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Vorwort

Im Vorwort zur letzten Auflage dieses Buchs habe ich geschrieben: Visual Basic ist
erwachsen geworden. Wie 1ai3t sich das noch steigern? Mit Visual Basic 6 kbnnen Sie

e Tools jeder Art
e Multithreading-fahige Komponenten
e Client / Server-Systeme

e Datenbankanwendungen
(von der kleinen Adrefl3kartei bis zum Three-Tier-Enterprise-System)

¢ Internet-Anwendungen (Client- und Server-seitig)

entwickeln. Was immer Ihnen an Technologien einfallt - DCOM, ActiveX, Integration
mit dem Microsoft Transaction Server — es ist kein Problem fur Visual Basic! Gleich-
zeitig betragt der Zeitaufwand fur die Programmierung einen Bruchteil dessen, was
beispielsweise mit C / C++ erforderlich ware.

Warum dieses Buch?

Das Programmieren ist also zum Kinderspiel geworden; dank zahlloser Assistenten
erledigt sich die Arbeit eigentlich schon von alleine — warum dann noch so ein dickes
Buch? Nun ja, es gibt ein paar kleine Haken, die in der Werbung nicht verraten wer-
den: Einer besteht darin, daB Visual Basic ein so gigantisches Werkzeug geworden ist,
daR offenbar selbst Microsoft den Uberblick verloren hat. Inkonsistente Bibliotheken
sind die Folge. Ein anderes Problem ist die Ausgereiftheit: Visual Basic unterstitzt
zwar tatséchlich beinahe jede Technologie von Microsoft (oft schon, bevor diese fertig
entwickelt ist). In der Praxis treten dann aber oft Fehler auf, die beweisen, dal? nicht
jedes neue Feature auch ausreichend durchdacht und getestet ist.

Nun soll ein Vorwort unter anderem die Leser Uberzeugen, das Buch zu kaufen. Der
Verlag wiinscht sich folglich einen méglichst positiven Text: Die Leser sollen schon in
der Buchhandlung tiberzeugt werden, daB sie zu einem tollen Produkt ein noch besse-
res Buch in Handen halten.

Diesmal bin ich dieser Erwartung vielleicht nicht ganz gerecht geworden. Ich will
damit durchaus nicht sagen, dal? Visual Basic kein konzeptionell groRartiges Produkt
ware (die Leser friherer Auflagen werden sich an meine geradezu euphorischen Vor-
worte erinnern) oder dal? man damit nicht arbeiten kénne. Visual Basic ist nicht um-
sonst die unter Windows am haufigsten eingesetzte Programmiersprache. Aber es ist
nicht frei von Mangeln, und es ist bei weitem nicht so einfach zu verwenden, wie es in
den ersten Versionen der Fall war (und wie Microsoft es noch immer verspricht).
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Dieses Buch gaukelt keine heile Welt vor. Es soll vielmehr die Lucke schliel3en, die
sich zwischen Online-Dokumentation und Werbung auf der einen Seite und der tagli-
chen Praxis auf der anderen Seite auftut. Es beschreibt Visual Basic so, wie es wirklich
funktioniert.

Was bietet dieses Buch?

Im Vordergrund der ersten Hélfte dieses Buchs stehen Grundlagen: Ob Sie Informa-
tionen zur objektorientierten Programmierung oder eine tbersichtliche Beschreibung
aller wichtigen Steuerelemente suchen — Sie werden nicht enttduscht werden.

Der Anwendungsteil setzt die Schwerpunkte bei der neuen ADO-Datenbanktechno-
logie (Objekte, Steuerelemente, Werkzeuge) sowie beim Themenkomplex ActiveX /
Internet. Auch wenn der Platz nicht ausreicht, um hier bis ins letzte Detail vorzudrin-
gen, werden Sie zumindest einen raschen Einstieg in diese Spielarten moderner Pro-
grammierung finden.

Syntaxzusammenfassungen am Ende jedes Abschnitts vermitteln den Uberblick, der
in einer durch Tausende von Querverweisen zerstlickelten Online-Dokumentation
verlorengeht. Und im Unterschied zu manchen anderen Buichern werden die Inhalte
der Originaldokumentation nicht einfach gebetsmuhlenartig wiederholt. (Diese ist
wegen der bisweilen sehr holprigen Ubersetzung ins Deutsche ohnedies oft schwer zu
verstehen.)

In diesem Buch erhalten Sie Hintergrundwissen, warum etwas funktioniert — nicht nur
wie. Wenn etwas nicht funktioniert, wird das auch nicht verheimlicht. Statt dessen
werden — so weit mdglich — alternative Wege vorgeschlagen.

Viel Erfolg!

Wenn Sie oder lhre Chefs sich dazu entschlossen haben, Visual Basic einzusetzen,
dann wird dieses Buch lhre Arbeit entscheidend erleichtern. Es wird lhnen helfen,
neue Technologien zu beurteilen, ohne zwei Monate in die Erprobung zu investieren.
Es wird Ihnen gerade wegen des bisweilen kritischen Tons viel Miihe und Arger er-
sparen. Ich wiinsche Ihnen Erfolg beim Programmieren und viel Spal? beim Lesen!

Michael Kofler <koflereping.at>, Oktober 98
http://www.addison-wesley.de/Service/Kofler
PS: Bedanken mdochte ich mich bei meiner Lektorin Irmgard Wagner und bei Herrn

Arne Steingréber, dem Herausgeber der Zeitschrift BasicPro. Beide haben maligeblich
geholfen, daR dieses Buch termingerecht fertiggestellt wurde.


http://www.kofler.cc

Konzeption des Buches

Das Buch ist in funf Teile gegliedert:

Intuitiver Einstieg: Das erste Kapitel richtet sich an VB-Neueinsteiger: Anhand zweier
Beispielprogramme lernen Sie die wichtigsten Elemente von Visual Basic kennen. Das
folgende Kapitel versucht, einen Uberblick tiber Visual Basic zu geben: Welche Kom-
ponenten wurden installiert und wozu dienen sie? Worin unterscheiden sich die
zahllosen Visual-Basic-Versionen und -Dialekte? Ein weiteres Kapitel beschaftigt sich
mit der Entwicklungsumgebung von Visual Basic und insbesondere mit dem Paket-
und Weitergabe-Assistenten (kurz Installationsassistenten) zur Weitergabe von VB-
Programmen.

Grundlagen: Der Grundlagenabschnitt gibt fundierte Informationen zu den Sprach-
elementen von Visual Basic. Dazu zahlen neben den weitgehend bekannten prozedu-
ralen Elementen immer mehr objektorientierte Erweiterungen, die in einem eigenen
Kapitel ausfuhrlich behandelt werden. Den zweiten Schwerpunkt setzen Steuerele-
mente, die ja quasi die Bausteine jedes Visual-Basic-Programms sind. In zwei Kapiteln
werden die wichtigsten Standard- und Zusatzsteuerelemente behandelt (inklusive
aller Windows Common Controls). Der Grundlagenteil endet mit einer Diskussion der
Mdoglichkeiten zur Fehlersuche und Fehlerabsicherung.

Programmiertechniken: Die zentrale Frage in diesem Abschnitt lautet nicht: Welche
Funktionen gibt es?, sondern: Wie kénnen haufig vorkommende Aufgabenstellungen
gelost werden? Die Themenliste ist fast endlos: Umgang mit Zeichenketten, Dateiver-
waltung, Maus und Tastatur, Drag and Drop, Grafik, Ausgabe am Drucker, Verwen-
dung von DLL-Funktionen, Zugriff auf die Registriedatenbank, eigene Online-Hilfe
etc.

Datenbanken: Ein groBer Prozentsatz aller Visual-Basic-Programme hat in irgend
einer Form mit Datenbanken zu tun. Da eine vollstandige Beschreibung aller Daten-
bankmdglichkeiten aus Platzgriinden unmaoglich ist, beschrénkt sich dieses Buch auf
den Datenbankzugriff mit der neuen ADO-Bibliothek und den dazugehérigen ADO-
Steuerelementen sowie auf Access-kompatible Jet-Datenbanken.

Internet / ActiveX: Dieser Abschnitt kdnnte ebensogut den Titel Component Object
Model (COM) tragen, aber Internet ist nun mal das gangigste Schlagwort und ActiveX
das dazugehorende Microsoft-Modewort. Das Themenspektrum reicht von der Pro-
grammierung eigener, internet-tauglicher Steuerelemente bis zur Programmierung des
Internet Information Servers durch Active Server Pages und WebClasses.
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Wahrend die Grundlagen Visual Basics und wesentliche Programmiertechni-
ken in diesem Buch sehr ausfuhrlich und umfassend beschrieben werden, gilt
dies fur die Themenkomplexe Datenbanken / Internet / ActiveX nur mit Ein-
schrankungen. Visual Basic bietet mittlerweile so viele Méglichkeiten, daf3 ei-
gene Bucher zur Komponenten-Programmierung, zu Client- und Server-seiti-
gen Internet-Projekten sowie zur Datenbankanwendungen etc. angebracht wa-
ren. Es ist schon lange nicht mehr moglich, Visual Basic in einem Buch vollstan-
dig zu beschreiben. Betrachten Sie die Datenbank- und ActiveX-Kapitel daher
als kompakte Einfihrungen zu diesen Themen.

HINWEIS

Speziell zum Thema Client / Server-Datenbanksysteme wird wenige Monate
nach diesem Titel ein eigenes Buch des Autors bei Addison Wesley erscheinen.

Beispielprogramme

Alle Beispielprogramme befinden sich auf der beiliegenden CD-ROM. Aus diesem
Grund sind langere Programmlistings oft nur auszugsweise abgedruckt. Am Beginn
von Programmlistings finden Sie zumeist eine Kommentarzeile, die auf das Verzeich-
nis innerhalb der Beispieldateien auf der CD verweist:

' EinfUhrung\HelloWorld\HelloWorld.frm

Generell sind die Programme kapitelweise in den Verzeichnissen der CD-ROM ge-
speichert, d.h., alle Programme zum Kapitel Prozedurale Programmierung befinden sich
im Verzeichnis prozeduraleProgrammierung etc.

Querverweise auf die MSDN-Library

Dal} dieses Buch unmdglich alle Aspekte der Visual-Basic-Programmierung abdecken
kann, wurde bereits erwahnt. Wo in diesem Buch der Platz zur umfassende Beschrei-
bung von Features oder Anwendungsmdaglichkeiten fehlt, wird haufig in grauen Bo-
xen wie dieser hier auf einen Ort in der MSDN-Library hingewiesen, wo Sie weitere
Details finden. (Die MSDN-Library wird mit der Professional- und Enterprise-Version
von Visual Basic mitgeliefert und ist auf Seite 97 kurz beschrieben.)

Diese Querverweise sollen Ihre Suchzeiten in der tief verastelten Bibliothek
moglichst reduzieren. Die Syntax der Querverweise sollte in Zusammenhang
mit der folgenden Abbildung klar werden.

VERWEIS

PLATTFORM SDK | INTERNET/INTRANET | INTERNET TOOLS | OFFLINE BROWSING
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Explorer 4.0 introduces offline browsing to the win3z platform. Offline
browsing allows users to view Web pages from the cache, a local
repository of files gathered from the Web through normal browsing
and the delivery of content subscriptions,

Understanding the Global Offline State
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Conclusion
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Bild 0.1: Die MSDN-Library

o

Querverweise auf die Visual-Basic- bzw. Visual-Studio-CDs

Gelegentlich finden sich im Text Verweise auf Zusatzprogramme, die sich an allen
moglichen und unmdoglichen Orten der von Microsoft ausgelieferten CDs befinden
(und nur teilweise auch auf die Festplatte installiert werden). Sehr haufig beziehen
sich diese Verweise auf das Verzeichnis common/Tools. Wenn Sie Visual Studio besit-
zen, gibt es davon allerdings gleich zwei. Das ersten Common/Tools-Verzeichnis be-
findet sich auf der CD1 und enthélt gemeinsame Tools aller Visual-Studio-Komponen-
ten. Das zweite Common/Tools-Verzeichnis befindet sich auf der CD3 und enthélt zu-
satzlich eine Reihe von Visual-Basic-spezifischen Ergénzungen.

Verwendete Hard- und Software

Wéhrend es friher Ublich war, dafl ein Programm in einer bestimmten Version eine
Weile verwendet werden konnte, wird Software heutzutage in Raten geliefert (wobei
diese Raten nicht etwa Bugfixes heiflen, sondern Service Packs oder Service Releases).
Gelernte Computer-Anwender wissen ja ohnedies schon lange, was von einer n.0-
Versionen zu halten ist: die moderne Form einer Beta-Version. Bevor die Versions-
nummer nicht n.0.1 oder n.0A erreicht hat, ist grof3te VVorsicht geboten.

Wie auch immer: Service Packs und versteckte Updates in Form von neuen DLL-
Versionen, die nach der Installation irgendwelcher Programme plétzlich im System-
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verzeichnis landen, gehdren zum Windows-Alltag. Sie fuhren dazu, dal? es weltweit
vermutlich keine zwei Rechner gibt, die exakt gleich konfiguriert sind. Die Folge: Ein
Programm, das auf Rechner A entwickelt wurde und dort zufriedenstellend lauft,
zeigt auf Rechner B gewisse Probleme, ist auf Rechner C (bei vergleichbarer Hard-
ware) um 50 Prozent langsamer und stiirzt auf Rechner D ganz ab. Viel Spal} bei der
Suche nach den Ursachen!

Wenn eines der Beispielprogramme auf der CD-ROM nicht funktioniert, ist eine mog-
liche Ursache natirlich die, daR dem Autor ein Fehler unterlaufen ist. (Niemand ist
vollkommen. Wenn Sie glauben, daR Sie auf einen Fehler gestoRen sind, schicken Sie
mir eine E-Mail — ich werde sehen, was sich machen 1af3t.) Eine andere Ursache kann
aber eine unterschiedliche Software-Konfiguration lhres Rechners sein — und in sol-
chen Féllen ist guter Rat teuer.

Als Hilfestellung fur solche Probleme finden Sie hier einige Informationen zur Hard-
und Software des Autors: Als primarer Rechner fur die Entwicklung der Programme
und fur deren Test wurde ein Pentium PC mit Windows NT 4.0 Workstation verwen-
det (400 MHz, 128 MByte RAM). Zur 1IS-Programmierung (Kapitel 27 und 28) wurde
NT 4.0 Server mit dem Internet Information Server 4 verwendet. Intranet-Anwen-
dungen wurden mit Windows-95-Clients getestet. Die Vernetzung erfolgte mit einer
10-MBit-Ethernet-Verbindung. Die folgende Software-Liste ist geordnet nach Herkunft
bzw. Zugehdrigkeit der Programme. Bei allen Produkten handelt es sich um Endver-
sionen (keine Betas!).

Windows 95B (deutsch)
Windows NT 4.0 Workstation mit Service Pack 3 (deutsch)
Windows NT 4.0 Server mit Service Pack 3 (englisch)
Windows NT 4 Option Pack 1 (englisch)
Internet Information Server 4 mit Active Server Pages (englisch)
Script Debugger 1.0.7295 (englisch)
Visual Studio 6.0 Enterprise (deutsch)
Visual Basic 6.0 (deutsch)
Internet Explorer 4.01 ohne Active Desktop (deutsch)
MSDN Library Visual Studio 6
Office 97 Professional mit Service Release 1 (deutsch)

Abkirzungen

Es wurde versucht, Abktrzungen so sparsam wie mdoglich einzusetzen. Ein paar Vi-
sual-Basic-spezifische Abklrzungen, die nicht vor jeder Verwendung neu erklart wer-
den, haben sich aber nicht vermeiden lassen:

ADO ActiveX Data Objects (neue Datenbank-Objektbibliothek)
COM Component Object Model (Technologie zum Umgang mit Objekten)
DAO Data Access Obijects (alte Datenbank-Objektbibliothek)
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FSO  File System Obijects (Bibliothek zum Zugriff auf Dateien)

IE Internet Explorer

1S Internet Information Server

OLE Object Linking and Embedding (Technologie zum Umgang mit Objekten)
SP Service Pack (die zur Zeit Ubliche Bezeichnung eines Bug-Fixes)

VB Visual Basic
VBA  Visual Basic fur Applikationen (beispielsweise in Excel, WinWord etc.)

Informationen, die sich gleichermalien auf Windows 95 und Windows 98 beziehen,
sind in diesem Buch unter dem Begriff Windows 9x zusammengefalit.

Und eine Entschuldigung

Ich bin mir bewuf3t, dal unter den Lesern dieses Buchs auch zahlreiche Frauen sind.
Dennoch ist in diesem Buch immer wieder von dem Anwender die Rede, wenn ich kei-
ne geschlechtsneutrale Formulierung gefunden habe. Ich bitte daftir alle Leserinnen
ausdricklich um Entschuldigung. Ich bin mir der Problematik bewuf3t, empfinde
Doppelgleisigkeiten der Form der/die Anwender/in oder kurz Anwenderin aber sprach-
lich nicht schén — sowohl beim Schreiben als auch beim Lesen.
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1 Schnelleinstieg

Dieses Kapitel vermittelt einen raschen Einstieg in Visual Basic, und zwar
nicht anhand einer abstrakten Beschreibung, sondern mit zwei Beispiel-
programmen. Hello World stellt ein Minimalprogramm dar, das mit einer
einzigen Zeile Code auskommt. Um einiges anspruchsvoller ist Split: Das
Programm zerlegt eine vorher ausgewdhlte Datei in kleinere Dateien und
ermdoglicht so die einfache Speicherung und Weitergabe grofl3er Dateien
auf Disketten.

Ganz nebenbei vermittelt das Kapitel auch Grundlagenwissen zu Visual
Basic, etwa Uber die Bedienung der Programmierumgebung, Uber den
Aufbau von Visual-Basic-Programmen etc.

Das Kapitel richtet sich insbesondere an Visual-Basic-Neulinge, die be-
reits Programmiererfahrung mit einer anderen Sprache haben. Wenn Sie
schon mit friiheren Versionen von Visual Basic gearbeitet haben, kdnnen
Sie das kurze Kapitel getrost Gberspringen.

11 Die wichtigsten Bedienungselemente von Visual Basic 32
1.2 Der Aufbau von Visual-Basic-Programmen 34
1.3 Beispielprogramm: Hello World 34

1.4 Beispielprogramm: Split 39



32 1 Schnelleinstieg

1.1 Die wichtigsten Bedienungselemente
von Visual Basic

Bevor einige Seiten weiter das erste Visual-Basic-Programm beschrieben wird, sind
einige elementare Informationen zu den Bedienungselementen von Visual Basic erfor-
derlich. Dieser Abschnitt verzichtet dabei bewuf3t auf Vollstdndigkeit. Es geht nur
darum, lhnen einen ersten Uberblick zu schaffen.

Nach dem Start von Visual Basic erscheinen am Bildschirm mehrere Fenster. Das
Hauptfenster mit dem Meni und der Symbolleiste, die Toolbar mit den zur Verfu-
gung stehenden Steuerelementen, ein leeres Formularfenster, ein Projektfenster und
ein Eigenschaftsfenster.

#, Projekt1 - Microsoft Visual Basic [Entwerfen]

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Format Debuggen Ausfiihren Abfrage Diagramm Extras Add-Ins Fenster 7

[Eerai===cvcl, | «=EYFRTRBE =T .

= % Projekt - Projektl =13
i &i. Projekt] - Form1 [Form)
_ mgemen | s . = =
L G Aol M=K El-E38 Projektl (Projekt1)
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“.[3 Formi {Form1)
& Eigenschaften - Form1 Y =] B3
o
" orm1 Form =1
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[hppearance 1-3D
AutoR edr aw False
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lipControls True
(ContralBox True

O
u|
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DrawMode 1% - 5tift kopieren
Drawstyle 0 - Ausgefillt

IDr awiidth 1

Enabled True j

Caption
Gibt den Text zurick, der in der Titelleiste
eines Objekts oder unker dem Symbaol eines

Bild 1.1: Die Visual-Basic-Entwicklungsumgebung

Formularfenster: In den Formularfenstern werden die Formulare (die spateren Fen-
ster Ihres Programms) angezeigt. Der erste Schritt bei der Entwicklung eines typischen
Visual-Basic-Programms spielt sich in diesem Fenster ab. Sie kdnnen darin Steuerele-
mente einfligen, deren GrofRRe und Position, die Beschriftung und andere Eigenschaften
andern etc. Ein Doppelklick auf ein beliebiges Element im Eigenschaftsfenster fuhrt
Sie in das Codefenster, wo Sie Code zum jeweiligen Steuerelement eingeben kénnen.

Toolbox: Die Toolbox (Werkzeugsammlung) enthalt alle zur Zeit verfugbaren Steuer-
elemente. Um ein Steuerelement in ein Formular einzufiigen, klicken Sie zuerst das
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Steuerelement in der Toolbox an und zeichnen dann mit der Maus im Formular einen
Rahmen, der die GroRe und Position des Steuerelements bestimmt. Wenn Sie Steuer-
elemente bendtigen, die in der Toolbox nicht angezeigt werden, mussen Sie diese mit
dem Kontextmeni KOMPONENTEN (rechte Maustaste) hinzuftigen.

Eigenschaftsfenster: Im Eigenschaftsfenster werden die Eigenschaften des Formulars
oder des darin ausgewahlten Steuerelements angezeigt. Typische Eigenschaften sind
der Name des Steuerelements, seine Beschriftung (Caption), Vorder- und Hintergrund-
farbe, Schriftart etc.

Codefenster: Codefenster werden zur Eingabe des Programmcodes verwendet. Ein
Codefenster kann einem Formular oder einem Modul zugeordnet sein. Das Codefen-
ster wird entweder vom Projektfenster aus (Button Cobe ANZzEIGEN) oder durch einen
Doppelklick in einem Formularfenster gedffnet.

Projektfenster: Im Projektfenster werden alle Bestandteile (Dateien) eines Programms
angezeigt. Mdagliche Komponenten sind Formulare, Module mit globalen Variablen
und Prozeduren, Klassenmodule zur Beschreibung von Objektklassen etc. In Modulen
wird ausschlieBlich Programmcode gespeichert. Formulare bestehen aus dem eigentli-
chen Formular und dessen Programmcode. Formulare und der dazugehérende Pro-
grammcode werden in eigenen Fenstern mit OBJEKT ANZEIGEN oder CODE ANZEIGEN
dargestellt, aber in einer gemeinsamen Datei gespeichert. Auf’erdem gibt es noch eini-
ge andere Komponenten, die Sie spater kennenlernen werden.

Neben den oben beschriebenen Fenstertypen gibt es noch eine Menge weitere:

o den Objektkatalog mit einer Referenz aller verfiigbaren Objekte (siehe Seite 80)
¢ die Direkt-, Lokal- und Uberwachungsfenster zur Fehlersuche (siehe Seite 369)
e das Formularlayoutfenster zur Positionierung von Formularen (siehe Seite 408)
e den Menteditor zum Erstellen von Mens (siehe Seite 445)

o das Farbpalettenfenster zum bequemen Einstellen von Farben (siehe Seite 493)

In der Defaultkonfiguration gelten die meisten Fenster als sogenannte veran-
kerte Fenster. Diese Fenster kleben gewissermalien an einem Ende der Ent-
wicklungsumgebung. Wenn Sie nicht gerade mit einem 21-Zoll-Monitor arbei-
ten, kosten diese verankerten Fenster zuviel Platz und stellen einen Rickschritt
in die Zeiten von Windows 1 dar (als Uberlappende Fenster noch nicht erlaubt
waren). Wenn Sie wie ich normale Fenster vorziehen, flihren Sie EXTRAs| OPTIO-
NEN | VERANKERN aus und deaktivieren dort simtliche Kontrollkéastchen.

HINWEIS
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1.2  Der Aufbau von Visual-Basic-Programmen

Ein typisches Visual-Basic-Programm besteht aus mindestens einem Formular. Ein
Formular ist ein Fenster mit verschiedenen Bedienungselementen, beispielsweise
Buttons, Textfeldern, Optionsfeldern etc. Diese Bedienungselemente werden Steuer-
elemente (englisch Controls) genannt.

Visual Basic stellt Benutzereingaben in Steuerelementen automatisch fest. Die Reakti-
on darauf ist der Aufruf einer Ereignisprozedur, die dem Steuerelement zugeordnet
ist. So wird die Ereignisprozedur fur das Anklicken des PROGRAMMENDE-Buttons nach
einer Sicherheitsabfrage vermutlich den Visual-Basic-Befehl End beinhalten und damit
das Programm beenden. Viele Steuerelemente kennen ubrigens eine ganze Menge
Ereignisse (beispielsweise Click, DbIClick, KeyPress etc.). Sie missen nur Prozeduren
fur jene Ereignisse schreiben, auf die Sie im Programm reagieren mdchten. Alle ande-
ren Ereignisse fihren dann zu keiner Reaktion des Programms.

Das Erstellen eines neuen Programms beginnt mit der Definition des ersten Formulars.
Dabei werden die einzelnen Steuerelemente in das Formular eingefuigt, ihre Grolze
und ihre Eigenschaften werden je nach Verwendungszweck eingestellt. Das Formular
hat schon wahrend der Definition das Aussehen wie im endgtiltigen Programm.

Als nachstes werden die Programmteile zur Reaktion auf Benutzerereignisse geschrie-
ben. Diese Ereignisprozeduren sind fest mit dem Formular verbunden (und werden
auch in einer gemeinsamen Datei gespeichert). Wenn das Programm mehrere Fenster
bendtigt, mussen weitere Formulare definiert und die dazugehdrenden Ereignispro-
zeduren geschrieben werden. Die Zahl der Fenster ist praktisch unbegrenzt.

Neben den Ereignisprozeduren kénnen auch Unterprogramme und Funktionen ge-
schrieben werden — generelle Prozeduren, die nur innerhalb eines Formulars verwen-
det werden, und globale Prozeduren, die im gesamten Programm verwendet werden
kdnnen. Die generellen Prozeduren werden dabei gemeinsam mit dem Formular als
Einheit betrachtet, die globalen Prozeduren werden in einer eigenen Modul-Datei
gespeichert.

1.3 Beispielprogramm: Hello World

Hello World ist das kleinstmdgliche Visual-Basic- @ Hello World BEE
Programm. Nach seinem Start zeigt es den Text
'Hello World' an. Durch das Anklicken des But- Hello World!

tons ENDE wird das Programm beendet. Lassen Sie
sich dennoch von der Unscheinbarkeit des Pro-
gramms nicht tduschen! Es hat mehr Eigenschaf-
ten, als die eine Zeile Code vermuten laft: Bild 1.2: Das Programm Hello World
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Beispielsweise konnen Sie das Fenster beliebig verkleinen oder vergrofRern. Der Fen-
sterinhalt, also der Text 'Hello World', wird automatisch neu gezeichnet, wenn Teile
des Fensters von einem anderen Fenster verdeckt waren und wieder sichtbar werden.
Der ENDE-Button kann nicht nur per Maus, sondern auch tber die Tastatur (Return,
Leertaste oder Alt+E) ausgewahlt werden. All diese Merkmale kommen von Visual
Basic, stehen also schon zur Verfigung. (Voraussetzung ist nur, dal diverse Eigen-
schaften des Formulars richtig eingestellt werden. Dazu reichen ein paar Mausklicks
aus.)

Projektstart

Die Entwicklung eines neuen Programms beginnen Sie mit DATEI| NEu. Visual Basic
stellt Ihnen dabei verschiedene Projekttypen zur Auswahl. Bei Hello World handelt es
sich um ein normales Programm, entscheiden Sie sich also fir STANDARD-EXE. Das
neue Projekt besteht vorlaufig nur aus einem leeren Formular. Sie kdnnen dieses For-
mular aber bereits als Visual-Basic-Programm betrachten und sofort mit AusrFUH-
REN | STARTEN ausfiihren. Daraufhin wird aus dem Formular mit den Rasterpunkten
ein eigenstdndiges Fenster. Da dieses Miniprogramm noch keinerlei Steuerelemente
und auch keinen Programmcode besitzt, kbnnen Sie mit dem Programm nicht allzu-
viel anfangen. AusrUHREN | BEENDEN oder das Anklicken des X-Felds rechts oben im
Fenster beenden den ersten Probelauf.

Steuerelemente einfligen

Hello World besitzt zwei Steuerelemente: Ein Labelfeld (Beschriftungsfeld), das die
Zeichenkette 'Hello World' in einer etwas gréferen Schriftart enthélt, und den ENDE-
Button.

Zuerst zum Labelfeld: Klicken Sie in der Toolbar das Symbol ‘Label’ an. (Das Labelfeld
ist durch einen groRRen Buchstaben A gekennzeichnet. Es eignet sich zur Beschriftung
von Formularen oder Steuerelementen. Verwechseln Sie es nicht mit dem Textfeld, das
die Buchstaben 'ab' enthalt und fir Texteingaben vorgesehen ist.) Zeichnen Sie nun im
Formular bei gedrickter linker Maustaste einen Rahmen, der zirka die Grolie des
Texts 'Hello World' besitzt. Nach dem Loslassen der Maustaste fugt Visual Basic ein
Label-Feld ein, das vorlaufig mit dem Text 'Labell' in einer ziemlich unscheinbaren
Schrift versehen ist.

Fir den Button gehen Sie entsprechend vor: Klicken Sie in der Toolbar das Symbol
‘CommandButton' an, und zeichnen Sie im Formular unterhalb des Labelfelds den
Rahmen fur den Button. Nach dem Loslassen der Maustaste fiigt Visual Basic einen
Button mit der Aufschrift ‘Command1' ein.
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Eigenschaften einstellen

Zur Zeit sieht das Beispielprogramm noch recht unansehnlich aus: Das Formular ist
im Vergleich zu den Steuerelementen zu groR3, als Beschriftungstexte werden nur von
Visual Basic vorgegebene Standardtexte angezeigt etc. Solche Details werden tber das
Eigenschaftsfenster gedndert.

I [= S
allgemein | . Projekt1 - Form1 [Form]

&, Forml

Bild 1.3: Das Programm in der ersten Entwurfsphase

Als erstes soll das Labelfeld etwas attraktiver gestaltet werden: Klicken Sie das Feld
mit der Maus an. Falls dabei nicht das Eigenschaftsfenster sichtbar wird, driicken Sie
F4. Im Eigenschaftsfeld wird in der obersten Zeile das gerade bearbeitete Steuerele-
ment angegeben (momentan also 'Labell’). In der darunter befindlichen Liste sind alle
Eigenschaften dieses Steuerelements aufgezahlt. Drei davon sind hier von Interesse:
Caption zur Beschriftung des Felds, ForeColor zur Einstellung der Textfarbe und Font
zur Einstellung der Schriftart.

Zur Beschriftung des Felds klicken Sie Caption an und geben als Text 'Hello World!
ein. Die Eingabe wirkt sich unmittelbar auch auf das Labelfeld aus, wo jetzt der neue
Text angezeigt wird. Die Veradnderung der Schriftfarbe beginnen Sie mit einem Dop-
pelklick auf ForeColor: Es erscheint ein kleines Fenster mit einer Farbpalette, aus der
Sie eine beliebige Farbe auswéhlen (beispielsweise Blau). Jetzt ist noch die Schriftart
einzustellen: Ein Doppelklick auf Font fuhrt zu einem Dialog zur Einstellung von
Schriftart, -typ und -gréRe: Wahlen Sie als Schrifttyp fett und als SchriftgroRe 18
Punkt.

Jetzt kann sich herausstellen, dal? das Labelfeld urspriinglich zu klein war und der
Text 'Hello World' in der gréReren Schriftart gar nicht Platz hat. Klicken Sie das Feld
an und vergréRern Sie es, indem Sie das kleine schwarze Quadrat am rechten unteren
Eck des Felds mit der Maus verschieben (linke Maustaste).

Entsprechend zum Labelfeld gehen Sie nun auch beim Button vor: Klicken Sie ihn mit
der Maus an, und veréndern Sie die Beschriftung tUber Caption. Wenn Sie dabei nicht
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einfach 'Ende’, sondern '&Ende' eingeben, wird der erste Buchstabe im Text unterstri-
chen. Das Zeichen & dient zur Markierung des Tastenkirzels, der Button kann damit
auch durch Alt+E ausgewahlt werden.

Jetzt kommt noch das Formular an die Reihe, das wie die Steuerelemente eine Menge
Eigenschaften aufweist. Verkleinern Sie das Formular so weit, dal die beiden bear-
beiteten Steuerelemente gerade noch Platz darin finden. Uber die Caption-Eigenschaft
des Formulars (Defaulteinstellung: 'Form1') kénnen Sie den Text in der Titelzeile des
Fensters einstellen. Geben Sie auch hier 'Hello World' ein.

Als letztes sollten Sie noch das Icon des Programms verandern. Visual Basic zeigt
standardgemal im linken oberen Eck von Formularen ein recht schmuckloses Icon an.
Ein Doppelklick auf Icon fuhrt zu einem Dateiauswahl-Dialog. Dort wéahlen Sie als
Icon beispielsweise Graphics\Icons\Misc\Face02.ico aus. Im linken oberen Eck des
Formulars wird jetzt ein Smiley (ein gelbes lachendes Gesicht) angezeigt. Dieses Sym-
bol wird auch angezeigt, wenn Sie mit Alt+Tab zwischen mehreren Programmen wech-
seln. Icons geben Ihren Programmen ein charakteristisches Aussehen.

Falls Sie zum ersten Mal mit Visual Basic arbeiten, wird lhnen die Einstellung der
Eigenschaften vielleicht noch ein wenig umstandlich vorkommen. Mit etwas Ubung
wird dieser Schritt der Programmerstellung spéater aber im Handumdrehen erfolgen.

Programmcode erstellen

Rein optisch ist das Programm jetzt fertig. Wenn Sie es mit F5 starten, werden Sie al-
lerdings feststellen, daB das Anklicken des ENDE-Buttons zu keiner Reaktion fuhrt. Das
ist verstandlich: Woher sollte Visual Basic wissen, dal’ Sie mit diesem Button das Pro-
gramm beenden mdchten? Beenden Sie das Programm also mit dem Mentikommando
AUSFUHREN | BEENDEN, damit Sie den noch fehlenden Programmcode eingeben kdnnen.

Visual Basic betrachtet das Anklicken eines Buttons als Ereignis (aber auch einen
Mausklick irgendwo sonst im Formular, das Driicken einer beliebigen Taste, eine Me-
nuauswahl und vieles mehr). Die Reaktion auf Ereignisse erfolgt in sogenannten Er-
eignisprozeduren. Im Fall des Beispielprogramms Hello World mufR also zum ENDE-
Button fur das Click-Ereignis eine Ereignisprozedur erstellt werden. Das erfolgt im
Programmentwurf ganz einfach durch einen Doppelklick auf den Button. Visual Basic
zeigt daraufhin ein Codefenster mit einer noch leeren Codeschablone fir die Ereig-
nisprozedur Buttonl_Click an.

Sie mussen jetzt nur noch zwischen den Anweisungen Sub und End Sub Ihren Pro-
grammcode eingeben. Bei diesem Beispiel reicht dazu eine einzige Zeile mit der An-
weisung End.

= | Das vollstdndige Programm befindet sich selbstverstandlich auch auf der bei-
= liegenden CD, und zwar im Verzeichnis Einfithrung\HelloWorld.
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Programm speichern

Damit Sie das Programm spater wieder verwenden kdnnen, missen Sie es noch spei-
chern. Dazu fihren Sie das Kommando DATEI| PROJEKT SPEICHERN aus. Verwenden Sie
an dieser Stelle nicht das Kommando DATEI| NAME SPeicHERN! Damit wirden Sie nur
eine Datei des Programms speichern. Das Programm besteht aber bereits jetzt aus
zwei Dateien (Projektdatei, Formulardatei).

i Projekt1 - Form1 [Form] M [=]E3 % Proiekt - Projektl ||

@ Hello World - [ol ]

B
E@ Projekt1 {HelloWorld.¥bp) |

-3 Formulare

&5 Eigenschaften - Command1

|Eommandl CommandEutkon =1
Alphabetisch ~Mach Kategorien |
~ |2 parstellung -
Appearance 1-3D0
EackiZolor [ &Hs000000F::
™ Projekt] - Form1 (Code) M= B Caption ____EIk
DisabledPicture  {Kein)
Imllgemein] j I(Deklarationen] j DownPickure (i)
Pption Explicit = MaskColor [ aHooCoCocn::
= Picture (Kein)
Private Swb Commandl Click() Style 8 - Standard
- UseMaskColor | False
End —
End Sub Bl Position
Height 375
Left 1050
Top 1080 LI
- Caption
= hd Gibt den Text zuriick, der in der Titelleiste eines Objekks oder
:[é LLI _’I—/ unter dem Symbal eines Objekks angezeigt wird, oder legt

Bild 1.4: Die Ereignisprozedur Button1_Click zum Ende-Button

Visual Basic zeigt einen Dialog zum Speichern der Formulardatei an. Bevor Sie einen
Dateinamen angeben, sollten Sie fur das Hello-World-Programm ein eigenes Ver-
zeichnis erstellen. (Es ist generell eine gute Idee, jedes Visual-Basic-Programm in ein
eigenes Verzeichnis zu speichern. Eine Vielzahl dhnlichlautender Dateinamen stiftet
nur Verwirrung.) Dazu klicken Sie im Dialog das Symbol NEUEN ORDNER ERSTELLEN an
und geben als Verzeichnisnamen HelloWorld an. AnschlieBend wechseln Sie durch
Doppelklick in das neue Verzeichnis und geben dann Helloworld als Dateinamen fir
das Formular an. (Visual Basic schlagt an dieser Stelle Form1.frm vor, das ist aber
nicht ibermaéRig aussagekréftig.)

Nach dem Speichern der Formulardatei erscheint sofort ein weiterer Dialog, diesmal
zum Speichern der Projektdatei. Visual Basic schlagt als Dateinamen projektl.vbp
vor, Sie sollten aber auch hier einen besseren Namen wahlen (zum Beispiel abermals
HelloWorld).
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Das Speichern eines Programms ist Ubrigens nur beim ersten Mal so umstandlich. In
der Folge reicht dann ein einfaches Anklicken des Symbols PROJEKT sPEICHERN oder die
Auswahl des gleichnamigen Kommandos aus dem DATEI-Menl.

Wenn in ExTRAS ] OPTIONEN | UMGEBUNG die Option DATEI SPEICHERN VOR AUSFUH-
RUNG aktiviert ist, wird das Programm bereits beim ersten Test gespeichert. Die
Eingabe der Dateinamen des Formulars und des Projekts erfolgt dann also ent-
sprechend fruher.

HINWEIS

1.4  Beispielprogramm: Split

Auch im Zeitalter von Internet, CD-ROM und 18 GByte-Festplatten ist fir viele An-
wender die herkémmliche Diskette noch immer ein wichtiges Medium fur Backups
und den Datenaustausch mit anderen Computernutzern. Ein allgegenwartiges Pro-
blem unter Windows besteht darin, dall die meisten Anwendungsprogramme (Win-
Word, Excel) derartig grol3e Dateien produzieren, daR diese nicht mehr auf eine ein-
zelne Diskette kopiert werden kénnen. Die Ubliche Lésung besteht darin, dal? die Da-
tei entweder komprimiert oder mit dem Backup-Programm auf mehrere Disketten
verteilt wird (bei sehr grolien Dateien ist sogar eine Kombination beider Techniken
erforderlich). Das Zusammensetzen der Ursprungsdatei auf einem anderen Rechner
macht dann oft Probleme, etwa wenn die entsprechenden Dekomprimier- oder Back-
up-Programme fehlen.

Eine alternative LOosung bietet das Beispielprogramm Split. Das Programm teilt eine
grof3e Datei, die Uber einen Dateiauswahldialog ausgewahlt werden kann, in zahlrei-
che kleinere Einzeldateien. Bild 1.5 zeigt das Hauptfenster des Beispielprogramms.

S gt =

[az Programm kopiert den Inhalt einer graPen
Dratei name. typ in zahlieiche kleine D ateien

name. 001, name.002 usw, Gleichzeitig wird [EETCIETEYELIEN EHE
eine DOS5-B atch-D atei name. bat erstellt. mit
die Ursprungsdatei wieder zusammengeset:  Suchenin. | ‘=3 Fip = £
werden kann. I J _I _I
LE! | Grnﬂel Typ :I
L — —
o e 382BKE  Anwendung
Dhefelefire (1o 40 TVbEdata doc 1152KB  Microsoft Word Dokun
@ instant-vbeeriptl448 zip 1.065 KB “WinZip File
‘E\u"bSproZdoc 434 KB Microsoft Word-Dokun
.&, Sitex10.exe 347 KB Anwendung
Datei auswidhlen und kopieren | End :ei\v\f'zlpsem e I 303KB  Anwendung Llj
Diateiname: IAr32e?D ene Offrnen I
Dateityp: I j Abbrechen
™ Mit Sehreihachutz Gitnen

Bild 1.5: Das Beispielprogramm Split



40 1 Schnelleinstieg

Ar32e30.exe wird also beispielsweise in Ar32e30.001, Ar32e30.002 etc. kopiert.
Gleichzeitig wird eine Datei ar32e30.bat erstellt, mit deren Hilfe ar32e30.exe aus
den Einzeldateien wieder zusammengesetzt werden kann. Dabei handelt es sich um
eine DOS-Batchdatei, die eigentlich nur aus einem einzigen copy-Kommando besteht:

COPY Ar32e30.001 + Ar32e30.002 + Ar32e30.003 Ar32e30.exe

Die Einzeldateien kdnnen nun muhelos auf mehrere Disketten kopiert werden. Um
die Ursprungsdatei spéater wieder zusammenzusetzen, mussen lediglich die *.oon-
Dateien und die *.bat-Datei von den Disketten in ein beliebiges Verzeichnis der Fest-
platte kopiert werden. AnschlieBend wird die *.bat-Datei durch einen Doppelklick
gestartet.

Die Bedienung von Split ist ausgesprochen einfach. Im Textfeld DATEIGRORE IN KBYTE
wird angegeben, in welche Grolie die Dateien zerlegt werden sollen. Der VVorgabewert
(1400 kByte) orientiert sich an der Kapazitat von 3.5-Zoll-Disketten und 148t noch et-
was Spielraum fur allféllige Text- oder Informationsdateien. AnschlieBend rufen Sie
Uber den Button DATEI AUSWAHLEN UND KoprIEREN das Dialogfeld zur Dateiauswahl auf
und wahlen darin die zu kopierende Datei aus. Das Programm erstellt daraufhin au-
tomatisch die neuen Dateien im selben Verzeichnis wie die Ursprungsdatei.

Das Programm Uberschreibt eventuell schon existierende Dateien mit den Da-
teinamen name.nnn und name.bat ohne Warnung. Die zu kopierende Quell-
datei wird vom Programm selbstverstandlich nicht veréandert.

ACHTUNG

Das Programm ist fur ein Einfihrungsbeispiel ziemlich umfangreich. Es hat aber den
Vorteil, dal} es an einem praxisorientierten Beispiel demonstriert, wie Visual-Basic-
Programme entstehen. Der Programmcode befindet sich auf der beiliegenden CD im
Verzeichnis Einfithrung\Split.

Formulargestaltung

Der erste Schritt beim Erstellen eines neuen Programms ist immer die Gestaltung des
Formulars. Das Split-Formular enthélt die folgenden Steuerelemente:

e Ein Bildfeld (PictureBox) mit dem Diskettenstapel-Icon.
e Ein Labelfeld mit der Erklarung, was das Programm eigentlich tut.

e Ein weiteres Labelfeld mit dem Text Dateigrofie in kByte zur Beschriftung des Text-
felds.

e Ein Textfeld zur Eingabe der gewtinschten Dateigrofie.

e Noch ein Labelfeld (das in Bild 1.5 unsichtbar ist), in dem wahrend des Programm-
ablaufs angezeigt wird, was das Programm gerade macht (beispielsweise: 'Kopiere
Daten nach text.001").
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e Die beiden Buttons am unteren Ende des Formulars.

e Und schliefdlich ein CommonDialog-Zusatzsteuerelement, das in Bild 1.5 ebenfalls
nicht zu sehen ist. Im Entwurfszustand wird dieses Zusatzsteuerelement durch ein
Icon dargestellt. Das Steuerelement ist erforderlich, damit spater (im Programm-
code) der Standarddialog zum Offnen einer Datei aufgerufen werden kann. Falls
sich das CommonDialog-Feld nicht in der Toolbox befindet, klicken Sie die Tool-
box mit der rechten Maustaste an, fihren das Kontextmenikommando Zusatz-
STEUERELEMENTE aus und aktivieren in der Steuerelementliste den Eintrag Microsoft
Common Dialog Control.

Nun noch einige Hinweise zur Einstellung der Eigenschaften: Beim Formular wurde
das Icon Graphics\Icons\Computer\Disks02.ico ausgewdhlt, die Caption-Eigen-
schaft auf 'Split' gestellt und die BorderStyle-Eigenschaft auf 3 (Fixed Dialog). Die Bor-
derStyle-Eigenschaft kontrolliert das Aussehen und Verhalten des Programmfensters.
Der Wert 3 bedeutet, dal} das Fenster als Dialog betrachtet wird, der eine vorgegebene
und unveranderliche GroRe hat.

In das Bildfeld wurde durch die Veranderung der Picture-Eigenschaft ebenfalls das
oben schon erwahnte Icon geladen. AulRerdem wurde die AutoSize-Eigenschaft auf
True gestellt, so dal3 sich das Bildfeld automatisch an die Grof3e des darin dargestellten
Bitmaps anpalit.

Die Eingabe des Informationstexts im ersten Labelfeld ist ein wenig umstandlich, weil
sie im Einstellungsfeld der Caption-Eigenschaft erfolgen muR. Bei den restlichen Steu-
erelementen gibt es keine Besonderheiten bei der Einstellung der Eigenschaften.

Steuerelemente benennen

In der Beschreibung des Hello-World-Beispielprogramms im vorigen Abschnitt wurde
aus Grinden der Einfachheit ein an sich wesentlicher Schritt Gbergangen: die Benen-
nung der Steuerelemente. Visual Basic gibt allen Steuerelementen, die in ein Formular
eingefligt werden, automatisch Namen. Diese Namen sind aber nicht gerade aussage-
kraftig: Forml, Buttonl, Labell etc. Im Programmcode mussen Sie auf die Namen von
Steuerelementen héufig zugreifen. Um einen einigermafRen Ubersichtlichen und lesba-
ren Programmcode zu erhalten, ist es daher unbedingt notwendig, daR Sie den Steuer-
elementen vernunftige Namen geben. Die Benennung der Steuerelemente erfolgt
durch eine Veranderung der Name-Eigenschaft im Eigenschaftsfenster.

Bei einer nachtraglichen Veranderung von Steuerelementnamen wird der Pro-
grammcode nicht automatisch mitgeéndert! Vielmehr missen Sie den Pro-
grammcode durch BEARBEITEN | ERSETZEN an den neuen Namen anpassen. Dieser
ProzeR ist ausgesprochen fehleranféllig. Geben Sie daher Ihren Steuerelementen
aussagekraftige Namen, bevor Sie zu programmieren beginnen!

ACHTUNG
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Bei groReren Programmen empfiehlt es sich, die Benennung der Steuerelemente mit
einer gewissen Systematik durchzufiihren. Eine mdgliche Strategie besteht darin, daf
Sie die ersten drei oder vier Buchstaben dazu verwenden, den Typ der Steuerelemente
auszudricken. Typische Elementnamen sind dann btnOK (flr den Ok-Button), btnAb-
bruch, Iblinfo, txtName, piclcon etc. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dal Steuer-
elemente gleichen Typs sowohl im Codefenster als auch im Eigenschaftsfenster grup-
penweise geordnet sind (weil die Elemente dort in alphabetischer Reihenfolge ange-
ordnet werden).

Im vorliegenden Beispielprogramm wurden folgende Namen verwendet:

e piclcon fiir das Bildfeld

o labelBeschriftung fiir das Labelfeld mit der Erklarung, welchen Zweck das
Programm erfullt

o labelDateigroRe fur das Labelfeld mit dem Text Dateigroe in kByte
o textDateigroRe fur das Textfeld zur Eingabe der gewiinschten Dateigrofie

o labellnfo fir das Labelfeld, das den Programmzustand anzeigt ('Kopiere Daten nach
text.001")

e buttonKopieren und buttonEnde fur die beiden Buttons
e cmdStandardDialog fiir das CommonDialog-Feld

| Split - SplitFormular (Form) 9 ] B3 i€ Eigenschaften - labellnfo |_ (O] x]

......................... ] alphabetisch

Tl 11 ] [labelInfo Label =

.+ Das Pragramm kopiert den Inhalt einer gralien

- - Datei name.typ in zahlreiche kleine D ateien OLEDrophode 0 - Kein =l
21 name.001, name.002 usw. Gleichzeitig wird ] RightTaLeft False
-+ aine DOS-Batch-Datei name.bat erstellt, mit der - - TabIndex 5

- . die Ursprungsdatei wieder zusammengesetzt | Visible True

o den kann.
.. werden Kann, & Yerschiedenes

labelInfo

Alignment 0 - Links

Index

Mouselcon (Kein)

MousePainker 0 - voreinstellung

Tag

TonlTinT ezt ;I
{Name)

Gibt den Mamen zurdick, der im Code zur Identifikation eines
Objekks verwendet wird,

Bild 1.6: Das Split-Formular im Entwurfsstadium

Der Programmcode

Der gesamte Programmcode fur Split umfal3t etwa 100 Zeilen. Ohne etwas Visual-
Basic-Erfahrung sieht der Code ziemlich komplex aus. Wenn Sie also erstmalig mit
Visual Basic arbeiten und Verstandnisprobleme haben, ist das kein Grund zur Beun-
ruhigung.
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Der Programmcode geht von nur zwei Ereignisprozeduren aus: buttonEnde_Click und
buttonKopieren_Click. Wie bei Hello World wird also auch bei Split nur dann Pro-
grammcode ausgefthrt, nachdem Sie einen Button angeklickt haben.

Die erste Ereignisprozedur ist rasch programmiert: Nachdem Sie durch einen Doppel-
klick auf den ENDE-Button in das Codefenster gewechselt sind, geben Sie dort als ein-
ziges Kommando End ein. Damit wird das Programm beendet.

Um einiges vielschichtiger sind die Aufgaben, die buttonKopieren_Click erledigen muf3:
Die Prozedur testet, ob im Steuerelement textDateigrole ein sinnvoller Wert angegeben
wurde. AnschlieBend ruft sie den Standarddialog zur Dateiauswahl auf. Nur wenn
darin eine Datei ausgewahlt wird, die groR3er als der Zahlenwert in textDateigrofe ist,
beginnt das eigentliche Kopieren der Ursprungsdatei in kleinere Dateien.

Bei der Erstellung des Programmcodes gehen Sie Ublicherweise Schritt fur Schritt vor.
Bei buttonKopieren_Click besteht der erste Schritt darin, den Plausibilitatstest fiir den
Inhalt von textDateigréRe durchzufihren. Um den Code mdglichst tbersichtlich zu
halten, ist es sinnvoll, Teilfunktionen in eigenen Unterprogrammen (Prozeduren) oder
Funktionen zu definieren. Im unten abgedruckten Listing wird daher die Funktion
DateigroReErmitteln zum Auslesen des textDateigrofie-Felds verwendet. Die Zeichen-
kette (Text-Eigenschaft) wird mit Val in eine Zahl umgewandelt. Wenn diese Zahl
kleiner oder gleich 0 ist, wird mit MsgBox eine Fehlermeldung ausgegeben; andernfalls
liefert die Funktion den Zahlenwert multipliziert mit 1024 als Ergebnis zurtck (ein
kByte hat 1024 Byte).

Kommentare im Programmcode werden mit dem Zeichen ' eingeleitet. Sehr
lange Anweisungen kdnnen mit _ Gber mehrere Zeilen verteilt werden. Dabei
mul dem _ ein Leerzeichen vorangestellt werden. Bei mehrzeiligen Anweisun-
gen darf nur die letzte Zeile kommentiert werden!

HINWEISS

' Beispielprogramm EinfUhrung\Split\Forml.frm
Private Sub buttonKopieren Click()
Dim maxé& 'max ist eine 32-Bit-Integervariable
max = DateigréReErmitteln () 'gewlnschte DateigrdéfRe in Kilobyte
If max <= 0 Then Exit Sub
I...
End Sub
Private Function DateigroéfeErmitteln()' Textfeld auswerten
If Val (textDateigréfRe.TEXT) <= 0 Then
DateigréfReErmitteln = 0
MsgBox "Geben Sie bitte eine glltige Dateigrodfle an!"
textDateigréfRe.SetFocus 'Eingabefokus in das Textfeld
Else
DateigréfReErmitteln = 1024 * Val (textDateigrdfle.TEXT)
End If
End Function
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Die obigen Zeilen kdnnen sofort getestet werden. Das Anklicken des KopIlEREN-Buttons
fuhrt zwar noch nicht zur Dateiauswahl, aber immerhin kann schon Uberprift wer-
den, ob die ersten Programmzeilen funktionieren. Geben Sie einfach im Textfeld 0 ein
und probieren Sie aus, was beim Anklicken von KopPIEREN passiert.

Auch der néchste Programmteil — die Dateiauswahl — kann in einer Funktion unterge-
bracht werden: DateinameErmitteln stellt zuerst einige Eigenschaften des Standarddia-
logs zur Dateiauswahl ein und ruft diesen Dialog anschlieBend durch die Methode
ShowOpen auf. Sofern der Anwender einen gultigen Dateinamen angibt, ShowOpen
also keinen Fehler als Resultat liefert, wird der Dateiname aus der FileName-
Eigenschaft gelesen und als Ergebnis der Funktion DateinameErmitteln zurtickgegeben.

In DateinameErmitteln wird anschlielend getestet, ob die Datei Uiberhaupt groRer ist als
der Wert im textDateigroe-Feld. Wenn das nicht der Fall ist, braucht die Datei nicht in
kleinere Dateien zerlegt werden, die Ereignisprozedur kann also vorzeitig beendet
werden.

Private Sub buttonKopieren Click()

Dim quelle$, max&, laenge& 'quelle ist ein String-Variable
max = DateigréfReErmitteln () 'gewlinschte Dateigrdéfle in Kilobyte
If max <= 0 Then Exit Sub
quelle = DateinameErmitteln() 'Name der zu zerlegenden Datei
If quelle = "" Then Exit Sub
laenge = FileLen(quelle) 'ist Dateil grofd genug zum Zerlegen
If laenge < max Then
MsgBox "Die ausgewahlte Datei ist kleiner als die " + _
"angegebene DateigrdéRe. Keine Zerlegung erforderlich."
Exit Sub
End If
I...
End Sub

' Dateiauswahl mit dem Standarddialog

Private Function DateinameErmitteln ()
On Error Resume Next 'wenn Nutzer 'Abbruch' wahlt -> Fehler
cmdStandarddialog.CancelError = True
cmdStandarddialog.DialogTitle = "Datei auswahlen"
cmdStandarddialog.Flags = cdlOFNFileMustExist
cmdStandarddialog. ShowOpen
On Error GoTo 0 'wieder normales Verhalten bei Fehlern
If Err Then Exit Function 'es wurde kein Dateiname ausgewahlt
DateinameErmitteln = cmdStandarddialog.filename

End Function

Bevor die noch verbleibenden Programmzeilen von buttonKopieren_Click beschrieben
werden, die das eigentliche Kopieren der Dateien erledigen, sind noch drei Hilfsfunk-
tionen zu besprechen: Die Funktion Zieldateiname verarbeitet den als Parameter Uber-
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gebenen Dateinamen und liefert als Ergebnis den verkirzten Namen ohne Kennung
zurick. Aus text .doc wird also einfach text. mit einem Punkt am Ende. Die Funkti-
on sucht dazu in einer Schleife mit der Zeichenkettenfunktion InStr den letzten Punkt
im Dateinamen.

' aus "name.typ" --> "name." machen
Private Function Zieldateiname (quelle)
Dim p&
While InStr(p + 1, quelle, ".") <> 0 ' . im Dateinamen suchen

p = InStr(p + 1, quelle, ".")
Wend
If p = 0 Then
Zieldateiname = quelle + "."
Else
Zieldateiname
End If
End Function

Left$ (quelle, p)

Die Funktion OhnePfad entfernt die Laufwerks- und Verzeichnisangaben aus einem
vollstandigen Dateinamen. Aus c:\abc\efg.h wird also efg.h. Die Zeichenkette
wird mit jedem Schleifendurchlauf um die Zeichen bis zum ersten gefundenen
\-Zeichen verkurzt, d.h. im ersten Durchgang zu abc\efg.h, im zweiten Durchgang
Zu efg.h. Dabei wird die Stringfunktion Mid eingesetzt, die alle Zeichen ab einer an-
gegebenen Position der Zeichenkette zuriickgibt. Die Funktion wird beendet, sobald
kein \-Zeichen mehr gefunden wird.

' aus "c:\verzeichnis\subverz\name.abc" --> "name.abc" machen
Private Function OhnePfad$ (dateiname)
Dim p&
Do
OhnePfad = Mids$ (dateiname, p + 1)
p = InStr(p + 1, dateiname, "\")
If p = 0 Then Exit Function
Loop
End Function

Bytecopy kopiert schlie3lich eine vorgegebene Anzahl von Bytes aus einer Quell- in
eine Zieldatei. Die beiden Dateien mussen durch Kanalnummern angegeben werden,
d.h., die Dateien mussen vorher schon getffnet werden. Um das Kopieren méglichst
effizient zu gestalten, werden immer gleich 32768 Byte auf einmal bearbeitet.

' kopiert eine vorgegebene Anzahl von Bytes aus der Quell- in
' die Zieldatei
Private Sub Bytecopy (bytes, quelle, ziel)

Dim i&, puffer() As Byte

ReDim puffer (1 To 32768)

For i = 0 To bytes - 1 Step 32768
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If bytes - 1 < 32768 Then ReDim puffer(l To bytes - i)

Get quelle, , puffer
Put ziel, , puffer
Next i
End Sub

Jetzt ist nur noch der vollstiandige Code von buttonKopieren_Click zu erklaren: Bevor
mit dem Kopieren begonnen wird, verandert das Programm das Aussehen des Maus-
zeigers zu einem Sanduhrsymbol. AnschlieBend werden gleichzeitig drei Dateien ge-
offnet: Die Quelldatei (Kanalnummer 1), die Batchdatei (Kanalnummer 2) und - in der
Schleife — der Reihe nach eine von mehreren Zieldateien (Kanalnummer 3). Damit der
Anwender weil3, was vor sich geht, wird im Labelfeld labellnfo der Text 'Kopiere Daten
nach name.00x' angegeben. Das eigentliche Kopieren der Daten erledigt die gerade
besprochene Prozedur Bytecopy.

Private Sub buttonKopieren Click()
Dim quelle$, max&, ziel$, zielns, batchs$
Dim p&, 1%, laenge&
' ... siehe oben

MousePointer = 11 'Maus als Sanduhr-Symbol
ziel = Zieldateiname (quelle) 'Zieldateiname: name
batch = ziel + "bat" 'Batchdateiname: name.bat
Open quelle For Binary As 1 'Quelldatei zum Lesen (binar) o6ffnen
Open batch For Output As 2 'Batchdatei zum Schreiben &6ffnen
Print #2, "copy /b ";
1i=1

For p = 0 To laenge Step max

zieln = ziel + Format$ (i, "000") 'Dateiname der i-ten Zieldatei

labelInfo.Caption = "Kopiere Daten nach " & zieln

Refresh 'Formular neuzeichnen

If Dir$(zieln) <> "" Then 'falls die Zieldatei

Kill zieln ' schon existiert: ldschen
End If
Open zieln For Binary As 3 'Zieldatei 0 schreiben

If laenge - p < max Then
Bytecopy laenge - p, 1, 3
Else
Bytecopy max, 1, 3
End If
Close 3
If i > 1 Then Print #2, " + "; 'Batchdatei schreiben
Print #2, OhnePfad(zieln) ;
i=14+1 'ndchste Datei
Next p
Close 1 'Quelldatei schliefRen
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Print #2, " " + OhnePfad(quelle) 'Quelldateiname in Batchdatei
Close 2 'Batchdatei schliefien
labelInfo.Caption = "" 'Infotext l&schen
MousePointer = 0 'Maus wieder normal
Refresh 'Formular neu zeichnen

End Sub

Die obige Programmbeschreibung ist relativ knapp. An den folgenden Stellen
im Buch werden verschiedene hier aufgetretene Probleme detaillierter be-
schrieben:

Variablenverwaltung, Prozeduren und Funktionen: Seite 103
Umgang mit Steuerelementen und deren Eigenschaften: Seite 205
Standarddialog zur Dateiauswahl: Seite 244

Umgang mit Dateien: Seite 514

VERWEIS

Split in eine eigenstandige *.exe-Datei umwandeln

In der gegenwartigen Form kann Split nur mit der Hilfe von Visual Basic ausgefuihrt
werden, d.h., Visual Basic mul} jedesmal gestartet werden, bevor eine Datei mit Split
zerlegt werden kann. Wéahrend der Entwicklungsphase ist das keine Einschrankung,
wenn das Programm aber einmal fertig ist, dann sollte es naturlich auch ohne die
Entwicklungsumgebung funktionieren. Zu diesem Zweck existiert das Menukom-
mando DATEI]SPLIT.EXE ERSTELLEN. Bei der Ausfliihrung dieses Kommandos erscheint
ein Dialog, in dem Sie den Namen der * . exe-Datei angeben missen.

Als Defaultdateiname wird der Projektname vorgeschlagen. Bei der Kompilierung
kdnnen Sie mit OpTIONEN angeben, ob Sie P-Code oder Systemcode erstellen mdchten.
Die zweite Option fuhrt dazu, dal? echter Maschinencode erzeugt wird, der schneller
ausgefuhrt werden kann. Bei diesem Programm werden Sie allerdings keinen Ge-
schwindigkeitsunterschied feststellen.

Die auf diese Weise erstellte Datei split.exe kann jetzt wie jedes beliebige Windows-
Programm behandelt werden. Im Explorer kann Split durch einen Doppelklick ge-
startet werden. Wenn Sie das Programm 0fter verwenden, kénnen Sie es auch in das
START-Meni von Windows aufnehmen.

Ganz gleich wie Sie das Programm kompilieren, die resultierende *.exe-Datei
wird Uberraschend klein ausfallen (fir dieses Beispiel ca. 20 kByte P-Code bzw.
28 kByte Systemcode). Damit Sie das Programm ausfihren kdénnen, mussen
*.d11 und *.ocx-Dateien im Umfang von rund 3 MByte zur Verfigung stehen.
Auf Ihrem Rechner ist das der Fall, weil Sie ja Visual Basic besitzen. Wenn Sie
Split.exe aber an eine andere Person weitergeben mdéchten, missen Sie auch
die entsprechenden DLL-Dateien weitergeben (siehe Seite 88).

HINWEIS
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Visual Basic 1.0 war eine kompakte, leicht erlernbare Programmierspra-
che, die auf drei 5%-Zoll-Disketten Platz fand. In den Folgeversionen hat
sich Visual Basic zunehmend zu einer professionellen Programmierspra-
che entwickelt. So toll all die neuen Features sind — die Ubersichtlichkeit
ist dabei auf der Strecke geblieben. Je nach Version fullen Sie mit all den
Komponenten, Bibliotheken, Zusatzprogrammen etc. einige 100 MByte
Ihrer Festplatte mit Daten.

Dieses Kapitel versucht, wieder etwas Ubersichtlichkeit herzustellen. Es
beschreibt die Komponenten von Visual Basic, wobei alle drei Visual-
Basic-Varianten bertcksichtigt werden (Learning-, Professional- und
Enterprise-Edition). Das Kapitel geht auch auf die zahlreichen Visual-Ba-
sic-Dialekte (VBA, VB-Script) ein und gibt einen Uberblick tiber die Neu-
erungen gegenuber Version 5.

Eine logische Fortsetzung dieses Systemtiberblicks geben die Kapitel 15
und 19: Dort finden Sie Grundlageninformationen und eine Darstellung
der wichtigsten Komponenten zur Entwicklung von Datenbank- bzw.
Internet-Programmen.

2.1 Neuerungen in Visual Basic 6.0 50
2.2 Die Komponenten von Visual Basic 60
2.3 Visual Basic fur Applikationen (VBA) und VBScript 63
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2.1  Neuerungen in Visual Basic 6

Nachfolgenden finden Sie einen Uberblick tiber die wichtigsten Neuerungen in Visual
Basic 6 gegeniber der Vorgangerversion 5. Vergleichsmalstab ist jeweils die Profes-
sional Version. Der Abschnitt erhebt keinen Anspruch auf Vollstidndigkeit, lesen Sie
als Ergédnzung auch die Online-Dokumentation (NEUES IN VISUAL BAsIC 6)!

2.1.1 Entwicklungsumgebung / Compiler

Entwicklungsumgebung: Die Entwicklungsumgebung ist gegeniber Version 5 prak-
tisch unverandert geblieben, abgesehen davon, dal es hoch mehr Assistenten, Desi-
gner und andere Add-Ins gibt und die Menis allmahlich Gberquellen. (Die Menis
ABFRAGE und DIAGRAMM sind Ubrigens nur bei der Verwendung entsprechender Da-
tenbanktools aktiv.)

Vollkommen Uberarbeitet wurde des Installationsassistent, der jetzt (allerdings nicht
in diesem Buch!) als Paket- und Weitergabe-Assistent bezeichnet wird. Inhaltlich besteht
die wichtigste Neuerung darin, daB Internet-Dateien nicht nur zusammengestellt,
sondern auch gleich auf einem Internet-Server plaziert werden kénnen (Seite 88).

Wirklich neu ist eigentlich nur das Hilfesystem. Erstmals gibt es eine einheitliche
Oberflache fur die gesamte Online-Dokumentation: Die eigentliche Produktdokumen-
tation mit mit der MSDN-Library integriert (Microsoft Developer Network). Die An-
zeige der Texte basiert auf HTMLHelp, dieses Tool wiederum verwendet den Internet
Explorer 4 zur Anzeige der Dokumente. Auch wenn das neue System noch einige
kleine Mangel aufweist, ist die Integration hilfreich. Das gréf3te Problem besteht darin,
in der unglaublichen Fiille von Informationen den Uberblick zu bewahren (Seite 97).

2.1.2 Sprachmerkmale

Felder: Visual Basic bietet jetzt mehr Flexibilitdt beim Umgang mit Feldern: Zum einen
kdnnen Felder wie normale Variablen kopiert werden (Seite 118). Zum anderen kon-
nen Funktionen jetzt Felder als Ergebnis zurlickgeben (Seite 126).

Eigene Datentypen: Mit Type definierte Datentypen dirfen nunmehr auch als Para-
meter in Prozeduren, Methoden und Eigenschaften verwendet werden.

Dictionary-Objekt: Dieser Objekttyp stellt eine leistungsfahigere Alternative zum
Collection-Objekttyp dar (Seite 166). Das Obijekt ist allerdings nicht direkt in Visual
Basic integriert, sondern Teil der Scripting-Runtime-Bibliothek.

Mathematische Funktionen: Visual Basic kann endlich runden! Die Funktion lautet
wenig Uberraschend Round (Seite 384).

Zeichenketten: Auch zur Berarbeitung von Zeichenketten sind einige schon seit lan-
gem fallige Funktionen hinzugekommen, die es in VBScript schon eine ganze Weile
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gab: Filter, Join, Replace, Split, StrReverse und InstrRev (Seite 386). Dieses Angebot wird
noch durch einige neue Format-Varianten ergénzt: FormatCurrency, -DateTime, -Number
und -Percent. Recht praktisch sind schlie3lich die Funktionen MonthName und Week-
dayName (Seite 399).

File System Objekte (FSO): Dabei handelt es sich um eine ganze Sammlung von Ob-
jekten (Drives[s], File[s], Folder[s] und TextStream, siehe Seite 514), die einen objekt-
orientierten Zugriff auf Dateien ermoglichen. Wie das Dictionary-Objekt sind sie Teil
der Scripting-Runtime-Bibliothek.

Objektorientierung

CallByName: Mit dieser neuen Funktion kénnen durch Zeichenketten angegebene
Eigenschaften und Methoden von Objekten aufgerufen werden. Dank CallByName
kdnnen also Eigenschaften und Methoden aufgerufen werden, deren Name zum Zeit-
punkt der Programmierung nicht feststeht (Seite 148).

Komponenten-Programmierung (ActiveX)

ActiveX-EXEs und -DLLs (ActiveX-Server): Hier hat es eine Reihe unscheinbarer De-
tailverbesserungen gegeben, die sowohl den Komfort bei der Programmentwicklung
als auch das Fine-Tuning bei Multithreading-Anwendungen verbessern. Insbesondere
kdénnen DLLs jetzt gemalR dem Apartment Multithreading Model kompiliert werden
(Seite 958).

ActiveX-Steuerelemente: Zur Entwicklung Ressourcen-sparender Activex-Steuer-
elemente stehen die neuen Microsoft Windowless Controls zur Verfugung (siehe unten).
Daruiberhinaus kann bei neuen ActiveX-Steuerelementen durch die Eigenschaft Win-
dowless angegeben werden, ob diese Steuerelemente selbst einen Window Handle
verwenden sollen (Seite 1017).

2.1.3 Steuerelemente

Standardsteuerelemente

Die neue Eigenschaft CausesValidation und das zugeordnete Validate-Ereignis (verfug-
bar bei fast allen Standardsteuerelementen und bei vielen Zusatzsteuerelementen) ver-
einfachen eine Plausibilitédtskontrolle von Benutzereingaben (Seite 216).

Bei den Visual-Basic-Standardsteuerelementen gibt es verhéltnisméRig wenig Neuig-
keiten. Erwartungsgemall kdnnen sie nun auch an ADO-Datenquellen, z.B. an das
Adodc-Steuerelement, gebunden werden (Seite 822).

Windowless ActiveX Controls: Seit Version 5 gibt es dank der MS-Forms-Bibliothek
die meisten Standardsteuerelemente doppelt. Version 6 setzt noch eins drauf: In den
Microsoft Windowless Controls befindet sich eine dritte Version von Check, Combo, Com-
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mand, Frame, H/VScroll, List, Option und Text (Seite 235). Diese Steuerelemente sind
weitgehend zu den Standardsteuerelementen kompatibel, lediglich einige ausgefallene
Features fehlen (etwa die DDE-Unterstlitzung). Der entscheidende Vorteil: Die Steuer-
elemente verbrauchen viel weniger Systemressourcen und eignen sich insbesondere
zur Entwicklung eigener, kompakter ActiveX-Steuerelemente.

Dynamische Formulargestaltung: In den bisherigen Versionen war es verhéltnisma-
Rig schwierig, Formulare wahrend der Laufzeit zu verédndern. Die einzige Mdglichkeit
boten Steuerelementfelder. (Oft wurde der Effekt dynamischer Verdnderungen auch
durch das Ein- und Ausblenden vorhandener Steuerelemente erreicht.) Version 6 er-
mdoglicht nun erstmals, tber die Controls-Aufzahlung von Formularen, beliebige Steu-
erelemente im laufenden Programm hinzuzufiigen bzw. zu entfernen (Seite 426).

Die Verwaltung der Ereignisse solcher Steuerelemente erfolgt mit WithEvents. Bei
Steuerelementen, die nicht Gber eine Objektbibliothek verwaltet werden, kann die Er-
eignisverwaltung Uber das neue VBControlExtender-Objekt erfolgen. Um auch lizenzie-
rte Steuerelemente wéhrend der Laufzeit in ein Formular einzufiigen, gibt es die neue
Licenses-Aufzahlung (in der VB-Bibliothek, also gleichrangig mit Printers, Forms etc.).

Erweiterungen bei Zusatzsteuerelementen

Windows Common Controls: Die sogenannten Windows-9x-Steuerelemente, erstmals
eingefuhrt in Version 4, wurden Uberarbeitet, die Bibliotheken (Mscomctl.ocx und
MsComCt12.ocx) neu organisiert. Leider gibt es beim Update von Version 5 auf Versi-
on 6 massive Probleme (Seite 262).

Einige schon bisher vorhandene Steuerelemente wurden geringfligig erweitert: In das
Toolbar-Feld lassen sich nun auch Dropdown-Men(s integrieren (Seite 274). Neu ist
auch der Toolbar-Assistent (ein Teil des Anwendungsassistenten), mit dem neue Sym-
bolleisten zusammen mit einem beispielhaften Code-Fragment sehr rasch erstellt wer-
den konnen. Das ListView-Feld kennt eine neue Subltems-Aufzahlung, die mehr Ge-
staltungsmoglichkeiten bei mehrspaltigen Listen zulaRit (Seite 283).

SSTab: Das Steuerelement wurde von Microsoft Ubernommen (bisher war es von She-
ridan Software Inc. lizenziert) und tragt den neuen Komponentennamen Microsoft
Tabbed Dialog Control.

MSGraph: Dieses Steuerelement zur Anzeige von Geschéaftsdiagrammen ist mit einer
Datenbankschnittstelle ausgestattet worden (allerdings nur fir ADO).

Neue Zusatzsteuerelemente

ImageCombo (Windows Common Controls 1): Sieht im wesentlichen wie ein ge-
wohnliches Listenfeld aus, allerdings kénnen neben den Texteintréagen kleine Bitmaps
angezeigt werden (Seite 303).
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FlatScrollBar (Windows Common Controls 2): Seit Windows 98 sind ‘flache' Bildlauf-
leisten ohne 3D-Effekt wieder schick. Dank diesem Steuerelement kénnen Sie dieses
wirklich unverzichtbare Feature auch in Ihren Visual-Basic-Programmen nutzen ...
(Seite 306).

MonthView und DTPicker (Windows Common Controls 2): Die beiden Steuerele-
mente ermoglichen eine komfortable Auswahl von Datum und Uhrzeit (Seite 308).

Coolbar (Windows Common Controls 3): Dieses Steuerelement hilft dabei, Symbollei-
sten im Stil des Internet Explorers zu erzeugen (Seite 314).

MSHFlexGrid: Zum schon bisher vorhandenen MSFlexGrid-Steuerelement gesellt sich
diese neue Variante zur Darstellung hierarchischer Beziehungen (MSH steht fur Mi-
crosoft Hierarchical). Das Steuerelement eignet sich insbesondere zur Darstellung von
ADO-Recordsets und kann daher auch zu den ADO-Steuerelementen gerechnet wer-
den (siehe den néachsten Abschnitt).

Nicht mehr unterstitzt

Eine Reihe von Steuerelementen werden schon seit Version 5 nicht mehr offiziell un-
terstltzt: Graph, Grid, AniPushButton, Gauge, mhState, Outline und SpinButton. Aus
Kompatibilitatsgriinden werden diese Steuerelemente aber noch immer gewartet und
mitgeliefert. Sie befinden sich auf CD3 des Visual Studio Pakets im Verzeichnis com-
mon/Tools/VB/Controls.

Etwas unklar ist die Stellung von Crystals Reports, das lange Zeit das Tool zur Erstel-
lung von Datenbankberichten war. Dieses Programm ist offensichtlich ebenfalls in
Ungnade gefallen: Wie schon mit der Vorgangerversion wird auch mit Visual Basic 6
die seit langem veraltete Crystal Reports Version 4.5 mitgeliefert. Diese Version hat
naturgeman von der neuen ADO-Datenbankbibliothek noch nie etwas gehort. Crystal
Reports wird nicht automatisch installiert; die Installationsdateien befinden sich auf
der Visual-Studio-CD 3 im Verzeichnis common/Tools/VB/Crysrept. Die Online-Hilfe
ist nicht in das MSDN-System integriert.

2.1.4 Datenbanken

Die grofite Neuerung in Visual Basic 6 betrifft ohne Zweifel die Datenbankprogram-
mierung: Nach DAO, ODBCDirect und RDO bietet Microsoft eine neue Bibliothek zur
Datenbankprogrammierung an: ActiveX Data Objects, kurz ADO. Diese Bibliothek
bietet erstmals eine einheitliche Schnittstelle fur alle Datenbankquellen an - ganz
gleich, ob Ihre Datenbank in einer einfachen Textdatei gespeichert ist oder von einem
externen Datenbank-Server verwaltet wird. ADO bietet dartuiber hinaus eine ganze
Menge technologischer Vorteile (Seite 695) und verspricht, wenn es einmal ausgereift
sein wird, die Datenbankprogrammierung unter Visual Basic grundlegend zu veran-
dern.
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Zu ADO passend gibt es einige neue Datenbanksteuerelemente (ab Seite 815):

Adodc (ADO Data Control): entspricht dem Data-Steuerelement, das nach wie vor
als Standardsteuerelement zur Verfligung steht.

DataGrid, DatalList, DataCombo: entspricht den DBGrid-, DBList- und DBCombo-
Steuerelementen (die aus Kompatibilitatsgrinden ebenfalls weiter zur Verfigung
stehen).

DataRepeater: dient als Container fiir ein anderes, selbst programmiertes Steuer-
element, das einen Datensatz darstellt. Der Clou: Im laufenden Programm wird das
eingesetzte Steuerelement gleichsam fir jeden Datensatz vervielfacht (siehe Abbil-
dung auf Seite 855.)

MSHFlexGrid: ermdglicht die einfache Darstellung hierarchischer Recordset-Objekte
(eine Neuerung der ADO-Bibliothek). Allerdings kdnnen die angezeigten Daten
nicht verandert werden.

MSChart: ermdglicht die Darstellung von Geschéftsdiagrammen. Das Steuerele-
ment war schon Bestandteil von Version 5; neu in Version 6 ist die ADO-Schnitt-
stelle.

Daneben gibt es zwei neue Designer (Seite 806 bzw. 862):

Data Environment: hilft, die Verbindung zwischen dem Visual-Basic-Programm und
der Datenbank mdoglichst komfortabel herzustellen. Der Designer enthélt Werk-
zeuge zum Definition von Connection-Objekten sowie zum Entwurf von SQL-Kom-
mandos und -Abfragen.

Data Report: ermoglicht den Ausdruck von Datenbankberichten und stellt eine -
noch unausgereifte — Alternative zum Crystal-Report-Steuerelement dar. Die Starke
des Designers liegt ahnlich wie beim MSHFlexGrid-Feld in der Unterstlitzung hier-
archischer Recordsets.

SchlieBlich hilft das neue StdDataFormat-Objekt, Daten aus Datenbanken in einem be-
nutzerdefinierten Format anzuzeigen (Seite 831). Das Objekt steht dabei gleichsam
zwischen der Datenbank und dem gebundenen Steuerelement.

HINWEIS

Die aus Version 5 bekannten Steuerelemente DBList, DBCombo und DBGrid ste-
hen fur DAO-Datenbankanwendungen weiterhin zur Verfilgung. Weniger er-
freulich ist die Lage bei DataEnvironment, DataReport, MSHFlexGrid und MS-
Chart, die nur mit ADO-Datenquellen verbunden werden kénnen. (So also se-
hen die subtilen Argumente Microsofts aus, um Sie von der Notwendigkeit ei-
nes raschen Umstiegs von DAO / RDO auf ADO zu tberzeugen ...)
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2.1.5 Internet

Zu den bisherigen Mdglichkeiten, Web-Seiten durch Visual-Basic-Code zu erweitern
(VBScript, ActiveX-Steuerelemente und -Dokumente, Active Server Pages), sind zwei
neue Varianten hinzugekommen:

e DHTML-Anwendungen basieren auf einer Kombination aus einer HTML-Datei
und einer ActiveX-DLL. Der Code wird beim Client ausgefuhrt, d.h., die DLL (und
beim ersten Mal auch die Datei Msvbvme0.d11) mufl zum Client Ubertragen wer-
den. Als Client kommt nur der Internet Explorer ab Version 4 in Frage. DHTML-
Anwendungen erweitern also die Mdglichkeiten zur Client-seitigen Internet-
Programmierung. Der wesentliche Vorteil gegeniiber VBScript besteht darin, dal3
die Programmentwicklung und Fehlersuche in der Visual-Basic-Entwicklungs-
umgebung durchgefuhrt werden kann. Zudem ist der Code deutlich effizienter
(Seite 1059).

e 1IS-Anwendungen sprechen dagegen die Freunde Server-seitiger Programmie-
rung an (auf der Basis des Internet Information Servers IS oder anderer ASP-
fahiger Web-Server). Visual-Basic-intern handelt es sich abermals um ActiveX-
DLLs, die aber diesmal vom Web-Server ausgefuhrt werden. (Das ist vor allem fir
Clients ein Vorteil: Als Web-Browser kommen auch altere Versionen des Internet
Explorers bzw. des Netscape Navigators / Communicators in Frage!) 11S-Anwen-
dungen stellen in vielen Fallen eine Alternative zu herkémmlichen ASP-
Anwendungen dar; wie bei DHTML-Anwendungen kann die Visual-Basic-Ent-
wicklungsumgebung uneingeschrénkt verwendet werden (Seite 1127).

2.1.6 Inkompatibilitaten

Glucklicherweise klappt die Ubernahme von VB5-Code auf VB6 in vielen Fallen pro-
blemlos. Leider gibt es auch Ausnahmen (ohne jeden Anspruch auf Vollstandigkeit
und auf der Basis der Final-Version ohne Service Packs!):

e Die Online-Dokumentation verspricht, da Windows Common Controls der Versi-
on 5 automatisch durch solche der Version 6 ersetzt werden. Dieses automatische
Update funktioniert nicht, und es ist selbst manuell nur sehr schwer durchzufiih-
ren. Alter Code funktioniert zwar weiterhin (weil mit Visual Basic 6 die alten und
neuen Bibliotheken dieser Zusatzsteuerelemente mitgeliefert werden), die neuen
Merkmale / Steuerelemente der Windows Common Controls kénnen aber nicht
genutzt werden (Seite 262).

e Ein dhnliches Problem tritt auch beim MSChart-Steuerelement auf — auch hier ist
ein automatisches Update unmdoglich. Mit VB6 wird allerdings die VB5-Version des
Steuerelements nicht mehr mitgeliefert — d.h., diesmal mussen Sie das Steuer-
element manuell entfernen und neu laden. Dabei verlieren Sie alle Eigenschafts-
einstellungen (Seite 344).
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o Die Objektbibliothek des Internet Explorers wurde im Zuge der DHTML-Ein-
fuhrung vollstdndig veréndert (Seite 1070). VB-Code ist nur dann davon betroffen,
wenn Sie den Internet Explorer per ActiveX Automation steuern und dabei auf das
IE-Objektmodell zurtckgreifen (eher selten). Weit mehr Probleme schaffen
VBScript-Programme fir den IE.

e Bei der Codeausfuhrung in eigenen ActiveX-Steuerelementen hat sich die Reihen-
folge der Ereignisse Resize und ReadProperties veréandert. Wenn sich der Resize-Code
darauf verlaRt, dal? die in ReadProperties ermittelten Werte schon zur Verfiigung
stehen, gibt es Probleme (Seite 1008).

2.1.7 Weitere Neuigkeiten in diesem Buch

Dieser Abschnitt richtet sich vor allem an die Leser der letzen Auflage dieses Buchs.
Die folgenden Punkte basieren zwar nicht auf Neuerungen in Visual Basic, sind aber
erstmals in diesem Buch beschrieben.

MSFlexGrid: Je nach Einstellung der Eigenschaften MergeRow(n), MergeCol(n) und
MergeCells werden Tabellenzellen mit demselben Inhalt automatisch zu grof3en Zellen
vereint (in der Art von Excel-Pivot-Tabellen, Seite 334).

Euro-Symbol €: Das Zeichen € wurde als Unicode-Zeichen in die Betriebssysteme
Windows 98 bzw. Windows NT 5 integriert. Fiir Windows 95 und Windows NT 4 gibt
es entsprechende Updates. Auf Seite 388 finden Sie einige Informationen zur Nutzung
dieses Zeichens in lhren Visual-Basic-Programmen.

VarPtr, ObjPtr und StrPtr: Diese undokumentierten Funktionen ermitteln die Adres-
sen, an denen Visual-Basic-Variablen gespeichert sind (Seite 628).

IntelliMouse-Ereignisse durch Sub-Classing verarbeiten: Sub-Classing bezeichnet
eine Technik, bei der die Windows-interne Ereignisfunktion eines Fensters durch eine
Visual-Basic-Callback-Funktion ersetzt wird. Sub-Classing ermdglicht es unter ande-
rem, vorhandene Steuerelemente um zusatzliche Features zu erweitern. Eine mégliche
Anwendung besteht darin, unter Visual Basic zur Zeit nicht unterstttzte IntelliMouse-
Ereignisse zu verarbeiten (Seite 623, 634 und 1017).

Type-Libraries fur in C++ programmierte DLLs: Bevor Sie in C oder C++ erstellte
DLL-Funktionen in Visual Basic verwenden, mussen Sie diese Funktionen deklarieren
(Kommando Declare). Diese lastige und fehleranféllige Deklaration kénnen Sie sich
sparen, wenn Sie zusammen mit der DLL eine Type-Library entwickeln. Der Mehr-
aufwand ist gering, der Vorteil erheblich — ndmlich ein eleganter und Visual-Basic-
konformer Aufruf der Funktionen (Seite 650).
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2.1.8 Mangel- und Wunschliste

Es ist vermutlich nicht hilfreich, hier dem intuitiven Ansatz nachzutrauern, den Visual
Basic im Laufe der letzten sechs Versionen weitgehend verloren hat. Visual Basic
wurde mehr und mehr zu einer Sammlung von Komponenten, die unterschiedlicher
Herkunft sind, unterschiedlich ausgereift sind und unterschiedlich gut gewartet wer-
den. Bei all den vielen Features, die wir diesen Komponenten verdanken — Stabilitat,
Konsistenz und Wartbarkeit sind auf der Strecke geblieben. Design-Schwachen bei
Zusatzsteuerelementen kénnen auch durch Assistenten nur teilweise kaschiert wer-
den.

Wahrscheinlich ist das bei einem so komplexen und vielfaltigen Produkt wie Visual
Basic eine unvermeidbare Entwicklung. Und vielleicht wird es ja irgendwann wieder
ein neue Programmiersprache geben, die dann (in der ersten Version) wieder ver-
spricht, die Einfachheit in die Windows-Programmierung zurtickzubringen, die einst
das Merkmal von Visual Basic war.

Statt hier weiter Systemkritik zu formulieren, zéhlt die folgende Liste diverse Méngel
auf, die vergleichsweise leicht zu beseitigen waren. Argerlich ist der Umstand, daR
viele der hier genannten Probleme nicht neu sind. Vielleicht hilft diese Liste, das Pro-
blembewuRtsein bei Microsoft ein wenig zu wecken. (Erfahrungen mit den vergange-
nen Auflagen dieses Buchs lassen daran freilich Zweifel aufkommen, aber man soll die
Hoffnung nie aufgeben ...)

e Textverarbeitung: Die maximale Textldnge im Textfeld ist nach wie vor Betriebssy-
stem-abhangig (und betragt unter Windows 95 trostlose 64 kByte). Bei der Alterna-
tive zum Textfeld, dem RichText-Feld, gibt es zwar keine Limitierung der Textlén-
ge, dafur aber eine Menge &rgerlicher Einschrankungen. Wenn Sie in einem Pro-
gramm auch nur minimale Textverarbeitungsmerkmale realisieren méchten (mi-
nimal ware etwa ein Ausdruck mit Kopf- und Fufizeilen samt Seitennummern),
mussen Sie auf Steuerelemente von Drittanbietern zurickgreifen.

e Grafik: Das Bildfeld kann zwar mittlerweile Bitmaps in einigen Formaten (inklusi-
ve GIF und JPEG) lesen, Schreiboperationen sind aber nach wie vor auf das Win-
dows-Bitmap-Format beschrankt. Das zunehmend wichtigere PNG-Format wird
Uberhaupt nicht unterstitzt. Ebenso fehlen Mdoglichkeiten, WMF- bzw. EMF-
Dateien zu erzeugen (also Windows-Vektor-Grafiken). Noch trostloser ist die Si-
tuation, was 3D-Grafik betrifft. Wenn Sie also anspruchsvolle Grafik- oder Multi-
media-Anwendungen entwickeln mdchten, laufen Sie den Drittanbietern von ent-
sprechenden Zusatzsteuerelementen geradewegs in die Arme.

e Ausdruck: Der Ausdruck von Daten war nie eine Starke von Visual Basic. Dal3 aber
konzeptionelle Schwachen des Printer-Objekts seit Version 1.0 nicht beseitigt wur-
den, ist beinahe schon unglaublich. Also: weiterhin keine Seitenvorschau, kein
Druck in eine Datei, kein Windows-konformes Zusammenspiel mit dem Common-
Dialog-Steuerelement etc.
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Unerfreulich ist auch die Druckerunterstitzung bei den meisten Zusatzsteuerele-
menten. Ein professioneller Ausdruck erfordert daher entweder mithsame Low-
Level-Programmierung (GDI-Funktionen) oder den Einsatz speicherhungriger Zu-
satzprogramme (etwa WinWord oder Excel via ActiveX Automation).

Stapelspeicher: Rekursive Funktionen stof3en rasch an die Grenzen des Stack-Spei-
chers, der weiterhin 64 kByte betragt (auch wenn in der Online-Dokumentation
von einem MByte die Rede ist). Diese Einschrankung gilt auch in kompilierten
Programmen, die bei einer Uberschreitung des Stapelspeichers sofort beendet wer-
den, ohne eventuelle On-Error-Anweisungen zu bertcksichtigen. Wuf3ten Sie tbri-
gens, daB Visual Basic seit Version 4 als 32-Bit-Programmiersprache bezeichnet
wird? Wo sind Sie nur, die 32 Bits, mit denen theoretisch ein 4-GByte-Stack mog-
lich ware?

Logische Ausdricke: Beinahe jede andere Programmiersprache 148t Abfragen der
Art If x>0 And Sqr(x)<3 zu. Wenn x kleiner 0 ist, wird der zweite Teil der Abfrage
gar nicht mehr ausgewertet, der logische Ausdruck ist in jedem Fall falsch. Visual
Basic wertet dagegen in jedem Fall beide Ausdriicke aus, was nicht nur eine Zeit-
vergeudung ist, sondern im Fall x<0 auch noch einen Fehler verursacht.

Menus: Mit der Auslieferung von Office 97 hat sich die Erwartungshaltung von
Windows-Anwendern beziiglich des Aussehens von Menis grundlegend geandert:
Bunte Icons in Menus sind zu einer Selbstverstdndlichkeit geworden. Nicht so in
Visual-Basic-Programmen. Der Grund: Der Menueditor ist seit Visual Basic 1.0
praktisch unverandert geblieben und hat von Icons noch nie etwas gesehen oder
gehdrt. (Auch sonst wirkt der Menueditor zunehmend wie ein Relikt aus der Com-
putersteinzeit.)

Wohl wird mit Visual Basic 6 das neue CoolBar-Steuerelement mitgeliefert; dieses
Steuerelement ist aber auch nur bedingt fir Meniileisten geeignet und setzt zudem
eine Installation des Internet Explorers (zumindest Version 3) am Rechner des
Kunden voraus. Wenn Ihr Programm Menis wie in Office-Komponenten haben
soll, missen Sie auf teure Zusatzsteuerelemente von Drittanbietern zurtckgreifen.

Beispielprogramme: Zu einigen neuen Features gibt es keine (sinnvollen) Beispiel-
programme. Da Beispielprogramme oft besser als die Dokumentation zeigen, wie
neue Objekte / Methoden / Eigenschaften eingesetzt werden, ist das ein gravie-
render Mangel.

HTMLHelp in eigenen Programmen: Mit Visual Basic wird zwar der neue
HTMLHelp-Workshop mitgeliefert, die Integration dieses neuen Hilfesystems in
eigene VB-Programme ist aber nur mit Einschrankungen maglich.

Benutzeroberflache: Schon waére es, wenn sich Microsoft auf seine eigene Erfin-
dung besinnen und die IntelliMouse unterstiitzen wirde (etwa zum Scrollen in
Code-Fenstern). Die Bedienung der Designer fugt sich zum Teil sehr schlecht in die
Entwicklungsumgebung ein.
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¢ Absolute versus relative Dateinamen: Das grofte Argernis der Benutzeroberfla-
che ist ohne Zweifel die Tatsache, dal} Pfade zu externen Dateien in Projekt- und
Designer-Dateien oft absolut (nicht relativ) gespeichert werden. Die Folge: Wenn
Sie lhr gesamtes Projekt in ein anderes Verzeichnis verschieben, findet die Ent-
wicklungsumgebung Hilfe-, Datenbank- oder HTML-Dateien plétzlich nicht mehr.
Dieses Problem tritt auch bei den Beispielprogrammen dieses Buchs und bei denen
von Microsoft auf.

e Datei- und Verzeichnisnamen: Bei der Zusammenstellung des mittlerweile
GBytes umfassenden Visual-Studio-Paketes fehlt Microsoft noch immer der rechte
Mut bei der Verwendung langer Dateinamen; dal3 diese 255 Zeichen lang sein dir-
fen, hat sich offensichtlich noch nicht in allen Abteilungen herumgesprochen: Na-
men wie Progwob, Offctlbr oder Ltwtct98.chm sind nicht eben intuitiv.

Ausgereiftheit und Stabilitat

Das gemeinsame Merkmal fast aller neuen Features (DHTML, ADO etc.) besteht dar-
in, daf? ihr Einsatz massive Probleme jeder Art verursacht.

e Die Dokumentation ist unzureichend. Zum Teil klappt nicht einmal der kontextab-
hangige Aufruf mit F1.

o Die mitgelieferten Designer wirken wie Fremdkorper in der VB-Entwicklungsum-
gebung. (Allein die Beschreibung der bekannten Mangel des DHTML-Designers in
der Datei Readmevb . htm beansprucht mehrere Seiten!)

e Die Bibliotheken wirken oft erst halb fertig, manche Features fehlen: Da soll etwa
die ADO-Bibliothek DAO und RDO abldsen, gleichzeitig fehlen aber manche Funk-
tionen der alten Bibliotheken. Die Folge: entweder funktionale Einschrankungen,
oder fehleranfallige und Ressource-verschwendende Doppelgleisigkeiten.

So toll die neuen Features in der Theorie sind, so frustrierend ist jeder Versuch, tat-
sachlich damit zu arbeiten. Wenn Sie glauben, diese Einschatzung ware gar zu hega-
tiv, werfen Sie einmal einen Blick in die Datei Readmevb.htm auf lhrer Visual-Basic-
CD-ROM: Dort listet Microsoft Méngel auf, die bei Fertigstellung der Endversion be-
reits bekannt waren. Diese Datei ist 240 kB grof3. Wirde der Text wie dieses Buch for-
matiert, waren das beinahe 100 Seiten mit Bugs-Berichten, Inkompatibilitdten, Doku-
mentationsméngeln etc.!

Nun ist die Offenheit von Microsoft zweifellos lobenswert und ein Fortschritt gegen-
Uber friheren Versionen. Aber den Eindruck, da man es mit einem fertigen Produkt
zu tun hat, bekommt man wirklich nicht.
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Dieses Buch weist zwar — meist mit spitzer Feder — auf viele Mangel von Visual
Basic hin, allerdings langst nicht auf alle. Werfen Sie bei Problemen (und besser
schon davor) einen Blick in die Datei Readmevb.htm! So argerlich der Inhalt ist
— der Text ist Pflichtlektire.

TP

Falls Sie MSDN-Abonnent sind oder von einer anderen Quelle eine VB-Beta-
Version erhalten haben und unvorsichtig genug waren, diese auch zu installie-
ren, empfiehlt Microsoft in Install.htm: Ehe Sie einen Computer, der als Betatest-
plattform gedient hat, in eine Produktionsumgebung zurtckfiihren, mussen Sie die
Festplatte neu formatieren und das Betriebssystem neu installieren. Der Autor hat es
naturlich auch nicht glauben wollen, wurde aber rasch eines Besseren belehrt.

Die paar Stunden zur Neuinstallation lhres Betriebssystems und aller Pro-
gramme sowie zur Neukonfiguration der Netzwerk- und Internetfunktionen
werden Sie sicherlich gerne opfern! Und wahrend Sie darauf warten, dal Win-
dows zum zehnten Mal neu gestartet wird, weil irgendeine System-DLL ausge-
stauscht wird, werden Sie sich sicher beglickwiinschen, daf? Sie sich fur ein so
tolles Produkt entschieden haben. Entschuldigen Sie bitte den Zynismus — diese
Zeilen sind entstanden, nachdem der Autor zuerst Windows NT Workstation
und dann NT Server neu installiert hat. Im Prinzip ist die Notwendigkeit der
Neuinstallation ein Eingestandnis von Microsoft, dal das gesamte Konzept der
Registrierdatenbank von Grund auf als gescheitert zu betrachten ist.

VORSICHT

2.2 Die Komponenten von Visual Basic

Versionen

Es gibt momentan drei Versionen zu Visual Basic: Learning-, Professional- und Enter-
prise-Edition. Ausgangspunkt fir dieses Buch ist generell die Professional-Edition.

In der Learning-Edition fehlen sehr viele Zusatzsteuerelemente, die meisten Designer,
die MSDN-Library mit der Dokumentation zahlreicher Komponenten etc. Die Version
eignet sich damit fur eher einfache Anwendungen. Viele Beispielprogramme dieses
Buchs kdnnen mit der Learning Edition nicht ausprobiert werden.

Die wichtigste VB-spezifische Erweiterung der Enterprise-Edition besteht in der RDO-
Bibliothek und dem MSRDC-Steuerelement. (Die Remote Data Objects sind eine stabile
und effiziente Alternative zur ADO-Bibliothek fur die Entwicklung von Client / Ser-
ver-Datenbanksystemen.) AuBerdem werden mit der Enterprise-Edition eine Menge
Zusatzprogramme mitgeliefert: eine Entwicklerversion des SQL Servers 6.5, der Mi-
crosoft Transaction Server, die Repository zur zentralen Verwaltung von VB-Kompo-
nenten, Control Safe zur Versionskontrolle etc.
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Zu VB5 gab es noch eine vierte Version, die Control Creation Edition (CCE).
Diese Version war frei am Internet verfligbar und eignete sich zur Entwicklung
von ActiveX-Steuerelementen. Zu VB6 gibt es diese Version nicht mehr.

HINWEIS

Systembibliotheken

Mit Visual Basic werden zahllose Objekt- und Systembibliotheken sowie Steuerele-
mente installiert. Die Dateien werden gleichmé&Rig Uber die ganze Festplatte verteilt.
Die wichtigsten Orte sind:

o Bibliotheken und Steuerelemente im Windows-Systemverzeichnis
o weitere Bibliotheken im VB-Installationsverzeichnis
e Datenbankbibliotheken in Programme\Gemeinsame Dateien\System

e Designer in Programme\Gemeinsame Dateien\Designer

Dokumentation und Beispielprogramme

Die Installation der Dokumentation (MSDN) erfolgt in einem eigenen Schritt und in
ein eigenes Verzeichnis. Wahrend der MSDN-Installation werden Sie gefragt, welche
Teile der Dokumentation Sie auf die Festplatte kopieren méchten. Solange sich die
MSDN-CD 2 im Laufwerk befindet, kénnen Sie unabhangig von diesen Angaben auf
die gesamte Dokumentation zugreifen. Schneller geht es aber nattrlich von der Fest-
platte. Empfehlung: Installieren Sie zumindest den Index, die VB-Dokumentation und
die gemeinsame Dokumentation zu VS (Visual Studio).

Ubersehen Sie den Punkt VB-PrRODUKTBEISPIELE nicht! Das sind die Beispielpro-
gramme zu Visual Basic, die also erst im Rahmen der MSDN-Installation auf
Ihre Festplatte kopiert werden. Ganz leicht zu finden sind die Beispieldateien
freilich auch dann nicht: Sehen Sie im folgenden Verzeichnis nach:

TP

Msdn98\98vs\1031\Samples\Vb9o8

Nicht installierte Komponenten und Tools

Nicht alle Komponenten, die sich auf den CDs befinden, werden automatisch instal-
liert. Anbei einige Erlauterungen zu den wichtigsten Verzeichnissen der Visual-Studi-
0-CDs 1 und 3.

CD ROM 1

Common\Tools zahlreiche Tools, primar als Hilfe zur Entwicklung und zum
Test von ActiveX- bzw. OLE-Komponenten
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Dcom98 Installationsdateien fur DCOMB98; die Abkurzung steht fur
Distributed Component Object Model; DCOM muf auf Windows-
95-Rechnern installiert werden, damit ADO und HTMLHelp
funktionieren; wenn Sie entsprechende VB-Programme
entwickeln, missen Sie die Dcom98 . exe-Dateie mit ausliefern

Htmlhelp enthélt den HTMLHelp-Workshop zur Entwicklung neuer
Hilfedokumente

Nt4Sp3 unter Windows NT 4 setzt VB6 das Service Pack 3 voraus

CD ROM 3, Verzeichnis Common\Tools\VB

Cabinets

Controls

Crysrept

German\Crysrept
German\Winless

Hcw
Idgen
Imagedit
Lpktool
Oletools
Resource

Script

Winless

Internet-Installationsdateien zu allen Visual-Basic-
Komponenten

Zusatzsteuerelemente, die nicht mehr offiziell unterstitzt
werden

Crystal-Reports-System zur Entwicklung von
Datenbankberichten

die deutsche Version von Crystal Reports

deutschsprachige Dokumentation zu den Windowless-
Zusatzsteuerelementen

Help-Workshop (die alte Version, also nicht HTMLHelp)
Programm zur Erzeugung von UUID-Nummern

Editor fur Bitmaps und Icons

Tools, um lizenzierungspflichtige Programme /7 Komponenten
zu erstellen

Hilfsprogramme zur Verwaltung und zum Test von ActiveX-
und OLE-Komponenten

Ressource-Compiler zur Umwandlung von * . rc-Dateien in
* . res-Dateien

Script Control; damit kdnnen eigene VB-Programme extern
durch VBScript gesteuert werden
Windowless-Zusatzsteuerelemente

Icons, Bitmaps fur Symbolleisten

Bitmap-, WMF- und Icon-Dateien (Sammelbegriff 'Grafik' im Setup-Programm) wer-
den nicht in das Visual-Basic-, sondern in das Visual-Studio-Verzeichnis installiert:

Vs98\Graphics
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2.3 Visual Basic fur Applikationen (VBA)
und VBScript

An Basic-Dialekten, die von Microsoft stammen, herrscht wahrlich kein Mangel. Die
alteste Basic-Variante, die noch eine nennenswerte Verbreitung hat, ist QBasic, eine
recht einfache Programmiersprache fir MS-DOS. Dann kam Visual Basic fur Win-
dows, Word Basic (WinWord), Access Basic, Visual Basic fir DOS (Sie lesen richtig),
Visual Basic fur Applikationen (Excel) und schlieBlich VVBScript (Explorer). In diesem
schon fast babylonischen Sprachenwirrwarr fallt die Orientierung — oder vielmehr die
Versténdigung — manchmal schon schwer.

Thema dieses Buchs ist die Programmiersprache Visual Basic (kurz VB) in der aktuel-
len Version 6. Dabei handelt es sich um eine eigenstdndige Programmiersprache, mit
der Sie Windows-Programme erstellen kdnnen.

Visual Basic fur Applikationen (VBA)

Das Kurzel VBA wurde urspriinglich dazu verwendet, um die Makroprogrammier-
sprache der Office-Komponenten zu bezeichnen. Mittlerweile ist das eigentlich nicht
mehr korrekt: VB und VBA wurden so weit angeglichen, daf nun auch die Kernfunk-
tionen von Visual Basic, also all die Kommandos zur Variablenverwaltung, zur Bil-
dung von Prozeduren und Schleifen etc. auf der VBA-Bibliothek basieren. So gesehen
ist jeder VB-Programmierer auch ein VBA-Programmierer!

Umgangssprachlich wird es aber wohl dabei bleiben, dal3 das Kiirzel VBA die Makro-
Erweiterung diverser Software-Pakete meint. (VBA wurde nicht nur in das Microsoft-
Office-Paket, sondern auch in diverse Produkte anderer Hersteller integriert.)

Wo liegen nun die Gemeinsamkeiten zwischen VB und VBA, wo die Unterschiede?
Zuerst zu den Gemeinsamkeiten: VB und VBA haben nahezu dieselbe Syntax und
dieselben Basiskommandos zur Bildung von Schleifen, zum Umgang mit Dateien etc.
Beide Sprachen kennen Objekte, Methoden, Eigenschaften, Ereignisse. Die Entwick-
lungsumgebungen sind beinahe identisch. Nun die Unterschiede:

e V/BA ist keine eigenstandige Programmiersprache, sondern eine Makrosprache zur
Steuerung des jeweiligen Anwendungsprogramms. Jedes VBA-Programm ist da-
mit an das Anwendungsprogramm gebunden, in dem es entwickelt wurde. VBA-
Programme kénnen also nicht losgel6st von Excel, Access etc. verwendet werden,
wie das bei VB-Programmen der Fall ist.

e VBA unterstUtzt nicht alle Features von Visual Basic: Beispielsweise ist es in VBA
nicht moéglich, ActiveX-Steuerelemente oder ActiveX-Server zu programmieren. (Es
kénnen aber solche unter VB entwickelten Komponenten in VBA genutzt werden.)
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e Es existiert kein echter Compiler: VBA-Programme sind daher langsamer.

e Die grofite Hurde bei der VBA-Programmierung ist nicht die Sprache an sich, son-
dern das Verstandnis der Objekthierarchie und deren Methoden und Eigenschaf-
ten. Excel kennt beispielsweise rund 150 Objekte (Fenster, Tabellen, Zellbereiche,
Diagramme, Koordinatenachsen von Diagrammen etc.), die wiederum durch etwa
1000 Eigenschaften und Methoden zu steuern sind.

e Formulare in VBA basieren auf der MS-Forms-Bibliothek und einem eigenen For-
mular-Editor. Es gibt wohl viele Ahnlichkeiten zu VB-Formularen und deren Stan-
dardsteuerelementen, es gibt aber leider auch eine Menge Inkompatibilitaten. Zu
den gréRten Einschrankungen zahlt der Umstand, dafl gebundene Steuerelemente
fur Datenbankanwendungen nicht unterstitzt werden.

Richtig interessant wird VBA fir VB-Programmierer durch ActiveX Automation
(ehemals Object Automation). Dieser Steuerungsmechanismus ermdoglicht es, fremde
Programme zu steuern. Mit ActiveX Automation ist es beispielsweise mdglich, dal? ein
VB-Programm auf die Objekte, Methoden und Eigenschaften von Excel oder Access
zugreift. ActiveX Automation wird ab Seite 913 detailliert besprochen.

Visual Basic Script

VBScript ist der neueste Visual-Basic-Dialekt. Die Programmiersprache war urspring-
lich Microsofts Antwort auf die Sprache JavaScript von Netscape. JavaScript und
VBScript ermdglichen es, Code direkt in HTML-Dateien zu integrieren. Mittlerweile
reicht die Bedeutung von VBScript aber viel weiter:

e VBScript kann in sogenannten Active Server Pages verwendet werden, um dyna-
mische Web-Seiten zu erzeugen. Dabei wird der Code am Server (nicht am Client
ausgefuhrt).

o Mit dem Windows Scripting Host (WSH) kdnnen viele Betriebssystemfunktionen
via VBScript gesteuert werden (Zugriff auf das Dateisystem, Zugriff auf die Regi-
strierdatenbank etc.). Der WSH st integraler Bestandteil von Windows 98 und
Windows NT 5. Fur Windows 95 und Windows NT 4 gibt es kostenlose Updates
am Web-Server von Microsoft.

e FUr viele Software-Produkte ist VBScript zum kleinen Bruder von VBA geworden,
also zu einer produktunabhéngigen Makroprogrammiersprache. VBScript bietet
zwar nicht denselben Komfort wie VBA, ist fir den Software-Hersteller aber einfa-
cher zu integrieren.

e Das Script-Control kdnnen eigene VB-Programme so erweitert werden, dal3 auch
sie extern durch VBScript gesteuert werden kénnen. (D.h., Ihr Kunde kann das von
Ihnen entwickelte Programm in einem gewissen Rahmen extern steuern bzw. au-
tomatisieren.)
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Worin liegen nun die Unterschiede zwischen VB / VBA und VBScript? VBScript un-
tersttzt nur eine Teilmenge von VB. Es fehlt eine richtige Entwicklungsumgebung,
und auch der Script-Debugger kann nicht mit den Mdéglichkeiten der VB-Entwick-
lungsumgebung mithalten. VBScript-Code wird von einer Systembibliothek interpre-
tiert — d.h., wie bei VBA fehlt ein Compiler. Dieses Buch gibt in Kapitel 1 ab Seite 1043
eine knappe Einfuhrung zu VBScript. Kapitel 27 ab Seite 1087 beschreibt das Prinzip
der Active Server Pages.

Der Schwerpunkt dieses Buchs liegt naturgemal bei VB, wahrend VBA und
VBScript eher Randthemen sind. Mehr Hintergrundinformationen finden Sie
im Internet:

VERWEIS

http://www.microsoft.com/scripting/
http://www.microsoft.com/vba/


http://www.microsoft.com/scripting/
http://www.microsoft.com/vba/




3 Entwicklungsumgebung

Dieses Kapitel gibt Tips zum Umgang mit der Entwicklungsumgebung
von Visual Basic, ohne allerdings auf alle Details einzugehen. Der Aufbau
des Kapitels orientiert sich an den Phasen der Programmerstellung (For-
mulare, Code, Kompilierung).

Zwei wichtige Komponenten der Entwicklungsumgebung werden nicht
in diesem Kapitel, sondern in anderen Teilen des Buchs beschrieben: das
Testfenster sowie die Kommandos zur Fehlersuche in einem eigenen Ka-
pitel zum Thema Fehlersuche / Fehlerabsicherung (Seite 365), der Men-
editor in einem Abschnitt zur Gestaltung und Programmierung von Me-
nus (Seite 445).
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3 Entwicklungsumgebung

3.1 Einflihrung

Projekttypen

Beim Start von Visual Basic bzw. beim Einfligen eines neuen Projekts werden Sie mit
einer stattlichen Auswahl von Projekttypen Uberrascht. Wenn Sie ein traditionelles
Programm ohne Internet- und ActiveX-Spielereien entwickeln wollen, entscheiden Sie
sich fir STANDARD-EXE.

Neues Projekt
zZ=% Z L

Ackiver-EXE Activer-DLL Abbrechen |

91*, ;‘:\f Hilfe |

Activex-Skeuer... YE-Anwendung... YEB-Assistenten-...

Activex-Dokum, . Activex-Dokum, .. Addin
Datenprojekt  DHTML-Arwend...  IIS-Anwendung j

Bild 3.1: Projektauswahl in der Enterprise-Version

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die restlichen Optionen:

VB-ANWENDUNGSASSISTENT: Dieser Menueintrag fuhrt ebenfalls zu einem normalen
Programm - allerdings ist Ihnen bei den ersten Schritten ein Assistent behilflich.
Bei manchen Programmen kdnnen Sie sich damit einige Zeit fur relativ monotone
Arbeiten, etwa flr den Menuentwurf, sparen.

DATENPROJEKT: Das ist die dritte Variante, die zu einem gewoéhnlichen Programm
fuhrt. Allerdings werden diesmal einige Datenbankfunktionen aktiviert (ADO-
Bibliothek) und je ein DataEnvironment- und ein DataReport-Designer in das Projekt
integriert (siehe Seite 727).

ACTIVEX-EXE / -DLL: Dieser Eintrag leitet die Entwicklung eines Out-of-Process-
bzw. In-Process-ActiveX-Server ein (kurz ActiveX-Server). Diesen Server kdnnen
Sie anschlielend in anderen Programmen via ActiveX Automation steuern. In Ver-
sion 4 gab es das alles auch schon, allerdings sprach man damals von OLE-Servern
und Object Automation (Seite 945).

ACTIVEX-STEUERELEMENT: Damit beginnen Sie die Entwicklung eines neuen Steuer-
elements (Seite 991).
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ANMERKUNG

ACTIVEX-DOKUMENT-EXE / -DLL: Wenn Sie Programme entwickeln méchten, die im
Internet Explorer ausgefiihrt werden, sind Sie hier richtig (Seite 1027).

DHTML-ANWENDUNG: Auch DHTML-Programme werden im Internet Explorer
ausgefuhrt. Im Unterschied zu ActiveX-Dokumenten sieht die Benutzerschnittstelle
aber eher wie ein Dokument aus (Seite 1059).

11S-ANWENDUNGEN: 1IS-Anwendungen sind ActiveX-DLLs, die vom Internet Infor-
mation Server ausgefuihrt werden (Seite 1127).

ADD-IN / VB-ASSISTENTEN-MANAGER: Diese beiden Eintrage wéhlen Sie, wenn Sie ein
Add-In zur Visual-Basic-Entwicklungsumgebung — etwa einen Assistenten — ent-
wickeln méchten. (Add-In-Programmierung wird in diesem Buch nicht behandelt.)

Visual-Basic-intern gibt es nur vier unterschiedliche Projekttypen:

e STANDARD-EXE

e AcTIVEX-DLL (umfaRt auch AcTIVEX-DOKUMENT-DLL)

e ACTIVEX-EXE (umfalit auch AcTivEX-DOKUMENT-EXE und ADpD-IN)

e ACTIVEX-STEUERELEMENT.

Die vielen Projekttypen in Bild 3.1 ergeben sich lediglich aus diversen Optio-
nen, automatisch aktivierten Objektbibliotheken, automatisch inkludiertem
Programmcode etc. Diese Einstellungen kdnnen Sie nattrlich auch manuell

vornehmen. Im Dialog PRoJEKT | EIGENSCHAFTEN kdnnen Sie den Projekttyp auch
nachtraglich verandern.

Schablonen (Template-Verzeichnis)

Hinter dem gerade behandelten Projektauswahlkatalog verbirgt sich das Template-
Verzeichnis. Dieses Verzeichnis enthalt — inhaltlich gruppiert — Schablonen fur neue
Visual-Basic-Komponenten. Im Dialog NEues PrRoJEKT wird (neben einigen vordefi-
nierten Projekten) einfach der Inhalt des Verzeichnisses Template/Projects ange-
zeigt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Template-Verzeichnisse:

Classes Schablonen fiur Klassenmodule (KLASSENMODUL HINZUFUGEN)
Code Schablenen fur Module (MobuL HINZUFUGEN)

Controls Schablonen fiir Assistenten

Forms Schablonen fiir Formulare (FORMULAR HINZUFUGEN)

MDIForms Schablonen fur MDI-Formulare (MDI-FORMULAR HINZUFUGEN)
Menus Schablonen fiir Assistenten

Projects Schablonen fir Projekte (NEUES PROJEKT)

PropPage Schablonen fiir Eigenschaftsdialoge zu Steuerelementen

(EIGENSCHAFTSSEITE HINZUFUGEN)
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UserCtls Schablonen fir ActiveX-Steuerelemente (BENUTZERSTEUERELEMENT
HINZUFUGEN)
UserDocs Schablonen fur ActiveX-Dokumente (BENUTZERDOKUMENT HINZUFUGEN)

Sie kénnen problemlos eigene Schablonen zur Verfligung stellen, indem Sie Dateien
aus vorhandenen Programmen in eines der Template-Verzeichnisse kopieren. Scha-
blonen kénnen dabei helfen, dal? Formulare ein einheitliches Design haben, dal3 die
Einstellung von Projekteigenschaften (etwa Copyright-Angaben) automatisch erfolgen
etc. Immer wieder bendtigte Codebausteine kdnnen im Modules-Verzeichnis abgelegt
werden und ermdglichen so eine einfache Wiederverwendung einmal erstellten
Codes. Wenn aus Schablonen erzeugte Komponenten gespeichert werden, mul3 ein
neues Verzeichnis angegeben werden — es kann also nicht passieren, dal} irrtimlich
veranderte Komponenten im Template-Verzeichnis gespeichert werden.

Wenn die Visual-Basic-Entwicklung im Team oder innerhalb einer Firma erfolgt, kann
es sinnvoll sein, allen Programmierern ein gemeinsames Template-Verzeichnis auf
einem zentralen Server zuganglich zu machen. Das von der Entwicklungsumgebung
verwendete Template-Verzeichnis kann dazu in EXTRAS] OPTIONEN | UMGEBUNG Veran-
dert werden.

Gleichzeitige Bearbeitung mehrerer Projekte (Projektgruppen)

Mit Visual Basic kdnnen Sie mehrere Projekte gleichzeitig bearbeiten. Das macht nicht
nur die Entwicklung von ActiveX-Steuerelementen oder -Servern einfacher, sondern
hilft auch beim Austausch von Programmcode oder Steuerelementen zwischen Pro-
grammen.

Zum Laden weiterer Projekte fuhren Sie statt DATEI| PROEKT OFFNEN das Kommando
-| PrOEKT HINZUFUGEN aus. Alle geladenen Projekte werden im Projektfenster ange-
zeigt. Wenn Sie im Projektfenster ein Projekt zusammenklappen (ausblenden), werden
alle Fenster dieses Projekts geschlossen. Auf diese Weise gelingt es, selbst bei der
gleichzeitigen Bearbeitung mehrerer Projekte einen Uberblick Giber Dutzende Fenster
zu bewahren.

Wenn mehrere Projekte gleichzeitig geladen sind, muf3 Visual Basic wissen, mit wel-
chem Projekt es beim Programmstart beginnen soll. Dazu klicken Sie das Projekt im
Fenster PrRoOJEKTGRUPPE an und fuhren das Kontextmenlikommando ALS STARTEIN-
STELLUNG FESTLEGEN aus. Dieses Projekt wird jetzt durch eine fette Schrift hervorgeho-
ben. (Wenn Sie ActiveX-Komponenten entwickeln, muf? das Programm gestartet wer-
den, das die Komponente einsetzt. Das Projekt mit dem Code fur die Komponente
wird in der Folge ebenfalls gestartet — aber darum kiimmert sich die Entwicklungs-
umgebung automatisch.)
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Optionen

Wenn Sie nicht gerade mit einem 21-Zoll-Monitor gesegnet sind, werden Sie vor lauter
verankerten Fenstern in der Visual-Basic-Entwicklungsumgebung kaum Platz fur ein
Formular- oder Codefenster finden. Sie kénnen diesen Unfug abstellen, indem Sie die
meisten (am besten alle) Kontrollkéstchen in ExTRAS] OPTIONEN | VERANKERN deaktivie-
ren. AnschlieBend kdnnen Sie alle Fenster ohne Einschrénkungen verschieben und
Uberlappend anordnen.

StandardgemaR startet die Entwicklungsumgebung jetzt als MDI-Anwendung (d.h.,
alle Visual-Basic-Fenster befinden sich innerhalb eines groflen Hauptfensters). Unter
Version 4 waren die Visual-Basic-Fenster dagegen alle eigenstandig. Das hatte den
Vorteil, dal? das gerade ausgefiihrte Programm oft leichter zu finden war, weil es nicht
hinter dem Hauptfenster verborgen war, wahrend Sie Visual-Basic-Fenster zur Fehler-
suche verwenden. Dieser SDI-Modus (Single Document Interface) wird weiterhin
unterstitzt und kann mit ExTRAs | OPTIONEN | WEITERE OPTIONEN aktiviert werden.

Symbolleisten

Visual Basic ist mit mehreren Symbolleisten ausgestattet, auch wenn normalerweise
nur eine einzige angezeigt wird. Mit ANsicHT | SymeoLLEISTE kénnen Sie nicht nur die
drei anderen Symbolleisten aktivieren, Sie kénnen alle vorhandenen Symbolleisten,
Ments und Kontextmen(s bearbeiten sowie selbst Symbolleisten erstellen. Die Veran-
derung der Menus und Symbolleisten erfolgt im wesentlichen durch Drag and Drop
(wie in den Office-97-Programmen). Dabei werden Sie im BEFEHLE-Blatt des ANPASSEN-
Dialogs auf zahlreiche Befehle stofRen, die im Visual-Basic-Standardment gar nicht
enthalten sind! Einige Beispiele:

BEARBEITEN | BLOCK AUSKOMMENTIEREN

BEARBEITEN | AUSKOMMENTIEREN DES BLOCKS AUFHEBEN
BEARBEITEN | LESEZEICHEN SETZEN

BEARBEITEN | NACHSTES / VORIGES LESEZEICHEN
BEARBEITEN | LESEZEICHEN LOSCHEN

Alle hier aufgezéhlten Kommandos sind nur im Codefenster von Interesse. Das Aus-
kommentieren von Programmzeilen ist oft bei der Fehlersuche angenehm. Die M&g-
lichkeit, im Programmcode Lesezeichen zu setzen, hilft besonders bei der Orientie-
rung und Analyse umfangreicher Programme, die Sie nicht selbst geschrieben haben.

3.2 Gestaltung von Formularen

Das Design von Formularen ist in der Regel der erste Schritt bei der Entwicklung von
Visual-Basic-Programmen. Formulare kdnnen von lhrem Programm als Dialoge (star-
re GroRe, der Anwender muB auf den Dialog reagieren) oder als Fenster im her-
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kdmmlichen Sinn (variable GréRe, der Anwender kann in andere Fenster desselben
Programms wechseln) eingesetzt werden.

Formularlayoutfenster

Mit dem Formularlayoutfenster kénnen Sie die Startposition von Formularen bequem
einstellen. (Wenn Sie mochten, kdnnen Sie nattrlich auch die Formulareigenschaften
Left, Top, Width, Height und StartupPosition manuell im Eigenschaftsfenster einstellen.)

Zusatzsteuerelemente

Die Toolbox (Werkzeugsammlung) stellt eine Palette der zur Zeit verfligbaren Steuer-
elemente dar. Wenn die Toolbar gerade nicht angezeigt wird, fihren Sie das Kom-
mando ANSICHT | WERKZEUGSAMMLUNG aus.

Wenn Sie wéhrend der Formularerstellung feststellen, da lhnen einzelne Zusatz-
steuerelemente fehlen, klicken Sie die Toolbar mit der rechten Maustaste an und wéh-
len den Kontextmenueintrag KomPONENTEN. In diesem Dialog werden wahlweise alle
verfligbaren Zusatzsteuerelemente oder alle verfligbaren OLE-Objekte (etwa Word-
Pad-Dokumente oder Excel-Tabellen) angezeigt. Durch Anklicken des jeweiligen
Kontrollkéstchens werden die Elemente in die Toolbar aufgenommen bzw. aus ihr
entfernt. Beachten Sie, daR manche Eintrage in der Liste (etwa die Data Bound List
Controls) mit mehreren Steuerelementen verbunden sind.

Achten Sie darauf, daR die Toolbox keine Steuerelemente enthélt, die Sie im
Programm gar nicht bendtigen. Dadurch verlangert sich die Zeit zum Laden
des Projekts. Zudem glaubt der Installationsassistent, dal3 diese Steuerelemente
tatsachlich benétigt werden und vergréf3ert damit unnétigerweise den Installa-
tionsumfang Ihres Programms.

TP

Eine Neuerung der Toolbar besteht darin, dal? Steuerelemente in mehreren Gruppen
angeordnet werden kénnen. Das ist vor allem dann praktisch, wenn Sie sehr viele
Steuerelemente in einem Programm nutzen. Gruppen konnen ebenfalls Uber das
Kontextmend der Toolbar gebildet bzw. verandert werden. Steuerelemente werden
immer in die gerade aktive Gruppe eingefligt. Die Standardsteuerelemente kénnen
nicht entfernt werden.
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Komponenten E
allgemnein | Steuerelemente | Designerl Einfiighare Dbiektel
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Bild 3.2: Die Toolbox mit dem Dialog zum Einfiigen und Entfernen von Zusatzsteuerelementen

Steuerelemente benennen

Zur Identifikation von Steuerelementen im Programmcode ist die Name-Eigenschaft
vorgesehen. Aber gerade diese Eigenschaft wird gerne vergessen oder gar mit der
Caption-Eigenschaft verwechselt. (Caption bestimmt nur, welcher Text im Steuerele-
ment angezeigt wird. Caption kann jederzeit vom Programm geandert werden. Viele
Steuerelemente besitzten gar keine Caption-Eigenschaft, weil sie keinen Beschriftungs-
text anzeigen.)

Geben Sie den Steuerelementen moglichst aussagekraftige Namen. Der Name sollte
sowohl etwas Uber die Art des Objekts als auch Uber seine Bedeutung fir das Pro-
gramm aussagen. Dabei ist es sinnvoll, im gesamten Programm eine einheitliche Kon-
vention einzuhalten. Eine (von Microsoft favorisierte) Vorgehensweise besteht darin,
die ersten drei oder vier Buchstaben dazu zu verwenden, den Typ der Steuerelemente
auszudrucken. Typische Elementnamen sind dann btnOK (fur den Ok-Button), btnAb-
bruch, Iblinfo (fir ein Labelfeld), txtName (fir ein Textfeld), piclcon (fiir ein Bild) etc.

= Beachten Sie bitte, dal® Sie nach der Veranderung einer Name-Eigenschaft be-
= reits erstellten Code ebenfalls verandern mussen.

Steuerelementfelder

Visual Basic vergibt beim Einfligen von Steuerelementen automatisch Namen. Im Re-
gelfall werden Sie diese Namen anschlieBend durch aussagekréftigere ersetzen (durch
die Einstellung der Name-Eigenschaft im Eigenschaftsfenster).
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Ein Sonderfall tritt auf, wenn zwei oder mehr Steuerelemente den gleichen Namen
bekommen. Dieser Fall tritt ein, wenn Sie ein Steuerelement mehrfach tber die Zwi-
schenablage einfigen oder die Name-Eigenschaft eines Steuerelements so einstellen
wie die eines schon vorhandenen Steuerelements. Visual Basic fragt dann, ob Sie ein
Steuerelementfeld bilden méchten. Steuerelementfelder haben den Sinn, eine Gruppe
gleichartiger Steuerelemente (beispielsweise vier Auswahlkéstchen) durch eine ge-
meinsame Ereignisprozedur zu verwalten. Die Steuerelemente kénnen noch immer
durch die Index-Eigenschaft voneinander unterschieden werden. Steuerelementfelder
sparen oft redundante und fehleranfallige Tipparbeit.

Steuerelemente in Container einfligen

Im Regelfall werden Steuerelemente direkt in das Formular eingefiigt. Es gibt aller-
dings auch Steuerelemente, die als Container flr andere Steuerelemente auftreten. Die
beiden am hé&ufigsten eingesetzten Container sind das Bild- und das Rahmenfeld.
Container haben den Sinn, andere Steuerelemente optisch und logisch zu gruppieren.
Besonders wichtig ist das, wenn mehrere Gruppen von Optionsfeldern gebildet wer-
den sollen: dann sollte sich jede Gruppe in einem eigenen Container befinden (der
durchaus auch unsichtbar sein darf).

Um ein neues Steuerelement nicht unmittelbar im Formular, sondern in ein Container-
feld einzuftigen, muf} das Containerfeld vor dem Einfligen mit der Maus markiert
werden. Die so eingefligten Steuerelemente sind jetzt mit dem Containerfeld verbun-
den. Ein Verschieben des Containers verschiebt auch die darin enthaltenen Steuerele-
mente. Dasselbe gilt auch fur das Loschen von Containerfeldern. Containerfelder kén-
nen Ubrigens selbst wiederum in Containern plaziert werden. Insgesamt ist auf diese
Weise eine maximal sechsstufige Hierarchie moglich. (Das Ausschopfen dieser Grenze
wird aber wohl kaum sinnvoll sein.)

Plazierung von Steuerelementen

Seit Version 5 stehen im FormaT-Menl eine Menge Kommandos zur Verfuigung, mit
der Sie Gruppen von Steuerelementen ausrichten kénnen, den Abstand zwischen die-
sen Steuerelementen gleichmalig einstellen kénnen etc. Bevor Sie sich aus langjahriger
Visual-Basic-Gewohnheit damit plagen, mehrere Steuerelemente einzeln zu manipu-
lieren, werfen Sie einen Blick auf dieses Meni und probieren Sie die Kommandos aus!

Steuerelemente kdnnen Ubrigens auch mit der Tastatur bewegt werden: Die vier Cur-
sortasten zusammen mit Strg verschieben das gerade aktive Steuerelement um einen
Rasterpunkt. (Der Rasterabstand kann im OpTIONEN-Dialog eingestellt werden.)

Eigenschaften

Bei den meisten Steuerelementen werden die Eigenschaften tber das Eigenschaftsfen-
ster (F4) eingestellt. Manche Zusatzsteuerelemente verfiigen dartber hinaus Uber ein
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eigenes Dialogfenster mit zusatzlichen Eigenschaftsseiten (Shift+F4). Zur raschen
Auswahl des gerade aktiven Steuerelements kénnen Sie nicht nur die Maus verwen-
den, sondern auch Tab oder Shift+Tab.

Im Eigenschaftsfenster kann das gerade aktuelle Steuerelement aus der Liste des Ele-
mentfelds ausgewahlt werden. In den meisten Fallen ist es aber bequemer, das jewei-
lige Steuerelement einfach im Formularfenster anzuklicken. Beachten Sie, dal auch
Formulare, Module etc. Eigenschaften haben, die ebenfalls im Eigenschaftsfenster
eingestellt werden. Zur Auswahl des Formulars klicken Sie einfach an eine beliebige
Stelle im Formular, die nicht durch ein Steuerelement bedeckt ist.

Zur effizienten Bedienung des Eigenschaftsfensters existieren einige wichtige Tasta-
turkommandos: Mit Strg+Shift+Buchstabe kénnen Sie sehr rasch die gewilinschte Eigen-
schaft auswaéhlen, also z.B. Strg+Shift+C fur Caption. Mit Shift+Tab bewegen Sie den
Eingabecursor in das Objektfeld und kdnnen dort mit den Cursortasten oder durch die
Eingabe des Anfangsbuchstabens das gewinschte Steuerelement auswéahlen.

Die Eigenschaften mehrerer Steuerelemente gleichzeitig einstellen

Im Formular ist die gleichzeitige Auswahl mehrerer Steuerelemente moglich. Dazu
kdnnen Sie Uber die gewlinschten Elemente mit der Maus einen Rahmen ziehen oder
die Elemente der Reihe nach bei gedrtckter Shift- oder Strg-Taste mit der Maus anklik-
ken. Im Eigenschaftsfenster werden jetzt nur noch jene Eigenschaften angezeigt, die in
allen Elementen gemeinsam verfugbar sind. Die Verdnderung der Eigenschaften wirkt
sich dann auf alle markierten Steuerelemente gleichzeitig aus und ermdglicht so eine
sehr rationelle Formulargestaltung.

Farben

Zur Einstellung der Vorder- und Hintergrundfarben von Steuerelementen steht ein
Farbpalettenfenster zur Verfiigung. Zur kleinen Variante dieses Fensters kommen Sie
durch einen Doppelklick auf die BackColor- oder ForeColor-Eigenschaft im Eigen-
schaftsfenster.

Wenn Sie die Farben mehrerer Steuerelemente andern wollen, ist es praktischer, mit
ANSICHT | FARBPALETTE ein stationdres Farbpalettenfenster zu aktivieren. Im Farbpalet-
tenfenster werden rechts ein grofleres und darin ein kleineres Quadrat angeklickt.
Wenn Sie das gréRere Quadrat anklicken, betreffen Farbveranderungen die Hinter-
grundfarbe. Das kleinere Quadrat steht fur die Vordergrundfarbe.

In der Defaulteinstellung verwenden die Steuerelemente Windows-Systemfarben. In
der Farbpalette sind dagegen nur RGB-Farben vorgesehen. Sobald Sie eine Farbe
durch die Farbpalette einstellen, ist diese Einstellung starr, also unabhéngig von den
Windows-Systemfarben. Das ist aber nicht immer beabsichtigt und kann auf einem
Rechner, auf dem ein anderes Farbschema eingestellt ist, zu unerwarteten und oft
unerwiinschten Farbeffekten fiihren. Wenn Sie eine Farbe mit einer der Systemfarben
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einstellen méchten, mussen Sie den entsprechenden hexadezimalen Wert per Tastatur
eingeben. Eine Liste mit den hexadezimalen Codes der Farben finden Sie in der On-
line-Hilfe (Thema Color-Konstanten).

Unter Visual Basic gibt es zwei Mdglichkeiten, Farben zu codieren: Die eine ist
der allseits bekannte RGB-Wert: Fur die Farbanteile Rot, Griin und Blau kann
ein Wert zwischen 0 und 255 angegeben werden. Das Ergebnis ist eine hexade-
zimale Zahl, deren beide erste Stellen 0 sind, also etwa &HOOFF0000 fur ein in-
tensives Rot. (Dieser hexadezimale Wert wird auch im Eigenschaftsfenster an-
gezeigt.) Daneben existieren Windows-Systemfarben, deren Codierung mit
&HB80000000 beginnt. Windows-Systemfarben kénnen im Windows-System
eingestellt werden (klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Windows-
Desktop) und gelten fur alle Windows-Programme. &H8000000F ist beispiels-
weise die Hintergrundfarbe fur alle 3D-Objekte (Buttons, Dialoge etc.). Eine
Auswahl aller Systemfarben gibt das Eigenschaftsfenster bei der Veranderung
von Farbeinstellungen.

ANMERKUNG

Zeichenreihenfolge

Steuerelemente sind generell gleichberechtigt. Allerdings wird bei der Darstellung
unterschieden, in welcher Reihenfolge die Steuerelemente eingefligt wurden: Wenn
sich Steuerelemente Uberlappen, dann Uberdecken die zuletzt eingeflgten Steuerele-
mente die schon fruher eingefiigten. Die Zeichenreihenfolge von Steuerelementen
kann Uber FORMAT | REIHENFOLGE | IN DEN VORDER-/HINTERGRUND hachtraglich verandert
werden. Die beiden Kommandos stehen auch im Kontextmeni zur Verfigung, das
beim Anklicken eines Steuerelements mit der rechten Maustaste erscheint.

Tabulatorreihenfolge

Der Eingabecursor in Formularen kann sowohl beim Formularentwurf als auch im
laufenden Programm mit Tab von einem Element zum néchsten bewegt werden. Da
beim Entwurf von Formularen selten exakt die Reihenfolge eingehalten wird, die flr
Tab gelten soll, mussen Sie die Tablndex-Werte am Ende des Entwurfs zumeist manuell
im Einstellungsfeld des Hauptfensters andern. Visual Basic paBt nach der Anderung
eines TabIndex-Werts automatisch alle anderen Werte an, d.h., es kann nicht vorkom-
men, dal? mehrere Steuerelemente denselben Tablndex aufweisen.

Bei zusammengehdrenden Kontrollkéstchen ist es oft nicht sinnvoll, diese Kontroll-
késtchen alle mit Tab zu durchlaufen. Wenn Sie méchten, daR einmal Tab den Einga-
becursor zum ersten Kontrollk&stchen bewegt und nochmals Tab den Cursor zum
ersten Steuerelement nach den Kontrollkdstchen, dann mussen Sie bei allen Kontroll-
kéastchen auBer beim ersten die Eigenschaft TabStop auf False setzen.
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Tastenkdurzel

Bekanntlich kénnen Buttons in Formularen mit Alt+Buchstabe ausgewahlt werden,
wenn in den Buttons ein unterstrichener Buchstabe steht. Dazu mussen Sie im Caption-
Text vor den jeweiligen Buchstaben ein &-Zeichen stellen. Dieses Zeichen ist auch in
Labelfeldern und Rahmen erlaubt. Bei Labelfeldern wird der Eingabecursor dann in
ein veranderliches Steuerelement mit dem néachstgréfieren Tablndex-Wert bewegt, bei
Rahmen wird der Eingabecursor in das erste Steuerelement im Rahmen gestelit.

Steuerelemente kopieren und einfuigen

Steuerelemente kénnen ebenso wie Textausschnitte in die Zwischenablage kopiert und
anschlieBend wieder in das Formular eingeftigt werden. Dadurch kdnnen Sie mit we-
nig Aufwand mehrere gleichartige Steuerelemente erzeugen: Sie stellen zuerst alle
Eigenschaften eines Steuerelements ein, kopieren es dann mit Strg+Einfg (Mentikom-
mando BEARBEITEN | KOPIEREN) in die Zwischenablage und fligen es mit Shift+Einfg
(MenUikommando BEARBEITEN | EINFUGEN) so oft in Ihr Formular ein, wie Sie das Ele-
ment bendtigen. Das Kopieren und Einfugen funktioniert auch fiir ganze Gruppen
markierter Steuerelemente und zwischen unterschiedlichen Formularen.

Beim Einflgen eines zweiten gleichartigen Steuerelements meldet sich Visual Basic
mit der Frage, ob Sie ein Steuerelementfeld bilden mdchten. Wenn Sie die Frage mit Ja
beantworten, vergibt Visual Basic automatisch ansteigende Index-Werte und belaft die
Name-Eigenschaft unverédndert. Wenn Sie dagegen NEeiN wéhlen, gibt Visual Basic dem
neuen Steuerelement automatisch eine andere Name-Bezeichnung (z.B. Text2 statt
Textl).

Steuerelemente sperren

Wenn Sie einzelne Steuerelemente vor ungewollten Veranderungen schiitzen méch-
ten, kdnnen Sie die Steuerelemente sperren. Dazu markieren Sie die betroffenen Ele-
mente mit der Maus und flihren BEARBEITEN | STEUERELEMENTE SPERREN aus. Ein noch-
maliges Ausfuhren des Kommandos deaktiviert den Schutz. Wenn Sie nicht einzelne
Steuerelemente, sondern das ganze Formular auswéhlen, gilt der Schutz fur alle
Steuerelemente des Formulars.

3.3 Codeeingabe

Nach der Gestaltung der Formulare ist die Erstellung des Programmcodes der nachste
Schritt zu einem funktionierenden Visual-Basic-Programm. Der Programmcode wird
in eigenen Codefenstern angezeigt (je Datei eines). Um ein einfaches Kopieren von
Programmteilen aus einem Unterprogramm in ein anderes zu erlauben, kann das Pro-
grammcodefenster in zwei Bereiche geteilt werden.
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Definition neuer Prozeduren

Wenn Sie eine neue Prozedur schreiben méchten, bestehen dazu mehrere Mdoglich-
keiten. Am einfachsten geht es bei den Ereignisprozeduren: Durch einen Doppelklick
auf das Formular bzw. auf das Steuerelement wird das Codefenster automatisch ge-
offnet. Der Cursor wird in die Codeschablone mit der fur das jeweilige Element wich-
tigsten Ereignisprozedur gestellt. Wenn Sie den Code fur ein anderes Ereignis schrei-
ben mdéchten, wéhlen Sie das betreffende Ereignis einfach im rechten Listenfeld des
Codefensters aus.

Bei allgemeinen Prozeduren (Unterprogramme, Funktionen) mussen Sie zuerst das
Codefenster 6ffnen, indem Sie die Prozedur programmieren mochten. AnschlieRend
kdnnen Sie mit EXTRAS| PROZEDUR HINZUFUGEN eine Schablone flr eine neue Prozedur
per Mausklick erstellen. (Die Bedeutung der Schltisselwdrter Sub, Function, Property,
Public, Privat und Static wird ab Seite 121 genau beschrieben.)

Wenn Sie ein wenig Ubung und Erfahrung mit Visual Basic haben, werden Sie die
Definition einer neuen Prozedur noch schneller erledigen, indem Sie die Anweisungen
Function Name oder Sub Name im Codefenster eingeben. Visual Basic vervollstandigt
die Prozedurdefinition automatisch durch End Function oder End Sub.

Prozedurattribute

Im Dialog EXTRAS| PROZEDURATTRIBUTE kdnnen Sie zuséatzliche Attribute zu Prozeduren
einstellen. Dazu z&hlen eine Kurzbeschreibung der Prozedur, Verweise auf Hilfedatei-
en sowie diverse Attribute, die dann von Interesse sind, wenn Sie Eigenschaftsproze-
duren fur Klassenmodule bzw. fur ActiveX-Komponenten programmieren.

So kdnnen Sie eine Eigenschaftsprozedur als Defaultprozedur deklarieren: PROZEDUR-
ID = VOREINSTELLUNG. Etwas komplizierter ist die Definition von Aufzéhleigenschaf-
ten: PROZEDUR-ID = -4 (wie intuitiv!), Option IM EIGENSCHAFTSFENSTER NICHT ANZEIGEN
aktivieren (gemeint ist hier der Objektkatalog). Mehr Informationen zur Programmie-
rung von Eigenschaftsprozeduren finden Sie ab Seite 170.

Der Dialog kann als Musterbeispiel daftir gelten, wie man eigene Dialoge mdglichst
nicht gestalten sollte: untibersichtlich, zweideutig beschriftet, nur mit hellseherischen
Fahigkeiten zu bedienen ... Warum die Einstellungen nicht tiberhaupt im Eigenschafts-
fenster durchgefiihrt werden kénnen (was mit der restlichen Entwicklungsumgebung
konsistent gewesen wére), bleibt auch ratselhaft.

Cursorbewegung im Programmcodefenster

Der Textcursor kann innerhalb eines Unterprogramms bzw. einer Funktion wie ge-
wohnt mit den Cursortasten bewegt werden. Bild T bzw. Bild | bewegen den Textcur-
sor seitenweise durch eine Prozedur. Wenn der Cursor bereits am Anfang bzw. am
Ende des Unterprogramms steht, wird die vorangegangene bzw. néachste Prozedur
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angezeigt. (Die Reihenfolge der Prozeduren orientiert sich an der Reihenfolge, in der
die Prozeduren definiert wurden.)

Strg+T und Strg+Bild T bzw. Strg+! und Strg+Bild | zeigen unabhangig von der aktuel-
len Position des Textcursors in jedem Fall das vorige bzw. das nédchste Unterpro-
gramm an. F6 wechselt den aktiven Ausschnitt, wenn das Fenster geteilt ist.

Shift+F2 bewegt den Cursor zum Code der Prozedur, auf dessen Name der Cursor
gerade steht (Kommando ANsICHT | PROZEDURDEFINITION). Wenn die betroffene Proze-
dur in einer anderen Datei des Projekts definiert ist, wechselt Visual Basic automatisch
in das betreffende Codefenster. Strg+Shift+F2 springt zurlick zur vorherigen Position.
Visual Basic verwaltet dazu einen mehrstufigen Puffer fur die Ricksprungpositionen.

Zum raschen Springen zu einem anderen Programmteil kénnen Sie schlief3lich auch
den Objektkatalog verwenden, in dem (unter anderem) samtliche von lhnen pro-
grammierte Prozeduren verzeichnet sind — siehe den folgenden Abschnitt.

Blocke ein- und ausricken

Damit der Programmcode leichter zu lesen ist, werden Bldcke innerhalb von Verzwei-
gungen und Schleifen normalerweise eingerickt (wie in allen Programmlistings dieses
Buchs). Die Einrtickungen erfolgen nicht automatisch, sondern mussen durch die Ein-
gabe von Leer- oder Tabulatorzeichen vorgenommen werden. Wenn Sie spéater die
Struktur des Programms andern (z.B. durch eine zusatzliche Sicherheitsabfrage), mus-
sen Sie oft zahlreiche Zeilen ein- oder ausriicken. Anstatt das fur jede Zeile manuell zu
erledigen, kdénnen Sie sich von Visual Basic helfen lassen: Markieren Sie den gesamten
Zeilenblock mit der Maus, und geben Sie dann Tab bzw. Shift+Tab ein. Visual Basic
rickt den gesamten Block um eine Tabulatorposition ein oder aus.

Die Tabulatorweite kann im Optionenfenster (ExTRAs| OpTIONEN | EDITOR) beliebig ein-
gestellt werden — sogar auf ein einziges Zeichen. Die Defaulteinstellung lautet vier
Zeichen, in diesem Buch wurden aber nur zwei Zeichen verwendet, was zu einem
weniger stark auseinandergezogenen Programmcode fuhrt. (Visual Basic arbeitet Ub-
rigens nicht mit echten Tabulatoren. Die Tabulatorweite gibt nur an, wie viele Leerzei-
chen durch Tab eingefligt werden.)

Anderungen riickgangig machen

Wenn Sie versehentlich einen markierten Bereich ldéschen oder eine Anderung am
Programmcode ruickgangig machen mdchten, kénnen Sie den bisherigen Zustand des
Programms mit dem Kommando BEARBEITEN | RUCKGANGIG bzw. mit Alt+Backspace
wiederherstellen. Mit BEARBEITEN | WIEDERHERSTELLEN bzw. mit Strg+Backspace kénnen
Sie auch das Ruckgéngig-Kommando wieder rickgéngig machen. Diese Undo- und
Redo-Funktion arbeitet mehrstufig, d.h., Sie kénnen mehrere Anderungen zuriick-
nehmen.
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Variablendeklaration

Wenn Sie am Beginn des Programmcodes eines Moduls die Anweisung Option Explicit
angeben, dann mussen Sie alle Variablen mit Dim deklarieren, bevor Sie sie zum ersten
Mal verwenden. Dieser Schutzmechanismus bewahrt Sie vor Tippfehlern: Wenn Sie
bei der Eingabe einer Variablen zwei Buchstaben vertauschen, einen Buchstaben ver-
gessen etc., meldet sich Visual Basic mit der Fehlermeldung, dal die falsch geschrie-
bene Variable nicht deklariert ist. Wenn im Dialogblatt EXTRAS] OPTIONEN | EDITOR die
Option VARIABLENDEKLARATION ERFORDERLICH aktiviert ist, dann flgt Visual Basic die
Anweisung Option Explicit bei allen neuen Modulen automatisch ein.

Die Option hat keinen EinfluR auf vorhandene Programme, d.h., sie wirkt nur auf
neue Formulare oder Module. Sie kbnnen aber selbstverstandlich die Anweisung Op-
tion Explizit nachtraglich im Deklarationsabschnitt eines Moduls eintragen bzw. 16-
schen.

Syntaxkontrolle

Visual Basic Uberprift jede Programmzeile sofort auf syntaktische Fehler. Fehlerhafte
Zeilen werden dabei rot markiert. Gleichzeitig erscheint ein Meldungsdialog, der auf
die Ursache des Fehlers hinweist. Die stdndige Benachrichtigung tber Fehlerquellen
ist allerdings ausgesprochen lastig, wenn Sie wahrend der Eingabe einer Programm-
zeile das Fenster wechseln (beispielsweise um in einem anderen Programmcodefen-
ster eine Definition nachzusehen).

Uber die Option AUTOMATISCHE SYNTAXKONTROLLE im Dialogblatt ExTRAS| OPTIONEN |
EpiTor kdnnen Sie die automatische Benachrichtigung abstellen. (Fehlerhafte Zeilen
werden weiterhin rot markiert, was nach einer kurzen Gewo6hnung an Visual Basic
vollkommen ausreicht. Zudem meldet Visual Basic eventuell noch vorhandene Fehler
beim Programmstart.)

3.4 Objektkatalog

Der Objektkatalog ist eine zentrale Referenz aller zur Zeit verfiigbaren Funktionen,
Methoden, Eigenschaften, Prozeduren etc. Die Referenz umfalt Visual-Basic-Grund-
funktionen ebenso wie Erweiterungen durch Zusatzsteuerelemente, durch Objektbi-
bliotheken und selbst programmierte Funktionen. Soweit die Information verfiigbar
ist, wird im unteren Bereich des Objektfensters eine kurze Beschreibung des Schlus-
selworts angegeben. Das Anklicken des ?-Buttons zeigt den Hilfetext zu diesem
Schlisselwort an. (Das funktioniert auch dann, wenn sich der Hilfetext in einer nicht
zu Visual Basic gehdrenden Hilfedatei befindet! Objektbibliotheken speichern ihre
eigene Referenz auf Hilfedateien.)
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Der Objektkatalog kann wahlweise Uber das Menukommando ANSICHT | OBJEKTKATA-
LoG, mit F2 oder durch Anklicken des Objektkatalogsymbols aufgerufen werden.

1
a1 Objektkatalog [_ (Ol x]
<Alle Bibliotheken> | >| |_’$’l| ‘?'
drag - MI I ‘a7 Dbjektkatalog 1= E3
Suchargebnisse - )
Projekt1 - 4] » i |
Bibliothek Klasse I =l —l—l = il
MY mscometiLiv  EE) OLEDragConstantB) ccoLEDragautdE| |d"'9 -] #h] ¥
W MSCormctiLib &P OLEDragConstant® ccOLEDragMan \Klassen Mitglieder van Trmmain’
W MSCometiLib =F ErorConstants @& ccRecursiveOle @ =olohals £ LinkTopic I
W WSCometiLib B Listitern =% CreateDraglma 1 frmDocument - LoadMewDoc
Wt S At ik 1 Mnre = Crnaml’lranlma;‘ m =& MDIForm Load &
|I»<Iassen Mitglieder von 'OLEDragConstants’ ¥ Module1 =% MDIForm_Unload
& MNodes |4||® [tcOLEDragAdtomatic & mnuEdit
=F OldLinkModeCaonsta @ ccOLEDragManual E& mnuEditBard
B oLE EE mnuEditCopy
=F OLE_TRISTATE =% mnuEditCopy_Click
=® OLEGContainerConst & mnuEditCut
=2 =% mnuEditCut_Click
EE mnuEditPaste =
27 OLEDragConstants Private Class frmMain
@ OLEDropConstants Mitgiiss! von Projektl
<2 Nl EDrani™nnctants
ConstccOLEDragAutomatic = 1 -

Mitglied von MSComctiLib OLEDragConstants
OLE-DragiDrop wird programmaesteuert intializiert oder wenn der
Benutzer aus dem Steuerelement herauszieht nal

Bild 3.3: Zweimal der Objektkatalog: links mit den Ergebnissen einer Suche nach Drag,
rechts mit Prozeduren und eigenen Datentypen des aktuellen Projekts

Im Objektkatalog werden folgende Daten angezeigt:

e Objekte mit deren Eigenschaften und Methoden
e globale Funktionen und Kommandos von Visual Basic
o vordefinierte Konstanten

e Formulare, Module, Prozeduren und Datentypen des aktuellen Projekts (in fetter
Schrift)

Generell werden alle Eintrage alphabetisch geordnet. Mit dem Kontextmenikomman-
do ELEMENTE GRUPPIEREN erreichen Sie, dal Objekte, Eigenschaften, Ereignisse etc. je-
weils in Gruppen zusammengefal3t werden. Das ist insbesondere dann hilfreich, wenn
Sie etwa einen raschen Uberblick (ber alle Ereignisse eines Objekts gewinnen moch-
ten.

Im Objektkatalog werden zwar viele, aber nicht alle Objekte, Eigenschaften, Methoden
etc. angezeigt. BewuRt ausgeblendet sind diverse Elemente, die bei der Programmie-
rung nicht verwendet werden sollen. Dazu z&hlen diverse interne Schlusselwdrter
sowie Elemente, die nur noch aus Kompatibilitdtsgriinden zur Verfligung stehen. Sie
kdnnen diese verborgenen SchlUsselworter in grauer Schrift anzeigen lassen, wenn Sie
das Kontextmenikommando VERBORGENE ELEMENTE ANZEIGEN ausfuhren.
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Das im Objektkatalog gerade ausgewdahlte Objekt kann mit Strg+C bzw. mit Strg+Einfg
in die Zwischenablage kopiert und anschlieBend bequem in den Programmcode ein-
gefugt werden.

Bei Objekten, die im Programmcode des aktuellen Projekts definiert sind, gelangen Sie
mit einem Doppelklick im Objektkatalog an die entsprechende Stelle im Programm-
code.

3.5 Programmausfihrung, Kompilierung

3.5.1 Programmausfihrung in der
Entwicklungsumgebung

Die Programmausfiuhrung wird am bequemsten mit F5 gestartet. Wenn ein Programm
aus mehreren Formularen besteht, fragt Visual Basic vor dem ersten Start, welches
Formular nach dem Programmstart automatisch angezeigt werden kann (PROJEKT|
EIGENSCHAFTEN). Alternativ dazu besteht die Mdglichkeit, die Programmausfihrung
mit der Prozedur Main zu beginnen. Der Programmcode flr Main muf3 dazu in einem
Modul angegeben werden.

Die Fehlersuche in Visual-Basic-Programmen, also das Setzen von Haltepunk-
ten, die Einzelschrittausfiihrung, Uberwachungsausdriicke etc., werden in Ka-
pitel 8 ab Seite 365 beschrieben.

VERWEIS

Bevor Visual Basic ein Programm ausfuhrt, wird dessen Code in P-Code umgewan-
delt. (P-Code ist eine Zwischenform zwischen wirklich kompiliertem Code und purem
ASCII-Text, der interpretiert wird. *.exe-Dateien fruherer Visual-Basic-Versionen
basierten auf P-Code.)

Standardgemal erfolgt diese Kompilierung nur nach Bedarf fiir die gerade benétigten
Prozeduren. Der Vorteil besteht darin, daf3 die Programmausfiihrung praktisch verzo-
gerungslos beginnt. Das ist naturlich auch mit einem Nachteil verbunden: Visual Basic
fuhrt vor dem Programmestart keine ordentliche Syntaxkontrolle durch. Eine Menge
Fehler, die beim Kompilieren entdeckt wirden, treten so erst irgendwann wahrend
der Programmausfiihrung auf (oder gar nicht, wenn die betroffenen Programmteile
bei einem Testlauf nicht ausgefuihrt werden).

Aus diesem Grund ist es zur Fehlersuche oft sinnvoller, eine vollstandige Kompilie-
rung vor dem Programmstart zu erzwingen. Dazu deaktivieren Sie in ExTRAs| OPTIO-
NEN | ALLGEMEIN | KompiLIEREN das Kontrollkéstchen Bel BEDARF.
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Befehlszeile

An Visual-Basic-Programme kann eine Kommandozeile (Befehlszeile) Ubergeben
werden. Um die Auswertung einer Befehlszeile auch in der Entwicklungsumgebung
Zu testen, kénnen Sie in PROJEKT | EIGENSCHAFTEN | ERSTELLEN eine entsprechende Zei-
chenkette angeben. Im Visual-Basic-Programm erfolgt die Auswertung der Komman-
dozeile dann mit der Funktion Command.

Automatisch speichern

Visual Basic sieht zwar keine Mdglichkeit vor, Ihr Projekt regelmaRig (etwa alle 10
Minuten) zu speichern, aber immerhin kénnen Sie via EXTRAS] OPTIONEN | UMGEBUNG
angeben, ob Sie (mit oder ohne Rickfrage) das Projekt vor jedem Ausfihren speichern
mochten. Vor allem wenn Sie potentiell absturzgefahrdete Programmteile entwickeln
(Einbindung von DLL-Funktionen etc.) ist es empfehlenswert, die Optionen AN-
DERUNGEN SPEICHERN zU setzen.

3.5.2 Kompilierung zu *.exe- oder *.dllI-Dateien

Wenn die Entwicklung eines Programms abgeschlossen ist, kompilieren Sie lhr Pro-
gramm oder Steuerelement zu einer eigenstandigen Datei, die je hach Programmtyp
die Kennungen *.exe, *.d11 oder *.ocx aufweist. Sofern Sie mit der Professional-
oder Enterprise-Version arbeiten, stehen zwei Varianten zur Auswahl: Sie kbnnen P-
Code oder echten Binércode erstellen. Da Bindrcode meist deutlich schneller ist und
die resultierenden Dateien dabei nicht wesentlich grolRer werden, besteht kein ver-
nunftiger Grund, diese heue Mdglichkeit nicht zu nutzen. Dazu mussen Sie lediglich
im Kompilierungsdialog (oder schon vorher in PROJEKT | EIGENSCHAFTEN | KOMPILIEREN)
die Option NATIVE CoDE auswahlen.

Schon interessanter sind die zahlreichen Compiler-Optionen: Damit kdnnen Sie Ein-
fluR auf den Code nehmen. Allerdings mussen Sie dabei zumeist einen Kompromif
eingehen: Kompakter Code oder schneller Code? Sicherer Code oder schneller Code?
Dazu einige Informationen:

Rucksicht auf die GroRRe des Kompilats brauchen Sie eigentlich nur dann zu nehmen,
wenn Sie Internet-Komponenten entwickeln. Bei allen anderen Anwendungen ist die
(ohnedies nicht sehr grofRe) Platzersparnis kein wirkliches Kriterium.

Die Optimierung fir Pentium-Pro-Prozessoren bedeutet, dal3 einige Besonderheiten
dieses Prozessors bezuglich der Parallelverarbeitung von CPU-Kommandos berlick-
sichtigt werden. Der Code kann zwar weiterhin auf allen Intel-CPUs (bis hinab zum
386er) ausgefiihrt werden, allerdings dann etwas langsamer als ohne Pentium-Pro-
Optimierung.

Wenn Sie die Option TESTINFORMATIONEN FUR SYMBOLISCHE DEBUGGER wéhlen, wird der
Code signifikant groRer. Daflir kdnnen Sie selbst im Kompilat noch nach Fehlern su-
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chen. Voraussetzung ist allerdings, dal Sie einen symbolischen Debugger besitzen,
wie er etwa mit Visual C++ mitgeliefert wird.

Split - Projekteigenschaften |
Allgemeinl Ersteller Kompilieren | Komponentel Debuggenl 1 Weitere Optimierungseinstellungen
" Kompilieren zu P-Code Achtung: Mach Akkivierung der Folgenden Cptimierungen kann

das Programm ewtl. nicht mehr korrekt ausgefibrt werden.
' Kompilieren zu System-Code (Native Code)

Anneh dafi kein Aliasi det wird,
* Code-Ausfithrungsgeschwindigkeit optimieren ™" Annehmen, daf3 kein Aliasing verwendst wir

" Code-Gréife optimieren ™ Keine Uberpriifung der Arrayarenzen.

€ Keine Optimierung »
™ Keine Uberprifung auf Ganzzahliberlauf,
™ Fiir Pentium Proftm) aptimisren

™ Debug-Informationen Fir symbalischen Debugger generie I” Keine Uberpriifung auf Fehler bei Fliefikommaberechnungen.

Weltere Optimierungen, . ™ Ungerundete Flisfkommanperationen zulassen,

D -BasiEattEsses I #H11000000

™ Keine Uberprifung auf sichere Rentiumitm)-Fliefkarnmanper ationen,

Abbrechen Hife

ok | abbrechen | Hire |

Bild 3.4: Optionen des Compilers

Die weiteren Optionen betreffen diverse automatische Tests, die Visual Basic Ubli-
cherweise durchfuhrt: Tests etwa auf Uberlauffehler, auf den Zugriff nicht-existenter
Feldelemente etc. Wenn Sie wirklich sicher sind, daB Ihr Programm fehlerfrei ist, kdn-
nen Sie diese Kontrollen abschalten. Wenn es dann doch zu einem Fehler kommt, ist
die Reaktion des Programms allerdings unklar. Im ungunstigsten Fall stirzt das Pro-
gramm einfach ab. Wenn Sie die FehlerUberprifung dagegen aktiviert lassen, tritt ein
definierter Fehler auf, den Sie mit On Error abfangen kdnnen. Auf diese Weise kénnen
Sie dem Anwender beispielsweise noch die Mdglichkeit geben, seine Daten zu spei-
chern. (Wie oft hatte ich mir das bei WinWord 97 auch gewinscht!)

Wieviel Geschwindigkeitsgewinn bzw. Platzersparnis die jeweiligen Optimierungen
tatsachlich bringen, kdnnen Sie nur durch Ausprobieren feststellen. Bei den meisten
typischen Visual-Basic-Anwendungen sind die Unterschiede so gering, daB sich ein
Experimentieren mit den Optionen kaum lohnt. Wenn Sie wirklich sehr rechenintensi-
ve Algorithmen verwenden, kann der Unterschied spirbar werden — aber dann stellt
sich ohnedies die Frage, ob es nicht eine bessere Programmiersprache als Visual Basic
gébe.

3.5.3 Bedingte Kompilierung

Manchmal kommt es vor, dal} Sie parallel zu einem Programm eine zweite Version
verwalten moéchten (etwa eine Demoversion mit eingeschréankten Merkmalen oder
eine Debugversion mit zusatzlichen Sicherheitsabfragen). Dazu kénnen Sie in Pro-
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JEKT | EIGENSCHAFTEN | ERSTELLEN im Textfeld ARGUMENTE FUR BEDINGTE KOMPILIERUNG
eine Konstante definieren, beispielsweise demo=1. Im Programmcode kdnnen Sie den
Inhalt der Konstanten dann mit #lf-Anweisungen auswerten.

Je nach Ergebnis der #If-Abfrage wird entweder der eine oder andere Zweig ausge-
fuhrt. Im Unterschied zu normalen If-Abfragen erfolgt die Unterscheidung zwischen
den beiden Varianten allerdings schon bei der Kompilierung. Das Kompilat enthalt
nur eine Variante und keine #If-Abfragen, es ergibt sich also kein Geschwindigkeits-
nachteil. Die folgenden Zeilen zeigen, wie Programmcode mit #If-Anweisungen aus-
sehen kann:

Sub Commandl Click()
#If demo Then
MsgBox "In der Demoversion kann nichts gespeichert werden"
#Else
' ... Programmcode zum Speichern
#End If
End Sub

3.6 Designer

Einfache VB-Projekte bestehen aus Dateien, die direkt durch die VB-Entwick-
lungsumgebung erstellt werden kénnen. Seit Version 5 besteht dartberhinaus die
Mdoglichkeit, sogenannte Designer-Komponenten zu verwenden (Dateityp +*.dsr).
Dabei handelt es sich um Dateien, die zwar nahtlos in das Projekt integriert werden,
zu deren Manipulation aber externe Zusatzprogramme — eben ActiveX-Designer —
eingesetzt werden. Die wichtigsten Designer-Komponenten in Visual Basic 6 sind:

e UserForm: stellen eine Alternative zu den Standardformularen dar und ermdgli-
chen die Verwendung von MS-Forms-Steuerelementen (Seite 234)

e DataEnvironment: stellen die Verbindung zwischen einem VB-Programm und einer
ADO-Datenquelle her (Seite 806)

o DataReport: ermdglichen die Anzeige und den Ausdruck von Datenbankberichten
(Seite 862)

e DHTMLPage: helfen dabei, ein HTML-Dokument mit Client-seitigem Code zu ver-
binden (Seite 1059)

e WebClass: helfen dabei, ein HTML-Dokument mit Server-seitigem Code zu verbin-
den (Seite 1127)

Designer-Komponenten werden mit PROJEKT | XY HINZUFUGEN bzw. mit PROJEKT | WEITERE
ACTIVEX-DESIGNER in ein Projekt eingefligt. Unter Umstanden mufR der Designer vor-
her durch PRoJEKT | KOMPONENTEN | DESIGNER aktiviert werden.
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Das gemeinsame Merkmal aller Designer-Komponenten besteht darin, daR die in der
* . dsr-Datei gespeicherten Informationen visuell durch den Designer bearbeitet wer-
den (und nicht durch die VB-Entwicklungsumgebung). Aus diesem Grund sind auch
die Standardmens nicht aktiv, solange eine Designer-Datei bearbeitet wird.

Jede Designer-Komponente kann auch mit Programmcode verbunden werden. Der
Code wird ebenfalls in der *.dsr-Datei gespeichert. Die Code-Eingabe erfolgt aller-
dings nicht durch den Designer, sondern durch die VB-Entwicklungsumgebung.

Keine Gemeinsamkeiten gibt es hingegen darin, ob und wie Designer-Komponenten
im fertigen Programm sichtbar werden. Beispielsweise stellt die DataEnvironment-
Komponente lediglich einige unsichtbare Objekte zur Verfugung. Hier besteht der
Sinn des Designers nur darin, bei der Einstellung der Eigenschaften dieser Objekte zu
helfen. Im Gegensatz dazu wird eine DataReport-Komponente wie ein gewoéhnliches
Formular in einem eigenen Fenster angezeigt.

Nicht alle Designer stammen unmittelbar von Visual Basic oder kénnen nur
darin verwendet werden. So ist der MS-Forms-Designer ein Bestandteil des Of-
fice-Pakets und dient dort zur Gestaltung von Dialogen. Es besteht momentan
keine Mdglichkeit, selbst mit Visual Basic neue Designer zu programmieren.

HINWEIS

3.7 Assistenten

Seit Visual Basic 4 besteht die Mdoglichkeit, Add-Ins (also Erweiterungen zur Ent-
wicklungsumgebung) unter Visual Basic selbst zu programmieren. Seither stehen jede
Menge Assistenten zur Verfigung, mit denen sich wiederholende Schritte bei der
Entwicklung neuer Programme, beim Entwurf von Formularen zur Anzeige von Da-
ten aus einer Datenbank, bei der Umwandlung vorhandener Programme in ActiveX-
Dokumente etc. vermieden werden kdnnen bzw. sich effizienter gestalten lassen.

Es bestehen zwei Mdglichkeiten, Assistenten aufzurufen: Zum einen kdnnen Sie beim
Beginn eines neuen Projekts oder beim Einfugen von Formularen / Modulen / Klas-
sen etc. einen Assistenten starten, anstatt einfach nur eine leere Schablone des jeweili-
gen Objekts einzufigen. Zum anderen kénnen Sie die Menleintrage des ADpD-IN-
Menis verwenden. Vorher mussen Sie den jeweiligen Assistenten allerdings im App-
IN-Manager aktivieren. Wenn Sie einen Assistenten haufig benotigen, sollten Sie dort
die Option BEim START LADEN anklicken — der Assistent wird dann bei jedem Start der
Entwicklungsumgebung aktiviert.
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Add-In-Manager

VB & Activel-Dokument-Assistent
YE £ Activeit-Schnittstellen-Assistent Abbrechen
YE & Add-In-Symbolleiste

WEB 6 Anwendungs-Assistent

VB & APT Vigwer

YB 6 Assistenten-Manager

WB & Datenformular-Assistent

WE 6 Datenobijekt-Assistent

YE & Eigenschaftenseiten-Assistent —
YE 6 Klassengenerator

WB & Ressourcen-Editor -
Iﬂf Ve mme WA m . Hilfe

Verfiighare Add-Ins | Ladeverhalten -
Paket- und Weiter gabe-Assistent Skart | Geladen

Beschreibung
Paket- und Weitergabe-Assistent ;I

W LadenjEntladen
I™ Befehlszsile

Bild 3.5: Der Add-In-Manager

Assistenten sind ein zweischneidiges Schwert. Auf der einen Seite gelingt es damit
sehr rasch, funktionierende Programme zu erzeugen. Auf der anderen Seite besteht
die Gefahr, daf’ Sie den Code nicht verstehen und beim Versuch, den Code zu &ndern,
mehr Zeit bendtigen als bei einer Neuentwicklung. Erschwerend kommt hinzu, daR
die von Assistenten produzierten Losungen oft alles andere als optimal sind. Allzuviel
Vertrauen in die Fahigkeiten der Assistenten ist also nicht angebracht. Die folgende
Liste nennt einige Assistenten, die in diesem Buch zumindest kurz behandelt werden:

PAKET- UND WEITERGABE-ASSISTENT: Hilft bei der Zusammenstellung von Installa-
tionsdateien (Seite 88). In diesem Buch wird statt des offiziellen Wortungetiims der
Begriff Installationsassistent verwendet. Im Englischen finden Sie wiederum oft die
Abkurzung PD-Wizard (fur Package and Deployment Wizard).

KLASSENGENERATOR: Hilft bei der Neudefinition einer Klassenhierarchie (Seite 193).

API-VIEWER: Zeigt Declare-Definitionen zum Aufruf von DLL-Betriebssystemfunk-
tionen an (Seite 616).

DATENFORMULAR-ASSISTENT: Hilft beim Entwurf von Formularen, in denen Daten
aus einer Datenbank angezeigt werden (Seite 734).

ACTIVEX-SCHNITTSTELLENASSISTENT: Hilft bei der Definition der Schnittstelle zwi-
schen einem neu entwickelten ActiveX-Steuerelement und der AuRenwelt (Seite
1025).

EIGENSCHAFTSSEITENASSISTENT: Hilft bei der Entwicklung eines Eigenschaftsdialogs
Zzu einem neuen ActiveX-Steuerelement (Seite 1025).
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o AcTIVEX-DOKUMENTASSISTENT: Hilft bei der Konvertierung eines herkémmlichen
Visual-Basic-Programms in ein ActiveX-Dokument, das im Internet Explorer ange-
zeigt und ausgefuhrt werden kann (Seite 1040).

Weitere Informationen zu den Assistenten finden Sie in der Online-Dokumenta-
& tion:

VB-DOKUMENTATION | REFERENZ | ASSISTENTEN

3.8 Installationsassistent

3.8.1 Grundlagen

Wenn Sie ein Visual-Basic-Programm weitergeben méchten, ist es mit dem Kopieren
der *.exe-Datei nicht getan; vielmehr missen Sie zahllose *.d11- und *.ocx-Dateien
mitliefern. Soll die Weitergabe via Internet geschehen, missen diese Daten in *.cab-
Dateien verpackt werden. In jedem Fall wollen diese Dateien ordnungsgemall am
Rechner des Anwenders installiert und registriert sein. Um all diese Aufgaben kim-
mert sich der sogenannte PAKET- UND WEITERGABE-ASSISTENT, der in diesem Buch aller-
dings kurz als Installationsassistent bezeichnet wird.

Die Funktionsvielfalt des Programms ist beeindruckend:

e Das Programm analysiert Ihr Programm und ermittelt eine Liste mit allen erfor-
derlichen Dateien.

¢ Diese Dateien werden komprimiert und in ein Verzeichnis der Festplatte kopiert.

o Der Assistent erstellt ferner ein Setup-Programm zu den Installationsdateien, mit
dem der Anwender Ihres Programms dieses vollautomatisch installieren kann.

e Dieses Setup-Programm kiimmert sich darum, daR vorhandene Systemdateien nur
dann Uberschrieben werden, wenn die Version auf den Installationsdisketten hoher
als die auf dem Rechner ist. Dadurch wird vermieden, da womdoglich veraltete
Versionen von Systemdateien installiert werden. Das Setup-Programm erledigt
auch die Registrierung von ActiveX-Komponenten. Schlief3lich protokolliert es den
Installationsvorgang und ermdglicht spater eine mihelose Deinstallation.

e Bei Internet-Komponenten ist das Setup-Programm nicht erforderlich — diese Auf-
gabe Ubernimmt dann der Internet Explorer. Dafuir mussen die Installationsdateien
aber in ein spezielles Format konvertiert werden.

e Die Installationsdateien von Internet-Komponenten kénnen mit dem Assistenten
direkt in ein Verzeichnis des Internet-Servers exportiert werden. Damit ist nun
auch dieser letzte Schritt der Auslieferung automatisiert (neu in Version 6).



3.8 Installationsassistent 89

Der Assistent ist hervorragend dokumentiert, die Dokumentation ist allerdings
etwas verstreut:

VB-DOKUMENTATION | ARBEITEN MIT VB | EINSATZMOGLICHKEITEN | VERTRIEB

(2}
”;J VB-DOKUMENTATION | ARBEITEN MIT VB | KOMPONENTENHANDBUCH |
= - ERSTELLEN VON INTERNET-ANWENDUNGEN |
> - DOWNLOADEN VON ACTIVEX-KOMPONENTEN
VB-DOKUMENTATION | REFERENZ | ASSISTENTEN | PAKET- UND WEITERGABE-ASSISTENT
Lesen Sie auBerdem die Datei Readmevb . htm (Siehe unten)!
Probleme

Leider war der Installationsassistent seit jeher einer der Schwachpunkte von Visual
Basic, d.h., nicht alle obigen Punkte werden tatsachlich so klaglos erledigt, wie es den
Anschein hat. Der weitgehend neu entwickelte Assistent von Version 6 ist in dieser
Beziehung leider keine Ausnahme; im Gegenteil, die Anzahl der Probleme ist im Ver-
gleich zu Version 5 deutlich grofl3er geworden.

Das gravierendste Problem besteht darin, dall das vom Assistenten erzeugte Setup-
Programm auf Windows-95-Rechnern unter Umstdnden mit einer Fehlermeldung
abbricht. (Das Problem tritt nur bei alten Windows-95-Versionen auf, nicht bei der
OEM-Version 2.n. Das Problem tritt nur auf, wenn am Rechner weder der Internet
Explorer 3 7 4 noch Office 97 noch ein VB5-Programm installiert ist.)

Abhilfe: Weisen Sie Ihre Kunden in einer Readme-Datei darauf hin, dal? sie gegebe-
nenfalls die Datei oleaut32.d11 selbst in das Windows-Systemverzeichnis kopie-
ren. Eine aktuelle Version dieser Datei finden auf der Visual-Basic-CD-ROM im
Verzeichnis os\sSystem.

Wenn |hr Programm ADO-Datenbankfunktionen nutzt, muf} auf dem Windows-
9x-Rechner DCOM installiert werden, bevor das Setup-Programm ausgefihrt wird!
DCOM-Installationsdateien befinden sich auf der Visual-Basic-CD-ROM im Ver-
zeichnis Dcom9s. Das Setup-Programm Uberpruft nicht, oo DCOM installiert ist —
dafir ist abermals Ihr Kunde zustandig.

Die Datei Readmevb.htm, die mit Visual Basic mitgeliefert wird, listet eine Menge
weiterer Probleme auf, die hier nicht alle wiedergegeben werden. Der Abschnitt
‘Themen zu Assistenten' in Readmevb . htm ist eine unablassige Pflichtlektiire, bevor
Sie den Installationsassistenten anwenden!
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Die goldene Regel fir den Umgang mit dem Installationsassistenten lautet:
Glauben Sie nie, daf die Installation auf einem fremden Rechner funktioniert,
bevor Sie es nicht ausprobiert haben! (Am besten erfolgt der Test auf mehreren
Rechnern mit unterschiedlichen Betriebssystemen ... Ein Test am eigenen Ent-
wicklungsrechner ist aussagelos.)

HINWEIS

Voraussetzungen zur Ausfihrung von Visual-Basic-Programmen

Wenn Sie ein Visual-Basic-Programm in eine *.exe-Datei kompilieren (DATEI]|*.EXE-
DATEI ERSTELLEN), bekommen Sie ein eigenstandiges Programm, das Sie unabhéangig
von der Entwicklungsumgebung von Visual Basic ausfiihren kdnnen — aber leider nur
auf lhrem Rechner! Wenn Sie die * . exe-Datei auf eine Diskette kopieren und auf dem
Rechner eines Bekannten installieren, ist eine Programmausfuhrung nicht mdoglich.
Das *.exe-Programm baut namlich auf einer Unzahl von *.d11-, *.ocx- und anderer
Dateien auf, die vorher installiert werden mussen. Auf Ihrem Rechner ist das durch
die Installation der Visual-Basic-Entwicklungsumgebung automatisch der Fall — aber
auf anderen Rechnern eben nicht.

Seit Version 1 benétigen Visual-Basic-Programme eine sogenannte Runtime-Library.
In Version 6 tragt diese Datei den Namen Msvbvme0.d11 (Microsoft Visual Basic Vir-
tual Machine - Java laBt grtiRen) und hat die stattliche GréRRe von 1.4 MByte (was ge-
genuber Version 5 aber nur eine geringfligige VergroRerung darstellt). Zu dieser Datei
gesellen sich einige weitere Dateien, die bei den meisten Projekten ebenfalls erforder-
lich sind (etwa die OLE-Bibliotheken, die die Verwendung von Objekten in Visual
Basic erst moglich machen).

Das ist der Grund, warum die Installation des 20 kByte kleinen Hello-World-Pro-
gramms Dateien mit einer GesamtgrtfRe von mehr als 2 Mbyte erfordert! Selbst in
komprimierter Form finden diese Dateien nicht auf einer Installationsdiskette Platz.
Ohnehin ist eine CD-ROM mittlerweile das einzig adaquate Medium zur Weitergabe
von Visual-Basic-Programmen geworden.

3.8.2 Bedienung des Installationsassistenten
Vorarbeiten

Bevor Sie den Installationsassistenten starten, sollten Sie an lhrem Programm einige
Vorarbeiten leisten:

e Entfernen Sie alle Zusatzsteuerelemente, die zwar in der Toolbox angezeigt, aber
von lhrem Programm nicht verwendet werden.

o Entfernen Sie alle Referenzen auf nicht bendtigte Programmbibliotheken (Meni-
kommando PrRoEKT | VERWEISE). Besonders in Programmen, die mit &lteren Versio-
nen von Visual Basic entwickelt wurden, wimmelt es oft nur so von Uberfllssigen
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Verweisen. Wenn Sie sich nicht sicher sind, ob Sie eine Bibliothek brauchen oder
nicht, versuchen Sie einfach, sie zu deaktivieren. Visual Basic 1&3t nicht zu, dal} Sie
Bibliotheken entfernen, die bendétigt werden (bzw. meldet sich beim probeweisen
Ausfuhren oder Kompilieren mit einer Fehlermeldung).

e Speichern, kompilieren und testen Sie das Programm nochmals. Werfen Sie auch
einen Blick in PROJEKT | EIGENSCHAFTEN | KOMPILIEREN, und optimieren Sie eventuell
die Compiler-Einstellungen.

Installationstypen

Der Assistent wird Uber das Abp-IN-Meni gestartet und automatisch auf das gerade
geladene Projekt angewandt. Im BegrufRungsdialog kdnnen Sie zwischen drei Opera-
tionen auswahlen:

e VERPACKEN: Installationsdateien erstellen
e VERTEILEN: zuvor erstellte Dateien auf einen Internet-Server exportieren
e SKRIPTS VERWALTEN: Konfigurationsdateien des aktuellen Projekts verwalten

Der folgende Text bezieht sich auf die VERPACKEN-Funktion, die sicherlich am haufig-
sten bendtigt wird. Die ndchste Frage bezieht sich auf den Pakettyp. Zur Auswahl
stehen:

e STANDARD SETUP-PAKET: Installationsdateien mit Setup-Programm, die auf CD-ROM
weitergegeben werden und am Rechner des Kunden installiert werden

e INTERNET-PAKET: *.cab-Dateien, die am Internet-Server zum Herunterladen bereit
gestellt werden; diese Option steht nur bei ActiveX-Komponenten, nicht aber bei
normalen Programmen zur Auswahl; Informationen zur Internet-Installation von
ActiveX-Komponenten finden Sie auf Seite 997

e ABHANGIGKEITSDATEI: *.dep-Dateien, die Informationen enthalten, welche Biblio-
theken zur Ausfuhrung eines Programms oder einer Komponente erforderlich
sind; Abhangigkeitsdateien werden im Regelfall nur fir ActiveX-Komponenten er-
stellt, die an andere Programmierer weitergegeben werden

Standard-Setup-Paket

Als nachstes missen Sie ein Verzeichnis angeben, in das die Installationsdateien ge-
schrieben werden sollen. Dazu kdnnen Sie beispielsweise ein Unterverzeichnis setup
im aktuellen Verzeichnis anlegen.

Im néchsten Schritt zeigt der Assistent alle Installationsdateien an (Bild 3.6): Dabei
handelt es sich um das eigentliche Programm, die dazugehdrigen Bibliotheken sowie
um zwei Setup-Programme (deren Bedeutung unten noch beschrieben wird). Falls Ihr
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Programm noch weitere, spezifische Dateien bendtigt (etwa eine Hilfedatei, eine Da-
tenbankdatei, zusatzliche Systembibliotheken etc.), kbnnen Sie diese HINZUFUGEN.

& Paket- und Weitergabe-Assistent - Enthaltene Dateien

Die unten aufgefithrten Dateien werden im Paket enthalten
sein. Um weitere Dateien hinzuzufigen, Kicken Sie auf
‘Hinzufiigen'. Entfernen Sie das Hakchen links wom Dateinamen
um eine Datei aus dem Paket zu entfernen.

Dateien:

Marne | Quelle - Hinzuftigen. ..
CMDLGDE.DLL FiWINN T4 systemaz

COMDLGEZ.0CH FiiWINNT4systemn3z

SETUP.EXE Tbin-ws)YES, Wizardsi—

SETIUP1.EXE Lbin-ws\YESE) Wizards),

Split. exe H:\Codelywb-6\Einfibrun =

HilFe: | Abbrechen | ieiter = | Fertig

Bild 3.6: Der Installationsassistent

AnschlieBend geben Sie an, ob diese Dateien in eine riesige *.cab-Datei gepackt oder
ob mehrere *.cab-Dateien mit einer GroéfRe von jeweils 1.4 MByte gebildet werden
sollen (zur Weitergabe auf Disketten). Eine weitere Frage betrifft den Ort, wo das Pro-
gramm in das Windows-Startmenu eingetragen werden soll. Danach kénnen Sie an-
geben, in welche Verzeichnisse die einzelnen Dateien am Rechner des Kunden instal-
liert werden sollen (z.B. Windows-Systemverzeichnis). Im Regelfall kébnnen Sie hier
die Vorgaben einfach bestéatigen.

Als Ergebnis erhalten Sie letztlich im setup-Verzeichnis je eine *.cab- und *.1st-
Datei sowie das Programm setup.exe. Diese drei Dateien missen Sie an lhren Kun-
den weitergeben. Im setup-Verzeichnis wird aufl’erdem ein support-Verzeichnis an-
gelegt, das den gesamten Inhalt der *.cab-Datei in unkomprimierter Form enthélt.
Dieses Verzeichnis erleichtert eine spatere Aktualisierung der Installationsdateien: Sie
brauchen nur einzelne Dateien austauschen und dann die *.bat-Datei ausfiihren, um
eine aktualisierte *.cab-Datei zu erstellen. Aber auch das neuerliche Ausfuihren des
Installationsassistenten ist kein Problem: Alle Konfigurationsinformationen werden in
der Konfigurationsdatei projektname.pdm gespeichert, Sie mussen also nicht alle
Eingaben wiederholen.

Abhangigkeitsdateien

Vielleicht fragen Sie sich, woher der Installationsassistent weif}, welche Dateien zur
Ausfihrung des Projekts erforderlich sind. Eine wesentliche Informationsquelle sind
dabei die Abhangigkeitsdateien mit der Kennung *.dep, die sich fur alle Zusatz-
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steuerelemente im Windows-Systemverzeichnis befinden. Diese Dateien enthalten
Informationen daruber, welche Voraussetzungen erfullt sein missen, damit ein Zu-
satzsteuerelement verwendet werden kann. Ein Blick in diese Dateien ist recht auf-
schluBreich, wenn Sie wissen mdchten, wozu die vielen Installationsdateien gebraucht
werden.

Wenn der Installationsassistent Komponenten in lhrem Projekt entdeckt, zu denen
keine Abh&ngigkeitsdateien existieren, zeigt er eine Warnung an (Bild 3.7). An dieser
Stelle kénnen Sie sich Uber die Warnung nur hinwegsetzen (und durch Anklicken des
Auswahlkéstchens eine neuerliche Warnung beim néachsten Mal vermeiden). Wenn Sie
die betreffende Komponente selbst entwickelt haben, ist es allerdings besser, dazu eine
Abhéangigkeitsdatei zu erstellen.

Fehlende Abhangigkeitsinformationen

Es Falgt eine Liste mit Dateien, For die keine
Abhéngigkeitsinformationen gefunden wurden. Klicken Sie
auf 'CK', um ohne Abhangigkeitsinformationen flr die
Dateien fortzufabren. Um eine Datei dauerhaft als Datei
ohne Abhangigkeiten zu markieren, aktivieren Sie dieses
Kontrollkastchen,

Dateien:

oK I Abbrechen I Hilfe |

Bild 3.7: Der Installationsassistent beklagt sich
Uber fehlende Abhangigkeitsinformationen

Probleme mit fehlenden Bibliotheken

Wenn ein ausgeliefertes Visual-Basic-Programm beim Kunden nicht funktioniert, liegt
eine wahrscheinliche Fehlerursache bei Bibliotheken, die Sie via CreateObject( "biblio-
thek.obj") nutzen, ohne einen entsprechenden Verweis darauf einzurichten. Das ist
ohne weiteres mdglich, und zahlreiche Beispiele in der Online-Dokumentation schla-
gen diese Vorgehensweise vor (insbesondere die Beispiele zur Scripting-Bibliothek,
die das neue Dictionary-Objekt und die File System Objects (FSO) enthalten). Das Pro-
blem besteht darin, dal? der Installationsassistent mangels Verweis nicht erkennen
kann, dal? Sie diese Bibliothek nutzen. Sie muissen die Bibliothek daher im Schritt
HinzurUGeEN manuell zu den Installationsdateien hinzuftgen!

Um den Dateinamen der Bibliothek herauszufinden, starten Sie am besten eine zweite
Instanz von Visual Basic und sehen im Dialog ProJEKT| VERWEISE nach. Die Scripting-
Runtime-Bibliothek tragt beispielsweise den Namen scrrun.d11 und befindet sich im
Windows-Systemverzeichnis.
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Nach der Auswahl der Datei fragt der Installationsassistent mdglicherweise nach Ab-
héngigkeiten, d.h., ob andere Bibliotheken notwendig sind, um die gerade ausgefihrte
Bibliothek zu nutzen (siehe vorherigen Teilabschnitt).

Um festzustellen, welche Bibliotheken ein Visual-Basic-Programm benutzt, kénnen Sie
auch das Systeminformationsprogramm verwenden (Start unter Visual Basic mit
HiLre | UBeR ViIsUAL BAsic). Beenden Sie moglichst alle laufenden Programme und spei-
chern Sie dann den aktuellen Status der Systeminformation (dazu wird automatisch
der Dateiname Msinfo32.txt im Windows-Verzeichnis benutzt). Erstellen Sie eine
Kopie dieser Datei, starten Sie lhr Visual-Basic-Programm und wiederholen Sie die
Status-Speicherung.

Jetzt brauchen Sie die beiden Textdateien nur noch zu vergleichen (insbesondere den
Abschnitt Active Modules). Zum Textvergleich kénnen Sie beispielsweise WinWord
benutzen (Kommando EXTRAS | ANDERUNGEN VERFOLGEN | DOKUMENTE VERGLEICHEN). Die
Aussagekraft dieses Vergleichs ist insofern eingeschrénkt, als manche erforderlichen
Bibliotheken unter Umstédnden auch auf Betriebssystemebene benutzt werden und
daher nicht entdeckt werden kénnen.

Adaption des Setup-Programms

Bei komplexen Programmen kann es sein, dal3 Sie dem Anwender bei der Installation
mehrere Varianten anbieten mdchten. Oder Sie mdchten das Installationsprogramm
mit Informationen Uber lhre Firma erganzen. Oder Sie mdchten die Installation mit
der Eingabe einer Lizenznummer absichern. Oder ...

All das ist moglich, erfordert aber einige Arbeit und vor allem ein Verstandnis tber
den Ablauf der Installation: Die Installation beginnt mit dem Programm Setup.exe.
Dieses Programm fuhrt den ersten Teil der Installation durch und kopiert unter ande-
rem die elementaren Visual-Basic-Libraries in das Windows-Systemverzeichnis (so-
fern sich dort nicht schon eine aktuelle Version befindet). Nachdem das erledigt ist,
wird das Visual-Basic-Programm setup1.exe gestartet, das fiir den zweiten Teil der
Installation zustédndig ist. Und eben dieses Programm setupl.exe kOnnen Sie nach
Ihren eigenen Vorstellungen anpassen.

Der Programmcode flr dieses Programm befindet sich im Visual-Basic-Verzeichnis
Wizards\PDWizard\Setupl. Bevor Sie irgendetwas andern, erstellen Sie eine Sicher-
heitskopie vom gesamten Verzeichnis! Der Startpunkt des umfangreichen Programms
ist die Prozedur Form_Load des Formulars frmSetupl. Der Code ist zwar gut doku-
mentiert, Verdnderungen bedirfen aber dennoch einer intensiven Einarbeitung.

Internet-Installation

Wenn Sie mit Visual Basic nicht herkbmmliche Programme, sondern ActiveX-Kompo-
nenten entwickelt haben, gibt es eine zweite Installationsvariante: Cabinet-Dateien.
Das sind spezielle komprimierte Dateien, die vom Internet Explorer Uber ein lokales
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Netz oder Uber das Internet geladen werden kdnnen — siehe Seite 997. (An dieser Stelle
wird auch das Thema Sicherheit und ActiveX eingehend diskutiert.)

Das Buch beschreibt in den betreffenden Kapitel einige weitere Sonderfalle
beim Umgang mit dem Installationsassistenten (etwa die Integration von DLLs
und eigener Type-Libraries). Werfen Sie einen Blick in das Stichwortverzeich-
nis, Eintrag 'Installationsassistent'!

VERWEIS

3.8.3 Installation mit dem Setup-Programm ausfihren

Ihr Kunde startet die Installation einfach mit dem Programm setup . exe auf der ersten
Installationsdiskette oder CD-ROM. Default erfolgt die Installation in ein Unterver-
zeichnis des programme-Verzeichnisses von Windows — dieses Verzeichnis kann aber
verandert werden. Vor Beginn der Installation sollten alle laufenden Visual-Basic-
Programme und -Komponenten beendet werden, damit gegebenenfalls Visual-Basic-
Libraries aktualisiert werden kdnnen.

Wenn es sich um die erste Installation eines VB6-Programms am Rechner handelt,
beginnt die Installation mit der fir den Kunden unerfreulichen Nachricht, dal einige
Systemdateien aktualisiert werden missen. Dazu muB3 der Rechner neu gestartet wer-
den! (Diese Unsitte greift immer mehr um sich. Betriebssysteme wie Unix / Linux
laufen oft jahrelang ohne Reboot! Davon ist Windows (auch NT) noch meilenweit
entfernt — mittlerweile erfordert jede noch so minimale Installation schon einen Neu-
start. Davon abgesehen haben viele Windows-Anwender mittlerweile ein berechtigtes
MiRtrauen gegen jedes Programm, das Systemdateien verandert. Alles in allem wird
der erste Eindruck, den der Kunde von lhrem Programm hat, leider ein negativer
sein.)

Setup E

Setup kann nicht fortgesetzt werden, da einige Systemdateien auf [hrem Systern nicht mehr aktuell zind. Klicken Sie auf '0F., wenn
Setup diese Dateien jetzt fir Sie aktualisieren zoll. Sie miizsen Windows neu starten, bevor Sie daz Setup wieder ausfuhren kiohnen.
Klicken Sie auf '‘abbrechen’. um Setup zu BEeenden. ohne Systemdateien zu aktualisieren.

Abbrechen I

Bild 3.8: Das Setup-Programm fordert zum Rechnerneustart auf

Nach dem Neustart muf der Kunde setup.exe neuerlich starten. Jetzt sollte alles glatt
laufen. Das Programm meldet sich mit dem folgenden Dialog, in dem das Installati-
onsverzeichnis verandert werden kann:
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Y3 SPLIT-Setup

Starten Sie die Installation, indem Sie auf die Schaltflache Kicken.

Klicken Sie auf diese Schaltflache, um SPLIT-Software in das angegebens
Werzeichnis zu installieren.

Werzeichnis:
IVF:'l,Programme'l,SPLIT'l, Werzeichnis wechseln

Setup beenden

Bild 3.9: Das Setup-Programm

Installationsprobleme

Je nach Windows-Version kénnen beim Ausflihren des Installationsprogramms er-
hebliche Probleme auftreten. Um es nochmals zu wiederholen:; Lesen Sie unbedingt
die mit Visual Basic mitgelieferte Datei Readmevb.htm! Beim Autor sind mit Windows
95 B noch zwei weitere Probleme aufgetreten:

e Einzelne Dateien im Windows-Systemverzeichnis sind unter Umstanden schreib-
geschitzt. Das Setup-Programm beklagt sich dann dartber, daB es die Dateien
nicht verdéndern kann. Abhilfe: Markieren Sie alle Dateien im Systemverzeichnis,
waéhlen Sie das Kontextmenl EIGENSCHAFTEN aus und deaktivieren Sie das Attribut
SCHREIBGESCHUTZT.

e Das Setup-Programm beklagt sich dariber, dal3 auf diverse Dateien momentan
zugegriffen wird. Abhilfe: Beenden Sie alle anderen Programme (auch den Explo-
rer)!

Beachten Sie, dal? diese Probleme nicht bei Ihnen, sondern am Rechner Ihres Kunden
auftreten (kdnnen). Bereiten Sie eine entsprechende Readme- oder Hilfe-Datei vor!

Generell sollten Sie jede Installation vor der Auslieferung an den Kunden auf einem
'jungfréaulichen’ Rechner mit einem moglichst alten Betriebssystem testen, d.h. idealer-
weise auf einem frisch installierten Windows-95-System ohne irgendwelche System-
erweiterungen, ohne vorherige Installation einer aktuellen Internet-Explorer-Version
etc. Nur wenn Ihr Programm auf diesem System lauft, kdnnen Sie einigermallen sicher
sein, daB Sie nichts vergessen haben.

Auf IThrem Entwicklungssystem ist dieser Test nicht méglich, weil dort Visual Basic,
der Internet Explorer 4 usw. mit allen erforderlichen Bibliotheken ohnedhin installiert
sind. (Der Autor ist sich durchaus bewuBt, daR dieser Ratschlag schneller formuliert
als tatsachlich ausgefuhrt ist. Woher einen Rechner bzw. eine Partition nehmen, auf
die schnell ein Windows 95 installiert werden kann? Aber vermutlich ist dieser Auf-
wand immer noch besser als nachtrégliche Reklamationen und Beschwerden.)
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Deinstallation

Waéhrend der Installation werden alle dabei durchgefiihrten Aktionen - also die In-
stallation von Bibliotheken in das Systemverzeichnis, die Verdnderung von Eintragen
in der Registrierdatenbank etc. — in der Datei steunst.log protokolliert. Diese Datei
wird im selben Verzeichnis wie das Visual-Basic-Programm gespeichert und darf
nicht geldscht werden! Sie enthélt die fur die Deinstallation erforderlichen Informatio-
nen. Die Deinstallation erfolgt tber das Icon SOFTWARE INSTALLIEREN / ENTFERNEN der
Windows-Systemsteuerung.

3.9 MSDN-Dokumentation

Seit Visual Basic 6 steht die gesamte Dokumentation zu Visual Basic in Form der Mi-
crosoft Developer Network Library zur Verfiigung (nur Professional- und Enterprise-
Version). Das eine feine Sache: erstmals kdnnen Sie zentral in einem Programm nach
Stichwaortern suchen.

Generell stellt die MSDN-Library eine groRartige Informationsquelle dar — es lohnt
sich wirklich, den Umgang damit zu erlernen. Auch wenn diverse Details verbesse-
rungswurdig sind (z.T. funktioniert etwa der kontextabhéngige Aufruf mit F1 nicht),
mufR man immer vor Augen haben, welche unglaublichen Textmengen hier anspre-
chend formatiert und einigermalen strukturiert zur Verfigung stehen. Der fur das
Internet oft fragwtrdige Werbeslogan information at your finger tips wird der MSDN-
Library fast uneingeschréankt gerecht.

Der Umgang mit der Library ist an sich einfach: Das Programm wird entweder durch
F1 oder Uber das Hilfemeni gestartet. Die Navigation kann auf drei Arten erfolgen:
Uber das hierarchische Inhaltsverzeichnis (das leider bisweilen unubersichtlich tief
strukturiert ist), Uber den alphabetischen Index (im dem aber vereinzelt Eintrage feh-
len) oder Uber die Volltextsuche. Vor allem letzteres flihrt fast immer zum Ziel - liefert
aber oft weit mehr Ergebnisse, als Ihnen lieb ist.

Anbei einige Tips, um den Umgang mit der Library zu optimieren:

e Sie kdnnen die MSDN-Library nicht nur von Visual Basic aus starten, sondern auch
als eigenstandiges Programm (Startmenti PROGRAMME | DEVELOPER NETWORK | MICRO-
sorFT MSDN). Das hat zwei Vorteile: Erstens lauft die Library dann auch nach einem
Absturz von Visual Basic weiter; und zweitens kénnen Sie das Programm mehr-
fach 6ffnen, was beim Wechseln zwischen zwei oder drei Themen sehr hilfreich ist.

¢ Nutzen Sie die Moglichkeit, Lesezeichen zu setzen (Dialogblatt FAvoRITEN). Es wird
Ihnen sonst immer wieder passieren, daf3 Sie einmal gefundene Informationen kein
zweites Mal wiederfinden (wie im Internet).

e Schranken Sie den Inhalt, den Index und die Stichwortsuche gezielt auf Teile der
Dokumentation ein (Listenfeld AxTive TEILMENGE)! Wenn lhre Englischkenntnisse
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bescheiden sind, wahlen Sie den Eintrag UserseTzTER INHALT! (Nur ein Bruchteil
der MSDN-Library ist ins Deutsche Uibersetzt. Die Qualitat der Ubersetzung ist al-
lerdings nicht immer optimal, da man sich bisweilen das besser verstandliche
englische Original zurtickwiinscht.)

e Sortieren Sie die Suchergebnisse nach der Herkunft (Spaltentiberschrift PosiTioN).
Sehr oft ist die gewiinschte Information dann rasch lokalisiert.

e Mit dem Kommando ANSICHT | THEMA IM INHALT SUCHEN k&nnen Sie meistens (wenn
auch nicht immer) in das Inhaltsverzeichnis wechseln, wo der gerade angezeigte
Text markiert wird. Das ist vor allem nach Suchoperationen praktisch, weil Sie so
leichter ein Uberblick tiber verwandte Themen finden.

o Leider passiert es recht hdufig, dall Code-Beispiele nicht von der MSDN-Library in
ein Code-Fenster von Visual Basic kopiert werden kdnnen, weil die Zeilenumbri-
che verloren gehen. Statt mihsam zu versuchen, die Zeilenenden zu rekonstruie-
ren, kénnen Sie mit dem Kontextmenteintrag QUELLE ANZEIGEN den HTML-
Quellcode in einem Notepad-Fenster 6ffnen. Dieser Text lafst sich problemlos in
das Code-Fenster kopieren. Sie missen jetzt nur noch mit Suchen und Ersetzen ei-
nige HTML-Codes durch die entsprechenden Sonderzeichen ersetzten (etwa &amp;
durch das Zeichen &).

Knowledge Base

Ein wichtiger Teil der MSDN-Library ist die sogenannte Knowledge Base (kurz KB),
eine schier endlose Liste von Artikeln, die kurze Informationen zu oft gestellten Fra-
gen, Problemen, Bugs etc. enthalten. Das Problem besteht darin, daf die fur ein Pro-
blem gerade relevanten Informationen unter einem Berg anderer Daten versteckt sind.
Nutzen Sie die Suchfunktionen, schranken Sie die Suche gezielt auf die Knowledge
Base ein (bzw. auf den VB-Teil der Knowledge Base)!

In diesem Buch werden manchmal KB-Artikelnummern angegeben, etwa Q171583.
Diese Nummern sind zumeist innerhalb der gesamten MSDN-Library eindeutig, d.h.
Sie finden den entsprechenden Artikel ganz rasch durch eine Volltextsuche.

Die MSDN-Library steht unter der Adresse support.microsoft.com/support auch
Online zur Verfiigung. Die Online-Version hat nattirlich den Vorteil, daB sie aktueller
ist und bereits diverse VB6-Artikel enthélt (vornehmlich zu den zahllosen Fehlern der
neuen Version). Leider entspricht das Online-Suchformular nicht dem der MSDN-
Library.

3.10 Tastenkdurzel

Der Abschnitt gibt einen Uberblick tiber die wichtigsten Tastenkiirzel, die wahrend
der Programmentwicklung benétigt werden. Nicht mit aufgenommen wurden Ta-
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stenkirzel, die generell unter Windows gelten (etwa Strg+C zum Kopieren in die Zwi-
schenablage). Die Tastenkurzel wurden nach Bereichen geordnet, in denen sie am
haufigsten bendétigt werden. Viele Tastenkirzel stehen aber generell unter Visual Basic

zur Verfugung (unabhangig davon, welches Fenster gerade aktiv ist).

Generell
Strg+N Neues Projekt
Strg+O Projekt 6ffnen
Strg+D Datei hinzuftigen
Strg+S Datei speichern
F1 Online-Hilfe

Wechsel des aktuellen Fensters

Strg+Tab wechselt zwischen allen Visual-Basic-Fenstern

Alt+F6 wechselt zwischen den beiden zuletzt aktiven Fenstern

Strg+E Menueditor aufrufen

Strg+G ins Direktfenster (Debugfenster) wechseln

Strg+L Liste der aufgerufenen Prozeduren anzeigen (Debugging)

Strg+R ins Projektfenster wechseln

Strg+T Dialog fur Zusatzsteuerelemente anzeigen

F2 in den Objektkatalog wechseln

F4 ins Eigenschaftsfenster wechseln

Shift+F4 Eigenschaftsdialog zum Steuerelement anzeigen

F7 ins Codefenster wechseln

Shift+F7 ins Formularfenster wechseln
Programmausfuhrung

F5 Programm starten

Strg+F5 Programm zuerst vollstdndig kompilieren, dann starten

Strg+Untbr Programm unterbrechen

F8 ein einzelnes Kommando ausfuhren (single step)

Shift+F8 Kommando / Prozeduraufruf ausfiihren (procedure step)

Strg+F8 Prozedur bis zur Cursorposition ausftihren

Strg+Shift+F8 aktuelle Prozedur bis zum Ende ausfuihren

F9 Haltepunkt setzen

Strg+F9

Ort des nachsten Kommandos bestimmen
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Im Formularfenster

Tab

Strg+J

Strg+K
Strg+Cursortasten

Im Eigenschaftsfenster

Shift+Tab
Strg+Shift+X

Im Codefenster

Tab

Shift+Tab
Strg+Y
Alt+Backspace
Strg+Z
Strg+Backspace

Strg+T 7 |
Shift+F2
Strg+Shift+F2
F6

Strg+F
F3
Strg+H

Strg+Leertaste
Tab
Esc

zum néchsten Steuerelement wechseln
Steuerelement in den Hintergrund bringen
Steuerelement in den VVordergrund bringen
Steuerelement verschieben

springt ins Steuerelement-Listenfeld
springt zur Eigenschaft mit dem Anfangsbuchstaben X

markierten Zeilenblock einriicken
markierten Zeilenblock ausriicken
Zeile I6schen

Anderung widerrufen (Undo)
Anderung widerrufen (Undo)
Widerruf riickgangig (Redo)

Cursor zur vorigen/ndachsten Prozedur

zur Prozedurdefinition bzw. zur Variablendeklaration
zurtck zur letzten Cursorposition (Undo zu Shift+F2)
Codeausschnitt wechseln (bei zweigeteiltem Fenster)

Suchen
Weitersuchen
Suchen und Ersetzen

Schlisselwort / Variablennamen vervollstandigen
Auswahl im IntelliSense-Listenfeld durchfihren
IntelliSense-Listenfeld verlassen
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4  Prozedurale
Programmierung

Dieses Kapitel beschaftigt sich mit den prozeduralen Sprachelementen
von Visual Basic — sozusagen mit den traditionellen Sprachmerkmalen.
Dazu zahlen Variablen, Schleifen, Verzweigungen, Prozeduren, Funktio-
nen und Operatoren. Im néchsten Kapitel werden dann die objektorien-
tierten Sprachelemente (Objekte, Methoden, Eigenschaften, Ereignisse)
behandelt.

4.1 Variablen und Felder 104
4.2 Prozeduren 121
4.3 Verzweigungen (Abfragen) 134
4.4 Schleifen 139

4.5 Operatoren 142
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4.1 Variablen und Felder

Dieser Abschnitt geht auf die Grundlagen der Variablenverwaltung ein. Er beschreibt
die zur Verfligung stehenden Variablentypen, die Definition von Konstanten, die De-
finition eigener Variablentypen und den Umgang mit Feldern.

Zwei Aspekte der Variablenverwaltung werden nicht in diesem Abschnitt,
sondern erst spater behandelt: Gultigkeitsbereiche von Variablen im Zusam-
menhang mit Prozeduren auf Seite 130 und Objektvariablen im Zusammen-
hang mit der Objektverwaltung auf Seite 155.

VERWEIS

4.1.1 Variablenverwaltung, Datentypen

Variablen sind Platzhalter flr Zahlen, Textzeichen und andere Daten. Variablen wer-
den dazu verwendet, Daten wahrend des Programmablaufs voribergehend zu spei-
chern und Berechnungen mit ihnen durchzufiihren. Das folgende Beispielprogramm
zeigt eine triviale Anwendung von Variablen:

Option Explicit
Sub Form Load ()

Dim 1, b, flache

1 =23

b =14

flache = 1 * b

Debug.Print fl&che 'Ausgabe im Testfenster
End Sub

In den Variablen | und b werden Lange und Breite eines Rechtecks gespeichert. Daraus
wird der Flacheninhalt berechnet und in flache gespeichert. Das Ergebnis der Berech-
nung wird mit Debug.Print in das Testfenster ausgegeben.

Form_Load ist eine Ereignisprozedur, die automatisch beim Laden eines For-
mulars — also bei jedem Programmstart — ausgefuhrt wird. Prozeduren im all-
gemeinen und Ereignisprozeduren im besonderen werden in den folgenden
Abschnitten dieses Kapitels noch zur Gentige behandelt. Fr die Variablenver-
waltung relevant sind nur die Zeilen Option Explicit und Dim |, b, flache.

ANMERKUNG

Variablendeklaration

Sofern am Beginn des Moduls die Anweisung Option Explicit angegeben wird, mus-
sen alle Variablen vor ihrer Verwendung mit dem Kommando Dim deklariert werden.
Das scheint auf den ersten Blick lastig zu sein, ist in Wirklichkeit aber ein wichtiger
und wirksamer Schutz gegen Tippfehler. Visual Basic weigert sich jetzt namlich, eine
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Prozedur auszufuihren, bevor es nicht alle darin vorkommenden Variablennamen
kennt. Wenn Sie in ExTRAs| OpTIONS| EDITOR die Option VARIABLENDEKLARATION ERFOR-
DERLICH aktivieren, flgt Visual Basic in jedes neue Modul automatisch die Anweisung
Option Explicit ein.

Bei der Deklaration von Variablen kénnen Sie einen Variablentyp angeben, und zwar
in zwei Notationen: In der ausfuhrlichen Notation schreiben Sie den Typ aus, in der
Kurznotation fligen Sie einfach ein Kennungszeichen hinter den Variablennamen:

Dim x As String 'lange Notation
Dim x$ 'kurze Notation

Wenn Sie keinen Typ angeben, verwendet Visual Basic automatisch den Typ Variant.
(Die zur Verfigung stehenden Variablentypen werden gleich behandelt.) Der Typ
braucht nur bei der Definition von Variablen angegeben werden, nicht aber bei der
weiteren Verwendung von Variablen. (Sie durfen aber auch im weiteren Pro-
grammcode ein Kennungszeichen angeben, sofern dieses nicht der tatsachlichen Defi-
nition der Variable widerspricht.)

Variablen kénnen Sie an beliebigen Stellen innerhalb einer Prozedur definieren. Die
Definition gilt ab der Zeile, in der das Dim-Kommando steht, unabhéngig davon, ob es
sich dabei um einen Zweig einer Abfrage oder einer Schleife handelt. Aus Griinden
der Ubersichtlichkeit erfolgen Variablendeklarationen aber im Regelfall am Beginn
einer Prozedur. Im Gegensatz zu C / C++ ist es nicht mdglich, Variablen zu definie-
ren, die nur innerhalb einer Blockstruktur (Schleife, Verzweigung) gelten.

Es ist syntaktisch erlaubt, mehrere Variablen zwischen Dim und As zu stellen.

= . . . N .

z Allerdings bekommt nur die letzte Variable den gewiinschten Variablentyp,

7 alle anderen Variablen gelten als Variant-Variablen!

@

g Dim a, b, ¢ As Integer 'nur c ist eine Integerzahl, a und b
'haben den Datentyp Variant !!!

m Variablen kénnen so deklariert werden, daf} Sie nur in einer Prozedur, im gan-

5 zen Modul oder in der gesamten Programm (global) verwendet werden kén-

L>“ nen. Details zum Gliltigkeitsbereich von Variablen finden Sie auf Seite 130.

Variablennamen

Variablennamen mussen mit einem Buchstaben beginnen, dirfen maximal 255 Zei-
chen lang sein und keine Leerzeichen, Punkte sowie einige weitere Sonderzeichen
enthalten. Deutsche Sonderzeichen (&, 6, U, B) sind erlaubt. Zwischen Grof3- und
Kleinschreibung wird nicht unterschieden. Die im Programm verwendete Schreibwei-
se hangt von der Schreibweise bei der Deklaration der Variablen ab. Variablennamen
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dirfen nicht mit vordefinierten Schlisselwdrtern tGbereinstimmen. Beispiele fur vor-
definierte Schluisselworter sind etwa Sub, Function, End, For, Next etc.

Beachten Sie, da Objekt-, Methoden- und Eigenschaftsnamen nicht als Schltisselwor-
ter gelten, also auch als Variablennamen verwendet werden dirfen. Visual Basic hat
damit normalerweise keine Probleme und erkennt aus dem Zusammenhang, ob Sie
die Variable oder die gleichnamige Eigenschaft oder Methode meinen. (Bei Eigen-
schaften oder Methoden, bei denen die Objektangabe sonst optional ist, muf3 im Fall
von gleichnamigen Variablen eine Objektangabe erfolgen.) Gleichnamige Variablen-
namen stiften allerdings oft Verwirrung beim Lesen oder Analysieren des Pro-
grammcodes und sollten daher vermieden werden.

Variablentypen (Datentypen)

Im Beispiel zu Beginn des Kapitels wurden drei Variablen zwar mit Dim als Variablen
definiert, es wurde aber kein Variablentyp angegeben. Das ist zuléssig, Visual Basic
wahlt automatisch einen geeigneten Variablentyp aus. Dennoch ist es sinnvoll, wenn
Sie die in Visual Basic vorgesehenen Variablentypen kennen und Variablen mit der
Angabe des gewilnschten Variablentyps definieren. Auf diese Weise erhdhen Sie die
Verarbeitungsgeschwindigkeit, reduzieren den Speicherverbrauch und vermindern
die Fehlergefahr. Visual Basic kennt folgende Variablentypen (jeweils mit Kennungs-
zeichen, falls eines existiert):

Byte: ganze Zahlen zwischen 0 und 255; 1 Byte Speicherbedarf
Boolean: Wahrheitswerte (True, False); 2 Byte

% Integer: ganze Zahlen zwischen -32768 und +32767; 2 Byte

& Long: ganze Zahlen zwischen -2147483648 und +2147483647; 4 Byte

@ Currency: Festkommazahlen mit 15 Stellen vor und 4 Stellen nach dem Komma;
8 Byte
Decimal: hierbei handelt es sich nicht um einen eigenstandigen Datentyp,
sondern um einen Untertyp von Variant; die Genauigkeit betragt 28 Stellen; die
Anzahl der Stellen hinter dem Komma hangt von der GroRe der Zahl ab — bei
einer zehnstelligen Zahl bleiben noch 18 Stellen hinter dem Komma; der
zulassige Zahlenbereich betragt +10; 12 Byte

I Single: FlieRkommazahlen mit 8 Stellen Genauigkeit; 4 Byte

# Double: FlieRkommazahlen mit 16 Stellen Genauigkeit; 8 Byte
Date: fur Datum und Uhrzeit; der Datumsbereich ist eingeschrankt auf den
Bereich zwischen dem 1.1.100 und dem 31.12.9999, die Uhrzeit auf den Bereich
zwischen 00:00 und 23:59:59; 8 Byte

$ String: Zeichenketten; die Zeichenanzahl ist seit Version 4 nur noch durch das
RAM beschrankt (2147483647 Zeichen); 10 Byte plus 2 Byte pro Zeichen
Object: Objekte (siehe Seite 159); die Variable speichert einen Verweis auf ein
Objekt; 4 Byte
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Variant: Defaultvariablentyp, nimmt je nach Bedarf einen der obigen
Variablentypen an (mit automatischer Konvertierung); der Speicherbedarf
betragt mindestens 16 Byte, bei Zeichenkette sogar 22 Byte plus 2 Byte pro
Zeichen

Das Zeichen in der linken Spalte dient zur Kennzeichnung des Variablentyps und
kann bei der Kurzform von Dim zur Definition von Variablen verwendet werden.

Generell gilt Variant als der Defaultdatentyp. Durch die Kommandos DefBool, DefByte,
DefCur, DefDate, DefDbl, DefInt, DefLng, DefObj, DefSng und DefStr kénnen Sie (in Ab-
héngigkeit des Anfangsbuchstabens des Variablennamens) andere Defaultdatentypen
definieren.

DefInt A-Z 'Defaultdatentyp Integer (flir alle Variablen)
DefDbl E-F 'Default Double fur Variablen, die mit E oder F beginnen

Neben den vorgegebenen Variablentypen besteht noch die Mdglichkeit, eigene
Datentypen mit Type zu definieren (siehe Seite 115). Auerdem kdnnen Objekt-
variablen mit jedem verfuigbaren Objekttyp definiert werden (etwa Command-
Button, Picture etc.; siehe Seite 155).

VERWEIS

Der universelle Datentyp Variant

Der Variablentyp Variant wird standardgemal fur alle Variablen verwendet, die nicht
explizit in einem anderem Variablentyp definiert sind. Variablen vom Typ Variant
eignen sich gleichermalen zum Speichern von ganzen Zahlen, von FlieBkommazah-
len, von Datums- und Zeitangaben und von Zeichenketten. Die Variable &ndert gege-
benenfalls im Verlauf des Programms automatisch die interne Datendarstellung. Da-
mit sind diese Variablen ungeheuer flexibel und bequem zu verwenden.

Zum Umgang mit Variant-Variablen existieren zahlreiche Test- und Umwandlungs-
funktionen: IsNumeric testet, ob der Inhalt einer Variant-Variablen in eine Zahl um-
gewandelt werden kann. Das ist auch bei manchen Zeichenketten der Fall (etwa
"123.4"). IsDate testet, ob die Variant-Variable ein Datum oder eine Uhrzeit enthélt,
bzw. ob eine Zeichenkette diesem Format entspricht (etwa "12:00").

IsNull testet, ob die Variable den Wert Null enthalt. Mit Null kénnen Variant-Variablen
geléscht werden. Null ist nicht mit 0 oder " identisch und kann so zur eindeutigen
Identifikation verwendet werden (z.B. kdnnte eine Funktion beim Auftreten eines
Fehlers Null statt eines numerischen Ergebnisses zurtickgeben).

IsEmpty testet, ob eine Variable noch gar nicht belegt ist. (Dieser Zustand unterschei-
det sich von Null, wo die Variable zwar belegt ist, aber eben mit dem Wert Null.) IsEr-
ror testet, ob die Variable eine Fehlernummer enthalt. 1sObject testet, ob es sich um eine
Objektvariable handelt, die auf ein Objekt verweist.
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Mit der Funktion VarType kann der Datentyp festgestellt werden, der intern zur Spei-
cherung in einer Variant-Variablen verwendet wird. Eine Liste mit allen Mdglichkeiten
(inklusive Null und Empty) finden Sie im Online-Hilfetext. Eine &hnliche Funktion
erfullt TypeName: Die Funktion liefert den Namen des Datentyps oder Objekts in ei-
ner Variablen als Zeichenkette zurtck.

Wenn Sie erreichen mdéchten, dal® in einer Variant-Variable ein ganz bestimmter Da-
tentyp verwendet werden soll, kénnen Sie dazu die Konversionsfunktionen CXxx
verwenden. So erreichen Sie etwa mit x=CDec(0.5), da3 0.5 als Zahl im Decimal-Typ
gespeichert wird. (Eine Tabelle aller Konversionsfunktionen finden Sie auf Seite 395.)

Integerzahlen (Byte, Integer und Long)

Integerzahlen sind ganze Zahlen ohne Kommastellen. Der wesentliche Vorteil von
Integerzahlen besteht darin, daR die Rechengeschwindigkeit hoch und der Speicher-
aufwand gering ist. Allerdings kommt es beim Rechnen mit ganzen Zahlen leicht zu
Uberlauffehlern. Beispiel:

Dim 1 As Long
1 = 255 * 256

Visual Basic bricht die Programmausfithrung wegen eines Uberlauffehlers ab. Das
sieht auf ersten Blick unlogisch aus, | wurde ja als Long deklariert; der Uberlauffehler
tritt aber nicht bei der Zuweisung, sondern schon vorher bei der Multiplikation auf.
Visual Basic betrachtet die beiden Zahlen 255 und 256 als Integer-Zahlen. Das Ergebnis
Uberschreitet aber den Integer-Zahlenbereich. Abhilfe liefert das Kennungszeichen &,
das einem der beiden Faktoren nachgestellt wird. Damit wird die Zahl als Long ge-
kennzeichnet, Visual Basic fuhrt dann die Multiplikation im Long-Zahlenbereich
durch.

Dim 1 As Long
1 = 255& * 256

Beinahe noch heimtlickischer ist das folgende Beispiel:

11 = &H12345678
12 = 11 And &HFFO0O
?Hex$ (12) 'Ergebnis: &H12345600 (falsch!) statt &H5600 (richtig)

Mit And wird eine logische UND-Verknupfung der beiden Zahlen durchgefiihrt. Da-
bei wird &HFFO00 zuerst als Integer-Zahl betrachtet. Diese Integerzahl hatte den Wert
65280; da damit der Integer-Zahlenbereich Uberschritten wirde, wird die Hexadezi-
malzahl als negative Zahl (-256) interpretiert. Visual Basic erkennt nun, dald die Zahl
fur die And-Operation auf 32 Bit erweitert werden muf — und fuhrt diese Erweiterung
vorzeichenrichtig zu &HFFFFFFO0 durch! Damit hat auch dieses scheinbar so offen-
sichtliche Fehlverhalten eine logische Begriindung. Abhilfe schafft wieder ein nachge-
stelltes & zur Markierung als Long-Zahl:
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12 = 11 And &HFF00&
?Hex$ (12) 'Ergebnis: &H5600 (richtig)

Das Beispiel zeigt, dal Sie bei der Definition von hexadezimalen Konstanten (das
kommt vor allem beim Aufruf von DLL-Funktionen oft vor) immer ein &-Zeichen
nachstellen sollten!

FlieRkommazahlen (Typ Single und Double)

FlieRkommazahlen werden zur Speicherung von Zahlen mit Nachkommastellen und
fur mathematische Berechnungen eingesetzt. Die beiden Datentypen unterscheiden
sich im Zahlenbereich, Genauigkeit und Speicherbedarf (4 Byte fur Single, 8 Byte fur
Double). Falls Sie einen arithmetischen Koprozessor besitzen, sollten Sie sich bei auf-
wendigen Berechnungen grundséatzlich fur den Datentyp Double entscheiden, weil
dessen Zahlenformat vom Koprozessor besser untersttitzt wird.

Bei der Verwendung von FlieRkommazahlen treten Rundungsfehler auf. Das ist sy-
stembedingt und nicht die Schuld von Visual Basic. Sie sollten sich der Konsequenzen
aber immer bewuft sein.
Dim i
For i = -3 To 3 Step 0.1

Debug.Print i
Next i

Im obigen Miniprogramm soll i in einer Schleife die Werte -3, -2.9, -2.8 etc. durchlau-
fen. Obwohl i als Variant-Variable deklariert ist, verwendet Visual Basic hier automa-
tisch Double als Datentyp fur i (wegen der Schrittweite 0.1). Das Programm gibt die
folgenden Werte im Testfenster aus:

-3

-1,1

-0,999999999999998 'das ist ungefahr -1
-0,899999999999998 ! -0,9
-9,99999999999985E-02 ! -0,1
1,52655665885959E-15 ! 0
0,100000000000002 ! 0,1
2,8

2,9 '3 wird nie erreicht !

Der letzte Schleifenwert betragt nicht 2.9, sondern 2.900000000000001 (auch wenn nur
15 Stellen angezeigt werden). Daher errechnet Visual Basic 3.000000000000001 als
nachsten Wert und bricht die Schleife dann ab (weil dieser Wert groRer als 3.0 ist).



110 4 Prozedurale Programmierung

Beachten Sie tbrigens auch, daR Visual Basic bei der Ausgabe durch Print ein Komma
statt des Dezimalpunkts verwendet. Print beachtet also die Landereinstellung in den
Windows-Systemeinstellungen. Im Programmcode mussen Sie aber immer den Dezi-
malpunkt verwenden.

Wenn Sie die obige Schleife exakt ausflihren wollten, kénnten Sie als Schleifenvariable
eine Integervariable verwenden, eine Schleife von -30 bis 30 bilden und in der Schleife
einer FlieBkommavariablen ein Zehntel der Schleifenvariable zuweisen:

Dim i As Int, f As Double
For i = -30 To 30

f =1/ 10

Debug.Print f
Next 1

Eine andere Alternative besteht darin, Variablen vom Typ Currency oder Vari-
ant/Decimal zu verwenden. Wenn die Schleife in einem rechenintensiven FlieRkomma-
Algorithmus verwendet wird, kostet allerdings auch diese VVorgehensweise viel Kon-
vertierungszeit (auch wenn das im Code jetzt weniger offensichtlich ist).
Dim i
For i = CDec(-3) To 3 Step 0.1

Debug.Print i
Next 1

Festkommazahlen (Typ Currency, Variant/Decimal)

Diese zwei Variablentypen stellen eine Kompromi3lésung zwischen Integer- und
FlieBkommazahlen dar. Der Zahlenbereich ist viel starker eingeschrénkt als bei echten
FlieBkommazahlen, gleichzeitig verlangert sich die Rechenzeit erheblich. Dafur sind
aber Rundungsfehler weitgehend ausgeschlossen.

Festkommazahlen eignen sich damit besonders gut fr kaufmannische Anwendungen.
(Erklérung: Die Currency-Zahl 0.2 wird intern als Integer-Zahl 2000 exakt dargestelit.
Die Double-Zahl 0.2 kann dagegen im bindren Zahlensystem durch die Summe von
1/8+1/16+1/128+1/256+1/2048+... nie ganz genau zusammengesetzt werden.)

Zeichenketten (Typ String)

Zeichenketten sind zur Speicherung von Texten geeignet. Die maximale Lange von
Zeichenketten betragt seit Version 4 (endlich) 2147483647 Zeichen. Die Lénge von
Zeichenketten ist normalerweise variabel und darf sich wahrend des Programmver-
laufs andern.

Dim s As String 'Zeichenketten mit variabler Gréfze

Falls es programmtechnisch sinnvoll ist, kbnnen Sie die GroR3e einer String-Variable
auch voreinstellen. Das ist allerdings mit zwei Nachteilen verbunden: erstens ver-
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braucht die Variable auch dann Speicher, wenn sie noch gar nicht genutzt wird (wéh-
rend sich der Speicherverbrauch von normalen String-Variablen nach deren Inhalt
orientiert), und zweitens sind fest eingestellte Zeichenketten auf 65536 Zeichen limi-
tiert.

Dim s As String * 100 'Zeichenkette flr 100 Zeichen

Zeichenketten werden seit Version 4 im Unicode-Format gespeichert (fruher:
ANSI). Das bedeutet, dal? pro Zeichen zwei Byte verwendet werden. Die Be-
sonderheiten, die sich aus der Umstellung auf Unicode ergeben, werden auf
Seite 386 behandelt. Dieser Abschnitt beschéaftigt sich ausschlieBlich mit dem
Umgang mit Zeichenketten und den dafiir vorgesehenen Befehlen und Funk-
tionen.

VERWEIS

Datum und Uhrzeit (Typ Date)

Der eigene Datentyp Date ist neu seit Version 4. (In friheren Versionen bestand nur
die Mdoglichkeit, Daten und Zeiten in Variant-Variablen zu speichern.) Datumswerte
werden intern als FlieBkommazahlen betrachtet. Dabei gilt der 31.12.1899 als Stichtag
und hat den Wert 1. Mit jedem weiteren Tag erhoht sich das Datum um einen Tag.
Daten vor dem 30.12.1899 bekommen negative Zahlen.

In Excel-Tabellen gilt dasselbe Prinzip zur Darstellung von Daten und Zeiten,
allerdings gilt dort der 1.1.1900 als Stichtag. Dafiir nimmt Excel an, da es den
29.2.1900 gab — was falsch ist. Damit stimmen die Datumswerte von Excel und
Visual Basic ab dem 1.3.1900 Uberein. Detaillierte Informationen zum Rechnen
mit Datum und Uhrzeit finden Sie auf Seite 399.

HINWEISE

Spezifikation von Zeichenketten, Zahlen, Daten und Zeiten

Im Programmcode kénnen ganze Zahlen durch ein nachgestelltes &-Zeichen als Long-
Zahlen spezifiziert werden. Zwei Beispiele flr die Notwendigkeit dieses Zeichen
wurden oben (Festkommazahlen) bereits gegeben. Ebenso kann ein nachgestelltes !-,
#- oder @-Zeichen verwendet werden, um Zahlen eindeutig als Single, Double oder
Currency zu identifizieren.

Die folgenden Beispiele zeigen, wie Visual Basic Zahlenangaben standardgemaf in-
terpretiert und wie es durch zusétzliche Kennungszeichen zu einer anderen Interpre-
tation Uberredet werden kann. (Wenn Sie feststellen mochten, welchen Typ Visual
Basic intern zur Speicherung einer Variant-Variable verwendet, geben Sie im Testfen-
ster einfach ?TypeName(x) ein.)

Dim x As Variant
x = 12 'Integer (default)
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X = 12& 'Long

x = 123456 'Long (wegen der GréfRe der Zahl default)
x = 3.1 'Double (default)

x = 3.1! 'Single

x = 3.1@ 'Currency

x = CDec(3.1) 'Decimal

Sehr grolie oder sehr kleine FlieRkommazahlen kdnnen Sie im Programmcode in der
wissenschaftlichen Notation angeben, also etwa 3.1E10, wenn Sie 3.1*1010 meinen.
Visual Basic ersetzt diese Eingabe dann automatisch durch 31000000000#. Nur bei
wirklich groBen Zahlen belaRt Visual Basic es bei der Dezimalnotation (3.1E+50).

Normalerweise verwendet Visual Basic Zahlen im dezimalen System. Wenn der Zahl
&H oder &0 vorangestellt wird, betrachtet Visual Basic diese Zahl als hexadezimal
bzw. oktal. Mit den Funktionen Hex und Oct kénnen dezimale Zahlen in die hexade-
zimale bzw. oktale Schreibweise umgewandelt werden. Das bindre Zahlenformat wird
nicht in dieser Form unterstutzt.

x = &H10 'dezimal 16 (hexadezimal 10, Integer)

x = &H10& 'dezimal 16 (hexadezimal 10, Long)

x = &FFFO 'dezimal -16 (hexadezimal FFF0, Integer)
x = &FFFO0& 'dezimal 65520 (hexadezimal FFFO, Long)
x = &010 'dezimal 8 (oktal 10, Integer)

Zeichenketten werden einfach in Hochkommas " gestellt. Wenn das Hochkomma
selbst als ein Zeichen innerhalb der Zeichenkette verwendet werden soll, missen zwei
Hochkommas hintereinander geschrieben werden.

x = "abc" 'Zeichenkette abc
x="a""bc" 'Zeichenkette a"bc
x="trgpgntmn 'Zeichenkette "abc"

Analog zu einem Hochkomma kann das Zeichen # zur Angabe von Daten und Zeiten
verwendet werden. Uhrzeiten werden in der Form hh:mm oder hh:mm:ss angegeben,
Daten in der Form mm/tt/jj oder mm/tt/jjjj. Auch eine Kombination beider Angaben ist
mdoglich, um gleichzeitig Datum und Zeit zu spezifizieren. Bei besonderen Daten —
namlich wenn eindeutig erkennbar ist, welche Zahl den Monat und welche den Tag
angibt, ist Gbrigens auch die Form tt/mm/jj méglich. Sie sollten aber darauf verzichten,
weil das nur Verwirrung stiftet. (31/12/95 meint den 31.12.95, aber 11/12/95 den
12.11.95!)

Portabilitatsgriinden nicht méglich. Sie kénnen aber die Funktion DateValue verwen-
den, die bei der Interpretation des Datums die Windows-Systemeinstellungen beriick-
sichtigt und daher deutsche Datumsangaben versteht.

#12/31/1997# '31.12.1995
#12:154# '12:15:00 (heute)

X

X
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x = #12/31/1997 12:00# '31.12.1997 um 12:00
x = DateValue("31.12.1997") 131.12.1997
x = DateValue("31. Dez 97") 131.12.1997
x = DateValue ("31 Dezember") '31.12. (dieses Jahr)

Im Hinblick auf die kommenden Jahrtausendwende sollten Sie Angaben wie
= #12/31/97# unbedingt unterlassen. Sie haben keine Garantie, wie sich ein Visual-
% Basic-Programm nach 2000 verhalten wird. (In der aktuellen Version werden
e die Jahreszahlen 30 bis 99 dem 20. Jahrhundert zugeordnet, 00 bis 29 dagegen
>3 dem 21. Jahrhundert. Dieses Verhalten kann sich aber schon mit der nachsten

Visual-Basic-Version andern.)

Automatische Datentypenkonvertierung

Visual Basic fuhrt Datentypkonvertierungen normalerweise selbstandig aus. Bei den
verschiedenen numerischen Datentypen ist das noch nicht besonders verwunderlich.
Die automatische Konvertierung gilt aber selbst fir Zeichenketten und Daten. Dal? bei
der automatischen Konvertierung Vorsicht angebracht ist, zeigen die folgenden Bei-
spiele.

as = 12.3 'a enthdlt "12,3" (Vorsicht, Komma statt Dezimalpunkt!)
as$ = Empty 'a enthdlt "" (leere Zeichenkette)

b# = "12.3" 'b enthalt die 123 (. wird ignoriert, Tausendertrennung)
b# = "12,3" 'b enthdlt die 12.3 (, gilt als Dezimalpunkt)

b# = m"abc" 'Fehler 'Datentypen unvertrdglich'

b# = Empty 'b enth&dlt 0.0

Zur Frage der automatischen Typenkonvertierung siehe auch den Teilabschnitt zur
Beschreibung der Integerzahlen einige Seiten weiter oben. Wenn Sie die Typenkon-
vertierung selbst erledigen mdéchten, stehen Ihnen dazu die Funktionen CDbl ('Convert
Double"), Clnt, CStr etc. zur Verfigung — siehe Seite 398, wo alle Konvertierungsfunk-
tionen zusammengefalt sind.

Bei der Ubergabe von Parametern an Prozeduren wird nur dann eine automati-
sche Konvertierung durchgefuhrt, wenn es sich um Wertparameter (Schlussel-
wort ByVal) handelt. In Visual-Basic-Prozeduren gelten allerdings alle nicht mit
ByVal gekennzeichneten Parameter als Rlckgabeparameter. Aus diesem Grund
ist es nicht mdglich, eine Integer-Variable an ein Unterprogramm zu Ubergeben,
das eine Long-Variable erwartet. Visual Basic meldet sich in solchen Fallen mit
einer Fehlermeldung (siehe auch Seite 121).

ACHTUNG
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4.1.2 Konstanten und Enum-Aufzahlungen

Wenn Sie Symbole verwenden, die wahrend des gesamten Programmablaufs ihren
Wert nicht verandern, sollten Sie diese Symbole mit Const als Konstanten definieren.
Dabei kdnnen Sie wie bei normalen Variablen einen Variablentyp angeben:

Const maximalgrodfie& = 3
Const Pi = 3.1415926535897932 As Double

In Visual Basic sind zahllose Konstanten bereits vordefiniert. Neben den Wahrheits-
werten True und False und den Variant-Werten Null und Empty handelt es sich dabei
um diverse Werte, die zur Einstellung von Eigenschaften oder zur Auswertung von
Methoden verwendet werden kdnnen. Diese Konstanten beginnen mit den Buchstaben
vb (fur Visual-Basic-Konstante). Daneben sind fiir viele Zusatzsteuerelemente und
Objektbibliotheken eigene Konstanten definiert, deren Namen mit anderen Kirzeln
beginnen.

Eine Liste der zur Verfiigung stehenden Konstanten finden Sie im Objektkatalog. Die
Kreisteilungszahl Pi (siehe obiges Beispiel) gehort Ubrigens nicht zu den zahllosen
vordefinierten Konstanten.

Enum-Aufzihlungen

Seit Version 5 besteht eine zweite Variante zur Definition von Aufzéhlungen: Enum-
Objekte. In einem Enum-Block kdénnen mehrere zusammengehérende Integer-Kon-
stanten definiert werden. Die Syntax wird anhand eines Beispiels deutlich:

Public Enum Farben

Grlin 'automatisch Wert 0
Rot 'Wert 1
Blau = 10
Gelb 'Wert 11
End Enum

Enum-Konstanten werden automatisch Konstanten des Typs Long zugewiesen. Die
automatische Wertzuweisung beginnt mit Null und erhéht sich mit jeder Konstanten
um eins. Wenn Sie explizite Wertzuweisungen verwenden, wird dieser Wert als
Grundlage fur die Numerierung der weiteren Konstanten verwendet. Es ist erlaubt,
mehreren Konstanten denselben Wert zuzuweisen.

Enum-Konstanten haben zwei wichtige Vorteile gegentiber herkdmmlichen Konstan-
ten: Zum einen kdnnen sie wie Variablentypen bei der Deklaration von Variablen,
Parametern und Funktionsergebnissen verwendet werden; das macht den Code nicht
nur Ubersichtlicher, sondern auch sicherer. Zum anderen kénnen Enum-Konstanten in
die Klassenbibliothek exportiert werden und stehen bei ActiveX-Steuerelementen oder
-Servern auch nach auf3en hin zur Verfigung.

Dim f As Farben
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f = Blau

Enum-Konstanten kénnen nur in Modulen oder in Klassenmodulen definiert werden.
Sie gelten automatisch als Public (also global verfiigbar), wenn sie nicht explizit als
Private deklariert werden. Wenn es sich bei lhrem Projekt um ein ActiveX-Steuer-
element oder um einen ActiveX-Server handelt, werden Enum-Bl6cke aus den Klas-
senmodulen in die Klassenbibliothek aufgenommen, Enum-Blécke aus normalen Mo-
dulen dagegen nicht. Auf diese Weise kénnen Sie zwischen Konstanten unterscheiden,
die nach aufRen hin zugénglich sind, und solchen, die nur lokal innerhalb des Projekts
ansprechbar sind.

4.1.3 Eigene Datentypen

Bei vielen Anwendungen kommt es vor, dal3 eine Gruppe verschiedener Daten eine
Einheit bildet, die gemeinsam bearbeitet werden soll. Solche Datentypen (auch Daten-
strukturen genannt) kdnnen Sie mit dem Befehl Type im Deklarationsteil eines Moduls
definieren.

Type komplex
real As Double
imag As Double

End Type

Die obigen Zeilen definieren den neuen Datentyp komplex zur Speicherung komplexer
Zahlen. Wenn Sie im Programm eine Variable dieses Typs verwenden mdchten, mis-
sen Sie diese Variable mit Dim definieren. Sie kénnen auch Felder von eigenen Daten-
typen dimensionieren:

Dim zahll As komplex, zahl2 As komplex
Dim feld(20) As komplex

Bei der Verwendung von Variablen eines eigenen Datentyps greifen Sie auf die ein-
zelnen Elemente mit dem Trennungzeichen in Form eines Punkts zu, beispielsweise:

zahll.real=10: zahll.imag=-5

Bei Feldern muR die Indexangabe in der Form var(n).element erfolgen. Variablen glei-
chen Datentyps kdnnen einander zugewiesen werden, etwa:

zahl2 = zahll

Dabei wird sowohl der Real- als auch der Imaginarteil in die zweite komplexe Zahl
kopiert. Die Zahl der Bytes, die zur Speicherung aller Elemente bendtigt werden, kén-
nen Sie mit der Funktion Len ermitteln:

bytes = Len(zahll)

Innerhalb von Type-Strukturen kdnnen sowohl Zeichenketten mit variabler als auch
solche mit vorgegebener Lange gespeichert werden. Im ersten Fall wird innerhalb der
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Struktur nur ein Zeiger auf die Zeichenkette gespeichert, im zweiten Fall die tatsachli-
chen Daten.

Type zeichenketten

a As String 'Zeichenkette mit variabler Lange
b As String * 10 'Zeichenkette mit vorgegebener Lange
End Type

Visual-Basic-intern beansprucht jedes Element in einem Type zumindest 4 Byte
(also auch Byte- und Int-Elemente)! Len ist daher oft kleiner als der tatséchliche
Speicherbedarf, der mit LenB ermittelt werden kann.

Abweichungen gibt es auch bei Zeichenketten mit vorgegebener Lange: Len
rechnet mit Zeichen, LenB dagegen mit Bytes (und wegen des Unicode-Formats
von Zeichenketten beansprucht jedes Zeichen gleich zwei Byte!).

VORSICHT

Wie das folgende Beispiel zeigt, diirfen in eigenen Datentypen schon vorher definierte
Datenpunkte und Felder verwendet werden. Die GesamtgroRe eines selbst definierten
Datentyps ist mit 64 kByte limitiert. Falls Sie mit diesem Limit Probleme haben, ver-
wenden Sie Zeichenketten mit variabler statt mit vorgegebener Zeichenanzahl: Zei-
chenketten mit variabler Zeichenanzahl beanspruchen im Datentyp nur 4 Byte (weil ja
nur der Zeiger auf die Zeichenkette gespeichert wird).

Type datenpunkt
x As Double
y As Double

End Type

Type testreihe
p(10) As Datenpunkt
sl As String * 10
s2 As String

End Type

Dim x As testreihe

x.p(3).y = 3

Eigene Datentypen missen immer im Deklarationsteil eines Moduls oder For-
mulars definiert werden. Bei Formularen missen Datentypen als Privat defi-
niert werden, d.h., ihre Gultigkeit beschrankt sich auf den Code des Formulars.
Globale (programmweite) Datentypen kdnnen Sie nur in Modulen definieren.
Weitere Informationen zur Gultigkeit von Variablen und anderen Deklaratio-
nen finden Sie auf Seite 130.

HINWEIS

Seit Version 6 durfen eigene Datentypen auch als Parameter in Prozeduren,
Methoden und Eigenschaften verwendet werden.

Tip
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4.1.4 Felder

Felder sind Listen von Variablen gleichen Namens, die tber eine oder mehrere Index-
nummern angesprochen werden. Felder werden immer dann eingesetzt, wenn mehre-
re dhnliche Informationen (z.B. Namenlisten, die Zahlenwerte einer Matrix) gespei-
chert und / oder bearbeitet werden sollen.

Statische Felder

Vor der Verwendung von Feldern mussen diese definiert werden. Dazu dient aber-
mals der Befehl Dim. In der einfachsten Form wird hinter dem Feldnamen der grofite
erlaubte Index in Klammern angegeben. Der Datentyp des Felds wird wie bei Varia-
blen mit dem Kennungszeichen oder mit dem Schluisselwort As angegeben.

Dim feld(20) As Integer
Dim feld2(10)# 'Datentyp Double (Kurzschreibweise)

Beim Dimensionieren eines Felds muf} die Elementanzahl durch eine Zahl oder eine
Konstante angegeben werden. Eine Dimensionierung mit einer variablen Anzahl von
Elementen ist nur bei dynamischen Feldern méglich (siehe unten). Der Zugriff auf das
Feld erfolgt dann immer mit der Angabe des Indexes, also beispielsweise:

feld(4)=10: feld(5)=feld(4)/2

Der Index darf im Bereich zwischen 0 und max_index liegen. Mit Dim feld(10) wird
daher ein Feld mit elf Elementen erzeugt. Wenn Sie méchten, kdnnen Sie auch Felder
dimensionieren, deren erlaubte Indexwerte in einem beliebigen Bereich liegen — etwa
zwischen -5 und +7:

Dim feld (-5 To 7) As Integer

Visual Basic erlaubt auch die Dimensionierung mehrdimensionaler Felder, etwa in der
Form:

Dim feld(10,20) As Integer

Es liegt jetzt ein Feld mit 11 mal 21 Elementen vor. Auch bei mehrdimensionalen Fel-
dern durfen die Indizes als Bereiche angegeben werden. Die GréRRe von Feldern ist in
Visual Basic nur durch den zur Verfligung stehenden Speicher limitiert.

Dynamische Felder

Visual Basic unterstiitzt auch Felder, deren GréRe dynamisch wahrend des Pro-
grammablaufs bestimmt und veréndert werden durfen. Solche Felder missen im De-
klarationsabschnitt eines Formulars bzw. eines Moduls mit Dim, jedoch ohne die An-
gabe von Indizes definiert werden, also beispielsweise:

Dim feld() As Integer
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An der Stelle im Programm, an der das Feld in einer bestimmten GréRe bendétigt wird,
steht der Befehl ReDim, beispielsweise:

ReDim feld(anzahl)

Die GroRe des Felds kann spater mit einem weiteren ReDim-Befehl verandert werden.
Wenn Sie das zusatzliche Schlusselwort Preserve verwenden, bleibt dabei sogar der
Inhalt des Felds erhalten.

ReDim Preserve feld(anzahl+10)

Felder kopieren

Seit Version 6 kdnnen Sie ganze Felder direkt kopieren. (In den friheren Versionen
war das nicht moglich; statt dessen mufdte jedes Element in einer Schleife einzeln ko-
piert werden.) Die einzige Voraussetzung besteht darin, dafl das Zielfeld als dynami-
sches Feld dimensioniert wird. Das Zielfeld Gbernimmt automatisch die Dimensionie-
rung des Quellfelds; aus diesem Grund ist im Beispiel unten kein ReDim fir y() erfor-
derlich. Als Quellfeld ist dagegen auch ein statisches Feld oder ein Datenfeld (siehe
unten) erlaubt.

Dim i, x(), y()

ReDim x(10)

For i = 0 To 10
x(1) = 1

Next

y() = x()

Felder I6schen

Der Befehl Erase 16scht den Inhalt der Elemente von statischen Feldern (d.h., Zahlen-
werte werden auf 0 zuriickgesetzt, Zeichenketten auf ", Variant-Elemente auf Empty).
Bei dynamischen Feldern wird durch Erase das ganze Feld gel6scht und der reser-
vierte Speicher wieder freigegeben. Das Feld muf vor einer weiteren Verwendung mit
ReDim wieder dimensioniert werden.

Indexgrenzen ermitteln

Die Funktionen UBound und LBound ermitteln den gréfiten und kleinsten erlaubten
Index eines Felds. Bei mehrdimensionalen Feldern muf im optionalen 2. Parameter
die Dimension angegeben werden, deren Indexgrenze bestimmt werden soll — etwa
UBound(x(), 3). Es existiert keine Funktion, mit der Sie die Anzahl der Dimensionen
eines Felds feststellen kénnen.
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Datenfelder

Als ob normale Felder nicht ausreichen wirden, hat Microsoft noch das Datenfeld
erfunden. Datenfelder werden intern in einer einzelnen Variant-Variablen gespeichert,
obwohl sie sich nach auBen hin wie ein Feld verhalten. Datenfelder werden mit dem
Kommando Array erzeugt, in dem die einzelnen Feldelemente aufgezahlt werden. Der
Array-Ausdruck wird dann der Variant-Variablen zugewiesen. Das erste Element hat
den Index 0.

Datenfelder haben in der Praxis gegentiber normalen Feldern den Vorteil, daB sie sich
bequemer initialisieren lassen. Bei normalen Feldern mussen Sie jedes Element einzeln
zuweisen, also: a(0)=1: a(1)=7: a(2)=3 etc. Bei Datenfeldern geht das einfacher:
a=Array(l, 7, 3).

Dim x
X = Array (10, 11, 12)
Debug.Print x(1) 'liefert 11

Im obigen Beispiel stellt x eigentlich ein Variant-Feld dar. (Ob eine Variant-Variable ein
Array enthalt, kann mit der Funktion IsArray Uberprift werden.) Im Unterschied zu
einem normalen Feld, das mit Dim x(2) deklariert wird, kann x ohne die Angabe eines
leeren Klammerpaars als Feld an eine Prozedur tibergeben werden.

Es besteht keine Mdglichkeit, ein Datenfeld mit Dim in einer bestimmten Gréfle im
voraus zu dimensionieren oder seine GrofRe nachtréglich zu verédndern. Aus diesen
Grunden eignen sich Datenfelder nur fir sehr kleine Felder, wahrend echte Felder fir
alle anderen (anspruchsvolleren) Anwendungen vorgesehen sind.

Seit Version 6 kann Array auch zur Initialisierung normaler dynamischer Felder
verwendet werden. Diese Felder werden dabei automatisch neu dimensioniert.

TP

Dim x ()
x() = Array(1l, 2, 3)

Aufzahlungen (Collection, Dictionary)

In Visual Basic 4 wurde der neue Objekttyp Collection (Auflistung) eingeftihrt, in Ver-
sion 6 kam der verwandte Objekttyp Dictionary dazu. Bei beiden Objekttypen handelt
es sich um eine Art dynamisches Feld, in das Sie mit den Methoden Add und Remove
Elemente einfligen bzw. I6schen kénnen. Der Umgang mit den beiden Objekttypen
wird im Rahmen der objektorientierten Sprachmerkmale auf Seite 166 beschrieben.
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415 Syntaxzusammenfassung

Deklaration von Variablen und Konstanten

Option Explicit
Dim varl, var2%, var3 As typ
Const c1=1, c2&=12, c3=7 As typ

Deklaration von Enum-Konstanten

[Private] Enum name nur in (Klassen-)Modulen; default Public
konstnamel [ = wert] default Wert 0
konstname2 [ = wert] default Wert 1

End Enum

Vordefinierte Konstanten

True Empty
False Null

Variablentypen (Datentypen)

Boolean True oder False

Byte ganze Zahlen (0 bis 255)
% Integer ganze Zahlen (-32768 bis 32767)
& Long ganze Zahlen (-2* bis 2*)
1 Single FlieBkommazahlen (8 Stellen)
# Double FlieRkommazahlen (16 Stellen)
@ Currency Ganzkommazahlen (15 Vor-, 4 Nachkommastellen)

Variant / Decimal Ganzkommazahlen (28 Stellen)
$ String Zeichenketten

Date Datum- und Zeitwert

Object Objektverweise

Variant beliebige Daten

Umgang mit Variant-Variablen

IsArray(v) Test, ob v ein Datenfeld enthalt

IsDate(v) Test, ob Konvertierung in Datum / Zeit moglich ist
ISEmpty(v) Test, ob leer

ISError(v) Test, ob v Fehlerwert enthalt

IsNull(v) Test, ob Null

IsNlumeric(v) Test, ob Konvertierung in Zahl maglich ist
TypeName(v) Zeichenkette, die den Daten- / Objekttyp beschreibt

VarType(v) numerischer Wert, der den Datentyp angibt



4.2 Prozeduren

121

Eigene Datentypen

Type neuertyp
elementl As Long
element2(n) As Double
element3 As eigenertyp

End Type

Felder

Dim feld(5)

Dim feld(10, 15, 20)
Dim feld(-3 To 3)

Dim feld()

ReDim feld(n)

ReDim Preserve f(n+10)
Erase feld()

UBound(feld())
LBound(feld())
U/LBound(f(),n)

Datenfelder
Dim x
x = Array(x1, x2, x3 ...)

4.2 Prozeduren

der Name des neuen Datentyps

alle Elemente mussen mit Datentyp angegeben werden
auch Felder sind erlaubt

auch eigene Datentypen sind als Elemente erlaubt

definiert ein eindimensionales statisches Feld
definiert ein mehrdimensionales statisches Feld
Indexbereich von -3 bis 3

definiert ein dynamisches, vorlaufig leeres Feld
dynamische Neudimensionierung mit n Elementen
Erweiterung des Felds, ohne Daten zu I6schen
16scht Feldelemente (statisch) bzw. das ganze
Feld (dynamisch)

ermittelt den grofiten erlaubten Index

ermittelt den kleinsten erlaubten Index

wie oben, aber fir die n-te Dimension

normale Variant-Variable
Speicherung eines Datenfelds in der Variablen

Prozedurale Programmiersprachen zeichnen sich dadurch aus, dal der Programm-
code in kleinen, voneinander getrennten Programmteilen angeschrieben wird. Diese
Programmteile (Prozeduren) kénnen sich gegenseitig aufrufen und dabei Parameter
Ubergeben. Beinahe alle zur Zeit populdren Programmiersprachen — etwa Pascal, C
und modernere Basic-Dialekte — zahlen zu den prozeduralen Programmiersprachen.

4.2.1 Unterprogramme und Funktionen

Prozedur ist also ein Uberbegriff fir Funktionen und Unterprogramme. Aus den vor-
angegangenen Beispielen sind die beiden generellen Syntaxvarianten fiir Prozeduren
bereits hervorgegangen: Sub name() ... End Sub definiert ein Unterprogramm. Prozedu-
ren dieser Art kdnnen zwar bestimmte Aktionen durchfiihren (beispielsweise die ak-
tuelle Arbeitsmappe speichern), aber keine Ergebnisse zurtickgeben. In Visual-Basic-
Programmen werden Unterprogramme vor allem zur Reaktion auf Ereignisse (etwa
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das Anklicken eines Buttons) verwendet; dieser Typ von Unterprogrammen wird
dann als Ereignisprozedur bezeichnet.

Funktionen stellen einen zweien Prozedurtyp dar. Sie werden mit Function name()
eingeleitet und mit End Function beendet. Vor dem Verlassen der Funktion, also spéte-
stens in der letzten Zeile, muf} der Rickgabewert der Funktion durch eine Zuweisung
an name angegeben werden. Wenn in einer Funktion kein Rickgabewert zugewiesen
wird, liefert die Funktion je nach Deklaration 0 (numerische Funktion), eine leere Zei-
chenkette (Stringfunktion) oder Empty (Variant-Funktion).

Unterprogramme und Funktionen werden automatisch beendet, wenn die Anweisung
End Sub / Function erreicht wird. Wenn eine Prozedur schon vorher verlassen werden
soll, stehen dazu die Kommandos Exit Sub bzw. Exit Function zur Verfugung.

Beachten Sie, dall Prozeduren sich gegenseitig aufrufen dirfen. Wenn Sie ein neues
Kommando programmieren mochten, darf die dem Kommando unmittelbar zugewie-
sene Prozedur durchaus andere Unterprogramme oder Funktionen aufrufen. Proze-
duren dienen nicht zuletzt dazu, umfangreiche Programmierprobleme in kleine, Gber-
schaubare Module zu zerlegen.

In Formularen fugt Visual Basic vor die Sub- oder Function-Kommandos zu-
meist noch das Kommando Private ein. Private schrankt die Gultigkeit von Pro-
zeduren auf ein Formular oder ein Modul ein. Das ist zwar ohnedies die De-
faulteinstellung, fordert aber die bessere Lesbarkeit. Die Gliltigkeitsbereiche
von Variablen und Prozeduren und die dazu vorgesehenen Schliisselwdrter
werden im néachsten Teilabschnitt behandelt.

ANMERKUNG

Ein Spezialfall von Prozeduren, namlich Eigenschaftsprozeduren, wird auf
Seite 170 im Zusammenhang mit der Definition eigener Objekte durch Klas-
senmodule behandelt.

VERWEIS

Das folgende Beispiel demonstriert die Syntax von Prozeduren und Funktionen. Com-
mand1_Click wird aufgerufen, wenn der einzige Button des Programms angeklickt
wird. In dieser Prozedur wird das Unterprogramm ZeigeWochentag aufgerufen, das
wiederum die Funktion Reverse zu Hilfe nimmt, um den gerade aktuellen Wochentag
zu verdrehen (Reverse bildet gatnoM aus Montag).

' ProzeduraleProgrammierung\Prozedur.vbp
Private Sub Commandl Click()
ZeigeWochentag
End Sub
Sub ZeigeWochentag()
Dim x$
x = Format (WeekDay (Date), "dddd ")
MsgBox "Heute ist: " & Reverse (x)
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End Sub
Function Reverse$ (x$)
Dim i, tmps$
For i = Len(x) To 1 Step -1
tmp
Next
Reverse = tmp

tmp + Mid(x, i, 1)

End Function

Prinzipiell ist ein Funktionsaufruf auch in der Form eines Unterprogramms méglich.
Der Ruckgabewert der Funktion wird dabei aber ignoriert und geht verloren.

Reverse "abc" 'Funktionsaufruf, das Ergebnis wird ignoriert

Der Datentyp von Funktionen

Im obigen Beispiel wurde Reverse ohne die Angabe eines Datentyps definiert. Die
Funktion gilt daher — in Analogie zur Definition von Variablen — als Variant-Funktion.
Der Riickgabewert der Funktion richtet sich also nach den Daten, die dem Funktions-
namen im Verlauf des Programmablaufs zugewiesen werden. Da Reverse in jedem Fall
eine Zeichenkette zurtckgibt, ist es sinnvoll, die Funktion als String-Funktion zu defi-
nieren. Wie bei den Variablen bestehen daftir zwei mogliche Schreibweisen:

Private Function Reverse(x) As String 'lange Notation
Private Function Reverse$ (x) 'kurze Notation

Funktionen kénnen in jedem Datentyp definiert werden, der auch fir Variablen zur
Verflgung steht. Der Vorteil einer exakten Funktionsdefinition besteht darin, dal der
Verwendungszweck der Funktion damit deutlicher wird und eine exaktere Typen-
kontrolle moglich ist.

Prozedurnamen

Far Prozedurnamen gelten dieselben Regeln wie fur Variablennamen: Der Name muR
mit einem Buchstaben beginnen, darf maximal 255 Zeichen lang sein und sollte auBer
dem Unterstrich keine Sonderzeichen enthalten. Der Name darf nicht mit dem eines
vordefinierten Schlisselwortes Uibereinstimmen. Namen von Objekten, Eigenschaften
und Methoden zéhlen in der Regel nicht zu diesen Schlusselwodrtern und kénnen da-
her auch als Prozedurnamen verwendet werden. Es ist also erlaubt, einer Prozedur
den Namen Add zu geben, obwohl fur zahlreiche Objekte die gleichnamige Methode
Add existiert. VBA erkennt aus der Objektangabe, ob es sich um die Add-Methode oder
um lhre Add-Prozedur handelt.

Es ist nicht erlaubt, zwei Prozeduren innerhalb eines Moduls denselben Namen zu
geben. Gleichnamige Prozeduren in unterschiedlichen Modulen sind hingegen er-
laubt, wenn das SchlUsselwort Private vorangestellt wird.
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4.2.2 Parameter von Prozeduren

Was fir die Definition des Datentyps von Variablen und Funktionen gilt, hat auch fur
die Parameter eines Unterprogramms bzw. einer Funktion Gultigkeit: Aus Griinden
der Effizienz und der Zuverléssigkeit sollten fur alle Parameter einer Prozedur Da-
tentypen angegeben werden. Im Beispiel unten wird auch der Parameter von Inverse
als Zeichenkette deklariert (wieder in langer und in kurzer Notation):

Private Function Inverse(x As String) As String 'lange Notation
Private Function Inverses$ (x$S) 'kurze Notation

Aus dem Beispiel geht hervor, daf die Verwendung der Kennungszeichen zu deutlich
kirzeren und Ubersichtlicheren Funktionsdefinitionen fiihrt als die lange Notation.

Parameter gelten innerhalb von Prozeduren als lokale Variablen. Eine gleichnamige
Variable aufRerhalb der Prozedur wird nicht beeinfluf3t.

Ruckgabeparameter (call by reference)

Normalerweise gelten die Parameter in Prozeduren als Rickgabeparameter. Das be-
deutet, daB ihr Inhalt in der Prozedur verandert werden kann und sich diese Ande-
rung auch auf die Variable der aufrufenden Prozedur auswirkt. Am schnellsten wer-
den Sie dieses Prinzip anhand eines Beispiels verstehen:

In Form_Load werden die beiden Variablen x und y definiert und mit 1 und 2 vorbe-
legt. AnschlieBend wird die Prozedur Rickgabe aufgerufen. In Rickgabe sind die bei-
den Parameter a und b definiert. An die Parameter werden beim Aufruf die Werte 1
und 4 Ubergeben. In Rickgabe werden die Werte je um 10 vergroliert.

Nach dem Riicksprung aus Riickgabe weist x den Wert 11 auf, d.h., die Anderung des
Ruckgabe-Parameters in Rickgabe hat die Variable x nachhaltig verédndert. y ist dage-
gen unverandert geblieben. Es ist zwar auch b ein Riickgabeparameter, es wurde aber
nicht direkt y, sondern der Ausdruck y+2 Ubergeben, der auch bei Riuckgabeparame-
tern nicht verédndert werden kann.

' Beigpielprogramm ProzeduraleProgrammierung\Parameter.frm
Private Sub Form Load()
Dim x, y
Xx=1:y = 2
MsgBox "Anfangszustand: x=" & x & ", y =" & y
Ruckgabe x, y+2
' jetzt ist x=11, y=2
MsgBox "Nach Aufruf von 'Rickgabe': x=" & x & ", yv =" & y
Wert x, y+2
' immer noch x=11, y=2
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MsgBox "Nach Aufruf von 'Wert': x=" & x & ", vy =" & y
End
End Sub
Private Sub Rickgabe(a, b)
a=a+ 10: b = b + 10
MsgBox "In 'Rlickgabe': a=" & a & ", b=" & b
End Sub
Private Sub Wert (ByVal a, ByVal b)
a=a+ 10: b = b + 10
MsgBox "In 'Wert': a=" & a & ", b=" & b
End Sub

Es ist nicht moglich Eigenschaften wie Ruckgabeparameter zu behandeln.
Wenn an Ruckgabe irgendwelche Eigenschaften eines Objekts tibergeben wer-
den, so kann das Unterprogramm zwar mit den Werten arbeiten, eventuelle
Anderungen wirken sich aber nicht aus. Wenn Sie die Eigenschaften von Ob-
jekten in einem Unterprogramm verandern mdchten, missen Sie das Objekt als
solches an das Unterprogramm Ubergeben.

HINWEIS

Bei Ruckgabeparametern muf der Variablentyp der Gibergebenen Variable mit
dem Variablentyp des Parameters Ubereinstimmen — andernfalls kommt es zu
einer Fehlermeldung. Es ist daher nicht mdglich eine Long-Variable zu Utberge-
ben, wenn der Parameter als Double deklariert ist. Diese Typenkontrolle kann
manchmal lastig sein, weist aber fast immer auf ein schlampiges Programmie-
ren hin und hilft, so zu klar deklarierten und damit zuverlassigeren Program-
men zu gelangen.

ACHTUNG

Wertparameter (call by value)

Wenn eine ungewollte Veranderung von Variablen verhindert werden soll, missen
die Parameter mit dem zusétzlichen Schlusselwort ByVal deklariert werden. Die Pa-
rameter gelten damit als Wertparameter. Obwohl a und b auch in Wert um 10 vergro-
ssert werden, gibt es diesmal keine Rickwirkungen auf die Variable x. Die lokalen
Variablen a und b sind vollkommen von den Variablen x und y losgeldst. Das Pro-
gramm zeigt somit der Reihe nach folgende Werte mit MsgBox am Bildschirm an:

x=1, y=2

a=11, b=14
x=11, y=2
a=21, b=14

x=11, y=2
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In Analogie zu ByVal existiert seit Version 4 auch das Schlisselwort ByRef; des-
sen Verwendung ist aber Uberflussig, weil Parameter automatisch als Ruckga-
beparameter gelten, wenn sie nicht mit ByVal gekennzeichnet sind.

C-Programmierer werden es bereits erkannt haben: Die Verwendung von Ruick-
gabeparametern entspricht der Verwendung von Zeigern. Der Unterschied be-
steht darin, dal? Visual Basic auch dann keinen Fehler meldet, wenn Daten (und
keine Ruckgabeparameter) Gbergeben werden.

ANMERKUNG

Felder als Parameter Ubergeben

Ebenso wie normale Variablen als Parameter Ubergeben kénnen, ist das auch fur Fel-
der moglich. Bei der Definition des Parameters muf3 das Klammerpaar zur ldentifizie-
rung als Feld angegeben werden.

Private Sub Form Load()
Dim a(10)
Feldtest a()
End
End Sub
Private Sub Feldtest(feld())
Debug.Print LBound(feld()), UBound (feld())
End Sub

Das Unterprogramm Feldtest kann tbrigens nicht fiir Datenfelder verwendet werden.
Wenn Sie mit Datenfeldern arbeiten, muf3 der Code gedndert werden. Der Parameter
datenfeld ist jetzt kein echtes Feld mehr, sondern eine Variant-Variable. Aus diesem
Grund durfen auch die Klammerpaare zur Identifizierung von Feldern nicht mehr
angegeben werden.

Private Sub Form Load()
Dim a: a = Array(l, 2, 3)
Feldtest a
End
End Sub
Private Sub Feldtest (datenfeld)
Debug.Print LBound(datenfeld), UBound(datenfeld)
End Sub

Seit Version 6 kdnnen Felder nicht nur als Funktionsparameter, sondern auch
als Ergebnis einer Funktion verwerndet werden. Die erforderliche Deklaration
unterscheidet sich lediglich durch das nachgestellte Klammernpaar zur Kenn-
zeichnung eines Felds.

HINWEIS

Private Function Reverse (parameter) As Long()
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Im folgenden Beispiel wird an die Funktion Reverse ein Feld Ubergeben. Reverse liefert
ein neues Feld zuriick, dessen Elemente die umgekehrte Reihenfolge aufweisen.

' ProzeduraleProgrammierung\Felder
Private Sub Command3 Click()

Dim testl(), test2(), i As Long
testl() = Array(l, 2, 3)
test2() = Reverse(testl())
For i = LBound(test2()) To UBound(test2())
Debug.Print test2(i)
Next
End Sub
Function Reverse(feld()) As Variant ()

Dim i As Long, maxindex As Long, tmp ()
maxindex = UBound (feld())

ReDim tmp (LBound (feld()) To maxindex)

For i = LBound(feld()) To maxindex
tmp (i) = feld(maxindex - 1i)

Next i

Reverse = tmp ()
End Function

Optionale Parameter

Normalerweise mussen beim Aufruf einer Prozedur alle Parameter angegeben wer-
den, die in der Prozedurdefinition angefuihrt sind. Durch das Schlisselwort Optional
entfallt der Zwang zur Parameterangabe. Innerhalb der Funktion missen Sie jetzt
allerdings mit IsMissing testen, ob beim Prozeduraufruf Uberhaupt ein Parameter
angegeben wurde.

In Version 4 muften optionale Parameter immer vom Typ Variant sein. Diese
= Einschrankung ist seit Version 5 weggefallen. Sie kdnnen nun auch bei optio-
nalen Parametern einen Datentyp angeben.

Sobald ein Parameter als Optional gekennzeichnet wird, missen auch alle weiteren
Parameter in dieser Form gekennzeichnet werden. (Es ist also erforderlich, zuerst alle
nicht-optionalen Parameter und anschlieBend alle optionalen Parameter in der Para-
meterliste anzugeben.)

Im Beispiel unten wird das Unterprogramm Inc definiert, das den Inhalt einer Variable
um den Wert des zweiten Parameter vergroert. Wenn nur ein Parameter angegeben
wird, so wird dieser um eins vergroRert.
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Private Sub Form Load()
Dim x: x = 3

Inc x 'entspricht x=x+1; x ist jetzt 4
Inc x, 2 'entspricht x=x+2; x ist jetzt 6
End

End Sub

Private Sub Inc(a, Optional b)
If IsMissing(b) Then
a=a+1
Else
a=a+b
End If
End Sub

Variable Parameterzahl

Optionale Parameter haben den Nachteil, daB ihre Anzahl vorgegeben ist. Wenn Sie
eine Prozedur formulieren mochten, an die beliebig viele Parameter Ubergeben wer-
den kdnnen, mussen Sie das Schlisselwort ParamArray verwenden und ein Variant-
Feld angeben. An die Prozedur kénnen dann beliebig viele Parameter Gbergeben wer-
den.

ParamArray vertragt sich nicht mit Optional — Sie mussen sich entweder flr optionale
Parameter oder fur eine variable Parameteranzahl entscheiden. Beachten Sie aufier-
dem, daR alle ParamArray-Parameter Wertparameter sind. Eine Veranderung der ur-
spriinglichen Variablen ist daher nicht mdglich! Das Beispiel unten zeigt die Funktion
Min, die alle Gibergebenen Parameter auswertet und den mathematisch kleinsten Wert
zurtckgibt.

Private Sub Form Load()
Debug.Print Min (1)
Debug.Print Min(-3, 2, -5)
End

End Sub

Private Function Min (ParamArray x())
Dim i: Min = 1E+230
For i = LBound(x()) To UBound(x())

If x(i) < Min Then Min = x(i)

Next i

End Function

Die obige For-Schleife kann auch mit For Each gebildet werden. Dabei setzt Visual
Basic selbstandig alle Feldelemente in die Schleifenvariable ein:
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For Each i In x()
If i < Min Then Min = i
Next i

Aufruf von Prozeduren mit benannten Parametern

Wenn eine Prozedur mehrere optionale Parameter hat, beim Aufruf aber nur wenige
Parameter angegeben werden, wird der Code rasch unubersichtlich. (Dasselbe gilt
auch fiir Methoden von Objekten.) Daher wurde in Visual Basic 4 ein neuer Uberga-
bemechanismus mit benannten Parametern eingefiihrt. Angenommen, Sie haben ein
neues Kommando zum Zeichnen von Ellipsen definiert;

Sub Ellipse(x, y, rl, Optional r2, Optional startwinkel,
Optional endwinkel, Optional randfarbe, Optional fullfarbe)

An Ellipse mussen auf jeden Fall die Koordinaten und ein Radius Uibergeben werden.
Die weiteren Parameter — ein zweiter Radius, Start- und Endwinkel sowie die Farban-
gaben — sind optional. Wenn Sie von den optionalen Parametern nur die Farbe des
Rands angeben méchten, sieht der Prozeduraufruf in herkémmlicher Schreibweise so
aus:

Ellipse 100, 100, 50, , , , RGB(255,0,0)

Auf den ersten Blick ist angesichts der vielen Kommas schwer zu entscheiden, ob mit
der Farbangabe die Rand- oder die Fullfarbe gemeint ist. Mit dem Mechanismus der
benannten Parameter kann die Prozedur folgendermaRen aufgerufen werden:

Ellipse x:=100, y:=100, rl:=50, randfarbe:=RGB(255,0,0)

Jetzt ist auf Anhieb klar, was mit welchem Parameter gemeint ist. Allerdings ist die
Benennung aller Parameter etwas miuhsam. Es besteht auch die Moglichkeit, beide
Formen der Parameteriibergabe zu kombinieren: Sie kénnen die ersten Parameter un-
benannt und alle weiteren Parameter benannt angeben. Daraus ergibt sich eine dritte
Variante zum Aufruf von Ellipse:

Ellipse 100, 100, 50, randfarbe:=RGB(255,0,0)

Bei benannten Parametern spielt deren Reihenfolge keine Rolle. Es ist aber in jedem
Fall erforderlich, daf? Sie alle nicht-optionalen Parameter angeben.

4.2.3 Rekursion

So wie eine Prozedur eine andere aufrufen kann, kann eine Prozedur auch sich selbst
aufrufen. Dieser Vorgang wird als Rekursion bezeichnet. Durch rekursive Unterpro-
gramme oder Funktionen kdnnen insbesondere Programmierprobleme bei der Bear-
beitung komplexer Datenstrukturen elegant und einfach gelst werden. Das bekannte-
ste und einfachste Beispiel fur rekursive Funktionen ist die Berechnung der Fakultéts-
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funktion. Die Fakultét ganzer Zahlen ist definiert als das Produkt aller Zahlen zwi-
schen 1 und der angegebenen Zahl. Die Fakultét von 5 betragt somit 1*2*3*4*5=120.

' Beispielprogramm ProzeduraleProgrammierung\Rekursion.frm
Option Explicit
Private Sub Form Load()
Debug.Print Fakultéat (5)
End Sub
Private Function Fakultat (ByVal n)
If n <= 1 Then
Fakultat = 1
Else
Fakultat = n * Fakultat(n - 1)
End If
End Function

Der Programmablauf sieht fur die Berechnung der Fakultdt von 3 folgendermaRen
aus: Die Funktion Fakultat wird aufgerufen, n=3. In der If-Bedingung wird daher der
Else-Block abgearbeitet. Dort wird Fakultat neuerlich mit n=2 aufgerufen. Abermals
wird der Else-Block ausgefiihrt, jetzt mit n=1. Diesmal ist die If-Bedingung erfullt, der
dritte Aufruf gibt den Wert 1 zurlck. Die Programmausfihrung befindet sich jetzt
wieder in der zweiten Ebene, als n=2 galt. Das Ergebnis wird mit dem Ruckgabewert 1
multipliziert (ergibt 2) und an die erste Aufrufebene zuriickgegeben, wo n=3 gilt. Dort
wird der Riuckgabewert 2 mit n=3 multipliziert und an die Print-Methode zurlickge-
geben, wo die Berechnung gestartet wurde.

Im Verlauf dieser Berechnung gab es also zugleich (!) drei verschiedene Variablen n
mit unterschiedlichen Werten! Sie sehen, dal? Variablen, die in einer Prozedur definiert
sind, wirklich nur lokal fur diesen Prozeduraufruf gultig sind. Es entsteht mit jedem
Aufruf der Funktion ein neuer Glltigkeitsbereich fir die aktuelle Ebene der Funktion,
ohne dal? die Gultigkeitsbereiche der anderen Ebenen angetastet werden.

4.2.4 Gultigkeitsbereiche von Variablen und Prozeduren

Variablen und Prozeduren kénnen nur in einem bestimmten Gultigkeitsbereich ver-
wendet werden. Mit Gultigkeitsbereich wird jener Bereich im Programmcode bezeich-
net, in dem eine Variable gelesen und verandert bzw. in dem eine Prozedur aufgeru-
fen werden kann. Visual Basic kennt drei Gultigkeitsebenen:

e innerhalb einer Prozedur

¢ innerhalb eines Moduls oder Formulars

e innerhalb des gesamten Programms (also fir alle Module/ Formulare)
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Lokale, generelle und globale Variablen / Konstanten

Der Gultigkeitsbereich von Variablen orientiert sich in erster Linie an dem Ort, an dem
die Variablen definiert sind. Wenn Dim innerhalb einer Prozedur verwendet wird,
handelt es sich um eine lokale Variable, die nur innerhalb der Prozedur verwendet
werden kann. In anderen Prozeduren kann es gleichnamige Variablen geben, ohne
daf es zu Komplikationen kommt. Parameter von Prozeduren gelten automatisch als
lokale Variablen.

Variablen, die auflerhalb von Prozeduren im Deklarationsteil eines Formulars oder
Moduls definiert werden, sind generell auf der Ebene eines Formulars oder Moduls
verflgbar. Alle Prozeduren innerhalb des Moduls kénnen die Variable verwenden.
Falls innerhalb einer Prozedur eine gleichnamige Variable definiert wird, so hat die
lokale Variable Vorrang gegentiber der generellen Variablen. Generelle Variablen stellen
also eine Zwischenstufe zwischen lokalen und globalen Variablen dar.

Zur Definition globaler Variablen muf3 statt Dim das Schlisselwort Public verwendet
werden. Public darf zur Definition von Variablen allerdings nur in Modulen, nicht
aber im Code zu Formularen verwendet werden. Wenn Sie eine globale Variable beno-
tigen, die in mehreren Formularen zur Verfiigung steht, missen Sie diese Variable
also mit Public oder dem gleichwertigen, aber nicht mehr dokumentierten Kommando
Global in einem Modul definieren.

Fur Konstanten gelten dieselben Regeln wie fur Variablen. Der einzige syntaktische
Unterschied tritt bei globalen Konstanten auf. Sie werden mit der Schllsselwortkom-
bination Public Const definiert.

Auf Prozedur- und Modulebene kann statt Dim bzw. Const auch Private bzw.
Private Const zur Definition von Variablen und Konstanten verwendet werden.
Dadurch veréndert sich aber nichts am Gultigkeitsbereich der Variablen bzw.
Konstanten, weil Private fir Variablen ohnedies die Defaulteinstellung ist.

HINWEIS

Statische Variablen

Mit Static kdnnen Variablen auf Prozedurebene als statisch definiert werden. Der
Inhalt von statischen Variablen wird im Gegensatz zu dem lokaler Variablen auch
nach dem Ende der Prozedur behalten. Wenn die Prozedur ein zweites Mal aufgeru-
fen wird, hat eine statische Variable noch immer den zuletzt gultigen Wert. (Norma-
lerweise werden samtliche lokale Variablen mit End Sub oder End Function endguiltig
geldscht.) Static wird wie Dim verwendet und hat dieselbe Syntax.

Das Schlisselwort Static kann auch einer Prozedurdefinition vorangestellt werden. In
diesem Fall gelten automatisch alle Variablen der Prozedur als statisch.
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Generelle und globale Prozeduren

Bei Prozeduren gibt es nur zwei Gultigkeitsebenen: Eine Prozedur ist entweder gene-
rell innerhalb eines Moduls bzw. eines Formulars verflgbar oder aber global im ge-
samten Programmcode. Auch die Unterscheidung zwischen generellen und globalen
Prozeduren ist sehr einfach: Global sind nur solche Prozeduren, bei denen das Schlis-
selwort Public vor Sub oder Function angegeben wird.

Das Schlusselwort Private, das seit Version 4 standardgemal vor alle Ereig-
nisprozeduren und vor alle aus alten Visual-Basic-Versionen tlbernommenen
Prozeduren gestellt wird, ist auch bei Prozeduren tberflissig. Alle Prozeduren,
die nicht als Public definiert werden, sind automatisch und ohne das Zutun von
Private nur generell verfligbar. Private tragt allein zu einer besseren Lesbarkeit
bei.

ANMERKUNG

In Formularen und in Klassenmodulen kdnnen globale Prozeduren und Eigen-
schaftsprozeduren definiert werden, die sich nach auen wie neue Methoden
bzw. Eigenschaften verhalten. Mehr Informationen zu diesem Thema finden Sie
auf Seite 170 bei der Behandlung von Klassenmodulen. Nur soviel vorweg — flir
die Gultigkeit von Eigenschaftsprozeduren gelten die umgekehrten Regeln wie
bei normalen Prozeduren:

HINWEIS

Standardgemal sind Eigenschaftsprozeduren global verftigbar. Nur wenn Ei-
genschaftsprozeduren auf die Verwendung innerhalb eines Formulars oder ei-
ner Objektklasse eingeschrankt werden sollen, muR Private vorangestellt wer-
den. AulRerdem gibt es zwischen Private und Public eine dritte Gultigkeitskate-
gorie, namlich Friend.

Das Schlusselwort Private hat noch einige weitere Anwendungen: Erstens kdnnen mit
Private Type eigene Datentypen definiert werden, die nur innerhalb eines Formulars
oder Moduls gultig sind. (Globale Datentypen kdnnen nicht in Formularen definiert
werden, sondern nur in Modulen.) Und zweitens kénnen mit Private Declare DLL-
Funktionen definiert werden, die nur innerhalb eines Formulars gelten. (Declare wird
auf Seite 612 vorgestellt.)

Wirklich Uberfllssig ist dagegen die Anweisung Option Private. Diese Anweisung
existiert nur aus Kompatibilitatsgrinden zu VBA fur Office-Produkte und wird in
Visual Basic ignoriert. (Bei der VBA-Programmierung in Excel hat diese Option aber
durchaus ihre Berechtigung.)
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4.2.5 Syntaxzusammenfassung

Prozedurdefinition
Sub name(parameterliste)

Exit Sub Prozedur vorzeitig verlassen
End Sub
Function fname(parameterliste) [As datentyp]

.f.r.1ame = ... : Exit Function

Exit Function

Parameterliste

paral, para2, para3 3 Parameter im Defaulttyp Variant
para As datentyp Parameter im angegebenen Typ
para() [As datentyp] Feld

ByVal para [As datentyp] Wertparameter (call by value)
Optional para [As datentyp] optionaler Parameter

ParamArray para() Liste mit variabler Parameteranzahl

Auswertung der Parameter im Prozedurcode

IsMissing(para) Test, ob optionaler Parameter tibergeben
wurde

For Each x In para() Schleife fur alle Parameter einer
Parameterliste

Next x

Prozeduraufruf

name x1, x2, X3 Angabe aller Parameter

ergebnis = fname(x1, x2, x3)

name paral:=x1, para3:=x3 Aufruf mit benannten Parametern

(nur bei optionalen Parametern)
ergebnis = fname(x1, para3:=x3)

Gultigkeitsbereich von Variablen und Prozeduren
Definition von Variablen auf Prozedurebene (lokal, statisch)

Dim var lokale Variable
Static var lokal und statisch (behalt Wert nach
Prozedurende)

Static Sub / Function name() alle Variablen der Prozedur sind statisch
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Definition von Variablen auf Modulebene (generell oder global)
Dim var generelle Variable

Public var globale Variable (nur in Modul erlaubt,
nicht in Formular)

Definition von Prozeduren (generell oder global)

Sub / Function name() generell
Public Sub / Function name() global

4.3  Verzweigungen (Abfragen)

Mit Abfragen kdnnen Programmteile wahlweise — je nach dem Eintreffen einer Bedin-
gung - ausgefuhrt werden. Der Programmcode verzweigt sich also in mehrere Aste,
von denen in einem Durchlauf immer nur jeweils einer ausgefuhrt werden kann.

4.3.1 If-Then-Else

Im folgenden Programm wird eine If-Struktur verwendet, um Tastatureingaben aus-
zuwerten. Der Code ist in der Ereignisprozedur Form_KeyPress angegeben, die nach
der Eingabe von alphanumerischen Zeichen (Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen)
automatisch aufgerufen wird. Das Dricken von Funktions- oder Cursortasten wird
ignoriert. An diese Ereignisprozedur wUbergibt Visual Basic den Parameter KeyAscii,
der den ANSI-Code des Zeichens enthélt, das der gedriickten Taste entspricht.

Das Programm beginnt damit, den Parameter in einer kiirzeren Variablen zu spei-
chern, um Schreibarbeit zu sparen. (Es wéare auch maéglich, den Parameternamen in
der Sub-Zeile zu &ndern.) Der Code und das dazugehérende Zeichen werden mit Print
im Fenster ausgegeben. Zur Umwandlung des Codes in ein Textzeichen wird die
Funktion Chr verwendet.

AnschlieRend wird der Tastencode ausgewertet: Wenn der Code zwischen 65 und 90
liegt, handelt es sich zum Beispiel um einen Grof3buchstaben. Um eine kombinierte
Abfrage (z.B. zwischen 65 und 90, d.h. gréRer gleich 65 und kleiner gleich 90) auszu-
fuhren, wird der logische Operator And eingesetzt. Nur wenn beide Bedingungen
zugleich erfullt sind, gilt die gesamte Bedingung als erftllt.

Beachten Sie insbesondere die Verwendung von Elself. Dieser Befehl wird nur dann
ausgefuhrt, wenn keine der daruberliegenden Bedingungen erfullt war. Das gleiche
gilt auch fur den Else-Block, der nur dann ausgeftihrt wird, wenn keine der obigen
Bedingungen erfullt war.

In der letzen Programmzeile der Ereignisprozedur sehen Sie die einzeilige Kurzform
von If. Wenn die Bedingung hinter If erfullt ist, dann fihrt Visual Basic alle Anwei-
sungen, die unmittelbar hinter Then stehen, sofort aus. Ein End If ist nicht nétig. Die
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Programmzeile beendet das Programm, wenn das Zeichen Esc (Code 27) eingegeben
wird.

' Beispielprogramm ProzeduraleProgrammierung\If.frm
Private Sub Form KeyPress (KeyAscii As Integer)

Dim t

Cls

t = KeyAscii

Print "Tastencode: "; t, "Zeichen: "; Chr$(t)

If t >= 65 And t <= 90 Then
Print "Grof3buchstabe"
ElseIf t >= 97 And t <= 122 Then
Print "Kleinbuchstabe"
ElseIf t > 192 Then
Print "deutsches Sonderzeichen"
ElseIf t >= 48 And t <= 57 Then
Print "Ziffer"

Else
Print "Sonderzeichen"
End If
If t = 27 Then End
End Sub

Formulierung und Auswertung logischer Bedingungen

In If-Verzweigungen und in Schleifen missen Sie oft logische Bedingungen formulie-
ren. Dazu stehen lhnen die Vergleichsoperatoren =, <>, <, >, <= und >= zur Verfu-
gung, mit denen Sie feststellen, ob zwei Ausdricke gleich / ungleich sind, bzw. ob
einer der beiden Ausdriicke kleiner, kleiner-gleich, gréRer oder gréRer-gleich ist. Fur
den Vergleich von Zeichenketten steht auBerdem noch der Operator Like zur Verfi-
gung, mit dem Sie Zeichenkettenmuster ("M*r" fur "Mayr", "Meier" oder "Mayer")
erkennen. Das Ergebnis eines Vergleichs ist ein sogenannter Wahrheitswert. Im bina-
ren System eines Computers kommen nur zwei Werte in Frage: True oder False.

Neben Bedingungen kdnnen auch diverse Funktionen einen Wahrheitswert als Ergeb-
nis liefern: Etwa die IsXxx-Funktionen, die feststellen, ob ein Ausdruck einem be-
stimmten Datentyp entspricht (IsNumeric, IsDate etc.). Wie das Beispiel oben gezeigt
hat, kénnen mehrere Vergleiche (Teilbedingungen) miteinander verknipft werden.
Auch in diesem Fall ergibt sich als Gesamtergebnis ein Wahrheitswert.

Als Verknupfungsoperatoren kommen And und Or sowie seltener Xor, Imp und Eqv in
Frage. Durch Not kann der Wahrheitswert verkehrt werden (entspricht dem negativen
Vorzeichen bei Zahlen).
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Effizienz war offensichtlich nie ein Motiv bei der Weiterentwicklung von Visual
Basic — anders ist es schwer zu erklaren, daR Visual Basic trotz Compilers keine
Optimierung bei der Auswertung von Bedingungen kennt: Eine Abfrage in der
Form If x>=0 And Sqr(x)<3 fuhrt bei negativen Zahlen in x zu einem Fehler. (In
fast allen anderen Programmiersprachen wird der zweite Teil der Abfrage gar
nicht mehr ausgewertet, wenn der erste Teil ohnedies schon falsch und somit
das Ergebnis der zusammengesetzten And-Bedingung klar ist.)

ACHTUNG

Eine Ubersicht der in Visual Basic definierten Operatoren finden Sie auf Seite
142. Informationen zum Umgang mit Zeichenketten (inklusive des Vergleichs
zweier Zeichenketten) finden Sie auf Seite 384.

VERWEIS

4.3.2 Select-Case

Alternativ zur If-Abfrage kennt VBA eine zweite Verzweigungsstruktur, die mit den
Schlusselwoértern Select Case eingeleitet wird. Diese Variante kann bei der Formulie-
rung von Verzweigungen mit vielen Féallen Ubersichtlicher sein. Das Beispiel unten
stellt eine Variation des If-Beispiels von oben dar.

' Beispielprogramm ProzeduraleProgrammierung\Case.frm
Option Explicit
Private Sub Form KeyPress (KeyAscii As Integer)

Dim t

Cls

t = KeyAscii

Print "Tastencode: "; t, "Zeichen: "; Chrs(t)

Select Case t
Case 65 To 90

Print "Groflbuchstabe"
Case 97 To 122

Print "Kleinbuchstabe"
Case Is > 192

Print "deutsches Sonderzeichen"
Case 48 To 57

Print "Ziffer"
Case Else

Print "Sonderzeichen"
End Select
If t = 27 Then End

End Sub

Die Syntax von Select Case ist am Beispiel gut erkennbar. Im Anschluf3 an Select Case
muR der zu analysierende Ausdruck angegeben werden. Dieser gilt fir die gesamte
Verzweigungskonstruktion (was gegentber If-Verzweigungen eine Einschréankung
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darstellt). In den nachfolgenden Case-Zweigen mussen Bedingungen formuliert wer-
den, die der Ausdruck erfullt. Dazu kdnnen Sie einzelne Werte aufzahlen oder Berei-
che mit dem Schlusselwort To angeben. Als dritte Variante konnen Sie tber Is Bedin-
gungen ahnlich wie in If-Verzweigungen formulieren. Is stellt dabei eine Referenz auf
den anfangs angegebenen Ausdruck dar.

4.3.3 |If, Choose und Switch

Seit Visual Basic 4 gibt es eine weitere If-Variante, die dem C-Konstrukt x?a:b ent-
spricht. Der Funktion 11f werden drei Parameter Ubergeben. Wenn der erste Parameter
ungleich 0 ist (also True), liefert die Funktion den zweiten Parameter, sonst den dritten
Parameter zurtick.

ITIf(1<2, "a", "b") 'liefert "a" (1<2 ist wahr)
II1f(1=2, 10, 15) 'liefert 15 (1=2 ist falsch)

Choose weist eine ahnliche Syntax wie If auf: Im ersten Parameter wird ein Indexwert
angegeben, der zeigt, welchen der folgenden Parameter Choose zurlickgeben soll.
Wenn der Indexwert kleiner als 1 oder groRRer als der groRtmégliche Index ist, liefert
die Funktion als Ergebnis Null. Bei FlieRkommazahlen werden die Nachkommastellen
ignoriert.

Choose (1, "a", "b", "c") 'liefert "a"
Choose (2.8, "a", "b", "c") 'liefert "b"
Choose (0, "a", "b", "c") 'liefert Null
Choose (4, "a", "b", "c") 'liefert Null

Eine dritte Variante fur die Formulierung einzeiliger Auswahlentscheidungen stellt
seit Version 5 die Funktion Switch dar. In Switch(a,x,b,y,..) wird getestet, ob a ungleich
0 (also True) ist. Wenn ja, liefert Switch als Ergebnis x, andernfalls wird der Test fur b
wiederholt etc. Ist keine der in jedem zweiten Parameter formulierten Bedingungen
wabhr, liefert die Funktion als Ergebnis Null.

Switch(1, "a", 1, "b") 'liefert "a"
Switch(0, "a", 1, "b") 'liefert "b"
Switch (0, "a", 0, "b") 'liefert Null

Unabhangig vom Ergebnis werden bei IIf, Choose und Switch alle Parameter
ausgewertet. Den Grund fur dieses merkwurdige und vollkommen ineffiziente
Verhalten verschweigt die Online-Hilfe.

HINWEIS
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4.3.4 Syntaxzusammenfassung

Verzweigungen mit If-Then

If bedingung Then kommando
If bedingung Then kom1 Else kom2

If bedingung Then

Elself bedingung Then

Else

End If

Verzweigungen mit Select-Case

Select Case ausdruck
Case moglichkeitl

Case mdoglichkeit2
Case Else
End Select

Bedingungen bei Case

wert

wertl, wert2, wert3
wertl To wert2

Is operator vergleichswert

einzeilige Kurzform
einzeilige Kurzform mit Else

mehrzeilige Variante
beliebig viele Kommandos
optional, beliebig oft

optional

beliebig viele Falle

optional

Einzelwert (oder Zeichenkette)
Aufzdhlung

Wertebereich

allgemeiner Vergleich, z.B. Is< 3

Fallunterscheidungen mit IIf, Choose und Switch

1If(bedingung, ausdruckl, ausdruck?2)

Choose(index, ausdl, ausd2, ausd3 ...)
Switch(bedl, ausdl, bed2, ausd? ...)

die Bedingung entscheidet, welchen
Ausdruck IIf als Ergebnis liefert

der erste Ausdruck wirkt wie ein Index

die erste wahre Bedingung entscheidet Uber
den Ergebnisausdruck
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4.4  Schleifen

Schleifen dienen dazu, Programmteile mehrfach hintereinander auszuftihren. Visual
Basic kennt dazu drei Kommandogruppen: For-Next, Do-Loop und While-Wend.

4.4.1 For-Next-Schleifen

Die einfachste und gebrauchlichste Schleifenform in Visual Basic sind For-Next-
Schleifen. Dabei setzt Visual Basic in die Schleifenvariable automatisch die Werte ein.
Mit jedem Schleifendurchgang wird die Variable um eins oder um die bei Step ange-
gebene Schrittweite erhéht. For-Schleifen sind abweisend, d.h., die Schleife wird kein
einziges Mal ausgeftihrt, wenn der Startwert grof3er als der Endwert ist (also etwa bei
For i=4 To 2). Bei einem negativen Schrittwert verandert sich die Abbruchbedingung
naturlich. For-Schleifen kdnnen vorzeitig mit Exit For verlassen werden.

Im Beispiel unten werden drei ineinander verschachtelte Schleifen dazu verwendet,
eine Menge bunter Rechtecke in ein Formular zu zeichnen. Zum Zeichnen wird die
Methode Line verwendet, mit der nicht nur Linien, sondern auch geftllte Rechtecke
gezeichnet werden kénnen. Zur Berechnung der Grolie der Rechtecke werden Scale-
Width und -Height herangezogen, zwei Eigenschaften des Formulars, die dessen In-
nenmalie enthalten.

' Beispielprogramm ProzeduraleProgrammierung\Farben.frm
Option Explicit
Private Sub Form Paint ()
Dim rot, grin, blau, x0, y0, x1, vyl
Cls
FillStyle = 0
For rot = 0 To 255 Step 25
For grlin = 0 To 255 Step 25
For blau = 0 To 255 Step 25
FillColor = RGB(rot, grlUn, blau)
x0 = ScaleWidth * (blau + rot / 10) / 300
y0 = ScaleHeight * (grtin + rot / 10) / 300
x1 = x0 + ScaleWidth / 16
vyl = y0 + ScaleHeight / 16
Line (x0, y0)-(x1, y1), , B
Next blau
Next grin
Next rot
End Sub
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For-Each-Schleifen

For Each setzt der Reihe nach alle Elemente einer Aufzéhlung (Auflistung) in die
Schleifenvariable ein. For-Each-Schleifen eignen sich damit besonders zur Abarbeitung
von Aufzéhlobjekten (Auflistungen) und Collection-Objekten, die im nachsten Kapitel
im Rahmen der objektorientierten Programmierung behandelt werden. Die folgende
Schleife gibt beispielsweise die Namen aller Steuerelemente des Formulars aus:

Dim ¢ As Control

For Each c¢ In Controls
Debug.Print c.Name

Next c

c ist dabei eine Objektvariable. Objektvariablen werden ebenfalls im nachsten Kapitel
behandelt. Soviel vorweg: Sie kénnen ¢ so behandeln, als wirden Sie direkt auf das
jeweilige Objekt zugreifen (im obigen Beispiel also auf ein bestimmtes Steuerelement).

For-Each-Schleifen lassen sich gut dazu einsetzen, alle Elemente eines Datenfelds ab-
zuarbeiten. In den folgenden Schleifen werden fir n der Reihe nach die vier Zeichen-
ketten aus Array eingesetzt.

Dim n As Variant

For Each n In Array("links", "rechts", "oben", "unten")
Debug.Print n

Next n

For-Each-Schleifen konnen auch fur normale Felder verwendet werden, um so alle
Elemente des Felds abzuarbeiten. Eine Verwendung bei gro3en Feldern ist allerdings
nicht empfohlen, weil For-Each-Schleifen langsamer als entsprechende For-Next-
Schleifen sind.

4.4.2 \While-Wend-Schleifen

Bei While-Wend-Schleifen missen Sie sich selbst um die Schleifenvariable kimmern.
Das folgende Beispiel zeigt eine Anwendung der While-Wend-Schleife: Es gibt die
Zahlen 3, 3.5, 4, 4.5, 5 und 5.5 am Bildschirm aus.

' Beispielprogramm ProzeduraleProgrammierung\While.frm
Private Sub Form Paint ()
Dim x
Cls
x =3
While x < 6
Print x
X =X+ 0.5
Wend
End Sub
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Do-Loop-Schleifen

In der einfachsten Form bilden Do-Loop-Schleifen Endlosschleifen. Im Beispiel unten
wird die Schleife zeitlich limitiert: Vor Beginn der Schleife wird die Endzeit mit der
aktuellen Zeit plus 10 Sekunden fixiert. Sobald dieser Zeitpunkt erreicht ist, wird die
Schleife mit Exit Do verlassen. Innerhalb der 10 Sekunden zeichnet das Programm
lauter zufallig geformte und geférbte Rechtecke in das Fenster.

' Beispielprogramm ProzeduraleProgrammierung\Rechtecke.frm
Option Explicit
Private Sub Form Paint ()
Dim x0, y0, x1, yl, ende
ende = Now + CDate("00:00:10") 'nach 10 Sekunden beenden
Do
FillColor = RGB(Rnd * 256, Rnd * 256, Rnd * 256)
x0 = ScaleWidth * Rnd
y0 = ScaleHeight * Rnd
x1 ScaleWidth * Rnd
vyl = ScaleHeight * Rnd
FillStyle = 0

Line (x0, yO0)-(x1, y1), , B
If Now > ende Then MsgBox "Ende": Exit Do
Loop
End
End Sub

Die Mdaglichkeiten von Do-Loop-Schleifen sind damit aber noch lange nicht ausge-
schopft: Sowohl hinter Do als auch hinter Loop kénnen Bedingungen mit den Schlus-
selwdrtern Until oder While angegeben werden (siehe die nachfolgende Syntaxzu-
sammenfassung).

4.4.3 Syntaxzusammenfassung

Schleifen mit For-Next
For var=start To ende [Step schrittw]

If ... Then Exit For Schleife vorzeitig verlassen

Next var

Schleifen mit For-Each
For Each var In liste fur Aufzahl-Objekte, Collections und Felder

Next var
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Schleifen mit While-Wend
While bedingung
Wend

Schleifen mit Do-Loop
Do [While bedingung oder Until bedingung]

If ... Then Exit Do Schleife vorzeitig verlassen
LSﬁp
Do Variante 2

If ... Then Exit Do Schleife vorzeitig verlassen

Loop [While bedingung oder Until bedingung]

4.5 Operatoren

Zu den Operatoren in Visual Basic gehdren Zeichen wie + - * / = > < sowie Schlissel-
worter wie And, Or, Not etc. Dieser Abschnitt gibt eine knappe Ubersicht dartber,
welche Operatoren existieren, und weist auf einige Besonderheiten bei der Verwen-
dung von Operatoren hin.

Arithmetische Operatoren werden zur Durchfiihrung von Berechnungen verwendet.
Wahrend + - * und 7/ keiner weiteren Erklarung bedtrfen, sind \ und Mod schon in-
teressanter: \ fuhrt eine ganzzahlige Division durch. Die beiden Argumente werden
zu ganzen Zahlen gerundet, falls das vorher nicht der Fall war. 5\2 liefert daher eben-
so wie 5,5\1,5 das Ergebnis 2. Mod fuhrt ebenfalls eine ganzzahlige Division nach dem
gleichen Schema wie \ durch, liefert als Ergebnis aber den Rest der Division. 21 Mod 5
liefert daher den Rest 1.

Zur Verkettung von Zeichenketten stehen zwei Operatoren zur Auswahl: + kann
wirklich nur mit Zeichenketten umgehen und verbindet etwa "ab"+"cd" zu "abcd". &
kommt auch mit Zahlen zurecht und wandelt diese automatisch in Zeichenketten um.
"12" & 3 liefert "'123".

Bei den Vergleichsoperatoren stechen Like und Is hervor. Is dient zum Vergleich zwei-
er Objektvariablen und liefert True, falls beide Variablen auf dasselbe Objekt verwei-
sen. Like ermoglicht die Mustererkennung in Zeichenketten. Im Suchmuster (rechts
von Like) durfen die Jokerzeichen ? (ein beliebiges Zeichen), * (beliebig viele Zeichen),
# (beliebig viele Ziffern), [abc] (eines der angegebenen Zeichen) und [!abc] (keines der
angegebenen Zeichen) verwendet werden. Ein Beispiel: "Mayr" Like "M*r' liefert True.
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Logische Operatoren ermdglichen die Verknupfung mehrerer Bedingungen. a Or b
liefert True, wenn zumindest eine der beiden Teilbedingungen a oder b erfillt ist. And
ist restriktiver und verlangt, dal3 beide Teilbedingungen gleichzeitig erfullt sind. XOr
entspricht dem sprachlichen Ausdruck »entweder oder«: Es muBl entweder a oder b
erfullt sein, andernfalls liefert XOr das Ergebnis False. Seltener bendtigt werden Imp
und Eqv: Imp liefert immer True, es sei denn a=True und b=False. Eqv liefert dann True,
wenn a und b Ubereinstimmen.

Visual Basic kennt keine Optimierungen bei der Auswertung von Bedingungen:
Eine Abfrage in der Form If x>=0 And Sqr(x)<3 fuhrt bei negativen Zahlen in x
zu einem Fehler.

HINWEIS

Neben den Operatoren existieren noch einige weitere Sonderzeichen: ' zur Kennzeich-
nung von Kommentaren, _ zur Formulierung mehrzeiliger Anweisungen, die Ken-
nungszeichen ! & # % @ zur Zuordnung einer Zahl zu einem bestimmten Datentyp, #
zur Formulierung von Daten und Zeiten und &H und &O zum Anschreiben hexade-
zimaler und oktaler Zahlen.

Visual Basic erlaubt zwar ab Version 4 dank _ mehrzeilige Programmzeilen, Sie
darfen aber nur die letzte Zeile mit * kommentieren! Die folgende Anweisung
ist daher nicht zulassig!

%)
g If InStr(LCase$ (title), "speicher") Or _ 'fir Speichern unter
z InStr (LCase (title), "druck") Then 'fiir Drucken in Datei
I " . .
Statt dessen miuissen Sie den Code so formulieren;
If InStr(LCase$ (title), "speicher") Or
InStr (LCase (title), "druck") Then 'Speichern/Drucken

Hierarchie der Operatoren

Die Operatoren sind untereinander nicht gleichberechtigt. Bei der Anweisung a+b*c
wird beispielsweise zuerst b*c und dann die Summation mit a durchgefiihrt. An ober-
ster Stelle in der Hierarchie der Operatoren stehen die arithmetischen Operatoren fur
Zahlen bzw. die Verknupfungsoperatoren fur Zeichenketten. lhnen folgen die Ver-
gleichs- und schlieBlich die logischen Operatoren. Die beiden Zuweisungsoperatoren
spielen bei der Auswertung von Ausdricken keine Rolle. Eine vollstdndige Rangliste
aller Operatoren finden Sie in der Online-Hilfe zum Thema Operatoren: Vorrang.
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Syntaxzusammenfassung

Verknupfung von Zeichenketten

+ nur fur Zeichenketten
& fur alle Datentypen, automatische Umwandlung in Zeichenketten

Arithmetische Operatoren
- negatives Vorzeichen

+-*/ Grundrechenarten

N Potenz

\ ganzzahlige Division

Mod Modulo-Operation (Rest einer ganzzahligen Division)

Vergleichsoperatoren

= gleich

<> ungleich

< <= kleiner bzw. kleiner-gleich

> >= groRer bzw. grolRer-gleich

Is Vergleich von Objekten

Like Mustervergleich fur Zeichenketten

Logische Operatoren

And logisches Und

Or logisches Oder

Xor exklusives Oder (entweder a oder b, aber nicht beide)
Imp Implikation (wenn a wahr ist, dann muf3 auch b wahr sein)
Eqv Aquivalenz (a und b miissen ibereinstimmen)

Not logische Negation

Zuweisungsoperatoren

= Zuweisung an Variablen und Eigenschaften
= Zuweisung an benannte Parameter beim Prozeduraufruf

Sonderzeichen im Programmcode

Kommentar

mehrzeilige Anweisungen (mit Leerzeichen vor dem _)

. Zugriff auf Objekte, Methoden, Eigenschaften, etwa Label1.Caption
! Zugriff auf Aufzahlobjekte, etwa Controls!Buttonl

123% Kennzeichnung als Integer-Zahl
123& Kennzeichnung als Long-Zahl
123! Kennzeichnung als Single-Zahl
123# Kennzeichnung als Double-Zahl

123@ Kennzeichnung als Currency-Zahl
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&H123 hexadezimale Zahl
&0123 oktale Zahl

"abc™ Zeichenketten
#12:30# Zeitangaben

#12/31/1997# Datumsangaben






5 Objektorientierte
Programmierung

Daruber, ob Visual Basic eine objektorientierte Sprache ist oder nicht, lait
sich trefflich streiten. Aus der Sicht einer traditionellen, rein prozeduralen
Sprache (C, Pascal) ist Visual Basic auf jeden Fall objektorientiert. Aus der
Sicht einer echten objektorientierten Sprache (C++, Smalltalk) fehlen da-
gegen manche Sprachelemente, etwa die Vererbung oder die Definition
eigener Operatoren. Visual Basic nimmt also eine Zwischenstellung ein,
wobei beinahe mit jeder neuen Version wieder ein paar objektorientierte
Merkmale dazukommen — sozusagen Objektorientierung in Raten.

Dieses Kapitel betrachtet objektorientierte Programmierung von zwei
Seiten. Der eine Aspekt ist die Nutzung fertiger Objekte, die von Visual
Basic oder von anderen Programmen vorgegeben sind. Der zweite
Aspekt betrifft die Programmierung eigener, neuer Objekte.

5.1 Umgang mit vorgegebenen Objekten 148
5.2 Objektbibliotheken 155
5.3 Objektvariablen 159
5.4 Collection- und Dictionary-Objekte 166
55 Programmierung eigener Objekte (Klassenmodule) 170
5.6 Objektklassenbeispiel 194

5.7 Syntaxzusammenfassung 200
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5.1 Umgang mit vorgegebenen Objekten

5.1.1 Objekte, Methoden, Eigenschaften

Objekte

Als Objekte gelten in Visual Basic Formulare, Steuerelemente, einige Windows-Eleme-
nte (Drucker, Zwischenablage, Bildschirm) etc. Falls Sie Datenbankanwendungen pro-
grammieren, erfolgt auch der Zugriff auf die Datenbank und deren Tabellen tber Ob-
jekte (Data Access Obijects, kurz DAO). Selbst fremde Programme wie Excel kdnnen
Uber eine Objektbibliothek von Visual Basic aus gesteuert werden (ActiveX Automati-
on).

Der wesentliche Vorteil von Objekten besteht darin, dal? sie ein einheitliches Konzept
fur den Umgang mit ganz unterschiedlichen Datenstrukturen bzw. Programmkompo-
nenten anbieten. Eine Menge SchlUsselworter (etwa Delete, Width etc.) konnen glei-
chermalien auf ganz unterschiedliche Elemente von Visual Basic angewendet werden.
Mit anderen Worten: Je mehr Objekte Sie kennenlernen, desto leichter wird der Um-
gang mit weiteren Objekten.

Eigenschaften

Eigenschaften bestimmen die charakteristischen Merkmale eines Objekts, also etwa
die Hintergrundfarbe eines Formulars, die GroRe und Position eines Buttons etc. Fir
den Programmierer sehen Eigenschaften wie vordefinierte Variablen aus, die gelesen
bzw. verdndert werden kénnen. Der einzige formale Unterschied besteht darin, daR
vor jeder Eigenschaft das Objekt angegeben werden muf3, auf das sich die Eigenschaft
bezieht.

Am einfachsten lernen Sie den Umgang mit Objekten und Eigenschaften, wenn Sie die
Mechnismen ausprobieren: Starten Sie mit DATEI|NEUES PROJEKT ein heues Projekt,
fugen Sie zwei Buttons in das Formular ein, starten Sie das Programm (dazu ist kein
Code erforderlich) und unterbrechen Sie die Programmausfihrung mit AusFUHREN |
UNTERBRECHEN.

Im Testfenster kdnnen Sie nun die Eigenschaften des Formulars (Objekt Forml1) und
der beiden Buttons (Objekte Commandl und Command2) ansehen und verandern. (Vi-
sual Basic verwendet in Formularen generell die Einheit Twip. 567 Twips entsprechen
je nach Grafikauflésung und MonitorgréRe etwa einem Zentimeter.) Wenn Sie gleich-
zeitig das laufende Programm sehen méchten, missen Sie das Fenster der Visual-
Basic-Entwicklungsumgebung soweit verkleinern, dal das Fenster Ihres Programms
daneben oder darunter am Bildschirm Platz findet.

?Forml.ScaleWidth 'Innenbreite des Fensters
3630 'Einheit Twip
Forml.Commandl.Caption="Button eins" 'Text des ersten Buttons
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Command?2.Caption="Button zwei" ' 2. Button, Kurzschreibweise
?Commandl.Left 'linkes Eck des ersten Buttons
360
Commandl.Left = 100 'Button weiter nach links
Forml.BackColor=RGB (255,255, 255) 'Hintergrundfarbe weif}
Forml.WindowState = vbMinimized 'Formular verkleinern
Forml.WindowState = vbNormal 'Formular wieder normal

H Diwektfenster =]

[ 2Formi.scatewiaen ]| | Sl (=] B3

3630
Forml.Comoandl,.Caption="Button eins"

Command? . Caption="Button zwei®
?Commandl.Left

360 Button zwei |
Commandl . Left = 100

Forml.BackColor=RGE (255,255,255)
Forml.WindowZtate = vhMinimized
Forml.WindowState = vhNormal

o of

Bild 5.1: Eigenschaften und Methoden im Testfenster ausprobieren

Methoden

Wéhrend Eigenschaften am ehesten mit Variablen vergleichbar sind, entsprechen
Methoden eher Prozeduren. Mit Methoden fiihren Sie Anweisungen aus, 16schen bei-
spielsweise den Fensterinhalt (Cls), zeichnen eine Linie (Line), drucken den Fensterin-
halt (PrintFrom) etc. Auch Methoden kdnnen Sie im Testfenster ausprobieren.

Forml.Line (0,0)- (5000,5000) 'Linie zeichnen

Forml.Circle (2000,2000), 500 'Kreis zeichnen

?Forml.Point (0, 0) 'ermittelt Farbe des Punkts (0,0)
0 'das ist Schwarz

?Forml.Point (100, 0) 'Farbe des Punkts (100,0)
16777215 'das ist Weif

Forml.Cls 'Fensterinhalt 1ld&schen

Es existieren zwei Typen von Methoden: solche, die einem Unterprogramm entspre-
chen und keinen Rlckgabewert besitzen (wie Line), und solche, die wie Funktionen
ein Ergebnis zurtckgeben (wie Point).

Eigene Eigenschaften und Methoden

Seit Version 4 bietet Visual Basic die Mdglichkeit, eigene Eigenschaften und Methoden
zu definieren. Diese Spracherweiterung kann sowohl bei der Programmierung voll-
kommen eigenstandiger Objektklassen verwendet werden als auch zur Erweiterung
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von Formularen durch zusatzliche Eigenschaften und Methoden. Die Programmie-
rung von Objektklassen und Eigenschaftsprozeduren wird auf Seite 170 behandelt.

Aufruf von Eigenschaften und Methoden per Zeichenkette

Der Aufruf von Methoden und Eigenschaften erfolgt Giblicherweise durch die Syntax
objekt.eigenschaft bzw. objekt.methode. In seltenen Féllen kann es vorkommen, daR Sie
zum Zeitpunkt der Code-Erstellung noch nicht wissen, wie die Eigenschaft oder Me-
thode heif3t, die Sie aufrufen mdchten. Beispielsweise kann es vorkommen, dal Sie
eine Reihe von Funktionen auswerten mochten, die der Anwender als Text eingegeben
hat. In solchen Fallen kénnen Sie sich seit Version 6 der Funktion CallByName bedie-
nen. Damit rufen Sie Eigenschaften oder Methoden auf, deren Name durch eine
String-Variable angegeben wird. Die Syntax sieht folgendermaRen aus:

ergebnis = CallByName (objekt, name$, vbGet, parameter())
CallByName objekt, name$, vbLet/vbSet/vbMethod, parameter ()

Zum besseren Verstandnis noch einige Beispiele (ausgefuihrt im DIRexT-Fenster):

t = CallByName (Forml, "Caption", vbGet) 'Titel lesen
CallByName Forml, "Caption", vbLet, "neuer Titel" 'Titel &andern
CallByName Forml, "Move", vbMethod, 1000, 1000 'neue Position
CallByName Forml, "Picture", vbSet, 'neue Bitmap

LoadPicture ("c:\test.bmp")

5.1.2 Defaulteigenschaften und -methoden

Die meisten Objekte besitzen eine Defaulteigenschaft, die nicht extra angegeben wer-
den mufR. Beispielsweise ist bei einem Labelfeld die Eigenschaft Caption die Defaultei-
genschaft. Wenn Sie in das Formular ein Labelfeld einflgen, kdnnen Sie die folgenden
Anweisungen im Textfenster durchfiihren:

?Labell.Caption 'vollstandige Schreibweise

Labell

Labell = "neuer Text" 'Kurzschreibweise, Caption = default
?Labell 'nochmals Kurzschreibweise

neuer Text

Beim Button gilt Value als Defaulteigenschaft. Value gibt den aktuellen Zustand des
Buttons (gedrickt oder nicht gedrickt) an. Die Eigenschaft kann allerdings nicht ge-
andert werden: Die Zuweisung von True l6st statt dessen ein Click-Ereignis aus. Der
Button ist insofern als Demonstrationsobjekt flir Defaulteigenschaften schlecht geeig-
net.
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Das Button-Steuerelement besitzt die Eigenschaft Default. Diese Eigenschaft hat
nichts mit den gerade erwahnten Defaulteigenschaften von Objekten zu tun,
sondern ist eine besondere Eigenschaften des Buttons (unter vielen anderen).
Wenn Default auf True steht, kann der Button mit Return ausgewahlt werden.
Der Button — meist Ok — gilt damit als Defaultbutton eines Dialogs.

HINWEIS

Fr das Formular gilt Controls als Defaulteigenschaft. Controls verweist auf eine Auf-
listung aller Steuerelemente im Formular. Bei Aufzéhlobjekten (Auflistungen) gibt es
zwar gewodhnlich keine Defaulteigenschaft, daftir aber die Defaultmethode Item. De-
faultmethoden sind der Grund, warum Sie auf das aktuelle Formular, auf dessen
Steuerelemente und auf diverse Eigenschaften des Global-Objekts (z.B. App, Clipboard,
Forms) im Programmcode direkt zugreifen kdnnen, also ohne die Angabe aller unter-
geordneten Objekte.

In der Online-Hilfe fehlt bei den meisten Objekten die Information, welche Ei-
genschaft oder Methode als Defaulteigenschaft / -methode gilt. Aufschluf3rei-
cher ist der Objektkatalog, in dem das jeweilige Icon der Defaulteigenschaft /
-methode mit einer hellblauen Markierung ausgestattet ist.

HINWEIS

5.1.3 Auflistungen (Aufzahlobjekte und -methoden)

Eine besondere Rolle spielen die Aufzdhlobjekte (Auflistungen, engl. Collections), die
meist mit einem Plural-s enden (Controls, Forms, Menultems, Printers). Aufzéahlungen
enthalten eine Liste gleichartiger Objekte, etwa alle Formulare eines Programms, alle
Steuerelemente eines Formulars etc. Immer noch im Testfenster kénnen Sie mit Con-
trols experimentieren:

?Forml.Controls.Count '2 Steuerelemente im Formular

2

?Forml.Controls (1) .Caption 'Zugriff auf das erste Steuerelement
Button eins

?Forml (1) .Caption 'Kurzschreibweise mit Indexnummer
Button eins

?Forml ("Commandl") .Caption 'Kurzschr. mit Name-Eigenschaft
Button eins

?Forml! [Commandl] .Caption 'noch eine Variante

Button eins

?Forml ! Commandl .Caption 'noch eine Variante

Button eins

?Commandl.Caption 'klirzer geht's nicht mehr

Button eins
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Die Varianten in den Beispielanweisungen zeigen, auf wie viele unterschiedliche Wei-
sen sich Aufzéhlobjekte ansprechen lassen. Welche der vielen Varianten Sie verwen-
den, bleibt Ihnen Gberlassen.

Neu in den obigen Beispielen ist das Ausrufezeichen, das in zwei Féllen statt des
Punkts verwendet wird. Das Ausrufezeichen mufl immer dann verwendet werden,
wenn auf ein Element einer Aufzdhlung zugegriffen werden soll. (Zumindest in der
Theorie: In den meisten Fallen funktioniert es aus Kompatibilitatsgriinden mit Visual
Basic 3.0 auch mit einem Punkt — etwa Form1.Commandl. Das macht eine klare Tren-
nung zwischen Punkt und Ausrufezeichen nicht eben leichter.)

Kurz zur Begriindung, warum Uberhaupt zwischen Punkt und Ausrufezeichen diffe-
renziert wird: Aus der Formulierung Form1l.abcd geht syntaktisch nicht hervor, ob abcd
eine Eigenschaft / Methode oder ein Objekt der Controls-Liste ist. Eine Differenzierung
kann nur anhand der Liste der definierten Eigenschaften und Methoden vorgenom-
men werden. Theoretisch ware es aber auch mdglich, dafl ein Steuerelement den glei-
chen Namen hat wie eine Formular-Eigenschaft. Spatestens dann ist eine klare syn-
taktische Unterscheidung notwendig, und die erfolgt eben durch das Ausrufezeichen.

In VBA flr Excel oder Access gibt es eigenstandige Aufzahlobjekte (etwa das
Databases-Objekt fur die Liste aller Database-Objekte). Bei den Visual-Basic-
eigenen Objekten ist die Realisierung von Aufzdhlungen dagegen ziemlich
schwammig ausgefallen: Es existieren zwar Schlusselworter wie Forms oder
Controls, sie werden aber weder in der Online-Hilfe noch im Objektkatalog als
eigenstandige Objekte behandelt. Dennoch kénnen Controls oder Forms analog
wie VBA-Aufzéhlobjekte behandelt werden.

ANMERKUNG

Bei den VB-Aufzéahlobjekten (Forms, Controls, Printers etc.) und bei den Daten-
bankobjekten lautet der kleinste mdgliche Index 0, der groRte obj.Count-1. Beim
Collection-Objekt und bei den Aufzahlobjekten in VBA-Excel reicht der Index
hingegen von 1 bis obj.Count. Verlassen Sie sich bei unbekannten Objekten nie
darauf, daB eine bestimmte Numerierung vorherrscht, probieren Sie es aus! (In
der Online-Hilfe nachschauen hilft nur manchmal weiter, oft ist das Verhalten
auch dort nicht dokumentiert.)

HINWEIS

5.1.4 Objekthierarchie, Objektzugriff mit With

Objekte sind hierarchisch organisiert. Wahrend diese Hierarchie bei manchen Objekt-
klassen (etwa bei den Datenbankobjekten) leicht verstandlich und gut dokumentiert
ist, ist die Hierarchie der Visual-Basic-Standardobjekte etwas versteckt.
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Global die Spitze der Hierarchie (default)
— App Zugriff auf Eigenschaften des Programms
— Clipboard Zugriff auf die Zwischenablage
— Forms Zugriff auf alle Formulare des Programms (default)
Controls Zugriff auf Steuerelemente im Formular (default)
— Printer Zugriff auf den Standarddrucker
— Printers Zugriff auf alle unter Windows verfuigbaren Drucker
— Screen Zugriff auf den Bildschirm und dessen Eigenschaften

Global ist ein fiktives Objekt. Es wird zwar im Objektkatalog bei den Visual-Basic-
Objekten aufgezahilt, es gibt aber kein gleichnamiges Schltisselwort fiir das Objekt. Das
ist auch nicht notwendig, weil Global als Defaultobjekt im gesamten Visual-Basic-
Programm gilt und daher alle seine Eigenschaften und Methoden ohne Voranstellung
des Objekts verwendet werden kénnen.

Im obigen Diagramm sind die Eigenschaften des Global-Objekts angefiihrt. (Auf einige
ebenfalls vorhandene Methoden wurde verzichtet, weil sie fur die Objekthierarchie
keine Rolle spielen.) Die Eigenschaften App, Clipboard, Printer und Screen verweisen
auf die gleichnamigen Objekte. Forms ist eine Auflistung aller Form- und MDIForm-
Objekte des Programms. VVon dort geht es via Controls weiter zu den Steuerelementen
innerhalb der Formulare. Printers fiihrt zu einer Liste aller unter Windows definierten
Drucker (inklusive Fax). Bei vielen Steuerelementen geht die Hierarchie noch weiter.
So wird zum Beispiel die Schriftart von Texten durch das Font-Objekt gesteuert.

Die Hierarchie von Objekten innerhalb eines Formulars — also beispielsweise
das Einfugen mehrerer Optionsfelder in einen Rahmen — spiegelt sich nicht in
der Objekthierarchie wider.

HINWEIS

Um also auf die Schriftart eines Buttons in einem Formular zuzugreifen, wirde die
vollstandige Syntax lauten:

Global .Forms.Item("Forml") .Controls.Item("Commandl") .Font.Italic = ...

Nun ist Global zum einen das Defaultobjekt und zum anderen als Schlisselwort gar
nicht verfugbar. (Global kann wie Public zur Definition von globalen Variablen ver-
wendet werden. Das hat aber nichts mit dem Global-Objekt zu tun.) Forms ist die De-
faulteigenschaft des Global-Objekts; Item ware die Defaulteigenschaft des Forms-
Objekts (wenn dieses dokumentiert wére), so dal? die direkte Angabe des Formular-
namens ausreicht. Controls ist wiederum die Defaulteigenschaft des Form-Objekts,
Items die (die ebenfalls nicht dokumentierte) Defaulteigenschaft von Controls, so daf
auch hier die Angabe des Steuerelementnamens ausreicht. Da also fast alles default ist,
ergibt sich die Kurzschreibweise:

Forml!Commandl.Font.Italic = ...

Falls diese Anweisung im Code zu Forml verwendet wird, kann auBerdem auf Form1
verzichtet werden, weil dieses Objekt dort ebenfalls als Defaultobjekt gilt:
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Commandl.Font.Italic = ...

Form1 muf aber angegeben werden, wenn Sie den Button-Text vom Code eines ande-
ren Formulars oder Moduls aus verandern mdéchten! Das kommt in der Praxis h&ufi-
ger vor, als Sie jetzt vielleicht vermuten. Mit diesem Beispiel sollte nun endgultig klar
geworden sein, warum die vielen Kurzschreibweisen erlaubt sind.

Vereinfachter Zugriff auf Objekte mit With

Die bisherigen Beispiele dieses Abschnitts haben bereits gezeigt, dal? sich manchmal
recht lange Ketten von Objektnamen und Eigenschaften ergeben, bis auf das Objekt
zugegriffen werden kann, das eigentlich bendétigt wird. Wenn Sie auf ein Objekt mehr-
fach zugreifen mussen, kdnnen Sie sich das Leben ein wenig leichter machen: Mit
With objekt kdnnen Sie ein Objekt vorubergehend, d.h. bis zum nachfolgenden End
With, fixieren. Anstatt jedesmal die komplette Objektreferenz anzugeben, reicht nun
ein vorangestellter Punkt. Ein Beispiel illustriert das Verfahren:

Forml.Labell.Font.Italic = True 'herkdémmlicher Code
Forml.Labell.Font.Bold = True
Forml.Labell.Font.Size = Forml.Labell.Font.Size + 3
Forml.Labell.Font.Underline = True
With Forml.Labell.Font 'dasselbe mit With
.Italic = True
.Bold = True
.Size = .Size + 3
.Underline = True
End With

With-Strukturen kénnen wie Schleifen, Abfragen etc. ineinander verschachtelt werden.
Selbstverstéandlich ist auch innerhalb With ein ganz normaler Zugriff auf alle Objekte
maoglich, die vollsténdig angegeben werden. With gilt nur fur Objektbezeichnungen,
die mit einem Punkt beginnen.

With kann nicht zusammen mit den Methoden Line, Print, Circle und PSet ver-
wendet werden. Bei diesen Methoden muf} das Objekt unabhéangig von With
vollstandig angegeben werden.

HINWEIS

5.1.5 Ereignisse

Windows-Programme arbeiten ereignisorientiert. Als Ereignis gilt etwa das Driicken
einer Taste, das Bewegen der Maus, die Auswahl eines Menus etc. Die Verwaltung
von Ereignissen in Visual-Basic-Programmen erfolgt weitgehend automatisch. Jedes
Steuerelement unterstiitzt eine von Visual Basic vorgegebene Anzahl von Ereignissen.
Wenn Sie in lhrem Programm auf diese Ereignisse reagieren mdchten, fugen Sie ein-
fach Programmcode in die fur das Ereignis vorgesehene Codeschablone ein.
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Der Name einer Ereignisprozedur ergibt sich aus dem Namen des Objekts / Steuerele-
ments und dem Namen des Ereignisses, beispielsweise btnOk_Click fur das Click-
Ereignis des Buttons btnOk.

Wenn Sie den Namen eines Steuerlements nachtraglich verandern, missen Sie
anschlieBend auch die Namen aller Ereignisprozeduren verandern! Visual Basic
erledigt das nicht automatisch.

ACHTUNG

Die folgende Liste gibt eine Ubersicht der wichtigsten Ereignisse der Standardsteuer-
elemente von Visual Basic. (Allerdings unterstiitzt nicht jedes Steuerelement alle Er-
eignisse; manche Steuerelemente kennen noch viel mehr Ereignisse!)

e Click, DbIClick: Klick bzw. Doppelklick mit der Maus.

e MouseMove, MouseDown, MouseUp: Bewegung der Maus, Dricken und Loslassen
von Maustasten.

o KeyPress, KeyDown, KeyUp: Tastatureingabe, Driicken und Loslassen von Tasten.

e Load, Paint, Resize, Unload: Laden von Formularen, Aufforderung zum Neuzeich-
nen des Inhalts, Information tiber eine erfolgte Anderung der GroRe, Entfernen von
Formularen.

e Change: Veranderung des Inhalts von Steuerelementen (z.B. Textfeld, Optionsfeld,
Auswahlkastchen, Listenfeld etc.)

o Scroll: Bewegung der Bildlaufleiste.
Eine Menge praktischer Beispiele zur Verwendung von Ereignisprozeduren

finden Sie im né&chsten Kapitel, das die Standardsteuerelemente mit ihren
wichtigsten Ereignissen bespricht.

VERWEIS

5.2 Objektbibliotheken

Implizit waren die Beispiele des vorigen Abschnitts sehr auf Steuerelemente ausge-
richtet. Steuerelemente sind der Objekttyp, mit dem Sie in den ersten Phasen der Vi-
sual-Basic-Programmierung sicherlich am meisten zu tun haben, aber es sind keins-
wegs die einzigen Objekte, mit denen Sie zu tun haben.

Seit Version 4 ist das Objektkonzept von Visual Basic fast unbeschrankt erweiterbar.
Zur Aktivierung zuséatzlicher Objekte bestehen zwei Mdglichkeiten: Sie kénnen mit
PROJEKT | KOMPONENTEN Zusatzsteuerelemente aktivieren, und Sie kénnen mit Pro-
JEKT | VERWEISE einen Verweis auf ein Programm oder eine Funktionsbibliothek her-
stellen. In beiden Fallen wird eine sogenannte Objektbibliothek aktiviert, die die
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Schnittstelle fur die Programmierung definiert. Zu dieser Schnittstelle z&hlen die ver-
fugbaren Objekte sowie deren Methoden, Eigenschaften, Ereignisse und Konstanten.

Die Programmierung fremder Objekte unterscheidet sich in den meisten Fallen nicht
vom Umgang mit den in Visual Basic eingebauten Objekten. Die Verwaltung der ge-
rade verflgbaren Objekte erfolgt mit dem Objektkatalog (Bedienung siehe Seite 80).
Der Objektkatalog stellt eine zentrale Referenz aller momentan verfligbaren Objekte
mit ihren Eigenschaften, Methoden und Ereignissen dar. Uber den Objektkatalog ge-
langen Sie auch sehr bequem zu den Hilfetexten des jeweiligen Objekts. (Die Hilfe ist
ja ebenso wie die Objektbibliotheken auf viele Dateien verteilt.)

Standig verfugbare Objektbibliotheken
Die folgenden Bibliotheken sind in Visual-Basic-Projekten auf jeden Fall aktiv:

e VBA - Visual Basic fur Applikationen: In dieser Bibliothek gibt es wenige echte
Objekte. Vielmehr sind hier unter Begriffen wie Conversion, DateTime etc. die
wichtigsten Grundfunktionen von Visual Basic verzeichnet — eben zur Konvertie-
rung von Dateitypen, zum Umgang mit Zeichenketten, zum Zugriff auf Dateien
etc. Die einzig echten Objekte sind Global, ErrObject und Collection. (Mit Collection
lassen sich eigene Aufzahlobjekte definieren — siehe Seite 166.)

Die Bibliothek wird deswegen VBA genannt, weil exakt dieselben Funktionen in
allen VBA-Sprachen zur Verfugung stehen (also auch in WinWord, Excel, Access
etc.). Diese Bibliothek ist also der gemeinsame Nenner zwischen der eigenstandi-
gen Programmiersprache Visual Basic und der Makroprogrammiersprache VBA
verschiedener Anwendungsprogramme.

Elementare SchlUsselwdrter wie Dim, Sub, Function, Double, If, Then etc. sind in der
VBA-Bibliothek tbrigens nicht verzeichnet. Deren Definition erfolgt auf einer noch
niedrigeren Ebene und nicht auf der Ebene der Objektbibliotheken.

¢ VBRUN - Visual Basic runtime objects and procedures: Diese Bibliothek ergénzt
die VB-Bibliothek mit Objekten und Konstanten, die zur Ausfiilhrung von Visual-
Basic-Programmen erforderlich sind.

e VB - Visual Basic objects and procedures: In der VB-Bibliothek werden alle ele-
mentaren Visual-Basic-Objekte aufgelistet: die Standardsteuerelemente, das Menu-
Steuerelement zur Realisierung von Menus, zwei Formularobjekte (Form und MDI-
Form), die Objekte App, Clipboard, Printer und Screen sowie das an der Spitze der
Objekthierarchie stehende Objekt Global.

e STDOLE2 - OLE Automation: Diese Bibliothek hat einen irrefihrenden Namen —
mit OLE-Automation (oder nunmehr ActiveX Automation) hat die Bibliothek
reichlich wenig zu tun. Vielmehr befinden sich dort die Objekte StdFont und StdPic-
ture sowie die Methoden LoadPicture und SavePicture. StdFont und StdPicture ent-
halten Defaulteinstellungen zur Erzeugung neuer Font- und Picture-Objekte.
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Projektname: Als eine Bibliothek des Objektkatalogs gilt das gerade entwickelte
Programm. In diesem Fall werden im Objektkatalog alle Formulare und (Klassen-)
Module des Programms mit allen darin definierten Prozeduren genannt (Ereig-
nisprozeduren, Unterprogramme, Funktionen). Bei Formularen werden auch alle
Eigenschaften und Methoden des Form-Objekts aufgelistet, wodurch die Liste recht
unubersichtlich wird.

Optionale Objektbibliotheken

Die Existenz bzw. Notwendigkeit der folgenden Bibliotheken hangt davon ab, welche
Zusatzsteuerelemente bzw. welche Objektbibliotheken Sie mit PROJEKT | KOMPONENTEN
bzw. mit ProiexT | VERWEISE aktiviert haben.

ADODB - Microsoft ActiveX Data Objects 2.0 Library: Dieses Bibliothek enthalt
ein neues Objektmodell zur Datenbankprogrammierung. Die Bibliothek soll DAO
und RDO ablésen. Die Bibliothek wird im Detail in Kapitel 17 ab Seite 749 be-
schrieben.

Scripting — Microsoft Scripting Runtime: Diese Bibliothek enthalt einige Objekte,
die ehemals nur in VBScript, seit Version 6 aber auch in Visual Basic zur Verfigung
stehen: Die wichtigsten sind das Dictionary-Objekt (eine verbesserte Version des
Collection-Objekts) sowie die File-System-Objekte Drives[s], File[s], Folder[s] und
TextStream.

DAO - Microsoft DAO 3.51 Objekt Library: Diese Bibliothek enthalt Objekte zur
Datenbankprogrammierung gemall dem DAO-Objektmodell DAO, das bis zu Vi-
sual Basic 5 den Standard fur die Datenbankprogrammierung darstellte. Diese Bi-
bliothek steht aus Kompatibilitdtsgriinden weiter zur Verfugung, wird aber nicht
mehr weiter entwickelt; neue Projekte sollten nach Mdglichkeit auf der ADO-
Bibliothek basieren.

DAO - Microsoft DAO 2.5 / 3.51 Compatiblity Library: Diese Bibliothek kann
alternativ zur obigen DAO-3.5-Bibliothek verwendet werden. Im wesentlichen ent-
halt sie dieselben Objekte und Methoden. Die Bibliothek ist mit der Nomenklatur
der alten Datenbankobjekte aus Visual Basic 3 kompatibel.

XxxName — Zusatzsteuerelement: Wenn Sie Uber die Standardsteuerelemente hin-
aus mit Zusatzsteuerelementen arbeiten, stehen auch flr diese Zusatzsteuerele-
mente Objektbibliotheken zur Verfiigung. In den Bibliotheken sind die Steuerele-
mente, deren Methoden, Eigenschaften und Konstanten aufgezéhlt.

MS-Forms-Bibliothek: Diese Bibliothek enthélt einen Satz Steuerelemente, die
alternativ oder parallel zu den Standardsteuerelementen verwendet werden kon-
nen. Die Steuerelemente wurden flr den Internet Explorer 3 und fur Office 97 ent-
wickelt und bieten gegenuiber den Standardsteuerelementen einige interessante
Erweiterungen.
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e VBIDE - Microsoft Visual Basic Extensibility: Diese Objektbibliothek ermdglicht
den Zugriff auf einige Komponenten der Entwicklungsumgebung von Visual Basic
und eignet sich zur Entwicklung eigener Add-Ins. Die Bibliothek steht nur in den
Professional- und Enterprise-Versionen zur Verfigung.

e Obijektbibliotheken von Anwendungsprogrammen: Anwendungsprogramme,
die VBA und Objekt Automation unterstiitzen (z.B. Excel ab Version 5, Access ab
Version 7, WinWord ab Version 8 alias 97) stellen eigene Objektkataloge zur Verfu-
gung. Darin sind alle anwendungsspezifischen Objekte (im Fall von Excel: Gber
130" mit ihren Methoden und Eigenschaften aufgezahlt. Sobald die Objektbiblio-
thek mit PrRoJEKT | VERWEISE aktiviert wird, kdnnen diese Schlusselworter wie alle
anderen Objekte und Methoden verwendet werden. Allerdings muBl zur Ausfih-
rung des Programms das jeweilige Anwendungsprogramm (Excel, Access etc.) zur
Verfligung stehen.

Die Aufzahlungen Forms, Printers und Menultems gelten in Visual Basic nicht als
eigenstandige Objekte, obwohl sie in der Nomenklatur von VBA (Excel, Access)
als Aufzahlobjekte betrachtet werden kénnen und auch wie solche funktionie-
ren.

Manche Objekte / Methoden / Eigenschaften sind im Objektkatalog bewuf3t
ausgeblendet, weil sie nur aus Grinden der Kompatibilitat mit friiheren Ver-
sionen zur Verfigung gestellt werden. Diese Schlusselworter sollten in neuen
Programmen nicht mehr benutzt werden. Sie kénnen sie anzeigen lassen, wenn
Sie im Kontextmenu des Objektkatalogs VERBORGENE ELEMENTE ANZEIGEN aus-
waéhlen.

VORSICHT

ActiveX Automation

Der Begriff ActiveX Automation (auch OLE-Automation, Object Automation oder
einfach nur Automation) bezeichnet den Mechanismus zur Steuerung externer Objekte
bzw. ganzer Programme. In vielen Fallen ist ActiveX Automation vollkommen trans-
parent — etwa bei Zusatzsteuerelementen oder bei der DAO-Bibliothek. Sie merken
beim Programmieren also keinen Unterschied, ob Sie mit elementaren Visual-Basic-
Steuerelementen arbeiten, oder ob es sich um externe Objekte handelt. Insofern bedarf
ActiveX Automation keiner weiteren Erklarung — wenn Sie mit Objekten, Eigenschaf-
ten und Methoden umgehen kénnen, beherrschen Sie auch schon ActiveX Automati-
on.

Ein wenig anders sieht es aus, wenn Sie ActiveX Automation zur Steuerung externer
(eigenstéandiger) Programme wie WinWord oder Excel verwenden. In diesen Fallen
mussen Sie im Programmcode zuerst eine Verbindung zum externen OLE-Programm
herstellen. Zur Programmierung mussen Sie sich zudem in das Objektmodell des je-
weiligen Programms einarbeiten, was eine Menge Zeit kostet. (Excel 97 kennt etwa 130
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Objekte mit hunderten Eigenschaften und Methoden.) In solchen Fallen kann sich
ActiveX Automation zu einer echten Herausforderung entwickeln.

Wenn in diesem Buch von ActiveX Automation die Rede ist, dann ist fast immer
die Steuerung externen Programme gemeint. Einige Anwendungsbeispiele flr
die Nutzung von Excel-, Access- und WinWord-Funktionen in Visual Basic fin-
den Sie ab Seite 913 in einem eigenen Kapitel. Dort wird auch das OLE-Feld
ausfuhrlich beschrieben.

VERWEIS

5.3 Objektvariablen

Dal Sie in Variablen Zahlenwerte und Zeichenketten speichern kénnen, wurde im
vorigen Kapitel bereits beschrieben. Sie kdnnen in Visual Basic aber auch Objekte in
Variablen speichern. Dazu muf die Variable entweder fur den jeweiligen Objekttyp
oder allgemein als Object-Variable definiert werden.

5.3.1 Umgang mit Objektvariablen

Als Objekttypen sind die Namen aller unter Visual Basic verfugbaren Objekte erlaubt,
beispielsweise Form, Font, Label etc. Des weiteren sind die Namen der im Programm
definierten Formulare und Klassen erlaubt, etwa Form1l (wenn der Defaultname des
Formulars verwendet wird) oder StartFormular (wenn dem Formular dieser Name
gegeben wurde). Es ist allerdings nicht mdglich, den Namen eines beliebigen Steuer-
elements als Objekttyp zu verwenden; das funktioniert nur bei Formularen, die intern
wie Klassen behandelt werden. Als Uberbegriff fur alle Steuerelemente kann auch der
Objekttyp Control verwendet werden.

Eine wichtige Anwendung von Objektvariablen besteht darin, den Zugriff auf Objekte
Ubersichtlicher zu gestalten. Wenn Sie in einer Prozedur o6fter auf ein bestimmtes Ob-
jekt zugreifen mussen, kénnen Sie am Beginn der Prozedur eine Objektvariable ein-
richten und in der Folge alle Objektzugriffe damit durchfiihren. Auf diese Weise spa-
ren Sie sich die wiederholte Angabe der vollstdéndigen Objektbezeichnung.

Dim a As Variant 'alle Datentypen (Variablen / Objekte)
Dim b As Object 'jedes beliebige Objekt

Dim ¢ As Form 'jedes beliebige Formular (auch MDI)
Dim d As MDIForm 'MDI-Formular

Dim e As Forml 'spezielles Formular Forml

Dim £ As Control 'jedes beliebige Steuerelement

Dim g As CommandButton 'Button-Steuerelement
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Wéhrend es bei der Definition von Objektvariablen keine Unterschiede zu normalen
Variablen gibt, unterscheiden sich Zuweisungen recht deutlich: Es mu3 das Komman-
do Set verwendet werden:

Set ¢ = Screen.ActiveForm

In c ist jetzt ein Verweis (fur C-Programmierer: ein Zeiger) auf das aktive Fenster ge-
speichert. Ebenso wie Sie mit Screen.ActiveForm.BackColor=... die Hintergrundfarbe
dieses Fensters verédndern, kdnnen Sie das jetzt auch mit c.BackColor=... erledigen. Das
Objekt existiert also weiterhin nur einmal, es kann aber jetzt von mehreren Seiten dar-
auf zugegriffen werden. Hierin besteht ein wichtiger Unterschied zu normalen Varia-
blen, in denen kein Verweis, sondern tatséchlich die Daten gespeichert werden. Set
kann tbrigens wirklich nur flr Objekte verwendet werden; es ist also nicht méglich,
mittles Set das Arbeiten mit Zeigern flr normale Daten (Zahlen, Zeichenketten) einzu-
fuhren.

Wenn Sie im obigen Beispiel statt ¢ die Variable d verwenden, kommt es zu einer Feh-
lermeldung, falls Screen.ActiveForm nicht gerade auf ein MDI-Fenster zeigt. (MDI-
Fenster sind Hauptfenster, in denen mehrere kleinere Datenfelder eines Programms
angeordnet werden. MDI steht fir Multiple Document Interface und wird auf Seite
435 beschrieben.)

Noch restriktiver ist die Variable e: Falls Screen.ActiveForm nicht auf das von lhnen
definierte Formular mit dem Namen Forml zeigt, kommt es ebenfalls zu einer Fehler-
meldung. Eine analoge Rangordnung gilt auch fir die beiden Steuerelement-Variablen
f und g. Dabei ist f flr jedes beliebige Steuerelement geeignet, g nur flr Buttons.

Wenn Sie Variant-Variablen verwenden, um Objektverweise zu speichern, kén-
nen Sie die Defaulteigenschaften von Objekten nicht nutzen. Beispiel:

) Dim x As Label, y As Variant
% Set x = Labell 'x verweist auf ein Labelfeld
E x = "abc" 'verandert die Caption-Eigenschaft des Labels
2 ' (Caption ist Defaulteigenschaft flur Label)
Set y = Labell 'y verweist auch auf das Labelfeld
y = "efg" 'das Labelfeld andert sich nicht, y enthalt

' jetzt eine Zeichenkette!

Sie sollten Objektvariablen immer so restriktiv wie moglich definieren. Wenn Sie wis-
sen, dal als Objekte nur Labelfelder in Frage kommen, dann definieren Sie die Varia-
ble As Label und nicht As Control, As Object oder gar As Variant. Je restriktiver lhre
Definition, desto sicherer wird Ihr Code (weil Sie dann bereits bei der Programment-
wicklung eine fehlerhafte Objektverwendung bemerken). Gleichzeitig wird Ihr Pro-
gramm schneller, weil die Auswertung von Methoden und Eigenschaften fir Visual
Basic um so leichter (und schneller) méglich ist, je stéarker der mogliche Objektbereich
eingeschrankt ist. Auf Seite 191 finden Sie weitergehende Informationen zum internen
Umgang mit Objekten sowie eine Beschreibung der Begriffe early und late binding.
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Objekte als Parameter an Prozeduren Ubergeben

Ebenso wie Sie Objektvariablen definieren konnen, ist auch die Ubergabe von Objek-
ten an Prozeduren erlaubt. Innerhalb der Prozedur kann dann tber die Objektvariable
auf alle Eigenschaften und Methoden des Objekts zugegriffen werden. Die folgenden
Zeilen geben dazu ein einfaches Beispiel:

Sub Form Load ()

fontinfo Formll 'Infos zum Font des Formulars ausgeben
fontinfo Labell ' Font des Steuerelements Labell
fontinfo Commandl ' Font des Steuerelements Commandl

End Sub

Sub fontinfo(c As Object) 'oder As Variant oder As Control
Debug.Print "Objektname: " & c.Name
Debug.Print "Font: " & c.Font.Name
Debug.Print "GroéfRe: " & c.Font.Size

End Sub

Objekte als Ergebnisse von Funktionen zurtickgeben

Sie kénnen Objekte nicht nur als Parameter in Prozeduren verwenden, Sie kénnen
auch den Ergebnistyp einer Funktion als Objekt definieren. Die folgende Funktion
zeigt ein einfaches Beispiel: Die Funktion MakeFont erzeugt aus den vier Ubergebenen
Parametern ein Font-Objekt, das fur Zuweisungen verwendet werden kann und so
einen kompakten Code ermdglicht.

Beachten Sie, dafd bei der Zuweisung der neuen Font-Merkmale wiederum Set verwen-
det wird. Font ist keine Eigenschaft des Buttons, sondern ein Objekt. Allerdings ist hier
die Wirkung von Set ein wenig anders als bei Objektvariablen: Das vorhandene Font-
Objekt des Buttons wird real veréndert. (Bei Objektvariablen wird ja nur ein Verweis
auf ein anderes Objekt gespeichert. Das ist hier nicht der Fall. Nach dem Ende der Set-
Anweisung wird das durch die Funktion erzeugte Font-Objekt bereits wieder geltscht,
weil es in keiner Variable mehr gespeichert wird.)

' ObjektorientierteProgrammierung\Zeichensatz
Private Sub Commandl Click()

Set Commandl.Font = MakeFont (True, True, 18, "Arial")
End Sub
Function MakeFont (Bold As Boolean, Italic As Boolean,

Size%, Name$) As Font

Dim f As New StdFont

f.Bold = Bold: f.Italic = Italic

f.Size = Size: f.Name = Name

Set MakeFont = £
End Function
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Vergleich zweier Objekte

Der Operator Is erlaubt es, zwei Objekte direkt miteinander zu vergleichen. Beispiels-
weise kdnnen Sie testen, ob zwei Objektvariablen auf dasselbe Objekt verweisen oder
ob die ActiveForm-Eigenschaft des Screen-Objekts und des MDI-Formulars Uberein-
stimmen (das ist meistens, aber nicht immer der Fall, siehe unten). Beachten Sie, daf
Sie fur solche Vergleiche nicht den sonst Ublichen Zuweisungsoperator = verwenden
kdnnen!

If a Is b Then ...
If Screen.ActiveForm Is MDIForml.ActiveForm Then ...

Interessant ist der Vergleich besonders dann, wenn mehrere Instanzen eines Objekts
existieren (siehe unten). Der Vergleich fihrt nur dann zu einem positiven Ergebnis,
wenn beide Objektangaben auf dieselbe Instanz eines Objekts verweisen.

Mit Is Nothing kann festgestellt werden, ob eine Objektvariable tUberhaupt auf ein
Objekt verweist:

If a Is Nothing Then Exit Sub

Objekttyp feststellen

Mit Is kbnnen Sie nur testen, ob zwei Objektangaben auf dasselbe Objekt verweisen.
Oft reicht es aus, wenn Sie nur den Objekttyp feststellen kénnen. Dazu bestehen zwei
Mdoglichkeiten: TypeOf und TypeName.

Zuerst zur Funktion TypeName, die bereits aus der Variablenverwaltung bekannt ist.
Die Funktion liefert als Ergebnis eine Zeichenkette, die den Objekttyp angibt. Ty-
peName(c) liefert also CommandButton, wenn c¢ auf einen Button verweist, oder Label,
wenn es sich um ein Labelfeld handelt. Wenn c eine leere Objekt- oder Variant-Variab-
le ist, dann liefert TypeName die Zeichenkette Nothing. Wenn c¢ eine leere Variant-
Variable ist, dann liefert TypeName die Zeichenkette Nothing.

TypeOf hat eine vollkommen andere Syntax als TypeName und kann nur in If-Abfra-
gen verwendet werden. Wenn die Objektvariable ¢ auf das Textfeld Textl verweist,
dann sind folgenden Bedingungen erfulit.

If TypeOf ¢ Is Object Then ...
If TypeOf ¢ Is Control Then ...
If TypeOf c¢ Is TextBox Then ...

Dagegen wird bei den folgenden Abfragen ein falscher Objekttyp festgestellt, die Be-
fehle nach Then werden nicht bearbeitet:

If TypeOf ¢ Is Form Then ...
If TypeOf ¢ Is CommandoButton Then ...
If TypeOf ¢ Is Forml Then ...
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Typelf ist also insofern flexibler, als es auch Oberbegriffe wie Control oder Form erlaubt.
TypeName liefert normalerweise nicht Control oder Form als Ergebnis, sondern gleich
den Namen des Formulars (das ja als eigene Klasse betrachtet wird) oder den Typ
eines Steuerelements.

Wenn c¢ auf kein Objekt verweist, dann kommt es bei der TypeOf-Bedingung zu
einer Fehlermeldung. Wenn diese Moglichkeit besteht, sollten Sie vorher mit If ¢
Is Nothing kontrollieren, ob ein Objektverweis vorliegt. Falls Sie nicht einmal si-
cher sind, dal? ¢ iberhaupt eine Objektvariable ist (das kann etwa in einer Pro-
zedur der Fall sein, der ein Objektverweis Ubergeben werden soll), mussen Sie
vorher noch mit If VarType(c)=vbObject testen, ob Sie es mit einer Objektvariable
zu tun haben.

ACHTUNG

Die Schlusselworter Me, ActiveForm und ActiveControl

Screen.ActiveForm und MDIForm.ActiveForm enthalten jeweils den Verweis auf das
aktuelle Visual-Basic-Fenster. Wenn ActiveForm als Eigenschaft eines MDI-Fensters
verwendet wird, dann ist das Ergebnis immer ein Subfenster, auch dann, wenn ein
vom MDI-Hauptfenster unabhangiges Fenster daruberliegt. In diesem speziellen Fall
unterscheiden sich die ActiveForm-Ergebnisse voneinander.

ActiveForm ist auf Visual-Basic-Fenster beschrankt. Selbst wenn ein Fenster eines ande-
ren Programms Uber den Visual-Basic-Fenstern liegt, verweist ActiveForm auf das am
weitesten oben liegende Visual-Basic-Fenster.

ActiveForm zeigt auf Nothing, wenn kein Fenster getffnet ist. Das kann insbe-
sondere bei MDI-Subfenstern vorkommen. Wenn in diesem Fall versucht wird,
irgendeine Operation mit Ausnahme eines Is-Vergleiches durchzufthren,
kommt es zu einer Fehlermeldung.

VORSICHT

Me verweist ebenfalls auf ein Formular, und zwar auf jenes, dessen Programmcode
gerade abgearbeitet wird. In der Regel ist dieses Formular identisch mit dem Active-
Form-Formular. Allerdings gibt es Ausnahmen: Wenn eine Ereignisprozedur durch ein
Zeitfeld oder durch die Veréanderung einer Eigenschaft im Programmcode eines ande-
ren Formulars ausgel6st wird, dann zeigt ActiveForm weiterhin auf das oben liegende
Fenster, wahrend Me auf jenes Fenster zeigt, dessen Ereignisprozedur gerade bear-
beitet wird.

Formularname.ActiveControl zeigt auf das aktuelle Steuerelement innerhalb des ange-
gebenen Formulars.
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5.3.2 Neue Objekte erzeugen

Bis jetzt wurden Objektvariablen nur dazu eingesetzt, um schon vorhandene Objekte
(zumeist Steuerelemente) zu bearbeiten. Manchmal besteht aber die Notwendigkeit,
wirklich neue Objekte zu erzeugen:

e Sie besitzen noch kein Objekt eines bestimmten Typs (genaugenommen spricht
man hier von Klassen) und mdchten ein neues Objekt dieses Typs bzw. dieser
Klasse erzeugen. Diese Art der Anwendung kommt in Visual Basic beispielsweise
bei den Objektklassen StdFont, StdPicture und Collection, bei der Verwendung selbst
definierter Klassen, bei externen Klassenbibliotheken (Datenbankprogrammierung)
und beim Umgang mit ActiveX-Servern vor.

o Sie besitzen bereits ein Objekt und mdchten eine zweite Instanz dieses Objekts er-
zeugen. Eine Instanz ist im Prinzip eine eigenstandige Kopie eines Objekts. In der
Praxis werden neue Instanzen vor allem bei Formularen eingesetzt (siehe Seite
443).

Zur Erzeugung neuer Objekte bestehen nicht weniger als vier Méglichkeiten: Die erste
Variante bietet das Schltsselwort New, das Sie zusammen mit Dim verwenden kon-
nen. Das folgende Kommando erzeugt ein Dictionary-Objekt. Dabei muR der vollstan-
dige Objektname angegeben werden, der in diesem Fall Scripting.Dictionary lautet,
weil Dictionary keine Visual-Basic-Objektklasse ist, sondern Teil der Scripting-
Bibliothek. Damit das Kommando ausgefuhrt werden kann, mufl zudem mit Pro-
JEKT | VERWEISE ein Verweis auf die Microsoft-Scripting-Runtime-Bibliothek eingerich-
tet werden.

Dim dic As New Scripting.Dictionary 'Variante 1

Sofern die Dictionary-Objektklasse nicht auch in einer zweiten Bibliothek definiert ist
(bei den mitgelieferten Bibliotheken ist das sicherlich nicht der Fall), reicht auch die
folgende Kurzschreibweise:

Dim dic As New Dictionary 'Variante 1, Kurzschreibweise

Die zweite Variante besteht darin, Dim weiterhin ohne New zu verwenden und das
Objekt anschlielend mit CreateObject zu erzeugen. (Bei CreateObject mufl immer auch
die Bibliothek — hier also Scripting — angegeben werden!)

Dim dic As Scripting.Dictionary 'Variante 2

Set dic = CreateObject ("Scripting.Dictionary")

Dim dic As Dictionary 'Variante 2, Kurzschreibweise
Set dic = CreateObject ("Scripting.Dictionary™")

Bei der dritten Variante wird dic nicht als Scripting.Dictionary, sondern allgemein als
Object definiert. Diese dritte Variante funktioniert auch ohne den Verweis auf die
Scripting-Bibliothek.
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Dim dic As Object 'Variante 3
Set dic = CreateObject ("Scripting.Dictionary")

Die Variante vier entspricht im wesentlichen der Variante zwei, allerdings wird statt
CreateObject jetzt Set var = New klasse verwendet:

Dim dic As Scripting.Dictionary 'Variante 4
Set dic = New Scripting.Dictionary
Dim dic As Dictionary 'Variante 4, Kurzschreibweise

Set dic = New Dictionary

Jetzt stellt sich nattrlich die Frage: Welche Vorgehensweise sollen Sie wéhlen?
Die kurze Antwort lautet: zwei oder vier. Nun zur Begrindung:

Dim obj As New klasse ist zwar mit der geringsten Tipparbeit verbunden, aller-
dings hat diese Vorgehensweise den Nachteil, da es praktisch unméglich ist,
ein so erzeugtes Objekt wieder zu l6schen; es wird beim nachsten Kommando,
in dem die Variable vorkommt, automatisch neu erzeugt! Besonders bei der
Programmierung neuer Objektklassen ist diese Vorgehensweise daher strikt zu
vermeiden, und auch sonst gibt es (aul3er der Bequemlichkeit) keinen zwingen-
den Grund, Dim As New zu verwenden.

HINWEIS

Variante drei hat den Nachteil, dal} dem Visual-Basic-Compiler hierbei genaue
Informationen Uber den Typ der Objektvariable fehlen und daher keine Syn-
taxkontrolle moéglich ist (etwa ob die verwendeten Eigenschaften und Metho-
den Uberhaupt existieren). AuBerdem ist der Code geringfuigig langsamer (late
binding). Weitere Informationen Uber die Interna des Umgangs mit Objekten
finden Sie auf Seite 191.

Die Verwendung von New ist nicht fur alle Objektklassen zulassig. Insbesonde-
re kdnnen neue Zeichensétze oder Bilder nicht mit der Anweisung Dim f As
New Font oder Picture erzeugt werden. Statt dessen mussen die in der StdOLE-
Bibliothek definierten Objekte StdFont bzw. StdPicture verwendet werden.
StdFont erzeugt ein gewohnliches Font-Objekt mit einigen Defaulteinstellungen
der Eigenschaften.

ANMERKUNG

Das Beispielprogramm unten andert die Schriftart aller Label-Steuerelemente in einem
Formular. Dazu werden zuerst einige Eigenschaften des StdFont-Objekts f eingestelit.
AnschlieRend wird dieses Objekt den Font-Eigenschaften aller Label-Steuerelemente
zugewiesen.
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Private Sub Commandl Click()
Dim f As New StdFont, c¢ As Control
f.Bold = True: f.Italic = True: f.Size = 24

For Each ¢ In Controls 'Schleife fir alle Steuerelemente
If TypeName (c) = "Label" Then 'nur Labelfelder
Set c.Font = £ 'Set, weil Font ein Objekt ist
End If
Next c
End Sub

5.3.3 Objekte / Objektvariablen I6schen

Objektvariablen werden durch die Zuweisung von Nothing geléscht. Falls es sich bei
der Objektvariablen nur um einen Verweis auf ein woanders erzeugtes Objekt (z.B.
auf ein Steuerelement) handelt, wird das eigentliche Objekt nicht von dieser Zuwei-
sung bertihrt. Handelt es sich dagegen um ein Objekt, das mit CreateObject erzeugt
wurde, dann werden durch die Nothing-Zuweisung auch die tatsachlichen Objektda-
ten geldscht.

Set ¢ = Nothing 'Objektverweis ld&schen

Unload f: Set f = Nothing 'Formularinstanz ldschen

Unload Me 'Formular, dessen Code ausgefihrt wird,
' 1ld6schen

Der von Objekten beanspruchte Speicher kann nur dann freigegeben werden,
wenn es keine Objektvariable mehr gibt, die auf das Objekt verweist. Daher ist
es bei globalen und generellen Variablen wichtig, Objektverweise zu I6schen,
die nicht mehr bendtigt werden. (Bei lokalen Variablen l6st sich das Problem
am Prozedurende von selbst, da dort alle Variablen — selbst Objektvariablen —
mit dem Ende der Prozedur ihre Gultigkeit verlieren.)

ACHTUNG

5.4  Collection- und Dictionary-Objekte

Seit Version 4 gibt es in Visual Basic das Objekt Collection, das die Definition eigener
Auflistungen (Aufzahlobjekte) ermdglicht. Sie kénnen also denselben Mechanismus
verwenden, der Visual-Basic-intern auch zur Verwaltung von Subobjekten verwendet
wird. Seit Version 6 steht daneben auch noch das Dictionary-Objekt zur Verfligung,
das zum einen fehlertoleranter ist und zum anderen eine nachtréagliche Verédnderung
von Objekten ermdglicht.
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Collection-Objekttyp

Der Umgang mit dem Collection-Objekt ist ausgesprochen einfach. Sie missen mit Dim
New eine neues Objekt des Collection-Typs erzeugen. AnschlieBend kénnen Sie mit der
Add-Methode Variablen, Felder, Objektverweise, ja selbst weitere Collection-Objekte in
die Auflistung einfligen. Im Gegensatz zu Feldern kénnen die Elemente einer Collec-
tion also unterschiedliche Typen aufweisen.

Als zweiten Parameter mussen Sie eine Zeichenkette angeben, die als Schliissel zum
Objektzugriff verwendet wird. Diese Zeichenkette muR eindeutig sein, darf also nicht
mit einer schon vorhandenen Zeichenkette Ubereinstimmen. Bei den Schlisseln wird
wie bei Variablennamen nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden.

Dim ¢ As New Collection
c.Add eintrag, "schlissel"

Die Tatsache, daR in Collections auch Objekte (genaugenommen: Verweise auf
Objekte) gespeichert werden kdnnen, kann bei der Datenbankprogrammierung
Verwirrung stiften. c.Add rec!'ID, "abc" fligt nicht, wie beabsichtigt, den Inhalt
des ID-Felds des aktuellen Datensatzes ein, sondern ein Datenbankobjekt vom
Typ Field. Sobald sich der aktuelle Datensatz &ndert, dndert sich scheinbar der
Inhalt des Collection-Eintrags. (In Wirklichkeit ist ein Verweis auf das Objekt ge-
speichert. Nicht dieser Verweis andert sich, wohl aber der Inhalt des Objekts,
auf das verwiesen wird.)

VORSICHT

Der Zugriff auf Objekte erfolgt wie bei allen Auflistungen: Durch die Angabe eines
Indexwerts (zwischen 1 und c.Count) oder durch die Angabe der Zeichenkette, die bei
Add als Schlussel verwendet wurde. Die Methode Items zum Zugriff auf die Elemente
gilt als Defaultmethode und braucht deswegen nicht explizit angegeben werden. Es
sind wiederum mehrere Syntaxvarianten maglich (siehe die Beispiele unten).

Uber die Eigenschaft Count kénnen Sie feststellen, wie viele Elemente die Auflistung
enthéalt. Remove 16scht einzelne Eintrage, RemoveAll den gesamten Inhalt des Objekts.

Mit der Methode Exists kann getestet werden, ob ein Eintrag zu einem bestimmten
Schlussel schon existiert. Keys liefert ein Datenfeld mit allen definierten SchlUsseln,
Items ein Datenfeld mit allen gespeicherten Elementen.

Wenn Sie mit dem Collection-Objekt experimentieren méchten, starten Sie ein neues
Projekt, figen einen Button in das Formular und geben folgende Ereignisprozedur ein:

Sub Form Click
Dim ¢ As New Collection
Stop

End Sub

AnschlieBend starten Sie das Programm, klicken das Fenster mit der Maus an und
geben die folgenden (oder andere) Anweisungen im Textfenster ein:
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c.Add "eine Zeichenkette", "abc"

c.Add 123123, "def™"

c.Add Forml, "ghi"

c.Add Commandl, "jk1"

?c.Count 'liefert 4

?c.Items (1) 'liefert "eine Zeichenkette"

?c (1) 'wie oben (Items ist Defaultmethode)
?c("def") 'liefert 123123

?c! [jkl] .Caption 'liefert den Text des Buttonsg Commandl

Im obigen Beispiel sind "abc", "def", "ghi" und "jkI" also die Schlissel, mit denen auf
die Elemente zugegriffen werden kann. Elemente, die in ein Collection-Objekt einge-
fugt werden, bleiben unsortiert. Sie kénnen allerdings durch zwei optionale Parameter
der Add-Methode angeben, an welcher Stelle in der Liste die neuen Elemente eingefiigt
werden sollen. Die Position geben Sie entweder durch die Indexnummer oder durch
die Zeichenkette eines bereits vorhandenen Elements an.

Wenn Sie eine bereits verwendete Zeichenkette als Schlissel fir ein neues Element
verwenden, kommt es zum Fehler 457 (‘This key is already associated with an element
of this collection.")

Erwartungsgemal kénnen die Elemente einer Collection in einer For-Each-Schleife
angesprochen werden. element hat dann den Typ des jeweiligen Elements. Falls Sie in
einer Collection Daten unterschiedlichen Typs speichern, missen Sie den Typ mit Type-
Name feststellen und eine entsprechende Fallunterscheidung vorsehen.

Dim element As Variant 'oder As Object fir Objekte
For Each element In c
Bearbeite element

Next
g Wenn Sie in der Form c(n) auf die Elemente einer Collection zugreifen, ist der
=) kleinste zuléssige Index 1. Dasselbe gilt auch fir die Objekte von VBA-Excel.
=5 Bei den VB-Aufzéhlobjekten Forms, Controls, Printers etc. und bei den Daten-
(@) . . . . q
=¢| bankobjekten beginnt die Zahlung dagegen mit 0!

Dictionary

Ein Collection-Objekt bietet im wesentlichen die Funktionen eines assoziativen Felds
(associative array), wie es in vielen anderen Programmiersprachen bekannt ist (allen
voran in Perl). Die Besonderheit solcher Felder besteht darin, daB ihre GroRe nicht im
voraus definiert werden muf3 und daf als Index nicht eine durchlaufende Nummer,
sondern eine beliebige Zeichenkette verwendet werden kann. Im Gegensatz zu echten
assoziativen Feldern ist es in Collection-Objekten allerdings nicht méglich, einen ein-
mal getatigten Eintrag zu é@ndern, ohne ihn zu 16schen und anschliel}end neu einzufu-
gen.
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Nachdem eine bessere Entsprechung assoziativer Felder bereits seit einiger Zeit in
VBScript zur Verfligung stand, kann seit Version 6 auch unter Visual Basic das verbes-
serte Dictionary-Objekt verwendet werden. Die wichtigste Verbesserung zu Collection-
Objekten besteht darin, dall eine nachtragliche Veranderung von Eintradgen mdglich
ist. Die beim Collection-Objekt schmerzlich vermifite ExistsKey-Methode fehlt aller-
dings auch hier.

Die Reihenfolge der Parameter von Add ist bei Dictionary und Collection gerade

vertauscht!
coll.Add element, "schlissel" 'Collection
dict.Add "schlissel", element 'Dictionary

Eine weitere Inkompatibilitéat betrifft For-Each-Schleifen: Wahrend bei Collection
die Elemente durchlaufen werden, sind es bei Dictionary die Schlissel! Die fol-
genden beiden Schleifen sind daher gleichwertig.

ACHTUNG

For Each element In coll: bearbeite element: Next 'Collection
For Each key In dict: bearbeite Dict (key) : Next 'Dictionary

Der Dictionary-Objekttyp ist nicht direkt in Visual Basic definiert, sondern in der Mi-
crosoft-Scripting-Runtime-Bibliothek (scrrun.d11 im Windows-System-Verzeichnis).
Die folgenden Kommandos zeigen die prinzipielle Anwendung des Objekts.

Dim d As Object

Set d = CreateObject ("Scripting.Dictionary")

d.Add "schllssel", "eintrag" 'neuen Eintrag erzeugen

d("schllssel") = "geandert" 'vorhandenen Eintrag &ndern oder neuen
'Eintrag erzeugen

n = d.Count 'Anzahl der Eintrage

Wenn Sie einen Verweis auf die Scripting-Runtime-Bibliothek einrichten, kann d ex-
akter deklariert werden:

Dim d As Scripting.Dictionary
Set d = CreateObject ("Scripting.Dictionary")
. wie oben

Oder:
Dim d As New Scripting.Dictionary

. wie oben

» | Grundlageninformationen zu den drei oben vorgestellten Mdglichkeiten zur
= Deklaration externer Objekte finden Sie auf Seite 164.
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Anwendung

Jetzt bleibt noch die Frage offen, woftr Collection- und Dictionary-Objekte in der Praxis
verwendbar sind. Beide Objektklassen eignen sich in erster Linie zur Verwaltung klei-
ner Datenmengen, die nur voribergehend bendtigt werden (also nur wéhrend das
Programm lauft). Collection- und Dictionary-Objekte sind fir diese Art der Anwen-
dung oft bequemer einzusetzen als Felder.

So richtig interessant wird das Collection-Objekt aber erst bei der Definition eigener
Klassen, in denen Sie Aufzéahlungen eigener Objekte realisieren méchten. Ein Beispiel
finden Sie auf Seite 179. Dort wird auch die verborgene Methode _NewEnum des Col-
lection-Objekts beschrieben, die Sie zur Realisierung von For-Each-Schleifen fur Auf-
zahlobjekte bendtigen.

Unverstandlicherweise kdnnen Variablen mit selbst definierten Datentypen
nicht als Collection- oder Dictionary-Elemente verwendet werden. Sie missen
statt dessen eine neue Klasse definieren und statt mit eigenen Datentypen mit
Klassen arbeiten. Das scheint zwar in keinem Verhéltnis zum Nutzen zu stehen,
ist aber auch nicht viel aufwendiger zu programmieren. Né&heres zur Definition
von Klassen folgt im nachsten Teilabschnitt.

HINWEIS

5.5 Programmierung eigener Objekte
(Klassenmodule)

Alle Objekte, mit denen Sie bisher zu tun hatten, waren vorgegeben. Durch Objektva-
riablen konnten Sie zwar eigene Objekte oder zumindest Verweise darauf verwalten,
Sie hatten aber keinerlei EinfluR auf die Merkmale der Objekte; mit anderen Worten:
Sie mufBten die Objekte nehmen, wie sie eben sind, und hatten keine Mdoglichkeit, ei-
gene Methoden oder Eigenschaften zu definieren.

5.5.1 Einfuhrung

Seit Visual Basic 4 besteht die Mdglichkeit, neue, eigenstandige Objekte zu definieren.
Zu diesem Zweck wurde ein neuer Modultyp definiert: das Klassenmodul. Globale
Funktionen und Unterprogramme in einem Klassenmodul kénnen wie Methoden
verwendet werden, globale Variablen wie Eigenschaften; eine weitergehende Funktio-
nalitat bei der Simulierung von neuen Eigenschaften bilden sogenannte Eigenschafts-
prozeduren. Seit Version 5 besteht zudem die Mdglichkeit, auch eigene Ereignisse zu
definieren.

Wenn der Begriff Objektklasse lhnen Verstandnisprobleme bereitet, kénnen Sie den
Begriff auch von einer anderen Warte aus betrachten: Eine Objektklasse ist eine starke



5.5 Programmierung eigener Objekte (Klassenmodule) 171

Erweiterung dessen, was Sie mit einem eigenen Datentyp (Definition mit Type) ma-
chen kdnnen. Mit Type kbnnen Sie mehrere Variablen zu einer Einheit kapseln — das
entspricht den globalen Variablen in einer Objektklasse. Der Punkt, bei dem eine Ob-
jektklasse Uber Datentypen hinausgeht, besteht darin, dal dort auch Programmcode
gespeichert werden kann.

Formulare werden intern ganz &hnlich wie Objektklassen verwaltet. Die Namen von
Formularen kénnen wie die Namen von Klassenmodulen zur Definition neuer Objekt-
variablen verwendet werden. Es ist mdglich, Formulare mit neuen Eigenschaften oder
Methoden auszustatten. Das ist vor allem dann praktisch, wenn Formular-spezifische
Daten von fremden Modulen oder anderen Formularen angesprochen werden sollen.
(Bis Version 3 muf3ten zu diesem Zweck globale Variablen definiert werden, was nicht
besonders elegant war.)

Objektklassen stehen im Regelfall nur in dem Programm zur Verfugung, in dem Sie
definiert sind. Sie kénnen im Programmcode zur Definition von Objektvariablen ver-
wenden:

Dim ¢ As MeineKlasse 'in der Variablen kann spater ein
'Verweis auf ein MeineKlasse-Objekt
'gespeichert werden

Dim d As New MeineKlasse 'ein MeineKlasse-Objekt wird sofort
'erzeugt, der Objektverweis wird in
'd gespeichert

Objektklassen koénnen natirlich als solche in ganz normalen Visual-Basic-
Programmen verwendet werden (wie im Beispielprogramm dieses Kapitels). So
richtig interessant wird der Umgang mit Objektklassen aber erst, wenn Sie da-
mit eigenstandige ActiveX-Komponenten (neue Steuerelemente, Automation-
Server etc.) programmieren, die von anderen Programmen verwendet werden
kdnnen. Das, was bei einer Anwendung in einem normalen Programm wie
uberflussiger Overhead aussieht, ergibt plétzlich Sinn. Der Programmierung
von ActiveX-Servern, -Steuerelementen und -Dokumenten sind jeweils eigene
Kapitel gewidmet — Seite 945, 991 und 1027. Die folgenden Abschnitte sind da-
fur aber unabdingbare Voraussetzung!

VERWEIS

5.5.2 Programmierung von Objektklassen

Die Erstellung einer neuen Objektklasse beginnt damit, dal Sie mit PROJEKT | KLASSEN-
MODUL HINZUFUGEN ein neues Klassenmodul erzeugen. Bei der Ausfuhrung dieses
Kommandos kénnen Sie den Klassenassistenten aufrufen, der Ihnen bei der Erzeu-
gung neuer Klassen behilflich ist (und der auf Seite 193 beschrieben wird). Bevor Sie
sich dem Assistenten anvertrauen, sollten Sie allerdings die Grundziige der Klassen-
programmierung verstanden haben — andernfalls haben Sie fast keine Chance, sich im
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automatisch erzeugten Code zu orientieren bzw. diesen an Ihre Anforderungen anzu-
passen.

Bevor Sie mit der Programmierung beginnen, sollten Sie den Namen Ihrer Objektklas-
se im Eigenschaftsfenster einstellen. (Falls Sie einen ActiveX-Server programmieren,
stehen im Eigenschaftsfenster neben Name noch weitere Eigenschaften zur Verfligung,
die an dieser Stelle aber noch nicht von Interesse sind.)

Initialize- und Terminate-Ereignisse

Klassenmodule kennen &hnlich wie Formulare oder Steuerelemente Ereignisse. Die
Zahl der Ereignisse ist allerdings viel kleiner. Wie bei Formularen bleibt es Ihnen
Uberlassen, ob Sie auf die Ereignisse mit einer Ereignisprozedur reagieren oder nicht.

Das Initialize-Ereignis tritt auf, wenn ein neues Objekt der jeweiligen Klasse erzeugt
wird. (Wenn mehrere Objekte der gleichen Klasse erzeugt werden, sind diese Objekte
voneinander unabhéngig, haben also ihre eigenen Variablen, Eigenschafts-Einstellun-
gen etc. Aus diesem Grund muf3 Class_Initialize bei der Erzeugung jedes Objekts auf-
gerufen werden.) In der Class_Initialize-Ereignisprozedur kénnen Initialisierungsar-
beiten erledigt werden — etwa die Dimensionierung von Feldern, das Einlesen von
Defaultdaten etc.

In Analogie zum Initialize-Ereignis tritt unmittelbar vor dem Ldschen eines Objekts ein
Terminate-Ereignis auf. Die Ereignisprozedur eignet sich fur allfallige Aufrdumarbei-
ten.

Tips zur Benennung von Objekten, Methoden,
Eigenschaften und Ereignissen

Daruber, ob im Programmcode deutsch- oder englischsprachige Variablennamen ver-
wendet werden sollen, kann man lange diskutieren (was hier aber vermieden wird).
Im wesentlichen betrifft diese Entscheidung nur den oder die Programmierer, die an
einem Projekt arbeiten.

Ganz anders sieht es, wenn Sie ActiveX-Komponenten entwickeln, die oft von voll-
kommen fremden Personen und womadéglich in unterschiedlichen Landern verwendet
werden. (Das gilt insbesondere fur ActiveX-Steuerelemente, die am Internet verfuigbar
sind.) In solchen Fallen sollte die Verwendung moglichst pragnanter englischer Be-
zeichnungen eine Selbstverstandlichkeit sein.

Namen von Eigenschaften, Methoden, Ereignissen und Konstanten sollten sich an den
Ublichen Gepflogenheiten orientieren. Verwenden Sie also Count fur die Anzahl der
Objekte einer Aufzahlung und nicht NrOfltems oder MaxIndex, oder was lhnen sonst
einfallt. Sie erleichtern anderen Programmierern damit die Nutzung lhrer Kompo-
nenten.
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Es ist eine gute Idee, einmal einen Blick in die Objektbibliothek von Excel zu
werfen. Diese Bibliothek liegt nunmehr bereits in der dritten Version vor und
ist sicherlich die ausgereifteste verfighbare Objektbibliothek von Microsoft.

IP

Seit Version 5 besteht die Méglichkeit, Ihre Prozeduren im Dialog PROZEDURATTRIBUTE
knapp zu dokumentieren. Die dort angegebenen Texte werden im Objektkatalog an-
gezeigt und sind insbesondere dann unentbehrlich, wenn es keine Online-Hilfe gibt.

5.5.3 Eigenschaftsprozeduren

Eigenschaften lassen sich auf zwei Arten definieren: Die einfache Variante besteht
darin, daR Sie einfach im Klassenmodul eine globale Variable definieren. Der Anwen-
der des Objekts kann die Variable anschlieBend wie eine Eigenschaft lesen.

' im Klassenmodul 'MeineKlasse.cls'
Public MeineEigenschaft

' Anwendung der Klasse (z.B. in einem Formular)
Sub Commandl Click ()

Dim ¢ As New MeineKlasse

c.MeineEigenschaft = 10

Debug.Print c.MeineEigenschaft
End Sub

Eigenschaftsprozeduren fur Zahlenwerte / Zeichenketten

Das Problem besteht darin, dafl Ihre Klasse von der Veradnderung einer Eigenschaft
nichts weil}. Das Verdndern der Eigenschaft I6st keinen Programmcode aus, der au-
tomatisch ausgefuihrt wird und sich um die Konsequenzen dieser Anderung kiimmert.
Es gibt Objekte, bei denen das durchaus kein Problem ist und alle Eigenschaften erst
beim Ausfuhren einer Methode ausgewertet werden. (Ein Beispiel aus den Visual-
Basic-Objekten sind die Standarddialoge: Zuerst stellen Sie alle Eigenschaften ein,
dann fuhren Sie den Dialog mit einer ShowXxx-Methode aus. Erst jetzt werden die
Einstellungen der Eigenschaften zum Aufbau des Standarddialogs berticksichtigt.)

Haufig ist es aber so, dal} bei jeder Eigenschaftsveranderung sofort ein Programmcode
ausgefuhrt werden soll. Wenn Sie die Eigenschaft BackColor &ndern, sollte tatsachlich
die Hintergrundfarbe neu eingestellt werden. Die Speicherung der neuen Farbe in
einer Variablen ist nicht ausreichend. Auch beim Lesen einer Eigenschaft kann die
Ausfuihrung von Code sinnvoll sein, etwa wenn der Inhalt einer Eigenschaft im Objekt
erst ermittelt werden muf.

Um das zu ermdglichen, stellt Visual Basic Eigenschaftsprozeduren zur Verfigung.
Far jede Eigenschaft gibt es zwei gleichnamige (!) Prozeduren. Eine davon wird mit
Property Get eingeleitet und zum Lesen einer Eigenschaft verwendet, die andere wird
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mit Property Let eingeleitet und verwendet, um einer Eigenschaft einen neuen Inhalt
zuzuweisen. Das Beispiel von oben laRt sich mit Eigenschaftsprozeduren folgen-
dermalien realisieren:

' im Klassenmodul 'MeineKlasse.cls'
' MeineEigenschaft ist fir Werte geeignet
Private eigenschaft

Property Get MeineEigenschaft () 'Eigenschaft lesen
MeineEigenschaft = eigenschaft

End Property

Property Let MeineEigenschaft (einstellung) 'Eigenschaft verandern
eigenschaft = einstellung

End Property
' Anwendung der Klasse (z.B. in einem Formular)
Private Sub Commandl Click()

Dim ¢ As New MeineKlasse

c.MeineEigenschaft = 3 'Aufruf von Let MeineEigenschaft
Debug.Print c.MeineEigenschaft 'Aufruf von Get MeineEigenschaft
End Sub

Der Inhalt der Eigenschaft wird jetzt also in der generellen Variablen eigenschaft ge-
speichert, die nur im Code des Klassenmoduls angesprochen werden kann. Wenn Sie
eine Eigenschaft durch eine Zuweisung verandern, wird die Prozedur Let MeineEigen-
schaft aufgerufen und der Zuweisungswert als Parameter tibergeben.

Im Beispiel wurde auf die Deklaration von Datentypen verzichtet. Bei praktischen
Anwendungen sollten Sie unbedingt darauf achten, die Datentypen so weit als sinn-
voll einzugrenzen. Seit Version 5 sind in Eigenschaftsprozeduren auch optionale Pa-
rameter und Parameterlisten erlaubt.

Eigenschaftsprozeduren fur Objekte (Objektverweise)

In MeineEigenschaft des obigen Beispiels kbnnen nur Werte und Zeichenketten gespei-
chert werden, nicht aber Objekte. Die Zuweisung c.MeineEigenschaft=Command1 wurde
nur die Defaulteigenschaft des Buttons speichern, nicht aber einen Objektverweis.
Wenn eine Eigenschaft mit Objekten zurechtkommen soll, muf} statt Property Let die
verwandte Eigenschaftsprozedur Property Set definiert werden. Zum Lesen der Ei-
genschaft wird weiterhin Property Get verwendet, allerdings muR auch darin der Code
veréandert werden (Zuweisung des Riuckgabewerts mit Set).

' im Klassenmodul 'MeineKlasse.cls'

' MeineEigenschaft ist fir Objekte geeignet

Dim eigenschaft As Control

Property Get MeineEigenschaft () As Control
Set MeineEigenschaft = eigenschaft

End Property
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Property Set MeineEigenschaft (einstellung As Control)
Set eigenschaft = einstellung
End Property
' Anwendung der Klasse (z.B. in einem Formular)
Private Sub Commandl Click()
Dim ¢ As New MeineKlasse
Set c.MeineEigenschaft = Commandl
Debug.Print c.MeineEigenschaft.Caption

End Sub
21| Eigenschaftsprozeduren sind standardgemaéf global gtiltig, kénnen also auch
§ von anderen Formularen oder Modulen verwendet werden. Zur Einschrankung
Z der Gultigkeit von Eigenschaftsprozeduren auf die aktuelle Objektklasse oder
== das aktuelle Formular miissen Sie Private bei der Definition voranstellen.

Read-Only-Eigenschaften

Read-Only-Eigenschaften lassen sich ganz einfach dadurch realisieren, dal Sie keine
Property Set Prozedur programmieren oder diese als Private oder Friend (siehe unten)
deklarieren. Die Eigenschaft kann jetzt immer noch durch internen Klassenmodul-
Code eingestellt werden, von aullen aber nur gelesen werden.

Property Get Name () 'Name-Eigenschaft (read only)
Name = "MeineKlasse"
End Property

Defaulteigenschaften

Die meisten Steuerelemente und viele Objekte kennen Defaulteigenschaften, die nicht
explizit ausgeschrieben werden mussen und so den Tippaufwand reduzieren. Seit
Version 5 konnen Sie Defaulteigenschaften auch fur eigene Objektklassen definieren
(wenn auch ein wenig umstandlich). Dazu fuihren Sie EXTRAS| PROZEDURATTRIBUTE aus,
wahlen die gewlinschte Eigenschaftsprozedur aus und stellen im Prozebur-1D-Listen-
feld (VOREINSTELLUNG) ein.

Es ist zwar moglich, mehrere Eigenschaften als default zu deklarieren, das Ver-
halten des Moduls ist dann aber nicht definiert. Der PROZEDURATTRIBUTE-Dialog
fuhrt weder eine automatische Sicherheitsabfrage durch, ob es schon eine De-
faulteigenschaft gibt, noch bietet es die Mdglichkeit, danach zu suchen. Am
schnellsten entdecken Sie die zur Zeit gultige Defaulteigenschaft im Objektka-
talog (das Icon ist durch einen kleinen hellblauen Punkt hervorgehoben). Zur
Anderung der Defaulteigenschaft miissen Sie bei der bisher giiltigen Eigen-
schaft die PRozebur-ID-Einstellung auf Kein zuriicksetzen.

ACHTUNG
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5.,5.4 Methoden

Viel einfacher als eigene Eigenschaften lassen sich Methoden definieren. Dazu mussen
Sie lediglich eine ganz normale Prozedur (Sub oder Function) programmieren und
diese als Public erzeugen. Im Gegensatz zu normalen Modulen kénnen diese Prozedu-
ren auRerhalb des Klassenmodulcodes nur in der Form objekt.Prozedurname aufgerufen
werden. Damit entsprechen die Prozeduren der bei Methoden (iblichen Syntax. (Of-
fentliche Prozeduren in normalen Modulen werden einfach durch Prozedurname auf-
gerufen.) Die Namen von Methoden dirfen mit den Namen von Methoden anderer
Visual-Basic-Objekte tbereinstimmen; Visual Basic erkennt aus dem Objektkontext,
welche Methode es verwenden muf3.

Im Beispiel unten wird eine ShowCopyright-Methode eingerichtet, die eine kurze Mel-
dung uber die Herkunft der Klasse anzeigt. Bei dieser Gelegenheit wird auch gleich
die Name-Eigenschaft realisiert, die es bei Klassenmodulen standardgemal nicht gibt.
(Auf die im Eigenschaftsfenster angezeigte Name-Eigenschaft kann im Programmcode
nicht zugegriffen werden.)

Methoden koénnen selbstverstandlich auch (eventuell optionale) Parameter aufweisen.
Wenn Methoden einen Riickgabewert besitzen sollen, missen sie als Function statt als
Sub deklariert werden.

' im Klassenmodul 'MeineKlasse.cls'
Public Sub ShowCopyright () 'ShowCopyright-Methode
MsgBox "Beispielklasse " & Name & Chrs$(13)
& "Copyright Michael Kofler 1995"
End Sub

' Anwendung der Klasse (z.B. in einem Formular)
Private Sub Commandl Click()

Dim ¢ As New MeineKlasse

c.ShowCopyright
End Sub

5.5.5 Eigene Ereignisse

Ereignisse definieren und auslésen

Seit Version 5 besteht die Mdglichkeit, eigene Objektklassen auch mit eigenen Ereig-
nissen auszustatten. Die Syntax daflr ist denkbar einfach ausgefallen: Sie mussen le-
diglich im Deklarationsteil der Klasse mit Event den Namen und die Parameter des
Ereignisses definieren. Anschliefend kénnen Sie diese Prozedur Gberall im Code der
Klasse mit dem Kommando RaiseEvent ausldsen.

' im Klassenmodul 'MeineKlasse.cls'
Public Event Error (ByVal ErrNr As Integer)
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Public Sub MeineMethode (x,y)
If x<y Then Raise Error (57)

End Sub

Wenn der Anwender der Klasse im zugehorigen Code eine Error-Ereignisprozedur
vorsieht (siehe unten), wird diese durch das Raise-Kommando aufgerufen, andernfalls
passiert einfach nichts. Dieses Verhalten entspricht dem, was Sie auch bei anderen

Ereignissen gewohnt sind — wenn Sie keine Form_Click-Ereignisprozedur vorsehen,
bleibt das Anklicken eines Formulars auch ohne Reaktion.

Far die Deklaration der Ereignisprozedur mit Event bestehen einige Einschrankungen:
Die Ereignisprozedur darf keine Funktion sein (kein Riickgabewert). Wenn Sie Infor-
mationen aus der Ereignisprozedur an die aufrufende Klasse zurtickgeben mdchten,
kdnnen Sie einzelne Parameter mit ByRef als Rlickgabeparameter deklarieren.

Die Parameterliste darf keine optionalen Parameter und keine Parameterliste enthal-
ten. Beim Ausldsen des Ereignisses darf die Parametertibergabe nicht mit benannten
Parametern erfolgen.

Ereignisse empfangen

Auch nicht viel komplizierter ist das Empfangen von Ereignissen aus Objektklassen.
Dazu mussen Sie die Objektvariable mit dem zuséatzlichen Schlisselwort WithEvents
deklarieren. Diese Deklaration darf nicht mit New kombiniert werden; Sie missen das
neue Objekt also spéater explizit mit Set var As New Klasse erzeugen. Sobald Sie die
WithEvents-Deklaration eingegeben haben, kénnen Sie in den Listenfeldern des Code-
fensters die verfligbaren Ereignisprozeduren auswéhlen (wie bei Steuerelementen).

' im Code, in dem die Objektklasse genutzt wird

' im Deklarationsteil

Dim WithEvents meinObjekt As MeineKlasse

' in einer Initialisierungsprozedur (etwa Form Load)
Set meinObjekt = New MeineKlasse

' Ereignisprozedur fur das Error-Ereignis

Private Sub meinObjekt Error (ByVal ErrNr As Integer)

End Sub
Beachten Sie, da die Ereignisprozedur meinObjekt Error nur fiir die Error-Ereignisse

der meinObjekt-Variablen gelten. Wenn Sie eine zweite Variable der Klasse MeineKlasse
verwenden, mussen Sie dafur eine eigene Ereignisprozedur schreiben.

Dasselbe gilt ja auch fur Steuerelemente: Wenn Sie in einem Formular zwei Buttons
verwenden, benétigen Sie auch zwei Ereignisprozeduren. Bei Steuerelementen kénnen
Sie dieser Regel entkommen, indem Sie Steuerelementfelder bilden, also mehrere
gleichnamige Steuerelemente, die sich durch einen zuséatzlichen Indexparameter un-
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terscheiden. HierfUr gibt es bei eigenen Objekten zur Zeit keine Analogie. Es ist also
nicht méglich, mit Dim meinObjekt(3)As MeineKlasse ein ganzes Feld von Objektvaria-
blen zu bilden. Vielleicht in der ndchsten Version?

Ereignisse konnen nicht Uberall im Code empfangen werden: Das Schlisselwort
WithEvents darf nur in Formular- oder Klassenmodulen eingesetzt werden, nicht aber
in gewohnlichen Modulen. (Dort ist generell keine Ereignisverarbeitung vorgesehen.)

Anwendung

Die offensichtlichste Anwendung eigener Ereignisse ist die Programmierung neuer
ActiveX-Steuerelemente. Ein Steuerelement ohne Ereignisse ja fast nicht vorstellbar.
Zudem erleichtert die Analogie zu vorhandenen Steuerelementen die Vorstellung, was
mit eigenen Ereignissen erreicht werden kann. (Objektklassen, die als ActiveX-Steuer-
elemente verwendet werden, haben einen weiteren Vorteil: Die Deklaration mit With-
Events entfallt.) Das Anwendungspotential ist aber viel groRer:

e Sie kdnnen eigene Ereignisse zur zentralen Fehlerbenachrichtigung fur eine ganze
Objektklasse benutzen.

¢ Sie konnen Ereignisse zum Aufbau asynchroner Kommunikationsstrukturen ver-
wenden. (Der Nutzer eines Objekts braucht nicht zu warten, bis eine zeitaufwendi-
ge Berechnung innerhalb der Objektklasse vollendet ist. Statt dessen wird er beim
Ende der Berechnung durch ein Ereignis informiert.)

Beispiele fur die Programmierung eigener Ereignisse finden Sie ab Seite 987
(Programmierung von ActiveX-Servern) bzw. ab Seite 1008 (ActiveX-Steuerele-
mente). Ein gelungenes Beispiel enthélt auch die Online-Dokumentation (asyn-
chrone Kommunikation bei rechenintensiven Objektklassen, mit Prozentan-
zeige und Abbruchsmdglichkeit):

VERWEIS

VB-DOKUMENTATION | PROGRAMMIERHANDBUCH | EINSATZMOGLICHKEITEN |
- PROGRAMMIEREN MIT OBJEKTEN | HINZUFUGEN VON EREIGNISSEN

5.5.6 Konstanten

Zur Einstellung von Eigenschaften, aber auch fur Fehlernummern, numerische Para-
meter etc. werden oft Konstanten verwendet. Seit Version 5 bietet Visual Basic dazu
die Moglichkeit, Konstantengruppen mit Enum zu deklarieren (siehe Seite 114).

Public Enum mkColorCodes
mkColGreen = 1
mkColRed ' automatisch 2
mkColBlue ' automatisch 3
End Enum
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Um Konfusionen mit Konstantendeklarationen in anderen Klassen zu vermeiden,
werden der Enum-Gruppe und den einzelnen Konstanten zumeist zwei Kirzel voran-
gestellt, einer fur die Objektklasse (hier mk fir MeineKlasse) und einer fur die Enum-
Gruppe (hier col fur ColorCodes). Werfen Sie einen Blick in den Objektkatalog und se-
hen Sie sich an, wie die Konstanten bereits vorhandener Objekte benannt sind!

AnschlieBend kdnnen Sie Farben als Datentyp bei der Deklaration von Eigenschaften,
Parametern etc. verwenden:

' Methode SetColor

Public Sub SetColor (ForeColor As mkColorCodes, _
BackColor As mkColorCodes

' Eigenschaft BackColor

Property Let BackColor (newcolor As mkColorCodes)

Property Get BackColor () As mkColorCodes

Als Public deklarierte Enum-Gruppen stehen nicht nur im gesamten Projekt zur Verfu-
gung, sondern (bei ActiveX-Komponenten) auch extern.

5.5.7 Programmierung von Aufzahlklassen

Recht haufig kommt es vor, daB Sie nicht nur ein einzelnes Objekt verwalten mdchten,
sondern auch Gruppen gleichartiger Objekte. Beispiele ftr solche Aufzdhlobjekte fin-
den Sie in den DAO (Data Access Obijects), aber auch in den diversen Objektbibliothe-
ken externer Programme (etwa Excel) zuhauf. Die Ubliche Vorgehensweise sieht so
aus, dal3 Sie zwei neue Objektklassen definieren: Eine fur das eigentliche Objekt (sin-
gular) und eine zweite fur die Auflistung solcher Objekte (plural). Alle Objekt-spe-
zifischen Eigenschaften, Methoden und Ereignisse bringen Sie im ersten Objekt unter.
Das zweite Objekt entspricht dagegen einem schablonenhaften Aufbau, der bis auf
ganz wenige Details vollkommen unabhangig vom eigentlichen Objekt ist.

Die folgende Liste fal3t die Merkmale eines Aufzéhlobjekts zusammen.

e Mit der Methode Add kénnen Sie der Auflistung neue Objekte hinzuftigen. Add
liefert einen Verweis auf das neue Objekt als Ruckgabewert.

o Mit Remove l16schen Sie einzelne Objekte.
o Die Eigenschaft Count liefert die Anzahl der gespeicherten Objekte.

o Der Zugriff auf einzelne Objekte erfolgt mit der Eigenschaft Item. Diese Eigenschaft
wird als Defaulteigenschaft deklariert und mufl dann nicht jedesmal ausgeschrie-
ben werden. Damit wird die Syntax meinAufzdhlobjekt(n) bzw. meinAufzéhlob-
jekt(*'schlissel™) moglich.

o Damit For-Each-Schleifen Uber alle Objekte gebildet werden kénnen, wird schlieR-
lich die Eigenschaft NewEnum definiert. Diese Eigenschaft bekommt in Proze-
DURATTRIBUTE die ID=-4. Aullerdem wird die Eigenschaft als verborgen definiert (Im
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EIGENSCHAFTSKATALOG NICHT ANZEIGEN). Die Eigenschaft soll explizit ja gar nicht
verwendet werden (sondern nur implizit in For-Each-Schleifen, ohne dal3 der Pro-
grammierer merkt, daf? dabei die NewEnum verwendet wird).

Die folgenden Zeilen zeigen die Codeschablone fiir eine Aufzéhlklasse. (Das Modul ist
Teil des Beispielprogramms Objektklassen-BUlicher, das ab Seite 194 genauer beschrieben
wird.) Diese Schablone kdnnen Sie praktisch unveréandert fur eigene Aufzahlklassen
wiederverwenden. Sie mussen lediglich einige Variablennamen andern und die Add-
Methode an die Eigenschaften des zu verwaltenden Objekts anpassen.

' Objektklasse Bookmarks (zur Verwaltung von Bookmark-Objekten)
Option Explicit

Private lesezeichenCol As Collection 'Collection fir Bookmark-Objekte
Private lesezeichenID As Long 'Zdhler fir Collection-Schlissel
' Initialisierung

Private Sub Class_Initialize()
Set lesezeichenCol = New Collection
End Sub
' Add-Methode
Public Function Add(seite As Integer, notiz As String) As Bookmark
'neues Objekt erstellen
Dim neuesLesezeichen As New Bookmark
neuesLesezeichen.Page = seite
neueslesezeichen.Content = notiz
'in Collection speichern
neuesLesezeichen.ID = lesezeichenID
lesezeichenCol.Add neuesLesezeichen, Str(lesezeichenID)
lesezeichenID = lesezeichenID + 1
'das erstellte Objekt zurickgeben
Set Add = neuesLesezeichen
Set neuesLesezeichen = Nothing
End Function
' Remove-Methode
Public Sub Remove (lesezeichenID As Variant)
lesezeichenCol.Remove lesezeichenID
End Sub
' Item-Eigenschaft (Prozedurattribute: ID=Voreinstellung)
Public Property Get Item(lesezeichenID As Variant) As Bookmark
Set Item = lesezeichenCol (lesezeichenID)
End Property
' Count-Eigenschaft
Public Property Get Count () As Long
Count = lesezeichenCol.Count
End Property
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' NewEnum-Eigenschaft flr For-Each-Schleifen (Prozedurattribute:
' ID=-4, Im Eigenschaftskatalog nicht anzeigen)
Public Property Get NewEnum() As IUnknown
Set NewEnum = lesezeichenCol. [ NewEnum]
End Property
' Objekt zerstdren
Private Sub Class Terminate ()
Set lesezeichenCol = Nothing
End Sub

Grol3e Teile des Codes bedurfen keiner langatmigen Erklarung: Die Bookmark-Objekte
sind in einer Collection gespeichert. In der Add-Methode werden zwei Eigenschaften
eines neuen Bookmark-Objekts sofort eingestellt (Page und Content). Da die Add-Metho-
de das neue Bookmark-Objekt als Verweis zuriickgibt, kbnnen nach einem Add-Aufruf
alle weiteren Eigenschaften des neuen Objekts problemlos eingestellt werden.

Die Aufzahleigenschaft NewEnum

Relativ undurchsichtig wirkt vermutlich die Eigenschaftsprozedur NewEnum: Darin
wird ganz einfach die Aufzéhleigenschaft NewEnum des Collection-Objekts zurtickge-
geben. _NewEnum ist eine verborgene Eigenschaft des Collection-Objekts, die den For-
Each-Zugriff auf alle Elemente ermdglicht. Da _NewEnum keinen in Visual Basic ver-
fugbaren Datentyp aufweist, mul3 die Eigenschaft als IlUnknown deklariert werden.

Ebenso dubios sind die Einstellungen, die Sie fiir die NewEnum-Prozedur mit EXTRAS|
PROZEDURATTRIBUTE Vornehmen mussen: Als ID mussen Sie den Wert -4 eingeben. (Mit
dieser Einstellung wird die Eigenschaft als Numerator erkannt. Ist ja offensichtlich,
oder?) AuRerdem sollte die Prozedur als verborgen gekennzeichnet werden (Im EIGEN-
SCHAFTSKATALOG NICHT ANZEIGEN). Ob _NewEnum wirklich die eleganteste Mdglichkeit
war, dieses Merkmal zu realisieren, sei dahingestellt.

Verwaltung der Collection-Schltssel

Als Programmierer haben Sie relativ viel Spielraum bei der Verwaltung der Zugangs-
schlussel zu den Aufzéhlobjekten. Im Beispiel oben wird eine lokale Variable bei je-
dem Add-Aufruf um eins erhéht. Der resultierende Zahlenwert wird mit Str in eine
Zeichenkette umgewandelt und dann als Collection-Schlissel verwendet. Die Methode
stellt sicher, daR jedes Objekt einen eindeutigen Schltssel hat. Dieser Schliissel wird
gleichzeitig in einer ID-Eigenschaft des Bookmark-Objekts gespeichert, damit auch der
Anwender der Klasse Zugriff darauf hat. Der Vorteil dieser Vorgehensweise besteht
darin, daR sie einfach und weitgehend sicher ist. (Probleme gibt es erst, wenn Sie mehr
als 2* Objekte einfiigen.) Der Nachteil besteht darin, daR die Schliissel nicht sehr in-
tuitiv sind und nichts mit dem Inhalt der Objekte zu tun haben.

Eine Variante besteht darin, dal} der Anwender der Klasse seinen WunschschlUssel bei
der Add-Methode als Parameter angibt. Damit wird das Schlusselproblem auf den An-
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wender abgewalzt. Allerdings kommt es nun zu einem Fehler, wenn der Schlissel
schon vergeben ist. Da Sie keinen Zugriff auf die Liste der von der Collection bereits
benutzten Schlussel haben, kdnnen Sie den Fehler nicht vermeiden, sondern nur mit
On Error abfangen und dann entsprechend darauf reagieren (Prozedur abbrechen,
Null statt des Verweises auf das neue Objekt zurlickgeben). Ein weiterer Nachteil be-
steht darin, dal? der Schlissel des Anwenders vermutlich langer ausfallen wird, was
sich in einem erhdhten Speicherbedarf auswirkt.

Noch komplizierter wird es, wenn Sie den Schlussel mit einer veranderlichen Eigen-
schaft des Objekts verbinden wollen. Beispielsweise kénnte es sein, dal Sie in einer
Aufzahlklasse die Fenster Ihres Programms verwalten méchten. Als Zugriffsschlussel
soll der Fenstertitel gelten, der gleichzeitig eine Eigenschaft des Fensterobjekts ist (also
fenster("titel")).

Was tun, wenn der Fenstertitel gedndert wird? Das Collection-Objekt sieht keine Ver-
anderung des Schlissels vor. Die Lésung besteht darin, dal? Sie klassenintern wieder
eigene Schlussel generieren (wie im abgedruckten Beispiel). In der Item-Eigenschafts-
prozedur verwenden Sie aber nicht diese Schlissel, sondern durchlaufen in einer
Schleife alle Fenster, bis Sie das finden, das den gewiinschten Titel aufweist. Diese
Vorgehensweise ist naturlich langsam, insbesondere dann, wenn die Auflistung sehr
viele Objekte enthélt. AuBerdem gibt es Probleme, wenn der Anwender der Klasse
zwei Fenstern den selben Titel gibt.

5.5.8 Giultigkeit von Variablen und Prozeduren in
Klassenmodulen

Kapselung von Daten und Prozeduren

Ein wesentliches Element objektorientierter Programmierung besteht darin, dafl Ob-
jekte von einem ungewollten oder unbeabsichtigten Zugriff so weit wie mdéglich abge-
kapselt sind. Der Zugriff auf Daten, die durch eine Objektklasse verwaltet werden,
darf ausschlieBlich durch die daftr vorgesehenen Methoden und Eigenschaften erfol-
gen. Ein direkter Zugriff auf Variablen oder ein Aufruf anderer Prozeduren des Mo-
duls sollte ausgeschlossen sein. Beachten Sie daher, dal3 im Klassenmodul ausschlief3-
lich Eigenschaftsprozeduren und Methoden als Public deklariert sind.

Wie die Daten innerhalb einer Klasse tatséchlich gespeichert werden, ist Ihnen als Pro-
grammierer Uberlassen. Sie kdnnen diese Mechanismen ohne weiteres spater dndern
und mdoglicherweise effizienter gestalten, solange die Schnittstelle nach aufRen (also die
Namen und Datentypen von Eigenschaften und Methoden) unveréandert bleiben.

Die Kapselung von Daten ist letzten Endes ein Kompromif} zwischen Datensicherheit
(Stabilitat) und Geschwindigkeit. Je sauberer die Kapselung der Daten durchgefuihrt
wird, desto grofRer ist der Overhead durch Eigenschaften und Methoden, die jetzt zum
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Zugriff auf die Daten benétigt werden. Sie mussen selbst abwégen, wo in IThrem Pro-
gramm die Prioritdten zu setzen sind.

Gultigkeitsebenen fur Variablen und Prozeduren

Prinzipiell gelten fiir Klassenmodule dieselben Regeln fir die Giltigkeitsbereiche von
Variablen und Prozeduren wie in Formularen oder in normalen Modulen (siehe Seite
130). Kurz zusammengefalit bedeutet das: Alle Variablen und Prozeduren, die nicht
explizit als Public deklariert sind, sind nur innerhalb des Moduls verftigbar. Allerdings
gibt es einige Ausnahmen:

e Eigenschaftsprozeduren gelten automatisch als Public, kdnnen aber bei Bedarf auch
als Private deklariert werden.

e Enum-Konstanten (ebenfalls Public per default) sind bei ActiveX-Komponenten
auch nach auf3en hin zugéanglich.

e Fur Prozeduren gibt es zwischen Public und Private einen dritten Gultigkeitsbe-
reich: Friend. SolchermafRen deklarierte Prozeduren kdnnen auch im Code aller an-
deren Module des Projekts aufgerufen werden, verhalten sich also scheinbar wie
Public. Nach auf3en hin sind Friend-Prozeduren aber unbekannt (wie Private). Diese
Unterscheidung ermdglicht es, zwischen zwei Klassenmodulen desselben Projekts
einen geregelten Datenaustausch zu ermdglichen, ohne diese Schnittstelle nach au-
Ben hin freizulegen.

Einen Unterschied zwischen Public und Friend bemerken Sie nur dann, wenn
Sie eine Objektklasse in einer ActiveX-Komponente von einem anderen Pro-
gramm aus benutzen! Ein Beispiel fur eine Friend-Prozedur finden Sie auf Seite
987 (ActiveX-Server).

HINWEIS

Besonderheiten bei ActiveX-Komponenten

Wenn Sie Objektklassen in Form von ActiveX-DLLs, -EXEs oder -Steuerelementen
weitergeben, kénnen Sie Uber die Eigenschaft Instancing fur jedes Klassenmodul an-
geben, wie es verwendet werden darf. Wenn Ihnen die Programmierung von ActiveX-
Komponenten noch fremd ist, kénnen Sie diesen Abschnitt vorlaufig tberspringen.
Praktische Anwendungen der Instancing-Eigenschaft werden auf Seite 971 diskutiert.

Maogliche Einstellungen fur die Instancing-Eigenschaft sind:

e Private (1): Das Objekt ist nach auRen hin nicht zugénglich. Es kann nur innerhalb
der ActiveX-Komponente genutzt werden.

e PublicNotCreatable (2): Das Objekt kann zwar von fremden Programmen verwen-
det, aber nicht von ihnen erzeugt werden. Deklarationen oder Zuweisungen mit
New sowie die Ausfiihrung von CreateObject sind nicht zul&ssig.
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Wabhrscheinlich fragen Sie sich jetzt, wo dann der Unterschied zu Private liegt: Nun,
es ist moglich, dal? das neue Objekt innerhalb einer anderen Objektklasse erzeugt
wird und uber diese angesprochen werden kann. Werfen Sie einen Blick in das fol-
gende Beispielprogramm (Seite 194): Dort kdénnten die Objektklassen Book, Book-
mark und Bookmarks als PublicNotCreatable deklariert werden. All diese Objekte las-
sen sich aus einem einzigen Books-Objekt erzeugen (das als MultiUse deklariert
werden muf).

e SingleUse (3): Das Objekt kann von fremden Programmen verwendet und erzeugt
werden. Fur jede neue Instanz des Objekts wird eine neue Instanz des Servers ge-
startet. Diese Variante verbraucht mehr Ressourcen als MultiUse, erméglicht dafir
aber Multithreading mit Visual Basic.

o GlobalSingleUse (4): Wie SingleUse, allerdings stehen die Eigenschaften und Metho-
den global zur Verfiigung, ohne daB ein Objekt explizit erzeugt werden muB3, und
ohne dall das Objekt im Programmcode genannt wird. Diese Variante ist dann
sinnvoll, wenn Sie global verfiigbare Kommandos oder Funktionen programmie-
ren moéchten. (Beispielsweise sind alle héheren Mathematikfunktionen in Visual
Basic dem Objekt Math zugeordnet. Dieses Objekt gilt als Global, weswegen Sie
Funktionen wie Sin verwenden kénnen, ohne sich Gedanken Uber das Math-Objekt
zu machen. Werfen Sie einen Blick in den Objektkatalog, und sehen Sie sich die
VBA-Bibliothek nochmals an!)

e MultiUse (5): Wie SingleUse (Objekte erzeugen und verwenden), allerdings werden
mehrere Objekte von einer einzigen Instanz des ActiveX-Servers verwaltet. Vorteil:
weniger Speicherbedarf. Nachteil: wenn mehrere Clients auf den ActiveX-Server
zugreifen, kénnen sie sich gegenseitig blockieren.

e GlobalMultiUse (6): Wie MultiUse, die Eigenschaften und Methoden stehen aber
global zur Verfugung.

Welche dieser sechs Einstellmoéglichkeiten tatséchlich zur Verfiigung stehen, héngt
vom Projekttyp ab. Einfach ist es bei Standardprogrammen (alle Module sind Privat)
und bei ActiveX-EXEs (alle sechs Varianten sind mdglich). Bei ActiveX-Steuerelemen-
ten haben Sie die Wahl zwischen Private und PublicNotCreatable, bei ActiveX-DLLs
stehen auBerdem MultiUse und GlobalMultiUse zur Auswahl.

5.5.9 Objekthierarchien/Vererbung/Polymorphismus

Objekthierarchien

In vielen Anwendungen sind Objekte hierarchisch strukturiert. Bei den Visual-Basic-
Standardobjekten ist diese Hierarchie nicht ibermalig stark ausgepragt; sehr viel bes-
ser kdnnen Sie eine Objekthierarchie bei den Datenbankobjekten oder bei den Objek-
ten der Office-Programme beobachten.
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Prinzipiell stellt es kein Problem dar, eine eigene Objekthierarchie herzustellen. Ge-
naugenommen stellt bereits eine einfache Aufzahlklasse eine Hierarchie aus zwei Ob-
jektklassen dar:

Books Ubergeordnete Aufzahlklasse
L— Book untergeordnete Einzelobjekte

Wenn Sie eine tiefere Hierarchie bilden mdchten, definieren Sie zunéchst die bendtig-
ten Klassen (bzw. Aufzahlklassen) in eigenen Klassenmodulen. Diese Klassen sind
noch vollkommen unabhangig voneinander. AnschlieRend erweitern Sie die Klassen
durch Eigenschaften und Methoden zum Zugriff auf untergeordnete Objekte (Eigen-
schaft Objektname oder Methode Objektnames(index)) und Ubergeordnete Objekte (Ei-
genschaft Parent). Werfen Sie auch einen Blick auf das Beispiel auf Seite 194!

Vererbung - Bitte warten!

Vererbung (eine der fundamentalen Merkmale von wirklich objektorientierten Pro-
grammiersprachen) wird in Visual Basic nach wie vor nicht unterstitzt. Es ist nicht
maoglich, auf der Basis einer vorhandenen Objektklasse eine neue Objektklasse zu de-
finieren und diese um einige zuséatzliche Methoden / Eigenschaften zu erweitern.

Um es an einem Beispiel zu erklaren: Vererbung wirde bedeuten, dal Sie nach der
Definition eines Document-Objekts mit den Eigenschaften Title, PublishingYear und
NrOfPages davon neue Obijekte ableiten kdnnten: etwa Book (mit der zusétzlichen Ei-
genschaft Author) und Magazine (mit der zusatzlichen Aufzahleigenschaft Articles zur
Beschreibung der darin enthaltenen Beitrage). Alle anderen Eigenschaften wiirden von
Document vererbt und mBten nicht neu programmiert werden. Bei einem Book-Objekt
stiinden damit sowohl die speziellen Book-Eigenschaften (Author) als auch die von
Document vererbten Eigenschaften (Title, PublishingYear und NrOfPages) zur Verfu-
gung — und das alles mit einem Minimum an Code. Vererbung bedeutet also eine
enorme Vereinfachung fur den Programmierer einer Klassenbibliothek.

Polymorphismus - Viel Wind um Nichts

Nun - offensichtlich haben die Microsoft-Programmierern keine Mdoglichkeit gefun-
den, echte Vererbung im Objektkonzept von Visual Basic unterzubringen. (Genauge-
nommen hat das auch mit Einschrankungen des dahinterliegenden COM-Konzepts zu
tun. COM steht fir Component Object Model, DCOM fur dessen Erweiterung Distributed
Component Object Model.)

Als Ersatz bietet Visual Basic Polymorphismus (laut Duden Auftreten, Vorkommen in
verschiedener Gestalt, in mehreren Modifikationen, Auspragungen). Polymorphismus be-
deutet im wesentlichen, daf? Sie in einem Klassenmodul Eigenschaften und Methoden
einer Ubergeordneten Klasse aufrufen kénnen. Der Vorteil fir den Programmierer der
Klassenbibliothek besteht darin, dal vorhandener Code wiederverwendet werden
kann (wenngleich die syntaktischen Voraussetzungen geradezu haarstrdubend um-
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standlich sind). Der Vorteil fur den Anwender der Klasse besteht darin, da? Gruppen
von Obijekten, die von einer gemeinsamen Uberklasse abgeleitet sind, einheitlich bear-
beitet werden kénnen.

Im Vergleich zu echter Vererbung ist der Polymorphismus von Visual Basic reichlich
umstandlich — zumindest vom Standpunkt desjenigen, der Objektklassen erstellen soll.
Zu dieser Erkenntnis kommen Sie spéatestens bei einem genaueren Blick auf die Bei-
spielprogramme.

Sollten Sie nach dem Lesen dieses Abschnitts noch Appetit auf mehr Polymor-
phismus haben, empfiehlt sich ein Blick auf das mit Visual Basic mitgelieferte
Beispielprogramm progwob. Der Code der Klassen IShape, Polygon, Rectangle,
Triangle und IDebug ist sehr ausfuihrlich kommentiert und vermittelt viel besser
als die Online-Dokumentation, wie Polymorphismus wirklich funktioniert.

TP

Anwendung von Polymorphismus-Klassen

Das folgende Beispiel basiert abermals auf dem Vererbungsbeispiel von oben: Es seien
drei Klassen definiert: Document als Uberklasse mit den Eigenschaften Title und Pub-
lishingYear sowie die davon abgeleiteten Klassen Book und Magazine mit den zuséatzli-
chen Eigenschaften Author bzw. Articles.

Bevor der Code dieser Klassen erlautert wird, kurz zur Anwendung dieser Klassen. In
den folgenden Zeilen werden zwei Objekte des Typs Book und Magazine intialisiert.
Interessant ist dabei eigentlich nur der Aufruf von Print_Info. An diese Prozedur, de-
ren einziger Parameter als Document deklariert ist, wird einmal ein Book- und beim
zweiten Mal ein Magazine-Objekt tibergeben.

Dim buch As New Book
Dim zeitschrift As New Magazine

buch.Title = "Linux"

buch.PublishingYear = 1996

buch.Author = "Kofler, Michael"

zeitschrift.Title = "Linux Magazine 1/97"
zeitschrift.PublishingYear = 1997

zeitschrift.Articles = "Booting Linux from EPROM;Let Linux Speak"

Print Info buch
Print_ Info zeitschrift

Das Unterprogramm Print_Info gibt jeweils den Titel des Dokuments und das Erschei-
nungsjahr aus. Was ist nun eigentlich das besondere an Polymorphismus? Technisch
interessant ist eigentlich nur die Tatsache, dal} Visual Basic bei der Anweisung x.Title
automatisch erkennt, welcher Klasse das dahinter verborgene Objekt angehort. Je nach
Typ wird automatisch der Code der Ereignisprozedur der jeweiligen Klasse ausge-
fuhrt.
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Sub Print Info(x As Document)

Print "Titel: " & x.Title
Print "Erscheinungsjahr: " & x.PublishingYear
End Sub

Print_Info kann nattrlich nur auf jene Eigenschaften von Book- und Magazine-Objekten
zugreifen, die von der Magazine-Klasse abgeleitet sind. Mit einem kleinen Klimmzug
kdnnen Sie aber auch auf Objekt-spezifische Eigenschaften zugreifen.

Dim dummybuch As Book

If TypeName (x) = "Book" Then

Set dummybuch = x

Print "Autor: " & dummybuch.Author
End If

Code fur die Ubergeordnete Klasse

Die Document-Klasse definiert die Eigenschaften Title und PublishingYear sowie die
Methode Showlinfo. Um das Prinzip des Polymorphismus zu demonstrieren reicht der
Abdruck einer Eigenschaftsprozedur. (Wenn Sie der Code zu PublishingYear und
Showinfo interessiert, werfen Sie einen Blick in ObjektorientierteProgrammie-
rung\Polymorphismus auf der beiliegenden CD-ROM.)

' ObjektorientierteProgrammierung\Polymorphismus\Document.cls
Private docTitle As String
Public Property Get Title() As String
Title = docTitle
End Property
Public Property Let Title(ByVal titel As String)
docTitle = titel
End Property

Code fur die abgeleiteten Klassen

In den Klassenmodulen zu Book und Magazine figen Sie das Kommando Implements
Document ein, um so auszudriicken, daR diese zwei neuen Klassen von Document ab-
geleitet sind und auf dessen Eigenschaften und Methoden zugreifen kénnen. (AuRer-
dem konnen Sie in diesen Klassen nattirlich nach Belieben zusatzliche Eigenschaften
und Methoden definieren — aber das ist ja nichts Neues.)

Bei der Programmierung der Book- und Magazine-Klassen stehen Sie jetzt vor der Ent-
scheidung, ob Sie auf die gleichnamigen Document-Eigenschaften zurtickgreifen oder
ob Sie diese Eigenschaften neu implementieren. Bei der zweiten Variante dient Docu-
ment nur als Schablone fur die Namen und Typen von Eigenschaften oder Methoden,
Sie kdnnen den tatséchlichen Code aber an die Eigenheiten des Objekts anpassen. In
jedem Fall missen Sie sémtliche Eigenschaftsprozeduren neu codieren und den Auf-
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ruf der Ubergeordneten Eigenschaften manuell vornehmen. Statt einer eleganten Ver-
erbung mussen Sie sich mit einer umsténdlichen Syntax plagen.

Sobald Sie die Implements-Anweisung in den Code eingefugt haben, sind alle
abgeleiteten Eigenschaften und Methoden in den Listenfeldern des Codefen-
sters bekannt. Indem Sie dort eine Prozedur auswahlen, erzeugt die Entwick-
lungsumgebung automatisch die Prozedurdeklaration. Sie sparen sich auf diese
Weise fehleranféllige Tipparbeit.

Tip

Sie mussen die Syntaxanforderungen sehr exakt einhalten, damit der Polymor-
phismus funktioniert. Es mussen in jeder Klasse alle abgeleiteten Eigenschaften
und Methoden neu implementiert werden. Die entsprechenden Prozeduren
sind als Private zu deklarieren, der Name muR mit Uberklasse_ beginnen. Da der
Unterstrich fur Polymorphismus eine besondere Bedeutung hat, darf er nicht in
Klassen-, Methoden- oder Eigenschaftsnamen verwendet werden. Der Aufbau
der Parameterliste von Methoden und Eigenschaften muf exakt gleich bleiben
(achten Sie insbesondere auch auf ByVal / ByRef).

ACHTUNG

Eigenschaften / Methoden neu implementieren

Im folgenden Codeausschnitt wird die Title-Eigenschaft fur die Magazine-Klasse neu
codiert (ohne Ruckgriff auf die Document-Klasse). Beachten Sie die ungewohnlichen
Namen der Eigenschaftsprozeduren, die aus der Ubergeordneten Klasse und der Ei-
genschaft zusammengesetzt werden mussen. Beachten Sie auch, daR diese Eigen-
schaftsprozeduren als Private deklariert werden mussen. Der Aufruf von Document
Title erfolgt automatisch durch Visual Basic bei der Nutzung der Title-Eigenschaft.

' ObjektorientierteProgrammierung\Polymorphismus\Magazine.cls
Implements Document
Private magazineTitle As String
' Code flr die Eigenschaft aus Document wird neu implementiert
Private Property Get Document Title() As String
Document Title = magazineTitle
End Property
Private Property Let Document Title(ByVal titel As String)
magazineTitle = titel
End Property

Auf Eigenschaften / Methoden des Uibergeordneten Objekts zurtickgreifen

Die folgenden Zeilen zeigen, wie auf die Eigenschaften aus Document direkt zurtck-
gegriffen werden kann. (Das erspart die Neuprogrammierung der Eigenschaft, wenn
das Objekt keine davon abweichenden Merkmale realisieren muf3.) Beachten Sie, dafl3
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Sie dazu in Class_Initialize ein Objekt vom Typ Document erzeugen missen (Variable
mydoc)!

' ObjektorientierteProgrammierung\Polymorphismus\Book.cls

Implements Document

Private mydoc As Document

Private bookAuthor As String

Private Sub Class Initialize()
Set mydoc = New Document

End Sub

Private Sub Class Terminate ()
Set mydoc = Nothing

End Sub

' RUckgriff auf die Eigenschaft des Document-Objekts

Private Property Get Document PublishingYear () As Date
Document PublishingYear = mydoc.PublishingYear

End Property

Private Property Let Document PublishingYear (ByVal datum As Date)
mydoc.PublishingYear = datum

End Property

Bei diesem schematischen Beispiel ist keine wirkliche Ersparnis gegentber der Neu-
programmierung zu erkennen. Wenn die Eigenschaftsprozeduren in Document aber 20
Zeilen lang sind, dann ist es in jedem Fall bequemer, diese in Book einfach aufzurufen
statt sie neu zu programmieren (und sei es nur durch KoriereN und EINFUGEN). Zudem
ist es nie wunschenswert, denselben Code an mehreren Stellen warten zu mussen.
Wenn Sie einen Fehler in der Title-Eigenschaftsprozedur entdecken, mussen Sie diesen
Fehler nur einmal korrigieren (in der Document-Klasse).

Offenlegen der Ubergeordneten Eigenschaften / Methoden

Egal, fur welche der beiden obigen Varianten Sie sich entschieden haben: Die Eigen-
schaft Title steht momentan nur bei Objekten des Typs Document zur Verfigung. In
der Praxis bedeutet das, dal? der Anwender der Book-Klasse zuerst in einer Document-
Variable einen Verweis auf das Book-Objekt einrichten muB, bevor auf die Title-
Eigenschaft zugegriffen werden kann:

Dim buch As New Book

Dim dummyDocument As Document
Set dummyDocument = buch
dummyDocument .Title = "Linux"

Far den Anwender einer Objektklasse wére das eine Zumutung. Die Benutzung der
Klassen wirde dank Polymorphismus komplizierter und untbersichtlicher anstatt
einfacher!
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Damit Title in einem Book- bzw. Magazine-Objekt auch direkt verwendet werden kann,
mussen Sie diese Klassen durch zusatzliche Eigenschaftsprozeduren erweitern. (Die-
ser Schritt ist in der Online-Dokumentation nicht erwéhnt!) Der erforderliche Code ist
fur beide Klassen identisch. In den beiden Title-Eigenschaftsprozeduren werden ein-
fach die Document_Title-Eigenschaften genutzt.

' Erweiterung in Document.cls und Book.cls
Public Property Get Title() As String
Title = Document Title
End Property
Public Property Let Title(ByVal titel As String)
Document Title = titel
End Property

Fazit: Polymorphismus in der Auspragung von Visual Basic bedeutet, daf3 Sie fur eine
in der Uberklasse bereits vorhanden Eigenschaft vier (bei Methoden zwei) neue Pro-
zeduren schreiben mussen, selbst dann, wenn Sie die Eigenschaft (Methode) unveran-
dert nutzen méchten! Das ist Objektorientierung zum Abgewd6hnen!

Hintergriinde

Vielleicht fragen Sie sich, wann nun die Title- und wann die Document_Title-Eigen-
schaftsprozeduren verwendet werden. Wenn diese Frage auf die Objektklassen Docu-
ment und Book eingeschrénkt wird, gibt es drei Falle:

e Es liegt ein Document-Objekt vor, das von Anfang an als solches definiert wurde.
Wenn Sie fur dieses Objekt die Title-Eigenschaft verwenden, wird eine der beiden
Title-Prozeduren in Document . c1s ausgefihrt.

Dim mydoc As New Document
mydoc.Title = "Visual Basic 6" 'Let Title in Document.cls

e Es liegt ein Book-Objekt vor. In diesem Fall wird die Title-Prozedur in Book.cls
ausgefuhrt.

Dim mybook As New Book
mybook.Title = "Visual Basic 6" 'Let Title in Book.cls

e Es liegt ein Book-Objekt vor, dieses wird aber an eine Prozedur mit einem Docu-
ment-Parameter Ubergeben oder mit Set in einer Document-Variablen gespeichert.
Obwohl das Objekt jetzt Gber eine Document-Variable angesprochen wird, erkennt
Visual Basic, dal? das Objekt als Book-Objekt definiert wurde. Daher ruft es die
Document_Title-Prozeduren in Book . c1s auf.

Dim mybook As New Book

Dim mydoc As Document 'ohne New!

Set mydoc = mybook 'mydoc enthalt Verweis auf mybook
mydoc.Title = "Visual Basic 6" 'Let Document Title in Book.cls
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Mehrfachpolymorphismus

Es ist zulassig, daR eine neue Klasse die Eigenschaften mehrerer Uberklassen tber-
nimmt. Dazu mussen Sie einfach entsprechend viele Implements-Anweisungen im De-
klarationsteil der Klasse angeben. Wenn dabei mehrfache Hierarchien entstehen, mus-
sen alle Gibergeordneten Objekte angegeben werden:

Implements UberdriiberKlasse
Implements UberKlasse

5.5.10 Interna der Objektverwaltung

Namenskonflikte

Wenn in mehreren Objektbibliotheken dieselben Namen fur Schllsselworter verwen-
det werden, kann es zu Konflikten kommen. Visual Basic gibt grundsatzlich den
Schlusselwértern den Vorzug, die zu den Bibliotheken am Beginn der Liste des Dia-
logs PrROEKT]VERWEISE stehen. Um gleichnamige Schlisselwdrter niedriger Prioritat
verwenden zu kénnen, mussen Sie unter Umstanden auch den Namen der jeweiligen
Bibliothek voranstellen.

Dim app As Application 'Visual-Basic-Application-Objekt
Dim app As Excel.Application 'Excel-Application-Objekt

Early and Late Binding

Da ich Sie nicht mit Bindungen, Beziehungen und deren Krisen belastigen mochte,
habe ich die Begriffe Early Binding und Late Binding uniibersetzt gelassen. Binding be-
zieht sich auf die Umsetzung von Visual-Basic-Code (SchlUsselwérter) in ausfuhrba-
ren Code. Wenn Visual Basic in der Lage ist, diese Umsetzung schon beim Kompilie-
ren des Programms zu machen (Early Binding), kann das Programm anschlieffend
deutlich schneller ausgefuihrt werden. Am besten wird das anhand eines Beispiels
illustriert:

' late binding

Dim x As Object

Set x = Forml.Textl
Textl.Text = "abc"

Da x im Programmcode sehr allgemeingtiltig als Object definiert wird, hat Visual Basic
beim Kompilieren des Codes keine Chance festzustellen, ob Text eine zulassige Eigen-
schaft von x ist. Es weil auch nicht, welcher Code ausgefuhrt werden muf3, um auf
diese Eigenschaft zuzugreifen. Daher wird dieser Punkt beim Kompilieren offengelas-
sen. Wenn die letzte der vier Zeilen oben tatsachlich ausgefiihrt wird, testet das Pro-
gramm erst jetzt, ob Text ein korrektes Schlisselwort ist und wie damit umzugehen
ist. Das kostet erstens Zeit und hat zweitens den Nachteil, da8 Fehler erst jetzt gemel-
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det werden kdnnen. Wenn Sie sich also vertippen und Texxt schreiben, wird dieser
Fehler erst bei der Ausfilhrung des Programms bemerkt.

Anders sieht es im zweiten Beispiel aus: Hier wird x gleich als TextBox deklariert. Vi-
sual Basic weil bereits beim Kompilieren, welche Eigenschaften und Methoden in
Frage kommen. Es kann daher einen effizienteren Code produzieren und dabei gleich
testen, ob das Schlisselwort zulassig ist.

' early binding
Dim x As TextBox
Set x = Forml.Textl
Textl.Text = "abc"

Analog gilt das naturlich auch fur die Eigenschaften von abgeleiteten Klassen (Poly-
morphismus). Der Zugriff auf die Title-Eigenschaft eines Objekts erfolgt viel schneller,
wenn der Objekttyp bereits bei der Kompilierung feststeht. Um nochmals auf das Bei-
spiel des vorherigen Abschnitts zuriickzukommen: x.Title wird schneller ausgefiihrt,
wenn x den Typ Book oder Magazine hat, langsamer, wenn der Typ Document lautet
(wie es etwa in der Prozedur Print_Info unumgénglich ist).

Lebensdauer von Objekten

Die Lebensdauer von Objekten — also die Zeit, wéahrend der sie Speicher beanspruchen
— orientiert sich daran, ob an irgendeiner Stelle im Programm auf das Objekt verwie-
sen wird. Solange es also zumindest eine Objektvariable gibt, die auf ein Objekt zeigt,
wird dieses nicht gel6scht. Bei lokalen Variablen ist das im Regelfall kein Problem —
mit dem Ende der Prozedur, in der diese Variable deklariert ist, endet die Lebensdau-
er der Variablen und damit auch das Leben des Objekts. Bei globalen Variablen ist es
dagegen oft erforderlich, daR Sie einen Objektverweis explizit I6schen:

Set objvar = Nothing

Schwierigkeiten kénnen in solchen Fallen Parent-Eigenschaften bereiten. Wenn ein zu
objvar untergeordnetes Objekt einen Parent-Verweis auf objvar enthélt, werden durch
die obige Anweisung weder objvar noch dessen untergeordnete Objekte geldscht. In
solchen Fallen muR das Aufraumen mit den untergeordneten Objekten beginnen (was
oft nur mit zusatzlichem Code in der jeweiligen Objektklasse erreicht werden kann).
Noch schwieriger wird es, wenn eine Reihe von Objekten gegenseitig aufeinander
verweisen (circular references).

Problematisch ist auch die an sich sehr bequeme Deklaration Dim x As New Klasse.
Selbst wenn Sie der Objektvariablen x spater im Code Nothing zuweisen, wird das
Objekt bei nachster Gelegenheit automatisch neu erstellt. (Die Online-Dokumentation
spricht von Stehaufmannchen.) Definieren Sie Objektvariablen statt dessen ohne New
und erzeugen Sie das Objekt erst bei Bedarf mit Set x = New:

Dim objvar As Klasse
Set objvar = New Klasse
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In eigenen Klassenmodulen kénnen Sie fur die Initialisierung Class_Initialize und fur
Aufraumarbeiten Class_Terminate verwenden.

Zum Testen, ob und wie lange welche Objekte aus eigenen Objektklassen exi-
stieren, kénnen Sie sdmtliche Klassenmodule von einer eigenen Debug-Klasse
ableiten. Diese Klasse speichert in einem Feld eine Liste aller zur Zeit existie-
renden Objekte. Ein Beispiel fiir die Realisierung einer solchen Klasse finden Sie
in der Online-Dokumentation zum Thema:

Tip

VB-DOKUMENTATION | ARBEITEN MIT VB | PROGRAMMIERHANDBUCH |
- EINSATZMOGLICHKEITEN | PROGRAMMIEREN MIT OBJEKTEN | OBIEKTMODELLE

5.5.11 Der Objektklassenassistent

Der Objektklassenassistent eignet sich vor allem dazu, eine neue Objektbibliothek mit
minimalem Tippaufwand zu erstellen. Der Assistent erméglicht das Definieren neuer
Objekte, Methoden, Eigenschaften, Ereignisse. Das Programm erstellt anschlieBend
den gesamten erforderlichen Code. Wenn Sie mit der Klassenprogrammierung einmal
vertraut sind, kann der Klassenassistent eine Menge Zeit sparen. (Die eigentliche Pro-
grammierung bleibt Ihnen nattrlich nicht erspart, aber zumindest mussen Sie nicht
die vielen — oft untibersichtlichen — Deklarationen von Hand eingeben.)

Das Zusatzprogramm wird Uber AbD-INs|KLASSENGENERATOR gestartet. (Wenn dieses
Menukommando nicht zur Verfligung steht, missen Sie den Assistenten vorher im
Add-In-Manager aktivieren.)

i “Klassenerstellung HI=]

Datei Bearbeiten  Anzicht 7

8] wlsls] ] sl

Klassen: Eigenschaften | Methoden I Ereignisse |
& Progiob = [hame | Datentyp | Argumente | Eigenschaftendshl. .. |
: E5! Colar Long GetjLet
2% GetPaint ByWal inkPoink As Inkeger, ByRef X ...
B4 GetPointCount “ariant War
E& Rectangle Rectangle Get
2% SetPoints asngPaints() As Single
- TimeTest
SmallBusiness1 ! Triangle Triangle et

SmallBusinessz

Bild 5.2: Der Objektklassenassistent

Einschrdnkungen

Der Objektklassenassistent unterstitzt Objekthierarchien, aber keinen Polymorphis-
mus. Wenn Sie ein neues Objekt erstellen und im Listenfeld BAsIERT AUF eine Klasse
angeben, flgt der Assistent dieser Ubergeordneten Klasse eine Eigenschaft mit dem
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Namen der gerade erstellten Klasse ein. Die neue Klasse ist damit ein untergeordnetes
Objekt der 'Basis'-Klasse. Das hat aber nichts mit Polymorphismus oder mit der An-
weisung Implements zu tun! Die Hierarchie der Objekte kann auch nachtréaglich durch
Drag and Drop verandert werden.

Grundsétzlich kann der Klassenassistent auch bei bereits existierenden Klassen einge-
setzt werden. Dabei ist aber Vorsicht geboten: Uberschatzen Sie die Intelligenz des
Assistenten nicht und erstellen Sie vorher eine Sicherheitskopie lhres gesamten Pro-
jekts!

Der Klassenassistent definiert zu jeder von ihm verwalteten Klasse einige Attri-
bute, die in der Visual-Basic-Entwicklungsumgebung unsichtbar sind, die aber
in den Klassendateien gespeichert werden. (Sehen Sie sich einfach eine *.c1s-
Datei an! Dort finden Sie Anweisungen wie Attribute VB _Ext KEY = "Saved-
WithClassBuilder", ""Yes".)

HINWEIS

5.6 Objektklassenbeispiel

So toll die Konzepte objektorientierter Programmierung auch sein mogen, tibersichtli-
cher ist die Programmierung dadurch nicht geworden. Der Code verteilt sich Uber
funf Dateien, die Reihenfolge der Codeausfihrung ist alles andere als offensichtlich,
die Programmierung als Ganzes ist noch abstrakter geworden.

Damit Sie sich in all den neuen Begriffen nicht ganz verlieren, ist es allerhdchste Zeit
fur ein etwas umfangreicheres Beispiel. Es demonstriert die Programmierung und An-
wendung von Objekten aus Aufzéhlklassen sowie deren Methoden und Eigenschaf-
ten. (Um das Beispiel nicht zu tberladen, wird an dieser Stelle auf Ereignisse und
Polymorphismus verzichtet.)

5.6.1 Anwendung der Klassen

Das Beispiel umfaf3t vier Objektklassen:

o Book: beschreibt ein Buch (Autor, Titel, Anzahl der Seiten etc.)
o Books: Aufzahlobjekt (z.B. fur alle gelesenen Biicher)

e Bookmark: beschreibt ein Lesezeichen bzw. eine Notiz zu einem Buch (Seitennum-
mer, Anmerkung)

o Bookmarks: Aufzéhlobjekt (z.B. alle Lesezeichen eines Buchs)

Die Hierarchie dieser Objekte sieht folgendermalien aus:
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Books
L— Book
L— Bookmarks
L— Bookmark

Das eigentliche Thema dieses Abschnitts ist natirlich der Code zu diesen vier Klassen.
Vorher ist es aber sinnvoll, daB Sie verstehen, wie diese vier Objektklassen eingesetzt
werden. Dazu wurde ein minimales Beispielprogramm erstellt. Es speichert zu drei
Buchern einige Daten. In einem Listenfeld kdnnen Sie eines dieser Buicher auswahlen;
dessen Daten werden daraufhin angezeigt.

& Objektklazsen - Beispielprogramm

Titel: Homer, Alex et al
Fofler, Michael utor: Instant WBScript
Pohl, Peter Seiten: 316

E rzcheinungsjahr 1996
Lesezeichen auf Seite 157:

einfaches Cookie-Beispiel
Lesezeichen auf Seite 257:
Einfuhrung |SAPI

Ende |

Bild 5.3: Die Benutzeroberflache des Beispielprogramms

Der Code fallt relativ kompakt aus. Die globale Variable blicher enthélt den Verweis
auf das Aufzahlobjekt fur alle gespeicherten Blcher. (Dieses Objekt wird beim Pro-
grammstart automatisch erstellt.) aktuellesbuch ist ein Verweis auf das gerade im Li-
stenfeld ausgewahlte Buch, also auf ein Element der biicher-Aufzahlung.

Die Initialisierung von bicher erfolgt in der Prozedur Form_Load, die beim Programm-
start automatisch ausgefuhrt wird. In leicht verstandlichen Anweisungen werden die
Daten zu drei Blchern sowie einige dazugehdrige Lesezeichen definiert. buch wird
dabei als lokale Variable verwendet, um nach der Erzeugung eines neuen Book-Objekts
auf dessen Eigenschaften zugreifen zu kénnen.

Erwahnenswert ist schlieflich die Initialisierung des Listenfelds, in das nicht nur die
Autoren der Bucher eingetragen werden, sondern in der ItemData-Eigenschaft zu je-
dem Listenelement die Objekt-ID-Nummer jedes Buchs. Das macht bei der Auswahl
eines Listenelements den Zugriff auf das Objekt leichter.

' ObjektorientierteProgrammierung\Objektklasse-Blicher\Bedienung.frm
Option Explicit

Dim bticher As New Books

Dim aktuellesbuch As Book
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Private Sub Form Load()
Dim buch As Book
Set buch = blicher.Add("Pohl, Peter", _
"Der Regenbogen hat nur 8 Farben")
buch.Pages = 290
buch.Year = 1993
!
Set buch = blcher.Add("Kofler, Michael", "Linux")
buch.Pages = 800
buch.Year = 1996
buch.Bookmarks.Add 4, "peinliche Tippfehler im Impressum"
1
Set buch = bucher.Add("Homer, Alex et al", "Instant VBScript")
buch.Pages = 316
buch.Year = 1996
buch.Bookmarks.Add 157, "einfaches Cookie-Beispiel"
buch.Bookmarks.Add 257, "Einfihrung ISAPI"

For Each buch In blcher 'Listenfeld initialisieren
Listl.AddItem buch.Title
Listl.ItemData (Listl.NewIndex) = Val (buch.ID)
Next
End Sub

Wenn die Books-Klasse Ereignisse vorsieht, mul3 die Deklaration der biicher-
Variablen anders aussehen:

Dim WithEvents blUcher As Books 'im Deklarationsabschnitt

Da WithEvents nicht in Kombination mit New erlaubt ist, kann das neue Books-
Objekt erst in Form_Load erzeugt werden (momentan ist blicher ja noch unbe-
legt):

Set bicher = New Books 'in Form Load

HINWEIS

Der zweite Teil des Programms kimmert sich darum, da3 nach dem Anklicken eines
Listenfelds tatsadchlich die Daten des dazugehdrigen Buchs angezeigt werden. In
Listl_Click wird in der globalen Variablen aktuellesbuch ein Verweis auf das ausge-
wahlte Buch gespeichert. Picturel Paint gibt alle relevanten Daten dieses Buchs im
Bildfeld Picturel aus.

Private Sub Listl Click()
Set aktuellesbuch = blcher (Listl.ItemData (Listl.ListIndex))
Picturel Paint

End Sub
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Private Sub Picturel Paint ()
Dim lesezeichen As Bookmark
Picturel.Cls
If aktuellesbuch Is Nothing Then Exit Sub

Picturel.Print "Titel: " & aktuellesbuch.Title
Picturel.Print "Autor: " & aktuellesbuch.Author
Picturel.Print "Seiten: " & aktuellesbuch.Pages
Picturel.Print "Erscheinungsjahr: " & aktuellesbuch.Year

If aktuellesbuch.Bookmarks.Count = 0 Then
Picturel.Print "keine Lesgezeichen"
Else
For Each lesezeichen In aktuellesbuch.Bookmarks
Picturel.Print "Lesezeichen auf Seite " & lesezeichen.Page & ":"
Picturel.Print " " & lesezeichen.Content
Next
End If
End Sub

Ein gemeinsames Merkmal dieses Beispiels und der meisten Objektklassenbei-
spiele in der Online-Dokumentation besteht darin, dal reale Objekte (Bucher,
Lesezeichen) nachgebildet werden. Das hat den Vorteil, dal? das Beispiel leich-
ter vorstellbar und der Code besser nachvollziehbar wird. Es fuhrt aber auch
auf eine falsche Fahrte, weil der Eindruck entsteht, als waren Objektklassen fiir
Datenbankaufgaben geeignet. Das ist aber gerade nicht der Fall! Es gibt keine
verniinftige Mdoglichkeit, den Inhalt eigener Objekte oder Aufzdhlungen zu
speichern.

ANMERKUNG

Wenn Sie wirklich eine Literaturdatenbank verwalten mochten, wirden Sie da-
zu auf ADO-Datenbankobjekten aufbauen. Anstatt neue Aufzahlungsobjekte
muhsam zu definieren, wirden Sie die schon vorhandenen Objekte (Tabellen,
Relationen) nutzen. Nattrlich besteht die Mdglichkeit, eigene Objektklassen als
Schnittstelle zu einer Datenbank zu verwenden (das ist das Prinzip sogennanter
Three-Tier-Datenbanken) — aber nur um den Preis eines sehr komplexen Codes.

5.6.2 Die Klassen Book und Books

Die einzige Aufgabe von Books besteht darin, mehrere Book-Objekte zu verwalten. Es
kdnnen Blicher hinzugeftigt und entfernt werden, eine For-Each-Schleife Gber alle BU-
cher gebildet werden etc. Insofern entspricht der Code zu Books dem auf Seite 179
bereits beschriebenen Standardschema fr Aufzahlobjekte.
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' ObjektorientierteProgrammierung\Objektklasse-Blucher\Books.cls
' Aufzadhlobjekt fir Book-Objekte
Option Explicit

Private blcherCol As Collection 'Collection flir die Blcher
Private buchID 'Zahler fur Collection-Schlissel
' Initialisierung

Private Sub Class Initialize()
Set blcherCol = New Collection
End Sub
' neues Buch in die books-Liste aufnehmen
Public Function Add(titel As String, autor As String) As Book
'neues Objekt erstellen
Dim neuesBuch As New Book
neuesBuch.Author = autor
neuesBuch.Title = titel
'in Collection speichern
neuesBuch.ID = buchID
blicherCol.Add neuesBuch, Str (buchID)
buchID = buchID + 1
'das erstellte Objekt zurickgeben
Set Add = neuesBuch
Set neuesBuch = Nothing
End Function
' Zugriff auf Blcher (diese Eigenschaft ist als Default definiert)
Public Property Get Item(buchID As Variant) As Book
Set Item = blcherCol (Str (buchID))
End Property
' wieviel Blicher sind gespeichert
Public Property Get Count () As Long
Count = blcherCol.Count
End Property
' Buch l6schen
Public Sub Remove (buchID As Variant)
blicherCol.Remove buchID
End Sub
' For-Each-Schleifen ermdglichen (Attribute: ID=-4, nicht anzeigen)
Public Property Get NewEnum () As IUnknown
Set NewEnum = blcherCol. [ NewEnum]
End Property
' Objekt zerstdren
Private Sub Class Terminate ()
Set blicherCol = Nothing
End Sub
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Die Definition von Book kann sehr minimalistisch erfolgen. Sdmtliche Eigenschaften
sind als Read- / Write-Eigenschaften in Form von globalen Variablen realisiert. Be-
achten Sie, daB bei der Deklaration der Bookmarks-Eigenschaft New verwendet wird. Es
reicht hier nicht, eine Objektvariable zu definieren, die einen Verweis aufnehmen
kann, die Variable mul3 von Anfang an initialisiert sein (mit einer leeren Bookmarks-
Auflistung).

' ObjektorientierteProgrammierung\Objektklasse-Blcher\Book.cls

' Objektklasse zur Speicherung der Eigenschaften eines Buchs

' alle Eigenschaften sind read/write, daher keine Property-Prozeduren
Option Explicit

Public ID As String

Public Title As String

Public Author As String

Public Pages As Integer

Public Year As Integer

Public Bookmarks As New Bookmarks

Naturlich kann die Book-Klasse auch etwas liebevoller definiert werden. Ein paar Vor-
schlage:

e Bookmarks kann in Class_lInitialize initialisiert und in Class_Terminate geléscht wer-
den. Damit ist sichergestellt, dafd wirklich alle Objektreferenzen aufgeldst werden.

o ID sollte als read-only-Eigenschaft realisiert werden. (Wenn der Anwender die ID-
Eigenschaft mutwillig verandert, kann das nur Probleme verursachen.)

e Die Eigenschaften Title, Author, Pages und Year kdnnten als Write-Once-Eigen-
schaften definiert werden. (Property Set verweigert eine Anderung, wenn die je-
weilige Variable schon belegt ist.) Damit wirde eine nachtréagliche Veranderung
ausgeschlossen (aber auch die Korrektur eines Tippfehlers).

Wie weit solche Verbesserung fur eine Anwendung notwendig oder sinnvoll sind,
mussen Sie naturlich selbst entscheiden. Der abgedruckte Programmcode ist aber in
jedem Fall ein gutes Beispiel fur eine rasche Prototypenentwicklung.

Die einfache Namenskonvention in diesem Beispiel lautet: Objekte, Ereignisse
und Methoden (also alles, was nach auRen hin zugénglich ist) haben englische
Namen, lokale Variablen im Code dagegen deutsche Namen. Diese Regel er-
mdaglicht es auf einen Blick, zwischen Schlisselwodrtern und Variablen zu unter-
scheiden.

AMERKUNG
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5.6.3 Die Klassen Bookmark und Bookmarks

Der Code zu Bookmark(s) bietet wenig Neuerungen im Vergleich zu Book(s). Der Code
von Bookmark reduziert sich auf ganze drei Zeilen mit der Public-Deklaration der Ei-
genschaften ID, Page und Content. Der Code von Bookmarks ist nahezu deckungsgleich
zu dem von Books — geandert haben sich lediglich ein paar Variablennamen (SUCHEN
UND ERseTzeN). Der Code zu Bookmarks wurde schon auf Seite 179 abgedruckt, Book-
marks.cls sieht so aus:

' ObjektorientierteProgrammierung\Objektklasse-Blicher\Bookmark.cls
Option Explicit

Public ID As String

Public Page As Integer

Public Content As String

Ein grundsétzliches Problem besteht darin, dafl der Anwender die Mdglichkeit hat,
eigene Bookmark(s)-Objekte nach Belieben — also unabhéngig von Book-Objekten — zu
verwenden. Prinzipiell ist das kein Problem, es kénnte aber wiinschenswert sein, daf
Bookmarks nur als Eigenschaft des Book-Objekts zur Verfligung steht.

5.7 Syntaxzusammenfassung

Methoden und Eigenschaften

ergebnis = objekt.eigenschaft Eigenschaft lesen
objekt.eigenschaft = ... Eigenschaft verandern
objekt.methode [ paral, para2,..] = Methode ohne Riickgabewert
erg = objekt.methode( [p1,p2,...])  Methode mit Riickgabewert
Methoden / Eigenschaftsaufruf via Zeichenkette
CallByName objekt, name$, type, para()
erg = CallByName(objekt, name$, vbGet, para())

Aufzéhleigenschaften (Auflistungen)

Controls, Forms, ... Plural-s zeigt Auflistung an

lists.Count Anzahl der Objekte

lists(n) Zugriff auf das n-te Objekt

lists(*'oname™) Zugriff auf das Objekt mit Name="oname"
listsloname Zugriff auf das Objekt mit Name="oname"
lists![oname] Zugriff auf das Objekt mit Name="oname"
For Each objvar In lists Schleife fuir alle Elemente einer Liste

Next objvar
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Kurzschreibweise fur den Zugriff auf Steuerelemente in Formularen

form(n)
form(*'Sname™)
form!Sname
form![Sname]

Objektzugriff mit With

With objekt
.eigenschaft = ..
.methode paral, para2

End With

Objektvariablen

Dim objvar As objekttyp

Dim objvar As New objekttyp
Set objvar = objekt

Set objvar = Nothing

TypeName(objvar)

If refl Is ref2 Then

If TypeOf objvar Is objekttyp Then
If VarType(var) = vbObject Then

Objekte erzeugen
Dim obj As New klasse

Dim obj As klasse
Set obj = CreateObject(*'klasse™)

Dim obj As Object
Set obj = CreateObject(*'klasse™)

Dim obj As klasse
Set obj = New klasse

Zugriff auf n-tes Steuerelement im Formular
Zugriff auf Steuerelement mit Name="sname"

fixiert das Objekt

definiert eine Objektvariable
erzeugt ein neues Objekt
Zuweisung (fur Objektverweis)
Objekt(verweis) l6schen

liefert den Namen des Objekttyps als Zeichenkette

testet, ob beide Referenzen auf dassselbe Objekt verweisen
testet, ob Objekttyp Ubereinstimmt

testet, ob var eine Objektvariable ist

Variante 1, vermeiden (obj ist 'Stehaufmannchen’)
Variante 2, ok

Variante 3, vermeiden (late binding, keine
Syntaxkontrolle méglich)

Variante 4, ok

Zugriff auf das aktive Formular / Steuerelement

Forms
[formular.]Controls
ActiveForm
[formular.]ActiveControl
Me

verweist auf alle Formulare des Programms

verweist auf Steuerelemente eines Formulars

verweist auf aktives (oberstes) Formular

verweist auf aktives Steuerelement (Fokus)

verweist auf das Formular, dessen Code ausgeftihrt wird



202

5 Objektorientierte Programmierung

Das Collection-Objekt

Dim ¢ As New Collection

c.Add daten, "'schlissel*

c(n) oder c("schlussel™) oder
c!schliissel oder c![schliissel]

c.Remove(n) oder (*schliissel™)

c.Count

c.ltems

c.Keys

c.Exists(element)

Set ¢ = Nothing

c.RemoveAll

For Each daten In ¢

Das Dictionary-Objekt
Dim d As Object

c enthalt eine neue Aufzahlung
Element hinzufligen
Zugriff auf ein Element

Element I6schen

liefert die Zahl der Elemente

liefert Datenfeld aller Elemente
liefert Datenfeld aller Schltssel
testet, ob das Element schon existiert
Aufzahlung léschen

Aufzahlung I6schen

Schleife tiber alle Elemente

d enthalt eine neue Aufzahlung

Set d = CreateObject(*'Scripting.Dictionary")

d.Add "schltssel™, daten
d(*'schlissel™) = neu
For Each schliissel In d

Definition eigener Klassen

Achtung: umgekehrte Reihenfolge als bei Collection!
Element verandern
Schleife tber alle Schlussel

anderen Eigenschaften und Methoden wie bei Collection

Eigenschaftsprozeduren fur Daten (Zahlen / Zeichenketten)

Property Get eigenschaft()
eigenschaft = ...

End Property

Property Let eigenschaft(wert)
... = wert

End Property

Eigenschaft lesen

Eigenschaft verdndern

Eigenschaftsprozeduren fur Objekte
Property Get eigenschaft() As Object Eigenschaft lesen

Set eigenschaft = ...
End Property

Property Set eigenschaft(obj As Object)

Set ... = obj
End Property

Eigenschaft verdndern
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Methoden

Public Sub / Function methode(paraliste)
[methode = ...]
End Sub / Function

Ereignisse

Public Event name(paraliste)
Dim WithEvents objvar As MeineKlasse

Polymorphismus

Implements Uberklasse
Private Sub Uberklasse_methode(...)
Private Property L/S/Get Gberkl_eigens(...)

Methode ohne / mit Riickgabewert
Ruckgabewert (bei Funktionen)

Deklaration im Klassenmodul
Deklaration im Modul, das die Klasse nutzt

gibt an, wovon die neue Klasse abgeleitet wird
Syntax zur Neudeklaration von Methoden
Syntax zur Neudeklaration von Methoden






6 Standardsteuerelemente

Zur Grundausstattung aller Visual-Basic-Versionen gehoren die Stan-
dardsteuerelemente. Sie stellen die elementarsten Komponenten zur Ge-
staltung von Visual-Basic-Formularen dar: Buttons, Label- und Textfel-
der, Bildfelder, Optionsfelder, Auswahlkastchen etc.

Dieses Kapitel beschreibt den Umgang mit den meisten dieser Steuerele-
mente (Ausnahmen: Datenbankfeld, OLE-Feld). Es gibt gleichzeitig einen
Uberblick tiber die wichtigsten charakteristischen Ereignisse, Eigenschaf-
ten und Methoden jedes Steuerelements.

Das Kapitel gibt gleichzeitig einen Uberblick Uber die verwandten Steu-
erelemente der Windowless-Bibliothek. Diese Steuerelemente stellen fur
manche Anwendungsfalle eine Alternative zu den Visual-Basic-Standard-
steuerelementen dar.

6.1 Uberblick 206
6.2 Gemeinsame Merkmale 206
6.3 Bildfeld (Picture) 208
6.4 Button (CommandButton) 210
6.5 Kontrollké&stchen und Optionsfelder (CheckBox) 212
6.6 Textfelder (TextBox) und Labelfelder (Label) 214
6.7 Rahmen (Frame) 218
6.8 Bildlaufleisten (HScrollBar, VVScrollBar) 220
6.9 Listenfeld und Kombinationsfeld (ListBox, ComboBox) 223
6.10 Datei-, Verzeichnis- und Laufwerkslistenfelder 228
6.11 Zeitmesser (Timer) 231
6.12 Figuren- und Linienfeld (Shape, Line) 232
6.13 Image-Feld (Image) 233
6.14 Die MS-Forms-Bibliothek 234

6.15 Windowless-Steuerelemente 235
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6.1 Uberblick

In diesem Kapitel stehen die Standardsteuerelemente im Mittelpunkt. Als Alternativen
stehen die MS-Forms- unddie sogenannten Windowless-Steuerelemente zur Verfligung
(neu in Version 6, speziell zum Entwurf kompakter ActiveX-Steuerelemente). Die fol-
gende Tabelle soll bei der Orientierung in diesem Kapitel helfen:

Standard (S. 208) MS-Forms (S. 234) Windowless (S. 235)

Buttons
Button CommandButton CommandButton WLCommand
Umschaltbutton ToggleButton
Kontrollkastchen CheckBox CheckBox WLCheck
Optionsfeld OptionButton OptionButton WLOption
Text / Beschriftung
Labelfeld Label Label
Textfeld TextBox TextBox WL Text
Rahmenfeld Frame Frame WLFrame
Listenfelder
Listenfeld ListBox ListBox WLList
Kombilistenfeld ComboBox ComboBox WLCombo
Dateilistenfeld FileListBox

Verzeichnislistenfeld DirListBox
Laufwerklistenfeld DriveListBox

Grafik
Bildfeld PictureBox
Figuren- / Linienfeld Shape, Line
Image-Feld Image Image
Sonstiges
Bildlaufleiste H- / VScrollBar ScrollBar WLH- / VScroll
Drehfeld SpinButton
Zeitgeber Timer
Formulare Form (S. 406)
Dialogblatter TabStrip / MultiPage

6.2 Gemeinsame Merkmale

In den folgenden Abschnitten wird nur auf die charakteristischen Eigenschaften/ Me-
thoden / Ereignisse der Steuerelemente eingegangen. Der Vollstandigkeit halber fin-
den Sie hier eine Zusammenfassung der wichtigsten gemeinsamen Eigenschaften, die
bei fast allen Standardsteuerelementen zur Verfiigung stehen.
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Gemeinsame Ereignisse der meisten Steuerelemente

GotFocus, LostFocus Steuerelement hat Eingabefokus bekommen / verloren

Validate Validitatskontolle der Eingabe (neu in Version 6, siehe Seite 216)
Click, DbIClick Mausklick

KeyUp, -Down, -Press Tastatureingabe (siehe Seite 541)

MouseUp, -Down, -Move  Mausbewegung (siehe Seite 547)

DragXxx, OLEXxx Drag and Drop (siehe Seite 552)

Gemeinsame Eigenschaften der meisten Steuerelemente
Left, Top, Width, Height Position, GroRe

Font Zeichensatz

MousePointer Form des Mauscursors in diesem Steuerelement

Enabled gibt an, ob Steuerelement aktiv (verwendbar) ist

Visible gibt an, ob Steuerelement sichtbar ist

CausesValidation gibt an, ob fur das zuletzt aktive Steuerelement ein Validate-
Ereignis ausgeldst werden soll (neu in Version 6, Default True)

Tag Zusatzinformation, wird nicht angezeigt

Tablndex Reihenfolge fur Tab (siehe Seite 76)

TabStop gibt an, ob Steuerelement per Tab aktiviert werden kann

Drag and Drop (siehe Seite 552)

DragMode gibt an, ob Steuerelement verschoben werden kann
Draglcon Aussehen des Steuerelements wahrend einer Drag-Operation
OLEDropMode gibt an, wie auf Drop-Ereignis reagiert werden soll

Online-Hilfe (siehe Seite 671)

HelpContextID Querverweis in Hilfedatei
WhatsThisHelpID Querverweis in Hilfedatei
Tool TipText Hilfetext, wird als gelbes Feld angezeigt

Bindung an Datenbankquellen (siehe Seite 822)

DataChanged gibt an, ob die Daten durch den Anwender verandert wurden
DataField Name des Datensatzfeldes

DataFormat automatische Formatierung der Daten

DataMember Name des Command-Objekts eines DataEnvironments

DataSource Datenquelle (Adodc-Name, DataEnvironm.-Name oder Recordset)

Gemeinsame Methoden der meisten Steuerelemente

Move Grol3e / Position verandern

ZOrder Steuerelement ganz nach oben / unten bewegen
SetFocus Eingabefokus in das Steuerelement richten
Refresh Inhalt des Steuerelements aktualisieren

Drag, OLEDrag Drag and Drop (siehe Seite 552)

ShowWhatsThis Online-Hilfe aufrufen (siehe Seite 680)
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6.3 Bildfeld (Picture)

Bildfelder werden zur Ausgabe von Text und Grafik bzw. zur Anzeige von Grafiken
verwendet. Unterstiitzte Grafikformate sind *.bmp, *.dib, *.emf, *.gif, *.ico,
*  jpg SOWie * . wmf.

Prinzipiell kdnnen Sie das ganze Formular wie ein einziges grof3es Bildfeld behandeln
und darin Linien zeichnen, Text ausgeben etc. Bildfelder haben gegentiber Formularen
allerdings einige erhebliche Vorteile:

e Sie kbnnen mehrere voneinander unabhangige Bildfelder in einem Formular an-
ordnen.

e Sie konnen die Position und Groéfle von Bildfeldern unabhéngig vom Formular
einstellen.

e Sie kdnnen im Formular neben den Bildfeldern weitere Steuerelemente verwenden,
ohne daf? diese Steuerelemente die dargestellte Grafik storen.

Methoden zur Grafikausgabe

Zur Ausgabe von Linien, Texten oder anderen Grafikelementen sieht das Bildfeld eine
Reihe von Methoden vor: Line (fur Linien), Circle (fur Kreise und Ellipsen), PSet (fur
Punkte), Print (fir Texte) und Cls (um den Inhalt des ganzen Bildfelds zu léschen).
Wichtig ist, dal3 Sie diesen Methoden den Namen des Bildfelds voranstellen — sonst
gelten die Methoden automatisch ftir das Formular, das als Defaultobjekt gilt.

Die fur Grafikausgaben gultige Zeichenfarbe kann Uber die Eigenschaft ForeColor ein-
gestellt werden. BackColor bestimmt die Hintergrundfarbe von Bildfeldern, FillColor
die Farbe, die zum Fillen von Rechtecken oder Kreisen verwendet wird.

Picturel.ForeColor = RGB(255,0,0) 'Zeichenfarbe rot
Picturel.Print "irgendein Text" 'Text ausgeben
Picturel.Line (0,0) - (100,100) 'Linie zeichnen

Das Koordinatensystem in Bildfeldern

Visual Basic verwendet als Maleinheit grundséatzlich Twip, das ist eine sehr kleine,
vom Grafiksystem unabhéngige Einheit (567 Twips entsprechen beim Ausdruck ei-
nem Zentimeter). Der Koordinatennullpunkt ist in der linken oberen Ecke. Die Positi-
on der rechten unteren Ecke kann den beiden Eigenschaften Width und Height ent-
nommen werden. Im Beispiel unten sehen Sie, wie Sie mit diesen beiden Eigenschaften
eine Linie vom linken oberen ins rechte untere Eck des Bildfelds zeichnen kénnen. Das
vorgegebenen Koordinatensystem kann mit den ScaleXxx-Methoden und -Eigenschaf-
ten verandert werden - siehe Seite 473.
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Icons darstellen

Um im Bildfeld ein einzelnes Icon oder eine schon vorhandene Bitmap-Grafik darzu-
stellen, laden Sie die Datei nach einem Doppelklick auf die Picture-Eigenschaft. Wenn
Sie zusétzlich die Eigenschaft AutoSize auf True stellen, palt sich die GrofRRe des Bild-
felds automatisch an die GréRe der Grafik an. (Wenn Sie die Bitmap bzw. das Icon nur
darstellen, aber nicht verdndern méchten, sollten Sie das fur diesen Zweck besser op-
timierte Image-Feld verwenden.)

Das Paint-Ereignis

Das wichtigste Ereignis fur Bildfelder ist das Paint-Ereignis: Es tritt auf, wenn der In-
halt des Bildfelds neu gezeichnet werden muf. Das ist natlrlich am Beginn des Pro-
gramms der Fall, wenn das leere Bildfeld am Bildschirm zum ersten Mal sichtbar
wird. Das kann aber auch spéter wieder notwendig werden, wenn der Benutzer das
Visual-Basic-Fenster vorubergehend mit einem anderen Fenster Uberdeckt hat. Auch
in diesem Fall wird das leere Bildfeld (dessen Inhalt normalerweise nicht gespeichert
wird) wieder sichtbar. Die Programmierung der Paint-Ereignisprozedur ist also von
zentraler Bedeutung beim Umgang mit einem Bildfeld.

Sie kdnnen das Paint-Ereignis vermeiden, wenn Sie die Eigenschaft AutoRedraw im
Eigenschaftsfenster auf True setzen. Dann speichert Visual Basic den Inhalt des Bild-
felds in einer eigenen Bitmap. Diese Vorgehensweise ist sehr bequem, kostet aber
Speicherplatz und verlangsamt den normalen Zeichenvorgang.

Beispiel

In Bild 6.1 sehen Sie ein Formular, das nur aus einem Bild- EiZZi M= E
feld besteht. Im Bildfeld wird beim Programmstart und in
der Folge immer dann, wenn ein verdeckter Teil des Felds
erneut sichtbar wird, eine Linie und ein Kreis gezeichnet
und eine kurze Textmeldung ausgegeben. Die Ereignispro-
zedur fur das Paint-Ereignis des Bildfelds lautet:

in Bildfeld

' Standardsteuerelemente\Bildfeld.frm
Option Explicit Bild 6.1: Ein Bildfeld
Private Sub Picturel Paint ()
Picturel.ForeColor = RGB(0, 0, 255)
Picturel.Line (0, 0)- Picturel.Width, Picturel.Height)
Picturel.Circle (Picturel.Width / 2, Picturel.Height / 2), _
Picturel.Height / 3
Picturel.Print "Ein Bildfeld"
End Sub
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Die Grafikprogrammierung birgt mehr Ticken in sich, als es hier auf ersten
Blick den Anschein hat. Vertiefende Informationen finden Sie in einem eigenen
Kapitel ab Seite 457. Dort erfahren Sie, wie Sie Grafiken an die Gr6R3e des For-
mulars anpassen, den 256-Farben-Modus optimal nutzen, Grafiken aus Dateien
laden und speichern etc.

VERWEIS

Ein verwandtes Steuerelement ist das Image-Feld (Seite 233): Es ist auf die Darstellung
unveranderlicher Grafiken beschrankt, d.h., es kann nicht darin gezeichnet werden.

Syntaxzusammenfassung
Bildfeld — Ereignisse

Paint die Grafik muB neu gezeichnet werden
Resize die GroRe des Bildfelds hat sich gedndert

Bildfeld — Eigenschaften

AutoRedraw gibt an, ob Bildinhalt automatisch gespeichert wird

AutoSize das Bildfeld paf3t sich automatisch an die GréRe der Bitmap an
ForeColor, BackColor Zeichenfarbe (Vor- und Hintergrund)

FillColor, FillStyle Fullfarbe und -muster

DrawWidth, DrawStyle Linienform

ScaleMode bestimmt das Koordinatensystem im Bildfeld

Bildfeld — Methoden

Circle Kreis / Ellipse zeichnen

Line Linie / Rechteck / geftilltes Rechteck zeichnen
Print Text ausgeben

PSet Punkt (Pixel) ausgeben

6.4 Button (CommandButton)

Buttons werden zum AbschlufR der Arbeiten an einem Formular bzw. zum Auslésen
einer Aktion verwendet. Typische Buttons heif3en Ok, ABBRUCH, SUCHEN etc.

Der im Button dargestellte Text wird mit der Eigenschaft Caption eingestellt. Wie Bild
6.2 zeigt, kann die Schriftart und -grofRe eingestellt werden. Am einfachsten erfolgt das
durch einen Doppelklick auf Font im Eigenschaftsfenster.

Wenn in einem Formular mehrere Buttons verwendet werden, kann bei einem der
Buttons die Eigenschaft Default und bei einem weiteren Button die Eigenschaft Cancel
mit True belegt werden: Der eine Button kann dann mit Return, der andere mit Esc
ausgewahlt werden. Der Defaultbutton ist mit einem etwas stérkeren Rand umgeben
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und so auch optisch markiert. Es ist auch moglich, daf3 bei einem Button beide Eigen-
schaften aktiviert sind (z.B. der ABBrucH-Button fir einen Loschbefehl).

Wenn ein Button mit der Default-Eigenschaft gekennzeichnet ist, kann in kei-
nem anderen Steuerelement des Formulars die Eingabe von Return festgestellt
werden! Return fuhrt sofort zum Click-Ereignis fur den betreffenden Button.

HINWEIS

Damit Buttons direkt mit Alt+Buchstabe ausgewdahlt werden kénnen, mul3 im Caption-
Text vor dem betreffenden Buchstaben das Zeichen & stehen, also beispielsweise &OKk.

Seit Version 5 kdnnen in Buttons auch Bilder (Bitmaps) dargestellt werden. Dazu muf}
die Style-Eigenschaft auf vbButtonGraphical (1) gestellt werden und die Picture-Eigen-
schaft mit einer Bitmap belegt werden. Optional kdnnen Sie zwei weitere Bitmaps
angeben: DownPicture (wird angezeigt, wahrend der Button gedriickt ist) und Dis-
abledPicture (wird angezeigt, wenn der Button deaktiviert ist, also Enabled=False).

Weniger Mdglichkeiten gibt es, was die Plazierung der Bitmap angeht: Sie wird immer
oberhalb des Beschriftungstexts angezeigt. Farbige Beschriftungstexte wie in den
Steuerelementen des Office-Pakets (MS-Forms) sind leider weiterhin nicht mdglich.

Die Click-Ereignisprozedur wird immer dann aufgerufen, wenn der Button durch
einen Mausklick oder Uber die Tastatur ausgewahlt wird. In der Ereignisprozedur
erfolgt die Reaktion auf diese Benutzereingabe.

Beispiel

Die nebenstehende Abbildung zeigt ein Formular mit drei ENZS] = B3
Buttons und einem Bildfeld. Das Anklicken eines der beiden

Buttons fuhrt dazu, dal3 im Bildfeld der Text Buttonl bis -3 M Button3
angezeigt wird. Die dafir notwendigen Ereignisprozeduren | [

sehen folgendermaRen aus: Button?2

' Standardsteuerelemente\Buttons.frm
Private Sub Commandl Click()
Bildl.Cls
Bildl.Print "Button 1"
End Sub
Private Sub Command2 Click()
Bildl.Cls
Bildl.Print "Button 2"
End Sub
Private Sub Command3 Click()
Bildl.Cls
Bildl.Print "Button 3"
End Sub

Button 2

Bild 6.2: Drei Buttons
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Syntaxzusammenfassung

CommandButton — Ereignis
Click der Button wurde angeklickt

CommandButton — Eigenschaften

Caption Beschriftungstext

Cancel Button kann mit Esc ausgewahlt werden

Default Button kann mit Return ausgewahlt werden

Picture bestimmt die im Button angezeigte Bitmap

DownPicture Bitmap, wenn der Button gedriickt ist

DisabledPicture Bitmap, wenn der Button deaktiviert ist (Enabled=False)
Style gibt an, ob im Button eine Bitmap angezeigt werden kann

6.5 Kontrollkastchen und Optionsfelder
(CheckBox, OptionButton)

Kontrollkastchen und Optionsfelder werden zur Auswahl von mehreren Optionen
verwendet. Der Unterschied zwischen den eckigen Kontrollkastchen und den runden
Optionsfeldern besteht darin, daB bei den Kontrollkastchen beliebige Kombinationen
der Einstellungen mdglich sind, wéhrend bei den Optionsfeldern genau eine von meh-
reren Moglichkeiten gewéahlt werden muR. (Optionsfelder werden im Englischen auch
als radio buttons bezeichnet, weil — wie bei den Stationstasten eines Radios — immer nur
ein Sender ausgewaéhlt werden kann.)

Der neben dem Auswahlkastchen oder -kreis dargestellte Text wird wie bei den But-
tons mit der Eigenschaft Caption eingestellt. Der aktuelle Zustand der Auswahlfelder —
ausgewahlt oder nicht ausgewahlt — kann der Eigenschaft Value entnommen werden.
Bei Optionsfeldern sind die Werte True und False moglich, bei Kontrollkastchen die
Werte vbUnchecked (ausgewéhlt, Wert 0), vbChecked (nicht ausgewahlt, Wert 1) und
vbGrayed (inaktiv, Wert 2).

Beim Anklicken eines Kontrollkastchens oder Optionsfelds wird der Zustand automa-
tisch verandert. Gleichzeitig wird ein Click-Ereignis ausgeldst. Die Programmierung
einer Ereignisprozedur fir das Click-Ereignis ist nur dann notwendig, wenn auf die
geédnderte Einstellung sofort (und nicht erst nach Abschluf} der Eingabe im Formular)
reagiert werden soll.

Wie bei dem CommandButton kénnen auch bei Optionsfeldern und Kontrollkastchen
seit Version 5 die Eigenschaften Picture und Style verwendet werden, um diese Steuer-
elemente mit Bitmaps auszustatten. Die Steuerelemente verlieren dadurch allerdings
ihre charakteristische Form (also den Punkt bzw. das Auswahlkéstchen). Damit buf3t
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dieses neue Merkmal etwas an Attraktivitat ein. Andererseits eignen sich die zwei
Steuerelemente in dieser Form zur Realisierung einfacher Button-Leisten.

Steuerelemente gruppieren

Wenn in einem Formular mehrere eigenstandige Gruppen von Kontrollkastchen oder
von Optionsfeldern untergebracht werden, dann mussen die Steuerelemente einer
Gruppe jeweils in einem Rahmenelement untergebracht werden — siehe Seite 218. Dort
wird auch beschrieben, wie mehrere Buttons zu einem Steuerelementfeld zusammen-
gefalit werden kdnnen.

Beispiel

Das Formular besteht aus zwei Kontrollkastchen, drei Optionsfeldern und einem Bild-
feld. Sobald der Benutzer die Auswahl eines Kontrollkdstchens oder eines Options-
felds veréandert, wird die aktuelle Einstellung im Bildfeld angezeigt. Die Anzeige des
Zustands der Auswahlmaoglichkeiten erfolgt im Unterprogramm Zustandsanzeige. Die-
ses Unterprogramm wird von allen flnf Click-Ereignisprozeduren aufgerufen.

. Form1 =] E3
I~ Kontrollkastchend ¢ Option1
¥ Kontrollkastchen2
i~ Option3
Kontrallkastchen 01

Optionstelder  False True False

Bild 6.3: Optionsfelder und Auswahlkéastchen

' Beispielprogramm Standardsteuerelemente\Option.frm

Private Sub Checkl Click()
ZustandsAnzeige

End Sub

Private Sub Check2 Click()
ZustandsAnzeige

End Sub

Private Sub Optionl Click()
ZustandsAnzeige

End Sub

Private Sub Option2 Click()
ZustandsAnzeige

End Sub

Private Sub Option3 Click()
ZustandsAnzeige

End Sub
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Private Sub ZustandsAnzeige ()
Picturel.Cls
Picturel.Print "Kontrollk&stchen " & Checkl.Value & " " _
& Check2.Value
Picturel.Print "Optionsfelder " & Optionl.Value & " "
& Option2.Value & " " & Option3.Value
End Sub

Ein weiteres Beispiel zur Verwendung von Optionsfeldern und Kontrollkast-
chen finden Sie auf Seite 218. Dort werden mehrere Optionsfelder in Gruppen
zusammengefallt. AuBerdem demonstriert dieses Beispiel, wie Steuerelement-
felder gebildet werden.

VERWEIS

Syntaxzusammenfassung

Optionsfeld und Kontrollkéstchen — Ereignisse
Click das Steuerelement wurde angeklickt

Optionsfeld und Kontrollkastchen — Eigenschaften

Caption Beschriftungstext

Picture bestimmt die angezeigte Bitmap

DownPicture Bitmap, wenn der Button gedriickt ist

DisabledPicture Bitmap, wenn der Button deaktiviert ist (Enabled=False)
Style gibt an, ob eine Bitmap angezeigt werden kann

Value Optionsfeld: True oder False

Kontrollk&stchen: vbChecked, vbUnchecked oder vbGrayed (inaktiv)

6.6 Textfelder (TextBox) und Labelfelder (Label)

Text- und Labelfelder eignen sich zur Darstellung von ein- und mehrzeiligem Text.
Das Textfeld ist aber noch erheblich vielseitiger: Der darin enthaltene Text kann ver-
andert, geldscht, neu eingegeben, in die Zwischenablage kopiert und von dort wieder
eingefugt werden; durch die Anzeige von vertikalen und horizontalen Bildlaufleisten
eignet sich das Textfeld auch fur groRere Textmengen (32 kByte unter Windows 95,
2 GByte unter Windows NT).

Normalerweise werden Labelfelder dazu verwendet, andere Steuerelemente des For-
mulars zu beschriften. Der Hauptverwendungszweck von Textfeldern besteht darin,
dem Benutzer eine Eingabemdglichkeit fur eine Textzeile zu geben (z.B. fuir einen Na-
men).
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Textzugriff

Der gesamte in den Labelfeldern dargestellte Text wird Uber die Eigenschaft Caption
angesprochen; in Textfeldern heil3t diese Eigenschaft dagegen Text. Bei Textfeldern
kann dariber hinaus Uber die Eigenschaft SelText auf den gerade markierten (selek-
tierten) Text zugegriffen werden. SelStart und SelLength geben Ort und GroRe der
Markierung an. Die folgenden Zeilen geben einige Beispiele fur die Verwendung die-
ser Eigenschaften. (Weitere Informationen zum Textaustausch tber die Zwischenabla-
ge finden Sie auf Seite 581.)

With Textl
.SelStart=0: .SellLength=0: .SelText="x" 'x am Textanfang einfligen

.SelStart=Len(.Text) 'Cursor ans Ende stellen

.SelStart=0: .SellLength=Len (.Text) 'ganzen Text markieren

.SelText = UCase(.SelText) 'Markierung in Grofbuchstaben
End With

Das wichtigste Ereignis des Textfelds ist Change: Die entsprechende Ereignisprozedur
wird nach jeder Veranderung im Textfeld aufgerufen, also nach der Eingabe bzw. dem
Loschen jedes Buchstabens. Daneben konnen Sie Uber die KeyPress-, KeyDown- und
KeyUp-Ereignisse ganz gezielt auf das Driicken einzelner Tasten reagieren — doch das
ist Thema eines eigenen Abschnitts auf Seite 541.

Textanzeige

Font und ForeColor bestimmen das Aussehen des Texts. Mit Alignment kénnen Sie be-
stimmen, ob der Text linksbuindig, rechtsbiindig oder zentriert angezeigt werden soll
(nur far einzeiligen Text). In PasswordChar kdnnen Sie ein Zeichen (zumeist ein *) an-
geben, das anstelle der Textzeichen angezeigt werden soll, um eine sichere Eingabe
von Passwortern zu ermdglichen.

In beiden Feldern kann mehrzeiliger Text angezeigt werden; beim Textfeld muf} dazu
die Eigenschaft MultiLine auf True gesetzt werden. Wenn das Textfeld mit vertikalen
und / oder horizontalen Bildlaufleisten ausgestattet werden soll, mussen Sie die Ei-
genschaft ScrollBars mit Werten ungleich 0 belegen.

Sie kdnnen fur Text- und Labelfeld zwar Farbe und Zeichensatz verandern, die-
se Anderungen gelten dann aber fiir den gesamten Text. Wenn Sie zusétzliche
Gestaltungsmdglichkeiten bendtigen, kénnen Sie auf das RichText-Feld auswei-
chen (siehe Seite 319). Es ist zwar komplizierter zu programmieren, erméglicht
aber praktisch alle Formatierungsoptionen, die lhnen auch im WordPad-
Programm zur Verfiigung stehen.

VERWEIS
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Validatskontrolle

In vielen Programmen mufB kontrolliert werden, ob die vom Anwender durchgefthr-
ten Eingaben zuléssig sind (ob es sich beispielsweise um ein Datum handelt, ob der
Zahlenwert im vorgesehenen Wertebereich liegt etc.). Dabei helfen die Ereignisse Got-
Focus und LostFocus, die auftreten, wenn der Cursor in ein Textfeld gestellt wird bzw.
dieses verlaRt. Damit kann beispielsweise automatisch der Inhalt des ganzen Textfelds
markiert werden, eine Plausibilitdtskontrolle nach der Eingabe durchgefiihrt werden,
der eingegebene Text formatiert werden etc.

Neu in Version 6 ist das Ereignis Validate, das sich besser als LostFocus fur Qualitéts-
kontrollen eignet. Dieses Ereignis wird ebenfalls bei einem Fokuswechsel ausgelost,
allerdings nur dann, wenn der Eingabefokus in ein Steuerelement wechselt, bei dem
die Eigenschaft CausesValidation auf True gesetzt ist. Diese Eigenschaft ist ebenfalls
neu in Version 6. Die Default-Einstellung ist True. Der Sinn dieser Eigenschaft besteht
darin, dal das Aktivieren mancher Steuerelemente gerade keine Validatskontrolle
ausldsen soll — etwa das Anklicken eines HiLFe- oder ABBRECHEN-Buttons.

Vergessen Sie nicht, CausesValidation bei solchen Steuerelementen auf False zu
setzen — sonst hat der Anwender nach einer Fehleingabe keine Chance mehr,
den Tastaturfokus aus dem gerade aktuellen Steuerelement zu bewegen!

VERWEIS

Innerhalb der Validate-Ereignisprozedur kann durch KeepFocus=True verhindert wer-
den, dal3 der Fokus tatséchlich in ein anderes Steuerelement bewegt wird. Durch die
folgenden Zeilen wird beispielsweise erreicht, da3 das Textfeld erst verlassen werden
kann, nachdem darin ein gultiges Datum eingegeben wurde.

Private Sub Textl Validate (KeepFocus As Boolean)
If Not IsDate(Textl.Text) Then
KeepFocus = True
MsgBox "Geben Sie bitte ein Datum ein."
End If
End Sub

Beispiel

Im Formular kdnnen Sie vier Zahlenwerte eingeben. Sobald Sie den Cursor in eines
der Textfelder stellen, wird der gesamte Text markiert, um ein bequemes Uberschrei-
ben des alten Werts zu erméglichen. Wenn Sie ein Komma eingeben, wird dieses au-
tomatisch in einen Dezimalpunkt umgewandelt. Nach der Eingabe wird kontrolliert,
ob es sich tatséchlich um eine Zahl handelt. Gegebenenfalls werden Sie zur Neueinga-
be aufgefordert. Das Quadrat mit dem doppelseitigen Pfeil wurde tbrigens aus eini-
gen Figuren- und Linienfeldern zusammengesetzt — siehe Seite 232.
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Bild 6.4: Text- und Labelfeld

Das Programm demonstriert gleichzeitig auch den Umgang mit Steuerelementfeldern
(Seite 424): Alle vier Textfelder haben den gleichen Namen Textl, der Zugriff auf die
Felder erfolgt durch einen Index. Auf diese Weise wird vermieden, dal? viermal die-
selbe Prozedur erstellt werden muR.

' Beispielprogramm Standardsteuerelemente\Text.frm
Private Sub Commandl Click()

End
End Sub
' alles markieren
Private Sub Textl GotFocus (Index As Integer)

Textl (Index) .SelStart = 0

Textl (Index) .SellLength = Len (Textl (Index) .Text)
End Sub
' Komma automatisch durch Dezimalpunkt ersetzen
Private Sub Textl KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

If KeyAscii = Asc(",") Then
KeyAscii = Asc(".")
End If
End Sub

' Kontrolle, ob Zahl eingegeben wurde
Private Sub Textl LostFocus (Index As Integer)
If Not IsNumeric (Textl (Index) .Text) Then

Textl GotFocus Index
MsgBox "Geben Sie bitte eine Zahl ein!"
Textl (Index) .SetFocus
End If
End Sub
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Syntaxzusammenfassung

Textfeld — Ereignisse

Change Verénderung des Inhalts
GotFocus, LostFocus Verénderung des Eingabefokus
KeyPress, KeyUp, KeyDown Tastatureingabe

Textfeld und Labelfeld — Eigenschaften

Text Text im Textfeld

Caption Text im Labelfeld

SelText markierter Text (nur Textfeld)

SelStart, SelLength Ort und GroRe der Markierung (nur Textfeld)

Font Zeichensatz

Alignment Ausrichtung (linksbiindig, rechtsbiindig, zentriert)
ScrollBars Anzeige von Bildlaufleisten (nur Textfeld)
WordWrap automatischer Zeilenumbruch (nur Labelfeld)
PasswordChar Anzeige eines Sonderzeichens (nur Textfeld)

6.7 Rahmen zur Gruppierung anderer
Steuerelemente (Frame)

Mit dem Rahmenelement kdnnen andere Steuerelemente in Gruppen zusammengefaldt
werden. Das ist bei groRen und komplexen Formularen sinnvoll, um das Formular in
logische Gruppen zu unterteilen. Eine Gruppierung durch Rahmen ist unumgénglich,
wenn in einem Formular zwei oder mehr Gruppen von Optionsfeldern bendtigt wer-
den (wie im Beispielformular in Bild 6.5); die Rahmen werden von Visual Basic beno-
tigt, um die Zusammengehorigkeit von Optionsfeldern zu erkennen.

Die Verwendung von Rahmen hat auch bei der Gestaltung von Formularen Vorteile:
Alle im Rahmen befindlichen Steuerelemente kdnnen zugleich mit dem Rahmen ver-
schoben werden.

Im linken oberen Eck des Rahmens kann ein Text (Eigenschaft Caption) angezeigt wer-
den. Zur bequemeren Tastaturbedienung des Formulars kann dieser Text mit dem
Zeichen & versehen werden: Der Benutzer kann dann den gestrichelten Markierungs-
rand mit Alt+Buchstabe in das erste Steuerelement des Rahmens bewegen.

Steuerelemente in den Rahmen einftigen

Beim Zeichnen von Formularen mit Rahmen muf} darauf geachtet werden, dal} zuerst
der Rahmen gezeichnet wird und anschlieBend die Steuerelemente direkt in den
Rahmen eingefiigt werden: Der Rahmen muf3 angeklickt werden, bevor darin ein an-
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deres Steuerelement plaziert wird! Andernfalls erkennt Visual Basic nicht, dal das
Steuerelement in den Rahmen gehort.

Beispiel

Das Beispiel zeigt sowohl die Verwendung von Rahmen zur Gruppierung von Steuer-
elementen als auch den Einsatz von Steuerelementfeldern. Mit dem Beispielprogramm
kdnnen Sie eine begrenzte Schriftart- und SchriftgréfRenauswahl treffen. Auf Seite 254
wird ein eleganterer Weg zur Zeichensatzauswahl beschrieben, der auf einem Stan-
darddialog des CommonDialog-Zusatzsteuerelement basiert.

Im folgenden Bild sehen Sie drei Rahmen, die mit Schriftart, Schriftstil und Schriftgro-
Re Uberschrieben sind. In diesen Rahmen befinden sich jeweils einige Auswabhlfelder.
Unterhalb der drei Rahmen befindet sich ein Labelfeld, bei dem die Eigenschaft Bor-
derStyle auf 1 (fixed single) gesetzt wurde, um so eine Umrandung zu erreichen.

. Form1 M= 3
— Schriftart — Schriftgtil — Schriftgrobe ——

® - ' 8 Punkt
" Courier New (f: :g iun:l
i unkt
+ Times New Roman o] Lo 24 Punkt
' WingDings [ unterstiichen | | © 36 Punkt
" 48 Punkt
" Symbol & 60 Punkt

Testtext

Bild 6.5: Options-und Auswahlfelder

Wenn eines der 14 Auswahlkastchen tber die Tastatur oder durch Anklicken mit der
Maus verédndert wird, dann wird in den zugehérenden Ereignisprozeduren die
Schriftart, der Stil und die GroRRe des Texts im Labelfeld verandert.

Beachten Sie im folgenden Programmcode insbesondere die Verwaltung der Steuer-
elementfelder. In der Ereignisprozedur SchriftOption_Click wird als Parameter die
Variable Index Ubergeben. Diese Variable enthélt die Index-Nummer des Steuerele-
ments, das angeklickt wurde. Normalerweise werden die Index-Nummern in der Rei-
henfolge vergeben, in der die Objekte innerhalb des Rahmens gezeichnet wurden,
wobei in jedem Rahmen mit dem Wert 0 begonnen wird. Sie kdnnen die Index-
Nummer aber auch manuell im Eigenschaftsfenster einstellen.

Um die Schriftart des Labeltexts zu &andern, wird der Eigenschaft Name des Font-
Objekts des Labels ein neuer Name gegeben. Auch die restlichen Parameter des Zei-
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chensatzes (kursiv, fett, unterstrichen, GréRe) sind Eigenschaften des Font-Objekts:
Italic, Bold, Underline und Size.

Da bereits bei der Benennung der Optionsfelder darauf geachtet wurde, dal? die Na-
men mit den offiziellen Font-Namen in Windows Ubereinstimmen, ist eine direkte
Zuweisung mit dem Caption-Text der Optionsfelder méglich. Dabei ist die Indizierung
des Objektnamens von Interesse: Im Formular gibt es ja insgesamt funf Optionsfelder
mit der Bezeichnung SchriftOption. Damit Visual Basic weil3, welchen Caption-Text
dieser Optionsfelder es verwenden soll, mu3 unmittelbar hinter dem Objektnamen der
in Klammern gestellte Index angegeben werden.

Die Einstellung der Schriftgrée in der Ereignisprozedur Grél3eOption erfolgt im Prin-
zip nach dem gleichen Schema. Da die ZeichensatzgroRe als numerischer Wert (und
nicht als Zeichenkette) angegeben werden muf, wird die Funktion Val eingesetzt:
Diese Funktion wandelt den als Parameter angegebenen Text in einen numerischen
Wert um — aus "12 Punkt" wird der Wert 13.

' Beispielprogramm Standardsteuerelemente\Rahmen.frm

Private Sub FettKontroll Click()
Labell.Font.Bold = FettKontroll.Value

End Sub

Private Sub GréfeOption Click(Index As Integer)
Labell.Font.Size = Val (GréReOption (Index) .Caption)

End Sub

Private Sub KursivKontroll Click()
Labell.Font.Italic = KursivKontroll.Value

End Sub

Private Sub SchriftOption Click(Index As Integer)
Labell.Font.Name = SchriftOption (Index) .Caption

End Sub

Private Sub UnterKontroll Click()
Labell.Font.Underline = UnterKontroll.Value

End Sub

6.8 Bildlaufleisten (HScrollBar, VScrollBar)

Horizontale und vertikale Bildlaufleisten werden verwendet, um dem Benutzer des
Programms eine Einstellung des gerade sichtbaren Bereichs eines Fensters oder einer
Liste zu erlauben oder um dem Benutzer eine bequeme und optisch sehr anschauliche
Form zur Eingabe von Zahlenwerten zu geben. Bei einigen Steuerelementen, namlich
bei Text- und Listenfeldern, sind bereits Bildlaufleisten vorgesehen. In allen anderen
Féallen missen Sie Bildlaufleisten selbst in das Formular eingefligen und sich um deren
Verwaltung kimmern.
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Der aktuelle Zustand der Bildlaufleiste wird durch die Eigenschaft VValue ausgedruckt.
Der dort enthaltene Wert liegt normalerweise zwischen 0 (wenn das bewegliche
Schiebefeld am linken bzw. oberen Ende der Bildlaufleiste steht) und 32767 (wenn das
Schiebefeld am anderen Ende steht).

Mit den Eigenschaften Min und Max kdnnen die gewinschten Minimal- und Maxi-
malwerte beliebig im Bereich zwischen —-32768 und +32767 eingestellt werden. Im
Beispiel unten wurde Max im Eigenschaftsfenster je auf 255 gestellt; Min wurde bei 0
belassen.

Die Eigenschaften SmallChange und LargeChange geben an, wie stark die Position des
Schiebefelds beim Anklicken eines der beiden Pfeile (SmallChange) bzw. beim Anklik-
ken der Flache zwischen dem Schiebefeld und einem der Pfeile (SmallChange) veran-
dert wird.

M=l
Der aktuelle Zustand der ;I
Bildlaufleizte wird durch die
Eigenzchaft Y alue
auzgedriickt. Der dort
enthaltene Wert liegt

niormalenweize 2wischen 0 J
[wenn das bewegliche

. Form1 M=l

Der aktuelle Zustand der ;I
Bildlaufleizte wird durch die
Eigenzchalt ¥ alue
auzgedriickt. Der dort
enthaltene Wert liegt
narmalenweize 2wischen 0
[wenn daz bewegliche

i, Form1

Dier aktuelle Zustand der
Bildlaufleizte wird durch die
Eigenzchaft Value
auzgedriickt. Der dort
enthaltens Wert liegt
niormalerweize 2wischen 0
[wenn das bewegliche

Schiebefeld am linken baw.
oberen Ende der Bildlaufleizte
gheht] und 32767 [wenn das
Schiebefeld am anderen Ende

Schiebefeld am linken baw.
oberen Ende der Bildlaufleiste
steht] und 32767 [wenn das
Schiebefeld am anderen Ende

Schiebefeld am linken baw.
oberen Ende der Bildlaufleizte
steht] und 32767 [wenn daz
Schiebefeld am anderen Ende

steht). = steht). LI steht], j
ik ILEY Larges \Fal; it [LET LargeS  “alue in [LEN Large5  “alue
|u |n |12 |n |u |5n |12 |2n |n |2nn |12 |2nn

Bild 6.7: Die Zeilen
20 bis 31 eines
50-zeiligen Texts
sind sichtbar

Bild 6.8: Die letzten
12 Zeilen eines
200-zeiligen Texts
sind sichtbar

Bild 6.6: Der gesamte Text
ist sichtbar

LargeChange hat Gbrigens auch einen (nicht dokumentierten) Einful? auf die GréRe des
beweglichen Schiebefelds: Je groRer LargeChange im Verhéltnis zur Differenz aus Max-
Min ist, desto groRer erscheint auch der bewegliche Schieber. Das kann dazu ausge-
nutzt werden, um dem Anwender anzuzeigen, wie grof3 der gerade sichtbare Aus-
schnitt aus der Gesamtmenge der Daten ist. Die drei Abbildungen oben veranschauli-
chen drei korrekte Einstellungen.

Nach der Veradnderung der Position des Schiebefelds wird ein Change-Ereignis ausge-
I6st. In der Ereignisprozedur kann dann die neue Position aus Value gelesen werden.
Die Scroll-Ereignisprozedur wird bereits wéhrend des Verschiebens des Schiebefelds
kontinuierlich aufgerufen. Eine Reaktion auf das Scroll-Ereignis sollte im Programm-
code nur dann vorgenommen werden, wenn dabei kein erheblicher Rechenaufwand
erforderlich ist. Das Programm verhalt sich dann dynamisch, vermittelt also ein bes-
sers Feedback wahrend der Veranderung.
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= | Seit Version 6 steht in den Windows Common Controls 2 auch eine flache

=1 Bildlaufleiste (Windows-98-Optik) zur Verfiilgung — siehe Seite 306.

Beispiel

Im nebenstehenden Formular werden drei Bild- &, Form1 [CIOI=]
laufleisten zur Einstellung der Rot-, Grin- und
Blauanteile der Hintergrundfarbe des Bildfelds
verwendet. Beim Auftreten eines Change- oder
Scroll-Ereignisses in einer der drei Bildlaufleisten
wird das Unterprogramm NeueFarbe aufgerufen. In
der Prozedur Form_Load werden die Startwerte der
Bildlaufleisten zuféllig gesetzt. Form_Load wird
aufgerufen, wenn das Formular geladen, d.h. zum

ersten Mal am Bildschirm dargestellt wird. A ] e
' Standardsteuerelemente\Bildlauf.frm 1] | »| arin
Private Sub Form Load() l |*| blau
Randomize
BildlaufRot = Rnd * 255 Bild 6.9: Drei Bildlaufleisten

BildlaufGrin = Rnd * 255
BildlaufBlau = Rnd * 255

End Sub

Private Sub BildlaufBlau Change ()
NeueFarbe

End Sub

Private Sub BildlaufGriin Change ()
NeueFarbe

End Sub

Private Sub BildlaufRot Change ()
NeueFarbe

End Sub

' neue Farbe auch wdhrend der Bewegung des Schiebefelds

Private Sub BildlaufBlau Scroll ()
NeueFarbe

End Sub

Private Sub BildlaufGrin Scroll ()
NeueFarbe

End Sub

Private Sub BildlaufRot Scroll ()
NeueFarbe

End Sub



6.9 Listenfeld und Kombinationsfeld (ListBox, ComboBox) 223

Private Sub NeueFarbe ()
Bild.BackColor = RGB(BildlaufRot.Value, BildlaufGrin.Value,
BildlaufBlau.Value)

End Sub

Syntaxzusammenfassung
Bildlaufleiste — Ereignisse

Change nach Veranderung (Value enthélt die neue Position)
Scroll wahrend der Veranderung (Value enthalt aktuelle Position)

Bildlaufleiste — Eigenschaften

Value aktuelle Position (zwischen Min und Max)

Min, Max Grenzwerte (im Bereich +32768)

SmallChange Veranderung von Value bei einer zeilenweisen Bewegung
LargeChange Veranderung von Value bei einer seitenweisen Bewegung

6.9 Listenfeld und Kombinationsfeld
(ListBox, ComboBox)

Visual Basic kennt eine ganze Menge Listenfelder: die beiden in diesem Abschnitt
behandelten Listenfelder zur Anzeige und Auswahl von eigenen Textlisten, die im
néchsten Abschnitt behandelten Listenfelder zur Anzeige und Auswahl von Dateina-
men, Verzeichnissen und Laufwerken, die ListView- und TreeView-Felder zur grafi-
schen Darstellung von Listen wie im Explorer (siehe Seite 283), das ImageCombo-Feld
zur Darstellung von Listen mit zuséatzlichen Icons / Bitmaps (Seite 303), ein Listenfeld
mit Datenbankverbindung (Seite 836) etc.

Alle Listenfelder werden automatisch mit Bildlaufleisten ausgestattet, wenn die Liste
nicht vollstandig in der vorgesehenen Flache angezeigt werden kann. Daneben gibt es
eine Menge weiterer gemeinsamer Merkmale, weswegen sich eine etwas ausfuhrliche-
re Beschreibung lohnt.

Obwohl hier nur zwei Steuerelemente behandelt werden, sind gleich funf Erschei-
nungsformen maoglich:

e Dropdown-Kombinationsfeld (ComboBox, Style=0): Die Dropdown-Liste zur Aus-
wahl eines Texts erscheint erst nach dem Anklicken des Dropdown-Buttons. Im
Textfeld kdnnen Listeneintrage mit den Cursortasten ausgewahlt oder direkt Uber
die Tastatur eingegeben werden.

e FEinfaches Kombinationsfeld (Combobox, Style=1): Das Steuerelement verhélt sich
wie ein Dropdown-Kombinationsfeld, die Auswahlliste ist aber immer sichtbar.
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o Dropdown-Listenfeld (ComboBox, Style=2): Das Steuerelement verhalt sich wie ein
Dropdown-Kombinationsfeld, allerdings ist keine Eingabe von eigenen Texten
Uber die Tastatur moglich. Es kdnnen also nur Eintrage ausgewahlt werden, die
wirklich in der Auswabhlliste stehen.

e Normales Listenfeld (ListBox, Style=0): Die Liste wird in einem rechteckigen Be-
reich angezeigt, dessen GroRe bereits beim Formularentwurf festgelegt wird. Wenn
nicht alle Elemente gleichzeitig angezeigt werden kdnnen, erscheint automatisch
eine Bildlaufleiste.

o Listenfeld mit Auswahlkéstchen (ListBox, Style=1): Zu jedem Listeneintrag wird ein
Auswahlkéstchen angezeigt, das separat aktiviert /7 deaktiviert werden kann. (Die-
se Variante des Listenfelds gibt es erst seit VVersion 5.)

Ein wesentlicher Unterschied zwischen Listenfeld und Kombinationsfeld besteht also
darin, dal? das Kombinationsfeld mit einem zuséatzlichen Textfeld ausgestattet ist, in
dem der zuletzt gewahlte Eintrag angezeigt wird und der gewiinschte Text (oder ein
neuer Eintrag) direkt Uber die Tastatur eingegeben werden kann. AuRerdem kdnnen
Kombinationsfelder als Dropdown-Felder sehr platzsparend eingesetzt werden.

Dafur kénnen in Listenfeldern auch mehrspaltige Listen angezeigt werden, was vor
allem dann fur mehr Ubersicht sorgt, wenn eine sehr groRe Anzahl von Eintragen zur
Auswahl stehen. Zudem sind Listenfeldern sehr viel flexibler, was die Auswahl meh-
rerer Eintrage betrifft: Bereits in der herkémmlichen Form war in Listenfeldern eine
Markierung mehrerer Eintrage maoglich, wenn die Eigenschaft MultiSelect auf voMulti-
SelectSimple (1) oder -Extended (2) gesetzt wurde. (Die Mehrfachauswahl erfolgt durch
gleichzeitiges Dricken der Maustaste mit Shift oder Strg.) Seit Visual Basic 5 steht dar-
Uber hinaus die bequemere und einfacher zu bedienende Variante mit Auswahlkast-
chen zur Verfigung. In beiden Féllen ist allerdings eine etwas aufwendigere Aus-
wertung der Auswahl im Programmcode erforderlich.

Gemeinsame Merkmale

Die einzelnen Eintrage einer Liste werden mit der Methode Addltem an das Steuerele-
ment Ubergeben (siehe Beispielprogramm). Wenn die Eigenschaft Sorted aktiviert ist,
werden die Eintrage automatisch sortiert. Der Zugriff auf die Listenelemente erfolgt
Uber die Eigenschaft List(n). Listindex gibt den zuletzt ausgewahlten Eintrag an (oder
-1, falls kein Eintrag aus der Liste gewahlt wurde), ListCount gibt die Anzahl der Ein-
trége der Liste an.

Uber die Aufzihleigenschaft ItemData kann zu jedem Listeneintrag ein weiteres Da-
tum (im Variant-Typ) gespeichert werden. Diese Daten werden nicht angezeigt, kén-
nen aber die programminterne Verwaltung von Zusatzinformationen (etwa Index-
nummern) erheblich erleichtern. Beim Einfligen neuer Listeneintrdge kann Uber die
Eigenschaft NewlIndex ermittelt werden, an welcher Stelle in der Liste sich das neue
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Element befindet. Anschliefend kénnen Zusatzdaten Uber eine Zuweisung an Listl.
ItemData(List1.Newlndex) gespeichert werden.

Zur Verwaltung der Listenfelder sind zwei Ereignisse von Interesse: Click (bei der
Auswahl eines Listeneintrages) und Change (wenn der Text von Kombinationsfeldern
durch eine Tastatureingabe veréndert wird).

Auswertung einer Mehrfachauswahl in Listenfeldern

Falls Sie in Listenfeldern eine Mehrfachauswahl zulassen (Style=1 oder MultiSelect>1),
mussen Sie nach Ende der Auswahl in einer Schleife alle Selected(i)-Eigenschaften ab-
fragen.

Beispiel

Bild 6.10 zeigt ein Formular mit allen Spielarten der beiden Listenfelder. In allen
Steuerelementen wird dieselbe Liste (namlich die Namen der zur Verfigung stehen-
den Zeichensatze) angezeigt. Die Zeichensatzlisten sind automatisch sortiert, weil im
Eigenschaftsfenster die Sorted-Eigenschaft jeweils auf True gesetzt wurde. Die Listen
werden in der Ereignisprozedur Forml_Load mit den Eintrdgen belegt. Diese Ereig-
nisprozedur wird von Visual Basic aufgerufen, wenn das Formular zum ersten Mal
am Bildschirm dargestellt wird.

. Forml =] 3
Kombinationslistenfelder Listenfeld
Style=0 Stple=1 Style=2 Style=0 Style=1
G aramond j Arial Narrow IEomic Sans MSj Comic Sans a
Arial - Courier Ji |
Arial Black Courier New
[ Fixedsys
Comic Sans MS.~ |
] Haellenschv;l
Drropdown- einfaches Dropdown- normales Listenfeld mit
Fombinationsfeld Kambinationsfeld Listenfeld Listenfeld Auzwahlkistchen

aktuelle Auswahl

(Grararmond | }Aria| MNarromn | Fomic Sans MS t435 Outloak - M5 Sans Cormic Sans M3 -
Serif - MT Extra - Romal Courier - Courier New -
- Small Fonts G ararnond

Bild 6.10: Drei Varianten des Kombinationsfelds und zwei Varianten des normalen Listenfelds

Beachten Sie die Verwendung der Addltem-Methode, um die Namen der Zeichenséatze
den Eintragen der Liste zuzuweisen. Sie erlaubt den Zugriff auf die Zeichensatznamen
Uber die Fonts-Eigenschaft. (Fonts ist eine Eigenschaft des Screen-Objekts, das auf den
Bildschirm verweist. Fonts ermdglicht den Zugriff auf alle bekannten Zeichensatzna-
men.)
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Zu jedem Listenfeld existiert ein Labelfeld, in dem der gerade ausgewéhlte Eintrag des
Listenfelds (naturlich in der entsprechenden Schriftart) angezeigt wird. Die Listenfel-
der und die ihnen zugeordneten Labelfelder (LabelCombo bzw. ListCombo) sind jeweils
als Steuerelementfelder realisiert, um den Programmcode méglichst kompakt zu hal-
ten.

Die Veranderung der Labelfelder erfolgt in den drei Ereignisprozeduren Combo_Click
und Combo_Change und Listl Click. Combo_Click wird bei einer direkten Auswahl aus
der Liste aufgerufen, Combo_Change bei einer Anderung des Texts (iber die Tastatur. In
diesem Fall ist es moglich, dal? der Anwender einen ungtltigen Zeichensatznamen
eingibt. Um Fehlermeldungen bei der Zuweisung Font.Name=... zu vermeiden, wird
das Kommando On Error Resume Next eingesetzt. Durch dieses Kommando wird das
Programm einfach in der néchsten Programmzeile fortgesetzt.

Beim Zugriff auf die Liste Uber die List-Eigenschaft muf} der Index (die Nummer des
gewahlten Eintrages) angegeben werden. Dieser Wert wird der Eigenschaft ListIndex
entnommen. Beiden Eigenschaften mull der Name des Steuerelements vorangestellt
werden, so daR sich die Anweisung Combo(Index).List(Combo(Index).Listindex) ergibt.
Um diesen komplexen Ausdruck etwas zu vereinfachen, wird Combo(Index) mit With
fixiert, so daR die Kurzschreibweise .List(.Listindex) mdglich wird.

'Beispielprogramm Standardsteuerelemente\List.frm
Option Explicit
Private Sub Form Load()

'die Listenfelder mit Texteintrdgen belegen

Dim i%

For i = 0 To Screen.FontCount - 1
Combo (0) .AddItem Screen.Fonts (i)
Combo (1) .AddItem Screen.Fonts (i)
Combo (2) .AddItem Screen.Fonts (i)
List1l(0) .AddItem Screen.Fonts (i)
List1l (1) .AddItem Screen.Fonts (i)

Next 1

'das jewells erste Element der Liste auswahlen
Combo (0) .ListIndex = 0

Combo (1) .ListIndex = 0

Combo (2) .ListIndex = 0

List1(0) .ListIndex = 0

Listl(1l) .ListIndex = 0
End Sub

' Texteingabe in den Kombinationsfelder

Private Sub Combo Change (Index As Integer)
LabelCombo (Index) .Caption = Combo (Index) .Text
On Error Resume Next 'vermeidet Fehler bei ungliltigen Fontnamen
LabelCombo (Index) .Font .Name = Combo (Index) .Text

End Sub
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' Auswahl eines Listenelements in den Kombinationsfeldern
Private Sub Combo Click(Index As Integer)
With Combo (Index)

LabelCombo (Index) .Caption = .List (.ListIndex)
LabelCombo (Index) .Font .Name = .List (.ListIndex)
End With
End Sub

'Auswahl eines Listenelements im normalen Listenfeld
Private Sub Listl Click(Index As Integer)
Dim auswahls, i
With Listl (Index)
For i = 0 To .ListCount - 1
If .Selected(i) Then
If auswahl <> "" Then auswahl = auswahl + " - "
auswahl = auswahl + .List (i)
End If
Next
LabellList (Index) .Caption = auswahl
End With
End Sub

Syntaxzusammenfassung

Listenfeld / Kombinationslistenfeld — Ereignisse

Click ein Listeneintrag wurde ausgewahlt
Change Veranderung der Eingabe im Textfeld (Kombinationslistenfeld)
ItemCheck wie Click (Listenfeld mit Auswahlkastchen)

Listenfeld / Kombinationslistenfeld — Eigenschaften

ListCount Anzahl der Listeneintrage

ListIndex Index des aktuellen (ausgewahlten) Listeneintrags

Text Beschriftungstext des aktuellen Listeneintrags bzw. der Eingabe
List(index) Zugriff auf Listenelemente (index reicht von 0 bis ListCount-1)
ItemData(index) Zugriff auf Zusatzdaten zu jedem Listenelement

NewlIndex Index des zuletzt eingefiigten Listeneintrags

Sorted Listeneintrage beim Einfligen automatisch sortieren

Style Typ des Listen- bzw. Kombinationslistenfelds

MultiSelect Mehrfachauswahl zulassen (nur Listenfelder)

Selected(index) ausgewahlte Listeneintrage (Listenfeld mit Mehrfachauswahl)

Columns Anzahl der Spalten (nur Listenfelder)
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Listenfeld / Kombinationslistenfeld — Methoden

Addltem Eintrag einfligen
Clear gesamte Liste I6schen
Removeltem einzelnen Eintrag 16schen

6.10 Datei-, Verzeichnis- und
Laufwerkslistenfelder (File-, Dir-, DriveList)

Zur Gestaltung von Formularen zur Dateiauswahl stellt Visual Basic drei eigene
Steuerelemente zur Verfigung: Das Laufwerkslistenfeld erlaubt die Auswahl des ge-
winschten Laufwerks aus der Liste der zur Verfigung stehenden Laufwerke. Das
Verzeichnislistenfeld ermdglicht den Wechsel in das gewuinschte Verzeichnis. Im Da-
teilistenfeld werden alle Dateien eines bestimmten Verzeichnisses angezeigt, die den
Spezifikationen einer Maske gentigen.

Die drei Steuerelemente kdnnen dazu verwendet werden, eine eigene Dateiauswahl-
box zu programmieren. Erheblich einfacher ist es allerdings, den Standarddialog zur
Dateiauswahl des CommonDialog-Steuerelements zu verwenden (Seite 246). Aus die-
sem Grund werden die drei Listenfelder mittlerweile nur noch selten verwendet, etwa
zur Auswahl eines Verzeichnisses (im Standarddialog muissen Sie einen Dateinamen
angeben, eine Verzeichnisauswahl ist dort nicht moglich).

Laufwerkslistenfeld

Wenn das Ereignis Change auftritt, hat der Benutzer das Laufwerk gewechselt. Die
Bezeichnung des Laufwerks kann der Eigenschaft Drive enthommen werden. Wenn
sich im Formular auch ein Verzeichnislistenfeld befindet, so sollte jetzt dessen Drive-
Eigenschaft entsprechend verandert werden.

Verzeichnislistenfeld

Auch hier ist vor allem das Ereignis Change von Bedeutung. Es tritt auf, wenn der
Benutzer (oder das Programm, siehe oben) das Verzeichnis gewechselt hat. Das aktu-
elle Verzeichnis steht in der Eigenschaft Path. Nach einer Veranderung sollte auch die
Path-Eigenschaft des Dateilistenfelds gedndert werden.

Dateilistenfeld

Im Dateilistenfeld werden alle Dateien im eingestellten Laufwerk Drive und Verzeich-
nis Path angezeigt, die den Spezifikationen der Maske Pattern entsprechen. Die vom
Anwender ausgewadhlte Datei kann der Eigenschaft FileName entnommen werden.
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Beim Dateilistenfeld sind vor allem die Ereignisse Click und DbIClick von Bedeutung.
Das Click-Ereignis tritt auf, wenn der Benutzer mit den Cursortasten oder mit der
Maus einen anderen Dateinamen der Liste markiert. Das DbIClick-Ereignis tritt auf,
nachdem der Benutzer einen Dateinamen zweimal rasch hintereinander angeklickt hat
und so eine endgultige Auswahlentscheidung trifft (wie mit Ok).

Beispiel

Das Beispielprogramm ermdglicht die bequeme Auswahl eines Verzeichnisses. Dabei
kann auch ein neues Verzeichnis erstellt werden. Das Beispielprogramm wurde so
konzipiert, dal? Sie es problemlos auch in eigenen Programmen verwenden kdnnen.
(Das zur Dateiauswahl konzipierte CommonDialog-Steuerelement (siehe Seite 244) ist
fur diese Aufgabe nicht geeignet.) Sie mussen lediglich die Formulardatei changeDir-
Form. frm in lhr Projekt aufnehmen und kénnen das Formular dann mit der Methode
ChangeDirForm.DirName() aufrufen.

B Yerzeichnis auswahlen
| S b NT-DATA) =l
w Verzeichnislistenfeld =] EX Qe
=3 Code
vbE

5 ObjektorientierteProgrammienung

L B (1) Objektklasse-Blicher
Yerzeichniz auswahlen . B Polymophismus
Ende |

MNeues Verzeichniz | (] 4 I Abbruch

Bild 6.11: Dialog zur Verzeichnisauswahl

' Beispielprogramm Standardsteuerelemente\ChangeDirForm.frm
' global verfligbare Methode des ChangeDirForm-Formulars
Public Function DirName$ ()
Show vbModal
DirName = Tag
End Function
' Startlaufwerk c:
Private Sub Form Load()
On Error Resume Next
Dirl.Path = "C:\"
Drivel.Drive = "C:\"
End Sub
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' Ende
Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)
Cancel = True
Tag = ""
Me.Hide
End Sub
' Laufwerkwechsel
Private Sub Drivel Change ()
On Error Resume Next
Dirl.Path = Drivel.Drive
End Sub
"ok
Private Sub Commandl Click()
Tag = Dirl.List (Dirl.ListIndex)
Me.Hide
End Sub
'Abbruch
Private Sub Command2 Click()
Tag = ""
Me.Hide
End Sub
'neues Verzeichnis
Private Sub Command3 Click()
On Error Resume Next
Dim verz$, pfad$
pfad = Dirl.List (Dirl.ListIndex)

verz = InputBox ("Neues Verzeichnis erstellen in:

& pfad, "Verzeichnis erstellen")
If verz <> "" Then
If Right (pfad, 1) = "\" Then
MkDir pfad + verz
Dirl.Path = pfad + verz
Else
MkDir pfad + "\" + verz
Dirl.Path = pfad + "\" + verz
End If
Dirl.Refresh
End If
End Sub
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Syntaxzusammenfassung

Laufwerkslistenfeld

Change Ereignis: das ausgewahlte Laufwerk wurde verédndert
Drive Eigenschaft: gibt den Namen des aktuellen Laufwerks an

Verzeichnislistenfeld

Change Ereignis: das ausgewahlte Verzeichnis hat sich geandert
Path Eigenschaft: gibt das aktuelle Verzeichnis an (mit allen
Unterverzeichnissen)

Dateilistenfeld

Click / DbIClick Ereignis: eine Datei wurde (per Doppelklick) ausgewahit
Drive Eigenschaft: Laufwerk, dessen Dateien angezeigt werden
Path Eigenschaft: Verzeichnis, dessen Dateien angezeigt werden
Pattern Eigenschaft: Muster fir Dateien (z.B. *.txt)

FileName Eigenschaft: Ergebnis der Auswahl (Dateiname)

6.11 Zeitmesser (Timer)

Das Zeitmesserfeld ist ein Steuerelement, das unsichtbar ist und aufierhalb des un-
mittelbaren Einflusses des Programmbenutzers liegt. Es erzeugt nach einer einstellba-
ren Zeit (maximal eine Minute) ein Timer-Ereignis. Zeitmesser kénnen zur Program-
mierung von Hintergrundprozessen verwendet werden (z.B. um einmal pro Sekunde
die Uhrzeit abzufragen und eventuelle Reaktionen auszuldsen), oder um Infotexte
nach einer vorgegebenen Zeit automatisch wieder verschwinden zu lassen.

Die Zeit, nach der der Zeitmesser ein Timer-Ereignis ausldsen soll, wird in der Eigen-
schaft Interval in Millisekunden (1/1000 Sekunden) angegeben. Mit der Enabled-
Eigenschaft wird bestimmt, ob der Zeitmesser aktiv ist (True) oder nicht (False).

Beispiel

Das Beispielprogramm ist diesmal ebenso klein wie das Formular in Bild 6.12: Es be-
steht aus einer einzigen Zeile. In der Ereignisprozedur Timerl_Timer wird in den Titel
des Formulars die aktuelle Uhrzeit geschrieben. Im Einstellungsfeld des Hauptfensters
von Visual Basic wurde fur die Interval-Eigenschaft der Wert 1000 festgelegt: Die aktu-
elle Uhrzeit wird also einmal pro Sekunde mit der Visual-Basic-Funktion Time$ er-
mittelt und angezeigt. Bei den Formulareigenschaften wurden die beiden Eigenschaf-
ten MinButton und MaxButton auf False gestellt — aus diesem Grund fehlen dem Fen-
ster die sonst Ublichen Buttons zum Verkleinern und VergroRern.
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' Beispielprogramm Standardsteuerelemente\Zeit.frm i, Uhrzeit: 21:06:54 [x]

Private Sub Timerl Timer ()
Bild 6.12: Die aktuelle

Forml.Capti = " Uh it: " Ti .
orm aption rzei + Time$ Uhrzeit
End Sub
Syntaxzusammenfassung
Timer-Feld
Timer Ereignis: die Interval-Zeit ist verstrichen
Interval Eigenschaft: Zeitintervall fur das periodische Timer-Ereignis
(in Millisekunden)
Enabled Eigenschaft: Timer-Feld aktivieren / deaktivieren

6.12 Figuren- und Linienfeld (Shape, Line)

In Abschnitt 6.1 wurden die Grafikmethoden Line und Circle vorgestellt, um in For-
mularen oder in Bildfeldern Grafiken zu zeichnen. Alternativ dazu stellt Visual Basic
zwei Steuerelemente zur Verfigung, die ebenfalls zur Darstellung einfacher geometri-
scher Formen geeignet sind. Diese Steuerelemente eignen sich besonders fur einfache
optische Effekte, beispielsweise zur Darstellung einer Gliederungslinie zwischen zwei
Abschnitten eines Formulars.

Der Vorteil gegenuiber den erwédhnten Grafikmethoden liegt in der einfacheren Hand-
habung und der damit verbundenen hoéheren Geschwindigkeit: Sie missen als Pro-
grammierer nur einmal die Eigenschaften dieser Steuerelemente einstellen, Visual
Basic kimmert sich dann selbst darum, daR die Grafikelemente korrekt am Bildschirm
dargestellt werden. Im Gegensatz dazu mussen Sie bei der Verwendung der Line- und
Circle-Methoden Programmcode fur die Paint-Ereignisprozedur schreiben.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dal Sie bereits wahrend des Formularentwurfs
sehen, wie das Fenster aussehen wird (wahrend der Code fur die Paint-Ereignisproze-
dur erst mit dem Start des Programms zur Geltung kommt).

Das Linienelement wird vor allem durch die Eigenschaften X1, Y1, X2 und Y2 domi-
niert, die die Lage der Linie angeben. Das Aussehen der Linie wird Uber die Eigen-
schaften BorderWidth und BorderColor eingestellt.

Beim Figurenelement kann Uber die Eigenschaft Shape zwischen sechs verschiedenen
Erscheinungsformen ausgewaéhlt werden: Quadrat oder Rechteck, wahlweise je mit
abgerundeten Ecken, sowie Kreis und Ellipse.
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Die Shape- und Line-Steuerelemente sind keine ‘echten’ Steuerelemente. Intern

3 haben Sie keinen eigenen Window-Handle, nach auen hin wirkt sich der Un-
% terschied so aus, dal? die Steuerelemente keine Ereignisse besitzen (nicht einmal
o= Click). Der Vorteil: Die Steuerelemente verbrauchen weit weniger Windows-
Resourcen.
Beispiel
Das Beispielprogramm demonstriert in erster Linie die ver-

schiedenen Erscheinungsformen des Figurenelements. Durch

Anklicken des rechten Buttons wird die Shape-Eigenschaft

zyklisch erhoht. Der linke Button verandert die Farbe des
Linienelements.

neuer Shape-Modus

neus Farbe

' Standardsteuerelemente\Figur.frm Bild 6.13: Linien- und
Private Sub Commandl Click() Figurenteld
Liniel.BorderColor = _
RGB(Rnd * 256, Rnd * 256, Rnd * 256)
End Sub
Private Sub Command2 Click()
Figurl.Shape = (Figurl.Shape + 1) Mod 6
End Sub

6.13 Image-Feld (Image)

Beim Image-Feld handelt es sich um eine Sparversion des Bildfelds (Abschnitt 6.1).
Das Steuerelement weist zwar nur einen Bruchteil der Funktionalitat des Bildfelds auf,
fur die Darstellung von Bitmaps und Metafile-Grafiken ist es aber ausreichend. Auf
das Image-Feld kénnen im Gegensatz zum Bildfeld keine Grafikmethoden zum Zeich-
nen oder zur Textausgabe angewendet werden. Der Vorteil gegentiber dem Bildfeld
besteht darin, da das Image-Feld erheblich weniger Ressourcen beansprucht und
etwas schneller ist. (Im Gegensatz zu Shape und Line ist Image aber durchaus ein 'rich-
tiges' Steuerelement mit Ereignissen.)

Die beiden wichtigsten Eigenschaften sind Picture und Stretch. Uber die Picture-
Eigenschaft kann im Eigenschaftsfenster von Visual Basic eine Bitmap-Datei oder eine
Metafile-Grafik geladen werden, die dann in dem Image-Feld angezeigt wird. Eine
Bitmap ist ein Grafikraster, in dem ein Bild Punkt fir Punkt abgespeichert ist. Eine
Metafile-Grafik ist im Gegensatz dazu aus Grafikkommandos zusammengesetzt. Me-
tafile-Grafiken erfordern normalerweise einen héheren Zeitaufwand beim Zeichnen,
dafir ist der Speicherbedarf klein und die Bildqualitat auch bei starker Verkleinerung
oder VergroRerung gut. Die im Image-Feld dargestellte Grafik kann auch spater mit
der LoadPicture-Funktion noch veréandert werden.
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Die Stretch-Eigenschaft gibt an, ob die im Image-Feld angezeigte Grafik an die Grolze
dieses Steuerelements angepaft werden soll. Wenn diese Eigenschaft auf True gestellt
wird, wird die Grafik automatisch so stark verkleinert bzw. vergrol3ert, dad sie das
Steuerfeld exakt ausfillt. Bei Bitmap-Grafiken leidet die Bildqualitat darunter aller-
dings erheblich.

Beispiel

Im Beispielprogramm wird das Image-Feld automatisch an
die GroRe des Fensters angepaldt. Das geschieht in der Ereig- % ?
nisprozedur Form_Resize, die von Visual Basic automatisch

immer dann aufgerufen wird, wenn sich die GroRe des Fen- @ %
sters andert. Dort werden Breite und Hoéhe (Width, Height) des

Image-Felds auf die Innenbreite und -héhe (ScaleWidth, Scale-
Height) des Formulars gesetzt. Beim Image-Feld ist die Eigen-
schaft Stretch auf True gesetzt, so daB die darin dargestellte

Grafik wiederum an die GroRe dieses Steuerelements ange-
pait wird.

Bild 6.14: Das
Image-Feld

Die vier im Image-Feld dargestellten Pfeile stammen Ubrigens aus der Metafile-Datei
3darrowsl.wmf, die mit Visual Basic mitgeliefert wird.

' Beispielprogramm Standardsteuerelementel\Image.frm
Option Explicit
Private Sub Form Resize()
Imagel.Width = Forml.ScaleWidth
Imagel.Height = Forml.ScaleHeight
End Sub

Syntaxzusammenfassung

Image-Feld — Eigenschaften

Picture Referenz auf die gespeicherte Grafik
Stretch BildgroRe an die GroRe des Steuerelements anpassen

6.14 Die MS-Forms-Bibliothek

Speziell fur Office 97 bzw. fur den Internet Explorer 3 hat Microsoft einen zweiten Satz
Steuerelemente entworfen, die sogenannten MS-Forms-Steuerelemente. Auf den er-
sten Blick sehen diese Steuerelemente wie die Standardsteuerelemente aus, tatsachlich
bieten Sie aber einige neue Eigenschaften, die man sich bei den Visual-Basic-Standard-
steuerelementen auch wiinschen wiirde.
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Diese Steuerelemente kénnen in Visual Basic mit einem Designer in UserForm-Formu-
laren verwendet werden. Theoretisch ist auch eine direkte Integration in Standard-
formularen mdglich; viele Eigenschaften der MS-Forms-Steuerelemente kénnen dort
aber nicht genutzt werden!

Ganz kurz die Highlights der MS-Forms-Bibliothek:

e Der Umschalt-Button (ToggleButton) ermdglicht ein bequemens Umschalten zwi-
schen zwei Zustdnden. Das Steuerelement hat eine &hnliche Funktion wie ein
Auswahlkéstchen, sieht aber optisch ganz anders aus.

e Der Inhalt des Rahmenfelds kann mit Bildlaufleisten verschoben und durch die
Zoom-Eigenschaft verkleinert oder vergroliert werden. Das Feature ist interessant,
wenn sehr viele Steuerelemente in einem kleinen Formular untergebracht werden
sollen. (Wie weit das auch fur den Anwender praktisch ist, ist naturlich eine andere
Frage.)

e In ListBox und ComboBox sind mehrspaltige Listeneintradge maoglich.

e Der SpinButton bietet 4hnliche Funktionen wie das Zusatzsteuerelement UpDown
(Seite 305).

e Die Steuerelemente TabStrip und MultiPage bieten zwei Mdglichkeiten zur Gestal-
tung mehrblattriger Dialoge. Das TabStrip-Steuerelement ist so unkomfortabel wie
das gleichnamige Steuerelement aus den Windows Common Controls (Seite 268).
Das MultiPage-Steuerelement ist dagegen einfach zu nutzen und stellt eine echte
Alternative zum SSTab-Zusatzsteuerelement dar (Seite 317).

Auch wenn die Features verlockend sein mégen — die Verwendung der MS-Forms-
Bibliothek hat schon unter VB5 mehr Probleme geschaffen als gelést (und die Biblio-
thek wurde mit VVB6 nicht aktualisiert!). Insofern ist ihr Einsatz nur mit VVorbehalten zu
empfehlen. Méglicherweise wird es aber im Rahmen der néchsten Office-Version auch
eine neue und verbesserte Version der MS-Forms-Bibliothek geben.

Auf eine detaillierte Beschreibung der MS-Forms-Bibliothek wurde in dieser
Auflage verzichtet. Wenn Sie mehr Interesse an diesem Thema haben, werfen
Sie einen Blick in die WinWord-Datei im Verzeichnis Sstandardsteuerelemen-
te\MSForms auf der beiliegenden CD-ROM. (Der Text stammt aus der letzten
Auflage dieses Buchs.)

VERWEIS

6.15 Windowless-Steuerelemente

Fast alle wichtigen Standardsteuerelementen stehen in den Windowless-Steuerelemen-
ten ein weiteres Mal zur Verfiigung. Die entsprechende Microsoft-Windowless-Controls-
Bibliothek muR allerdings extra installiert werden. Dazu kopieren Sie einfach die Da-
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teien aus Common\Tools\Vb\Winless in das Windows-Systemverzeichnis und fihren
die Registrierungsdatei Mswless.reg per Doppelklick aus.

Die Steuerelemente WLCheck, WLCombo, WLCommand, WLFrame, WLH- / WLVScroll,
WLList, WLOption und WLText sind bis auf Details (etwa die fehlende DDE-Unterstit-
zung im Textfeld) mit den Standardsteuerelementen kompatibel. Der entscheidenen
Vorteil besteht darin, dal3 deutlich weniger Systemresourcen bendétigt werden. Wenn
Sie sich also wundern, daB Ihr Formular mit 50 Textfeldern nur schleppend am Bild-
schirm erscheint, probieren Sie es einmal mit der Windowless-Alternative! Ein weiteres
Einsatzgebiet ist die Entwicklung kompakter ActiveX-Komponenten (ab Seite 991).

. Windowless Steuerelemente =] E3

[Diie Windowless-Steverelemente Ende |
zehen aus und verhalten sich
wie Standardsteuerelemente,

verbrauchen aber erheblich
weniger Spstemressourcen.

™ WLCheckl
= WL Optiond
[wLCambot =l
I —

Bild 6.15: Windowless-Steuerelemente
sehen aus wie Standardsteuerelemente

Die Anwendung der Windowless-Steuerelemente unterscheidet sich kaum von den
Standardsteuerelementen. Ein kleiner Vorteil besteht darin, dal3 viele Eigenschaften
Uber einen eigenen Eigenschaftsdialog bequemer eingestellt werden kdnnen (Steuer-
element anklicken, Shift+F4).

Einige Steuerelemente scheinen in der Bibliothek der Microsoft Windowless Con-
trols zu fehlen: Label, Image, Line und Shape. Der Grund: Diese Steuerelemente
sind bereits in der Standardversion '‘windowless' (also ohne eigenen Windows-
Handle) implementiert, so daf keine Notwendigkeit besteht, diese nochmals
zur Verfiigung zu stellen.

HINWEIS
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Zusatzsteuerelemente

Dieses Kapitel geht auf die wichtigsten Zusatzsteuerelemente von Visual
Basic 6 ein: Common Dialogs (Standarddialoge), Windows Common
Controls (alias Windows-9x-Steuerelemente), FlexGrid und MSChart etc.
Mit diesen Steuerelementen kénnen Sie lhren Programmen ein modernes
Aussehen verleihen — allerdings nur mit betrachtlichem Programmier-
aufwand. Wahrend die Standardsteuerelemente zumeist gut durchdacht
und einfach handzuhaben sind, kommt bei den in diesem Kapitel behan-
delten Zusatzsteuerelementen oft die Frage auf, ob es denn wirklich nicht
einfacher gegangen ware.
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7.1 Einfldhrung

Zusatzsteuerelemente stellen eine zentrale Komponente des Baukastensystems von
Visual Basic dar: Anstatt das Rad standig neu zu erfinden, wahlen Sie die fur lhre
Anwendung erforderlichen Zusatzsteuerelemente aus, plazieren diese in einem For-
mular und gelangen mit vergleichsweise minimalem Programmieraufwand zu lei-
stungsfahigen Programmen.

Zusatzsteuerelemente konnten schon in Version 1 verwendet werden, allerdings wur-
den damals noch keine mitgeliefert. Inzwischen hat sich das gedndert: Bereits das An-
gebot der mit Visual Basic bzw. mit anderen Microsoft-Programmen mitgelieferten
Zusatzsteuerelemente ist untibersehbar. Dazu kommen Hunderte kommerzieller Zu-
satzsteuerelemente und unzahlige im Internet kostenlos verfligbare ActiveX-Steuer-
elemente. Ob das ein Segen oder Fluch ist, sei dahingestellt. Die Redundanz des Steu-
erelementeangebots ist schon jetzt beachtlich, und die Begeisterung des Anwenders
nach der Installation des zehnten ActiveX-Elements fur einen 'supertoll’ animierten
Button wird sich vermutlich in Grenzen halten.
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Bild 7.1: Die Steuerelemente der Enterprise-Version

Zusatzsteuerelemente verwenden

Wenn Sie ein Programm entwickeln, das Zusatzsteuerelemente benutzt, mussen Sie
diese zuvor mit dem Mentikommando PROJEKT | KOMPONENTEN aktivieren (Strg+T). Die
Steuerelementliste dieses Dialogs enthalt zum Teil einzelne Steuerelemente, zum Teil
aber auch ganze Bibliotheken, in denen sich mehrere Steuerelemente befinden. Es
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werden nicht nur die mit Visual Basic mitgelieferten Steuerelemente angezeigt, son-
dern alle am Rechner installierten Steuerelemente. Steuerelementdateien weisen die
Kennung * . ocx auf und werden im Windows-Systemverzeichnis gespeichert.

Nach dem Aktivieren von Zusatzsteuerelementen werden diese in der Toolbox ange-
zeigt. In vielen Fallen wird gleichzeitig eine Objektbibliothek aktiviert, die die Pro-
grammierung der Steuerelemente ermdglicht. (Werfen Sie einen Blick in PROJEKT | VER-
WEISE bzw. in den Objektkatalog!)

Wenn Sie Zusatzsteuerelemente in ein Formular einfligen, kénnen Sie wie Ublich de-
ren Eigenschaften im Eigenschaftsfenster (F4) einstellen. Dariiber hinaus stellen viele
Steuerelemente einen zusatzlichen Eigenschaftsdialog zur Verfligung, der entweder
Uber das Kontextmeni oder mit Alt+F4 aufgerufen wird.

Zusatzsteuerelemente automatisch laden

In Version 4 konnten Sie in der Visual-Basic-Projektdatei auto321d.vbp einstellen,
welche Zusatzsteuerelemente bei einem neuen Projekt automatisch geladen werden.
Seit Version 5 gibt es dafiir ein allgemeineres Konzept: Sie kénnen in das Verzeichnis
Template\Projects Projektdateien speichern, die als Vorlage (Schablone) beim Start
neuer Projekte verwendet werden. Die in diesen Projektdateien vermerkten Zusatz-
steuerelemente werden anschlieflend automatisch geladen.

Zusatzsteuerelemente weitergeben

Wenn Sie ein Programm mit Zusatzsteuerelementen entwickelt haben und dieses auf
einem anderen Rechner installieren mdchten, missen Sie auch die entsprechenden
* . ocx-Dateien weitergeben. Oft missen dartber hinaus auch weitere Dateien (DLLS)
mitgeliefert werden, deren Funktionen von den Zusatzsteuerelementen genutzt wer-
den. Der Installationsassistent kimmert sich automatisch darum, welche Dateien mit
dem eigentlichen Programm kopiert werden mussen (siehe Seite 88).

Die ebenfalls zu den Zusatzsteuerelementen gehdrenden *.oca-Dateien wer-
den nur wahrend der Programmentwicklung, nicht aber fur die Ausfuhrung
des Programms bendtigt. Diese Dateien durfen im Regelfall nicht weitergege-
ben werden (das ware ein Verstol3 gegen das Copyright!). Eine Liste aller Datei-
en Visual Basics, die Sie (rein rechtlich) an andere Personen weitergeben diir-
fen, enthalt die Datei Redist.txt im Visual-Basic- bzw. Visual-Studio-Ver-
zeichnis.

HINWEIS
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7.2  Uberblick Uber die Zusatzsteuerelemente

Dieser Abschnitt will einen ersten Uberblick tiber die in Version 6 verfiigbaren Zusa-
ztsteuerelemente geben. Auch wenn in den Namen der meisten Steuerelemente Micro-
soft oder zumindest MS vorkommt, sind nicht alle Steuerelemente direkt von Micro-
soft entwickelt worden. Einige Steuerelemente wurden von anderen Firmen lizenziert
oder angekauft. Der Nachteil dieser unterschiedlichen Herkunft besteht darin, daf
Eigenschafts- und Methodennamen vollkommen inkonsistent verwendet werden.
Inhaltlich miteinander verwandte Steuerelemente (etwa FlexGrid zur Anzeige tabella-
rischer Daten und MSChart zur Visualisierung solcher Daten) weisen vollkommen
unterschiedliche Objektmodelle auf.

Standarddialoge (CommonDialog-Steuerelement)

Uber das Steuerelement konnen die Windows-Standarddialoge (Datei 6ffnen, Far-
bauswahl, Drucken etc.) aufgerufen werden.

Windows-9x-Steuerelemente
(Microsoft Windows Common Controls Teil 1 bis 3)

Mit Windows 9x haben sich einige neue Gestaltungselemente fir Dialoge durchge-
setzt. Die dazu erforderlichen Steuerelemente sind jeweils gruppenweise in den von
Version zu Version erweiterten Windows Common Controls enthalten:

Microsoft Windows Common Controls (ComctlLib-Bibliothek)

Slider zur Anzeige eines neuen Einstellschiebers

ProgressBar zur Anzeige des Zustands langwieriger Prozesse

TabStrip zur Gestaltung mehrbléattriger Dialoge

ImageList zur Speicherung von Bitmaps fur ToolBar, ListView, TreeView etc.
ToolBar und StatusBar zur Gestaltung von Symbol- und Statusleisten

ListView und TreeView zur Darstellung von hierarchischen Listen wie im Explorer
ImageCombo zur Anzeige von Listen mit Bitmaps (neu in Version 6)

Microsoft Windows Common Controls 2 (ComCtI2-Bibliothek)

UpDown zur bequemen Einstellung von Zahlenwerten (ein Spin-Button)
FlatScrollBar fur flache Bildlaufleisten (neu in Version 6)

Animation zur Wiedergabe einfacher Animationen

MonthView und DtPicker zum Umgang mit Datum und Uhrzeit (neu in Version 6)

Microsoft Windows Common Controls 3 (ComCtI3-Bibliothek)

Coolbar fur Symbolleisten wie im Explorer (neu in Version 6)
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Das automatische Steuerelement-Update von VB5 auf VB6 funktioniert fur die
Windows Common Controls nicht. Als Ubergangslésung bis zur Korrektur die-
ses Schlamperei durch ein Service Pack finden Sie auf Seite 262 ein Visual-Basic-
Programm, das versucht, das Update durch eine direkte Veranderung der
* frm und * .vbp-Dateien durchzufiihren.

ACHTUNG

Formatierter Text (RTF-Feld)

Wahrend das normale Textfeld auf reinen ASCII-Text limitiert ist (und unter Windows
95 nach wie vor ein unsinniges 64-kByte-Limit aufweist), kann im RichText-Feld ein
beliebig langer Text in beinahe beliebiger Formatierung (mehrere Schriftarten, Farben
etc.) angezeigt werden. Doch leider ist nicht alles Gold was glanzt: Zahlreiche Ein-
schrdnkungen machen das Steuerelement fur professionelle Anwendungen weitge-
hend wertlos. Inbesondere beim Ausdruck der Texte gibt es erhebliche Probleme
(mangelnde Einstellmdglichkeiten fur das Seitenlayout, keine Kopf- und Fufzeilen
etc.).

Tabellen (MSFlexGrid und MSHFlexGrid)

Zum schon bisher bekannten MSFlexGrid-Steuerelement zur Darstellung von Tabellen
ist in Version 6 die neue Variante MSHFIlexGrid (Microsoft Hierarchical FlexGrid) da-
zugekommen. Damit lassen sich hierarchische Daten besser organisieren; das Steuer-
element ist insbesondere fiir die neue ADO-Datenbankbibliothek optimiert.

Geschaftsdiagramme (MSChart)

Das MSChart-Steuerelement zeichnet sich durch ein ausgesprochen komplexes Ob-
jektmodell aus: Mit tUber mehr als 30 Objekten kann beinahe jedes Detail von Ge-
schéaftsdiagrammen gesteuert werden. Neu in Version 6 ist das ADO-Interface, das bei
der grafischen Darstellung von Daten hilft, die sich aus einer Datenbankabfrage erge-
ben.

Steuerelemente fur Datenbankanwendungen

Bei den Datenbanksteuerelementen fallt es allméahlich schwer, noch den Uberblick zu
bewahren. Der Grund fir die Vielzahl der Steuerelemente liegt in den Datenbankbi-
bliotheken, die sich im Laufe der Zeit entwickelt haben und die soweit miteinander
inkompatibel sind, dal jeweils eigene Steuerelemente erforderlich sind. In diesem
Buch werden nur die ADO-Steuerelemente beschrieben (ab Seite 805).

Die Verbindung zur Datenbank wird Uber ein Datenbankfeld (Data, RDO oder Adodc)
hergestellt. AnschlieBend kénnen die Inhalte von Datenbanktabellen in anderen Steu-
erelementen dargestellt werden, sofern diese die Eigenschaften DataSource / DataField
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(fur DAO / RDO) oder DataSource / DataMember (fiir ADO) besitzen. Das ist nicht nur
bei den unten aufgezahlten Datenbanksteuerelementen, sondern auch bei vielen Stan-
dardsteuerelementen (etwa bei Text- und Labelfeldern, Image- und Bildfeldern und
Kontrollkastchen) und einigen Zusatzsteuerelementen (etwa MonthView) der Fall.

Steuerelemente fir DAO /7 ODBCDirect

Data (Datenbankfeld): stellt Verbindung zur Datenbank her

DBList, DbCombo: Darstellung von Listen

DBGrid: Darstellung von Tabellen

Report: Anzeige / Ausdruck von Datenbankberichten (Crystal Reports)

Steuerelemente fir RDO (nur Enterprise-Version)
RDO: entspricht dem Data-Steuerelement fur Remote Data
Steuerelemente bzw. Designer fur ADO (neu in Version 6)

Adodc (ADO Data Control): entspricht dem Data-Steuerelement

DataGrid, DataList, DataCombo: entspricht DBGrid-, DBList- und DBCombo
DataRepeater: Tabellen-Container fur Datenbanksteuerelemente
DataReport: Anzeige / Ausdruck von Datenbankberichten

MSHFlexGrid: hierarchische Tabellen (siehe oben)

MSChart: Geschaftsdiagramme (siehe oben)

Dieses Buch beschreibt ausschlieBlich die ADO-Datenbanksteuerelemente (Kapitel 18
ab Seite 805).

Steuerelemente zur Internet-Programmierung

Die Internet-Steuerelemente helfen beim Datenaustausch auf der Basis verschiedener
Internet-Protokolle.

Inet (Internet Transfer): HTTP- und FTP-Datentbertragung
WinSock: erméglicht eine direkte TCP- oder UDP-Verbindung zweier Programme
MAPIMessage und MAPISession: hilft beim Versenden von E-Mails

Sonstiges

Daneben gibt es einige weitere Steuerelemente, die sich nur schwer in eine der obigen
Gruppen einordnen lassen.

MSComm (Microsoft Communication): Steuerung der seriellen Schnittstelle
MMControl (Multimedia): Zugang zu Multimediafunktionen des Betriebssystems
PictureClip: ermdglicht die Verwaltung einer Palette von Bitmaps

SSTab (mehrblattrige Dialoge): komfortable Alternative zu TabStrip

SyslInfo: ermdglicht das Feststellen von Systemereignissen
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Ein Teil der erwahnten Zusatzsteuerelemente wird nicht in diesem Kapitel,
sondern in eigenen Kapiteln behandelt:

SysInfo-Steuerelement: Seite 662

E Datenbanksteuerelemente: Seite 805
E Internet-Steuerelemente: Seite 881
L>“ OLE-Feld: Seite 917
Programmierung eigener Steuerelemente: Seite 991
Die Steuerelemente MSComm, MMControl und PictureClip werden in diesem
Buch nicht beschrieben.
Einige Zusatzsteuerelemente alterer Visual-Basic-Versionen werden nicht mehr
offiziell unterstutzt. Damit Sie vorhandene Programme nicht vollstdandig um-
E stellen missen, werden diese Steuerelemente in einer aktualisierten Form wei-
% terhin mitgeliefert (aber nicht automatisch installiert). Die Steuerelementen be-
.= finden sich im Verzeichnis common/Tools/VB/Controls der Visual-Basic-CD.

Sie sollten diese Steuerelemente bei neuen Projekten nicht mehr verwenden, da
nicht sicher ist, wie lange Microsoft diese Steuerelemente noch wartet.

Welches Steuerelement fur welchen Zweck?

Das Angebot der Steuerelemente ist zum Teil redundant. Daher haben Sie bei der Ent-
scheidung fur ein Steuerelement oft die Qual der Wahl. Selbst wenn Sie sich auf die
von Microsoft mitgelieferten Steuerelemente beschrénken, gibt es zum Teil mehrere
Steuerelemente fur den gleichen Zweck (Aufbau mehrblattriger Dialoge, Anzeige von
Tabellen etc.)

NaturgemanB ist ein entscheidendes Kriterium fur die Auswahl von Steuerelementen
deren Funktionsangebot. Dariiber hinaus sollten Sie aber noch zwei Dinge berlick-
sichtigen:

e Versuchen Sie den Speicherbedarf des Programms zu minimieren: Je weniger Zu-
satzsteuerelemente bzw. Steuerelementbibliotheken, desto besser. Das gilt in be-
sonderem Male flr Internet-Anwendungen, die erst Uber das Netz geladen wer-
den mussen.

e Verwenden Sie Steuerelemente grofler Hersteller: Ein — womdéglich kostenloses —
Zusatzsteuerelement aus dem Internet, das in der ndchsten Version von Visual
Basic nicht mehr unterstitzt wird, kann die Wartung bzw. Weiterentwicklung Ih-
res Programms sehr aufwendig machen.



244 7 Zusatzsteuerelemente

7.3  Standarddialoge (CommonDialog)

Um lhnen unnétige Arbeit beim Entwurf immer wieder benétigter Dialoge zu erspa-
ren, gibt es unter Windows einige vordefinierte und standardisierte Dialoge fur haufig
vorkommende Aufgaben, etwa zur Auswahl eines Dateinamens. Solche Dialoge sind
das Thema dieses Abschnitts.

Meldung anzeigen, Textzeile eingeben

Die beiden einfachsten Standarddialoge in Visual Basic werden Uber die Funktionen
MsgBox und InputBox aufgerufen. MsgBox zeigt eine einfache Textbox am Bildschirm
an, die mit maximal drei Buttons ausgestattet ist. Die Textbox kann fur Meldungen,
Warnungen, einfache Auswahlentscheidungen etc. verwendet werden. InputBox
funktioniert ganz dhnlich, ermdglicht aber die Eingabe einer Zeichenkette.

Dazu drei Beispiele: Durch die erste Anweisung wird ein einfacher Meldungsdialog
angezeigt, der mit Ok quittiert werden muf3. Mit der zweiten Anweisung wird eine Ja
/ Nein-Entscheidung durchgefuhrt. In der Titelzeile des Dialogs steht 'MsgBox-
Beispiel'. Die dritte Anweisung ermdglicht die Eingabe einer Zeichenkette, wobei der
Name 'Hubert Huber' als Defaulteingabe vorgeschlagen wird.

MsgBox "Eine kurze Meldung"

ergebnis = MsgBox("Ist das Wetter heute schén?", vbYesNo,
"MsgBox-Beispiel")

zeichenkette = InputBox("Geben Sie bitte Ihren Namen ein!",
"InputBox-Beispiel", "Hubert Huber")

Die Verwendung der beiden Funktionen ist also denkbar einfach. Eine vollsténdige
Dokumentation der restlichen (optionalen) Parameter und der Konstanten zur Ein-
stellung des Dialogtyps und zur Auswertung des Ergebnisses (nur bei MsgBox) finden
Sie in der Online-Hilfe.

CommonDialog-Steuerelement

Um einiges komplexer sind die Standarddialoge, die durch das CommonDialog-
Zusatzsteuerelement zur Verfligung stehen (Microsoft Common Dialog Control, Datei
Comdlg32.ocx). Bevor die einzelnen Anwendungsmdglichkeiten des Steuerelements
in den folgenden Teilabschnitten detailliert behandelt werden, einige allgemeine In-
formationen:

Bevor ein Standarddialog aufgerufen werden kann, mufl das CommonDialog-Steuer-
element in ein Formular eingefigt werden. Der unmittelbare Effekt ist vergleichbar
gering: Im Formular wird dasselbe Icon wie in der Toolbox dargestellt. Nach dem
Programmstart wird auch dieses Icon unsichtbar — es dient also nur als Platzhalter fir
die vorlaufig noch unsichtbaren Standarddialoge.
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Das Steuerelement wird durch das Kommando CommonDialogl.ShowXxx aktiviert.
Erst jetzt erscheint der Standarddialog in einem eigenen Fenster, das vom Formular, in
dem sich das Steuerelement befindet, vollkommen unabhéngig ist. Es ist nicht mog-
lich, den Ort zu bestimmen, an dem der Standarddialog am Bildschirm erscheint.

CommonDialogl.ShowOpen /-Save  Datei 6ffnen / speichern: Seite 246

CommonDialogl.ShowColor Farbauswahl: Seite 253
CommonDialogl.ShowFont Zeichensatzauswahl: Seite 254
CommonDialogl.ShowPrinter Druckparameter einstellen: Seite 259
CommonDialogl.ShowHelp Windows-Hilfe aufrufen: Seite 680

Vor der ShowXxx-Anweisung mussen in der Regel diverse Eigenschaften des Steuer-
elements eingestellt werden. Anschliellend wird die Ausfuhrung des Programmcodes
unterbrochen, bis der Dialog beendet wird. Nach ShowXxx kénnen aus den Eigen-
schaften des Steuerelements die Ergebnisse der Auswahl (z.B. der Dateiname) gelesen
werden.

Von allgemeiner Bedeutung ist die Eigenschaft CancelError: Wenn diese Eigenschaft
den Wert False besitzt (Defaulteinstellung), fuhrt ein Abbruch des Dialogs (Anklicken
des AseruUcH-Buttons wahrend der Dateiauswahl etc.) zu keinem Fehler. Das klingt
zwar erfreulich, ist aber fUr die Praxis unsinnig. Es gibt dann namlich keine Md&glich-
keit festzustellen, ob der Nutzer eine gultige Auswahl getroffen hat oder ob er die
Auswahl abgebrochen hat.

Aus diesem Grund ist es fast immer erforderlich, die Eigenschaft auf True zu stellen.
Damit der jetzt mogliche Fehler nicht zu einem Abbruch des Programms fuhrt, muf3
mit On Error Resume Next daftir gesorgt werden, dal? die Programmausfiihrung trotz
des Fehlers in der ndchsten Zeile fortgesetzt wird. In dieser Zeile kann jetzt Gber die
Funktion Err getestet werden, ob die Auswahl gultig abgeschlossen wurde (Err=0)
oder nicht (Err<>0).

' Schema flir die Verwendung des CommonDialog-Steuerelements
On Error Resume Next

CommonDialogl.CancelError = True
CommonDialogl.EigenschaftXxxx

CommonDialogl.EigenschaftYyyy = ...
CommonDialogl.Flags = ...
CommonDialogl.ShowZzzz
If Err = 0 Then

CommonDialogl.EigenschaftXxxx ... auswerten
End If

Ebenfalls gemeinsam giiltig fur alle Verwendungsmoglichkeiten sind die Eigenschaf-
ten Flags, HelpCommand, HelpContext, HelpFile und HelpKey: Mit Flags kénnen einige
Merkmale des Standarddialogs eingestellt werden (siehe unten). Mit HelpCommand,
HelpContext, HelpFile und HelpKey kdnnen Sie angeben, welcher Hilfetext beim Anklik-
ken des HiLFe-Buttons im Standarddialog angezeigt werden soll.
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7.3.1 Datei 6ffnen, Datei speichern unter

Im einfachsten Fall sieht der Programmcode zur Dateiauswahl (mit CMDialogl als
Name des CommonDialog-Steuerelements) folgendermalfien aus:

CMDialogl.CancelError = True
CMDialogl.DialogTitle = "Datei &ffnen"
On Error Resume Next

CMDialogl.ShowOpen 'oder .ShowSave fUr Speichern unter
If Err = 0 Then 'Dialog wurde mit OK beendet

Open CMDialogl.Filename As #1 ...
End If

Far viele Anwendungen ist das Defaultverhalten des Standarddialogs allerdings un-
zureichend - dann wird die Kenntnis der diversen CommonDialog-Eigenschaften er-
forderlich:

DialogTitle gibt den Text an, der in der Titelzeile der Dateiauswahlbox angezeigt wird
(z.B. GRAFIK sPEICHERN UNTER). Wenn fur DialogTitle keine Zeichenkette angegeben
wird, dann verwendet Visual Basic automatisch "Datei laden" (ShowOpenl) oder "Da-
tei speichern unter" (ShowSave).

InitDir gibt das Verzeichnis an, dessen Dateien beim Aufruf der Dialogbox angezeigt
werden sollen. Wenn kein Verzeichnis angegeben wird, verwendet Visual Basic das
aktuelle Verzeichnis oder das zuletzt im Standarddialog eingestellte Verzeichnis.

FileName gibt den Dateinamen an, der im Textfeld der Dateiauswahlbox angezeigt
werden soll. Dabei kann es sich um einen Vorschlag fiir den Dateinamen, aber auch
um eine Maske (z.B. *.txt) handeln. Wenn FileName auch Pfadangaben enthélt, so
haben diese Vorrang gegenuber InitDir. Nach Abschlufl? des Standarddialogs enthélt
FileName den vollstandigen Dateinamen (inklusive Laufwerk und Verzeichnis).

FileTitle ist ein reiner Ruckgabeparameter. Die Eigenschaft enthélt nach Abschlul? des
Standarddialogs den Dateinamen ohne Laufwerk und Verzeichnis und eignet sich
besonders zur Anzeige in der Titelzeile des Fensters.

Filter enthalt eine Liste mit mehreren Standardfiltern zur Anzeige der Dateinamen.
Ublich sind beispielsweise *.txt fir Textdateien, *.bmp, *.wmf fUr Bilddateien etc.
Jeder Eintrag dieser Liste besteht aus zwei Teilen: Der erste Teil gibt eine Erklarung an
(z.B. "Bitmaps (*.bmp)", der zweite Teil enthadlt die Maske und wird nicht angezeigt
"*bmp™. Die einzelnen Eintrége sind durch | (ANSI-Code 124) voneinander getrennt.

FilterIndex zeigt auf jenen Eintrag innerhalb der Filterliste, der beim Aufruf der Datei-
auswahlbox gultig ist.

DefaultExt stellt unabhangig vom Filter eine Standarddateierweiterung dar, die au-
tomatisch immer dann verwendet wird, wenn der Nutzer einen Dateinamen ohne
Kennung eingibt. Aus der Eingabe ‘'text' wird mit DefaultExt="txt" der Dateiname
"text.txt".
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MaxFileSize limitiert die Lange der Zeichenkette, in der die Dateinamen zurtickgege-
ben werden. Die Standardeinstellung betragt 255 Zeichen. Wenn sehr viele Dateina-
men gleichzeitig ausgewahlt werden sollen, muf3 ein deutlich grolRerer Wert fur diese
Eigenschaft eingestellt werden.

Flags steuert einige Merkmale im Verhalten der Dateiauswahlbox. Die Bedeutung der
zur Einstellung von Flags vorgesehenen Konstanten kénnen Sie der Ubersicht unten
entnehmen. Die Konstanten sind auch in der Online-Hilfe beim Flags-Steuerelement
ausfuhrlich dokumentiert.

Der Aufruf des Standarddialogs erfolgt mit ShowOpen (Datei laden) oder ShowSave
(Datei speichern unter). Der einzige Unterschied zwischen diesen beiden Varianten
besteht darin, daB die Buttons (OrrNEN oder SPEICHERN) unterschiedlich beschriftet
werden. Alle anderen Unterschiede, die sinnvollerweise zwischen einem Offnen-Dia-
log und einem Speicher-Dialog bestehen sollten, missen durch Flags-Einstellungen er-
zielt werden. Beispielsweise ist es bei SPEICHERN UNTER sinnvoll, neue (noch nicht exi-
stente) Dateinamen zu erlauben, bei OrFrNEN dagegen nicht.

Wenn die Dateiauswahl ordnungsgemafR abgeschlossen wird, enthélt FileName den
vollstdéndigen Dateinamen inklusive aller Verzeichnisse und der Laufwerksangabe.
FileTitle enthalt nur den Dateinamen. Der Eigenschaft Flags sind (je nach Einstellung
vor dem Aufruf) einige Ergebnisse zu entnehmen - beispielsweise ob bei der Datei-
auswahl das scHreiBGESCHUTZT-Auswahlkastchen angeklickt wurde. Um die Flags-
Eigenschaft einfach auszuwerten, wird diese mit der jeweiligen Konstante durch den
And-Operator verkntpft: Wenn das Ergebnis ungleich Null ist, ist die jeweilige Kon-
stante in Flags enthalten (d.h., das der Konstanten zugeordnete Bit steht auf 1).

If CMDialogl.Flags And cdlOFNReadOnly Then
' Datei nur zum Lesen &ffnen

Else
' Lesen und Schreiben erlaubt

Endif

Aussehen und Eigenschaften des Standarddialogs

Das Aussehen und Verhalten des Standarddialogs 13t sich Uber die Flags-Eigenschaft
einstellen. Dazu stehen zahllose vordefinierte Konstanten zur Verfligung, von denen
hier nur die wichtigsten erwahnt werden. Eine vollstandige Referenz enthalt die On-
line-Hilfe.

cdlOFNHideReadOnly Bei der Verwendung dieser Konstanten wird im
Standarddialog das scHREIBGESCHUTZT-Auswahlkastchen
nicht angezeigt.

cdlOFNOverwritePromt  Wenn eine schon existierende Datei ausgewahlt wird,
erscheint eine Kontrollabfrage, ob diese Datei Uiberschrieben
werden soll. Nur sinnvoll fiir SPEICHERN UNTER.
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cdlOFNCreatePrompt

Falls der Nutzer eine nicht vorhandene Datei angibt,
erscheint eine Abfrage, ob er eine neue Datei anlegen
mdchte.

Erlaubte Merkmale der ausgewéhlten Datei

cdlIOFNPathMustExist

cdlOFNFileMustExist

cdlOFNShareAware

cdlOFNNoReadOnlyReturn

cdlOFNNoValidate

Mehrfachauswahl
cdlOFNAIllowMultiSelect

cdIOFNExplorer

cdlOFNLongNames

Zusatzinformationen,
cdIOFNReadOnly

cdlOFNEXxtensionDifferent

Verhindert, dal3 Dateien in gar nicht existierenden
Verzeichnissen angegeben werden kénnen.

Verhindert, daB nicht existierende Dateien ausgewahlt
werden. Diese Option ist zum Laden einer Datei praktisch,
fur das Kommando SpeicHERN UNTER allerdings nicht
sinnvoll.

Erlaubt Dateiauswahl auch dann, wenn
Netzwerkschutzmechanismen dies verhindern wiirden.

Es kénnen nur Dateien ausgewahlt werden, die verandert
werden durfen (d.h., bei denen das Readonly-Attribut nicht
gesetzt ist).

Erlaubt die Eingabe ungultiger Zeichen (z.B. »:« im
Dateinamen).

Ermdglicht die Auswahl mehrerer Dateien gleichzeitig.
Standardgemal’ wird dabei aus Kompatibilitdtsgriinden der
alte Windows-3.1-Dialog verwendet.

Verwendet den Windows-9x-Dialog statt des alten
Windows-3.1-Dialogs. (Diese Option ist nur zusammen mit
cdlOFNAllowMultiSelect notwendig, ansonsten wird der neue
Dialog ohnedies automatisch verwendet.)

Ermdglicht die Auswahl langer Dateinamen. (Unter
Windows 9x ist das ohnedies immer der Fall, wenn nicht
cdlOFNAllowMultiSelect verwendet wird.)

Ruckgabeparameter

Zustand des scHREIBGESCHUTzT-Auswahlkéstchens (sowohl
als Voreinstellung als auch als Riickgabewert). Nur relevant,
wenn cdlOFNHideReadOnly nicht verwendet wird.

Zeigt nach Ende der Dateiauswahl an, daR die Dateikennung
mit der Defaultkennung nicht tGbereinstimmt.

In der Praxis wird eine Kombination dieser Flags verwendet, wobei die Konstanten
mit + oder mit Or verknupft werden, beispielsweise so:
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CMDialogl.Flags = cdlOFNPathMustExist + cdlOFNFileMustExist

In den beiden folgenden Zeilen werden zwei zusétzliche Konstanten definiert, die eine
fur die meisten Situationen sinnvolle Einstellung darstellen:

Const cdlOFNOpenDefault = cdlOFNHideReadOnly + cdlOFNFileMustExist
Const cdlOFNSaveDefault = cdlOFNPathMustExist +
cd1lOFNOverwritePrompt

Mehrfachauswahl

Ein Sonderfall bei der Dateiauswahl ist die Mehrfachauswahl (also die Auswahl meh-
rerer Dateien auf einmal). Damit eine Mehrfachauswahl flr lange Dateinamen (Win-
dows 9x) mdglich ist, mussen die beiden Flags cdlOFNAllowMultiSelect und cdlOFNEXx-
plorer verwendet werden. Der Anwender kann jetzt mehrere Dateinamen mit Strg an-
klicken. Aus Sicht des Programmierers andert sich die Auswertung. FileName enthélt
jetzt nicht mehr einen Dateinamen, sondern zuerst den Pfad und dann der Reihe nach
die einzelnen Dateinamen ohne Pfad. Die Teilzeichenketten sind durch Chr(0) ge-
trennt, nach dem letzten Dateinamen steht ebenfalls Chr(0). Ein Codebeispiel fir die
Auswertung einer Mehrfachauswahl finden Sie im Listing des Beispielprogramms
unten (Prozedurname MenuDateiOffnenMulti_Click).

Wenn Sie Mehrfachauswahl zulassen, sollten Sie fiir die Eigenschaft MaxFileSize
einen deutlich groReren Wert als die Defaulteinstellung (256) wéhlen. Andern-
falls tritt bei der Auswahl sehr vieler Dateinamen der Fehler 20476 auf (‘The Fi-
lename buffer is too small to store the selected file name(s).") Fur das folgende
Beispielprogramm gilt MaxFileSize=5000.

Tip

Die Hilfsfunktionen FileSel und AnalyseName

Um die Verwendung der Dateiauswahlbox noch weiter zu vereinfachen, enthédlt das
Beispielprogramm zu diesem Abschnitt im Modul commonDialog.bas noch zwei
weitere Funktionen:

dats = FileSel (cmdlg, datei$, maske$, titel$) 'Syntax
dat$ = FileSel (CMDialogl, "", "n,6 mm) 'Beispiel 1
dat$ = FileSel (CMDialogl, "name", "*.bmp", 'Beispiel 2

"Grafik speichern")

FileSel zeigt eine Dateiauswahlbox an, wobei der in datei angegebene Verzeichnispfad
und Dateiname verwendet wird. maske gibt an, welche Dateien angezeigt werden sol-
len (z.B. ™*.*"). titel bestimmt den in der Titelzeile der Dateiauswahlbox angezeigten
Text (z.B. "Datei laden™). Die Funktion verwendet normalerweise ShowOpen, hur wenn
die Titelzeile den Begriff "speicher" enthélt (egal, ob mit Klein- oder GroRbuchstaben),
wird ShowSave verwendet.
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Im ersten Parameter cmdlg muf3 der Name des CommonDialog-Steuerelements angege-
ben werden (gegebenenfalls zusammen mit dem Formularnamen, wenn sich das Steu-
erelement in einem anderen Formular befindet). Fur die drei anderen Parameter kon-
nen auch leere Zeichenketten angegeben werden. Dann verwendet FileSel sinnvolle
Defaulteinstellungen (das aktuelle Verzeichnis, "*.*" als Maske).

FileSel gibt entweder den kompletten Dateinamen inklusive Laufwerk und Verzeichnis
zurlck, oder einen Leerstring, falls die Dateiauswahl abgebrochen wurde. FileSel er-
laubt damit die bequeme Verwendung der Dateiauswahlbox in einer einzigen Pro-
grammzeile!

AnalyseName gesamt$, laufwerks$, verzeichnis$, dateis

AnalyseName zerlegt den im ersten Parameter angegebenen Dateinamen in seine Be-
standteile (Laufwerk, Verzeichnis und Datei) und schreibt die Ergebnisse in die drei
weiteren beim Aufruf angegebenen Variablen. Aus "c:\windows\system\name.ext"
wird "c:", "\windows\system" und "name.ext".

Auswahl von Verzeichnissen anstatt von Dateien

Leider bietet der Standarddialog keine Mdglichkeit, ein Verzeichnis auszuwahlen
(ohne eine Dateinamen anzugeben). Das ware manchmal praktisch, wenn ein Pro-
gramm alle Dateien ab einer bestimmten Verzeichnisebene verarbeiten soll. In solchen
Fallen mussen Sie sich mit den Laufwerks- und Verzeichnislistenfeldern behelfen. Ein
Beispiel fur einen Dialog zur Verzeichnisauswahl finden Sie auf Seite 228.

Beispielprogramm

Das Beispielprogramm CommonDialog wird in diesem und den folgenden Teilab-
schnitten sukzessive erklart. (An dieser Stelle finden Sie nur Informationen zu den
Programmteilen, die die Dateidialoge betreffen.)

Datei offnen mit Mehrfachauswahl EHE

i winnt4 | [= | |
& Testprogramm fir die Standard-Dialoge =] 3 et fm I“! nn J gl L_

Datei Occache | systemn32
Profiles Temparary Internet Files

Farbauswahl Tepair
i SendTo
Zeichensatz | ShelMew
spstem
Ducker |
’Testtext

4 »

Ende | I
File name: I"setuplog.txt" "ModemDet " Open I
Files of twpe: I Textdateien [* k] j Cancel |

Bild 7.2: Das Beispielprogramm CommonDialog
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Das Programm besteht aus zwei Dateien: CommonDialog.bas enthalt diverse
Hilfsfunktionen, die den Umgang mit den Standarddialogen erleichtern. Die Datei ist
damit eine praktische Ergdnzung zu allen Projekten, die das CommonDialog-Steuer-
element verwenden. commonDialog.frm enthadlt das Startformular des Beispielpro-
gramms (Bild 7.2) und den Code zum Aufruf und zur Auswertung der verschiedenen
Standarddialoge.

CommonDialog. frm enthalt drei MenUereignisprozeduren, in denen der Standarddia-
log zum Offnen / Speichern wahlweise direkt oder unter Anwendung der FileSel-
Funktion aufgerufen wird. (Nattrlich wird in keinem Fall tatséchlich eine Datei getff-
net oder gar verandert.)

' Beispielprogramm Zusatzsteuerelemente\CommonDialog.frm
' Standarddialog Datei-Offnen aufrufen
Private Sub MenuDateiOffnen Click ()
On Error Resume Next
CMDialogl.CancelError = True
CMDialogl.Flags = cdlOfnOpenDefault
CMDialogl.DialogTitle = "Datei &ffnen"
CMDialogl.Filter = _
"Textdateien (*.txt)|*.txt|alle Dateien (*.%)|*. *"
CMDialogl.ShowOpen
Cls
If Exr = 0 Then
Print CMDialogl.filename
Print CMDialogl.FileTitle
Print Hex$ (CMDialogl.Flags)
Else
Print "Abbruch oder Fehler"
End If
End Sub
' Datei 6ffnen, dabei Mehrfachauswahl ermdglichen
Private Sub MenuDateiOffnenMulti Click()
Dim ergebnis$, pfads$, dat$, pos&
On Error Resume Next
CMDialogl.CancelError = True
CMDialogl.Flags = cdlOfnOpenDefault + cdlOFNAllowMultiselect +
cdlOFNExplorer
CMDialogl.DialogTitle = "Datei &ffnen mit Mehrfachauswahl"
CMDialogl.Filter = _
"Textdateien (*.txt)|*.txt|alle Dateien (*.*) |*. "
CMDialogl.ShowOpen
Cls
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If Err <> 0 Then
Print "Abbruch oder Fehler"

Exit Sub
End If
On Error GoTo 0
ergebnis = CMDialogl.filename
pos = InStr(ergebnis, Chr(0))
If pos Then 'war es Mehrfachauswahl?

pfad = Left (ergebnis, pos - 1)
ergebnis = Mid(ergebnis, pos + 1) + Chr(0)
Do
pos = InStr(l, ergebnis, Chr(0))
If pos = 0 Then Exit Do
dat = pfad + "\" + Left (ergebnis, pos - 1)
ergebnis = Mid(ergebnis, pos + 1)
Print dat
Loop
Else ' nein
Print ergebnis
End If
End Sub
' Standarddialog Dateiauswahl Uber die Hilfsfunktion
' Filesel aufrufen und den resultierenden Dateinamen
' im Fenster ausgeben
Private Sub MenuDateiFileSel Click()
Cls
Print Filesel (CMDialogl, "", "",6 n"m)
End Sub

Interessanter ist der Code der Funktion FileSel: Darin wird zuerst der Ubergebene Da-
teiname analysiert und zur Voreinstellung von Filename und InitDir verwendet. Falls
in mask eine Maske angegeben wurde, wird diese sowohl als Defaultextension als auch
in der Filterliste verwendet. Mit InStr wird getestet, ob der Dialogtitel den Text
"speicher” enthalt. Um den Zeichenkettenvergleich unabhangig von GroR3- und Klein-
schreibung zu gewahrleisten, wird titel mit LCase in Kleinbuchstaben verwandelt.

' Beispielprogramm Oberfl&che\CommonDialog.bas

' einige nltzliche Konstanten

Public Const cdlOfnOpenDefault =
cdlOFNHideReadOnly + cdlOFNFileMustExist

Public Const cdlOfnSaveDefault = _
cdlOFNPathMustExist + cdlOFNOverwritePrompt

' bequeme Dateiauswahl in einer Funktion; die Funktion

' gibt den vollstandigen Dateinamen zurlck
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Function Filesel$ (cmdlg As CommonDialog, dat$, masks$, title$)
Dim 1$, oS, ds

On Error Resume Next 'Dateiname in Laufwerk
AnalyseName dat$, 1, o, d 'Verzeichnis und Name zerlegen
If Left$ (masks$S, 2) <> "*." Then mask$ = "* . *x"

If title$ = "" Then title$ = "Dateiauswahl"

cmdlg.CancelError = True
cmdlg.DialogTitle = title$

cmdlg.filename = d 'Dateiname
cmdlg.InitDir = 1 + o 'Laufwerk + Pfad
cmdlg.DefaultExt = Mids$ (mask, 3)
If mask = "*_ *" Then
cmdlg.Filter = "Alle Dateien *.*|* %"
Else
cmdlg.Filter = mask + "|" + mask + "|" + "Alle Dateien *.*|% %"
End If
If InStr(LCase$(title), "speicher") Then

cmdlg.Flags = cdlOfnSaveDefault
cmdlg. ShowSave

Else
cmdlg.Flags = cdlOfnOpenDefault
cmdlg. ShowOpen

End If

If Err = 0 Then
Filesel$ = cmdlg.filename

Else
Filesels = "

End If

End Function

Die Prozedur AnalyseName besteht lediglich aus einigen Zeichenkettenkommandos
und ist hier nicht abgedruckt. Informationen zur Analyse von Dateinamen finden Sie
auch auf Seite 386.

7.3.2 Farbe auswahlen

Der Standarddialog zur Farbauswahl ist vergleichsweise einfach zu programmieren.
Der Dialog wird mit ShowColor gestartet. Zwei Eigenschaften sind zur Steuerung
dieses Dialogs ausreichend: Color gibt beim Aufruf die Startfarbe an, die veréandert
werden soll, und gibt die neu eingestellte Farbe (als RGB-Wert) zurtick. Flags ermog-
licht die Feinabstimmung des Dialogs.
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Farbe: Iﬁ Fot: W
T samf0 | Griin[192
Farben definieren »» | FarbelB asis Hell: lﬁ Blaw: lﬁ

Ok, I Abbrechen | Farbe hinzufiigen |

Bild 7.3: Der Standarddialog zur Farbauswahl

Die Konstanten fur die Flags-Eigenschaft

cdICCFullOpen

cdICCPreventFullOpen
cdICCRGBInit

Beispielprogramm

Der Farbauswahldialog erscheint in voller Grolie, d.h. mit
den vordefinierten Farben links und dem Farbeinstellbereich
rechts.

Der Farbeinstellbereich kann nicht verwendet werden.

Die Farbe Color wird als Startfarbe fur den
Farbeinstellbereich rechts verwendet.

' Beispielprogramm Zusatzsteuerelemente\CommonDialog.frm

' Formularfarbe Farbeinstellung aufrufen
Private Sub btnFarbe Click()
On Error Resume Next

CMDialogl.Color

Forml.BackColor 'Voreinstellung

CMDialogl.CancelError = True 'auf OK/Abbrechen reagieren

CMDialogl.Flags

If Exrr = 0 Then

Forml.BackColor

End If
End Sub

cdlCCFullOpen + cdlCCRGBInit
CMDialogl.ShowColor

'Standarddialog Farbauswahl
'falls "OK"
CMDialogl.Color 'Farbe des Fensters andern
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7.3.3 Zeichensatz auswéahlen

Die Auswahl des Zeichensatzes ist ein relativ aufwendiger Prozel3, weil zahlreiche
Eigenschaften gleichzeitig eingestellt werden kénnen. Der Dialog wird mit ShowFont
gestartet. Die folgende Liste z&hlt die Eigenschaften des CommonDialog-Steuerelements
auf, die fur die Einstellung des Zeichensatzes relevant sind.

FontName Name des Zeichensatzes

FontSize Grole des Zeichensatzes

FontBold Attribut fett

Fontltalic Attribut kursiv

FontStrikethru Attribut durchgestrichen

FontUnderline Attribut unterstrichen

Min minimale ZeichensatzgroRe, die ausgewahlt werden kann
Max maximale Zeichensatzgrolie

Color Textfarbe

Flags zur Feinabstimmung des Dialogs

Die Konstanten fur die Flags-Eigenschaft

cdICFEffects Im Standarddialog kénnen auch Farben sowie die Attribute
durchgestrichen und unterstrichen ausgewahlt werden.

cdICFForceFontEXist Verhindert die Auswahl eines nicht vorhandenen
Zeichensatzes.

cdICFLimitSize Die Zeichensatzgrofe ist nur im Bereich zwischen Min und
Max einstellbar.

cdICFScreenFonts Nur Bildschirmzeichensatze anzeigen.

cdICFPrinterFonts Nur Druckerzeichenséatze anzeigen.

cdICFBoth Sowohl Bildschirm als auch Druckerzeichensatze anzeigen.

cdICFANSIOnly Nur ANSI-Zeichenséatze anzeigen (keine DOS-Zeichensétze,

keine grafischen Zeichensétze wie Symbol, Wingdings oder
ZapfDingbats).

cdICFFixedPitchOnly Nur Zeichensétze mit konstanter Zeichenbreite (Courier)
anzeigen.

Eine fur viele Anwendungen brauchbare Kombination lautet:

cdlCFBoth + cdlCFEffects + cdlCFForceFontExist

Damit im Standarddialog Uberhaupt ein Zeichensatz ausgewahlt werden kann,
mul Flags zumindest cdICFScreenFonts oder cdICFPrinterFonts enthalten. (cdICF-

Both entspricht der Kombination dieser beiden Konstanten.) Andernfalls meldet
sich Visual Basic mit der Fehlermeldung 'keine Schriftarten installiert'.

HINWEIS
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Schriftart
Schriftart: Schriftschnitt:
chnrtar 2 CARFEEChn
Jasial Fett
a | |Standard - I e
Anial Black Fursiv

T Avial Narmow

M Book Antiqua Fett Kursiv

B Baokman Old Style

' Century Schoolboak j

B Courier i

— Darstellung Muster

™ Durchgestrichen

™ Urnterstiichen AaBbezz
Farbe: S chirift:
I-Schwarz VI ' n

Dieze Schiiftart ist eine TrueT ype-Schriftart. Dieselbe Schriftart wird fiir die
Druck- und Bildschirmauszgabe vensendat.

Bild 7.4: Standarddialog zur Einstellung der Schriftart

Das Font-Objekt

Obwohl ausgerechnet das CommonDialog-Steuerelement die Eigenschaft Font nicht
kennt, muf? diese Eigenschaft hier kurz beschrieben werden. Bei allen anderen Steuer-
elementen weist die Font-Eigenschaft auf ein gleichnamiges Font-Objekt, und erst Uber
dessen Eigenschaften werden die Attribute eines Zeichensatzes eingestellt:

Labell.Font.Name = "Arial"
Labell.Font.Size = 14

Um das Ergebnis des Standarddialogs zur Veranderung des Zeichensatzes eines
Steuerelements zu nutzen, kann folgende Tabelle zu Hilfe genommen werden:

CommonDialog alle anderen Steuerelemente
FontBold Font.Bold fett
Fontltalic Font.ltalic kursiv
FontName Font.Name Zeichensatzname
FontSize Font.Size Grofe in Punkt
FontStrikeThru Font.StrikeThrough durchgestrichen (beachten Sie die
unterschiedliche Schreibweise!)
FontUnderline Font.Unterline unterstrichen
Font.Weight Schriftstarke

Beachten Sie bitte, daR das Font-Objekt keinerlei Informationen Uber die Farbe enthalt.
Diese Information muf Uber die ForeColor-Eigenschaft des jeweiligen Steuerelements
eingestellt werden. Die Weight-Eigenschaft kann alternativ statt Bold zur Einstellung
der Schriftstarke verwendet werden. Der giltige Bereich reicht von 0 (diinne Schrift)
bis 1000 (ganz fette Schrift). Ubliche Werte sind 400 (Bold=False) und 700 (Bold=True).
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Zur Zeit kommen nur wenige TrueType-Schriften (beispielsweise Arial) mit anderen
Einstellungen als mit 400 und 700 zurecht.

Font-Objekte kdnnen auch unabh&ngig von Steuerlementen als eigenstandige Objekt-
typen verwendet werden, missen dann aber als Typ StdFont (mit einer Defaultein-
stellung fur den Zeichensatz) definiert werden.

Dim f As New StdFont

Die Hilfsfunktionen FontSel, InitCommonFont, ReadCommonFont

Vor dem Aufruf des Standarddialogs mussen Sie normalerweise eine Vielzahl von
Eigenschaften einstellen, nach dem Aufruf mussen Sie diese wieder auswerten. In der
Datei commonDialog.bas befinden sich einige Hilfsfunktionen, die Ihnen diese Ver-
waltungsaufgaben weitgehend abnehmen. Am bequemsten ist das Unterprogramm
FontSel. Durch die folgende Programmzeile wird der Standarddialog zur Einstellung
der Zeichensatzeigenschaften des Textl-Steuerelements aufgerufen. Die aktuelle Ein-
stellung dieses Steuerelements wird automatisch berticksichtigt; wenn der Dialog mit
Ok beendet wird, andert die Funktion anschlielend automatisch alle Eigenschaften
des Steuerelements.

FontSel CMDialogl, Textl 'Zeichensatz von Textl einstellen

Das Unterprogramm InitCommonFont erledigt die Initialisierung der Eigenschaften des
CommonDialog-Steuerelements. Dabei werden die FontXxx-Eigenschaften des angege-
benen Steuerelements verwendet. AuBerdem werden die Elemente CancelError, Min,
Max und Flags mit verntnftigen Werten vorbelegt.

InitCommonFont CMDialogl, Textl 'CMDialogl initialisieren

Genau die umgekehrte Funktion erfullt ReadFontType. Diese Prozedur liest die Eigen-
schaften des CommonDialog-Steuerelements und veréndert damit die FontXxx-Eigen-
schaften des angegebenen Steuerelements.

ReadFontType CMDialogl, Textl 'CMDialogl auswerten
Die Verwendung der beiden Funktionen sieht dann so aus:

On Error Resume Next

InitCommonFont CMDialogl, Textl
CMDialogl.ShowFont

If Err = 0 Then ReadCommonFont CMDialogl, Textl

Der Vorteil gegeniber der noch einfacheren Funktion FontSel liegt darin, dal? Sie eine
exaktere Kontrolle tber die Eigenschaften des CommonDialog-Steuerelements haben
und beispielsweise Flags selbst einstellen kénnen.
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Beispielprogramm

' Beispielprogramm Oberfl&che\CommonDialog.bas

Public Const cdlCfDefault =

cdlCFBoth + cdlCFEffects + cdlCFForceFontExist
' Zeichensatz flUr ein Steuerelement &ndern

Sub FontSel (cmdlg As CommonDialog,

Dim ok$%

On Error Resume Next

InitCommonFont cmdlg, ctrl

cmdlg. ShowFont

If Exrr = 0 Then
ReadCommonFont cmdlg,

End If

End Sub

ctrl

'FontInfo aus Steuerelement lesen,
Sub InitCommonFont (cmdlg As CommonDialog,

Dim fnt As Font

On Error Resume Next
Set fnt = ctrl.Font
cmdlg.FontName = fnt.Name
cmdlg.FontSize = fnt.Size
cmdlg.FontBold = fnt.Bold
cmdlg.FontItalic =
cmdlg.FontStrikethru =
cmdlg.FontUnderline =
cmdlg.Color = ctrl.ForeColor
cmdlg.Min = 0

128

cdlCfDefault
cmdlg.CancelError = True

End Sub

cmdlg.Max =
cmdlg.Flags =

fnt.Italic
fnt.Strikethrough
fnt.Underline

ctrl As Control)

'Eigenschaften von cmdlg einstellen
'Standarddialog Zeichensatz
'Zeichensatz des Steuerel.

'andern

in cmFontType-Struktur schreiben
ctrl As Control)

'FontInfo aus commondialog lesen und in ctrl schreiben

Sub ReadCommonFont (cmdlg As CommonDialog,

Dim fnt As Font

On Error Resume Next

Set fnt = ctrl.Font
fnt.Name = cmdlg.FontName
fnt.Size = cmdlg.FontSize
fnt.Bold = cmdlg.FontBold
fnt.

Italic = cmdlg.FontItalic

ctrl As Control)

fnt.Strikethrough = cmdlg.FontStrikethru
fnt.Underline = cmdlg.FontUnderline

ctrl.ForeColor = cmdlg.Color
End Sub
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7.3.4 Drucker auswahlen

Genaugenommen gibt es nicht einen Standarddialog zur Einstellung der Druckpara-
meter, sondern zwei. Bild 7.5 zeigt den Hauptdialog zur Einstellung des Druckbe-
reichs und den Drucker-spezifischen Dialog zur Einstellung diverser Druckerpara-
meter.

ﬂ Linotronic 330 ¥52.3 Document Properties HE
——=E {Page Seflip ] advanced |
~ Printer Paper Sge:l @ Letter j
Name: ILinolromc 330 v52.3 j Propertiss | Paper gource:l ] Automnatically Select j
Status: Ready
Type: Linatronic: 330 +52.3 LEopy Count: IT 33 Copy
Wwhere:  LPTT: e 0-2]
— Origntatio
Comment: ™" Print ta fil= !
1 & Boai ils il
J— Copi Portiait Landscape Fotated
Al i 1=
Al Mumnber of copies: I :’ (B A
" Pages frum.|5 Ll:l.l7 Ijl I cal F 3
allate O
"~ Selection - "= @ ey gl s
oK | Cancel

Bild 7.5: Standarddialoge fiir die Druckereinstellung

Solange nur die Parameter des Hauptdialogs im linken Teil von Bild 7.5 geandert
werden, bereitet der Standarddialog kaum Schwierigkeiten. Die unten aufgezahlten
Eigenschaften des CommonDialog-Steuerelements werden verandert und miussen an-
schlieffend im Programm beim Ausdruck der Daten bertcksichtigt werden.

Problematisch ist dagegen die Veranderung der Druckerparameter. Visual Basic stellt
hierfir zwei prinzipielle Vorgehensweisen zur Verfligung:

¢ Wenn die CommonDialog-Eigenschaft PrinterDefault auf True gestellt wird, wird mit
dem Standarddialog die Einstellung des Windows-Defaultdruckers verandert. Die-
se Einstellung gilt fur alle Programme — nicht nur fur das laufende Visual-Basic-
Programm. Eine Verdnderung durch ein Visual-Basic-Programm entspricht aber
nicht dem Verhalten, das sich der Nutzer Ublicherweise vom Programm erwartet.
Der Vorteil liegt darin, da weiterhin das Visual-Basic-Printer-Objekt zum Drucken
verwendet werden kann — mit anderen Worten: minimaler Programmieraufwand.

e Alternativ dazu (mit PrinterDefault=False) gibt der Standarddialog den Device-
Context (hDC-Eigenschaft) des neu eingestellten Druckers zurtick. Das Printer-
Objekt kann zum Ausdrucken nicht mehr verwendet werden, statt dessen mussen
Windows-GDI-Funktionen verwendet werden. Das erfordert wiederum einigen
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Programmieraufwand und setzt vor allem Wissen Uber die Interna der Drucker-
funktionen von Windows voraus.

Der Standarddialog wird mit ShowPrinter gestartet. Anschliefend mussen die unten
aufgezéhlten Eigenschaften in ihren Prozeduren zum Ausdruck lhrer Daten ausge-
wertet werden. Ausfuhrliche Informationen zum Ausdruck von Grafik und Text fin-
den Sie ab Seite 588.

Nun zu den Eigenschaften zur Voreinstellung bzw. Auswertung des Standarddialogs:

Min, Max Eingrenzung des zulassigen Seitenbereichs (Voreinstellung)
FromPage, ToPage Drucken von Seite bis Seite

Copies Anzahl der Kopien, die pro Seite ausgedruckt werden sollen
hDC neuer Device Context des eingestellten Druckers (Ruckgabe)
Flags Flags zur Feinabstimmung

PrinterDefault falls True, darf der Windows-Defaultdrucker verandert

werden (siehe oben)

Die Konstanten fur die Flags-Eigenschaft

cdIPDPrintSetup Sofort Dialog zur Einstellung der Druckerparameter
anzeigen (statt des normalen Dialogs zur Einstellung der zu
druckenden Daten).

cdIPDNoSelection Auswahlkéstchen MARKIERUNG nicht anzeigen.

cdIPDNoPagenums Auswahlkéstchen Seiten sowie die Textfelder von und Bis
nicht anzeigen.

cdIPDDisablePrintToFile Auswahlkéastchen DrRuck IN DATEI in grauer Schrift (inaktiv)
anzeigen.

cdIPDHidePrintToFile Das Auswahlkéastchen gar nicht angezeigen.

cdIPDUseDevmodeCopies KorleN-Textfeld anzeigen, um den automatischen Ausdruck
mehrerer gleicher Seiten zu erméglichen.

cdIPDReturnDC Ruckgabe der hDC-Eigenschaft, falls die Druckereinstellung
veréandert wird.
cdIPDReturniIC Ruckgabe eines Informationkontext in der hDC-Eigenschaft.

hDC kann anschlieend mit der Windows-API-Funktion
GetDeviceCaps ausgewertet werden.

cdIPDAIlIPages Alle Seiten drucken (Voreinstellung / Ergebnis).
cdIPDSelection Markierten Bereich drucken (Voreinstellung / Ergebnis).
cdIPDPageNums Seitenbereich von-bis drucken (Voreinstellung / Ergebnis)
cdIPDCollate Ausdruck mit mehreren Kopien pro Seite sortieren

(Voreinstellung 7/ Ergebnis).
cdIPDPrintToFile In Datei drucken (Voreinstellung / Ergebnis).
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Beispielprogramm

Im Beispielprogramm commonDialog wird der Druckdialog mit einigen Voreinstellun-
gen fur Min, Max etc. aufgerufen. Nach Ende des Dialogs werden die neuen Werte in
FromPage und ToPage sowie der Inhalt der Flags-Eigenschaft im Fenster ausgegeben.

' Beisgpielprogramm Oberfldche\CommonDialog.frm

' Standarddialog Druckereinstellung aufrufen

Private Sub btnPrint Click()
CMDialogl.CancelError = True
CMDialogl.Copies = 1

CMDialogl.Min = 1 'zuldssiger Bereich
CMDialogl.Max = 10
CMDialogl.FromPage = 5 'Vorgabe

CMDialogl.ToPage = 7

CMDialogl.PrinterDefault = False

CMDialogl.Flags = cdlPDPageNums + cdlPDUseDevModeCopies
On Error Resume Next

CMDialogl.ShowPrinter

Cls
If Exrr = 0 Then
Print "Kopien: ", CMDialogl.Copies
Print "Von: "; CMDialogl.FromPage; " bis "; CMDialogl.ToPage
Print "Flags: "; Hex$ (CMDialogl.Flags)
Else
Print "Abbruch"
End If
End Sub
21| Ein Beispiel zum Aufruf des Druckdialogs, bei dem anschlieBend eine Testseite
g mit GDI-Funktionen ausgedruckt wird, finden Sie auf Seite 599. Dieses Bei-
ni| spielprogramm demonstriert auch eine einfache Seitenvorschau und den Aus-
> druck in eine Datei.

7.3.5 Syntaxzusammenfassung

Meldungsdialog, Zeichenkette eingeben

ergebnis = _ Meldung, Ja / Nein-Entscheidung
MsgBox(text, buttons, titel)
zeichenkette = _ Zeichenkette eingeben

InputBox(text, titel, default)
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CommonDialog - Eigenschaften

EigenschaftXxxx = ... Initialisierung
Flags = ... diverse Optionen
CancelError = True damit Abbruch registriert werden kann

CommonDialog — Methoden

On Error Resume Next damit Abbruch registriert werden kann
ShowLoad / ShowSave / Dialog anzeigen: Laden, Speichern unter
ShowColor / ShowFont / Dialog anzeigen: Farbauswahl, Zeichensatz
ShowPrint Dialog anzeigen: Drucken
If Err =0 Then falls OK

ergebnis = cm.EigenschaftXxxx ... Auswertung
End If

7.4  Windows-9x-Steuerelemente
(Windows Common Controls)

Die Windows Common Controls werden haufig mit dem Sammelbegriff Windows-9x-
Steuerelemente bezeichnet. Diese Bibliothek von Steuerelementen ermdglicht es, Vi-
sual-Basic-Programmen mit dem typischen 'Look and Feel' von Windows 9x bzw.
Windows NT zu gestalten. Dieser Abschnitt beschreibt die gemeinsamen Eigenschaf-
ten dieser Steuerelemente. Die folgenden Abschnitte gehen dann auf die Details der
unterschiedlichen Steuerelemente ein.

Eigenschaftsdialog

Eine gemeinsame Eigenschaft aller Windows-9x-Steuerelemente ist ein eigener Dialog
zur Einstellung der Steuerelement-spezifischen Eigenschaften. Dieser Eigenschafts-
dialog muf3 parallel zum normalen Visual-Basic-Eigenschaftsfenster verwendet wer-
den. Im Eigenschaftsfenster werden weiterhin gewodhnliche Eigenschaften (Name des
Steuerelements, GréRe und Position etc.) eingestellt. Der Uber das Kontextmenu bzw.
mit Alt+F4 erreichbare Eigenschaftsdialog enthélt in mehr oder weniger tbersichtlich
angeordneten Dialogblattern weitere Einstellmdglichkeiten. Einige Eigenschaften
kénnen sowohl im Eigenschaftsfenster als auch im Eigenschaftsdialog eingestellt wer-
den.

Eine zweite gemeinsame Eigenschaft der meisten neuen Windows-9x-Steuerelemente
besteht darin, dal die Einstellung der Eigenschaften unglaublich umsténdlich und
unibersichtlich organisiert ist. Wenn Sie Steuerelemente wie TabStrip oder TreeView
das erste Mal verwenden, werden Sie sich zurecht fragen, ob es nicht auch einfacher
gegangen ware. Besonders irritierend ist die Tatsache, dal viele Einstellungen in der
Entwurfsphase nicht angezeigt werden und erst nach dem Start des Programms sicht-
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bar werden. Unverstandlich ist auch, daB es hier seit Version 4 keinerlei Verbesserun-
gen gegeben hat.

Generell bestehen bei der Programmierung von Visual-Basic-Programmen mit den
neuen Steuerelementen zwei moégliche Vorgehensweisen:

e Die eine sieht so aus, dal} Sie mdglichst viele Einstellungen bereits im Eigenschafts-
fenster bzw. -dialog durchfiihren und im Programmcode darauf aufbauen. Die Bei-
spielprogramme dieses Buchs basieren auf dieser Vorgehensweise.

e Alternativ dazu kdnnen Sie die Einstellungen der meisten Eigenschaften auch im
Programmcode vornehmen (Ublicherweise in der Form_Load-Ereignisprozedur).
Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, dal es der Idee einer intuitiven Ge-
staltung von Formularen, wie sie unter Visual Basic Ublich ist, widerspricht. Die
umsténdlichen Eigenschaftsdialoge verleiten aber nach ersten Experimenten mit
den Steuerelementen eher zum zweiten Ansatz — mit anderen Worten: Wenn Sie
etwas Erfahrung mit den Steuerelementen haben, kann es schneller sein, den Code
zur Initialisierung der Steuerelemente zu programmieren als diese Initialisierung
mit Hunderten von Mausklicks im Eigenschaftsdialog vorzunehmen.

Das BiLD-Blatt des Eigenschaftsdialogs ist nicht fur das Laden oder Einstellen
von Bitmaps zustindig, die im Steuerelement angezeigt werden, sondern zum
fast nie erforderlichen Neuladen einer Mauscursor-Datei. Wenn Sie in Win-
dows-9x-Steuerelementen Bitmaps verwenden méchten, missen Sie zuerst ein
ImageList-Feld in Ihr Formular geben und in dieses die bendtigten Bilddateien
laden. AnschlieBend stellen Sie in dem Steuerelement, in dem die Bitmaps an-
gezeigt werden sollen, eine Verbindung zum ImageList-Steuerelement her (Ein-
stellung der ImageList-Eigenschaft). Erst jetzt konnen Sie auf die darin befindli-
chen Bitmaps Uber Indexzahlen zugreifen (siehe Seite 268).

VERWEIS

Update von Version 5 auf VVersion 6

In Visual Basic 6 wurden die Windows-Common-Control-Bibliotheken nicht nur ak-
tualisiert und erweitert, sondern auch neu organisiert. Die Dateien comCt132.ocx —
MsComCtl.ocx und ComCt232.ocx — MsComCtl2.ocx wurden umbenannt. comCtl-
32.d11 wurde in die *.ocx-Dateien integriert und wird daher nicht mehr benétigt.
Des weiteren wurden die Bibliotheksnamen geéndert: ComctlLib — MSComctlLib und
ComCtl2 - MSComCtlI2.

Microsoft verspricht in der Online-Dokumentation (NEUEs IN VB6 | AKTUALISIEREN), daf
beim Laden eines VB5-Projekts mit Windows-Common-Control-Steuerelemente diese
automatisch durch die neue Version ersetzt werden. In der Beta-Version hat das auch
klaglos funktioniert, in der Endversion dann leider nicht mehr. Microsoft hat in letzter
Minute noch die UUIDs und Bibliotheksnamen gedndert und dann offensichtlich auf
einen Test verzichtet. (Der Fehler ist im Knowledge-Base-Artikel Q190952 bestatigt.)
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Bis dieser Fehler mit einem Service Pack korrigiert wird, stehen Sie vor einem Dilem-
ma: Das automatische Update funktioniert nicht, und ein manueller Wechsel der Bi-
bliothek ist nur méglich, wenn Sie zuerst alle Steuerelemente aus Ihren Formularen
entfernen und diese anschliefend wieder einfligen und alle Eigenschaften neu ein-
stellen — ein riesiger Arbeitsaufwand. Die moglicherweise beste Lésung besteht darin,
vorlaufig auf das Update zu verzichten und mit den alten Bibliotheken weiter zu ar-
beiten. (Dann konnen Sie in diesen Programmen allerdings keines der neuen Com-
mon-Control-Steuerelemente mit Ausnahme der Coolbar verwenden!)

Als Ubergangslésung kénnen Sie das auf der beiliegenden CD-ROM befindliche Pro-
gramm Zusatzsteuerelemente\Repair\Repair.exe verwenden. Das Benutzerober-
flache des Programms besteht im wesentlichen aus einem Listenfeld, in das Sie die zu
korrigierenden *.vbp- und *.frm-Dateien per Drag and Drop vom Explorer fallen
lassen kdnnen. (Sie kénnen im Explorer Ubrigens einfach alle betroffenen VB-Dateien
finden, in dem Sie nach allen Dateien suchen, die die Zeichenketten 'COMCTL32.0CX'
oder 'COMCT232.0CX'" enthalten.)

Sobald Sie nun den RepaIr-Button anklicken, werden die UUIDs / Dateinamen sowie
die Bibliotheksnamen fiir Version 6 eingeftigt. Von den urspriinglichen Dateien wird
mit der Kennung * . bak eine Sicherheitskopie angefertigt.

. Windows Common Controls Update - (O] =]

Laszen Sie die z2u bearbeitenden ’H—I - |
Dateien per Drag and Drop vom pair nde

Explarer im Listenfeld fallen.

H:4Code'wh- atzsteuerelementeiiings-Slider frm
H:\Code'wh- B\ZusatzsteuereIemente\WlnSS Status. frm
H:4\Codewb-B\Zuzatzsteusrelementeiywin35-T abStrip. frm

Bild 7.6:Manuelles Update der Windows Common Controls
von Version 5 auf Version 6

Bitte betrachten Sie dieses Programm als eine Ubergangslosung und wenden
Sie es nur mit Vorsicht an (nachdem Sie eine Sicherheitskopie Ihres gesamten
Projekts erstellt haben). Das Programm hat zwar dem Autor gute Dienste gelei-
stet, es ist aber nicht sicher, ob es wirklich in jedem Fall funktioniert. So wurde
das Programm nicht mit allen zu VB5 verfligbaren Service Packs getestet. Eben-
so ist nicht abzusehen, wie das Bugfix von Microsoft im ersten VB6-Service-
Pack aussieht. Mdglicherweise treten dann neuerlich Probleme auf.

VORSICHT

Leider hat sich offensichtlich auch das Binarformat fiir Bitmaps im ImageList-
Steuerelement gedndert. Diese erscheinen nach dem Update geschwarzt und
mussen neu eingeftigt werden.
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7.5 Schieberegler (Slider)

Das Slider-Feld ist eine grafisch ansprechen-  |EE il ur R T (=] B3
de Alternative zu den Bildlaufleisten, wenn =
ein Wert innerhalb eines Wertebereichs ein- /| [ee]

gestellt werden soll. Im Beispielprogramm
(siehe nebenstehende Abbildung) wird es
dazu verwendet, die Geschwindigkeit zu
kontrollieren, mit der sich der Kreis im
schwarzen Bildfeld bewegt.

Bild 7.7: Das Slider-Steuerelement

Die charakteristischen Eigenschaften des Steuerelements entsprechen den Bildlauflei-
sten: Min und Max bestimmen den zuléssigen Wertebereich, Small- und LargeChange
das Ausmaf der Anderung, wenn der Slider verschoben bzw. angeklickt wird. Beim
Verschiebens des Sliders treten Change-Ereignisse auf, am Ende ein Click-Ereignis.

Innerhalb der Skala kann ein Bereich zuséatzlich markiert werden. Dazu muf3 Select-
Range auf True gestellt werden. SelStart und SelLength bestimmen Position und Lange
der Markierung. SelStart und SelLength werden bei einer Verschiebung des Sliders
nicht verandert; es ist die Aufgabe des Programmierers, sich darum zu kimmern.

Das Aussehen des Sliders wird am bequemsten im Eigenschaftsdialog eingestellt: Tick-
Frequency bestimmt, ab wieviel Einheiten ein Skalenstrich angezeigt werden soll. Dank
TickStyle kénnen die Skalenstriche oberhalb, unterhalb, auf beiden Seiten oder gar
nicht angezeigt werden. Orientation bestimmt die Ausrichtung des Sliders (horizontal
oder vertikal).

Im Beispielprogramm wird ein GroBteil des Codes dazu bendtigt, den bewegten Kreis
zu zeichnen. Die Timerl_Timer-Prozedur wird alle 50 ms aufgerufen (20 mal in der
Sekunde). Darin wird der alte Kreis geléscht und anschlieBend der neue gezeichnet.
Damit das funktioniert, wurde fur das Bildfeld AutoRedraw=True eingestellt. Als Zei-
chenmodus wird vbXorPen verwendet, so dall zwei aufeinanderfolgende gleichartige
Zeichenoperationen einander ausldschen.

' ZusatzSteuerelemente\Win95-Slider
Dim speed
Private Sub Form Load()

speed = Sliderl.Value

End Sub
Private Sub Sliderl Change ()
Labell = "Geschwindigkeit: " & Sliderl.Value

speed = Sliderl.Value
End Sub



266 7 Zusatzsteuerelemente

Private Sub Sliderl Scroll ()

Labell = "Geschwindigkeit: " & Sliderl.Value
speed = Sliderl.Value
End Sub

Private Sub Timerl Timer ()
Static not first time, winkel
Static oldx, oldy
If not first time Then
winkel = winkel + speed / 100
Picturel.Circle (oldx, oldy), 200
o0ldx = Picturel.ScaleWidth * (1.5 + Sin(winkel)) / 3
oldy = Picturel.ScaleHeight * (1.5 + Cos(winkel)) / 3
Picturel.Circle (oldx, oldy), 200
Else
not_first_time = 1
Picturel.DrawMode = vbXorPen
Picturel.FillStyle = vbFSSolid
oldx = Picturel.ScaleWidth * (1 + Sin(winkel)) / 3
oldy = Picturel.ScaleHeight * (1 + Cos(winkel)) / 3
Picturel.Circle (oldx, oldy), 200
End If
End Sub

Slider — Eigenschaften

Min / Max zulassiger Wertebereich

Small- / LargeChange Wertéanderung

TickFrequency Haufigkeit der Skalenstriche

TickStyle Aussehen der Skalenstriche

Value aktuelle Position

SelectRange zusatzliche Bereichsmarkierung (True / False)
SelPosition, SelLength Ort und GroRe der Bereichsmarkierung

Slider — Ereignisse

Change der Slider wird verschoben
Click der Slider wurde verschoben (Ende der Einstellung)

7.6  Zustandsanzeige (ProgressBar)

Das ProgressBar-Feld wird bei langer andauernden Prozessen dazu verwendet, dem
Anwender das Gefuhl zu vermitteln, daR das Programm noch lauft und Fortschritte
macht. Die Programmierung ist denkbar einfach: Min und Max geben den zul&ssigen
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Wertebereich an, Value den aktuellen Zustand. Die Prozentanzeige in der nebenste-
henden Abbildung wurde durch ein zuséatzliches Labelfeld realisiert.

. Windows Common Controls - Progress  [Hi[m] E3

Abbruch | Ende |

Bild 7.8: Das ProgressBar-Steuerelement

Im Beispielprogramm wird ein Timer-Feld dazu verwendet, um das Verstreichen einer
zehntel Sekunde zu messen. (Eine tatsachliche Berechnung wird nicht durchgefuhrt.)
Mehr Informationen zu Hintergrundprozessen und zum Umgang mit DoEvents finden
Sie auf Seite 663.

' Zusatzsteuerelemente\Win995-Progress
Dim cancel
Private Sub Commandl Click()
Dim i
cancel = 0
Commandl.Enabled = False
For 1 = 1 To 100
ProgressBarl.Value = 1
Labell = 1 & " %"
' eine zehntel Sekunde warten
Timerl.Interval = 100
Do
DoEvents
Loop Until Timerl.Interval = 0
If cancel Then Exit For
Next
ProgressBarl.Value = 0
Labell = "
Commandl.Enabled = True
End Sub
Private Sub Command2 Click()
cancel = 1
End Sub
Private Sub Command3 Click()
End
End Sub
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Private Sub Timerl Timer ()
Timerl.Interval = 0
End Sub

Progress — Eigenschaften

Min / Max zuléssiger Wertebereich (default: 0 bis 100)
Value aktueller Wert

7.7  Mehrblattrige Dialoge (TabStrip)

Mit dem TabStrip-Steuerelement konnen Sie
mehrblattrige Dialoge zu entwerfen. Leider ist atrbute | Fort |

der Entwurf eines TabStrip-Dialogs derart zeit-

raubend, daR Sie es kaum ein zweites Mal ver- il

suchen werden. Ohne griindliches Studium des
Handbuchs oder der Online-Hilfe ist ohnedies
jeder Versuch zum Scheitern verurteilt. In den
meisten Féllen ist es sinnvoller, das auf Seite 317
beschriebene SSTab-Steuerelement. ok | Ubemehmen | sbbruch |

Bild 7.9: Ein mehrblattriger Dialog

Beispielprogramm

Der Entwurf des nebenstehenden Dialogs beginnt mit dem Einfiigen des TabStrip-
Felds. Zur Beschriftung 6ffnen Sie Uber das KontextmenU das Eigenschaftsfenster.
Dort fugen Sie ein zweites Blattregister (das dort Registrierkarte genannt wird) hinzu
und fihren die Beschriftung durch. Falls Sie in den Blattregistern Bilder anzeigen
mdchten, missen Sie in das Formular ein ImageList-Feld einfiigen, die Bitmap dorthin
laden und diese schlie3lich wie bei CommandBar, ListView oder TreeView mit dem Tab-
Strip-Feld verbinden.

Wenn Sie glauben, Sie kénnten nun einfach Steuerelemente in die einzelnen Bléatter
einfligen, so tauschen Sie sich. Das TabStrip-Feld ist ndmlich nicht in der Lage, Steuer-
elemente aufzunehmen, schon gar nicht in jedem Blatt eigene. Die einzige Funktion
des Steuerelements besteht darin, die Blattregister anzuzeigen! Die Steuerelemente pro
Blatt mussen Sie in eigene Bildfelder einfligen. Es ist sinnvoll, die Bildfelder als Steuer-
elementfeld (also mit demselben Namen) zu definieren und die gleichen Indexnum-
mern wie im TabStrip-Feld zu verwenden. Die Bildfelder sollten so grof3 sein wie der
Innenbereich der TabStrip-Felder. Wahrend der Entwurfsphase ist es sinnvoll, die Bild-
felder nebeneinander zu plazieren, damit Sie effizienter arbeiten kénnen.
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Wenn Sie soweit gekommen sind wie in Bild 7.10, sollten Sie die Umrandung der Bild-
felder abschalten (BorderStyle=0). AnschlieRend verschieben Sie die Bildfelder Uber das
TabStrip-Feld. (Die Bildfelder liegen jetzt Ubereinander, d.h., es kann nur noch das
oberste Blatt bearbeitet werden. Ein Anklicken der Blattregister nitzt gar nichts. Sie
kdnnen aber das oberste Bildfeld mit der rechten Maustaste anklicken und mit IN DEN
HINTERGRUND BRINGEN nach hinten verschieben. Damit wird das néchste Bildfeld
sichtbar.)

w_Schriftatiribute andern H[=]

Attibute | Font |00t :

A Dl | T e

| IESREER RN ] T s

Abbruch

Obemehmen |

Bild 7.10: Das TabStrip-Feld in der Entwurfsphase

Programmcode

Der Programmcode zum Beispielprogramm entspricht weitgehend dem des Beispiel-
programms zum SSTab-Steuerelement (Seite 317), weswegen auf einen Abdruck ver-
zichtet wurde. Die einzige Neuigkeit im Programmcode betrifft die Bildfelder mit den
Steuerelementen fur die einzelnen Blétter. Das TabStrip-Feld ist nicht einmal in der
Lage, das ausgewahlte Bildfeld selbst in den Vordergrund zu stellen. Vielmehr erhal-
ten Sie ein Click-Ereignis. In der Ereignisprozedur riicken Sie dann das ausgewahlte
Bildfeld mit der Methode ZOrder ganz nach oben. Der Programmcode unten geht
davon aus, daB die Bildfelder TabPicture genannt wurden und deren Indexnummern
mit den Indexnummern des TabStrip-Felder tbereinstimmen.

' Zusatzsteuerelemente\Win95-TabStrip.frm
' das richtige Bild mit Steuerelementen nach oben bewegen
Private Sub TabStripl Click()

TabPicture (TabStripl.SelectedItem.Index - 1) .ZOrder O
End Sub
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Noch eine Anmerkung zum Objektmodell des TabStrip-Steuerelements: Jedes Regi-
sterblatt gilt als Tab-Objekt, die ganze Liste dieser Objekte kann Uber die Tabs-Aufzah-
lung angesprochen werden. Eigenschaften des Tab-Objekts sind unter anderem Cap-
tion, Image, ToolTipText.

Syntaxzusammenfassung

TabStrip — Eigenschaften
ClientLeft, -Top, -Width, -Height ~ Bereich, der flr Steuerelemente genutzt werden kann

MultiRow Blatter in mehreren Zeilen (True / False)
Selectedltem verweist auf das aktuelle Tab-Objekt
Tabs Zugriff auf Tab-Objekte

TabStrip — Ereignis
Click ein anderes Dialogblatt wurde angeklickt

Tab — Eigenschaften
Caption Beschriftung des Dialogblatts

7.8 Bitmap-Container (ImageList)

Das ImageList-Feld ist ein Container fur Bitmaps, der im Regelfall zusammen mit an-
deren Steuerelementen (ToolBar, TreeView, ListView etc.) verwendet wird. Das Image-
List-Feld ist wahrend des Programmentwurfs nur in Form eines kleinen Icons im For-
mular sichtbar, nach dem Programmstart wird es ganz unsichtbar. Die in das Steuer-
element geladenen Bitmaps werden erst Uber andere Steuerelemente sichtbar.

Am einfachsten wird das System anhand eines Beispiels verstandlich: Wenn Sie in
einer Symbolleiste bunte Buttons darstellen méchten, flgen Sie in Ihr Formular ein
ImageList-Feld ein. Uber den Eigenschaftsdialog (Bild 7.11) laden Sie die gewiinschten
Bitmaps in das Steuerelement (am besten in der Reihenfolge, in der sie auch in der
Symbolleiste erscheinen sollen). Entscheidend fur den Zugriff auf die Bitmaps in ei-
nem anderen Steuerelement sind die Eigenschaften Index und Key. Die Index-Eigen-
schaft wird beim Laden der Bitmaps vorgegeben. Daflir kann die Key-Eigenschaft mit
einem beliebigen Text belegt werden, der dann in einem zweiten Steuerelement zur
Identifizierung der Bitmaps verwendet wird.

Im zweiten Schritt figen Sie ein ToolBar-Feld in das Formular ein. Im Blatt ALLGEMEIN
des Toolbar-Eigenschaftsdialogs geben Sie fur die ImageList-Eigenschaft den Namen
des ImageList-Steuerelements ein. (Der Defaultname lautet ImageListl, es ist aber wie
bei allen Steuerelementen sinnvoll, aussagekréftigere Namen zu vergeben.) Damit ist
eine Verbindung zwischen den beiden Steuerelementen hergestellt.
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Eigenschaftenseiten

Allgemein | Farbe I

—&ktuelle Abbildung

Index: |3 Eey: |0ptions

Tag: I

Abbildungen:
L-G—
D=-n-

BS
Kl J 2
Bild ginfiigen. .. I Bild entfernen | Anzahl Abbildungen: |1

=

u] I Cancel I Sl I Help I

Bild 7.11: Die Bitmap-Liste eines ImageList-Felds

Bitmaps zur Gestaltung von Symbolleisten finden Sie in den Verzeichnissen
Common\Graphics\Bitmaps\Offctlbr und -\Tlbr w95 der VB-CD-ROM. Ei-
nen raschen Uberblick Giber den Inhalt dieser Verzeichnisse erhalten Sie mit
dem Beispielprogramm Zzusatzsteuerelemente\BitmapViewer auf der beilie-
genden CD-ROM. Seit Version 6 kommt ImageList Gbrigens nicht nur mit
*  bmp-Dateien, sondern auch mit * .gif, *.cur und * . jpg zurecht.

TP

Sobald Sie das ImageList-Feld mit einem anderen Steuerelement verbunden ha-
ben, kénnen Sie die vorhandenen Bitmaps des ImageList-Felds weder &ndern
noch léschen noch zwischen den vorhandenen Bitmaps neue Bitmaps einfiigen!
Um Uberhaupt noch Bitmaps einfiigen zu kénnen, mussen Sie zuerst die letzte
Bitmap anklicken. Jetzt kdnnen neue Bitmaps am Ende der Liste eingefuigt wer-
den. Wenn Sie wirklich eine vorhandene Bitmap d&ndern mdchten, mussen Sie
im zugeordneten zweiten Steuerelement (also beispielsweise in einem ToolBar-
Feld) die Verbindung zum ImageList-Feld auflésen. Damit verlieren Sie aber alle
Image-Einstellungen, d.h., Sie missen spater allen Buttons wieder von neuem
die Bitmaps zuordnen. Ein weiterer Geniestreich bei der Konzeption der Win-
dows-9x-Steuerelemente!

ACHTUNG

Im dritten Schritt figen Sie im ScHALTFLACHEN-Blatt des Toolbar-Eigenschaftsdialogs
Buttons in die Symbolleiste ein. Jeden dieser Buttons kénnen Sie Uber die Eigenschaft
Image mit einer Bitmap aus dem ImageList-Feld verbinden. Dabei mussen Sie die In-
dexnummer oder den Key-Text angeben. (L&stig ist dabei, dal Sie die Indexnummer
oder den Key-Text auswendig wissen sollten. Es ist nicht méglich, den Eigenschafts-
dialog des ImageList-Felds und eines anderen Steuerelements gleichzeitig anzuzeigen.
Das standige Neuaktivieren des Eigenschaftsdialogs — mal fur ImageList und mal fur
Toolbar - ist extrem lastig. Ein Schildbiirgerstreich!) Sobald Sie den Button UBer-



272 7 Zusatzsteuerelemente

NEHMEN anklicken, zeigt Visual Basic die eingestellte Bitmap im Steuerelement tat-
séchlich an.

Bitmap-Grolie

Alle Bitmaps im ImageList-Feld mussen dieselbe GroRe aufweisen. Im Regelfall wird
die GrolRe durch die erste geladene Bitmap bestimmt, alle weiteren Bitmaps werden
dann auf diese GroRe skaliert. Alternativ dazu kénnen Sie bereits vor dem Laden der
ersten Bitmap im ALLGEMEIN-Blatt eine Grof3e vorgeben, auf die dann alle Bitmaps
(inklusive der ersten) skaliert werden. Eine nachtréagliche Verdnderung der GroRe ist
nicht méglich. Wenn Sie die GroRRe dennoch @ndern wollen, mussen Sie alle Bitmaps
rauswerfen, die Grofie &ndern und dann die Bitmaps neu laden ...

BackColor und MaskColor

BackColor und MaskColor werden im FARBEN-Dialogblatt eingestellt. Welchen Sinn die-
se beiden Farben haben, ist leider nie ganz klar geworden. Angeblich bestimmt Mask-
Color jene Farbe der Bitmaps, die als durchsichtig gilt. BackColor wére dann die dort
sichtbare Hintergrundfarbe. Tatsachlich ist dieses Verhalten aber nicht reproduzier-
bar. Um eine gute Qualitat bei der Darstellung der Bitmaps zu gewadhrleisten, sollten
Sie die Defaulteinstellung von MaskColor &ndern und auf Weil? stellen. Bewéhrt hat es
sich auch, fur BackColor und MaskColor dieselben Farben einzustellen wie fir die Hin-
tergrundfarbe des Steuerelements, in dem die Bitmaps angezeigt werden (d.h. mei-
stens zweimal Grau oder zweimal WeilR).

Programmierung

In das ImageList-Feld kénnen nicht nur wéhrend des Formularentwurfs Bitmaps gela-
den werden, es besteht auch die Méglichkeit, dies dynamisch im Programmcode zu
tun. Die wichtigste Eigenschaft des ImageList-Felds lautet Listimages und verweist auf
ein ListImages-Objekt. Dieses Objekt enthalt wiederum eine Aufzihlung von ListImage-
Objekten. (Verwechseln Sie die ahnlichen Namen nicht: ImageList-Steuerelement, List-
Images-Aufzahlung und Listimage-Objekt.) Die wichtigsten Methoden von Listimages
sind Clear (alle Listimage-Objekte 16schen), Add (neues Listimage-Objekt hinzufiigen)
und Remove (Listimage-Objekt entfernen).

Der Zugriff auf die einzelnen Listimage-Objekte erfolgt entweder durch die Angabe
eines Index oder durch eine Zeichenkette. Die Zeichenkette muf3 mit der Key-Eigen-
schaft eines Listimage-Objekts tibereinstimmen:

Imagelistl.ListImages(3) .Picture = ...
ImagelListl.ListImages ("stopicon") .Picture = ...

Die Listimage-Objekte dienen als Container fur die Bitmaps — d.h., jede Bitmap wird
in einem ListImage-Objekt gespeichert. Picture stellt neben Index und Key die wichtigste
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Eigenschaft dar. Der Programmcode zum Erzeugen einer neuen Bitmap in einem Ima-
geList-Feld sieht folgendermalRen aus:

Imagelistl.ListImages.Add [index], [key] , bmp

Die Bitmap bmp kann durch LoadPicture(datname) oder durch die Image- oder Picture-
Eigenschaft eines anderen Steuerelements (meistens eines Bildfelds) angegeben wer-
den. Die Angabe eines Index und / oder einer Zeichenkette fur die Key-Eigenschaft
sind optional.

Wie im Eigenschaftsdialog gilt auch im Programmcode, daf3 ein vorhandenes Image-
List-Feld nur dann frei veranderbar ist, wenn keine Verbindung zu einem anderen
Steuerelement vorhanden ist. Da es im Programmcode keine (dokumentierte) Mog-
lichkeit gibt, die Verbindung einfach zu trennen, muf3 beim Programmentwurf ein
weiteres leeres ImageList-Feld vorgesehen werden. Bevor Sie Anderungen an lhrem
ImageList-Feld vornehmen, ersetzen Sie die Verbindung zu dem Steuerelement durch
eine neue Verbindung:

steuerel.ImagelList = ImagelList2 'Verbindung zu ImagelListl trennen
ImagelListl.ListImages.Clear 'ImagelListl bearbeiten
ImagelListl.ListImages.Add ...

steuerel.Imagelist = ImagelListl 'neue Verbindung herstellen

Auch hier gilt, da anschliefend die Zuordnung zu den Bitmaps im ImageList-Feld
wieder neu hergestellt werden muf3. Ein Beispiel fur die dynamische Verédnderung
eines ImageList-Felds im Zusammenspiel mit dem ListView-Feld finden Sie auf Seite
355.

Syntaxzusammenfassung

ImageL.ist — Eigenschaften

ImageWidth Breite der Bitmaps in der Listimages-Aufzahléung
ImageHeight Hobhe der Bitmaps

ListImages.Count Anzahl der Bitmaps

Listimages(index / keytext) Zugriff auf ein Listimage-Objekt

Listimages.Add neues Listimage-Objekt (also eine Bitmap) einfligen
Listimages.Remove Listimage-Objekt I6schen

ListImages.Clear alle Bitmaps l6schen

Listimage — Eigenschaften

Index Indexnummer des Objekts
Key Text zum Zugriff auf das Objekt
Picture der eigentliche Inhalt (eine Bitmap)
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7.9 Symbolleiste (ToolBar)

Mit Office 97 hat Microsoft eine neue Form kombinierter MenU- und Symbolleisten
eingefuihrt (Objekt CommandBar). FUr Visual-Basic-Programmierer heif3t es aber wei-
terhin: Bitte warten! Das CommandBar-Objekt wird in Visual Basic nicht unterstiitzt
(d.h. nur zur Add-In-Programmierung, aber nicht in eigenstdndigen Programmen).

Symbolleisten kdnnen mit dem hier beschriebenen ToolBar- oder mit dem auf Seite 314
beschriebenen Coolbar-Feld (Common Controls 3) gebildet werden. Beide Steuerele-
mente zeichnen sich aber nicht gerade durch besonderen Komfort wahrend der Pro-
grammerstellung aus. Noch trostloser ist die Situation bei Menus: Sie mussen sich mit
dem auf Seite 445 beschriebenen Menu-Editor bescheiden, der seit Visual Basic 1 nicht
mehr nennenswert verbessert wurde.

Seit Version 6 steht ein Toolbar-Assistent zur Verfugung, der beim Entwurf neu-
er Symbolleisten viel Zeit spart. Bevor Sie den Assistenten verwenden kénnen,
mussen Sie mit Abb-INS]ADD-IN MANAGER den ANWENDUNGSASSISTENTEN akti-
vieren. AnschlieBend steht das Kommando ADD-INS| TOOLBAR ASSISTENT zur
Verfligung, mit den eine neue Symbolleiste in das aktuelle Formular eingeftigt
wird.

TP

Einstellungen im Eigenschaftsdialog

Der Entwurf einer Symbolleiste beginnt damit, da Sie das Steuerelement in lhr For-
mular einfligen. Die Symbolleiste wird durch Align=1 (Defaulteinstellung) automa-
tisch am oberen Fensterrand plaziert und nimmt die gesamte Breite in Anspruch. Bei
einer GrofRenanderung des Fensters palit sich die Symbolleiste automatisch an. Weite-
re mogliche Orte sind der untere, linke oder rechte Rand (Align=2,3,4).

Im ALLGeMEIN-Blatt des Eigenschaftsdialogs sind einige allgemeine Optionen einzu-
stellen: AllowCustomize bestimmt, ob die Symbolleiste im laufenden Programm vom
Anwender verdndert werden kann. Wenn die Eigenschaft auf True steht, kann per
Doppelklick ein Veranderungsdialog angezeigt werden. ShowTips gibt an, ob waéh-
rend der Buttonauswahl sogenannte ToolTip-Texte angezeigt werden, wenn die Maus
langere Zeit Uber einen Button verweilt. Enabled aktiviert oder deaktiviert die ganze
Symbolleiste. Wrappable bestimmt, ob die Symbolleiste bei schmalen Fenstern auto-
matisch auf mehrere Zeilen verteilt wird.

ButtonWidth und ButtonHeight bestimmen Breite und Hohe der Buttons. Die Eigen-
schaften sind normalerweise durch die GroRe der Bitmaps der Buttons vorgegeben.
Sie kénnen manuell grolRere Werte einstellen, nicht aber kleinere.

Mit der Style-Eigenschaft kann bestimmt werden, ob die Buttons der Symbolleiste im
3D-Look (wie in Office 95) oder im moderneren 2D-Look (wie in Office 97) angezeigt
werden sollen.
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Die eigentliche Gestaltung der Symbolleiste erfolgt im ScHALTFLACHEN-Dialogblatt: Mit
SCHALTFLACHE EINFUGEN konnen Sie unmittelbar hinter dem gerade aktiven Button
einen neuen Button einfligen. Die Buttons werden automatisch durchnumeriert, die
Index-Eigenschaft kann nicht manuell verandert werden.

Eigenzchaltenzeiten
Allgemein  Schaltfidchen | Bild |
Indez: |4 JJ S chaltflache einfligen | Schaltflache entfernen |
LCaption: I Description; I
Key: Iic:ons Value: |1 - thiPressed j
Shyle: |2 - thrButtonGiroup vl ‘width: [Platzhalter) ID,DDD‘I
ToolTipT ext: |Bitmaps als lcons anzeigen Image: |1
Tag: I
[/ Wishle [/ Enabled [ MixedState

Buittoribd er

Indesx: In JJ Buttonkdenu einfligen | Buttontdenu entterher

Text: I Key: I Tag:

Ji# | Eriztiled e | /st

] I Ahbrechenl Ulgernehmenl Hilfe: I

Bild 7.12: Der Eigenschaftsdialog zum ToolBar-Feld

Mit Style stellen Sie den Typ des Buttons ein. Zur Auswahl stehen;

0

normaler Einzelbutton (Defaulteinstellung): Dieser Buttontyp wird zum Aus-
fuhren von Kommandos (etwa zum Speichern) verwendet.

Check-Button: Der Button verweilt in der gedrtckten Position und springt erst
durch nochmaliges Anklicken zuriick in den Ausgangszustand. Dieser Button-
typ wird zur Einstellung von Eigenschaften verwendet (etwa Schriftart fett).
ButtonGroup: Mehrere Buttons dieses Typs bilden eine Gruppe. Das Anklicken
des einen Buttons deaktiviert die anderen Buttons der Gruppe. Buttongruppen
werden wie Optionsfelder zur Einstellung voneinander ausschlieenden Eigen-
schaften verwendet (etwa Textausrichtung linkblndig, zentriert oder rechts-
bindig).

Separator: Der Button dient zur Trennung von Buttongruppen. In der Symbol-
leiste erscheint statt des Buttons ein kleiner Freiraum. Separator-Buttons erho-
hen die Ubersichtlichkeit innerhalb der Symbolleiste.

Placeholder: Anstelle des Buttons wird ein Freiraum variabler Breite gelassen.
An diese Stelle kann dann per Programmcode ein anderes Steuerelement in die
Symbolleiste eingefligt werden (siehe Teilabschnitt Eigene Steuerelemente in Sym-
bolleisten etwas weiter unten).

Dropdown (neu in Version 6): Rechts vom Button wird ein kleiner Pfeil ange-
zeigt, um so ein Dropdown-Menu zu kennzeichnen. Die Eintrége dieses Menis
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werden Uber den Button BUTTONMENU EINFUGEN erzeugt und anschliel3end tber
die ButtonMenus-Eigenschaften beschriftet. (Die Menleintrage bestehen aus-
schlieflich aus Text, Bitmaps wie bei den Toolbar-Buttons werden nicht unter-
stitzt.)

Beschriftung der Buttons bzw. MenUeintrage

Microsofts Programmierer haben ihrer Phantasie bei funf &hnlichen, aber doch unter-
schiedlichen Texteigenschaften freien Lauf gelassen; Caption bestimmt den im Button
(unterhalb der Bitmap) angezeigten Text. Normalerweise werden in Symbolleisten nur
Bitmaps angezeigt, Caption bleibt dann leer. Description gibt den Text an, der im Dia-
log zur Verdnderung der Symbolleiste im laufenden Programm angezeigt wird. Wenn
Sie AllowCustomize auf False setzen, sind Description-Texte tUberflissig.

Schon wichtiger ist der Key-Text: Er erlaubt einen bequemen Zugriff auf die einzelnen
Buttons im Programmcode in der Form ToolBarl.Buttons("keytext™). In der Tag-Eigen-
schaft lassen sich weitere Informationen zur Auswertung im Programmcode speichern
(wird selten bendtigt). Als letztes kann noch die ToolTipText-Eigenschaft eingestellt
werden: Dieser Text wird angezeigt, wenn die Maus léangere Zeit Uber einem Button
verweilt (nur bei ShowTips=True).

Uber die Image-Eigenschaft wird die Verbindung zu einer Bitmap des zugeordneten
ImageList-Feld hergestellt (siehe auch den vorangegangenen Abschnitt). Seit Version 5
kann dankenswerterweise nicht nur eine Indexzahl angegeben werden, die auf eine
Bitmap im zugeordneten ImageList-Feld verweist, sondern auch einer der Key-Texte im
ImageL.ist-Feld.

Der Zustand des Buttons wird durch die Eigenschaften Value und MixedState be-
stimmt: Value gibt an, ob der Button gedruckt ist, MixedState deutet an, daf kein ein-
deutiger Zustand vorliegt. (Der Button wird dann grau unterlegt. Dieser Zustand ist
beispielsweise dann sinnvoll, wenn ein Textbereich markiert ist, der sowohl fetten als
auch normalen Text enthalt. FUr einen FETT-Button gibt es daher keinen klar definier-
ten Zustand.) Visible und Enabled geben an, ob der Button sichtbar ist und ob er ver-
wendet werden kann.

Programmierung

Unter der Oberflache des Eigenschaftsdialogs sind die Buttons der Symbolleiste als
eigenstéandige Objekte vom Typ Button implementiert. Der Zugriff erfolgt tber die
Eigenschaft Buttons. Menuelemente werden Uber die ButtonMenus-Aufzéhlung des
Button-Objekts angesprochen.
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MSComctlLib.Toolbar das Toolbar-Steuerelement
Buttons Aufzéhlung aller Buttons /7 Gruppen / Abstandhalter etc.
L Button das Button-Objekt

L ButtonMenus Aufzahlung der Menieintrage (nur fur Button.Style=5)
L ButtonMenu das ButtonMenu-Objekt
ImageL.ist

Im einfachsten Fall besteht der ganze Code zur Symbolleiste aus einer einzigen Tool-
Bar_ButtonClick-Ereignisprozedur. An die Prozedur wird der angeklickte Button als
Objekt Gibergeben. Durch die Auswertung der Key- oder Index-Eigenschaft des Button-
Objekts kann festgestellt werden, welcher der Buttons angeklickt wurde. Bei Check-
Buttons und bei Button-Gruppen erfolgt eine automatische Umstellung des Button-
Zustands; es muR also nur die Value-Eigenschaft ausgelesen werden, um den aktuellen
Zustand festzustellen.

Private Sub Tool ButtonClick(ByVal Button As MSComctlLib.Button)
Select Case Button.Key
Case "open" 'Datei 6ffnen
'etc.

Bei Dropdown-Men(s tritt zuerst ein ButtonDropDown-Ereignis auf, das gegebenen-
falls dazu genutzt werden kann, das MenlU unmittelbar vor dem Erscheinen noch zu
verandern (etwa um es an den aktuellen Status des Programms anzupassen). Wird
tatsachlich ein MenuUeintrag ausgewahlt, fuhrt dies zu einem ButtonMenuClick-
Ereignis, dessen Auswertung wie in der ButtonClick-Ereignisprozedur erfolgen kann.

Nattrlich kénnen samtliche im Eigenschaftsdialog vorgenommenen Einstellungen
auch per Programmcode realisiert werden. Uber Buttons.Add kénnen Sie neue Buttons
hinzufugen, mit Remove wieder I6schen.

Der Umgang mit den Methoden Add und Remove, die fur alle Windows-9x-
Steuerelemente weitgehend gleich funktionieren, wird am Beispiel der List-
View- und TreeView-Steuerelemente ab Seite 283 demonstriert. Ein Beispiel zum
Umgang mit Symbolleisten finden Sie auf Seite 355.

VERWEIS

Eigene Steuerelemente in der Symbolleiste

Viele Programme setzen in der Symbolleiste nicht nur Buttons, sondern auch andere
Steuerelemente ein. Diese Mdglichkeit besteht auch beim Toolbar-Feld, wenngleich der
dazu eingesetzte Mechanismus nicht besonders elegant ist. Die Idee besteht darin, daf
ein Button im Eigenschaftsdialog als Placeholder gekennzeichnet wird (d.h. Button-
Eigenschaft Style=4). Im Eigenschaftsdialog kann auch gleich eine Breite fir das Steu-
erelement angegeben werden. (Diese Einstellung kann aber auch erst im Pro-
grammcode erfolgen.) Der so eingestellte Button ist wirklich nur ein Platzhalter — in
der Toolbar ist einfach nur ein leerer Bereich ohne Funktion sichtbar.
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Der néchste Schritt besteht darin, das gewtnschte Steuerelement — beispielsweise ein
Listenfeld — an der gewunschten Stelle in die Toolbar einzufligen. Zur exakten Posi-
tionierung des Steuerelements muf} entweder die Rasterausrichtung deaktiviert wer-
den (ExTrAs| OpTIONEN | ALLGEMEIN) oder Left und Top mussen im Eigenschaftsfenster
manuell eingestellt werden.

Wenn Sie eigene Steuerelemente verwenden, sollten Sie die Wrappable-Eigen-
schaft der Toolbar auf False stellen. Der Grund: Bei einer Verschmalerung des
Fensters kann es passieren, dal} der Steuerelement-Platzhalter in die zweite
Zeile rutscht. Ein Beispiel flr ein Listenfeld in einer Symbolleiste gibt das Bit-
mapViewer-Programm, das ab Seite 355 beschrieben wird.

HINWEIS

Ein Beispielprogramm zur Verwaltung einer Symbolleiste finden Sie auf Seite
319. Das Programm zeigt, wie auf der Basis des RichText-Felds ein einfacher
Texteditor mit MenU, Status- und Symbolleiste programmiert werden kann.

VERWEIS

Verschiebbare Symbolleisten

Im Prinzip ist es nicht schwierig, durch Anwendung der Drag-and-Drop-Technik ver-
schiebbare Symbolleisten zu realisieren. Die Eigenschaft Wrappable muf3 dazu unbe-
dingt auf True gesetzt werden, damit die Buttons bei einer Anordnung der Symbol-
leiste am linken oder rechten Rand untereinander statt nebeneinander plaziert wer-
den. Ein Beispiel finden Sie auf Seite 555 im Zusammenhang mit Drag-and-Drop-Pro-
grammiertechniken.

Symbolleiste anpassen 2]
Werfiigbare Schaltflachen: Schaltflachen der Symbolleiste: Sohliehen |
Trennzeichen l;I |Trennzeichen LI Zuriicksetzen |
Hiaufiinen |
inzufligen - |
_I Trennzeichen
<= Enttemen |
ﬂl [{Ech atben |
Trennzeichen
“ - &t anten |
i ; o >

Bild 7.13: Dialog zur Verdnderung der Symbolleiste im laufenden Programm

Veranderung der Symbolleiste wahrend des Programmablaufs

Wenn Sie die Eigenschaft AllowCustomize im Eigenschaftsdialog auf True (Default-
einstellung) belassen, kann der Anwender Ihres Programms durch einen Doppelklick
einen Dialog zur Veranderung der Symbolleiste aufrufen. Das ist mit keinem zusatzli-
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chen Programmieraufwand verbunden (es sei denn, Sie wollen die neue Einstellung
speichern). Der automatisch angezeigte Dialog ist allerdings weder besonders schon
noch intuitiv zu bedienen. Achten Sie darauf, dal} Sie beim Formularentwurf Descrip-
tion-Texte angeben, die die einzelnen Buttons beschreiben. (In Bild 7.13 war das nicht
der Fall.)

Syntaxzusammenfassung

ToolBar - Eigenschaften

Align
AllowCustomize
ImageList
ShowTips
Wrappable

Buttons.Count
Buttons(index / keytext)
Buttons.Add
Buttons.Remove
Buttons.Clear

ToolBar - Ereignisse

ButtonClick
ButtonDropDown
ButtonMenuClick

Button — Eigenschaften
Style

Image

Caption

Description

Key

Tag

Tool TipText

Value

MixedState

Enabled

Left / Top / Width / Height

Ausrichtung oben, unten, links, rechts (1,2,3,4)
Veranderung im laufenden Programm (True / False)
verweist auf ImageList mit Bitmaps

Tool TipText anzeigen (True / False)

Verteilung der Buttons auf mehrere Zeilen

Anzahl der Buttons
Zugriff auf Buttons
Button hinzuftigen
Button l6schen

alle Buttons l6schen

ein Button wurde angeklickt
bevor ein DropDown-Men erscheint
ein Eintrag eines DropDown-Menus wurde ausgewahlt

Buttontyp (normal, Check-Button, Button-Group,
Separator, Placeholder, Dropdown: 0,1,2,3,4,5)

gibt Indexnummer / Key-Text des ImageList-Felds an
Text, wird im Button angezeigt

Beschreibung, wird im Customize-Dialog angezeigt
Text zum Zugriff auf des Objekt

Platz fir (unsichtbare) Zusatzinformationen

wird angezeigt, wenn Maus langer Uber Button verweilt
Zustand (0 / 1 fur nicht gedriickt / gedrickt)
undefinierter Zwischenzustand (True / False)

Button kann verwendet werden (True / False)

Position und Grof3e des Buttons innerhalb der Toolbar
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7.10 Statusleiste (StatusBar)

Im Vergleich zur Symbolleiste ist die Gestaltung der Statusleiste recht einfach. Gene-
rell kann die Statusleiste auf zwei Arten verwendet werden: In der einfachen Variante
(Style=1) kann nur ein einziger Text Uber die Eigenschaft SimpleText dargestellt wer-
den. Fur wenig anspruchsvolle Anwendungen ist das ausreichend.

Wenn Sie Style dagegen auf 0 belassen (Defaulteinstellung), kénnen in der Statusleiste
mehrere sogenannte Panels dargestellt werden (in der Online-Dokumentation sehr
treffend mit Grundflachen Ubersetzt; da bleibt dieses Buch doch lieber bei Panels ...).
Panels sind Informationseinheiten, in denen verschiedene Informationen angezeigt
werden. Bei einigen Informationstypen (z.B. Uhrzeit) kimmert sich das StatusBar-Feld
selbst um die Aktualisierung, ansonsten ist das Programm daflr zustéandig.

Einstellungen im Eigenschaftsdialog

Die meisten Einstellungen werden im GRUNDFLACHEN-Blatt des Eigenschaftsdialogs
durchgefihrt werden. Mit EINFUGEN und ENTFERNEN kdnnen neue Panels hinzugefiigt
bzw. vorhandene Panels geléscht werden. Der Panel-Typ wird Uber die Style-Eigen-
schaft eingestellt: Mégliche Einstellungen sind unter anderem 0 (Text), 1 (CapsLock), 2
(NumLock), 3 (Einfiige- / Uberschreibmodus), 5 (Datum) und 6 (Uhrzeit). AuBer bei
Style=0 kiimmert sich Visual Basic um den Inhalt des Panels. Bei Style=0 kénnen Sie
die Text-Eigenschaft beim Formularentwurf voreinstellen und dann im Programme-
code je nach Bedarf dynamisch einstellen. Die Key-Eigenschaft ermdglicht im Pro-
grammcode einen Ubersichtlichen Zugriff auf die Panels: StatusBarl.Panels(*'keytest").

Die GroRe der Panels wird Uber zwei Eigenschaften eingestellt: MinWidth bestimmt
die minimale Breite des Panels (unabhangig vom Inhalt). AutoSize gibt an, wie sich
die Breite des Panels je nach ihrem Inhalt und der Fensterbreite &ndern soll. Mogliche
Einstellungen sind 0 (manuelle Einstellung der Breite), 1 (die Panels flllen den ge-
samten zur Verfigung stehenden Platz aus, d.h., die Gr6f3e orientiert sich an der Fen-
sterbreite) oder 2 (Grol3e je nach Inhalt).

Bevel bestimmt das Layout des Panels: Die Defaulteinstellung lautet 1 (Inset), d.h., das
Panel erscheint ein wenig zuriickgesetzt. Andere Einstellungen sind 0 (neutral) oder 2
(herausgerickt). Alignment bestimmt, wie der Inhalt innerhalb des Panels ausgerichtet
werden soll (linksblindig, rechtsbiindig oder zentriert).

Geradezu sensationell ist die Mdglichkeit, Bitmap-Dateien direkt in ein Panel zu laden
(also ohne den Umweg Uber ImageList-Felder). Da stellt sich nur die Frage, warum bei
den anderen Windows-9x-Steuerelementen nicht ebenfalls diese einfache Ldésung ge-
wahlt wurde.



7.10 Statusleiste (StatusBar) 281

Eigenschaftenseiten
Aligemein  Grundfiachen | Schiftart | Bid |

Index: I +| +| Grundtlache einf'u'genl Grundflache entfernen |

Tent: |

ToolTipT ext: I

Eew: I Mirimale Breite: |14,?4D2
Tag I Aktuelle Breite: |884,9?85

Alignment: |1 - shiCemter Vl Bild
Siil: 3- shilns > Durchsuchern... |

Bevel. |1 - shrlnget Vl feeif Bild |
AutoSize: |1 - shrSpring Vl % Enabled ¥ Wisible

] I Cancel I Sl I Help I

Bild 7.14: Der Eigenschaftsdialog zum StatusBar-Feld

Programmierung

Ublicherweise werden die meisten Eigenschaften der Statusleiste bereits beim Formu-
larentwurf voreingestellt, so dal} sich die Programmierung auf die Verdnderung der
Text-Eigenschaft einiger Panels beschrankt. Die Panels werden von Visual Basic als
eigenstéandige Panel-Objekte betrachtet, der Zugriff erfolgt tUber die Panels-Eigen-
schaft des Statusbar-Felds.

Eigene Steuerelemente in der Statusleiste

Anders als die Toolbar sieht die Statusleiste keine Moglichkeit vor, andere Steuerele-
mente zu integrieren. Ein Grund mag darin bestehen, dal eine fixe Plazierung wegen
der sehr dynamischen GréRenverwaltung der einzelnen Panels nur schwer mdoglich
ware.

Dennoch wére es manchmal praktisch, 1 Windows Common Controls - Statusbar [_[O] <]
in der Statusbar eine Zustandsanzeige
Uber Ladeinformationen etc. anzuzeigen
— wie man es eben aus Excel oder Win-
Word gewohnt ist. Die folgenden Pro- [Jetzt wird gearbeite 1T
grammezeilen zeigen einen Weg dorthin.

ProgressBar anzeigen Ende

Bild 7.15: Zustandsanzeige
innerhalb der Statusleiste

Am Beginn der Prozedur wird die Style-Eigenschaft des Panels auf 1 gestellt, d.h., in
der Statuszeile kann jetzt nur noch ein einziger Text angezeigt werden (Eigenschaft
SimpleText). Als nachstes wird ein ProgressBar-Feld am rechten Ende der Statusbar
plaziert und sichtbar gemacht. In der folgenden Schleife wird ein langer dauernder
Prozel3 mit der Sleep-Funktion simuliert. (In Visual Basic fehlt ein Wait- oder Pause-
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Kommando. Sleep ist ein guter Ersatz. Wahrend der Sleep-Zeit steht praktisch die gan-
ze Rechenkapazitat anderen Prozessen zur Verfuigung. Die Deklaration von DLL-
Funktionen wird auf Seite 612 néher beschrieben.)

' Beispielprogramm Zusatzsteuerelemente\Win95-Status.frm
Private Declare Sub Sleep Lib "kernel32" (ByVal dwMilliseconds _
As Long)
Private Sub Commandl Click()
Dim st As Object, pr As Object, i&
Set st = StatusBarl
Set pr = ProgressBarl
st.Style =1
st.SimpleText = "Jetzt wird gearbeitet"
pr.Top = st.Top + 30
pr.Height = st.Height - 30
pr.Left = st.Width - pr.width
pr.Visible = True
pr.ZOrder O
For i = 1 To 100
pr = 1
Sleep 50
DoEvents
Next i
pr.Visible = False
st.Style = 0 'alten Zustand wiederherstellen
End Sub
Private Sub Form Resize()
Dim pr As ProgressBar, st As StatusBar
Set st = StatusBarl
Set pr = ProgressBarl
pr.Top = st.Top + 30
pr.Height = st.Height - 30
pr.Left = st.Width - pr.width
pr.ZOrder 0
End Sub

Syntaxzusammenfassung

StatusBar — Eigenschaften

Style

SimpleText
Panels.Count
Panels(index / keytext)

Typ: 0 mit Panels, 1 nur SimpleText anzeigen
Text fur Style=1

Anzahl der Panels ermitteln

Zugriff auf Panels



7.11 Tabellen (ListView)

283

Panels.Add.
Panels.Remove ...
Panels.Clear

Panel - Eigenschaften

Style

Text
Alignment
Picture
AutoSize
MinWidth
Width
Bevel

Key

Panel hinzufiigen
Panel I16schen
alle Panels 16schen

Panel-Typ: 0 fur Text, 5 fur Datum, 6 fir Zeit etc.

Inhalt des Panels (fur Style=0)

Ausrichtung des Inhalts (0 links, 1 zentriert, 2 rechts)
Bitmap, die im Panel angezeigt wird

Grolze: 0 manuell, 1 so grof3 wie mdglich, 2 je nach Inhalt
Mindestbreite

tatséchliche Breite

Layout: 0 flach, 1 zurtickgesetzt, 2 hervorgehoben

Text zum Zugriff auf des Objekt

7.11 Tabellen (ListView)

Das ListView-Feld dient zur Darstellung von Listen. Das bekannteste Programm, das
auf dem ListView-Steuerelement basiert, ist der Explorer. Die meisten Merkmale der
Dateiansicht des Explorers kénnen Sie mit etwas Programmieraufwand auch in Vi-
sual-Basic-Programmen mit dem ListView-Feld erreichen: Anzeige tabellarischer Daten
in verschiedenen Formaten (mit und ohne Icons), Sortierung nach dem Inhalt einzel-
ner Spalten, problemlose Verdnderung der Spaltenbreite etc. Haufig wird das List-
View-Steuerelement in Kombination mit dem TreeView-Feld eingesetzt, das Thema des

nachsten Abschnitts ist.

In Version 6 wurde das Steuerelement mit einigen neuen Eigenschaften ausge-
stattet, unter anderem Checkboxes zur Anzeige von Auswahlkéstchen bei den

HINWEIS

Listeneintragen, ColumnHeaderlcons zur Anzeige von lIcons in den Tabellen-
uberschriften, FlatScrollbar zur Darstellung ‘flacher' Bildlaufleisten (Windows-
98-Look) und HoverSelection zur automatischen Selektion von Eintrédgen, wenn

die Maus dartber einige Zeit verweilt (also ohne Mausklick!). Zur komfortable-
ren Programmierung gibt es zudem die neuen ListSubltem[s]-Objekte.

Alternativen

Zur Darstellung von Tabellen kommen gleich funf mit Visual Basic mitgelieferte

Steuerelemente in Frage:

o Das hier beschriebene ListView-Steuerelement: Sein wesentlicher Vorzug besteht in
den unterschiedlichen Anzeigeformen mit unterschiedlich grof3en Icons.
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e Das MSFlexGrid-Steuerelement: Dieses Steuerelement orientiert sich im Aussehen
und in seiner Funktion eher an Tabellenkalkulationsprogrammen. Es bietet sehr
viele Mdglichkeiten zur Formatierung einzelner Zellen (Seite 334).

e Das DBGrid- (DAO) bzw. DataGrid-Steuerelement (ADO): Im Gegensatz zu den
drei obigen Steuerelementen ermdoglicht es einen direkten Zugang auf Daten einer
Datenbank (Seite 841).

o Das MSHFIlexGrid-Steuerelement:; Diese Variante zu MSFlexGrid eignet sich beson-
ders zur Darstellung hierarchische Daten aus ADO-Datenbanken (Seite 851).

Allgemeine Einstellungen im Eigenschaftsdialog

Die folgenden Absatze beschreiben die wichtigsten Eigenschaften des ListView-Felds,
soweit sie bereits beim Programmentwurf im Eigenschaftsdialog eingestellt werden
kdnnen. Dort kdnnen allerdings noch keine Listeneintrage definiert werden — dieser
Schritt muf3 dann im Programmcode erfolgen. Von zentraler Bedeutung fur das Er-
scheinungsbild des ListView-Felds sind die Eigenschaften View und Arrange. View gibt
an, wie die Liste angezeigt wird:

0 (lvwlcon) Anzeige mit grof3en Icons, Beschriftung unterhalb der Icons,
Plazierung je nach Arrange

1 (IvwSmalllcon)  Anzeige mit kleinen Icons, Beschriftung neben den Icons,
Plazierung je nach Arrange

2 (IvwList) wie 1, spaltenweise Plazierung

3 (IvwReport) wie 2, aber ausfuihrlichere Informationen zu jedem Eintrag in
mehreren Spalten; die Spalten sind mit grauen Spaltenképfen
beschriftet

Arrange ist nur fur die Einstellungen View=0 oder View=1 relevant. In diesen Féllen
bestimmt Arrange, wie die Icons im Steuerelement angeordnet werden. Mégliche Ein-
stellungen sind:

0 (lIvwNone) die Icons kdnnen vom Anwender mit der Maus nach Belieben
plaziert werden

1 (IvwAutoLeft) die Icons werden spaltenweise beginnend am linken Rand des
Steuerelements plaziert

2 (lvwAutoTop) die Icons werden zeilenweise beginnend mit dem oberen Rand des
Steuerelements plaziert

LabelWrap gibt an, ob die Beschriftung von Icons bei View=0 auf mehrere Zeilen auf-
geteilt werden kann. Das ist sinnvoll, um auch langere Texte in schmalen Spalten an-
zuzeigen.

AllowColumnReorder gibt an, ob der Anwender die Reihenfolge der Spalten bei
View=3 verdndern darf. (Im Programmcode kann die Spaltenreihenfolge durch die
Veranderung der Position-Eigenschaft des ColumnHeader-Objekt ausgeldst werden.)
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Checkboxes bestimmt, ob neben allen Listeneintrdgen Auswahlkastchen angezeigt
werden sollen. Die Auswahlkastchen kénnen nur einzeln verédndert werden, eine Ver-
anderung fur eine ganze Gruppe von Eintragen ist nicht mdglich. Die Auswahlkést-
chen kénnen unabhangig von der Markierung der Listeneintrage ausgewahlt werden.
Damit stehen gleichzeitig zwei Selektionsmdglichkeiten zur Verfigung: Diese Dop-
pelgleisigkeit kann leicht Verwirrung stiften — tiberlegen Sie also zweimal, ob Sie die-
ses in Version 6 eingefuhrte Feature nutzen mdchten! (Im Programmcode erfolgt die
Auswertung der beiden Markierungen uber die Selected- und Checked-Eigenschaften
des Listltem-Obijekts.)

Mit FlatScrollbar wird man in Zukunft vermutlich bestimmen kénnen, ob die Bild-
laufleisten des Steuerelements im flachen Windows-98-Look erscheinen sollen. Mo-
mentan werden die Bildlaufleisten bei FlatScrollbar=True allerdings gleich ganz un-
sichtbar.

HoverSelection bestimmt, ob ein Listeneintrag automatisch selektiert wird, wenn die
Maus daruber einige Zeit verweilt (also ohne Mausklick!). Die Eigenschaft HotTrak-
king hat im Widerspruch zu den Informationen aus der Online-Dokumentation die-
selbe Wirkung wie HoverSelection. Mdéglicherweise wird die Eigenschaft in Zukunft
aber wie beschrieben funktionieren und nur ein optisches Feedback geben, den Ein-
trag aber nicht wirklich selektieren.

Weitere Einstellungen

Im ABBILDUNGSLISTEN-Blatt des Eigenschaftsdialogs kdnnen Sie die Namen von zwei
ImageList-Feldern angeben. Aus dem ersten Feld (Eigenschaft Icons) werden die Bit-
maps fur die Icons der Ansicht mit View=0 entnommen, aus dem zweiten Feld (Small-
Icons) die Bitmaps fur die Icons der drei anderen Modi.

Achten Sie darauf, daB Sie MaskColor auf Weil3 stellen — sonst werden die Icons
in einem leichten Grauton angezeigt. Prinzipiell kdnnen Sie das ListView-Feld
auch ohne Icons verwenden, damit geht allerdings der Reiz dieses Steuer-
elements verloren.

HINWEIS

Im SorTiERUNGS-Blatt des Eigenschaftsdialogs kdnnen Sie angeben, ob die Eintrage
sortiert werden, und wenn ja, nach welchem Kriterium. Die Eigenschaft SortKey ent-
spricht dabei der Spaltennummer. (Die Numerierung beginnt zur Abwechslung mit 0.
Alle anderen Aufzihlungen des Listltem-Felds beginnen mit 1.) SortOrder gibt an, ob
auf- oder absteigend sortiert werden soll. Die Sortierordnung kann selbstverstandlich
jederzeit gedndert werden. Damit Zahlen und Daten korrekt sortiert werden, sind
allerdings einige Besonderheiten zu beachten, die etwas weiter unten behandelt wer-
den.

Als letzter Einstellungspunkt bleiben nun noch die Spaltentitel: Deren Einstellung ist
nur erforderlich, wenn Sie das Listenfeld mit View=3 verwenden mdochten. Im Blatt
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SPALTENKOPFE kdnnen Sie beliebig viele Spaltenkdpfe einfiigen und beschriften. Die
Eigenschaft Alignment gibt an, wie die Spalte ausgerichtet werden soll. (Die Default-
einstellung fur eine linksbiindige Ausrichtung ist selten sinnvoll.) Width gibt die Spal-
tenbreite vor. (Die Spaltenbreite kann im laufenden Programm einfach mit der Maus
eingestellt werden.)

Eigenschaltenseiten Eigenschaftenseiten [ ]
Farbe | Schiiftart | Eild | Faibe | Schriftart | Eid |
Allgemein | Abbildungslisten I Sortierung I Spaltenkopfe Allgemein I Abbildungslisten I Sortierung Spaltenkpfe
MousePointer: Indes: I 1 4 | 3 Spalte einfiigen I Spalte ent_lemenl
Wiew: 0 - lvwlcon ~| I HideColumrHeaders Text: ateinarme;
Agrange: 0 - hawhone +| [ HideSelection Alignment: ID - hawColumnl_eft 'l
¥ Labehaira .
LabelEdit: 1 - bavManual = e width: [800.0002
' Multiselect ke l—
BorderStyle: 0 - ccMaone | ¥ Enabled o
Appeatance: |1 codD ~] T AllowColumnRearder Tag I
™ Checkboxes Symbalindex: IU

OLEDragMode: [1y. o0l EDragManual |+ ™ Flatsciolbar
OLEDrpMode: . coOLEDmopMane 7| | FulRowSelect

™ Gridlines
™ HatTracking
™ HoverSelection
0K I Abblechenl Ulgemehmenl Hilfe | QK I Abbrechanl Ubernehmenl Hilfe

Bild 7.16: Zwei Blatter aus dem Eigenschaftsdialog des ListView-Felds

Objekthierarchie

Grundlage fur die Programmierung des ListView-Felds ist das Verstandnis fur das
Konzept, wie das Steuerelement die Listeneintrage verwaltet. Es verwendet dazu die
beiden Aufzahlobjekte Listltems und ColumnHeaders, die wiederum auf beliebig viele
Listltem- und ColumnHeader-Objekte verweisen. Neu in Version 6 sind die ListSub-
Items-Aufzahlung und die dort referenzierten ListSubltem-Eintrage, die eine vielseiti-
ger Steuerung des Aussehens der Listeneintrdge ab der zweiten Spalte (nur bei
View=3) zulassen.

MSComctlLib.ListView das ListView-Steuerelement
— ColumnHeaders das ColumnHeaders-Aufzahlobjekt
L ColumnHeader ColumnHeader-Objekte (Spaltenbeschriftung)
— ColumnHeaderlcons verweist auf die Icons fiir die Spaltenbeschriftung
ImageL.ist ImageL.ist-Steuerelement mit Icons
— Icons / Smalllcons verweist auf die Icons fir die Listeneintrage
ImageList ImageL.ist-Steuerelement mit Icons
— Listltems das Listltems-Aufzahlobjekt
Listltem Listltem-Objekte mit den Listeneintréagen
L ListSubltems das ListSubltems-Aufzéhlobjekt

L ListSubltem ListSubltems-Objekte zum Zugriff auf weitere Spalten
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Jedes Listltem-Objekt enthalt in der Text-Eigenschaft den im ListView-Feld angezeig-
ten Text des Listeneintrags. Die Icon-Eigenschaft enthélt die Nummer des bei View=0
angezeigten Icons. (Die Indexnummer bezieht sich auf das durch die Icons-Eigenschaft
des ListView-Felds zugeordnete ImageList-Feld.) Smalllcon enthalt die Nummer des
angezeigten kleinen Icons fur View=1,2,3. (Diese Indexnummer bezieht sich auf das
durch Smalllcons zugeordnete zweite ImageList-Feld.)

Die Texte fir mehrspaltige Listeneintrage (View=3) kénnen am einfachsten Uber die
Subltems-Eigenschaft erzeugt und verandert werden. Obwohl der Name es nahelegt,
verweist Subltems nicht auf eine weitere Objektaufzahlung, sondern ist wie ein Text-
feld zu verwenden. Subltems(1)=... definiert also den Text fur die zweite Spalte, Su-
bltems(2)=... den Text fur die dritte Spalte etc. (Der Text fur die erste Spalte ist ja schon
durch die Text-Eigenschaft des Listltem-Objekts definiert.) Die Anzahl der erlaubten
Indizes ist durch die Spaltenanzahl vorgegeben. Spalten kénnen entweder wéhrend
des Formularentwurfs im Eigenschaftsdialog hinzugefligt werden oder im Pro-
grammcode durch ListViewl.ColumnHeaders.Add.

Alternativ besteht seit Version 6 auch die Mdglichkeit, die mehrspaltigen Eintrage
Uber die ListSubltems-Aufzahlung anzusprechen. Wenn die Spalteneintrage nicht
bereits durch eine einfache Zuweisung Subltems(n)=... erzeugt wurden, muf} ListSub-
Items.Add verwendet werden. Die Text-Eigenschaft der ListSubltem-Objekte entspricht
den Subltems-Einstellungen (d.h. Subltems(n) und ListSubltems(n).Text verweisen auf
denselben Text). Dardberhinaus kénnen dber die Eigenschaften Bold, ForeColor und
Tag weitere Eigenschaften eingestellt werden.

ColumnHeaders verweist auf eine Gruppe von ColumnHeader-Objekten. Jedes Column-
Header-Objekt enthéalt in der Text-Eigenschaft den Beschriftungstext fur die Spalte.
SubltemIndex enthalt die Spaltennummer (beginnend mit 0, damit die Ziffern mit Sub-
Items(n) Ubereinstimmen). Width gibt die Breite der Spalte an.

ColumnHeader-Objekte werden nur fir die Report-Ansicht des ListView-Felds
bendtigt (View=3). Die ColumnHeader-Objekte werden Uublicherweise bereits
wahrend des Formularentwurfs im Eigenschaftsdialog vorein