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Tatsächliche
Kosten (Typ)

Bezahlung

2           +           3           +          1      =       6    

9           +           5           +          3      =     17    
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������� ��
��� ���� ��� /
�������
����� ������	���� ��	���
�� �������
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A�
 ��
��� ������ ���� ���� ��
�
��������� "���������
�
���� ����� Q�����
��R ���������	� �� ���
������� �����
��������� �

����� ��
��� ����P ��
 /
���� ��
 ���-
 ��!����
��
��� �	��� ���
� -������
����� �� ����
 B�
���������
	�

�����
 &����������� 	�� �(�������
�������� ��
�����������

���  �� �������� 
�� ���$���	��������

"��	���

��� ���������
����� �	����� ��� ���� B�
���
������
	�

��
 ��������� �	�������� ��� ��
 ��� �� ��
�
�� ,�(���� ����
��� 
���
�� ������ "�� ���������
������ �	������� �&����
����� �	
 1����� �	� �	�!����� �����
� �	�� �	� ��
+	�
�
�	���� ��� 4������� 
�
���� ��
���� ������	�
 =�9 ��
�
��	������ ����� �	� ��� ��������� ,���������� ��� �����
 	��

�����
 ����� ���� ��� ����� 1���� 
����!� ��
���� �)��

��� ���� ���!���� ����� ��
���� ���� A��� ���
 ��� 4�����
��� ��� <��� ���� �� �	�� �� ���� ����� ����� 	� (� ������
1�
����)��� �������� 4������ �&���� !� "� �	�� �������
�����	�
�� ���
 ��������� <����� �����

��� ���������
����� �	����� ��� ����� ������	�
���
!� "� ��� B�
����
�
	�
 ��� C��(	��

����	
���� ��� �	���
��!��!�� ���
 ��� ���
�� 	�� 2��������� �� ��	
�)����
�	�� ��� ���
�����/����<�	���
� ��� ��
 �� ��
�
�� ,�(��
��� ������ 
���
�� ������ ���� 	���
 �������� ����I������
��� �	� ����
 ���������
������ �	����� ��
	���P A��� ���
��
 �
��� ����� �	
 ����� �����
� ���
�
� ,����� �����!��
����� �&���� �
 1����� �-
 ��� $���
�����������
����	�

-��
 ,������������ �����
 ,����� ��
����� �� "���
�
�	�
�� �	� ,������������ ��� 4������� (
)!���
 �	�
��
�
-��� ��
��� �&���� ��� ��� ����
 ������
��	������ �-�
�
��� ���������
����� �	����� �� ������� �)���� !	 ����
 �&�
��
�� &����������� �'!���!� /
��!�(���� ���� ���� ����
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Biete 10

Linke und rechte Socke Linke Socke Rechte Socke

Biete 0 Biete 0

Die kombinatorische 
Auktion

���� ���� $
� 
��
� +��3��	�������
� ��+���� +8��
� �
3��

	�2 D��3��	����
� ��� ,3A
+�
� 	3�
�
3
� �
��
�

������
����� �	����� !��
 �	
�� ���
�
� �	������� ���
���!����� 4������� �((
�E����
� ��
���� ��� ������� B�
�

���� �-�
� ���
 �)	I
 !	 ���'!������ �

�������� K9@L�

"��
������ ��
 �	� ��� ��
���� $�������� �� ��� ����
���
� M = {1, ..., m} ��� 4������� 	���
 n "����
� �	��
!	������� ��� �

��������
� �&
�����
 �	�����	�
�� ���

O = {(S1, . . . , Sn) ∈ Mn|∀i, j : i �= j ⇒ Si ∩ Sj = ∅}
����� Si ��
 ;	����	�
 ����� "-����� ��� 4������� ��
�
��� i ����(
����� 4%����������� ���� ���� �����
 ��I�
������ ����� 4����� �	
 
���	 ������ ��

���� ��
��� G
�� ������� ���� 	� ���� ��
������� �	�������	���	������
/
��!�(���� ���� �	�� �	������� ������
� ��� ����� �����
4����� ���
���� ��

���� ��
��� ����� ������'���	���	��
�	������� ��
��� �� ������ "	�� ����� 	���
�	����

1��). ��� ������ ��� ��������� 6�= ��� ����
 �
���
����� 0 ( ti� ��
 NV	��������
�O $	�!�� ����
 ;	����	�

��� "-����� S� ��� ��� ����
 ;���	�
 pi ��
�	���� ���� ���
ui(S, pi, ti) = vi(S, ti)+pi� ��� �	������ vi : 2M ×T → R+
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-��� ����� ��� A�
� �	�� ��� ���� �������
� ,�������
���� ��� 4������� ��
 ���
� M �-
 �
��� i ���� �	�
1
-���� ����
 ��������
�� $������� ���
����� ��
 �������
vi(S, ti) �	�� �	
! vi(S)� ��
 A�
� ����
 ���
�� ;	����	�
 ���
vi(∅) = 0� A����
 ����� ���� A�
�� vi(S) ��������
����� A�

������.�� �	.�
��� ��
������� �E��
�����)��� �	�� �� ���
��
 A�
� vi(S) ���� �	
 ��� ��
 ���
� ��
 4������ ���
�)�
��� ��� �
��� i �
����
�
�� 	�� ����� ��� ;	����	�
��
�� ����
� �
����� j �= i� #� ��� ������� �)���� �������
��� ;��� ��
 ���������
������ �	����� ��
��� ���� �(!	���
�� ;	����	�
 !	 I����� �� �� ���� ;	����	�
� ��� ��� ���!��
��� ��
�	����
��� ��� �	��� ��
 A�
�� vi ����
 �
�����
��E����
�P

S∗ = arg max
S=(S1,...,Sn)

n∑

i=1

vi(Si)

A����� ���������� ����� "����
� 1����� �	� ���� ,���
�������� ��� 4������� ��!	
���� 	�� ����� 
��
���� �	�
���
�
� ���!���� 4������U �� 
��� ���	�������� �� �����
���� ��������� ,���������� ��� 4������� ���
 ���
 �����

�
 ��
� ��� ��� ��
�� ���!����
��� �� �)
� �� !� "� �&
�����
���� ��� "����
 �-
 ���� ���!���� ����� ���
 
����� ����� ���
1���� �� F&�� ��� 7 ��
���� �-
 ��� �-
 ,���������� ���
�����
 	�� 
�����
 ����� ���
 97� "�� ����
 �	����� ��� "��

����	�
�
����	
��� ��� ��� "����
 	���
 5���)���� ��
����
�-
 !��� ��
��� �	��������
 ���
���� #���
����� ��� <������
!��� ���
 !	 ��!������ ��� ��� �	��� ��
�
 ���!����
��� ��
�
 ����� 	����

����� "�
����	�
�� ������� �	
���-�
��
����� ������ ,��!�(�� ���� vi(A ∪ B) > vi(A) + vi(B)�
��
� ��� %����!+
�"�	� 37�
���
���
�	��4 ��!�������� ���
��
�
����� ���� ���	������� ������
� �� ����� ���
�
� 4��
����� !	������ �-
 ��� "����
 ����
�
 A�
� ����	��� ���
��� �	��� ��
�
 ���!����
��� ���� �&���� !� "� ��
 ����
����� ���� ��� "����
 ������ ��� 
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0����
� �������� ������ �
 ��
������� �	
 ����� ���&��
��
;��� #���
����� ��� "�
����	�
�!���� ��� ���� �	��������

���
��� ���� ��� "����
 ���������� ����
�
 ��
� ��� ��� �	��
�� ��
�
 ���!����
��� ���� �&���� ��
�� ��

-���� �����
���� ��
 "����
 	����

����� "�
����	�
��� ��� ���
 <��
����!��� ��� ��� ���!�
�� #���
���� ���&��
��� ��������
 �	�
����
�� <�����
� ��������.�� ����� ���� ������ ���	������
���� vi(A ∪ B) < vi(A) + vi(B)� ��
� ��� %����!+
�"�	�
3��+��	���
+	�	��4 ��!��������

��� ���������	�� ��
 ��� ���������
����� �	�������
(
����� �(����� �&��� ��� ��� ��
������� ���
����
�	�����
6	�"������"�	�� 3�6�4� ��� 1B� 
��&
� !	
 ������� ��

B���
� �C��
���1
���������������� 	�� ��� ���� B�
���
��
�����
	�
 ��
 B���
� ��	����� �-
 ���!���� 4������� ���
��
 ��� �� ��
�
�� ,�(���� ������ 
���
�� ������ �� �������
���� ����� 	� ����� ��
��������-������� ���������	�� ���
����	���� ���� ���� �
����� !	�)���� ��
�� 0 ( �����
��
���
��
 ���
 �	� ����
 ���
� Bi = (bi,1, . . . , bi,j) ��� �����
��
1������ �	� ���� �&
������ ,������������ ��� 4�������
�������� ���� 2m �����
�� 1������ (
� �
���� ��� ����
��
�� 1���� ��� ����� ��� ��
� bi,j = (Si,j , v̂i(Si,j))� ���
A�
�� v̂i(·) ��
 1����� �-���� ����� 	������
� ��� ��
�

����� A�
��� vi(·) ����(
������ ��� �
����� �&���� �	��
���
 G ��� ��
 ��
���� �� ��
�
�� ,�(���� 
������ ����� G
��� ��
 0 (�����
����� ������� ��
���� ������� ���� ���
0 (�� �	
 ����� (
���� ������� ����� ��� "���(���P ��� ���
���
� ��
 !	 ��
����
�
���� 4������ M = Z����� ������

����� ������ 0����
�[� ��
 0 ( ����� �
����� �&���� ����
���
����� 1���� ����(
�����P
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Bi =
(
({����� �����}, 0), ({
����� �����}, 0),
({0����
�}, 20), ({����� ������ 0����
�}, 19),
({
����� ������ 0����
�}, 19),
({����� ������ 
����� �����}, 10),
({����� ������ 
����� ������ 0����
�}, 35),

(∅, 0)
)

A��� ���� 0 (�� Bi -��
������� ����� ��
������ ��
 ���
�������	� ��� �

����� o 	�� ��� ;���	�
�� pi�

��� 1B� ��
�-
� -��
 ���
 
	�� &���������� 	�� �(����
����
������� ��
����������� ��� ��� �'!����� ��
���
���� 
��
�	��� �������	����
������� 	�� ������� "	�
����	�
�
������
�-
 �
����� ��� V	��������
�
 $	�!���	������ K:?L� ��
�
��
������ 	�� ��� 1B� 	���
 ��
�
���������� 1�������(	�����
��
 ��
��������� ������
�
������ N����� �	�� ���� =�6OP

9� %���+�	�+���	

��� P *���
 �(������ ��
�
����	� !	

2&�	�
 ��� ���������
������ �����������(
������ ���
$/���
��

6�  ��+���	

��� P ��� �
����� �-���� �-
 ����� ��
�
 2m

�����
�� 1������ ��� !	������ ��� 0 ( ��� �
�����
������� ����� A�
� ��
������� *���� �����
 �����
��
1����� ���� 	���
 5���)���� ��� 2&�	�
 ����� $/�
��
��� /
������ ��
���
���

=� ��

��	"
�	��P ��� �
����� �-���� �-
 ���� 5���
�
���
� ��� 4������� S ⊆ M ��� �����
�� 1���� b
-��
�������� �� �E�����
�� 2m 5���
���
��� ��� !	
-��
��������� #���
����������
� ��� ���� �E(���������
�� ��
 ��!��� ��
 !	 ��
����
�
���� 4�������

�� ���
� ���
 ����� ���� ,���������� ��� ��
�
������
����� /
����������	�
��� ��� ������
�
������ ��� ��
 �'!��
����� ��
�����	�
 	�� 3��
�����	�
 ��� 1������ 	�� ���
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Mechanismus

Typbestimmung

Kommunikation

Ergebnis-
bestimmung

Agent

NP-hartexponentiell viele
atomare Gebote

! !!

exponentielle 
Informationsmenge

���� ���� !�
 	
�����������
� &��3

�3
�
���
 ���  
��	���%
�
� 2/� ��
 +��3��	�������
 ��+����

��
 �(�������
�������� F�
�	���
��
	�
� ��� ��
��!���(��
�������)� !	 ���
��� ��
� ;	
 2&�	�
 �����
 /
������� ���
�	�� �-
 ����
� ������(�� �������� ����������� 
�(
)����
����� ����� �	
��� �� ��
 2���
��	
 ��
��������� ���)�!�
��

�������� -��
 ��� ������ ,�(���� ����� 3��
����� 
����

��� -�����.�	%	 
�� /���$���$��	������

B�� ����� �
�� !	 ���� ���
����� ,��(��E��)���
��� ��� ��

���������
������ �	����� ���� ���)�!� �-
 ���� <��	!���

	�
 ��
 ,��(��E��)� ��
 �

������������	�
 �� ������
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MechanismusAgent

NP-hart

!
-> Verzicht auf polyn. Laufzeitgarantie (S. 73)
-> Beschränkung auf Spezialfälle (S. 76)
-> Approximationen (S. 77)

Typbestimmung

Kommunikation

Ergebnis-
bestimmung

���� ���� ���:��
 2/� 
��
 
E��
��
 ���
3���3
�������� 3
�
�
� +��3��	�������
� ��+����

�	
�� ���� <��	����� ��� ��� �� ��
 ����
�������� #��
��
����� ��������� A�#1F0�� ��0 /�C,#$1 ���� 
��
!��
� ��
���� ���� ��� ���������
����� �����������(
�����
$/���
� ��� K89L� 5���
 ��
 �������� ���� 
��� 6 �= *6�
�&���� ��
 ����� ������ ��
�
����	� ��� �'!�����
 2�	��
!��� I����� ��
 ��� /
����� �(����� �&��� �� �	
�� ��
�


�!��
�� ���� ��
 ����� ������ ���� ��
�-����
� �((
�E����
���� �� (�� ��������
 2�	�!��� 
�
�����
�� �&���� K8=L�

#� ����� ����� ���� ���� ���
�
� ���)�!� ������
 N�����
���� =�=O� ����
����� �&���� ��
�
������ ���������� ��
�
���� ��� ��� /
����� �(����� �&���� ����
���
� ����� (�� �
�������� A�
���C����2�	�!���
�
����� 
���� �&����� �����
��
�
������ �

������ ����� ������ �	
 �-
 
������ ������
/
�����������!�� 
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�
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����� /
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�. 	�� ����� �	� �(�!����)��� ����
���
)����
� �� ������ ���� N�
��! ��
 ���� 
�!��
��� ��������
��� A�
���C����2�	�!���O �((
�E����������
�
������ ���
#� ���
����� ���� ���� �����
 �&
���������� 	���
�	��� ��
�
����

�(
(� >������� $?���	 ���� ������������
$��#%���	�������

���� ������
� B�
����� !	
 2&�	�
 ��� ���������
������
�	������(
������ ��� ���
 ������� /
�����������!�� ���
����� �� ��
 ��������
�	�� &����� ����� ���(��� �	
���
(
����
�� ����
 �&
������ 2&�	�
��� ���-
 �-���� ����
�&
������ �	�����	�
�� ��
 ���
� M ��
 !	 ��
����
�
����
4������ 	���
 ��� "����
� -��
(
-�� ��
���� ������	�
 =�?
������ �-
 ��� "���(��� ��� ���
 !	 ��
����
�
���� 4�������

2

Ebene 1

3

4 {1},{2},{3},{4}

{1,2,3,4}

{1},{2},{3,4} {3},{4},{1,2}{1},{3},{2,4} {2},{4},{1,3}{1},{4},{2,3} {2},{3},{1,4}

{1,2},{3,4}{2},{1,3,4} {3},{1,2,4} {1,4},{2,3}{4},{1,2,3}{1},{2,3,4} {1,3},{2,4}

���� ���� !�
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��:����
� &	�������
� �� 
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�
$
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��!���(��
�������)� �-
 ��
��������-������ ������������

��� ���������	� ��� ���� +����������"�
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���
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���
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� ��
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 7� ���

t|i=∞ = (t1, . . . , ti−1,∞, ti+1, . . . , tn)

	��
t|i=0 = (t1, . . . , ti−1, 0, ti+1, . . . , tn)
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Ij(t|i=0, a, b)tj N?�9O
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i

t
i
 = 5

e
t

e
 = 4

d
t

d
 = 4

f

t
f
 = 3

g

t
g
 = 5

���� ���� $
��-�

 
��
� $�&%��	-�
�



��� � !�����3��
�  
��	���� !
����

��� 
������ ;���	�
� ��� ��� �
��� ��� ���������	�
�-
 ��� A����
����	�
 ����
 �	
�� ���� $��! !	 ���&
��
����
$���
������ �
�)��� �

��� ���� ��� 1�����	�
 N?�9O !	P

pi =
∑

a,b∈V

Ta,bpi,ab N?�6O

����� Ta,b ��� ��!��� ��
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