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Vorwort

1998 wurde die J2EE Plattform von Sun Microsystems als sichere, stabile und effiziente
Ausfiihrungsumgebung von Unternehmensanwendungen, die in der Programmier-
sprache Java geschrieben sind, angekiindigt und 1999 anhand einer Spezifikation,
einer sog. Referenzimplementierung und eines Kompatibilitdtsprogramms der Offent-
lichkeit vorgestellt. Die Spezifikation zusammen mit den entsprechenden Java APIs
und die Referenzimplementierung kénnen von der Sun-Webseite frei bezogen werden
(http://java.sun.com/j2ee).

Im Rahmen der Erfahrungen, die seitdem mit der J2EE Technologie in der Praxis gemacht
wurden, sind die Empfehlungen hinsichtlich des Entwurfs einer Unternehmensanwen-
dung von besonderem Interesse. Sun Microsystems hat dazu das sog. Blueprints-Pro-
gramm aufgesetzt, welches eine Implementierung einer Unternehmensanwendung zur
Demonstration des unterschiedlichen Einsatzes der in der J2EE Spezifikation enthaltenen
Technologien beinhaltet. Weiterhin sind fiir den erfahrenen Entwickler und Software-
Architekten die sog. Core J2EE® Design Patterns von Sun Professional Services in Anleh-
nung an die bekannten GoF Design Patterns veroffentlicht worden, die eine Anleitung
beim Entwurf einer J2EE® Unternehmensanwendung hinsichtlich ihres Verhaltens bzgl.
optimaler Flexibilitat, Wartbarkeit und Performanz geben.

Das vorliegende Buch ist eine weiterfithrende Behandlung dieser J2EE® Design Patterns
und bietet eine Beschreibung ihres Verhaltens in praxisrelevanten Umgebungen. Anhand
der Unterteilung einer Unternehmensanwendung in die einzelnen Schichten — Prasenta-
tionsschicht, Geschiftslogikschicht und Integrationsschicht — werden die einzelnen
J2EE® Patterns in konkreten Fallstudien beschrieben und die Konsequenzen - wie z.B.
die Auswirkung der Verwendung eines bestimmten Patterns auf die Performanz und
weitere Nebenbedingungen — beschrieben. Dabei wird immer der Bezug zu anderen Pat-
terns oder auf die in der Praxis haufig anzutreffenden unterschiedlichen Anforderungen
an einzelne Spezifikationsversionen der J2EE® Bestandteile (z.B. EJB1.1 im Vergleich zu
EJB2.0) gegeben. Insbesondere J2EE Entwickler und J2EE Software-Architekten werden
von der direkten Beschreibung aus Entwicklersicht von diesem Buch beim Entwurf und
der Implementierung einer J2EE® Unternehmensanwendung profitieren.

Dr. Matthias Weidmann
Technical Expert

Java Course Development
Sun Educational Services
Sun Microsystems






Vorwort des Autors

Faulheit ist die Wurzel allen Fortschritts!
(Inhalt eines Knallbonbons, Silvester 2002)

Mit der J2EE-Spezifikation gelang der Programmiersprache Java der Durchbruch auf der
Serverseite. Bis zu der Verdffentlichung der J2EE-Spezifikation, die so etwas wie ein
Releasestand der serverseitigen Technologien darstellt, handelte es sich bei den Server-
anwendungen grofitenteils um Eigenentwicklungen, die nicht immer portabel waren.
Obwohl die zugehorigen API bereits festgelegt wurden und es eine Referenzimplemen-
tierung von Anfang an gab, war der Umgang mit diesen Technologien meist noch
unklar. In den letzten Jahren scheiterten viele Projekte aufgrund mangelnder Erfahrung
der Entwickler und falschem Einsatz der J2EE-Technologie. Neben den nichtfunktiona-
len Anforderungen wie Erweiterbarkeit, Flexibilitit und der Testbarkeit jeder Schicht,
musste der Entwickler noch die Komplexitit des Gesamtsystems iiberblicken. Die Ent-
wicklung einer austauschbaren Préasentationsschicht spielte eine grofie Rolle, damit die
Businesslogik, und somit auch die Integrationsschicht, wieder verwendet werden kann.

Die Entkoppelung der Schichten gewann zunehmend an Bedeutung, damit moglichst
viele Entwicklerteams parallel an einer Anwendung arbeiten konnten. Nur durch die
Entkoppelung der Schichten ist eine nahtlose Integration der Webdesigner {iberhaupt
moglich.

Abhilfe sollten hier die Blueprints von Sun http://java.sun.com/blueprints/ und eine Bei-
spielanwendung namens Java Pet Store bringen. Aber erst die Kategorisierung der
Losungen ermoglichte dem Entwickler einen einfachen Zugriff auf die bendtigten
»best practices«.

Aus den Erfahrungen der drei Autoren Dan Malks, John Crupi, Deepak Alur entstand
ein Entwurfsmuster-Katalog, der pragmatische Ansitze fiir den Aufbau von J2EE
Anwendungen zeigte. Aus der zuerst nur online verdffentlichten Ubersicht entstand
das Buch »Core J2EE Patterns«.

Anders als bei den bereits vorhandenen Standardpatterns, die weitgehendst von der
eingesetzten Programmiersprache unabhédngig waren, handelt es sich hier um Idioms,
also um programmiersprach- und sogar releaseabhéngige Losungen. Es wird aber bei
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jedem Beispiel auf verwandte »Gang-of-Four«-Patterns (GoF-Patterns) hingewiesen, d.h.
auf Patterns aus dem Standardwerk von Gamma, Helm, Johnson und Vlissides (erschie-
nen bei Addison-Wesley unter dem Titel »Entwurfsmuster«, ISBN 3-8273-1862-9).

Mein Buch erklart die notwendige Theorie anhand von pragmatischen Beispielen. Um
den »Wirkungsgrad« der Patterns zu testen, wurde fiir jedes Muster die Performance
mit unterschiedlichen Konfigurationen getestet. Zu diesem Zweck wurde das JProbe
Suite 3.0 (www.sitraka.com) verwendet. Anschlieffend wird eine Beispielanwendung
(star-finder) demonstriert, die das Zusammenspiel der J2EE Patterns zeigt.

Alle Patterns basieren auf der J2EE 1.3 API, die auch die EJB 2.0-Spezifikation beinhal-
tet.

Bedanken mochte ich mich an dieser Stelle bei meinem Lektor Herrn Martin Asbach
fiir die unkomplizierte und effektive Zusammenarbeit.

Bei meiner Frau Kinga Bien, die nach anfanglicher Kritik der grafischen Gestaltung
meines Buches »Enterprise Java Frameworks, alle in diesem Buch vorhandenen Grafi-
ken erstellt hat. Auch die psychologische Unterstiitzung wéhrend der zahlreichen,
néchtlichen Deployments war fiir mich sehr wichtig und hat einige Wutausbriiche,
vielleicht sogar die vollstindige Zerstorung meiner Workstation verhindert.

Bei meinem Bruder Michael fiir die spontane Ubernahme des Projekts fiir die visuelle
Anzeige der bereits gefundenen Sterne als Java Applet (sein erstes Java Projekt). Dieses
Feature wird allerdings erst in den folgenden Versionen des StarFinders iibernommen.

Bei Herrn Dr. Rainer Sawitzki, der mich bei der Auswertung meiner Ideen (vor allem
bei der Suche nach freien Sternendatenbanken) und Korrekturen der Manuskripte
unterstiitzt hat. Besonders seine fachlichen und didaktischen Fahigkeiten waren fiir
mich sehr hilfreich.

Bei meinen Eltern fiir die Geduld und die Forderung meiner Computerinteressen in
meiner Kindheit. Auch fiir das Marketing und den Vertrieb meines Buches »Enterprise
Java Frameworks« (einige Verwandte wollten bereits an Java-Grundlagenschulungen
teilnehmen ...) mochte ich mich bedanken.

Bei meinen Schwiegereltern fiir die Aufnahme in das Skiteam und die Durchfiihrung
eines komprimierten, aber sehr effektiven Skitrainings (somit blieb mehr Zeit fiir das
Schreiben dieses Buches ...).

Neben dem Sourcecode finden Sie zu jedem Beispiel auch fertige EAR und WAR
Archive, die sofort auf den BEA Web Logic Server 6.1 (www.bea.com) und J2EE 1.3 RI
(www.javasoft.com) deployed werden konnen. Fiir die Installation notwendige Software
finden Sie auch auf der CD zum Buch.
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Fiir Fragen und Anregungen stehe ich jederzeit gerne zur Verfiigung — schreiben Sie
mir einfach eine eMail thej2eebook@java-architect.com oder besuchen Sie meine Home-
page www.java-architect.com.

Die lauffidhige StarFinder Anwendung kann auch unter wwuw.star-finder.com live aus-
probiert werden.






| Die mehrschichtige Architektur des
J2EE Systems

Dieses Buch beschreibt eine eher pragmatische Sicht auf den von Sun Java Center ent-
wickelten J2EE Pattern Katalog. Ein J2EE Server ldsst sich in einzelne, logische Schich-
ten unterteilen, die auch »Tier« genannt werden. Diese Schichten sind wirklich nur
logisch begriindet und erfordern nicht eine physikalische Verteilung der Komponen-
ten. Ferner sollten die einzelnen Schichten voneinander unabhédngig und austauschbar
sein. Die Unabhéngigkeit der Schichten wird oft auch »loose coupling« genannt. Die
Austauschbarkeit der Schichten kann sich aber oft als schwierig bzw. unméglich erwei-
sen, wenn das ganze System nicht optimal entworfen wurde.

Alle Patterns oder besser gesagt Idioms lassen sich im Wesentlichen nur in Verbindung
mit einem J2EE Server anwenden. Diese Tatsache schreibt natiirlich auch Java als Ent-
wicklungsplattform vor. Obwohl alle hier beschriebenen Patterns J2EE-spezifisch sind,
lassen sich die Ideen bzw. die Architektur auch mit anderen Systemen bzw. Program-
miersprachen anwenden.

Aus diesem Grund lassen sich nur wenige GUI Anwendungen mit geringem Aufwand
ins Web bringen, obwohl nur die Client- und die Prasentationsschicht ausgetauscht
werden miissen.






2 Die Client-Schicht (Client Tier)

Diese logische Schicht wird haufig durch eine echte physikalische Schicht reprasen-
tiert. Diese kann ein Gerat wie ein Handy, eine Workstation oder ein PDA sein. Auf
dem Gerat muss sich nattirlich auch ein Stiick Software befinden, das die Interaktion
mit unserem Gesamtsystem ermdglicht. Es kann sich dabei um swingbasierte Anwen-
dungen, Browser, textbasierte Anwendungen oder XML Parser handeln.






3 Die Prasentationsschicht
(Presentation Tier)

Die Prédsentationsschicht kommuniziert direkt mit der Clientschicht. Diese Schicht
stellt die Infrastruktur fiir die Clientschicht zur Verfiigung. Es werden auch Standard-
dienste wie die (HTTP) Sessionverwaltung oder single sign-on bereitgestellt. Ferner
tibernimmt diese Schicht die Rolle des Vermittlers zwischen der Clientschicht und der
Geschiftslogik des Systems. In einer Webanwendung besteht diese Schicht aus Servlets
und den JavaServerPages (JSP) die lediglich die View-Rolle iibernehmen. Servlets
iibernehmen hier die Koordinator-Rolle, was dem typischen Controller entspricht.

3.1 Decorating Filter

3.1.1 Hintergrundinformation

Eine Webanwendung verarbeitet ankommende Webanfragen. Diese Anfragen konnen
eine beliebige Anzahl von Diensten beanspruchen, die unabhéngig von der Prasenta-
tionslogik zugeschaltet bzw. konfiguriert werden miissen.

3.1.2 Zweck

Dynamische Umhiillung eines Servlets mit zusdtzlicher Funktionalitét, die dynamisch
verwaltet werden kann. Die Unabhidngigkeit der Dienste und des Servlets sollte
bewahrt werden.

3.1.3 Problemstellung

Um die »Dienste« auf flexible Art und Weise verwalten zu konnen, sollten diese ohne
die Neukompilierung der Anwendung entfernt und hinzugefiigt werden. Um die
Unabhingigkeit der Dienste vor der Anwendung zu gewéhrleisten, sollten diese fiir
unsere Anwendung vollkommen transparent sein. Das setzt wiederum voraus, dass
sie sich gegenseitig nicht kennen. Diese Tatsache wird auch »Loose Coupling«
genannt. Es besteht also keine echte Referenz zwischen der Anwendung und den
zusétzlichen Diensten.
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Da es keine Referenz gibt, weifs die Anwendung nattirlich nicht, dass die Antwort nur
indirekt an den Client geschickt wird. Bisher war diese Anforderung gar nicht reali-
sierbar, da man nur jeweils ein Servlet oder eine JSP statisch einer URL zuweisen
konnte. Eine Zwischenldsung wére das so genanntes »Servlet Chaining« also die Mog-
lichkeit, eine Anfrage von mehreren Servlets beantworten zu lassen.

Die Servlet 2.3 Spezifikation brachte eine Neuerung und auch die Losung unserer
Probleme mit sich — die Filter.

3.1.4 Anforderungen
Die Konfiguration der Dienste sollte auflerhalb der Webanwendung erfolgen.
Die Schachtelung der Dienste sollte moglich sein.

Die einzelnen Dienste sollten wieder verwendbar und miteinander kompatibel
sein.

Die Unabhéngigkeit der Dienste von der Anwendung muss gewéhrleistet werden.

3.1.5 Losung

Der Decorating Filter basiert auf dem klassischen Decorator oder Wrapper Pattern. Der
klassische Decorator ist eng an die zu dekorierende Instanz gekoppelt und somit auch
von ihr abhédngig. Bei der J2EE Losung gibt es keine Referenz zwischen dem Decorator
und dem beteiligten Dienst. Die Unabhédngigkeit der Komponenten wird allein durch
ihre gegenseitige Kompatibilitdt bestimmt.

Die Losung fiir die Anforderungen liegt in der Verpackung der Instanzen
HttpServletRequest und HttpServietResponse mit eigenen Implementierungen der
Interfaces. Diese Verpackung ermoglicht die Bildung einer »Zwiebelschicht«, die
bereits aus dem Package java.io. bekannt ist.

ObjectInputStream objectStream= new ObjectInputStream(new FilelnputStream(new
File(“./serialized_object.ser”)));

Die Erweiterung der Funktionalitdt der Klassen erfolgt hier ohne eine Unterklassen-
bildung. Die hohe Flexibilitit wird hier mit Kompatibilitdt der Konstruktorparameter
erzielt. Allerdings muss hier der Sourcecode neu kompiliert werden, wenn man noch
weitere Streams hinzufiigen méchte. Ahnlich kénnte man sich ein Servlet vorstellen,
das sein Request und Response zuerst verpackt und dann diese an eine »Business«
Methode iibergibt. Zuerst miissen aber die Wrapper implementiert werden:

import javax.servlet.http.*;

public class ResponseDebuggingWrapper implements HttpServletResponsef
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private HttpServletResponse response = null;

public Wrapper(HttpServletResponse response){
this.response = response;
}

public void addCookie(Cookie cookie) f{
System.out.printin("Cookie added !" + cookie.toString())
this.servletResponse.addCookie(cookie);

//die restlichen Methoden des Interfaces HttpServletResponse

}

Die Controller-Aufgabe konnte eine abstrakte Klasse iibernehmen, die dem Template-
Pattern entspricht. In der Methode service werden die Instanzen HttpServietRequest
und HttpServiletResponse je nach Bedarf umhiillt, um diese um eigene Funktionalitat
zu erweitern.

import javax.servlet.http.*;
import javax.servlet.*;

public class AbstractController extends HttpServletf

public final void service(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws I0Exception, ServletException {
this.manageRequest(req, new ResponseDebuggingWrapper(res));
}
public abstract void manageRequest(HttpServletRequest req, HttpServletResponse
res) throws ServletException;
}

Diese Vorgehensweise ist zwar auch mit dlteren Webcontainern kompatibel, sie hat
aber auch einen entscheidenden Nachteil: fiir die Bereitstellung neuer Wrapper muss
der Controller neu kompiliert werden.

Bei dem javax.servlet.Filter handelt es sich um ein Interface mit folgenden Metho-
den:

void destroy()

void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain
chain)

void init(FilterConfig filterConfig)

Der Lebenszyklus eines Filters dhnelt dem eines Servlets. Beide werden von einem
WebContainer verwaltet.

Auch das Interface javax.servlet.FilterChain ist hier neu. Es erméoglicht die Uber-
gabe der Kontrolle an das néchste Element in der »Kette«.
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WehContainer Filter
Konstruktoraufruf

fe==|WrappingFilter

init{FiterConfig)void

doFilter{ServietRequest ServletResponse, FilterChain) void

destroy(void

o

Abbildung 3.1: Der Lebenszyklus eines Filters

public interface FilterChain{
void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response)
}

Das néchste Element ist entweder ein weiterer Filter oder aber das eigentliche Servlet.
Eine Implementierung des Interfaces javax.servlet.Filter kann vor einem bereits
installierten Servlet geschaltet werden. Dazu ist ein Eintrag in der Konfigurationsdatei
web.xml des WebContainers notwendig.

<web-app>
<display-name>Decorating Filter</display-name>
<description>Decorating Filter example</description>
<!-- Filtereinstellungen -->

<filter>
<filter-name>DebuggingFilter</filter-name>
<filter-class>com.abien.internet.filter.DebuggingFilter</filter-class>
</filter>

<filter>
<filter-name>XSLTFilter</filter-name>
<filter-class>com.abien.internet.filter . XSLTFilter</filter-class>
</filter>

<!-- filter mapping -->

<filter-mapping>
<filter-name>DebuggingFilter</filter-name>
<servlet-name>FileServer</servlet-name>

</filter-mapping>
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<filter-mapping>
<filter-name>XSLTFilter</filter-name>
<servlet-name>FileServer</servlet-name>
</filter-mapping>

<!l-- FileServilet -->
<servlet>
<servlet-name>FileServer</servlet-name>
<servlet-class>com.abien.internet.serviet.FileServer</servlet-class>
</servlet>

<!-- Define the Manager Servlet Mapping -->
<servlet-mapping>
<servlet-name>FileServer</servlet-name>
<url-pattern>*.file</url-pattern>
</servlet-mapping>

</web-app>
Der erste Teil deklariert den Filter:

<filter>
<filter-name>Filtername</filter-name>
<filter-class>com.abien.FilterKlasse</filter-class>
</filter>

Durch den <filter-mapping> Tag kann man einem Servlet vorher deklarierte Filter
zuordnen.

<filter-mapping>
<filter-name>Filtername</filter-name>
<servlet-name>Servietname</serviet-name>
</filter-mapping>
Mit dieser Vorgehensweise ldsst sich ein Servlet auch in mehreren Stufen umwickeln.
Die Reihenfolge entspricht der Anordnung in der Konfigurationsdatei. Auch die
Anforderung neue Schichten dynamisch zu verwalten ist somit erfiillt. Um die Funk-
tionalitat eines bestehenden Servlets zu erweitern, reicht es, einen neuen Filter vorzu-
schalten. Dieser konnte die Vor- und Nachbereitung der Daten iibernehmen. Auch das
»Loose Coupling« ist somit realisiert, da ein Servlet nichts von der Existenz eines Fil-
ters wissen muss.

3.1.6 Praxis

In der Praxis werden oft Filter benétigt, die allgemeine Aufgaben erledigen konnen. So
ist bei der Entwicklung das Tracing eines Servlets essentiell. Es miissen dazu die Para-
meter, Kodierung und HttpServletResponse-Inhalte gelesen werden. Bisher wurde
der Sourcecode eines Servlets zu diesem Zweck verdndert. Diese Aufgabe kann aber
leicht ein Filter iibernehmen, da er Zugriff sowohl auf die »Eingabe-« als auch die
»Ausgabeparameter« eines Servlets hat.
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package com.abien.internet.filter;

import javax.servlet.*;
import java.util.*;
import java.io.*;

public class DebuggingFilter implements Filter
public void init(FilterConfig config)i{
System.out.printin("DebuggingFilter.init invoked ");
}
public synchronized void doFilter(ServletRequest request,ServletResponse
response,FilterChain chain) throws IOException f{
System.out.printin("--------------- Request------------------- ");
System.out.printin("Available ServletInputStream: " +
request.getInputStream().available());
System.out.printin("Content Tength: " + request.getContentlLength());
for(Enumeration e= request.getParameterNames();e.hasMoreElements();){
String key = (String)e.nextElement();
String value = request.getParameter(key);
System.out.printin("DebuggingFilter: request key:
"+ key + " value " + value);
}
Tong start = System.currentTimeMillis();
tryl
chain.doFilter(request,response);
System.out.printin("chain.doFilter successfully invoked!");
fcatch(Exception e){
System.out.printin("Following exception occured: " + e.toString());
}
System.out.printin("Processing.Durance: " +
(System.currentTimeMillis()-start));
}
public void destroy(){
System.out.printin("Destroying DebuggingFilter");
}

}

Mit dem com.abien.internet.filter.DebuggingFilter ldsst sich jedes Servlet trans-
parent »umbhiillen«. Seine Funktionalitdt wird somit um die Debuggausgaben erwei-
tert oder besser gesagt »dekoriert«.

Ein Filter wird von dem WebContainer vor dem Aufruf der Methode service() aufge-
rufen. Der Filter gibt selbstandig die Kontrolle an das Servlet weiter, er kann jedoch
nach dem Aufruf noch mal reagieren.

/...

//Geschdftslogik

chain.doFilter(request,response); // Servlet - oder Filteraufruf
//Geschaftslogik

i
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Betrachten wir ein einfaches Servlet, das nur die Inhalte einer Datei liefert:

public class FileServer extends HttpServlet f{
private String fileName = null;

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException f{
this.manageRequest(request,response);
}
public void manageRequest(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) throws ServletException f{
try |
this.fileName = request.getParameter("file");
File file = new File(this.fileName);
if(Ifile.exists())
throw new ServletException("File: " +fileName+" does not exist!");
if(!file.canRead())
throw new ServletException("File: " +fileName+" could not be read!");
this.serveFile(response,file);
} catch (Exception e) f
System.out.printin(e.toString());
throw new ServletException("FileServer.manageRequest() " +
e.toString());
}
}
private synchronized void serveFile(HttpServletResponse response,File file)
throws ServletExceptionf
/* input init*/
tryf
FileInputStream filelnput = new FilelnputStream(file);
BufferedInputStream inputBuffer = new BufferedInputStream(filelnput);
/* output init */
ServletOutputStream servletStream = response.getOutputStream();
BufferedOutputStream outputBuffer = new
BufferedOutputStream(servietStream);
/*Byte array output*/
ByteArrayOutputStream arrayStream = new ByteArrayOutputStream();
byte buffer[] = new bytel10247;
int bytesRead = 0;
while ((bytesRead = inputBuffer.read(buffer)) != -1) {
arrayStream.write(buffer, 0, bytesRead);

}
byte retValll = arrayStream.toByteArray();
response.setContentlLength(retVal.length);
outputBuffer.write(retVal);
outputBuffer.flush();

fcatch(Exception e)f

throw new ServletException("FileServer.serveFile Exception occured: " +
e.toString());
}
}
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Das Servlet com.abien.internet.FileServer erwartet einen GET Parameter. Der Para-
meter (»file«) sollte immer vorhanden sein, sonst lasst sich das Objekt java.io.File
nicht mehr erzeugen. Diese Vorbedingung kénnte man in dem FileServer kodieren.
Einfacher und bequemer ist es jedoch, diese Funktionalitét in einen Filter auszulagern.
Dann lasst sich ndmlich diese wieder verwenden und bei Bedarf (z.B. Produktions-
iibergabe) wieder deaktivieren. Der Filter muss lediglich im Klassenpfad des Servlets
liegen und in der Konfigurationsdatei web.xm1 eingetragen werden.

<filter>
<filter-name>DebuggingFilter</filter-name>
<filter-class>com.abien.internet.filter.DebuggingFilter</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>DebuggingFilter</filter-name>
<servlet-name>FileServer</servlet-name>
</filter-mapping>

Beim Aufruf des FileServers iibergibt der WebContainer zunéchst die Kontrolle an den
com.abien.internet.DebuggingFilter. Dieser gibt die GET-Parameter und zusétzliche
Informationen uiber die HttpServletResponse- und HttpServletRequest-Instanzen aus.
Danach wird die Kontrolle wieder an das »gewrappte« Servlet {ibergeben. Ferner wird
die Zeit gemessen, die ein Servlet (hier der FileServer) fiir die Bearbeitung eines
Requests benétigt.

— Request
Available ServletInputStream: @

Content length: -1
Availahle: @
Content Type:inull
Protocol: HTTP-1.8
Responsze
Character encoding: I150-8859-1
Buffer zize: 2048
Country: DE
DizplayCountry: Deutschland
DisplayLanguage: Deutsch
FilterChain
FilterChain class: org.apache.catalina.core.ApplicationFilterChain
DebuggingFilter: reguest key: file value e:“hallo.htm
FileServer
chain.doFilter successfully invoked?
Processing.Durance: B

Abbildung 3.2: Ausgabe des Filters

Auch die bereits angesprochene Umbhiillung von HttpServletRequest und HttpServ-
TetResponse ist nun in einem Filter elegant moglich, ohne das Servlet verdndern zu
miissen.
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Der com.abien.internet.DebuggingFilter ist jedoch nicht in der Lage das Ergebnis
des Servlets, also das HttpServletResponse, zu bearbeiten. Um die Ausgabe eines
Servlets nachtrédglich manipulieren zu kénnen, muss auch die Instanz javax.serviet.
http.HttpServietResponse vollstindig umhiillt werden. Diese Umbhdillung kénnte mit
Hilfe einer Hilfsklasse, die auch das Interface javax.servlet. http.HttpServiet-
Response implementiert, erfolgen. In unserem Beispiel iibernimmt diese Aufgabe die
Klasse com.abien.internet.servlet.CustomServletOutputStream.

public class CustomHttpServletResponse implements HttpServletResponsef

private ServletResponse servletResponse = null;
private ByteArrayOutputStream arrayStream =null;
private PrintWriter writer = null;

private CustomServletOutputStream outputStream = null;

pubTic CustomHttpServletResponse(ServletResponse
servletResponse,CustomServletOutputStream outputStream) throws RemoteException f
this.servletResponse = servletResponse;
this.outputStream = outputStream;
this.arrayStream = new ByteArrayQutputStream();
this.writer = new PrintWriter(arrayStream);
}
public ServletResponse getServletResponse()
return this.servletResponse;
}
public bytel] getContent(){ return this.arrayStream.toByteArray();}
/* Servlet Response*/
public void flushBuffer() throws IOException f{!}
public int getBufferSize() { return this.servletResponse.getBufferSize(); !}
public String getCharacterkEncoding() { return
this.servletResponse.getCharacterkncoding(); |
public Locale getlocale() { return this.servletResponse.getlocale(); !
public ServletOutputStream getOutputStream() throws IO0Exception { return
this.outputStream; |}

public PrintWriter getWriter() throws IOException { return this.writer; |}
// restlichen Methoden des HttpServletResponse

}

Der Wrapper erwartet im Konstruktor eine Instanz der Klasse javax.servlet.Serv-
letResponse und eine Instanz der Klasse CustomServletOutputStream. Aufrufe, die
von dem Wrapper nicht abgearbeitet werden konnen, werden an die Instanz
Javax.servlet.ServietResponse delegiert. Der zweite Parameter reprdsentiert die
Implementierung des Interfaces javax.servlet.ServietOutputStream.

Die Klasse CustomServletOutputStream entspricht dem Adapter-Pattern. Sie erwartet
im Konstruktor den java.io.DataOutputStream und delegiert alle Aufrufe an diese
Instanz. In vielen Methodenaufrufen muss konvertiert werden, da sich die Signaturen

des javax.servlet.ServletOutputStream und des java.io.DataOutputStream von-
einander unterscheiden.
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public class CustomServietOutputStream extends ServletOutputStream f{

private DataOutputStream stream = null;

public CustomServletOutputStream(DataOutputStream stream){

this.stream = stream;

}
public void print(boolean b) throws I0Exception {this.stream.writeBoolean(b);}
public void print(char c)throws IOException{ this.stream.writeChar(c);}
public void print(double d)throws IOException{this.stream.writeDouble(d);}
public void print(float f)throws IOException{this.stream.writeFloat(f);}
//restlichen Methoden des ServletOutputStream
}

Die beiden Wrapper halten das »Ergebnis« des Servlets fest und ermoglichen dem Fil-
ter eine nachtrédgliche Bearbeitung des Responses. Somit kann sowohl das HttpServ-
lTetRequest als auch das HttpServiletResponse bearbeitet werden. Um die Arbeit mit
den Filtern zu vereinfachen, wurde eine abstrakte Klasse WrappingFilter deklariert.
Diese Klasse umhiillt automatisch das HttpServletResponse und ServletOutputStream
und ruft dann ihre eigene abstrakte Methoden beforelrapping und afterWrapping auf.
Diese Methoden werden von den Unterklassen implementiert. Der WrappingFilter
entspricht also dem Template-Pattern.

public abstract class WrappingFilter implements Filter{

private CustomHttpServletResponse customResponse = null;
private CustomServletOutputStream customOutput = null;
private FilterConfig config =null;

public void init(FilterConfig config){

this.config = config;
System.out.printin(this.getClass().getName()+".init invoked");
}

public FilterConfig getServletConfig(){ return this.config;!
public final void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse
response,FilterChain chain) throws IOException{
try {
beforeWrapping(request, response);
ByteArrayOQutputStream servletContent = new ByteArrayOutputStream();
this.customOutput = new CustomServletOutputStream(new
DataOutputStream(servietContent));
this.customResponse = new CustomHttpServietResponse(response,this.customOutput);
chain.doFilter(request,this.customResponse);
afterWrapping(servietContent.toByteArray(),response);
System.out.printin("WrappingFilter.doFilter after afterWrapping ");
fcatch (Exception e) {
throw new IOException("WrappingFilter.doFilter " + e.toString());
}
}
public abstract void beforeWrapping(ServletRequest request,ServietResponse
response)throws IOException;
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public abstract void afterWrapping(byte content[],ServletResponse response)throws
I0Exception;
}

Die Methode beforeWrapping gibt dem »konkreten« Filter die Gelegenheit, auf die
»Eingabeparameter« des FilterChains zu reagieren. Hinter dem Interface FilterChain
kann sich sowohl ein Servlet als auch ein Filter verbergen. Die Methode afterWrapping
wird aufgerufen, wenn die Instanz des Interfaces javax.servlet.FilterChain den
Request erfolgreich abgearbeitet hat. In dem Bytearray steht die » Antwort« eines Serv-
lets oder Filters. Diese kann natiirlich auch manipuliert werden. Somit ist uns eine voll-
stdndige »Umhiillung« gelungen.

initial chain
WrappingFilter FilterChain

WehContainer T

doFilter{SemletRequest, SerletRespanse FilterChainyvaid
—-.

heforeWrappingirequest, response)woid
doFilter{request, this.customResponse) void

T

|
|
aftertrappingiserdetContent toBytedrray(, regponse)w
|
|
|
|
|

Abbildung 3.3: Die Umhiillung der Instanz HttpServletResponse

Betrachten wir eine konkrete Anwendung des Filters. Da der FileServer in der Lage
ist, beliebige Dateien zu liefern, kénnte man diese auch mittels einer Unterklasse des
WrappingFilters verdndern. Der FileServer koénnte beispielsweise eine XML-Datei
laden, die dann mittels einer XSL Transformation veridndert werden kann. Diese Auf-
gabe {ibernimmt hier der XSLTFilter aus dem com.abien.internet.filter Package.

public class XSLTFilter extends WrappingFilter(

public final static String XSL = "xsl";
private TransformerFactory factory = null;
private Transformer transformer =null;

public void init(FilterConfig config) f{
System.out.printin("XSLTFilter.init invoked ");
factory = TransformerFactory.newInstance();
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public void beforeWrapping(ServletRequest request,ServletResponse response)
throws I0Exceptioni
try |
String xslUrl = request.getParameter(XSL);
URLConnection connection = new URL(xs1Url).openConnection();
InputStream xs1Stream = connection.getInputStream();
this.transformer = factory.newTransformer(new StreamSource(xslStream));
fcatch (Exception e) f
throw new IOException("XSLTFilter.doFilter " + e.toString());
}

public void afterWrapping(byte[] content, ServletResponse response) throws
I0Exceptiond{
try |
System.out.printin("XSLFilter.doFilter the size of the generated content
"+content.length);
ByteArrayInputStream contentInput = new ByteArrayInputStream(content);
ByteArrayQutputStream transformationQutput = new ByteArrayOutputStream();
this.transform(contentinput,transformationOutput);
response.setContentlLength(transformationOutput.size());
response.getOutputStream().write(transformationOutput.toByteArray());
response. flushBuffer();
fcatch (Exception e)
throw new I0Exception("XSLTFilter.doFilter " + e.toString());
}
}
public void transform(InputStream input, OutputStream sOutput) throws
ServletException {
try {
transformer.transform(new StreamSource(input), new StreamResult(sOutput));
catch (Exception e) |
throw new ServiletException("Exception occured during transformation: " + e);
}
}
}

Dabei wird in der Methode beforeWrapping eine XSL-Datei gelesen und eine Trans-
former Instanz erzeugt. In der Methode afterWrapping wird der Inhalt aus dem
Bytearray gelesen und dann auch tranformiert. Das Ergebnis wird in die Instanz der
Klasse ServletOutputStream des WebContainers geschrieben. Diese Instanz erhalten
wir aus dem urspriinglichen ServletResponse des WebContainers. Erst jetzt wird das
Ergebnis an den Browser geschickt. Bis jetzt haben wir nur in unseren CustomServle-
tOutputStream geschrieben. Die Inhalte wurden in dem Wrapper gepuffert, um sie
nicht sofort zum Browser zuriickzuschicken. Diese Vorgehensweise ist hier notwendig
um Fehler zu vermeiden. Es konnen nur einmal pro Request Daten an den Browser
geschickt werden. In unserem Fall sollten es die bereits transformierten Daten sein und
nicht das Ergebnis des FileServers.



Decorating Filter 31

Der XSLTFilter benétigt fiir seine Transformation auch einen Eingabeparameter. Es
handelt sich dabei wiederum um einen GET-Parameter (»XSL«). Hier kann wieder
unser DebuggingFilter eingesetzt werden, um die Werte des Servlets und des Filters
zu Uberpriifen. Es werden sowohl der XSLTFilter als auch der FileServer gewrapped.

Auswihlen Catalina

Apache Tomcat./4_8-h5
#SLFilter.doFilter Transformer created?
WrappingFilter doFilter i

Response———m————————————
180-8859-1
Buffer size:
Country: DE
DisplayCountry: Deutschland
DisplayLanguage: Deutsch

FilterChain
FilterChain cla - ache.catalina.core.fApplicationFilterChain
DebuggingFilter: request key: xsl value http://localhost:BABA decorating filter_
wals/style.xsl
DebuggingFilter: request : file value E:nwj2ee_patternsscontent.xml

chain.doFilter successfully invoked?

Processing.Durance: 31

WrappingFilter chain.doFilter invoked ¢
#5LFilter.doFilter the size of the generated content 145
WSLFilter.doFilter Content tranformed ?
WrappingFilter.doFilter after afterbrapping =-2

Abbildung 3.4: Ausgabe des DebuggingFilters

Der FileServer wurde mit folgender URL aufgerufen: http://localhost:8080/
decorating_filter_xsl/file?file=E:\j2ee_patterns\content.xml&xsl=http://localhost:8080/
decorating_filter_xsl/style.xsl.

Auch die Generierung einer PDF-Datei konnte ein Filter iibernehmen. Diese Aufgabe
iibernimmt hier der FOPFilter, der die Apache FOP Technologie verwendet. Der FOP-
Filter nutzt auch die Funktionalitit des WrappingFilters um den gelieferten Inhalt
nachtriglich zu bearbeiten.

public class FOPFilter extends WrappingFilterf{

private final static String PARSER_KEY = "org.xml.sax.parser";

private String readerClassName = null;

private XMLReader xmlReader = null;
public void init(FilterConfig config) f{

tryd

this.readerClassName = config.getInitParameter(PARSER_KEY);

this.xmlReader = (XMLReader) Class.forName(readerClassName).newInstance();
fcatch(Exception e){ |}

}

public void beforeWrapping(ServletRequest request,ServletResponse response){ |}
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Elj Fifter

WrappingFiiter
-CustomHitpServietResponse cust
-CustomServietOutputStream custe
-FilterConfig config
+void init
+void doFilter
+uoic before Wranalng
+uoict afferlranning
+void destroy
FilterConfig servlietConfig

FOPFilter MSLTFilter
-String PARSER KEY +String X5
-String readercClassMame -TransformerFactary factory
-#MLReader xmiEeader -Transformer transfarmer
+y0id init +yaid init
+yaid befareWyrapping +vioid beforeWrapping
+yoid afterrapping +void after™rapping
+y0id generatePDF +void transform

+void destroy

Abbildung 3.5: Der FOPFilter

public void afterWrapping(bytel] content,ServietResponse response)throws
I0Exceptionf

generatePDF(new InputSource(new ByteArrayInputStream(content)),response);
}
public void generatePDF(InputSource foFile, ServletResponse response) throws
I0Exception f
try |
ByteArrayOutputStream out = new ByteArrayOutputStream();
Driver driver = new Driver(foFile, out);
driver.run();
bytel[] content = out.toByteArray();
response.setContentType("application/pdf");
response.setContentlLength(content.length);
response.getOutputStream().write(content);
response.flushBuffer();
fcatch (Throwable e) f

throw new I[O0Exception("Exception occured during processing: " + e);
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Abbildung 3.6: Die generierte PDF-Datei

Der Inhalt wird dabei von unserem FileServer gelesen. Der FOPFilter liest die pdf.fo
Datei und versucht diesen ASCII-Strom in eine PDF Ausgabe zu transformieren. Fiir
den Benutzer ist die Existenz des FOPFilters vollkommen transparent. Die Transparenz

und die dynamische Erweiterung der Funktionalitit eines Servlets sprechen fiir das
Decorating Filter Pattern.

3.1.7 Konsequenzen

Vorteile
Hohe Wiederverwendbarkeit der Filter
Hohe Unabhéngigkeit der Filter von den Servlets
Die Konfiguration der Anwendung findet in dem Deployment Descriptor statt.

Eine Schachtelung der Filter ist mdoglich. Es lassen sich somit mehrere »Zwiebel-
schichten« bilden.
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Nachteile

Der Konfigurationsaufwand der Anwendung ist wesentlich hoher als der eines
gewohnlichen Servlets.

Obwohl die Filter technisch voneinander unabhiangig sind, muss die Kompatibilitat
der einzelnen Schichten gewahrleistet werden.

Durch die Pufferung der Daten in den einzelnen Schichten kann es zu Performance-
oder Speicherproblemen kommen.

Die Performance der Gesamtanwendung ist im Allgemeinen schlechter.

3.1.8 Verwandte GoF Patterns

Wrapper
Decorator

Adapter

3.2 Front Controller

3.2.1 Hintergrundinformation

Eine Webanwendung verarbeitet ankommende Webanfragen. Diese Anfragen kénnen
eine beliebige Anzahl von Diensten beanspruchen. Die Auswahl der Geschéftslogik
und der dazugehorigen Views werden durch einen Kontrollmechanismus gesteuert.

3.2.2 Zweck

Allgemeine Dienste wie Authorisierung, Authentifizierung oder Auditing sollen in
einer Komponente zusammengefasst werden.

3.2.3 Problemstellung

Ab bestimmter Projektgrofse ist man an einer zentralen »Kontrolle« einer Webanwen-
dung interessiert. Es muss dabei die Wahl eines Controllers, Verarbeitung der Ein- und
Ausgabeparameter, Fehlerbehandlung, Sicherheit und die Wahl der zustiandigen View
stattfinden. Mit der Einfithrung von JSPs hat man sich jedoch oft fiir die dezentrale
Variante entschieden. Diese brachte allerdings entscheidende Nachteile mit sich. Die
Geschiftslogik wurde auch verteilt, was die Wiederverwendbarkeit der Komponenten
beeintrachtigte. Alle Links mussten einzeln verwaltet werden, das URLRewriting
somit erheblich erschwert. Nachtrdgliche Anforderungen wie Authentifizierung,
Auditing oder Auswertungen der Zugriffe liefSen sich nur schwer realisieren.
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3.2.4 Anforderungen

1. Allgemeine Geschéftslogik soll nicht mehr verteilt, sondern an einer Stelle gepflegt
werden konnen.

2. Die Unabhéngigkeit der Geschéftslogik von den einzelnen Views soll gewahrleistet
werden.

3. Zusitzliche Dienste wie Caching, Logging, Authentifizierung sollen fiir die
Anwendung transparent »zugeschaltet« werden konnen.

4. Die Verwaltung der Links soll auflerhalb der Views erfolgen.

3.2.5 Losung

Der Controller (ein Servlet oder in Ausnahmefallen eine JSP) ibernimmt hier die zen-
trale Steuerungsrolle. Da Requests zuerst von dem Controller verarbeitet werden, kann
man hier »requestunabhingige« Geschéftslogik platzieren. Diese Geschiftslogik wird
den Views (normalerweise JSPs) entnommen. Somit erhoht sich auch die Wiederver-
wendbarkeit dieser Logik. Die Trennung zwischen der Logik und der View kann auch
mit diesem Prinzip konsequenter durchgesetzt werden. Die Wahl der View wird aller-
dings meistens einem Dispatcher iiberlassen. Der Dispatcher kennt sich wiederum mit
der Wahl der View und mit der Navigationslogik aus. Natiirlich kann diese Einheit
auch vom Controller gewrapped werden. Der Front Controller hilt dann einen Dispat-
cher und benutzt seine Geschéftslogik.

Web Container

[ J

/

"'Di-s.patch.er' D
P pe el

-
-

-7 I

- -
- - 1
‘:_’,’ D” ‘__I_’

login.jsp content.jsp logout.jsp

Abbildung 3.7: Der Front Controller
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Grofle Portale bestehen typischerweise aus mehreren Controllern, die logische Subsys-
teme abbilden. Ein Controller entspricht also auch einer Facade, da hier der Client vor
der Komplexitit des Systems abgeschirmt wird. Die Subsysteme entsprechen oft der
Gruppierung der zugehorigen Geschiftslogik. So konnte man sich vorstellen, dass in
einem Online-Shop-System unterschiedliche Controller fiir die Internetbestellung und
die Artikelverwaltung zustdndig sind. Der Front Controller ist eine wieder verwend-
bare Komponente, die nicht fiir jede Webanwendung neu kompiliert werden muss. Es
besteht praktisch iiberhaupt keine Koppelung zwischen dem Servlet (Controller), der
JSPs (Views) und der Geschiftslogik (Java Klassen oder EJB).

3.2.6 Praxis

Bevor man versucht, dieses Pattern selber zu implementieren, kann man hier bereits
viel von einem »Marktfiihrer« auf diesem Gebiet lernen. Es handelt sich dabei um ein
Open-Source Projekt namens Struts. Dieses Framework ist frei, auch fiir die kommer-
zielle Nutzung. Mehr Informationen findet man unter der folgenden Adresse: http://
jakarta.apache.org/struts/index.html. Die Prasentationsschicht der Beispielanwendung
StarFinder wurde auch mit Struts erstellt. Fiir die Installation wird auch ein Webcontai-
ner benétigt. Auch dieser kann von der Seite: http://jakarta.apache.org/tomcat/index.html
heruntergeladen werden. Beides finden Sie natiirlich auch auf der CD-ROM zum Buch.
Beim Tomcat handelt es sich um einen J2EE-kompatiblen WebContainer, der die Serv-
lets 2.X und JSP 1.x APIs implementiert. Auch Tomcat ist fiir die kommerzielle Nut-
zung frei. Die Installation des Frameworks beschrankt sich auf das Kopieren von 6
»WAR«-Archiven in das webapps Verzeichnis des Tomcats. Nach dem Neustart des
Webcontainers ist Struts sofort verfiigbar.

Beim Struts handelt sich um ein Framework, das dem klassischen, aus Smalltalk
bekannten, MVC Pattern entspricht. Es wurde von Craig R. McClanahan entwickelt
und steht den Enwicklern seit Januar 2001 zur Verfiigung. In diesem Framework iiber-
nehmen das Servlet die Controller- und die JSPs die View-Rolle.

Bei dem MVC Pattern werden die Anfragen von einem Controller entgegengenom-
men. Der Controller kennt einen Handler, zu dem die Requests delegiert werden. Die
Handler kennen wiederum ein Modell, das die Anfragen bearbeiten kann. Das Modell
entspricht der Geschéftslogik der Anwendung. Die Handler stellen lediglich eine ein-
heitliche Schnittstelle fiir den Controller zur Verfiigung und rufen die Geschaftslogik
(Modell) auf. Der Handler entspricht deswegen dem klassischen Adapter-Pattern und
sorgt fiir die Entkoppelung der Businesslogik von dem Framework.

Das Struts Framework beinhaltet alle Elemente des MVC-Frameworks. Die Rolle des
Controllers tibernimmt hier das ActionServlet. Dieses nimmt alle HttpServietRequests
entgegen und sucht den zustdndigen Handler, der in der Lage ist, diese zu bearbeiten.
Das ActionServlet ist wieder verwendbar und muss nicht fiir neue Webanwendungen
verdndert oder kompiliert werden.
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Die einzelnen Komponenten einer typischen Struts-Anwendung schauen wir uns mal
am Beispiel einer einfachen Anwendung an. Bei dieser Anwendung handelt es sich um
eine Fachhédndlersuche. Das Mapping der Handler-Klassen zu den Pfaden findet in
einer Datei struts-config.xml statt, die in dem Verzeichnis WEB-INF, neben der Datei
web.xml, liegt:

<?xml version="1.0" encoding="I1S0-8859-1" 7>
<struts-config>

<!-- ========== Form Bean Definitions ==s======= -->
<form-beans>
<form-bean name="searchForm"

type="com.abien.j2ee.web.frontcontroller.SearchForm"/>
</form-beans>
<l-- ===== Action Mapping Definitions ==s=s====== -->
<action-mappings>
<action path="/chooseZip" type="com.abien.j2ee.web.frontcontroller.SearchAction"
name="searchForm" scope="request">
<forward name="searchResults" path="/result.jsp"/>
<forward name="nothingFound" path="/nullresult.jsp"/>
<forward name="error" path="/error.jsp"/>
</action>
</action-mappings>
</struts-config>

In dem oberen Konfigurationsbeispiel wird der Handler com.abien. j2ee. web.front-
controller.SearchAction aufgerufen, falls die Webanwendung »chooseZip.do« refe-
renziert wird. Das ActionServlet reagiert lediglich auf die ».do«-Erweiterung. Dies
kann in der Konfigurationsdatei des WAR-Archivs eingestellt werden. Es handelt sich
dabei um ein Mapping des ActionServiet zu einer bestimmten URL:

<!-- Standard Action Servlet Configuration (with debugging) -->
<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServiet</servlet-class>
//other settings
</servlet>
<!-- Standard Action Servlet Mapping -->
<servlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

Der Name »chooseZip« wird fiir die Auswahl des Handlers benétigt. Typischerweise
wird der »Pfad« der Anwendung in dem Tag <form action="pfad“>angegeben:

<body bgcolor="white">

<html:errors/>

<center>

<font face="arial"><b>Search for Java Shop near you:</b></font>
<html:form action="chooseZip.do" target="main" focus="submit">
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<html:select property="zip">
<html:options collection="zips" property="value" TabelProperty="label"/>
</html:select>
<html:submit value="Search" />
</center>
</html:form>
</body>

Es konnte sich hier aber genauso um einen einfachen Link, wie z.B. <a href =/
choose. zip“>Link</a>, handeln.

Nachdem diese Anfrage von dem Controller entgegengenommen wurde, wird ein
Handler, hier die Komponente SearchAction, aktiviert. Die Methode perform des Hand-
lers wird aufgerufen und die Parameter ActionMapping, ActionForm, HttpServlet-
Request, HttpServletResponse iibergeben. Der Entwickler hat hier die Moglichkeit, die
»echte« Geschiftslogik der Anwendung aufzurufen. Es kann sich dabei um Datenbank-
abfragen, Enterprise JavaBeans aufrufen, oder Methodenaufrufen einfacher Java-Klassen
handeln. Dabei miissen die Daten aus der ActionForm oder aus dem HttpServietRequest
extrahiert und an die eigentliche Geschiéftslogik tibergeben werden.

public class SearchAction extends Actionf
private DealerDatabase dealerDatabase = null;
public ActionForward perform(ActionMapping mapping,ActionForm
form,HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) f{
dealerDatabase = DealerDatabase.getInstance();
String zip = null;
if(form instanceof SearchForm){
SearchForm searchForm = (SearchForm)form;
zip = searchForm.getZip();
Dealer dealer = dealerDatabase.getDealerForZip(zip);
request.setAttribute("viewData", dealer);
}
return mapping.findForward("searchResults");

J

Die Klasse com.abien. j2ee.web.frontcontroller.SearchFormist fiir die Ubergabe der
Daten zwischen der JSP (View) und dem Handler verantwortlich. Die Daten der JSP
werden hier gelesen und kénnen auf ihre Giiltigkeit iiberpriift werden.

public final class SearchForm extends ActionForm {

private String zip = null;

public String getZip(){return this.zip;!

public void setZip(String zip){ this.zip = zip; !

public void reset(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request){

this.zip = null;

}

public Actionkrrors validate(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request)
{
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ActionErrors errors = new ActionErrors();

if ((this.zip == null) || (this.zip.length() < 1))
errors.add("zip", new ActionError("error.zip.required"));

return errors;

}

Die Geschiftslogik der Anwendung befindet sich hier in einer unabhidngigen Klasse.
Diese implementiert die Suche nach Fachgeschiften. Bei dieser Klasse handelt es sich
lediglich um eine Dummy-Implementierung, die mit einem echten Datenbankzugriff
oder einer E]JB ausgetauscht werden kann. Um die Austauschbarkeit der einzelnen
Schichten zu ermoglichen, empfiehlt es sich, die Geschiftslogik in eigenstdndige, wie-
der verwendbare Komponenten auszulagern. Natiirlich ist es auch moglich, diese
Geschiftslogik gleich in die konkrete Implementierung der Klasse Action einzubinden,
allerdings miissen dann auch die Handler bei jeder Anderung der Logik angepasst
werden. Auch die Geschiftslogik miisste somit z.B. bei neuen Strutsreleases gedndert
werden. In unserer Anwendung befindet sich die Suchlogik in der Klasse
com.abien.j2ee.web.frontcontroller.database.DealerDatabase.

public class DealerDatabasel
private Hashtable database = null;
private static DealerDatabase instance = null;
private DealerDatabase()
this.init();
}
private void init(){
//populate the database
}

public final static DealerDatabase getInstance(){
if(instance == null)
instance = new DealerDatabase();
return instance;
1
public Dealer getDealerForZip(String zip)i
Dealer dealer = (Dealer)this.database.get(new Integer(Integer.parselnt(zip)));
return dealer;
}

}

Nachdem einzelne Fachhdndler gefunden wurden, miissen diese auch dargestellt wer-
den. Diese Aufgabe wird hier von einer JSP (result.jsp) erledigt, die hier der View aus
dem MVC Paradigma entspricht. Das Ergebnis wird in eine einfache JavaBean ver-
packt, die dann mit Hilfe des HttpServietRequest zu der JSP transportiert wird:

if(form instanceof SearchForm){
SearchForm searchForm = (SearchForm)form;
zip = searchForm.getZip();
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Dealer dealer = dealerDatabase.getDealerForZip(zip);
request.setAttribute("viewData", dealer);
}

Die JSP kann diese Daten mit dem Tag <jsp:useBean> referenzieren. Auf die einzelnen
Attribute wird allerdings mit dem Tag <jsp:getProperty name="viewData" property=
"XXX*“> zugegriffen:

<%@ page language="java" %>

<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-bean.t1d" prefix="bean" %>

<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.t1d" prefix="html" %>
<html:html>

<jsp:useBean id="viewData" scope="request"
class="com.abien.j2ee.web.frontcontroller.Dealer"/>

<!-%.7->

<tr>

<td><jsp:getProperty name="viewData" property="shopName"/></td>
<td><jsp:getProperty name="viewData" property="ownerName"/></td>
<td><jsp:getProperty name="viewData" property="zip"/></td>
<td><jsp:getProperty name="viewData" property="city"/></td>
<td><jsp:getProperty name="viewData" property="street"/></td>
<td><jsp:getProperty name="viewData" property="phoneNumber"/></td>
<td><jsp:getProperty name="viewData" property="email"/></td>
<td><jsp:getProperty name="viewData" property="website"/></td>
</tr>

<l-- .. ->

Fir den Datentransport zwischen dem Handler und der Ergebnisseite ist hier die
Klasse Dealer aus dem Package com.abien.j2ee.web.frontcontroller verantwortlich.

public class Dealer implements Serializablef
private String zip = null;
private String street = null;
/.
public Dealer(){}
public Dealer(String shopName,String ownerName,String zip,String city,String
street,String phoneNumber,String email,String website ) f
this.init(shopName,ownerName,zip,city,street,phoneNumber,email,website);
}
protected void init(String shopName,String ownerName,String zip,String
city,String street,String phoneNumber,String email,String website ){
this.zip = zip;
this.street = street;
/.
}
public String getZip(){ return this.zip; }
public String getStreet(){ return this.street; }
public void setZip(String zip){ this.zip = zip;)
public void setStreet(String street){this.street = street;!
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Diese Klasse wird hier von unserer DealerDatabase erzeugt und an die JSP tibergeben.
Eigentlich tibernimmt die Dealer-Klasse hier die Aufgaben eines Value Objects, das fiir
den Transport der Daten von der Datenhaltungsschicht bis zur Prasentationsschicht
zustdndig ist, und des View Helpers. Der View Helper erleichtert einer JSP das Lesen
der Daten, da es als eine JavaBean-Komponente implementiert werden kann. Diese
kann besonders einfach mit einigen Standardtags von einer JSP ausgelesen werden.
Auch diese Klasse ist serialisierbar und sorgt fiir den Transport der Daten zwischen
der Geschéfts- und der Préasentationslogik.

3.2.7 Konsequenzen

Vorteile

Die »allgemeine« Geschéftslogik verschiebt sich aus den Views in den Controller.
Man erhoht somit die Wiederverwendbarkeit der Views und des Controllers.

Die Views sind von dem Controller vollkommen unabhéngig.

Der Controller ist wieder verwendbar und kann ohne Anderungen in verschiede-
nen Projekten eingesetzt werden.

Die Verkniipfungen werden auflerhalb der Views verwaltet. URLRewriting wird
somit besser unterstiitzt.

Die Sicherheit der Anwendung kann erhoht werden, da nach auflen hin nur eine
URL sichtbar ist. Die interne Struktur ist fiir den Anwender unbekannt. Ferner lasst
sich die gesamte Anwendung auf bestimmte URL-Muster mappen. Die Tatsache,
dass hier Servlets oder JSP verwendet werden, ist fiir den Benutzer unbekannt.

Durch die Pflege der Links auflerhalb der Views ldsst sich die Wartbarkeit der
Anwendung insgesamt erhohen. Die Views miissen nicht mehr angepasst werden,
wenn sich die Verkniipfungen dndern.

Nachteile

Die Performance der Anwendung ist etwas schlechter, da die Clientrequests nicht
direkt bearbeitet werden kénnen.

Beim Ausfall des Controllers ist die Gesamtanwendung nicht verfiigbar.

Fiir kleinere Anwendungen ist der Programmieraufwand etwas hoher.

3.2.8 Verwandte GoF Pattern
Facade
Mediator

Observer
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3.3 View Helper

3.3.1 Hintergrundinformation

Eine Webanwendung generiert dynamische Seiten. Die Inhalte stammen aus der
Geschiftslogikschicht.

3.3.2 Zweck

Minimierung der Geschéftslogik in den Views und die Definition einer Schnittstelle
zwischen dem Controller und den Views.

3.3.3 Problemstellung

Bei der Entwicklung von Webanwendungen wird oft die Geschifts- mit der Prasenta-
tionslogik vermischt. Diese Vorgehensweise erschwert die Wiederverwendung der
Geschiftslogik — diese muss zuerst aus der View »extrahiert« werden. Auch der Web-
designer kann sich nicht voll auf das Design der Seiten konzentrieren. Die Views
(meistens JSPs) beinhalten oft Logikelemente (z.B. Scriplets), die auch gepflegt werden
miissen. Durch die Vermischung der beiden Schichten sinkt auch die Produktivitdt im
Projekt, da das Entwickler- und Designerteam nicht parallel arbeiten konnen.

3.3.4 Anforderungen
1. Die Beschaffung der Inhalte soll auflerhalb der View stattfinden.

2. Eine klare Trennung zwischen den Zustédndigkeiten des Webdesigners und des Ent-
wicklers soll definiert werden.

3. Die Bearbeitung der Views mit gangigen WYSIWIG Editoren sollte mdglich sein.

4. Die Geschiftslogik sollte von der Présentationslogik unabhéngig sein.

3.3.5 Lésung

Die Losung basiert auf der Idee, dass sich die Properties einfacher JavaBean-Kompo-
nenten besonders einfach von einer JSP auslesen lassen. Mit der folgenden Direktive
lasst sich die Methode getUserName der JavaBean-Instanz result aufgerufen:

:<jsp:getProperty name="result" property="userName"/>

Das Ergebnis des Aufrufs wird in ein String konvertiert und in die Seite eingebettet.
Die JavaBean-Komponente kann hier die Rolle des Value Objects {ibernehmen oder
auch die der Facade zu der Businessschicht.
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Abbildung 3.8: Der View Helper

Grundsatzlich gibt es auch noch die Moglichkeit, die Custom Tag Libs Technologie (ab
der Version JSP 1.1) zu verwenden. Haufig werden CustomTags zur Darstellung von
Listen oder Collections verwendet. Mit der JavaBean-Technologie ldsst sich das nur
schwer bewiltigen. Alle »getter« brduchten dann einen Parameter, z.B. getXXX(int
index), um auf den benoétigten Datensatz zugreifen zu konnen. Ferner miisste man
diese mit Hilfe von Scriplets auslesen, die zwischen HTML-Tags verborgen sind:

<%

for(int i=0;i<result.size();i++){

%>

<tr><td> <%=result.getName(i)%></td></tr>
<%

}

%>

Eine CTL (Custom Tag Lib) Losung kénnte man eleganter gestalten. Hier ein Beispiel
aus dem Struts-Framework, das uns das Lesen einer Hashtable ermdoglicht.

<logic:iterate id="result" name="hashtable">
<tr><td><bean:write name="element" property="value"/></td></tr>
</logic:iterate>

Dieser Ansatz kapselt die Leselogik komplett in dem Tag. Die Formatierung erfolgt in
der JSP. Die Geschiftslogik bleibt also von der Prasentationsschicht getrennt. Mit die-
sem Ansatz konnen beliebige, vorher in der Session abgelegte, Collections ausgelesen
werden.
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/* Iterate Tag aus dem Struts Framework*/
public class IterateTag extends BodyTagSupport f{

//...
public void setId(String id) f
this.id = id;
pub%ic int doStartTag() throws JspException f
/...

// Store the first value and evaluate, or skip the body if none
if (iterator.hasNext()) f{
Object element = iterator.next();
if (element == null)
pageContext.removeAttribute(id);
else
pageContext.setAttribute(id, element);
TengthCount++;
started = true;
if (indexId != null)
pageContext.setAttribute(indexId, new Integer(getIndex()));
return (EVAL_BODY_TAG);
} else
return (SKIP_BODY);
}

Die einzelnen Elemente werden wieder in der Session gespeichert und stehen dem
nichsten Tag zur Verfiigung. Dieser liest lediglich den Inhalt des Elements und kon-
vertiert diesen in einen String.

<bean:write name="element" property="value"/>
Der Inhalt wird dann in das HttpServletResponse zuriickgeschrieben.

public class WriteTag extends TagSupport f{
public int doStartTag() throws JspException f

// Look up the requested bean (if necessary)
Object bean = null;
if (ignore) f
if (RequestUtils.lookup(pageContext, name, scope) == null)
return (SKIP_BODY); // Nothing to output

// Look up the requested property value
Object value =

RequestUtils.lookup(pageContext, name, property, scope);
if (value == null)

return (SKIP_BODY); // Nothing to output
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// Print this property value to our output writer, suitably filtered
String output = value.toString();
if (filter)
ResponseUtils.write(pageContext, ResponseUtils.filter(output));
else
ResponseUtils.write(pageContext, output);
// Continue processing this page
return (SKIP_BODY);

}

Die Klasse ResponselUtils iibernimmt hier diese Aufgabe. Dabei wird intern der Jsp-
Writer verwendet.

pubTic static void write(PageContext pageContext, String text)
throws JspException f{

JspWriter writer = pageContext.getOut();
try f
writer.print(text);
} catch (IOException e) f
RequestUtils.saveException(pageContext, e);
throw new JspException
(messages.getMessage("write.io", e.toString()));

3.3.6 Praxis

Die JavaBean-Komponenten kénnen hier die Rolle des »Inhaltslieferanten« auf zwei
unterschiedliche Art und Weisen tibernehmen. Entweder handelt es sich um »dummex«
ValueObjects oder um intelligente Komponenten, die ihre Aufrufe an die Geschéfts-
logikschicht delegieren. Der Ansatz der »dummen Datentransporter« bringt allerdings
gewisse Vorteile mit sich:

Die Anwendungslogik bleibt von der Prasentationslogik komplett unabhéangig.

Die Wiederverwendbarkeit der Anwendungslogik ist hoch, da hier die JavaBean-
Technologie nicht beriicksichtigt werden muss.

Die JavaBeans (View Helper) bleiben auch von der Anwendungslogik unabhéangig.

Die JavaBeans sind allerdings stark von den JSPs abhdngig, somit lassen sie sich
kaum wieder verwenden. Da sie {iberhaupt keine Geschiftslogik beinhalten, wird
hier auch keine Zeit fiir die Implementierung der Geschiftslogik fiir »Wegwerf-
komponenten« verschwendet.

Da die View Helper keine Anwendungslogik »halten«, kann einfacher ein Instan-
zenpool verwendet werden, was die Performance deutlich verbessert. Es miissen
nicht fiir jede Seite neue JavaBeans erzeugt werden. Es reicht die Wiederverwen-
dung von bereits benutzten JavaBeans.
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In unterem Beispiel {ibernehmen die JavaBeans nur die Transportaufgaben. Die
Zustandigkeit der JavaBeans beschrankt sich auf die Kapselung des Zugriffs auf ihre
Attribute. Der Front Controller kennt die Geschaftslogikschicht. Falls der Inhalt des
Requestparameters »mode« dem String »userdisplay« entspricht, wird die Methode
findUser() der Instanz UserMgr aufgerufen. Diese gibt eine Instanz der Klasse
com.abien.internet.bo.User und entspricht hier dem Value Object-Pattern. Ahnlich
wie die JavaBean-Komponenten ist sie fiir den Transport der Daten zustdndig. Aller-
dings nicht innerhalb der Prasentationsschicht, sondern zwischen dem EJBContainer
und dem WebContainer. Der UserMgr entspicht einer Fagade zu der Anwendungslogik
(also einem BusinessDelegate). Die Implementierung dieser Fagade konnte auch eine
SessionBean {ibernehmen. Es konnte sich hier also um potenzielle »remote«-Aufrufe
handeln. Um die Anzahl der Aufrufe gering zu halten, wurde hier die »kiinstliche«
Klasse com.abien.internet.bo.User eingefiihrt, die in der Lage ist alle Daten auf ein-
mal zwischen den Containern zu transportieren. Aus der objektorientierten Sicht ist
dieser Ansatz nicht sehr schon, da der User nur aus Daten besteht. Ferner ist er
»immutable« — also nicht verdnderbar. Nach der Erzeugung kann es nur ausgelesen
werden.

public class FrontController extends HttpServiet {
private UserMgr manager = null;
public void init(ServletConfig config) throws ServletExceptionf
super.init(config);
this.manager = new UserMgr();

public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServietResponse response)
throws I0Exception,ServietExceptionf
if(request.getParameter("mode") != null &&
request.getParameter("mode").equalsIignoreCase("userdisplay")){
User user = this.manager.findUser();
UserInfo info = new UserInfo();
info.setCity(user.getCity());
info.setUserName(user.getName());
info.setLastName(user.getlLastName());
info.setZip(""+user.getZip());
info.setHouseNumber(""+user.getHouseNumber());
info.setStreet(user.getStreet());
request.setAttribute("result",info);
this.getServletContext().getRequestDispatcher("/
userinfo.jsp").forward(request,response);
}

response.getWriter().printin("Unknown command");
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Die JSP Seite kann somit ohne Scriplets aufgebaut werden. Im Header befindet sich der
<jsp:useBean ...> Tag. Dieser deklariert die com.abien.internet.viewhelper.User-
Info Bean. Die Instanz ist unter dem Namen »result« verfiigbar. Es wird zuerst nach
einer bestehenden Instanz »result« in der HttpSession gesucht. Falls keine Instanz vor-
handen ist, wird eine neue Instanz mit Hilfe des Defaultkonstruktors der Bean erzeugt.
Die neu erzeugte Bean befindet sich im undefinierten Zustand. Meistens sind die
Werte ihrer Attribute leer, somit kénnen diese nicht angezeigt werden.

<jsp:useBean id="result" scope="request"
class="com.abien.internet.viewhelper.UserInfo"/>
<HTML>

<HEAD>

<TITLE>UserDisplay</TITLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="white">

<font size=4 face="arial">
<ul>
<li> User name:<jsp:getProperty name="result" property="userName"/>
<]i> User TastName: is <jsp:getProperty name="result" property="TlastName"/>
<li> Zip: <Jjsp:getProperty name="result" property="zip"/>
<li> City: <Jsp:getProperty name="result" property="city"/>
<li> Housenumber: <jsp:getProperty name="result" property="houseNumber"/>
<]i> Street: <jsp:getProperty name="result" property="street"/>
</ul>
</font>

</BODY>
</HTML>

Der WebDesigner kann dann bequem auf die einzelnen Properties der JavaBean
zugreifen. Dazu wird der Tag <jsp:getProperty name=“result® property="“..."/>
verwendet. Diese JSP-Tags wurden standardisiert und werden von einer Vielzahl von
WYSIWYG-Tools unterstiitzt.

Die JavaBean besteht lediglich aus Properties, die von dem Front Controller gesetzt
wurden. Die Klasse UserInfo implementiert das Interface java.io.Serializable.
Diese Mafinahme ist zwingend erforderlich in Clusterumgebungen, da hier oft der
Inhalt der HttpSession auf alle Knoten der logischen Instanz des Applikationservers
verteilt werden muss. Meistens werden die Inhalte dabei in einer zentralen Datenbank
abgelegt. Die Objekte werden dabei oft serialisiert.

public class UserInfo implements Serializable f{

private String userName = "";

private String lastName = "";

private String street = "";

private String houseNumber = "";

private String zip ="'

private String city ="',

public UserInfo() { }
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public String getUserName () f
return this.userName;

}

public void setUserName (String userName) f{
this.userName = userName;

}

public String getlastName(){ return this.lastName; }
public void setlastName(String TastName){ this.lastName = TlastName;
}
public String getCity() { return this.city; }
public void setCity (String city) f
this.city = city;
}
public void setZip(String zip){
this.zip = zip;
}
public String getZip(){ return this.zip;!
public void setHouseNumber(String houseNumber){ this.houseNumber =
houseNumber; }
public String getHouseNumber(){return this.houseNumber;!}
public void setStreet(String street)f
this.street = street;
}
public String getStreet(){ return this.street; !
}

Die JavaBean-Komponente wird in unserem Beispiel vom Front Controller oder seinen
Helferklassen erzeugt und befiillt. Dabei wird das Value Object in der Anwendungs-
logikschicht gelesen und sein Inhalt in die JavaBean »hineinkopiert«.

Eine andere Variation des View Helpers wére die Verschiebung der Konvertierungs-
logik von dem Front Controller in die JavaBean selber. Die JavaBean spielt dabei nicht
die Rolle des »Datentragers«, sondern eher die Rolle des klassischen Adapters. Alle
Riickgabewerte des ValueObject com.abien.internet.bo.User miissen hier in String-
Objekte konvertiert werden, da auf einer JSP nur Strings dargestellt werden kénnen.

public class SmartUserInfo implements Serializable f{

private UserMgr userMgr = null;
private User user = null;

public SmartUserInfo() f{
this.userMgr = new UserMgr();
this.user = this.userMgr.findUser();

public String getUserName() { return this.user.getName(); |}
public String getlastName(){ return this.user.getlastName(); !}
public String getCity() { return this.user.getCity(); !
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public String getZip(O){ return "" +this.user.getZip();}
public String getHouseNumber(){return "" +this.user.getHouseNumber();!
public String getStreet(){ return this.user.getStreet(); }
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Abbildung 3.9: Die Konvertierung des Results im Front Controller
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Bei der Benutzung der intelligenteren Variante tiberwiegen die Nachteile:

=TE

:Eile Edit View Search Go Bookmarks Tasks Help

Die Erzeugung des Business Delegates (hier der UserMgr) kann ziemlich »teuer«
sein. Der Anwendungsentwickler kann aber die BD nicht cachen, da der Lebens-
zyklus allein von den JSPs bestimmt wird.

Die JavaBeans haben einen extrem kurzen Lebenszyklus (normalerweise ist der
Scope auf Request gesetzt ...). Die Erzeugung einer einfachen JavaBean ist viel effi-
zienter als die Erzeugung des BusinessDelegates.

Bei Anderung der Geschiftslogik miissen auch alle View Helper (JavaBeans) neu
kompiliert werden.

-

o :«.’"'
LI N N =5 .
Biack. Forward Reload  Stop Print

v /% Home | w! Bookmarks |

+ User name:adam

+ User lastName: is bien
« Zip: 85551

+ City: Heimstetten

+ Housenumber: 2

+ Street: java street

|~,‘5§& £l 2 2 R |D0cument: Done {0,266 secs) | |=4D=||ﬁ1

Abbildung 3.10: Die Darstellung der JSP im Browser

3.3.7 Konsequenzen

Vorteile

Die Views lassen sich besser pflegen, da sie lediglich die »Leselogik« implementie-
ren. Der Einsatz von »Scriplets« wurde minimiert.

Die Views sind komplett von dem Controller entkoppelt.

Value Objects aus der Geschiftslogikschicht (Riickgabewerte der E]JBs) konnen
auch die View Helper Rolle iibernehmen.

Nachteile

Die View Helper sind nicht wieder verwendbar und von der jeweiligen View
abhdngig.

Die intensive Nutzung der HttpSession kann, vor allem in einer Clusterumgebung,
zu Performanceproblemen fiihren.
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3.3.8 Verwandte GoF Patterns
Mediator

Adapter

3.4 Composite View

3.4.1 Hintergrundinformation

Immer mehr Internetseiten werden modular aufgebaut. Besonders wichtig ist diese
Vorgehensweise in groflen Portalen, wo die Anwendungslogik der Bausteine wieder
verwendet werden muss. Die Module erhohen auch die Wartbarkeit der Portale, was
sich positiv auf die Aktualitat der Seiten auswirkt. Die meisten »personalisierbaren«
Portale verwenden die Architektur dieses Patterns, um die einzelnen »Views« aus-
tauschbar implementieren zu kénnen.

3.4.2 Zweck

Aufbau von modularen Einzelviews, aus denen komplexe Seiten aufgebaut werden
konnen.

3.4.3 Problemstellung

Obwohl die meisten Seiten aus einzelnen Modulen bestehen, werden diese hdufig
monolithisch in einer einzigen HTML-Einheit realisiert. HTML-Frames werden oft
bewusst nicht verwendet, weil viele Suchmaschinen Probleme mit der Indizierung die-
ser Seiten haben. Die hardcodierten Seiten haben aber das Problem, dass ihre Unter-
views von der Gesamtview abhéngig sind. Ferner lassen sich diese kaum wieder ver-
wenden. Der Aufbau eines personalisierbaren Portals ist mit dieser Technologie nicht
moglich. Ferner lassen sich lediglich statische Inhalte darstellen.

3.4.4 Anforderungen

1. Die einzelnen Unterviews sollten von der Gesamtview (logisch) nicht abhéngen.
2. Die einzelnen Unterviews sollten voneinander unabhangig sein.

3. Die Sessioninformationen sollten auch beim URLRewriting an die Unterviews wei-
tergegeben werden.

4. Der Aufbau einer Webanwendung nach der Corporate Identity sollte unterstiitzt
werden.
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3.4.5 Losung

Fiir eine statische Seite ist die Losung schon fertig. Es handelt sich dabei um die Ver-
wendung von Frames. Hier ein Beispiel:

<frameset frameborder = no border="0" framespacing=0 rows="*,600,*">

<frame frameborder = no border="0" framespacing = 0 src="top.htm" name="top"
scrolling = no noresize>

<frameset frameborder=no border="0" framespacing=0 cols="*,800,*">

<frame frameborder = no border="0" framespacing = 0 src="left.htm" name="Tleft"
scrolling = no noresize>

<frame frameborder = no border="0" framespacing = 0 src="main.htm" name="main"
scrolling = auto noresize>

<frame frameborder = no border="0" framespacing = 0 src="right.htm" name="right"
scrolling = no noresize>

</frameset>

<frame frameborder = no border="0" framespacing = 0 src="bottom.htm" name="bottom"
scrolling = no noresize>

</frameset>

Diese Losung funktioniert grundsatzlich auch mit JSPs oder Servlets. Das Problem
liegt in der Weitergabe von Sessioninformationen. Unterstiitzt ein Browser keine Coo-
kies oder hat der Benutzer deren Verwendung deaktiviert, schaltet der WebContainer
auf URLRewriting um. Jede URL wird um eine vom WebContainer generierte SessionID
erweitert. Der Entwickler muss jede einzelne URL der Methode response.encodeURL
iibergeben, um diese zusatzlichen Sessioninformationen »anzuhéngen«.

Diese Zusatzinformation wird, dhnlich wie bei Cookies, zwischen dem WebContainer
und dem Browser geschickt. Es handelt sich dabei um die Sessionid — einen eindeuti-
gen Schliissel, der einem Benutzer zugeordnet ist. Die Methode HttpServlet-
Response.encodeURL(,,/subview.jsp”) muss von dem Entwickler aufgerufen werden,
kurz vor dem Forward zu der Unterview. Da unser Frameset statisch ist, hilft hier
lediglich die Verpackung in einer JSP.

<frame frameborder = no border="0" framespacing = 0
src="<%=response.encodeURL(*“top.htm”)%>" name="top" scrolling = no noresize>

Falls die Benutzung von Frames nicht erwiinscht ist, kann man natiirlich auch eine
Composite View aufbauen, die z.B. aus einzelnen Tabellen besteht. Die einzelnen
Unterviews konnen in die »Table Data«-Tags (<td>) eingebunden werden. Natiirlich
konnen wiederum untergeordnete Composite Views an Stelle von Unterviews auf
transparente Art und Weise verwendet werden.

Das Composite View basiert auf dem Standard GoF Composite. Wie der Name Com-
posite View schon sagt, handelt sich dabei nicht um eine allgemeine Losung fiir rekur-
sive Strukturen. Vielmehr ist das eine Hilfe beim Entwurf von komplexen Oberflachen,
die aus einzelnen Views bestehen konnen.
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interface
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Abbildung 3.1 1: Das [GoF] Composite-Pattern

Nattirlich ist das Pattern Composite View nicht so elegant, wie das GoF Composite. Es
handelt sich hier lediglich um Views, also JSPs oder in Ausnahmefillen um Servlets.
Diese konnen leider kein Interface implementieren. Das Interface JSP kann man hier
allgemein als eine URL-Ressource sehen.
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Abbildung 3.12: Das Pattern Composite View
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3.4.6 Praxis

In der Praxis ist dieses Pattern ziemlich einfach zu implementieren. Es handelt sich
lediglich um eine JSP oder ein Servlet, die in der Lage sind, andere Unterseiten nachzu-
laden. Die Formatierung wird von einer Einstiegsseite vorgegeben. Diese kann entwe-
der als eine JSP oder ein Servlet implementiert werden. In unserem Beispiel iibernimmt
diese Aufgabe eine JSP (composite.jsp):

<html>
<head>
<title>Composite View</title>
</head>
<body bgcolor="white">
<%@include file="./logo.htm"%>

<table height="85%" width="100%" cellspacing="0" border="1">

<tr>

<td valign="top"><jsp:include page="header.jsp" flush="true"/></td>
</tr>
<tr>
<td valign="middle"><jsp:include page="./userinfo.jsp" flush="false"/></td>
</tr>
<tr>
<td valign="bottom"><jsp:include page="footer.jsp" flush="true"/></td>
</tr>

</table>

</body>
</html>

Grundsatzlich lassen sich die »Unterviews« dynamisch oder statisch einbinden. Stati-
sche Bindung findet wihrend der Kompilierung des Composites statt. Mit Hilfe der
Direktive <%@include file="./logo.htm" %> lassen sich die Inhalte fest in die Seite einbet-
ten. Der Inhalt der Datei logo.htm wird also gelesen und fest in die composite.jsp ein-
gebunden. Zur Laufzeit wird logo.htm nicht mehr benétigt.

Der Tag <jsp:include page=»header.jsp« flush=»true«/> erméglicht eine dynamische
Einbindung einer Ressource. Die Datei header.jsp wird beispielsweise nicht fest in die
composite.jsp eingebunden, sondern bei jedem Request nachgeladen. Nur auf diese
Art lassen sich JSPs sinnvoll einbinden. Allerdings ist die Performance dieser Strategie
etwas schlechter, da ein Request mehrere Requests auslosen kann.

Wie erwartet, merkt der Browser nicht, dass es sich hier um eine dynamische Ausgabe
handelt. Er sieht lediglich folgenden HTML-Code:

<html>
<head>
<title>Composite View</title>
</head>
<body bgcolor="white">
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<img src="./images/logo.gif">
<table height="85%" width="100%" cellspacing="0" border="1">
<tr>
<td valign="top"><font face="arial" size="+1">Hallo: </font>null</td>
</tr>
<tr>
<td valign="middle">
<font size=4 face="arial">
<ul>
<li> User name:ear]
<li> User TastName: duke
<1i> Zip: 85551
<li> City: Jjavacity
<li> Housenumber: 2
<]i> Street: Jjava street
</ul>
</font>
</td>
</tr>
<tr>
<td valign="bottom"><font face="arial">The Footer</font>Current Time:Sun Sep 02
13:18:20 CEST 2001</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

3.4.7 Konsequenzen

Vorteile

Die Wartbarkeit der Seite wird erhoht, da Sie aus unabhdngigen Einzelviews
besteht. Diese lassen sich voneinander unabhéngig bearbeiten. Die »Komposition«
der Einzelviews ergibt eine Gesamtview.

Die Gesamtview kann wie eine Einzelview verwendet werden. Der Controller kann
sowohl auf eine Einzelview als auch auf ein Composite »forwarden«.

Eine Composite View ldsst sich wesentlich einfacher personalisieren, als eine kom-
plexe Einzelview.

Nachteile

Die Performance der Composite View ist etwas schlechter, als die einer Einzelview.
Ein Request resultiert in mehreren »Unterrequests«.

Aus HTML-technischen Griinden sind die Einzelviews nicht vollkommen vonein-
ander unabhingig. Es muss immer auf die Kompatibilitdt der Tags geachtet werden
(die Subviews diirfen nicht eine komplette Seite aufbauen, somit sind <body>,
<html>, <head> in den Subviews nicht erlaubt).
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3.4.8 Verwandte GoF Patterns

Composite

3.5 Dispatcher View

3.5.1 Hintergrundinformation

Der Front Controller iiberwacht bereits den Zugriff auf eine Webanwendung. Alle
Requests werden zuerst von dem Front Controller abgearbeitet. Zusatzlich ist ein
Mechanismus erforderlich, der fiir die Navigation bzw. den internen Ablauf der Web-

anwendung zustdndig ist.

3.5.2 Zweck

Die Wahl der zustandigen Views soll aufserhalb des Controllers stattfinden.

3.5.3 Problemstellung

~ Controller

N

Web Container

[

/

DispatcherView
. -

- -
- -
-

ml m =

login.jsp content.jsp logout.jsp

Abbildung 3.13: Die Dispatcher View mit abhdngigen Komponenten

Obwohl die Patterns Front Controller und View Helper die Zentralisierung der
Geschiftslogik und Trennung der Anwendungs- von der Prédsentationsschicht tiber-
nehmen, reicht diese Mafinahme in groflen Webapplikationen nicht aus. Es miissen
noch die Navigation, die Zustandsiibergénge und die Fehlerbehandlung bzw. die Dar-
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stellung einer Page im Fehlerfall implementiert werden. Diese Aufgabe kann natiirlich
auch der Front Controller iibernehmen, allerdings entscheidet man sich oft fiir eine
eigenstandige, wieder verwendbare Komponente, die mit verschiedenen Front Con-
trollern arbeiten kann.

3.5.4 Anforderungen

1. Die Authentifizierung und Autorisierung wurde bereits vom Front Controller oder
WebContainer iiberpriift.

2. Alle Requests (also auch Links) sollen von dem Front Controller zuerst beantwortet
werden. Somit konnen die zentralisierten Dienste in Anspruch genommen werden.

3. Es findet keine Umsetzung der Requestparameter statt. Aus den bereits iibergebe-
nen Informationen kann direkt die nédchste Seite abgeleitet werden.

4. Die Zustandsiibergédnge sind relativ einfach.

3.5.5 Losung

Bei diesem Pattern handelt es sich um eine Kombination des Front Controllers und
View Helpers zu einer Komponente, die fiir die Auswahl der nichsten Views zustan-
dig ist. In den meisten Architekturen ist dieses Pattern ein fester Bestandteil des Front
Controllers.

WebContainer

Controller Dispatcher

Browser

Hitp

Hitp

Helper

Abbildung 3.14: Die einzelnen Komponenten des Dispatcher Views
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3.5.6 Praxis

Eine reine Implementierung des Dispatcher Views konnte folgendermafien aussehen:

public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServietResponse response) throws
I0Exception,ServietExceptiont

invokeBusinessLogic(request);

String forwardTo = request.getParameter("mode");

if( forwardTo != null ){
this.getServietContext().getRequestDispatcher(forwardTo).forward
(request,response);

}

response.getWriter().printin("Unknown command");
}

Der Front Controller liest die Requestparameter und iibergibt diese an die Business-
logik. Falls der Benutzer die angeforderte Seite aufrufen darf, wird die Seite mit Hilfe
des RequestDispatchers dargestellt. Die Seite instanziert selber die View Helper (Java-
Bean). Diese »kennen« die Businessschicht (BusinessDelegates) und rufen diese auf.
Die Inhalte werden also von den ValueHelpers geliefert. In der Praxis versucht man
allerdings, die Hardkodierung der Links in der URL zu vermeiden. Die folgende URL
ist auf die Existenz der Seite content.jsp angewiesen.

http://localhost:8080/dispatcherview/dispatcherview.clt?site=/content.jsp.

Der Webdesigner miisste die Einzelviews direkt verlinken. Bei der Anderung eines
Viewnamens, miissten alle Links, die auf diese View zeigen, auch verdndert werden. In
groflen Portalen konnte das eine Menge Zeit in Anspruch nehmen.

FrontController Businessl ogic Dispatcher
HitpServiet SecurityLogic RequestDispatcher
Browser

| |
| |
d0Get(javax.Servlet.http.HtlpServletR_e_t_q_u121]St,ja\rax.Servlet.http.HﬂpSewIetResponse):voi+ :
'—_\; checKAuthentication(String,String):boolEEn| |
T |

|

|

|

|

|

forward{javax senvlet ServletRequest javax eNIet.Ser\rIetRespoﬁe)lvoid

-

i

|

|

| Jo
| s
| ; |
| / |
| /

| /

1 i

hitpaiflocalhostserviet’FrontContraller?forward=/content jspl
forward to fcontent j=p

Abbildung 3.15: Der Dispatcher in »Action«
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Die Komponente Dispatcher View ist lediglich fiir das Weiterleiten der Anfrage an die
Views zustandig:

public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response) throws
I0Exception,ServietExceptioni
invokeBusinessLogic(request);
String forwardTo = request.getParameter("site");
if( forwardTo != null ){
this.getServletContext().getRequestDispatcher(forwardTo).forward
(request,response);
}
response.getWriter().printin("Unknown command");
}

Je komplexer der Dispatcher View wird, desto mehr entspricht dieses Pattern dem Ser-
vice To Worker-Ansatz.

3.5.7 Konsequenzen

Vorteile
Allgemeine Dienste konnen bereits von dem Front Controller aufgerufen werden.

Da es sich bei dem Dispatcher View um eine eigenstindige Komponente handelt,
kann diese mit wachsenden Anforderungen an die Anwendung ausgetauscht wer-
den.

Nachteile

Die »nichste« View wird in der URL mitgegeben. Bei der Anderung der Namen
dieser View miissen auch alle Links aktualisiert werden.

Die interne Struktur der Anwendung wird nach »aufien« sichtbar.

3.5.8 Verwandte GoF Patterns
Command

Facade
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3.6 Service To Worker

3.6.1 Hintergrundinformation

Der Front Controller {iberwacht bereits den Zugriff auf eine Webanwendung. Alle
Requests werden zuerst von dem Front Controller abgearbeitet. Es ist ferner ein
Mechanismus erforderlich, der fiir die Navigation bzw. den internen Ablauf der Web-
anwendung zustiandig ist. Im Unterschied zu dem Dispatcher View iibernimmt Service
To Worker (kurz S2W) mehr Aufgaben.

DispatcherView %/ Service to Worker

Komplexitat / Geschaftslogik

Abbildung 3.16: Der S2W und das Pattern Dispatcher View

3.6.2 Zweck

Die »intelligente« Wahl der zustandigen Views.

3.6.3 Problemstellung

Oft reicht das Pattern Dispatcher View nicht aus, besonders wenn es sich bei der Umset-
zung der Commands nicht nur um einfaches Mapping handelt. Oft werden abhingig
von den Ergebnissen der Geschéftslogik auch unterschiedliche Views aufgerufen. Ferner
muss noch der Benutzer sowohl iiber die Anwendungs- als auch die Systemfehler
benachrichtigt werden. Eine einzige »ErrorPage« reicht zu diesem Zweck nicht aus. Ein
intelligentes Dispatcher View entspricht praktisch dem Service To Worker Pattern.

3.6.4 Anforderungen

Die Authentifizierung und Autorisierung wurde bereits vom Front Controller oder
WebContainer durchgefiihrt.

Alle Requests (also auch Links) sollen von dem Front Controller zuerst abgearbeitet
werden. Somit konnen die zentralisierten Dienste in Anspruch genommen werden.

Es muss eine Umsetzung der »Linkinformationen« im Container stattfinden. Diese
Aufgabe kann aber an die Geschiftslogikschicht delegiert werden.

Die Zustandsiibergédnge sind komplex. Es kdnnen auch Zustandsiibergidnge statt-
finden, die von den Ergebnissen des »Businessaufrufs« abhingig sind.

Die unterschiedlichen Requests kénnen sich eine View teilen. Die Wiederverwend-
barkeit der Views soll hier hoher sein, als bei dem »einfachen« Dispatcher View Pat-
tern.
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3.6.5 Losung

Die Losung besteht auch hier aus der Kombination des Front Controllers und der Dis-
patcher Views mit den View Helpern. Allerdings haben die Front Controller- und die
Dispatcher-Komponente wesentlich mehr Geschéftslogik als in dem »reinen« Dispat-
cher View Pattern.

public void init(ServletConfig config){
this.reader =
MappingReaderFactory.getInstance(ServletUtil.convertToHashtable(config));
this.dispatcherView = DispatcherView.getInstance(reader);
}
public void doGet(HttpServletRequest request,HttpServletResponse response) throws
[0Exception,ServietException{
invokeBusinessLogic(request);
String command = request.getParameter("command");
String forwardTo = this.dispatcherView.findSiteForCommand(command);
if( forwardTo != null ){
this.getServletContext().getRequestDispatcher(forwardTo).forward
(request,response);
}
response.getWriter().printin("Unknown command");
}

Anders als das Dispatcher View wird hier nicht der Name der Folgeseite {ibertragen.
Vielmehr handelt es sich um ein »Kommando«, das noch interpretiert werden muss.
Der Webentwickler weifs also nicht, welche Seite schliefllich dargestellt wird. Die
gesendete URL konnte folgendermafien aussehen:

http://localhost:8080/dispatcherview/dispatcherview.clt? command=content

Dieses Kommando wird dem Dispatcher iibergeben. Eine einfache Weiterleitung reicht
hier nicht mehr aus. Es muss noch zuerst nach der zustandigen Seite gesucht werden.
Oft wird auch nach der Geschiftslogik (dem BusinessDelegate) gesucht. Diese sollte in
der Lage sein, die Anfrage zu bearbeiten.

3.6.6 Praxis

Fiir die Ablage der Mappinginformationen eignen sich hervorragend XML Dateien.
Diese lassen sich leicht anpassen, ferner ldsst sich die Struktur mit Hilfe der DTD oder
Schemata festlegen. Ein Beispiel:

<entry>
<command>content</command>
<controller>com.abien.internet.servicetoworker.controller.ContentController
</controller>
<view>content.jsp</view>
<on-error>content_error.jsp</on-error>
</entry>
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Beim Hochfahren des Servers (oder Aufruf der Methode — init des Servlets) konnte
diese Datei eingelesen werden. Die Kommandos konnten als keys in einer Hashtable
abgelegt werden. Als Werte konnte man hier hervorragend einen Holder verwenden,
der in der Lage ist, die View, den Controller und die Errorpage zusammenzufassen.
Zur Laufzeit wére nur ein get-Aufruf in der Hashtable notwendig, um den Namen der
benotigten Seite zu erhalten.

public String findSiteForCommand(String command) {
return ((CommandHolder)this.map.get(command)).getSite();

}
Alle Controller miissen natiirlich auch von einer gemeinsamen Basisklasse erben,
damit die Vorgabe des Konstruktors moglich ist. Die Controller miissen ja per Reflec-
tion instanziert werden. In dem S2W-Pattern werden oft die View Helper in Form von
Value Beans benutzt. Die Befiillung der JavaBeans findet hier oft bereits in dem Front
Controller statt. Die Beans werden mit dem request.setAttribute Aufruf in dem
Request gespeichert und an die Views tibergeben. Die Geschaftslogik verschiebt sich
also in Richtung Front Controller bzw. Dispatcher View. Die ValueBeans entsprechen
dem ValueObject Pattern.

3.6.7 Konsequenzen

Vorteile

Die Verlinkung der JSPs kann aufierhalb der Anwendung (z.B. einer XML Datei)
gepflegt werden.

Die Entscheidung, welche JSP aufgerufen wird, muss nicht bereits bei der Program-
mierung der JSPs erfolgen.

In dem URL steht keinerlei Information iiber die zustandige View. Es werden ledig-
lich »Commands« vom Client zu dem Controller gesendet.

Nachteile

Die Komplexitit der Anwendung steigt. In gréfleren Applikationen kann der Auf-
wand fiir die Pflege der Konfiguration (XML Datei) bedeutend ansteigen.

Die Performance der Anwendung kann etwas schlechter ausfallen. Es miissen die
Commands, bevor die zustindige View aufgerufen wird, umgesetzt werden. Je
komplexer die Geschiftslogik fiir die Umsetzung der Commands, desto schlechter
die Performance.

3.6.8 Verwandte GoF Patterns
Command

Facade
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Diese Schicht ist in der Lage, die funktionalen Anforderungen der Anwendung zu
erfiillen. Die Geschiftslogik wird den Clients, also der Prasentations- und somit auch
der Client-Schicht zur Verfiigung gestellt. In einer J2EE Umgebung wird diese Schicht
durch den EJBContainer représentiert. Je nach dem eingesetztem Applikationsserver
kann der EJBContainer auf der gleichen Maschine wie der Webcontainer laufen. In
dem Fall ist die Kommunikation zwischen den Schichten effizient, da hier nicht iiber
das Netzwerk kommuniziert werden muss. Allerdings lésst sich durch die Verteilung
des EJBContainers die Skalierbarkeit und Ausfallsicherheit des Servers erhchen, da ein
Webcontainer viele EJBContainer »kennen« kann, die in der Lage sind, seine Anfragen
zu beantworten. Auch das Starten von mehreren EJBContainern auf einer Maschine
kann die Skalierbarkeit erhthen, da dadurch die Serverleistung besser ausgenutzt wer-
den kann. Die meisten Applikationsserver sind nicht in der Lage, den Prozessor zu
90-100% auszulasten. In dem Fall wéren mehrere Instanzen eines Applikationsservers
sinnvoll.

4.1 Service Locator

4.1.1 Hintergrundinformation

Die Suche und Erzeugung von EJB ist zeitintensiv und fehleranfillig. Die Clients miis-
sen sich mit Namensdiensten (JNDI), der Verteilung der Komponenten (RMI-IIOP)
und mit dem Caching der Factories (Home Interfaces) befassen.

4.1.2 Zweck

Kapselung der Technologie und Performancesteigerung der Gesamtanwendung.
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4.1.3 Problemstellung

Bei der Benutzung der J2EE Technologie miissen die Clients entweder nach bestehen-
den Diensten suchen oder neue Dienste erzeugen. In den meisten Fallen iiberwiegt
jedoch das Suchen, da der Client die Funktionalitit der Geschaftslogik-Schicht benut-
zen mochte. Gesucht werden meistens die Factories, die in der Lage sind, die benétig-
ten Dienste fiir den Client zu erzeugen. Diese »Indirektion« erlaubt dem Container
eine effiziente Verwaltung dieser Ressourcen, da er immer bei einer Anfrage zuerst
benachrichtigt wird und damit Optimierungsstrategien implementieren kann.

Home Cache

Abbildung 4.1: Die Benutzung des Service Locators

Bevor die Suche stattfinden kann, muss zuerst der Namensdienst initialisiert und die
Verbindung mit dem Server hergestellt werden. Fiir die Clients ist aber dieser Vorgang
nicht immer transparent. Ferner benétigt der Client noch applikationsserverspezifische
Informationen fiir die Erzeugung der NamingContextFactory, also der Factory, die in der
Lage ist, die Implementierungen fiir das SPI (Service Provider Interface) zu liefern.

Properties props = new Properties();
props.put("java.naming.factory.initial","org.jnp.interfaces.
NamingContextFactory");
props.put("java.naming.provider.url","jnp://localhost:1099");
props.put("java.naming.factory.url.pkgs","org.jboss.naming:org.jnp.interfaces");
InitialContext jndiContext = new InitialContext(props);

Object ref = jndiContext.lookup("TestBean");

TestHome home = (TestHome)

PortableRemoteObject.narrow(ref, TestHome.class);

Test test = home.create();
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Die meisten JNDI Implementierungen basieren auf der CORBA-Technologie. Aus die-
sem Grund muss auch noch der Name des Servers »jnp://localhost:1099« interpretiert
werden. Je nach Konfiguration kann es mehrere Sekunden dauern, da der Name vom
DNS Server aufgelost werden muss. Da eine Instanz der Klasse javax.naming.
InitialContext auch mehrmals fiir die Suche verwendet werden kann, lasst sich diese
wieder verwenden.

4.1.4 Anforderungen

Die Instanzierung InitialContext ist langsam. Eine bereits bestehende Instanz sollte
gecached und bei Bedarf wieder verwendet werden.

Die Suche nach Ressourcen, d.h. Home-Instanzen, DataSources oder JMSFactories
ist langsam, bereits gefundene Ressourcen kénnen im Service Locator gecached
werden.

Die Verwaltung der HomeHandles kénnte auch von dem Service Locator tibernom-
men werden. Somit konnte man auch nach einem Neustart des Clients eine Refe-
renz auf die benétigte EJB ohne die JNDI-Suche erhalten.

Die Benutzung der JNDI-Technologie sollte fiir den Client transparent sein. Somit
bleibt sowohl der Hersteller als auch der Namensdienst austauschbar.

4.1.5 Losung

Der Service Locator kapselt vollstindig die Zugriffe auf die JNDI API. Die Clients sind
somit von der JNDI-Technologie unabhéngig. Lediglich die Initialisierungsparameter
flir den javax.naming.InitialContext miissen noch iibergeben werden. Der Service
Locator wird meist als Singleton implementiert, damit auch tatsdchlich nur eine
Instanz des InitialContext pro JVM existiert.

Die Implementierung des Service Locators als Singleton ist trotzdem unbedenklich, da
hier nur lesend auf die bereits zwischengespeicherten Instanzen zugegriffen wird. Der
einzige Nachteil ist die, pro Clusterknoten, redundante Datenhaltung. Eine benétigte
Instanz muss in beiden Knoten zur Verfiigung stehen, da man nicht weifs, in welchen
Knoten die Clientanfrage landen wird. Die Performance kann hier aber noch ver-
bessert werden, indem man die Sessionaffinitdt des Servers aktiviert. Dabei tiberwacht
der Dispatcher die Clientanfragen und routed alle Anfragen eines Clients zu einem
Clusterknoten. Somit wird der Cache nur auf einem Knoten aufgebaut, was die Perfor-
mance der Anwendung steigern kann. Der Dispatcher ist ferner auch in der Lage, im
Fehlerfall auf den zweiten Knoten zu wechseln. Somit kann die Ausfallsicherheit des
Applikationsservers aufrechterhalten und gleichzeitig die Performance verbessert
werden.
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Abbildung 4.2: Der Service Locator in einer Clusterumgebung

Nur auf diese Art und Weise ldsst sich das Caching des InitialContext und auch der
bereits gefundenen Instanzen der Klasse javax.ejb.EJBHome implementieren. Der Ser-
vice Locator agiert als eine EJBHome-Factory. Ferner werden die gefundenen Objekte
auch noch automatisch auf die benétigte Klasse »genarrowed«. Um die Schnittstelle
einfach zu halten, wird die Klasse aus den Instanz javax.ejb.EJBMetaData gelesen.

Object ref = context.lookup( name );
EJBMetaData meta = ( ( EJBHome ) ref ).getEJBMetaData();
home = (EJBHome)PortableRemoteObject.narrow(ref,meta.getHomeInterfaceClass());

Leider kann man nicht die bereits »genarrowte« Instanz endgiiltig auf den benétigten
Typ casten, da der Service Locator allgemein bleiben muss. Es wird also jeweils eine
Instanz vom Typ javax.ejb.EJBHome zuriickgegeben. Jeder Client ist fiir das Casting
seiner EJBHome Instanzen verantwortlich.

public class ServicelocatorClient f{

public static void main(String argsC]) throws Exception{

Hashtable hash = new Hashtable();
hash.put("java.naming.factory.initial","org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");

hash.put("java.naming.provider.url","jnp://localhost:1099");
hash.put("java.naming.factory.url.pkgs","org.jboss.naming:org.jnp.interfaces");
HomeFinder finder = Servicelocator.getInstance(hash);
EJBHome home = finder.getHome("UserManager");
UserManagerHome userHome = (UserManagerHome)home;
UserManager manager = userHome.create();
User user = manager.findUser("adam", "duke");
System.out.printin("User found: " + user.getlastName());
manager.remove();
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4.1.6 Praxis

Der Service Locator implementiert hier zwei Interfaces. Das Interface HomeFinder legt
die Schnittstelle fest, welche die Suche sowohl nach Local als auch nach Remote-Home
Instanzen ermdglicht.

public interface HomeFinder f{

public EJBHome getHome(String name) throws Exception;

public EJBHome getHome(String name,boolean cached) throws Exception;

public EJBLocalHome getlLocalHome(String name) throws Exception;

public EJBLocalHome getlLocalHome(String name,boolean cache) throws Exception;
}

Leider miissen hier zusétzliche Methoden implementiert werden, da die beiden Home-

Interfaces kein gemeinsames »Basisinterface« implementieren. Die kleinste gemein-
same Einheit ist das java.lang.0bject, was wiederum zu allgemein ist.

Der Service Locator ist hier auch in der Lage die bereits gefundenen Ressourcen zu
cachen. Diese werden in einem HashMap zwischengespeichert. Ob eine Resource aus
dem Speicher oder vom Server angefordert werden soll, kann mit einem zusétzlichen
boolean Parameter signalisiert werden. Diese Tatsache ist fiir die Erzeugung von State-
ful Session Beans wichtig, da diese in der Lage sind, sich den Zustand des Clients zu
merken. Ein globaler Cache wiirde aber die Stateful Session Beans vielen unterschied-
lichen Clients zur Verfiigung stellen. Die Tatsache, ob es sich hier um eine Stateless
oder Stateful Bean handelt, kann mit dem Aufruf isStatelessSession() und
isSession() festgestellt werden.

package com.abien.j2ee.ejb.servicelocator;
import javax.naming.*;

import javax.rmi.*;

import javax.ejb.*;

import java.util.*;

import java.io.*;

public class Servicelocator implements HomeFinder,QueueFinder{
private static Servicelocator instance = null;

private Context context = null;
private Hashtable properties = null;
private HashMap  homeCache = null;

private HashMap  handleCache = null;

/** Creates new Servicelocator */

private Servicelocator(Hashtable properties) throws Exception{
this.properties = properties;
this.init();

public static Servicelocator getInstance(Hashtable properties) throws Exceptioni
if(instance==null)
instance = new Servicelocator(properties);
return instance;
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}

private void init() throws Exception{
this.context = new InitialContext(this.properties);
this.homeCache = new HashMap();
this.handleCache = new HashMap();

public EJBHome getHome(String name,boolean cached) throws Exceptiond
Object temp = null;
if(cached)
temp = this.homeCache.get(name);
EJBHome home = null;

if(temp !=null && temp instanceof EJBHome)
return (EJBHome)temp;

felsed
Object ref = context.lookup( name );
EJBMetaData meta = ( ( EJBHome ) ref ).getEJBMetaData();
if(!meta.isSession() || meta.isStatelessSession())

home = (EJBHome)PortableRemoteObject.narrow(ref,meta.getHomeInterfaceClass() );
this.homeCache.put(name,home);
}
return home;

public EJBHome getHome(String name) throws Exceptionf
return getHome(name,true);
}
public QueueConnectionFactory getQueueConnectionFactory(String name) throws
Exception f{
return (QueueConnectionFactory) this.context.lookup(name);
}
public TopicConnectionFactory getTopicConnectionFactory(String name) throws
Exception {
return (TopicConnectionFactory)this.context.lookup(name);
}
}

Das »narrowing« wird hier auch gleich von dem Service Locator iibernommen. Dabei
wird hier auf den Typ des Home-Interfaces genarrowed. Dieser ldsst sich mit dem Auf-
ruf getEJBMetaData() bestimmen. Auf diese Art und Weise lasst sich auch die Arbeit
mit dem PortableRemoteObject automatisieren.
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Abbildung 4.3: Der Service Locator als Fagade zu INDI

4.1.7 Performance

Die Performance des Patterns wurde mit folgendem Testclient gemessen:

public static void main(String args[1){
Hashtable hash = new Hashtable();

——— |

7

k

hash.put("java.naming.factory.initial","org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");

hash.put("java.naming.provider.url","jnp://localhost:1099");

hash.put("java.naming.factory.url.pkgs","org.jboss.naming:org.jnp.interfaces");

if(parameter.equalsIgnoreCase("Servicelocator")){

for(int 1=0;i<loops;i++)f{
HomeFinder finder = Servicelocator.getInstance(hash);

EJBHome

home = finder.getHome("UserManager");

UserManagerHome userHome =

UserManager
User user =

}
felsel

for(int i=0;i<loops;i++){

Context context =

Object ref

UserManager

(UserManagerHome)home;
manager = userHome.create();

manager.findUser("adam", "duke");

manager.remove();

new InitialContext(hash);

= context.lookup("UserManager");

UserManagerHome userHome =
(UserManagerHome)PortableRemoteObject.narrow(ref,UserManagerHome.class);
manager = userHome.create();
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User user = manager.findUser("adam","duke");
manager.remove();

}

Es wurde jeweils 20 Mal die UserManager-EJB gesucht und anschliefend die be-
stehende Referenz mit der Methode remove() des Remote-Interfaces zerstort. Die erste
Untersuchung wurde auf »konventionelle« Art und Weise durchgefiihrt. Es musste
also jedes Mal der InitialContext erzeugt und nach dem Home-Interface gesucht
werden. Danach musste noch die gefundene Referenz genarrowed werden.
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Abbildung 4.4: Die Suche nach Home-Instanzen auf konventionelle Art

Im zweiten Durchlauf wurde nach der Instanz-EJBHome mit Hilfe des Service Locators
gesucht. Der Client ruft lediglich die Methode getHome des Service Locators auf. Der
JNDI Zugriff wurde komplett in den Service Locator ausgelagert.

Die Benutzung des Service Locator-Idioms bringt nicht nur die Kapselung der Techno-
logie, sondern auch noch eine deutliche Performancesteigerung des Gesamtsystems.
Obwohl in unserem Performancetest der Server (www.Jboss.org Jboss 2.4) und der
Client (www.sitraka.com JProbe 3.0 Serverside Edition) auf gleichem Rechner liefen,
konnte man bereits eine deutliche Performancesteigerung erkennen.

Service Locator Konventionell

Zeit in ms (20 Durchlaufe) 3.661 4.478

Der Performanceunterschied wird noch deutlicher, wenn der Client und der Server auf
zwei physikalisch getrennten Rechnern liegen. Dann muss ndmlich noch der Name
bzw. die IP-Adresse des Servers aufgelost werden. Ferner hangt noch die Performance
der Suche von der Geschwindigkeit des Netzwerks ab. In einem meiner Projekte dau-
erte die Ausfithrung des folgenden Codes fast 5 Sekunden:
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Context ctx = new InitialContext(props);
Object ref = ctx.lookup(name);

Allein durch die Verschiebung der Initialisierung von der Methode service in die
Methode init des Servlets konnte ich eine deutliche Performancesteigerung erzielen.
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Abbildung 4.5: Die Suche nach Home-Instanzen mit Service Locator
4.1.8 Konsequenzen

Vorteile

Bessere Performance durch Caching des InitialContext und der benétigten Res-
sourcen

Kapselung der Komplexitit eines Remote-Zugriffs vor dem Client

Zentrale Verwaltung von Ressourcen

Nachteile

Eine Singleton-Implementierung kann zu Problemen mit der Garbage-Collection
fiihren.

Beim Einsatz eines Clusters existieren mehrere Instanzen innerhalb einer logischen
Instanz des Applikationsservers.

Der Client muss auf die benétigte Instanz weiterhin casten. Es konnen Laufzeitfeh-
ler beim Casten auftreten.

Der Client muss immer noch wissen, wie der benédtigte Service heif3t.
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4.1.9 Verwandte GoF Patterns
Factory
Adapter
Singleton

Facade

4.2 Business Delegate

4.2.1 Hintergrundinformation

Die Benutzung der RemoteServices (E]Bs) eines J2EE-Servers erfordert eine Auseinan-
dersetzung des Clients mit den Remote Procedure Call-Technologien. Ein typischer
Client ist aber nicht an der Technologie, sondern vielmehr an der Geschiftslogik des
Applikationsservers interessiert.

4.2.2 Zweck

Kapselung der Technologie und Performancesteigerung der Gesamtanwendung

Vereinfachung der Schnittstelle zu der Geschéftslogik

4.2.3 Problemstellung

Die Geschaftslogik einer Anwendung sollte, falls ein Applikationsserver benutzt wird,
in dem EJBContainer liegen. Die Prasentationsschicht greift dann auf den EJBContai-
ner zu. Es kann sich dabei um Servlets oder JSPs aus dem WebContainer, eigenstandige
Swing-Anwendungen oder sogar Fat-Clients handeln. Die Prasentationsschicht beno-
tigt lediglich einen Service oder eine Schnittstelle, die in der Lage ist, die Anfragen zu
bearbeiten. Meistens handelt es sich aber um remote-Zugriffe. Fiir die Prasentations-
schicht ist aber ein remote-Methodenaufruf wesentlich komplexer als ein lokaler. Fer-
ner muss der EJB-Client auch noch Exceptions abfangen, auf die er nicht reagieren
kann (HostNotFoundException, StubNotFoundException usw.).

Ein weiterer Nachteil wire die Abhdngigkeit der Prasentationsschicht oder des Clients
von den eingesetzten Technologien. Die Clients benétigen ja die Geschéftslogik und
nicht die EJBs, um die funktionale Anforderungen des Kunden zu erfiillen ...
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4.2.4 Anforderungen
Einfacher Zugriff der Clients auf die Geschéftslogik
Kapselung der Zugriffslogik in dem Business Delegate
Serialisierung der ankommenden Methodenaufrufe (singlethreaded Zugriff)

Minimierung der Koppelung zwischen den Clients und der eingesetzten APIs (z.B.
EJB-Technologie)

Implementierung eines Cachingmechanismus in der Présentationsschicht

Erhohung der Wartbarkeit und Testbarkeit der Anwendung

4.2.5 Losung

Die Schnittstelle zwischen der Prasentationsschicht und der Anwendungslogik wird
durch den Business Delegate definiert. Der Business Delegate sollte die Zugriffslogik
und die Besonderheiten eines Remotezugriffs kapseln. Der Business Delegate wird von
der Prasentationsschicht instanziert und benutzt. Die benétigten Services werden typi-
scherweise mit Hilfe des Service Locators beschafft.

Der Client sieht lediglich eine Schnittstelle, die vom Business Delegate implementiert
wird. Die Implementierung dieser Schnittstelle ist natiirlich austauschbar, sodass der
Client von der Implementierung vollig unabhéangig ist. Der Business Delegate kapselt
einerseits den Zugriff auf die Anwendungslogik, andererseits implementiert er diese
Schnittstelle. Der Business Delegate iibernimmt hier die Rolle des Adapters. Er imple-
mentiert eine fiir den Client kompatible Schnittstelle und verbirgt eine fiir den Client
»unbequeme« Technologie. Neben der Konvertierung der Ubergabeparameter und der
Riickgabewerte miissen auch noch alle Exceptions umgesetzt werden. Dabei sollten
alle RemoteExceptions abgefangen, die geschachtelten Exceptions extrahiert, interpre-
tiert und in Form einer Anwendungsexception an den Client weitergeworfen werden.

public DealerV0 findDealer(String key) throws ProblemWithBoTierException f{
DealerVO dealer = null
tryf
dealer = this.dealer.findByPrimaryKey(key);
lcatch(RemoteException e){
throw new ProblemWithBoTierException(this,e);
}
return dealer;
}

Die Suche nach der Geschiftslogik findet aber meistens nicht in dem Business Delegate
statt, sondern wird an den Service Locator delegiert. So lasst sich der Zugriff auf die
benétigten Home-Instanzen optimieren.
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Auch die Serialisierung der Methodenaufrufe iibernimmt oft das Business Delegate.
Diese Aufgabe ist besonders wichtig bei Verwendung der Stateful Session Beans als
Fagcade zum EJBContainer. Die EJB 1.1-Spezifikation erlaubt keinen gleichzeitigen
Zugriff mehrerer Threads auf eine Stateful Session Bean Instanz. In diesem Fall seriali-
siert das Business Delegate die Aufrufe der Threads.

4.2.6 Praxis

Der Client nutzt nur die Signatur eines Interfaces. Dieses Interface kann meistens
direkt aus den »User Cases« abgeleitet werden. Es sind also die funktionalen Anforde-
rungen des Kunden an unser System.

webContainer | EJBCOntanen™
=tinclude== findDealerByZip
E— findDealerByZip  § T — — — =

Internet User
=tinclude== findDealerByPk
Update Dealer 3= — T~ 7] =
— T | __==incijde==

/ o —
= -
= ——
— =
/ e deleteDealer
<sinclUfe=r.__ ssijchude=r

B
] Dielete Dealer T
-
-
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-

\ sinclude== creataDealer
CreateDealer 3 1 "7 — =

Abbildung 4.6: Die Abbildung der UseCases vom Business Delegate

System Manager\

public interface BusinessDelegatelF {

pubTic void createDealer(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website);
public void deleteDealer(String key);

public void updateDealer(DealerV0 dealer);

//..additional methods

}

Dieses Interface kann z.B. von unserem Business Delegate implementiert werden.
Diese Vorgehensweise garantiert die lose Koppelung des Clients zum Business Dele-
gate. Das Business Delegate ist natiirlich sowohl von dem Interface (es muss imple-
mentiert werden) als auch von der »gehaltenen« Komponente abhingig. Die
»gehaltenen« Komponenten werden typischerweise durch eine Session Bean reprasen-
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tiert. Ob es sich dabei um eine Stateful oder Stateless Session Bean handelt, hdangt von
der angepeilten Cachingstrategie ab. Bekannterweise konnen sich die Stateful Session
Beans den Clientzustand »merken«. Man spricht auch vom sog. »Konversations-
gedachtnis«. Mit dieser Variante lassen sich sehr gut »private« Caches implementieren
(ein Warenkorb in einem Onlineshop). In dieser Variante muss das Business Delegate
darauf achten, dass nur ein singlethreaded Zugriff auf die Stateful Session Bean
Instanz moglich ist.

Stateless Session Beans besitzen aber auch einen Zustand. Da die SessionBeans auch in
grosen Mengen gepooled werden kénnen, ist das Caching von Daten hier eher ineffizi-
ent. Vielmehr konnen hier eher »technische« Attribute wie Datenbankverbindungen
usw. gespeichert werden. Sowohl die EJB 1.1- als auch die EJB 2.0-Spezifikation verbie-
ten den multithreaded Zugriff auf eine Stateless Session Bean. Auch hier kann diese
Anforderung von dem Business Delegate implementiert werden.

In unserem Beispiel handelt es sich um ein Backendteil einer Hindlerdatenbank. Diese
Anwendung ermdglicht die Suche nach Héndlern (z.B. Motorradshops) zu einer
bestimmten Postleitzahl. Auch die Pflege des Datenbestandes ist moglich.

package com.abien.j2ee.ejb.businessdelegate;
import com.abien.j2ee.ejb.businessdelegate.ejb.*;
import com.abien.j2ee.ejb.servicelocator.*;
import com.abien.j2ee.ejb.valueobject.*;
import java.rmi.*;
import java.util.*;
public class BusinessDelegate implements BusinessDelegatelF{
private DealerMgr dealerMgr =null;
private final static String ALL_DEALERS = "ALL_DEALERS";
private Servicelocator Tocator = null;
private HashMap cache = null;
private boolean cacheOn = false;
/** Creates new BusinessDelegate */
public BusinessDelegate() f{
this.init();
}
public BusinessDelegate(boolean cacheOn) f{
this.cacheOn = cacheOn;
this.init();
}
public boolean isCacheOn(){ return this.cacheOn; }
public void setCacheOn(boolean cacheOn){ this.cacheOn = cacheOn;!
private synchronized void init(){
tryd
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put("java.naming.factory.initial","org.jnp.interfaces.
NamingContextFactory");
jndiSettings.put("java.naming.provider.url","jnp://lTocalhost:1099");
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this.locator
jcat

}
public s
tryf
fcat
}
public s

Deal
tryl

jndiSettings.put("java.naming.factory.url.pkgs","org.jboss.naming:
org.jnp.interfaces");

this.locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
this.cache = new HashMap();

this.dealerMgr = ((DealerMgrHome)
.getHome("DealerMgr",true)).create();

ch( Exception e ){

System.out.printin("Exception in BusinessDelegate " + e);

ynchronized void deleteDealer(String key) |

this.dealerMgr.deleteDealer(key);
ch( Exception e ){
System.out.printin("Exception in BusinessDelegate " + e);

ynchronized DealerVOL] getAllDealers() f{
erV0O retValll = null;

if(this.cacheOn){
retVal = (DealerVO[]) this.cache.get(ALL_DEALERS);
if(retVal == null ){
retVal = this.dealerMgr.getAllDealers();
this.cache.put(ALL_DEALERS,retVal);
}
felsed
retVal = this.dealerMgr.getAllDealers();
}

fcatch( Exception e ){

}

System.out.printin("Exception in BusinessDelegate " + e);

return retVal;

pubTic synchronized void updateDealer(DealerV0 dealer)

tryf

this.dealerMgr.updateDealer(dealer);

fcatch( Exception e )i

}

System.out.printin("Exception in BusinessDelegate " + e);

public synchronized void createDealer(String key, String shopName, String
ownerName, String zip, String city,String street, String phoneNumber, String
email, String website) {

tryd

DealerV0 vo = new

DealerVO(key,shopName,ownerName,zip,city,street,phoneNumber,email,website );
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this.dealerMgr.createDealer(vo);
fcatch( Exception e )f
System.out.printin("Exception in BusinessDelegate " + e);
}
}

public synchronized DealerVO[] getAllDealersForZip(String zip) f{
String zipPrefix = zip +"%";
DealerV0 retValll = null;
tryd
if(this.cacheOn){
retVal = (DealerVOL]) this.cache.get(zipPrefix);
if(retVal == null ){
retVal = this.dealerMgr.getAl1DealersForZip(zipPrefix);
this.cache.put(zipPrefix,retVal);
}
felsel
retVal = this.dealerMgr.getAl1DealersForZip(zipPrefix);
}
fcatch( Exception e ){
System.out.printin("Exception in BusinessDelegate " + e);
}
return retval;

}

Die Klasse com.abien. j2ee.businessdelegate.BusinessDelegate ermoglicht dem Client
den Zugriff auf den EJBContainer. Dabei wird bereits im Konstruktor nach der »Fagade
Bean« gesucht. Diese Funktionalitit holt sich das BD von der Instanz des Service Loca-
tor, welche fiir die Suche und das Caching bereits gefundener »Home«-Instanzen sorgt.
In unserem Fall handelt es sich um die EJB com.abien.j2ee.businessdelegate.ejb.
DealerMgrBean. Fiir unseren BD sind natiirlich nur das Remote- und das Home-Interface
sichtbar. Interessanterweise ist fiir den BD die Entity Bean (Dealer) nicht sichtbar.

Es wird nur indirekt, mit Hilfe der Stateful Session Bean DealerMgrBean, auf die Entitit
zugegriffen. Diese Vorgehensweise ist {iblich, da man nur so mehr Kontrolle iiber die
Transaktionen und Caching der Entity Bean hat. Auch die Bean com.abien.j2ee.
businessdelegate.ejb.DealerMgrBean holt sich die bendtigte Referenz auf die Entity
Bean mit Hilfe des Service Locators. Es handelt sich dabei aber um eine »passivier-
bare« Variante dieses Patterns. Trotzdem sollte diese Referenz im Deployment Descrip-
tor dieser Bean »auftauchen«.
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Service Locator

Client—— Business De\egaté/ﬂ

_h—k"‘i._ _//__h—‘“"-\
Session Bean Entity Bean

[ Stateful/Stateless ]
e

Entity Bean P!
A -
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Abbildung 4.7: Das Business Delegate Pattern in typischer Konfiguration

<enterprise-beans>
<session>
<description>no description</description>
<display-name>DealerMgr</display-name>
<ejb-name>DealerMgr</ejb-name>
<home>com.abien.j2ee.ejb.businessdelegate.ejb.DealerMgrHome</home>
<remote>com.abien.j2ee.ejb.businessdelegate.ejb.DealerMgr</remote>
<ejb-class>com.abien.j2ee.ejb.businessdelegate.ejb.DealerMgrBean</ejb-
class>
<session-type>Stateful</session-type>
<transaction-type>Container</transaction-type>
<ejb-ref>
<ejb-ref-name>ejb/DealerBean</ejb-ref-name>
<ejb-ref-type>Entity</ejb-ref-type>
<home>com.abien.j2ee.ejb.valueobject.DealerHome</home>
<remote>com.abien.j2ee.ejb.valueobject.Dealer</remote>
</ejb-ref>
</session>

Nach dem Erzeugen des BD wird sofort mit Hilfe des Service Locators nach der beno-
tigten Session Bean gesucht. Diese Bean bietet dem Business Delegate die Facade zum
EJBContainer.



Business Delegate 79
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Abbildung 4.8: Die Erzeugung des Business Delegate

In unserem Beispiel werden alle Exceptions vom BD abgefangen und nicht mehr wei-
tergeworfen. Genauso konnte aber hier eine Umsetzung stattfinden. Es wére vorteil-
haft, anwendungsspezifische Exceptions an dieser Stelle zu werfen. Wichtig ist es
allerdings den Client von allen »technologieabhédngigen« Exceptions abzuschirmen.

4.2.7 Performance

Die Performance eines fiktiven Clients wurde mit folgenden Konfigurationen getestet:
Business Delegate mit eingeschaltetem Cache und Session Bean als Fassade
Business Delegate mit ausgeschaltetem Cache und Session Bean als Fassade

Direkter Zugriff auf die EntityBean
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In allen drei Konfigurationen wird die Schnittstelle zur Datenbank durch eine CMP
(Container Managed Persistence) Entity Bean reprasentiert. Die Klasse com.abien.
j2ee.businessdelegate.BusinessDelegate benutzt auch den Service Locator fiir die
Suche nach dem Home Objekt der DealerMgrBean. Interessanterweise ist der direkte
Zugriff auf die Entity Bean die langsamste Variante.

public class BusinessDelegateTest |

public static void main( String args[] ) throws Exceptioni
BusinessDelegatelF delegate = null;

if(args == null || args.length == 0)
delegate = new BusinessDelegate();
else

delegate = new BusinessDelegate(true);
delegate.createDealer("1","Bobo's Harley Davidson","Glnther
Fdndrich","80939", "Minchen", "Helene-Wessel-Bogen 14"," 0 89 / 316 28
13", "shop@bobo-harley-davidson.de", "http://www.bobo-harley-davidson.de");
delegate.createDealer("4","Bobo's Harley Davidson","Glnther
Féndrich","80939", "Miinchen", "Helene-Wessel-Bogen 14"," 0 89 / 316 28
13", "shop@bobo-harley-davidson.de","http://www.bobo-harley-davidson.de");
//additional data
for(int i=0;1<20;i++){
DealerV0 dealers[] = delegate.getAllDealersForZip("8");
for(int j=0;j<dealers.length;j++){
System.out.printin("Owner Name " + dealers[jl.getOwnerName() );
System.out.printin("Shop Name " + dealers[j].getShopName() );

delegate.deleteDealer("l
delegate.deleteDealer("?2
delegate.deleteDealer("3
4
5

s
[l

delegate.deleteDealer("

)
)
)
)
delegate.deleteDealer("5")

J

Der Zugriff mit dem Business Delegate und dem Service Locator Pattern bietet die
beste Performance, obwohl mehr Objektinstanzen beteiligt sind. Ferner werden die
Methoden der Entity Bean nicht vom Client direkt aufgerufen, sondern man geht hier
den indirekten Weg iiber den BD und die Session Bean.

Business Delegate Business Delegate Direkter Zugriff auf
mit Cache ohne Cache Entity Bean
Zeit in ms 2.859 3.284 3.881

(20 Durchlaufe)
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In unserer Testanwendung finden iiberwiegend Lesezugriffe statt. Aus diesem Grund
lasst sich die Cachingfunktionalitét bereits im Business Delegate implementieren. Aller-
dings der Kommunikationsoverhead zwischen dem Business Delegate und der Session
Bean wire geblieben. Eine weitere Moglichkeit wére die Implementierung des Caches
bereits in der Session Bean. So kénnte man die Zugriffe auf die Entity Bean minimieren.

File Edit Tools Display Window Help

Reset | ShowTop:|20 ﬂlCumuIativeT\me ;l Calor By:|Cumulative Time LI Mﬂﬁl EIEI

o Calls Cumula!twe Methud
Time Time
@ Root 1
¥ main 1 2,859 (100,0%) 1.021 { 35,7%) 4.021
[ BusinessDelegateTestmain(String[ al 1.638 [ 64,3%) 16 [ 0,5%) 16
¥ BusinessDelegate. <init=fhoolean) 1 1.477 | 51,6%) 0 0,0%) 1]
¥ BusinessDelegate.init) 1 1.477 | 51,6%) o 0,0%) o
[ ServiceLocator.getHomeiString, hoolean) 1 896 [ 31,3%) 896 | 31,3%) 898
[ $Promy0.created 1 283 [ 9,9%) 283 [ 9,9%) 283
[# Serdcelocator getinstance(Hashtable) 1 236 ( B,2%) 236 [ 8,23 236
¥ BusinessDelegate.createDealer(Siring, String, String, Strir 5 126 [ 4,4%) o[ 0,0%) 1]
[¥ $Prowl .createDealer(Dealeryo) 5 126 ( 4,4%) 126 | 4,4%) 25
5 {

adClassinternal(String) \13 a4 3%) 94 y//

Abbildung 4.9: Die Performance des Business Delegate mit eingeschaltetem Cache

Der Performancegewinn bei der Benutzung des BD-Patterns kann bei der Kommuni-
kation tiber das Netzwerk noch deutlicher ausfallen. In meiner Testumgebung befand
sich der Applikationsserver (JBoss 2.4 auf JDK 1.3.1) auf der gleichen Maschine wie der
Testclient (JProbe 3.0 Server Side Edition). Aus diesem Grund ist der Unterschied zwi-
schen einem lokalen und einem remote-Methodenaufruf nicht so grofi. Ferner wurde
unser Business Delegate nur ein Mal instanziert. In dem Fall bringt der Service Locator
nur einen »Design« Vorteil. Da man bei einmaliger Suche im JNDI-Namensraum noch
nicht auf bereits gefundene Instanzen zuriickgreifen kann, wirkt sich die Benutzung
des Service Locators eher negativ auf die Performance aus.
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' =lex]

File Edit Tools Display Window Help

FEsED | ShowTop:|2D ﬂ|CumuIativeTime ;I Colar By: | Cumulative Time LI m;‘:lﬁl EIEI

A Calls Cumulative Method 7
Time Time
1 (100,0%) 0 [ 0,0%)

¥ main. b 3.268 [ 99,.5%) 1.005 ( 30,5%) 4.005
[¥l BusinessDelegateTest main{String[) 1 Z.26Z [ 68,9%) 31 1,0%) 31
[¥ BusinessDelegate. <init=( 1 1.508 | 45,9%) 0 ( 0,0%) ]
¥ BusinessDelegate.init) 1 1.508 | 45,0%) 16 ( 0,5%) 16
[¥ Sericelocator.getHome(String, boalean) a 911 | 27,8%) Qll | 27,8%) 911
[¥ BusinessDelegate.gettliDealersForZip(String) 20 424 12,9%) 0 0,0%) o
¥ §Proxyl.getaliDealersForZipiString 20 424 ( 12,9%) 4z4 | 12,9%) 21
¥ §ProxyD.create( 1 Z83 [ 8,6%) E63 [ &8,6%) ZG63
¥ Semicelocator.getinstanceiHashtable) 1 267 [ 8,1%) Z6T7 [ 8.1%) ze7
[# PrintStream printingString) 200 126 { 3,8%) 126 ( 3,8%) 1

ClassLoaderloadClassintetnal 79 2.4% 79 0 2,4%) [

Abbildung 4.10: Die Performance des Business Delegate mit ausgeschaltetem Cache

Bei dem direkten Zugriff auf die Entity Bean wird hier direkt mit ihren Remote-Inter-
faces gearbeitet. Diese Vorgehensweise ist aus designtechnischer Sicht die schlechteste,
da der Client zu der Persistenzschicht gekoppelt ist. Bei Anderung der Persistenz
miisste hier auch unser Client angepasst werden, da keinerlei Abstraktionsschichten
existieren.

public class NoBusinessDelegateTest f
public static void main(String args[1) throws Exceptionf
Hashtable hash = new Hashtable();

hash.put("java.naming.factory.initial","org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");
hash.put("java.naming.provider.url","jnp://Tocalhost:1099");

won

hash.put("java.naming.factory.url.pkgs","org.jboss.naming:org.jnp.interfaces");

Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(hash);

DealerHome home = (DealerHome)locator.getHome("DealerBean");

Dealer dealerl = home.create("1","Bobo's Harley
Davidson","Glinther Fdandrich","80939","Minchen","Helene-Wessel-Bogen 14"," 0 89 /
316 28 13", "shop@bobo-harley-davidson.de","http://www.bobo-harley-davidson.de");

Dealer dealer? = home.create("2","Bobo's Harley
Davidson","Glinther Fandrich","80939","Minchen","Helene-Wessel-Bogen 14"," 0 89 /
316 28 13", "shop@bobo-harley-davidson.de","http://www.bobo-harley-davidson.de");
//additional data
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for(int 1=0;1<20;i++){
Collection collection = home.findDealersByZip("8"+"%");
Iterator iterator = collection.iterator();
Dealer dealer = (((Dealer)iterator.next()));
System.out.printin("Shop Name " + dealer.getShopName());
System.out.printin("Owner Name " + dealer.getOwnerName());

}
dealerl.remove()
dealer2.remove();
dealer3.remove();
@)
@)

dealerd.remove
dealer5.remove

s

s

®, Call Graph: no_bd L =13 x|

File Edit Tools Display Window Help

Reser | ShuwTup.lZD ::“Cumulali\reTime Ll CulurEly.|CumuIali\reTime LI EI:IEI EI:;I

. calls Cumulgtlve Melhud 2
Time Time

E Root 1 -
[ main. 1 o 96, 4%) 1.021 | 26,3%) 4.021
¥ MoBusinessDelegateTestmain(String 1 72,1%) 16 [ 0,4%) 16
¥ SericelLocator.getHome(String) 1 22,3%) 864 ( 22,3%) 864
¥ $Proxy0 findDealersByZip(String 20 15,4%) 597 | 15,4%) 30
¥ $Prowyi create(String, String, String, String, String, String, & 5 11,7%) 456 | 11,7%) al
¥ $Proxyl getShopMamed Z0 7,75 299 ( 7,7%) 15
¥ SericelLocator.getinstance(Hashtahle) 1 6,1%) 236 [ 6,l%) 236
¥ $Proxyl getOwnerMame 20 4,9%) 180 ( 4,8%) 9
¥ ClassLoaderloadClassinteral (St 11 1,6%) 83 [ 1,6%) 3
5] 1,6%) 13

Abbildung 4.1 1: Der direkte Zugriff des Clients auf die Entity Bean

Bei einem schreibenden Zugriff fehlt hier noch eine bessere Transaktionssteuerung, da
eine Entity Bean nur auf die Container Managed Transactions (CMT) angewiesen ist.
Dies macht den Zugriff auf mehrere Methoden innerhalb einer Transaktion ohne
Zusatzkomponenten (z.B. eine Wrapper Session Bean) unméglich.
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4.2.8 Konsequenzen

Vorteile
Entkoppelung der Clients von der Implementierung der Anwendungslogik

Die Austauschbarkeit der eingesetzten Technologien (Entity Beans, DAO, JDBC-
Zugriff)

Die Clients miissen sich nicht mit den Besonderheiten der Infrastruktur auseinan-
dersetzen.

Die Performance der Anwendung kann erh6ht werden, da im BD Caching imple-
mentiert werden kann.

Die Testbarkeit der Anwendung wird erhéht, da durch das BD eine saubere Schnitt-
stelle zur Anwendungslogik besteht.

Der Zugriff auf die Geschiftslogik wird durch dieses Pattern einfacher.

Die Zugriffe auf die Geschiftslogik kénnen durch das BD besser iiberwacht werden
(Auditing kann hier implementiert werden).

Da das BD eine wohldefinierte Schnittstelle implementiert, kann die Entwicklung
der Prasentationsschicht parallel zur Entwicklung der Anwendungslogik erfolgen.
Fir die Kompilierung der Prasentationsschicht reicht eine »Dummy-Implementie-
runge.

Nachteile

Die Kapselung der eingesetzten Technologien ist nicht vollig transparent, da
zumindest die Performanceunterschiede beriicksichtigt werden miissen.

Das Caching im BD kann die Speicherresourcen des Clients iiberfordern. Alle
Daten werden hier auf der Clientseite gehalten, was die Anforderungen an die
Systemvoraussetzungen des Clients beeinflussen kann.

4.2.9 Verwandte GoF Pattern
Factory
Abstract Factory
Adapter
Singleton

Facade



Value Object 85

4.3 Value Object

4.3.1 Hintergrundinformation

Die Ubertragung der Daten iiber das Netzwerk kann zu einem limitierenden Faktor
werden. Der (EJB) Client benétigt Daten aus der Datenhaltungsschicht.

4.3.2 Zweck

Verbesserung der Performance und Minimierung der »remote«-Methodenaufrufe.

4.3.3 Problemstellung

Die Présentationsschicht kommuniziert mit der Geschiftslogikschicht, um Daten zu
erhalten, die dargestellt werden. Typischerweise benutzt ein Servlet oder eine JSP nicht
direkt die E]JB, sondern es werden Wrapper Klassen (z.B. Business Delegates) benutzt.
Obwohl der Zugriff auf die EJB oft transparent ist, werden im Hintergrund trotzdem
EJB-Methoden aufgerufen. Jeder EJB-Methodenaufruf ist ein potenzieller Remote-Auf-
ruf. Da die EJBs Geschéftslogik représentieren, sollte diese auch anderen Anwendun-
gen zur Verfiigung stehen. Beim Entwurf dieser Komponenten steht also die
Wiederverwendbarkeit und die Anpassbarkeit der Beans an erster Stelle. Die Wieder-
verwendbarkeit fordert auch die Allgemeingiiltigkeit der Komponenten. Aus diesem
Grund bestehen beispielsweise die Entity Beans aus vielen »get«- und »set«-Methoden,
die den Zugriff auf ihre Daten ermoglichen.

CLIENT
- read )
Web Container e EJB Container
- _\_/z?\ue Object ) )
(Value Object ) PN  Entity Bean _

- - ~ - d
e P - ﬁ
/7~ Servlet \o

S— Buswness Delegate,___r//

[controller] y Session Bean OB
Y - Entity Bean _

[ ] /Va\ue Object ) — Y Seall_d

Abbildung 4.12: Einsatz des Value Objects im J2EE Umfeld
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Die Beschaffung der Daten resultiert in mehreren »get«-Aufrufen des Clients. Der
anwendungsspezifische Client benétigt aber oft nicht nur eine Teilmenge des Daten-
satzes, sondern den kompletten Datensatz in einem Methodenaufruf.

Es wird versucht, die vielen »get«-Aufrufe bereits im EJBContainer zusammenzufas-
sen. Der Client erhilt ein »Container-Objekt«, das bereits auf dem Client extrahiert
wird. Dieses Container-Objekt besteht lediglich aus der Zugriffslogik und keiner
Geschiftslogik. Dieser Container entspricht dem Value Objekt, das per Value zum
Client geschickt wird.

4.3.4 Anforderungen
Die Anzahl der »remote«-Methodenaufrufe sollte minimiert werden.
Die Daten sollten »per Value« an den Client iibergeben werden.

Das Auslesen der Attribute findet auf dem Client durch lokale Methodenaufrufe
statt.

4.3.5 Losung

Die einfachste Losung wére die Benutzung der java.util.Collection API. Ein
HashMap oder ein Vector eignet sich perfekt fiir die Ubertragung von Daten.

public HashMap getDealerVO()

HashMap retVal = new HashMap();
retVal.put("key",this.key);
retVal.put("shopName",this.shopName);
retVal.put("ownerName",this.ownerName);
retVal.put("zip",this.street);
retVal.put("city",this.city);
retVal.put("street",this.street);
retVal.put("phoneNumber",this.phoneNumber);
retVal.put("eMail",this.email);
retVal.put("webSite",this.webSite);

return retVal;

}
Der Client liest dann einfach die benétigten Daten aus dem HashMap aus;

HashMap map = dealerRemote.getDealerVO();
String key = (String)map.get("key");

Obwohl diese Losung generisch ist, hat sie auch ihre Nachteile. Der Client muss wis-
sen, um welche Typen es sich hier handelt. Falls die Klasse dem Client nicht bekannt
ist, kann er auch nicht auf die benétigte Instanz casten. Sogar der Versuch der Deseria-
lisierung des Objekts wird ohne die Kenntnis der Struktur des Objekts (seiner Klassen-
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informationen) scheitern. Die Losung ist also doch nicht so generisch, wie es zundchst
ausgesehen hat.

In der Praxis wird ein Value Object durch eine serialisierbare Klasse ohne Geschifts-
logik reprasentiert. Diese Klasse dient nur zu Datenhaltungszwecken und wird nicht
als ein vollwertiges Objekt »gesehen«, da diese nur aus Daten bzw. dem Zustand
besteht. In C wiirde man zu diesem Zweck z.B. eine Struktur (Struct) verwenden.

Das Value Object wird typischerweise auf einer entfernten »Maschine« erzeugt und
befiillt. Der Client erhdlt dann diese Instanz, die normalerweise nur ausgelesen wird.
Value Objects werden oft als immutable (nicht verdnderbar) designed. Sie bestehen
dann praktisch nur aus den Attributen, die natiirlich auch serialisierbar sein miissen,
und aus »get«-Methoden. Da hier die »setter« nicht erlaubt sind, miissen alle Parame-
ter bereits bei der Erzeugung des Value Objects iibergeben werden.

pubTic DealerVO (String key,String shopName,String ownerName,String zip,String
city,String street,String phoneNumber,String email,String website ){
this.zip = zip;
this.street = street;
this.shopName = shopName;
/]
}

Der nur lesende Zugriff auf das Value Object ist hier notwendig, ansonsten konnte der
Client irrtiimlich davon ausgehen, dass bei einer Anderung des Value Object sich auch
die Daten auf dem Server dndern. Dies ist nattirlich nicht der Fall, da es sich bei den
Inhalten des VO nur um Werte und nicht um entfernte Referenzen handelt.

4.3.6 Praxis

Falls dem Client die Tatsache bewusst ist, dass es sich bei dem VO nur um einen
»Snapshot« des Backends handelt, kann man natiirlich auch hier die »Setter« zulassen.

public class DealerV0 implements Serializablef

public String zip = null;
public String city =null;
public String street =null;
public String shopName = null;
public String ownerName = null;
public String phoneNumber = null;
public String eMail =null;
public String webSite =null;
public String key =null;

/** Creates new Dealer */

public DealerVO(){}

public DealerVO(String key,String shopName,String ownerName,String zip,String
city,String street,String phoneNumber,String email,String website ) {
this.init(key,shopName,ownerName,zip,city,street,phoneNumber,email,website);

}
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protected void init(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website ){

this.zip =

zip;

this.street = street;
this.shopName = shopName;
this.ownerName = ownerName;
this.phoneNumber = phoneNumber;

this.eMail
this.webSi
this.key
this.city

}

= email;
te = website;
= key;
= city;

public DealerVO(DealerV0 dealer)
this.init(dealer.getKey(),dealer.getShopName(),dealer.getOwnerName(),dealer.getZip
(),dealer.getCity(),dealer.getStreet(),dealer.getPhoneNumber(),dealer.getEMail(),
dealer.getWebSite());

}

public String
pubTic String
pubTic String
pubTic String
public String
public String
public String
public String
public String

getZip(){ return this.zip; |

getStreet(){ return this.street; |
getShopName(){ return this.shopName; }
getOwnerName(){ return this.ownerName; |}
getPhoneNumber(){ return this.phoneNumber; }
getEMail(){ return this.eMail; }
getWebSite(){ return this.webSite;}
getKey(){ return this.key; }

getCity(){ return this.city;!

public void setKey(String key){this.key = key;!

public void setStreet(String street){this.street = street;}

public void setShopName(String shopName){this.shopName = shopName;}
public void setOwnerName(String ownerName){ this.ownerName = ownerName; )
public void setPhoneNumber(String phoneNumber){this.phoneNumber =

phoneNumber; |

public void setEMail(String email){this.eMail = email;!}
public void setWebSite(String webSite){this.webSite = webSite;]}
public void setCity(String city){ this.city = city;!

}

Diese Tatsache erhoht die clientseitige Performance, da man auf dem Client nicht neue

Instanzen erzeugen muss. Es konnen somit die bestehenden Instanzen modifiziert und
an den EJBContainer zuriickgeschickt werden.

DealerV0 dealers[] = delegate.getAllDealersForZip("8");
dealers[0].setOwnerName(“duke”);
delegate.updateDealer(dealers[0]);
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Falls das VO den JavaBean-Konventionen entspricht, kann es auch direkt in der Pré-
sentationsschicht verwendet werden. Dabei kann das VO auch die Aufgaben des View
Helpers tibernehmen.

<jsp:useBean id="result" scope="request"
class="com.abien.j2ee.ejb.valueobject.DealerV0"/>
<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Dealer Display</TITLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="white">

<font size=4 face="arial">

<ul>

<li> ZIP :<jsp:getProperty name="result" property="zip"/>

<]i> City: <Jjsp:getProperty name="result" property="city"/>

<li> Street: <jsp:getProperty name="result" property="street"/>

<li> Owner Name: <jsp:getProperty name="result" property="ownerName"/>
<li> Phone Number: <jsp:getProperty name="result" property="phoneNumber"/>
<]i> EMail: <Jsp:getProperty name="result" property="eMail"/>

<]i> Web Site: <jsp:getProperty name="result" property="webSite"/>
<]i> Key: <Jsp:getProperty name="result" property="key"/>

</ul>

</font>

</BODY>

</HTML>

Mit diesem Trick konnen die auf effiziente Art transportierten Daten ohne Aufberei-
tung sofort dargestellt werden.

Grundsitzlich kénnen VOs von folgenden Komponenten erzeugt werden:
Data Access Objects
Session Fagade (einer Session Bean, die den Zugriff auf eine Entity Bean managed)
Business Delegate
Session Beans
Entity Bean
Aggregate Entity
Komponenten der Préasentationsschicht

Es handelt sich also grundsétzlich um Komponenten, die in der Geschéftslogik oder in
der Integrationsschicht liegen und in der Lage sind, benotigte Daten zu beschaffen.
Meistens werden jedoch die VOs von den Entity Beans erzeugt, da diese die benétigte
»Persistence Schicht« reprasentieren. In dem Fall gibt es folgende zwei Strategien die
VOs zu erzeugen:

Die Entity Bean »ist ein« Value Object (sollte nicht mit der CMP der EJB 2.0 eingesetzt
werden)



90 4 Die Geschdftslogik-Schicht (Business Tier)

In dem Fall definiert das VO die benétigten Attribute und Zugriffsmethoden. Bei der
Benutzung der Container Managed Persistence (CMP) miissen (leider) die Attribute
public deklariert werden. Die Entity Bean leitet von dem Value Object ab. Alle »getter«
und »setter« werden von dem Value Object bereits implementiert. Die EJB muss ledig-
lich die »Infrastrukturmethoden« aus dem javax.ejb.EntityBean-Interface implemen-
tieren. Das Value Object bestimmt also die Schnittstelle der EJB nach auflen hin. Alle
Methoden, die in dem Value Object implementiert wurden, sollten auch im Remote
Interface deklariert werden. Sonst konnen diese nicht vom Client aus aufgerufen wer-
den. Der Konstruktor des Value Objects entspricht in seiner Signatur der ejbCreate
Methode der Bean. Typischerweise delegiert der Konstruktor des VO die Initialisie-
rung der Attribute an eine andere Methode:

protected void init(String key,String shopName,String ownerName,String zip,String
city,String street,String phoneNumber,String email,String website ){

this.zip = zip;

this.street = street;

this.shopName = shopName;

this.ownerName = ownerName;

this.phoneNumber = phoneNumber;

this.eMail = email;
this.webSite = website;
this.key = key;
this.city = city;

}

Diese Vorgehensweise erméglicht auch eine »Nachinitialisierung« des VOs.

initial dealer
DealerBean Dealernyo
Invoker T

getDealen 00 Dealen |

1

|

l
|
getShophame(:iring T
astOwnerame) Bing |
getzin(:String
ﬂ
etCity:String |
getStreetySting 1
getP honehiumber):Siring
getEMail): String |

getiebSite):String i

init@ealergetikey),

. dealergeto: , dealergetZin), dealer.yetCite), dealergetBtrest(, dealery , dealer.getENtaily, de aler.getive Site () void

Abbildung 4.13: Die Erzeugung und Riickgabe des VOs



Value Object 91

Das VO wird dann zusammen mit der EJB erzeugt (der Standardkonstruktor des VOs
wird aufgerufen), lediglich der Zustand des VOs wird mit der Methode ejbCreate der
Bean gesetzt. Da die EJB ein VO ist, wird nattirlich auch der Zustand der EJB beeinflusst.

public class DealerBean extends DealerV0 implements EntityBean f

private EntityContext entityContext = null;
public String ejbCreate(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website){
System.out.printin("==> DealerBean.ejbCreate invoked ");
this.init(key,shopName,ownerName,zip,city,street,phoneNumber,email,website);
return null;
}
public void ejbPostCreate(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website){
System.out.printin("==> DealerBean.ejbPostCreate invoked ! " + key);
}

/** Creates new DealerBean */

public void ejbStore() |
System.out.printin("==> DealerBean.ejbStore invoked ");
}

public void ejbActivate() |
System.out.printin("==> DealerBean.ejbActivate invoked ");
}

public void ejbPassivate(){
System.out.printin("==> DealerBean.ejbPassivate invoked ");
}

public void ejbload()
System.out.printin("==> DealerBean.ejblLoad invoked ");
}

public void setEntityContext(EntityContext entityContext) f{
System.out.printin("==> DealerBean.setEntityContext invoked ! " + key);
this.entityContext = entityContext;

public void ejbRemove() {
System.out.printin("==> DealerBean.ejbRemove invoked ");
}

public void unsetEntityContext(){

System.out.printin("==> DealerBean.unsetEntityContext invoked ");
this.entityContext = null;

public DealerVO getDealerVO(){ return new DealerVO(this); }
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Die Entity Bean ist eher daran interessiert, die Kopie ihrer Daten (deshalb: Value
Object) zuriickzugeben. Eine andere Moglichkeit wére die Riickgabe ihrer Referenz:

public DealerVO getDealerVO(){ return this; }

Laut der E]JB-Spezifikation ist es nicht erwiinscht, dass der Client mit dem EJBObjekt
direkt kommuniziert. Dieses Phdnomen kann allerdings nur bei einer lokalen Client-
Bean-Kommunikation auftreten. Ein entfernter Client erhilt ein bereits serialisiertes
Objekt, also eine echte Kopie des Originals.

Aus diesem Grund ist die Riickgabe einer Referenz nicht erlaubt. Deshalb werden
»echte Kopien« der Daten zuriickgegeben. Dieser Ansatz erfordert aber auch die
Erstellung einer Kopie des VO und seiner Attribute. Technisch gesehen gibt es fol-
gende Moglichkeiten fiir die Losung des Problems:

die Implementierung des java.lang.Clonable-Interfaces und somit auch der
Methode clone()

die Implementierung eines Konstruktors, der einen Parameter vom Typ VO erwar-
tet. In dem Konstruktor werden alle Parameter kopiert.

public DealerV0(DealerV0 dealer)f

this.init(dealer.getKey(),dealer.getShopName(),dealer.getOwnerName(),deale
r.getZip(),dealer.getCity(),dealer.getStreet(),dealer.getPhoneNumber(),dea
ler.getEMail(),dealer.getWebSite());!

Leider ist diese Variante nicht in der CMP der EJB 2.0-Spezifikation moglich. Die CMP
dieser Spezifikation erfordert die Benutzung von abstrakten Zugriffsmethoden. Die
»public« Attribute sind nicht mehr erforderlich (und auch nicht mehr vorhanden), was
die Vererbung dieser Eigenschaft von dem Value Object tiberfliissig macht.

Ein Beispiel fiir eine E]JB 2.0 CMP Persistenz:

public abstract class DealerBeanCMP2_0 implements EntityBeant
private EntityContext entityContext = null;
pubTic String ejbCreate(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website ){
setKey(key);
setStreet(street);
setShopName(shopName) ;
setOwnerName (ownerName) ;
setPhoneNumber(phoneNumber) ;
setEmail(email);
setWebSite(webSite);
setCity(city);
return null;
}
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pubTic void ejbPostCreate(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website){

}

public void ejbStore() { }

public void ejbActivate() f }

public void ejbPassivate() { }

public void ejbload() f{ }

public void setEntityContext(EntityContext entityContext) f{
this.entityContext = entityContext;

}

public void ejbRemove() { }
public void unsetEntityContext(){
this.entityContext = null;

}

public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract

public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract
public abstract

public DealerV0

String getStreet();
String getKey();

String getOwnerName();
String getPhoneNumber();
String getEMail();
String getZip();

String getWebSite();
String getShopName();

void setKey(String key);

void setStreet(String street);

void setShopName(String shopName);

void setOwnerName(String ownerName);
void setPhoneNumber(String phoneNumber);
void setEMail(String email);

void setWebSite(String webSite);

void setCity(String city);

getDealerVO(){ return new DealerV0(getKey();,getShopName(),

getOwnerName(),getZip(),getCity(),getStreet(),getPhoneNumber(),getEMail(),

getWebSite() ); |}

}

Die Entity Bean »kennt ein« Value Object

Falls man nicht von dem Value Object ableiten mochte, kann man es natiirlich lediglich
aus den Daten der EJB erzeugen und an den Client zurtickgeben. Da Java keine Mehr-
fachvererbung bei Klassen unterstiitzt, ist dieser Ansatz notwendig, falls die EJB
bereits von einer anderer Klasse ableitet. Am einfachsten ist es, das VO bei Bedarf mit
den Attributen der Bean zu erzeugen.

DealerV0(this.key,this.shopName,
this.ownerName,this.zip,this.street,this.street,this.phoneNumber,this.eMail,

this.webSite ); )
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Diese Vorgehensweise erhoht auch die Wiederverwendbarkeit des VOs, da die Koppe-
lung zwischen den Komponenten nur durch die Daten bestimmt wird. Das VO kann
somit auch von der Prédsentationsschicht erzeugt werden, um die Daten zu der
Geschiftslogikschicht zu schicken.

Eine andere Moglichkeit ist es, dem VO die Bean zu iibergeben.
public DealerVO getDealerVO(){ return new DealerVO(this); }

Das VO holt sich dann selbstandig die benétigten Daten im Konstruktor. Die Koppe-
lung zwischen dem VO und der Bean ist allerdings viel hoher, da das VO die genaue
Signatur der »getter« kennen muss.

public class DealerBean2 implements EntityBeanf

public String zip =null;
pubTic String city =null;
pubTic String street =null;
public String shopName = null;
public String ownerName = null;
pubTic String phoneNumber = null;
public String eMail =null;
public String webSite =null;
public String key =null;

private EntityContext entityContext = null;
public String getStreet() { return this.street;}

public String getKey() { return this.key; !
public String getOwnerName() { return this.ownerName;}
public String getPhoneNumber() {return this.phoneNumber; !}
public String getEMail() { return this.eMail; }
public String getZip() { return this.zip;}
public String getWebSite(){ return this.webSite; !}
public String getShopName(){ return this.shopName;!
public String ejbCreate(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website ){
this.zip = zip;
this.street = street;
this.shopName = shopName;
this.ownerName = ownerName;
this.phoneNumber = phoneNumber;

this.eMail = eMail;
this.webSite = webSite;
this.key = key;
this.city = city;

return null;
}

public void ejbPostCreate(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website){
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System.
}
public
pubTic

public
pubTlic
pubTic

out.printin("ejbPostCreate invoked ! " + key);

void
void

void
void
void

ejbStore() { }
ejbActivate() {}

ejbPassivate() {}
ejbLoad() { }
setEntityContext(EntityContext entityContext) f{

this.entityContext = entityContext;

}

public
pubTlic
public
pubTic
pubTic
pubTic
pubTic

void
void
void
void
void
void
void

phoneNumber; }

public
pubTic
pubTic

void
void
void

public DealerV0
this.ownerName,this.zip,this.street,this.street,this.phoneNumber,this.eMail,
this.webSite );

}

ejbRemove() {}

unsetEntityContext(){ this.entityContext = null;}
setKey(String key){this.key = key;!}

setStreet(String street){this.street = street;}
setShopName(String shopName){this.shopName = shopName; !}
setOwnerName(String ownerName){ this.ownerName = ownerName;}
setPhoneNumber(String phoneNumber){this.phoneNumber =

setEMail(String email){this.eMail = email;}
setWebSite(String webSite){this.webSite = webSite;}
setCity(String city){ this.city = city;}

getDealerVO(){ return new DealerVO(this.key,this.shopName,

}

X

Invoker

getDealevOg:Dealervo | ValueObiect

BusinessObject
DealerBeanz

= 1 Constructor
=

DealeryO

init{String, String, String, String, String, String, String, String, String) void

Abbildung 4.14: Die Erzeugung eines unabhdngigen VOs
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Die Entity Bean kennt eine Factory, die VOs erzeugen kann

Falls man direkte Koppelung zwischen der Bean und dem VO bei der Erzeugung ver-
meiden mochte, kann man auch eine Factory benutzen. Diese Klasse kennt die Bean
und das VO. Sie ist in der Lage, aus den Daten (Attributen) der Bean das VO zu erzeu-
gen.

Im einfachsten Fall konnten die Factory folgendermafsen ausschauen:

public class DealerVOFactory{

public static DealerVO getDealerVO(DealerBean bean){

return new DealerVO(bean.getKey(),bean.getShopName(),
bean.getOwnerName(),bean.getZip(),bean.getStreet(),bean.getStreet(),bean.
getPhoneNumber(),bean.getEMail(),bean.getWebSite() ); |}

}

}

Allerdings hat man an dieser Stelle noch nicht viel gewonnen. Die Bean kennt jetzt eine
Factory, die in der Lage ist, das VO zu erzeugen. Die Bean wurde zwar von dem VO
entkoppelt, allerdings entstand hier eine neue Koppelung — die DealerVOFactory.

Man konnte diese Situation etwas verbessern, indem eine generische Factory benutzt
wird. Diese konnte mit Hilfe der Reflection API nach Feldern der Instanz DealerBean?
suchen und diese auslesen. Danach wird mit dem Standardkonstruktor ein VO
erzeugt. Mit den gewonnen Daten, konnen die »setters« des VO gesetzt werden. Somit
lasst sich jedes VO generisch befiillen. Natiirlich miisste man sich an bestimmte
Namenskonventionen halten. Ein String-Attribut name mit dem Wert »duke« resultiert
in einem vo.setName(duke) Aufruf. Diese Methode hat auch ihre Einschrdnkungen, da
man hier an die JavaBeans-Konventionen gebunden ist. Ferner lasst sich dieser Ansatz
nur schwer debuggen. Die Performance dieser Methode ist auch schlecht, da dieser
Ansatz auf der Reflection-API basiert. Zur Laufzeit miissen auch noch Informationen
iiber die Instanzen gewonnen werden.

4.3.7 Performance

Die Performance wurde hier mit zwei Clients untersucht. Der erste greift direkt auf die
»getter« der Bean. Um einen vollstindigen Datensatz zu beschaffen, miissen hier alle
»getter« der Bean aufgerufen werden. Dabei handelt es sich hier um Remote-Aufrufe,
die wesentlich aufwandiger sind als die lokale Variante.

public class DealerClientNoValue f{
public static void main(String argsC]) throws Exception{
//INDI initializing
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(hash);
DealerHome home = (DealerHome)locator.getHome("DealerBeanValue");

Collection collection = home.findA11();
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Iterator iterator =
while(iterator.

collection.iterator();
hasNext()){

Dealer dealer = (((Dealer)iterator.next()));
System.out.printin(" ")
System.out.printin("Key " + dealer.getKey());
System.out.printin("Shop Name " + dealer.getShopName());
System.out.printin("Owner Name " + dealer.getOwnerName());
System.out.printin("Zip " + dealer.getZip());
System.out.printin("City " + dealer.getCity());
System.out.printin("Street " + dealer.getStreet());
System.out.printin("Phone Number " + dealer.getPhoneNumber());
System.out.printin("EMail " + dealer.getEMail());
System.out.printin("WebSite " + dealer.getWebSite());

}

dealerl.remove();

dealer2.remove();

dealer3.remove();

dealerd.remove();

dealer5.remove();

®_ Call Graph: novalue

F Cumulatwe Time

Cumu\atwe Time

® Root

f1c

{ ]
Cibjectwait{lonog) .334 [ BL,3%) £6.334 | 61,53%) 4.143
Thread.run( 4 22.636 [ 48,3%) 0 [ 0,0%) 0
ReferenceQueue.rermavedlong) l& 16.7653 | 36,2%) o { 0,0%) [u]
DGCClientfEndpaintEntryfRenewCleanThread.rund 2 11.458 [ 24,3%) 3 ( 0,0%) 2
TCPChannelReaper.runi 74 11.178 | 24,2%) o { 0,0%) 0
Thread.sleep(long z 11.177 | 24,2%) L1.177 | 24,2%) 9.559
_main. 1 6.719 [ 14,5%) 0 [ 0,0%) 0
RMI RenewClean-[162.153.230.67:1141]. il 6.313 | 13,7%) 0 [ 0,0%) 0
.GC Daeman. hS 6.258 [ 13,5%) 0 [ 0,0%) 0
GCEDaemon.runi a 6.258 ([ 13,5%) zZ [ 0,0%) 2
RMI ConnectionExpiration-[1682.153.23067.1141]. & 6.081 ( 13,1%) o [ 0,0%) u]
CealerClientioYalue. main{String Q) 1 6.052 [ 13,1%) & [ 0,0%) 8
M

Abbildung 4.15: Der direkte Zugriff des Clients auf das Remote-Interface

Der zweite Client fordert zuerst das Value Object an, um es dann »offline« auszulesen.
Bei den »gettern« des Value Objects handelt es sich um gewdhnliche Methoden, die
lokal aufgerufen werden konnen.
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public class DealerClientValue f{

public static void main(String args[1) throws Exceptionf
//INDI initializing
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(hash);
DealerHome home = (DealerHome)locator.getHome("DealerBeanValue");
Collection collection = home.findA11();
Iterator iterator = collection.iterator();
while(iterator.hasNext()){

Dealer dealer = (((Dealer)iterator.next()));
DealerV0 valueObject = dealer.getDealerVO();
System.out.printin(" ");

System.out.printin("Key " + valueObject.getKey());
System.out.printin("Shop Name " + valueObject.getShopName());
System.out.printin("Owner Name " + valueObject.getOwnerName());
System.out.printin("Zip " + valueObject.getZip());
System.out.printin("City " + valueObject.getCity());
System.out.printin("Street " + valueObject.getStreet());
System.out.printin("Phone Number " + valueObject.getPhoneNumber());
System.out.printin("EMail " + valueObject.getEMail());
System.out.printin("WebSite " + valueObject.getWebSite());

dealerl.remove();
dealer2.remove();
dealer3.remove();
dealerd.remove();
dealer5.remove();

#_ call Graph: value
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_main. 1 5.720 [ 15,2%] 0 0,0%) o
RMI RenewGlean-[162.153.230.67:1141] 1 5.257 ( 14,0%) 0 0,0%) o
.3C Daemaon. 1 5,200 { 13,8%) o 0,0%) [t}
GC§Daeman rung 1 5.200 [ 13,8%) 1§ 0,0%) 1
DealerClientvalue. main(String(D X 5.029 ( 13,4%) & ( 0,0%) &
RMI ConnectionSxpiration-[162.153.230 67:1141] 1 4.935 ( 13,1%) o 0,0%) o
r=cecancatiany £

)

ance Handler. a 4.224 ( 11,2%) o
%

Abbildung 4.16: Die Benutzung des Value Objects
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Wie erwartet, ist das Value Object mit insgesamt ca. 38 Sekunden Laufzeit um ganze
11 Sekunden schneller als die direkte Variante. Mit jedem neuen Datensatz wichst die
Differenz zwischen den beiden Implementierungen.

4.3.8 Konsequenzen

Vorteile
Bessere Performance durch die Minimierung der »remote« Methodenaufrufe
Die Value Objects kénnen in der Prasentationsschicht wieder verwendet werden.
Das Remote-Interface der Bean kann mit VO vereinfacht werden.

Bei dem VO handelt es sich um eine »gewohnliche« Java Klasse. Bei der Benutzung
des VO muss keine Riicksicht auf die EJB oder andere Technologien (RMI, CORBA)
genommen werden.

Nachteile
Value Objects besitzen nur einen Zustand, aber kein Verhalten.

Die clientseitige Verdnderung eines Value Objects kann zum Verlust der Giiltigkeit
der Instanz fithren. Bei einem VO handelt es sich um eine Kopie von EJB-Daten.

Die Benutzung des VOs auf dem Client erfolgt ohne Transaktionsschutz.

Die Regeln der Serialisierung miissen beim Design der VOs berticksichtigt werden.

4.3.9 Verwandte GoF Patterns

Factory

Proxy

4.4 Session Facade

4.4.1 Hintergrundinformation

Die Geschiftslogik liegt typischerweise im EJBContainer. Diese wird durch »Prozess-
komponenten«, die auch zustandsbehaftet sein konnen (Stateful Sesson Beans) und
Entitédten, also persistente Komponenten (Entity Beans), repréasentiert.
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4.4.2 Zweck

Kapselung des Zugriffs auf die Entity Beans

Verbesserung der Performance durch Caching und intelligente Transaktionssteue-
rung

Vereinfachung der Business-Schnittstelle

4.4.3 Problemstellung

Die Entity Beans reprasentieren echte, persistente Objekte. Es konnen mehrere Clients
gleichzeitig auf eine Entity Bean Instanz zugreifen. Allerdings implementieren diese
E]Bs eher die Persistenz als die Geschiftslogik der Anwendung. Da es sich hier um
»Komponenten« handelt, sollten diese auch wieder verwendbar sein. Wenn wir diese
Anforderung realisieren wollen, stoflen wir bereits auf das erste Problem: Es miissen
viele Methoden mit wenig Funktionalitat (oft nur getter und setter) implementiert
werden. Diese Vorgehensweise ist hier notig, um die Wiederverwendbarkeit der Bean
zu erhdhen. Somit représentiert diese Entity Bean die Daten einer Datenbank und
ermdglicht einen feingranularen Zugriff auf die benétigten Inhalte. Die Clients aber
sind ein Teil einer Anwendung, die spezifische Daten und Geschéftslogik bendtigt. Oft
miissen mehrere »get«-Methoden aufgerufen werden, um die benétigten Inhalte zu
erhalten. Der Client benétigt somit viele spezifische Informationen iiber die Kompo-
nente. Die Koppelung zwischen dem Client und der »Business«-Komponente ist ziem-
lich hoch. Bei Anderung der Komponente miisste auch der Client geindert werden.

Ein weiteres Problem ist die Transaktionssteuerung der Entity Beans. Nach der EJB 1.1-
(und auch EJB 2.0-) Spezifikation diirfen die Entity Beans nicht selber die Steuerung
der Transaktionen in die Hand nehmen. Es ist lediglich die CMT- (Container Managed
Transactions-) Einstellung erlaubt. Diese lasst sich nur auf Methodenebene bestimmen.
Falls der Client direkt mit einer Entity Bean kommunizieren wiirde, kénnte er nie meh-
rere Methoden innerhalb einer Transaktion aufrufen. Dieses Problem ist besonders kri-
tisch bei den Anderungen der Entity, bei denen mehrere Methoden aufgerufen werden
missen. In dem Fall konnte es zu Inkonsistenzen der Datenbank kommen, da nicht
alle Methoden innerhalb einer Transaktion aufgerufen werden koénnen. Der Zustand
der Bean kann somit nicht in den Originalzustand versetzt werden, da das Ergebnis
jedes Aufrufes »commited« wird. Fiir die Abhilfe kénnte natiirlich eine »Hilfs-
methode« sorgen. Diese kénnte die »einfachen« Methodenaufrufe zusammenfassen.

public void updateKunde(String name,String vorname,...){
this.setName(name);
this.setVorname(vorname);
//...weitere Parameter
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Allerdings muss das Remote-Interface der EJB um diese Methode erweitert werden.
Die Schnittstelle der Bean verkompliziert sich mit jeder zusatzlichen Methode.

Obwohl die Entity Beans persistente Objekte abbilden, repréasentieren sie lediglich den
Zustand der darunterliegenden Datenbank. Ein »Konversationsgedachtnis« ist mit den
Entity Beans praktisch nicht abbildbar. Bei einem direkten Zugriff des Clients auf die
Entity Beans miisste sich der Client selber den Zustand »merken«. Die Aufgabe gehort
aber nicht in die Zustdandigkeiten des Clients, sondern in die Geschaftslogikschicht.

Was der Client »wirklich« mochte, ist eine Schnittstelle, die ein »Use Case« abbildet.
Dem Client kann es ziemlich egal sein, wie viele Entity oder Session Beans diese
Schnittstelle implementieren. Fiir den Client ist nur die korrekte Abbildung des
Anwendungsfalles wichtig.

4.4.4 Anforderungen

Abschirmung des Clients vor den Subsystemen (Entity Beans, DAOs usw.)
Entkoppelung der einzelnen Subsysteme vor dem Client

Erhalt der Unabhéangigkeit der Subsysteme

Vereinfachung der »Business«-Schnittstelle

Implementierung von allgemeinen Diensten wie Caching, Authorisierung,
Auditing in die Session Fagade

Der Zustand des Clients soll von der Session Fagade verwaltet werden.
Anwendungsspezifische Logik soll in der Session Facade implementiert werden.
Die Transaktionssteuerung soll von der Session Fagade iibernommen werden.

Der direkte Zugriff auf die Subsysteme (z.B. Entity Beans, DAOs) muss weiterhin
moglich sein.

4.4.5 Losung

Alle oben aufgefiihrten Anforderungen lassen sich durch die Implementierung einer
zusétzlichen Schicht erfiillen. Diese »Schicht« lasst sich durch eine Stateful oder State-
less Session Bean implementieren. Die Stateful-Variante wird benétigt, falls ein
Cachingmechanismus erforderlich ist. Diese E]JB entspricht in ihrer Funktionalitdt dem
klassischen GoF Fagade Pattern. Sie bietet eine einfache Schnittstelle und verbirgt die
Komplexitdt der Subsysteme vor dem Client.
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Business Object 1
CBusiness Object

PBusiness Object 3
siness Object 4

Abbildung 4.17: Session Fagade mit beteiligten Komponenten

Mit der Einfiihrung einer zusatzlichen Schicht ist es moglich, mehrere Methoden einer
Entity Bean innerhalb einer Transaktion aufzurufen. Zu diesem Zweck miissen wir
eine Methode in der Session Bean (Session Fagade) implementieren. Diese Methode
ruft dann die jeweiligen Methoden der Entity Bean auf. Dabei wird eine neue Trans-
aktion gestartet (RequiresNew).

public void updateDealer(DealerV0O dealer) throws RemoteException f{
tryd
getDealer(dealer.getKey()).remove();
this.createDealer(dealer);
fcatch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.updateDealer " +e);
}
}

Da der Transaktionskontext weitergereicht wird, kann dieser von der Entity Bean iiber-
nommen werden. Man muss dabei beachten, dass die Methoden der Entity Bean auch
nicht mit der »RequiresNew« Einstellung deployed werden.

In dem Fall wird die bereits bestehende Transaktion suspendiert und eine neue gestar-
tet — genau das, was wir verhindern wollten. Eine sinnvolle Einstellung der Entity
Bean wire z.B. die »Required« Einstellung. Diese Einstellung erlaubt die Weiterver-
wendung einer bestehenden Transaktion.

In den seltensten Féllen jedoch wird die Session Fagade benutzt, um den Zugriff auf
eine einzige Entity Bean zu kapseln. Die eigentliche Aufgabe des Patterns ist die Bereit-
stellung einer echten »Business«-Schnittstelle. Diese Schnittstelle kann von mehreren
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»Subsystemen« implementiert werden. In einer typischen Anwendung kann die Ses-
sion Fagade mit vielen Entity Beans, Data Access Objects und auch mit anderen Session
Beans kommunizieren. In dem Fall kann sie auch zuséatzliche Aufgaben iibernehmen.
Die Implementierung von 1-1 bzw. 1-n Beziehungen zwischen Entity Beans kann bei-
spielsweise in der Session Facade stattfinden. Dabei kann die Session Fagade die Trans-
aktionsverwaltung, das Caching und die Erzeugung von Value Objects iibernehmen.
In dem Fall wird in der Session Fagade zusatzliche Logik implementiert, die nicht in
den Entity Beans modelliert werden kann. Diese Logik ist anwendungsspezifisch und
wiirde die Wiederverwendbarkeit der Entity Beans beeintrachtigen.

Entity Bean

Session Bean

[ RequiresNew ]
[ Required ]

Abbildung 4.18: Typische Transaktionsattribute der Session Fagade

Die E]JB 2.0-Spezifikation bietet eine weitere Moglichkeit der Beziehungsverwaltung
die Container Manager Relations (CMR). Obwohl die Beziehungen zwischen den E]Bs
automatisiert von dem EJBContainer verwaltet werden konnen, wird die Session
Facade weiterhin benétigt. Die Session Facade bietet ja eine zusdtzliche Schicht, die
den Client von der Persistenzschicht entkoppelt, ferner kann diese fiir die Erzeugung
von Value Objects usw. benutzt werden.

4.4.6 Praxis

Fiir eine optimale Verwendung der Session Facade wurden unter der EJB 2.0 die loka-
len Interfaces eingefiihrt. Diese erleichtern die Kommunikation zwischen den Beans
innerhalb eines Containers. Die Session Bean kann die »gehaltene« Businesslogik quasi
lokal aufrufen. Innerhalb einer Anwendung (eines ejb-jar-Archivs) kann man auch
ohne Stubs und »narrowing« kommunizieren. Dieses Vorgehen erhoht die Perfor-
mance und schont die Ressourcen des Applikationsservers. Um die lokale Kommuni-
kation zu erméglichen, werden zusétzliche Schnittstellen benoétigt:

LocalObject (erbt von EJBLocalObject)
LocalHome (erbt von EJBLocalHome)

Die Session Fagade (in unserem Beispiel die DealerMgrBean) kann direkt mit Hilfe des
DealerLocalHome-Interfaces auf das Dealerlocal-Interface zugreifen. In dem JNDI-
Namensraum des Servers werden dabei die Implementierungen der beiden Interfaces
abgelegt.
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[ weblogic Server Console - Netscape 6
File Edit Wiew Search Go Bookmarks Tasks Help

ed to 127.(

sund Object

Abbildung 4.19: Das Implementierungen der Interfaces LocalHome und Local Remote

Bei einem JNDI-lookup wird sofort die giiltige Referenz und nicht ein Stub zurtickge-
geben. Aus diesem Grund muss nicht die Method narrow aufgerufen werden.

package com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.entity;
import javax.ejb.*;
public interface DealerlLocal extends EJBLocalObject{
public String getZip();
public String getStreet();
public String getShopName();
public String getOwnerName();
public String getPhoneNumber();
public String getEMail();
public String getWebSite();
public String getKey();
public String getCity();

public void setKey(String key);

public void setStreet(String street);

public void setShopName(String shopName);
public void setOwnerName(String ownerName);
public void setPhoneNumber(String phoneNumber);
public void setEMail(String email);

public void setWebSite(String webSite);

public void setCity(String city);

public DealerVO getDealerV0();
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Das Interface com.abien. j2ee.ejb.sessionfacade.entity.DealerLocal definiert dabei
die Methoden, die direkt von einem Client innerhalb dieser Anwendung erreichbar
sind. Es konnen hier natiirlich auch noch zusitzliche Methoden hinzugefiigt werden,
die nicht tiber das »Remote-Interface« aufrufbar sind. Eine Referenz auf das »Local
Remote«-Interface erhdlt man typischerweise von einer Implementierung des Inter-
faces EJBLocalHome. Das Interface DealerlLocalHome ist ein typisches Beispiel fiir ein
»Local Home«. Alle »finder«- und »create«<-Methoden geben hier das Interface Dealer-
Local zuriick. Zu dieser Instanz kommt man tiber den JNDI-Namensraum und zwar
mit einem einfachen »lookup«. Das Interface »Local Home« wird auch normalerweise
unter einem anderen Namen deployed als das »Home Interface«. Fiir die Erfiillung der
Anforderung, dass der Client auch ohne die Hilfe der Session Facade auf die Business-
logik zugreifen kann, miissen weiterhin die Home- und Remote-Interfaces bereit-
gestellt werden.

package com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.entity;
import javax.ejb.*;

import java.rmi.*;

import java.util.*;

public interface DealerLocalHome extends EJBLocalHome {

pubTic Dealerlocal findByPrimaryKey(String key) throws FinderException;
public Collection findA11() throws FinderException;

public Collection findDealersByZip(String zip) throws FinderException;
public Dealerlocal create(String key,String shopName,String

ownerName,String zip,String city,String street,String phoneNumber,String
email,String website) throws CreateException;
}

Die eigentliche Implementierung der Bean-Klasse muss natiirlich sowohl die Metho-
den des Interfaces »Remotex, als auch die des »Local«-Interfaces implementieren. In
dem Fall wird hier die Container Managed Persistence aus der EJB 2.0-Spezifikation
verwendet.

package com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.entity;
import javax.ejb.*;
import java.rmi.*;
public abstract class DealerBean implements EntityBean,DealerlIF
private EntityContext entityContext = null;
public String ejbCreate(String key,String shopName,String ownerName,String
zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website )
throws CreateException |
this.setKey(key);
this.setShopName(shopName) ;
this.setOwnerName(ownerName) ;
this.setZip(zip);
this.setStreet(street);
this.setPhoneNumber (phoneNumber) ;
this.setEMail(email);
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this.setWebSite(website);
this.setCity(city);
System.out.printin("ejbCreate invoked ! " + key);
return null;

}

public void ejbPostCreate(String key,String shopName,String ownerName,String

zip,String city,String street,String phoneNumber,String email,String website){

System.out.printin("ejbPostCreate invoked ! " + key);

}

public void ejbStore() { !

public void ejbActivate() { }

public void ejbPassivate() { }

public void ejbload() f{ }

public void setEntityContext(EntityContext entityContext) f{
this.entityContext = entityContext;

}

public void ejbRemove() { }

public void unsetEntityContext()
this.entityContext = null;

}

public abstract void setKey(String key);

pubTic abstract void setStreet(String street);

public abstract void setShopName(String shopName);

public abstract void setOwnerName(String ownerName);

public abstract void setPhoneNumber(String phoneNumber);

public abstract void setEMail(String email);

public abstract void setWebSite(String webSite);

public abstract void setCity(String city);

public abstract void setZip(String zip);

pubTic abstract String getCity();

public abstract String getStreet();

public abstract String getKey();

public abstract String getOwnerName();

public abstract String getPhoneNumber();

public abstract String getEMail();

public abstract String getZip();

public abstract String getWebSite();

public abstract String getShopName();

public DealerV0 getDealerVO(){ return new
DealerVO(this.getKey(),this.getShopName(),
this.getOwnerName(),this.getZip(),this.getCity(),this.getStreet(),this.
getPhoneNumber(),this.getEMail(),this.getWebSite()); }

}

Die Aufgabe der Session Fagade tibernimmt hier eine Stateful Session Bean. Diese
»kennt« eine Entity Bean und greift auf ihre Funktionalitit {iber das Interface Dealer-
Local zu. Der Zugriff iiber die »lokalen« Interfaces der Bean ist wesentlich schneller als
der konventionelle Weg. Die Transaktionen der Session Bean werden hier vom Con-
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tainer verwaltet (CMT). Je nach Einstellung kann der Transaktionskontext von der
Entity Bean {ibernommen werden. Somit kann man mehrere Methoden einer Entity
innerhalb einer Transaktion aufrufen.

Neben den Transaktionen lassen sich auch sehr gut Caching-Mechanismen in die Ses-
sion Fassade einbauen.

package com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.manager;

import com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.entity.*;

import javax.ejb.*;

import java.rmi.*;

import java.util.*;

import javax.naming.*;

public class DealerMgrBean implements SessionBean, DealerMgrlIF

private SessionContext context = null;

private DealerLocalHome home = null;

private Hashtable jndiSettings = null;

private HashMap resultCache = null;

private ServicelocatorEJB servicelocator = null;

private final String HOME_NAME = "java:comp/env/ejb/DealerBean";
private final String ALL_KEY = "ALL";

public void setSessionContext(SessionContext sessionContext) throws
RemoteExceptioni
System.out.printin("DealerMgrBean.setSessionContext invoked !");
this.context = sessionContext;
this.init();
}
private void init() throws RemoteExceptionf
tryd
this.jndiSettings = new Hashtable();
this.jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
this.jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
this.servicelocator = new ServicelocatorEdB(this.jndiSettings);
this.home =
(DealerLocalHome)this.servicelocator.getlLocalHome (HOME_NAME) ;
this.resultCache = new HashMap();
fcatch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.setSessionContext " + e);
}

}
public void ejbActivate() f{
System.out.printin("DealerMgrBean.ejbActivate invoked !");

tryd
this.init();

tcatch(Exception e)f
throw new EJBException("Cannot activate DealerMgrBean " +

e.toString());
}
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}
public void ejbPassivate()f
System.out.printin("DealerMgrBean.ejbPassivate invoked !");
this.servicelocator.store();
}
public void ejbRemove(){
System.out.printin("DealerMgrBean.ejbRemove invoked !");
}
public void deleteDealer(String key) throws RemoteException f{
System.out.printin("DealerMgrBean.deleteDealer(" +key+ ") invoked !");
tryf
Dealerlocal dealer = this.home.findByPrimaryKey(key);
dealer.remove();
tcatch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.dealeteDealer " + e);

}

public DealerVO[] getAll1Dealers(boolean cached) throws RemoteException {
System.out.printin("DealerMgrBean.getAllDealers(" +cached+ ") invoked !");
DealerV0O retValll = null;
tryl
if(cached){
retVal = (DealerVO[1)this.resultCache.get(ALL_KEY);

if(retVal != null)
System.out.printin("DealerMgrBean Cache hit !");
jelsel
System.out.printin("DealerMgrBean Returning real result !");

}
if(retVal==null)
retVal = this.collectionToVo(this.home.findAT1());
if(retVal = null)
this.resultCache.put(ALL_KEY,retVal);
tcatch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.getAllDealers " + e);

}

return retVal;

}
public DealerVOL] getAllDealers() throws RemoteException f
System.out.printin("DealerMgrBean.getAllDealers invoked !");

return this.getAllDealers(true);

private DealerVO[] collectionToVo(Collection collection) throws RemoteExceptionf
DealerV0 valuel] = null;
tryf
//Konvertierungslogik..
fcatch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.getAllDealers() "+ e);

}
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return value;

public void updateDealer(DealerVO dealer) throws RemoteException f{
System.out.printin("DealerMgrBean.updateDealer( " + dealer + ") invoked !");
tryf
getDealer(dealer.getKey()).remove();
this.createDealer(dealer);
fcatch(Exception e)f
throw new RemoteException("DealerMgrBean.updateDealer " +e);
}
}
public void createDealer(DealerVO dealer) throws RemoteException {
System.out.printin("DealerMgrBean.createDealer( " + dealer + ")
invoked !");
tryf
this.home.create(dealer.getKey(),dealer.getShopName(),dealer.getOwnerName(),dealer
.getZip(),dealer.getCity(),dealer.getStreet(),dealer.getPhoneNumber(),dealer.
getEMail(),dealer.getWebSite());
fcatch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.createDealer " + e);
}

public DealerVOL] getAllDealersForZip(String zipPrefix, boolean cached) throws
RemoteException f{
System.out.printin("DealerMgrBean.getAl1DealersForZip (" + zipPrefix + ","+
cached +") invoked !");
DealerVO retValll = null;
tryd
if(cached)
retVal = (DealerVO[1)this.resultCache.get(zipPrefix);
if(retVal==null)
retVal = this.collectionToVo(this.home.findDealersByZip(zipPrefix));
if(retVal != null)
this.resultCache.put(zipPrefix,retVal);
fcatch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.getAllDealers " + e);
}
return retvVal;
}
public DealerVO[] getAllDealersForZip(String zipPrefix) throws RemoteException f
System.out.printin("DealerMgrBean.getAll1DealersForZip (" + zipPrefix + ")
invoked !");
return this.getAl1DealersForZip(zipPrefix,true);
}
private DealerlLocal getDealer(String pk) throws RemoteExceptionf
System.out.printin("DealerMgrBean.getDealer invoked !");
tryf
return this.home.findByPrimaryKey(pk);
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catch(Exception e){
throw new RemoteException("DealerMgrBean.getDealer " + e);

}

}

public void ejbCreate(){
System.out.printin("DealerMgrBean.ejbCreate invoked !");

}

public void clearCache() throws RemoteException f{
System.out.printin("DealerMgrBean.clearCache invoked !");
System.out.printin(this.resultCache.size() + " entries cleared !");
this.resultCache = new HashMap();

4.4.7 Performance

Bei der Untersuchung dieses Patterns ist es besonders interessant, wie sich die zusétz-
liche Schicht auf die Gesamtperformance auswirkt. Auch die Ausnutzung der zusatzli-
chen Moglichkeiten, wie Caching oder die Verwendung von Value Objects, sollte die
Performance beeinflussen. Getestet wurden zwei Clients, die auf den gleichen Daten-
bestand zugreifen (1000 Datensitze). Die Daten werden in einer Oracle Datenbank
abgelegt. Die Performance wurde mit JProbe Suite 3.0 (www.sitraka.com) getestet. Die
EJBs wurden auf einen WebLogic 6.1 Server (www.bea.com) deployed, da eine gute
EJB 2.0-Unterstiitzung bendtigt wurde.

Zuerst wurde die Performance der Session Facade gemessen.

Die Session Facade, reprasentiert von der DealerMgrBean, greift tiber die »local«-Inter-
faces auf die Entity Bean zu. Die Persistence der Bean wird vom Container verwaltet
(CMP). Dabei wurde nach der EJB 2.0-Spezifikation vorgegangen. Es wurden also alle
»getter«, »setter« und die Bean selber als abstract deklariert. Die DealerMgrBean ist in
der Lage, die bereits gefundenen Suchergebnisse zu cachen. Die Verwaltung der Trans-
aktionen wird durch die CMT-Einstellungen der Session Facade beeinflusst. Unter-
sucht wurde die Performance der Methode getAllDealers. Diese Methode wird
zweimal hintereinander aufgerufen. Dabei werden alle »getter« aufgerufen, um den
Datensatz komplett auslesen zu kénnen. Auf die System.out.printin-Ausgaben
wurde bewusst verzichtet, da die IO-Operationen die Performance des Clients negativ
beeinflussen kénnen.

Die Performance der »get«-Aufrufe ist hier nicht messbar. Allerdings wurde hier mit
einem Trick gearbeitet. Die Session Facade ruft die Entity Bean tiber ihre »Local«-Inter-
faces auf. Dabei werden die Daten gelesen und in ein VO konvertiert. Dieses Value
Object wird an den Client zuriickgegeben. Bei den »get«-Methodenaufrufen handelt es
sich nicht um einen Remote- sondern um einen lokalen Aufruf.

public String getXXX() { return this.xxx;}
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Durch den Einsatz des Value Objects konnen so die Remote-Aufrufe auf ein Minimum
reduziert werden. Lediglich bei den beiden Aufrufen getAl1Dealers wird die Session
Fagade angesprochen. Diese Aufrufe benétigen auch knapp ca. 60 % der Gesamtzeit
der Methode.

®, cpurce: SessionFacadeTest.java - com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.SessionFacadeTest ;Iiljl
File Edit Tools Display VWindow Help
Methods: |com.abienjzee.ejb sessionfacade.SessionFacadeTestmain(StingD ;l
Cumulative Curmulative EuED
Time Ohijecis
18711 (30,7%) 20780 (17 6%) DealerVi dealers[]= dealerMgr.getdllDealers(); ;I
310 0,1%;) 0 0,0%); foriint i=0;i<dealers.length;i++) |
16 ( 0,0%) 0¢ 0,0%) dealers[i].getCity();
16 0,0%) 0¢ 0,0%) dealera[i].getEMaili);
47 ( 0,1%) 0¢ 0,0%) dealera[i]. getOwmerName () ;
0( 0,0%) 0¢ 0,0%) dealers[i].getPhoneNunber () ;
3 01%) 0 0,0%) dealers[i].getihopNane () ;
16 ( 0,0%) 0 0,0%) dealers[i].getStreet(];
31 0,1%) 0§ 0,0%) dealers[i].getWebSite();
0 0,0%) 0§ 0,0%) dealers[i].getZipi);
+
15695 (30,7%) 20012 (17,0%) dealers = dealerMgr.gecillDealers();
0 0,0%) 0 0,0%) foriint i=0;i<dealers.lengthzi++) |
3 01%) 0¢0,0%) dealers[i].getCity();
16 ( 0,0%) 0¢ 0,0%) dealera[i].getEMaili);
310 0,1%) 0¢ 0,0%) dealera[i].getlwmerNaue ()
0 0,0%) 0 0,0%) dealers[i].getPhoneNunber () ;
3 01%) 0 0,0%) dealers[i].getShoplane ) ;
0 0,0%) 0 0,0%) dealers[i].getitreet(); |
16 ( 0,0%) 0 0,0%) dealers[i].getWebdite();
B3 0,1%) 01 0,0%) dealers[i].getZipi);
’ 5
4] 3
|

Abbildung 4.20: Laufzeitverhalten der Session Fagade

public class SessionFacadeTestf
public static void main(String argsC1) throws Exception{
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
DealerMgr dealerMgr = ((DealerMgrHome)
locator.getHome("DealerMgr",true)).create();
DealerV0 dealers[]= dealerMgr.getAllDealers();
for(int i=0;i<dealers.length;i++){
dealerslil.getCity();
dealerslil.getEMail();
dealerslil.getOwnerName();
dealerslil.getPhoneNumber();
dealersl[il.getShopName();
dealerslil.getStreet();
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dealers[il.getWebSite();
dealers[il.getZip();

}

dealers = dealerMgr.getAllDealers();

for(int i=0;i<dealers.length;i++){
dealersCil.getCity();
dealerslil.getEMail();
dealerslil.getOwnerName();
dealerslil.getPhoneNumber();
dealersl[iJ.getShopName();
dealerslil.getStreet();
dealers[il.getWebSite();
dealersCil.getZip();

dealerMgr.remove();

®, Call Graph: sessionface 4 =12l x|

File Edit Tools Display Window Help

‘ fEEEEt | ShUWTUp.IQD ﬂlCumuIativeTime ;I Color By | Cumulative Time ;I mﬂﬁl EI:_EI |

Curnulative Method
MName Calls . s
Time Time
¥ Roat i 56.449 (100,0%) 0 0,0%) i’
el main i 51.924 { 92,0%) 0 0,0%)
¥ SessionFacadeTest main{Strinafl) d 51.185 { 90,7%) 189 0,3%)
¥ ChjectinputStream read Ohject() Z.368 36.842 [ 65,3%) 18 0,0%)
¥ ObjectinputStream.readOhjectboolean) 22,459 36,542 65, 3%) 5.108 9,0%)

{

{ {

{ {

{ {

{ {

= Pro: b je o 5 [ i
|7 ChunkedObjectinputStream.read Objecti 23 34.234 [ 60,6%) 0 0,0%)
[l ChunkedObjectinputStream.read ObjectiClass) ] 34.234 [ 60,6%) 0 0,0%)
[ BasicRemoteRef unmarshalReturniinboundResponse, b 5 34.139 | 60,5%) 0 { 0,0%)
[ Objectl0.readObjectiMsginput, Class, shor) 5 34.124 | 60,5%) 0 { 0,0%)
[l FProxy2. getdliDealersd z 31.406 | 55,6%) o 0,0%)
] BasicRemoteRefinmke{Remate, MethodDescriptor, Ohjes a 31,327 { 55,5%) (R T P ) )
] SenviceLocator.<init=(Ha=htahle) al 15.302 [ 27,1%) M @ EEs)
¥ ServiceLocator.getinstance{Hashtable) pl8 15.302 [ 27,1%) 0 0,0%)
vl ServiceLocator.initd b 15.302 [ 27,1%) 0 0,0%)
[l InitialCantext <init-(Hashtable) 1 15.287 [ 27,1%) 0o0,0%)
[l InitialCantext initHashtable) 1 15.287 [ 27,1%) 0o0,0%)
el InitialContext getDefaultin it 2 14.925 | 26,4%) 16 | 0,0%)
[ MarmingManager.getinifialContext(Has htable) 1 14.909 | 26,4%) 0 { 0,0%)

= WiLlnitialContexdFactory. getinitial Context(Hashtahle) ak 14.799 | zg,2%) B

-

o

o

)

.=
4

eblogic.rmi.internal ProxyStub invoke{Object, reflect Method, Objeci) I\/\sible. 2002517

Abbildung 4.2 1: Die beteiligten Methoden der Session Fagade

Unser Client NoSessionFacadeTest geht einen anderen Weg. Er greift direkt, ohne Hilfe
der Session Fagade, tiber die Remote-Interfaces auf die Entity Bean zu. Es werden hier
genauso zwei Mal alle Attribute der Bean ausgelesen. Dabei wird hier nicht mit Value
Objects, sondern mit normalen »Bean«-Aufrufen gearbeitet.



Session Fagade 113

public class NoSessionFacadeTest{
public static void main(String args(]) throws Exception{
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitiaTlContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
DealerHome dealerHome = (DealerHome) locator.getHome("Dealer",true);
Collection retVal = dealerHome.findA11();
Iterator iterator = retVal.iterator();
while(iterator.hasNext()){
Dealer dealer = (Dealer)iterator.next();
dealer.getCity();
dealer.getEMail();
dealer.getKey();
dealer.getOwnerName();
dealer.getPhoneNumber();
dealer.getShopName();
dealer.getStreet();
dealer.getWebSite();
dealer.getZip();
}
retVal = dealerHome.findA11();
iterator = retVal.iterator();
while(iterator.hasNext()){
Dealer dealer = (Dealer)iterator.next();
dealer.getCity();
dealer.getEMail();
//die restlichen ,getter®.
}

}

Der Zugriff auf die Methode findA11 der Entity Bean ist etwas effizienter als der indi-
rekte Weg tiber die Session Facade. Die beiden Aufrufe findA11 benétigen hier weniger
als 15% der Gesamtzeit der Methode. Allerdings sind hier auch die »get«-Aufrufe
messbar. Diese beanspruchen ganze 80% der Zeit. Diese konnte man sich mit Hilfe
eines VO sparen.

Wie Sie aus der Abbildung 4.23 leicht entnehmen konnen, werden 18.011 Remote-
Methoden aufgerufen, die ca. 66.1% der Gesamtzeit benotigen.

Natiirlich konnte man hier auch das VO von der Entity Bean erzeugen lassen, aller-
dings gehort diese Geschiftslogik nicht in die Entity, sondern als zusitzliche Funktio-
nalitit in die Session Fagade. Eine typische Session Facade »kennt« mehrere
Komponenten, auf die sie zugreifen kann, um die benétigten Daten zu holen, bzw.
diese zu manipulieren. Aus den Daten erzeugt sie dann das VO, welches an den Client
zuriickgegeben wird.
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8, Source: NoSessionFacadeTest.java - com. sessionfacade.NoSessionFacadeTe:! & x|
File Edit Tools Display Window Help
Methods |c0m.ab\en.JZee.ejb.se5smnfacade.NoSessmnFacadeTest.mam(Strmgl])LI
Curnulative Cumnulative BGE
Time Ohjects
14.957 { 5,8%) 33623 (14,7%) Collection retWal = dealerHome. finddll(); _‘I
0 0,0%) 1 0,0%) Iterator iterator = retVal.iterator();
31 0,0%) 01 0,0%) whileiterator.hasNext(]){

i

1161010 4,5%) 6.095 ( 2,7%) dealer.getCity()
10997 ( 4,3%) 50130 2,2%) dealer, getEMaili) ;
11327 ( 4.4%) 50130 2,2%) dealer.getRey();
11.390 ( 4,5%) 60130 2,2%) dealer.getOvmerNane() ;
11.799 ( 4 6%) A0130( 2,2%) dealer. getPhoneNunber () ;
12191 ( 48%; 6.003( 2,6%) dealer. getShopName () ;
11.045( 4,3%) 5.029( 2,2%) dealer.getitrest();
11.327( 4,4%) 5.0130( 2,2%) dealer. getiehSite () 2
1113910 4,4%;) 5.0130( 2,2%) dealer.getZip():

}
19654 ( 77%)  28.215(12,4%) ret¥al = dealerHowe.findAll();

0¢ 0,0%) 1 0,0%) iterator = retWVal.iterator():

31 0( 0,0%) 0 0,0%) while(iterator.hasNext()){

63 0,0%) 01 0,0%) Dealer dealer = (Dealer)iterator.nexti);
1161010 4,5%) 5.000( 2,2%) dealer.getCity() 1=
10.8881( 4,3%) 5.000( 2,2%) dealer.getEMail()
10889 ( 41%) 5.000( 2,2%) dealer.gethey():
11312 ( 4,4%:) 500010 2,2%) dealer, getOunerName () ;
11.327 ( 4,4%) 50000 2,2%) dealer.getPhoneNunber () ;

i
|

Abbildung 4.22: Das Laufzeitverhalten des direkten Zugriffs auf die Entity Bean

BEn
File Edit Tools Display Window Help
‘ Feet | showTop:20  =|[Cumulative Time =] ColorByfcumuatveime =] 8] [=3| S| |
e el Curnulative Method
Tirne Tirne
i .Root. 364,925 (100,0%) 0 0,0%) ﬂ
~ main 256.461 ( 70,3%) 0 0,0%)
=l MoSessionFacadeTestmain(Strina) 255,786 ([ 70,1%) 330 0
I~ EntitvRemoteRefinvoke(Remaote, MethodDescriptor, Ohjer 18,000 195,520 [ 54,4%) 1.304
~ EntityRernoteRef privatelnvokeMethodDescriptar, Ohject]s 18.000 189.471 { 51,9%) 3.048 ( 0,8%)
Tl ExecuteThread.run( 5 107.681 [ 29,5%) 16 [ 0,0%)
i ExecuteThread execute(ExecuteRequest) 2z 107.603 | 29,5%) 0 0,0%)
[l ExecuteThread: '4' for queue: 'default’ il 101.271 [ 27,8%) o 0,0%)
i JavaGocketMuxer processSockets( 1 101,271 ( 27,8%) 330 ( 0,1%)
= SocketReaderReguest execute(ExecutaThread) b 101.271 | 27,8%) o f 0,0%)
~ JavaGocketMuxer processSockets20 18.075 100,941 ( 27,7%) 9.442 ( 2,6%)
= BasicRemoteRefunmarshalReturn{inboundResponse, M 18,004 98,962 [ 27,1%) 2,498 [ 0,7%)
i ObjectiQ.readObject{Msalnput, Class, shor) 18.004 92.426 [ 25,3%) 927 { 0,3%)
1= ChunkedObjectinputStream.read Object{Class) 18.009 91,593 { 25,1%) 613 { 0,2%)
# ChunkedObjectinputStrear.read Object() 18.023 90.981 | 24,9%) 1.524 { 0,4%)
= OhjectinputStream. readObjectd 0. 458 89,425 [ 24,5%) 958 [ 0,3%)
# ObjectinputStrearn readObjectthoolean) 34.584 868.687 | 24,3%) 9.458 | 2,6%)
~ BasicOuthoundRequest sendReceivel) 18.004 82.245 { 22,5%) 2.577 ( 0,7%)
v TaMMConnection dispateh 18.005 67.760 [ 16,6%) 2.545 ( 0,73%) |=
4 | _’l_l
ehlogic.rmi.internal ProxyStub.invoke(Object, reflect Method, Object[) |V\S\hle 2002570

Abbildung 4.23: Die beteiligten Methoden im Uberblick (Zugriff ohne Session Facade)
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In unserem Fall ist der optimierte Zugriff auf die Entity Bean iiber die Session Fagade
sechsmal schneller als der direkte.

Session Facade Direkter Zugriff auf Entity Beans
Gesamtlaufzeit 56.449 364.928
Kommunikationsaufwand 35.33 241.253
(ProxyStub.invoke)
Aufruf getAl1Dealers 15.711 14.957

Der Applikationsserver und der EJB-Client befanden sich in unserer Konfiguration auf
einer Maschine. In einer verteilten Konfiguration ist der Mehraufwand der »Remote«-

Aufrufe wesentlich hoher.

Eine andere Frage, die sich hier stellt, ist, wie das Laufzeitverhalten der Session Fagade
beim »Schreiben« aussieht. Fiir diese Untersuchung wurden auch zwei Clients gebaut,
die entweder direkt oder indirekt auf die Entity Bean zugreifen.

Im ersten Fall greift

der Client iiber die Session Facade auf die Entity Bean zu.

Zunichst erstellt er ein Value Object, das an die Session Facade tibergeben wird.

public class SessionFacadeUpdateTestf
public static void main(String argsC]) throws Exception{
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
DealerMgr dealerMgr = ((DealerMgrHome)
locator.getHome("DealerMgr",true)).create();
DealerV0 dealer= new DealerVO();;
for(int 1=0;1<1000;1++){

dealer.
dealer.
dealer.
dealer.
.setShopName("shopname"+i);
dealer.
dealer.
dealer.
dealer.

dealer

setCity("Duke City " + i);
setEMail("email "+ i);
setOwnerName("duke"+1);
setPhoneNumber("0000"+1);

setStreet("street"+1);
setWebSite("site " + 1);
setZip("8888"+1);
setKey (""+1);

dealerMgr.updateDealer(dealer);

}

dealerMgr.remove();
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Die gesammelten Daten werden der Session Bean iibergeben. Der DealerMgr sucht
nach dem Remote-Interface der Entity. Nach erfolgreicher Suche wird die Methode
remove() aufgerufen. Es wird der aktuelle Datensatz geldscht. Danach wird die
Methode create() des Remote-Interfaces der Entity aufgerufen. Mit den Daten aus
dem DealerV0 wird eine neue Instanz der DealerBean erzeugt. Da es sich hier um eine
Entity Bean handelt, werden natiirlich auch die Daten persistent gespeichert. Das
Loschen und Anlegen der Entity findet innerhalb einer Transaktion statt. Diese Trans-
aktion wird in der Session Fagade (DealerMgr) gestartet.

Der DealerMgr greift tiber die Local-Interfaces auf die Entity Bean zu.

public void updateDealer(DealerVO dealer) throws RemoteException f{

tryf
getDealer(dealer.getKey()).remove();
this.createDealer(dealer);

tcatch(Exception e){

throw new RemoteException("DealerMgrBean.updateDealer " +e);
}
}

Die Methode updateDealer wird insgesamt 1000 Mal mit unterschiedlichen Daten auf-
gerufen. Der Aufwand fiir den Aufbau des DealerV0 ist kaum messbar. Die Methode
updateDealer wird allerdings »remote« aufgerufen. Alle 1000 Aufrufe benétigten ins-
gesamt ganze 51,9% der Gesamtlaufzeit. Der Aufwand fiir das Erzeugen der Instanz
des Service Locator ist auch nicht zu unterschétzen. Der Aufruf getInstance bendtigte
hier 30,5 % der Gesamtzeit. Die Performanceverbesserung bei der Benutzung des Ser-
vice Locators kommt hier nicht zum Tragen, da das Home-Interface nur ein einziges
Mal benétigt wird. Die Caching-Funktionalitit des Service Locators kann somit nicht
ausgenutzt werden.

Der zweite Client geht den klassischen Weg — es wird direkt die Entity Bean modifi-
ziert. Dabei werden die Methoden des Remote-Interfaces der Entity Bean aufgerufen.
Ohne die Session Facade ist dies die einzige Moglichkeit, auf die Entity zuzugreifen.
Der Client darf die Local-Interfaces der Entity nicht benutzen.

public class NoSessionFacadeUpdateTesti
public static void main(String args[1) throws Exceptionf
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
DealerHome dealerHome = (DealerHome) locator.getHome("Dealer",true);
Collection retVal = dealerHome.findA11();
Iterator iterator = retVal.iterator();
int counter = 0;
while(iterator.hasNext()){
counter++;
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Dealer dealer = (Dealer)iterator.next();
dealer.setCity("Duke City " + counter);
dealer.setEMail("email "+ counter);
dealer.setOwnerName("duke"+counter);
dealer.setPhoneNumber("0000"+counter);
dealer.setShopName("shopname"+counter);
dealer.setStreet("street"+counter);
dealer.setWebSite("site " + counter);
dealer.setZip("8888"+counter);

®, Source: SessionFacadeUpdateTest.java - com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.SessionFacade =lE=
File Edit Tools Display YWindow Help
Methods: |cum.abien.i?ee ejb.sessionfacade.SessionFacadeUpdateTest main(Stringll) LI
Calls ‘ ITinE Cumulgtive Source
Time Time
Y] |
public class jessionFacadelpdateTest|
public static wvoid main(String args[]) throws Exception{
1 R
1 0§ 0,0%) jndiZettings. put(Context, INITIAL CONTEXT FACTORY, "weblogic.ind
1 0 0,0%) ndiSettings.put(Context. PROVIDER_URL, "t3://localhost:70017):
1 0¢0,0%) 14.988{305%) Servicelocator locator = Serwicelocator.getInstance |jndiSetting
1 0 0,0%) 4210 8,68%) DealerMgr dealerMgr = ((DealerMgrHome) locator.getHome("DealerM
1 0¢ 0,0%) 0¢ 0,0%) DealerVi dealer= new Dealervi()::
1.001 16 { 2,5%) 16 0,0%) for(int i=0:i<10002i4+4+){
1.000 47 { 7.5%) 471 ( 1,0%) dealer.setCity["Duke City "™ + 1);
1.000 63 (10,0%) 487 ( 1,0%) dealer.setEMail ("email "+ i);
1.000 47 ( 7.5%) 456 ( 0,9%) dealer. setOmerName | "duke™+i) 2
1.000 110 (17,5%) 180 1,1%) dealer. setPhonelumber ("0000"+1) 2
1.000 16 2,5%) 5340 1,1%) dealer. setShoplNane | "shopnane™+i) ;
1.000 94 (15,0%) 580¢ 1,1%) dealer. SeTSTEEeT("STIeeT "+1);
1.000 31 5,0%) 440 ( 0,9%) dealer.setleb3ite("site ™ + i):
1.000 47 { 7.5%) 487 { 1,0%) dealer.setZip("8888"+i) 2
1.000 126 (20,0%) 487 ( 1,0%) dealer.setRey (™ +i);
1.000 31 5,0%) 25.5946(91,9%) dealerMgr.updateDealer (dealer) ;
i
1 0¢ 0,0%) 16 ( 0,0%) dealerMygr. remove () ;
1 0 0,0%) 0( 0,0%) i
! 5
I_q | s

Abbildung 4.24: Indirekte Updates der Entity

Diesmal kosten die Methodenaufrufe jeweils ca. 10% der Gesamtzeit. Insgesamt wird
ca. 70% der Gesamtzeit bendtigt, um alle »setter« aufrufen zu konnen. Diese Zeit
koénnte man sich hier auch sparen, indem ein VO benutzt wird. Die »setters« sind auch
aus dem Grund so »teuer«, da hier bei jedem Aufruf eine neue Transaktion gestartet
wird. Dieser Ansatz ist nicht nur langsam, sondern auch noch gefahrlich. Dadurch,
dass jeder »set«-Aufruf eine Transaktion auslost, die auch »committed« wird, wird das
Ergebnis jeder Methode sofort persistent gespeichert. Dabei handelt es sich aber nicht
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immer um ein gewiinschtes Verhalten. Oft mochte man warten, bis alle Methoden
erfolgreich aufgerufen wurden, um dann das Ergebnis innerhalb einer Transaktion zu
speichern. Dieser Ansatz ist aber bei einem direkten Zugriff auf eine Entity Bean nur
mit der clientseitigen Transaktionssteuerung maoglich.

®, source: NoSessionFacadelpdateTest.java - com.abien.j2ee.ejb.sessionfacade.NoSessiol nl ) s 5[
File Edit Tools Display Window Help

hethods: |com.abien.j299.ejb sessionfacade.NoSessionFacadelpdateTest main{String[) j

Source

calls Line Cumulative
Time Time

public static woid main(itring args[]) throws Exceptionf{ d

H hle Jr i = new H hle |

1
1 0 0,0%) 0 0,0%) jndifettings. put (Context. INITIAL_CONTEXT FACTORY, "weblogic.jndi.WLl
1 0 0,0%) 0 0,0%) jndifettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
il O¢0,0%) 15182 (12,1%) Fervicelocator locator = ServicelLocator.getInstance(jndiSettings):
1 0¢00%) 2875{ 2,3%) DealerHome dealerHome = (DealerHome) locator.getHome ("Dealer™,true);
1 O¢ 0,0%) 14517 (11,6%) Collection ret¥al = dealerHome.findall();
1 0¢ 0,0%) 0¢ 0,0%) Iterator iterator = retWal,iterator(]:
1 0 0,0%) 0 0,0%) int counter = 0;
1.001 3 4,3%) TO{0,1%) while{iterator.hasHext()){
1.000 T6{ 2,1%) TE{ 0,0%;) counter+;
1.000 0 0,0%) T9{0,1%) Dealer dealer = [Dealer)iterator.next();
1.000 126 (17,0%) 11.767 ( 9,4%) dealer.setCity("Duke City ™ + counter);
1.000 79 (10,6%) 11.987 ( 9,6%) dealer.secEMail ("email "+ COunter):
1.000 187 (21,3%) 11.500( 9,2%) dealer.setlmerNane ("duke"+counter) ;
1.000 110 (14,9%) 11.186( 8,9%) dealer.setPhoneNunber ("0000"+counter) ;
1.000 47 ( B,4%) 11.547 ( 9,2%) dealer.setihoplane (" shopname”+Councer) ;
1.000 B3( 8,5%) 11767 ( 9,4%) dealer.setitreet (" street"+oounter) ;
1.000 3{43%) 111700 8,9%) dealer.setWeb3ite ("gite " + counter);
1.000 TA(10,6%) 11.469( 9 2%) dealer.setlip("&858"+counter) ; s

.ﬂ } | o

Abbildung 4.25: Direkte Updates der Entity

Mit Session Facade Direkter Zugriff
Gesamtlaufzeit in ms 60.816 176.463
Aufrufe »set« (9%1000) 3.600 ca. 90.000

4.4.8 Konsequenzen

Vorteile

Die Benutzung der Session Facade ermdglicht mehr Kontrolle iiber die Trans-
aktionssteuerung.

Funktionalititen wie Caching, Auditing usw. kénnen in der Session Fagade imple-
mentiert werden, was die Wiederverwendbarkeit der Subsysteme steigert.

Dem Client wird eine einfache Schnittstelle moglicherweise komplexer Systeme
angeboten.
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Der Client kann weiterhin ohne die Session Facade auf die Subsysteme (z.B. Entity
Bean) zugreifen.

Mit der Benutzung der Session Facade ist es moglich, auf mehrere Entities inner-
halb einer Transaktion zuzugreifen.

Die Session Fagade ermdglicht einen effizienten Zugriff auf andere Entity Beans
durch die Local-Interfaces.

Nachteile
Die Session Facade ldsst sich nicht so gut wieder verwenden wie ihre Subsysteme.
Das Deployment der Session Facade ist schwieriger als das der Einzelkomponente.

Die Benutzung von Stateful Session Beans in der Rolle der Session Facade kann zu
Exceptions und Entfernen der Session Bean in nebenldufigen Systemen fiihren (auf
eine Stateful Session Bean darf zu einem Zeitpunkt nur ein Thread zugreifen).

4.4.9 Verwandte GoF Patterns
Facade
Factory
Mediator
Wrapper
State

Composite

4.5 Aggregate/Composite Entity

4.5.1 Hintergrundinformation

Entity Beans représentieren persistente Geschéftslogikobjekte. Der Zustand der
Objekte wird typischerweise in einer Datenbank abgelegt. In den meisten Féllen han-
delt es sich um eine gewohnliche, relationale Datenbank.

Bei der Benutzung der CMP (Container Managed Persistence) wird eine Entity Bean
auf eine Tabelle in der Datenbank abgebildet. Oft reprasentiert aber eine Entity Bean
nicht nur eine Tabelle, sondern ein Composite oder die Daten aus mehreren Tabellen.
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s BookBean i nts EntityBean {
tyContext entit,yConte)‘ null;
.

F
abstract woid sethdditionalInfo(String info):
abstract String gethdditionalInfo():

act void setAuthor (String author):
t String gethuthori)

Lpuhlic ahstra:tmsetISBN(String izhn)

Fpublic abstract 3Itring getISBH():

_hpuhlic ahstract woid setTitle(St&ing’ title);
Fpublic abstract String getTitle():

public abstract woid setPriceint price);
public abstract dint getPrice();

Mame Schema Datentyp Griifse

ADDITIONAL_L.. |=Kein= WARCHARZ 140
AUTHOR =Kein= VARCHARZ 140
ISBM =Kein= WYARCHARZ 140
TITLE =Kein= WYARCHARZ 150
PRICE =Kein= MUMBER 0
INYOICE_MUM.. | =Kgin= YARCHARZ 140

Abbildung 4.26: EJB I.] Container Managed Persistence

4.5.2 Zweck

Minimijerung der Kommunikation zwischen den einzelnen Entities und Verbesserung
der Lauzeitperformance. Die clientseitige Schnittstelle wird vereinfacht.

4.5.3 Problemstellung

Grundsatzlich gibt es zwei Ansédtze Entity Beans zu designen. Die E]JB 1.1-Spezifika-
tion, insbesondere die Container Managed Persistence, hat den »feingranularen«
Ansatz geférdert. Hier entsprach jede Spalte einer Tabelle einem »getter« — »setter«
Methodenpaar. Dieser Ansatz eignet sich besonders gut fiir einfache Datenmodelle
oder wenn mit der J2EE-Anwendung auch die Datenbank entworfen werden kann.
Meistens aber besteht die Datenbank bereits und der J2EE-Entwickler hat wenig Ein-
fluss auf den Entwurf der Tabellen.

In dem Fall muss man oft einen anderen Weg gehen. Ein einfaches Mapping reicht
nicht mehr aus. Ein Methodenaufruf benétigt Daten aus mehreren Spalten einer
Tabelle oder sogar aus unterschiedlichen Tabellen. Die Daten lassen sich entweder mit
komplizierten SQL-Abfragen beschaffen oder durch Methodenaufrufe anderer Entity
Beans. Mit einem Methodenaufruf konnen wir also mehr Daten lesen, als in einem
Datensatz vorhanden sind. Aus dem Grund spricht man hier nicht mehr von der »fein-
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granularen« (fine grained) Methode. Im Gegenteil, durch einen Methodenaufruf des
Clients kann komplexere Logik in der Entity angestoflen werden, um die benétigten
Daten zu selektieren. Die Remote-Intefaces dieser Entities haben insgesamt weniger
Methoden, jedoch mit wesentlich komplexerer Geschiftslogik. Sie sind eher »grob,
daher werden sie oft »coarse—grained« Entities genannt.

Obwohl die Kommunikation des Clients mit der Composite Entity minimiert wurde,
intern miissen die Entities weiterhin miteinander »sprechen«, um die benétigten Daten
zu besorgen. Allerdings befinden sich diese meistens in einem EJBContainer. Die Ver-
wendung der Local-Interfaces (EJB 2.0-Spezifikation) macht auch die Verwendung von
Stubs und Skeletons iiberfliissig. Diese Interfaces diirfen allerdings nur innerhalb des
»ejbjars«, also zwischen zusammengehorigen EJBs verwendet werden. Bei den
Methodenaufrufen der Lokal-Interfaces handelt es sich um echte, lokale Aufrufe. Die
Performance kann also auch hier weiterhin verbessert werden.

4.5.4 Anforderungen
Automatische Uberpriifung der referenziellen Integritdt durch den EJBContainer
Minimierung der Koppelung des Clients an die einzelnen Entities
Minimierung der Netzwerkkommunikation der Anwendung
Steigerung der Wiederverwendbarkeit der einzelnen Beans
Entkoppelung des Clients von dem Datenmodell
Vereinfachung der clientseitigen Schnittstelle
Verschiebung der »Beziehungslogik« aus dem Client in die Composite Entity
Die einzelnen Transaktionen sollen von der Composite Entity gesteuert werden.

Die abhédngigen Entities sollten weiterhin iiber ihre Remote-Interfaces angespro-
chen werden koénnen.

4.5.5 Losung

Leider gibt es fiir diese Anforderungen nicht eine universelle Losung, sondern eine
Reihe von moglichen Ansétzen. In allen diesen Ansédtzen gibt es aber immer eine {iber-
geordnete Entity Bean. Diese ist in der Lage, die Beziehungen zwischen den »abhéngi-
gen« Objekten zu verwalten und deren Lebenszyklus zu bestimmen. Es miissen, je
nach Bedarf, 1-N, N-1, 1-1 und N-M uni- und bidirektionale Beziehungen abgebildet
werden konnen. Diese iibergeordnete Entity Bean wird auch Composite bzw. Aggre-
gate Entity genannt, da sie sich eigentlich aus mehreren »Unterkomponenten«, meist
auch Entities, zusammensetzt.
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Durch die Einfithrung von Container Managed Relations (CMR) in der E]B 2.0-Spezifi-
kation wird die Verwaltung der Beziehungen zwischen den einzelnen Entities deutlich
vereinfacht. Die Voraussetzung fiir CMR ist natiirlich ein EJB 2.0-fahiger Container. Die
Relationen werden durch abstrakte Methoden reprasentiert, die jedoch nicht als CMP-
Felder gekennzeichnet wurden.

//1-N Relation
public abstract Collection getBooks();
public abstract void setBooks(Collection collection);

In dem Deployment Descriptor entsprechen diese Methoden den CMR-Feldern.

<relationships>
<ejb-relation>
<ejb-relation-name>invoice-has-books</ejb-relation-name>
<ejb-relationship-role>
<ejb-relationship-role-name>InvoiceBean</ejb-relationship-role-name>
<multiplicity>one</multiplicity>
<relationship-role-source>
<ejb-name>InvoiceBean</ejb-name>
</relationship-role-source>
<cmr-field>
<cmr-field-name>books</cmr-field-name>
<cmr-field-type>java.util.Collection</cmr-field-type>
</cmr-field>
</ejb-relationship-role>
<ejb-relationship-role>
<ejb-relationship-role-name>BookBean</ejb-relationship-role-name>
<multiplicity>many</multiplicity>
<relationship-role-source>
<ejb-name>BookBean</ejb-name>
</relationship-role-source>
</ejb-relationship-role>
</ejb-relation>
</relationships>

In den Feldern werden die Local-Interfaces der abhidngigen Beans gehalten. Die abhén-

gigen Entities miissen also auch iiber die entsprechende Local-Interfaces verfiigen.
Ohne die Verwendung der Local-Interfaces ist der Aufbau von CMR nicht méglich.

Die Composite Entity ist eng mit den abhédngigen Objekten gekoppelt. Die »Subenti-
ties« miissen sich jedoch gegenseitig nicht kennen, was die Wiederverwendbarkeit der
Anwendung erhoht. Fiir den Client ist die Benutzung der CE ausreichend. Diese iiber-
nimmt in diesem Fall die Rolle der Facade und bietet dem Client eine einfache Schnitt-
stelle fiir den Datenzugriff.

Der Client greift immer iiber die Composite Entity zu, um den Zugriff auf die Daten-
sdtze der abhdngigen Entities zu erhalten.



Aggregate/Composite Entity 123
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Abbildung 4.27: Die Composite Entity Bean mit abhdngigen Objekten
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Abbildung 4.28: Der Zugriff des Clients auf die CE

Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
InvoiceHome invoiceHome = (InvoiceHome)locator.getHome("InvoiceBean",true);
Invoice invoice = invoiceHome.findByPrimaryKey("1");

InvoiceV0 invoiceV0 = invoice.getInvoiceVO();

CustomerV0 customerV0 = invoice.getCustomerV0();

AddressV0 customerAddressV0 = customerV0.getAddressV0();

AddressV0 billingAddress = invoice.getAddressV0();
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Die Composite Entity dhnelt ein wenig dem Session Facade Pattern, da der Client eine
vereinfachte Schnittstelle erhélt, mit der er arbeiten kann. Ferner ist es moglich, auf die
abhéngigen Entities ohne die Composite Entity zuzugreifen.

Die Composite Entity (CE) verfiigt {iber einen eigenen Lebenszyklus. Dieser wird oft
auf die »abhdngigen« Objekte {ibertragen. Das wiirde bedeuten, dass die »abhdngi-
gen« Objekte ohne der CE nicht existieren konnen. Das mag zwar die reine »Lehre«
sein, in der Praxis ist das aber nicht so einfach. In unserem Beispiel kann es passieren,
dass zuerst eine Instanz der AddressBean erzeugt wird, bevor diese der CustomerBean
iibertragen wird. Grof8e Portalbetreiber pflegen Datenbanken, die nur aus einzelnen
Adressen bestehen, um diese bei Bedarf tiberpriifen zu konnen. Diese Adresse kann
einem Kunden als »seine« Adresse zugewiesen werden. In diesem Fall haben die
AddressBeans einen eigenstandigen Lebenszyklus, der von der CustomerBean unabhén-
gig ist. Der Adressenbestand kann sogar periodisch gepflegt werden, um neue Adres-
sen hinzufiigen zu konnen.

4.5.6 Praxis

In der Praxis kénnen die »abhdngigen« Objekte als Entity Beans modelliert werden.
Diese Vorgehensweise erlaubt auch die Wiederverwendung der Daten der untergeord-
neten Entities. Ferner ist es moglich, auf diese Entities iiber ihre Remote-Interfaces
zuzugreifen.

public abstract class InvoiceBean implements EntityBean{
private EntityContext entityContext = null;
private Hashtable jndiSettings = null;
private ServicelocatorkJdB servicelocator = null;
//1:N Relation

public abstract Vector getBooks();
public abstract void setBooks(Vector collection);
//1:1 Relation
public abstract AddressVO getAddressVo();
public abstract void setAddressV0(AddressV0 adress);
//N:1 Relation
public abstract CustomerV0 getCustomerV0();
public abstract void setCustomerVO(CustomerV0 customer);
public abstract void setDate(Date date);
public abstract Date getDate();
public abstract void setInvoiceNumber(String number);
public abstract String getInvoiceNumber();
private void init() throws EJBExceptionf{
tryd

this.jndiSettings = new Hashtable();
this.jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
this.jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
this.servicelocator = new ServicelocatorEJB(this.jndiSettings);
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fcatch(Exception e){ }
}
public void addBook(BookVO bookVO){
if(getBooks() == null)
this.setBooks(new Vector());
getBooks().addETement (bookV0);
}
public void removeAll1Books(){
if(getBooks() == null)
this.setBooks(new Vector());
getBooks().removeAll1ETements();

public int getTotal )
//Businesslogic
return retvVal;
}
public InvoiceVO getInvoiceV0()
return new
InvoiceV0(this.getInvoiceNumber(),this.getDate(),this.getCustomerV0(),this.
getAddressV0(),this.getBooks());
}
public String ejbCreate(String invoiceNumber,Date date) throws CreateException f{
this.setInvoiceNumber(invoiceNumber);
this.setDate(date);
return null;

public String ejbCreate(String invoiceNumber,CustomerV0 customer,AddressVO
address,Date date) {
this.setInvoiceNumber(invoiceNumber);
this.setDate(date);
return null;
}
public void ejbPostCreate(String invoiceNumber,Date date) f
}
public void ejbPostCreate(String invoiceNumber,CustomerV0 customer,AddressV0
address,Date date){
this.setCustomerVO(customer);
this.setAddressV0(address);
}
public void ejbStore() { }
public void ejbActivate() this.init(); }
public void ejbPassivate(){ |}
public void ejbload(){ 1}
public void setEntityContext(EntityContext entityContext) {
this.entityContext = entityContext;
this.init();
}
public void ejbRemove(){ }
public void unsetEntityContext(){}
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public abstract class InvoiceBean implements EntityBean{

private EntityContext entityContext = null;

private Hashtable jndiSettings = null;

private ServicelocatortJB servicelLocator = null;

private final String ADDRESS_LOCAL_HOME_NAME = "java:comp/env/ejb/
AddressBeanlocal";

private final String CUSTOMER_LOCAL_HOME_NAME = "java:comp/env/ejb/
CustomerBeanlLocal";

private final String BOOK_LOCAL_HOME_NAME = "java:comp/env/ejb/BookBeanlLocal";

//1:N Relation
public abstract Collection getBooks();

public abstract void setBooks(Collection collection);

//1:1 Relation

public abstract Addresslocal getAddressLocal();

public abstract void setAddresslocal (AddressLocal adress);
//N:1 Relation

public abstract Customerlocal getCustomerlocal();

public abstract void setCustomerlLocal(CustomerlLocal customer);
public abstract void setDate(Date date);

public abstract Date getDate();

public abstract void setInvoiceNumber(String number);

public abstract String getInvoiceNumber();

public AddressV0O getAddressVO(){
return this.getAddresslLocal().getAddressVO();
}

public CustomerV0 getCustomerVO()
return this.getCustomerlocal().getCustomerV0o();
}
private void init() throws EJBExceptionf
tryd
this.jndiSettings = new Hashtable();
this.jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
this.jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
this.servicelocator = new ServicelocatorEJB(this.jndiSettings);
fcatch(Exception e){
throw new EJBException("Problem activating InvoiceBean. Reason: " +
e.toString());
}

}
public void setCustomer(String customerID) throws FinderExceptioni
tryd
CustomerlLocalHome home =
(CustomerLocalHome)this.servicelocator.getlLocalHome(CUSTOMER_LOCAL_HOME_NAME) ;
this.setCustomerlLocal(this.findCustomer(customerID));
fcatch(Exception e) {!}
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public void  setAddress(String addressID) throws FinderExceptionf
tryd
AddresslocalHome home =
(AddresslLocalHome)this.servicelocator.getLocalHome (ADDRESS_LOCAL_HOME_NAME) ;
this.setAddresslocal(this.findAddress(addressID));
tcatch(Exception e) {}
}
public void addBook(String bookID) throws FinderExceptionf
tryd
BooklLocalHome home =
(BookLocalHome)this.servicelLocator.getlLocalHome(BOOK_LOCAL_HOME_NAME) ;
this.addBooklLocal(this.findBook(bookID));
fcatch(Exception e) { }
}
public void removeAl1Books(){
Collection books = this.getBooks();
Iterator iterator = books.iterator();
while(iterator.hasNext()){
iterator.remove();
}
}
public void addBooklLocal(BookLocal bookLocal){
Collection books = this.getBooks();
books.add(bookLocal);
}
private Addresslocal findAddress(String addressID) throws Exception{
AddresslLocalHome home =
(AddresslLocalHome)this.servicelocator.getlLocalHome(ADDRESS_LOCAL_HOME_NAME) ;
return home.findByPrimaryKey(addressID);
}
private BookLocal findBook(String bookID) throws Exceptionf
BooklLocalHome home =
(BookLocalHome)this.servicelLocator.getlLocalHome(BOOK_LOCAL_HOME_NAME);
return home.findByPrimaryKey(bookID);
}
private CustomerLocal findCustomer(String customerID) throws Exception{
CustomerlocalHome home =
(CustomerLocalHome)this.servicelocator.getlLocalHome(CUSTOMER_LOCAL_HOME_NAME) ;
return home.findByPrimaryKey(customerID);
}
public Collection getBookVOs(){
ArraylList retVal = new ArraylList();
Collection books = getBooks();
Iterator iterator = books.iterator();
while(iterator.hasNext()){
retVal.add(((BookLocal)iterator.next()).getBookVO());
}
return retval;
}
public InvoiceVO getInvoiceVO()



128 4  Die Geschdftslogik-Schicht (Business Tier)

return new
InvoiceV0(this.getInvoiceNumber(),this.getDate(),this.getCustomerV0(),this.
getAddressV0(),this.getBookV0s());
}
public int getTotal (){
Collection books = getBooks();
Iterator iterator = books.iterator();
int retVal = 0;
while(iterator.hasNext())
BooklLocal book = (BookLocal)iterator.next();
retVal += book.getPrice();
}
return retVal;

pubTic String ejbCreate(String invoiceNumber,Date date) throws CreateException

this.setInvoiceNumber(invoiceNumber);
this.setDate(date);
return null;

pubTic String ejbCreate(String invoiceNumber,String customerID,String
addressID,Date date)throws CreateExceptioni
tryf
this.setInvoiceNumber(invoiceNumber);
this.setDate(date);
tcatch(Exception e){
throw new CreateException("Error creating InvoiceBean. Reason: " + e.toString());
}
return null;
}
public void ejbPostCreate(String invoiceNumber,Date date) | }
//Relationship
public void ejbPostCreate(String invoiceNumber,String customerID,String
addressID,Date date){
try{
this.setCustomer(customerlID);
this.setAddress(addressID);
Jcatch(Exception e){
throw new EJBException("Error setting the customer or billingaddress
in InvoiceBean.ejbPostCreate " + e.toString());
}
}
public void ejbStore() }
public void ejbActivate() { this.init(); |
public void ejbPassivate() { }
public void ejblLoad(){ |
public void setEntityContext(EntityContext entityContext) {
this.entityContext = entityContext;
this.init();
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!
public void ejbRemove(){ }
public void unsetEntityContext(){ }
}

Meistens greift nicht nur der Applikationsserver auf die Daten der Datenbank zu, son-
dern auch andere Anwendungen tun dies. Diese werten die Daten der Tabellen unab-
hingig von dem Applikationsserver aus. In dem Fall ist es ratsam, die abhédngigen
Objekte auch als Entities zu modellieren. Diese Vorgehensweise ermdglicht die Benut-
zung der abhingigen Entities ohne den CE-Kontext. Die Wiederverwendbarkeit der
Komponenten steigt mit diesem Ansatz. Zu diesem Zweck miissen natiirlich sowohl
das Remote-Interface als auch das Home-Remote-Interface zusatzlich definiert wer-
den. Jede Entity kann durch eine Tabelle oder mehrere Tabellen représentiert werden.

Hame Hull? Typ

CITY UARCHARZ2(158)
COUNTRY UARCHARZ2(158)
HOUSE_MNUHMBER NUMBER{38)

ID NOT HULL VARCHAR2{158)
STREET UARCHARZ2(158)
ZIP UARCHARZ2(158)
INUOICE_NUMBER UARCHARZ2(158)
CUSTOHMER_ID UARCHARZ2(158)
SQL> desc inuoicebeantable;

Mame Mull? Typ

DATUH DATE
INUOICE_NUMBER HOT HULL VARCHAR2{15@)
ID UARCHAR2{158)
CUSTOMER_ID UARCHAR2{158)
S0L> desc customerbeantable;

Mame Null? Typ
CUSTOHMER_ID NOT HULL VARCHAR2{158)
FIRST_MNAHE UARCHAR2(15@)
LAST_HAHE UARCHAR2(15@)
ID UARCHAR2(158)
S0L> desc bookbeantable;

Hame Hull? Typ
ADDITIOHAL_INFO UARCHAR2(15@)
AUTHOR UARCHAR2(15@)
ISBH NOT HULL VARCHAR2{158)
PRICE NUMBER{38)
TITLE UARCHARZ2(158)
THUDICE_HUWMBER UARCHARZ2(158)

Abbildung 4.29: Abhdngige Objekte als Entities

Die »abhidngigen« Beans konnen weiterhin einfach gestaltet werden. Die
com.abien.j2ee. ejb.aggregateentity.BookBean repréasentiert ein Buch in der Daten-
bank. Die einzige Abhdngigkeit dieser Bean von der CE ist das notwendige Deploy-
ment in einer gemeinsamen ejb-jar-Datei.
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public abstract class BookBean implements EntityBean {
private EntityContext entityContext = null;
public abstract void setAdditionallnfo(String info);
public abstract String getAdditionallnfo();
public abstract void setAuthor(String author);
public abstract String getAuthor();
public abstract void setISBN(String isbn);
public abstract String getISBN();
public abstract void setTitle(String title);
public abstract String getTitle();
public abstract void setPrice(int price);
public abstract int getPrice();
public String ejbCreate(String isbn,String title,String author,int price){
this.setISBN(isbn);
this.setTitle(title);
this.setAuthor(author)
this.setPrice(price);
return null;
}
public void ejbPostCreate(String ishn,String title,String author,int price)f
}
public BookV0 getBookVO(){
return new
BookVO(this.getISBN(),this.getAuthor(),this.getTitle(),this.getPrice(),this.getAdd
itionalInfo());
}
//
}

Auch das Local-Interface ist hier einfach und erméglicht der CE einen performanten
Zugriff auf die BookBean.

Die com.abien.j2ee.ejb.aggreagateentity.AddressBean reprasentiert lediglich die
Adresse und ist auch von den restlichen Entities unabhingig. Diese kann auch von
anderen Anwendungen wieder verwendet werden.

public abstract class AddressBean implements EntityBean{
private EntityContext entityContext = null;
public abstract void setStreet(String street);
public abstract String getStreet();
public abstract void setHouseNumber(int number);
public abstract int getHouseNumber();
public abstract void setCity(String city);
public abstract String getCity();
public abstract void setZip(String zip);
public abstract String getZip();
public abstract void setCountry(String zip);
public abstract String getCountry();
public abstract String getID();
public abstract void setID(String id);
public AddressV0O getAddressVO(){



Aggregate/Composite Entity 131

return new
AddressVO(this.getID(),this.getCountry(),this.getZip(),this.getCity(),this.
getStreet(),this.getHouseNumber());
}
public String ejbCreate(String id,String country,String zip,String city,String
street,int housenumber)
this.setID(id);
this.setCountry(country);
this.setZip(zip);
this.setCity(city);
this.setStreet(street);
this.setHouseNumber (housenumber);
return null;
}
public void ejbPostCreate(String id,String country,String zip,String
city,String street,int housenumber){
}
/...
}

Die einzige Ausnahme stellt hier die com.abien.j2ee.ejb.aggregateentity.Customer-
Bean dar. Diese steht in einer 1-1 Beziehung zu der AddressBean und ist somit von ihr
abhingig. Die CustomerBean greift {iber die Local-Interfaces der AddressBean auf ihre
Daten zu. Auch die Beziehung ldsst sich nur mit dem Interface AddressLocal aufbauen.

public abstract class CustomerBean implements EntityBeanf
/...

private final String ADDRESS_LOCAL_HOME_NAME = "java:comp/env/ejb/
AddressBeanLocal";

public abstract void  setFirstName(String firstName);

public abstract String getFirstName();

public abstract void  setlastName(String lastName);

public abstract String getLastName();

public abstract String getCustomerID();

public abstract void  setCustomerID(String customerlID);

public abstract void setAddresslLocal(AddressLocal address);

public abstract AddressLocal  getAddresslocal();

//...other methods
public void setAddress(String addressID) throws FinderException{
tryf
AddressLocalHome home =
(AddressLocalHome)this.servicelLocator.getlLocalHome (ADDRESS_LOCAL_HOME_NAME) ;
this.setAddressLocal(this.findAddress(addressID));
}catch(Exception e) {}
}
private AddressLocal findAddress(String addressID) throws Exception{
AddressLocalHome home =
(AddressLocalHome)this.servicelocator.getlLocalHome (ADDRESS_LOCAL_HOME_NAME);
return home.findByPrimaryKey(addressID);
}
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public AddressVO getAddressVO(){
return this.getAddresslLocal().getAddressV0();
1
public CustomerVO getCustomerVO() {
return new
CustomerVO(this.getCustomerID(),this.getFirstName(),this.getlLastName(),this.>
getAddressV0());
1
public String ejbCreate(String customerID,String firstName,String TastName,String
addressID)throws CreateException{
tryd
this.setCustomerID(customerlID);
this.setFirstName(firstName);
this.setlastName(lastName);
fcatch(Exception e){ |}
return null;
}
pubTic void ejbPostCreate(String customerlD,String firstName,String
lastName,String addressID) f{
tryd
this.setAddress(addressID);
fcatch(Exception e){ }

}

Die Beziehung zu der AddressBean darf aber erst in der Methode ejbPostCreate aufge-
baut werden.

Falls der Applikationsserver der einzige »Client« der Datenbank ist, oder wenn die
Daten nicht ausgewertet werden miissen, kann man die »abhdngigen Objekte« auch
als eigenstandige, serialisierbare Klassen implementieren. In dem Fall werden diese
jedoch in serialisierter Form in der Datenbank abgelegt und kénnen in der Regel von
anderen Programmen nicht sinnvoll verwendet werden.

Marre Schema Datentyp Grike
DATLIM =Kein= DATE

INVQICE_MUM... | =Kein= VARCHARZ 15EI|
ADDRESE_WO | =Kein= RAWN 1DDDI
BOOKS =kein= RAWN 1DDEII
CUSTOMER_WO | =Kein= RAWN 1DDEII

Abbildung 4.30: Die BLOBs in der Datenbank

Auch die méachtigen Suchfunktionen einer Datenbank kénnen hier nicht genutzt wer-
den, da die Daten in bindrer Form, normalerweise in RAWs oder BLOBs (Binary Large
Objects) abgelegt sind. Ein weiteres Problem ist die Versionverwaltung der abgelegten
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Daten. Es kann passieren, dass bei einer Strukturdnderung der zu serialisierenden
Klassen die bereits abgelegten Datensitze nicht mehr gelesen werden kénnen. Abhilfe
konnte hier die Implementierung des Interfaces java.io.Externalizable schaffen.
Allerdings ist das mit zusatzlichem Aufwand verbunden. Ein weiterer Nachteil ist die
schlechte Performance dieser Variante. Bei jeder Anderung der N-Seite, also der abhan-
giger Beans, muss der ganze Inhalt (alle abhidngigen Objekte!) in die Datenbank
geschrieben werden. Es werden also nicht nur die gerade gednderte Einheit, sondern
alle Instanzen serialisiert und in der Tabellenspalte abgelegt. Mit der Anzahl der
abhingigen Objekten wird die Performance zunehmend schlechter. Die Performance
verschlechtert sich auch mit der wachsenden Komplexitit der Objekte.

Uerbunden mit:

Oracle8i Enterprise Edition Release 8.1.6.8.8 - Froduction
With the Partitioning option

Jierver Release 8.1.6.8.8 - Production

SQL>» desc invoicebeantable?;

Nane Null?  Typ
DATUH DATE

INUOICE_NUMBER NOT HULL UARCHARZ(158)

ADDRESS_UD RAW(1808)

BOOKS RAW(1808)

CUSTOMER_UD RAW(1008)

S0L> select invoice_number,datum,customer_vo from invoicebeantable2;

INUDICE_MUMBER

87 .18.81
ACEDBBABS7372002D636F6D2E616269656E2E6A3265652E656A6G22E616767726567617465656E7469
FA792ER375737h6F6D65725064FB7709C10C91FJEBOB200044C 00096164647 265737356 4F 7 4BA2ELC
6I6F6D2F616260656E2F6A3265652F656A622F6167677265676174650656E7 469707 02F 164647265
7373564F3B4C 000

soL> |

Abbildung 4.3 |: Abhdngige Objekte als eigenstdndige Klassen

Diesmal gestaltet sich die Implementierung der Bean-Klasse denkbar einfach. Auf die
CMR kann man hier génzlich verzichten. Die »Beziehungsfelder« kénnen als CMP-Fel-
der deklariert werden. Diese werden dann automatisch in der Datenbank als Byte-
arrays abgelegt.

public abstract class InvoiceBean implements EntityBean{
private EntityContext entityContext = null;
//1:N Relation
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public abstract Vector getBooks();
public abstract void setBooks(Vector collection);
//1:1 Relation
public abstract AddressVO getAddressVo();
public abstract void setAddressV0(AddressV0 adress);
//N:1 Relation
public abstract CustomerVO getCustomerV0();
public abstract void setCustomerVO(CustomerVO customer);
public abstract void setDate(Date date);
public abstract Date getDate();
public abstract void setInvoiceNumber(String number);
public abstract String getInvoiceNumber();

public void addBook(BookVO bookVO) {
if(getBooks() == null)
this.setBooks(new Vector());
Vector retVal = getBooks();
retVal.addETement(bookV0);
this.setBooks(retVal);
}
public void removeAllBooks()
if(getBooks() == null)
this.setBooks(new Vector());
this.setBooks(new Vector());
}
public int getTotal (){
if(getBooks() == null)
this.setBooks(new Vector());
Vector books = getBooks();
Iterator iterator = books.iterator();
int retVal = 0;
while(iterator.hasNext()){
BookVO book = (BookVO)iterator.next();
retVal += book.getPrice();
}
return retVal;

public InvoiceVO getInvoiceVO(){
return new
InvoiceV0(this.getInvoiceNumber(),this.getDate(),this.getCustomerV0O(),this.
getAddressV0(),this.getBooks());
}
pubTic String ejbCreate(String invoiceNumber,Date date) throws CreateException

this.setInvoiceNumber(invoiceNumber);
this.setDate(date);
return null;
}
public String ejbCreate(String invoiceNumber,CustomerV0 customer,AddressV0
address,Date date)throws CreateExceptionf
tryf
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this.setInvoiceNumber(invoiceNumber);
this.setDate(date);
this.setCustomerVO(customer);
this.setAddressV0(address);
fcatch(Exception e)f
throw new CreateException("Error creating InvoiceBean. Reason: " +
e.toString());
}
return null;
}
public void ejbPostCreate(String invoiceNumber,Date date) { }
public void ejbPostCreate(String invoiceNumber,CustomerV0 customer,AddressV0
address,Date date){ |}

public void ejbStore() { |}
public void ejbActivate() { |}
public void ejbPassivate() | }
public void ejbload() }
public void setEntityContext(EntityContext entityContext) {
this.entityContext = entityContext;
}
public void ejbRemove(){ }
public void unsetEntityContext() { }
}

Die abhdngigen Klassen kénnen ohne die CE nicht existieren. Fiir den Lebenszyklus
dieser Objekte ist hier die CE zustidndig. Interessant ist hier auch, dass es sich bei den
»abhingigen« Klassen um echte Value Objects handelt. Diese werden an den Client
»per Value« zuriickgegeben und koénnen so wieder verwendet werden. Bei der Abhin-
gigkeit der CE von den abhdngigen Objekten kann hier auch von Komposition gespro-
chen werden.

Der Deployment Descriptor der Bean gestaltet sich auch deutlich einfacher, da die
CMR-Eintrdge weggefallen sind. Alle Beziehungen werden als einfache CMP-Felder
modelliert.

<ejb-jar>
<display-name>invoiceejb</display-name>
<enterprise-beans>
<entity>

<display-name>InvoiceBean</display-name>
<ejb-name>InvoiceBean</ejb-name>
<home>com.abien.j2ee.ejb.aggregateentity.InvoiceHome</home>
<remote>com.abien.j2ee.ejb.aggregateentity.Invoice</remote>

<ejb-class>com.abien. j2ee.ejb.aggregateentity.InvoiceBean</ejb-class>
<persistence-type>Container</persistence-type>
<prim-key-class>java.lang.String</prim-key-class>
<reentrant>False</reentrant>
<cmp-version>2.x</cmp-version>
<abstract-schema-name>Invoice</abstract-schema-name>
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<cmp-field>
<description>no description</description>
<field-name>date</field-name>
</cmp-field>
<cmp-field>
<description>no description</description>
<field-name>addressV0</field-name>
</cmp-field>
<cmp-field>
<description>no description</description>
<field-name>pbooks</field-name>
</cmp-field>
<cmp-field>
<description>no description</description>
<field-name>invoiceNumber</field-name>
</cmp-field>
<cmp-field>
<description>no description</description>
<field-name>customerV0</field-name>
</cmp-field>
<primkey-field>invoiceNumber</primkey-field>
<security-identity>
<description></description>
<use-caller-identity></use-caller-identity>
</security-identity>
<query>
<description></description>
<query-method>
<method-name>findAl1</method-name>
<method-params />
</query-method>
<ejb-gl>select object(o) from Invoice o</ejb-ql>
</query>
</entity>
</enterprise-beans>
<assembly-descriptor>
<container-transaction>
<method>
<ejb-name>InvoiceBean</ejb-name>
<method-name>*</method-name>
</method>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>
</container-transaction>
</assembly-descriptor>
</ejb-jar>

Die Portierung dieser Bean auf die EJB 1.1 ist sehr einfach, da hier die CMR nicht ver-
wendet wurde.
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4.5.7 Performance

Die Performance der CE wurde auch in diesem Fall mit zwei Clients getestet. Der erste
misst die Performance der CE, die mit Container Managed Relations implementiert
wurde. Es werden hier 20 Datensétze fiir die BookBean erzeugt, ein Customer und
schliefflich die Inhalte der InvoiceBean zugewiesen.

public class PerformanceDataloaderf{
public static void main(String argsC1) throws Exceptionf{
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
AddressHome addressHome =(AddressHome) Tocator.getHome("AddressBean",true);
BookHome bookHome = (BookHome) Tocator.getHome("BookBean",true);
CustomerHome customerHome=(CustomerHome)locator.getHome("CustomerBean",true);
InvoiceHome invoiceHome=(InvoiceHome)locator.getHome("InvoiceBean",true);
for(int 1=0;1<20;i++){
bookHome.create(i+"","Enterprise Java Frameworks","Adam Bien",i);
}
addressHome.create("1", "Germany","80000", "Heimstetten", "Sonnen allee",1);
customerHome.create("1", "Adam","Bien","1");
//buy books
Invoice invoice = invoiceHome.create("1","1","1",new Date());
for(int 1=0;1<20;i++)
invoice.addBook(i+"");
System.out.printin("Gesamtpreis: " + invoice.getTotal());

}

Bei dem Methodenaufruf invoice.addBook() wird lediglich der Primary Key der Book-
Bean tiibergeben. Die Beziehung wird dann intern von der InvoiceBean verwaltet. Die
einzelnen BookBeans wurden bereits erzeugt. Ahnlich wird die 1-1-Beziehung der
Adresse zu dem Customer aufgebaut.

Uber die Hélfte der Gesamtzeit beansprucht in dieser Auswertung die Erzeugung des
Service Locators. Die Erzeugung der BookBeans (create Aufrufe) dauert hier in etwa
eine Sekunde und beansprucht ca. 10,9% der Gesamtzeit. Diese Zeit hdngt allerdings
stark von den Einstellungen des EJBContainers ab.

Die Ubergabe des Primary Keys ist hier relativ schnell. Die 20 addBook Aufrufe dauern
insgesamt nur ca. 1,3% der Gesamtzeit. Auch hier sollten die Einstellungen des E]B-
Containers beriicksichtigt werden.

Der zweite Testclient benutzt eine andere InvoiceBean, die nicht mit CMR arbeitet. Aus
diesem Grund besteht dieser Client nur aus einer for Schleife, in der sowohl die
Biicher als auch die 1-N-Beziehung aufgebaut werden. Die 1-1-Beziehung zwischen
dem Customer und seiner Adresse wurde hier nicht mit EJB, sondern mit VOs reali-
siert. Diese Beziehung wird also lokal auf dem Client aufgebaut.
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7.793 ( 92,0%)

main,

= 1
~ PerformanceDataloader.main(Stringll) 1 7.478 ( 88,3%)
|l Locator. 1 4.273 ( 50,5%)
) SenviceLocator.getHome(String, boolean) 4 1.508 { 17,8%)
o4l $Proxy2.create(String, String, String, Inty 20 817 | 9,6%)
o [ExecuteThread: '#' for queue: ‘default. 1 471 | 5,6%)
=l $Prowyl create(String, String, String, String, String, inf) 1 267 | 3,2%)
= $Proxy4.create(String, String, String, Date) 1 251 [ 3,0%)
= $Proxy3.create(String, String, String, String) 1 204 ( 2,4%)
~ SpinnerRandomSource. 1 189 { 2,2%)
™ $Proxy8.addBook(String) 20 94 { 1,1%)
) ClassLoader.loadClassinternal{String) 3 47 | 0,6%)
o ExecuteThread: '3 for queue: ‘default. 1 16 { 0,2%)
=l $Proxyd.getTotal)) 1 16 | 0,2%)
o PrintStream.printin(String) 1 0 ( 0,0%
v asslLoader checkPackageAccess(Class, ProtectionDomain 7 0 0,0%)
1
Abbildung 4.32: Die Performance der CE mit CMR
®, Spurce: PerformanceDataloader.java - com.abien.j2ee.ejb.aggregateentity.client.PerformanceDatalos =10l

File Edit Tools Display Window Help

Methods Icnm ahien j2ee ejb aggregateentity client PerformanceDataloader main{String) LI

Cumulative
Source

Time

public static woid main(String args[]) throws Exceptiond

0¢ 00%) jndiSettings.put(Context. INITIAL_CONTEXT_ FACTORY, "weblogic.indi.WLInitialContextFactor

1
1
1 0¢0,0%) ndifettings.put(Context. PROVIDER_URL, "t3://localhost:70017);
1 43058 (57 6%) Serwvicelocator locator = 3ervicelocator.getInstance|jndiSectings);:
1 T38B( 99%) AddressHone addressHone = (AddrezsHome) locator.getHome("AddrezsBean™,true);
1 236 ( 32%) BookHone bookHone = (BookHome) locator.getHome("BookBean™,true);
1 251 ( 34%) CustonerHone custonerHome = (CustomerHome)locator.getHome | "CustomerBean™, true);
1 283 ( 38%) InvoiceHome invoiceHome = (InwoiceHome)locator,getHome (" InvoiceBean™,true);
21 0¢ 0,0%) for{int i=0;i<20:i++){
20 817 (109%) bookHoue. create (i+"","Enterprizse Java Frameworks","Adam Eien™,1):;
¥
1 26T ( 3 6%) addressHome. create ("17,"Gernany”,"§5551", "Heinatecten”, "Sonnen alles™, 1) ;
1 2040 27%) custonerHone. create (™1™, "Adan™, "Eien” 1"} ;
S4buy books
1 251 ( 34%) Invoice invoice = inwoiceHome.create(™1","”1","1" ney Date()):
21 0 0,0%; forfint i=0;i<20zi+)
20 Q4 ( 1,3%) invoice.addBook (i+7") ; =l
1 16( 0,2%) System. out,println(“Gesantpreis: " + inwoice.getTotal()):

Abbildung 4.33: Die Methodenaufrufe des CE-Clients
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public class PerformanceDataloader{
public static void main(String args[]) throws Exceptionf
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
InvoiceHome invoiceHome =
(InvoiceHome)locator.getHome("InvoiceBeanDependent",true);
//create address data
AddressV0 addressl = new AddressVO("1","Germany","85551","Heimstetten",
"Sonnen allee",1);
//create customer data
CustomerVO customerl = new CustomerVO("1","Adam","Bien",addressl);
Invoice invoice = invoiceHome.create("1",customerl,addressl,new Date());
for(int i=0;1<20;i++){
invoice.addBook(new BookVO(i+"","Enterprise Java Frameworks","Adam
Bien",i,"EJB,Servlets,Frameworks"));
}
System.out.printin("Gesamtpreis: " + invoice.getTotal());
}

®_ (all Graph: peformancedataloader

<[] ==

ol 1
=] _main. 1 5.907 { 90,6%)
M PerformanceDataloader.main{Sting) 1 5.500 { 86,0%)
|7 S Locator.getinst {Hashtakle) 1 4,305 { 66,0%)
F ServiceLocator. getHorne(Sting, koolean) 1 770 ( 11,8%)
ExecuteThraad: '4' for quaue:; ‘default. 1 456 [ 7,0%)
M §Provgr create{String, CustormeniO, AddressVO, Date) 1 330 [ 5,1%)
|z} SpinnerRandomSource. 1 157 [ 2,4%)
F $Proxy2.addBock(BookvO) 20 157 { 2,4%)
7] ClassLoader.loadClassinternal(String) 3 31 ( 0,5%)
1z PrintStream.printin{String) 1 0 0,0%)
~ Classloader checkPackagehceess(Class, ProtectionDomalny 7 0 [ 0,0%)
|z} StringBuffer.append(String) 21 0{ 0,0%)
1=} StringBuffer.append{int) zl 0 0,0%)
7] StringBuffer.toStingQ zl 0 0,0%)
7] StringBuffer.<init=0 21 0{ 0,0%)
hitable put{Ob) 0 0,0%)

Abbildung 4.34: Die Performance der CE ohne CMR
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Die Performance dieses Clients ist im Allgemeinen etwas besser als die des vorherigen.
Allerdings wird hier lediglich nur mit einer EJB gearbeitet. Alle abhéngigen Objekte
wurden als VOs modelliert. Ein Value Object kann hier lokal erzeugt und dann auf ein-

mal tibergeben werden.

Der Aufbau der Beziehung zwischen der InvoiceBean und der BookBean ist hier auch
etwas performanter. Allerdings werden hier lediglich 20 Datensitze erzeugt. Mit der
steigenden Anzahl der Datensétze ist sowohl die Performance als auch die Stabilitat
dieser Bean im Allgemeinen schlechter als die der CMR-Bean. Die Container-Klasse

muss ja bei jeder Anderung in die Datenbank serialisiert werden:

//1:N Relation
public abstract Vector getBooks();
public abstract void setBooks(Vector collection);

public void addBook(BookVO bookVO) {
if(getBooks() == null)
this.setBooks(new Vector());
Vector retVal = getBooks();
retVal.addETement(bookV0) ;
this.setBooks(retVal);

®, Source: PerformanceDatal oader.java - tnm.ahien.jZee.ejh.aggregateentity.client.Perfﬂr i Dlll

File Edit Tools Display Window Help

Methods |com.ablen.JZee.ejb.aggregateentmf.cl\ent.F'erformanceDataLoadermam(strmgm =]

. ‘ Cumuiatve |
Time
“ I
public class Performancelataloader{
public static woid main|3tring args[]) throws Exception
1 0 0,0%) Hashtable jndifettings = new Hashtable():
il 0 0,0%) jndiSettings.put({Context. INITIAL_CONTEXT_FACTORY, "weblogic.jndi.WLInitialContextFactol
1 0 0,0%) jndifettings.put(Context, PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
1 43582 (T76%) Gervicelocator locator = Servicelocator.getInstance (jndifettings);
1 TIO(13,7%) InvoiceHome inwoiceHome = [InwoiceHome)locator.getHome("InvoiceBeanDependent”,crue)

Jdcreate address data
1 0 0,0%) Addressv0 addressl = new AddressVO("1l","Germany™,”85551","Heimstetten”,"Somnen allee™,.
#/create customer data

1 0 0,0%) Customer¥0 customerl = new CustonerV0("1","hidan"™,"Bien",addreszl);
1 330 ¢ 5,9%) Invoice invoice = invoiceHome.create("1”,customerl,addressl, new Date()):

21 01 0,0%) for{int i=0;i<20;i++){

im ar ew B (i+""  "Enter: 5", "adam Bien”,i,"Ei

}
il 01 0,0%) Gystem. out.println(“Gesamtpreis: " + invoice.getTotal()):

Abbildung 4.35: Die einzelnen Methodenaufrufe des Clients
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4.5.8 Konsequenzen

Vorteile (CMR Lésung)
Unabhingigkeit des Clients von dem verwendeten Datenmodell
Die abhiangigen Objekte konnen auch ohne die CE von dem Client benutzt werden.
Die einzelnen Entities konnen auf eine oder mehrere Tabellen »gemapped« werden.

Die Benutzung bereits vorhandener Schemata ist moglich.

Nachteile (CMR Losung)

Der Deployment Descriptor ist aufwiandiger als der Descriptor der reinen EJB 1.1
Losung.

Fiir kleinere Datenbestdnde ist die Performance dieser Losung etwas schlechter als
die Serialisierung der Werte in die Datenbank.

Vorteile (EJB 1.1 Losung mit Serialisierung)

Die abhédngigen Entities kénnen als einfache Value Objects modelliert werden.

Nachteile (E/JB 1.1 Losung mit Serialisierung)
Serialisierte Daten konnen schlecht ausgewertet werden.

Die Suche im serialisierten Datenbestand ist ohne die Erzeugung von Java-Objek-
ten nicht moglich und kann somit nicht direkt in der Datenbank durchgefiihrt wer-
den.

Lediglich die CE kann auf eine oder mehreren Tabellen »gemapped« werden, die
abhingigen Objekte werden in eine Spalte (typischerweise vom Typ BLOB oder
RAW) der CE Tabelle geschrieben.

4.5.9 Verwandte GoF Patterns
Factory

Adapter

Facade
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4.6 Value Object Assembler

4.6.1 Hintergrundinformation

Der Client (z.B. die Prasentationsschicht) braucht Daten, die aus verschiedenen Quel-
len der Geschaftslogikschicht stammen. Bei den Objekten kann es sich demzufolge um
DAGOs, Session und Entity Beans handeln.

4.6.2 Zweck

Verbesserung der Performance und Vereinfachung der clientseitigen Schnittstelle.

4.6.3 Problemstellung

Die Prasentationsschicht benétigt oft Daten, die aus mehreren Business Objekten stam-
men. Bei diesen Objekten handelt es sich um unabhéngige Entities, die auch unabhén-
gig voneinander deployed werden konnten. Diese kdnnen auch aus unterschiedlichen,
voneinander entkoppelten Komponenten stammen. Die Daten werden oft gleichzeitig
benétigt, um ein komplexeres Objekt z.B. fiir Darstellungszwecke bilden zu kénnen.
Da die Business Objekte voneinander entkoppelt sind, kénnen diese nur eine Unter-
menge der benotigten Daten liefern.

Um trotzdem alle Daten darstellen zu konnen, brauchte der Client spezifisches Wissen
iiber die Infrastruktur der Geschéftslogikschicht. Die Abhédngigkeiten der einzelnen
Beans und sogar das Layout der Datenbank bei der Benutzung von DAOs miissten
dem Client bekannt sein. Die Prasentationsschicht sollte aber eigentlich nur wenig
iiber die Organisation der Daten oder die Geschiftslogik der Anwendung wissen. Bei
Anderung der Geschiftslogikschicht miisste auch der Client in dem Fall angepasst
werden. Eine Schicht, die den Client von der Komplexitit der Datenbeschaffung
abschirmen konnte, fehlt hier.

4.6.4 Anforderungen

Die Prasentationsschicht sollte von den internen Strukturen der Geschiftslogik-
schicht entkoppelt werden. Die Beschaffung und Organisation der Daten sollte
vollstandig in der Geschiéftslogikschicht stattfinden.

Die direkte Verwendung der Geschiftslogik-Objekte sollte weiterhin moglich sein.

Der Transport der Daten zwischen der Geschéftslogik und der Prasentationsschicht
sollte in moglichst groflen (groben) Value Objects stattfinden.

Die Wiederverwendung und die gegenseitige Unabhdngigkeit der Business
Objekte sollte weiterhin gewéhrleistet sein.
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4.6.5 Losung

Eine zusitzliche Komponente wird eingefiihrt, die fiir die Koordination der Business
Objekte und die Erzeugung komplexer, zusammengesetzter Value Objects zustandig
ist. Diese Komponente iibernimmt hier die typische Controller-Rolle und dient dem
Client als Vermitttler. Der Client arbeitet direkt mit dem Controller, um die Daten der
BOs zu erhalten.

BO1 BO2

BO3

1.1.1: buildyp —= 1.2 buildvo —=
1.3.1: buildwo —=

W1.1: getvor 1.3 getv03

’?‘1 2 get02

WalueObjectAssembler
1: getCampositeyo —==

Client
1.4: assemhbleComposite —=

Abbildung 4.36: Der Value Object Assembler in der Rolle des Vermittlers

Der Value Object Assembler (kurz VOA) baut lediglich ein komplexes Value Object.
Die Daten werden von den einzelnen BOs geliefert. Die Daten werden auch meistens
in Form von VOs an den VOA tiibergeben.

Mit einem einzigen Methodenaufruf ist der Client in der Lage, die Daten aller beteilig-
ten VOs zu erhalten. Die clientseitige Schnittstelle kann somit erheblich vereinfacht
werden. Dieser Methodenaufruf entspricht hier dem »coarse grained«-Ansatz. Der
VOA ruft in dieser Methode die Funktionalitdt der beteiligten BOs, um auf ihre Daten
zugreifen zu kdnnen.

Die BOs bleiben in diesem Fall voneinander unabhingig, da diese sich nicht kennen
miissen. Der VOA kennt jedoch alle BOs und ist an diese eng gekoppelt. Die enge Kop-
pelung des VOAs schrankt auch seine Wiederverwendbarkeit in anderen Anwendun-
gen ein. Ferner ist er von den BOs hochst abhingig und muss bei der Anderung eines
BOs meistens auch selber angepasst werden.

Die Koppelung der Prasentationsschicht zu den BOs kann hier als »lose« bezeichnet
werden, da die Prasentationsschicht lediglich die Daten und nicht die Schnittstelle der
BOs kennt. Die Abhdngigkeit der Prasentationsschicht von dem VOA ist auch hier
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ziemlich hoch. Da der VOA nur eine einfache Schnittstelle zur Verfiigung stellt, wirkt
sich diese Abhdngigkeit nicht negativ auf die Wiederverwendbarkeit der Prasentati-
onsschicht aus. Ferner kénnen die vom Client benétigten Methoden in ein Interface
ausgelagert werden. Mit diesem Ansatz verringert sich die Koppelung des Clients an
die Implementierung des VOAs.

Der VOA kann durch unterschiedliche Objekttypen reprasentiert werden:

Entity Bean

Obwohl der Client nicht direkt auf eine Entity Bean zugreifen sollte, kann diese auch
die Rolle des VOA iibernehmen. Das beste Beispiel ist unsere bereits vorgestellte
InvoiceBean, die eigentlich dem Composite/Aggregate-Pattern entspricht (siehe
Seite 119). Diese Bean kennt abhingige Objekte, die in der Lage sind ihre Daten in
Form von Value Objects zuriickzugeben. Die Daten der Composite Entity (CE) setzen
sich aus den Daten dieser Bean und noch zusétzlich den Daten der abhédngigen Objekte
Zusammen.

public interface Invoice extends EJBObjectf
/*
* other business methods...
*/
public InvoiceVO getInvoiceVO() throws RemoteException;
pubTic AddressVO getAddressVO() throws RemoteException;
public CustomerV0 getCustomerVO() throws RemoteException;
}

Die abhéngigen Objekte sind auch in der Lage, ihre Daten in Form von VOs an die CE
zuriickzugeben. Diese Composite Entity erlaubt dem Client, der in diesem Sonderfall
durch eine Session Bean repréasentiert werden kénnte, auch den direkten Zugriff auf
die VOs der abhédngigen Objekte. Die Methoden getAddressV0() und getCustomerV0()
bieten diese Moglichkeit des direkten Zugriffs auf die »Teildaten« der Entity.

Die Methode getInvoiceV0() gibt allerdings hier das InvoiceV0 zuriick. Der Inhalt die-
ser Instanz reprasentiert hier den Zustand der CE. Es miissen also alle Daten der Entity
in das VO gepackt werden:

public InvoiceVO getInvoiceVO(){

return new
InvoiceVO(this.getInvoiceNumber(),this.getDate(),this.getCustomerV0(),this.
getAddressV0(),this.getBookV0s());

}

Das InvoiceV0 setzt sich aus dem CustomerV0, AddressV0 und einer Collection der
BookVOs zusammen. Da in dem CE-Beispiel der Customer auch eine Adresse hat, halt
das CustomerV0 auch noch zuséitzlich ein AddressV0.
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In der Methode getInvoiceV0 wird ein neues InvoiceV0 mit den aktuellen Daten der
Bean erzeugt. Diese Instanz wird an den Client zuriickgegeben, wo sie dann »offline«
gelesen werden kann. Die Performance kann so deutlich gesteigert werden, da der

Client keine direkten Referenzen zu den abhédngigen Entities benétigt.

[:'j Senaiizable
Invoicevo
+vaiceo
+Ivoicevo

Senalizable

invoiceMumber: String
date:Date
customeryCustomery
addressy - Addressvo
hookvOs: Collection

1.7

—

-ishr:String

+BookvO
+Booky

ISBM:String
authar.String
title:String

priceint
additionalinfo:String

Seriziizabie
BookWO

]

Serlalizable

CustomerVO

Addressvo
-id:Btring

+Addressiio
+AddressVo

street:String
houseMumber:int
city:String
Zip:String
country:String
|0r:String

-id:String

+CustomenyO

addressVOAddressvio

firsthlame: String
lasthlarme: String
customerlD:String

Abbildung 4.37: Die Zusammensetzung des InvoiceVOs

Das zusammengesetzte InvoiceV0 halt neben den bereits erwdhnten Value Objects
auch noch zusitzliche Daten. Bei diesen Daten handelt es sich um die Attribute der

InvoiceBean.

public class InvoiceVO implements Serializablef
private String invoiceNumber =
private Date date
private CustomerVO customerVO = null;

null;
null;
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private AddressV0 addressVO0 = null;
private Collection bookVOs nult;

public InvoiceV0(String invoiceNumber,Date date,CustomerV0 customerV0,AddressV0
addressV0,Collection bookV0s){
this.invoiceNumber = invoiceNumber;

this.date = date;
this.customerVo = customerVo;
this.addressV0 = addressV0;
this.bookV0s = bookV0s;

public void setInvoiceNumber(String invoiceNumber){this.invoiceNumber =
invoiceNumber;}

public String getInvoiceNumber(){return this.invoiceNumber; }

public void setDate(Date date){this.date = date;}

public Date getDate(){return this.date;}

public void setCustomerVO(CustomerV0 customerV0){this.customerV0 = customerVO;}

public CustomerVO getCustomerVO(){ return this.customerV0; )}

public void setAddressVO(AddressVO addressV0){this.addressV0 = addressV0;}

public AddressVO getAddressVO(){ return this.addressV0;!

public void setBookVOs(Collection bookVOs){this.bookVOs = bookV0s; 1}

public Collection getBookVOs(){ return this.bookV0s; }

Session Bean

Fiir die Umsetzung des VOA-Patterns eignet sich besser eine Session Bean, da diese
direkt von dem Client (Prasentationsschicht) verwendet werden kann. In dem Fall
kennt sie die Geschéftsobjekte, die fiir die Datenlieferung verantwortlich sind. Die
Zustandigkeiten der Bean beschrénken sich lediglich auf die Komposition der Daten.
Es werden hier lediglich die gelieferten Daten gesammelt und in ein grofieres Value
Object gepackt. Dieses Objekt wird dann an den Client zuriickgeschickt.

Die Benutzung der Stateful-Variante der Beans ermdglicht auch clientabhingiges
Caching, was erheblich die Performance der Anwendung steigern kann. Auch die Tat-
sache, dass Session Beans eher fiir die Modellierung der Aktivitdten oder Prozesse
geeignet sind, qualifiziert diese Komponenten besser fiir die Implementierung des
VOA-Patterns.

Nicht nur das Caching, sondern auch die Art der Kommunikation der Beans verbes-
sert hier die Performance der Anwendung. Eine Session Bean befindet sich in dem E]B-
Container und ist somit in der Lage, auf die Entity Beans iiber ihre Local-Interfaces
zuzugreifen.
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Entity Bean

Session Bean

Value|Object
CLlENT‘Q_J

Entity Bean

Network

Abbildung 4.38: VOA implementiert als Session Bean

Es handelt sich also hier um lokale Methodenaufrufe, die wesentlich performanter sind
als die Kommunikation iiber die Remote-Interfaces. Ein Remote-Aufruf der Session
Bean kann in mehrere Local-Aufrufe im EJBContainer umgesetzt werden. Die Session
Bean dient hier als Remote-Facade fiir die verschiedenen lokalen Methodenaufrufe.

public interface ShopMgrIF extends Remotef
public BookShopVOL] getAl1Shops(String zipPrefix) throws RemoteException;
public CategoryVOL] getAl1CategoriesForShop(String shopName) throws
RemoteException;
}
public interface ShopMgr extends ShopMgrIF,EJBObject f{
}

Clientseitige Komponente

Diese Variante ist leider nicht in der Lage, mit den E]Bs iiber ihre Local-Interfaces zu
kommunizieren. Die VOA-Komponente befindet sich jetzt auf dem Client, sodass
lokale Aufrufe nicht mehr moglich sind. Es muss weiterhin iiber die Stubs und Skele-
tons mit dem Server kommuniziert werden. Die Netzwerkschicht verschiebt sich hier
weiter in Richtung des EJBContainers, der Client kommuniziert mit der Klasse
ShopMgrImpl tiber lokale Methodenaufrufe. Diese Komponente entspricht hier dem
»coarse grained« Ansatz, d.h. sie besteht nur aus wenigen, in ihrer Funktionalitdt
maéchtigen Methoden. Die Zustandigkeit des VOAs beschrénkt sich aber auf die Erzeu-
gung von Value Objects. Die Methodenaufrufe werden somit an die EJBs delegiert.
Diese liefern die fiir den Aufbau des Value Objects benétigten Daten.

Die VOA-Komponente muss mehrere solche Methoden aufrufen, um die benétigten
Daten fiir den Aufbau des Value Objects zu erhalten. Die Netzwerklast erhoht sich, da
der VOA {iber die Remote-Schnittstelle auf die Beans zugreifen muss. Ein lokaler
VOA-Aufruf des Clients resultiert in mehreren EJB-Aufrufen.
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Entity Bean

Client

Value Object «
CLIENqu_J -

Entity Bean

Network

Abbildung 4.39: VOA implementiert als clientseitige Klasse

4.6.6 Praxis

Der clientseitige VOA wird verwendet, falls kein Zugriff auf die Local-Interfaces mog-
lich ist. Da es sich hier um eine einfache Java-Klasse handelt, konnen die Vorteile der
Container Managed Transactions einer EJB nicht in dieser Komponente genutzt wer-
den. Das schrankt den Einsatz dieser VOA-Variante auf den Lesezugriff ein. Konsis-
tente, gleichzeitige Updates mehrerer Entities sind lediglich mit der Verwendung des
Interfaces javax.jta.UserTransaction moglich. Das verschlechtert die Performance,
da die Transaktionen »ferngesteuert« werden miissen.

Beim lesendem Zugriff eignet sich diese Variante hervorragend fiir das Caching der
bereits gelesenen Daten. Falls ein Datensatz bereits gelesen wurde, kann dieser lokal in
der Instanz ShopMgrimpl abgelegt werden. Alle folgenden Zugriffe auf diesen Daten-
satz konnen »offline« abgearbeitet werden. Die Verbindung zum Applikationsserver
wird nur noch zum Lesen von neuen Datensédtzen benétigt. Um die Synchronisation
des Caches mit dem Applikationsserver muss sich der Entwickler hier selbst kiim-
mern.

Da es sich bei dieser Komponente um eine einfache, clientseitige Klasse handelt, darf
diese nicht auf die Local-Interfaces der Bean zugreifen. Eine Entity Bean mit Container
Managed Relations verwaltet ihre N-Beziehungen nur mit Hilfe der Local-Interfaces
der abhédngigen Beans. Auf die »getter«- und »setter«<-Methoden, die zur Verwaltung
dieser Beziehung notwendig sind, darf man nur tiber die Local-Interfaces zugreifen.
Die Deklaration dieser Methoden in den Remote-Interfaces der Bean ist nicht erlaubt.

public interface BookShoplocal extends EJBLocalObject{
//could be only invoked from “inside” the ejb-jar
public Collection getCategories();

public void setCategories(Collection collection);

}
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Um trotzdem auf die N-Seite der Bean zugreifen zu kénnen, muss man eine zusétzli-
che Methode definieren, die entweder die Daten der Beans (ein Value Object) oder die
Primaérschliissel der Beans zuriickgibt.

public interface BookShop extends EJBObject!

//not possible to call this methods through this interface..
//public Collection getCategories();
//public void setCategories(Collection collection);

public Stringl] getCategoriesNames() throws RemoteException;
}

Die Methode getCategoriesNames() gibt alle Primérschliissel der Kategorien eines
Shops zuriick. Mit den Schliisseln lassen sich mit Hilfe der Methode findByPrimaryKey
des Interfaces CategoryHome die Implementierungen des Interfaces Category finden.

Um die Attribute auslesen zu konnen, sind allerdings weitere Aufrufe notwendig. Die
Methode getCategories ist fiir das Suchen und Finden der Remote-Interfaces zustan-
dig.

private Collection getCategories(Stringl] names) {
Collection retVal = new ArraylList();
tryl
for(int i=0;i<names.length;i++){
retVal.add(this.categoryHome.findByPrimaryKey(names[il));
1
jcatch(Exception e)f }
return retvVal;

}
Das Interface ShopMgrIF wird von der Klasse ShopMgrImpl implementiert.

public interface ShopMgrIF extends Remotef{

public CompositeBookShopVOLl  getAl1Shops() throws
FinderException,RemoteException;

public CompositeBookShopVO getShop(String name) throws
FinderException,RemoteException;

}

Aus der Clientsicht ist die Implementierung des »Business Interfaces« austauschbar
und kann bei Bedarf auch durch eine »echte« Session Bean-Implementierung ersetzt
werden.

public class ShopMgrImpl implements ShopMgrIF f

private BookShopHome shopHome = null;

private CategoryHome categoryHome = null;

private BookHome bookHome = null;

//other attributes...

private final String BOOK_HOME_NAME = "V0ABookBean";
private final String CATEGORY_HOME_NAME = "CategoryBean";

private final String SHOP_HOME_NAME = "BookShopBean";
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private final String ALL_KEY = "ALL";
public ShopMgrImpl() throws Exception{
this(false);

}
public ShopMgrImpl(boolean cached) throws Exceptionf
this.cached = cached;
this.init();
}
private void init() throws Exceptionf{
//Appserver dependent jndi settings..
this.servicelocator = new ServicelocatorEJB(this.jndiSettings);
this.shopHome = (BookShopHome)this.servicelocator.getHome(SHOP_HOME_NAME);
this.categoryHome =
(CategoryHome)this.servicelocator.getHome(CATEGORY_HOME_NAME) ;
this.bookHome = (BookHome)this.servicelLocator.getHome(BOOK_HOME_NAME);
//cache initialization
}
public CompositeBookShopVOL] getAl1Shops() throws RemoteException,FinderException
{
CompositeBookShopV0O retValll = null;
if(this.cached)
retVal = (CompositeBookShopVO[])this.shopResultCache.get(ALL_KEY);
if(retVal==null){
retVal = this.collection0fBookShopsToVo(this.shopHome.findA11());
if(this.cached)
this.shopResultCache.put(ALL_KEY,retVal);
}
return retvVal;
}
public void clearCache() { //clearing the cache }
private CategoryVOL] collectionOfCategoriesToVo(Collection collection)throws
RemoteExceptiont
CategoryVO valuel] = null;
Iterator iterator = collection.iterator();
ArraylList 1ist = new ArraylList();
while(iterator.hasNext()){
lTist.add(((Category)iterator.next()).getCategoryVo());
}
value = new CategoryVO[list.size()];
for(int i=0;i<value.length;i++){
valueli] = (CategoryV0)list.get(i);
}
return value;
}
private Collection collectionOfCategoriesToVoCollection(Collection
collection) throws RemoteExceptionf
CategoryV0 valuel] = null;
Iterator iterator = collection.iterator();
ArraylList 1ist = new ArraylList();
while(iterator.hasNext()){
Tist.add(((Category)iterator.next()).getCategoryVo());
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}
return 1ist;
}
private CompositeBookShopVOL] collection0fBookShopsToVo(Collection collection)
throws RemoteExceptionf
Iterator iterator = collection.iterator();
ArraylList 1ist = new ArraylList();
Arraylist compositelist = new ArraylList();
CompositeBookShopVOL] retVal = null;
while(iterator.hasNext())
BookShop shop = (BookShop)iterator.next();
//1: Site
BookShopV0 bookVO = new BookShopVO(shop.getName(),shop.getDescription());
//:N Site
ArraylList categ = new ArraylList();
Collection categories = this.getCategories(shop.getCategoriesNames());
Iterator categoriesiterator = categories.iterator();
while(categoriesIterator.hasNext())
Category category = (Category)categoriesIterator.next();
categ.add(category.getCategoryVo());
}
CompositeBookShopV0 composite = new CompositeBookShopV0(bookV0,categ);
compositelist.add(composite);
}
retVal = new CompositeBookShopVOLcompositelist.size()1;
for(int i=0;i<compositelist.size();i++){
retValli] = (CompositeBookShopV0)compositelist.get(i);
}
return retVal;
}
public CompositeBookShopVO getShop(String name) throws
FinderException,RemoteException{
if(name == null)
return null;
CompositeBookShopV0 retVal = null;
if(this.cached){
retVal = (CompositeBookShopV0)this.shopResultCache.get(name);
if(retVal==null){
BookShop bookShop = this.shopHome.findByPrimaryKey(name);
BookShopV0 bookShopV0 = new
BookShopV0(bookShop.getName(),bookShop.getDescription());
retVal = new
CompositeBookShopVO(bookShopV0,this.colTectionOfCategoriesToVoCollection(this.
getCategories(bookShop.getCategoriesNames())));
if(this.cached && retVal != null)
this.shopResultCache.put(name,retVal);
}
}
return retVal;
}
private Collection getCategories(Stringl] names) f
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//implementation already shown

Remaote
interface
ShopgriF
+getShop ComposieBookShopliO
allshaps:CompositeBookShopo
| |
[ ShopMarimpl [ SessionBean
ShopMorBean
com.abien f2ee.ajbvoa. manager.Shophor
+ShopMarimpl com.abien f2ee efb voa manager ShooMarHome
+ShopMarlimpl
-initvaid
+tlearCachevoid
-collectionOfC ategoriesToVo: CategarWO] +zetSessionContextvoid
-collectionfCategoriesToVoCallection:Callection -initeoid
-collectionOBookShopsToWo:CompositeBookShopWio] +ejbActivatervaid
+getShop:CompositeBookShopWio +ejbPassivatevaid
-getCategaries: Coallection +ejbRemavevoid
-collectionOfLocalCategoriesTovio: Categond/O[]
allShops:CompositeBookShopol -collectionOfLocalCategories TovoCallection: Callection
-collectionOfLocalBookShopsTovo:CompositeBookShopvo]
TF
+ejhCreateyvoid
+ejbCreatevoid
+getAllShops: CompositeBookShopvo]
+clearCachevoid
+getShop:CompositeBookShopyo
Py

Abbildung 4.40: Die Implementierungen des Interfaces ShopMgrlF

Bei der Implementierung des VOA durch eine Session Bean konnen alle Features der
EJB 2.0 eingesetzt werden. Um aber auf die Local-Interfaces der »Datenlieferanten«
zugreifen zu kénnen, muss die Session Bean zusammen mit ihnen in einem ejb-jar-
Archiv deployed werden.

Die Session Bean ist dann in der Lage, alle in dem ejb-jar befindlichen Beans iiber ihre
Local-Interfaces anzusprechen. Diese Tatsache ermdglicht den direkten Zugriff auf die
CMR-Felder der Entities. Somit ist der Umweg iiber die Primérschliissel nicht mehr
notwendig. Man kann direkt {iber den Aufruf getCategories() des Local-Interfaces
auf die »N-Seite« zugreifen. Da es sich dabei um einen lokalen Methodenaufruf han-
delt, lasst sich die Performance deutlich verbessern.
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B —
B @ shopmarbean jar
B @ EJB Jar
B @ Enterprise Beans
= ESessions
@ ShopMorBean
2 Bentities
@ BookBean
@ pooksShopBean
@ CategoryBean
Message Drivens
@ sssembly Descriptor
@ Relstionships !
B @ weblogic EJB Jar
EWeblogic Enterprize Eleans""-..__
ﬂSecurinoleAssignmems \

ElTransaction Isolatiori/
. ChiP

Abbildung 4.41: Die Struktur des Archivs ejb-jar

Bei der Benutzung einer Stateful Session Bean ist auch das clientseitige Caching mog-
lich. Somit lassen sich die Daten clientabhéngig auf der Middletier »cachen«. Die
Entity Beans werden bei einem »Cache Hit« nicht mehr angesprochen. Der bereits gele-
sene Datensatz wird an den Client zuriickgegeben.

Der Client kommuniziert aber iiber das Remote-Interface mit der Session Bean, sodass
hier trotzdem mindestens eine »remote«-Methode aufgerufen werden muss. Die Trans-
aktionssteuerung kann hier allerdings komplett von dem E]JBContainer iibernommen
werden. Diese miissen nicht mehr vom Client aus verwaltet werden, was sich positiv
auf die Performance auswirkt.

public class ShopMgrBean implements SessionBean, ShopMgrIF f

private BookShopLocalHome shopHome = null;
private CategorylLocalHome categoryHome =null;
private BookLocalHome bookHome = null;

private void init() throws RemoteExceptionf

tryd
//creating the jndi settings
this.servicelocator = new ServicelocatorEJdB(this.jndiSettings);
this.shopHome =
(BookShoplLocalHome)this.servicelocator.getlLocalHome(SHOP_LOCAL_HOME_NAME);
this.categoryHome =
(CategorylLocalHome)this.servicelocator.getlLocalHome(CATEGORY_LOCAL_HOME_NAME) ;
this.bookHome =
(BookLocalHome)this.servicelocator.getLocalHome(BOOK_LOCAL_HOME_NAME) ;

//initializing the cache

fcatch(Exception e)f }
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public CompositeBookShopVOL]  getAl1Shops() throws FinderException {
CompositeBookShopV0 retValll = null;
if(this.cached)
retVal = (CompositeBookShopVOL[1)this.shopResultCache.get(ALL_KEY);
if(retVal==null){
retVal = this.collectionOflLocalBookShopsToVo(this.shopHome.findAT1());
if(this.cached)
this.shopResultCache.put (ALL_KEY,retVal);
J
return retVal;
}
public void clearCache() f
System.out.printin("ShopMgrBean.clearCache invoked !");

this.bookResultCache = new HashMap();
this.categoryResultCache = new HashMap();
this.shopResultCache = new HashMap();

}
private CategoryVO[] collectionOflLocalCategoriesToVo(Collection collection)f
CategoryVO valuel] = null;
Iterator iterator = collection.iterator();
ArraylList Tist = new ArraylList();
while(iterator.hasNext()){
Tist.add(((Categorylocal)iterator.next()).getCategoryVo());
}
value = new CategoryVO[list.size()];
//copy the collection to an array
return value;
}
private Collection collectionOfLocalCategoriesToVoCollection(Collection
collection){
Iterator iterator = collection.iterator();
ArraylList Tist = new ArraylList();
while(iterator.hasNext()){
Tist.add(((Categorylocal)iterator.next()).getCategoryVo());
}
return Tist;
}
private CompositeBookShopVOL]1 collectionOfLocalBookShopsToVo(Collection
collection)
Iterator iterator = collection.iterator();
ArraylList list = new ArraylList();
Arraylist compositelist = new ArraylList();
CompositeBookShopVOL] retVal = null;
while(iterator.hasNext())
BookShoplLocal shoplocal = (BookShopLocal)iterator.next();
//1: Site
BookShopV0 bookV0O = new
BookShopVO(shoplocal.getName(),shoplLocal.getDescription());
//:N Site
ArraylList categ = new ArraylList();
Iterator categorieslterator = shoplocal.getCategories().iterator();
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while(categoriesIterator.hasNext()){
Categorylocal local = (Categorylocal)categorieslterator.next();
categ.add(local.getCategoryV0());
}
CompositeBookShopV0 composite = new CompositeBookShopV0(bookV0,categ);
compositelist.add(composite);
}
retVal = new CompositeBookShopVO[compositelist.size()];
//copy the collection to an array
return retvVal;
}
public CompositeBookShopV0 getShop(String name) throws FinderException{
if(name == null)
return null;
CompositeBookShopV0 retVal = null;
if(this.cached){
retVal = (CompositeBookShopV0)this.shopResultCache.get(name);
if(retVal==null){
BookShoplocal bookShop = this.shopHome.findByPrimaryKey(name);
BookShopV0 bookShopV0O = new
BookShopV0(bookShop.getName(),bookShop.getDescription());
retVal = new
CompositeBookShopVO(bookShopV0,this.collectionOfLocalCategoriesToVoCollection
(bookShop.getCategories()));
if(this.cached && retVal != null)
this.shopResultCache.put(name,retVal);
}
}
return retVal;
}

public void ejbCreate(){ this.cached = false;}
public void ejbCreate(boolean cached){
this.cached = cached;
}
public void ejbActivate() f
tryf
this.init();
fcatch(Exception e){ '}
}
public void ejbPassivate(){ }
public void ejbRemove(){ !

4.6.7 Performance

In diesem Beispiel wurde die Performance mit Hilfe von zwei Clients getestet, die alle
Datensétze (insgesamt 1.000) fiinfmal gelesen haben. Beginnen wir zuerst mit der ein-
fachen Implementierung. Der Client holt sich alle Shops und liest diese rekursiv aus.
Nach dem Aufruf getAl1Shops() wird nur noch lokal, d.h. auf dem Client, gearbeitet,
da nur ein erzeugtes Value Object ausgelesen wird. Dieses Objekt setzt sich aus den im
ShopMgrImpl gewonnenen Daten zusammen.
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public class VOACTient{
public static void main(String args[1) throws Exceptionf
boolean cacheOn = false;
if(args.length > 0 )
cacheOn = true;
ShopMgrIF shopMgr = new ShopMgrImpl(cacheOn);
// additional Toops to test the caching
for(int k=0;k<5;k++){
CompositeBookShopV0 compositel] = shopMgr.getAl11Shops();
for(int i=0;i<composite.length;i++){
CompositeBookShopV0 compositeBookShop = compositelil;
BookShopVO bookShopV0 = compositeBookShop.getBookShopVO();
Iterator categories = compositeBookShop.getCategories().iterator();
while(categories.hasNext()){
CategoryV0 category = (CategoryV0)categories.next();
Iterator books = category.getBooks().iterator();
while(books.hasNext()){
BookVO bookVO = (BookVO)books.next();

Die erste Messung wurde mit ausgeschaltetem Cache durchgefiihrt. Die Erzeugung
des ShopMgrImpl dauert hier ganze 6 Sekunden. Ein kurzer Blick in den Konstruktor
der Klasse erklért hier die Dauer des Aufrufs. Im Konstruktor wird ndmlich die private
Methode init() aufgerufen. Diese initialisiert den InitialContext und holt alle
Remote-Home-Referenzen. Diese Vorgédnge sind relativ komplex, was hier die lange
Dauer des Aufrufs erklart. Allerdings ldsst sich die Instanz ShopMgrImpl gut wieder
verwenden, sodass dieser Aufwand nicht jedes Mal erforderlich ist.

private void init() throws Exception{

this.jndiSettings = new Hashtable();

this.jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitiaTlContextFactory");
this.jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
this.servicelocator = new ServicelocatorEdB(this.jndiSettings);

this.shopHome = (BookShopHome)this.servicelocator.getHome(SHOP_HOME_NAME) ;
this.categoryHome =
(CategoryHome)this.servicelocator.getHome(CATEGORY_HOME_NAME) ;
this.bookHome = (BookHome)this.servicelLocator.getHome(BOOK_HOME_NAME);
this.bookResultCache = new HashMap();

this.categoryResultCache = new HashMap();

this.shopResultCache = new HashMap();

}

Der Aufruf der Methode getAl1Shops() dauert auch ganze 6 Sekunden. Diese
Methode baut das CompositeBookShopV0 zusammen. Dieses Value Object bildet die

1-N-Beziehung des Shops zu seinen Kategorien nach. Es besteht aus dem BookShopV0
und einer Collection der CategoryVOs.
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public class CompositeBookShopVO implements Serializablef
private BookShopVO bookShopVO = null;
private Collection categories = null;
public CompositeBookShopVO(BookShopV0 bookShopV0,Collection categories)i
this.bookShopV0 = bookShopV0;
this.categories = categories;

public BookShopV0 getBookShopVO(){ return this.bookShopV0; }
public Collection getCategories(){ return this.categories; |

®, Spurce: YOAClient.java - com.abien.j2ee.ejb.yoa.client.¥ t = ﬁ'lﬂ

File Edit Tools Display Vindow Help

Methods: |com.ab|enJQee.em voa.client VOACient main(Stringl) =

Cumulative

Source
Time

ine#® |4

1 public static void main(String args[]] throws Exception{

1 0§ 0,0%) iffargs.length = 0 )
cacheln = true;

27T 1 BAZB{482%) ShopMgrIF shopMgr = new ShopMgrIwpl({cacheOn);

28 /¢ additional loops to test the caching

29 B 0¢ 0,0%) foriint k=0;k<5:k++) {

30 5 BE14{49E%) CompositeBookshop¥0 composite[] = shopMor.getdllihops():

3 14 0 0,0%) foriint i=0;i<composite.length;i+){

iz 10 0 0,0%) ConpositeBookShopVl cowpositeBookShop = composite[i]:

33 10 0§ 0,0%) FBook Shop¥o bhookS3hop¥0 = conpositeBookShop. getBook3hop¥o () ;

34 10 0§ 0,0%) Iterator categories = compositeBookShop.getCategories().iterator();

35 35 0§ 0,0%) while|categories.hasNext()){

36 14 0§ 0,0%) Category¥l category = (CategoryVi)categories.nexc();

g 18 04 0,0%) Iterator hooks = category.getBooks().iterator();

3ga1a 1104 0,8%) while (books.haslext(] )|

38 400 1881 1,4%) BookV0 bookV0 = (BookVD)booka.nexti);

40

4 ! B
42 '

43 ) [

Abbildung 4.42: Der VOA-Client mit ausgeschaltetem Cache

Ein CategoryV0 bildet wiederum die 1-N-Beziehung einer Kategorie zu ihren Biichern
nach.

public class CategoryVO implements Serializablef
private String name =null;
private String description nult;
private Collection books null;

public CategoryVO(String name,String description,Collection books){
this.name = name;
this.description = description;
this.books = books;
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}
void setName(String name) {this.name = name;}
public String getName(){return this.name;}
public  String getDescription() {return this.description;]}
void setDescription(String description) {this.description = description;!
public  Collection getBooks() {return this.books;}
void setBooks(Collection books) {this.books = books;}
}

Es werden also alle Daten auf einmal vom Server geholt. Diese Vorgehensweise ist
nattirlich nur sinnvoll, wenn die Datenmenge noch in den Speicher des Clients passt.
Ansonsten droht hier eine java.lang.OutOfMemoryError geworfen zu werden.

Die zweite Messung wurde mit eingeschaltetem Cache durchgefiihrt.

®,_ Spurce: YOAClient.java - com.abien.j2ee.ejb.voa.client.¥OACkent ;Iilﬂ
File Edit Tools Display Window Help
Methods: |cnm ahien j2ee ejb voa.client VOAClient main(String ) LI
ine# |4 Cumulgti\re Source
Time
v =
21 public static woid main(String args[]) throws Exception{
boolean c

2301 0 0,0%) ifjargs. length > 0 )

24 1 0 0,0%) cacheldn = true;

24

26

27T 1 BAT3(T64%) hopMgrIF shopMar = new ShopMgrInpl (cacheln)

28 /¢ amdditional loops to test the caching

29 6 0 0,0%) foriint k=0:k<5:k+H) 1

30 5 1.744(206%) CoupositeBook3hopV0 composite[] = shopMgr.getdllShopsi():

M 15 0 0,0%) for(int i=0;i<composite. length:i+) {

3z 10 0¢ 0,0%) ConpositeBookShopVo compositeBookShop = composite[i]:

33 10 0 0,0%) BaokShop¥o hookShop¥0 = compositeBookShop. getBookShop¥o() :

34 10 0 0,0%) Iterator categories = compositeBookShop.getlategories().iterator();

35 24 0 0,0%) whileicategories.hasNext(){

36 148 0¢ 0,0%) CategoryV0 category = (CategoryV0)categories.next():

3T 14 0 0,0%) Iterator haoks = category.getBooks().iterator();

KRR 173 2,0%) while{books.hasNext()){

39400 T9( 0,9%) Eook¥0 bookV0 = (BookV0)books.next();

40 L

41 i

LY h

43 y E
|

Abbildung 4.43: Der VOA-Client mit ausgeschaltetem Cache

Die 5 Aufrufe der Methode getAl1Shops dauern jetzt nur noch ca. 2 Sekunden. Somit
wurden ganze 4 Sekunden gespart. Das Verhiltnis wird noch extremer, wenn die
Anzahl der Durchldufe erhoht wird oder eine schlechte Netzwerverkbindung zwi-
schen dem Client und dem Server besteht.
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Wie sieht es hier mit der Performance bei der Benutzung einer Stateful Session Bean als
Implementierung fiir den VOA aus?

Zunéchst musste unser Client fiir die Benutzung einer Session Bean leicht modifiziert
werden, da diese sich natiirlich nicht auf dem Client erzeugen ldsst. Stattdessen wird
zundchst die Home-Instanz mit Hilfe des Service Locators geholt. Das erzeugte
Remote-Interface implementiert hier unsere Business-Schnittstelle. Ab diesem Zeit-
punkt weify der Client tiberhaupt nicht, dass gerade mit einer EJB gearbeitet wird.

public class EJBVOACTienti
public static void main(String argsC]) throws Exception{
boolean cacheOn = false;
if(args.length > 0 )
cacheOn = true;
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
ShopMgr shopMgr = ((ShopMgrHome)
locator.getHome("ShopMgrBean",true)).create(cacheOn);
// additional loops to test the caching
for(int k=0;k<5;k++){
CompositeBookShopV0 compositel] = shopMgr.getAl1Shops();
for(int i=0;i<composite.length;i++){
CompositeBookShopV0 compositeBookShop = compositelil;
BookShopVO bookShopV0 = compositeBookShop.getBookShopVO();
Iterator categories = compositeBookShop.getCategories().iterator();
while(categories.hasNext()){
CategoryV0 category = (CategoryV0)categories.next();
Iterator books = category.getBooks().iterator();
while(books.hasNext()){
BookVO bookVO = (BookVO)books.next();

Anfangs wurde auch hier die Performance dieser Variante ohne den Einsatz vom
Cache untersucht. Es ergaben sich folgende Werte (siehe Abbildung 4.44).

Auch hier dauert die Erzeugung des Service Locators und des Remote-Interfaces ins-
gesamt ca. 6 Sekunden, der Aufruf getAl1Shops nur ca. 5,5 Sekunden.

Die néchste Untersuchung wurde mit eingeschaltetem Cache durchgefiihrt. Alle Daten
werden dann clientabhdngig in der ShopMgrBean gehalten, sodass die Kommunikation
mit den Entities bei einem »Cache Hit« nicht mehr notwendig ist.



160 4  Die Geschdftslogik-Schicht (Business Tier)

®, Spurce: EJBYOAClient.java - com.abien.j2ee.ejb.voa.client.EJBYOACK ' ;lglﬂ
File Edit Tools Display VWindow Help
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31
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38 10 0§ 0,0%) Eook $hop¥o book3hop¥0 = conpositeBookShop. getBook3hop¥o () ;
38 10 0§ 0,0%) Iterator categories = compositeBookShop.gecCategories().iteratar()
40 35 0§ 0,0%) while|categories. hasiNext()){
41 15 0§ 0,0%) Category¥l category = (CategoryVi)categories.next();
42 18 0¢0,0%) Iterator hooks = category.getBooks().iterator();
43415 1100 0,9%) while (books.haaNext()){
44 300 2200 1,8%) BookV0 bookV0 = (BookVO)booka.nexti(); |7
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Abbildung 4.44: Die Performance des VOAs als Stateful Session Bean mit ausgeschaltetem Cache

=lalx|
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Abbildung 4.45: Die Performance des VOAs als Stateful Session Bean mit eingeschaltetem Cache
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Die Erzeugung des Service Locators und das Suchen nach der Home-Instanz ist nattir-
lich genauso aufwéndig wie die »No Cache«-Variante. Interessanterweise konnte die
Performance des Aufrufs getA11Shops nicht verbessert werden. Die Cache-Einstellung
scheint die Gesamtperformance der Anwendung nicht beeinflussen zu kénnen.

Um dieses Phdnomen ndher untersuchen zu kénnen, wurde hier das Monitoring des
WebLogic 6.1 Applikationservers verwendet. Zuerst wurde das Verhalten der Entities
bei ausgeschaltetem Cache beobachtet.

4} Weblogic Server Console - Microsoft Internet Explorer F |

| Dotei Bearbeiten Ansicht  Favorten Eatras 2 |

| wzwik - = - @ 4 4| Qouhen [EFavoriien (Averlaf | By Sb o
JAdLassE I@ Bean=mydomain%3ANarne%3Dmydoma\n%ZCType%3DDoma\n&bodyFrameId=wI7conso\ejrame71001086313295j ﬁWEthsaln 2u |J Links **
= mydomain> Applications> voa> EJB Deployments> O = 2 ‘."",?
shopmagrbean> Entity EJERuntimes =z, I]Ba
C 01 Ay ain: mydomain Moy 11, 20 CET
& Customize this view
Idle Beans | Waiter | Timeout % Cache |Cache Activation | Passivation E
EJBName Beans [In Use Total |Total ETETt Access |Hit eatn Conr
Count [Count |Count [Count |-~ Count |Count | ~— e =
Count (&
EBookShopBean | 1 10 0 0 10 80 50 10 0 0
BookBean 1000 1000 |0 0 5000 40000 |35000 | 5000 4000 0
CategornyBean |1 15 0 0 15 60 45 15 0] 0
= | ol
[ &] Fertig [ | | Lokales Intranet

Abbildung 4.46: Die Console des WebLogic 6.1 Applikationsservers (Cache aus)

Wie erwartet kann man aus der Console ablesen, dass auf die BookBean insgesamt
5.000 Mal zugegriffen wurde. Auf den Cache des Servers wurde insgesamt 40.000 Mal
zugegriffen, wobei 35.000 Anfragen mit Erfolg beantwortet werden konnten. Ganze
5.000 Mal mussten die Daten aus der Datenbank geholt werden, da sie nicht im Cache
des Servers gefunden werden konnten.

Bei eingeschaltetem Cache wurde auf die Bean nur 1.000 Mal zugegriffen. Alle anderen
Abfragen konnten direkt von der ShopMgrBean bearbeitet werden. Die restlichen 4.000
Mal wurde die Entity Bean gar nicht angesprochen, was auch das Ziel unserer Vorge-
hensweise war. Im Verhéltnis ergibt sich hier ein dhnliches Bild: 7.000 Anfragen konn-
ten mit Erfolg aus dem Cache beantwortet werden. Bei 1.000 Anfragen mussten auch
hier die Datensitze aus der Datenbank geholt werden, da diese noch nicht im Cache
vorhanden waren.
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] weblogic Server Console - Microsoft Internet Explorer E 1= x|
J Datei  Bearbeten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 ﬁ
J Fzuick + = - @ 7t ‘ ‘Qsuchen  iFavoriten ¢ #erlauf ‘ S 4

JAdLESSE I@ Eean:mydoma\n%3AName%SDmydoma|n%2CType%SDDomaln&bodyFrameId:w\_chso\e_frame_lUUIUBGE13295j ¢ Wechseln zu H Links **

H mydomain> Applications> voa> EJB Deployments> Of=? A
shopmgrbean> Entity EJBRuntimes * oz I]Ba
Connected to 127.0.0.1:7001 Active Domain: mydomain Moy 11, 2001 10:19:43 AM CET

& Custornize this view ..
Idle Beans | Waiter | Timeout g:;z:d Cache |Cache ARtvaliorl Passvanan ﬁ
EJBMName Beans |In Use |Total |Total CUrant Access |Hit CUnTE Cotrr G
Count | Count | Count |Count Count |Count ——— eI =
Count Ca
BookShopBean | 1 2 0 0 2 12 10 2 0 1]
CategoryBean | 1 2 0 0 3 12 9 2 0] 0]
BookBean 1 1000 |0 0 1000 8000 |7000 | 1000 0 0
2] | 3|
@] Fertig ’_,_ (2 Lokales Intranet

Abbildung 4.47: Die Console des WebLogic 6.1 Applikationsservers (Cache ein)

Nach dem Vergleich der beiden Auswertungen fillt auf, dass die »Cache Hit«-Zugriffe
die Gesamtperformance nicht zu beeinflussen scheinen.

Die ShopMgrBean greift hier auf die Entities tiber ihre Local-Interfaces zu. Diese Vorge-
hensweise ist natiirlich sehr performant, da hier ohne die Stubs und Skeletons gearbei-
tet wird. Da fast alle Anfragen direkt aus dem Cache beantwortet werden konnten, war
die Performance auch hier sehr gut.

Bei ndherer Betrachtung der Methode kann man feststellen, dass bei eingeschaltetem
Cache die ShopMgrBean mehr zu tun hat. Es muss jedes Mal {iberpriift werden, ob sich
der benotigte Datensatz im Cache befindet. Falls nicht, wird dieser geholt und im
Cache gespeichert. Schliefilich wird das Value Object an den Client zuriickgegeben.

public CompositeBookShopVOL1  getAl1Shops() throws FinderException f{
CompositeBookShopV0 retValll = null;
if(this.cached)
retVal = (CompositeBookShopVO[]1)this.shopResultCache.get(ALL_KEY);
if(retVal==null){
retVal=this.collectionOfLocalBookShopsToVo(this.shopHome.findAT1());
if(this.cached)
this.shopResultCache.put (ALL_KEY,retVal);
}
return retVal;
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Nicht nur die hohe Komplexitit, sondern auch noch die Art und Weise, wie die Daten
von der Middletier zu dem Client transportiert werden, beeinflusst hier negativ die
Performance dieser Variante. Dadurch, dass die Daten auf der Middletier erzeugt und
gecached werden, miissen diese auch zum Client transportiert werden. Bei den Daten
handelt es sich um ein Array der CompositeBookShopV0. Diese Instanz hdlt wiederum
andere Value Objects, sodass der Serialisierungsaufwand betrdchtlich ausfallen kann.
Je komplexer bzw. rekursiver die Datenstruktur ist, desto langsamer die Serialisierung.
In unserem Fall werden sehr viele Objekte zum Client transportiert, sodass hier auch
das »Bottleneck« der Anwendung liegt. Je einfacher die Struktur des Value Objects,
desto schneller kénnen seine Daten von der Middletier zum Client transportiert wer-
den.

Bei einem Applikationsserver, der in der Lage ist die Entity-Instanzen zu poolen, lohnt
sich die Implementierung des Caches auf der Middletier auf den ersten Blick nicht. Da
man jedoch die Anwendungen applikationssserverunabhingig entwerfen sollte, ist die
Implementierung des Caches empfehlenswert. Bei anderen Applikationsservern
konnte der Zugriffsaufwand auf ein Local-Interface hoher sein, als dies bei WebLogic
der Fall ist. Bei hoher Last konnte die Performance der »No Cache«-Variante degradie-
ren, da die Zugriffszeiten auf die Entity Beans sich verschlechtern kénnen.

Fall das Caching auf der Middletier nicht erforderlich sein sollte, ist es empfehlenswert,
die Session Bean als »stateless« zu deployen, da diese besser skaliert als die »stateful«
Variante. So konnte die Zugriffsgeschwindigkeit noch geringfiigig verbessert werden.

4.6.8 Konsequenzen

Vorteile

Der Client wird von der Implementierung der Middletier abgeschirmt. Die einzige
Koppelung zwischen dem Client und der Middletier wird durch das Value Object
repréasentiert.

Die Struktur der Geschéftslogik ist austauschbar. Der Client ist nur von den Daten
und nicht ihrer Beschaffung abhangig.

Durch die Einfithrung einer VOA-Komponente, lassen sich die Daten mehrerer
Beans zusammenfassen und so auf einfache Art und Weise dem Client bereitstellen.
Die Wiederverwendbarkeit einzelner Datenlieferanten kann somit erhoht werden.

Nachteile
Die Datenmenge, die auf den Client transportiert wird, kann betréchtlich sein.

Der VOA eignet sich nicht so gut fiir Clients, die auch schreibend auf die BOs
zugreifen wollen.
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Der VOA ist von der Schnittstelle der »Datenlieferanten« abhédngig. Die Robustheit
der Anwendung leidet unter dieser Tatsache, da bei Anderung der Entities auch
der VOA geédndert werden muss.

Die Hauptaufgabe des VOAs besteht in der Bereitstellung einer moglichst einfa-
chen, clientseitigen Schnittstelle. Diese Tatsache koppelt den VOA eng an die
Anwendung. Dies schrankt die Wiederverwendbarkeit des VOA ein.

Vorteile (Entity Bean als VOA)
Der Aufbau von Composite Value Objects wird bereits in der Persistenzschicht erle-
digt.

Die Container Manager Relations (EJB 2.0) unterstiitzen hier diesen Ansatz auf
nattiirliche Art und Weise.

Nachteile (Entity Bean als VOA)

Bei der direkten Benutzung der VOA-Entity ist der Client an die Persistenzschicht
gekoppelt und somit von ihr abhingig.

Die Logik fiir den Aufbau des Composite Value Objects liegt hier in der Entity.
Dies schrankt die Wiederverwendbarkeit oder zumindest den »Declarative Pro-
gramming«-Ansatz etwas ein.

Vorteile (clientseitiger VOA)

Das Caching kann auf performante Art und Weise bereits auf dem Client implemen-
tiert werden. Somit werden die teuren Remote-Aufrufe nicht mehr benétigt.

Durch das clientseitige Caching wird der Applikationsserver entlastet, da er nicht
den Clientzustand verwalten muss.

Nachteile (clientseitiger VOA)

Der Sourcecode befindet sich auf dem Client und muss bei Anderungen auch hier
redeployed werden. Obwohl der »WebContainer«-Client normalerweise mit dem
EAR-Archiv mitdeployed wird, kann dies bei einem »standalone«-Client erhebli-
chen Aufwand bedeuten.

Falls der Cache grofie Datenmengen zu verwalten hat, kann sich dies schlecht auf
die Performance des Clients auswirken und kann sogar zum Absturz des Clients
fithren (java.lang.OutOfMemoryError).
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Vorteile (Stateful Session Bean als VOA)

Da der Cache im EJBContainer verwaltet wird, kann der Client mit weniger Haupt-
speicher auskommen. Dies ist besonders in einem WebContainer wichtig, wo viele
»virtuelle« Clients (die Internetbenutzer) in einer JVM verwaltet werden miissen.

Die Geschiftslogik liegt zentral auf dem Applikationsserver und steht allen berech-
tigten Clients zur Verfiigung.

Die J2EE-Sicherheit kann benutzt werden, um den Zugriff auf die Daten zu schiit-
zen.

Die Stateful Session Bean kann die Daten auf effiziente Art und Weise tiber die
Local-Interfaces der Entity besorgen.

Nachteile (Stateful Session Bean als VOA)
Die Geschiftslogik kann hier nur durch das Redeployment ausgetauscht werden.

Bei vielen gleichzeitigen Clientverbindungen wird der Applikationsserver belastet,
da pro Client der Cache aufgebaut wird.

Die Stateful Session Bean ist zustandsbehaftet und somit nicht so gut skalierbar wie
eine Stateless Session Bean.

Ein multithreaded Zugriff auf die Stateful Session Bean ist laut der EJB 1.1- und EJB
2.0-Spezifikation nicht moglich und fiithrt zum Werfen einer SystemException und
dem Entfernen der Bean aus dem Container.

Vorteile (Stateless Session Bean als VOA)
Sehr gute Performance durch die »Poolbarkeit« der Stateless Session Beans.

Auch hier ist der effiziente Zugriff auf die Local-Interfaces der Entities moglich.

Nachteile (Stateless Session Bean als VOA)
Auch hier ist ein multithreaded Zugriff nicht erlaubt.
Das clientabhidngige Caching ist in dieser Variante nicht moglich. Die Daten wer-
den jedes Mal aus den Entities geholt.
4.6.9 Verwandte GoF Patterns
Mediator

Adapter

Singleton
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Facade

Factory

4.7 Value List Handler

4.7.1 Hintergrundinformation

Der Client benétigt eine Liste von Daten (z.B. Value Objects), die von der Geschifts-
logikschicht angefordert werden. Aus performance- oder darstellungstechnischen Griin-
den ist der Client nicht in der Lage, alle Daten auf einmal zu empfangen. In dem Fall ist
es erforderlich, die angeforderte Datenmenge in kleinere Einheiten aufzusplitten.

Sehr viele Suchmaschinen oder Onlineshops benétigen diese Vorgehensweise, um dem
Benutzer eine Moglichkeit zu geben, in den Suchergebnissen zu navigieren:

an1aznn.de -- Biicher Suchergebnisse - Netscape b 3 = Ellil
. Flle Edit View Search Go Bookmarks Tasks Help

]
Enterprise Java Frameworks - Java Preis: DM 89,91
Technologien professionell einsetzen. EUR 45,97
von Adam Bien Versandkostenfreil -~ $£5
versandfertig in 24 Stunden @ Einkaufswagen
Addison-wesley (15. Juni 20013
Sondereinband
Durchschnittliche Kundenwertung: oot
Maheres zu diesem Titel ...
Java Server Pages professionell.Dynamische  Preis: DM 117,35
Webangebote mit ISP, Servlets, EJB, JNDI, EUR 60,00
JDBGC, XML, XSLT und WML von Karl avedal Versandkostenfreil ~ $5
P versandfertig in 2 bis 3 Werktagen @ Einkaufswagen
itp {2001}
Taschenbuch
4 Durchschnittliche Kundenwertung: oo
Maheres zu diesem Titel . .
| Datenbanken und Java. JDBG, SQLJ und Preis: DV 79,00
L ODMG. von Gunter Saake, Kai-Uwe Sattler EUR 40,39
3 Wersandfertig in 2 bis 2 Werktagen Versandkostenfreil ~ 25
dpunkt-Yerlag, Heidelberg (2000) @ Einkaufswagen
Taschenbuch
Durchschnittliche Kundenwertung: oo’
Maheres zu diesern Titel ...
1- 25 von 232 O weiter o
B & 2 ©F EY | pocument: Done (375 secs) == | |

Abbildung 4.48: Das Scrollen in Suchergebnissen

Die Navigierbarkeit des Clients fordert eine zustandsbehaftete Geschéftslogikschicht,
die in der Lage ist, den »Scrollzustand « des Clients zu speichern.
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4.7.2 Zweck

Umsetzung des klassischen Iterator-Patterns in einer J2EE-Umgebung.

4.7.3 Problemstellung

Der EJBContainer »hostet« die Geschéftslogik und sorgt fiir die »Belieferung« des
Clients bzw. der Prasentationsschicht mit Daten. Die meisten »Webanwendungen«
greifen meist nur lesend auf die Daten dieser Schicht zu. Der lesende Zugriff wird
benétigt, um in den Datenbestdnden zu suchen. Die oft implementierte Suche kann
aber mehr Datensitze finden, als der Client verarbeiten kann. Dabei kann es sowohl zu
technischen (Speicherverbrauch), als auch logischen oder fachlichen Problemen kom-
men (Layoutbeschrankungen).

Aus den oben genannten Griinden ist eine »Dosierung« der fiir einen speziellen Client
bestimmten Daten erforderlich. Oft wird nicht nur die »Dosierbarkeit« der Daten, son-
dern auch noch die Navigierung innerhalb der Datenmenge benoétigt.

Um die aktuelle Position des Clients zu speichern, muss natiirlich ein Speichermecha-
nismus zur Verfiigung stehen. Dafiir eignen sich hervorragend die Stateful Session
Beans, da diese den Client bereits »kennen« und somit die Implementierung des »Kon-
versationsgedachtnisses« ermdoglichen.

Diese Vorgehensweise fordert allerdings das Caching der Daten in der Stateful Session
Bean, da das »Scrollen« in der Datenbank sich nur mit offenen Cursoren implementie-
ren ldsst. Offene Cursoren konnen sich wiederum nachteilig auf die Performance der
Datenbank auswirken, da viele gleichzeitige Datenbankverbindungen angefordert
werden konnen. Jede Datenbankverbindung bedeutet eine Ressource der Datenbank,
die von dem DataBaseManagementSystem (DBMS) verwaltet werden muss. Auch bei
der Benutzung von Connection Pools konnen die Performance-Einbufien betrachtlich
sein, da die Connection-Instanzen lidngere Zeit offengehalten (blockiert fiir andere
Komponenten) werden.

4.7.4 Anforderungen
Die Daten werden fiir »read only« Zwecke benétigt.

Zumindest die Funktionalitdat des Interfaces java.util.Iterator sollte mit dem
VLH-Pattern abgebildet werden kénnen.

Die Navigation in dem »ResultSet« sollte sowohl auf dem Server als auch auf dem
Client stattfinden kénnen.
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Um die Wiederverwendbarkeit der Persistenzschicht beibehalten zu konnen, sollte
die VLH-Funktionalitat nicht durch die Entity Beans abgebildet werden. Zu diesem
Zweck eignen sich die Session Beans besser, da diese fiir die Abbildung der
Geschiftslogik zustandig sind.

Die Kommunikation zwischen den Komponenten sollte durch die EJB 2.0 (Local-
Interfaces) optimiert werden kénnen. Das Design des Patterns sollte somit sowohl
die EJB 1.1- als auch die EJB 2.0-Spezifikation unterstiitzen.

4.7.5 Losung

Die zusétzliche Funktionalitit, die fiir die Navigierung in der Ergebnismenge benétigt
wird, kann sowohl in der Geschiftslogik- als auch in der Prasentationsschicht liegen.
Diese Logik kann sowohl durch eine Stateful Session Bean, als auch durch eine
gewohnliche Java-Klasse implementiert werden. Die Entscheidung fiir die Wahl der
geeigneten Komponente hiangt von der Performance des Clients und des Applikations-
servers ab. Falls gentigend Speicher in der Prédsentationsschicht (WebContainer) vor-
handen ist, kann man sich hier fiir die clientseitige Variante entscheiden. In dem Fall
wird die Geschéftslogikschicht nur einmal fiir die Datenlieferung benétigt. Die Ergeb-
nismenge wird dann auf dem Client »gecached«, was die Performance des Clients
deutlich erhghen kann. Die Serialisierung der Daten fiir die Ubertragung zwischen den
beiden Schichten wird nicht mehr benétigt. Allerdings wéchst so der Speicherbedarf
des Clients. Die Datenmenge, die von der Geschiftslogikschicht zum Client {ibertra-
gen wird, kann auch sehr grofs ausfallen.

Die serverseitige Losung verringert den Speicherbedarf des Clients. Allerdings steigt
hier gleichzeitig der Speicherbedarf des Servers, da der »Clientzustand« auf dem Ser-
ver verwaltet werden muss. Dies kann am einfachsten mit einer Stateful Session Bean
implementiert werden. Jede Clientverbindung macht sich durch eine Stateful Session
Bean-Instanz bemerkbar. Die Aufgabe dieser Instanz ist das Caching der Ergebnis-
menge. Fiir jeden Client wird somit ein getrennter Cache aufgebaut, was den Server
erheblich belasten kann.

Die fiir die Navigation benotigte Geschéftslogik kann gemeinsam von der Client- als
auch der Serverldosung benutzt werden. Somit ist diese Logik wieder verwendbar und
kann in eine getrennte Komponente ausgelagert werden.

In unserem Fall handelt es sich um die abstrakte Klasse com.abien.j2ee.ejb.
vlh.iterator.BookIteratorImpl, die fiir die Implementierung der Iterator-Funktiona-
litat zustdndig ist. Die Schnittstelle wird hier durch das Interface BookIteratorIF vor-
gegeben.

public interface BookIteratorIF extends Remotef
public BookVOL] getAl1Books() throws RemoteException;
pubTic BookVO getNext() throws RemoteException;
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public BookVO getPrevious() throws RemoteException;

public BookVOL] getNext(int number) throws RemoteException;

public BookVOL] getPrevious(int number) throws RemoteException;

public void search(String searchString)throws RemoteException,FinderException;
public int getCurrentIndex() throws RemoteException;

public boolean hasNext() throws RemoteException;

public boolean hasPrevious() throws RemoteException;

public int getSize() throws RemoteException;

|:5 Remate 5 Bookiteratorimpl |
interface Bookiterat 0!
BookiteratoriF . "

R — -indexint
— +Boaklteratorimpl

+gethext Book VO[] +getPrevious:Bookyo]

+getFreviows Book |/ Oif +getMextBookyvo]

+soarchvold +hasMextboolean

+hasiextbookean ]l ————— +hasPrevious:hoolean

+hasPreviols hoolear E——
— ] data:Bookva]

allBooks:BookyvO] previous:BookvO

nextBookyO next:Boakyvo

previous:BookYO allBooks:Booky]

currentindexint currentindexint

sizesint sizeiint

= SessionBean —— — " -
BookiteratorBean com.abien.j2ee.ejbvh.client.ClientBookiterator
com.ablen f2es efb.vih terator. Bookiterator H ‘BookMarH
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+ejbRemoveoid

7
+ejhCreatevoid
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Abbildung 4.49: Die beteiligten Klassen des VLH-Patterns

Da der Client fiir die »Arbeit« lediglich das Interface BookIteratorIF kennen muss,
lasst sich die Implementierung bequem austauschen. Diese kann mit der Unterstiit-
zung einer Factory erzeugt werden. Der Erzeugungsprozess ist somit in der Factory
gekapselt, was die Austauschbarkeit der Implementierung verbessert.
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Fiir den Client ist der Vorgang natiirlich transparent.

BookIteratorIF iterator = IteratorFactory.getInstance().createlterator();
BookVO0 book = iterator.getNext();

4.7.6 Praxis

In der Praxis sollte fiir die Implementierung des Patterns die EJB 2.0-Spezifikation
benutzt werden. Diese ermdglicht eine effiziente Kommunikation zwischen den E]Bs.
Die Benutzung des Local-Interfaces zwischen der SessionMgrBean und der BookBean
ermoglicht einen schnellen Zugriff auf die persistenten Daten. Durch die Bereitstellung
der Methode getBookVO() kann der Zugriff auf die Daten der Entity noch verbessert
werden. Der »coarse grained«-Ansatz ermdglicht die Zusammenfassung komplexer
Funktionalitdt in einzelne Methoden. Die Netzlast verringert sich somit, da nur wenige
Methodenaufrufe fiir den Datenzugriff notwendig sind.

public interface BooklLocal extends EJBLocalObject f{
public  void setAuthor(String author);
public  String getAuthor();
public  void  setISBN(String isbn);
public  String getISBN();
public  void setTitle(String title);
public  String getTitle();
public  void setPrice(int price);
public int getPrice();
public  void setAdditionalInfo(String info);
public  String getAdditionallnfo();
public BookVO getBookVO();
}

Die Entity Bean com.abien. j2ee.ejb.v1h.BookBean wurde von der Iterator-Funktiona-
litat vollig entkoppelt und ist lediglich fiir die Persistenz der »Books« zustandig. Auf
das Interface BooklLocal greift hier die EJB BookMgrBean zu. Diese implementiert das
Interface BookMgrIF und ermdéglicht dem Client eine bequeme Suche nach Biichern.

public interface BookMgrIF extends Remotef

public BookVOL] getAl1Books() throws FinderException,RemoteException;
pubTic BookVOL] searchForBookByTitle(String title) throws FinderException,
RemoteException;

}

Bei den Riickgabewerten handelt es sich um Value Objects, deren Inhalte auch »offline«
von dem Client gelesen werden kénnen. Auch diese Bean weif3 nichts von der Iterator-
Logik und wird von einer gewohnlichen, abstrakten Java-Klasse implementiert.

public abstract class BookIteratorImpl implements BookIteratorIF{
protected BookVO datal]l = null;
private int index =0;
public BookVO getPrevious() {
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if(this.hasPrevious())
return datal--this.index];
else
return null;
}
public BookVO getNext(){
if(this.hasNext())
return this.datal++this.index];
else
return null;
}
public BookVOL] getAl1Books() f
return this.data;

}
//...additional Methods
}

Diese Klasse bietet die Basis sowohl fiir die serverseitige als auch fiir die clientseitige
Implementierung.

Clientseitige Komponente

Die clientseitige Komponente erweitert hier die abstrakte Basisklasse BookIterator-
Impl und erbt somit ihre Funktionalitdt. Da es sich hier aber »nur« um eine einfache
Java-Klasse handelt, ist die Kommunikation tber die Local-Interfaces mit der
Geschiftslogikschicht nicht moglich.

Auf die Logik des Business Interfaces BookMgrIF kann nur iiber das Remote-Interface
BookMgr zugegriffen werden.

public interface BookMgr extends BookMgrIF,EJBObject f}

Die EJB BookMgrBean wird als Stateless Session Bean implementiert, was das Caching
der Daten auf der Clientseite erfordert. Dies fiihrt allerdings zur besseren Performance,
da die Daten nur einmalig geholt werden miissen.

Java Class Stateless Session Bean

cuew—m—

Remole
Interface

Network
etwo Local Interface

Abbildung 4.50: Die clientseitige VLH-Implementierung
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Die Besorgung der Daten wird mit der Erzeugung des ClientBookIterators erledigt.

public class ClientBookIterator extends BookIteratorImplf{

private BookMgrHome managerHome =null;
private BookMgr manager =null;
private Hashtable jndiSettings =null;

private final String BOOK_MGR_HOME_NAME = "VLHBookMgrBean";
private String searchString = null;
public ClientBookIterator(String searchString) throws RemoteException,
FinderException, CreateException
this.searchString = searchString;
this.init();
this.manager = this.managerHome.create();
this.search(searchString);
}
public void search( String search ) throws FinderException, RemoteExceptioni{
this.searchString = searchString;
if(searchString==null || searchString.equals("*"))
findA11();
else
findByTitle(searchString);
}
private void findA11() throws FinderException,RemoteException{
this.data = this.manager.getAl1Books();

}
private void findByTitle(String title) throws FinderException, RemoteExceptionf
this.data = this.manager.searchForBookByTitle(title);
}
private void init() throws RemoteExceptionf{
tryd
this.jndiSettings = new Hashtable();
this.jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
this.jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
ServicelocatorkdB servicelocator = new ServicelocatorEJB(this.jndiSettings);
this.managerHome = (BookMgrHome)servicelLocator.getHome (BOOK_MGR_HOME_NAME) ;
fcatch(Exception e){ }
}
}

Der ClientBookIterator benutzt das Service Locator-Pattern, um die Verbindung zu
der ShopMgrBean aufbauen zu koénnen. Der ClientBookIterator kann hier auch das
Business Delegate-Pattern reprasentieren, da hier der Zugriff auf die Geschéftslogik-
schicht gekapselt wird. Ferner wird auch die Erzeugung der Home-Interfaces durch
den Service Locator ibernommen.
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Serverseitige Komponente

Die serverseitige Implementierung wird hier durch eine »echte« EJB implementiert.
Dabei handelt es sich um eine zustandsbehaftete Session Bean. Diese ist in der Lage,
die Suchergebnisse des Clients zwischenzuspeichern, um dann innerhalb dieser Daten
navigieren zu koénnen. Wie bereits erwdhnt, wird eine Stateful Bean-Instanz pro Client-
Server-Konversation erzeugt. Diese »hélt« dann den Clientzustand. Auch hier wird die
Funktionalitdt der Oberklasse fiir die Navigation benutzt.

. | i i
Value Obiject Stateful Session Bean Stateless Session Bean

CLIENT‘— Wrapper

Remow
Interface

Network Local Interface

Abbildung 4.51: Die serverseitige VLH-Implementierung

Allerdings ist es hier moglich tiber die Local-Interfaces mit der BookMgrBean zu kom-
munizieren. Dies kann die Performance bei grofieren Datenmengen etwas verbessern.

public class BookIteratorBean extends BookIteratorImpl implements SessionBean {

private SessionContext context =null;

private BookMgrlLocalHome managerHome =null;

private BookMgrlocal managerlocal =null;

private Hashtable jndiSettings =null;

private final String BOOK_MGR_LOCAL_HOME_NAME = "java:comp/env/
ejb/VLHBookMgrLocal";

private String searchString = null;
public void setSessionContext(SessionContext sessionContext) throws
RemoteExceptioni
this.context = sessionContext;
this.init();
}
private void init() throws RemoteExceptioni
tryf
this.jndiSettings = new Hashtable();
this.jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
this.jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://Tocalhost:7001");
ServicelocatorEJB servicelocator = new ServicelLocatorEJB(jndiSettings);
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this.managerHome =
(BookMgrlLocalHome)servicelLocator.getLocalHome (BOOK_MGR_LOCAL_HOME_NAME) ;
fcatch(Exception e){ }
}
public void ejbCreate(String searchString) throws FinderException,CreateExceptioni
this.managerLocal = this.managerHome.create();
this.search(searchString);
}
public void search( String search ) throws FinderException{
this.searchString = searchString;
if(searchString==null || searchString.equals("*"))
findA11();
else
findByTitle(searchString);
}
private void findA11() throws FinderExceptionf
this.data = this.managerLocal.getAl1Books();
}
private void findByTitle(String title) throws FinderException{
this.data = this.managerlLocal.searchForBookByTitle(title);
}
public void ejbActivate() f{
//...acivation stuff

public void ejbPassivate(){}
public void ejbRemove(){ }
}

Bei sehr vielen Clientzugriffen leidet die Performance natiirlich, da dies nur {iiber die
Remote-Interfaces der BookIteratorBean moglich ist. Der Client kann die »Iterator-
Methoden« nur Remote aufrufen.

4.7.7 Performance

Die Performance beider Varianten wurde hier untersucht. Zuerst wurden 1.000 Daten-
sdtze mit Hilfe der Entity Bean erzeugt. Zu diesem Zweck wurde das Remote-Home-
Interface der Bean direkt aufgerufen. Die BookBean wurde als CMP 2.0 Bean implemen-
tiert.

public class PerformanceDataloader{
public static void main(String argsC]) throws Exceptioni
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
BookHome bookHome = (BookHome)
locator.getHome("VLHBookBean",true);
for(int 1=0;1<1000;1++) {
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bookHome.create(i+ "","Enterprise Java Frameworks" +i,"Adam Bien"+i,90);
System.out.printin("Entry " + i + " created !");
}

}

Der Client erzeugt fiir die clientseitige Komponente zuerst den ClientBookIterator
mit dem Parameter »*«, was den Aufruf findA11 initiiert.

public class VLHClient{
public static void main(String args[]) throws Exception{
BookIteratorIF iterator = new ClientBookIterator(args[0]);
BookVO bookVOnext = iterator.getNext();
BookV0O bookVOprevious = iterator.getPrevious();
BookV0O bookVOnextl100[L] = iterator.getNext(100);
BookVO bookVOpreviousl00L] = iterator.getPrevious(100);
BookVO bookVOAT1L[] = iterator.getAl11Books();

}

Der Client ruft dann die wichtigsten Methoden des BookIteratorIF auf. Dabei wird
die Performance mit dem JProbe 3.0 Server Side Edition der Firma www.sitraka.com
untersucht.
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Abbildung 4.52: Die Performance der clientseitigen Komponente
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Die Gesamtlaufzeit des Clients betragt hier ca. 7,3 Sekunden. Allerdings alleine fiir die
Erzeugung der Instanz ClientBookIterator werden 6,3 Sekunden benétigt. Dieser
Aufwand ist einmalig und kann durch das »Halten« dieser Instanz vermieden werden.

Interessanterweise ist die Zeit der folgenden Methodenaufrufen nicht messbar. Das
liegt an der Tatsache, dass es sich hierbei um lokale Methodenaufrufe handelt, die auch
nicht sehr komplex sind.

®, Source: YLHClient.java - com.abien.j2ee.ejb.vlh.client.¥LHClienk i =] |

File Edit Tools Display Window Help
Methods: I[:0m.abien.j2ee.ejb.vlh.cliEnt.VLHCIiEnt.ma\n(Stringl]) ;I
ine# |« Cumulgti\re Source
Time
o =
9 import com.abien.jZee.ejb.wlh.*;
10 import cowm.abien,jZee.ejb.wlh,iterator.®;
11 import java.rmi.*;
12 import java.util.*;
13 import javax.naming. #;
14 Ak
14 &
16 * @author admin
17 * Bversion
18 i
19 public class VLHClient{
20
21 public static woid main(String args[]) throws Exception{
22 1 6.269(100,0%) BookIteratorIF iterator = new ClientBookIterator{args[0]);
g 0¢ 0,0%) BookV0 bookVOnext = iterator.getlext():
2401 0 0,0%) Book¥0 bookWiprewvious = iterator.getPrevious();
25 1 0 0,0%) Book¥0 book¥inextl00[ ] = iterator.getNext(100);
26 1 0¢ 0,0%) BookV0 bookVOpreviousl0oo[] = iterator.getPrevious(l00);
2701 0 0,0%) BookW0 bookWOALL[ ] = iterator.getillBooks():
28
2 A 0¢ 0,0%) }
30 B
| 3 |

Abbildung 4.53: Die Performance des VLH-Clients

Auch die Performance der zweiten Variante wurde untersucht. Der Client kennt hier
nur eine EJB, die fiir das Iterator-Verhalten zustidndig ist. Die Gesamtlaufzeit betragt
hier ca. 7,7 Sekunden. Die Performance ist also um ca. 0,5 Sekunden schlechter als die
des clientseitigen Iterators.

Interessanterweise dauert die Erzeugung und die Initialisierung der BookIteratorBean
insgesamt ca. 5,3 Sekunden, ist also insgesamt etwas schneller als die des Vorgangers.
Diese Tatsache kann auf die Benutzung der Local-Interfaces fiir die Beankommunika-
tion zurtickgefiihrt werden.

Allerdings handelt sich ab jetzt bei jedem Methodenaufuf des BookIteratorIF um
einen Remote-Aufruf. Dies erklirt die etwas schlechtere Performance dieser Variante.
Der Performanceunterschied zwischen den beiden Implementierungen steigt mit
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jedem Aufruf des Interfaces BookIteratorIF. Bei der clientseitigen Variante war diese
Zeit nicht messbar, die EJB Implementierung schldgt mit ca 0,2 Sekunden pro Metho-
denaufruf zu Buche. Bei intensiver Nutzung kann sich die Gesamtlaufzeit um mehrere
Sekunden unterscheiden.

RE
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Abbildung 4.54: Die Performance der »serverseitigen Komponente«

Allerdings muss hier die Tatsache beriicksichtigt werden, dass es sich bei unserer
Untersuchung um »echte«, ausfithrbare Clients handelt. Normalerweise wird der
Client aber durch die Prasentationsschicht, also den WebContainer, repréasentiert. In
dem Fall ist es nur moglich die Zustédnde der einzelnen Benutzer in der HttpSession zu
verwalten. Das wiirde bedeuten, dass man bei der Benutzung der clientseitigen Vari-
ante den gesamten Datenbestand in der HttpSession halten miisste. Im Normalfall ist
diese Vorgehensweise auch sehr performant, da der Inhalt im Speicher des WebContai-
ners gehalten wird. In einer Clusterumgebung wird allerdings der Zustand meist seria-
lisiert und dann in einer Datenbank gehalten (z.B. BLOBS).

In solcher Umgebung ist die Benutzung der »Clientvariante« nicht zu empfehlen, da
sie sowohl die Performance als auch die Stabilitdat des Systems um Faktoren degradie-
ren kann.
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Abbildung 4.55: Die Performance des EJB VLH-Clients

4.7.8 Konsequenzen

Vorteile

Die »Iterator-Logik« kann in eine getrennte Komponente ausgelagert werden. Die
Wiederverwendbarkeit der Business Objekte kann somit beibehalten werden.

Der Client arbeitet mit einer komfortablen Schnittstelle und muss sich nicht um die
darunter liegende Technologie kiimmern.

Nachteile

Das VLH-Pattern eignet sich primar nur fiir »read-only« Zugriffe.

Vorteile (clientseitige Variante)

Eine sehr gute Performance des Clients kann durch das »offline« Arbeiten mit der
Ergebnismenge erreicht werden.

Da die Daten auf dem Client gehalten werden, wird der EJ[BContainer entlastet. Der
Zustand des Clients muss nicht mehr im EJBContainer gehalten werden.



Value List Handler 179

Die Geschiftslogik des Iterators kann leichter ausgetauscht werden, da sich diese
nicht im EJBContainer befindet. Die Logik kann ohne Redeployment der Kompo-
nente angepasst werden.

Die Fehlerfindung ist hier wesentlich einfacher, da ein gewo6hnlicher Debugger ver-
wendet werden kann.

Die EJB-Schicht kann mit einem Datenbankzugriff (DAO) ausgetauscht werden.
Der Client muss nicht zu diesem Zweck angepasst werden, da er nur das BookIte-
ratorIF kennt.

Nachteile (clientseitige Variante)

Der Speicherbedarf der auf dem Client gehaltenen Datenmenge kann den Client
uberfordern und zu StabilitdtseinbufSen (z.B. java.lang.0utOfMemoryError) fihren.

Es ist oft schwer, den Clientzustand in der Prasentationsschicht zu verwalten. In
einem WebContainer muss der Zustand in der HttpSession gehalten werden, was
zu Performanceproblemen fithren kann.

Der Code fiir die Navigation in der Ergebnismenge liegt auf dem Client. Bei Anpas-
sungen oder Erweiterungen muss dieser ausgetauscht und auch auf den Client
»deployed« werden. Bei »standalone«-Clients wie GUI-Anwendungen etc. kann
der Aufwand erheblich sein.

Vorteile (serverseitige Variante)

Der Zustand des Clients kann automatisch mit dem Zustand der Stateful Session
Bean verwaltet werden.

Der Speicherbedarf des Clients fillt hier geringer aus, da die Ergebnismenge in der
Stateful Bean gehalten wird.

Die fiir die Navigation notwendige Geschiftslogik liegt zentral auf dem Server und
steht mehreren Clients zur Verfiigung.

Nachteile (serverseitige Variante)

Ein paralleler Zugriff mehrerer Clients auf die gleiche Stateful Bean kann zu Excep-
tions und dem Zerstoren der Bean fiihren (Ein multithreaded Zugriff auf die glei-
che Session Bean-Instanz ist laut der EJB 1.1- und der EJB 2.0-Spezifikation nicht
erlaubt).

Die Belastung des Servers ist hier hoher, da der Zustand des Clients in einer State-
ful Session Bean gehalten wird. Pro aktivem Client muss ein Cache mit zum Teil
redundanten Daten aufgebaut werden. Bei hoher Speicherbelastung kann es zur
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»Zwangsauslagerung« der Beans aus dem Hauptspeicher in den Sekundérspeicher
kommen. Da dabei auch der Cache ausgelagert wird, kann es wieder zu Perfor-
manceproblemen kommen.

Der Client muss iiber die Remote-Schnittstelle mit der Iterator-Bean kommunizie-
ren. Jeder Methodenaufruf ist mit einem Mehraufwand fiir die Stub-Skeleton-Kom-
munikation verbunden.

4.7.9 Verwandte GoF Patterns
Facade
Iterator
Decorator
Wrapper
Adapter



5 Die Integrationsschicht

Diese Schicht versucht die »Backends« mit der J2EE Welt zu vereinen. Dabei stofien
zwei unterschiedliche Welten aufeinander. Die objektorientierte Welt reprasentiert
durch den Appliktionsserver und die prozedurale Welt, meistens mit PL1 und Cobol
Programmen implementiert, représentiert durch die Legacy oder Hostsysteme. Die
beiden folgenden Patterns versuchen die »alte Welt« zu integrieren oder zumindest
diese durch zusétzliche Schichten zu abstrahieren. Bei den DAO und Service Activator
Patterns handelt es sich um die ersten von den drei Amigos (Dan Malks, John Crupi,
Deepak Alur — Autoren des Buches »Core J2EE Patterns«) beschriebenen Muster. Wei-
tere Muster wurden bereits angekiindigt.

5.1 Data Access Obiject

5.1.1 Hintergrundinformation

Der Zugriff auf die Persistenzschicht der Anwendung ldsst sich nur schwer abstrahie-
ren. Diese Tatsache kann auf die Vielfalt von eingesetzten Systemen zuriickgefiihrt
werden. Dabei miissen nicht nur API Unterschiede (JDBC, JMS, JCA), sondern auch
die Implementierungsunterschiede des Service Provider Interface (SPI) der Systeme
berticksichtigt werden.

5.1.2 Zweck

Abstraktion und die Erhohung der Wiederverwendbarkeit der Zugriffslogik zum
Backendsystem.

5.1.3 Problemstellung

Obwohl in der Spezifikation EJB 2.0 die CMP Persistenz der Entity Beans deutlich ver-
bessert wurde, konnen nicht alle Backendsysteme mit dieser Persistenz arbeiten. Das
Mapping auf Dateien, Legacy-Systeme oder objektorientierte Datenbanken kann nicht
automatisch mit der CMP-Methode von dem EJBContainer iibernommen werden. Oft
ist man auf die Existenz von relationalen Datenbanken angewiesen.
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Auch komplexere Anforderungen an die Businesslogik der Entities konnen den
Anwendungsentwickler zu der Benutzung der BMP zwingen. In dem Fall ist der Ent-
wickler selber fiir die Implementierung der Persistenz verantwortlich. In den meisten
Fallen wird der Code in der Bean selber implementiert. Dieser Ansatz kann aber beim
Tausch der Persistenzschicht, oder sogar beim Tausch der Entity selber zu Problemen
fiihren. Die Persistenzschicht wurde ndmlich mit der Bean »fest verdrahtet« und lasst
sich lediglich mit dem »Cut and Paste«-Verfahren wieder verwenden.

Zusatzliche, nichtfunktionale Anforderungen wie Caching, Auditing oder Tracing
konnen somit nur in der Bean-Klasse vorgenommen werden. Mit der Anderung der
Einstellungen muss die Entity-Bean neu deployed werden.

Ein weiteres Problem stellt der gemeinsame Zugriff von unterschiedlichen Komponen-
ten auf die benotigte Ressource dar. Oft wird in den J2EE-Anwendungen nicht nur
iiber die Entity Bean auf die Persistenzschicht zugegriffen, sondern direkt mit der
Backendschicht kommuniziert. Eine Ursache fiir die direkte Kommunikation ist die
etwas schlechtere Performance der Kommunikation iiber die Entity Bean. Somit wird
die gleiche Geschiftslogik von unterschiedlichen Komponenten benétigt.

5.1.4 Anforderungen

Die »Backendzugriffslogik« soll aus den Entities ausgelagert werden, um allen
Komponenten zur Verfiigung zu stehen.

Die Austauschbarkeit der Zugriffslogik soll gewahrleistet werden.
Der Zugriff auf »nicht-J2EE-konforme« Ressourcen soll ermdglicht werden.

Der direkte Zugriff auf die »Backendschicht« soll allen Komponenten, auch von
auflerhalb des EJBContainers ermdoglicht werden.

Die BMP Entity soll mit unterschiedlichen Ressourcen kommunizieren kénnen.
Auch die Benutzung des Backends durch die Session Beans oder Servlets muss
gewdhrleistet werden.

5.1.5 Losung

Die fiir den Datenzugriff verantwortliche Logik wird ausgelagert und in einer Data
Access Object-(DAO-) Komponente platziert. Diese bietet eine wohldefinierte Schnitt-
stelle, die den komfortablen Zugriff auf die Daten ermdglicht. Die an den Daten inter-
essierten Komponenten kennen diese DAO-Komponente und greifen {iber diese auf
das Backend zu. Somit kann jederzeit die Entity Bean durch eine Session Bean oder
eine andere Komponente ausgetauscht werden.
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Das DAO lasst sich nur selten generisch implementieren. Meistens entspricht die
Schnittstelle des DAOs den Bediirfnissen der BMP Entity. Trotzdem arbeitet man mit
Factories, um DAOs flexibler erzeugen zu kénnen. Die Erzeugnisse unterscheiden sich
hier nicht durch die Implementierung von unterschiedlichen Use Cases, sondern viel-
mehr durch die Zugriffslogik auf unterschiedliche Backendsysteme. Pro Use Case
muss eine Factory existieren, die in der Lage ist, die unterschiedlichen Auspragungen

der DAOs zu erzeugen.

interface interface Serigiizablie
DAQIF DAOFactoryiF DAOFactory

-locator.DataSourceFinder
+createSting DAO-BaceDAD -indiSettings:Hashtable
ase

+ARclAiCollaction -dataSource:DataSource
+findBy T itle:Collaction -daoClass:Sting
+inadData: Bookl/Q -tataSoureeMame: String
+cheletenvoid

+storevoid +DACFactory
+veriiKey.5ing -createDAO:BaseDAD

+aciivatevoid

+passivatevoid DAO:BaseDAC

|
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|

L
|:':| Serializabie
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-dataSource:DataSource
-workingConnection:Connectiol

+getlataSource: DataSowrce
+BaseDAD +geiDataSource.DataSource
#releasevoid L
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Abbildung 5.1: Die beteiligten Klassen des DAO-Patterns

Eine spezielle Erweiterung der Klasse com.abien.j2ee.integration.dao.BaseDAQ
dient der Kommunikation mit unterschiedlichen Ressourcen. In unserem Fall handelt
es sich um die Klasse OracleDAO, die »weif$«, wie mit der Oracle Datenbank zu kom-
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munizieren ist. Natiirlich kénnte man auf diese Art und Weise zusatzliche DAOs
implementieren, die auf andere Datenbanken zugreifen. Durch die parallele Existenz
von unterschiedlichen DAO-Klassen ist es moglich, mit verschiedenen Datenbanken
zu arbeiten. Dabei wird nur jeweils das benétigte DAO instanziert. Jedes DAO kann
datenbankspezifische Zugriffslogik implementieren, die auch herstellerabhidngige
SQL-Dialekte berticksichtigen kann.

5.1.6 Praxis

In unserem Fall implementiert das DAO die Persistenzschicht der BMP-Variante der
Entity BookBean.

public interface DAOIF
pubTic String create(String isbn,String title,String author,int price,String
additionallnfo) throws DAOException;
public Collection findAl1() throws DAOException;
public Collection findByTitle(String title) throws DAOException;
public BookVO  ToadData(String key) throws DAOException;
public void delete(String key) throws DAOException;
public void store(BookV0 bookV0) throws DAOException;
public String verifyKey(String key) throws DAOException;
public void activate() throws DAOException;
public void passivate() throws DAOException;
}

Die Methoden entsprechen hier den Bediirfnissen der BookBean und sind nicht allge-
mein genug, um von anderen Beans wieder verwendet werden zu kénnen. Die wieder
verwendbare Geschaftslogik wurde in eine abstrakte Klasse ausgelagert. Diese imple-
mentiert die Verwaltung der Ressource, in unserem Fall der java.sql.Connection.

public abstract class BaseDAO implements Serializable,DAOIF{
private DataSource dataSource = null;
private Connection workingConnection = null;
public BaseDAO(DataSource dataSource) f{
this.dataSource = dataSource;
}
protected void release() throws SQLExceptionf
if(this.workingConnection != null && this.dataSource != null)
this.workingConnection.close();
}
protected void acquire() throws SQLException{
if( this.dataSource != null)
this.workingConnection = this.dataSource.getConnection();
}
protected Connection getConnection(){ return this.workingConnection; }
public void close() throws SQLException{ this.release();}
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Die Klasse Orac1eDAO implementiert das Interface DAOIF und erbt von der Klasse Base-
DAO. Hier findet der JDBC-Zugriff auf die Oracle Datenbank statt. Die Connection wird
hier nicht wie gewohnt mit dem java.sql.DriverManager erzeugt, sondern mit der
Javax.sql.DataSource. Dabei handelt es sich um eine Factory, die in der Lage ist Con-
nections mit vorher bestimmten Einstellungen zu erzeugen. Ein guter Applikations-
server erzeugt die Connections nicht jedes Mal, sondern lediglich beim Hochfahren
des Servers. Danach werden diese bereitgehalten (»gepooled«). Der Aufruf connec-
tion.close() aus der Methode release() des BaseDAO schliefst die Connection nicht
wirklich, sondern steckt diese zurtick in den Pool.

public class OracleDAO extends BaseDAO(
private final String TABLE_NAME = "VLHBOOKBEANTABLE";

private Statement statement = null;
public OracleDAO(DataSource dataSource) f
super(dataSource);

}
public String create(String isbn,String title,String author,int price,String
additionalInfo) throws DAOExceptionf
tryd
StringBuffer sql = new StringBuffer();
this.acquire();
sql.append("INSERT INTO "
).append(TABLE_NAME) .append("(isbn,title,author,price,additional_info) ");
sql.append("VALUES (\'").append(isbn).append("\'").append(",
\'").append(title).append("\"'").append(", \'");
sql.append(author).append("\"', ");
sql.append(price).append(", \'").append(additionallInfo).append("\'");
sql.append(")");
statement = getConnection().createStatement();
statement.executeUpdate(sql.toString());
this.statement.close();
fcatch(Exception e){
throw new DAOException("[OracleDAO.createl Exception : " + e);
}
finally{
tryf
this.release();
fcatch(Exception e){/* exception handling*/ }
}
return isbn;
}
public Collection findA11() throws DAOExceptioni
Arraylist keylList = new ArraylList();
tryd
StringBuffer sql = new StringBuffer();
this.acquire();
sql.append("SELECT ISBN FROM " ).append(TABLE_NAME);
statement = getConnection().createStatement();
ResultSet result = statement.executeQuery(sql.toString());
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while(result.next()){
keyList.add(result.getString(1));
}
this.statement.close();
fcatch(Exception e){
throw new DAOException("[OracleDAO.findAT1] Exception occured: " + e);
}
finallyf
tryf
this.release();
fcatch(Exception e){
System.out.printin("Exception releasing connection !" +
e.toString());
}

}
return keylList;

//... other Methods
}

Die Instanz der Klasse OracleDAO0 wird nicht direkt mit dem Konstruktoraufruf
erzeugt, sondern tiber die DAOFactory. Diese erzeugt mit Hilfe der JAVA-Reflection-API
die DAO-Implementierung. Dabei verldsst sie sich auf den in der Klasse BaseDAO defi-
nierten Konstruktor.

public class DAOFactory implements DAOFactoryIF,Serializablef

private DataSourceFinder Tocator = null;
private Hashtable jndiSettings = null;
private DataSource dataSource =null;
private String daoClass =null;
private String dataSourceName = null;

public DAQFactory(Hashtable jndiSettings,String dataSourceName,String daoClass)
throws Exceptioni
this.dataSourceName = dataSourceName;
this.daoClass = daoClass;
this.jndiSettings = jndiSettings;
this.locator = Servicelocator.getInstance(this.jndiSettings);
this.dataSource = this.locator.getDataSource(this.dataSourceName);
}
private BaseDAO createDAO() throws DAONotFoundException{
Constructor constructor = null;
Class clazz = null;
Class paramTypes[] = {DataSource.class};
Object params[] = {this.dataSource};
BaseDAO retVal = null;
try {
clazz = Class.forName(this.daoClass);
constructor = clazz.getConstructor(paramTypes);
retVal = (BaseDAO) constructor.newInstance(params);
} catch (Exception e) {
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throw new DAONotFoundException("Could not create DAO: "+ this.daoClass + "
Reason: " + e.toString());

}

return retVal;

}
public BaseDAO getDAO() throws Exception f{

return this.createDA0();
}

Die dynamische Erzeugung eines speziellen BaseDAOs erlaubt das Hinzufiigen von
neuen Implementierungen ohne Verdnderung der DAOFactory. Lediglich die kompi-
lierten ».class«-Dateien miissen in dem Klassenpfad liegen. Diese »Dynamik« hat auch
ihren Preis — das Erzeugen der DAOs ist hier deutlich langsamer als bei konventionel-
len, direkten Konstruktoraufrufen.

Allerdings geschieht dies lediglich einmalig in der Methode setEntityContext der
BookBean. Somit wird der Erzeugungsprozess in den Initialisierungsvorgang ausgela-
gert. Die Performance ist nur etwas schlechter beim Initialisieren der Bean. Zur Lauf-
zeit wird hier mit bereits bestehenden Referenzen gearbeitet.

public class BookBean implements EntityBean {

private EntityContext entityContext =null;
private DAOFactoryIF daoFactory =null;
private BaseDAQ baseDAO = null;
private Hashtable jndiSettings =null;

private ServicelocatortJB servicelocator = null;

private final String DAO_CLASS = "DAO_CLASS";
private final String DATA_SOURCE = "DATA_SOURCE";
public void setEntityContext(EntityContext entityContext) {
this.entityContext = entityContext;
try{
this.init();
this.daoFactory = new
DAOFactory(this.jndiSettings,this.dataSource,this.daoClass);
this.baseDAO = this.daoFactory.getDAO();
}catch(Exception e){
throw new EJBException("[BookBean.setEntityContext] Exception: " + e.toString());
1
}
private void init() throws EJBException{
tryd
this.jndiSettings = new Hashtable();
this.jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitiaTlContextFactory");
this.jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://Tocalhost:7001");
this.servicelocator = new ServicelocatorEJB(this.jndiSettings);
Context env = this.servicelocator.getEnvironmentContext();
this.daoClass = (String)env.lookup(DAO_CLASS);
this.dataSource = (String)env.lookup(DATA_SOURCE);
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fcatch(Exception e){
throw new EJBException("Problem activating CustomerBean. Reason: " +
e.toString());
}
}
public void unsetEntityContext() f{
this.entityContext = null;
tryf
this.baseDAO.close();
fcatch(Exception e)f
throw new EJBException("[BookBean.unsetEntityContext]l Exception: " +
e.toString());
}
}
}

Die Entscheidung, welche Implementierung zu erzeugen ist, trifft hier die DAOFactory.
Diese braucht nattirlich einen Input, der in Form von Wertepaaren an die Factory tiber-
geben wird.

Die Werte zu bestehenden Konstanten-Keys werden von dem Servicelocator geholt.

this.servicelocator = new ServicelocatorEdB(this.jndiSettings);
Context env = this.servicelocator.getEnvironmentContext();
this.daoClass = (String)env.Tlookup(DAO_CLASS);

this.dataSource = (String)env.lookup(DATA_SOURCE);

Diese werden aus dem Deployment Descriptor der Bean gelesen und kénnen einfach
modifiziert werden.

<enterprise-beans>
<entity>
<display-name>DA0BookBean</display-name>
<ejb-name>DA0OBookBean</ejb-name>
<home>com.abien.j2ee.integration.dao.ejb.BookHome</home>
<remote>com.abien.j2ee.integration.dao.ejb.Book</remote>
<local-home>com.abien.j2ee.integration.dao.ejb.BookLocalHome</Tocal-home>
<local>com.abien.j2ee.integration.dao.ejb.BookLocal</Tocal>
<ejb-class>com.abien. j2ee.integration.dao.ejb.BookBean</ejb-class>
<persistence-type>Bean</persistence-type>
<prim-key-class>java.lang.String</prim-key-class>
<reentrant>False</reentrant>
<env-entry>
<env-entry-name>DA0_CLASS</env-entry-name>
<env-entry-type>java.lang.String</env-entry-type>
<env-entry-value>com.abien.j2ee.integration.dao.oracle.OracleDAO</env-entry-
value>
</env-entry>
<env-entry>
<env-entry-name>DATA_SOURCE</env-entry-name>
<env-entry-type>java.lang.String</env-entry-type>
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<env-entry-value>jdbc/Oracle</env-entry-value>
</env-entry>
<security-identity>
<description></description>
<use-caller-identity></use-caller-identity>
</security-identity>
</entity>
</enterprise-beans>
Fiir die Bereitstellung neuer DAOs reicht die Anderung des Deployment Descriptors.
Fiir den Schliissel DAO_CLASS muss der vollqualifizierte Klassenname als Wert eingetra-
gen werden. Die hier angegebene Klasse muss natiirlich auch in dem Klassenpfad des
Applikationsservers liegen. Typischerweise wird diese mit der Anwendung zusam-
men in einem ejb-jar-Archiv »mitdeployed«.

Bei dem zweiten Eintrag handelt es sich um den Namen der DataSource, die fiir die
Erzeugung der java.sql.Connection benétigt wird. Mit den beiden Variablen kann die
Datenzugriffschicht jederzeit ausgetauscht werden.

Neben der Verwaltung des DAOs ist natiirlich auch seine Benutzung fiir den BMP-
Bean-Entwickler interessant. Da ein DAO bereits die benttigte Funktionalitét abbildet,
ist die Migration von CMP auf BMP sehr einfach. Die meisten Methoden delegieren
lediglich die Aufrufe an die aktuelle DAO-Instanz. Die Entity kennt hier lediglich die
DAO-Instanz und implementiert nicht die Datenzugriffslogik. Mit diesem Ansatz ist
auch die BMP-Variante portabel und muss nicht beim Datenbank- oder sogar Applika-
tionsserverwechsel angepasst werden.

public class BookBean implements EntityBean f{

private EntityContext entityContext = null;
private DAOFactoryIF daoFactory =null;
private BaseDAO baseDAO =null;
private Hashtable jndiSettings = null;
private BookVO0 bookV0 = null;
private ServicelocatorEdB servicelocator = null;
private String daoClass =null;
private String dataSource =null;

private final String DAO_CLASS "DAO_CLASS";

private final String DATA_SOURCE = "DATA_SOURCE";
public void setAdditionalInfo(String info)i
this.bookV0.setAdditionallInfo(info);

}

public String getAdditionalInfo(){

return this.bookV0.getAdditionalInfo();
}

public void setAuthor(String author){
this.bookV0.setAuthor(author);
}
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public  String getAuthor(){
return this.bookV0.getAuthor();
}

// other getters and setters
public String ejbCreate(String isbn,String title,String author,int price,String
additionalInfo){

this.bookV0 = new BookVO(isbn,title,author,price,additionallnfo);

return this.baseDAO.create(isbn,title,author,price,additionallnfo);

}
public String ejbFindByPrimaryKey(String isbn) throws FinderExceptioni

return this.baseDAO.verifyKey(key);

public Collection ejbFindA11(){return this.baseDAO.findA11(); 1}
public Collection ejbFindByTitle(String title){
return this.baseDAO.findByTitle(title);
}
public void ejbPostCreate(String isbn,String title,String author,int price,String
additionalInfo){ }
public void ejbStore() { this.baseDAO.store(this.bookV0); }
public void ejbActivate(){ this.baseDAO.activate(); |
public void ejbPassivate(){ this.baseDAO.passivate();}
public void ejblLoad()
String key = this.getCurrentKey();
this.bookV0 = this.baseDAO.loadData(key);
}
public void setEntityContext(EntityContext entityContext) f
this.entityContext = entityContext;
tryf
this.init();
this.daoFactory = new
DAOFactory(this.jndiSettings,this.dataSource,this.daoClass);
this.baseDAO = this.daoFactory.getDAO();
fcatch(Exception e){
throw new EJBException("[BookBean.setEntityContext] Exception: " +
e.toString());
}
}
private void init() throws EJBExceptionf{
//initialization
}
public void ejbRemove() f{
String key = this.getCurrentKey();
this.baseDAO.delete(key);
}
public void unsetEntityContext() f
//cleanup
}

private String getCurrentKey(){
return (String) this.entityContext.getPrimaryKey();
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}
public BookVO getBookVO(){ return this.bookVO; !
}

5.1.7 Performance

Die Performance des DAO wurde auch hier mit einem Testclient gemessen. Dabei
wurde direkt mit der Entity Bean kommuniziert (ohne eine Session Fassade), um die
Ergebnisse nicht zu verfélschen.

public class EJBDAOCTientf
public static void main(String args(]) throws Exception{
int counter = 0;
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
ColTlection books = ((BookHome) locator.getHome("DAOBookBean",true)).findAT1();
Iterator iterator = books.iterator();
while(iterator.hasNext()){
Book book = (Book)iterator.next();
BookV0 bookV0= book.getBookVO();
counter++;
}
System.out.printin("EJBDAOCTient " + counter + " records fetched !");
}
}

Dabei wurde die Methode findA1l der BookBean aufgerufen, um alle Datensétze
zurtickzugeben. Die bereits bestehenden 1.000 Datensdtze wurden hier in 14.957
Sekunden ausgelesen. Der Aufruf findA11() dauerte hier 3.016 Sekunden.

public Collection ejbFindAT1(){
return this.baseDAQ.findA11();
|

Im Hintergrund wurde natiirlich die Methode ejbFindA11() aufgerufen. Die eigentli-
che Logik liegt aber im DAO, das hier die Arbeit erledigt.

public Collection findA11() throws DAOException{
ArraylList keylist = new ArraylList();
tryf
StringBuffer sql = new StringBuffer();
this.acquire();
sql.append("SELECT ISBN FROM " ).append(TABLE_NAME);
statement = getConnection().createStatement();
ResultSet result = statement.executeQuery(sqgl.toString());
while(result.next())
keyList.add(result.getString(1));
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}
this.statement.close();

fcatch(Exception e){ }

finallyf

tryf
this.release();
fcatch(Exception e){ }

}
return keyList;
}

Auffillig ist hier die Benutzung von einfachen java.sql.Statements. Eine bessere Per-
formance konnte mit einem java.sql.PreparedStatement erzielt werden, das »ge-
pooled« wird. Das Pooling ist in einem EJBContainer leider nicht mdglich, da
PreparedStatements »Connection bezogen« sind. Die Connection aber sollte nach jedem
Methodenaufruf der Bean geschlossen und somit in die DataSource zuriickgegeben wer-
den. Abhilfe sollte hier die JDBC 3.0-Spezifikation schaffen, die auch das Poolen von
Statements unterstiitzt.

®_ Call Graph: snapshot_3

<]

EJBDAOClient.main{String Q)
SericeLocator.getinstance(Hashtahle)
FProxy2.getBookvOg

FProwyt findAlD

ExecuteThread: '4' for queue: 'default’

ServiceLocator.getHome{String, hoalean)
SpinnerRandomSource.
ClassLoader.loadClassinternal{String)

Abbildung 5.2: Der direkte Zugriff auf die BMP-Entity

Die Detailansicht des Clients zeigt auch in diesem Fall, dass ein Léwenanteil die Initia-
lisierung des JNDI-Dienstes in Anspruch nimmt. Ganze 4.509 Sekunden oder 35,1%
werden hier fiir die Initialisierung des Servicelocators und somit auch des Initial-
Context bendtigt. Da die Servicelocator-Instanz gepooled werden kann, ist der Auf-
wand hier einmalig.
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®, Source: EJBDADClient.java - com.abien.j2ee.integration.dao.client.EIBDADClient = ﬁ'lﬂ

File Edit Tools Display Window Help

Methods: |cnm ahien j2ee integration dao client EJBDAOCent main(String[l) LI

Curnulative
. Source
Time
Uversion ;I
G
public class EJEDAOClient{

public static woid mainiString args[]) throws Exception{

0 0,0%) Hashtable jndifettings = new Hashtable():
0 0,0%) jndiSettings.put{Context. INITIAL_CONTEXT _FACTORY, "weblogic.indi.WLInitialContextFactory™):
0 0,0%) jndiSettings.put{Context. PROFIDER_URL, "t3://localhost:70017);
4608 (35,1%) Servicelocator locator = 3ervicelocator.getInstance|jndiZettings);
3802 (296%) Collection books = |(BookHome) locator.getHome ("DAOEookEean™,true)).findAll();
0 0,0%); Iterator iterator = books.iterator():
16 ¢ 0,1%) while|iterator,hasNext()){
63 0,5%) Eook book = (Book)iterator.next();
4 446 ( 34,6%) EBookV0 bookV0= book.getBookVO();
0¢0,0%) counter+;
i
0¢ 0,0%) Systew. out.println("EJBDAOCLlient " + counter + 7 records fetched !"):
04 0,0%) 3
1 |

- —

Abbildung 5.3: Die Detailansicht des EJB DAO-Client

Der Aufruf findA11() dauert hier insgesamt 3.802 Sekunden. Dabei wird in der Daten-
bank nach allen »Biichern« gesucht. Hier wird die DAO-Instanz direkt angesprochen.
Alle 1.000 getBookV0 Aufrufe dauern insgesamt nur 4.446 Sekunden.

Bei der zweiten Messung wurde die bereits im VLH-Pattern beschriebene CMP Book-
Bean Entity angesprochen. Das Remote-Interface der Bean ist hier mit dem der DAO-
Bean identisch.

public class EJBClient{
public static void main(String args[]) throws Exception{
// Initializing Service Locator
Collection books = ((BookHome) Tocator.getHome("VLHBookBean",true)).findA11();

Iterator iterator = books.iterator();

while(iterator.hasNext()){
Book book = (Book)iterator.next();
BookV0 bookV0= book.getBookVO();

}

}

Auch hier wird auf die gleiche Tabelle und die gleichen Daten zugegriffen. Die
Gesamtdauer betragt hier 15.287 Sekunden, ist also etwa gleich mit der Performance
der BMP Bean. Der Aufruf findAl1 dauerte hier 2.969 Sekunden.
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®,_ Call Graph: snapshot_2

dl
.main 1 13.747 ([ §9,9%)
EJBClient. mainStringlly dl 13.417 [ B7,8%)
ServiceLocalor.getinstance{Hashtahle) al 4.902 | 3z,1%)
§Proy2.getBookvO0 1.000 4,525 [ 29,6%]
FProgyt findAlG dl, 2.960 ( 19,4%]
ExecuteThread: '4' for queue: 'default’ ik 1.383 [ 3,0%)
Sericelocator.getHome(Siting, hoolean) 1 786  5,1%)
SpinnerRandomSource 1 IR 2R O T )
| AbstractListfltr.next() i 1.000 94 [ 0,6%)
ClassLoader loadClassinternal{String) \ 3] 16 | 0,1%)

Abbildung 5.4: Der direkte Zugriff auf die CMP-Entity

Die Detailansicht bringt auch keine Uberraschungen mit sich, die Zeiten sind hier fast
identisch.

®, spurce: EJBClient.java - com.. 5 | = | E‘lll
File Edit Tools Display Window Help
Methods: |com.abien.j2ee.integration.dau.cliem.EJElCIientmain(Stnngﬂ) j
Cumulative
Source
Time

* fauthor admin

* [version

i

public class EJBClient{

public static woid main(3tring args[]) throws Exceptionf{

0 0,0%) Hashtable jndifettings = new Hashtable():
0 0,0%) jndifettings. put (Context, INITIAL _CONTEXT FACTORY, "weblogic.jndi.WLInitialContextFactory™);
0¢ 0,0%) ndigettings.put (Context. PROVIDER_URL, "t3://localhost:70017);
4917 (36, 7%) Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings):
3755 (28,0%) Collection books = ((BoockHome) locator.getHome ("VLHEookBean™,true)).findall();
01 0,0%) ITEerator iterator = books.iterator(];
310 0,2%) while(iterator.hasNext()){
141 1,1%:) Bock book = (Book)iterator.mext():
4.525(33,8%) Eook¥0 book¥0= book.getBookVO({);
16 0,1%) counter++:
b
16 { 0,1%;) System. out.println("EJBClient ” + counter + " records fetched !7);
01 0,0%) }
' B

IA | [

Abbildung 5.5: Die Detailansicht des EJBClients
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BMP Book Bean CMP 2.0 Book Bean
Gesamtlaufzeit 14.957 15.287
Aufruf findAl1 3.016 2.969
1000 Aufrufe getBookV0 4.446 4.525

Neben dem »read only«-Zugriff wurde auch die »Schreib«-Performance beider Varian-
ten getestet. Dabei wurde zuerst die Spalte additonal_info fiir jede BMP Bean gean-
dert. Fiir jede Zeile wird ein neues Datum mit dem System.currentTimeMillis()
berechnet.

public class EJBDAOUpdateClient {
public static void main (String args[1) throws Exceptionf
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
Servicelocator Tocator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
Collection books = ((BookHome)
locator.getHome("DAOBookBean",true)).findA11();
Iterator iterator = books.iterator();
while(iterator.hasNext()){
Book book = (Book)iterator.next();
book.setAdditionalInfo(""+System.currentTimeMillis());
}

}

Identisch wird die Performance der CMP Bean bestimmt. Auch hier werden alle 1.000
Datensétze zuerst gelesen, um dann gedndert zu werden. Fiir beide Clients wurde
auch hier das Tool »JProbe 3.0 Server Side Edition« der Firma Sitraka
(www.sitraka.com) verwendet.

public class EJBUpdateClient f{
public static void main (String args[]) throws Exceptionf{
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://Tocalhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
Collection books = ((BookHome) locator.getHome("VLHBookBean",true)).findA11();
Iterator iterator = books.iterator();
while(iterator.hasNext()){
Book book = (Book)iterator.next();
book.setAdditionalInfo(""+System.currentTimeMillis());
}
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Auch hier gibt es wenige Uberraschungen. Beide Varianten liegen in der Performance
in etwa gleich, was auch die Benutzung der CMP-Persistenz fordert. Es lohnt sich aus
Performance-Griinden nicht, die Datenzugriffslogik selber zu implementieren.

BMP Book Bean CMP 2.0 Book Bean
Gesamtlaufzeit 12.537 12.993
Aufruf findAll 2.969 2.909
1000 setAdditonallnfo 2.278 2.498

Aufrufe

5.1.8 Konsequenzen

Vorteile

Die DAOs konnen auch von anderen Komponenten, unabhéngig von der EJB Tech-
nologie, wieder verwendet werden.

Die Implementierung der DAOs ist austauschbar. Die EJBs miissen beim Tausch
des DAOs nicht gedndert werden.

Die Testbarkeit der Anwendung kann mit der Verwendung der DAOs erhoht wer-
den, da man hier zusatzliche Tracing- oder Debugging-Ausgaben einbauen kann.
In der Produktion lassen sich diese Ausgaben durch einen DAO-Tausch ausschal-
ten.

Durch die Benutzung von DAOs ist man nicht direkt an das Datenbanksystem
gekoppelt. Lediglich die Koppelung an das DAO-Interface bestimmt hier die Unab-
hédngigkeit der Bean zu dem Datenbanksystem.

Optimierung, Test und Debugging kann auflerhalb vom EJBContainer stattfinden
und erleichtert somit die Entwicklung erheblich.

Mit DAOs lassen sich auch nicht standardisierte Ressourcen wie Dateien, Daten-
banken ohne JDBC-Treiber und Legacy Systeme integrieren.

Mit DAOs hat man mehr Kontrolle iiber den Zugriff auf komplexe Datenbanken.
Dieser Zugriff wére mit der CMP-Persistenz oft nicht méglich.

Nachteile

Durch den Eigenbau des DAOs wird das méchtigste Feature jedes Applikationsser-
vers, ndmlich die CMP-Persistenz, nicht benutzt. Je nach der Implementierung des
Applikationsserver, kann die CMP-Persistenz bessere Performance aufweisen, da
der Container in der Lage ist, die Datenzugriffe zu optimieren.
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Der Aufwand fiir die Implementierung der DAOs ist erheblich hoher als die Benut-
zung der CMP-Persistenz.

Mit dem Tausch der Datenbank miissen auch meistens die DAOs ausgetauscht
werden. Die Koppelung der DAOs zu der Datenbank ist sehr hoch.

5.1.9 Verwandte GoF Patterns

Factory
Decorator

Facade

5.2 Service Activator

5.2.1 Hintergrundinformation

Die Session- und Entity Beans konnen von dem Client nur synchron aufgerufen wer-
den. Das bedeutet, dass der Client immer warten muss, bis die Bean mit der Abarbei-
tung der Methode fertig ist. Bei der Abbildung vieler Use Cases ist aber der synchrone
Zugriff, oft auch aus Performancegriinden, unerwiinscht. Aktionen wie verschicken
einer eMail, Import-Export-Aktivititen konnen asynchron durchgefiihrt werden.

5.2.2 Zweck

Die Bereitstellung einer zusétzlichen Schicht, die fiir die asynchronen Vorginge
zustandig ist. Diese Schicht ruft auf der Serverseite synchrone Methoden auf, bietet
aber eine asynchrone, clientseitige Schnittstelle fiir den Client.

5.2.3 Problemstellung

In der J2EE-Entwicklung ist die Benutzung von Threads meistens nicht erlaubt, da
diese aus Skalierbarkeitsgriinden von dem Applikationsserver verwaltet werden.
Diese Threads bieten dem Entwickler die einzige Moglichkeit fiir die Abbildung von
asynchronen Vorgangen. Die E]B-Spezifikation geht noch einen Schritt weiter und ver-
bietet den konkurrenten Zugriff auf die Session Beans. Falls mehrere Threads gleich-
zeitig mit der gleichen Instanz einer Session Bean kommunizieren sollten, wirft der
Container eine RuntimeException. Diese zwingt wiederum den Container zum Zersto-
ren und Entfernen der Bean.
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5.2.4 Anforderungen

Bereitstellung von asynchronen Vorgangen, die fiir die Aktivierung von synchro-
nen Diensten zustdndig sind

Eine einfache Schnittstelle muss dem Client zur Verfiigung gestellt werden. Uber
diese Schnittstelle kommuniziert der Client mit dem System und ist in der Lage,
auch synchrone Prozesse aufzurufen.

Eine Callback-Funktionalitit muss dem Client bereitgestellt werden, um ihn {iber
»fertig gewordene«, synchrone Prozesse zu benachrichtigen.

»Nicht-J2EE-Clients« sollten in der Lage sein, mit dem System zu kommunizieren.

5.2.5 Losung

Fiir die Losung des Problems und die Erfiillung der Anforderungen gibt es unter-
schiedliche Ansitze, die von der eingesetzten J2EE Spezifikation abhdngen. Vor der
J2EE 1.3 Spezifikation konnte man dieses Problem nur mit der JMS API direkt 19sen.

Das Interface javax.jms.Messagelistener: gehort zu der Java Message Service API
(JMS) und muss implementiert werden, wenn man vom JMS Service Provider iiber das
Eintreffen einer Nachricht informiert werden will. Die Schnittstelle besteht aus einer
einzigen Methode, die bei der Ankunft von einer Nachricht asynchron aufgerufen
wird. Die public void onMessage(Message message) enthalt Geschaftslogik, die in der
Lage ist die Nachricht (javax.jms.Message) zu verarbeiten. Die Logik ist mit den Busi-
ness-Methoden der Entity bzw. Session Beans vergleichbar und muss natiirlich von
dem Bean-Provider bereitgestellt werden. Eine Entity bzw. Session Bean darf die Nach-
richten nur synchron verarbeiten, sie diirfen also dieses Interface nicht implementie-
ren.

Die EJB 2.0- erweitert die EJB 1.1-Spezifikation um einen weiteren Bean Typ: die Mes-
sage Driven Bean (MDB). Diese Bean implementiert das Interface javax.ejb.Message-
DrivenBean: Diese Schnittstelle gibt lediglich zwei Methoden vor: void ejbRemove()
und void setMessageDrivenContext(MessageDrivenContext ctx). Die Methode ejbRe-
move wird kurz vor der Zerstérung der Bean aufgerufen, die setMessageDrivenContext
wird aufgerufen, um den Context zu iibergeben. Das MessageDrivenContext bleibt so
lange erhalten, bis die Bean zerstdrt wird. Alle Methoden aus dem Interface
Javax.ejb.MessageDrivenBean werden in einem unspezifizierten Transaktionskontext
aufgerufen.

Ein MDB muss auch das Messagelistener-Interface implementieren, um asynchron
aufgerufen werden zu konnen. Leider ist dieses Vorgehen zu sehr an die JMS-API
gekoppelt. Die folgenden EJB-Spezifikationen werden versuchen, die MDB von der
JMS-API zu entkoppeln.
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Obwohl das Interface MessageDrivenBean die Methode ejbCreate nicht definiert, muss
diese in der Bean-Klasse implementiert werden. Die Methode ejbCreate darf keine
Parameter erwarten und dhnelt hier der gleichnamigen Methode der Stateless Session
Bean. Diese Methode wird aufgerufen, kurz nachdem die Bean-Instanz (normaler-
weise mit der Methode newInstance) erzeugt wurde. Ferner ist es auch notwendig,
einen parameterlosen Konstruktor zu definieren, damit der Container in der Lage ist,
die Bean iiberhaupt zu instanzieren.

Der Lebenszyklus der MDB besteht aus folgenden Abschnitten:

newlnstance Aufruf: Nachdem die Klasse aufgelost werden konnte (mit dem
Class.forName Aufruf), ruft der Container die statische Methode newInstance auf.
Die erzeugte Objektinstanz wird dann mit dem Aufruf des parameterlosen Kon-
struktors erzeugt.

setMessageDrivenContext: Ahnlich wie bei den »gewdhnlichen« Bohnen wird
sofort nach der Erzeugung der Bean der javax.ejb.MessageDrivenContext gesetzt.

ejbCreate: diese Methode wird aufgerufen, um zusitzliche, beanabhédngige Nach-
initialisierungen zu ermoglichen.

onMessage: Nachdem die MDB initialisiert wurde, ist sie bereit, asynchrone Nach-
richten zu verarbeiten. Diese Methode wird von dem Container aufgerufen, um
eine ankommende Message zu verarbeiten.

ejbRemove: Diese Methode wird kurz vor der Zerstérung der MDB aufgerufen. Der
Entwickler hat hier noch die Méglichkeit, beanspruchte Ressourcen freizugeben.

Alle Nachrichten werden asynchron verarbeitet. Die Reihenfolge der ankommenden
Nachrichten muss nicht mit der Reihenfolge der gesendeten Nachrichten tibereinstim-
men. Die momentan giiltige EJB-Spezifikation (EJB 2.0) schreibt die Benutzung der
JMS-API vor. Mit dieser API ist es mdglich, verschiedene Modi der Benachrichtigung
der javax.jms.Session-Klasse zu benutzen.

Diese sollten aber nicht explizit benutzt werden, sie werden vom Container zusammen
mit der jeweiligen Transaktion verwaltet. Der » Acknowledgement-Modus« ldsst sich
aber leicht von dem Entwickler in dem Deployment Descriptor beeinflussen. Es muss
lediglich ein neuer acknowedge-mode-Tag angegeben werden.

DUPS_ON_ACKNOWLEDGE: dieser Modus sollte die beste Performance liefern. Aller-
dings konnen hier Nachrichten mehrfach an die gleichen Empfanger ausgeliefert
werden.

AUTO_ACKNOWLEDGE: nachdem der EJBContainer den Aufruf onMessage() bereits
abgearbeitet hat, wird die Auslieferung der Message automatisch bestdtigt. Es
reicht, wenn die Methode onMessage ohne Exception beendet wird. Dieser Modus
garantiert die einmalige Auslieferung einer Nachricht.
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CLIENT_ACKNOWLEDGE: dieser Modus zwingt den MessageListener, den Empfang
einer Nachricht zu bestédtigen. Dies geschieht mit dem Aufruf Message.acknow-
Tedge(). Der MessageListener ist selber fiir die Bestitigung verantwortlich, was
mehr Kontrolle tiber die Auslieferung der Nachrichten bietet.

Dem Entwickler stehen, abhdngig von der eingesetzten EJB-Spezifikation, unter-
schiedliche Ansétze zur Verfiigung. Vor EJB 2.0 musste das onMessage-Interface von
einer gewohnlichen Klasse implementiert werden. Die Klasse setzt dann den Auf-
ruf onMessage in einen synchronen Aufruf um. Beim synchronen Aufruf handelt es
sich meistens um einen Aufruf des Remote-Interfaces einer Bean.

public class BookLoader implements Messagelistener{
private BookHome bookHome = null;
private final static String MDB_BOOK_BEAN = "MDBBookBeanlocal";
public BookLoader() throws Exception{
this.init();
}
private void init() throws Exceptioni
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
ServicelocatorEJB locator = new ServicelocatorEdB(jndiSettings);
this.bookHome = (BookHome)locator.getHome(MDB_BOOK_BEAN);
}
public void onMessage(Message message) f{
BookV0O value = null;
if(message == null)
throw new JMSException("Message was not null!");
if(message instanceof ObjectMessage) |
tryd
ObjectMessage objectMessage = (ObjectMessage)message;
Object temp = objectMessage.getObject();
if(!(temp instanceof BookV0))
throw new JMSException ("ObjectMessage was not a BookVO ");
value = (BookVO)temp;
bookHome.create(value.getISBN(),value.getTitle(),value.getAuthor(),value.getPrice(
1)
fcatch(Exception e)f
throw new JMSException("BookLoader.onMessage following Exception occured: " +
e.toString());
}
felsel
throw new JMSException("Message was not a ObjectMessage !" +
message.getClass().getName());
}
}
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Beim Einsatz der EJB 1.1-Spezifikation ist die Kommunikation {iber die Local-Inter-
faces der Bean nicht moglich. Hier wird das Remote-Interface BookHome aufgerufen,
was standardmaéfig die Stub-Skeleton-Kommunikation impliziert.

Auch fiir die Registrierung des Messagelisteners ist der Entwickler selbst verant-
wortlich. Typischerweise kann der Messagelistener mit folgendem Code registriert
werden.

public void registerListener() throws Exceptionf
//Initializing the Hashtable with JNDI settings

Servicelocator locator = new Servicelocator(jndiSettings);
QueueConnectionFactory factory =
locator.getQueueConnectionFactory (JMS_CONNECTION_FACTORY);
QueueConnection connection = factory.createQueueConnection();
QueueSession session =
connection.createQueueSession(false,Session.AUTO_ACKNOWLEDGE);
Queue queue = locator.getQueue(QUEUE);

QueueReceiver queueReceiver = session.createReceiver(queue);
queueReceiver.setMessagelistener(new BookLoader());

}

initial value bookLocalHome
BookLoader Bookio BookLocalHome

E.JBContainer

|
1:onMessage(Message):void! :
o |

|
ifimessage instanceof Ohjectlﬁkessage)
try |
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|

|
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Abbildung 5.6: Die Message Driven Bean als Fagade
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Der Service Activator wartet auf die fiir ihn bestimmten Nachrichten, die in Form von
Implementierungen des Interfaces javax.jms.Message zugestellt werden. Diese Nach-
richt muss dann entpackt oder geparsed werden. Mit den gewonnenen Informationen
konnen dann die Methoden anderer E]JBs aufgerufen werden. Da eine Message Driven
Bean auch zusammen mit anderen »gewo6hnlichen« EJBs in einem Archiv deployed
werden kann, »darf« diese auch die Local-Interfaces dieser Beans aufrufen. Dieser Auf-
ruf des Local-Interfaces bringt Performancevorteile mit sich, da es sich dabei um einen
lokalen, direkten Aufruf handelt. Der Mehraufwand, der mit der Stub-Skeleton-Kom-
munikation einhergeht, fallt hier komplett weg.

Die Message Driven Bean entspricht hier auch dem Fagade-Pattern. Die MDB bietet
eine einfache Schnittstelle und verbirgt die komplexe Funktionalitdt des Systems vor
dem Client.

5.2.6 Praxis

In der Praxis werden die MDBs fiir die Abbildung von asynchronen Vorgingen
benutzt. Dabei kann es sich um das Verschicken von eMails oder Import/Exportfunk-
tionalitdten handeln. In unserem Beispiel handelt es sich um eine Ladeschnittstelle, die
fiir das Laden von Artikelinformationen benutzt wird. Als Nachricht dient hier das
bereits bekannte Value Object BookV0.

Value Object

CLIENT JMS Queue .

Message Driven
Bean

Session Bean

Entity Bean

Abbildung 5.7: Die Kommunikation des Clients mit der MDB
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Dieses ist serialisierbar und eignet sich deswegen hervorragend als Message-Inhalt.

public class BookVO implements Serializablef
private String isbn = null;
private String author = null;
private String title = null;
private int price = 0;
private String additionallnfo = null;
//...getters + setters
}

Bei der Klasse com.abien.j2ee.integration.mdb.BookLoader handelt es sich hier um
eine Message Driven Bean. Diese »kennt« die BookBean und benutzt ihre Localschnitt-
stelle BookLocalHome. Das Entpacken der Message und Casten auf das BookV0 wird
auch von dem BooklLoader {ibernommen.

public class BookLoader implements MessageDrivenBeant
private MessageDrivenContext messageDrivenContext = null;
private BookLocalHome bookLocalHome = null;
private final static String MDB_BOOK_BEAN_LOCAL = "java:comp/env/ejb/
MDBBookBeanlLocal";
public void setMessageDrivenContext(MessageDrivenContext messageDrivenContext) f{
this.messageDrivenContext = messageDrivenContext;
}
public void ejbCreate(){
this.init();
}
private void init() throws EJBExceptioni{
tryf
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
ServicelocatorEJB locator = new ServicelocatorEJB(jndiSettings);
this.booklLocalHome = (BooklLocalHome)locator.getLocalHome(MDB_BOOK_BEAN_LOCAL);
fcatch(Exception e){
throw new EJBException("Following exception occured during initializing
BookLoader: " + e.toString());
}
}
public void onMessage(Message message) f
BookVO value = null;
if(message == null)
throw new EJBException("Message was not null!");
if(message instanceof ObjectMessage) |
tryf
ObjectMessage objectMessage = (ObjectMessage)message;
Object temp = objectMessage.getObject();
if(!(temp instanceof BookV0))
throw new EJBException("ObjectMessage was not a BookVO ");
value = (BookV0)temp;
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bookLocalHome.create(value.getISBN(),value.getTitle(),value.getAuthor(),value.
getPrice());
fcatch(Exception e)f
throw new EJBException("BookLoader.onMessage following Exception occured:
"+ e.toString());
}
felsel
throw new EJBException("Message was not a ObjectMessage !" +
message.getClass().getName());
}

}
public void ejbRemove() { }
}

Der Deployment Descriptor fiir die MDB ist einfach. Der Grund dafiir sind die nicht
benotigten Eintrdge fiir die Home- und Remote- und ggf. die optionalen Eintrage fiir
die Local-Interfaces. Falls man mit anderen EJBs kommunizieren mochte, miissen
diese Referenzen auch in dem Descriptor eingetragen werden.

<message-driven>
<ejb-name>BookLoader</ejb-name>
<ejb-class>com.abien.j2ee.integration.serviceactivator.mdb.BookLoader</ejb-
class>
<transaction-type>Container</transaction-type>
<acknowledge-mode>auto-acknowledge</acknowledge-mode>
<message-driven-destination>
<destination-type>javax.jms.Queue</destination-type>
</message-driven-destination>
<ejb-local-ref>
<ejb-ref-name>ejb/MDBBookBeanlocal</ejb-ref-name>
<ejb-ref-type>Entity</ejb-ref-type>
<Tocal-
home>com.abien.j2ee.integration.serviceactivator.ejb.BookLocalHome</local-home>
<local>com.abien.j2ee.integration.serviceactivator.ejb.BooklLocal</local>
<ejb-Tink>mdb.jar{MDBBookBean</ejb-1ink>
</ejb-Tocal-ref>
</message-driven>

Jeder Applikationsserverhersteller bendtigt noch einen zusétzlichen, proprietdren Des-
criptor. In diesem konnen zusitzliche Informationen hinzugefiigt werden. Fiir den
WebLogic Server 6.1 der Firma BEA (wwuw.bea.com) muss noch folgende XML-Datei
mitdeployed werden.

<weblogic-enterprise-bean>
<ejb-name>BookLoader</ejb-name>
<message-driven-descriptor>
<pool>
<initial-beans-in-free-pool>l</initial-beans-in-free-pool>
</pool>
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<destination-jndi-name>com.abien. j2ee.BookQueue</destination-jndi-name>
</message-driven-descriptor>
<reference-descriptor>
<ejb-Tocal-reference-description>
<ejb-ref-name>ejb/MDBBookBeanlocal</ejb-ref-name>
<jndi-name>MDBBookBeanlLocal</jndi-name>
</ejb-Tocal-reference-description>
</reference-descriptor>
</weblogic-enterprise-bean>

Der wichtigste Eintrag ist jedoch das Tag <destination-jndi-name>. Hier muss die
JMS Destination (z.B. eine Queue) eingetragen werden, an dessen Nachrichten die
MDB interessiert ist.

Der Applikationsserver puffert die ankommenden Nachrichten in der Destination und
ruft dann die Methode onMessage der MDB mit den gepufferten Inhalten auf. Dieser
Vorgang kann auch parallel ausgefiihrt werden, da die MDBs zustandslos und somit
austauschbar sind. Der Durchsatz der Gesamtanwendung steigt typischerweise mit
der Erhohung der Parallelitét.

5.2.7 Performance

Um die Performance zu messen, wurden zwei Clients entwickelt. Beide legen neue
Datensitze in der Datenbank an. Der EJBBookClient arbeitet hier auf konventionelle
Art und Weise und ruft das Remote-Home-Interface der Entity Bean auf. Es werden
hier 1.000 neue Datensitze angelegt.

public class EJBBookClient{
public static void main(String argsC]) throws Exception{
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://Tocalhost:7001");
Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance(jndiSettings);
BookHome bookHome = (BookHome) locator.getHome("MDBBookBean",true);
//create book entries
for(int 1=0;1<1000;1++){
bookHome.create(i+ "","Title " +i,"Author "+i,90);
}

}

Die benctigte Gesamtzeit fiir die Ausfithrung des Ladevorgangs betragt hier 36.920
Sekunden. Davon dauern alleine die create-Aufrufe des Home-Interfaces der Book-
Bean 28.955 Sekunden.
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®,_ Call Graph: snapshot_2

B0 [Efcumulative Time = Currllative Tirme =

.rmain 1 34.862 ( 94,4%)
EJBBookClient main(Strinal) 1 34,595 [ 93,7%)
$Prowy! createiString, String, String, infy 1.000 Z5.955 [ 7§,4%) Z
ServicelLocator.getinstance(Hashtahle) 1 4.336 ( 11,7%)
.ExecuteThread: '4'for queue: ‘default’ 1 1.791 [ 4,9%]
Servicelocator.getHome{Sting, boolean) it 676 [ 1,8%)
StringBuffer.append(inf) 3000 189 [ 0,5%)
Finalizer i 110 { 0,3%)
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StringBuffer taString () 3.000 63 { 0,2%)
.Reference Handler. 1 63 ( 0,2%)
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Abbildung 5.8: Direkter, synchroner Zugriff auf die Entity Bean

Die Detailansicht des Source Codes bestétigt nochmals die Tatsache, dass die Erzeu-
gung des Service Locators aufwiandig ist. Dieser Vorgang dauert hier ganze 3.383
Sekunden.

@, Source: EJBBookClien j2ee.i i i i 4 .EJBBookClient - =] x|
File Edit Tools Display Window Help

Methods: |com.abien.jZee integration.sericeactivator.client EJBBookClientmain(Strinal x|

Cumulative

. Source
Time

ills

S
+ [param args the command line arguments
&/

public static wold main(String args[]) throws Exception{

= H :
jndifettings.put(Context. INITIAL CONTEXT FACTORY, "weblogic.jndi.WLInitialContextFac

1
1
1 indifettings. put (Context. PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
1 43830127%) Servicelocator locator = Servicelocator.getInstance (jndifSettings):
1 BTE { 2.0%) BookHome haokHome = (BoockHome) lacator.getHome ("MDEBookBean™, true);
#/create bhook entries
1.001 0{ 0,0%) for(int i=0;i<1000;i++]{
1.000 25458 (85 3%) hookHome. create (i+ "7, "Ticle " +i,"Author "+i,90);
}
1 0( 0,0%) }

Abbildung 5.9: Die Detailansicht des EJBClients
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Der asynchrone Client ist wesentlich komplexer als der synchrone. Neben dem Sevice-
Locator miissen noch eine Menge JMS-spezifischer Klassen instanziert werden. Zuerst
wird die QueueConnectionFactory initialisiert. Dieser Vorgang dauert hier in etwa eine
halbe Sekunde. Die Erzeugung einer javax.jms.QueueConnection ist schon aufwandi-
ger und dauert 2.042 Sekunden.

Die Initialisierungen der Klassen javax.jms.QueueSession, javax.jms.Queue, javax.
Jms.QueueSender dauern unter einer Sekunde und kénnen somit im Vergleich vernach-
lassigt werden.

public class BookLoaderClient f
private static final String JMS_CONNECTION_FACTORY = "com.abien.j2ee.JMSFactory";
pubTic final static String QUEUE = "com.abien.j2ee.BookQueue";
public static void main(String argsC]) throws Exception{
Hashtable jndiSettings = new Hashtable();
jndiSettings.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"weblogic.jndi.WLInitialContextFactory");
jndiSettings.put(Context.PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
ServicelocatorEdB Tlocator = new ServicelocatorEJB(jndiSettings);
QueueConnectionFactory factory =
locator.getQueueConnectionFactory (JMS_CONNECTION_FACTORY);
QueueConnection connection = factory.createQueueConnection();
QueueSession session =
connection.createQueueSession(false,Session.AUTO_ACKNOWLEDGE) ;
Queue queue = locator.getQueue(QUEUE);
QueueSender queueSender = session.createSender(queue);
ObjectMessage message = session.createObjectMessage();
connection.start();
BookV0 book = new BookVO();
for(int 1=0;1<1000;i++){
book.setISBN(""+1);
book.setTitle("Title "+i);
book.setAuthor("Author "+i );
book.setPrice(10+1);
message.setObject(book);
queueSender.send(message);

}

Als Nachricht dient hier die serialisierbare Instanz BookV0. Das Befiillen des Value
Objects findet nur lokal statt, was auch sehr performant ist.

Das Verschicken der Nachricht findet nach folgenden Methoden statt:

message.setObject(book);

queueSender.send(message);
Dabei wird das Value Object mit dem Aufruf message.setObject zuerst verpackt und
mit dem Aufruf queueSender.send() dann schlielich verschickt. Alle 1.000 setObject-
Aufrufe dauerten nur ca. 2 Sekunden. Das Verschicken von 1.000 Nachrichten dauert
3.016 Sekunden.
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®,_ Call Graph: snapshot_2
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Abbildung 5.10: Der indirekte, asynchrone Zugriff auf die Entity Bean

Insgesamt werden hier fiir die Ausfiihrung des Clients nur ca. 15.255 Sekunden bené-
tigt. Das Laden der Daten ist hier doppelt so schnell, als dies bei dem synchronen Vor-
gang der Fall war.

Trotzdem darf die Tatsache hier nicht vernachléssigt werden, dass die Erzeugung der
QueueConnection 2 Sekunden dauerte. Da die Initialisierung dieses Clients um ca.
2 Sekunden aufwéndiger ist, kann die Performance erst bei grofieren Datenmengen
relativ zu dem synchronen Vorgang verbessert werden.

Das direkte, synchrone Laden der Entity Bean iiber das Remote-Interface dauert 36.920
Sekunden. Das asynchrone Laden der gleichen Entity mit einer vorgeschalteten Mes-
sage Driven Bean dauert nur 15.255 Sekunden. Obwohl diese MDB das BookHomelLocal-
Interface fiir die Kommunikation verwendet, kann dies allein nicht die Performance so
dramatisch erhchen.

Die Ursache liegt in dem Puffer des Applikationsservers. Alle ankommenden Nach-
richten werden hier zwischengespeichert. Dazu kann oft entweder eine Datei (im All-
gemeinen etwas schneller) oder eine Datenbank verwendet werden. Der Client schickt
dann asynchron alle Nachrichten, die sofort abgearbeitet werden. Falls aber das Befiil-
len der Entity langsamer sein sollte als das Befiillen der Queue, werden die ankom-
menden Messages zwischengespeichert oder »gequeued«. Ein guter EJBContainer ist
auch in der Lage, die Nachrichten parallel zu lesen und mehrere Entity-Instanzen
parallel zu laden.
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®,_ Source: BookLoaderClient.java - cum.aIJiEn.iZee.integratiun.serviceactivatur.client.ﬂuuk 5 =]
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jndifettings.put(Context. PROVIDER_URL, "t3://localhost:7001");
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1
1
1
1 4195 (32,2%) ServiceLocatorEJE locator = new ServiceLocatorEJE(jndidectings):
1 487 ( 3,7%) QueueConnectionFactory factory = locator.getQueueConnectionFactory (JMS_CONNECTION_FACTOR
1 2.042(157%) QueueConmection connection = factory.createfueneConmection()
1 2200 1,7%) Queuedession session = connection. createfueuedession(false, Session. AUTO_ACK
1 16 0,1%) Queue queue = locator.getlueue (QUEUE) ;
1 126 ( 1,0%) Queuesender queunefender = session.createender |queue);
1 47 { 0,4%) ObjectMessage message = session.createlbjectMessage();
1 0¢ 0,0%) connection.start();
1 0 0,0%) Book¥0 book = new BookWi():
1.001 0¢ 0,0%) forfint i=0;i<l000zi++){
1000  Z67( 2,0%) book.secISEN(""+1);
1.000 126 1,0%) hook.zetTitle("Title "+i):
1.000 3M4( 24%) book.zetiuthor ["Author "+i );
1.000 16 0,1%) book.setPrice(l0+1);
1.000 2168 (16,6%) nessage. setlbject (book) ;
1.000 3.016(23,1%) quenedender. send (message) ; jm

m oE

Abbildung 5.1 I: Die Detailansicht BookLoaderClient

Das bedeutet in diesem Falle, dass die 15.255 Sekunden nur die Dauer der Befiillung
der Queue ausmachen. Der Gesamtaufwand der synchronen Kommunikation kann
den Aufwand des synchronen Vorgangs iibersteigern. Auch wenn der Client schon
langst »fertig« ist, kann der Server noch mit dem Befiillen der Entities beschéftigt sein.

Synchroner Aufruf Asynchroner Aufruf
Gesamtlaufzeit 36.920 15.255
Aufruf create/setObject + send 29.458 3.016 +2.168

5.2.8 Konsequenzen

Vorteile

Der Client muss sich nicht mit Home- und Remote-Interfaces auseinander setzen,
um mit dem Server kommunizieren zu konnen. Lediglich die JMS-API muss hier
bekannt sein.

Der Client ist von der Geschiftslogikschicht vollig entkoppelt. Die einzige Koppe-
lung besteht durch den Namen der Queue und der Message.
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Mit einer MDB koénnen auch »nicht-Java-Clients« kommunizieren. Der Service
Activator bietet eine wohldefinierte Schnittstelle fiir Clients aller Programmierspra-
chen, die in der Lage sind in eine JMS-Queue zu schreiben. Die IBM JMS-Imple-
mentierung (MQ Series) ermdglicht den C/C++- und sogar PL1-Programmen das
Schreiben in solche Queues.

Durch die gegebene Asynchronitit der Kommunikation mit der MDB braucht der
Client nicht zu warten, bis der Vorgang beendet ist. Er kann mit seiner Arbeit sofort
fortfahren.

Nachteile

Die Kommunikationsschnittstelle zu der MDB ist zu allgemein. Die Art der iiberge-
benen Messages wird erst zur Laufzeit tiberpriift. Das kann zu Lauftzeitproblemen
wie z.B. java.lang.ClassCastExceptions fithren. Ein »intelligenter« Code erfordert
einen Mehraufwand des Entwicklers.

Eine typische Webanwendung baut auf der synchronen Request-Response-Kom-
munikation des Browsers mit dem Web- oder Applikationsserver auf. Die »Asyn-
chronitét« ldsst sich somit nur mit Prozessen vereinbaren, die lediglich aus dem
Request- und nicht aus dem Response-Teil bestehen.

Fiir die MDB wird die EJB 2.0-Spezifikation benétigt.

Fiir die MDB kann keine Security Identity eingetragen werden.

5.2.9 Verwandte GoF Patterns
Facade
Decorator

Adapter
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Dieses Kapitel beschreibt eine Webanwendung, die aus den bereits bekannten J2EE-
Patterns besteht. Es handelt sich dabei um eine Sternensuchmaschine. Die benétigten
Daten werden aus frei verfiigbaren Katalogen gewonnen. In unserem Beispiel verlas-
sen wir uns auf den »Bonner Durchmusterungkatalog«, der frei heruntergeladen wer-
den kann. (ftp://adc.gsfc.nasa.gov/pub/adc/archives/catalogs/1/1122/). Der Katalog besteht
aus 325.000 Sternen, die zuerst in unsere Anwendung geladen werden mdiissen.

6.1 Kurzbeschreibung

Die Anwendung star-finder.com erméglicht eine einfache Suche nach Sternen aus vor-
her geladenen Sternenkatalogen. StandardmafSsig wird hier der »Bonner Durchmuste-
rungskatalog« verwendet. Aber auch andere Kataloge konnen als Datenquelle dienen.
Dazu muss allerdings ein entsprechender Adapter implementiert werden.

Die bereits geladene Sterne kdnnen nach folgenden Kriterien gesucht werden:
Helligkeit
Helligkeitsbereich
Zone
Sterndaten
Deklination
Deklinationsbereich

Die hier aufgefiihrten Kriterien dienen lediglich als Beispiel. Zusétzliche Suchmdglich-
keiten lassen sich auf einfache Art und Weise einbauen.

Der Benutzer greift auf die Anwendung iiber einen Webbrowser zu. Dabei werden
keine besonderen Voraussetzungen an den Webbrowser gestellt. Der Grofiteil der
Geschiftslogik befindet sich auf dem Applikationsserver, was die Komplexitat der Sei-
ten deutlich reduziert.
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Abbildung 6.1: Die wichtigsten Anwendungsfdlle der Anwendung

Fiir das Laden der Sterne werden lediglich eine Datei, der Name der MDB-Queue und
der Name der QueueConnectionFactory benétigt. Falls ein anderes Format als der
»Bonner Durchmusterungskatalog« verwendet wird, muss ein zusitzlicher Adapter
bereitgestellt werden. Der Ladevorgang findet asynchron statt und beeinflusst auf
diese Art und Weise nicht den Internetbenutzer.

6.2 Der Ladevorgang

Da das Laden der Sterne nicht synchron stattfinden muss, eignet sich zu diesem Zweck
die asynchrone Natur des Service Activator-Patterns sehr gut. Dieses wird durch eine
Message Driven Bean realisiert, die beim Deployment einer festgelegten Destination
zugeordnet wurde. Der EJBContainer ruft die Methode onMessage der Bean beim Ein-
treffen einer Nachricht auf.

Der J2EE Client ist nur lose an die Message Driven Bean gekoppelt. Der Grad der Kop-
pelung wird durch das Value Object StarV0 bestimmt. Die von dem Client gelesenen
Daten miissen den Attributen des Value Objects entsprechen, damit diese bis zu der
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Session Facade transportiert werden konnen. Die geladenen Katalogdaten sollten aber
zumindest diese Attribute abdecken, die fiir die Bildung des Priméarschliissels der
StarBean notwendig sind.

SericeActivator Pattern Senicelocator
JME Client +
MessageDrivenBean
T - - |
| e |
| e |
| e |
IMSSink |
|
-—————= |
Queue |
- |
T
o~ ~ | ==use==
- - |
T - | |
-
= |
Starv : |

~
e
YalueOhject Pattern 5 o

|
|
| ,
Star SessianFacade Pattern
Stateless Session Bean

StarLocalHome

Abbildung 6.2: Die fiir das Laden der Daten relevanten Komponenten

Die Klasse com.abien.j2ee.starsearch.client.StarLoader ist ausfithrbar und bietet
somit den Einstiegspunkt der Ladeanwendung. Die Methode 10ad dieser Klasse ist fiir
das Laden der Sterne zustandig:

public void Toad() throws Exception{
this.sinkFactory= new
SinkFactory("com.abien.j2ee.starsearch.client.loader.JMSSink",this.destinationName
,this.factoryName);
this.sink = this.sinkFactory.getSinkIF();
this.adapterFactory = new
LoadEntryAdapterFactory("com.abien.j2ee.starsearch.client.bd.BDAdapter");
this.loadEntry = this.adapterFactory.getLoadEntryAdapter();
Loader Toader = new Loader(this.loadEntry,new BufferedReader(new
FileReader(this.fileName)),this.sink);
Toader.run();
//some outputs
}
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Die Klasse StarlLoader kennt lediglich die LoadEntryAdapterfFactory und die
SinkFactory. Diese sind fiir das Erzeugen von Implementierungen der Interfaces Load-
EntryAdapter und SinkIF zustindig. Mit der Anwendung werden zwei Standardim-
plementierungen dieser Interfaces ausgeliefert. Es handelt sich dabei um den
BDAdapter und die Senke JMSSink.

Diese Implementierungen sind fiir das Lesen und »Schreiben« der Daten verantwort-
lich. Der BDAdapter (BD steht hier fiir »Bonner Durchmusterungskatalog«) kennt das
Format des Katalogs. Hier ein Auszug der Originaldatei:

BD+89 1 9.5 011 5. +8936.2
BD+89 2 9.2 11735. +89 0.2
BD+89 3 8.8 14936. +8929.2
BD+89 4 9.4 15057. +8923.6
BD+89 5 9.5 15158. +8913.3

Die Implementierungen des Interfaces LoadEntryAdapter iibernehmen hier auch die
Konvertierungsaufgaben. Jede Zeile der Katalogdatei wird gelesen und in ein Value
Object StarV0 umgewandelt. Mit dem Tausch des Adapters konnen auch andere Ster-
nenkataloge oder Formate geladen werden.

public interface LoadEntryAdapter
pubTic StarVO ToadlLine(String Tine) throws ConvertException;
}

Die Klasse JMSSink stellt hier eine Senke dar. Dabei muss das Interface SinkIF, somit
auch alle seine Methoden, implementiert werden.

public interface SinkIF
public void setDestinationName(String destinationName);
public void setQueueConnectionFactoryName(String factoryName);
public void load(StarV0O star) throws LoadException;
public void commit() throws LoadException;
public void init()  throws Exception;
}

Dieses Interface ist vollig von der eingesetzten Technologie entkoppelt und legt ledig-
lich die Ladefunktionalitit seiner Implementierung fest.

Die Implementierung des Interfaces SinkIF ibernimmt die von dem LoadEntryAdapter
erzeugten Value Objekte und konsumiert diese. Dabei schreibt die Instanz JMSSink die
StarV0 Instanzen in eine javax.jms.Queue.

public void Toad(StarVO star) throws LoadException f{
tryl
message.setObject(star);
queueSender.send(message) ;
fcatch(JIMSException exception) f{
throw new LoadException("[JMSSink.load]Exception sending StarV0 " + star
+ " reason " + exception);
}
J
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SinkFactory [:'] j2ee.starsearch.client.StarLoader
+SinkFactary +StarLoader
-initvoid = +loadvoid
+mainvoid
sinklF:SinklF
fileMame:String
destinationMame:String
gueueConnectionFactoryMame: String
2
Runnable [:'] interface
Loader SinkiF
+Loader . — —
Frunvoid —= +Ioad.v0.1d. pter.LoadEntryAdapterFactory
+oommitvoid
totalCountint +inibvold -adapterClass:String
errarCountint
destinationMame:String +LoadEntryAdapterF actory
gueueCannectionFactoryMame:String -initvaoid
A loadEntryAdapter:LoadEntryAdapter
2
|
4 JMSSink
interface
+JMSSink ..adapter.i oadEntryAdapter
+initvoid
+load:void
+eommitvaid +logdLine: StarfC
2
destinationMame:String A
gueueConnectionF actoryMame:String |
|
|
|

...starsearch.client.hd.BDAdapter

+loadLine:Starv
L]

Abbildung 6.3: Die fiir das Laden der Daten zustdndigen Klassen

Die Quelle und die Senke kennen sich gegenseitig nicht. Allerdings kennt die Klasse
Loader sowohl die Quelle als auch die Senke und ist mit den beiden Schnittstellen eng

gekoppelt.

public void run(){
String Tine
StarV0 retVal
dof
tryf
line =

=null;
null;

reader.readlLine();

retVal = this.loadEntryAdapter.loadLine(line);
this.sink.load(retVal);
this.sink.commit();
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fcatch(Exception e){ }
fwhile(1line != null);
}

Der StarlLoader {ibernimmt hier die Vermittlerrolle und sorgt fiir die Ubergabe der von
der Instanz des LoadEntryAdapter erzeugten Value Objekte an die Senke.

initial loadEntryAdapter sink
Loader LoadEntrgAdapter SinklF
J2EE Client
] [
Trungwaid )

[

|

|

do-while(line != nully |
try |

|

1. 1. 1.1 retVal=loadLinefine): StarvvQy

g

1. 1. 1. 2: foadfret\Vai):void

1113 commit(): void I

-}
-

catch{Exception e}

finalhy

Abbildung 6.4: Die Klasse Loader mit der Datenquelle und Senke

Die Aufgabe des Messagelisteners {ibernimmt eine MessageDrivenBean com.abien.
j2ee.starsearch.loader.StarLoader. Dabei wird die Methode onMessage bei der
Ankunft von Nachrichten von dem EJBContainer asynchron aufgerufen.

public void onMessage(Message message) |
StarV0 star = null;
if(message == null)
throw new EJBException("Message was not null!");
if(message instanceof ObjectMessage) |
tryf
ObjectMessage objectMessage = (ObjectMessage)message;
Object temp = objectMessage.getObject();
if(!(temp instanceof StarV0))
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throw new EJBException("ObjectMessage was not a StarV0 ");

star = (StarV0)temp;

this.starFacadelocal.create(star);

fcatch(Exception e)f

throw new EJBException("Following Exception occured: " + e.toString());

}
jelsef

throw new EJBException("Message was not a ObjectMessage !" +

message.getClass().getName());

}

B

Hier wird die ankommende javax.jms.Message zuerst auf ihren Typ untersucht und
dann entpackt. Als Inhalt wird nur eine Instanz der Klasse StarV0 akzeptiert. Diese
wird sofort an die Session Fagade weitergereicht.

StarLoader

= MessagelrivenBean
Messagelistener

interface
.J2eestarsearch. facade. StarFacadeiF

+createvoid

-starFacadeLocal StarFacadeLocal
-STAR_FACADE_LOCAL_HOME:String

-messageDrivenContexthes sageDrivenC ontext
-starFacadelocalHome:StarFacadelocalHome

+setessageDrivenContextvoid
-initwoid

+HinaByPriman¥ey.Starl/O
+AnGARStand O

+{indByMagnitude: Stan/Cff
+Hindeylfagnitudel essThen StarfOff
+indByMagnitudeGreaterThen: Starl/ O
+inaByMagnitudeinRange:Starl/Off
+iincByDeciination: Starl/Off
+iindByDechnahioninRange. StarlVOfj

+onhlessage void +inoByZane:Starfoff
+ejhRermove:vaid s
% n
+ejhCreatevaid |
figy |
a SeasionBean
-.starsearch.facade StarFacadeBean
com.abien j2ee.starsearch facade. StarF)
com.ablen [2es. starsearch. facacs. StarF]
-context SessionContext
StarFacadelF -home:StarLocalHome
EJBLocalObject -serviceLocator. ServiceLocatorEJB
interface -STAR_LOCAL_HOME:String
...facade. StarFacadel ocal -MAx_RESULT_SIZE:String
-DEFALILT_MAX_RESULT_SIZE:int
+getSessionContextvoid
L -initwoid
+ejbActivate:void
+ejbPassivatevaid
+ejhRemove:void
EJBLocalHame -getMaxResultsSizeint
interface -collectionToYo: Starvo[
con.abienj2ee.starsearch.efb. Starl ocalHome =
+ejhCreatevoid
+oregte Starlocal EQ
+indByPrimarykey Starl ocal +createvoid
+{indAn.Cofiection b — +findByPrimaryley.Star/Q
+indByZ one:Collection +findAll:Starv0]
+indByMaghitucie:Caliection +findByMagnitude:Starvo]
+indByWagnitudelessThen:Collection +findByMagnitudeLessThen:Starva]
+indByagnitudeGreaterT hen Collection +findByMagnitudeGreaterThen: Starv[
+indByWagnitudeinRange.Collection +indByMagnitudeinRange: Staryo[
+iindByDecination:Coliection +findByDeclination: Staro]
+{indByLeciinalioninRange. Colfection +findByDeclinationinRange Starvap
. +indByZone:Starvol
fig)
2

Abbildung 6.5: Die Message Driven Bean mit der Session Fagade
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Diese entpackt die Daten des StarV0s, um diese an die Methode create der Entity Bean
com.abien.j2ee.starsearch.ejb.Star zu {ibergeben.

public void create(StarV0 star) throws CreateExceptioni
this.home.create(star.getCatalogPrefix() , star.getZoneSign(),
star.getDeclinationZone(), star.getNumberWithinZone(),
star.getNote(),star.getMagnitude(),star.getRightAscensionHours(),star.
getRightAscensionMinutes(),star.getRightAscentionSeconds(),star.
getSignOfDeclination(),star.getDeclinationDegrees(),star.getDeclinationMinutes());
}

Natiirlich kann hier nicht direkt mit der Beaninstanz kommuniziert werden. Die
SessionfFacadeBean »kennt« zu diesem Zweck das Interface com.abien.j2ee.star-
search.ejb.StarLocalHome.

Der Transaktionskontext einer gestarteten Transaktion kann somit bequem von der
Message Driven Bean an die Session Fagade und dann auch an die Entity Bean propa-
giert werden. Sowohl fiir die Transaktionssteuerung als auch fiir das Finetuning der
JMS-Einstellungen sind der Deployment Descriptor der Anwendung und die zusétzli-
chen, proprietdren Descriptoren der Hersteller zustandig.

Die Ladeperformance des Clients hédngt von sehr vielen Faktoren ab. Auf meinem Test-
rechner betrug die Performance aus der Sicht des Clients von 14 Sternen/Sekunde mit
der J2EE 1.3 RI bis zu 2928 Sterne/Sekunde mit dem BEA WebLogic 6.1 Applikations-
server.

Obwohl fiir den Client der Vorgang schon langst erledigt ist, kann der Applikations-
server noch einige Minuten oder sogar Stunden »nachlaufen«. Die fiir den Client per-
formanteste Losung kann sich aus der Sicht des Applikationsservers als die
langsamste herausstellen.

Die einfachste Tuningmafinahme, falls ausreichend Speicher vorhanden, ist das Aus-
schalten der Persistenz der Queues. Somit werden alle Nachrichten in dem Arbeits-
speicher gehalten, was die Performance drastisch verbessern kann. Bei einem
Serverabsturz konnen allerdings die Daten verloren gehen, was die Konsistenz der
Anwendung gefdhrdet. Auch das so genannte »Batchloading« kann die Performance
deutlich erhohen. Unter diesem Begriff wird das Laden mehrerer Datensitze innerhalb
einer Transaktion verstanden. Allerdings kénnen auch hier Daten verloren gehen. Es
reicht ein einziger, fehlerhafter Datensatz, um die ganze Transaktion zuriickzusetzen.
Dabei gehen die iibrigen, vielleicht auch giiltigen Datensdtze verloren.

Ein Rollback kann den JMS-Provider des Applikationsservers veranlassen, die Mes-
sage noch mal zu verschicken, was wiederum zu einem Rollback fiihrt. Obwohl die
meisten JMS-Provider nach einer vorher eingestellten Anzahl der »Lieferversuche«
abbrechen, kann dies zu einer Uberlastung des Servers fithren.
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[Loader.run] Error during loading com.ahien.j2ee.gtarﬂearch
.clleqi ?dapter .ConvertException: BDAdapter.loadLine<String line? The parameter
is nu t
Numbher of total loaded lines 325838
Number of lines with errors 1
325038 loaded in 2389
148 Stars-/second

E: \uork\huchZ\exampleo\earo\uehloglcﬁ isstarsearchhnclient >pause
Driicken Sie eine bheliebige Taste . . .

Abbildung 6.6: Ladeperformance des Clients mit einer persistenten Queue und Batchloading

»

: . dur stars
dapter.Co ertExceptlon- BDHdapter.loadLlne(Strlng 11ne) The parameter

.client.
is null ¢
[Loader.run] committing transaction ?
Number of total loaded lines 325838
Number of lines with errors 1

325038 loaded in 111

2928 Starsrssecond

E:sworksbuch2sexamplessearssweblogicb.i%starsearch client >pause
Driicken Sie eine heliebige Taste . . .

Abbildung 6.7: Ladeperformance aus der Sicht des Clients mit Batchloading und kumulierenden Transaktionen

6.3 Die Sternensuche

Bei der Sternensuche handelt es sich um die Kernfunktionalitdt der star-finder.com
Anwendung. Dabei wird nach bestimmten Kriterien in dem vorher geladenen Daten-
bestand gesucht. Die gefundenen Sterne mit ihren Daten werden im Webbrowser dar-
gestellt. Das Blattern innerhalb einer grofleren Ergebnismenge wird dem Benutzer zur
Verfiigung gestellt.
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Abbildung 6.8: Das Bldttern innerhalb einer gréBeren Ergebnismenge

Dieses Blattern ermoglicht dem Benutzer die Navigation innerhalb der gefundenen
Datensatze. Die Grofe der auf einmal darzustellenden Datensétze kann hier eingestellt
werden.

6.3.1 Die Architektur der Anwendung

Die Prasentationsschicht des StarFinders wurde mit dem Struts 1.0 Framework
(http:/ /jakarta.apache.org/struts/index.html) realisiert. Dieses basiert auf dem Model
View Controller Prinzip (MVC) und erleichtert uns die Entwicklung von interaktiven
Webanwendungen. Dabei werden die Patterns Front Controller, Service To Worker
und Dispatcher View bereits »out of the box« implementiert. Fiir die Umsetzung ist
das bereits mitgelieferte org.apache.struts.action.ActionServlet verantwortlich.
Es tibernimmt die Selektion der JSPs, der Datenhalter (ActionForms) und der Kontroll-
komponenten (Actions). Die Konfiguration der Anwendung wird jedoch nicht hartko-
diert sondern in eine separate XML-Datei (struts-config.xml) ausgelagert.
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<struts-config>

<!-- = Form Bean Definitions === -->
<form-beans>

<form-bean name="declinationform"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.DeclinationForm"/>

<form-bean name="declinationrangeform"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.DeclinationRangeForm"/>
<form-bean name="magnitudeform"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.MagnitudeForm"/>
<form-bean name="magnituderangeform"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.MagnitudeRangeForm"/>
<form-bean name="starform" type="com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.StarForm"/>
<form-bean name="zoneform" type="com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.ZoneForm"/>
<form-bean name="navigationform"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.NavigationForm"/>

</form-beans>

<!-- ==Global Forward Definitions ====-->
<global-forwards>
<forward name="singleresultpage" path="/singleresult.jsp" />

<forward name="multipleresultpage" path="/multipleresult.jsp" />

<forward name="nullresultview" path="/nullresult.jsp"/>

<forward name="errorpage" path="/error.jsp" />

<forward name="firstpage" path="/index.jsp" />
</global-forwards>

<!-- = Action Mapping Definitions =====-->

<action-mappings>

<action path="/login" type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.LoginAction"
scope="request"/>

<action path="/navigate"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.NavigationAction"
name="navigationform" scope="request"/>
<action path="/declination"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.DeclinationAction"
name="declinationform" scope="request" input="/inhalte/declination/index.jsp"/>
<action path="/declinationrange"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.DeclinationRangeAction"
name="declinationrangeform" scope="request" validate="true" input="/inhalte/
decTination_range/index.jsp"/>
<action path="/magnitude"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.MagnitudeAction" name="magnitudeform"
scope="request" input="/inhalte/magnitude/index.jsp"/>
<action path="/magnituderange"
type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.MagnitudeRangeAction"
name="magnituderangeform" scope="request" validate="true" input="/inhalte/
magnitude_range/index.jsp"/>

<action path="/star" type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.StarAction"
name="starform" scope="request" validate="true" input="/inhalte/star/index.jsp"/>
<action path="/zone" type="com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.ZoneAction"

name="zoneform" scope="request" validate="true" input="/inhalte/zone/index.jsp"/>
</action-mappings>
</struts-config>
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Diese Datei wird zusammen mit der Anwendung in dem WAR-Archiv deployed und
ist fr die Verlinkung der einzelnen Views, die Wahl der ActionForms und Actions zu
einem bestimmten »Kommando« verantwortlich. Die einzelnen JSPs kennen sich
gegenseitig nicht und sind somit hochgradig austauschbar und wieder verwendbar.
Die Kontrollfunktion {ibernehmen hier die Erweiterungen der Basisklasse Action.

Javalang.Ohject
org.apache.struts.action.Action

1

BaseAction

Action

+DATA_KET:String
+ERROR_KEY:Siring
-sessionManagerD

+BaseAction
#getStarDelenatelF StarDelegatelF|
#Fgetintint

#gelFloatfloat
#indForward:ActionForward
#storeForf orwardvoid
#storeForForward:void
+storeForF orwardvoid
#computeSizeF orward:int
#eomputeSizeBackward:int
#computeSizeBackward:int

[
MagnitudeAction

-ragnitude:String

+perfarmActionF orward
-fillEntries:woid

+seamthstamnm/\/

MagnitudeRangeaction

StarAction

-magnitudeFrom:String
-rmagnitudeTo:Sting

-numher#ithinZone:String
-zoneSign:String

+perfarmActionF orward

ZoneAction -declinationZone String +searchFarstarsvoid
-catalogPrefi: String -fllEntriesvoid
-zone:String -hate:String

+EMPTY_MNOTE:String

+perorm:ActionF orward
+searchForStarsvoid
-fillEntriesvaid

+perform:ActionForeward
+searchForStarswoid
-fillEntries void

LoginAction

-size:String
-tommand:String

-declinationDegrees:String
-declinationMinutes:String

-declinationFrorm:String
-declinationTo:String

+MavigationAction
+perfarmActionForward
+searchForStars: Staryop

+perform:ActionF arward
+searchFarStarsvoid
-fillEntries:woid

+perormActionF orward
+searchForStarsvoid
-fillEntriesvoid

-factary:StarDelegateFactory
-starDelegate:StarDelegatelF
-delegateSessionManagerDelena

+perform:ActionForward

-fillEntries void

Abbildung 6.9: Die Abbildung der Anwendungsfdlle durch die Action-Klassen

Dabei entspricht jede XXXAction-Klasse einem Anwendungsfall. Alle gemeinsamen
Funktionen wurden in die Klasse com.abien.j2ee.starsearch.web.actions.Base-
Action ausgelagert. Die notigen Eingabedaten werden hier nicht direkt von der Instanz
javax.servlet.http.HttpServletResponse mit den Aufrufen getParameter extrahiert,
sondern aus der zugehorigen Form-Instanz geholt. Somit sind die Kontroller nur an
ihre Datenlieferanten gekoppelt und nicht direkt an die JSP-Seite.

Die Abbildung 4.10 zeigt die Eingabemaske fiir die Suche nach Sternen mit der vom
Benutzer eingegebenen Helligkeit.
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Abbildung 6.10: Die Suche nach Sternen mit vorgegebener Helligkeit

Die fiir die Haltung der JSP-Daten notwendigen Java Beans leiten hier von einer
gemeinsamen Klasse org.apache.struts.action.ActionForm ab. Diese bestehen fast
ausschliefllich aus einfachen Zugriffsmethoden, sodass sich eine Auslagerung bzw.
eine Generalisierung von gemeinsamer Geschéftslogik hier nicht gelohnt hat.

Neben dem Datentransport findet hier auch eine Vorpriifung der Daten statt. Dabei
wird lediglich auf den richtigen Datentyp und die Existenz der Daten geachtet.

public final class MagnitudeForm extends ActionForm f{

//findByMagnitude

private String magnitude =null;

public String getMagnitude()
return this.magnitude;

}

public void setMagnitude(String magnitude)f{
this.magnitude = magnitude;

}

public void reset(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request) f
this.magnitude = null;
System.out.printin("[MagnitudeForm.reset] all values ");

}

public ActionErrors validate(ActionMapping mapping,
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HttpServletRequest request) {
System.out.printin("[MagnitudeForm.validatel validating !");
ActionErrors errors = new ActionkErrors();
if (this.magnitude == null || this.magnitude.length() < 1){

errors.add("magnitude", new
ActionError(this.getClass().getName()+".magnitudenull"));
Jelse{
try{
Float.parseFloat(this.magnitude);
}catch(Exception e){
errors.add("magnitude", new
ActionError(this.getClass().getName()+".magnitudecovert"));
}
}

return errors;

] java.lang. Ohject
Jfavaio Serializable
org.apache.struts.action Acionform

+ActionForm

+resetvoid

+resetvoid

+validate:org.apache. struts. action ActionErrars
+validatejava.lang. Sting]
+validate:org.apache. struts. action ActionErrars

ActionForm
DeclinationForm

+resetvoid
+yalidate:ActionErrors

i

aetionForrm f—"1>

ZoneForm

declinationMinutes: String
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+resetyoid

ActionForm
+validate:ActionErrars

NavigationForm
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ActionForm

StarForm size:String

command:Sting
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Abbildung 6.1 I: Die fiir den Datentransport zustdndigen JavaBeans
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Bei einem Fehlschlag dieser Priifung wird ein ActionError generiert und dieser
zuriickgegeben. Der Inhalt der Fehlermeldung wird aus einer externen Datei geholt.
Lediglich der Zugriffsschliissel dieser Fehlermeldung wird hier iibergeben. Somit las-
sen sich auch mehrsprachige Fehlermeldungen generieren und der Inhalt der Meldun-
gen ohne eine Neukompilierung der Anwendung austauschen.

errors.header=<h3><font color="red">Validation Error</font></h3>You must correct
the following error(s) before proceeding:<ul>

errors.footer=
com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.MagnitudeForm.magnitudenull=<1i>Magnitude
should not be null I</1i>
com.abien.j2ee.starsearch.web.forms.MagnitudeForm.magnitudeconvert=<1i>Magnitude
should be a number !</1i>

Beim Auftreten des Fehlers wird die Fehlermeldung automatisch auf der Seite sichtbar.
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| @0 Q @ Q | O |%http:,f,flncalhnst:?DDl,l’starFinder,ﬂngin.dn I J = o
A| 4% Home i E3Bookmarks % vahoo! Finanzen |

home

Validation Error

star

zone You must correct the following error(s) before proceeding:
| magnitude + Magnitude should not be null |

Magnitude: I

magnitude
L range Reset |

declination

declination

range

contact
B & R ©F EH | bocument Done (0,266 secs) (== | =

Abbildung é.12: Fehlende Eingabe in der Maske »magnitude«

Der Entwickler legt lediglich die Platzierung der Fehlerausgabe innerhalb der Seite
fest. Fiir die Ausgabe ist ein bereits mit Struts mitgeliefertes Custom Tag
<html:errors/> zustiandig.

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-bean.tld" prefix="bean" %>
<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.t1d" prefix="html" %>
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<html:html>
<head>
<title>StarSearch</title>
<link rel="stylesheet" href="/starfinder/style.css">
<%@ include file="/checksession.jsp" %>
</head>
<body background="/starfinder/background/back.jpg">
<html:errors/>
<center>
<html:form action="magnitude.do" target="content" focus="submit">
<table border="0" width="100%">
<tr>
<th align="right" class="header">
Magnitude:
</th>
<td align="Teft">
<html:text property="magnitude" styleClass="textfield" size="5"
maxlength="5"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td align="right">
<html:submit property="submit" value="submit"/>
</td>
<td align="Tleft">
<html:reset/>
</td>
</tr>
</table>
</html:form>
</body>
</html:html>

Das Custom Tag <html:text/> wird hier fiir die Generierung des HTML Tag <input
type=“text“> benstigt. Die Befiillung der Textbox und die Ubergabe der eingegebenen
Daten an die MagnitudeForm geschieht hier automatisch. Lediglich der Name des Tags
(hier magnitude) muss den Java Beans-Konventionen entsprechen, damit die Methode
setMagnitude der Form automatisch aufgerufen werden kann.

Die Klasse MagnitudeAction enthdlt keinerlei Suchfunktionalitdt. Sie kennt lediglich
eine Implementierung des Interfaces StarDelegatelF, das hier die Rolle des Business
Delegate Patterns iibernimmt.

Die Anwendung star-finder.com ist nicht zustandslos. Die bereits gefundene Ergebnis-
menge ist benutzerabhidngig und kann nicht global verwaltet werden. Die Ergebnisse
konnen aus mehreren Tausend Datensidtzen bestehen und sind somit fiir die
Javax.servlet.http.HttpSession zu gros. Obwohl die Performance in einer einfachen
Konfiguration nicht degradieren muss, kann es spétestens bei dem Einsatz von Clus-



Die Sternensuche 227

tern zu Performancenachteilen kommen. Hier miissen alle Sessiondaten zentral ver-
waltet oder repliziert werden. Die HttpSession wird hier meist serialisiert in einer
Datenbank abgelegt. Aus dem Grund sollte diese klein gehalten werden.

initial sessionManager delegate
MagnitudeAction DelegateSessionManager StarDelegatelF
Struts

| |

1. 'searchForStars(HttpSerle_e_tEehuest):void' : :
fe==

| |

i.1: delegate ="getStarDelegatelFiHttpSenvletRequesty StarDelegatelF ..
1.1.1: 'setHttpServletRequestiHittpServietR egquestyvoid'ireque st

1.1.2: getStarDelegatelF O StarDeledatel F

20 getintithis.magnitude)int
try

|
|
|
|
|
catch{Exception e) |
|
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1.3 searchByMagnituceigel nlithis. rriagm’tude}) ol I
i |
| |
| |
| |
| |
| |

Abbildung 6.13: Der Durchgriff auf die Geschdftslogiksschicht

In unserer Anwendung wird in der HttpSession lediglich die Instanz der Implementie-
rung des Interfaces StarDelegatelF abgelegt. Die Implementierung wird dabei von der
StarDelegateFactory erzeugt. Dies geschieht bei dem Einstieg in die Anwendung (bei
BEA WebLogic mit der URL http://localhost:7001/starfinder) in der Instanz der Klasse
LoginAction.

public class LoginAction extends BaseAction{
private StarDelegateFactory factory =null;
private StarDelegatelF starDelegate =null;
private DelegateSessionManager delegateSessionManager = null;
public ActionForward perform(ActionMapping mapping,ActionForm
form,HttpServietRequest request, HttpServletResponse response) f{
tryl
this.factory = new StarDelegateFactory(StarSearchConst.DELEGATE_CLASS);
this.delegateSessionManager = new DelegateSessionManager();
this.delegateSessionManager.setHttpServietRequest(request);
this.starDelegate = this.factory.getStarDelegatelIF();
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this.delegateSessionManager.storeStarDelegatelF(this.starDelegate);
fcatch(Exception e){

this.storeForForward(request,e);

return mapping.findForward(StarSearchConst.ERROR_PAGE) ;

}

return mapping.findForward(StarSearchConst.FIRST_PAGE);

}

}

Diese kennt den DelegateSessionManager, der fiir das Speichern und Lesen der bereits
mitgelieferten Standardimplementierung des Interfaces StarDelegatelF zustandig ist.

Der StarDelegate benutzt den com.abien.j2ee.ejb.servicelocator.Servicelocator,
der auch dem gleichnamigen J2EE-Pattern entspricht, um zu einer Referenz einer
Implementierung des Interfaces StarIteratorIF zu kommen.

public class StarDelegate implements StarDelegatelF{
private Servicelocator Tocator = null;
private StarIteratorIF iterator = null;
private StarlIteratorHome home = null;
public StarDelegate() throws Exceptionf
this.init();

}
private void init() throws Exceptionf
this.locator = Servicelocator.getInstance();
this.home = (StarIteratorHome)this.locator.getHome(STAR_ITERATOR_HOME);
this.iterator = this.home.create();
}
public synchronized void searchByMagnitude(float magnitude) throws SearchException
{
tryd
this.iterator.searchByMagnitude(magnitude);
tcatch(RemoteException remoteException)i
throw new SearchException("[StarDelegate.searchByMagnitudel
RemoteException occured " + remoteException );
fcatch(FinderException finderkException){
throw new SearchException("[StarDelegate.searchByMagnitudel
FinderException occured " + finderException );
}
}
// additional Methods
}

Dieses Interface wird hier von einer Stateful Session Bean implementiert. Diese ist in
der Lage den Zustand auf natiirliche Art und Weise beizubehalten. In unserem Fall
handelt es sich um ein Array der bereits gefundenen Objektinstanzen StarV0, die dem
Value Object-Pattern entsprechen.

public abstract class StarIteratorImpl implements StarIteratorIF{
protected StarV0O datall = null;
private int index =0;
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public void setData(StarVO datall)
this.data = data;
this.index = 0;
}
public StarVOL] getPrevious(int number) {
if(this.data == null)
return null;
if(number <=0)
return null;
int count = Math.min(number,this.index);
StarVOL] retVal = new StarVO[Lcount];
for(int i=retVal.length-1;i>=0;i--){
retVallil = this.datalthis.index--1;
}
return retvVal;
}
public StarVOL] getNext(int number) f
if(this.data == null)
return null;
if(number <=0)
return null;
int count = Math.min(number,getSize()-this.index);
if(count<=0)
return null;
StarVOL] retVal = new StarVO[count];
for(int i=0;i<retVal.length;i++){
retVallil = this.datalthis.index++];
}
return retVal;
}

Der Internetbenutzer kann dann innerhalb dieses Arrays navigieren. Der StarDelegate
delegiert die Methodenaufrufe an die Stateful Session Bean. Alle Methoden des Star-
Delegate sind synchronized, um einen parallelen Zugriff von mehreren Threads auf
die StarIteratorBean zu unterbinden. Ein solcher Zugriff kann die Zerstérung der
Bean verursachen. Diese Bean entspricht hier dem Value List Handler-Pattern, da diese
flir das Iterieren innerhalb einer Ergebnismenge zustdndig ist. Die »Iteratorlogik«
wurde in eine abstrakte Klasse StarIteratorImpl ausgelagert. Der Value List Handler
erbt von dieser Klasse das fiir die Navigation notwendige Verhalten.

Die StarIteratorBean kennt hier eine Stateless Session Bean, die hier die Rolle des Ses-
sion Facade-Patterns tibernimmt. Neben der Kapselung des Zugriffs auf die Entity
Bean StarBean iibernimmt die com.abien.j2ee.starsearch.facade.StarFacadeBean
einige Konvertierungsfunktionen. So werden in der Methode collectionToVo die
Inhalte der Interfaces Starlocal in Value Objects StarVO[] konvertiert. Die Gesamt-
grofie der Ergebnismenge wird bei der Konvertierung iiberwacht. Falls die Grofle der
Ergebnissuche einen vorher eingestellten Wert iiberschreitet, wird die Konvertierung
abgebrochen und der aktuelle Stand zuriickgegeben.
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Abbildung 6.14: Der Business Delegate mit den beteiligten Klassen
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Die Grundlage dieses Vorgehens ist die Benutzerschnittstelle. In einem Browser lassen
sich nicht beliebig viele Datensétze darstellen und auch die Navigation innerhalb einer

zu grofien Datenmenge wird von dem Internetbenutzer nicht akzeptiert.

public class StarFacadeBean implements SessionBean, StarFacadelF {

private SessionContext
private StarlLocalHome

context
home

private ServicelocatortJB servicelocator
private final String STAR_LOCAL_HOME

StarBeanlocal";

private final String MAX_RESULT_SIZE
DEFAULT_MAX_RESULT_SIZE =

private final int

=null;

nult;
null;
"java:comp/env/ejb/

"MAX_RESULT_SIZE";
1000;
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public void setSessionContext(SessionContext sessionContext) throws
RemoteException
this.context = sessionContext;
this.init();
}
private void init() throws RemoteExceptionf
tryd
this.servicelocator = new ServicelocatortJB();
this.home =
(StarLocalHome)this.servicelLocator.getLocalHome(STAR_LOCAL_HOME) ;
fcatch(Exception e)f
throw new RemoteException("[StarFacadeBean.setSessionContext] " + e);
}
}

}
public StarV0 findByPrimaryKey(StarPK pk) throws FinderException{

return this.home.findByPrimaryKey(pk).getStarV0();
}
public StarVOL] findA11() throws FinderkExceptioni
return this.collectionToVo(this.home.findA11());
}
public StarVO[]l findByMagnitude(float magnitude) throws FinderExceptionf{
return this.collectionToVo(this.home.findByMagnitude(magnitude));
}
private int getMaxResultsSize()f
Integer retVal = null;
tryd
Context context = this.servicelocator.getEnvironmentContext();
retVal = (Integer)context.lookup(MAX_RESULT_SIZE);
if(retVal != null)
return retVal.intValue();
else
return DEFAULT_MAX_RESULT_SIZE;
fcatch(Exception e){
return DEFAULT_MAX_RESULT_SIZE;
}
}
private StarVO[L] collectionToVo(Collection collection)i
int counter = 0;
if(collection == null)
return null;
StarV0 valuel] = null;
Iterator iterator = collection.iterator();
ArraylList Tist = new ArraylList();
while(iterator.hasNext()){
if(counter>=getMaxResultsSize()){
break;
}
1ist.add(((StarlLocal)iterator.next()).getStarV0());
counter++;
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value = new StarVO[Lcounter];
for(int 1=0;i<counter;i++){
valuelil = (StarV0)list.get(i);

return value;
}
//additional methods..
}

Der Kern der Anwendung, ndmlich der Stern, fillt hier am einfachsten aus. Dieser
wird durch die CMP-Entity StarBean représentiert. Diese entspricht bereits der EJB 2.0-
Spezifikation und erméglicht einen schnellen Zugriff {iber ihre Local-Interfaces auf
ihre Daten.

public abstract class StarBean implements EntityBean |
private EntityContext entityContext = null;

public StarPK ejbCreate(String catalogPrefix, String zoneSign, int
declinationZone, int numberWithinZone, String note,float magnitude,int
rightAscensionHours,int rightAscensionMinutes,float rightAscentionSeconds,String
signOfDeclination,int declinationDegrees,float declinationMinutes)throws
CreateException{
this.setCatalogPrefix(catalogPrefix);
this.setZoneSign(zoneSign);
this.setDeclinationZone(declinationZone);
this.setNumberWithinZone(numberWithinZone);
this.setNote(note);
this.setMagnitude(magnitude);
this.setRightAscensionHours(rightAscensionHours);
this.setRightAscensionMinutes(rightAscensionMinutes);
this.setRightAscentionSeconds(rightAscentionSeconds);
this.setSign0fDeclination(signOfDeclination);
this.setDeclinationDegrees(declinationDegrees);
this.setDeclinationMinutes(declinationMinutes);
return null;
}
public void ejbPostCreate(String catalogPrefix, String zoneSign, int
declinationZone, int numberWithinZone, String note,float magnitude,int
rightAscensionHours,int rightAscensionMinutes,float rightAscentionSeconds,String
signOfDeclination,int declinationDegrees,float declinationMinutes) throws
CreateException{ }

public void setEntityContext(EntityContext entityContext) f
this.entityContext = entityContext;
}

public abstract String getCatalogPrefix();
public abstract void setCatalogPrefix(String catalogPrefix);
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public abstract String getZoneSign();
public abstract void setZoneSign(String zoneSign);

public abstract int getDeclinationZone();
public abstract void setDeclinationZone(int declinationZone);

public abstract int getNumberWithinZone();
pubTic abstract void  setNumberWithinZone(int numberWithin);

public abstract String getNote();
public abstract void setNote(String note);

public abstract float getMagnitude();
public abstract void  setMagnitude(float magnitude);

public abstract int getRightAscensionHours();
public abstract void setRightAscensionHours(int rightAscensionHours);

public abstract int getRightAscensionMinutes();
public abstract void setRightAscensionMinutes(int rightAscensionMinutes);

public abstract float getRightAscentionSeconds();
pubTic abstract void setRightAscentionSeconds(float rightAscentionSeconds);

public abstract String getSignOfDeclination();
public abstract void setSign0fDeclination(String signOfDeclination);

public abstract int getDeclinationDegrees();
public abstract void setDeclinationDegrees(int declinationDegrees);

public abstract float getDeclinationMinutes();
public abstract void setDeclinationMinutes(float declinationMinutes);

public void ejbRemove() }

public void unsetEntityContext() { '}

public StarV0 getStarVO(){

return new

StarV0(this.getCatalogPrefix(),this.getZoneSign(),this.getDeclinationZone(),this.
getNumberWithinZone(),this.getNote(),this.getMagnitude(),this.getRightAscension
Hours(),this.getRightAscensionMinutes(),this.getRightAscentionSeconds(),this.
getSignOfDeclination(),this.getDeclinationDegrees(),this.getDeclinationMinutes());

}
// additional (empty) methods..
}

Die Attribute der Bean entsprechen den Attributen des geladenen Katalogs. Die Such-
funktionalitat wird hier durch die in dem Local-Home vorgegebene »finder« definiert.
Da es sich hier um eine CMP-Bean handelt, miissen diese nicht ausimplementiert wer-
den und tauchen auch nicht mehr in der Klasse StarBean auf.
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public interface StarlLocalHome extends EJBLocalHomef{

pubTic StarLocal create(String catalogPrefix, String zoneSign, int
declinationZone, int numberWithinZone, String note,float magnitude,int
rightAscensionHours,int rightAscensionMinutes,float rightAscentionSeconds,String
signOfDeclination,int declinationDegrees,float declinationMinutes) throws
CreateException;

public StarlLocal findByPrimaryKey(StarPK pk) throws FinderException;

public Collection findAT1() throws FinderException;

public Collection findByZone(int zone) throws FinderException;

pubTic Collection findByMagnitude(float magnitude) throws FinderException;

public Collection findByMagnitudelessThen(float magnitude) throws
FinderException;

public Collection findByMagnitudeGreaterThen(float magnitude) throws
FinderkException;

public Collection findByMagnitudelnRange(float magnitudeFrom,float
magnitudeTO) throws FinderException;

pubTic Collection findByDeclination(int degrees,float minutes) throws
FinderException;

public Collection findByDeclinationInRange(int degreesFrom,int degreesTo)
throws FinderException;
}

Lediglich die in der EJB 2.0 festgelegten, datenbankunabhéngigen Statements (EJB-QL)
miissen in dem ejb-jar-Descriptor mitangegeben werden.

<query>
<description></description>
<query-method>
<method-name>findByMagnitude</method-name>
<method-params>
<method-param>float</method-param>
</method-params>
</query-method>
<ejb-ql>select object(o) from StarBase o where o.magnitude = ?1</ejb-ql1>
</query>

Daraus werden von dem EJBContainer datenbankspezifische (SQL) Statements gene-
riert. Hier ein Auszug aus der proprietdren Datei sun-j2ee-ri.xml, die beim
Deployen erzeugt wird. In dieser Datei werden alle zusétzlichen Informationen fiir die
J2EE 1.3 RI gespeichert.

<sql-statement>

<method>
<ejb-name>StarBean</ejb-name>
<method-intf>LocalHome</method-intf>
<method-name>findByMagnitude</method-name>
<method-params>

<method-param>float</method-param>

</method-params>

</method>
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<sq1>SELECT "o"."catalogPrefix" , "o"."declinationZone" ,
"0"."numberWithinZone" , "o0"."zoneSign" FROM "StarBeanTable" "o" WHERE
("o"."magnitude" = 7 )</sql>

</sql-statement>

Obwohl die StarBean ziemlich einfach ist und sich somit hervorragend fiir den Einsatz
der CMP-Methode eignet, handelt es sich bei dem Primérschliissel um eine etwas
kompliziertere Angelegenheit. Dieser setzt sich aus fiinf Attributen der Bean zusam-
men und muss demnach durch eine zusétzliche Klasse implementiert werden.

public class StarPK implements Serializablef

public String catalogPrefix = null;
public String zoneSign =null;
public int declinationZone = -1;

public int numberWithinZone = -1;

public String note =null;

public StarPK(){ }
public StarPK(String catalogPrefix,String zoneSign,int declinationZone, int
numberWithinZone,String note) |
this.catalogPrefix = catalogPrefix;
this.zoneSign = zoneSign;
this.declinationZone = declinationZone;
this.numberWithinZone = numberWithinZone;
this.note = note;
}
//getters
public boolean equals(Object object)f{
StarPK temp;
if(!(object instanceof StarPK))
return false;
temp = (StarPK)object;
if(this.getCatalogPrefix().equalslgnoreCase(temp.getCatalogPrefix()) &&
this.zoneSign.equals(temp.getZoneSign()) && this.declinationZone ==
temp.getDeclinationZone() && this.numberWithinZone == temp.getNumberWithinZone()
&& this.note.equalsIgnoreCase(temp.getNote()) )
return true;
else
return false;
}
public int hashCode(){
return
this.catalogPrefix.concat(this.zoneSign).concat(String.valueOf(this.declinationZon
e)).concat(String.valueOf(this.numberWithinZone)).concat(this.note).hashCode();
}

Die Klasse StarPK wird zusammen mit der StarBean deployed. Der Container ist
sowohl fiir den Lebenszyklus als auch fiir die Uberpriifung der Eindeutigkeit zustin-
dig. Dabei miissen »lediglich« die Methoden equals und hashCode iiberschrieben wer-
den.
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Die Darstellung von grofieren Suchergebnissen wird hier von der iterator.jsp iibernom-
men. Diese wird nicht nur fiir die Suche nach Helligkeit, sondern auch fiir andere
Suchkriterien wieder verwendet. Ob die »<<«- und »>>«-Knopfe dargestellt werden,
héngt von dem aktuellen Zustand des Value List Handlers ab. Dieser »weifs«, ob es
weitere Suchergebnisse innerhalb der Menge gibt oder nicht. Allerdings greift die
iterator.jsp nicht direkt auf den Value List Handler, sondern benutzt auch hier eine
Spezialisierung der BaseAction, ndmlich die Klasse NavigationAction als Vermittler.

public class NavigationAction extends BaseAction {
private String size = null;
private String command = null;
public NavigationAction() f{
}
public ActionForward perform(ActionMapping mapping,ActionForm
form,HttpServletRequest request, HttpServietResponse response) f
System.out.printin("[NavigationAction.performl");
if(form instanceof NavigationForm){
NavigationForm searchForm = (NavigationForm)form;
this.fillEntries(searchForm);
tryf
StarDelegatelF starDelegate = this.getStarDelegatelF(request);
if(starDelegate==null)
mapping.findForward(StarSearchConst.FIRST_PAGE);
this.storeForForward(request,starDelegate,this.searchForStars(request,starDelegate
.getSize(),this.getInt(this.size)),this.getInt(this.size));
return this.findForward(mapping,starDelegate);
fcatch(Exception e){
this.storeForfForward(request,e);
return mapping.findForward(StarSearchConst.ERROR_PAGE);

}
return mapping.findForward(StarSearchConst.ERROR_PAGE) ;
}
public StarVO[] searchForStars(HttpServletRequest request,int size,int
cursorsize) throws SearchExceptionf
StarDelegatelF delegate = this.getStarDelegatelF(request);
if(this.command.equalsIgnoreCase(">>")){
request.setAttribute("size",""+computeSizeForward(size,cursorsize));
return delegate.getNext(computeSizeForward(size,cursorsize));
}
if(this.command.equalsIgnoreCase("<<"))
request.setAttribute("size",""+computeSizeBackward(delegate.getCurrentIndex(),
cursorsize));
return
delegate.getPrevious(computeSizeBackward(delegate.getCurrentIndex(),cursorsize));
}
throw new SearchException("[NavigationAction.searchForStars] Unknown
command: " + command);

}
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private void fillEntries(NavigationForm form){
this.size = form.getSize();
if(this.size == null || this.size.length() < 1){
form.setSize("10");
this.size = "10";
}
this.command = form.getCommand();

}

Dieser Zustand wird dem StarBeanHelper iibergeben, der fiir den Transport der Daten
zu der JSP zustdndig ist. Somit {ibernimmt dieser die Rolle des View Helper-Patterns.

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-bean.t1d" prefix="bean" %>
<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.t1d" prefix="html" %>

<jsp:useBean id="result" scope="request"
class="com.abien.j2ee.starsearch.web.viewhelper.StarBeanHelper"/>
<link rel="stylesheet" href="/starfinder/style.css">

<table>

<tr><td class="header">Total size:</td><td class="header"><jsp:getProperty
name="result" property="totalSize"/></td></tr>

<tr><td class="header">Current index:</td><td class="header"><jsp:getProperty
name="result" property="currentIndex"/></td></tr>

</table>

<table>

<html:form action="navigate.do" target="content" focus="submit">
<%

if(result.hasPrevious()){

%>

<tr><td><html:submit property="command" value="<<"/></td>

<%1%>

<td><html:text property="size" size="3" maxlength="3"/></td>

<%

if(result.hasNext()){

%>

<td><html:submit property="command" value=">>"/></td></tr>

<%} %>

</html:form>

</table>

Die Seite iteratorjsp wird ausschliefllich mit der Seite multipleresult.jsp verwendet.
Diese wiederum ist fiir die Darstellung der aktuellen Datensétze zustiandig und holt
sich die Iteratorfunktionalitdt durch das Inkludieren der iteratorjsp. Die View kann
also in den Kopf-, Inhalt-, und Fuflbereich unterteilt werden. Sowohl der Kopf, als
auch der Fufibereich werden mit der Direktive <jsp:include page=""/> eingebunden.
Diese JSP ist ein perfektes Beispiel fiir das Composite View-Pattern.
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<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-bean.t1d" prefix="bean" %>
<%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.t1d" prefix="html" %>
<%@ page import="com.abien.j2ee.starsearch.ejb.StarV0" %>
<jsp:useBean id="result" scope="request"
class="com.abien.j2ee.starsearch.web.viewhelper.StarBeanHelper"/>
<html:html>
<head>
<link rel="stylesheet" href="/starfinder/style.css">
<%@ include file="./checksession.jsp" %>
</head>
<body background="/starfinder/background/back.jpg">
<html:errors/>
<center>
<table width="90%">
<jsp:include page="header.jsp"/>
<%
StarV0 starsl] = result.getStars();
if(stars!=null)
for(int i=0;i<stars.length;i++){
String bgcolor = "";
if(i%2==0)

bgcolor="bgcolor=#fE1EIEL";
%>
<tr <%=bgcolori>>
<td class="cell"><%=starsli].getCatalogPrefix()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getZoneSign()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getDeclinationZone()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getNumberWithinZone()%></td>
<td class="cell"><%=starsl[i].getNote()%></td>
<td class="cell"><%=starsl[i].getMagnitude()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getRightAscensionHours()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getRightAscensionMinutes()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getRightAscentionSeconds()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getSign0OfDeclination()%></td>
<td class="cell"><%=stars[i].getDeclinationDegrees()%></td>
<td class="cell"><%=starsli].getDeclinationMinutes()%></td>
</tr>

<%

}

%>

</table>

<% if(stars!=null){ %>

<jsp:include page="iterator.jsp" />
<% %>

</center>

</body>

</html:html>

Interessanterweise werden die in der untersten Schicht erzeugten StarVOs fiir die
Anzeige in der Prasentationsschicht verwendet.
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Die wichtigsten Komponenten und Patterns der Anwendung werden in der Abbil-
dung 6.15 zusammengefasst:
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Dabei ist der WebContainer nur durch die Koppelung des Business Delegates mit dem
Value List Handler von dem EJBContainer abhédngig. Allerdings ist sowohl die Imple-
mentierung des Business Delegates als auch des Value List Handlers austauschbar. Die
Standardimplementierungen kommunizieren miteinander {iber die Remote-Interfaces.
Somit ist auch eine »echte« Verteilung von dem WebContainer und dem EJBContainer
auf unterschiedliche Rechner moglich. Natiirlich konnte hier genauso iiber die Local-
Interfaces kommuniziert werden. Allerdings »erkauft« man sich eine etwas bessere
Performance durch den Verlust der Flexibilitat — der WebContainer und der EJBContai-
ner miissten auf der gleichen Maschine »laufen«.
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Die EJB-Technologie ldsst sich hier komplett ersetzen, ohne im Wesentlichen die Archi-
tektur der Anwendung zu beeinflussen. Dem Entwickler steht auch nichts im Wege, die
Entity Bean StarBean durch eine Session Bean oder eine Bean Managed Persistence-
(BMP-)Variante auszutauschen. In dem Fall konnte auch das DAO-Pattern zum Einsatz

kommen. Fiir die Abstraktion dieser Komponente ist die Session Fagade verantwort-
lich.

Sogar das Struts Framework kann durch Eigenimplementierungen des MVC-Patterns
ausgetauscht werden. Hier wird der EJBContainer tiberhaupt nicht involviert, aller-
dings miissten hier sowohl die JSPs als auch alle Action- und Formklassen angepasst
werden. Ab dem Business Delegate wiren keine Anderungen mehr notig.
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