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Uberall auf der Welt findet man Zeugnisse der
uralten Sehnsucht des Menschen, Bauwerke zu
schaffen, die in den Himmel ragen. Turme wurden
auf vielfaltigste Art und Weise genutzt. So dienten
sie dem Menschen zum Schutz vor Feinden oder
wilden Tieren, demonstrierten lange Zeit kirchliche
und weltliche Macht und stellen heute vor allem
eine technische Herausforderung fur Architekten
und Konstrukteure dar. Sachkundig begleitet der
bekannte Wissenschaftsjournalist Dr. Rainer Kothe
den jungen Leser auf seiner spannenden Ent-
deckungsreise zu den schonsten und faszinierend-
sten Turmen von der Antike bis zur Neuzeit.

In dieser Reihe sind bisher erschienen:
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Vorwort

Turme — ein faszinierendes Gebiet der
Baukunst!

Zu allen Zeiten und in fast allen Kulturen
bauten Menschen Turme. Zweck und
Beweggrund waren verschieden. Am
Anfang stand wohl Schutz und Wehr. Ein
Blick zurtck in die Geschichte zeigt, wie
vielfaltig Turme allein fir diesen Zweck
gestaltet und gebaut wurden. In warmen
Landern finden wir frihzeitig das religiose
Streben nach oben — dem Himmel zu.
Beim Turm zu Babel krént der glei3ende
Tempel die Stufenpyramide. Bald erlaubte
die Baukunst schlanke Turme zu bauen —
Minarette, Glockentlirme, Kirchtlirme, im
Osten Pagoden und Stupas. Es ist bewun-
dernswert und fast nicht zu fassen, was der
kleine Mensch durch Phantasie, Intuition
und kunstlerischem Konnen im Lauf der
Jahrhunderte im Tlirme-Bauen vollbracht
hat — Millionen Turme und keiner wie der
andere.

Fruh tauchen auch Turme mit technischem
Zweck auf — zuvorderst der Pharos von
Alexandria, ein Leuchtturm, der lange als
Weltwunder galt. Heute dienen die Fern-

seh- und Fernmeldeturme dem Informa-
tionshunger der Menschen. Viele von
ihnen tragen Aussichtsplattformen, von
denen aus der Mensch seinen ,H6hen-
trieb” befriedigen kann, der ihn auch auf
Berge steigen laBt, um die Welt von oben
zu sehen und die Grenzen der Nahe zu
sprengen.

Der Entwicklung der Bautechnik verdan-
ken wir schlieBlich, dal3 auch Hauser in
immer groBere Hohen wuchsen, bis sie
,an den Wolken kratzen® — Wohntlrme
und Buroturme, oftmals aus Imponierge-
habe, zur Demonstration der Macht, des
technischen Konnens. In manchen Stad-
ten erdruckt die Masse dieser Turmbauten
die Menschen, macht sie seelisch krank.
Solche Auswirkung erinnert uns an die
Grenzen des technischen Fortschritts, der
zunehmend in Frage gestellt wird.

Doch die Welt der eigentlichen Turme
bietet viel Erfreuliches, und dieses Buch
beantwortet viele Fragen, die der Neugie-
rige zum Thema Turme stellen mag.

Stuttgart, November 1989
Prof. Dr. Fritz Leonhardt
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Tiirme fiir Wehr und Wacht

Warum stehen auf Sardinien so
viele alte Turme?
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meist auf der Westseite?
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anderen Kulturen?
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Pagoden und Stupas?
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aufgrofB3e Ablehnung?
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Sendetirme?
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Turme fur Wehr und Wacht

Vom Meer, das erfuhren die Hirten und
Jager auf der Mit-
telmeerinsel Sardi-
nien schon fruh,
kommt selten et-
was Gutes. Immer
wieder landeten
fremde Eroberer an ihrer Kiuste und ver-
breiteten Angst und Schrecken. Die Sar-
den zogen sich dann stets ins unwegsame,
bergige Innere des Landes zuruck, in ihre
Fluchtburgen, die ,Nuraghen®. Das Wort
bedeutet in der sehr alten sardischen Spra-
che ,hohler Turm® Die ersten stammen
aus der Jungsteinzeit vor 3500 Jahren und
gehdren damit zu den &ltesten noch exi-
stierenden Turmen der Welt. Mehr als
8000 davon standen einst auf Sardinien,
etwa 4500 auf Sizilien, dessen Bewohner
ebenfalls oft von Piraten heimgesucht wur-
den. Einige Hundert sind als Ruinen noch
heute zu besichtigen.

Die Nuraghen sind auBBerordentlich massiv
gebaut. Exakt zurechtgehauene und ohne
Mortel aufeinandergeschichtete Basalt-
oder Trachitblocke formen einen runden,
kegelformigen Turm, dessen Durchmes-
ser nach oben hin abnimmt — etwa wie ein
umgestulpter Eimer. Der hochgelegene
Eingang war nur uber eine Leiter zugang-
lich und sehr schmal, so daB zur Verteidi-
gung ein axtbewaffneter Torwachter aus-
reichte. Eine enge, leicht zu versperrende

Warum stehen
auf Sardinien
so viele alte
Turme?

Kiinstliche Fluchthiigel gegen den Angriff von
Raubtieren, aus Lehm erbaut und iiber eingesteckte
Stocke zu f’rﬂeggen, waren wahrscheinlich die ersten

Tiirme®, die fler Mensch baute.

Wendeltreppe in der meterdicken Mauer
fihrte in die hoher gelegenen Stockwerke;
sie boten Raum flr die Vorrate und Schutz
far Frauen und Kinder. Die Manner kauer-
ten auf der Dachterrasse hinter einer
Brustwehr, bewarfen die Feinde mit Stei-
nen und schossen Pfeile hinunter. Solange
die Vorrate reichten, waren diese Flucht-
burgen praktisch uneinnehmbar.

Es war der Drang des Menschen nach

Sicherheit, der die
Seit wann ersten Turme
baut der wachsen lief3. Denn
Mensch die Gefahr, meist in
Turme? Gestalt von wilden
Tieren, drohte zu

ebener Erde, und so suchten unsere Vor-
fahren Schutz in der Héhe: Sie erkletterten
Baume oder steile Felsen. In flachem
Gelande formten sie vermutlich massive,
steilwandige, fur Raubtiere unzugangliche
Lehmhtgel mit herausragenden Holzstok-
ken als Kletterhilfe; ein auf der Spitze
hockender Beobachter konnte so rechtzei-
tig eine herannahende Gefahr erkennen
und die anderen warnen.

Gegen angreifende Menschen freilich bot
solch ein Hugel keinen Schutz — und so
ersann man schlieBlich den hohlen, ver-
schlieBbaien, von aufBen unbestagbaren

Turm, dessen Grundform sich dann '""-’-a.
Jahrtausende nicht wesentlich veranderte. S




Das zeigt eine uber 5000 Jahre alte Elfen-
beinfigur aus einem agyptischen Grab: ein
rundes Turmchen, gekrdnt von einer zin-
nenbewehrten Dachterrasse. Der Eingang
lag hoch oben und war nur Uber eine Leiter
zuganglich, die bei Gefahr eingeholt

wurde. Wahrscheinlich bauten die Agypter
solche Turme an der Sudgrenze ihres Rei-
ches, wo standig Angriffe der Nubier
dronhten.

o = .

Der aus rohen Steinen errichtete Nuraghe Dantu
Antine auf Sardinien diente den Inselbewohnern
einst als Fluchtburg gegen angreifende Piraten.

Keiner weil3, ob es einst architektonische

Haben Verbindungen zwi-

iri . schen  Sardinien
irische Monche
den Turmbau und dem fernen Ir-

o land gegeben hat.
auf Sardinien Dort waren etwa im
gelernt?

7 Jahrhundert die

christlichen Mdénche in einer dhnlich unan-
genehmen Lage wie die sardischen Hirten:
Immer wieder landeten Normannen
(Wikinger) mit ihren schnellen Drachen-
schiffen auf der Insel, Uberfielen die Kldster
und Hofe, raubten sie aus, mordeten und
brandschatzten. Widerstand war gegen
diese Horden kaum mdglich. So baute
man auch hier neben den Klostergebau-
den steinerne runde Fluchttirme mit hoch-
gelegenen Eingangen, die bei Gefahr
Schutz boten. Sie waren ahnlich wie die
Nuraghen geformt, aber hoher und wegen
des oft regnerischen Wetters Uberdacht.
Mit der Zeit wurden sie geradezu ein Sym-
bol fur das Christentum. Wahrend von den
Klostern kaum noch Ruinen ubrig sind,
stehen heute noch etwa 65 dieser Turme.

Im Rundiurm von Glendalough verschanzten sich
vor 1300 Jahren irische Monche bei Uberfdllen der
Normannen. Der Eingang war nur iiber eine Leiter
zu erreichen.




Fluchttirme bauten die Menschen jahrtau-

sendelang Uberall
Welche dort, wo sie mit
Funktion hatte plétzlichen Uberfal-
der Tower in len tuberlegener
London? Gegner  rechnen
muBten. Die Dach-

plattformen waren standig mit Wachtern
besetzt, die den Horizont absuchten, um
Feinde rechtzeitig zu melden. Vielfach
bestand Sichtverbindung von Turm zu
Turm, so dalB die Schreckenskunde von
anrlickenden Eroberern mit Windeseile
durchs Land drang. Insofern sind diese
Turme die Vorlaufer unserer Aussichts-
tirme, aber auch der Kontrollturme auf den
Flughafen (die nach dem englischen Wort
far Turm tower”, sprich tauer, genannt
werden), der Telegrafenstationen und der
Fernseh- und Fernmeldeturme.

Im Fluchtturm wohnte man stets am -
sichersten, und so wurde er in kriegeri- Der dlteste Ieil des 1owers stammit noch aus dem
schen Zeiten — und die herrschten meist — 1. Jahrhundert. Die Festung von London war

Wohnsitz der Konige wund Gefiangnis fiir Adelige:
zum bevorzugten  Aufenthaltsort der hewre schiitzt sie die britischen Kronjiowelen.
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Mit dem Sturm auf die §
Bastille begann 1789 die
franzosische Revolution. B85
Wenige Wochen danach & 58
wurde sie als ,, Bollwerk des 55588
Despotismus* vollstindig =
abgetragen.

Hauptlinge und Konige. Als zusatzliche
Verteidigungslinie zogen sie um den Turm
eine hohe holzerne Palisade oder, wenn
sie es sich leisten konnten, eine steinerne
Mauer, die ihrerseits wieder mit Turmen
versehen und wenn maoglich durch einen
Wassergraben geschutzt war. So entstan-
den die Burgen. |

Eine der altesten und berihmtesten ist der
Tower, die klotzige Festung von London.
Schon die Rdmer hatten die Siedlung Lon-
dinium mit einer steinernen Stadtmauer
umgeben. Als der Normannenherrscher
Wilhelm der Eroberer 1066 in England
einfiel, lieB er am Rande der Siedlung
London zunachst einen einzelnen Turm
errichten. Damit besaBen er und seine
Nachfolger einen sicheren Ruckhalt, wenn
ein Angriff drohte, und gleichzeitig einen
uneinnehmbaren Wohnort, wenn das Volk
revoltierte. Dieser ,Weil3e Turm” (er heil3t
so, weil im Mittelalter die AuBenfront weil3

8

getuncht war) ist noch heute der Kern der
ganzen Anlage. Jede seiner Seiten ist Uber
30 Meter lang, und die Ecken sind durch 27
Meter hohe Turme zusatzlich gesichert.
Die AuBenmauern sind unten fast fanf
Meter stark.

Im Laufe der Zeit wurde der Tower immer
weiter ausgebaut. Er war nicht nur viele
Jahrhunderte lang der Wohnsitz der engli-
schen Konige, sondern diente auch als
Gefangnis und Hinrichtungsstatte fur hoch-
gestelite Gefangene und als Arsenal fur
Handfeuerwaffen. Zusatzlich beherbergte er
das Staatsarchiv und die Konigliche Mena-
gerie, und noch heute schutzen seine dicken
Mauern (verstarkt durch elektronische
Alarmanlagen) die britischen Kronjuwelen.
Auch die Bastille in Paris war ursprunglich
eine Burg. Spater diente sie als Staatsge-
fangnis; ihre Erstirmung durch das Volk
leitete iIm Jahre 1789 die Franzdsische
Revolution ein.



Fur uns verbinden sich mit Burgen romanti-
sche Vorstellungen

Warum gab es von Burgfraulein
in Europa und Ritterherrlich-
so viele keit, von Artussage
Burgen? und Gotz von Ber-

lichingen. Heer-
scharen von Touristen besuchen heute die
Ruinen und genieBen den Blick vom Turm
weit hinab ins Tal. Doch diese Verklarung
der Burgen setzte erst in der Romantik ein,
als die Zeit der Feudalherrschaft und der
Raubritter langst vergessen war. Fur die
Menschen des Mittelalters bedeuteten die
steinernen Festungen mit ihren Graben
und Wallen, Mauern und der Zugbricke
hoch oben auf den Bergkuppen oder hinter
Wassergraben eher Bodses: Hier safllen
unangreifbar die Ritter, die das umlie-
gende Land beherrschten, Flisse und
Wege sperrten, Steuern und Zdlle eintrie-
ben, nach Gutdinken mit ihren Untertanen
verfuhren und Aufmuipfige in finsteren
feuchten Verliesen schmachten lieBen.
Rund 10 000 Ritterburgen standen um das
Jahr 1200 allein in Deutschland, in Frank-
reich gar 20 000.

Ursprunglich waren auch die europaischen
Burgen als Zuflucht gedacht. Immer wieder
waren von QOsten her Reiterheere der
Ungarn ins Land gebrandet, wahrend im
Westen die Normannen mit ihren Drachen-
booten die Flusse hinauf fuhren und die
Siedlungen plinderten, und im Siden die
Sarazenen (Moslems) die Mittelmeerkuste
unsicher machten. Kaiser Heinrich |, rief
schlieBlich seine Gefolgsleute zum Bur-
genbau auf, als er 933 in Ungarn zwar in
einer Schlacht gesiegt hatte, jedoch wei-
tere Uberfalle flirchten muBte. Jeder
neunte seiner Mannen sollte eine feste
Wohnung® errichten, in der die Ubrigen
acht samt gentgend Vorraten Platz finden.
Damals bestanden Burgen allerdings noch
aus Holz- oder Steinhausern, die von Pali-
sadenzaunen umgeben waren. Erst die
Kreuzfahrer lernten rund 200 Jahre spater
im Orient die gewaltigen, antiken Stein-
mauern und Turme kennen und ahmten
diese Bauart daheim nach.

Die Burg Hohenzollern bet Hechingen,

der Stammsitz der schwdabischen
Zollern-Dynastie, wurde um 1860 auf dem
Gelinde der 1423 zerstorten ersten Burg erbaut.




~ Kern einer Burganlage, und sei sie noch so ;
' B e ausgedehnt, ist ein
Turm: der Wohn-
Was ist ein turm flr den adeli-
Bergfried? gen Burgherrn und
seine Familie. Er ist
nach der Mauer
das als erstes fertiggestellte Bauwerk und
letzte Zuflucht, wenn die Angreifer die
Mauern uberrannt haben. Dieser ,Berg-
fried” oder ,Burgfried” (vride = Schutz)
gab der Burg den Namen: er kommt vom
lateinischen Wort ,burgus®; die Romer
bezeichneten damit die kleinen Wehr- und
Wachttlrme, die sie zu Hunderten entlang
der Grenze nach Germanien, dem
Limes”, errichtet hatten. Der starkste
Bergfried ragte in der Burg von Coucy-le-
Chateau im franzdsischen Soissons 54
Meter hoch empor, und seine sieben Meter
dicke Mauer maf3 97 Meter Umfang!
: , | Im allgemeinen hatten die Bergfriede qua-
t’?r{_* Burg von Niirnberg geht auf die Zeit dratischen GrundriB und waren etwa 20 bis
Kaiser Barbarossas (Ende des 12. Jahrhunderts) : U e
zuriick; sie liegt am Schnittpunkt wichtiger 30 Meter hoch. Der Eingang lag einige
Fernhandelsstrafien. Meter Uber dem Boden und war nur Uber

- eine Leiter oder eine Holztreppe zugang-
lich. Hier am Eingang schliefen die
Bediensteten. Dartuber wohnte die Familie
des Burgherrn; die Damen verfugten meist
uber einen mit Kamin beheizbaren Raum —
,caminata“ oder ,Kemenate“ genannt.
Das oberste Stockwerk trug ein holzernes, .
Dach; von hier spahte ein Wachter in digjs
Umgebung und blies bei Gefahr in sein’ . »
Horn. Zu ebener Erde und nur von innen
durch ein enges Loch zugéanglich lag das
Verlies, bei Gefahr Vorrats- oder Schatz-
kammer, aber im Frieden oft auch Ge-

fangnis.

Nachbau eines ramischen Wachrturms am Limes,
dem romischen Schurzwall gegen die Germanen.
Von dem lateinischen Wort ,,burgus* fiir solch einen
Turm leitet sich unser ,,Burg* ab.

Der Angriff auf eine Burg war vor der Erfindung
der Kanonen fast aussichislos: Gelang es den
Angretfern, die Mauern zu iiberrennen, i,tf

verschanzten sich die Verteidiger im BergfriedgiBiner=" . .
L

: i ".'I_T E:-.

Belagerung allerdings konnten sie ineist imangels







Das vom Stauferkaiser Friedrich I1. erbaute Castel
del Monte gilt als eine der schinsten Burgen der Welt:
Acht achteckige Tiirme formen zusammen ein Achteck.

Doch der Bergfried war nicht der einzige
Turm einer Burganlage. Oft waren in die
Mauern weitere Turme eingelassen, und
besonders das Tor war durch zusatzliche
Turme geschutzt. Eine ungewohnlich
schone Form hat das Castel del Monte in
Suditalien, erbaut vom Staufenkaiser
Friedrich Il. Die ganze Anlage ist achtek-
kig, wobei jede Ecke durch einen ebenfalls
achteckigen Turm gebildet wird.

Sehr bequem war das Leben zwischen
den kalten Steinmauern der Burgen nicht,
aber daflr war man sicher vor den morden-
den, plundernden und brandschatzenden
Horden, die durchs Land zogen. Vor der
Erfindung der Kanonen konnte eine Burg
nur durch langandauernde Belagerung
oder Verrat genommen werden.

Das Verteidigungssystem der Burgen
bewahrte sich; er-
oberungslustige

Warum haben Fremde wurden ab-
Stadtmauern . :

ten wieder sicherer.
Der Fernhandel
blihte auf und brachte Reichtum ins Land.
Dessen NutznieBBer aber waren die Kauf-
leute in den Stadten — und nicht die Burg-
herren. Die Stadte aber wurden immer
reicher und machtiger, das Leben in ihnen
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immer bequemer und vor allem sicherer.
Denn auch die Stadter schutzten sich
durch dicke Mauern; dank der vorhande-
nen Geldmittel und der gemeinsamen
Arbeit waren die Festungsbauten sogar
gewaltiger als bei vielen Burgen. Schon
das antike Babylon war von 24 Meter
dicken Mauern aus Lehmziegeln umge-
ben, in die alle 27 Meter rechteckige Turme
eingeflgt waren. Diese Verteidigungsan-
strengungen waren auch notig, denn die
Stadte lagen nicht auf steilen Berggipfeln,
sondern auf ebenem Gelande; dadurch
konnten Angreifer sich leichter an die Mau-
ern heranarbeiten. Festungsahnlich aus-
gebaute Kirchturme, sog. Wehrkirchen,
boten dann innerhalb der Stadt letzte
Ruckzugsmoglichkeiten. Sie  besalen,
ebenso wie die Kloster, oft starke Mauern,
machtige Turme, Graben und Zugbrucke
und standen oft auf schwer zuganglichen
Anhohen. Die Marienkirche in Warzburg ist
die alteste mitteleuropaische Turmkirche.

Anfangs waren auBer den besonders
gefahrdeten Stellen wie Hafen und Brik-
ken nur die schwachsten Stellen der
Mauer, die Tore, mit besonderen Turmen
gesichert. Von hier konnten Bogenschut-

Reiche Stddte schiitzten thre Bewohner durch
aufwendige, mit Tiirmen verstirkte Festungswerke —
hier die Mauer der italienischen Stadt Montaghana.




Wahrend in Norddeutschland der Adel auf
seinen Burgen sit-
zen blieb, beteilig-
ten sich die hohen

Warum bauten
sich einzelne

Fﬂm"'?" Herren in Sud-
Wehrturme deutschland der
in der Stadt? :

Schweiz und in Ita-
lien oft selbst am Ausbau und an der
Verwaltung der Stadte. Sie bauten sich
aber statt einfacher Hauser auch hier
wehrhafte Wohntlirme, die auch dann
noch Schutz boten, wenn der Feind die
Stadtmauer Uberrannt hatte — oder, wenn
es Streit mit anderen Bewohnern gab. Sol-
che ,Geschlechtertirme” stehen heute
noch in Regensburg, Basel und Zurich. Vor
allem aber pragen sie das Bild vieler mittel-
italienischer Stadte. Im toskanischen San
Gimignano, es tragt den Beinamen ,Stadt
der schonen Turme“, etwa bewohnten die
machtigen Familien Salvucci, Ghibellini
und Ardinghelli einst tber 70 solcher Wehr-
und Wohnturme und lieferten sich erbit-
terte Kampfe um die Stadtherrschaft. Bolo-
gna wies sogar uber 200 solcher Turme
auf, von denen die der Asinelli (98 Meter
hoch) und Garisenda (47 Meter) ubrigblie-
ben. Wie der Turm von Pisa haben sie sich
im Laufe der Zeit zur Seite geneigt.

In San Gimignano stehen heute noch 15 der einst
mehr als 70 Wehr- und Wohnriirme der kriegerischen
Adelsfamilien aus dem 13. und 14. Jahrhundert.

Angriff und Verteidigung — zwischen die-

sen beiden militari-
Wie kommt schen Polen lebt
der Turm das Schachspiel,
ins die  symbolisierte
Schachspiel? Schlacht zweier
Heere. So ist nicht

verwunderlich, dal3 zu seinen Spielfiguren
auch Turme gehoéren. Sie stehen in der
Grundstellung an den vier Ecken und sor-
gen mit ihrer rechtwinkligen Ziehweise flr
den Schutz der Flanken, ahnlich den
Wehrtirmen der Burgmauern. Dennoch
sollten sie keine steinernen Turme darstel-
len. Es gibt zwei Versionen, wie der Turm
ins Schach kam. In Indien, der Heimat des
Schachspiels, gehdérten zum Heer Elefan-
ten, die mit Bogenschutzen besetzte
Tarme trugen. Als die Perser das Spiel von
den Indern lernten, lieBen sie die Elefanten
weg und beschrankten sich auf die Turm-
aufsatze. Die andere Version fuhrt den
Turm auf den Kampfwagen zurtck, eben-
falls Teil des indischen Heers. Als die
Araber das Spiel von den Persern uber-
nahmen, stellten sie den Kampfwagen
(persisch ,rukh“) als mehrfach gekerbten
Klotz dar, ahnlich einem zinnengekrdnten
Turm. Die Europaer hielten diesen ,rukh”
dann auch prompt fur einen Turm — nur im
Englischen heif3t diese Figur noch heute
,fook” und nicht etwa ,tower".




Das wohl bekannteste Gemdilde des Turmbaus zu Babel von Pieter Bruegel d. A.,
gemalt 1563 nach den spdérlichen Angaben der Bibel.

Turme des Glaubens

Wohlauf! LaBt uns eine Stadt und einen

Turm bauen, des
Gab es Spitze bis an den
den Turm Himmel reichen soll,
von Babel dal3 wir uns einen
wirklich? Namen machen!

Denn wir werden
sonst zerstreut in alle Lander® So

beschreibt die Bibel jenes Bauwerk, das
dann als Symbol fiir die Uberheblichkeit
des Menschen dienen sollte — bestraft
durch ,Verwirrung der Sprache, daB keiner
mehr den anderen versteht. Daher gab
man der Stadt den Namen Babel, das heil3t
Wirrsal.”

Eine Stadt Babel oder Babylon gab es
wirklich, sie lag im Zweistromland zwi-
schen den Flussen Euphrat und Tigris, im
heutigen Irak. Und die Israeliten hatten
allen Grund, die Babylonier zu hassen,

muBten doch 4600 von ihnen in der 60
Jahre wahrenden ,babylonischen Gefan-
genschaft” dort Sklavenarbeit leisten.
Babylon war eine Stadt der Sumerer. Die-
ses Bergvolk war vor etwa 5000 Jahren in
die fruchtbare Ebene gezogen und hatte
dort Stadte gebaut. In der Stadtmitte schut-
teten sie Higel auf, wahrscheinlich aus
religidsen Grunden: Sie betrachteten, wie
spater die Griechen, die Berggipfel als Sitz
der Gotter. Mit der Zeit lernten sie, diese
Hugel immer héher zu bauen, indem sie
Terrasse auf Terrasse setzten; als Bauma-
terial dienten gebrannte Ziegel, die mit
Erdharz, einem aus der Erde quellenden
Teer, verbunden wurden. Auf der obersten
Plattform dieser Stufenpyramide oder ,Zik-
kurat stand der Tempel, vermutlich mit
blauglanzenden Kacheln verkleidet und
mit vergoldeten Dachteilen gekront.
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; :_:J':'_-"' Fillung des Nebukadnezars

vermutete Teile

——| Backsteinmantel
erhaltene Teile

Um 700 v. Chr. hatte Konig Nebukadne-
zar |l. Babylon zur
groBten und prach-

Wie sah‘der tigsten Stadt der
babylonische '

Welt, zur Heimat
Turm aus?

von Millionen von
Menschen  erblu-
hen lassen; seither hat es keine gréBere
ummauerte Stadt mehr gegeben. Und
naturlich wurde in dieser Metropole die
groBtmaogliche Zikkurat errichtet. Mehrfach
fielen allerdings fremde Volker in Babylo-
nien ein und zerstorten Stadt und Turm, er
wurde aber immer wieder an der gleichen
Stelle aufgebaut und uberdauerte so 3000
Jahre. Den letzten lie3 Konig Nebukadne-
zar Il. um 562 v. Chr. als Siebenstufenturm
fertigstellen; er erreichte 95 Meter HoGhe.
Bei den flaches Land gewohnten Israeliten
und den heranziehenden Nomadenvol-
kern muB dieses gewaltige, aus der Ebene
emporsteigende Bauwerk mit dem blau
und golden in der Sonne gleiBenden Tem-
pel hoch droben einen unausloschlichen
Eindruck hinterlassen haben. 330 v. Chr.
wollte der Feldherr Alexander der GroBe
die Zikkurat wieder aufbauen und Babylon
zur Hauptstadt seines  Weltreiches
machen; sein frlher Tod machte diesen
Plan zunichte. Mit der Zeit verfiel die Stadt;
der Wustensand begrub die Ruinen. Erst
der deutsche Archaologe Robert Kolde-
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90 Meter

“=1 Lehmziegelmantel (méglicher UmriB)

vermutete Teile i-" .]

wey grub sie 1912 wieder aus; und die
heutigen Vorstellungen vom Bauwerk
beruhen auf den Fundsticken im Wisten-
sand.

Eigentlich ist der Turm von Babel danach
gar kein Turm gewesen, sondern eben
eine Stufenpyramide. Im Mittelalter nahm
man die Bibel noch ganz wortlich, und ein
bis an den Himmel reichendes Bauwerk —
das muBte wohl ein Turm sein. Uber die
wirkliche Hdhe gingen die Spekulationen
weit auseinander — von ,einigen tausend
Meter” bis ,zum Mond*.

Vielleicht konnen wir aber bald wieder
einen babylonischen Turm besichtigen:
Angeblich will der Irak ihn als ,nationales
Monument” wieder aufbauen.

erhaltene Teile

Der Turm von Babel hatte keine Wehr-

oder Fluchtfunk-
tion. Er trug den
Tempel, war also
einem Gott ge-
weiht. In dieser

Warum haben
die Kirchen
Turme?

Funktion war er ein
Vorganger des Kirchturms.

Die ersten christlichen Kirchen besalBen
keine Turme. Aber nachdem das Christen-
tum Staatsreligion geworden war und sich
nicht mehr zu verstecken brauchte, sann
man auf Moglichkeiten, die Gemeindemit-
glieder in einer Zeit ohne genaue Uhren
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Erst seit den Ausgrabungen in den sandbedeckien
Uberresten der Stadt Babylon wissen wir, daf3

der ,, Turm von Babel” eine Stufenpyramide, eine

W Likkurat”, von 90 Metern Seitenldnge war. Sie
bestand aus einem gemauerten, mit Schilf- und
Asphaltschichten verstirkten Backsteinmantel,
darunter Lehmziegel und eine Fiillung aus Sand und
Steinen. Der Hochtempel war iiber breite
Freitreppen erreichbar.

Der 99 Meter hohe Campanile San Marco von
Venedig ist der etwas entfernt stehende Glocken-
turm des Markusdoms.

zusammenzurufen. Vermutlich stammt die
Sitte des Glockenlautens aus Nordafrika.
Und weil der Glockenklang mdglichst weit
reichen sollte, baute man Tlrme mit vielen
Fenstern: Glockentirme oder auf italie-
nisch ,Campanile”. Die altesten noch ste-
henden finden wir in Ravenna; sie stam-
men aus der Zeit um 450 bis 550 n. Chr. Zu
dieser Zeit war Ravenna die Hauptstadt
des Ostgotenreiches in Italien. Die Tuarme
sind im typisch romanischen Stil gehalten,
die Fensterdffnungen weisen Rundbogen
auf. Allerdings waren diese Glockentirme
nie mit der Kirche direkt verbunden, son-
dern standen in einiger Entfernung. Fur
uns ist das so ungewohnt, daf3 die meisten
deutschen Touristen einige der beruhm-
testen Turme Norditaliens gar nicht als
Kirchtlirme erkennen. Der berihmte Cam-
panile auf dem Markusplatz in Venedig
etwa steht weit von der Markuskirche
entfernt.

Den wohl schonsten Campanile Italiens
aber besitzt Pisa; er gehdrt zu dem dorti-
gen Dom. Berihmt ist er allerdings weniger
wegen seiner weiBen Marmorpracht, son-
dern weil er schief steht. Urspringlich




sollte der Turm 100 Meter hoch werden.
Doch schon wahrend des 1173 begonne-
nen Baus zeigte sich, daBB der Untergrund
nachgibt und der Turm sich gen Siden
neigt. SO beendete man den Bau bei 55
Meter H6he und sechs Geschossen und
setzte nur noch die Glockenstube auf. Pro
Jahr senkt sich das Fundament um etwa
1,2 Millimeter. Inzwischen ist der ,Schiefe
Turm von Pisa“ an der Spitze um Uber vier
Meter aus der Senkrechten. Mit empfindli-
chen MeBinstrumenten wird er standig
Uberwacht, und Ingenieure aus aller Welt
sinnen auf Maoglichkeiten, ihn in dieser
Lage zu stabilisieren.

Der schiefe Turm von Pisa,
der marmorne Glockenturm des Doms, zieht
Jahrlich iiber drei Millionen Besucher an.

Die ersten Kirchen bestanden aus einer

langen Halle, der
Basilika. Einige
Jahrhunderte spa-

Warum stehen
die Turme unse-

rer Kirchen ter, zur Zeit Karl
meist auf der dejs GmBeﬁI se’?zt:
Westseite? ’

sich nordlich der Al-

pen ein kreuzformiger Grundri3 durch: an
den Langsbau (das ,Hauptschiff’) setzte
man einen Querbau, das ,Querschiff. Vor
allem bei den englischen Kirchen ragte der
Turm dort empor, wo sich Haupt- und
Querschiff Uberlappten, Uber der ,Vie-
rung”. Im Gebiet des heutigen Deutsch-
lands aber bevorzugte man die ,West-
turme"”. Das hatte mit dem Streit zwischen
dem geistlichen Herrscher, dem Papst,
und seinen Bischofen, und dem weltlichen
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Das Westwerk des Hildesheimer Doms (gebaut um
Jahr 1000) dhnelt einem Kaiserthron und demon-
striert die Macht des Kaisers iiber den Papst.

Herrscher, dem Kaiser, zu tun. Die Ost-
seite der Kirche, die halbrunde ,Apsis”,
gehorte dem Bischof; dort verfolgte er die
Messe von seinem Thron aus. Karl der
GrolBe — er wurde im Jahre 800 zum Kaiser
gekront — wollte als méachtiger und selbst-
bewuBter Regent auch einen Thron in der
Kirche, und er lieB ithn (zuerst bei der
Pfalzkapelle der Kaiserpfalz in Aachen)
Uber dem Eingang, also an der Westseite,
gegenuber der Apsis, aufstellen. Von dort
aus konnte er auf den Bischof herab-
schauen.

Auch von auBen sollte man der Kirche
ansehen, dal3 die Westseite die wichtigere
war:. Hier betrat der Kaiser mit seinem
Hofstaat den Dom, hier wurde Prunk ent-
faltet und kaiserliche Macht demonstriert.
Bei jedem neuerbauten romanischen Dom
war das ,Westwerk® in Form eines Kaiser-
throns mit hoher Lehne und zwei Turmen
ein wenig groBer. Die Kaiserdome am
Rhein, etwa in Mainz, Worms und Speyer,
sind vor allem eine Zurschaustellung weltli-
cher Macht.

Doch der EinfluB der Papste wuchs lang-
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Um 1200 entstand der Bamberger Dom. Seine vier
mdchtigen Tiirme zeigen, daf3 um diese Zeit Kaiser
und Papst etwa gleich mdchtig waren.

sam wieder, besonders im Zeitalter der
Kreuzzige. Dome aus dieser Zeit haben
meist vier Turme: zwei im Westen, zwei im
Osten — eine steingewordene Darstellung
der politischen Machtverhaltnisse.

Der 1235 geweihite Dom von Limburg an der Lahn
gilt als das schinste Bauwerk der Spdtromanik am

Ubergang zur Gotik.
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Das Spatmittelalter (etwa vom 13. bis zum
15. Jahrhundert) war
eine Zeit, in der die
Menschen gepragt
waren von der
Sehnsucht zu Gott.
Und sie wollten
diesen Drang in die Hohe auch in ihren
Kirchen ausdriicken. Ein neuer Baustil
entwickelte sich, die Gotik. Dieser Name
wurde erst Jahrhunderte spater erfunden,
als italienische Kritiker der nachfolgenden
Renaissance die Gotik als ,gotischen,
barbarischen Baustil®, als Baukunst der
gotischen Eroberer Italiens (die das Ende
des westromischen Reichs und damit der
antiken Tradition in ltalien besiegelten)
deuteten. In Wirklichkeit stammt sie aus
Frankreich, verbreitete sich aber schnell
Uber das gesamte christliche Europa.

An gotischen Bauten strebt alles nach
oben: die schlanken Saulen im gewaltigen
Innenraum, die hohen spitzbogigen Glas-
fenster, die hoch emporragenden Turme
mit ihren fast durchsichtigen Turmhelmen,
wie etwa am Freiburger Munster oder am
Kolner Dom, verziert mit Hunderten von
Turmchen, Figuren, kleinen Saulen: alles
lenkt den Blick in Richtung Himmel — ,Ehre
sei Gott in der Hohe®. Mdglich machte dies
eine neue Bautechnik. In gotischen
Domen tragen nicht mehr die Mauern die
Last von Gebaude und Dach, sondern nur
noch die Saulen und das Kreuzrippenge-
wolbe — ahnlich wie beim Menschen das
Knochengerist den Kdrper oder bei Fach-
werkhausern das Gerippe der Balken die
Wande stutzt. Dadurch brauchen die
AuBenmauern nur Wind und Regen abzu-
halten; sie konnten vergleichsweise dunn
und mit vielen Fensterdffnungen gestaltet
werden — etwa den gewaltigen Rosetten-
fenstern, die das Licht durch Hunderte von
farbigen Scheiben ins Kirchenschiff leiten.

Woher kommt
der Ausdruck
,Gotik“?

Alles strebt in die Hiohe, lenkt den Blick Richtung
Himmel: der Turm des Fretburger Miinsters ist eines
der beriihmtesten Beispiele fiir den gotischen Baustil.
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Gewaltige Bauwerke entstanden damals,

weit jenseits prakti-
Wie baute scher  Uberlegun-
man die hohen gen und an der
gotischen Grenze der techni-
Dome? schen Modoglichkei-
ten jener Zeit — und

der finanziellen Leistungsfahigkeit der Bur-
ger. Die Quader, Turmchen und Statuen
wurden schon im Steinbruch gemeiBelt,
zur Baustelle transportiert und von Kranen
hochgezogen und vermauert — alles mit
Menschenkraft. Die im fertigen Bauwerk
auftretenden Kréafte konnte man damals
noch nicht berechnen, die Baumeister
muBten sich auf ihr Gefuhl und ihre Erfah-
rung verlassen. Daher verpflichtete man
sich mdglichst berGhmte Baumeister von
weit her, und die viele Jahrzehnte dauern-
den Bauarbeiten belasteten die Stadt-
kasse aufs auBerste. Zudem gab es immer
wieder Ruckschlage: Unglucke, Einsturze,
Brande.

Die Kirchen fassen meist ein Mehrfaches
der damaligen Einwohnerzahl der Stadt.
Und die in die Westfassade einbezogenen
Turme sind viel héher, als es in ihrer Funk-
tion als Trager der Glocken und Wohnung
des ,Turmers”, der nach Branden in der
Stadt Ausschau hielt, notig gewesen ware.
Aber dafur demonstrierten sie aller Welt
die Frommigkeit der Bewohner und sind
noch heute das Wahrzeichen der Stadt.
Bald setzte denn auch zwischen den Stad-
ten ein Wettbewerb um den hochsten
Kirchturm ein. Bei der Kathedrale von
Chartres in Frankreich wurde zum ersten-
mal die 100-Meter-Marke Uberschritten; ihr
Sudturm miBt 105 Meter. Das Freiburger
Mlnster (1340) — sein Turm gilt als der
schonste Kirchturm der Welt — bringt es auf
116 Meter, der Stephansturm in Wien
(1433) auf 137 Meter. Er wurde schon
sechs Jahre spater vom StraBburger Mun-
ster mit 142 Metern ubertroffen. Den hoch-
sten Turm besaB die Kathedrale von Beau-
vais (153 Meter), allerdings sturzte er nach
vier Jahren ein.

Die beiden 157 Meter hohen Tiirme des Kélner
Doms wurden erst vor etwa 100 Jahren fertig.

Uberall schmiedeten die Stadtvater gran-

diose Plane von ge-
waltigen Domen
mit  himmelsstur-
menden Turmen -
aber nicht immer
reichten die Mittel,
sie zu verwirklichen. Vielfach war das Geld
ausgegangen, als es nach Fertigstellung
des Kirchenschiffs an den Bau der Turme
gehen sollte. Zumal nach der Reformation

Warum wurde
der Kolner Dom
erst vor gut
hundert Jahren
fertiggebaut?

Nachdem den Bauherren Lust und Geld zum Wei-
terbau ausgegangen waren, bot der Dom zu Kéln
vier Jahrhunderte lang diesen Anblick.
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Der 108 Meter hohe Rathausturm in Briigge
(Belgien), genannt Belfried, ist das weltliche
Wahrzeichen der reichen Handelsstadt.

schwand in vielen Stadten das Interesse
an den teuren Sakralbauten. Beim zweitUr-
mig angelegten StraBburger Miunster
reichte es gerade noch flr einen Turm. Der
Ulmer Turm horte auf halber Héhe auf und
war mit einem Notdach abgedeckt. Und
der Kran auf einem Turmstumpf des halb-
fertigen Kolner Doms blieb vier Jahrhun-
derte lang ,Wahrzeichen® der Stadt.
Selbst die franzésischen Kathedralen wie
etwa Notre-Dame in Paris, an deren
stumpfe Turme wir uns langst gewdhnt
haben, sollte urspringlich zwei spitze
Turmaufsatze bekommen. Einige Stadte
steckten das Geld sowieso lieber in welt-
lichere Bauten: Berihmt ist zum Beispiel
der Rathausturm von Brugge (,,Belfried®).

Erst im 19. Jahrhundert entflammte plotz-
lich das Interesse am gotischen Baustil
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Der zwdlftiirmige Templo della Sagrada Familia in
Barcelona (Spanien), eine ab 1882 erbaute, aller-
dings noch heute unfertige neuzeitliche Kathedrale.
erneut — man hielt ihn falschlich far den
ursprunglich ,deutschen” Stil — und die
gotischen Kirchen wurden vollendet. 1880
feierten Kaiser und Volk die Fertigstellung
des Kolner Doms, 1890 setzten die Ulmer
den SchluBstein auf ihren nun mit 161
Metern hochsten Kirchturm der Welt. 1882
begannen die Einwohner von Barcelona
sogar den Bau einer neuen Kathedrale,
der ,Sagrada Familia®, im Stil einer eigen-
willigen ,neu-katalonischen Gotik®, die
auBer einer 160 Meter hohen Kuppel zwolf
bis zu 160 Meter hohe Turme erhalten
sollte. Sie teilte allerdings das Schicksal
vieler gotischer Kirchen — bis heute ist sie
nicht vollendet. Selbst ,Big Ben®, der
Glockenturm des englischen Parlaments,
wurde 1840 im neu-gotischen Stil errichtet,
ebenso wie viele Rathauser.



Was flr die Christen Kirche und Glocken-
turm, ist fur die An-
hanger des Islam —
die Muslime - Mo-
schee und Mina-
rett. FUnfmal am
Tag, so hatte der
Religionsstifter Mohammed angeordnet,
solle ein Rufer, der Muezzin, die Glaubigen
zum Beten auffordern. Ursprunglich stand
er auf dem Dach eines Hauses. Als sich
der Islam aber nach Agypten ausbreitete,
lernten die Araber dort den Pharos kennen,
den Leuchtturm von Alexandria (siehe
Seite 26). Sie nannten diesen Turm
,manara“ (das bedeutet: Ort, an dem das
Feuer brennt), und solche Manaras bauten
sie nun im gesamten islamischen Gebiet —
es reichte schon wenige Jahrzehnte nach
Mohammeds Tod von Hinterindien bis
Spanien — neben die Moscheen. Von
Manara leitet sich unser Wort Minarett ab.

Gibt es Tuirme
des Glaubens
auch in anderen
Kulturen?

Die Minarette der Schah-Moschee in Isfahan (Iran)
sind mit leuchtend blauen, griinen und goldenen
Kacheln und zierlichen Arabesken geschmiickt,

Die aus Ziegelsteinen erbaute Malwivya in Samarra
(Irak) ist durch ihre spiralformige Rampe bertihmt.

Die Minarette gehdéren zu den schonsten
und vielgestaltigsten aller Turme. So ist die
berlhmte Hagia Sophia in Istanbul von
sechs bleistiftschlanken Minaretten umge-
ben. Die beiden Minarette der Medresen-
Moschee in Isfahan (lran) sind von oben
bis unten mit blaugrinen, schwarzen, wei-
Ben und goldenen Kacheln bedeckt; das
Minarett des Schreins von Maschad
(neben Ghom die zweite heilige Stadt des
Iran) ist mit vergoldeten Kupferplatten ver-
kleidet, und die vier Minarette am Tadsch
Mahal, einem islamischen Grabmal im
indischen Agra, bestehen wie das
Gebaude selbst aus strahlend weil3em
Marmor.

Eine hochst eigentumliche Form zeigt die
852 erbaute Malwiyya. Sie war das Mina-
rett der einst groBten Moschee der Welt in
Samarra, deren Grundmauern erst 1911
wieder ausgegraben wurden: Auf einem
quadratischen Sockel von 30 Metern Sei-
tenlange erhebt sich ein gut 50 Meter
hoher Ziegelturm mit einer breiten Rampe,
die sich bis zur Spitze herumwindet.
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Der vor allem in Asien verbreitete Buddhis- die an der Spitze drei uUbereinanderlie-

Wk latldas mus ist die alteste gende Plattformen trug. Solche "-T,S}upa_s“
Laterachled »_::ier Welirehgmnen; gehoren seitdem zu jedem ‘buddh!stlschen
zwischen ihr Begrinder, der ~ Tempel. Je nach Land zeigen sie unter-
‘Pagoden Prinz  Siddharta, schiedliche Ausflhrung: von der indischen
und Stupas? genannt Buddha, Halbkugel Uber die Glockenform bis zur

| lebte etwa um 500 chinesischen Pagode.
. Chr.. Lﬂ"lﬂdl&ﬂ Uber seinem Grab wélb- Einige dieser Bauwerke sind gewaltig. Der
ten die" GI_ Ibigen eine gewaltige massive Stupa von Borobudur auf Java etwa ist
l& Halbkugel aus Stein, eine gewaltige, mit Reliefs geschmuckte

sternerne Glocke auf einer Plattform mit
5 152 Metern Seitenlange,

ren Stupas und
einem Buddha-
Standbild. Die 100
Meter hohe glockenférmige
Swedagon-Pagode in Rangun,
der Hauptstadt von Birma, ist
eine mit purem Gold belegte und
mit wertvollen Edelsteinen geschmiickte
bauliche Kostbarkeit.
Die Pagode entwickelte sich aus alteren
chinesischen Wachttirmen; schon diese
besaBen mehrere Ubereinanderliegende,
weit vorspringende und geschwungene
Dacher sowie einen achteckigen Grundrif3.
Viele Pagoden in China und Japan weisen
sieben oder mehr solche ,Stockwerke"
auf; oft verziert mit Drachenkdpfen und
Kleinen, im Winde klingenden Porzellan-
glockchen. In Nanking stand sogar eine
ganz mit Porzellan verzierte Pagode; sie
brannte leider ab. Auf die Europaer des 18.
Jahrhunderts machten die chinesischen
Sitten groBen Eindruck; seitdem sind in
ihren Parks kleine Pagoden, Goldfischtei-
. _che und drachengeschmﬂckte

flankiert von 72 kleine-




Stupas, glockenformige
Bauten iiber Reliquien-
schreinen, sind die heili-
gen Stdtten des Buddhis-
mus. Meist sind sie ver-
goldet, reich mit Edel-
steinen und kleinen
Glockchen verziert und
von Buddha-Statuen
und kleineren Stupas
umgeben.

1--

Ein Stupa, ein g!ﬂckenférm:ger Aufbau iiber einem
Schrein, in Pagan (Birma). Einst standen auf dieser
Ebene 13 000 religiose Bauten, heure sind noch gut
2200 erhalten.

Das Heiligtum Borobudur auf.f@}%%{; Jt'i".'.j:'ir:?lg esie
ein gewaltiger, von 72 kleineren Tiirmen uy _sii |
derten von Buddha-Figuren flankierter Stupa.

A
..'-1-.,4.-.'. [ e



Tiurme der Technik

Wenn in der Antike ein Schiff das Nildelta

ansteuerte, wies
Fuhrte ein ihm schon Uber 55
Leuchtturm die Kilometer  Entfer-
Schiffe nach nung ein Licht den
Alexandria? Weg zum Hauptha-
fen Alexandria -

der Schein des Leuchtturms auf der dem
Hafen vorgelagerten Insel Pharos. Dieser
Leuchtturm zahlte zu den sieben Weltwun-
dern des Altertums und war einer der ganz
wenigen in der Antike errichteten Turme.

Die Stadt Alexandria war eine Grindung
Alexanders des GroBen im damals griechi-
schen Agypten. Als er 323 v. Chr. in Baby-
lon gestorben war, ohne seinen Plan eines
neuen babylonischen Turms verwirklichen
zu kénnen, nahm sein General Ptolemaios
nicht nur die Leiche des groB3en Feldherrn,
sondern auch dessen ldee mit und lie um
280 v. Chr. am Hafen einen gewaltigen,
mit weiBem Marmor verkleideten Turm
aufrichten. Alte Darstellungen zeigen uns,
wie er aussah: Aus einer quadratischen
Plattform von 340 Metern Seitenlange
wuchs ein wuchtiger viereckiger Turm-
schaft von 70 Metern HGhe. Er trug einen
weiteren, achteckigen Schaft, und auf die-
sem schlieBlich saB ein rundes Obertell,
gekront von einer Statue, vermutlich von
Poseidon. Insgesamt war der Turm rund
120 bis 140 Meter hoch; damit war er nicht
nur der hochste Turm der gesamien
Antike, sondern bis zu den gotischen
Kathedralen der hochste Turm der Welt
und nach der heutigen Definition — ein
Bauwerk, dessen Hdhe ein Mehrfaches
seines Durchmessers betragt — sogar der
erste Turm der Geschichte Uberhaupt.
Seine Baukosten sind Uberliefert: 20 800
Kilogramm Silber, nach heutigem Wert
etwa 10 Millionen Mark.
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So etwa kédnnte der Pharos, der Leuchtturm von
Alexandria, ausgesehen haben: ein viereckiger
Schaft, darauf ein achteckiger Turm, gekront von
einem runden Oberteil. Der gewaltige, auch am Tag
dank des weifsen Marmors weithin leuchtende Turm
zdhlit zu den sieben Weltwundern des Altertums; die
Grundform — viereckig, achteckig, rund — lebt in
vielen Tiirmen fort.

- ﬁﬁfﬁf/ﬂff/ffﬁf’x?ﬁ
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Als reiner Leuchtturm hatte er gar nicht so
hoch sein mussen; die ideale HOhe eines
Leuchtturms liegt wegen der Erdkrim-
mung bei etwa 40 Meter, was die antiken
Baumeister sehr wohl wufBten. Aber er
sollte natdrlich vor allem weithin sichtbar
vom Ruhm der Stadt und ihres Grunders
kunden.

Wahrscheinlich diente er anfangs sogar
nur als Tagwegweiser zur niedrigen agypti-
schen Kuste, dazu als Wachtturm und fur
astronomische Beobachtungen der Ge-
lehrten der damals weltberihmten Univer-
sitat von Alexandria, die in einer Bibliothek
mit 700 000 Schriftrollen das gesamte Wis-
sen ihrer Zeit gesammelt und ausgewertet
hatten. Erst nach der Zeitenwende brannte
in einer speziellen Kammer ein Feuer,
dessen Licht mdglicherweise durch einen
Hohlspiegel gebindelt wurde. Innerhalb
des Turmes zog sich eine spiralformige
Rampe bis zur Spitze, auf der Maultiere
den Brennstoff anliefern konnten.

Uber 1600 Jahre stand der Turm. Erst
1326 brachte ein Erdbeben ihn zu Fall.
Damit war Alexandria seines Wahrzel-
chens beraubt und sank binnen weniger
Jahre von einer bluhenden Hafenstadt mit
600 000 Einwohnern zu einer Siedlung mit
nur noch 40 000 Einwohnern ab. Doch die
Grundform des Pharos — viereckig, achtek-
kig, rund — finden wir noch heute in vielen
Tarmen. Auf italienisch hei3t Leuchtturm
Jfaro”, und die Franzosen nennen selbst
Autoscheinwerfer ,les phares®. Und
schlieBlich lebt die Erinnerung an diese
gewaltige Leistung der griechischen Archi-
tekten in Form der Minarette (siehe Seite
23) welter.

|

Die Spitze

trug in rund 130 Metern Hdhe eine
Starue von Gonervater Zeus oder
(wahrscheinlicher) von Poseidon,
dem griechischen Gortt des Meeres.

Das Leuchtfeuer

brannte wahrscheinlich erst in
spdteren Jahrhunderten, zuvor
segelte man nur tagsiiber und nutzte
den Turm als Landmarke. Welches
Brennmaterial verwendet wurde,

ist unbekannt, vielleicht harziges
Holz oder auch Petroleum.
Maglicherweise diente ein Hohl-
spiegel zum Bilindeln des Lichis.

Die innere Rampe

stieg spiralformig von wnten nach
oben an; dadurch konnten Maud-
tiere oder Esel den Brennstoff hin-
arifbefirdern.

Die Aussichtsplattform

war von Hafenwdichtern beserzt,
die herannahende Schiffe rechi-
zeitig meldeten. Vielleicht diente
sie auch den Gelehrten von
Alexandria als Beobachtungs-
Posten.

Die Schutzmauer
bewahrre den Turm vor
den anbrandenden Wel-
len des Minelmeers.
Notfalls konnte die Be-
satzung dank der starken
Mauern, des hoch-
gelegenen Emmgangs,
cahlreicher Lagerriume
und einer Trinkwasser-
cisterne im Untergeschofs
atich einem feindlichen
Angriff standhalien.
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leinere Leuchtturme standen schﬂn

Cl ! (ber Athen) Ostia

7 dung) bei Gibraltar
WS | und an der Meeren-
~ gevon Messma Der Herculesturrn im spa-

1‘"

nischen La Corufia — von diesem Hafen
startete 1588 die Armada zur Eroberung
Englands — ist der einzige zur Roémerzeit
erbaute Leuchtturm, der noch heute steht.
In Dover am Armelkanal steht die Ruine
eines romischen Leuchtfeuers.

Mit dem Aufschwung des Handels ab 1100
entstanden viele Leuchtfeuer entlang der
europaischen Kusten, wenn sich die
Schiffahrt auch wegen mangelnder Navi-
gationshilfen bei Dunkelheit vor allem bei

Der mit Radarantennen besetzte Leuchtturm von
Helgoland, der alte Flakturm, ist der Nachfolger

der ,, Kohlenbliise®, die dort schon um 1630
Schiffer vor der Strandung bewahrte.

(an der Tibermiin-

Als weithin sichtbares Zeichen, Wind und Wellen

trotzend, ragt der Leuchtturm empor, warnt die
Seefahrer vor Untiefen und hilft bei der Bestimmung
des Schiffsstandortes.
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d _,}ij) ein Holzfeuer,
1348 Warnemiinde. -
An -:Ier Nﬂrdseekﬁsfe den Mindungen

von Ems, Weser und Elbe mit ihren sich
standig verlagernden Fahrwassern, hatte

ein Leuchtfeuer zunachst wenig genutzt.

Zwar baute Hamburg schon 1310 auf der

Insel Neuwerk an der Elbmundung einen
Wehrturm, der auch als Tagesnnentie-
rungsmarke diente. Aber erst ab 1644 @
unterhielt die Stadt dort oben zumindestin 5
dunklen Nachten ein in einem Eisenkorb |

Yo brennendes Kohlenfeuer. Auf Hélgula'nd‘ -
%’%’ leuchtete solch eine ,,Kﬂhlenbluse“ schon
{0 ab 1630 — unter Protest der einheimischien

Pt & Bevolkerung, die dadurch auf die Ausplin--

derung der dort strandenden Schiffe ver-
zichten mufBte.
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So richtig glicklich war man mit den offe-

nen Feuern sowie-
Welche SO nicht. Sie waren
Lichtquellen recht lichtschwach,
benutzte fraBen viel Kohle —
man? und setzten nicht
selten die Turme in

Brand. Erst Ende des 18. Jahrhunderts
brachten Ollampen und lichtsammelnde
Hohlspiegel eine Verbesserung. Noch
besser bundeln Linsen die Lichtstrahlen —
aber herkbmmliche Sammellinsen wéaren
bei den riesigen Dimensionen der Leucht-
feuer viel zu schwer und zu teuer gewor-
den. Erst 1820 ersann der Franzose Augu-
stin Fresnel eine Mdoglichkeit, solche Lin-
sen — bei immerhin uber zwei Metern
Durchmesser — dunn und vergleichsweise
billig herzusteilen. Vor etwa hundert Jah-
ren wurde dann die Elektrizitat eingesetzt.
Heute arbeiten die Leuchttirme meist fern-
gesteuert oder vollautomatisch. Und das
hochste deutsche Feuer steht nicht einmal
mehr auf einem Turm, sondern auf einem
114 Meter hohen Hotel in Travemunde.
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Wahrend die Leuchttirme am oder im

Wasser  standen,

St wans ist es bei den Was-
gibt es serturrir:t ggtﬁu
i umgekehrt. a
NEAEET I um die Mitte des
vorigen  Jahrhun-

derts wurde die Wasserversorgung in den
wachsenden Stadten von Hausbrunnen
zunehmend auf Rohrnetze umgestellt, die
Frischwasser in jede Wohnung leiteten.
Damit der Wasserdruck auch in den ober-
sten Wohnungen der oft sechsstockigen
Gebaude noch ausreichend war, waren
Hochbehalter nétig. Sie wurden auf kleinen
Bergen oder — im Flachland — auf Turmen
angelegt und mittels dampfgetriebener
Pumpen aufgefulit.

Wasser ist schwer: 1000 Liter wiegen eine
Tonne. Daher waren die ersten Wasser-
tirme schlanke Gebilde mit noch geringem
Fassungsvermogen. Aber bald lernten die
Ingenieure, aus GuBeisen und Stahl sta-

Der rot-weifs gestreifte Leuchtiurm von Westerhever
im nordfriesischen Wattenmeer besteht aus einer
Stahlrohre; sein Feuer wird ferniiberwacht.




Moderne Wassertiirme aus Spannbeton im
Wiistenstaat Kuwait — hier ist ihr Inhalt
besonders wertvoll.

bile GroBbehalter zu bauen, die wenig-
stens ein Viertel des Tagesbedarfs faBten
und Uber Hydranten auch die Feuerwehr
jederzeit mit groBen Wassermengen ver-
sorgen konnten. Dem Geschmack der
damaligen Zeit folgend, umgaben sie sie
mit Tdrmen, die mit ihren Verzierungen
Kirch- und SchloBtirmen nicht nachstan-
den und mitunter eine Zierde des Stadtbil-
des wurden. Nur die Hochbehalter der
Eisenbahn, die zum schnellen Aufflllen
der Wassertanks der Dampflokomotiven
dienten, blieben unverkleidet und haslich.
Heute haben unsere stadtischen Wasser-
turme vielfach ihre Funktion verloren — sie
wurde durch Pumpen ersetzt — und bergen
jetzt Wohnungen oder Ausstellungsraume.
Andere Lander aber errichteten mit Hilfe
des Baumaterials Spannbeton Wasser-
turme mit gewaltigem Fassungsvermogen
und in futuristisch anmutenden Formen.
Der Hochbehélter von Orebro in Schwe-
den etwa dhnelt einem Diskus auf einem
schlanken Schaft; er faBt 9000 Kubikmeter
Wasser!

allli
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Die schweren guf3-
eisernen Wasserbehdalter
erforderten dicke
Ziegelmauern, wie die
Bauzeichnung (oben)
des 1901 errichteten
Wasserturms Braun-

schweig-Giersberg zeigt.

Er fafir 2000 Kubikmeter:
allein der Tankinhalr
wiegl also 2000 Tonnen!
Zu- und Ableitungs-
rohre liegen in der
Mittelachse.
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Das 19. Jahrhundert war die Zeit des

Eisens. Die Eisen-
Warum stieBB bahn hatte die Ent-
der Eiffelturm fernung  bezwun-
auf groBe gen, eiserne Brik-
Ablehnung? ken spannten sich
uber die Flusse,

aus GuBeisen und Glas entstanden gewal-
tige lichtdurchflutete Palaste und sogar
Hausfassaden. Das Eisen sollte auch hel-
fen, die HOhe zu erobern. Als Attraktion der
Weltausstellung von 1889 in Paris schlug
der schon damals bekannte Brlickenbau-
ingenieur Gustave Eiffel vor, einen stahler-
nen Turm von Uber 300 Metern HOhe zu
errichten — und setzte sich gegen Gegner
und konkurrierende Plane (etwa einen
gewaltigen Lichtturm, der die StraBenlater-
nen von ganz Paris ersetzen sollte) durch.
Ab 1887 wuchs das filigrane Stahlgerippe
empor, ,ein Symbol des Jahrhunderts der
Industrie und der Wissenschaft®, wie Eiffel
sagte. Gleich nach Baubeginn hagelte es
allerdings Proteste. Klnstler und Architek-
ten wehrten sich gegen ,die lacherliche
merkantile ldee eines Maschinenbauers”,
,diese widerwartige Saule aus ver-
schraubtem Blech®.

Der Eiffelturm, das Symbol der Pariser Weltauis-
stellung 1889. Es wurde in der Rekordzeit von nur
zwerl Jahren und vier Monaten zusammengefiigt.

Ein Blick in den von unten angestrahlten Turm
macht die filigrane Stahlkonstruktion deutlich.
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Doch Eiffel baute weiter — auf eigene Rech-
nung und Verantwortung. Zwar hatie er
einen staatlichen Kredit von 1,5 Millionen
Francs bekommen, doch die Baukosten
lagen bei fast 75 Millionen Francs. Dazu
kam der Zeitdruck bis zum Beginn der
Ausstellung und die gewaltige Verantwor-
tung fur die Statik des Turms — immerhin
der erste seiner Art. Uber 18 000 Teile
mufBten gezeichnet, berechnet, gefertigt
und mit 2 500 000 Nieten zusammenge-
fugt werden — bei jedem Wetter und in



schwindelnder Hoéhe. Komplizierte, den
schragen Beinen angepallte Aufzuge
muBte Eiffel entwickeln, Zusatzeinrichtun-
gen wie Restaurants und ein Theater auf
der ersten Etage einbauen.

Doch alles ging gut. Die kihne Konstruk-
tion wurde rechtzeitig fertig und stand sta-
bil — selbst bei Orkan biegt sich der Turm-
kopf nur um einige Zentimeter. Dank der
breiten Fundamente betragt der Boden-
druck des gewaltigen Turms pro Quadrat-
zentimeter dennoch nicht mehr als bei
einem auf einem Stuhl sitzenden Men-
schen. Und die Pariser nahmen den zur
Einweihung hell beleuchteten Turm begei-
stert an: Schon ein halbes Jahr spater
stand der zweimillionste Besucher auf der
Aussichtsplattform, und die Einnahmen
machten Eiffel zu einem reichen Mann.
Inzwischen besuchen jahrlich rund vier
Millionen Menschen dieses Pariser Wahr-
zeichen. Es dient zudem als Wetterstation
und als Funkturm: 1915 gelang von hier
aus die erste Funkbricke in die USA;
heute tragt der Turm Radio- und Fernseh-
antennen, die ihn auf 320 Meter erhohten.
Und die beim Eiffelturm erprobte Stahlge-
rippekonstruktion war Voraussetzung flr
den Bau von Turmhochhausern ahnlicher
Hbéhe, den ,Wolkenkratzern®.

Einer der bekanntesten der stahlernen

caumanerial 1926 errichtete
nimmt man .
. .Lange Lulatsch” in
eLte TOr Berlin, der 150 Me-
L] 7 L]
Sendeturme ter hohe Funkturm,
dessen Aussichtsplattform einen ein-

drucksvollen Blick Uber die gesamte Stadt
bietet. Einfache Sendetirme bestehen
ebenso wie Hochspannungsmasten auch
heute noch aus Stahl; allerdings stehen sie

Der | Lange Lulatsch*, der Berliner Funkturm

mit seiner weit ausladenden Restaurant-Plattform in
55 Metern Hohe. Von hier aus wurden ab 1926
Rundfunksendungen in die Welt gestrahlr.

nicht von selbst, sondern sind mit Stahlsei-
len abgespannt. Der hochste Mast dieser
Art (642 Meter) steht bei Warschau. Das
meistverwendete Material aber ist heute
Beton, genauer: Stahlbeton, also durch
eingelegte Stahlstabe stabilisierter Beton —
eine Erfindung des Franzosen Monier.

Seinem Landsmann Auguste Perret
gelang es, Stahlbeton durch sorgfaltige
Nachbearbeitung und geschickte Farbge-
bung mit Zusatzstoffen auch als Baumate-
rial fur ansehnliche Gebaude ,hoffahig” zu
machen. 1923 baute Perret in der Stadt
Raincy den ersten Kirchturm aus Beton.
Wie die gotischen Baumeister setzte er
vergleichsweise zierlich wirkende Saulen
ein, die den Blick des Betrachters gen

33



Himmel lenken. Ahnlich leicht und schlank
mutet ein immerhin 100 Meter hoher Aus-
sichtsturm in Grenoble an, den er 1925
einweihte. Damit hatte Stahlbeton seine
Eignung far den Turmbau Uberzeugend
bewiesen: Er ist nicht nur billiger als Stahl,
sondern auch steifer — Betonturme verbie-
gen sich bei Winddruck weit weniger als
Stahlmasten — und dampft vom Wind
angeregte Schwingungen, die Stahlma-
sten schon mehrfach zum Verhangnis
wurden.

Der Richtfunk (mit dem zum Beispiel Tele-
fongesprache und Fernsehsignale quer
durchs Land ubertragen werden) und vor

537 Meter mifst der Moskauer Fernsehturm,
von dessen Aussichtsgeschofs in 360 Metern
Haohe der Besucher weit iiber die sowjetische
Haupistadt blicken kann.
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Der CN-Tower in Toronto (Kanada) ist zur Zeit das
hochste Bauwerk der Welt. Er besteht aus einer
zentralen sechseckigen Rdohre, die von drei weit
ausholenden Rippen gestiitzt wird.

allem das Fernsehen schlieB3lich bescherte
den  Turm-Erbauern Hochkonjunktur.
Denn die fur Richtfunk und Fernsehen
benutzen Funkwellen breiten sich wie Licht
aus: Je hoher die Antenne, desto groBer
die Reichweite. Als der Suddeutsche
Rundfunk 1953 flr Stuttgart einen Fern-
sehturm bauen wollte, war zunachst ein
nerkommlicher Stahlgitterturm Im
Gesprach. Der hatte aber schlecht zur
bewaldeten Landschaft der Stuttgarter
Berge gepafBt. Der Bauingenieur Fritz
Leonhardt schlug daher vor, einen 217
Meter hohen Betonturm mit Aussichtsplatt-
form und Restaurant zu errichten. Obwoh|



zunachst einige Konstruktionsprobleme
gelost werden muflten, stand der Turm
1956, und schon nach fanf Jahren waren
die Baukosten von rund 3,7 Millionen Mark
durch die Eintrittsgelder der Besucher wie-
der eingenommen. Heute ist er langst zum
Wahrzeichen der schwabischen Metro-
pole geworden — und Ioste einen wahren
Bauboom von Betontirmen in aller Welt
aus. Jede Stadt wollte einen Fernsehturm
— und obwohl von der Funktion her kaum
grundsatzlich andere Formen fur Fernseh-
und Fernmeldeturme denkbar sind, muBte
zumindest der ,Korb* mit Restaurants und
Antennenplattformen naturlich jeweils eine
einmalige, typische Form haben.

Der Stuttgarter Fernsehturm, Vorbild aller Stahl-
beton-Fernmeldetiirme. Rechts ein Querschnint
durch den Turmkopf und das Ringfundament.
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An sich wird die Hohe der Turme nicht von

Rekordsucht, son-
Warum dern von funktech-
entstehen nischen Erforder-
immer hohere nissen  bestimmt.
Fernsehturme? Aber dennoch st
naturlich die Stadt

mit dem hochsten Turm besonders stolz.
In Westdeutschland steht der mit 331
Metern hochste Fernmeldeturm in Frank-
furt — er muf3 Uber die Hochhauser hinweg-
ragen. Der Ostberliner Turm mit seiner
charakteristischen Kugel miBt 365 Meter.
Bis 1976 war der Moskauer Fernsehturm
das hochste Bauwerk der Welt — 537
Meter. Den Rekord halt zur Zeit mit 553
Metern HOhe der CN-Tower im kanadi-
schen Toronto. Das 450 Personen fas-
sende Aussichtsrestaurant dreht sich in
460 Metern Hohe. Im Gegensatz zu den
meisten anderen Turmen ist der CN-Tower
nicht rund, sondern weist einen dreistrahli-
gen Querschnitt auf.

Die groBtmaogliche HOhe eines Turmes ist
damit immer noch nicht erreicht. Mit Stahl-
beton lieBen sich nach Ansicht mancher
Architekten ohne weiteres Turme von
einem Kilometer Hohe realisieren.

Feinde der Tiirme: Ein Erdbeben liefs 1902 den
Campanile San Marco von Venedig einstiirzen, und
1906 brannte der ,Michel” in Hamburg.

Beide wurden aber bald darauf wiederaufgebaut.

: Ry Yenezia -
Le roving del Campanile®di S. Mares crollate il 14 Luglis 1902
! . .. o i : i
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Heute wird jeder Turm genauestens vor-
ausberechnet, wer-
den die auf ihn la-

S::he'?u rm- stenden  Krafte

Eis abgeschatzt
und mit mehrfacher
Sicherheit berucksichtigt. Friher hatten
die Baumeister diese Kenntnisse nicht zur
Verfugung und muBten sich auf ihre Erfah-
rung verlassen. Kein Wunder, daf3 sie Hilfe
von ,0ben“ suchten: Die heilige Barbara
wurde zur Schutzheiligen der Turme und
der TUrmer erkoren.

Viele Turme haben die Jahrhunderte uber-
dauert, aber fast jede Stadt muflte in ihrer
Chronik auch einen oder mehrere Turm-
einsturze verzeichnen. Beruhmt ist die
Geschichte des Kirchturmes der franzdsi-
schen Stadt Beauvais. Dort wollte man den
Turm der neuen gotischen Kathedrale 145
Meter hoch machen — namlich drei Meter
hoher als den damals hochsten des Stral3-

i ‘..‘ & 1 UnEEI’ armer Michel!
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burger Munsters. Doch wéahrend das
Bauen noch im Gange war, wuchs im
benachbarten Rouen der Turm auf 150
Meter empor. Was tun? Der Baumeister
Jean Vast schlug vor, den Turm mit einem
acht Meter hohen eisernen Kreuz zu Kro-
nen und damit die Rouener um drei Meter
zu schlagen — bei dem gewaltigen Gewicht
von Eisen ein gefahrliches Unterfangen.
Die Ruhmsucht siegte uUber die Vorsicht:
1569 wurde der Turm eingeweiht. Aber die
Skepsis blieb, herbeigerufene Experten
rieten zu weiteren Abstltzungen. Doch
bevor die Arbeiten recht angefangen hat-
ten, war die Katastrophe da: Am Himmel-
fahrtstag 1573 sturzte der Turm unter
gewaltigem Krachen ein und zerschmet-
terte dabei die gerade vollendete Kathe-
drale.

Turme haben viele Feinde. Erderschutte-
rungen zerstorten etwa den Leuchtturm
von Alexandria und den Campanile des
Markusdomes in Venedig, sie beschadig-
ten das StraBburger Munster und den
Turm des Stephansdomes, den ,Steffel”,
in Wien. Gelegentlich blies ein Orkan einen
Turm um, wie etwa 1648 den Katharinen-
turm in Hamburg. Weit haufiger aber
brannten die Turme ab, vor Erfindung des
Blitzableiters meist nach Blitzeinschlag.
Bei Feuersbriinsten in der Stadt — wegen
der offenen Feuer in allen Hausern nichts
Seltenes — blieben auch die Turme nicht
verschont. Die franzdsischen Republika-
ner nach der Revolution waren Gegner von
Turmen, denn die widersprachen ihren
Vorstellungen von Gleichheit. Banden von
lhnen zogen durchs Land und brannten
Kirchtirme nieder oder brachten sie durch
Unterhdéhlen zum Einsturz.

Heute sind Turme vor allem durch die
Schadstoffe in der Luft gefahrdet, die am
Gestein nagen, die Verzierungen wegfres-
sen und ihm die Stabilitat rauben. Der
Kolner Dom etwa ist fast standig von einem
Gerust umgeben, weil irgendwo zerfres-
sene Partien abgebaut und durch neu
gefertigte Teile ersetzt werden mussen.

Stahlturm des
Aufwindkraft-
werkes von
Manzanares in
Spanien. Unter
der Folie sam-
melrt sich warme
Luft, die beim
Aufwirtsfliefien
iiber Propeller
Strom erzeugt.

Kohle- und Erdolvorrate nehmen ab, Kern-
energie ist gefahr-
lich — wo soll in Zu-
kunft die Energie
herkommen? Eine
der mdglichen L&-
sungen: Von der
Sonne und mit Hilfe von Tlirmen. Das
Stichwort heiBt Aufwindkraftwerk, und ein
Prototyp arbeitet seit einigen Jahren in der
spanischen La-Mancha-Ebene. Ein mit
Plastikfolie Uberdecktes Areal von 250
Metern Durchmesser sammelt dabei die
Sonnenwarme. Die warme Luft steigt in
einer 200 Meter hohen Stahiréhre dank der
Kaminwirkung beschleunigt aufwarts -
und treibt dabei einen in den Ful3 dieses
Turms eingebauten Propeller, der mit
einem Generator zur Stromerzeugung ver-
bunden ist.

Der Strom aus diesem Kraftwerk ist teuer.
Aber, so die Erfinder dieser Idee, mit stei-
gender Turmhohe sinkt der Strompreis
rapide. Sie denken an langlebige, stabile
Stahlbetontlirme von je 1000 Meter HOhe,
die samt ihren Folienflachen nebeneinan-
der in einem Gebiet der Sahara stehen;
dort erzeugen sie umweltfreundlich und
vergleichsweise billig Strom aus Sonnen-
energie, der durch lange Leitungen nach
Europa flieBen konnte.

Konnen Turme
Energie
liefern?
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Turme zum Wohnen und Arbeiten

Hohe Hauser sind ebensowenig eine Erfin-
dung der Neuzeit
wie Turme. Schon
Im alten Rom gab
es sechsstdckige
Mietskasernen.

Doch das wichtig-
ste Unterscheidungsmerkmal zwischen
Hochhausern und Wolkenkratzern, den
neuen Turmen, ist nicht die Hohe, sondern
die Bauweise: Wahrend Hochhauser wie
normale Wohnhauser Stein auf Stein
gemauert werden, ist die tragende Struktur
beim Wolkenkratzer ein Stahl- oder Stahl-
betonskelett; die Wande dienen nur dem
Wetterschutz. Diese Bauweise ist ver-
gleichbar dem Fachwerkbau mit seinem
Holzgerist und erinnert an die Bauten der
Gotik. MuBten hier die tragenden Pfeiler
aber muhsam gemauert werden, so wer-
den die vorgefertigten Stahlteile fir Wol-
Kenkratzer einfach zusammengenietet
oder -geschraubt, so daB3 die Struktur in
Klrzester Zeit steht. Ist es eilig, kdnnen

Was ist der
Unterschied
zwischen Hoch-
haus und
Wolkenkratzer?

Die friihere Sommerresidenz der Imam Jachja im
Wadi Dhar dient heute als Gefingnis. Der Jemen ist
bertihmt fiir solche turmartigen Lehmziegel-Hduser
mit reichverzierten Fassaden.

Ein Turmhaus in Alt-Marib im Jemen. Jedes Haus
dieser einstigen Handelsstadt der Konigin von Saba
war notfalls eine kleine Festung.

mehrere Maurerkolonnen gleichzeitig in
verschiedenen Stockwerken die Mauern,
Fenster und die Inneneinrichtung einzie-
hen. Vor allem aber gilt die Héhenbegren-
zung von etwa 10 Stockwerken flUr gemau-
erte Hauser, bedingt durch die Dicke der
tragenden AuBenwande, nicht mehr.

Der Wolkenkratzer ist ein typisch amerika-

Waram aind nisches Baywerk.
die USA der In den Vereinigten
Cohurisor Staaten waren ge-
der Wolken- gen Ende des vori-
kratzer? gen Jahrhunderts

die Voraussetzun-

gen fur diese Bauweise gegeben. Die
explosionsartig wachsenden Stadte mit
emporschnellenden  Grundstlickspreisen
begulnstigten das Streben in die Vertikale,
gerade in den USA gab es wenige Hem-
mungen durch Traditionen, daflir aber Pio-



niergeist und Rekordsucht — und dank des
aufblihenden Kapitalismus finanzstarke
Bauherren. Vor allem aber waren zu dieser
Zeit einige wichtige technische Vorausset-
zungen vorhanden, ohne die hohe Wol-
kenkratzer nicht zu realisieren gewesen
waren: Stahlherstellungsverfahren, mit
denen die bendtigten Stahltrager schnell
und in ausreichender Qualitat erzeugt wer-
den konnten, leistungsfahige Heizungsan-
lagen, Kenntnisse im Feuerschutz, billiges
Glas fur die Fenster, Gas oder Elektrizitat
zur Beleuchtung der Innenraume — vor
allem aber Aufzige.

Die Treppe in einem 100-Stockwerke-Wol-
kenkratzer hat etwa 1800 Stufen; selbst ein
trainierter Sportler wirde fur den Aufstieg
eine halbe Stunde brauchen.

New York 1905. Wihrend auf den Strafien noch
Pferdekutschen rollten, wuchsen die ersten Wolken-
kratzer empor — sie konnten die teuren Grundstiicke
im Zentrum besser nuizen.
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I880 fiihrte Werner von Siemens den ersten elekiri-
schen Personenaufzug vor. Ohne diese Erfindung
wdren Wolkenkratzer sinnlos.

So kam es sehr gelegen, dal3 der Amerika-
ner Elisha G. Otis
1854 auf der New
Yorker Weltaus-
stellung die Men-
schen von seiner
. neuerfundenen Si-
cherheitsvorrichtung far Lifte Uberzeugte
und damit den Aufzigen Vertrauen ver-
schaffte. Als 1880 Werner von Siemens
den elektrischen Aufzug erfand, trat dieser
bald einen Siegeszug in den Wolkenkrat-
zern an. Heutige ExpreBaufzuge flitzen in
wenig mehr als einer Minute bis zum ober-
sten Stockwerk selbst des hochsten Wol-
kenkratzers, und weil stets mehrere einge-
baut sind, braucht auch in StoBzeiten zu
Beginn und Ende der Arbeitszeit niemand
lange zu warten — immerhin betreten einen
Wolkenkratzer wie das beruhmte, 411
Meter hohe doppeltirmige World Trade
Center (Welthandelszentrum) in New York
taglich 130 000 Menschen. Das 1973 voll-
endete Gebaude birgt Uber 800 000 Qua-
dratmeter Blroflache flr Hunderte von Fir-

Warum gabe es
ohne Fahrstuhle
keine Wolken-
kratzer?
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men und Banken, 198 Fahrstuhle, die eine
Geschwindigkeit bis zu 8,3 Metern pro
Sekunde entwickeln, die groBte Klimaan-
lage der Welt, eine eigene U-Bahnstation,
rund 50 Geschéafte und Restaurants flr die
Angestellten und 3000 Kilometer Telefon-
und Fernschreibkabel. Die Sicht vom Dach
reicht Uber 100 Kilometer weit. Alle zweli
Monate werden die 43600 Fenster
geputzt. Und eine Reinigungskolonne von
800 Leuten saubert die Buros und fullt pro
Jahr fast 300 Millionen Blatt Toilettenpa-
pier nach.

Die ersten mit Fahrstuhlen ausgestatteten
Hauser entstanden
Warum gab es schon um 1870 in
Proteste gegen New York, wahrend
die Wolken- nach 1880 Archi-
kratzer? tekten in Chicago
Stahlskeletthauser
mit fensterreichen Fassaden und die
ersten Turmhauser bauten. Erstmalig ver-
einte das 1885 errichtete zehngeschos-
sige Home Insurance Building in Chicago
die far Turmhochhauser typischen Ele-
mente Skelettbau, Aufzige und Zentral-

Das Bonaveniura-Hotel in Los Angeles (USA):
lichtiiberflutete Riume dank der Fassade

aus Stahl und Glas und eine faszinierende
Aussicht schon betm Fahren im Aufienlift.
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Die Doppeltiirme des World Trade Centers an der
Stidspitze von Manhattan wurden schnell ein
Wahrzeichen New Yorks. Hier arbeitenn 63 000
Menschen: allein die Fahrstuhlschéchte haben
eine Gesamilinge von 30 Kilometern.

heizung und eine in jedem Stockwerk recht
frei wahlbare Aufteilung der Raume (die
Zwischenwande brauchen wie die Aul3en-
wande keine Last zu tragen).

Die ersten dieser Gebaude waren far
unsere heutigen Begriffe nicht sehr hoch
und fugten sich in H8he und Aussehen in
das Stadtbild problemlos ein. Erst mit
Beginn des 20. Jahrhunderts galt dieser
MafBstab nicht mehr, vor allem nicht in New
York. 1904 entstand in der Metropole am
Hudson River der 120 Meter hohe Times
Tower, 1908 wuchs das Singer-Hochhaus
auf 200 Meter empor. Obwohl es sich um
vergleichsweise  schlanke, turmartige
Gebaude handelte, hagelte es Proteste.
Die neuen Bauten seien ,eine Bedrohung
der Offentlichen Gesundheit und Sicher-
heit* und stellten ,ein Argernis dar, dem
Einhalt geboten werden muB®, so der
Architekt David K. Boyd 1908. Sie raubten



den Nachbarn das Licht, zerstorten das
Stadtbild, degradierten die StraBen zu
dusteren, feuchten Schluchten. Flr andere
aber waren sie monumentale Zeichen des
Fortschritts und des Siegs Uber die
Schwerkraft, das triumphale Symbol der
amerikanischen Stadt. ,Kathedralen des
Kommerzes® nannte sie allen Ernstes der
New Yorker Pfarrer S. Parker Cadman in
einer Broschure uber das 1913 fertigge-
stellte, 260 Meter hohe, im gotischen Stil
gehaltene Woolworth Building: ,Es regt
Gefuhle an, die sogar fur Tranen zu tief
sind. Ebenso wie die Religion die Kunst
und die Architektur des Mittelalters mono-
polisierte, beherrscht der Kommerz die
Vereinigten Staaten seit 1865."

Die Gegner der Hochhauser setzten sich
nicht durch, neue, immer héhere und brel-

In Frankfurt wachsen immer mehr
Hochhiiuser empor, die Stadt wird zum
~Mainhattan® oder, so Kritiker, zu ,, Krankfure”.
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tere Blocks wuchsen massig empor. Sie
enthalten nicht nur Blros und Wohnungen,
sondern auch Laden, Restaurants und
Bars und ahneln einer kleinen Stadt mit
allen Annehmlichkeiten. Inzwischen ste-
hen Hochhauser nicht nur im Zentrum
jeder amerikanischen Stadt, dieser Bautyp
hat sich inzwischen in fast allen Gro3stad-
ten der Welt durchgesetzt. Wo noch vor
einigen Jahrzehnten die Kirch- und
Rathaustiirme das Stadtbild pragten, for-
men jetzt die mehr oder (meist) minder
gelungenen Blurosilos die Silhouette -
etwa die berihmte ,Skyline“ von Man-
hattan mit dem Doppelturm des World
Trade Centers und dem Empire State Buil-
ding, das abends gelegentlich in den ame-
rikanischen Nationalfarben rot-weif3-blau
angestrahlt wird.

Die Skvline von New York.
In der Bildmitte das Empire State Building,
40 Jahre lang das hochste Gebiude der Well.
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» éJahrzehntelang waren Chicago und New

i York Rivalen im
Bau immer groBe-
rer und hoéherer

Warum haben
viele Wolken-

kratzer so
abenteuerliche gﬁt: n; ratz?jr.esselg
Formen? £

Innenstadt 1871
| durch einen GroBbrand vollig vernichtet
! worden war, konnten die Stadtplaner groB-
# zugiger und offener arbeiten als in New
#9 York, wo die Turmhochhauser zunachst
entlang der engen, gewundenen StraBen
' des sudlichen Teils von Manhattan in die

- Hohe wuchsen. Doch wahrend in Chicago

eher nuchterne, ihre Funktion nicht ver-

1 s u 1 e - o r
B - Bl T e Rt TR - e S r
i S e v g T ML i 5 :
E | & - -
!

fh:v.f: / muberfandep.-’mz auf d-.?m ﬂﬂch cines

" e
e g o
L I
L, Ay i ;
l'l' .\'-.-.l' ‘. ¥ i z .
A -
5 " §
e 3 " .
P - !
3 AF i
) s -,
iy
§ 'I s F
il '|
E
i i
=1
I

........

allem an Europa und an der Architekturge-
schichte. Besonders geeignet und fast
zwel Jahrzehnte lang beliebt flr ,histori-
sche” Wolkenkratzer war der gotische, in
die Hohe strebende Stil, der sich gerade
mit Wolkenkratzern gut vereinbaren lieB3.
Das Singer Building von 1908 enthalt
romanische und franzdsisch inspirierte
Elemente. Der Metropolitan Life Tower von
1909 etwa ist deutlich dem Campanile vom
Markusdom in Venedig nachgeformt —
aber Uber 200 Meter hoch — und wurde
zum Vorbild mehrerer anderer Hochhéau-

Hcmkmn s im Zentrum von New York. Wegen!" .,I - E‘j' o

leute per Helikopter weitaus am schnellsten vo
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leugnende Bauten entstanden, orientier-
ten sich die Bauherren New Yorks vor
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ser in den USA. Das Wrigley Building in

- Chicago ahmt den aus einem maurischen

Minarett entstandenen Turm der Giralda in
Sevilla nach, und das Hauptquartier des
Olmilliardars Rockefeller in New York ist
klassizistisch — es erinnert an Tempel der
Antike. Fur die Auftraggeber waren solche
imposanten Bauten nicht nur eine Darstel-
lung ihrer Macht, ihres Reichtums und
damit ihrer geschéaftlichen Zuverlassigkeit,
sie wollten mit dieser Bauform auch
bewuBt frihere groBe Zeitalter in Erinne-
rung rufen und damit an deren Glanz teil-
haben.

Das 1926 fertiggestellte Gebaude der New
York Telephone Company leitete dann
eine neue Epoche ein, die besonders In
den dreiBiger Jahren eine Fulle phantasie-
voller  Wolkenkratzer-Formen hervor-
brachte: Art deco, ein in Frankreich ent-
standener Stil, dem die Amerikaner dann
noch eine Neigung zur Stromlinienform
beifligten — und zur Héhe: 1930 verlor der
Eiffelturm seinen Rang als hochstes Bau-
werk der Welt an das 306 Meter hohe New
Yorker Chrysler Building, dessen Aufsatz

3 ,aus Chromstahl mit dreieckigen Fenstern

l‘._.'

dgr Kuhﬁerhaube eines Chrysler-Autos von
’19‘29 nachgebildet war. Und das General
Electric Building ist von einem gotisch
anmutenden steinernen MaBwerk gekront,
claa die Ausbreitung von Radiowellen
andeuten soll.

Wolkenkrarzer als Wahrzeichen: links das Gebdude
der japanischen Regierung in der neugegriindeten
Wissenschaftsstadt Tsukuba, rechts das Empire
State Building und das World Trade Center
(Welthandelszentrum) in New York.

Das berlihmteste Bauwerk aus jener Zeit

und fur dber 40

Wo steht der Jahre mit 380 Me-
bekannteste tern das hochste
Wolkenkratzer Gebaude der Welt
der Welt? ist das Empire Sta-
' te Building, dessen

charakteristische Silhouette mit den trep-
penartig zurtckspringenden Geschossen
und der spitzen Radioantenne zu einem
Symbol von New York, ja des Wolkenkrat-
zers Uberhaupt, wurde. Kein Wunder, daf3
Hollywood seinen Film-Monsteraffen King
Kong am Empire State Building emporklet-
tern und nach Flugzeugen greifen liel3.

Nach dem zweiten Weltkrieg breitete sich
auch im Wolkenkratzerbau Nuchternheit
aus. Historismus und Art deco waren tot,
die Bauten muBten billiger und damit stan-
dardmaBiger hergestellt werden. Die
Folge: Relativ einférmige Kasten aus Stahl
und Glas, die zwar eindrucksvoll glitzernde
Fassaden tragen, aber wie Kisten oder
Backsteine in die Hohe ragen. Beispiele fur
diesen ,Internationalen Stil* — er wurde
wesentlich von dem berlihmten Architek-
ten Mies van der Rohe mitgepragt — sind in
New York etwa das UNO-Hochhaus oder
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Das 257 Meter hohe Trans America Building gilt als
erdbebensicher. Wihrend des Baues war die unge-
wahnliche Pyramidenform sehr umstritten, heute ist
es ein Wahrzeichen von San Francisco.

das World Trade Center. Zu den wenigen
Ausnahmen gehdren das 1976 errichtete
Trans America Building in San Francisco,
dessen Pyramidenform es angeblich erd-
bebensicher macht, die maiskolbenformi-
gen, zum Wohnen begehrten Doppeltirme
der Marina City in Chicago und der dortige
Lake Point Tower mit kleeblattformigem
GrundriB3, dessen glaserne Fassaden sanft
gewellt sind.

Erst seit 1980 zeichnet sich wieder eine
Wende ab: weg von der Kiste”, die nicht
nur einen besonders hohen Energiever-
brauch mit sich bringt, sondern den Bau-
herren auch keine Maoglichkeit der Selbst-
darstellung gibt. Und so entstehen jetzt
wieder sehr eigenwillige Bauten, oft mit
einer gewaltigen, prachtvoll mit Ornamen-
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Die maiskolbenartigen Betontiirme der Marina City
in Chicago gelten als gute Wohnadresse. Nur der
obere Teil enthdlt Wohnungen, die Ebenen darunter
sind Parkplize.

ten oder sogar mit Baumen und kunstli-
chen Wasserfallen ausgeschmuckten,
offentlich  zuganglichen  Eingangshalle
oder Passage.

Angesichts der Forderungen nach immer
héheren Bauten entwickelte der in den
Vereinigten Staaten lebende Ingenieur
Fazlur Khan ein neues Konstruktionsprin-
zip, um die auf die Hochhausfassaden
wirkenden gewaltigen Windkrafte besser
abfangen zu konnen. Beim John Hancock
Center in Chicago, dem groBten kombi-
nierten Wohn- und Geschaftsgebaude der
Welt, dienen dazu auBenliegende stah-
lerne Diagonaltrager, bei anderen Gebau-
den durchlocherte Scheiben. Auf jeden
Fall wirken die AuBenwande wie bei einem
Turm als steife Rohre.



Einen Turm oder einen Wolkenkratzer zu
bauen, der hoher
ist als alle anderen
— fur viele Architek-
ten ist das eine un-
widerstehliche Her-
ausforderung. So
verdffentlichten sie immer wieder Plane fur
Rekord-Hochhauser. Berihmt geworden
ist etwa der aus dem Jahre 1956 stam-
mende Entwurf eines 528geschossigen,
extrem schlanken ,One Mile High Tower”
des damals schon Uber neunzigjahrigen
Frank Lloyd Wright, der 1600 Meter (eine
Meile) messen sollte. Andere planten
sogar Hauser von mehreren Kilometern
Hoéhe. Aber abgesehen von den statischen
Problemen sind allzuhohe Bauten auch
nicht sinnvoll: Mit der H6he nimmt notge-
drungen auch die GroBe der nutzbaren
GeschoBflache ab — und das bei steigen-
den Baukosten — und die Zeit zu, die die
Angestellten in den Fahrstihlen ver-
bringen.

Andererseits steigen in den Zentren aller
GroBstadte der Welt — nicht nur in Amerika
und Europa, auch in Fernost-Metropolen
wie Tokio, Singapore und Hongkong — die
Grundstliickspreise in  astronomische
Hbhen. Beim World Trade Center kostete
schon 1973 jeder Quadratmeter Baugrund
20 000 Mark. Da lohnt sich der Hochbau:
Der 443 Meter emporragende Sears
Tower in Chicago, zur Zeit hochster Wol-
kenkratzer der Welt, bietet so auf 6000
Quadratmetern  Grundflache 410 000
Quadratmeter Geschof3flache!

Besonders schwindelerregend sind die
Preise in Japan, dessen Insellage keine
Erweiterung des Baugrundes fur Buros
und Wohnungen zulaf3t. Also baut man in
die Hohe. Eine der kiihnen Visionen, von
denen Japans Architekten traumen, ist die
Wolkenkratzerstadt ,Aeropolis®. In 500
Etagen sollen 300000 Menschen wohnen
und arbeiten, und der gigantische Turm
2001 Meter hoch in den Himmel ragen. Die
gerade in Japan hohe Gefahrdung aller

Warum baut
man immer
mehr und
immer hohere
Wolkenkratzer?

So stellt sich ein japanisches Architekienteam den
zwel Kilometer hohen Wolkenkratzer ,,Aeropolis”
vor, der Platz fiir 300000 Menschen haben soll.

Bauten durch Erdbeben halt die Architek-
ten nicht von ihrem Plan ab: Sie behaup-
ten, die Konstruktion aus mehreren ROh-
ren jeweils mit dreieckigem Grundril3
mache den Turm bebensicher, und meh-
rere Winddurchlasse sorgten auch bei Tai-
funen fur Standfestigkeit. Rund 600 Milliar-
den Mark solle das Zwei-Kilometer-Mon-
ster kosten bei 25 Jahren Bauzeit. Ob es
jemals gebaut wird, ist allerdings mehr als
fraglich. In den sechziger Jahren wurden
ahnliche Gebilde Ubrigens von Zukunfts-
forschern vielfach als ,Stadte der Zukunft”
gepriesen — beginnt diese Zukunft jetzt?
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In Deutschland hat sich besonders Frank-

furt zum ,Mainhat-
Gibt es tan® entwickelt — so
Wolkenkratzer genannt nach New
auch in Yorks Zentrum
Deutschland? Manhattan. Schon
jetzt pragen ein gu-

tes Dutzend glasglanzende Wolkenkrat-
zer, mehr als in jeder anderen deutschen
Stadt, die Silhouette — von den einen ver-
flucht, von den anderen als Zeichen
begruBt, daB sich Frankfurt zur Weltstadt
entwickele. Der héchste ist das Verwal-
tungsgebaude der Dresdner Bank mit 166
Metern. Doch die Banken und Firmen
brauchen immer mehr Blroraum. Der jahr-
liche Neubedarf liegt bei 100 000 bis
150 000 Quadratmetern, und die Preise
steigen dementsprechend rapide: In
Frankfurts City zahlt man die hdbchsten
Mieten Deutschlands. So suchen die
Stadtplaner .d]e. LDSLJFIQ_ HHCh. ame_rlkﬂa & Der Frankfurter Messeturm, entworfen vom
schem Vorbild in der Hohe. Bis weit Gber Chicagoer Architekten Helmut Jahn, soll 254 Meter
200 Meter sollen sich in den néchsten aufragen.

| jWe:rbewerb der Superfarwe | | '
Wiihrend jahrtausendelang die Hachstmarke

bei etwa 150 Metern lag, ermdglichte Stahl den
Sprung auf 300 Meter. Stahlbeton liefy Bauwerke zu
einem halben Kilometer Hohe emporwachsen —

und erlaubt vermutlich sogar Hohen von
mehr als 1500 Metern!

200 m

S—

100 m

— o

T T—

Turm zu Babel Notre Dame Pa'ﬁfg:ﬁgch'“ Obelisk Washington

Pharos Kélner Dom Swedagon-Pagode Eiffelturm
Rangun
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lire State Building Fernsehturm
Moskau : [
Fernsehturm Trans America Building
Stuttgart San Francisco

Jahren neue Bauten erheben: 254 Meter
der ,Messeturm®, 265 Meter der ,Campa-
nile“ neben dem Hauptbahnhof, der — falls
er trotz vieler Einwande von seiten der
Blrger gebaut wird — das hochste
Gebaude Europas sein wird.

Ob sich die Menschen in solchen von
Hochhausern gepragten Stadten wohl fuh-
len, ist allerdings eine andere Frage — die
meist von Bauherren, Stadtplanern und
Architekten nicht genugend berucksichtigt
wird. Zu den Gefahren gehdren nicht nur
der durch die Menschenkonzentration stei-
gende StraBenverkehr, sondern auch psy-
chische Erkrankungen durch die Anony-
mitat in der Masse und das wenig anhei-
melnde Umfeld der die Sonne verdecken-
den Bduroriesen. In den amerikanischen
GroBstadten stieg die Kriminalitatsrate
rapide an, und Frankfurt halt auch auf
diesem Sektor bundesdeutschen Rekord —
viele Menschen sehen in der hohen Ver-
brechensrate eine Quittung fur menschen-
verachtende Stadt- und Wohngebaude-
planung.
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In Chicago wird zur Zeit ein neuer Biiroturm in

Form einer schlanken Rakete geplant, der ab 1993
mit 595 Metern das hdachste Gebdude der Welt sein
und den Sears Tower (rechts) weit iibertreffen soll.
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Sears Tower Chicago Bank of China
CN-Tower Hongkong
Toronto
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Rekorde der Turme

Die hochsten Kirchtiirme
Ulmer Munster: 161 Meter
Kolner Dom: 157 Meter
Kathedrale zu Rouen: 148 Meter
StraBburger Minster: 142 Meter
Wiener Stephansdom: 137 Meter
St. Martin in Landshut: 133 Meter
St. Peter in Rom: 133 Meter
Michaeliskirche in Hamburg: 132 Meter
Dom zu Salisbury: 132 Meter
Petrikirche in Rostock: 127 Meter

Die hochsten Wolkenkratzer

Sears Tower, Chicago, 1974, 443 Meter

World Trade Center (Nord), New York,
1972, 417 Meter

World Trade Center (Sud), New York,
1973, 415 Meter

Empire State Building, New York,
1931, 381 Meter

Amoco Corp. Building, Chicago, 1973,
346 Meter

in Planung:

Beitler-Miglin-Hochhaus,

Chicago, 595 Meter

Phoenix Tower, Phoenix (Arizona),
516 Meter

Television City Tower, New York,
509 Meter

Melbourne, Melbourne, 329 Meter

Das hochste kombinierte Wohn- und
Geschaftsgebaude

Ist das 1969 fertiggestellte John Hancock
Center in Chicago. Es hat 100 Geschosse,
Ist 344 Meter hoch und enthalt aul3er Buros
und Wohnungen Laden, Warenhauser,
Restaurants, technische Zentralen, Fern-
sehstudios und Parkplatze.

Die hochsten Fernsehturme
CN-Tower, Toronto, 1975, 553 Meter
Moskau, 1967 537 Meter

Alma-Ata, 1982, 376 Meter
Ost-Berlin, 1969, 365 Meter
Frankfurt, 1978, 331 Meter
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Der Sears Tower in Chicago, zur Zeit das hdchste
Gebdiude der Welt und Arbeitsplatz fiir 25 000
Menschen. 114 Fahrstiihle bringen sie in ihre Biiros.

Das hochste Bauwerk der Welt
iIst der Warschauer Gittermast, 642 Meter.

Der hochste holzerne Funkturm in
Deutschland

steht in Ismaning bei Munchen, wurde
1932 errichtet und miBt 156 Meter.

Den hochsten holzernen Kirchturm

der Welt

mit 40 Metern HOhe besitzt das finnische
Dorf Kerimaki bei Savonlinna — gestiftet
von einem in Amerika reich gewordenen
Einwohner. Allerdings nahmen die Dorfler
die in FuB (etwa 30 Zentimeter) angegebe-
nen Maf3e fur Meter — und zum Gluck war
das Bauwerk auch in dreifacher GroBe
noch stabil.



