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Vorwort

Der Ursprung des Lebens ist im Meer
ZUu suchen — darin sind sich die meisten
Naturforscher einig. Die frUhesten
Formen pflanzlichen und tierischen
Lebens sind vor Urzeiten im Meerwas-
ser entstanden und haben sich in Jahr-
millionen zu vielfaltigen Formen ent-
wickelt. Einige der Meeresbewohner
paBten sich schlieBlich dem Leben auf
dem Lande an; andere blieben an das
Wasser gebunden. Wie das Leben im
Meer begann und sich allmahlich tau-
sendfaltig veranderte und umwandelte
und wie auf solche Weise die zahllosen
Fischarten entstanden, daruber berich-
tet dies WAS IST WAS-Buch.

Fische haben die gleichen Lebens-
funktionen wie andere Tiere auch: Sie
atmen, essen, bewegen und vermehren
sich; aber sie haben besondere, nur
iIhnen eigentumliche Eigenschaften und
Verhaltensweisen entwickelt. Fische
gibt es in zahllos verschiedenen, oft
phantastischen Formen und Farben,
und sie haben merkwurdige Waffen

und wunderbare Organe ausgebildet,
um das Leben im Meer erfolgreich zu
bestehen. Einige Fische konnen zum
Beispiel elektrische StromstoBe erzeu-
gen, mit denen sie Angreifer abwehren
oder ihre Beute lahmen. Tiefseefische
sind mit seltsamen Leuchtorganen aus-
gestattet, mit denen sie sich in der
Finsternis ihres Lebensraumes erken-
nen oder ihre Beute anlocken konnen.
Aale und Lachse haben Wanderinstink-
te, die sie auf viele tausend Kilometer
weite Reisen treiben, damit ihr Nach-
wuchs gesichert ist.

Dies WAS IST WAS-Buch uber die
FISCHE ist nach den neuesten Erkennt-
nissen der Zoologen geschrieben.

Es bietet seinen Lesern Grundwissen
uber viele Gruppen und Arten der
Fische und deren erstaunliche An-
passung an ihre Lebensbedingungen.
Es kann fur den Naturkundeunterricht
der Schule wie auch fur das Selbststu-
dium als nutzliches Nachschlagewerk
dienen.
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Die Erde entstand wahrscheinlich vor 4'/:bis 5
Milliarden Jahren aus einer riesigen Wolke wirbeln-
den Staubs, der sich zu einer gliihenden rotierenden

Kugel zusammenballte. Aus ihr entwich Wasser-
dampf in die Atmosphdre, der spiter als Millionen
Jahre dauernder Regen auf die sich langsam abkiih-

lende Erde zuriickfiel. In den Senken sammelte
sich das Urmeer. In ihm enistand vor etwa einer
Milliarde Jahren das erste Leben.

Das Leben kam
aus dem Meer

Die meisten Wissenschaftler glauben,
daB die ersten
Formen des Le-
bens im Meer ent-
standen sind.
Doch bevor wir
darauf naher ein-
gehen, wollen wir einen Blick auf die
Entstehung der Erde und der Meere
selbst tun.

Daruber gibt es eine allgemein aner-
kannte Theorie. Danach soll sich die Er-
de aus Wolken von kosmischem Staub
gebildet haben, der sich zu einer Kugel
aus glutflussigem Gestein verdichtete.
HeiBer Wasserdampf stieg von der
Oberflache dieser rotglihenden Erdku-
gel empor und bildete um sie herum ei-
ne geschlossene Wolkendecke. Der
Wasserdampf in den Wolken begann
sich dann langsam abzukuhlen und zu
Wasser zu werden. Das Wasser sturzte
in gewaltigen Gussen auf die noch im-

Woher bekam
die Erde ihr
Wasser?

4

mer gluhend heiBe Erde, an deren Ober-
flache es sofort wieder zu Wasserdampf
verzischte und in die Atmosphare zu-
rickkehrte. Uber Millionen von Jahren
war also alles Wasser der Erde ein Tell
der Atmosphare. In diesen uns fast
unendlich scheinenden Zeitraumen ver-
lor die Erde allmahlich so viel Warme an
den Weltraum, daB ihre glutflussige
Oberflache abkuhlte und zu einer stei-
nernen Kruste erstarrte.

Nach weiteren Jahrmillionen war die
Temperatur der Erdoberflache so weit
gesunken, daBB eines Tages ein Regen-
guBB nicht sofort wieder verdunstete,
sondern eine Zeitlang als Wasserlache



stehenblieb. Damit begann die Arbeit
des Wassers an der Erdoberflache.
Denn nun folgte eine wahre Sintflut. Das
Wasser, das solange einen Teil der At-
mosphare gebildet hatte, prasselte pau-
senlos auf die Erde nieder, stieg als
Dampf wieder auf und sturzte alsbald
erneut unter Blitz und Donner in Wol-
kenbruchen herab. Nach und nach sam-
melte sich an den tiefsten Stellen der
Erdoberflache jener Teil des Wassers,
der nicht mehr verdunstete. So entstand
allmahlich das Urmeer. Die Blitze zuck-
ten uber den Himmel; doch es war nie-
mand da, der sie sah. Die Erde war noch
ohne Leben.

Der unablassige Sturzregen begann
Berge abzutragen
und sich in Form
von Flussen und
Bachen Wege zu
bahnen. In Jahr-
millionen frasten
sich die Wasserlaufe tief in die Erdober-
flache ein und bildeten zum Teil tiefe Ta-
ler. Die Atmosphare hielt immer weniger
Wasser, und immer mehr Wasser sam-
melte sich auf der Erde an. Die ge-
schlossene Wolkendecke lichtete sich,
und eines Tages endlich konnte die
Sonne auf die Erde herabscheinen.

Der Dauerregen war vorbei. Das Urmeer

Warum ist das
Meer salzig?

5



bedeckte einen groBen Teil der Erd-
oberflache. Mit dem Wasser waren aus
den oberen Erdschichten ungeheure
Mengen von Mineralien und Salzen, die
sich im Wasser gelost hatten, uber die
Flusse ins Urmeer hineingespult wor-
den. Wasser verdampfte standig aus
dem Meer zu Wolken, doch das Salz
blieb zuruck, und es reicherte sich im
Laufe der Zeit im Meerwasser an.

Auf die Frage, wie das Leben auf der
Erde entstand,
gibt es keine ein-
deutige Antwort,
sondern nur eine
Hypothese, also
eine wissen-
schaftliche Vermutung. Danach haben
sich unter den besonderen Bedingun-

Vas R . 4

Splnnan Insekten

Wie entstand
das Leben?

Weichtiere

Siugitirﬂ

gen dieser Urzeit Stoffe zu neuen Ver-
bindungen und Formen umgestaltet, die
wuchsen (wie etwa Kristalle), sich ver-
mehrten und sich schlieBlich weitere
Stoffe angliederten. Das Sonnenlicht
und wahrscheinlich auch die gewaltigen
elektrischen Entladungen der urzeitli-
chen Gewitter wirkten dabei als Ener-
giespender. Vielleicht haben sich aus
solchen Anfangen als erste Lebewesen
winzige blaugrune Algen oder Bakterien
gebildet. Aus diesen Algen, oder viel-
leicht auch unabhangig davon, konnten
die kleinen einzelligen Lebewesen ent-
standen sein, die Protozoen (Urtiere),
die noch heute den Grundstock des Le-
bens im Meer und im SuBwasser aus-
machen. Sie sind so winzig, daB sie nur
durch ein Mikroskop zu erkennen sind.
Ein einziger Tropfen Wasser aus einem

Krebse
Gliedertiere Wirbeltiere
'E Manteltiere
Ringelwlrmer 4 e
m:p Chordatiere

Plattwiurmer

Schwémme A

Wirbellose
Vielzeller

¥~

Einzeller
| ﬁh : .3- Ur-Protozoen

Dieses Bild ist eine
vereinfachte Darstel-
lung des Stammbaums
der Tiere. Die primitiv-
sten Formen, einzellige
Protozoen, und andere
friihe Lebensformen
sind die Aste am unte-
ren Teil des Baumes,
die am hochsten entwik-
kelten Formen finden
sich in der Baumkrone.

Stachelhauter




Vor 570 Millionen
Jahren, im Zeitalter des
Kambriums, liegt
Mitteleuropa noch
unter einem Meer.
Trilobiten kriechen
tiber den Meeresgrund,
auf dem vasenférmige
Schwiamme und Algen-
biische wachsen. Dar-
tiber schwimmt eine
Gruppe von Quallen.

Tumpel kann Tausende davon enthal-
ten. Mit diesen Einzellern hat sich das
erste tierische Leben entwickelt.

Wie und uber welche Zwischenformen
sich aus den Einzellern Fische entwik-
keln konnten, ist ein weiteres Geheimnis
der Natur, das vielleicht niemals ganz
aufgeklart werden kann. Denn diese er-
sten Formen des Lebens haben keine
Spuren hinterlassen. Die altesten Spu-
ren vergangenen Lebens, die wir ken-
nen, zeigen bereits eine groBe Anzahl
vielfaltiger Lebensformen, darunter die
fruhesten Vorlaufer mancher der heuti-
gen Meerestiere und Pflanzen.

Auf dieser Seite sind einige einfache Le-
bewesen abgebil-
det, wie sie vor et-
wa 570 Millionen
Jahren, im Erd-
zeitalter des Kam-
briums, gelebt ha-
ben. Wir kennen sie von vielen Verstei-
nerungen (Fossilien) aus jener Zeit.

Ganz sicher haben schon vor der Kam-
brium-Zeit Tiere und Pflanzen von noch
viel einfacheren Formen im Meer gelebt.
Von ihnen haben sich aber keine Spuren
erhalten, da sie vermutlich sehr zart und

Was geschah
iIm kambrischen
Erdzeitalter?

weichfleischig waren und nach ihrem

Absterben schnell vergingen. Echte
Fische gab es im Kambrium noch nicht,
aber Hohltiere, Schwamme, Wurmer,
Schnecken, Tintenfische, Krebse und
Trilobiten.

Trilobiten waren krebsahnliche Tiere,
die bis 10 Zentimeter groB waren und
damals zu den groBten Tieren im Meere
gehorten. Alle ubrigen Lebewesen wa-
ren kleiner. (Auf dem Land gab es da-
mals noch kein Leben.)

Wahrend Millionen von Jahren dahin-
gingen, wandelten sich allmahlich die
Formen der Tierwelt, und im folgenden
Zeitalter, im Silur, vor etwa 500 bis 400
Millionen Jahren, traten neben den noch
immer zahlreichen Trilobiten neue Be-
wohner der Meeresgrunde auf, die
Seeskorpione. Die meisten waren kaum
funf Zentimeter groB3; einige Arten aber
erreichten Langen bis zu drei Metern.
Im freien Wasser der silurischen Meere
schwebten Einzeller und Quallen als
wichtige Plankton-Tiere. Als Plankton
bezeichnet die Wissenschaft im Wasser
frei schwebende Tiere und Pflanzen oh-
ne oder mit nur geringer Eigenbewe-
gung. Wurmer und verschiedene Scha-
lentiere wie Muscheln und Schnecken

/



sowie Krebse und Trilobiten lebten auf
dem Grunde. Nur wenige Arten konnten
sich schwimmend fortbewegen. Auch
die ersten Wirbeltiere, die schon fisch-
artig aussahen, bewohnten den Mee-
resboden.

Noch wéahrend der Silur-Zeit entstanden
die ersten echten
Fische. Sie waren
gute Schwimmer.
Ilhr  Korper war
stromlinienformig

mit  beweglichen
Flossen, und ihr Maul besalB bewegliche

Wann traten
die ersten
Fische auf?

Kiefer mit scharfen Zahnen. Es waren
die Flossenstachler.

In Millionen von Jahren entwickelten
sich schlieBlich zwei groBe Gruppen von
Fischen: die Knorpelfische, zu denen die
Haie und Rochen gehdren, deren Skelett
aus Knorpel besteht, und die Knochen-
fische mit knochernem Skelett; zu ihnen
gehoren fast alle uns bekannten Speise-
fische wie zum Beispiel Hering, Scholle,
Kabeljau und Makrele, Karpfen und
Hecht. Wir kennen heute mehr als
20 000 Arten von echten Fischen, die al-
le Gewasser der Erde bevdlkern.

8

Wenn die Lebewesen der Urmeere star-
ben, sanken sie
auf den Meeres-
boden. Im Laufe
der Zeit wurden
sie dort mit Sand
oder Schlamm be-
deckt, der von den Flussen ins Meer ge-
schwemmt wird und sich dort langsam
absetzt. Mit den Jahrmillionen verfestig-
te sich der Schlamm unter dem Druck
der immer dicker werdenden Schlick-
schicht zu Stein. Die weichen Korper
der toten Lebewesen zerfielen und hin-
terlieBen nur einen Abdruck. Hatten sie

Woher wissen
wir, wie die
fruheren Tiere
aussahen?

Vor 450 Millionen
Jahren, im Zeitalter des
Silurs, entstanden als
erste Wirbeltiere die
Fische. Einer der
friihesten Fische, Ce-
phalaspis, hatte einen
mit Panzerschuppen
bedeckten Kérper und
einen knochernen
Kopfpanzer. Er war
wahrscheinlich ein
schlechter Schwimmer.

harte Schalen oder Panzer wie etwa
Muscheln oder Krebse, blieben diese
oft unversehrt. Beides, Abdrucke und
Schalen, waren fur immer im Gestein
eingeschlossen.

Im Laufe der Erdgeschichte geschah es
immer wieder, daB der Meeresgrund
von machtigen Kraften des noch heute
glutflussigen Erdinnern aufgefaltet und
zu Gebirgen emporgestaucht wurde.
Dabei gelangten auch die Uberreste
und Abdricke der Meerestiere aus
langst versunkenen Zeiten an die Ober-
flache der Erde. Was einst Meeresgrund



war, wurde trockenes Land. Wenn wir
solche emporgehobenen Erdschichten
untersuchen, kdnnen wir darin die Fos-
silien urzeitlicher Tiere finden. Wir lesen
In ihnen wie in einem ,Bilderbuch® der
Gesteine.

Solche Fossilien enthaltenden Ablage-
rungen aus Sand oder Schlick sind wah-
rend Millionen von Jahren immer weiter
ubereinandergeschichtet worden. Mei-
stens liegen die altesten Schichten un-
ten und die neueren oben. Nach der
Reihenfolge der Ablagerungsschichten

Der Haarstern oben wurde vor 110 Millionen Jah-
ren am Ende der Jurazeit von feinem Kalkschlamm
iiberdeckt, der sich verfestigte und jede Einzelheit
des Tieres getreulich tiberlieferte. Unten: ein leben-
der Haarstern auf dem Grund des Mittelmeers.

konnen die Wissenschaftler das Zeital-
ter bestimmen, aus dem die darin ge-
fundenen Fossilien stammen. Umge-
kehrt kdnnen sie, weil sie inzwischen die
bedeutendsten Fossilien bestimmter
Erdschichten kennen, an Hand dieser
Fossilien (man nennt sie Leitfossilien)

das Alter einer Ablagerungsschicht be-
stimmen.

Ein Ort, an dem man fossile Uberreste
besonders gut studieren kann, ist der
350 km lange Grand Canyon des Colo-
rado-Flusses in Arizona (USA). Der Co-
lorado hat sich hier bis 1800 Meter tief
in eine Hochebene eingeschnitten. Die-
se Hochebene war einst Meeresboden.
Er ist jedoch nicht zu einem Gebirge
aufgefaltet worden (was mit gewaltigen
Verschiebungen und Aufbruchen der al-
ten Schichten einhergeht), sondern hat
sich vielmehr gleichmaBig und allmah-
lich gehoben, so dafB die ursprlngliche
Schichtung kaum verandert wurde. Vom
oberen Rand der tiefen Schlucht fuhren
Wege an den Steinwanden abwarts.
Wer auf diesen Wegen die Schichten
der Steilwande aufmerksam betrachtet,
blickt tatsachlich in ein groBartiges Bil-
derbuch des Lebens. An den Fossilien
dieser Gesteinsschichten kann man die
Veranderungen in der Tierwelt des Mee-
res uber Hunderte von Jahrmillionen ge-
nau verfolgen.

Vor etwa 400 Millionen Jahren folgte auf
das Erdzeitalter
des Silurs die De-
von-Zeit. In dieser
Zeit entstanden
die ersten Land-
pflanzen, vielleicht
Flechten, die zunachst noch an den
feuchten Ufern der Gewasser wuchsen.
Wahrend des Devons entwickelten sie
sich allmahlich zu hoheren Pflanzen wie
Farnen und Schachtelhalmen, die sich
weiter auf dem Lande ausbreiteten.
Auch einige Tiere lernten, Luft zu atmen,
anstatt den Sauerstoff aus dem Wasser
zu nehmen. Wahrscheinlich lebten sie
zuerst noch in der Nahe des Wassers.
Es waren TausendfuBer, Skorpione und
flugellose Urinsekten.

Der Vorfahr aller Landwirbeltiere war ein
Fisch mit beinartigen Bauch- und Brust-

Wie kamen die
Lebewesen
auf das Land?
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So wurden aus Fischen
Reptilien: Vor 380
Millionen Jahren lief
der Quastenflosser
Eusthenopteron schon
kurze Strecken itiber
Land. Er hatte eine
primitive Lunge und
kriftige Flossen.

flossen, ein Quastenflosser. Aus ihm
entwickelten sich allmahlich Tiere mit
Beinen als GliedmaBen. Im Laufe der
Zeit entstanden so die Lurche (Amphi-
bien) und die Kriechtiere (Reptilien).

In weiteren Jahrmillionen wurden aus
ursprunglich kleinen Reptilien die riesi-
gen Dinosaurier, die wahrend der Trias-
und der Jura-Zeit, vor etwa 200 bis 150
Millionen Jahren, das Land durchstreif-
ten. In der Kreide-Zeit, vor etwa 130 bis
70 Millionen Jahren, starben sie aus. Zu
dieser Zeit traten die ersten Saugetiere
auf den Plan, die sich wahrend der Ter-
tiar-Zeit, vor 60 Millionen Jahren, zu der
vielseitigen, erfolgreichen Tiergruppe
entwickelten, die sie noch heute sind.

Merkwurdigerweise kehrten einige die-
ser luftatmenden
Saugetiere wieder
ins Meer zuruck.
Ihre Nachkommen
entwickelten aus
den Beinen wieder
flossenartige GliedmaBen. Sie wurden
aber nicht zu Fischen mit Kiemen, son-
dern behielten ihre Lungen, mit denen
sie den Sauerstoff aus der Luft atmen
mussen. Es sind die Wale und Robben.
Aber auch die Meeresschildkroten sind

Warum sind
Wale keine
Fische?
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Nachkommen von Landschildkroten,
die irgendwann den Ruckweg in die Ur-
heimat des Lebens, in das Meer, einge-
schlagen haben.

Wale (oben) und Delphine (unten) sind Nachkom-
men von Landtieren, die in fritheren Erdzeitaltern
aus unbekannten Griinden zum Leben im Wasser
zurtickkehrten.



Anatomie eines Karpfens

Korperteile

I Oberlippe
2 Bartfaden
3 Nasenloch
4 Wange
5 Nacken
6 Kiemendeckel
7 Riicken
8 Riickenflossen
9 Brustflosse
10 Bauchflosse
11 Seitenlinie
12 Afteréffnung
13 Afterflosse
14 Schwanzflosse

Skelett

I Schidel

2 Kiemendeckel

3 Wirbelsdiule |

4 Flossenstrahlentrdger

5 Wurzelknochen der
Brustflosse

6 Wurzelknochen der
Bauchflosse

7 Wurzelknochen der
Afterflosse

8 Schwanzficher

Innere Organe

1 Kiemenbliitter
2 Schwimmblasen-
kammern
3 Speiserdhre
4 Leber
J Darm
6 After
7 Niere
8 Blase
9 Hoden
10 Herz
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Die Fische in unseren Meeren

Nach wissenschaftlicher Definition (Be-
griffsbestimmung)
st ein Fisch ein
kaltblitiges, im
Wasser lebendes
Wirbeltier (vgl. S.
12), das mit Hilfe
von Kiemen Sauerstoff aus dem Wasser
atmet und einen mit Zahnen ausgeru-
steten Mund besitzt. Fische bewegen
sich schwimmend fort.

Fische leben in jedem Gewasser der Er-
de, also nicht nur im Meer, sondern in

Was ist ein
Fisch?

Teichen, Flussen und Béachen, soweit
Uberhaupt Leben in ihnen maoglich ist.
Im Toten Meer zum Beispiel kann kein
Leben gedeihen; es ist viel zu salzig.
Viele unserer Flusse und Seen sind
durch Abwasser von Industrie und aus
den Haushalten so verschmutzt, dafB
deshalb in ihnen keine Fische mehr le-
ben konnen. Friher dagegen konnte
man fur die meisten natirlichen Gewas-
ser sagen: Wo Wasser ist, da sind auch
Fische. Heute trifft das leider nicht mehr
uberall zu.

11



Nach den Insekten, die ja uberwiegend
das Land bewoh-
nen, sind die Fi-
sche die arten-
reichste Tiergrup-
pe. Doch sind sie
einheitlicher ge-
baut als viele Landtiere und unterschei-
den sich weniger voneinander. Das liegt
daran, daB das Wasser eine viel gleich-
maBigere und bestandigere Umwelt bie-
tet als das Land mit seinen vielen unter-
schiedlichen Lebensraumen.

Die Fische waren nicht gezwungen, sich
so auBerst gegensatzlichen Lebensbe-
dingungen anzupassen wie die Landtie-

Warum sind die
meisten Fische
einander
ahnlich?

Eine typische Nahrungskette im Meer hat fiinf
Glieder: Das pflanzliche Plankton baut mit Son-
nenenergie organische Verbindungen auf, von de-
nen es sich erndhrt, und liefert damit indirekt die
Nahrung fiir alle Meeresbewohner. Tierisches
Plankton frifit das pflanzliche Plankton und wird
selbst vom Hering und anderen kleinen Fischen ge-
fressen. Diese dienen grofieren Fischen wie dem
Dorsch als Nahrung, diese wiederum fallen grofien
Raubfischen wie dem Barrakuda zum Opfer. Hier
endet die Kette: Der Barrakuda hat aufler dem
Menschen keinen natiirlichen Feind.
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re: an Wlsten und Simpfe, an arktische
Kalte und tropische Hitze. Auch in
den tiefsten Meeren leben die meisten
Fischarten in den oberen und mittleren
Tiefen. Die Temperaturen der Eismeere
und der tropischen Gewasser unter-
scheiden sich in mittlerer Wassertiefe
aber nur um wenige Grade!

Nahrung ist in vielen Gebieten der Mee-
re reichlich vorhanden. Die mikro-
skopisch kleinen Algen des Planktons
stellen sich, wie fast alle Pflanzen, ihre
Nahrung mit Hilfe der Energie des Son-
nenlichts und aus den im Wasser gelo-
sten Stoffen selbst her. Diese winzigen
Pflanzen werden von kleinen, im freien
Wasser lebenden Tieren, meist kleinen
Krebsen, gefressen. Heringe und ande-
re kleine Fische ernahren sich von den
kleinen Plankton-Tieren, wahrend gro-
Bere Raubfische, wie etwa der Dorsch,
wiederum auf Heringe Jagd machen.
Die jeweils kleineren Fische dienen den
groBeren oder starkeren zur Nahrung.
Im Meer gibt es aber auch fur die Le-
bensbereiche der Fische scharfe Gren-
zen. In der Regel andert sich die Tem-
peratur des Wassers nur langsam und
meist nur in den oberen Schichten. Vor
allem in den Tropen sind Schwankun-
gen bei annahernd gleichen Lufttempe-
raturen im Sommer und im Winter sehr
gering. Wenn jedoch plotzlich durch
Meeresstromungen zum Beispiel war-
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mes Wasser in ein Gebiet eindringt, in
dem sonst kuhlere Temperaturen vor-
herrschen, kann ein groBer Teil der Fi-
sche absterben. Genau so ist es, wenn
umgekehrt warmes Wasser durch eine
kaltere Stromung verdrangt wird. Ein
Teil der Fische wird vielleicht entkom-
men, andere vertragen auch einen ge-
wissen Kalteschock; doch fur viele be-
deutet es einen plodtzlichen Tod.

Der Korper eines Fisches ist schwerer
als das Wasser,
das er verdrangt.
Ein Fisch muBte

Wie schwimmen

die Fische? also absinken
oder ununterbro-
chen gewaltige

Anstrengungen mit seinen Flossen voll-
bringen, um sich in einer bestimmten
WasserhOhe zu halten. Die meisten
Knochenfische besitzen aber eine
Schwimmblase, die mit Gas gefullt ist
und die Fische befahigt, im Wasser zu
schweben und zu schwimmen. Sie fehlt
nur wenigen Fischen. Das sind meist
bodenbewohnende Fische wie etwa die
Scholle und pausenlose Schwimmer, zu
denen die Haie gehoren. Das Gas der
Schwimmblase stammt aus den umge-
benden BlutgefaBen und ist ein Ge-
misch aus Sauerstoff, Stickstoff und
Kohlendioxid. Der Gasdruck in der
Schwimmblase kann durch Ablassen
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Durch Aufnahme (oben) oder Abgabe (unten) von
Gas dndert der Fisch die Gréfie seiner Schwimm-
blase und damit seine Dichte. So pafit er sich dem
unterschiedlichen Druck in verschiedenen Wasser-
tiefen an und schwimmt hoher oder tiefer.

und Zugeben von Gas reguliert werden,
so dafB3 Fische ihr Gewicht auf bestimm-
te Wassertiefen einstellen konnen. Die
Vorwartsbewegung der Fische kommt
durch die schlangelnde Bewegung des
ganzen Korpers bei gleichzeitigem
Schlagen des Schwanzes zustande. Die
Flossen dienen der Steuerung und der
Balance. Manche Fische konnen sehr
schnell schwimmen und legen dabei die
Rucken- und die Afterflosse flach an.
Man hat Lachse beobachtet und ge-
messen, dalB sie 100 Meter in 10,8 Se-
Kunden schwimmen konnen. Das ist die




Geschwindigkeit eines sehr guten Lau-
fers. Doch wie der Laufer halt auch der
Fisch dieses Tempo nicht lange durch.

Sauerstoff ist fur alle Tiere lebenswich-
tig. Er ist nicht nur
in der Luft vorhan-
den, sondern auch
gelost im Wasser.
Landwirbeltiere
atmen Sauerstoff
aus der Luft ein; ihr Atmungsorgan sind
ihre Lungen. Fische mussen den Sauer-
stoff aus dem Wasser aufnehmen und
benutzen dazu ihre Kiemen.

Die Lungen des Menschen und anderer
Saugetiere konnen den Sauerstoff nicht
vom Wasser trennen. Darum stirbt der
Mensch, wenn er mehrere Minuten un-
ter Wasser bleibt. (Die groBen Meeres-
sauger, wie der Pottwal zum Beispiel,
halten es dagegen, ohne Luft zu holen,
bis zu eineinhalb Stunden unter Wasser
aus.) Andererseits konnen die Fischkie-

Wie atmen
Fische?
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Landtiere entnehmen den Sauerstoff der Luft,
Fische entnehmen ihn durch die Kiemen dem Was-
ser. Links ein Dorschkopf mit abgenommenem
Kiemendeckel, darunter in iiberlappenden Reihen
die Kiemenblittchen. Die beiden Bilder oben zei-
gen, wie Fische atmen: Bei gedffneter Gaumenfalte
und geschlossener Kiemendeckelfalte (links) stromt
das Wasser in das Fischmaul. Offnet der Fisch die
Kiemendeckelfalte (rechts), wird das Wasser ausge-
stofpen. Dabei lduft es durch die Kiemenblittchen,
in deren Oberfliche das Blut kreist. Es nimmt Sauer-
stoff aus dem Wasser auf und gibt Kohlendioxid ab.

men den Sauerstoff nicht der Luft ent-
nehmen, und so stirbt der Fisch rasch,
wenn er aus dem Wasser geholt wird.
Ein Fisch nimmt zur Atmung Wasser
durch das Maul auf. Das Wasser stromt
durch den Schlund und tritt, nachdem
es durch die Kiemen gestromt ist, die
sich seitlich hinter dem Kopf befinden,
wieder aus. Dabei enthehmen die zart-
hautigen, stark durchbluteten Blattchen
der Kiemen den Sauerstoff aus dem
Wasser, der dann sofort ins Blut Uber-
geht. (Auch in den Lungen des Men-
schen gelangt der Sauerstoff durch die
feinen Lungenblaschen direkt ins Blut.)
Fische atmen ein und aus wie Landtiere,
nur nehmen sie statt Luft Wasser auf. Im
Aquarium kann man an den Fischen gut
beobachten, wie Maul und Kiemendek-
Kel standig in Bewegung sind — sie at-
men ein und aus.

Es gibt aber auch Ausnahmen von die-
ser Regel. In Afrika, Sudamerika und
Australien gibt es sogenannte Lungen-



fische, die auBer durch Kiemen auch
durch ithre Schwimmblase atmen kon-
nen. Die Schwimmblase steht mit dem
Darm in Verbindung. Die Fische kdnnen
Luft schlucken, die nun durch den Darm
In die als Lungen funktionierenden,
meist paarigen Schwimmblasen ge-
langt. Diese in SuBgewassern leben-
den Fische konnen darum langere Trok-
kenperioden uberstehen. Wenn ihre
Wohngewasser austrocknen, vergra-
ben sie sich im Schlamm, damit sie
nicht in der Sonne ausdorren, und at-

Der Lungenfisch in
Afrika und Siidamerika
ist ein lebendes Fossil,
dessen Geschichte sich
rund 400 Millionen
Jahre zuriickverfolgen
lafst. Mit seiner paari-
gen Lunge tibersteht er
Trockenzeiten, indem
er sich im Schlamm
eingrdbt und in einer
selbstgebildeten
Schleimkapsel bleibt,
bis es wieder regnet.

men Luft. Man hat Lungenfische be-
obachtet, die mehr als vier Jahre auf
dem Trockenen uberlebt haben. Friher
glaubte man, dalB3 die Lungenfische le-
pende Zwischenglieder zwischen den
Land- und den Meereswirbeltieren wa-
ren. Heute weiB man jedoch, daB das
nicht stimmt, daB sie vielmehr eine Ne-
penlinie In der Entwicklung darstellen.
Man kann sie sich aber als Modell den-
ken, wie der Ubergang vom Leben im
Wasser zum Landleben stattgefunden
haben konnte.

Die Korpertemperatur der Vogel und der
Saugetiere - und
damit auch des
Menschen — bleibt
standig ziemlich
gleich. Sie betragt
bei uns, solange
wir gesund sind, annahernd 37 Grad
Celsius. Dabei spielt es keine Rolle, ob
es Sommer oder Winter ist. Wir sind al-
so ,Gleichwarme® oder ,Warmbluter®.
Wenn wir bei kaltem Wetter nach drau-
Ben gehen, schutzen wir uns durch dik-

Warum nennt
man Fische
Kaltbliter?
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kere Kleidung. Auch die Ubrigen Sauge-
tiere sind gegen niedrigere Temperatu-
ren geschutzt. Innen wachst im Winter
ein dichteres Fell, und die im eisigen
Wasser der Arktis schwimmenden Rob-
ben besitzen eine dicke Speckschicht
unter der Haut.

Die Temperatur des Fischblutes dage-
gen schwankt mit der Temperatur des
Wassers, in dem der Fisch schwimmt.
Er hat keine standig gleichbleibende Ei-
genwarme. Ein Barsch, der in einem

Teich lebt, kann im sommerlich warmen

15



Die ,Barteln* genannten langen Spilirfdden am
Maul des afrikanischen Welses dienen der Orientie-
rung und der Nahrungssuche in dunklem Wasser.

Die Augen der meisten Fische stehen so weit ausein-
ander, dafi sich die aufgenommenen Bilder nur
knapp tiberdecken. Fische sehen also nicht wie wir
plastisch, das heifst raumlich.

Wasser genau so gut leben wie im Win-
ter, wenn sich Eis auf dem Wasser bil-
det — ohne irgendwelchen Schutz. Auch
Frosche und Eidechsen haben keine
gleichmaBige Eigenwarme. Man nennt
sie darum ,kaltblutig® oder auch wech-
selwarm.

Weil Fische keine Augenlider haben,
konnen sie die Augen nicht schlieBen.
Einen festen Schlaf, wie wir Menschen
und viele andere Saugetiere ihn haben,
gibt es bei ihnen nicht. Doch kann man
nachts seine Aquarienfische fast reglos
im Wasser schweben sehen, was wohl
ein schlafahnlicher Zustand ist. Bel der
kleinsten Unruhe allerdings sind sie so-
fort wieder hellwach.

16

Fische kdnnen allgemein nicht so gut
sehen wie viele
Landtiere. Die Hel-
ligkeit im Wasser
ist erheblich gerin-
ger als auf dem
Land und nimmt
nach unten hin schnell ab. Die Sichtwei-
te betragt im besten Falle — nahe der
Wasseroberflache und in sehr klarem
Wasser — 30 Meter, meist jedoch viel
weniger. Insgesamt sind die Augen der
Fische einfacher gebaut als bei auf dem
Land lebenden Wirbeltieren. Einige Tief-
seefische haben Leuchtorgane entwik-
kelt, da in Tiefen Uber etwa 560 Meter
absolute Finsternis herrscht.

Daflr ist bei den Fischen der Geruchs-
sinn besonders hoch entwickelt. Die
beiden kleinen Nasenlocher uber dem
Maul sind bei den meisten Fischen gut
zu sehen. Von Haien und Piranhas ist
bekannt, dal3 sie durch Blut im Wasser
von weither angelockt werden. Den fei-
nen Geruchssinn der Fische machen
sich auch Angler zunutze. Sie werfen
zerstuckelte, angefaulte Fische Ins
Wasser, um dadurch Raubfische, wie
etwa Makrelen, anzulocken.

Ob und wie gut Fische horen konnen, ist
nicht vollig erforscht. Sie besitzen kein
auBeres Ohr, aber ein Organ, das man
mit unserem inneren Ohr vergleichen
konnte. Bei vielen SuBwasserfischen ist
das innere Ohr uber einige kleine Kno-
chen, die Weberschen Knochelchen,
mit der Schwimmblase verbunden. Man
nimmt an, dal3 Schallwellen uber diese
Verbindung wahrgenommen werden,
wobei die Schwimmblase als Reso-
nanzkorper dient.

Daruber hinaus haben Fische ein be-
sonderes Organ, mit dem sie Erschutte-
rungen und Bewegungen im Wasser
empfinden kdnnen. Es ist ein Kanalsy-
stem unter der Haut, die ,Seitenlinien”,
die man gut an den etwas anders ge-
formten Schuppen erkennen kann.

Konnen Fische
sehen, riechen
und horen?




schuppen

schuppen 3 Z )

Die Korper der meisten Fische sind mit Schuppen bedeckt. Man unterscheidet Zahn-, Schmelz-, Kamm- und
Rundschuppen. Zahnschuppen bestehen aus Zahnbein (Dentin), die anderen aus faserigem Bindegewebe.
Haie, Rochen und Driickerfische haben Zahn-, Stére, Quastenflosser und Kaimanfische haben Schmelz-
schuppen. Barsche und andere Stachelflosser haben Kamm-, Heringe, Lachse und Karpfen Rundschuppen.

Wenn wir ans Ufer eines Baches treten
und dabei vom Wasser her durch Dik-
Kicht sichtgeschutzt sind, die Forellen
im Bach aber sogleich fliehen, dann ha-
ben sie uns nicht gehort oder gesehen,
sondern die leichte Erschutterung des
Bodens und des ufernahen Wassers
durch unsere Schritte wahrgenommen.

Wie alles Getier

Konnen Fische
Schmerzen

fuhlen?

konnen auch Fische

Schmerzen fuhlen.
Welil 1hr Gehirn
und ihr Nervensy-
stem aber sehr viel
einfacher ist als
unseres, empfin-

den sie Schmerzen sicher nicht so hef-

Die Fortpflanzung

Die meisten Fische legen ihre Eier ins Wasser,
oft viele Millionen auf einmal. Sie suchen dazu
bestimmte Laichpliitze auf, an denen das Weib-
chen seine Eier ins freie Wasser oder — wie zum
Beispiel die Stichlinge — in ein vorbereitetes
Nest legt. Das Mdinnchen schwimmit tiber die Ei-
er hinweg und besamt sie. Von diesem Augen-
blick an kiimmern sich die meisten Fischeltern
nicht mehr um ihre Kinder. Bei den lebendgebii-
renden Fischen wie einigen Hai- und Barschar-
ten entwickeln sich die Keimlinge in der Gebdr-
mutter des Weibchens. — Unsere Bilder zeigen
(oben) eine soeben geschliipfte Forellenlarve mit

dem Dottersack, aus dem sie die Nahrung ent-
nimmti, Larven (oben rechts) einige Wochen spii-
ter und (darunter) eine ausgewachsene Forelle.
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Knurrhihne kénnen knurren und bewegen sich auf
ihren Flossen fort.

tig wie wir. Aber ein Angelhaken im Maul
wird ihnen wohl doch weh tun.

Fische gelten als stumm. Das trifft si-
cher auch fur die allermeisten zu. Einige
geben jedoch hdrbare Tone von sich.
Sie entstehen durch Schwingungen der
Schwimmblasenwand. Auch das Ge-
rausch von Zahneknirschen kann durch
die Schwimmblase verstarkt werden.
Der Trommlerfisch und der Knurrhahn
haben ihre Namen nach den Gerau-
schen, die sie hervorbringen, erhalten.
Der Seeteufel kann quieken wie eine er-
schreckte Maus. Viele Fische geben
aber Téne von sich, die wir nicht horen
konnen. Bei Schwarmfischen dienen sie
vermutlich zur gegenseitigen Verstandi-

gung.

Bei den Fischen gibt es groBere Unter-

. schiede in der
Ef:';:.’;;tz::‘d Lérllge als bei den
und die meisten anderen
kleinsten Klassen des Tier-
Fische? reichs. Auch in-

nerhalb einer Art

gibt es sehr verschiedene GrofBen und
entsprechend auch verschiedene Ge-
wichte. Diese erreichen bel manchen
Fischarten bis zu 20 Pfund und mehr.
Das hangt naturlich einmal vom Alter
der Fische ab, zum anderen aber auch
von der vorhandenen Nahrungsmenge,
Plankton oder kleineren Fischen. Die
groBten Fische sind der Walhai und der
Riesenhai, die beide bis 14 Meter lang

18

Gefangene Seeteufel quieken und brummen, wenn
man sie in die Hand nimmt.

und mehrere Tonnen schwer werden.
Unter den FluBfischen sind der Arapai-
ma (oder Picarucu) und der Wels Bra-
chyplatystoma in Sudamerika mit maxi-
mal 4,5 Metern die groBten. Der kleinste
Fisch ist die Zwergrundel im SuBwasser
der Philippinen. Sie wird als ausge-
wachsenes Tier nicht groBer als 1,1
Zentimeter und ist damit das kleinste
Wirbeltier uberhaupt.

¥ g g

Der Grofle Blauhai, bis 6,5 m lang, ist ein gefrfi-
ger Riiuber und lebt iiberwiegend von Fisch.

"
"

Der Arapaima im Amazonas und den Fliissen
Guyanas ist der grofite SiiSwasserfisch.



Wenn ein See oder Teich im Winter zu-
friert, reicht das
Eis auch bei stren-

Wie uberleben

Fische in ger Kalte nicht bis
zugefrorenen auf den Grund. Wir
Gewassern? wissen, daB Was-

ser am dichtesten,
also am schwersten ist, wenn es eine
Temperatur von + 4 Grad Celsius hat.
Das schwerste, also 4 Grad ,,warme”
Wasser befindet sich auf dem Grunde
der Gewasser, und in ihm konnen die Fi-
sche unter der Eisdecke Uberleben. Da
die Fische, wie wir ja schon erfahren ha-
ben, keine Eigenwarme aufrechterhal-
ten mussen, sondern ihre Korpertempe-
ratur sich der Umgebung angleicht, ha-
ben sie nicht unter der Kalte zu leiden.

Es gibt aber ein anderes Problem, una
das ist die Sauerstoffversorgung. Unter
der Eisdecke kann der Sauerstoff im
Wasser allmahlich verbraucht werden,
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Forellenbarsch

da das Eis keine Luft durchlaBt. Ist das
Gewasser klein und bekommt keinen
Zustrom von frischem Wasser, so kann
es geschehen, dal3 die Fische ersticken.
Darum halt man die Eisdecke von Fisch-
teichen immer an einigen Stellen offen,
zum Beispiel durch Hineinstecken von
Stroh- oder Schilfbundeln.

Auch unsere Zierfische im Aquarium
konnen ersticken, dann namlich, wenn
die Wasseroberflache mit Staub be-
deckt ist oder wenn die Zahl der Fische
Im Verhaltnis zur Wassermenge zu grof3
iIst. Das Wasser kann dann nicht so viel
Sauerstoff aufnehmen, wie gebraucht
wird. Wer ein Agquarium hat, muB also
darauf achten, daBB der Sauerstoffbe-
darf der Pfleglinge immer gedeckt ist.
Das kann durch Wasserpflanzen oder
eine elektrische Beluftung geschehen.
Daruber mehr im letzten Kapitel des
Buches.

Im Sommer (links)
heizt die Sonne in
unseren Seen das obere
Wasser auf, wihrend es
unten kiihl bleibt; im
Winter (rechts) ist es
dagegen auf dem Grund
mit 2 Grad C wdrmer
als oben, wo sich oft
eine Eisdecke bildet.
Von den hier abgebilde-
ten Fischen verlegen die
Barsche im Winter ihr
Jagdrevier nach unten,
der Stutzersaibling
bleibt auf dem Grund,
nur der Wels liebt
offenbar die Winter-
kiihle und kommt nach
oben.
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Die aalformigen Neunaugen — hier ein Flufineunauge — haben einen kreisformigen Saugmund mit Hornzdh-
nen und einer Raspelzunge. Mit dem Mund saugt sich das Neunauge an seinem Opfer fest, raspelt sich mit
der Zunge durch die Haut und saugt dem Wirt das Blut aus. Mit Hilfe des Saugmundes kdonnen Neunaugen

auf thren Wanderungen auch steile Felsen tiberwinden.

Die Rundmauler

Die Rundmauler sind im wissenschaft-
lichen Sinne gar
keine Fische. Sie
Rundmauler haben keine Kie-
ihre Nahrung fer, keine Knochen
auf? und keine paari-
gen Flossen. Das
Skelett besteht aus Knorpel oder faseri-
gem Material. Aber sie sollen hier mitbe-
handelt werden, da sie im Volksmund
auch als ,Fische” bezeichnet werden.
Der Name ,Rundmauler” stammt von ih-
rem Kreisrunden Saugmaul.

Die schleimigen, wurmformigen Inger
leben meistens in groBerer Tiefe im
Schlamm des Meeresgrundes und fres-
sen Wurmer. Sie konnen aber auch gro-

Wie nehmen
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Bere Fische, wie Schellfisch oder Kabel-
jau, uberfallen. Sie saugen sich mit ih-
rem runden Maul am Fisch fest unad
bohren sich mit ihren raspelartigen Zah-
nen in dessen Korper hinein. Dabei fres-
sen sie das gesamte Eingeweide auf,
lassen jedoch das AuBere des Fisches
unberuhrt, so daB dieser anschlieBend
buchstablich nur noch aus Haut und
Knochen besteht. Darum sind die Inger
bei den Fischern sehr verhaft.

Die groBBten Inger werden bis 80 Zenti-
meter lang. Sie sind blind, finden ihre
Beute aber leicht mit Hilfe eines gut ent-
wickelten Geruchssinnes. Es gibt so-
wohl im Atlantik als auch im Pazifischen
Ozean je eine Art.



Eine andere Familie der Rundmauler
sind die Neunau-
gen. Sie besitzen
jedoch keine neun
Augen, sondern
nur zwel. Der
Name ,,Neunauge”
ist dadurch entstanden, daBB man fruher
die sieben kleinen Kiemenldcher zu bei-
den Seiten hinter dem Kopf fur Augen
hielt und mit den richtigen Augen zu-
sammenzahlte. Das Neunauge ahnelt
bei fluchtiger Betrachtung einem Aal.
Das Meeresneunauge ist ein Schmarot-
zer. Mit seinem Saugmaul heftet es sich
an Fische an und saugt ihnen das Blut
aus. Es kommt an der Atlantikkuste von
Nordamerika und Europa vor. In Ame-
rika richtet es groBen Schaden an. Bei
uns ist es nicht so haufig, darum sind
die Schaden fur die Fischerei geringer.
Die meiste Zeit leben die Meeresneun-
augen im Meer; zum Laichen wandern
sie jedoch die Flusse hinauf und kbnnen
dabei sogar Wasserfalle und Stauwehre
Uberwinden. Dabei saugen sie sich mit
dem Maul an Steinen fest und kriechen
so Uber die Hindernisse. An seichten,

Haben Neun-

augen neun
Augen?

Ein Inger bohrt sich in
einen Schellfisch.
Inger, auch ,,Schleim-
aale* genannt, leben im
nordlichen Atlantik in
Tiefen bis zu 500 m. Sie
sind blind und haben
wie auch die Neunau-
gen keine Kiefer.
Neueste Forschungen
ergaben, daf3 der Inger
seine Opfer vorwiegend
unter alten, kranken
oder solchen Fischen
sucht, die in einem
Netz gefangen sind und
darum nicht fliichten
kdnnen.

steinigen Stellen bauen sie flache Nest-
mulden, die von einem kleinen Steinwall
umgeben werden. Die Steine werden
durch Ansaugen mit dem Maul aufgeho-
ben und so auch transportiert. Nach
dem Ablaichen sterben sie ab.

Die aus den Eiern schlupfenden Larven
werden ,Querder” genannt. Sie sind
wurmartig und blind und ahneln noch
nicht ihren Eltern. Darum hat man sie
fruher fur eine besondere Tierart gehal-
ten. Erst nach vier bis sechs Jahren
wachsen sie zu kleinen Meeresneunau-
gen heran und wandern fluBabwarts ins
Meer, die Heimat ihrer Eltern.

Das FluBneunauge lebt im Meer oder in
FluBmundungen, wo es auch laicht. Es
wird auch Lamprete genannt. Das klei-
nere Bachneunauge bewohnt kleinere
Flusse und Bache und wandert nicht
mehr zum Laichen ins Meer. Es ist im
Gegensatz zu den anderen Neunaugen
kein Schmarotzer.

Das Fleisch der Neunaugen ist sehr
schmackhaft und galt fruher als Delika-
tesse. Das Bachneunauge ist jedoch in-
zwischen so selten geworden, daB es
vom Aussterben bedroht ist.
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Die Knorpelfische — Haie und Rochen

Haie und Rochen unterscheiden sich
von anderen Fi-
schen in einigen
sehr wesentlichen
Merkmalen. lhr
Skelett besteht
aus Knorpel an-
statt aus Knochen. lhre Kiemen sitzen
nicht unter Kiemendeckeln seitlich am
Kopf, sondern sie haben mehrere Kie-
menschlitze zu beiden Seiten hinter
dem Kopf, ahnlich wie die Neunaugen.
Mit Ausnahme vom Walhai haben sie
das Maul nicht an der Spitze, sondern
an der Unterseite des Kopfes.

Die Zahne der Haie stehen in mehreren
Reihen hintereinander; ist die vordere
Reihe abgenutzt, ruckt die nachste
Zahnreihe nach vorn nach.

Haie werden oft als ,Hyanen der Meere*
bezeichnet, und ihr Auftauchen verbrei-
tet Angst und Schrecken. Auch die gro-
Ben Rochen gelten als gefahrlich. Tat-
sachlich greifen einige Arten der Haie,
wie etwa der Tiger- und der Menschen-
hai, alles an, was ihnen in die Quere
kommt; sei es ein Fisch, eine Robbe, ein
Taucher oder ein Ruderboot! Rochen
attackieren jedoch keine Menschen. Sie

Sind alle Haie
fur Menschen
gefahrlich?
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konnen allerdings auf andere Art gefahr-
lich werden; doch daruber weiter unten.
Unter den Haien gibt es auch viele
harmlose Arten. Der Walhai zum Bel-
spiel, einer der groBBten unter den Haien
— er wird bis 14 Meter lang und mehrere
Tonnen schwer — ernahrt sich von klei-
neren Schwarmfischen, Krebsen und
Tintenfischen. Durch das geoOffnete
Maul gelangen diese Tiere massenwei-
se mit dem Wasserstrom in den Rachen
und werden dort von einem kammarti-
gen Filter zuruckgehalten, wahrend das
Wasser aus den Kiemenspalten wieder
ausflieBt. Das riesige Maul ist zwar mit
Tausenden von winzigen Zahnen be-
setzt, die jedoch kaum benutzt werden.
Der Walhai ist langsam und trage. So ist
es schon ofter vorgekommen, daB Se-
gel- und Motorboote mit ihm zusam-
mengestoBen sind, wenn er gemachlich
nahe der Wasseroberflache seine Nah-
rung sucht.

Der Riesenhai ist kaum kleiner als der
Walhai und lebt wie dieser von kleineren
Lebewesen. Seine Leber ist sehr Olhal-
tig. Darum wird der Riesenhai gern ge-
fangen. Man harpuniert ihn von kleinen
Booten aus. Die Leber des Riesenhaies

Blauhaie stehen im
Ruf, ,,Menschen-
fresser” zu sein.
Angriffe auf lebende
Menschen sind jedoch
selten. Menschenreste
in thren Mdgen
stammen vermutlich
meist von Leichen.



Zu den schénsten Haien gehort der Katzenhai,
der bis 80 cm lang wird. Man trifft ihn in seichten
Gewdissern wie auch in der Tiefsee.

Ist so groB, daB sie ein Zehntel vom Ge-
samtgewicht des Fisches ausmacht.
Die groBte Olmenge, die man bisher von
einem einzigen Riesenhai gewonnen
hat, betrug 2280 Liter! Das Ol wird
hauptsachlich zum Gerben in der Leder-
industrie verwendet.

Fast alle groBen Haie leben in warmeren
Meeren. Unter ihnen befinden sich auch
diejenigen, die dem Menschen gefahr-
lich werden. In der Regel jagen grofB3e
Haie Fische, Delphine und auch Rob-
ben, greifen aber auch alle anderen gro-
Beren Lebewesen an, ganz besonders,
wenn sie durch Blutgeruch erregt wer-
den.

Einer der gefahrlichsten unter diesen
Raubern ist der Menschenhai. Er wird
gewohnlich sechs bis siebeneinhalb
Meter lang; der langste jemals gefan-
gene mal uber elf Meter. Man fand im
Magen dieser Tiere schon die unver-
sehrten Korper von einem fast 50 Kilo-
gramm wiegenden Seeldéwen und von
anderen Haien von uber zwei Meter
Lange.

Die seltsamste Gestalt unter den Haien
hat der Hammerhai. Seinen Namen er-
hielt er wegen seines seitlich verbreiter-
ten, hammerformigen Kopfes, an dem
die Augen weit auBen sitzen. Auch
Hammerhaie sind sehr angriffslustig
und gefahrlich. Man hat schon mensch-

.
e
i
T

Gebifs eines Tigerhais. Abgenutzte Zihne werden
durch neue ersetzt, die in Reservereihen hinter
den vorderen liegen.

Nicht jede aus dem Wasser ragende Flosse gehort
einem Hai (1). Delphinflossen (2) sehen dhnlich
aus, widhrend man bei Schwertfischen (3) und
Mantas (4) jeweils zwei Flossen sieht. Mit den
Riickenflossen halten die Tiere das Gleich-
gewicht, die Schwanzflossen dienen der Fortbe-
wegung.
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Mit einer Linge von 14 m gehért der Riesenhai
(oben) zu den gréfiten Wirbeltieren. Drescherhaie
(links) und Hammerhaie werden nur bis sechs
Meter lang. Von diesen drei Tieren wird nur der
Hammerhai, hier mit zwei Lotsenfischen, dem
Menschen gefihrlich.

liche Korperteile in ihrem Magen gefun-
den, aber auch eine Blechdose. Das be-
weist, daB der Hammerhai nach allem
schnappt, was ihm in den Weg kommt.
Der Drescherhai hat einen auBBerordent-
lich langen, wimpelahnlichen Schwanz,
der ihn zu blitzschnellem Schwimmen
befahigt. Er verfolgt und umkreist
Schwarme kleiner Fische und er-
schreckt sie durch Schwanzschlage auf
die Wasseroberflache, so dal3 sie sich
noch dichter zusammenschlieBen. So
kann er um so schneller groBe Mengen
von Fischen schlucken. Um badende
Menschen kummert er sich nicht.
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Zu den kleineren Hai-Arten gehort der
Gemeine Dornhai. Er lebt an unserer
Kuste und friBt Fische wie Heringe, Ma-
krelen und Dorsche. Er wird nur 1,20
Meter lang. Die Katzenhaie, die eben-
falls in der Nord- und Ostsee vorkom-
men und nicht langer als einen Meter
werden, ernahren sich von Krebsen,
Schnecken und Muscheln, die sie vom
Meeresboden aufnehmen.

Der Korper der Rochen ist abgeflacht.
Ihre Brustflossen sind flugelartig vergro-
Bert und an den Kopfseiten angewach-
sen. Maul und Kiemenspalten liegen auf
der Unterseite des Tieres. Der gewaltig-
ste Rochen, mit einer Spannweite bis
fast sieben Metern, ist der Teufelsro-
chen oder Manta. Er hat am Kopf ein
Paar schlanker Flossen, die wie Horner
aussehen. Mit diesen beweglichen ,,Fut-
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terflossen® treibt er sich kleine Krebse
und andere Planktontiere in das grofB3e
Maul. Er ist zwar Menschen und groB3e-
ren Tieren gegenuber friedfertig; doch
wegen seiner GroBe sollte man seine
Nahe lieber meiden.

Der Stachelrochen ahnelt in seiner Form
einem langschwanzigen Kinderdrachen.
Er ernahrt sich von Krebsen, Muscheln
und anderen Bodentieren, die er mit sei-
nen starken Mahlzahnen zermalmt. Am
Ende seines langen, peitschenartigen
Schwanzes besitzt er einen gefahrli-
chen, mit Widerhaken versehenen Gift-
stachel. Das Gift kann fur den Men-
schen toddlich sein. In der indopazifi-
schen Region benutzten die Eingebore-
nen diese Stacheln frUher als Speerspit-
zen und hatten damit hochst gefahrliche
Waffen.
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Der Riesenmanta, in tropischen Meeren beheima-
tet, hat bis zu sieben Meter Spannweite. Gegen
thn wirken der 2 Meter grofie Blauflecken-Stech-
rochen und der 60 cm grofie Marmorzitterrochen
aus dem ostlichen Atlantik beinahe harmlos.
Sdgefische dhneln zwar Haien, gehdren aber zu
den Rochen.

Zitterrochen haben elektrische Organe
aus umgebildeten Muskeln. Damit kon-
nen sie StromstoBe bis zu 200 Volt aus-
stoBen. Mit diesen elektrischen Entla-
dungen konnen sie Beutefische toten,
aber auch Feinde abwehren.

Beim Sédgefisch ist der Kopf vorn zu ei-
ner langen, zweiseitig gezahnten Sage
ausgezogen. Damit wuhlt er den Mee-
resgrund nach Nahrung auf. Oder er
schieBt in schneller Fahrt in einen
Schwarm kleiner Fische hinein, schlagt
mit seiner Waffe um sich und totet so
zahlreiche Fische. AnschlieBend kann er
die Beute in aller Ruhe verspeisen.
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Zander
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Karpfen

Schlei

Karausche

Die Knochenfische

Die Seefische gehdren zu den wichtig-
sten  Nahrungs-

Was bedeuten quellen der
Fische fur die Menschheit. In
Ernahrung des manchen Landern

Menschen? sind sie flr viele

Menschen fast die
einzigen Lieferanten von tierischem Ei-
weil3, zum Beispiel in einigen Gegenden
von Japan, China oder im Mittelmeerge-
biet. FUr die Fischerei sind bei uns He-
ring, Dorsch, Schellfisch, Kohler und
Rotbarsch sowie die Plattfische wie die
Scholle die wichtigsten Fische. Der
groBBte Teil des Fischfangs wird als
Frischfisch, in Dosen konserviert, tief-
gefroren, mariniert oder gerauchert fur
die menschliche £rnahrung verwendet.
Ein kleinerer Teil wird zu Fischmeni,
Fischol oder zu Dungemitteln verarbei-
tet.

Die Heringe gehoren zu den wichtigsten
Speisefischen. Sie leben in groBen
Schwarmen und unternehmen weite
Wanderungen. Auf der nordlichen Halb-
kugel wandern die Schwarme meist in
der Richtung gegen den Uhrzeigersinn
durch das Meer, wahrend ihre nahen
Verwandten auf der Sudhalbkugel mit
dem Uhrzeiger ziehen. Alle Heringe ha-
ben fettes Fleisch. Zu ihrer Verwandt-
schaft gehdren die Sardinen und die
Sprotten. Die in Dosen konservierten
Olsardinen sind junge Tiere; die er-
wachsenen Sardinen werden bis 26
Zentimeter lang.

Der Dorsch ist auch unter dem Namen
Kabeljau bekannt. Es ist ein ziemlich
groBer Fisch, der bis 1,80 Meter lang

Siifiwasserfische leben in salzfreien Binnengewds-
sern wie Bddchen, Teichen, Seen und Fliissen. Das
Bild links zeigt einige der bekanntesten Nutzfische.



in Flul und Meer

und 95 Kilogramm schwer werden kann.
Gewohnlich werden jedoch kleinere Ex-
emplare gefischt. Mit dem Dorsch nahe
verwandt ist der Schellfisch. Er wird ge-
wohnlich nicht groBer als 80 Zentimeter.
In die gleiche Familie gehort der Kéhler,
den man im Fischgeschaft unter dem
Namen ,Seelachs” kaufen kann. Der
Kohler wird bis einen Meter lang.

Der Rot- oder Goldbarsch ist ein beson-
ders schmackhafter Fisch. Er hat seinen
Namen wegen seiner oft leuchtend ro-
ten Farbung erhalten. Er wird nicht gro-
Ber als 50 Zentimeter. Man fangt ihn
uberwiegend im hohen Norden.

Sehr gute Speisefische finden wir auch
unter den Plattfischen. Zu ihnen rechnet
man Scholle, Heilbutt, Steinbutt, Flun-
der und Seezunge. Es sind eigenartig
aussehende Fische, die mit der einen
Korperseite auf dem Boden liegen. Die
Jungfische sehen noch ganz normal
aus. Wahrend des Wachstums wandert
bel ihnen jedoch das eine Auge auf die
andere Korperseite, so daB schlieBlich
zwei Augen auf einer Seite liegen. Bei
manchen Arten dreht sich auch das
Maul schief zu der Seite, die zur ,,Ober-
seite” des Fisches wird. Die ,Unter-
seite” ist farblos, die ,Oberseite” oft
schon gemustert. Manche bedecken
sich auf dem Meeresgrund mit Sand, so
daB nur die etwas erhohten Augen her-
vorlugen. Dadurch sind sie besonders
gut getarnt.

Es gibt naturlich noch eine ganze Reihe
anderer Meeresfische, die wir gelegent-
lich zu essen bekommen, wie etwa
Thunfisch oder seltener auch Stér; doch

Seefische leben fast nur im Salzwasser der Meere
oder im Brackwasser der Randmeere und Fluf3-
miindungen. Rechts einige bekannte Nutzfische.

Seezunge

Thunfisch

Hering

Makrele

Kohler

=)



konnen wir sie hier nicht alle bespre-
chen. Gute Speisefische gibt es aber
auch im SuBwasser, in Flussen, Seen
und Teichen. Gern gegessen werden
Karpfen, Forelle und Hecht.

In Mitteleuropa gibt es nur noch wenige
Gewasser, in denen Wildkarpfen leben.
Unsere Karpfen werden in Zuchtstatio-
nen aufgezogen und als Jungfische in
Teiche und Seen ausgesetzt. Es sind
verschiedene Rassen gezuchtet wor-
den, wie zum Beispiel der Spiegelkarp-
fen, der nur ganz wenige gro3e Schup-
pen auf der sonst schuppenlosen Haut
tragt.

Von den Forellen lebt die Bachforelle in
schnell flieBenden Bachen, die Seefo-
relle in tieferen Seen. Wenn man eine
Forelle auf dem Teller hat, handelt es
sich meist um die Regenbogenforelle.
Sie wurde aus Nordamerika eingefuhrt
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Fischerei- und Handelshafen
Hamburg; Miniatur aus einem
bebilderten Gesetzbuch der
Hansestadt aus dem Jahre
1493. Dieses Bild ist die dlteste
bekannte Darstellung Ham-
burgs in der Malerei. — Die
Fischerei spielte schon im
Mittelalter in allen Kiistengebie-
ten eine bedeutende Rolle. Die
wichtigsten Seefischmdrkte der
Bundesrepublik sind heute
Bremerhaven, Cuxhaven,
Hamburg und Kiel.

und wird jetzt in Nordeuropa gezuchtet.
In Nordamerika gibt es eine Form der
Regenbogenforelle, die zum Laichen
aus den Kustengewassern in die Flusse
wandert — wie auch der nahe verwandte

Die Karte zeigt die wichtigsten Fanggebiete der
deutschen Hochseefischerei und die Meerestiefe
der Fanggebiete.

1 = Hering, 2 = Rotbarsch, 3 = Kabeljau,

4 = Seelachs, 5 = Schellfisch, 6 = Steinbuit.



Lachs. Man nennt diese Form darum
auch die Wanderform der Regenbogen-
forelle.

Fruher, als unsere Flusse noch sauber
waren, gehorten Lachse mit zu den ge-
wohnlichsten Fischen. Lachse verbrin-
gen zwar die meiste Zeit ihres Lebens
im Meer, wandern jedoch zum Laichen

in die Flusse. DarUber berichten wir im
vorletzten Kapitel noch ausfuhrlich.
Zum SchluB wollen wir noch den Hecht
nennen. Er wird sehr gern aus Seen ge-
angelt und schmeckt ausgezeichnet.
Daruber hinaus gibt es noch viele ande-
re Speisefische im SuBwasser, die wir
hier nicht alle aufzahlen konnen.

Bewohner der Tiefe

Schon seit uralten Zeiten wird von riesi-
gen Seeungeheu-
ern erzahlt, die be-
sonders In den
tiefsten Tiefen der
Meere hausen sol-
len. Solche Ge-
schichten sind meistens als Marchen
oder ,Seemannsgarn“ abgetan worden.
SchlieBlich wollten aber einige Meeres-
forscher den Berichten im wahrsten

Woher weif3
man etwas uber
die Bewohner
der Tiefe?

Sinne des Wortes ,auf den Grund ge-
hen®.

Mit Hilfe einer stahlernen Tauchkugel
lielBen sie sich in immer groBere Tiefen
des Ozeans hinab. 1960 erreichte der
Schweizer Jacques Piccard im Maria-
nengraben (Stiller Ozean) eine Rekord-
tiefe von 10893 Metern.

Nach den Beobachtungen aus dem
Tiefsee-Tauchboot sind die Wissen-
schaftler der Meinung, daB man nicht

Die Tiefsee birgt einige erschreckende, wenn auch meist kleine Ungeheuer: links von oben schwarzer Dra-
chenfisch, Laternenangler, Teleskopbeilbauch, rechts von oben Pelikanaal, Hammerkiefer und Viperfisch.
Besonders merkwlirdig ist der Laternenangler: Um Beute anzulocken, leuchten das (nur den Weibchen eige-
ne) Angelorgan und der Kinnbart. Das viel kleinere Mdnnchen ist an den Bauch des Weibchens angewachsen.
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alle ,,Seeungeheuer” in den Bereich der
Fabel verweisen kann. Sie glauben zwar
nicht an Riesenkraken, die ganze Schif-
fe mit Mann und Maus verschlingen
Konnen; aber es gibt dort unten in der
absoluten Finsternis doch eine Reihe
hochst seltsamer Fische.

Im Gegensatz zu dem wimmelnden Le-
ben in den oberen und mittleren Was-
serschichten finden die Bewohner der
Tiefsee keinen reich gedeckten Tisch.
Weil es dort unten kein Sonnenlicht
mehr gibt, gibt es auch kein pflanzliches
Plankton, das sich allein durch Photo-
synthese, also durch Aufbereitung sei-

T'eleskopfische haben Augen auf Stielen.

ner Nahrung mit Hilfe des Sonnenlichts,
ernahren konnte. Wo es aber kein
pflanzliches Plankton gibt, fehlt auch
das tierische Plankton, das sich vom
pflanzlichen Plankton ernahrt, aber wie-
derum von kleinen und groBen Fischen
gefressen wird. Da also die Tiefseefi-
sche keine andere Nahrung finden, fres-
sen sie — so glauben die Meeresbiolo-
gen — sich gegenseitig auf.

Der Tiefsee-Anglerfisch Melanocetus
tragt auf der Stirn
Wie spuren eine  bewegliche
Tiefseefische im|  Angel“, an deren
Dunkeln ihre Spitze sich ein
Beute auf? Leuchtorgan be-
findet. Damit wer-
den kleine Fische angelockt und gera-
deswegs in das riesige Maul gefuhrt.
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Die Laternenfische haben verschiedene
Leuchtorgane an den Korperseiten an-
geordnet. Die Tiefsee-Beilfische tragen
sie an den unteren seitlichen Randern
des Korpers, wahrend die Leuchtflek-
Ken an den Seiten des Tiefsee-Bartel-
fisches Photostomias wie die hell er-
leuchteten Bullaugen eines Musik-
dampfers aussehen. Viele Fische, be-
sonders die Teleskopfische, haben Au-
gen auf Stielen, sogenannte Tele-
skopaugen, mit denen sie auch noch
schwache Lichtquellen, wie zum Bei-
spiel die Leuchtorgane anderer Fische,
wahrnehmen konnen. Tastfaden, soge-
nannte Barteln am Kinn oder in der Na-
he des Maules, signalisieren bei einigen
Tiefseefischen die Beruhrung mit einem
anderen Tier, das dann sofort ver-
schlungen wird. Die meisten Tiefsee-
fische haben groBe, mit Zahnen be-
wehrte Mauler, die sie recht wie Unge-
heuer aussehen lassen. Viele kdnnen
auch Beutetiere fressen, die um ein
Mehrfaches groBer sind als sie selbst.

Die Fische der Tiefsee sind dem in der

Tiefe herrschen-
Konnen Tief- den gewaltigen
seefische an die| Druck des Was-
Oberflache sers angepalt.
kommen? Dieser Druck wiir-
de die Tiere der

oberen Wasserschichten zu Brei zer-
drucken. Das wichtigste Organ, das den
Fischen hilft, in einer bestimmten Was-
sertiefe bleiben zu konnen und den Kor-
per dem Wasserdruck anzupassen, ist
die Schwimmblase. Tiefseefische pum-
pen standig Gas in ihre Schwimmblase,
damit diese in der Tiefe nicht zusam-
mengedruckt wird.

Will ein Fisch aufsteigen, muB er Gas
aus der Schwimmblase ablassen, sonst
wurde sich diese wegen des geringeren
Wasserdrucks zu sehr ausdehnen. Die
Gasabgabe geschieht aber sehr lang-
sam. Wird ein Tiefseefisch sehr schnell



L

e e

7
.........
oL

Die Jagd auf den blauen Marlin gehért zu den auf-
regendsten Abenteuern im Pazifik.

im Netz nach oben geholt, kann er die
Schwimmblase nicht so schnell vom
Gasdruck befreien. Diese platzt und
kann dabei den ganzen Fisch zerfetzen.
Die Tiefseeforscher muBten darum be-
sondere Methoden anwenden, um einen
Fisch heil aus der Tiefsee zu holen.

Fische, die sich nicht leicht fangen las-

1 sen, sondern sich
mit Geschick und
nenntman | KoM 2 honr e

5 > ,

o Sportfischer ganz
besonders. Dabeil
kommt es nicht darauf an, ob diese Fi-
sche auch gut schmecken. Diesen Fi-
schen mit der Angel nachzustellen, ist
ein aufregendes Abenteuer, das Erfah-
rung, Kraft und Ausdauer verlangt. Oft

Welche Tiere
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genug gelingt es dem Fisch, allen An-
strengungen des Anglers zum Trotz,
dem verborgenen Haken zu entgehen
oder — wenn er bereits angebissen hatte
— sich wieder von der Angel zu befreien.
Sportangler haben viele Kunstgriffe ent-
wickelt, um den kampfenden Fisch zu
Uberlisten, ihn zu ermatten und endlich
doch zu fangen.

Diese Art des Angelsports ist besonders
an den tropischen und subtropischen
Kusten ein beliebtes Urlaubsvergnugen;
denn dort findet man eine groB3e Anzahl
besonders imposanter Sportfisch-Ar-
ten, die vom Boot aus auf hoher See ge-
jagt werden. Einige Arten, deren Fang

31



Die bis 2 m langen Barrakudas oder Pfeilhechte
werden wegen ihrer Unberechenbarkeit von
Sporttauchern mehr gefiirchtet als Haie.

besonders interessant ist, wollen wir
hier beschreiben.

Neben den verschiedenen Haien gibt es
da vor allem die bis 2 m groBen Barra-
kudas, unberechenbare Raubfische, die
selbst Menschen angreifen. Die vor-
springenden Zahne des Unterkiefers

und die Fangzahne sind messerscharf. .

Ein Barrakuda an der Angel liefert einen
Kampf wie kein anderer Fisch seiner
GroBe. Selbst noch im Boot kann er zu-
schnappen, und mancher Fischer hat
dabei schon einen Finger eingebuft.
Auch die Tarpune sind bei den Sport-
anglern seit langem beliebt. Der Atlanti-
sche Tarpun kampft wie rasend an der
Angel, wobei er hoch aus dem Wasser
springt. Bei einer Lange von zwei Me-
tern und einem Gewicht bis zu zwei
Zentnern ist er nur schwer zu uberwalti-
gen.

Der Blaue Marlin ist ein ebenso wilder
Kampfer. Er kommt sowohl im Atlantik
als auch im Pazifischen Ozean vor. Er ist
noch gréBer als der Tarpun und wird bis
640 Kilogramm schwer. Sein Oberkiefer
ist zu einem langen, schwertartigen
Fortsatz ausgezogen, ahnlich wie beim
5 m langen Schwertfisch, der beson-
ders gern von amerikanischen Sportfi-
schern gejagt wird. Die Bedeutung des
,Schwertes”, einer schwertartigen Ver-
langerung des Oberkiefers, ist nicht ge-
nau bekannt. Es ist jedoch so scharf
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und hart, daB damit sogar kupferbe-
schlagene Bootswande durchbohrt
worden sind. Der WeiBe Marlin wird
zwar nur 50 Kilogramm schwer, ist je-
doch noch begehrter. Der Segelfisch
mit seiner langen, segelartigen Rucken-
flosse bietet einen grandiosen Anblick,
wenn er an der Angel gewaltige Luft-
sprunge vollfuhrt.

Aber nicht nur in warmen Meeren, auch
in den Flussen, Bachen und Seen findet
der Sportfischer seinen SpaB. Aus kal-
ten, klaren Gebirgsflussen fangen
Sportfischer gern Forellen. Viele fallen
durch ihre schonen Farbungen auf. Be-
sonders hubsch ist die Regenbogenfo-
relle; sie zeigt alle Farbtonungen des
Regenbogens. Im Gegensatz zu manch
groBem Hochsee-Sportfisch gelten die
Forellen als eine Delikatesse.

Auch die verschiedenen Arten der Ech-
ten Barsche sind beliebte Angelfische.
Man findet sie in Seen, Teichen und
Flissen. Der Zander ist der groBte ein-
heimische Barsch; er wird bis 1,20 Me-
ter lang und bis 14 Kilogramm schwer.

Schwertfisch, Fdcherfisch und Atlantischer Tar-

pun (von links) gehéren zu den beliebtesten Sport-
fischen. Schwertfische (bis 4 m) und Fiicherfische
(bis 3,50 m) kommen in allen grofien Meeren vor.
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Ein Weinroter Zackenbarsch umkreist neugierig zwei Sporttaucher. Zackenbarsche sind Raubfische und
haben viele scharfe Zihne, mit denen sie fast alles angreifen, was sie sehen.

Buntes Leben im Rift

Die meisten Fische sind in ihren Farben
ihrer  naturlichen
Umgebung ange-
paBt. Fische der
lichtlosen Tiefen
sind meistens
schwarz oder rot;
Fische der dammerigen mittleren Tiefen
zeigen graublaue Farben. So kann es
uns eigentlich nicht verwundern, dal3 in
den farbenfrohen, lichtdurchfluteten
Korallenriffen der tropischen Meere vie-
le Fische mit leuchtenden Farben prun-
Ken.

Die oft wild zerklufteten Korallenriffe

Warum sind die
Korallenfische
so bunt?

wurden in Jahrmillionen aus den Kalk-
gehausen vielerlei Arten zierlicher Ko-
rallenpolypen aufgebaut. Auch heute
noch wachsen die Korallenriffe weiter,
wenn sie nicht durch Meeresverschmut-
zung allmahlich abzusterben beginnen.
Die Korallenpolypen sind meist lebhaft
gefarbt, von Gelb Uber Orange und Ro-
sa bis zum tiefsten Rot und Violett. Und
in ahnlichen Farben leuchten auch die
kleinen Fische, die zwischen den Koral-
lenstocken hin- und herschwimmen.
Unter diesen Fischen der tropischen
Meere finden wir nicht nur die farben-
prachtigsten, sondern auch die selt-
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samsten Gestalten, die es uberhaupt
unter den Fischen gibt.

Die Schmetterlingsfische wetteifern in
ihren Farben und Mustern mit den
schonsten Schmetterlingen. AuBerdem
schweben sie wie gaukelnde Schmet-
terlinge durch die Korallen, um dann
plotzlich davonzustieben. Sie treten
meist paarweise oder in kleinen Trupps
auf. Die meisten sind harmlose und
friedliche Kleintier- oder Algenfresser.
Aber es gibt auch einige Rauber und
Raufbolde unter ihnen, die mit ihren auf-
gerichteten Ruckenflossenstacheln an-
dere Fische verletzen konnen, wenn sie
sie verjagen wollen. Ebenso schon und
mit den Schmetterlingsfischen ver-
wandt sind die Kaiserfische. Die Doktor-
fische haben an jeder Seite der
Schwanzwurzel einen kleinen Dorn, den
sie abspreizen und als Waffe zur Vertei-
digung benutzen. Die meisten sind
harmlose Pflanzenfresser.

Die Clownfische erinnern in Zeichnung
und Farbe an das bemalte Gesicht eines
Clowns. Sie leben in enger Gemein-
schaft mit Seeanemonen, den ,,Blumen-
tieren“. Diese Seeanemonen sind wie
die Korallentierchen Polypen und besit-
zen zahlreiche, mit giftigen Nesselzellen
besetzte Fangarme. Sie betauben und
fangen damit Krebse und kleine Fische,
die ihnen zur Nahrung dienen. Seltsa-
merweise tun sie den Clownfischen
nichts an. Diese finden zwischen den
giftigen Fangarmen der Seeanemone
sogar einen sicheren Platz vor Feinden.
Gespenstisch und unheimlich wirkt der
Rotfeuerfisch mit seinen verlangerten,
flugelartigen Brustflossen und den lan-
gen, giftigen Ruckenstacheln. Er nahert
sich mit nach unten geneigtem Kopf an-
deren Fischen und rammt ihnen blitz-
schnell die Stacheln in den Leib.

Auch die Druckerfische sind bunt gemu-
stert. Oft sehen sie so aus, als bestan-
den sie nur aus Kopf und Schwanz. lhre
seltsame Gestalt gleicht einem Keil-
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klotz, wie man ihn als Hemmschuh fur
Wagenrader benutzt. So ein Keilklotz
wird im Englischen als ,trigger” (Druk-
ker) bezeichnet; darum heiBen diese Fi-
sche Druckerfische. Manchmal geben
sie knurrende Laute von sich, die man
am besten hort, wenn man sie aus dem
Wasser nimmt. ,,Humuhumu-nukunuku-
a-puaa“ heiBen zwei Arten von Drucker-
fischen auf den Hawaii-Inseln. Die Druk-
ker sind normalerweise harmlos. Wenn
man sich jedoch einem Schwarm von
Jungfischen nahert, greifen die Alten
selbst Menschen an.

Der Kugelfisch schitzt sich auf hochst
merkwurdige Weise vor seinen Angrei-



Kugelfische verdanken ihren
Namen der Fihigkeit, ihren
Korper mit geschlucktem
Wasser oder mit Luft kugel-
formig aufzublasen, so dafs
ihre Stacheln starr abstehen.
Mit einer Linge von fast
einem Meter wirken sie dann
noch grofier, als sie sind.
Die Kugelform und die
abstehenden Stacheln berei-
ten jedem Angreifer erhebli-
che Schwierigkeiten. — Das
Foto zeigt einen aufgeblase-
nen und einen Kugelfisch in
normaler Korperform.

fern. Nahe der Wasseroberflache
schluckt er in Windeseile groBe Mengen
von Luft und blaht sich dadurch zu einer
ungenieBbar erscheinenden Kugel auf,
die bewegungslos auf dem Wasser
treibt. Beim Ablassen der Luft entstehen
trommelnde Gerausche, die man fruher
als Geisterstimmen deutete. In tieferem
Wasser kann er sich auch mit Wasser
aufblasen und sinkt dann zu Boden.
Einige Kugelfische sind sehr giftig.
Trotzdem gelten sie in Japan als Delika-
tesse und werden nur von besonders
ausgebildeten Kdéchen zubereitet. Den-
noch kommt es vor, daB Menschen nach
dem GenuB3 von Kugelfisch sterben.
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Mit seinen scharfen Zihnen kann der Leoparden-
driickerfisch Muscheln knacken und fressen.

Die Stacheln des Rotfeuerfisches enthalten ein
selbst fiir Menschen gefihrliches Gift.

L T BED -
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Wie der Kugelfisch pumpt sich der Igel-
fisch bei Gefahr zu einer dicken Kugel
auf, die zusatzlich mit abstehenden,
spitzen Stachelschuppen bedeckt ist.
Im normalen Zustand fallen die Stacheln
nicht auf, da sie dem Kaorper flach anlie-
gen.

Ein anderer kleiner Fisch der Korallen-
riffe erinnert mit seinem gehornten
Kopf, den groBen Augen und dem ei-
genartig geformten Mund an eine kleine
hdlzerne Spielzeugkuh. Er steckt wie
eine Schildkrote in einem festen Panzer,
aus dem nur Augen, Mund, Flossen und
Schwanz herausragen. Man nennt ihn
darum auch Kofferfisch.

Halb im Boden eingebettet liegt der ge-
fahrlichste aller Fische, der Steinfisch.
Er ist sehr haBlich und obendrein so ge-
tarnt, daB er einem Stein verbluffend
ahnlich sieht. So lauert er auf seine
Beute. Tritt ein badender Mensch aus
Versehen auf ihn, dringt tédliches Gift
aus den Stacheln in die Wunde, und
nach etwa zwei Stunden tritt der Tod
ein. Vor diesen Fischen kann man sich
nur durch Anziehen von festen Plastik-
schuhen schutzen, wenn man auf einem

Korallenriff spazierengehen will.
Unheimlich und bosartig sehen die Mu-
rdnen aus. |lhr Korper ist schlangenahn-
lich, da sie weder Brust- noch Bauch-
flossen besitzen. Meist lauern sie tags-
Uber in Spalten und Kluften; nur der
merkwurdig kleine Kopf mit den starren
Augen schaut manchmal hervor. Nachts
ziehen sie auf Beutefang. Einige Arten
sind auBerordentlich giftig. Die Gau-
menschleimhaut enthalt bei ihnen Gift-
drusen, so daB ein BiB von einer solchen
Murane in zehn Prozent der bekannten
Falle todlich war. Besonders prachtig
gefarbt ist die Drachenmuréane von Ha-
waii. Mit ihren hornerartigen hinteren
Nasenrohren, die zwischen den Augen
stehen, sieht sie wie ein sagenhaftes
Seeungeheuer aus.

Eigenartig sind auch die kleinen Putzer-
fische. Sie reinigen den Muranen, aber
auch anderen Fischen, die Haut von Pa-
rasiten oder kranken Hautteilen. Seltsa-
merweise werden sie nicht gefressen.
Im Gegenteil, die Muranen nahern sich
oft den Putzerfischen in einer bestimm-
ten Haltung, die den Putzern anzeigt,
daB sie gereinigt werden wollen.

Die schlangendhnliche
Muréiine hat weder
Brust- noch Bauchflos-
sen. Tagstiber versteckt
sie sich in Hohlen,
nachts geht sie auf
Jagd. Wegen threr
Angriffslust und ihrer
nach hinten gebogenen
spitzen Giftzdhne ist
sie beti Tauchern ge-
fiirchtet.
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Die Seepferdchen
verdanken thren Na-
men der Form thres

Kopfes. IThr Mund hat e R

eine so starke Saug-
kraft, daf es jede
Beute ansaugen kann,
die sich ithm mehr als
3 cm ndhert. Die
Mdinnchen haben
Brusttaschen, in die
die Weibchen ihre Eier
legen. In diesen Ta-
schen werden die
Jungen ausgebriitet
und herumgetragen.

Seltsame Bewohner

der Meere und der Sul3gewasser

Die Formenvielfalt der Fische ist fast
unglaublich. Einige
merkwurdige For-
men haben wir ja
schon kennenge-
lernt. Manche Fi-
sche sind aber so
abenteuerlich gestaltet, daB man sie
kaum als Fische erkennt. Da ist zum
Beispiel das Seepferdchen. Sein Kopf
und seine Brust erinnern an den fein ge-
schnitzten Springer eines Schachspiels.
Mit kaum wahrnehmbaren Bewegungen
schwebt es aufrecht daher, neigt sich
bald nach dieser, bald nach jener Seite.
Der eingerollte Greifschwanz offnet sich
tastend, um sich an einem Stein oder ei-
nem Algenzweig zu verankern. Reglos

Welche ver-
schiedenen Ge-
stalten konnen
Fische haben?

verharrt es und wartet auf vorbei-
schwimmende Fischbrut oder Krebs-
chen, die es blitzschnell in das rohren-
formige Maul einsaugt. Ganz seltsam
aber ist, dalB bei den Seepferdchen
nicht die Mutter, sondern der Vater die
Jungen zur Welt bringt. Allerdings legt
das Weibchen vorher die Eier in die
Brusttasche des Mannchens, aus der
die jungen Seepferdchen spater gebo-
ren werden. Acht bis zehn Tage dauert
es, bis sich die Jungen in der vaterli-
chen Brusttasche am Schwanzansatz
entwickelt haben und unter krampfarti-
gen Wehen geboren werden. Damit ist
aber die Fursorge des Vaters beendet.

Man kennt 25 Arten von Seepferdchen.
Sie kommen in allen Meeren vor. Das
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Auf dem Grund flacher Korallengewdsser liegt
der unheimlich aussehende Steinfisch, dessen Gift
Menschen in zwei Stunden tétet.

grofBte Seepferdchen wird 20 Zentime-
ter, das kleinste nur vier Zentimeter
lang.

Ein Fisch, der so gut an seine Umwelt
angepaft ist, daB man ihn nur schwer zu
entdecken vermag, ist der Sargasso-
fisch. Der Korperumril3 dieses Fisches
ist durch lappen- und fetzenartige An-
hange so undeutlich, daB er wie ein zer-
fasertes Algenstuck aussieht. Er lebt
zwischen Sargassum-Algen, die Im
Wasser aller warmen Meere treiben.
Auch mit seinen gelblich-braunlichen
Flecken ahnelt der Sargassofisch den
Algen tauschend. Mit den wie Greifor-
gane wirkenden Brustflossen klettert er
in dem Pflanzengewirr umher und sucht
nach Beute.

An den tropischen Kusten von Afrika
und dem Indopazifik lebt ein Fisch, der
sich fast wie ein Seehund auf dem
Lande bewegen kann. Es ist der
Schlammspringer. Man kann sich ihn
als ein Modell des fischahnlichen Lebe-
wesens vorstellen, das vor Jahrmillio-
nen zum ersten landlebenden Lurch
wurde. Der Schlammspringer ist jedoch
kein direkter Vorfahr der Lurche. Seine
Brustflossen sind armartig ausgebildet
und werden wie Vorderbeine benutzt,
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Der Schiitzenfisch ,schief3t” mit Wassertropfen,
die er durch eine aus Zunge und Gaumen gebilde-
te Rohre driickt, auf hochsitzende Insekten.

wenn er damit, vom Schwanz unter-
stutzt, geschickt Uber die Schlickfla-
chen der Mangrovesumpfe hupft. Dabei
kann er sich schneller als ein Mensch
vorwarts bewegen. Bei Gefahr vermag
der Schlammspringer sogar blitzschnell
auf der Wasseroberflache zu laufen.
Wenn er seine Kiemen feucht halt, kann
er lange Zeit auBerhalb des Wassers
verbringen, da an den tropischen Ku-
sten, wo er lebt, die Luftfeuchtigkeit
sehr hoch ist. Durch die hoch sitzenden,
vorspringenden Augen und das breite,
stumpfe Maul erinnert der Schlamm-
springer fast an einen Frosch.

Der Schitzenfisch kommt sogar bei Wil-
helm Busch vor und wird von ihm ,,Sprit-
zefisch® genannt. Er ist in Indonesien
beheimatet und gehort zu den wenigen
Tieren, die ihre Nahrung auf indirektem
Wege erbeuten. Die meisten Fische
schnappen sie sich mit dem Maul. Eini-
ge Fische springen teilweise aus dem
Wasser, wenn sie nach Fliegen und
Mucken haschen, die uber der Wasser-
oberflache fliegen. Die Methode des
Schutzenfisches aber ist einmalig: Mit
seinen groBen Augen starrt er unent-
wegt auf die Blatter von Uferpflanzen,
die uber dem Wasser hangen. Hat er ein



Insekt erspaht, richtet er sich im Wasser
so auf, daB seine Korperachse genau
auf das Insekt zeigt. Nun schiebt er die
Spitze des Maules aus dem Wasser und
schieBt aus ihm blitzschnell so viele
Wassertropfen heraus, dalBB sie wie ein
Wasserstrahl wirken. Trifft er das Insekt,
fallt es ins Wasser und wird verspeist.
Doch nicht jeder Schul} sitzt, und es
- gibt bessere und schlechtere Schutzen
wie auch bei uns. Einige spritzen wie die
Feuerwehr, wahrend andere nur Trop-
fen fur Tropfen spucken.
Der groBBe Mondfisch, der bis drel Meter
lang und bis 900 Kilogramm schwer
werden kann, ist seitlich abgeplattet
und sieht aus, als sei ihm der Hinterleib
abgetrennt worden. Er wird auch
,Schwimmender Kopf“ genannt. Er lebt
nahe der Wasseroberflache und |aBt
sich dort oft einfach mit der Stromung
treiben. Dabei friBt er Tintenfische,
Quallen und Krebse. Er nimmt auf dem
Wasser auch regelrechte Sonnenbader,
wobei er sich auf die Seite legt. Darum
hat er auch einen weiteren Beinamen,
namlich »Sonnenfisch«. Gefangene
Mondfische sollen TOne von sich geben,
die sich wie das Grunzen von Schwei-
nen anhoren.
Fliegende Fische kbnnen zwar nicht wie
Vogel fliegen, aber sie schie3en mit ei-
ner Geschwindigkeit von 55 Stundenki-

Das Mondfischweib-
chen legt bis 50 Millio-
nen Eier. Die in allen
Meeren heimischen
Mondfische werden
bis 3 m lang.

Fliegende Fische schnellen mit ithrer Schwanzflos-

se aus dem Wasser und gleiten mit ihren grofien
Brustflossen bis 200 m tiber die See.

lometern aus dem Wasser und segeln
mit den groBen, gespreizten Brustflos-
sen weit Uber die Wasseroberflache,
ehe sie wieder eintauchen. Vor dem Bug
eines Schiffes in tropischen Meeren
sieht man sie oft in groBen Schwarmen
davonstieben. Der Antrieb erfolgt nicht
wie bei den Vogeln durch bewegliche
Flugel, sondern mit Hilfe des kraftig
schlagenden Schwanzes.

Die Hohlstachler (Coelacanthiden) sind
Fische, von denen man glaubte, sie
seien bereits vor 60 Millionen Jahren
ausgestorben. Man kannte ihre Verstei-
nerungen und Abdricke aus Erdschich-
ten, die bis zu 375 Millionen Jahre alt
waren. Wie groB3 war jedoch das Erstau-
nen, als man 1938 im Indischen Ozean,
dicht vor der Kuste Sudafrikas, einen
seltsam aussehenden Fisch fing, von
dem sich herausstellte, daBB ‘er zu den
langst als ausgestorben geltenden Qua-
stenflossern gehorte. Er erhielt den Na-
men Latimeria nach der Wissenschatftle-
rin Miss Latimer, die ihn zuerst unter-
suchte. Seine Bauch- und Brustflossen
sind zu beinartigen Gebilden umgewan-
delt, mit denen der Fisch auf dem Mee-
resgrund umherspazieren kann. Auch
die vor 375 Millionen Jahren lebenden
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Quastenflosser besaBen diese beinarti-
gen GliedmaBen. Sie waren, wie wir
schon zu Anfang des Buches bespro-
chen hatten, die Vorfahren aller heute
lebenden Vierbeiner: der Lurche,
Kriechtiere, VOogel und Saugetiere.

Der Schiffshalter ist ein Fisch, der gern
per Anhalter reist. Obwohl er ein guter
Schwimmer ist, zieht er diese Art des
Transports vor. Mit Hilfe einer auf dem
Kopf befindlichen Saugscheibe saugt er
sich an groBen Tieren fest, mit Vorliebe
an Haien, aber auch an Meeresschild-
kroten, Walen und selbst an Schiffen.
Fur die kostenlose Mitnahme bedankt
sich der Schiffshalter durch Ablesen
und Auffressen der Parasiten seines
Tragers.

Der Zitteraal, der in schlammigen Ge-
wassern Sudamerikas vorkommt, wird
fast drei Meter lang. Wie der schon er-
wahnte Zitterrochen kann er elektrische
Schlage austeilen. Die elektrische
Spannung seiner Schlage betragt bis zu
800 Volt. Glucklicherweise ist die
Stromstarke nicht so hoch. Sie betragt
nur ein Ampére, so dafB ein Schlag von
etwa 800 Volt nicht unbedingt todlich
ist.

Ausgewachsene Zitteraale sind nahezu
blind, obwohl sie in der Jugend noch
funktionsfahige Augen besitzen. So
orientiert sich der Zitteraal mit Hilfe
schwacher StromstoBe. Wie mit einem
Radarsystem spurt er, wenn die Strom-
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Als lebendes Fossil be-
zeichnen Wissenschaft-
ler den 1,5 m langen
Quastenflosser Latime-
ria, einen nahen Ver-
wandten einer vor 70
Millionen Jahren aus-
gestorbenen Gattung.
Die wenigen bisher ge-
fangenen Tiere haben
ein primitives Herz.

stéBe auf feste Gegenstande treffen. So
macht er auch seine Beute aus, die er
dann durch starkere StromstoBe be-
taubt oder totet. Die elektrische Span-
nung wird in besonderen Organen er-
zeugt. Sie werden von der Muskulatur
der Fische gebildet. Es sind Muskelsau-
len, die aus hintereinanderliegenden
Muskelplatten (Elektroplaxen) beste-
hen. Der Zitteraal besitzt bis zu 8000
solcher Platten in einer Saule. Viele Ner-
ven fuhren an jede Muskelplatte heran.
Wie in einem Akku sind die Platten elek-

Der in tropischen Gewdssern heimische Schiffs-
halter saugt sich mit einer Saugscheibe an der Stirn
an Haien, Walen und Schildkroten fest. So hat er
guten Schutz und ein schnelles Transportmittel.



Kopf eines Piranhas, des gefiirchtetsten Raubfi-
sches der siidamerikanischen Fliisse.

trisch aufgeladen. Bei Erregung erzeu-
gen sie alle zusammen die hohen elek-
trischen Spannungen. Je hoher die Zahl
der Platten einer Saule ist, desto hdher
die Spannung. Je groBer die Zahl der
Saulen, desto hoher die Stromstarke.
Das gesamte elektrische Organ des bis
zwei Meter langen Zitteraals kann ein-
einhalb Meter lang werden!

In Sidamerika ist auch der Piranha an-
zutreffen, ein Raubfisch, uber den die
furchtbarsten Schauergeschichten er-
zahlt werden. Die meisten Piranhas wer-
den nur 30 Zentimeter lang, aber sie se-

hen gefahrlich aus, so, als bestanden
sie nur aus einem Kopf mit einem riesi-
gen Maul voller spitzer, rasiermesser-
scharfer Zahne. Es ist auch verburgt,
daB ein Schwarm Piranhas innerhalb
weniger Minuten ein 45 Kilogramm
schweres Wasserschwein bis auf das
Skelett zerfleischen kann. Auch kénnen
sie einen Finger mit Knochen und Seh-
nen glatt abbeiBen. Doch werden sie ei-
gentlich nur durch Blut im Wasser ange-
lockt, wenn ein Mensch oder ein Tier ei-
ne blutende Wunde hat, oder wenn im
Wasser Fische geschuppt oder frisches
Fleisch abgespult wird. Hat man einen
Piranha geangelt und im Boot liegen,
vermag er immer noch zuzuschnappen.
Bei Geschichten Uber Begegnungen mit
sagenhaften Seeschlangen handelt es
sich in Wirklichkeit in den meisten Fallen
um den Riemenfisch. Er hat einen band-
formigen Korper; ein etwa 2,5 Meter
langer Fisch ist 30 Zentimeter hoch und
nur funf Zentimeter breit. Der Riemen-
fisch schwimmt schlangelnd und tragt
auf dem Kopf ein schopfartiges Gebilde.
Meist halt er sich in der Tiefsee auf und
kommt nur gelegentlich an die Wasser-
oberflache. Sein Anblick ist selten und
wirkt darum besonders ratselhaft.
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Die Schauermdrchen tiber Seeschlangen basieren wahrscheinlich auf dem bis 2,5 m langen Riemenfisch,

der in der Tiefsee lebt und nur selten auftaucht.
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Im Lauf ihres Lebens legen die europdischen Aale mindestens 10 000 km zurtick. Von ithrem Geburtsort, dem
Sargassomeer, wandern sie nach Europa. Die Médnnchen bleiben in Kiistenndhe, die Weibchen wandern strom-
aufwadrts bisin die kleinen Rinnsale. Zum Laichen kehren Médnnchen und Weibchen in das Sargassomeer zuriick.

Wandernde Fische

Der Lebenslauf der Aale hat den Men-
schen lange Zeit
Ratsel aufgege-
ben und tut das
auch heute noch.
Obwohl der Aal
schon bei den al-
ten Griechen und Romern als beliebte
Delikatesse galt, hatte man bis vor etwa
200 Jahren nie ein Tier gefunden, das
Eier oder Milch enthielt wie andere Fi-
sche. Seine Herkunft blieb also lange
ein Geheimnis. Darum dachten sich die
fruhen Naturforscher seltsame Theorien
uber ihre Entstehung aus. Manche
meinten sogar, sie stammten von Re-
genwurmern ab, oder sie entstunden
aus dem Schlamm der Gewasser!

Die Aale leben bei uns in verschiedenen
SuBgewassern, in Seen, Teichen und
FlUssen. Man hat sie in Gefangenschaft
bis uber 50 Jahre gehalten, ohne dal3
man Nachwuchs erhielt. Doch wo und
wie werden sie geboren? SchlieBlich
entdeckte man, daB die erwachsenen
Aale aus dem SulBwasser ins Meer wan-
dern und daBB Junge vom Meer in die
Flusse zurtckkehren.

Was ist am Aal
so geheim-
nisvoll?
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Wenn die Weibchen etwa zwolf Jahre

alt und 1,50 Meter

lang sind, die
Wo laichen Mannchen vier bis
die Aale? acht Jahre, wan-

dern sie fluBab-

warts zum Meer.

Dann ziehen sie etwa 5000 Kilometer
bis zum Sargassomeer, einem Ab-
schnitt des Atlantischen Ozeans vor den

Wenn die Jungaale etwa drei Jahre nach ihrer
Geburt Europa erreichen, sind sie farblos und fast
durchsichtig. Sie werden daher ,,Glasaale" genannt.



Westindischen Inseln. Dazu brauchen
sie etwa ein Jahr. Auf der ganzen Reise
nehmen sie keinen Bissen Nahrung auf.
Dort, im warmen Sargassomeer, in etwa
450 Meter Tiefe, laichen sie. Danach
sterben sie. lhre Eier treiben zur Was-
seroberflache, wo bald die kleinen Lar-
ven schlupfen. Diese brauchen drei Jah-
re, um in die Heimat ihrer Eltern zuruck-
zuwandern.
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Die Karte zeigt das Laichgebiet und die Wanderwe-
ge des europdischen Aals, die Graphik zeigt das
Wachstum der Jungtiere (in Originalgrofie) und die
Verwandlung der Larve in den ausgewachsenen
Aal. Die Zahlen in der Karte und Graphik zeigen,
welches Wachstumsstadium die Larve in welchem
Abschnitt ihrer dreijihrigen Reise erreicht. Etwa bel
der punktierten Linie beginnt die Entwicklung der
Larve zum Glasaal.

Mit dem Golfstrom treiben die Larven
vom Sargasso-
meer zunachst
nach Norden und
dann in Richtung
Europa. Dort an-
gekommen, sind
sie sieben Zentimeter lang und durch-
sichtig. Darum nennt man sie ,Glas-
aale“. Dann schwimmen sie - als
,Steigaale” — die Flusse stromaufwarts.
Doch wie sie in groBen Schwarmen die
heimatlichen Flisse erkennen, ist bis
heute noch nicht eindeutig geklart. Ge-
wiB3 ist nur, daB sie uber die Flisse wie-

Wie finden die
Jungaale den
Weg zuruck?

der weit ins Binnenland bis in Teiche
oder Seen gelangen, in denen vielleicht
ihre Eltern gelebt haben. Dabei uberwin-
den sie zum Teil beachtliche Hindernis-
se, wie etwa Wehre. Heute baut man an
solche Stellen sogenannte Fischtrep-
pen, die den Fischen das Passieren er-
leichtern.

Man hat Aale aber auch schon uber
Land gehen sehen, uber Sumpfe oder

geschlupfte Larve
in 7facher Vergroferung
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feuchte Wiesen, doch meist nur in tau-
reichen Nachten. Und da man sie gele-
gentlich auch schon in Erbsenfeldern
angetroffen hat, glaubte man, sie kamen
nachts aus dem Wasser, um Erbsen zu
fressen. Doch das ist ein Marchen.

Zu all den auch heute noch nicht gelo-
sten Ratseln Uber die Lebensgeschichte
der Aale kommt noch die Tatsache, dali
der Amerikanische Aal im selben Gebiet
laicht wie unser Aal. Seine Eltern hatten
einen viel kurzeren Weg, und auch die
Jungaale sind viel schneller wieder ,,zu
Haus®. Und jeder von ihnen weil3 genau
seinen Weg.
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Lachs-Weibchen

Wie die Aale sind auch die Lachse Wan-
derer. Doch der
Lachs wandert in
umgekehrter Rich-
tung, ahnlich wie
das Meeresneun-
auge, uber das wir
schon weiter vorn berichtet haben. Der
Lachs schlupft in den kalten Quellflus-
sen der groBen Strome oder in MUn-
dungsnahe kleinerer Bache aus dem Ei.
Als Jungfisch wandert er dem Meere zu
und verbringt dort im Ozean, fern der
Klusten, den groBten Teil seines Lebens.
Zur Laichzeit sind besonders die Mann-
chen oft bunt gefarbt. Sie und die Welb-

Warum wandern
die Lachse
fluBaufwarts?
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L.achs-Minnchen

7
UL

chen beginnen nun, von einem ratsel-
haften Orientierungssinn geleitet, die
Wanderung aus dem Meer in den Fluf3,
In dem sie geboren sind. Dabei versper-
ren ihnen oft Stromschnellen und Was-
serfalle den Weg, und es ist erstaunlich,
mit welch gewaltigen Sprungen diese
Fische solche Hindernisse bewaltigen —
wenn sie nicht zu hoch sind. Wie schon
bei den Aalen erwahnt, baut man jetzt
auch fur die Lachse Treppenstufen zu
beiden Seiten von Staudammen und
Wehren, um den Tieren den Weg zum
Laichplatz auch dort zu ermoglichen,
wo der Mensch ihn blockiert hat.

Ist der Lachs im Laichgebiet angekom-

Beim Uberwinden von
kleineren Wasserfillen
konnen Lachse drei
Meter hoch und fiinf
Meter weit springen.
Sie schwimmen tdaglich
bis 45 km.



men, wiuhlen die Weibchen eine flache
Mulde in den kiesigen Grund, wahrend
die Mannchen diesen Platz gegen Riva-
len heftig verteidigen. SchlieBlich legt
das Weibchen seine unzahligen Eier in
der Grube ab, und das Mannchen er-
gieBt daruber seinen Samen, so dalB
sich das Wasser fur einen Augenblick
milchig tribt. Danach werden die Eier
mit Kies bedeckt. Nun ist die Kraft der
Eltern erschopft. Schwach und wehrlos
treiben sie fluBabwarts. Die meisten
sterben oder werden vorher eine leichte
Beute der Baren, Mowen und Greifvo-
gel.

Die Jungen schllpfen nach zweieinhalb
Monaten oder noch spater aus den Ei-
ern. Ein, zwei oder drei Jahre bleiben sie
in den FlUssen, bis eines Tages der un-
widerstehliche Drang sie dazu fuhrt, die
groBe Reise zum Meer anzutreten.

Nach funf oder mehr Jahren, wenn sie
grof3 geworden
sind, zieht es sie
unwiderstehlich an
den Ort ihrer Ge-
burt zuruck. Neue-
ste Forschungen
ergaben, daB sie zunachst von ihrem
Aufenthaltsort im Meer gradlinig wie ein
Schiff die Mundung ihres HeimatfluBes
ansteuern. Dabei navigieren sie nach
Sonne und Sternen, bei bedecktem Him-
mel nach einem ,inneren Magnetkom-
paB“. Haben sie ihren FluB erreicht,
orientieren sie sich nach dem Geruch ih-
res Heimatgewassers, sie folgen also
der Duftspur stromaufwarts wie ein
Hund einer Fahrte.

Wie findet
ein Lachs den
Weg zurlick?

Wenn die nordamerikanischen Lachse zum Laichen
fluBabwidirts steigen, wartet am Ufer oder mitten im
Wasser der Grizzly. Er frifst bis 30 Lachse pro Tag.
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Gaukler- und Kaiserfische (links und rechts oben) gehéren zu den schinsten Aquarientieren, ebenso der Mi-
rakelfisch (links unten). Von den Schleierkampffischen (rechts unten) darf man nur ein Mdnnchen im Aqua-
rium halten, da sich zwei bis zum Tod eines der beiden Rivalen bekdmpfen wiirden.

Fische im Aquarium

Haustiere zum Schmusen und Spielen
wie Katze und
Hund konnen Fi-

SluBwasser-

oder Meerwas- Sf:hh‘?[ r’latu;hch
seraquarium? nic werden.
Aber es macht

Freude, einheimi-
sche oder tropische Fische im Aquarium
zu halten. Es ist nicht nur schon anzuse-
hen, wie sich die Tiere zwischen den
Pflanzen tummeln, man kann auch eine
Menge beobachten und lernen.

In allen Stadten gibt es Tierhandlungen,
die eine groBe Auswahl an Zierfischen
bieten. Die meisten Fische sind nicht
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besonders teuer, wenn man nicht gera-
de Korallenfische haben mochte. Aber
die muBten in einem Meerwasseraqua-
rium leben. Die Haltung von Meerwas-
seraquarien ist jedoch nicht ganz ein-
fach; darum ist es ratsam, mit einem
SuBwasseraquarium zu beginnen.

Uber die GroBe des Aquariums spricht
man am besten mit dem Handler. Die
GroBe hangt namlich davon ab, wieviele
und welche Fische darin leben sollen.
Jedes Tier braucht genugend Platz, da-
mit es sich ausreichend bewegen kann,
und damit genugend Sauerstoff zum At-
men vorhanden ist. Darum ist es natur-



Was das

man  fiir
braucht: Thermometer, Lupe, Pin-
zette, Netz, Futtertrichter und -ring.
Schnecken halten das Glas sauber.

Agquarium

lich besser, weniger Fische in einem
groBeren Behalter als zu viele Fische auf
engem Raum zu halten. Wichtig ist aber
auch zu wissen, welche Fische man be-
denkenlos zusammensetzen kann; denn
nicht alle Arten haben die gleichen An-
spruche, und nicht alle vertragen sich.

Zur Einrichtung eines Aquariums geho-

ren unbedingt
Warum braucht auch Pflanzen. Mit
man auch ihnen sieht es
Wasser- nicht nur schoéner
pflanzen? aus: die Pflanzen
erfullen auch zwei

wichtige Aufgaben: Zum einen erzeugen
sie durch ihren Stoffwechsel Sauerstoff,
und zum anderen bieten sie Schlupfwin-
kel fur die Fische. Die Pflanzen setzt
man in eine Schicht Sand und Kies, mit
der man den Boden bedeckt.

Das Wasser sollte moglichst weich sein.

Pflanzen und Tiere
leben im Aquarium zu
gegenseitigem Nuizen.

Rechts einige der ge-
briuchlichsten fiir

Aquarien geeignelte

Wasserpflanzen.
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Unter Lichteinfluf3 geben Pflanzen Sauerstoff (A) ab, der Fisch
nimmt thn auf und gibt dafiir Kohlendioxid (B) ab, das die Pflan-
zen zu Zucker verarbeiten. Auch Kot und Futterreste der Fische
werden von den Pflanzen als Nahrung aufgnommen.

Durch Zusatze, die Huminsaure enthal-
ten, kann man das meist zu harte Lei-
tungswasser verbessern. Bevor die Fi-
sche eingesetzt werden, sollte es ein
paar Tage abgestanden sein. Je nach
Art und Herkunft der Fische bendstigt
das Wasser eine bestimmte Tempera-
tur. Danach mul3 man den Zoohandler
fragen. Fur Warmwasserfische sind 22
bis 25 Grad Celsius richtig. Da es im
Zimmer etwas kuhler ist, braucht man
eine kleine Heizung und ein Thermome-
ter zur Kontrolle.

Zur besseren Wasserdurchmischung
und gleichzeitig zur Anreicherung mit
Sauerstoff wird ein kleiner Durchllfter
angebracht. Um das Wasser von Fisch-
kot, Futterresten und abgestorbenen
Pflanzenteilen sauber zu halten, leistet
ein Filter gute Dienste. Fur die Sauber-
keit des Bodens und der Glaswande
sind Schnecken recht nutzlich, die man
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: Hornkraut
Pleilkraut

Wasser-Haarnixe
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am besten gleich zusammen mit den Fi-
schen einsetzt.

Man sollte das Aquarium nicht auf die
Fensterbank stel-

Wo stellt man len. Dort ist zwar
das Aquarium das beste Licht,

auf? aber das Sonnen-
licht wurde ein ra-
sches Wachstum
von Algen verursachen, so daB3 die
Scheiben bald grun und undurchsichtig
wurden. Selbst die Schnecken kénnten
nicht so schnell dagegen anfressen. Au-
Berdem ist es auf der Fensterbank oft zu
kihl. Wir brauchen also einen Deckel
mit einer Leuchtstoffrohre fur unser
Aquarium, und zwischen Lichtquelle
und Wasser einen Luftraum und eine
trennende Glasplatte. Mit dieser Be-
leuchtung kann das Aquarium in der
hintersten Zimmerecke stehen und
bleibt doch ein reizvoller Blickfang.

Nachts sollte das Licht abgeschaltet
werden, damit auch die Fische eine Ru-
hepause haben.

Zur Futterung nimmt man am besten
lebende Wasser-
flohe oder die Bur-
Wie wird stenwirmer Tubi-
gefittert? fex, kleine rote
Wiurmer aus der
Verwandtschaft
der Regenwurmer, die man in der Zoo-
handlung bekommen kann. Die meisten
Zierfische nehmen auch Trockenfutter
an. Damit muB man aber maBvoll umge-
hen, denn ein Zuviel kann das Wasser
verderben und damit die Fische toten.
Man flttert nur einmal am Tage und
nicht mehr, als die Fische in etwa zehn
bis 15 Minuten fressen konnen.

Agquarien sind lehrreich und interessant und brin-
gen viel Freude.
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