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Dieses WAS IST WAS-Buch bietet dem jungen Leser
nicht nur eine Beschreibung des rauhen Lebensraumes
der Polargebiete und ihrer Bewohner, sondern vermittelt
auch Einblicke in die Rolle, die diese empfindlichen Gebiete
fUr das Gleichgewicht der Natur auf unserer Erde spielen.
Der Biologe Joachim Mallwitz berichtet aus eigener
Anschauung uber die faszinierenden Tiere und Pflanzen der
Antarktis und Arktis. Er schildert ihre raffinierten Anpassun-
gen an Kalte und Eis, befalt sich aber auch eingehend mit
den Gefahren, die es fir diese ,weifen Flecken”

unserer Erde gibt.

In dieser Reihe sind bisher erschienen:

1 Unsere Erde
2 Der Mensch
3 Atomenergie
4 Chemie
5 Entdecker
6 Die Sterne
7 Das Wetter
8 Das Mikroskop
9 Der Urmensch
10 Fliegerei und Luftfahrt
11 Hunde
12 Mathematik
13 Wilde Tiere
14 Versunkene Stadte
15 Dinosaurier
16 Planeten und Raumfahrt
18 Der Wilde Westen
19 Bienen und Ameisen
20 Reptilien und Amphibien
21 Der Mond
22 Die Zeit
24 Elektrizitat
25 Schiffe
26 Wilde Blumen
27 Pferde
29 Beruhmte Wissenschaftler
30 Insekten
31 Baume
32 Meereskunde
33 Pilze, Moose und Farne
34 Wisten
35 Erfindungen
36 Polargebiete
37 Computer und Roboter
38 Saugetiere der Vorzeit

Tessloff[IVerlag mmlum -

Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band

9783788602765

39 Magnetismus

40 Vogel

41 Fische

42 Indianer

43 Schmetterlinge

44 Das Alte Testament
45 Mineralien und Gesteine
46 Mechanik

47 Elektronik

48 Luft und Wasser

49 Leichtathletik

50 Unser Korper

51 Muscheln und Schnecken
52 Briefmarken

53 Das Auto

54 Die Eisenbahn

55 Das Alte Rom

56 Ausgestorbene Tiere
57 Vulkane

58 Die Wikinger

59 Katzen

60 Die Kreuzziige

61 Pyramiden

62 Die Germanen

63 Foto und Film

64 Die Alten Griechen
65 Die Eiszeit

66 Beriihmte Arzte

67 Die Volkerwanderung
68 Natur

69 Fossilien

70 Das Alte Agypten

71 Seerauber

72 Heimtiere

73 Spinnen

(T 01480

Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band

Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band

74 Naturkatastrophen

75 Fahnen und Flaggen

76 Die Sonne

77 Tierwanderungen

78 Munzen und Geld

79 Moderne Physik

80 Tiere — wie sie sehen,
héren und flihlen

81 Die Sieben Weltwunder

82 Gladiatoren

83 Hohlen

84 Mumien

85 Wale und Delphine

86 Elefanten

87 Turme

88 Ritter

89 Menschenaffen

90 Der Regenwald

91 Bricken

92 Papageien und Sittiche

93 Olympia

94 Samurai

95 Haie und Rochen

96 Schatzsuche

97 Hexen und Hexenwahn

98 Kriminalistik

99 Sternbilder
und Sternzeichen

Band 100 Multimedia
Band 101 Geklarte und ungeklarte

Phanomene

Band 102 Unser Kosmos
Band 103 Demokratie

Chtty://www_tessloff.com )

ISBN 3-7886-0276-7



WAS
Ein (8538 Buch
WAS

Polargebi

Von Joachim Mallwitz

lllustriert von Reiner Zieger
und Frank Kliemt

Tessloff’/Verlag



Vorwort

Sie sind weil3e Flecken im wahrsten Sinn
des Wortes, die beiden Polargebiete am
Nord- und Sudende der Erde.

Oberflachlich betrachtet erscheinen sie
als Eiswuste. Tatsachlich sind sie jedoch
voller Leben, und die Kleinsten sind hier
die GroBten, denn von winzigen Meeresal-
gen hangt letztlich sowohl der Eisbar als
auch der Blauwal ab.

In Jahrmillionen haben sich alle Lebe-
wesen der Kélte und dem Eis angepaft.
Fische haben ein Frostschutzmittel fur inr
Blut erfunden, Pinguine haben Unterwas-
serfliegen gelernt und Robben einen
Orientierungssinn entwickelt, mit dem sie
auch unter einer geschlossenen Eisdecke
noch das einzige Atemloch weit und breit
wiederfinden.

Die Polareiskappen bestimmen ent-
scheidend unser Klima, die Hohe des Mee-
resspiegels und den Wasserhaushalt der
Erde. Immerhin 80 Prozent des wichtigsten
Lebensmittels, des SuBwassers, sind im
Tiefkuhlfach Antarktis gelagert.

So hart der polare Lebensraum ist, so
empfindlich reagiert er auf Eingriffe von

Der Polarfuchs macht sich in seinem weifien
Winterfell ganz klein, um dem eisigen
Wind wenig Angriffsfliiche zu bieten.

auBen. Das alte Schema von Erobern,
Ausbeuten und Zerstortzurtcklassen hat
auch in den Polargebieten zu tiefen Nar-
ben gefuhrt. Erst jetzt hat man endlich
begriffen, dal3 die Antarktis nur als unbe-
ruhrter weiBer Fleck der Menschheit nut-
zen kann. Die Ausrufung dieses Gebietes
zum Weltpark®, um sie umfassender
schltzen zu kdnnen, war ein konsequenter
Schritt und stimmt hoffnungsvoll.

WAS IST WAS, Band 36
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An den Enden der Welt
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An den Enden der Welt

Vom Weltall aus betrachtet ist die Erde ein
blauweil3er Planet. In
Wie sehen die schneller Fahrt zie-
Polargebiete hen riesige weil3e
aus dem Wolkengebilde  um
Weltall aus? die Kugel und geben
einmal die ausge-
dehnten blauen Ozeane, ein anderes Mal
die braungrinen Kontinente frei. Nur an
den beiden Enden der Erde scheinen die
Farben ausgeloscht zu sein, und die wel-
Ben Wolkenwirbel verschmelzen mit aus-
gedehnten leeren Flachen. Wdlrde ein
auBerirdischer Beobachter durch die Wol-

Die Erde ist von einer hauchdiinnen Lufthiille
umgeben. Die in ihr segelnden Wolken verhiillen ofr
die blauwen Meere und die braungriinen Kontinente.

kenhulle hindurchtauchen, konnte er im
auBersten Norden eine wie mit ZuckerguB3
Uberzogene Flache erkennen. An den
Randern scheint dieses weil3e Gebiet in
ein grunblaues Meer auszufransen, das
wiederum von braunen Kontinentalmas-
sen umgeben ist. Auf den ersten Blick
erschiene dem flichtigen Beobachter alles
sehr 6de und leer. Wirde er nun sein
Augenmerk dem aullersten Suden zuwen-
den, sahe er zunachst einmal gar nichts,
weil die untere Halbkugel in Dunkelheit
gehullt ist. Als geduldiges Wesen mag er
nach einem halben Jahr wieder hin-
schauen und wurde wieder enttauscht. Der

Vor 20 000 Jahren nutzten Jiger aus Asien, ob
Mensch oder Wolf, eine Landbriicke, um ihrer
Beute in die Arktis Nordamerikas zu folgen.

Suden ware jetzt hell, aber: Er sahe erneut
eine weile Flache, umgeben von weiten
Meeresgebieten, in die ein paar Inseln
eingestreut sind.

Die Erdbewohner haben etwa bis zum Jahr
1900 sehr wenig Uber die Polargebiete
gewuBt. Erst im Laufe der folgenden 30
Jahre wurde klar, dal3 das Nordpolargebiet
ein Meer mit Eisbedeckung, umgeben von
Kontinenten, das Sudpolargebiet aber ein
Kontinent mit Eisbedeckung, umgeben
vom Meer, ist. Und erst heute beginnt man
zu verstehen, wie wichtig diese scheinbar
oden, lebensfeindlichen Regionen fur die
gesamte Menschheit sind.



Eisschelf

Im hohen Norden wurde lange Zeit das
Ende der Welt ver-

Wo liegt das gutjet.' gchmn vor
Land des hhr '.st'b ebur:l" t?":‘f'
Biren? schrieben  phonizi-

sche Seefahrer ein
Meer aus ,geronne-
nem“ Wasser mit wei3en, schwimmenden
Bergen und Seenebeln, Uber dem die
Sonne nie unterging. In diese unheimliche
Region hatte sie der Polarstern gefthrt, ein
Stern im ,Kleinen Baren®. Dieses Sternbild
nannten die Griechen ,Arktos”. Die Arktis
ist also ,das Land des kleinen Baren®. Sie
ist zudem die Heimat eines echten gro3en
Baren, des Eisbaren, so dal3 der Name um
SO passender ist.

Die Arktis umfaBt ein Gebiet von ungefahr
22 Millionen Quadratkilometern um den
Nordpol herum. Die Ubliche Abgrenzung
nach Suden bildet der nordliche Polarkreis,
der auf 66 Grad Nord liegt. Dieser Breiten-
kreis bezeichnet die sudliche Grenze des
Gebiets, in dem die Sonne im Sommer
zumindest an einem Tag des Jahres nicht
untergeht. Zentrum der Arktis ist ein Uber-
frorenes Meer, das Nordpolarmeer. Mitten
in diesem Ozean befindet sich der Nordpol,
von dickem Eis bedeckt. Die drei Konti-
nente Nordamerika, Europa und Asien
umgeben ihn. Sie alle reichen Uber den
Polarkreis nach Norden hinaus. Nur zwi-
schen Gronland, mit 2,2 Millionen Quadrat-

Die ,.antarktische Konvergenz* begrenzt die Aus-
breitung vieler Lebewesen. Hier taucht kaltes antark-
tisches Wasser unter warmes aus den Tropen.

Antarktische Konvergenz
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Querschnitt durch die Arktis (A-B)

Der geographische Nordpol wiirde ohne das riesige
Packeisgebiet, das den gréfiten Teil des arktischen
Meeres bedeckt, im Wasser liegen.

kilometern die groBte Insel der Erde, und
Norwegen gibt es eine groBle Lucke zu
stdlicheren Gewassern. Uber sie dringt
eine warme Meeresstromung des atlanti-
schen Ozeans, der Golfstrom, in das eis-
kalte Wasser ein und drangt im Sommer
das Packeis zuruck.

Wie unterschiedlich sind dagegen die Ver-
haltnisse am anderen Ende der Erde!
Spat, erst in der Mitte des 19. Jahrhun-
derts, wurde es entdeckt. Der Einfachheit
halber nannte man es ,Gegenarktis” oder
JAntarktis®. Dieses riesige Gebiet besteht
aus dem vollig vereisten Kontinent Antark-
tika, der etwa doppelt so grol3 wie Austra-
lien ist. Auf ihm liegt der Studpol. Umgeben
wird Antarktika von einem Ring aus eisbe-
decktem Wasser, der das Land von war-
meren Ozeanen abtrennt. Die Grenze zwi-
schen den beiden Wasserringen ist deut-
lich erkennbar. Uber dem Meer, zwischen

RuBland

2000 m

L 2000 m

4000 m



den Golfstrom der Nordhalbkugel, gibt es

in diesem Teil der Erde nicht.
Im Brei des Packeises liegt der Kontinent
S T P> Antarktika, erstarrt unter einem dicken wei-
fpa;keas A Ben Panzer. Nur zwei Prozent seiner Fla-
% N che sind eisfrei. 80 Prozent allen SuBwas-
K sers der Erde sind in gefrorener Form auf
ihm gespeichert. Das Eis fullt fast alle Taler
Siidpol | des sehr gebirgigen Kontinents vollig auf
| ‘\/ und erreicht eine Dicke von bis zu 4 Kilo-
x Ry, ; metern. Dadurch wird Antarktikg zum
\ / hochsten Kontinent der Erde. Die Eis-
S of schicht ist so machtig, daB ihr Gewicht die
-t % Landoberflache zur Mitte hin suppenteller-

o' P ahnlich heruntergedriickt hat.
Yicherporark'® Der Kontinent ist seit Jahrmillionen von
allen anderen Landmassen getrennt. Dies
und seine Unwirtlichkeit haben eine
menschliche Besiedlung bis in die jungste
A epo! 8 lwum Zeit verhindert. Erst mit den technischen
0 Mitteln unserer Tage kamen Menschen
2000m  hierher und konnten uberleben, bis heute

Antarktische
Konvergenz
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Querschnitt durch die Antarktis (A-B)

Der geographische Siidpol liegt auf festem Land,
das von einem dicken Eispanzer bedeckt ist. Ohne
Eis sihen die Umrisse des Kontinents anders aus.

50 und 60 Grad sudlicher Breite, fallen
schlagartig Luft- und Wassertemperatur
um mehrere Grad. An dieser sogenannten
.antarktischen  Konvergenz®  (,Konver-
genz“, griechisch, bedeutet ,Annahe-
rung“) stoBen zwei Wassermassen mit
stark  unterschiedlichen  Temperaturen
zusammen. Das kalte, schwere, nordwarts
flieBende antarktische Oberflachenwas-
ser, das vom Kontinent kommt, sinkt bro-
delnd unter das warme, néahrstoffreiche,
aus den Tropen nach Siden stromende
Wasser. Viele Wissenschaftler sehen hier,
und nicht im sldlichen Polarkreis, die
Grenze der Antarktis zur Gbrigen Erde, da
zahlreiche typische Lebewesen ndrdlich
der antarktischen Konvergenz nicht mehr
vorkommen. Im Winter kann sich eine fast
geschlossene Eisdecke vom Kontinent
Antarktika bis an diese Zone heran aus-
dehnen. Warme MeeresstrOmungen, wie

4000 m

aber auch nur in Forschungsstationen.

Kauft man einen Globus, so steht er immer
schief auf seiner
Grundplatte. Dies ist
kein  Herstellungs-
fehler! Die gedachte
Achse, die zwischen
den beiden Polen die
Erdkugel durchzieht, ist tatsdchlich wie die
Metallachse des Modells um 23,4 Grad
aus der Senkrechten geneigt. Diese
Schieflage unseres Planeten im Weltraum
ist immer gleich, sie verandert sich nicht
bei seinem Lauf um die Sonne. Dadurch ist
wahrend eines Teils seiner Umlaufbahn
die Nordhalbkugel der Sonne zugeneigt,
und dann, sechs Monate spéater, die Siud-
halbkugel. Auf der der Sonne zugeneigten
Halfte herrscht dann Sommer, auf der
abgeneigten Winter. Ein vollstandiger Lauf
um die Sonne ist ein Jahr.

Die leichte Neigung der Erde ist verant-
wortlich fur die Jahreszeiten und den
Wechsel der Tages- und Nachtlangen:
Wahrend des Nordsommers von Juni .bis

Warum ist im
Dezember
Hochsommer in
der Antarktis?
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August liegen die Gebiete um den Nordpol
der Sonne so sehr zugewandt, daB sie nie
untergeht, wahrend das stdliche Ende der
Achse, das Gebiet um den Sudpol, sich
auBBerhalb der Sonneneinstrahlung befin-
det. Hier herrscht die totale Dunkelheit des
Sudwinters. Nach einem halben Jahr ist es
genau umgekehrt: Zwischen Dezember
und Februar ist Hochsommer am Sddpol
und finsterer Winter im Norden. Die
genaue Grenze des Gebiets, in dem die
Sonne wenigstens einmal wahrend 24
Stunden nicht untergeht, wurde als ,Polar-
kreis“ definiert. In dem von Geographen
erdachten System zur Orientierung auf der
Erde, den Breiten- und Langengraden, die
die Erde wie ein Netz Uberziehen, liegen
die Polarkreise auf dem 66. Grad nérdli-
cher bzw. stidlicher Breite. Uberall auf dem
Nordpolarkreis bleibt am 22. Juni das erste
und einzige Mal die Sonne flr 24 Stunden
am Himmel, auf dem Sildpolarkreis
erscheint sie erstmals Uberhaupt nicht
mehr. Es ist Sommersonnenwende auf der
Nordhalbkugel.

Je weiter man vom Nordpolarkreis nach
Norden kommt, um so langer geht die
Sonne nicht mehr unter. Am Nordpol selbst
scheint sie 190 Tage lang. Schon im Sep-
tember jedoch erhalten die ndrdlichen
Gebiete durch die Schieflage der Erdachse
Immer weniger Sonneneinstrahlung, die
Sonne bleibt immer langer unter dem Hori-

Erdachse M
———= MNord-

~— Frahling

| &3
T > s

Herbst /
S

Sid-Sommer

Durch die Schieflage der Erdachse liegt Schatien,
d. h. Winter, auf der Arktis, wihrend gleichzeitig die
Antarktis im Sonnenschein liegt, also Sommer hat.

zont, und von Oktober bis Marz herrscht
der dunkle Arktiswinter. Am 22. Dezember,
dem Tag der Wintersonnenwende, geht in
den Gebieten nordlich des Nordpolarkrei-
ses die Sonne nicht mehr auf, daflr ist nun
fur die Bewohner der Antarktis Sommer-
sonnenwende.

Die Polargebiete erhalten so Uber das Jahr
betrachtet genau soviel Sonnenlicht wie
aquatornahe Gegenden. Sie kbnnen ihm
jedoch viel weniger Warme entnehmen.
Ein ,Bundel® Sonnenlicht, das in den Tro-
pen die Erde bescheint, fallt sehr steil ein
und hat zudem einen kurzen Weg durch
die energieschluckende Atmosphare. So
erreicht viel Warme den Boden. An den
Polen ist der Einfallswinkel der gleichen

In den Polargebieten muf3 die gleiche Menge Sonnenlicht eine viel grofiere Fliche erwiirmen als am Aquator

Sonnenstrahlen

Sonnenstrahlen

Nord-Winter . gj:{
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Lichtmenge viel flacher und der Weg, den
sie durch die Lufthdlle nehmen muB,
erheblich langer. Dadurch erreicht hier viel
weniger Warme die Erde.

Dies hatte in der Vergangenheit eine
zunehmende Vereisung zur Folge, die nun
ihrerseits die Warmeaufnahme zusatzlich
beeintrachtigt: Zum einen wirkt Eis wie ein
Spiegel, der zwischen 60 bis 90 Prozent
der Sonneneinstrahlung zurtckwirft. Zum
anderen wird die wenige ubriggebliebene
Energie fast vollig zum Abschmelzen und
Verdunsten der obersten Eisschichten ver-
braucht. Auf den polaren Meeren reicht die
Warmestrahlung gerade aus, um die Pack-
eisschicht im Sommer durchlassiger zu
machen. Auf dem Festland wird fast alle
Energie fur die Schneeschmelze ver-
braucht. Erst wenn der Schnee fort ist,
tauen die allerobersten Schichten der Dau-
erfrostbdédden auf.

Wahrend der meisten Perioden der Erdge-
schichte waren bei-
de Pole eisfrei. Sie
blieben allerdings
aufgrund der flache-
ren Sonneneinstrah-
lung immer kuhler
als die ubrigen Erdregionen.

Vor 200 Millionen Jahren gab es einen
riesigen Urkontinent (Pangaea), der die
gesamte Landmasse aller heutigen Konti-
nente umfafBte. Beide Pole lagen in ausge-
dehnten Meeren, und auf der ganzen Erde
herrschte ein tropisch-geméaBigtes Klima.

Wie kommen
Palmen in die
Antarktis?

50 Millionen Jahre spater zerri3 der Urkon-
tinent durch Stromungen im Erdinneren.
Es entstand ein nérdlicher Teil (Laurasia),
der das heutige Nordamerika, Gronland,
Europa und Asien umfaBBte, und ein sudli-
cher Teil (Gondwana) aus Sudamerika,
Afrika, Indien, Antarktika und Australien.
Diese beiden Superkontinente zerfielen
wie ein Puzzle weiter. Das Erdkrusten-
stiuck Australien/Antarktika driftete aus
einer warmen, aquatornahen Lage Uber
die Jahrmillionen hinweg nach Suden. Vor
etwa 60 Milionen Jahren schlieBlich
trennte sich Antarktika von Australien und
trieb in seine heutige Position. Dal3 Antark-
tika einst ein viel warmeres Klima hatte,
zeigen zahlreiche Fossilien von Tieren und
Ptlanzen. Es gab Farne, Palmen und bis zu
zehn Meter hohe Vorfahren von Nadelbau-
men. In jungster Zeit fand man die etwa 50
Millionen Jahre alten Knochen eines eich-

Im Laufe von 200 Millionen Jahren zerbrach der
Urkontinent in viele Schollen. Die Antarktis driftete
in ihre jetzige Lage und begann zu vereisen.

hornchenahnlichen Beuteltieres. Dieser
Fund beweist die lange Verbindung beider
Kontinente, da Beuteltiere heute fast aus-
schlieBlich in Australien leben.

Erst nachdem Antarktika seine Lage am
Sudpol eingenommen hatte und von kalten
Meeresstromungen ungehindert umspiilt
werden konnte, begann seine Vereisung.
Auf den hohen Gebirgen entstanden
zunachst einzelne Schneefelder. Langsam
wuchsen sie zusammen und bildeten Eis-
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platten, die sich als Gletscher bis in die
Taler erstreckten. Vereisung und Klima-
verschlechterung verstarkten sich gegen-
seitig, so daf3 die Inlandgletscher schliel3-
lich vor etwa funf Millionen Jahren die
Klsten erreichten und hier die ersten Ta-
feleisberge hervorbrachten. Das antark-
tische Eiszeitalter hatte begonnen.

Auch der noérdliche Teil des Urkontinents
ri auseinander. Vor ungefahr 65 Millionen
Jahren war Gronland bereits von Kanada
und Europa getrennt, die beiden Amerikas
trieben nach Westen, und dazwischen
dehnte sich der heutige nordliche Atlantik
aus. Die arktischen Gebiete Nordamerikas
blieben Uber lange Zeitraume durch eine
vereiste Landverbindung, die nach einem
danischen Seefahrer benannte Bering-
Briicke, mit Asien verbunden. So war die
Wanderung von Lebewesen zwischen die-
sen beiden Kontinenten maoglich.

Zunachst war die Arktis feucht und warm
und damit ein idealer Lebensraum fur
Schildkréten, Alligatoren und Halbaffen.
Dann wurde es kalter. Bis vor 5 Millionen
Jahren durchstreiften aber noch Mam-
muts, Pferde und Sabelzahntiger die dich-
ten Walder der eisfreien Kusten des Nord-
polarmeeres. Erst vor zwei bis drei Millio-
nen Jahren, und damit erheblich spater als
in der Antarktis, begann im Norden die Ver-
eisung. Ausgangspunkte waren die Berg-
regionen von Gronland sowie der nordli-
chen Gebiete von Nordamerika und Asien.
Bereits vor 1,5 Millionen Jahren war dann
schon ganz Grénland eisbedeckt. Die Bil-
dung des Packeises im Nordpolarmeer
wurde nun durch die umgebenden ver-
eisten Landmassen gefordert.

In vier weiteren Vereisungsperioden, die
immer wieder durch jahrtausendelange
Warmzeiten unterbrochen wurden, dehn-
ten sich die Eisflachen teilweise bis zum
heutigen New York und bis zu den Alpen
aus. Wahrend der Warmzeiten benutzten
aber immer wieder Tiere aus Asien die
Bering-Brlcke und besiedelten die Arktis.
Die Vorfahren der heutigen Eisbaren wan-
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Die Schelfeiskanten kénnen mehrere hundert Meter
hoch iiber das Meer aufragen. Oft brechen von
thnen mit lautem Getose riesige Tafeleisberge ab.

derten auf diese Weise ein, ebenso das
Karibu. Unter den mehr als 20 Saugetierar-
ten, die vor 10 000 bis 20 000 Jahren die
Brucke von Asien in die amerikanische
Arktis nutzten, war auch der Mensch.
Sowohl Eskimos als auch die indianischen
Ureinwohner Amerikas stammen von asia-
tischen Vorfahren ab.




n der Nacht zum 15. April 1912 kollidierte
das Passagierschiff
,litanic® vor Neu-

Ezrﬁi':h'f : fundland mit einem
gleich Eis? Eisberg und sank.

Niemand hatte so
weit stdlich noch mit
Eis gerechnet. Die Kollision schien zu-
nachst noch glimpflich abzulaufen. Der
Kapitan hatte sich jedoch von der geringen
GroBe des aus dem Wasser ragenden Teils
des Eisberges tauschen lassen. Sieben
Achtel der Eismasse lagen unter Wasser
und hatten die ,Titanic” seitlich aufge-
schlitzt, so dal3 das Schiff schnell sank.

Der Untergang der ,, Titanic*” war eine der grifiten
Katastrophen der Schiffahrt. Der unter Wasser lie-
gende Teil des Eisbergs schlitzte den Ozeanriesen auf.

- 1000 m Schneefall
ochelfeis
- + 0
---Schmelzen - , ¢ .
e Anfrieren <@F  EisfluB
Meeresstromung: = = i
- —1000 m &
| 0 800 km

Wie eine Zunge schiebt sich das Schelfeis ins Meer
hinein. Durch stindige Schneezufuhr von oben

L o N 1 LR .- ..F '} Ll
fliefsit das Eis langsam tiber die Kiiste hinweg.

Eisberge schwimmen, weil Wasser sich
beim Gefrieren ausdehnt und gefrorenes
Wasser darum leichter ist als flissiges. Sie
bestehen alle aus SuBwasser, weil sie von
den Inlandgletschern abstammen, die sich
an den Kusten der Arktis und Antarktis ins
Meer schieben und dort an ihren AuBen-
kanten abbrechen. Man nennt diesen Vor-
gang ,Kalben®“. Der Titanic-Ungliickseis-
berg hatte seinen Ursprung wie fast alle
Eisberge des Nordens in Gronland.
Gletscher sind stets in Bewegung. Auf ihre
Oberflache fallt immer wieder frischer
Schnee. Durch das enorme Gewicht der
Schneemassen werden im Gletscherinne-
ren die Eiskristalle zu gleitfahigen Schich-
ten umgeformt. Das Eis rutscht, der
Schwerkraft folgend, bergab. Oft flieBt es
uber die Kilste des Festlandes hinaus,
ohne abzubrechen und schiebt sich in fla-
che, kustennahe Meeresbuchten. So ent-
steht Schelfeis. Es umgibt die Festlandbe-
reiche der Arktis und den antarktischen
Kontinent wie ein Korsett und ist stellen-
weise am Meeresgrund festgefroren.
Ohne diese Anker wilrde das nachflie-
Bende Eis der Inlandgletscher das Schelf-
eis in die See hinausdricken. Durch Neu-
schnee und Zusammenfrieren mit Meereis
und Eisbergen wird es vor allem in der
Antarktis sehr machtig. Das Ross-Schelf-
eis z. B. hat etwa die GroBe Frankreichs.

11



Die Schelfeisgebiete produzieren durch
Abbrechen laufend junge Tafeleisberge,
oft sehr grof3e: 1986 |0ste sich plotzlich und
unerwartet vom Filchner-Schelfeis im
Nordwesten des antarktischen Kontinents
eine Eisplatte von der GroBe Schleswig-
Holsteins und schwamm in die Wedellsee
hinaus. Die Platte riB zwei leere For-
schungsstationen mit sich. Die sowjetische
Station wurde erst nach einem Jahr auf
einem kleineren Eisberg wiederentdeckt.

Sobald die jungen Eisberge frei sind, trei-
ben sie, stetig abschmelzend, mit einer
Geschwindigkeit von etwa 13 Kilometern
pro Tag aquatorwarts. Durch Sonnenein-
strahlung und Wellenschlag werden aus
jungen, glatten Tafeleisbergen zerklUftete
Gebilde mit groBen Brandungskehlen, die
den Rundbogen von Kirchen ahneln. Auf
ihrem Weg werden sie immer kleiner. Im
Suden erreichen die meisten nur die
antarktische Konvergenz. Es gibt aber
Ausnahmen. Einer schaffte es am 30. 4.
1894 sogar bis in die Tropen: Er wurde auf
der Hohe von Rio de Janeiro gesichtet.

Doch Eisberge sind nicht die einzige Form
von Eis in den Polargebieten. Sie schwim-
men als ,SuBwassereiswurfel* in einem
mehr oder minder festen Brei aus gefrore-
nem Meerwasser. Feste Lagen von meh-
rere Jahre altem Meereis, nun Packeis
genannt, liegen um Antarktika und die

Diese kleinen Pfannkucheneislinsen miissen
noch ordentlich wachsen, um richtiges, dickes
Packeis zu werden.
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Nordpolargebiete. Sie bilden den soge-
nannten Packeisgurtel, der sich in der
Antarktis bis zu einer Breite von 800 Kilo-
metern vor der Kuste ausdehnen kann. An
den AuBenrandern des mehrjahrigen
Packeises bildet sich bereits in den klaren
Nachten des Spatsommers das einjahrige
Packeis: Ein Brei aus Eiskristallen friert zu
kleinen Eisschollen zusammen, die sich
durch Wind- und Wellenbewegung gegen-
seitig rundreiben und ihre Rander hoch-
dricken. Das ,Pfannkucheneis® ist ent-
standen. Die ,Pfannkuchen® wachsen
durch Schnee von oben und Eisbrel von
unten zu meterdicken Platten. Durch die-
sen Anbau dehnt sich der Packeisgurtel im
Winter weit in die offene See aquatorwarts
aus, im Sommer zieht er sich auf die
mehrjahrigen Lagen zuruck.
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Der deutsche Forschungseisbrecher ., Polarstern™.
Mit Aufsenpanzerung und kriftigem Anirieb bahni
er sich seinen Weg durch bis zu 5 m dickes Packeis.

Von beiden Polen flief3t trockene und kalte
Luft in die mittleren
Breiten und prallt auf
polwartsgerichtete

Warmluft. Kalte Luft
Ist schwerer als war-
me und kann auch
weniger Wasser halten. Die leichtere
Warmluft wird von der Kaltluft nach oben
verdrangt, wird dabei selbst kalter und
verliert ihre Feuchtigkeit: Es beginnt zu
regnen oder zu schneien. Im Gebiet der

Wie bestimmen
die Polargebiete
unser Wetter?
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Antarktis kann man besonders anschau-
lich sehen, wie so eine ,Polarwetterfront”
entsteht. Durch die Hohe des Kontinents
und die riesigen, warmereflektierenden
Eisflachen entstehen trockene, eisige
Winde, die vom Kontinent herunterwehen.
Uber Tage und Wochen wehen sie mit
Geschwindigkeiten zwischen 70 und
140 km/h von den Bergen zur Kuste. Hin-
ter dem Packeisgurtel prallen sie auf dem
Weg zum Aquator mit nach Siiden wehen-
den, warmen, feuchten Winden aus den
Subtropen zusammen. Diese steigen auf
und regnen ab. So entstehen riesige
Zonen mit niedrigem Luftdruck, Tiefdruck-
gebiete genannt. Diese, und ihnen ahnli-
che Windsysteme in der Arktis, sind so
bestandig, dal3 sie das Wetter in weit ent-
fernten Regionen der Erde mitbestimmen,
letztendlich auch unseres in Europa.

Die Erde ist von einem Magnetfeld umge-
ben. Seine Wirkung
geht vom Erdkern
aus, der hochstwahr-

Warum gibt es

sechs Pole? scheinlich aus Nickel
und Eisen bestent.
Der innere Kerntell,
dessen Durchmesser man auf etwa

2600 Kilometer schatzt, ist vermutlich fest,
die ihn umgebende 2200 Kilometer méach-
tige auBere Kernhulle hat wohl eine dick-
flissig-zahe Beschaffenheit. Durch wech-
selseitige Bewegungen der beiden wird
vermutlich das Magnetfeld erzeugt. Wie
bei einem Stabmagneten entsteht die
starkste Wirkung an den beiden Enden.
Bei der Erde sind das der magnetische
Nord- und Sudpol. Diese Magnetpole wan-
dern im Laufe der Jahrmillionen und stim-
men mit den geographischen Polen nicht
uberein. Zur Zeit liegen sie ungefahr
2000 Kilometer von ihnen entfernt. Da eine
KompaBnadel sich ausschlieBlich nach
den magnetischen Polen einpendelt, mul3
die Abweichung von der tatsachlichen
geographischen Nord- bzw. Sudrichtung,
z. B. bei der Positionsbestimmung in der

Treffen Sonnenteilchen aus dem All auf Atome der
Lufthiille der Erde, gibt es in den Polargebieten ein
Riesenfeuerwerk, das farbenprdchtige ., Polarlicht”.

Schiffahrt, immer mitberticksichtigt werden.
Als Kaltepole werden schlieBlich die Orte
bezeichnet, die Minustemperaturrekorde
gemeldet haben. In der Arktis ist dies Oim-
jakon in Ostsibirien, wo 1933 die Tempera-
tur auf minus 70 Grad Celsius fiel. Der
Kalterekord in der Antarktis wurde von der
russischen Station ,Wostok” im Juli 1983
mit minus 89,2 Grad Celsius gemessen.

Im Frahling und Herbst kann man in den
Polargebieten  eine
der schonsten Natur-
erscheinungen  der
Welt beobachten. Es
ist das Nordlicht der
Arktis und das Sud-
licht der Antarktis. Schimmernde Bogen in
strahlenden Farben leuchten am nachtli-
chen Himmel. Manchmal erscheinen lange
flatternde Bander, dann scheint wieder ein
gigantischer Wasserfall aus Licht aus dem
Weltall zu stlurzen. Dieses Riesenfeuer-
werk wird durch Aktivitaten der Sonne aus-
gelost. Gelegentlich stdBt sie groBe Men-
gen elektrisch geladener Teilchen aus, die
mit rasender Geschwindigkeit durch das
All sausen. Dieser sogenannte ,Sonnen-
wind” prallt auf das Magnetfeld der Erde
und wird von ihm polwarts geleitet. Wenn
diese unvorstellbar kleinen Teilchen mit
den Atomen der Lufthille der Erde zusam-
menstoBen, wird ihre Energie in Licht
umgewandelt, und es entstehen die bunte-
sten Farben am nachtlichen Himmel.

Wie entsteht
das Polarlicht?
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Sandini

Die Kette des I.ebens Jahren abgenutzt, ist die Robbe ein Todes-

kandidat. An den unzuganglichsten Stellen
des Packeises lebt die extrem seltene
Rossrobbe. Man wei3 wenig uber ihre

Das Sudpolarmeer ist voller Leben. Grof3e Lebensweise. lhre groBen Augen deuten
Bartenwale, wie die darauf hin, daB sie in dunklen Tiefen des
Welches Tiera Blau- und Finnwale, Meeres nach Beute jagt.
: durchpfligen auf der
g e er Suche nach Krill und
Antarktis?

Plankton das Meer.

Auf den Packeis- -
schollen ruhen sich Pinguine von der = = e
anstrengenden Fischjagd aus. Da sie an
Land keine Feinde haben, konnten sie es
sich ,,leisten, im Laufe der Zeit die Flugfa-
higkeit zu verlieren. Im Meer allerdings
mussen sie sich vor dem Seeleoparden
und dem Schwertwal in acht nehmen. Da
Pinguine diese Gefahr kennen, gehen sie
nur sehr ungern als erster einer Gruppe ins
Wasser. Auch die Robben furchten die
Schwertwale, die sie mitunter sogar von
Eisschollen herunterkippen. Sie selbst
erndhren sich vorwiegend von Fischen
und Tintenfischen. Es gibt unter ihnen aber
auch Spezialisten wie den Krabbenfresser,
der Krill aus dem Meer seint, und den
rauberischen Seeleoparden. Diese dun-
kelgefleckte Robbe jagt normalerweise im
Wasser, sie stoBt aber auch urplétzlich ¢
durch dunnes Eis, um Pinguine zu fassen. |
Die zutrauliche Weddellrobbe lebtim Wi n— :




Sandini

Das Leben im sommerlichen
Stidpolarmeer:

Der antarktische Ozean ist mit
riesigen Mengen griiner Algen (1.)
bevilkert, die dem Krill (2.) als
Nahrung dienen.

3. Finnwal, 4. Minkwal, 5. Krabben-
fresser, 6. Schwertwal, 7. Weddell-

robbe, 8. Seeleopard, 9. Kaiserpinguin,
10. Adeliepinguin, 11. Mollymauk,

12. Siidlicher Riesensturmvogel,

13. Kapsturmvogel, 14. Antarktisdorsch,
15. Eisfisch, 16. Antarktischer Riesenfisch,
I7. Riesenseespinne, 18. Riesenassel,

19. Seestern, 20. Seescheiden,

21. Riesenschwamm, 22. Rossrobbe.




Kiiste und Meer wahrend
des Nordpolarsommers:

1. Polarfuchs, 2. Eisbdr,
3. Walrof3, 4. Ringelrobbe,

5. Sattelrobbe, 6. Beluga (Weifiwal),

7. Narwal, 8. Gronlandwal,

9. Schwertwal, 10. Eissturmvogel,
11. Eiderente, 12. Dreizehen-
mowe, 13. Kiistenseeschwalbe,
14. Papageitaucher, 15. Tordalk,
16. Lumme, 17. Krabbentaucher,
18. Dorsch, 19. Heilbutt,

20. Rotbarsch, 21. Lodde,

22. Seespinne, 23. Seestern,

24. Haarstern, 25. Miesmuscheln,
26. Plankton.



Sandini

An eisfreien Stranden finden sich Kolonien
von See-Elefanten, Seebédren und Pin-
guinen. Skuas und Scheidenschnabel
streiten sich um Aas, Jungvogel und Eier.
Pfeilschnell schieBt die Kulstensee-
schwalbe auf Krebse und Fische nieder.
Dicht Uber den Wellen gleiten Albatrosse
und Riesensturmvogel uber die Wellen.
Stundenlang segeln sie praktisch ohne
jeden Flugelschlag dahin.

Auch im Nordpolarmeer leben gro3e Wale,
teilweise  dieselben
Arten wie In der
Antarktis. Nordkaper
und Gronlandwal
kommen jedoch nur
hier vor. Beide filtern
gemachlich riesige Mengen von RuderfuB3-
krebsen aus dem eisigen Wasser. Aus den
davon angelockten Fischschwarmen pik-
ken sich Mowen, Lummen und Papagei-

Welche Tiere
leben in der
Arktis?




taucher ihren Teil heraus. Bel der Ruck-
kehr zum Brutfelsen halten die bunten, wie
Clowns aussehenden Papageitaucher ihre
gefangenen Fischchen sauberlich neben-
einander aufgereint im breiten Schnabel,
ohne dal3 eines herausgefallen ware. Den
regen sommerlichen Flugverkehr zwi-
schen Nistplatz und Meer nutzen die
Schmarotzerraubmowen als ,Wegelage-
rer”, indem sie den heimkehrenden Vogeln
durch gewagte Luftattacken ihre Beute
abzujagen versuchen. Unbeeindruckt hier-
von ruhen kleine und grof3e Robben auf
den Treibeisschollen. lhre einzige Auf-
merksamkeit hat Schwertwalen und Eisba-
ren zu gelten. In den flacheren Kustenge-
wassern tauchen Eiderenten unermudlich
nach Muscheln, nebenan picken Belugas,
auch WeiBwale genannt, mit gespitzten
Lippen Krabben und Plattfische vom Mee-
resgrund. In riesigen Herden von bis zu
1000 Tieren ziehen sie regelmaBig in die
arktischen Fjorde und Flusse, um hier ihre
Jungen zu bekommen. Hierbel kommt es
manchmal zu Strandungen. Eine willkom-
mene Abwechslung fur Strandlaufer wie
den Polarfuchs, der sonst auch unterhalb
der starkbevdlkerten Vogelfelsen auf aus
dem Nest gefallene Kuken lauert.

Kaltes Wasser enthalt viel mehr geldstes
Kohlendioxid und
Sauerstoff als war-
mes. Diese beiden
Gase, die Pflanzen
zur  Photosynthese
und Tiere zum At-
men bendtigen, stehen in den kalten Polar-
meeren also reichlicher zur Verfugung als
In tropischen Gewassern. Nahrstoffreiches
Wasser steigt standig aus der Tiefe nach
oben und die langen Tageslichtstunden
des Sommers erlauben viel Photosyn-
these. Ein massenhaftes Algenwachstum
ist die Folge. Hochstens stecknadelkopf-
groB3, meist jedoch tausendmal Kkleiner,
besiedeln Algen in ungeheuren Mengen
die oberen Wasserschichten. Sie entneh-

Was ist
Plankton?
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Ohne die Kieselalgen geht nichis in den Polarmee-
ren. Thre kdrpereigenen Kraftwerke erzeugen Niihi-
stoffe, von denen auch grofie Meerestiere abhéingen.

men ihrer Umgebung wie alle anderen
grunen Pflanzen Mineralsalze, insbeson-
dere Phosphate, und das Gas Kohlendi-
oxid. Hieraus werden mit Hilfe der Energie
des Sonnenlichtes in den grinen Farbkdr-
pern (Chloroplasten) der Zelle energierei-
che Zuckerverbindungen aufgebaut. Als
Nebenprodukt dieses Vorgangs, der Pho-
tosynthese, entsteht Sauerstoff.

Wichtige Meeresalgen sind z. B. die trop-
fenformigen  GeiBelalgen (Flagellaten).
MengenmaBig werden sie von den Kiesel-
algen (Diatomeen) weit Ubertroffen. Sie
leben in kunstvoll durchbrochenen Gehau-
sen aus glasartiger Kieselsaure, die die
phantasievollsten Formen annehmen kon-
nen. Manche Diatomeen sehen aus wie
winzige Pillenschachteln, Ketten oder
Strange. Mittels Borsten und Auftriebskor-
pern aus Ol halten sie sich in der obersten,
sonnendurchfluteten Wasserschicht, da
sie nur hier Photosynthese betreiben kon-
nen. Zusammen mit kleinen Meerestieren
treiben die Billionen von Algen als grof3e,
grunliche oder braunrote Wolken in den
oberen Wasserschichten hin und her. Dies
hat ihnnen den wissenschaftlichen Sammel-
namen ,Plankton® (griechisch fur ,das
Umherschweifende”) eingebracht. Sind es
Algen, spricht man von pflanzlichem
Plankton oder Phytoplankton, bei Tieren
von tierischem Plankton oder Zooplankton.



Diese ,Gemusesuppe” ist die Grundlage,
praktisch das erste
Glied, einer Nah-
rungskette im Meer,
von der letztendlich
alle Lebewesen der
Polargebiete abhan-
gen. Das Algenplankton wird von rein
vegetarisch lebenden Krebstieren gefres-
sen. Der wichtigste antarktische Krebs, der
Krill, filtert mit einem Fangkorb aus zusam-
mengelegten Vorderbeinen die mikrosko-
pisch kleinen einzelligen Algen aus dem
Wasser. Fischlarven schwimmen mit
gedffnetem Maul durch die Suppe. Als
zweites Glied der Nahrungskette dienen

Wer fril3t wen
und warum?

diese Zooplankter wiederum groBeren Tie-
ren als Beute, die auf diese Vegetarier
Jagd machen. Dies sind grdBere Krebse,
fast alle Weichtiere, Quallen und Pfeilwur-
mer sowie verschiedene, in Massen auftre-
tende Fischarten. Diese in der Nahe der
Meeresoberflache beutemachenden Tier-
gruppen des dritten Gliedes der Nahrungs-
kette werden von grofB3eren Fischen, Rob-
ben, Walen, Pinguinen und anderen See-
vogeln gefressen. Diese wiederum sind die
Beute von anderen Robben, Schwertwa-
len und im Norden des Eisbaren. Der
Mensch schlieBlich als ,Oberrauber” i3t
sie alle und bringt oft durch seine Maf3losig-
keit alles durcheinander.

Wie in einer Kette mit vielen Gliedern hingt ein Kérper allein aus Licht, Kohlendioxid und Wasser
L.ebewesen vom anderen ab. Die Grofien fressen Sonne aufbauen. Damit sind sie die Basis allen
die Kleinen. Nur Pflanzen kénnen ihren Lebens bis hoch zum Menschen.

@ Phytoplankton..

Aus 1000 g Phytoplankton

werden 100 g Krillkrebs . . . .
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In dieser Abfolge von Fressen und Gefres-
senwerden gibt es auch Tiere, die einige
Glieder der Kette einfach auslassen: Es
hat groB3e Vorteile, mehrere Stufen der
Nahrungskette in Richtung auf das Phyto-
plankton hin zu Uberspringen. Jedes Lebe-
wesen verbraucht 90 Prozent der aufge-
nommenen Nahrung fur seine Lebensakti-
vitaten und kann daher nur zehn Prozent in
Korpermasse umwandeln, d. h. aus 1000
Gramm pflanzlichem Plankton entstehen
nur 100 Gramm Kirill, aus diesem werden
nur zehn Gramm Fisch, die wiederum nur
ein Gramm eines Seevogels bilden kon-
nen. Der Blauwal umgeht diese Energie-
verluste, indem er an den anderen Ketten-
gliedern vorbeizieht und sich gleich vorne
beim Kirill ,anstellt”. Mit einer einseitigen
Krilldiat von zwei bis vier Tonnen pro Tag
wachst er auf stattliche 30 Meter und 130
Tonnen Gewicht heran.

Die standige Aktivitat in den oberen Was-
serschichten erzeugt einen Abfallregen
aus Tier- und Pflanzenteilen, die wiederum
die Nahrung der bodenlebenden Fische
und Krebse sowie der Schwamme, See-
sterne, Schlangensterne, BorstenwUrmer,
Schnecken und Muscheln sind.

Dieses ,Schlaraffenmeer” existiert aber
nur zu der Zeit, in der die Sonne scheint. In
der Arktis lauft das Leben ab Mai, in der
Antarktis ab Ende Oktober zur Hochform
auf. Am Ende der vorjahrigen Sommersai-
son haben die Algen Dauerstadien gebil-
det, die in das winterliche Meereis einge-
froren sind und nun beim Auftauen im
Frahling auskeimen. Sobald sich eisfreie
Wasserflachen bilden und die Sonne die
oberen Wasserschichten beleuchtet und
erwarmt, vermehren sich die Algen explo-
sionsartig (,Algenblite”). Die Néahrstoffe
des Wassers reichen aber meist nur far
vier bis sechs Wochen, dann sind sie von
den Algen aufgezehrt, und ihre Vermeh-
rung hort auf. Ab jetzt werden keine weite-
ren ,Algengange” mehr flr die zahlreichen
Kostganger aufgetischt. Alle Lebewesen
mussen nun mit dem vorliebnehmen, was
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noch bis zum Herbst auf dem , Tisch® ist.
Wenn schlieBlich die Kraft der Sonne zu
sehr nachlaBt und die Eisbildung einsetzt,
wird er abgedeckt. Die letzten ,Algenkr(-
mel® sinken zum Meeresgrund, und nur
noch Fische und bodenlebende Tiere
haben etwas von ihnen. Vdgel und Mee-
ressauger, die an der Meeresoberflache
oder in den obersten Wasserschichten
vom Plankton lebten, missen nun schleu-
nigst warme Meeresgebiete aufsuchen,
um nicht zu verhungern.

Mit seinen reusenformigen Vorderbeinen seiht der
Krill Algen aus dem Meer. Die riesigen Schwdrme
dieses Krebses ernahren sogar riesige Bartenwale!

LKrill® ist eine alte norwegische Sammel-
bezeichnung fur die
Nahrung der Wale.
Der hochstens  sie-

Warum ist das
wichtigste Tier

der Antarktis .
. . pen Zentimeter gro-
ein kleiner .
Re und zwei Gramm
Krebs?

schwere, den Nord-
seekrabben ahnliche Krebs ist das wichtig-
ste Tier der Antarktis. Seine geringe GréBe
macht er durch ungeheure Anzahl wett:
Riesige Schwarme leben rund um die
Antarktis. Sie konnen so dicht sein, daR
eine Badewannenfullung Wasser 60 000
Tiere enthalten wirde. Man nimmt an, daR
das Gesamtgewicht des Kirills auf der Erde
das Gewicht aller Menschen Ubertrifft: Es
betragt schatzungsweise 600 Millionen
Tonnen. Kein Wunder, daf3 alle ihn fressen
und Bartenwale weite Wanderungen in
Kauf nehmen, um sich an ihm zu masten.




Pinguine & Co.

In krassem Gegensatz zum Reichtum der

Meere steht die Nah-
Wie passen rungsarmut und Le-
sich Tiere bensfeindlichkeit des
dem Wasser- Landes. Meist dient
leben an? der feste Untergrund
den Tieren nur als

Plattform, auf der sie ausruhen, mausern
oder Kinder bekommen. Viele Tiere haben
sich deshalb stark dem Leben im eiskalten,
aber nahrungsreichen Meer angepalit.
Pinguine, Robben und Wale haben strom-
linienférmige Korper, die dem Wasser
wenig Widerstand bieten. Eine Fettschicht
unter der Haut und ein wasserdichtes Fell
oder Gefieder schutzen vor der grimmigen
Kalte. Spezielle Atmungstechniken ermog-
lichen den Tieren einen langen Unterwas-
seraufenthalt. Die Arme und Beine bei
Robben und Walen wurden im Laufe der
Entwicklungsgeschichte zu kraftigen Pad-
deln umgebildet, genauso die Fllgel der
Pinguine. Bei den Walen sind die Hinter-
peine sogar vollig verschwunden.
Wasserlebende Tiere haben eine helle

Lin stromlinienformiger
Kdrper bietet den
geringsten Widerstand.
Daher findet man ihn
bei Wasserbewohnern
aus den verschiedensten
Tiergruppen.

Bauch- und eine dunkle Ruckenseite,
besonders schon am Federfrack der Pin-
guine zu sehen. Dadurch kdénnen Feinde
und Beutetiere sie von unten gegen die
helle Wasseroberflache kaum wahrneh-
men, von oben wiederum erscheinen sie
so dunkel wie die Meerestiefe unter ihnen.
Robben leben im Gegensatz zu Pinguinen
nicht nur in der Antarktis, sondern auch in
der Arktis. Ihre Vorfahren waren Landraub-
tiere von otter- oder barenahnlichem Aus-
sehen. Die heutigen Robben pendeln, wie
auch die Pinguine, zwischen Land und
Wasser hin und her. Nur zur Fortpflanzung
und zum Haarwechsel gehen sie langere
Zeit aufs Trockene. Den Rest ihres Lebens
verbringen sie im Meer.

Wale sind die dem Wasserleben am per-
fektesten angepalBten Saugetiere. Sie

gehen nie an Land und kdénnten es auch
nicht mehr, da sie ihr eigenes Gewicht
auBBerhalb des tragenden Wassers erdrik-
ken wiarde. Um beim Auftauchen problem-
los atmen zu kdnnen, sind beide Nasenlo-
cher auf die Kopfoberseite gewandert.
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\Von den sieben Pinguinarten der Antarktis
lebt die groBte, der
Kaiserpinguin, am
weitesten sudlich. Er
britet im  dunklen
antarktischen Winter
auf dem Schelfeis
und ist wohl der einzige Vogel, der niemals
im Leben seinen Ful3 auf festes Land setzt.
Aber auf Eis kann das Ei natlrlich nicht
abgelegt werden. Ei und Kuken werden
deshalb stets von einem der beiden Eltern-
tiere auf den FuBen getragen und dabei mit
einer warmenden Bauchfalte bedeckt.
Kaiserpinguine suchen ihre Brutplatze ab
Marz, zu Beginn des antarktischen Win-
ters, auf. Die groBte der 30 bekannten
Kolonien umfaBt 50 000 Tiere. In diesem
Getummel erkennen sich die lebenslang
verbundenen Partner durch typische
Gesten, wie Verbeugungen, und trompe-
tende Rufe. Mitte Juni wird ein einziges,
birnenférmiges Ei gelegt. Das Weibchen
Ubergibt es nun sehr vorsichtig dem Vater
zum Bebriten. Dann verlassen die Mutter
die Kolonie und wandern in langen Zugen
zur Packeiskante, um nach der zweimona-
tigen Fastenzeit im Meer zu jagen.

Warum bruten
Kaiserpinguine
im Winter?
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Kaiserpinguineltern
kiimimern sich auch
um fremde Kiiken. So
entstehen regelrechte
<Kindergarten®. Dichi
aneinandergedrdingt
sind die Jungvigel vor
der Kdlte und vor
Feinden geschiitzt.

Die Mannchen bleiben allein zurtck. Sie
sind nun dem harten antarktischen Winter
ausgesetzt. Von Schneestirmen umtost,
die gelegentlich Geschwindigkeiten bis zu
200 km/h erreichen, und bei Durch-
schnittstemperaturen um minus 20 Grad
Celsius, harren die Tiere in volliger Finster-
nis aus. Um Warmeverluste zu vermeiden,
rucken die Mannchen dicht zusammen
und bilden mit nach auf3en gedrehten RUk-
ken einen Kreis. |

Wird es zu kalt, fliichten die Kiiken in die kapuzen-
dhnliche Brutfalte. Sie sitzen auf den Fiifien ihrer
Fltern und sind so vor der Kiilte bestens geschiitzt.




Das Schlupfen der Kuken fallt zeitlich mit
der Ruckkehr der Weibchen zusammen.
Sie kommen dick, rund und mit einem
Kropf wvoller Nahrung aus dem Meer
zuruck. Nun ubernimmt das Weibchen die
Pflege des Kukens. Wahrend der nachsten
eineinhalb Monate wechselt das Kuiken
zwischen den FuBen seiner Eltern hin und
her. Sie |6sen sich bei der Futterbeschaf-
fung ab, bis die Kleinen alt genug sind, um
unter der Aufsicht einiger Alttiere ,Kinder-
garten” zu bilden. Gruppen von flaumigen
Kuken hocken dichtgedrangt in schutzen-
den Knéaueln beisammen. Nun kdnnen
beide Elterntiere zum Meer aufbrechen
und Nahrung herbeischaffen. Zum Som-
merbeginn zerbricht das Meereis, und die
Kolonie 16st sich auf. Jetzt mussen die
Jungen in ein wasserdichtes Gefieder
gemausert sein, damit sie nun allein Im
Meer jagen konnen. Wahrend des antarkti-
schen Sommers wachsen die Jungpin-
guine in der offenen Packeiszone zu voller
GroBe heran. Wenn sie ihrem groBten
Feind, dem Schwertwal, entgehen, kon-
nen sie bis zu 25 Jahre alt werden.

FUr die Kaiserpinguine ist es lebenswich-
tig, bereits im dunklen Winter mit der Brut
zu beginnen. Nur so schaffen es die Jung-
tiere, zum Zeitpunkt des Sommerbeginns
selbstandig zu werden.

Im Génsemarsch rutschen die Kaiserpinguine ins
offene Wasser, um nach der langen Fastenzeit wih-
rend der Brut endlich wieder Nahrung zu suchen.

Das erste Federkleid schiitzt das Pinguinkiiken vor
der Kiilte, ist jedoch nicht wasserfest. Es kann daher
erst nach der ersten Mauser ins Meer gehen.

Die haufigste Robbe der Erde ist der Krab-

benfresser, obwohl
Was suchen er nur in der Antarktis
Krabbenfresser | lebt. Sein Weltbe-
100 km tief im stand wird auf etwa
Landesinnern? | 35 Millionen ge-
schatzt. Er konnte

sich so stark vermehren, weil der Mensch
seine Nahrungskonkurrenten, die Barten-
wale, fast vOllig ausgerottet hat. Um seine
Hauptnahrung, den Krill, erbeuten zu kon-

Deutlich sind die Narben zu sehen, die diese Krab-
benfresserrobbe durch einen Schwertwalangriff
davongetragen hat.
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nen, besitzt der Krabbenfresser ein Spe-
zialgebiB. Die mit flinf Spitzen versehenen
Backenzahne schliefen so fest aufeinan-
der, daB3 die Robbe die Krustentiere bei
geschlossenem Gebil3 aus dem Meerwas-
ser herausfiltern kann.

Krabbenfresser kommen fast nie auf festes
Land, ihr gesamtes Leben spielt sich im
Packeisglrtel ab. Auch ihre Jungen wer-
den hier geboren. Sie kommen wie alle
Robbenbabys mit einem wolligen, hellen
Fell zur Welt, das noch nicht wasserdicht
ist. Erst nach dem Fellwechsel kdnnen sie
Ins Meer gehen. Sie schlieBen sich mit
anderen zu Jugendbanden zusammen,
die wahrend des Sommers nach Suden
ziehen. Zum Winteranfang, wenn das dich-
ter werdende Kulsteneis die Unterwasser-
jagd unmoglich macht, geht es dann wie-
der nach Norden. Bei diesen Wanderun-
gen kommt es offensichtlich manchmal zu
schweren Orientierungsfehlern. So fand
man mumifizierte Jungrobben schon bis zu
113 Kilometer im Landesinnern des Konti-
nents. Ohne solch schwere Unféalle kbnnen
Krabbenfresser bis zu 37 Jahre alt werden.
Lange Narben, die 80 Prozent der Krab-
benfresser tragen, zeugen von Schwert-
walattacken, aber auch von Angriffen
eines ihrer nachsten Verwandten, des
Seeleoparden.

Line See-Elefantenfamilie riht am Strand. Die
Bullen sind viel gréfier als die Weibchen und haben
eine riisselartige Nase.

Hilft Drohen und Anbriillen nichts, mufy der See-
Elefantenbulle den Rivalen mir Bissen in den Hals
vertreitben. Alte Kampen sind daher narbeniibersiit.

Der See-Elefant ist die gréBte heute
lebende Robbe. Die

Mannchen  kdnnen
Was ist ein sechs Meter lang
Strandmeister? | und bis zu 3500 kg

schwer werden. |hr
.Aussel® genannter

Nasensack wird bei Erregung aufgebla-
sen. Nach einem Winter auf See suchen
die Bullen immer dieselben Strande der
antarktischen Inseln auf, um ihre Reviere
abzustecken. Hier versammeln sie einen
Harem von 20 bis 30 Weibchen um sich.

Revier und Weibchen werden gegen Riva-
len verteidigt. Reicht das durch den aufge-
blasenen Nasenrussel verstarkte Brillen
nicht aus, droht der Bulle seinem Gegner
durch frontales Vorgehen. LaBt diesen das
kalt, kommt es zum ,Brustrammen®, Ganz



Hartnackige werden schlieBlich gebissen.
Letztendlich gibt der Schwachere durch
Gesten und Laute seine Unterlegenheit zu
und verhindert so todliche Verletzungen.
Der Gewinner aller Kampfe, der ,Strand-
meister”, nimmt schlieBlich mit seinem
Harem den besten Platz in der Kolonie ein.
Wahrend der aufreibenden Zeit der Paa-
rungskampfe und der anschlieBenden
Fortpflanzung und Jungenaufzucht fasten
beide Geschlechter. Kleine See-Elefanten
tragen bei der Geburt ein schwarzes Fell.
Nach drei Monaten verlassen sie mit ihren

Eltern die Strande, um sich im Meer sattzu-
fressen. Die Weibchen mussen immerhin
Gewichtsverluste bis zu 300 kg wettma-
chen! Nach zwei Monaten im Meer kom-
men die Alttiere wieder an Land, diesmal
zum Haarwechsel. Altes Fell wird flecken-
weise abgestoBen und durch neues
ersetzt. Wie Vdgel bei der Mauser flhlen
sich auch See-Elefanten in dieser Zeit sehr
unwohl. Danach geht es endgultig fir die
nachsten funf Monate ins Meer zurlck.
Hier lauert ihr einziger natdrlicher Feind,
der Schwertwal.

Die Hauer der Walrosse sind vielseitige Werkzeuge:
Waffe gegen Eisbdren, Steigeisen auf rutschigem
Eis, MeifSel zum Ausbrechen von Atemlochern und
Hacke beim Loslosen von Muscheln am Grund.

Walrosse gehdOren zur Arktis wie Schnee

und Eis. Sie sind
Was stellt leicht an ihren zu
das WalroB3 Hauern verlangerten
mit seinen Eckzahnen zu er-
Hauern an? kennen. Eine zwei
bis vier Zentimeter

dicke fast haarlose Haut umgibt den unfor-
mig wirkenden Koérper. Die Schnauze tragt
Tasthaare, mit denen die Tiere bei ihren
Tauchgangen den Meeresboden nach
EBbarem absuchen. Sind Muscheln und
Wurmer ertastet, grabt das WalroB tiefer.
Mit gespitzten Lippen werden eingegra-
bene Objekte wie mit einem Wasserstrahl-
geblase freigepustet, hartnackige Falle
werden mit den Hauern abgeldst. Mann-
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Gemeinsames Ruhen stirkt das Zusammengehdrig-
keitsgefiihl der Walrosse. Leicht holen sie sich dabei
allerdings einen Sonnenbrand!

Die Geburtshohle der Ringelrobbe hegt im Eis
verborgen und hat nur einen Zugang zum Meer.
Eine warme Kinderstube fiir das Neugeborene!
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chen und auch Weibchen setzen sie viel-
seitig ein: als Eispickel, um sich auf die
glatten Eisschollen heraufzuziehen, als
Grabstock, um am Meeresgrund nach
Muscheln zu fahnden, als Stutze fur den
schweren Kopf, aber auch als Waffe, um
Rivalen zu bekampfen und gréBere Beute
zu erdolchen, und schlieBlich als Rangab-
zeichen. Grundsatzlich gilt dabei: Wer die
starksten Hauer hat, ist der BoB3.
WalroBbabys werden meist im Mai als
,Einzelkind® geboren. Bis zum zweiten
Lebensjahr bleiben sie bei der Mutter, erst
dann werden sie selbstandig. Auf den tra-
ditionellen Wurfstranden geht es oft zu wie
am Mittelmeer wahrend der Touristensai-
son: Dicht an dicht liegen die Walrosse auf-
und nebeneinander und braten in der
Sonne; die gefahrlich gerdtete Haut verrat
bei manchem Sonnenanbeter schon
leichte Verbrennungen.

Die Ringelrobbe lebt vorwiegend auf dem

festen Eis rund um
den Nordpol. Man
schatzt den Weltbe-
stand auf 2,5 Millio-
nen Tiere. Sie erhielt

Welche anderen
Robben leben
in der Arktis?

lhren Namen auf-

grund der Fellzeichnung, die dunkle Flek-
ken, umgeben von weiBen Ringen, zeigt.
Zur Aufzucht ihrer Jungen bauen sie regel-
rechte ,Robbeniglus”. Zu Beginn des
Winters erweitern sie ihre
Atemldcher im Eis




Das neugeborene Ringelrobbenbaby triigt noch sein
weifies Embryonalfell und wird daher auch ,, White
Coat”, also , Weifimdntelchen™, genannt.

und graben kleine HOhlen in den sich dar-
auf ablagernden Schnee. Vor der Kalte
geschutzt, kommen hier die Babys zur
Welt, werden gestillt und machen ihren
ersten Haarwechsel durch. Erst im Fruh-
jahr verlassen sie diese Kinderstube, um
Im Meer nach Kleintieren und Fischen zu
jagen. Junge Ringelrobben werden vom
Polarfuchs und dem Eisbaren erbeutet, der
auch Jagd auf die Alttiere macht.

Die Sattelrobbe erhielt ihren Namen von
der sattelartigen Fellfarbung des Ruckens.
lhr urspringlicher Bestand wird auf zwei
bis vier Millionen geschatzt. Neben Nord-
kaper und Groénlandwal waren sie das
Hauptziel der rucksichtslosen Ausbeutung

der Nordpolargebiete. Gejagt wurden nicht
nur die erwachsenen Tiere, sondern auch
die sogenannten ,White Coats®. Dies sind
Babysattelrobben, die noch ihr dichtes,
weiBes, aber wasserdurchlassiges Em-
bryonalfell tragen. Es war flr die Robben-
jager leicht, die hilflosen Tiere, die nicht ins
Meer fluchten kénnen, zu erschlagen. Pro-
teste und Kaufboykotte beendeten schliel3-
lich dieses Abschlachten.

Im Laufe ihrer Entwicklungsgeschichte
haben sich die Wale
in zwei groBe Grup-
pen aufgeteilt, die

Warum nehmen
Wale den Mund

immer sich in ihrer Ernah-
so voll? rungsweise  grund-
satzlich unterschel-

den: Barten- und Zahnwale. Bartenwale
haben einen verlangerten Oberkiefer.
Dadurch entstand Platz fur die Barten,
zwel vom Gaumendach herabhangende
Reihen von bis zu 400, am Innenrand
Kammartig ausgefransten Hornplatten. Die
Feinheit der Fransen variiert von Art zu Art.
Je feiner, desto kleiner kann die Nahrung
sein, die aus dem Wasser filtriert wird.
Blau- und Finnwale haben grobere Fran-
sen, da ihre Hauptnahrung die mehrere
Zentimeter groBen Kirillkrebse sind. Glatt-
wale, wie der Nordkaper und der Gron-

Bartenwale filtern mit der Saug-Druck-Methode
riesige Mengen Plankton aus dem Wasser. Dabei
arbeiten Zunge und Kiefer zusammen.
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landwal, filtern mit sehr feinen Barten
hauptsachlich  millimetergroBe  Fllgel-
schnecken und RuderfulB3krebse heraus.
Die gréBte Gruppe der Bartenwale sind die
Furchenwale. Sie erhielten ihren Namen
aufgrund der vielen Hautfalten, die auf der
Unterseite von Kopf und Bauch liegen.
Durch den Druck des hereinstromenden
Wassers dehnen sich die Hautfalten zieh-
harmonikaartig aus. Ist der Kehlsack voll,
schlie3t der Wal das Maul und zieht die
faltige Haut wieder zusammen. Dadurch
und mit Hilfe der Zunge wird das Wasser
durch die Barten gedrickt und die Nahrung
herausgefiltert. Durch diese FreBtechnik
konnen Furchenwale eine viel groBere
Wassermenge durchseihen als Glattwale.
Mehr nach der Devise ,Klasse statt
Masse” leben die Zahnwale. Sie haben
mehr Zahne in der meist langgestreckten
Schnauze als die anderen Saugetiere. Die
meisten Arten ernahren sich von Fischen
und Tintenfischen, einige aber fressen
auch Meeressauger, wie Robben und
andere Wale.

Bartenwale sind immer nur Sommergaste
in den Polarmeeren.
Wahrend des Win-
ters wandern sie zur
Paarung und Geburt
In tropische und sub-
tropische Gewasser.
Nach einer Schwangerschaft von rund
einem Jahr wird hier im warmen Wasser
das Walkalb geboren. In den nachsten
sechs bis acht Monaten lebt es von Mutter-
milch und baut die fUr das Leben im Eis-
meer notige Fettschicht auf. Auf seinem
Weg in die polaren Gewasser wird es
entwohnt und kann sich nun wahrend des
dreimonatigen Sommers selbst an den rei-
chen Planktonbestanden masten. Mit ver-
doppeltemm Gewicht kehren die Tiere
danach in warmere Breiten zurtick. Bleiben
Wale zu lange im Packeis, besteht die
Gefahr, daB3 sie von den Eismassen einge-
schlossen werden.

Warum wandern
Wale In die
Polargebiete?
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Dieser Buckelwal schief3t mit offenerm Maul durch
einen Krillschwarm an die Oberfliche. Méwen miis-
sen aufpassen, daf3 sie nicht mitgeschluckt werden!

Zahnwale kénnen theoretisch immer in
den Polarmeeren bleiben, da sie nicht auf
die sommerliche Planktonblite angewie-
sen sind. Sie tun es aber nicht. Die
Schwertwalrudel folgen wie Wolfe ihrer
Beute, wandern also mit Robben und Pin-
guinen an die &uBerste Packeisgrenze.
Von den Pottwalen wagen sich ohnehin
nur starke, einzelgangerische Bullen in die
Polarmeere. Sie fressen hier ihre Lieb-
lingsspeise in Massen: schmackhafte,
groBe Tintenfische.

Der Blauwal ist der groBte Wal und gleich-

zeitig das groBte
Wie lange wird | Tier, das jemals auf
es das grofBte dieser Erde gelebt

Tier der Erde
noch geben?

hat. Er wird durch-
schnittlich 30 Meter
lang und 140 Tonnen
schwer, dies entspricht dem Gewicht von
etwa 25 Elefanten. Der Blauwal ist als
erster im Jahr in den antarktischen Gewas-
sern anzutreffen und zieht auch am weite-
sten nach Suden. Friher gab es ihn auch
Im Nordpolarmeer, hier dirfte er heute
allerdings ausgerottet sein. Aufgrund der
starken Bejagung sind die Tiere uberall
extrem selten geworden, vielleicht stehen
sie auch kurz vor dem Aussterben. Die
wenigen Uberlebenden haben es in den




Weiten der Meere schwer, sich zu finden.
So treffen sich selten Paarungspartner.
Zudem vermehren sich Blauwale langsam:
Sie werden erst spéat fortpflanzungsfahig
und bekommen dann nur alle zwei bis drei
Jahre ein Kalb.

Glattwale sind so benannt, weil sie weder
Ruckenfinne  noch
Kehlfurchen haben.

Wie leben 8 :

lhr Kbrper ist beson-
A ders flr das standi-
im Packeis?

ge, langsame Durch-
pfligen der oberen
Wasserschichten nach EBbarem ausgeru-
stet. Sie haben einen machtigen Kopf, und
die Oberkiefer sind halbrund nach oben
gebogen, damit die meterlangen Barten
genugend Platz finden. Dieses Halbrund
wird seitlich durch hochbordige Unterlip-
pen abgeschlossen. Sie umschlieBen eine
riesige Mundhohle, in der das Saug- und
PreBpolster der Zunge arbeitet. Glattwale
sind sehr zutraulich. In engen Familienver-
pbanden wandern sie die Kusten entlang.
Die langsamen Dickerchen waren die
ersten Opfer der Walfanger. Heute gibt es
wohl nur noch einen Bestand von 5000 bis
6000 Glattwalen. Zu ihnen gehéren Nord-

Diese beiden Grauwale wurden auf ihrem Weg ins
kalifornische Winterquartier im Packeis einge-
schlossen und erst durch Eisbrecher geretiet.

Durch ,.Spdhhiipfer”, bei denen er iibers Wasser
schaut, macht sich dieser Schwertwal ein Bild von
seiner Umgebung.

und Sltdkaper sowie der Gronlandwal mit
seinem extrem groBen Kopf.

Der Gronlandwal verlaBt die Arktis das
ganze Jahr Uber nie. Falls er vom Eis
eingeschlossen wird, kann er mit seinem
machtigen Schadel auch halbmeterdicke
Schollen durchstoBen. Der Kalte trotzt er
mit Hilfe einer 50 Zentimeter dicken Fett-
schicht. Auch die Kéalber werden im Frih-
ing am Rand des Packeises geboren.
Hauptnahrung des Gronlandwals sind
RuderfuBBkrebse, die er mit seinen bis vier
Meter langen, feingefransten Barten nahe
der Wasseroberflache abseiht.

Der bekannteste Zahnwal, der die Polar-
meere aufsucht, ist

Wie lebt der det: kmpérastreucr]
Wolf der S
Meere*? eichnete chwe

wal. Das ,Schwert,
die steill aufragende
Ruckenfinne, kann beim Mannchen bis zu
zwel Meter hoch werden. Der oft gehorte
Beiname ,Morderwal” ist falsch, da ein
Tier nie aus niederen Motiven totet, son-
dern lediglich, um sich zu erndhren.
Schwertwale jagen wie Wolfe in perfekter
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Abstimmung und Zusammenarbeit in
Gruppen. Sie sind die einzigen Wale, die
auch Meeressauger wie Robben und
andere Wale erbeuten. In der Antarktis
stellen sie auch Pinguinen nach.

Die Jagdtechnik, die von den vier bis 40
Tieren zahlenden Trupps angewandt wird,
zeugt von groBer Intelligenz. Kleinere Eis-
schollen mit ruhenden Robben werden
umgekippt, so dal diese ins Wasser und
damit in die Zahne der Schwertwale rut-
schen. Bei der Jagd auf groBe Wale tun
sich bis zu 100 Tiere zusammen. Haupt-
nahrung bleiben jedoch Tintenfische und
Fische. Typisch fur Schwertwale sind
~opahhupfer’, bei denen sie senkrecht
stehend den Kopf aus dem Wasser stek-
ken, um die Umgebung auszukundschaf-
ten. Da ihre Bejagung flr die Menschen nie
wirtschaftlich interessant war, ist ihr
Bestand nur durch die zunehmende Mee-
resverschmutzung bedroht.

Zwet Narwalbullen durchbrechen zum Atemholen
die Wasseroberfliche. Thre langen Stofizéhne galten
lange als das sagenumwobene Horn des ,, Einhorns*™.

In der Arktis lebende Kleinwale sind der
WeiBwal oder Belu-
ga und der Narwal.
WeilBwale wandern
iIm Sommer in riesi-
gen Herden von
Runderten bis Tau-
senden Tieren regelmaBig in warmere
Fjorde und FIUBe ein, um dort ihre Jungen

Was ist das
,Einhorn“?
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zu bekommen. Sie haben ein sehr beweg-
liches Gesicht und koénnen viele unter-
schiedliche Laute auBern. Im Englischen
werden sie deshalb als ,Seekanarienvo-
gel” bezeichnet.

Der Narwal besitzt keine sichtbaren
Zahne. Nur die Mannchen tragen einen
langen, lanzenartigen StoBzahn. Men-
schen, die diesen StoBzahn fanden, aber
nie einen Narwal gesehen hatten, erdach-
ten sich zu dem bis zu zwei Meter langen,
spiralig gewundenen Zahn ein Sagenpferd
mit magischen Kraften, aus dessen Stirn
ein Horn wuchs - das ,Einhorn“. Das
,Horn“ ist in Wirklichkeit der linke obere
Eckzahn, der sich nur beim mannlichen
Narwal entwickelt. Er dient nicht zur Jagd,
sonst wurden die stoBzahnlosen Weib-
chen verhungern. Er ist eher ein Imponier-
instrument, dem Geweih der Hirsche ver-
gleichbar. Man vermutet, daB die Weib-
chen am Boden ahnlich wie ein Staubsau-
ger grundeln. Die durch das ,Einhorn®
behinderten Mannchen scheinen Fische
zu fangen.

Der hollandische Arktisforscher Willem

Barents  entdeckte
Welche Zukunft | oo “P S0
haben die 9

seberichte mit vie-
len Karten und Be-
schreibungen  von
,Seeungeheuern®, wie er die Wale nannte,

grof3en Wale?

-~ “waren Anfang des 17. Jahrhunderts echte

Bestseller und gaben den Startschuf3 flr
den Walfang in der Arktis.

Wale wurden damals vieltaltig genutzt. Vor
der Entdeckung des Petroleums war das
aus der Speckschicht gewonnene Waldl
wichtigster Brennstoff fur Lampen. Auf
diese Weise nutzte Hamburg das Waldl
und wurde so zur ersten Stadt der Welt mit
einer StraBenbeleuchtung. Die besonders
langen Barten der Glattwale wurden als
elastische Vorlaufer von Stahl, Gummi und
Kunststoffen in Korsetts, Regenschirmen
und anderen Gegenstanden eingesetzt.



Buckelwale springen gerne hoch aus dem Wasser.
Lebensfreude oder nur der Versuch, ldstige
Parasiten loszuwerden?

Schon mit dem Ausschlachten eines ein-
zigen Wals konnte der Walfanger alle
Kosten der Fahrt bezahlen. Bei so hohen
Gewinnmdglichkeiten  entwickelte  sich
schnell eine Industrie, die jeden greifbaren
Wal vermarktete. Zunachst konnte man
nur Jagd auf die langsamen Glattwale
machen, wobei diese zudem den ,Vorteil®
hatten, wegen ihrer dicken Speckschicht
auch tot nicht unterzugehen. Die engli-
schen Walfanger nannten sie daher die
Jichtigen Wale® (,right whales®). Schon
die von kleinen Beibooten geworfene
Handharpune reichte, um einen Glattwal
zu toten. Dies fuhrte zur fast vollstandigen
Ausrottung der Glattwale. Mit dem Einsatz
von schnellen Dampfschiffen und der
Erfindung dei- weitreichenden Sprenghar-
pune konnten schlieB3lich auch die schnel-
len Furchenwale abgeschlachtet werden.

Ende des 19. Jahrhunderts war die Arktis
leerharpuniert, und die Walfanger wandten
sich der Antarktis zu. Die in Klstennahe
schwimmenden und deshalb leicht zu
erbeutenden Buckelwale waren die ersten
Opfer. Die gréBeren und damit profitable-
ren Blauwale folgten. Als sie immer selte-

ner wurden, wandten sich die Walfanger
den Kleineren Finnwalen, danach dem
noch kleineren Seiwal und zuletzt dem
Minkwal zu. Bis heute ist der Bestand des
Buckelwals auf 3000 bis 5000 Tiere, das
sind nur noch drei bis funf Prozent seiner
urspringlichen GroBe, gesunken. Der Finn-
wal hat etwa 95 Prozent seines urspriinglich
etwa 500 000 Tiere zahlenden Bestandes
eingebufBt, und nur 200 bis 1000 Blauwale
haben von ehemals rund 250 000 Tieren
Uberlebt. Auch als die GroBwale ab 1965
unter Schutz gestellt wurden, brachte dies
keine Erholung ihrer Bestande.

Die Internationale Walfangkommission
(IWC), der 38 Staaten angehoéren, be-
schloB zum Schutz der bedrohten Wale ein
Fangverbot ab 1986. Sie hat jedoch der
Vernichtung auch immer Kkleinerer Arten
bis zu DelphingréBe, insbesondere durch
Russen und Japaner, nie wirksam Einhalt
gebieten kdnnen. Unter dem Deckmantel
des ,wissenschaftlichen Walfangs® wer-
den weiter Wale get6tet. Fur die Forschung
braucht allerdings keiner der sanften Rie-
sen menr zu sterben, da alle interessanten
Daten nur an lebenden Tieren gewonnen
werden. Der einzige Grund, warum die
Japaner weiter Wale jagen, liegt darin, daf3
sie ihr Fleisch als Delikatesse schatzen.

Dieser Walfinger hat drei Minkwale im Schlepp.
Japan und andere Nationen jagen trotz weltweiter
Proteste mit fadenscheinigen Ausreden weiter Wale.

A
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[.eben unter Null

Tiere, die gegen auBBere Umstande eine
stets gleichbleiben-
de Korpertemperatur
aufrechterhalten, wie
Vogel und Saugetie-
re, verbrauchen in
kalten Gebieten viel
Energie im standigen Kampf gegen die
Auskuhlung. Um lebensbedrohliche War-
meverluste zu verhindern, gibt Blut, das
aus dem warmen Kdrperinneren zur Ober-
flache flieBt, seine Warme an das von der
Korperoberflache zurlckkehrende kalte
Blut ab. Es findet ein Warmeaustausch
statt. Die Bluttemperatur in der Haut, den
FuBen, Flossen und allen anderen hervor-
stehenden Korperteilen gleicht nun fast der
Umgebungstemperatur, wahrend der Kor-
perkern stets warm bleibt. Daher schmilzt
zum Beispiel Pinguinen und Eisbaren nicht
das Eis unter den FuBen. Der Mensch,
dem ein solches Warmeaustauschsystem
fehlt, wirde im ewigen Eis langsam all
seine Korperwarme uber die Haut abge-
ben und erfrieren.

Auch die Wale benutzen ein Warmeaus-
tauschsystem, um im Wasser, das noch
mehr als Luft Korperwarme entzieht, eine
gleichmaBige Temperatur zu halten. Sie
schutzen sich auBerdem durch eine dicke,
direkt unter der Haut liegende Fettschicht.
Diese isoliert nicht nur gut, sondern ist
auch ein idealer Energiespeicher, der wah-
rend nahrungsreicher Zeiten aufgeflllt und
ubers Jahr aufgezehrt wird. Die Fettschicht
birgt aber auch Probleme: Bei allen

Wie schutzen
sich Tiere
vor der Kalte?

Uberschiissige Weirme geben
Wale iiber ihre Haut,
besonders iiber die

der Fluke, nach dem
Prinzip eines Riickfluf-
kiihlers ab. Abgekiihlies
Blut von der Oberfliche
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Energisch quetscht der Eisbir nach dem Schwim-
men das Wasser aus seinem Fell. Als Handtuch
dient der Schnee.

Lebensvorgangen, besonders Bewegun-
gen, entstent Warme. Die groBen Wale
erzeugen besonders beim schnellen
Schwimmen viel davon. Die nicht nur nach
aufBen, sondern auch nach innen gut isolie-
rende Fettschicht verhindert die Abgabe
Uberschussiger Warme an das umge-
bende Wasser, und der Wal kdnnte sich
uberhitzen. Wie wird dieses Problem
gelost? Wenn sich das Tier zu stark
erwarmt, kann das Warmeaustauschsy-
stem im Bereich der Flipper und der
Schwanzfluke umgangen werden, so daf
warmes Blut bis an die Hautoberflache
flieBen kann. Hier kiihlt es ab, indem es die
Warme ans Wasser abgibt; der Wal senkt
SO seine Temperatur.

Besondere Probleme mussen Tiere [6sen,
die sich sowohl an Land als auch im Was-
ser gegen die Kalte schutzen mussen. Lulft,

o -

2
o
7 o

nunmt Warme von Blut-
gefdfien weiter im Innern
des Korpers auf.
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kaltes Blut: blau

warmes Blut: rot
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Je grifer das Volumen eines Korpers wird, um so
weniger wéchst die Oberfliche, iiber die Wirme
verlorengehen kann.

die im dicken Fell der Robben und Eisba-
ren und im dichten Federkleid der Pinguine
steckt, hat eine isolierende Wirkung, da sie
die Warme schlecht leitet. Auch beim Pull-
over warmt nicht die Wolle, sondern die
Luftschicht, die zwischen Pulli und Haut
eingeschlossen ist. Sie wird vom Korper
erwarmt, und kann durch die Maschen
nicht entweichen. Beim Gang in das Was-
ser wird jedoch Luft herausgedrickt, und
das vollgesogene Fell- und Federkleid ver-
liert seine schutzenden Eigenschaften.
Daher besitzen Robben, Eisbaren und Pin-
guine zusatzlich eine isolierende Speck-
schicht. Wenn sie aus dem Wasser kom-
men, mussen sie schnell trocknen. Darum
walzen sich zum Beispiel Eisbaren nach
dem Schwimmen im Schnee und quet-
schen das Wasser aus dem Fell.
Gemeinsamkeit macht stark — auch gegen
die Kalte. Die Tiere drangen sich eng
zusammen und geben einander so Wind-
schutz und Kérperwarme. Gute Beispiele
far solche Gruppen sind die Ringwalle der
Moschusochsen in der Arktis und die wah-
rend eines Schneesturms zu einer Art
Schild zusammengeruckten Konigspin-
guine der Antarktis. Stets werden die Jung-
tiere in die Mitte genommen.

Tiere des ewigen Eises sind oft kompakter,
mit kleineren Ohren
und kurzeren Beinen
als ihre Verwandten
in warmeren Breiten.
Der Grund daflr ist,
daB so die warmeab-
strahlende Oberflache klein gehalten wird.
Auch das dient einem besseren Schutz vor
Auskuhlung. Manche Tiere, die in den
Polargebieten leben, sind aber auch viel
groBer als nahe Verwandte in warmeren
Teilen der Erde. Warum? GroBe Korper
haben im Verhaltnis zum Inhalt eine klei-
nere Hautoberflache als kleine Korper.
Entsprechend ist die Oberflache eines gro-

Warum sind
manche Tier-
arten an den
Polen besonders
grof3?

In diesem kilteabweisenden Ring aus Kaiser-
pinguinkiiken haben es die Kleinen in der
Mitte am wéirmsten.




Ben Korpers im Verhéltnis geringer als die
eines kleinen. Ein kleiner Korper kuhlt viel
schneller aus als ein groBer. Daher sind
zum Beispiel Eisbaren grof3er als Baren in
warmeren Gegenden.

Auch wenn Schnee und Eis kalt sind,
bieten sie doch Schutz vor den kaltesten
Winden der Erde. Eisbarenmdutter graben
sich tiefe Hohlen in Schneewande, um
darin ihre Jungen aufzuziehen. lhre bevor-
zugten Beutetiere, die Ringelrobben, tun
das gleiche. Lemminge uberleben den
Winter in der arktischen Tundra nur, wenn
es ihnen gelingt, unter der isolierenden
Schneedecke Wegenetze zu ihren Vor-
ratslagern anzulegen.

Eine der interessantesten Techniken, die
Kalte zu Uberleben, hat sich bei einigen
antarktischen Fischen entwickelt. Diese
sogenannten ,Eisfische” haben in ihren
Korperflussigkeiten eine Art von ,Frost-
schutzmittel® aus EiweiBBen, damit ihnen
nicht das Blut im Leib gefriert.

Die aufwendigste Methode, der Kalte zu
entgehen, sind Wanderungen. Fast alle
Wale ziehen zu Beginn des Winters aus
den Polargebieten Tausende von Kilome-
tern in die gemaBigten Breiten, um dort ihre
Jungen zu bekommen.

Weltmeister im Wandern ist die Kusten-
seeschwalbe. Sie
legt pro Jahr zwi-
schen den Polen
mehr als 20 000 Kilo-
meter zurick. In ihre
Brutgebiete an unse-
rer Wattenmeerkilste und auf Groénland
und Spitzbergen kehrt sie zwischen Mai
und Juni zuruck. Die Aufzucht der Jungen
muf3 sehr schnell gehen, denn schon Ende
August mussen die nun zwei Monate alten
Kustenseeschwalben mit ihren Eltern die
Nordhalbkugel verlassen, um nicht in dem
jetzt einsetzenden arktischen Winter
umzukommen. Gemeinsam ziehen sie auf
die Sudhalbkugel und treffen im Dezem-
ber, also im antarktischen Hochsommer,

Warum fliegt
die Kustensee-
schwalbe von
Pol zu Pol?
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Die kleine Kiistenseeschwalbe fliegt einmal im Jahr
vom Nord- zum Siidpol und legt dann noch einmal
die gleiche Strecke auf dem Riickflug zuriick!

uber dem tauenden Packeis ein. Im April
eilen sie schon wieder nach Norden.
Kustenseeschwalben konnen Krebse und
kleine Fische nur erbeuten, wenn sie sie
sehen. Durch ihre Fliige zwischen den
Gebieten der Mitternachtssonne erleben
sie einen praktisch ewigen Jagdtag.

Antarktisrandliche Inseln (z. B. Siidgeorgien):
Ganzjihrig eisfrei. Die Temperaturen schwanken
zwischen 2 und 7 Grad C.

1. Kerguelenseebdr, 2. Siidlicher See-Elefant,

3. Konigspinguin, 4. Felsenpinguin, 5. Graukopfal-
batros, 6. Dominikanermdéowe, 7. Skua, 8. Kergue-
lenkohl, 9. Tussockgras.
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Pflanzen und Tiere in Eis und Schnee

Wahrend Tiere den harschen winterlichen

Bedingungen in den
Wie leben Polargebieten  aus-
Pflanzen weichen konnen,
in der sind Pflanzen auf
Antarktis? Gedeih und Verderb
den Unbilden ihres

Standortes ausgesetzt. Der Kontinent

Antarktika bietet als hochster, windigster,
kaltester und trockenster aller Kontinente
nur sehr schlechte Bedingungen flr das

wegen der tiefen Temperaturen kaum ver-
wittern, um Boden zu bilden. Dieser wurde
dann ohnehin von Sturmen weggeblasen
werden. Und doch lebt diese Wiste. In den
Talern und auf dem unwirtlichen Hochpla-
teau der Ostantarktis wachsen Pflanzen in
reinem Felsgestein. Kolonien aus Flechten
und Bakterien leben voneinander in winzi-
gen licht- und luftdurchlassigen Gesteins-
spalten. Geringste Mengen tauenden
Schnees liefern etwas Wasser. Die aus

Selbst eisfreies Gestein kann

Leben.

Algen und Pilzen bestehenden Flechten
betreiben Photosynthese im Fels. Man
schatzt, dal3 einige von ihnen bereits seit
-+10° mehr als 10 000 Jahren leben. Nur in der
klimatisch milderen Westantarktis gibt es
oc neben den Durre ertragenden Flechten an
feuchteren Stellen auch einige Moose.

Antarktischer Kontinent: Liegt ganzjihrig in dich-
tem Packeis, die Temperaturen gehen hdufig unter
T = aminus 20 Grad C. An den wenigen eisfreien Stellen
—Zeg gibt es Flechten und Insekten.

“0 1. Kaiserpinguin, 2. Schneesturmvogel,

oo e 30 Kapsturmvogel, 4. Antarktische Zuckmiicke,

5. Antarktischer Floh, 6. Antarktischer
Springschwanz.
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Antarktisnahe Inseln (z. B. Siidshet-
land): Sind im Sommer vier Monate
eisfret, die Temperaturen liegen selten =
unter —10 Grad C. Im Winter umgibt

ste Packeis.

1. Adeliepinguin, 2. Ziigelpinguin,

3. Eselspinguin, 4. Weifigesichts-Schei-
denschnabel, 5. Kiistenseeschwalbe.



Sogar ein Nelkengewachs und ein Gras,
beide kaum einen Zentimeter hoch, duk-
ken sich hier in geschltzen Felsmulden.
Sie sind die beiden einzigen héherentwik-
kelten Pflanzen der Antarktis. Diese Mini-
lebensraume bieten nur sehr kleinen Tie-
ren ein Auskommen. GroBe Pflanzenfres-
ser fehlen vollig und damit auch die sie
fressenden Landraubtiere. Daher sind die
einzigen echten Landtiere des Kontinents
Springschwéanze, Milben und Insekten, die
noch dazu flugellos geworden sind, um
nicht von den standigen Stlrmen fortge-
weht zu werden.

Die arktische Tundra
im Sommer:

I. Schneehase, 2. Parry-
Ziesel, 3. Lemming,

4. Hermelin, 5. Polar-
fuchs, 6. Polarwolf,

/. Rentier, 8. Moschus-
ochse, 9 Eistaucher,

10. Weilwangengans,

11 Schneegans, 12. Ger-
Jfalke, 13. Alpenschnee-
huhn, 14. Alpenstrandldufer,
15. Meeresstrandldufer,

16. Steinwidilzer,

17 Knutt, 18. Sanderling,

19 Thorshiihnchen,

20. Falkenraubmowe, N W\ BN e R
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22. Steinschmditzer,

23. Schneeammer,

24. Miicken, 25. Rentier-
flechte, 26. Moos,

27 Stengelloses Leim-
kraut, 28. Wollgras,

29 Arktischer Mohn,

30. Weidenrdschen,

31 Zwergweide.
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m Nordpolargebiet ist die Lage fur die
Pflanzen im Ver-
gleich zur Antarktis
schon fast paradie-
sisch. Zwischen der
Baumgrenze im Su-
den und dem ewigen
Eis im Norden erstrecken sich die kargen
Flachen der arktischen Tundra. Erst vor
wenigen tausend Jahren hat sich hier das
Eis zurlickgezogen und damit eine, wenn
auch sehr langsame Bodenbildung
erlaubt. Winde lagern die wenigen frucht-
baren Teilchen standig um und wehen sie

Wie entstand
die arktische
Tundra?




weg. So entstehen zunachst schlechte
Boden, die wenigen Blaualgen und Bakte-
rien Lebensraum bieten. lhr Stoffwechsel
verbessert den Boden. Flechten, die sich
nach ihnen ansiedeln, geben Sauren ab,
die sich in das Gestein fressen und wich-
tige Nahrstoffe herauslosen. Die kleinen
Pflanzen binden Wasser und schaffen
neue Wohnraume flr Bodenlebewesen,
die die Fruchtbarkeit weiter steigern.
Absterbende Tiere und Pflanzen bilden
eine dunne Erdschicht, die schlieBlich
auch hoheren Pflanzen Nahrung bietet.
Die Bodenbildung in polaren Gebieten
geschient jedoch auBerordentlich lang-
sam. Uberall findet man unzersetzte Blat-
ter und guterhaltene Blltenteile. Die Recy-
clingarbeit muB3 von wenigen Lebewesen
Im zudem sehr kurzen Sommer geleistet
werden. Der Boden vor einem Polarfuchs-
bau, unter Vogelfelsen und an Kkleinen
Bodenerhebungen in der Tundra, wo
regelmafBig Schnee-Eulen und Raubmo-
wen sitzen, wird durch den Kot gut gedungt
und ist damit ein besonders gunstiger Platz
fur Krauter und Graser.

Aufgrund der Kalte taut der Boden auch im
Sommer nur oberflachlich auf. Diese
Erscheinung nennt man ,Dauerfrost®. Da
der Boden standig tiefgrindig gefroren ist,
kann das darin enthaltene Wasser nicht
versickern. Es bilden sich riesige Sumpfe
und Schmelzwassertumpel.

Nach der Schneeschmelze ist die Tundra
mit geometrischen Mustern uberzogen,
ahnlich einem Schildkrotenpanzer. Diese
als ,Polygonbdden® bezeichneten Struktu-
ren entstenen im Winter, wenn sich der
Boden aufgrund von Kalte und Trockenheit
zusammenzieht. Erde und Eis fullen die oft
riesigen Risse. In der sommerlichen
Warme dehnt sich der Boden wieder aus,
kann aber die Risse nicht mehr schlief3en,
weil sie schon voller Eis oder Erde sind,
und schiebt entlang ihrer Kanten Walle aus
hochkantgestellten Steinen auf. Diese bil-
den vieleckige Steinwalle mit dazwischen-
liegenden Flachen aus feiner Erde.
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Im Sommer ist der karge Tundraboden mit vielen
bliihenden Polsterpflanzen iibersiit.

Auf den sehr kalten arktischen Winter folgt

ein kurzer warmer,
Wie hoch angenehmer Som-
werden die mer. Im Juni schmilzt
Walder in der vielerorts an den Ku-
Arktis? sten der Schnee, der
Boden taut ein gutes

Stuck auf, und die Lufttemperaturen stei-
gen auf Uber sieben Grad Celsius. Nur im
Kern des Packeises und im hochgelege-
nen eisbedeckten Innern Grénlands und
Spitzbergens bleiben die Temperaturen
auch jetzt noch unter dem Gefrierpunkt.
Ausdauernde Pflanzen wie Flechten,
Moose, Graser oder die Polarweide haben
den Winter unter einer schiutzenden
Schneedecke (berstanden. Die jetzt nicht
mehr untergehende Sonne liefert die Ener-
gie fUr eine hektische, nur sechs bis zehn
Wochen dauernde Wachstumszeit. Zu-
nachst ist die Tundra grun, dann ganz
rasch mit einem Meer von bunten Bliten
Uberzogen, die im Herbst Beeren und
Samen bilden. Einige Pflanzen, die es
besonders eilig haben, wachsen schon
durch den schmelzenden Schnee hin-
durch, um dann ihre Uber Jahre gesam-
melten Nahrstoffe in eine einzige, prach-
tige Blute zu investieren. Die Umweltbedin-
gungen lassen auch Baume nicht in den
Himmel wachsen. Der kleinste Baum der
Erde ist die Polarweide. Die nur zwei bis
drei Zentimeter hohen Pflanzen bilden die
einzigen ,Walder” der Arktis.




Nach dem Auftauen von Flissen, Seen
und Tumpeln, die im

Wie leben Winter oftmals bis
die Tiere zum Grund gefroren
der Tundra waren, erwachen die

voneinander? im letzten Sommer
abgelegten Eier von
Krebsen, Fliegen und Mucken zum Leben.
lhre Larven entwickeln sich explosionsar-
tig, und von Juni bis August héngen die

Durch den stindigen Wechsel zwischen Auftauen
und Gefrieren bilden sich auf der Oberflédche
des Dauerfrostbodens regelmdfige Muster:

geschlupften Insekten wie schwarze
Nebelschwaden Uber der Tundra. Milliar-
den von Insekten bilden die Nahrung von
Watvogeln, die aus ihren Winterquartieren
an warmeren Kusten zum Bruten in die nun
Uppige Tundra fliegen. Enten, Ganse und
Schwéane aus Amerika, Europa und Asien
werden angelockt. Zu den etwa 100 Vogel-
arten, die im Sommer in der Arktis braten,
zahlen zum Beispiel Zwergschwan, Non-
nengans, Ringelgans, Meerstrandlaufer,
Steinwaélzer und Schneeammer.

Das sommerlich GOppige Pflanzenwachs-
tum in der Tundra ist genauso wie die
Planktonblite im Meer Ausgangspunkt far
eine Nahrungskette. An erster Stelle steht
ein Lebewesen aus Pilzen und Algen, die
Rentierflechte, falschlich oft auch als
Rentier ,moos” bezeichnet. Nur um sie zu
fressen, ziehen im Sommer Hunderttau-
sende von Rentieren in die Tundra. Die

zuckerhaltige Flechte ist als energiereiche
Kost das tagliche Brot der hirschartigen
Tiere. Junge Triebe von Polarweiden und
Grasern sind die ,Sahnesticke” auf dem
sommerlich gedeckten Tisch der Tundra.
Vor Einsetzen der Schneeschmelze zie-
hen die groBen Herden aus den schutzen-
den sudlichen Waldgurteln in die Tundra.
Sie folgen dabei Uber Tausende von Kilo-
metern uralten Wanderwegen. Am Ziel
angekommen, werden noch in Eis und
Schnee die Kalber geboren. Wahrend des
kurzen Sommers fressen die Rentiere kraf-
tig und werden taglich fetter. Nach der
Brunft im September werfen erst die Mann-
chen und spater die Weibchen das Geweih
ab, und die Herden ziehen wieder zurick
nach Suden in den Schutz der Walder.

Die Wolfe als Endglieder der kurzen Nah-
rungskette sind die natlrlichen Feinde des
Rens. Als Nomaden begleiten sie in
Rudeln von bis zu zehn Tieren ,ihre* Ren-

Nur 2 bis 3 cm grofy wird der kleinste Baum der
Welt, die Polarweide. Sie bildet ausgedehnte, aber
eben sehr flache ,, Wiilder".

tierherde. Meist wird Jagd auf Nachzugler,
kranke Tiere oder Kélber, gemacht.
Ahnlich dem Wolf, hing auch der Eskimo
und indianische Jager in fruheren Zeiten
von den jahrlich wiederkehrenden Rentie-
ren ab. Nur durch sie konnte er Uberleben.
Das Rentier lieferte nicht nur Fleisch, son-
dern auch Felle fur Kleidung und Zelte,
Sehnen zum Nahen und vieles mehr.
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Arrasandint

Die Tundra zu Beginn
des Winters:

Wer kann, verldft den
hohen Norden beim ersten
Schneefall. Fiir die ziehen-
den Rentierherden stellen
dabei Olpipelines ein
schwer zu umgehendes
Hindernis dar. Wer aus-
harrt, pafst sich so perfekt
wie moglich an. Jdger und
Gejagte legen sich ein
weifles Tarnkleid zu.

1. Schneehase, 2. Parry-
Ziesel, 3. Lemming,

4. Hermelin, 5. Polar-
fuchs, 6. Rentier,

7. Moschusochse, 8. Eis-
taucher, 9. Weifiwangen-
gans, 10. Schneegans,

11. Alpenschneehuhn,

12. Steinschmditzer,

13. Schneeammer.
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.;_;.:_:Eme Kleine WiahIimausart, der Lemming,
- spielt fur viele kleine-

| Was bedeutet re Raubtiere die glei-
der Lemming che Rolle wie das
fur die Rentier fur den Wolf.
Schnee-Eule? Die Lemminge Uber-
' leben den Winter un-
ter dem Schnee. lhr kleiner Kérper kann
nicht genugend Fett speichern, um einen
Winterschlaf zu erlauben. Darum muissen
sie in ihrem Gangsystem unter der isolie-
renden Schneeschicht standig unterwegs
sein, um eingeschneite Graser und Samen
zu finden. Tundrengebiete mit viel Gras
werden daher gern schnell besiedelt.
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Spielerisch messen diese jungen Eisbérenmdéiinnchen
ihre Krdfte im Ringkampf, bevor sie zum Winter-
anfang gen Norden wandern.

Manchmal leben dann bis zu 250 Lem-
minge auf einer fuBballfeldgroBen Flache.
Nach zwei bis drei Jahren ist das Gebiet
meist vOllig ubervélkert und kahlgefressen.
Die Tiere finden keine Nahrung mehr und
wandern ab oder sterben. Dies hat kata-
strophale Folgen fur Raubtiere, wie die
Schnee-Eule, die gerne Lemminge fres-

Der Eisbdr lauert Ringelrobben an den Atemlichern
im Eis auf. Ein einziger Hieb mufs dann geniigen,
um die Robbe zu erwischen.

£

sen. Die Bruten verhungern, und die Alt-
tiere missen abwandern. Aufgrund dieser
schlechten Erfahrungen kehren sie nie

“mehr in die Tundra zurlck. Dieses Beispiel

zeigt, dal3 nicht etwa der Jager die Beute
reguliert, sondern umgekehrt die Menge
der Beute den Jager, wenn er nicht auf
andere Nahrung ausweichen kann.

Da es auf Spitzbergen keine Lemminge
gibt, fehlen dort auch die Schnee-Eulen,
und ein anderer Lemmingliebhaber, der

Im nahrungsarmen Winter muf; sogar der Eisbdr
seine Beute gegen listige ,, Mitesser™ verteidigen:
Polarfiichse, die ihm beharrlich folgen.

Polarfuchs, lebt hier im Sommer von
Vogeln, Insekten oder Pflanzen. Im arkti-
schen Winter ist er gezwungen, auf das
Packeis zu gehen, um sich dort von den
Resten der Eisbarenmahlzeiten oder von
ihrem Kot zu ernahren.

Jie Eskimos geben ihm respektvoll
Namen wie ,Pisug-

Wie lebt der toog® und ,Nanuk”
Kénig der (,groBer  Wanderer
Arktis? und Jager®) und be-

zeichnen damit den

Konig der Arktis, den

Eisbaren. Um 1960 hatten ihn weiBe Tro-
phaenjager fast ausgerottet. Als erstes
schlug die fruhere UdSSR Alarm und ver-
bot die Jagd, die anderen vier Arktisnatio-
nen (siehe S. 46) folgten ihrem Beispiel.
1973 entstand ein Vertrag zum Schutz des



Schwimmen und Auf-Eisschollen-Klettern kostet
viel Kraft. Eisbiren vermeiden dieses liistige .
Auf und Ab gerne durch weite Spriinge.

Eisbaren und aller Gebiete, in denen sich
,der groBe Wanderer® aufhalt. Die meisten
Eisbaren ziehen im Winter, wenn sich das
Eis ausdehnt, in den Slden und im Som-
mer, wenn es zurlckgeht, nach Norden.
Eine Mischung aus festem Eis, Schollen
und offenem Wasser haben sie am lieb-
sten, da es hier am leichtesten ist, an
Robben heranzukommen. Als Anhalter auf
Eisschollen, als ausgezeichnete Schwim-
mer und Taucher sowie als Laufer mit
Hochstgeschwindigkeiten bis 40 km/h an
Land dahinsausend, kénnen sie 70 Kilo-
meter und mehr pro Tag zurtcklegen.

In der nahrungsarmen Arktis mussen Eis-
baren sehr lange Jagdausflige unterneh-
men, um ihren bis zu einer halben Tonne
schweren Korper ernahren zu konnen.
Vielseitige Jagdtechniken sind zum Uber-

leben notwendig, und selbst kleinste Beute
darf nicht verschmaht werden. Eisbaren
beschleichen Lemminge, tauchen nach
Muscheln und Fischen oder durchsuchen
den Spulsaum an der Kuste nach Krebsen.
An einem gestrandeten Wal kdnnen sich
die an sich einzelgangerischen Baren wie
bei einem Festbankett mit 30 bis 40 Tieren
wochenlang sattfressen.

Als Endglied der arktischen Nahrungskette
ernahrt der Eisbar sich, wenn maoglich, von
Robben. Ringelrobben werden ange-
pirscht, wenn sie sich frei auf Eisschollen
oder geschutzt in Schneehdhlen Uber
lhrem Atemloch ausruhen. Durch Pran-
kenschlag oder sogar mit einem schweren
Eisstick zertrummert er dann blitzschnell
die Eisdecke, um die Robbe vor dem
Abtauchen zu erwischen.

Trachtige Eisbarinnen ziehen sich im
November in traditionelle Wurfgebiete
zurtck. Dies sind immer Talh&nge mit
machtiger Schneedecke, in die fur die
Geburt Hohlen gegraben werden. Im
Dezember kommen dort zwei bis drel
nackte, blinde und taube Jungen zur Welt.
Sie wiegen knapp ein Pfund und sind so
winzig, daB die Barenmutter eines zwi-
schen den Zehen einer Vordertatze ver-
bergen kann. Erst im Frihjahr macht sie
mit den Kleinen die ersten Ausflige in die
Umgebung. Wahrend der nachsten zwel
Jahre bringt die Béarin ihnen alles bei, was
ein erwachsener Eisbar wissen muB.
Danach trennen sich ihre Wege.

'l-'_.--
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iy e selbstgegrabenen Geburtshihle spielt die |
. Eisbdrin mitihren Jungen. Erstim Friihjahr werden




Menschen in den Polargebieten

Die Vorfahren der Eskimos haben diese
unwirtliche  Region
Warum nennen | nie aus Abenteuer-
sich die lust besiedelt. Sie
Eskimos war zunachst die ein-
selber ,,Inuit“? zige Zuflucht vor
nachdrangenden
starkeren Stadmmen aus dem Suden.
Andere Ur-Eskimos folgten ihren Beutetie-
ren, den Rens, Uber die vor etwa 11 000
Jahren wieder einmal aufgetauchte
Bering-Brlcke aus dem asiatischen Raum
nach Alaska. Den Weg nach Suden verleg-
ten gewaltige Inlandgletscher und sie
waren gezwungen, nach Osten in die
kanadische Arktis auszuweichen. Von dort
aus besiedelten sie schlief3lich auch die
Insel Gronland.

Um unter den unwirtlichen, arktischen
Bedingungen zu uberleben, haben Eski-
mos ihre Umwelt genau beobachtet und
sich ihr hervorragend angepal3t. Eskimos
kennen Eis- und Witterungsverhaltnisse so
genau, daB sie Hunderte von Begriffen fur
ihre verschiedenen Zustande haben. Dies
ist fir ihr Uberleben notwendig, bedeutet
doch zum Beispiel eine Fehleinschatzung,

daB3 sie mit ihrem Schlitten einbrechen und
im eisigen Wasser umkommen.

Das beste Einmannboot der Erde ist
sicherlich der aus Treibholzspanten und
Robbenhauten gefertigte Kajak. Bei der
Jagd auf Wale und Robben diente ein Iglu
als vorubergehende Unterkunft. Fur diese
kreisrunden Schneehduser schnitten die
Eskimos mit speziellen Messern Blocke
aus dem Eis, die in einer enger werdenden
Spirale Ubereinandergeschichtet und mit
weichem Schnee abgedichtet wurden. Der
Eingang wurde durch einen Schneeblock
verschlossen.

So lebten die Eskimos als einzige Men-
schen in Einklang mit der rauhen Natur der
Arktis und bezeichneten sich selber als
Jnuit, was ,Mensch® heiBt. Der Name
,=SKImo™ bedeutet ,Rohfleischesser”, eine
verachtliche Bezeichnung der Indianer fur
ihre nordlichen Verwandten. Heute gibt es
keine Iglus mehr, und die Kajaks sind
durch Boote mit AuBenbordmotor ersetzt
worden. Die Begegnung mit der Welt des
wellden Mannes hat viel Leid Gber die Inuit
gebracht. Erst heute versuchen manche,
wieder eigene Wege zu beschreiten.

Fundament

Schneeabdeckung

Provisorische
Offnung

Die Inuit bauten wéh-
rend ihrer Jagdausfliige
perfekt isolierende
Schneehduser, ,Iglus”.
Da Eskimos hetite
thre Nahrung wie wir
meist im Supermarki
kaufen und in geheiz-
ten Hdusern leben, ist
diese Tradition fast
erloschen.

Tunneleingang




Die ndrdlichen Polarregionen wurden bis in

das 18. Jahrhundert
Wie wurden nur deshalb ange-
die Enden steuert, weil irgend-
der Welt wo in ihnen eine Kur-
entdeckt? ze und schnelle Pas-
sage zu den reichen

Handelsregionen Indiens und Chinas ver-
mutet wurde. Alle Versuche scheiterten
jedoch im Packeis, und Geldgeber verlo-
ren bald das Interesse an den kostspieli-
gen Wagnissen.

Die Vermutung, im auBersten Suden des
Globus lage ein Garten Eden mit tropi-
schem Klima wurde erst 1773 von dem
englischen Weltumsegler James Cook
widerlegt, der als erster den sudlichen
Polarkreis uberquerte. Er fand nur gewal-
tige Eisberge und segelte entlang der
Packeisgrenze um den Kontinent.

Der junge norwegische Wissenschatftler
Fridtjof Nansen wagte 1893 zum ersten
Mal den Versuch, sein Schiff, die ,Fram®,
absichtlich ins Packeis einschlieBen zu
lassen, um sich quasi als ,Anhalter” an
den Nordpol herandriften zu lassen. Nach
eineinhalb Jahren kehrte er wohlbehalten
nach Norwegen zurlck. Er hatte den
geographischen Nordpol nicht erreicht,
aber erkannt, dafl3 dieser magische Punkt
nicht auf Land, sondern im Meer unter
einer dicken Eisschicht liegt. Zwei Ameri-
kaner, Robert Peary und Frederick Cook,
nahmen 1909 den Ruhm flr sich in
Anspruch, als erste Menschen den Nord-
pol zu FuB3 erreicht zu haben. Heute weil3
man, dal3 beide nicht die Wahrheit gesagt
haben. Erst der Amerikaner Plaisted
konnte unwiderlegbare Beweise erbrin-
gen, dalB er den Nordpol am 20. April 1968
zu FuB erreicht hatte.

Die Rivalen im Wettrennen um die Entdek-
kung des Slidpols waren keine Scharla-
tane. Mit modernen Raupenfahrzeugen
und sibirischen Ponys als Lasttragern
beabsichtigte der Brite Robert Scott 1910,
den Sldpol als erster zu erreichen. Sein
Konkurrent, der Norweger Roald Amund-

Niedergeschlagene Gesichter: Robert Scott und
seine Kameraden haben an der norwegischen Fahne
gesehen, dafd Amundsen vor ihnen am Siidpol war.

sen, wollte sein Leben lang eigentlich nur
den Nordpol erforschen. Seine Geldgeber
lieBen ihn jedoch nach den Erfolgsmeldun-
gen von Peary und Cook im Stich: Am
Nordpol waren nun keine Lorbeeren mehr
zu holen. Er sah sich daraufhin gezwun-
gen, mit Scott in einen Wettlauf um den
Sudpol einzutreten. Amundsen mit seiner
gréBeren Erfahrung verlieB sich, dem Rat
Nansens vertrauend, auf Hundeschlitten.
Mit ihrer Hilfe erreichte er am 14. Dezem-
ber 1911 den sagenumwobenen 90. Brei-
tengrad, den Sudpol.

Scotts Expedition war von Anfang an von
Ungluck Uberschattet. Seine Raupenfahr-
zeuge versanken schon beim Ausladen,
die Ponys litten entsetzlich unter der Kéalte
und muBten nach Uberquerung des Ross-
Schelfeises getdtet werden. Ab jetzt muB3-
ten die funf Manner die schweren Schilitten
selbst ziehen. Dies fuhrte letztlich zum
tragischen Tod der gesamten Gruppe. Die
entkrafteten Manner erreichten am 17
Januar 1912 den Sudpol und fanden dort
bereits die von Amundsen aufgepflanzte
norwegische Flagge vor. Niedergeschla-
gen machten sie sich auf den Ruckweg.
Nur 18 Kilometer vom rettenden Depot
entfernt, starben sie alle Ende Marz 1912
an Hunger und Erschopfung.
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Die Zukunft der Polargebiete

Die Landgebiete der Arktis sind weitge-

hend zwischen den
Anrainerstaaten Da-
nemark, Norwegen,
Kanada, USA und
RuBland aufgeteilt.

Wem
gehoren die
Polargebiete?

Im Gegensatz zur
Antarktis wird das gesamte Gebiet schon
heute stark genutzt. Amerikaner und Rus-
sen Uberwachen die Seewege und unter-
halten militarische Horchposten. Unter
dem tarnenden Eispanzer kreuzen Atom-
U-Boote. Nach dem Zerfall der friheren
UdSSR wurden viele Sperrgebiete flur den
Tourismus freigegeben. Beide Nationen
beuten auch die ungeheuren Boden-
schatze der Arktis aus. Erddl wird in der

Prudhoe-Bucht Nordalaskas geférdert,
Erdgas am Polarkreis Sibiriens.
Grnﬁbntanmen
Norwegen 3

Argenti

Chile

Keine Anpruche

nien

Lm,__. ....m_u__'_ =

Australien

Viele Nationen erheben Gebietsanspriiche auf die
Antarktis, die allerdings international nicht
anerkannt werden.

Die Antarktis ist von einigen Landern wie
eine Torte in Stlcke aufgeteilt worden.
Diese werden von einzelnen Nationen als
Teile ihres Hoheitsgebietes angesehen,
andere erkennen dies nicht an. Auf man-
che Zonen erheben mehrere Staaten
gleichzeitig Anspruch. Die USA und RuB-
land iedoch akzeptieren keinerlei Gebiets-
anspruche. Die Lage ist also verworren.

1957 taten sich erstmals Wissenschaftler
aus zwolf Nationen zusammen, um
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gemeinsam ein ganzes Jahr Forschung in
der Antarktis zu betreiben. Dieses
,Geophysikalische Jahr® war sowohl wis-
senschaftlich als auch politisch sehr erfolg-
reich. Es fUhrte schlieBlich 1961 zum
Antarktisvertrag, der alle Gebietsanspru-
che auf die Antarktis einfriert. Das freiwil-
lige Ubereinkommen von mittlerweile 39
Staaten hat bis heute die Nutzung der
Antarktis fur Atomtests, zur Ausbeutung
von Rohstoffen und als Mullkippe fur radio-
aktiven Abfall verhindert. Nur nichtmilitari-
sche Forschung wurde erlaubt.

Die unberuhrten Eisschichten der Antarktis
sind eine riesige Bi-
bliothek, in der Infor-
mationen Uber das

Wann schmilzt

das ,,Eisfach“? | Klima vergangener
Zeiten festgehalten
sind. Im Laufe der

Jahrtausende wurden Staub, Vulkan-
asche, aber auch Gase wie Kohlendioxid
in Schnee und Eis eingeschlossen. Wie
Jahresringe von Baumen kann man die
einzelnen Schichten lesen. Bohrkernpro-
ben beweisen den Anstieg von Kohlendi-
oxid wahrend der letzten 150 Jahre. Mas-

Die Antarktis ist der einzige Kontinent, der noch
weitgehend unberiihrt vom Menschen ist. So sollte
es auch in Zukunft bleiben.
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sive Rodungen der Tropenwalder und Ab-
gase aus Heizungen, Industrieanlagen
und Autos sind der Grund hierfur. Mehrere
Gase, darunter Kohlendioxid, wirken wie
eine Decke, die die von der Erdoberflache
abgestrahlte Sonnenwarme in den unteren
Luftschichten zurtckhalt. Dies ist der soge-
nannte ,Treibhauseffekt®. Bei einer weite-
ren Zunahme der Kohlendioxidmenge in
der Luft wird sich dadurch die Erde inner-
halb der nachsten 20 bis 50 Jahre star-
ker erwarmen als wahrend der letzten
100 000 Jahre. Dies kdnnte zu einem
Abschmelzen der Eiskappen der Pole fuh-
ren. Die Folge ware ein Ansteigen des
Meeresspiegels, und als Folge davon wur-
de es zu Uberschwemmungen von niedrig
liegenden Kustengebieten kommen.

Doch auch das Gegenteil ist denkbar: Die
erhohten Temperaturen konnten zu einer
vermehrten Verdunstung fuhren, so dal3
mehr Feuchtigkeit in die Atmosphare
gelange. Die Folge waren hohere Nieder-
schlage, die an den Polen als Schnee
fallen wlrden und die Eiskappen sogar
anwachsen lassen konnten. Was auch
immer passieren wird: Diese Vorgange
geschehen zu schnell. Die Menschheit hat
keine Chance, sich den gewaltigen Klima-
veranderungen in so kurzer Zeit anzu-
passen.

Ozon ist hochgiftig, aber trotzdem ist alles

Leben auf der Erde
Was haben auf die schutzende
Spraydosen Funktion dieses Ga-
mit den Polen ses angewiesen. Ei-
zu tun? ne Schicht mit ho-

hem QOzonanteil im
oberen Bereich unserer Atmosphare

umspannt die ganze Erde. Sie schluckt
einen groBen Teil der ultravioletten Strah-
len, die uns sonst von der Sonne erreichen
wlrden. Diese sehr energiereiche Strah-
lung veradndert die Erbsubstanz und ruft
Krebs hervor.

1982 wurde erstmals Uber der Antarktis ein
,Loch® in der wie ein Schutzschild wirken-

Mit Hilfe von Satelliten und Computern wurde dieses
Bild vom Ozonloch (weif3) iiber der Antarktis
erstellt. Es verdndert sich, wird aber immer grafer.

den Ozonschicht entdeckt, das sich seit-
dem pulsierend ausdehnt. Mittlerweile hat
man es auch uber der Arktis festgestellt.
Verantwortlich flr die lebensbedrohende
Ausdunnung der Ozonschicht sind die
sogenannten FCKWSs (Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe). Als Treibmittel in Spraydo-
sen geraten sie taglich millionenfach in die
Luft, sie sind aber auch in den Kuhlsyste-
men unserer Kuhlschranke enthalten und
in vielen anderen Geraten. |hre Molekule
steigen in die Atmosphare auf und zersto-
ren dort in einer Kettenreaktion mehr und
mehr Ozonmoleklle, zunachst ohne selbst
dabei verandert zu werden. 1990 haben
sich 90 Staaten auf eine Einstellung der
FCKW-Produktion bis zum Jahre 2000
geeinigt. Doch auch ein sofortiger Stopp
wurde bedeuten, daB sich die Zerstérung
noch Hunderte von Jahren fortsetzt. Wah-
rend der Zeit der Mitternachtssonne erhal-
ten die Polargebiete besonders viel ultra-
violette Strahlung. Eine Schadigung der
Erbsubstanz des Meeresplanktons und
damit des gesamten Lebens in den Polar-
meeren hatte unabsehbare Folgen, da von
diesen reichen Meeresgebieten wahr-
scheinlich die Nahrungsstrome aller Welt-
meere abhangen und damit auch das
Uberleben der Menschheit.
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Bislang ist die Antarktis noch der sauberste
und  unberUhrteste

:ZrzmaT;t?s Kontinent dejr Erde.
ein Natur- Aber schon die bis zu
schutzgebiet SQOO dort lebenden
werden? Wlssensqhaftler be-

g lasten die Umwelt.

Zunehmender Tourismus stort nicht nur
den Frieden in den Kolonien der Pinguine
und Robben. Bei den niedrigen Tempera-
turen laufen alle Zersetzungsprozesse
extrem langsam ab. Wie in einem Gefrier-
schrank bleibt hier alles Uber lange Zeit
erhalten, also auch Miill, Abwéasser und Ol.
Schon kleine Unfalle werden so zu Kata-
strophen, um so mehr natirlich gro3e. So
liegt das 1989 gesunkene argentinische
Kreuzfahrtschiff ,Bahia Paraiso” noch
ungeborgen mit 50 000 Litern Dieselol an
Bord vor der antarktischen Halbinsel und
kann jeden Tag seine gefahrliche Fracht
freigeben. Die schlampig gebaute, Oltrop-
fende Alaska-Pipeline bildet eine groB3e
Gefahr fur alles Leben in der Tundra.

Auch beim Schutz der Meerestiere haben
sich die Antarktis-Vertragsstaaten sehr
schwer getan. Die Wale sind so gut wie
ausgerottet. Die Uberfischung von Fisch
und Krill, insbesondere durch Japan und
RuBland, hat bedrohliche AusmafBe ange-
nommen.

Kdanigspinguine bestaunen eine Touristin. Nur wenn
sich die ,,Gdste " zuriickhalten, werden solche Begeg-
nungen auch in hundert Jahren noch startfinden.
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Die Antarktis ist durch den Ausbeutungswillen der
an Rohstoffen interessierten Industrieldnder gefdlr-
det. Einzige Alternative: Der Weltpark Antarktis.

Die groBte Gefahr fur die Antarktis geht von
der Gier nach Bodenschéatzen aus. Ol wird
unter dem Meeresboden vermutet. Wegen
der erdgeschichtlichen Verwandtschaft
der Antarktis mit dem rohstoffreichen Sud-
afrika und Australien vermutet man Edel-
metalle und andere Bodenschatze unter
dem kilometerdicken Eispanzer. Tech-
nisch ist ihre Ausbeutung sicherlich in der
Zukunft machbar, aber eine Zerstorung der
Antarktis ware die Folge. Schon wegen
Eisbergen und Treibeis sind Schiffsun-
glicke, bei denen Ol auslauft, unausweich-
lich. Das Beispiel des 1989 vor Alaska
gesunkenen Tankers ,Exxon Valdez®
zeigt die katastrophalen Auswirkungen
eines Unfalls in den Polargebieten.
Umweltschutzorganisationen haben daher
seit Jahren einen vor jeglicher Nutzung
geschutzten ,Weltpark Antarktis® gefor-
dert. Diesem Ziel sind die Mitgliedsstaaten
des Antarktisvertrags 1991 einen Schritt
naher gekommen. Es wurde beschlossen,
die Rohstoffausbeutung auf dem sechsten
Kontinent fur zunachst 50 weitere Jahre zu
verbieten. Diese Atempause bewahrt den
weilBen Kontinent hoffentlich vor einer
schwarzen Zukunft. Beide Polargebiete
mussen vor der menschlichen Ausbeutung
geschutzt werden, denn nur, wenn wir sie
in Ruhe lassen, konnen sie uns nutzen.
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