INnsekten

e
=

19T
AS
BAND 30




Eandini Bib.

Band
Band
Bangd
Band
Band
Bangd
Band
B vl
Ramd
Rand
tand
Rand
iLard
Hand
Band
Band
Band
Heamd
Band
Eamnd
Band
Eand
Band

1 Unseve Erde
> Der Mensch
i Emergie
& Chemie
&, Entdecher
i Die Steme
* Das Wetler
& Das Mikroskop
o Der Urmensch
v Fliegerel und Luftfahrt
11 Hunde
12 Mathematik
13 Wilde Tiere
14 Versunkene Stidie
1%, Dinosairher
i Plameten und Raumiaha
18 Der Wilde Westen
14 Beemen, Welpen und Amersen
20 Replilien und Amphiblen
21 Der Momd
22 D el
24 Elektriziti
2t Schitfe

Tessloff[]/

Rand
Banc
Bang
Hand
Bar
Rand
e
Hared
Hared
i et
Band
Haard
Hansil
Hand
Hand
Banad
Hand
Band
Banad
Band
Band
Baiid
Bangd

In dieser Reihe sind bisher erschienen:

»6 Willdblumen

27 Plerde

10 Ingekien

11 Bl

12 Mesreskunde

13 Pilre, Moose und Farne
14 Wilsten

15 Erfindungen

14 Polargebiete

17 Computer und Roboder
18 Sdugetiere der Vorredt
19 Magnetismus

i Wikgpel

&t Fische

42 Indiamer

&1 Schmettedinge

44 Das Alte Testament

4% Mineralien und Gesteine
5t Methanik

&7 Elektranik

&8 Lulft und Wasser

qo Unser Kfirper

2 Briefmarken

B i
i it
Band
B nad
B il
Band
Bainad
Bandgd
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Band
Bamnd
Rand
Rand

.3 Das Awto

&4 Die Eivenbahn

55 Das alte Rom

54 Ausgesiorbens Tiere
&7 Vilkane

58 Die Wikinges

549 Katren

6o Die Krewzrige

iy Pyramiden

&> Die Geamanen

6 Dhe alien Griechen
b, Elsreiten

ihy Beribmte Krete

67 Die Wislkersanderung
48 Watur

i Fossilien

7o Das alte Agypten

71 Sesrluber

72 Heimtiere

/1 Spinaen

Fio Halurkatasirophen
75 Fahnen und Flaggen
ri: e Sonne

Hand
Band
Band
Band

Band
Band
Band
Band
Band
Band
Bang
Eand
Band
Band
Band
Band
Band
tamd
Band
Hand
Band
iLand

17 Terwandeningen

78 Geld

7 Moderne Physik

do Tiere = wie she sehen,
hidren und flihlen

&1 Die Sieben Weltwunder

g2 Gladiatoren

&3 Hihlen

=24 Mumeen

85, Wale und Delphine

Efs Eletanten

a7 Tiome

ER Bitter

Eg Menschenafien

g0 Der Regenwald

g1 Brllcken

w2 Papageien und Sittiche

1 Die Olympischen Spiele

o4 Samural

55 Hale und Rochen

ol S hat rsuche

57 Zauberer, Hexen und Magie

of Krimimalistik

ISBN 3-7886-1505-2

Band g Slermbdlder

und Sternzeiches
Band 100 Multimedia
Band 101 GeklErme und III'I',IEHII'IE

Fhinomens
Band 102 Unser Kosmod
Band 107 Demokrabie
Band 104 Wilke
Band 104 Weltredigionen
Band 106 Burgen
Band 107 Pingulne
Band 1ol Das Gehirn
Band wog Das alte China
Band 110 Tiere im Zoo
Band 111 Die Gene
Bamd 112 Femsahen
Bamd 117 Europa
Band 114 Feuerwehr
Band 115 BEres
tamd |16 Musikinsirumenie
Bamd 11 7 Bauernhof
gard 118 Mittelalter

9/04



Sandini Bib.

Ein WAS IST WAS Buch

INsekten

von Ronald N. Rood

Jllustriert von Cynthia
und Alvin Koehler

Wl S '::'j?r
‘3& 515‘

. o .
c o
m L
o >

O 2
i
'lf.".“j»-f|::_I|,"E":;'h

Deutsche Ausgabe von Otto Ehlert

Wissenschaftliche Uberwachung durch

Dr. Paul E. Blackwood

vom U. S. Gesundheits- und Erziehungsministerium
Washington, D. C.

NEUER TESSLOFF VERLAG - HAMBURG



Sandini Bib.

Von allen Tierklassen sind die Insekten am zahlreichsten. Und es soll
von thnen mehr als eine Million verschiedener Arten geben. Fur un-
wissende und uninteressierte Leute freilich sind alle miteinander —
Schmetterlinge vielleicht ausgenommen — nur Krabbelzeug, Gewurm
und Ungeziefer, das man am besten ausrotten sollte. Flir den Ken-
ner aber gehoren die Insekten zu den interessantesten Lebewesen;
finden sich doch gerade bei diesenTieren die seltsamsten Gestalten,
die merkwurdigsten Fahigkeiten und die erstaunlichsten Leistungen!
Wer kennt schon mehr als ein Dutzend verschiedener Insekten? Was
iIst zum Beispiel eine Stinkwanze? Wer kennt die Gottesanbeterin?
Was ist ein Ameisenlowe? Und die meisten Menschen wissen von
Insekten nicht viel mehr, als daB aus einer Raupe ein Schmetterling
werden kann. Aber wie geht das vor sich? Wie ernahren sich Schmet-
terlinge? Und was machen die Insekten im Winter? Gibt es unter
ihnen auch ,Zugvogel“? Auf diese und viele andere Fragen gibt dies
WAS IST WAS-Buch Antworten.

Es gibt kaum andere Lebewesen, die in ihrer Entwicklung so selt-
same Verwandlungen durchmachen wie die Insekten. Dies WAS IST
WAS-Buch mochte dazu anregen, solche erstaunlichen Entwick-
lungsablaufe zu beobachten, um ein tieferes Verstandnis des Natur-
geschehens zu gewinnen. Genaue Beobachtung und Beschreibung
des Tierverhaltens gehort zu den Aufgaben der Naturforscher; aber
auch als Laie erlebt man groBBe Freude und tiefe Befriedigung, wenn
man selber Entdeckungen macht und sein Wissen uber die Natur er-
weitert. Vielleicht regt dies WAS IST WAS-Buch den einen oder an-
deren jungen Leser an, sich dem Studium der Insekten, der Ento -
mologie, zu widmen und in dieser Wissenschaft seine Berufung
zu finden.

o Copyright 1966, by 10onder Books, Inc. All rights reserved under Inter-
national and Pan-American Copyright Conventions. Alle deutsdhen Redhite

bei NEUER TESSLOFF UERLAG, HAMBU RG
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DAS AUSGEWACHSENE INSEKT

Was unterscheidet sie von anderen Lebewesen?
Wie viele Beine hat ein Insekt?

Wie viele Korperteile hat ein Insekt?

Warum zahlen Spinnen nicht zu den Insekten?
Wie viele Insektenarten gibt es?

Welche Besonderheiten kann man bei Insekten finden?

Insekten, die sich unsichtbar machen
Konnen Insekten Werkzeuge benutzen?
Wo kann man lberall Insekten finden?
Warum gibt es im Meer keine Insekten?

LEBEN IM PANZERKLEID

Wie ist ein Insektenkérper gebaut?

Womit fihlen, riechen und schmecken Insekten?
Wie atmen Insekten?

Gibt es eine Insektensprache?

Wie konnen Insekten horen?

Wie viele Augen haben Insekten?

Wie finden Insekten ihren Weg?

Woher wissen Insekten, was sie tun mussen?
Wie konnen Insekten uns nutzlich sein?
Warum besuchen die Bienen Bliuten?

Wo dienen Insekten als Laternen?

INSEKTENEIER

Wie schiutzen Insekten ihre Eier?

Wo kann man Insekteneier finden?
Wohin legen Wasserinsekten ihre Eier?
Wie sehen Insekteneier aus?

Wie schnell reifen Insekteneier?

INSEKTENBABIES

Wie sehen Insektenbabies aus?

Wie versorgen Insekten ihre Babies mit Nahrung?
Wie schitzen sich Insektenkinder selbst?

Haben Insektenbabies eine Kinderstube?

Warum mussen Insektenlarven ihre Haut wechseln?
Kann man Insekten fressen horen?

Wieviel fridt ein Insekt?

DIE UNGLUCKLICHE RAUPE

Hat die Raupe viele Feinde?

Kann die Raupe ihre Feinde sehen?
Wie viele Beine hat eine Raupe?
Warum mulb die Raupe standig fressen?
Was heildt .Hautung”?

Was ist eine Puppe?

Was wird aus der Puppe?

DIE PUPPE -
EIN HAUS VOLLER GEHEIMNISSE

Was geht im Korper der Puppe vor?
Warum ist die Puppe so gut versteckt?
Haben alle Insekten ein Puppenstadium?

WENN DER WINTER KOMMT

Welche Korpertemperatur hat ein Insekt?
Wie kommen die Insekten tiber den Winter?
Wie konnen dennoch einige Insekten warm
Uberwintern?

Gibt es auch ,Zugvogel” unter den Insekten?
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DIE INSEKTENPARADE

Welches Insekt ist das?

DIE VERWANDTEN DER GRASHUPFER
Wer sind die Musikanten?

DIE LIBELLEN
Warum eine Libellenart .Teufelsnadel® heifit
Was haben Libellenlarven mit Raketen gemeinsam?

DIE TERMITEN

Wie unterscheiden sich Termiten von Ameisen?
Wie sieht ein Termitenvolk aus?

Wovon leben Termiten?

DIE WANZENARTEN

Wie sehen Wanzen aus?

Warum halten sich Ameisen gern bei
Blattlausen auf?

DIE KAFER

Wie viele Kaferarten gibt es?

Wie groB wird der grofite Kafer?

Was unterscheidet sie von anderen Insekten?

DIE SCHMETTERLINGE

Warum werden sie als , Schuppenflugler” bezeichnet?
Wie grofi konnen Schmetterlinge sein?

Wie nehmen Schmetterlinge ihre Nahrung auf?
Konnen Schmetterlinge nutzlich sein?

Wie unterscheiden sich Tagfalter von Nachtfaltern?

AMEISEN, BIENEN UND WESPEN

Wie unterscheiden sie sich von anderen Insekten?
Bauen Bienen auch Nester?

Wie bauen Wespen ihr Nest?

Konnen Wespen uns nutzen?

Konnen Ameisen gefahrlich sein?

DIE FLIEGEN

Was unterscheidet sie von allen anderen Insekten?
Haben alle Fliegen Flugel?

Gibt es gefahrliche Fliegen?

Kann eine Fliege eine Spinne toten?

INSEKTEN UND PFLANZEN

Woher kommen die Gallapfel?

Wie konnen Pflanzen Insekten fangen?
Konnen Pflanzen Insekten angreifen?
Konnen Insekten Samen aussaen?

VERSTEINERTE INSEKTEN

Wie entstehen Fossilien?

Was ist ein Bernstein-Fossil?

Wie alt konnen Insekten-Fossilien sein?

Wie grofl waren die fossilen Insekten?

Warum sind die Rieseninsekten verschwunden?
Konnten Insekten so grold wie Menschen werden?

DAS SAMMELN VON INSEKTEN

Was braucht man fir eine Insektensammlung?
Wie muBl man die Insekten behandeln?

Wie werden Schmetterlinge aufgespannt?

Wie macht man trockenne Insekten wieder
geschmeidig?

Wie schitzt man seine Sammlung vor

anderen Insekten?

Kann man auch lebende Insekten halten?

Wie kann man Wasserinsekten halten?

Wenn sich Eier oder Puppen zu schnell entwickeln
Wie kann man seine Sammlung ausstellen?

Wie baut man sich einen Schaukasten?

Ist ein VergroBerungsglas von Nutzen?
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Das ausgewachsene Insekt

Vielleicht hast du einmal eine Zecke an

einem Hund gese-
Was unter- hen oder winzige
scheidet sie rote Milben auf
von anderen Pflanzen. Sinddas
Lebewesen? Insekten?

Ist eine Spinne ein
Insekt? Sind TausendfuBler oder Skor-
pione Insekten? Sind Krabben und

HummerInsekten, dieimWasserleben?
Um diese Frage zu klaren, wollen wir
ein Musterbeispiel von einem Insekt
einmal genau betrachten:einen Schmet-
terling. Denke einmal nach: worin un-
terscheidet sich ein Schmetterling von
Spinne? Zunachst fallen dir

einer

HundertfiBler

Unter diesen Tieren ist der Schmetterling das einzige Insekt

4

sicher die groBen Flugel ein — und in
der Tat: unter allemKrabbelzeug haben
nur die Insekten Flugel.

Zahle die Beine eines Schmetterlings.

Du wirst finden,
WS ialE dalf3 es sechs Bei-
Beine hat e GG = T8iE
i nsala rycht eines ausge-
rissen wurde. Eine

Spinne hat dage-
gen immer acht Beine, ein Krebs immer
zehn. Andere Lebewesen konnen noch
mehr Beine haben, wie z. B. Tausend-
fuBler. Insekten jedoch haben — als
ausgewachsene Tiere — genau sechs
Beine. Insektenlarven scheinen zwar

zum Teil mehr Beine zu besitzen, doch
sind die

Uberzahligen sogenannte
ScheinfuBBe, die von den normalen In-

Hummer
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Den Kérperbau der Insekten zeigt die Seitenansicht eines Grashtipfers und die Bauchansicht eines Kdfers.

sektenbeinen deutlich zu unterschei-
den sind. Manche sind uberhaupt bein-
los, wie z. B. Fliegenmaden.

Auch an der Anzahl der Hauptkorper-

teile kann man er-

kennen, ob essich

um ein Insekt han-

delt. Wenn du den

Schmetterling be-

trachtest, wirat du

finden, daB sein Korper in drei Teile

gegliedert ist:

1. Den Kopf mit den Fuhlern, den Au-
gen und den Kauwerkzeugen;

2. den Brustteil mit den Flugeln und
allen Beinen;

3. den durch bewegliche Ringschie-

- nen gegliederten Hinterleib.

Diese Dreiteilung ist bei allen Insekten

angelegt, wenn auch nicht bei allen so

deutlich wie beim Schmetterling.

Wie viele
Korperteile
hat ein Insekt?

Eine Spinne scheint im Vergleich mit
dem Schmetterling

Warum zahlen | nur zwei Korper-
Spinnen teile zu besitzen,
nicht zu den eine Krabbe Uuber-
Insekten? haupt nur einen

einzigen. Skor-

pione und TausendfuBler andererseits

haben sehr viele Unterteilungen. Sie
alle haben auch eine Vielzahl von Bei-
nen, aber niemals Flugel. Deshalb zahlt
man sie nicht zu den Insekten.
Indessen, es gibt auch fligellose Insek-
ten. FIohe, einige Grillen und sogar ei-
nige Kafer- und Mottenarten konnen
uberhaupt nicht fliegen. Aber sie besit-
zen immerhin die richtige Anzahl von
sechs Beinen und drei Hauptkdrpertei-
len, durch die sie sich als Insekten aus-
weisen. Von diesen Hauptmerkmalen
ist auch die Bezeichnung ,Insekten*
abgeleitet. Sie ist aus dem Lateinischen
genommen, bedeutet soviel wie ,das
Eingekerbte” und ist verdeutscht zu
~Kerbtier"

Niemand weil3 genau, wie viele Arten

von Insekten es

Wie viele gibt. Uber sechs-
Insektenarten hunderttausend
' 2 sind sicher be-

gibt es” _
kannt, aber die

Forscher sind der

Meinung, daB es mehr als eine Million
Arten sein mogen. Jedenfalls gibt es
mehr Arten von kriechenden, schwim-
menden und fliegenden Insekten als
von allen anderen Zweigen der Tier-
welt zusammen.
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Von jeder Insektenart gabe es etwas
besonderes zube-
richten. So stellt
z. B. eine Wespen-
art kleine Tonkru-
ge her, die von der
Sonne so hart ge-
backen werden, dal3 sie aussehen wie
aus Stein. Einige Ameisenarten zuchten
Pflanzen in winzigen Garten. Eine Flie-
genart fangt Mucken und legt an ihnen
ihre Eier ab.

Welche
Besonderheiten
kann man bei
Insekten finden?

Einige Insektenarten sind in Form und
Farbungkaum von

Insekten, Pflanzenteilen zu
die sich unterscheiden. In
unsichtbar Amerikagibt es ei-
machen nen leuchtend

orangefarbigen
Schmetterling, der einem schon von
weitem in die Augen fallt. Wenn man

Das ,Tote Blatt”, ein Schmetterling aus Amerika,
gleicht den Laubbldtiern in seiner Umgebung.

aber nahe herankommt, ist er plotzlich
verschwunden, und dann tliegt er gera-
de vor den FuBen auf. Wenn es gelingt
ihn zu fangen, ist man Uberrascht: die
oberseits so leuchtend gefarbten Flu-
gel zeigen auf derUnterseite tauschend
ahnlich Farbe und Zeichnung eines ab-
gestorbenen Blattes.

In den Tropen gibt es Heuschrecken-
arten, wie das ,wandelnde Blatt”, de-
ren Korperform tauschend einem Blatte
gleicht. Diese tauschende Anpassung
an die Umgebung nennt man Mimikry.

6

Das ,Wandelnde Blatl" —
ein Musterbeispiel fiir MimiKkry

Es gibt Insektenarten, die fur bestimm-
te Arbeiten Werk-

Konnen zeuge benutzen.
Insekten Eine Wespenart,
Werkzeuge die ihre Eier in ei-
benutzen? ner selbstgegra-

benen Erdhohle

ablegt, schuttet den Eingang wieder zu,
nimmt mit dem vorderen Beinpaar ein
kleines Steinchen und stampft damit
den losen Boden wieder fest. Eine
Ameisenart benutzt ihre Babies wie wir
eine Klebetube: die Ameise nimmt mit
ihrem vorderen Beinnaar die Larve, be-
streicht mit deren Mund die Rander ge-
genuberliegender Blatter, und klebrige
Tropfen aus dem Munde der Larve hef-
ten die beiden Blatter zu einer Schutz-
hulle zusammen. Der Ameisenlowe
sitzt verborgen am Grunde einer selbst-
gegrabenen trichterformigen Grube im
losen Sand. Gerat eine Ameise oder
Spinne an den Rand seiner Fanggrube,
so bewirft er sie mit Sand, bis sie
schlieBlich ganz hineinrutscht und dann
gefressen wird.

Einige Insekten tragen ihr Werkzeug
als Teil ihres Korpers bei sich. So
besitzt die Maulwurfsgrille am vorderen
Beinpaar schaufelformige FuBe, haben
Grabkafer einen schaufelformigen An-
satz am Kopf, gerade passend, um da-
mit zu graben oder zu schaufeln.
Wasserlaufer haben wasserabweisen-
de FuBsohlen an langen Stelzenbeinen,
mit deren Hilfe sie auf dem Wasser glei-
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ten wie Schlittschuhlaufer auf dem Eis.
Stubenfliegen spazieren kopfuber an
der Zimmerdecke, ohne herabzufallen,
weil ithre FuBe mit winzigen Hakchen
und Haft- oder Saugpolstern ausgeru-
stet sind. Die gro3e schwarze Schlupf-
wespe tragt am Hinterleibsende einen
langen Bohrer, mit dem sie durch eine
dicke Holzschicht hindurch ihr Ei in den
Korper eines Holzwurms einbringt. Der
Sandkafer hat an seinen FuBen Bor-
sten, wie ein Schnellaufer seine Nagel-
schuhe, so daB3 er ohne auszurutschen
uber den losen Sand dahinrennenkann.
Bienen tragen ein ganzes Sortiment
von Geraten bei sich. Sie haben Kam-
me und Bursten an den Beinen, die sie
bei der Wachsbereitung brauchen. Am
hinteren Beinpaar besitzen sie kleine
Korbchen, in denen sie Blutenstaub
sammeln. Flugelhaken halten beim
Fliegen Vorder- und Hinterfligel zu-
sammen; sie haken selbsttatig aus,
wenn sie die Flugel zusammenlegen.

Insekten leben nahezu uberall, wohin
man auch kommen

Wo kann mag. Bergsteiger
man uberall finden sie auf den
Insekten Hochgebirgen.
finden? Hohlenforscher
haben aus tiefen

Hohlen farblose und blinde Grillen her-
aufgebracht. Auf den winterlichen
Schneefeldern hupfen kleine graue flu-
gellose Insekten, Springschwanze ge-
nannt. lhre dunklen Korper erwarmen
sich im Sonnenschein, so daB sie nicht
einfrieren. Eine Insektenart lebt an Fel-
sen mitten in Wasserfallen, ohne fort-

* Grabende
Maulwurfﬁgrllle

L ' Schlupfwespe

gerissen zu werden. Mit einem z&hen
Faden heftet sie sich an ihrem Platz
fest und halt sich damit in der reiBen-
den Stromung. Andere Arten wieder
findet man nur in ruhigen Gewassern,
In Teichen und Tumpeln. Manche leben
iIm Inneren von Krautstengeln. Einige
fliegen bis in groBe Hohen, andere ver-
bringen ihr ganzes Leben in nachster
Nahe des Platzes, an dem sie aus dem
Ei schlupften. An Apfelsinenschalen
kann man manchmal winzige braune
schildformige Schalen entdecken — es
sind Schildlause. die sich Uberhaupt
nicht von der Stelle ruhren. Einige In-
sektenarten halten sich in Polstermo-
beln auf, andere in Speisekammern und
Kuchenschranken, wo sie es auf die
Vorrate abgesehen haben.

Eine riesige Flache der Erde jedoch ist
vollig frei von In-
sekten: die salzi-
gen Meere und
Ozeane. Nie ha-
ben sich Insekten
iIm Meer halten
konnen. Ihr Kérper kann sich nicht auf
das Salzwasser einstellen. Nur ganz
wenige Insekten gehen vorubergehend
ins Meerwasser, und diese wenigen
bleiben immer in nachster Nahe des
Ufers. So ist die Insektenwelt trotz der
Millionenzahl ihrer Arten auf die Land-
flachen beschrankt und durch die Oze-
ane eingegrenzt.

Warum gibt es
im Meer
keine Insekten?

Werkzeuge, die niemals herumliegen

Bohrende Zupackende Fangheuschrecke

oder Gottesanbeterin
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Leben im Panzerkleid

Wenn man das Innere eines Insekts un-
tersucht, wird man
weder ein Rick-
grat finden noch
Rippen noch Uber-
haupt irgendwel-
che Knochen oder
ihnen ahnliche Gebilde. Das einzige
Skelett, das Insekten besitzen, ist ihre
feste Haut. Ohne sie ware ein Insekt
butterweich und vollig hilflos.

Wie ist ein
Insektenkorper
gebaut?

Wie wiirde ein Mensch fiihlen, riechen

und schmecken
Womit fuhlen, konnen, wenn er
riechen und in einem alles be-
schmecken deckenden Welt-
Insekien? raumanzug steck-
te, der auch Hande

und Gesicht nicht freilieBe? Er wiirde
kleine Offnungen brauchen, um durch
sie Geruche wahrnehmen zu konnen,
und andere fur die Finger zum Fihlen.
Insekten besitzen winzige Harchen, die

Lingsschnitt- Ansicht
. eines Grashiipfers

durch die Panzerung hindurchragen.
AuBerdem haben sie kleine Gruben und
Taschchen, die zusammen mit den Har-
chen dem Riechen, Schmecken und
Fuhlen dienen. Manche dieser Tasch-
chen und Harchen befinden sich an den
Beinen der Insekten, die meisten je-
doch sitzen an den Fuhlern. Aber auch
an anderen Korperteilen finden sie sich.

8

Sieh dir einmal genau die Kdrperseiten
eines groBen In-
sekts an! Dabei
wird dir das Ver-
groBerungsglas
eine Reihe kleiner
kKreisformiger Ma-
le zeigen, die aussehen wie Bullaugen
eines Schiffes. Das sind die Atemoff-
nungen. Man nennt sie Stigmen (Ein-
zahl: Stigma), das heiBt auf deutsch:
Male. Anstatt durch eine Nase zu at-
men, wie wir es tun, atmen Insekten
durch diese Seitenoffnungen. Von die-
sen Stigmen fuhren kleine réhrenartige
Gange in das Innere des Korpers, wo
sie sich uberallhin verzweigen, sogar
bis in die Beine und die Augen. Wenn
ein Insekt sich bewegt, pumpt es dabei
mit seinem ganzen Koérper Luft ein- und
aus. Auch Vyasserinsekten besitzen die-

Wie atmen
Insekten?

Vogel im Staubbad

se lracheen, wie die Verzweigungen
genannt werden. Sie nehmen den
Sauerstoff aus dem Wasser, in dem sie
sich bewegen, oder sie mussen zum
Luftholen an die Oberflache kommen.
Vogel nehmen Staubbader, um die In-
sektenplage in ihrem Federkleid loszu-
werden. Der Staub verstopft die Atem-
offnungen der Insekten, und sie mus-
sen ersticken.

Atemdffnung
eines Insekts
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Wenn wir sprechen oder singen, ent-

steht der Ton in
Gibt e elne unserer Kehle. Ein
Innaliten. Insekt erzeugt sei-
sprache? ne Tone auf ande-
re Weise, durch
sSummen oder

Schaben. Grillen reiben ihre Fligel,
Grashupfer Beine und Fllgel gegen-
einander. Zikaden besitzen eine Art
Trommel an ihrem Korper. Andere In-
sekten kratzen an ihrem Hinterleib oder
mahlen mit ihren Kauwerkzeugen, um
Gerausche hervorzubringen. Manch-
mal benutzen sie die so entstehenden

Rechts:
Grillengesprdach

Oben: Fliegenkopf
und Fliegenauge,
stark vergroBert

Laute auch, um Feinde abzuschrecken.
Wenn Insekten fliegen, geben ihre Flu-
gel ein summendes Gerausch von sich.
Je hoher der Summton, desto schneller
schlagen die Flugel! Eine summende
Hausfliege schlagt ihre Flligel zwanzig-
tausendmal in der Minute.

Laybheuschrecken haben kleine Flek-
ken an den Bei-

Wi kBnhen nen,hrnit denen sie
[heskinn Gerausche jwahr—
hiran? nehmen. Bei den
Grashupfern sit-
zen die ,Ohren”

am Hinterleib. Einige Insekten kdnnen
Tone oder Schwingungen mit den Fi-
Ben fuhlen, geradeso wie du das Spie-
len eines Lautsprechers fuhlen kannst,
wenn du ihn mit den Fingerspitzen be-
ruhrst. Bei den groBten Larmmachern,
den Zikaden der warmen Lander, ha-
ben die Forscher bisher noch keine

Empfanger fur die Gerausch-Sendun-
gen entdecken konnen. Wenn si€ nichts
ubersehen haben, besitzen Zikaden tat-
sachlich nichts, was unseren Ohren zu
vergleichen ware. Sie scheinen also
von ihrem eigenen Larm Uberhaupt
nichts zu horen.
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Fahre mit dem Finger quer iiber eine Ameisen-

strafie und beobachte!

10

Wenn du meinst, Insekten hatten wie
andere Tiere gera-
de zwei Augen, so

Wie viele !
Augen haben hast du dich ge-
Insekten? horig verschatzt.

Was aussieht wie
zwei Augen, sind
in Wirklichkeit viele kleine Einzelaugen,
,Facetten“ genannt, die eng aneinan-
der gepackt sind.

Einige Mottenarten und Libellen kon-
nen insgesamt mehr als 50 000 Facet-
ten besitzen.

Fur manche Insekten scheint selbst die-
se groBe Zahl nicht zu genlgen. Sie
besitzen auBerdem noch einige Einzel-
augen an der Stirn. Diese sehen aus
wie winzige gefarbte Glasperlen.

Trotz aller dieser Augen konnen die In-

sekten nicht be-
Wie finden SonEers | gut se-
Insekten E:E.t ..S;ﬁ. i Smi
ihren Weg? i A
Riechen und
Schmecken ange-

wiesen. Jene kleinen Harchen und
Grubchen am Koérper und an den Fiih-
lern sind auBerst feinfUhlig. Manche
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Mannchen von Nachtschmetterlingen
haben groB3e buschige Fuhler, mit deren
Hilfe sie im Dunkeln die Weibchen aus-
findig machen, oft auf groB3e Entfernun-
gen. Ein Forscher fand heraus, daB ei-
nige Nachtschmetterlinge sich uber die
Enternung von eineinhalb Kilometer
noch finden.

Beobachte einmal, wenn du Gelegen-
heit dazu hast, Ameisen bei ihrer Ar-
beit. Sie tasten den Boden mit ihren
Fuhlern ab und folgen dabei bestimm-
ten Spuren, die sie zu ihrem Bau zu-
ruckleiten. Jede Ameise folgt der Spur
der vorhergehenden.

Nun wische mit deinem Finger mehr-
mals scharf uber diesen Ameisenweg
hin. Du wirst dabei die Duftspur zum
groBBten Teil ausloschen. Beobachte
nun die nachsten Ameisen, die des We-
ges kommen! Sie halten an, drehensich
im Kreise, laufen von einer Seite zur
anderen. Sie scheinen vollig verwirrt zu
sein, selbst wenn ihr Nest nur eine
Handbreit entfernt liegt. Es kann meh-
rere Minuten dauern, bis sie ihren Weg
wiederfinden.

Ein Forscher beobachtete einmal eine
lange Kette von Raupen. Diese Kette

marschierte unbeirrt geradeaus, uber
Stock und Stein, wie ein Heereszug.
Der Beobachter hatte einen Einfall: er
setzte einige dieser Raupen auf den
Rand einer Glasschale — und sie liefen
unentwegt im Kreise, eine auf der Spur
der anderen, tagelang, ohne Pause und
ohne den Versuch zu machen, vom
Rand der Schale herunterzukommen.
Sie machten solange weiter, bis der
Forscher sie wieder auf den Boden
setzte.

Den Forschern ist schon seit langem
bekannt, daB In-
sekten unmittelbar
nachdem sie aus
dem Ei oder aus
der Puppe in.die
Welt treten, wis-
sen, was sie zu tun haben und wie sie
sich verhalten mussen. Wir mussen erst
lernen, wie wir etwa Bretter zusammen-
nageln mussen — Insekten konnen auf
Anhieb vollkommene Bauten oder Ne-
ster herstellen. Uns lehren unsere El-
tern, was wir essen mussen. Die mei-
sten Insekten lernen ihre Eltern nie
kennen, und doch wissen die hungrigen

Woher wissen
Insekten, was
sie tun missen?

11
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Larven sofort nachdem sie aus dem Ei
geschlupft sind, was sie essen mussen.
Ohne es gelernt zu haben, wissen sie
spater, wo sie ihre Eier ablegen mis-
sen, damit ihre Brut beim Ausschlipfen
die richtige Nahrung findet und zugleich

Das Nervensystem eines Insekis besteh! aus ei-
nem doppelten verbundenen Strang von Nerven-
knoten (Ganglien). Von den einzelnen Knoten
fiihren innerhalb eines jeden Kdrperringes Ver-
zweigungen nach allen Seiten und in die Glied-
maBen. Das groBe Ganglienpaar im Kopf wird als
.aehirn® bezeichnet.

vor den Nachstellungen ihrer Feinde
moglichst geschutzt ist. Diese Fahig-
keiten sind angeboren. Wir nennen sie
.Instinkt® — aber dieses Wort heiBt
nichts anderes als ,angeborene Fahig-
keit". Fast alles, was Insekten leisten,
wird durch solche angeborenen Fahig-
keiten gesteuert.

Obwohl viele InsektenForst-, Feld-oder
Gartenschadlinge
sind, gibt es doch
manche, von de-
nen wir Nutzen ha-
ben. Vielleichthast
‘du schon einmal
Totengraber-Kafer beobachtet, die so-
lange unter einer toten Maus wtuhlen,
bis sie ganz unter die Erde gerat. Oder
du hast Ameisen gesehen, die Abfalle
wegraumten und in ihren Bau einbrach-
ten; eine Art tragt sogar Zigarrenstum-
mel fort! Marienkafer verzehren Blatt-
lause. Einige Arten von Stinkwanzen er-
nahren sich von schadlichen Raupen.
Die Seidenraupen erzeugen aus einer
Munddruse einen unglaublich langen

Wie konnen
Insekten uns
nutzlich sein?

12

Seidenfaden, mit dem sie eine Schutz-
hulle um sich herumspinnen; darin ver-
wandeln sie sich dann erst in eine Pup-
pe und endlich (wenn nicht die Puppe
getotet wird, um die Seide zu gewin-
nen) in einen Schmetterling.

Probiere einmal ein Tropfchen der Fliis-

sigkeit, die am
Warum Grunde eines Bli-
besuchen tenkelches zu fin-
die Bienen den ist — am leich-
Bluten? testen wird es dir
bei der weiBen

Taubnessel oder am hinteren Ende der
groBen Gladiolenbliten gelingen. Die
Bienen machen aus diesem Saft, den
man Nektar nennt, den Honig. Wenn
der Imker die Honigwaben aus dem
Bienenkorb entnimmt, |aBt er immer ei-
nen reichlichen Anteil flir die Bienen zu-
ruck, damit sie im Winter zu essen ha-
ben — wenn er sie nicht lieber mit
Zucker futtert. Sonst muBten sie ver-
hungern. Wenn die Bienen nun von ei-
ner Blute zur anderen fliegen, um Nek-
tar zu sammeln, bleiben auch etliche
Kornchen vom Blitenstaub in ihrem
Pelz oder an den Beinen hangen — und

e —
g S o
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davon bleibt sicher etwas an der nach-
sten Blite, die sie besuchen, kleben.
Dadurch werden die Bluten befruchtet. K 7

Ohne Bienen konnten viele Pflanzen . e
keine Fruchte tragen — wie Apfel, Pfir- Vﬁﬂ:‘ﬁ,{ﬂ .
siche, Melonen und viele andere gute CEHHTTTTI TG
Sachen.
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Leuchtkdfer in Kdfigen dienen den Eingeborenen
in einigen tropischen Landern als Lalerne.

Die merkwurdigste Art, sich ein Insekt
nutzbar zu ma-
chen, gibt es in ei-

Wo dienen _ .
Insekten als nigen tropischen
Laternen? Landern. Dort fan-

gen die Eingebo-
renen groBBe
Leuchtkafer, die sie in kleine Kafige
setzen. Jeder Leuchtkafer hat eine be-
stimmte Stelle am Hinterleib, die auf-
leuchtet, wenn er durch seine Atem-
offnungen Luft einzieht. Ein Dutzend
solcher Leuchtkafer erfullen einen klei-
nen Raum mit einem milden, mond-
scheinartigen Licht. In manchen Gegen-
den binden sich die Madchen Leucht-
kafer als Schmuck ins Haar.

13
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Insekteneier

Besondere Sorgfalt lassen die Insek-
tenweibchen ihren
Eiern angedeihen.
Wie oft geschieht

Wie schutzen

Insekten

ihre Eier? es denn, daB man
einmal Insekten-
eier entdeckt?

Wenn man alle im Umkreis von tausend
Metern versteckten Insekteneier in die-
sem Augenblick zahlen kdnnte, so wur-
de man auf viele Millionen kommen.
Manche Insekten verstecken ihre Eier
in der Erde. Grashupfer z. B. bohren ihr
Hinterleibsende so tief sie reichen kon-
nen in den Boden und legen in die so
entstandene Hohle ihre Eier.

Einige Kaferarten graben sich selbst in
die Erde ein, um dort ihr Gelege unter-
zubringen.

Ameisen und Termiten bauen Nester

unter Baumstimpfen oder selbstherge-
stellten kleinen Hugeln aus Pflanzentei-
len oder losen Erdkrumeln. Dort sind
ihre Eier wohlgeborgen und vor Fein-
den geschutzt.

Einige Insektenarten erzeugen eine
schaumige Flussigkeit, mit der sie ihre
Eier umgeben. Dieser Schaum erhartet
schnell, und die Eier konnen sicher dar-
in heranreifen.

Manchmal kann man Insekteneier an
Laub und anZwei-
gen finden. Diese

Wo kann man

= haben entweder
:;s;:;inmer zahe und harte
| Schalen, so dafB

sie fur andere In-
sekten ungenieBbar sind, oder sie sind
mit einer Art Wachs Uberzogen und da-
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Grashtipfer stecken ihren Hinterleib so tief sie kénnen in die Erde,
um dort elwa 20 bis 100 Eier abzulegen.

14
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durch vor austrocknenden Winden ge-
schutzt.

Zikaden schneiden mit der scharfen
Spitze ihres Hinterleibes eine Kerbe in
einen grunen Zweig, an deren Grund
sie ein einzelnes Ei unterbringen. Die
Rinde wachst wieder daruber, und das
Ei ist sicher und gut aufgehoben.

Es gibt noch viele andere Stellen, an
denen man Insekteneier finden kann.
Fliegen legen ihre Eier an Kuchenab-
falle und faulende Stoffe. Lause heften
ihre Eier mit einem besonderen, erst
klebenden und dann erhartenden Kor-
persaft an die Haare der Tiere, auf de-
nen sie leben. Einige Stabheuschrek-
ken lassen tausende von Eiern von den
Baumen herabfallen, auf denen sie sit-
zen, so daB es sich anhort, als fiele ein
leiser Regen. Kleidermotten legen win-
zige Eier in die Nahte von Manteln, An-
zugen und anderen Kleidungsstlcken.

78T, J-=r:-!'.-ru-£-'~§;:,_-,_-: il At g
. g LB *__,Tﬂ::"j_.. |
E——

Untersuche einmal die Unterseiten ei-
nes Seerosenblat-

Wohinlegen | 12504 vt 2o

Wasserinsekten . .

ihre Eier? finden, Eier von
Wasserschnecken,
aber auch Insek-

teneier.

Parchen von Wasserjungfern — das

sind kleinere Libellen mit farbigen Flu-
geln —fliegen zusammengekoppelt, wie
ein Zug mit einem Anhanger, und las-
sen sich auf der Wasserflache nieder.
Dann taucht das Weibchen unter, um
seine Eier abzulegen, wahrend das
Mannchen oben bleibt. Sind die Eier
gelegt, zieht das Mannchen sein Weib-
chen hoch, und sie fliegen weiter.

Das Weibchen einer Wasserwanzenart
sorgt dafur, daB das Mannchen sich der
Eier annimmt: es fangt das Mannchen
und legt seine Eier ihm auf den Rucken.

Ein ,Gespann® von Wasserjungfern bei der Arbeit. Das Weibchen legt seine
Eier frei ins Wasser oder auch an Wasserpflanzen.

(s
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geschwinzter Blauling -

Feuervigelchen

Aurea-Falter
C-Falter

X //“:—B

gelber Heufalter
i L

Haarstreifenfalter

Heufalter Glasfliigelschwiarmer

16
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Manche dieser Eier sind kugelrund, an-
dere wieder sind
flach. _Einige sind

Wie sehen |
Insekteneier prall, glanzend
aus? und schon gefarbt,

andere runzligund
einfarbig grau-
braun. Es gibtEier, die wie eine Kénigs-
krone geformt sind. Andere gleichen
kKleinen Krugen mit Sprungdeckeln.

Es gibt Schmetterlingseier, die zwei
Jahre liegen, bis
kleine Raupendar-
aus schlupfen. Bei
Fliegeneiern dau-
ert es nur wenige
Stunden, bis die
winzigen Maden herauskriechen.

Aus vielen Insekteneiern, die im Herbst
gelegt werden, schlupfen erst im néach-
sten Fruhling die Larven.

Es gibt sogar einige Insektenarten, bei
denen die Eier schon im Korper des
Weibchens reifen und aufspringen, so
daB winzige Larven lebendig geboren
werden.

Wie schnell
reifen
Insekteneier?

Insekiteneier gibt es in den verschiedensien

Ei des Kaisermantels,
) vergroBiert

Dieser Kaisermantel-Faller legt seine Eier ver-
steckt an die Unlerseite eines Blaltes.

Spitzfligelfalter

Cecropia-Spinner

Formen GroBen und Farben (vergréBert).

1.
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Ein Zikadentoter schleppt sein
Opfer in einen unterirdischen
Gang. Die Zikade ist durch einen
Stich geldhmt und stellt den
lebenden Fleischvorrat fiir die
Larven des Rdubers dar, die erst
spdter aus den daran abgelegten
Eiern ausschliipfen.

Insektenbabies

Tagfalter legen ebenso wie Nachtfalter
Eier, aus denen
Raupen schlupfen,

Wie sehen wenn ihre Zeit ge-
Insektenbabies Eoririan et I%ie
aus? :

dicken, brummen-
den Hummeln zie-
hen ihre beinlose madenartige Brut,
ebenso wie Bienen und Wespen, in Wa-
ben heran. Aus Fliegeneiern schltpfen
beinlose Maden.

Kafer haben recht verschiedenartige
Babies. Sie sind fast alle mit den sechs
Insektenbeinen versehen und zum Teil
sehr beweglich. Mit ihren Eltern haben
alle diese Babies keine Ahnlichkeit.
Man nennt sie deshalb Larven.
Grashupfer und Libellen haben Babies,
die ihren Eltern immerhin schon im
Korperbau mehr oder minder ahnlich
sind. Sie haben an ihrem Brustabschnitt
kleine Knospen, aus denen eines Tages
die Fligel wachsen. Diese Insektenba-
bies nennt man Nymphen.

In einem gleichen sich alle diese unter-
schiedlichen For-

Wie versorgen men von Babies —

die Insekten sie sind fast unun-

ihre Babies terbrochen

mit Nahrung? hungrig. Kaum
sind sie aus dem

Ei geschlupft, so beginnen sie schon zu

18

fressen und bleiben dabei wahrend ih-
res ganzen Babydaseins. Sie mussen
sofort Futter vorfinden, sobald sie aus
dem Ei schlipfen — und dafur sorgen
die Weibchen schon bei Ablegen ihrer
Eier. Vielleicht hast du einmal ein wes-
penartiges Insekt, eine Grabwespe,
eine Raupe fortzerren sehen, die sich
kaum dagegen wehrte. Sie war vorher
durch einen Stich gelahmt, aber nicht
getotet worden. Diese Raupe wird nun
in einem kleinen Erdloch verstaut, die
Wespe legt einige Eier daran ab, ver-
schlieBt den Eingang sorgfaltig und
verschwindet. Sie wird ihre Babies nie
zu sehen bekommen, denn sie hat nur
noch kurze Zeit zu leben. Wenn aber
die Larven aus den Eiern schlupfen, ist
alles getan, was das Muttertier tun
konnte: vom Ausschlupfen an bis zur
Verwandlung in ein geflugeltes Wesen
finden dieBabies reichlichNahrung und
sind in ihrer dunklen Hohle geschutzt
vor der AuBenwelt.

Schmetterlinge und Nachtfalter legen
ihre Eier nur an solche Pflanzen, die
ihre Raupen als Futter brauchen kon-
nen — und jede Art hat ihre besonderen
Futterpflanzen, von denen der Schmet-
terling aber nichts fur.sich selber ge-
brauchen kann. Auch er wird seine Kin-
der nie zu Gesicht bekommen und weil3
doch ganz genau, was sie brauchen!
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Manche haben die gleiche Farbe wie
die Blatter der

Wie schiitzen Pflanze, von der
sich Insekten- sie fressen, so dafB
kinder selbst? | Sie schwer zu se-
hen sind. Einige
besitzen gefahr-
lich aussehende Flecken, die wie gro-
Be Augen wirken, andere tragen dorn-
artige Fortsatze auf dem Rucken, so
daB ‘sie aussehen wie kleine Kakteen.
Spannerraupen sind lang und braun.
Werden sie erschreckt, so strecken sie
sich schrag vom Zweig ab, so daB3 es
aussieht, als waren sie ein Teil davon.
Andere Raupen ringeln sich schon bei
der geringsten Beruhrung zusammen
und lassen sich fallen. Einige besitzen
brennende Haare, wie Brennesseln.
Manche Kaferlarven verstecken sich
unter Steinen, im Laub oder in losem

Erdreich.

Tépferwespe

Die meisten Insektenbabies haben kei-
ne Eltern, die sich
um sie kummern.
Die Eltern sterben
gewohnlich bald,
nachdem die Eier
gelegt sind. Bie-
nen, Wespen, Ameisen und Termiten

Haben Insekten-
babies eine
Kinderstube?

L i R
B R

iy, Ameisenjungfer

Ameisenldwe (Larve der Ameisenjungfer)

Insekten bauen nach Form und Material sehr unterschiedliche Nester. Dieser am Grunde seines Trichters
lauernde Ameisenlowe erwartet seine Beute.

19
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konnen jedoch ihre Nachkommenschaft
pflegen, denn sie leben einen Sommer
lang oder sogar noch langer zusam-
men. Sie bauen Nester mit vielen Gan-
gen undHohlen und haben dort Raume,
die mit Kinderstuben, Kuchen oder
Speisekammern verglichen werden
konnten. Solche Nester konnen sehr
umfangreich sein. Bei Wespen groBer

als ein FuBball, bei Ameisen Uuber
meterhoch, bei Termiten mehr als
mannshoch.

Der Ameisenlowe grabt sich eine Grube
im trockenen Sand. Am Grunde dieser
Grube wartet er, versteckt, mit fangbe-
reiten Zangen. Rutscht eine Ameise in
die Grube hinein, so hat er seine Beute.
Einige Raupen stellen Gespinste her, in
denen sie sich verbergen. Andere In-
sektenlarven rollen Blatter zusammen
oder bedecken sich mit ihrem eigenen
Kot. Ja, winzige Raupchen oder Maden
fressen Gange zwischen der Unter- und
Oberhaut von Blattern.

Die Insektenlarven fressen und wach-
sen, wachsen und
fressen, aber sie
wachsen auf eine
andere Art wie wir.
lhre Haut namlich
wachst nicht mit,
sie wird der Larve schnell zu eng — und
reiBt eines Tages auf. Unter der alten
Haut aber hat schon eine neue noch
weiche und dehnbare Haut sich gebil-
det. Die Larve schlupft also aus ihrer
alten Haut heraus, und sofort beginnt
ihr Korper zu schwellen und sich aus-
zudehnen — bis auch die neue Haut
wieder zu einem Panzer erhartet ist.
Mit dem weiteren Wachstum mul sie
nun warten bis zur nachsten Hautung.
Aber nur die Larven wachsen so. Ist die
Raupe zum Schmetterling verwandelt,
der Engerling in den Maikafer, die Ma-
de zur Fliege oder Wespe, so ist es mit
dem Wachstum zu Ende.

Warum miussen
Insektenlarven
ihre Haut
wechseln?

20

Manche Insekten fressen recht ge-
rauschvoll. Viel-

S leicht hast‘ du
T — schon einmal
fressen horen? schabendse nr;_ler
kratzende Gerau-

sche aus einem

Holzstapel im Wald gehort. Es ist das
FreBgerausch von Holzwlrmern, die
aber nicht Wurmer, sondern Larven von
groBen Kafern sind. Wegen ihrer lan-
gen, wie Horner geschwungenen Fuh-
ler heiBen sie Bockkafer. Unter diesen
gibt es auch kleine Arten, die mehr
trockenes Holz lieben und deren Lar-
ven nicht selten in alten Moébeln ge-
spenstische Gerausche erzeugen.

Vielleicht hast du in der Bibel oder
auch in Zeitungen von Heuschrecken-
schwarmen gelesen, die zu Millionen in
die Felder einfielen und ganze Ernten
vernichteten. Einsolcher Heuschrecken-
schwarm ist uber eine ziemliche Entfer-
nung zu horen. Es hort sich an, als
wenn der Wind in durren Blattern ra-
schelte. Grillen und Kafer kauen ihre
Nahrung, ebenso Raupen. Einige In-
sektenarten saugen ihre Nahrung ge-
rauschlos durch eine lange Réhre. Sie
trinken den Saft von Pflanzen oder das
Blut von Tieren. Wenn man nachsieht,
wo eigentlich der Mund sitzen sollte,
so sieht man eine lange spitz zulaufen-
de Rohre. Sie sieht aus wie der Russel
bei einem Elefanten; aber der hat ja
auBerdem noch einen Mund darunter.

Wer iBt mehr? Ein Kind oder ein Er-
wachsener? Inden
meisten Fallen
wohl der Erwach-
sene. Bei den In-
sekten jedoch
fressen dielarven
oft ein Vielfaches von dem, was das
fertige Insekt braucht. Sie konnen tag-
lich mehr an Futter verzehren als sie

selbst wiegen.

Wieviel friBt
ein Insekt?
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Inseklen sind groBe Fresser. Sie leben nicht nur von Pflanzen und Friichten, von Blut oder von
anderen Insekten, sondern verzehren auch Wolle, Leder, Pelzwerk, Mébel und sogar Biicher. Die
Wanderheuschrecken vernichten manchmal ganze Ernten. Gliicklicherweise bilden sie selbst

wiederum die Hauptnahrung vieler Vigel.

21
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Eine Raupe mit abschreckender
Augenzeichnung. (Die wirklichen
Augen sind ganz unscheinbar
vorn am Koplf.)

Die ungluckliche Raupe

Hast du schon einmal auf einem Spa-
ziergang eine Rau-
pe beobachtet?
Vielleicht hast du
gesehen, wie sie
aneinem BlattfraB.
Vielleicht warst du
auch schon einmal dabei, wie Pflanzen
gespritzt wurden, um das Ungeziefer
abzuhalten. Wenn eine Raupe an einer
so bespritzten Pflanze friBt, kann das
Gift sie vielleicht toten, wenigstens wird
es sie aber vertreiben. Die Raupe ist in
standiger Gefahr. Schon als Ei wird sie
oft zur Beute ihrer Feinde. So sorgfal-

Hat die Raupe
viele Feinde?

Viégel gehoren zu den Haupt-
feinden der Raupen. Sie sorgen
daftir, daB diese nicht iiberhand-
nehmen.

22

tig die Schmetterlingseier auch verbor-
gen sein mogen — Vogel, immer auf der
Suche nach Nahrung, entdecken sie oft.
Manche anderen Insekten stellen ihnen
nach: Unwetter und Kalte vernichten
viele. Ist das Raupchen aus dem Ei ge-
schlupft, warten Kafer und Spinnen,
Wespen und Fliegen schon auf ihre
Beute. Vogel untersuchen jedes Blatt
und jeden Zweig. Schlangen, Eidech-
sen, Kroten und Frésche verschmahen
ebenfalls Raupen nicht. Die Menschen
tun ein Ubriges und vernichten viele als
Schadlinge oder auch nur, weil sie sie
nicht leiden mogen.
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Hier sehen wir den Lebenslauf eines Cecropia-Spinners (von unten nach oben).

Cecropia-Spinner
(fertiges Tier)

Betrachte einmal den Kopf einer Rau-

Kann die
Raupe ihre
Feinde sehen?

pe! Er scheint fast
bedecktvon einem
groBen runden Au-
genpaar — aber
dassinduberhaupt
gar keine Augen.

Die richtigen Augen sind ganz unauf-
fallig. Sie sitzen am unteren Drittel der
groBen halbkugelformigen scheinbaren
»~<Augen”, nicht groBer als Stecknadel-
stiche, funf oder sechs auf jeder Seite.
Damit kann die Raupe kaum mehr als
einen Zentimeter weit sehen. Eine dro-
hende Gefahr kann sie wahrscheinlich
nur aus Erschutterungen ihrer Futter-
pflanze oder am Geruch eines nahen-
den Feindes erkennen.
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Zecmpia-Spinner,‘
us dem Kokon

schliipfend

Die Unterseite einer Raupe mit echten FiiBen und
den Scheinftifen, die bei der letzten Hdulung mit
abgestreift werden.

ScheinfiiBe

echte FiiBe

Der Korper einer Raupe ist in dreizehn

ringformige  Ab-

Wie viele schnitte (Segmen-

Beine hat te) gegliedert. An

i den drei nach dem
2

eine Raupe? Kopt el

Segmenten, am

Brustteil des Insektenkorpers, sitzen
drei kurzgliedrige Beinpaare, auBer-
dem KlammerfuBe an den Segmenten
des hinteren Korperteiles, die bei der
letzten Hautung mit abgestreift werden.

Du hast vielleicht besonderen Appetit,

wenn du gerade
Warum mul3 aus der Schule ge-
die Raupe kommenbist, oder
standig wenn es endlich
fressen? ins Bett gehen soll.

Die Raupe jedoch

10 Minuten spéter beim
Strecken der Fliigel

hat immer ,,Appetit“. Sie braucht soviel
Futter, weil sie so schnell wachst, und
muB verhungern, wenn sie auch nur
einige Stunden nichts friBt.

Wahrend die Raupe fxiBt, fahrt sie fort
Zu wachsen. Je-
doch wachst ihre
Haut nicht mit, ob-
wohl ihr Inneres
sich weiterentwik-
kelt. Das ist auch
pei anderen Insekten so. |lhre auBere
Gestalt kann sich erst strecken und
dehnen, wenn die alte Haut einreiBt.
Die Raupe windet sich nun heraus und
wirft ihre alte Haut ab. Unter der al-
ten Haut war namlich bereits eine neue
Haut ausgebildet, die zunachst noch
weich ist, jedoch in kurzer Zeit erhartet.
In diesem kurzen Zeitraum der ,wei-
chen Haut“ dehnt sich der Korper der
Raupe, sie wird mit einem Schub um
ein ganzes Stuck groBer. So muB sie
mehrmals sich hauten, bis sie das Ende
des Raupenstadiums erreicht hat.

Was heil3t
»Hautung?*

Die Raupe beginnt dann unruhig um-
herzuwandern, sie

friBt nicht mebhr,
Was ist Ihre Farben veran-
eine Puppe? | dern sich, und
schlieBlich ver-
schwindet sie un-

ter Laub und Moos in loser Erde oder
sie heftet sich an ein Blatt, einen Baum
oder an eine Mauer. Manchmal umgibt
sie sich mit einem Gespinst, das sie aus

20 Minuten spiter mit voll
entfalteten Fliigeln
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ihrem Munde spinnt. Eine solche mehr
oder minder fest gesponnene Hiille
nennt man einen Kokon. Eine Puppe
wird man Uberall da leicht entdecken
konnen, wo Kohl oder Steckriiben an-
gebaut werden: die Puppe des Kohl-
weiBlings. Sie ist oft an Zaunpfahlen,
Mauern, unter Dachern, ja selbst in
Hausern zu finden, aufrecht, ohne Ko-
kon, mit einem feinen gesponnenen
Gurtel um die Leibesmitte an der Unter-
lage angeheftet. Berithrt man sie, so
schlagt sie den Hinterleib ruckartig hin
und her — die einzige Bewegung, die
einer Puppe mdglich ist.

Endlich naht der Tag, an dem das Pup-
penstadium durch-
standen ist. Es
Was wird aus dauert bei einigen
der Puppe? Insekten nur we-
nige Wochen (im
Sommer), bei vie-
len jedoch den ganzen Winter.

Dann eines Tages, im Friihling, bricht
die Puppenhulle auf und heraus steigt
das Insekt — nicht langer mehr eine
Raupe, sondern nun ein Schmetterling.
Die schénen Fligel, im ersten Augen-
blick noch kleine knospenartige Stum-
mel, dehnen sich zusehends, wachsen,
erharten. Dazu muB der Falter eine Stel-
lung einnehmen, in der seine Fllgel
nach unten hangen. Findet er dazu kei-
ne Gelegenheit, so verkriippeln sie, und
er wird sich nie in die freie Luft erhe-
ben konnen.

Drei unterschiedliche Entwicklungsablidufe ver-
schiedener Gruppen von Insekien:

Oben der Lebenslauf eines Silberfischchens; es hat
schon wenn es aus dem Ei schliipft die Gestall
seiner Eltern und wdchst nur in der Gréfe. Man
nennt dies graduelles oder schrittweises Wachs-
tum.

In der Milte der Entwicklungsgang einer Libelle;
sie macht eine unvollkommene, d. h. teilweise
Verwandlung durch. Der unten dargestellte
Schmetterling dagegen durchliuft eine vollkom-
mene Verwandlung; sein Lebensweg umschlieBt
vier Stufen: Ei - Raupe - Puppe - Schmelterling.
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Die Puppe -
ein Haus voller Geheimnisse

Wenn du einmal eine Puppe finden
solltest oder ei-
nen seidig glan-
zenden Kokon, so
sieh genau hin. Es
ist schwer zu er-
kennen, was ein-
mal daraus werden wird, wenn das fer-
tige Insekt ausschlupft. Wenn du aber
gute Augen hast, wirst du die kommen-
den Flugel in feinen Linien und Umris-
sen entdecken. Du wirst auch Augen,
den Mund und Beine finden konnen.

Im Korper der Puppe nun geht eine er-
staunliche Umwandlung vor sich. An die
Stelle der kurzgliedrigen kleinen Rau-
penfluBe treten kraftige, lange Beine
des fertigen Tieres. Die Flugel, noch
eng zusammengefaltet, warten auf ihre
Entfaltung. GroBe Rundaugen und lan-
ge Fuhler bilden sich aus, die das In-
sekt zu einer neuen Lebensweise be-
fahigen sollen. Der Kopf, der Mund —
der ganze Korper — alles wird umge-
baut.

Was gehtim
Korper der
Puppe vor?

Langsschnitt

e

furch den Kokon
eines
Cecropia-Spinners

Stell dir einmal vor, welche Verande-
rungen notig sein
wurden, wenn du
dich in einen Vo-

Warum ist die
Puppe so gut

: £7 gel verwandeln
NEIStoex solltest! Du muB-
test dir Federn

wachsen lassen, einen Schnabel, Flugel
und Klauen. Und wahrend der ganzen
Zeit warest du fest eingewickelt.

Das etwa geht mit dem Insekt vor sich,
ehe es zum fertigen Tier ausgebildet
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ist. Naturlich muBB es diesen Zustand
moglichst verborgen Uberstehen.
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Die meisten Insekten machen eine Ver-

wandlung durch,
Haben alle doch nicht alle in
Insekten gleicherWeise. Ei-
ein Puppen- nige gleichen
stadium? schon ihren Eltern,
wenn sie aus dem

Ei schlipfen, nur daB sie viel kleiner
und in Einzelheiten noch unvollkommen
sind. So ist es z. B. bei den Heuschrek-
ken, bei den Kakerlaken und bei den
Wanzen. Mit jeder Hautung werden sie
vollkommener undden Eltern ahnlicher;

sie haben also weder ein Larven- noch
ein Puppenstadium.

Bei den Libellen dagegen, die ihre Eier
dem Wasser anvertrauen, schlupft dar-
aus eine Larve. Und wahrend das er-
wachsene Tier ein geflugeltes Luftwe-
sen ist, fuhrt die Larve am Grunde von
Teichen und Tumpeln im Schlamm ein
verborgenes rauberisches Dasein. Mit
jeder Hautung aber bildet sich in dem
dunklen Wasserwesen die spatere ge-
flugelte Libelle heran. Hier gibt es also
ein Larven-, aber kein Puppenstadium.

Eine Trauermantelraupe verpuppt sich.
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Wenn der Winter kommt

Insekten entwickeln keine Eigenwarme
— sie haben die
Temperatur ihrer
Umgebung. Im
Winter sind die im
Boden, unter Laub
oder Baumrinde
versteckten Insekten fast ebenso kalt
wie der Schnee — so kalt, daB sie fast
vollig unbeweglich werden. Im Sommer
werden sie so warm wie die sonnenbe-
strahlte Wand, auf der sie sich nieder-
lassen. Dann sind ihre Sinne wach, sie
nehmen jede Veranderung sofort wahr
und bewegen sich schnell und sicher.

Welche Korper-
temperatur
hat ein Insekt?

Man konnte meinen, daB es gut sei, sie
den Winter uber in
warme Raume zu
bringen, damit sie
nicht der eisigen
Kalte ausgesetzt
waren. Nun, in ei-
ner warmen Umgebung wurden sie
zwar frisch und munter thr Sommerle-
ben weiterfuhren, aber sie wurden ver-

hungern mussen, weil sie nichts zu es-
sen fanden. So ist es also besser, daf
sie die Wintermonate unter den rauhen
Bedingungen der Natur im Freien ver-
bringen. Dort finden sie die Winterruhe,
die sie ndtig haben, um bis zum Fruh-
ling durchzuhalten.

An warmen Tagen kommen sie mitun-
ter zum Vorschein. Dann kann man an
der Sonnenseite der Hauser Fliegen
herumschwirren sehen; manchmal auch
Raupen, die trage auf der Borke alter
Baume kriechen. An sonnigen Januar-

Wie kommen
die Insekten
uber den
Winter?

tagen verlaBt oft der schone Trauer-
mantel sein Versteck, und man ist ver-
wundert, uber Schneeflachen einen
schonen Falter schweben zu sehen. In-
sekten konnen als Larve oder als Pup-
pe Uberwintern. Teilweise legen sie im
Spatsommer uberwinternde Eier ab, um
danach zu sterben. Diese Eier sind es,
die ein volliges Aussterben verhindern:
wie winzige Samenkornchen erwarten
sie den Fruhling, um dann mit Sicher-
heit als winzige Raupchen auszuschlup-
fen, zu fressen, sich zu hauten und her-
anzuwachsen zum fertigen Insekt.

Nur wenige Insekten sind das ganze
Jahr uber in glei-
cher Weise tatig,
besonders wo die
Winter kalt sind.
Lause und Flohe
jedoch, die am
Korper warmblutiger Tiere geschutzt in
Fell und Federn leben, brauchen keine
Winterruhe. Hohlenbewohnende Insek-
ten bleiben ebenfalls das ganze Jahr
uber munter, denn in den Hohlen sind
sie kaum Temperaturschwankungen
ausgesetzt.

Bienen bewegen sich in ihren Bienen-
korben selbst an Wintertagen, andenen
die Temperatut weit unter Null Grad
liegt und alles drauBBen von Schnee und
Eis starrt. Wenn du einmal wintertags
einen Bienenstand besuchen kannst,
dann lege dein Ohr an einen Bienen-

Wie konnen
dennoch einige
Insekten warm
uberwintern?

Im Fell des Ailfen
konnen sich Insekien
nicht gut wdrmen —
er wiirde sie bald
erwischen und
verzehren!
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korb. Du wirst einenfeinen summenden
Ton vernehmen. Drinnen im Bienen-
korb hangen die Bienen in einer dicken
Traube zusammen und bewegen sich
dabei ununterbrochen langsam von in-
nen nach auBen, wobei die auBeren
Tiere mit den Fligeln summen. Diese
Tatigkeit halt sie auch an kalten Tagen
warm genug, so daB sie nicht erstarren.
So ein warmerBienenkorb lockt manch-
mal Mause oder andere Kleintiere an.
Wenn es ihnen gelingt hineinzukom-
men, fressen sie manchmal einen Teil
der Honigvorrate, die die Bienen fiir
sich selber brauchen; oder sie bauen
ein Nest so vor den Eingang, daB die
Bienen im Fruhling nicht mehr hinaus-
gelangen koénnen. Oft jedoch greifen
die Bienen die Eindringlinge an und
vertreiben sie durch Stiche, die nicht

selten auch todlich wirken. Der tote
Korper ist fur sie jedoch zu schwer, sie
konnen ihn nicht entfernen. Sie hiillen
ihn dann oft ganzlich mit Wachs ein,
versiegeln den Leichnam sozusagen,
damit die Luft im Bienenkorb sauber
bleibt.

Einige wenige Insekten ziehen vor Ein-
bruch des Winters
sudwarts, wie die

Gibt es auch

»Zugvogel” Zugvogel. In Ame-
unter den rika wandert z. B.
Insekten? der groBe bunte

Kaiserfalter von
Kanada bis nach Mexiko, in Scharen zu
Tausenden. Manchmal Uberqueren die-
se Wanderfalter dabei riesige Wasser-
flachen, wie die GroBen Seen in Nord-
Amerika und den Golf von Mexiko.

Die Maus lockt der Honig sehr, aber die Bienen wissen ihr Eigentum zu verteidigen.

28



Sandini Bib.

Wolfsmilch-Wanze

Hummel

Die
Insektenparade

Kennst du den Unterschied zwischen
einer Fliege und . FREehisy |
Walinas einer Biene? Oder EEa
den zwischen Tag-
und Nachtschmet-
terlingen?  Sind
Termiten wirklich
weilBe Ameisen? Es ist sehr interessant,
die Unterschiede zwischen den einzel- h"‘-‘a"d*f
; euschrecke

nenlInsektenarten herauszufinden. Man
muB nicht unbedingt auf dem Lande le-
ben, um Insekten beobachten zu kon- |
nen. Man kann auch in der Stadt genu- {7
gend davon finden. Mehrere Arten kann '
man sogar in stadtischen Schulraumen
anfinden. Sie kommen an warmen Ta-
gen durch die offenen Fenster herein
und sammeln sich gewohnlich an den
Fensterscheiben. Es gibt etwa zwei
Dutzend unterschiedliche Gruppen von
Insekten. Jede solche Gruppe wird eine
Ordnung genannt. Die gewohnlich vor-
kommenden Insekten gehoren etwa
acht Ordnungen an. Die folgende Auf-
stellung soll dazu beitragen, mehr Wis-
sen uber Insektenarten zu verbreiten.

Insekt
ist das?

Kartoffelkifer

Zikadentoter

Wasserjungfer

Mistkafer : /r | Pokh
Zikade Ny 3

Laubheuschrecke
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Eine Fangheuschrecke oder Gottesanbeterin,
auf einem Blalt sitzend.

1) DIE VERWANDTEN DER GRAS-
HUPFER

Die Gottesanbeterin ist der Schrecken
der ubrigen Insektenwelt. Sie fangt und
friBt nahezu jede Insektenart, die sie
erwischen kann. Sie gehort zur Ord-
nung der Grashupfer. Die Stabheu-
schrecke ist ebenfalls eine Verwandte
der Grashupfer, und auch die Schaben
gehoren dazu (sie sind unter dem Na-
men Kakerlaken bekannter).
Stabheuschrecken leben von Blattern
und grunen Trieben, Schaben dagegen
verzenren nahezu alles.

Grillen und Heuschrecken verstehen
unter allen Insek-
ten am meisten
von Musik. Die
meisten von Insek-
ten verursachten
Gerausche, die
man auf dem Lande horen kann, stam-
men von ihnen. Die Maulwurfsgrille |aBt
ihr Lied sogar aus ihrem Erdloch her-
aus erschallen. Wanderheuschrecken
reiben beim Fiiegen ihre Fligel anein-
ander, und Laubheuschrecken geigen
des Nachts aus denWipfeln der Baume.

Wer sind die
Musikanten?

30

2) DIE LIBELLEN
Wenn man im Sommer am Rande eines

Teiches oder
Warum eine Sumpfes entlang-
Libellenart geht, wird manvie-
, Teufelsnadel“ | le Libellen beob-
heiBt achten konnen.

Aberglaubische
Leute glaubten friher, sie konnten ei-
nem Menschen im Schlafe die Ohren
zunahen. Man nannte sie deshalb
, reufelsnadeln®.

Wenn du einmal eine Libelle aus der
Nahe betrachten kannst, dann achte
auf ihre groBen Augen und ihre spaBi-
gen Beine. Die besondere Anlage der
Augen ermoglicht es den Libellen, nach
fast allen Richtungen gleichzeitig zu
sehen. Und die Beine bilden einen Korb,
mit dem sie im Fluge andere Insekten
fangen.

Ahnlich den Libellen sind die Wasser-
jungfern. Jedoch falten sie ihre Fllgel
nach oben zusammen und fliegen sehr
viel weniger schnell und geschickt.

Eine Termilenfamilie im Bau: oben links ein
Mannchen, darunter die Koénigin und an ihrer
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Die Larven einiger Libellen konnen sich
wie eine Rakete
durch  RuckstoB
fortbewegen. Sie
spritzen aus ihrem
Hinterleib Wasser,
durch das sie wie
eine kleine Rakete vorwarts getrieben
werden. Vielleicht sollte man sie eher
mit einem Unterseeboot vergleichen,
denn sie leben unter Wasser.

Was haben
Libellenlarven
mit Raketen
gemeinsam?

3) DIE TERMITEN
Termiten kommen in Europa kaum vor.

Sie leben haupt-
Wie unter- sachlich in den
scheiden sich heiBen Landern
Termiten von der Erde. Manch-
Ameisen? mal werden sie

auch ,weille Amei-
sen” genannt, aber mit Ameisen haben
sie uberhaupt nichts zu tun. Ameisen
haben eine dunne Taille zwischen Brust
und Hinterleib, Termiten dagegen sind
uber den ganzen Korper dickleibig.

Seite ein Soldal, dann ein Konig und zwei
Arbeilerinnen. Ganz rechls turmartige Baulen
tropischer Termiten.

Alle Termiten in einem Volk stammen
von einer Mutter
ab. Dennoch sind

Wie sieht : . ,
ein Termiten- S'i. glﬂ |l1’ un Ger-
volk aus? schiedlich von Ge-

stalt. Soldaten mit
dicken Kopfen und

machtigen Zangen schitzen den Bau
vor Feinden. Hunderte von schlanken
Arbeitern bauen das Nest und sorgen
fur Nahrung. Die Konigin legt riesige
Mengen von Eiern. Manchmal sind
mehrere Koniginnen in einem Bau und
ebenso einige Konige.
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Termiten fressen nahezu alles, was aus
Holz  hergestellt
ist und lassen da-
bei nur eine dunne
auBere Schicht
stehen. Ein Lehrer
offnete einmal die
Schieblade eines alten Pultes. Aber als
er daran zog, brach das ganze Pult zu-
sammen. Termiten hatten sich durch
den FuBboden in ein Bein des Pultes
einen Gang gefressen und dieses bis
auf eine dunne Schicht ausgehohlt.

Wovon leben
Termiten?

4) DIE WANZENARTEN

Wanzen sind besonders an ihrem ei-
genartigen Mund
Zu erkennen. Er
sieht aus wie ein
Trinkstrohhalm.
Damit stechen sie
Pflanzen oder Tie-
re an, um Saft oder Blut zu trinken.
Wanzen haben entweder vier Fligel
oder aber gar keine, es gibt viele Ar-
ten: Obstwanzen, Blattwanzen, Bett-
wanzen, Stinkwanzen und Wasserwan-
zen. Der Ruckenschwimmer mit seinen

Wie sehen
Wanzen aus?

langen Beinen, die wie Ruder ausse-
hen, ist auch eine Wanze. Im Schlamm
von Tumpeln und Bachen kriechen
dunkle skorpionartige Wesen mitkrebs-
artigen Vorderbeinen und plattem Leib:
es sind Wasserskorpione, auch eine
Wanzenart.

Verwandte der Wanzen sind die lar-
menden Zikaden der warmen Lander
ebenso wie unsere Schaumzikaden und
auch die grunen Blattlause.

Blattlause sind besonders interessant
wegen des suBen
Honigtaus, den sie
ausscheiden und
den die Ameisen
so sehr schatzen.
Einige Ameisen-
arten bringen sogar Blattlause in ihren

Warum halten
sich Ameisen
gern bei den
Blattlausen auf?

Eine Riesenwasserwanze
hat eine Kaulquappe
erbeutel. Dariiber Kopf und
Riissel einer anderen
Wanze.
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Bau und setzen sie dort auf Pflanzen-
wurzeln, an denen sie saugen konnen.
Damit haben sie eine Honigtauquelle
“mitten in ihrem Nest. Sie sind fast ei-
nem Bauern zu vergleichen, der Milch-
kiihe halt.

5) DIE KAFER

Die Kafer haben mehr verschiedene Ar-
ten als jede ande-
relnsektengruppe.

Wieviele ;
Kiferarten Wenn man eine
gibt es? Kafersammlung

anlegen und tag-
lich eine neue Art
dazusammein wirde, ware ein Men-
schenleben nicht lang genug, um alle
Arten zusammenzubringen. Es sind
namlich mehr als 250 000 Kéaferarten
bekannt.

Oben: Kopf eines mdnn-
lichen Hirschkdfers

Rechts: Hirschkdfer,
oben Mdnnchen,
unten Weibchen

Rasenameisen ,melken” Blattlduse.,

Du wirst sicher die Geschichte von Da-
: vid und Goliath
kennen. Nachdem

Wi . s ae
» gr_t_:B wird Riesen Goliath ist

der groBte der aréBte all

Kifer? FOLEs = 8ol

Kafer benannt. Er
Ist zugleich eines
der groBten Insekten liberhaupt. Sein
Korper ist fast so lang und so dick wie
eine Banane. Er lebt im tropischen Afri-
kKa von Pflanzenteilen und Frichten. Ein
lebendes Exemplar, das einmal einem
amerikanischen Museum zugeschickt
wurde, wurde unterwegs mit Bananen
gefuttert. Die Larven dieser Goliathka-
fer werden in manchen Gegenden Afri-
kas gesammelt und in Ol gebacken als
Leckerbissen verzehrt.
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Gewdhnlich kann man einen Kafer oh-
ne weiteres als
Was unter- solchen erkennen.
scheidet sie Er hat kraftige
von anderen kauende Mundtei-
Insekten? le. Dicke gepan-
zerte Flugeldek-
ken schutzen wie zwei Schilde seinen
Rucken. Darunter liegen zusammenge-
faltet die zarten, durchsichtigen Unter-
flugel, mit denen er fliegt.

Hirschkafer haben im Vergleich zu ih-
rer GroBe so gewaltige Kieferzangen,
dal3 sie wirken wie das Geweih eines
winzigen Hirsches. Raubkafer haben
starke zangenartige Oberkiefer, mit de-
ren Hilfe sie andere Insekten Uberwal-
tigen. Russelkafer haben ganz kleine
Kiefer an der Spitze eines langen ris-
selartigen Kopfes, so daB sie fast wie
Wanzen aussehen.

6) DIE SCHMETTERLINGE

Fahre einmal mit der Fingerspitze vor-
sichtig Uber den

Warum werden Flugel eines
sie als ,,Schup- Schmetterlinges!
penfliigler® Du wirst sehen,
bezeichnet? daB ein feiner
Staub drauf sitzt.

Mit Hilfe eines Mikroskopes wiirdest du
entdecken konnen, daB dieser schein-
bare Staub in Wirklichkeit aus Tausen-
den von Schuppchen besteht, die auf
dem Flugel angeordnet sind wie die
Schindeln auf einem Dach.

Manche Mottenarten sind nicht viel gro-
Ber als ein Steck-

Wie groB3 nadelkopf. Die
konnen groBten unter den
Schmetterlinge Schmetterlingen
sein? erreichendagegen
eine Flugel-Spann-

weite von mehr als dreil3ig Zentimetern.
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Unter den Schmetterlingen finden sich
auch die farbenschonsten unter allen
Insekten.

Diese Insekten besitzen lange, zu einer
Rohre zusammen-

Wie nehmen gefugte Kiefer, die
Schmetterlinge | spiralig aufgerollt
ihre Nahrung unter dem Kopf zu
auf? erkennen sind —

anders als die

schnabelartigen spitzen Mundteile der
Wanzen oder die zangenartigen, kau-
enden Kiefer der Kafer. Sie fuhren die-
se Saugrohren oder Russel ausgerollt
hinab auf den Grund der Bliten, um
dort den suBen Nektar aufzunehmen.

Viele von ihnen kdénnen dadurch niit-
zen, daB sie, wie
dieBienen, die Be-
fruchtung von Bli-
tenbesorgen. Eine
Art aber ist sogar
zum Haustier ge-
worden: der chinesische Seidenspin-
ner. Seine Raupe spinnt zur Verpup-
pung einen dichten Kokon mit einem
feinen glanzenden Faden, der dann ab-
gewickelt und zu echter Seide verarbei-
tet wird.

Konnen
Schmetterlinge
nutzlich sein?

Die Nachtfalter legen ihre Flligel seit-
lich und nach hin-
ten dachziegelar-
tig ihrem Korper
an, wahrend die
Tagfalter sie nach
oben uber ihrem
Korper zusammenklappen. Und wah-
rend die Tagfalter dlinne, fadenartige
Fuhler haben mit einem kleinen Knopf-
chen am Ende, sind die Fuhler der
Nachtfalter meist buschig gefiedert.
Und naturlich fliegen Tagfalter am Ta-
ge, Nachtfalter im allgemeinen erst,
wenn es dunkel wird.

Wie unter-

scheiden sich
Tagfalter von
Nachtfaltern?
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rechts: Fliigel-
schuppen eines
Nachtialters, mil
zackigem Rand

links: Fliigel-
schuppen eines
Tagfalters mil
glaitem Rand und
geruncdelen Ecken
(vergroBert)

Kopf und Riissel
eines Nachlfalters
(vergroBert)

Fopf und Riissel
eines Taglallers
(vergrolert)

WenneinTaglalter

rastel oder

ruht,

klappterdie Fliigel

nach ohen
ZUsamimen.

Fiihler eines Tagfalters

eines MNachtfalters

Wenn ein Nach!-
falter ruht, legt er
seine Fliigel nach
hinten iflach an
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7) AMEISEN, BIENEN UND WESPEN

Wenn du ein Insekt mit diinner Taille
siehst, dann wird
Wie unter- es sich wahr-
scheiden sie sich| scheinlich um eine
von anderen Ameise, eine Bie-
Insekten? ne oder eine Wes-
- ' pe handeln. Hat
das Tierchen vier glasklare Fligel, so
kannst du dessen sicher sein.

Einige Fliegen und Nachtfalter sehen
zwar sehr ahnlich aus, jedoch besitzen
Fliegen nur ein Paar Fligel, und die
Nachtfalter haben keineschlanke Taille.
Manche Arten dieser Insektengruppe

36

leben in groBen Nestern oder Bauten
zusammen, so dalB man sie auch sozi-

ale, staatenbildende Insekten nennt.
Die Konigin legt die Eier, wahrend alle
anderen weiblichen Tiere, die Arbei-
terinnen, sich in die fur das Leben des
Volkes notigen Arbeiten teilen.

Nicht alle Bienenarten leben in Bienen-

korben. Holzbie-
nen nagen ihre
Bauen Bienen- | Gange in mor-
auch Nester? sches Holz. Hum-
meln bauen ihr
Nest in die Erde

und die Maurerbienen bauen alte
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EINE BIENENW ABE

Die gelben Zellen sind mit
Bliitenstaub gefiillt, die
schwarzen sind voll Honig,
und die graubraun gefdrbten
Zellen enthalten junge
Bienen im Puppenstadium.

" Kénigin

Schneckenhauser zu einem Nest aus
fur ihre Brut.

Wespen und Hornissen waren die er-
sten Papier-
macher, lange be-

::I;::en vor die Menschen
: . Hol u
ihr Nest? lernten olz z

zermahlen und Pa-
pier daraus herzu-
stellen. Sie nagen feine Splitter von ab-
gestorbenen Zweigen, vermischen sie
mit Speichel aus ihrem Mund und
bauen damit ihre Papiernester.

Aber nicht alle Wespenarten bauen Ne-
ster und leben in Volkern zusammen. Papierwespen am MNest
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Die winzigen Schlupfwespen sorgen fur
ihre Brut auf eine
ganz andere Wei-
se: sie legen ihre
Eier auf dem Ruk-
ken schadlicher
Raupen ab (so
z. B. der Kohlraupen). Die ausschlup-
fenden Larven bohren sich in den Kor-
per der Raupe hinein und fressen sie
von innen her aus. Dabei gehen sie auf
ratselhafte Weise so geschickt vor, daf
sie die lebenswichtigen Teile erst ganz
zuletzt angreifen, wenn ihre eigene
Larvenentwicklung vor dem AbschluB
steht. Dann kommen sie wieder wim-
melnd hervor und verpuppen sich auf
dem Korper der sterbenden Raupe.

Konnen
Wespen
uns nitzen?

Kdnigin

Die Ameisen konnen mit ihren kraftigen
BeiBzangen recht

Konnen fuhlbar zwicken,
Ameisen und die atzende
gefahrlich Ameisensaure, die
sein? sie aus einer Dru-

se am Hinterleibs-

ende auf die Angreifer spritzen, ruft
auch beim Menschen Brennen und Juk-
ken hervor. Aber gegen die groBen
Wanderameisen der Tropen sind un-
sere Ameisenarten harmlose Tierchen.
Die Wanderungen jener gleichen
Kriegszugen, auf denen sie alles an-
greifen, was ihnen in den Weg kommt.
Selbst groBe Tiere ergreifen die Flucht,
und auch der Mensch mulB3 weichen,
wenn ein solcher Heereszug sich naht.

Lebendiges Treiben in einem Ameisenhaufen; Arbeiterinnen transportieren eine tote Fliege,
ein Holzleilchen, eine Puppe.
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8) DIE FLIEGEN

Wenn du eine Fliege oder eine Micke
gefangen hast,
dann sieh einmal
nach, wieviel Flu-
gel sie hat. DasEr-
gebnis wird dich
vielleicht Uberra-
schen. Wahrend alle anderen Insekten
gewohnlich vier Flugel besitzen, haben
Fliegen und Mucken nur zwei. Anstelle
des zweiten Flugelpaares besitzen sie

Was unter-
scheidet sie von
allen anderen
Insekten?

& i
G

Eier Larve

Puppe

fertiges Insekt

Der Lebenslauf der Stubenfliege umfabBt
vier Zuslande.

kleine knopfartige Auswuchse, die zum
Fliegen untauglich sind. Merkwurdiger-
weise geht es aber nicht ohne sie: wer-
den sie verletzt, so kann das Tierchen
nicht mehr fliegen!

Eine der seltsamsten Fliegen lebt in der
Wolle der Schafe.

Sie ist flugell
Haben alle Pﬂ 9 QE.{JS,
: - gleicht eher einer
Fliegen :
e Zecke oder einer
Fliigel?

Laus als einer
Fliege und heiBt
deshalb auch Lausfliege. Ahnliche fli-
gellose Lausfliegen leben im Gefieder

Tse-tse-Fliege

einiger Vogelarten, wahrend die ziem-
lich groBe Pferdelausfliege — auch sie
hat die merkwurdig flachgedruckte
Lausgestalt — noch Flugel besitzt und
fliegen kann. Alle diese Lausfliegen
sind unangenehme Blutsauger.

Stubenfliegen sind nicht nur unange-

nehm, weil sie

: Gardinen, Fenster
G;?;il?:icl'le und Mobel be-
Eliegen'? schmutzen, sich
; auf unsere Spei-

sen setzen undun-

sere Ruhe storen — sie konnen auch
geradewegs vom Misthaufen oder an-
derem Unrat dahingekommen sein und
mit dem Schmutz auch Krankheitserre-
ger ubertragen.

Viel schlimmer sind jedoch einige tropi-
sche Fliegen- und Muckenarten. So
ubertragt z. B. die Anopheles-Mucke
Malaria, die Aedes-Mucke das gelbe
Fieber, die Tse-tse-Fliege in Afrika die
Schlafkrankheit.

Bienenfliege

In Amerika gibt es die , Schwarze Wit-
we", eine gefahr-

: liche Giftspinne,

Rann sing die ihre Beute mit
Fliege e'ie cinem  GiftbiB
Spinne toten? | ..t Und doch
ist eine winzige

Fliege imstande, in das Netz dieser
Spinne einzudringen. Die Spinne tragt
ihre Eier in einem fest gewebten Beutel
bei sich. Die Fliege legt ihre Eier daran
ab, die ausschlupfenden Maden drin-
gen in den Beutel ein und fressen die
Eier der Spinne.
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Insekten und Pflanzen _

Gallapfel an Eichenblattern hast du
vielleicht  schon
einmal gesehen.
Es sind kugelfor-
mige Auswlchse
an der Blattunter-
seite. Rosengallen
fallendurch ihrmerkwiirdiges Aussehen
auf. Sie sitzen wie ein krauser rotlich-
gruner Haarschopf am Rosenblatt. Es
gibt noch viele andere Arten von Gal-
len. Sie werden durch Fliegen, Miicken
oder Blattlause hervorgerufen. Diese
Tiere legen ihre Eier in den Stengel
oder in eine Blattader einer Pflanze,
und nun schwillt um das Ei und die dar-
aus schlupfende Larve eine schiitzende

Woher kommen
die Gallapfel?

und nahrende Hiille, eben die Galle.

Blaschengallen an '5._
einem Weidenblatt '

Goldrutengalle

Einige Pflanzen ernahren sich zum Teil
von kleinen Tier-

Wie konnen chen, vor allem In-
Pflanzen sekten. Die Kan-
Insekten nenpflanzen (Ne-
fangen? penthes) haben

Blatter, die wie

kleine Kannen gebildet sind. Insekten
fallen hinein, ertrinken, werden verdaut.
Kannenpflanzen werden so groB, daB
sie sogar kleinen Froschen und selbst
Mausen zur Todesfalle werden konnen.
Die Blatter des Sonnentaus sind dicht
besetzt mit feinen Haaren, die an ihrem
knopfchenartigen Ende ein Tropfchen
klebriger Fliussigkeit tragen. Insekten,
die sich darauf niederlassen, um von
dem vermeintlichen Honigtau zu

L
Zapfengalle an einer Weidentriebspitze a4 %

@2

cale
LT -
& T2 ey
=]
g -

Brombeerruten-Knotengalle %



Sandini Bib.

Die Venus-Fliegenfalle fdngt ein Insekl.

naschen, bleiben daran kleben. Lang-
sam schlieBt sich nun das Blatt wie eine
Faust um das gefangene Insekt.

Einige Pflanzen wachsen sogar in oder
auf Insekten. Ein
Schimmelpilz
wachstauf Stuben-
fliegen und totet
sie dabei, ein an-

Konnen Pflanzen
auch auf andere
Weise Insekten
angreifen?

derer Pilz setzt
sich auf Raupen fest.

Bakterien toten viele andere: auch sie
zahlen zu den Pflanzen, wenngleich sie
kaum Ahnlichkeit mit dem haben, was
man sich unter einer Pflanze vorstellt.

Manche Pflanzen, bei denen viele klei-
ne Bluten beiein-

Konnen ander sitzen, tra-
Insekten gen neben den
Samen Bluten schon rei-
aussaden? fende, mit kleinen

Hakchen besetzte

winzige Samen. Besucht nun ein be-

Ein Insekt klebt an den Driisenhaaren eines
Sonnentaublattes.

haartes Insekt die Bliten, so bleiben
Samen in seinem Pelz hangen und
werden mit fortgetragen, bis sie irgend-
wo herunterfallen, um dort bei glinsti-
ger Gelegenheit zu keimen und zu
wachsen.

Ameisen lieben die duftenden Samen-
korner der Veilchen und tragen sie gern
als Nahrungsvorrat in ihr Nest; dabei
verlieren sie etliche, sowohl auf dem
Wege wie im Nest, die spater keimen
und zu neuen Veilchenpflanzen heran-
wachsen.
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Versteinerte Insekten

Naturlich konnen nicht die Insekten
selbst richtig ver-
steinern! Dazu ist
einInsektenkorper
viel zu weich und
hinfallig. Aber Kor-
perabdrlicke von
Urwelt-Insekten finden sich gelegent-
lich in uralten, zu Stein gewordenen
Ablagerungen. Da sind einmal Insekten
durch Regen, Sturm oder Uberschwem-
mungen in den Schlamm geraten und
schlieBlich ganz darin begraben wor-
den; der Schlamm trocknete. Er wurde
schlie3lich im Laufe vieler hunderttau-
send Jahre zu Tonschiefer oder Sand-
stein. Wird solches Gestein nun gebro-
chen, kann manUmriB und Abdruck des
langst vergangenen Tieres erkennen.
Diese Abdrucke heiBen ,Fossilien*.

Wie entstehen
Fossilien?

Manche Baume scheiden klebriges
Harz aus, wennsie

Was ist ein verletzt  werden.
Bernstein- Man findet es oft
Fossil? an Nadelbaumen.

Fliegen, Ameisen
und andere kleine
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Libellenabdruck im Kalkstein

Fliege im
Bernstein

Insekten geraten leicht daran, kleben
fest und werden vom Harz eingehullt.
Wenn eines Tages der Baum abstirbt
und sein Holz vergeht, bleibt das wi-
derstandsfahige Harz erhalten. Es ge-
rat in den Boden, erhartet und wird
schlieBlich fest wie Stein. Wir kennen
solche fossilen Steine aus Baumharz:
es handelt sich um den Bernstein.

Wann es die ersten Insekten gegeben
hat, kann niemand

_ i sagen. Forscher
Wie altkdnnen | haben Insekten-
Fossilien sein? | fossilien gefun-

den, deren Alter

auf etwa 240 Mil-
lionen Jahre geschatzt werden kann.
Vielleicht wird man einmal noch altere
entdecken.

Wenn man sich in die Zeit vor einer

Million Jahren zu-
Wie groB rickversetzen
waren die konnte, so wilrde
fossilen man unter die al-
Insekten? lerersten Hohlen-

menschen gera-
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Abdruck einer Riesenschnake im Schiefer

ten; hundert Millionen Jahre fruher,
und man wurde riesigen Sauriern be-
gegnen; ginge man noch weiter zurlck,
so wiurde man auch Rieseninsekten
sehen, groBer als heute der Goliath-
Kafer oder die Riesenstabheuschrecke.
Kakerlaken so groB3 wie Suppenterrinen
wirden Uber den Boden huschen, Rie-
senlibellen wirden wie kleine Modell-
flugzeuge durch die Luft schieBen —
ihre Flugelspannweite wurde mehr als
einen halben Meter betragen — fast sie-
benmal gréBer als die groBen Libellen
unserer Tage!

Zur Zeit der Rieseninsekten war es auf
der Erde warmer
als heute, und
Nahrung war leicht
zu erlangen. Gro-

Warum sind die
Rieseninsekten

verschwunden?
Be Pflanzen wuch-
sen so dicht wie
Gras, und es bildeten sich riesige

sumpfe aus solchem Pflanzenmaterial.
Sandsturme oder Uberschwemmungen
bedeckten diese Sumpfe mit Erde, das
Pflanzenmaterial wurde zusammenge-
preBt und verwandelte sich schlieBlich

Wissenschaftler haben durch Insekienfossilien
ntitzliche Kennlnisse tiber die Erde gewonnen.

im Laufe der Jahrmillionen in Stein-
kohle. Nach diesem sogenannten
.Steinkohlenzeitalter* wurde es auf
der Erde kalter und trockener. Viele In-
sekten konnten in dem rauheren Klima
nicht mehr leben. Vielleicht gingen sie
auch aus anderen Ursachen zugrunde.
Die Forscher sind noch dabei, die wah-
ren Ursachen herauszufinden, wie De-
tektive, die ein Millionen Jahre altes
Geheimnis aufklaren wollen.

Viele kleinere Insekten uberlebten je-
doch. lhre Nachkommen fliegen oder
kriechen noch heute uberall herum.
Man weiB also, daB es Insekten schon
seit unvorstellbar langer Zeit gibt. Man-
che Forscher glauben, daB3 es Insekten
noch geben wird, wenn alles andere
Tierleben erloschen sein wird.

Konnte es irgendwo ein Rieseninsekt
von der GroBe ei-
nes Menschen ge-
Insekten ben? Die Natur-
so groBB werden | forscherhaltendas
wie Menschen? | flir ausgeschlos-
sen. GroBereTiere
brauchen Adern, damit das Blut alle
Korperteile erreichen und mit Sauer-
stoff versorgen kann. Insekten haben
zwar Blut, aber es kann keinen Sauer-
stoff befordern. Fir ein kleines Insekt
sind die Atemrdhren vollig ausreichend,
aber flr eines von MenschengroBe
wirden sie nicht genltgen. AuBBerdem
wirde ein Insekt von MenschengrolBie
ebensowenig ein Knochengerust besit-
zen wie die kleinen Insekten. Als Ersatz
daflir muBte es ganzlich in einem festen
Panzer stecken, der es viel zu schwer-
fallig und zu langsam machen wurde.

Konnten
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Man kann sich selbst eine Insekten-
sammlung anle-

Was braucht gen und dadurch
man fiir eine nahere Kenntnisse
Insekten- der Insekten er-
sammliung? langen. Dazu wiur-

de man brauchen:

Ein VergroBerungsglas

Eine Pinzette

Einige Dutzend Nadeln. (Am besten

sind richtige Insektennadeln; in ei-

ner Zoohandlung wird man wissen,

wo sie zu haben sind.)

4. Eine verschlieBbare Schachtel, et-
wa wie eine Pralinenschachtel.

5. Ein Stuck dicker Pappe, fur den
Schachtelboden passend.

6. Ein TotungsgefaB. Dieses sollte mit

einem festen VerschluB versehen

sein. Ein Halbliterglas wurde genu-

gen. Man tut Watte oder Kreppapier

unten hinein, trankt sie oder es mit

einem Insektengift und deckt den

feuchten Stoff mit einer Pappschei-

be ab, damit das Insekt sich nicht

im Stoff verfangt oder beschmutzt.

Das Glas muBB immer gut verschlos-

sen sein!

G I

Wenn man ein Insekt gefangen hat, tut
man es fur 5 Minuten in das Toétungs-
glas. Es wird sofort betaubt und
schmerzlos getotet. Danach nimmt man
es mit einer Pinzette wieder heraus.

Damit das Insekt unbeschadigt bleibt,
steckt man von
oben her vorsich-
tig eine Nadel
durch den Brust-
teil, bis sich der
Nadelkopf etwa

Wie muBB man
die Insekten
behandeln?
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’ Das
_ Sammeln von Insekten

zweieinhalb Zentimeter (ber dem Kor-
per befindet. Bei Kéafern soll man die
Nadel durch den rechten Fliigel stek-
ken. An der Nadel befestigt man ein
Kleines Schildchen mit der Kennzeich-
nung, wann und wo gefunden, und den
Namen, wenn man ihn weiB.

Die Nadel mit dem Insekt steckt man
dann in den weichen Pappboden der
vorbereiteten Schachtel oder Zigarren-
Kiste. So kann man das Insekt jederzeit
betrachten. Man kann auch ganz win-
zige Insekten aufstecken. Man klebt sie
auf die Spitze eines dreieckigen Papier-
stuckchens und sticht die Nadel durch
die Mitte des Papiers.

Schmetterlinge will man mit ausgebrei-
teten Flugeln zei-
gen. Sie mussen,

Wie werden _
Schmetterlinge nachdem sie ge-
aufgespannt? | 'angenundgetotet

sind, baldmdg-
lichst aufgespannt
werden. Sie durfen nicht erst austrock-
nen. Fur das Aufspannen nimmt man
ein Brettchen aus weichem Holz, das in
der Mitte eine Furche hat. In diese Nut
legt man den Koérper des Schmetter-
lings, breitet dann die Fliigel nach den
Seiten waagerecht aus und heftet sie
mit dunnen Papierstreifen fest. Niemals
sollte man die Fliigel direkt mit den
Nadeln feststecken!

Wenn Insekten austrocknen, werden
sie hart und bri-
chig. Mit Hilfe von
heiBem Dampf
kann man sie je-
doch wieder ge-
schmeidig

Wie macht man
trockene In-
sekten wieder
geschmeidig?
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Schaukisten

Einzel-Schaustiick

Spannbrett

VergrdoBerungsglas (Lupe)

Tétungsglas
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machen. Man legt sie auf einem Stick
Maschendraht (iber eine Schiissel
dampfend heiBen Wassers. Dann kann
man sie bald wieder behandeln.

Dafur kann man die gleichen Mittel ver-
wenden, mitdenen
man im Sommer
seine Winterklei-
dung schutzt; z.B.
Mottenpulver.

Dann werden kei-
ne Schadlinge in die Sammlung ein-
dringen und sie zerstoren.

Man kann Insekten auch in sehr kleinen
flachen Flaschchen mit Alkohol aufbe-
wahren. Dafur nimmt man den Ublichen
Franzbranntwein. Allerdings verblei-
chen dann die Farben bald.

Wie schiitzt man
seine Sammlung
vor anderen
Insekten?

Man kann sich auch Behalter flur leben-
de Insekten ein-

Kann man richten, sie beim
auch lebende Fressen beobach-
Insekten ten und sie wach-
halten? sen sehen. Man

nimmt ein groBes
) 'ﬁﬂm@ﬁ*w*ﬁmﬁ'ﬁ ﬂif'“‘ﬁn"*‘
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GlasgefaB, bedeckt den Boden mit et-
was Sand und tut ein Paar Zweige hin-
ein. AuBerdem gehdrt noch ein kleines
Medizinflaschchen mit Wasser hinein,
in das man grune Blatter hineinstellen
kann, die nicht vertrocknen sollen.
Wenn man eine Raupe halten will, muB
man sicher sein, daB man ihr reichlich
Futter von ihrer speziellen Futterpflan-
ze anbieten kann. Denn die meisten
Raupen fressen nur von ganz bestimm-
ten Pflanzen und mussen verhungern,
wenn sie nicht die richtigen Blatter be-
kommen. Man muB dazu ein moglichst
groBes Glas benutzen, damit spater der
Schmetterling Platz finden kann, seine
Flugel auszubreiten.

Man kann sich auch leicht ein kleines
Insekten-
Aquarium herstel-
len. Dazu fullt man
ein Goldfischglas
zur Halfte mit Was-
ser und legt einige

Wie kann man
Wasserinsekten
halten?

Kieselsteine und Wasserkrauter hinein,
hinter denen die Tiere sich gern verber-
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Ein Glas mit elwas Sand, einem kleinen Wassergefd und einem VerschluB aus einfacher Gaze ergibt
schon ein brauchbares Insektarium (so nennt man einen Behdllter fiir lebende Inseklen).
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Ein Kugelglas ist ftir Wasserinsekten gut zu brauchen.
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gen. Das Glas darf nicht zu hell stehen,
sonst wird das Wasser grun. Nun kann
man jede Art von Wasserinsekten hin-
eintun und beobachten. Man tut jedoch
gut daran, die Offnung zuzudecken,
denn die meisten Wasserinsekten kon-
nen fliegen.

Als Futter gibt man seinen Pfleglingen
Leber- oder Fischstuckchen, die man
ihnen mit einer Pinzette anbietet oder
an einem Faden in das Wasser hangt.
Ist nach einer Stunde nicht alles ver-
zehrt, mulB3 es entfernt werden. So ver-
hindert man, daBB faulende Nahrungs-
reste das Wasser verderben.

Insekteneier und Kokons, die man im

Winter an Zweigen
Wenn sich Eier oder Hauswanden
oder Puppen findet, mussen
zu schnell auch drauBen auf-
entwickeln bewahrt werden,

bis die Schlupfzeit
herangekommen ist. Wenn man sie ins
Haus nimmt, vielleicht sogar ingeheizte
Raume, werden sie sehr wahrschein-
lich zu frih schlupfen, wenn es noch
kein Futter fur sie gibt.

Man kann seine Insektensammlung zu
einer  hubschen
Ausstellung  zu-
sammenstellen.
Kafer, Grashupfer
und Libellen kann
man in kleine
Kastchen fir sich zusammenstellen und
an die Wand seines Zimmers hangen.
Schmetterlingsschaukasten wirken wie
interessante ,Bilder”, die man sich an
die Wand hangen oder als Geschenk
verwenden kann.

Wie kann man
seine Sammlung
ausstellen?

Daflr sind groBe flache Schachteln ge-
eignet, Verpak-
kungsschachteln
fur Schreibpapier
zum Beispiel oder
Pralinenschach-
teln. Man schnei-
det eine Glasplatte so, dal3 sie gerade
die Offnung abdeckt, oder man nimmt
Klarsicht-Folie, um die Schachtel ge-
gen Staub und Fliegen zu verschlieBen.
Auf der Ruckseite befestigt man oben
eine Ose, damit man den Kasten nach-
her aufhangen kann. Innen verwendet
man Watte als Unterlage fur die Insek-
ten. Zur Sicherung gegen Mottenfral3

tut man etwas Mottenpulver hinein.

Die Insekten werden vorsichtig auf die
Watte gesteckt und leicht hinein-
gedruckt. Schmetterlinge sollte man
aufspannen, wenn sie noch weich und
ihre Flugel noch beweglich sind. Dann
legt man eine passende Glasplatte auf
das Kastchen und versiegelt sie sauber
an den Kanten entlang mit einem Kle-
bestreifen. Eine Hulle aus schwarzem
Kalikopapier uber Kastchen und Kle-
beband verschlieBt die letzten Lucken
oder Ritzen und gibt ihm ein gutes Aus-
sehen. Man kann solche Kastchen auch
fix und fertig, mit Fullwatte und Kaliko-
uberzug, kaufen. In einer Zoologischen
Handlung wird man naheres daruber
erfahren konnen.

Wie baut man
sich einen
Schaukasten?
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Ein Insektenschaukasten.

Mit einem VergroBerungsglas kann Heuschrecken sehen unter dem Ver-
man Feinheiten er- groBerungsglas aus wie vorsintflutliche

Ist ein kennen, die dem Ungetiime. .
VergréBerungs- | bloBen Auge ent- In wenigen Jahren werden vielleicht
glas von gehen, weil sie zu Menschen mit Raumschiffen auf dem
Nutzen? kleinsind. Sokann Mars landen. Moglicherweise gibt es
man am Taumel- dort lebendige Wesen von seltsamer
kafer ein besonderes zweites Augen-  Gestalt, und, manche Schriftsteller ent-

paar entdecken: wahrend das einenach werfen in Zukunftsromanen phantasti-
oben in die Luft blickt, ist das andere sche Bilder davon.

nach unten in das Wasser gerichtet. Mit einem guten VergroBerungsglas
Im , Blitenauge” der Ganseblumchen und wachen Sinnen aber kann man
findet man haufig winzige dunkel ge- auch zu Hause die merkwurdigsten und
farbte Insekten, die fliegen-ahnlichen abenteuerlichsten Wesen entdecken.
schwarzen Thrips. Betrachtet man ihre Unter allen Tieren, die je gelebt haben,
Beine mit einem VergroBerungsglas, finden sich kaum seltsamere Gestalten
so entdeckt man, daB sie blasenformig als unter den Fliegen, Kafern und Wan-
aufgetriebene FuBe haben, die ausse- zen, die sozusagen vor unserer Nase
hen wie winzige Luftballons. leben.
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