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er tropische Regenwald hat keine Ideale. Er entzieht sich der

Wertung von Gut und Bose: Zwischen Bromelien und Lianen

herrschen weder Gerechtigkeit noch friedliche Koexistenz.
Vielmehr sind die Vielfalt der Kreaturen, deren Lebenskraft und
Schonheit Resultat eines Jahrmillionen alten Kampfes ums Uber-
leben, bei dem wenige Gewinner iiber viele Verlierer triumphiert
haben: Die meisten Darsteller der Tropen haben die dampfende Biih-
ne lingst verlassen — als ausgestorbene Arten.
So gesehen ist unsere Gegenwart ein Abbild der Regenwilder;
eine Gegenwart, in der Menschenrechte und Humanismus wenig

zihlen und Selbstsucht, Biirgerkriege und rigider Wirtschafts-

m Darwinismus Mittel zum Erfolg sind: Spicgeln denn nicht das

i Schlachten im Kosovo und in Tschetschenien oder die ,,feindlichen

REGENWALDHAUS Ubernahmen” in der Okonomie das alte okologische Prinzip
Herrenhduser Garten Hannover von Fressen und Gefressenwerden wieder?

Wir glauben, dass wir uns kraft unseres Bewusstseins
von solchen Prinzipien der Evolution emanzipiert
haben. Doch in unserem Verhalten — Mensch gegen
Mensch, Mensch gegen Natur — sind wir mindestens
so aggressiv wie Treiber-Ameise und Lanzenotter.
Dass im Rahmen dieser menschlichen Torheiten aus-
gerechnet der tropische Regenwald, der vitalste aller
Naturrdume vernichtet wird, ist geradezu ironisch.
Denn so beklagenswert der Schwund alljdhrlich Tau-
sender, oft nicht einmal dokumentierter Arten ist,
so fatal ist der intellektuelle Verlust, der damit ein-
hergeht: Wir verlieren mit den Regenwildern jenes
Studienobjekt, das uns wie kein zweites die Folgen
von Lug und Trug, von Kampf und Vernichtung vor Augen fiihrt. Mit
der Einsicht in die evolutionéren Mechanismen des Waldes lernen wir
viel iiber uns selbst: denn entwicklungsgeschichtlich unterliegen wir
den gleichen Zwiangen. Und erst solches Selbstverstindnis befihigt
uns, Auswege aus dem darwinistischen Dilemma, aus dem Kreislauf
von Zerstorung und Entwicklung auf Kosten anderer. zu erkennen.
Einen Einblick in die Magie des groBen griinen Lebensraumes wird,
so hoffen wir, diese Ausgabe von GEO WISSEN ertffnen. Und das
soll auch ein Projekt, das einmalig ist in der Geschichte von GEO:
Gemeinsam mit der Volkswagen AG und dem Filmtheater-Unterneh-
men CinemaxX hat GEO in den Herrenhduser Giirten von Hannover
ein Regenwaldhaus konzipiert, das die Komplexitit der Tropen-
wiilder vermittelt — in all ibrer Faszination und Schutzwiirdigkeit.
Eroffnet wird es im Frithjahr 2000.
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Zwisch_eﬁ;dgiyﬁj;a&ie_n griinén %
Bergflanken stiirzt det-Rio Quijos am”
Osthang derecuadorianischen .
n gischtend in die Tiefe, Die. =,
ND:-REGENWALDER ostlich die-
ser Region gelten als »Megazentren« '~
der Biodiversitt: Auf Be@riicken"'r.
und.in Tdlern, voneinander isoliert

und jeweils mit einem etwas

anderen Klima, konnte sich eine | v
Fille von Spezies entwickeln




v In einem breiten Glrtel ziehen sich beid-
seits des Aquators tropische Regenwalder
um den Clobus: fruchtbare Okosysteme
auf kargem Grund, Quell unzahliger Tier-
und Pflanzenarten und Heimat vieler Valker.
Im Laufe der Entwicklungsgeschichte sind
hier Kreaturen entstanden, deren Form und
Fertigkeiten jegliche Fantasie (berbieten.
Eine Ahnung davon vermittelt diese Welt-
reise zu den Zentren der griinen Vielfalt




in den Virunga-Bergen. Die ippige Vegetation
der OSTAFRIKANISCHEN BERGREGENWALDER
bietet den ausschlieBlich vegetarisch lebenden
Gorillas Nahrung in Fiille. Die machtigen
Tiere drohen dennoch endgiiltig von der evo-
lutionaren Bithne zu verschwinden: Ihr

¥

Lebensraum wird immer kleiner, und die poli- . ¢

tischen Wirren in dieser Region verhindern g%~
. . o NS

eine wirksame Kontrolle von Wilderern ‘ %
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An der australischen
Nordostkuste kampfen
Palmen der Art Archonto-
phoenix alexandrae um
Licht und Raum, Die zer~
kluftete Bergkette steckt
so haufig im Nebel, dass
die Aborigines die Ge-
gend »eungella« nennen =
»Heimat der Wolken«,
Dank der reichen Feuch-
tigkeitszufuhr vom Pazifik
her hélt sich hier ein kaum
20 Kilometer schmaler
Streifen NEBELWALD




BORNEO |

. Feigengewachse wie jenes, an
| dem sich geschickt ein Nashorn-

vogel bedient, sind Schlissel-
arten in den nach der dominie- *
renden Baumfamilie benannten
DIPTEROCARPACEEN-WALDERN
auf Borneo: Feigen fruchten rund
ums Jahr und bilden damit
fur gefiederte Besucher wie auch
fiir Primaten eine verlassliche

Nahrungsquelle Lo
PR g Vd.\l




Im Blatterreich der
TIEFLAND-REGENWALDER
Costa Ricas haust der
Laubfrosch Agalychnis spur-
relli. Neben ihm bevolkern
fast 160 Amphibienarten

das mittelamerikanische Land,
in dem auch vier Prozent

aller bekannten Pflanzen-
spezies gedeihen. Da-

bei ist es kaum groBer als
Niedersachsen




nimmt sich ein Wissense rau
wie ein Zwerg. Die NEBELWALDER Hawaiis
Naturschutzgebiet Waikamoi auf Maui, sind wie
auch Lebensraume in anderen Inselwelten reich an
endemischen, also nur hier vorkommenden 4
Arten. Sie sind oft aus einem Vorgdnger entstan-
den, den es irgendwann zufallig auf einen e
abgelegenen Archipel verschlagen hat
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Bunte Falter drangen sich an den
inneren Ausldufern des ATLANTISCHEN
KUSTENREGENWALDS auf einer Sand-
bank nahe der Iguazu-Wasserfalle,
~wo sie Salze lecken. Stidamerika darf
geradezu als Kontinent der Tag-
faltergelten. Immerhin leben auf
diesem Erdteil mit 7500 Spezies
etwa so viele Arten wie in Asien und
im tropischen Afrika zusammen.®
Weshalb sich diese Schmetterlinge
gerade hier zueiner enormen
Diversitat aufgespalten haben, ist
wissenschaftlich ungeklart




o o Behdbig hockt ein Kurzhorn-Chamaleon
ﬁ _ ¢ " im BERGREGENWALD an Madagaskars Ostkiiste.

s 3 _ Die bizarren Echsen = mit mehr als 40 Arten ein
pragendes Element der Inselfauna - verfiigen
iiber eine auBergewdhnliche Tarnstrategie: Sie
passen ihre Hautfarbe der Umgebung aktiv an.
Auch ihre langsamen Bewegungen lassen die Tiere
mit dem Blattwerk verschmelzen,in dem sie mit
ihrer langen, klebrigen Zunge Insekten jagen







'BIODIVERSITAT

DESREICHTUMS

Tropische Regenwalder beherbergen eine
schier unglaubliche Vielfalt an Pflanzen
und Tieren. Aber warum hat die Evolution
ausgerechnet In den feuchten, warmen
Breiten der Erde eine solche Kreativitdt
entfaltet und nicht in den Steppen Asiens
oder im Schwarzwald? Biologen haben

darauf bislang keine schliissige Antwort
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VON KLAUS BACHMANN

ie Vielfalt des Lebens in den Tropen ist

frappierend: Auf einem Hektar Amazonas-

Regenwald gedeihen {iber 500 Baum- und

Lianenarten — in Mitteleuropa hingegen
dominieren Buchen oder Eichen in ihren typischen
Formationen iiber lediglich eine Handvoll weiterer
Holzgewiichse. Kolumbien beherbergt rund 3100
Echte Tagfalterarten — doppelt so viele, wie zusam-
mengerechnet in Nordafrika und auf dem ganzen rie-
sigen eurasischen Kontinent nordlich des 30. Breiten-
grads existieren. In der sattgriinen Decke des Klein-
staats Panama briiten 890 Vogelarten — im vierein-
halbmal so groBlen Deutschland etwa 250. Auf Bor-
neo haben Zoologen aus den Kronen von nur 19 Béu-
men 2000 Kiferspezies geholt — ein Viertel der Di-
versitdt ganz Zentraleuropas.

Alles in allem bedecken tropische Regenwilder nur
noch ungefihr sechs Prozent der irdischen Land-
flaiche. Doch unter ihrem Kronendach haust das Gros
der organismischen Vielfalt: 50 bis 75 Prozent, nach
Meinung mancher Biologen sogar mehr als 90 Pro-
zent simtlicher Lebewesen.

Aber warum weisen ausgerechnet die feuchten,
warmen Breiten diesen unglaublichen Formenreich-
tum auf? So simpel die Frage ist, so schwer fiillt Bio-
logen eine Antwort. Denn das Band der Evolution ldsst
sich nicht zuriickspulen, viele Ursachen der Fiille
bleiben damit notgedrungen im Nebel der Erdge-
schichte. Nur ansatzweise gelingt es Forschern, dkolo-
gische Zusammenhinge im wuchernden, krabbelnden,



fliegenden, saugenden, sich gegenseitig verschlin-
genden Durcheinander der heutigen Lebensgemein-
schaften zu erfassen — schon deshalb, weil immer
noch unklar ist, wie viele Tier- und Pflanzenarten die
Regenwiilder liberhaupt bevolkern.

Die Wissenschaftler ziehen sich aus der Affire, in-
dem sie die Faktoren auflisten, die jenem Reichtum
forderlich sind. Trotzdem bleibt vieles offen, anderes
widerspriichlich. ,,Bei der Erforschung der Biodiversi-
tit sind wir noch im Mittelalter®,
bekennt der Okologe Stephen
Hubbell von der amerikanischen
Princeton University. Und sein
Kollege Michael Huston vom |
Oak Ridge National Laboratory
sieht in der Losung des Diver-
sitats-Puzzle den ,Heiligen Gral
von Okologie und Evolutions-
biologie™.

Diesen suchte bereits Mitte
des vergangenen Jahrhunderts
der Naturforscher Alfred Russel
Wallace (siche sein Portrait auf
Seite 56), dem auf seinen Reisen
nach Amazonien und in den Malaiischen Archipel die
Zunahme der Artenmenge von den Polen hin zum
Aquator aufgefallen war. Er erklirte das Phinomen
mit dem iiber Aonen stabilen warm-feuchten Klima
in diesen Breitengraden. Jeweils weiter nach Siiden
und Norden hiitten starke Klimaschwankungen, ver-
bunden mit Gletscher-VorstoBBen. Flora und Fauna
immer wieder ausradiert.

Wallace hatte zumindest teilweise Recht. In der Tat
existieren Regenwilder kontinuierlich seit mehr als
60 Millionen Jahren — aber keineswegs in gleicher
Ausdehnung und keineswegs ungestort. Mittlerweile
gelten gerade die Schwankungen als diversititsstei-
gernde Antriebe. Heute wissen wir, dass in kiihleren
und trockeneren Klimaphasen, etwa wihrend der Eis-

zeiten, die dichte Regenwalddecke geschrumpft und
teilweise in viele Fragmente sehr unterschiedlicher
GroBe zerfallen ist — feuchte Inseln in einem Meer der
Trockenheit.

Dabei wurden Bestinde einer Art auseinanderge-
rissen, Teile in Refugien isoliert. Der erste Schritt zur
Bildung neuer Spezies war damit getan. Denn geo-
graphisch getrennte Populationen schlagen mit der
Zeit oft unterschiedliche evolutionidre Pfade ein:
Lebt etwa eine Vogelart, die bis-
lang Insekten von Lianen abge-
sammelt hat, in einem Wald, in
dem im Zuge einer Fragmentie-
rung die Nahrungsquelle lang-
sam schwindet, dann koénnen
Sich jene Individuen stirker ver-
mehren. die dank ihrer geneti-
schen Grundausstattung oder
durch zufillige Verdnderungen
zum Beispiel der Schnabelform
weiterhin genug Futter finden,
So entwickelt sich auf Dauer ei-
ne neue Erndhrungsstrategie, et-
wa die Insektensuche am Boden.
In einem anderen Waldrelikt spezialisieren sich die
Tiere vielleicht, vom Zufall geleitet und unter dem
Druck der Umweltverdnderung, auf das Kronendach.

Irgendwann hat sich das Verhalten der Populatio-
nen so weit auseinander entwickelt, ist deren Erbgut
so stark umgebaut, dass sie sich nicht mehr miteinan-
der fortpflanzen konnen. Aus einer Spezies sind zwei
geworden, der Baum des Lebens hat sich verzweigt.

Immer und immer wieder in den vergangenen Jahr-
millionen zersplitterte der Wald und wuchs er wieder
zusammen. Dieses Pulsieren wirkte wie eine ,,Arten-
pumpe®, die eine Unzahl neuer Formen zu Tage for-
derte. Und war erst einmal eine hohe Diversitit in die
Welt gesetzt, erzeugte diese in einer positiven Riick-
kopplung noch mehr Reichtum: weil eine Vielzahl an

GEO WISSEN 21



Not macht erfinderisch: Unter dem Diktat

Pflanzen Platz schafft fiir eine Vielzahl von Insekten;
weil mannigfaltige Bliiten Scharen von Schmetterlin-
gen und Bienen eine Nische bieten.

Der deutsche Geologe Jiirgen Haffer hatte die Re-
fugien-Theorie 1969 erstmals prisentiert — mit enor-
mer Resonanz. Die entscheidende Idee war ihm ge-
kommen, als er in den sechziger Jahren Olvorkom-
men in Kolumbien erkundete und sich nebenbei sei-
ner Liebhaberei widmete — der Ornithologie. Dabei
hatte ihn die auBergewdhnliche, mosaikartige Ver-
breitung eng verwandter Vogelarten und -unterarten,
etwa der Tukane, irritiert. Das merkwiirdige Muster
war nach seiner Ansicht ent-
standen, weil die verschiedenen
Formen sich in Waldfragmen-
ten entwickelt und dann mit
dem sich ausweitenden Wald
auch wieder verbreitet hatten.

Mittlerweile haben Wissen-
schaftler vielfache Belege fiir
Haffers Konzept gefunden -
durch die Analyse fossiler Blii-
tenpollen und durch meteorolo-
gische Studien. Dennoch bleibt
manches strittig, und besonders
liber den Vegetationswechsel in
Amazonien wird heftig disku-
tiert, etwa dartiber, wo genau sich Relikte gebildet ha-
ben oder wie kiihl das Klima vor 18 000 Jahren auf
dem Hohepunkt der letzten Eiszeit gewesen ist.

Doch eines ist klar: Der Refugien-Mechanismus
kann wegen der gewaltigen Ausdehnung der Tropen
besonders gut funktionieren. Denn die bedecken fast
dreimal mehr Fliache, als die Tundren in den schein-
bar endlosen Weiten Sibiriens und Nordamerikas ein-
nehmen. Ein Grund dafiir liegt dem amerikanischen
Okologen John Terborgh von der Duke University in
Durham zufolge in der symmetrischen Anordnung
der Klimazonen beiderseits des Aquators. Dadurch
bilden .die Tropen einen ununterbrochenen Giirtel,
wohingegen die einander entsprechenden Zonen ge-
miBigter Klimate auf der Nord- und Siidhemisphiire
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durch Tausende von Kilometern getrennt sind*, Eine
weitere Ursache sei der Verlauf der mittleren Jahres-
temperaturen: Diese bleiben vom Aquator bis unge-
fahr zum 25. Breitengrad nahezu konstant. Weiter
gegen die Pole sinken sie dann rasch.

Der gigantische tropische Lebensraum, resiimiert
Terborgh, zerfalle deshalb in Kaltzeiten in mehr Habi-
tatinseln als die kleineren Landflichen gemaBigter
Breiten. Deren Bewohner sind auBerdem schon durch
den- Jahreszeitenwechsel an Temperaturschwankun-
gen gewohnt. Bei einem Klimawechsel in den Tropen
kdme es deshalb zu groflem evolutiondren Stress, und

der produziere so in jeder globalen
Kiltephase neue Arten.
Klaus Rohde, deutschstimmiger
Zoologe an der University of
New England im australischen
Armidale, glaubt dagegen an ein
benerell grofleres Evolutionstem-
po in den Tropen. Dahinter steckt
seiner Ansicht nach die Sonne.
Sie 16se durch héhere Temperatu-
ren und starke UV-Strahlung
mehr Mutationen aus, also Verin-
derungen des Erbguts. Sie be-
schere Organismen kiirzere Ge-
nerationszeiten, well diese auf-
grund der Wirme schneller reiften. Und sie beschleu-
nige wegen des insgesamt ziigigeren Stoffumsatzes in
den Zellen auch die natiirliche Selektion.

Einen ganz anderen Erklidrungsansatz wihlt Josef
Reichholf von der Zoologischen Staatssammlung in
Miinchen, Spezialist fiir die Vogelwelt Stidamerikas.
Er sieht den Uberfluss aus dem Mangel geboren.
Denn den Boden in den Tropen fehlt es weitfldchig an
Pflanzennéhrstoffen wie Phosphor, Stickstoff, Kali-
um und Kalzium. Reichholf beruft sich dabei auf das
paradoxe Phidnomen, dass der Artenreichtum auf re-
lariv unfruchtbaren Boden ein Maximum erreicht. Bei
extremem Nihrstoffmangel kdnnten nur ganz wenige
Spezialisten bestehen, argumentiert der Biologe,
wihrend bei einem Uberangebot rasch wachsende



des Ndhrstoffmangels entsteht eine Vielzahl spezialisierter Arten

Spezies die leistungsschwicheren verdringten.
Reicht es aber fiir alle gerade zum Uberleben, halten
sie sich deshalb gegenseitig in Schach, dann ,.steigert
sich™, so Reichholf, ,.die Diversitit bis zur dichtest-
moglichen Packung®.

Auch Tiere sieht der Forscher unter dem Diktat des
Mangels: Fiir sie sei es schwer, die in der pflanzlichen
Biomasse gebundenen Mineralien zu nutzen, weil
Biume und Biische, um ihre knappen Ressourcen zu
schiitzen, vielfiltige chemische Abwehrstoffe produ-
zierten. Diese Knappheit zwinge, so Reichholf, zur
Spezialisierung, zu immer stirkerer und feinerer Ni-
schenbildung. Anders gesagt:
Not macht die Evolution erfinde-
risch.

Manche Kollegen wie Eduard
Linsenmair von der Universitit
Wiirzburg  hingegen finden,
Reichholf messe dem Mangel et-
was zuviel Bedeutung bei. Der
Okologe sieht in den Tropen eine
ganze Reihe Vielfalt schaffender
Faktoren am Werk. Neben der
groben Fliche. den langen
Zeitrdumen und der Klimadyna-
mik fiihrt er die diversen Wech-
selwirkungen von Organismen
an wie Konkurrenz, Parasitismus und intime Partner-
schaften etwa von Pflanzen und bestaubenden Insek-
ten oder von Termiten und Holz zersetzenden Darm-
bakterien. Bei entsprechendem Alter eines Lebens-
raums konne sich eine Vielzahl verschlungener Ab-
hingigkeiten entwickeln und damit die Diversitit in
die Hihe treiben.

An faszinierenden Symbiosen und Verflechtungen
bieten Regenwiilder Beispiele zuhauf. Herausragend
etwa sind die Bande zwischen Pflanzen und Amei-
sen, die als heimliche Herrscher des griinen Kosmos
der puren Individuenzahl nach alle anderen Tiere
iibertreffen und auch die grofite Biomasse stellen. In
Malaysia etwa besiedeln Ameisenarten spezifisch
bestimmte Bédume der Gattung Macaranga. Sie

beillen sich Zuginge in den hohlen Stamm und kulti-
vieren darin Schildlduse, deren zuckrige Ausschei-
dungen sie trinken.

Obwohl nur wenige Millimeter groB, schiitzen die
Insekten ihren Wohnbaum effektiv: Sie greifen Pflan-
zen fressendes Getier an, patrouillieren auf der
Oberfliche von Blittern und Stamm und entfernen
Fremdpartikel wie Schmetterlingseier, aus denen
gierige Raupen schliipfen kénnten. Und sie beiflen
jegliches fremde Pflanzengewebe ab, das mit ihrem
Wirt in Kontakt kommt — und bewahren damit beson-
ders Jungbiume vor der Uberwucherung durch Ran-
ken. Macaranga belohnt die Un-
termieter im Gegenzug mit
Nihrkorperchen, kleinen pro-
tein-, fett- und stirkereichen
Auswiichsen. ,,Der grofe biolo-
gische Erfolg der Ameisen®,
konstatiert Brigitte Fiala, Mitar-
beiterin an Linsenmairs Institut,
»beruht sicherlich zum guten
Teil auf deren Kooperation mit
anderen Tieren und Pflanzen.”
Welche Artenexplosion Koevo-
lution auslosen kann, belegte
1998 Brian Farrell von der Har-
vard University an einer der
vielfdltigsten Organismengruppen: den Kéfern. Etwa
330000 Spezies sind bislang bekannt, mehr als die
Halfte auf Pflanzendiét spezialisiert. Aus Erbgutana-
lysen und Gestalt-Ahnlichkeiten rekonstruierte der
Forscher einen Kifer-Stammbaum. Verbliiffender-
weise verzweigte dieser sich myriadenfach, just
nachdem Bliitenpflanzen vor rund 100 Millionen Jah-
ren die evolutionire Biihne betreten hatten.

..Diese Pflanzen waren wie eine neue, unbewohnte
Insel”, sagt Farrell, ,und die Blatt fressenden Kiifer
waren unter den ersten Kolonisten.” Die Expansion in
das okologische Niemandsland setzte eine Spirale in
Gang: Baume und Biische reagierten auf die Attacken
der gierigen Krabbeltiere mit der Bildung chemischer
Abwehrstoffe. Die nun besser geschiitzten Pflanzen
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Oft regiert der Zufall: Nicht die fitteste Spezies setzt

forcierten die Entstehung neuer Kifer, welche wie-
derum die Flora zu Innovationen trieben. Und so wei-
ter. Letztlich haben sich auf diese Weise nach Farrells
Kalkulation rund 100000 Kéferarten entwickelt.

Die Entstehung der Diversitit vor Jahrmillionen ist
fiir Biologen aber nur eine entscheidende — die evolu-
tiondre — Frage. Die andere lautet: Nach welchen 6ko-
logischen Regeln erhiilt sich der Artenreichtum?

Ein Schliissel zum Diversitidts-Puzzle ist die
Sonnenenergie in Kombination mit Feuchtigkeit.
Wissenschaftler fanden dafiir eine Reihe statistischer
Belege, indem sie Muster der Vielfalt mit Mustern
der Sonneneinstrahlung und
der Niederschlige verglichen.
Dabei zeigten sich deutliche
Parallelen. Die Argumentation
leuchtet auch ein: Je wirmer
und feuchter es ist, desto mehr
Biomasse produzieren die
Pflanzen, die am Anfang der
Nahrungskette stehen. Und je
groBler der Kuchen, in desto
mehr Stiicke kann er geteilt
werden.

Als weiterer Vielfalts-Gene-
rator fungieren die gleichmifig
warmen Jahreszeiten der Tro-
pen. Nektar, Blitter, Friichte und Samen sind rund
ums Jahr verfiigbar. Und das schafft die Vorausset-
zung fiir mehr Spezies. Dies bestiitigte sich, als Wis-
senschaftler die Vogelgemeinschaften in einem pe-
ruanischen Regenwald und einem ungewohnlich ar-
tenreichen Auenwald in den Siidstaaten der USA ver-
glichen: Im gemaBigten Lebensraum fand nur eine
einzige Frucht fressende Spezies ihr Auskommen, im
feuchtwarmen Milieu konnten sich 18 halten. Einer
Kolibri-Art im Norden standen acht Verwandte im
Siiden gegeniiber.

Als wesentliches Diversitits-Kriterium heben For-
scher schlieBlich rdumliche Komplexitit hervor.
Tropische Biume streben weit mehr in die Hohe als
die in gemiBigten Breiten, und Regenwilder verfii-
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gen iiber mehr Vegetationsetagen. Und sie quellen
iiber von faszinierenderi ,,Huckepack™-Lebensfor-
men: Lianen und Klettergewichse umgarnen alleror-
ten Baume. Epiphyten wie Orchideen und Geweih-
farne setzen sich in winzigen Erdansammlungen auf
Rinde und in Astgabeln fest. Multiplikatoren der Di-
versitidt gleich, verwandeln sie ihre holzernen Wirte
in hingende Giirten.

Jeder Epiphyt kreiert einen Minikosmos: Aus dem

Staub der Luft sammelt er mit dem Wurzelgeflecht
ein Humuskissen — Raum fiir Milben, Springschwén-
ze und Wiirmer. Nestfarne speichern verrottendes
Material in Blatttrichtern und die-
nen anderen kleinen Pflanzen als
Blumentopf. In den Kelchen von
Bromelien, zu denen auch die
Ananas zihlt, bilden sich kleine
Teiche, in denen Frosche, Kaul-
quappen und Miickenlarven hau-
sen. Dank dieses Strukturreich-
tums stellen tropische Regenwil-
der eine groBlere Zahl 6kologi-
scher Nischen bereit — so wie eine
GroBstadt vielfaltigere Berufs-
und Lebensmoglichkeiten bietet
als ein Dorf.
Vielfalt prigt dabei nicht allein
die Vertikale — vom gewaltigen Kronendach bis zum
dichten Wurzelgeflecht —, sondern auch die Horizon-
tale. Eine finnisch-peruanische Wissenschaftlergrup-
pe raumte 1995 auf mit der Vorstellung, der Tropen-
wald bilde eine einheitliche Pflanzendecke, quasi ei-
ne monoton griine Fliche. Bei der Auswertung von
Satellitenaufnahmen und Expeditionsdaten erhielten
die Forscher ein Bild, das eher einem pointillistischen
Gemalde a la Georges Seurat glich. Auf 34 000 Qua-
dratkilometern leuchteten 54 Farbtone — also Habitate
mit jeweils unterschiedlicher Artenkomposition.

Wie aber konnen so viele Spezies im Regenwald
nebeneinander existieren, ohne einander todliche
Konkurrenz zu machen? Streben die Lebensgemein-
schaften ein Gleichgewicht an, in dem lauter clevere



sich durch, sondern hdufig schlicht jene, die gerade anwesend ist

Spezialisten in einer Unzahl enger Nischen Seite an
Seite leben? Oder sind die Tier- und Pflanzengesell-
schaften zufillig zusammengewiirfelt, so dass sich
nicht der Beste durchsetzt, sondern der, der eben gera-
de zur Stelle ist? Erste Antworten darauf fanden Wis-
senschaftler — zumindest fiir Pflanzen — bei Untersu-
chungen auf der im Panama-Kanal gelegenen Insel
Barro Colorado. Dort steht seit 20 Jahren die Flora auf
cinem 50-Hektar-Areal unter penibler Observation.
Als Stephen Hubbell von der Princeton University
und Kollegen dort Samen sammelten und auszihlten,
fanden sie zu ihrer Uberraschung von vielen erwarte-
ten Spezies keine oder nur weni-
ge. Und von fast 60 Prozent der
auf der Landfliche dominieren-
den Béume fehlten auch Schoss-
linge. |

Die angebotene Interpretation:
Stiirzt ein altersschwacher Baum-
riese um und reiBlt eine Lichtung
fiir neues Leben, dann wartet
dort nicht etwa ein groBles Spek-
trum an Kandidaten inklusive
der Besten im Boden darauf, das
frei gewordene Areal zu besie-
deln. Vielmehr werden, so Hub-
bell, die Liicken hauptsidchlich
per Zufall besetzt. Nicht der fitteste Wettbewerber fiir
einen Standort komme zum Zug, sondern jene Art,
die gerade zufillig anwesend sei, deren Samen etwa
ein Tier ausgerechnet hier hat fallen lassen. Das biete
auch schwiicheren Pflanzen eine Chance — und forde-
re letztlich die Vielfalt.

Auf der Forschungsstation Barro Colorado stieBen
Wissenschaftler auch auf einen weiteren Diversi-
tits-Mechanismus: Besonders oft gehen Keimlinge
jener Biume zugrunde, die an einem Platz gehiuft
wachsen. Ursache des Scheiterns sind vermutlich
Pflanzenschiddlinge und Pilze. Im Effekt wird also
reduziert, wer oft vorkommt. Wer hingegen selten
ist, erhilt die Chance, sich auszubreiten. Die Arten-
gemeinschaft fluktuiert iiber einen langen Zeitraum

und verhindert so die Dominanz einer Spezies, was
die Tatsache erkliren hilft. dal die Tropen zwar einen
immensen Reichtum an Arten produziert haben, de-
ren Populationen jedoch geradezu winzig sind.

Ob die gleiche Dynamik fiir Tiere gilt, ist bislang
unbekannt. Eduard Linsenmair vermutet jedoch, dass
die meisten Arten in exklusiven Nischen leben und
ihre Gemeinschaften ein Gleichgewicht anstreben.

Nicht jedoch bei Kiifern: Als der Wiirzburger Tro-

penokologe und seine Mitarbeiter im Kinabalu Natio-
nal Park auf Borneo eine Volkszihlung unter Kerfen
durchfiihrten, fanden sie keinerlei Gesellschafts-
struktur. Die 1063 Pflanzen fres-
senden Exemplare, die sie mit
einem Insektizid aus den Kro-
nen von 19 Biumen holten, ver-
eilten sich auf 688 Spezies. 60
rozent der Arten waren ledig-
ich mit einem Individuum ver-
treten, 96 Prozent mit weniger
als zehn Exemplaren. Die Krab-
beltiergesellschaften auf ver-
schiedenen Bidumen variierten
scheinbar wahllos.
Eine vollig andere Kifer-Mi-
schung fanden die Wiirzburger
bei einem zweiten Experiment
sechs Monate spiter. .,.Soviel wir auch arbeiten®, kon-
statiert Linsenmair, ,,wir entdecken auf jedem Baum
die gleiche Menge neuer Arten. Wir wissen nicht,
welches die Spezialisten sind. Weil sie so selten sind,
gehen sie im Heer der anderen unter.*

Zeit, Fliche, Mangel, Evolutionstempo, Zufall,
Gleichgewicht oder Chaos — die Vielfalt der Regenwiil-
der hat eine fast ebenso grofle Diversitiit an Theorien zu
ihrer Erkldrung provoziert. Anders als ihr Forschungs-
gegenstand sind diese Thesen allerdings noch jung.
Und so diirfen Biologen hoffen, dass die wissenschaft-

liche Selektion mit der Zeit die tauglichsten auswiihlt.

Der Wissenschaftsjournalist Klaus Bachmann, 41, schreibt regelmaBig fur GEO-
WISSEN. Doch bei diesern Thema war er gefordert wie schon lange nicht mehr.
SchlieBlich haben selbst Tropendkologen Probleme, die vielfdltigen und wider-
spriichlichen Theorien zum Ursprung der Diversitat unter einen Hut zu bringen.
Die llustrationen stammen von Peter Maltz.
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IM BANNE DER PLA

Regenwélder schmiegen sich wie ein Giirtel um den Erdball. Das war nicht immer so: Oftmals
bis auf kleine Flachen zuriick, in Warmzeiten dehnte es sich wieder aus. Bis der Mensch vehe

VON ANDREA PELZ

> 2 ber viele Jahrmillionen hinweg
drifteten die einst zusammenhin-
genden Erdplatten auseinander. Vor

60 Millionen Jahren, zu Beginn des
geologischen Zeitalters Tertidr, legte
sich dann eine Art tektonische Ruhe
tiber die Erde: Annihernd hatten die
Kontinente ihre heutige Position er-
reicht.

In der Erdatmosphire schwebte zu
jener Zeit zwei- bis dreimal mehr Koh-
lendioxid als heutzutage, und dieses
Treibhausgas sorgte fiir hohe globale
Temperatren. Und weil in einer wir-
meren Welt mehr Wasser verdunstet,
barg die Lufthiille auch mehr Feuchtig-
keit, und es regnete mehr.

In diesem Klima entstanden dies-
seits und jenseits des Aquators die er-
sten Regenwilder eines Typs, wie er
auch heute bekannt ist. Die Ausdeh-
nung dieser Wiilder allerdings hat sich
iiber Jahrmillionen hinweg immer wie-
der drastisch geiindert: Wihrend der
Eiszeiten schrumpflen sie oft bis auf
winzige Restareale zusammen. Zu
Warmzeiten, etwa im Eozin vor rund
50 Millionen Jahren, reichten sie hinge-
gen bis Mitteleuropa und in weite Teile
Nordamerikas.

Das Pulsieren der Erde zwischen
Warm und Kalt beruht gemiB einer
Theorie, die nach dem serbischen
Astronomen Milutin Milankovié¢ be-
nannt ist, darauf, dass die Bahn unse-
res Planeten um die Sonne nicht ganz
konstant ist, sondern — durch die
Schwerkraft der riesigen Nachbarn Sa-
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turn und Jupiter verursacht — iiber
viele tausend Jahre schwankt. Dabei
verindert sich erstens der Winkel zwi-
schen der Rotationsachse der Erde und
der Ebene ihrer Umlaufbahn um die
Sonne in Zyklen von 41000 Jahren;
zweitens variiert in einer Phase von
22000 Jahren der Zeitpunkt, an dem
die Erde wihrend des Jahres der Sonne
am néchsten ist; und drittens verformt
sich die Erdbahn in noch groBeren
Zeitriumen von einem Beinahekreis
zu einer leichten Ellipse und umge-
kehrt.

Als Folge schwankt die mittlere mo-
natliche Bestrahlung fiir einen be-
stimmten Ort der Erde um bis zu 30
Prozent, was zu auBergewdhnlich aus-
geprigten Jahreszeiten und langfristig
zu einer Eis- oder Warmzeit fiihren
kann.

Zum Hohepunkt der letzten Eiszeit
vor 18 000 Jahren beispielsweise scho-
ben sich die Gletschermassen von der
Arktis bis in die Gebiete des heutigen
New York, Berlin oder London. Die
Temperatur in hheren Breiten lag bis
zu 15 Grad tiefer als heute — in den
Tropen allerdings nur um vier bis sechs
Grad.

Entscheidend fiir den Regenwald
war aber vor allem die Luftfeuchtigkeit,
denn wihrend einer Kaltperiode binden
Gletscher einen Grofieil des potenziel-
len Regens als Eis. Das Klima in den
Tropen wurde trockener, die Nieder-
schlige sanken unter eine kritische
Grenze. Folge: Der Regenwald brannte
hdufiger und schrumpfte extrem zu-
sammen. In Afrika und Stidamerika gab

es nur noch kleine feuchte und griine
Inseln, an die Savanne grenzte.

In den Warmzeiten schmolzen die
Gletscher wieder und setzten Wasser
frei. Weil sich gleichzeitig die Atmo-
sphiire aufheizte, verdunstete mehr und
ging als Regen nieder. Auch in den Tro-
pen nahm die Feuchtigkeit wieder zu,
der Regenwald breitete sich erneut aus
— withrend der letzten Zwischeneiszeit
in nicht einmal 2000 Jahren. Auf dem
Hohepunkt dieser Warmzeit vor 8000
Jahren iiberzog dichter Regenwald das
gesamte westliche Afrika bis an den
Rand der heutigen Sahelzone.

Um ein Bild von der damaligen
Vegetation zu bekommen, sammeln
Wissenschaftler Indizien. Sind in Sedi-
menten noch organische Reste von
Pflanzen vorhanden, kann deren Alter
anhand des radioaktiven Zerfalls der
darin vorhandenen Elemente bestimmt
werden. Das Kohlendioxid der Atmo-
sphire zum Beispiel enthilt das radio-
aktive Kohlenstoffisotop "*C und den
stabilen Kohlenstoff '*C in konstantem
Verhiltnis. Dieses Isotopengemisch
wird tiber die Photosynthese unabliissig
von lebenden Pflanzen aufgenommen.
Stirbt ein Organismus ab, so wird kein
neuer Kohlenstoff mehr eingebaut. Der
2C-Gehalt bleibt konstant, wihrend
das '*C schwindet.

Aus dem nach Jahrhunderten oder
Jahrtausenden iibriggebliebenen '*C
und der bekannten Halbwertszeit seines
Verfalls lisst sich dann das Alter der
Pflanze errechnen. Diese Methode lie-
fert allerdings nur bis etwa 50 000 Jahre
zuriick genaue Daten, bei ilteren Fun-
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drangten Eiszeiten das Griin
ment in die Tropen vordrang

c w
- UND UL JAMERIKA

Zum Hohepunkt der letzten grofien heute

Eiszeit vor 18 000 Jahren hatte der Re-
genwald sich in relativ regenreiche
Zonen zuriickgezogen, in das Hach-
land von Guyana etwa oder in die
Néhe von Fliissen im Innern Amazo-
niens. Nach Rlickgang der Eismassen
besiedelten die liberlebenden Arten
in wenigen tausend Jahren...

vr 100 Jahren

.. wieder weite Flachen
des Amazaonas-Beckens. Vor
rund acht Jahrtausenden
erreichte hier der Wald seine
maximale Ausdehnung. Bis
vor einem Jahrhundert @nderte
\ sich daran wenig. Seither

aber hat die Zivilisation deut-
lich sichtbare Wunden
geschlagen
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Die historischen Karten beruhen auf den besten
verfligbaren Daten. Vermutlich jedoch existierte zu den
angegebenen Zeiten in den Randzonen mehr Wald

| VOor 180{}0 Jahren
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AFRIKA

Im Kongobecken hielt sich der Regenwald wahrend der

Eiszeit nurin Refugien entlang der grofien Fliisse. In der folgenden
Warmphase erholte sich der Wald, drangte die Savanne

weit nach Norden ab und erreichte seine maximale Ausdehnung.
Die Region des heutigen Sahel leidet mittlerweile stark

unter Verwiistung

vor 18 000 Jahren

den ist der "*C-Gehalt zu niedrig fiir ei-
ne Bestimmung,

Uber die Analyse von Pollen lisst
sich die Pflanzenverteilung der Vergan-
genheit rekonstruieren. Pollen werden
alljihrlich in Sedimente oder Ablage-
rungen wie Torf eingebettet und sind
wegen ihrer harten AuBenschicht weit-
gehend vor Zersetzung geschiitzt, Des-
halb kénnen Experten die Pflanzenart
bestimmen, auch wenn die Spezies
bereits ausgestorben ist. Fiir ithre Unter-
suchungen bohren Forscher Sediment-
kerne, die bis zu Zehntausende von
Jahren altes Material bergen. Die darin
enthaltenen Pollen sowie ihre relative
Hiufigkeit geben Hinweise auf die Ve-
getation friitherer Erdzeitalter.

In Fillen, in denen kein organisches
Material mehr vorhanden ist — sei
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vor 8000 Jahren

vor 100 Jahren

=

es, weil die Epoche schon zu lange
zuriick liegt oder alles zersetzt ist —,
versuchen Wissenschaftler das frithere
Klima anhand von Computersimula-
tionen zu rekonstruieren. Daraus
schlieBen sie dann auf die Verbreitung
der Pflanzen.

Mithilfe solcher Modelle und der
Kohlenstoff-Datierung konnten For-
scher die Daten errechnen, auf denen

die nebenstehenden Karten beruhen.
Demnach verringerte sich die Ausdeh-
nung des Regenwalds seit der Warm-
zeit vor 8000 Jahren bis zur letzten
Jahrhundertwende weltweit nur ge-
ringfiigig. Dann begann der Mensch
massiv in das uralte Okosystem einzu-
greifen. Mit der Folge, dass noch nie in
der Erdgeschichte so viel Regenwald
in so kurzer Zeit von der Erdoberfliche




heute

Quellen: Historische Daten nach Jonathan Adams, University of Adelalde,
gegenwartige Daten nach World Conservation Monitaring Center, Weltbank und andersn

verschwunden ist wie in den vergange-
nen Jahrzehnten.

Erst seit Mitte des 20. Jahrhunderts
konnten auch abgelegene Regionen mit
Raupenfahrzeugen und schweren Last-
wagen erschlossen und StraBen in vor-
her unzugingliche Gebiete gebaut wer-
den. Arme Bauern und reiche Rinder-
ziichter brannten Urwald ab, um Acker-
oder Weidefldchen anzulegen, bis heute
eine der Hauptursachen fiir dessen Ver-
nichtung. Sammeln von Feuerholz und
massiver Holzexport trugen ebenfalls
zum Schwund bei. Seit den sechziger
Jahren nahmen Ausmaf und Tempo des

SUDOSTASIEN

Kahlschlags dramatisch zu: In nur drei
Jahrzehnten, von 1960 bis 1990, ging
ein Fiinftel der gesamten tropischen Re-
genwaldfliche verloren, das entspricht
mit 450 Millionen Hektar fast der hal-
ben Fliche der Vereinigten Staaten.
Einzelne Linder wie die Elfenbein-
kiiste biiiten rund 60 Prozent ihres
Waldes ein. Als der Staat zu Afrikas
Hauptexporteur fiir Tropenholz avan-
cierte, verzehnfachte sich die Produk-
tion unverarbeiteter Baumstimme von
400000 Kubikmeter im Jahr 1958 auf
vier Millionen Kubikmeter in den acht-
ziger Jahren. Mittlerweile ist die Holz-

Als in der kalten Epoche

vor 18 000 Jahren machtige
Gletscher die hohen Breiten
bedeckten und sich der Wald
zuriickzog, sank der Meeres-
spiegel um rund hundert

Meter, und weite Gebiete
der stidostasiatischen Inseln
wurden miteinander ver-
bunden. Regenwald gab es
beispielsweise auf Sumatra
und Sulawesi (Celebes).

In der folgenden Warmzeit
trennte das Meer viele Bio-
tope voneinander, und auf
den zahllosen Inseln ent-
stand eine enorme Artenfiille.
Heute sind hier die Regen-
wélder bedroht wie sonst
nirgendwo auf der Welt

ausfuhr aus dem Land zum Erliegen
gekommen, da dort kaum noch er-
schlieBbarer Wald vorhanden ist.

In Asien haben Umsiedlungspro-
gramme, enorme Holzeinschlidge sowie
Umwandlungen in Olpalmen-, Gummi-
und Nutzholz-Plantagen riesige Pri-
mirwaldflichen vernichtet (siche auch
den Borneo-Bericht auf Seite 84). Ex-
perten erwarten bei anhaltendem Trend,
dass bis 2045 ein weiteres Drittel des
heutigen tropischen Regenwalds von
der Erde verschwunden sein wird.

Die Zoologin Andrea Pelz, 34, ebt als freie Wissen-
schaftsjournalistin in Hamburg.
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BLATTSCHNEIDERAM D E R

Wie kleine Segel tragen T R | U M P H D ES
Arbeiterinnen abgesdbelte Laub-

stiickchen zum Nest - Futter fiir

einen Nahrung spendenden Pilz. Wie

bei anderen Ameisen auch, herrscht
unter Blattschneidern prazise Arbeits-
teilung. Das perfekte Zusammenspiel
der Millionen Individuen haben viele
Biologen mit dem der Neuronen eines
menschlichen Gehirns verglichen.

Das daraus geborene komplexe, hoch-
intelligent wirkende Sozialsystem

macht die Krabbeltiere zu den eigent-
lichen Herrschern des Regenwalds







VON CHRISTIAN ZIEGLER UND

KATJA UEBERSCHAER;

FOTOS: CHRISTIAN ZIEGLER
chwiilwarme Dunkelheit und von
tausend tropischen Nachtwesen
erzeugte Gerdusche umfangen
uns. Zikaden zirpen, Glasfrosche
schicken — auf Weibchen wartend
— ein metallenes Klingen in die

Finsternis, und vom nahen Seeufer

dringt das monotone Gurren Dutzender

Krotenménnchen. Wir richten die ge-

dimmten Lichtkegel unserer Taschen-

lampen auf den Waldboden. Und da
sehen wir ithn - einen handbreiten,
wimmelnden Streifen. Abertausende

Tiere hasten in einem scheinbar unend-

lichen, hektischen Strom in beide Rich-

tungen: Blattschneiderameisen der Art

Atta colombica. Gespannt beobachten

wir das krabbelnde Heer, denn wir hof-

fen, Zeugen einer hochbrisanten Nacht-
und-Nebel-Aktion zu werden: des Um-
zugseiner Konigin in ihren neuen Palast.

Wir befinden uns gemeinsam mit
Hubert Herz, einem Biologen der Uni-
versitit Bielefeld, im panamaischen
Regenwald auf Isla de Barro Colorado,
einer Insel im Gatinsee, auf der die
amerikanische Smithsonian Institution
seit 1946 eine Feldstation betreibt.
Herz hat 1996 als erster Forscher beob-
achtet, wie eine komplette Kolonie mit
ungefihr zwei Millionen Individuen
umsiedelt. Nur wenige Menschen hat-
ten seither das Gliick, Majestit , live"
auf ihrem Umzug zu bewundern.

Uber die Ursachen des gigantischen
Unternehmens spekulieren Forscher
bislang nur. Von einigen europdischen
Ameisenarten ist bekannt, dass sie
ihren Bau aufgrund plotzlicher Um-
weltverdnderungen verlegen. Viel-
leicht hat das die ,Blattschneider”
ebenfalls zum Aufbruch gedringt:
Womdéglich ist der Boden zu feucht ge-
worden oder hat ein Baumsturz den
Nistplatz plotzlich direktem Sonnen-
licht ausgesetzt. Aber denkbar ist auch,
dass Krankheit, Parasitenbefall oder
Konflikte mit benachbarten Kolonien
solche Wanderungen auslisen.

Hubert Herz beobachtet den Umzug
bereits seit mehreren Tagen. Er hat das
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RusH-HOuUR
AUF DEM
HEIMWEG

Tausende von Exem-
plaren der Art Atta
colombica stromen
mit ihrer Fracht zum
unterirdischen Bau.
Der nHunger« von
Blattschneideramei-
sen ist enorm: In
manchen Wildern
ernten sie bis zu 20
Prozent der Laub-
flache. Entdecken
sie eine geeignete
Futterpflanze wie
dieses Pfeffer-
gewdchs, zerlegen
sie die Bldtter
binnen Minuten bis
auf die Rippen






neue Nest etwa 80 Meter vom alten ent-
fernt lokalisiert — dabei sind diese Tiere
selbst kaum einen Zentimeter lang. Die
Baustelle am Fuf} eines jungen Baumes
ist eine Fldche von gut drei Meter
Durchmesser, bedeckt mit frischem
Erdaushub, de um die vielen Aus-
gange hauft; ein Stiick Mondlandschaft
mitten im Urwald, das in den kommen-
den Wochen noch betrichtlich wachsen
wird.

Unermiidlich kommen Arbeiterin-
nen aus den Lochern. Jede trigt ein
Klimpchen Boden zwischen den
Mundwerkzeugen, lduft hinauf zum
Kraterrand und wirft ihre Last dort
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ab. Die Erdbewegungen bei einem
solchen Nestbau erreichen unglaub-

liche Dimensionen: Eine nahe ver-
wandte Art mit etwas grofleren Kolo-
nien schichtete schon einmal, wie For-
scher errechneten, iiber 20 Kubikmeter
mit einem Gesamtgewicht von mehr
als 40 Tonnen um. Edward O. Wilson
von der Harvard University und Bert
Holldobler von der Universitit Wiirz-
burg, die derzeit renommiertesten
Ameisenexperten, verglichen diese
Leistung mit dem Bau der Chinesi-
schen Mauer.

Von drei Seiten nun stromen tausen-
de Ameisen, jede ein Blatistiickchen

wie ein kleines eriines
auf den Bau zu. Die hand
testraBen verschwinden schlieBlich in
einem der faustgroBen Locher im Erd-
boden. Die Fracht stammt in der Regel
aus dem Kronendach des Waldes, nur
selten beernten die Tiere Pflanzen des
Unterwuchses — so zum Beispiel eine
stattliche Aronstab-Staude unweit der
Kolonie. Auf jedem der gro3en Blitter
sitzen mehrere Dutzend roter Ameisen
und schneiden mit ihren Mundwerk-
zeugen fingernagelgrofe Fragmente
[nnerhalb kurzer Zeit zerlegen sie
aude bis auf die Blattrippen und




Die Pflanze hatte das ,Pech™, von
einem Scout ent
Diese Kundsc
bung des Nestes n: ignetem Fut-
ter ab und legen mit Hilfe von Phero-
monen — Geruchs-Botenstoffen — eine
Duftspur zur neuen Nahrungsquelle. Je
besser die Qualitidt eines Gewichses,
desto hoher die Pheromon-Konzentra-
tion. Kolleginnen aus der ,.schneiden-
den Kaste" n der Markierung, fin-
den auf diese Weise schnell geeignete
Blétter, ohne selber Zeit mit der Suche
verschwenden zu miissen.

Per chemischer Kommunikation ko-
ordiniert die Kolonic auch weitaus

t worden zu sein.

Ny

&

komplexere Verhaltensweisen. Jede
Ameise besitzt mehrere Pheromon-
Driisen, mit denen sie Nachrichten zu-
sammenmischt — aus mindestens 20
~Wortern*. Bei einer Begegnung beta-
sten sich die Tiere gegenseitig mit
ithren sensiblen Antennen und tau-
o Informationen aus.

ser kurze Entfernung verstindigen
sich ..Blattschneider” auch iiber Vibra-
tionen. Stiirzt etwa nach einem Tro-
penregen eine Hohle ein und werden
dabei Arbeiterinnen begraben, dann
senden diese SOS, indem sie Teile ih-
res Chitinpanzers g
ben. Thre Genossinnen

scher

nchmen die

MUTTER
DER MILLIONEN

Die im Vergleich zu
Nestarbeiterinnen riesige
Konigin thront auf einem
Pilzgarten in einer unterirdi-
schen Kammer. In zwolf

bis 15 Jahren legt sie bis zu
150 Millionen Eier. Eine

der kleinwiichsigsten
Kasten des Ameisenstaates
hat dann den Nach-

wuchs zu pflegen, etwa die
Puppen umzubetten
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winzigen Erschiitterungen mit sehr
empfindlichen Vibrationsorganen an
den Beinen wahr und graben nach den
Verschiitteten. Eine einzelne Ameise
ohne ihre Kolleginnen ist nichts — ei-
gentlich gar keine richtige Ameise.
Gemeinsam, als Kolonie, agieren sie
perfekt — wie ein einziger groBer Orga-
nismus.

Was aber geschieht mit den zigtau-
send Laubstiicken, die wie am Flief3-
band unter der Erde verschwinden?
Die Ameisen fressen sie keineswegs
auf. Pflanzen bilden zwar ein schier
unerschopfliches Reservoir an Ener-
gie. Die liegt jedoch in Form kompli-
zierter Molekiile vor und ist, abgese-
hen von den Friichten, fiir kaum ein
hoheres Lebewesen direkt nutzbar.
Viele Mikroorganismen dagegen,
Bakterien, Einzeller und auch Pilze,
konnen mit speziellen Enzymen die
stabilen pflanzlichen Verbindungen
knacken, die Zellulose der Zellwinde
etwa in Zucker spalten. Alle Blattfres-

Schneide-
arbeiterin
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Streptomyces-Bakterien

ser sind deshalb enge Partnerschaften
mit winzigen Helfern eingegangen.
Bei den meisten hausen diese Symbi-
onten im Magen oder Darm — bei den
Kiihen zum Beispiel im Pansen.

Einige Tierarten haben das Problem
auf andere Art gelost - sie sind buch-
stiblich unter die Landwirte gegan-
gen. Zur ,Verdauung" der Blitter kul-
tivieren sie spezielle Pilze. Die bis zu
sechs Meter hohen, kegelférmigen
Bauten der Termiten beispielsweise in
Afrika sind nichts anderes als riesige
Klimakammern fiir deren Niitzlinge.

In den Tropen der Neuen Welt ver-
folgen etwa 210 Ameisenarten diese
Strategie, darunter 40 Spezies der
..Blattschneider” aus den Gattungen
Arta und Acromyrmex.

Die Vorteile fiir die Insekten liegen
auf der Hand. Doch auch der Pilz ge-
winnt in der Partnerschaft: ein kon-
stantes Klima, stindige Nahrungszu-
fuhr und Schutz vor Feinden. Die ge-
genseitige Abhingigkeit geht so weit,

FUNGIZID UND DUNGER ZUGLEICH

Den Nahrung spendenden
Pilzgdrten droht fort-
wihrend Gefahr, vor allem
durch einen parasitiren
Schlauchpilz der Gattung
Escovopsis. Zu dessen

Abwehr tragen Arbeite-
rinnen am Korper Strep-
tomyces-Bakterien, deren
Stoffwechselprodukte
obendrein die pilzlichen
Symbionten diingen

parasitischer Pilz
Escovapsis

dass beide ohne einander nicht leben
kénnen.

Wie alt diese Form der Landwirt-
schaft ist, entdeckten Wissenschaftler
erst vor kurzem. Noch vor wenigen
Jahren hatten sie das Alter der Sym-
biose auf etwa vier Millionen Jahre
geschitzt. Bernsteinfossilien und ge-
netische Analysen weisen jedoch dar-
auf hin, dass manche Ameisenarten
bereits vor 50 Millionen Jahren Pilze
zlichteten.

Bert Holldobler und Edward O.
Wilson halten die faszinierend kom-
plexe Beziehung fiir eine Schliissel-
erfindung der Tierevolution. Sie ist in
der Tat eine beispiellose Erfolgsge-
schichte. Heute dominieren Blatt-
schneiderameisen in ihrem gesamten
Verbreitungsgebiet in Mittel- und
Siidamerika die Insektenwelt und sind
die bei weitem hungrigsten ,,Blattver-
tilger”. In manchen Wiildern ernten
sie bis zu 20 Prozent der gesamten
Laubfliche, mehr als irgendeine ande-
re Tiergruppe.

Grundlage des Pilz-Farming ist das
hochdifferenzierte Kastensystem einer
Kolonie. Die Tiere sind durch ihre un-
terschiedliche Statur perfekt an ihre
speziellen Aufgaben angepasst — die
groBten wiegen 300mal mehr als die
kleinsten. Zu den stattlicheren zéhlen
AuBenarbeiterinnen, die Blattstiicke in
das unterirdische Nest schleppen. Im-
mer kleinere Kasten von Innenarbeite-
rinnen schneiden dann das Laub in
winzige Schnipsel, versetzen diese mit
Enzymen und zerkauen alles zu einem
homogenen Brei, mit dem sie schlief3-
lich den Pilz fiittern.

Eine ausgewachsene Kolonie be-
treibt in ithrem Ganglabyrinth mehrere
hundert Girten, die ungefihr so grofy
sind wie eine Pampelmuse und ausse-
hen wie ein graver Badeschwamm.
Eine der kleinwiichsigsten Kasten
pflegt die Nahrung spendenden Kultu-
ren und die sich dort entwickelnden
Larven. Diese Arbeiterinnen pflanzen
unermiidlich Pilzfiden auf frischen
Blattbrei und ernten die von ihrem
Symbionten produzierten Futterkor-
perchen, von denen sich Innenarbeite-
rinnen und proteinhungrige Larven
erndhren, wihrend die AuBlenarbeite-
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Einem Badeschwamm
gleicht der Pilzgarten, in
den Ameisen der Gattung
Acromyrmex Blattstiick-
chen schleppen. Von den
Nédhrkorperchen der Pilze
leben vor allem Larven
und Innenarbeiterinnen.
Versagt der Schutz

durch die Bakterien, die
diese Tiere an Kopf und
»Hals« tragen, vermag
der Parasit Escovopsis
eine Kolonie binnen Ta-
gen zu iiberwuchern
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DER NEUE
PALAST IST
BEREITET

Wie ein Stiick Mond-
landschaft mitten im Re-
genwald nimmt sich

der Neubau einer Kolonie
aus. Fiir das umfangrei-
che Gdnge- und Kammer-
system schichten die
winzigen Insekten meh-
rere hundert Kilogramm
Erdreich um. Liefern die
Pilzgdrten ausreichend
Nahrung, schleppen

die Ameisen die Brut in
das neue Nest. Schlief3-
lich bezieht auch die
etwa hummelgrofie Koni-
gin, streckenweise von
Arbeiterinnen getragen,
ihren Palast
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rinnen offenbar vorwiegend von
Pflanzensiften leben. Die individuen-
reichste Kaste stellt das Heer der win-
zigen, Unkraut jitenden ,Girtnerin-
nen*. Sie suchen stindig nach frem-
den Pilzen und deren Sporen und ent-
fernen diese sofort. Denn bei Schid-
lingsbefall der Girten briche die Ko-
lonie zusammen.

Vom Erfolg der ,Blattschneider"
versuchen eine Menge Schmarotzer zu
profitieren, was ihre Wirte weit mehr
gefihrdet, als es etwa Ameisenbiren
oder andere Insektenfresser tun. Eine
hochspezialisierte Buckelfliege zum
Beispiel schwebt iiber den Erntestra-
Ben und legt ihre Eier in wehrlose Blatt
tragende Arbeiterinnen ab. Einige
Tage spiter schliipfen in den Ameisen
Larven, die ihre Wirte von innen auf-
fressen. Es existiert eigens eine sehr
kleine Kaste in den Blattschneider-
Kolonien, die versucht, zu grofle Ver-
luste dieser Art zu verhindern. Diese
.Hitchhiker™ reiten meist zu mehreren
auf den Laubschnipseln von der Fut-
terpflanze bis zum Bau und verteidi-

gen die Tridgerinnen gegen Angriffe
aus der Luft.

Innerhalb des Nestes schmarotzen
Asseln, Silberfischchen, Kakerlaken
sowie einige Kifer vom Pilz oder von
Ameisenlarven. Sie imitieren den spe-
zifischen Koloniegeruch und gaukeln
ihren Wirten per chemischer Tarnung
vor, Nestgenossinnen zu sein.

Die groBte Gefahr fiir einen Staat
geht indes, wie unldngst der kanadi-
sche Biologe Cameron Currie von der
University of Toronto entdeckte, von
einem Schlauchpilz der Gattung Esco-
vopsis aus. Ohne die permanente Ge-
genaktivitit der Arbeiterinnen ver-
wandelt der hochspezialisierte Parasit
ihren fruchtbaren Pilzgarten binnen
weniger Tage in braunen Matsch.
Monokulturen, das zeigt sich auch
hier, sind besonders anfillig fiir
Schidlinge, gleich, ob sie unter der
Obhut von Menschen oder Ameisen
gedeihen.

Im evolutioniren Wettlauf mit dem
gefihrlichen Gegner haben die
.Blattschneider” jedoch einen poten-



ten Helfer gefunden. Obwohl Wis-
senschaftler seit mehr als 100 Jahren
die Symbiose erforschen, konnte Ca-
meron Currie den vierten Organis-
mus im Bunde erst 1999 identifizie-
ren: ein Bakterium der Gattung Strep-
tomyces. Diese Mikroben bedecken
wachsartig den Korper vieler Garten-
arbeiterinnen. Sie produzieren nicht
nur ein Antibiotikum, das den Parasi-
ten Escovopsis hemmt, sondern auch
bislang noch unidentifizierte Sub-
stanzen, die das Wachstum des Fut-
terpilzes fordern. Ein Wundermittel,
wie es sich jeder Landwirt wiinscht:
Es vernichtet das Unkraut und diingt
die Feldfrucht — und das ohne Neben-
wirkungen.

Bevor Pilzkulturen gedeihen und ein
Ameisenvolk mehrere Millionen Indi-
viduen zihlt, vergeht eine lange Zeit.
Sie beginnt im ersten Regen nach der
Trockenzeit. Dann schwérmen syn-
chron aus allen Kolonien die gefliigel-
ten Koéniginnen und Drohnen auf der
Suche nach einem Geschlechtspartner.
Hat eine Kdonigin nach der Begattung

durch mindestens fiinf Méannchen ei-
nen geeigneten Platz fiir ihr Nest ge-
funden, bricht sie ihre nunmehr unniit-
zen Fliigel ab und gribt in dem von den
Niederschligen aufgeweichten Boden
einen etwa 30 Zentimeter tiefen Gang.
Diesen erweitert sie am Ende zu einer
Kammer von der GroBe eines Tennis-
balls. Aus wenigen Pilzfiaden, die sie
aus der alten Kolonie im Mund mitge-
nommen hat, legt sie dort einen neuen
Garten an. Dessen Ableger werden sie
und ihre bis zu 150 Millionen Tochter
in den niichsten zwolf bis 15 Jahren
ernéihren.

In den ersten drei Monaten fiittert
die Ameise den Pilz mit Fikalsekret,
die frisch geschliipften Larven mit Ei-
ern. Bis die ersten Arbeiterinnen den
Symbiosepartner mit frischen Blittern
versorgen, zehrt die Konigin ihre Flug-
muskulatur und ihre Fettdepots auf
und verliert etwa ein Drittel ihres ur-
spriinglichen Gewichts. Insgesamt ein
riskantes Unterfangen: Nur etwa eine
von tausend Staatsgriinderinnen iiber-
lebt das erste Jahr.

Die Konigin des von uns beobach-
teten Volkes hat es jedenfalls ge-
schafft. Thre Kolonie ist so vital, dass
sie sogar einen Nestwechsel be-
werkstelligt. Auf der UmzugsstraBe
herrscht seit Stunden reger Betrieb.
Um Batterien zu sparen, schalten wir
unsere Taschenlampen die meiste Zeit
aus und lauschen in die Nacht. Die
Krotenminnchen haben ihr sonores
Gurren inzwischen aufgegeben. Da-
fiir hat sich eine Eule in unserer Nihe
niedergelassen und fiihrt einen schau-
rig-schonen Dialog mit einer Artge-
nossin. Wihrend Hubert Herz einen
Kontrollgang macht. betrachten wir
erncut das nervose Gewimmel: Arbei-
terinnen tragen Larven mehrerer Al-
tersstufen, Puppen sowie kleine Pilz-
stiickchen vorbei. Andere schleppen
Kakerlaken, Kurzfliigelkdfer und As-
seln — der ganze Parasitenclub, der
sich als Nestgenossinnen ausgibt, ldsst
sich von seinen Wirten in die neue
Bleibe bringen.

Seit die frisch angelegten Pilzgirten
ausreichend Nahrung liefern, haben
die Ameisen ihre Brut aus dem alten
Bau geholt. Wenn dann endlich in der
Nacht der Nichte die Kénigin und
Mutter des grofien Volkes in das fertige
Nest zieht, ist dies ein duBerst prekéirer
Moment. Denn der gesamte Staat
hiingt auf Gedeih und Verderben von
ihr ab. Sie allein sorgt fiir neue Nach-
kommen. StéBt ihr etwas zu, geht die
Kolonie binnen weniger Wochen zu-
grunde.

Kurz vor Morgengrauen schrecken
uns die begeisterten Rufe von Hubert
Herz auf. Die Hoheit ist im Anmarsch.
Etwa hummelgroB, schaukelt sie die
Ameisenstralie entlang. Sie hat sich
ein wenig zusammengerollt und wird
von einer michtigen Soldatin getra-
gen. Von hinten schiebt eine Arbeite-
rin, und rundherum sichert eine Eskor-
te von Soldatinnen die Strecke. Ein
majestitischer Konvoi en miniature
zieht an uns voriiber. Wenig spiter hat
die Konigin sicher ihren neuen Palast
erreicht.

Die Biologen Katja Ueberschaer, 28, und Christian
Ziegler, 27, erforschen an der Universitat Wiirzburg
die tropische Natur - sie studiert Flederméuse, er

GliederfuBer in Epiphyten. Daneben arbeitet Ziegler
als Fotograf - vor allem von Naturthemen.
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DER BOTSCHAFTER

MIT DEM WALD STIRBT

Der Quichua-Indianer Luis German Flores ist

ein Mittler zwischen Tradition und Moderne:
in Schulhof in Quito; zu einer
Zeit, als in ganz Ecuador nur anf Er Ve(SUCht, daS WiSSEI‘I der alten Vﬁlk(ﬂ
Spanisch unterrichtet wird und in-
dianische Namen gesetzlich ver-
boten sind. Jeden Montag reihen
sich alle Kinder auf, um gemein-
sam die Nationalhymne zu singen. Nur
ein Junge mit langem Zopf, schwarzem
Hut und buntem Poncho muss abseits
stehen: Der siebenjihrige Germdn wei-
gert sich, die Schuluniform zu tragen.
Er wird nach Hause geschickt; immer
wieder. Er wechselt die Schule, nie
aber seine Kleidung.

Sein Vater, ein Weber aus der Sierra,
hat den unangepassten Jungen stets dar-
in bestirkt, sein Recht auf eine eigene
Identitdt einzufordern —er gehort zu den
Quichua, der gréBten indianischen Na-
tion Ecuadors. . Im nachhinein®, sagt
Luis Germdn Flores heute, 31jihrig,
,»war das eine gute Zeit fiir mich. Ich ha-
be die Regeln der Weillen kennengelernt
und gleichzeitig zu Hause weiter nach
indianischem Vorbild gelebt.”

Heute bewegt sich Flores mit grofer
Selbstverstindlichkeit zwischen den
Welten: Sitzt mit Medizinménnern zu-
sammen und surft im Internet, baut Hiit-
ten im Regenwald und beriit die Expo
2000 in Hannover. Und kdmpft weiter.

German Flores ist Vizeprisident der
Stiftung ,,Omaere”, die am Rande der
Provinzhauptstadt Puyo in der Amazo-
nasregion Pastaza einen ethnobotani-
schen Park eingerichtet hat. ,.Ein Park
mitten im Regenwald - als er 1994
eréffnet wurde, haben uns die Leute
dort ausgelacht”, erzihlt Flores. Inzwi-
schen gilt das Projekt in Ecuador als
einzigartig. Denn ,,Omaere™ zeigt nicht
nur die biologische Vielfalt der Region,
sondern verbindet sie mit dem traditio-

Ecuadors ins ndchste Jahrtausend zu retten

nellen Wissen der im Lande lebenden f

Vilker: den Quichua, Zaparo, Huaorani /

und Shuar. Der Park vermittelt, wie seit .

alters Hiitten gebaut und Werkzeuge ge- Luis G ERMAN F LORES
fertigt werden, welche Pflanzen heilen- LoBBYIST FOR

BEDROHTE AMAZONAS-VOLKER
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de Substanzen enthalten oder welchen
rituellen Zwecken sie dienen. ,,Omaere
ist eine lebende Bibliothek, egal ob fiir
Wissenschaftler oder fiir Kinder, denen
hier traditionelle Kenntnisse vermittelt
werden, die sie dann selbst weiterge-
ben konnen®, sagt Flores, der selbst
Padagoge und Anthropologe ist,

.Kenntnis™ — conocimiento — dieses
Wort benutzt er hiufig. Er wurde von
klein auf von seinem Vater gedringt zu
lernen, weil die Eltern selbst keine
Moglichkeit dazu hatten; weil Conoci-
miento die wichtigste Voraussetzung
ist, um dem eigenen Volk zu helfen;
weil Wissen nicht nur Macht, sondern
vor allem Identitit bewirken kann.

Einst gab es fiir die indianischen V-
ker fast nur erziihltes Wissen, weiterge-
reicht von Generation zu
Generation. Und auch
heute noch werden die
Parkbesucher, darunter
zahlreiche Schulklassen,
von Indios begleitet, die
ithnen erkldren, was be-
stimmte Pflanzen fiir sie
bedeuten. Fiir viele sl
Omaere nicht nur eine lebendige Bi-
bliothek, die ethnobotanische Kennt-
nisse sammelt und vermittelt, sondern
auch ein sozialer und spiritueller Ort.
.Der Regenwald ist untrennbar ver-
kniipft mit unserem kollektiven Ge-
déchtnis, mit unserer eigenen Geschich-
te”, sagt Flores. ,Wird er zerstort,
erlischt auch unsere Identitit.”

Diese sieht Flores zunehmend be-
droht. Die Kolonialherrscher sind nie-
mals so tief in den . Oriente”, das
Amazonasgebiet von Ecuador, vorge-
drungen wie heute Olfirmen und Holz-
faller. Diese bahnen Schneisen fiir
Pipelines und StraBen, dann folgen un-
aufthaltsam Fremde und Krankheiten.
.5ie vernichten die physischen Grund-
lagen unserer Zukunft, und sie impor-
tieren fremde Werte.” Heute gibt es Pri-

WEM GEHORT
DAS GEISTIGE

EIGENTUM DER
INDIANER?

vateigentum, wo frither das Land un-
teilbar allen gehorte.

Zahlreiche, den einheimischen Me-
dizinern heilige Berge und Fliisse sind
entweiht, Zweimal schon haben sich
Heiler aus Ecuador und Kolumbien in
Omaere getroffen, um iiber die Konse-
quenzen der Regenwaldzerstorung zu
beraten. Die Ausrottung ihrer traditio-
nellen Heilkunst war lange auch poli-
tisch gewollt: Als angeblich gefihrli-
che magische Praktik stand sie bis 1998
in Ecuador unter Strafe. Deshalb arbei-
teten die Mediziner meist im verborge-
nen. ,,Viele von ihnen sind inzwischen
verstorben, ohne ihre Kenntnisse an ih-
re Sohne weitergegeben zu haben.”

Im Westen wird ihr Wissen dagegen
ausgebeutet: ,,Immer mehr Pharmakon-
zerne vermarkten unsere
medizinischen Erfahrun-
gen mit Heilpflanzen
und melden dann auf die
Wirkstoffe Patente an —
ohne jede Gegenleis-
tung“, klagt Germén
Flores. Zwar wurde 1992
beim internationalen Um-
weltgipfel von Rio de Janeiro eine Kon-
vention verabschiedet, die unter ande-
rem die genetischen Ressourcen des Re-
genwalds und das traditionelle Wissen
der eingeborenen Volker schiitzen soll
und von den kommerziellen Nutz-
nieBern einen finanziellen Ausgleich
verlangt. Diese Biodiversititskonven-
tion wurde von den Staaten der Anden-
gemeinschaft zwar ratifiziert, doch noch
nicht von allen in nationales Recht um-
gesetzt. Daher hat die Coica, der Dach-
verband der Amazonas-Valker, ein ei-
genes Moratorium beschlossen: Seine
Mitglieder verpflichten sich, vorldufig
kein Pflanzenmaterial an AuBenstehen-
de abzugeben.

Wie wenig Gewicht die Konvention
bisher hat, weill Germén Flores aus ei-
gener Erfahrung. Im Rahmen eines

Austauschprojektes war er im Sommer
1999 fiir drei Monate in Deutschland,
um im Frankfurter Palmengarten eine
Ausstellung zum Thema Biodiversitit
im Amazonasgebiet vorbereiten zu hel-
fen. Die Kooperation begann mit ei-
nem Missverstindnis: ,Ich wurde ge-
beten, Pflanzen aus Omaere mitzubrin-
gen”, erzahlt Flores kopfschiittelnd.
~Wozu gibt es denn diese Konvention?
Den Sinn dieses Abkommens haben
viele anfangs nicht begriffen.”

Zweifelt er manchmal, ob es richtig
ist, iiberhaupt Wissen nach auBlen zu
tragen? ,Nein, durch Isolation errei-
chen wir nichts. Wir miissen auf jeden
Fall unsere Situation Offentlich ma-
chen. Wir wollen unsere Kenntnisse
teilen, wenn wir damit anderen helfen
konnen.” Vielleicht, hofft er, wird so
das Verstindnis fiir die Forderungen
der Indianer gestirkt. Vielleicht lassen
sich aus deren Wissen Lehren fiir die
Zukunft ziehen.

Deshalb sucht Germdn Flores die
Offentlichkeit: Omaere wurde als Pro-
Jekt fiir die Expo 2000 ausgewahlt, Flo-
res ist einer von vier Beratern der dorti-
gen Ausstellung der indigenen Valker.
Weltweit ist Omaere im Internet virtu-
ell zu besichtigen (www.ecuanex.apc.
org/omaere/), und auch die Datenbank
des Parks soll eines Tages im Netz zu
finden sein.

In der 1998 in Kraft getretenen neuen
Verfassung Ecuadors werden die heili-
gen Stitten der traditionellen Medizi-
ner geschiitzt und die indianischen
Sprachen in ihren jeweiligen Gebieten
als Amtssprachen anerkannt. Ecuador
hat sich zum ,,multikulturellen” Staat
erklirt. .Es bewegt sich viel*, sagt Flo-
res, ,doch noch immer sehen viele
Weille und Mestizen in uns Indios ar-
me, schmutzige Landarbeiter.

Seit drei Jahren hat German Flores ei-
nen Sohn. Er hat ihn ,Ankally* genannt.
Das ist Quichua und heiit ,,Rebell”.

GEO WISSEN 41



Schier unaufhaltsam haben sich
Stadte und Agrarflachen in den
Wald -hineingefressen - bis von
der einzigartigen »Mata Atlanti-
ca« an der siidost-brasilianischen
Kiiste nur noch winzige Reste vor-
handen viaren. Doch dank gliickli-

© . cher Umstinde ist das grofe Ar-
tensterben bislang ausgeblieben -
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VON JOSEF REICHHOLF

as Summen seines irr-

witzig schnellen Fliigel-

schlags verrit den Koli-

bri. Wie ein Fahrstuhl
saust der Winzling am
Stamm einer Bracaatinga-
Mimose hinauf und hinab.
Immer wieder. Wenige Meter
entfernt treibt ein zweiter das
gleiche merkwiirdige Spiel.
Daneben ein dritter. Eine
ganze Gruppe Kolibris ist
versammelt, obwohl die klei-
nen Vagel ldngst hitten fort-
gezogen sein miissen. Denn
schon seit Wochen finden sie
hier im Bergregenwald der
Serra do Mar in Siidostbrasi-
lien keine Nektar liefernden
Bliiten mehr. Jetzt, im feucht-
kithlen Studwinter, hiillen
dicke Wolken die Landschaft
in gespenstischen Nebel,

Die Sonne, die kurz durch-
dringt, erhellt den Grund fiir
das Verhalten der Kolibris:
Aus der Baumrinde ragen
haarfein weifliche Wachsfa-
den heraus, an deren Spitze
sich ab und zu ein Trépfchen
bildet. Mit Hilfe einer Mes-
serklinge 146t sich der Ur-
heber zutage fordern: eine
Schildlaus. Sie saugt zucker-
haltigen Pflanzensaft und lei-
tet, was sie nicht verwerten
kann, nach drauBen.

Dank dieses Honigtaus
kénnen die sonst auf Nektar
spezialisierten Vogel mehre-
re Monate in den bliitenlosen
Bergregenwildern tberwin-
tern. Die Schildlduse profi-
tieren ihrerseits vom Hunger
der Kolibris. Wiirden all ih-
re Ausscheidungen auf die
Rinde tropfen, so wiichsen
dort bald Bakterien und Pilze
und liberwucherten womog-
lich auch die unbeweglichen
Sauginsekten.

Was aber, wenn die Bra-
caatinga-Mimose ausstiirbe
oder so selten wiirde, dass die
geringe Zahl der Schildlduse
die Kolibris nicht mehr
erndhren konnte? Risse der
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Verlust einer Spezies unwei-
gerlich eine Reihe weiterer,
mit ihr verbundener Arten ins
Verderben?

Es grenzt an ein Wunder,
dass dieses Schicksal der Mi-
mosen-Lebensgemeinschaft
bislang erspart geblieben ist.
Denn von der Mata Atléntica,
dem urspriinglich gut eine
Million  Quadratkilometer
umfassenden  Regenwald-
streifen an der Kiiste Stidost-
brasiliens, sind nur noch zwei
bis fiinf Prozent iibriggeblie-
ben. Alles andere wurde ge-
rodet, in Kulturland umge-
wandelt oder — zu etwa zehn
Prozent — durch Eukalyptus-
und Kiefernplantagen ersetzt.
Wo sich einst eine dichte grii-
ne Decke die Hiange hinauf-
zog, da leben heute fast zwei
Drittel der Einwohner Brasi-
liens; denn hier schligt das
wirtschaftliche Herz dieses
Riesenlandes.

K@ine Frage, die dramati-
sehe Schrumpfung bedringt
viele Organismen des atlanti-
sehen Regenwalds, eines der
artenreichsten Gebiete Siid-
amerikas und in seiner Biodi-
versitit den ungleich grole-
ren Wildern Amazoniens
durchaus dhnlich. 1990 ver-
offentlichte die Zoologische
Gesellschaft Brasiliens eine
nationale ,Rote Liste® der
vom Aussterben bedrohten
Tiere, die allerdings die Un-
zahl schwindender Lebens-
formen im amazonischen
Tiefland mangels genauer
Kenntnisse nicht beriicksich-
tigt. Von den aufgefiihrten
202 Arten kommen allein
171 in den Resten der Mata
Atléntica vor.

Tatsdchlich haben hier bis-
lang fast alle Spezies iiber-
lebt — lediglich sieben gelten
definitiv als ausgestorben.
Dies widerspricht allen Er-
wartungen und stellt Biolo-
gen vor ein Risel. Nach
Lehrbuchwissen wire bei

Baumfrosch Phyllomedusa sp.

Morpho-Falter

Buntfalke Falco spaverius
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Der Serra-dos-Orgdos-National-
park nordlich von Rio ist eines der
letzten urwiichsigen Mata-Frag-
mente. Industrielle Landwirtschaft
reicht direkt an das Iguacu-Reservat
heran. Nach der Abholzung reifit

die Erosion tiefe Wunden ins
Land wie hier in der Region von
Belo Horizonte

solch einer Verinselung mit
immensen Verlusten zu rech-
nen. Schrumpft ein Lebens-
raum um 90 Prozent, wird
nach einer Faustregel, abge-
leitet aus der Besiedlung von
Meeresinseln, die Hilfte der
Arten ausgeléscht. Weshalb
folgen die Geschopfe der

Mata Atlantica nicht dieser’

Regel? Weshalb sind sie so
unerwartet lebenstiichtig?
Eine Antwort konnte in der
Geschichte dieses Waldes lie-
gen. Uber Jahrmillionen er-
streckte er sich als Saum ent-
lang der Kiiste mehr oder we-
niger weit landeinwirts — im
Grunde ein niesiger Waldrand.
Randbewohner aber leben
meist in zwei Welten — im
Wald und im offenen Busch-
land zum Beispiel. Das macht
hirter im Nehmen, wenn die
Lebensbedingungen sich dn-
dern. Und genau das ist
wihrend der letzten zwei bis
drei Millionen Jahre immer
wieder geschehen: Kalt- und
Warmzeiten wechselten sich
auf der Erde ab und wirkten
sich in den Tropen vorwie-
gend als Trocken- und Feucht-
perioden aus (siche Seite 26).
Der atlantische  Wald
schrumpfte dabei zu vielen
winzigen Inseln, die durch
Savannen und grasige Berg-
flanken voneinander getrennt
wurden. Es blieben jene Ar-
ten iibrig oder entwickelten
sich fort, die robust auf die
Verénderungen reagieren und
in Mini-Populationen tberle-
ben konnten. Die klimatisch
bedingte Fragmentierung da-
mals war der Hirtetest fiir
die menschengemachte Wald-
vernichtung von heute.
Womdglich sind aber auch
die Artenverluste im 20. Jahr-
hundert viel groBer, als es
scheint. Vielleicht haben wir
gar keine Korrekte Vorstel-
lung vom fritheren Reichtum
der Mata Atlantica. Fiir den
Zustand vor der Abholzung
gibt es freilich einen wissen-
schaftlichen Zeugen: Der

deutschstimmige  Biologe
Fritz Miiller, der in der zwei-
ten Hilfte des 19. Jahrhun-
derts in Blumenau und Um-
gebung lebte, war wie kein
anderer mit den Tieren und
Pflanzen der Region vertraut.
Und seine Briefe, zusammen-
gefasst in einem mehr als 600
Seiten starken, weitgehend
vergessenen Buch, belegen
eine schier unglaubliche Ar-
tenvielfalt aus frither Zeit.

So besuchten im April 1874
Exemplare von mehr als 40
Tagfalterarten einen einzigen
blithenden Vernonia-Busch in
Miillers Garten. In ganz
Deutschland, die Alpen aus-
genommen, leben gerade drei-
bis viermal mehr Tagfalter-
spezies. Viele jener Vernonia-
Besucher entstammten dem
Waldrand, und sie wechseln
auch heute bei Bedarf in Giir-
ten und Siedlungen. Sogar bis
in Riesenstidte wie Rio de Ja-
neiro dringen sie vor, durch
dessen Stralen mitunter phan-
tastisch schillernde Morpho-
Falter gaukeln.

Ahnlich verhalten sich
Verwandte jener Kolibris, die
den Winter dank der Schild-
lduse in den Bergen iiberste-
hen. Sie ziehen ins Tiefland
am Atlantik, wo sie in der
kiihleren Jahreszeit reichlich
Bliiten finden und an eigens
von Menschen aufgehdngten
und mit roten Plastikbliiten
markierten Rohrchen Zucker-
wasser tanken.

Solche twopischen Sied-
lungsfolger gleichen den Ar-
ten, die auch bei uns in die
Stédte eingewandert und dort
zu erstaunlich starken Popu-
lationen herangewachsen sind.
So briiten in Berlin fast drei
Viertel aller in Deutschland
vorkommenden Vogelspezies.
Und in Niirnberg zihlten Bio-
logen mehr wildwachsende
Pflanzenarten als auf glei-
cher Fliche im Umland. Im
Gegensatz zu ausgedehnten
Monokulturen mit Kaffee,
Zuckerrohr und Soja ermog-



eue Jahrhundert bringt.
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licht die Verzahnung von
Waldresten, Kulturland und
Siedlungsgebieten auch in der
Mata Atlédntica dem Gros von
Flora und Fauna das Fortbe-
stehen. Die hohe Habitat-
Vielfalt zieht eine grofe Bio-
diversitit nach sich.

Doch es muss ein weiterer
Faktor im Spiel sein, der ver-
hindert, dass die Populationen
in den Waldfragmenten eine
sonst fiir das Uberleben not-
wendige minimale GroBe un-
terschreiten. Das gleiche Pro-
blem stellt sich auch in Mittel-
europa. Denn dort existieren
ebenfalls nur winzige wirk-
lich urwiichsige Flecken, und
eigentlich diirften die knapp
zwei Prozent Naturschutzfli-
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Die einst eine Million
Quadratkilometer umfas-
sende Mata Atlantica ist
bis auf Reste geschrumpft.
Immerhin stehen viele
heute unter Schutz

chen nicht ausreichen, um die
urspriingliche Vielfalt zu er-
halten. Dennoch sind bislang
keine allzu bedeutenden Ver-
luste eingetreten.

Dies liegt vor allem daran,
dass etwa in Deutschland nur
sehr wenige endemische Ar-
ten leben, also solche, die
ausschlieBlich hier heimisch
sind. So kénnen sich Popula-
tionen immer wieder durch
Zuziigler auffrischen.

Anders die Mata Atlintica.
Sie steckt voller gebietsty-

pischer Spezies: 160 Vogel-
arten, darunter 15 Kolibris,
existieren allein in diesen
Wiildern, desgleichen 168
Froscharten. 80 Prozent der
hier vorkommenden Affenar-
ten und -unterarten, unter ih-
nen Goldléweniffchen und
grofie Spinnenaffen, soge-
nannte Murikis, sind ende-
misch. Diese ,,Ur-Einwoh-
ner* konnen ihre Bestinde
nicht aus Immigranten auffri-
schen, sondern miissen sie
aus eigener Kraft sichern.
azu bedurfte und bedart
alinstiger Lebensbedin-
en. Diese finden sich
atsachlich in der Mata Atlan-
tica — im Gegensatz zu Ama-
zonien. Dort mangelt es den
Boden weitrdumig an Nahr-
stoffen, so dass die pflanzli-
chen Primirproduzenten und
in der Folge auch die Tiere
je Art in verschwindend ge-
ringen Individuenzahlen vor-
kommen — die meisten Vogel-
spezies mit ein bis zwei Brut-
paaren pro Quadratkilometer.
Im Kiistenwald dagegen
liefert verwittertes Gestein
ausreichend Nihrsubstanzen,
und deshalb sind die meisten
Arten weit hidufiger anzutref-
fen. AuBlerdem erzeugen die
Amazonas-Wilder die bend-
tigten Niederschlige grofB-
teils durch eigene Verduns-
tung. Dies funktioniert nur,
wenn die griine Decke
grobBflachig geschlossen ist.
Der Regen fiir die Mata zieht
indes vom Siidatlantik heran.
Somit haben bislang wohl
drei gliickliche Umstinde
Flora und Fauna im Kiisten-
wald vor dem groflen Sterben
bewahrt: Das Meer liefert das
Wasser, das die Lebensge-
meinschaft braucht: der Bo-
den hilt genug Mineralien
bereit, und viele Pflanzen und
Tiere kommen als ziihe Rand-
bewohner mit den Schrump-
fungen ganz gut zurecht.
Aber wie weit ist das Sys-
tem tatsdchlich noch belast-
bar? Wann bricht es zusam-

men? Brasilianische Wissen-
schaftler fanden heraus, dass
die Vogelarten des Waldinne-
ren derzeit am stirksten ge-
fihrdet sind. Sie werden nur
tiberleben, wenn ausgedehnte
Flichen unter Schutz gestellt
werden.

Immerhin: Wihrend die
w~nur* von Indianern bewohn-
ten Wilder Amazoniens bei
vielen Brasilianern nicht be-
sonders geschiitzt werden,
wurden bei der Erhaltung der
Mata Atlantica bedeutende
Fortschritte erzielt. 1990 wa-
ren 205 Naturreservate mit
insgesamt 48 307 Quadratki-
lometern ausgewiesen — eine
Fliche etwa so grof} wie Nie-
dersachsen. Allerdings sind
nur 16 der Riickzugsgebiete
mit tiber 100 Quadratkilome-
tern grof genug, um als lang-
fristig sicher zu gelten. Das
Gros ist sehr klein geraten, zu
klein moglicherweise fiir Tro-
penverhiltnisse. Doch das
weill heute niemand genau.

Vielleicht ist ja die Arten-
fiille in den Resten der Mata
Atlantica keineswegs so gut
aufgehoben, wie es zur Zeit
aussicht. Vielleicht dauert
Aussterben einfach nur lan-
ger. Manche Spezies konn-
ten, auch arg dezimiert. jene
50 bis 100 Jahre seit Be-
ginn der Waldvernichtung so
eben gerade durchgehalten
haben.

Daher operieren nicht nur
brasilianische Naturschiitzer
nach der Devise: retten, was
noch zu retten ist. Auch inter-
national kommt der Mata At-
lantica hochste Prioritidt zu.
Auf einer vom WWF Interna-
tional  zusammengestellten
Liste der 232 zur Erhaltung
der Biodiversitit bedeutend-
sten Regionen der Erde steht
der groBe Saumwald ganz
oben.

Dr. Josef Reichholf, 54, Biclogie-
professor und Leiter der Abteilung
Ornithologie an der Zoologischen
Staatssammiung in Minchen, hat
die Mata Atlantica auf mehreren
Farschungsreisen selbst erkundet.
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Piinktlich zur Expo 2000 6ffnet in den Her-

renhduser Garten zu Hannover ein ganz be-

REGENWALDHAUS sonderer Bau seine Pforten. Ein Haus, in
Herrenhduser Garten Hannover dem der ganze Kosmos Regenwald im
CINEMAXY  GFO Kleinformat Platz findet. Ein Ort, an dem
Besucher die Komplexitdt des griinen Hirns

wie auf einer Expedition begreifen lernen




VON MANFRED PIETSCHMANN;
FOTOS: HEINER MULLER-ELSNER

allo, Professor Frank?... Wo sind
Sie?* Der Besucher schligt eine
Plane zuriick; dahinter liegt das
Wohn- und Arbeitszelt des For-
schers. Eine unaufgeriumte Hiinge-
matte unter dem Moskitonetz, ein Ter-
rarium mit Regenbogenboa, ein von
Protokollheften und Notizzetteln iiber-
siter Schreibtisch — alles macht den
Eindruck, als wire der Gelehrte eben
noch hier gewesen. Aber Professor

Noch bevor

sich die elegante
Dachkonstruk-
tion der engli-
schen Architek-
ten Gordon
Wilson und Ray
Hole iiber dem
Dom schloss,
hatten die Gar-
tenbauer Baum-
torsiin das
Regenwaldhaus
gesetzt —als
Wuchsbasis fiir
Kletter-, Schling-
und Aufsitzer-
pflanzen

Frank ist seit Monaten verschollen. Ir-
gendwo da drauBen, irgendwo im bra-
silianischen Regenwald.

Drauflen — das ist in diesem Fall das
Innere eines Pflanzenhauses mit rund
1000 Quadratmeter Fldche in Hanno-
ver, initiiert vom Verein . ,Freunde der
Herrenhiiuser Girten e.V.", finanziert
und konzipiert gemeinsam von der
Volkswagen AG, dem Filmtheater-Un-
ternehmen CinemaxX und GEO. Das
Regenwaldhaus® - so heilit das neue
Gebdude gegeniiber dem beriihmten
Barockgarten offiziell — soll als Projekt

der ,,Expo 2000* und dauerhaft dariiber
hinaus seinen Besuchern in einer véllig
neuartigen Weise die Vielfalt und
Schonheit, aber auch die Verletzlich-
keit der tropischen Regenwilder de-
monstrieren.

Nicht wie tiblich mit einer Galerie
typischer Pflanzen und Hinweisschil-
dern, die auBer den botanischen Namen
vielleicht noch die Herkunft der Ge-
wichse verraten. Sondern mit einer in
sich geschlossenen Geschichte der
franzosischen  Ausstellungs-Designer
Créamuse, in die der Besucher gleich
beim Betreten des Hauses hineinge-
sogen wird. Eine Geschichte um den
Sonderling Professor Frank, der vom
Gegenstand seiner Forschung, dem tro-
pischen Regenwald, buchstiiblich ver-
schluckt worden ist ...

Natiirlich werden in dem Gebiude,
das von weitem aussieht wie ein aus
der Erde wachsender iiberdimensiona-
ler Autoscheinwerfer, Pflanzen zu se-
hen sein: rund 5000 an der Zahl, die
insgesamt 1000 Arten représentieren;
dazu Tiere wie Pfeilgiftfrosche,
Schlangen, Fledermiuse, eine ganze
Kolonie von Blattschneiderameisen
oder frei fliegende Schmetterlinge.
Wer jedoch auf dem spiralformig ange-
legten Weg unter dem Laubdach echter
Urwaldbidume durch den Dom spaziert,
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wird mehr mitnehmen als biogeogra-
phisches Datenmaterial. Mit allen Sin-
nen auf Empfang geschaltet, wird er
auf den Spuren des Professors die Bot-
schaften der Pflanzen und Tiere ent-
schliisseln, als wiirden diese zu ihm
sprechen — spannende Informationen
iiber das Werden und Vergehen im tro-
pischen Regenwald, iiber das Geben
und Nehmen im fein austarierten Zu-
sammenspiel der Arten, iiber das ver-
letzliche Gleichgewicht eines einzigar-
tigen Lebensraums.

Manche riitselhaften Dinge geben ihr

Geheimnis auf Berithrung preis, andere
durch optische Reize. Und die verbliif-
fenden Fihigkeiten einer Fledermaus
kann jeder Besucher iiber den Umweg
der eigenen Unfihigkeit kennenlernen:
So wiirden 20 Schritte in einem dunklen
Flur als schmerzhafte Erfahrung enden,
wire der freiwillige Proband nicht wie
eine Fledermaus mit Ultraschallnaviga-
tion ausgeriistet. Geleitet durch die ho-
he oder niedrige Frequenz von Piepto-
nen aus dem Kopfhorer erkennt er Hin-
dernisse und findet selbst mit geschlos-
senen Augen den Weg in den Dom.

Als Vorbild des Kunstbiotops dient
eine 1000 bis 1600 Meter hoch gelege-
ne Bergregenwaldzone der . Mata At-
lantica™, der Waldformation an der Kii-
ste Brasiliens (siehe Bericht auf Seite
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42). Das Kronendach des Bergregen-
waldes ist weit weniger dicht und hoch
als im Amazonas-Becken, wo die Biu-
me bis zu 50 Meter Hohe erreichen. So
flutet mehr Licht durch die unteren
Zonen und ermoglicht Pflanzenwachs-
tum, wo im Tieflandregenwald nur
vegetationsarmes Halbdunkel herrscht.

Deshalb formen nicht nur die hohen
Laubhélzer, die durch 28 imposante
Exemplare etwa von Eufterpe-Palmen
und Deckeltopfbiumen, Wiirgfeigen
und Mahagonibdumen vertreten sind,
den Charakter des Regenwaldhauses,
sondern auch diverse Unterholzge-
wiichse: Bambus, Dutzende unter-
schiedlicher Philodendron-Arten und
weit iiber 50 Farn-Spezies.

Am iippigsten wichst allerdings die
Epiphyten-Flora des Bergregenwaldes.
Diese Pflanzen, die auf Béumen
sprieBen, machen in einigen Arealen
fast die Hilfte allen Bewuchses aus.
Entsprechend reichhaltig ist das Re-
genwaldhaus mit Epiphyten ausgestat-
tet, vor allem mit Bromelien und
Orchideen.

Die Entscheidung, einen Bergregen-
wald abzubilden, hatte allerdings auch
einen ganz praktischen Grund: Die Be-
sucher miissen nicht unter dem
driickend heifen Klima des Tieflandre-
genwaldes leiden, sondern konnen bei

In Florida grof-
gezogen, in Holland
angewachsen

und nach Hannover
verlegt: Palmen,
Lianen, Trichterpflan-
zen und Orchideen
wuchern und blithen
in einem Biotop,

das dem brasiliani-
schen Bergregenwald
nachempfunden

ist. Schmetterlinge,
tropische Vigel,
Frosche, Blattschnei-
derameisen und
Fledermause leben
hier in ihrer eige-
nen Welt

angenechmen Temperaturen zwischen
24 und 28 Grad Celsius durch das tro-
pische Gehdlz spazieren.
Wahrscheinlich hiitte sich das ehr-
geizige Ziel, dem groben Vorbild Mata
Atléntica so nahe wie méglich zu kom-
men, ohne Gordon Wilson und Ray
Hole gar nicht realisieren lassen. Denn
die beiden englischen Architekten lie-
ferten den genialen Entwurf fiir das Ge-
biude, das, von Innen betrachtet, einem
riesigen, in die Erde gesteckten und mit
Folie abgedeckten Blumentopf gleicht.
AuBerlich ragt nur die Kunststoffkup-




pel mit threm stdhlerne
dem Boden — ein C
Durchmesser. Dass sich dahinter — oder
besser darunter — ein kapitales Stiick
I I verbirgt, vermutet auf den
ersten Blick kein Mensch.

Erst beim Betreten des Doms an
dessen tiefstem Punkt lost sich das
Ritsel. Terr: formig erhebt sich
rundum eine Kunstlandschaft mit Was-
serfall und Teich, in der die verschie-
denen Vegetationszonen des Regen-
waldes auf engstem Raum priisentiert
werden. Auf der untersten Etage bietet

Tragwerk aus
1 von 38 Meter

Diammerlicht das ideale Ambiente fiir

ansteigenden Weg fc

und heller wird der Dom.
Uber einen Turm, der sich unter
dem Zenit des transparenten Folien-
ebt, gipfelt die Tour im lich-
ten Kronenbereich des Regenwaldes,
bevor die Besucher in einem Simulator
eine Riickreise von Brasilien nach
Hannover erleben. Dort angekommen.
nen sie sich in einem Laden mit Li-
teratur und anderen Materialien zum

Thema eindecken oder im Café brasi-
lianische Lebensart spiiren.

Mit dem Palmenhaus, das vor einem
halben Jahrhundert an der Stelle des
Regenwaldhauses stand, hat das neue
Projekt soviel gemein wie ein Multi-
plex-Kino mit einer Lochkamera. Mit
allen Finessen modernen .Edutain-
ments* — edu- fiir education (Bildung),
-tainment fiir entertainment (Unterhal-
tung) — zieht der griine Dom von Han-
nover die Besucher in den Bann einer
virtuellen Abenteuerreise, die sie kaum
wieder vergessen werden.
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Wie kaum ein anderer Naturforscher vor ihm tauchte der

Waliser Alfred Russel Wallace ein in die Lebensfiille der

Regenwadlder. Uber viele Jahre sammelte, zeichnete und
beschrieb er. Seine Studien machten ihn zum Begriinder.
der Tiergeographie und fiihrten ihn, unabhdngig von

Charles Darwin, auf die Spur der Evolutionsgesetze
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AUF

VON CLAUS-PETER LIECKFELD

uni 1858. Auf seinem Landsitz Down in der

englischen Grafschaft Kent empfiangt der 49-

jihrige Naturforscher Charles Darwin einen

Brief. Das Schreiben hat eine Reise um die
halbe Erde hinter sich. Als Absender triigt es den Namen eines
Mannes, von dem in Wissenschaftlerkreisen bekannt ist, dass er
irgendwo am Ende der Welt Kifer aufspieBt — Alfred Russel
Wallace. Kein studierter Kollege, sondern ein Autodidakt, der
sein beeindruckendes Naturwissen im Wortsinne gesammelt
hat.

Der Inhalt des 20-seitigen Briefes schmettert Darwin nieder.
Seit rund 20 Jahren triigt er seine Theorie von der Artenentste-
hung im Kopf —ohne sich damit an die Offentlichkeit gewagt zu
haben. Und jetzt flattern ihm seine Ideen per Brief von der
Molukken-Insel Ternate auf den Schreibtisch — so ,bewun-
dernswert und klar formuliert, dass Charles der Groe erwigt,
Wallaces Ausfiihrungen ,.Uber die Tendenz der Varietiten, un-
begrenzt vom Original-Typus abzuweichen™ publik zu machen.
Und zwar ohne eigene Kommentare und Ergiinzungen . .. oder
doch lieber mit?

Mit! Auf Dringen des Geologen Sir Charles Lyell und des
Botanikers Joseph Hooker entschliefit Darwin sich, einen Ex-
trakt seines weitgehend fertig konzipierten GroBwerks ,,Uber
die Entstehung der Arten® hinzuzufiigen. Dies wird dazu beitra-
gen, dass die Menschen fortan von Darwinismus sprechen und
nicht von Wallaceismus, wenn sie ihre eigene Stammesge-
schichte erkliren wollen. .

Rund 15 Jahre zuvor hatte der 1823 als Sohn eines verarm-
ten Anwalts in einem walisischen Tal geborene Alfred Russel
Wallace ebenfalls vor einer lebensentscheidenden Frage ge-
standen. Sollte er eine annehmbar bezahlte Stelle als Zeichen-
lehrer an der Collegiate School in Leicester, die er nach einer
Ausbildung als Landvermesser erhalten hatte, aufgeben, ein-
fach fallen lassen fiir einen Traum? Wallace und der etwa
gleich alte Henry Bates, den er dort kennen gelernt hatte und
der spiiter als Insektenforscher und wissenschaftlicher Zeich-
ner berithmt werden sollte. griibelten 1844 gemeinsam dariiber
nach, wie sich aus ihrer Passion fiir die tropische Natur ein
Broterwerb machen liefle.

Wallace hatte einen Einfall: Waram nicht eine wissenschaft-
liche Amazonas-Expedition mit dem Verkauf seltener, spekta-
kuliirer Schmetterlinge und Kifer finanzieren? Es gab genug
verriickte Sammler, die fiir Exotica bereitwillig betriichtliche
Summen zahlten. GroBgrundbesitzer und Industriebarone
schmiickten ihre Herrenzimmer und Rauchsalons mit blauschil-
lernden Morphofaltern und riesigen Atlasspinnern. Sie streiften
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ihre Zigarrenasche in Muschelschalen ab, de-
ren Baumeister nicht einmal die Experten im
Britischen Museum kannten. Kurzum, ein sta-
biler Wundermarkt,

Am 26. April 1848 verlieB ein Transatlantik-Segler Liver-
pool. An Bord waren Wallace und Bates. Ein weiterer Ex-Leh-
rer, Richard Spruce, und Wallaces Bruder Herbert folgten ein
Jahr spiiter. Die wissenschaftlichen Sammler machten Pard, die
damalige Hauptstadt des Amazonasgebietes, zum Basislager.
Um den Ertrag ihrer Expedition zu steigern, gingen sie nach
kurzer Zeit getrennte Wege.

Es lief gut. Bereits nach zwei Monaten hatten sie, wie sie
ihrem Londoner Agenten meldeten, 553 Schmetterlingsarten,
450 Kiifer und 400 andere Insekten erbeutet. Henry Bates ent-
deckte einen Verkleidungstrick der Natur, der spéter nach ihm
benannt wurde, die Batessche Mimikry: Ungiftige Schmetter-
linge zum Beispiel imitieren bis ins Detail das Warnkleid gifti-
ger Arten und halten damit Fressfeinde davon ab. sie zu verspei-
sen. Ein Phiinomen, das vorziiglich zu Darwins und Wallaces
wenige Jahre spiiter verdiffentlichter Theorie passen sollte, nach
der ,.the fittest* — und das kann auch heien: die ,,Findigsten* -
mehr Chancen im Uberlebenskampf haben.

In Pard stapelten sich bald exquisite Kollektionen nie gesehe-
ner Tiere und Pflanzen. Derweil tauchte Wallace — immer wei-
ter sichtend und sammelnd — in eine Lebensfiille ein, in die sich
damals kein Forscher ungestraft begeben durfte. Doch ihm
zwangen Malaria-Anfille nur kurze Pausen auf, ihn hinderten
dick geschwollene Fiie nur ausnahmsweise am Fortkommen.

Am 12. Juli 1852, nach vier Jahren in der ,,griinen Holle®,
verlieB Wallace schlieBlich an Bord des Zweimasters ,,Helen™
Brasilien. Im Bauch des Schiffes ruhte ein biologischer Schatz.
Dann, auf offener See, geschah das Ungeheure: Die . Helen"
fing Feuer. Wallace und die anderen Passagiere fliichieten sich
in ein Boot und trieben zehn Tage auf dem Meer, bis ein vor-
iiberfahrender Dampfer sie rettete. Die Resultate einer bis dahin
einzigartigen Forschungsarbeit waren als Aschewdlkchen tiber
dem Atlantik verweht.

Doch Wallace lieB sich nicht erschiittern. Brasilien war fiir
ihn erst das Priludium. Mit lediglich fiinf Pfund Barschaft
zuriick in England, schrieb und veroffentlichte er 1853 seinen
Reisebericht ,,A Narrative of Travels on the Amazon and Rio
Negro® und bereitete seine nichste Expedition vor. Die Erkun-
dung Neuguineas sowie des Malaiischen Archipels — des heuti-
gen Malaysias, Indonesiens und einiger umgebender Inseln —in
den Jahren 1854 bis 1862 sollte die Reise zu den Geburtsorten
zweier Theorien werden: Eine, die tiber die Entstehung der Ar-
tenvielfalt, wird vom Genius Darwins iiberstrahlt, die andere,



GEFIEDERTE
SCHMUCKSTUCKE

Auf Neuguinea fing
Walflace den prachtvollen
Sichelschwanz-Paradies-

vogel - hier eine Zeich-
nung des Ornithologen
John Gould
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die der Tiergeographie, verbindet sich unmittelbar mit dem Na-
men Wallace.

Der Naturforscher hatte wohl schon einige tausend Kilome-
ter unter Segeln, im Einbaum, auf Ochsenkarren und zu FuB in
der pazifischen Inselwelt zuriickgelegt, als sich ihm eine Er-
kenntnis aufdriingte, und er schrieb: ,,Auf diesem Archipel gibt
es zwei deutlich umschriebene Faunen, die sich so auffillig
voneinander unterscheiden wie die Afrikas von der Siidameri-
kas und deutlicher als die Europas von der Nordamerikas, aber
da gibt es nichts auf der Landkarte oder in der Insel-Topogra-
phie, das ihre Grenzen markiert.”

Die Grenze, unter Biogeographen heute als ,,Wallace-Linie”
bekannt, verlduft am Rand des asiatischen Festlandssockels
durch die Meerenge zwischen Bali und Lombok und setzt sich
nordlich in der MakassarstraBe zwischen Borneo und Sulawesi
fort. Westlich davon finden sich die typischen Tiere des asiati-
schen Kontinents mit Nashornviigeln und Orang-Utans, Ostlich
liegt die Welt der Beuteltiere wie dem Tiipfelkuskus.

Wallace destillierte aus den damals noch spirlichen Erkennt-
nissen der Geologen die richtige Erkldrung: In Kaltzeiten ban-
den Gletscher so viel Wasser, dass der Spiegel der Weltmeere
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REICHTUM ZWISCHEN BUCHDECKELN

In thren Notizbiichern hielten Wallace und
sein Freund Henry Bates die Vielfalt tropischer Arten mit
Hlustrationen und detailfierten Beschreibungen
fest. Bates’ Aufmerksamkeit galt, wie die aufgeschlagenen
Seiten zeigen, vor allem den Insekten




IM FIEBER
FAND ER DAS

sank. Lauftiere und schwache Flieger konnten
dann (iber die vorher relativ flache und nun
trockengefallene Java-See die grofien und klei-
nen fritheren Inseln erreichen. Die Wallace-
[Linie markiert den in die Tiefe abfallenden Siid-
ostrand der Flachmeerzone - iiber sie hinaus
fithrte auch in Eiszeiten keine Landbriicke.

Aber ein Forscherleben hilt nur wenige Momente der Frei-
heit fiir geistige Hohenfliige bereit. Meist ist die Zeit ausgefiillt
mit ziihem Klein-Klein. Einen seiner fast 3000 Arbeitstage der
.Molukken-Reise", die 125000 Priparate, darunter auch die
von Fischen und Vogeln, einbrachte, beschrieb Wallace so:
LAufstehen um halb sechs, Bad und Kaffee. Ordnung in die In-
sekten vom Vortag bringen, aufriumen ... Um acht Uhr Friih-
stiick. Um neun geht es raus in den Dschungel . .. bis drei Uhr
nachmittags. Zu Hause Kleiderwechsel. Dann setzen wir uns an
die Arbeit, titen die Insekten, spieflen sie auf. Charles (Walla-
ces Assistent) kiimmert sich um Fliegen, Wespen und Wanzen;
die Kifer traue ich ihm nicht zu. Um vier Uhr Dinner, und dann
nochmals bis sechs an die Arbeit. Kaffee. Dann Lesen oder Ge-
spriiche, oder wenn besonders viele Insekten zu bearbeiten sind,
nochmals bis acht an die Arbeit. Danach Bettruhe."

Wallace hatte gehofft, sein Assistent werde thm viel der ldsti-
gen Alltagsroutine abnehmen. Doch Charles, der minderjihrige
Sohn eines Londoner Zimmermanns, entwickelte sich keines-
wegs zur souverdn agierenden rechten Hand des Forschers. In ei-
nem Brief an seine Schwester, die sich daheim um Ersatz kiim-
mern sollte, offenbarte Wallace eine Menge von dem, was ein
Forschungsreisender am Ende der Welt vor 150 Jahren kénnen
musste. ,.Erzihl mir nicht immer, dass er .ein netter junger Mann®
ist”, anwortete er auf einen Personalvorschlag, . ich wiisste lieber.
ob er auch mal eine Woche lang von Reis und Salzfisch leben
kann... Kann er auf einem Brett schlafen? Kann er 20 Meilen
am Tag laufen? Kann er arbeiten, denn Sammeln ist manchmal
echte Knochenarbeit? Kann er ein Stiick Holz gerade durchsi-
gen? Bitte ihn, Dir irgend etwas zu basteln, eine kleine Schachtel
aus Karton, einen Holzpflock oder einen Flaschenstopsel, und
dann sieh Dir genau an, ob er so etwas exakt machen kann.*

All das konnte Wallace besser als sein Helfer — und vieles
mehr. Der Brite war dabei duflerst zih. Harte Schliage, etwa Ma-
laria-Attacken, erwihnt er nur, wenn sie zu etwas gut waren. Wie
jener in die Wissenschaftsgeschichte eingegangene Fieberschub
vom Februar 1858. ,In der fraglichen Zeit litt ich unter harten
Fieberattacken®, schrieb Wallace riickblickend in seinem
beriihmtesten Werk ,, The Malay Archipelago™ von 1869, ,,und
jeden Tag wihrend des Schiittelfrostes und der anschlieBenden
Hitzewallungen musste ich mich mehrere Stunden lang hinle-

GESETZ VOM UR-
SPRUNG DER
ARTEN

gen. In dieser Zeit hatte ich nichts zu tun, als
iiber irgend etwas nachzudenken.*

Wallace ging damals das ..Principle of Popu-
lation** durchs fiebernde Hirn. In diesem 1798
erschienenen Band hatte der Geistliche und Hi-
storiker Thomas Malthus, einer der Viiter der
Nationalokonomie, dargelegt, dass Krankheit, Unfiélle, Krieg
und Hungersnot fiir die Menschheit Wachstumskontrollen seien.
Wie aber funktioniert das bei Tieren, fragte sich Wallace, Wer
oder was kontrolliert sie? Warum erwischt es viele, aber nicht al-
le? Waren etwa die Spezies, von denen es nur noch Versteinerun-
gen gab, nicht tiichtig genug gewesen, um mit allen Herausfor-
derungen einer sich wandelnden Umwelt fertig zu werden?

Mit solchen Fragen nahm der Forscher direkten Kurs auf ,;sur-
vival of the fittest* — das beriihmteste aller Darwinworte, das in
der Form , the fittest would survive® urspriinglich von Wallace
stammt. Der spiirte schon auf seiner feuchtheifien Insel die
Wucht der Idee: ,Je mehr ich dariiber nachdachte, desto mehr
wuchs meine Uberzeugung, dass ich schlieBlich das langgesuch-
te Gesetz der Natur gefunden hatte, das die Frage nach dem Ur-
sprung der Arten beantwortet.” Sobald die Fieberschiibe abklan-
gen, fasste Wallace seine Erkenntnisse zusammen. Den Aufsatz
,On the Tendency of Varieties to Depart Indefinitely from the
Original Type'* schickte er, von einem knappen Brief eingeleitet,
nach England an einen ihm bekannten wissenschaftlichen Brief-
partner — an den wohl einzigen, von dem zu hoffen stand, dass er
sich fiir derlei Dinge interessierte: Charles Darwin.

Nachdem dieser sich vom Schock der Lektiire erholt hatte,
stimmte er zu, dass der Essay des Kollegen Wallace und eine
Essenz seiner eigenen Studien am 1. Juli 1858 in der hoch-
angesehenen Londoner Linné-Gesellschaft verlesen wurden.
Keiner der beiden Autoren war anwesend. Darwin trauerte um
seinen an Scharlach gestorbenen Sohn Charles. Wallace weilte
auf Neuguinea. Die Premiere ohne Hauptdarsteller ersparte
beiden den Arger iiber die anfangs flaue Reaktion des Publi-
kums.

Charles Darwin beteuverte hinterher, er habe mit seiner Paral-
lel-Veroffentlichung nicht etwa einem Konkurrenten zuvor-
kommen wollen. ,,Ich habe mich nie darum gekiimmert, ob die
Menschheit mich oder Wallace fiir den originaleren hielt; und
sein Essay half ohne Zweifel bei der Rezeption der Theorie *
Wallace seinerseits versuchte nach seiner Heimkehr 1862 nie,
den Schatten eines Plagiatverdachts auf Darwin zu werfen; im
Gegenteil, er prigte sogar den Begriff ,Darwinismus® und
iiberlieB das Ruhmespodest dem Mann aus Kent.

Die beiderseits gepflegte Freundschaft hatte allerdings einige
Priifungen zu bestehen. Wallace, der in den letzten 50 seiner 90
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Lebensjahre mehr und mehr zum Wissen-
schaftsautor wurde, wihlte fiir seine Geistes-
kdmpfe zeitweise eine unpassende Arena. Am
16. September 1867 las Darwin in der Zeitung,
dass sein Weggefihrte sich vor Gericht an die
Seite des ,,Doktors” Henry Slade, eines be-
riihmt-beriichtigten Schwindlers, gestellt hiitte.
Der empfing angeblich schriftliche Nachrich-
ten seiner verstorbenen Frau auf einem magischen Brettchen.
Genau genommen hatte sich Wallace nicht fiir Slades Fihig-
keiten zur Geisterbeschwiorung verbiirgt, sondern (nur) fiir den
Mann, ,,der so unfihig sei, einen Betrug zu begehen wie ein Na-
turwissenschaftler, der mit Emst nach der Wahrheit forscht™.
Eine glatte Fehleinschiitzung. Einem Taschenspieler gelang es
spiiter, Slades Trick perfekt nachzuspielen. Und an Wallace
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DER
SPIRITISMUS
LIESS IHN NICHT
MEHR LOS

blieb mehr als nur ein Geruch von Spiritismus
hingen.

Als Darwin spiter eine Staatspension fiir sei-
nen Freund erwirken wollte, fand er anfangs
keine Unterstiitzung. Letztlich bekam Wallace
aber doch eine bescheidene finanzielle Hilfe.
Diese ermoglichte es dem engagierten Schrift-
steller, weiter Artikel und Biicher zu schreiben
—umdie 10000 verdffentlichte Seiten. Er zog gegen das Impfen
und gegen Kohle-Exporte zu Felde und focht immer wieder ve-
hement fiir die ,,Zuchtwahl* beim Menschen — was damals noch
nicht so schauerlich klang wie heute.

Wallace wollte die von Darwin und ihm postulierte Fort- und
Hoherentwicklung nicht auf die Biologie der Pflanzen und Tie-
re beschriinkt wissen. Unterliegt nicht auch die kulturelle Sphi-
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SPRECHENDER FISCH

Der Dornwels, den .~ .
Wallace am Rio Negro -~
zefchnete, gibt angeblich
etnen Laut yon sich,
wenn Fischer ikn aus dem

Wasser holen : s k i

re einer Evolution, fragte er. Und braucht eine geistige Evolu-
tion nicht neue, bessere Menschen? Beim Lieblingsthema sei-
ner spiten Jahre erscheint Wallace wild hoffnungstrunken. In
einer Art sozialistischem Utopia wiirden die Frauen, da war er
sicher, so gut ausgebildet und so verniinftig geworden sein, dass
sie nur die allertrefflichsten Gatten erwihlten.

Prophetisch dagegen Wallaces Ahnung vom Schicksal seiner
geliebten Tropeninseln: ,,Sollte der zivilisierte Mensch jemals
diese fernen Linder erreichen und Moral und Licht - physikali-
sches und aufklirerisches — in diese Riickzugsgebiete jungfriu-
licher Wilder bringen, dann wird er unweigerlich die fein aus-
balancierten Beziehungen der organischen und anorganischen
Natur zerstoren, wird Riickgang und schlieBlich Verschwinden
jener Geschopfe bewirken, deren wunderbare Struktur und
Schonheit nur er allein schiitzen und geniefien kann.*

MEISTERHAFTE FALTER

Mit einfachen
Mitteln schuf Bates
im amazonischen
Regenwald erstauntich
lebensnahe Schmetter-

S lingszeichnungen

Wire man kleinlich, miisste man anmerken, dass Wallace
Orang-Utans und Paradiesvogel, die er genauer untersuchen,
ausstopfen und verkaufen wollte, skrupellos aus den Bidumen
schoss. Auch grofie Geister haben ihre Widerspriiche.

Als Wallace am 7. November 1913 im 91. Lebensjahr starb,
stand der Vorschlag im Raum, ihn neben Charles Darwin
in der Westminster Abbey beizusetzen. Aber Wallaces letzter
Wille richtete sich nicht auf Nachruhm: Er hatte sich lingst
seinen Ort fiir die Ewigkeit ausgesucht — einen kiefernbe-
schopften Hiigel auf dem Broadstone-Friedhof nahe Bourne-
mouth, durch den im Herbst die Meereswinde kiimmen.

Claus-Peter Lieckfeld, 51, ist Spezialist fiir Naturthemen. Weitere eindrucksvolle

lllustrationen tropischer Lebewesen finden sich in dem von Frederking & Thaler und GEQ gemein-
sam herausgegebenen Werk .Der verzauberte Blick”, der die Geschichte friher Expeditionen
erzahlt und auch Wallace und Bates ein Kapitel widmet, (OM 98,; Bestellung unter Nr. G 0517
beim GEC Versand-Service, Postfach 600, 74170 Neckarsulm
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Im letzten grofReren Regenwald- '
gebiet Ugandas wachsen die Maha-~
goni-Riesen noch in den Himmel.
Seltene Arten wie Schimpansen oder
der Kastanienliest haben hier eine
letzte Zufluchtsstdtte. Damit dies so

_bleibt und auch die heimische

‘Bevolkerung ihren Frieden mit der

| Umwelt macht, hat GEO mit zwei
; Partner-Organisationen ein neues
42 Schutzprojekt gestartet

 FOREST
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TEXT UND FOTOS VON REINER KLINGHOLZ

or drei Jahren war Anton Oringio
am Ende. Schon lange konnte der
55-jiihrige Bauer aus der Nil-Pro-
vinz im Nordwesten Ugandas sei-
ne Familie nicht mehr von dem
erniihren, was seine Felder herga-
ben, denn karg und trocken war sein Land
iiber die Jahre geworden. Und wenn die
Ernte doch einmal reichlich ausfiel, ka-
men marodierende Rebellen, pliinderten
und ziindeten ihm die Hiitte tiber dem
Kopf an. Oringio wollte nur noch fort.

Er zog nach Siiden. Tagelang saf} er
zwischen Ballen und Biindeln auf iiber-
ladenen Lastwagen, die triige wie Kame-
le iiber das Land schwankten. Nachts
schlief er am StraBenrand. SchlieBlich
erreichte er den Flecken Busingiro am
Budongo Forest. Hier lie der rotbraune,
fruchtbare Boden alles wachsen, was
man ihm anvertraute, und im Wald
ragten die Biume so hoch in den Him-
mel, wie Oringio es noch nie gesehen
hatte. Die Sonne briitete nicht so heil’
wie im Norden, und die Leute sagten,
hier falle der Regen immer dann, wenn
er notig sei.

Oringio nahm seine Machete, borgte
sich eine Axt, trieb eine Schneise ins
Unterholz und setzte das Gestriipp in
Brand. Zufrieden sah er, wie sich das
satte Griin in stumpfe Asche verwandel-
te. Er begann, armdicke Ptihle zu schla-
gen und damit eine Hiitte zu bauen, ver-
knotete die Stangen mit Bambusfasern,
verschmierte die Winde mit einem Brei
aus Lehm und Stroh und deckte das
Dach mit Elefantengras. Auf das brand-
gerodete Land pflanzte er Mais, Maniok
und Tabak. Nach der ersten Ernte fuhrer
zuriick in den Norden, um Frau und Kin-
der zu holen.

..Die Frau starb bald, nachdem sie hier
angekommen war", sagt Oringio. ,Sie
hatte gerade das achte Kind geboren.™
Der Muslim Oringio nahm sich eine
neue Frau, und weil er inzwischen kein
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Mit Axt und

Feuer dringen Siedler
in den Budongo
Forest vor, kultivieren
das Land und leben
von dem, was sie dort
anbauen, Diese

Form des Wanderfeld-
baus ist souralt -

wie harmlos - solange
die Bauernnach &

ein paar Jahren weiter-
ziehen und der gero-
dete Wald die Chance
hat, sich zu regene-
rieren. Heute jedoch
treiben Bevilke-
rungswachstum und
Fliichtlings-

strome viel zu viele
Menschen inden
Budongo Forest.

Aus den Wandernden
sind Sesshafte
geworden, die, ohne
es zZu wissen,

ihre eigene Zukunft
ruinieren

DERWALD
STEHT IHNEN NUR
Im WEG

Habenichts mehr war, noch eine zweite.
Mehr Kinder kamen hinzu. Wie groB
seine Sippe mit allen Kindeskindern,
Schwiegertichtern und -sohnen heute
ist, kann Oringio nicht so genau sagen.
..Sie wohnen {iberall hier”, sagt er und
zeigt einmal im Kreis herum.

Wie Oringio und die Seinen sind in
den vergangenen Jahren Tausende in die
Region zwischen der ugandischen
Distriktshauptstadt Masindi und dem
Albert-See gezogen. Fliichtlinge aus den
notorischen Blirgerkriegszonen an den

Grenzen des Landes stranden hier, aber
auch ganz gewOhnliche Migranten auf
der Suche nach Land. Und weil sich die
ugandische Bevolkerung obendrein ver-
mehrt wie fast keine andere auf der Erde,
ist der zusammenhingende Wildwuchs-
Giirtel, der sich einst vom Herzen Ugan-
das bis nach Burundi und Malawi durch
Ostafrika gezogen hat, bis auf kleine Re-
ste geschrumpft.

Der grifite davon ist der Budongo
Forest, ein Gebiet so grof3 wie der Stadt-
staat Berlin. Heute steht er unter Natur-



schutz. Die Si
wenigen Jahren die Mahagoni-Riesen zu
Brettern zerschnitten wurden, sind ver-
lassen und rosten ihrem Verfall entge-
gen. Lianen wiirgen die Kessel der alten
Dampfmaschinen, als wollte der Budon-
g0 Forest Rache nehmen an den Ver-
nichtungsgeriten.

.Das Problem ist also weni
schiitzte Teil des Waldes™,

ver der ge-
gt Council
Dickson Langoya, ein Forstwirt vom na-
he gelegenen Nyabyeya Forestry Colle-
ae, ,Kritisch sind die Pufferzonen™ — je-

<e, in denen bis vor

ne Areale also, in denen auch Oringio
seine Hiitte errichtet hat. Sie sollen den
Budongo Forest eigentlich an dessen
Flanken absichern, stehen selbst aber
nicht unter Schutz.
wHier liegen die ,Hot Spots®™, sag
Langoya und malt mit rotem F]Izstiﬂ
Warnsignale auf die Landkarte. ,Dort
bctrmhcn die Menschen sogar schon auf
Ackerbau. Niemand hat das
huher getan, und deshalb weill auch kei-
ner, wie man Terrassen anlegt, um das
Land vor der Erosion zu schiitzen. Der

T

Boden verliert nach ein paar massiven
Regenfillen seine Krume, und die Sied-
ler miissen bald erneut auf Landsuche
gehen. Deshalb ist auf lange Sicht sogar
das Schutzgebiet gefidhrdet.

~Immerhin gibt es verdammt viel zu
tun®, sagt Langoya mit einer Mischung
aus afrikanische senheit und prag-
matischem Aktivismus. Mit Gesin-
nungsfreunden hat er eine Entwick-
lungsorganisation namens Bucodo ge-
griindet. Deren Ziel: ,Mother Budongo™
retten. Unterstiitzt vom Verein ,,GEO
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schiitzt den Regenwald* und der ,,Deut-
schen Stiftung Weltbevolkerung® will
Bucodo den Waldfrevel bremsen, die
Menschen iiberzeugen, dass kleinere
Familien verniinftiger sind, und neue,
umweltvertriigliche Einkommensquel-
len fiir die Bewohner der 29 Dérfer rund
um den Wald schaffen.

Aber wo anfangen mit solch herkuli-
schem Werk?

,Bis heute steht der Wald den Men-
schen im Weg", sagt Langoya. ,,Wenn wir
ihn erhalten wollen, miissen wir dafiir
sorgen, dass die Leute ihn ernst nehmen.”

Schone Worte. Aber wird ein Siedler
wie Oringio sie begreifen? Dessen Pro-
blem nidmlich sind nicht die gefillten,
sondern die verbliebenen Bidume; denn
die werfen Schatten auf seine Felder. Ab
und zu entfacht er ein Feuer rund um die
lingst toten Stimme und hofft, dass sie
irgendwann umstiirzen. Holz hat er eher
zuviel, weshalb in und vor seiner Hiitte
sieben Feuer brennen — 24 Stunden lang.
Auf einem rosten Frauen und Kinder
Maiskolben, auf dem nichsten kichelt
der Maniokbrei, zwei weitere qualmen
in dem Verschlag zum Trocknen und
Konservieren der Tabakblitter, und die
anderen brennen auf den Feldern, um
nachts die Bush pigs und Paviane zu ver-
jagen, die in Rudeln iiber den Mais her-
fallen. Rund eine Tonne Holz 16st sich so
Tag fiir Tag in Rauch auf.

,.Diese Menschen haben nie ein Ver-
stindnis fiir Okonomie gehabt”, sagt
Langoya. ,Fiir sie hat Holz keinerlei
Wert — dabei ist schon in der niichsten
Stadt das Brennholz knapp. Also miis-
sen wir zwei Dinge erreichen: den Leu-
ten im Wald beibringen, dass man trotz
Fiille weniger Holz verbrauchen sollte.
Und gleichzeitig Verkaufsideen fir
Brennholz entwickeln.”

Einfache Lehmdfen etwa bieten enor-
me Vorteile gegeniiber offenen Feuer-
stellen: Sie sind weit sparsamer, der
Qualm verpestet nicht die Hiitten, son-
dern entweicht durch ein Rohr ins Freie,
und die Kochtopfe stehen sicherer. Doch
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825 Quadratkilome-
ter des Budongo Forest
stehen unter Schutz. Im
Norden grenzt der Wald
an den grofiten Natio-
nalpark Ugandas. Gute
Voraussetzungen dafiir,
dass die Rangerden -
Schiilern auch in Zukunft
noch an Ort und Stelle
Grundkenntnissein
Sachen Okologie ver- .
mitteln konnen

oms

AUFKLARUNG ZIELT

VOR ALLEM AUF DIE NACHSTE
GENERATION

die Umstellung vom Lagerfeuer zum
Herd kommt einer Kulturrevolution
gleich. Als einer Frauengruppe ein
Lehmofen demonstriert wird, findet er
duberst kritische Beachtung. Eine der
Frauen fragt, wo man das Holz hinein-
stecken solle, und dann, wo denn der
Rauch bleibe. Und die Antwort, ,.der
zieht durch den Kamin ab*, macht sie
nur miBtrauischer: .,Woher kann der
Rauch denn iiberhaupt wissen, dass er
durch den Kamin soll?*

Deutsche Stiftung WELTBEVOLKERUNG

ERFAHRENER PARTNER
Die  private, gemeinniitzige
»Deutsche Stiftung Weltbevélke-
rung« (DSW) setzt sich weltweit
in Projekten fiir eine zukunfts-
fahige Entwicklung bestimmter
Regionen ein. Dabei unterstiitzt
sie insbesondere Bemilhungen
fiir eine menschenwiirdige Ver-
langsamung des Bevblkerungs-
wachstums.

Informationen erhalten Sie bei der
Deutschen Stiftung Weltbevélke-
rung; Gottinger Chaussee 115;
30459 Hannover; Telefon o511/
94373-0; Fax 0511/2345051; Www.
dsw-online.de

Andere Ideen funktionieren besser.
Die der Selbsthilfe zum Beispiel. Wie
tiberall auf der Welt wissen auch am
Budongo Forest die Landbewohner,
dass man gewisse Aufgaben nur ge-
meinsam bewiltigen kann. Dorfliche
Gruppen und Rite sind das Resultat sol-
cher Kooperationen. Im Zeitalter der
Entwicklungshilfe heiflen diese Grup-
pen nur anders: ,,Community Based Or-
ganisations”, kurz ,,CBOs".

In jeder der 32 kleinen Gemeinden
rund um den Budongo Forest existieren
solche Zusammenschliisse. Sie zihlen
meist ein Dutzend oder mehr Mitglieder,
die Geld in einen Topf einzahlen, aus
dem dann Projekte zum Nutzen der
Gruppe finanziert werden. Einige der
Organisationen arbeiten erfolgreich, an-
dere weniger, manche scheitern ganz.

Bis vor kurzem konnten die CBOs
kaum Erfahrungen austauschen und we-
nig neue Ideen verwirklichen. Erster
Schritt innerhalb des Projektes von GEO
und DSW war deshalb ein Zusammen-
schluss der erfahrensten Organisationen
zu einem Dachverband, den Bucodo lei-
tet. Binnen weniger Wochen haben sich
rund 50 Selbsthilfegruppen mit etwa 500
Einzelmitgliedern zusammengefunden,
eine Satzung zu Papier gebracht und ein




ei Min-
immelten
sbeitrigen hat Bucodo ein
k erworben, auf dem derzeit
ein Haus mit Biiro errichtet wird. Hier
soll das GEO/DSW-Projekt betreut und
verwaltet. sollen Fachleute fiir Fami-
lienplanung und Landwirtschafts-Bera-
ter ausgebildet werden, die dann allen
CBOs unter die Arme greifen.
Eine der Gruppen ist die ,.Garasoya
Saving and Credit Group*, ein Sparclub,
der bereits zu einer kleinen Bank gedie-

nern gewithlt, Von den einge

hen ist. Jeder, der dieser CBO beitritt
und Beitrag zahlt, ist kreditwiirdig.
Manche kaufen sich Hiihner von dem

gelichenen Geld, verkaufen die Eier auf

dem Markt und zahlen das Geld nach
wenigen Monaten vertragsgemill zu-
riick. Andere as Geld in Hirse an
und brauen damit oder sie erwer-
ben Fisch am Albert-See, um ihn einen
Tagesmarsch spiter am Budongo Forest
mit 40 Prozent Gewinn loszuschlagen.
LWAll das sind winzige, aber wichtige
Schritte zu 6konomischem Denken, das

rger-Bauern so
fremd ist* va. ,.Bislang kom-
men viele | gar nicht auf die Idee,
Geld zu verdienen. Andere produzieren
Dinge, fiir die es iiberhaupt keinen
Markt gibt. Das stért sie nicht einmal,
weil Arbeitszeit keinen Geldwert be-
sitzt.”

[hre Lektion bereits gelernt haben die
Frauen der ,.Budongo United Women's
Association*. Aktionserfahren seit acht
Jahren, kaufen sie mit geliehenem Geld
direkt nach der Ernte billige Hirse ein




und werfen sie ein halbes Jahr spiter auf
den Markt, wenn der Bedarf und somit
der Preis angezogen haben. Sie haben
ein kleines Restaurant erdffnet, einen
Laden mit gebrauchter Kleidung; und
sie haben Land gekauft, das sie mit Kaf-
fee, Maniok und Bohnen bestellen. Der
Verein ist mittlerweile so robust, dass er
auch Misserfolge wegstecken kann: Ein
Fischteich wurde in der zweiten Saison
von einer Algenpest ruiniert. Jetzt star-
ten die Frauen einen neuen Versuch.

Manche CBOs betreiben Schulen fiir
Erwachsene und Jugendliche, die ihre
Ausbildung abgebrochen haben. Die
,Busingiro Adult Literary School” un-
terrichtet drei Klassen unter Biumen und
in einer mit Palmwedeln gedeckten Ba-
racke. Mit Engelsgeduld buchstabiert der
Lehrer ,,ma, me, mi, mo, mu...". Die
30-jihrigen Erstkldssler sitzen auf Stei-
nen und antworten im Chor.

Die Schulleiterin Margret Totero
bringt der zweiten Klasse Rechnen bei.
Manchmal muss sie in fiinf Sprachen
gleichzeitig unterrichten, denn am Bu-
dongo Forest herrscht aufgrund der mas-
siven Zuwanderung eine babylonische
Sprachverwirrung: Allein in Nyaka-
funyo, einem Kaff mit 64 Familien und
einem kleinen Laden, der das afrika-
nische Standardsortiment aus Stoffen,
Seife, Bier, Kerosin und Kochfett feil-
hilt, werden 17 Sprachen gesprochen —
54 im ganzen Distrikt Masindi.

Auch Council Dickson Langoya hat
seine eigene Erfahrung: Dank bescheide-
ner EU-Mittel hat er mit Kollegen am
Budongo Forest ein Okotourismus-Pro-
jekt aufgebaut. An zwei Orten sind stroh-
gedeckte Rundhiitten entstanden, in de-
nen Touristen Unterkunft finden, ein
Zeltplatz und ein Informationszentrum.
Lokale Ranger fiihren Besucher zur
Hauptattraktion des Budongo Forest —zu
einer der grofiten Schimpansen-Popula-
tionen Ostafrikas. Fremde, die allein un-
terwegs sind, wiren in dem dichten Wald
verloren und bekidmen vermutlich nie ei-
nes der scheuen Tiere zu Gesicht.
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Bank unter Bdumen:
Der Garasoya-Spar-
club verwaltet die
Konten der Mitglie- W
der und vergibt
Kredite zum Aufbau
kleiner Geschifte. In
der Erwachsenen-
schule von Busingiro
holen die Erstkldss-
ler verpasste Chan-
cen nach. Und in der
»Budongo United
Women’s Associa-
tion« wird iiber den
Anbau aufden ge-
meinsamen Feldern
diskutiert. Mit die-
sen und anderen
Selbsthilfegruppen
will die ugandische
Hilfsorganisation
Bucodo vor allem
Ausbildung und
Selbstbestimmung
der Frauen fordern,
Einkommen schaf-
fen, Familien-
planung erleichtern
und Waldschutz
betreiben

g

i

AM BESTEN

FUNKTIONIERT HILFE UBER
SELBSTHILFE

Geresomu Mohamusa beobachtet die
Menschenaffen seit zehn Jahren. Er
weilB, wo ihre bevorzugten Futter- und
Schlafplitze zu finden sind, und vermag
schon aus der Ferne am Gerdusch zu un-
terscheiden, ob Schimpansen, Rot-
schwanz-Meerkatzen.  Stummelaffen
oder andere Primaten unterwegs sind.
Der Urwald birgt auf nur 825 Quadratki-
lometern 465 Baumarten, 289 Schmet-
terling- und 332 Vogelspezies, darunter
seltene Eisvigel und. einzigartig in Ost-
afrika, den GroBfuB-Buschdrosseling.

Ein Paradies fiir Ornithologen, die zum
Beispiel in ganz Deutschland theore-
tisch maximal 288 Vogelarten beobach-
ten knnen.

Zwar zihlt Uganda nicht gerade zu
den bevorzugten Zielen des internatio-
nalen Fremdenverkehrs. Trotzdem hofft
Langoya, dass sein Land dem Image von
Aids und Bombenanschldgen entrinnen,
und mehr Touristen in das friedliche Ge-
biet am Budongo Forest locken wird.
Damit seine Leute ein bisschen verdie-
nen; damit die Bevilkerung den Wert



des Waldes begreift und den Druck auf
Holzdiebe vergrofert; aber auch, damit
die Forst- und Umweltverwaltung in der
Hauptstadt Kampala den Waldschutzge-
danken ernster nimmt: ,Je mehr Fremde
ns besuchen, um so geringer wird die

: rierung den Holzein-
gendwann wie-

(= =

ag im Schutzgebiet ir

ulédsst.”™
Uber das Netzwerk der CBOs. die in
allen Gemeinden aktiv sind, will Bucodo
ichst vicle Menschen erreichen, um
an die ,,Graswurzeln™ der Gesell-

schaft vorzudringen. Die grofite :

forderung ist dabei die Familienpla-
nungs- und Gesundheitsaufklidrung: denn
in den Dorfern rund um den Budongo
Forest gibt es so gut wie keine drztliche
Versorgung. Offizielle Plakate der Regi

rung gelangen z inzelt in die Re-
gion. Der Erfolg der Propaganda — . Klei-
ne Familien sind gute Familien!", ,.Sex
ohne Kondom ist eine Sache von Tod
oder Leben* - ist jedoch zweifelhaft: Mit
durchschnittlich mehr als sieben Kin-
dern pro Frau verzeichnet der Masindi-

Distrikt ein selbst fir Dritte-Welt-Ver-
hiltnisse enormes Bevilkerungswachs-
tum. Nicht einmal die Hilfte aller Be-
wohner weifd {iber Aids B dabei
ist rund ein Viertel HIV-infiz

.Den meisten Menschen ist der Zu-
sammenhang zwischen Bevo
wachstum, Armut und Naturzerstdrung
gar nicht klar®, sagt Langc Wenn ein
Bauer erkliirt, eine Frau sei iel wert
wie zehn Kiihe, dann erwartet er logi-
scherweise, daf} dieser Reichtum Friich-
te tragt. Dass seine Kinder womoglich
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DIE GROSSTE
ATTRAKTION SIND DIE
SCHIMPANSEN

gar kein Ackerland mehr besitzen wer-
den, sieht er nicht.*

Eine kleine Umfrage unter Dorfbe-
wohnern zeigt, wie verbreitet diese Auf-
fassung ist: Zwischen siecben und zwolf
Kinder wiinschen sich die Frauen. Bis zu
20. beziehungsweise ,,s0 viel Gott gibt",
die Minner. Immerhin: Als die Umfrage
spéter in Abwesenheit der Minner wie-
derholt wird, sinkt das Ergebnis der
Frauenumfrage auf einen Mittelwert von
fiinf Kindern.

Um den direkten Kontakt mit den
Frauen aufnehmen zu kiénnen, wird Bu-
codo sowohl traditionelle Hebammen
wie auch Krankenschwestern und Dorf-
gesundheitshelfer aus- und fortbilden.
Sie sollen alle Dorfer mit Hilfe, Auf-
klarung und Mitteln zur Familienpla-
nung versorgen. Dies ist der wichtigste
Teil des Entwicklungsprojektes, denn
Sexualitdt und Aids auch nur zu erwih-
nen gilt als tabu. Aids-Opfer bleiben
weitgehend unsichtbar, denn wer an dem
Virus erkrankt, stirbt mangels drztlicher
Versorgung meist schnell. Nur indirekt
werden die verheerenden Folgen der
Epidemie deutlich: ,.Wir miissen unsere
Komitees hdufig neu besetzen®, rdumt
der Chef einer Landwirtschafts-Koope-
rative ein. Und dann erzihlt er, dass von
der sechskopfigen Griindermannschaft
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der erst drei Jahre alten Gruppe nur noch
einer lebt.

Gefihrdet sind vor allem junge
Midchen, Erste Erfahrungen mit Sexua-
litdat sammeln sie mit zwolf bis 14 Jah-
ren, wobei ,,der Erstkontakt meist durch
ein Familienmitglied zustandekommt*,
wie eine nationale Studie die giingige
Vergewaltigung durch Viiter, Briider
oder Onkel verbrimt. Viele der
Miidchen werden schon auf der Grund-
schule schwanger. Danach brechen sie
die Ausbildung ab und sind erst recht
nicht mehr fiir Aufkldrung erreichbar.

Um diesen Jugendlichen die Zusam-
menhiinge zwischen Mensch und Natur
gleich vor Ort klarzumachen, hat das
Okotourismus-Projekt ein eigenes Pro-
gramm entwickelt: RegelmiiBlig fiihren
die Ranger Schulkinder in den Budongo
Forest. Dort erzihlen sie Geschichten
iber Nahrungskette, Treibhauseffekt
und Artenvielfalt, erkliren, wie ein Re-
genbogen entsteht, und was Photosyn-
these bedeutet — und machen Spiele, an-

i Unter den sieben

_Primatenarten im Bu-
dongo Forest sind die
Schimpansen die Stars.
Fiihrer des Schutz-
projektes, wie Gereso-
mu Mohamusa, kennen
viele der rund 800
__ scheuen Menschen-

« affen so gut, dass sie
ihnen Namen gegeben
haben. Im Wald dient
eine kleine, von der
englischen Universitat
Oxford betriebene
Station als Basis fiir
okologische Forschung;
Sabrina Grobler zeich-
net Schimpansenlaute
mit dem Richtmikro-
fon auf, um das Sprach-
vermodgen unserer
néchsten Verwandten
zu untersuchen

hand derer die Kinder begreifen, wie im
Wald das eine vom anderen abhiingt.
Demnéchst will Bucodo auch die The-
men Aids und Verhiitung in das Pro-
gramm aufnehmen.

.Jede Familie hat wenigstens ein
Kind in der Schule®, sagt Council
Dickson Langoya. ,,Und weil die Kinder
zu Hause alles erziihlen, was sie bei uns
erleben, erreichen wir so theoretisch die
ganze Bevolkerung.”

Dass am Budongo Forest die Eltern
von den Kindern, ja sogar von Miidchen
lernen, mag fiir die dortige Bevolkerung
ungewohnt sein. Fiir die Zukunft bleibt
aber fast keine andere Wahl. Denn in ei-
ner Region, in der die mittlere Alterklas-
se derzeit ihre produktivsten Mitglieder
durch Aids verliert, miissen alle auf die
niichste Generation bauen. ,Die ganz
Jungen sind unsere Zukunft®, sagt
Langoya. ,,Und auch der Wald hat ohne
sie keine Chance.”

GEQ-Redakteur Dr. Reiner Klingholz, 46, ist Vorsitzen-
der des Kuratoriums von ,GEQ schitzt den Regenwald®.
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GEQ-LESER HELFEN DEM
REGENWALD

eit 1990 hat »GEO schiitzt den Regenwald e.V.«
50 Projekte in Stidamerika, Afrika und Asien
initiiert oder unterstiitzt. Finanziert durch Spen-
den von Forderern, versucht der Verein vor allem, es
den Menschen in Regenwaldgebieten zu ermogli-
chen, die Natur in eigener Verantwortung zu bewah-
ren. Der Erfahrung folgend, dass sich ein Wald nicht
durch Menschen abwehrende Ziune retten lisst, sind
die Projekte darauf angelegt, ein Gleichgewicht zwi-
schen den Bediirfnissen der Bevolkerung und der
Umwelt zu schaffen. Unabhingige Fachleute beschei-
nigen der Arbeit von »GEO schiitzt den Regenwald«
eine iiberdurchschnittliche Effizienz. So wird das
»Projekt Nepal« als mustergiiltig auf der Expo 2000
préasentiert.
Weitere Informationen iiber »GEO schiitzt den
Regenwald« finden Sie im GEO-Explorer: www.geo.
de/projekte/regenwald

Kleiner Verein - grofle Erfolge

=
K

Projekt Ndoki: Unterstiitzt von GEO, Projekt Nepal: Unter den Gipfeln des
wurde im afrikanischen Kongobecken der Annapurna unterhalt GEO gemeinsam mit
Nouabalé-Ndoki-Nationalpark errichtet. In der »Deutschen Stiftung Weltbevolke-
dem noch weitgehend ungestorten Gebiet rung« ein Projekt, das den Wald schiitzt,
leben Waldelefanten, Gorillag, Schimpan- Brachflachen aufforstet, Hebammen und
sen, Bongos, Ducker und Waldbiiffel. Krankenschwestern ausbildet und neue

Einkommensquellen erschlieBt.
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Projekt Quetzal:

Im Bergregenwald
Guatemalas liegen die
letzten Brutgebiete
des Quetzal. Mit Hilfe
dieses Projektes konn-
ten Anbaumethoden
und Ertréage der Bauern
so verbessert werden,
dass diese nunmehr
weniger Wald brand-
roden missen.



bald schon mit Strom versorgen wird

Projelt Tepui: Im Dreildndereck

uela-Brasilien—-Guyana erheben

berge. GEO hat hier Forschungs- und
Waldschutzstationen finanziert, von denen
& Besucher in okologisch stabile
Zonen des Regenwaldes geleitet werden.

h uber 3000 Meter hoch die Tepui-Tafel-

Projekt Aras: Unter Sammlern gelten

Hyazinth-Aras als fliegende Edelsteine. Des-

halb sind die Tiere mit dem tiefblauen

Gefieder in ihrer brasilianischen Heimat akut

bedroht. Ein Schutzprojekt hat aus
ehemaligen Wilderern Papageienschiitzer
gemacht. Diese ziehen heute Jungvogel
auf, die nicht allein iberleben kdnnten und
fiihren Besucher durch die Tafelberg-
landschaft der »Cerrados.

Lichtblick fiir Landruk

Auch Vereine brauchen Gliick: So wurde das neueste Projekt
von »GEQ schiitzt den Regenwald« in Nepal nur maglich, weil
sich der Okostrom-Anbieter »LichtBlick« mit einer groBen Spen-
de maBgeblich daran beteiligt hat. Derzeit laufen die Vorberei-
tungen for den Bau eines Kleinstwasserkraftwerkes filr das Dorf
Landruk im nepalesischen Himalaya. Einzige Energiequelle fiir
die Bewohner, die von traditioneller Terrassenbau-Landwirt-
schaft und vom Trekking-Tourismus leben, ist bislang das Holz
aus dem Bergregenwald. In Dorfnahe hat deshalb der Wald
gelitten, was die Erosion fordert und Erdrutsche verursacht.

Da Regenwasser und Gefélle im Hochge-
birge reichlich vorhanden sind, bietet sich
die Wasserkraft als umweltfreundlichste
Alternative zur Holzfeuerung an. Das neue
Kraftwerk wird die Gasthduser und kleinen
Hotels von Landruk mit Strom fiir die N
Kochherde versorgen und séamtlichen P# / T
Haushalten Licht verschaffen. Derzeit ma- S8 £

chen Schulkinder noch im fahlen Schein einer Kerze ihre Haus-
aufgaben.

In rund 2000 Meter Hihe werden die Dorfbewohner den Bach
Timulti Khola umlenken und das Wasser Uber eine Druckleitung
zu einem 150 Meter tiefer gelegenen Turbinenhaus flihren. Ein
Stauwerk ist dank des ganzjahrig stabilen Zuflusses nicht notig.
Das Kraftwerk wird nach Fertigstellung von einem speziell aus-
gebildeten Dorfkomitee gewartet und verwaltet. Die Einnahmen
aus dem Stromverkauf flieBen in die Instandhaltung der Anlage.
Lokaler Partner in diesem Projekt ist die erfahrene und interna-
tional ausgezeichnete nepalesische Umweltschutz-Organisa-
tion ACAP, mit der GED bereits andernorts im Himalaya erfolg-
reich zusammenarbeitet. Parallel zum Bau des Kraftwerkes
wird ACAP solarthermische Anlagen zur Warmwasserbereitung
in Touristenunterkinften installieren und in einer groBen Studie
die Tier- und Pflanzenwelt in den hinter Landruk gelegenen,
schwer zuganglichen Monsunwaldern erfassen.

Informationen (ber LichtBlick, den Hauptsponsor fiir das
»Projekt Landruke, sind unter 0180-2-66 06 60 beziehungs-
weise www.lichtblick.de zu erhalten.

des brasilianischen Ara-
Reservats nach Wilderern
Ausschau halten konnen.
* 3000 Mark kostet das
Aufforsten von 100000
Baumen im nepalesi-
schen Bergregenwald.

e Mit 300 Mark ist in der
Annapurna-Region eine
Hebamme  auszubilden
und mit Mitteln zur Fami-
lienplanung auszuriisten.

* GEO kann nur helfen,
wenn Sie uns helfen.

» Spenden  fiir =GEQ
schiitzt den Regenwald
eV« flieBen vollstandig
in die Projekte vor Ori.
Samtliche Verwaltungs-
kosten werden von GEO
getragen,

Bitte tiberweisen Sie.
noch heute lhre Spende
auf folgendes Konto:

»GEQ schiitxt den

e Schon fiir 200 Mark las-
sen sich beispielsweise
Feldstecher anschaffen,
mit denen die Wachter

Regenwald e.V.«
Deutsche Bank Hamburg
Konto-Nr. 0 544 544
BLZ 200 700 00




GEQ-ustration

| Schlange bewegt

den Kopf und sucht da-
bei mit Infrarotsensoren
ihres Grubenorgans

die Umgebung nach ei-
ner Fledermaus ab

2 fledermaus stoBt
Rufe im Ultraschallbe-
reich aus, um Beute
Zu orten

3 Nachtfalter reflek-

" tiert Ultraschallimpulse

und wird dadurch fir
Fledermaus »sichtbar«

4 roschmannchen
quakt nach einer Part-
nerin

Pheromone, vom
Falterweibchen ausge-
sandte fluchtige chemi-
sche Botenstoffe, locken
das Mannchen an

6 Riuberische
GeiBelspinne erkundet
mit ihren bis zu 50
Zentimeter langen Tast-
beinen die Nachbar-
schaft und erwischt

ein Falterweibchen

7 vogelspinne

nimmt iber spezielle
Sinneshaare Luft-
schwingungen wahr,
die Frosch und Leucht-
kdfer auslésen
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|SINNESLEISTUNGEN
Wenn es dunkel wird unterm Kronendach,

geht fir den Menschen das Licht aus.
Aber viele Kreaturen des Waldes erwa-
chen dank andersartiger, sensibler Wahr-

nehmungsorgane erst jetzt zum Leben

chtkdfermann- 10 Bslattschneider-
et Lichtsignale ameisen markieren mit
Pheromonen den Weg
zu Nahrungspflanzen

uf Untergrund
dadurch
, aber auch
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VON GUNNAR SCHILLING

enn es Nacht wird im Regenwald, dann
schrumpft die Welt fiir das ,Augentier”
Mensch zusammen. Wesen, die nicht selber
leuchten oder lirmen, bleiben ihm verborgen.
Doch fiir viele Bewohner des griinen Kosmos be-
ginnt jetzt der eigentliche Tag: Dank raffinierter Sin-
nesleistungen starten sie im Dunkeln zum Beutezug,
gehen auf Partnersuche und sind auch in der Finster-
nis in der Lage, ihr Territorium zu

verteidigen.

Meister der nichtlichen Jagd
sind Flederméuse. Wie die mitunter
nahezu blinden Flattertiere einen
Weg durchs Gewirr von Asten und
Blittern finden und wie sie dabei
gar fliegende Insekten schnappen
konnen, blieb lange rétselhaft. Erst
Jahre nachdem der Mensch selber
ein kiinstliches
tern, ein Sonar (Seund nravigation
and ranging), entwickelt hatte, ent-
deckte der amerikanische Biologe
Donald Griffin 1938, dass die
Flugsiuger sich nach dem gleichen
Prinzip orientieren: Sie stofien Rufe
im Ultraschallbereich jenseits der
menschlichen  Horgrenze
.,merken* sich deren Intensitit und
Frequenz und vergleichen diese

Daten mit jenen des Echos, das von Gegensténden in
der Umgebung zuriickkomml.

Die meisten der weltweit rund 875 Fledermaus-
arten (Microchiroptera) sind auf Abstandsmessungen
spezialisiert. Sie nehmen ihre Beute mit einem Trom-
melfeuer von bis zu 200 Ultraschallpulsen pro Sekun-
de ins Visier. Und um zu vermeiden, dass sich die
Wellenziige von Signal und Echo zu einem undiffe-
renzierbaren Klangbrei vermischen, beginnen die
Tiere in einer Art Zirplaut bei einer hohen und enden
bei einer niedrigen Frequenz. Aus der Zeit bis zum
Eintreffen des Widerhalls bestimmen sie die Entfer-
nung eines flatternden Flugobjektes — manchmal auf
wenige Millimeter genau.

Andere Fledermausarten arbeiten mit lingeren Pul-
sen konstant hoher Frequenz. Die Tiere nutzen dabei
den Doppler-Effekt: Bewegt sich eine Schallguelle
auf einen Beobachter zu. erhoht sich die Frequenz
leicht; entfernt sich das ldrmende Objekt, verringert
sie sich. Aus dem gleichen Grund hort sich die Sirene
eines vorbeibrausenden Polizeiwagens beim Niiher-

Echoortungssys-

aus,

loadamia verfiigt sogar iiber

kommen hdher, beim Wegfahren tiefer an. Flugsiuger
.errechnen* aus dem Doppler-Echo eines Insekts des-
sen Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung sowie
Details iiber GriBe, Oberfliche und Gestalt. Fleder-
miiuse der Gattungen Rhinolophus, Hipposideros und
Pteronotus erkennen somit ihre favorisierte Speise
schon am Fliigelschlag.

Im evolutiondren Wettlauf haben allerdings auch
die Gejagten Uberlebensstrategien entwickelt. Einige
horen ihre Jiger mit eigenen Ultraschall-Empfingern
ab. Geraten sic in die Peilung
einer Fledermaus, veranstalten
sie jihe Flugmandver oder las-
sen sich blitzschnell zu Boden
fallen. Die Tigermotte Melese

einen Ultraschall-Sender, mit
dem sie Angreifern offenbar
abschreckende Signale entge-
genschickt.

Im Gegensatz dazu hat die
Liane Mucuna holtonii eine
Konstruktion hervorgebracht,
die in jedem Fall die Aufmerk-
samkeit einer bestimmten Fle-
erregen  soll. Die
Pflanze trigt auf einem Blii-
tenblatt einen  akustischen
Riickstrahler, der die Ortungs-
rufe der Spezies Glossophaga
commissarisi perfekt zuriick-
wirft. Derart angelockt und mit
Nektar fiir seinen Besuch be-
lohnt, belédt sich das Tier un-
freiwillig mit den Pollen der
Liane, tragt diese zu einer an-
deren Bliite und sorgt so fiir die
Bestidubung der Pflanze.

Aber nicht nur ober-, son-
dern auch unterhalb der
menschlichen Horschwelle er-
fiillen Gerdusche den nichtli-
chen Regenwald. Elefanten et-
wa kommunizieren, was lange unbekannt war, in die-
sem langwelligen Schallbereich. 1984 hatte die ame-
rikanische Verhaltensforscherin Katy Payne bei ei-
nem Zoo-Besuch ein Vibrieren in der Luft gespiirt, als
eine Herde Dickhiiuter zur Fiitterungszeit den Wiirter
begriiBte. Die Vermutung, dass die grauen Riesen
neben den vernehmbaren Trompetentonen auch ,.In-
fraschall” ausstoBen, bestitigte sich, als Payne sie mit
speziellen Mikrofonen belauschte.

dermaus




Wie mit Lichterketten
geschmiickt, erstrahlen Baume
auf indonesischen Inseln.
Abertausende von Leuchtkifern
haben sich dort auf Partnersuche
versammelt und signalisieren

mit ihrem Hinterleib: Mann
sucht Frau. Zwar ist langst ge-
klart, nach welchem chemi-
schen Prinzip die Insekten das
Bio-Licht erzeugen. Doch wie
die Grammatik der funkelnden
Monaloge funktioniert, wei
bislang noch niemand

[hren eigentlichen Zweck erfiillen die tiefen Stim-
men jedoch erst in freier Wildbahn. Egal ob im dich-
ten Urwald oder in der offenen Savanne — Infraschall
breitet sich aufgrund seiner grofien Wellenlingen wie
Donnergrollen kilometerweit aus. Er ist daher fiir die
allein oder in Kleingruppen lebenden Tiere das ideale
Medium zur Pflege ihrer sozialen Beziehungen. Ele-
fantenkiihe locken an den wenigen Tagen ihrer Emp-
fangnisbereitschaft die sonst respektvoll Abstand hal-
tenden Bullen mit einer Serie dréhnender Rufe an.
Benachbarte Herden koordi-
nieren iiber den Niederfre-
quenz-Kanal ihre Wanderun-
gen und warnen einander vor
Gefahren.

Kehlkopf und Innenohren der
grauen Riesen eignen sich
ausgezeichnet fiir Sendung
und Empfang der langen Wel-
len. Den ,,Weltrekord*™ hilt ein
zentralafrikanischer Waldele-
fant, der noch Tone mit nur
fiinf Schwingungen pro Se-
kunde aussendet und wahr-
nimmt; meist dubern die Tiere
allerdings Laute zwischen 18
und 22 Hertz. Einiges am phii-
nomenalen Ferngehor der Ele-
fanten ist den Wissenschaft-
lern noch unklar — etwa wie
die Tiere Richtung und Entfer-
nung eines rufenden Artge-
nossen bestimmen.

Andere Regenwaldgeschipte
erschlieBen sich dank eines
Extrasinns eine fiir den Men-
schen unbekannte Sicht der
Welt: Sie sehen zum Beispiel
[nfrarotlicht, das wir als Wiir-
me nur spliren konnen. Gru-
benottern, Boas und Python-
schlangen konnen daher ihre
Beute, bis zu 42 Grad Celsius
warme Sdugetiere und Vogel, in der nichtlichen
Pflanzenkulisse leicht ausmachen.

Bei den Grubenottern verweist schon der Name auf
das infrarotempfindliche Organ. Jeweils zwischen
normalem Auge und Nasenloch dieser giftigen Repti-
lien befindet sich ein Hohlraum, an dessen Grund
Wirmerezeptoren in einer hauchdiinnen konkaven
Membran sitzen. Zwar funktionieren solche Gruben-
organe nur wie eine simple Lochkamera. lichtbeugen-
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de Elemente wie Hornhaut und Linse fehlen. Als Paar
leisten sie dennoch Erstaunliches. Infolge der sich
leicht iiberschneidenden Gesichtsfelder sieht die
Schlange auch im Infrarotbereich rdumlich und kann
ihre Beute in volliger Dunkelheit genau lokalisie-
ren. Die tropische Dreieckskopfotter Agkistrodon
rhodostoma erkennt noch aus knapp 70 Zentimeter
Entfernung eine Maus, die zehn Grad wiirmer ist als
die Umgebung. Aus unmittelbarer Niihe registrieren
Grubenottern sogar Temperaturunterschiede von drei
Tausendstelgrad.
Wiihrend Menschen solche Abldufe
vollig verborgen bleiben, sehen sie
in den Tropen immerhin die Licht-
signale vieler Tiere — ohne deren ge-
naue Bedeutung zu erahnen. Etwa
jene des Gefunkels, das manche In-
sekten, Algen, Pilze und Bakterien in
warmen Niichten veranstalten. Ein
besonders eindrucksvolles Schau-
spiel bieten Leuchtkiifer an asiati-
schen Kiisten. Tausende Minnchen
versammeln sich dort in Mangro-
venbdumen zur Balz. Zuniichst blin-
ken sie noch regellos durcheinander.
Doch schon bald stimmen sie ihre
Locksignale priizise aufeinander ab.
Schliefilich gleicht die Mangrove
einem  Weihnachtsbaum, dessen
Kerzchen im Sekundentakt an- und
ausgeschaltet werden. Tiere einer
Art sitzen dabel jeweils auf einem
Baum und morsen in einem typischen Rhythmus. Wis-
senschaftler vermuten, dass Weibchen dadurch leichter
passende Partner aufspiiren konnen. Restlos geklirt
sind die Lichtspiele indes noch nicht.

Gelost ist dagegen das Ritsel der Lichterzeugung.
Bereits Ende des 19. Jahrhunderts extrahierte der
franzosische Wissenschaftler Raphaél Dubois aus
verschiedenen Organismen die fiir die Biolumines-
zenz entscheidenden Stoffe: das ,.Luciferin™ (lat. luci-
fer = lichtbringend) und das dazugehérige Enzym
.Luciferase*. Das Bio-Leuchten entsteht bei einer
chemischen Reaktion, bei der Luciferin in energierei-
ches Oxiluciferin verwandelt wird. Dieses strahlt bis
zu 98 Prozent seiner Energie hocheffizient als Licht
ab, nur wenig geht als Wirme verloren. Bei einer
Gliihbirne verhilt es sich genau umgekehrt: Sie wird
daher heiB, Leuchtkiifer dagegen bleiben kalt.

So wenig wie auf Augen und Ohren, kann der
Mensch sich im dunklen Regenwald auf seinen dritten
. Fernsinn** verlassen: das Riechen. Zwar reizen man-

Millionen Jahre
Zeit hatte die Natur, um die Sinnesorgane
der Regenwaldgeschopfe zu perfektionie-
ren. Deren Effizienz fordert »Bioniker«
heute zur Nachahmung heraus. Deshalb
konnen auch Menschen dank technischer
Tricks nunmehr per Ultraschall »sehen«
oder wie Glilhwiirmchen auf chemischem
Weg Licht erzeugen. Im Vergleich jedoch
zeigen die natiirlichen Vorbilder sich den
Ingenieurstiicken meist deutlich iiberlegen

Mit modernen Echolot-
geraten ist das dreidimensio-
nale Bild eines Schiffswracks
zu erzeugen. Grundprinzip des
Verfahrens: Aus den Lauf-
zeiten, die Schallwellen vom
Sender zum Objekt und zuriick
bendtigen, errechnet ein
Computer Entfernungen



Da Ultraschall Korper-
jewebe durchdringt,
hne Schaden anzurich-
ten, kénnen Mediziner
nit Hilfe der Sono-
graphie die Entwicklung
nes Fetus im Mutterleib
sefr gut iberwachen —
ein Verfahren, das die
vorgeburtliche Diagno-
stik revolutioniert hat

£

Im Chemielabor

dem natiirlichen Modell
nachgebildet: Phero-
mone locken Schad-
insekten wie hier den
ankéfer in eine Falle,
ersie nicht ent-
ommen kdnnen

Infrarot-Kameras
offenbaren Warmelecks
in Gebdudefassaden:
Gelbe Farbtone signali-
sieren hohe Temperatu-
ren, blaue niedrige

2 Leuchtstabe, die

wie Glithwiirmchen Licht
durch chemische Reak-

tionen erzeugen, werden
heute beispielsweise als
Notsignale eingesetzt

che Bliitendiifte und Modergeriiche die Nase. Doch ei-
ne Menge feinerer Aromen bleibt uns verborgen. Dabei
kommunizieren Pflanzen und Tiere vielfach iiber che-
mische Botenstoffe — sei es, um Artgenossen zu war-
nen, Spuren zu legen oder Partner zu locken.

Unser Wissen tiber solche Pheromone stammi vor
allem aus Studien an Insekten. Als besonders varianten-
reich entpuppte sich dabei der molekulare Wortschatz
sozial lebender Ameisen, Bienen, Wespen und Termi-
ten. Wie die Insektenforscher Edward O. Wilson und
Bert Holldobler anneh-
men, verwenden Amei-
sen bis zu 20 verschie-
dene Signale, um das
hektische Leben in einer
Kolonie aufrechtzuerhal-
ten, und die meisten da-
von sind Duftnoten.

In den Mangrovenwiil-
dern Panamas etwa mo-
bhilisiert die Art Azteca
trigona mittels zweier
Pheromone ihre Trup-
pen im Fall einer Bedro-
hung: Zunichst ver-
sprithen  Kundschafter
ein nur wenige Zenti-
meter weit reichendes
Signal.  Anschlieflend
legen die Ameisen eine
Spur, die noch aus meh-
reren Meter Entfernung
Scharen von Arbeiterin-
nen anlockt und in die
Abwehrschlacht fiihrt.
Erstaunliches vollbringt
auch Paraponera cla-
vata: Die grofite Ameise
Zentralamerikas meldet
per Duftstoffdosis Men-
ge und Giite einer Nah-
rungsquelle.

Die Effizienz solcher
Bio-Systeme erweist sich besonders dann, wenn
Menschen versuchen, sie technisch nachzuahmen.
Das Fledermaus-Sonar etwa arbeitet immer noch rund
dreimal priziser als die besten von Ingenieuren
erdachten Geriite. Und Grubenorgane von Schlangen
sind zehnmal empfindlicher als Infrarot-Kameras.

Der Physiker und Wissenschaftsjournalist Dr. Gunnar Schilling, 41, aus
Stahnsdorf bei Berlin setzt sein Wissen Uber die Sinnesleistungen tropi-

scher Tiere auch flir das Regenwaldhaus in Hannover (sishe Seite 52) ain:
Er arbeitet dort an Multimedia-Prasentationen zum Thema Bionik mit.
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BOTANISIEREN, DEM

ielbeschiftige Frauen neigen
zur Anlage tempordrer Millkip-
pen. Auf ihnen schwemmt der
Alltag sein Treibgut an — jene
Gegenstiinde, die eigenwillig
der pedantischen Ordnung ent-
wischen. in denen die Uberlastete ei-
gentlich lebt. Autos bieten sich als Orte
der Hiufchenbildung besonders an.
Margaret Lowman, Leiterin der For-
schungsabteilung des Botanischen Gar-
tens in Sarasota, Florida, schmeilt das
angebissene Tunfisch-Sandwich auf die
Mini-Halde unter der Windschutz-
scheibe. Der Rest der Mittagspause, die
eine Konferenz mit dem Assistenten
war, landet neben einer Zimtschnecke,
auf einer Ausgabe von ,Science, auf
Notizzetteln, neben der Haarbiirste, der
Spanisch-Lehrkassette, mit der sich
noch die letzte unproduktive Minute
vertreiben ldsst. Zeit rennt. Leben ist
Sprint. Zehn Minuten zu Fuf sind es
vom Biiro zum Garten, drei im Auto:
macht sieben auf der Habenseite....

Seit zwei Tagen ist Lowman neue
Direktorin des Gartens, den die Indu-
striellengattin Marie Selby vor 25 Jah-
ren der Stadt Sarasota vermacht hat.
Die Sammlung tropischer Flora ist ein
botanisches Kleinod, ,,Selby’s* zudem
ein renommiertes Zentrum der Brome-
lien- und Orchideen-Forschung.

Von ihrer Ernennung hat die 46-Jih-
rige per Mobiltelefon auf dem Flug-
hafen von Los Angeles erfahren. Da
war sie, tibermiidet und mit einem ge-
friBigen Blutegel am Korper, auf dem
Heimweg von einer Expedition im aus-
tralischen Regenwald. Natiirlich habe
sie sich gefreut liber die Nachricht. sagt
sie, fast unwillig, aber wichtiger sei —
diese Frau ist vor allem praktisch -,
..dass ich mit dem Direktorenposten ein
effektives Werkzeug in der Hand habe,
um meine Naturschutzarbeit voranzu-
bringen*. Denn botanische Girten, die-
se etwas altbackenen Orte des MiiBig-
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DIE WIPFELSTURMERIN

Mit dem Kletterseil ins Kronendach. Mit den Kindern in |
den Wald. Im Kostiim zur Benefiz-Gala. Margaret Low-
man fiihrt ein Dreifach-Leben. Als Forscherin, Mutter und

Direktorin des Botanischen Gartens in Sarasota, Florida

MARGARET LOWMAN
KEINE FORSCHUNG OHNE
NATURSCHUTZ. KEIN NATUR-
SCHUTZ OHNE GELD



HIMMEL NAH-—

gangs fiir Menschen jenseits der Pen-
sionsgrenze, brauchen, findet Low-
man, neue Aufgaben: Schulprogram-
me, Natur-Kindergirten, Umwelterzie-
hung, und eine Millisekunde lang wie
aufler Atem, sagt sie ,noch ein Job
mehr!" — Fundraising. Denn Selby’s ist
mit seinem Jahresetat von zwei Millio-
nen Dollar auf die GroBziigigkeit pri-
vater Spender angewiesen — und somit
auf den parkettsicheren Charme und
die Geschicklichkeit der Direktorin,
Herzen fiir Pflanzen zu erwirmen und
Tresore zu knacken.

Lowmans Lieblingswort ist ,to
Juggle® — jonglieren. Der Direktorin-
nen-Posten ist ein weiterer Ball, den sie
in der Luft halten muss in ihrem Le-
bensspiel, Tiétigkeiten in
Einklang zu zwingen, die
sich eigentlich gegenein-
ander sperren: dreckig
und schwitzend auf der
Jagd nach botanischer
Erkenntnis durch die Re-
genwaldwinkel der Welt
zu kriechen — und zwei
Kinder groBzuziehen. Stundenlang an
einem Seil im Kronendach zu hingen —
und zu fiirchten, dass am Fuf} des Bau-
mes ein Baby briillt, weil es Hunger
hat, nass ist oder der Schnuller im Un-
terholz verschwunden ist.

Lowmans Kinder mussten — oft — mit
in den Wald, denn .die Entscheidung
Familie oder Wissenschaft konnte ich
nie treffen”. Eddie, heute ein 14jihri-
ger pubertierender Schlaks, geht 1985
mit vier Monaten auf seine erste Expe-
dition. Seine GroPmutter schiebt ihn
im Buggy tiber Regenwaldpfade und
ist sich nach der Begegnung mit einer
Python nicht mehr ganz sicher, ob der
Berufsalltag ihrer Tochter dem Gedei-
hen ihrer Enkel zutriglich ist.

Auf der Strecke bleibt Lowmans
crste Ehe mit einem erzkonservativen
Schatziichter im australischen Outback.

BABY
AM BODEN.
MAMA IM

BAUM

Die Sohne tberleben den Forscher-
drang der Mutter — mit Gewinn: Eddie
kann mit drei Vogelstimmen identifizie-
ren, James weill schon im Kindergar-
ten, dass die Beeren von Nachtschatten-
gewiichsen giftig sind und sein Freund
deshalb nach dem Genuss der Friichte
von Solanum dulcamara ins Kranken-
haus gehdrt. Als die beiden Jungs im
Alter von acht und sechs Jahren im Re-
genwald von Belize zum erstenmal
iiber eine 25 Meter hohe schwankende
Hingebriicke laufen, schliefit allerdings
auch die Mutter kurz die Augen, .,

Denn Margaret Lowman hat die
Plattform in den Bdumen mitkonstru-
iert. Changierend zwischen Koketterie
und Ironie nennt sie sich ,,die GroBmut-
ter der Kronendachfor-
scher”. Eine Handvoll
Wissenschaftler mit dem
verwegenen  Indiana-
Jones-Flair ist Anfang
der achtziger Jahre in die
Lebenszone  zwischen
Himmel und Erde aufge-
brochen — in eine neue,
exotische Welt und zu einer Grenze des
Wissens. Denn oben in den Wipfeln
brummt das Leben und zeigt sich in
kaum erforschter Vielfalt.

Lowman arbeitet iiber Blattwachs-
tums-Dynamik, und Buschhiihner k-
teln ihr auf den Kopf. Sie studiert das
Fressverhalten von Larven und fillt
vom Baum. Sie griibelt iiber die Inter-
aktion von Insekten und Pflanzen nach
und fliichtet vor Giftschlangen. Dabei
bedient sie sich der ,boy’s toys, der
Jungs-Spielzeuge: schieBt in Austra-
lien mit Schleudern Kletterseile in die
Bédume, hockt in Panama auf einem
Kran, schuftet in Kamerun, einzige
Frau unter drei Dutzend Miinnern, auf
einem Luftkissen tiber allen Wipfeln.

Und sie schreibt das Buch ,.Life in
the Treetops” iiber ihr Doppelleben
,.als Mama und Feldforscherin®; iiber

den, wie sie findet, typisch weiblichen
Versuch, zwei Leben in eine Zeit zu
pressen. ,,Minner brauchen die stille
Studierstube. Ich kann wissenschaftli-
che Daten auswerten und mit den Jungs
tiber Lego-Hauschen sprechen.*

Die eleganten Pensiondrinnen mit
den feinknittrigen Gesichtern, die sich
im Schatten des ausladenden Banyan-
Baumes im Garten versammelt haben,
sind hingerissen von soviel zweifels-
freier weiblicher Dynamik, von soviel
handfestem Lebensmanagement. Ein-
mal im Monat treffen sich die Damen,
um ,,interessante Dinge zu tun und in-
teressante Menschen zu treffen”, wie
eine sagt, damit die Verbindung zum
Leben jenseits des dauersonnenbe-
strahlten Rentnerdaseins nicht abreiBit.
Und Margaret Lowman ist das pralle,
das interessante Leben.

Zart, aber drahtig, gespannt wie eine
Sprungfeder, steht die Direktorin vor
der Runde, businesslike im blau-ge-
streiften Kostiim, nur der kleine Frosch
am Revers wirkt seltsam kindlich, Sie
parliert iiber ihren Blutegel (,,Harm-
los!* sagt sie. ,,[hhh!* stohnen die Da-
men.), erzdhlt, was eine Frau macht,
wenn sie hoch oben im Wipfel mal
muss (,,Runtersteigen! Die Minner...
na ja!* Die Damen kichern.). Sie wird
missionarisch, wenn es um Kinder und
Natur geht (..Ihre Enkel brauchen das
kleine Griin im Hof!* Die Damen
nicken.). Und sie bettelt entwaffnend
direkt fiir den Botanischen Garten: ,,Er
gehort Thnen allen. Er lebt von Thnen.*

»Ich konnte ihr stundenlang zu-
hiren!" wispert eine ihrer Freundin zu.
die Damen gehen schlieBlich, die Bei-
trittserkldrung zum Verein der Garten-
freunde in der Hand: ,,Was meinst du,
50 Dollar im Jahr sind nicht viel, selbst
500 nicht... ich muss mal mit meinem
Mann sprechen!*

Der neue Ball im Jongleurspiel der
Margaret Lowman ist in der Luft.
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Kahlschlagim

St Ie ... “malaysischen Borneo-
S .. . StaatSabah:
; g Hier sollen Plantagen

fiir sogenannte Nutz-
e A pflanzen entstehen
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VON UWE GEORGE

uropdische Seefahrer kannten Bor-
neo schon im 16. Jahrhundert. Doch
withrend des grofiten Teils der Zeit
seither blieb die riesige GroBe Sun-
a-Insel fiir das Abendland ein fer-
nes, geheimnisvolles Paradies. Mit
Sultanspaldsten, Gold, Sago, Pfeffer,
>ssbaren Vogelnestern, bunten Federmn,
Elfenbein vom Nashornvogel, edlen Hol-
zern und anderen ex Kostbarkei-
ten, mit denen man handeln konnte.

Fiir mich war Borneo die Schatzinsel
meiner Kindheit und Ju 2 “hlun-
gen habe ich damals die Reisebeschrei-
bungen beriihmter Naturforscher wie
etwa des Englinders Alfred Russel
Wallace oder seines Landsmanns und
Ornithologen John Whitehead; ebensc
begeistert haben mich die Be
des Botanikers und Singapur-Begriinders
Stamfort Raffles und des schwedischen
Ethnologen Carl Bock, der 1878 auf
der Suche nach ,,wilden Waldmenschen'*
mehr als 1000 Kilometer durch die
Dschungel Borneos gezogen war.

Endlich, 19 at ich dann selber,

r englischer Natur-

auf einer mehrtigi

ren Norden, im malaysischen Bun
staat Sabah, auch zum erstenmal einen
tropischen Regenwald. Es war so ziem-
lich alles anders, als ich es mir bis dahin
gestellt hatte. Nichts war zu héren von
t beschriebenen ohrenbetiuben-
ischen oder Briillen im Laub ver-
Interwuchs war

empor dem Licht en
en da und dort
unseren marsch. Die séulenartigen
Stimme, die erst in ungefihr 40 Meter
e ihre untersten A u gewaltigen
ronen trieben, und das Ddmmerlicht am
Grunde des Waldes vermittelten mir das
Gefiihl, mich im Inneren einer gewalti-
gen, holzernen Kathedrale aufzuhalten.
Die schwiilwarme Luft war so feucht,
dass ich sie wie eine Fliissigkeit ¢
fand, und meine gesamte Kleidung







nach einer halben Stunde FuBmarsch
schweigetrankt war. Kein erfrischender
Lufthauch gelangte durch das liickenlose
Kronendach hinab. Es roch nach Mc
und Fdulnis. Der Wald wirkte verlassen —
eine Umwelt, die mir einfrmiger er-
schien als die mir schon damals wohlbe-
kannte Sahara. Allenfalls ein paar bunte
Vogelfedern oder die sekundenkurz auf-
blitzende, rende Farbenpracht eines
Schmetterlings zeugten davon, dass ich
mich inmitten eines der vielfiltigsten
Lebensraume der Erde befand.

Tatséichlich vollzieht sich der groBte
Teil des Lebens im Regenwald hoch oben
im Kronendach. Dort bemerkte ich denn
auch eine Schlange, die iiber eine be-
trichtliche Distanz durch die Luft von
einer Baumkrone in eine andere glitt:
eine Schmuckbaumnatter, eine der legen-
diren fliegenden Schlangen Borneos,
Wenn sich diese Reptilien von Ast zu Ast
schnellen, ziehen sie ihren Bauch ein und
spreizen Rippen und zwei Schuppen-
leisten so, dass sich unter dem jetzt kon-
kaven Leib ein Luftkissen bildet. Thren
Gleitflug kann die Schmuckbaumnatter
mit schldngelnden Bewegungen sog:
steuern.

Mehrfach schreckten uns kleine Flug-
drachen — Echsen, die perfekt an Farbe
— !l \-r“", : \Q und Borkenmuster der Biume angepasst
, ] A X Eo, . \L’ i N r sind, in deren Kronen sie leben. Kommt

- . 459 By o e, el o :

TN el man ihnen zu nahe, spreizen sie, eben-
falls mit Hilfe enorm verlidngerter Rip-
pen, leuchtend bunte Hautsegel und glei-
ten zum néichsten Baum, wo sie erneut so
gut wie unauffindbar sind.

e Dann, am dritten Tag unserer Wande-
rung, erlebten wir, weshalb wir diese
strapazidse Exkursion hauptsédchlich un-
ternommen hatten: Im Tiefland-Regen-
wald Borneos sah ich meinen ersten
Orang-Utan, Ein kriftiges Minnchen
randalierte hoch oben in einer Baumkro-
ne, anscheinend veriirgert iiber unser Ein-
dringen in sein Revier, und bewarf uns
gezielt mit harten Friichten.

Wie die Steppen- und W

ner leben die roten ,,Waldmenschen* und
viele andere Spezies im Regenwald Bor-
neos als Nomaden. Es ist auch hier die
Umwelt, die all diese Tiere zum Vaga-
bunden-Dasein zwingt. Denn trotz der
ungeheuren Artenvielfalt finden sie nur
wenige geeignete Futterbiume. Manche
Béume sind geradezu versteckt in der
groBen Diversitit und wohl nur in weni-
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"CKORALLENTRIFF

Mit jeder Flut wandern

Fische und Krabben zwischen
das Wurzelwerk des »Ge-
zeitenwaldes«, um hier zu
fressen oder zu laichen

MANGROVEN



1 Nashornvogel
2 Riesengleiter

Vor der groflen Zerstérung durch industriellen
Holzeinschlag und Brandrodung war die ganze

3 Orang-Utan Insel Borneo ein interaktives System, das vom Aus-
4 Schmuckbaumnatter BREUEEATEN CUREECHUELGET R0 F ST LR TS

5 Flugfrosch Mit diversen Mangrovenarten drang der Wald weit
6 Nashorn ins Meer hinaus. Das Gewirr ihrer Stelz- und

8 Schlammspringer
9 Wasserwaran

10 Winkerkrabbe
11 Leuchtkéafer

12 Griine Meeres-

13 Zackenbarsch
14 Riesenmuschel

'l

SU @ PFWALD
¥ S |Indiesem Biotop

/ ¥y | 2Zwischen Festlands-
| und Gezeitenwald

" | gedeihen zahlreiche
‘| Nepenthes-Arten,
.| deren kannenformi-
ge Fangorgane In-
Jsi sekten und andere
Kleintiere festhalten

- ¢l und verdauen

o

7 Nasenaffe Atemwurzeln bot nicht nur zahllosen Tieren Heim-
und Brutstétte, sondern vermochte auch den
Schlick zu binden und vergroBerte somit unablis-
sig den Lebensraum des gesamten Systems

EINHEIT VON
schildkrote REGENWALD UND
OZEAN

Am lichtlosen Grund

| treibt die Rafflesia ihre
riesige Bliite. An-
sonsten unsichtbar,

| verzichtet diese Pflan-
ze auf Photosynthese.
Sie lebt stattdessen

j als Parasit in den Wur-

zeln von Lianen

gen hundert Exemplaren iiber die ganze
riesige Insel verbreitet,

Diese Artenfiille ist das Resultat einer
immer subtileren Anpassung an die je-
weiligen Bedingungen, einer unablissi-
gen evolutiondren Auseinandersetzung
zwischen Pflanzen und Tieren im Zusam-
menwirken mit der wechselvollen Kli-
mageschichte tiber die Jahrmillionen.
Auch an der Grenze zum Ozean macht
diese Anpassung nicht Halt: Mangroven
haben sich an den tropischen Meeres-
kiisten die Zone zwischen den Linien
tiefsten und hochsten Wasserstandes als
Lebensraum erschlossen.

Die Botaniker nennen solche Ausliiu-
fer der Regenwilder . Gezeitenwiilder”.
Und nirgendwo auf der Erde haben diese
sich iippiger entwickelt als an den flachen
Kiisten Sumatras und Borneos. Auf Bor-
neo bilden aufeinander folgende Mang-
rovenzonen mitunter einen 20 bis 30
Kilometer breiten Giirtel, geniihrt von
den Ablagerungen der Fliisse, die rund-
um die gebirgige Insel entwiissern.

Bei Ebbe stapfte ich iiber den Schlick,
kimpfte mich durch das Gewirr bizarr
geformter Wurzeln, in der Hoffnung, ei-
nen der hier heimischen scheuen Na-
senaffen zu Gesicht zu bekommen. Mil-
lionen farbenpriichtiger Krabben wim-
melten iiber den schlammigen Boden: ein
groBer Wasserwaran floh vor mir in das
Wurzeldickicht. An den Asten der Rhizo-
phora-Mangroven hingen dicke kugel-
formige Friichte, die unten eine etwa 50
Zentimeter lange speerformige Wurzel
ausgebildet hatten. Stiefl ich dagegen,
fielen sie herab und bohrten sich in den
Schlick. Auf solche Weise pflanzen sich
diese Mangroven selber aus.

Das vielarmige Stelz- und Atemwur-
zelwerk fungiert als Finger des mit den
Fliissen herabgespiilten Erdreichs. So-
bald die Wurzeln FuB gefasst haben, be-
ginnt es sich zwischen ihnen zu sammeln.
Allmihlich wiichst neues Land, aus dem
Watt wird fester Boden, wihrend sich
weit draufien im Wattenmeer Pionierar-
ten immer weiter vorwagen. Die Mang-
roven verhindern, dass Meeresstromun-
gen das herbeitransportierte Verwitte-
rungsmaterial wegschwemmen - und
sorgen so dafiir, dass das sich abtragende
Borneo stiindig in die Breite wiichst.

Mit den Festland-Regenwildern dieser
Insel sind die Mangroven auf vielfiltige
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Weise okologisch vernetzt. Die ebenso
schmackhafte wie nahrhafte Regenwald-
frucht Durian ist dafiir ein Beispiel. Eine
einzige Nektar schliirfende Fledermaus-
art, niamlich Eonycteris speleae, besorgt
die Bestdubung der Durianbliiten. Da
diese Pflanzen aber nur in Abstiinden von
Jahren blithen und fruchten, sind die Fle-
dermiuse auch auf andere Bliitenbdume

als Nektarlieferanten angewiesen, und da
nutzen sie insbesondere den Mangroven-
baum Sonneratia alba.

Die Mangrovenwilder mit ihrem Wur-
zelgeflecht und ihrer reichen Fruchtpro-
duktion bieten unzihligen Meeres- und
Landtieren Nahrung und Lebensraum.
Fiihrt die Flut ihre Feinde herbei, flichen
Schlammspringer genannte Fische tber

ABHOLZUNG AUS STAATSRASON

die Stelzwurzeln bis in die Kronen der
Mangroven. Und sie ersticken dort nicht,
weil sie in ihrer Mundhohle Meerwasser
mit sich fiihren, dessen Sauerstoffgehalt
sie hiufig auffrischen.

Diese Gezeitenwilder dienen vielen
Fisch- und Krabbenarten als Laichplitze
oder Kinderstuben. Etwa 80 Prozent aller
kommerziell wichtigen Meerestiere vor
den Kiisten von Sabah sind auf solche
amphibische Biotope angewiesen.

Somit sind die Regenwilder Borneos
nicht nur durch den Wasserkreislauf mit
dem Ozean verbunden, sondern auch
{iber ihre Pflanzenmasse. Und dieses in-

1 970 ;-‘a’éa ﬁ‘ Sulusee

Siidchinesisches '%{?\ Ik

teraktive Wald-Ozeansystem war mir da-
mals einer der eindrucksvollsten Beweise
dafiir, dass es sich bei unserem Planeten
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unberiihrier Wald

um einen einzigen hochkomplex vernetz-
ten Organismus handelt.
*
Im September 1999 bin ich wieder auf
Borneo. Aber was bei meinem Besuch 30
Jahre zuvor einer abenteuerlichen Expe-

. ] bemutzter Wald dition bedurfte, ist nunmehr ein Kinder-

> s spiel: die Begegnung mit dem roten
%‘2‘? : ik . Waldmenschen“. Im Schutzgebiet von
% A Mangroven-und Sepilok im malaysischen Sabah reihe ich

. | i mich ein in die Menschenschlange aus
i Celebes- | auelen saon site Govern vielen hundert Touristen. Ein Holzsteg
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Malaysia seine ge-

samten Regenwald-
bestdnde in Sabah,
seinem Teilstaatim

dort von einem Ranger ihre tigliche
Milch- und Bananenration.
Die Besucher sind begeistert und ent-

Siidchinesisches Nordosten Borneos,  fachen iiber ihre stammesgeschichtlichen
M, als »Productive Verwandten ein Blitzlichtgewitter. Abge-
Commercial Forest  piinot etwa in die sechste Reihe, betrach-

Reserves« ausge-

wiesen —also prak-
tisch als Nutzholz-
plantagen. Folge-
richtig wurdenin
nur 25 Jahren rund

tensdge heimge-
sucht. Die offiziellen
Refugien fiir Flora
und Fauna sind da-
gegen winzig - viel
zu klein fiir manche
Arten, die nurin
Biotopen bestimm-
ter Mindestgriofien
existieren

konnen
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te ich die Affen auf den Monitoren etli-
cher Camcorder um mich herum. Und
wihrend deutsche Okotouristen eifrig
notieren, was sie sehen und erfahren, er-
kundigen sich chinesische Besucher, ob

85 Prozent des ur- : }
s;rungllchen Wal- man das Fleisch dieser groBen Affen ver-
desvon Axt und Ket-  zehren konne und welchen Effekt solcher

Genuss wohl hiitte.

Tags darauf geht in einem anderen Re-
servat, im Kinabalu National Park, einer
meiner alten Trdume in Erfiillung.
Bestialischer Gestank, wie von einem
verwesenden groBen Tier, dringt mir in
die Nase. Nach ¢in paar Metern stehe ich
vor einer riesigen roten, seltsam blattlo-
sen Bliite, die bedeckt ist von schwarzen




Fliegen und Kifern. Der Gestank provo-
ziert Brechreiz, trotzdem bin ich begeis-
tert von der ersten Rafflesia, die ich sehe.
Vor 30 Jahren hatte ich zwar einmal eine
ihrer kohlkopfgroBen Knospen am Wald-
boden entdeckt, doch bis zur Entfaltung
der stinkenden Bliitenpracht vergehen
dann stets noch Monate.

Die Rafflesia verzichtet darauf, sich
am allgegenwiirtigen Kampf der Pflan-
zenum einen Platz an der Sonne zu betei-
ligen. Sie bildet weder Stamm und Zwei-
ge noch griine Bldtter aus, sondern lebt
als Parasit in Form weniger Zellfiden in
der Wurzel oder zwischen Rinde und
Holzkérper der Lianengattung Cissus.
Nur wenn ihre Bliite aus der Wirtspflanze
hervorbricht, um sich von Aas suchenden
Insekten bestiduben zu lassen, tritt sie in
Erscheinung.

Hier im Reservat steht .das grilte
Wunder des Pflanzenreichs®, wie dieses
Gewiichs von ihrem Entdecker Stamford
Raffles beschricben worden ist, unter
Schutz, und die Rafflesia vor mir ist von
einem Stacheldrahtzaun umgeben, damit
Touristen ihr nicht zu nahe kommen. Ein
Ranger erklirt neugierigen Besuchern,
dass sich aus der Saat der Rafflesia ein
vorziiglicher Tee brauen lasse, der Frauen
nach einer Schwangerschaft rasch wieder
liebeswillig mache.

Auch im Kinabalu National Park wird
dem Besucher eine didaktisch eindringli-
che Einfiihrung in die Wunder des Waldes
geboten: Ich wandele in 50 Meter Hohe
auf schwankenden, an Seilen aufgehing-
ten Stegen durch die Baumkronen, eine
Welt, die vor 30 Jahren vollig unzuging-
lich war. Auf Schautafeln werden die
Tier- und Pflanzenarten sowie tkologi-
sche Zusammenhiinge beschrieben.

Und doch: All diese so aufwendig tou-
ristisch erschlossenen Naturschutzgebie-
te, in denen sich ein GroBteil der natiirli-
chen Sensationen Borneos in wenigen
Tagen erleben lisst, sind schieres Blend-
werk. Sie tduschen tiber das okologische
Desaster hinweg, das sich gegenwiirtig in
Stidostasien abspielt.

Schon beim Flug von Kuching, der
Hauptstadt des malaysischen Borneo-
Bundesstaats Sarawak, nach Kota Kina-
balu, der Hauptstadt Sabahs, fillt auf,
dass das einst liickenlose Mosaik des Re-
senwaldes verschwunden ist. Stattdessen
iiberzieht ein gelbes Gespinst die Land-

schaft: die Logging Roads — Pisten, iiber
die der abgeholzte Wald abtransportiert
worden ist. Wenn es unter mir noch
liickenlos griin wird, dann {iberfliegen
wir meist eine der riesigen Olpalmen-
Plantagen. Die Fliisse schimmern nicht
mehr schwarzgolden von Humussiure,
sondern treiben ockergelb dahin, getriibt
von den Sedimenten, die der Regen aus

dem verwiisteten Land spiilt. Kleine
Siedlungen sind zu Stidten mutiert, und
statt der Baumriesen erblicke ich vieler-
orts die Goldkuppeln von Moscheen.
Dass es hier auf Borneo zu einer sol-
chen Waldvernichtung in einer derart
kurzen Zeitspanne kommen konnte, be-
ruht im wesentlichen auf zwei politischen
Entscheidungen Indonesiens und Malay-

sias Ende der sechziger, Anfang der sieb-
ziger Jahre. In Indonesien ordnete der da-
malige Diktator Suharto ein gewaltiges
Umsiedlungsprojekt an, . Transmigrasi®
genannt. Denn etwa zwei Drittel der da-
mals 165 Millionen Indonesier driingten
sich auf Java und dem benachbarten Ma-
dura, also auf relativ kleinen Inseln, die
nur rund sieben Prozent der Gesamt-

Hunderte
von Touristen

kommen téglich

indas Schutz-

gebiet von Sepi-

lok im malaysi-
schen Sabah
und bestaunen

dort die letzten

roten »Wald-
menschen«.

Doch das Reser-
vat ist bei einer

Flache von le-
diglich 44 Qua-

dratkilometern

mit fast 300
Orang-Utans
heillos iiber-
volkert

fliche des Landes ausmachen. Kaliman-
tan hingegen, der indonesische Teil Ror-
neos, etwa eineinhalbmal so grof wie
Deutschland, nimmt rund ein Viertel de
indonesischen Gesamtflidche ein und be-
heimatete damals lediglich fiinf Prozent
der Indonesier.

Etwa 1,5 Millionen Familien, also
mindestens sechs bis acht Millionen
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Menschen, sollten deshalb auf andere In-
seln, s0 auch nach Kalimantan und Irian
Jaya, den indonesischen Teil Neugui-
neas, umgesiedelt werden. Finanziert
wurde die gigantische Volkerwanderung
von der Weltbank, dem United Nations
Development Program und weiteren
Hilfsorganisationen; um die Realisierung
kiimmerte sich unter anderem die Deut-
sche Gesellschaft fiir Technische Zusam-
menarbeit (GTZ).

Indonesien®, so damals der Projekt-
leiter Wolfgang Wiesner, ,,muss aus poli-
tischen und wirtschaftlichen Griinden
umsiedeln. Squatter, wilde Siedler, haben
ohnehin schon eine Menge Land in Be-
schlag genommen. Und wir miissen den
Menschen zeigen, mit welcher Art von
Bewirtschaftung sie auf dem einmal ge-
rodeten Land iiberleben kénnen, damit
die Armen eine echte Chance haben, die
wilde Landnahme beendet wird und die
Regenwalder geschiitzt werden.™

Die Experten der GTZ hiitten es besser
wissen miissen. Denn dass in Kalimantan
auf Borneo traditionell nur 13, in Irian
Jaya auf Neuguinea gar nur drei Men-
schen auf einem Quadratkilometer sie-
delten, hat seinen Grund: Die beiden Rie-
seninseln bestehen — im Gegensatz zu
den anderen, vulkanischen und damit
sehr fruchtbaren Inseln des Sunda-Archi-
pels wie Java — aus Gesteinen und Sedi-
menten, die, obwohl groffldchig von iip-
pigem Regenwald bewachsen, arm an
mineralischen Nihrstoffen sind. Die einst
geringe Bevolkerungsdichte dieser Re-
gionen spiegelt also nur die geringe Trag-
fihigkeit der verarmten Boden wider.

Folgerichtig wurde ,Transmigrasi*
zum groften Misserfolg sogenannter
Entwicklungspolitik. Das Projekt ging
buchstiblich in Rauch und Flammen auf.
Binnen kurzem brach jede geordnete,
Bkologisch zu vertretende Landnahme
durch Misswirtschaft, Korruption und
insbesondere durch die Populationsdyna-
mik der Siedlergemeinden zusammen,
die auf dem Neuland schneller denn je an
Kopfzahl wuchs.

Die Gier der Besitzenden und die Ar-
mut der Landlosen zerstorte in wenigen
Jahren die Wilder, nicht zuletzt berei-
cherte sich hier der vielhundertkopfige
Suharto-Clan. Ein nicht nur auf Borneo
zu beobachtender, hier aber besonders
schlimmer Kreislauf begann: Zundchst
wurden moglichst grofle Stimme wert-
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vollen Holzes mit Bulldozern aus dem
Dschungel geholt — ein Raubbau, der den
Restwald fiir Brinde anfillig macht.
Denn durch die Liicken und Schneisen
reiBt das Kronendach auf und die sonst
darunter gespeicherte Feuchtigkeit ent-
weicht. Auf dem mit Holzabfillen be-
deckten Boden fressen sich die Brandro-
dungsfeuer der Kleinbauern oft unkon-
trollierbar in den Wald.

Was nach der Pliinderung iibrig bleibt,
hat keinen kommerziellen Wert mehr.
Aus den Flichen ist nur noch kurzfristig
Gewinn zu schlagen: wenn Pflanzer Ol-
palmen-Plantagen darauf anlegen — und
zu diesem Zweck auch den Restwald
niederbrennen. Oft auch haben die Pflan-
zer Feuer bewusst auBer Kontrolle gera-
ten lassen, um Waldvolker, Kleinbauern
und wilde Siedler zu vertreiben.

NATURPARKS AUF
BORNEO SIND NICHTS ALS
POTEMKINSCHE DORFER

In den Jahren 1982/83 geriet der ge-
schwiichte Wald groBflichig in Brand.
Und dann, wihrend der grofen El-Nifio-
Diirre von 1997/98, entfachte sich in
Kalimantan die verheerendste Feuers-
brunst in geschichtlicher Zeit, so gewal-
tig, dass keine technische MaBnahme
zur Bekéimpfung ausreichte. Atzender
Qualm legte sich monatelang wie ein gif-
tiger Nebel iiber ganz Siidostasien — bis
hin nach Thailand und zu den Philippi-
nen. Zehniausende mussten mit Atem-
wegserkrankungen behandelt werden.
Wie inzwischen auch Experten der GTZ
bestitigen, sind in den letzten zwei Jah-
ren 5,2 Millionen Hektar Wald und Plan-
tagen — eine Fliche, die groBer ist als die
Schweiz — durch Feuer vernichtet wor-
den, zehnmal mehr, als die indonesische
Regierung zugibt.

Zu den ersten Opfern zéhlten die roten
.Waldmenschen*: Tausende kamen in
den Flammen um. Wo die Orangs auf der
Flucht vor Feuer und Qualm in die Lich-
tungen der Siedler flohen, wurden sie von
denen als Nahrungskonkurrenten abge-
schlachtet. Dann, 1999, fielen auch die
Menschen iibereinander her. Ureinwoh-
ner, allen voran Angehorige der Dayak-
Stimme, metzelten Hunderte von Madu-
resen nieder und vertrieben Zehntausen-
de der verhassten Kolonisten. Stammes-

krieger nahmen alte Traditionen wieder
auf, wonach die Enthauptung des Geg-
ners, das Blut des Rivalen, den eigenen
Korper stirkt. Ohren, Nasen und andere
Korperteile ihrer Feinde werden seither
wieder als Halsketten getragen.

Ebenfalls schon in den siebziger Jah-
ren, etwa zur gleichen Zeit, als die Regie-
rung in Jakarta das Transmigrasi-Projekt
verfiigte, degradierte die malaysische
Regierung in Kuala Lumpur ihre Regen-
wiilder zur Rohstoffquelle. Mit den Erl6-
sen aus dem Holzexport sollte das Land
ins Industriezeitalter katapultiert werden.

Zwar versuchten deutsche Fachleute,
in Malaysia eine nachhaltige Forstwirt-
schaft aufzubauen. Bis heute ist jedoch
unter Experten umstritten, ob tropische
Regenwiilder wie die Forste der gemi-
Bigten Zonen iiberhaupt wirtschaftlich zu
nutzen sind, ohne sie zu zerstoren.

Ohnehin wurden die deutschen Spe-
zialisten bald von den Ereignissen tber-
rollt. Malaysias Politiker verbaten sich
jedwede Kritik an dem Waldmassaker
mit dem Hinweis darauf, dass Industrie-
nationen wie die USA oder Kanada mit
ihren Urwildern genauso umgegangen
seien. Je mehr sich internationale Um-
welt- und Menschenschutzgruppen fiir
den Erhalt der malaysischen Wiilder ein-
setzen, etwa derer, die dem Volk der Pe-
nan in Sarawak Heimat bieten, desto mehr
forcierte Malaysias Regierung die Ab-
holzung, um das Problem auf diese Weise
loszuwerden (siche GEO Nr. 10/1986).

Reinhold Glauner, Direktor eines EU-
Projekis bei der Forstverwaltung in San-
dakan in Sabah, beklagt, dass die Wilder
in Sabah jihrlich 600 Millionen malaysi-
sche Ringgit (etwa 300 Millionen Mark)
erwirtschaften miissen. Seit Jahren wird
versprochen, dass diese Ertridge durch
Einkiinfte aus dem Export von Indu-
striegiitern und dem Tourismus ersetzt
werden sollen, Doch seit Malaysia wie
auch seine Nachbarlinder in eine tiefe
Wirtschaftskrise gestiirzt ist, nimmt der
Druck selbst auf die Restwiilder zu.

Es steht also zu befiirchten, dass auch
sie in naher Zukunft verschwinden und
mit ihnen ihre gesamte Flora und Fauna.
Denn selbst die von Malaysia ausgewie-
senen Naturschutzgebiete bieten den be-
drohten Tier- und Pflanzenarten keines-
wegs ein ausreichendes Refugium. Die
meisten sind nur Potemkinsche Dorfer
und Amiisierparks fiir Touristen. Yon je-






nem wunderschonen Wanderweg etwa
hoch oben in den Baumkronen am Mount
Kinabalu aus fillt mitunter schon heute
der Blick auf weithin gebrandschatztes
Land.

Das  Orang-Utan-Schutzgebiet  ist
Reinhold Glauner zufolge nur noch 44
Quadratkilometer groB und mit fast 300
Menschenaffen heillos {iberbevolkert;
denn eine solche Fliiche reicht allenfalls
fiir 20 Orangs aus. So aber haben die ro-
ten ,,Waldmenschen® keine Chance auf

Ein Straflenhdnd-
ler bietet Gesichts-
masken als Atem-
schutz an: Von Au-
gust 1997 bis Juni
1998 und im Friih-
jahr 1999 peinigte

der Qualm der
Waldbrénde, die
insbesondere auf
Borneo loderten
und schwelten,
Mensch und Tier
in der siidostasia-
tischen Inselwelt

ihr arttypisches Nomadenleben, sondern
sind Gefangene ihres Reservats, eines
hilzernen Kifigs inmitten riesiger, nach
der Rodung der groBen Wilder angeleg-
ter Olpalmen-Plantagen. Viel zu viele
Affen fressen viel zu viele Bldtter und
junge Triebe des Baumnachwuchses,
knicken viel zu viele Jungbdume, um sich
allabendlich ihr Schlafnest zu bauen oder
bloB zu spielen.

Urspriinglich war das Schutzgebiet
von Sepilok auch nur als Rehabilitations-
zentrum gedacht, wo aus menschlicher
Gefangenschaft befreite Orangs wieder
fit gemacht werden sollten fiir ein Leben
in Freiheit. Bei diesen Bemiihungen hatte
man sogar herausgefunden, dass die
Menschenaffen in selektiv durchforste-
ten Wiildern erstaunlich gut tiberleben —
sofern diese nur groff genug sind.

Dass spektakuldre GroBtiere wie die
Orangs in solchen Parks nunmehr leicht
zu beobachten sind, tiuscht Laien dar-
iiber hinweg, dass die Diversitit selbst
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in den Naturschutzgebieten in Wirklich-
keit dramatisch abgenommen hat. Von
Eduard Linsenmair, einem der fiihrenden
deutschen Tropenokologen, der seit zehn
Jahren auf Borneo forscht, erfahre ich,
dass von seiner Arbeitsgruppe erhobene
Befunde klar auf eine starke Verarmung
der Insektenfauna hinweisen.

Wihrend es der Forstexperte Glauner
schon fiir fraglich hilt, ob sich irgendwel-
che regenerationsfahigen Waldflichen er-
halten lassen, weil kein Wissenschaftler

sagen konne, welche Mindestgroe ein
Naturschutzgebiet haben muss, ist Lin-
senmair noch skeptischer. Fiir ihn ist
kaum ein Naturschutzgebiet auf Borneo
langfristig in seiner heutigen Vielfalt
iiberlebensfihig.

Immerhin entdecke ich auf Glauners
Forstkarte zwei jeweils rund 1500 Qua-
dratkilometer groBe Schutzgebiete. Als ich
frage, ob denn nicht wenigstens diese als
Riickzugsgebiete fiir Flora und Fauna ge-
niigten, hat der Experte auch hier nur be-
triibliche Antworten: Sogar in einem der
gerade eingerichteten Reservate, dem
Crocker Range National Park, wird der
Wald weiter genutzt — von den Ureinwoh-
nern aus deren traditionellen Rechten und
illegal von den Holzeinschlagsfirmen.

Die Folge ist, dass die Tragféhigkeit
der Gebiete iiberschritten wird. Und in
dem anderen, dem schon vor Jahren als
Refugium der auf Borneo vorkommen-
den seltenen Sumatra-Nashorner ein-
gerichteten  Tabin-Tieflandregenwald-

Schutzgebiet, haben Wilderer den Be-
stand dieser Dickhduter auf so wenige
Exemplare reduziert, dass diese Popula-
tion genetisch nicht mehr erhaltungsfihig
ist. Die Nasenhorner dieser Rhinos gel-
ten, pulverisiert, in China als Aphrodi-
siakum und werden dort mit Gold auf-
gewogen.

Nun warten Interessenten unverhohlen
auf das Ende der restlichen Sumatra-Nas-
horner. Denn danach wire deren Heimat
kein Schutzgebiet mehr, sondern ein
Gelinde mit einem Wald, der mindestens
eine Milliarde malaysische Ringgit (500
Millionen Mark) wert ist. Eine von China
finanzierte riesige Zellstofffabrik, die
200000 Hektar Wald fressen wird, ist be-
reits in Planung.

So sind denn die Mangrovenwilder
das einzige Naturerbe, das Malaysia rela-
tiv konsequent schiitzt. Doch ob diese
amphibische  Pflanzenwelt zwischen
Festland und Ozean iiberlebt, ist gleich-
wohl fraglich. Denn sie muss mit den
enorm gewachsenen Sedimenteintrigen
der Fliisse fertig werden, den Folgen der
erhohten Erosion nach Abholzung der
Regenwilder. Die den Mangroven vorge-
lagerten Riffe sind bereits weitgehend
daran erstickt.

Fatalerweise vermogen selbst enga-
gierte Naturschiitzer das okologische
Desaster auf Borneo nicht zu bremsen,
Denn Naturschutz ist auch nur Ergeb-
nis eines langen Prozesses, der zu den
gegenwiirtigen menschlichen Denk- und
Verhaltensweisen gefiihrt hat. Natur-
wissenschaftliche, insbesondere geogra-
phische und biologische Forschung,
technische Erschliefung, wirtschaftsideo-
logische Maximen, machtpolitische In-
teressen bedingen einander und miinden
in der Arroganz der Machbarkeit gegen-
tiber der auBermenschlichen Natur. Die
aus diesem Prozess resultierende Verhee-
rung der Naturwilder am Ende mit
Schutzbestrebungen umkehren zu wollen
funktioniert bis heute nicht. So ist Natur-
schutz auf Borneo, wie vielerorts in den
Tropen, nichts als eine sympathische [1lu-
sion, Geboren aus dem gleichen Geist,
aus dem auch die Zerstorer handeln.

Uwe George, 539, arbeitet fur dieses Magazin seit
dessen Griindung als Text- und Bildreporter und
Organisator der GEO-Expeditionen. Erkenntnisse,
die er zuvor auf Borneo gesammelt hatte, waren
Grundlage flir sein Buch »Regenwald-, das in der
GEO-Bibliothek erschienene Standardwerk Uber
diesen Lebensraum.
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INTERVIEW

Von Gland am Genfer
See aus dirigiert der
Zoologe Claude Martin
seit 1993 als General-
direktor den »World
Wide Fund for Nature«
(WWF), ein Umwelt-
Netzwerk von 3000 Ex-
perten in rund hundert
Landern. Seit er als
Leiter mehrerer Regen-
wald-Nationalparks

in Westafrika vor Ort
die Probleme des Natur-
schutzinden Tropen
mitbekommen hat,
glaubt der Umwelt-Di-
plomat »nicht mehran
simple Konzepte«
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GEO: Sie haben in den siebzi-
ger Jahren Thre Doktorarbeit
iiber den bedrohten Indischen
Sumpfhirsch verfasst. Gibt es
den noch?

CLAUDE MARTIN: O ja! Es.

geht thm sogar sehr gut.

GEO: Dank Threr Hilfe?

MARTIN: Dieser Hirsch ist in
seiner Nahrung extrem auf
Griser in Schwemmlandgebie-
ten spezialisiert. In seinem Le-
bensraum wurde damals viel
Grasland abgebrannt, die Flora
hat sich massiv verindert, und
eine andere Hirschart hat den
Sumpfhirsch fast verdriingt.
Aufgrund meiner Arbeit hat die
Leitung des Kahna-National-
parks in Zentralindien ihr Ma-
nagement dann gedndert, So ist
die damals kaum noch iiberle-
bensfihige Population von 60
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Tieren heute wieder auf einen
Bestand von 700 bis 800 Tieren
herangewachsen,

GEO: Beim Schutz des Regen-
waldes waren Sie offenbar we-
niger erfolgreich. Denn seit Be-
ginn [hrer Amtszeit als WWE-
Generaldirektor sind rund eine
Million Quadratkilometer Re-
genwald verloren gegangen, ei-
ne Fliche 24mal so grof wie
die Schweiz. Haben die Um-
weltschiitzer versagt?
MARTIN: Fragen Sie doch
umgekehrt. Was wiire ohne uns
passiert? In einigen Gebieten
wiire noch mehr Wald erschlos-
sen worden.

GEO: Wo gibt es denn solche
Erfolgsgeschichten?
MARTIN: In Westafrika; in
Ghana und an der Elfenbeinkii-
ste zum Beispiel sind Schutz-
gebiete trotz Kkatastrophaler
Waldpolitik entstanden, In
Zentralafrika stehen seit eini-



gen Jahren groBe Flichen unter
Schutz, fiir die es teilweise
schon Holzeinschlagskonzes-
sionen gegeben hat. Aber ins-
gesamt sind die Verluste auch
dort enorm.
GEO: Mussten Sie irgendwo
Iropenwalder verloren geben?
VIARTIN: Ja. In Siidostasien
zum Beispiel. Dort driicken die
kommerziellen Interessen un-
heimlich stark auf die Waldge-
biete. Wenn man da auf der
[.andkarte sucht, wo sich neue
Schutzgebiete schaffen licBen,
findet man kaum noch intakte
Wiilder. Stattdessen reichen
die Olpalmen-Plantagen auf
chemaligem Waldboden oft von
Horizont zu Horizont. Das sind
biologische Wiisten.

EQ: In den achtziger Jahren
haben viele Umweltverbinde

zum Tropenholzboykott aufge-
rufen. Was hat das gebracht?

MARTIN: So ist das Thema
iiberhaupt erst auf den Tisch
gekommen. Aber direkt ge-
bracht hat es wenig, Schlief-
lich wird das meiste Tropen-
holz vor Ort verbraucht, nur ein
Bruchteil geht in den Export.
AuBlerdem 1st nur ein kleiner
Teil der Kundschaft und auch

fast nur in Europa dem Aufruf

gefolgt. Ich selbst habe nie viel
von einem pauschalen Boykott
gehalten. Auch lassen sich ge-
wisse Tropenhélzer aus man-
chen Regionen ohne grofe
Schiden nutzen. In den sechzi-
ger und siebziger Jahren etwa
hat man in Teilen Westafrikas
die Wilder gut bewirtschaftet.
Erst nachdem die staatlichen
Forstdienste nicht mehr funk-
tioniert hatten, begann der nicht
nachhaltige Holzeinschlag.
GEO: Was war der Grund
dafiir?

MARTIN: Das Tropenholz
selbst hat den Staaten wenig
eingebracht. nur den Holz-
héndlern und korrupten Beam-
ten. Zusatzlich haben Weltbank
und Internationaler Wihrungs-
fond die Liinder genttigt, dras-
tisch zu sparen. Also haben sie
auch Forstbeamte entlassen,
Am Ende war niemand mehr
da, der kontrollierte.

GEO: Anders als viele Regen-
wald-Aktivisten plidiert der
WWF heute nicht fiir einen To-
talschutz, sondern fiir eine
nachhaltige Forstwirtschaft im
Regenwald. Ist das nicht eine
Kapitulation vor den Bedingun-
gen, nach dem Motto: , Lieber
nutzen als ganz vernichten?
MARTIN; Das ist keine Kapi-
tulation, sondern die Anerken-
nung gewisser Tatsachen. Im

Amazonas-Becken gibt es noch
80 Prozent ungenutzten Regen-
wald. Da ist es emne Illusion,
anzunchmen, dass dies auf
Ewigkeit so bleiben wird, Also
muss man nach ganz pragmati-
schen Losungen suchen, wie
man den Wald nutzen kann, oh-
ne ihn zu zerstoren. Gleichzei-
tig brauchen wir natiirlich in
besonders wertvollen Gebieten
Reservate, die unter strikiem
Schutz stehen.

GEO: Es gibt aber doch ausrei-
chend Beispiele dafiir, dass
auch die vorsichtigste Forst-
wirtschaft in den Tropen ver-
heerende Folgen hat. Weil dabei
Primiarwald zerstort wird. Weil
durchforsteter Wald sehr brand-
anfallig 1st. Weil jede Schneise
Siedler, Goldsucher oder Bush-
meat-Jiger nach sich zieht. Ist
die Regel nicht — in Amazonien
wie auf Borneo, in Westafrika

GEQWISSI
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wie auf Neuguinea: Die erste
Nutzung ist auch die letzte?
MARTIN: Das ist hdufig richtig.
Aber wir haben aus diesen Er-
fahrungen zu lernen. Ich muss
noch einmal auf Westafrika ver-
weisen, weil ich mich da gut
auskenne. Da gibt s seit langem
Schutzgebiete, Um die herum
wurde Holzwirtschaft betrieben,
hat sich die Bevolkerung nieder-
gelassen, hat man Kakaoplanta-
gen angelegt. Auberdem dran-
gen vom Sahel her immer mehr
Briinde in den Wald. Jetzt ist al-
les kahl, und die Schutzgebiete
gleichen Inseln, die okologisch
oft nicht mehr intakt sind.

GEO: Aber heifit das nicht:
Finger weg vom Wald?
MARTIN: Nicht unbedingt.
Die Erkenntnis daraus ist, dass
man zwischen den Schutzge-
bieten Flichen braucht, die
morphologisch noch Wald sind.
Auch ein Sekunddrwald kann
seine kologische Funktion er-
fiillen. Alles schiitzen zu wollen
ist eine idiotische Illusion. In
Zentralafrika haben wir bei-
spielsweise Sekundidrwald, den
auch Experten kaum von ei-
nem Primédrwald unterscheiden
konnen. Dort wurden nur die
wertvollsten Béume abge-
rahmt”, oft nur ein Baum je
Hektar. 20 Jahre spiiter ist alles
wieder zugewachsen. Man
wagt es kaum zu sagen, aber
diese Wilder sind Skologisch
oft wertvoller als Primidrwilder.
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Waldschutz auf
verlorenem Posten? Jdht-
lich schwindet allein in
Brasilien eine Fldche fast
so grof} wie Belgien

GEO: Wer sollte denn heutzu-
tage ein wirtschaftliches Inter-
esse daran haben, alle 20 Jahre
gerade mal einen Baum je Hekt-
ar einzuschlagen?

MARTIN: Da liegt das groBe
Problem. In der Realitiit wird
natiirlich hiufig kahlgeschla-
gen. Wir versuchen also Zerti-
fizierungen durchzusetzen, da-
mit der Wald nur noch nach
kontrollierten Kriterien genutzt
wird. Dazu sind langfristige
Vertriige mit Holzfirmen notig,
denn dann haben sie wie jeder
verniinftige Forstwirt ein Inter-
esse am Erhalt des Waldes.
Und man braucht demokrati-
sche Regierungen in den be-
treffenden Staaten, die eine
verbindliche Forstpolitik durch-
setzen, die verhindern, dass il-
legal eingeschlagen wird, dass
brandgerodet wird.

GEQO: Wie aber ist eine nach-
haltige Nutzung im Regenwald
iiberhaupt moglich?

MARTIN: Da muss natiirlich
genau definiert werden: Wel-
che Bdume diirfen geschlagen
werden? Wieviel Holz wird
herausgeholt? Welches Mit-
spracherecht hat die lokale Be-
volkerung? Was haben diese
Leute davon? Das heilit. wir
miissen an verschiedenen Fron-
ten kiimpfen. Wir miissen viel
gewiefter werden. Ich schlage
mich seit 25 Jahren fiir die Tro-

penwilder, und ich weill: Es
gibt keine Patentlésung,

GEO: Wo gibt es im Regen-
wald solche Zerifizierungen?
MARTIN: Zum Teil in Latein-
amerika und eine einzige Kon-
zession in Kamerun. Denn die-
se Idee ist in den Tropen noch
neu. Bislang geht es um ver-
schwindend kleine Flachen.
GEO: Aber wie gewinnt man
dafiir beispielsweise ein Land
wie die Demokratische Repu-
blik Kongo, das iiber die groften
Regenwiilder Afrikas verfiigt?
MARTIN: Ich habe keine Lo-
sung fiir den Kongo. Verhand-
lungen mit der Regierung in
Kinshasa sind schwierig. Die hat
ja nicht einmal mehr die Kon-
trolle liber das ganze Land. Da
gibt es illegale Konzessionen,
Korruption, asiatische Firmen,
die kahlschlagen — eine Kata-
strophe. Ein Trost ist., dass
grofe Gebiete Sumpfwiilder
sind, die ohnehin 6konomisch
ziemlich wertlos sind. Das ist
der beste Schutz.

GEO: Was kann der WWEF als
weltweit renommierteste Um-
welt-Organisation mil seiner
Lobbyarbeit am Ende ausrich-
ten?

MARTIN: Vielleicht haben wir
am meisten bei der Reform der
Weltbank bewirkt. Diese Bank
hat friiher WalderschlieBungen
gefordert, Kahlschlige finan-
ziert, alles Mogliche, viel Blod-
sinn. Heute haben wir eine Al-
lianz mit der Weltbank erreicht,
weil 6ffentlicher Druck aus Eu-
ropa und Nordamerika gekom-
men war. Und weil es
einen neuen Weltbankprisi-
denten gibt, der ganz anders
denkt als sein Vorgiinger.

GEO: Und heute fordert die
wAsian Development Bank™ all

jene Projekte, die sich die Welt-
bank gerade abgewOhnt hat:
Zellstofffabriken, Straien durch
den Wald und so weiter.
MARTIN: Das ist ein schwie-
riger Partner. Vor allem. weil
in Asien mangels Problembe-
wusstsein der 6ffentliche Druck
fehlt.

(GEO: Wie bringt man den chine-
sischen, den japanischen Kon-
sumenten dazu, sich fiir zertifi-
ziertes, umweltvertriiglich pro-
duziertes Holz zu interessieren?
MARTIN: Meine groBe Sorge
ist der enorme Druck des asiati-
schen Marktes auf die verblie-
benen Tropenwiilder. Wir spre-
chen auf hochster Ebene mit
der chinesischen Regierung.
Sie ist, wie die japanische auch,
sehr alert geworden, was ihre
eigenen Waldbestinde anbe-
langt. Die Chinesen wissen,
dass sie Probleme haben. Sie
wollen ihre eigene Waldfliche
binnen 25 Jahren verdoppeln.
Aber der Schutz im eigenen
Land wirkt sich anderswo aus.
Man sollte einmal der Regie-
rung von Kamerun Luftaufnah-




men zeigen, von Holzkonzes-
sionen, die von asiatischen Fir-
men niedergemacht worden
sind. Afrikanischen Regierun-
gen ist oft gar nicht bewusst,
was in threm Land lduft. Wenn
die das mitbekommen, konn-
ten sie sehr empfindlich rea-
gieren.

GEO: Konnen Sie radikale Na-
turschiitzer verstehen, die sich
unter Einsalz ihres Lebens ge-
gen die Zerstorung stemmen?
MARTIN: Das kann ich sehr
wohl! Ich war ja frither auch ra-
dikaler. Aber auch ein radikaler
Umweltschiitzer sollte in der
Lage sein, hinzuhoren. Und
sich vielleicht auch mal an Ont
und Stelle zu informieren. Es
gibt zu viele radikale Natur-
schiitzer, die waren noch nie da
drauBlen im Tropenwald.

(ECQ: Macht denn so ein Be-
such nicht eher noch radikaler?

IARTIN: Ich selbst bin prag-
matischer geworden. Wenn
man sich vor Ort die Bedingun-
gen anschaut, den politischen
Druck, der dort herrscht, kann
man nicht anders, als differen-
zierter werden.

(G EQ: Brauchen Sie als WWF -
eine diplomatische Organisa-
tion, die lieber mit Staatschefs
verhandelt als ihre Mitglieder
an Bilume zu ketten — die Radi-
kalen fiir die Grobarbeit?

MARTIN: Der offentliche
Druck spielt schon eine wesent-
liche Rolle fiir das, was wir
bewegen wollen. Da braucht
es manchmal holzschnittartige,
undifferenzierte Darstellungen,
Solche Einflussnahme kann frei-
lich auch schidlich sein. Malay-
sia zum Beispiel hat auf den
Druck des Auslands hin die im-
perialistische Karte an die Indu-
strieldnder zuriickgespielt und

auf Proteste von Umweltschiit-
zern Uberhaupt nicht reagiert.
GEO: Wie geht es Thnen per-
sonlich, wenn Sie sehen. wie
der Wald vor die Hunde geht?
Haben Sie schon einmal eine
Tréne fiir den Wald vergossen?
MARTIN: So etwas mitzuerle-
ben ist sehr, sehr schmerzlich.
Mir geht das ans Lebendige. Das
lindert aber nicht meine Motiva-
tion, fiir das einzustehen, was
wir wollen. Wir miissen doch
Losungen prisentieren. Ich bin
kein Fatalist. Dann konnte ich
meinen Job ja gar nicht machen.
GEO: Wie siihe die Welt in 20,
30 Jahren aus, wenn lhre Lo-
sungen fruchten wiirden? Nur
noch Parks mit strengem Ma-
nagement, mit Orang-Utans
und Gonllas, die wie im Zoo
herumsitzen?

MARTIN: Wir befinden uns
nach wie vor in einem schnel-

len, erosiven Prozess. Wir
werden konfrontiert mit globa-
len Einfliissen wie der Klima-
verinderung. Wir miissen
erst einmal diese Prozesse
stoppen, sie wenigstens ver-
langsamen,

GEO:; Und welche Chancen fiir
den Wald sehen Sie langfristig
iiberhaupt?

MARTIN: Es ist ein Rennen
gegen die Zeit. Die nichsten
Jahre sind kritisch. In einigen
Landern werden wir eine Stabi-
lisierung erreichen. In anderen
Katastrophen erleben. Es gibt
heute schon Linder, in denen
aller Tropenwald verloren ist.
In Lindern Lateinamerikas wie
El Salvador. Da kann man nur
noch wieder aufforsten, aber es
wird nie wieder der gleiche

Wald sein.

Das Interview filhrte Reiner Klinghelz,




Einfache, aber effiziente Jagdtechnik:
Brasilianische Waldindianer haben mit Pfeil A
und Bogen ein Nabelschwein erbeutet A
und an Ort und Stelle zerlegt
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TrotZ ihrer ethnischen
Vielfalt haben sich die Be-
wohner der Regenwilder
von Australien bis Brasilien
auf dhnliche Weise dem
griinen Kosmos angepasst.
Darum ist es ihnen iiber
Jahrtausende gelungen, in
und von dieser Umwelt

VON ROLF BOKEMEIER

iese Geschichte erzihlt, stellver-
tretend fiir das Schicksal der
Regenwaldbewohner, das letzte
Kapitel im Dasein des Wandjuk
Marika, so wie ich es miterlebt
habe. Eines Tages legt er sein ta-
dellos geplittetes Hemd ab sowie die
Ehrenmedaille ,,Member of the British
Empire". Am néchsten Morgen kann er
einen seiner Schuhe nicht finden und
verzichtet konsequent auf beide. Damit
sind auch die Socken hinfiillig und die
alte getrimmten Beinkleider

nur noch licherlich,

Am dritten Tag sitzt The Honourable
Wandjuk Marika nackt bis auf die Un-
terhose auf der Erde und unterrichtet
seine Enkelschar in einer uralten Kunst.
Seine Hinde zaubern mal verschrinkt,
mal riicklings verdreht, mal auf Glied-
knocheln tanzend die Fihrten jagdba-
rer Tiere in den Sand: die Abdriicke
von Wasserbiiffelhufen, Kiingurupfoten,
Schlangenleibern, Schildkritenpanzern,
Emutrit ‘roschhiipfern.
sam im Zeitraffer hat sich ein
hochdekoriertes Mitglied der Melbour-
ner Gesellschaft wieder in einen austra-
lischen Ureinwohner verwandelt. Zwar
liegen zwischen der GroBstadt im Sii-
den und dem tropischen Regenwald im
nordlichen Arnhem Land sechs Flug-
stunden. Doch der Aboriginal hat auf
der Reise aus der Welt der Weillen zu
seiner heimatlichen Sippe locker 40000
Jahre hinter sich gebracht, zuriick in
die Dreamtime, die Traumzeit seiner
Ahnen. Die Nihe seiner Geburtsstiitte

e at — mehr braucht ein
ginal nicht,

James Cook, der Begriinder der er-
sten britischen Kolonie in Australien,
schrieb 1770 angesichts der ,elenden,
aber ichen Wilden" in sein Tage-
buch: ,,Sie fiihlen sich von der Natur
mit allem versorgt und lehnen es hart-
niickig ab, auch nur in irgendeinem
Punkt mit uns zu tauschen.”

Es gab nichts zu tauschen, AuBer
dem Armschleuderspeer, dessen ge-
heimnisvolle Handhabung sich dem
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Rundum auf

Pfihle gestiitzt: So
bauen die Familien
der PENAN von
Sarawak heute ihr
Haus. Der Boden ist
ein Kniippelrost,
das Dach mit den
Wedeln der Sago-
palme abgedichtet,
die Feuerstelle in
der Behausung.
Friiher, als noch die
gefiirchteten Kopf-
jager der Dayak-
Stamme die Fliisse
Borneos hinauffuh-
ren, versteckten
sich die friedlichen
Regenwaldnoma-
dentiefim Insel-
innern auf hdheren
Baumbauten

weilen Mann ohnehin entzog. hatten

die nackten Ureinwohner keinen sicht-
baren Besitz. Keinen Schmuck, kein
Artefakt, kein Rauschmittel, keine
Wohnung, kein Haustier und als Jagd-
begleiter nur den halbwilden L)in}_m‘
Die uraustralische Ausgabe des Homo
sapiens erschien dem Homo faber aus
Europa als der bediirfnisloseste Mensch
auf Erden, reduziert auf das Allernot-
wendigste.

Beschrinkung in der Materialkultur
ist auch den Regenwaldbewohnern in
Siidostasien, in Siidamerika, in Afrika
eigen. Im wahrsten Sinne Natur-Vol-
ker, die in jahrtausendelanger Anpas-
sung an ihren Lebensraum dessen Ar-
tenvielfalt gleichzeitig zu nutzen und zu
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meiden gelernt haben. Um im Regen-
wald {iberleben zu konnen, entwickel-
ten dessen Bewohner spezielle Techni-
ken fiir die Ernéhrung und die Behau-
sung sowie Drogen und Tabus fiir die
mentale Bewiiltigung des Unfassbaren.
[nmitten von Abermillionen einander
unablissig fressender Spezies, einem
System, das dem Menschen buchstib-
lich alles abverlangt, &hneln sich
zwangsliufig die Methoden der Selbst-
erhaltung. Deren oberste Regel: Ener-
gie sparen!

Und wo Natur so besitzergreifend ist
wie im Regenwald, ist moglichst wenig
Besitz Naturgesetz. Dies befolgt kein
Volk so strikt wie die australischen Ur-
einwohner. Sie tragen ihr Vermogen un-

verduBerlich im Kopf: ein universelles
Gedankengewolbe, das Theorie und
Praxis der Schopfung samt aller darin
wohnenden Ahnengeister birgt. Dieser
Kosmos wird miindlich an die Nachfah-
ren weitergegeben bis hin zu den Heuti-
gen, zum Beispiel Wandjuk Marika.
Wenn das Kreuz des Siidens am
Himmel von Amhem Land aufgeht,
wenn der Kookaburra geisterhaft im
nichtlichen Urwald lacht, wenn die
Wildnis ringsum Augen und Stimme
bekommt, dann ist der Aboriginal Ma-
rika eins mit sich und der Natur und den
abertausend Ahnenjahren seines Vol-
kes. Dann sind, nach Gottes Zeitrech-
nung, die 200 Jahre westlicher Zivilisa-
tion in Australien kiirzer als ein Tag.



Bis zu 50 Meter hoch bauen die KOROWAI ihr
Haus in die Wipfel des Regenwalds von Irian Jaya.
Der Unzugénglichkeit verdankt dieses Papuavolk
Schutz vor Feinden - und die spdte Entdeckung

Keine Kultur beruft sich so uneinge-
schrankt auf die Vorfahren wie die der
\borigines. Zur Weisheit der Urahnen
nehmen zwar auch andere Regenwald-
volker Zuflucht: etwa die Papua auf
Neuguinea, die Penan auf Borneo, die
Mentawai auf Siberut, die Pygmien in
Zentralafrika, die Indianer im Amazo-
nasgebiet. Doch nirgendwo enthilt der
vererbte Wissensspeicher so wenig ma-
teriellen Ballast wie bei den nordaustra-
lischen Aborigines, den Senioren unter
den Regenwaldbewohnern.

Zum Beispiel die Behausung. Wo die
\borigines in einer naturgegebenen
Hdhle oder einfach auf der nackten Er-
de schlafen, da ziehen menschheitsge-
schichtlich jiingere Regenwaldbesied-

ler den Schutz eines kiinstlichen Ge-
biudes vor.

Am schlichtesten und schnellsten zu
errichten ist die Kuppelhiitte der Pyg-
méen in den letzten Urwildern Kame-

runs, Gabuns und des Kongo. Den nur

eineinhalb Meter kleinen Menschen
geniigt eine Art Iglu aus einem mit
Blittern bedeckten Geriist von geboge-
nen Zweigen. Diese Einfachbauweise,
allerdings immens vergroBert zu einem
Hallenhaus fiir eine Sippe von bis zu 30
Menschen, praktizieren auch amazoni-
sche Ureinwohner.

Die Penan im nordwestlichen Berg-
regenwald Borneos fiihlen sich auf ei-
nem innerhalb eines Tages an Biume
geflochtenen Kniippelgeriist plus Blatt-

Sein Jagdgerat ist

ein Stockspeer, sein
Bett ein Fels, sein
Haus die griine Wildnis
von Arnhem Land.

Wie kein anderes Volk
haben die australi-
schen ABORIGINES
ihren materiellen Be-
sitz beschréankt: Die
Natur versorgt sie mit
allem Ndtigen.
Inihrem Lager im zen-
tralafrikanischen
Urwald fertigt eine
Baka-Frau einen Trage-
korb fiir Jagdbeute
und Sammelgut. Eine
Kuppel aus Bldttern
iiber gebogenen Zwei-
gen geniigt diesen
kleinwiichsigen Men-
schen vom Volk der
PYGMAEN als Hiitte.
Sobald das Wild wech-
selt, geben auch die
Jager ihren zeitweili-
gen Unterstand auf.
Wie eine Schutzburg
bauen die YANOMAMI|
im Orinoco-Einzugs-
gebiet in Venezuela
ihr Shapono in den
Regenwald hinein. Das
riesige Rundhaus der
Indianer bietet einer
ganzen Dorfgemein-
schaft Platz. Die heuti-
ge grasgedeckte Holz-
konstruktion wurde
aus einem Windschirm
entwickelt

dach wohl, vor allem sicher vor den
Kopfjigern des Tieflands. Hoher hin-
aus in ihrem Schutzbediirfnis streben
die Korowai, ein Papuavolk in Irian
Jaya. Thre Baumbhiitten schwanken auf
Waldwipfeln in bis zu 50 Meter Hohe,
ein in drei Wochen Arbeit produzierter
Sicherheitsluxus.

Andere Papuavolker etwa — in den
nachts bitterkalten Hochregionen um
den Mount Hagen — ziehen Hiitten aus
Hartholz mit dichtem Grasdach vor.
Ahnliche Konstruktionen haben auch
die altmalaiischen Mentawai auf der
Sumatra vorgelagerten Insel Siberut
entwickelt. Ihr nach Geschlechtern ge-
gliedertes Langhaus, das Uma, bietet
einem ganzen Clan plus Haustieren
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JAGER UND FISCHER

haben die Penan-Jager
ihre drei Meter langen
Blasrohre. Da deren

Giftpfeile nicht immer
gleich téten, besorgen
aufgesetzte Lanzenbl
ter den Todesstof. Die
PENAN fischen heute
auch mit dem Wurfne
-eine den Flussbewol:
nern abgeschaute Fan
methode. Ebenfalls au
einen Affen hat es der
Armbrustschiitze vom
Volk der PYGMAEN abs
gesehen, Falls der Gift
pfeil die Beute nicht
gleich vom Baum holt;
hilt der Jiger noch ei-
nen Reserveschuss im
Mund parat. Liebera
Nummer sicher gehen
die Bogenschiitzend
KOROWAI auf Neuguis
nea. Sie benutzen kei
Gift, sondern eine fiir
jedes Wild speziell
wickelte Pfeilspitze:
etwa schilfblattformi
fiir das Wildschwein,
widerhakenbewehrt
fiir den Kasuar, vier-
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se. Doch kann die

Beute entkommen,
s0 gehen die Waffen-
kopfe verloren

Platz. Und gleichsam als Dorf fiir mehr
als 100 Menschen haben die Yanoma-
mi-Indianer in Venezuela ihr Shapono
eingerichtet: ein riesiges Rundhaus mit
einem in der Mitte offenen Pultdach.
Obwohl die Gesetze des Regenwalds
dem Menschen prinzipiell gleiche Nor-
men zum Uberleben diktieren, haben
sich von Brasilien bis Borneo unter-
schiedliche Hausbauweisen entwickelt.
Deren Akzente setzt jeweils die Lage:
am Fluss, im Waldesinnern, in Kiis-
tennihe, im Gebirge oder die Nihe
feindlicher Nachbarn. Die entscheiden-
de Rolle bei der Anpassung spielt je-
doch die Wirtschaftsform.
Wanderjiger richten sich nach den
Gewohnheiten ihrer Beute. Die Pyg-
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mien stellen Affen, Antilopen und
Waldelefanten nach. Die Penan ziehen
den Wildschweinherden hinterher, de-
ren Migrationen wiederum der Frucht-
folge ihrer Basisnahrung gehorchen. So
miissen die Waldnomaden ihr Lager
schnell aufschlagen und ohne Verlust
wieder verlassen konnen.

Solidere Wohnungen konnen sich die
halbsesshaften Amazonasindianer lei-
sten. Doch nur mittelfristig, denn sie
sind abhingig vom Zyklus ihrer Ma-
niok- und Bananenpflanzungen. Ange-
lockt von der lichten Rodung, machen
sich irgendwann die Blattschneider-
ameisen iiber die Kulturpflanzen her.
Nach ein paar Jahren sind die nithrstoff-
armen Urwaldboden erschopft, das

Dorf muss verlegt werden. Die Hauser
sind unterdessen durch Termitenbefall
ebenfalls am Ende. Diesen Zusammen-
hiingen haben die Indianer sich logis-
tisch perfekt angepasst, mit einem
durchschnittlich alle zehn Jahre weit-
riumig wechselnden Wanderfeldbau.
Langfristig in Holzhdusern einrich-
ten konnen sich hingegen weitgehend
sesshafte Regenwaldvolker wie die
Mentawai oder die meisten Papua. Denn
deren Nahrungsressourcen sind stand-
ortsicher: reichhaltig Meeresfisch an
den Kiisten, schnell nachwachsende Sa-
gopalmen im Urwald, in Hiigelbeeten
angelegte Knollenfruchtkulturen. Au-
Berdem ziichten diese Volker Hiihner
und Schweine, die sie im Hochgebirge



Die gewebte Hénge-
matte, schnell und
fast liberall aufzu-
spannen ist eine ge-
niale Erfindung der
siidamerikanischen
Ureinwohner. Auch
die YANOMAMI nut-
zensie inihrem Sha-
pono, unter dessen
Blatterdach die ge-
ernteten Kochbana-
nen hdngen. Diese
werden von den India-
nern ebenso als
Grundnahrungsmittel
: geerntet wie die
giftigen Knollen des
Maniokstrauches, de-
ren Mehl erst durch
Kochen und Trocknen
genieBbar wird, Das
geraspelte Mark der
wildwachsenden Sa-
gopalme ist die Basis-
nahrung vieler Natur-
volker in Siidostasien,
etwader MENTAWAI
auf Siberut, Banane,
Maniok und Sago
ergdnzen wegen ihres
hohen Stirkegehalts
vorziiglich die pro-
teinreiche Jagerkost
Fleisch und Fisch

Neuguineas zusitzlich als lebende Hei-
zung gegen die Nachtkilte nutzen.

Nichts fiir einen Aboriginal. ,,Vier
Wiinde und ein Dach™, sagen die austra-
lischen Ureinwohner, ,.sind fiir uns das-
selbe wie die schwarze Kiste, in die der
weife Mann seine Toten sperrt.*

Eine warme Tropennacht im Freien,
seine vierte im heimatlichen Arnhem
Land, hat Wandjuk Marika am Strand
des Golfs von Carpentaria verbracht.
Aus einer von dessen Lagunen — ,mein
Supermarkt" — holt sich der Sippenchef
mit dem Armschleuderspeer sein Friih-
stiick: einen tellergroBen Krebs.

Die am Lanzenschaft eingehiingte
Schleuder, eine Verlingerung des

\rms, erhoht durch die vergroBerte He-

belwirkung die Treffsicherheit, die
Durchschlagskraft und vor allem die
Wurfweite — von normal 20 auf 80 Me-
ter. AuBer als Speerwurfhilfe ist die hol-
zerne Halbschale das Mehrfachwerk-
zeug par excellence: Steinschleuder,
Schneidegeriit, Feuerzeug, Schaufel —
und GefiB. Als solches mag das Geriit
urspriinglich entstanden sein, ein me-
terlanges gewdlbtes Stiick Hartholz, an
Einfachheit nicht zu unterbieten, an
Nutzvielfalt jedoch kaum zu {ibertref-
fen — eine typische Erfindung der auf
Minimalballast, auf Energiesparen spe-
zialisierten australischen Wildbeuter.
Musterbeispiele genialer Einfach-
technik sind auch Pfeil und Bogen, sind
die Waffen und Werkzeuge anderer

Jiger im Regenwald ebenfalls, aber mit
groBerem Energie- und Zeitaufwand
gefertigt, Etwa das Giftpfeile ver-
schieBende Blasrohr der Huaorani-
Indianer in Ecuador.

Der Jdger spaltet ein zweieinhalb
Meter langes Schaftstiick der Chonta-
Palme in zwei Halbrundholzer und
himmert mit einem scharfkantigen
Stein in jede Halfte einen exakt gemit-
teten Schusskanal. Dann legt er die
Rohrteile aneinander, umwickelt sie
fest mit Lianenrinde und verschlieBt die
Schnittkanten luftdicht mit Bienen-
wachs. Zur Justierung wird Sand als
Schmirgelmasse in den Schusskanal
gefiillt und eine fingerdicke Liane so oft
hindurchgezogen, bis der Blasrohrpfeil
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ohne Hemmung passi cann. Alles
in allem eine wochenlange Tiiftelei.

Der Pfeil, eher ein fuBlanger Schuss-

bolzen aus Palmrippe mit einem

Bausch Wildbaumwolle am Ende, ist

federleicht, nadelspitz und treffsicher

bis auf 30 Meter. Aber er tdtet kein
8 W1Id es sei dum erist ve

ninhaltigen Liane gewonnen wird. Und
kolumbian Indianer fithren stets
lebende Giftpfeilfrosche bei sich, mit
deren extrem giftigem Driisensekret
sie ihre Pfeilspitzen priparieren. Fiir

tive Beutemachen im Was-

Barbasco.

Totungsgifte, Betiubungsmittel, Dro-
gen — der Regenwald hilt all das bereit.
Ohne solche Substanzen und deren ge-
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" {Ecuador)

Xinguano _
{Brasilien)

Py
{Kongobecken)
" [ tropischer Regenwald .
in Aquatorniihe erstreckt sich der tropische Regenwald mit seinen angestammten Vélkern

zielte Anwendung zu kennen, wiire der
Mensch in dem griinen Labyrinth verlo-
ren, das fiir Unkundige zum Irrenhaus
wird. Denn was in de 1z-, Sand- und
Eiswiisten die Artenarmut bewirkt, das
schafft im Regenwald dessen erdrii-
ckende Artenvielfalt: Wer sich darin
nicht auskennt, fiir den wird auch das
griine Universum zur ,,\Wiiste™ — so der
altindische Sanskrit-Begriff ,,jangala®,
von dem sich das englische Worl
jungle” fiir Dschungel ableitet.

Um in dieser extremen Wildnis exis-
tieren zu konnen, musste sich der

V“.‘
Korowal (irian Jaya) —

Aborigines =
(Arnhem Land / Australien)

Dschungelmensch an die Spitze der un-
endlich langen Kette bereits vorhande-
ner Lebewesen vorarbeiten, bis iiber die
Konige der Wilder hinaus. Er musste
lernen, Jaguar, Tiger, Panther und Co.
listenreich zu besiegen und der unbe-
zwingbaren Ameise letztlich aus dem
g zu gehen.

 ungefilterte Natur, die nackte
Wucht der Wildnis hilt kein Mensch
aus — ohne Vermittler, ohne Flucht aus
der realen Welt in die Welt des Uber-
sinnlichen, der Geister, der Ahnen, der
Gotter — zu seinem Schi




MEDIZIN UND KOSMETIK

Ein Medium fiir solche Entriickung
ist der Rausch, ein Schweben zwischen
Fag und Traum, In der Rezeptur fast al-
ler bekannten Drogen sind die Vdlker
der Neuen Welt Altmeister, ihre be-
kannteste ist der Tabak. Indianer inha-
lieren, schnupfen, kauen oder trinken
Wirkstoffe wie in Coca, Ayahuasca
oder Yopo. Die Basis fast aller ihrer
Drogen entstammt den fast 100 Spezies
der Pflanzengattung Banisteriopsis.
Abhidngig wurden die Urvolker vom
Drogengenuss freilich nie, Das verhin-
derten ihre religiosen, ihre sozialen

Unterlippenpflocke, Ohrschmuck
und Gesichtshemalung des
Médchens vom siidamerikanischen
Indianervolk der YANOMAMI die-
nen dem Kontakt zu tierischen und
pflanzlichen Schutzgeistern. Der
kranken Frau in der Hingematte
sucht der Schamane Ddmonen aus
dem Kopf zu saugen. Und zum Javari,
dem Fest des Jaguars, dekoriert

der XINGUANO-Indianer vom Stamm
der Kamayura Gesicht und Kérper
mit rotem Urucu und schwarzem
Genipap. Die éligen Pflanzensifte be-
wahren die Haut auerdem vor Aus-
trocknung und Insektenbissen

Bindungen und Regeln, geordnet von
der Tabugewalt der Schamanen.

Auch im Regenwald der Alten Welt
vermittelt der Rausch die Nihe zu Geis-
tern und Gottern, meist durch leicht
alkoholische Gebriiue aus Hirse wie in
Afrika und aus Knollenfriichten wie in
weiten Teilen Asiens. Selbst der kurz-
fristige Ubergenuss an Eiwei wie etwa
durch massenhaft verzehrtes Schweine-
fleisch nach dem gemeinschaftlichen
Pigkill* der Papuavélker verursacht
rauschartige Zustinde. Und eine fast
allen Naturvélkern eigene Methode,
sich in Trance zu versetzen, ist der
rhythmische Tanz — buchstiblich bis
zum Umfallen.

Ob zur Geisterbeschwirung, bei der
Krankenheilung, als festliches An-
tricbsmittel oder als Ausgleich gesell-
schaftlichen Drucks — Drogen aller Art
sind nur eine Art Schmiermittel beim
harten Regelvollzug des Lebens im Re-
genwald. Um sich dessen Naturgeset-

zen zu unterwerfen, haben die Regen-
waldvolker ihr Anpassungsvermégen
wie keine andere Menschengruppe stra-
paziert. Die Penan auf Borneo, die Men-
tawai vor Sumatra, die Indianer Siid-
amerikas — sie alle tun sich ungemein
schwer, etwas Neues hinzuzulernen.

,»3ie sind perfekt in ihrer Einheit mit
der Natur”, weiBl Orlando Villas Boas,
Brasiliens grofer alter Mann des India-
nerschutzes. ,Es ist ihre Ganzheit, die
sie durch uns westlich Zivilisierte so
verwundbar macht.

Verwundbar am schlimmsten durch
eine Gesellschaft, in der ebenfalls
Rauschgifte Usus sind. Die deren Miss-
brauch aber nicht tabuisiert, sondern
damit noch Geschifte macht. Es ist we-
niger der technische Fortschritt, es ist
vielmehr die Berithrung mit Geld und
Alkohol, die fast alle Naturvilker an
den Rand des Ruins gebracht hat. Der
westliche Maschinenkult konnie den
australischen Ureinwohner zum Bei-
spiel nicht beeindrucken. Er hockt vor
seinem vollklimatisierten Haus bis heu-
te auf der nackten Erde, sitzt den ge-
schenkten Sarg des weiflen Mannes ein-
fach aus,

Aber Alkohol und dessen Beschaf-
fungsmittel Geld haben kein Naturvolk
so sehr aus der Bahn geworfen wie die
Aborigines. Denn nichts war ihnen
fremder. Thr einziges Medium ist eben-
so auf Null konzentriert wie ihre mate-
rielle Kultur: Beim Hincinblasen von
Luft in ihre einfache Holzflote, das
Didgeridoo, entsteht durch Hyperven-
tilation Leere im Kopf. Sie loscht fiir
Minuten alles aus, auch das universelle
Wissen der dltesten noch lebenden Na-
turmenschen — Erholung durch Ab-
schalten.

Wandjuk Marika hat gern das Didge-
ridoo benutzt, um nach dessen Ge-
brauch zu neuer geistiger Frische zu er-
wachen. Fiir seine Gage als Mitspieler
in Werner Herzogs Uraustralier-Film-
tragtdie ,,Wo die griinen Ameisen triu-
men* hat sich The Honourable Wand-
Juk, ,Member of the British Empire”,
allerdings um den Verstand getrunken.
Und seinen Kosmos im Kopf fiir immer
ausgeschaltet,

Rolf Bikemeier, 59, hat die Regenwaldvalker von
Australien bis Brasilien mehrfach besucht und dariiber viele
GEO-Reportagen sowie mehrere Biicher geschrieben,
darunter «Naturviilker« aus der GEO-Bibliothek.
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Es gibt sie — und doch wieder nicht. Sie sind sichtbar - aber nicht
zu erkennen. Wehrlose Tiere und wehrhafte Jager liberleben mit
U N D derselben Strategie: Sie schliipfen in eine fremde Identitdt wie

in ein Versteck, verkleiden sich als Blume, Blatt, Zweig und
Flechte, um nicht Beute zu werden oder um sich Beute zu greifen

_TARNEN & TAUSCHEN |

BLUMEN,
DIE Zu FALLEN
WERDEN

Durch keine Bewegung
verrat sich die Fang-
schrecke. Als Orchidee
getarnt, ist sie vor hung-
rigen Végeln sicher und
wartet in Ruhe ab, bis
arglose Bliitenbesucher
wie Schmetterlinge oder
Bienen sich vor ihren
Greifarmen niederlassen

Wo die Fangschrecke wirklich sitzt,
kinnen Sie auf Seite 180 liberpriifen






VON UTA HENSCHEL

s gibt Behauptungen, die durch dauernde Wiederho-

lung nicht wahrer werden. , Liigen haben kurze Beine*

ist eine davon. Daran stimmt so gut wie nichts. Wenn

Liigen iiberhaupt .,Beine* haben, dann gewiss keine

kurzen, sondern eher besonders lange, Denn Schwin-

del, Tricks und Tiuschung gehoren zu den bewihr-
testen und am weitesten verbreiteten Uberlebensstrategien
in der Natur — und, wie sich neuerdings herausstellt, auch
zu den dltesten.

Erste Versuche, anderen etwas vorzumachen, sich zum
Beispiel hinter einem bunten Farbkleid zu verbergen, setzt
der australische Forscher Andrew Parker auf die Zeit vor
etwa 550 Millionen Jahren an. Damals entwickelte sich
nimlich der Sehsinn, Augen entstanden, und wehrlose Le-
bewesen waren nunmehr feindlichen Blicken ausgesetzt.
Aus naheliegenden Griinden beeilten die Ausgespihten
sich, so die These des Zoologen, moglichst rasch wieder
unsichtbar zu werden oder wenigstens unerkennbar.

Evolutiondre Kreativitit war gefordert. Im Wettlauf ge-
gen den Appetit ihrer schenden Verfolger ,.entdeckten™ vie-
le Arten, dass der geschickte Umgang mit Farben sich aus-
zahlt. Sie ,erfanden’ Tarnungen, formten ihre Korper um,
dekorierten ihre Oberflichen mit diskreten oder grellen
Mustern, Schminken und Schattierungen, schliipften in
fremde Identititen oder ,experimentierten” mit Bre-
chungswinkeln, wie die von Parker untersuchten fossilen
Meereswiirmer und -krebse. In deren Borsten bemerkte er
eine Schraffur filigraner Riffel, die ihrer Prazision wegen
nur dem einen Zweck dienen konnten, wie er meint: Einfal-
lendes Licht bei jeder Korperbewegung der Tiere in fun-
kelnde Facetten aufzulosen.

Seine Funde wertet der Vorzeitexperte als symptoma-
tisch — nicht nur fiir neue Formen und Arten im Meer, son-
dern fiir einen weltweiten Wandel, der unter Paldontologen
als ,,Kambrische Explosion‘ bekannt ist. Diese gilt als eine
Diversifizierung, in deren Verlauf die Baupline und die ty-
pischen Merkmale der Vorldufer von heute lebenden Arten
angelegt wurden. Und das geschah nicht zuletzt, spekuliert
der Australier, weil die als Beute ausgemachten Spezies
sich mit einem wachsenden Arsenal optischer Tricks dage-
gen wehrten, gefressen zu werden.

Aber auch Riuber mussten sich etwas ,.einfallen” lassen,
denn sie konnten von denen, die Grund hatten, sich zu
fiirchten, nun bereits von weitem gesehen werden. Die po-
tenziellen Opfer waren vorgewarnt und konnten rechtzeitig
fliechen. Von den neu entwickelten Tarnungen und Maske-
raden profitierten deshalb die Jéger nicht minder.

Ein paar Zentimeter mehr oder weniger Bein beeinfluss-
ten den Ausgang des Versteckspiels auf Leben und Tod
allerdings kaum. Manche der geschicktesten Schwindler
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WENN
DIE BLATTER
LUGEN

Weil Tiere, die von

der Jagd leben, ganz be-
stimmte Vorstellungen
davon haben, wie

ihre Beute auszusehen
hat, fallen sie auf
Falscher herein: auf Fal-
ter (1), Schrecke
Nachtschwalbe (3), Zip-
felkrote (4) und Gottes-
anbeterin (5), die jedem
Fleischfresser vorgau-
keln, sie seien nichts
weiter als dlirre Blatter,
also bestenfalls Futter
fir Pflanzenfresser. Die
Laub-Imitatoren sind
der Vegetation nicht nur
zum Verwechseln dhn-
lich, sie achten offenbar
auch darauf, stetsim
richtigen Ambiente un-
terzutauchen, umgeben
von ihren »ehrlichen«
Vorbildern




kommen schlieBlich ganz ohne Beine aus, andere schlagen
sogar Wurzeln.

Wenn Extremititen in den Verlogenheits-Disziplinen der
Natur iiberhaupt eine eigene Kategorie verdienen, so allen-
falls aufgrund ihrer Anzahl. Neben den Pflanzen haben es
die Tausend-, die Hundert-, die Acht- und die Sechsbeiner
nach rund 350 Millionen Jahren fortgesetzten Trainings
eindeutig am weitesten gebracht in der Kunst, scharfiugige
Riuber, aber auch wachsame Opfer hinters Licht zu fiihren.

Soviel zu Beinen. Fiir das Gelingen von Téuschungs-
mandvern gibt es indes Wichtigeres: brauchbare Vorbilder
namlich. Wo, wie im tropischen Regenwald, die Vielfalt
der beieinander lebenden und miteinander konkurrierenden
Arten extrem groB ist, erreichen Liigner ihre hochste Dich-
te. Hier konnen sie unverdichtige Vegetation nachahmen,
die den Appetit der Fleischfresser gar nicht erst wecken
und den Pflanzenfressern keine Angst machen. Oder sie
verkleiden sich als Schafe im Wolfspelz und stellen giftige
Arten dar, vor denen selbst hungrige Réuber zuriick-
schrecken. Schwindler sind auf Normalitidt angewiesen, um
darin unterzutauchen. Damit sie nicht auffallen, brauchen
sie eine Welt von ,ehrlichen Modellen, die tatsdchlich
sind, was die Betriiger nur zu sein vorgeben.

Ein Hiufchen diirres Laub zum Beispiel: Dazwischen
liegt ein vergilbtes ovales Blatt, dessen Rénder leicht ge-
wellt sind, deutlich sind die Mittelrippe auszumachen und
das abzweigende Gedder rechts und links, auch ein paar In-
sektenbisse. Jeder Vogel kann es sehen. Aber weshalb soll-
te es ihn interessieren? Vigel fressen kein Laub. Sie fressen
Schmetterlinge, allerdings nur solche, deren Tarnung -
zum Beispiel als diirres Blatt— misslungen ist. So helfen die
Riuber auch noch mit, die Versager auszusondern und im-
mer bessere Nachahmer heranzuziehen.

Ein anderes ,.Blatt*: Es schwimmt mit dem Strom, dicht
unter der Wasseroberfliche des médandrierenden Amazo-
nas, es sinkt kreisend tiefer. steigt wieder empor. Sogar der
Stengel sitzt noch daran. Siidamerikanische Blattfische
kénnen ihre Farbe und Zeichnung veriindern, bis sie vom
Laub, mit dem sie im Wasser treiben, nicht mehr zu unter-
scheiden sind. Sie suchen nicht Schutz vor Angriffen — wie
Platax vespertilio, der Mangrovenblitter imitiert —, sie sind
selber Angreifer. Wehe dem kleinen Fisch, der auf die Mas-
kerade von Moncirrhus polyacanthus hereinfillt und zwi-
schen den Zihnen des vermeintlichen Blaits verschwindet.

In der Fauna des Regenwalds wimmelt es von zahllosen
Flora-Darstellern: Nahrhafte Hippchen wie Raupen, Zika-
den, Schrecken, Motten, Schmetterlinge paradieren unter
den Augen der Fleischfresser dreist als Flechten, Ast-
stiicke, Borke, Griser, Knospen, Schimmelbefall, Bliiten,
als griine Bltter, als gerollte, welke, zerfetzte, modernde
Blitter. Manche unter ihnen setzen ihre Verkleidung nicht
nur passiv, sondern auch aggressiv ein: Was eben noch wie
ein Klecks Vogeldreck aussah, packt plotzlich mit Beinen
und BeiBzangen einer Krabbenspinne nach dem Schmetter-
ling, der mit seinem feinen Riissel in den Ausscheidungen
nach Salzen niistern wollte.

Da es in der Natur nichts gibt, was es nicht gibt, sind
auch Pflanzen selbstverstidndlich imstande, Tiere nachzu-
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Es LEBE
DIE ILLUSION

Im tropischen
Regenwald, wo Tau-
sende von Pflanzen-
arten miteinander
konkurrieren und un-
zdhlige Blatt-, Zweig-,
Stamm- und Wurzel-
formen hervarbringen,
finden Tiere nicht nur
Unterschlupfin Hohlen
oder unter einem

Stein. Viele finden »Vor-
bilder«: vegetative
Lebensformen, die sie
kopieren kdnnen,

und sie verstecken sich
dannin einer anderen,
nunappetitlichen«
Identitat, Grashiipfer (1),
Fangschrecke (2},
Gottesanbeterin (3) und

Gecko (4) stellen ein
skelettiertes Blatt,
Flechten, einen Zweig
und Baumrinde dar,

um von ihren hungrigen
Fressfeinden Uiber-
sehen zu werden




ahmen: Manche Passionsblumen halten sich zum Beispiel
Raupen vom Leib, indem sie hier und da ein paar winzige
Nektarblidschen ausstiilpen und gelblich firben. Helico-
nius-Falter fallen prompt darauf herein, halten die Pickel
auf der Pflanzenhaut fiir das Gelege eines anderen Weib-
chens und fliegen weiter — auf der Suche nach einem eige-
nen Brut- und Futterplatz fiir den kiinftigen Nachwuchs.
Der erste Preis unter den Tier-Imitatoren aber geht an die
Orchideen. ,.Schoner* betriigt keine andere Pflanzenfami-
lie. Das Repertoire ihrer Verlockungen ist so extravagant,
wie es die Geschmiicker der Insekten sind, die sich ein X
fiir ein U vormachen lassen. Bienen-, Wespen-, Fliegen-
ménnchen halten bestimmie Bliiten wegen ihrer Form, Far-
be, Oberfliche und
ihres Duftes fiir ein
Weibchen der eigenen
Art und versuchen,
sich mit ihm zu paaren.
Meist merken die
Minnchen den Betrug
nicht einmal. Immer
wieder lassen sie sich
von der unwiderstehli-
chen Weibchen-Replik
verfithren, die voll er-
bliht mit Geriichen
lockt, bevor die echten
Insektenweibchen zur
Paarung bereit sind.
Bei .,Pseudokopulatio-

LOHN DER ANGST

Den Biss der Roten Weber-
ameise fiirchten viele Rduber
- und verzichten auf eine tau-

sendfache Mahlzeit. Spring- nen”, wie Wissen-
spinnen wie Myrmarachne schaftler den athleti-
(unter dem Blatt) ahmen jene schen Akt nennen,

angriffslustigen Kolonisten
nach und profitieren von deren
negativem Image: Vor Vogeln
sind die Ameisen-Imitato-

ren deshalb sicher

transportieren die In-
sekten-Miinnchen das
Pflanzensperma, den
Pollen. von Orchidee
zu Orchidee, und wer-
den von den knauseri-
gen Pflanzen oft nicht einmal mit etwas Nektar fiir ihre
Miihe belohnt.

So raffiniert ausgedacht und eingefédelt derartige Tricks
und Fallenstellereien auch wirken, sie sind nicht etwa zu-
stande gekommen, weil jedes einzelne Tier, jede einzelne
Pflanze sich Gedanken iiber die eigene Zukunft gemacht
und das Fiir und Wider der vorteilhaftesten Uberlebens-
Taktik sorgfiltig abgewogen hat. Keineswegs, darin stim-
men Forscher iiberein, konnen Sechs- oder Achtbeiner pla-
nen wie ein Zweibeiner, der sich zum Beispiel am Schach-
brett die eigenen Ziige und die seines Gegners mit ihren
Folgen iiberlegt, bevor er die nichste Figur bewegt.

Alle Winkelziige in der Natur, die heutzutage auf der
Welt millionenfach in jeder Minute stattfinden, miissen als
vorliufige Endprodukte laufender Experimente gelten. Un-
gezihlte genetische Kombinationen sind vorhergegangen,
mehr werden folgen und sich —unter anderem — in einer un-
endlichen Palette von Mustern, Farben und phantastischen
Kdrperformen ausdriicken.
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Jede Neuerscheinung auf dem Markt des Lebens durch-
liuft die strenge Qualititskontrolle dessen, was seit Darwin
als ,natiirliche Selektion” bezeichnet wird. Das heiBt:
Schlechte Liigner werden ,ausgelesen”. Die Erbanlagen
der Nachahmungs-Stiimper werden aus dem Gen-Pool 1h-
rer Population herausgefischt, bevor sie sich fortpflanzen.
Sie haben keine Perspektive. Manchmal kommt allerdings
auch ihre Stunde: Wenn die Umwelt sich veridndert, konnen
ausgerechnet die einstigen Versager beste Lebensbedin-
gungen finden. ,.Hopeful Monsters™ nennen Evolutionsbio-
logen diese ehemaligen Stiefkinder der Selektion, die der
Zufall ans Licht des Erfolges schwemmt,

Was in den Kopfen der vielbeinigen Trickser und Betrii-
ger vorgeht, wenn sie andere hereinlegen, wissen Forscher
nicht. Trotzdem halten sie Bienen, Schmetterlinge, Rau-
pen, Miicken, Fliegen, Kiifer fiir dumm und gehen gewohn-
lich davon aus, dass die Sechs- und Achtbeiner wie pro-
grammierte Roboter handeln, ohne Einsicht, ohne auch nur
zu ahnen, was sie tun.

Seit Robert Jackson and Rupert Stimson Wilcox 1998
ihre Studien an Portia, einer Springspinnen-Gattung, abge-
schlossen haben, sind sie sich allerdings nicht mehr ganz so
sicher, dass sie es mit Verhaltens-Automaten zu tun hatten,
die liigen, ohne es zu merken. Obgleich das Gehirn der
Springspinnen, wie die beiden Wissenschaftler sagen. ,.be-
quem auf einen Stecknadelkopf passt”, zeigen diese Riu-
ber bei der Jagd auf andere Spinnen ein reiches Repertoire
von Listen und Gaunereien. ,,Wie*, fragen die Biologen,
,.schafft Portia so viel mit so wenig?*

Wahrscheinlich, weil Portia iiberhaupt nicht aussieht
wie eine Spinne, sondern cher wie ein Fetzen von etwas,
das versehentlich im Netz héngenbleibt. Auf diese Weise
verbirgt sie sich vor ihren Feinden, den Vdgeln, und auch
vor ihrer Beute. Unbemerkt schleicht Portia sich ins Ge-
spinst einer fremden Spinnenart und versetzt es in Schwin-
gungen. Die Residentin deutet das Zucken als Gestrampel
eines Insekts, das sich in den Fiden verstrickt hat, und eilt
herbei. Ist sie nah genug, schlidgt Portia zu.

Da Netzspinnen sich beim Fang nicht auf ihre Augen,
sondern auf die Signale ihrer Seide verlassen, spielen
Springspinnen auf deren Fiden wie auf eciner Harfe.
Trickreich schaffen sie es, zahlreiche Spinnenspezies zu
tiduschen und aus dem Hinterhalt sogar Arten zu erlegen,
die doppelt so groB sind wie sie. Staunend verfolgten
die Wissenschaftler, wie Portia ihre gezupfiten Beute-
Vibrationen exakt auf die Spezies einstellt, die sie iiber-
listen will. Ja, dass sie sogar WindstoBe abwartet, um ihre
eigene Bewegung zu verschleiern.

Springspinnen, gestehen die Forscher, hitten ihnen
tatsiichlich eine . Lektion® erteilt: niimlich, dass es falsch
sei, ein vermeintlich einfaches Tier zu unterschitzen: ,,Das
winzige zentrale Nervensystem von Portia reicht offenbar
villig aus fiir rduberische Strategien, die wir eher von einer
Katze oder einem Hund als von ciner Spinne erwartet
hitten.*

Bis heute félit auch Uta Henschel immer wieder auf die Tarnung
harmicser Schwebfliegen herein, deren gelb-schwarze Leibbinden die GEO-
Redakteurin unangenehm an friihe Erfahrungen mit Wespen ennnern.




Aus ,Sommer im Treibhaus” von George Turner

,Meine Erinnerung schweifte
zuriick zu Spaziergingen in
Wildern, die jetzt zu Papier

und Pappe verarbeitet waren.

All das gab es

nur noch 1n

Alle zehn Minuten werden ca. 2,5 Millionen
Quadratmeter Wald abgeholzt.

Die Vision des Science-fiction-Autors George Turner ist gar nicht so weit hergeholt. Allein in den 80er Jahren verschwanden 8 %
des Regenwaldes. Heute sind auch die Wilder der Nordhalbkugel in Gefahr. In Rufiland werden jedes Jahr Wilder von der drei-

fuchen Flache der Schweiz illegal abgeholzt. Von Kirow bis Kamtschatka bearbeiten wir deshalb die Regierenden und Encscheider,

o ——

o .
weue Schutzgebiete auszuweisen und umweltschonende Forsewirtschaft einzufiihren. Holz aus guter Forstwirtschaft erkennen [f 7 .. \
e am FSC-Giitesiegel. Bitte achten Sie darauf, und helfen Sie mit Threr Spende, dal Science-fiction nicht zur Realitit wird. \

S - . 2 i - e s o : 5 3 . -y
Umweltstiftung WWE-Deutschland, Rebstécker Str. 55, 60326 Frankfure, Tel. 069/79 14 41 42 oder im Internet: www.wwi.de \w

LET'S LEAVE OUR CHILDREN A LIVING PLANET "“dipiey



WAS MACHT DEN WALD
ZUM REGENWALD?

Tropischer Regenwald im Sinne
der Definition ist nurin den im-
merfeuchten Gegenden beider-
seits des Aquators anzutreffen.
Dort also, wo es gleichbleibend
warm ist, wo das ganze Jahr
iiber Niederschlage von insge-
samt mehr als 2000 Millime-
ter fallen und wo die Trocken-
zeiten hdchstens einige
Wochen dauern.

Die asiatischen Monsunwalder
hingegen sind durch alljghrlich
mehrmonatige Trockenpe-
rioden gekennzeichnet. Die Re-
genwdlder nordlicher Regionen
wie in Kanada unterliegen
sogar deutlichen jahreszeit-

Wasserdampf iiber der griinen Decke Sarawaks
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In Tielandregenwildern werden die Baume weit grifier als in Bergfor-

mationen. Zudem ist die Gliederung in Stockwerke stdrker ausgeprigt

lichen Klimaschwankungen
und weisen auch weniger Arten
auf als jene der Tropen.

Die Erscheinungsformen des
tropischen Regenwalds reichen

von Mangrovenwdldern in
Kiistenndhe iiber Tiefland- und
Heidewdlder zu Bergregenwal-
dern, die, wie etwa auf Neugui-
nea, noch in Uiber 3000 Meter

: o ~ . <

Quelle: World Conservation Monftoring Center. Weltbank U

Hohe gedeihen. Charakte-
ristisch sind das enorme
Hohenwachstum der Baume
und die Gliederung der Vegeta-
tion in mehrere Stockwerke.
Ganz oben im Kronendach
herrscht ein viel trockeneres
Mikroklima als in niedrigeren
Etagen, erst rechtalsim
»Erdgeschoss”, wohin kaum
noch Licht gelangt. Typisch ist
auch der Bewuchs mit Kletter-
pflanzen und Epiphyten.

Im tropischen Regenwald, der
ein hochst komplexes Oko-
system voll gegenseitiger Ab-
hédngigkeiten und fast ge-
schlossener Kreisldufe bildet,
ist mehr als die Halfte aller
irdischen Tier- und Pflanzen-
arten heimisch.

WIE KOMMT DER REGEN IN DEN WALD?

Nur ein Viertel des Niederschlags versickert im Boden des
Regenwalds und gelangt in die Flusssysteme, alles iibrige wird von
den Wurzeln der Bdume aufgenommen, in den Stammen hinauf-
gepumpt und durch die Spaltdffnungen der Bldtter als Dampf aus-
geschwitzt. Weil das tippige Blattwerk des Regenwalds zusam-
mengenommen eine riesige Verdunstungsflache bildet, erzeugt
das Schwitzen einen enormen Unterdruck in den LeitgefdRen

der Baume, wirkt mithin als Pumpantrieb. Uberdies halt das Ver-
dampfen die Temperatur im Wald ertraglich, denn dabei kiihlt

sich die Umgebung ab.

Uber den Baumwipfeln ballt sich der hochsteigende Wasser-
dampf zu Wolken, die iiberihnen auch wieder abregnen. Der Re-
genwald unterhilt so seinen speziellen Wasserkreislauf. In

die ,normale* grofie Zirkulation gelangt das Wasser erst nach
durchschnittlich sieben Umldufen: Der Regen flief3t iiber

Biche, Fliisse, Strime ins Meer, verdunstet dort und wird

als Wolken vom Wind wieder Ubers Land getrieben.




WIE BAUEN TERMITEN
IHRE KUNSTVOLLEN BE-
HAUSUNGEN?

Termiten leben in arbeitstei-
ligen Kasten-Staaten. Ein Nest
umfasst etwa sooo Individuen,
einige Arten bringen es sogar auf
eine Million. Das einzelne Tier
funktioniert darin nur

als Teil eines iibergeordneten
Ganzen. Auch ihre kompli-
zierten Nester bauen diese In-
sekten allein durch das Zu-
sammenspiel aller.

Die spektakuldrsten Kon-
struktionen errichten Termiten
in der afrikanischen Savanne:
gigantische Tlirme mit raffinier-
ten Beliiftungssystemen.
Nasentermiten, eine hdufig vor-
kommende amerikanische
Familie, bauen ihre kugel- oder
eiformigen Unterkinfte mit bis
zu zwei Meter Durchmesserin
Bdumen oder unterirdisch.

Termitenbau auf einem Baum in
Costa Rica

Als Baumaterial mischen die
Nasentermiten zerkautes Holz
mit Speichel und Exkrementen,
Aus dieser pappmachéartigen
Masse errichten sie Kammern
fir das Konigspaar und die
Brut, ein Labyrinth van Gangen
und eine schiitzende Hiille

WAS HAT DER AMAZONAS-REGENWALD MIT

DER SAHARA ZU TUN?

So unglaublich es klingt: Die afrikanische Wiiste diingt den

Regenwald in Stidamerika. Die Passatwinde treiben aufgewirbel-
ten Wiistenstaub gen Westen. Gewaltige Gewitterstiirme iiber den
Waéldern des Amazonasgebietes saugen ihn geradezu an. Und der
Regen wdscht ihn dort wieder aus der Atmosphare.

Die herbeigefiihrten Staub- und Sandpartikel bestehen aus

fein zerriebenem Gestein sowie den Uberresten toter Pflanzen und
Tiere, Sie sind also reich an organischen Substanzen, Mineralien
und Spurenelementen. Uber soo Millionen Tonnen davon werden
alljdhrlich von Afrika nach Stidamerika verfrachtet,

Der Ndhrstoffkreislauf im tropischen Regenwald ist zwar eng
geschlossen; trotzdem kommt es zu Verlusten, die sich auf den rie-
sigen Fldchen zu betrdchtlichen Mengen addieren. Und diese
Verluste gleicht der Saharastaub aus. Manche Wissenschaftler
vermuten, dass die jeweilige Ausdehnung der siidamerikanischen
Regenwdlder in den vergangenen Jahrmillionen direkt davon
abhing, ob die Flache der Sahara infolge von Klimaschwankun-
gen gerade schrumpfte oder sich vergroBerte.

nach auien. Aufierdem formen
sie daraus lange tunnelartige
Gebilde, in deren Schutz die In-
sekten vom Hauptnest direkt
zu den Fressplédtzen gelangen.
Ubrigens fressen nicht alle Ter-
mitenarten Holz. Viele
ernahren sich von totem Laub,
viele von Substanzenin Erde
oder Dung. Termiten sind fiir
tropische Bdden von dhnlich
grofier Bedeutung wie Regen-
wiirmer in unseren Breiten: Sie
lockern den Boden. Und weil
sie die fiir die meisten Tiere un-
verdaulichen Pflanzenteile
abbauen-dank winziger, sym-
biontischer Einzeller und

Bakterien —, beschleunigen

sie den Kreislauf der Nahrstoffe.
Wird ein Nest an einer Stelle
beschadigt, eilen die Termiten-
Soldaten sofort herbei und
wehren den Eindringling mit
scharfen BeifRwerkzeugen ab.
Die Soldaten der Nasentermi-
ten bespritzen Feinde mit
einem klebrigen, juckenden Se-
kret. Nicht immer mit Erfolg,
Termitenbauten laden manche
Tiere — Ameisen, Trogons,
Papageien, sogar kleine Sduge-
tiere — offenbar ein, sie als
Statte fiir ein eigenes Nest zu
benutzen—und/oder um die
Erbauer aufzufressen.

Friichte-Diat eines Orang-Utan: Knallige Farben und intensive
Diifte sorgen fiir Aufmerksamkeit der Primaten

WARUM REIFEN IM
REGENWALD SO
AUFFALLIGE FRUCHTE?

Friichte umschliefien die be-
fruchteten Samen bis zur Rei-
fung und dienen dann nur noch
einem Zweck: deren Verbrei-
tung zu fordern. Im gemaBigten
Klima packt der tiberwiegende
Teil der Samenpflanzen seine
genetische Zukunft in leichte,
trockene Friichte. Kapseln,
Schoten oder Hiilsen, die sich
irgendwann 6ffnen und den Sa-
men in den Wind streuen. Im
Regenwald dagegen bilden die
meisten Samenpflanzenarten,
namentlich Bdume, esshare
Friichte aus: Niisse, Beeren und
andere saftige Gebilde mit

nahrhaftem Fleisch. Knallige
Farben und intensive Gerliche
verheifen begehrte Energielie-
feranten wie Zucker und Star-
ke, die Pflanzen ohne groRen
Aufwand herstellen kénnen.
Die Produktion von Eiweifien,
Fetten oder Vitaminen fiir die
Samen verlangt der Pflanze
hingegen viel Energie ab. Damit
sich der ganze Aufwand lohnt,
damit also méglichst viele
keimfahige Samen iiberleben,
muss die Pflanze diese davor
schiitzen, zerkaut oder von
Verdauungssaften aufgelost
zu werden. Die Samen sind
deshalb oft von einer harten
Schale umbhiillt, die Tiere sofort
ausspucken oder mit ihrem
Kot ausscheiden.
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Manche tropische Baum-
arten bilden hingegen Samen,
die gerade daraufangewiesen
sind, verdaut zu werden. Sie
besitzen eine keimungshem-
mende Schutzhiille. Die muss
im Magen und Darm der Tier-
art aufgeldst werden, die sich
auf die Friichte der jeweiligen
Baumart spezialisiert hat. Erst
dann kdonnen die Samen {iber-
haupt aufgehen.

WARUM FINDET SICH
SO VIEL REICHTUM AUF
SO KARGEN BODEN?

Erstaunlicherweise wachst

die hochproduktive Lebensge-
meinschaft Regenwald oft auf
sandigen, unfruchtbaren Bo-
den, Dass solche Fille im Man-
gel gedeihen kann, beruht auf
dem Klima, das ganzjihriges
Wachstum ermoglicht. Pilze,
Bakterien und andere Bodenle-
bewesen bauen tote Pflanzen
und Tiere rasch ab - fiinf- bis
zehnmal schneller als in mittel-
europdischen Gehdlzen.

Die Baume nehmen die Ab-
bauprodukte mit ihren Wurzeln
sofort wieder auf und fithren
sie dorthin, wo sie gebraucht
werden. Im Wald der gemafig-
ten Klimazonen wird der Nahr-
stoffvorrat hingegen als Humus
im Boden gespeichert.

Die Pflanzen im Regenwald ha-
ben sich an den relativen Nahr-
stoffmangel auf unterschied-
liche Weise angepasst: Manche
leben als Parasiten anderer
Pflanzen und zapfen deren
Saftstrom an. Epiphyten dage-
gen benutzen Aste nur als
Unterlage, um naher beim
Sonnenlicht zu sein.

Mit speziell ausgebildeten
Wurzeln fangen etwa die Aron-
stabgewdchse Niederschlag
gleichsam aus der Luft auf -
und darin enthaltene Nahrstof-
fe gleich mit. Denn wahrend
der Regen durch die griinen
Stockwerke heruntertropft, fil-
tert er dabei schrittweise
Mineralien heraus.
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Regen*
(Stickstoff)
{Phospher)
(Kalium)
(Kalzium)

Bromelien sammeln organisches
Material in ihren Blattrosetten

Die epiphytischen Bromelien
und die Nestfarne unterhalten
eigene kleine Biotope, die sie
mit Nahrstoffen versorgen.

In ihren Blattrosetten sammelt
sich staubbefrachtetes Regen-
wasser wie in Tiimpeln. Darin
leben Algen, Bakterien und
tierische Einzeller, die abgefal-
lene Blatter und anderes totes
Pflanzenmaterial zersetzen.

AbfiuB ins Grundwasser

Diese winzigen Lebewe-
sen dienen Miickenlarven
als Nahrung. Die Miicken-
larven wiederum werden
von Insekten, Fréschen
und Kaulguappen gefres-
sen und die dann von
Vogeln, Fledermdusen
und kleinen Sdugetieren.
Das mit deren Exkremen-
ten angereicherte Wasser
nehmen die Bromelien
mit Saugschuppen aufihren
Blattern als Diinger auf.
Spezialisten wie die Kannen-
pflanzen der asiatischen Re-
genwdlder, die vorzugsweise
aufstickstoffarmen Boden ge-
deihen, beziehen Stickstoff und
Mineralsalze aus den Korpern
der Insekten, die sie mit raffi-
nierten Fallen fangen und mit
Verdauungssdften zersetzen,

*in kg/ha x Jahr ** in kg/ha

Die produktiven Lebensgemeinschaften gedeihen nur dank eines perfekten Nahrstoff-Recycling

WIE BEEINFLUSSEN
DIE REGENWALDER DAS
WELTKLIMA?

Gar nicht, solange sie un-
beriihrt bleiben. Anders als
man friiher glaubte, funktionie-
ren die Regenwalder keines-
wegs als globale Klimastabili-
satoren. Denn Kohlenstoff,
Wasser und N&hrstoffe zirkulie-
ren dort in nahezu geschlos-
senen Kreisldufen, wirken sich
also kaum auf das weltweite
Klimageschehen aus.

Werden allerdings grofie Wald-
flichen brandgerodet, so ent-
weicht der zuvorinder Biomasse
gespeicherte Kohlenstoff als
Kohlendioxid in die Atmospha-
re —derzeit jahrlich zwischen
fiinf und elf Milliarden Tonnen.
Das entspricht mindestens




einem Viertel der gesamten
Kohlendioxidmenge, die Men-
schen weltweit zur gleichen Zeit
in die Luft jagen. Unvollstandi-
ge Verbrennung, Zersetzungs-
prozesse und landwirtschaft-
liche Nutzung der gerodeten
Fldchen hinterlassen liberdies
[reibhausgase wie Methan,
Stickoxide, bodennahes Ozon.
Alldiese Gase beeinflussen
das Klima erheblich.

Hinzu kommt, dass gerodete
Flachen mehr Sonnenenergie
zuriickstrahlen. Wind und Was-
ser tragen die diinne Krume ab.
Die Gebiete verwiisten, was die
Riickstrahlung weiter erhdht
und regional zu einer Tempera-
tursenkung fiihren kann. Die
Verdunstung und damit der
Wassergehalt der Luft nehmen
ab, es bilden sich weniger
Wolken.

Ob all diese Klimaeffekte sich
letztlich zu einer Erwdrmung
oder einer Abkihlung summie-
ren, ist unklar. Hshere Tempe-
raturen wéren dem Gedeihen
des Regenwaldes zunachst for-
derlich. Allerdings wachst da-
mit auch die Wahrscheinlich-
keit fiir Klima-Anomalien wie
LEINifio". Diese zyklisch auf-
tretende Erscheinung verur-
sacht in weiten Teilen der Tro-
pen und Subtropen ungewdhn-
lich heftige Regenfélle oder
extreme Trockenheit, Die mas-
siven Waldbridnde, die zwi-
schen 1997 und 1999 in Ama-
zonien und Siidostasien gewal-
tige Regenwaldflachen ver-
wiisteten, sind einem aufer-
gewdhnlich starken El Nifio
zuzuschreiben.

Methan
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Distickstoffoxid

Kohlendioxid
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Wenn der griine Kosmos
brennt wie 1997 auf Borneo,
als Rauch (im Satelliten-
bild gelb) die Insel verhiillt,
werden Unmengen Treib-
hausgase freigesetzt: Die
roten nTortenstiicke« zeigen
den Anteil der Waldverluste
am Gesamtausstof der
jeweiligen Stoffe (in Mil-
lionen Tonnen/jahr)

WARUM LEIDET IM
REGENWALD NIEMAND
AN HEUSCHNUPFEN?

Weil kaum Pollen herum-
fliegen. Denn die einzelnen Ex-
emplare einer Pflanzenart
stehen oft so weit voneinander
entfernt, daf eine Wind-
bestdubung nicht sehr er-
folgreich ware.

Also haben die Regenwald-
pflanzen andere Methoden zur
Sicherung ihrer Fortpflanzung
gefunden. Viele haben grofie
Bliiten in schreienden Farben
entwickelt, attraktive Diifte und
siufien Nektar, um Tiere an-
zulocken, die im Gegenzug Pol-
len mitnehmen und verbreiten:
Insekten am haufigsten, aber
auch Vogel, Fledermause und
andere kleine Sduger.
Injahrmillionenlanger Ko-
evolution haben sich Pflanze
und Bestduber oft perfekt an-
einander angepasst. Heliconia
etwa besitzt einen leuchtend
roten, rohrenférmigen Bliiten-
kelch. Den Nektar an dessen
Grund erreichen nur bestimmte
Kolibri-Arten mit langen, gebo-
genen Schndbeln, die sich

vor dem Flug zur ndchsten Bliite
unbemerkt Pollen aufladen.
Eine hocheffiziente Art der Be-
staubung: Pollen mit dem
Erbgut der Pflanze landen pré-
zise da, wohin sie sollen - auf
Bliiten derselben Art.
Orchideen der Gattung Gongo-
ra verfiihren Bienen mit alko-
holhaltigen Zuckercocktails.
Die berauschten Insekten fal-
len auf den unteren Bliiten-
teil und wélzen sich im Bliiten-
staub. Andere Orchideen
tauschen den Mdnnchen ,,ih-
rer” Bienenart den Sexualduft
und die Hinterleibsform der
Weibchen vor, oder sie locken
sie inenge Rohren - und der
einzige Ausweg fithrt vorbeian
pollenbeladenen Staubbeu-
teln. Pflanzen wiederum, die
sich auf nachtaktive Tiere
spezialisiert haben, blihen
nurinder Dunkelheit.

In unseren Breiten bliihen die
Bliitenpflanzen einer Art meist
alle zur gleichen Zeit. Im
Regenwald fehlen jedoch weit-
gehend die Reize, die solche

Massenbliite steuern, ndm-
lich jahreszeitliche Anderungen
von Temperatur und Tagesldnge.
Manche Bliiten bleiben denn
auch das ganze Jahr iiber ge-
offnet. Und das hat den Vorteil,
dass bestdaubende Tiere

sich deren Standorte merken
und ihr Futter auf festen
»Touren“ sammeln konnen.

Kolibri im Anflug auf Heliconia-Bliite

WAS VERBINDET
LIANEN IM AMAZONAS
MIT KAKTEEN NORD-
AMERIKANISCHER
WUSTEN?

Den Anfang des Kakteen-
Stammbaums bilden Strducher
der Gattung Pereskia. Von die-
sen bebldtterten Pfanzen
stammen die Pereskia-Arten
ab, die heute als Lianen mit lan-
gen Stangeln und Dornen an
den Baumen brasilianischer
Regenwalder emporranken.
Nachfahren jener Regenwald-
Strducher sind aber auch jene
stacheligen Gesellen, die als
blattlose Kugeln oder Sdulenin
den Wiistengebieten des ame-
rikanischen Kontinents herum-
stehen—und manchem We-
stern als bizarre Kulisse dienen.
Vor Urzeiten haben vielleicht
Vogel Pereskia-Samen aus
feuchteren Lebensraumen wie
dem tropischen Regenwald

in trockenere Wdlder getragen.
Irgendwann gelangten
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Pereskia-Pflanzen auf diese
Weise auch in die Wiisten und
Steppen Amerikas und passten

sich allméhlich trockeneren Be-

dingungen an.

So haben sie etwa aufgehért,
Blitter zu bilden. Denn tiber ih-
re Spaltoffnungen, die der
Zu-und Abfuhr der Gase fiir die
Photosynthese dienen, verlie-

Rt

Epiphytische Kaktee der
Gattung Rhipsalis

ren Blatter gewohnlich auch
viel Wasser. Die griine Ober-
flache des zur Sdule oder zur
Kugel verdickten Stangels

reicht der emigrierten Pereskia-

Sippschaft, um Photosyn-
these zu betreiben.

Zuden Merkmalen, die ,mo-
derne* Kakteen noch mitihrer
Urahnin Pereskia verbinden,
zdhlen die Dornen: Sie schiit-
zen die wasserhaltigen
Wiistenpflanzen vor durstigen
Tieren. Diese Geschichte einer
Artenbildung geht abernoch
weiter: Im Laufe der Jahrmillio-
nen gelangten offenbar
einzelne Samen von Kakteen
aus der Wiiste wieder in

den Wald zuriick. Vermut-
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lich mit dem Vogelkot lande-
ten sie auch auf den Asten der
Baumkronen. Da sie gut Was-
ser speichern konnten, liber-
lebten die Ruickwanderer dort
oben. Aus ihnen entwickelten
sich einige epiphytische Kak-
teen der Regenwalder Mittel-
und Stidamerikas.

Allerdings mussten sich die
epiphytischen Kakteen wieder
an den Lichtmangel im Kronen-
dach anpassen, also mehr
Griinflache zur Photosynthese
bereitstellen. Das genetische
Programm zur Bildung von
Blattern scheint jedoch im Lauf
der Evolution verloren gegan-
gen zu sein.

Stattdessen hat Rhipsalis, eine
der epiphytischen, kletternden
Kakteengattungen, einen lan-
geren Stédngel gebildet und
dessen Oberflache vergréfert,
indem sie ihn verzweigte.
Solche vielfdltig gestalteten
Auswiichse hangen nun uppig
vonden Baumkronen her-
unter und sehen aus wie Blat-
ter. So haben die epiphyti-
schen Kakteen im Laufe der
Evolution die Bldtter gewisser-
mafien ,neu erfunden®.

WARUM WURGT DIE
WIURGFEIGE?

Ohne Sonnenschein funktio-

niert keine Photosynthese, und

ohne diese kann fast keine
Pflanze wachsen. Das Kronen-
dach der Urwaldriesen ver-
schiuckt jedoch einen GroBteil
des einfallenden Lichtes.

Bis zum untersten Stockwerk

gelangt gerade mal ein Prozent.

Die Pflanzen des Regen-

walds haben deshalb eine Viel-
zahl von Strategien entwickelt,
um an die lebenswichtige Ener-
gie zu kommen. Orchideen,
Farne, Aronstabgewdchse und
Bromelien etwa siedeln hoch
im Gedst. Besonders raffiniert
gehen Wiirgfeigen vor: Als junge
Pflanzen leben sie wie Epi-
phyten auf Asten. Mit der Zeit
lassen sie jedoch Luftwurzeln
nach unten wachsen. Sobald
diese die Erde beriihren, gewin-
nen die Wiirgfeigen damit
Wasser und Nahrstoffe aus dem
Boden. Die Wurzeln werden
immer dicker und bilden Seiten-
triebe, bis sie den Stamm des
Wirtsbaumes vollstandig um-
schliefien. Diesem werden
allmahlich die Leitgefdfie ab-
geschniirt: Er stirbt ab.

Die Wiirgfeige ist nun selbst
zum Baum geworden, mit
rohrenférmigem, hohlem
Stamm. Einzelne Arten bilden
auch stammartige Stiitzpfeiler.
Die Krone der Wiirgfeige kann
sich dabei so breit machen wie
mehrere Urwaldriesenkronen
zusammen: Die grofte bekann-
te Wiirgfeige bedeckt eine
Flache von zwei Hektar.

GEDEIHEN AUCH
PFLANZEN IM DUSTEREN
PARTERRE?

An das Halbdunkel am Boden
haben sich einige wenige Pflan-
zenarten angepasst, die

sich von Abbauprodukten des
verrottenden Laubes erndh-

ren und so von den photosyn-
thetischen Leistungen anderer
Pflanzen profitieren.

Aber es gibt auch Schwach-
lichtspezialisten, die sogar hier
Photosynthese betreiben
kdnnen - Farne zum Beispiel, die
extrem langsam wachsen.

Oder die Palme Chamaedarea
metallica, die blau irisierende .
Blatter besitzt. Dank dieser

Wiirgfeigen, die
urspriinglich wie Epi-
phyten leben: werden

selbst zu einem Baum -
mit rohrenférmigem,
hohlem Stamm




Blattfarbe kann sie exakt

jenen Teil des Lichts nutzen, der
in Bodenndhe ankommt. Man-
che Bliitenpflanzen ranken
aufdem Boden und bedecken
grofie Flachen. Bliiten oder gar
Friichte entwickeln sie nur,
wenn sie ins Licht finden.
Baumsdmlinge, die zu Boden
fallen, ruhen so lange, bis eines
Tages ein Baum umfallt und
eine Lichtung in das geschlos-
sene Kronendach reifdt. Erst
dann beginnen sie zu keimen,

WARUM GIBTES
IM REGENWALD SOLCH
BIZARRE LEBEWESEN?

Der gewaltige Schnabel des
Tukans und die unglaublich lan-
gen Schwanzfedern des
Quetzal wirken aufden ersten
Blick wie eine bloRe Laune

der Natur. Indes machen diese
Merkmale wahrscheinlich

die Mdnnchen attraktiver fiir
die Weibchen. Denn ein buntes
Gefieder konnte auf den

guten Erndhrungszustand des
Mannchens hinweisen, was
von Bedeutung ist in einem
Lebensraum, in dem die verfiig-
baren Nahrstoffe knapp sind.
Einige Tiere wiederum wirken
mitihren riesengrofen Augen
fast wie Karikaturen: Kobold-
makis etwa, Geckos und viele
Frdsche. Diese Kullerchen ent-
standen als Anpassung an eine
Lebensweise, die sich vorwie-
gend in der Démmerung ab-
spielt. Nachtaktive Tiere haben
dagegen ihre Sehorgane haufig
zuriickgebildet und orien-
tieren sich anders — Geifielspin-
nen etwa mit Hilfe mechani-
scher und chemischer Sensaren,
die aufihren langen Tast-
beinen sitzen.

Manche Arten haben unter dem
strengen Diktat der Evolution -
anpassen oder untergehen -
die ausgefallensten Tarnungs-
und Tduschungstricks ent-
wickelt. Und umgekehrt haben
sich jene, die gegen das Gefres-
senwerden unangenehm
schmeckende Substanzen oder
Gifte ,,erfanden®, auffallige
Warntrachten zugelegt,

Dann gibt es im Regenwald
Lebewesen, die auf Laien

Koboldmaki Tarsius sp.

Tukan Ramphastos sulfuratus

Faultier Bradypus variegatus P

zundchst nicht besonders auf-
fallig wirken, Flohkrebse zum
Beispiel. Das AuBBergewdshnli-
che an denen ist, dass ihres-
gleichen normalerweise im
Wasser lebt, als Planktont oder
Bodenbewohner. Einigen Floh-
krebsarten ist es aber gelun-
gen, sich an das Landleben an-
zupassen: In der feuchten Um-
gebung, die sie in der Streu-

schicht am Grund des
Regenwaldes finden, erndhren
sie sich von herabgefallenem
Laub.

Trotz des enormen evolu-
tiondren Drucks haben hier viele
urtiimliche Lebewesen tiber-
lebt. Dennin den Regenwildern
ist es liber mehr als 60 Jahr-
millionen durchgehend feucht
und warm geblieben. Erst in
den letzten 1,8 Millionen Jahren
gab es stdrkere klimatische
Schwankungen. Zwar dnderte
sich damit auch die Aus-
dehnung der Regenwalder, aber
stets blieben Kerngebiete er-
halten, in die sich Fauna und
Flora zuriickziehen konnten. So
bilden am Boden tropischer
Walder Moosfarne, die auch
vor liber 300 Millionen Jahren
verbreitet waren, dichte
Polster. Auch Baumfarne sind
Jlebende Fossilien®,

Unter den Tieren zdhlen wohl
die StummelfiiBer zu den

el
i

skurrilsten Geschdpfen. Wissen-
schaftler vermuten in diesen rau-
pendhnlichen Wesen mit ihren
kurzen Beinfortsatzen das stam-
mesgeschichtliche Bindeglied
zwischen den Ringelwlirmern
und den GliederfiiBern. Weitere
urtiimliche Tropentiere sind

das Faultier, das Glirteltier, der
Tapir und die Makis - Halbaffen,
von denen die kleinsten gerade
mal Mausgrofie erreichen.

WIEVIEL REGENWALD
GEHT VERLOREN UND
WARUM?

Der Lowenanteil der Wald-
verluste entsteht durch Rodung
fiir landwirtschaftliche Nut-
zung. Nach Schatzungen der
Landwirtschafts-Organisation
der Vereinten Nationen (FAO)
ist zwischen 1900 und 1980
etwa die Hilfte aller damaligen
Tropenwalder zu Ackern und
Weiden umgewandelt oder
ganz verwiistet worden - insge-
samt 20 Millionen Quadratkilo-
meter. Weitere riesige Wald-
flichen mussten Stadten, Indu-
strien und Energieproduktions-
anlagen Platz machen. Vieler-
orts werden die Regenwalder
nach Furnier- und anderen
Nutzholzern ausgeweidet oder
wandern einfach als Brennholz
ins Herdfeuer, Nachhaltig be-
wirtschafteter fallt demge-
geniliber mit gerade mal 3282
Quadratkilometer bislang
kaum ins Gewicht.

Tropischer Regenwald
Y P
Milliarden Hektar
insgesamt

ey

|

nachhaltig
bewirtschaftete Fldche

328 207
Hektar




ie Fahrt den Rio Negro hinauf

endete an der Grenze zwischen

Brasilien und Venezuela — im

Gefdngnis. In ihrem Eifer gegen

die Gringos setzten Soldaten Lo-

ren Mclntyre fest und konfis-
zierten 40 Filme in seinem Gepick.
Aber der hatte den Arger vorausgeschen
und seine belichteten Rollen — Ertrag
mehrwochiger Miihsal - so priipariert,
dass sie unbelichtet aussahen, und die
unbelichteten so, dass sie belichtet
wirkten. Und die Grenzer fielen auf den
Trick herein.

Mit Hilfe eines Arztes benachrichtig-
te Mclntyre die US-Botschaft in der
venezolanischen Hauptstadt Caracas
von seiner misslichen Lage. Nach neun
Tagen hinter Gittern mit keinem ande-
ren Getriink als dem Regenwasser, das
er in einem aus dem Fenster gehaltenen
Pappbecher auffing, kam er wieder frei
und setzte seine Reise fort.

Loren Mclntyre hat in den Regenwil-
dern Siidamerikas so viele Kilometer zu
Land und zu Wasser zuriickgelegt wie
wohl kein anderer Zeitgenosse. Doch
heil iiberstanden hat er all seine Expedi-
tionen und Abenteuer nur mit Tricks
und dank seiner Zihlebigkeit. Der heute
82-Jihrige ist einer jener Unruhegeister,
die immer wieder losziehen und dank
ihres Erzihltalents und ihres Gespiirs
fiir eingdngige Bilder den Daheimge-
bliebenen die Faszination des Fremden
vermitteln kdnnen.

Dabei begann die Karriere, die MclIn-
tyre beriihmt gemacht und ihm als Ent-
decker der Amazonas-Quelle einen
Platz in den Annalen der Geographie
gesichert hat, erst in seinen Fiinfzigern,
zu einer Zeit also, in der andere schon an
Ruhestand denken.

Der Ursprung von McIntyres Verket-
tung mit Siidamerika liegt in seiner
Kindheit. 1926 verfolgte der neunjahri-
ge Loren in Seattle gebannt die Berichte
tiber das Verschwinden des Entdeckers
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DER EXPLORATOR

FAST SCHON EIN

Loren Mclintyre, der Entdecker der Amazonas-Quelle,
gilt als einer der letzten Naturforscher, die unbdndige
Abenteuerlust, umfassende Bildung, politisches

Geschick und enormes Erzdhltalent in sich vereinen

LOREN MCINTYRE
SEIT SIEBEN JAHRZEHNTEN IM
BANNE SUDAMERIKAS



WEITER HUMBOLDT-~~

Percy Fawcett in der Amazonas-Re-
gion. Als der 18-Jahrige dann 1935 auf
einem Frachter durch die Baia de Mara-
J6 gen Belém fuhr, wo das Schiff Para-
niisse laden sollte, spiirte er eine gerade-
zu magische Anziehungskraft. ,.Dieses
hinreiende Land“, schrieb er nach
Hause, ,,zieht mich in einen Bann, dem
ich nie mehr entkommen werde.*

Mclntyre tat alles, um die Prophezei-
ung wahr zu machen. Er studierte latein-
amerikanische Kultur an der University
of California. Nach dem Zweiten Welt-
krieg schickte ihn die US-Navy zur Ba-
sis ihrer Marinemission in Peru. Die
néchsten 17 Jahre verbrachten er und sei-
ne Frau Sue in Peru und Bolivien. Als er
sich mit einem amerikanischen Filme-
macher zusammenfand,
um Dokumentarstreifen
zu drehen, entdeckte er
sein Talent fiirs Fotogra-
fieren. Das US-AuBen-
ministerium beschiftigte
ihn dann als Presseoffi-
zier. In dieser Zeit iiber-
zeugte er den amerikani-
schen AuBenminister Rusk, dass Priisi-
dent Kennedy Lateinamerika besuchen
sollte. Die Reise wurde ein enormer Er-
folg, und McIntyres Zukunft schien im
diplomatischen Dienst zu liegen.

Doch das Schicksal intervenierte in
Gestalt eines Entwicklungshilfe-Beam-
ten: Der zeigte Mclntyres Fotos einigen
Redakteuren des ,National Geographic
Magazine" in Washington. Das war der
Beginn einer zweiten Laufbahn, die
Meclntyre zum Grand Old Man des ame-
rikanischen Journalismus hat aufsteigen
lassen und die sich in unzihligen Verof-
fentlichungen in international angesehe-
nen Zeitschriften niedergeschlagen hat.

1971 sponserte die National Geogra-
phic Society dann neben dem Interame-
rican Geodetic Survey — er stellte logis-
tische Hilfe bereit — eine Expedition
MclIntyres in die peruanischen Kordille-

SO EINER
WIE ER WIRD
NIEMALS
MUDE

ren zu der am weitesten vom Atlantik
entfernten Quelle des Amazonas. Wohl
nur aufgrund der Reputation, die er
durch seine wissenschaftlich untadeli-
gen Reportagen gewonnen hatte, und
seiner weitverzweigten Kontakte in Siid-
amerika gelang es dem Explorator, alle
politischen Hindernisse fiir eine solche
Reise aus dem Weg zu raumen. Gemein-
sam mit einem Bergsteiger und einem
Geoditen brach Mclntyre auf: Den Ur-
sprung des wasserreichsten Flusses der
Erde — ,der Nil ist dagegen ein Getrop-
fel* — hatten sic zuvor auf Luftaufnah-
men der US Airforce einigermallen ge-
nau identifiziert.

Als eines Tages ihr Fahrzeug unter-
wegs im Schlamm stecken blieb, muss-
ten die Minner ihre Aus-
riistung zu FuB zuriick
ins Basislager schlep-
pen. Nach einer Passage
mit miithevoller Kletterei
sahen sie von einem Grat
aus ungefihr 300 Meter
unter sich ein kleines
Wasserbecken — den Ur-
sprung des gewaltigen Stromes. ,,Wir
waren nicht gerade sehr ausgelassen™,
erinnert sich Mclntyre, denn die diinne
Luft in tiber 5000 Meter Hohe didmpfte
den Jubel. Das Trio kraxelte den Ab-
hang hinunter und trank aus dem glas-
klaren Quellsee, der heute Laguna
Mclintyre heifit, und neben dem — mehr
als 6500 Kilometer von der Amazonas-
Miindung entfernt — eine Bronzetafel den
Entdecker der Quelle ehrt.

In all den Jahren in Siidamerika war
bei McIntyre immer mehr das Interesse
fiir den Mann gewachsen, der als erster
wissenschaftlicher Erforscher des Kon-
tinents gilt: Alexander von Humboldt.
Und so machte sich der Journalist 1976
im Auftrag von GEO auf, die legendiire
Amerika-Reise des deutschen Univer-
salgelehrten von 1799 bis 1804 nachzu-
vollziehen. Uber Jahre hinweg legte

Melntyre in Etappen Tausende von Ki-
lometern zuriick — durch Venezuela,
Kolumbien, Ecuador, Peru und Mexiko;
zu FuB, im Einbaum, per Jeep und Flug-
zeug. Fiir ihn wie auch schon fiir sein
Vorbild war es die lingste und ein-
drucksvollste Reise des Lebens.

Und nicht erst am Ende fiihlte sich
Loren Alexander McIntyre dem Natur-
forscher Alexander von Humboldt so
nahe, dass er an einem Zufluss des
Amazonas oder am Fu} des gut 6200
Meter hohen Chimborazo glanbie,
..dass ich ihn sehen konnte*. 1982 — und
1999 in einer Neuauflage — erschien das
Resultat der Strapazen in der GEO-Bi-
bliothek: das Werk ,,Die amerikanische
Reise", in dem Mclntyre die Lebensge-
schichte des grofien Forschers wieder-
aufleben lasst. Heute zihlt der Autor zu
den fithrenden Humboldt-Experten.

So einer wie Mclntyre wird nicht mij-
de. Noch immer verbringt er einen Teil
des Jahres in den Regenwiildern Siid-
amerikas. Er hilt Vortrige auf Amazo-
nas-Schiffstouren und spendet die Ho-
norare dafiir den Vélkern, die am Fluss-
ufer leben. Zu Hause, in Arlington nahe
Washington, arbeitet er an mehreren
Biichern gleichzeitig. Dabei hat er sich
mit Erinnungen an seine stidamerikani-
sche Vergangenheit umgeben: Das Haus
ist dekoriert mit Gaucho-Steigbiigeln,
indianischen Bildern und Kunstgegen-
stinden. Und durch die Zimmer tobt
auch eine lebendige Reminiszenz: die
Kapuzineraffendame Chi Chi. Als der
Entdecker sie, damals noch ein Baby,
fotografierte, schwamm sie durch den
Amazonas auf thn zu und eroberte
durch ihre Zutraulichkeit sein Herz.

Ein Foto zeigt Chi Chi an einer
Schreibmaschine. In Anspielung darauf
hielt sich in Journalistenkreisen lange
das Bonmot, Mclntyres Manuskripte
sahen so aus, als hitte die Affin sie ge-
tippt. Deren Herrchen jedenfalls hatte
genug Humor, das nicht abzustreiten.
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VIELFALT

Der hohen Arten-Diversitdt in den Tropen entspricht ein enormer Reichtum an potenziellen Krankheits-
keimen. Je mehr der Mensch in die Wilder vorstoft, umso mehr riskiert er, dass unbekannte Erreger auf
ihn iiberspringen und Seuchen wie Aids und Ebola auslésen. Seuchen, mit denen er nicht fertig wird

VON MANFRED PIETSCHMANN

s stinkt zum Gotterbarmen in

Negri Sembilan. Denn in die-

sem malaysischen Bundes-

staat liegt das Zentrum der

nationalen  Schweinezucht,

der Fleischproduktion fiir den
in- und ausldndischen Markt. Der
dichte Tropenwald, der einst das
Land bedeckte, ist bis auf ein paar
Reste umgehauen und abge-
fackelt, unter anderem um Platz zu
schaffen fir Stille, Koben und
Mistgruben. Doch auch die letzten
Flecken Griin zeigen noch, welche
Gefahr darin schlummern kann,
s0 im Friihjahr 1999.

Der Horror begann, als regio-
nale Krankenhiuser mehrere Fiille
einer Gehirnentziindung meldeten, die von den
Arzten dort zunichst als ,,japanische Enzephalitis™
diagnostiziert wurde. Das ist eine von Miicken iiber-
tragene Virus-Infektion, der vorwiegend kleine
Kinder oder Gebrechliche zum Opfer fallen. Doch
in diesem Fall erkrankten gesunde, kréftige Ménner,
die von Erkiltungssymptomen geplagte Schweine
versorgt hatten. Binnen Stunden fielen sie ins De-
lirium und starben kurze Zeit spiter. In nur zwei
Wochen wurden Hunderte von Enzephalitis-Fillen
registriert, komplette Familien suchten Hilfe in den
Krankenhiusern. Und der Tod hielt reiche Ernte.
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ENZEPHALITIS
Winzige kugelfgrmige
Erreger reihen sich
ander Membran einer
infizierten Zelle auf.
Mediziner isolierten
das Nipah-Virusin
Malaysia aus einem
Patienten, deran
einer unbekannten
Enzephalitis-Form
erkrankt war

Alle Bemiihungen der Arzte, Mi-
krobiologen und Virologen, den
Erreger der heimtiickischen Infek-
tion dingfest zu machen, schlugen
fehl. SchlieBlich schickten sie di-
verse Blut- und Gewebeproben zu
den , Centers for Disease Control
and Prevention* (CDC) nach At-
lanta im US-Bundesstaat Georgia.
Dort werden die meisten bekann-
ten Krankheitskeime tiefgefroren
autbewahrt. Registriert und Kkata-
logisiert in einer Art Lebend-Kar-
tei fiir Seuchen und Plagen, stehen
sie bei Auftreten eines nicht iden-
tifizierten Erregers fiir Vergleiche
bereit.
Die Proben aus Malaysia aber
stellten die Experten vor Probleme: Das Virus — das
nach dem Ort seiner Herkunft den Namen Nipah er-
hielt — unterschied sich nicht nur vom Erreger der
japanischen Enzephalitis, sondern auch von jedem
anderen, mit dem sie es verglichen. Allerdings
stimmte sein Erbgut zu 82 Prozent mit dem eines
Virus iiberein, das fiinf Jahre zuvor entdeckt und
.Hendra® benannt worden war. Quellen und Wirte
dieses Virus sind vier in siidostasiatischen und aus-
tralischen Wiildern heimische Flughund-Arten.

Es lag also nahe, dass der neue Erreger ebenfalls
aus dem gleichen Lebensraum stammte und viel-




MALARIA
In einer - rot einge-
farbten - Blutzellewarten
Malaria-Erreger (griin)
darauf, in den Blutstrom
entlassen zu werden. Das
parasitische Sporen-
& e . tierchen Plasmedium fal-
Se, ciparum ist vermut-
y lich vor langer Zeit von
., Vogeln auf den Menschen
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leicht sogar von einer verwandten Fledermausart
verbreitet wurde. In den in Negri Sembilan massen-
haft gehaltenen Schweinen hatte das Virus offenbar
einen neuen Wirt gefunden. Aber warum ldste die
Seuche, die bei den Nutztieren nur Husten und
Schnupfen hervorrief, unter den Ziichtern eine le-
bensbedrohliche Gehirnentziindung aus?

,.Viren sind unsere einzigen
und echten Rivalen um die Herr-
schaft iiber den Planeten”, meint
der amerikanische Genetiker und
Nobelpreistrager Joshua Leder-
berg. Tatsichlich haben keine
Lebewesen unserem Kampf ge-
gen die Natur so souverdn wider-
standen wie die Parasiten, vor
allem die Viren, Bakterien und
Pilze. Die Lehrbiicher der Infekti-
onskrankheiten fiithren fast 400
Plagegeister auf, die sich im Men-
schen vermehren, dessen Gesund-
heit schiidigen oder ihn umbrin-
gen. Seuchenmediziner fiirchten
sogar, dass sich eine grofe Zahl
gefihrlicher Erreger bislang ver-
borgen hilt — abseits der mensch-
lichen Zivilisation, unter dem
immergriinen Laubdach des tropi-
schen Regenwaldes.

Dort, wo die Evolution eine
immense Vielfalt des Lebens her-
vorgebracht hat, finden auch jene
meist mikroskopisch kleinen Pa-
rasiten ideale Entfaltungsmog-
lichkeiten. Sie schlummern etwa
in Wildtieren, deren Immunsys-
tem sich in einem langen Prozess
der Koevolution mit den winzigen Plagegeistern ar-
rangiert hat und sie ziemlich symptomlos toleriert.

Isoliert in unwegsamen Waldlandschaften, waren
diese Erreger bislang keine groBie Gefahr fiir die
Menschheit. Nun aber scheint es, als wiirden sie mit
zunehmender ErschlieBung und Ausbeutung der
Regenwiilder in die besiedelte Welt katapultiert. Al-
lein in den letzten 20 Jahren entdeckten Wissen-
schaftler rund 30 neue Krankheitskeime, von denen
die meisten aus den Tropen stammen. Zum Beispiel
das Ebola- oder das HI-Virus, den Erreger der Im-
munschwiche Aids. Oder jenes Hendra-Virus, das
vermutlich seit Jahrtausenden in friedlicher Ko-
existenz mit seinen Fledermaus-Wirten gelebt hat,
bevor ihm 1994 in Queensland, Australien, 13
Rennpferde und deren Trainer zum Opfer fielen.

Ob, wann, wie und warum die kleinen Killer ihr
Refugium erweitern und spontan auf neue Wirte wie
den Menschen iiberspringen, gehort zu den Ge-
heimnissen der Natur. Erst in Ansétzen erahnen die
Forscher das subtile Zusammenspiel von Anpas-
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SEUCHEN)AGER
In einem Hoch-
sicherheitslabor der
amerikanischen
Centers for Disease
Control and Prevention
untersucht ein
Wissenschaftler unter
dem Mikroskop Zell-
kulturen auf Ebola-
Viren. Als der winzige
Killer199s in Kikwit
im damaligen Zaire an
die 250 Menschen
dahinrafft, werden Tote
sofort in Kunststoff-
hiillen isoliert

sung und Selektion, von Okologie und Genetik. In
detektivischer Kleinarbeit suchen sie im Wirrwarr
der schier unbegrenzten Mdglichkeiten nach wie-
dererkennbaren Mustern und scheitern doch meist
am Erfindungsreichtum der Mikroben. Zuweilen
aber treffen sie unverhofft ins Schwarze.
Wie im Fall des .,Sin nombre*-Virus: Dieser ag-
gressive Erreger .ohne Namen™
tauchte erstmals 1993 an der
Westkiiste Mexikos und in den
siidlichen USA auf. Seine Opfer
bekommen ,,hiimorrhagisches Fie-
ber*, das bei dieser Infektion mit
Lungenbluten einhergeht und
zum Tod fiihren kann. Kurz nach
dem ersten registrierten Ausbruch
tappte der Hauptiibertriiger in die
Fallen, die CDC-Biologen aufge-
stellt hatten: Es war eine harmlose
Hirschmaus, mit deren Kotstaub
sich Menschen jedoch infizieren
kinnen — etwa beim Ausfegen ei-
ner Scheune. Die Biologen fan-
den heraus, dass die Hirschmaus-
Population mit dem Auftreten
von LEl Nifio” schwankt: Diese
Klima-Anomalie beschert der Pa-
zifik-Kiiste feuchtes Wetter, durch
das etwa Pinien besonders vicle
Zapfen bilden. Und von den Pi-
niecnsamen ernihren sich wieder-
um jene Hirschmiiuse.
Solche Fahndung nach dem
natiirlichen Reservoir eines neuen
Erregers ist eine Hauptaufgabe
der Seuchenmedizin. Erst wenn
der Wirt entlarvt ist, erdffnen sich
Moglichkeiten der Privention. An ihm lassen sich
die Mechanismen gegenseitiger Anpassung studie-
ren und daraus wiederum Ansitze fiir die Impfstoff-
forschung oder eine Therapie entwickeln.

Gliicksfille wie beim ,.Sin nombre™-Virus sind
freilich sehr selten. Oft offenbart sich die Suche
nach dem urspriinglichen Wirt als miihselig und
zeitraubend. Beim Aids-Erreger dauerte es fast 20
Jahre, bis die Quelle entdeckt war, aus der heraus
das HI-Virus unter die Menschen gekommen war:
Erst im Februar 1999 gelang der deutschen Moleku-
larbiologin Beatrice Hahn von der University of
Alabama der Beweis, dass der Aids-Erreger, der
mittlerweile tiber 33 Millionen Menschen infiziert
hat, von einer Primaten-Unterart in den Wiildern des
westlichen Kongobeckens ausgegangen war: vom
Schimpansen Pan troglodytes troglodytes. Bei an-
deren Viren tappen die Experten auch nach 30 Jah-
ren Forschung noch im dunkeln.

Yambuku am Ebola, einem kleinen Nebenfluss
des Kongo, im September 1976: In der Siedlung, die




Eine Infektion mit
den fadenférmigen Ebola-
Viren {iberleben nur
wenige. Der Erreger bringt
in Adern, Leber, Niere
und Darm die Zellen dazu,
immer neue Kopien
seiner selbst anzufertigen.
Folge: Das Bindegewebe
der Gefafie 105t sich auf
. und Blut sickert aus allen
: Korperdffnungen




im wesentlichen aus den Gebiduden einer von belgi-
schen Nonnen betriebenen Missionsstation besteht,
sucht ein Einheimischer die Ambulanz auf, um sich
eine Spritze geben zu lassen. Der Mann, Lehrer an
der kleinen Missionsschule, fiihlt sich nicht wohl
und glaubt an einen Malaria-Anfall. Er ist, wie eine
Rekonstruktion spiter ergibt, der erste Mensch, den
in Yambuku nachweislich ein bis dahin unbekannter
todbringender Erreger infiziert hat.

Die hygienischen Verhiltnisse im Hospital von
Yambuku sind desolat — wie in fast allen anderen
Krankenhdusern jenes Landes. Fiinf Kaniilen, die
gelegentlich in warmem Wasser
gespiilt werden, stehen fiir Sprit-
zen in Ambulanz und Entbin-
dungsstation zur Verfiigung. Wih-
rend der Lehrer versorgt und auf
dem Heimweg ist, benutzen die
Nonnen und Pfleger die nicht ste-
rilisierten Kaniilen erneut und
verteilen so den heimtiickischen
Killer auf andere Patienten.

Das hidmorrhagische Fieber
bricht in 55 Dérfern rund um
Yambuku aus. Der Erreger bringt
die Zellen von BlutgefiBen, von
Leber, Niere, Lunge oder Darm
dazu, immer neue Viruskopien an-
zufertigen. Blutgerinnsel verstop-
fen die Adern, und das Bindege-
webe der Gefille lost sich auf.
Blut sickert in die Leibeshihle
und spiter aus allen Korperoff-
nungen. Nach wenigen Tagen ver-
sagen samtliche Organe, und der Tod tritt ein.

Die Epidemie am Ebola-Fluss rafft Kinder dahin
wie Alte, Minner wie Frauen und auch die Nonnen:
Wer die Kranken pflegt, den holt sich das Virus. Am
Ende finden von 318 Infizierten 280 den Tod. Blut-
und Organproben werden per Luftpost an die CDC
geschickt, und dort isolieren Labormediziner be-
reits am 13. Oktober 1976 aus der Gewebeprobe ei-
ner inzwischen verstorbenen Nonne den Erreger.
Sie nennen ihn Ebola-Virus Typ Zaire.

Sobald die Weltgesundheits-Organisation (WHO)
in Genf Nachricht von einer riitselhaften Epidemie
erhilt, schickt sie Seuchenmediziner-Team ins Aus-
bruchsgebict. Wie eine Feuerwehr, die schon
withrend der LoOscharbeiten den Brandherd sucht,
analysiert diese ,, Taskforce™ das Muster der Epide-
mie, rekonstruiert Ubertragungswege und versucht,
die Infektionsquelle zu orten.

Im Herbst 1976 schickte die WHO gleich zwei
Missionen auf die Reise: Eine an den Ebola-Fluss
und eine in den Siidsudan, wo kurz zuvor eine zwei-
te vom Ebola-Virus ausgeloste Epidemie grassiert
hatte. Die Mediziner suchten die wenigen auf, die
den Ausbruch iiberlebt hatten, nahmen Gewebepro-
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GELBFIEBER
Die hier gelb ge-
farbten Viren werden
im tropischen Afrika,
in Zentral- und Stid-
amerika durch Aedes-
Miicken Ubertragen.
Zwarist es gelungen,
die Seuche durch
Impfungen und Insek-
tenbekdmpfung ein-
zuddmmen, doch die
Keime halten sich
nach wie vor in Affen
- und bleiben damit
eine latente Gefahr

ben, erforschten die Lebensgewohnheiten und be-
fragten die Leute penibel nach ihrer Tagesroutine
vor dem Ausbruch der Krankheit. Sie interviewten
auch Angehérige von Verstorbenen. Doch sosehr
sie die Umgebung auch nach moglichen Infektions-
quellen ausforschten, sie fanden keine.

Die Laboruntersuchungen immerhin ergaben

Konkretes. Das im Sudan aktive Virus unterschied
sich von jenem aus Yambuku und erwies sich auch
als weniger todlich: Dort war nur die Halfte der
Kranken an dem Infekt gestorben. Damit hatten die
Wissenschaftler wenigstens die Gewissheit, dass
der eine mit dem anderen Seu-
chenausbruch nichts zu tun hatte
und keine Flichenepidemie droh-
te. Zudem wiesen beide Subtypen
des Erregers enge Verwandtschatft
mit dem Marburg-Virus auf, ei-
nem anderen todlichen Erreger
aus der neu definierten Familie
der Filo-Viren. Dieser war 1967
identifiziert worden, nachdem er
im Marburger Affenlabor eines
deutschen Pharmaherstellers von
Griinen Meerkatzen auf Mitarbei-
ter iibergesprungen war und etli-
che von ihnen getdtet hatte.
In Zaire und Sudan begannen
Biologen, in der lokalen Fauna
nach Spuren der Erreger zu fahn-
den. Eine Gruppe sammelte in der
Umgebung von Yambuku Hun-
derte von Bettwanzen und Nage-
tieren ein, eine andere fing im
Siidsudan ein halbes Tausend unterschiedlicher
Wirbeltiere, darunter auch Fledermiuse, aus einem
Lagerhaus fiir Baumwolle, wo das erste sudanesi-
sche Opfer gearbeitet hatte. Doch weder im Siidsu-
dan noch in der Gegend von Yambuku fand sich ein
Tier, das Viruspartikel vom Ebola-Typ oder entspre-
chende Antikérper aufwies und das somit als Wirt
und Infektionsquelle in Frage kommen konnte.

1979 machte sich ein grofes internationales Ex-
peditionsteam erneut daran, in Zaire und Kamerun
das ..Reservoir* des todlichen Virus zu finden. Be-
sondere Aufmerksamkeit widmeten die Forscher
dem Verdacht, dass Menschen sich vielleicht bei der
Jagd auf bestimmte Tiere oder beim Verzehr von de-
ren Fleisch infiziert hiitten. Uber 1600 Tiere gingen
in die Fallen, darunter 267 Affen, fast 500 Fleder-
miuse und mehr als 500 Nagetiere. Insgesamt un-
tersuchten die Forscher mehr als 100 Arten. Doch
nicht eine enthielt eine Spur des Ebola-Virus.

Erst zehn Jahre spiiter stieBen die Seuchendetek-
tive auf eine neue Fihrte. Doch auch die lieferte
mehr Fragen als Antworten. Das Verwirrspiel be-
gann, als im Oktober 1989 in Reston, US-Bundes-
staat Virginia, in einer Quarantine-Station flir




Mit dem HI-Virus (roter
Kern mit gelber Hiille}; haben
sich bislang weltweit liber
33 Millionen Menschen infiziert,
Nach langen Forschungen
konnte das tierische Reservoir
ermittelt werden: Es'sind
Schimpansen in den Regen-




Laboraffen wiederum ein rétselhaftes hiimorrhagi-
sches Fieber ausbrach. In wenigen Wochen veren-
deten mehr als drei Dutzend Makaken, die kurz zu-
vor von den Philippinen importiert worden waren.
CDC-Experten nahmen die Spur auf. Ende Novem-
ber schienen serologische und genetische Tests ihre
schlimmste Befiirchtung zu bestitigen: Der Erreger,
der sich zum Horror der Seuchenmediziner augen-
scheinlich iiber die Klimaanlage von Raum zu
Raum verbreitete, reagierte im Test wie der Ebola-
Subtyp Zaire. Jeder Affe in Reston wurde getitet
und die Station geschlossen.

Hitte es sich tatséichlich um den
todlichen Zaire-Stamm gehandelt,
so wire Ebola von jenem Tag an
keine rein afrikanische Seuche
mehr gewesen. Doch der ausgels-
ste Alarm erwies sich als unnotig.
Irgendeine winzige Strukturver-
inderung 1m Erbgut hatte das
Killer-Virus entschirft: Vier Tier-
pfleger, die sich bei den Affen
angesteckt hatten, bekamen ledig-
licheine leichte ,Ebola-Erkiiltung™.

Warum, fragten sich die Virolo-
gen, war der Subtyp ,Reston”,
wie diese Ebola-Variante nun-
mehr genannt wurde, dem Zaire-
Stamm dennoch so tiuschend
dhnlich? Verwandte Viren, die aus
unterschiedlichen ~ Kontinenten
stammen, zeigen im allgemeinen
erhebliche genetische Differen-
zen, Einige Wissenschaftler mut-
maften, der philippinische Stamm sei vielleicht erst
vor kurzem als Subtyp Zaire aus Afrika einge-
schleppt worden und habe in den Wiildern von Min-
danao seine Virulenz fiir Menschen eingebiiBt.
Doch die Hypothese blieb Spekulation: Zwar hatte
auch auf der philippinischen Fangstation, von der
die Reston-Makaken stammten, das Ebola-Virus
gewiitet. Aber ein natiirliches Reservoir fanden die
Forscher nicht.

Als wiirde das Virus die Scuchenmediziner ver-
hohnen wollen, tauchte 1994 im westafrikanischen
Staat Elfenbeinkiiste ein vierter Subtyp auf. An die-
ser Variante, die den Landesnamen ,,Cote d'Ivoire*
erhielt, erkrankten nicht nur Menschen, sondern
auch Mitglieder einer Schimpansenherde. Dies war
der erste Nachweis einer Ebola-Infektion von Pri-
maten in freier Wildbahn. Damit schieden Schim-
pansen als natiirliches Reservoir praktisch aus, denn
ein Virus bringt fiir gewohnlich keinen Wirt um, an
den es sich iiber lange Zeit angepasst hat.

Woher aber kamen all diese Varianten? Handelte
es sich um spontane ,Verkleidungen™ desselben
Grundtyps, entstanden durch winzige Mutationen?
Immerhin ist Ebola ein Filo-Virus — eines, dessen
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AMOBENRUHR
Die Einzeller
Entamoeba histolyti-
casind in dieser
elektronenmikrosko-
pischen Aufnahme
tiirkis eingefarbt. In-
fizierte erkranken
an Geschwiiren in der
Darmschleimhaut.
Unbehandelt fithren
dann blutige Durch-
falle oft zum Tod

Erbsubstanz aus einem einzigen Strang Ribonukle-
insidure (RNS) besteht. Und diese Viren mutieren ei-
ne Million mal 6fter als solche mit einem Genom
aus der doppelstringigen Desoxyribonukleinsdure
(DNS). Oder existierte im Regenwald Afrikas und
Asiens ein ganzes Heer von Ebola-Subtypen, die
auftauchten und vergingen wie die Stinkmorcheln?

Anfang 1995 schliigt der gefihrlichste Killer un-
ter ihnen, der Subtyp Zaire, erneut zu. Diesmal
greift er in Kikwit an, einer dichtbesiedelten Stadt
mit rund 200000 Einwohnern. Kikwit ist das Zen-
trum der Bandundu-Region in Zaire, das sich jetzt
Demokratische Republik Kongo
nennt. Wieder sterben an die 250
Menschen, und wieder lisst sich
die Infektionskette zu einer einzi-
gen Primirinfektion zuriickver-
folgen: Das wahrscheinlich erste
Opfer ist ein 42-jahriger Bauer,
Kohler und Fallensteller, dessen
Tagesroutine allerdings  keine
klaren Hinweise auf eine An-
steckungsquelle zulisst.

Noch wiihrend das Virus wiitet,
reist ein von den CDC und dem
Seucheninstitut  der US-Army
ausgeriistetes  Expeditionsteam
ins Zentrum der Epidemie, um
wiederum die Nadel im Heu zu
suchen. Fledermiduse stehen er-
neut stark unter Verdacht, seit sich
im Experiment herausgestellt hat,
dass sie nach Ansteckung grofie
Mengen an Ebola-Viren bilden
und ausscheiden, ohne selbst zu erkranken. Aber
auch Insekten kénnten als Zwischenwirte — als
. Vektoren* — eine Rolle spielen, wenn sie das Virus
durch Stich oder Biss auf den Menschen iibertragen.

Kikwit liegt 560 Kilometer siidlich des Aquators
am Kwilu-Fluss, es ist dort heiff und feucht. Unter
den Schutzanziigen, die Feldforscher im Epizen-
trum des Ausbruchs tragen miissen, ist es noch
heilier und feuchter. Trotzdem sammelt und beprobt
eine Gruppe 35000 Miicken, Fliegen, Zecken, Wan-
zen und Léuse in Kikwit und Umgebung; eine zwei-
te fangt iiber 3000 Wirbeltiere vom Frosch bis zum
Hausschwein, darunter mehr als 500 Exemplare von
18 Fledermausarten. Doch nicht ein einziges Tier
erweist sich als Virustriager.

Natiirlich kennen die Expeditionsteilnehmer die
Beschriinkungen der Feldforschung. Was sich in
den aufgestellten Fallen findet, ist zufillig. Oft
kommen nur wenige Exemplare einer Art zusam-
men, viel zu wenige fiir die Diagnose, ob eine Popu-
lation als Virustrdger in Frage kommt. Denn die
Durchseuchung einer Wirtsart, das haben die Bei-
spiele anderer Viren gezeigt, kann komplizierten
Zyklen unterliegen. Mit dem Lassa-Virus etwa, das




ARMSTRONG-KRANKHEIT
Die sogenannten LCM-Viren,
die hier auf einer Zelloberfliche
sitzen, kommen typischerweise in
Nagetieren vor. Und von diesen
kénnen sie auf Menschen iibergehen.
Folge sind Lymphknotenschwellun-
gen, Fieber und Hirnhautentziindung.
Aber anders als Infektionen
mit einem verwandten Erreger, dem
des Lassafiebers, sind die mit
LCM-Viren selten tédlich




ein 1969 erstmals in Nigeria aufgetretenes lebens-
gefihrliches Fieber mit Hautbluten und Herz- und
Lungenversagen ausldst, infizieren sich die natiirli-
chen Wirtstiere — in diesem Fall Ratten der Gattung
Mastomys — schon im Mutterleib und werden steril
geboren. Sie scheiden lebenslang grofe Virusmen-
gen aus, kénnen aber keine Nachkommen haben, so
dass stark und schwach durchseuchte Generationen
einander abwechseln. Auch klimatische Besonder-
heiten kénnen die Virusdichte in einer Wirtspopula-
tion beeinflussen.

So mag es kein Zufall sein, dass schlielich ein
Biogeograph und Okologe tatsichlich die Steckna-
del im Heu fand — oder zumindest deren Schatten.
Warum, hatte sich Marc Colyn von der Universitit
im bretonischen Rennes gefragt, sollte denn nur,
wie viele glauben, die endogene Regenwaldfauna
als Reservoir in Frage kommen? Der Franzose, der
schon seit 25 Jahren in Afrikas Tropen forscht, tipp-
te eher auf Allerweltsarten, wie sie etwa in Mosaik-
landschaften vorkommen. Solche Regionen, in de-
nen Wald, Kulturland und Savanne sich abwech-
seln, haben oft eine Regenwald-Vergangenheit,
auch wenn diese schon Jahrhunderte zuriickliegt.

Gemeinsam mit Kollegen vom Pariser Pasteur-
Institut sammelte Colyn zwischen 1994 und 1998
kleine Siugetiere — zum Beispiel Fledermiluse, Rat-
ten und Miiuse — in solchen speziellen Landschaften
der Zentralafrikanischen Republik. Dort war zwar
nie ein Ebola-Ausbruch nachgewiesen worden -
aber im Blut mancher Angehoriger zweier Bevilke-
rungsgruppen —der im Wald lebenden Pygmaien und
der in Dorfern siedelnden Bantu — fanden sich Anti-
korper gegen Ebola.

Tatsichlich wurden die franzosischen Forscher
jlingst bei ihren Laboruntersuchungen fiindig: Zwar
enthielt keines der 242 untersuchten Tiere vollstin-
dige Viruspartikel, aber in sieben Exemplaren von
zwei Miuse- und einer Spitzmaus-Spezies lielen
sich dank einer speziellen Methode der Genanalyse
winzige Gensequenzen des Zaire-Subtypus nach-
weisen, die nur zweieinhalb Prozent des gesamten
Virus-Erbguts ausmachten. Aber sie bargen das
Erbgut fiir zwei Enzyme, die sich im Experiment als
die furchtbarste Waffe von Ebola entpuppt haben:
Eine ist der Schliissel fiir den Befall bestimmter Zel-
len in den Blutgefidfien des Menschen, die andere
setzt dessen Abwehrsystem schachmatt.

Fiir die internationale Gemeinschaft der Ebola-
Detektive, die fast ein Vierteljahrhundert nach dem
natiirlichen Wirt des Killer-Virus gefahndet hat, ist
diese Entdeckung eine kleine Sensation. ,.Ich glau-
be zwar nicht, dass wir schon das eigentliche Reser-
voir gefunden haben®, kommentiert Colyn die Be-
funde, ,.aber wir wissen jetzt, dass das Virus weiter
verbreitet ist, als bisher angenommen — auch auBer-
halb typischer Regenwilder.© Was nicht aus-
schlieBt, dass auch unter dem immergriinen Dach
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NOCH BRINGT
DAS EBOLA-VIRUS
sEin OPFER SO
SCHNELL UM, DASS
IHM SELBST NUR
WENIG ZEIT BLEIBT,
SICH EINEN NEUEN
»WIRT« ZU SUCHEN.
SEUCHENMEDIZINER
BEFURCHTEN IN-
DES, DASS SICH DIESE
STRATEGIE DURCH
MuTATIONEN AN-
DERN KONNTE

des afrikanischen Tropenwaldes ein natiirliches
Ebola-Reservoir existiert. Um das nachzupriifen,
miissten die zigtausend Tiere, die seit 1976 verge-
bens untersucht worden sind, nun auch unter die
gentechnische Lupe genommen werden.

Auch kann niemand ausschlieBen, dass das afri-
kanische Killer-Virus gleich iiber mehrere Reser-
voire in weit voneinander entfernten Regionen ver-
fiigt. Was erkliren wiirde, weshalb Ebola die Seu-
chendetektive bisher so sehr in die Irre geschickt hat.
Und es wiirde die Aussichten, wirklich hinter das
Geheimnis dieses tiickischen Erregers zu kommen,
auf einen Zufalls- und Gliickstreffer reduzieren,

Das Ebola-Virus gilt derzeit als todlichste Gefahr
aus dem Regenwald. Zu einem Monster-Agens, das
die halbe Menschheit dahinrafft, fehlt ihm aller-
dings die Potenz: . Hiitte Ebola es wirklich auf den
Menschen abgesehen, dann wiirde es eigentlich al-
les falsch machen®, sagt Herbert Schmitz, leitender
Virologe am Hamburger Tropeninstitut. ,,Es bringt
sein Opfer so schnell um, dass kaum Zeit bleibt, ein
neues zu finden. Dann ist doch die ganze Viruspro-
duktion fiir die Katz.*

Das aber konnte sich @ndern. Auch Schmitz mag
nicht ausschliefien, dass sich infolge einer neuerli-
chen Mutation des Erregers die Uberlebenszeit der
Opfer verlingert oder sich der Infektionsweg auf
die Atemluft verlagert. Und dann wiire der Killer
nicht mehr aufzuhalten und kénnte binnen Tagen in
die dichtbesiedelten Regionen der Erde einfallen.
Doch Schmitz hilt das fiir wenig wahrscheinlich.
Vermutlich sei das Ebola-Virus genetisch fiir solche
weitreichenden Mutationen zu stabil.

Tatsichlich gleichen der Erreger von Yambuku
und der von Kikwit einander aufs Haar. obwohl 19
Jahre zwischen den Ausbriichen liegen. Genetiker
schlieBen daraus, dass das natiirliche Reservoir des
Zaire-Subtyps okologisch fest etabliert ist. Immer-
hin: Jeder Ausbruch treibt das Rad der Evolution an.
Denn sobald das Virus seinen ruhigen Ort im Wirt
verlisst und fiir begrenzte Zeit in der ungewohnten
Umgebung Mensch Unterschlupf findet, ist er dort
vermutlich héherem Evolutionsdruck ausgesetzt.

Vielleicht behiilt Schmitz Recht. Gut mdglich,
dass der kleine Killer weiterhin im Wald verborgen
bleibt und nur gelegentlich ausbricht wie ein hefti-
ger lokaler Buschbrand. Mit Sicherheit aber macht
sich, withrend die Seuchenexperten noch am Ver-
steck des Ebola-Virus und seinen Ubertragungswe-
gen herumriitseln. ein ganz anderer, neuer Erreger
bereit fiir einen grofen Sprung — wie zuletzt das
Nipah-Virus in Malaysia.

JAuf jeden Job kannst du dich irgendwie vorbe-
reiten”, sagt ein Seuchenexperte von den CDC in
Atlanta, ,auf unseren nicht."

Der in Hannover lebende Wissenschaftsjournalist Dr. Manfred
Pietschmann, 51, erkundete schon 1991 als GEO-Wissen-HRe-
dakteur den panamaischen Regenwald und ist im nachhingin
heilfroh, dass er gesund von dort zuriickgekehrt ist.
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Die Inventur der
Sdugetier-Arten ist
abgeschlossen. Das
glaubten wenigstens
die meisten Biologen.
Doch inzwischen ist
in Regenwdldern eine
Vielzahl von Geschop-
fen aufgetaucht, de-
ren Existenz niemand
erwartet hatte oder
die, wie die Borneo-
Rotkatze, als ver-
schollen galten. Seit-
her halten Forscher
alles fiir moglich. So-
gar, dass sich in

der dichten Vegeta-
tion tatsdchlich man-
che Kreaturen ver-

bergen, von denen die

Legenden der Natur-
volker erzdahlen







Mit der Entdeckung

der winzigen Krallenaffen-
Spezies Callithrix humilis
begann fiir den Zoologen
Marc van Roosmalen

eine Serie spektakuldrer
Arten-Funde
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VON LOTHAR FRENZ

us der Milchbiichse mit den
eingestanzten Atemlichern
drang ein kliagliches Fiepen.
Als Marc van Roosmalen die
Dose offnete, schaute ihm
ein winziges Affchen entge-
gen: kaum mausgroB, mit griinlich-
grauem Fell, schwarzer Haarkrone
und schwarzem Schwanz, das Ge-
sicht von einem Kranz weiller Haare
umgeben. Ein fahrender Héandler hat-
te das Affenbaby dem niederlandi-
schen Zoologen gebracht, damit der
es in seiner Waisenstation aufziehe.

Sogleich erkannte van Roosmalen,
der seit 1986 im brasilianischen
Manaus am Institut fiir Amazonas-
Forschung (INPA) Primaten studiert,
in dem Tier eine bis dahin unbekann-
te Krallenaffen-Art: eine Marmoset-
te. ,.Jch musste mich schon schr zu-
sammenreiflen, um ganz ruhig zu
bleiben*, erinnert sich der Wissen-
schaftler an jenen Tag im April 1996.
.BloB jetzt keine Aufregung zeigen,
schoss es mir durch den Kopf. Sonst
hiitte der Handler bemerkt, dass er
mir gerade etwas ganz Besonderes
iibergab — und hitte das krakeelende
Kerlchen vielleicht wieder mitge-
nommen."

Unter allen Tieren sind die Sduger
am besten bekannt. Deshalb glaubten
Biologen bis vor einiger Zeit auch, in
dieser zoologischen Gruppe sei mit
Uberraschungen nicht mehr zu rech-
nen. Doch mittlerweile haben viele
ihre Meinung geidndert und erwarten,
dass vor allem tropische Regenwil-
der noch eine Menge Novititen be-
reithalten. Tatséichlich haben Kryp-
tozoologen, die noch nie gesehenen,
oft nur aus Legenden bekannten Spe-
zies auf der Spur sind, in den vergan-
genen Jahren bereits Erstaunliches
zutage gefordert.

1990 wurde lediglich 200 Kilome-
ter von der ausufernden 20-Millio-
nen-Metropole Sio Paulo entfernt
das Schwarzgesichtige Loweniff-
chen Leontopithecus caissara ent-
deckt. Bis 1996 beschrieben Wissen-

schaftler dann fiinf weitere neue
Affenarten, Und der Winzling in der
Konservenbiichse war Nummer sie-
ben.

Marc van Roosmalen ahnte da-
mals nicht, dass das Affchen fiir ihn
der Anfang einer Gliicksserie sein
wiirde. Zuniichst interessierte ihn der
Herkunftsort des Kerlchens. Denn
um die Art angemessen wissen-
schaftlich beschreiben zu konnen,
musste er mehr liber sie erfahren. So
viel wusste er: Der Primatenzwerg
war irgendwo an den Ufern des Rio
Madeira aufgelesen worden. eines
immerhin mehr als 3000 Kilometer
langen Nebenflusses des Amazonas.
Dem Forscher blieb nichts anderes
iibrig, als iiberall, wohin er kam, ein
Foto des Affchens herumzuzeigen.
.Jmmer behaupteten die Einheimi-
schen zu wissen, wo ein solches Tier
zu finden war®, erzihlt er, ,doch
dann zeigten sie mir regelmiBig an-
dere Affen."

Nach einem Jahr, in dem er die Ver-
wandten des Winzlings nicht hatte
aufspiiren konnen, bekam der Wis-
senschaftler in einem kleinen Dorf —
etwa 300 Kilometer von Manaus ent-
fernt, nicht weit von der Miindung des
Aripuana in den Rio Madeira — wie-
der die gleiche Geschichte zu horen.
Wiihrend der Trockenzeit, berichtete
ein Mann, wiirden die Affchen drei-
mal téiglich in seinen Garten einfallen,
um aufl den Morototé-Bidumen Futter
zu suchen.

Und diesmal stimmte es: Zur be-
schriebenen Zeit flitzten Mini-
Primaten wie Wirbelwinde durchs
Geiist, die aussahen wie das Baby
aus der Konservenbiichse. Auch die
erwachsenen Tiere waren winzig:
kaum 15 Zentimeter groBl, besten-
falls bis zu 180 Gramm schwer. Van
Roosmalen hatte die zweitkleinsten
aller Affen entdeckt, nur die nahe
verwandten Zwergseideniffchen
sind noch zarter.

Zunichst ordnete der Wissen-
schaftler die Tiere der Marmosetten-




DIE NEUEN
STARS IM KREIS
DER AFFEN

Tamarin Saguinus bicolor

= T
Marmosette Callithrix acariensis

Saki Chiropotes satanas 1

Springaffe Callicebus aripuanensis
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FREMDE
ARTEN AUS
FERNOST

Mit einer per Infrarot-
sensor gesteuerten Kame-
ra gelang 1999 in Siid-
vietnam erstmals ein Foto
des dufierst seltenen
Java-Nashorns
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Im abgelegenen
Norden Vietnams ent-
kam das Dschungel-
rind Sao La bis 1992
der Aufmerksamkeit
der Biologen

1994 entdeckten
Wissenschaftlerin
den dichten Waldern
Nordvietnams eine
neue Hirschart: den
Riesenmuntjak




Gattung Callithrix zu und benannte
sie 1998 in einer Publikation als C.
humilis. Doch mittlerweile glaubt
van Roosmalen, dass die Winzlinge
sogar einer eigenstdndigen Gattung
angehdren, nicht zuletzt, weil sie
sich im Verhalten so deutlich von
ihren Verwandten unterscheiden.
Denn wiihrend bei anderen Marmo-
setten nur die dominanten Weibchen
Kinder gebdren — meist Zwillinge —,
bringen bei der neuen Spezies simt-
liche weiblichen Tiere eines Trupps
Babys zur Welt — und zwar jedes im-
mer nur eines.

Allein die Entdeckung der Kral-
lenaffen war eine kleine Sensation;
weitaus spektakuldrer aber war, dass
van Roosmalen in den vier Jahren
seither in einem Gebiet von der
GroBe Frankreichs, siidlich des
Amazonas zwischen Rio Tapajos
und Rio Madeira gelegen, mehr bis
dato unbekannte Affenarten aufspiir-
te, als die Forscher im Jahrzehnt da-
vor auf dem ganzen Kontinent neu
gesichtet hatten: insgesamt zwdolf,
darunter Vertreter aus beinahe siimt-
lichen in Amazonien beheimateten
Primatengruppen — Marmosetten
und Tamarine, Spring- und Klam-
meraffen, kurzschwinzige Uakaris
und langschweifige Sakis und oben-
drein ein baumlebendes zwergwiich-
siges Stachelschwein mit rosafarbe-
ner Nase und langen Haaren. Von al-
len Tieren hatten Einheimische an
den Flussufern Exemplare als Haus-
genossen gehalten.

Auffallend ist, erklirt van Roos-
malen, dass die meisten der Spezies
nur in einem recht kleinen Verbrei-
tungsgebiet anzutreffen sind. So lebt
C. humilis in einem winzigen Drei-
eck zwischen dem Rio Madeira und
dem Aripuana. Aufler den groBen
Fliissen durchkreuzen Dutzende
kleinere, wild midandernde Gewisser
die Region; sie indern nach den
Uberschwemmungen der Regenzeit
regelmiBig ihren Lauf, durchschnei-
den die Habitate vieler Arten und bil-
den natiirliche Barrieren, die kleinere
Tiere kaum iiberwinden konnen.

Und weil zwischen derart getrennten
Populationen keinerlei Austausch
mehr stattfindet, entwickeln diese
sich dann unterschiedlich weiter.

Van Roosmalen hat dieses Phino-
men auch bei dem Zwergseideniff-
chen beobachtet: ,,An dem einen
Ufer eines Flusses besitzen die Aff-
chen nur einen schwarzen Schwanz,
an dem anderen sind auch die Beine
dunkel gefiirbt.” So beginnt die Bil-
dung neuer Arten. Und irgendwann
sind die Unterschiede so gro3 gewor-
den, dass sich die chemals gleichen
Tiere aus dem neuen Habitat mit
denen aus dem alten nicht mehr er-
folgreich paaren kinnen: Eine neue
Spezies ist entstanden.

,.Hier kann man das Herz der Evo-
lution schlagen horen®, sagt Mare
van Roosmalen. Die Dynamik der
Fliisse sei eine wesentliche Ursache
dafiir, dass in Brasilien tiberhaupt die
meisten Primatenspezies leben: etwa
80 der ungefihr 250 bislang bekann-
ten Arten.

Dass aber der Niederlinder gerade
in jlingster Zeit so viele Affen ent-
deckt hat, erstaunt thn selbst immer
wieder. Denn auf herkémmlichen
.Biodiversititskarten™ wird das Ge-
biet wegen vermeintlich geringer Ar-
tenvielfalt mit ,,niedriger Prioritit*
eingestuft. ,,Das kann doch eigent-
lich nur bedeuten, dass sich bislang
niemand dazu bequemt hat, diese
Gegend genauer zu erkunden. An-
scheinend bin ich der erste Wissen-
schaftler, der regelmiBig hierher
kommt, obwohl Manaus nur eine
Flugstunde entfernt liegt.” Und wenn
in dieser Region schon so viele neue
Affenarten zu finden waren — wie
viele Insekten, Vigel und Pflanzen
sind hier wohl noch zu entdecken?

Aber nicht nur am Amazonas,
auch in anderen Weltregionen sind in
jlingster Zeit zuvor von keinem For-
scher gesehene Lebensformen auf-
getaucht. So entdeckte der Zoologe
Tim Flannery vom Australian Mu-
seum in Sydney in den feuchten
Bergwiildern Neuguineas zwei neue
Arten von Baumkiingurus. Und Viet-

Der Sdugetierexperte
Pham Mong Giao, der 1997
die Truong-Son-Berge

in Nordvietnam nach neuen
Arten abgesucht hat,
prdsentiert den dort ge-
fundenen Schidel eines
Muntjak-Hirsches
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SPATE
FUNDE DER
FORSCHER

Obwohl es das
grofte Landsdugetier
Zentralamerikas ist,
wurde der Baird-Tapir
erst 1863 in Panama
entdeckt. Die Art

ist heute vom Aus-
sterben bedroht

In den feuchten
Bergwaldern Irian

Jayas stoberten Zoo- Das Okapi blieb

logen eine neue derWissel‘ISthaft

Unterart des Baum- angesichts seiner

kéngurus Dendrola- stattlichen Grofie

m;g‘g;{or;'(,n.'_r;gg auf erstaunlich lange

: verbargen: 1901
wurde das erste Ex-

emplar im Kongo-
becken gesichtet
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nam hat sich zu einem regelrechten
Hot Spot™ entwickelt, an dem Wis-
senschaftler unbekannte Spezies auf-
spiiren oder verloren geglaubte wie-
derfinden.

1992 stiellen die Biologen Do Tuoc
und John MacKinnon vom World Wide
Fund for Nature (WWF) im Norden
Vietnams, in den abgelegenen, regen-
nassen Wildern des Vu-Quang-Gebie-
tes, nahe der Grenze zu Laos, auf die
Hoérner eines unbekannten Dschun-
gelrindes, des Sao La oder Pseudoryx
nghetinhensis. Es war seit Jahrzehnten
die erste neuentdeckte landlebende
GroBsiugerart. ,Dieser Fund gibt all
Jjenen Hoftnung, die nach unbekannten
Kreaturen auf dieser Erde suchen. die
wir schon zu gut zu kennen glaubten®,
prophezeite MacKinnon damals — und
behielt Recht. Zwei Jahre spiiter fand
erin der gleichen Gegend mehrere Ge-
weihe einer neuen Hirschspezies, des
Riesenmuntjaks Megamuntiacus vu-
GUARZENSIS.

Auf der laotischen Seite der Grenze,
in den Annamiten-Bergen, wurde bald
darauf ein weiterer, allerdings viel
kleinerer Muntjak gesichtet, auber-
dem fanden Forscher zwei Felle eines
braun gestreiften Kaninchens und
Schiidelreste eines langschniuzigen,
gelblichen Wildschweins — einer Art,
die 1892 anhand zweier Schiidel erst-
mals beschrieben worden war, seither
aber als verschollen galt.

Der deutsche Zoologe Wolfgang
Peter, Direktor des Tiergartens Strau-
bing, stéberte 1993 auf Miirkten, vor
allem in Saigon, seltsam geschwunge-
ne Horner eines weiteren Wildrindes
auf, das er spiter Pseudonovibos spi-
ralis taufte. Noch hat kein Wissen-
schaftler dieses Tier lebend gesehen,
das die Einheimischen ,,Linh Duong™
— Bergziege — nennen. Auch wo
Pseudonovibos genau beheimatet ist,
weill niemand. Einiges spricht jedoch
fiir die stidlichen Ausldufer der Anna-
mitischen Kordillere als Lebensraum.
Vielleicht ist die Art aber auch schon
ausgestorben.

Dass gerade hier im Dreilidndereck
von Vietnam, Kambodscha und Laos

WENN
MYTHEN GESTALT
ANNEHMEN

Das Riesenfaultier Grypotherium
domesticum gilt als seit Jahrtausenden
ausgestorben. Doch immer wieder
melden sich Beobachter, die auf eine
Spur des mysteriosen Wesens
gestofien sein wollen

so viele Tiere so lange unbekannt
geblieben sind, liegt daran, dass der
Norden Vietnams und die Annamiti-
sche Kordillere abgeschiedene, zer-
kliiftete Regionen sind und auferdem
lange Zeit militdrisches Sperrgebiet
waren. Wie tiberall auf der Erde verin-
derte sich auch hier wiihrend der Eis-
zeiten das Klima. Wurde es trockener,
schrumpften die immergriinen Wilder
und zogen sich auf Berghinge zuriick
—etwa in die oberen Regionen der An-
namiten, die so zur letzten Zuflucht
vieler waldlebender Arten wurden.

..Es gibt mehrere solcher Regionen auf

der Erde. Refugien, in denen noch Tie-
re leben, deren Zeit andernorts schon
lange abgelaufen ist*, glaubt John
MacKinnon,

Doch auch andere Wiilder Vietnams
bergen Uberraschungen. 1988 erleg-
ten Wilderer nur 130 Kilometer von
der Millionenstadt Saigon entfernt
zwel Java-Nashorner (Rhinoceros son-
daicus annamiticus). Heute ist bekannt,

dass hier mindestens fiinf dieser Dick-
hiiuter iiberlebt haben, die auf dem
asiatischen Festland seit Jahrzehnten
als ausgerottet galten. Wenn in einem
Land, das annihernd so groB ist wie
Deutschland und von kaum weniger
Menschen bevilkert, Nashorner so
lange unbemerkt bleiben konnten, so
schlummern hier womdglich noch
weitere zoologische Sensationen -
und erst recht in noch einsameren Win-
keln der Erde.

Auch Marc van Roosmalen ist in
Amazonien GroBsidugern auf der Spur,
fiir deren Existenz er allerdings noch
keine Beweise hat: Mehrfach erziihl-
ten ihm Dorfbewohner von schwarzen
Katzen, die Kinder getitet haben sol-
len. Zwar sind vom Jaguar Schwiirz-
linge bekannt, doch die geheimnisum-
witterten ,,Bestien™ sind gréBer und
haben angeblich eine weille Kehle, so
dass der Forscher eine neue Art ver-
mutet. Einheimischen zufolge lebt in
der gleichen Region auch ein Tapir,
der ein rotliches Fell hat und viel
grofer ist als der ebenfalls hier vor-
kommende Flachland-Tapir.

Auf seinen Streifziigen hat van
Roosmalen zudem von einem wahr-
haft mysteritsen Tier gehort — dem sa-
genhaften Mapinguari, einem bis zu
drei Meter Linge messenden Un-
getim, das sich regelmilBig auf die
Hinterbeine aufrichtet und Feinde mit
tibel riechenden Gaswolken vertreibt.
Manche vermuten hinter dieser Krea-
tur ein bodenlebendes Riesenfaultier —
das als vor Jahrtausenden ausgestor-
ben gilt. Immerhin kennt van Roosma-
len ein Dorf am oberen Rio Purus, des-
sen Bewohner aufs andere Flussufer
umgezogen sind, weil sich in der Nihe
der Hiitten Spuren des Mapinguar{
fanden. ,Nach allem, was ich in den
vergangenen Jahren hier entdeckt ha-
be”, sagt der Biologe, ..kann ich — bei
aller Skepsis — nicht ernsthaft aus-
schlieBen, dass es ein solches Wesen
wirklich gibt.*

Der Mainzer Biologe und Journalist Lothar Frenz,
35, hat das letzte Jahr vorwiegend mysteriGsen
Kreaturen gewidmet: Im Marz 2000 wird das Ergeb-

nis seiner Recherchen als Buch unter dem Titel
~Riesenkraken und Tigerwolfe« erscheinen.
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DER AKTIVIST

STAATSFEIND, NUR WEIL

Is Clara, die Tochter des Bas-

ler Operndirektors, in einer

Ausstellung zum erstenmal

sieht, wie Kettensigen und

Bulldozer den malaysischen

Regenwald vernichten, rea-
giert sie radikal. Sie schmeifit den
Kindergarten, quilt sich mit Asth-
maanfillen und hat nur noch eine
Frage: Wie kann ich am schnellsten zu
den Urwaldmenschen, um ihnen zu
helfen?

Claras Eltern finden die richtige
Antwort. Sie bringen die Sechsjahrige
mit dem Basler Umweltaktivisten Bru-
no Manser zusammen, der seit 15 Jah-
ren fiir den Erhalt der Regenwilder
kiimpft. Denn es sind Mansers Bilder,
die Clara so tief erschiittern, dass sie
kein anderes Thema mehr kennt.

Im Restaurant der Kunsthalle trifft
Clara ihr Idol. Sie hat Zeichnungen
mitgebracht, auf denen Holzfiller von
einem Midchen in Schach gehalten
werden. Dick und rot steht dariiber
,,Verschwindet!".

.Warum machen die Holzfiller
das?* fragt Clara. ,Und warum sagen
die Indianer ihnen nicht, dass sie die
Biume nicht absdgen diirfen?”

Bruno Manser beugt sich zu Clara.
, WeiBt du, die Holzfiller sagen, wir
machen doch nur, was man uns befoh-
len hat.* Ungléubig schaut Clara in
sein Gesicht. Das versteht sie nicht.
~Warum legen die Minner die Sagen
nicht einfach weg und gehen?*

.Kinder, sagt Manser, ,,sind keine
Zuschauer wie die Erwachsenen.” Zu-
schauen heilt akzeptieren — wihrend
Kinder Konflikte 16sen wollen. ,,Und
weil sie an Mirchen glauben, halten sie
auch mirchenhafte Losungen fiir mog-
lich.”

Bruno Manser hat sich das Kindliche
auch mit 45 Jahren bewahrt. Von Be-
ginn an war er Autodidakt: ein autisti-
scher, unbeirrbarer Selbermacher. Die
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Naiv und arglos nennen ihn seine Freunde. Naiv und arglos schimp-
fen ihn seine Gegner. Seit 15 Jahren kdmpft und trommelt der Schwei-
zer Bruno Manser fiir den Erhalt des Regenwalds von Borneo und

besonders fiir die Penan, ein Waldvolk, dem er sich zugehorig fiihlt

BRUNO MANSER
MIT PFEILEN GEGEN
DIE BULLDOZER




R RETTEN WOLLTE

Schule verachtete er als , Fiitterungsan-
stalt, suchte geistige Nahrung lieber
auf eigene Faust. Nach dem Abitur ar-
beitete er elf Jahre in Graubiinden als
Senn und Schathirt, machte alles sel-
ber, von den Schuhsohlen bis zu den
Wollwamsknopfen, lernte schreinern,
mauern, Bienen . ziichten und kisen.
Als die Schweizer Armee rief, ging
Manser lieber ins Gefingnis. Seine
Sehnsucht, einen Ort zu finden, wo we-
der Geld noch Macht den Ton angeben,
wuchs.

So hockte er in der Universititsbi-
bliothek, studierte ,Indigene Volker*
und withlte am Ende die Penan auf Bor-
neo, weil iiber dieses Waldnomaden-
volk kaum Literatur existierte. 1984
hingte er sich an eine Ex-
pedition britischer Hoh-
lenforscher und deser-
tierte in den Urwald.

Jetzt war er gliicklich.
Zeichnete mit groBen
Kinderaugen in sein Ta-
gebuch, ahmte nach, ko-
pierte das Waldleben so
perfekt, dass er auch duBerlich zum
Waldmenschen mutierte: klein, mus-
kulds, mit Pilzfrisur, Armreifen und
Lendenschurz. Nur die Nickelbrille
lieli ahnen, dass hier ein Gandhi im Re-
genwald wachte.

1986 kam Arger ins Paradies. Ma-
laysische Logger-Firmen erreichten
den Lebensraum der Penan. Jetzt
konnte Bruno nicht mehr in den
Baumkronen sitzen und sich den
Bauch mit Friichten vollschlagen,
wihrend die Nashornvigel an ihm
voriiberzogen. Jetzt musste Bruno auf
die Barrikaden. Er organisierte den
Widerstand der Blasrohre gegen die
Bulldozer, machte den Kampf der
Waldnomaden zum weltweiten Me-
dienthema. Doch Manser phantasierte
im Malariafieber, und Kopfgeldjiger
waren dem Staatsfeind Nr. 1 auf den

ALLE FINDEN
IHN TOLL, DOCH
AUF IHN HOREN
WILL NIEMAND

Fersen. Auf Schleichwegen wurde er
auBer Landes geschafft.

Die Riickkehr in die Basler Erwach-
senenwelt ist schmerzhaft. Gespriichs-
und  Lichtverschmutzung  machen
Manser zu schaffen. Nirgends kann er
die Stille héren, nirgends ,.das Firma-
ment* bestaunen. Er schlift draufien in
der Hangematte, sommers wie winters,
duscht auf der Terrasse mit eiskaltem
Wasser aus dem Gartenschlauch. Vom
Basler Heuberg aus will er die Reichen
und Michtigen zum Tropenholzver-
zicht aufrufen. Mit Malaysias Premier
Mohamad Mahathir pflegt er einen auf-
sehenerregenden Briefwechsel, auf
dem Berner Bérenplatz tritt er in einen
60tigigen Hungerstreik.

Doch Mahathir  weist
den sanften Kiampfer
briisk zurecht. Von nie-
mandem lasse er sich
einreden, schreibt der
Politiker, dass es besser
sei, in primitiver Armut
zu leben als in zivilisier-
tem Wohlstand.
Gonnerhafter reagiert das Schweizer
Biirgertum. Es erdriickt seinen Bruno
mit nicht enden wollender Sympathie.
leder klopft ihm auf die Schulter, alle
finden ihn toll. Nur wenn er zu konkret
iiber die Holzindustrie spricht, wenn er
iiber Korruption und Okoschwindel
herzieht, horen sie weg und schwirmen
von seinen Zeichnungen.

Inzwischen ist Bruno Manser des
Redens miide geworden. Auch sein La-
chen, ein schnelles Gickgickgick,
klingt nicht mehr so eulenspiegelhaft
wie einst. Seine Aktionen sind bizarrer
und kindlicher geworden. 1998 plante
er, mit einem Opferlamm im Rucksack
liber Sarawaks Hauptstadt Kuching ab-
zuspringen, im dortigen Stadion zu lan-
den und das Limmchen feierlich dem
Chefminister zu iibergeben. Doch Sin-
gapore Airlines weigerte sich — auf

VON WOLFGANG MICHAL

Druck Malaysias —, ,,Gumperli* einzu-
checken. Nun will Manser der Regie-
rung ein aus der Wolle von Gumperlis
Mutter gestricktes Kissen in Form ei-
nes Lamms (iberreichen.

Noch verriickter geriit die ,.Giftpfeil-
affare”, die im Sommer 1999 die
Schweiz in Atem hilt und ein Schlag-
licht auf Mansers kippende Stimmung
wirft. Nach einem Vortrag iiber ,.das
Erlebnis Tropenwald* vor Schulkin-
dern in St. Gallen legt Manser seinen
Rucksack am Bahnhof von Dietlikon in
ein Gebiisch. Inhalt unter anderem: 150
vergiftete Pfeile im Bambuskécher. Bei
seiner Riickkehr ist der Rucksack ver-
schwunden.

Manser informiert die Polizei. Und
diesmal zetern selbst wohlwollende
Medien iiber den unverantwortlichen
Umgang mit Waffen, iiber die boden-
lose Naivitit des Bruno Manser. . Im
Urwald®, giftet der Angegriffene
zuriick, ..wire mein Rucksack nicht
gestohlen worden.™ Er habe die Ehr-
lichkeit der zivilisierten Menschen
wohl iiberschiitzt. Manser wird zu
einer GeldbuBe von 1214 Franken ver-
urteilt,

15 Jahre lang, sagt der Aktivist,
kidmpfe er nun fiir seine Ziele. Erreicht
habe er nichts. Kein Quadratmeter sei
als Schutzgebiet ausgewiesen worden.
Wie der Frosch fiihle er sich, der als
Karikatur die Besucher Mansers be-
griiBt: Halb schon im Schnabel des
Storchs, greift der Frosch mit letzter
Kraft nach dem Hals des Vogels. um
ihn zu wiirgen. ,Never ever give up"
steht darunter. Gib niemals auf!

Und deshalb bittet Bruno Manser die
kleine Clara, sic mdge ihn begleiten,
wenn er demnéchst ein Go-In bei der
Schweiz-Visite einer malaysischen De-
legation veranstalte: Clara soll den
Herren das Wollschaf ,,Gumperli*
liberreichen — als Zeichen des guten
Willens. Clara sagt sofort zu.
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_Paragominas 3

Rund um Paragominas
haben Wissenschaftler ein
Stiick Amazonien unter

die Lupe genommen: Das
Bild, zusammengesetzt aus
von einer Satellitenkamera
iibermittelten Daten, leiferte
die Basis fiir die Analyse

des Waldschwunds. Griin
zeigt Waldfldchen an,

Pink abgeholzte Areale

i
AUS DEM
AL

Die Flache unberiihrten VON ANDREA PELZ

. g4 s igantische Flichen Amazonas-Regenwald
Waldes wird offenbar liberschitzt. werden jedes Jahr vermichtet. Doch die bis-

Eine neue Methode der herigen Schiitzungen sind nur die halbe Wahr-

heit: Tatsdchlich geht weit mehr unberiihrte

Auswertung von Satellitenbildern Vegetation verloren oder wird geschidigt. Zu die-
- sem Schluss kamen der amerikanische Wissen-
enthiillt das wahre Ausmaf} schaftler Mark Cochrane und seine brasilianischen
der Schiden Kollegen vom Institut fiir Mensch und Umwelt in

Amazonien (IMAZON) in Belém, als sie her-
kémmliche Satellitenaufnahmen nach einer neuen
Methode auswerteten und diese Analysen mit
Feldstudien sowie Interviews von Sidgewerks- und
Grundbesitzern kombinierten.

Dabei stellten die Forscher fest, dass die Flichen
intakten Waldes maBlos iiberschitzt werden. In ei-
nem 3600 Quadratkilometer grolen Areal um die
Stadt Paragominas im Bundesstaat Pard etwa klas-
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ZWEIERLEI BLICK
AUF DAS MOSAIK DER
ZERSTORUNG

sifizierten brasilianische Behorden an-
hand der konventionellen Auswerte-
technik 62 Prozent als Wald; die Um-
weltwissenschaftler errechneten hin-
gegen, dass lediglich ein Zehntel da-
von Primidrwald war — obwohl beide
von denselben Satellitendaten ausgin-
gen. Und was fiir Amazonien gilt, trifft
mit hoher Wahrscheinlichkeit auch auf
Afrika und Siidostasien zu.

Die Aufnahmen zur Ermittlung des
Waldschwundes stammen von einem
Sensor namens Thematic Mapper an
Bord des Satelliten Landsat. Dieser
zeichnet das von der Erdoberfliche
zurlickgeworfene Licht in sieben
Spektralkanilen auf, etwa im griinen,
roten und infraroten Bereich. Farbauf-
l6sung und ridumliche Auflésung - sie
betriigt 30 Meter — reichen indes nicht
aus, geringere Verinderungen auf An-
hieb zu erkennen: etwa Schiden durch
kleinere Bodenfeuer oder den Ein-
schlag weniger Béume. Die Satelliten-
bilder signalisieren dichte Vegetation
sogar dort, wo nach einem Brand nur
Biische wachsen.

Die neue Analysemethode iiberwin-
det diese Tduschung: Der Trick besteht
in der Zerlegung der aus dem All auf-
genommenen Bilder in die urspriingli-
chen Farbkomponenten. Denn jedes
Material, zum Beispiel Boden oder
Laub. reflektiert charakteristische
Spektralbereiche. Wihrend Aufnah-
men urbaner Regionen, auf denen auf
engstem Raum Tausende unterschied-
licher Oberfldchen auftauchen — vom
Asphalt bis zum Blechdach —, kaum zu
entmischen sind, funktioniert das Prin-
zip bei Wildern zufriedenstellend.
Mark Cochrane und Kollegen arbeiten
dabei mit drei Komponenten: mit grii-
ner Vegetation, mit den Schatten der
Baumkronen und mit nicht photosyn-
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3K Paragominas

Brasilianische Behérden haben das Areal um Paragominas
anhand der Satellitenaufnahme lediglich in zwei Kategorien eingeteilt:
Wald (griin) sowie landwirtschaftliche Flachen (grau)

thetischer, also nicht griiner Vegetation
(NPV), etwa vertrockneten Blittern
oder Asten. Per mathematischer Ana-
lyse ordnen sie jedem Bildpunkt ent-
sprechende Anteile zu, beispielsweise
78 Prozent griine Vegetation, 20 Pro-
zent Schatten und zwei Prozent NPV,

Am besten, so hat sich herausge-
stellt, spiegelt der Wert der nicht grii-
nen Vegetation den Zustand des Re-
genwaldes wider. Geschidigte Fliachen
weisen im Kronendach mehr Liicken
auf — die Kamera ,,siecht™ daher mehr
verstreute, abgestorbene Blatter und
Aste am Boden. Der Anteil nicht grii-
ner Vegetation liegt bei einem geschii-
digten Regenwald bei fiinf bis 20 Pro-
zent, bei vitalen Arealen hingegen bei
nur vier bis ein Prozent.

Mit Hilfe der neuen Methode unter-
suchten die Wissenschaftler auch, wie
sich Briinde in Gebieten mit unter-
schiedlicher Vorschiddigung ausbrei-
ten. Feuer konnen besonders in trocke-
nen Jahren zufillig entstehen - etwa
durch Blitzeinschlag. Weit hiufiger je-
doch ,entkommen™ Brinde, die von
Bauern zwecks Rodung gelegt worden
sind, und fegen dann unkontrolliert
iiber weite Waldfldachen. Fiir ihre Stu-
die stuften die Forscher ausgewihlte
Areale in vier Kategorien ein: in Wald,
der noch nie gebrannt hatte, und in Ge-
biete, die einmal, zweimal oder 6fter in
Flammen gestanden hatten.

Es zeigte sich, dass Feuer sich in an-
geschlagenen Wiildern weitaus schnel-
ler ausbreitet und mehr Schaden an-




Primarwald

Wald nach
Einschlag und Brand

B viacnecheinsciag [ enowirtscnatisniche
PR [ | nicntkassiiziert

richtet. Bei einem zweiten Brand auf
derselben Fliche entwickeln die Flam-
men mit schiitzungsweise 75 000 Kilo-
watt pro Quadratmeter zehnmal mehr
Energie als beim ersten Durchgang. In-
takte Flichen verlieren bei einem er-
sten Feuer weniger als zehn Prozent ih-
rer lebenden Biomasse und erholen
sich entsprechend schnell. Hat es indes
dort bereits vorher einmal gelodert,
konnen 80 Prozent der Bidume ein
Raub der Flammen werden.

Nach jedem Feuer nimmt die Masse
leicht entziindbaren Materials zu, ins-
besondere, weil halbverbrannte Aste
und Baumstiimpfe ibrigbleiben.
Durch das aufgerissene Kronendach
dringen nunmehr Sonne und Wind ein
und trocknen die Vegetation und vor

allem abgestorbene Aste und herabge-
fallenes Laub aus — verwandeln den
Wald in einen riesigen Scheiterhaufen.
Und auch wenn Menschen einzelne
Bédume einschlagen, bereiten sie dem
Feuer indirekt den Weg in den schat-
tenspendenden Blattbaldachin, weil
sie so fiir die glithende Sonne Liicken
reiBen.

Cochrane und seine Kollegen schiit-
zen, dass Feuer jedes Jahr im Durch-
schnitt dhnlich grofe Flichen Amazo-
naswald schiddigen, wie Landarbeiter
gezielt roden. Besonders katastrophal
sei die Bilanz in trockenen Jahren, wie
1997/98 aufgrund eines ausgepriigten
El-Nifio-Phinomens,

Auch Anfang September 1999 nah-
men die Waldbriinde nach wochenlan-

Nachdem Forscher

und sie mit Daten

ergab sich ein weit

Zerstorung: Nur noch
rund sechs Prozent

der Fldache sind unbe-

rithrte Vegetation

ger Trockenheit durch heftiges Ziin-
deln von GroB- und Kleinbauern ver-
heerende AusmalBe an: In sieben brasi-
lianischen Bundesstaaten war der
Himmel von Rauch verdeckt, im Nor-
den des Mato Grosso mussten Flug-
hifen schlieBen, unzihlige Menschen
litten unter Atembeschwerden. Die Re-
gierung untersagte daraufhin Brand-
rodungen vorerst generell und griff zu-
gleich energisch gegen Waldfrevier
durch. So verhiingte die brasilianische
Umweltbehdrde IBAMA im Novem-
ber 1999 gegen einen Agrarbetrieb,
der 9000 Hektar abgefackelt hatte, die
bisher hochste Geldstrafe fiir ein derar-
tiges Vergehen: neun Millionen Real,
das sind umgerechnet etwa 12,5 Mil-
lionen Mark.
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die Farben des Satelli-
tenbildes neu bewertet

von Bodenbeobachtun-
gen korreliert hatten,

schlimmeres Bild der



Stefan Kappers: ,Ah, Heu!

Denken ist gut, wird ja auch viel gemacht.
Jetzt zum Beispiel werden wieder einige
Schlaumeier denken: Das ist doch gar kein
Heu, das ist Stroh. Da kann ich nur antworten:
Wie klingt denn das, ,Ah, Stroh”?

Und eine Empfehlung mochte ich noch geben:
Wenn Sie nachdenken, liebe Menschen, dann
doch bitte tiber wirklich wichtige Dinge wie
Naturschutz oder die Liebe.




0. Mareike Faeching




Die letzten Schatten der Nacht ver-

wehen {iber dem Essequibo. Der
FluB madandert durch unberiihrten
Regenwald im Siiden Guyanas. Hier
gedeihen die Pflanzen in Hiille und
Fiille, die in den Sammlungen der
wissenschaftlichen Herbarien feh-
len. Und um solche Gewdchse auf-
zuspiiren, unternehmen Botaniker
die abenteuerlichsten Expeditionen

ERNTE IM
GARTEN DER e

GUYANA
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Sie finden den
Weg. Sie gehen
auf die Jagd.
Sie steuern die
Boote durch
stroimenden Re-
gen: Ohne
Wachana Yay-
mochi, Yuphon
Maruwanaru
und die anderen
Wai-Wai-India-
2y ginge die
botanische Expe-
dition im Wald
verloren

N JOHANNA WIELAND;
0S: MATTIAS KLUM

Wir sammelten eine riesige Menge von
ebenso schinen wie unbekannten Pflan-
zen. .., wir hatten einen so heiteren Tag,
dass wir héher emporgelangen konnten,
als jemals ein Mensch auf der Erde ge-

Stiegen ist." Alexander von Humbeldr, 1801

chen Susanna*. Ein Druck mit dem

D . und platt ist die Knospe.
Ein Blatt nach oben, eines nach unten
drehen: Fertig ist die Probe. Ich arran-
giere das Gewiichs, eine Liane mit eng
am Holz wachsenden Bliiten, auf dem
Bild der Halbnackten. Susannas Kur-
ven schillern wie gegorener Fleischsa-
lat, verschmiert von zu viel Druckerfar-

be. .Pulse - das schirfste Magazin

deshalb muss die ,sinnliche Susanna'
eine wissenschaftliche Karriere ma-
chen. Die Softporno-Makulatur ist das

gste Arbeitsutensil der botani-
schen Expedition, die die Smithsonian
Institution in die Wassarai-Berge im
Siiden Guyanas geschickt hat.

useum of Natural History in
ton, in den Kew Gardens in

aufbliittern. Vielleicht wer-
den Botaniker ,,Scharf, Mann!*
murmeln: Sie werden die schéne Pflan-
zenleiche meinen. Denn sie ist einzigar-
tig — ein der M
kanntes Geschopl
ben ist, neutral
wird als Passiflora species novum.
Ha!* sagt der Botaniker David Clat-
, die Handlupe fillt ihm vom Auge.
»Ha! An den Staubblittern in den line-
lichen Samenbehiltern sollt ihr sie
erkennen!" Denn das ist ein Merkmal
der Passionsblumen-Familie. Bevor ich
mich aber dem Gefiihl hin

die

dieser Expedition®, sagt er und schaut
streng iiber den Rand seiner beschla-
genen Brille, ,jist die Inventur der
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Pflanzenvielfalt und der Pflanzenver-
teilung. nicht die Jagd nach unbekann
ten Arten.”

Die Passiflora ist eine Nummer:
8216. Ist eine Notiz in Clarkes Tage-
buch: ,gesammelt am 4. September
1999, auf Position 1°33'54”N und
59914 18.4"W, am FuBl der hochsten
Erhebung der Wassarai-Berge, im dich-
ten Wald auf rotem sandigen Ton mit
Ficus, Sloanea und Oenocarpus.” st
wie ein Buchstabe: nichtssagend fiir
sich allein gelesen — sprechend aber,
wenn man die Lettern verbindet zu ei-
nem sinnvollen Text, wenn man lesen
lernt im Buch dieses Waldes. ..

Sammeln ist der Anfang der Erkennt-
nis. Seit Tagen sitzen wir zwischen
Pflanzenhaufen, und ich verziere Susan-
nas Schenkel mit fortlaufenden Zahlen.
Sie sind der lebenslange ,.Pass™ der
Pflanzen: Mit ithnen werden sie unter
rund fiinf Millionen anderen im Herba-
rium der Smithsonian Institution unter-
tauchen — und doch immer wieder auf-
findbar sein. Bei Nr. 7889 — einer Esch-
weilera, ein bisschen eklig mit ihren
fleischigen Bliitenblitiern — haben wir
begonnen; mit Nr. 8896, einer Liane aus
der Arecaceae-Familie, wird Clarke
sechs Wochen spiiter seine 19. Expedi-
tion durch Guyanas Wilder beschlieBen.

[ch bin in eine enzyklopidische Un-
ternehmung geraten, denn all die Pflan-
zen sind Puzzlesteine beim Versuch. die
Flora von Guyana wissenschaftlich zu
beschreiben. Die rund 215 000 Quadrat-
kilometer groBe chemalige britische
Kolonie ist ein Land. das noch reich ist
an unzerstorten Regenwildern. Eine
..Checklist™ fiihrt 6500 Gefilpflanzen
und Moose auf — wenig im Vergleich zu
botanisch bhesser erfassten Lindern wie
Ecuador mit schétzungsweise 13000
Pflanzenarten und Kolumbien mit
50000. Wie reich also ist Guyana wirk-
lich? Was wiichst hier eigentlich?

.Den Fluss hinaufzufahren war wie
eine Reise zuriick zu den frithesien An-
fingen der Welt, als noch die Pflanzen
ziigellos die Erde iiberwucherten und
die groflen Biaume Konige waren.”

Joseph Conrad,  Herz der Finsternis™

.lch muss mit Jerome sprechen!™
hatte David Clarke gesagt. Das war vor
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ein paar Tagen im Dorf Gunn’s Strip,
dem Ausgangspunkt der Expedition.

Irgendwann wollen wir in den Wassa-
rai-Bergen ankommen. Ist es schwer, ist
es leicht, sie zu erreichen? Wie sieht es
dort aus? Wir warten auf Jerome. Denn
Jerome war da. In der Nihe zumindest.
Vielleicht 30 Meilen siidostlich hitten
sie damals einen Weg nach Brasilien ge-
sucht — glaube er, sagt Jerome. Der
Mann, der aus einem theoretischen ein
vorstellbares Ziel machen soll, ist wort-
karg. ,.29 Jahre™, sagt er entschuldigend,
»das alles ist 29 Jahre her. . .”

Kein Wissenschaftler, keiner aus
dem Dorf war je in den Wassarais,
selbst fiir die Fischer und Jiger liegen
diese Berge jenseits ihrer Welt. Nur un-
gefiihr 250 Leute, Wai-Wai-Indianer
zumeist, leben in Gunn’s Strip. Sie sind
die einzigen Bewohner von sieben Mil-
lionen Hektar Urwald. Thr Dorf ist das
einzige in einem geschlossenen Wald
von der 1,7fachen Flidche der Schweiz.
Denn siidlich des vierten Breitengrades
ist Guyana ,.Hinterland™: So nennen die
840000 Guyanesen, die fast alle an der
Kiiste wohnen, die vergessene griine
Hiilfte ihres Staatsgebietes.

Nach Gunn's Strip fiihrt keine
StraBe. Wir fliegen von der Hauptstadt
Georgetown drei Stunden lang nach Sii-
den, und als das kleine Flugzeug auf die
Landeschneise zutaumelt, schicke ich
Stobgebete an die Gotter des Waldes.
Manchmal landet hier ein Regierungs-
flugzeug — wenn sich in der Hauptstadt
jemand an diesen AuBenposten der Zi-
vilisation erinnert. Wer im Dorf Seife
braucht oder Salz, der setzt sich in sein
Boot und paddelt elf Tage und lduft
noch mal drei bis zum niichsten Laden.

Deswegen haben wir ,,Handelsware™
mitgebracht: Axte, Feilen, Macheten,
Angelhaken, und, moderner Luxus, Ta-
schenlampenbatterien. Wir verkaufen
nicht, wir tauschen; die Wai-Wai sind
Fischer, Jager, Bavern, kaum einer hier
hat Bargeld. Blimchenstoff gegen Ba-
nanen, Orangen, Ananas. Gummistiefel
und Messer gegen Arbeitsstunden.

Kayanama Ayaw, Wachana Yaymo-
chi, Yuphon und Aaron Maruwanaru,
Benmer Sosé und Thomas Andrew
werden uns begleiten. Wir beladen die
drei Kanus mit, unter anderem, 250 Li-
ter Benzin, 45 Liter Alkohol zum Kon-

Wie bringt
man Bliiten zum
Sprechen? Wie
identifiziert man
eine Pflanze -
wenn sie denn
einen Namen
hat - und deren
Familienzu-
gehorigkeit? Mit
Geduld und ei-
nem scharfen
Auge fiir winzige
Details unter-
sucht der Botani-
ker David Clarke
die Bliite einer
Trichilia aus

der Familie der
Meliaceae. Kein
Geheimnis ma-
chen hingegen
die Friichte der
Geonoma-Palme
um ihre Herkunft:
Sie sind auffallig
litafarben und
kirschgrof






servieren der Pflanzen, 55 Kilo Zeitun-
gen, 450 Kilo Lebensmitteln, Hiinge-
matten, Moskitonetzen, Humboldts
..Reise nach Siidamerika®. ..

In mir schwindet die Gewissheit, im
Jahr 1999 zu leben, Die Bilder um mich
herum iiberblenden einander, ein jedes
stammt aus einer anderen Epoche.
Wachana, stimmig wie ein alter Baum,
steigt ins Boot. Er verstaut Pfeil und
Bogen und schraubt am Motor. Thomas
malt ein rotes Muster auf ein Paddel:

Abwehrzauber gegen bose Geister.
Glaubt er an die? Er lacht... In den

Plastikeimern, auf denen ,,1a gepokelte
Schweineschwiinze™ steht, liegen 100
Kilo Maniok-Mehl; es ist seit Anbeginn
der Zeit das Grundnahrungsmittel der
Wai-Wai. Clarke sitzt auf dem Boots-
rand und liest unsere Position auf dem
GPS-Geriit ab. Manchmal schiittelt er
es, unwillkiirlich, wie eine mechani-
sche Uhr. Als traute er dem modernsten
Navigationsmittel, das die Menschheit
kennt, hier nicht.

Clarkes Karten sind relativ exakt.
Die grofien Fliisse, die Gebirgsziige tra-
gen Namen. Kassikaityu: Auf ihm wer-
den wir zum FuB der Wassarais fahren.
Bis zu 1135 Meter sind sie hoch, sie zie-
hen sich an der Grenze zu Brasilien ent-
lang. Sonst sind da nur namenlose
Hohenlinien, und ab und zu, erratisch
iiber das Papier verteilt, als hiitte der
Kartograph die Fliche fiillen wollen,
zwei Worte: Dense Forest.

Dichter Wald . . . und dann ist er um
uns. Filzige Vegetationswiinde wach-
sen am Ufer empor: ein Dickicht aus
Stimmen, Baumkronen, Lianen, Epi-
phyten. Alles reckt sich und fllt iiber-
einander her im Drang zur Sonne. Vor
uns Flussbiegungen und hinter uns und
auf ewig so weiter: Der Wald saugt uns
ein und schliebt sich hinter uns, als
wollte er uns den Riickweg verstellen.

Verloren fahren die Boote durch die
Kulisse. Wir kauern zwischen Eimern
und Biindeln, winzige Zuschauer in ei-
nem riesigen Naturtheater, und immer
warten wir auf den néichsten Akt: auf die
Sturzfliige der Eisvogel. Aufs torkelnde
Schwalben-Ballett. In den Biumen ra-
sen Affen. Und Faultiere sind tatsich-
lich faul. Griine Ibisse sitzen nebenein-
ander auf den Asten wie alte Minner auf
Parkbiinken. Im Ufergestriipp sonnen
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sich Anacondas. Manchmal ist ein Ge-
kreisch in der Luft wie von rolligen Kat-
zen: Riesenotter. Sie schwimmen zu
fiinft, zu sechst in kampfbereiten Pha-
lanxen auf uns zu, die wasserlackierten
K&pfe emporgestreckt,

Tage vergehen. Im Immergleich der
Stunden kommt uns die Zeit abhanden.
Wir brauchen sie nicht mehr. Die Sonne
verbrennt uns. Wir héren auf zu spre-
chen, Ein anderer Lebenstakt diktiert
jetzt unerbittlich unsere Tage: Das Flir-
ren der Mittagshitze. Der Einbruch der
lackschwarzen Nacht, Die regelmifi-
gen Schauer, obwohl jetzt, Mitte Au-
gust, das Ende der Regenperiode ge-
kommen ist. Am Spitnachmittag ver-
stellen Wolkenberge das vollkommene
Blau des Himmelsgewdlbes, treiben auf
uns zu, schwefelig, wetterleuchtend, mit
dumpfem Dréhnen.

Bis zu zehn Meter Wasserstandsun-
terschied muss der Uferwald aushalten.
Die Landschaft spiegelt das Drama des
zyklischen Wechsels zwischen Uber-
schwemmung und Trockenheit. Das
Leben am Fluss ist meistens kurz. Hier
muss man Sprinter sein beim Wachsen,
bei der Fortpflanzung. Cecropia zum
Beispiel, mit ihrem schlanken Stamm:
Biegsam ist sie, zdh. wenn der Fluss
nach dem Land schligt, Fluten an Wur-
zeln reiBen, Waldstiicke ertrinken.

Plotzlich ist der Fluss weniger als
sieben Meter breit, und was Wind und
Wasser umgerissen haben, liegt uns im
Weg: Baumstimme. Astdickicht. Wir
werden von Stunde zu Stunde langsa-
mer, trotz Benny, dem Mann mit der
Motorsiige. Er balanciert im Bug, mit
einem Bein auf dem Hindernis, den
Kopf zur Seite gedreht gegen den Flug
der Spine, die Oberarmmuskeln be-
wegt, als liefen eingesperrte Tiere unter
seiner Haut. Dann, am Ende des dritten
Tages, 184 Flusskilometer von Gunn’s
Strip entfernt, weib keiner mehr weiter.
Der Kanal gabelt sich. Nach links? Nach
rechts? Palaver: David und Wachana
entscheiden gemeinsam, der eine mit
seinem Satelliten-, der andere mit sei-
nem Wald-Wissen.

..Wer hat Angst vor den wilden India-
nern?* briillt Clarke plbtzlich. ,Kei-
ner!* briillen alle zuriick und lachen,
weil sie ligen. Denn natiirlich, erzihlt
mir Wachana spiter, gibt es sie, ein

Wer wissen
will, muss hoch
hinaus - ins
Kronendach, zu
den Bliiten und
Friichten: David
Clarke erklimmt
die Baume mit
Steigeisen und
einer ausziehba
ren Baumschere.
Sein Assistent
Claudius Perry
schneidet eine
Heliconia. Diese
»Pionier«-Pflan-
ze wird bis zu
zehn Meter hoch
und wachst in
Schneisen, die
umstiirzende

Bdume inden
Wald schlagen.
Nur dort findet
sie, wasraristim
verschatteten
Wald: Licht
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Freund eines Freundes hat sie gesehen. ..
Nackt, grausam, unerbittlich, wenn sie
Fremde auf ihrem Territorium erwi-
schen: Atorad-Indianer. Ausgerottet offi-
ziell, aber schlau genug, um im Schatten
dieser Behauptu u iberleben, ver-

borgen im Dickicht, wie ihre Vory

Wir konnen sprechen,” sagte die
Feuerlilie, ,,wenn da jemand ist, mit
dem es sich zu sprechen lohnt. ™

Lewis Carroll, ,Alice hinter den Spiegeln®

.Das ist ein Veilchen®, sagt David
Clarke und driickt mir eine Bliitentrau-
be in die Hand, ,,Gattung Rinorea, Fa-
milie Violaceae."

»Das ist kein Veilchen!* sage ich.

. Wie sieht denn ein Veilchen aus?*
fragt er spitz zuriick.

. Fingerlang, lilafarben
es bliiht, ist Friihling .. .*

ist Viola odorata. Vollig unty-
R j
zur einzigen Gattung, die ihr driiben
habt. Europa ist ein Witz, wenn es um
Pflanzenvielfalt geht.™

en Veilchen in den Him-

mel: Rinorea wird acht bis zehn Meter
hoch und ist Mitglied einer weitldufi-
gen Familie mit tiber 800 Arten, zwolf
davon in Zentraleuropa. ,.Die Veilchen-
Familie®, so Alwyn Gentry. der Papst
der tropischen Botanik, ..ist eines der
besten Beispiele dafiir. wie die Vorein-
genommenheit, die wir in den gemaibig-
ten Breiten entwic sere botani-
sche Wahrnehmung férbt.*

Die mannshohen Granitblocke sind
mit Moos iibe n und gerundet von
der Ewigkeit, die sie hier liegen. ,,Blau-
frosch-Hiigel* haben wir das Plateau im

vom Fluss ent-

fernt, genannt, weil wir Pfeilgiftfrosche

hen den Wurzeln des Baumes auf-
gescheucht haben, der allein zwischen
den Felsen wiichst. Er ist so miichtig
dass wir ihn zu zweit nicht umf:
konnen — eine Raritit, denn die Baume
in diesem Wald sind schlank. Unterhalb
der Erhebung hat eine Tabebuia ihre
Bliiten abgeworfen. Ein gelber Teppic
liegt auf dem Waldboden.

Der Blaufrosch-Hiigel ist ein auBer-
gewohnliches Landschaftszeichen im
maBlosen Immergleich dieses Waldes.
Es ist paradox: Ich weill um dessen Viel-
falt und sehe sie nicht. Ich lehne an den
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Beide griin,

und manchmal
zum Verwechseln
dhnlich: Eine
Sichelschrecke,
Verwandte der
Heuschrecke, auf
einem Blatt. Be-
schrieben und
mit einer laufen-
den Nummer ver-
sehen, wird die
Sanchezia aus
der Familie der
Acanthaceae -
ein Neufund flir
Guyana - 2zwi-
schen Zeitungs-
seiten gepresst.
lhre réhrenférmi-

gen Bliiten sind
fiir die langen
Schndbel nektar-
suchender Koli-
bris gemacht:
Nur die tragen
den Pollen der
Pflanze weiter
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Steinen, mein Blick irrt durch das ins
Vertikale schieBende Griin und verliert
sich. Ich starre in den Wald wie eine
Erstklisslerin auf eine Seite ihres Lese-
buches: Die fremden Zeichen fallen in-
einander, ergeben keinen Sinn. Detail
verschlingt Detail. Am Ende bleibt der
Eindruck unendlicher Uniformitit.

Den Kopf im Nacken schaut der
Forstwirt Henry Tschinkel an dem
Baum empor. Alt ist der. Storrisch wi-
dersetzt er sich den Zumutungen der
Jahre: 20, 25 Meter iiber uns ist er
gespalten. Vermutlich ist irgendwann
ein Blitz in thn gefahren. In seinem
Stamm lebt etwas | . ;
und schaufelt mor- =
schen Holzstaub

aus einer disteren, unergriindlichen
Hohle.

»Was ist das fiir ein Baum?“ frage
ich. ,,Woher soll ich das wissen?" sagt
der Forster. ,In Europa reicht ein
Sommer, um die hiufig vorkommen-
den Baumarten aus dem Effeff iden-
tifizieren zu konnen. Hier nicht ein
Menschenleben . Die Biume machen
aus ithrem Wesen ein Geheimnis. Sil-
houetten: fast immer gleich, ohne An-
sehen der Art. Borken: zum Verwech-
seln #hnlich. Nahezu unmoglich, aus
einem Schnitt, aus Farbe, Konsistenz
und Geruch des Holzes die Art zu be-
stimmen. Und die Blitter im Kronen-
dach? Sie sind nicht charakteristisch
wie die der Kastanie, der Eiche: die al-
lermeisten sind schlicht oval, mit glat-
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ten Ridndern und haben eine scharfe,
kleine Spitze als Regenablauf.

..Steriles Material* nennen Botaniker
Borke und Blatt. Hoch oben, dem Licht
nah. hilt der Wald seine ausdrucksrei-
cheren Schiitze verborgen: die Bliiten,
die Friichte. Jetzt, am Beginn der
Trockenzeit, bliiht dic Mehrzahl der
Biume. Wer wissen will, muss ins Kro-
nendach.

Wie eine Spirale, die sich zusam-
menpresst und auseinanderschnellt,
zwingt Aaron seinen Korper den Baum
hinauf. Er klebt am Stamm, in Shorts
und einem zerrissenen T-Shirt, ohne
Schutz vor Wespen, vor Amei-
sen. Als Steighilfe hat er sich,
ein ,bushrope’ um die Fiile
gewickelt, ein zur Acht
geflochtenes Stiick zih-
faseriger Liane. Ein
paar Meter noch, dann
balanciert Aaron auf
einem Ast hoch iiber
uns, die ausziehbare
Baumschere in der
Hand, und hangelt nach
Bliitenzweigen...
»Bringt mir alles!"
schreit Clarke unterm
Baum. Er steht bis zu
den Knien in Pflanzen,
ein Feldherr in drecki-
gen Hosen: sammel-
wiitig.  wissbegierig,
besessen. Wir jiten
den Garten der Gotter
und tragen Bliiten im
Arm, und um mich ist Luxus: Dieser
Wald birgt mehr Formen und Farben,
als ein Hirn erdenken kann. Die ,Hot
Lips“ schwellen wie der mit Silikon
aufgespritze Mund eines Models. Die
Heliconia-Bliite ist der Kopf eines ver-
zauberten mythischen Vogels. das Biir-
lappgewiichs Lycopodium ein urzeitlich
anmutendes. ,lebendes™ Fossil.

,Das hingt hier seit 400 Millionen
Jahren rum*®, sagt Clarke. Der Stingel
der Urticaceae, einer Brennnessel-Ver-
wandten, ist ein lilafarbenenes Signal:
Warnung an nervise Systeme: Ich
beiBe! ..Ich komme von Sinnen, wenn
die Wunder nicht bald authéren®, preist
Humboldts Reisebegleiter Bonpland
das lustvolle Delirium inmitten einer
.kraftvollen, iippigen Pflanzennatur™.

Ihr wird der Prozess gemacht, er en-
det immer mit dem Tod. ,,Wir miissen
sie umbringen®, sagt der Botaniker
frohlich und fihrt mit der Gartenschere
ins griine Gewebe, ,,um sie zu bewah-
ren."” Damit Ordnung in der urspriingli-
chen Unordnung werde und Ritsel zu
Erkenntnis. Die erkennungsdienstliche
Behandlung findet in Clarkes Kopf
statt. Blitzschnell reiht sich Indiz an
Indiz; wenn einer seiner ,belaubten
Freunde* sich mit der Auskunft zurtick-
hilt, beginnt ein Dialog wie zwischen
Alice und der Feuerlilie:

Wer bist du denn? Ich traue dir
nicht!* (Handlupe vors Auge, nah her-
an an das zarte, weile Bliitenbiischel.)

.,Ah! Da sind die Jungs — und da sind
die Miidchen!* Eine eingeschlechtige
Bliite. Findet man nicht in vielen Fami-
lien. Aber bei den Euphorbien . ..

.Viele Staubbliitter. Vier Kelchblit-
ter. Vier Bliitenblitter. Ein Fruchtkno-
ten. Alternierende Blitter. .. Bist Du ei-
ne Euphorbie? — Trigst du Driisen an
den Blittern? Ich weifl: das musst du
nicht! — Riechst du? — Nein! — Unglei-
che Blattstiele . . . typisch! Typisch!

Du bist eine Euphorbie!**

Sechsmal zuschneiden, nummerie-
ren: 8207, eine von 42 Pflanzen, die wir
am 4. September 1999 sammeln,

Wie jeden Tag sind Vertreter der Le-
guminosen-Familie dabei: sie ist eine
der artenreichsten, am weitesten ver-
breiteten und, wie Al Gentry schrieb,
.die wichtigste aller neotropischen
Baum-Familien®.

Dieser Wald tragt keine JFett-
schicht* aus Humus. Was stirbt, verrot-
tet, anders als in gemiBigten Breiten,
sofort und wird zuriickgepumpt in die
Welt des Lebendigen. Im Boden, an
den Baumwurzeln halten Bakierien
und Pilze das rasende Perpetuum mo-
bile von Werden und Vergehen in
Schwung. Die Leguminosen leben in
produktiver Symbiose mit Bakterien,
diesen unermiidlichen Arbeitern, ge-
meinsam sind sie Meister im Verwerten
des fliichtigen, sonst nutzlosen Stick-
stoffs. Ohne diesen Nihrstoff geht
nichts im Wald. ,Die Leguminosen
sind die breite Basis des Nahrungsnet-
zes im Wald*, sagt Clarke.

Und dann fidngt er an zu erzéhlen,
und plotzlich reihen sich die einzelnen
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Thomas Andrew
ist erschipft vom
langen Marsch,
vom Waten durch
Bache, vom Stol-
pern durch Lianen-
gewirr, vom Klet-
tern liber gestiirzte
Bdaume. Alle paar
Tage wird das Ex-
peditions-Camp ein
Stiick tieferin den
Wald hinein ver-
legt. Dann flicht
der Wai-Wai-India-
ner aus »turu«, den
Bléttern der Oeno-
carpus-Palme, ein
Traggestell. In ihm
trdgt er 40, 50 Kilo-
gramm Ausriistung
liber Stunden. »Nur
Fleisch gibt Kraft«,
sagen die Wai-Wai.
Mit Pfeil und Bogen
gehen sie auf die
Jagd nach Hokkos
oder nach Nabel-

schweinen, Abends
wird gerduchert

Buchstaben aneinander: das Buch des
Waldes offnet sich . ..

Clarke halt einen Lauraceae-Zweig
mit prallen griinen Friichten in der
Hand. Sie sind fett- und kohlenhydrat-
reich, Speise des glamourdsen , Cock-
of-the-rock™ (Rupicola rupicola) aus
der Cotinga-Familie. Wir haben das
Minnchen fliegen sehen: ein flattern-
des orangefarbenes Tiichlein, das blitz-
schnell voriiber war. Das Bestim-
mungsbuch zeigt einen herausgeputz-
ten, eitlen Vogelgecken mit aufgestell-
tem Punk-Kamm - das Weibchen hin-
gegen ist ein farbloses Wesen. ,.Sexuel-
len Dimorphismus* nennt man diese
Ungerechtigkeit. ,,.Der Hahn ist ein un-
moralischer Kerl!" ruft der Botaniker,
,.der hilft nicht mit bei der Brutpflege!
Fiihrt lieber mit seinen Kumpels,
manchmal sind es Dutzende, in einer
Arena Tiinze auf, tagelang .. .*

Es sind die Lorbeer-Friichte, die die-
ses dekadente Verhalten erlauben: Fett-
lebe pur. Wer sich nicht um Nahrung
kiimmern muss, hat Zeit fiir bizarre
Schonheit und getanzte Balz. Am Ende
allerdings entscheiden die unscheinba-
ren, aber anspruchsvollen Weibchen,
wer (kurz) mit ins Nest darf. Charles
Darwin hat seine Theorie der sexuellen
Selektion — unter anderem — nach der
Beobachtung der auf Lorbeer-Friichte
spezialisierten Cotingas entwickelt. Sie
sind im iibrigen duBerst effizient beim
Verteilen der Lauraceae-Samen: Der
Baum braucht den Vogel, wie der Vogel
den Baum braucht.

Liebesgeschichten. Kriegsgeschich-
ten: Der Wald ist auch ein Arsenal fiir

chemische Kampfmittel: Atropin! Ni-
kotin! Coffein! Strychnin!... Gifte, mit
denen die Pflanzen versuchen, sich ge-
friBige Insektenhorden, Bakterien, Pil-
ze, aber auch Sdugetiere von Wurzel,
Blatt und Stingel zu halten. Besonders
die Wolfsmilchgewiichse haben einen
ausgefeilten Sekundirstoffwechsel.

»Du weiBit, was du isst, wenn du
abends Maniok-Mehl ins Curry riihrst?*
fragt Clarke.

Die trockenen Kriimel werden aus
Manihot esculenia (Familie Euphorbia-
ceae) gewonnen. In der ,Milch® der
Pflanze ist das Blausidureglykosid Lina-
marin eingeschlossen. Wer immer sich
das im Mund zergehen lisst, ob Insekt
oder Mensch, riskiert seine Gesundheit.
Maniok wiichst auf kaum fruchtbaren
Boden — die Pflanze muss viel Energie
investieren, um in der Armut zu gedei-
hen. Deswegen ist die stidrkereiche
Knolle wertvoll und muss besonders ef-
fektiv vor Fressfeinden beschiitzt wer-
den: Je drmer die Boden sind, desto
wgiftiger* ist der Maniok. Denn in der
natiirlichen Kosten-Nutzenrechnung ist
es ,billiger — Lebensenergie sparender
—, sich hinter einem chemischen Schutz-
wall zu verschanzen als zerfressene
Teile zu ersetzen.

Und doch: Nicht immer entkommen
die Pflanzen den Pflanzenfressern. Der-
selbe evolutiondre Druck, der Pflanzen
dazu gebracht hat, sich ihre Verteidi-
gungs-Chemie zuzulegen, lastet auch
auf den Herbivoren: Sie miissen, um zu
iiberleben, ran ans Griin. Wo Gift ist, ist
auch ein Gegengift, gibt es Strategien,
wehrhafte Pflanzen zu entwaffnen,
miissen listige Spezialisierungen her im
komplexen Spiel der Koevolution. Der
Nachwuchs von Heliconidus-Schmet-
terlingen zum Beispiel ernéhrt sich fast
ausschlieBlich von den Blittern der
Passiflora-Lianen; die Raupen haben
»gelernt”, mit Hilfe von Enzymen die
Blausiure-Verteidigung ihrer Wirts-
pflanze zu tiberrennen.

Dass wir nicht umfallen, wenn wir
abends Maniok-Mehl essen, verdanken
wir den Frauen von Gunn'’s Strip und
deren traditionellem Wissen, wie man
aus dem Giftpaket ein Nahrungsmittel
macht. Stundenlang zerreiben sie Ma-
niok-Wurzeln, wissern die Fasern, pres-
sen, walken sie, bis bittermandel-giftig
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stinkendes Wasser aus der weillen Wur-
zelpampe lauft und rosten die dann tiber
offenem Feuer.

Die Wai-Wai-Minner gehen keinen
Schritt ohne ihren Maniok-Vorrat. ,.Iss!
Du kannst nur laufen, wenn du davon
etwas im Bauch hast”, sagt Wachana.
~Watch wood!™ ruft er mir zu, wenn ich
mich orientierungslos im Kreis drehe,
wenn ich mich im Pflanzengeschling
verheddere, wenn nach Stunden Lau-
fen, Schwitzen, Stolpern Kkorperliche
Erschépfung in das Gefiihl unergriind-
licher Verlorenheit umschligt: Wir sind
Gefangene dieses Waldes, einem un-
zihmbaren Gegeniiber ausgeliefert. das
uns unserer zivilisierten Existenz be-
raubt. Manchmal scheint dann selbst
Wachanas glattes Gesicht zu vergrei-
sen, und er sieht aus wie der alte Mann,
der er einmal sein wird.

Achtung Holz!™ Er sagt das immer,
vollendet hiflich, wie um mich nicht zu
beschidmen, in der rettenden Sekunde
vor dem Sturz. Mein Ungeschick, mei-
ne Furcht sind das Vergniigen der Wai-
Wai, auf meine Fragen haben sie selten
eine Antwort.

..Wie siehst du die blof?* will ich
von Wachana wissen. als er mich vor ei-
ner zwei Handteller groBien, perfekt ge-
tarnten Wolfsspinne zuriickzieht, die
vor uns auf dem Weg liegt. ..Ich sehe
sie”, sagt er. ,,Wie machst du das?" fra-
ge ich Benmer. als er einmal mit zwei
Hokkohiihnern auf einem Pfeil von der
Jagd kommt. .Ich sche sie, ich ziele —
tot!* sagt der 22-Jédhrige. ,,Hokkos sind
dumm - so dumm wie du!*. Und er
lacht, weil ich das Selbstverstindlichste
in einem Wai-Wai-Miinnerleben in Fra-
ge stelle: die instinktive Vertrautheit
mit dem Wald. ein Wissen von der Welt,
dessen michtigster Bezug die Natur ist.

.Eigentlich machen die Wai-Wai
diese Expedition", sagt der Botaniker,
~manchmal kommt’s mir so vor, als hiit-
ten die mich zufillig dabei.” Ohne Ben-
mers Geschicklichkeit, ohne Aarons
geschirften Blick wiren die Herbarien
in Washington, in London, in New York
arm dran. Eines Nachmittags sitze ich
mit den beiden auf dem Blaufrosch-Hii-
gel, und nun soll ich antworten. ,,War-
um trocknet David die Pflanzen?" fragt
Benmer. ,,Warum schliefit er sie dann in
einem Schrank ein?*
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Wozu brauchen sie denn die Na-
men®, sagte die Schnake, , wenn sie
nicht darauf horen?" — , Sie selbst
brauchen sie nicht”, sagte Alice, ,,son-
dern wahrscheinlich nur die Leute, die
sie bezeichnen wollen.”

Lewis Carroll, , Alice hinter den Spiegeln™

Grau in Grau an der Wand entlang.
Stahlschrank an Stahlschrank, Gang
nach Gang, iiber zwei Etagen im Muse-
um of Natural History in Washington.
Ein paar hundert laufende Meter

Indianisches
Erfahrungs-Wissen wird zu
westlicher Wissenschaft

Schrank und in jedem Schrank fiinf
Borde und auf jedem Bord cremefarbe-
ne Mappen und in jeder Mappe eine
Pflanze, ein Namensschild .. . fiinf Mil-
lionen Einzelstiicke, in taxonomische
Ordnung gebracht und auf ewig be-
wahrt. Leise surrt die Klimaanlage. 20
Grad darf es sein und nie mehr.

David Clarke offnet die Kabinette,
und sie liegen vor uns: trocken, griin-
braun, sorgfiltig montiert, die Bliite
vom Blatt getrennt, mit Daten verse-
hen. Rinorea, das Veilchen. Theobroma
grandiflorum, briichig das typische,
stark geidderte Kakaoblatt. Unfarbene
Orchideen. Tote Abbilder des lebenden
Waldes. Melancholische Artefakte.

Forschungsobjekte. Die Priparate
sind Referenz: Mit ihnen wird neu Ge-
fundenes verglichen, wird nach Uber-
einstimmung gesucht, nach Abwei-
chung, bis ins winzigste Detail: auf dass
das taxonomische System feiner und
feiner werde. ,.Herbarien sind Biblio-
theken™, sagt Clarke, ,,wir sammeln al-
les. Viele interessieren sich fiir tropi-
sche Pflanzen nur unter dem Gesichts-
punkt: Steckt in ihnen ein Medikament?
Was kann man rausholen?* Er lacht:
., Wir hingegen mehren blof} das Wissen
der Menschheit . . .

Er kennt die Einwiinde gegen solche
Art,unpolitische’, humboldtsche Grund-
lagenforschung. Ein, zwei, gar fiinf
Jahre kann es dauern, bis eines von
Clarkes Objekten seinen Platz gefun-

den hat in der Systematik: Es gibt,
schlicht, zu viele Pflanzen und zu weni-
ge Botaniker. Auf den Schreibtischen
wuchert der getrocknete Wald, wiahrend
der wirkliche, auch in Guyana, in einer
Geschwindigkeit zerstort wird, mit der
wissenschaftliche Sorgfalt nicht Schritt
halten kann.

Und dach: Man kann nur schiitzen,
was man kennt. Clarkes Sammelwut,
der Griff des Monographen, der Passi-
flora sp. nov. aus der Umarmung der
wsinnlichen Susanna™ lésen wird, und
schlieBlich die Pflanzen-Checkliste:
Sie sind ein Anfang. Um Naturschutz-
Politik zu formulieren, um Landnut-
zungs-Pline aufzustellen, um Forst-In-
venturen vorzubereiten. Denn der wilde
Wald der Wassarais ist zwar weltabge-
schieden — aus der Welt ist er nicht. Ir-
gendwann werden StraBen dort hinun-
ter fithren. Irgendwann werden die
Holz-Konzessionire den unberiihrten
Stiden Guyanas unter die Sége nehmen.
Man wird sie in Schach halten miissen.

Wir blittern in Clarkes Sammel-Ta-
gebuch. Nummer 7901. Eine Sapota-
ceae, ,chirifiyoku™ auf Wai-Wai — das
beste Holz, um Pfeilspitzen fiir die Vo-
geljagd zu schnitzen. Die Oenocarpus-
Palme, .turu* — reiffeste Fasern, aus
denen sich Traggestelle flechten las-
SN L00e

Clarke lehnt am Stahlschrank. .,Erin-
nerst du dich..? fragt er.

An Aaron. die Arme voll Bliiten, an
Benmer. den geschicktesten Jiger siid-
lich des 4. Breitengrades: Wie oft haben
sie auf Clarkes Fragen: ,Wie heilit die
Pflanze? Wofiir ist sic gut?* verlegen
reagiert. ,Warte mal... vergessen..."”
Das Erfahrungswissen der Wai-Wai ist
im Niedergang begriffen. Auch in
Gunn’s Strip nimmt heute, wer Kopf-
schmerzen hat, ein Aspirin. Benmer
trdumt von Sneakers, den grofien, mit
den dicken Sohlen, und natiirlich wiirde
er die Senkel nicht binden,

David Clarke hat die letzten Namen
aufgeschrieben, an die sich die Wai-
Wai erinnern. Sie sind im Herbarium
aufgehoben, zusammen mit den Pflan-
zen, Das ist ein Trost. Wenn auch nur
ein kleiner.

Johanna Wieland ist GEO-Reporterin; der schwe-
dische Fotograf Mattias Klum gibt mit dieser
Geschichte sein Debit in GEC.
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Familien-Bande

Die Macht einer intimen Gemeinschaft

Reisefreiheit.

Das nichste Haus: hinterm
Horizont. Die nidchste Ampel:
tibermorgen. Der nichste
Strand: in jeder Himmels-
richtung, es kann allerdings
eine Weile dauern. Die Weite
Australiens, sagen Reisende,
ist wie ein Bumerang - man
kommt nicht mehr davon los.
GEO-Reporter haben die
Weite durchmessen - und
entdeckten einen Kontinent,
fiir den Olympia 2000 nur
eine Etappe ist auf dem Weg
zum pazifischen Kraftzentrum.

AUSTRALIEN ERLEBEN MIT GEO Ab 16. Februar
im Handel
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Auf Fidschi ist heute Warm-

| badetag und morgen auch

| und iibermorgen wieder. So

. wie nebenan, auf den Cook

| lslands, in Samoa oder Tonga.
. Ein Traum? [a, aber mit den

| Tipps von GEO SAISON ist

. die Stidsee bezahlbar. Oder

folgen Sie den Reportern in
die schonsten Stidte an der

| SeidenstraBe - Samarkand,

Taschkent, Buchara.

. Weitere Themen: Capri,
Helsinki, Riesengebirge.
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Drinnen Tropen,
draufien New York:
Im Bronx Zoo kén-
nen Besucher
einen 26 0oo Qua-
dratmeter grofien

kiinstlichen Regen- |

wald erkunden.
Am Ende der Ent-
deckungsreise
haben sie per Com-
puter die Wahl,
welchem Schutz-
projektihr Ein-
trittsgeld zugute
kommen soll

NATURSCHUTI

Wildwuchs in der Bronx

Mit phantasievollem Zoo-De-
sign lassen sich Schutzprojekte
in den Tropen finanzieren

Zum Anfassen nah hockt die
Gorilla-Mutter auf dem Boden
des Regenwaldes, das Junge auf
dem Arm. Doch die Nihe triigt:
Fiinf Zentimeter Plexiglas tren-
nen den ,.Congo Gorilla Forest™
im Bronx Zoo von dem Besucher
im gemiBigten Klima New Yorks.

Auf dem 26 000 Quadratmeter
grofen Gelinde haben Land-
schaftsarchitekten, Designer,
Techniker und Biologen einen
kiinstlichen Regenwald geschaf-
fen. Seit Juni 1999 flanieren die
Besucher in ecinem Glastunnel
durch Teile des 43 Millionen
Daollar teuren Kunstbiotops, vor-

NOVA

AUS FORSCHUNG UND TECHNIK

bei an mehr als 15000 tropischen
Pflanzen und elf Wasserfillen.
Maschinen  erzeugen  Nebel.
Dschungelgeriusche iiber Laut-
sprecher ergiinzen die Inszenie-
rung der Wildnis.

Doch die Pythonschlangen,
Okapis und 19 Gorillas sind nicht
nur eine Riesenattraktion, son-
dern sie dienen, was dem Direktor
William Conway besonders wich-
tig ist, dem Artenschutz in tropi-
schen Lindern. Wie der gesamte
Zoo, so steht auch dieses Projekt
unter der Schirmherrschaft der
New Yorker Wildlife Conservati-

on Society (WCS). Mitarbeiter

der WCS leiten weltweit mehr als
300 Artenschutzprogramme, da-
von liber 50 in sieben zentralafri-
kanischen Lindern.

Nach dem Aufenthalt im neuen
Trakt des Tierparks kénnen Besu-
cher — in den zwei Monaten nach
Eroffnung kamen bereits 250 000

per Computer entscheiden, wel-
ches Hilfsvorhaben sie mit dem
zusiitzlichen Eintrittsgeld von drei
Dollar fiir den ,,Congo Gorilla Fo-
rest™ unterstiitzen wollen.

Mit den Einnahmen finanziert
die WCS Projekte in Zentralafri-
ka, wo das Gleichgewicht sensi-
bler Okosysteme von Wilderern,

Raubbau und illegalem Touris-

mus bedroht ist. Seit 1993 betreu-
en die New Yorker Naturschiitzer
unter anderem den Nouabalé-
Ndoki-Nationalpark im Kongo-
Becken, in einem der groBten,
noch ungestorten Regenwaldge-
biete. Die Errichtung dieses Parks
wurde auch vom Verein ,GEO
schiitzt den Regenwald™ finan-
ziell unterstiitzt (siehe Seite 74),

Neben einem weiteren Pro-
gramm im Lopé-Schutzgebiet
von Gabun, in dem Elefanten,
Flachlandgorillas, Schimpansen,
Waldbiiffel und Mandrills leben,
betreut die WCS vor allem Go-
rilla-Projekte in Zentralafrika. Be-
reits 1977 hatten Amy Vedder und
Bill Weber in Rwanda begonnen,
Berggorillas zu erforschen, und so
den Weg zum ,Mountain Gorilla
Project”* geebnet. Trotz der jiing-
sten kriegerischen Unruhen im
Dreilandereck Rwanda, Uganda
und Demokratische Republik
Kongo, frither Zaire, laufen die
Forschungen an den rund 320
Berggorillas in den Virunga-Ber-
gen weilter.




Auf diese Weise bemiiht sich
nicht nur der Bronx Zoo um inter-
nationalen Artenschutz. Lingst
haben andere Tierparks das Mo-
dell kopiert. So unterstiitzt der
Burgers’ Zoo im niederlindi-
schen Arnhem die International
Tropical Conservation Founda-
tion, die das 8000 Hektar groBe
Naturschutzgebiet ,.Shipstern* im
Nordosten von Belize betreut.

Wie der Bronx Zoo gehort auch
der Burgers’ Zoo zur Avantgarde
der Tierparks: Er bietet seinen Be-
suchern ein 15000 Quadratmeter
groBes Gewiichshaus mit einem
16 Meter tiefen Wasserfall. Das
Tropenhaus vereinigt 1600 Tier-
und Pflanzenarten aus Regenwiil-
dern Asiens, Afrikas und Ameri-
kas. Die Tiere bewegen sich darin
bis auf wenige Ausnahmen frei.
Hinweisschilder zu Arten und
Gattungen hingegen gibt es nur an
wenigen versteckten  Plitzen.
Denn der Direktor Antoon van
Hooff will die Besucher auf
~abenteuerliche Entdeckungsrei-
sen* schicken.

PHARMAKOLOGIE

Warten auf die
Wundermittel

Die Apotheke Regenwald bleibt
weiterhin geiffnet, aber die Eu-
phorie ist verflogen

Das Thema taugte fir die
Traumfabrik. In dem Film , Medi-
cine Man™ stemmte sich Anfang
der neunziger Jahre Sean Connery
als Biochemiker den Bulldozern
entgegen, die den Regenwald
platt walzten. Vergebens: Mit den
Biumen wurde ein Wundermittel
gegen Krebs unwiederbringlich
vernichtet.

Hollywood prisentierte das Ki-
nostiick just, als viele Pharmafir-
men darauf setzten, in tropischen
Pflanzen, Tieren und Mikroorga-
nismen neue Medikamente gegen
bislang unbesiegte Plagen der
Menschheit zu finden, gegen Tu-
moren und Rheuma, Kreislauf-
und Infektionskrankheiten. Die
Wissenschaftler trieb dabei die
Gewissheit, dass die Evolution in
den Regenwiildern eine unermess-
liche Vielfalt von Lock- und Ab-
wehrstoffen hervorgebracht hat —

einen kostbaren Schatz von Wirk-
stoften.

Fast zehn Jahre spiter sind die
hochfliegenden Hoffnungen
niichternem Realismus gewichen.
~Wir haben einige vielverspre-
chende Stoffe entdeckt”, sagt
Karla Sanabria vom costaricani-
schen Institut fiir Biodiversitit
(INBio), das mit Pharmaunter-
nehmen und Universititen zu-
sammenarbeitet. Von einem Ein-
satz am Menschen kénne indes
noch keine Rede sein. In der Be-
geisterung liber die griine Apothe-

ke hatten manche Pharmakologen
wohl auch unterschiitzt, dass Arz-
neien der Naturvilker oft Gemi-
sche von Substanzen sind, die erst
zusammen mit traditionellen Ri-
ten wirken.

Auberdem hat die Rasanz des
Pharma-Marktes die Medikamen-
ten-Fahndung im Regenwald ge-
bremst. Einige Branchenriesen
steigerten in den letzten fiinf Jah-
ren ihren Umsatz jeweils um
zwolf Prozent. Um diesen Trend
zu halten, sind sie gendtigt, wie
das amerikanische Wissenschafts-
magazin .Science™ vorrechnet,
Jahr fiir Jahr sechs bis acht neue
erfolgreiche Priparate herauszu-
bringen — ein paar Jahre zuvor
schafften sie allenfalls vier. ..Heute
muss ich bereits zwei Wochen
nach Testbeginn wissen, ob eine
bestimmte Substanz wahrschein-
lich zum Medikament taugt", sagt

der Chemiker Kai Bindseil von
der Berliner Firma AnalytiCon,
die sich auf Naturstoffe speziali-
siert hat. Die bisherige For-
schungsstrategie sei deshalb iiber-
holt.

Dabei mussten zuniichst in lang-
wieriger Feldarbeit vielverspre-
chende Pflanzen, Tiere und Mikro-
organismen gefunden und selek-
tiert werden. Dann folgte im Labor
die miihselige Gewinnung von Ex-
trakten, die auf ihre pharmakolo-
gische Wirkung getestet wurden.
Verlief die Priifung positiv, muss-

ten Forscher in der Mixtur den
eigentlichen Wirkstoff identifizie-
ren, isolieren und erneut testen. ,,Zu
unpraktisch, zu langsam und dar-
um zu teuer*, resiimiert Bindseil.

Folgerichtig fuhren Firmen wie
SmithKline Beecham oder Abbott
Mitte der neunziger Jahre ihre Na-
turstoff-Budgets drastisch zuriick.
Stattdessen setzten sie auf die da-
mals neue , kombinatorische Che-
mie™. Dabei fiigen Forscher einen
Satz ausgewiihlter Molekiilbau-
steine in allen moglichen Varia-
tionen zusammen. Durch Auto-
matisierung und Miniaturisierung
lassen sich so binnen einer Woche
mehrere hundert neue Substanzen
herstellen.

Analyse-Roboter lesen dann
die wirksamsten Stoffe schnell
und prizise aus: Sie triufeln die
Kandidaten jeweils in ein Reakti-
onsgefdl — zum Beispiel zu einem

Ordnung

ins griine Durch-
einander: Mit-
arbeiter des
costaricanischen
Instituts fiir Bio-
diversitdt (INBio)
identifizieren
Pflanzen, die spd-
ter auf Heilwir-
kungen getestet
werden
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Eiweil, das in einem Krankheits-
geschehen eine zentrale Rolle
spielt. Dass die beiden in Wech-
selwirkung ftreten — Vorausset-
zung fiir einen biologischen Ef-
fekt —, zeigt etwa eine chemische
Leuchtreaktion an und verrit da-
mit den potenziellen Arzneistoff.

Vor allem dieser Quanten-
sprung in der Analytik — heute
konnen Tausende Substanzen pro
Tag getestet werden —, riickt aber
auch die ungeheuer komplexen
Molekiilmischungen aus Flora
und Fauna wieder in den Focus
der Wissenschaftler. Denn ein we-

Zarte Bliite,
starker Effekt:
Vincristin, eine
Substanz aus dem
Madagaskar-Im-
mergriin, hat sich
bei der Behand-
lung von Leuk@mie
als sehr wirkungs-
voll erwiesen
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sentliches Paradigma der Regen-
wald-Apotheke gilt nach wie vor:
Die Natur entwirft Verbindungen,
auf die ein kombinatorischer Che-
miker im Traum nicht kommt.

»Wir machen jetzt Sachen, die
Mitte der neunziger Jahre undenk-
bar waren®, betont Kai Bindseil.
Insgesamt liduft die Suche schnel-
ler und billiger ab. So zerlegen die
AnalytiCon-Chemiker  Extrakte
zuniichst in Einzelkomponenten
und ermitteln die riiumliche Struk-
tur der Molekiile — denn die Form
bestimmt mabBgeblich die Funk-
tion. SchlieBlich testen sie die
Substanzen auf deren pharmako-
logisches Potenzial.

Mit den Daten und Substanzen
baut das Potsdamer Unternehmen
eine Bibliothek auf, die bis zum
Jahre 2002 auf 50000 Naturwirk-
stoffe wachsen soll. Eine Idee mit
Weitblick: Wihrend die heutigen
Medikamente auf etwa 300 bis
400 unterschiedliche Biomo-
lekiile zielen, die an Krankheits-
prozessen beteiligt sind, werden
es nach Abschluss des Genom-
Projekts. der Entzifferung des

menschlichen Erbguts, einige
zehntausend sein. ..Selbst wenn
ein soeben identifizierter und iso-
lierter Naturstoff derzeit keinen
passenden Zielort hat, so kinnte
er in fiinf Jahren zum Bestscller
avancieren®, spekuliert Bindseil.

Dass der Regenwald durchaus
fir Uberraschungen gut ist, hat
die Vergangenheit gezeigt. So
identifizierte die Firma Merck in
einem Pilz aus Zentralafrika den
Stoff ,L-783,281", der eine
neuartige Waffe gegen Aliers-
Diabetes sein konnte: Er kurbelt
auf bislang unbekannte Weise je-
ne biochemische Kaskade an, die
normalerweise das Hormon Insu-
lin in Gang setzt. Bei Versuchen
mit Miusen, die Diabetes-Sym-
ptome zeigten, driickte L-783,
281 den Blutzuckerspiegel bis zur
Hiilfte. Bis die Substanz Patienten
zugute kommen kann, miissen al-
lerdings erst klinische Tests er-
folgreich abgeschlossen werden.

Ein weiteres Paradebeispiel aus
der griinen Apotheke ist das Mit-
tel Vineristin, das aus dem Mada-
gaskar-Immergriin  stammt. Das
Priparat, das die Zellteilung ver-
hindert, hat mitgeholfen, die
Uberlebensraten  krebskranker
Kinder deutlich zu erhhen, zum
Beispiel bei Leukimie von 20 auf
fast 80 Prozent.

LINGUISTIRK

Wort-Schatzin Gefahr

Die Sprachen zahlreicher Re-
genwaldvilker drohen zu ver-
schwinden

In den Regenwiildern ist nicht
nur die Vielfalt der Pllanzen und
Tiere bedroht. Auch die kulturelle
Diversitiit schwindet: Der Verlust
der angestammiten Umgebung
zwingt immer mehr Volker der
Waldregionen, sich an Lebensbe-
dingungen in mit der AuBenwelt
in Kontakt stehenden Siedlungen
oder unter Fremden anzupassen —
bis sie langfristig auch ihre eige-
nen Sprachen aufgeben.

Sprachen erl6schen seit ¢h und
je. Besorgniserregend ist fiir Gun-
ter Senft von der deutschen ,,Ge-
sellschaft fir Bedrohte Sprachen®
jedoch das Tempo, mit dem diese
Entwicklung neuerdings vonstat-
ten gehe. . Vorsichtig geschitzt

Mutter- eine

sind“, so der Wissenschatiler,
wvon den etwa 6000 Sprachen, die
derzeit weltweit existieren, zwei
Drittel bedroht.”

Als ,gefihrdet” gilt eine be-
reits, wenn die jungen Angehori-
gen einer Volksgruppe es nicht
mehr verwenden und die Men-
schen mittleren Alters neben der
konkurrierende
Sprache benutzen. Sobald sich
schliefilich lediglich noch die dl-
teren Generationen der urspriing-
lichen Sprache bedienen, ist sie
nach Einschitzung von Lingui-
sten ,,moribund™, also im Verfall
begriffen.

Solch allmihliches Sprachen-
sterben war beispielsweise am
~Wariapano™ der Amazonas-In-
dianer im Nordosten Perus zu be-
obachten. ,,Der vermutlich letzte
Sprecher starb 1991 in der Nihe
der Stadt Contamana®, sagl Pilar
Valenzuela vom Leipziger Max-
Planck-Institut fiir Evolutioniire
Anthropologie.

Das ,.Shipibo* hingegen - eine
dem Wariapano verwandte Spra-
che — hat nach Ansicht der Lin-
guistin  vergleichsweise  gute
Uberlebenschancen. Etwa 30000
Indianer in Siedlungen rund um
die peruanische Stadt Pucallpa re-
den noch Shipibo miteinander.
Zwar stehen auch die Angehori-
gen dieser Stammesgemeinschafi
unter dem Einfluss der westlich
gepriigten Kultur, doch sie identi-
fizieren sich nach wie vor stark
mit ihrer traditionellen Lebens-
weise. ,,Um ihre Sprache zu er-
halten, mochten die Leute in Zu-
kunft auch die Schulbildung ihrer
Kinder selber ibernehmen®, sagt
Pilar Valenzuela. Eine Gramma-
tik, die sie derzeit erarbeitet,
konnte dann als Grundlage fiir
praktische Unterrichtsmaterialien
dienen.

Um  miindlich {berlieferte
Sprachen wie das Shipibo zu do-
kumentieren, miissen Wissen-
schaftler sie zunichst vor Ort ler-
nen und ihr spezielles grammati-
sches System mit Hilfe von Ton-
bandaufnahmen und Mitschriften
analysieren und beschreiben. Die
Erarbeitung eines Warterbuches
und einer Grammatik erfordert
deshalb mehrere Jahre Feldfor-
schung.

Angesichts begrenzter Forder-
mittel und der Vielzahl bedrohter

]
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NOVA

Der Verlust der Vielfalt:

Seit Europder begonnen haben,
Stidamerika zu erkunden und

in Besitz zu nehmen, sind dort zahl-

Sprachen — rund 300 allein in der
Amazonasregion — wird die Be-
schrinkung  auf eine gewisse
Menge ..erhaltenswerter* Mund-
arten unvermeidlich sein. Die
kiinftigen Dokumentationsprojek-
te werden sich vermutlich, so der
Sprachwissenschaftler Senft, auf
diejenigen Sprachen konzentrie-
ren, die fiir unterschiedliche
-Genres" wie Alltagsgespriiche,

Witze, Mythen und Mirchen ver-
wendet werden und ihre kulturelle
Funktion damit noch weitgehend
erfiillen.

Zahlreiche andere Sprachen,
die diesen Kriterien nicht mchr
geniigen, werden zwangsliufig
verschwinden. ,.Uns allen ist klar,
dass wir sehr spiit kommen*, sagt
Gunter Senft. ,Wir mochten aber
retten, was zu retten ist.”

reiche Sprachen ausgestorben.
Trotzdem tauchen aufder aktuellen
Karte neue auf: Sie sind erstin
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Wo die Sprachen schwinden

B e 38 Jeik 75 Akuawa
BE o 39 Kamakin 78010 Gmon
(8l paresi 40 Menyén 77 Tenetghara
BE wours-Meinaku 41 Masakara 78 Amanaye
S vawalapi 42 Malall 79 Takunyapé
EE veens 4 e 80  Kayabi
7 Flemo 44 Mashakali 81 Asurini
8 Mura 45 Koropd 82 Parintintin
9 Chulupl 46 Purl 83 Aplakd

10 Kadiwéy 47 Fulnic 84 Kamayura

1 Toba 48 Karaja 85  Awell

12 Wach! 48 mm 86 Mawe

13 Payawa 50 Javaé 87  Munduruki

14 Kaskifia 51 Ofaye

15 w 52 Guat

16 Maskoi 53 Katembri

17 Ayoréo 184 Kanir

18 Chamahiko 2 Tusha

19 Chikitano Pankarari

20 Bororo B

21 Umutina [ stk

22 Otuki BE conea

23 Krenak

24 Nakrefg

25 Gugren

26 Rikhakisa

27 Timibsira

28 Ipewi 102 ara-Parii

29 Apinayt 408 Yauma

20 Kayapd 104 Ghikaon

31 Suyd 405 Pimenteira

a2 Shavante

aa Akrod

34 Sherente

35 Shakriaba B e

3  Kaingang 73 Aaweid [ Ete

ar Shakleng 74 Tapiapé [ Sprcchen, die
Quelle: nach Terrence Kaufman und Brent Beriin hict s o

in. Atlas of the world's I worden sing

languages/
general ed.: Christopher Moseley and R E Asher
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Reste eines
Monuments: Die
Damme von Sung-
bo’s Eredo, einer
ausgedehnten Wall-
anlage nahe Lagos,
sind von Vegeta-
tion Uiberwuchert,
den davor lie-
genden Graben
flillt Wasser
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ARCHAOLOGIE

Frithe Reiche in Afrika

Ein gewaltiges Netz von
Schutzwiillen durchzieht Nige-
rias Urwiilder

Wihrend der englische Geo-
graph Patrick Darling in Nigeria
lehrte, trainierte er nebenbei eine
Radrennmannschaft. Bei einer
Ubungsrunde nahe Benin City fie-
len ithm am StraBenrand Erdbau-
werke auf. Was er dann tiber Jahre
erkundete, hat sich als Teil des
weltweit wohl groiten archaologi-
schen, geradezu gigantomani-
schen Monuments entpuppt: In-
zwischen von Biischen und Biu-
men iiberwuchert, liefen einst
16000 Kilometer zum Teil meter-

Grafik

GEQ

hohe Erddiamme durch die west-
afrikanische  Region ~ die
Schutzwiille von mehr als 500 mit-
einander verbundenen Siedlungen.
Die Fliche des versunkenen
Reiches ist zweieinhalb mal
grofler als das heutige Saarland;
die Befestigungen sind von ihnli-
cher Dimension wie die Chinesi-
sche Mauer und haben hundert-
mal soviel Baumaterial wie die
Cheopspyramide erfordert.

Darlings Datierungen zufolge
tiirmte das in dieser Ecke Afrikas
lebende Volk der Edo etwa im
Jahr 500 die ersten dieser Wiille
auf — mehrere Jahrhunderte vor
der Existenz der bislang bekann-
ten Konigreiche in afrikanischen
Regenwiildern. Die meisten Ddm-
me entstanden zwischen 800 und
1500.

Darling. der zur Zeit an der
Universitit  im  stidenglischen
Bournemouth arbeitet, vermutet,
dass landwirtschafiliche Errun-
genschaften das Aufblithen von
Zivilisationen im Regenwald er-
mdoglicht haben. Der Wechsel von
primitiven Anbaumethoden zu ei-
nem System mit Fruchtfolge und
Brache habe die Nahrungssitua-
tion verbessert. ,,Und wenn das
Ackerbauproblem geldst ist™, sagt

der Forscher, ,bietet der Regen-
wald Siedlern viele Vorteile, etwa
ein reiches Angebot an Friichten.™
So konnte die Bevolkerungsdich-
te auf iiber 30 Menschen pro Qua-
dratkilometer wachsen.

Dass viele Regenwaldkulturen
bislang im historischen Dunkel
geblieben sind, liegt nicht zuletzt
an dem von ihnen verwendeten
Baumaterial: weicher Erde. So
fehlen in der Regel spektakulire
Uberreste wie Tempel und Stein-
graber mit typischem Schmuck.
Darling, der viele Stitten mit
Fahrrad und Marschkompass er-
forscht hat, ist jedoch iiberzeugt,
.dass Afrikas Regenwiilder voll un-
entdeckter Monumente stecken™.

NOVA

Jiingster Beleg dafiir ist Sung-
bo's Eredo, der bislang grobte zu-
sammenhingende Wallkomplex,

.den der Wissenschaftler nahe La-

gos erkundet hat: Ein System aus
einem Graben — Eredo”™ in der
Sprache der Einheimischen — und
einem bis zu zehn Meter hohen
Damm umschlieffit eine Fliche
von etwa 40 mal 35 Kilometer,
vermutlich das Siedlungsgebiet
eines Konigreiches der ljebu. An
manchen Stellen erstreckt sich
das Schanzwerk iiber sieben
Stockwerke mit Wachstuben und
Kasematten fiir Soldaten.

Wozu wurden solche monu-
mentalen Schutzwillle errichtet?
Darling vermutet, dass sie nur be-
dingt eine Abwehrfunktion hat-
ten. Mindestens genauso wichtig
sei es vermutlich gewesen, die
Untertanen eines Konigreichs un-
ter Kontrolle zu halten. SchlieB-
lich erfiillien diec Didmme nach
Ansicht des Wissenschaftlers
auch eine spirituelle Aufgabe: Sie
trennten die reale Welt innerhalb
der Einfriedung von der Welt der
Geister im wildwuchernden Re-
genwald,

PHYSIOLOGIE

Schutzmantel aus

iweiter Hand

Pfeilgiftfrosche wappnen sich
mit Substanzen, die sie mit der
Nahrung gewinnen

Mit ihrem grellen Kolorit si-
gnalisieren Farbfrosche hungri-
gen Réubern: Achtung, todliche
Beute! Die hochwirksamen Gifte,
die die Tiere in der Haut tragen,
sind jedoch hochstwahrscheinlich
keine biochemischen Eigenkrea-
tionen der Amphibien, sondern
ein stibitzter Schutz, aufgenom-
men mit der Nahrung.

Forscher vermuten das schon
linger. In Gefangenschaft verlie-
ren die bunten Frosche, die Jigern
des Regenwaldes das Gift fiir de-
ren Pfeile liefern, allmihlich
ihren molekularen Schild. Fiir ei-



nen Zusammenhang zwischen
Speiseplan und  Schutzmantel
spricht auch, dass Exemplare der-
selben Art iiber andere Abwehr-
stoffe verfiigen, wenn sie in unter-
schiedlichen Biotopen leben.
John Daly vom National Insti-
tute of Diabetes & Digestive &
Kidney Diseases in Bethesda, fand
nun einen Beleg fiir die Nahrungs-
hypothese: Gemeinsam mit ameri-
kanischen, puertoricanischen und
japanischen Kollegen entdeckte er
bei der Feuerameise Solenopsis az-
teca zwei Biomolekiile, und zwar
Alkaloide, die fast identisch der
Erdbeerfrosch Dendrobates pumi-
lio auf der Haut triigt. Die Substan-
zen durchlaufen den Verdauungs-
traki offenbar unveriindert und
werden dann durch die Stoffwech-
selmaschinerie der Korperzellen
lediglich an einer einzigen Stelle
geringfiigig modifiziert.

Clevere Strategie:

Der Erdbeerfrosch vertei-
digt sich mit Giften, die er
vermutlich mit der Nah-
rung, etwa mit Ameisen, auf-
nimmt. Die toxischen Mo-
lekiile von Amphibie
(unten) und Insekt (darun-
ter) unterscheiden sich,
wie die rot markierten Teile
zeigen, nur marginal

Die Veridnderung sei so minimal,
argumenticren die Wissenschaftler,
dass die Insekten die Quelle der
Gifte sein miissten. AuBerdem deu-
teten Studien darauf hin, dass Sele-
nopsis auf dem Speiseplan von
Dendrobates stehe.

Der Befund unterstreicht wie-
derum die verflochtenen Bezie-
hungen der Organismen in einem
Okosystem: Verschwinden die
Ameisen, weil etwa der Mensch
thnen mit Insektiziden zu Leibe
riickt, dann verliert der Frosch
seinen Schutzmantel und wird zu
einer bekommlichen Beute.

GENETIK

Unterm Druck der

Pestizide

Mittelamerikanische Bananen-
arbeiter leiden erheblich unter
Pflanzenschutzmitteln, aber es
hiiufen sich unter ihnen auch
Resistenzgene

~Nur die Harten kommen in
den Garten™, lautet ein flapsiger
Spruch, der sich auf den Bananen-
plantagen Costa Ricas bitterernst
bestiitigt. Dort namlich wachsen
nicht nur die besten dieser Nutz-
pflanzen, sondern arbeiten auch
Menschen, die gut an die dortigen
Bedingungen angepassi sind.

..Es sind Landarbeiter, die Gene
fiir eine optimale Entgiftung von
chemischen Pflanzenschutzmit-
teln besitzen®, erkldrt der Um-
welttoxikologe William Au von
der University of Texas in Galve-
ston. Getestet hat die Landarbei-
ter vor deren Einstellung auf ge-
netische Eignung allerdings nie-
mand. Offenbar sortiert das dau-

erhafte  Pestizid-Bombardement
Jjene Farmer einfach aus, die Che-
mikalien schlecht vertragen: Sie
werden krank und verlieren ihren
Job.

Die Arbeit auf den Feldern La-
teinamerikas, die sich vielfach auf
ehemaligen  Regenwaldflichen
ausdehnen, ist Lebensgrundlage
fiir viele Menschen. Doch die ste-
hen vor einem Dilemma: Dass die
intensive Spriitherei mit Pestiziden
wie dem mittlerweile auch in
Costa Rica verbotenen Dibrom:-
chloropropan (DBCP) die Ertriige
steigert, ist ebenso evident wie die
Wabhrscheinlichkeit, dass diese
Mittel der Gesundheit schaden.
DBCP etwa steht im Verdacht,
Unfruchtbarkeit, Hauterkrankun-
gen oder Krebs auszulosen,

In einer Studie haben William
Au und seine Kollegen das Erbgut
von 20 Plantagenarbeitern und
ebenso vielen Biiroangestellten
dhnlichen Alters und entsprechen-
der Konsumgewohnheiten vergli-
chen. Untersucht haben die For-
scher, ob Chromosomenschiden
vorliegen — aber auch, ob sie Gene
mit einer Bauanleitung fiir vier be-
stimmte  schadstoffentsorgende
Enzyme tragen.

Ergebnis: Im Erbgut aller unter-
suchten Bananenpfliicker fand
das Forscherteam deutlich mehr
genetische Schiden als in denen
der Biiroangestellten — ein nicht
unerwartetes Indiz dafiir, wie ge-
fahrlich iblicherweise Pestizide
fiir Menschen sind. .Véllig liber-
raschi* war Au aber dariiber,

Fatal flirs

Erbgut: Bei Bana-
nenarbeitern,

die regelmaRig
Pestizide ver-

spriihen, fanden
Forscher deut-
lich mehr geneti-
sche Schiaden
als bei Bliroan-
gestellten
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NOVA

Hiiufigkeit der dass sich im Erb- Indonesien. Oder aus Nepal, wo

ungiinstigen Genvarianten gut der costaricani- der Wert einer Gelbkopf-Land-

Sk in Prozent schen Landarbeiter schildkrote mit 15 bis 20 Mark

- : = e v—— im Vergleich zur nur knapp unter dem durch-
Buroangestelite z i 5 :

GSTM1 G Kontrollgruppe Ge- schnittlichen Monatseinkommen

e ne filir besonders liegt. Auf einem chinesischen

GSTT1

W

wirksame Formen
der Entgiftungsen-

kroten meist nicht alt werden,
sind Wildtiere heil begehrt.
Die Wurzeln der Passion fiir die

Markt kann der Preis fiir eine sel-
tene Art wie Cuora trifasciata,
die im Ruf steht, Krebs zu kurie-

zyme hiduften.

PON —TuE Diese  Ergebnisse scheinbar auBerhalb der Zeit le- .ren, dann tiber tausend Dollar be-
e konnten den soge- benden Geschopfe reichen bis ins tragen. ,.Siidostasien wirkt wie
CYP2E1 — | nannten  healthy zweite vorchristliche Jahrtausend mit dem Schildkréten-Staubsau-
: worker effect” er- zuriick. Damals setzten Priester ger behandelt”, sagt John Behler

SR R R e Orakel- von der internationalen Natur-

schutz-Organisation IUCN.
Vor allem der Markt in der
boomenden Kiistenmetropole

kliren helfen. Dem-
nach sind ausgerechnet Menschen,
die sich in einem Ambiente mit
hoheren Schadstoffkonzentratio-

Schildkritenpanzer  zu
zwecken dem Feuer aus. In den
Rissen, die sich unter der Hitze-
entwicklung darin bildeten, er-

Resultat der Auslese:
Landarbeiter, die nicht
durch Krankheiten

Jessica Kregel-Olff,
Norbert Raabe,
Andreas Weber,
Klaus Wilhelm

durch den Verzehr von Schildkro-
tenfleisch ibertrage sich die
Langlebigkeit dieser Tiere auf
den Menschen. Da Zuchischild-

und Vietnam stark dezimiert wor-
den sind, kommt Nachschub nun
aus Thailand, Myanmar (Burma),
Kambodscha. Bangladesch und

aus dem Job getrieben nen als iiblich aufhalten miissen, kannte man Schriftzeichen, die Guangzhou, der Tausende von
worden sind, verfiigen im Durchschnitt gesiinder als die
iiber weniger unglins- iibrige Bevolkerung. Moglicher
tige Varianten von Grund: Wenig resistente Men-
Entgiftungsgenen. schen arbeiten erst gar nicht oder
Anders herum gesagt: nicht mehr unter solchen Bedin-
lhr Organismus gungen und fallen folglich aus den
kommt mit Pestiziden Studien heraus.
besser zurecht Deshalb warnt Au auch davor,
die Risiken von Pestiziden zu un-
terschiitzen. Genetische Tests zur
Ermittlung einer moglichen Tole-
ranz gegeniiber Schadstoffen vor
Arbeitsbeginn lehnt er ab. Schliel3-
lich gelte es, auch Menschen mit
wenig effektiven Entgiftungsenzy-
men zu schiitzen, und so miisse
denn in jedem Fall der Arbeits-
schutz verbessert werden.
LOOLOGIE
Wehrlose Panzer Panoptikum der
Novitdten: Der Markt von
Bei der Suche nach neuen Guangzhou in Siidchina : =
Schildkrotenarten aus dem Re- ist berlichtigt fiir sein An- Schildkroten feilbietet und dessen
genwald werden Forscher auf gebot an Schildkroten - Angebot an Exotica sich liest
ungewohntem Terrain fiindig darunter auch bislang un- wie ein Auszug aus der Liste des
bekannter Arten Washingtoner Artenschutz-Uber-
Das tropische Siidostasien gilt einkommens, gilt mittlerweile als
als wichtiges Zentrum der Diver- Fundgrube fiir Biologen. Aber
sitiit von Landschildkréten. Doch auch auf Markten anderer Orte
withrend Biologen immer seltener dem Herrscher die Zukunft ent- und auf den Speisekarten von Re-
Studienobjekte in deren ange- schliisseln sollten. staurants in groBeren Stidten tau-
stammten Biotopen aufspiiren, Inzwischen steht die Zukunft chen unbekannte Arten wie Mau-
entdecken sie neuerdings manche der Schildkréten selbst auf dem remys pritchardi auf.
Raritit in Plastikwannen auf Spiel: Ein Viertel der weltweit Tierschiitzer wie John Behler
Chinas Mirkten. Dort haben die rund 270 bekannten Arten ist vom befiirchten deshalb, dass einige
Wissenschaftler nicht nur neue, Aussterben bedroht. Nachdem die Arten verspeist werden, bevor die
Diek sondern zuweilen schon ausge- Schildkrétenbestinde in  China Wissenschaft sie dokumentieren
I;uput::;f:v:?n storben geglaubte Arten gefun- weitgehend gepliindert und die kann: ,Schildkréten haben die
Klaus Bachmall"ln, den. ‘ . Tiere auch in den Regenwildern Dinosaurier iiberlebt. Jetzt stehen
Heidi Friedrich, [n China kursiert der Glaube, der angrenzenden Staaten Laos sie vor dem wohl kritischsten

Engpass in ihrer Evolutionsge-
schichte. Viele Arten werden
das nichste Jahrhundert mnicht
tiberleben.’*
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UBERBLICK/
EINFUHRUNG

Der Tropische Regenwald

Josef Reichholf, dn,
1990

Kurze Einfiihrung in die
Artenvielfalt des griinen
Universums und aus-
fiihrliche  Begriindung
der These, dass der
Reichtum der tropischen
" Lebensformen Folge des
Nihrstoffmangels ist.

An Introduction to Tropical Rain
Forests

Timothy
Oxford
Press, 1999
Wunderbar knapper und
praziser Uberblick iiber
Flora und Fauna, Entste-
hung und Bedrohung des
grobten  festlindischen
Lebensraums. Gespickt
mit Tabellen, Grafiken
und Karten.

Whitmore,
University

Tropical Nature

Adrian Forsyth, Ken-
neth Miyata, Scribner,
1987

In bester amerikanischer
Wissenschaftsprosa lemt
der interessierte Regen-
wald-Eleve, weshalb das
Faultier so langsam ver-
daut und Allergiker im
dichten Griin  keinen
Heuschnupfen  bekom-
men. Die passende Lek-
tiire fiir die Hingematte
unterm tropischen Blit-
terdach.

Auctoritas

Roland und Elfie Wolf
(Hrsg.). Europoli und
Eurolex, 1999

Im Doppelseiten-Format
dokumentiert der Foto-
graf Giinter Ziesler die
tropische  Wunderwelt
vom Baumriesen iiber
den Schmetterling bis zu
den Menschenaffen.
Atlemraubend priichtig.

Regenwald

Uwe George, GEO im
Verlag Gruner + Jahr,
2000

In diesem opulent bebil-
derten Klassiker nimmt
der GEO-Expeditionslei-
ter den Leser mit auf die
Reise in den griinen Kos-
mos von Borneo, Costa
Rica und Amazonien und
erklart die Uberleben-
stricks der Tiere und
Pflanzen im Kampf um
Sonnenlicht und Niihr-
stoffe.

Rainforests of the World
Art Wolfe, Crown,
1998

Die richtige Wahl fiir al-
le. die in grobformatigen
Bildern schwelgen wol-
len — von phantastischen
Landschaften bis hin zu
wundervollen Details ei-
nes  Schmetterlingsflii-
gels. Knappe., gleich-
wohl fundierte Texte lie-
fern den biologischen
Hintergrund zu den Auf-
nahmen des renommier-
ten Naturfotografen.

Living Planet

Frans Lanting u. a.,
Crown, 1999

Der WWEF hat drei ausge-
wiesene Bildkiinstler aus-
geschickt, bedrohte Le-
bensriiume zu dokumen-
tieren. Herausgekommen
ist ein beeindruckender
Band, in dem etwa Frans
Lanting dem Betrachter
die Schénheit der verblie-
benen Reste des brasilia-
nischen Kiistenregenwal-
des vor Augen fiihrt.

Our Forests, our Future

World Commission on
Forests and Sustain-
able  Development,
Cambridge Universiry
Press, 1999

Komprimiertes, schnor-
kellos prisentiertes Wis-

sen zu Vernichtung der
Wiilder, zu Ursachen und
Schutzbemiihungen.

BIODIVERSITAT

Der Wert der Vielfalt

Edward 0. Wilson,
Piper, 1995

Unverzichtbare, umfas-
sende und vor allem fliis-
sig geschriebene Lektiire
zum Thema Biodiver-
sitit. Wilson, die Auto-
ritit auf dem Feld, zeich-
net die Entwicklung der
organismischen Vielfalt
in der Erdgeschichte
nach, erteilt  einen
Schnelllkurs in Sachen
Artenbildung, erlidutert
die Bedeutung des For-
menreichtums fiir den
Menschen - und den
Stand des Artensterbens.

Lebensraum Regenwald

John Terborgh, Spek-
trum Akademischer
Verlag, 1993

Widmet sich ausfiihrlich
der komplizierten Frage.
wie die immense Biodi-
versitit der Tropen ent-
standen ist. Der Autor
dekliniert die wichtig-
sten Theorien durch,
wiigt anhand einer Fiille
von Material das Fiir und
Wider ab. In manchen
Punkten leider durch ak-
tuelle Forschungsergeb-
nisse iiberholt.

Bert Holldobler, Ed-
ward Q. Wilson, Birk-
héiuser, 1995

Die handlichere und un-
terhaltsamere  Version

des hochwissenschaftli-
chen, preisgekronten
Mammutwerks wihe
Ants”. Fiihrt durch die
vielfiltige Welt der
Ameisen und schildent
exemplarisch an zahlrei-
chen Arten die faszinie-
renden Verhaltensweisen
dieser sozial lebenden
Insekten,

Biodiversity Il

Marjorie Reaka-Kud-
la, Don Wilson, Ed-
ward Wilson (Ed.), Jo-
seph Henry Press, 1997
Wie viele tropische Kii-
ferspezies bevilkern den
Regenwald? Welche
Folgen hat die globale
Erwdrmung fiir  den
Pflanzenreichium?  Wie
lisst sich Artenvielfalt
iiberhaupt messen? Der
Sammelband vereint 33
Beitrige nicht nur zu die-
sen Fragen. Eine hervor-
ragende Grundlage fiir
die Diskussion {iber die
Krise der Biodiversitit.

REGENWALDREGIONEN

Das Auge des Regenwalds

Mattias Klum, Scherz,
1997

14 Monate streifte der
schwedische  Fotograf
Mattias Klum durch Bor-
neo, liel sich vom ,,My-
sterium des Lebens fas-
zinieren™ und hielt es auf
Zelluloid fest. Ein opti-
sches und — dank einer
CD mit Stimmen des Re-
genwalds — auch akusti-
sches Abenteuer.

Der tentralafrikanische
Regenwald

Michael Bollig, Doris
Biinnagel (Hg.), Lit,
1993

Der schmale Band bietet
einen  hervorragenden
Uberblick iiber Vegeta-
tion und Tierwelt, Be-
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siedlungsgeschichte, Nut-
zung und Zerstérung der
ausgedehnten Waldfli-
chen Zentralafrikas.

& Neotropical Companion

John Kricher, Mark
Plotkin, Princeton Uni-
versity Press, 1997
Kompakter und grundso-
lider Fiihrer durch das
tropische Universum
Amerikas. Klima und
{(Ko-Evolution von Flora
und Fauna, Arzneimit-
telpflanzen und Land-
wirtschaft auf kargen
Boden — kaum ein rele-
vantes Themenfeld bleibt
unbeackert.

NATURVOLKER

XINGU - Unter Indianern in
Tentral-Brasilien

Giinther Hartmann,
Dietrich Reimer Ver-
lag, 1986

Ein deutscher Arzt und
Violkerkundler auf den
Spuren der ersten Xingu-
Expedition, die Karl von
den Stemen vor gut 100
Jahren an den Amazo-
naszufluss Rio Xingi
brachte. Akkurate Be-
schreibungen und Auf-
zeichnungen der indiani-
schen Kulturen.

Wild People - Travels
with Borneo’s Head- Hunfers

Andro Linklater, The
Atlantic Monthly Press,
1990

Der Autor erzahlt auf
launige Weise seine selt-
samen Alltagserlebnisse
unter dem Kopfjiager-
volk der Iban und ande-
rer Ureinwohner auf
Borneo. Die wechselsei-
tigen Kulturschocks er-
hellen den evolutioniren
Abstand des westlich Zi-
vilisierten zum Wildnis-
bewohner.

Reportagen aus dem
Garten Eden

Rolf Bokemeier/Mi-
chael Friedel, Ouo
Maier Ravensburg 1990
Berichtet in  sechs
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packenden Reportagen
mit groBartigen Fotos
Bildern vom Ursprung
des Okologischen Wis-
sens, das schon bei den
Vorfahren der noch le-
benden Naturvilker ent-
standen ist. Schauplitze:
Brasilien. die Anden,
China, Siidostasien, die
Siidsee.

HISTORIE/BELLETRISTIK

Alexander von Humboldt

Otto Kriitz, Callwey,
1997

Ein Mensch mit einem
fast iiberirdischen Ar-
beitseifer und einem fa-
cettenreichen Charakter
wie Humboldt stellt Bio-
grafen vor eine enorme
Herausforderung.  Otto
Kriitz hat sie iiberzeu-
gend bewiltigt und
zeichnet in dem ({ippig
ausgestatteten Band ein
eindringliches Bild des
Wissenschaftlers, Welt-
biirgers und Revolu-
tionars,

Die amerikanische Reise

Loren Mclntyre, GEO
im Verlag Gruner +
Jahr, 1999

Im Auftrag von GEO
folgte der Autor iber
Tausende Kilometer hin-
weg den Spuren Alexan-
der von Humboldts auf
dessen legendirer Reise
durch Amerika. Heraus-
gekommen ist ein reich
bebildertes Werk, in dem
Mclntyre  auch  be-
schreibt, was sich seit
den Zeiten des Univer-
salgenies vertindert -
und was verbliiffender-
weise gleich geblieben ist.

Herz der Finsternis

Joseph Conrad, &b,
1998

Der junge Kapitin Mar-
low stoBt mit seinem
Dampfer den Kongo hin-
auf in die Wildnis vor.
Die Novelle, in der Con-
rad seine eigene, fast
todlich geendete Kongo-
Fahrt  bewiltigt, be-

schwort wie kaum ein
anderes Werk den alles
verschlingenden Ur-
wald.

MEDIZIN

Medicinal Resources of the
Tropical Forest

Michael Balick, Elai-
ne Elisabetsky, Sarah
Laird (Ed.), Columbia
University Press, 1996
Umfangreiche  Samm-
lung wissenschaftlicher
Aufsitze zur Regen-
wald-Apotheke. Wer kei-
ne Angst vor chemischen
Formeln und den oft
komplizierten = Namen
der Pflanzen-Systematik
hat, findet in dem Band
detaillierte  Informatio-
nen zu Prinzipien der
Wirkstoffsuche, bereits
getesteten  Substanzen
und zum Konflikt zwi-
schen Naturschutz und
Verwertungsinteresse.

Hot Lone

Richard Preston,
Droemer, 1998

Spannender Wissen-
schaftskrimi, der das
Auftauchen des Ebola-
Virus nachzeichnet. Ver-
mittelt ein Gefithl von
dem, was der Mensch-
heit droht, wenn derart
gefihrliche Erreger den
Sprung aus ihren tropi-
schen Verstecken in
groBe Metropolen schaf-
fen. Freilich: Die hyper-
realistische Schilderung
der Krankheitssympto-
me zwingt einen, das
Buch gelegentlich zum
Luftholen beiseite zu le-

gen.
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REGENWALDHAUS

Herrenhaduser Gadrten Hannover
CINEMAXY GEO

Eine Stunde mindestens dauert die Expedition im Urwald Professor Franks.
Dieser im brasilianischen Bergregenwald verschollene Naturforscher hat
der Welt ein Vermachtnis hinterlassen — einen »Decoder«, mit dem sich
die Wesen des Waldes belauschen lassen. Im Regenwaldhaus der Herren-
hduser Garten von Hannover sprechen die Pflanzen und Tiere von Monito-
ren und liber Kopfhorer zu den Besuchern und enthiillen die Geheimnisse
threr Art. Der Besucher erféhrt auf diese Weise quasi im Voriiberge-
hen, wie komplex und vernetzt — aber auch, wie fragil - das Gesamt-
system Regenwald ist. Ein Uberblick iiber die wichtigsten Highlights

PFEILGIFTFROSCHE

In zwei Terrarien leben mehrere
Froscharten, die, wie der Gelbge-
banderte Pfeilgiftfrosch, ihrer Umwelt
durch grellbunte Farben ihre extreme
Giftigkeit signalisieren, Doch selbst
vom giftigsten Frosch auf Erden, dem
Schrecklichen Giftfrosch, geht in
Hannover keine Gefahr aus: Den
Amphibien fehlen in ihren Glashdu-
sern jene giftigen Insekten des
Regenwaldes, durch deren Verzehr
sie ihre Toxine gewinnen







egermiiuse Hinab ins Lab

einer Héhle im Dom nisten
ese Flattertiere. Zwar schiafen

e tagsiber, zu beobachten sind
¢ frotzdem: Eine Restlicht
rstarkende Kamera uberiragt

15 Geschehen auf einen Monitor
1 Basislager. Dort erschlieBt

¢ch auch das Echoortungssystem
r Flederm@use. Denn den

ang zum Dom kénnen Besucher 4
linde« finden; Uber Kopfhorer
sleitef, orientieren sie sich mit
yrbar gemachten Ultraschall-
gnalen, die wdhrend des
ehens die Enffernung zu den
sitenwdnden verdeutlichen




or »Nachtlicher Regenwald« In diesem Teil nehmen die

Besucher ersten Kontakt
mit dem Regenwald auf: Sie betreten
das verlassene Camp des Forschers
Professor Frank. Neben den Tagebiichern
des Wissenschaftlers finden sich hier
dessen Arbeitsutensilien, die Bibliothek
und Hinweise auf seine wichtigste
Errungenschaft - jenen Decoder, mit dem
es Frank gelungen ist, mit den Kreaturen
des Waldes in Kommunikation zu treten

Leuchiinsekien

Ein Fenster im Zelt Professor Franks erdfinet
den Blick ins dunkle Bldtterdickicht des Regen-
waldes, wo die Leuchfinsekten im Takt ihrer
Signale mifeinander kommunizieren

Mimose

Die Mimosa pudica
mit ihren feinen BlGitchen
reagiert auf Berlhrungs-
reize und faltet sich Blott
flr Blatt zusammen.
\ Sie gewdhnt sich an wie-
derkehrende Reize
und entwickelt dafar so-
gar eine Art Gedéchinis.
\ Eine sehr feinfihlige
Pflanze - gine Mimose
eben. Deswegen
dchst sie hinter Glas;
Beriihren verboten

Riesenschlaongen

Schliangen sehen
anders: Mit Hille
ihres Lippenorgans
nimmt die Boa auch
infrarote Strahlung
wahr und ortet so in
der Dunkelheil der

MAarht natantialin




WURGFEIGE

Auf einem staftlichen
Baumstamm bahnt sich eing
Wargteige inren Weg aus der
Baumkrone Richtung Erg-
boden, wo sie Wurzeln schig-
gen wird. Irgendwann wird

sie ihren Wirt umwachsen, jhp
Zum Absterben bringen und
mit ihren ineinander ver-
flochtenen Wurzelsiréingen
eigenstdndig stehen

konnen _,.—"“/

TRICHTERPFLANZEN
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FRUCHTE UND SAMEN

Der Regenwald hdlt reichlich Nahrung

flr seine Bewohner bereit. Einen Teil davon
hat auch der Mensch zu nutzen gelernt.
Eine Experimentierstation vermittelt alles,
was man wissen will, ber Kakao,

Maniok, Kokastrauch und Co,

); Dokumentation: Jorg Melander; Schiussredoktion: Hinnerk Seelhoff; v.i.S.d.P.: Dr. Reinar Klingholz




SCHMETTERLINGE

Morphofalter, Passionsblumenfalter,
Glasfligelfalter — Gberall im Unterholz,
an Blaten, an sonnigen Stellen

oder an speziell eingerichteten Futter-
pldtzen sind tropische Schmetter-
linge zu bewundern; im ganzen Dom
flattern sie frei herum

Carnivore Pflanzen

Todliche Klappfallen, enzymgefillte
Pflanzentrichter, kiebrige Tentokel und
Haftbldtter sind nur einige der hinter-
héltigen Methoden, mit denen die
»Fleischfresser« unter den Pflanzen zu
iiberleben gelernt haben. Der Mangel
an Mineralien im Regenwald hat

die Gewachse zu solch bizarren Erndh-
rungsgewohnheiten getrieben
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Opter. Die Besucher
Konnen nicht nur
lebende Schlangen
beobachien, lber
eine Wdrmebild-
kamera erlangen sie
auch Einblick in
die seherischen
Fihigkeiten des
Reptils

Fotos: (im Uhrzeigersinn von m. 0.) Michoel Fogden/DRK (2); G. |
Bernard/NHPA: Eckart Potf/Bruce Coleman, Ltd.; Dovid Northcol/DRK;
Christion Ziegler; Uwe George; Jan Vermeer/Folo Nofurg; Kevin Schafer/
Sowve-Bild/P. Arnold; Luiz Marigo/Sove-Bild/PArnold, Gunter Ziesler (2).
Mark Moftett/Minden Pictures

jderameisen w I s s E N

ufterinsel im Teich des
damit sicher getrennt vom
egenwaldhauses lebt eine

nie von Blattschneiderameisen. Regenwaldhaus Herrenhduser Gdrten Hannover
iglasrohren sichibar, schleppen Ein Projekt von: Volkswagen AG, CinemaxX und GEO,
1 2erschnitiene Bldtter in ihre Herrenhausersir, 4a; 30419 Hannover;

. die unter einem Bambusdach e-mail:www.regenwaldhaus.de;

nnenlicht geschutzt ist, um Eréffnung: vermutlich Ende Mérz 2000;
ischen Bedingungen des Entwurf; Gordon Wilson, Ray Hole;

1s zu simulieren. Die Besucher Architekiur: Bertram Bilnemonn Pariner;

ch eine Riesenlupe direkt Ausstellungsgestaltung und Innenarchitektur:

vie die Tiere das Blattwerk fir impuls — biiro flr gestaltung;

fbereiten. Diesen verfuttern Landschaftsarchitektur: Martin Diekmann;

| ihre Brut Ausstellungskonzept: Créamuse
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