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Liebe Leserin, lieber Leser,

Editorial

dass ausgerechnet dieses Wesen die Erde erobern wiirde,

war lange Zeit nicht zu erwarten: Es hat, verglichen mit vielen
Ilerarten, nur wenig Muskelkraft; sein Korper ist weitestge-
hend nackt und damit Hitze und Kilte ungeschiitzt ausgesetzt;
und es verfligt weder iiber gefihrliche Klauen noch Reif3zihne,
¢s hat keine flinken Beine und kann auch nicht fliegen.

Dennoch hat sich Homo sapiens so erfolgreich tiber
unseren Planeten ausgebreitet wie keine andere Art in den
vergangenen Jahrmillionen. Das lag — Sie werden es in
diesem Heft im Einzelnen erfahren - an etlichen Faktoren:
etwa an seinem Denk-
vermogen, seiner Bereit-
schaft, im Team zu
arbeiten, sowie der
schon frith entwickelten
Fihigkeit, per Sprache
zu kommunizieren ~
und somit auch bereits
erworbenes Wissen
an spitere Generationen
weiterzugeben.

Diese Erfolgsgeschich-
te zu rekonstruieren
war nur moglich, weil
der technische Fortschritt die Palioanthropologen in den
vergangenen Jahren in die Lage versetzt hat, ihre Funde
immer genauer zu datieren und zu vergleichen.

Trotzdem gleicht die Arbeit der Urmenschenforscher
nach wie vor einer kriminalistischen Untersuchung, bei der
aus extrem wenigen Indizien ein Tathergang ermittelt
werden muss.

Denn die Wahrscheinlichkeit, dass menschliche Knochen
als Fossilien erhalten bleiben, liegt bei eins zu einer Million.
Manche Menschenarten sind nur durch ein Schidelbruch-
stiick oder den Teil eines Fingerglieds bekannt, von anderen
sind die Knochen mehrerer Individuen derart unterschied-

Verantwartlich fir das Konzept
dieses Heftes: GEOkompakt-Redakteur
Dr. Henning Engeln

lich, dass unklar ist, ob sie iiberhaupt zur gleichen Spezies
gehoren. Insgesamt gibt es gerade einmal 3000 Funde, aus
denen sieben Millionen Jahre Entwicklungsgeschichte
rekonstruiert werden miissen.

Das hat dazu gefiihrt, dass die Wissenschaftler in ihrer
Interpretation der Funde oft extrem voneinander abweichen.
So glauben einige spanische Anthropologen, ein 200 Kilo-
meter nordlich von Madrid gefundener, 1,2 Millionen Jahre
alter Urmensch sei der Vorfahr des Neandertalers, wih-
rend fast alle anderen Forscher davon ausgehen, dass der
Ahn des Homo neanderthalensis aus Afrika kam.

Umstritten ist auch, von wem jener kleinwiichsige
Mensch abstammt, dessen nur 12 000 Jahre alte Uberreste
im September 2003 auf der _i'ndonesischgn Insel Flores
gefunden wurden - auch hier haben Paldoanthropologen
gleich mehrere Urmenschenarten ins Gesprich gebracht.

Zudem kann jeder neue Befund jahrzehntealte Hypothe-
sen erschiittern. So ist erst vor wenigen Monaten bekannt ge-
worden, dass es vor mindestens 80000 Jahren zu sexuellen
Kontakten zwischen dem Neandertaler
und dem Homo sapiens gekommen sein
muss — was viele Forscher bislang kate-
gorisch ausgeschlossen hatten —und
dass die meisten Menschen auf der Welt
Erbgut des Neandertalers in sich tragen.

Bei Laien kénnen all diese neuen
Erkenntnisse sowie die Meinungsver-
schiedenheiten unter den Forschern fiir

allerlei Verwirrung sorgen. Wir haben  Nach der Geschichte
uns bemiiht, die Fakten und Hypothe-  des Lebens in Heft Nr. 23
sen zu ordnen, sodass sie eine nachvoll-  folgt die des Menschen

ziehbare Geschichte erzihlen und das
héchst aufregende Epos vom menschlichen Siegeszug iiber
die Erde ebenso prizise wie anschaulich rekonstruieren.

Ich wiinsche Ihnen viel Vergniigen bei dieser Reise durch
unsere Vergangenheit.

Herzlich [hr A;LA“C-C ﬂ?

Chefredakteur
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Die in diesem Heft haufig verwendeten Begriffe Vormensch

und Urmensch werden wie folgt definiert: Vormenschen sind alle
aufrecht gehenden Verwandten des Menschen, die ein relativ
kleines Gehirn besitzen und noch nicht zur Gattung Homo gezdhit
werden. Urmenschen sind alle ausgestorbenen Menschenformen,
die gin relativ groftes Gehirn haben sowie planmafig Werkzeuge
herstellen und deshalb zur Gattung Homo z&hlen.
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2,5 Mio. bis 800000 Jahre: Von Afrika nach Asien
Der erste Mensch, Homo rudolfensis, entsteht vor
2.5 Millignen Jahren in Afrika, bald danach Homo
habilis, dann Homo ergaster. Der verlasst Afrika,
wird zum Homo georgicus und Homo erectus

1,2 Mio. bis 600000 Jahre: Erste Europder

In Spanien lebt vor 1,2 Millionen Jahren Homo an-
tecessor, der wohl aus Afrika stammt. Vior 600000
Jahren gelangt von dort ein weiterer Mensch mit
grofberem Gehirn nach Europa: Homo heidelbergensis

200000 bis B0 00O Jahre: Neandertalerund
Homo sapiens Aus Heidelbergensis entsteht in Eu
ropa der Neandertaler, in Afrika Homo sapiens. |rn:}
Nahen Osten begegnen sich beide vor ca, 95000
Jahren, spater zieht sich Sapiens nach Afrika zurlic

2,5 Millionen Jahre

Im Osten Afrikas lasst eine Tro-
ckenperiode die Walder schrump-
fen und zwingt den Vormenschen
der Gattung Australopithecus neue
Lebensbedingungen auf. Aus ihnen
geht ein neuer Savannenbewohner
hervor: Homo rudolfensis, der erste
Vertreter der Gattung Homo - der
fritheste Mensch der Geschichte.
Wahrend seine Ahnen einen Teil
des Tages noch auf Baumen zu-
brachten, ist er bereits starker an
ein Leben in offener Steppe ange-
passt: Die Backenzahne sind kleiner
als die der robusten Menschenaf-
fen, Arme und Beine dhneln schon
sehr viel mehr denen spaterer
Menschen, ermoglichen eine ra-
sche Fortbewegung und die Bewal-
tigung groferer Strecken,

Homo rudolfensis (benannt nach
seinem Fundort am Rudolfsee, dem
spateren Turkanasee, in Kenia)
wird fast 20 Zentimeter grofier als
seine Vorfahren, hat eine steilere
Stirn und nur noch schwach ausge-
pragte Wilste iiber den Augen.
Zum Homo qualifiziert ihn aber vor
allem sein groftes Gehirn, das im
Schnitt auf ein Volumen von 700
Kubikzentimetern anwachst. Und
die Tatsache, dass er mit seinen
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Handen bereits Splitter von Steinen
abschlagt, um damit zu schneiden,
Erstmals stellt ein Erdenbewohner
planvoll Steinwerkzeuge her und
gibt sein Wissen an nachfolgende
Generationen weiter. So kommt der
technische Fortschritt in die Welt.

2,1 Millionen Jahre

Auf seinen Wanderungen durch
die Savanne begegnet Rudolfensis
wohl auch Vertretern einer wei-
teren Spezies der Gattung Homo:
dem Homo habilis, dem geschick-
ten” Menschen, Zwar erinnert
dieser zierliche Urmensch - er
wiegt nur rund 40 Kilogramm und
wird bis zu 1,45 Meter grofs - noch
an einen Menschenaffen. Doch

im Vergleich zur Korpergrofie ist
sein Gehirn mit einem Volumen
von rund 550 Kubikzentimetern
relativ groft. Auch er ist in der Lage,
primitive Steinwerkzeuge her-
zustellen. Experten sind sich un-
eins, von welcher dieser zwei Arten
der heutige Mensch abstammt.

1,9 Millionen Jahre

Aus Homo rudolfensis oder Homo
habilis geht Homo ergaster hervor -
die erste von mindestens vier Men-
schenarten, die Afrika verlassen.

Homo ergaster, der ,arbeitsame”
Mensch, ist bis zu 1,85 Meter groft,
schlank und, von der Form seines
Schédels abgesehen, anatomisch
dem modernen Menschen schon
recht ahnlich. Kraftige Beine und
gewdlbte Fufse erlauben ihm kilo-
meterlange Marsche, sein Gehirn
wird durch eine eiweifireiche Kost
noch leistungsféhiger als das seiner
Ahnen. In grofieren Clans zieht er
durch die Graslandschaften und
Uberwindet erstmals grofbe Distan-
zen. Einige Gruppen marschieren
liber Generatianen Richtung
Norden und wagen sich sogar

bis nach Asien vor,

Im Kaukasus entwickelt sich
Ergaster zum Homo georgicus, in
Asien zum Homo erectus, dem , auf-
gerichteten” Menschen, der vor
rund 800000 Jahren auch bis nach
Zentralasien vordringt und bis vor
etwa 40000 Jahren existiert.

1,2 Millionen Jahre

Erstmals besiedeln Menschen
Europa, so im heutigen Spanien
(manche Forscher halten 1.8 bis 1,5
Millionen alte Steinwerkzeuge fur
die Spuren noch alterer Europaer -
doch diese Artefakte sind dufberst
umstritten). Die rund 1,70 Meter

grofien Urmenschen der Art Homo
antecessor haben eine niedrige Stirn,
starke Zahne und kraftige Augen-
willste. Ihre Gehirne erreichen mit

100 Kubikzentimetern eine be-
achtliche Grobe. Sie haben sich

nach Ansicht mancher Forscher ver-
mutlich in Afrika aus Nachfahren |
des Homo ergaster entwickelt.

600000 Jahre

Die in Afrika zuriickgebliebenen
Populationen des Homo ergaster
entwickeln sich - iber Zwischen-
stufen - zum Homo heidelbergensis
{(so benannt nach dem ersten Fund
bei Heidelberg). Der ist noch ro-
buster gebaut als seine Varfahren,
rund 85 Kilogramm schwer - und
macht sich erneut auf den Weg
nach Norden. Europa wird ein zwei-
tes Mal besiedelt. Dort erndhren
sich die Neusjedler, anders als ihre
Varfahren, immer seltener von
herumliegendem Aas, Stattdessen
fertigen sie Wurfspeere an, lauern
Tieren auf und erfinden die Jagd.

200000 Jahre

Aus dem europaischen Homo
heidelbergensis geht der Homo nean-
derthalensis hervar, Mit seiner
flachen Stirn, dem tonnenférmigen



In mindestens vier Auswanderungswellen sind verschiedene Menschenarten von Afrika aus
in andere Kontinente der Erde gelangt — zuletzt der Homo sapiens, der als Einziger iiberlebte

000 bis 15000 Jahre: Homo sapiens erobert Afrika und die Kontinente

ot moderne Mensch breitet sich in Afrika aus, bricht dann vor 60000 Jah-
0 o seinem grofen Zug Uber die Erde auf. Vor 55000 Jahren gelingt es ihm

. mehr als 80 Kilometer Meer zu Ubergueren und einen unbesiedelten

anlinent zu erreichen: Australien. Vor 40000 Jahren durchwandert er

Hrustkorb und den kréftigen
Gliedern gilt der in Europa und im
Nahen Osten lebende Neandertaler
lange Zeit als primitiv, Dabei liegt
sein Hirnvolumen Giber dem heu-
tiger Menschen. Und jingere Funde
belegen, dass dieser Urmensch
kulturelle Brauche pflegt, etwa
seine Toten bestattet oder einfa-
chen Schmuck herstellt. Seine
kompakte Anatomie ist vorziglich
an die niedrigen Temperaturen der
Kaltzeiten angepasst. So vermag
or als erster Mensch bei Tempera-
turen von minus 30 Grad Celsius
2u uberleben. Vor 27000 Jahren
aber stirbt er aus - womoglich,
weil er sich zu langsam vermehrt.
Ebenfalls vor rund 200000
lahren entwickelt sich aus afrikani-
schen Populationen des Heidelber-
gensis der Homa sapiens (der wei-
se” Mensch). Vor etwa 100 000 bis
95000 Jahren dringt er bis in den
Nahen Osten vor und trifft dort auf
Neandertaler, die aus dem Norden
bis in diese Gegend gekammen
sind. Vor etwa 80000 Jahren zieht
sich Homo sapiens dann wieder
nach Afrika zuriick - vermutlich
weil er anders als der Neandertaler
mit der vorherrschenden Kilte
nicht zurechtkammit.

60000 Jahre

Erneut verlassen Vertreter des
Homo sapiens Afrika. In seiner Ur-
heimat hat der moderne Mensch
zuvor eine immer komplexere Spra-
che entwickelt und gelernt, sym-
bolisch zu denken. Zudem hat er
neue, hocheffektive Distanzwaffen
erfunden: Mit ihnen kann er Beute
nun aus sicherer Entfernung erle-
gen. Auf diese Weise lassen sich
immer groBere Familien erndhren,
die Bevdlkerung wachst, Die Aus-
wanderer gelangen an die Kiiste
des Roten Meeres, setzen auf

die Arabische Halbinsel tiber und
siedeln bereits wenige Jahrtau-
sende spater am aufbersten

Zipfel Stidostasiens.

55000 Jahre

Von Indonesien aus queren einige
Vertreter der Art Homo sapiens

mit Kanus oder Flofhen mehr als

80 Kilometer offenen Ozean und
erreichen Australien. Die Jager und
Sammler dringen aus dem feuch-
ten Norden in das Innere des Konti-
nents vor. Auf ihren Wanderun-
gen finden sie exotische Tiere wie
Riesenechsen oder Kangurus,

die sie mit einer neuartigen Metho-
de aus ihren Verstecken locken:

Zentral- und Ostasien, verdréngt dort die Nachfahren des Home ergaster,

der vor 1,9 Millionen Jahren aus Afrika aufgebrochen war. Vor 45000 Jahren
kommt Homo sapiens nach Europa und macht dem Neandertaler Konkurrenz,
der vor 27 000 Jahren ausstirbt. Als letzten Kontinent erreicht er woh! vor
15000 Jahren Amerika - vermutlich mit Booten entlang der Nordostkiiste

dem kontrollierten Flachenbrand.
Dadurch verandern sie weite Land-
striche, ein méglicher Grund daf(r,

dass ein Grofteil der groften Beute-

tiere nach und nach ausstirbt.
Dennoch bleiben die Pioniere
Wildbeuter und Nomaden, kulti-
vieren weder Pflanzen, noch ziich-
ten sie Tiere, Sie entwickeln eine

reiche, spirituelle Welt aus Mythen,

die sie in Felsmalereien und Gesan-
gen darstellen. Sie hilft ihnen auch,
sich in den Weiten des Kontinents
zu orientieren, zu Uberleben und
soziale Konflikte zu regeln.

45000 Jahre

Homo sapiens erobert nun auch
den europdischen Kontinent, Aus
dem Nahen Osten zieht er liber die
rumdanischen Karpaten, die Schwa-
bische Alb, nach Norditalien, Frank-
reich und den Studen Spaniens. In
Hohlen hinterlasst er Spuren seiner
Anwesenheit: Knochen, Steinwerk-
zeuge, Wandbilder und Schnitze-
reien. Und fast Gberall, wo die
modernen Menschen ankommen,
treffen sie auf Neandertaler, die

bis dahin mehr als 100000 Jahre
lang wohl allein auf dem Konti-
nent existiert haben. Im Unter-
schied zu den Alt-Eurcpéern ent-

wickelt Homo sapiens in den folgen-
den Jahrtausenden immer neue
Fertigkeiten, verarbeitet Feuersteine
zu Klingen, Sticheln und Bohrern,
fertigt aus Knochen und Geweihen
Ahlen und Nadeln an. Im Laufe der
Zeit verdrangt er den Neandertaler.

15000 Jahre

Zu dieser Zeit (aber vielleicht
auch schon vor 20000 Jahren)
besiedeln moderne Menschen
den amerikanischen Doppelkonti-
nent - vermutlich von Sibirien
aus, Weitere Einwanderungswel-
len folgen in spateren lahrtausen-
den. Die heutigen Indianer sind da-
her nicht die Nachfahren der ers-
ten Bewohner der Neuen Welt.

11000 Jahre
Als die letzte grofie Kaltzeit endet,
beginnt Homo sapiens zunachst im
Nahen Osten, spater auch in ande-
ren Zentren weltweit Siedlungen zu
grinden, sesshaft zu werden, Nutz-
pflanzen anzubauen und Haustiere
zu halten. Er wird vom Sammler
und Jager zum Zlchter und Bauern.
Von nun an beherrscht der
Mensch die Welt.

Text: Sebastian Witte
Karten; Stefanie Peters
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Der erste Urmensch, der vor
1,9 Millicnen Jahren die Savannen
Afrikas verldsst und sich bis nach Asien
verbreitet, ist Homo ergaster. Anders

als seine primitiveren Vorfahren ist er ein
guter Laufer und darin gelibt, einfache
Steinwerkzeuge herzustellen




Vormenschen der Art Australopithecus
garhi leben vor rund 2,5 Millionen Jahren im
Gebiet des heutigen Athiopien, vermutlich

in der N&he eines Sees. Sie erndhren sich von
einer Mischkost, zu der auch Aas gehort,

das sie wohl mithilfe von scharfkan-

tigen Steinen zerteilen
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Der erste Urmensch, Homo rudolfensis,
entwickelt sich vor 2,5 Millionen Jahren.
Mit seinem breiten, flachen Gesicht

und dem durchschnittlich 700 Kubikzenti-
meter messenden Gehirn wirkt er be-
reits erheblich menschlicher als die noch
affenahnlichen Australopithecinen

vor 2,5 Millionen Jahren

EP e S ity
Der Ansatz der WirbelsZule an
diesem 2,3 Millionen Jahre alten Schadel
belegt: Die Australopithecinen gingen
einst aufrecht

Aus Affen werden Menschen

Australopithecus garhi und Homo rudolfensis

orrund 2,5 Millionen Jahren

leben in den Savannen Ostafrikas
affenihnliche Vormenschen der Art
Australopithecus garhi, die bereits aufrecht
aufzwei Beinen laufen kénnen. Vermut-
lich nutzen diese Wesen schon Stécke
und Steine als Werkzeuge, ihnlich wie es
heute Schimpansen tun. Parallel dazu
entstehen—wahrscheinlich aus gemein-
samen Vorfahren - die ersten Urmen-
schen der Art Homo rudolfensis. Sie
werden viele Jahrhunderttausende lang
neben den Australopithecinen leben.
Am Ende ist jenes Wesen erfolgreicher,
das ein deutlich grofSeres Gehirn
entwickelt und gezielt Werkzeuge an-
zufertigen vermag: der Homo.

GEOkompakt 11



1.9-1,5 Millionen Jahre

Ein Aasfresser bricht auf

Homo ergaster

A us ersten Formen der Gattung
Homo, mit noch relativ langen
Armen, entsteht vor 1,9 Millionen
Jahren in Ostafrika Homo ergaster:
ein hochgeschossener Liufertyp,
1,85 Meter grof8, mit Arm- und Bein-
knochen, die ebenso wie Becken,
Brustkorb und Wirbelsaule in etli-
chen Details den Knochen heutiger
Menschen dhneln. Das Gehirn von
Home ergaster, der auf der Suche nach
Aas als hochwertiger, eiweif3reicher
Kost durch die Savanne eilt, ist mit
rund 900 Kubikzentimetern weitaus
grofler als das seiner Vorgdnger. Er
ist schnell, intelligent und offenbar
neugierig. Schon bald verlassen erste
Trupps ihre Urheimat Afrika, w

dern iiber den Nahen Osten bis ins
heutige Georgien und an den asiati-
schen Kiisten bis nach Java - wo sie
sich zu neuen Menschenformen
weiterentwicklen. Auchin Afrika
schreitet die Evolution voran: Ein
Nachfahr des Homo ergaster, der
Homo antecessor, macht sich irgend-
wann auf, Europa zu besiedeln.

Vor 1,6 Millionen Jahren stirbt
am Turkanasee im heutigen Kenia
ein etwa neun- bis zehnjahriger
Junge der Art Homo ergaster; sein
Skelett wird 1984 entdeckt
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Der Schritt nach Europa

Homo antecessor

VOr 1.2 Millionen Jahren entwickelt
sich vermutlich aus afrikanischen
Vorfahren der Homo antecessorund
besiedelt als erster Mensch Europa -
darunter Héhlen und Felsspalten in
der spanischen Sierra de Atapuerca.
Menschen dieser Art machen wohl
selbstvor ihresgleichen als Jagdbeute
nicht halt, zumindest in Zeiten des
Hungers. Sie zerstiickeln ihre Opfer
mit einfachen Steinwerkzeugen,
entbeinen sorgfiltig das Fleisch und
hinterlassen dabei Schnittmarken

in den Knochen. Ihre Werkzeuge sind
noch primitiv - den moderneren
Faustkeil, der zu dieser Zeit in Afrika
bereits benutzt wird, kennen sie
offenbar noch nicht. Auch andere
Regionenim Stiden Europas et-
reichen die Menschen bereits friih,
etwa im heutigen Italien.

Mit Steinwerkzeugen zerteilen Menschen
der Art Homo antecessor tote Artgenossen -
vermutlich, um sie zu verspeisen
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800000 - 300000 Jahre
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Homo heidelbergensis stellt bereits
Speere her, mit denen er Wild erlegt - und
die Beute gegen Raubtiere verteidigt

Der Mensch wird Jager

Homo antecessor und Homo heidelbergensis

enschen der Art Homo antecessor,

die im Gebirgszug der Sierra de Ata-
puercain Spanien leben, sind offenbar
noch recht grobschlichtig und technolo-
gisch nicht besonders weit entwickelt.
Vermutlich ernihren sie sich von Aas, jagen
aber auch schon Wild. Vor rund 600000
Jahren taucht ein neuer Menschentypusauf,
dersich bald iber ganz Europa verbreitet:
Homo heidelbergensis. Ob er von Homo
antecessorabstammt oder sich aus anderen,
moglicherweise afrikanischen Menschen-
formen entwickelt hat, ist nicht genaun
bekannt. Homo heidelbergensis, dessen
Knochen zuerst in der Nahe von Heidelberg
gefunden werden, verfiigt bereits iiber
ein Hirnvolumen von 1300 Kubikzentime-
tern, verwendet Faustkeile und fertigt
hélzerne Wurfspeere mit hervorragenden
Flugeigenschaften. Erist vermutlich
der erste GrofSwildjager.
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Die Werkzeuge von Homo

antecessor sind noch simpel; er
erndhrt sich vermutlich von
Krautern, Samen, Knollen, Wurzeln
und nur gelegentlich von Fleisch
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enschen der Art Homo heidelbergensis

n sorgfaltig die gemeinsame Jagd. Sie lauern

eherden auf und erlegen etliche Tiere

rann mit der Deponierung
-.‘ torbener und der Opferung von
engaben einst die Religion?

600000 - 200000 Jahre

=, -

Das Wissen um den Tod

Homo heidelbergensis

Dies':e Menschenart ist nicht nur
technologisch und vom Gehirnvo-
lumen her weiter entwickeltals ihre
Vorginger, sie hat offenbar auch schon
spirituelle Vorstellungen. In der spani-
schen Sierra de Atapuerca etwa depo-
nieren die Menschen die Kérper Verstor-
bener in eine Felsspalte - und werfen

ein Steinwerkzeug moglicherweise als
Totengabe hinterher. Vermutlich ist

den Urmenschen bereits bewusst, dass
einjedes Individuum - und auch man
selbst - eines Tages sterben muss. Und
wombglich glauben sie bereits an ein
Leben nach dem Tod, an eine andere Welt,
in der der Verstorbene weiterexistiert.
Homo heidelbergensisverbreitet sich
iiber grofie Teile Europas - mit Ausnahme
des Nordens. Die Urmenschen nutzen
schon das Feuer, doch wihrend der Kalt-
zeiten miissen sie sich in den wir-
meren Siiden zuriickziehen.
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| 200000 - 27000 Jahre

Méglicherweise haben die Neandertaler
L schon Humor, doch ihr Denken ist wohl weniger
| komplex als das des Horo sapiens

Der Weg in die Kalte

Homo neanderthalensis

| VUr rund 200000 Jahren entwickelt
sich aus europaischen Homo-heidel-
bergensis-Gruppen der Neandertaler.
Er passt sich im Lauf der Jahrzehntausen-
de immer besser an die Unbilden des
Eiszeitalters an und kann erstmals auch
in den kiltesten Perioden in Europa
iiberleben: Seine Knochen sind kriftig,
: die Muskeln gewaltig, der Kérperbau
ist gedrungen - vermutlich, um moglichst
wenig Warme zu verlieren. Er hat starke
Uberaugenbégen, ein Kinn jedoch fehlt,
i und in dem langen Schidel mit der flichen-
den Stirn befindet sich ein Gehirn, das

grofseristals das seines spiteren Kon- Neandertaler haben einen kraftigen
kurrenten, des Homo sapiens. Der Nean- Korperbau, sind bestens an ein Leben
dertalerist ein Grof3wildjager, der in der Kalte angepasst, und ihr
sich fast ausschliefflich vom Fleisch Gehirnvolumen Gibertrifft das des Homo
der erbeuteten Tiere ernahrt. sapiens. Dennach sterben sie aus
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So kdnnte sich eine Begegnung
abgespielt haben: Menschen der Art
Homo sapiens (im Bild links) beein-
drucken Neandertaler (rechts) mit
ihrem filigranen Schmuck
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45000-27 000 Jahre

Die vom Homo sapiens erfundene Speer-
schleuder ist eine todliche Distanzwaffe

Felszeichnungen wie diese Jagdszene
sind die ersten Kunstwerke

Ein Treffen unter Vettern

Homo neanderthalensis und Homo sapiens

z ur gleichen Zeit wie der Neander-
taler entstehtin Afrika der Homo
sapiens (aus dortigen Gruppen des
Homo heidelbergensis). Vor mehrals
80000 Jahren begegnen sich beide
erstmals im Nahen Osten, leben eine
Zeit lang nebeneinander, doch der
Homo sapienszieht sich wieder zuriick.
Voretwa 60000 Jahren macht sich
dann erneut eine kleine Gruppe von
Afrika ausaufund erobert im Laufe
einiger Zehntausend Jahre fast die
gesamte Erde. Vor 45000 Jahren er-
reichen die modernen Menschen
Europa, entwickeln dort eine revolu-
tionare Werkzeugtechnologie und
produzieren Kunstwerke. Vermutlich
begegnen sie Neandertalern, doch
ziehen sich die immer weiter nach Stid-
westen zuriick. Die letzten Neander-
taler hinterlassen ihre Spuren vor
27000 Jahren auf der Iberischen Halb-
insel. Weshalb sie aussterben, ist noch
immer nicht ganz geklirt. Letztlich setzt
sich auf der ganzen Erde nur eine Men-
schenart durch: der Homo sapiens. O
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Die Model g

zeigten Vormenschen stammen
von den Niederldndern Adrie
und Alfons Kennis und sind nach

neuesten wissenschaftlichen
Erkenntnissen rekonstruiert. Die
Kopfe sind unbehaart, um die
unterschiedlichen Schidelfo
besser hervortreten 2u lasse




Entstehung der Primaten

Der lange Weg

/Um Menschen

Der Homo sapiens ist das erfolgreichste Wesen aller Zeiten: Kein Tier verfiigt nur annidhernd tiber

so viel Geschick und Verstand, kein anderes Geschopf vermag allein mit Geisteskraft so komplexe Probleme

zu losen. Und kein Lebewesen hat es jemals geschafft, sich von der Natur zu emanzipieren und so den

Planeten zu erobern. Erstaunlicherweise beginnt die Geschichte dieses Eroberers aber ganz bescheiden -

mit zaghaften Streifziigen durch den néachtlichen Dschungel

Text: Rainer Harf

er erfolgreichste Sieges-
zug in der Geschichte
unseres Planeten beginnt
mit heimlichen Ausfli-
gen im Schutze der
Nacht. Erst nach Ein-
bruch der Dunkelheit wagen sich die
scheuen Geschépfe aus ihren Verste-

cken im Dickicht des Dschungels. Grof3
wie Eichhérnchen sind die haarigen
Tiere, sie haben einen Schwanz, ling-
liche Schnauzen, kleine spitze Zihne,
und sie sind — vor 80 Millionen Jahren -
auf der Suche nach Insekten und Spin-
nen. Es sind vorsichtige Jager, stets
auf der Hut vor groferen Riubern.

Und doch: Aus den Nachfahren die-
ser unscheinbaren Saugetiere werden
einmal iberaus erfolgreiche Lebewesen
hervorgehen. Kreaturen, die bei Tage
jagen, die in Gruppen zusammenleben,
die den Schutz des Waldes verlassen,
in Wiisten, Steppen und Savannen vor-
dringen, alle Gebirge der Erde erklim-
men und nicht einmal vor den Polar-
regionen haltmachen: die Menschen.

Die intelligentesten Wesen aller
Zeiten. Und die einzigen, denen es

Rekonstruktionen: Adrie und Alfons Kennis

gelingt, ihre Heimat zu verlassen und
alle Erdteile zu besiedeln.

Bevor aber die Nachfahren der nacht-
aktiven Insekrenfresser in der Lage sind,
die Welt zu erobern, verstreichen Jahr-
millionen, in denen die Krifte der Evo-
lution wirken. In denen K&rper und
Gehirn der kleinen Wesen eine Reihe
erstaunlicher Wandlungen vollziehen.

Sie lernen, riumlich zu sehen, auf
zwei Beinen zu laufen und immer ge-
schickter mit ihren Hinden umzugehen.
Und ihr Gehirn wachst nach und nach
zu einem Organ heran, das Probleme
lost — und wundersamerweise seine
eigene Entwicklung vorantreibt. Der
Weg zum Menschen ist ein langer Weg.

VOR 80 MILLIONEN JAHREN jeden-
falls deutet noch nichts auf den spateren
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Erfolg der schlanken Waldbewohner
hin. Unsere Urahnen fithren ein
eher bescheidenes Dasein im Schatten
anderer Kreaturen, die den Globus
zu jener Zeit beherrschen: Dinosaurier
haben sich tiber den gesamten Erdball
ausgebreitet und bevélkern nahezu
alle Lebensraume.

Am Tag ist es fiir Siugetiere zu ge-
fihrlich, auf Beutefang zu gehen; nurin
der Dimmerung und bei Nacht, wenn
die riuberischen Riesenechsen schlafen,
huschen die gewandten Jiger durchs
Unterholz. Lange Zeit bleiben die fell-
tragenden Tiere deshalb eine Rand-
erscheinung der Natur.

Da beschert ihnen vor 65 Millionen
Jahren eine gewaltige Katastrophe eine
Chance: Ein Asteroid stirzt auf den
Planeten und beendet die Ara der Dino-
saurier. In der von diesen Echsen freien
Welt stehen den Siugern vollig neue
Wege offen, sich zu entfalten.

Und so entwickeln sich aus jenen
kleinen Riubern nach und nach auch
unsere Ahnen, urtiimliche Primaten.
Zum ersten Mal vermogen diese Uraffen

Die Uraffen lernen,
Farben zu sehen,
ihre Pfoten wandeln
sich zu Hinden,
die Krallen
zu Fingernageln

ohne grof3ere Gefahr bei Tag durch den
Wald zu streifen. Und statt weiterhin
nachtschwiarmende Insekten aufzuspii-
ren, verlegen sie ihr Nahrungsspektrum
allmihlich auf Waldfriichte, die sie mit
ihren feinen Nasen erschniiffeln. Dieser
Wandel in der Lebensweise bringt weit-
reichende Veranderungen mit sich.
Denn jene Baumarten, deren Samen

verspeist und spiter andernorts wieder
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ausgeschieden werden, verbreiten sich
schneller und haben daher einen Vorteil
gegeniiber anderen Gewdchsen. Die
Obst tragenden Pflanzen beginnen also
um die Gunst der Fruchtfresser zu kon-
kurrieren: All jene, die ihre Samen mit
immer schmackhafterem Fleisch um-
hiillen und im wirr wuchernden Griin
des Dschungels mit weithin sichtbaren
Farben locken, haben einen Vorteil.

Die Uraffen ihrerseits vermagen bald
schon die Reife einer Frucht nicht mehr
nur an deren Geruch zu priifen. Sie ent-
wickeln einen ausgezeichneten Sehsinn:
In ihren Augen bilden sich drei unter-
schiedliche Typen von Farbsinneszel-
len — Rezeptoren fiir Griin, Rot und
Blau (noch heute nehmen Affen weit
mehr Farben wahr als die meisten
anderen Siugetiere).

Zudem riicken die zuvor seitlich am
Kopfsitzenden Augen weiter nach vorn
und erméglichen es den Tieren schliefs-
lich, raumlich zu sehen. Dadurch kén-
nen sie Entfernungen besser abschitzen
und gewandter durchs Geidst springen.

Immer mehr passen sich die frithen
Primaten einem Leben in den Biumen
an. Nach und nach verindern sich auch
ihre Vorderfiiffe. Der Daumen spreizt
sich mit der Zeit ab; aus Pfoten werden
fingerfertige Greifhinde, mit denen die
Affen Aste festhalten und geschickt
reife Friichte pflicken konnen. Aus
den Krallen der Tiere wiederum formen
sich bald schmale Fingernigel, die es
ihnen zusitzlich erleichtern, kleinere
Nahrung wie Samen prizise zu fassen.

Auch das Gebiss verandert sich durch
die vegetarische Ernihrung. Die vorde-
ren Zihne bilden eine scharfe Kante aus,
mit der die frithen Primaten nun Stiicke
aus grofleren Frichten herausbeifien
konnen. Die Backenzihne dagegen wer-
den klobiger, ihre hockerige Oberseite
eignet sich nun optimal, faserige Kost
wie Niisse und Blitter zu kauen und
zu zermahlen.

IM LAUFE der erdgeschichtlichen Epo-
che des Eozins (vor 56 bis 34 Millionen
Jahren) entstehen so die ersten ,,Echten
Primaten®. Einige unter ihnen ihneln

heutigen Affen - etwa den Lemuren aus
Madagaskar -, und sie leben wahr-
scheinlich schon in Gruppen.

Daraufjedenfalls deutet die Entwick-
lung eines besonderen Organs hin, das
im Vergleich zu dem anderer Saugetiere
bereits auffallend grofs ist; das Gehirn.

Tiere, die in Gemeinschaft zusam-
menleben, miissen in der Lage sein, sich
mit ihren Artgenossen zu verstindigen.
Nur so vermag sich jedes Gruppenmit-
glied im komplexen Gefiige sozialer
Beziehungen zurechtzufinden. Diese
Leistung wiederum — sein Umfeld zu
verstehen — kann nur ein hoch ent-
wickeltes Denkorgan erbringen.

Zwar vermag niemand mit Gewiss-
heit zu sagen, wie genau sich die Affen-
horden aus dem Eozin verhalten haben,
das lisst sich aus fossilen Knochen nicht
herauslesen. Vielleicht aber agieren
sie schon dhnlich wie manche heutige
Arten: Die Jungen rangeln, die Alten
prigeln sich oder lausen einander und
schliefsen so Freundschaften.

Und wahrscheinlich gebaren die
Weibchen nach monatelanger Schwan-
gerschaft unselbststindige, hilflose
Babys, die von ihren Eltern bis in die
Jugendphase hinein betreut werden.
Vermutlich lernen die Halbwiichsigen
von den Erwachsenen unter anderem
die Regeln des iffischen Miteinanders.

Am Ende des Eozins vor 34 Millio-
nen Jahren haben sich unsere fernen
Vorfahren in zwei grof3e Linien aufge-
spalten: die in Afrika und Asien leben-
den Altweltaffen sowie die in Amerika
heimischen Neuweltaffen. Die Spezies
dieser beiden Primaten-Zweige unter-
scheiden sich in einigen anatomischen
Details voneinander — etwa dem Bau
ihres Gebisses.

Aus einem Spross der Altweltaffen
geht in der folgenden Epoche, dem Oli-
gozin, eine besondere Gruppe hervor,
die alle anderen Primaten an Denkkraft
und Geschick iiberholen wird: die der
Menschenaffen.

Einer der frithesten bekannten Ver-
treter jener Ahnenreihe, ein Tier der
Gattung Proconsul, klettert vor 27 Mil-
lionen Jahren durch das dichte Gestriipp




des ostafrikanischen Tropenwaldes, der
sich zu jener Zeit wohl gleich einem
dampfend-griinen Band von Osten nach
Westen liber den Kontinent erstreckt.
Sein Gehirn hat im Vergleich zu seinen
Vorfahren erheblich an Volumen zuge-
legt: Mit rund 150 Kubikzentimetern
ist es etwas grofler als ein Tennisball.

Wie alle spateren Menschenaffen hat
Proconsul keinen Schwanz. Das Tier
wird bis zu einem Meter lang, erreicht
manchmal ein Gewicht von knapp
40 Kilogramm und kann daher - im
(egensatz zu kleineren Primaten - nicht
mehr iiber diinnes, zerbrechliches Ast-
werk balancieren.

Seine Nachfahren entwickeln schlief2-
lich eine neue Technik der Fortbewe-
gung. Statt auf allen vieren tiber Zweige
zu klettern, halten sie sich mit ihren
langen Armen von unten an Asten
festund schwingen geschickt von Baum
zu Baum.

Mitunter hocken die Menschenaf-
fen - allein in Ostafrika leben damals
mindestens zehn verschiedene Arten —
in Astgabeln, um von dort nach Friich-
ten, Nissen oder Blittern zu greifen.
Diese aufrecht sitzende Kérperhaltung
lisst die affischen Wesen schon ein
wenig menschlich erscheinen.

VOR 13 MILLIONEN JAHREN lebt in
Afrikas Nordosten eine Kreatur namens
Pierolapithecus catalaunicus, vermut-
lich einer der letzten gemeinsamen Vor-
fahren der heutigen Menschenaffen
(Gorillas, Schimpansen und Orang-
Utans) sowie des Menschen.

Das Geschopf dhnelt einem
kleinen Schimpansen, und
vielleicht kann es bereits kur-
ze Strecken zu Fufé bewil-
tigen. Doch selbst wenn
es ihm moglich ist, lange
wird sich Pierolapithecus
wohl nicht auf zwei Bei-
nen halten kénnen.

Erst ein Wandel von
auflen, da sind sich die
meisten Forscher einig,
gibt vor gut sieben Millio-
nen Jahren unseren Vorfah-

ren den entscheidenden Schub, immer
menschlichere Ziige anzunehmen und
schliefdlich zu ausdauernden Liufern
zu werden.

Damals kiihlt die Welt ab. Auf der
Nordhalbkugel beginnen die Gletscher
zu wachsen und ihre Ausliufer in die
Téler zu schieben. In der Antarktis dehnt
sich die Eiskappe aus. Auch in Afrika
wird es kilter - und vor allem: trockener.

Besonders im Osten des Kontinents
gindert sich das Klima und damit die
Vegetation. Dort verschieben sich schon
seit Jahrmillionen drei Kontinentalplat-
ten, Zentimeter fiir Zentimeter bricht
die Erdkruste auseinander. Die Folge:
Ein mehrere Tausend Kilometer langer




Graben, das Great Rift Valley, bildet sich.
Flankiert von brodelnden Vulkanen und
schroffen Gebirgsketten, erstreckt sich
diese geologische Formation in Nord-
Siid-Richtung vom heutigen Syrien bis
nach Mosambik.

Ihre Berge bilden eine Regenbarriere:
Feuchte Luft, die aus Zentralafrika her-
iberweht, schligt sich an den Hangen
im Westen nieder und vermag die Sen-
ke im Osten der Landmasse nicht mehr
zu erreichen. Im Grof3en Graben wird
es zunehmend trocken.

Allmihlich lichtet sich dort der
feucht-schwiile Dschungel. Der immer-
griine, schier undurchdringliche Tro-
penteppich reifit auf und verwandelt
sich in ein Mosaik aus Hainen, Galerie-
wildern und Grasland, durchschnitten
von Fliissen und Seen.
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» Australopithecus africanus

» yor mindestens 3 Mio, Jahren
e Siidafrika
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Diese neuartige Landschaft stellt die
afrikanischen Menschenaffen vor eine
bislang ungekannte Herausforderung.
Denn die Baumgruppen stehen nun
mitunter so weit voneinander entfernt,
dass unsere Vorfahren ihr Revier nicht
mehr allein kletternd durchstreifen

Die Welt kiihlt
ab. Fiir die Ahnen
der Menschen
bedeutet das einen
Eatwicklungsschub

konnen. Immer wieder miissen sie die
Biume verlassen und auf ebener Erde
zum nichsten Stamm laufen.

Und dabei sind sie zunichst vermut-
lich noch ziemlich unbeholfen.

Doch mit der Zeit verandern sich die
Kérper einiger Affenarten, allméhlich
verméogen sie immer sicherer auf zwei
Fiilsen zu marschieren. Es kommt zu
einer Revolution. Erstmals tauchen
in den Waldfragmenten Primaten auf,
deren Bewegungsapparat es ihnen
erméglicht, lingere Zeit aufrecht zu
gehen: die Homininen (so nennen
Anthropologen den heutigen Menschen
und alle seine Vorfahren, die bereits auf
zwei Beinen laufen).

Noch lisst sich nach heutigem Wis-
sensstand nicht genau sagen, welcher
jener Vormenschen der Ahnherr des
spiteren Menschen ist. Noch kénnen
Forscher keine eindeutige, gerade Linie
ziehen von einer bestimmten Affenart
iiber eine bestimmte Vormenschenart
bis hin zum Homo sapiens.

Der Stammbaum unserer Ahnen
(siehe Seite 33) gleicht vielmehr einem
Stammbusch: Etliche seiner verastelten
Zweige enden bereits vor Jahrmillionen,
und die meisten Gabelungen sind noch
gar nicht bekannt — denn nur wenige
Fossilien haben die Zeiten iiberdauert,




und niemand weifd, wie viele noch ihrer
Entdeckung harren.

Deshalb liegt ein Grofiteil jener ver-
schlungenen Entwicklungspfade in der
Evolution des Menschen noch immer
im Dunkeln.

Mittlerweile aber sind sich Forscher
zumindest darin einig, dass es in meh-
reren Regionen Afrikas unabhingig
voneinander zu jenen ersten Schritten
auf zwei Fiiféen kommt.

Vermutlich leben sogar verschiedene
aufrecht gehende Vormenschen zur
gleichen Zeit auf dem Kontinent, man-
che davon wohl nur wenige Hundert
Kilometer voneinander entfernt. Viel-
leicht haben sich die Spezies auf so
unterschiedliche Nahrungsquellen spe-
zialisiert, dass sie nicht miteinander
in Kontakt treten und eine eigene Evo-
lution durchlaufen, oder aber geogra-
phische Hindernisse trennen Popula-
tionen so weit voneinander, dass sich
zum Teil mehrere Homininen-Arten
parallel entwickeln konnen.

Vor sieben Millionen Jahren jeden-
falls stapft der erste dieser Vormenschen,
Sahelanthropus tchadensis, durch die
Schwemmebene eines Sees im Norden
des heutigen Tschad, einem Gebiet ihn-
lich dem Okavango-Delta. Es ist ein
zierliches Wesen mit kokosnussgrofZem
Kopf und flachem Gesicht, iiber den
tief liegenden Augen wdlben sich
knocherne Wiilste. Dieses Geschopf
zwischen Affe und Mensch ernihrt
sich vor allem von Krautern, Blittern
und den Knollen tiberfluteter Gréser.

Zwar ist bislang nur der Schidel
eines Sahelanthropus gefunden wor-
den. Aber die Ansatzstelle der Wirbel-
siule — eine Offnung am Hinterhaupt,
durch die das Riickenmark ins Gehirn
miindet - lisst auf ein aufrecht gehendes
Wesen schliefSen: Die Aussparung liegt
auffallend weit unten an der Schidel-
basis, ahnlich wie beim Menschen.

Das ist ein typisches Merkmal fiir
einen Zweibeiner: Hilt ein Geschépf
sein Riickgrat senkrecht, ist es anato-
misch von Vorreil, wenn das Riicken-
mark nicht von hinten, sondern von
unten in den Schidel eindringt.

* Paranthropus aethiopicus

= yar 2,6 Mio. Jahren

s Ostafrika

Sahelanthropus steht am Anfang
einer Reihe weit entwickelter Primaten,
die (vermutlich sogar unabhingig von-
einander) ihre Kérper aufrichten und zu
Zweibeinern werden: Getrieben vom
Klimawandel, kommen im Laufe der
“folgenden Jahrmillionen immer weitere
Homininen-Arten auf.

Vor sechs Millionen Jahren etwa
streift Orrorin tugenensis durch eine
offene Wald- und Savannenlandschaft
im Gebiet des heutigen Kenia. Ver-
mutlich liuft das schimpansengrofse
Wesen mal auf zwei Beinen von einer
Bauminsel zur nichsten, dann wieder
schwingt es sich mit seinen kréftigen
Armen rasch ins Geast hinauf.

Eine halbe Million Jahre spiter be-
wohnen Gruppen der Art Ardipithecus
kadabba Wilder und {iberschwemmte
Graslandschaften im heutigen Athio-




* Homo rudolfensis
= yor 2,5 Mio. Jahren
= Ostafrika

Aus welchem Australopithecus sich der

sch vom Rudolfsee« (heute Turka-

2¢) entwickelt, ist unklar. Schadel und

Gehirn von Homo rudolfensis sind deutlich
grofier als di
Gesicht ist flac
steil, Er stellt ei
mit denen er seine Nahrung zerkleinert.

pien. Sie erndhren sich von Friichten,
Niissen, Insekten und Vogeleiern; denk-
bar ist auch, dass die Vormenschen hin
und wieder durch flaches Wasser waten
und nach Muscheln und Schnecken du-
gen, die thren Speiseplan bereichern.

ABERTAUSENDE Generationen sind
vergangen, bis aus den Menschenaffen
all diese aufrecht gehenden Homininen
hervorgegangen sind. Die Kérper ihrer
Vorfahren miissen zahlreiche Konstruk-
tionsinderungen durchlaufen haben,
damit die Vormenschen schliefélich
sicheren Schrittes auf zwei Beinen zu
gehen vermogen.

Das Becken ihrer iffischen Ahnen
etwa hat sich verkiirzt und ist breiter ge-
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worden. Die Hiiftgelenke ermégli-
chen es, dass die Beine nun senkrecht
unter dem Korper stehen. Die Ober-
schenkelknochen der Homininen sind
kraftiger, die Gesi-, Bein- und Fuf-
muskeln stirker.

Die Knie kénnen die Vormenschen
im Gegensatz zu Menschenaffen - voll
durchstrecken, sodass sie ohne grofere
Kraftanstrengung zu stehen vermogen.

Wahrscheinlich ist es aber nicht al-
lein die Fahigkeit, zwischen den Wald-
fragmenten hin und her zu laufen, die
den aufrechten Gang begiinstigt. Viele
Wissenschaftler vermuten, dass auch
andere Faktoren an den kérperlichen
Verinderungen beteiligt sind.

Wer auf zwei Beinen lauft, hat zum
Beispiel die Arme frei: Auf der Suche
nach Vorriten kénnen daher die minn-
lichen Vormenschen — so eine These -
die gefundene Nahrung mit ihren Hin-
den aufsammeln, festhalten und ohne
Schwierigkeiten zu ihren Weibchen
bringen. Die wiederum sind in der Lage,
ihre Babys auf den Armen zu tragen
und die Kleinen somit sicher und leicht
von Ortzu Ort zu transportieren.

Zudem brennt einem aufrecht ste-
henden Wesen die Mittagssonne weni-
ger stark auf den Korper: Wenn das
Gestirn am Zenit steht, bekommt ein
Zweibeiner nur ein Viertel jener Strah-
lung ab, die einen Vierbeiner erhitzt,

Dariiber hinaus trifft der von der
Seite wehende Wind auf eine gréf3ere
Fliche und verschafft bessere Kiithlung.
So verlieren die Homininen bei der
Passage schattenloser Stellen weniger
Fliissigkeit als ihre Ahnen.

Und selbst jenen Vormenschen, die
durch Fliisse waten, bietet der Blick von
oben Vorteile: Aufrecht vermogen sie
weit besser auf den Grund eines Gewas-
sers zu blicken als ein Vierbeiner, der
aus flacher Perspektive schauen muss
und weit stirker von Spiegelungen auf
der Wasseroberfliche abgelenkt wird.

Die Schnecken und Muscheln, die sie
aus den Fliissen fischen, stirken zudem
nicht nur den Koérper der Vormen-
schen - sie sind auch Nahrung fiir ihren
Geist: Weichtiere enthalten Fettsiuren,

die fiir die Entwicklung des Gehirns be-
sonders wichtig sind. Nach und nach
entwickeln sich Wesen mit immer gro-
Reren, leistungsfihigeren Denkorganen.
Und einem immer gelenkigeren Gang.

Moglicherweise fithren all diese Vor-
teile dazu, dass die Evolution in Afrika
gleich mehrfach Wesen zu Zweibeinern
werden lisst. Anders ist kaum zu er-
kliren, weshalb sich in so unterschied-
lichen Habitaten wie sumpfigen Ebenen,
lichten Wildern und Graslandern ver-
schiedene Homininen-Spezies parallel
herausbilden.

2

DI1E BLUTEZEIT der Vormenschen
beginnt vor etwa vier Millionen Jahren:
In jener Epoche leben in Afrika mehrere
Homininen-Spezies aus der Gruppe der
Australopithecinen (von lat. australis =
stidlich und griech. pithekds = Affe).

Weitldufige Savannen und Galerie-
wilder aus Mangobiischen und Dattel-
pflaumenbiumen sind die Heimat von
Australopithecus anamensis. Die haari-
gen Geschépfe mit den dunklen Ge-
sichtern, der breiten Nase und der flie-
henden Stirn sehen noch nicht allzu
menschlich aus, sie erinnern vielmehr
an aufrecht gehende Schimpansen.

Australopithecus afarensis dagegen,
eine Homininen-Art aus dem Gebiet
des heutigen Kenia, Tansania und Athio-

. R, Lol 2 b s
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brechen die
Vormenschen zu
Streifziigen in ihre
T o 8 N - N
Umgebung aul
pien, mag uns Menschen ein wenig
mehr dhneln (zu dieser Spezies gehort
auch die Vormenschenfrau ,,Lucy”, de-
ren auflergewdhnlich gut erhaltenes

Skelett der wohl beriihmteste Fund
eines Homininen ist). Diese Wesen le-




ben wahrscheinlich in Verbanden von
25 bis 30 Individuen, die muskulésen,
1,50 Meter grofien Minner iiberragen
die Frauen um bis zu 30 Zentimeter,

Tagstuber suchen die Menschen-Ah-
nen nach Essbarem. Sie klettern auf
Wacholder- oder Olivenbiume, brechen
Zweige ab und schilen sie mit ihren
Schneidezihnen, um an das nahrhafte
Mark im Inneren zu gelangen.

Hier und da graben sie Knollen und
Wurzeln aus, pfliicken Blitter und
Friichte oder stébern in Vogelnestern
nach Eiern. Auch fleischliche Kost wie
etwa Ameisen, Heuschrecken, Eidech-
sen und Miuse verschmihen die Aus-
tralopithecinen nicht. Und woméglich
nutzen sie schon scharfkantige Stein-

bruchstiicke, um Fleisch von den
Knochen toter Tiere zu schaben.

In der Nacht ziehen sich die Vor-
menschen vermutlich in Baumkronen
zuriick. Zu gefahrlich ist es, auf ebener
Erde zu schlafen, denn im Dunkel lau-
ern Sibelzahnkatzen oder Léwen. Und
im Gegensatz zu jenen Menschen, die
einmal ihre Heimat Afrika verlassen
werden, sind unsere Vorfahren noch
keine Jiger - sondern die Gejagten.

Fiir eine Grofdkatze ist ein einzelner
Australopithecine leichte Beute: Er ist
nicht besonders stark, er kann zwar auf-
recht gehen, aber noch nichtausdauernd
rennen (unter anderem wegen der noch
fehlenden FuRwé6lbung), und seinem
Gebiss fehlen die wehrhaften Reif2-
zdhne eines Raubtieres.

Erst in der Gruppe sind unsere Vor-
fahren stark: Gemeinsam vermaégen sie
wohl selbst einen Lowen in die Flucht
zu schlagen, indem sie Steine werfen
und mit Stécken auf das Tier losgehen.

-VOR ETWA 2,5 Millionen Jahren er-

reicht die trockene Kilteperiode in Afri-
ka ihren Héhepunkt: Dichte Wilder
sind im Siiden und Osten des Konti-
nents fast ginzlich verschwunden. Um
die wasserarme Zeit zu iiberstehen, bil-
den die Pflanzen zihere Blitter aus und
produzieren immer hiirtere Samen.

Eine Gruppe von Australopithecinen
stellt sich auf die verinderte Nahrung
ein, verlegt sich schliefflich ganz auf
vegetarische Kost und entwickelt sich
mit der Zeit zu robusteren, grobkno-
chigen Typen mit ausladendem Gebiss,
machtigen Kaumuskeln und gewalti-
gen Mahlzihnen. Der monstrdse Beifs-
apparat versetzt sie in die Lage, selbst
hirteste Nisse zu knacken,

Doch wahrscheinlich wird gerade
diese Spezialisierung den Homininen
aus der Gattung Paranthropus (,,Neben-
menschen”, von griech. para = neben
und dnthropos = Mensch) zum Verhing-
nis: Denn sie haben ihre Ernihrung
so stark auf die zihe Pflanzenkost aus-
gerichtet, dass sich ihr Gehirn nicht
weiterentwickelt — es wird mit einem
Volumen von gut einem halben Liter

* Homo habilis
= vor 2,1 Mio. Jahren

0

s Ostafrika

Sein

:n Namen verdankt der »ge

nicht viel mehr erreichen als rund 40
Prozent des menschlichen Denkorgans.

Die Lebensweise der Nebenmen-
schen fiihrt zudem in eine weitere
evolutionire Sackgasse: Immer wieder
kommt es zu Klimaschwankungen -
mal trocknen Tiler aus, dann bilden sich
wieder Feuchtgebiete —, sodass sich
die Flora stindig wandelt. Die kriftig
gebauten Vegetarier aber sind nicht
flexibel genug, sich diesen Verinderun-
gen ihrer Umwelt anzupassen.

Und so sterben die Nebenmenschen
vor 1,1 Millionen Jahren aus.

EINE WEITERE Gruppe von Australo-
pithecinen schligt zu jener Zeit vor
mehr als 2,5 Millionen Jahren, als die
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* Homo

vor 1,9 Mic

L

e

Entwicklung zu Paranthropus beginnt,
einen anderen evolutioniren Weg ein.
Vermutlich sind es entfernte Nachfah-
ren von Australopithecus afarensis, die
sich mit dem Verschwinden der vege-
tationsreichen Lebensrdume und der
schwerer zu zerkauenden Samen und
Niisse zunehmend auch auf fleischliche
Nahrung konzentrieren.

Immer hiufiger brechen diese - im
Vergleich zu den Nebenmenschen - gra-
zilen Gestalten zu Streifziigen in die
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Umgebung auf. Sie verlassen den Schutz
der schmalen Galeriewilder und wagen
sich hinaus in die Savanne. Dort suchen
sie nicht nur nach Friichten und nahr-
haften Knollen, sondern auch nach Aas:
von Léwen gerissenen Antilopen, Urze-
bras oder Gnus, an denen sich die Raub-
katzen bereits satt gefressen haben.

Vielleicht halten diese Australopi-
thecinen auch Ausschau nach Geiern,
die iiber den grasigen Ebenen kreisen
und sich in krichzenden Schwirmen
genau dort niederlassen, wo ihre
scharfen Vogelaugen einen Kadaver
erspiht haben. Gierig mogen die Vor-
menschen das letzte Fleisch von den
Gebeinen des Wildes schaben und die
Knochen mit Gesteinsbrocken zertriim-
mern, um das fettige Mark aus den
gesplitterten Réhren herauszupulen
und zu verschlingen.

Dieses unstete Leben als Allesfresser
stellt die Australopithecinen vor weit-
aus grofere geistige Herausforderungen

als das ihrer geniigsamen Vettern, der
grobknochigen Vegetarier. Folglich neh-
men ihre Gehirne im Verlauf von Jahr-
zehntausenden an Masse zu, sie werden
immer leistungsfihiger, brauchen daher
aber auch immer mehr eiweifireiche
Kost —also noch mehr Fleisch.

So setzt ein Kreislauf ein, der die
Entwicklung dieser Australopithecinen
vorantreibt.

UND GENAU in jenem Spannungsfeld
aus Jagern und Gejagten, aus zundchst
zaghaften Vorst6f3en in die weite Welt
und Riickziigen in den sicheren, aber
schwindenden Wald, entsteht vor 2,5
Millionen Jahren ein Geschopf, das geis-
tig in véllig neue Welten vorstofst. Es ist
ein Wesen, das seine Evolution schon
bald gleichsam selbst in die Hand neh-

Zwei Menschen-
arten leben zur
gleichen Zei
in den Savannen

Ostafrikas

men wird: Homo — der Mensch. Der
erste Primat, der in der Lage ist, seine
Umwelt nach einem abstrakten, geis-
tigen Plan zu gestalten.

Anders als seine Vorginger tiberlasst
es der Mensch nicht mehr nur dem Zu-
fall, mit welchen Materialien er einen
Kadaver bearbeitet. Er sucht nicht mehr
einfach nur nach geeigneten Felsen,
um Markknochen aufzuschlagen oder
Fleisch zu zerlegen.

Vielmehr nimmt Homo die Natur als
Ausgangsmaterial, auf das er seine Ge-
danken projiziert: Wenn er etwa keinen
geeigneten Stein finder, um die Haut
eines Tieres aufzuschneiden, schligt er
von einem stumpfen Brocken scharfe
Splitter ab. Er stellt sein Messer also
eigenhindig her.
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Der Mensch iiberlasst sich nichtmehr
nur den Launen der Natur. Er handelt
tiberlegt, ersinnt mithilfe seines Hirns
Werkzeuge und vermag aus diesen
gegenstandslosen Ideen Gegenstinde
werden zu lassen. Er emanzipiert sich
gleichsam von der Natur und wird selbst
zum Schopfer.

DER FRUHESTE Vertreter dieser neuen
Gattung lebt im Norden des Grofsen
Grabens am Ufer eines Siiffgewissers:
Es ist Homo rudolfensis, der ,Mensch
vom Rudolfsee” (am Ufer jenes Gewis-
sers, spiter in Turkanasee umbenannt,
fanden Forscher 1972 Knochen dieses
wohl ersten Menschen). Das Wesen mit
seinem breiten, flachen Gesicht hat nur
noch wenig Ahnlichkeit mit seinen
Vorgingern: Es ist etwa 20 Zentimeter
grofer als der Australopithecus afarensis

Memo: MENSCHWERDUNG

» Vor 80 Millionen Jahren leben die ersten
urtiimlichen Proto-Primaten: kleine nacht-
aktive Insektenfresser.

P Aus diesen Lebewesen entwickeln sich Uil ;
Uraffen, die bei Tage nach Friichten suchen. ' z e e I . ==

Die Evolution des Menschen beginnt in Afrika. Vor allem im Osten des Kontinents, wo
das unstete Klima des afrikanischen Grabenbruchs die frithen Homininen vor bis dahin
unbekannte Herausforderungen stellt, entwickeln sich iiber Hunderttausende Gene-
rationen hinweg immer neue Arten mit gréferen Gehirnen und hoherer Fingerfertigkeit.

Dort entsteht schlielich auch der Homo - und erobert die ganze Welt

» Menschenaffen mit grofherem Gehirn
entstehen vor etwa 30 Millionen Jahren.

P Aus einem dieser Menschenaffen gehen
vor sieben Millionen lahren die aufrecht ge-
henden Vormenschen (Homininen) hervor,

P Die Homininen erleben vor etwa vier
Millionen Jahren eine Bliitezeit; gleich meh-

rere Arten leben parallel in Afrika.

» Dank eiweifireicher Kost wachst das Hirn
einiger dieser Vormenschen.

» Vor 2,5 Millionen Jahren entsteht aus
einer noch unbekannten Art der erste
Mensch: Homo rudolfensis - ein intelligentes
Wesen, das einfache Steinwerkzeuge
herzustellen vermag.

bikzentimeter Volumen verbirgt.

und hat eine steilere Stirn, hinter der
sich ein Gehirn mit im Schnitt 700 Ku-

Woméglich kann er mit seinen Han-
den sogar schon annihernd so geschickt
umgehen wie heutige Menschen und
primitive Steinwerkzeuge anfertigen.

Es mag vorkommen, dass Menschen
vom Rudolfsee auf ihren Streifziigen
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einer anderen, schmichtigeren Spezies
begegnen: dem Homo habilis. Der
»geschickte Mensch®, ebenfalls aus einer
Australopithecus-Art hervorgegangen,
ist ein Wanderer von zierlicherem
Whuchs, hochstens 1,45 Meter hoch und
rund 40 Kilogramm leicht. Er hat noch
leicht affische Ziige, und sein Gehirn ist
kleiner als das des Homo rudolfensis.
Und doch: Auch Homo habilis vermag
schon Steinwerkzeuge herzustellen.
Aus einer dieser beiden Arten (noch
ist nicht klar, aus welcher) geht vor 1,9
Millionen Jahren eine dritte Art hervor:
Homo ergaster, ,,der Handwerker" - ein
1,85 Meter hohes Geschopf, dessen
Silhouette sich kaum noch von der eines
modernen Menschen unterscheidet.

Mehr als 80 Millionen Jahre sind ver-
gangen, seit frithe Siuger durch den
Dschungel huschten. Nun beginnt mit
Homo ergaster ein neues Kapitel in der
Menschheitsgeschichte: Dieser hochge-
wachsene Liufer ist der erste Zweibeiner,
der aus seiner Heimat auswandert, der
die Savannen Afrikas hinter sich lasst -
und dessen Abkémmlinge dereinst die
ganze Welt erobern werden. 0O

Rainer Harf, 34, ist GEQkompakt-Redakteur. Die Niederlander
Adrie und Alfons Kennis sind weltweit anerkannte Spezialis-
ten fur die wissenschaftlich exakte Darstellung von Menschen
und Tieren der Urzeit - sei es als kiinstlerische lllustration (siehe
Seite 8) oder als lebensecht wirkende, dreidimensionale Figur.

Literaturempfehlung: Robert Boyd, Joan B. Silk, . How
Humans Evolved”, Norton & Company; exzellentes, verstandlich
geschriebenes Fachbuch, das einen umfassenden Uberblick

ur Menschwerdung vermittelt.
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Homo ergaster

Deor Erste der
Afrika vorlgsst

Erist groB, hat kraftige Beinknochen und gewolbte FlRe: Homo ergaster ist vor 1,9 Millionen Jahren

n-’sr'fekt an das Leben auf dem Boden angepasst. Kilometerlange Wanderungen durch die afrikanische
avanne meistert er problemlos, und mit jedem seiner Entdeckungsrnarsche wird er erfahrener

Uk erebensfah@er Immer weiter dringt er in den Norden vor, bis er schlieflich e

am Mittelmeer steht - der Grenze zu einer neuen Welt




Eine Grenze - aber
nichtdasE

wderung nicht.
rt nur die Rich-
2ht nach

Text: Ralf Berhorst
Illustrationen: Christian Schneider

2n weiter

it federndem

Schritt bewegen

sich die hoch-

aufgeschossenen

Gestalten durch

die ostafrikani-
sche Savanne im heutigen Kenia.
Sie rollen den gewdlbten Fuf tiber
Ferse und Ballen, dricken sich mit
ihren kurzen Zehen kraftvoll nach
vorn ab.

Bis zu 1,85 Meter messen die Geher,
mit ihren langen Beinen kommen
sie rasch voran. Die Unterarme sind
kiirzer als bei anderen menschen-
ihnlichen Savannenbewohnern, die
sich zum Teil noch halb hangelnd oder
von Ast zu Ast laufend in den Baumen
fortbewegen.

Die Wanderer sind an das Leben auf
dem Boden angepasst, ihre Schultern
sind abgesenkt und breit. Auch die Ro-
tationshewegung des Beckens (die ein
starkes Auf und Ab des Kérperschwer-
punktes verhindert) sowie die schmalen
Hiiften und die kriftigen Beinknochen
sind fiir den aufrechten Gang und raum-
greifendes Schreiten optimiert.

Sein Korperbau
macht Homo ergaster
zum perfekten
Langstreckenlaufer

Es ist glithend heif? in der Mittags-
hitze, kaum ein Baum oder Strauch
spendet Schatten. Doch weil die Wan-
derer schlank gebaut sind und wahr-
scheinlich viele Hautdriisen besitzen,
tiber die sie Wasser verdunsten, und
weil sie zudem wohl nur schwach be-
haart sind, kénnen sie die innere Wir-
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me gut nach auflen ableiten und aus-
dauernd in der Hitze marschieren. Ihre
Leiber glinzen vor Schweif; vermutlich
ist die Haut zum Schutz vor der Sonne
dunkel pigmentiert. Die Physis der
Geher ist ideal, um lange Entfernungen
zuriickzulegen.

,Homo ergaster werden Wissen-
schaftler diesen Wanderer und Vorliu-
fer des modernen Menschen spiter
nennen: weil sie seine Uberreste in einer
Sedimentschicht zusammen mit Stein-
werkzeugen finden - ergaster nach dem
griechischen Wort ergastikos fir ,ar-
beitsam, titig"”. (Manche Wissenschaft-
ler klassifizieren diesen Urmenschen
auch als frithen afrikanischen Homo
erectus.)

Vor allem aber ist Homo ergaster, des-
sen ilteste Funde rund 1,9 Millionen
Jahre alt sind und aus der Gegend des
Turkanasees in Kenia stammen, ein
Langstreckenliufer. Seine Steinwerk-
zeuge schleppt er oft mit sich, wenn

Der erste Wanderer
braucht Eiweil3 als
Energiequelle fur sein
grof3es Gehirn

er in die offene Graslandschaft auf-
bricht. Es sind mit groben Hieben
behauene Gerdll- oder Flusssteine
sowie Abschlagsplitter, die als Messer
und Schaber dienen.

Homo ergaster hat sie stets dabei,
wenn er auf die Suche nach Nahrung
geht, etwa dem Kadaver eines Gnus
oder einer Antilope, die an einer Was-
serstelle von einer Sibelzahnkatze
gerissen wurde. Wenn das Raubtier
seinen Hunger gestillt hat, gilt es, die
Aasreste mit schnellen Schnitten zu
zerlegen und auszuweiden, ehe sich
die Hyinen dariiber hermachen oder
die in der Luft kreisenden Geier die
Beute erspihen.

Das rohe, blutige Aas ist fiir Homo
ergaster nicht nur genief$bar, sondern
wird von ihm begehrt. Denn es ergibt
wertvolle Mahlzeiten, wie sie der Liu-
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fer mit seinem grofsen Kérper und
dem Energie verzehrenden Gehirn
benétigt. Und die Antilopenknochen,
die unter den Schligen der Gerdll-
steine zerbersten, enthalten késtliches,
fetthaltiges Mark.

Kilometerweit trabt Homo ergaster
daher mit seinen Werkzeugen durch
die Savanne. Wahrscheinlich ist er es
gewohnt, vertraute Landstriche zu ver-
lassen, sich auf den Weg zu machen, um
neue Gegenden zu durchstreifen und
so seinen Aktionsradius zu erweitern.

[rgendwann vor etwa 1,9 Millionen
Jahren muss eine Gruppe dieser Lang-
streckengeher beschlossen haben, sich
weiter als jemals zuvor ins Unbekannte
vorzuwagen. Sie marschieren vermut-
lich vom heutigen Kenia aus immer
weiter Richtung Norden und kehren
nicht mehr zuriick.*

Es ist ein Aufbruch ins Ungewisse —
und ein lebensgefihrliches Abenteuer,
denn die offene Savanne bietet wenig
Schutz vor Feinden. Jederzeit konnen
Raubkatzen oder andere Beutegreifer
die Urmenschen attackieren.

Niemand weif heute, was die Pio-
niere anspornt, dieses ungeheure Risiko
auf sich zu nehmen. Vielleicht ist es
Neugier, Sehnsucht - oder Wanderlust.

Wahrscheinlich aber ist das Motiv,
das sie in die Ferne lockt, viel schwi-
cher als das, was sie forttreibt. Sie
haben wohl einen guten Grund, ihre
Heimat zu verlassen, womaoglich pla-
gen sie eine Diirre oder von Parasiten
ibertragene Leiden wie Malaria und
Schlafkrankheit. Vielleicht dringen
sich dort zu viele Menschen, und die
Nahrung ist knapp.

Und so beschlieflen die Aasesser,
ihrer Beute zu folgen, und ziehen den
groflen Tierherden auf dem Weg in
nordlichere Regionen hinterher.

Es ist ein Schritt, wie ihn in diesem
Ausmaf nie zuvor ein menschenihn-
liches Wesen gewagt hat. Denn mit
thm beginnt der Exodus: Vorlaufer des
modernen Menschen verlassen nicht
nur ihre Heimat. Sie verlassen bald
darauf auch Afrika und erschliefien
fremde Kontinente.

Mit dem Aufbruch von Homo ergas-
ter beginnt eine beispiellose Erfolgs-
geschichte innerhalb der Evolution.
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In eins

Rund 1,8 Millionen Jahre
spater wird Homo sapiens,
ein Nachfahre der ersten
Pioniere, sich aufmachen
und simtliche Erdteile
besiedeln.

NUR ERSTAUNLICH kur-
ze Zeit vergeht zwischen
dem ersten Erscheinen
von Homo ergaster im dstlichen Afrika
und dem Aufbruch. Vermutlich ent-
wickelt sich der Langstreckenliufer
vor knapp zwei Millionen Jahren aus ei-
ner urtiimlicheren Menschenart, dem
Homo rudolfensis (siehe Seite 24).
Homo ergaster mit seinem flachen,
weniger schnauzenartigen Gesicht, dem
hohen Wuchs und dem menschen-
dhnlichen Skelett unterscheidet sich
von seinem Vorfahren nicht nur durch

&

Der lange Marsch

safdl:

Jahre alten

n mehr als

drungen sind

T -}H,

---- seine Statur, sondern auch
durch das relativ grofie
Gehirn, das rund 900
Kubikzentimeter misst —
und damit mehr als 20
Prozent grofer ist als das
eines Homo rudolfensis.
Da seine Hirngrofie et-
wa der eines einjihrigen
Kindes gleicht, {ibertrifft
Ergaster an Intelligenz vermutlich be-
reits andere menschenihnliche Spezies,
mit denen er seinen Lebensraum teilt -
etwa den gedrungenen Homo habilis,
der vor 2,1 Millionen Jahren entstanden
ist, ebenfalls aufrecht gehen kann und
Werkzeuge benutzt, aber viel kiirzere
Beine und sehr lange Arme besitzt und
iiber ein Gehirnvolumen von nur etwa
550 Kubikzentimetern verfiigt. Oder
ein den Menschenaffen dhnlicheres

* Niemand weify, wie grofh die zuriickgelegten Teilstrecken waren,
Im Schnitt gerechnet sind es zwei bis vier Kilometer pro Jahr,



Geschépf namens Paranthropus boisel,
das teils noch in den Biaumen lebt,
mit langen Armen, aufwirts gerichteten
Schultergelenken und gebeugten Fin-
gern zum Hangeln und Klettern aus-
gestattet ist und dessen Gehirn nur
400 bis 545 Kubikzentimeter misst.

Es ist eine Zeit grofder klimatischer
Verinderungen: Bereits vor etwa 2,5
Millionen Jahren hat die Abkiihlung des
Globus einen Tiefpunkt erreicht; beide
Pole tragen auch jetzt noch, 600000
Jahre spiter, Eiskappen. [n Ostafrika
ist der immergriine tropische Regen-
wald geschrumpft, Savannen haben
sich ausgedehnt, Busch- und Grasland-
schaften sind entstanden.

Und es gibt seither einen Wechsel
der Jahreszeiten: Wihrend Regen frither
gleichmiflig iiber das ganze Jahr verteilt
fiel, erstrecken sich nun Trockenzeiten
tiber mehrere Monate.

Diese Monate ohne Regen sind filir
alle Savannenbewohner eine grofle Her-
ausforderung. Pflanzenesser wie die
Australopithecinen finden nur wenige
genieflbare Gewichse.

Sie verindern sich daraufhin zu
Spezialisten, entwickeln einen robusten
Kiefer, michrige Kaumuskeln und ge-
waltige Backenzihne, mit denen sie auch
zihe, trockene Pflanzen, Grassamen und
Wurzelknollen zermahlen kénnen.

Die Zihne und der Kiefer von Homo
ergaster eignen sich nicht dazu, aus-
schlieflich verdorrte Grashalme zu zer-
kleinern. Aber dank seiner wahrschein-
lich iiberlegenen geistigen Fahigkeiten
ist er geschickt genug, um Hilfsmittel
bei der Nahrungssuche einzusetzen:
Er scharrt mit Steinwerkzeugen Knollen
und Wurzeln im Boden frei, schligt
Ntusse auf.

Das grofée Gehirn hat freilich auch
einen Nachteil: Es verbraucht enorme
Mengen an Energie: 22-mal so viel wie
ein einfacher Skelettmuskel. Insgesamt
setzt es 20 bis 30 Prozent dessen um,
was der Korper an Energie benotigt.
Homo ergaster miisste eigentlich viel
mehr essen als andere Primaten mit
vergleichbarem Gewicht. Doch das ist
in den Trockenzeiten sehr schwierig
und zeitaufwendig.

Tatsichlich aber verbrauchen die Ur-
menschen keine zusitzliche Energie —~

dank einer evolutioniren Anpassung.
Denn der Darm (ein Organ mit eben-
falls sehr hohem Energieumsatz) ist bei
ihnen im Vergleich zu anderen Primaten
verkiirzt; er wiegt fast 800 Gramm
weniger, als es aufgrund ihrer Korper-
Starur zu erwarten ware.

Dazu ist es vermutlich deshalb ge-
kommen, weil Ergaster seine Ernih-
rung auf gut verdauliche Bestandteile
umgestellt hat, die der kiirzere Darm
verarbeiten kann, Fleisch etwa. Die
verinderte Ernihrung erméglichte
die Ausbildung eines gréfSeren Gehirns,
das nach reichhaltigen und hochwer-
tigen Mahlzeiten verlangt, darunter
wertvolle Proteine.

Es ist ein wechselseitiger Prozess
der Anpassung: Indem das Gehirn leis-
tungsfahiger wird, kann Homo ergas-
ter — etwa durch Nahrungssuche in der
Gruppe - erfolgreicher an tierische Pro-
teine gelangen. Weil diese Eiweifle wie-
derum leichter verdaulich sind, kann
der Darm verkiirzt und die eingesparte
Energie in ein weiteres Wachstum des
Gehirns investiert werden.

Und so wird Aas ein wesentlicher
Nahrungsbestandteil von Ergaster -
vor allem in der Trockenzeit. Die Ur-
menschen entwickeln dabei offenbar
eine erstaunliche Strategie.

Mit ihren langen Schritten durch-
streifen sie grofde Gebiete. Sie wagen
sich zu Wasserstellen vor, die wihrend
der Trockenzeit weiter voneinander
entfernt sind und manchmal von Ufer-
wildern gesaumt werden. Gebiete um
Quellen und Timpel gehéren oft
zum Jagdrevier von GrofSkatzen, etwa
Leoparden; sie lauern den Tieren auf,
die hier ihren Durst stillen, und zerren
ihre Beute auf Biume, um sie nicht mit
den Hyinen teilen zu mussen.

Der Weg dorthin fithrt durch die
offene Savanne, wo Raubtiere, Hydnen,
einige Affenarten sowie die Hitze eine
standige Bedrohung sind. Es erfordert
eine erhebliche Intelligenz, diesen Ge-
fahren auszuweichen und dann an das
begehrte Aas zu gelangen.

Wenn die Grofdkatze satt ist und
die Beute verlisst, schleicht sich Homo
ergaster heran und l6st mit raschen
Schnitten seiner Steinklinge das rest-
liche Fleisch von den Knochen.

Auf3erst geschickt sind die Aasrauber,
und moglicherweise ist es kein Zufall,
dass um diese Zeit mehrere Hyanen-
arten aussterben. Vielleicht gehen die
Urmenschen sogar gelegentlich schon
selbst auf die Jagd, doch dafiir fehlen
bislang archiologische Belege.

Fest steht, dass sie nicht nur Fleisch
essen —das wiirde in der Trockenzeit zu
durstig machen, weil dessen Verdauung
Wasser verbraucht. Sie ernihren sich
sowohl von Aas wie auch von Pflanzen,
etwa ausgegrabenen Wurzelknollen.

Besonders in der Regenzeit, wenn
die Kadaver nicht unbedingt an den
Wasserstellen zu finden sind, sondern
sich auf ein viel groReres Gebiet vertei-
len, und es noch riskanter wire, nach
ihnen zu suchen, verspeisen die Savan-
nen-Geher vermehrt Friichte, Samen
und Honig, auch Insektenlarven, Vogel-
eier, Echsen und andere Kleintiere.

Geschickt nutzt Homo ergaster so
das Nahrungsangebot, das die Savanne
ibers Jahr bietet. Nur auf Fleisch kann
der Marschierer mit dem grofSen Gehirn
nicht dauerhaft verzichten.

Vielleicht also wagen einige Pioniere
deshalb den Aufbruch und folgen dem
Zug der Tierherden.

DiE ERSTEN, die ihre Heimat in
Ostafrika verlassen, ziehen in Richtung
Norden. Niemand vermag heute zu
sagen, wie viele sich vor etwa 1,9 Mil-

Homo ergaster ist
nur die erste von vier
Menschenarten,

die Afrika verlassen

lionen Jahren auf dieses Abenteuer
einlassen. Und wie sie sich iiber das
riskante Unternehmen verstindigen.
Maoglich, dass die Wanderer iiber
Ansitze zu einer Sprache verfiigen und
sich in einfachen Lauten mitteilen
kénnen. Jedoch zeigen Brustwirbelkno-
chen von Homo ergaster, dass der Kanal
fiir das Riickenmark recht eng war und
nicht so viel Platz fiir jene Nerven-
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strange lief3, die dem modernen Men-
schen erlauben, seine Atemmuskula-
tur prazise zu steuern (siehe Seite 48).

Lange Sitze konnen die Marschierer
wohl noch nicht artikulieren; es ist eher
unwahrscheinlich, dass sie eine voll
entwickelte Sprache besafen.

Aber sie sind soziale Wesen, und
gewiss brechen sie nichrallein, sondern
in kleinen Gruppen auf. Die Clan-Mit-
glieder muss ein starker Zusammenhalt
untereinander verbinden — nur so kén-
nen sie iiberhaupt in der lebensfeind-
lichen Umgebung bestehen.

Denn ihre Existenz wird nun viel
risikoreicher. Die Streifgebiete in Ost-
afrika waren ihnen von vielen Beute-
ziigen her vertraut — das neue Terrain
unterwegs dagegen ist v6llig unbekannt.
Und den Herden, denen sie vermutlich
folgen, lauern ja auch Leoparden und
andere Grofskatzen auf, denen sie Aas
entwenden miissen.

In Europa

werden spatere
Auswanderer
zum Neandertaler

Vor einer Attacke dieser Jiger
koénnten auch die Urmenschen mit ih-
ren langen Beinen nicht schnell genug
fliechen. Notfalls setzen sie wohl ihre
Steinwerkzeuge als Wurfgeschosse ein.

Die Wanderer wissen nie, wo die
nichste Wasserstelle liegt und was sie
hinter dem Horizont erwartet. Mehr
noch als zuvor miissen sie sich in
der Savanne auf ihre geistigen Fihig-
keiten verlassen, Gefahren erspiiren
und ihnen ausweichen, die Nahrungs-
quellen erkennen und gangbare Rou-
ten finden.

Zugleich wirken diese tiglichen
Herausforderungen - vor allem die
Herstellung und der Gebrauch von
Werkzeug — wohl positiv auf ihr Denk-
vermogen zuriick. Sie lernen, in der
Fremde zu bestehen. Auch, weil sie es

gewohnt sind, Aufgaben in der Gruppe
zu verteilen (das jedenfalls nehmen
Wissenschaftler an, selbst wenn sich
diese Uberlegungen nie endgiiltig be-
weisen lassen werden).

Vermutlich besorgen die Minner als
Aasriuber Fleisch und Knochenmark,
die Frauen belohnen sie dafiir mit Sex.
Wenn die Miitter nicht Knollen sam-
melnd durch die Savanne streifen miis-
sen, bleibt ihnen mehr Zeit, sich um
den Nachwuchs zu kiimmern - eine
dringende Notwendigkeit.

Denn die Kinder sind lange auf elter-
liche Fiirsorge angewiesen; das Gehirn
von Homo ergaster reift erst nach der
Geburt zu voller Gréfde — sonst wiirden
die Sduglinge nicht durch den engen
Geburtskanal ihrer schmalhiiftigen
Mitter passen (ihnlich ist es beim
modernen Menschen: Babys kommen
mit einem relativ kleinen Gehirn auf
die Welt; erst mit 16 Jahren ist das
Organ vollstindig ausgewachsen).

Die gemeinsame Sorge um den Nach-
wuchs beglinstigt die natiirliche Selek-
tion langfristiger Bindungen zwischen
den Eltern, die vielleicht schon als Paar
zusammenleben. Maglich, dass auch
die Grofdmiitter ithre Tochter entlasten,
indem sie ihnen die Aufgabe abneh-
men, nach Wurzelknollen zu graben.
Weil die Miitter so noch mehr Muf2e
haben, sich um die Kinder zu kiimmern,
sterben weniger Nachkommen in jun-
gen Jahren.

Wachsen die Gruppen so stark an,
dass das Sozialgefiige zu kompliziert
oder die Nahrung zu knapp wird, teilen
sich die Clans wohl wiederauf.

So erobern die Auswanderer immer
mehr Terrain.

UNMOGLICH ZU SAGEN, wie weit die
ersten Gruppen kommen, ob nur ein
Dutzend oder mehrere Hundert Kilo-
meter. Ob sie sich bald niederlassen
oder weiterziehen. Aber sie haben einen
Exodus ausgelést. Denn der Strom der
Wanderlustigen aus Ostafrika scheint
nicht mehr abzureilen. Generation
folgt auf Generation. Und so gelangen
die Clans immer héher in den Norden
des Kontinents hinauf.

Sie iiberschreiten bald die Grenze des
heutigen Kenia, durchqueren vielleicht
Athiopien, Eritrea oder den Sudan,
erreichen wohl Agypten. Nach rund
1000 weiteren Kilometern sehen die
Urmenschen erstmals das Mittelmeer
in der Sonne schimmern. Thnen muss
die funkelnde See als ein gewaltiges
Hindernis erschienen sein, denn Boote
vermadgen sie noch nicht zu bauen.

So folgen sie der Kiistenlinie, die
wegsamer ist als das Landesinnere, und
marschieren Richtung Osten.

Dann wenden sie sich wieder nord-
wirts, erreichen Israel, wo Forscher der-
einst 1,9 Millionen Jahre alte steinerne
Artefakte aus dem Boden graben wer-
den, und dringen bis nach Syrien vor.

Hier in der Levante herrscht ein an-
genehmes Klima, bieten die Flusstiler
reichlich Nahrung. Doch die Wanderer
ziehen weiter, sie durchqueren die heu-
tige Ttrkei und iiberqueren vor spites-
tens 1,8 Millionen Jahren den Kleinen
Kaukasus.

Denn dort, wo sich heute auf einem
Hiigel die georgische Stadt Dmanisi
erhebt, rund 80 Kilometer siidwestlich
der Hauprstadr Tiflis, werden Wissen-
schaftler spater die Fossilien von ins-
gesamt sechs Nachfahren des Lang-
streckengehers sowie Tausende sehr
einfache Steinwerkzeuge finden.

Sie nennen diese neue Menschenart,
die sich in der Zwischenzeit entwickelt
haben muss und die sich unter anderem
durch ihre geringere Kérpergréfse vom
Homo ergaster unterscheidet, Homo
georgicus.*

Binnen etwa 100000 Jahren — nach
den Maf3stiben der Evolution keine sehr
lange Zeitspanne — haben Homo ergaster
und sein Nachfolger, der Homo georgicus,
die Entfernung zwischen zwei Orten
Uberwunden, die durch eine Luftlinie
von etwa 4300 Kilometern voneinander
getrennt sind (siehe Karte Seite 6).

EIN ZWEITER Hauptstrom der ersten
Wanderer ist moglicherweise bereits
weit vor dem Kaukasus gen Osten abge-
zweigt. Er trigt die Marschierer in noch
viel entlegenere Regionen, lisst sie
die erstaunliche Entfernung von rund

" Da sich einige Schidelfragmente durch ihre primitiveren Merkmale von den anderen in Dmanisi gefundenen unterscheiden, vermuten manche Forscher, dass es sich dabei
um Reste des gedrungeneren Homno habilis handelt. Das wiirde bedeuten, dass es neben dem Aufbruch des Ergaster noch den Exodus einer weiteren Menschenart gegeban hat.
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13000 Kilometern zuriick-
legen: Es ist ein Marsch um
die halbe Welt, bis nach
Asien und Indonesien,

Die Route dorthin fiihrt
wohl auch tiber den Nahen
Osten. Oder sie knicke
schon vorher zur stidostli-
chen Spitze der Arabischen
Halbinsel ab, fithrt zum
Persischen Golf, iiber die damals méog-
licherweise zu Fuf passierbare Meer-
enge von Hormuz weiter nach Indien
und schlieflich tief hinab in den Fernen
Osten, bis nach Java.

Zur Zeit der ersten Auswanderung
hat sich wegen der im arktischen und
antarktischen Eis gebundenen Wasser-
massen der Meeresspiegel um die indo-
nesische Insel abgesenkt; Landbriicken

Die neue Beute

N

verbinden Java mit dem
asiatischen Festland. So
kénnen die Auswanderer
trockenen Fufdes dorthin
gelangen.

Denn Java erreichen die
Wanderer erwiesenerma-
f3en — Forscher haben auf
der Insel an gleich mehre-
ren Fundstellen Fossilien
geborgen, die dltesten sind etwa 1,8 Mil-
lionen Jahre alt. Sie stammen von einer
Menschenart, die sich wie Homo geor-
gicus aus dem Ergaster entwickelt hat
und sich durch etliche Merkmale von
diesem unterscheidet.

Homo erectus, wie die Palioanthro-
pologen diesen nach Asien emigrier-
ten Homo ergaster nennen, hat eine
dickere Schideldecke als seine afrika-

nischen Vorfahren, seine Uberaugen-
wiilste sind ausgepragter, die Backen-
zihne grofSer.

Letzteres mag eine Anpassung an die
Ernihrungsgewohnheiten sein. Denn
vermutlich kauen die Eroberer Javas
hiufig pflanzliche Nahrung, etwa harte
Friichte, die in der ippigen Vegetation
das ganze Jahr tiber gedeihen.

Die Trockenzeit fillt auf Java sehr
kurz aus: So besteht weniger Notwen-
digkeit, nach Aaszusuchen, wenngleich
die Ankommlinge auch grof2e Insekten
und kleine Wirbeltiere verzehren, die
sie wohl mit der Hand fangen.

Spiter dringt der asiatische Homo
erectus sogar bis in das heutige China
vor. Der Ferne Osten wird den Neuan-
kémmlingen offenbar fiir lange Zeit zur
Heimat. In Zhoukoudian, 50 Kilometer
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siidwestlich von Beijing, finden For-
scher in einem riesigen Hohlensystem
Knochen von mehr als S0 Urmenschen
der Art Homo erectus sowie 17 000
Steinwerkzeuge, die sie auf ein Alter
von bis zu 780000 Jahren datieren.

China und Indonesien sind indes
Sackgassen der Evolution (auch wenn
Erectus erst vor 40000 Jahren aus-
stirbt), Die Urspriinge modernerer
Menschenformen fithren wieder zu-
riick nach Afrika, ins Stammland des
Homo ergaster.

ETWA 700 000 JAHRE vergehen nach
dem ersten Exodus, ehe sich — vermut-
lich erneut von Afrika aus — ein Nach-
fahre des Langstreckenlidufers wieder
auf den Weg macht, diesmal nach Siid-
europa. In einer Héhle in der nord-
spanischen Sierra de Atapuerca fin-
den Wissenschaftler im Jahr 2007 ein
Unterkiefer-Fragment, dessen Alter
sie auf 1,2 Millionen Jahre schitzen
(siehe Seite 52).

In derlangen Zeit dazwischen mégen
einzelne Gruppen die mittlerweile be-
kannten Pfade nach Asien und Indo-
nesien immer wieder mal beschritten
haben. Doch der breite Strom der Aus-
wanderer reifdt auf lingere Zeit ab.

Moglicherweise ist den Urmenschen
in Afrika die Route zu beschwerlich

mo: AUFBRUCH AUS AFRIKA

» Durch eine gobale Abkiihlung ¢
2.5 h Jahrenin Afrika der R

VOor Hion

geworden. Die immer extremer wer-
denden Klimaschwankungen mitihren
Perioden globaler Abkiihlung machen
den Norden des Kontinents fast unbe-
wohnbar, und eine gewaltige Wiiste
dehnt sich aus zwischen Afrika und
Eurasien. Nur in wirmeren Zwischen-
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phasen, in denen Grasland und Savan-
nen die Wiiste ablosen, ist eine Wan-
derung in die Alte Welt und nach
Asien maglich.

Unterdessen erobert Homo ergaster
nach und nach grofie Teile des afrika-
nischen Kontinents. Forscher finden
jiingere Fossilien dieses Urmenschen —
Alter: zwischen 1,9 und etwa 1,5 Mil-
lionen Jahren — nicht nur in Kenia, son-
dern auch in Athiopien, Tansania und
Sudafrika. (Homo rudolfensis und
Homo habilis scheinen hingegen vor
etwa 1,8 bezichungsweise 1,6 Millio-
nen Jahren auszusterben.)

Der Langstreckenlaufer lernt, Feuer
zu meistern. Die Spuren sind eindeutig,
denn Lagerfeuer hinterlassen andere
Reste im Boden als Brande, die zufillig
entstanden sind: Die hoheren Tempera-
turen backen die oxidierte Erde unter
der Feuerstelle zu einer schalenformigen
Schicht zusammen und magnetisieren
sie hochgradig.

Homo ergaster muss jetzt also nicht
mehr nur rohes Fleisch essen, er kann
seine Beute auch grillen. Gebeine
von Antilopen, Zebras, Warzenschwei-
nen und Pavianen aus der siidafrikani-
schen Swartkrans-Hohle zeigen unter
dem Mikroskop charakteristische Ver-
inderungen, wie man sie von Tier-
knochen kennt, die in Lagerfeuern ver-
brannt sind.

DANN KOMMT ES zum dritten Exo-
dus. Aus Nachfahren des Homo ergaster
entwickeln sich vor rund 600000 Jah-
ren die nichsten Auswanderer.

Auch in ihnen mischen sich mensch-
liche und primitive Ziige: Der Hinter-
kopf ist abgerundeter, die Stirn hoher.
Das Gehirn erreicht ein Volumen von
1200 bis 1300 Kubikzentimetern. Al-
lerdings sind die Schidelknochen und
das tibrige Skelett noch sehr massiv
gebaut und die Uberaugenwiilste aus-
geprigt, der Oberkiefer steht deutlich
vor, und es fehlt ein Kinn.

Forscher nennen diese Menschenart
Homo heidelbergensis.* Clans dieses
Homininen verlassen bald ihre afrika-
nische Heimat. Und sie tragen eine

technische Revolution in die Alte Welt.
Denn die Auswanderer der dritten
Welle sind weitaus besser ausgeriistet
fiir ein Leben in der Fremde als ihre
Vorginger.

Sie haben Faustkeile dabei, als sie
gen Norden aufbrechen und sich ver-
mutlich wieder einen Weg durch den
Nahen Osten und Kleinasien bahnen.

In Afrika sind die Werkzeuge seit
Langem vertraut, erfunden wurden sie
wohl schon vor rund 1,6 Millionen
Jahren — in Europa und Asien dagegen
sind sie noch ginzlich unbekannt.

Die neuen Hilfsmittel verlangen von
den Werkzeugmachern erheblich mehr
Verstand, Geschick und Vorausplanung
als die bisher nur recht grob beschlage-
nen Gerdllsteine, wie sie dhnlich sogar
von Menschenaffen hergestellt werden
konnen.

Die Produzenten dieser Faustkeile
mussen tiber Fantasie verfiigen und in
die Zukunft denken kénnen. Denn ein
Faustkeil ldsst sich nicht durch ein paar
zufillige Hiebe einem Steinblock abge-
winnen. Die Spezialisten miissen das
Endprodukt schon vor Augen haben,
wenn sie mit der Arbeit beginnen.

Inzwischen verfiigen die Menschen
also offenbar tiber weitaus grof3ere geis-
tige und technische Fihigkeiten als ihre
Vorginger. Zudem sind die Steingerite
sehr einheidich geformt - so als folgten
sie einem genormten Bauplan:

Vom freigelegten Kern eines Quarz-,
Flint-, Lava- oder Kieselbrockens schla-
gen die Macher mit einem zweiten Stein
Stiicke ab, bis sie zwei glatte Flichen
erhalten, die in einer scharfen Schneide
zusammenlaufen. Zugleich verjiingen
sie den 15 bis 30 Zentimeter langen
Stein, bis er eine tropfenférmige Gestalt
erhilt. Am breiten Ende ist er abgerun-
det, sodass er gutin der Hand liegt, vorn
luft er in eine scharfe Spitze aus.

Dieser Faustkeil mit Schneide und
Spitze lisst sich vielfiltig einsetzen (ob-
wohl er noch nicht an einem hélzer-
nen Griff befestigt wird): als Messer,
Handaxt, Beil oder Pickel.

Man kann mit ihm Fleisch besser zer-
teilen oder Holz schnitzen, Knollen aus

* Diese etwas irritierende Klassifizierung ist abgeleitet von einem Unterkiefer, den Arbeiter 1907 in einer Sandgrube
stidéstlich von Heidelberg finden und dessen Alter auf 400000 bis 600000 Jahre geschatzt wird. Aber auch
in Afrika - etwa in Athiopien - lebte Homo heidelbergensis schon vor 600000 Jahren,




dem Boden scharren, Rinde von Biu-
men schilen, um an das nahrhafte Pflan-
zengewebe darunter zu gelangen.

Sicher ist: Erst mit dem Exodus
von Homo heidelbergensis gelangt die
technische Neuerung von Afrika in
den Nahen Osten und nach Europa.
Denn die dltesten europdischen Funde
von Faustkeilen, etwa bei Heidelberg
sowie in England, sind etwa 600000
Jahre alt.

HOMO HEIDELBERGENSIS breitet
sich, so zeigen Funde, von Afrika nach
Israel, Italien, Griechenland und Un-
garn aus, nach Frankreich, Deutschland
und England. Auch in China sind an
mehreren Plitzen Fossilien gefunden
worden, die dem Typus dhneln. Még-
licherweise haben im Fernen Osten Ho-
mo erectus und Homo heidelbergensis
eine Zeit lang nebeneinander gelebt.

Die Neusiedler sind nun eindeutig
keine Aasriuber mehr, sondern betrei-
ben selbst die Jagd. Bei Schéningen in
Niedersachsen lassen sie in einem vor-
zeitlichen See acht holzerne Wurfspeere
zurick, die etwa 400000 Jahre alt
sind. Die 1,80 bis 2,70 Meter langen
Waffen sind an beiden Enden angespitzt
und miissen mit der Prazision moder-
ner Wettkampfspeere durch die Luft
geflogen sein.

Nicht weit entfernt liegen zerlegte
Knochen von Wildpferden: Offenbar
haben die Jiger ihre Beute erst in den
See getrieben und dann erlegt.

Auf der Insel Jersey fanden Wissen-
schaftler unterhalb von Klippen die
Fossilien von Nashérnern und anderen
grofen Siugetieren, an den Gebeinen
sind Schnittspuren der Metzgerarbeit
zu erkennen. Vermutlich haben Men-
schen die Tiere iiber den Rand des
Felsens getrieben und dann zerteilt.

All dies spricht fiir ein hohes Maf
an Planung und lisst abermals gewach-
sene geistige Fihigkeiten erkennen.

Vor etwa 300000 Jahren beginnt
Hamo heidelbergensis, noch fortschritt-
lichere Werkzeuge herzustellen: Es
sind kunstvoll in mehreren Arbeits-
gingen behauene Steinkerne, die am
Ende Schneidmesser oder scharfkantige
Steinschuppen ergeben. Die Erfinder
benutzen sie als Speerspitzen oder

befestigen sie an holzernen Griffen. So
halten sie plétzlich Werkzeuge und
Waffen in den Hinden, die weitaus wir-
kungsvoller sind als die alten Faustkeile:
Sie kénnen sie mit ungleich gréflerer
Schlagkraft einsetzen.

In Europa sind die Auswanderer
starken Klimaschwankungen ausge-
setzt: Wihrend der Kaltzeiten schie-
ben sich Gletscher bis nach England
und Dinemark vor, in den kiihlsten
Perioden ist wohl nur der Mittelmeer-
raum besiedelbar,

So kommt es zu markanten physi-
schen Veranderungen: Die Beine wer-
den stammiger, der ganze Korper mus-
kuldser. Aus dem europaischen Hormo
heidelbergensis geht vor rund 200000
Jahren der Neandertaler hervor, der
auch die Alte Welt und den Nahen
Osten besiedelt (siehe Seite 64).

Ungefihr zur gleichen Zeit, wenn-
gleich unter anderen klimatischen Be-
dingungen, entwickelt sich in Afrika
aus Homo heidelbergensis eine neue Art:
Homo sapiens, der moderne Mensch.

Und dann, ein letztes Mal in der lan-
gen Geschichte der Menschwerdung,
wandert vor etwa 60000 Jahren eine
Spezies vom afrikanischen Kontinent
aus. Dieser vierte Exodus, der des Homo
sapiens, ist der erfolgreichste.

Denn der moderne Mensch erobert
nach und nach die ganze Welt., Und
verdringt samtliche Vorfahren und
Nebenlinien des modernen Menschen:
vor 40000 Jahren den asiatischen
Homo erectus, vor 27 000 Jahren den
Neandertaler und vor 12000 Jahren
den Homo floresiensis — eine auf der
indonesischen Insel Flores lebende
Zwergenvariante des Homo erectus
(siehe Seite 78).

Der Homo floresiensis ist ein spater
und durch eine seltsame Laune der
Evolution geschrumpfter Nachfahre des
Homo ergaster — jenes hochgewach-
senen Langstreckenldufers, der vor
1,9 Millionen Jahren den afrikanischen
Kontinent verliefs.

Und der ihn als Erster wagte: den
Aufbruch ins Unbekannte. O

Dr. Ralf Berhorst, 43, ist Autor i Berlin. Christian
Schneider, 31, ist lllustrator in Hambwg, Wissenschaftiiche
Beratung: Prof. Winfried Henke. Anthropologe an der
Iohannes-Gutenberg-Universitat Mainz,
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Kommunikation
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er Mensch ist eigentlich ein wenig bemerkens-
wertes Tier. Er kann nicht fliegen. Er kann
nicht 1500 Meter tief tauchen wie ein See-
i Elefant oder 110 km/h schnell sprinten wie
i ein Gepard. Und vieles von dem, was er in
seiner Entwicklungsgeschichte erreicht hat, haben auch
. andere Spezies im Ansatz vollbracht. Ameisen betreiben
~ Landwirtschaft, manche Krihen benutzen Werkzeuge,
. Schimpansen verbiinden sich

i
1U aus — je nachdem, welches
Tier sich nihert. Doch nur

| Gesten) stets neu kombinie-
©  ren kann, um sich komplex
TE, auszudriicken.

N

Text: Ute Eberle

Urmenschen verinderte und sie so in die Lage versetzte,
erste Worte und Sitze zu formen. Was dabei am Anfang
stand - die physiologischen Anderungen oder die ersten
Lautiuflerungen —, ist schwer zu ermitteln.

Vermutlich war es ein wechselseitiger Prozess: Urmen-
schen kénnten - woméglich von einer Mutation aus-
geldst — erstmals Lautdufderungen zur Kommunikation
genutzt haben. Jene Individuen, die aufgrund besonde-

rer physiologischer Eignung

i!’ gegen Rivalen. ™ (etwa eines besonders giins-
| In einer Hinsicht jedoch ist tig geformten Rachenraums)
" der Mensch unter den Lebe- le diese Laute besser zu formen
|§~ wesen einmalig: Er besitzt vermochten, hatten einen
§  Sprache. evolutiondren Vorteil. Hatten

i Wale singen, Bienen kom- sie Nachkommen, die die
" munizieren durch Tanz, be- Laute in neuer Weise kom-
. stimmte Affenarten stoflen e u I‘ e I‘ binieren konnten, waren die
" unterschiedliche Warnrufe wiederum besser gestellt.

So kénnten sich im Laufe
vieler Generationen sowohl

in einem komplexen Anpas-
sungsprozess immer weiter
entwickelt und schlieflich

i der Mensch verfiigt iiber ein die physiologisch-anatomi-
. System, mit dem er eine be- | a‘ e schen Merkmale als auch
. grenzte Zahl von Lauten (oder die Verwendung von Lauten

i Mehr als 250000 Worter Bereits die Vorfahren des Menschen zur Sprache gefiihrt haben.
|

umfasst allein die deutsche
.~ den sie aus rund 40 Stimm-

Regeln kénnen wir sie zu

Ein Lebewesen muss zum

. Sprache. Hervorgebracht wer- beginnen vor rund zwei Millionen Sprechen unter anderem sei-

nen Atem kontrollieren: eine

ténen. Und nach bestimmten Jahren erste Laute zu formen und sich Technik, die der Mensch — an-

ders als etwa Schimpansen,

beliebig vielen Sitzen zusam- akustisch zu Verstéindigen. Doch erst die ihren Atem nicht bewusst
menfiigen. unterbrechen und wieder flie-
Verbale Kommunikation Homo sapiens schafft den Sp[‘llllg zu f3en lassen kénnen - offenbar

i ist ein machtiges Instrument: schon lange beherrscht.
| Wer sie beherrscht, kann effi- einer wahrhaft kreativen Sprache Das jedenfalls fanden An-

- zient Wissen vermitteln und

speichern. Er kann abstrakte Konzepte — wie Vergangen-
heit oder Zukunft - entwickeln und sich Dinge bewusst
machen, die jenseits der greifbaren Umwelt liegen. Er kann
planen, sich besprechen, Taktiken schmieden. Er geniefst
einen echten Uberlebensvorteil. Doch wie und wann kam
der Mensch zu dieser epochalen Fihigkeit?

PALAONTOLOGEN UND ANTHROPOLOGEN ist es in
den vergangenen Jahren gelungen, anhand von Skelett-
funden nachzuvollziehen, wie sich die Physiologie der
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thropologen heraus, als sie die
Brustwirbel von Urmenschen studierten. Dabei vermafen
sie die Grofle jener Kanile, durch die einst Nerven zur
Betitigung der Atemmuskeln liefen. Die Forscher stellten
fest, dass diese Kanile schon beim Homo ergaster vor rund
1,9 Millionen Jahren weiter ausfielen als bei Vormenschen.
Groflere Kanile aber bedeuten mehr Nerven, und das ist
ein Hinweis darauf, dass wohl bereits Homo ergaster seine
Atemmuskulatur steuern konnte,
Das Ohr bot einen weiteren Hinweis. Der Paliontologe
Ignacio Martinez vermafd die Gehoérginge einiger tber




S00000 Jahre alter Schidel, die in einer nordspanischen

Hohle gefunden worden waren, und entdeckte, dass der

iuflere Gehdrgang bei diesen Urmenschen bereits dhnlich

geformt war wie bei uns. Und zwar so, dass er Frequen-
zen zwischen 2000 und 4000 Hertz verstirkt. Das ist die

Héhe, auf der Konsonanten schwingen.

Die aber sind fiir die Verstindigung besonders wichtig,
da sie mehr als Vokale eine Aufderung definieren. (,,Dr Hnd
bllt* lasst sich mit Fantasie verstehen,

.eue” aber nicht.) Schimpansen - de-
ren Ohren anders geformtsind - horen
auf diesen Frequenzen eher schlecht,
die Vertreter der Gattung Homo aber
offenbar schon lange relativ gut.

Viele Forscher sind deshalb davon
tiberzeugt, dass bereits die ersten
Menschen vor rund zwei Millionen
Jahren eine akustische Kommunika-
tion zu entwickeln begannen. Anfing-
lich wurden Laute wohl eingesetzt, um
Gegenstinde und Vorginge der unmit-
telbaren Umwelt zu bezeichnen.

Manche Wissenschaftler vermu-
ten, dass sich die Sprache urspriing-
lich auf der Basis von Gesten heraus-
bildete: Vormenschen kénnten schon
vor funf oder sechs Millionen Jahren
ein einfaches Systemn aus Mimik
und Gebirden zur Kommunikation
genutzt haben. Vielleicht untermalten
sie ihre Gebirdensprache auch mit
emotionalem Grunzen - und legten so eine wichtige
Grundlage fiir die viel spater einsetzende Entwicklung
der Lautsprache.

SPATER FUGTEN unsere Ahnen wahrscheinlich bereits
erste Worter zu Kurzsitzen zusammen, dhnlich wie man
es heute bei Zweijihrigen hort: ,,Banane haben™.
Irgendwann miissen Satz- und Wortformen entstanden
sein, die signalisierten, ob man etwa iiber Vergangenes
oder Zukiinftiges sprach. Und fiir solche Fihigkeiten akti-
vierten unsere Vorfahren Gehirnteile, die eigentlich fiir
andere Vorginge zustindig waren. So helfen uns heutzu-
tage die Basalganglien - ein stammesgeschichtlich altes
Hirnmodul, das wir mit den Amphibien, Reptilien und
Vogeln teilen — nicht nur bei der Motorik des Gehens, son-
dern auch, um unsere Lippen und die Zunge koordiniert zu
bewegen und Grammatikkonstruktionen zu bilden. Das

AN
lle

Im Unterschied zum Menschenaffen (oben links) kann Homo sapiens (oben rechts) eine
Vielzahl von Lauten produzieren - und vermochte eine komplexe Sprache zu entwickeln.
Das war moglich, weil der Kehlkopf (1) tiefer liegt und der Nasen-Rachen-Raum (2) so
geformt ist, dass die Zunge (3) mehr Raum und Beweglichkeit hat. Nachteil der anatomi-
schen Anpassung: Weil der tiefere Kehldeckel (4) nicht mehr an das Gaumensegel (5)
reicht, kénnen Speisebrocken ungewollt in die Luftréhre (6) rutschen

Kleinhirn wird aktiv, wenn wir das Verb , fahren” in das
Substantiv ,,Fahrt umwandeln. Und das Kurzzeitgedicht-
nis lisst uns erinnern, wie ein Satz begonnen hat, sodass
wir auch sein Ende noch verstehen.

Bei der Vernetzung dieser Zentren hilft uns méglicher-
weise ein Gen namens FOXP2. Menschen, die einen Fehler
auf FOXP2 haben, sprechen schlecht. Studien haben ge-
zeigt, dass sich das menschliche FOXP2 an zwei Stellen

von den Varianten bei Schimpansen und Gorillas unter-
scheidet. Noch aber streiten Forscher dariiber, wie alt diese
Mutationen sind. Und sie suchen weitere Gene, die die
Sprachfihigkeit des Menschen beeinflusst haben konnten.

Auch der Neandertaler vermochte héchstwahrschein-
lich schon zu sprechen. Unklar ist nur: wie gut. Viele For-
scher vermuten, dass die Lautkommunikation lange Zeit
iiber bestimmte Vorstufen nicht hinauskam. So kénnten
sich Urmenschen bereits dank einer sehr einfachen
Protosprache mit nur wenigen Vokalen und Konsonanten
verstandigt haben.

Doch schaffte vermutlich erst der Homo sapiens den
Sprung zu einem wahrhaft kreativen Idiom, das effizienten
und unbegrenzten Informationsaustausch erlaubt. Diesen
Schluss legen die Studien des US-Sprachwissenschaftlers
Philip Lieberman nahe, der den Vokaltrakt verschiedener
Urmenschen vermessen hat. Liebermans Erkenntnis: Erst
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in der Neuzeit sank der Kehlkopf so weitab, dass die ganze
Bandbreite moderner Laute méglich wurde.

Weil der Kehlkopf nunmehr tiefer lag, war der Resonanz-
raum im Mund des modernen Menschen etwa genauso
hoch wie lang (bei dlteren Menschenformen war er weni-
ger hoch). Mithilfe von Zungenbewegungen kénnen in
diesem vergroféerten Resonanzraum sehr unterschiedliche
Laute - von ,,a" bis ,,i" — produziert werden. Das diirfte eine
Voraussetzung dafiir gewesen sein, dass der Homo sapiens
eine komplexere Sprache mit mehr Worten entwickelte.

Die Fihigkeit, eine grofdere Vielzahl an Lauten zu erzeu-
gen, hatte aber auch einen Nachteil: Denn weil der Kehl-
kopfdeckel seither beim Menschen tiefer sitzt, kénnen
feste Nahrung und Fliissigkeiten versehentlich in die Luft-
rohre rutschen. Diese besondere anatomische Konstruk-
tion entwickelt sich beim Homo sapiens erst allmahlich im
Laufe der Kindheit: Siuglinge konnen anfangs problemlos
gleichzeitig trinken und atmen; ihr Kehlkopf und damit
der Luftréhreneingang sitzen noch sehr hoch im Rachen,
sodass die fliissige Nahrung leicht daran vorbei in die
Speiserohre gelangen kann. Doch mit etwa drei Monaten
verdndert sich dies — Zungenbein und Zunge senken sich
langsam im Rachen ab, die Zunge gewinnt mehr Spielraum
fiir die spitere Sprachfihigkeit.

Tatsdchlich sterben jedes Jahr viele Menschen durch
Ersticken. Das bedeutet: Die Mutarionen, die das Absinken
des Kehlkopfs bewirkt haben, miissen dem Homo sapiens
einen derart groflen Vorteil gebracht haben, dass sie die
Gefahr des Verschluckens tiberwogen. Die Fihigkeit, kom-
plexe Laute und eine differenziertere Sprache hervorzubrin-
gen, muss von entscheidender Bedeutung gewesen sein.

Dazu scheint zu passen, dass unsere Vorfahren wohl vor
75000 Jahren insgesamt einen Kultursprung machten und
begannen, nicht mehr nur niitzliche Steinwerkzeuge, son-
dern vermehrt auch Kunst zu fertigen: Héhlenmalereien,
behauene Figuren, eingekratzte Muster in Straufeneiern.

Forscher sehen das als kognitiven Durchbruch: Die
Menschen begannen symbolisch zu denken - also in Din-
gen mehr zu sehen, als zunichst erkennbar war. Eine
Muschel mit Loch war nun mehrals das - nimlich Schmuck.
Sprache aber wire ohne die Fahigkeit zu symbolischem
Denken iiberhaupt nicht méglich, denn jedes Wort steht
symbolisch fiir das von ihm Bezeichnete.

Das Sprechen zu erlernen erforderte jedoch nicht nur
Intelligenz, es schulte auch unseren Geist. Auffillig ist
etwa, wie viel besser als Tiere der Mensch in der Lage ist,
komplexe Handlungen zu planen, bei denen jeder Teil-
schritt erst am Ende einen Sinn ergibt — etwa eine gerade
Rute zu schneiden, aus einem Stein eine scharfe Pfeilspitze
zu schlagen und beides anschlieflend zu einem Wurf-
geschoss zu verbinden —, und wie sehr dieses Vorgehen

dem Bauen von Sirzen dhnelt, bei denen sich die Bedeu-
tung erst aus der Kombination der Einzelelemente ergibt.

Beides wird vom gleichen Gehirnzentrum dirigiert —
dem Broca-Areal in der GroRhirnrinde. Dieses Gebiet gilt
nicht nur als ein wichtiges Sprachzentrum im Gehirn,
es steuert wohl ganz allgemein hierarchisch aufgebaute
Handlungsfolgen. Und die findet man sowohl bei Bewe-
gungen von Armen und Hinden als auch beim Verkniipfen
von Worten zu sinnvollen Sitzen,

WESHALB ABER ENTSTAND SPRACHE? Vermutlich gab
es viele Faktoren. Als unsere Vorfahren aus den Wildern in
die ungeschiitzte Savanne zogen, bot es sich an, in grofieren
Gruppen zu leben. Verbale Kommunikation kénnte gehol-
fen haben, diese wachsenden sozialen Beziehungen mit
geringem Aufwand zu pflegen. Auch aflen die Urmenschen
nun mehr Fleisch, und die Jagd erforderte Kooperation.

Eine Theorie geht zudem davon aus, dass Sprache ihren
Anfang bei Miittern und Babys nahm. Vielleicht als Folge der
komplexeren Umweltbedingungen begann das Gehirn der
Menschen zu wachsen, und die Babys wurden unreifer
geboren, weil ihre Képfe anders nicht mehr durch den Ge-
burtskanal passten. Weil der Homo sapiens zudem kein Fell
besitzt, an dem sich der unselbststindige Nachwuchs fest-
klammern konnte, musste dieser aktiv getragen werden:
Bindungsrituale wurden wichtig. Laute erwiesen sich da
sicher als duflerst niitzlich fiir die Mutter-Kind-Beziehung.

Noch heute kann man beobachten, dass Babys vom
vierten Monat an - also lange bevor sie sprechen kénnen -

»Lall-Duette” mit der Mutter fithren, die vor allem der
emotionalen Kontaktaufnahme zu dienen scheinen.

Doch auch wenn nicht erwiesen ist, ob das Lallen der
fritheste oder womdglich sogar der wichtigste Faktor fiir
die Evolution der Sprache war: Fiir manche Linguisten
hallt im Brabbeln der Babys bis heute nach, wie die Ent-
stehung der menschlichen Sprache vor rund zwei Millio-
nen Jahren begonnen haben kénnte. Etwa mit Silbenfolgen
wie pa-pa-pa, ma-ma-ma, ta-ta-ta.

Auch die ersten Worter, die unsere Vorfahren bildeten,
glauben sie herausgefunden zu haben. Denn als sie Spra-
chen aus der ganzen Welt verglichen, stellten sie fest, dass
mehr als 60 Prozent von ihnen Woérter enthalten, die nicht
nur dhnlich klingen, sondern auch das Gleiche bezeich-
nen - was auf gemeinsame, uralte Wurzeln hinweist.

Auch im Deutschen sind solche Begriffe bis heute erhal-
ten. Zum Beispiel in den Worten ,, Mama“ und ,,Papa“. O

Ute Eberle, 39, wird auf Seite 115 vorgestellt. Wissenschaftliche Beratung:
Prof. Dr. phil. Wolfgang Wildgen, Sprachwissenschaftler an der Universitat Bremen.

Literaturempfehlung: Ruth Berger,, Warum der Mensch spricht: Eine Naturgeschichte
der Sprache”, Eichborn; facettenreiche, akribisch recherchierte und spannende Darstellung
der Entstehung der Sprache.
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Hohlen

Hohlen sind Tiefkiihl-
truhen der Erdgeschichte:
Herrscht in ihnen tro-
ckene Kilte, konservieren
Knochen so gut wie an
keinem anderen Ort. Das
ausgedehnte Atapuerca-
Hohlensystem in Nordspa-
nien birgt das ilippigste
fossile Archiv in Europa.
Wohl mehr als eine Million
Jahre lang wurde es von
Frithmenschen aufgesucht
und offenbart nun ein

fast liickenloses Register
der Besiedlung unseres
Kontinents

Schon seit rund 30 Jahren arbeiten
Forscher wahrend der Sommermonate
in den Hohlen von Atapuerca. In der
steinernen Halle »El Portalon« haben
Archdologen Relikte aus der
Bronzezeit entdeckt
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Text: Jorg-Uwe Albig
Fotos: Berthold Steinhilber

os“, sagt Pro-
fessor Arsuaga. Er riickt die Gruben-
lampe zurecht und zieht den Reif3-
verschluss des roten Overalls hoch. An
den Felswinden strahlen Neonrohren,
tauchen den Hohleneingang in sachli-
ches Licht. Durch das Gitter, das ihn
nach auflen absperrt, griint Landschaft
herein, strahlt die Mittagssonne. Juan
Luis Arsuaga aber, Professor fiir Palion-
tologie an der ehrwiirdigen Universitit
Complutense in Madrid, stapft quer
durch den steinernen Saal bis zum
hinteren Rand, wo ein Felsspalt schwarz
ins Dunkel fiihrt.

Der Spalt sieht aus wie ein Abgrund
ins Nichts. In Wahrheit aber erwartet
den Forscher dahinter die Fiille. Denn
diese Offnung fiihrt mitten in das
Gebirge, in dem das Wissen wohnt,

Esistnur ein kleines Gebirge, schmal,
knapp unter 1100 Meter hoch. Doch
in dieser Kalksteinformation namens
Sierra de Atapuerca, 15 Kilometer 6st-
lich der nordspanischen Stadt Burgos,
200 Kilometer nérdlich der Hauptstadt
Madrid, liegt eines der grifiten Archive
der frithen Menschheit verborgen.

Aus seinem Inneren stammen mehr
als 90 Prozent der bisher gefundenen
Menschenknochen aus dem mittleren
Pleistozin — ein fast komplettes Register
der bislang bekannten Evolutionsge-
schichte aus der Zeit vor 1,5 Millionen
Jahren bis in die Gegenwart.

Hier fanden Forscher die bisher iltes-
ten Spuren von Kannibalismus sowie
von einer Leichenbestattung. Hier traten
die dltesten Uberreste jener frithen Men-
schen ans Licht, die Europa vor mehr
als einer Million Jahren besiedelt haben.

Bis in die 1990er Jahre hinein waren

die Wissenschaftler sich einig gewesen:
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Gran Dolina: Hier fanden
sich Fossilien im Alter

von 200000 bis einer
Millien Jahren

it . . SR A LR TR
Mehrere Zuginge fithren in den labyrinthartigen Hohlenkomplex von Atapuerca,
der sich durch ein knapp 1100 Meter hohes nordspanisches Kalksteingebirge zieht

Galeria: Vor 400000
bis 200000 Jahren

suchten anfangs Tiere,
spater auch Frithmen-
schen diese Hahle auf
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El Portalén: In diesem
Hohlenabschnitt wurde
4000 lahre alter
Schmuck aus Knochen
gefunden

Cueva del Mirador: Tier-
knochen belegen, dass
Menschen hier vor
rund 3500 Jahren Nutz-
tiere wie Schafe und
Ziegen hielten

o

e

Sima de los Huesos: |
Vermutlich haben Vor-

menschen var 300000

Jahren die »Erd-

spalte der Knochen«

als Friedhof genutzt

Sima del Elefante: Hier lag
der 1,2 Millionen Jlahre
alte Kieferknochen eines

frithen Europaers e ! Sy

Uber eine Lange von rund 3700 Metern zieht sich das Héhlen- fossilienreiche Sedimentschichten ab, die sich iiber Jahrhun-
system durch das Atapuerca-Kalksteinmassiv in Nordspanien. derttausende im Hohleninneren angehduft haben. Die Sierra
Der Komplex aus Schachten und Gangen wurde vor mehr als de Atapuerca gilt als bedeutendste Fundstatte menschlicher
100 Jahren beim Bau einer Eisenbahntrasse (im Plan links unten)  Fossilien in Europa: Hier sind Forscher auf die bislang altesten
entdeckt. Heute tragen Wissenschaftler an mehreren Statten Knochen eines Urmenschen auf unserem Kontinent gestoften

GHEOkompakt 55




¥ Fly ! T4

Dass die »Gran Dolina« einst eine Hohle war, ist kaum noch zu erkennen: Jahrhunderttausendelang haben Sedimente (horizontale Gesteins-

lagen) das Innere des mehr als 18 Meter hohen Raums gefiillt. Die unterste Schicht ist eine Million, die oberste rund 200 000 Jahre alt

Der Mensch lebt in Europa seit rund
600000 Jahren. Denn so alt war jener
Unterkiefer gewesen, den im Jahr 1907
Arbeiter einer Kiesgrube bei Heidelberg
gefunden hatten - und den der Palio-
anthropologe Otto Karl Friedrich

Schoetensack einer neuen Spezies

zuschrieb, die er nach dem Fundort

Homo heidelbergensis taufte.

Doch am 8. Juli 1994 geriet
diese Gewissheit in den Hohlen
der Sierra de Atapuerca dramatisch
ins Wanken.

In den Sedimentschichten von

,,Gran Dolina®, dem ,,Grof3en Karst-
trichter”, fanden die Forscher 86
menschliche Knochenteile, darun-
ter die Uberreste eines 14-jihrigen
Jungen —den Teil eines Schidelkno-
chens, das Bruchstiick eines Unter-
kiefers mit zwei Zihnen und einem
durchbrechenden Weisheitszahn.
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Sie fanden Relikte eines Zehnjahri-
gen und vier weiterer Menschen, aufSer-
dem rund 200 Steinwerkzeuge. Die
Messung der Orientierung des Magnet-

In der »Sima del Elefante« haben Forscher
(hier bei der Vermessung von Sediment-
lagen) Knochen von Elefanten, Nashdrnern,
Biffeln und Baren gefunden

felds der untersuchten Schicht ergab
eine Polung, die entgegengesetzt zur
heutigen verlief — also mussten die dar-
in enthaltenen Fossilien ilter sein als
der letzte Richtungswechsel des
Magnetfeldes, der vor 780000 Jah-
ren stattgefunden hat.

Allmidhlich gelang es den Wis-
senschaftlern, die einstigen Besitzer
der Knochen zu rekonstruieren. Es
waren robuste, muskuldse Gesellen,
rund 1,70 Meter grof3, mit niedri-
gen Stirnen, starken Zihnen und
kriftigen Wiilsten tiber den Augen.

Thre Hirne waren mit gut 1100
Kubikzentimetern gut 20 Prozent
kleiner als die heutiger Menschen.
Sie unterschieden sich deutlich
von denen etwa des Homo erectus,
der zur gleichen Zeit in Asien gelebt hat-
te, wiesen jedoch Ubereinstimmungen
mit jlingeren europdischen Funden auf.
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Jeden Sommer durchkdmmen 150 Studierende und Wissenschaftler Tag fiir Tag die

Sedimentschichten der Sierra de Atapuerca - wie hier in der »Galeria«, einem Abschnitt,
in dem bis zu 400000 Jahre alte Knochen liegen

Doch gleichzeitig war ihre Anatomie
so einzigartig, dass die Knochensucher
von Atapuerca fiir die Art einen eigenen
Namen erfanden: Homo antecessor, zu
Deutsch etwa ,, der Vorliufer” oder ,,der
Pionier” (eine Einstufung, die bislang
jedoch nicht alle Palioanthropologen
anerkennen).

Nach und nach erstanden aus den
Knochentriimmern lebensnahe Figuren.
Offenbar zogen die frithen Europier in
Gruppen umbher, fabrizierten einfache
Steinwerkzeuge, indem sie von Fels-

stlicken Splitter abschlugen. Der Speise-
plan dieser Urmenschen bestand wohl
zum grofdten Teil aus pflanzlicher Kost -
erst spitere Menschenformen verlegten
sich verstirkt auf tierische Nahrung.

Und vermutlich verzehrten sie ihre
Beute noch roh, denn Feuer gezielt
entfachen kénnen die Menschen erst
spiter.

Doch hier waren sie, die bislang frii-
hesten Europider — deren Alter im Laufe
der Grabungsarbeiten sogar noch zu-
nahm: Im Juni 2007 traten in der ,,Sima

del Elefante®, der ,Erdspalte des Ele-
fanten", noch frithere Relikte des Pio-
niermenschen zutage - zunichst ein
Zahn, sparer Teile des Unterkiefers mir
weiteren Zihnen. Die Untersuchung
der Aluminium- und Beryllium-Isotope
ergab ein Mindestalter von 1,2 Millio-
nen Jahren, die Uberreste von Nagetie-
ren in der gleichen Schicht ein Hochst-
alter von 1,4 Millionen Jahren.

Fazit: Der Europier konnte mehr als
doppelt so alt sein wie noch einige Jahre
ZUVOr angenomimen,

Die Rolle, die Homo antecessor im
menschlichen Stammbaum einnimmt,
ist indes in der Fachwelt duf3erst um-
stritten — auch wenn Professor Arsuaga,
voller Stolz auf diesen Fund, davon
iberzeugt ist, in ihm ,oder einer
sehr dhnlichen Art“ den gemeinsamen
Vorfahr von Neandertaler und Homo

Die Chance, dass ein
Knochen versteinert,
het.riig[ eins zu

einer Million

sapiens gefunden zu haben (fast alle An-
thropologen gehen dagegen davon aus,
dass Homo heidelbergensis der Vorfahr
des Neandertalers sowie des modernen
Menschen war; siehe Seite 33).

Anatomische Ahnlichkeiten des
Homo antecessor mit Homo ergaster
legen eine Herkunft aus Afrika nahe -
von wo aus sich der Urahn nach Ansicht
des Teams um Professor Arsuaga vor
mehr als 1,2 Millionen Jahren nach
Europa aufgemacht haben kénnte.

Der Weg nach Norden, so die These
der Spanier, fithrte iiber den Kauka-
sus: Denn im Jahr 2001 fanden Archio-
logen im georgischen Dmanisi einen
Schidel, der offenbar 1,8 Millionen
Jahre alt ist und den seine Entdecker
einer neuen Spezies namens Homo geor-
gicus zuschrieben.

»Unsere Hypothese besagt, dass der
Antecessor vom Homo georgicus ab-
stammt®, so der Palioanthropologe
Eudald Carbonell, der neben Juan Luis
Arsuaga und dem Palioanthropologen
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José Maria Bermtdez de Castro die Aus-
grabungen von Atapuerca leitet. (Aber
auch diese These gilt unter Anthropolo-
gen als eher exzentrisch. So sind sich
viele Fachkollegen der drei Spanier
nicht einig dariiber, wie der Homo
georgicus einzuordnen ist. Die Varia-
tionsbreite der Schidel und Unterkiefer
ist grof3; die meisten Merkmale passen
eher zum asiatischen Homo erectus,
andere, wie das mit 600 Kubikzenti-
metern relativ kleine Gehirn, erinnern
an den Homo habilis. Daher halten die
Forscher eine Abstammung des Ante-
cessor vom Homo georgicus fiir iufderst
unwahrscheinlich.)

Doch von wem auch immer der
1,2 Millionen Jahre alte Mensch in der
Hohle von Atapuerca nun abstammt:
Er ist der ilteste bis heute bekannte
Europier.

AM EINGANG zum Ausgrabungsge-
linde in der Sierra de Atapuerca weht
neben der spanischen die Piratenflagge:
Schidel und Knochen. Denn das ist der

1992 fanden Wissenschaftler in der »Sima de los Huesos« diesen mindestens 300 000 Jahre alten Schadel eines Homo heidelbergensis.

Bilbao FRANKREICH

_®
ot Burgbso'SiﬁM
g _ Barcelona
*Madrid ¢

SPANIEN

®Sevilla”
o

-

Der Hohlenkomplex der Atapuerca,

2000 von der Unesco zum Weltkulturerbe
erklart, liegt etwa 200 Kilometer nordlich
von Madrid in einem Kalksteingebirge

Rohstoff, der abgebaut wird in diesem
Bergwerk des Wissens, dessen Stollen
und Schichte sich tber rund 3700
Meter erstrecken. Das sind die Daten-
triger in dieser Blackbox, diesem Flug-
schreiber der Evolution.

Die Knochen sind Zeitkapseln - wie
jene vergoldeten Kupferplatten, die
1977 mit den Voyager-Raumsonden

ins All reisten und auf denen einst
Auferirdische die Essenz menschlichen

Lebens vorfinden sollen: Bachs Bran-
denburgische Konzerte und ,, Johnny B.
Goode", Bilder vom Taj Mahal und dem

Flughafen in Toronto.

Und nichts konserviert Knochen
besser als diese Hohlen: Orte, die wie
ein Kihlschrank eine mittlere Tem-
peratur von acht Grad Celsius unter-
halten; Gefilie, in denen sich Sedimente
anstauen und alles Eingeschlossene luft-
dicht versiegeln.

Die Hohlen sind anorganische Fallen
fiir organische Materie, doch gerade
ihre Lebensfeindlichkeit erhdlt die
Lebensreste tiber Jahrmillionen - gegen
alle Wahrscheinlichkeit: Denn die
Chance eines Kadavers, zum Fossil
zu versteinern, betrigt eins zu einer
Million.

Es sind der Sauerstoffmangel, die
Kiihle und Trockenheit in den Hohlen,
die Bakterien ihre Zersetzungsarbeit er-
schwert. Es ist die Erstickungskraft des
Schlamms, der sich im Hohleninneren

Aus dieser Urmenschenart mit ihren starken Uberaugenwiilsten ist hdchstwahrscheinlich der Neandertaler hervorgegangen
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ansammelt, zu Stein erstarrt und die
Knochen luftdicht abschlief3t.

Zwar kann dann immer noch Feuch-
tigkeit durch Poren im Mineral sickern
und den Knochen angreifen. Wenn das
Wasser jedoch Silikat-lonen mit sich
fithrt, verwandelt es die Hohlriume
des Gebeins in Quarz — und macht die
Skelettteile, anstatt sie zu zersetzen,
schwer und hart wie Stein.

So sind es Hohlen, die wie Meilen-
steine die Entwicklung des Menschen
markieren:

* die Zhoukoudian-Hghle nahe
der chinesischen Hauptstadt, die rund
780000 Jahre alte
Knochen barg und deren Lage fiir des-
sen Ernennungzum , Peking-Menschen™
sorgte;

¢ die Hohlen an der Miindung des
Flusses Klasies in den Indischen Ozean,
deren 120000 Jahre alte Fossilien zu
den altesten Relikten des Homo sapiens
gehoren;

¢ die levantinischen Hohlen von
Skhul und Qafzeh, die mit ihren

Homo-erectus-

Jahre alten Teil des Fingerknochens
einer bislang unbekannten Menschen-
artentdeckten.

Und deshalb pilgern Sommer fiir
Sommer Archiologen und Zooarchio-
logen, Paliontologen und Paldoanthro-
pologen, Geologen und Biologen in
die Sierra de Atapuerca — um klug zu
werden.

DAsSS DIE HOHLE einst zum Ort
der Erkenntnis avancieren wiirde, die
Dunkelheit also zum Schauplatz der

Natirlicher Unterstand: Var 3500 lahren nutzten Menschen die »Cueva del Mirador« zur Haltung von Schafen und Ziegen. Heute dient
der geschiitzte Ort im Sommer den Wissenschaftlern, um auf einer Mauer die versteinerten Knochen ebendieser Nutztiere zu reinigen

» etwa die fossilreiche Sterkfontein-
Héhle in Sidafrika mit ihren rund
3,5 Millionen Jahre alten Affenmen-
schenrelikten;

¢ das Erdloch bei Malapa nérdlich von
Johannesburg, in das einst mégliche
Ubergangswesen zwischen Australo-
pithecus und dem ersten Homo stiirz-
ten — und die 2008, knapp zwei Mil-
lionen Jahre spiter, in fossiler Form
den Forschern in die Hinde fielen;

95000 bis 100000 Jahre alten Homo-
sapiens-Resten den vermuteten Reise-
weg des modernen Menschen iiber
das Niltal und den Vorderen Orient
beglaubigen;

¢ die Cro-Magnon-Hghle in der Dor-
dogne, die 1868 Europas altesten Homo-
sapiens-Fossilien ihren Namen gab;

* die Denisova-Hohle im Sandstein
des sibirischen Altai-Gebirges, in der
Forscher 2008 den 30000 bis 48 000

Erleuchtung, hitte den griechischen
Philosophen Plato, den Vater aller Hoh-
lenmetaphern, sicherlich irritierr. In
seinem gleichnamigen Gleichnis ist
die Hohle der Raum der Verblendung,
der dumpfen Unmiindigkeit: Ihre Be-
wohner halten die Schatten, die ein
Feuer hinter ihrem Riicken auf die Fels-
wand vor ihnen wirft, fiir die Wirklich-
keit. Erst das Verlassen der Hohle wiirde
sie in die Lage versetzen, die Illusion

GEOkompakt 59



zu durchschauen, die ihre Sinne
ihnen vorgaukeln.

Tatsachlich lag vor der Einsicht
das Entertainment, die Lust am
Grusel der Unterwelt. Lange vor ih-
rer wissenschaftlichen Erforschung
waren die Hohlen von Atapuerca
die Geisterbahn der Kastilier. Schon
im 10, Jahrhundert wurde die leicht
erreichbare ,Cueva Mayor”, die

,,Grofse Hohle", als wunderbarer Ort
bestaunt. Und sie war beriichtigt:
Mauren” wohnten darin, erzihlte
man sich, die dort nach Gold

suchten und ihre Schitze versteckten.
Im Jahr 1527 soll, wie ein Hofnarr

in seiner Chronik berichtet,
Kaiser Karl V. in ihr Gewdlbe ein-
gefahren sein. Im spiten 18. Jahr-
hundert wagten Biirger eines nahe
gelegenen Dorfs, schaudernd und
liistern, unter Anleitung ihres Pries-
ters eine Expedition auch in tie-
fere Regionen. Und im 19. Jahr-
hundert versammelten sich die
Biirger der umliegenden Stidte
hier bisweilen zum Picknick bei
Kerzen und Fackeln: ,,Sie wollten
sogar Konzerte hier veranstalten”,
sagt Juan Luis Arsuaga. ,Das ist
allerdings nie geschehen.”

An keinem an
Knochen wie in Hoh

suchten

Schutz

Ein fossiler Unterkiefe
A 10 antece. ]
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Stundenlang klopfen die Archdologen
harte Sedimentschichten ab, in denen
moglicherweise weitere Fundstiicke
eingeschlossen sind

Mit behutsamem Pinselstrich grabt ein
Anthropologe das Skelett eines 15-j&hrigen
Madchens aus, das vor Uber 3000 Jahren
in der Hohle bestattet wurde

Doch der wahre Wert der Hohlen
wurde erst in den Jahren 1896 bis 1901
offenbar, als Hunderte von Arbeitern
eine Eisenbahntrasse durch das Gebirge
schlugen: In den Winden dieses frisch
aufgeschnittenen Canyons traten Lehm-
flecken zutage, die bislang unbekannte,
von Sedimenten bis obenhin gefiillte
Hohlen anzeigten.

Zwar erwies sich das Eisenbahn-Pro-
jekt bald als unrentabel und wurde
abgebrochen. Doch die Wissbegier der
Forscher war geweckt — auch wenn
sie erst 1978 begannen, die Sedimente
der Hohlen Zentimeter fiir Zentimeter
abzutragen. Und es dauerte bis 1982,
ehe sie die ersten menschlichen Werk-
zeuge fanden.

Das war kein Hausrat, es waren nur
die Reste fliichtiger Aufenthalte. Fiir
den Menschen des mittleren Pleisto-
zins waren Hoéhlen nichts als Not-

unterkiinfte, in die er sich vor
Fressfeinden oder Nahrungskon-
kurrenten zum Essen zuriickzog.
Wenn er Gliick hatte, fand er hier
auch fertige Beute vor. Denn Hoh-
lenéffnungen waren natiirliche Fal-
len, in die sich bisweilen ein Hirsch
oder ein Wildschwein zu Tode
stiirzte: Dann zerlegten die Men-
schen die Tiere, zerschlugen die
Knochen, um das Mark herauszu-
klauben —und schliefSlich weiterzu-
ziehen. Erst die Neandertaler mach-
ten wohl die Hohlen von Atapuerca
zum Wohnort, besiedelten vielleicht
50000 Jahre lang die ,,Galerie der Sta-
tuen“, einen Ableger der Cueva Mayor.
Der deutsche Philosoph Hans
Blumenberg (1920-1996) deutete
die Hohlen als Durchlauferhitzer:
Sie seien den Menschen zur Zu-
flucht geworden, schrieb Blumen-
berg, als einst der schiitzende
Regenwald schwand und den Vor-
fahren des Menschen in die Savan-
ne vertrieb -, eine Schwelle wie die
zwischen Meer und Land®. In der
Savanne habe der Menschenahn die
Schutzlosigkeit erfahren, die ihn
in die Hohlen trieb — aber zugleich
auch den aufrechten Gang gelernt.

DIE KNOCHENARBEIT in der Sierra
de Atapuerca aber scheint den auf-
rechten Gang zunichte zu machen.
..Jeder hat hier Riickenprobleme®, sagt
eine der 150 Studierenden und Wissen-
schaftler, iiber 60 Prozent davon Frauen,
die hier jeden Juni und Juli in der Som-
merhitze von halb zehn Uhr morgens
bis drei Uhr nachmittags den Erdboden
durchkimmen.

Sie kauern auf dem Boden mit Him-
mern und Meif2eln, Loffeln und Pinseln,
tippen Daten in Handcomputer — und
briiten anschlieffend noch drei Stunden
lang im Neonlicht des provisorischen
Labors in ihrem Wohnheim in der Stadt
Burgos, um die Funde zu registrieren.

Rund 90 Forscher arbeiten allein
in der alten Eisenbahntrasse. Morgens
um elf treffen sich alle an den langen,
papiergedeckten Tapeziertischen vor
der ,Galeria“-Hohle zum Friihstiick,
essen Weiflbrot mit Schinken und
schiitten leichten Roséwein aus der
Glaskaraffe direkt in den Schlund.




In einer Hohle fanden

Forscher in einem
Jahr Abertausende

von Knochenstiicken

Professor Juan Luis Arsuaga steigt
derweil ins Dunkel hinab, in die Kiihle.
Gefihrlich gleiten die Schuhe tiber den
glatten Lehm. Abschiissigist der Boden,
glitschig und feucht. Arsuaga muss
sich an den Héhlenwinden festhalten,
tiber die der weifde Kreis seiner Gruben-
lampe geistert.

Nach einer Biegung im Héhlengang
steht Arsuaga in der Cueva Mayor.
Ein einzelner Scheinwerfer am Boden
taucht die Hohle in gelbes Licht. Er
raut die Oberflichen auf, wirft die
Schatten der Stalagmiten an die
felsige Kuppel.

Plotzlich erlischt das Licht. Nur
noch der bleiche Kreis von Arsua-
gas Grubenlampe durchdringt das
Dunkel, nur noch das Hallen der
Wassertropfen auf dem feuchten
Boden die Stille.

Und auf einmal ist es wie vor
Jahrhunderttausenden: Die Hohle
wirft den Menschen auf sich selbst
zuriick.

Auch der Philosoph Blumenberg
beschreibt, wie sich in der Héhle,
im Gegensatz zum Schweifen in der
weiten Savanne, der Blick und das Den-
ken konzentriert habe. In der Héhle
habe der Menschenahn zum ersten
Mal den Schutz gefunden, der ihm
die in der Natur einzigartige Gabe
des Tiefschlafs bescherte: ,,So wur-
de der Mensch, beim Durchgang
durch die Hothle, das triumende
Tier.” Mit dem Triumen sei die
Reflexion gekommen — und so, er-
klart Blumenberg, wurde die Hohle
zum Brutkasten der Kultur, der
unendlichen Welt der Symbole.

DASS EINE WEITERE, moderne
Menschenart in dieser Welt viel-
leicht schon vor 500000 Jahren zu
Hause war —auch das zeigen die Héhlen
von Atapuerca. Als namlich ein Berg-

bauingenieur im Jahre 1976 in der

13 Meter tiefen ,,Sima de los Huesos",

der ,Erdspalte der Knochen®, nach
Birenfossilien stoberte, stiefd er auf
einen menschlichen Unterkiefer —und
ahnte nicht, dass er damit eine weitere
Tiir zur Menschheitsgeschichte aufriss.

Denn in der Folge kamen in dieser
Hohle weit mehr als 3000 Knochenteile
der Spezies Homo heidelbergensis ans
Licht: Uberbleibsel von mindestens
32 Menschen, aufeinandergelagert und

spiter ineinandergesunken. An den Zih-

nen liefd sich erkennen, dass es sich
fast samtlich um Teenager oder junge
Erwachsene handelte — sie alle waren
etwa gleichzeitig gestorben.
Woahrscheinlich, so vermutet Juan
Luis Arsuaga, waren die Menschen vor
einer 6kologischen Krise geflohen: Nur
die Starksten hatten es in die Zuflucht
der Sierra de Atapuerca geschafft. Die

Mit Pickel und Pinsel legt eine Wissen-
schaftlerin in der »Cueva del Mirador«
ein mehr als 3500 Jahre altes Grab mit
diversen menschlichen Knochen frei

Mitunter dauert die Préparation eines
Knochens etliche Wochen: Je weiter die
Forscher vordringen, desto grofter die
Gefahr, den Fund zu beschadigen

Geretteten habe dann woméglich noch
die Erschopfung dezimiert.

Das Verbliiffende war jedoch die
Konzentration der Toten an einem Ort:
Sie legte den Verdacht nahe, die Leichen
seien von den Uberlebenden mit Ab-
sicht dort in die Grube geworfen wor-
den — womdglich eine frithe Form der
Bestattung. Ein Nachdenken iiber den
Tod also, das alteren Menschenformen
offenbar noch fremd war — und das
vielleicht den Anfang aller Selbst-
erkenntnis markiert.

,Dies ist der erste Ort, an dem sich
symbolisches Denken ausdriickt”, sagt
Juan Luis Arsuaga. ,Rituelles, nicht
utilitaristisches, kollektives Verhalten.”

So hilt er es auch fiir mbglich, dass
die Heidelberg-Menschen, die ihre
Ruhestitte in der Sima de los Huesos
fanden, bereits tiber die Sprache verfiig-
ten. Die anatomischen Bedingungen
dafiir sind immerhin erfiillt: Per
Computertomographie haben Pali-
ontologen Aufien- und Mittelohr
der dort gefundenen Schidel re-
konstruiert und festgestellt, dass
das Gehor einen Frequenzbereich
umfasste, der dem des modernen
Menschen entsprach —und deutlich
iiber dem von Schimpansen lag.

Der einzige Unterschied, den der
Vokaltrakt der mindestens 500 000
Jahre alten Homininen vermutlich
im Vergleich zu unserem aufwies,
war die groféere horizontale Aus-
dehnung der Mundhéhle — was die
Artikulation mancher Vokale erschwert,
aber die Verstindigung nicht entschei-
dend behindert haben diirfte.

Einige der Knochen wiesen Biss-
spuren menschlicher Zihne auf,
ein Schadel und zwei Fingerglieder
auch Schnittmarken - und legten
so den Verdacht nahe, dass hier
Kannibalen am Werk gewesen
waren. Arsuagas Hypothese zufolge
sind die Opfer Gruppenfremde
gewesen: Alles deute auf kriege-
rische Konflikte hin. , Einzigartig",
kommentiert Juan Luis Arsuaga
mitleidlos die makabren Trophien.

.Nirgendwo sonst ist so etwas
gefunden worden.”

Denn nirgendwo sonst ist die

Scheune der Vorgeschichte so iippig

gefiillt. Die Héhlen von Atapuerca sind
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Abertausende Tierknochen, etwa von M3usen und Ratten, fanden die Wissenschaftler in den Gesteinslagen des Atapuerca-Kom-

S

plexes. Sie dienen unter anderem der Altersdatierung von menschlichen Relikten, die aus den gleichen Sedimentschichten stammen

nicht nur ein Dorado fiir Archiologen
und Anthropologen, sondern miissen
auch den Menschen vor einer halben
Million Jahren so verlockend erschienen
sein, vermuten die Forscher, dass sie
wohl Stammeskriege um diese Terri-
torien fiihrten.

Vom oberen Rand der Gran Dolina
geht der Blick nach Nordwesten, in die
weite, buschbewachsene Landschaft der
Meseta-Hochebene. Vor einer Million
Jahren hatten diese Hohlen eine Traum-
lage: Der Flusslauf des Arlanzén, der
damals direkt am Fufé der Bergkette
verlief, sorgte fiir Wasser und Wild im
Uberfluss. In einem Umbkreis von drei
Kilometern gab es alles, was die Ur-
menschen brauchten. Und die Uber-
schneidung von mediterranem, atlanti-
schem und kontinentalem Klima, von
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weiten Ebenen und Kalksteinklippen,
von Wasserliufen und den Gipfeln des
Iberischen Randgebirges bescherten der
Sierra verschwenderische Artenvielfalt.

Hier o6ffnete sich der Durchgang
zwischen den grof3en Flussniederungen
von Ebro und Duero — und erlaubte
Hirsch- und Damwildrudeln, Wild-
schweinen und Bisons ihre Wande-
rungen. Hier konnten die Menschen
vor ihren Hohleneingingen lauern und
zusehen, wie Elefanten vorbeizogen,
Riesenhirsche und zweihérnige Nas-
hérner, Pferde, Moschusochsen, Fluss-
pferde und Stachelschweine.

So ist es kein Wunder, dass die Hoh-
len zum Sehnsuchtsort wurden - nicht
nur fiir die Menschen des Pleistozins,
sondern auch fiir die Nachgeborenen.
Noch ein ausgewiesener Aufklirer und

Weltkenner wie der Forschungsreisen-
de und Jakobiner Georg Forster glaubte
1790 beim Besuch einer Hohle im eng-
lischen Derbyshire eine ,,unterirdische
Weihe" zu erfahren. Und die Roman-
tiker entdeckten in der Hohle die Ur-
wahrheit ihrer eigenen Innenraume.

In deren Dunkelheit fanden sie Heil-
mittel ,,fiir eine vor lauter Licht verblen-
dete Menschenwelt”, wie der Philosoph
Blumenberg formuliert. In Novalis’ Ro-
manfragment ,,Heinrich von Ofterdin-
gen” etwa, dessen Held nach der wun-
derbaren blauen Blume forscht, ist die
Hohle Sitz jener hoheren Erleuchtung,
die allen Augenschein Liigen straft.

Bliiht nicht in den Hohlen seit jeher
jene Klarsichtigkeit, die aus der Dster-
nis wichst? Die antiken Orakel etwa,
schrieb 1686 der franzésische Aufkli-



,Das passiert einem nur einmal im

rungspionier Bernard de Fontenelle,
seien nur in einer Weltgegend maéglich
gewesen, die an Hohlen reich war. In
einer Hohle amtierte ja auch die Wahr-
sagerin Sibylle von Cumae, die Vergils
Epenhelden Aeneas sein Schicksal
\-’oraussagte.

Und auch fiir die Wissenschaftler
von Atapuerca, die im Dunkel nicht
die Zukunft suchen, sondern die Ver-
gangenheit, ist die Hohle mineralisierte
Zeit. Nur zielen ihre Prophezeiungen
ins Gestern, und die rickwartslaufende
Uhr zeigt Epochen an.

»Zeit”, sagt der Geochronologe Josep
Maria Parés, ,,ist alles.”

PARES STEHT vor der Gran Dolina,
tiber sich das Dach der Hohle, die anders
als viele der anderen nur zu etwa drei
Vierteln mit Sedimenten aufgefiillt ist.

In dunklem Beige hebt sich Schicht
TD®6, die sechste iiber dem Héhlen-
grund, von den benachbarten, ockergel-
ben Ebenen ab. ,Hier ist der Ort“, sagt
Josep Maria Parés, ,,der Geschichte
geschrieben hat.”

Hier war es, da die Forscher von
Atapuerca 1994 die Reste jenes
Homo antecessor entdeckten, der
die Welt ihrer Wissenschaft um-
gewilzt hat. ,,Sechs Wochen, nach-
dem ich das Alter der Schicht
bestimmt hatte, fanden die Archio-
logen diesen Zahn", sagt Parés.

Leben. Es war eine fast religiose
Erfahrung. Das hatalles verdndert.*

An den Sedimentwinden der
Hohlen, sauber aufgeschnitten von
der Eisenbahntrasse, lisst sich die Zeit
studieren wie eine Tabelle. Eine senk-
rechte Fliche im Felstrichter, marmo-
riert mit waagerechten Schlieren — der
Karamellton von Schicht TE17, dariiber
das Kakaobraun von TE18.

Die Schichten zeigen, wie Jahres-
ringe, die Zeit an, die endlose Zeit
ihrer Entstehung - und die miihselige
Zeit ihrer Untersuchung: In der Sima
del Elefante etwa, 16 stratigraphische
Ebenen tief, 18 Meter, sind die Aus-
griber seit dem Fund des iltesten Euro-
paers im Jahr 2007 erst 40 Zentimeter
weiter ins Erdreich vorgedrungen.

So ist die Erforschung der Héhlen
eine Art Psychoanalyse des Erdge-

diachtnisses — die tatsichlich einem ge-
radezu freudianischen Schichtenmodell
folgt: Nichts muss verloren sein, auch
wenn es immer wieder verdringt, zer-
schmettert und verschiittet worden ist.

Der Abstieg in Richtung Héhlen-
grund, von Stratum zu Stratum, ist
ein Akt der Regression — der in immer
urspringlichere Stufen des Bewusst-
seins fiihrt,

Auch hier sind es die beildufigen
Fundsachen, die das Verstehen erst
moglich machen. ,Wir nutzen auch
kleine Nagetiere als chronologisches
Werkzeug”, sagt Josep Maria Parés.
.Ihre Evolution verliuft sehr schnell. So
kénnen wir die Schicht, in der wir
sie finden, datieren.” Die Wasserratte
Mimomys savini etwa, ausgestorben vor
600000 Jahren, hat fossile Reste zwi-
schen Schicht drei und Schicht acht
hinterlassen — alles, was sonst noch in
diesem Stockwerk der Erdgeschichte
gefunden wird, muss also ilter als eine
halbe Million Jahre sein.

Im Juni 2007 entdeckten Forscher in
der Sima del Elefante den etwa 1,2 Millio-
nen lahre alten Unterkiefer eines Homo

antecessor. Bislang ist es der dlteste Fund
eines menschlichen Knochens in Europa

So haben die Forscher allein 2009
Tausende Knochenteile sichergestellt.
Sie verwerfen kein Maiusezihnchen,
klauben jedes Zehenkné&chelchen sorg-
filtig aus dem Erdreich — und waschen
die durchkimmte Erde anschlieffend
noch einmal am Fluss, um kein Beweis-
stiick unberiicksichtigt zu lassen.

Am Ufer des Arlanzén kauern sie
dann unter Sonnendichern, filtern tig-
lich eine Tonne Sedimente durch Siebe
in drei verschiedenen Rastern, picken

mit Pinzetten noch das letzte Stiick Elio-
mys quercinus oder Apodemus sylvati-
cus aus den durchsuchten Sandhaufen.

Dann kommen die Fundstiicke zur
Feinanalyse unter die Mikroskope der
Universitit Zaragoza. ,,Daraus kénnen
wir Schlisse ziehen®, sagt die Palionto-
login Gloria Cuenca Bescés, die das Pro-
gramm leitet, ,,iiber Klima, Temperatur
oder Wasservorkommen."

An der Eisenbahntrasse riumt der-
weil ein Bagger die ,,sterilen” Schichten
der Galeria-H6hle ab, in denen die
Wissenschaftler sich nach langjahrigen
Untersuchungen keine Fundstiicke
mehr erhoffen. Wihrend eine Forsche-
rin zur Sicherheit noch einmal zart
den Meifdel ins Gestein himmert, gribt
neben ihr die Maschine schon ihre
Zihne in den Lehm: ,,Fiir uns®, sagt ein
Arbeiter, ,,ist es einfach Erde.”

Fur die Forscher aber ist es der Ab-
raum der Zeit. Einer Zeit, deren Dimen-
sionen so gewaltig sind, dass noch eine
Menge Zukunft ausgeschopft werden

muss, um die Vergangenheit voll-
ends zu gewinnen. ,Wenn pro Jahr-
hundert nur ein Mensch die Hohle
betreten hat”, sagt Juan Luis Arsuaga,
»sind das in 10000 Jahren 100 Men-
schen. Das ergibt eine Menge Kno-
chen und Werkzeug. Aber 10000
Jahre sind nichts im Vergleich mit
den 500000 Jahren des Homo hei-
delbergensis. 10000 Jahre sind nur
eine Sekunde in der Tiefe der Zeit."
Und daist er wieder, der Schwin-
del, der Strudel der Jahrtausende.
Berichten nicht Hohlenforscher oft
von dem Verlust des Zeitgefiihls,
das sie unter Tage ergreift?

Arsuaga steht jetzt im Hellen - in
dem provisorischen Labor, das die For-
scher im Keller des Studentenwohn-
heims in Burgos aufgebaut haben. Um
ihn herum sitzen eifrige Helfer, fiittern
Ausgrabungsresultate in Computer ein.

»Ich muss jetzt eine Runde laufen
gehen”, entschuldigt sich Professor
Arsuaga schliefllich, ,,damit mein Herz
weiter mitmacht. Es gibt doch noch
so viele Fossilien auszugraben.” O

Jorg-Uwe Albig, 50, ist Reporter und Schriftsteller

{.Berlin Palace”, Klett-Cotta) in Berlin, Fir die Aufnahmen der
Atapuerca-Hohle hat der preisgekrénte Stuttgarter Foto-
graf Berthold Steinhilber, 42, aufwendige llluminations-
Techniken sowie Langzeitbelichtungen verwendet,
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Neandertaler

Vom Leben
in der Kaltesteppe

Die Neandertaler sind die Ersten, denen es gelingt, wihrend einer Kaltzeit

in Mitteleuropa zu iiberleben, denn sie sind derart stimmig und muskulos, dass sie
eine Schicht Kleidung weniger brauchen als heutige Menschen. Sie nutzen

das Feuer, stellen wiarmende Kleidung her und fertigen todliche Jagdspeere, um es

mit Mammuts, Moschusochsen und Riesenhirschen aufzunehmen. Und doch sterben

Adiese vorziiglich an die_\\i\fel t der Kaltzeit angepassten Jiger aus. Weshalb?

Text: Henning Engeln
Illustrationen: Jochen Stuhrmann

Mammut in die Eng

e getrieben und schleudern

ch ¢ I“) gsen ;_Jrr'_}‘,
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Die Neandertaler tragen warmende Kleidung aus Fellen
und Pelzen, die sie wohl mit Tiersehnen zusammenfigen.
Doch wie sie genau aussah, ist ungewiss

66 GEOkompakt
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Durch das 300 Meter breite Tal, seitlich
von schroff aufragenden Kalkfelsen ein-
ger’g‘ﬂ;rnt, schlangelt sich ein Fliisschen,
das man spiter Ach nennen wird.

Jetztim Friithjahr beginnt die Sonne
die zumeist diinne Schneedecke wegzu-
schmelzen und auf den Felsen Flechten,
Moose und bleiche Griser freizulegen.
Wo in deg, Talebene kein Schnee liegt,
erwarmensich die Schotterflichen zwi-
schen den knéchelhohen Kriutermat-
ten. Lings des Fliisschens wachsen nied-
rige Galeriewilder, abseits des Wassers
und an den Hangen halten sich nur ver-
einzelte, meist kleine und verkriippelte
Baume sowie Zwergstraucher,

Es ist keine Vegetation der gemifRig-
ten Zon‘é‘n,‘d‘i'e hier gedeiht; sondern die

_.einer Kiltesteppe. Denn in dieser Epo-

che, vor 45000 Jahren, liegen die Tem-

\ peraturen durchschnittlich um mehrals

fiinf Grad-Celsius unter den heutigen.
Seit etlichen  Jahrzehntausenden

*prigt eine Kaltzeit Europa, mal mit eher

milden Perioden (aber immer noch
deutlich weniger warm als in der Ge-
genwart), mal mit bitterkalten Zeiten,
in denen die Durchschnittstempera-
turen um zehn Grad Celsius niedriger
liegen als derzeit.

Und doch leben hier, in der spiteren
Schwaibischen Alb, seit vielen Genera-
tionen Menschen — aber keine der Art
Homo sapiens, sonderg Neandertaler:
Individuen, deren Anatomie an die
harschen Bedingungen der Kaltzeit
besonders gut angepasst ist.

)



TIhre. Korper sind iiberaus kriftig
gebaut, aber zugleich gedrungen - ver-
mutlich, um méglichst wenig Wirme
abzustrahlen (je grofier die Kérperober-
fliche im Verhiltnis zum Kérpervolu-
men ist, desto mehr Wirmeenergie
verliert ein Organismus).

Die Minner werden in der Regel 1,55
bis 1,66 Meter grof2 und bringen hiufig
mehrals 80 Kilogramm Gewicht auf die
Waage. Frauen sind etwas kleiner und
wiegen zehn Prozent weniger.

Die Extremititenknochen der Nean-
dertaler sind weniger lang als bei heu-
tigen Menschen; vor allem die Unter-
schenkel und Unterarme sind recht
kurz. Zudem sind die Knochen erheb-
lich dicker und leicht gekriimmt.

Die Hiifte dagegen ist breit, und die
Beine sind mehr nach aufen gedreht.
Das massive Sprunggelenk am Fufd
zeugt von Kraft, die Zehen sind breit
und robust, wobei der Lingenunter-
schied zwischen dem grofden und den
anderen Zehen geringer ist als bei
modernen Menschen. Die kompakt ge-
bauten Fiifle diirften weniger anfillig
fiir Erfrierungen sein.

Auch die Finger sind breit und sehr
kriftig. Sie ermoglichen es den Jagern,
mit starkem Griff eine Lanze zu halten
und in ein Beutetier zu schleudern. Fast
alle Knochen besitzen ausgeprigte
Ansatzstellen, an denen die enormen
Muskeln Halt finden. Dank ihrer
Muskelpakete sind die Neandertaler
wahre Kraftprotze,
die miihelos auch
schwere Steinbrocken
anheben kénnen.

Die Wirmeenergie,
die diese Muskeln
erzeugen, sowie der
kompakte Kérperbau machen die Ur-
menschen weniger empfindlich gegen
Kilte. Verglichen mit dem heutigen Ho-
mo sapiens ist es so, als wiirden sie eine
zusitzliche Schicht Kleidung tragen.

Um die vielen Muskeln mit Sauer-
stoff zu versorgen, muss der tonnenfér-
mige, beeindruckend grof3e und breite
Brustkorb kriftig arbeiten. Und die

grofe Nase hilft vermutlich, die in die
Lungen stromenden Luftmengen anzu-
feuchten. Moglicherweise ist sie auch
besonders empfindlich und gestattet,
feinste Geriiche wahrzunehmen sowie
die Richtung, aus der sie herwehen.
Neben der gewaltigen Nase sind die
starken Uberaugenbogen dieser Men-
schenart auffillig. Zudem steht das Ge-
sicht vor, und ein Kinn fehlt. Verblif-
fend ist das Denkorgan, das in dem lang
gezogenen Schidel mit der fliehenden
Stirn steckt: Mit durchschnittlich 1520
Kubikzentimetern verfiigt Homo nean-
derthalensis iiber das grofite Hirnvolu-
men, das innerhalb der menschlichen
Verwandtschaft bekannt ist.

ES MAG eine Gruppe von zehn bis
15 Neandertalern sein, die in jener Zeit
vor 45000 Jahren das Tal der Ach be-
wohnt. Im Winter haben die Menschen
in einer Hohle Unterschlupf gefunden,
die spiter als der ,,Hohle Fels® bekannt
wird. Ein etwa 30 Meter langer, mehre-
re Meter breiter Eingangstunnel fiihrt
ins Innere des Berges zu einer mich-
tigen Halle von 500 Quadratmeter
Grundfliche und zwolf Meter Hohe.

Dort ist es selbst wihrend bitterer
Kalteperioden acht Grad warm. Weni-
ger angenehm ist die hohe Luftfeuchtig-
keit; stindig tropft Wasser von Winden
und der Decke. Wann immer méglich,
halten die Urmenschen sich daher wohl
im Eingang der Hohle auf.

Um sich zu warmen, verfeuern die

Grof3wildjidger vor allem Knochen

Von dort aus miissen sie nur wenige
Meter hinabsteigen, um in die Talebene
zu gelangen, und vielleicht 50 Meter
weit bis zum Fliisschen schreiten, das
sie mit lebensnotwendigem Trinkwas-
ser versorgt. Von dem ebenen Vorplatz
der Hahle aus blicken sie {iber das ge-
samte Tal und kénnen schon von Wei-
tem Beutetiere erspihen, die dem Fluss-

lauf folgen. Eine ideale Wohnstitte fiir
Grofwildjiger, die in der kalten Zeit
ums Uberleben kimpfen.

Einen langen Winter haben sie gera-
de hinter sich. Nur gelegentlich zogen in
dieser Zeit Rentiere, Pferde oder Mam-
muts durchs Tal und boten die Chance,
grofere Fleischmengen zu erlangen.
Vermutlich mussten die Neandertaler
auf kleinere Jagdbeute ausweichen -
Schneehiihner oder Hasen etwa. Der
nahende Friihling indes verspricht tip-
pigere und abwechslungsreichere Kost.

In der Héhle haben die Urmenschen
mit stirkeren Asten und Fellen wohl ei-
nen kleinen Bereich abgetrennt, in dem
sie schlafen und etwas mehr Wirme
finden. Feuer lassen sie in der N3he des
Eingangsbereiches brennen.

Als Brennmaterial dienen thnen Holz
von Striuchern und Biumen, vielleicht
auch getrocknetes Gras oder Dung, vor
allem aber Knochen. Denn die haben die
Jiger reichlich zur Verfiigung. Das Ver-
brennen der Gebeine hat den Neben-
effekt, dass weder Raubtiere noch Un-
geziefer von verrottenden Fleischresten
angelockt werden, und es erspart einem
den Gestank der Verwesung,.

Jetzt im Friithjahr verlassen die Ur-
menschen ihre Hohle wohl immer hiu-
figer. Und bald darauf werden sie die
feuchte und nun recht kithle Héhle ganz
verlassen, um im Tal umherzustreifen -
einer Umgebung, durch die einst wohl
auch ihre Vorfahren gezogen sind, als
sie erstmals die Ge-
gend erkundeten.

Wann das war, ist
ungewiss. Fest steht
nur, dass die Nean-
dertaler nicht immer
in dieser Region ge-
lebt haben. Und dass sie nicht die erste
Menschenart sind, die in Mitteleuropa
siedelr.

SCHON VOR mindestens 600 000 Jah-
ren breitet sich in fast ganz Europa eine
neue Spezies aus, die aus Afrika stammt:
Homo heidelbergensis (siehe Seite 36),
Dieser Mensch, der zuvor — wann genau,
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In den warmen Monaten leben die
Meandertaler vermutlich aufterhalb der
Haéhlen, zerteilen Jagdbeute, fertigen
Werkzeuge und pflegen Verwundete. Mog-
licherweise hausen sie in grofien Gemein-

schaftshitten aus einem Knochengerist, das
mit Fellen bedeckt ist. Gebeine finden sie
wohl genug, doch bislang gibt es keine ein-

deutigen Beweise fir solche Bauten
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Die Uhr in den Genen

Wie sich aus der Analyse des Erbguts die Geschichte der menschlichen Evolution rekonstruieren |asst

ine neue Technik hat in den vergan-
Egenen 25 Jahren die Erforschung der
Menschheitsgeschichte revolutioniert:
die molekulare Analyse der Erbsubstanz
DNS. Indem Forscher bestimmte gene-
tische Bausteine vergleichen, kénnen
sie sagen, wie eng zwel Lebewesen mit-
einander verwandt sind und wer von
wem abstammt, Seit es zudem maglich
ist, Erbsubstanz aus jahrzehntausende-
alten Knochen zu gewinnen, lassen
sich in diesen Vergleich sogar die Gene
langst ausgestorbener Menschen-
arten einbeziehen.

Es ist eine Technik, die es quasi
gestattet, in die Erdgeschichte zurlick-
zureisen. Mit ihrer Hilfe konnen die
Forscher unter anderem ermitteln, wann
sich eine Art in zwei aufgespalten hat -
etwa wann sich Homo sapiens und Nean-
dertaler voneinander trennten - und
wie viel Zeit seither vergangen ist.

Und so hat die genetische Analyse
(auch ,molekulare Uhr" genannt) bereits
etliche neue Erkenntnisse geliefert:

= Der letzte gemeinsame Vorfahr von
Mensch und Schimpanse muss vor fiinf

bis sieben Millionen Jahren gelebt haben.

= Alle heutigen Menschen sind eng
miteinander verwandt und stammen von
einer ,Ur-Eva" ab, die vor rund 200000
bis 150 000 Jahren in Afrika lebte. Eine
kleine Gruppe dieser frithen Afrikaner
verliefs spater den Kontinent und wurde
zu den Ahnen der heutigen Européer,
Asiaten und Australier,

= Neandertaler haben sich offenbar
vor mindestens 80 000 Jahren im Nahen
Osten mit dort ebenfalls lebenden Ver-
tretern der Art Homo sapiens vermischt.

* In einer Epoche irgendwann vor
48 000 bis 30000 Jahren lebte im Altai-
Gebirge in Zentralasien ein Mensch,
der einer noch unbekannten Spezies an-
gehorte, Von dem Individuum wurde
bislang nur ein Fingerknochen in der
sibirischen Denisova-Hohle gefunden,
Die Erkenntnis nach Analyse der Erb-
substanz: Die neu entdeckte Spezies
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muss sich vor rund einer Million Jahren
von jenen Urmenschen abgetrennt haben,
deren Entwicklung spater zum Homo
sapiens und zum Neandertaler flihrte.

D och wie kommen die Forscher zu
solchen Aussagen? Ein Mensch
tragt in fast jeder Zelle seines Kérpers
das gesamte Erbgut. Es besteht aus
rund 23000 Genen und etwa drei Mil-
liarden genetischen Bausteinen (oder
.genetischen Buchstaben™). Bei jeder
Zellteilung und Vermehrung von Lebe-
wesen muss die riesige Anzahl an
Bausteinen der DNS kopiert werden.
Und wie bei der Abschrift eines
Buches kdénnen sich dabei Fehler ein-
schleichen: Buchstaben kdnnen aus-
getauscht, weggelassen oder hinzuge-
fligt werden. Biologen sprechen von

Fiir eine Erbgutanalyse lassen
sich einzelne Genfragmente sichtbar
machen - und vergleichen

Mutationen. Sie nehmen an, dass
solche Fehler mit einer gewissen
Regelmafigkeit auftreten und damit
eine Art Takt vorgeben, der sich als
Uhr verwenden lasst.

Solange eine Gruppe von Lebe-
wesen sich sexuell fortpflanzt und in
dem gleichen Gebiet lebt, werden
alle entstehenden Mutationen standig
durchmischt. Sobald sich aber zwei
Gruppen voneinander trennen, startet
die Uhr. Die Mutationen haufen sich
nun in jeder Gruppe separat an und
fiihren zu Unterschieden zwischen ihnen,
Diese Unterschiede werden immer

grofer, je langer die beiden Populatio-
nen voneinander getrennt sind.

Aﬁalysieren Forscher nun die DNS
zweier Lebeweszen und vergleichen sie,
kénnen sie aus der Anzahl der Unter-
schiede zurlickrechnen, wann sich die
Vorfahren der beiden getrennt haben.

Allerdings ist das in der Praxis unge-
mein schwierig, denn die genetische Uhr
kann an unterschiedlichen Stellen des
Erbgutes unterschiedlich schnell ticken.
Betrifft eine Mutation zum Beispiel ein
lebenswichtiges Gen, stirbt der entspre-
chende Trager. Nachteilige Mutationen
werden also durch die natiirliche Auslese
schnell wieder herausgesiebt und kénnen
sich nicht anhdufen. Andere Abschnitte
auf dem Erbgut haben dagegen keine er-
kennbare Funktion; hier zeigen die Muta-
tionen keine Wirkung; sie kdnnen sich
langsam und stetig ansarnmeln.

Zudem befindet sich ein kleiner Teil
der Erbsubstanz nicht im Zellkern, son-
dern in den Mitochondrien, den Kraft-
werken der Zelle, die zu Hunderten im
Zellplasma vorkommen und eine eigene,
recht kurze DNS haben. Weil bei ihnen
die Reparatur von Kopierfehlern nicht so
gut funktioniert wie im Zellkern, hautfen
sich die Fehler dort viel starker an -
die Uhr l8uft schneller.

Zudem existiert die Mitochondrien-
DNS in vielen Kopien in jeder Zelle.
Deshalb ist die Wahrscheinlichkeit grof3,
auch in sehr alten Knochenrelikten,
deren Erbkern-DNS bereits ihre Struktur
verloren hat, noch intakte Exemplare
davon aufzuspiiren. Es war deshalb
Mitochondrien-DNS, die Molekularbiolo-
gen erstmals aus den Knochen eines
mehr als 30 000 Jahre alten Neanderta-
lers gewinnen konnten. Das 1997
vertffentlichte Ergebnis: Neandertaler
und Homo sapiens haben sich vor rund
600000 Jahren voneinander getrennt.

Doch als die Technik dann so weit
voranschritt, dass es auch moglich wurde,
das komplette Erbgut (Genom) von
Meandertalern zu analysieren, bahnte




sich im Mai 2010 eine sensationelle
Wende an: Der Vergleich von drei
38000 bis 44 000 Jahre alten Nean-
dertal-Genomen aus Kroatien mit
finf heutigen Menschen zeigte: Einige
genetische Sequenzen zwischen Ne-
andertalern, Europdern und Asiaten
stimmen stark tiberein.

Noch verbliiffender: Es gibt offen-
bar keinerlei genetische Vermischungen
zwischen den Neandertalern und heu-
tigen afrikanischen Bevolkerungen.

Daraus schlieften die Forscher: Vor
etwa 80000 Jahren trafen im Nahen
Osten Neandertaler mit jenen Homo-
sapiens-Gruppen zusammen, die aus
Afrika ausgewandert waren. Es gab
einige sexuelle Kontakte, sodass
Neandertaler-DNS in das Erbe dieser
modernen Menschen geriet. Die
Nachfahren der Homo-sapiens-Siedler
aus dem Nahen Osten breiteten sich
dann Uber die restliche Erde aus und
wurden zu den Ahnen der Européer,
Asiaten und Australier - wahrend die
in Afrika verbliebenen Homo-sapiens-
Gruppen keinen Kontakt zu den
Neandertalern hatten. So hinterliefen
die Urmenschen ihre genetischen
Spuren in einem Teil der heutigen
Menschheit, wihrend sie selbst einige
Jahrzehntausende spater ausstarben.

Das Ergebnis der Analyse wirft
eine brisante Frage auf: Wenn sich der
Urmensch und der moderne Mensch
vermischen konnten, gehdrten sie
derselben Art an. Missen die Forscher
also aus der Art Homo neanderthalensis
wieder eine Unterart des modernen
Menschen machen, ihn also Homo
sapiens neanderthalensis nennen?

Diese Erkenntnis wird sicher nicht
die letzte sein, mit der die Molekular-
biologie die Sicht auf die Menschheits-
evolution verandert. Denn die Analyse-
techniken werden immer einfacher,
exakter und schneller und erlauben es,
immer altere Relikte von Urmenschen
zu erkunden. Henning Engeln

ist noch unbekannt —aus Nachfahren des
Homo ergaster entstanden ist, ist quasi
der Vater des Neandertalers, und daher
beginnt dessen Geschichte mitihm.

Im Vergleich zu ilteren Menschen-
formen ist Homo heidelbergensis deut-
lich weiter entwickelt: Sein Gehirn-
volumen ist auf beachtliche 1300
Kubikzentimeter angewachsen (heutige
Menschen besitzen durchschnittlich
1400 Kubikzentimeter).

nachste Kaltzeit anbricht, muss er vor
dem rauen Klima nach Siiden zurtick-
weichen (um dann bei der nichsten
Warmzeit erneut einzuwandern).

Vor spitestens 250000 Jahren beginnt
dann in Europa eine allmihliche Ent-
wicklung, die zur vermutlich einzigen
Spezies fiihrt, die auf unserem Kontinent
entsteht: Die Augenhéhlen des Heidel-
bergensis werden gréfier und runder, die
Nasen6ffnung weiter, das Gesicht wird

Spétestens vor 80 000 Jahren entdecken sie das

Birkenpech - den ersten Klebstoff der Geschichte

Erstellt hélzerne Wurfspeere fiir die
Jagd auf Wild her, beherrscht das Feuer,
baut sich wohl einfache Hiitten und
vermag offenbar sowohl zu planen als
auch in gewissem Maf3 symbolisch zu
denken. Zudem hat er moglicherweise
schon spirituelle Vorstellungen.

In Stidengland und Nordfrankreich,
in Mitteldeutschland und Ungarn, Ita-
lien und Griechenland hinterldsst Homo
heidelbergensis nach seiner Einwande-
rung vor 600 000 Jahren Spuren.

Nur eines kann er nicht: der Kilte
trotzen. Als vor 360000 Jahren die

breiter, hoher und vorstehender, das
Schideldach niedriger und der Schidel
linger; die Uberaugenwiilste werden zu
kriftigen Bégen, die Knochen insgesamt
robuster. Vor 200000 Jahren hat sich
der Korperbau so verandert, dass Wis-
senschaftler in diesem Menschen keinen
Homeo heidelbergensis mehr sehen, son-
dern einen Neandertaler (benannt nach
einem Skelettfund 1856 in ,Neanders
Felsenthal bei Diisseldorf).

Als vor 150000 Jahren der gesamte
Norden Europas von Eis bedeckt wird
und sich riesige Gletscherlandschaften

Mehrere Phasen des Baus einer Unterkunft aus Holzgerist und Knochen, dber die
Felle gedeckt werden. Relikte von Behausungen Uberdauern aufberst selten die Zeit;
lediglich von einem Fundort in der Ukraine gibt es Hinweise auf solche Hitten
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Im Winter wohnen die Jager in Hohlen, die relativ milde

Temperaturen sowie Schutz vor Niederschligen bieten

Die Neandertaler halten sich vor
allem im Eingangsbereich der Hohle
auf, schiiren dort Feuer und ruhen

in einem mit Fellen abgetrennten Teil

sie sich nur selten zuriick
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tiber die Alpen und die Pyreniden legen,
tberleben hier erstmals Menschen unter
solch harten Bedingungen: Es sind friihe

Neandertaler — anatomisch schon ver-
indert, aber noch ohne die extremen

Merkmale der spiteren Typen.

Nach einigen Jahrzehntausenden er-
lebt dieser Menschenschlag etwas Er-
staunliches: Die Temperaturen nehmen
Jahr fiir Jahr zu, die Kaltzeit endet. Die
Tundra zieht sich zuriick, und allmih-
lich breiten sich dichte Laubwilder
mit Eichen, Ulmen, Linden und Erlen
aus. Selbst Stechpalmen wachsen jetzt.

Statt Mammuts, Rentiere oder Pferde
jagen die Neandertaler nun Waldele-
fanten, Rothirsche oder Wildschweine.
[n dieser Warmzeit liegen die Tempera-
turen sogar iiber den heutigen.

So dicht und undurchdringlich sind
die Urwalder, dass die Neandertaler
wohl vor allem an Flussufern und Seen
leben, in den Flussauen jagen und zu-
dem viel Pflanzenkost sammeln. Doch
auch damit kommen sie gut zurecht.

12 000 Jahre dauert diese warme Zeit
an, von 127000 bis 115000, dann
andert sich das Klima erneut: Es wird
bitterkalt. Die Laubwilder werden von
Fichten- und Tannenbestinden ver-
dringt, bis schliefflich tberall wieder
Tundrenvegetation vorherrscht.

Mammuts und Rentiere, Wollnas-
hérner und Wisente bevélkern diesen
Lebensraum - und sind fiir Neandertaler

stein bekannt), von dem aus die Nean-
dertaler besonders gut nach Beute
Ausschau halten konnen: Er bietet
den Urmenschen einen Einblick in
mehrere Tiler und lisst sie frithzeitig
Herden von ziehenden Wildpferden
oder Mammuts entdecken.

Vermutlich errichten die Jager hier
ein Lager. Thren Speiseplan erginzen
sie mit Fischen aus dem Fliisschen,
méglicherweise auch mit Fréschen. Sie
erbeuten Forellen, Quappen oder Grop-
pen - vielleicht, indem sie die Fische
in seichte Stellen treiben und dort mit
der Hand fangen oder sie mit ihrem
Speer durchbohren,

Wie die Unterkinfte aussehen, die
sie auflerhalb der Hohlen bewohnen, ist
nicht tiberliefert, denn bis auf Knochen
bleiben organische Materialien im Frei-
land nur extrem selten erhalten.

Vielleicht bauen sie grofdere Hiitten
aus Mammutgebeinen und Asten, die*
sie mit Fellen bedecken und in denen
eine ganze Gruppe Unterschlupf fin-
det (dafiir gibt es Belege von einer
Fundstelle in der Ukraine, deren Deu-
tung unter Wissenschaftlern jedoch
umstritten ist).

Woméglich errichten sie auch nur
kleinere, zeltartige Bauten, die aus we-
nigen Baumstimmchen bestehen, iiber
die Felle gelegt werden und in denen
hochstens zwei Erwachsene mit ihren
Kindern eng aneinandergeschmiegt lie-

Irgendwann treffen die Neandertaler auf eine

andere Menschenart: den Homo sapiens

potenzielle Jagdbeute. Vor etwa 60 000
Jahren erreicht diese Kaltzeit einen ers-
ten Kilte-Tiefpunkt: Im Januar liegt die
Durchschnittstemperatur bei minus
27 Grad, im Sommer erreicht sie nur
knapp fiinf Grad.

An diese Verhiltnisse haben sich die
Menschen weiter angepasst: Sie sind zu
typischen Neandertalern mit kriftigen,
gedrungenen Korpern und lang ge-
streckten, flachen Schideln geworden.

DAS ACHTAL, vor 45000 Jahren: Et-
wa drei Kilometer siidwestlich ihrer

Hohle liegt ein Felsen (heute als Kogel-
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gen kénnen. Denkbar ist zudem, dass
die Neandertaler im Sommer ganz ohne
Unterkiinfte auskommen.

Auch {ber ihre Kleidung ist wenig
bekannt: Sicher ist nur, dass sie - trotz
ihrer Kiltetoleranz ~ nicht ohne Kérper-
bedeckung tiiberleben kénnen. Dazu
nutzen sie vermutlich vor allem Tier-
haute und Felle, die sie mit Steinmes-
sern von Fleisch und Knochen lésen
(und dabei gelegentlich Schnittspuren
in den Gebeinen hinterlassen).

Mit spitzen Steinsplittern bohren sie
Lécher in die Felle, durch die sie dann
Lederriemen, Tiersehnen oder gedrillte

Pflanzenfasern ziehen, um mehrere
Teile zusammenzufiigen. Nihnadeln
sind ihnen nicht bekannt.

Vom Basislager aus unternehmen
Gruppen von vielleicht vier, fiinf Nean-
dertalern Jagdausfliige in die Umgebung.
Dabei kommt ihnen ihre Kenntnis der
Region, der geographischen Besonder-
heiten und der unterschiedlichen Tier-
und Pflanzenwelten zugute.

Entstanden ist diese Landschaft vor
rund 150000 Jahren. Damals floss ein
michtiger Strom hier entlang, die Do-
nau. Sie fraR ein tiefes, breites Betrt in
den kalkhaltigen Untergrund und in-
derte dann ihren Lauf. Zuriick blieb ein
weites Tal, das nun - rund 100000 Jah-
re spiter — die Neandertaler bewohnen.
Esist eine Landschaft, die in drei Regio-
nen gegliedert ist.

Am héchsten gelegen sind die Alb-
Hochflichen, auf denen Rentiere, Wild-
pferde, Mammuts, Wisente, Moschus-
ochsen und Riesenhirsche weiden
und dsen. Dort existiert eine nahrhafte
Kriautersteppe etwa mit Sauerampfer,
Spitzwegerich und Barlapp.

Jagern, die auf diesen Hochflichen
nach Nahrung suchen, bietet sich an
klaren Tagen in Richtung Siiden ein
unvergleichlicher Anblick.

Ein gigantischer Panzer aus Eis ragt
dort in die Hohe und erstreckt sich von
Osten nach Westen, so weit das Auge
reicht. Er iibertiirmt eine Bergregion,
die man dereinst Alpenvorland nennen
wird, und aus den Zungen der zahllo-
sen Gletscher sprudelt Schmelzwasser,
das die machtige Donau speist, sich in
Richtung Osten wilzt und irgendwann
ins Schwarze Meer ergief3t.

Weil sich Kalk in Wasser 16st, hat das
Regenwasser zahllose Hohlraume im
Untergrund des Hochlandes ausgewa-
schen, in denen Niederschlige schnell
verschwinden. Das Wasser sickert durch
die porésen Berge und kommt an be-
stimmten Stellen als Quelle am Fufs der
Felsenhinge wieder heraus (etwa aus
jenem heute als ,,Blautopf™ berithmten,
runden, 21 Meter tiefen Wasserschlund
am Rande Blaubeurens).

Eine solche Quelle speist auch das
Flitsschen, an dem die Neandertaler
hausen. Und weil die Alb-Hochflichen
so trocken sind, miissen die groflen
Wildtiere immer wieder hinunter ins




”

Ein Mann hammert mit einem Schlagstein auf eine Harnsteinknolle ein, um ein Werkzeug zu fer-
tigen. Die Jager kennen Lagerstatten dieses Feuersteins, die meist in wenigen Kilometer Entfernung
liegen und ihnen Nachschub fiir die lebensnotwendigen Waffen und Werkzeuge liefern

Tal wandern, um zu trinken. Auch das
wissen die Jager.

Die Ebene, die zweite Region der
Landschaft, enthilt viele Auen, in denen
Hecken, Biische sowie Traubenkirschen,
Haselnuss oder Sanddorn wachsen. Hier
leben Rentiere, vereinzelt auch Rehe,
und zuweilen treffen die Menschen auf
Hoéhlenbaren.

Die dritte Region in der Welt der
Neandertaler sind die an Hohlen rei-
chen, kalkigen Felshinge an den Seiten
des Tals. Sie sind frei von Wald und
bewachsen von Moosen und Flechten
(ihnlich wie heute die Alpen). Dort
leben Steinbocke, Gemsen, Murmel-
tiere, Lemminge, Greifvogel, Uhus,
Schnee-Eulen und Schwalben.

All das ist den Urmenschen vertraut,
wenn sie auf die Jagd gehen. Gelingt es
ihnen, ein grofles Beutetier zu toten,
zerlegen sie es wohl vor Ortund tragen
dann besonders fleischige, zum Trans-
port geeignete Brocken heim ins Basis-
lager. Vermutlich halten sie auch nach
anderen wertvollen Giitern Ausschau,
die es mitzubringen lohnt — geeignete
Baumstammchen fiir gute Speere etwa.
Vor allem aber ein Rohstoff ist fiir die
Neandertaler lebenswichtig: Jura-Horn-
stein — jenes Material, aus dem sie ihre
Werkzeuge fertigen.

Dieser feinkornige Feuerstein eignet
sich hervorragend, um daraus zum
Beispiel Messer, Lanzenspitzen oder
Schaber herzustellen. In der Nihe des

Hohlen Felses im Achtal gibt es ein
reichhaltiges Vorkommen.

Schon vor 300000 Jahren haben
die Ahnen der Neandertaler eine Tech-
nik entwickelt, die die Herstellung
von Steinwerkzeugen erstmals seit der
Erfindung des Faustkeils vor rund
1,6 Millionen Jahren revolutioniert.

Bei dieser neuen Technik nimmt der
Hersteller eine Feuerstein-Rohknolle
und schligt zunichst mit einem ande-
ren Stein rundum die Kanten ab und
bearbeitet die Unterseite, Durch weitere,
seitlich umlaufende Schlige gestaltet er
die Oberseite des Rohlings und sprengt
schlieflich von diesem so vorbereiteten
Steinkern mit einem gezielten Schlag
das gewiinschte Werkzeug ab.
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Das Grundprinzip dieser Vorgehens-
weise besteht darin, den Rohling so zu
priparieren, dass ein ganz bestimmtes,
erwartetes Endprodukt mit einer gro-
3en Zahl scharfer Kanten entsteht.

EINE WEITERE Innovation verbessert

die Waffentechnik. Die Neandertaler

miissen irgendwann, spitestens vor

80000 Jahren, entdeckt haben, dass aus

Birkenrinde, die unter Luftabschluss in

einem abgedeckten Feuer langsam ver-
schwelt, eine schwarze, zihe Flissigkeit

austritt: Birkenpech — der erste Kleb-
stoff der Menschheit. Dank diesem

Material konnen sie seither steinerne

Messer mit Holzgriffen versehen.

Oder sie stecken steinerne Spitzen in
eine Einkerbung am Ende eines Holz-
speeres, umwickeln sie mit Tiersehnen
und fixieren sie mitdem Kleber. Ein mit
breiter Steinspitze versehener, aus ge-
ringer Entfernung geschleuderter Speer
kann tief in den Kérper eines Beute-
tieres eindringen und grofle, heftig
blutende Wunden hinterlassen.

Rentiere und Pferde sind die be-
vorzugte Beute der Neandertaler.
Hiufig lauern die Jiger an engen
Wegstellen, die die Tiere passieren
miissen. Dort kénnen sie ihre Opfer
iiberraschen, denen kaum eine Még-
lichkeit zur Flucht bleibt.

Seltener wohl jagen die Urmen-
schen Wollnashérner und Mammuts,
haben dann aber fiir einige Zeit Nah-
rung im Uberfluss. Vermutlich haben
sie gelernt, einen Teil des Fleisches
linger aufzubewahren, indem sie es
trocknen oder tiber dem Rauch des
Feuers haltbar machen, doch dariiber
ist nichts tiberliefert.

Trotz der weit entwickelten Waffen
istjede Jagd ein riskantes Unternehmen,
besonders auf Tiere von der GroRe eines
Wisents oder Mammuts. Die Jiger wer-
den deshalb versuchen, einzelne Indi-
viduen von ihrer Gruppe abzudringen,
und sich vor allem an geschwichte
oder junge Tiere heranwagen. Dennoch
kommt es immer wieder zu Unfillen.

Daher erleiden die Urmenschen hiu-
fig Briiche an Armen und Beinen, Rip-
pen oder am Gesichtsschidel. Neander-
taler im Alter von {iber 30 Jahren haben
in der Regel bereits mehrere Knochen-
briiche iberstanden, die verheilt sind.
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Die Jiger konnen dabei auf die Hilfe
ihrer Mitmenschen rechnen. Die Clan-
Mitglieder pflegen selbst jene Angeho-
rige, die aufgrund von Verletzungen
oder anderer Gebrechen nicht mehr fiir
sich selbst sorgen kénnen,

In der Regel wird ein Neandertaler
nicht viel dlter als 40 Jahre. Ist ein
Clan-Mitglied gestorben, bestatten
die Urmenschen es, aber wohl nach
anderen Regeln als der Homo sapiens.
Vermutlich heben sie keine Grube aus,
in die sie den Toten hineinlegen, son-
dern lassen ihn in der Landschaft liegen,
bedecken ihn vielleicht mit einem
Fell, das sie mit Steinen beschweren.

Oder sie tiberlassen den Kérper der
Natur, den Tieren. Was dann nach eini-
ger Zeit an Knochen iibrig bleibt, siu-
bern sie, indem sie das restliche Fleisch
abschaben (dabei hinterlassen sie an den
Knochen Schnitt- und Schabespuren,
die Forscher spiter entdecken), und de-
ponieren die gereinigten Gebeine gele-
gentlich in einer Héhle.

Memo: NEANDERTALER

» Vor 200000 Jahren entsteht in
Europa aus dem Homo heidelbergensis der
Neandertaler.

P Er hat eine gedrungene Gestalt,
gewaltige Muskeln, grofte Uberaugenbigen
und eine riesige Nase.

> Die Jagd auf Grofbwild wie Rentiere, Pferde
oder Mammuts ist seine Erndhrungsgrundlage.

» Vor etwa 27000 Jahren leben die letzten
dieser Urmenschen im Stiden Spaniens.

» Weshalb die Neandertaler ausstarben, ist
nicht bekannt; méglicherweise reagierten sie
zu langsam auf Umweltschwankungen.

Nachdem sie ihren Lagerplatz im
Achtal wihrend des Sommers wohl
mehrfach verlegt und auf ihren Streif-
ziigen weite Strecken zurtickgelegt
haben, suchen die Neandertaler im
spaten Herbst vermutlich erneut eine
Hohle als Unterkunft.

Ob sie in den Hohlen Fels zuriick-
kehren, ist ungewiss. Offenbar wech-
seln sie ihre Hohlen — vor allem dann,
wenn ein Bar dort iiberwintern will.

Aber es gibt geniigend Alternativen
in dieser Gegend, denn an Héhlen be-
steht in dem porésen Kalkgestein der
Talhdnge kein Mangel. Auf einer Strecke

von wenigen Kilometern liegen noch
drei weitere geeignete, die heute be-
kannt sind: der Sirgenstein, das GeilZen-
klosterle und die Grofde Grotte.

Wie viele Generationen lang die
Neandertaler das Tal noch besiedeln,
ist nicht iberliefert. Irgendwann vor
etwa 44000 Jahren verlieren sich im
Achtal ihre archiologisch nachweis-
baren Spuren - etwa Steinwerkzeuge.
Méglicherweise leben sie dort noch
einige Zeit, ohne dass man davon
Kenntnis hat. Doch letztlich verschwin-
den die Urmenschen aus der gesamten
Schwibischen Alb.

Was aus ihnen wird - ob sie viel-
leicht an einen anderen Ort ziehen
oder eine Katastrophe sie ausléschr —
ist nicht bekannt. Erwiesen ist dage-
gen, dass rund 5000 Jahre spiter er-
neut Menschen in den Héhlen dieser
Gegend siedeln.

Die aber sind von einem ganz
anderen Schlag: Es sind Gruppen
des Homio sapiens, der aus Afrika tiber

den Nahen Osten und die heutige

Tirkei nach Europa eingewandert

ist und nun von Osten nach Westen

langsam den Kontinent erobert

(siche Seite 86).

Doch immer noch leben Neander-
taler in etlichen Regionen Europas.
Mehrals 10000 Jahre lang wihrt die
Periode, in der sie gleichzeitig mit
dem modernen Menschen existie-
ren —und ihm sicher auch begegnen.

Wie solche Treffen ablaufen, muss
Vermutung bleiben. Womaéglich be-
dugen die Neandertaler den Neuen,
dessen Haut, Augen und Haare wohl
dunkler sind und dessen Verhalten
anders ist, voller Misstrauen: Er ist

fiir sie vermutlich nichts als ein duflerst
listiger Eindringling.

Daher leben beide Menschenfor-
men offenbar nicht fiir lingere Zeit als
Nachbarn auf engem Gebiet. Vielmehr
scheinen die Ureuropier die Neuan-
kommlinge zu meiden und ziehen
sich zurtick.

Und allmihlich werden die Nean-
dertaler immer seltener. Woméglich
vermehren sie sich langsamer als der
Homo sapiens. Oder sie sind zu einseitig
auf die Grof3wildjagd spezialisiert und
daher gegeniiber dem Konkurrenten
im Nachteil,



Denkbar ist auch, dass der Neuling
aus Afrika Krankheitserreger ein-
schleppt, an die der alte Europder nicht
angepasstist.

Vielleicht reagieren die Neandertaler
zudem weniger flexibel auf die jetzt
recht schnell schwankenden Klima-
und Umweltbedingungen: In einer kal-
ten Phase miissen sich die Menschen
aus unwirtlichen Regionen zuriickzie-
hen. Steigen die Temperaturen danach
wieder, besiedeln die Konkurrenten
das freie Terrain schneller und setzen
sich dort fest.

Mdglicherweise hilft dem Homo sa-
piens auch sein ausgeprigtes symboli-
sches Denken, das andere soziale und
kulturelle Strukturen erméglicht. Oder
die Tatsache, dass er sich besser im Team
organisiert (siehe Seite 118).

Bis heute ist dieses Ritsel ungelost.
Eindeutig zu erkennen ist dagegen,
dass die verbleibenden Neandertaler
sich vor allem in siidlichere Gegen-
den zurtickziehen, auf die Randzonen
ihres urspriinglichen Verbreitungsge-
bietes: etwa auf die Iberische Halbinsel,

auf die Krim, ins heutige Kroatien
und Slowenien.

Die letzten der urtiimlichen Europier
hinterlassen ihre Spuren vor 27 000
Jahren im siidwestlichsten Teil des heu-
tigen Spanien — dort, wo Gibraltar liegt.
Danach findet sich keinerlei Zeichen
ihrer physischen Anwesenheit mehr.
Der Neandertaler istausgestorben.

Ganz ausgeloscht ist diese Menschen-
art indes nicht. Ein kleiner Teil von ihr
lebt weiter — und zwar im Erbgut ande-
rer Menschen. Das haben neueste gene-
tische Untersuchungen des Max-Planck-
Institutsfiirevolutiondre Anthropologie
in Leipzig erwiesen.

Den Analysen zufolge haben sich bei
einer Begegnung der beiden Menschen-
formen im Nahen Osten vor mindes-
tens 80000 Jahren einige Neandertaler
mit Angehorigen der Spezies Homo
sapiens gepaart und dabei gemeinsame
Kinder gezeugt (siehe Kasten Seite 70).

Auf diese Weise gerieten die Nean-
dertaler-Gene in das Erbgut jener mo-
dernen Menschen, die den afrikanischen
Kontinent verlassen hatten und sich

nun anschickten, die gesamte iibrige
Erde zu besiedeln.

Und deshalb tragen alle heutigen Eu-
ropier und Asiaten einige Gene jenes
Urmenschen in sich. Sie sollen insge-
samt zwischen ein und vier Prozent
unseres Erbguts ausmachen.

RUND 200 000 JAHRE hat es die Ne-
andertaler gegeben. Sie waren geschick-
te Jiger, Sammler und Werkzeugher-
steller, dem Homo sapiens vermutlich
weder technisch unterlegen noch weni-
ger intelligent. Nur dachten und handel-
ten sie anders als der moderne Mensch,
nutzten weniger Symbole und Zeichen.
Sie waren eine weitere Antwort der
Evolution auf die Herausforderungen
des Lebens auf diesem Planeten.
Einfach eine andere Variante des
Menschseins. O
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Homo floresiensis

t Die Insé|
der Zwerge

Als Wissenschaftler 2003 auf der indonesischen Insel Flores einen winzigen Schiidel entdecken,
denken sie zunéchst an ein urzeitliches Kind. Doch schnell wird klar, dass sie auf die Uberreste einer

erwachsenen Frau gestof8en sind - und dass dieser Fund etliche Thesen iiber die
Evolution der Gattung Homo infrage stellt

' on den Blittern der turmhohen Bam-
busgriser tropft noch das Wasser des
letzten Regengusses; der Monsunwind
treibt die warme Luft durch das Griin
eines tropischen Dschungels. Auf einer
Lichtung grast ein winziger Elefant, nicht
grofler als eine Kuh. Plétzlich umzingeln ihn
mehrere kleinwiichsige Gestalten. Sie bohren
ihre Speere in den Koérper des Riisseltiers.
Unter der Vielzahl der Hiebe bricht der blutende
Kleinelefant zusammen.

Nur gemeinsam koénnen die Zwergmenschen die
500 Kilo schwere Beute zu ihrer Hohle schleppen, die
weiter oben an einem der Waldhinge liegt. Sie miissen
sich beeilen, der Kadaver kénnte einen der drei Meter
langen Warane anlocken.

Die fleischfressenden Drachen sind furchteinfls-
fende Riuber, oft greifen sie aus dem Hinterhalt
an. Sie sind die Einzigen, die den Kleinwiichsigen
gefihrlich werden kénnen.

Denn von den normal grofSen Menschen, den An-
gehorigen der Art Homo sapiens, ist noch keiner bis
in ihre Welt vorgedrungen. Hier, auf der abgelegenen
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Text: Johannes Schneider

Vulkaninsel Flores im Indischen QOzean, sind die
Zwerge die Spitze der menschlichen Evolution,

Im Jahr 2003 finden Wissenschaftler die Uberreste
eines der Winzlinge in einer Kalksteinhohle im Wes-
ten der Insel, die heute zu Indonesien gehért, Auch
Relikte des erlegten Zwergelefanten entdecken sie.

Die Analyse der Hiift-, Bein- und Armknochen lisst
auf einen Korper schlieRen, der kaum mehr als einen
Meter mafd. Und der Schidel ist geradezu winzig:
417 Kubikzentimeter betrigt das errechnete Hirnvo-
lumen - das Maf einer Grapefruit. Schimpansen ha-
ben Hirne dieser Gréfee, der Denkapparat des moder-
nen Menschen ist dagegen mehr als dreimal so grof2.

Dementsprechend verbliifft sind die Palioanthro-
pologen, als sie feststellen, dass die Gebeine nicht, wie
zunichst vermutet, die eines Kindes sind, sondern zu
einer ausgewachsenen Frau gehéren.

Noch gréf3er aber ist die Uberraschung, als bekannt
wird, dass die Knochen nur 18000 Jahre alt sind.

Fiir die Forscher gibt es nur eine Erklirung: Sie ha-
ben eine neue Menschenart entdeckt, die sie Homo

floresiensis nennen (im tiglichen Gebrauch jedoch
sprechen sie vom ,,Hobbit" - in Anlehnung an die



kleinen Fantasiewesen des
Schriftstellers ]. R. R. Tolkien).

Als sie ihre Ergebnisse 2004
veroffentlichen, sind Palioan-
thropologen weltweit fassungs-
los. Denn der Zwergenmensch
widerspricht etlichen Annah-
men tiiber die Evolution der
Gattung Homo.

So galt bis zur Entdeckung
der Winzlinge als sicher, dass
das Gehirn des Menschen im
Laufe seiner Entwicklung im-
mer grofler wurde und dass gerade das stetige Wachs-
tum des Denkapparats seinen evolutioniren Erfolg
ausmachte. Das Gehirn des Homo floresiensis jedoch
ist eines der kleinsten aller je entdeckten Homininen.

Der Hobbit diirfte im Uberlebenskampf eigentlich
niemals so lange durchgehalten haben. Homininen
mit dhnlicher Koérpergrofle und vergleichbar wenig
Hirnmasse, so die Lehrmeinung, lebten zuletzt vor
drei bis vier Millionen Jahren in Afrika. Und nach dem
Aussterben des Homo erectus vor 40000 Jahren und

Trotz seines winzigen Schadels und Gehirns war der
Homo floresiensis intelligent - hdchstwahrscheinlich konnte
er sprechen und mit Werkzeugen umgehen

Die Zwerge von Flores, hier zwischen

Homo erectus (o. |.) und Homo sapiens, ma-
fen nur etwa einen Meter. lhre Krper-
grofie kdnnte auch ein Vorteil gewesen sein:
Sie verbrauchten weniger Energie als

ihre grofieren Verwandten

des Neanderralers vor 27 000
Jahren blieb nur der Homo
sapiens iibrig — auch davon gin-
gen die Wissenschaftler aus.

Wie konnte also ausgerech-
net ein Zwerg mit bescheide-
nem Hirn so lange neben dem
modernen Menschen beste-
hen? Wie kam er auf die abge-
legene Insel Flores? Und wes-
halb war er so klein?

Zumindest die Antwort
auf die letzte dieser drei Fragen
klingt einfach: Der Hobbit war einst grof3, dann ist
er geschrumpft.

BEI SAUGETIEREN kennen Biologen schon lange
das Phinomen, dass sie, wenn sie auf Inseln leben, im
Laufe der Zeit an GréRe verlieren. So schwammen auf
Zypern einst Flusspferde, die so klein waren wie
Zuchtsauen. Die Schulterhéhe der Mammuts auf den
Kanalinseln vor Kalifornien betrug 1,80 Meter.
Das Rotwild der Inseln Kasos und Karpathos hatte




Zwergenformat. Und auf den Inseln vor der Kiiste Flo-
ridas grasen noch heute zierliche Weifdwedelhirsche,
die nur halb so schwer sind wie ihre Artgenossen auf
dem Festland.

Die Verkleinerung ist Folge bestimmter evolu-
tiondrer Bedingungen: So fehlen auf Inseln hiufig
die gewaltigen Riuber der Kontinente — deshalb kén-
nen Beutetiere auf den Eilanden schrumpfen, chne in

Auf Inseln verlauft die
Evolution schneller als auf
dem Festland

Gefahr zu geraten, gefressen zu werden. Auf diese
Weise vermogen sie auf dem begrenzten Raum eine
grofiere Population zu entwickeln, und sie sind trotz
des auf Inseln eingeschrinkten Nahrungsangebots
tiberlebensfihiger, weil ihre kleinen Kérper weitaus
weniger Energie verbrauchen.

Die Insel-Regel gilt freilich nur fiir Sauger, die gré-
er sind als Hasen. Kleinere Mammalia dagegen, etwa
Nager, neigen dazu, im Insel-Exil zu wachsen. Auch
Nicht-Sduger wie Echsen und Insekten legen zu.

Ein wichtiger Grund fiir ihre geringe GréfZe auf
dem Festland ist der Wettbewerb um sichere Unter-
schliipfe, in denen sie vor gréfSeren Jigern geschiitzt
sind. Auf den raubtierarmen Eilanden hingegen hilt
sie nichts davon ab, ihr Versteckspiel aufzugeben und
selbst grofSer zu werden.

Durch ihr Wachstum vermégen sie sich neue Nah-
rungsquellen zu erschliefen, sie kénnen Fett und das
auf Inseln haufig knappe Siiffwasser besser speichern,
groflere Junge hervorbringen und linger leben. Beide

Unterkiefer zweier Vertreter der Art Homo floresiensis: Die
Vorbackenzdhne haben zwei Wurzeln - ein Hinweis, dass
es sich nicht um einen modernen Menschen handelt
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Tendenzen, Verzwergung wie Riesenwuchs, zeigen,
dass die Evolution auf Inseln hiufig rascher und ge-
richteter verliuft als auf dem Festland. Denn die Zahl
der Individuen ist geringer, die Gesamtheit aller
Gene - der Genpool -also kleiner.

Die isolierte Lage verhindert zudem einen Gen-
Austausch mit anderen Populationen. [st daher eine
Entwicklungsrichtung erst einmal eingeschlagen, ver-
starkt sie sich konsequent im Laufe der Generationen.

So lebten gemeinsam mit dem Hobbit auf Flores
einerseits Giganten wie die mehr als 200 Kilo
schweren Komodo-Warane sowie Riesenratten, deren
Korpergréfie der von Waschbiren entspricht. Ande-
rerseits gab es die Elefantengattung Stegodon mit
Exemplaren, die auf Biiffelmafe geschrumpft sind.

Die Verzwergungs-These konnte also erkliren,
weshalb der Homo floresiensis der kleinste Vertreter



»Liang Bua« (»Kalte Hohle«) nennen die Indonesier die Kalksteinhhle im Westen von Flores, in der Paldoanthropologen

2003 in sechs Meter Tiefe auf die Uberreste der Zwergenmenschen stofsen

der Gattung Homo ist, der jemals gefunden wurde.
Doch kann man den Hobbit mit Weifdwedelhirsch
und Flusspferd gleichsetzen? Gelten fiir den Menschen
nicht andere evolutionire Regeln?

Beispielsweise haben fast alle Siuger ein dickes
Fell, das sie vor der Kilte schiitzt, der nackte Mensch
dagegen lernte, das Feuer zu bindigen und Kleidung
zu schneidern. Er erfand Waffen und Werkzeuge, mit
denen er seine kérperlichen Schwichen ausgleichen
konnte. Trifft die Insel-Regel auf den Homo floresiensis
zu, steht das offenbar im Widerspruch zu der Vorstel-
lung, dass der Mensch seinen Korper kaum verdn-
dern musste, weil er dem Druck zur evolutioniren
Anpassung stets seine Intelligenz und Kultur ent-
gegensetzen konnte,

Es IST DAHER kein Wunder, dass sich um den
Inselmenschen bald ein heftiger wissenschaftlicher
Streit entwickelt. Die an der Verzwergungs-These
zweifelnden Palicanthropologen wenden ein, der
Kopf des Hobbit sei selbst fiir seine bescheidene
Kérpergrifie viel zu klein. Gemessen an seinem Hirn-
volumen, hirte er nur 30 Zentimeter grof? sein und
zwei Kilogramm wiegen diirfen.

Sie vermuten, das gefundene Individuum habe
unter einer krankhaften Verinderung gelitten — und
halten die Homo-floresiensis-Frau fiir einen hirn-
geschidigten modernen Pygmiden. Moglicherweise,
so spekulieren sie, litt sie an Kretinismus: einer
Schilddriisenunterfunktion, die schon im Mutterleib
entsteht, meist ausgeldst durch Jodmangel. Oder
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Nur von einem der Zwergenmenschen gibt es ein annahernd komplettes Skelett - und von mehr als einem Dutzend
Individuen haben Forscher einzelne Knochen entdeckt, die zwischen 95000 und 12 000 Jahre alt sind

sie war betroffen von Mikroenzephalie, einer krank-
haften Hirnverkleinerung.

Doch die Anhidnger der Verzwergungs-These kén-
nen diese Zweifel entkriften: Paliontologen finden
heraus, dass sich auch bei einst auf Madagaskar ver-
zwergten Flusspferden das Gehirn iiberproportional
stark verkleinerte. Da gerade das Denkorgan beson-
ders viel Energie verbraucht, wurde das Schrumpf-
hirn sogar zum evolutioniren Vorteil.

Zudem ist die reine Grofle eines Gehirns nicht al-
lein entscheidend fiir die erreichte Denkleistung. Viel-
mehr kommt es auf die Vernetzung des Nervenzen-
trums an und auf die Struktur der Hirnwindungen.

Computertomographische Scans des Schidels
von Homo floresiensis haben ergeben, dass Stirn- und
Schlifenlappen des Hobbit-Hirns besonders aus-

geprigt waren — Bereiche, in denen hoch entwickelte
kognitive Prozesse ablaufen, etwa das vorausschau-
ende Planen und das Ergreifen von Initiative.

Homo floresiensis war also durchaus intelligent,
schliefden die Hobbit-Verfechter, sein Gehirn klein,
aber spezialisiert. Héchstwahrscheinlich konnte er
sprechen, mit Werkzeugen umgehen und sich in
Gruppen organisieren.

So wiirden sich auch die Uberreste von Tieren
sowie die Steinwerkzeuge erkliren, die die Forscher
neben den Zwergen-Skeletten gefunden haben: Klin-
gen und Ahlen, Speerspitzen aus Vulkangestein,
gekonnt gefertigt, dazu Knochen des Stegodon, von
Komodo-Waranen und Riesenratten.

Die Tierknochen zeigen Ritzspuren, einige der
Gebeine sind verkohlt: Offenbar haben die Hobbits




gejagt, und sie miissen in Gruppen losgezogen sein,
um den - fiir sie - riesigen Stegodon zu erlegen. Nach
erfolgreicher Jagd kehrten sie in ihre Hohle zuriick,
zerlegten und grillten ihre Beute.

UND DANN ENTDECKEN die Ausgriber in der
Hohle auf Flores weitere Uberreste der Zwerge: Kno-
chen von mehr als einem Dutzend Individuen, zwi-
schen 95000 und 12 000 Jahre alt, allesamt dhnlich
klein wie der Hobbit. Der Metermensch war also
kein Unikat, die Definition einer eigenen Art Homo
floresiensis wohl gerechtfertigt.

Es bleibt die Frage, woher der Winzling einst kam
und wer seine Ahnen waren. Moglicherweise stammt
er vom Homo erectus ab, dem ,,aufrechten Menschen®,
dessen Vorfahren sich vor knapp zwei Millionen Jah-
ren in Afrika entwickelten und von dort aus Asien
eroberten (siehe Seite 24).

Fossilienfunde weisen darauf hin, dass Homo
erectus schon lange vor den Zwergenmenschen nach
Flores kam. Den in der Kaltzeit auf wenige Kilometer
verengten Wassergraben zwischen dem siidostasiati-
schen Festland und der Insel kénnte er schwimmend,
an einem Baumstamm geklammert oder sogar mit
primitiven Fl6f3en zurtickgelegt haben.

Homo erectus, der bis zu 1,65 Meter grofs wurde,
weist eine ihnliche — wenn auch deutlich gréfSere —
Hirnform und dhnliche Zihne auf wie Homo flore-
siensis. Er konnte sein Urahn gewesen sein.

Andere Merkmale des Metermenschen sprechen fiir
einen noch ilteren Ursprung, etwa seine kurzen Beine,
seine affenartigen Handgelenke — und seine Fiiffe. Mit
etwa 20 Zentimeter Linge sind sie unverhiltnismiRig
grof2, messen mehr als zwei Drittel der Linge des

Liang-Bua-Héhle

Floressee

e, o M
INDONESIEN
GEO-Gufik [ Schelf

Indischer Ozean

100 km

Auch wihrend der Eiszeit war Flores nie mit dem
Festland verbunden - die Menschen missen (iber das
Wasser auf die Insel gegkommen sein

Oberschenkelknochens (beim Homo sapiens sind die
FiifZe nur gut halb so lang wie die Oberschenkel),
Auflerdem fehlt dem Hobbit die Wélbung der Fufi-
sohle, die sich bei den Homininen vor etwa 1,9 Mil-
lionen Jahren entwickelte und es ihnen erleichterte,
schnell zu laufen. Die Plattfiifse des Homo floresiensis
waren dagegen nicht zum Sprinten geeignet, sie
entsprechen frithen afrikanischen Menschenarten
und teils sogar jenen Vormenschen, zu denen

auch der bertihmte
ithiopische Affenmensch
»Lucy” gehort.

So scheint es, als sei
der Zwergenmensch eine
Kombination verschiede-
ner Gattungen und Ent-
wicklungsstufen gewe-
sen: der Schidel modern,
der Kérper primitiv.

DOCH VON WEM auch
immer der Hobbit ab-
stammt - seine schiere
Existenz wirbelt anato-
mische und geographi-

Memo: HOMO FLORESIENSIS

» Homo floresiensis ist die kleinste Men-
schenart, die jemals entdeckt worden ist.

» Das Gehirn des Zwergs hatte die Gréfse
einer Grapefruit; dennoch war er intelligent.

» Die Flores-Menschen jagten in Gruppen,
stellten Werkzeuge her und konnten wohl
sprechen.

P Kleine Kérper bendtigen weniger Energie -
vermutlich waren die Kleinwlichsigen daher
in der Lage, Nahrungsengpéasse besser

zu Uberstehen.

» Ob der Homo sapiens die »Hobbits« aus-
rottete oder ob sie einem Vulkanausbruch
zum Opfer fielen, ist noch nicht geklart.

sche Vorstellungen tiber
die menschliche Evolu-
tion durcheinander. Ist Homo floresiensis ein ge-
schrumpfter Homo erectus, so muss dessen Korper
teils primitiver gewesen sein als bisher angenommen.

Noch weitreichender sind die Konsequenzen, falls
Homo floresiensis seinen Ursprung in frithen Men-
schenarten der afrikanischen Savanne wie Homo
habilis hat. Bereits diese miissten dann ausgewandert
sein, ohne irgendwo jenseits von Afrika Spuren hin-
terlassen zu haben — auf3er auf Flores.

Dort lebte der Zwergenmensch bis vor mindestens
12 000 Jahren. Grillte Riesenratten, wahrend in Euro-
pa die Kunst der Hohlenmalerei bliihte; jagte Mini-
Elefanten, als Homo sapiens im Nahen Osten bereits
kurz davor war, Grassamen auszustreuen und Rinder
zu domestizieren.

Mehrere Zehntausend Jahre teilten sich Homo
floresiensis und Homo sapiens den Lebensraum Erde.
Dann léschte womdglich ein Vulkanausbruch das
Vélkchen der zwergenhaften Inselmenschen aus.

Vielleicht, so vermuten manche Forscher, kam aber
auch Homo sapiens auf seiner Welteroberungstour auf
das Eiland der Hobbits — und machte seinen kleinen
Verwandten vom Jiger zum Gejagten. o

Johannes Schneider, 29, ist Journalist in Hamburg.
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Jenseitsglaube

Text: Katharina Kramer

or etwa 95000 Jahren kam es im Nahen
Osten zu einem Vorgang, der in der 3,5 Mil-
liarden Jahre wihrenden Geschichte des
Lebens bis dahin einmalig war (zumindest
ist nichts anderes {iberliefert). In einer Hohle
siidlich jenes Fleckens, an dem spiter die Stadt Naza-
reth entstand, bestattete eine kleine
Gruppe von Menschen der Art
Homo sapiens einen Toten. Der
Jugendliche hatte einen Schidel-
bruch erlitten und war daraufhin
gestorben. Doch statt den toten
Artgenossen einfach liegen zu lassen,
wie es dltere Menschenarten getan
hitten, hoben die Angehorigen vor
dem Eingang ihrer Hohle eine Gru-
be aus und legten den Toten hinein:
in Riickenlage, die Knie angewin-
kelt, die Hande seitlich des Halses.
Auf die nach oben weisenden Hand-
flichen platzierten sie Teile eines
Hirschgeweihs. Dann bedeckten sie
die Grube mit Erde und Steinen.

Als Forscher die Hohle von Qaf-
zeh 1969 freilegten, erkannten sie
in der Grube die élteste bekannte
Grabstitte der Geschichte. Weshalb
aber machten sich die Menschen
diese Mithe? Fiir den franzésischen
Palioanthropologen Bernard Van-
dermeersch legt das ,einen sehr
bewussten Umgang mit dem Tod
und eine Vorstellung von einem
Leben im Jenseits" nahe.

Der Mensch ist wohl das einzige
Lebewesen, das seine Toten bestat-
tet. Und von keinem Tier ist bislang bekannt, dass es sich
seiner Sterblichkeit bewusst ist. Wozu aber verfiigen wir
tiber diese Gabe? Wie ist sie entstanden? Ist es nur ein Zu-
fall, dass sich Begrabnisrituale erstmals zeigten, kurz bevor
der moderne Mensch aufbrach und die Welt eroberte?

SCHON VOR sieben Millionen Jahren reagierte der ge-
meinsame Vorfahr von Homo sapiens und Affe vielleicht

anders auf den Anblick toter Artgenossen als die meisten

Tiere. Denn auch heutige Schimpansen zeigen ein beson-
deres Verhalten: Sie umringen ihre Toten bis zu sechs

Stunden lang, sind dabei hiufig auffallend ruhig, lausen

den Leichnam, siubern bisweilen sogar seine Wunden. Oft

essen sie noch wochenlang nur wenig.

Die
Gewissheit

des
Todes

Als Homo sapiens begann, sich
Gedanken iiber die eigene Sterb-
lichkeit zu machen, setzte ein
Prozess ein, der wie kaum ein an-
derer die kulturelle Entwicklung

des Menschen vorantrieb

Wann der erste menschliche Urahn erkannte, dass er
sterben muss, ldsst sich nicht mehr ermitteln. Vielleicht
geschah es bereits vor 600000 Jahren: Damals kratzten
Urmenschen im heutigen Athiopien die Gesichtshaut vom
Schidel eines Toten, wie Schnittspuren an den Knochen
beweisen. Manche Forscher vermuten dahinter eine
kultische Handlung. Mindestens
300000 Jahre alt sind Gebeine von
Individuen der Art Homo heidel-
bergensis in Nordspanien: Mehr als
30 Tote deponierten Urmenschen
hier in einem Schacht, zusammen
mit einem Steinwerkzeug, womdog-
lich eine Grabbeigabe. Das konnte
bereits eine einfache Form der Bei-
setzung gewesen sein.

Das Grab von Qafzeh dagegen
offenbart eine neue Qualitit im
Umgang mit Verstorbenen: Die An-
gehorigen bestatteten den Toten
sorgfiltig, fligten Grabbeigaben
hinzu und hielten dabei vielleicht
schon Rituale und Zeremonien ab,

In jener Zeit hatte die kognitive
Entwicklung des Homo sapiens
einen grofden Sprung gemacht. Wie
Abdriicke von 100000 Jahre alten
Schidelfunden vermuten lassen,
besaflen jene Menschen bereits ein
stark ausgeprigtes Stirnhirn und
ein fiir Grammatik und Syntax
zustiandiges Sprachzentrum.

Mitder Sprache aber entwickelte
sich die Fihigkeit, besser Handlun-
gen zu planen und sich tiber Dinge
Gedanken zu machen, die jenseits
des Hier und Jetzt liegen®, so der Hirnforscher Gerhard
Roth. Untersuchungen haben gezeigt, dass Menschen
beim Nachdenken tiber die Zukunft weitgehend die glei-
chen Hirnareale aktivieren wie beim Erinnern von Vergan-
genem. Fiir unsere Vorfahren bedeutete es einen grofSen
Fortschritt, zahlreiche Erfahrungen verkniipfen und auf
dieser Basis vorausplanen zu kénnen: Weil sie etwa gelernt
hatten, dass im Winter die Nahrung knapp wird, konnten
sie nun fiir die nichste kalte Jahreszeit Vorrite anlegen.

Doch die Fahigkeit, sich eine Zukunft vorzustellen,
hatte weitreichende Folgen: Weil die Menschen beobach-
teten, dass alle Lebewesen irgendwann sterben, mussten
sie daraus schlief3en, dass auch sie selbst eines Tages der
Tod ereilen wird. Das Bewusstsein der eigenen Sterblich-




keit entstand méglicherweise ,,als Abfallprodukt der Zu-
kunftsplanung”, so Gerhard Roth.

Fiir die Menschen war das Wissen um ihre Endlich-
keit zunichst ein Nachteil, vermutet der US-Psychologe
Jeff Greenberg: ,,Wie soll man ein Mammut jagen, wenn
man stindig tiber den Tod nachgriibelt? Deshalb muss-
ten sie unbewusste Schutzmechanismen entwickeln, die
Gedanken an den Tod unterdriickten und es ihnen erlaub-
ten, ihren Alltag zu bewiltigen. Diese Mechanismen sind
noch heute in unserem Unbewussten aktiv.

Wie sie funktionieren, haben Psychologen erforscht.
Bei solchen Untersuchungen erinnern die Wissenschaftler
ihre Probanden an den Tod —indem
sie ihnen etwa auftragen, Gedanken
zur eigenen Sterblichkeit zu notie-
ren. Danach gibt es mehrere Tests,
deren Resultate mit denen einer
Kontrollgruppe (die sich etwa zu
Zahnschmerzen Gedanken macht)
verglichen werden.

In einem Experiment bekamen
die Teilnehmer Fotos zu sehen: zum
einen Bilder von unberiihrter Wild-
nis, zum anderen von Kulturland-
schaften. Das Ergebnis: Diejenigen,
die sich mit dem Tod beschiftigt
hatten, bewerteten die Kulturland-
schaften positiver und die Wild-
nis-Szenerien negativer als die Ver-
gleichsgruppe. Eine deutsche Studie
erwies, dass solche Probanden im
Vergleich zur Kontrollgruppe eher
deutsche Kiiche, deutsche Autos
und die D-Mark — also nationale Produkte - bevorzugten.

Dahinter steckt ein Verhaltensmuster, das Forscher bis-
langin 16 Lindern nachweisen konnten: Menschen klam-
mern sich im Bewusstsein des Todes an etwas Groferes,
ihr eigenes Leben Uberdauerndes - vorallem an ihre Grup-
pe, ihre Kultur, Werte und Symbole. Es scheint sich um
eine universale Strategie gegen Todesfurcht zu handeln.

Bei Kleinkindern besteht eine solche Furcht vor der
eigenen Sterblichkeit zunichst nicht. Denn eine Voraus-
setzung dazu ist das Bewusstsein eines eigenen ,,Ich” - das
aber zeigt sich erst nach dem ersten Lebensjahr. Doch noch
tber viele Jahre halten sich Kinder gleichsam fiir unsterb-
lich: Sie fassen den Tod als Schlaf, Abwesenheit oder vor-
tibergehende Reise auf. Bis zum Alter von neun Jahren
glauben sie, das Ableben geliebter Menschen verhindern
zu kénnen, und noch mit zehn meinen viele. dem Tod ent-
rinnen zu kénnen, wenn sie es nur geschickt genug anstel-

Wohl erst als sich Menschen ihrer Sterblich-
keit bewusst wurden, bestatteten sie ihre
Toten - wie diesen mit einer Muschelhaube
geschmiickten jungen Mann, der vor mehr
als 20000 Jahren in Ligurien starb

len. Erst Elfjihrige begreifen, dass auch sie eines Tages ster-
ben. Und genau in diesem Alter unterdriicken auch sie
mithilfe ihrer Gruppe und Kultur die Angst vor dem Tod.

AUCH DARUBER, wie sich ein solcher Schutzmechanis-
mus im Unbewussten verankern konnte, haben sich die
Verfechter dieser ,, Terror Management Theory” Gedanken
gemacht. In der Savanne waren unsere Vorfahren stindig
mit dem Tod konfrontiert — und jene Individuen, die die
Gedanken an die eigene Sterblichkeit unterdriicken konn-
ten, diirften im Verlauf der Evolution erfolgreicher gewe-
sen sein. Dabei erwies es sich offenbar als gute Strategie,
sich nicht mehr als Teil der Wildnis
zu sehen, in der der Tod allgegen-
wirtig ist. Sondern sich {iber die
Gruppe und ihre Errungenschaften
zu definieren.

So begann eine Entwicklung, die
den Nachteil der Todesfurcht letzt-
lich in einen evolutioniren Vorteil
umwandelte: Denn die Menschen
nutzten nun ihre Fantasie, um
{ibernatiirliche Welten zu ersinnen,
in denen schiitzende Gotter walten
und der Tod nicht das Ende ist. Und
je mehr Mitglieder einer Gruppe
diesen Glauben teilten, desto stir-
ker war ihr Wille zur Kooperation.
Eine gemeinsame Kultur mit ge-
meinsamen Werten entstand.,

All diese Qualititen haben in
der Zeit der ersten Bestattungen
vermutlich einen enormen Auf-
schwung genommen. Und sie diirften dem Menschen bei
der Ausbreitung tiber die Erde mafgeblich geholfen haben.
Manche Forscher meinen, dass der Eroberer deshalb so
umtriebig war, weil er um seine Endlichkeit wusste.

Wo immer Menschen sich niederliefen, dekorierten sie
Hahlen, bauten Tempel, Pyramiden und Gotteshiuser, in
denen sie ihre tréstenden Jenseitsvorstellungen zelebrie-
ren konnten. Gerade weil der Homo sapiens den Tod vor
Augen hat, nimmt er das Leben bewusst wahr, bejaht es
umso mehr, wird kreativ und sucht die Herausforderung.

Wire der Tod nicht unausweichlich®, so der franzosi-
sche Schriftsteller Amin Maalouf, ,hitte der Mensch nichts
gewagt, nichts ausprobiert noch unternommen, nichts
erfunden und nichts gebaut.” m|

Katharina Kramer ist Wissenschaftsjournalistin in Hamburg. Wissenschaftliche Beratung:
Prof. Immo Fritsche, Sozialpsychologe an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Prof. Gerhard Roth, Hirnforscher an der Universitat Bremen,
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Homo sapiens
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Noch viele Jahrzehntausende nach seiner
Entstehung harrt der moderne Mensch in seiner:
Heimat Afrika aus. Doch vor 60 OOOJahren
machen sich einige Gruppen auf, dlc Wclt jense
ihres Kontinents zu entdecken. ‘ile verdrahgem
bald alle anderen Menscheﬁfoyﬁ']én aufder
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Denken und soziales Empfinden machen =~

sie allen iiberlegen
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Afrikas - und geben ur
Ahnung davon, wie der frithe Honio
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eif brennt die Sonne auf die
Minner herunter, die durch die ausgedérrte Landschaft
stapfen. Sie haben lange Holzspeere geschultert, sonst
tragen sie kaum etwas mit sich. Es sind Buschleute
vom Volk der San: Jager und Sammler aus der Kalahari-
Wiiste im Siiden Afrikas. Sie suchen nach Spuren, lassen
ihren Blick tiber den Boden schweifen.

Niemand spricht. Schlieflich formt einer die Hand
zu einem Zeichen; seine Finger ahmen die auffilligen
Hérner der Kudu-Antilope nach. Esist eine ganze Herde,
deren Fihrten er im Sand entdeckt hat.

Im Laufschritt folgen die Jiger der Spur, bis eine
einzelne Fihrte zur Seite abzweigt. Die Midnner wissen:
Sie stammt vom schwichsten Tier der Gruppe, das sich
im nahen Gebiisch verstecken will.

Das Volk der San

ist eines der dltesten der
Erde - seine Wurzeln
reichen fast bis zum Ur-
sprung unserer Art

vor 200000 Jahren. Noch
heute leben einige San

in Stidafrika dhnlich wie
ihre archaischen Vorfahren
vor 60000 Jahren, als
Homo sapiens erstmals
Afrika verlieft

Text: Martin Paetsch Fotos: Dan Kitwood

Uberschitzt der Verfolger seine Krifte, droht er selbst zu
kollabieren. Ein Hitzeschock bei 40 Grad Celsius mitten
in der Wiiste kann sein Ende bedeuten.

Doch er hat einen entscheidenden Vorteil: Sein Kor-
per vermag die Hitze durch Schwitzen auszugleichen.
Die Antilope hingegen muss im Schatten rasten, um
sich abzukiihlen — und genau diese lebenswichtigen
Atempausen unterbricht der Jiger immer wieder.

Dann hat er Erfolg. Plotzlich steht das vollig entkraf-
tete Wild direkt vor ihm. Der Mann hebt seinen Speer,
stof3tihn tief in den Leib des Tieres.

Es ist eine uralte Form der Jagd, vielleicht die ilteste
iberhaupt. Manche San stellen dem Wild noch immer
auf diese archaische Weise nach, auch ohne jede Waffe.
Hetzen es zu Tode — ganz so, wie es wohl schon ihre

Schon die ersten Vertreter des Homo sapiens

gleichen aufSerlich dem heutigen Menschen

Selbst diese erschépfte Antilope ist keine leichte
Beute. Nur der beste Liufer setzt dem Tier nach. In
der mérderischen Hitze folgt er ihm durch Sand, hohes
Gras und dornige Biische. Scheucht es immer wieder
auf, wenn es im Schatten auszuruhen versucht.

Stundenlang dauert die Hetzjagd. Es ist ein gnaden-
loser Wettlauf, der fiir beide tédlich ausgehen kann.
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Ahnen getan haben. Vor Tausenden, vielleicht Zehntau-
senden von Jahren.

Und nicht nur die Jagdweise dieser Menschen stammt
aus frither Vorzeit. Die San sind eines der dltesten Volker
der Welt. Genetische Untersuchungen haben gezeigt:
Thre Wurzeln reichen woméglich 150 000 Jahre zuriick.
Fast bis zum Anbeginn unserer Art.




Zuriick in eine Epoche, in derin Afrika erstmals eine
neue Spezies mit groffem Gehirn und flachem Gesicht
auftauchte: der Homo sapiens, der ,,weise Mensch" (von
lat. homo = Mensch und sapiens = weise).

Es war nicht die erste Art der Gattung Homo, die auf
diesem Kontinent entstand. Und auch nicht die einzige,
die zu dieser Zeit auf der Welt lebte. Doch der Horno
sapiens wurde die erfolgreichste von allen.

Denn vor rund 60000 Jahren brachen einige Hun-
dert dieser Menschen zu einer einzigartigen Wanderung
auf. Zu einem Exodus, der ihre Nachfahren hinaus aus
Afrika und bis in die letzten Winkel der Erde fiihrte.

Die urzeitlichen Migranten verdringten alle anderen
Menschenformen, die es zu jener Zeit auf der Erde gab,
etwa den Neandertaler und den Homo erectus.

Der globale Siegeszug des Homo sapiens ist genauso
faszinierend wie ratselhaft: Wie konnte eine kleine
Gruppe von Menschen, die vielleicht dhnlich lebten wie
heute noch die San, die gesamte Welt erobern?

Was machte unsere Art so besonders und ermog-
lichte es ihr, sich gegen alle anderen Spezies durch-
zusetzen?

Und vor allem: Weshalb blieb sie {iber viele Jahr-
zehntausende in ihrer afrikanischen Heimat, ehe sie dann
plotzlich zu ihrem grandiosen Siegeszug aufbrach?

Es gibt keine Aufzeichnung, keine Uberlieferung
aus jener Zeit. Lediglich Knochenreste und Werkzeuge
sind {iber die Aonen erhalten geblieben. Und die urzeit-
lichen Wanderungen haben Spuren im Erbgut heutiger
Volker hinterlassen.

Deshalb ist es Palioanthropologen dennoch méglich,
mithilfe von archdologischen Funden und Genanalysen
die Geschichte unserer Art zu rekonstruieren.

Zumindest in ihren Grundziigen.

DIE GESCHICHTE beginnt vor rund 200000 Jahren
in Ostafrika, am Omo-Fluss im spateren Athiopien. Da-
mals ist dessen Tal noch deutlich griiner, weniger diirr
und trocken als heute. Durch saftiges Gras streifen Biiffel,
Zebras und Giraffen. Im nahen Wald leben Riesenwald-
schweine und zierliche Antilopen. Der Fluss ist reich
an Nilbarschen, Welsen und anderen grofen Fischen.

Auch Menschen bevélkern dieses vorzeitliche Eden.
Sie sind vermutlich Tierherden aufihrerjihrlichen Wan-
derung hierher gefolgt. Vielleicht hetzen sie Zebras und
anderes Wild zu Tode, wie es heute noch die San tun.

Die Jiger vom Omo-Fluss sehen anders aus als ihre
Ahnen der Art Homo heidelbergensis. Sie sind schmaler
gebaut, haben weniger stark ausgeprigte Wiilste iber den
Augen. [hre Stirn ist hoher, die Nase kleiner, am Unter-
kiefer zeichnet sich ein Kinn ab. Moglicherweise haben
sich diese Ziige nicht lange zuvor entwickelt. Denn von
zwei Skeletten, die sich in Schlammablagerungen nahe
dem fritheren Flussbett erhalten haben, zeigt eines noch
archaische Merkmale - vielleicht also beginnt sich die
neuartige Korperform gerade erst in der Population
durchzusetzen.

Das weiter entwickelte der beiden Skelette beweist
zudem: Einige dieser frithen Vertreter des Homo sapiens
sind duferlich kaum von heutigen Menschen zu unter-
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scheiden. In die Gegenwart versetzt, wiirden sie wohl
nicht weiter auffallen.

Sie sihen aus wie wir.

Und die Omo-Menschen haben schon jenen Vokal-
trakt, der es uns heutzutage erlaubt, eine Vielzahl ver-
schiedener Laute zu erzeugen. Auch ihr Gehirn stimmt
vermutlich weitgehend mit unserem iiberein: Anders
als etwa beim Homo heidelbergensis wolbt es sich hinter
der Stirn steil nach oben.

Das anatomische Riistzeug der Omo-Menschen un-
terscheidetsich also vermutlich kaum von dem unseren.
Doch sprechen und denken sie auch schon wie wir?

Kaum etwas deutet auf einen grofden Sprung in der
kulturellen Entwicklung dieser frihen Menschen hin.
Genau wie ihr Vorfahr, der Homo heidelbergensis, fabri-
zieren sie neben altertimlichen Faustkeilen auch einige
aufwendiger hergestellte Steinwerkzeuge. Doch noch
40000 Jahre spiter wird sich Homo sapiens technisch

Nur noch wenige nicht sonderlich weiterent-
San leben wie einst  wickelt haben.

der friihe Homo Es gibt keinerlei Hinweis auf
sapiens als Jager eine tief greifende geistige oder

und Sammler, Viele  technologische Wende. Nichts
Stammesmitglieder am Omo-Menschen lasst ver-
bewohnen heute muten, dass mit ihm ein kiinf-
einfache Siedlungen  tiger Welteroberer erschie-

nen ist. Diese Menschen leben

wohl so, wie es schon ihre
direkten Vorfahren getan haben: Sie jagen mit dem
Speer. Sie beherrschen das Feuer. Und sie begraben
vielleicht schon ihre Toten.

Doch sie schmiicken die Leichen nicht, wie es Men-
schen nach ihnen tun werden. Und bisher hat man keine
von ihnen hinterlassenen Kunstwerke gefunden, die auf
eine reiche Vorstellungswelt schlieRen lassen wiirden.

Diese Art, die vor rund 200000 Jahren die Biithne
der Evolution betritt, hat zwar schon die anatomischen
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Voraussetzungen fiir moderne Sprache, modernes
Denken - doch sie macht von diesem Talent offenbar
lange Zeit keinen Gebrauch.

IMMERHIN: Im Verlauf der folgenden 80000 Jahre
breitet sich dieser modern aussehende Mensch iiber
ganz Afrika aus. Und im Norden unternimmt er schon
erste Vorstofle auf einen anderen Kontinent — in den
Nahen Osten, den westlichsten Teil Asiens.

Die Jiger und Sammler folgen dabei vermutlich
Jagdwild auf dem Weg nach Norden. Und im spiteren
Israel treffen sie wohl zum ersten Mal auf fremde Men-
schen. Auf entfernte Verwandte, die ihnlich aussehen
wie sie selbst und doch anders sind. Es sind Neander-
taler: Nachfahren von Homo-heidelbergensis-Gruppen,
die vor 600000 Jahren von Afrika aus nach Europa
vorgedrungen sind.

Die robust gebauten, an kiihleres Klima gewohnten
Jager leben dhnlich wie der Homo sapiens, jagen das glei-
che Wild. Uber womdoglich Tausende von Jahren besie-
deln beide Spezies die gleiche Region im Nahen Osten.

Versuchen sie miteinander zu kommunizieren? Ge-
hen sie sich aus dem Weg? Kampfen sie gegeneinander?
Offenbar stehen sich die Nachbarn nicht immer feind-
selig gegeniiber. Vielleicht tauschen sie technische Er-
rungenschaften aus, denn viele ihrer Werkzeuge sehen
sich zum Verwechseln dhnlich.

Und wahrscheinlich paaren sich die ungleichen Nach-
barn gelegentlich sogar miteinander - das lassen zumin-
dest genetische Spuren vermuten, die der Neandertaler
in unserem Erbgut hinterlassen hat (siehe Seite 70).

Nichts deutet darauf hin, dass der modern ausse-
hende Homo sapiens im Vorteil ist. Im Gegenteil: Die
Neandertaler fertigen vermutlich sogar die besseren
Speerspitzen an.

Als vor 80000 Jahren die Temperaturen sinken, ver-
schwinden die Homo-sapiens-Gruppen aus dem Nahen
Osten (aus der Zeit danach sind von ihnen dort keine
Skelette erhalten). Vielleicht folgen sie den Herden auf
dem Weg nach Stiden, zuriick nach Afrika.

Vielleicht aber sind ihnen die Neandertaler —jene an
die Kilte angepassten, robusten und geschickten Jiger
aus dem Norden - einfach nur iiberlegen.

DOCH IN AFRIKA bahnt sich ein Umbruch an. Eine
Revolution, die das Verhalten des Menschen grundle-
gend verindern und ihm einen entscheidenden Vorteil
gegeniiber den Neandertalern verschaffen wird. Er lernt,
komplexer zu denken und besser zu kommunizieren,
Und entdeckt so etwas wie Teamgeist (siche Seite 118).
Inder Zeit vor etwa 75 000 Jahren sind diese Umwil-
zungen nicht mehr zu ibersehen. Damals leben in
Stidafrika bereits erstaunlich fortschrittliche Menschen.
Von ihrem Unterschlupf aus, der Blombos-Héhle rund
300 Kilometer stlich des heutigen Kapstadt, kénnen
sie den Indischen Ozean iiberblicken. Am Strand sam-
meln sie Meeresschnecken und Muscheln, fangen Fische.



Von ihren Jagdziigen bringen sie Zwergantilopen und
Schildkréten heim.

Die Menschen von Blombos sind geschickte Hand-
werker: [hre Steinwerkzeuge fertigen sie offenbar sorg-
filtig in mehreren Arbeitsgingen. Aus Tierknochen
schnitzen sie Ahlen, mit denen sie sich vielleicht Klei-
dung und Tragetaschen nihen.

Und sie tun etwas, das ihrem Vorfahr, dem Homo
heidelbergensis, wohl nie eingefallen ist; Sie stellen
Schmuck her - produzieren also Giiter, die keinerlei of-
fensichtlichen Nutzen und Gebrauchswert haben. Dazu
durchlochen sie die Gehiuse von Meeresschnecken mit
einer knochernen Spitze oder einem Stein und reihen
die perforierten Schalen vermutlich auf Schniiren zu
Arm- oder Halsketten auf,

Die Schneckengehinge gehéren zu den iltesten
bekannten Schmuckstiicken. Doch weshalb fertigen
die Menschen plotzlich Dinge an, die sie fiir das tigliche
Uberleben iiberhaupt nicht benstigen?

Wahrscheinlich sind die Ketten weit mehr als blofRe
Dekoration. Ahnlicher Schmuck ist heute noch bei den
San in Gebrauch: Wer ihn als Geschenk erhilt, muss
dem Schenkenden in Notfillen beistehen, mitihm zum
Beispiel die Jagdbeute teilen. So bauen die Buschleute
ein lebenswichtiges soziales Sicherheitsnetz auf und
starken ihren Zusammenhalt.

Sind auch die Ketten der Blombos-Menschen ein sol-
ches Freundschaftspfand? Zumindest lisst dieser Fund
vermuten, dass die Steinzeitmenschen bereits eine Kul-
tur besitzen, die denen heutiger Naturvélker dhnelt.

Dafiir sprechen auch andere Verhaltensweisen
der Hohlenbewohner. Sie sammeln leuchtend roten
Ocker - vielleicht, um sich damit die Haut einzureiben.
Eine solche, oftmals rituelle Kérperbemalung ist noch
heute bei vielen Vélkern {iblich.

Und sie verzieren sogar manche der farbenprichtigen
Ockerbrocken: Nachdem sie eine Seite sorgfiltig geglit-
tet haben, ritzen sie tiefe Linien in diese Oberfliche.

Die Siidafrikaner schaffen damit noch keine komple-
xen Kunstwerke. Nichts, das vergleichbar ist mit jenen
Darstellungen, die ihre Nachfahren mehrere Jahrtausen-
de spiter auf Felswinde malen. Es sind zunichst nur ein-

Und fast sicher scheint auch: Die Sprache der Héh-
lenbewohner ist hoch entwickelt. Denn um sich gegen-
seitig zu erkliren, wofiir Schnecken und Strichmuster
stehen, miissen sie grammatikalische Regeln benutzen,
Satze formulieren. Sitze, die sehr viel mehr sind als
nur aneinandergereihte Laute.

Die Siedler von Blombos sehen wohl nicht nurso aus
wie moderne Menschen. Sie denken auch so.

Was ist in den gut 120000 Jahren seit dem Auftau-
chen des ersten Homo sapiens geschehen? Hat es, wie
manche Forscher meinen, in seinem Erbgut eine Gen-
mutation gegeben, die ein neues Denken erméglicht?

Vielleicht ist die Erklirung viel einfacher. Vielleicht
sind tiber Jahrtausende hinweg die Gruppen, in denen
Menschen zusammenleben, bestindig angewachsen. Erst
dadurch konnte echte Kultur entstehen, wurde zugleich
die Sprache geférdert. Denn je gréfier die Gemeinschaft,
desto komplexer die Kommunikation und das Denken.

Solche Fihigkeiten ermoglichen es diesen Menschen
vermutlich auch, ganz neue Waffen herzustellen.
Manche Objekte aus der Blombos-Hohle ihneln kné-
chernen Pfeilspitzen, wie sie die San-Buschleute noch
heute einsetzen. Auch einige der beidflichig bearbei-
teten Steinspitzen konnten als Geschosse gedient ha-
ben - vermutlich waren es Bewehrungen von Speeren.

Doch mit welcher Technologie diese Projektile tat-
sachlich ihr Ziel erreichten, ist nicht iiberliefert. Offen-
bar aber entwickelt der Homo sapiens eine Moglichkeit,
Beute aus groflerer Distanz zu erlegen.

Dazu nutzen spitere Steinzeitjiger moglicher-
weise —aber das ist zurzeit noch reine Spekulation — eine
Woaurfvorrichtung, in die sie den Speer einhaken — die
Speerschleuder (die zweifelsfrei erst fiir eine Zeit vor
20000 Jahren nachgewiesen ist). Mit einer schwingen-
den Armbewegung schleudern sie so den Speer mehrals
40 Meter weit.

Hunderttausende Jahre haben ihre Vorfahren mit dem
Wourfspeer gejagt, mussten sich dem Wild dabei auf we-
nige Meter nahern. Viele kamen ums Leben, aufgespiefdt
oder totgetrampelt von in die Enge getriebenen Tieren.

Jetzt vermag der Homo sapiens seine Beute wohl aus
sicherer Entfernung zu erlegen. Und kann auch Végel

Auf seiner Wanderung begegnet Homo sapiens

auch alteren Menschenformen

L]

fache Gittermuster, deren Bedeutung heute ein Ritsel ist.
Doch Schneckenschmuck und verzierte Ockerstiicke
lassen einen grundlegenden Wandel der geistigen Hal-
tung erkennen: Diese Menschen denken bereits symbo-
lisch. Sie sind wie wirin der Lage, in einer Schnecke mehr
zu sehen als nur eine Schnecke, sie vermégen mit weni-
gen Strichen neue Bedeutungen heraufzubeschwéren.

und andere Kleintiere erbeuten, die sich mit schweren
Lanzen kaum jagen lassen. Er verfiigt also vermutlich
nicht nur iiber eine hoch entwickelte Sprache und eine
neue Art zu denken. Er besitzt auch eine Waffentechnik,
die ihm einen entscheidenden Vorteil verschafft.

Es ist eine Revolution mit Folgen. Weniger Jiger
sterben. Sie machen hiufiger als zuvor Beute und
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Feuer gehart seit 1,5 Millionen

lahren zu den wichtigsten Erfin-
dungen der Menschheit: Es
warmt, vertreibt Raubtiere und
macht gegrilltes Fleisch

leichter verdaulich. Doch erst

der Homo sapiens nutzt es

auch fiir rituelle Zwecke
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kénnen so grofere Familien erndhren. Die Bevolke-
rungszahl nimmt zu.

Vielleicht ist es dieses Wachstum, das in Afrika eine
Wanderungswelle auslost, die die Welt verindern wird.
Vielleicht wandelt sich auch das Klima, vielleicht beein-
trichtigen Diirren die Nahrungssuche und treiben die
Menschen so zum Aufbruch.

Im Osten des Kontinents jedenfalls machen sich vor
rund 60000 Jahren ein paar Hundert Manner, Frauen
und Kinder auf den Weg, lassen ihre Heimat fiir immer
zuriick und begeben sich auf den langsten Marsch in der
Geschichte der Menschheit.

Die Migranten zieht es an die Kiiste des Roten Meeres,
wo reiche Fisch- und Muschelvorkommen locken. Und
da zu jener Zeit der Meeresspiegel rund 50 Meter nied-
riger liegtals heute, setzen sie ohne Schwierigkeiten auf
die Arabische Halbinsel {iber. Doch auch dort kommen
die Menschen nicht zur Ruhe. Nur einige Familien blei-
ben. Wohl auf der Suche nach Fischgriinden folgt der
Rest dem Kiistenverlauf der Halbinsel nach Osten.

Jahr fiir Jahr legt der Zug nur wenige Kilometer zu-
riick. Dennoch erreichen die Abkémmlinge der ersten
Auswanderer vor etwa 55000 Jahren den dufiersten
Zipfel Sudostasiens. Weil der Meeresspiegel niedriger
ist, erstreckt sich der asiatische Kontinent weit iiber
das heutige Malaysia hinaus, umfasst auch Sumatra,
Borneo und Java. Vor den Kolonisten liegt eine Meer-
enge, dahinter ein Kontinent, der das heutige Australien,
Neuguinea und Tasmanien umfasst.

Woher wissen sie, was sich hinter der fast 90 Kilo-
meter breiten Wasserstrafde verbirgt? Beobachten sie
den Vogelzug zwischen den Kontinenten? Lockt sie der
Schein von Buschfeuern am nichtlichen Horizont?

Hier jedenfalls wird der Homo sapiens endgiiltig zum
Seefahrer. Er schniirt Fl63e zusammen, wagt die Uber-
fahrt. Und erreicht schliefllich den menschenleeren
australischen Kontinent (siehe Seite 102).

DER MODERNE MENSCH besiedelt jedoch nicht nur
Stidasien und Australien. Einige Gruppen sind schon
frither abgezweigt, haben sich auf den Weg ins Innere
Asiens und nach Europa gemacht (manche mégen auch
iiber die Levante nach Europa gekommen sein).

Vor rund 40000 Jahren streift der Homo sapiens
auch durch das heutige China. In der Tianyuan-Héhle
nahe Beijing haben sich die Uberreste eines der Neuan-
kommlinge erhalten. Die Analyse der Knochen belegt:
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Im Schein eines Die Menschen jener Zeit essen
Lagerfeuers tanzen  regelmiflig Fisch. Und wie die
Manner vom Form der Zehen vermuten lisst,
Volk der San - Teil  sind sie bereits an Schuhwerk
einer ndchtlichen gewohnt,

Zeremonie Doch der Homo sapiens ist

nicht die einzige Menschenart
auf der Welt. Bereits auf seiner
Wanderung durch Siidostasien ist er wohl hiufig sehr
alten Populationen des Homo erectus begegnet. Kno-
chenfunde auf der indonesischen Insel Java zeigen: Die
Frithmenschen halten sich an manchen Orten fast zwei
Millionen Jahre lang auf (siehe Seite 36).

Und nun kommt es im Siiden Sibiriens erneut zu
einer Konfrontation. Im Altai- Gebirge trifft der Homo
sapiens vermutlich nicht nur auf Neandertaler, sondern
auch auf einen anderen entfernten Verwandten: den
Denisova-Menschen.

Kaum etwas ist bekannt iiber diese Spezies, abgese-
hen von ihrem Erbgut, extrahiert aus dem Teil eines
Fingerknochens. Diese DNS unterscheidet sich deutlich
von der des Homo sapiens und des Neandertalers.

Kimpfen in der eiszeitlichen Landschaft gleich drei
Menschenformen ums Uberleben?

Was sich genau abspielt, ist nicht tberliefert. Fest
steht: Am Ende bleibt in dieser Gegend nur der moderne
Mensch iibrig. Und der trotzt selbst arktischer Kilte,
Denn vor etwa 30 000 Jahren leben Menschen am Fluss
Jana im Norden Sibiriens, rund S00 Kilometer nérdlich
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des Polarkreises. Teile ihrer Speere, gefertigt aus Mam-
mutelfenbein oder dem Horn des Wollnashorns, haben
iiberdauert, Vielleicht sind es Nachfahren dieser Men-

schen, die vor rund 15000 Jahren in den Osten Sibiriens
gelangen und von dort aus tber die Beringstrafde in das
unbesiedelte Amerika vorstofen (siehe Seite 122).

SCHON WEITAUS FRUHER, vor etwa 45000 Jahren,
dringt der moderne Mensch von Asien aus nach Europa
vor. Mitten ins Gebiet der Neandertaler, die den Konti-
nent vor rund 200 000 Jahren besiedelt haben. Dort tref-
fen die beiden Menschentypen erneut aufeinander.

Siidasien hat der Homo sapiens noch im Eiltempo er-
obert. Doch in Europa herrscht der Neandertaler. Ein
Uberlebenskiinstler, an harsches Klima gewohnt und
muskuléser gebaut als die Eindringlinge.

Mehr als 10000 Jahre lang ringen die beiden
Menschentypen auf dem kiltegeplagten Kontinent um
die knappen Ressourcen. Diesmal aber ist der Homno sa-
piens leicht iberlegen. Er verfiigt wohl iiber die bessere
Technologie, das flexiblere Denken, ausgedehntere und
bessere soziale Netze — vielleicht kann er sich so besser
auf den Verdringungskampf einstellen, vermehrt sich
schneller. Jedenfalls wichst das Gebiet der Kolonisten
Jahr fiir Jahr weiter an, schrumpft das der Neandertaler
zusammen. In dem zihen Konkurrenzkampf werden sie
unaufhaltsam nach Westen gedringt.

Vielleicht ist es gerade dieser aufreibende Konflikt,
der bei den Neuankémmlingen einen zusitzlichen Ent-



wicklungsschub auslost. Vielleicht stachelt er sogar bei-
de Menschenarten zu einem kulturellen Wettstreit an,
der in einem Ausbruch von Kreativitit gipfelt. Denn

auch die Neandertaler beginnen neuartige Klingen und

Knochengerite herzustellen, produzieren hiufiger als

zuvor Schmuck, zum Beispiel einfache Anhinger aus

durchlochten Tierzihnen.

Vorallem aber Homo sapiens erlebt in Europa eine nie
zuvor gezeigte kulturelle Bliite, schafft Kunstwerke von
bis dahin unbekannter Qualitit. So als miisse er sich
seiner eigenen Identitit versichern, sich abgrenzen von
einer anderen Kultur. Die Tier- und Menschenbilder
zeugen zugleich von den geistigen Héhenfliigen dieser
Spezies: Denn nur wer Fantasie und Vorstellungskraft
besitzt, wer sich in Gedanken andere Welten auszu-
malen vermag, kann solche Kunst hervorbringen.

Wo immer die modernen Menschen auftauchen, stel-
len sie diese Schaffenskraft unter Beweis. So in der
Hohle von Chauvet-Pont-d’Arc in Stidfrankreich.

Vermutlich schon vor 36 000 Jahren kriechen Men-
schen in das finstere Loch, tasten sich im Schein ein-
facher Fackeln voran, dringen bis zu 400 Meter tief
in die Erde vor. Mit Holzkohle und rotem Ocker malen
sie dort erstaunlich naturgetreue Darstellungen an
die Wiande: Léwen, Mammuts, Nashérner, Bisons. Auf
einen Felszapfen zeichnen sie eine Venus mit tiberdeut-
lich betontem Geschlecht.

Wer sind diese Menschen, die sich tiefin die furchtein-
floffende Hohle hineinwagen? Im schlammigen Boden
hinterldsst einer der Besucher Fuféspuren: Sie sind klein,
stammen vermutlich von einem achtjahrigen Jungen.

Werden in der Kaverne Initiationsriten abgehalten?
Fiihrt ein Schamane Jugendliche in die Glaubenswelt der
Vorzeitmenschen ein? Eine Glaubenswelt, bevolkert
von Tiergeistern und einer Fruchtbarkeitsgdttin?

Immer wieder jedenfalls tauchen in der Kunst der
Einwanderer iippige Frauen auf. Auf der heutigen
Schwibischen Alb schnitzen sie vor fast 40 000 Jahren
eine Venus aus Mammutelfenbein, mit ausladenden
Hiiften und enormen Briisten. Die grotesken Rundun-
gen und die Gberbetonte Vulva lassen kaum einen
anderen Schluss zu: Die Figurine ist ein Symbol der
Fiille und Erneuerung, vielleicht geschaffen in der Hoff-
nung auf Nachwuchs oder auch Nahrung.

Auch seltsame Zwitterwesen finden sich im Bilder-
kanon der Kolonisten: Wesen mit menschlichem Kérper
und dem Kopf eines Vogels, Bisons oder Lowen. Sind es
Maskentrager, dhnlich den Geistheilern heutiger Natur-
volker? Sicher scheint: Die Menschen jener Zeit haben
bereits religigse Vorstellungen, begehen Rituale - mog-
licherweise sogar untermalt von Musik.

Denn schon vor fast 40 000 Jahren basteln sie sich
Floten aus Schwanenfliigelknochen und Mammutelfen-
bein (sie haben unter anderem in der Geifienklosterle-
Hohle in der Nihe des heutigen Ulm iiberdauert). Die
Anordnung der Fingerlocher zeigt: Auf den Instrumen-
ten konnen die Einwanderer wohlklingende Melodien

spielen — Nachbildungen der Floten ermoglichen penta-
tonische Tonfolgen.

Von den Neandertalern hingegen gibt es kaum
vergleichbare Kulturzeugnisse. Sie fertigen keine figiir-
lichen Gemilde oder Schnitzereien. Vor rund 27 000
Jahren verschwinden sie schlieflich ganz.

Was aber hat ihre Kontrahenten so erfolgreich ge-
macht? Womdglich sind es das symbolische Denken
sowie die Fihigkeit, sich kiinstlerisch auszudriicken, die
den Gruppen des Homo sapiens einen stirkeren Zu-
sammenhalt, eine gréfiere Verbundenheit gibt als jeder
Menschenart zuvor. Die sie damit lebenstiichtiger mach-
ten —und ihren Siegeszug unaufhaltsam.

EIN VERWANDTER des modernen Menschen aber
kann sich noch langer halten: Auf der indonesischen In-
sel Flores lebt noch lange Zeit ein Zweibeiner, der neben
dem Homo sapiens wie ein Relikt aus ferner Vorzeit
wirkt. Der Flores-Mensch misst nur rund einen Meter,
sein Gehirn ist etwa so grofs wie das eines Schimpansen.
Doch vor 12000 Jahren verliert sich schlief2lich auch
seine Spur (siehe Seite 78).

Seither gibt es nur noch den Homo sapiens. Von jenen
wenigen Hundert Migranten, die vor 60000 Jahren in
Afrika aufbrachen, stammen alle asiatischen, austra-

lischen, europiischen

und amerikanischen Memo: HOMO SAPIENS

Volker ab.
Anders  dagegen
die heutigen Schwarz-

erstmals ihre Heimat Afrika.
afrikaner: Sie sind

P> Vor rund 60000 Jahren verlassen
einige Hundert Vertreter des Homo sapiens

die Nachfahren jener
Vertreter des Homo
sapiens, die zwar das
moderne Denken ent-
wickelten, dann aber
nicht am groflen Exo-
dus teilnahmen.

Zu den Daheim-
gebliebenen gehoren
auch die San-Busch-

» Innerhalb weniger Jahrzehntausende
verdrangen die Auswanderer alle dlteren
Farmen der Gattung Homo auf der Erde,

» Nach Europa gelangt der anatomisch
moderne Mensch vor etwa 40000 Jahren.

» Die heutigen Ureinwohner im stidli-
chen Afrika sind die Nachfahren jener
Menschen, die einst auf dem Kontinent
zurlickblieben.

leute. Genetische Marker in ihrem Erbgut lassen ver-
muten, dass sie bereits sehr frith vom Stammbaum der
heutigen Menschheit abzweigten — und seither als
vergleichsweise eigenstandiges Volk gelebt haben.

Uber Jahrtausende ist ihre Kultur urspriinglich
geblieben: Noch heute sammeln sie Frichte und
Beeren, jagen mit meist einfachen Waffen Antilopen
und anderes Wild — ganz so wie ihre Ahnen aus der
Steinzeit, von denen einige einst zur groffen Wande-
rung aufbrachen. O
Martin Paetsch, 39, wohnt in Hongkang und schreibt regelmafig for GEOkompakt.

Der in London lebende Fotograf Dan Kitwood, 32, reiste im Jahr 2009 ins stidliche Afrika

und lebte einige Zeit bei den San in der Kalahari. Wissenschaftliche Beratung:
Prof. Dr. Michael Bolus, Universitat Tibingen.

Literaturempfehlung: Frederick Coolidge, Thomas Wyan, The Rise of Home Sapiens.
The Evclution of Modern Thinking”, Wiley-Blackwell; kenntnisreiche Darstellung der geisti-
gen Entwicklung des anatomisch modernen Menschen,
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[ Adstralien erobern dié Menschen eine Welt voll miagischer Phinomene.
Am faszinierendsten ist ein Inselberg, den sie »Uluru nennen - ein massiver, kahler Fels,
‘der in vielen Fari?nuancen leuchtet und mit Licht und Schatten spielt. Die Briten geben
dem 348 Meter hohen Massiv spater einen neuen Namen: »Ayers Rock«
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as Ritual beginnt mit einer Wanderung.
Hunderte Kilometer marschieren die
Aborigines, die Ureinwohner Austra-
liens, iiber rostrote Sandebenen und
suchen nach Farbpigmenten: In Minen
des Landes graben sie nach Ockererde,
in Bergen nach bunten Quarzen und
Kristallen, die sie zu Pulver zermalen.
So wertvoll sind manche Stoffe, dass
die Minner wohl sogar ihre schirfsten
Schneidwerkzeuge dafiir eintauschen.
Die Aborigines zerstoflen das Mine-
ral Glaukonitzu griinblauem Steinmehl,
gebrannten Gips und die Porzellan-
erde Kaolin zu weiféen Kérnchen. Um
schwarzes Pulver zu erhalten, zerstamp-

fen sie die korkartige Rinde eines Silber-
baumgewichses oder die Holzkohle
eines Lagerfeuers. Sie zerbrockeln die
seltene gelbe Tonerde und den aus
eisenhaltigem Limonitkiesel gebrann-
ten hellroten Ocker.

Dann triufeln sie Wasser in die
Pulverhiufchen. Mischen Wachs und
Honig der wilden Biene dazu und
binden so die Pigmente zu einer Paste.
Zuweilen nehmen sie auch das Dotter-
weifd aus dem Ei einer Wasserschild-
krote. Oder den gelatineartigen Saft
eines Orchideenbaumes.

So erhalten sie jene Farben, von de-
nen sie sich erzihlen, dass die Erschaffer




ur die

Origines 1St

die NATUR voller

2 Wacnsen zu wenig

der Welt sie ihnen hinterlassen haben:
Gelb, Rot, Schwarz und Weif3; die Far-
ben der Sterne, des Blutes, der Erde.

Mit di

frithere Kunstwerke oder frischen im-

sen Pigmenten iibermalen sie

mer wieder ihre jahrzehntausendealten
Felsbilder auf. Auf diese Weise bewah-
ren sie viele der darin enthaltenen My-
then und das Denken ihrer Vorfahren
iiber alle Zeiten hinweg.

Die Menschen breiten die ange-
rithrten Farbpasten auf einer Steinfliche
aus. Tauchen mal einzelne Finger, mal
die ganze Handfliche hinein. Strich fiir
Strich bringen sie die verwitterten Fels-
bilder zum Leuchten. Fiir feine Linien

» des australischen Kontinents (hie

e Baume, dieer zu neuer

greifen sie zu einem Pinsel, der aus den
Fasern eines Palmblattes gebunden ist.
Breitere Striche malen sie mit einem
Stift aus Eukalyptusrinde, dessen Spitze
sie zerkaut haben.

Es ist ein spirituelles Ritual. Die ural-
ten Bilder erzihlen von der Tjukurpa,
der Schopfungszeit, als médchtige Ahnen-
wesen auf ihrem Weg tiber das Land die
Berge und Tiler geformt haben.

Und indem sie die Bilder mit Farbe
versehen, schauen sie zuriick in jene frii-
heste Epoche. Sie ist in der Vorstellung
der Ureinwohner zwar vorbei,
aber vergangen; die Mythen gelten fiir

immer, bergen ein ewiges en tiber
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das Sein. Die europidischen Eroberer
werden die Tjukurpa spiter als ,,Traum-
zeit* bezeichnen und das Sichversenken
darin als ,,Triumen®.

In diesem Sinne malen die Aborigi-
nes triumend - bis sich gewaltige Rie-
senschlangen wieder an den Felsen ent-
langwinden. Und mehr als zwei Meter
groffe Kingurus auf Héhlenwinden
umherspringen: seltsame Tiere, deren
Herz, Lungen und Knochen sichtbar
sind, als wiren sie von Réntgenstrahlen
durchleuchtet. Anderswo erscheinen
an Felswinden mundlose, blasse Geis-
ter mit einer Art Heiligenschein um
den Kopf.

Es sind unheimliche Wesen wie aus
einer anderen Welt — und uralte Spuren

Die Felszeich-
nungen sind

ein FREILUFT-
ARCHIV der

Erinnerungen

mythischen Denkens auf dem abge-
schiedenen Fiinften Kontinent.

Vielleicht schon vor 43 000 Jahren
haben die Aborigines erstmals ihre rat-
selhaften Zeichen aus Ockererde auf
Felsen aufgetragen und so ihr Welt-
verstindnis verewigt. Mit den Zeiten
erschufen sie ein fossiles Gedichtnis
von Tausenden Exponaten.

Der verborgene Sinn dieser Bilder-
welten erschliefst sich erst in Erzah-
lungen, Liedern, Tanzen und tagelangen
Ritualen. Sie offenbaren eine mythi-
sche Welt, die den Aborigines noch
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heute hilft, sich an die Zeit ihrer Ahnen
zu erinnern, die Verbindung zwischen
den weit verstreut lebenden Gruppen
zu starken, Konflikte zu schlichten,
Recht zu sprechen und das Uberleben
Zu meistern.

Die Zeichnungen sind ein Freiluft-
archiv von Reflexionen iiber die Ent-
stechung der Welt, das Land, das
Menschsein — und iiber die Geschichte
der Besiedlung Australiens.

DIESE GESCHICHTE beginnt vor rund
60000 Jahren. Damals herrscht eine
Kaltzeit auf dem Planeten, und das als
Schnee niedergegangene Wasser kris-
tallisiert an den Polen zu riesigen Eis-
schilden. Der Meeresspiegel sinkt Dut-
zende von Metern, und an den Randern
der Kontinente trocknen michtige
Schelfe unter der Sonne. Lichte Walder
oder Stimpfe kénnten sich darauf aus-
gebreitet haben.

Von Afrika aus bricht der Homo sa-
piens um diese Zeit zu einem langen
Marsch tiber den Planeten auf, kommt
im Durchschnitt aber wohl nur einen
bis vier Kilometer im Jahr voran.
Vermutlich trifft er dabei auf iltere
Menschenformen der Art Homo erectus
(siehe Seite 86), womoglich vermischen
sich beide sogar gelegentlich.

Nur langsam dringen die modernen
Menschen in die Tiefebenen des siidost-
asiatischen Archipels vor, der aufgrund
des niedrigen Wasserpegels eine zusam-
menhingende, mit dem Festland ver-
bundene Masse bildet, und gelangen
schlieflich zu den siidéstlichsten Kiis-
ten — einer Gegend, die man spiter Java
nennen wird. Von den Ufern aus erken-
nen sie am Horizont ein paar Inseln. Sie
gehoren zum Indonesischen Archipel
und liegen weniger als 30 Kilometer
entfernt, jenseits stromungsreicher, tief
ausgekerbter Meeresengen.

Méglicherweise sind es die Ausbrii-
che eines Vulkans, die die Menschen
erstmals zu einem wagemutigen Schritt
iiber das Wasser treiben. Vielleicht

Die Welt der Mythen

Seit Jahrtausenden ritzen die
Ureinwohner Australiens Figuren
in Stein, malen Bilder auf Hohlen-
wande oder schnitzen sie in Objekte
mbole ihres

aus Holz s
s und die dltesten Anzei-

Glaub

sSinda

,Traumzeit

wesen auf threm V

an die Jiinge
vermitteln sie die hen ihres
Volkes - und bewahren ein ewiges

Wissen liber das Sein.

steigt zwischenzeitlich auch das Meer
an und tiberflutet weite Schelfregionen,
sodass sich die Menschen in Sicherheit
bringen miissen. Vermutlich klammern
sie sich an Baumstimme oder vertiauen
Bambushdlzer zu Flofen.

Insel um Insel des Indonesischen
Archipels erobern sie und erreichen
womoglich das spitere Timor, von des-




sen duflerstem Schelfufer der Fiinfte
Kontinent nur noch 87 Kilometer in
Richtung Osten entfernt liegt.

Die Menschen kénnten die Kiisten
Australiens von den Bergen Timors aus
erblickt haben. Oder sie haben den Zug
der Vgel gedeutet und so das neue Land
erahnt. Méglicherweise sahen sie auch
die Rauchsiule eines Buschbrandes,

den ein Blitz in der fernen, trockenen
Savanne entziindet hatte.

Wie die ersten Siedler auf den neuen
Kontinent gelangen, ist nicht bekannt.
Vielleicht stechen sie in voller Absicht
mit FloRen oder Kanus in See, getrieben
von Abenteuerlust und Neugier. Nutzen
Monsunwinde, Meeresstromungen und
Tidenhub, reisen mit jenem unerschro-

ckenen Selbstvertrauen, das Menschen
einmal die hichsten Gipfel und den
Mond betreten lassen wird.

Der Homo sapiens wird zum See-
fahrer, zu einem Pionier, der sich auf-
macht ins Unbekannte, ins Nichts. Zu
einem todesmutigen Hasardeur, der
nicht wissen kann, ob er je lebend ein
Ziel erreichen wird. Und womaéglich
kommen zahllose Abenteurer bei einer
solchen Reise um.

Doch irgendwann, vermutlich vor
55000 bis 50000 Jahren, landen erste
Menschen an den Kiisten Australiens.
Denn zu jener Zeit ist der Wasserstand
am niedrigsten, sind die Meeresengen
so schmal wie nie zuvor.

Und schon kurze Zeit spiter, so
werden Archidologen spater mithilfe
komplizierter —Datierungstechniken

nachweisen, hinterlassen sie erste Be-
siedlungsspuren. Nie zuvor hat ein
Wesen der Gattung Homo den Fiinften

Kontinent betreten, nicht einmal Affen
haben dort gelebt.

Einen Weg zuriick gibt es fiir sie
nicht: An der neuen Kiiste stehen zu
wenige michtige Baume, die sich zu
Kanus aushohlen lief3en.

So nehmen die Menschen den Weg
ins Innere. Sie wandern durch weite,
griine Regionen und gelangen iiber
Landbriicken bis nach Neuguinea und
Tasmanien.

Sie entdecken unterschiedlichste
Landschaften: In Kiistennihe breiten
sich zu jener Zeit tropische Wiilder aus,
im Zentrum erstrecken sich ausgedehn-
te Gewisser, und das Hochland des
Siidens ist von Gletschern {iberwolbt.

DIE ERSTEN AUSTRALIER durch-
streifen eine Welt, die von unbekannten
Riesen bevdlkert ist, Sie entdecken drei
Meter grofde Kingurus, sieben Meter
lange Echsen und 50 Kilogramm schwe-
re Schlangen.

Sie beobachten den Riesenvogel Geny-
ornis, der nicht fliegen kann, und das
nashorngrofle Wombat Diprotodon,
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Die Ureinwohner Australiens entwickeln eine effiziente Jagdmethode: Sie legen auf breiter Front
Feuerschneisen und scheuchen so Beutetiere aus Nestern, Verstecken und Erdléchern

1
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Die prazise kontrollierten Flachenbrande der Aborigines zerstoren zeitweilig die Vegetation,
doch sie schaffen den Nahrboden fur frisches Gras, das zahlreiche Tierarten anlockt
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einen pflanzenfressenden Koloss von
mehr als zwei Tonnen Gewicht. Allein
19 Arten von Beuteltieren, mit zwei
Zentnernschwerer als der Homo sapiens,
existieren auf dem Erdteil.

Australien liegt seit Urzeiten wie
eine Archeim Meer. Vor mehrals 55 Mil-
lionen Jahren begann sich der Kontinent
von der Antarktis abzuspalten und
treibt seither nordwirts — ohne dabei
je wieder andere Landmassen beriihrt
zu haben. Fabelhafte Wesen konnten in
diesem einsamen, abgeschnittenen Re-
fugium entstehen: Kingurus, Wombats,
Warane. Uber Aonen wuchsen sie zu
Riesen heran.

Nun aber kommen Wildbeuter tibers
Meer, die mit Speeren, Bumerangs und
scharfen Messern bewaffnet sind. Intel-
ligente Wesen, die rasch eine effiziente
Jagdmethode fiir den unberiihrten Erd-
teil entdecken: Sie legen auf breiter
Front Feuerschneisen und scheuchen
damit ihre Beute aus Nestern und Ver-
stecken. Frauen wandern hinter den
Flammen her und stochern mit Grab-
stocken in ausgebrannten Erdléchern
nach fetten, angesengten Waranen. Sie
packen die Reptilien am Schwanz, zie-
hen sie aus den Léchern und brechen
ihnen mit einem Griff das Genick.

Die Menschen fackeln weite Land-
striche ab. Uber die Jahrtausende verin-
dert sich die Landschaft des gesamten
Kontinents: Wo einst Regenwilder em-
porragten, breiten sich nun Graswiesen
aus, auf denen Beerenstriucher und
essbare Farne gedeihen.

Der neue Lebensraum wird von Wal-
labys, Possums, Nasenbeutlern, Miusen
und Vogeln bevolkert - bis auch sie von
den regelmifiigen Feuerschneisen der
Wildbeuter zu Tode gehetzt werden.

Wihrend die Menschen vor 35000
Jahren in die entlegensten Regionen
Australiens vordringen, sterben die Rie-
sentiere langsam aus - doch vermurlich
nicht deshalb, weil sie gejagt werden.

Denn die Megafauna ist den Wild-
beutern allem Anschein nach zu grof?
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flugunfahiger

und liefert zudem weitaus mehr Fleisch,
als die Nomaden auf ihren Wande-
rungen transportieren kénnen.
Vielleicht fallen die Grof3tiere weni-
ger den Speeren der Menschen als eher
zufillig den Flammen zum Opfer - oder
sie verschwinden, weil die Brinde ihren
Lebensraum verindern. Die Ausrottung
der Riesenfauna ist womaoglich der erste

1 menschlichen Figur malt

grofde Kollateralschaden, den der Homo
sapiens auf der Erde anrichtet.

Vielleicht verehren die Aborigines
die Riesen sogar: Auf eine Felswand
im Norden Australiens malen sie das
Konterfei des pony- bis pferdegrofien
Beuteltieres Palorchestes, das wie ein
Tapir geriisselt ist. Die Art stirbt vor
18000 Jahren aus.
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Die spirituellen Begleiter

Die Aborigines bleiben iiber Jahr-
tausende Wildbeuter. Sie kultivieren
weder Pflanzen, noch ziichten sie
Nutzvieh. Tiere sehen sie als Gefihr-
ten oder spirituelle en an, die
Ibst fiithlen und wie

sie mit de isterwelt verbun
sind. Sie glauben, da

1in der Nahe ein

ufhalt, das
auswihlen und so zu ¢
werden kann. Alle Lebewesen, Geis-
ter, Landschaften und selbst Gegen-
stande sind fiir die Aborigines mit-
einander verwoben
auch sie selbst von Tieren, PHanzen
em Fels ab. Deshalb trach-

stammen

oder ei
ten die Ureinwohner nicht danach,
die Natur zu kontrollieren.

Zu dieser Zeitbeginnen im Zentrum
die groflen Seen endgiiltig auszutrock-
nen. Nach und nach verwandeltsich die
Savanne in eine staubige Wiiste, weil
weltweit die Temperaturen wieder
ansteigen.

6000 Jahre spiter schmelzen, am
Ende der letzten Kaltzeit, die riesigen
Eisschilde an den Polen: Der Meeres-

spiegel steigt, und der Pazifik tiber-
schwemmt riesige Schelfregionen.
Schliefllich tiberspiilt der Ozean auch
die Landbriicken nach Neuguinea und
Tasmanien.

DIE ABORIGINES weichen zuriick
ins Innere. Sie leben in Gruppen, weit
verteilt iiber das Land. Jede wandert
durch ein riesiges Territorium, dem sie
sich oft iiber viele Generationen zuge-
horig fiihlt.

So sehr sind die Menschen tuber
Australien verstreut, dass sie Hunderte
von Sprachen entwickeln — bei einer
Bevolkerung von 300 000 bis 900 000
Aborigines (Forscher haben zwischen
200 und 300 Sprachen gezdhlt, einige
gehen gar von 650 Idiomen aus). Ob-
wohl manche der Sprachen so verschie-
den sind wie Russisch und Deutsch,
beherrschen viele Ureinwohner drei
oder vier davon und verstehen noch
etliche mehr. Sie konnen sich zudem
durch einen allgemein giiltigen Code
von Handzeichen verstindigen, der
mehrere Hundert Begriffe umfasst.

Noch lange Zeitbleiben die einstigen
Einwanderer grofiartige Pioniere. Ar-
chiologen werden spiter auf dem Fiinf-
ten Kontinent die weltweit iltesten
Steinixte, Wasserfahrzeuge und Werk-
zeuge mit geschliffenen Kanten finden.

Ebenso das alteste Beispiel einer
Feuerbestattung: Sie werden Knochen
sichten, die offenbar nach einem Ritual
verbrannt, zertrummert, zu einem Hau-
fen gekehrt und in einer Mulde zusam-
mengelegt wurden.

Und die Forscher werden am Ufer
eines ausgetrockneten Sees im Stidosten
Australiens ein Skelett ausgraben, das
bereits vor 30000 Jahren wie eine
Mumie bestattet wurde, frither als ir-
gendwo sonst auf der Welt: Der Leich-
nam wurde mit Ockererde gesalbt und
in ein flaches Grab gelegt, die Hinde
tiber dem Becken gefaltet.

Doch so erfindungsreich die Aborigi-
nes auf vielen Gebieten auch sind: Sie

bleiben stets Wildbeuter. Sie kultivie-
ren keine Nutzpflanzen, ziichten keine
Tiere. [hr Leben lang wandern sie, Jahr
fiir Jahr,

Tiere wie Emu oder Kinguru sehen
sie als Gefahrten, sogar als spirituelle
Wesen, die ebenso wie sie selbst leben
und leiden, sich paaren und sterben.
Die Menschen akzeprieren die Natur in
ihrer Vielfalt und trachten nicht danach,
sie zu kontrollieren — wie es etwa die
Ackerbauern auf Neuguinea bereits tun.

Die Aborigines wandern in kleinen
Gruppen von allenfalls 50 Mitgliedern
durch eine Landschaft voller staunens-
werter Ausformungen.

Die faszinierendste ragt in der Mitte
ihrer Welt auf: ein massiver, im Sonnen-
licht glithender Fels, dessen Farbe in al-
len Nuancen von Rosa Giber Blau und
gegen Abend in Anthrazit leuchtet.

Wie vom Himmel gefallen ruht die-
ser Inselberg, den sie ,,Uluru” nennen,
seit Ewigkeiten im rostroten Nichts.

Nur Eingeweihte
konnen die
BOTSCHAFTEN des
Uluru-Felsens
deuten

Es ist ein magischer Felskdrper, der
mit Licht und Schatten spielt. Der sich
mal als Raupe, mal als Walross oder gar
als Echsenschidel offenbart.

Aufmerksam beobachten die Men-
schen, wie dieser 348 Meter hohe Mo-
nolith den ganzen Tag iiber Zeichen
sendet: Immer wieder leuchten Ritzen,
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Die australischen Wildbeuter durchwandern eine spirituelle Welt. Denn Gberall gibt es Orte, an
denen sichiein Ahnenwesen verwandelt hat - etwa in einen Felsen oder in einen Wasserlauf
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Die abgerundeten »Karlu Karlux-Felsen im Northern Territory gelten bei den Aborigines
als Eier der Regenbogenschlange, die zu den wichtigsten Schapferwesen zahit
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Kerben, Kanile und Hohlen im Licht auf,
um rasch wieder zu verschatten. Nur
Eingeweihte kénnen seine Botschaften
lesen, seinen Geheimcode aus Strichen
und Punkten entziffern.

Vielleichtentwickeln die Aborigines
deshalb auch keine Schrift, weil ihre
Welt bereits voller Zeichen ist. Uberall
nehmen sie Signale der Natur wahr: in
tiberkrusteten Bergziigen, erstarrten
Steinsiulen oder der Schraffur einer
Felswand. Selbst in einer markanten
Schlucht erkennen sie eine abstrakte
Skulptur, ein heiliges Kunstwerk aus
der Schopfungszeit Tjukurpa.

Trotz aller kulturellen Unterschiede
zwischen den einzelnen Gruppen be-
schwéren alle Aborigines in ihren my-
thischen Erzihlungen jene frithe Zeit
und bewahren in ihnen die groffen Er-
eignisse der Geschichte auf: wie ihre
Vorfahren etwa einst in einem Kanu
aufs Meer hinausfuhren, sich am Mor-

Einst waren
alle MENSCHEN
Ameisen oder
Fulen, Wind
oder Wasser

genstern orientierten und schliefslich
die Nordkiiste Australiens erreichten.

Oder sie erzahlen von Riesenkingu-
rus, die einst die Menschen angegriffen
haben, und wissen auch noch, dass der
Pegel der Meere am Ende der letzten
Kaltzeit anstieg.

In der Vorstellung der Ureinwohner
war die Welt einst eine dunkle, form-
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und namenlose Masse — bis in der
Tjukurpa die machtige Regenbogen-
schlange in ihrem Inneren erwachte
und zur Erdoberfliche durchstief2. Sie
schlingelte sich tiber das Land, tiirmte
dabei Berge auf, kerbte Taler ein, furchte
Mulden fiir Seen aus und kratzte Fluss-
betten in die Erde. Dann verschwand
sie wieder — etwa in einem Wasserloch
nordlich des Uluru.

So bedeutend sind die Werke die-
ser Schlange, dass sie in fast allen Regio-
nen Australiens als Schépferin gilt.
Das Wissen iiber dieses Wesen eint
die Menschen des Kontinents zu einer
Gemeinschaft.

Vermutlich ist die Regenbogen-
schlange das dlteste religiose Symbol
iberhaupt: Vor 9000 bis 7000 Jahren
schon verewigten die Menschen ihr
Abbild mit roter Eisenerzfarbe auf
wettergeschiitzten Felsen.

Der gemeinsame Glaubensschatz der
Aborigines umfasst einen riesigen
Kosmos von weiteren Schopferheroen.
Manche dieser Wesen besafden in der
Tjukurpa menschliche Ziige, so der
Kangurumann und die Mulgasamenfrau.
Sie begriindeten eine Erblinie, mit der
alle Tiere und Pflanzen verbunden
sind, die in der Welt der Aborigines
vorkommen.

Selbst der Ursprung der Menschheit,
da sind sich die ersten Australier einig,
verliert sich im Ungefihren der Traum-
zeit: Einst waren sie alle Yamswurzeln,
Ameisen, Eulen, Fische, Wasserlilien,
Emus, Kingurus und Hithnervigel. Sie
waren eine Windbde oder ein Was-
serloch. Von diesem ,,Traum“, diesem
»,Totem®, stammt jeder Mensch ab. Und
so innig ist die Beziehung der Abori-
gines zu ihrem Totem, dass sie es ihr
., Fleisch® nennen.

Das Totem sucht sich den Menschen
aus, nicht umgekehrt: Wenn eine Mut-
ter etwa die erste Regung eines Kindes
in ihrem Kérper wahrnimmt, dann ent-
scheidet sich, unter welchem Totem das
Kind ein Leben lang stehen wird: Es

Die geheimen Symbole

Jie heiligen Zeichen und Muster,
welche die Aborigine-Maler seit
Jahrtausenden verwenden, gehdren
stets einem Clan allein. Und sie

bestimmen mit 1 sozialen

riellem Besitz. Sondern nach den

>in Mensch im
e seines Lebens erwirbt. Manche

der Darstellungen sind

auch heute noch. Nur bestimmte

Stammesmitglieder ko

ihre Bedeutung vollstindig ent-

schliisseln. In vielen Zeremonien

haben sie sich als wiirdig und

als Kenner der » Traumzeit«-

Erzihlu n erwiesen.

kann eine Windbdae sein, die in jenem
ersten Moment weht, ein Skorpion, der
den Weg kreuzt, ein Gedanke an ein
Wasserloch oder ein Kinguru am Hori-
zont. Der Ort dieser friihen Tuchfiih-
lung istim Leben der Aborigines daher
bedeutungsvoller als der Ort ihrer
spateren Geburt.

Das Totem ist tabu. Ein Mensch darf
sein Totemtier nicht berithren, nicht
verzehren - dies ist ein absolutes Gesetz.
Denn der Mensch steht seinem Totem
gegeniiber in der Pflicht. Er stammt ja
von ihm ab. Ein Verstof? gegen dieses
Gesetz verletzt den Bund mit der Natur,
und nur in 3uflerster Not wird eine
Ausnahme gewihrt.

Frauen, die sich nicht daran halten,
sind der Vergewaltigung freigegeben;
Maianner haben Gliick, wenn nur ihre
Beine von Speeren durchbohrt werden.
So schiitzt das Gesetz ein Totemtier vor
ubermaféiger Jagd und Ausrottung.

Das Totem schafft zudem spirituelle
Verwandtschaft. Alle Menschen, die
einem Totem angehoéren, ganz gleich,
wo im Land sie leben, bilden einen Bund
Uber alle Regionen und Sprachen
hinweg. Auf den Wanderungen zu
den Wirkungsstitten ihres Totems sind




sich die Triger verwandtschaftlich ver-
pflichtet: Sie helfen und schiitzen ein-
ander. Der Totemkult verbindet alle
Aborigines und ist wie geschaffen fiir
ihre nomadische Lebensweise.

DAS GILT AUCH fir einen weiteren
Brauch: Vielerorts nennen die Kinder
ihre Mutter und Tanten gleichermafen
Mutter”; ferner bezeichnen sie sowaohl
ihren Vater als auch ihre Onkel allesamt
als ,,Vater”. Auf diese Weise bilden die
Menschen iiber viele biologische Ver-
wandtschaftsverbindungen und Hun-
derte Kilometer hinweg riesige Fami-
lienbande. Ein Netzaus Verpflichtungen
spinnt sich weit iiber den Kontinent
der Nomaden.

So stirkt das Geflecht aus Mythen
und Briuchen den Zusammenhalt.
Doch die Erzihlungen der Menschen
haben noch eine weitere praktische
Bedeutung: Indem sie Mythen und
Orte zu einer Art Landkarte verbinden,
helfen sie bei der Orientierung in den
riesigen Weiten des Landes.

Denn die Aborigines durchmessen
auf ihren Wanderungen nicht nur eine
physische Welt, sondern auch eine
spirituelle: Uberall gibt es Orte, an de-

nen ein Totemtier in der Vorstellungs-
welt weiterlebt oder an dem sich ein
Ahnenwesen in Materie verwandelt hat:
in einen Fels oder ein Wasserloch, in
eine Bodenspalte oder die Musterung
eines Berges.

Es sind mythische, energiegeladene
Orte, fiir die die Menschen von weit
her kommen. Manchmal ritzen sie dann
tiefe Kerben in die heiligen Felsen —
etwa, um die Lebenskraft eines Ahnen
freizusetzen. Oder um eine Beziehung
zur Natur herzustellen, die lebt, fithlt
und leidet. Und die man verletzen muss,
um den jihrlichen Kreislauf des Lebens,
das Werden und Vergehen, in Gang
zU setzen.

Die Aborigines ahmen die Schép-
fungsreisen der Ahnen nach. Sie wan-
dernauf , Traumpfaden® durch das Land.
Diese winden sich oft iiber Hunderte
Kilometer und nehmen selten den
direkten Weg. Manche fithren durch
mehrere Sprachgebiete. Alle zusammen
bilden ein dichtes Netz, das sich tief in
jegliche Region des Kontinents webt —
bis sich die einzelnen Fiden wieder an
heiligen Orten wie dem Uluru treffen.

Nicht zuletzt sichern die Traum-
pfade das Uberleben der Nomaden in

der kargen Wiiste: Denn die Heroen, so
wird es von den Alten erzahlt, wan-
derten einst von Wasserloch zu Wasser-
loch, und sie wussten auch, wo nahr-
hafte Wurzeln wachsen und wie man an
bestimmten Orten ein Tier erlegt.

UM SOLCHES WISSEN iiber alle
Zeiten zu bewahren, haben die ersten
Australier - jene Pioniere also, die auch
Steinixte und Wasserfahrzeuge erfan-
den - erstaunliche Methoden der Archi-
vierung ersonnen: Sie tradierten es in
Gesingen, Tinzen, in abstrakten Fels-
bildern und jenen Mythen, die ihre Ge-
setze und Gebriuche noch heute von
Generation zu Generation weitergeben.

In der Vorstellung der Aborigines
wurde das Land von den Ahnen einst
ins Dasein ,,gesungen”. Die Lieder selbst
sind Zeugen der Schipfung: Sie heiligen
besondere Orte, die entlang der Traum-
pfade liegen. Jedem Ort ist ein eigenes
Lied gewidmet.

Und so gibt es Traumpfade mit derart
vielen Kultstitten, dass deren Lieder-
zyklen 129 Gesinge umfassen, andere
sogar 264. Vermutlich orientieren sich
die Singer an speziellen Rhythmen, um
die genaue Reihenfolge aller Lieder und
deren Strophen einzuhalten.

An jedem Orteines Traumpfades, an
dem einst ein Ahnenwesen gehandelt
hat, wacht noch heute ein Hiiter {iber
das jeweilige Lied, das ein Singer dort
auffiihren muss, und damit aber den
gesamten Zyklus. Denn sollte auch nur
ein Lied ausgelassen oder vergessen
werden, wire ein Loch in den Traum-
pfad gerissen — und das Wissen um die
Tjukurpa drohte zu zerfallen.

Die Menschen wandern weit, um ge-
meinsam in einer grofSen Gruppe ihre
Tinze, Gesinge und Riten abzuhalten.
Die Zeremonien fithren die nomadisch
lebenden Gruppen zusammen, damit
sie sich in der Weite der Wiiste nicht
verlieren.

An den heiligen Orten werden oft
tagelange Riten zelebriert. Die Erkennt-
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AKarlu Karu

- ik Uluru

Australien

Tasmanien

nisse, die dann gelehrt werden, geben
auch Alltagswissen weiter: wie ein Feu-
ereingesetzt oder Kochgerite hergestellt
werden. Wie mit Freude und Trauer
umzugehen ist, mit Kummer und Leid,
Sexualitit und dem Altern, wie eine
Heirat geregelt ist oder eine Bestattung.

In einem jedenfalls dhneln sich
Menschen und Ahnen: Schon in der
Tjukurpa wurde geliebt, gejagt und
getotet. Die Heroen afden und tanzten,

Memo: DIE EROBERUNG AUSTRALIENS

> Mit Kanus oder Flofien gelangt Homo
sapiens Uber das Meer nach Australien,

» Ererfindet dort die Feuerbestattung
und mumifiziert als Erster Verstorbene.

» Die australischen Ureinwohner hin-
terlassen mit ihren Felszeichnungen die
altesten religiosen Symbole Uberhaupt.

» Ahnen und Geister aus der »Traumzeit«
beleben fiir die Abarigines noch heute
die Natur,

P Ein »Totemy, ein Tier etwa, erwahlt
einen Menschen und begleitet thn als spiri-
tueller Gefahrte in der mythischen Welt.

hatten Sex, waren eifersiichtig, iibertra-
ten Gesetze, und manche starben sogar.

So schaffen Mythen und Zeremonien
ein Bewusstsein, dass alles Leben eine
ewige Geschichte besitzt, die in der
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Als die Menschen vor

etwa 55000 Jahren von
Norden her Insel fir

Insel weiter nach Siiden
vordringen, verbinden noch
viele Landbrilicken die
Eilande des Indonesischen
Archipels. Wohl von Timor

i"}’ oder Sulawesi aus erreicht

Homo sapiens die aus-
tralische Landmasse. Diese
hat sich vor spatestens

55 Millicnen Jahren von der
Antarktis getrennt

Tjukurpa wurzelt. Und dass alles mit
allem verbunden ist: Tiere, Geister,
Menschen, Mythenwesen, Landschaft
und sogar Gegenstinde ~ alles gehort
in die Arche des Daseins.

In der Gedankenwelt der Aborigines
stiitzen sich Beobachtungen und Er-
kenntnisse wechselseitig: Ein Wasser-
eimer, der mit einer Schlange bemalt ist,
steht fiir die Lebenskraft, die dem Was-
ser innewohnt; diese Kraft wird durch
die Regenbogenschlange symbolisiert.
Und die Vorstellung an eine solche
Schlange wurde wiederum einst vom
Regenbogen inspiriert. Dessen Farben
brechen sich in den Farben der Schup-
pen einer echten Schlange.

In den Mythen ordnen sich all diese
Assoziationen zu Geschichten. Sie
wollen die Welt keineswegs abstrakt
erkliren, sondern sie als ein Produkt
aller Wesen deuten, die tiberall ihre
Spuren hinterlassen.

Diese Ordnung, dieses friedliche Ge-
fugealler Lebewesen sollen die Zeremo-
nien bewahren. Selbst Konflikte werden
deshalb wihrend der Rituale ausgelebt.

Die Minner beschimpfen sich dann,
vollfithren groteske Tanzbewegungen
und rufen, was sonst verboten ist, die
Frauen bei ihren persénlichen Namen —
es ist ein kalkulierter Karneval, eine
kurzzeitige Umkehrung aller Sitten und

des Anstandes. Auch Konflikte zwi-
schen Einzelnen, Gruppen und um
Territorien werden mithilfe von Zere-
monien beigelegt.

Nur ein Gedanke ist den Aborigines
offenbar unbekannt: andere Vélker nie-
derzuwerfen, um deren Land zu erobern.
Auch das ist wohl den Mythen zu ver-
danken. Schon weil sich manche ihrer
Zyklen iiber mehrere Stammesgebiete
ausdehnen, sind alle Gruppen vonein-
ander abhingig.

Denn jede Gruppe pflegt einen Teil
des Mythos, der so geheim ist, dass die
anderen Gruppen ihn kaum kennen.
Wer immer erobern wollte, er miisste
die Mythologie der vertriebenen Hiiter
tibernehmen - sonst wiirde die Verbin-
dungzu den Ahnenwesen der Traumzeir,
ihren spirituellen Kraftquellen, reifden.

Nicht die Menschen besitzen daher
das Land, so sehen es die Aborigines.
Vielmehr gehéren die Menschen ihrem
Land an.

EIN SOLCHES DENKEN aber ist jenen
hellhdutigen Menschen voéllig fremd,
die im 18. Jahrhundert mit riesigen
Schiffen an den Kiisten Australiens
landen. Sie ziehen, ungeachtet aller
Traumpfade, schnurgerade Grenzen
tiber Hunderte Kilometer und erkliren
das Land zur ,terra nullius®, zu einem
geschichtslosen Niemandsland, das
aufgeteilt und annektiert werden darf.

Es ist eine Eroberung, die die Urein-
wohner mit Wucht {iberrollt. Doch sie
reagieren darauf auf ihre Weise: Auch
die Ankunft des britischen Seefahrers
James Cook wird in die Mythenwelt
der Aborigines als eine Katastrophe
aufgenommen.

Seine Schiffe malen die Aborigines
seither auf Felswinde. O

Dirk Liesemer, 33, ist Wissenschafisjournalist in Minster.

Der Kiinstler Mark Lang hat sieben Jahre lang die Heimat der
Abarigines fotografiert. Wissenschatftliche Beratung: Dr. Martin
Porr, Archdcloge an der University of Western Australia.

Literaturempfehlung: Corinna Erckenbrecht,  Traumzeit”, Her-
der; detailreiche Einfilhrung in die Mythologie der Aborigines.




Autorenportrat

Warum singt ein Vogel?

Von der Kunst, die einfachen Fragen zu stellen

orallenriffe und homosexuelle Tiere.
Supervulkane und Geschwisterbe-
ziehungen. Die Geburt des Sonnensys-
tems und Arzte, die versuchen, das Tem-

die ihr hilft, jene Fragen zu stellen, die
auch der Leser hat.

Ein besonderer Reiz ist es fiir die 39-
Jihrige, Wissenschaftler zu treffen, die ihr
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perament von Menschen
anhand der Beulen auf ih-
rem Schidel abzulesen: Die
Themen, die Ute Eberle
in den vergangenen fiinf
Jahren fiir GEOkompakt
aufbereitet hat, spiegeln die
ganze Bandbreite der Natur-
wissenschaften wider.
Freunde wundern sich
schon lingst nicht mehr,
wenn sie zum Treffen im

Café mit Fachbiichern auf- Ute Eberle, 39, lebt im
niederlandischen Leiden

taucht — einem 1000-Sei-
ten-Wilzer zur Entwick-
lung des Moralempfindens bei Kindern
etwa. Meist ist so ein Brocken dann
nur der Bruchteil eines meterhohen
Stapels an wissenschaftlichen Biichern
und Aufsitzen, durch den sich die
Autorin in der Regel wiihlt, um sich in
ein Thema einzuarbeiten. Oft ist es aber
gerade diese anfingliche Fachfremdheit,

Leben einem lieb gewon-
nenen Aspekt dieser Welt
widmen—etwa der genauen
Form des Kehlkopfs bei
Neandertalern oder dem
Prozess, durch den Sing-
vogel das Trillern lernen.
Dass sich die studierte
Geisteswissenschaftlerin
fir die Natur begeistert,
hat sicher auch mit ihrem
familiiren Umfeld zu tun:
die Mutter Chemikerin, der
Vater Kernphysiker, die
Schwester Medizintechni-
kerin und der Mann Astronom. Es macht
Ute Eberle einfach Freude, immer wieder
Neues iiber die Welt zu lernen. An kei-
nem Ort ist die Autorin dabei dauerhaft
zu Hause: Nach sieben Jahren USA und
sieben Jahren Niederlande zeichnet sich
der nichste Umzug schon ab — vermut-
lich zuriick in die Vereinigten Staaten.
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Kooperation

Text: Nicole Basel

ls Charles Darwin 1859 seine Evolutions-
theorie veroffentlichte, prigte er auch den
Begriff vom ,Kampf ums Dasein®. Jeder
Organismus, so spitzte es der Biologe
Richard Dawkins in den 1970er Jahren
in seinem Buch ,,Das egoistische Gen* zu, sei nur eine Art
Vehikel, um die eigenen Erb-
einheiten zu verbreiten. Doch
Homo sapiens —jenes Lebewe-
sen, das die Erde so erfolg-
reich besiedelt hat wie keine
Art zuvor — scheint nicht in
dieses Schema zu passen.

Denn nicht allein sein Ego-
ismus oder seine Aggressivitit
haben es ihm ermoglicht, die
Erde von Alaska bis zur Arktis
zu bevélkern, sondern vor
allem seine Bereitschaft, im
Team zu arbeiten. Wihrend
es Tieren schwerfillt, etwas
abzugeben, ist es fiir den
Homo sapiens selbstverstind-
lich, zu teilen.

Die menschliche Neigung
zur Kooperation ist nicht an-
erzogen, sondern angeboren
und von Genen geprigt —das
jedenfalls nehmen Forscher
an. Schon Kleinkinder versu-
chen, anderen zu helfen, ochne
dazu aufgefordert zu werden.

D .
zen sich durch ihre Koope-
e I rationsbereitschaft, etwa vor
Nahrungsengpissen. Das ldsst

Gruppe

Sehr frith schon entwickelten die

Vorfahren des Menschen Eigen-

anderen zu helfen. Und sie registrieren sehr genau, wer
ihnen Essen abgibt oder hilfsbereit ist - und wer nicht. Mit
etwa drei Jahren beginnen Kinder dann jene Personen
zu bevorzugen, die vorher hilfsbereit waren.

Die Neigung des Menschen, andere zu unterstiitzen, ist
zudem von der Situation abhingig: Jemand, der hungert,
wird nicht generos teilen. Ver-
gleicht man aber das Verhal-
ten des Homo sapiens etwa
mit dem von Menschenaffen,
dann wird deutlich, was beide
unterscheidet: Affen geben
nur dann etwas ab, wenn ein
anderes Tier intensiv bettelt
oder sie bedroht (oder wenn
ein Méinnchen von einem
Weibchen Sex erhofft).

Menschen dagegen schiit-

sich noch heute an den tradi-
tionellen Jiger- und Sammler-
Gemeinschaften Siidamerikas
sehen. Dort gelingt es einem
Jager nur gelegentlich, ein be-
sonders grofdes Tier zu erbeu-
ten, das dann fir kurze Zeit
reichlich Kalorien liefert; in
der Zeit dazwischen aber wird
die Nahrung knapp. Bekime
er von den Fingen der ande-

Und gibt man einem einjihri-  schaften, die ihn erfolgreicher machten  ren nichts ab, wiirde seine

gen Kind ein paar Apfelstiicke,
wird es die meist schon nach
kurzer Zeit mit anderen Men-
schen teilen. Oft gibt es sogar
Fremden ab, ohne eine Gegen-
leistung dafiir zu erwarten.
Einjihrige sind geradezu versessen darauf, zu schenken,
zu trosten, Essen zu verteilen oder etwas mit anderen ge-
meinsam zu tun, wie Psychologen nachgewiesen haben.
Pure Selbstlosigkeit ist das allerdings nicht. Wenn ein

Mensch einem anderen hilft, werden Regionen im Gehirn
aktiviert, die Belohnungen verarbeiten. Freundlich zu sein
macht also zufrieden - selbst dann, wenn es etwa fiir ein
Geschenk keine direkte Gegenleistung gibt: Schon Klein-
kinder machen die Erfahrung, dass es sich immer lohnt,
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als alle Tiere: die Fihigkeit, im Team

zu arbeiten und gerecht zu teilen

Familie durchschnittlich an
einem von vier Tagen Hunger
leiden. Da aber die gesamte
Gruppe ihre Beute teilt, tritt
dieser Fall kaum je ein.
Kénnte der Mensch nicht
so gut mit anderen teilen, hitte er wohl auch nie erfolg-
reich Mammuts gejagt. Denn nur wenn die Beute hinter-
her gerecht aufgestiickelt wird, lohnt sich die Gruppenjagd
fiir jeden. Allein der Mensch ist in der Lage, gemeinschaft-
lich auf Beutefang zu gehen und dazu Strategien abzu-
stimmen, Dabei hilft ihm seine Fihigkeit zu sprechen, und
so entstand die Sprache womdglich nur deshalb, glauben
manche Anthropologen, weil sie es den Menschen er-
leichtert, gemeinsames Handeln zu koordinieren.




Ohne seine Teamfihigkeit hitte der Homo sapiens
auch keine Werkzeuge und Waffen erfunden. Denn dazu
ist eine weiterentwickelte Form der Zusammenarbeit
vonnéten, die unter Tieren unbekannt ist: Der Mensch
gibt seine Erfahrungen und Fihigkeiten weiter. Er
wird zum Lehrer. So kann er Wissen sammeln und Erfin-

dungen verbessern.

WENN ES ABER die Kooperation
ist, die den Menschen so erfolg-
reich gemacht hat, warum ar-
beiten dann nicht auch seine
nichsten Verwandten, die Men-
schenaffen, enger zusammen?

Offenbar sind sie dazu nicht in
der Lage. Das zumindest ergaben
Experimente von Forschern des
Max-Planck-Instituts fiir evolutio-
nire Anthropologie in Leipzig.

Bei den Versuchen sollten zwei
Schimpansen kooperieren, um
mithilfe eines Seils eine Portion
Obst auf einem Brett zu sich her-
anzuziehen. Das Seil verlief durch
zwei Osen im Brett, und jeder der
Affen musste an einem Ende
ziehen, damit sich das Brett zu
ihnen hinbewegte und das Seil
nicht hinausflutschte.

Technisch waren die Tiere dazu
durchaus fahig, doch zur Zusam-
menarbeit kam es zumeist nicht,
weil das rangniedere Tier — zu Recht - ahnte, dass ihm das
ranghohere hinterher nichts abgeben wiirde. Es war den
Affen nicht méglich, gerecht zu teilen. Auch zu anderen
Formen der Kooperation, etwa gemeinsam einen schweren
Gegenstand zu schleppen, sind Schimpansen unfihig.

Die Erklarung: Den Tieren fehlt die ,,shared intentiona-
lity*, wie Forscher es nennen: die Fihigkeit, zu verstehen,
was der andere will, und einen gemeinsamen Plan zu er-
stellen. Doch nur wer ein gemeinsames Ziel hat, kann auch
zusammenarbeiten. Der Homo sapiens ist darauf spezia-
lisiert, zu erkennen, was in den Kopfen anderer vorgeht.

Und es interessiert ihn nicht nur, was andere denken -
sondern auch, was sie tiber ihn denken.

Daher ist der Mensch wie kein anderes Lebewesen um
sein Image bemiiht, um sein Bild in den Augen der ande-
ren. Er méchte zur Gruppe gehéren und zumeist der Norm

h

Die gemeinsame Jagd - hier eine Szene aus der
Cova dels Cavalls (Hohle der Pferde) in Spanien -
lohnt sich fir jedes Gruppenmitglied, weil die
Beute hinterher gerecht aufgeteilt wird

entsprechen — so sehr, dass er sich den Individuen in seiner
Umgebung anpasst, auch optisch.

Das konnten Forscher in Versuchen nachweisen, in
denen Probanden anhand von Fotos von Menschen mut-
mafden sollten, wer mit welchem Partner verheiratet ist.
Waurden ihnen die Bilder frisch Vermihlter gezeigt, gelang
ihnen das mit geringerer Treff-
sicherheit als mit Fotos derselben
Personen nach vielen Ehejahren.
Offenbar hatten sich die alteren,
schon lange zusammenlebenden
optisch einander angeglichen.

Und erfiillt ein Mensch einmal
nicht die Erwartungen der ande-
ren, wenn er etwa versehentlich
jemanden verletzt, kann er meist
darauf vertrauen, dass auch die an-
deren Einfithlungsvermégen be-
sitzen: Sofern er sich offensichtlich
schimt und Reue zeigt, sind die
anderen - wie Experimente bele-
gen — geneigt, ihm zu verzeihen.

Die Empathiefihigkeit — also
die Fihigkeit, sich in andere hin-
einzuversetzen —wird durch eine
Besonderheit des menschlichen
Korpers sogar verbessert: Der
sichtbare Teil des Weiffen im
Auge ist beim Menschen dreimal
grofler als bei Menschenaffen. Da-
her kann er viel besser erkennen,
wobhin sein Gegeniiber blickt, und
so besser einschitzen, was der andere denkt, fiithle und
worauf seine Aufmerksamkeit gerichtet ist.

ZU ALL DIESEN ANPASSUNGEN muss es im Verlauf der
menschlichen Evolution gekommen sein. Doch wie und
wann haben sie sich entwickelt?

Moglicherweise war die Nahrungssuche dabei ein wich-
tiger Faktor. Da die frithen Menschen stark mit Tieren um
die gleichen Nahrungsressourcen konkurrieren mussten,
haben sich im Laufe der Evolution wohl jene Individuen
durchgesetzt, denen es gelang, neue Futterquellen zu er-
schlieflen, etwa durch die gemeinsame Jagd. Diejenigen,
die teilen und sich gut in andere einfithlen konnten, waren
dann im Vorteil.

Vielleicht verbiindeten sich auch unsere Vorfahren, um
gegen Artgenossen zu kimpfen. Kooperation innerhalb




eines Clans war hilfreich, so die Evolutionsbiologen,
um sich gegen menschliche Feinde und Konkurren-
ten durchzusetzen. Allerdings begannen menschliche
Populationen erst vor etwa 80000 Jahren stirker zu
wachsen. In der zuvor diinn besiedelten Welt war es
dagegen weniger sinnvoll, seine Energie im Kampf gegen
benachbarte Gruppen zu verschwenden, als einfach
weiterzuziehen. '

Dariiber, wie sich eine solch intensive Kooperation
unter Menschen mit der Vorstellung vom egoistischen
Gen vereinbaren lassen, haben Forscher lange nachge-
dacht. Ihre These: Offenbar gab es im Verlauf der mensch-
lichen Evolution Mutationen in den
Erbanlagen, die selbstloses, koopera-
tives Verhalten auslésten. Und als
dies bei mehreren Individuen dazu
fithrte, dass sie zusammenarbeiteten
und so als Gruppe ihren Uberlebens-
erfolg steigerten, setzten sich die ent-
sprechenden Mutationen nach der
Darwin’schen Regel vom ,,survival of
the fittest” durch.

DER WAHRE GRUND fiir das Auf-
kommen der Kooperation aber, davon
ist zumindest die US-Primatenforsche-
rin Sarah Blaffer Hrdy iiberzeugt, liegt
in der Art, wie sich der Mensch um
seinen Nachwuchs kiimmert. Bislang
habe die Forschung etwas Wichtiges
ibersehen: Fast kein Lebewesen auf
der Erde wachse so langsam heran wie
ein Menschenkind. Bis zur Geschlechts-
reife brauche es rund 13 Millionen Kalorien. Das kénne
keine Mutter alleine schaffen, so Hrdy.

Verwandte und Gruppenmitglieder miissten also den
Frauen unserer Vorfahren geholfen haben, ihre Kinder
aufzuziehen.

Tatsichlich sind Menschen die einzigen Primaten,
die Kinder gemeinsam versorgen. Schimpansenfrauen
dagegen tragen ihre Jungtiere monatelang Tag und Nacht
an ihrem Koérper. Und der Orang-Utan-Nachwuchs
saugt manchmal noch mit sieben Jahren an der Brust
der Affenmutter.

Irgendwann in der Evolution der Gattung Homo - még-
licherweise beim Ubergang vom Leben im Regenwald zu
dem in der offenen, gefihrlicheren Savanne — muss es fiir
die Miitter vorteilhaft gewesen sein, andere Mitglieder der
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Landwirtschaft ist nur gemeinsam
moglich: Diese Kopie einer rund 4000
Jahre alten Felsmalerei aus der Saha-
ra zeigt Frauen bei der Feldarbeit

Gruppe mehr und mehr in die Versorgung ihrer Kinder
einzubinden. Die Miitter erhGhten die Uberlebenschancen
ihrer Kinder, wenn sie zulief3en, dass andere es betreuten,
mit ihm spielten und ihm Nahrung beschafften.

Die Entwicklung eines Kindes — und das ist noch heute
so—hing daher davon ab, wie viele Helfer die Mutter hatte.
Ein Baby unserer Ahnen musste also nicht nur die Liebe
seiner Mutter auf sich lenken, um zu iiberleben, sondern
auch die Zuneigung anderer.

Und tatsichlich: Versuche haben gezeigt, dass bereits
acht Monate alte Sduglinge sich dafiir interessieren, was
andere tiber sie denken. Und sich genau merken, wer ihnen
hilft und wer nicht.

Uber einen langen Zeitraum der
Evolution hatten diejenigen Babys
die besten Uberlebenschancen, die es
verstanden, die Absichten anderer gut
einzuschitzen. So lernten die Kinder
unserer Vorfahren, die Stimmungen der
anderen Gruppenmitglieder zu beur-
teilen — schon lange bevor es den ana-
tomisch modernen Menschen gab.

Ohne dieses Einfithlungsvermégen
hitte der Homo sapiens nie so viel
Teamgeist entwickeln und so erfolg-
reich werden kénnen.

UND WOMOGLICH besifien wir noch
heute ein kleines Affenhirn, hitten
unsere Vorfahren nicht irgendwann
beschlossen, sich in der Gruppe um ihre
Kinder zu kiimmern: Denn nur die ge-
meinsame Aufzucht des Nachwuchses
ermoglichte eine so lange Betreuungsphase. Weil die
Kopfgrofle bei der Geburt durch die Enge des weiblichen
Beckens begrenzt ist, braucht ein Menschenkind nach
der Geburt eine besonders lange Zeit, um sein Gehirn
reifen zu lassen.

Erst durch die ausgedehnte Kindheit konnte das Denk-
organ des Homo sapiens daher im Lauf der Evolution drei-
mal so grof werden wie das der anderen Menschenaffen.

LWir mussten erst die freundlichsten Affen werden®,
sagt Sarah Blaffer Hrdy, ,,ehe wir eine Chance hatten, auch
die kliigsten Affen zu sein. o

Nicole Basel, 29, ist Wissenschattsjournalistin in Hamburg und Kopenhagen.

Literaturempfehlung: Sarah Blaffer Hrdy, Matter und andere. Wie die Evolution uns zu sozialen
Wesen gemacht hat”, Berlin Verlag; umfassender, gut verstandlicher Uberblick zur Entwicklung
des Mitgefihls des Menschen,
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Die letzte und womaéglich grofite Herausforderung, die der Homo sapiens auf

seiner Eroberung der Welt bewaltigen musste, war der amerikanische Doppelkontinent.
Gewaltige Gletscher und tiefe Meere erschwerten den Weg. Dennoch gelang es den
Menschen, die Neue Welt zu besiedeln. Viele Jahre stritten Forscher dariiber, woher diese
ersten Amerikaner kamen, welchen Weg sie nahmen und wann sie das Land
erreichten. Noch immer gibt es mehrere Hypothesen
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nde der 1990er
Jahre kommt es im US-Bundesstaat
Washington zu einem denkwiirdigen
juristischen Streit. Es geht um ein pri-
historisches Skelett. Wihrend die
Angehérigen von fiinf ortsansissigen
Indianerstimmen darin die Relikte
eines ihrer Vorfahren sehen, den sie
nach ihren Riten bestatten méchten,
ist es fiir Wissenschaftler ein wert-
volles, zu bewahrendes Forschungs-
objekt. Denn ihrer Einschitzung nach
kénnte es unsere Vorstellung davon
revolutionieren, wer die ersten Bewoh-
ner Amerikas waren,

Auf den Schidel stof2en am 28. Juli
1996 zwei junge Minner aus der Stadt
Kennewick, als sie auf dem Weg zu
einem Bootsrennen am Ufer des Co-
lumbia durch knietiefes Wasser waten.
Ein herbeigerufener Polizist erkennt,
dass das Relikt uralt ist, und informiert
den Archiologen James C. Chatters. Ge-
meinsam mit der Polizei birgt der Wis-
senschaftler aus dem Uferschlamm ein
fast vollstindig erhaltenes Skelett.

Wegen seiner typisch europiischen
Gesichts- und Schidelform hilt Chat-
ters den Toten zunichst fiir einen Pio-
nier, der vielleicht beim Fischen ertrun-
kenist - bis er in der Hiifte einen grauen
Steinsplitter entdeckt, tiber dem der
Knochen zum Teil wieder zusammen-
gewachsen ist. Im Computertomo-
graphen lisst sich der Fremdkorper als
fiinf Zentimeter langes Bruchstiick ei-
ner Speerspitze identifizieren, War der
Mann in ein Scharmiitzel mit riickstin-
digen Indianern geraten, die noch stein-
zeitliche Waffen benutzten?

Eine Radiokarbon-Analyse widerlegt
diese Vermutung: Der ,Kennewick
Man" hat nicht zur Zeit der weiféen
Siedler gelebt, sondern viel frither: vor
etwa 9500 Jahren. Sein Skelettist nicht
nur eines der iltesten Nordamerikas,
sondern auch das geheimnisvollste.

124 GEOkompakt

Denn mit seinem schmalen Gesicht,
der ausgeprigten Nase und dem mar-
kanten Kinn hnelt dieser Uramerikaner
nicht im Geringsten der heutigen india-
nischen Bevolkerung. Trotzdem fordern
die in der Fundregion ansissigen India-
nerstimme die Gebeine zuriick.

Fiir sie fillt das Skelett unter ein US-
Gesetz, das 1990 erlassen wurde und
den indigenen Volkern zubilligt, auf-
gefundene sterbliche Uberreste ihrer
Ahnen zu bestatten.

Wissenschaftler haben dafiir kein
Verstindnis: Wie kann dieser euro-
paisch anmutende Tote ein Vorfahr der
heutigen Indianer sein? Oder waren
deren Ahnen woméglich gar nicht die
ersten Siedler in der Neuen Welt?

In den USA sind solche Fragen nach
wie vor politisch brisant. Und tatsich-
lich wird der Kennewick Man — gemein-
sam mit anderen iberraschenden ar-
chiologischen Funden — die bisherige

Genanalysen
zeigen: Das Erb-
gut aller heutigen
Indianer ahnelt
dem asiatischer
Volker

Auffassung dariiber erschiittern, welche
Menschen als Erste den amerikanischen
Kontinent betraten.

GEDANKEN UBER die Urbevélkerung
Amerikas macht sich bereits 1590 der
spanische Jesuit José de Acosta. Er
nimmt an, dass die Indianer von den

duflerlich ahnlichen Vélkern Asiens ab-
stammen. Acostas Ansicht nach kénnen

die ersten Siedler kaum zu Schiff die

neue Welt erreicht haben. Daher ver-
mutet er eine noch unbekannte Land-
verbindung, die es einst zwischen dem

Nordwesten Amerikas und dem Nord-
osten Asiens gegeben haben miisse.

Damit formuliert der Pater jene zen-
trale Theorie iiber die Besiedlung Ame-
rikas, der lange Zeit die meisten Exper-
ten folgen. Wihrend der letzten Kaltzeit,
so besagt das Szenario, ziehen Jager und
Sammler aus Sibirien nach Osten. In
dieser Zeit liegt der Meeresspiegel viel
tiefer als heute, und es erstreckt sich
eine Landbriicke entlang der heutigen
Aléuten-Inseln bis nach Nordamerika.

Vielleicht auf der Spur ihrer Jagd-
beute erreichen die Steinzeitmenschen
schliefflich Alaska. Dortallerdings gera-
ten sie in eine Sackgasse: Ein gewaltiger
Eispanzer bedeckt Kanada und versperrt
ihnen den Weg nach Siiden.

Trotz der harschen Lebensbedingun-
gen gelingt es den Nomaden aber, in
der duflersten Ecke des Kontinents Fufs
zu fassen. SchliefSlich, gegen Ende der
Kaltzeit vor etwa 13000 Jahren, 6ffnet
sich ein Korridor vom Yukon-Gebiet bis
in den heutigen US-Bundesstaat Mon-
tana. Zunichst zieht er sich wohl wie
ein Canyon zwischen schwindelerre-
gend hohen Eiswinden entlang, sein
Grund ist sumpfig und unpassierbar.

Doch allmdhlich weitet sich der
Durchlass, und einzelne Sippen folgen
ihm in die milderen Regionen siidlich
des Eisschilds.




Dieses menschenleere Grasland
muss den Steinzeitleuten wie ein Para-
dies erscheinen: Gewaltige Siugetiere
ziehen umbher, vor allem Mammuts,
Riesenbisons und Urzeitelefanten. Viel-
leicht begegnen die Einwanderer sogar
den letzten Riesenfaultieren, amerikani-
schen Kamelen und Wildpferden. Die
Herden werden zur leichten Beute der
Neuankémmlinge, denn die sind virtu-

ose Grofdwildjiger. Mit ihren Steinspit-
zen und Speerschleudern erlegen sie die
Kolosse; aus den Knochen ihrer Beute
fertigen sie Schifte und anderes Gerit.
Schlagartig erbliiht so vor etwa
13000 Jahren im gesamten eisfreien
Nordamerika eine Kultur, deren Er-
kennungszeichen die blattférmigen,
an der Basis konkav gewolbten Speer-
spitzen sind. In fast allen Teilen der

Der »Kennewick Man, hier eine
Rekonstruktion, lebte vor 9500 Jahren
in Nordamerika. Bis heute ist seine
Abstammung nicht geklart. Nur eines
scheint sicher: Ein Nachfahr sibiri-
scher Nomaden war er nicht

USA werden Archiologen spiter auf
Waffen, Werkzeuge und Siedlungsreste
aus dieser Zeit stoflen. Nach einem
Fundort im Bundesstaat New Mexico
heiRt diese vermutlich erste Kultur
Amerikas ,,Clovis”.

Die Nachfahren der Clovis-Jiger zie-
hen weiter nach Stiden, iiber die Land-
enge von Panama bis nach Patagonien.
Die groféen Siugetiere aber verschwin-
den — moglicherweise, weil die Jiger
ihren Herden, die ohnehin durch die
Erwarmung der ausklingenden Kaltzeit
geschwicht sind, den Rest geben.

WAR ES SO? Viele Befunde sprechen
fiir die These, dass die ersten Amerika-
ner iiber die Beringstrafle und den eis-
freien Korridor nach Siiden vorgestofRen
sind. Erbgutanalysen zufolge stehen alle
heutigen Indianer zentral- und stidost-
asiatischen Vilkern genetisch nahe.

Doch was die genaue Herkunft der
Indianer sowie den Zeitpunkt ihres
Aufbruchs aus Asien angeht, liefern
die unterschiedlichen molekularbiolo-
gischen Methoden widerspriichliche
Ergebnisse. Aus der Verteilung der Erb-
gutvarianten schlieffen die Forscher:
Die Besiedlung der Neuen Welt muss in
mehreren Wellen erfolgt sein.

Dazu passen die Erkenntnisse der
Linguisten. Alle zur Zeit der europii-
schen Kolonisation in Amerika be-
nutzten Sprachen gehoren nur drei
Familien an: Amerind, Na-Dené und

Das nahezu vollstandige Skelett des
Kennewick Man barg ein Forscher 1996
aus dem Uferschlamm eines Flusses im
US-Bundesstaat Washington. Die Ge-
beine zihlen zu den sltesten Relikten der
amerikanischen Ureinwohner - und zu
den geheimnisvollsten
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Eskimo-Aléut. Zur Na-Dené-Gruppe
gehoren etwa 40 Sprachen, darunter
Navajo und Apache, die wie Eskimo-
Aléut ausschlieRlich in Nordamerika

vorkommen. Die iibrigen etwa 1000
indianischen Sprachen gehéren allesamt
zur Amerind-Familie.

Aus diesem Muster schliefien die
Forscher, dass die Ureinwohner Ameri-
kas in drei Wellen aus Asien einwan-
derten. Die ersten Siedler sprachen
Proto-Amerind, begriindeten die Clovis-
Kultur und verbreiteten sich {iber den
Doppelkontinent. Die spiteren zwei
Einwanderungswellen blieben auf Teile
Nordamerikas beschrinkt, und ihre
Sprachen differenzierten sich weniger.

Doch wie fiigt sich der Kennewick
Man in dieses Puzzle? Und wenn die
ersten Bewohner der Neuen Welt durch
den eisfreien Korridor kamen, wieso
liegen die dltesten Clovis-Fundstitten
nicht im Herzen der USA, sondern an
der Ostkiiste?

Merkwiirdig auch, dass Archiologen
nirgendwo in Asien Steinklingen ent-
deckt haben, die den meisterhaft gefer-
tigten Clovis-Speerspitzen ihneln -
wohl aber in Europa. Manche Forscher
sind daher davon {iberzeugt, dass die
ersten Amerikaner Europier waren.

WAHREND eines Kilte-Tiefpunkts der
letzten Kaltzeit, vor rund 23 500 bis
19000 Jahren, leben in Frankreich, Spa-
nien und Portugal Menschen, die kunst-
volle Speerspitzen etwa aus Feuerstein
fertigen: die Angehdorigen der Solutréen-
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Kultur. Wie die Bearbeitungsspuren
verraten, gehen sie dabei ganz dhnlich
vor wie die Clovis-Menschen ein paar
Tausend Jahre spater.

Einigen Wissenschaftlern zufolge
pflegen die Solutréen-Menschen an den
Kiisten Spaniens und Portugals einen
ihnlichen Lebensstil wie die heutigen
[nuit. Dem Szenario der Forscher nach
ist es damals in Europa so kalt, dass im
Winter das Meereis bis in den Golf von
Biskaya vordringt. Threr Ansicht nach
muss der Saum des Eises ein ungeheuer
fruchtbares Okosystem mit Unmengen
von Plankton sein. Davon ernihren
sich Schwirme von Fischen, von diesen
wiederum leben unzihlige Seevogel,

Die Besiedlung
Amerikas verlief
komplizierter, als
Forscher es sich

vorgestellt haben

In Nevada entdeckten Forscher diesen
9400 Jahre alten Schadel des »Spirit
Cave Man« und rekonstruierten dessen
Gesichtsziige. Er 2hnelt, ebenso wie der
Kennewick Man, den Ainu, den Urein-
wohnern der heutigen japanischen Insel
Hokkaido, Sachalins und der Kurilen

Robben und Wale. Warum sollten
die Solutréen-Menschen diese reich-
haltige Nahrungsquelle nicht nutzen?
Vielleicht gehen sie wie die modernen
[nuit in Kajaks auf Robbenjagd, und
wenn sich das Meereis im Sommer
zuriickzieht, folgen sie ihrer Beute.

Dann aber erwirmt sich das Klima,
das Eis weicht immer weiter zuriick,
die Jagdziige werden zu mehrwochigen
Expeditionen, an denen ganze Sippen
teilnehmen. Und frither oder spiter, so
spekulieren die Forscher, geraten die
eiszeitlichen Robbenfinger in einen
ozeanischen Wirbel, der sie vor die Kiis-
te Nordamerikas tragt.

Gut 2500 Kilometer miissen sie bis
zum gronlindischen Eisschild zuriick-
legen, eine unvorstellbar weite Strecke
fiir Kajaks. Andererseits reisen die Inuit
Jahrtausende spiter auf ihrem Wegvon
Alaska nach Grénland unter dhnlichen
Bedingungen noch viel weiter.

Doch nicht nur wegen der grofien
Entfernung bleibt die Fachwelt gegen-
iiber diesen Thesen skeptisch. Einerseits
sprechen die genetischen Befunde eher
gegen eine Besiedlung aus Europa, ob-
gleich eine bestimmte indianische Gen-
variante auch auf unserem Kontinent
auftritt. Der gréfdte Schwachpunkt der
Theorie ist aber, dass zwischen dem
Ende des Solutréen in Europa und
den ersten Clovis-Funden in Amerika
mehrere Jahrtausende liegen.

Ist es vorstellbar, dass die Einwande-
rer lange Zeit derart wenige Kopfe zihlen,
dass Wissenschaftler bislang auf keiner-
lei Spuren von ihnen gestofSen sind?

INZWISCHEN mehren sich jedoch die
Anzeichen, dass die Clovis-Menschen
gar nicht die ersten Bewohner der
Neuen Welt waren. In den vergangenen
Jahren sind Archiologen auf Fundstit-
ten gestofien, die wohl dlter als 13000
Jahre sind. Lange Zeit wollte die Mehr-



Fiinf Wege zum
Doppelkontinent

BN 1. Nach der Beringstrafien-These stam-
men alle amerikanischen Ureinwohner von Men-
schen ab, die vor 13000 lahren aus Sibirien

{iber eine Landbriicke nach Alaska gelangten und
spater immer weiter nach Stiden vordrangen.

B 2. Der - sehr umstrittenen - Europa-These
zufolge fuhren die ersten Siedler vor rund
20000 Jahren, vermutlich von Spanien aus,

in Booten an weit in den Suden reichenden
Eisschilden entlang (iber den Atlantik.

o= S.DieVeﬁrftﬁei r der Sibirien-These mut-
mafen, dass sich Homo sapiens vor 15000 Jahren

in Booten {iber den nérdlichen Pazifik nach Amerika

vorkdampfte und dort entlang der Kiste immer
weiter nach Stiden fuhr. Diese Theorie gilt vielen
Forschern als die plausibelste.

[ 4.Die - ebenfalls sehr strittige - Ozeanien-

These besagt: Der Mensch besiedelte vor mehr als

11000 Jahren von der sidpazifischen Inselwelt
aus den amerikanischen Doppelkontinent - Uber
den Stillen Ozean im Stiden.

I 5. Nach der Nordostasien-These kinnten
Menschen, die den heutigen Aborigines dhneln, vor
mehr als 11000 Jahren von Nordostasien aus quer
iiber den Nordpazifik Amerika erreicht haben.

Cactus Hiff
17000-15000 Jahre

7, Atlantischer
. S Ozean

na da Pedra Pintada
0 Jahre

¥
Pazifischer
Ozean
Quebrada Jaguay
13000 Jahre
Siidamerika

Tagua-Tagua
13400 Jahre

Monte Verde
14700 Jahre
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Maglicherweise eroberte der
Mensch den Doppelkontinent von
Stiden her. Diese 7000 Jahre

alten Harpunenspitzen fanden For-
scher in Feuerland - im dufiersten
Stiden des heutigen Chile

zahl der Forscher von derlei Entdeckun-
gen nichts wissen, doch mittlerweile
lassen sich manche Befunde nicht mehr
wegdiskutieren.

Eine der frithesten inenschlichen
Siedlungen Amerikas heifSt Monte Ver-
de und liegt am anderen Ende des Kon-
tinents: in Chile. Bereits vor rund
14 700 Jahren leben hier offenbar Men-
schen — lange vor den Clovis-Angehori-
gen und lange bevor sich der Korridor
im kanadischen Eisschild &ffnet.

Wie kamen sie dorthin?

Sicherist, dass die Einwanderer nicht
Tausende Kilometer tiber das Eis gezo-
gen sein konnen. Ein Fund auf der kali-
fornischen Insel Santa Rosa liefert einen
Hinweis, wie sie trotzdem schon so friith
nach Siiden vordringen konnten.

Dort entdeckt ein Anthropologe
1959 bei Bauarbeiten ein paar Knochen,
die jahrzehntelang im ortlichen Muse-
um lagern. 1999 unterziehen Wissen-
schaftler den Oberschenkelknochen des

»Arlington Man® einer Radiokarbon-Da-
tierung — und stellen fest, dass sie eines
der bislang iltesten menschlichen Re-
likte Nordamerikas vor sich haben. Vor
13000 Jahren lebten demnach bereits
Menschen auf den Los Angeles vorgela-
gerten Channel Islands. Diese Inselgrup-
pe konnten sie nur zu Schiff erreichen.

Wenn die Eiszeitmenschen aber auf
Booten in Kiistennihe navigieren konn-
ten, dann stand ihnen auch ein passier-
barer Weg von der Beringstraf3e nach
Stiden offen. Denn schon lange bevor
sich der Gletscherkorridor im Hinter-
land auftat, muss es am Pazifiksaum vie-
lerorts eisfreie Anlaufstellen gegeben
haben — das ergibt die Untersuchung
von Pollen im kaltzeitlichen Sediment.

Fithrende US-Anthropologen gehen
deshalb inzwischen davon aus, dass die
ersten Amerikaner bereits vor etwa
15000 Jahren auf Booten von Sibirien
oder Alaska aus die Neue Welt besiedel-
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ten. Noch heute ist der Pazifik entlang
der Westkiiste Amerikas enorm frucht-
bar und fischreich; vermutlich bot er
auch den Eiszeitmenschen mehr als

genug Nahrung.

Mit ihren Kajaks paddelten sie an
riesigen Gletschern vorbei, stieflen aber
immer wieder auf zugingliche Buchten.
Dort gingen sie an Land, richteten
Camps ein und iiberwinterten. Manche
blieben vielleicht fiir immer, andere
reisten weiter, Im Laufe der Zeit erreich-
ten dem Szenario zufolge die Bootsfah-
rer nicht nur den Siidrand des kanadi-
schen Eispanzers und begannen, das
Landesinnere zu besiedeln, sondern
drangen bis nach Chile vor.

Wihrend dort Zeugnisse einer ihrer
Siedlungen, Monte Verde, bis heute er-
halten blieben, verwischte das Meer die
meisten ihrer anderen Spuren. Denn
mit dem Abschmelzen der Gletscher
versank die eiszeitliche Kiiste im Ozean,
und mit ihr gingen auch Lager und
Dérfer der ersten Amerikaner unter.

Diese Hypothese ist zwar plausibel,
aber schwer zu beweisen. Doch wenn
sie zutrifft: Wer waren dann diese Men-
schen? Wo genau kamen sie her? Nicht
allein der europiisch anmutende Ken-
newick Man weckt Zweifel, dass die
eiszeitlichen Kiistenschiffer aus dem
Herzen Asiens stammen, Denn auch in
Stidamerika haben Archiologen Ske-
lette von Menschen entdeckt, die iiber-
haupt nicht asiatisch wirkten.

So starb vor etwa 11 500 bis 11 000
Jahren in der brasilianischen Region
Lagoa Santa eine kaum mehr als 20 Jah-
re alte Frau. Moglicherweise gehorte
sie zu einer Gruppe durchziehender
Nomaden, die keine Zeit fiir ein auf-
wendiges Bestattungsritual hatte. Je-
denfalls begruben diese Menschen die
Tote nicht, sondern deponierten sie
in einer Felsspalte. Als ihr Korper ver-
west war, rutschten die Gebeine tief
hinab in die Erde. Dort iiberdauerten
sie die Zeiten, bis Archidologen sie
ausgruben.

1999 machte sich der britische
Forensik-Experte Richard Neave daran,
der Toten wieder ein Gesicht zu ge-
ben. Anhand der Computerdaten des
Schidels gelang es ihm, zu rekonstruie-
ren, wie die Frau einst ausgesehen
haben muss.

Memo: AMERIKAS BESIEDLUNG

» Die heutigen Indianer stammen
vermutlich von asiatischen Volkern ab,
sind aber nicht die Nachfahren der
ersten Bewohner der Neuen Welt.

» Vor rund 15000 Jahren gab
es im Stiden des Doppelkontinents
bereits Siedler.

» Manche frithen Siedler dhnelten
japanischen, andere australischen
Ureinwohnern.

P Linguisten vermuten, dass es
spater drei grofse Einwanderungs-
wellen aus Asien gab.




Und dieses Portrit verbliifft jeden
Betrachter: Die Biiste der jungen Frau
dhnelt {iberhaupt nicht heutigen India-
nern —aber auch nicht den rekonstruier-
ten Ziigen des Kennewick Man.

Sie gleicht vielmehr den Aborigines,
den Ureinwohnern Australiens. Und
nicht sie allein: Anthropologen unter-
suchten 81 Schidel aus der Friihzeit
Stidamerikas — und viele gehéren zum
australo-melanesischen Typ.

WAR ES ALSO ganz anders? Kamen
die ersten Amerikaner aus Australien
oder der Inselwelt Ozeaniens nach Siid-
amerika? Besiedelten sie den Kontinent
womdglich nicht von Nord nach Siid,
sondern umgekehrt?

Aber wie hitten sie Tausende See-
meilen tiber den offenen Ozean zurtick-
legen sollen? Nichts deutet darauf hin,
dass die Menschen der Kaltzeit hoch-
seetiichtige Schiffe bauen oder fernab
der Kiisten navigieren konnten.

Der brasilianische Anthropologe
Walter Neves sieht in einer Kombina-
tion von Hypothesen die magliche Lo-
sung des Ritsels: Menschen, die duf3er-
lich den heutigen Aborigines dhneln,
kénnten durchaus zu Schiff nach Ame-
rika gekommen sein — aber nicht aus
Australien, sondern aus Nordostasien.

Sie verlassen Asien zu einer Zeit, als
dort der mongolische Typus noch gar
nicht dominiert. Die Entdecker Ame-
rikas gehéren demnach dem gleichen

Menschenschlag an wie die Vorfahren
der Aborigines, die aus Asien nach Aus-
tralien vordringen. Die ersten Bewoh-
ner der Neuen Welt konnten demnach
ganz anders gewesen sein, als wir sie
uns vorstellen: Sie bringen wohl nicht
Speere schwingend Mammuts zur Stre-
cke, sondern angeln Fische und sam-
meln Muscheln am Strand. Sie ziehen
nicht zu Fufl durch die Weiten der
Tundra, sondern fahren mit primitiven
Booten tiber das Meer. Und sie haben
keine Mandelaugen und hohen Wan-
genknochen wie heutige Asiaten, son-
dern breite Nasen und wulstige Lippen.

Erst spiter kommen diesem Szenario
zufolge Jiger mit mongolischem Aus-
sehen in die Neue Welt — entweder
durch den eisfreien Korridor oder eben-
falls zu Schiff. Diese Einwanderer brin-
gen die Clovis-Kultur mit ihren unver-
wechselbaren Steinklingen hervor.

Doch was geschah mit den allerers-
ten Ureinwohnern? Erbgutanalysen zu-
folge scheint die frithe Einwanderungs-
welle in den Genen der heutigen
Indianer keine Spuren hinterlassen zu
haben. Und bei seinen Schideluntersu-
chungen fand der Anthropologe Neves
heraus, dass das Volk aus der Region
Lagoa Santa vor rund 8000 Jahren ziem-
lich abrupt Menschen mit mongoli-
schen Ziigen wich.

Starben die ersten Amerikaner also
aus? Wurden sie von den spiteren Neu-
ankdmmlingen verdringt?

Steinzeitliche Jager und Sammler
hinterliefsen an der Ostkiiste der heutigen
USA vor 17 000 bis 15000 Jahren

diese Werkzeuge. Sie zdhlen heute

zu den dltesten Hinweisen auf

die Besiedlung Amerikas

Noch lisst sich diese Frage nicht
beantworten. Doch sicheristjetzt schon,
dass die Besiedlungsgeschichte Ame-
rikas weitaus komplizierter ist, als
Forscher lange angenommen haben.
Offenbar waren die frithen Bewohner
der Neuen Welt genetisch vielfiltiger
als die heutigen Indianer.

Diese Uberlegung bewog auch das
Gerichtin Portland im US-Bundesstaat
Oregon, die Riickgabe des Kennewick
Man an die Indianervolker zu verwei-
gern. Es gebe keinen Hinweis, dass der
Tote mit den heutigen Ureinwohnern
verwandt sei, argumentierte der Richter,
vielmehr sei seine Kultur vermutlich
schon vor Jahrtausenden ausgestorben.
Heute ruhen die Knochen des Ken-
newick Man im Burke-Museum in
Seattle, wo Wissenschaftler sie weiter
erforschen.

Vorliufige Ergebnisse deuten darauf
hin, dass der geheimnisvolle Tote eben-
falls asiatischer Herkunft gewesen sein
konnte. Denn noch heute finden sich
im Nordosten Asiens Menschen, die mit
ihrer hellen Haut, den runden Augen
und relativ ausgeprigter Korperbe-
haarung eher europdisch wirken: japa-
nische Ureinwohner vom Volk der Ainu.
Mit ihnen hat der Kennewick Man
offenbar groRe Ahnlichkeit.

So hat es vermutlich neben den Vor-
fahren der Frau in Brasilien und den Ah-
nen der heutigen indianischen Vélker
weitere Einwanderungswellen gegeben,
und mit einer von ihnen erreichten die
Verwandten des Kennewick Man den
amerikanischen Kontinent.

Offenbar hat die Neue Welt immer
wieder Volksgruppen angeregt, hier ihr
Gliick zu versuchen. O

Alexandra Rigos, 42, ist Wissenschaftsjournalistin in Berlin.
Wissenschaftliche Beratung: Prof. Dr. Mark Hubbe, Universidad
Catolica del Norte, San Pedro de Atacama, Chile.

Literaturempfehlung: Joseph F. Powell, , The First Americans’,
Cambridge University Press; umfangreiche Darstellung der
wissenschaftlichen Spurensuche nach den ersten Amerikanern,
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In der fruchtbaren Landschaft des Vorderen Orients bahnt sich gegen Ende der letzten
Eiszeit ein dramatischer Umbruch an: Ab 9000 v. Chr. lassen sich dort Menschen erstmals
dauerhaft in Siedlungen nieder, kultivieren Wildgraser und zahmen Schafe und Ziegen.
Auch an anderen Orten erkundet Homo sapiens bald darauf die Vorteile der neuen Lebens-

weise - und aus einfachen Gemeinschaften werden allmihlich komplexe Staaten




Mit Sicheln aus Feuerstein schneiden
die ersten Bauern Getreidehalme auf
ihren Feldern. Im Laufe der Zeit
ziichten die Pioniere Pflanzen mit
immer grofieren Kérnern - und
schaffen so die Nahrungsgrundlage
fiir eine wachsende Bevélkerung




Die niedrigen, runden Hiitten fiigen
sich unauffillig in die spérlich bewal-
dete, hiigelige Landschaft. Sie umrin-
gen einen Platz von kaum 15 Meter
Durchmesser. Aufgetiirmte Sandsteine
bilden die Hiittenwinde, Holzpfeiler
tragen die Dicher aus Pflanzenfasern
und Lehm.

Die Bewohner des Dorfes suchen
einen Grofteil des Tages in der Umge-
bung nach Nahrung - so dhnlich, wie
es ihre Vorfahren seit Urzeiten getan
haben. Und doch wird sich bald etwas
indern. Sie werden eine Umwilzung
erfahren, wie es sie seit den Tagen der
Menschwerdung nicht gegeben hat.

Sie werden eine neue Lebensweise
erlernen, die sie unabhingig macht
von Jagderfolg und Sammlergliick und
endgiiltig zu Beherrschern des Planeten
erheben wird.

Noch aber suchen diese Menschen
auf ausgedehnten Jagdausflugen nach
Wild, erlegen es mit Pfeilen und Spee-
ren — darunter sogar mannshohe Auer-
ochsen, an denen sich die ganze Sippe
tagelang satt essen kann.

Leichtere Beute sind die Ziegen und
Mufflons mit den ausladend geschwun-
genen Hornern. Die Tiere weiden rings
um das Dorf, als seien sie das Leben bei
den Menschen schon lange gewohnt.
Auch einige Schweine stobern in der
kleinen Kolonie nach Fressen — viel-
leicht von den Vorriten angelockt, die
die Menschen in ihren Lehmkammern
fiir kargere Zeiten horten.

[n den nahen Wildern pfliicken die
Siedler Mandeln und Pistazien, Eicheln
und essbare Beeren. Wo der Wald lich-
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Der Landbau FUHRT DEN
MENSCHEN aus der Urzeit
in die Moderne

ter ist, sammeln sie Lattich oder graben
nach Knollen und Zwiebeln.

Besonders schitzen sie die nahrhaf-
ten Samen von Wildgrisern: Die Kérner
lassen sich monatelang aufbewahren
und stillen den Hunger, wenn im Win-
ter die Vorrite an Fleisch und frischen
Friichten aufgebraucht sind. Mit Mes-
sern aus Feuerstein schneiden sie die
Halme ab, klopfen die Kérner aus den
Ahren und driicken sie auf flachen Stei-
nen aus den ungenief3baren Spelzen.

Nur wenige Menschen leben zu die-
ser Zeit, vor rund 12 000 Jahren, hier im
Quellland der Fliisse Euphrat und Tigris.
Zwar hat Homo sapiens lingst alle Kon-
tinente bis auf die Antarktis erreicht,
behauptet sich nun in Afrika und Eura-
sien, in Australien und Amerika gegen
die Natur. Doch noch immer streifen
die Clans der Menschen in kleinen
Gruppen unstetig umher, kampieren
héchstens einige Monate in Hohlen.

Eine dauerhafte Heimat hat die
Gattung Homo auch nach 1,9 Millionen
Jahren Wanderschaft noch nicht ge-
funden, seit sich Homo ergaster einst
aufmachte, den afrikanischen Konti-
nent zu verlassen.

Doch in den fruchtbaren Landschaf-
ten des Vorderen Orients zeichnet
sich nun eine radikale Wende ab: Die
Menschen beginnen, ihre Lebensweise
grundlegend zu verindern. Jahrum Jahr
verweilen die zuvor stets von einem
Jagdrevier zum anderen wandernden
Wildbeuter am gleichen Ort — mog-
licherweise, weil das Angebot vor allem
an Pflanzenkost jetzt gegen Ende der
Kaltzeit besonders vielfilrig ist.

Und im Verlauf der folgenden Jahr-
tausende werden sie sich in Acker-
bauern und Viehziichter verwandeln: in
Menschen, die gezielt Kulturpflanzen
ziichten, um auf Feldern alljihrlich zu
ernten, und die Wildtiere zihmen, um
sie fortan zu ihrem Nutzen einzusetzen
und kontrolliert zu vermehren.

Als Landwirte sind sie nicht mehr
ausschlief3lich darauf angewiesen, zu
nehmen, was die Natur ihnen bietet:
Sie werden zu aktiven Produzenten, die
ihren Lebensraum selbst gestalten.

Forscher werden diesen Umbruch
spiter ,,Neolithische Revolution® nen-
nen. Er wird das Leben der Menschen,
ja den ganzen Planeten, stirker verdn-
dern als irgendein anderer Vorgang der
Weltgeschichte.

Diese Umwilzung erfasst mit der
Zeit nahezu jede Menschengruppe auf
der Erde. Und stéRt stets eine dhnliche
Entwicklung an: Ackerbau, Viehzucht
und Sesshaftigkeit lassen die Bevolke-
rungszahlen anwachsen, aus Dorfern
werden Stadre, aus kleinen Gruppen
grofde Volker, aus einfachen Gemein-
schaften komplizierte Staaten.

Kurzum: Es bahnt sich ein funda-

mentaler Wandel an, der den Menschen




aus der Urzeit in die Moderne fithren
wird. An einigen Orten wird er schlep-
pend verlaufen, an anderen hingegen
rasend schnell. Denn auch auf dem
Weg vom vagabundierenden Jiger zum
sesshaften Bauern gibt es Pioniere und
Nachziigler.

DEN ERSTEN, folgenreichen Schritt
wagen die Menschen in der Landschaft
des ,,Fruchtbaren Halbmonds®. Diese
Region erstreckt sich wie eine Sichel
vom Mittelmeer bis zum Persischen
Golf - von Paldstina {iber Jordanien, den
Libanon, das westliche Syrien und die
stidliche Tiirkei bis in den nérdlichen
Irak und den Westen des Iran.

Als sich das Klima am Ende des letz-
ten Eiszeitalters erwirmt, bietet dieses
Gebiet gilinstige Lebensbedingungen.
Denn die Niederschlige nehmen dort
zu. Selbst in dem vom Meer entfernt
gelegenen, ausgedorrten Hinterland
fallt nun von Zeit zu Zeit Regen.

Die diirren Steppen verwandeln sich
in Graslandschaften und Wilder, in
denen sich viele unterschiedliche Tiere
und Pflanzen ansiedeln. Hirsche und

Rehe durchstreifen die Geholze, Auer-
ochsen stapfen durch feuchre Flusstiler.
Gazellen und Wildpferde, Schafe, Zie-
gen und eselihnliche Onager bevolkern
offene Grasflichen, auf denen wilde Ge-
treide wie Gerste, Roggen, Einkorn oder
Emmer gedeihen.

All diese Grasarten haben vier beson-
dere Eigenschaften: Ihre Samenkorner
sind aufergewohnlich groff und reich
an Eiweifden; zerkaut man sie, entfalten
sie einen sifslichen Geschmack — und
selbst nach langer Lagerung sind sie
noch bekommlich. So konnen sie auch
dann noch als Notration dienen, wenn
das viel leichter verderbliche Fleisch
oder Friichte bereits knapp werden.

Im Sommer und Frihherbst sam-
meln die Menschen die reifen Kérner
aus den Grasrispen und erginzen so im
kargen Winter ihren Speiseplan.

Die meisten und dicksten Korner fin-
den sie dort, wo kaum andere Pflanzen
den Wuchs der Ahren stéren. Deshalb
rupfen sie fremde Gewichse aus und si-
en (vermutlich, nachdem sie beobachtet
haben, dass aus aufbewahrten Kérnern
neue Wildgriser sprieféen) selbst Samen

aus. So erschaffen sie allmihlich reine
Bestinde der wertvollen Pflanzen.

Vor etwa 11000 Jahren gelingt es
den ersten Bauern auf diesen kleinen
Feldern, die Griser auch zu ziichten:
Indem sie die niitzlichsten Pflanzen
erneut aussien, verbessern sie deren ge-
netische Eigenschaften stindig weiter.

Unter anderem ist fiir die Menschen
ein Merkmal der Ahren giinstig, das fiir
die Pflanzen in der Natur ein Nachteil
ist: Bei manchen Exemplaren sind die
Ahren besonders fest, sodass die Samen
bei einem leichten Windstof2 nicht
abbrechen und zu Boden fallen.

Je fester die Ahren sind, desto mehr
Kérner vertrocknen unter natiirlichen
Bedingungen an der Pflanze, statt im
Erdreich Wurzeln auszuschlagen - evo-
lutiondr ein klares Handicap. Doch
fiir die Farmer ein grofler Vorteil: Sie
konnen die festen Ahren, in denen alle
Korner haften bleiben, leichter ernten.
Deshalb geben sie auf den Feldern
diesen Pflanzen den Vorzug.

Die Folge: Allmihlich entwickelt
sich eine Zuchtform, deren Ahren fester
sind als die der wilden Variante.
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Anfangs beeinflussen die Menschen
solche Eigenschaften der Pflanzen ver-
mutlich unbewusst. Doch im Laufe vie-
ler Jahrhunderte verstehen sie die Prin-
zipien der Ziichtung immer besser und
wihlen mit Absicht einzelne Pflanzen
zur Vermehrung aus.

Noch etwas fillt den frithen Acker-
bauern auf: Mit Geduld und Geschick
lassen sich auch manche Wildtiere zih-
men und so zu niitzlichen Begleitern
machen, Wohl schon vor 14 000 Jahren
haben Jager und Sammler junge Wolfe
in ihre mobilen Gemeinschaften auf-
genommen. Von Generation zu Genera-
tion sind die Tiere zutraulicher gewor-
den und haben sich allmihlich zu
Hunden entwickelt.

Die Vierbeiner bieten Gesellschaft,
sind wachsam und vielleicht sogar bei
der Jagd niitzlich. Als Fleischlieferanten
taugen die Hunde indes nicht, da sie
selbst vor allem Fleisch vertilgen.

Doch es gelingt den Bewohnern des
Fruchtbaren Halbmonds, auch Pflanzen-
fresser zu zihmen; angelockt von den
zarten Schésslingen keimender Getrei-
de, nihern sich wilde Schafe und Ziegen
den Menschen. Manchmal finden die
Bauern verletzte oder verwaiste Jung-
tiere und nehmen sie zu sich.

Schafe und Ziegen sind gerade so grofs,
dass Menschen sie bindigen kénnen —
bei den michtigen Auerochsen oder
Hirschen wire das weitaus schwieriger.

Die friedfertigen Huftiere erweisen
sich als ideale Partner des Homo sapiens:
Sie begniigen sich selbst iiber lingere
Zeitraume mit wenig Wasser und er-
nahren sich von Grasern und Wildkrau-
tern, die im Uberfluss vorhanden sind.
Zugleich bieten die Wiederkiuer nahr-

Mufflons und Ziegen gehoren zu

den ersten Nutztieren des Menschen,
Vermutlich wahlien die frihen
Zuchter fiir die Fortpflanzung der
Weidetiere jene Exemplare aus,
deren Horner besonders klein und
damit weniger gefahrlich sind
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haftes Fleisch, wiarmende Wolle und
vielseitig verwendbares Leder. Dariiber
hinaus gebiren sie meist mehrere Jung-
tiere, Wenn der Mensch alle bisaufeines
von der Mutter entfernt, kann er flir
seinen Bedarf nun auch Milch aus deren
Zitzen melken.

Zudem leben Schafe und Ziegen
dicht beieinander, fithlen sich heimisch

gen gefriféige Vogel, schiitzen die Felder
mit Mauern oder Ziunen vor Wildtie-
ren — und woméglich vor Diebstahl.
Denn mit dem Ubergang zum Sess-
haften entsteht noch etwas Neues: per-
sénlicher Landbesitz sowie Eigentum.
Bei den Jigern und Sammlern war es
zuvor kaum von Bedeutung, was der
Einzelne besaf3. Fast alles gehorte den

Bei den frithen Bauern entwickelt sich
etwas Neues: EIGENTUM

in der Nihe belebter Siedlungen und
konnen sich auf kleinstem Raum fort-
pflanzen - anders als etwa Gazellen, die
weite Flichen flr ihre Paarungsrituale
benétigen. Vermutlich pferchen die
Siedler sie zwischen Dornbiischen ein,
oder ihre Hunde helfen ihnen, die Her-
den zusammenzuhalten.

Bald beginnen die Menschen, aggres-
sive, gefahrliche Exemplare auszusortie-
ren und zu schlachten, wihrend sie zah-
mere oder solche mit ungefihrlicheren,
kleineren Hérnern fiir die Fortpflan-
zung auswihlen. So ziichten sie im Ver-
lauf etlicher Generationen Vieh heran,
das mit den wilden Urformen nicht
mehr viel gemein hat.

DIE PFLEGE von Herden und Feldern
verindert das Verhiltnis des Menschen
zu seiner Umwelt radikal. Enger als je
zuvor bindet sich Homo sapiens an seine
unmittelbare Umgebung. Zum ersten
Mal ist die Natur fiir ihn nicht mehr nur
eine mehr oder weniger gut gefiillte
Vorratskammer - sondern eine Welt,
die sich noch vielfiltiger nutzen und
gezielt verandern lasst.

Die frithen Bauern achten nun darauf,
stets in der Nihe von Gewissern zu
bleiben, damit ihre Tiere nicht verdurs-
ten. Auch die Lage fruchtbarer Boden,
auf denen Wildgriser besonders gut ge-
deihen, behalten sie im Auge; sie verja-
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Mitgliedern der wandernden Gruppe
gleichermaflen. Die Urzeitbauern dage-
gen ziehen erstmals eine Grenze zwi-
schen privat und 6ffentlich, Besitz und
Gemeingut — mein und dein,

Sie entwickeln eine Vorstellung von
Reichtum und Armut, vererben ihre Be-
sitztiimer nun bevorzugt im eigenen
Clan. So werden aus Nomaden nach und
nach Landherren, die ihre Vorrite und
Territorien bewachen und verteidigen.

Aufihrem Grund und Boden errich-
ten die Menschen nun einfache, aber
dauerhafte Behausungen. Darin beher-
bergen sie ihre Familien und verwahren
ihre Giiter. Manche Gebiude sind gré-
Ber und stabiler als die tibrigen. Dort
versammeln sich die Dorfbewohner,
wenn sie Streitigkeiten kliren miissen,
eine Groflwildjagd vorbereiten oder
gemeinsam Feste feiern.

Anfangs bevorzugen die Menschen
runde oder ovale Bauten, Mitunter las-
sen sie die in Gruben ein, deren Winde
sie mit Steinen befestigen. So umgehen
sie das Problem, frei stehende Winde in
die Hohe zu ziehen, die mannshoch und
dennoch stabil sein miissen.

Doch in der Zeit vor rund 10000
Jahren treten an die Stelle der Hiitten
rechteckige, solide Hiuser. Auf steiner-
nen Plattformen schichten die Siedler
im Fruchtbaren Halbmond sorgfiltig
Sandsteine auf, die sie mit Lehm anein-

anderfiigen. Mit Pfeilern im Inneren
und an den Aufenwinden stiitzen sie
die flachen Dachkonstruktionen aus
Holz, Pflanzenfasern und Lehm.

Dabei stehen die urzeitlichen Bau-
meister vor einer besonderen Heraus-
forderung: Sie miissen frei stehende
Mauern an den Ecken so fest miteinan-
der verbinden, dass sie sich gegenseitig
stiitzen und nicht umstiirzen.

Auch fiir dieses Problem finden die
Siedler eine Losung. Sie ersinnen ein
neues Baumaterial: Lehmziegel. Dafiir
vermengen sie Wasser, Sand und fase-
rige Stoffe wie Stroh. Aus dem Gemisch
formen sie Quader, die sie nach dem
Trocknen an der Sonne als Verbindungs-
elemente in den Mauerecken zwischen
den Winden einsetzen.

Mit diesen Ziegeln lassen sich nun
unterschiedliche, sogar zweigeschossige
Haustypen bauen: Auf Stein- oder
Lehmmauern legen die frithen Archi-
tekten Holzbalken, tiber die sie weitere
Mauern aufschichten. Zu den Wohn-
bereichen oben fithren Treppen an den
AufRenwinden. Die Untergeschosse sind
meist niedriger und dienen der Vorrats-

s und vier

haltung. Denn eine weitere Erfindung
erleichtert es den Menschen, ihre Ernte
aufzubewahren, und beschleunigt die
Revolution noch mehr: die Keramik,

In Japan, China, Sibirien und Teilen
Afrikas experimentieren manche Jiger
und Sammler bereits vor mindestens
11000 Jahren mit gebrannten Ton-
behiltern, um darin Nahrung frisch
zu halten. Einige Jahrtausende spiter
werden die Gefifle fiir die sesshaft
Gewordenen im Nahen Osten unent-
behrlich: In den Hausern spielt es ja



keine Rolle mehr, dass die Tonbehilter
schwer und zerbrechlich sind. Die Men-
schen horten darin Getreidekorner,
getrocknete Friichte, spater auch Milch
in Topfen. So kénnen sie mit Vorriten
weitaus besser haushalten.

Die Tongefifse erleichtern es ihnen
zudem, Speisen iiber dem Feuer zuzu-
bereiten. Zwar hat der Homo schon
lange zuvor gelernt, Fleisch in einer
Flamme zu garen. Doch nun gelingt
es ihm, erstmals vielfiltiges und robus-
tes Kochgeschirr zu produzieren.

So wird das Garen von Lebensmit-
teln alltaglich. Die Hitze beim Kochen
macht die Inhaltsstoffe vieler Pflanzen
verdaulicher und zersetzt Gifte. In ro-
hem Zustand ungeniefdbare Gewichse
wie Kichererbsen und Linsen werden
nun zu Grundnahrungsmitteln.

Am bedeutsamsten fiir die Ernih-
rung in Vorderasien wird neben dem
Fleisch das Getreide. Aus Wasser und
zerstofdenen Kornern mischen die Ur-
zeitbauern eine Griitze, die sie zu Fladen
formen und am Feuer résten.

Verarbeiten sie den einfachen Teig
nicht sofort, sondern lassen ihn liegen,
siedeln sich darin Bakterien an. Die
Mikroben scheiden Kohlendioxid aus,
und das bliht das Gemisch leicht auf.

Vermutlich entdecken die Menschen
schnell, dass der Teig dadurch etwas
luftiger und das Gebackene besonders
schmackhaft wird.

Wann genau die Siedler die Vorteile
dieser natiirlichen Garung erkennen, ist
ungewiss. Doch eines ist sicher: Mit
dem siduerlichen Brot gewinnen sie
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auch - und stell

ein duflerst stirkendes, lange haltbares
Lebensmittel.

DIE NEUE LEBENSWEISE erfordert
Vorausschau und langfristige Planung.
Von der Aussaat bis zu dem Moment, in
dem die Menschen endlich das Brot in
den Hinden halten, dauert es Monate:
Sie miissen den Boden mit Grabstécken
lockern, die Schésslinge pflegen, warten,
bis das Korn endlich reif ist, die Halme
schneiden, die Ahren dreschen und die
Korner mahlen.

Kaum weniger aufwendig ist das
Halten des Viehs. Und so beginnt der

e
i

shre alt - in'y

Anders als in den Sippen der Jager
und Sammler ist in den Gemeinschaften
der Urbauern nun auch Platz fir Men-
schen, die gar nicht direkt dazu beitra-
gen, die Vorratskammern zu fiillen.

Das aber verindert die soziale Struk-
tur der Gemeinschaften.

Anfangs hat sich noch jedes Grup-
penmitglied selbst versorgt und alle
Arbeiten verrichtet. In jeder Hiitte wur-
de gemahlen und gekocht, gemeifielt
und getopfert, geniht und geflickt.
Doch nach und nach entdecken die
Menschen die Vorteile des Spezialisten-
tums: Erste Handwerker verfeinern ihre

Um ihre GEMEINSCHAFT ZU ORGANISIEREN,
geben sich die Menschen neue Regeln

Mensch zum ersten Mal in der Ge-
schichte, fiir die Zukunft vorzusorgen.
Er muss tiberlegen, wie viel Arbeiterzu

investieren hat, um einen bestimmten

Ernteertrag zu erzielen.

Die Miihsal der frithen Bauern bietet
einen entscheidenden Vorteil: Fortan
sind die Menschen nicht mehr allein
vom Gliick beim Jagen und Sammeln
abhingig, sondern kénnen sich ver-
lasslicher selbst versorgen und fiir
Notzeiten Vorrite anlegen. Die Lebens-
erwartung steigt.

Vor allem aber lassen sich mit dieser
Produktionsweise mehr Individuen er-
nihren als jemals zuvor.
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Kunst, wihrend die anderen die Felder
bestellen und die Herden hiiten.

In regelrechter Massenproduktion
fertigen diese frithen Handwerker nun
unter anderem aus Feuersteinen Roh-
linge, die sie zu Speerspitzen, Messern
oder Schabgeriten weiterverarbeiten.
SchlieRlich versorgen auch Topfer oder
Schmiede die wachsenden Gemein-
schaften mit ihren Waren.

Erstmals in der Geschichte des Homo
sapiens gibt es Berufe.

Zudem gelingt es den Menschen be-
reits vor mehr als 5000 Jahren, grofie
Tiere zu zihmen, die ihnen véllig neue
Méglichkeiten erdffnen. Pferde etwa

ziehen Pfliige, machen so den Feldbau

noch effektiver. Sie transportieren Las-
ten oder tragen den Menschen schnell

iiber weite Strecken und erlauben somit,
weitriumig Handel zu treiben und Ge-
meinschaften zu organisieren.

Schweine und Rinder liefern nun
mehr Fleisch als andere Nutztiere —und
bieten so eiweifireiche Nahrung fiir eine
noch gréflere Bevolkerung.

Ein Wachstumsprozess beginnt, der
sich selbst immer schneller vorantreibt:
Mehr Nahrung bedeutet mehr Kinder;
mehr Kinder bedeuten mehr Arbeits-
krifte — und mehr Arbeitskrifte wieder-
um eine héhere Produktivitit.

Wo in fritheren Zeiten nur wenige
Menschen pro Quadratkilometer leben
konnten, erndhren Ackerbau und Vieh-
zucht bald die zehnfache Menge und
noch mehr. Die Bevélkerungszahlen
nehmen drastisch zu: Konnten Frauen
auf den beschwerlichen Wanderungen
der Nomaden zuvor nur ein Kind tragen,
versorgen sie in der hiuslichen Gemein-
schaft GrofSfamilien.

Um das Leben in den wachsenden
Siedlungen friedlich zu ordnen, geben
sich die Menschen neue Regeln. So gibt
es nun Versammlungen, auf denen die
Clans Konflikte ldsen — oder einzelne
Personen, die besondere Rechte zur
Entscheidung erhalten. Dies sind die
ersten Vorboten der komplizierten so-
zialen Gefiige von Hochkulturen, in
denen eine straffe Organisation und
klare Rollenverteilung bis dahin uner-
reichbare Leistungen ermaglichen.

DOCH NICHT UBERALL auf der Erde
sind die Chancen fiir die Menschen
gleich verteilt. Von den Hunderttausen-
den Wildpflanzenarten auf der Erde ha-
ben sich nur ein paar Hundert dauerhaft
als Nahrungslieferanten fiir den Men-
schen etabliert. Und die Urformen die-
ser Pflanzen sind nicht in allen Welt-
gegenden heimisch.

Die besten Moglichkeiten, die Vor-
teile von Ackerbau und Viehzucht fiir
sich zu entdecken, haben die Einwohner
des Fruchtbaren Halbmonds. Denn die




Natur bietet ihnen besonders viele
taugliche Pflanzen und Tiere. Allein
32 Arten von Wildgrisern mit beson-
ders grofden, nihrstoffreichen Samen
gedeihen dort. Und von den 13 wich-
tigsten Nutztieren leben allein in Vor-
derasien sieben Wildformen, darunter
die wichtigsten: wilde Schafe, Ziegen
und Auerochsen.

Keine Weltregion bietet eine bessere
Ausgangssituation. Die Geschichte Zen-
tralafrikas etwa wire womaglich ganz
anders verlaufen, wenn es den Men-
schen dort zur gleichen Zeit gelungen
wire, Zebras zu hiiten und zu melken.

Doch diese Huftiere lassen sich nur
schwer einfangen, sind bissig und haben
ein so widerspenstiges Temperament,
dass sie sich nicht zu Zuchtvieh domes-
tizieren lassen. Auch europiische Biren
oder afrikanische Kaffernbiiffe] - fiir den
Menschen potenziell durchaus als Nutz-
tiere interessant — kénnen nur als Jung-
tiere problemlos gehalten werden.

Andere Tiere sind zwar leicht zu
zihmen, pflanzen sich jedoch nicht in
Gefangenschaft fort: Antilopen etwa
lassen sich nicht wie Schafe oder Zie-
gen zusammenpferchen, denn sie
sind nervos, schnell und bei jeder
Gefahr auf Flucht programmiert.

Dennoch bleiben die Bewohner
des Fruchtbaren Halbmonds um
9000 v. Chr. nicht die einzigen Pio-
niere der Neolithischen Revolution:
In mindestens acht Regionen der Welt
entdecken die Menschen im Laufe we-
niger Jahrtausende unabhingig von-
einander die Vorteile des Landbaus.

In China ziehen Landwirte ab
7500 v. Chr. Reis, Hirse und Schweine
heran. In Indien gelingt Siedlern um
7000 v. Chr. die Ziichtung von Sesam
und Buckelrindern. In der afrikanischen
Sahelzone werden um 5000 v. Chr. die
Sorghumbhirse und das Perlhuhn domes-
tiziert. In Mittelamerika glickt um
2500 v. Chr. die Zucht von Mais, Boh-
nen und Truthihnen, in den Anden
bauen Menschen Kartoffeln und Maniok
an, zahmen Lamas, in den eurasischen
Steppen Pferde. Und im tropischen

Zentralafrika kultivieren sie um 3000
v. Chr. Yamswurzeln und Olpalmen.

Es scheint, als sei der Mensch nach
dem Ende der Kaltzeit bereit, eine neue
Lebensform zu entdecken — als warte
er nur darauf, die Welt auf ganz neue
Weise zu sehen und zu erobern.

Uber die Griinde, weshalb es gerade
dann dazu kam und nicht frither (oder
spater), streiten Forscher bis heute.
Noch hat keine Erklarung die gesamte
Zunft der Archiologen und Anthro-
pologen iiberzeugt — unter anderem
deshalb nicht, weil die Lebensbedin-
gungen in den verschiedenen Teilen der
Welt sehr unterschiedlich waren.

Vor allem zwei Denkrichtungen
herrschen unter den Forschern vor:

¢ Die eine geht davon aus, dass der
Mensch unter den sich stark verin-
dernden klimatischen Bedingungen
neue Wege finden musste, um sich zu
ernihren - einerseits, weil das jagdbare
GrofRwild immer seltener wurde; an-
dererseits, weil sich eine Vielfalt neuer
Nahrungspflanzen ausbildete;

Memo: NEOLITHISCHE REVOLUTION

» Im Vorderen Orien
Nren aus

Jahren domes
’f ind Schy

» Inden frithen Bauerngesellschaften ent-
I unterschiedliche ife.

* die andere sieht Homo sapiens als
intelligenten und kreativen Drauf-
ginger, der die verinderten dufSeren
Bedingungen nutzte, neue Moglichkei-
ten fiir sich zu entdecken.

Gewiss ist nur: Das Bauerntum brei-
tet sich im Verlauf weniger Tausend
Jahre iiber die gesamte Erde aus. Ver-
mutlich bringen Wanderer die neuen

Ideen und Arbeitstechniken, Saatgut
und Jungtiere von Ort zu Ort - und so
die Verhiltnisse auf den Kontinenten
allmahlich aus dem Gleichgewicht.

Denn die Revolution setzt sich nicht
tiberall mit gleicher Geschwindigkeit
durch. Sie schafft erstmals in der Ge-
schichte grofde Unterschiede zwischen
den Menschen auf der Erde: Wihrend
in manchen Regionen die Entwicklung
rasant voranschreitet, verharren die Be-
wohner andernorts noch Jahrtausende
als nomadische Jiger und Sammler.

Das, so eine These, hat weitreichende
Folgen — bis heute. Denn es kénnte die
ungleiche Verteilung von Armut und
Reichtum auf der Erde erkliren.

Aus dem Fruchtbaren Halbmond ge-
langt die neue Lebensweise nach Euro-
pa: Auswanderer bringen ihre Ziegen,
Schafe und Rinder sowie Saatgut dort
bis dahin unbekannter Pflanzen um
6500 v. Chr. nach Griechenland, dann
nach Ost- und Mitteleuropa. Um 4000
v. Chr. erreichen diese Errungenschaften
schliefRlich die Britischen Inseln.

Und wihrend die Europider noch
dabei sind, sich an den Umgang mit
Gerste und Weizen zu gewohnen,
erblithen im Orient, in China und
Siidamerika bereits Hochkulturen —
michtige Gemeinschaften mit kom-
plexen sozialen Strukturen und gro-
flen Reichtiimern. Lingst bestimmt
dort nicht mehr die Natur allein das
Geschick der Bevolkerung, sondern
auch Wohlstand und Bildung, Wis-
senschaft und Technik sowie politi-
sche und religiose Macht.

Denn wo die Neolithische Revo-
lution den Menschen erfasst, iiber-
schreitet er die Schwelle zu einem
neuen Zeitalter: Nach Jahrmillionen

der Wanderung befreit er sich von den
Zwingen der urspriinglichen Natur,
Und beginntsie zu beherrschen. O

Bertram Weifl, 27, schreibt regelmafig fir GEQkompakt.
Tim Wehrmann, 35, ist lllustrator in Hamburg
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Beschreibung der Neolithischen Revolution in verschiedenan
Weltregionen.
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Polynesien

Auf der
nach den Inseln
im Nichts,

LS 1 DI _ rV es Stillen Ozeans.
war es fiir Menschen unmoglich, das offene Meer zu iiberqueren, um diese

lwelt zu erkunden. Doch vor etwa 3500 Jahren wagten Pioniere das Abenteuer:
ten stachen sie in See, auf der Suche nach Land, das sich am Horizont nicht
iefs, Mit Wagemut, einfachster Technik, genauer Beobachtungsgabe
| n nautischen Kenntnissen gelang es ihnen, im Verlauf vieler
Jahrhunderte die polynesische Inselwelt zu besiedeln

Text: Cay Rademacher

aber Inseln sowie die Form und 7
Richtung von Wellen gaben ihnen: -
Hinweise darauf, wo Landist® - * ;

o .






Zwei Segel ragen aus den Wellen des

Pazifiks wie zum Gebet ge6ffnete Hin-
de. Diinne Masten, Spiere und gefloch-
tene Seile verbinden die Pandanusmat-
ten mit der Plattform zwischen den

Katamaranriimpfen: hélzernen Gerip-
pen aus Kiel und Spanten, tiber die diin-
ne, mit Kokosfasern vernihte Holzplan-
ken gezogen sind. Wasser leckt durch

die Nahtstellen.

Seit Wochen sind zwei Dutzend
Menschen auf dem Schiff unterwegs.
Frauen und Kinder hocken auf der Platt-
form in einer Huitte aus Palmblattern -
dort, wo im Schutz eines Rings aus
Korallensteinen trockene Kokosnuss-
schalen in einem Feuer knacken. In klei-
nen Verschligen stecken Schweine,
Hiihner und Hunde. In den Riimpfen
lagern die Vorrite: Kokosniisse, Wasser
in ausgehohlten Bambusréhren, vorge-
kochter Brei aus Brotfruchtmark, geba-
ckener Fisch, Bananen- und Taropaste
in Kokosnussél, getrocknete Brotfrucht-
scheiben, Niisse. Und, kostbarer noch,
die Setzlinge: Taro, Kawa, Yamswurzel,
Bananen und andere Nutzpflanzen.

Die Manner schaufeln mit halben Ko-
kosnussschalen Wasser aus den Riimp-
fen und springen bei Béen auf seitlich
hinausragende Spiere, um durch ihr Ge-
wicht den Winddruck auszugleichen.

Der Katamaran, geschaffen mit der
Technik der Steinzeit, wird nach einem
der umfassendsten Wissenssysteme
gesteuert, die je von einer Kultur erson-
nen worden sind. Kaivai, ,,Wasseresser”,
heifét der einzige Mann an Bord, der
es beherrscht. Nur er weif2, wohin sie
steuern und wo Land sein mag in der
Unendlichkeit des Pazifiks.

Sein Wissen ist geheim, sein Tun rdt-
selhaft. Stundenlang starrt er in den
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nichtlichen Sternenhimmel oder auf
die Wellen und fiihrt Wasser an die
Lippen. Er weifd die Wolken zu lesen
und die Unterwasserblitze, die in
mondlosen Nichten kilometerweit im
Meer zu sehen sind.

Und irgendwann, nach Wochen auf
See, gibt er den Befehl, den Kurs um

] ;7’_‘7 i

eine Winzigkeit zu andern. Dann ver-
kiindet er: Wirwerden Land sehen! Und
tatsachlich — nach einigen Stunden
taucht ein Schatten am Horizont auf:
eine Insel, welche die Menschen auf
dem Schiff nie zuvor gesehen haben.

Wie mag die erste Nacht an Land
sein? An einem Strand, hinter einem
Korallenriff? Haben die Seefahrer,
die irgendwann um das Jahr 500 n. Chr.
auf einer noch namenlosen Insel ir-
gendwo im Siidpazifik gelandet sind,
in jener Nacht Angst? Vielleicht vor
unbekannten Tieren, wie sie die
Geschichten der Vorviter iiberliefern,
die ebenfalls neue Inseln entdeckt
hatten? Vor Krokodilen, vor giftigen
Schlangen? Fiirchten sie sich vor Geis-
tern und Dimonen?

Niemand weifs, mit welchen Ritua-
len die Seefahrer die Insel in Besitz
nahmen. Eines nur ist sicher; Vor
anderen miissen sie keine Angst haben.
Denn es gibt aufler thnen niemanden.



Die namenlosen Entdecker am
Strand gehoren zu den geschicktesten
und erfolgreichsten Seefahrern der
Geschichte: den Polynesiern. Dieses
Volk erkundete und besiedelte viele der
weit mehrals 10000 Inseln des Pazifiks,
darunter Tahiti und Neuseeland, Hawaii
und die Osterinsel. Es war das letzte
Habitar auf dem Planeten Erde, das sich
Homo sapiens eroberte.

Und das gréfite.

Doch schon lange vor den Polyne-
siern, vor einigen Jahrzehntausenden,
hatte irgendwo in der stidwestlichen In-
selwelt dieses Ozeans ein unbekannter
Entdecker jenen ersten Schritt vollzo-
gen, der wagemutiger war als spiter der
Flug zum Mond: Er stief? ein Boot vom
Strand ab und stach in See.

Am Anfang der pazifischen Besied-
lung stand ein ,,namenloser Kolumbus
des Pleistozins™ (so der australische Ar-
chiologe Matthew Spriggs), der sein
Gefihrt Richtung Horizont steuerte,

ohne zu wissen, wo, wann, ja ob seine
Reise je enden wiirde.

Die Geschichte dieser Eroberung
gehort zu den grofien Dramen der
Menschheit — eines Dramas, das Archio-
logen, Genetiker, Ethnologen und Lin-
guisten erst nach jahrzehntelanger For-
schung zu lesen gelernt haben und in
dem es um Fragen geht wie: Wo kamen
die Menschen her, die sich auf den Pazi-
fik hinauswagten? Wann segelten sie
los? Und wie gelang es ihnen, mit der
Technik des Neolithikums den gréfiten
Ozean der Erde zu bezwingen?

Die Inseln des Pazifiks wurden, so
viel steht inzwischen fest, im Laufe
von Jahrtausenden von West nach Ost
besiedelt — und zwar von drei unter-
schiedlichen Kulturen zu drei verschie-
denen Zeiten:

* von den Vorfahren der Papua, die
aus Asien kamen und zwischen 55000
und 35000 v. Chr. Australien, Neugui-
nea und weitere vorgelagerte Eilande

Heutige Nachbauten traditioneller
polynesischer Katamarane zeigen, wie
leistungsfahig diese Schiffe sind. Sie
legen bis zu 13 Kilometer pro Stunde zu-
rlick und kénnen dank der v-férmigen
Rumpfe auch gegen den Wind segeln

erreichten. Sie bevolkerten den Westen
Ozeaniens (siehe Karte Seite 152);

* von den Menschen der Lapita-Kul-
tur, die um 3000 v. Chr. von Taiwan aus
nach Siiden aufbrachen und um 1500
v. Chr, in den Lebensraum der Papua
eindrangen. Von dort zogen sie bis 900
v. Chr. weiter nach Fidschi, Tonga und
Samoa —ins Zentrum Ozeaniens;

» und von den Polynesiern, die von
den Lapita abstammen und sich von
Tonga und Samoa aus aufmachten, zwi-
schen 400 n. Chr. und dem Jahr 1250
den Osten, Norden und Siiden Ozea-
niens zu entdecken.

Dies ist ihre Geschichte.

Die Papua

Irgendwann ab 55000 v. Chr. dringt
Homo sapiens aus Stuidostasien bis ins
heutige Australien vor. Der Finfte
Kontinent ist zu jener Zeit, da der
Meeresspiegel zeitweilig mehr als 50
Meter niedriger liegt, noch mit Neugui-
nea verbunden. Die Pioniere kénnen
den indonesischen Archipel nur auf
Fl6f3en oder Kanus iiberwinden. Dabei
wagen sie sich bis zu 90 Kilometer
tiber das Wasser.

Der Amerikaner Patrick V. Kirch,
der Doyen der ozeanischen Archiologie,
nennt diesen Vorstold die wahrschein-
lich ,ilteste absichtliche Reise in der
Geschichte der Menschheit®.

Was auch immer das Motiv dafiir
gewesen ist — Neugier, Furcht vor Ver-
folgern, Hunger -, es ist eine Reise ins
Nichts. Eine Fahrt, bei der jener ,,Ko-
lumbus des Pleistozins nach Tagen auf
See tiberhaupt kein Land mehr sieht, er
verloren ist zwischen dem hinter dem
Horizont versunkenen Aufbruchsort
und seinem unsichtbaren Ziel.
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Irgendwann zwischen der Zeitenwende und 950 n. Chr.
entdeckten Seefahrer die Gesellschaftsinseln - zu denen
Moorea (vorn) und Tahiti (im Hintergrund) gehéren

Nie zuvor mag sich ein Mensch so
einsam gefiihlt haben - und nie zuvor
mag er auch tatsichlich so abgeschnit-
ten gewesen sein von der Welt. Doch
das Wagnis gelingt: Er entdeckt Land.

Mehr noch: Andere Menschen miis-
sen ihm gefolgt sein. Wohl kaum einer
von ihnen ist je zuriickgekehrt, denn
in dem neuen Land gibt es kein geeig-
netes Material fiir Boote.

Diese ersten Seefahrer der Geschich-
te sind die Vorfahren der australischen
Aborigines und der Papua Neuguineas
(siehe Seite 102). Manche der Siedler
werden Fischer, doch wagen sie sich
nach der mutigen Uberquerung des
groféen Wassers nur noch selten weit
auf das Meer hinaus. Erst viele Gene-
rationen spiater — vor rund 35000
Jahren - erreichen sie den Neuguinea
vorgelagerten Bismarck-Archipel.

Das ist die Endstation: Dahinter
liegt ein Ozean, der in den Tropen und
Subtropen von gewaltigen Wind- und
Stromungssystemen dominiert wird,
die grofitenteils von Ost nach West ver-
laufen. Wer immer also diese Kiisten
verlassen will, muss gegen Wind und
Wellen segeln.

Die Papua siedeln in kleinen Grup-
pen; die meisten ziehen ins Binnenland
und leben fortan von der Landwirtschaft.
Aus den Nachkommen der ersten Ent-
decker werden Jiger und Bauern.

Das Meer iiberlassen sie anderen.

Die Lapita

Der kanadische Archiologe David
Burley erforscht seit mehr als zehn
Jahren eine seltsame Landschaft, wie
es sie in der Inselwelt des Pazifiks kein
zweites Mal gibt: die Sigatoka Sand
Dunes an der Stidkiiste von Viti Levu,
der Hauptinsel von Fidschi.

Bis zu 60 Meter ragen diese Wellen
aus graubraunem Sand auf - einem Sand
so fein, dass Burley barfuf geht, weil
er ohnehin in jeden noch so fest ge-
schniirten Schuh eindringen wiirde. Die
Diinen bedecken gut fiinf Kilometer
Kiistensaum und reichen einige Hun-
dert Meter tief ins Land.
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Gegen manche Diinenflanken schla-
gen die Wellen, waschen den puderigen
Sand aus und geben dabei rote, braune,
schwarze Artefakte frei, daumennagel-
bis handtellergrof2: Tonscherben.

Burley hebt einige Scherben auf. Eine
zeigt noch die Fingerabdriicke des pri-
historischen Tépfers, eine andere den
Abdruck einer gewebten Bastmatte,
die den feuchten Ton einst stabilisiert
hatte, bis sie beim Brennen verging.

Und ein Fragment ist verziert: Wel-
lenstreifen aus winzigen, gleichmifi-
gen Einkerbungen laufen tiber das, was
einmal der Rand einer Schiissel gewesen
sein muss.

,Die sind von Lapita hergestellt wor-
den®, sagt Burley. ,Vor dem Brennen
ist Ton weich wie Leder. Die Kiinstler
haben wahrscheinlich kleine Stichel
aus Holz oder Schildkrétenpanzer mit
eingesetzten Haifischzihnen benutzt,
um die Muster vor dem Brennen ein-
zuritzen.”

Dekorierte Tonscherben sind fiir Ar-
chiologen ein Gliicksfall: Tépferwaren
halten sich besser als Relikte aus Holz
oder Stoff. Thre Dekors verraten durch
Ahnlichkeiten oder Verinderungen his-
torische Entwicklungen.

Findet man die Scherben zusammen
mit organischem, per Radiokarbon-
methode datierbarem Material — etwa
der Holzkohle eines alten Lagerfeuers -,
kann ihr Alter bestimmt werden. Ton-
scherben sind deshalb so etwas wie Zeit-

kapseln, die nicht nur Aufschluss dar-
tiber geben, wo einst Menschen gelebt

haben, sondern auch, wann.

Lapita-Waren tauchen um 1500
v. Chr. plétzlich in Neuguinea, Neu-
kaledonien und im Bismarck-Archipel
auf - Dokumente einer sich schnell aus-
breitenden Kultur. Die Lapita bringen
nicht nur die Kunst des Tépferns nach
Ozeanien, sie lassen sich auch als Erste
in grof3en Siedlungen nieder, sie fillen
mit Obsidian-Axten Biume, kultivie-
ren Nutzpflanzen, ziichten Schweine,
Hunde und Hithner - und jagen Thun-
fische, was speziell geformte Angel-
haken aus Muschelschalen verraten.

Um 1000 v. Chr. erreichen sie Fi-
dschi, rund 1000 Kilometer entfernt
von Neukaledonien. Eine Strecke, die
nicht mehr gepaddelt, sondern gese-
gelt worden sein muss — gegen die vor-
herrschenden Wind- und Strémungs-
richtungen.

Aber wer sind die Lapita? Und woher
kommen sie?




Die Spur der Scherben weist nach
Taiwan: Um 3000 v. Chr. wird dort
erstmals Ton gebrannt, spater breitet
sich diese Kunst tiber die Philippinen
bis nach Sulawesi im heutigen Indo-
nesien aus.

In oder bei Taiwan liegt auch der
Ursprung der austronesischen Sprach-
familie. Austronesisch sprechende Vél-
ker siedeln von Madagaskar bis zur
Osterinsel. Aus heutigen Sprachen kén-
nen Linguisten auf das Proto-Austro-
nesisch zuriickschliefSen — die Sprache
der Lapita.

Und wihrend Archiologen Scherben,
Angelhaken und die Stiitzpfihle man-
cher Siedlungen freilegen, finden Lin-
guisten in den austronesischen Spra-
chen die Spuren verginglicherer Dinge.
SadiR”i muss einst das Pfahlhaus gehei-
fen haben, wagka das Auslegerkanu,
layaR das Segel, tautasifk] der Navigator,
der das Kanu iiber den Ozean steuerte.

Die Steinzeitseefahrer haben magli-
cherweise von einer gewaltigen Kata-

strophe in Ozeanien profitiert. Denn
die Lapita tauchen kurz nach einem
Vulkanausbruch auf: Um 1600 v. Chr.
fliegt der Mount Witori auf dem heu-
tigen New Britain im Bismarck-Archi-
pel in die Luft.

New Britain wird verwiistet und
unter Asche begraben; Lirm und die
Rauchwolke der Eruption miissen iiber
Hunderte von Kilometern wahrnehm-
bar gewesen sein. Thre Folgen fiir die il-
teren Siedlungen der Papua kann heute
niemand mehr einschitzen; womoglich
waren sie fiir viele todlich.

Kurz nach der Eruption jedenfalls
erreichen Lapita die Gewisser vor Neu-
guinea und kénnen sich dort ungehin-
dert ausbreiten. Dabei vermischen sie
sich mit den ansassigen Papua. Eine ge-
netische Spur dieser Expansion konnten
Biologen anhand von Blutgruppen und
bestimmten Antikérpern ausmachen.

So haben die Papua beispielsweise
iiber Jahrtausende im malariadurch-
seuchten Neuguinea eine Resistenz ge-

gen eine bestimmte Form dieser Krank-
heit entwickelt — durch die sogenannte
a-Thalassimie, eine Blutkrankheit, die
durch Fehler bei der Himoglobin-Syn-
these entsteht. Dies ist eine sehr mar-
kante Verinderung, die in manchen
Fillen nun auch im Erbgut der neu ange-
kommenen Generationen auftaucht.

Nach den Mafstiben der Steinzeit,
in der sich Entwicklungen in Jahr-
tausenden vollziehen, breiten sich die
Lapita schnell aus. Von Neuguinea aus
wandern sie wahrscheinlich tber die
heutigen Salomonen und den Vanuatu-
Archipel nach Neukaledonien und sto-
f3en von dort um das Jahr 1000 v. Chr.
iiber das offene Meer nach Fidschi vor -
moglicherweise mit Auslegerbooten.
Mit der Entdeckung von Fidschi haben
sie dann das Sprungbrett zum zentralen
Pazifik erreicht.

Tatsichlich vergehen nur drei
Generationen, bis sie von dort aus
die Inseln der Tonga- und der Samoa-
Gruppen besiedeln. Der riesige Ozean,
so scheint es, steht ihnen offen. Aber
dann geschieht mindestens 1000 Jahre
lang nichts. Besser gesagt: Es muss sehr
viel geschehen sein, denn die explosive
maritime Expansion der Lapita ist erst
einmal beendet. Weshalb?

Fiir David Burley liegt die Erkldrung
dieser ,,Grofden Pause” unter den kilo-
meterlangen Diinen von Sigatoka begra-
ben. ,Man muss sich nur die Muschel-
schalen ansehen”, sagt er. ,,Sie werden
immer kleiner, je jiinger die Fund-
stitte ist.”

Der Archiologe glaubt, dass die Lapi-
ta Kiistenfischer waren und von Fischen,
Muscheln, Schildkréten und anderen
Meerestieren lebten, die in den flachen
Lagunen einfach zu erlegen waren. Doch
diese empfindlichen Okosysteme kolla-
bierten rasch: Die Menschen mussten
immer kleinere, jlingere Tiere fangen,
bis sie vermutlich ganze Arten ausge-
rottet hatten.

Burley hilt, im Gegensatz zu anderen
Wissenschaftlern, die Lapita keineswegs
fiir ein von Anfang an hoch entwickel-
tes, auf Landwirtschaft orientiertes
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Kulturvolk. ,,Zwar kannten sie Nutz-
pflanzen und -tiere, doch iiberlebens-
wichtig wurden sie erst, als das Meer
nicht mehr gentigend Nahrung hergab."
Aus den ungestiimen Seefahrern muss-
ten Bauern werden, wenn sie nicht ver-
hungern wollten. Und an Land horten
die Probleme keineswegs auf — Burley
glaubt beweisen zu kénnen, dass sich
die Lapita keineswegs gut an ihre Um-
welt anpassten.

Der Forscher deutet auf die kilo-
meterlangen Sigatoka-Diinen. ,,Die sind
Menschenwerk”, behauptet er. Die
Diinen bestehen aus feinstem Sediment.
Es wird vom Sigatoka River aus dem
Inselinneren ins Meer gespiilt und ist
nach Regenfillen als mehrere Hundert
Meter langer brauner Strich jenseits der
Brandungslinie im Meer gut auszuma-
chen. Starke Passatwinde blasen den
Staub bei Niedrigwasser zuriick an Land,
wo er sich zu Diinen auftiirmt.

Burley glaubt, dass Menschen diese
Entwicklung ausgelést haben. Im
Jahr 2000 entdeckte er unter einer
mehrere Meter dicken Sandschicht
die Uberreste eines Bauerndorfes, das

Stabil dank zweier Riimpfe
Ein Boot mit nur einem Rumpf (1) kann lei
versehen (2), liegt es viel stabiler im Wz
(3) ist noch w

geln ausge

eine schleichende Katastrophe ereilt
haben muss.

Um 500 n. Chr. verloren dessen Be-
wohner ihre Gemiisegirten an den Sand.
Denn jetzt schoben sich die Diinen
unaufhaltsam auf die Hiuser zu und
begruben sie schliefRlich unter sich.

Die Ursache fiir diese Katastrophe:

,.Das Innere von Fidschi war schon re-
lativ dicht besiedelt”, vermutet Burley.

.Bauern haben im fruchtbaren Tal des
Sigatoka River den Wald gerodet. Erst
dadurch gelangten so viele Sedimente
in den Fluss, dass sich aus ihnen wieder-
um Diinen bilden konnten.”

Und noch etwas legen Funde des
Forschers nahe: Nachdem sich das Dorf

nicht mehr halten liefs, wurden regel-
mafdig ,,Salzexpeditionen™ vom Binnen-
land an die Kiiste entsandt, um das
lebenswichtige Mineral zu gewinnen.
Es waren kleine Gruppen von Men-
schen, die ihre grof3en, offenen Tonpfan-
nen auf die Diinen legten und warteten,
bis gentigend Meerwasser von der
Sonne verdunstet und nur noch das
Salz tibrig geblieben war.

Unzihlige Fragmente dieser Pfannen
hat Burley gefunden.

Die Besucher aus dem Inselinneren
verzehrten winzig kleine Muscheln,
auflerdem fand der Archiologe die
Skelette von kleinen Fischen und Ei-
dechsen, die offensichtlich gekocht
worden waren. ,,Die Menschen miissen
Hunger gelitten haben®, folgert der
Archiologe.

Nachdem die Salzgewinnung auf-
horte — weshalb, ist nicht bekannt —,
bedeckte der Sand auch diese Spuren
menschlicher Aktivitaten.

Doch Fidschi ist grofs genug, um
okologische Verdnderungen wie jene
in Sigatoka zu verkraften. Grof3 genug
auch, um weiterhin ein Ziel fir Sied-
ler oder Hindler zu sein. Der einmal
etablierte Kontakt nach Neuguinea
jedenfalls riss niemals ab.

Anders dagegen war die Situation auf
Tonga und Samoa, gut 600 Kilometer
weiter im Osten. Hier sind die Inseln
kleiner und drmer an Sitifdwasser, an
fruchtbarem Boden, an harten Steinen
fiir Werkzeuge, an essbaren Pflanzen
und Tieren. Selbst winzige Siedlergrup-
pen konnten hier womdoglich binnen
weniger Jahre Tierarten ausrotten und
Riffe verwiisten.

Schon bald nach der ersten Besied-
lung missen diese Eilande wieder ziem-
lich isoliert, vielleicht irgendwann sogar
von Fidschi vergessen worden sein,
denn fiir Kolonisatoren oder Hindler
waren sie nicht attraktiv genug.

All jenen aber, die es dennoch schon
nach Samoa oder Tonga verschlagen
hatte, fehlten schnell die Ressourcen,
die fiir neue Expeditionen notwendig
waren. Sie mussten sich etwas einfallen




, um auf den verddeten Inseln
r zu verhungern.

Die Polynesier

Das Dorf Nukuleka liegt auf Tongas
Hauptinsel Tongatapu an der Spitze
einer kleinen Halbinsel, die in eine
Lagune hineinragt, Ein idealer Platz, um
den Zugang zu der von Mangroven,
scharfkantigen Korallenklippen und
kleinen Strinden gesiumten Bucht zu
tberwachen.

Nukuleka wird von Fischern und
Bauern bewohnt. Der Weg dorthin
endet bei Hiitten aus Wellblech und
Palmblittern. Hithner und Schweine
laufen frei herum. Die Spuren der ersten
Polynesier sind zwischen Schweine-
kot und Glassplittern auf einer kaum
wahrnehmbaren Anhéhe zu finden, die
vielleicht einmal das Grab eines Kénigs

war. Uberall auf der rissigen, braun-

schwarzen Erde liegen rote und schwar-
ze Tonscherben, die meisten kaum
grofier als ein Fingernagel. Darunter ein
Stiick mit einigen feinen, sich diagonal
kreuzenden Linien; Lapita.

Hier hat David Burley die iltesten
Lapita-Scherben Tongas gefunden. Um
900 v. Chr. miissen die ersten Kolonisa-
toren diesen giinstig gelegenen Platz
auserkoren haben. Von Tonga brachen
viele Jahrhunderte spiter die Polynesier
zu ihrer Entdeckung des Pazifiks auf.

Hier muss also die eine Kultur — die
der Polynesier — irgendwie die andere —
die der Lapita—abgelast haben. Und Bur-
leys Funde geben einige Antworten auf
die Fragen nach dem Wie und Wann.

Relativ schnell miissen die Lapita-
Siedler, die es bis nach Tonga geschafft
hatten, gemerkt haben, dass ihre Welt
aus dem Gleichgewicht geriet: Die
grc Schildkraten und Muscheln wa-

Das Gefahrt der Eroberer

Erst dank der Entwicklung hochseetaug-
licher Doppelrumpfboote vor etwa 2000
Jahren gelang es den frihen Seefahrern,
die Inselwelt des Stillen Ozeans zu besie-
deln. Wie diese Schiffe ausgesehen und
funktioniert haben, zeigt diese im Original
zwolf Meter lange und fiinf Meter breite
Rekonstruktion nach dem Vorbild tra-
ditioneller polynesischer Kanus.

Die beiden Riimpfe sind mit einer
Holzplattform verbunden, die etlichen
Passagieren Platz bistet. In den Rimp-
fen befinden sich kleine Kojen und
Stauraum fir Vorrate. lhre Form lauft
nach unten hin v-formig zu - dadurch
treibt das Boot nicht so schnell ab und
kann sogar gegen den Wind kreuzen.

Von den zwei Steuerplatzen am
Heck lassen sich die Steuerpaddel ins
Wasser senken, um den Kurs des
Schiffes zu andern.

Die Segel sind an den beiden mit
Tauen gehaltenen Masten befestigt. Sie
werden mit speziellen Seilen (Schoten)
so ausgerichtet, dass sie die Energie
des Windes optimal einfangen,

ren bald verschwunden; und aus Fidschi

t en keine Siedler oder Handels-
waren, etwa Steinixte, nach. Sie waren
auf sich gestellt.

Zwar lernten die Lapita in den fol-
genden Jahrhunderten auf Tonga, sich
ihrer Umwelt besser anzupassen. Lang-
sam besiedelten sie alle Eilande der sich
Nord
erstreckenden Inselgruppe. Aber der
wirklich grofde Aufbruch stand ithnen
noch bevor.

Er wurde moglich, weil ein unbe-
kanntes Genie irgendwann den Kata-
maran entwarf, Statt mit Schiffen aus
einem Rumpf und einem kleinen, stabi-
lisierenden Ausleger in See zu stechen,

tiber 750 Kilometer von Stid nac

nutzen die Tonganer nun fiir lingere
Reisen ein Fahrzeug aus zwei identi-
schen, durch eine Plattform miteinander
verbundenen Riimpfen: den Tongiaki.
Der ist bis zu 25 Meter lang, hat aber
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kaum 60 Zentimeter Tiefgang, ist nicht
ganz so wendig wie ein Auslegerboot,
aber rund 13 km/h schnell (erst knapp
2000 Jahre spiter werden die Europder
diesen Wert {ibertreffen) und kann am
Wind segeln (also bis zu 50 Grad gegen
die Windrichtung). Problemlos tragen
die Katamarane mehr als zwei Dutzend
Menschen und deren Vorrite fiir vier bis
sechs Wochen.

Sechs Wochen auf See mit einem
schnellen Segler — das bedeutet in der
Regel eine Reichweite von rund 5000
Kilometern. Und selbst im Pazifik ist
keine Insel weiter als 5000 Kilometer
von der nichsten entfernt. Der Tongiaki
ist der erste Schiffstyp, der dem Stillen
QOzean gewachsen ist.

Auch an Land passen sich die Men-
schen der ozeanischen Natur an. Die
Daorfer liegen am Strand, die Hduser
sind luftige Konstruktionen aus einem
holzernen Gestell, iiber das Dach und
Wiinde aus Pandanusmatten oder Palm-
wedeln gespannt sind. Noch immer
stellen Fischer mit Angeln, Harpunen
und Netzen Meerestieren nach. Doch
nun sind die Dérfer umgeben von Fel-
dern, deren Erde mit dem Grabstock
aufgelockert wird und auf denen die
Siedler diverse Nutzpflanzen anbauen.

Palmen und Pandanusbiume wer-
den am Strand oder beim Dorf gesetzt,
um Schatten zu spenden und vor dem
Wind zu schiitzen. Handwerker fer-
tigen Axte aus Basalt, Gemiisemesser
aus Schneckengehiusen, Angelhaken
aus Muschelschalen, Tatowiernadeln
aus Tierknochen, Schleifpapier aus
Haifischhaut, Schachteln aus Holz, Mat-
ten aus Kokosfasern.

Ethnologen und Linguisten vermu-
ten, dass schon diese frithe Gesellschaft
nach Sippen geordnet ist, in denen sich
alle Mitglieder auf einen legendiren
Ahn zuriickfithren und in der jedes Dorf
von einem Hiuptling angefithrt wird.

Zwischen 900 v. Chr. und der Zeiten-
wende entsteht auf Tonga und Samoa,
deren Bevélkerungen den Kontakt zu-
einander nicht abreiffen lieRRen, die
Keimzelle der Polynesier, die sprachlich
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und genetisch mit den Lapita verwandt
sind, sich aber von ihnen durch ihre sehr
viel hoher entwickelte Kultur unter-
scheiden.

Die Entwicklung dieser hoch spezia-
lisierten, den vergleichsweise arten- und
bodenschatzarmen kleinen Inseln nahe-
zu perfekt angepassten Gesellschaft er-
klirtauch die ,,Grof2e Pause™: Tonganer
und Samoaner bendtigen viele Gene-
rationen, um die entsprechenden Tech-
niken zu entwickeln — und um Dut-
zende von Eilanden ihrer Inselgruppen
zu besiedeln.

Um 400 n. Chr. schlieflich geben
die Polynesier die T&pferei — eine der

grofsten technischen Errungenschaften
der Menschheit — wieder auf: Sie brau-
chen sie nicht mehr. Sie kochen nun
im Erdofen und transportieren Wasser
und andere Vorrite in Kokosnuss-
schalen und holzernen Behiltern, die
stabiler, leichter und einfacher herzu-
stellen sind als Topfe.

Und plétzlich fahren sie wieder dem
Horizont entgegen.

David Burley geht davon aus, dass
der Bevolkerungsdruck die Polynesier
wieder auf den Pazifik hinausgetrieben
hat: Selbst ihre hoch angepasste Lebens-
weise habe nicht verhindern kénnen,
dass die Inseln iibervélkert gewesen




Die winzigen Ha'apai-Inseln sind Teil des heutigen Kénigreichs Tonga, Etwa 900 v. Chr.
erreichten Seefahrer, von den Fidschis kommend, den Inselstaat sowie das weiter nordlich
liegende Samoa. Ein Jahrtausend spéater eroberten sie von hier aus ganz Polynesien

seien. Der Kanadier vermutet, dass
diese Besiedlungswelle des Pazifiks um
das Jahr 200 n. Chr. einsetzt.

Wann auch immer dieses neue
ozeanische Ausschwirmen beginnt —
daran, dass es in Tonga und Samoa
seinen Ursprung hat, besteht kein Zwei-
fel. Denn Tonga ist der ,genetische
Flaschenhals® Polynesiens: Alle Poly-
nesier lassen sich verwandtschaftlich
auf die kleine Population dieser Insel-
gruppe zuriickfihren.

Anhand der DNS heutiger Polynesier
lasst sich sogar relativ genau bestimmen,
iber welche Stationen das pazifische
Inselspringen stattfand.

Denn die Tonganer besiedelten kei-
neswegs auf direktem Wege alle Eilande.
Eine Besiedlungswelle etwa lief von
Tonga zu den Cook-Inseln. Die Bewoh-
ner der Cook-Inseln wiederum erreich-
ten Tahiti. Mehrere Generationen spiter
wurde schliefflich Hawaii von Tahiri
aus besiedelt.

Und so lisst sich die Besiedlung
des Pazifiks inzwischen einigermafen
prizise nachvollziehen:

Bereits um 200 n. Chr. segeln einige
Tonganer zundchst nach Westen, zu
zwolf noch nicht besiedelten Inseln vor
der Kiiste Neuguineas (siehe Seite 153).

Zwei Jahrhunderte spiter brechen an-
dere Tonganer nach Osten auf, gegen die
Stromung und den Wind, bis zu den
Cook-Inseln. Von dort aus entdecken
sie — wohl irgendwann zwischen 400
und 950 n. Chr. - Tahiti, die Tuamotus,
die Marquesas und selbst so entlegene
Eilande wie Mangareva und Pitcairn.

Zwischen 900 und 1000 n. Chr. er-
reichen Seefahrer von den Marquesas
aus auch die Osterinsel, den ostlichsten
Punkt Polynesiens.

Und um 800 n. Chr. sind sie bereits
in Hawaii gelander, das irgendwann da-
nach in einer zweiten Welle von Tahiti
aus kolonisiert worden sein muss —denn
Legenden und manche sprachlichen
Ahnlichkeiten verbinden Hawaii mit
Tahiti. Die Ratten auf Hawaii wiederum
sind mit denen auf den Marquesas ver-
wandt- ein Indiz fiir ,,blinde Passagiere”,

die von dortigen Schiffen nach Norden
gebracht worden sein miissen.

Die letzten Inseln entdeckten tahitia-
nische Siedler nach neuesten Erkennt-
nissen um das Jahr 1250: Neuseeland.

Zumindest zu den entfernten Eilan-
den mogen Zugvogel den Menschen
den Weg gewiesen haben. Jeden Sep-
tember verldsst beispielsweise der Lang-
schwanzkoel die tropischen polynesi-
schen Inseln Richtung Neuseeland, und
der pazifische Goldregenpfeifer fliegt
nach Hawaii.

Doch wie haben die Polynesier Inseln
gefunden, wenn sie keine Vorausflieger
hatten? Die meisten dieser Flecken im
Meer sind selbst an klaren Tagen vom
Schiff erst aus etwa 16 Kilometer Ent-
fernung zu sehen. Zahlreiche Inseln
liegen zudem in solchen Wind- und
Stromungssystemen, dass sie, wie
Computersimulationen ergaben, un-
moglich von abgetriebenen Schiffbrii-
chigen hitten entdeckt worden sein
kénnen — und sind doch nachweislich
immer wieder angelaufen worden.

Wie also navigierten die Polynesier?

Die Kunst, sich auf dem Ozean zu
orientieren, war einer Elite vorbehalten.
Das komplexe Wissenssystem der

~Wasseresser” war iiber Jahrhunderte
entstanden. Es basierte auf der genauen
Beobachtung der Natur— vom Sternen-
himmel bis zur Form eines Wellen-
kammes —und wurde vom Vater auf den
Sohn (oder einen anderen nahen Ver-
wandten) weitergegeben.

Die Routen zu anderen Inseln hatten
geheime Namen, die nur gefliistert wer-
den durften; und die rund zwolfjahrige
Ausbildung begann gewdéhnlich im
Alter von sechs bis acht Jahren.

Zwar dienten manchmal ein paar
Dutzend auf dem Strand ausgelegte
Steine als Symbole fiir Sterne oder In-
seln, standen Palmwedelrippen und
Stabkarten (siehe Seite 151) fiir Wellen-
muster, doch waren dies wahrscheinlich
nur Gedachtnisstiitzen. Viel wichtiger
war es, das miindlich vorgetragene,
oft in Form langer Gesinge gekleidete
Wissen zu erlernen,

Die polynesischen Navigatoren lasen
den Pazifik wie ein Buch. Sie hatten kei-
ne Vorstellung von der Erde als Kugel,
von Lingen- und von Breitengraden,
von Seekarten oder dem magnetischen
Kompass — doch das war auch nicht
notwendig. Ihr System gab ihnen auch
so die korrekten Antworten auf drei
entscheidende Fragen:

* Wo befindet sich das Schiff?
¢ Wohin fihrt es?
¢ Wie entdeckt man Land?

Wo befindet sich das Schiff?

In der uns bekannten Seefahrt sind
Positionsangaben abstrakt und absolut.
Ob ein Kapitin seinen Standort in Lin-
gen- und Breitengrad angibt oder ein
Autofahrer zum Beispiel mit ,,Haupt-
strafde 45%, ist gleichgiiltig — stets haben
diese Angaben keinen Bezug zum bis-
herigen Verlauf der Reise und niitzen
einem nur, wenn man eine Karte dabei-
hat. Ohne Karte wire statt ,Haupt-
strafie 45" folgende Beschreibung sehr
viel praktischer: ,Hinter der Haustiir

Die Seefahrer

der Steinzeit

penotigten

[

nach links, 300 Meter die Strafde hinun-
tergehen, rechts abbiegen und dann
200 Meter geradeaus.

Ein solches Orientierungssystem ist
auf den Ausgangspunkt einer Reise be-
zogen, sagt einem also nicht, wo man
sich in der Welt aufhilt, sondern nur,
wo man sich in Bezug zu seinem Startort
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Wolkenzeichen '

— T . . Weil Landflachen sich bei Sonnen- ;
) P ) i schein starker erhitzen als das umge- B

bende Wasser, steigen dort erwarmte
und deshalb leichtere Luftmassen in
die Héhe. Dabei kithlen sie so weit ab,
bis die Luftfeuchtigkeit zu Wasser-
dampf kondensiert. Es bilden sich typi-
sche Wolken, die die frihen Seefahrer
- zu deuten wussten - etwa zwei an
RN m_ Augenbrauen erinnernde Formen (ganz
links) oder ein auf dem Kopf stehen-
des Dreieck (links)

Die Sprache der Wellen
Auch die Wellen verraten dem
Kundigen, wo Land liegt. Trifft etwa
Diinung auf eine Insel (ganz links),

N
e———— T A A T

wird sie auf der Vorderseite reflektiert,
und es kommt zu Uberlagerungen, die
sich an einer Hohenanderung erkennen
lassen. Auf der Riickseite der Insel

gibt es dagegen Verwirbelungen. Lauft
eine Wellenfront zwischen zwei Inseln

hindurch (links), Giberlagern sich die
dabei entstehenden elliptischen Wellen
und bilden ein Muster aus Kreuzseen

Den Sternen nach
Da bestimmte Sternbilder zur
B gleichen Jahres- und Uhrzeit immer

an der gleichen Stelle stehen, kann-
*‘ ten die Seefahrer an ihnen in der Nacht

die Himmelsrichtung und ihren Kurs be-

stimmen. Hielt ein Navigator das Schiff
_*'- etwa so, dass links neben dem Bug
: ) der Stern Antares (Sternbild Skorpion)
A \ ' stand und das Kreuz des Siidens
s ) : S rechts neben der Halteleine des Mastes
. - auftauchte, konnte er sicher sein,

in Richtung Stdost zu segeln

befindet. Das System kommt ohne Kar- | ger Erfahrung gelernt hatten, ohne | chenim Meer, etwa Strudel iiber Koral-
ten aus, und vor allem: Es verrit einem Uhr, Kompass und andere Hilfsmittel lenriffen. Und die ,Wasseresser” von
auch, wie man wieder zuriickkommt. | die Geschwindigkeitihres Schiffes (und | Tongabenetzten Finger und Lippen mit
Genau so orientierten sich die Siidsee- | damit die zuriickgelegte Entfernung) Meerwasser: Je wirmer es war, desto
Navigatoren: Sie sahen ihre Position sowie dessen mogliche Abdrift durch weiter nordlich befand sich ihr Schiff.

stets in Relation zur Heimatinsel. Wind und Strémungen allein anhand

Dies funktionierte allerdings nur, | von Schiffsbewegungen oder Wellen- Wohin féhrt das Schiff?
weil sie mit erstaunlichen Gedichtnis- | formen zu schitzen. Kaum ein von Menschen gemachtes
leistungen jede Kursinderung im Geist In Gewissern, die sie bereits kannten, | Instrument zeigt einen Kurs so prizise
abspeicherten und zudem in jahrelan- | ,lasen”™ Navigatoren noch andere Zei- | an wie ein klarer Nachthimmel in den
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Tropen. Durch die Erdrotation scheint
jeder Stern (mit wenigen Ausnahmen,
etwa dem Polarstern) irgendwo in der
ostlichen Himmelshilfte aufzugehen,
einen hohen Bogen zu ziehen und in der
westlichen unterzugehen. Die Auf- und
Untergangszeit eines Sterns verschiebt
sich pro Tag um etwa vier Minuten, die
Position aber bleibt stets gleich.

Navigatoren mussten sich die Kon-
stellationen des Nachthimmels merken,
dann konnten sie auch ohne Kompass
die Richtung einhalten. Statt ,,Kurs Stid-
ost” segelten sie beispielsweise in Rich-
tung des aufgehenden Sterns Antares,
Da Antares im Bogen iiber den Himmel
stieg, stand er nach einiger Zeit nicht
mehr niedrig genug am Horizont, um
noch als ,Leitstern” zu dienen. Dann
musste der Navigator wissen, welcher
Stern nach Antares an exakt dieser
Stelle aufging und welcher danach...
und so weiter. Je nach Breite und Kurs
musste sich ein Navigator in einer
zwolfstiindigen Tropennacht an fiinf
bis zehn Leitsternen orientieren.

Und er kannte jeden Leitstern fiir
jeden Kurs, zu jeder Nachtzeit, zu jeder
Zeit des Jahres. In bereits bekannten
Gewissern pragte er sich zudem ein,
welche Insel vom eigenen Standpunkt
aus ,,unter” welchem Leitstern stand —
also welchem Sternenkurs man zu
folgen hatte, um eine bestimmte Insel
zu erreichen. Erfahrene Navigatoren
hatten Sternenkurse fiir Dutzende von
Inseln im Kopf.

Die Steuerung tagsiiber nach der
Sonne war weniger prazise, denn sie
zeigte lediglich bei Auf- und Untergang
sowie im Zenit einigermafden genau die
vier Kardinalrichtungen an.

Deshalb war es umso wichtiger, die
Wellensysteme zu kennen,

Den Pazifik durchziehen mehrere
grofde Diinungen, die unabhingig sind
von kurzfristig durch Stiirme verur-
sachten Wellenbewegungen: In der
breiten Passatzone rollen lange Wellen
aus ostlichen Richtungen an. Zudem
driickt die stidpazifische Sturmzone um
die Antarktis eine Siiddiinung bis iiber

Das Geheimnis der hdlzernen Karten

Bei der Qrientierung halfen d I

und Wink

die o sowie die Ab
, Welle

den Aquator hinaus. Und wihrend der
Monsunzeit bauen sich im Westpazifik
nordwestliche Diinungen auf.

Die Kunst des Navigators bestand
darin, aus den sich scheinbar chaotisch
tiberlagernden Wellenmustern in stun-
denlanger Beobachtung die Diinungen
auszumachen und sie von den kurzfris-
tigen, aus beliebigen Richtungen heran-
ziehenden Unwetterwellen zu unter-

nicht so

de der Inse
und Winde. N

und sein Ziel

iner Erfahrungen konnte

er finden

scheiden. Manchmal verliefd er sich
dabei nichtallein auf sein Auge, sondern
ertastete die Bewegungen des Wassers
mit seinen empfindlichsten Kérper-
teilen — den Hoden.

Wie entdeckt man Land?

Die vielleicht genialste Beobachtung der
ersten Navigatoren war, dass sich um
jede Insel ein ,,Schirm® ausbreitet. Viele
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Die Besiedlung der Siidsee verlief in drei Wellen. Als Erste erreich-
ten Vorfahren der Papua und Aborigines mit Fléfsen oder Kanus

die einst verbundene Landmasse Australiens und Neuguineas
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Eine zweite Einwanderungswelle begann ab 3000 v. Chr.,, als die
Lapita von Taiwan aus nach Neuguinea segelten und von dort im
Verlauf vieler Jahrhunderte bis nach Samoa und Tonga gelangten

auf den Eilanden nistende Vogel fischen
tagsiiber auf dem Meer und beenden
erst unmittelbar vor Einbruch der Nacht
ihre Jagd. Fregattvogel etwa fliegen in
direkter Linie auf ihre Nistinsel zurtick.
Wer diese Tiere in der Dimmerung
becobachtet, kann also erfahren, wo jen-
seits des Horizonts Land sein muss.

Die in der Passatzone hiaufigen Ku-
muluswolken verlangsamen ihren Zug
iber den Horizont, wenn sich unter ih-
nen Land befindet. Vom Wind verzerrt,
bilden sie schlieflich ein riesiges ,V",
dessen Spitze auf eine Insel weist. An
wolkenlosen Tagen stehen oft nur iiber
Inseln kleine bogenférmige Wolken,
wie menschliche Augenbrauen.

Die grofien ozeanischen Diinungen
werden von Inseln gestort. Das Land
beugt und reflektiert Wellen halbkreis-
formig, sie laufen mehr oder weniger
frontal gegen die Hauptdiinung. Wer sie
erspiirt, den leiten die Wellen zu einer
Insel (siehe Seite 150).

SchliefRlich leuchtet in mondlosen
Nichten oft ,,das Leuchten des Meeres®,
wie die Tonganer es nennen: lange, ge-
zackte ,,Unterwasserblitze” — Leuchter-
scheinungen, die sich bis in einige Meter
Tiefe abspielen. Moglicherweise bewegt
dabei eine von Inseln reflektierte Strd-
mung im Wasser lebende biolumines-
zierende Mikroorganismen. Auf jeden
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Fall weisen diese ,Blitze” stets auf
Land hin.

All diese Zeichen waren fiir den Kun-
digen auch noch 50 Kilometer von einer
Insel entfernt zu erkennen. Das erhchte
fiir die polynesischen Entdecker die
Wahrscheinlichkeit, neues Land zu fin-
den. Und war die Position einer Insel erst
einmal bekannt, musste der Navigator
auf spiteren Fahrten seinen Kurs nur so
prazise halten, dass er einen Kreis von
100 Kilometer Durchmesser traf. Dann
fithrten ihn die Zeichen zum Land.

Mehr noch: Da viele Eilande zu
Inselgruppen gehoren, iiberlappen sich
oft die 50-Kilometer-Radien. Innerhalb
der Tonga-Gruppe etwa konnte ein

~Wasseresser” auf fast 470 Kilometer in
Nord-Sid- und knapp 150 Kilometer
in Ost-West-Richtung ununterbrochen
Indizien fiir Land finden — selbst fiir die
Pioniere diirfte es deshalb nicht iiber-
miRig schwer gewesen sein, in ihre Hei-
mat zurlickzukehren. Zumal die grof3e
Besiedlungs- und Entdeckungswelle
gegen Wind und Strémung erfolgte.

Dies war die grofite ,Sicherheits-
reserve” der Steinzeitflotten: Wer wo-
chenlang ins Unbekannte gesegelt war
und nichts gefunden hatte, der konnte
ziemlich sicher sein, dass ihn Wind und
Stromungen schnell an den Startort zu-
riicktrieben.

Mindestens ein Eiland aber ist nie-
mals gezielt angesteuert worden, son-
dern war wohl nur Rettung und Falle
zugleich fiir eine Bootsladung verirrter
Polynesier: die Osterinsel. Sie wurde,
wie Analysen ihrer sich isoliert entwi-
ckelnden Sprache ergaben, kein zwei-
tes Mal angelaufen; die Gestrandeten
kamen nie mehr von ihr weg.

Das aber war - zunichst - die
Ausnahme. Polynesische Katamarane
spannten ein unsichtbares Netz iiber
den Pazifik: Fiir Hochzeiten, zum Han-
del mit Steinixten oder bunten Federn
oder in kriegerischer Absicht durch-
kreuzten die Segler viele Generationen
lang den Stillen Ozean. Ein Universum,
grandios und weitreichend —und doch
dem Untergang geweiht.

Als die europiischen Entdecker vom
16. Jahrhundert an den Pazifik durch-
mafden, beschleunigten sie einen Nie-
dergang, der bereits zuvor eingesetzt
hatte. Die Tonganer segelten zwar noch
immer im westlichen und mittleren
Pazifik, zumeist auf Beuteziigen gegen
Fidschi und Samoa. Doch die Insel-
welt weiter ostlich war ihnen nicht
mehr bekannt.

Auf Tahiti traf James Cook noch
Minner, die ihm die Lage von Dut-
zenden von Eilanden benennen konn-
ten, allerdings hatten sie viele von ihnen
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Die ersten Siedler von Tonga und Samoa wurden zu den Ahnen der Polynesier und
entdeckten zwischen 200 und 1250 n. Chr. mit hochseetiichtigen Booten die Inselwelt
Ozeaniens - darunter Hawaii und die Osterinsel. Selbst Amerika erreichten sie

seit Jahrzehnten nicht mehr besucht;
und die Existenz der von ihnen einst
kolonisierten Landmassen von Hawaii
und Neuseeland hatten sie vergessen.
Ebendort waren die Polynesier gar zu
paddelnden Kiistenfischern geworden.

Woher rithrte dieser Niedergang?
Es gibt handfeste Theorien: Kriege, so
zwischen tonganischen Konigen,
unterbrachen die Fernrouten, lautet
eine These.

Eine andere besagt: Aufden Inseln
gewannen jene Bauern langsam die
Oberhand, die dem Meer den Riicken
kehrten. Je ilter eine Siedlung wurde,
desto mehr Produkte stellte sie fiir
den eigenen Bedarf her und desto ge-
ringer wurde ihr Bedarf an impor-
tierten Giitern aus der Ferne.

Doch richtig befriedigend ist
keine Theorie.

Vielleicht muss man die Frage um-
drehen: Warum iiberhaupt segelten
die Polynesier los?

TONGA UND SAMOA, die Keim-

zellen der Kultur, waren vermutlich
iiberbevolkert — andere Inseln aber nicht.
Tahiti beispielsweise hitte generatio-
nenlang besiedelt werden kénnen, ohne
dass Land knapp geworden wire. Doch
tatsichlich machten sich auch von dort
schon relativ bald nach der Entdeckung

Seefahrer auf, die schliefdlich Hawaii er-
reichten: Das war eine Reise von 2500
Seemeilen nach Norden, quer zu allen
wichtigen Wind- und Strémungsrich-
tungen.

‘Warum dieses Wagnis, obwohl Ta-
hiti doch auf Jahrhunderte reich genug
fiir alle Daheimgebliebenen war?

Memo: BESIEDLUNG POLYNESIENS

» Vor 3500 Jahren erreichten Varfahren der
Paolynesier Neuguin g zeanien.

» Tonscherben und

ten, woher die Al

stammen und v

» Erst die Erfindung von

e glicht
zu Uberwinden.

» Nutzpflanzen und -tiere nahmen die
fahrer auf den Schiffen mit zur ndchste
» Wasser und Vorrate bewahrten die
sier ab der Ze nde in

und Holzbehs uf - Tant

damit entbehrlich.

WEeil, so sagen Ethnologen, in der
Sippe der Erstgeborene alles erbte und
fiir die Nachgeborenen nichts blieb. Jiin-
gere Hiuptlingsséhne etwa mussten
Anhinger um sich scharen und eine
neue Insel finden. Und schon in der
nachsten Generation wiirde wiederum

der jiingere Sohn losziehen. Doch selbst
dieses Motiv, das die Entdecker bei ihrer
raschen Durchquerung des Pazifiks
sicherlich getrieben hat, verlor um das
Jahr 1000 seine Wirkung. Die jiingeren
Briider blieben fortan zu Hause und
fugten sich in untergeordnete Rollen.
Vielleicht war den Polynesiern ein-
fach die Abenteuerlust verloren gegan-
gen. Vielleicht war ihnen jene Sucht ab-
handengekommen, hinter den Horizont
zu segeln, hinein in die Grenzenlosigkeit.
Denn irgendwann war da eine Grenze.
Selbstverstindlich blieb gerade die-
sen Seefahrern die gro6fdte Landmasse
am ostlichen Pazifik nicht verborgen:
Amerika. Zwischen den Jahren 800 und
1000 muss der erste Katamaran den
Kontinent erreicht haben, wahrschein-
lich irgendwo im tropischen Suidame-
rika. Die Polynesier bedienten sich:
Sie nahmen die SufZkartoffel und den
Flaschenkiirbis mit und bauten sie fort-
an daheim an. Gesiedelt aber haben sie,
soweit wir wissen, in Amerika nie.
Uber die Griinde dafiir kann man nur
spekulieren. Denn dieser Kontinent war
nicht nur viel grofer, sondern vor
allem so ganz anders als ihre insulare
Heimat: Er hatte eine vielfiltigere
Landschaft, ein extremeres Klima,
unzihlige unbekannte Tiere und
Pflanzen. Vor allem aber: Er war be-
reits bewohnt.
Moglicherweise wurden die Poly-
nesier von den Indianern vertrieben
— auch wenn in ihren Traditionen
nichts von einem solchen Krieg
tiberliefert ist. Ganz sicher aber lief3
sich dieses fremde, beunruhigende
Land nirgendwo umsegeln. So mag,
Paradox der Geschichte, Amerika,
das einige Jahrhunderte darauf zum
Ziel der Europier wurde, den Poly-
nesiern Grenze gewesen sein: nicht
Neue Welt”, sondern ,,Ende der Welt";
nicht Hoffnung, sondern Enttauschung;
nicht grenzenlose Freiheit, sondern
deren Ende.
Und vielleicht war das fatal. 0O

Cay Rademacher, 45, ist der Geschaftsfahrende Redakteur
von GEQEPOCHE, dem Geschichlsmagazin der GEO-Gruppe
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ein anderes Wesen ist so unbe-

rechenbar und widerspriichlich

wie der Mensch: Er vermag
tiefes Mitgefiithl zu zeigen, trostet
Trauernde, hilft Unbekannten und
stiftet Gemeinsinn; doch er betriigt
seine Mitmenschen auch ohne jede
Scham, neidet seinem Gegeniiber den
Erfolg, sinnt mitunter auf blutige
Vergeltung und zieht mordend in
den Krieg. Im Inneren scheint Homo
sapiens geradezu gespalten in eine
helle und eine dunkle, eine gute und
eine bose Seite.

Jahrtausendelang deuteten allein
Priester und Philosophen den Ur-
sprung dieser Zerrissenheit, doch seit
einiger Zeit suchen auch Natur- und
Sozialwissenschaftler nach den Wur-
zeln von Egoismus und Selbstlosigkeit,
von Aggression und Empathie. So er-
kunden Neuroforscher, was im Gehirn
von Probanden vor sich geht, die
Rachegedanken hegen. Biochemiker
untersuchen, welche kérpereigenen
Botenstoffe Menschen aggressiv oder
friedfertig werden lassen. Und Ent-
wicklungspsychologen verfolgen, wie
Kinder moralisches Handeln erlernen,

GEOkompakt erklart, weshalb ge-
rade Ligner besonders einfuhlsam
sind. Schildert, warum Altruisten oft
nur aus Eigennutz handeln. Und wieso
Sanftmiitige manchmal zu brutalen
Verbrechern werden. Die Geschichte
eines Wesens im Zwiespalt: in der
neuen Ausgabe von GEOkompakt.

Weitere THEMEN

» Selbstlosigkeit: Auf der Suche nach
dem wahren Altruismus.

P Neid: Das gelbe Getiihl,

» Optimismus: Von der heilsamen
Kraft der Zuversicht.

P Genetik: Wie stark das Erbgut unser
Misstrauen pragt.

» Evolution: Die Wurzeln der Gewalt,
» Liigen: Von den Vorziigen der List,

» Empathie: Die Verbindung zu den
anderen.

» Hirnforschung: Das Lustzentrum der
Rachsucht,
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Die helle und die dunkle Seite des Homo sapiens: Weshalb Menschen
schenken und stehlen, lieben und liigen, helfen und téten

Wie eine Sprache erlernen Kinder, was gut und
was bose ist. Eltern und Geschwister, Kirche und Kultur
pragen diese individuelle Moralvorstellung - etwa, wenn
junge Christen vor der Kommunion (hier in Brasilien)
zum ersten Mal ihre Siinden beichten miissen




Immer wieder geschieht das Unfassbare:
Menschen, die jahrzehntelang friedlich nebeneinander
gelebt haben, fallen plétzlich Gbereinander her
(hier ein Uberlebender des Genozids in Ruanda). Was
lést diesen »Luzifer-Effekt« aus?
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Das Reich ging so, wie es gekommen

war: durch grenzenlose Gewallt.
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