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eit Charles Darwin die Menschheit vor 140 Jahren in eine Sinnkrise
stiirzte, als er sie vom Thron der Arten holte, hatte Homo sapiens ge-
nug Zeit, sich mit seiner dffischen Verwandtschaft anzufreunden. Die
menschliche Ur-Frage ,,Woher kommen wir?" ist dadurch nicht weni-
ger interessant geworden. Mehr denn je lohnt es sich, diesem faszinie-
renden Thema ein ganzes Heft zu widmen.
Heute wissen wir, dall die Gattung Homo ein beliebiger Ausliufer der Evolution ist
und mit ihrer kurzen Geschichte von 2.5 Millionen Jahren gerade mal einen Wind-
hauch in den Zeitlauften des Universums mitbekommen hat. Nicht die Menschen,
sondern die Bakterien wiirden die Welt regieren, meint der amerikanische Biologe
Stephen J. Gould. Denn allein sie zeigten seit iiber drei Milliarden Jahren, was ge-
netische Innovation, perfekte Anpassung an alle erdenklichen Nischen bedeuten.

Martin Meister, Palaoanthropologie-Experte von GEO
und Redakteur dieses Heftes

Die Evolution hat nun einmal
kein Ziel, erst recht keine Fort-
schrittsidee. Das Naturgesetz,
das auch den Menschen her-
vorgebracht hat, lautet. Beste-
hendes zu variieren und das
Neue immer wieder der Selek-
tion zu unterwerfen.

Was dabei herauskommt, kann
fiir Evolutionstheoretiker nur
Zufall sein. Dies ist die erniich-
ternde wissenschaftliche Er-
kenntnis unseres Seins, Doch
interessanterweise griindet dar-
auf auch unsere Einzigartig-
keit. Denn unter allen Varia-
E tionsmoglichkeiten der Natur

taucht in vier Milliarden Jahren Erdgeschichte nur ein einziges Mal das Projekt
Mensch auf. Auch bei einem zweiten Anlauf — auf dieser Erde oder auf anderen
Planeten — wiirde mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit nie wieder
ein Mensch entstehen. So bleibt das menschliche Gehirn die komplexeste der-
zeit bekannte Struktur des Universums, und damit doch etwas Besonderes.

Immerhin danken wir ihm die Fahigkeit, iiber uns selbst nachzudenken und uns
auf die Suche nach der Wiege der Menschheit zu machen. Und auch, dafl wir

Sie einladen konnen zu einer auf-
regenden Reise, die mein Kol-
lege Martin Meister fiir Sie aus-
gearbeitet hat. Sie beginnt in den
Weiten des afrikanischen Konti-
nents — und dauert 189 Seiten.
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AHNENGALERIE

Die Sippschaft des
Sapiens

Vier Millionen Jahre Mensch,
flir GEO versammelt in einer
einzigartigen, ausklappbaren
Galerie. Mit Steckbriefen fir
jede einzelne Art, einer Welt-
karte der fossilen Funde und
der Ausbreitungswege un-
serer Ahnen. Dazu eine geo-
graphische Darstellung der
»Wiege der Menschheits,
des Afrikanischen Graben-
bruchs. Seite 24
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EXPEDITION

Fahndungssache
Mensch

Wie geht es zu auf einer
Expedition von Paldo-
anthropologen? Der For-
scher und erfahrene Afrika-
Fahrer Friedemann Schrenk
berichtet (ber die Hoff-
nungen und Hindernisse &N
bei der Knochensucherei - *
und das Glick, schlieBllich
doch etwas Wertvolles zu
finden. Seite 6

HOMO SAPIENS

Die Afrika-Connection
Die China-Connection

Die Landschaft am Turkana-
see in Kenya — fur den Hu-
manbiologen Glinter Brauer
Urheimat des heutigen Men-
schen. Forscher in China
finden dagegen dessen
Wurzeln auch im eigenen
Land.  Seiten 148 und 154

NRR—— ﬁ e Moo EVOLUTION & MEDIZIN
Die Jﬂgd nach dem s . cad '

Missina link Warum wir krank werden

ISsing fin - Ve, 22 Unser Korper hat im evolutiondren
Den ersten aller ersten in der o i Weltstreit mit den Erregern vieler
Linie zum Menschen zu fin- = ¥ : ; Krankheiten Waffen entwickelt, die
den - das fehlende Glied - : L &9 7 ik noch weithin unbekannt sind. Doch
ist seit Darwin ein geradezu - SSan manchmal erweist er sich auch als
mythisches Forschungsziel. »Steinzeitmodell«, dem die modeme
Auf einem KongreB wurden f Umwelt Probleme bereitet. Seite 120

jungste Ergebnisse prasen-
tiert. Seite 50



ANTHROPOLOGIE

Das Phianomen
Adam

Im Prozefi der Mensch-
werdung spielte das Wer-
fen eine zentrale Rolle: Es
verhalf dem Menschen
zum Abstand, zur Loslo-
sung von seiner Umwelt,
Ein Essay des Philoso-
phen und Schriftstellers
Peter Sloterdijk. Seite 43

ABORIGINES-KUNST
Fenster in die Vorzeit

Gravuren und Felsmalereien
erzahlen vom geistigen Kos-
mos der Urmenschen. In Au-
stralien bietet sich die einma-
lige Chance, Kinstlern zu be-
gegnen, die noch heute in die-
sem Kosmos leben, Seite 128

PRIMATENFORSCHUNG
Vertrauen lehrt

Wenn ein kleiner Orang-Utan
oder auch ein Schimpanse
oder Gorilla aufwachst, ist
die Mutter sein Lebens-
mittelpunkt - sein »Es-ist-al-
les-immer-schon-da«. Noch
mehr: Primatenmutter sind
die Keimzelle der Kultur.

Seite 56

EVOLUTION MORGEN
Auf neuen Wegen

Es begann mit harmlosen
Hammer- und Schneidestei-
nen in des Frihmenschen
Hand. Aus den Steinen wur-
den Waffen und Gebrauchs-
werkzeuge,  Kneifzangen
und Dampfmaschinen - und

. schlieBlich Computer. Ge-

hen die digitalen Zauber-
lehrlinge bald eigene, von
den Menschen unabhangige
Wege? Seite 166

GEO

WISSEN

il RN T TR |

FUNDE & DEUTUNG

Expedition: Fahndungssache Mensch &
Der Stammbaum des Menschen 22
Die Sippschaft des Sapiens 24

Ahnengalerse, Steckbrief fur

jede Art, Weltkarte mit Fundsteiien

Die Jagd nach dem Missing link 50
Knochen, Ruhm und Dollars 70

Fossilsuche ist nicht nur reine
Wissenschaft

Lucy lebt! 84

Die Entdeckung und die Magie des
bertihmten Australopithecus-Skelefts

Die Afrika-Connection 148
Die China-Connection 154
THEORIEN

Das Phdnomen Adam

Pater Sloterdik (iber die

Menschwerdung 43
Wer ist hier der Ultra-Darwinist? 140
Danvel Dennett und Steven Rose

im Streitgesprach
PRIMATENFORSCHUNG

Vertrauen lehrt : 56
KULTUR & KUNST

Wer sprach das erste Wort? 76
Die Evoiution der Sprache
Denkersmahizeit 11 -

Warum der Mensch das Kochen
lernte — Erndhrung und Gehirnevolution

Fenster in die Vorzeit 128
Auf neuen Wegen 166
KORPER & GESUNDHEIT

Lob des Schwitzens 94

Kiihiung durch Schwitzen baherrscht
keine Art sa perfekt wie der Mensch

Warum wir krank werden 120

MYTHEN
Die Fiélschung des Jahrhunderts 58
Der Pittdown-Mensch

Jetzt briillt er wieder 108
Gigantopithecus - der Riesenaffe

Haarige Geschichten 126
Das Primaten-Motiv in der Litaratur

Mit der Bibel gegen Darwin 146
Kreationisten in den USA

RUBRIKEN

Super-Nova

Nachrichtan aus der Forschung 176
Literatur 185
Bildnachweis 188
Impressum 3

Titetfoto von Thomas Ermsting;
Rekonstruktionen von Wolfgang
Schnaubelt und Nina Kieser/Wiidhife Art

RedaktionsschiuB: 14. August 1998

GEO-WISSEN 5




Wieder zwei Schweine- /'
zdhne mehr —noch am Ort

der Entdeckung werden

die Fundnummern vergeben,

Allerdings: Damals, im Jahr #
1994, hoffte die Expedition noch J
vergebens auf ein neues . # ’

menschliches Zeugnis : e
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PROJEKT MALAWI |

PoLAROIDS, LUFTAUF-

NAHMEN UND VERSTEI-
NERTE ZAHNE - TEILE
EINES URZEIT-PUZZLES,
DEM DER DARMSTADTER
PALAONTOLOGE FRIEDE-
MANN SCHRENK SEIT 15
JAHREN IN AFRIKA FOSSIL
FUR FOSSIL BEIFUGT.
IMMER KLARER ERGIBT
SICH AUS DIESEN FUNDEN
EIN NEUES BILD UNSE-

RER VORFAHREN

BRCHE MENSCH




VON FRIEDEMANN SCHRENK

ugust 1995, Winter am siiddstlichen

Ende Zentralafrikas und Trockenzeit:

Seit vier Wochen sind wir im Norden

Malawis auf der Suche nach Fossilien,
doch die Ausbeute unseres 30 Képfe starken ma-
lawisch-deutschen Teams ist bislang eher enttiu-
schend: Fischwirbel. Krokodil- oder Antilopen-
ziihne. Spannender wiren da schon Relikte von
Landraubtieren und am besten, natiirlich, die ei-
nes Hominiden,

Noch zwei Wochen bleiben uns fiir diese Sai-
son. Sollen wir hier weitermachen oder es in der
knappen verbleibenden Zeit woanders versu-
chen? Seit nunmehr 15 Jahren stehe ich auf mei-
nen Forschungsreisen durch die ,,Badlands™ Zen-
tralafrikas immer wieder vor einem solchen Di-
lemma, und ich habe gelernt, dann stets aus dem
Gefiihl heraus zu entscheiden. So stimme ich zu,
als meine drei Doktoranden Ottmar Kullmer, Oli-
ver Sandrock und Rainer Abel zum Ortswechsel
driingen. Fiir welche der etwa 100 potentiellen
Fundstellen in unserem Gelidndebuch wir uns ent
scheiden sollen, ist sofort klar: Malema, den Ein-
trag mit den meisten Ausrufungszeichen.

Malema haben wir schon vor zehn Jahren ent-
deckt, als das ,Hominiden-Korridor-Projekt"
(HCRP) gerade gestartet war. Mit Korridor ist
jener 3000 Kilometer lange Gelindestreifen be-
zeichnet, der sich zwischen den beriihmten Homi-
niden-Fundstellen des siidlichen und des ost-
lichen Afrika erstreckt. Viele Forscher sind schon
in Stdafrika sowie in Kenya und Tansania unter-
wegs und erfolgreich gewesen. Mit unserem Pro-
Jekt aber zielten wir genau zwischen diese Linder
— und damit in eine Forschungsliicke. DaB es sie
gab, hat zum einen mit der in Malawi besonders
schwierigen Infrastruktur zu tun — es ist eines der
drmsten Liander der Erde. Aber natiirlich, wie
tiberall, auch mit Biirokratie.

Fossilien zu finden ist eigentlich nicht schwie-
rig, doch es legal zu tun bedarf schon einiger Ge-
duld, starker Nerven und groBen Verhandlungsge-
schicks. Ich kann mir allerdings auch gut vorstel-
len, was afrikanischen Forschern widerfahren
wiirde, kiimen sie nach Deutschland, um dort an
einem bedeutenden Fundort zu graben... Aber
nicht nur die Permits — die Erlaubnisscheine —,
auch Fahrzeuge und Camp-Ausstattung waren
damals zu organisieren, sowie Fahrer, Fossilien-
sucher, Grabungshelfer und nicht zuletzt ein
ordentlicher Koch anzuheuern.

Mittels Satellitenfotos hatten meine Kollegen
und ich daheim in Darmstadt die geologisch inter-
essanten Landesteile Malawis auf einen 100 Kilo-
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meter langen und zehn Kilometer breiten Sedi-
mentstreifen am Nordwestrand des Malawisees
eingegrenzt. Nun folgte vor Ort der ,,survey®, der
Praxistest: grofraumiges Absuchen des Gelindes
im Auto und zu FuB, um fossilienverdichtige
Stellen aufzuspiiren, ohne jedoch schon die syste-
matische Bergung und Dokumentation zu begin-
nen. Das unwegsame Gelidnde und die sengende
Sonne machten uns zu schaffen, die FuBbmarsche
waren nur morgens ertriglich.

ines Mittags stoppten wir unseren Wagen,

als wir in der Nihe das Bett eines kleinen,

nun ausgetrockneten FliifBchens bemerkten.
Der FluBlauf war nur wenige hundert Meter lang,
hatte noch kleinere Zuldufe und miindete in die
Senke des Phapa-Flusses. Stellenweise hatte sich
der Seitenarm fiinf Meter tief in das Gelidnde ein-
gearbeitet — wo die Natur auf solche Weise selber
griibt, lohnt es sich fiir Paldontologen oft beson-
ders, die anstehenden Bodenschichten genauer
anzuschauen.

Und mit genau meine ich genauestens: Qua-
dratzentimeter fiir Quadratzentimeter suchten wir
das steinige Geldnde ab. Was wir fanden, war
uiberwiltigend, insbesondere bestiitigte es unsere
von manchen Kollegen damals noch bezweifelte
Annahme, daB es in Malawi tiberhaupt fundtriich-
tige Gebiete gibt. In kurzer Zeit lasen wir in Male-
ma rund 2,5 Millionen Jahre alte Knochen- und
Zahnfragmente von Urzeitschweinen auf, von
Antilopen, Giraffen, Dinotherien (ausgestorbenen
Riisseltieren) und — ein Novum in der Grabungs-
geschichte Zentralafrikas — auch Primatenrelikte.

Ich erinnere mich noch gut jenes heilen Mit-
tags, als ich auf einmal die Backenzihne eines Pa-
vians in den Hinden hielt. Fiir uns Paldoanthropo-
logen ist ein solcher Primatenfund stets e¢in Hin-
weis auf Hominiden.

Damals fafite ich den Entschluf3, eines Tages
wiederzukommen. Allerdings konnte uns nie-
mand sagen, wie der kleine Nebenfluff hieB3, und
auf der Karte fehlte er vollig. So nannten wir das
FliiBchen und dessen Zuldufe nach einer in der
Gegend ansissigen Familie ,Malema®, und ich
versah den Fundort im Feldbuch mit drei Ausrufe-
zeichen.

Als wir nun zehn Jahre spiiter wieder das Ge-
linde betreten, erkennen wir bald: Malema bietet
nicht nur zahlreiche unterschiedliche, sondern
auch auBerordentlich gut erhaltene Fossilien, Da-
zu kann es nur unter besonderen geologischen Be-
dingungen kommen. Nur wenn Skelettreste még-
lichst rasch von Sediment iiberlagert und so vor
weiterer Verwitterung geschiitzt werden, vermag
der Fossilisationsprozef} sie komplett zu verstei-
nern. Solche Sedimentationsgebiete sind bei-
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traff gespannten Seilen hat das malawische Archdologenteam eine
ungsstelle nahe Malema in Planquadrate eingeteilt — zur Dokumentation eventueller
rbrechliche Knochen werden fiir den Transport eingegipst




Der Malawisee im Afrikanischen Grabenbruch ist der drittgriBte See des Kontinents. Er durchzieht ihn auf 550 Kilometer Linge
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spielsweise Siimpfe oder Seen, in denen die Uber-
reste verendeter Tiere schon bald von herabsin-
kendem Material bedeckt werden.

stralopithecinen auf das
hartere Nahrungsangebot der

imend Savanne spezialisierte, kop- Der Afrikanische Grabenbruch, der durch das
nd vor pelte sich parallel dazu Homo Auseinanderdriften der kontinentalen Erdkruste

ineiner  rudelfensis aus der unmittel entstanden ist, war schon vor Millionen von Jah-
| baren U}mweml{n .n.;ulr.galgkt. it ren eine wasserreiche Landschaft. Dieser Graben-
Jewdl- aus, indem er die Werkzeug- * ¥ 2 = &3

v Al oy SEr b e i bruch, englisch Rift Valley, erstreckt sich iiber
) ordaas LUrentw P Z 3 4 ; o f
Acha AR Bychis Sdafika haite viele tausend Kilometer von Jordanien u[.mr das
von Al die Verschiebung des tropi- Rote Meer durch Athiopien und Kenya bis nach

rensis brei- schen Lebensraums in Malawi. Der Malawisee ist ein typisch langge-
des Korri RichtungAquator Folgen fur streckter und bis zu 700 Meter tiefer Rift-See.

aus. In der die Vormenschen. Eine Teil-
o sich aus population von Australopithe-
thecus africa- cus africanus verlieft den

Zwar war er vor Urzeiten ausgedehnter als heute,
doch bedeckt er immer noch eine 57mal so grofie

.t einheimischen  trockenen Siiden und bewegte Fliche wie der Bodensee und birgt allein iiber
dlichen Afrika. sich nun wieder in die ost- 600 Buntbarsch-Arten.
afrikanischen Tropen; dort as Malema-Tal liegt ungefihr drei Kilome-
entwickelte sie sich vor rund ter vom heutigen Seeufer entfernt. Bei un-

2,1 Millionen Jahren zu Homo
habilis, also 400 oo Jahre
nach dem Rudolfensis-

serem zweiten Besuch entdecken meine
drei Doktoranden in einer Wand ein regelrechtes

Urmenschen. Knochen-Dorado. Tausende von Skelettresten
Erst vor rund zwei Millionen sind hier einstmals auf engstem Raum zusammen-
Jahren begann in ganz Afrika gespiilt worden. Ungliick im Gliick: Uber dem

eine langanhaltende Umkehr-
entwicklung von kithlem und
trockenem Klima zu etwas

durch das Fliiichen nur seitlich angeschnittenen
.Knochenbett™ tiirmen sich fiinf Meter Sandge-

warmerem und feuchtem. Die stein. - " ]

Lebensrdume mit tropischer Unser erster Gedanke: Man miiBte einen Bull-
Vegetation breiteten sich wie- dozer besorgen, der die ganze Sandsteinschicht
derum aus und mit ihnen die einfach wegrdumt. Nur sind leider Bulldozer in

Heminiden. Homo habilis ex-
pandierte in die gemagigten
Zonen des stdlichen Afrika.

den Weiten Afrikas Mangelware. Es bleibt uns al-
so nichts anderes tibrig, als insgesamt 1300 Ton-

Deshalb kann ein in Stdafrika nen Gestein per Hand abzutragen, mit Spitz-
gefundener Homo habilis hacken, Schaufeln und Sieb. Als wir das Kno-
nie dlter als zwei Millionen chenlager erreichen, wechselt die Arbeit vom
Jahre sein. Groben ins Feine: Mit Kelle und Pinsel sind die
o s Friedemann Schrenk Fossilien innerhalb von 15 abgegrenzten, zwei

Elektronenmikroskopische
Aufnahme der Zahnoberflichen
von »UR 501« (M. rudolfensis,
oben) und »RC ga1« (robuster
Austrolopithecus, mit deutlich
mehr Kerben und Kratzern)

Millionen Jahren wurde
m auf der ganzen
dieser Kalteein-
eichte vor 2,5 Millio-
i ihren seinen Hoéhepunkt.
ka bedeutete dies ex-
nheit. Die Savan-
sich erneut aus;
i ator und im Gra-
ich blieb es relativ

ifrika flihrte diese Ver:
es Lebensraums
ich die Stamm- ; —
ustralopithecus afa- - e i : '

irrund 2,5 Millionen Was frither ein Hang war, ist jetzt ein Hiigel aus 1300 Tonnen Sandgestein
saltete: Wahrend sich

weig der robusten Au-
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Feinarbei uf Juwayeyi, Leiter der malawischen Kulturbehdérde, und Friedemann
Schrenk untersuchen das Malema-Gestein im Sieb auf Spuren vergangenen Lebens. Schinster
Fund direkt im Geldnde: das Australopithecus-Kieferfragment mit zwei Backenzdhnen




mal zwei Meter grofien Quadraten herauszu-
praparieren.

Die einheimische Crew zeigt sich trotz dieser
Arbeit in tropischer Hitze gut gelaunt und sanges-
freudig. Erlebnisse von vorausgegangenen Expe-
ditionen werden erziihlt, die Eigenheiten der be-
teiligten Musungus — der WeiBhiutigen — disku-
tiert. Bei manchem Gelichter bleibt uns mangels
ausreichender Kenntnisse des in der Region ge-
sprochenen Chitumbuka der Sinn verborgen. An-
geblich werden Triume geschildert, die sich mit
der bei einem Hominidenfund zu erwartenden
Pramie verwirklichen lassen,

och die Arbeit am Mount Malema, wie wir

unsere Uferwand manchmal liebevoll nen-

nen. wird gelegentlich auch durch Schmer-
zensschreie unterbrochen: Skorpione und Schlan-
gen fiihlen sich gestort und verteidigen ihre Un-
terkunft. Der ,African Doctor** in der Gegend,
Meister in Zauberei und Volksmedizin, kennt
nach einigen Wochen fast unser gesamtes Team.

Die reichen Funde an diesem Knochenlager er-
moglichen uns die genaue Rekonstruktion der
Okologie und des Habitats an diesem Ort. Male-
ma muf} vor 2.5 Millionen Jahren ein wahres Gi-
raffen-Paradies gewesen sein — vier Arten ver-
renkten sich hier die Hilse. Die Landschaft war
ziemlich trocken und mit Affenbrotbiumen
durchsetzt, auf denen Paviane herumlungerten, im
Mittagsschlaf gestort von trompetenden Elefanten
und deren Verwandten, den Dinotherien, mit ihren
nach unten gerichteten Stofizihnen. In grofien
Herden zogen Antilopen vorbei, und in den feuch-
teren FluBauenwildern hausten die Riesen-
schweine.

Doch wie mag der menschliche Bewohner der
Malema-Landschaft ausgesehen haben, und wo
kénnten wir Uberreste von ihm finden? Als wir die
Grabungssaison 1995 abschlieBen miissen, hat
sich immer noch keine Hominiden-Spur gefunden.

1996 sind wir wieder in Malawi und stoBen
noch weiter in die Tiefe des Mount Malema vor, in
einem Gefiihl zwischen sicherer Erwartung und
verzweifelter Hoffnung, der grofie Coup koénne
doch noch gelingen. Und tatsiichlich legt Stephen
Mwanyongo, einer unserer erfahrenen malawi-
schen Grabungshelfer, ein Oberkieferfragment
frei, das immerhin zwei Backenzithne aufweist
und uns irgendwie . verdichtig® vorkommt. Die
Ziihne sind fast rundum mit einer dicken Kalk-
schicht bedeckt. Unsere Hoffnung ldft sich je-
doch ohne prizise Priparation im Labor weder
bestitigen noch widerlegen.

In solch einer Situation ist es am besten, nicht
weiter dariiber zu spekulieren, was man da gefun-
den hat. Dennoch klammert sich in den tristen
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Momenten der Grabungsroutine jeder emotional
an dieses eine Fossil. Wissenschaftler (riiumen
dann von der Eintragung des Fundpunktes in die
offiziellen paldoanthropologischen Karten — und
die Grabungshelfer von der Fundprimie.

Diesmal zu Recht. Denn in Deutschland zeigt
sich nach der Priiparation im Hessischen Landes-
museum in Darmstadt, nach der Vermessung und
Untersuchung mit dem Rasterelektronenmikro-
skop: Bei unserem Fund handelt es sich tatsich-
lich um Zihne eines Hominiden! Als ,RC 911*
gehen sie in unseren Fossilienkatalog ein.

Auffillig an den Zihnen ist deren Grofe: Nur
spezialisierte Pflanzenfresser in der Hominiden-
linie hatten dreimal so grofie Zihne wie der heuti-
ge Mensch, und nur die sogenannten robusten
Australopithecinen wiesen im Zahnschmelz der
Backenzihne die von uns entdeckten Kerben und
Kratzer auf. Diese entstehen niamlich nur, wenn
die Zihne Pflanzen zermahlen, wobei auch immer
harte Partikel wie Sandkorner dazwischen gera-
ten. Wir haben also Ziihne eines robusten Austra-
lopithecinen (vermutlich Australopithecus boisei)
gefunden.

nthropologen gibt es weit mehr als Homi-

nidenfunde. Doch uns ist das Gliick nun

schon zum zweitenmal hold. Bereits 1991
war unserem Team die Bergung eines fast kom-
plett erhaltenen Unterkiefers bei Uraha gelungen,
einem winzigen Dorf nahe des Malawisees.
UR 501 —so die Katalogbezeichnung — hatte aller-
dings einen Fehler: Aus seinem hintersten rechten
Backenzahn war ein entscheidendes Viertel ver-
schwunden.

Da auch der hinterste linke Backenzahn fast
vollstidndig fehlte, war eine eindeutige Artbestim-
mung nur durch die Analyse aller Zahnhocker des
rechten Backenzahnes — inklusive des Hockers
auf dem fehlenden Viertel — maoglich. Also ent-
schlossen wir uns damals, in der folgenden Gra-
bungssaison das Unmdégliche zu versuchen: das
verlorene Stiickchen wiederzufinden.

Auch in jenem Jahr trugen meine drei Dokto-
randen gemeinsam mit den einheimischen Gra-
bungshelfern die Sedimentoberfliche des Fund-
ortes ab, hievten siickeweise Sand in altersschwa-
che Gelindewagen und transportierten ibn durch
den Busch an den Strand des Malawisees. Dort
begann dann die miihevolle Sieb- und Schlimm-
arbeit. Immerhin konnte die Crew sich abund an in
den See stiirzen, um sich zu erfrischen,

Sechs Wochen _.Badeurlaub* — und Oliver
Sandrock fand tatsichlich ein acht mal neun Mil-
limeter groes Stiick Hominidenzahn in seinem
Sieb! Ich war nach einem Kurztrip nach Tansania
wieder ins Camp zuriickgekehrt. Beim Abend-
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essen wurde mir der Nachtisch, angeblich Pud-
ding, unter einer Haube vorgesetzt. ,Enjoy it",
empfahl mir unser breit grinsender Koch Samson
Kanyika. Und ich enthiillte ein viertel Zahnfrag-
ment, eingebettet in einen Unterkiefer aus Gips!

[m Darmstidter Landesmuseum entpuppte sich
hernach unser nun vervollstindigter Unterkiefer
als Goldstiick der Paldoanthropologie. Nach tage-
langer Untersuchung, nach der Vermessung von
400 Zahn- und Knochenmerkmalen des Kiefers
wuBten wir: Das Fragment mufite zu einem Ver-
treter der Art Homo rudolfensis gehort haben (be-
nannt nach den ersten Fundorten am kenyani-
schen Turkanasee, der bis 1975 Rudolfsee hieB).

Lange hatte in der Wissenschaft Homo habilis
als dltester Urmensch gegolten. Der wurde in der
Olduvai-Schlucht in Tansania entdeckt und 1964
erstmals beschrieben. Die dltesten Funde in
Kenya datierte man auf rund zwei Millionen
Jahre. Doch dann wurden auch die Rudolfensis-
Funde vom Turkanasee auf zwei Millionen Jahre
taxiert.

Somit gab es zwei Vertreter im hominiden
Altestenrat — und damit zwei mégliche Urahnen
der Gattung Mensch. Entsprechend spaltete sich
die Wissenschaft in zwei Lager: Fiir den Siidafri-
kaner Phillip Tobias, den grofen alten Mann der
Palidoanthropologie, und dessen Anhénger ist die
Urvaterschaft des Homo habilis bis heute vollig
unzweifelhaft. Dem Homo rudolfensis billigen
sie allenfalls die Position einer Unterart zu.

Ich dagegen bin der Ansicht, daB Homo rudol-

Jensis der dlteste Stammbhalter der Menschheit ist

und Home habilis eine Seitenlinie. Meine Uber-
zeugung beruht zum einen auf einer Gesamthypo-
these iiber die klimatische, biogeographische und
okologische Entwicklung des panafrikanischen
Lebensraumes (siehe Kasten auf Seite 12). Zum
anderen fuBt sie auf der Datierung unseres Fund-
stiickes UR 501. Schliissel dafiir sind Schweine,
genauer gesagt: die hinteren Backenzidhne von
Urschweinen. Denn deren Gebif hat sich im Lau-
fe der letzten fiinf Millionen Jahre stark veriindert.
Und ist das Alter mehrerer Zahnvarianten erst ein-
mal bekannt, kann man sie umgekehrt wie eine
Zeitskala benutzen, um das Alter jener Schicht,
aus der sie stammen, zu bestimmen.

Nach dieser Methode kamen wir fiir den Fund-
ort des Uraha-Kiefers auf 2,5 Millionen Jahre —
damit ist Homo rudolfensis eine halbe Million
Jahre dlter als das iilteste habilis-Fossil und der iil-
teste Nachweis der Gattung Homo iiberhaupt.
Auch der robuste Australopithecine vom Mount
Malema ist mit 2,5 Millionen Jahren der ilteste
seiner Art. Die beiden Hominidenfunde aus Mala-
wi belegen, daB die Friithformen der robusten




Durch die Hiigel um Malema haben Helfer tiefe Erkundungsgraben
gezogen. Prapariert und gelagert werden sémtliche Funde in einer 700
Kilometer siidlich gelegenen Missionsstation




Australopithecinen und der Gattung Home im sel
ben Gebiet nebeneinander lebten.

Beide stammen ihrerseits von élteren Austra-
lopithecinen ab, die seit etwa 4,5 Millionen Jahren
den tropischen Bereich Ostafrikas besiedelten.
Sie waren die ersten Hominiden, die dauernd auf-
recht gingen. Als ihre Nachkommlinge waren
auch die robusten Australopithecinen Zweibeiner.
Charakteristisch fiir sie ist jedoch im Gegensatz
zur Gattung Home die Ausbildung eines Scheitel-
kammes auf dem Schideldach aufgrund einer
stark vergrofierten Kaumuskulatur,

er Scheitelkamm und die groBen Zihne - die

Megadontie — unseres ausgestorbenen Grof3-

onkels konnen zuriickgefiihrt werden auf des-
sen Nahrungsvorlieben: Er erniihrte sich vor allem
von harten und groben Pflanzen und Samen. Das
hiingt wiederum mit der zunehmenden Trockenheit
in Afrika aufgrund weltweiter Klimaabkiihlung vor
rund 2.8 Millionen Jahren zusammen,

Allerdings: Zur Entwicklung der Megadontie
gab es durchaus Alternativen. Es muB sie gegeben
haben, denn wie sonst liefe sich die Entstehung der
Gattung Homo mit ihren viel kleineren Backenzih-
nen erklidren? Gestiitzt auf meine Forschungserfah-
rung, bin ich heute iiberzeugt, daB diese Alternative
der Beginn der Werkzeugkultur gewesen ist. Sie
war in jener klimatisch-skologisch kritischen Situa-
tion der Schliissel zum Uberleben unserer Gattung.

Es ist kein Zufall. daf3 auch die dltesten bekann-
ten Werkzeuge 2,5 Millionen Jahre alt sind. Am
Anfang war mit ithnen sicherlich eine ganz dhnli-
che Aufgabe zu bewiiltigen wie jene, zu der sich
auch grobe Zdhne eignen — das Zermahlen der
Nahrung. Das Kauen wurde gewissermalien nach
auBen verlagert. Das erste Besteck der Gattung
Mensch waren deshalb einfache Reibesteine.

Unter dem Druck der Umweltverinderungen
vor 2,8 Millionen Jahren war es eben gerade die
Fihigkeit der Hominiden zu kulturellem Verhal-
ten, der die Gattung Homo ihre Entstehung ver-
dankt. Die sich entwickelnde Werkzeugkultur
fiihrte zu einer Abkoppelung aus direkten Um-
weltabhiingigkeiten — neben der Entstehung des
aufrechten Ganges das einschneidendste Ereignis
in der Geschichte der Menschwerdung. Es brachte
jedoch eine zunehmende Abhingigkeit von Werk-
zeugen und Technik mit sich.

RC 911 indessen, das robuste Oberkieferfrag-
ment samt zwei Backenzihnen aus Malema, zeugt
noch vom ,.freien Weg, vom Weg ohne Werkzeu-
ge. Erendete vor etwa einer Million Jahren.

Zur Bewahrung und Erforschung des paldoanthropologischen
Erbes in Afrika hat Dr. Friedemann Schrenk, 42, die Uraha-
Stiftung ins Leben gerufen, die in diesem Monat ihre Arbeit auf-

nimmt. Thomas Ernsting, 39, ist eine der ersten Adressen der
GEO-Redaktion fur Palao-Fotografie.
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VON LOTHAR FRENZ

eit der erste Nean-

dertaler 1856 bei
Diisseldorf entdeckt
worden ist, haben

Paldoanthropologen Zeug-
nisse von nicht mehr als
2000 urmenschlichen Indi-
viduen gefunden. Nur we-
nige sind so vollstindig er-
halten wie das Skelett des
., Turkana-Boys™ — eines
jungen Homo erectus —
oder wie das von .Lucy”
(siche Seite 84). Meist
miissen die Wissenschaftler
versuchen, aus Kieferbogen,

»nTurkana-Boy, 1,6 Millionen
Jahre ait
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einzelnen Zihnen, Schidel-
oder anderen Knochen-
tragmenten Informationen
iber mehr als fiinf Millio-
nen Jahre Menschwerdung
herauszulesen.

Doch wie sind anhand
solch diirftiger Funde Arten
iiberhaupt verldblich zu be-
schreiben? Die Biologie
zdhlt nach der heute iibli-
chen Definition alle Indi-
viduen zu einer Spezies,
dic miteinander fruchtbare
Nachkommen hervorbrin-
gen koénnen. Niemand aber
kann aus zwel alten Kiefer-
knochen herauslesen, ob de-
ren einstige Besitzer sich
vor Jahrmillionen erfolg-
reich miteinander paaren
konnten. Das Konzept der
»Blospezies™ taugt daher
fir die gesamte Palidontolo-
gie nicht. Notgedrungen de-
finieren daher viele Wissen-
schaftler . Paldospezies” an-
hand der morphologischen
Unterschiede der Knochen.

Dabei gibt es zwei Stro-
mungen unter den Palio-
anthropologen: Die einen
bestimmen unverziiglich
eine neue Art, sobald sie
morphologische Unter-
schiede erkennen; im Eng-
lischen nennt man sie
wsplitters™, Spalter. Die
Hlumpers™ dagegen versu-
chen, die Zahl der mensch-
lichen Spezies zu begren-
zen und fithren Unterschie-
de eher auf innerartliche
Variation zuriick.,

So war Louis Leakey.
der Grandseigneur der
Friihmenschen-Entdecker,
ein grofler Splitter. Fiir fast
jedes neu gefundene Fossil
erfand er einen neuen Na-

NTEN
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men: Ein Schidel, den sei-
ne Frau Mary 1959 in der
tansanischen Olduvai-
Schlucht aufspiirte, hatte
ganz offensichtlich zu ei-
nem  Australopithecinen
gehort. Doch das palite
nicht in Leakeys Vorstel-
lung von der menschlichen
Evolution: Also vergab er
zunéchst den Namen Tira-
nohomo mirabilis (,,wun-
derbarer  titanengleicher
Mensch™), publizierte den
Fund dann aber als Zinj-
anthropus boisei - als
..Mensch aus Ostafrika™.
icht zuletzt durch
solches, auch auf Ei-
telkeit zuriickgehen-
des Splitting war der
menschliche Stammbaum
in den sechziger Jahren
reichlich struppig gewor-
den. Dann aber machten
sich neben anderen Elwyn
Simons und David Pilbeam
von der amerikanischen
Yale University daran, das
Dickicht zu lichten. Ubrig
blieben zwei Hominiden-
Gattungen: Australopithe-
cus und Homo. (Einige
Wissenschaftler ordnen die
~robusten™ Australopithe-
cinen einer dritten Gattung,
dem Paranthropus, zu. Je-
ne ,wunderbare” Ent-
deckung der Leakeys heif3t
heute  dementsprechend
Australopithecus oder Par-
anthropus boisei.)

Auch diese Entwick-
lung — das konsequente
Lumping — fiihrte zu einem
Extrem: der _Ein-Arten-
Hypothese”. Nach dieser
Ansicht lebte jeweils nur
eine Menschenform, aus
der sich durch Herausbil-

dung immer menschliche-
rer  Eigenschaften die
nachstfolgende formte.

Doch warum sollte ge-
rade der Mensch so einzig-
artig sein? Bis zu 20 Ho-
minidenspezies konnte es
bislang gegeben haben.
Das jedenfalls schitzt der
Bioanthropologe Robert
Foley von der University
of Cambridge nach eher
theoretischen Betrachtun-
gen: Sdugetierarten exi-
stieren durchschnittlich et-
wa eine Million Jahre, bis
sie aussterben oder sich
weiterentwickeln.

Das konnte Foley zufol-
ge auch fiir Hominiden
gelten, denn Afrika etwa
bietet heute mehreren
Menschenaffen- und zahl-
reichen anderen Primaten-
arten Raum — im Schnitt
eine Million Quadratkilo-
meter pro Spezies. Unter-
stellt, dall auch die friithen
Hominiden dhnlich grofle
Lebensriume beansprucht
haben, so hétten fiinf Ar-
ten zeitgleich nebeneinan-
der leben konnen.

atsidchlich bevélker-

ten vor etwa zwei

Millionen Jahren
mindestens drei, vielleicht
sogar sechs Hominiden-
spezies den afrikanischen
Kontinent. Noch in jiing-
ster erdgeschichtlicher Zeit
existierten drei Homi-
nidenformen nebeneinan-
der: Homo sapiens, der Ne-
andertaler und Homo erec-
ris. Wie Neudatierungen
alter Funde gezeigt haben,
ist letzterer keineswegs be-
reits vor 200000 Jahren
ausgestorben, sondern zu-
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mindest auf Java erst vor
etwa 40000 Jahren. Und
noch bis vor 27 000 Jahren
lebten die Unterarten Ho-
mo sapiens und Neanderta-
ler in Europa und Vorder-
asien Seite an Seite. Die
heutige Situation, die uns
so selbstverstidndlich er-
scheint — der moderne Ho-
mo sapiens als einzige
Menschenform —, ist in
der Entwicklungsgeschich-
te die grofle Ausnahme.

ie  Evolution des

Menschen  verlief

bis in jiingste Zeit
weitaus komplizierter und
vielfdltiger als vor kurzem
noch angenommen’, sagt
der Paldoanthropologe lan
Tattersall vom American
Museum of Natural His-
tory in New York. Neue
Funde lassen den Stamm-
baum nun wieder buschi-
ger werden:
® Rund 4.4 Millionen Jah-
r¢ alt sind die Knochen
von Ardipithecus ramidus.,
die das Team des Ameri-
kaners Tim White ab 1992
in Athiopien aufgespiirt
hat. Diese Art muf dem
gemeinsamen  Vorldufer
von Menschenaffen und
Menschen sehr dhnlich ge-
wesen sein,
® Im Norden Kenyas ent-
deckte Meave Leakey

Aufrecht gingen
Yormenschen im tansa-
nischen Laetoli durch
Vulkanasche. Wegen ihres
Alters von 3,6 Millionen
Jahren werden die Ver-
steinerungen dem Austra-
lopithecus afarensis
zugeordnet

ebenfalls 1994 die Uberre-
ste des iltesten. zweifels-
frei aufrecht gehenden Ho-
miniden: Ausiralopithecus
anamensis. Dieser Ur-
mensch lebte vor etwa 4.2
bis 3,8 Millionen Jahren.
® Im Tschad — rund 2500
Kilometer von den Funden
im Afrikanischen Graben
entfernt — stief} der Franzo-
se Michel Brunet 1995 auf
etwa 3.5 Millionen Jahre
alte Relikte einer neuen
At — Australopithecus
bahrelghazall.
® In Eritrea barg ein italie-
nisch-afrikanisches Team
zwischen 1995 und 1997
einen eine Million Jahre
alten Schidel und weitere
Skeletteile, die sowohl
Merkmale des Homo erec-
tus als auch solche des Ho-
mo sapiens aufweisen.
® Im Norden Spaniens
fanden Wissenschaftler um
Bermidez de Castro Uber-
reste von sechs Friihmen-
schen, die vor 780 000 Jah-
ren gelebt haben — die dlte-
sten jemals in Europa ge-
fundenen  menschlichen
Zeugnisse —und dokumen-
tierten 1997 flugs den neu-
en Homo antecessor. Die
neue Art ist umstritten, da
das Schiidelfragment eines
etwa Elfjahrigen wichtig-
ste Grundlage fiir die Be-
schreibung war. Kritiker
monieren, daB das an die-
sem Fund beobachtete Mo-
saik alter und neuer Merk-
male womoglich nur den
anatomischen Wandel in
der Pubertiit wiedergebe.
Die geringe Fossilien-
ausbeute ist  natiirlich
das Hauptproblem der

Palioanthropologie. Zur
Rekonstruktion von je-
weils 100 Generationen
Menschheitsgeschichte ste-
hen kaum mehr als die
Uberreste eines einzigen
Individuums zur Verfii-
gung. Uberdies gibt es
grofle geographische Liik-

»Moshesw, ein etwa 60 ooo Jahre alter
Neandertaler aus Kebara (Israel)

ken. In Mogambique etwa,
zwischen den wichtigen
Fundstellen Ost- und Siid-
afrikas, konnte wegen des
anhaltenden Biirgerkriegs
bislang nicht gesucht wer-
den. , Angesichts dieser
Sachlage ist es doch kein
Wunder™”, urteilt Meike
Kohler vom Palidonto-
logischen Institut in Sa-
badell bei Barcelona,
»dab jedes neu gefundene
Hominidenfossil an den
Asten des Stammbaums
riittelt.”
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ANAMENSIS

AUSTRALOPITHECUS
BAHRELGHAZALI

war weist thr Alter

den Homimiden-Ar-

fen eine gewis-

se Reihenfolge im
Stammbaum zu; die ver-
wandtschaftlichen Bezie-
hungen der Urmenschen
lassen sich jedoch unter-
schiedlich interpretieren. So
arenzen einige Wissen-
schaftler die ,,robusten” Au-
stralopithecinen (blau) als
Gattung Paranthropus von
den iibrigen (griin) ab, und
umstritten ist, ob sich die
Gattung Homio (rot) direkt
aus A. afarensis oder iiber
A. africanus entwickelt hat.
Nach neuen Erkenntnis-
sen (siehe Seite 6) ist H.
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%"ARDIPWHECUS

ass RAMIDUS

HOMO
RUDOLFENSIS

rudolfensis ein unmittelba-
rer Vorfahre von H. erectus
— und somit Urahn des mo-
dernen Menschen. Nach
klassischer  Auffassung
entwickelten sich alle spé-
teren Menschen hingegen
aus H. habilis.

Die meisten Urmen-
schenforscher gehen da-
von aus, daB der heutige
Mensch, H. sapiens sapi-
ens, von Afrika aus die
ganze Erde besiedelt hat
(siche Seite 148): In Afrika
sei H. erectus zum friihar-
chaischen H. sapiens ge-
worden, den viele Forscher
neuerdings als eigene Art —
als H. heidelbergensis —

MODERNER HOMO SAPIENS SAPIENS

AUSTRALOPITHECUS
AFARENSIS
a

ANTECESSOR

.- AUSTRALO
. PITHECUS

o
HOMO ¢

SPAT)ARCHAISC
OMO SAPIENS



b AETHIOPICUS
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i o
FRUHARCHAISCHER
HOMO SAPIENS ODER
H. HEIDELBERGENSIS

AUSTRALOPITHECUS

HOMO SAPIENS
NEANDERTHALENSIS

AUSTRALOPITHECUS

BOISEl /..
}“"‘\

AUSTRALOPITHECUS
ROBUSTUS

ansehen. Namensgebend
fiir diese Spezies war der
erste Fund 1907 in der
Nihe Heidelbergs.
Hominiden-Knochen, die
spiter in Afrika entdeckt
worden und wesentlich
dlter sind, werden nun
ebenfalls dieser Art zuge-
ordnet. Der .Heidelberg-
Mensch'® entstand also in
Afrika und wanderte erst
spiiter nach Europa — und
an den Neckar — aus. Eini-
ge Wissenschaftler mei-
nen inzwischen, dall der
Weg vom H. erectus iiber
eine Zwischenstation -

H. ERECTUS

ARCHAISCH ER!(.SAPIENS

Die perspektivische
Darstellung des Stamm-
baums gibt den jiingsten
Kapiteln der menschli-
chen Evolution besonde-
ren Raum, verzerrt aller-
dings die GroBenverhdlt-
nisse der Schédel. Diese
sind fiir einige Hominiden
inden »Steckbriefen«
ab Seite 27 zu vergleichen.
Gestrichelte Linien im
Stammbaum weisen auf
ungekladrte oder alter-
native Wege hin. Die
Schreibweise »(spat)ar-
chaischer H. sapiens«
beriicksichtigt, dafi we-
gen der geringen Zahl
der Funde in China dort
nur vom »archaischen

H. sapiens« gesprochen
wird, Die Zeitleiste
(unten) verdeutlicht,

wie lange einzelne
Hominidenformen exi-
stiert haben

die neue, umstrittene Art
H. antecessor — zum Hei-
delberg-Menschen gefiihrt
habe.

In Europa entwickelte
sich H. heidelbergensis
jedenfalls zum Neanderta-
ler — der fiir manche eben-
falls als eigene Art gilt, als
H.neanderthalensis — ohne
wsapiens”. In Afrika dage-
gen entstand aus dem Hel-
delbergmenschen der spiit-
archaische H. sapiens und
schlieBlich der anatomisch
moderne Mensch, der sich
von hier iiber die ganze
Welt ausbreitete.

MODERNER H.5. SAPIENS
NEANDERTALER

HOMO HABILIS, H _RUDOLFENSIS
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KUNST AM KOPF

PRAZISION UND KUNSTLERISCHES
TALENT - BEIDES IST NOTIG, UM
FLEISCHLOSE SCHADEL IN LEBENS-
ECHTE GESICHTER ZU VERWANDELN

ie acht Rekonstruktionen von Hominiden-

Spezies auf den folgenden Seiten sind fiir das
Hessische Landesmuseum in Darmstadt mit fi-
nanzieller Unterstiitzung von GEO angefertigt
worden. Realisiert hat sie das international ge-
fragte Spezialisten-Team Wolfgang Schnaubelt
und Nina Kieser, deren Atelier ,,Wildlife Art™ in
Breitenau im Westerwald angesiedelt ist.
Fiir jeden Kopf fertigten die beiden Rekonstruk-
teure zundchst Abgiisse von Schidelduplikaten
aus mehreren Museen Afrikas und Europas an —
die erste Kopie. An den Abgiissen ergiinzten sie
sodann jene Knochen und Zihne, die in den Ori-
ginal-Fragmenten fehlen, und korrigierten Ver-
formungen, beraten von den Wissenschaftlern
aus Darmstadt. Auf die so entstandenen Arbeits-
modelle wurden nun die Weichteile (Muskeln
und Haut) mit Ton model-
liert — die zweite Kopie.
Fiir deren Dicke konnten
Schnaubelt und Kieser bei
den Homo-Kopfen unter
anderem auf Tabellenwerte
zuriickgreifen, die sich in
der Rechtsmedizin bewiihrt
haben.
Entscheidend fiir eine gute
plastische Rekonstruktion
sind jedoch nicht nur kor-

setzt Wolfgang Schnaubelt voriibergehend

nem Abbild zu lebendigem Ausdruck verhilft. Dar-
in ist insbesondere die Wahl der Augen von groBer
Bedeutung. Wolfgang Schnaubelt: ,,Wir bevorzu-
gen mundgeblasene Augenprothesen, solche, die
auch bei Menschen Verwendung finden.*

Jedes der Arbeitsmodelle wurde in Ton bis zu den
Schultern erweitert und von dieser Biiste wieder-
um ein AbguB, die dritte Kopie, genommen —
diesmal mit einem bestidndigen, gummiartigen
Material, das nicht nur das endgtiltige Einsetzen
der Augen erlaubt, sondern auch die Implantation
der Haare. Zum SchluB gaben Schnaubelt und
Kieser allen Biisten mittels Airbrush jene Haut-
tonung, die die Wissenschaftler in Darmstadt fiir
die wahrscheinlichste halten.

In den folgenden ,,Steckbriefen™ sind die GroBen-
verhiltnisse lediglich bei den Seitenansichten ex-
akt wiedergegeben, in der
~Ahnengalerie* auf der In-
nenseite des Klappers wur-
den die Kopfgrofen dage-
gen aus dsthetischen Griin-
den einander angendhert.
Die Originale der Kopfre-
konstruktionen sind in der
Ausstellung ,,Die Friihzeit
des Menschen™ im Hes-
sischen Landesmuseum

In das Arbeitsmodell

Darmstadt zu besichtigen,

rekte MaBe, sondern ist Augen ein, um die Augenhéhlen die am 30. September eroff-
auch jene Inspiration, die ei- korrekt auszuformen net wird.
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Uinter den
Seitenansichten:
vervollstindigte
Machzeichnungen
von Original-
Junden des jewei-
ligen Gesamt-
gebisses und des
Unterkiefers

AUSTRALOPITHECUS
ANAMENSIS

ERSTER FUND:

1965 entdeckte Bryan Patterson in
Kanapoi am Turkanasee im Norden
Kenyas den ersten Knochen. Aber
noch war dessen Einordnung zwei-
felhaft. Die gelang erst 1994 bei
weiteren Funden von Meave
Leakeys Team am selben Ort.
NAME:

wStdaffe vom See* (australis - lat.:
sidlich; pithekos — gr.: Affe; anam —
Turkana-Waort fiir ,See").

ALTER DER SPEZIES:

4,2 bis 3,8 Millionen Jahre.

A. anamensis wurde bis zu

1,20 Meter grof und wog 35 bis

55 Kilogramm.

Der Schadel war menschenaffen-
dhnlich. Verdickte Strukturen am
Schienbein, unterhalb des Kniege-
lenks, lassen darauf schlieffen, daf
dieser dlteste bislang gefundene
Vormensch schon aufrecht ging.

AUSTRALOPITHECUS
AFARENSIS

ERSTER FUND:

1939 von Ludwig Kohl-Larsen im tansa-
nischen Laetoli. Die Zufallsentdeckung
wurde 1950 Meganthropus africanus
genannt und erst Ende der siebziger
Jahre A. afarensis zugeordnet,

NAME:

»,Sudaffe aus (der athiopischen Regi-
on) Afar*.

ALTER:

3,7 bis 2,9 Millionen Jahre.

A. afarensis wurde ein bis 1,50 Meter
groft und wog 30 bis 7o Kilogramm.
Das Schadelvolumen entspricht mit
400 bis 500 Kubikzentimeter (em?)
dem des heutigen Schimpansen.

Von keinem anderen Vormenschen
sind so viele Fossilien entdeckt wor-
den: iber 120 Individuen, darunter
sLucy” (siehe Seite 84) und die ,erste
Familie* — die Knochenreste von min-
destens 13 Friihmenschen, die wahr-
scheinlich bei einer Katastrophe ge-
storben sind. Auch werden Fufispuren
von zwei ader drei Hominiden in der
tansanischen Laetoli-Ebene aufgrund
ihres Alters von 3,6 Millionen Jahren
A.afarensis zugeordnet: Aufrecht auf
zwei Beinen liefen die Vormenschen
durch vulkanische Asche, die dann
versteinerte. Diese Hominiden-Art
konnte aber auch gut in Bdumen klet-
tern und sich auf allen vier Glied-
mafien am Boden fortbewegen,



er

AUSTRALOPITHECUS
AFRICANUS

ERSTER FunD:

1924 in einem stidafrikanischen
Steinbruch. Raymond Dart ordnete
das ,Kind von Taung* erstmals der
Gattung Australopithecus zu.
NAME:

»Sldaffe aus Afrika“.

ALTER:

3 bis 2 Millionen Jahre.

A. africanus wog etwa 30 bis 60 Ki-
logramm und wurde bis zu 1,40 Me-
ter grofs. Uber zwei Millionen Jahre
hinweg — seit dem Auftreten der
ersten Australopithecinen — verdn-
derte sich das Hirnvolumen kaum:
Auch bei A. africanus fa3t der
Schadel 400 bis 500 cm’.

Das ,, Taung-Baby“ wurde vor etwa
2,5 Millionen Jahren wahrscheinlich
Opfer eines grofen Raubvogels.
Darauf deuten zumindest Locher —
Spuren scharfer Krallen — im faust-
grofen Schddel hin. Auch ,,Mrs.
Ples“ - der vorziiglich erhaltene
Schidel eines weiblichen Indivi-
duums, den Robert Broom 1936 in
einem Steinbruch bei Sterkfontein
gefunden und ursprilinglich Ple-
sianthropus transvaalensis (,Fast-
mensch aus Transvaal®) benannt
hat -, wird heute zur Art A. africanus
gezahlt.

AUSTRALOPITHECUS BOISEI

ERSTER FUND:

1959 von Mary Leakey in der tansa-
nischen Olduvai-Schlucht

NAME:

Der nach dem Leakey-Mé&zen Char-
les Boise benannte Fund hief
zundchst Zinjanthropus boisei,
»~Boises ostafrikanischer Mensch*
(Zinj — arab.: Ostafrika).

ALTER:

2,4 bis 1,1 Millionen Jahre

A. boisei war bis zu 1,40 Meter grof,
wog etwa 4o bis 8o Kilogramm; das
Hirnvolumen betrug bis zu 530 cm”.
Er besafs die grofiten Backenzahne
aller Hominiden und wird daher
auch ,,Nuknacker-Mensch* ge-
nannt. Mit seiner kraftigen Kaumus-
kulatur, die an massiven Kieferkno-
chen und an einem ,,Scheitelkamm*
ansetzte, konnte dieser Hominide
hartere Pflanzennahrung wie Sa-
men oder zdhe Fasern zerkleinern.
Vor allem wegen des starken Gebis-
ses zahlt er - mit A. robustus

und A. aethiopicus - zu den
~robusten* Australopithecinen,

die manche Forscher in eine eigene
Gattung stellen - Paranthropus
(,Nebenmensch®). A, africanus
dagegen gilt als ,grazil®.



HOMO RUDOLFENSIS

ERSTER FUND:

1972 von Richard Leakeys Team in
Koobi Fora am Turkanasee in Kenya.
NAME:

»Mensch vom Rudolfsee“ —nach
dem friitheren Namen des Turkana-
sees.

ALTER:

2,5 bis 1,8 Millionen Jahre.

H. rudolfensis wurde bis zu 1,55
Meter grof und hatte ein Hirnvolu-
men von 600 bis 800 cm’. Die zur
selben Zeit entstehenden robusten
Australopithecinen entwickelten ein
starkeres Gebif3, um mit Verande-
rungen ihrer Umwelt - zunehmen-
der Trockenheit und hdrterer Nah-
rung — fertig zu werden. Der ,,Ru-
dolfsee-Mensch*, der erste Vertre-
ter der Gattung Homo, etablierte
dagegen vor etwa 2,5 Millionen Jah-
ren die ersten Werkzeugkulturen:
Mit scharfkantigen Abschldagen an
Steinen vermochte er Kadaver zu
zerlegen und sich damit vollig neue
Nahrungsquellen zu erschliefen. Er
entwickelte sich zum Gemischtkdst-
ler. Einige Wissenschaftler glauben,
dafd schon H. rudolfensis als erste
Menschenart Afrika verlassen hat.

HoMO HABILIS

ERSTER FUND:

1960 von Jonathan Leakey in der
tansanischen Olduvai-Schlucht —
LJonnys Kind*.

NAME:

~Befahigter Mensch* — befahigt zur
Herstellung von Steinwerkzeugen.
ALTER:

2,1 bis 1,5 Millionen Jahre.

H. habilis wurde etwa 1,45 Meter
groff, wog bis 4o Kilogramm und
hatte ein Hirnvolumen von 500 bis
650 cm’. Auch er war Gemischtkost-
ler. Wahrscheinlich geht die Gergll-
gerate-Kultur in der Olduvai-
Schlucht auf ihn zuriick. Sein Gehif3
mit leichterem Unterkiefer und klei-
neren Backenzdhnen war fort-
schrittlicher als das des H. rudolfen-
sis. Das Skelett hingegen war men-
schenaffendhnlicher. Von Ostafrika
aus besiedelte der ,befdhigte
Mensch* Stidafrika.




HoMO ERECTUS

ERSTER FuNnD:

1891 von Eugéne Dubois bei Trinil auf
Java.

NAME:

Dubois glaubte, das Bindeglied zwi-
schen Mensch und Affe gefunden zu
haben und nannte seinen Fund Pithe-

canthropus erectus — ,,aufrecht gehen-

der Affenmensch®.
ALTER:
1,8 Millionen bis 40 0oo Jahre.

H. erectus erreichte eine Grofie bis zu
1,65 Meter, sein Gewicht betrug bis zu
65 Kilogramm, sein Hirnvolumen 750
bis 1250 cm’.

Der Schédel ist langgestreckt, aber
niedrig, mit starken Augenbrauenwiil-

sten und einem vorspringenden Kiefer.

Die meisten Wissenschaftler halten
Homo erectus fiir den ersten Men-
schen, der aus Afrika ausgewandert
ist. Er nutzte bereits das Feuer und
stellte Faustkeile her, die typischen
Werkzeuge der Kulturepoche des
Acheuléen. Mit ihnen zerlegte er Tiere
und zerschlug vielleicht auch Kno-
chen.

Auch der 1928 entdeckte Peking-
mensch Sinanthropus zahlt heute zu
H. erectus. Einige Forscher stellen die
afrikanischen Funde dieser Art in eine
eigene Spezies: H. ergaster, ,Hand-
werker-Mensch® - darunter auch das

fast vollstandige Skelett des 1,6 Millio-

nen Jahre alten ,Turkana-Boys*.

HOMO SAPIENS
NEANDERTHALENSIS

ErRSTE FUNDE:

1856 van Johann Carl Fuhlrott
im Neandertal bei Diissel-
dorf. Frihere Funde aus Bel-
gien und Gibraltar wurden
erst nachtraglich dem Nean-
dertaler zugeordnet.

NAME:

wVerstiandiger Mensch aus
dem Neandertal®.

ALTER:

220000 bis 27 coo Jahre.

Der Neandertaler wurde bis
etwa 1,60 Meter grof}, wog
bis zu 8o Kilogramm und er-
reichte ein Hirnvolumen, das
grofer sein konnte als das
heutiger Menschen — 1200 bis
1750 cm’.

Er war vor allem in Europa
und Vorderasien heimisch
und besonders an ein Leben
in kithlen Regionen ange-
pafit. Muskuldser Kérperbau,
massive Knochen, Uberau-
genwiilste und ein fliehendes
Kinn unterscheiden ihn vom
modernen Homo sapiens. Der
Neandertaler war ein erfolg-
reicher Jager und bestattete
seine Toten.
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k! FOSSILER HOMINIDEN

£ Homo rudolfensis
A Homo habilis

< Homo erectus
< Homo antecessor
& Homo heidelbergensis oder Homo sapiens, fritharchaisch
& Homo sapiens, archaisch

& Homo sapiens, spitarchaisch

@ Homo sapiens neanderthalensis
@ Homo sapiens, anatomisch modern

FTHIAI, rekonstrulert nach gene-
tischen Befunden heutiger Menschen und
Fossilien

il
)

eder Fossilienfund ist ein Wunder®,

sagt der ,,Lucy“-Entdecker Donald Jo-
hanson. Denn nicht iiberall herrschen Be-
dingungen, die Knochen versteinern las-
sen: In tropischen Regenwadldern etwa
sind kaum Fossilien vorhanden — im sau-
ren und feuchten Boden zersetzen Kno-
chen sich schnell.
Die ,Wunder” sind also recht ungleich
iber die Welt verteilt. AuBerdem wird
natirlich nicht tiberall intensiv gesucht:
Oft stammen die Funde aus dichtbesie-
delten Regionen, in denen viel Boden be-
wegt wird. Die ersten Relikte fossiler Ho-

R miniden wurden meist zuféllig in Stein-

Dingcun
&

e ADali
antian — @

Yunxian

@
Longgupo [

briichen oder Bergwerken entdeckt. Heu-
te helfen Paldoanthropologen ihrem
Gliick mit modermer Technik nach: Per Sa-
tellit erkennen sie geologische Struktu-
ren, die Fossilien enthalten kdnnten - vor
allem in trockenen Regionen mit sparli-
cher Vegetation, wo die Erosion iltere
Erdschichten freilegt, etwa im Afrikani-
schen Grabenbruch,

Von hier aus breitete sich vor iber 1,8 Mil-
lionen Jahren Homo erectus nach Asien
aus. Als ,erster Europder* galt lange der
etwa gocooo Jahre alte Heidelberg-
Mensch aus Mauer. Neuen-Knochenfun-
denaus dem spanischen Atapuerca zufol-
ge war Europa schon vor 780 000 Jahren
besiedelt.'Umstritten ist, ob der heutige
moderne Mensch von Afrika aus die Erde
besiedelte, wie es die Karte zeigt, oder ob
sich Populationen von H. erectus mehr-
fach unabhingig voneinander zu H. sapi-
ens entwickelt und spater teilweise mit-
einander vermischt haben.
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HOMO SAPIENS SAPIENS

ALTESTER FUuNnD:

1924 bei Singa im Sudan,
neuerdings auf 150 coo Jahre
datiert

NAME:

.Verstandiger Mensch*
(anatomisch moderner Mensch)

STELLUNG IM ZOOLOGISCHEN
SYSTEM:

Der Mensch gehdrt zur

eKlasse Mammalia (Sdugetiere)
eQOrdnung Primates
(,Vorrangige® oder Herrentiere)
eUnterordnung Simiae (Affen)
e7Zwischenordnung Catarrhini
(Altweltaffen)

e(Jberfamilie Hominoidea
(Hominiden, GroRBe Menschen-
affen, Gibbons)

eFamilie Hominidae
(Menschenartige)

eGattung Homo.

Der Mensch ist die einzig liber-
lebende Spezies (Art) dieser
Gattung wie auch der Familie
der Hominiden. Der oben gezeig-
te Mann ist die GEO-Rekonstruk-
tion von ,,0tzi“, dervor 5000
Jahren in den Sldtiroler

Alpen umgekommen ist

I N
GATTUNG
PR 2

DER MENSCH ALS TEIL DES TIERREICHS

E
GANZ
ICH

Car] von Linné stellte 1758 an den Anfang der zehnten Auflage
seiner ,.Systema naturae™, auf der die heutige binire wissen-
schaftliche Namensgebung beruht, die Ordnung der Primaten. In
ihr vereinigte der schwedische Naturforscher auf Grund der niich-
ternen Definition ,,vier obere, parallele Schneidezihne, zwei brust-
stindige Milchdriisen” den Menschen, die Menschenaffen, Affen
und Halbaffen, aber auch die Fledertiere, die heute in einer eigenen
Ordnung abgetrennt werden. Der von ihm so benannten Gattung
Homo fiigte Linné nicht die iibliche kurze Bcsch;‘cihung_bci, son-
dern die klassische Aufforderung: ,,Nosce te ipsum! — Erkenne dich
selbst!. Es folgt eine rassische Untergliederung in Homo sapiens
americanus, europaeus, asiaticus und afer —und die etwas nebulose
Menschenaffen-Kategorie froglodytes.
[n einer FuBnote verweist Linné darauf, daf3 sie von der , Gattung
des Menschen™ unterschieden werden miisse — jedoch gegen sei-
ne Uberzeugung und aus Angst vor ,.dem Bann der Kirche*, wie
er spiter schrieb. Die Trennung von Menschen- und Men-
schenaffen-Gattungen hat — trotz mancher Einspriiche — ihre
Giiltigkeit behalten.
Heutige Wissenschaftler wie der Anthropologe Rainer Knul-
mann von der Universitit Hamburg kommen, neben Verhaltens-
und Entwicklungsmerkmalen, zu folgender anatomischer Defini-
tion des Homo sapiens: .ein catarrhiner Primat mit bipeder Fort-
bewegung mittels spezialisicrtem Lauf- und Standful} bei Besitz
einer sigmoid gebogenen Wirbelsdule, eines wannenartigen
Beckens und erheblich lingerer Beine als Arme™. Weitere Merk-
male: die groe Hirnkapsel, das orthognate Gesicht mit Nasensta-
chel und Wangengrube sowie parabelartigem Zahnbogen und
sehr kleinem Eckzahn, die deutliche Prominenz des Gesiiles und
der weiblichen Brust sowie das Fehlen eines Penisknochens.



ILLUSTRATIONEN
VON ANDREA CAPREZ

WIE KAM DER VON DER
NATUR ENTBUNDENE,
DER VON IHR ABGELOSTE
MENSCH IN DIE WELT?
DER PHILOSOPH UND
SCHRIFTSTELLER PETER
SLOTERDIJK HAT DAFUR
EINE DYNAMISCHE ERKLA-
RUNG: DER MENSCH
STAMMT VOM WERFEN AB

ANTHROPOLOGIE

DAS
PHANOMEN
ADAM
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VON PETER SLOTERDIJK

er Mensch ist das Tier, das nach
Dseiner Herkunft fragt. Die dltere
religiose Tradition, die jiidisch-
christliche zumal, hat die Erstaunlich-
keit des Vorkommens von Lebewesen
des Typus Mensch dadurch verarbeitet,
dafl sie Adams Erscheinung ganz ans
Ende der Genesis versetzte: Gott selbst
stellt ihn am letzten Schopfungstag als
einen androiden Hohlkorper eigenhiin-
dig her und blist ihm den Lebensatem
ein. Mit dieser zugleich keramischen
und pneumatischen Sonderanfertigung
umschreibt der Mythos die Riitselseite
der Menschwerdung: Er gibt zu verste-
hen, daB ohne eine auBerordentliche
Bezichung zu einem Schopfer —,Eben-
bildlichkeit” genannt — das Phanomen
Adam schlechterdings nicht begreiflich
sei.

Auch fiir jene moderne, weltliche,
evolutionistische, biologisch-kulturge-
schichtliche Herleitung des Menschen
behilt der jiidische Mythos einen infor-
mativen Aspekt, weil er verdeutlicht,
was eine starke Theorie der Anthropo-
genese zu leisten hat: Sie miilite die
ganze Erstaunlichkeit des Vorkommens
von Menschen mit nicht-theologischen
Mitteln zum Ausdruck bringen. Dies ist
nur moglich, wenn sie das Staunen des
Menschen iiber den Menschen aus der
religivsen in die wissenschaftliche
Sphire iibersetzt. Was frommes Sich-
Wundern war, soll nunmehr in eine
theoretische Rechenschaft liber das
Ausmall einer Unwahrscheinlichkeit
aufgelost werden.

Eben dies ist der Sinn von Evolu-
tionstheorien: Sie sind Unwahrschein-
lichkeits-Rechnungen, die uns — den
fast unmoglichen Lebewesen - er-
klidren, weshalb es uns dennoch geben
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kann. Bis vor kurzem war fiir Européder
nur eine gottliche Herstellung als Uber-
briickung des Abstands vom Unwahr-
scheinlichen zum Wirklichen akzepta-
bel. Auf dem Boden der naturalisti-
schen Palidontologie hingegen wird die
gesamte Erkldrungslast auf schopferi-
sche Zufille und selbstorganisierende
Mechanismen abgewiilzt — fiir Anthro-
pologen eine Aufgabe, die sich jeder
neuen Forschergeneration noch kom-
plexer und abgriindiger présentiert als
der vorangehenden,

Mit dem Herumstochern in fossilen
Androiden-Knochen ist es auf die Dau-
er immer weniger getan, weil Wissen-
schaftler zunehmend deutlicher verste-
hen, daB jeder fossile Fund, jedes nach-
gewiesene evolutiondre [ink, jede Ein-
sicht in frithere Mutationen die Tatsa-
che Mensch nur weiter verkomplizie-
ren. Alle Funde miissen ja in eine groBe
Erzihlung eingebaut werden konnen,
an deren aktuellen ,Ende™ die jetzige
Menschheit steht.

Siamtliche ausgegrabenen Schiidel,
Wirbel, Kiefer, Hand- und Fuf¥frag-
mente, die zur Hominiden-Linie ge-
hiren, miissen Antwort geben auf die
Frage: Was war an dem Lebewesen,
dem diese Teile gehorten, so beschaf-
fen.daR es tauglich wurde, Vortahre der
heutigen Menschen zu sein, einschlief3-
lich der Paldontologen, die solche Fra-
gen stellen? Wenn es Menschen gibt,
und unter diesen solche, die Paliontolo-
gie treiben: Wodurch wurden sie mog-
lich? Wie wurden sie vorbereitet? Was
brachte sie auf den Weg zu dem, was sie
jetzt sind und tun? Auf welche Weise
konnte ein so prekires Tier wie der
sprechende, arbeitende, kriegfithrende,
kunsterzeugende, von Gottern redende

und theorietreibende Mensch in einer
immanenten Evolution entstehen?
~ Mit diesen Fragen erreichen wir den
Horizont, in dem das paldontologische
Material  philosophisch  interessant
wird: Es zeichnet sich die Aufgabe ab,
eine Naturgeschichte des menschlichen
Sonderweges zu schreiben — eines
Weges, der in die Fiille der gegenwiirti-
gen Unwahrscheinlichkeiten miindet.
Das Unwahrscheinlichste ndmlich
am Menschen, wie wir thn kennen, ist
dessen offensiv gewordene Gegen-
natiirlichkeit, die wir unter den Titeln
WIntelligenz™ oder , Kultur* oder ,,.Sym-
bolkompetenz™ diskutieren. Home sa-
piens ist ohne Zweifel ein hybrides
Tier, das auf eine mehr oder weniger
dunkle Weise den Sprung aus der ani-
malischen Umweltbefangenheit ge-
schafft hat, um sich im Lauf seiner Kul-
turentwicklung aufzurichten zu cinem
Wesen, das René Descartes mit seiner
Formel ,.Herr und Besitzer der Natur®
zu charakterisieren versucht hat.

ic sollen wir diese Hybridexi-
stenz aus Natur und Gegen-
natur verstehen? Auf welche

Weise hat sich die Menschheit aus dem
Diktat der bloBen Naturevolution her-
ausgeziichtet, um auf die der kulturel-
len oder symbolischen Evolutionen
liberzuspringen? Wie also war, um die
entscheidende Frage zu stellen, die
Evolution des menschlichen Umwelt-
Abstandes moglich?

Die Paldoanthropologie bietet fiir
diese Fragen einige elegante und sugge-
stive Teilantworten an, deren Tragweite
von der wissenschaftlichen wie der all-
gemeinen Offentlichkeit in der Regel
unterschiitzt wird. Die wichtigste Inno-
vation auf dem Weg zum Homo sapiens




Die Geste des
Werfens, das Prinzip
Distanz - Ursprung
des menschlichen
Sonderwegs

diirfte ein Mechanismus gewesen sein,
der dafiir sorgte, dall beim Menschen
die Selektion nicht ldnger, wie bei Tie-
ren, tber das Kdrperanpassungsprin-
zip, sondern iiber ein Korperausschal-
tungsprinzip verlief — ein Theorem, das
Paul Alsberg 1922 in seinem Buch
.Das Menschheitsriitsel” vortrug. Als-
berg erklirte den menschlichen ,,Aus-
bruch aus dem Gefdngnis™ der biologi-
schen Determination durch die Emanzi-
pation von dem quasi allmichtigen
Fluchtzwang, der die Pri-Sapientes an-
gesichts gegenwiirtiger Gefahren ge-
prigt hatte.

er Weg zur Sapiens-Evolution

wurde demnach dadurch frei, dal3

die frithen Homimdengruppen
zunehmend vom Druck der Organan-
passung entlastet wurden. Alsberg zu-
folge war es die Entdeckung der ersten
Waffen und Werkzeuge — Stocke und
Steine —, deren zunehmender Einsatz
um die Urmenschengruppen eine un-
sichtbare Demarkationslinie zog. Durch
elementaren Waffengebrauch wurde das
Prinzip Distanz zur Leitschiene aller
spateren Hominisationsprozesse. Aus
dem Fluchttier entwickelte sich das Di-
stanztier, aus dem Liufer der Werfer,
aus dem Sammler und Ausweicher der
Jager und Angreifer.

Nur die Vorteile der Korperausschal-
tung machen verstindlich, wieso auf
Distanzverhalten hohe evolutionire
Primien gesetzt sein konnten. Es ist vor
allem die Geste des Werfens, die den
friihen Menschen eine singuldre Mog-
lichkeit der Distanzerzeugung in die
Hand gab: Das Werfen fiihrt in die Be-
zichungen zu animalischen Rivalen ei-
ne dramatische Asymmetrie ein, indem
es dem Werfer erlaubt. angreifende Tie-
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re zu beriihren, ohne von ihnen bertihrt
zu werden.

Man konnte so weit gehen zu sagen,
dab die Menschen vom Werfen abstam-
men und daB sich in dieser raumschaf-
fenden Urhandlung das Geheimnis der
spezifisch menschlichen Umweltbezie-
hungen verbirgt. Im Home sapiens ver-
birgt sich noch immer der Homo iac-
tans — der Werfer-Mensch. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB die Faszination der
SchuBwaffen, die in der modernen
Massenkultur kultisch gefeiert werden,
auf Reste alter stammesgeschichtlicher
Priigungen zuriickverweist. Die Verben
des Werfens klingen bis in Grundworter
der philosophischen  Terminologie
nach, vor allem in den lateinischen
Ausdriicken: Subjekt, Objekt. Projekt —
das Nach-unten-Geworfene, das Entge-
gengeworfene, das Nach-vorn-Gewor-
fene und in den griechischen Wortern
.symbolisch* und . diabolisch™. die auf
die Gesten des Zusammenwerfens bzw.
Durcheinanderwerfens  deuten. Der
Verzicht auf Wiirfe iiberhaupt wieder-
um erzeugt die Moglichkeit von Gelas-
senheit.

istanzerzeugungsmittel — Wurf-

mittel, Schlagmittel, Berlih-

rungsersetzungsmittel — sind al-
so die ersten Medien des Menschen.
Mit deren Gebrauch beginnt zugleich
die Selbsterzeugungsgeschichte der
Gattung. Sobald das Prinzip Abstand
zu wirken beginnt, tritt der Vorrang der
gruppeninternen  Evolutionsfaktoren
vor den Umwelt,einfliissen in Kraft.

In engem Zusammenhang mit dem
Alsberg-Theorem erklart Hugh Millers
Theorem von der ,.Insulation gegen Se-
lektionsdruck*™ (,,Progress and Decline.
The Group in Evolution™, 1964) den
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kollektiven Selbstschutz-Effekt, der
den in Horden lebenden Hominiden ei-
nen evolutionér nachhaltigen internen
Klima“vorteil verschaffte. Der perma-
nente Gruppenschutz verbindet seine
Wirkungen mit den archaischen Di-
stanzmechanismen (Werfen, Schlagen.
Laufen) 7zu einem hominisierenden
und humanisierenden Treibhauseffekt.

Durch thn werden die Prihominiden
reif fiir die Insel des Menschseins: Hier
werden erstmals kognitive und aftekti-
ve Ruhezonen und Spielrdume ausge-
baut, hier wird Abstand zu Instinktpro-
grammen eingeschliffen, hier haben
Probehandlungen und symbolische
Ausdrucksgebidrden erstmals Raum,
hier vollzieht sich der Ubergang von
einfacher Lautproduktion zu Sprache,
hier werden die weiblichen Funktionen
und Formen in bio-dsthetische Luxus-
evolutionen emporgetrieben, hier voll-
zieht sich der Ubergang von den biolo-
gischen Statusbeziehungen zu den sym-
bolisch codierten Strukturen der Ver-
wandtschaft. '

Ohne die Millersche ,Insulation’
gibe es den spezifischen Sapiens-
Raum nicht, in dessen Inneren das
menschentypische  Luxurieren  von
Sprache, Sexualitit und Emotionalitit
freigesetzt worden ist. Allein in sol-
chen Insulationsrdumen wurde das bio-
logische Wagnis mdglich. Menschen-
geburten sozusagen ..vorzuverlegen™
und unvergleichlich unfertige, nachrei-
fungsbediirftige. pragungsoffene Siug-
linge an ein verfrithtes Licht der Welt
zu bringen — ein Sachverhalt, den die
Experten mit dem Ausdruck Neotenie
umschreiben und der auf eine biologi-
sche Bedingung menschlicher Weltof-
fenheit hinweist.

Es wird den Menschen zu allen Zei-
ten schwerfallen, véllig zu ermessen, in
welchem Ausmal} ihre Kultur, thre So-
lidaritit und ihre Verwundbarkeit aus
den Abenteuern der Frithgeburtlichkeit
entspringen — und auch Anthropologen
neigen dazu, die Bedeutung dieses Dra-
mas zu unterschitzen. zumal es ein Ver-
hiltnis darstellt, das sich in fossilen
Funden in keiner Weise materialisiert.
Und schlieBlich hat sich in den Freirdu-
men und Entlastungsinseln, die aus der
Karperausschaltung entsprungen sind,
auch die Luxusevolution des Men-
schengehirns vollzogen, die den Homo
sapiens als das ,.nicht festgestellte Tier”
(Nietzsche) erscheinen [481.

it threm ,,vorauseilenden Ge-

hirn* (Christopfer Wills) haben

die Sapientes aus ihrer Frithzeit
eine evolutionire Reserve geerbt, bei
deren Entfaltung sie ohne Zweifel erst
am Anfang stehen. Die historische und
okologische Chance der Menschheit be-
steht darin, daB sie sich eines Tages auf
die Hohe ihrer evolutiondren Ausstat-
tungen heben konnte. Die Menschen der
kiinftigen technologischen Kulturen
sind herausgefordert. eine neuronale
Ethik zu schaffen, die von dem Axiom
ausgeht, daf der Besitz eines Gehirns
verpflichtet, sobald man zu ahnen be-
ginnt, was es zu leisten vermochte.

Vielleicht kann sich bei der tibertalli-
gen Hebung des menschlichen Ent-
wicklungsniveaus auch die philosophi-
sche Anthropologie niitzlich machen;
Sie fordert das exakte Staunen liber das
Tier, das nicht nur nach seiner Her-
kunft, sondern mehr noch nach seiner
Zukunft fragt.

Prof. Dr. Peter Sloterdijk, 51, lehrt an der Karls-
ruher Hochschule flr Gestaltung.




Die Menschheit

hat sichaus dem
Diktat der bloflen
Naturevolution her-
ausgerziichtet
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VON MARTIN MEISTER;

FOTOS: GUY HOBBS
Is Marta Mirazon Lahr
noch ein Kind von sechs
Jahren war und in Argen-
tinien lebte, starb die alte
Katze, die zum Haus ih-
rer  Familie gehorte.

Marta hatte sie geliebt. Doch nun wollte

sie wissen, wie das Skelett solch einer

Katze aussieht, und holte Schere und

Messer herbei, um sie zu entfleischen.

Angewidert ging der Vater ihr zur
Hand, aus Sorge, das Midchen konne
sich verletzen. Wie viele ausgeschabte
Panzer von Schildkroten, wie viele Kno-
chengestelle von Tauben hatte er schon
bewundern miissen! Und nur unter Dro-
hungen hatte er Marta bet einem Fami-
lienausflug an die patagonische Kiiste
davon abhalten konnen, mehr als ¢inen
Knochen aus einem vergammelten
Walskelett mit ins Auto zu nehmen.

Heute ist Marta 33 Jahre alt, Paldonto-
login an der Universitdt von Sao Paulo in
Brasilien und das einnehmende Gegen-
teil einer verschrobenen Knochenexper-
tin. ..Mein Vater", sagt sie, ,,war damals
weise genug zu wissen: Solch ein Kind
¢ibt es in jeder groBen Familie. Damit
muB man sich abfinden.”

Wege in die Palidontologie; Griinde.
Fossilien faszinierend zu finden: Charles
Saanane aus Tansania wollte zuniichst
nur iiberhaupt studieren, egal, welches
Fach. Als es dann soweit war, spiirte er:
.Die Knochen liegen mir im Blut™
Heute ist der 41jdhrige Palaoanthropo-
loge. und wenn ihn einer in Afrika fragt.
wozu das gut sei, dann sagt er: ..Damit
kann man mysteriose Todesfille anhand
der Skelettspuren aufkldren.”

Masaki Fujita, 29, ist Anthropologie-
Doktorand an der Universitat von Tokyo.
Es ist die Fortsetzung einer kindlichen
Leidenschaft, die unter freiem Himmel

MISSING LINK

als ,.Sammler von allem™ begann. Hinge-
gen tiberstand Oliver Sandrock, 34 Jahre
alt und inzwischen mit allen afrikani-
schen Expeditionswassern gewaschen.
zundchst nur Abentever im Kopf: | Das
Buch Lucy® hat mich begeistert. Ich be-
schloB. irgendwann auch einmal an so
einer Grabung teilzunehmen

Ende Juni 1998, ,.Dual Congress™ in
Stidafrika — Schnittpunkt all dieser Kno-
chenjidger-Karrieren. Eingeladen zu dem
Kongrel in Sun City haben erstmals ge-
meinsam zwel internationale wissen-
schaftliche Gesellschaften: die der ,,Hu-
man-Paliontologen™ und die der . .Hu-
man-Biologen* (beide tagen nur alle
paar Jahre). Und angereist ist nicht nur
der wissenschaftliche Nachwuchs, son-
dern sind auch die , bigshots™ der Paléo-
anthropologie; insgesamt mehr als 700
Forscher aus 75 Landern.

Fast 140 Jahre ist es her, seit Charles
Darwin in seinem bahnbrechenden Buch
iiber ..Die Entstehung der Arten™ den
einzigen auf die Evolution des Menschen
bezogenen Satz wagte: ,Licht wird auch
fallen auf den Menschen und seine Ge-
schichte.” Der Kongrel zeigt: Dieses
Licht hat inzwischen so gut wie alle Welt
erreicht. Und der Darwins Werk geltende
iiberlieferte Ausruf der Frau des damali-
gen Bischofs von Worcester — ,Wenn es
wahr 1st, dann laB uns beten, dall es nicht
allgemein bekannt wird™ — ist ein from-
mer Wunsch geblieben.

So eilen im surrealen KongreBzen-
trum der SpaBmetropole Sun City Aser-
beidschaner und Agypter, Chinesen und
Inder unter emem kiinstlichen Sternen-
himmel iiber flauschige Teppiche von
Saal zu Saal, vorbei an applizierten Fels-
winden mit Buschmann-Zeichnungen
und an wuchtigen Siulen mit floralen
Kapitellen. 18 Kolloquien und 30 be-
gleitende Vortragsveranstaltungen sind
in einem Fiinf-Tage-Parcours zu bewil-
tigen. Bei dem einen oder anderen Vor-
trag in stockendem oder auch galoppie-
rendem Englisch wird man die Theta-
Wellen der Midigkeit in sich aufsteigen
spiiren — vor allem dann, wenn im
»Royal Ballroom*™ fiir die Prisentation
unterbelichteter Dias die ananasformige
Deckenleuchte abgedimmt wird.

An inhaltlicher Brisanz mangelt es
dem Kongref gleichwohl nicht: Gehirn-

GEO-WISSEN 51




entwicklung, Kannibalismus, Korper-
wachstum, genetische Varianz der Welt-
bevolkerung — diese und viele andere
Punkte wurden behandelt.

Die meisten Zuhdrer versammelt das
Kolloquium iiber ,.Das erste Auftauchen
der Hominiden™ mit den beiden promi-
nenten Rednern Meave Leakey und Tim
White (siehe auch Seite 178). Die beiden
Wissenschaftler und ihre Teams liefern
sich seit 1994 ein Kopf-an-Kopf-Rennen
beim Suchen und Finden der dltesten
Vertreter aus unserer zoologischen Fami-
lie. Leakeys 4,2 Millionen Jahre alte Ent-
deckung Australopithecus anamensis
gehort zweifelsfrei in die menschliche
Linie — Whites 4.4 Millionen Jahre alter
Ardipithecus ramidus hingegen wurde
vom Entdecker selbst und anderen bis-
lang ..nur* als Schwester-Taxon der Ho-
miniden eingestuft.

s ist neben dem fachlichen wohl

auch ein allgemeines, jedermann

beriihrendes Interesse, das jenem
Kolloquium den Zulauf beschert und das
eine eher zuriickhaltende Paldontologin
und einen medienscheuen Professor zu
~Prominenten” macht: das Interesse an
einer Liicke.

In der Zeit vor fiinf bis sieben Millio-
nen Jahren soll nach Erkenntnissen der
Molekularbiologie der letzte gemein-
same Vorfahr von Mensch und Me-
schenaffe existiert haben. Und eben
dieser Primat am Gabelpunkt der Ent-
wicklung, nicht etwa der heutige
Schimpanse oder Gorilla, ist mit dem
Ausspruch gemeint, daff wir ,vom
Affen abstammen®.

Ausgerechnet aus dem Zeitalter des
postulierten Vorfahren liegen jedoch bis-
her so gut wie keine brauchbaren fossi-
len Funde vor. Zwar haben sich Leakey
und White um etliche 100000 Jahre an
ithn herangepirscht. Doch jenseits von
rund vier Millionen Jahren sind auch
Forscher immer noch fast allein auf ihre
Phantasie angewiesen.

So bleibt es Forscherziel und Faszino-
sum zugleich, sich den ersten aller ersten
in der Menschheitslinie vorzustellen —
noch ein bichen mehr Affe als das
fritheste der bekannten Familiengesich-
ter, jedoch schon mit menschlichen An-
lagen. Was mag im Kopf dieser Kreatur
vorgegangen sein? Was hatte sie ihren
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Artgenossen mitzuteilen — mit welchen
Lauten, mit welchen Gesten?

Und in die Faszination mischt sich, so-
gar bei einigen KongreBteilnehmern, auch
Beunruhigung: Dieses Wesen ganz am
Anfang hat eine besorgniserregend multi-
ple Natur. In ihm ist noch zusammenge-
wachsen, was lingst auseinander gehort
ich und das Tier. ,,Schade™, kommentiert
ein Arzt aus England all die neuen For-
schungsergebnisse, ,.dab wir jetzt bald
wirklich von Affen abstammen.” Gut fiir
Leute wie ihn, daB der gegenwirtige Wis-
sensstand die Hoffnung gleichwohl

nicht ausschlieBt, ..die Liicke** moge SZenen einer Kon-
ferenz: Kaffeepause

vor Buschmann-
dekor, Besuch bei
Schidel-Prominenten,

sich nie iiberbriicken lassen.
Wer Knochenforscher von Beruf
ist, schert sich indessen wenig um sol-

che Zimperlichkeiten. Er sicht in der Su-
che nach dem Liickenwesen mehr das Rin-
gen um den Weltpokal der Paldoanthro-
pologie. Gestiftet hat ihn Charles Darwin
hochstselbst, als er fiir Zwischenformen in
fossilen Verwandtschafis-, Ketten™ den
Begriff des ..intermediate link™ priigte. Seit
Darwins Zeiten ist das — spiter als .mis-
sing link™ bezeichnete — fehlende Glied in
der Kette der menschlichen Vorfahren ei-
nes der groBen mythischen Ziele naturwis-
senschaftlicher Forschung. Lingst weill
man, dal3 es in unserer Linie viele Missing
links gibt. Als erster ei-
nes zu finden, das aus
der Zeit der Aufspaltung
von Mensch und Men-
schenaffe stammt, wiire

Warnung vom Red-

nerpult vor Mystery-
Geschichten iiber
ausgestorbene Vor-
fahren




r ebenso bedeutsam wie zum Beispiel
lie Entschliisselung des genetischen Code

S war.

So kommt es, dafi Spitzen der Intelli-
enz buchstiblich auf die Knie gehen,
im in der Odnis nach miirben Skeletten

1 suchen., So kommt es, daBh Tim White

die Gestalt des ,unteren ersten Milch-
Backenzahns™ von Ardipithecus ranti-
dus fiir eine Frage von ,entscheidender
Bedeutung™ erklirt. Und so kommt es.
dafh ein Raunen durch die Reihen der
Kolloguiumszuhorer geht, als White fiir
cine halbe Minute ein Dia mit einem
Stammbaum zeigt, auf dem ganz unten
cin Sternchen fiir jenen Ramidus nicht
hescheiden neben, sondern nunmehr auf
der Hominiden-Linie plaziert ist.

Zu Anfang der
Tagung hat er die
Teilnehmer als
»nfellow hominids«
begriiBt. Nun wird er
von ihnen mit einem
Portrait geehrt:
Kongrefipridsident
Phillip Tobias

Es gibt allerdings auch Giste. die all

das wenig beeindruckt. Elaine Morgan,

eine britische Schrifistellerin. hilt es so-
gar fiir falsch, .dall diese Fossiljager-

Heroen ihr groBes Talent immer nur auf

Knochen und Zihne verwenden®, Mor-
gan macht sich seit Jahren fiir die Theo-
rie des verstorbenen Meeresbiologen Sir
Alister Hardy stark, derzufolge unsere
Vorfahren in jenen mysteriosen Liicken-
Jahrmillionen durch eine
Wasserlebens gegangen sind.
ardys Vision handelt von eimem
friihen Primaten, der aus dem da-
maligen Ostafrika auf kiistennahe
[nseln tibersiedelte, um Raubtieren auszu-
weichen. Jener Inselaffe nahm einen Le-
bensstil an, den Hardy als den eines ,.tro-

Phase des

pischen Pinguins™ beschrieb. Der Korper
habe sich zu einer leistungsfihigen
Schwimmaschine gewandelt. Und das sei
er, jedenfalls im Vergleich zu allen ande-
ren Primaten, auch beim heutigen Men-
schen noch. Deshalb seien wir so spérlich
behaart und seien die Haare stromlinien-
formig angeordnet. Und wie Meeresbe-
wohner schieden wir Salz mit Fliissigkeit
— Trédnen — aus, was kein anderer Primat
tue. Deshalb schlieBlich habe sich beim

Staksen durch sumpfige Uferzonen der
aufrechte Gang entwickelt.

Sir Alisters Ideen riefen jahrzehnte-
lang nur Kopfschiitteln hervor. Doch
Elaine Morgan will erreichen, dall sich
die Wissenschaft endlich ernsthaft da-
mit befalt. So erklimmt denn die kleine,




gravhaarige Lady das Podest mit dem
Rednerpult, erzwingt sich Aufmerk-
samkeit durch ihre Eloquenz und gut
plazierte Pointen — und durch die Kame-
ra und das Scheinwerferlicht des Fern-
sehteams, das sie aus England begleitet.

[n der Urgeschichte des Menschen —
und das ist das Schone daran — gibt es
noch Platz fiir kithne Theorien und klu-
ge Uberlegungen von Laien. Und es gibt
Platz fiir die verschiedensten wissen-
schaftlichen Disziplinen. ,.Paldoanthro-
pologie” ist in vielen Lindern seit jeher
kein eigenstindiges Fach. Viele. die
sich damit beschiftigen, haben zunéchst
Geologie studiert und sich dann auf
Fossilienkunde (Paliontologie) spezia-
lisiert — die Erforschung menschlicher

Fossilien (Paldoanthropologie) bedeutet
noch eine weitere Spezialisierung.
Nicht wenige haben aber auch als

Biologen begonnen und sich dann auf

Humanbiologie (Anthropologie) oder
auch Primatologie festgelegt. Wesentli-
che GedankenanstoBe zur Evolution des
Menschen steuern inzwischen Geoche-
miker und -physiker (Datierung) sowie
Genetiker (Stammbaumanalysen) bei.

Auch Mediziner mischen mit bei der
Hominidenforschung. Und als klassi-
sche Wissenschaft mit ausgefeilten Gra-
bungsmethoden und griindlicher Kennt-
nis von Menschenhand hergestellter Ge-
genstinde beschiftigt sich seit jeher die
Archiologie mit der menschlichen Ur-
geschichte.

So unterschiedlich die wissenschaft-
lichen Temperamente, so groB ist auch
die Streitlust der Hominidenforscher:
Da bezeichnen Biologen ihre Geologen-
Kollegen als . Fossil-Fuzzis™, die von
den wahren Lebensprozessen nichts
verstiinden. Da erregen sich Archdolo-
gen iiber jene , Fundstellen-Schlachter”,
die blindlings alles aufsammeln, statt
sorgfiltige Lageskizzen zu fertigen.

Doch ist ein internationaler Kongrel3
auch eine gute Gelegenheit, die Reihen
zu schlieBen, offene Wissensflanken zu
decken. Mag der ,aufgeklirte Westen™
die Erkenntnis von der Deszendenz des
Menschen gelassen hinnehmen — in an-
deren fundamental christlichen, in jiidi-
schen oder islamischen Weltgegenden

Das Tagungszentrum

in Sun City hat liber eine
Briicke direkten Anschlufl
an die Phantasiekulis-
sen der nVersunkenen

Stadt« — mehrmals

am Tag bringt ein nach-
gestelltes Erdbeben die
Passage zum Zittern




| das noch lidngst nicht so. SchlieBlich
hat sich auch die katholische Kirche
lange gegen Darwins Lehre gewehrt.
Erst 1996 wurde von Papst Johannes
Paul 1. in einer Botschaft anerkannt,
dalb die Evolutionstheorie mehr ist als
cine Hypothese.

In der offiziell atheistischen DDR hin-
peeen wurde Darwin, dessen Theorie be-
reits Karl Marx als Stiitze seiner Lehren
herangezogen hatte, marxistisch-lenini-
stisch adaptiert: Die , Urgesellschaft” am
Ende des Eiszeitalters habe, so ¢in Lehr-
buch, neben privatem

Wie sehr die Wissenschaft vom Men-
schen der Gefahr ausgesetzt ist, ideolo-
gisch angefochten oder in Anspruch ge-
nommen zu werden, weill auch der Prisi-
dent des Kongresses — Phillip Vallentine
Tobias von der Medizinischen Fakultiit
der Witwatersrand University in Johan-
nesburg. Der heute emeritierte Professor
wurde 1925, also just in jenem Jahr gebo-
ren, als Raymond Dart das ..Kind von
Taung™ publizierte — den ersten aus einer
Reihe heute weltbertihmter Australopi-
thecus-Funde in Stidafrika. Tobias ist ein

kleiner, polyglotter Gentleman, der

auch kollektives Eigen-
m gekannt; Besitzun-
terschiede seien ,aus-
geglichen™ worden.

Exkursion an die
sildafrikanischen
Hominiden-Fundeorte
Swartkrans (oben)
und Sterkfontein
(unten). Zu allen Zei-
ten vielgesuchte
Gesprichspartnerin:
die englische Wis-
senschafts-Provoka-
teurin Elaine Morgan
(Mitte links)

prizise und schwungvoll formuliert
und, wenn’s sein muf}, auch einen
HandkuBB zelebrieren kann. Er ist
der Darling seiner Zunft.

Zu Zeiten der Apartheid hat Tobias in
zahlreichen akademischen Institutionen
dagegen gekimpft, dall der Zugang zu
universitirer Bildung nach rassischen
Kriterien entschieden wurde., Wihrend
manche Kollegen in Rasse-Komitees
Mischlingskinder auf wulstige Lippen
und krause Haare hin tiberpriiften, ver-
wies er auf die enge biologische Ver-
wandtschaft aller Menschen.

So steht es kaum jemandem besser an
als ithm, die KongreBteilnehmer aller
Hautfarben daran zu erinnern, in welch
vielfacher Hinsicht Afrika Ursprung
ist: als Heimat der altesten bisher be-
kannten Menschenartigen und Men-
schen-Spezies, der dltesten Werkzeuge
und Zeugnisse fiir die Entstehung der
Sprache, nach Meinung vieler auch
des Menschen in seiner heutigen anato-
mischen Gestalt. ,Sorry, ET", greift
spiter eine siidafrikanische Zeitung das
Motto auf, um den rechtsextremen Bu-
renfiihrer Eugene Terreblanche iro-
nisch zu bedauern, ,dein Opa war
Schwarzer.”

aldoanthropologie als ideologische
Schiitzenhilfe, als Provokation des
Glaubens, als Erinnerung an das

Tier im Menschen.
nem einzigen Fund,
bertihmt zu werden.

als Chance. mit ei-
einer guten Theorie
als grobies Freiland-

Abenteuer oder als Herausforderung an
das pure Wissen-Wollen in uns allen —
das ist es, was sie zu einer bewegenden
Profession erhebt.

Mit 15 Jahren zog es Phillip Tobias
immer wieder in das Museum von
Durban. Eine kleine Ausstellung mit
Werkzeugfunden faszinierte den Schii-
ler besonders. Auf der Tafel daneben
konnte man lernen, woran Steinwerk-
zeuge zu erkennen sind und wie sie einst
hergestellt wurden. Phillip schrieb alles
ab.

. Wir Menschen®, sagt Tobias heute,
.sind die neugierigsten aller Lebewe-
sen. Wir wollen herausfinden, wie es
auf der Spitze des Mount Everest
aussieht, und wir wollen erfahren. wel-
ches Leben es am tiefsten Punkt der
Ozeane gibt. Wir haben gar keine ande-
re Wahl, als wissen zu wollen: Woher
kommen wir? Wann begann unsere Exi-
stenz? Wie konnte das alles iiberhaupt
geschehen?
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BEIm BLICK ZURUCK
AUF DIE MENSCHLICHE
EN}'WICKLU.NG GEWINNT
DIE_RbLLE DER MUTTER

ALS VERMITTLERIN

. VON KENNTNISSEN UND

REGELN EINE NEUE BEDEU-
TUNG. DAS ERHELLEN
BESONDERS BEOBACH-
TUNGEN AN UNSEREN
NJ'BZ'CHJSTEN LEBENDEN
VERWANDTEN, DEN

MENSCHENAFFEN

PRIMATENFORSCHUNG

Geborgen am
Korper ihrer
Mitter, lernen
junge Gorilla-
kinder die Welt
kennen
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YON UTA HENSCHEL: FOTOQS: JORG HESS

Is Tanas zweites Kind zur Welt kommt, sind vier

Schimpansinnen bei ihr: Xindra und Benga, ihre

Jingeren Schwestern; Lua, die Chefin der

Grofifamilie, mit threm zweijidhrigen Sohn Dan;

und natiirlich Bassa, die vierjihrige Tochter der
Schwangeren. Gebannt beobachten sie, wie Tana unruhig
umbhergeht, sich hinlegt, aufsteht, alle paar Minuten eine neue
Haltung erprobt. Besonders neugierig ist Xindra. Die Acht-
jdhrige wire in zwei bis drei Jahren alt genug. selbst Mutter
zu werden, und bleibt wie ein Schatten an der Seite ihrer ilte-
ren Schwester. Mit behutsam ausgestreckten Fingern und
vorgeschobenen Lippen erkundet sie immer wieder die Vagi-
na der Gebiirenden,

Als sich die Geburtsoéffnung weitet und der Kopf des Babys
erscheint, weicht Xindra erschrocken zuriick. Tana steht nach
vorn gebeugt und preft. Zugleich greift sie durch die gespreiz-
ten Beine nach hinten: Mit einer Hand umfafit sie den Kopf des
Neugeborenen, mit der anderen zieht sie an dem herausgleiten-
den Armchen. So hebt sie ihr Kind zu sich an den Bauch und
umschlieBt es dann mit beiden Armen. Es ruht geborgen in
threm Fell wie in einem Nest. Und um Mutter und Kind
schlieBt sich ein enger Kreis von aufgeregten Verwandten.

Xindra und Bassa hocken dicht bei Tana, die ihre neugebo-
rene Tochter reinigt. Zuerst leckt sie das Gesicht des Babys,
dann fihrt sie thm mit der Zunge tief in den Mund, wobei der
kleine Kopf zwischen ihren weit aufgesperrten Lippen zu
verschwinden scheint, Dabei saugt und blist sie die Atemwe-
ge frei. Als nichstes untersucht und sidubert sie die Hiinde und
FiiBe der Kleinen, dann die anderen Ko&rperdffnungen.
SchlieBlich hebt Tana das Kind an beiden Armchen hoch iiber
ithr Gesicht und LiBt ihre Blicke bedéichtig iiber den zierlichen
Kdrper wandem.

Als sie das Baby wieder auf ihren Bauch bettet, spreizt es
Arme und Beine ab, greift mit Hinden und Fiilen ins miitter-
liche Fell und klammert sich fest. Vier Griffe. wie in hochster
Not, stellen die Verbindung wieder her, die durch die Geburt
gelost worden ist. Nicht mehr im Kérper, aber doch wenig-
stens am Kaorper der Mutter wiichst das Schimpansenkind in
den ersten Lebensmonaten heran. Davon, dal es mit grofBt-
mdoglicher Fliche, nimlich mit Brust und Bauch, Schenkeln
und Armen, dauernd ihre Nihe spiirt, dafl es niemals allein
bleibt, iiberallhin getragen wird, hiingen sein Wohlbefinden
ab, seine Entwicklung, sein Uberleben.

Ganz vorsichtig auf schwachem Hals wendet das Neuge-
borene sein Gesicht empor und sicht mit wachen Augen zu
seiner Mutter hinauf. Tana antwortet auf die winzige Bewe-
gung, indem sie den Kopt neigt und die kleine Fali aufmerk-
sam anschaut. Ein inniges Erkennen — mit thm beginnt eine
Beziehung, die gewill zehn Jahre, vielleicht auch das ganze
Leben hilt. Es ist das dauerhafteste und verlaBlichste Band,
das Schimpansen iiberhaupt kennen.

Und nicht nur sie. Auch in den anderen Menschenaffen-
Gesellschaften, wo Koalitionen zerbrechen, Allianzen wech-
seln, Verbinde sich auflosen, Geschwister einander aus den
Augen verlieren, Hierarchien wanken, Paarungen nur so lan-
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Kurz nach der Geburt
bewegen Orang-Utan-Babys
ihre Hidnde schon gezielter
als die Neugeborenen anderer
Menschenaffen-Arten:
Xempaka erkundet ihre ndch-
ste Umgebung - am liebsten
den Mund der Mutter, in dem
ihre kleinen Finger beim
Spiel verschwinden




yiltals Grundrecht bei Menschen-
fen-Babys. Vier jahre lang sdugen
Sehimpansen- und Gorillafrauen.
: immer nut ein Kind:




ge halten wie die Glut der Brunst, ist die Mutter-Kind-Bezie-
hung die stabile Einheit, der Kitt, der hilt, wenn es im Leben
durch dick und diinn geht. Besonders in der Wildnis.

Fast 50 Jahre Primatologie im Feld dokumentieren, daf
Miitter viel mehr Miihe aufwenden miissen als Singles, um
sich samt Kindern heil durch den Wildnis-Alltag zu mang-
vrieren: durch Konflikte in der eigenen Gruppe — durch be-
drohliche Krisen, wenn vagabundierende Minner-Trupps
den herrschenden Alpha verjagen und Babys morden, damit
die Weibchen nur noch ihr Erbgut empfangen und mit kiinfti-
gen Babys weitergeben; durch magere Zeiten, in denen der
Nachwuchs unterernihrt bleibt, durch Landschaften, in de-

nen hinter jedem Gestriipp Lowen, Leoparden, Schlangen auf

hilflose Jungtiere lauern.

Wissenschaftliche Vertffentlichungen iiber die Lebensbe-
dingungen von Menschenaffen lesen sich wie Laudationes:
auf die Wachsamkeit und Umsicht, die Biegsamkeit und
Schmiegsamkeit weiblicher Tiere, die hinter den Kulissen der
ménnlichen Anspriiche auf Dominanz und Vaterschaftsrekor-
de ihre eigenen, unauffiilligen Strategien verfolgen. Oft ver-
gebens — denn mehr als ein Viertel aller Tiere stirbt jung.

Im Basler Zoo, in der kontrollierten Welt menschlicher
Fiirsorge, herrschen giinstigere Bedingungen fiir die Fiirsorge
der Orang-Utan-, Gorilla- und Schimpansen-Fraven. Dort
drohen weder tidliche Gefahren, noch herrscht je Mangel.
Dafiir brauchen die Primatenmiitter um so mehr taktisches
Geschick, um im sozialen Wirbel vieler Individuen, die tag-
ein. tagaus auf engem Raum miteinander leben und sich nicht
weit aus dem Wege gehen konnen, eine beruhigte Zone zu si-
chern, ein Milieu, in dem die Jungen gedeihen.

nd in Basel sind sie gedichen, In iiber 30 Jahren sind

am Rhein drei Menschenaffen-Geschlechter herange-

wachsen, Grofifamilien mit vielen Kindern und Kin-
deskindern: 27 Schimpansen, 21 Gorillas, 23 Orang-Utans,
die fast alle von ihren Miittern aufgezogen worden sind — was
in Tiergirten nicht sclbstverstiandlich ist.

Der Schweizer Primatenforscher Jorg Hess hat festgehal-
ten, wie sich die Stammbiume der drei Arten von Geburt zu
Geburt im Zoo entfalteten. Neben monatelanger Feldfor-
schung bei den Berggorillas in Rwanda hat Hess, von der
beriihmten Feldforscherin Dian Fossey kurz vor deren Tod
zum Direktor ihrer Forschungsstation bestimmt. immer wie-
der vor den hohen Glaswiinden der Basler Kifige gesessen
und Feldforschung im Gehege gemacht. Tage, Nichte, Wo-
chen, die sich zu mehr als drei Jahrzehnten summieren. Er hat
beobachtet und fotografiert, was ithn vor allem fasziniert: den
»Dialog der Sinne", das meist stumme Gespriich der Prima-
tenkinder mit thren Miittern, den ununterbrochenen Informa-
tionsfluB, der den Kleinen von der ersten Stunde an vermit-
telt, was es heiBt, ein Orang-Utan, ein Schimpanse, ein Goril-
la zu sein.

QUARTA HAT HUNGER. Thr Képfchen ruht mit dem Gesicht
auf Achillas Bauch und streicht pendelnd nach rechts und
links. Die Geburt und die erste miitterliche Inspektion liegen
erst Minuten hinter ihr. Jetzt sucht sie die Milchquelle. Die
Mutter wird sofort aufmerksam. Was bedeutet die Unrast?
Sie will es besiinftigen und sucht nach einer Stelle, einer Hal-
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Schwingen, Klet-

tern, Klammern und
immer das Gleichgewicht
halten lernen bereits

die Neugeborenen, Droht
Gefahr, etwa wenn

der Chef der Familie mal
wieder auftrumpft und
alle Miitter die Flucht er-
greifen, miissen die
Jingsten sich notfalls
im mitterlichen Fell
festhalten konnen






tung, die es beruhigt. Mehr zufillig beriihrt die Wange des
Babys eine Brustwarze. Sofort 6ffnet es die Lippen und
schlidgt mit dem Kopf mehrmals kraftvoll in diese Richtung,
bis es die Warze zu fassen bekommt. Ein bis zwei Schlige
spater ist sie von seinem Mund umschlossen und wird tief
eingesogen. Quarta trinkt in gleichmaBigen Ziigen. Alle ein-
einviertel Sekunden pumpt sie den weilen Lebenssaft in
ihren Korper.

Dieser Erfolg ist fiir Achilla ebenso wichtig wie fiir ihr Kind.
Ihre Sorge weicht. Sie merkt sich, was sie tun muf3, damit es zu-
frieden in ihren Armen ruht. Auf die erste Frage ihres Babys
hat sie die richtige Antwort gegeben. Wann immer das Neuge-
borene in den folgenden Tagen nach etwas verlangt — ob mit
leisen Lauten oder mit Bewegungen —, Achillas
Angebot heilt unweigerlich ,.Saugen®. Gleich-
gliltig, ob das Baby tatsiichlich Hunger spiirt oder
nur anders liegen méchte oder ob sein Griff ver-
rutscht oder sein Bauch rumort. So lernt Quarta,
wie jeder bei seiner Mutter aufwachsende Prima-
tensdugling, die Brust als einen Ort kennen, der
alle Bediirfnisse befriedigt.

Gelegentlich kommt es bei solcher ersten Verstandigungs-
probe aber auch zu MiBverstindnissen. Goma etwa, Achillas
erste Tochter, braucht eine Weile, bis sie die Wiinsche ihres
Sohnes Tamtam richtig deutet. Als sie dessen Zappeln nicht
besinftigen kann, entscheidet sie sich fiir ein Allheilmittel:
Sie driickt ihr Kind einfach enger an sich. Dabei umschliefit
sie es so fest mit beiden Armen, dall Tamtam kaum noch at-
men kann. Keuchend ringt er nach Luft, und die Pfleger
fiirchten schon, sie miiBten ihn von seiner Mutter trennen, um
ihn zu retten. Aber nach einer Weile wird Goma gelassener
und entdeckt Umgangsformen, die ihrem Neugeborenen bes-
ser bekommen.

Auch Kati, die als Einjdhrige aus der Wildnis nach Basel
kam, probiert viel herum: Mal prefit sie das Kleine mit dem
Riicken gegen ihren Bauch, dreht es dann zu sich hin, hilt es
dabei aber kopfunter, schiebt es sich seitlich unter den Arm,
von dort weiter bis auf den Riicken, ptliickt es dann ganz vom
eigenen Korper los und drapiert es sich zuerst iiber den Kopf
und schlieBlich dicht am Nacken iiber die Schulter.

Solche Versuche schleppen sich im Zeitlupentempo voran.
Denn wohin immer ein Neugeborenes geschoben wird, klam-
mert es sich im miitterlichen Fell fest. Die Mutter muf also
nacheinander jedes Hindchen und FiiBchen einzeln ldsen.
Kaum hat sie einen Griff gelockert und wendet sich dem néch-
sten zu, falt die freie Hand des Babys schon wieder nach ihrem
Fell. Manchmal reilen Miitter sich ganze Haarbiischel mit her-
aus, um eine neue Position fiir thr Kind und damit endlich Ruhe
zu finden. Zwei Willen ringen miteinander, tasten blind, ver-
zweifelt nach einer gemeinsamen Sprache. Angeboren ist Pri-
matenmiittern offenbar der dringende Wunsch, ihr Baby zu-
friedenzustellen. Doch wie das geht, miissen sie erst lernen.

Bereits nach wenigen Tagen kommen im Dialog zwischen
Quarta und Achilla keine Pannen mehr vor. Weil die Primatin
ihr Baby Tag und Nacht am K&rper tréigt, spiirt sie jede Veriin-
derung im kindlichen System - wenn das Herz schneller
schligt, der Atem hastiger geht, die Bewegungen kriftiger oder
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ning, das sie geduldig 30mal nacheinander wie-
LUM ORT, DER ALLE

BEDURFNISSE
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schwiicher werden — und richtet sich darauf ein, ruht, geht um-
her, spielt mit dem Kind, schaukelt es auf den Fiilen, pflegt es.

Achilla wartet nicht erst, bis ihr Baby seinen Hunger mel-
det. Wenn es tief in ihrem SchoB schlift und sie versunken
sein Gesicht betrachtet, merkt sie an der Mimik des Kleinen,
daB es demnéchst aufwachen wird. Sie sucht sich eine beque-
me Haltung, hebt es schon mal hinauf an die Brust, damit es
sofort saugen kann, wenn es die Augen aufschligt. Men-
schenaffen-Babys brauchen nicht um Nahrung, Aufmerk-
samkeit, Zuwendung zu bitten oder gar danach zu schreien,
Es ist alles immer schon da.

Bald wagt Quarta, auf diesem starken, warmen Korper um-
herzurobben. Sie begreift auch, daB sie kooperieren soll: Tag
fiir Tag faltet Achilla die klammernden Finger
und Zehen ihrer Tochter auseinander, ein Trai-

derholt. Bis das Kind verstanden hat und in der
dritten Woche den Griff von allein lockert, so-
bald die Mutter seine Gelenke mit zwei Fingern
beriihrt. Es hat loslassen gelernt.

Der Gewinn ist enorm: Nun sind die Hinde frei
- neue, mit feinsten Sinnen tastende Organe zum Fiihlen. Sie
spielen miteinander, entdecken den eigenen Kdrper und den
der Mutter, andere Gorillas, Gitter, Seile. Pflanzen, den Bo-
den — sie sind die Kundschafter einer erwachenden Neugier
auf die Welt.

Damit Quarta dieser Neugier auch folgen, damit sie ihren
Lebensraum erkunden, die Grofifamilie kennenlernen und mit
anderen Gorillakindern umhertollen kann, soll sie etwas aus-
halten, was ihr solche Angst macht, dab sie schreit. Achilla halt
ihr Kind in der offenen Hand wie in einer Schale, weitab vom
Korper. Dann legt sie diese Hand mit dem Riicken nach unten
auf den Boden und beginnt, sie ganz behutsam unter dem Kind
wegzuziehen. Es soll schlieBlich ganz allein daliegen. Aber so
weil kommt es nicht. Sein Jammern vereitelt diesen und noch
viele Versuche der Mutter, den Kontakt ein wenig zu lockern.

Wie Quarta protestieren alle Menschenaffen-Babys gegen
die Zumutung, derart ausgesetzt, vom schiitzenden Korper
der Mutter auch nur fiir Sekunden getrennt zu werden. Und
wie Achilla iberwinden die Basler Schimpansinnen Fifi, Ta-
na, Xindra, Benga, Jacky, Lua und die Orangfrauen Kiki, Ka-
sih, Elsie und Sexta schlieBlich die Scheu ihrer Kinder. Nie
mit Strenge — sobald ein Kind protestiert, die Distanz nicht er-
trigt, darf es zuriick in die trostende Umarmung.

Mit einem Arsenal kleiner Tricks — einer leichten
Beriihrung durch die ausgestreckten Finger, einem innigen
Blick-Kontakt — tiberbriicken die Miitter den Abstand von
zunachst wenigen Zentimetern, dann Metern zwischen sich
und ihrem Kind und nehmen ihm allmihlich die Furcht. Bis
sich der Nachwuchs nach fast einem Jahr darauf verli3t, daB
die Mutter beim leisesten Angstlaut herbeieilt, sobald die
Kleinen mitten im Spiel plotzlich Unsicherheit tiberfillt, sie
ihr Selbstvertrauen wieder aufladen miissen, sie Trost brau-
chen.

Mit zehn Monaten traut sich Quarta allerhand zu. Kleine
Streifziige fiihren sie von Achilla fort. Ihr Tagesziel: der untere
Aststumpf eines kiinstlichen Baumes. Immer wieder versucht




sie hinaufzuklettern. Als es endlich gelingt, sie stolz oben steht,
rutscht ein Fub ab, sie schwankt. verliert das Gleichgewicht,
fiillt. Schon liegt das kleine Gorillakind am Boden. Weinend
stolpert, krabbelt, robbt es zur Mutter, die ihm, alarmiert vom
Geschrei, schon entgegenkommt und es sich an den Korper
zicht. Sofort greift Quarta nach einer Brustwarze, macht ein
paar hastige Ziige. und die Angst weicht. der Kummer verfliegt.

[n solchen kleinen und grofien Krisen ist Muttermilch mehr
als ein Nahrungsmittel, das verbrauchte Energie zuriick-
bringt. Der Zuckergeschmack von Lactose auf der Zunge gibt
der engen Bindung ihr Aroma, néhrt die Zuversicht auf eine
Weise, die das kleine Kind ,.versteht™. Je mehr es heran-
wichst, um so seltener braucht es Milch, um sich geborgen zu
fiihlen. Wenn junge Orang-Utans, Schimpansen und Gorillas
nach vier bis sechs Jahren entwohnt werden, bleibt die Mutter
ihre Zuflucht in der Not, ihre Lobby im Streit. Sie gewiihrt
nicht nur Sicherheit, sie macht auch sicher.

Ob die Milch oder das Kuscheln das Band zwischen Mutter
und Kind so stark macht, haben die Tests des Psychologen
Harry Harlow schon 1958 entschieden: Neugeborene Rhe-
susiffchen  durften zwischen zwei kiinstlichen Miittern
withlen. Beide besaBen Leiber aus stabilem Gitterdraht, eine
obendrein auch Gummibriiste, die warme Milch spendeten.
Die andere bot den Affchen nichts auBer einem weichen Frot-
teestoff. mit dem das Gitter liberzogen war. Alle Rhesusbabys
entschieden sich gleich: Zum Saugen suchten sie mehrmals
tiglich die Drahtmutter auf, verweilten aber keine Minute lin-
cer als notig, sondern klammerten sich an der Stoffmutter fest.

Fiihlen, interpretierte Harlow seine Ergebnisse, ist fiir die
Kleinen noch wichtiger als Essen. Jiingere Experimente mit
Makaken bestitigen, dab kleine Affchen zu scheuen, unsi-
cheren Affen heranwachsen, wenn ihre Miitter nicht fiirsorg-
lich auf thren Hunger nach korperlicher Nihe eingehen oder
wenn die Neugeborenen gar von Geschwistern aufgezogen
werden, auf deren Zuwendung kein Verlal ist.

chiitete Primatenbabys dagegen, denen ihre liebevolle

Mutter plotzlich abhanden kommt, verlieren ihr Le-

benserhaltungssystem. Jane Goodall beschreibt, wie
der achteinhalbjihrige Schimpanse Flint, fast schon ein er-
wachsener Mann, zu essen aufhort, als seine Mutter Flo stirbt.
Depressiv sitzt er herum und liegt drei Wochen spiiter eben-
falls tot da. Flint ist kein Einzelfall. Von sechs weiteren Ju-
gendlichen in Goodalls Forschungsgebiet Gombe weill man,
dab vier an ihrer Trauver zugrunde gingen, als sie plétzlich
Waisen wurden — obgleich sie zu diesem Zeitpunkt bereits
entwohnt waren und sich selber versorgten. Zwei iiberlebten
zwar das Trauma, aber kérperlich zuriickgeblieben und zu
normalem Verhalten unfihig.

Tragische Wendungen im Leben junger Menschenaffen
sind als die unvermeidlichen , Kosten™ einer Beziehung zu
verbuchen, deren Gewinn Primatologen erst in den letzten
zehn Jahren zunehmend ermessen. Demnach. so die vorherr-
schende Meinung, favorisiert die natiirliche Selektion offen-
bar Sensibelchen im Kindesalter, die versessen sind auf dau-
ernden Korperkontakt, weil sie so viel zu lernen haben. Nur
als Trabant im miitterlichen Kraftfeld, von ihr gelenkt durch
den sozialen Kosmos der eigenen Gemeinschaft und die Ge-

urt wirbt der Gorillamann
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fahrenzonen der Wildnis, koénnen Orang-, Gorilla- und
Schimpansenjunge (iberhaupt ithr Pensum meistern und
schlieBlich selbstsichere Individuen und sozial kompetente
Mitglieder der cigenen Gruppe werden.

Gleich in der ersten Stunde beginnt fiir ein Neugeborenes
der Unterricht in Sozialkunde — auch im Basler Zoo. Es lernt
seine Grolifamilic kennen und erlebt, wie die eigene Mutter
auf jedes einzelne Familienmitglied reagiert. Wahrschein-
lich ldBt sie groBziigig zu, wenn der hemmungslos neugie-
rige Nachwuchs der anderen Frauen ein Baby streicheln will.
Ranghohen Weibchen wie der Schimpansin Lua erlaubt Tana
—schon im Interesse ihres Babys —, dalB sie es zart mit einem
Finger antupfen. Eros, der Vater, darf sogar ein Fiiichen sei-
nes Jingsten untersuchen, Spiter wird das Kleine die un-
berechenbaren Wutanfille seines Erzeugers kennenlernen,
den Schreck der Mutter am eigenen Leib spiiren und ver-
folgen, wie geschickt Tana gemeinsam mit den anderen
Frauen der Gruppe das machohafte Auftrumpfen durch
Kraulen besiinftigt.

it aufgerissenen Augen verfolgt das Baby, wie die

Mutter sich von zwei weniger wichtigen Familien-

mitgliedern lange das Fell striegeln [iBt. ehe es
ebenfalls deren tastende Finger auf seinem Korper spiirt. Un-
erwiinscht sind dagegen Kontaktversuche der halbwiichsigen
Minner. Das Baby registriert Tanas angespannte Haltung und
hort zum erstenmal den rauhen Laut, der die Kerle in die
Flucht schligt, als sie zu dreist nach dem Kleinen tatschen.
Mit jeder neuen Erfahrung, jedem Blick, jeder Beriihrung. die
sie geben und empfangen, jedem neuen Individuum, das sie —
gefiltert durch die Mutter und deren Position in der Gruppe —
kennenlernen, wachsen Primatenbabys tiefer ein in das Be-
ziehungsgeflecht der GroBfamilie.

Erst seit kurzem registrieren Feldforscher die lange unter-
schiitzte oder gar nicht wahrgenommene Rolle der Miitter in
den Primatengesellschaften als entscheidend. Es sieht so aus,
als reichten Miitter nicht nur die Benimm-Regeln ihrer Grup-
pe, das Einmaleins der Familien-Hierarchie und einen Leitfa-
den durchs soziale Netz an den Nachwuchs weiter, sondern
auch Fihigkeiten und Erfindungen. Trends und Traditionen.
Mittlerweile zeichnet sich ab, daf sie als Hiiterinnen der Pri-
matenkultur gelten miissen.

Anthropologen verfolgen diese neue Einschiitzung der
Miitter bei unseren néichsten lebenden Verwandten mit wach-
sender Spannung. Einige leiten bereits heute davon ab, wie
wichtig der Anteil der Frauen an der Entwicklung der friihen
Menschengesellschaften gewesen sein mufl. Das beriihmte
andere Licht, in dem Menschenaffen-Frauen nun gesehen
werden, erhellt auch das Dunkel unserer Vergangenheit.

In der Wildnis des Tai-Waldes an der Elfenbeinkiiste wur-
de zum Beispiel beobachtet. wie Schimpansinnen ihrem
Nachwuchs ein eintriigliches Handwerk beibringen: das Niis-
seknacken. Sobald die Kleinen mit etwa vier Jahren stark und
geschickt genug sind, einen Stock oder Stein als Hammer zu
schwingen, zeigen die Matter ihrem Nachwuchs, welche
Steine zum Ambof taugen und wie man die Nul} zurechtle-
gen mul, damit sie nicht weg-, sondern aufspringt. Die Lehr-
zeit dauert lange: Die Kleinen miissen immer wieder mit De-
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monstrationen trainiert und mit siifen Kernen bei Laune ge-
halten werden. Erst nach vier Jahren meistern sie jede Nuf3.

Uber Jahre hinweg hat Christophe Boesch von der Univer-
sitit Basel solche Phasen des Lernens beobachtet und verfolgt,
wie sich diese Werkzeug-Kultur in einer Population ausbreitet.
Vermutlich haben die Miitter diese Fertigkeit von ihren Miit-
tern gelernt und geben sie nun als Tradition an ihre Kinder wei-
ter. Keine schlechte Ausbildung in einer Welt, in der proteinrei-
che Nahrung knapp ist und ein wenig mehr Fett auf den Rippen
das Uberleben der nichsten Generation mit entscheidet.

Im Basler Zoo haben die Primaten keinen Zugang zu
schweren Steinen oder Asten. DaB dort jemals das Niisse-
knacken um sich greift, ist also unwahrscheinlich. Trotzdem
hat die Gorillafrau Quarta eine neue Sitte in ihrer Familie be-
griindet: Jeweils um den zehnten Tag nach der Geburt eines
Babys nimmt sie sich eine Kinderfrau. Es begann offenbar
damit, dal3 sie ihre Tochter Faddama in die Arme der kinder-
losen Kati legte. Sechs Jahre spiter engagiert sie fiir ihre
zweite Tochter Muna dieselbe Babysitterin und iiberlidft ihr
einen Teil der Pflege. Als dann Faddama ihr erstes Kind zur
Welt bringt, praktiziert sie wie selbstverstindlich, was sie ih-
rer Mutter abgeschaut hat.

IN SZENARIEN wie dieser erkennen Primatologen mehr als
eine Aneinanderreihung imitierter Handlungen. Junge Pri-
maten, meinen sie, libernechmen von der Mutter eine Auffas-
sung von sich selbst — und anderen —, entwickeln Modell-Vor-
stellungen davon, in welcher Haltung sie spiiter dhnliche Si-
tuationen meistern, welche Rolle von thnen erwartet wird.

Das gilt ganz besonders fiir die der Mutter. Mutter sein mul3
gelernt werden. Als die Orangfrau Sexta ihr erstes Kind zur
Welt bringt, erschrickt sie heftig iiber das, was zwischen ihren
Beinen auf dem Boden liegt. Sie lduft davon und Bt das Neu-
geborene einfach liegen. Es schreit, blickt flehend, wedelt mit
Armen und Beinen, weil es das Fell sucht, an das es sich klam-
mern kann. Sexta bleibt ungeriihrt. [hre zweite Tochter trigt sie
immerhin eine Weile herum, legt sie dann irgendwo hin und
beachtet sie nicht weiter. Die Orang-Utan-Frau ist im Stuttgar-
ter Zoo geboren und von Pflegern aufgezogen worden. Woher
soll sie wissen, was sie das Jammern eines Babys angeht?

Also erhilt die Ahnungslose Nachhilfestunden. Die Vor-
aussetzungen sind giinstig: In der GroBfamilie gibt es zwei-
mal Nachwuchs: Elsie und Kasih haben Sohne geboren.
Fortan verbringt Sexta, durch ein Gitter getrennt, die Abende
mit den beiden erfahrenen Miittern, die ihre Neugeborenen
nach allen Regeln der Kunst hétscheln und siugen. Aufer-
dem bekommt Sexta eine Orang-Baby-Puppe. Damit schulen
Zoo-Pflegerinnen sie in Miitterlichkeit, spielen ihr langsam
und mit tiberdeutlichen Gesten immer wieder vor, wie ein
Neugeborenes gepflegt wird. Sie driicken ihr die Puppe in die
Arme und ermuntern sie, jede einzelne Szene nachzuahmen.

Und tatsichlich fiihrt der zweite Bildungsweg zum Erfolg:
[hrem niichsten Baby, dem Sohn Naong, ist Sexta eine vor-
bildliche Mutter.

Niemand in der GEO-Redaktion hat schon so viele Briicken von Tieren zu Men-
schen geschlagen wie Uta Henschel. Der Primatologe J&rg Hess, 61, ver-
dankl seine eindrucksvollen Fotos, wie er sagt, der Duldsamkeit der ,Persén-
lichkeiten™ in den drei Menschenaffen-Familien im Zoologischen Garten Basel.
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Kinderpflege wird
von Gorillamittern genau
genommen. Besonders
das Pigmentmuster auf den
FuBsohlen (kleines Bild
oben) und den Handinnen-
flachen ihrer Babys |dst
immer wieder griindliche
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oo PILTDOWN-MENSCH

DIE FALSCHUN

Aus einer englischen Kiesgrube trat 1912 der

ie Sternstunde seiner Forscher- Urahn aller Menschen zutage — natiirlich war es
laufbahn erlebte Arthur Smith - . ik .
i e ein Brite! Erst 40 Jahre spdter flog der Schwin-

abend des Jahres 1912. In einer
schlammigen Kieskuhle bei Pilt-
down in der englischen Graf-
schaft Sussex stiel der Paldontologe
in Gegenwart des Amateur-Geologen
Charles Dawson und zweier Geistlicher
auf eine wissenschaftliche Sensation: die
Hilfte eines menschlichen Unterkiefers.

Bereits einige Zeit zuvor hatte Dawson
an derselben Stelle Fragmente eines ver-
steinerten Schidels entdeckt. Das neue,
einem Affenkiefer nicht unithnliche Fos-
sil war von gleicher schokoladenbrauner
Farbe und schien perfekt dazu zu passen.

Sogleich stiirzte sich der sonst stock-
niichterne Smith Woodward mit dem
wFeuer der Begeisterung™, so einer der
Geistlichen, auf das Knochenstiick.
Denn der angesehene Fossilien-Experte
glaubte, den entscheidenden Stein in ei-
nem Puzzle gefunden zu haben, das er
im Geiste bereits 1885 zusammengefiigt
hatte: Wir suchen, hatte er damals er-
klirt, ,eine Kreatur mit iibergroBlem
Hirn und affendhnlichem Gesicht™. Sie
sollte das ,Missing Link™ sein, also die
Briicke schlagen zwischen dem heutigen
Menschen und dessen éffischen Vorfah-
ren — ganz so, wie es Charles Darwin
postuliert hatte. Und prompt wurde der
wPiltdown Man* ein Star der anthropolo-
gischen Forschung.

Tatsichlich aber war Smith Wood-
ward dem wohl tbelsten Scherz der
Wissenschaftsgeschichte  aufgesessen.
Erst vier Jahrzehnte spiter, kurz nach
seinem Tod, flog der Coup auf.

Das lag nicht zuletzt daran, dal} an je-
nem Kiefer ausgerechnet die Gelenke,
die die Verbindung zum Schidel offen-
bart hitten, fehlten. So stritten Smith
Woodward und der Anatom Arthur
Keith jahrelang um die korrekte Rekon-
struktion. Einig waren sich die Experten
jedoch liber die Bedeutung des Fundes
als Zeugnis einer Zeit, in der die Mor-

del auf. Véllig gekldrt ist er bis heute nicht

FORSCHER SIEBEN EIN
PHANTOM — UND FINDEN EINEN
GEFALSCHTEN ZAHN
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AHRHUNDERTS -

genrote der Menschheit angebrochen
war, Entsprechend wurde der Name ge-
withlt: Eoanthropus dawsoni — Dawsons
Didmmerungsmensch.

Den Angelsachsen kam der . Earliest
Englishman™ — so ein Buchtitel von
Smith Woodward — gerade recht: Augen-
scheinlich mit reichlich Hirnschmalz be-
giitert, schmeichelte der GrofSkopf — trotz
seines dffischen Gebisses —dem britanni-
schen Patriotismus weit mehr als die
kleinhirnigen, mit Wulst-Brauen verun-
zierten Urmensch-Fossilien, die zuvor
auf dem europiischen Kontinent und auf
Java gefunden worden waren. Und so er-
staunt es nicht, dall Smith Woodward
und Keith, die sich fiir die Echtheit der
Piltdown-Funde verbiirgten, spiiter in
den Adelsstand erhoben wurden.

[hre Datierungskiinste freilich waren
diirftig. Das Alter des Pilt-
down-Menschen — angeb-
lich 200000 Jahre — er-
schlossen sie unter ande-
rem aus der Tiefe der ihn
bergenden Geréllablage-
rung. Der  Amateurfor-
scher Dawson war von 24
Meter Tiefe ausgegangen.
Daraus machten wohlmeinende Kolle-
gen bald 25 bis 30 Meter. Die eigentli-
chen Fachwissenschaftler wurden nicht
zu Rate gezogen. Als ein Geologe die be-
nutzte Karte nochmals tiberpriifte, ergab
sich eine Schichttiefe von nur 15 Metern.

Die Zweifel wuchsen, als Paldontolo-
gen in anderen Teilen der Erde immer
mehr—und manchmal noch éltere — Vor-
mensch-Fossilien mit kleinen Gehirnen
und dennoch auffallend menschenihnli-
chen Kiefern exhumierten. Um das Pilt-
down-Ritsel — Sonder- oder Konigsweg
der Evolution? — zu lésen, machte der
britische Geologe Kenneth Ende der
vierziger Jahre die Probe aufs Exempel:
Fr unterzog simtliche 36 Piltdown-Fos-
silien einem neuartigen Fluor-Test.

Dabei erwies sich nur die Begleitfau-
na als wirklich alt — sie stammte aus dem

WAR
KRIMI-AUTOR
CONAN DOYLE

DER TATER?

frithen Pleistozin, also der Zeit vor mehr
als zwei Millionen Jahren. Die Eoan-
thropus-Fossilien jedoch zeigten , kaum
Unterschiede zu neueren Knochen®.
Waren sie erst sehr viel spifer in einer

tiefen Schicht beerdigt worden? Woher

aber stammte dann der iffische Kiefer,
da es doch sonst in Europa keinerlei Fos-
silien von grofen Affen gibt?

1953 dachte der Anatom Joseph Wei-
ner, von Qakley auf das Problem auf-
merksam gemacht, eine Nacht lang
scharf nach. Am niichsten Morgen hatte
er die Losung: ,.Es gibt keine natiirliche
Erkldrung.” Der Kiefer konnte nur ge-
falscht und absichtlich, vermengt mit
Tierfossilien in der Piltdown-Kuhle de-
poniert worden sein.

Gleich am nidchsten Morgen nahm sich
Weiner die Abdriicke vor. Rasch bemerkte
er, daf die Zihne flachge-
schliffen worden waren:
Der Unterkiefer stammte,
wie sich herausstellte, von
einem Orang-Utan. Die
verriiterischen  Gelenke
und die Kinnpartie hatten
der oder die Titer vor-
sorglich abgebrochen.

Wer aber war es gewesen? Lange
kochte die Geriichtekiiche — und prak-
tisch jeder in die Piltdown-Affire Ver-
wickelte geriet irgendwann unter Ver-
dacht. Auch Arthur Conan Doyle, dem
geistigen Vater des Meisterdetektivs
Sherlock Holmes, traute man den Coup
zu. Denn der Autor wohnte nur 15 Kilo-
meter von der Fundstelle entfernt — und
hatte einen Rochus auf Wissenschaftler,
die sein zunehmend spirituelles Weltbild
attackierten. Wollte er mit den falschen
Knochen Rache nehmen? Lange galt
auch Dawson als zumindest beteiligt, da
er bei allen entscheidenden ,.Funden®
vor Ort. gewesen war. Hatte er die
.falschen Zihne" zuvor im Armel?

1996 endlich kam Licht in die dunkle
Affire. Auf dem Dachboden des Londo-
ner Natural History Museum fand sich

ein alter Reisekoffer mit den Initialen ei-
nes gewissen Martin A. C. Hinton, der
zur Tatzeil als Kurator in der biologi-
schen Abteilung gearbeitet hatte. Am
Boden des Koffers, verborgen unter
Hunderten von Flidschchen mit teils
schaurigen Priiparaten, lag eine Samm-
lung alter Tierknochen und -zihne, die
den Piltdown-Fossilien schon in der Far-
be erstaunlich dhnelten. Auf ihnen fan-
den sich. neben den schon 1953 nachge-
wiesenen Eisenoxid-Spuren, Riickstin-
de von Chrom und Manganoxid - und
die sogar im gleichen Verhiltnis.

Mit diesen Knochen hatte Hinton of-
fenbar seine Vergilbungstechnik gete-
stet. Auch das Rezept scheint von ithm zu
stammen: Schon als 16jidhriger hatte er
eine wissenschaftliche Arbeit iiber die
Verfarbung von Knochen bei langer La-
gerung in FluBgerdll veroffentlicht.

Das Tatmotiv war hdchstwahrschein-
lich Rache: 1910 hatte sich Hinton liber
die Bezahlung eines Ferienjobs in der
Paldontologischen Abteilung mit dem
damaligen Kustos fiir Geologie zerstrit-
ten — und der war niemand anderes als
Smith Woodward.

1961 starb Hinton, allerdings ohne die
Tat eingestanden zu haben. Und obwohl
alles dafiir spricht, daB er der Knochen-
falscher war, fand die Suche nach Schul-
digen kein Ende. Im Mirz letzten Jahres
rickte die Londoner , Times™ wieder
einmal den Sherlock-Holmes-Autor
Doyle in den Kreis der Verdichtigen.
Klausulierte Hinweise finden sich in
seinem 1912 — dem Tatjahr — erschiene-
nen Roman . Lost World™, der in einer
von Affenmenschen bewohnten Region
der Erde spielt. In diesem Buch sagt ein
Professor Challenger: . Wenn Sie schlau
sind und Ihr Geschiift verstehen, kbnnen
Sie einen Knochen genauso leicht fil-
schen wie ein Foto.”

Wer weil}: Vielleicht hat ja der wahre
Tiiter, um die Spur zu verwischen, die
verriterischen Indizien auch einfach in
Hintons alter Tasche versteckt...
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FORSCHERPROFTLE

KNOCHEN, RUHM UN

DIE SUCHE NACH DEN AHNEN DER MENSCH-
HEIT IST NICHT IMMER NUR REINE Wis-
SENSCHAFT. MANCHE KARRIEREN SCHEI-
NEN SEIFENOPERN ENTSPRUNGEN ZU SEIN

anthropologin

und aktive Palio-

VON MARY ANNE FITZGERALD

nn Getty, die Frau eines

der reichsten Minner der

Welt, scharrt in der flir-

renden Hitze Athiopiens
im Wiistenstaub. Mit breitkrempi-
gem Hut, langdrmligem Hemd und
weillen Handschuhen schiitzt sie
ithren Teint. Mrs. Getty arbeitet
hart und diszipliniert. Jeden Mor-
gen um sicben verldlt sie das La-
ger und kehrt erst bei Anbruch der
Dunkelheit zuriick — ein ziemli-
cher Kontrast zu threm sonst so
glamourdsen Leben in San Fran-
cisco, wo sie, mit Juwelen im De-
kolleté, wohltitige ,.art dinners™ zu
geben ptlegt.

Doch hier, in der schroffen, un-
zuginglichen Landschaft des afri-
kanischen Rift Valley, ist Ann Get-
ty nur staubiges Mitglied einer
staubigen Expedition. Die promi-
nente Amerikanerin plagt sich fiir
die Wissenschaft — sie griibt nach
hominiden Fossilien. Nebenbei al-
lerdings hat sie mit threr engagier-
ten Suche die Paldoanthropologen-
Gemeinde entzweit: Nicht zuletzt
wegen der Dollar-Millionen ihres
Mannes Gordon Getty wurden
zwei Koryphiden der Zunft, die
einst eng befreundeten Kollegen
Donald Johanson und Tim White,
zu unversohnlichen Gegnern. Seit-
her liegen sie im Dauerstreit um

Mary und Louis
Leakey 1959 kurz
nach der Entdeckung
des beriihmten
»Zinjanthropus«
(heute: Australopi-
thecus boisei)

Theorien, Grabungsrechte und
Forschungsmittel.

Johanson, 55, sieht gut aus, ist
charmant und lustig. Er mag es,
gemocht zu werden, hat aber ein
explosives Temperament. Als
Sohn mittelloser schwedischer
Emigranten finanzierte er sein Stu-
dium mit Hausputzen und Poker-
spielen. 1974, kurz nach seiner
Promotion. entdeckte er in der zer-




kliifteten #thiopischen Afar-Senke

i

Lucy®, jenes 3,2 Millionen Jahre
alte Vormenschen-Skelett, das —
nach damaligem Wissensstand —
den Ursprung der Menschheit
verkorperte (siehe Seite 84). Die
nahezu kopflose fossile Dame
machte ihn iiber Nacht zum Star
der Knochengriber.

Der eloguente und PR-begabte
Johanson verfalite nun populdre

Biicher, hielt Vortrige und hat vor
ein paar Jahren gemeinsam mit sei-
ner Frau, einer TV-Filmemacherin,
eine preisgekronte Fernsehserie
iiber die Herkunft des Menschen
produziert. So kam er zu noch mehr
Ruhm — und an Spendengelder.
Denn ,.Sponsoren fordern nur Be-
riihmtheiten”, weifl der New Yorker
Paldontologe Timothy Bromage.
Kein Wunder, dafl die permanente

Medien-Prisenz  Johanson den
Vorwurf einbrachte, .,prahlerisch*
und ,.geltungssiichtig” zu sein. Sei-
ne Frau Lenora hielt dagegen.
Kommunikation mit der Offent-
lichkeit sei ebensowichtig wie wis-
senschaftliche Arbeit. ..Dal} er kri-
tisiert wird, beruht teilweise auf
dem Neid seiner Kollegen.*

Tim White ist der lebende Kon-
trast zu seinem eleganten und wort-
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gewandten Konftrahenten — ein
Workaholic mit wenig Charisma.
Er fihrt einen ramponierten Pick-
up und beschriinkt seinen Flirt mit
den Reichen und Bertihmten auf
die Gettys. Seine Studenten an der
University of California in Berke-
ley wiirdigen ihn als meisterhaften,
wenngleich etwas schrulligen Ken-
ner der Materie. Seinen Fachkolle-
gen — Gegner eingeschlossen — gilt
er als einer der fiihrenden Speziali-
sten. Whites sicherer Instinkt fiir
das Richtige ist Gold wert in einer
Forschungsrichtung. in der Theori-
en iippiger wuchern, als es die Fak-
ten mitunter hergeben.
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Mit seinem untriglichen Rie-
cher brachte White manche An-
thropologen, fiir die er anfangs
wechselweise arbeitete, auf die
richtige Fihrte. Im Team der
Kenyanerin Mary Leakey galt er
einst als querulierender Dickkopf
— doch mit fundierten Argumen-
ten. Donald Johanson traf er erst-
mals, nachdem dieser ,,Lucy™ ge-
funden hatte. Stundenlang debat-
tierte White mit ihm vor den Kno-
chen und wechselte bald in dessen
Mannschaft. White war es, der Jo-
hanson ermutigte, Lucy als eigene
Art zu deklarieren. Die entspre-
chende Publikation im britischen

1976, zwei jahre nach
seinem Lucy-Erfolg, trat
Don Johanson allmédhlich
aus dem Schatten Richard
Leakeys heraus. Spiter
haben die beiden sich
heillos zerstritten

Wissenschaftsmagazin  , Nature™
war eine Art Kriegserkldarung an
den Leakey-Clan, dessen anthro-
pologisches Weltbild damit zer-
schlagen wurde. Die Leakeys
ndmlich hielten Lucy nicht fiir die
Urmutter aller Menschen, sondern
bestenfalls fiir eine iffische Cousi-
ne.

ach einer gemeinsamen Ex-

pedition 1986 in die tan-

sanische Olduvai-Schlucht,
die keinerlei weltbewegende Fos-
silien zutage brachte, hatte al-
lerdings die Eintracht zwischen
White und Johanson ein Ende.
Diesmal ging es weniger um Theo-
rien als ums Geld.

Johanson leitete da-
mals das von ihm selbst
gegriindete  gemein-
niitzige Institute of Hu-
man Origins (IHQO) in
Berkeley, das mit jidhr-
lich einer Million
Dollar von dem Olmil-
liardédr und Schongeist
Gordon Getty mitfi-
nanziert wurde. White
arbeitete direkt neben-
an als Professor an der
Universitiit.

Um diese Zeit her-
um schrieb sich eine
Frau namens Ann Gor-
don, die in Wirklich-
keit Ann Getty heilt,
an der University of
California in Berkeley
ein, besuchte Whites
Seminare, wurde seine
Star-Studentin und be-
gann bei thm zu pro-
movieren,

Bald war klar, dal}
die vierfache Mutter
Ann Gordon nicht nur
Notizblock und Blei-
stift mit in den Horsaal
brachte, sondern auch



gutes Getty-Geld, mit dem sich
Forschung und Expeditionen fi-
nanzieren lieBen. Die Liaison fiihr-
te, wie ein Sprecher Gettys zu Pro-
tokoll gab, zu einer tragischen Ei-
fersucht  Johansons gegeniiber
White.

1992 entdeckte White bei eige-
nen Grabungen in Athiopien iiber-
raschend einen weiteren Meilen-
stein der Menschheitsgeschichte:
die Uberreste eines primitiven We-
sens — halb Schimpanse, halb
Mensch — . das vor 4.4 Millionen
Jahren gelebt hat. Die Kreatur ge-
hort einer neuen, bislang unbe-
kannten Vormenschen-Spezies an,
der White spiter den Namen Ardi-
pithecus ramidus gab (Ardipithe-
cus heiBt soviel wie ,,am Boden le-
bender Affe', ramidus leitet sich
von dem Wort fiir Ursprung in der
Sprache der Afar ab). Spiter fand
White sogar ein mehr als zur Hilf-
te erhaltenes Ramidus-Skelett — ei-
ne Sensation sowohl hinsichtlich
des Alters wie auch der Vollstin-
digkeit. Lucy etwa war nur zu 40
Prozent komplett.

och White, dem die Selbst-

darstellung in den Medien

nach wie vor ein Greuel ist,
publizierte seine Ergebnisse erst
zwei Jahre nach dem Sensations-
Fund in der Fachzeitschrift ,,Na-
ture™. Den von dem Magazin gesetz-
ten Abgabetermin liefd er zuniichst
verstreichen, nur um sicherzuge-
hen, alle Knochen sorgfiltig doku-
mentiert und vermessen zu haben.

Der Ramidus-Fund vertiefte die
Kluft zwischen den Rivalen Johan-
son und White. Denn beide gruben
mittlerweile in der #dthiopischen
Wiiste Claim an Claim, und wie
zum Hohn lag Ramidus gerade mal
75 Kilometer von Lucys Grab ent-
fernt. Und: Ramidus kam dem
.Missing link" sehr, sehr nahe, je-
nem legendiren und bis heute un-

V¥om Paldontologen

zum Politiker: Richard
Leakey und Wahl-
kdmpfer seiner Partei
nSafina«w in Kenya

entdeckten Bindeglied zwischen
Affe und Vormensch.

Alles, was White und Johanson
in der Wiiste fanden, brachten sie
in ¢in Labor in der dthiopischen
Hauptstadt Addis Abeba, wo sie
sich aus dem Weg gingen, um ihre
Trophéden zu studieren. Die Stim-
mung verschlechterte sich weiter.,
als der Athiopier Berhane Asfaw,
der acht Jahre bei White in den
USA studiert hatte und einer seiner
engsten Mitarbeiter geworden war,
1992 auf Druck der Behdrden in
Addis Abeba von seinem Posten
als Direktor des dortigen National-
Museums zuriicktreten sollte. Das
Museum unterhilt eine bedeu-
tende Fossilien-Sammlung. Um
Whites Zogling in der strategisch
wichtigen Stellung zu halten, mo-
bilisierte Ann Getty eine riesige
Kampagne, die Prominente bis
herauf zu Ted Kennedy einschloB.
Sie selbst spendete , Hilfsgiiter” im
Wert von 640000 Mark an das
Museum. Aber alle Miihe war ver-
geblich. Daraufhin beschlol Ann
Getty gemeinsam mit ihrem Ehe-
mann, das Museum zu boykottie-
ren — und bat auch Johanson, dies
zu tun. Doch der willigte nur sehr
zogerlich ein.

Ein Jahr spiter lieB Gordon Get-
ty die Finanzen von Johansons In-
stitute of Human Origins iiberprii-
fen. Johanson wurde Veruntreuung
von Forschungsgeldern vorgewor-
fen: er zeige sich mehr im Fernse-
hen als am Schreibtisch. Die Prii-
fung schien Getty zunichst zufrie-
denzustellen. 1994 jedoch erklirte
er liberraschend, die Forderung
des IHO einzustellen.

onsterniert — nach Gettys

Riickzug sank der verfiigba-

re Etat auf die Hilfte
sperrte Johanson alle acht Mitar-
beiter seiner Abteilung fiir Geo-
chronologie aus. Die Datierungs-
experten hatten schon seit langem
seinen selbstherrlichen Fihrungs-
stil kritisiert. Sie verklagten ihn
und griindeten ihrerseits das Ber-
keley Geochronology Center. das
seitdem — statt des IHO — die Get-
ty-Million erhiilt. Nun schaltete
sich zu allem Uberfluf auch noch
der kalifornische Staat ein, um die
gegen Johanson erhobenen Mif3-
management-Vorwiirfe zu priifen,

Die Streitigkeiten konnten au-
Bergerichtlich geregelt werden.
1997 zog Johanson mit dem IHO
nach Arizona um, wo sein Institut
der Arizona State University ange-
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schlossen wurde. Diese unterstiitzt
ithn jetzt mit jdhrlich rund einer
halben Million Mark.

Doch den Wettstreit mit White
gab Johanson nicht auf. Nach wie
vor bemiiht er sich, seinen Rivalen
mit einem noch bedeutenderen
Fund zu iibertrumpfen. Ich traf ihn
1994 in der zerfurchten, baumlo-
sen, scharfkantigen Vulkanland-
schaft von Afar. Bei 38 Grad Hitze
stieg er aus seinem Auto. In sei-
nem modischen Outfit — Hemd,
Shorts und Sandalen — sah er aus
wie ein Geschiftsmann, der sich
fiir einen eintdgigen Freizeit-Trip
durch Siidspanien hergerichtet hat.
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Afrikanische Helfer, nur mit einem
Stiick Stoff um die Hiiften, griifiten
ithren Herrn. Sie trugen AK-47-
Maschinengewehre und Dolche.
Johanson nahm jeden von ihnen
breit lichelnd in den Arm. Er war
bester Stimmung, weil er zu einer
weiteren Expedition nach Hadar
zuriickkehren konnte, in Lucys
Heimat.

dhrend Johanson in den
siebziger Jahren noch als
Mitarbeiter eines ganzen

Trosses von Spezialisten unter-
wegs gewesen war, wirkie sein
neues Team dagegen geradezu
armselig. Nur ein halbes Dutzend

Anfang der achtziger
jahre prasentierten sich
Donald Johanson (links)
und Tim White mit ihren
Funden aus Athiopien
noch freundschaftlich
vereint - heute weichen
sie einander aus

Wissenschaftler begleitete ihn. Sie
schliefen in kleinen Zelten und
arbeiteten unter Leinentiichern als
Sonnenschutz. Wasser holten sie
aus einem FluB, wo sie sich vor
Krokodilen und FluBpferden in
acht nehmen mufliten. Auf dieser
mehrjidhrigen Expedition konnte
Johansons Crew neben anderen
Fossilien aber auch einen rund
drei Millionen Jahre alten Schidel
cines Australopithecus afarensis
bergen — der passende Mann zu
Lucy. wie Johanson meinte.

80 Kilometer weiter arbeiteten
Tim White und Ann Getty, die mit
threm Privatjet — einer umge-




bauten Boeing 727 — aus den USA
angereist war. lThnen assistierten
19 Wissenschaftler und Studen-
ten. Thr Fuhrpark umfafite acht
Fahrzeuge im Wert von einigen
hunderttausend Mark. Das Lager
war zwar auch ziemlich sparta-
nisch, aber es gab immerhin den
[Luxus emer Funkverbindung nach
Addis Abeba. Zudem war ihr
Grabungs-Territorium 1000 Qua-
dratkilometer groB, wihrend Jo-
hanson sich mit einem Zehntel
dieser Fliche und obendrein jiin-
geren Sedimentschichten begnii-
gen mubte.

Getty und White wiesen jeden
Besucher ab. Um Journalisten in
die Irre zu filthren, streuten sie
absichtlich ~ Falschinformationen
iiber ithren Aufenthaltsort. Ich fand

Gliicklicher Finder und
dthiopischer Nomade vor
einem Biiffelschddel: Tim
White in selnem heuti- -
gen, »Middle Awash« ge-
mannten Fundterrain | *.

sie nur, weil ich iiber 110 Kilome-
ter ithren Reifenspuren im Wiisten-
staub folgte. Ihr Lager hatten sie
nahe bei einem FluB aufgeschla-
gen. Obwohl unsere Autos sicher-
lich die einzigen weit und breit wa-
ren, schnitten sie mich und griifiten
nicht einmal.
ittlerweile bedauert Johan-
son den tiefen Graben zwi-
schen thm und White: ,,Ich
bin sehr enttauscht™, sagt er. ..Nach
meinem Gefiihl hatten wir friiher
fachlich wie personlich eine sehr
enge Beziehung. Der wissenschaft-
liche Respekt ist geblieben. Wir
sollten die Differenzen beilegen.”
White aber ist auf seinen einst
viel beriihmteren Kollegen nicht
mehr angewiesen. Wortkarg be-
hauptet er, die Fehde sei ,,von den

Medien erfunden und orche-
striert™, und er habe ,wichtigere
Sachen zu tun”. White habe nun
mal keine ausgeprigten sozialen
Fihigkeiten, bemerkt einer sciner
Kollegen. der britische Palidonto-
loge Bernard Wood: ,,Wenn ithm
eine Person oder deren Ansichten
nicht gefallen, zogert er nicht, dies
zu sagen.”

Wie angespannt die Lage in
Athiopien inzwischen ist, zeigt
eine Beschwerde des éthiopischen
Archiologen Sileshi Semaw: Auf
einer Konferenz im kalifornischen
Oakland warf er Johanson und
dessen IHO-Kollegen vor, fossile
Zihne von seinen Grabungsstel-
len gestohlen zu haben. Darin sa-
hen Semaw und sein Landsmann
Berhane Asfaw | .neo-kolonia-
listische® Tendenzen und eine
. Verletzung der professionellen
Ethik”. Angeblich habe Johansons
Team genau gewult, dall Semaw
an dieser Stelle schon seit zwel
Jahren mit offizieller Genehmi-
gung titig war.

William Kimbel, Vize-Direktlor
des THO, bestreitet das: Die Gra-
bungsrechte habe das ITHO , bereits
acht Monate vor der Zeit* erhalten,
als Semaws Team zu graben be-
gann. Johanson selbst versicherte
in einem Brief an das Wissen-
schaftsmagazin ,Science™, nie-
mals auBerhalb der ihm zugespro-
chenen Territorien geschiirft zu ha-
ben — und fand dafiir auch eine di-
plomatische Erkldrung: Solche
Fossilien seien fiir den Finder
nutzlos. Denn die Publikation der
Ergebnisse kidme einem Dieb-
stahlsgestiindnis gleich. ,,\Wenn sie
aber nicht publiziert werden kon-
nen, haben sie auch keinen wissen-
schaftlichen Wert.™

Die Englanderin Mary Anne Fitzgerald arbeitet
heute als Afrika-Reprisentantin der Fllichtingshilfs-
organisation ,Refugees International” in Nairobi.
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VON FRANZ MECHSNER

or vielen Jahren las ich in einer

Zeitung einen kleinen Artikel,

in dem es um einen Tonkrug

aus urgeschichtlichen Zeiten
ging. Der Topfer hatte in das noch
feucht auf der Scheibe rotierende Ge-
tal mit einer ruhig gehaltenen Kno-
chennadel ein denkbar einfaches Or-
nament geritzt: eine lange spiralige Li-
nie, deren eng beieinander liegende
Windungen iiber den gesamten Krug
liefen.

»Wie die Rille einer Schallplatte!™
iiberlegten Wissenschaftler — und fan-
den tatsdchlich heraus: Vielerlei
Geridusche hatten ihre Schwingungen
auf die Knochennadel iibertragen und
waren so in der Ritzspur konserviert
worden. Rhythmisches Klatschen und
Singen konnten die Forscher horbar
machen, das Bellen eines Hundes, leb-
haftes Geplauder in vorzeitlicher Spra-
che, deren Entschliisselung ihnen
schon teilweise gegliickt war. ..

Leider war die ganze Meldung ein
Aprilscherz. Simtliche AuBerungen
unserer Urahnen sind unwiederbring-
lich dahin; erst seit Erfindung der
Schrift gibt es iiberhaupt eine Moglich-
keit, sie zu konservieren. Und dennoch
— oder gerade deswegen — herrscht an
Hypothesen iiber die Evolution der
Sprache kein Mangel, ebensowenig an
Versuchen, sie anhand von Indizien
aufzukldren: Anatomen haben das
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SPRACHEVOLUTION

WLl

Grun

Schidelinnere fossiler
gegossen, um aus Dr
ldngst verwesten Hirnrind&iy
die Existenz eines Sprachzen
nachzuweisen; Neurobiologen verglei-
chen Hirnareale tierischer Primaten
mit denen von Menschen und schlie-
Ben daraus zuriick auf die Sprachfihig-
keit der Menschenvorfahren; Lin-

Jiepen, kreischen — nach Meinung
Wissenschaftler reichte das Laut-
ire unserer Vorfahren noch vor ein-
1alb Millionen Jahren dariber kaum hin-
. Andere hingegen sind der Uberzeugung,
die Sprache weit dltere Wurzeln hat

guisten rekonstruieren aus heutigen
Sprachfamilien ein ,,Ur-Idiom™.

Schon Charles Darwin sah in der
Sprache die vielleicht entscheidende
menschliche Errungenschaft gegen-
tiber unseren iiffischen Vorfahren, und
er brachte die allméhliche VergroBe-
rung des Gehirns im Laufe der Homini-
sation mit dem wachsenden Sprachver-




mogen in Verbindung. Dal es diesen
Zusammenhang gibt, ist heute unbe-
stritten (siehe Grafik auf Seite 80).
Doch offen ist weiterhin die wohl fas-
zinierendste aller Fragen zur Sprach-
evolution: Wann wurden die ersten
Sitze der Menschheit gesprochen?

Die Antwort darauf teilt die Schar
der Anthropologen heute in zwei La-
ger: Die einen halten Sprache fiir ein
relativ altes, die anderen fiir ein junges
Merkmal. Zu letzteren zihlt der Ame-
rikaner Jared Diamond. Die komplexe
Sprache sei, meint er, vor weniger als
100 000 Jahren in einer , kreativen Ex-
plosion® entstanden.

Ein Mikrofon im Frithmenschen-
Camp hitte laut Diamond etwa folgen-
des aufgezeichnet: Australopithecinen
stieffen vor vier Millionen Jahren gut-
turale Laute aus, kaum anders als heu-
te Schimpansen. Der frithe Homo erec-
s mag vor vielleicht eineinhalb Mil-
lionen Jahren einzelne Worter ge-
braucht und eine Million Jahre spiiter
Zwei-Wort-Sétze hervorgebracht ha-
ben. Selbst dem vorgeschichtlichen
Homo sapiens traut Diamond zunéchst
nur ,lidngere Wortketten™ ohne viel
Grammatik zu. Die habe sich erst mit
dem allgemeinen kulturellen Auf-
schwung entwickelt — in Europa bei-
spielsweise dokumentiert seit etwa
40000 Jahren.

Wie Diamond verfochten schon in
den siebziger Jahren der Linguist Phi-
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Der Ten, der unseren Ra-
then verldft, ist schwin-
gende Luft. Die Schwin-
gungen werden durch das
Vibrieren der Stimmlip-
penim Kehlkopf erzeugt
und durch schnelle Form-
verdnderungen im
Sprachtrakt moduliert:
Vokale entstehen durch
unterschiedliche Stellun-
gen von Lippen, Zunge,
Unterkiefer, Gaumense-
gel und Kehlkopf; Konso-
nanten werden durch eine
kurzzeitige Hemmung
des Luftstroms hervorge-
bracht. Die Modulations-
fahigkelten eines Schim-
pansen sind demgegen-
iiber eingeschrankt - un-
ter anderem wegen des
bei ihm hiher sitzenden
Kehlkopfs. Gleichwohl
kinnte ein Schimpanse
vielleicht = undeutlich -
sprechen, wenn ihm nicht
noch weiteres fehlte:
Sprachareale im Gehirn,
die so komplex sind wie
die des Menschen

lip Lieberman und der Anatom Ed-
mund Crelin die Idee eines sprachli-
chen Urknalls. Sie hatten den Schidel
eines europdischen Neandertalers un-
tersucht und vor allem aus der Flach-
heit der Schidelbasis im Bereich des
Gaumens geschlossen, dall dieser Vet-
ter des modernen Menschen nur
hochst rudimentiir habe reden kénnen.
Naheliegende SchluBfolgerung: Auch
dem gemeinsamen Vorfahren von Ho-

mo sapiens neanderthalensis und Ho-

mo sapiens sapiens fehlten die anato-
mischen Voraussetzungen fiir voll arti-
kuliertes Sprechen, Erst nach der Tren-
nung der beiden Linien vor hochstens
200000 Jahren sei einigermalBen
plotzlich eine komplexe Sprache ent-
standen.

Der von Lieberman und Crelin ex-
aminierte Schidel war jedoch, wie
sich spiter herausstellte, viel zu ..af-
fenidhnlich® rekonstruiert worden. In
Wirklichkeit war die Schiidelbasis der
Neandertaler hoch gewdlbt, der Kehl-
kopf lag recht tief. Somit dhnelte der
Stimmtrakt dem des Homo sapiens sa-
piens. Schon die Untersuchung weni-
ger anderer Neandertaler-Schidel hiit-
te die beiden Forscher abgehalten, all-
zu radikale Thesen zu entwickeln.

mfassender waren die jiingst

verdffentlichten Untersuchun-

gen eines  Anthropologen-
Teams von der Duke University im
US-Bundesstaat North Carolina. An
einer Serie von Schiideln des Nean-
dertalers und des Homo sapiens, aber
auch weit dlterer Angehoriger unserer
Gattung sowie Australopithecinen
und Menschenaffen maflen die Ame-
rikaner den Durchmesser eines Ka-
nals, durch den ein Nervenstrang vom
Hirn zum Zungenmuskel verlduft -
der Unterzungen-Nerv,

Dieser knocherne Kanal erwies sich
bei allen untersuchten Vertretern der
Gattung Homo als fast doppelt so weit
wie bei den Affen und den Australopi-
thecinen. Entsprechend mehr Nerven-
fasern konnen oder konnten in ihm
verlaufen und die wiederum den Zun-
genmuskel so fein steuern, wie es fiir
die Spracherzeugung notwendig ist.

Gestiitzt auf diese Untersuchungen,
schlugen sich die Forscher ins Lager
derjenigen, die an eine frithe Entwick-

lung der Sprache glauben: Die
Neandertaler hiitten sehr wohl iiber
eine Sprache verfiigt, ja, sogar schon
Vertreter der Gattung Homo vor
400000 Jahren. Inzwischen gibt es
auch eine Reihe anderer Hinweise,
dall der Neandertaler keineswegs je-
ner Dorftrottel der Menschheitsge-
schichte war, als der er so lange galt.
Dal3 selbst Menschenaffen tber
sprachliche Fihigkeiten verfiigen, ver-
suchen amerikanische Primatologen
seit den zwanziger Jahren zu bewei-
sen. Doch keines der jahrelang trai-
nierten Tiere brachte mehr als ein

Sprechen kann der Bonobo nKanzi« nicht
- doch mit Symbolen einfache Satze bilden

mithsames Papa“, .Mama®, ,Cup”
oder ,up* hervor, auch nicht die sehr
intelligente Schimpansin Viki, die das
Ehepaar Hayes in den fiinfziger Jahren
wie ein Familienmitglied aufgezogen
hat,

Das eingeschriinkte Artikulations-
vermogen der Menschenaffen hat nach
den Forschungsergebnissen des Berli-
ner Anthropologen Carsten Niemitz
nicht etwa, wie oft behauptet, mit feh-
lendem Resonanzraum zu tun, sondern
damit, daB dem Gehirn dieser Prima-
ten ein sprachmotorisches Zentrum
fehlt, das dem des Menschen ver-
gleichbar wiire.

Dab die Lautgebung an der Sprache
nicht einmal das Entscheidende ist,
zeigt das Beispiel gehorloser Men-
schen. ,Sprache” — im Unterschied zu
den zahlreichen anderen Kommunika-




tionsformen im Tierreich — ist vor al-
lem durch ithre symbolische Lei-
stung™ charakterisiert — durch die Re-
prisentation zahlloser Gegenstinde,
Personen und Handlungen durch Zei-
chen — sowie eine entwickelte syntak-
tische Struktur. Uberwiegend sind die
Zeichen so beschaffen, dall man ihnen
.die Sache selbst™. das Bezeichnete,
nicht unmittelbar ,.ansieht™ bzw. ,an-
hort™. Man mul vielmehr lernen, was
das von dem Zeichen Bezeichnete ist.
1966 priisentierte das Psychologen-
chepaar Beatrice und Allan Gardner
die Schimpansin Washoe, die 130 Zei-
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chen der amerikanischen Gebiirden-
sprache gelernt hatte. Washoe und
auch andere unter der Leitung der
Gardners trainierte Schimpansen be-
wiesen sogar die Fihigkeit, mehrere
Zeichen zu komplexen Mitteilungen
zu kombinieren. Ja, sie schienen
Subjekt und Objekt aufgrund der
Wortstellung unterscheiden zu kin-
nen. AuBerungen wie ,.Horchen-Trin-
ken™ fiir Mineralwasser oder .. Weinen-
Schmerz-Essen™ fiir die von den Affen
gar nicht geliebten Radieschen wurden
als Beispiele fiir die sprachliche Krea-
tivitédt der Tiere bestaunt.

GAUMENSEGEL

RUCKENMARKSKANAL

SPEISEROHRE
{OsopHAaGUS)

SCHIMPANSE

ZUNGE

KEHLKOPF

Wissenschaftier wie David Premack
lehrten Menschenaffen, durch Neben-
einanderlegen von Plastiksymbolen zu
~reden”, und es schien. dall ihre
Schiitzlinge sogar komplizierte Satz-
konstruktionen — etwa ,,Wenn, dann“-
Verkniipfungen — aktiv beherrschten.
DaB den Verlautbarungen der Affen ei-
ne regelrechte Grammatik zugrunde
liege. wollten Kritiker dennoch nicht
gelten lassen.

och tiberzeugender sind die

Féahigkeiten des Bonobo . Kan-

zi*. Die Psychologin Sue Sa-
vage-Rumbaugh hat  mit  diesem
Zwergschimpansen vor allem im Frei-
en auf moglichst ungezwungene Weise
bei Spiel und Streifziigen durch die Na-
tur kommuniziert, mit Plastiksymbolen
und Gesten, die Kanzi in komplexen
Zwei- und Drei-Worter-Siitzen ver-
wendet. Kanzi versteht nachweislich
rund 150 englische Worter. Ja, das Tier
kann auch den Satz ..Geh zum Kiihl-
schrank und hol eine Orange heraus™
von dem Satz ,Tu die Orange in den
Kiihlschrank™ unterscheiden. Verdie-
nen Kanzis Fihigkeiten nun nicht end-
gliltig den Namen ..Sprache™?

Die meisten Wissenschaftler vernei-
nen das. Symbolische Funktion und
Grammatik seien zwar notwendige,
aber nicht hinreichende Kriterien der
Sprache. Fiir den Neurobiologen John
Eccles ist zum Beispiel auch die Rolle
entscheidend, die der sprachliche Aus-
tausch unter Menschen fiir deren so-
ziales und geistiges Leben spielt.

Nur der Mensch beschreibt, erziihlt
und argumentiert, bei fast unendlicher
Vielfalt und Freiheit in der Themen-
wahl. Nur Menschen fiihlen den
Drang, mit anderen iiber alles Mogli-
che zu reden, sind neugierig, was der
andere zu sagen hat, haben Spafi an
Geschichten. Die Sprache dient uns
Menschen zur Formung der Gedan-
ken, von Freundschaften und Feind-
schaften. Affen dagegen scheinen ge-
lernte Zeichenfolgen vor allem zu be-
nutzen, um von ihrem Trainer Futter
zu ergattern. Untereinander und ohne
Aussicht auf Belohnung setzen sie ithre
wsprachlichen™ Fihigkeiten kaum je-
mals ein.

Dall wir Menschen derart reichli-
chen und vieltiltigen Gebrauch von
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der Sprache machen, hiingt zusammen
mit unserem schier unbegrenzten Ver-
mdgen, Worter zu bilden. Dazu verfii-
gen wir je nach Muttersprache tiber 20
bis 60 Grundlaute (Phoneme), die fiir
sich genommen gar nichts bedeuten.
Bedeutung, also die symbolische
Funktion, entsteht erst durch die
Kombination der Laute zu einer Laut-
folge — einem Wort (oder Satz). Im
Unterschied zum Affen hat fast jeder
erwachsene Mensch viele tausend sol-
che Worter zur Verfiigung.

Was sie bedeuten, ist historisch ge-
wachsen, nicht genetisch festgelegt:
Die Bedeutung klebt nicht am Wort.
Ja, ein Wort kann seine Bedeutung so-
gar wandeln oder erweitern (,,Maus™ =
Sdugetier bezeichnet nun auch , . Bedie-
nungselement eines Computers™),
oder die im Kern gleiche Bedeutung
wird mit einem anderen Wort belegt
(,,Postwertzeichen™ statt ,.Briefmar-
ke™). Und das geschieht nicht nur in
der Geschichte der Sprachgemein-
schaft, sondern sogar bei jedem einzel-
nen Menschen im Lauf seines Lebens.

Hirnphysiologisch heifit das: Die
Lautgebungen etwa von Halbaffen
sind erblich festgelegt, werden von
primitiven Hirnzentren gesteuert und
geschehen noch weitgehend instink-
tiv. Das Reden eines Homo sapiens ist
jedoch aus dem Instinktverhalten her-
ausgelost: Die Kontrolle der mensch-
lichen Stimme wurde im Laufe der
Evolution immer stirker von der
Hirnrinde iibernommen.

ie variationsreiche Kombinati-

on der uns zur Verfiigung ste-

henden Phoneme fordert dem
Gehirn und der Sprechmuskulatur
-Hochstleistung in Millisekunden* ab,
wie der niederlindische Linguist Wil-
lem Levelt betont. Ohne diese Ge-
schwindigkeit wiirde unsere Sprache
nicht funktionieren: Die Struktur einer
AuBerung muB in wenigen Sekunden
aufgebaut und verstanden werden, da
wir den genauen Wortlaut im Flul} des
Sprechens nur sehr kurze Zeit im Ge-
dichtnis halten konnen.

Wie aber hat diese erstaunliche Lei-
stungsfihigkeit des Gehirns sich ent-
wickelt? Viele Wissenschaftler gehen
davon aus, daB3 Sprache parallel zur
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PRA-OLDOWAN
2,6-2 MIQ

HACKGERATE
ABSCHLAGE

AUSTRALOPITHECUS
H. RUDOLFENSIS

Erste Steingerdte in
Athiopien;
Verwertung von Kadavern

2,5-1,8 MIO JAHRE

PLIOZAN

2,0 Mio JaHRE |

VERGROSSERUNG DES HIRNVOLUMENS

1300 &

1100 %

durchschnittliches Hirnvolumen in cm®

300 98

VIR G, O LG S5 DI IS N o TS

OLDOWAN ALT ACHEULEEN JUNG

2-1 MIO 1,5-0,5 MIO 0,35-0,2 M_
GEROLLGERATE FAUSTKEILINDUSTRIE

ABSCHLAGE EINFACHE FERTIGUNG SORGFALTIGE BEARBEN

H. RUDOLFENSIS

H. HABILIS H. ERECTUS

Gebrauch des Feuers;
einfache Hiitten

Transport von
Werkzeugrohstoffen;
Steinabschldge, als
Schneidegerite verwen-
del, um Kadaver zu
entfleischen;
Zertriimmerung von
Markknochen

2,1-1,5 MIO

1,5Mio|

Homo sapiens, archaisch %

Homo sapiens, anatomisch modern /|

groduelles Wachstum

~ Homo erectus

e

oq'

3 2
Alter in Millionen Jahren

1,8 MI0~-40 000

SPATARCHAI
H. SAPIEN

Zelt- bzw. hiittenartigi
Behausungen;
Kleidung, Jagdspeere

350000-100 0f

Untersuchungen
fossiler Schidel haben
ergeben, daB sichim
Laufe der letzten drei A
lionen Jahre die Grof
des menschlichen Ge
verdreifacht hat. An
sichts der geringen Zal
gefundener Schidel
ist noch offen, ob diese
Gehirnwachstum kon-
tinuierlich oder in Spri
gen erfolgt ist



OUSTERIEN
00 000-30000

AURIGNACIEN
35000-15000

MLAG-, KLINGEN-
INDUSTRIE

Muscheln und Elfenbein;
Beginn der Eiszeitkunst:
Héhlenmalerei;
Kleinplastik;

Nihnadeln

#0000-27 000

£l s ‘Tiael 20k N
CROMER-WARMZEIT

L

KLINGENINDUSTRIE

Schmuck aus Tierzidhnen,

150000 BIS HEUTE

0,5 Mio

MAGDALENIEN
BIS 12000

SAUBER BEARBEITETE
STEIN-, HOLZ- UND
KNOCHENWERKZEUGE

H.SAPIENS SAPIENS

Speerschleuder, Harpune,
Pfeil und Bogen

HOLSTEIN-WARMZEIT

MITTEL- UND
JUNGSTEINZEIT

NEOLITHIKUM
8000-4000

ACKERBAUGERATE
ERSTE METALLWERK-
ZEUGE

Keramik;
Stddte mit Strafiennetzen

und anderer Infrastruktur;

Handelswege;
Damestikation von
Haustieren;
Metallgewinnung

EEM-WAR&%IT

0,25 Mio ||

115000-10000 WURM-KALTZEIT

10000 BISHEUTE HOLOZAN
(NACHEISZEITLICHE WARMZEIT)

Nach Meinung vieler
Forscher ging die Entstehung
der menschlichen Sprache
einher mit der Entwicklung
der Werkzeugkultur und an-
derer technischer und kiinst-
lerischer Fertigkeiten. Da

im vorigen Jahrhundert vor-
zeitliche Werkzeuge zuerst
vor allem in Frankreich ent-
deckt worden sind, hat man
die Kulturstufen nach franzi-
sischen Fundorten benannt
(Ausnahme: Oldowan,
benannt nach der Olduvai-
Schiucht in Tansania). Die
Kulturstufen wurden je nach
Erdteil zu unterschiedlicher
Zeit erreicht. Ahnliches gilt
fiir die einzelnen Phasen der
»Steinzeit«. In die Tabelle
konnten deswegen nur die
Entwicklungen in Afrika,
Vorderasien und Europa grob
eingeordnet werden, die
Unterteilung der nEiszeit«
richtet sich nach deren Ver-
lauf in Mitteleuropa
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Von der Idee zum
gesprochenen Satz: Im
sprachmotorischen Zen-
trum der GroBhirnrinde
{bei den meisten Men-
schen in der linken
Hemisphire) entsteht der
Plan fiir eine AuBerung.
Die dem Plan entspre-
chenden Impulse errei-
chen iiber die Fasern der
Pyramidenbahn den Hirn-
stamm und damit den
Ursprung des Vagus-
Nervs, der den Kehlkopf
steuert. Dabei werden
Muskeln aktiviert und
Gelenke verstellt, wo-
durch sich die Spannung
der Stimmbénder und die
Offnung der Stimmritze
dndert. Der gleichfalls
aus dem Hirnstamm ent-
springende Unterzungen-
Nerv bestimmt die Bewe-
gungen der Zunge. Neuen
Forschungsergebnissen
zufolge ist dieser Nerv
bereits bei den frilthen
Vertretern der Gattung
Homo von auffallend
vielen Einzelfasern ge-
bildet worden

Entwicklung der Werkzeugkultur ent-
standen sei und diese befordert habe.
So konnte etwa die Herstellungstech-
nik komplizierter Werkzeuge miind-
lich erldutert und dadurch besser von
Generation zu Generation weilergege-
ben werden.

Fiir die sogenannten ,,Gerollgerite™
mag Sprache noch nicht nétig gewesen
sein: Vielleicht schon spiite Australopi-
thecinen, auf jeden Fall aber Habilis-
Hominiden stellten solche Geriitschaf-
ten aus handlichen Steinen her, denen
sie durch simple Abschlige eine unre-
gelmiiBige Arbeitskante verliehen. ,.So
etwas konnte schon leicht durch
Nachahmung gelernt werden®,
schriecb Ende der sechziger
Jahre der amerikanische An-
thropologe Sherwood Wash-
burn. Sprache brauchte man
dazu wohl kaum.

Die sorgfiiltig, gleichsam
bildhauerisch  gearbeiteten,
symmetrischen und damit auch
dsthetisch ansprechenden Faustkei-
le, die Homo erecius vor etwa einein-
halb Millionen Jahren in Afrika herzu-
stellen begann, erforderten dagegen
nicht nur Kunstfertigkeit und viel
Ubung, sondern auch intensive Unter-
weisung. Der englische Prihistoriker
John Gowlett, der mit seinen Studen-
ten die Herstellung solcher Steingeriite
geiibt hat, ist zu dem Schluff gekom-
men, daB hier schlichtes Vormachen
als Unterricht nicht ausreichte, son-
dern daB dazu Sprache notig war,

austkeile wurden oft in besonde-
Fren Werkstitten hergestellt, und

der Rohstoff mufite von weither
beschafft werden. Eine solch komple-
xe Arbeitsteilung sei, so ein oft vorge-
brachtes Argument, ohne Sprache
schlecht vorstellbar. Auch die Planung
und Durchfiihrung einer organisierten
(im Unterschied zur instinktgesteuer-
ten) Jagd setzt manchen Forschern zu-
folge eine einigermallen gehaltvolle
Sprache voraus. Wenn also — was um-
stritten ist — schon der frilhe Homo
erectus in Gruppen jagte, dann mufi er
nach dieser Hypothese auch gespro-
chen haben.

Ob Jagd oder nicht: Allein die stete
Vervollkommnung der Steinwerkzeu-

ge tiber die Jahrhunderttausende deutet
einerseits auf eine wachsende Notwen-
digkeit sprachlicher Unterweisung -
andererseits aber auch auf eine immer
hoher entwickelte Féhigkeit, sich das
Endprodukt im voraus vorzustellen
und den Fabrikationsablauf zu planen.
Fiir die Tiibinger Urgeschichtlerin
Miriam Haidle ist dies der Hauptgrund
fiir die These, dall Menschen, die intel-
ligent genug waren, Faustkeile nach
Plan, also nach einem geistigen Urbild,
zu fertigen, auch die zum Sprechen
notige Intelligenz besaBen.
Forscher wie der Prithisto-
riker André Leroi-Gour-
han in den sechziger

STIMMRITZE

Beim Sprechen

oder Singen liegen

die Stimmfalten dicht
beieinander: Die
Stimmritze ist geschios-
sen. Der Luftstrom

aus der Lunge versetat
die Stimmfalten in
Schwingungen, und ein
Ton entsteht. Zum
Luftholen weichen

sie wieder weit
auseinander.

Ansicht von oben:

1 Luftréhre

2 Stellknorpel

3 Zuweq zur Speiserbhre
4 Zunge

5 Kehldeckel

6 Taschenband

7 Stimmfalte




Jahren und in neuerer Zeit die Neurolo-
oin Kathleen Gibson behaupten gar,
die geistige Struktur der zum Herstel-
len der Geriite erforderlichen |, Operati-
onsketten gleiche der Syntax der
Sprache und bildete damit quasi die
erammatische Entwicklungshohe der
zur jeweiligen Zeit gesprochenen Spra-
che ab. Gibson: . Geritegebrauch und
Sprache teilen dieselbe neurologische
Basis und diirften sich gleichzeitig ent-
wickelt haben.”

Auch der amerikanische Neurobio-
loge William Calvin glaubt nicht an
den Vorrang der Sprache. Die fir das
Sprechen ndtigen Gehirnleistungen
seien urspriinglich auBersprachliche,

MENSCH

PYRAMIDENBAHN
ring der Wiltklirmotorik)

HIRNSTAMM __,

SCHADEL B

JUNGENBE!

SCHILDKNORPE
DES KEHLKOPFS
{»Adamsapfels)

RINGKNORPEL

erst hernach fiir das Sprechen ausge-
nutzte Begabungen. Calvins Szenario:
Der noch sprachlose Urmensch er-
warb nach und nach eine immer
grofere motorische Geschicklichkeit.
Zum Beispiel wurde er besser im Wer-
fen und konnte so Beutetiere auf im-
mer grofere Entfernung erlegen.

Dies ging Hand in Hand mit einer
Vergrofierung des Gehirns. Die hoch-
geziichtete  sensomotorische  Ge-
schicklichkeit konnte dann auch fir
ganz andere Aufgaben genutzt wer-
den, zum Beispiel fiir die Herstellung
immer kunstfertigerer und feiner be-
hauener Werkzeuge und eben auch fiir
die Entwicklung der Sprache.

SENSORISCHE
SPRACHREGION

Wernickesches Zentram

MOTORISCHE
SPRACHREGION

Brocasches Feld

Vacus-NERV

RUCKENMARK

OBERER

/KEHLKOPF-NERV

RUCKLAUFIGER
| — KeHLkopF-NERV

UNTERZUNGEN-NERV

Einige Forscher sind demgegen-
iiber der Ansicht. daf nicht die moto-
rische, sondern die soziale Entwick-
lung des Menschen zur Sprache ge-
fiihrt habe. Der englische Psychologe
Robin Dunbar vermutet, dafl vertrau-
liches Tratschen fiir den Zusammen-
halt menschlicher Gemeinschaften
essentiell wichtig wurde. Es ersetzie
das zeitraubende gegenseitige Krau-
len der iffischen Vorfahren. so dal}
griBere und trotzdem zusammenhal-
tende Gruppen moglich geworden sei-
en. Das Schwiitzen wurde seiner Mei-
nung nach somit zum Motor der sozia-
len Evolution der Hominiden.

er kanadische Psychologe Mer-

lin Donald sieht die Evolution

des Ausdrucksvermogens im
grundsitzlichen Zusammenhang der
Entwicklung von Kultur und Traditi-
on: Die Kultur der sehr frithen Urmen-
schen sei praktisch sprachlos und
episodisch™ gewesen, aber auch kon-
kret und gegenwartsbezogen. Die des
Homo erectus dagegen sei ,..mime-
tisch™, bereits mit Bedeutungen und
Ritualen aufgeladen gewesen. Tanz,
schauspielerische  Darstellung  und
symbolische Aktionen — wie die ma-
gische Vorwegnahme von Jagderfol-
gen — hiitten schon eine zentrale Rolle
gespielt.

Sprache entstand allmihlich in die-
ser mimetischen Kultur und ermog-
lichte schlieBlich beim Homo sapiens
den Ubergang zur ,.mythischen Kul-
tur, in welcher der friilhe moderne
Mensch in einem Gespinst von Ge-
schichten tiber Mensch, Welt und Gei-
ster lebte.

Mit dieser Vorstellung gesellt sich
Donald zu jenen, die eine voll ent-
wickelte Sprache erst dem modernen
Menschen zutrauen. Der beriihmte
Paliicanthropologe Richard Leakey
hingegen ist ein radikaler Alt-Sprach-
ler: Er habe ,keinerlei Zweifel”, dafl
selbst der 1.6 Millionen Jahre alte, als
Home erectus Klassifizierte ,Junge
von Turkana® sprechen konnte. Aller-
dings sagt auch Leakey: .Leider ist
das nicht mehr als ein GefiihL.”

Der Meurobiologe Dr. Franz Mechsner, 44, arbeitet
am Max-Planck-Institut fur psychologische For-
schung in Minchen.
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VON STEFAN SCHOMANN

rst kiissen, dann ldicheln. Und

gleich noch einmal: die Lippen

spitzen, die Lippen strecken.

Ausgezeichnet. Und jetzt mit
Stimme: erst den dunklen Ton von tief
unten, darauf den hellen hoch hinaus.
Lu-cy. Lu-cy!

Oh. ich liecbe meinen Namen. Ich
konnte mir keinen besseren wiinschen;
nur Maria klingt noch seliger. Oder Eva
der Savanne, was mir als Spitzname an-
haftet. Sie wissen, wie ich aus der Taufe
gehoben wurde? Don hat es bestimmt
tausendmal erzihlt. Ja, als wir uns ken-
nenlernten, war er einfach Don, ein jun-

ger, ebenso wiBibegieriger wie mittello-
ser Paldoanthropologe, gerade mal pro-
moviert. Heute ist er Professor Doktor
Donald C. Johanson und leitet ein eige-
nes Institut an der State University in
Arizona. Eine Koryphie, in aller Welt
bekannt — und trotzdem nicht im ent-
ferntesten so berithmt wie ich. Manch-
mal glaube ich, das wurmt ihn.

Don machte sich einen Namen, indem
er mir einen gab. Oder war es Tom Gray
oder Maurice Taieb oder ein anderer aus
dem Team? Wir kriegen es nicht mehr so
recht auf die Reihe — in jener ersten
Nacht waren alle auBer sich vor Freude.

Es war der 30. November 1974. In der
Stemwiiste von Hadar im Nordosten
Athiopiens suchte eine amerikanisch-
franzosische Gruppe nach Fossilien. Auf

einem jener typischen ziellos-zielstrebi-
gen Rundginge sahen Don und Tom
plotzlich an einem ausgewaschenen
Hang ein bleiches Stibchen blinken. Es
war ein Teil meines Unterarms, den ich ih-
nen wie zum Gruf} entgegenstreckte. Da-
neben traten weitere Bruchstiicke zutage.

Die gliicklichen Finder brausten hu-
pend ins Lager zurtick. Mein Unterkiefer
ging wie ein Goldklumpen von Hand zu
Hand. Sie feierten die ganze Nacht und
tranken das Bier, das sie in der Hoffnung
auf einen solch glorreichen Moment auf-
bewahrt hatten. Wieder und wieder
schepperte dieser Ohrwurm der Beatles



Die Simulation der aufrechten Fortbewegung a la Lucy zeigt, wie sehr sie bereits nach Menschenart
wanderte. Die Zweibeinigkeit erlaubte einen guten Uberblick sowohl am Waldrand wie auch in der

Savanne; auBerdem wurden die Arme fiir das Tragen der jungen und das Sammeln von Nahrung frei

vom Band: ..Lucy in the Sky with Dia-
monds”. Und da passierte es, Irgendwer
sagte: ,Nennen wir sie doch Lucy !
Einhellig und unwillkiirlich wurde ich
in den Adelsstand der Individualitit er-
hoben. Andere Funde bekommen cine
Kennziffer verpalit (der Form halber
auch ich: AL 288-1) und ein zungenbre-
cherisches Etikett (gestatten: Australopi-
thecus afarensis). Ich aber stand. vom
Tag meiner Wiedergeburt an, auf eige-
nen Fiien. Ich war Lucy. Fast bin ich
versucht zu sagen: ein Mensch wie du
und ich. Was nattirlich wissenschaftlich
nicht haltbar ist. Es handelt sich bei mir

um ein kostbares Zwischenwesen, eine
Zeugin des Ubergangs, nicht mehr Affe
und noch nicht Mensch. Hominid, also
menschenartig, aber ohne das begehrte
Priadikat Home.

icle Gelehrte sehen mich als di-
\/ rekte Vorliduferin des Menschen-

geschlechts an, andere meinen,
ich sei nur um drei Ecken mit den Men-
schen verwandt. Aber seht euch meinen
Steckbrief an: behende Person vermut-
lich weiblichen Geschlechts, etwas tiber
einen Meter grofl, Kampfgewicht rund
30 Kilogramm. Alter 3,18 Millionen
Jahre. Jung, doch schon ausgewachsen.

Schiittere Korperbehaarung. sprechen-
der Blick. Erniihrt sich von Wurzeln und
Knollen aller Art. von Friichten und
Niissen, verschmiht auch Insckten,
Kleingetier und Eier nicht. Uberhaupt
keine Kostverichterin — auch Aas mag
schon ein gefundenes Fressen gewesen
sein. In Kopfform und Grobe einem
Schimpansen nicht unihnlich — jedoch
bereits aufrechter Gang.

Ich werde mich hiiten zu verraten, ob
der Steckbrief in jedem Punkt stimmt.
Aber das mit dem aufrechten Gang muf}
ich bestiitigen, denn es erfiillt mich mit
Stolz. Ich krabbelte nicht mehr — ich
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Kamera. 21

Durch den Fund von Hadar wurde Lucys
Donald

Johanson weltberiihmt;

die Creme

schritt. Dazu hat die Fachwelt grofie Au-
gen gemacht: so alt und doch schon
zweibeinig,

Don und viele andere haben jeden
Knochen zigmal umgedreht, bevor sie
meinen Bausatz zusammenfiigten. Ich
bin zu 40 Prozent erhalten. Wenn man
beriicksichtigt, dali die Anatomie von
meinesgleichen spiegelbildlich angelegt
ist, bringe ich es sogar auf fast 70 Pro-
zent. Anderswo mag man ein Dutzend
Individuen geborgen haben. doch was
von ihnen iibrigblieb, palit in eine hohle
Hand: ein Backenzahn hier, ein Kiefer-
stummel da. Dagegen bin ich ein Super-
fossil —ein komplettes Fragment,

Ersparen Sie mir, unsere Note mit der
dthiopischen Biirokratie zu schildern.
Diese Zeitvampire! Das halbe Team lief
von Pontius zu Pilatus, um mich, wie
lingst vereinbart, zu Laboruntersuchun-
gen voriibergehend auBer Landes brin-
gen zu konnen. Reichiich abgekimpft
erreichten wir schlieBlich den Flughafen
von Addis Abeba. Ich ging als Hand-
gepick an Bord.

Wie es sich fiir ein frischverliebtes
Paar gehort, reisten Don und ich nach
Paris. Leider nur als Zwischenstation.
Aber was war das aufregend! Im Ront-
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»Vater«
im Gegenzug
machte er sein Fach populdr. Fiir einen TV-Drei-
teiler tiber die Urspriinge des Menschen holte
der Paldoanthropologie vor die
Millionen Amerikaner schauten zu

¥

Vor 3,6 Millio

nen jahten in den Boden getreten
Vulkanasche konserviert: Der Fufabdruck belegt, daf? schon vorli
Zigtausende Generationen auf zwei Beinen gegangen sind. Der g

‘

Zeh ist nicht wie bei Affen abgespreizt, sondern weist nach

genmonitor des Flughafens sah mein
Oberschenkel wie eine Pistole aus, und
auch die Zdllner witterten Konterbande.
Was denn in dem Kofferchen sei, fragte
der Sergeant. ,.Fossilien aus Athiopien*,
erklirte mein Begleiter und wollte schon
unsere Papiere ziicken. .Sie meinen
Lucy", erwiderte der Mann kennerisch.
Da wubte ich, daB ich es geschafft
hatte. Erst vor wenigen Wochen war ich
aus der Versenkung aufgetaucht — und
schon dem einfachen Volk in aller Welt
ein Begriff.
either wuchs und festigte sich mein
Ruhm. Mein Konterfei schmiickt
Schulbiicher und Plakate, dank
akribischer Dermoplastiker bin ich gar
wieder Fleisch geworden. Ich stand im
Mittelpunkt hochrangiger Symposien

und war Covergirl populdrwissenschaft-
licher Zeitschriften. Ich wurde zur Hel-
din von allerleir Balletten, Theater-
stiicken, Romanen und Kinderbiichern.
Noch heute landen tiglich E-Mails bei
Don, die mich etwas angehen. Zwei sei-
ner Studenten haben sich mein Portrait
eintitowieren lassen.

In meiner Heimat Athiopien wurde
ich zur Kultfigur. Meine Gebeine liegen
im Panzerschrank des Nationalmu-
seums, den Besuchern wird eine leidli-
che Kopie gezeigt. Wie eine Riicken-
schwimmerin liegt mein Double mit an-
gelegten Armen stramm, die Rippenbd-
gen zum Collier aufgereiht. Es ruht in ei-
nem Schneewittchensarg, auf Schotter
gebettet, und alle finden Lucy siil. Min-
ner offenbar besonders. Ich wecke ihre

und urch
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r Schadelfragmente von Lucy und
ndividuen gelang es dem ameri-

Rekonstrukteur John Gurche,
iner Afarensis-Frau nachzubilden

Lucy

I).

Beschiitzerinstinkte, nidhre
auch thre Kindfrau-Phantasien.
Im ganzen Land sind Cafés und natiir-
lich eine Unzahl Kinder nach mir benannt.
An meiner Briefmarke habe ich heute
noch Freude. Auf Amharisch nennen sie
mich ..Dinknisch*: das wunderbare Ding.
[nd meine Freunde vom Volk der Afar,
wilde Gesellen und Muslime, sind miich-
tig stolz auf mich und tiberzeugt, dab alle
Menschen von ihrem Land herstammen.
Als Botschafterin Athiopiens soll ich so-
gar im Rahmen der Expo 2000 alle Welt
an die ,,Wiege der Menschheit™ locken.
Was die Wissenschaft mir verdankt,
st noch gar nicht abzusehen. Die ,,hohen
Herren von der Akademie”., wie mein
Cousin, Kafkas sprechender Affe, sie
anzureden pflegte: Einer ganzen Gene-
ration habe ich Arbeit verschafft. Kein
zweites Fossil ist dhnlich einflubreich,
die Literatur schwillt unaufhdrlich an,
Vieles davon ist bloB gelehrsames
Wiederkiiuen, manches aber auch origi-
nell. 1995 sorgten zwei Schweizer An-
thropologen fiir Wirbel, als sie mich ei-
ner Geschlechtsumwandlung unterzo-

= ]

vielleicht

gen. Die Beckentffnung, so rechneten
Martin Héusler und Peter Schmid nach
minuzitsem Studium der Knochen aus,
sei zu klein, als dafi stramme Babys hin-
durchgepalit hitten. Benachbarte Funde
nidmlich, die als ,erste Familie* populir
wurden, wiesen betriichtliche GroBen-
unterschiede auf.

Don erklirte dies mit dem Ge-
schlechtsdimorphismus, der ungleichen
GroBe von Minnchen und Weibchen,
die bei vielen hoheren Primaten festzu-
stellen ist. Besonders stark ausgepriigt
ist der Dimorphismus bei polygam le-
benden Arten wie den Gorillas, bei mo-
nogamen wie den Gibbons dagegen
kaum oder gar nicht.

Die beiden Anthropologen von der
Universitit Ziirich kamen nach millime-
tergenauen Kalkulationen und zwei eige-
nen Becken-Rekonstruktionen zu ganz
anderen Schlulifolgerungen. AL 288-1,
mutmabten sie, sei entweder ,.eher minn-
lich* oder die groflen Exemplare unter je-

miiiten schon arg klein geraten sein™.
Und deren Geburtskanal dann erst . ...

Die Argumentation dreht sich im
Kreis — so beflissen. daf ich die Wahr-
heit lieber fiir mich behalte. Hauptsache,
ich bin wieder in den Schlagzeilen. Wir
haben uns oft gefragl. worin das Ge-
heimnis meiner Popularitit begriindet
liegt. Don meint, daf3 ich ,,das schonste
und ungewohnlichste hominide Fossil*
sei, das man je gefunden habe.

enn keine iibelwollenden Kol-

legen zugegen sind, wagt Don

sich noch weiter vor. Dann
macht er Andeutungen iiber meine ..my-
thischen Qualititen”. Dal} ich, seiner
Beobachtung nach, in vielen Menschen
ein inneres Bild wachrufe, einen Ar-
chetypus, die Urmutter, das Ewig-Weib-
liche et cetera. Eine ferne Resonanz an
cinen Zustand der Unschuld. Statt zu
trennen, versohnte ich die Menschen.

Ich kann Don nur beipflichten. Weil
ich, das wunderbare Ding, die Gemein-

samkeit aller Men-
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nen spiteren Funden gehbrten zu einer
anderen Art. Da war die Aufregung grol3
— brauchte ich jetzt einen neuen Namen?
Lucio? Luzifer? Lutz? Und wer waren dic
anderen, korpulenteren Kumpane?

Uberall Fragezeichen. Hiusler kom-
mentiert die Untersuchung sibyllinisch:
Wir behaupten ja nicht, dall es ein
Mann war — wir stellen nur in Frage, dal
es eine Frau war. Denn dann wiire sie die
letzte threr Art gewesen.” Im kleinen
Kreis pflichten den beiden auch viele
Kollegen bei, aber nur wenige mégen of-
fentlich dazu Stellung nehmen.

Don trigt es mit Fassung. Das seien
akademische Ubungen, wie die Zunft sie
eben gern anstelle. Er konterte seinerseits
mit einer solchen Ubung und versicherte,
das Tor zur Welt sei grof genug gewesen.
Weder bei Menschen noch bei Schimpan-
sen sei das Geschlecht allein vom Becken
her eindeutig bestimmbar. Uber die
Grofle des Skeletts dagegen schon eher,
und eben jener Dimorphismus sei ein
starkes Argument fiir meine Fraulichkeit.
Denn wire ich zierliches Geschopf ein
Minnchen gewesen — ,die Weibchen

HOMO HABILIi. H. RUDOLFENSIS

mein Gerippe zu ei-
B heutz ner Ikone des Lebens
geworden, ja, ich

stehe nicht an. zu sagen: der Humanitit.

Schlieit die Augen und denkt euch ei-
nen Park (oder wenn ihr wollt: das Para-
dies). Es wird wohl eine Art Englischer
Garten vor eurem inneren Auge entste-
hen, eine baumbestandene Weite mit hier
schiitterer, dort dichter Vegetation, unter-
legt mit einem teppichsanften Grasboden,
mit Seen und Biichen durchsetzt - eine ur-
bane Feuchtsavanne, die der Landschafl
vor Urzeiten tatsichlich dhnlich sieht.

Dort treibt in Gedanken, wozu ihr lu-
stig seid. Einige lungern wohl um die
Wasserlocher herum, andere streifen
mit den Kindern umher, manche traben
auch, als miifiten sie ein Antilopen-
junges niederrennen. Thr dost in der
Sonne oder schlagt euch in die Biische.
Ihr steuert einen ImbiB an oder et mit-
gebrachtes Obst. Thr spielt und lacht
und ihr krault eure Liebsten — kurz-
um, ihr benehmt euch viel mensch-
licher als sonst. Seht ihr, das meine ich.
Lucy lebt.

Fir eine Reportage Gber forensische Anthropologie in
Athiopien {GEQ Nr. 7/1996) machte Stefan Schomann, 36,
Lucy schon einmal seine Aufwartung. Diesmal hat er ihren
Wiedergeburtshelfer Donald Johanson in Anzona besucht

GEO-WISSEN 89




GO ="DIe VeIl mitv anuaer r-‘_r_l AUGEN'S

Jie ganze Vielfc JJ

fur Sie seilbst oder als Geschenk
lhr Dankeschon:
Das Tuareg-Poster!
i~ —

JTITAREES

qpecaal

] WELY ENTOECKEN

I.ON 0 EC smsoN

e e A MR -““‘

Flige, Last-Min
ﬂm:" nﬁx bis Sansit

F,,.ﬁmkh

1m1ﬂml"‘ o
i

’ -'rv.hm- :

® e o0

soeo 00 el v s eoocoe v eeee el

GEO WISSEN - Wissenschaft hautnah

L BN N B B I B B N R NN NN NN

GEO SAISON - Das Reisemagazin _

GEO SPECIAL - Lander, Stadte, Regionen

GEO - Das Reportagemagazin




# x GEOlino und der
BEOlino-Kalender
JErfindungen der Natur jetzt
wum tollen Kombi-Preis von
fusammen nur DM 49,80
{Sle sparen DM 17,30)

eraara Ty

fscroecoenvoeed

Olino fir Kinder

P L e L e R L]
L]

vesssenas

Sssvesecseesne;

$
t
H

I 00C0O0 00O S

LT

.
.
.
.

GEO-Kalender 1999: Walder
Subskriptionspreis DM 84,— (b 12.12.98 bV 98 -

Weitere Informationen zu den GEQ-Kalendemn finden Sie auf Seite 93!

W Ja, ich bestelle die unten angekreuzten Artikel. Als Dank fiir mein Interesse erhalte ich das Tuareg-Poster gratis®.

Anschrift des Bestellers:

ssssssssssmsssasiiannanan

Bitte mit
DM 1,-
freimachen
oder faxen
an:
07132 /9% 91 9

Antwort

GEO
Versandservice
Postfach 600
74170 Neckarsulm

L L R e T

Anschrift des Geschenkempfinge

Narme, Vorname des Bestellers (Bitte auf jeden Fall ausfillent)

Mame, Vorname des Geschenkempfangers

Strabe, Nr. Strafie, Nr.
8 [ dregicafl |
PLZ Wohnon PLZ Wohnort
gewiinschte Zahlun
1 keh zahle bequem per Bankeinzug.
e rorRET] R et S 1) [ N N, N (N LY M U o 1 L
Nur GEClino fir mich (65863) [ als Geschenk (65865) | gankisizat Rontonummer

erscheint 6 x jahrlich zum Preis von z. Zt. DM 4,90 pro Heft.

GEOlino-Kombi (] fir mich (65862) [| als Geschenk (65864)
6 GEOQlino-Hefte und der GEOlino-Kalender 1999
,Erfindungen der Natur® zum Kombi-Preis von
zusammen DM 49,80 (Gesamtersparnis DM 17,30)

* Leider konnen wir pro Besteller nur ein Poster verschenken.
Sie kdnnen das Tuareg-Poster in jedem Fall behalten

B L L T T T T e e BesessasRsRsEIIEETIERS R R RN

X | Ja, ich bestelle die unten angekreuzten Zeitschriften. Als Dank fiir mein Interesse erhalte ich das Tuareg-Poster gratis®.

Anschrift des Bestellers:

Geltinstitut

L] lch zahie gegen Rechnung.

Bitte keine Vorauszanlung lssten. Rechnung abwarten Preise fir Lieferung ins Ausland aul Anfrage

X

1. Unlerschnft des Bestellers

Datum

2. Unterschrift des Bestellers

L L svsrrastressseany

Anschrift des Geschenkempfangers:

Name, Vormname des Bestellers (Bite auf jeden Fall ausfiilent)

MNarme, Vorname des Geschenkempfangers

Stralie, Nr

& -y

Strafe, Nr.

L g §

e
=
~

Waohnort

GEQ WISSEN [ fur mich (65061) [ als Geschenk (65062)
erscheint 2 x jahrlich zum Preis von z. Zt. DM 13,50 pro Hefi.

GED SAISON [ fir mich (65063) [] als Geschenk (65064
erscheint 10 x jahrlich zum Preis von z. Zt. DM 7,30 pro Heft.

GEQ SPECIAL [ flir mich (65065) [] als Geschenk (65066
erscheint 6 x jahrlich zum Preis von z. Zt. DM 12,80 pro Heft.

GEO ] fiar mich (65067) (1 als Geschenk (65068}
erscheint 12 x jahrlich zum Preis von z, ZL. DM 9,50 pro Heft.

* Leider kbnnen wir pro Besteller nur ein Poster verschenken.
Sie konnen das Tuareg-Poster in jedem Fall behalten.

PLZ Wiohnon
Betristung des/der Geschenkabos:
[ jederzeit kiindbar 1 limitiert auf 12 Monate

gewiinschte Zahlungsweise:

1ich zahle bequem per Bankeinzug.

e O L O O e i o ol S PO [ |
Bankleitzahl Kontonummer
Geldinstitut

1 Ich zahle gegen Rechnung.
Bitte keing Vorauszahiung leisten. Bechnung abwarten Presse fur Listerung ine Ausland aut Acfrage

Datum 1. Unterschrift des Bestellers

wioermutsrecht: Diese Bestallung kann ich beim GED-Leserservice, 20080 Hambury interball ainer
Wicha tifich: witkerrufen, Die Frist beginnt @inan Tag nacts Absandyng der Bestetlwane. Zur Wanrung
et Fif nt e rechizeitige Absencung des Widerrufs

2. Unterschrift des Bestellers



Anschrift des Bestellers: GEQ-Kalender:

. X Ja, ich bestelle folgende Artikel aus dem GEQ-Shop: O] GEO-Kalender \Walder (G 0855) DM 84—
{tretanoes DiteianaLen) GEOlino-Kalender ,Erfindungen der Natur* (G 0856) DM 25,80

0.0

GEO- und GEOlino-Kalender
R A O Do zum Kombipreis - Ersparnis: DM 10,80 (G 0857) DM 99—
g [l GEO-Panorama-Kalender ,Briicken” (G 0858) DM 198 —

[ [l GEO SPECIAL-Kalender ,Agypten” (F0939) DM 43—
jj >tede N [] GEO SPECIAL-Kalender ,Neuseeland®  (F 0938) DM 49—
| "] beide GEO SPECIAL-Kalender
i FLZ Waohrort 6070 zum Kombipreis - Ersparnis: DM 10,— (F 0940) DM 88,—

Riickgaberecht: lch erhalte dizse Besteliung fir 10 Tage zur Ansichi und habe innerhald dieser Zsit D (0. Abb.} GEQ SAISON-Kalender _.Mallorca" (N 0936) oM 49.—

volles Rilckgaberecht. Lieferung arfolgt nur solange der Vorrat reicht

B 00 5507v0 e e M0 o Btobng s okt
S DM 3,50 pro Besteliung fur Hefte bzw. DM 6,50 pro Bestellung Tor alle anderen Artikel bere"s Erschleneﬂe GED wrssen 'Heﬂe‘

Ins Ausland erfolgt die Listeruny gegen Yorkasse per Euroscheck zagl. eines Versardkoetenantails in Preis iB Heft: DM 13,50
t' Hihe von DM 5. — pro Beeteltung for Hefie bow. DM 12,~ pro Basteliung ir atle anderen Anikel

/00

iueq uajaIA "1yals [9XIMY Wwapal JajuIy uISWWely Ul 3Ip ‘ue Jawwnujelsag

[ Nahrung & Gesundheit® (K 9421) [ Pillen, Krauter, Therapien (K 9301}

x [ Chaos & Kreativitat® (K 9303) [ Kidheit & Jugend® (K 9523)

B it Unterschrift des Bestellers [ Arkiis & Amarktis (< 9004) [J Kirper, Bewenung, Gesundhedt” (K 9724)
I [ verkehr & Mobilitat € 9102) [ Das 21. Jahrhundert ** (3209501)
b GEO-Schuber: [ Die programmierte Natur {k 9103) [ Fotografie = : (3209602)
i [l Arzie, Technik, Patienten* K 9522 [ Die Sinng (K O701)
- [J GEO-Schuber aus Acryl (G 0430) DM 18,50 [ pigikg, Chancen, Katastrophen (K 9201) [ Sex, Geburt, Genetik® (K 9801)
] GEO-Schuber aus Hartkarton (G 0412) DM 16,50 L intelliganz & Bewubtsein® {K9420) . pacharuck. ** als GED-Extra erschignen

Bitte mit
DM 1.-
freimachen
oder faxen
| 6 x GEOLINO und GEOLINO-Kalender an:
ﬁ jetzt zum tollen Kombi-Preis von 040 / 3703 56 57

ZUsamimen nor D M 49’80
3 (Sie sparen DM 17,30)

=

Antwort

1aqep a1s uaqab anig uojala)l Jad 9IS udj|21Saq J3IRUIB YION

Sl
N
==
tad
0
P
&
sl

Natur
| » el el GEOlino 2.
| ' Leserservice ‘E’
if oD
20080 Hamburg 73
' =
! (4]
|
. - 2
| =
| Bitte mit E
OM1,- ]
freimachen . o
| oder faxen % ey
: an; m
: 040 /370356 57 (-]
& <

Antwort

GEO
Leserservice

20080 Hamburg




—

T l" ) .

i =

= \
LD /A

-Kalender:

ilder

¢s Jahr garantiert

ildsterben, Wald-

Waldschadensbericht:

e GEO-Kalender

>tt den Zauber, das

= Dunkelheit, die Farben, die Wandlungen des Waldes.

tografische Beweise aus fnf Konlinenten, dall Wialder mehr

nen als Nadelholz-Plantagen: Zwilfmal schiere Waldeslust,
Ruhe, Schénheit.
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GEO-SPECIAL-
Kalender:

Agypten

Keine Kultur hat Phanta-
sie und Schnsiichte der
Européder so sehr befli-
gelt wie das Reich der
Pharaonen: die Heiter-
keit ihrer Kunst, die un-
faBbare Prazision ihrer
moenumentalen Bauten,
die {rithe Entwicklung
einer Hochkultur, Der
GEO-SPECIAL-Kalen-
der 1999 Apypten zeigt die Schétze
eines Landes, dessen Korallengirten
genauso bezaubern wie seine Pyrami-
den und seine dramatischen Wisten-
landschaften.
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Der GEO-Panorama-Kalender 1999 prasentiert zwdlf Briicken-
ansichten des Fotografen CGieorg Fischer - von der hochmaodernen
Hingebriicke iiber den ddnischen Belt bis zu den ungeschlachten
englischen Tarr Steps. vom streng geometrischen Viadukt iiber
das sachsische Goltzschial bis zum fast spielerischen Ponle della
Maddalena in der Toskana. Ein Kalender von hohem ésthetischen
Reiz - und in dem diesem Thema angemessenen Mega-Format.
Panorama-Formar 96,1 x 69,6 cm,

DM 198,- / 65 1445,- / $Fr 176~
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Wo gibt s das sonst in
einem einzigen Land?
Alpengipfel und Siid-
seesirande, tropischen
Regenwald und Vul-
kane, Greysire und
Gletscher - und yor
der Kiiste Wale und
Delphine. Der GEO-SPECIAL-Ka-
lender 1999 Neuseeland prasentiert
zwolf wundervolle Orte aus einem
grandiosen und vielfalligen Land am
Ende der Welt.

Format 50 x 45 cm,

Preis DM 49, / 65 358, / skr 45.50
Best.-Nr.: F 0938
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HAUT & HAAR

Hitze im Sommer, Kalte im Winter — dem Warmbluter Mensch
stellt sich die komplizierte Aufgabe, seine Korpertemperatur
konstant zu halten. Und das gelingt inm dank eines raffi-
nierfen Konzerts aus Durchblutung, Ziftern und Schwitzen

Der SchweiBl spriiht
beim Schlagabtausch der
Boxer. Angst oder An-
strengung? Beides ldit den
Menschen schwitzen



VON RAFAELA VON BREDOW

dam und Eva waren

schwarz und schwilzten.

Wenn sie iiber die Savan-

ne wanderten oder nach
Friichten suchten, perlie ihnen Salz-
wasser {iber die dunkle Haut und
verdampfte in den heiBen Weiten
Afrikas. Seither hat sich viel verdn-
dert, der Mensch wandert jetzt auch
auf dem Everest und dem Mond
herum — geblieben aber ist thm die-
se Kunst der Wirmeabfuhr: das
Schwitzen.

Dabei ist der Mensch durchaus
ein warmeliebendes Wesen. Labor-
versuche zeigen: Unbekleidet und
in Ruhe fiihlt er sich am wohlsten
bei 28 Grad Celsius und relativ
trockener Luft. Wasser mul} sogar
um die 36 Grad warm sein, damit
ein Bad behaglich erscheint. Denn
auf diese Temperaturen sind die
Fiihler in der menschlichen Haut
geeicht — fiir sie sind alles darunter
~Minusgrade”. Eine unbekleidete,
bewegungslose Person beginnt
schon bei der friihlingshaften Tem-
peratur von 20 Grad zu zittern, bei
plus 5 Grad kiihlt das Gehirn aus
und kénnen junge Erwachsene nach
einigen Stunden in Bewulitlosigkeit
fallen.

Sogar Mittel- und Nordeuropaer,
Menschen also, die Schnee- und
Eiswinter von klein auf gewohnt
sind, konnen sich korperlich pro-
blemlos auf Tropenhitze einstellen.
Weniger gut, wenngleich ebenfalls
weit verbreitet, ist die Fihigkeit zur
Kilteadaption. Bei den Bewohnern
des hichsten Nordens, den Inuit, i1st
sie zum Beispiel durch gedrunge-
nen Korperbau noch gesteigert,
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80 Grad Celsius inder Sauna

fordern hichste Schwitzleistung vom
Kdrper. Mit dem salzigen Saft wird
auch mancher Schmulz aus den Poren
gespiilt. Bei der Arbeit mit 1600 Grad
heifer Metallschmelze bendtigt der
Mensch freilich Schutzkleidung

weswegen sie es mit nacktem Ober-
korper in kalten Iglus aushalten
konnen. Sonst aber ist beinahe alles
in ihrem Leben darauf ausgerichtet,
den Leib selbst im Eis noch von
Wirme umschmeicheln zu lassen.

Stindig messen Rezeptoren in
unserer Haut die Temperatur und
melden sie dem Hypothalamus. Der
vergleicht den Wert von der Pe-
ripherie mit jenem im Korperkern,
wie ein Thermostat, der auf etwa
37 Grad fixiert ist. Toleriert werden
Abweichungen von maximal ein
Grad im Tagesrhythmus: Gegen
[7 Uhr ist es uns am wadrmsten
und nachts um drei im Schlaf am
kiihlsten.

el linger anhaltenden Minus-

graden wird die Differenz

zwischen Haut- und Kern-
temperatur immer grober, die Kiilte
kriecht in den Korperkern vor. Steht
man dann zum Beispiel frierend an
der Bushaltestelle, so lilit der Hy-
pothalamus eine rettende Befehls-
kette los: Der Muskulatur tragt er
auf, zu zittern, den duBersten Blut-
gefilien, sich zu verengen, und den
Haarbalg-Muskeln in der Haut, sich
zusammenzuziehen.

Zittern heilit Heizen durch eine
Art unwillkirliches Mini-Jogging:
Die Muskeln verbrennen dabei
Kohlenhydrate — wie bei jeder Be-
wegung —, verwandeln also chemi-
sche Energie in die benotigte Wiir-
me. Auch die Leber heizt ein, wenn
sie viel zu tun hat,

Und die Verengung der Arterien
verhindert, dal} das Blut zuviel
Wiirme aus dem Innern des Kdorpers
an die Umgebung verliert und
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gekiihlt zuriick zu den Organen
fliet. Hauptsache, die Temperatur
im Koérperkern rund um Herz und
Lunge und im Kopf bleibt konstant
—- selbst wenn Hinde und FiiBe da-
bei erfrieren.

Die Ginsehaut schlieflich, das
Zusammenschnurren winziger Mus-
keln in der Haut, stellt die Haare
auf. Vermutlich stammt dieser Me-
chanismus aus jener Zeit, als unser
Haar noch so lang, dick und zahl-
reich war, daB} es tatsdchlich den
Korper mit einem Luftpolster iso-
lieren konnte.

Auf Erwachsenen-Haut sind nur
Handteller und Fulisohlen, Lippen
und Genitalschleimhaut vollig ent
blolt. Ansonsten spriefien winzige
Haare selbst auf den Ohrlippchen
und den Zehen. Als Kiilteschutz
sind sie allerdings unbrauchbar.

Wo es heill wird, ist die Haar-
losigkeit des Menschen dagegen
ein groBer Vorteil. Denn schwitzen
kann ein bepelztes Lebewesen nun
mal weit weniger effektiv. Die
Lake, die aus iiber 1,5 Millionen
Schweilldriisen der menschlichen
Haut trieft — nur einige behaarte
Halbaffen und die Schimpansen be-
sitzen dhnlich viele —, ist das Kiihl-
wasser des Korpers und eine per-






fekte Anpassung an die Sonnenhit-
ze. Sie enthiilt, je nach Klima, zwi-
schen 0.3 und 3 Prozent Salz.

Der englische Physiologe Arthur
Custance, der naturwissenschaft-
liche Erkenntnis mit Theologie
zu verkniipfen suchte, beschrieb
Anfang der sechziger Jahre die
Transpiration als ,Teil des Fluchs®,
mit dem Gott die Menschen belegte,
als er sie aus dem Paradies vertrieb:
,»Im SchweiBe deines Angesichts
sollst du dein Brot essen®, beschied
Gott Adam nach dem Siindenfall.

atsdchlich aber ist Schwitzen

ein Segen: Es rettet uns vor

todlichem Hitzschlag, der
Schéddigung der Neuronen und
Membranen. Ohne den Schweil
heizte schon eine halbe Stunde
Aerobic den Korper hoch auf fie-
berhafte 40 Grad. Fieber ist zwar
durchaus hilfreich, wenn Krank-
heitserreger durchs Blut schwirren,
und die Hitzevariante dessen, was
der russische Winter fiir Napoleons
Truppen war: thermische Kriegs-
flihrung gegen Viren und Bakterien.
Doch dart der Hitzekrieg nicht zu
lange wiiten: Physiologen zufolge
stirbt das menschliche Gehirn,
wenn es linger als eine Stunde um
die 42 Grad ertragen mull.

Ohne das Wasser auf der Haut
konnten wir nicht in Wiistenhitze
aktiv sein und wiiren Saunaaufent-
halte lebensbedrohlich. Auch un-
sere hominiden Vorfahren hiitten
wohl kaum stunden- oder gar tage-
lang durch die ariden Weiten pir-
schen kdnnen. Besser darin sind nur
noch die Kamele.

Ist ein Liter Wasser von unserer
bloBen Haut verdunstet, hat der
Korper mehr als eine halbe Kilo-
wattstunde Wirmeenergie verloren
und damit rund 570 Kilokalorien
verschwitzt. Menschen, die in
den Wiistenregionen der Erde
schwer arbeiten, verlieren bis zu
I8 Liter Schweils am Tag, in unse-
ren Breiten immerhin noch zehn!
Einem  Biiromenschen freilich
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Schweis transportiert den
typischen Kérpergeruch eines
Menschen. Achsel- und Schamhaare
vergrifBern dabei die Oberfliche
und verstirken so den Geruch, der
auch Sexualbotenstoffe. ..



...enthdlt. Am stdrksten
schwitzt man an der Stirn - aus

170 Schweiidriisen pro Quadrat-
zentimeter Haut. Die Augen-
brauen verhindern, daB der Schwei8
in die Augen rinnt

dampft tidglich nur etwas mehr als
der Inhalt einer Weinflasche ins
Hemd.

Natiirlich kann niemand sagen,
wie viele SchweiBdriisen Homo
erectus besall. Denn Fossilien teilen
dariiber nichts mit. Was {iber die
Physiologie unserer Urahnen zu sa-
gen ist, entstammt mehr oder weni-
ger plausiblen Theorien.

Immerhin erscheint es einiger-
maflen unwahrscheinlich, daBl jene
Friihmenschen hechelnd durch
Afrika gelaufen sind. Eine aus dem
Munde baumelnde Zunge, von der
stindig Speichel tropft, hitte die fiir
Menschen typische Kommunika-
tion sowohl durch Sprache als auch
durch Mimik stark beschrankt, wie
denn auch fiir Schimpansen nach
Primatologen-Vermutung Grimas-
sen von entscheidender Bedeutung
sind. So sehr, konnte man speku-
lieren, daB fiir deren Verstindlich-
keit die Gesichtsbehaarung zuriick-
wich.

Ahnlich diirfte es beim Menschen
gewesen sein. Nur die Augenbrau-
en sind uns geblieben — sie unter-
stiitzen die Mimik sogar: Das kurze
Anheben der Haarbigen auf der
Stirn ist iiber viele Meter hinweg
noch als Grufi zu erkennen. Der
Bart gilt als Zeichen reifer Minn-
lichkeit, ebenso das Brusthaar. Haa-
re auf den Schultern bieten iiberdies
— so hat der Berliner Humanbiologe
und Primatenforscher Carsten Nie-
mitz an Schimpansen beobachtet —
noch den Vorteil, den Oberkérper
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massiger und das Mannchen damit
attraktiver erscheinen zu lassen.

Auch das Achsel- und Schamhaar
war zu wichtig, um es des besseren
Schwitzens halber aufzugeben. Es
wirkt unter anderem als Duftvertei-
ler: Aus speziellen Driisen dieser
Hautregionen quillen Korperpar-
flims. Die Haare vergroBern die
Oberfliche und verstirken damit
den erotisch attraktiven Geruch, der
freilich zum Gestank mutiert, wenn
sich Bakterien dariiber hergemacht
haben.

Der Pelz auf unserem Haupt
mufite wahrscheinlich stehenblei-
ben als angeborener Sonnenschirm.
Wenn der Mensch aus der Savanne
stammt, wird er einen UV-Schutz
dringend notig gehabt haben auf je-
nem Korperteil, der der Strahlung
am stidrksten ausgesetzt ist. Insbe-
sondere das krause Haar vieler
Afrikaner bildet ein Polster aus
Luft, das, weil Luft gut isoliert, den
Kopf vor Uberhitzung schiitzt.

Den Rest seines Korpers beniitzte
der Mensch, indem er einen hohen
Lichtschutzfaktor fiir immer in sei-
ne Haut verpflanzt erhielt: Melanin,

Der Schweifd quillt beim Aerobic

aus allen Poren. Chemisch gesehen,
besteht er zu etwa 98 Prozent aus Was-
ser. Die Restbestandteile sind haupt-
séchlich geldste Natrium-, Calcium- oder
Magnesiumsalze und geringe Mengen

i an Aminosduren und Harnstoff

ein dunkles Pigment. Den Men-
schen, die spiter in den Norden zo-
gen, nutzte die permanente Schwiir-
ze in Haut und Haar nichts mehr, ja
sie behinderte sogar die Vitamin-
D-Synthese unter dem schwachen
nordischen Licht. Also setzten sich
dort eher solche Individuen durch,
deren Gene fiir eine schwichere
Melaninproduktion mutiert waren.
In Europa sind die Anwohner der
Ostsee die bleichsten Menschen un-
ter der so seltenen Sonne.

o hat der Mensch sich mit

Haut und Haaren angepalit

und eingenischt. Das Gehirn
hilft dabei als Schaltzentrale und
Ideen-Generator fiir technische Er-
findungen wie Sonnenschirm oder
Heizkraftwerk. Grofle und Lei-
stungsfihigkeit des Gehirns konn-
ten aber ihrerseits ein Produkt evo-
lutiondrer Klimatechnik sein. Dean
Falk, Anthropologin an der State
University of New York, hat 1990
eine provokante Theorie publiziert:
Erst ein spezieller Kiihimechanis-
mus fiirs Gehirn, der die zarten
Neuronen vor dem Hitzetod be-
wahrte, habe den entscheidenden
Kick fiir dessen immenses Wachs-
tum im weiteren Verlauf der Stam-
mesgeschichte gegeben.

Ein Satz ihres Automechanikers
hatte die Amerikanerin inspiriert. Er
hatte auf den Kiihler ihres Wagens
gedeutet und gesagt: ,.Der Motor
kann nur so grof sein, wie dieses
Ding ihn kiihlen kann.” Die Arbeit
des Physiologen Michel Cabanac
aus Quebec iiberzeugte sie dann, daf3
das Gehirn extrem hitzeempfindlich
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ist und daher einer au3ergewdohnli-
chen Kithlung bedarf.

Das Gehirn produziert Wirmelei-
stung von etwa 20 Watt. Das kiihle-
re, vom Herz in den Kopf flieBende
Blut reicht aus, diese Wiirme aus
dem Gehirn zu ziehen und wegzu-
schaffen. Aber was geschah, wenn
Homo erectus in der Tageshitze An-
tilopen jagte und das an den Mus-
keln hochgesiedete und in den Kopf
pulsende Blut dann die Hirntempe-
ratur sogar noch um Hunderte von
Watt héher trieb statt sie zu senken?

ichel Cabanac entdeckte,

daB bei einer Uberhitzung

des Korpers Blut durch die
sogenannten Angulus-oculi-Venen
vom Gesicht ins Gehirn fliefit. Die-
ses Blut, wie auch das in zahlrei-
chen anderen kleinen Venen, kiihlt
seiner Meinung nach die sensiblen
Neuronen. Denn wenn der Korper
erhitzt wird, weiten sich auch die
Blutgefille in der Gesichtshaut,
deutlich zu sehen an den glithendro-
ten Wangen mancher Jogger: Die
Adern vergrofiern die Oberfldche,
iiber die sie Wirme nach auBen
strahlen konnen, und Kkiihlen das
Blut an der durchs Schwitzen kiilte-
ren Haut. Dieses relativ kiihlere
Blut zweigt sich das Gehirn zur ei-
genen Kiihlung ab.

Cabanacs Arbeit war eine perfek-
te Vorlage fiir die Paldoanthropolo-
gin Falk: Die kleinen Venen hinter-
lassen nimlich Spuren am Schidel,
also auch am Fossil! Sie durchque-
ren den Schidelknochen auf ihrem
Weg vom Gesicht ins Gehirn. Und
die Locher waren um so zahlreicher,

je jlinger, also niher am heutigen

Homeo sapiens die Schidel waren:
Die als Kiihlrippen funktionieren-
den kleinen Venen haben, schloB
Falk, die ,thermische Bremse™ fiir
die Hirnvergroflerung endlich ge-
16st.

Freilich stéft diese Vorstellung
auf einmiitige Kritik von Fachkol-
legen, Die ProblemlGsung, noch
dazu eine monokausale, erscheint
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ATAVISMEN

WENN ALTE GEl

D er reine Affe, lange seidige Haare vom
Ellbogen bis zum Handgelenk; kurz
gesagt, eine Art, ausgerottet 10 0oo Jahre
vor Adam. So beschrieb Charles Reade,
ein englischer Romancier, Julia Pastrana.
Diese mexikanische Indianerin brachte es
wihrend ihres kurzen Lebens (1834 bis
1860) zu einiger Bekanntheit. Sogar die
hochseriose englische Medizin-Zeit-
schtift ,Lancet* nahm sich der Personalie
an und notierte, daf} Julia Pastranas Kor-
per ,auBer an den Futsohlen und Hand-
flachen vollstandig behaart*” sei.

Um die junge Frau ,auszustellen®, or-
ganisierte deren Begleiter und spéterer
Ehemann Theodore Lent weltweite
Tourneen. Nach Auftritten in Amerika zog
sie auch in London, Berlin oder Moskau
die Massen an. Selbst nach ihrem Tod
tourte der geschéftstiichtige Lent mit
ihrer Mumie weiter durch Europa.

Das Publikum fragte sich erschauernd,
woher solche starke Behaarung rithrt.
Heute nimmt man an, daf} jeder Mensch

eine entsprechende Erbanlage in sich
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tragt, die jedoch nur durch ein sogenann-
tes Regulatorgen ,angeschaltet* wird.
Dieses liefert das Protein, das fiir die De-
kodierung des Merkmalgens, also fiir die
kérperliche Auspragung, notwendig ist.
Vermutlich aktivieren im Falle der Hyper-
trichose genannten (ibermaRigen Behaa-
rung Mutationen diesen Schalter,
ngenutzte Gene sind nichts Unge-
wohnliches, im Gegenteil. ,Wir setzen
vermutlich nur fiinf bis zehn Prozent un-
seres Erbmaterials um®, erldutert Brian
K. Hall, Evolutionsbiologe im kanadi-
schen Halifax. ,Und so werden Merkmale
weitervererbt, die wir von unseren stam-
mesgeschichtlichen Vorfahren iibernom-
men haben, die aber schon seit Jahrmil-
lionen nicht mehr zur Ausbildung kom-
men."” Das Wiedererscheinen eines derar-
tigen Merkmals an einem Individuum
wird daher als Atavismus (von lat. atavus,
Vorfahr) bezeichnet, ein Begriff, den der
Biologe Hugo de Vries schon 1901 ge-
pragt hat. Ein solcher Atavismus diirfte
auch die affendhnliche Behaarung sein.

Andere seltene Formen der Riickerinne-
rung an die Naturgeschichte sind die Aus-
bildung zusatzlicher Milchdriisen, eines
Schwanzfortsatzes am Ende der Wirbel-
sdule ader doppelter Gebarmiitter und
Scheiden, wie sie bei urspringlichen
Saugetieren vorkommen.

tavismen treten auch im Tierreich auf.

Einvielzitiertes Beispiel sind Pferde mit
zusdtzlichen Zehen. Von Césars Reittier
sind gar flinfzehige, beinahe an menschli-
che Fiifie erinnernde Hufe liberliefert.
Schon Charles Darwin hatte die Vermutung
ausgesprochen, daf solche ,.Polydaktylie®
ein Wiederauftreten ,alter Merkmale* sei.

Doch atavistische Erscheinungen sind
nicht unbedingt ein genaues Abbild der
stammesgeschichtlichen Vorlagen. ,,Auch
die dafiir zustandigen Gene kénnen sich
im Laufe der Zeit durch Mutationen ver-
dndert haben®, gibt Rainer Knufmann,
Anthropologe an der Universitat Ham-
burg, zu bedenken.

Wissenschaftliche Arbeiten liber Ata-
vismen sind so spérlich wie deren Auftre-
ten. In jiingster Zeit allerdings ist eine

Zur Schau gestellt:
die Indianerin julia
Pastrana, Menschen
mit Hypertrichose
wurden friither oft als
sWolfsmenschenu
stigmaltisiert

mexikanische Familie mit einer Haufung
von Hypertrichose-Féllen genauer unter-
sucht worden. Im Laufe von fiinf Genera-
tionen wiesen mehr als 20 Personen eine
deutliche Behaarung von Gesicht und
Oberkorper auf, Bei der Fahndung im Erb-
gut lokalisierten die Forscher das diese
Form der Hypertrichose auslosende Gen
schlieBlich auf dem X-Chromosom.
N och seltener als durch die naturwis-
senschaftliche Brille fallt der Blick der
Forscher auf das Seelenleben der Betrof-
fenen und die sozialen Auswirkungen
atavistischer Merkmale.

Immerhin scheint die iilbermafige Be-
haarung Partnerschaft und Fortpflanzung
nicht zu behindern. Jene fiinf von Hyper-
trichose betroffenen Generationen sind ein
Beleg dafiir. José M. Cantd, Humangeneti-
ker im mexikanischen Guadalajara, be-
schreibt die behaarten Familienmitglieder
zwar als ,,schrecklich aussehend®, aber
auch als ,,sehr nette Wesen*. Und von Julia
Pastrana wurde berichtet, daf sie allein
wahrend ihrer Amerika-Tournee 20 Heirats-
antrdge abzulehnen hatte.

Muttertagstreffen in einer mexikanischen GroBfamilie - bel ihr tritt
libermdfige Behaarung schon In flinfter Generation auf




thnen zu simpel fiir eines der
groBen Geheimnisse der Mensch-
heitsevolution. ,,Auflerdem sind
diese Venen viel zu klein und viel
zu wenige, um mit dem bi3chen
gekiihlten Blut die Zufuhr an hei-
Bem Blut aus dem Korper zu
kompensieren™, vermutet Carsten
Niemitz.

Ob jene Venen nun kiithlen oder
nicht — eine spezielle Kiltemaschi-
ne besitzt der Schiidel auf jeden
Fall: die Stirn. Von allen Korpertei-
len kann sie am besten schwitzen.
Bei einem radelnden Mann regi-
strierte Michel Cabanac 80 Gramm
Schweill pro Stunde pro Quadrat-
meter Stirn, wihrend Hand und
Brust nur 50 Gramm produzierten.

AuBerdem hecheln wir bei Uber-
hitzung eben doch. Zwar hingt uns
dabei nicht wie bei einem Hund die
Zunge heraus, prinzipiell aber be-
feuchten auch wir die Atemluft mit
verdunstendem Wasser aus dem
Kérperinneren. Menschen konnen
so bis zu 100 Watt Hitzelast einfach
hinauspusten.

Stiandige Gefahr des Heilblaufens,
steter Kampf gegen Unterkiihlung —
der Biologe Hubert Markl hilt un-
ser Warmbliiterdasein nicht nur fiir
kompliziert, sondern auch fiir ener-
getisch hochst aufwendig. Auf die-
sen Lebensstil seien freilich nicht
erst Adam und Eva verfallen, son-
dern schon unsere Sidugervorfahren
in der Kreidezeit.

Damit begann ein Prozel3, der da-
zu gefiihrt hat, da wir Mitteleu-
ropier heute etwa die Halfte unse-
res Energiebedarfs fiir Raum-
heizung einsetzen. Wirde unser
Gehirn, raisoniert Hubert Markl,
nicht eine konstante Betriebstem-
peratur brauchen — ,,wie verniinftig
und sparsam wire es doch. jede
Nacht, jeden Herbst herunter-
zukiihlen und in energieeffiziente
Kiltestarre zu verfallen!* |
Die Biologin und GEO-Autorin Rafaela von Bre-

dow, 30, arbeitet heute als Korrespondentin des
.Spiegel” in San Francisco.
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Das Leben ist
voller Fragen.

Hier sind die
Antworten.

Schén, dal Sie mehr wissen wollen. Falls Sie sich fragen sollten, wo Sie unsere Magazine finden,
hier drei Antworten: GEO Wissen gibt's entweder beim gutsortierten Zeitschriftenhéndler. Direkt bei
GEO (Telefon 040/3703 40 41 oder Telefax 07132/96 9191). Oder im GEO Explorer im Internet.

Und eines sollten Sie auch noch wissen: Das néchste Heft kommt bestimmt.

GEO

WISSERMN

DIE WELT VERSTEHEN MIT GEO Bestellkarte

finden Sie

auf Seite 91.




m Anfang war ein Zahn. Ralph

von Koenigswald stoberte 1935

in einer chinesischen Apotheke

in Hongkong nach ,.Drachen-

zidhnen™ — Fossilien, die ebenso

wie das Horn der Nashdrner zur
traditionellen chinesischen Medizin
gehoren. Es war keineswegs der erste
Drachenzahn, den der deutsche Paldo-
anthropologe auf den Tresen gelegt be-
kam und prihistorischen Tieren zuord-
nen konnte. Doch dieses Mal erschau-
erte der Forscher. Vor ihm lag ein ge-
waltiger Backenzahn: menschenzahn-
gleich, aber fast so groB wic einc Wal-
nuB. Er mufite von einem Giganten
stammen, dem grofiten Primaten. der
jemals existiert hat.

Von Koenigswald war fasziniert: Er
hatte offenbar ein Relikt einer unbe-
kannten Art entdeckt. Und nachdem er
drei weitere Zihne dhnlicher Grofe in
den folgenden Jahren in chinesischen
Apotheken gefunden hatte, publizierte
er die neue Spezies unter dem, an einen
verstorbenen Kollegen erinnernden
Namen Gigantopithecus blacki -
..Blacks Riesenaffe”.

Den Zweiten Weltkrieg liberdauer-
ten die kostbaren Beifler in einer
Milchflasche, die von Koenigswald in
einem Hinterhof auf Java vergraben
hatte, bevor er — als Hollinder einge-
schitzt — in japanische Gefangenschaft
geriet. Doch zuvor hatte er dem Anato-
men Franz Weidenreich Gipsabgiisse
gesandt. Und der sah darin nicht die
Zihne eines gewaltigen Affen, son-
dern die eines riesigen Menschen.
Denn seit auf Java ungewohnlich
groBe Schiidel des Homo erectus ge-
funden worden waren, glaubte Wei-
denreich an eine Periode des Riesen-
wuchses in der Hominiden-Evolution.
,.Giganto™ war dafiir sein bester Beleg.

Nach dem Zweiten Weltkrieg war
diese Auffassung weit verbreitet — ge-
stiitzt auf Gipsabgiisse von jenen vier
Zihnen. 1956 stieB ein chinesischer
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GIGANTOPITHECUS

IETLT BROLLI E

Man nehme: vier Kieferknochen, etwa tausend
Zdahne und je einen Paldoanthropologen und
Hollywood-Maskenbildner. Das Ergebnis: ein Mo-

dell des groten Primaten, der jemals existierte

GIGANTO IN LONDON:
EIN ANTHROPOLOGE BEWUNDERT
DAS NEUESTE MODELL

——




I E D [ R VON LOTHAR FRENZ

Bauer, als er in der Hohle Liucheng
nach Drachenknochen suchte, auf einen
vergleichsweise kleinen Kiefer mit ty-
pischen Giganto-Zihnen. Spiter wur-
den dort zwer weitere Kieferknochen
und fast tausend einzelne etwa eine Mil-
lion Jahre alte Ziihne entdeckt. Ein wei-
teres Kieferfragment tauchte 1968 in
Nordindien auf. das einer urspriingli-
cheren Art gehtrt haben mulite.

Dieser Fund lLiefl nur einen einzigen
Schluf zu: Es mufite noch eine weitere
Giganto-Art gegeben haben — den Gi-
gantopithecus giganteus. Er lebte vor
etwa sechs Millionen Jahren und ist
wohl nur halb so grolf wie ,Blacks
Riesenaffe™ gewesen, der in China und
Vietnam beheimatet war. Vor allem
aber: Die Fossilien beider Arten
stammten eindeutig von Menschenaf-
fen. Heute gilt Giganto-
pithecus als Verwandter
des Orang-Utan.

Gigantopithecus
blacki tauchte erst vor
rund einer Million Jah-
ren auf. Da die groBere
Art mithin die jiingere
ist, glaubt man, daB die
Riesenaffen im Laufe ihrer Evolution
immer gewaltiger geworden sind — wie
es auch etwa 300000 Jahre alte Funde
aus dem chinesischen Wuming zeigen.
Giganto war ein typisches Kind sei-
ner Zeit: Auf allen Kontinenten exi-
stierte im Pleistozin eine ,,Megafauna®
aus unterschiedlichen Siugergruppen:
Riesenfaul- und Riesengiirteltiere,
Mammuts, Riesenhirsche — alles Pflan-
zenfresser, die wegen ihrer Grofie
Raubtiere kaum zu fiirchten hatten.

Gigantos Zihne lassen auf dessen
Speisenplan schlieBen: Mit dem massi-
ven Kiefer konnte er zithe, faserige
Pflanzen zermahlen. Einigen Zihnen
hafteten sogar noch Nahrungsreste an:
Phytolithe”, mikroskopisch kleine
Kristalle von Pflanzenzellen. Wissen-
schaftler aus dem Team des Palio-

DER
ORANG-UTAN
WAR DER
PATE

anthropologen Russell Ciochon stell-
ten 1988 anhand dieser Partikel fest,
daB Giganto Bambus und Friichte von
Maulbeergewichsen verzehrte.
Wagemutig gaben Ciochon und der
ehemalige Hollywood-Maskenbildner
Bill Munns 1989 dem Affen erstmals
.Fleisch® und bauten um Knochen und
Zihne herum ein .lebensechtes” Ab-
bild: Wer so ein michtiges Gebil} hatte,
muBte auch kriftige Kaumuskeln und
einen entsprechenden Schidel besit-
zen. Als Vorbild diente vor allem der
Orang-Utan. Ciochon und Munns be-
rechneten fiir einen ,durchschnittli-
chen” Giganto-Mann eine hypotheti-
sche Schidelgrofe von 46 Zentimeter
vom Kinn bis zum Scheitel. (Beim aus-
gewachsenen Gorillamann sind es ge-
rade 25 Zentimeter. )
Ein  Riesen-Schidel
braucht natiirlich auch
einen Riesen-Korper:
Klar war, daB Giganto
- schon allein seiner

GroBe wegen — auf
dem Boden gelebt ha-
ben  mufite. Vom

Orang-Utan, der mit
seinen langen Armen von Baum zu
Baum hangelt, konnten Ciochon und
Munns nun nicht mehr viel abschauen.
Also orientierten sie sich am Gorilla
und dem ausgestorbenen Riesenpavian
Theropithecus.

Das Ergebnis ihrer Hochrechnun-
gen: Giganto war elf Zentner schwer
und maB aufgerichtet drei Meter. (Ein
Gorillamann wird 1,85 Meter grofi und
wiegt kaum sechs Zentner.) Beim Fell
lieBen sich die Rekonstrukteure von
Primaten Siidostasiens inspirieren:
Orang-Utan und chinesische Gold-
stumpfnase haben rotgoldene Haare,
und Giganto hauste ja im selben Le-
bensraum. Spitere Modelle des Rie-
senaffen zeigen sogar, wie er sich be-
wegt haben konnte: Er wackelt mit den
Hiiften, zwinkert mit den Augen. Und —

er briillt und grunzt. So etwas aber war
den Zihnen nicht zu entnehmen! Bill
Munns: ,,.Das ist nun wirklich mehr
Theater als Naturgeschichte.”

Allerdings kénnte Giganto zuweilen
durchaus wild geworden sein. Der au-
stralische Anatom Charles Oxnard ana-
lysierte 735 mittlerweile gefundene Gi-
ganto-Zihne und teilte sie in zwei
Klassen ein: Die groBeren wies er
minnlichen Tieren zu. die kleineren
Weibchen. Die Unterschiede zwischen
den Geschlechtern waren  weitaus
grober als bei anderen Primaten — fiir
Oxnard ein Hinweis darauf, daB3 Gigan-
to-Minner heftig um die Weibchen
konkurrierten.

Warum aber verschwand Giganio-
pithecus vor 200000 Jahren nahezu
unvermittelt, nachdem er sechs Millio-
nen Jahre lang in Siidostasien gelebt
hatte? Vielleicht, vermutet Ciochon,
gab es damals ein grofes Bambus-
sterben. Die Riesenaffen hitten dann
ihren Nahrungsbedarf nicht mehr
decken konnen. Mehrere hunderttau-
send Jahre lebten Giganto und Homo
erectus in China und Vietnam neben-
einander, und womoglich war Homo
erectus mit seinen technischen Fihig-
keiten Giganto in Zeiten knapper Nah-
rung tiberlegen und lief ihm einfach
zuwenig zu essen iibrig.

Nachdem Ciochon seine For-
schungsergebnisse veroffentlicht hatte,
erhielt er Zuschriften amerikanischer
Vietnam-Veteranen: Alle wollten wih-
rend des Krieges im Dschungel iiber-
groBen Menschenaffen Auge in Auge
gegeniibergestanden haben.

Hat Giganto doch tiberlebt? Manche
spekulieren, er konnte auch der Vorfahr
mysterioser Affenmenschen sein: vom
Yeti im Himalaya oder von Bigfoot, der
in kalifornischen Wildern grofie FuB-
abdriicke hinterlassen haben soll. Doch
leider existieren als Belege fiir diese
aufregende These bestenfalls Spuren —
und nicht mal ein einziger Zahn.
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DENKERSMAHLZEIT!

DIE GATTUNG MENSCH HAT SICH BUCHSTABLICH
SCHLAU GEGESSEN: DIE VORLIEBE FUR ENERGIE-
REICHE MENUS REGTE DIE HIRNENTWICKLUNG AN.
DAS GROSSERE DENKORGAN WIEDERUM ERSANN
IMMER RAFFINIERTERE TECHNIKEN DES GENUSS-
GEWINNS - VOM AUFSAMMELN DER PILZE UND
AUSGRABEN VON WURZELN BIS ZUR MIKROWELLE




VON HANNE TUGEL;
ILLUSTRATIONEN: CHARLIE WARD

orthang auf zur Artenschau
der Allesfresser: Zwischen
Bir und Schwein, Stinktier,
Ratte und Rabe erscheint eine
skurrile Spezies. Dank ihres
imposanten 1400-Kubikzen-
timeter-Gehirns ist sie fihig, zur Selbst-
erhaltung Rettungshubschrauber und
Arztecrews einzusetzen, Arterhaltung
per Reagenzglashefruchtung zu prakti-
zieren, sich fiir das korperliche Wohler-
gehen Champagner. Doppelwhopper
oder Vanilleeis mit Schokosplittern ein-
zuverleiben — und iiber all diese Abson-
derlichkeiten in 6000 Sprachen zu phi-
losophieren.
Warum wurden wir, wie wir sind?
Die Anthropologin Katharine Mil-
ton nithert sich der Kernfrage der Exi-
stenz nicht vom Kopf, sondern vom
Bauch her, stoBt in die Niederungen
des Unterleibs vor, vergleicht Kalo-
rienzufuhr, Magenvolumina, Verdau-

ungsgeschwindigkeiten vergleichbarer
Arten. Und gelangt zu einem SchluB,
der sich in marxistischer Terminologie
so zuspitzen lieBe: Der Darm bestimmt
das Bewufitsein.

Die Forschung der heutigen Berke-
ley-Professorin begann bei entfernten
Verwandten: bei Briillaffen und Klam-
meraffen in Panama. Verbliifft entdeck-
te die Forscherin, daB sich die Ur-
waldaffen keineswegs, wie angenom-
men, mit den erstbesten eBbaren Pflan-
zen vollstopfen. Selbst wenn eine Lieb-
lingsmahlzeit im Uberfluf vorhanden
ist, fressen sie sich nicht satt daran, son-
dern komponieren eine Mischung aus
Blittern und Friichten, als folgten sie
den Ratschligen einer Affen-WHO fiir
optimale Nihrstoffzusammensetzung.

In ihren Vorlicben unterscheiden
sich die beiden Arten. Briillaffen ver-
trauen vorwiegend auf die niher lie-
gende und reichhaltigere Nahrungs-
quelle: auf Blitter. Klammeraffen mo-
gen es dagegen lieber faserarm und
zuckersiiB; sie bevorzugen Friichte. Sie

durchstreifen dafiir ein mindestens
zehnmal so grofies Revier und sind
selbst in Zeiten knappen Angebots ge-
witzt darin, sie zu finden.

Der Unterschied im Verhalten spie-
gelt sich im Unterleib. Um schwer ver-
dauliche Zellulosefasern fiir den Kor-
per nutzbar zu machen, ist ein speziali-
sierter Verdauungsapparat notig, den
Blattfresser wie die Briillaffen besitzen.
In ihrem groBen Dickdarm bauen Bak-
terien die Fasermassen ab und wandeln
sie zuerst in Glucose und dann in
Fettsiuren um, die dem Korper Energie
liefern. Der Magen-Darm-Trakt der
Klammeraffen wiirde vor dieser Aufga-
be kapitulieren. Die kompensieren das
Unvermogen durch Spezialisierung im
Kopf. Ihr Gehirn ist doppelt so schwer
wie das der Briillaffen, obwohl beide
Arten gleich viel wiegen. sechs bis acht
Kilogramm.

Katharine Miltons Theorie: Um den
kulinarischen Aufwand zu minimieren,
miissen Fruchtfresser sich merken und
Artgenossen mitteilen kdnnen, wann
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und wo die besten Nahrungsquellen zu
finden sind. Sie brauchen ein besseres
Gedichtnis und entwickeln eine aus-
gefeiltere  Kommunikation. Robert
Martin, Leiter des Anthropologischen
Instituts und Museums in Zirich, hat
eine noch simplere Erkldrung: Blati-
fressende Tiere bendtigen das Gros
ihrer Energie fiir die Verdauung selbst;
den Fruchtfressern steht sie fiir den
Gehirnaufbau zur Verfiigung.
Nachdem Katharine Milton ihre
Forschung auf andere Primaten aus-
gedehnt hatte, entdeckte sie, dafl
Darmlingenvergleiche allein keinen
Riickschlufl auf Nahrung und Hirnent-
wicklung erlauben. So haben Schim-
pansen, die hochintelligent sind und
sich dhnlich vielfaltig ernithren wie der
Mensch, nach wie vor Unterleibs-
organe, die sich von denen reiner
Pflanzenfresser kaum unterscheiden.
Unter den entfernteren Verwandten
fand die Anthropologin dagegen Prima-
ten, die dem Menschen vom Verdau-

Y

ungssystem her verbliiffend &dhneln:
Kapuzineraffen. Sie fallen nicht nur
durch ihr auBergewthnlich grofies Ge-
hirn auf. Sie haben noch etwas anderes
mit jenen Schlemmern gemeinsam, die
mit Messer, Gabel und Stiibchen hantie-
ren: die manuelle Geschicklichkeit.
Sorgfiltig untersuchen Kapuzineriff-
chen Palmwedel nach kleinen Wirbel-
tieren; knacken in Hand-Arbeit hart-
schalige Friichte; entrollen tote Blitter,
um nachzuschauen, ob sich Insekten
darin verstecken.

Alouatta palliata, der Briillaffe, Ate-
les geoffroyi, der Klammeraffe, und
Cebus spp., die Kapuzineraffen-Arten,
gehoren zu den baumbewohnenden
Neuweltaffen, die ungefiahr 30 Millio-
nen Jahre existieren. Jene hirnlastige
Gattung Homo, deren Vertreter heute
mit Mini-Dickdarm und Maxi-Be-
wubBtsein den Urwald durchstreifen,
um Affenmeniis zu erforschen, gehort
zu den Novizen im Primaten-Stamm-
baum. In ihrem Fall loste die Diit eine

Kettenreaktion in Richtung 1Q-Maxi-
mierung aus.

Vor vier Millionen Jahren eroffnete
die zweibeinige Fortbewegung den Vor-
menschen neuen Handlungsspielraum.
Die im Klettertraining der tierischen
Vorfahren erworbene Fingerfertigkeit
bewihrte sich sicherlich beim Transport
von Friichten. Es dauerte weitere 1.5
Millionen Jahre, bis die Hominiden be-
gannen, nicht nur Proviant herumzutra-
gen, sondern auch Werkzeuge und Waf-
fen, um ihn zu beschaffen.

uch Schimpansen haben die An-
gewohnheit, Steine ein Stiick weit
zu transportieren, um harte Niisse
zu knacken. Doch erst Homo
erwarb die Frustrationstoleranz, sein
Werkzeug zehn Kilometer zum Einsatz-
ort zu schleppen, wo es zum Zerteilen
ziher Tierfelle dienlich war. Grabstocke
erweiterten seinen Speisenplan um Wur-
zeln. Scharfkantige und schwere Steine
machten neue, besonders energiereiche

Die Vorfahren zerlegten Fleisch per scharfem Stein und verschlangen es roh - bis zur Z§hmung des Feuers



Nahrungsquellen leichter zugiinglich:
Fleisch und Knochenmark.

Einige Anthropologen verweisen die
Idee einer zwei Millionen Jahre alten
GroBwildj
Legende. Ihrer Meinung nach hatten
die Urmenschenhorden in der afrikani-
schen Savanne, Leichtgewichte von 45
Kilogramm, ohne effiziente Walffen
keine Chance gegen schnelle Gaze
und  schwergewichtig Elefanten.
Léwen, Lec ibelzahnkat-

zen waren ihnen weit tiberlegen.
Die Spezialisierung auf Reste der
Mahlzeiten, die jene Raubkatzen iibrig-

r-Tradition ins Reich der

lieBen, erschloB jedoch eine neue Nah-

rungsressource: Fiir Hyéinen und Homi-

niden boten sogar Kadaver, die andere

Aasfresser wie Geier und Schakale

schon vollig abgenagt hatten, einen in-

teressanten Leichen-Schmaus: Nur sie

waren fihig, Schiidel und C

knochen grofler

chen —die einen mit ihre

fern. die ar

sicherten sich so ein energiereiches

Mahl: Mark aus Beinknochen einer An-

tilope enthilt etwa 1500 Kilokalorien.
Der Amerikaner Robert Blumen-

schine testete die Schliissigkeit semner

Theorie in Siidafrika mit Kollegen im
Selbstversuch. In einem nnenge-
biet mit Wa stelle und Wiildchen un-
tersuchten sie, ob sie als steinbewehrte
| r hiitten satt werden kénnen.

In der Nacht lauschten sie den Jagd-
szenen im Busch. Tagsiiber studierten
sie Tierspuren und lieBen sich von am
Himmel kreisenden Geiern leiten, um
die Plitze der Frel! zu finden. Als
besonders lohnend entpuppte sich die
Verfolgung von Leoparden. Die ver-
stecken ihre Beute in Baumen, unsicht-
bar fiir Geier, unerreichbar fi
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Die »Erfindung« der Landwirtschaft sicherte dauerhafte Versorgung und war Schliissel fiir Stadtleben, Kunst, Kultur

sichtigt. Verfolger haben die Chance,
nicht nur Knochenmark, sondern auch
Fleisch zu finden. SchluBfolgerung: To-
ter Beute nachzustellen konnte vorteil-
hafter gewesen sein als die GroBwild-
Jagd.

Noch streiten sich die Gelehrten dar-
tiber. ob der Urmensch , Killer-Affe*
oder Aasfresser war. Unbestritten ist al-
lerdings, dal seine Vorliebe fiir . Kraft-
futter** iiber Jahrzehntausende die Ge-
hirn-Evolution beschleunigte, die wie-
derum fiir kreative Beutebeschaffung
mit neuen Werkzeugen sorgte. Und so
heizten sich die Entwicklung zu immer
groBberen Gehirnen und die Erfindungs-
lust gegenseitig an — bis zu jener Win-
dung der Spirale, deren Ergebnis Scho-
kosplitter-Eis und paldoanthropologi-
sche Forschung ist.

Ein Schnapsglaschen voller Hirn
mehr alle 100000 Jahre, das bedeutete
Schritt fiir Schritt bessere Gedachtnis-
leistungen, neue Verstindigungsmetho-
den, Kooperation, Planung. Die Homi-

niden erfanden Steinaxt und Speer, er-
wanderten neue Lebensriume, setzten
zu einem gewaltigen technologischen
Sprung an: der Zihmung des Feuers.

Ob die ersten kiinstlich entfachten
Lagerfeuer vor 1.4 Millionen Jahren
oder vor 700 000 Jahren gebrannt ha-
ben, bleibt Spekulation. Vor ungefiahr
500 000 Jahren begann die Licht- und
Wirmequelle Feuer jedenfalls, auch
kulinarische Revolutionen zu entfa-
chen. Von Beijing im heutigen China
bis Bilzingsleben im heutigen Thiirin-
gen — nach und nach lernten Homo
erectus-Gruppen jenen betorenden Duft
zu schiitzen, der Grillpartys bis in die
Gegenwart begleitet.

DaB gebratenes Fleisch mindestens
so genieBbar ist wie rohes, diirfte schon
vor den Ziindel-Experimenten bekannt
gewesen sein. Thesen gehen dahin, dafl
die ersten Braten aus Tieren bestanden,
die bei Buschbrinden auf der Strecke
geblieben waren. Der Feuergebrauch zu
Feinschmeckerzwecken sicherte den

Frithmenschen nun einen neuen Vor-
sprung. Auf den Speisenplan gerieten
Produkte, die roh gegessen giftig. unge-
nieBbar oder schwer verdaulich waren.
Krankheitserreger in Fleisch liefen sich
abtdten oder verringern, Pflanzengifte
unschadlich machen.

er Riistungswettlauf zwischen
Pflanzen und Pflanzenfressern ist
ein faszinierendes Beispiel fiir
Co-Evolution. Lilie und Léwen-
zahn konnen ihren Feinden nicht ent-
flichen. Warum also sind sie nicht
lingst ratzekahl aufgefressen? Pflanzen
verwandeln Energie nicht nur effizient
in Biomasse und wuchern schneller, als
die FreBfeinde nachkommen - viele be-
sitzen auBerdem grandiose Defensiv-
waffen, wehren sich mit Stacheln, Dor-
nen, Wurzeln und einem erstaunlichen
Arsenal von Giften.
.Sie konnten nicht tiberleben, wenn
sie nicht voll toxischer Chemikalien
wiren”, konstatiert der Zellbiologe und



Berkeley-Professor Bruce Ames, der
schitzt, da} jede Pflanze .40 oder 50
Pestizide besitzt, um Fei Zu ver-
nichten™. Aus dieser Perspektive er-
scheint es erstaunlich, wie viele omni-
phage Arten es gibt, die sich im wu-
chernden  Labyrinth  zurechtfinden
miissen, ohne auf eine Nahrungspflan-
ze festgelegt zu sein: Um sie herum
griint, bliiht und gedeiht es — ohne opti-
schen Hinweis darauf, ob der niichste
Bissen Lebensgefahr birgt. Champi-
enon oder Knollenblitterpilz, Schat-

tenmorelle oder Tollkirsche?

Der Kolner Vélkerkunde-Professor

Michael Casimir hat an Gorillas im da-
maligen Zaire studiert, da diese Pri-
maten eine regelrechte ernihrungswis-
senschaftliche Lehre absolvieren, Wiih-
rend der mehrjil n Stillzeit ersetzt
selbstgesuchte Nahrung nach und nach
die Muttermilch. Dabei lernen die Jun-
gen von ihren Miittern, ., lie Futter-
pflanzen und die Nahrungsteile. die ef3-
bar sind. aussehen, wie sie riechen und
wie sie schmecken”.
simir sieht in solchen Nahrun

traditionen einen entscheidenden Schritt

auf dem Weg zur Kultur. Den Beleg

dafiir, daB sie nicht an ren sind,
sondern erlernt und in der Gruppe wei-
tergegeben werden, lieferten ihm be-
nachbarte Gorilla-Populationen. Insge
samt rten mehr als 50 unterschied-
liche Pflanzenarten und -teile zur Nah-
rungspalette. Doch manches, was die
eine Gruppe zu sich nahm, verschmiih-
ten die Nachbarn. Die hatten dafiir an-
dere Spezialitiiten erschlossen, mit de-
nen nur sie sich stirkten.

Neophobie. Abneigung gegen Neu-
es. ist die Uberlebens-Grundregel.
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Durch vorsichtiges Knabbern lassen
sich zusitzlich unbekannte Nahrungs-
quellen erschlieBen. Im Zuge der Evo-
lution hat der Korper ein Sicherheits-
system gegen Gifte entwickelt: Die
Nase schligt bei fauligem Geruch
Alarm; Zunge und Gaumen reagieren
mit Vorsicht auf Bitteres und begeistert
auf SiiBes — es gibt kaum Giftiges, was
siii schmeckt. Falls dennoch Unver-
trigliches geschluckt wird, hat der Or-
ganismus gelernt, kleinere toxische
Dosen zu tolerieren — er reagiert mit
Ubelkeit und Erbrechen; er verfiigt
iber Magensiure, die Baklerien (6tel
und Gifte zersetzt. Um die restlichen
Problemstoffe kiimmern sich Verdau-
ungsenzyme und die Leber, das wich-
tigste Entgiftungsorgan.

Derartige Detoxifikations-Strategien
gehdren auch zum biologischen Reper-
toire der Tiere. Doch erst der Mensch
iiberlistet die pflanzlichen Biowaffen
auf differenziertere Weise. Timothy
Johns stellt in seinem Buch ,The

Origins Of Human Diet & Medicine*

216 Ptlanzen vor, fiir die zahlreiche
Volker Entgiftungsmechanismen ent-
wickelt haben. Sie kochen die getrock-
neten Blitter des Gefleckten Aron-
stabs, um sich vor Blau- und Oxalsaure
zu schiitzen. Sie kochen Eicheln zu-
sammen mit Asche, um das Tannin zu
zersetzen. Sie schilen, stampfen, mah-
len, fermentieren.

urch solche Therapien verwan-
delten die ,,Versuchskdche™ der
Friihzeit Problemgewiichse in Le-
bens-Mittel. Viele der Grundnah-
rungsmittel von heute sind unbehandelt
unvertriiglich: Maniok, Bambus oder
Limabohnen enthalten Blausiiure, un-
geschilte Kartoffeln giftiges Solanin,
griine Bohnen giftiges Phasin. Protea-
sen-Inhibitoren in Erbsen, Linsen, Erd-
niissen und Sojabohnen behindern die
Verdauung, wenn sie nicht durch Hitze
oder Fermentierung unschidlich ge-
macht werden.
Schon die Urvélker lernten, mit den
heute als ,sekundiren Pflanzenrohstof-

fen* bezeichneten Chemikalien fertig
zu werden — und manche in kleinen Do-
sen als Heil- oder Rauschmittel zu ver-
wenden. Das Wissen um Nahrungs-
pflanzen, die Beobachtung des Zyklus,
in dem die Natur sie sprielen lieB, und
der Orte, an denen sie besonders gut ge-
diehen, sorgte schlieBlich dafiir, daf die
Hungrigen das Wachstumsgeschehen
selbst in die Hand nahmen.

Als die Gletscher der letzten Kaltzeit
sich vor 12000 Jahren zuriickzuziehen
begannen, setzte die neolithische
Revolution™ ein: Der Mensch ,.erfand*
die Landwirtschaft, die die Zahl seiner
Artgenossen in die Hohe schnellen lief
und die Oberfliche des Planeten ver-
inderte.

Die Schottin Reay Tannahill be-
schreibt in threm Buch ,Food in His-
tory" die schrittweise Entwicklung der
Agrikultur: die Ernte wildwachsenden
Getreides; die Entdeckung, dab auf
derselben Fliche im Folgejahr wieder
etwas wichst, wenn nicht alles abge-
erntet wird; die Erkenntnis, dal} eine

i




gleichmiBige Verteilung der Saatkor-
ner von Hand besseren Ertrag bringt als
Wind und Zufall, und schlieBlich die
Konsequenz: ,Statt die Nahrung in
ihre Unterkiinfte zu transportieren, be-
gannen die neolithischen Stimme,
Siedlungen bei der Nahrung zu errich-
ten.” Parallel zum Ackerbau ent-
wickelle sich die Viehzucht-Tradition.
Es erwies sich als ungefihrlicher und
bequemer, wilde Tiere zu zihmen, als
sie Zu jagen.

Das Konzept der SeBhaftigkeit tri-
umphierte fast iiberall auf der Erde. Es
erméglichte  bessere  Vorratshaltung,
das Zusammenleben in Stidten war
Schliissel fiir Kunst und Kultur — und
hatte von Anfang an seinen Preis.

Die vielfiltige Urvolker-Diiit aus
Wildfleisch, Samen, Friichten und Niis-
sen wich zunehmend einer eintonigeren
Kost, deren Hauptbestandteile Getreide
und Hiilsenfriichte waren. Ausgrabun-
gen in Abu Hureyra im heutigen Syrien
lassen einen direkten Vergleich zu. Ge-
borgen wurden Skelette der ersten

Ackerbauern aus der Jungsteinzeit, die
Einkorn, Emmer, Hafer und Gerste,
Linsen und Kichererbsen kultiviert hat-
ten, und Skelette eines Jiger-Volks, das
nur 200 Jahre vor ihnen gelebt und ne-
ben Fleisch 157 Pflanzensorten als
Nahrung genuizt hatte. Die neue Le-
bensweise brachte neue Probleme mit
sich. Denn das stundenlange Knien und
die gleichformigen Bewegungen beim
Getreidemahlen sorgte bei den Acker-
bauern fiir Knochen- und Gelenkver-
schleiB — insbesondere bei den Frauen.
Im Mahlgut enthaltene Steinsplitter
verursachten Zahnschidden und Zahn-
fleischentziindungen; die im Mund in
Zucker umgewandelte Stirke im Mehl
bescherte den Gebissen Karies.

eit rund 45 000 Jahren priisentiert
sich der moderne Mensch mit ei-
nem gegeniiber seinen Vorgin-
gern geschrumpften Kauapparat
und seinem Drei-Pfund-Gehirn hinter
der héheren Stirn. Offensichtliche ge-
netische Verinderungen hatten der

1ekapazitit von 4000 Kilokalorien pro Tag

Wechsel zur Se3haftigkeit und die radi-
kale Erniihrungsumstellung im Agrar-
Zeitalter nicht zur Folge. An einem Bei-
spiel liBt sich die Evolution des Men-
schen jedoch quasi . live™ beobachten:
an der Toleranz gegeniiber frischer
Milch, die weltweit bis heute immer
noch eher die Ausnahme als die Regel
darstellt.

Schitzungsweise 70 Prozent der er-
wachsenen Erdbevilkerung kdnnen
Kuhmilch nicht vertragen. Besonders
in Asien, West- und Zentralafrika rea-
gieren die Menschen auf deren Genuf3
mit Blihungen, Darmkrimpfen, Durch-
fall. Der Grund: Wie die meisten Siu-
getiere verliert der Mensch nach dem
Siuglingsalter die Fihigkeit, das En-
zym Lactase zu produzieren, das den
Milchzucker, die Lactose, spaltet. Die-
se Unvertriiglichkeit forciert das Abstil-
len, denn auch Muttermilch enthilt
Lactose.

[n 10000 Jahren Viehzucht-Traditi-
on konnte sich Frischmilchtoleranz re-
gional bei Nachkommen von Tierziich-
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aneiieros APPETTT AUF UNSERS

ie Untaten sind — wenn sie
D denn Uberhaupt stattgefunden

haben - verjahrt, die Verd&ch-
tigen so tot wie die Opfer. Und den-
noch ringen die Sachverstdndigen
seit Generationen unermiidlich um
Freispruch oder Schuldspruch. Zur
Debatte steht der Vorwurf der
~Anthropophagie®: War Menschen-
fresserei in unserer Vor- und
Frithgeschichte iiblich?

Starzeuge der Anklage ist zur Zeit

der Archdologe Christy Turner. Seit
er 1967 bei einer Ausgrabung in

Angahlithes Grillgelage der Tu pinam bain Brasllien.
geniilich kiinstlerisch ausgemalt anno 1505

Polacca Wash, Arizona, darauf
gestofien war, daft menschliche
Knochen die gleichen verrdterischen
Schnitt-, Schab- und Brandspuren
aufwiesen wie Schlachtvieh, nimmt
der Wissenschaftier von der Arizona
State University Gebeine aus dem
Studwesten der USA und Mexiko ins
Visier. Nach dem Studium von

15 0oo Skeletten lautet sein Indizien-
Urteil, die damals dort lebenden
Anasazi hdatten .iiber vier Jahrhun-
derte intensiy Kannibalismus
praktiziert” — mindestens

bisins 15. Jahrhundert.

Als Beistand agiert der kaliforni-
sche Paldoanthropologe Tim White.
Er hat methodisches Riistzeug mit-
entwickelt, um unter dem Elektro-
nenmikroskop Merkmale zu identifi-
zieren, die auf Kannibalismus deu-
ten, und sie von Spuren zu unter-

scheiden, die durch Tiere, Wetter-
einfliisse oder Hohleneinstlrze ent-
standen sind. White hat auflerdem
den Begiff ,,pot polish* gepragt, der
feinste Scheuerstellen charakteri-
siert, die an Knochen menschlichen
Ursprungs beim Umriihren im
Kochtopf entstehen.

Mit Hilfe der verfeinerten Krite-
rien gehen Forscher nunin aller Welt
Verdachtsfdllen fiir Menschenfres- -
serejin ferner Vorzeit nach. Flindig
wurden sie in Atapuerca in Spanien
bei 800 000 Jahre alten Fossilien, in
Bodo in Athiopien bei 600 000 Jahre
alten Knochen, in Hohlen der Nean-
dertaler oder bei 13 000 Jahre alten
Skelettfragmenten in der Brillen-
héhle bei Blaubeuren.

inspruch, emport sich die
E Gegenfraktion, Brand- und

Schnittspuren boten mitnichten
schliissige Beweise. Beispiel Bril-
lenhdhle: Der Diisseldorfer Archéo-
loge J6rg Orschiedt untersuchte
Menschen-und Tierknochen genau-
er—und stief auf deutliche Unter-
schiede, Die menschlichen Uberre-
ste waren sehr viel griindlicher ge-
reinigt worden; ein nut finf Zenti-
meter langes Knochenstiick wies
allein mehr als go Schnittspuren
auf. Derlei Akkuratesse sei Uber-
fliissig, um eine Mahlzeit vorzube-
reiten, glaubt Orschiedt. Er deutet
die Manipulationen an den Knochen
als Zeichen fiir eine zweite Bestat-
tung, flir die sie in besonderer
Weise bearbeitet worden seien,

Fossilien mit einschldgigen
Spuren lieBen sich generell auch als
Relikte ungewdhnlicher Bestattungs-
riten, martialischer Kriegsbrduche
oder kultischer Zerstiickelungen wer-
ten, argumentiert die Anti-Kanniba-
lismus-Fraktion. Ihre Vertreter halten
Anthropophagie nurin Ausnahme-
fallen wie extremen Hungersituatio-
nen fiir erwiesen, nicht als gangige
Praxis friherer Zeiten. Sie bezweifeln
nicht, da® Menschen ihresgleichen
brutal getdtet, entheint und auch
gerdstet oder gekocht haben mogen.
Doch sie glauben, daf solche rituel-
len Praktiken nichts liber Verzehrge-
wohnheiten aussagen.

Die Berliner Frithgeschichtlerin
Heidi Peter-Racher illustriert in

Menschenknochen aus Anasazi-Siedlungen
weisen Schnittspuren auf - wie bei Schlachtvieh

ihrem Buch, ,Mythos Menschenfres
ser”, wie eng Mythologie und Reas
litat, Phantasle und Vorurteil, Angs
ste und Projektionen in der Kannis
balismus-Diskussion verwoben
sind. Die Legenden der Vélker sind
voll von Geschichten, nach denen’§
ferne Volker grausige Menschen= 3
fleisch-Rituale praktizieren. In deg
Odyssee verleibt sich der Zyklop
Polyphem zwei Gefdhrten des Odys
seus ein und scheut dabei ,wedefs
Eingeweide noch Fleisch, noch diel
markichten Knochen®, Juden und"
als Hexen verleumdete Frauen WU
den beschuldigt, Kinder zu schla
ten, um deren Herz zu verschlin
Und noch Hegel war sich sicher, ai§
er iber das Wesen des Afrikaners
SENIL s den Menschen zu verzef
ren hingt mit dem afrikanischen
Prinzip liberhaupt zusammen; file
den sinnlichen Neger ist das Men=
schenfleisch nur Sinnliches...®
Der Vorwurfder Menschenfres=
serei sei tief verwurzelt und diene
zut ,Definition des ,Primitiven®,
,Wilden', ,Barbarischen', folgert
Heidi Peter-Rocher. Und die Angst
davor, Opfer dieser Barbarei zu
den, intensiviere die Einbildungss
kraft. So bezweifelt sie auch Aus=
sagen von Augenzeugen wie Hans!
Staden, der 1553 den brasiliani-
schen Tupinamba in die Hande f
neun Monate bel ihnen verbrachté
und detailliert von der Totung von
Gefangenen mit anschlieBendem’
Festmahl von Gliedmafen, Gehirn
und Eingeweiden berichtet.
kepsis erscheint ihr auch bei
S Fossilien-Interpretationen af
gebracht, Als Beispiel dafiir,§
wie leicht |rrtimer entstehen kKonm
ten, fithrt sie Kaiser Friedrich Bars¥
barossa an, der nach seinem Unfal
tod auf dem Kreuzzug 1190 ,nach’
Antiochia gebracht, dort zerlegt Ut
gekocht* wurde. Das Motiv bestan
darin, statt einer verwesenden Le
che nur die Knochen transportie



ru miissen. Nachgeborene mit
Mikroskop und ohné histarische
Kenninis konnten ,.pot polish"-Spu-
ten entdecken und einen weiteren
‘Fall von Kannibalismus registrieren.
Der Anasazi-Farscher Christy Tur-
herist durch solche Einwdnde nicht
fu beirren. Erverweist auf die Acht-
Losichkeit, mit der die Knochen der
voi thm untersuchten Menschenop-
fer im Abfall landeten —genau ,wie

> von Tieren". Im Stidwesten Ame-
rikas gebe es , keine Bestattungspra-
xis. bei der man den Kdrper zer-
ickeltund der Kopf gebraten und

‘fen wird, wahrend die anderen Reste
auf dem Boden verstreut blelben®.

j s bestehen gute Chancen, daB
E die Akte ,Anthropophagie®

. weitere Forschergenerationen
‘beschdftigt. Zoologen fragen: War-
tim soll Kannibalismus, der im Tier-
reich nicht selten ist und zum Bei-
spicl auch bei Lowen oder Schim-
‘pansen vorkommt, bei dep Homi-
niden tabu sein? Erndhrungsfach-
teuie bringen den Nahrstoffreich-

fls Hat schon 1985 in seinem Buch
WWohlgeschmack und Widerwillen®
die These vertreten, daf esin ar-
thaischen Gesellschaften ein
wernidhrungspraktisch verntnftiges
gehen' gewesen sain kann,
siiitete Feinde im Kriegsfall als
| llose Quelle tierischer Nah-
fung* zu nutzen. Verzicht auf
Kriegskannibalismus setzte sich
hach seiner Theorie erst durch, als
die Sieger Vorteile davon hatten,
fangene fursich arbeiten zu
ssen, statt sie zu téten und als
Proteinration zu verwerten.

Ein menschenverachtendes Zerr-
bild vom grausamen Wilden? Harris
t nicht, dafd die ,,sogenannte
ivilisiertheit“ einen Fortschrittin
ncto Menschlichkeit darstellt.
=1 beruft sich auf den franztsi-
¢n Philosophen Michel de Mon-
tigne: lch meine, dafb es grofiere
Roheit beweist, den Karper eines
IMenschen, der noch voll empfin-
ungsfihigist, auf die Folterbank
du legen und zu foltern ... als einen
Menschen, der tot am Boden liegt,
du braten und zu essen.”

LETCHENT

whne Zeremonie in eine Grube gewor-

Hum der Opfer ins Spiel: Marvin Har-

tern durchsetzen: in Ostafrika, bei den
Beduinen, in Nordindien — und in Euro-
pa, besonders in Skandinavien, wo 95
Prozent der Bevolkerung keine Ge-
sundheitsprobleme nach GenuB von fri-
scher Kuhmilch kennen.

In Nordeuropa bietet die Gewih-
nung an Milch einen besonderen Vor-
teil: Wo es kalt und wolkig ist, droht
Mangel an Vitamin D. denn das ent-
steht durch Aufnahme von Sonnen-
strahlung iiber die Haut. Um Rachitis
und Knochenerweichung zu vermei-
den, war eine Kompensation notig. Sie
ist erreicht, wenn der Erwachsenenkor-
per sich mit Milchzucker anfreunden
kann und weiter Lactase produziert:
Das Enzym fordert, ganz wie Vitamin
D, die Aufnahme von Calcium im
Darm — ein Element, das in frischer
Milch zur Genlige enthalten ist.

ilchprodukte, Miisli, Mikrowel-

len-Meniis — so verbliiffend wie

die Vielfalt der Speisen, mit de-

nen die Feinschmecker-Spezies
Homo sapiens sapiens ihren Gaumen
erfreut, ist die Variationsbreite beim
Appetit der Artgenossen.

Global betrachtet unterscheiden sich
die Menschen — bei gleich grofiem Ge-
hirn und gleich gestaltetem Magen-
Darm-Trakt — in ithren Erniihrungsstra-
tegien weit stirker als Briill- von Klam-
meraffen: Jiger-und-Sammler-Volker
nechmen bis zu 80 Prozent Pflanzen-
nahrung zu sich. Afrikanische Maasai
erndhren sich fast ausschlieBlich von
Rindfleisch, Kuhmilch und Rinderblut.
Eskimos leben zu mehr als 90 Prozent
von Fleisch, Fisch und Fett. Einige
australische Aborigines decken ihren
Nihrstoffbedarf zu 40 Prozent mit
Fisch.

Der Begriff Allesfresser bedeutet
keineswegs, dall Menschen alles mit
Appetit verzehren, was den Magen
fiillt. Regenwiirmer? Singvogelbraten?
Hundesteaks? Der Anthropologe Mar-
vin Harris hat in seinem 1985 erschie-
nen Standardwerk ,,Wohlgeschmack
und Widerwillen™ Indizien dafiir ge-
sucht, weshalb die Vélker essen, was
sie essen, und welche Griinde es fiir re-
ligiose und kulturelle Nahrungstabus
gibt.

Ergebnis seiner Uberlegungen ist die
.Theorie der optimalen Futtersuche™.

Variablen sind die dkologischen Gege-
benheiten einer Region: Klima, Geo-
graphie, Bevolkerungsdichte. Arten-
vorkommen. Standardmahlzeit wird,
was die maximale Kalorienausbeute in
der Zeitspanne verspricht, die nétig ist,
wum die betreffende Art, nachdem man
auf sie gestoBen ist, zu jagen, zu toten,
7u sammeln, zu transportieren, vorzu-
bereiten und zu kochen*.

Beispiel Insekten. Sie sind pro Ge-
wichtseinheit so nahrhaft wie rotes
Fleisch oder Gefliigel, doch der Auf-
wand, den es kosten wiirde, die Mengen
zu ergattern, die man fiir eine anstindi-
ge Mabhlzeit braucht. ist immens, solan-
ge man zum Beispiel auf Micken ange-
wiesen ist. In Laos, wo sechs Riesen-
spinnen ein halbes Pfund auf die Waage
bringen und in einer Stunde gesammelt
sind, ist das anders. Spinnen der Art
Melpoeus albostriatus werden traditio-
nell gefangen und verspeist, ebenso
Mistkifer, Wasserwanzen, Grillen, Ter-
miten und Zikaden. Und die Indianer
Kaliforniens, die keine Haustiere hat-
ten, empfanden ,die jungen, fetten Lar-
ven von Bienen, Wespen, Ameisen,
Schnaken und Nachtfaltern™ als Delika-
tesse und lagerten getrocknete Heu-
schrecken _zentnerweise als Vorrat fiir
die Wintermonate™.

Heuschrecken-Jagd ist in Kalifor-
nien aus der Mode geraten. Zu den
Spitfolgen der SeBhaftigkeit gehdart,
dall auch die Nachkommen der ame-
rikanischen Indianer ihre Beute im
Supermarkt zur Strecke bringen. Die
Big-Mac-, Tex-Mex- und Cola-Gene-
ration der Hominiden ist drauf und
dran, die Kalorienzufuhr weltweit zu
standardisicren. Thre Jungen lernen aus
der Fernsehwerbung, was sie essen
wollen sollen. Und die Gehirne laufen
heill, um — je nach Arbeitsauttrag —
Agrariiberschiisse zu verwalten, Pro-
gramme gegen den Welthunger zu
ersinnen oder die Zipperlein zu kurie-
ren, die der Kalorientaumel mit sich
bringt. Denn anders als Bir und
Schwein, Stinktier, Ratte und Rabe hat
der erwachsene Mensch einen Ur-
instinkt verloren: nur zu essen, was
dem Korper guttut.

Hanne Tigel, 44, ist GEO-Redakteurin. Charlie Ward,
37, besuchte das renommierte Central Saint Martins
Collage of Art and Design in London lhre wissen-
schaftlichen lllustrationen erarbeitet sie am Computer.
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an, etwa fiir sie geféhrliche
| tibiotika. Wie schnell
ch Bakterien vermehren,
- zeigt die E.-coli-Kolonie
im Zeitraffer

VON KLAUS BACHMARNN

er menschliche Korper ist
Wunderding und Flickwerk
zugleich. Einerseits verfiigt er
iiber eine genial prizise Hand,
mit der er seit Urzeiten seine Umwelt
formt, tiber ein Gehirn mit der wohl
kompliziertesten biologischen Struk-
tur im Universum und ein Abwehrsy-
stem, das ihm Heerscharen unter-
schiedlicher Mikroben vom Leib hilt.

Andererseits kann schon bei der Be-
gegnung mit einem Schnupfenvirus
die Immunabwehr versagen. Krank-
machende Gene, die unsigliches Leid
mit sich bringen, halten sich seit
Aonen im Erbgut. Und immer wieder
kommen Menschen wegen einer ana-
tomischen Konstruktion
Tode: Weil sich etwa Luft- und Spei-
serohre in der Kehle kreuzen, bleibt
manchmal ein Brocken im Halse stek-
ken, was zum Ersticken fiihren kann.

..Nichts in der Biologie ergibt Sinn,
auber im Licht der Evolution™, schrieb
1973 der Biologe Theodosius Dob-
zhansky. Die Konsequenz wiire, meint
mittlerweile eine wachsende Schar
von Wissenschaftlern, dafl sich im
Kranksein ein tieferer biologischer
Sinn verbirgt, eine naturgeschichtliche
Antwort auf die fundamentale Frage:
Warum wird Homo sapiens liberhaupt
krank?

Am Anfang solcher Uberlegungen
steht die Einsicht, dal Evolution kei-
neswegs zu Perfektion, mithin unver-
wiistlicher Gesundheit fiihrt, sondern
daB3 unser Korper ein Biindel kluger
Kompromisse ist, also auch voller
Schwiichen steckt. Schon Charles Dar-
win betonte, ,dall natiirliche Auslese
lediglich dazu tendiert, jedes Lebewe-
sen genauso vollkommen oder ein we-
nig vollkommener zu machen als die
anderen Bewohner des Landes. mit de-

nen es um seine Exi-
stenz kiimpfen mul3*,
Sieger bleibt, wer die
meisten Nachkommen
hinterldBt. Ob er dabei
von Krankheiten ge-

o.50 Uhr
2 Bakterien




Wihrend der Schwangerschaft sinkt der Eisenwert im Blut. Doch was

viele Mediziner als leichte Andmie deuten, ist in Wirklichkeit auch ein uralter
Trick des Organismus, Bakterien auszuhungern

plagt wird oder gesund ein hohes Alter
erreicht, ist Nebensache.

Deshalb kann sich iiber Generatio-
nen hinweg auch solches Erbgut erhal-
ten, das flir ein schweres Leiden anfil-
lig macht — jedenfalls solange es den
Reproduktionserfolg nicht schmiilert.
Selbst ein Gendefekt wie jener. der das
Chorea-Huntington-Syndrom auslost
— ein Leiden, das den Betroffenen die
Kontrolle iiber ihre Bewegungen
raubt, sie schlieilich schwachsinnig
werden liBt —, stirbt nicht aus. Die
Krankheit setzt nidmlich meist erst
nach dem 40. Lebensjahr ein, also jen-
seits der fiir die Fortpflanzung wich-
tigsten Phase.

Vielfach kénnen evolutionére Pro-
zesse einen gedachten Idealzustand —
eine perfekte Anatomie oder eine un-
angreifbare Gesundheit — gar nicht
herbeifiihren. Anders als ein Inge-
nieur, der ein Problem am Reilbrett
von Grund auf zu ldsen versucht,

kann die natiirliche Auslese nur an
bereits Bestehendem angreifen. So
gleicht die Evolution eher einem um-
triebigen Klempner, der an einem
alten Haus hier eine Wasserleitung
repariert, dort eine Dichtung aus-
tauscht, fortwihrend herumtiiftelt,
Altes uberarbeitet, Neues testet, und
nur beibehiilt, was sich bewiihrt. Fer-
tig wird so einer nie.

In dieser Weise ist auch jene zwar
funktionstaugliche, aber makelbe-
haftete Kreuzung von Luft- und Spei-
serchre entstanden: Bereits im Palio-
zoikum, vor rund 400 Millionen Jah-
ren, bildeten sich bei Knochenfischen
aus seitlichen Ausstiilpungen des Vor-
derdarms Luftsicke, die mit dem
Ubergang zum Landleben zu Lungen
wurden. Die Atmungséffnung siedelte
sich bei den bereits vorhandenen
Riechorganen oberhalb des Rachens
an. Denn dort existierte ja bereits eine
Offnung, die allerdings bis dahin nur
zum Fressen benutzt wurde. Deshalb
schneiden sich die Passagen
fiir Nahrung und Atem bei al-

1.40 Uhr
4 Bakterien

len hoheren Wirbeltieren. Anatomisch
cinfacher wire es gewesen, das At-
mungsloch am Kinn oder direkt tiber
den Lungenfliigeln auf der Brust anzu-
siedeln.

Auch die Ursache vicler, vielleicht
der meisten neuzeitlichen Krankheiten
sehen Forscher in der Kluft zwischen
Uralt-Ausstattung des Menschen und
aktueller Lebenswelt. ,,Unser Korper-
design®, argumentieren der amerika-
nische Psychiater Randolph Nesse
und sein Landsmann, der Evolutions-
okologe George Williams, .wurde
im Laufe von Jahrmillionen entwor-
fen, die der Mensch in den afrika-
nischen Weiten verbrachte, als Samm-
ler und Jiger, organisiert in kleinen
Gruppen.™

Massiv geiindert hat sich dieses Le-
ben erst mit der Erfindung der Land-
wirtschaft vor rund 400 Generationen.
Somit ,hatte die Evolution keine Zeit,
uns an eine Welt mit hoher Bevilke-
rungsdichte, neuzeitlichen soziodkono-
mischen Bedingungen und wenig Be-
wegung anzupassen®., Kurzum: Unser
Korper ist ein Steinzeit-Modell, das mit
der Moderne zurechtkommen muf.

Ernste Folgen dieses Anachronis-
mus sehen die beiden Wissenschaftler
in zumindest teilweise ernidhrungsbe- 4
dingten Leiden wie Herzinfarkt undg
Schlaganfall. Fiir Jiger und Summ_!_g > =
waren Zucker, Fett und Salz vermut=- —
lich lebensnotwendige Rarititen. Je—=
der aB davon, soviel er bekommen——
konnte, und diese Neigung hat die Ge="-
schmacksvorheben des Homo sapiens—
gepriigt. Doch zu Zeiten von Snacks
und Schokoriegeln hat die Gier nach,
Fett, Zucker und Salz ihren Sinn verlo-
ren. Aus einem Uberlebensvorteil ist
eine Volkskrankheit geworden.

Eine evolutiondre Erkldrung dafiir,
dafl Brust-, Gebdrmutter- und Eier-
stockkrebs hiufiger geworden sind,
glaubt  der
amerikanische

3.00 Uhr
16 Bakterien



Arzt Boyd Eaton von der Emory Uni-
versity in Atlanta gefunden zu haben:
das aus Steinzeit-Sicht ungewohnli-
che Fortpflanzungsverhalten moder-
ner Frauen,

Zu Urzeiten wurde eine Frau ver-
mutlich zum erstenmal schwanger, so-
bald das biologisch moglich war —
nach der Pubertit, im Alter von viel-
leicht 15 Jahren. Im Anschlufl an die
Geburt stillte sie ihr Kind drei bis vier
Jahre lang — was ihre Fruchtbarkeit in
dieser Zeit weitgehend bremste.

Wihrend der rund 30 Jahre bis zur
Menopause konnte sie also nicht mehr
als fiinf bis sechs Kinder zur Welt

bringen und hatte in dieser Phase
kaum mehr als 150 Eispriinge. Frauen
in Industrienationen kommen heute
leicht auf das Doppelte oder gar Drei-
fache: weil sie frither geschlechtsreif
werden; weil sie weniger und spiter
Kinder bekommen; und weil sie weni-
ger lang stillen. Jeder Eisprung setzt
jedoch die Fortpflanzungsorgane ho-
hen Hormondosen aus, was die Entste-
hung von Krebs womdglich begiin-
stigt.

Auch wenn die Menschen in Indu-
strienationen heute eher von ,,.Zivilisa-
tionsleiden” geplagt werden, die kaum
EinfluB auf die Evolution unserer Spe-

In der Auseinandersetzung mit

zies haben, iiben weltweit immer noch
die Infektionskrankheiten grolien Se-
lektionsdruck auf unsere Art aus, ster-
ben vor allem in Entwicklungslindern
jedes Jahr Millionen an von Erregern
verursachten Infektionen.

Seit Urzeiten peinigen diese winzi-
gen Organismen Homo sapiens und
sind gleichzeitig ein Motor seiner
Evolution. Die Geschichte des Men-
schen ist ein andauernder Wettlauf
zwischen Opfer und Erreger. wobei
letztere meist ein wenig voraus sind.
Es ist wie in Lewis Carrolls skurriler
Geschichte von Alice im Spiegelland,
dessen Herrscherin, die Rote Konigin,

den Erregern geht es dem Menschen

wie Lewis Carrolls »Alice im Spiegelland«
und dessen Roter Kénigin; Sie mufiten
aus Leibeskriften rennen, um nur

am selbel_l a n

4.10 Uhr
40 Bakterien
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Fett und Zucker waren rare, aber wichtige Kalorienquellen zu Zeiten der Jager und Sammler.

ihrer Besucherin erklart: ,.Hier mufBt
du aus Leibeskriften rennen, wenn du
am selben Ort bleiben willst.”

Das ,Rote-Kénigin-Prinzip®, wie
Biologen diesen Dauerstreit nennen,
hat bei unserer Spezies eine Reihe fas-
zinierender Anpassungen hervorge-
bracht. Zum Beispiel Fieber: Eine
hohere Korpertemperatur ist keines-
wegs ein Fehler der Wirmeregulation,
sondern ein durch Anpassung entstan-
dener Verteidigungsreflex (siehe auch
Seite 94). Zwei oder drei Grad Celsius
Temperaturerhthung aktivieren das
Immunsystem und beschleunigen bio-
chemische Abwehrreaktionen. Das
Fieber mit Medikamenten zu unter-
driicken schadet deshalb hiufig. Frei-
willige Versuchspersonen, die sich mit
einer Erkéltung infiziert und Fieber
bekommen hatten, entwickelten mehr
Antikorper, litten weniger unter einer
verstopften Nase und waren kiirzere
Zeit ,.Bazillenschleudern* als jene, die
ein fiebersenkendes Mittel schluckten.

Zum Beispiel Eisenmangel: Bakte-
rien bendtigen zum Wachstum zwin-
gend das Spurenelement Eisen. Als
raffinierten Dreh im Wettstreit mit den
Mikroben hat der menschliche Orga-

6.30 Uhr
200 Bakterien

5 - T i

nismus Mechanismen entwickelt, un-
willkommenen Eindringlingen das Ei-
sen vorzuenthalten. Er bindet den vita-
len Stoff in Speichereiweille ein und
entzicht ihn so dem Blutkreislauf. Be-
troffene haben dann zwar weniger rote
Blutkorperchen und werden voriiber-
gehend ,,andimisch™. Aber dieser Nach-
teil wird durch das Aushungern der
Bakterien bei weitem aufgewogen.
Wiihrend einer Infektion verringert der
Korper obendrein die Aufnahme des
Spurenelements aus der Nahrung. Un-
ter anderem aus diesem Grund sinkt
vermutlich der Eisenwert im Blut von
Schwangeren: Der Organismus verrin-
gert so prophylaktisch die Uberlebens-
chance fiir eindringende Bakterien.

Arzte, die diese Zusammenhinge
nicht kennen, therapieren ihre Patien-
tinnen und Patienten haufig falsch: Sie
diagnostizieren einen Eisen-,Man-
gel”, der in Wirklichkeit eine sinnvolle
Anpassung ist und verschreiben ent-
sprechende Priiparate. Sie verspielen
so die biologisch gegebene Fihigkeit
des Korpers, Mikroben abzuwehren.
Womdglich verschlimmern sie eine
Krankheit.

Altbewihrte Schutzmechanismen
sind allerdings keine Garantie
fiir die Zukunft, Denn immer
wieder wird Homo sapiens
mit neuartigen Angreifern aus

Daher riihrt unsere Lust auf solche Speisen

dem Mikrokosmos konfrontiert. Wo-
bei manche Keime harmlos sind,
andere lediglich eine UnpibBlichkeit
verursachen, dritte wiederum todlich
sein konnen. Das Wissen, weshalb
das so ist, also mehr iber die Evolu-
tion der Virulenz zu lernen, kinnte
helfen, Infektionskrankheiten zu ver-
hindern, zu heilen oder wenigstens
abzuschwiichen.

Virulenz regelt sich nach dem Ko-
sten-Nutzen-Prinzip: Manche Viren
breiten sich durch persénlichen Kon-
takt aus — iiber verspriihte Tropfchen
beim Husten oder einen Hindedruck.
Richtet das Virus so starken Schaden
an, daB der Infizierte das Bett hiiten
muf3, haben die Viren-Nachkommen
geringe Chancen, neue Opfer zu infi-
zieren, also neuen Lebensraum zu er-
obern. Der Nutzen einer hohen Viru-
lenz wire nur um den Preis einer ge-
ringen Ubertragungsrate zu haben.
Evolutionédr durchgesetzt haben sich
deshalb solche Schnupfenviren, die
gerade nur so krank machen, daB der
Wirt noch das Haus verlassen und un-
ter Leute kommen kann. Denn so fin-
det der Erreger, was er braucht.

Eine andere Strategie verfolgen Para-
siten wie der
Malaria-Erre-
ger Plasmo-
dium falcipa-

7-40 Uhr

500 Bakterien



rum, der von einem sogenannten Vek-
tor, einer Stechmiicke, (ibertragen
wird. Solch ein Erreger konne sein
Opfer ruhig ans Bett fesseln, meint
Paul Ewald. Biologie-Professor am
Amherst College im US-Bundesstaat
Massachusetts. SchlieBlich besorge
der Vektor die Ausbreitung des Parasi-
ten, indem er dessen Nachkommen-
schaft zu neuen Empfingern transpor-
tiere. Eine hohe Virulenz konne die
Verbreitung sogar erleichtern, da sich
der Schwerkranke weniger gegen
Miickenstiche wehre.

Geldnge es, die Ubertragung zu
erschweren, sollten - evolutions-

theoretisch gesehen — harmlosere Er-
regerstimme entstehen. Denn sie
miiiten sich ihre Opfer mobiler hal-
ten, um die verminderte Ubertra-
gungschance wieder wettzumachen.
Ewalds simpler Rat zur ,Verharm-
losung™ von Malaria lautet deshalb,
Wohn- und Krankenhéuser insbeson-
dere in tropischen und subtropischen
Regionen moglichst frei von Stech-
miicken zu halten.

Wie aussichtslos allerdings auf lan-
ge Sicht der Kampt der Mediziner ge-
gen die mikroskopischen Erreger blei-
ben wird, zeigt cine der brisantesten
Krankheiten der Gegenwart — Aids.

9.00 Uhr
N 2000 Bakterien

Manche Forscher fiihren die Zer-
storungskraft des Aids-Erregers HIV
auf einen evolutiondaren Wettstreit
zwischen verschiedenen Virusstim-
men im Korper des Infizierten zuriick.
Und diese entwickeln sich mit atem-
raubender Geschwindigkeit: In den
vergangenen zehn Jahren haben sie in
ihren Millionen von menschlichen
Wirten ihr Erbgut stirker verédndert als
die Primaten wihrend ihrer gesamten
Evolution.

Der Hamburger Wissenschaitsjournalist Klaus
Bachmann, 40, schreibt regelmaBic fir GEO-
Wissen. Zuletzt berichtete er ausfiihriich (ber das

Phanomen Synasthesie in der Ausgabe ,Sinne und
Wahrnehmung® (September 1997).

i 11.40 Uhr
S8 5000 Bakterien
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HAARIGE

ie Einheimischen nennen ihn

Almasty™. Er hat Arme und

Beine wie ein Mensch. Und

das Fell eines Biren. Er kann

nicht sprechen, nur murmeln

und briillen. Tief in den Ber-
gen des Kaukasus ist er zu Hause.
Falls es ihn wirklich gibt.

Bislang existiert der ..Almasty* nur
in Geschichten. Seine Spur zieht sich
durch volkstiimliche Uberlieferungen
und Augenzeugenberichte, wissen-
schaftliche Beobachtungen gibt es
nicht. Kryptozoologen — Forscher, die
sich mit verborgen lebenden Tierar-
ten beschiftigen — glauben gleich-
wohl an den wahren Kern der Schil-
derungen. Almasty, vermuten sie, sei
ein Affenmensch — vielleicht sogar
ein Neandertaler. Und liefern so Stoff
fiir neue Geschichten:

In dem amerikanischen Bestseller
..Neanderthal* (deutsch: ,, Tal des Le-
bens™) von John Darnton heifien die
Affenmenschen ..Alma* und sind -
natiirlich — Neandertaler. Ein Palion-
tologenpaar spiirt deren Volk in ei-
nem entlegenen Tal Tadschikistans
auf: in einem ,,Garten Eden™. Die Ur-
menschen verstandigen sich tele-
pathisch und haben auch sonst un-
geahnte Qualititen: ,,Sie toten nicht
— weder einander noch Tiere. Sie
kennen keine Individualitit, keine
Selbstsucht, keinen Ich-Begriff.”
Leben wie Adam und Eva vor dem
Siindenfall.

Doch einige der Neandertaler ha-
ben das Paradies verlassen miissen
und sich in Hoéhlen zuriickgezogen.
Im Uberlebenskampf entwickelten
sich die Exilierten zu Jagern und Fal-
lenstellern mit Arbeitsteilung und so-
zialer Hierarchie: ,.Eine dhnliche
Entwicklung, wie sie Homo sapiens
vor Aonen durchlaufen hat*, urteilen
die beiden Wissenschaftler. ,Wir
sind hier Zeugen eines Schopfungs-
akts."

126 GEO-WISSEN
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Die Affen-Menschen sind los! In Biichern und Filmen
stillen sie die Sehnsucht des Publikums nach Urspriing-

lichkeit und Selbsterkenntnis. Dabei stellt sich nicht

selten heraus: Das Affische ist das Beste am Menschen

SIND WIR, FRAGT DER
MORPH-MENSCH, NICHT ALLE
EIN BISSCHEN AFFE?



{i H | E N VON INES POSSEMEYER
|

Ihre Freude am urzeitlichen
Schauspiel wird griindlich getriibt.
Die kriegerischen Hohlenbewohner
haben mit Homo sapiens noch eine
alte Rechnung zu begleichen. Bei
einer Schlacht vor 30000 Jahren hat-
te der ,moderne Mensch™ nimlich
den gutglaubigen Neandertaler in
eine todliche Falle gelockt. Es war al-
so sein Talent zu List und Tiicke, mit
dem der menschliche Vorfahr den
Evolutionskampf fiir sich entschie-
den hat.

Die deutsche Ausgabe von ,,Nean-
derthal hat sich schon 200 000mal
verkauft, und ,Jurassic Park™-Regis-
seur Steven Spielberg wird es dem-
nidchst verfilmen: ,,Paldo-Literatur*,
so sagen die Amerikaner, ist ,,in".

Denn ein Ausflug in die Frithge-
schichte bietet nicht
nur Nervenkitzel wie
der in fremde Gala-
xien, er bedient auch
den Drang nach
Selbsterkenntnis. In ei-
ner der Natur entfrem-
deten Welt spielt die
Paldo-Literatur mit Vor-
stellungen vom Urspriinglichen: Der
zivilisierte Mensch kehrt zu seinen
archaischen Wurzeln zuriick und
erblickt in seinen Urahnen Seiten sei-
nes Selbst. Und um sich ein Bild von
seiner Vergangenheit zu konstruie-
ren, braucht der Mensch Geschich-
ten. Auf wissenschaftliche Genauig-
keit kommt es dabei nicht an. Die
Evolution gehorcht den Gesetzen der
Literatur: Der Autor ist Schopfer.
Aus Science macht er Fiction.

Wo heute die Palido-Literatur im-
merhin schon Neandertaler, Cro-Ma-
gnon-Menschen und Australopithe-
cinen unterscheidet, war frither nur
ein Verwandter bekannt: der Affe.
Schon vor Darwin lieBen die Schrift-
steller das Tier den Menschen
nachiffen. Der Affe als Karikatur

GANI
LONDON IST
EIN AFFEN-

HAUS

und beschdmender Doppelginger —
Frdaulein Ottilie in Goethes ,,Wahl-
verwandtschaften® ertrug es nicht.
Kaum wurde von der Bestie gespro-
chen, fiel sie in Ohnmacht. Als dann
aus Ahnlichkeit Verwandtschaft wur-
de, war der Schock erst richtig groB3.
Der Mensch sah sich lieber als gefal-
lener Engel denn als Nachkomme der
Affen. Hohnisch legte Nietzsches
Zarathustra den Finger in die Wunde:
..Einst wart ihr Affen, und auch jetzt
noch ist der Mensch mehr Affe als ir-
gendein Affe.”

Mit satirischer Boshaftigkeit 146t
die Literatur den ach so zivilisierten
Menschen und seinen animalischen
Verwandten aufeinandertreffen. In
dem Abenteuer ,,Das Dorf in den
Liiften* kront Jules Verne den #ffi-
schen Menschen zum
Koénig im Affenstaat.
Der Zoologe Dr. Jo-
hausen war ausge-
zogen, den Urwald-
tieren die Sprache
beizubringen. Dann
verlor er den Ver-
stand. Eine Expedi-
tion wird Zeuge, wie die Men-
schenaffen ihn zu deutschen Walzer-
klingen als Herrscher verehren. Die
halbzivilisierten Tiere erscheinen
den Forschern als die . ernstesten und
verstindigsten ihrer Art*. Seine Ma-
jestéit Johausen allerdings schneidet
Grimassen wie ein geiibter Mandrill
und streckt seinen Besuchern die
Zunge heraus: ,Er ist zum reinen
Affen geworden.”

Wieso soll der Mensch Kontinente
und Aonen durchreisen, um dann
doch nur festzustellen, dafl das Leben
anderswo nicht besser ist? Der
Engliander Will Self kiirzt den Weg
ab und zeigt: Der Affenstaat ist hier
und jetzt.

In seinem Roman ,Great Apes"
wacht der Maler Simon Dykes eines

Morgens auf und merkt entsetzt, daf3
seine Freundin eine Schimpansin ist.
Noch schlimmer: Ganz London ist
ein Affenhaus. Und die Menschen sit-
zen im Zoo. Selbst der Filmklassiker
~Planet der Affen” ist zum ,,Planet
der Menschen' mutiert.

Die zivilisierten Tiere sprechen
durch Zeichen und ,,HoooGraa**-Aus-
rufe, offentliches Sichputzen und
-paaren ist eine Selbstverstindlich-
keit. Nur Dykes glaubt gegen jeden
gesunden Affenverstand, ein Mensch
zu sein, Naturgemdl landet er im Ir-
renhaus. Mit viel Geduld fiihrt ihn ein
Psychiater wieder in die Realitit
zuriick, und der zum Affen gelduterte
Dykes besucht die letzten Menschen
in freier Wildbahn,

Die Satire stellt die Welt auf den
Kopf und will damit zeigen: In der
echten Welt ist etwas verkehrt. Doch
mit der Satire ist es wie mit dem Af-
fen: Sie imitiert, und der Mensch
lacht. Aber erkennt er auch, da} er
selbst gemeint ist?

Da mochte Peter Hoeg wohl kein
Risiko eingehen. Ihm ist es ernst mit
seinem Roman ,,Die Frau und der
Affe”. Und damit die Botschaft des
Autors nicht in dffischem Gelidch-
ter untergeht, bemiiht er die hohe
Moral.

Eine Alkoholikerin rettet den Af-
fen Erasmus vor dem Skalpell ihres
ehrgeizigen Forschergatten. Gemein-
sam fliehen sie aus der Stadt ins Na-
turparadies. Nach gliicklichen (und
fruchtbaren!) Wochen zu zweit mul
Erasmus noch eine Mission erfiillen.
Telegen verkiindet der Affe der Welt:
Er sei gekommen, um die am Boden
liegende Menschheit zu retten, doch
die sei leider noch nicht reif dazu.
Homo sapiens ist bei Hpeg immer
noch Urmensch — die wahrhaft Hu-
manen sind Tiere und schon eine
Million Jahre weiter.

Alles nur Geschichten. oder?
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YON ANDREAS WEBER

ie Erschaffung der

Welt begann mit ei-

nem Mord: Weit vom

Meer war Gorrondol-

mi gekommen, der
Regenbogenschlangen-Mann. Die
eigene und zwei andere Frauen
begleiteten den Gliicklichen, und
wohin er seinen Weg auf der noch
jungfriulichen Erde wendete,
sprudelten Quellen und 6ffneten
sich Wasserlocher. Doch der
Flughund und die Tauchente be-
neideten ihn. Hinterriicks durch-
bohrten sie Gorrondolmi mit ei-
nem Speer und machten sich mit
zwei der Frauen davon,

Sterbend schleppte sich Gor-
rondolmi zu einem Felsen und
verschwand darin mit seiner Frau.
Nur das Bild des Paares ist auf
dem Stein noch zu sehen: Je zwei
schwarze Augen starren aus ein-
gerollten Schlangenkorpern. und
gespaltene Zungen schieflen her-
vor wie zornige Blitze.

Das Bild von Gorrondolmi ist
Teil der unermeBlichen Gemilde-
galerie der Aborigines, die ganz
Australien durchzieht. An iiber
hunderttausend Stitten, so schitzt
dic britische Archidologin Jose-
phine Flood, leuchtet die archai-
sche Kunst von den schroffen
Felswinden, Uberhdngen und
Hohlen — vor allem im Norden des
Kontinents. In einer enormen
Vielfalt von Stilen und Techniken,
vom figiirlichen Gemilde bis zur
stilisierten Ritzung, haben die Ur-
einwohner Australiens seit jeher
ihre Mythen im Bild verewigt.

Wann begann der Mensch zu
malen? Und wozu? Was bedeuten
die alten Bilder? Antworten auf
solche Fragen ergeben sich in
Australien leichter als anderswo,
denn hier befinden sich die il-
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Ahnenwesen wie der
»Wandjina«-Geist (rechts)
malten sich in der Traumzeit
selbst an den Fels, so der
traditionelle Glaube. Haufiges
Nachmalen sichert die regen-
bringende Kraft der Bilder—und
deren Kontinuitdt: 6ooo Jahre
liegen zwischen der Regenbogen-
schlange mit Kianguruhtierkopf
(ganz oben) und der Darstellung
des Schlangenmannes Gorron-
dolmi und seiner Frau
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testen aller Felsmalereien. Funde
von Ocker belegen, dall die frii-
hesten vor 60000 Jahren entstan-
den sind — lange vor den ersten
bekannten Eiszeitmalereien in
europiischen Hohlen. (Das spek-
takulidre Alter von 176 000 Jahren
fir Gravuren am Jinmium-Fel-
sen in den Kimberley-Bergen
wurde inzwischen allerdings auf
22000 Jahre korrigiert.) Anders
als in Europa hat in Australien
die alte kiinstlerische Tradition
Hunderte von Generationen iiber-
dauert. Die Bilder der Vorzeit
spielen noch immer eine wichti-
ge Rolle in der Spiritualitdat der
Menschen.

ie  Regenbogenschlange,

die Josephine Flood erst

1991 an einem Felsiiber-
hang in der Victoria-River-Region
des Northern Territory entdeckte,
ist Thema des wahrscheinlich il-
testen liberlebenden Mythos der
Menschheit: Neben dem Bild, das
wahrscheinlich kaum ilter als ein
paar hundert Jahre ist, sind tber

6000 Jahre alte Darstellungen der
Regenbogenschlange zu sehen —
seltsame Mischwesen mit Schlan-

genkorper und Kénguruhkopf.

Selbst heute pinseln einige Ma-
ler traditionelle Bilder gleichen
Inhalts mit Erdpigmenten und
Pflanzensaft an den Fels, malen
die alten Gemiilde nach. Sogar die
frithesten Motive des Kontinents —
Furchen. Ringe, Sterne, vogel-
fuBartige Dreispitze und konzen-
trische K , die Menschen
schon vor Jahrzehntausenden in
den Stein geschlagen haben — tau-
chen in den jiingsten Bildern wie-
der auf.

Bilder, die inzwischen lingst
den Kreis der Eingeweihten ver-
lassen haben: Nachdem sich i
letzten Jahrhundert Missionare
und Anthropologen fiir ihre Kunst
interessiert hatten, begannen die
australischen Eingeborenen Moti-
ve auler an Felswiinden auch auf
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leute malen Kiinstlerin der

‘estern Desert dieselben Motive auf
inwand, die schon vor Jahrzehntausen-
enin den Stein geritzt wurden (oben):

inzentrische Kreise wie in dem 1973 ent-

andenen Bild »Heilige Stiitte bei

imari« von Uta Uta Jangala etwa symbo-

leren Lagerpldtze (links)

JSTER IN ACRYL

abgeschiilter Eukalyptusbaumrin-
de oder Leinwand festzuhalten.
[nzwischen stellen solche Gemil-
de fiir manche Aborigines-Ge-
meinden eine nennenswerte Geld-
quelle dar. Gro3e Museen und Ga-
lerien Australiens stellen diese
.Bark-paintings* aus. Und auf
einer New Yorker Auktion im Mai
1996 brachte eine Sammlung von
Aborigines-Kunst die Rekord-
summe von 3,2 Millionen Mark.
Diese Kontinuitit von Themen
und Symbolen gestattet es Ethno-
Archiiologen wie Josephine Flood
und dem Ka-
nadier Paul Ta-
con, prihisto-
rische Gemiil-
de generell neu
Zu deuten.
Denn wihrend
die Felshilder
in  europdi-
schen Hdohlen
stumm  blei-
ben und bis
heute niemand
wirklich weil,
was die Jiger
und Sammler
der Eiszeit aus-
driicken woll-
ten, lassen sich
in Australien
noch Felsma-
ler zum Sinn
ihrer Motive
befragen.
Als die ersten
europiischen
Einwanderer 1 788 in der Bucht von
Sydney landeten, stieBen sie auf ei-
ne Kultur, deren Charakter sich seit
Jahrzehntausenden kaum verindert
hatte. Die damals schiitzungsweise
eine Million Aborigines lebten
faktisch in der Steinzeit: Sie allen
Friichte und gruben Wurzeln aus,
erlegten Kéinguruhs mit dem Speer
und pliinderten die Nester wilder
Honigtopfameisen. Die Natur er-
laubte der nicht sehr zahlreichen

Bevolkerung ein relativ sorgloses
Leben, glaubt Josephine Flood.
Die Menschen kannten keinen
Ackerbau und kaum Besitz.

Ihre Vorfahren hatten vermut-
lich zuerst vor 60000 Jahren das
damals relativ schmale Meer zwi-
schen dem heutigen Indonesien
oder Neuguinea und dem australi-
schen Kontinent gequert. Nach
dem Anstieg des Meeresspiegels
vor 20000 Jahren waren die nun-
mehrigen Australier von nennens-
werten Kontakten mit anderen
Kulturen abgeschnitten. Jose-
phine Flood glaubt: . Zur Zeit des
ersten Kontaktes mit Weillen ver-
fligte jede Aborigines-Gruppe
iiber hochentwickelte Gesetze,
ausgepriigte religitse und kiinstle-
rische Vorstellungen.™

Im Zentrum ihres Welthildes
steht die Schopfungsepoche, die
w~ITraumzeit™. Wie die Abenteuer
der Regenbogenschlange iiber-
ziehen in der Vorstellung der
Aborigines unzihlige Kreations-
mythen den Kontinent. Jede
Landschaft  Australiens gehdrt
zu einem ,Dreaming™. ist von
einem Ahnenwesen auf sei-
nem ., Traumpfad™ hervorgebracht
worden.

Diese Schopfungsepoche st
auch das Thema der Bilder. Sie
stellen Wesen und Begebenheiten
aus der Traumzeit dar. Und festge-
halten sind darauf auch die Ge-
setzmiBigkeiten der Natur und die
Normen des sozialen Lebens -
von den Jahreszeiten bis hin zu
Heiratsvorschriften: eine Art Ge-
samtkodex fiir das Leben.

Diese Magna Charta der Welt-
ordnung enthilt fiir alle Fragen -
fiir alltidgliche wie existentielle —
Antworten: Woher stamme ich?
Welches ist mein Land? Wie kann
ich seine Fruchtbarkeit erhalten?
Wie mul} ich meine Nahrung zu-
bereiten?

Mangels Schrift werden Ge-
schichten in Bildern verschliis-

GEO-WISSEN 135




i
1
1
Il

selt. Etwa am Felsen der Light-
ning Brothers: Hier traf Jabir-
ringgi seinen Bruder Yagjagbula,
der seine Frau verfiihren wollte,
mit dem Bumerang und zer-
schmetterte dabei den Fels. So
entstand nach dem Glauben der
Aborigines der Monsunregen
mit seinen krachenden Gewittern
und lebenspendenden Regen-
gissen.

Und hier haben die Menschen
auch die mythischen Helden an
die Felswand gemalt, von ,Re-
gen'*-Streifen durchzogen und mit

Ménner der Wardaman
spielen bei Yiwarlarlay (North-
ern Territories) den Kampf
der »Lightning Brothers«
(oben) nach —das mythologi-
sche Ereignis, bei dem der
Monsunregen entstand
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riesigen Fiilen, die den Donner
bringen, den die Briider bei ihrem
Kampf erzeugten.

Wihrend der Trockenzeit traf
man sich hier bis in die Gegenwart
hinein zu uralten Ritualen: Die
Aborigines ritzten mit Kieseln
und Knochen Furchen wie von
rinnenden Stromen in den wei-
chen Fels. ., Wir schneiden ihn auf,
damit er blutet™, sagten sie, ,.,dann
wird es regnen.”

Ganz anders das Bild des Mon-
des Gandawag. Diese spektakuli-
re Figur, die mit rundem Kopf
vom Fels schaut, bringt denen, die
ithn zu lange ansehen, Verderben:
Gandawag hat sich tiber das stren-
ge Verbot hinweggesetzt, mit sei-
ner Schwiegermutter zu schlafen.
Die Geschindete schneidet ithm
daraufhin den Penis ab — eine
Warnung an alle, diese Regel zu
achten.

Im sogenannten Rontgenstil,
der auf Felsbildern um Arnhem
Land zu finden ist, vermitteln die
Kiinstler auch praktisches Wissen.
In Silhouetten von Kinguruhs,
Emus, Fischen und anderen Tie-
ren sind die inneren Organe und
das Riickgrat eingezeichnet — zu
verstehen als Anleitung, wie eine
spezielle Beute, etwa ein Kingu-
ruh, am besten auszuweiden und
zuzubereiten ist.

Aber auch in diesen praxisnahen
Mitteilungen verbirgt sich gehei-
mes Wissen: In den stilisierten Or-
ganen kann auch eine Karte des
Landes verschliisselt sein — Kno-
chen und Innereien sind dann ,,in
Wahrheit™ Biume und Felsen, die
das Kinguruh-Ahnenwesen auf sei-
ner Reise erschaffen hat. Bestimm-
te Schraffuren, mit denen freie
Flichen in den Zeichnungen ausge-
fiillt sind, zeigen als ,,Clanmuster®,
welche Volksgruppe mit welchem
Mythos verbunden ist und die zu-
gehirige Landschaft , besitzt™.

Der franzosische Archiiologe
Michel Lorblanchet, einer der

Aborigines-Kiinstler »erzdhlen« in
ihren Bildern die Schépfungsmythen.
Statt Worten benutzen sie Natur-
symbole, denn in Baumen, Felsen und
Gewdssern sind die Ahnen verkdrpert.
In »Heilige Pldtze bei Milmindjarr’«
(1982) zeigt David Malangi die Schap-
ferreise der Djan’kawu-Schwestern,
die vom Meer (1) zu einer Insel (2) mit
kleinen Fliissen (13) gekommen

sind, dort einen Brunnen gegraben (3)
Grdser, Knollen, Bldtter gegessen

(4, 5, 6) und Welse gefangen haben
(9; 10: die Wels-Leber). Schraffuren
(8) zeigen die »Clanfarben« des Kiinst
lers. Andere »heilige« Einzel-

heiten (7, 11, 12) verrit Malangi nicht.
Die feinen weifsen Striche sollen
magische Kraft ausstrahlen
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profiliertesten Kenner europii-
scher Hohlenmalerei, hiilt es fiir
denkbar, dafl den Cro-Magnon-
Bildern ein i#hnlich komplexes
System zugrunde liegt. Denn in
manchem stimmen priihistorische
Darstellungen auf der ganzen Er-
de iiberein: Uberall und zu allen
Zeiten finden sich stilisierte und
abstrakte Motive. Und vor allem:
In den jahrzehntausendealten
Gemiilden an den Felsen von Arn-
hem Land wie in Europa an den
Wiinden der Hohlen von Lascaux,
Altamira und der Grotte Chauvet
scheinen die Kiinstler von Tieren
geradezu besessen gewesen zu
sein — ebenso wie manche Abori-
gines noch heute.

Um die europiische Eiszeit-
kunst besser zu verstehen. lieB
sich  Michel Lorblanchet von
Aborigines in die traditionelle
Malerei einweisen. Er glaubt
jetzt: So kompliziert die Bildin-
halte auch sein mogen, entschei-
dend fiir die fruhen Kiinstler war
hier wie dort das Malen der schop-
ferische Akt. Das Bild selbst ver-
liert nach der Fertigstellung an
Bedeutung. Oft sogar iibermalen
die Auwustralier es schon bei der
nichsten Zeremonie mit einem
neuen.

Oder sie machen eine regel-
rechte Geheimniskrimerei um ih-
re Werke. Denn im Gegensalz zu
westlicher Kunst kann der Wert
eines Bildes davon abhiingen,
nicht wie viele, sondern wie weni-
ge Menschen es gesehen haben.
Auf diese Weise kinnen Einge-
weihte — meist iltere Miinner —
Landrechte und soziale Regeln
kontrollieren.

Die Tiergemilde an europii-
schen Hohlenwiinden sind ange-
sichts solcher Komplexitidt kaum
noch als ,Jagdzauber®”, als scha-
manische Beschworung oder gar
blofie Dekoration zu deuten. Auch
sie miissen eher als Ausdruck ei-
nes ebenso naturverbunden-my-
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thischen wie rigide geregelten
Kosmos interpretiert werden.
.Doch ohne die Zusammenhiin-
ge zu kennen, ist Felskunst prak-
tisch nicht zu interpretieren™, re-
stimiert Lorblanchet. Was gesche-
hen kann, wenn ein Forscher die-
ses Gebot nicht beriicksichtigt,
zeigt der Fall des Humanwissen-
schaftlers N. W. G. Macintosh:

Dieser hatte versucht, australische
Felszeichnungen zu deuten, ohne
etwas iiber deren geistigen Hinter-
grund zu wissen. Nachdem ihm
dann viele Jahre spiter Abori-
gines die wirkliche Bedeutung der
Bilder geschildert hatten, mubte
er erkennen: 90 Prozent seiner
Erkldarungsversuche waren falsch.

Das Verhéltnis von Natur und Kunst ist das
«groBe Thema® des Biologen und Philosophen
Andreas Weber, 30, Auch in GEO-Wissen ,Sinng
+ Wahrmehmung" hat er darliber nachgedacht.

Felsmotive ent-
sprechen einand
weltweit—Anh
punkt daftir, daj
Jdger- und Sa
Kulturen dhnlic
Symbolsysteme
wickeln. Ebenso
stilisiert wie der ¢
kiirzlich im austre
lischen Kakadu-/
tionalpark gemal
Speerwerfer (rec!
sind 25000 Jahre
alte »Badende« (
Tansania, Szene,
aus Mexiko (link:
unten) und Schw
den (unten)
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STREITGESPRACH

EIN NAMHAFTER PHILOSOPH UND EIN
NICHT MINDER BEKANNTER BIOLOGE:
WENN DANIEL DENNETT (LINKS) UND
STEVEN ROSE AUFEINANDERTREFFEN,
IST EINES SICHER — EINE HEISSE KON-
TROVERSE UM DIE KULTUR UND DIE
SELBSTBESTIMMUNG DES MENSCHEN

»WER IST

Daniel Dennett ist einer der bekanntesten und umstrit-
tensten Gegenwartsphilosophen in Amerika. Der 56jdh-
rige Professor lehrt an der Tufts University in Medford,
Massachusetts, und hat zahlreiche Biicher iiber Bewufit-
seinsphilosophie verfaft. Sein Buch »Darwins geféhr-
liches Erbe« ist der Versuch, die Phinomene des mensch-
lichen Geistes als Produkie der Evolution zu erkliren.
Steven Rose, 60, ist Neurobiologe und Professor an der
Open University in Milton Keynes bei London. Mit seinen
Biichern hat er sich den Ruf erworben, vehementer Ver-
fechter eines ganzheitlich-organismischen Weltbildes zu
sein. In England erschien von ihm 1997 »Lifelines«, ein
Werk iiber die besondere, nur in der Zusammenschau zu
verstehende Qualitit aller Lebensprozesse

GEQO: Professor Dennett, Ihr neues Buch triigt den Titel
.Darwins gefihrliches Erbe”, Was ist an Darwin so ge-
fahrlich?

DENNETT: Darwins Vorstellung von Evolution durch
natiirliche Auslese ist, wie es einer seiner zeitgendssi-
schen Kritiker ausgedriickt hat, ,.eine seltsame Umkeh-
rung, sich die Dinge zu erkliren™. Sie stellt alles Tradi-
tionelle auf den Kopf. Statt von einer Schopfung von
oben, durch einen intelligenten Schopfer, spricht sie von
Schopfung von unten, durch einen geistlosen, sinnlosen
mechanischen ProzeB, der — direkt oder indirekt — all die
eroBartigen Entwiirfe der Natur schafft, aber auch alle
Produkte des menschlichen Geistes, allen Sinn. Viele
Menschen fiirchten, daff diese Umkehrung jene Dinge,
die ihnen am meisten am Herzen liegen — die Hervor-
bringungen aus Kultur, Ethik. Politik und Religion — ir-
gendwie wertlos machen konnte. Statt dariiber nachzu-
denken, gehen sie zum Angriff auf den Darwinismus
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iiber —,,nur um sicher zu sein®. Das macht die Idee in der
Tat gefahrlich, denn sie polarisiert die Menschen und
hilt sie davon ab, klar zu denken.

GEO: In Threm Buch schlagen Sie vor, den evolu-
tionidren Mechanismus der Abwandlung und natiirlichen
Auslese als ,,Algorithmus™ zu betrachten, als ein mathe-
matisches Verfahren. ..

DENNETT: ... ja, denn das Wichtigste an der Evolution
ist, da sie einfach passiert, ohne Anleitung, ohne Plan,
ohne Ziel. Man konnte meinen, daB so etwas nie in der
Lage wire, etwas Wunderbares zu schaffen. Aber das ist
genau das, was Algorithmen sind und was sie konnen.
Nehmen Sie die schriftliche Division in der Mathematik.



Das ist ein einfaches Beispiel fir einen Algorithmus, al-
so ein narrensicheres, schematisches Verfahren, durch
das man unterschiedlichste Zahlen hindurchschleusen
kann —auch wenn die Ergebnisse Sie dann manchmal er-
staunen mogen.

ROSE: Die Fakten der Evolution sind in Europa fiir
kaum jemanden furchterregend. Was Daniel Dennett be-
schreibt. trifft hochstens auf die o6ffentliche Meinung in
den USA zu, wo es viele fundamentalistische Christen
gibt. Im iibrigen hat er natiirlich recht, wenn er von der
Absichtslosigkeit der Evolution spricht. Fiir sie ist alles
¢leich gut — allerdings nicht in gleicher Weise méglich.
Die natiirliche Auslese kann das im Korperbau Vorhan-

dene weiterentwickeln. Sie kann aber beispielsweise nie
dazu fiihren, daBl den Menschen Fliigel wachsen.

GEO: Professor Rose, fiir Sie ist der Reduktionismus,
der alle Phinomene des Lebens auf chemisch-physikali-
sche Vorgiinge reduziert, das grundlegende Ubel der
heutigen Biologie. Warum diese starke Opposition?
ROSE: Reduktionismus hat viele Bedeutungen. Die
meisten Biologen — auch ich — machen sich bei ihrer all-
taglichen Laborarbeit die Methoden des Reduktionis-
mus zunutze, wenn sie versuchen, elegante Experimente
zu entwerfen, die unzweideutige Ergebnisse liefern. Ich
erforsche zum Beispiel das Gediichtnis. Mit reduktioni-
stischen Methoden konnen die zelluldren und molekula-
ren Mechanismen beschrieben werden, die ablaufen,
wenn ein Tier lernt und sich erinnert. Das Phiinomen Ge-
ddchtnis kann aber nur als Eigenschaft des lebenden Or-
ganismus in dessen Gesamtheit verstanden werden, un-
ter Beriicksichtigung der individuellen Entwicklung und
der Erfahrung. Riskant wird es, wenn sich der Reduktio-
nismus von der Methode — begrenzt, aber niitzlich — zur
Ideologie wandelt, wenn Ultra-Darwinisten Erkldrun-
gen fiir Gewalt unter Menschen, fiir die sexuelle Orien-
tierung oder was auch immer in den Genen der indivi-
duellen Mitglieder einer Gesellschaft zu finden glauben.
GEOQ: Was ist ein Ultra-Darwinist?

ROSE: Jemand, der an die meisten oder alle folgenden
Punkte glaubt: a) daf natiirliche Auslese der einzige —
oder fast der einzige — Motor der evolutioniiren Veriinde-
rung ist; b) daB das einzelne Gen die Einheit der Auslese
bildet und c) daB viele oder die meisten Kérpermerkma-
le durch Anpassung entstehen.

DENNETT: Ich bin froh, daB Sie Professor Rose nach
seiner Definition von Ultradarwinismus gefragt haben,
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denn das zwingt ihn, seinen
billigen Trick zu verraten.
Schauen Sie sich seine Defi-
nition genau an, und Sie
werden bemerken, dal jeder
Punkt entweder in einer mil-
den oder in einer ganz extre-
men Form gedeutet werden
kann, wie ein Schalter, den
man umlegt. Bringen wir al-
le Schalter in die Extrem-Position — und
er kritisiert nur die extreme Form von

cin guter Kandidat fiir einen Ultra-Dar- G(HN DAS SCHLIMMSTE
ANNEHMEN WIRD ¢

DANIEL DENNETT

winisten. Dennoch glaube ich nicht dar-
an, daB etwa natiirliche Auslese der ein-
zige — oder sogar .fast der einzige" -
Motor fiir evolutionidre Veriinderung
5

GEO: .. .ein weiterer Motor wiire die ..Gendrift™ bei der
Besiedelung neuer Gebiete: Eine kleine Griinderpopula-
tion, zum Beispiel eine vom Menschen verschleppte
Tierart, ist immer nur e¢in zufélliger Ausschnitt aus dem
Spektrum der genetischen Varianzen ihrer Spezies. Die
neue Population geht schon darum in Zukunft eigene ge-
netische Wege,

DENNETT: Zum Beispiel. Ich glaube allerdings, daB
alles, was angepaBt ist, auf natiirliche Auslese zuriick-
geht. Anpassungen sind in gewisser Hinsicht die wich-
tigsten, interessantesten und auch verbliiffendsten evo-
lutionéiren Verinderungen. Ich bin nun in der Tat der
Meinung, b) da das Gen die Einheit der Auslese ist -
nur miifte man sehr genau definieren, was mit,,Gen* ge-
meint sein soll. Und ich glaube c), daB viele Korper-
merkmale Anpassungen sind. Ich akzeptiere also nur
zwei der drei Punkte. Das macht mich — die Schalter auf
milde gestellt* — zum Ultra-Darwinisten. Aber dann ist
jeder Evolutionstheoretiker, der mir einfiillt, ein Ultra-
Darwinist, auch Rose selbst.

GEO: Was ist an der Vorstellung falsch, daBl viele kor-
perliche Merkmale Anpassungen sind?

ROSE: Das Anpassungs-Argument fiihrt zu dem, was
wir ,,So war’s"-Geschichten nennen. Das heif3t, Sie den-
ken sich eine Geschichte aus, die Sie iiber-
haupt nicht beweisen konnen, und erkldren damit, wes-
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9 ROSE WEDELT
Ultradarwinismus —, dann gibt es {iber- HNFA(H MIT D[M BEGRIFF
haupt keine Ultra-Darwinisten, und es »ANPASSUNG« HERUM UND

hat auch nie welche gegeben.
Ich bin in Roses Augen wahrscheinlich VERTRAUT DARAUF, DASSMAN  GEO: Welche Folgen hat das fir die

halb sich eine bestummte
Funktion entwickelt hat.
Warum haben Flamingos
rote Beine? ,,Weil sie damit
o, M Sonnenuntergang nicht
so leicht von ihren Feinden
gesehen werden konnen,
wenn sie auftliegen.” Aber
die Beine sind rot, weil sie
diinn sind und weil das Blut
durch die Haut scheint, und das Blut
wiederum ist rot, weil Himoglobin Ei-
sen enthélt! Der Adaptionismus ordnet
also manche Mechanismen der evolu-
tiondren Verdnderung falsch ein.

Sicht auf den Menschen?

ROSE: Es fiihrt zu unsinnigen Aus-
sagen, wenn Sie zum Beispiel be-
haupten, die miinnliche Aggressivitit
und Unterordnung der Frau in
menschlichen Gesellschaften sei eine Anpassung an
Umweltbedingungen. Oder wenn Sie versuchen, Ho-
mosexualitiit bei Midnnern adaptionistisch zu erkliren,
indem Sie sagen, dall deren Homosexualitit dazu fiihrt,
dalB} sie besser auf den Nachwuchs ihrer Briider und
Schwestern aufpassen konnen. In beiden Fillen suchen
Sie Ihre Erklirungen an der falschen Stelle. Und das
kann dann zu Schlufolgerungen fiihren, die entweder
ziemlich gefihrlich sind oder einfach wissenschaftli-
cher Blodsinn.,

DENNETT: Aber wer stellt denn derartige Behauptun-
gen auf? Zum Beispiel wiirde ich mir nie einfallen las-
sen, Vermutungen iiber die heikle Frage anzustellen, ob,
seit wann und in welcher Weise aggressives Verhalten
beim ménnlichen Geschlecht eine Anpassung ist, ohne
den Leuten eine strenge Definition von ,,Anpassung* ge-
geben zu haben. Rose hingegen wedelt einfach mit dem
Begnff herum und vertraut darauf, daB man schon das
Schlimmste annehmen wird. Das ist wirklich gefihrlich.
GEOQO: Professor Rose, in Threm neuesten Buch ,.Life-
lines™ entwickeln Sie Thre Sichtweise von lebenden We-
sen und deren Lebenslinien. Welches sind die zentralen
Punkte?

ROSE: Die Verneinung des Ultra-Darwinismus. Er-
stens: Es gibt eine Vielfalt von Mechanismen der evolu-
tiondren Veriinderung, von denen natiirliche Auslese nur
einer ist. Zweitens: Es gibt mehrere Ebenen der Auslese:




etwa Gen, Genotyp, Populationen, Arten und Okosyste-
me. Und drittens sind viele Beispiele sogenannter An-
passung eher das Ergebnis physikalisch-chemischer Zu-
fallsprozesse und vorgegebener Korperstrukturen — wie
in dem Beispiel des Flamingos. Die natiirliche Selektion
muf sich an dem bedienen, was auf den Tisch kommt:
Sie withlt nicht i la carte.

DENNETT: Professor Roses zentrale Punkte werden
samtlich von denen akzeptiert, die er des Ultradarwinis-
mus bezichtigt . ..

GEO: Sie sprechen auBerdem vom ,.Konzert der Mo-
lekiile" in unserem Korper.

ROSE: Dieses Bild halte ich der Vorstellung entgegen,
daf ein paar beherrschende Molekiile — die DNS — im
Zellkern sitzen und alles kontrollieren. Statt dessen
konnte man versuchen, die DNS, die Gene als Mitspieler
in einem Streichquartett zu sehen. Wenn Sie an so ein
Quartett von Streichern denken, wo jeder fortwéhrend
seine Spielweise mit allen anderen abstimmt, ohne daf
es einen Dirigenten gibt, der die Fiihrung hat — dann ist
das ein gutes Gleichnis dafiir, wie es in
einer Zelle zugeht.

GEO: Und was folgt daraus?

sy WIR MUSSEN

daB Nervenzellen nicht ersetzt werden — das fiihrt zu der
Frage: Bin ich mein Gehirn?

ROSE: Zu einem beachtlichen Grad sind Sie Ihr Gehirn.
Aber Thr Gehirn existiert ja nicht isoliert, lhr Gehirn be-
findet sich in Threm Korper. Das Immunsystem, der Hor-
monhaushalt und im Blut zirkulierende Stoffe haben ei-
nen dramatischen Einflufl darauf, wie das Gehirn arbei-
tet. Ich wiirde deshalb sagen, ,.Sie selbst™ sind in [hrem
Gehirn, aber auch im Rest lhres Korpers. Und wir sollten
eines nicht vergessen: Nervenzellen sind zwar die einzi-
gen Zellen, die sich nach wenigen Lebensjahren nicht
mehr teilen. Wohl aber verindert sich immer wieder das
Muster ihrer Verbindungen, der Synapsen.

GEO: Professor Dennett, auch Sie sagen, dab die Gene
und der Kdrper sich gegenseitig beeinflussen. Und doch
siegten im Zweifelsfall die ., Interessen’ der Gene.
DENNETT: Auf lange Sicht— und nur auf lange Sicht -
siegen die Interessen der Gene iiber konkurrierende In-
teressen ihrer Triger, ganz einfach weil es die Gene
sind, die repliziert werden, und nicht diejenigen, die sie
tragen, Lachse, die irgendwie ent-
deckt haben, dall der Kampf des

Stromaufwiirtsschwimmens zu einem

ROSE: Das Wichtigste ist, daB wir ler-  [ERNEN, LEBENDE SYSTEMEALS  Laichplaiz reine Zeit- und Kraftver-

nesvigiseen; honds Sysonie als EiG pegiret THNENTEREN M

zell zu verstehen, als die Bahn selbst,

schwendung 1st, machen sich viel-
leicht ein schiones Leben, aber ihre

die cin Lebewesen von der Geburt bis  DIE BAHN SELBST, DIE EIN LEBE-  Gene bezahlen dafiir, indem sie aus-

zum Tod zieht. Jedes Molekiil in unse- WESEN VON DER GEBURT Bjs
TUM TOD ZIEHT %
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rem Korper wird umgesetzt — es wird
synthetisiert, abgebaut und wéhrend
unseres ganzen Lebens viele Millionen
—in einigen Fillen Bil-
lionen — Male ersetzt.
Jede Zelle stirbt nach
Tagen, Wochen oder
Monaten und wird
durch eine ihnliche
ausgetauscht —  mit
Ausnahme der Nerven-
zellen im Gehirn., Trotz
all dieser Austausch-
prozesse bleiben unse-
re Erscheinung, unsere
Individualitit und auch
unsere bewuBte lden-
titdt erhalten.

GEO: BewuBte Iden-
nitit und die Tatsache,

sterben. Was fiir uns wichtig ist, kon-
nen wir entscheiden, wie wir wollen.
Unsere Gene haben — wie unsere El-
tern — einen geringen Einfluf auf uns,
sobald wir beginnen,
selbstandig zu den-
ken. Uber einen kur-
zen Zeitraum be-
trachtet, siegen die
Gene also nicht.

GEO: Ein Mann be-
triigt seine Frau. ris-
kiert Streit und Trii-
nen — und liebt die
neue Partnerin viel-
eicht nicht einmal.
Ist denn nicht fiir ei-
nen solchen wahrhaft
kurzen Zeitraum die
Allmacht . der Gene*
die beste Erkldarung?
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ROSE: Dal} der
Mann seine Frau
betriigt, kann in seiner
psychischen Geschichte
begriindet sein, in seiner
Erziehung, in den Schwie-
rigkeiten, die er augen-
blicklich mit seiner Frau
hat. Vielleicht spiirt er, dal
er alt wird, und hat Versa-
gensiingste. Er strebt also
womoglich nach Jugend,
indem er eine jlingere Frau
ins Bett zieht. Oder er
braucht die Bestitigung, da er der
Michtigere ist — zweifellos haben Min-
ner in unserer Gesellschaft mehr Macht
als Frauen und nutzen sie auch dazu,
mit jiingeren Frauen zu schlafen. Aber
ich sehe nicht, was das mit Genen zu tun

DENNETT: Evolutionire Erkldrungen
—und damit Erkldrungen, die Gene her-
anziehen — sind immer statistische Aus-
sagen, Aussagen iiber Gruppen. Wenn
Sie eine bestimmte Eigenschaft oder Handlungsweise
mit einem Gen erkliren wollen, miissen in den vergli-
chenen Gruppen alle anderen Faktoren gleichgesetzt
werden konnen. In den seltenen Fillen, in denen das
geht, kann vielleicht das Vorhandensein oder auch das
Fehlen eines Gens einen bestimmten Unterschied in
Form oder Verhalten erkliren.

GEQ: Und bei jenem Seitensprung?

DENNETT: Da ist die Erkldrung viel komplizierter,
auch wenn es sicherlich eine wichtige genetische Kom-
ponente gibt. Wie Menschen gern Siifiigkeiten mogen —
eine Vorliebe, fiir die es eine klare und unumstrittene
genetische Grundlage gibt —, so tendieren Manner dazu,
Sex mit mehr als einer Frau haben zu wollen. Dafi das
Kind das Bonbon gestohlen hat, ist aber nicht einfach
mit seinem ., SiiBigkeiten-Gen™ zu erkliren. Ebensowe-
nig sollten wir ein , Fremdgeh-Gen™ beim Mann als
vollstindige Erkldrung erwarten. Das Gen erklirt viel-
leicht, weshalb das Kind ein Bonbon geklaut hat und
keine Biiroklammern und wieso der Mann seine Frau
mit einer anderen Frau betrogen hat und nicht mit einem
Fahrrad — und wieso beide einer Versuchung begegne-
ten, der zu widerstehen schwierig fiir sie war. Steven
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gy DAS »FREMDGEH-
GEN« ERKLART HOCHSTENS,
WESHALB EIN MANN SEINE FRAU
MIT EINER ANDEREN FRAU
e BETROGEN HAT UND NICHT MIT
EINEM FAHRRAD #¢

DANIEL DENNETT

Rose geht allerdings
zu weit, wenn er sagt,
er wisse nicht, was
die Lust auf Sex mit
den Genen zu tun ha-
ben sollte. Ich be-
zweifle, dall er wirk-
lich dermaBlen kurz-
sichtig ist. Glaubt er
etwa auch, die Lust
auf Siilies habe iiber-
haupt nichts mit den
Genen zu tun?
ROSE: Es mag tat-
siichlich eine statistisch signifikante
Tendenz dahin geben, dal Minner
gern Sex mit mehr als einer Frau hiit-
ten, Ich weill aber weder von einem
Beweis noch von einer Moglichkeit zu
beweisen, dal} das eine ,.genetische
Tendenz™ repriisentiert.

GEQ: Professor Dennett, Sie sagen:
Nicht nur die Gene pflanzen sich fort,
sondern in der Sphire menschlicher
Kultur auch die ,.Meme*™*, also ldeen,
Erinnerungsinhalte wie ,Rad”, ,Kleidung tragen™,
wrechtwinkliges Dreieck™, .die Odyssee”. Und die
Mechanismen der Mem-Evolution seien oft analog zu
denen der genetischen Evolution. Was wire dem-
nach die Entstehungsgeschichte von Bachs Mat-
thiuspassion?

DENNETT: Dieselbe wie die, sagen wir, von einem Ap-
fel. Der Apfel wiirde nicht in all seiner heutigen Rund-
heit, seiner Sille und Herrlichkeit existieren, wiire da
nicht im Hintergrund der Prozelh Tausender Jahre des
Anbaus, der Auswahl und der Arbeit durch den Men-
schen. Weder der Apfel noch Bachs grofartige Choriile
bediirfen fiir ihre Existenz irgendwelcher Wunder,
Bachs Genie ist selbst ein Naturprodukt vieler ineinan-
der verwobener Prozesse, die zu vielen Zeitpunkten
stattgefunden haben.

ROSE: Fiir mich ist das Bild der individuellen Einheiten
zur Ubermittlung von Kultur, das Bild der ..Meme*, eine
der ldcherlichsten Metaphern, die aus der laufenden

# Das Wort Mem™ wurde von dem englischen Zoologen Richard Dawkins in die
evolutionshiologische Debatte eingefiihrt. Er leitet es vom griechischen . .mime-
" {das Nachgeahmie™ ) her und bittet . seine klassisch gebildeten Freonde™ um
Verstindnis, es wegen des Anklangs an Gen™ zu ,,Mem™ verkiirzt zu haben. Ein
inhaltlicher Bezug ergibt sich auBerdem zu Mneme® - in der griechischen My-
thologie die Personifikation von Erinnerong und Gedichtnis.




Runde fundamental-darwinistischen Philosophierens
hervorgegangen sind. Wenn wir etwas iiber Kultur wis-
sen, dann doch, dab} sie in héchstem MaBe komplex ist
und dall man sie nicht in Einheiten unterteilen kann, die
sich einzeln fortbewegen oder reproduzieren kidnnen
oder von denen man sich sogar vorstellen kann, sie hiit-
ten die . Interessen™, die Fundamentalisten fur die Gene
postulieren. Um Gene zu verstehen, muB man das Le-
bendige studieren, und um Kultur und Gesellschaft zu
verstehen, mull man Kultur und Gesellschaft studieren,
stait einfach Metaphern vom einen auf das andere zu
tibertragen.

GEOQO: Aber Sie, Professor Dennett, trauen dem Mem-
Konzept sogar die Kldrung philosophischer Fragen zu,
zum Beispiel Fragen der Moral.

DENNETT: Betrachten Sie die Meme der Arithmetik.
Sie sind nicht nur allgegenwiirtige kulturelle Einheiten,
sie sind hervorragende kulturelle Einheiten. Sie sind
richtig, sie funktionieren. leder wird ihnen zustimmen,
und wer es nicht tut, macht einen Fehler. Meme fiir Klei-
dung oder Frisuren sind dagegen von Kultur zu Kultur
viel unterschiedlicher, und es gibt keinerlei Grund zu der
Annahme, man kénne sie anhand einer von allen akzep-
tierten Skala in besser und schlechter unterteilen. Es ist
die verniinftige Hottnung vieler Philosophen, dal} einige
der Meme fiir Moral, die auf diesem Planeten zu finden
sind, eher einen arithmetischen als ei-
nen modischen Status haben konnten.
GEOQO: Haben Sie dafiir ein Beispiel?

yg LETZTEN ENDES

zu betrachten ist eine gute Methode, um den Status von
Memen zu kliren, so daB wir uns der Frage nihern kon-
nen, welchen Ideen wir folgen sollten und aus welchen
Griinden.

GEO: Threr Sicht zufolge ist unser Kirper, verkiirzt ge-
sagt, ein Behilter fiir Gene und Meme. Wo bleibt das
handelnde, auch das leidende Subjekt? Wenn ich mich
verletze -~ wer empfindet dann die Schmerzen?
DENNETT: Das ist in der Tat eine der Stirken meiner
Theorie: Ich biete eine positive Darstellung dessen, wie
die Kombination von Genen und Memen durch natiirli-
che Prozesse eine Organisation aus informationsverar-
beitenden Strukturen im Nervensystem bilden kann, die
ein iiberzeugender Kandidat fiir den Part des Leidenden
ist. Traditionelle Theorien fiihren in diesem Punkt zu
nichts: Sie greifen einfach eine mysteridse Seele aus der
Luft, ein immaterielles Selbst oder Ego, und erkliren
apodiktisch, dies sei jetzt der Ort des Leidens. Der vor-
sokratische Philosoph Thales entwickelte eine ,Er-
kldrung™ dafiir, dal magnetische Steine Eisen anzichen.
Er behauptete, die Steine hitten ,.Seelen™ und diese
Seelen liebten das Eisen. Traditionelle Vorstellungen
von Seele und Geist sind genauso inhaltslos.

ROSE: Wenn etwas aus der Luft gegriffen ist, dann die
Meme. Dan hiilt seine Theorie fiir materialistisch. Dabei
ist sie eindeutig dualistisch. ,,Wir** haben darin nicht nur
die Freiheit, unabhingig von unserer
biologischen Geschichte zu handeln . ..
GEQ: . .. wie der Lachs, der gegen sei-

DENNETT: Ef» Wﬂl‘dt‘: mich nicht  [STES DANIEL DENNETT NICHT ne Gene cm':schlt‘*.idct. M ‘
wundern, wenn irgendeine extraterre- GHUNGEN, DIE GHS"G‘RH'G'GSE Rose: ... wir konnen uns angeblich so-

strische Form von Intelligenz die gol-
dene Regel unterschreiben wiirde:
..Behandle andere vernunftbegabte Le-
bewesen so, wie du mochtest, daf sie
dich behandeln”. Denn es scheint mir,
daB das ein guter, universell anwend-
barer Trick ist — wie Arith-
metik. Zugegeben: Zu sa-
gen, daB ein bestimmies
Mem aus einer bestimmten
Gesellschaft (oder aus allen
Kulturen) hervorgegangen
ist, bedeutet nicht zwangs-
liufig, daBl es auch von allen
iibernommen werden muB.
Doch die Muster und Pro-
zesse kultureller Evolution

TRADITION HINTER SICH ZU | n Endes ist ¢
ASSEN, INDERER AUFGE- ~ Dan micht gelungen, die geistig-reli-
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ogar von unserem sozio-kulturellen
Vorlauf befreien. Letzten Endes ist es

giose Tradition hinter sich zu lassen, in
der er aufgewachsen ist. Als der Mate-
rialist, der ich selbst bin, iiberrascht
mich das nicht. Doch als
groBer Bewunderer vieler
seiner Arbeiten wiirde ich
mir wiinschen, er hiitte
iiber diesen Punkt etwas
mehr nachgedacht.

Die beiden Kontrahenten sind ein-
ander fur dieses Gesprach nicht
personlich begegnet, sondern vir-
tuell - per E-mall am Computer, In
der Schaitstelle bei GEO saB der

Redakteur dieses GEO-Wissen-
Heftes, Martin Meister.
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KREATIONISTE

MIT DER BIBEL G

ie Antwort auf alle Fragen nach

der Entstehung des Universums

erhilt man am Ende einer Auto-

bahnausfahrt in Kalifornien. Von

San Diego geht’s iiber die Inter-

state 8 zum Highway 67, an der
Ampel links und durch die Unter-
tithrung. Nach einer knappen Meile
dann rechts das Ziel, ein Flachbau mit
Rollstuhlrampe.

Willkommen im Heiligtum des Anti-
Darwinismus: im Institute for Creation
Research(ICR) nebst Museum of Crea-
tion and Earth History. Beide sind der
Entriitselung unseres Ursprungs gewid-
met — und zwar, unterm Tarnmantel wis-
senschaftlicher Forschung. in buchstéb-
lich biblischem Sinne. Die Versatz-
stiicke, allseits bekannt: gottlicher
Schaffensdrang, Siindenfall, Sintflut,
Arche Noah. Das Buch Genesis. 1-11,
penibel-chronologisch ,.rekonstruiert™
in Botanik-Vitrinen, Plastikdschungel
und Wasserwiinden aus Wandfarbe. Kli-
matisiert und sonntags geschlossen.

Dal} ja keine MiBverstindnisse auf-
kommen. Das ICR, spricht dessen Priisi-
dent John Morris, ist beileibe nicht als
religioser ,,Themenpark™ gemeint, es
sei vielmehr eine ,akademische Institu-
tion” mit dem Ziel, ,.die Wissenschaft
zur  Gottesfurcht  zuriickzufiihren®.
SchlieBlich ist Morris auch nicht Theo-
loge. sondern Professor der Geologie.

Das erklirt manches. Zum Beispiel,
dal hier felsenfeste Antworten selbst zu
Detailfragen, zu denen die Bibel gar
keine Stellung nimmt, geboten werden.
Wann entstand das Universum? 4121
v. Chr. — plus minus 49.7 Jahre ™ Be-
weist die Bibel die Existenz der Dino-
saurier? | Siehe Leviathan.” Wie viele
Tiere falite die Arche? ,,7877 Paare
Gottes Wort im Staatsexamen.

Morris ist, Kreationist™ — ein Anhinger
jener Lehre, die Darwins Abstammungs-
konzept als Bedrohung der Religion
wihnt und sich biestig seiner Wider-
legung verschricben hat. Die Gedanken-
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Das Universum ist genau 6119 Jahre alt, und allein
Gott und nicht die Evolution hat den Menschen her-
vorgebracht. Das wollen amerikanische Wissen-

schaftler aus dem Alten Testament beweisen

DER SCHOPFER
MIT ADAM UND EVA
IM PARADIES

(Higronrmus Bosch, um 1500}




DARWIN -~

kette ist erfrischend schlicht: Wer an Evo-
lution glaubt, zweifelt an Gott. Wer an
Gott zweifelt, wird ein biser Mensch.
Folglich ist Evolution die Saat des Bosen.

In den ,,Labors™ des ICR suchen neun
WeibBbekittelte — darunter zwei Geologen,
ein Biologe und ein Astrophysiker —,fak-
tische Nachweise™ dafiir, dafy das Univer-
sum nicht vor 15 Jahrmilliarden entstan-
den sein kann, sondern vor hochstens
10000 Jahren, und dall der Mensch mit-
nichten von den gleichen Vorfahren ab-
stammt wie die Affen. Um biblische Er-
eignisse wie die Sintflut zu datieren, ana-
lysieren sie emsig Basaltproben aus dem
Grand Canyon und zupfen Mammuthaa-
re. Mit den so gewonnenen Erkenntnis-
sen schicken die Bibelfundis ihre Bot-
schafter in Elternversammlungen und
staatliche Erziehungsausschiisse, um die
Verbreitung  darwinisti-
schen Unfugs oft laut-
stark zu verhindern.

wUnsere Gesellschaft®,
verkiindet Morris, ,.be-
darf der Wahrheit bibli-
scher Schopfung mehr
denn je." In den religids
stark durchwirkten Verei-
nigten Staaten, wo jeder zweite wahlwei-
se an AuBerirdische oder Engel glaubt,
fillt derlei auf fruchtbaren Boden; Morris
& Co. sehen sich als Speerspitzen einer
moralischen Front, die um die ,,Seele des
Volkes™ kampft, wie es Eugenie Scott for-
muliert, Direktorin des liberalen National
Center for Science Education (NCSE).

Es ist ein Kampf, der vom ,Bible
belt” der konservativen Siidstaaten
langst aufs ganze Land iibergegriffen
hat und vorrangig an Schulen und Uni-
versitiiten ausgefochten wird.

Da lieBen Schulbehérden in Ken-
tucky Buchseiten einfach zusammenlei-
men, auf denen die Entstehung des Uni-
versums durch den Urknall beschrieben
wurde. In Georgia wurden aus dem
ViertkldBlerbuch ,,Changing Earth* 17
Seiten entfernt, weil dort wissenschaft-

DIE
EVOLUTION IST
DIE SAAT DES
BOSEN

liche Erkenntnisse ohne einen beglei-
tenden Text aus Sicht der Kreationisten
vorgestellt worden waren. Im Erzie-
hungsausschuB von Ohio wurden die
Biologen Steve Edinger und Scott Hoo-
per niedergebriillt, als sie gegen einen
Gesetzentwurf argumentierten, wonach
Lehrer jeden Hinweis auf die Evolution
mit einem kreationistischen ,,Gegenbe-
weis' hatten abfedern miissen: der an-
wesende Reporter des Wissenschafts-
magazins ,.Science* beschrieb die Sze-
ne als , kafkaeskes Erlebnis®.

In Florida wurde das Alte Testament
Anfang dieses Jahres wochenlang in sie-
ben Schulen gar als ,objektive Ge-
schichte™ gelehrt. Erst eine Klage brach-
te den per Videokameras iiberwachten
»VYersuch™ zum vorzeitigen Ende. Illi-
nois hat die Evolutionslchre aus dem
Schul-Curriculum  ge-
strichen, in Arizona und
Kalifornien gab ¢s dhn-
liche Vorstobe. In Ala-
bama 148t der staatliche
ErziehungsausschuB
seit Ende 1996 eine
260-Waorter-Distanzie-
rung von der Evolu-
tionslehre als , kontroverser Theorie™ in
den Umschlag von Biologiebiichern ein-
kleben; der Staat Washington plant des-
gleichen. Auch der republikanische Pri-
sidentschaftsbewerber Pat Buchanan ritt
auf der Kkreationistischen Welle und
wiirzte seine Wahlkampagne 1996 mit
der Bemerkung, er verbitte sich die An-
sicht, er stamme vom Affen ab. (Was
ihm auch nicht geholfen hat.)

Déja vu: Schon kurz nach ihrer Verdf-
fentlichung im Jahre 1859 hatten Dar-
wins Thesen zu heiBlen Debatten gefiihrt.
Legenddr ist das Streitgesprich zwi-
schen dem Bischof von Oxford und dem
Darwinisten Thomas Henry Huxley
1860. In den USA machte die Auseinan-
dersetzung 1925 Schlagzeilen: Da wur-
de in Dayton (Tennessee) der Lehrer
John Scopes im sogenannten ., Affenpro-

zel3 wegen VerstoBes gegen ein staatli-
ches Evolutionslehrverbot verurteilt.

In den sechziger Jahren feierten Ame-
rikas Kreationisten einen enormen Auf-
schwung — und ergdnzten ihren pseudo-
wissenschaftlichen Ansatz um pseudo-
politische Tiefe. Henry Morris, Vater des
heutigen ICR-Prisidenten John Morris,
verteufelte die Evolutionslehre als Fun-
dament des Kommunismus, Faschis-
mus, Sozialdarwinismus, Materialis-
mus, Atheismus. Juristische Riickschli-
ge — das Oberste Bundesgericht in Wa-
shington untersagte mehrfach die Ver-
breitung religioser Werte als wissen-
schaftliche Erkenntnis an Schulen — irri-
tieren die Bibel-Fundamentalisten we-
nig. Flankenschutz bekommen sie neu-
erdings von linken Radikalwissen-
schaftlern, denen jede . Wahrheitsbe-
hauptung™, also auch die des Darwinis-
mus. als imperialistisch, kolonialistisch
und kapitalistisch suspekt gilt.

Die¢ Kreationisten sehen sich von der
offentlichen Meinung ermutigt. Nach ei-
ner Meinungsumfrage glauben 48 Pro-
zent der amerikanischen Bevdlkerung,
das Buch Genesis sei wortwortlich zu
nehmen. Sogar 70 Prozent sind der An-
sicht, die ,Schopfungswissenschaft™
solle in den Schulen gleichberechtigt mit
der Evolutionstheorie gelehrt werden,

So werden Morris und seine Mannen
im ICR das Wort des Herrn, wie sie’s
verstehen, denn wohl weiterhin gegen
Charles Darwin aufrechnen. Ein beson-
ders ehrgeiziges Rechenbeispiel ist das
300 Seiten starke Buch namens .,Noahs
Arche — eine Machbarkeitsstudie™, ver-
fat von dem Geologen John Wood-
morappe. Der hat exakt kalkuliert, worauf
unsere heutige Existenz beruht: auf maxi-
mal 411 Tonnen lebendiger ,.Biomasse™,
1990 Tonnen Trockenfutter, 21 800 Ku-
bikmeter Heu, 7060 Kubikmeter Sonnen-
blumenkernen und 4.07 Millionen Liter
Siifwasser —alles an Bord der Arche. Da-
zu kamen an jedem Tag des Archentrips
noch zwolf Tonnen Exkremente.
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HOMQ SAPTENS T

NeEUE DATIERUNGEN AFRIKANISCHER FUNDE BELEGEN EINEN SEN-
SATIONELL FRUHEN BEGINN DER ENTSTEHUNG DES ANATOMISCH
MODERNEN HOMO SAPIENS. UND STARKEN DIE THESE, DASS ALLE
HEUTIGEN MENSCHEN VON AFRIKANISCHEN VORFAHREN ABSTAMMEN
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In Ostturkana, der
heute unwirtlichsten
Gegend Kenyas (oben),
wurde der »lleret-
Schadel« gefunden. Er
gilt als Uberrest des
archaischen Homa sapiens
an der Schwelle zum
modernen. Diese Men-
schen durchstreiften
einst die Gegend am Tur-
kanasee (unten),
dessen Ufer damals frei-
lich anders verliefen




VON GUNTER BRAUER

n einem Morgen im Winter

vor bald drei Jahren erhielt ich

in meinem Biiro im Hambur-

ger Institut fiir Humanbiolo-
gie einen lange ersehnten Anruf aus Pa-
ris: ,,Hier ist Yuji Yokoyama. Wir sind
bald mit den Messungen fertig. Ich woll-
te dich schon mal wissen lassen, wie das
Ergebnis wohl ausfallen wird. Kurz ge-
sagt: Deine Proben sind alt.”

Alt! Yokoyama, Leiter des Datie-
rungslabors am Muséum National d’Hi-
stoire Naturelle, brauchte mir das gar
nicht in Zahlen zu iibersetzen. Nach un-
seren Vorgespriichen konnte es nur hei-
Ben: Fiir die drei nach Paris gesandten
Homo sapiens-Fragmente vom Turkana-
see in Kenya zeichnete sich ein Alter
von mindestens 100000 Jahren ab.

Bereits 1976 war der gut zur Halfte
erhaltene Schiidel entdeckt worden. zu
dem zwei der datierten Fragmente ge-
horen. (Das dritte Fragment stammt von
einem Oberschenkelknochen, den man
dicht bei der Schidel-Stelle, jedoch
noch frither gefunden hatte.) Gliickli-
cher Finder der Schidelreste war Wam-
bua Mangao aus dem Team des kenya-
nischen Paldoanthropologen Richard
Leakey, das am Ostufer des Turkana-
sees nahe der Grenze zu Athiopien un-
terwegs war.

Der in der Hitze flimmernde See liegt
wie ein jadefarbener Stein in der Halb-
wiiste Ostturkanas, der trockensten, un-
wirtlichsten Gegend Kenyas. Wer hier
zuverlissig vorankommen will, braucht
ein Kamel oder ein Gelindefahrzeug.
Der Boden ist sandig, vor ein paar tau-
send Jahren war er noch Seegrund. Die
Vegetation unterm Dauerwind be-
schriinkt sich auf Dornbiische und hartes
kurzes Gras, die Lowen miissen weite
Strecken laufen, um ein paar Giraffenga-
zellen zu finden. Ihre Wege kreuzen sich
mit denen der hitzegehirteten Nomaden
samt Ziegen und Rindern. Nur am
Grenzposten Ileret hat sich eine kleine
Siedlung gebildet.

Nicht weit von hier stand ich Ende
der achtziger Jahre auf dem sogenannten
lleret Ridge, einer langgestreckien
Gelindeerhebung, just dort, wo Mangao

w4 Chew Bahir

ATHI'GSPIEN

Lomelkwi 1=

% 33{ S llere
Nariokotome &Eol RAAe
"/ Koobi Fora
Turkanasee| &
(Rudolfsee)—{ {’D Allia Bay
- N
&

EliyeSprings-"‘%h 3
lodwa}?—/\__;} \.‘\ K-ENYA
See vorcd, vier i
Millionen Johren

'
{ ) Erkldrung der
\f Symhalessiehe
Kanapoi [] o Seite 40/41
. 100 km

IR SR

GEO-Cirafik | ﬁl

Disput an der Fundstelle: der Anthro-
pologe Giinter Brauer und sein kenya-
nischer Kollege Wambua Mangao,
der den lleret-Schddel entdeckt hat

Dokument der Moderne: Die zum
Schadel ergdanzten Bruchstiicke von
Ileret sind Relikte eines Menschen,
dessen Kopf sich von dem eines
heutigen nur noch partiell unter-
scheidet. Die Einzelteile wurden auf
ein Alter von 270 000 |Jahren datiert

die Schiidelreste mit der Fundnummer
KNM-ER 3884 teils offen, teils noch
von Sediment umschlossen. entdeckt
hatte.

Jeder Kollege wird bestitigen, dafl
unsere Wissenschaft auch etwas mit Ge-
spur und Empfindung zu tun hat. Und so
wollte ich sehen und spiiren, wie die Hei-
mat jener Knochen aussicht. die fiir die
niichsten Wochen im National-Museum
in Nairobi Quadratzentimeter fiir Qua-
dratzentimeter meine ganze Kraft und
Aufmerksamkeit beanspruchen wiirden.
Denn ich war nach Kenya gekommen,
um die im Museum gelagerten Fund-
stiicke gemeinsam mit Richard Leakey
und der Kuratorin Emma Mbua erstmals
wissenschaftlich zu beschreiben.

Am lleret Ridge stieg mit dem grau-
en, leils festgebackenen Sand unter den
FiiBen unvermeidlich wieder die alte un-
geloste Frage in mir auf: Gelangte dieser
Sand erst in holozinen Zeiten. also vor
hochstens 10000 Jahren hierher, ist also
auch der hier gefundene Schiidel hich-
stens so alt? Oder gehort der Sand schon
zu der ,.Koobi Fora™-Formation aus weit
ilterer Zeit?

In einer geologischen Formation lie-
gen die mit der Zeit abgelagerten Sedi-
mente mehr oder weniger gut in Banden
unterscheidbar tibereinander. In Osttur-
kana haben sie lidngs des Sees im Lauf
von rund vier Millionen Jahren einen
mehr als 500 Meter michtigen Stapel
gebildet. Dessen oberste Bande ist in der
Gegend von Ileret zwischen 100000 und
500000 Jahre alt. Trotz aller Anstren-
gungen von Geologen hatte das Sandbett
des Schadels ihr nicht eindeutig zuge-
ordnet werden kdnnen.

Sicher war nur: Der Schédel hatte sehr
nah an der Grenze zwischen den holozii-
nen Sedimenten und der pleistoziinen
Koobi-Fora-Formation gelegen. Doch
vielleicht wiirde sich ja den Schideltei-
len selbst ansehen lassen, zu welcher Al-
tersklasse sie gehorten. Nach rund zehn
Jahren Forschungstitigkeit mit einiger
Erfahrung fiir die Beurteilung von Homo
sapiens-Knochen ausgestattet, wollte ich
dieser Frage in Richard Leakeys Labor
nun nither nachgehen,

Wer hort, dafi irgendwo ein fossiler
Schidel gefunden worden sei, stellt sich




natiirlich vor, da da ein vollstindiges
Exemplar im Sand gelegen hat. Tatsiich-
lich aber war bei lleret der Schiidel durch
die Lagerung im Boden in einige Dut-
zend Fragmente zerbrochen, aus denen
erst im Labor unter der im wissenschaft-
lichen Puzzeln erfahrenen Hand meines
amerikanischen Kollegen Alan Walker
groflere Teile entstanden waren, und
zwar die hintere Hirnkapsel (,,der Hin-
terkopf*), ein Teil des Oberkiefers und
die Uberaugenbigen der Stirn, (Eine
Reihe weiterer Fragmente lieB sich auf-
grund von Beschidigungen nicht mehr
anfiigen.)

Von Anfang an zogen die Uberaugen-
bogen mein besonderes Interesse auf
sich: Dieser mehr oder weniger stark
ausgeprigte Waulst iiber den Augen-

hohlen ist eines der klassischen Skelett-
merkmale fiir die Unterscheidung des
warchaischen™ vom ,modernen™ Homo
sapiens. Zur Gruppe der Modernen
zihlen wir selbst und alle Vorginger in
unserer Linie bis vor rund 150000 Jah-
ren. Hervorgegangen ist diese Gruppe
aus den Archaischen, die es schon vor
weit mehr als 500000 Jahren gegeben
hat. Die Archaischen sind die wahren
Lersten unserer Art™ — denn zur Art
Homo sapiens zihlen ja beide Gruppen.

Um es drastisch zu sagen: Auch ein
Mops und ein Bernhardiner gehoren zur
gleichen Spezies, ja Subspezies — Canis
lupus familiaris. Dennoch kann man
ithre Schiidel natiirlich ohne weiteres
unterscheiden. Zur Differenzierung von
modern und archaisch beim Menschen

braucht es allerdings schon etwas mehr
Expertise. Zunichst: Wie erhaben ist
der Wulst? Ein kriiftiges Hervorspringen
ist ein starkes Indiz fiir Zugehorigkeit
zur archaischen Form, allerdings kommt
es ausnahmsweise auch an modernen
Schideln vor, und eine schwichere
Auspragung der Bogen kann darauf
zurtickgehen, dafl das Individuum zwar
archaisch, aber eine Frau war.

Ist der Bogen iiber jedem Auge
durchgehend? Oder ist es eigentlich
mehr ein halber Bogen in der Nihe der
Nase, an dem seitlich ein flaches Drei-
eck anschlieBt — letzteres ist ein Merk-
mal fiir moderne Anatomie. Wird jeder
Bogen stirnseitig von einer Rinne be-
gleitet — oder lHuft die Eindellung zur
Seite hin flach aus? Diese und viele an-

ATOM-UHR IM GEBEIN

[EINE NEUE METHODE ERLAUBT DIE SCHONENDE DATIERUNG VON FOSSILIEN I

Is wertvolle ,Uhr" fiir jene

Periode, in dersich der
moderne Homo sapiens ent-
wickelte, hat sich das soge-
nannte Uran-Ungleichge-
wichts-Verfahren erwiesen.
Es ermoglicht Datierungen flir
die Zeitspanne vor etwa 5000
bis vor 300 000 jahren.
Die Methode basiert auf dem
radioaktiven Zerfall des Ele-
mentes Uran, das aus einer
Mischung verschieden schwe-
rer lIsotope besteht: Das lso-
top 235 verwandelt sich liber
Protactinium-z31in Blei;
Uran-238 wird auf dem Weg
tiber Uran-234 und Thorium-
230 ebenfalls zu Blei.
In Gesteinen stellt sich liber
Jahrmillionen hinweg ein
Gleichgewlicht zwischen den
Gliedern der jeweiligen Zer-
fallsreihe ein. Bei der
Fossilisation eines Knochen-
fragments dagegen herrschi
zundchst ein extremes Un-
gleichgewicht: Aus dem im
Boden lberall vorhandenen
Wasser bilden sich zum Bei-
spiel in einem Schadel Kalk-
kristalle, In diese lagern

sich Spuren von Uran-lsoto-
pen mit ein, nicht jedoch de-
ren spétere Zerfallsprodukte
Thorium und Protactinium,
die gar nicht in Wasser geldst
vorkommen, Die ,Uhr* wird
gleichsam auf Null gestellt.
Im Laufe der Zeit verwandelt
sich das Uran im Fassil - in der
einen Zerfallsreihe mit einer
Halbwertszeit von 248 ooo
lahren in Thorium-2130, in der
anderen mit einer Halbwerts-
zeit von 7oo Millionen Jahren
in Protactinium-231.

Aus dem Mengenverhiltnis
der ,Tdachter" zum Mutterele-
ment |46t sich das Alter er-
rechnen. Die Datierung bei-
der Zerfallsserien erlaubt den
Vergleich und damit die Ge-
genprobe der Ergebnisse.
Die klassische Variante des
Verfahrens hat allerdings
einen gravierenden Mangel:
Wissenschaftler miissen
eine Probe des Fundstiickes
chemjsch aufarbeiten,

Von Sedimenten, in denen
Paldontologen ein Fossil ge-
funden haben, fiir diesen
Zweck eine kleine Menge

abzuzweigen ist meist
unhproblematisch. Aber aus
einem einzigartigen
Knochen ein Stiick heraus-
schneiden zu missen

geht flir die Besitzer sol-
cher Raritaten oft zu weit.
Yuji Yokoyama
vam franzdsi-
schen Muséum
National d'Hi-
stoire  Natu-
relle  entwik- |
kelte fur die
Datierung des-
halb einen zer-
starungsfreien
Dreh: Am in-
takten Scha-
del miBt er mit
einem extrem
empfindlichen

Im Spektro-

Detektor die

schwache Gammaslrahlung, meter regis"[ert
die etwa beim Zerfall von ein Germanium-
Uran-234 in Thorium-230 Datekfor schivache
ausgesandt wird, und be- Gammastrahlung

stimmt auf diesem Weg die
Isotope. Nachteil der elegan-
ten Variante: Die Messung
dauert lange, manchmal meh-
rere Monate.
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dere Fragen sind an der Uberaugen-
region zu kliren, und die Antwort ent-
springt manchmal mehr minuziosen Be-
obachtungen - ich fahre regelmiiig mit
dem Finger liber die zu untersuchende
Knochenpartie — als strikt meBbaren
anatomischen Strukturen.

So fein die Unterschiede sind: DaB es
im Laufe der Jahrzehntausende eine ana-
tomische Verinderung nicht nur der
Uberaugenregion gegeben hat, wird
klar, wenn man eine Reihe bereits datier-
ter Homo sapiens-Schidel von alt nach
jung nebeneinanderlegt. Deutlich zeigt
sich dann ein Trend zur ,Grazilisie-
rung*: Aus Uberaugenwiilsten werden
feine Erhebungen, die Mahl- und
Backenzihne werden kleiner, der ge-
samte Schiidel wirkt weniger derb, eben
graziler.

Der Grazilisierungstrend héingt mei-
ner Meinung nach zusammen mit veréin-
derten Erndhrungsstrategien, die ihrer-
seits eine Folge der kulturellen Entwick-
lung des frithen Menschen sind (siche
Seite 110). Die Nahrung wurde immer
besser zubereitet, die Zihne konnten
kleiner werden. Damit schrumpfte auch
die Kaumuskulatur, und da ein Teil der
Kaukrifte an den Uberaugenbdgen ab-
gefangen wird, konnten auch diese fla-
cher werden. AuBerdem vergroBerte
sich das Gehirn nochgeringﬁi g, Wo-

AFRIKANERIN

Die Schadel des 600000 Jahre alten
fritharchaischen Homo sapiens (ganz
oben) und des 259c0c |ahre alten
spatarchaischen Vertreters (darun-
ter) wirken noch viel plumper als je-
ne anatomisch moderner Menschen

Die Afro-Indianerin
Andrea Searcy - un-
geschminkt ganz
rechts - verwandelte
sich mit Hilfe von Pe-
riicke, Make-up und
Kontaktlinsen in Re-
prasentantinnen ver-
schiedener Ethni-
en. Zum Beleg
dafiir, dafi Men-

¢ schensich
weltweit nur
oberfldchlich
unter-
scheiden

durch die Stirn steiler zu stehen kam und
das Hervorspringen des Stirnwulstes so-
zusagen auffing.

Wo steht nun der lleret-Schidel in
dieser Entwicklung? Das Vertrackte ist:
Er steht an ihrem Anfang wie auch an
ihrem Ende. Die Mafle des Hinter-
haupts, das errechnete Schiidelvolumen
von 1400 Kubikzentimetern ebenso wie
die gerade stehenden Seitenwiinde des
Schiidels, verweisen eindeutig aul eine
moderne  Anatomie, demgegeniiber
zieht sich jeder Uberaugenbogen in
archaischer Weise iiber die ganze Au-
genhohle hin.

In unserer Erstbeschreibung von
1992 sind wir auf jede Stérung der Sym-
metrie der Uberaugenbgen eingegan-
gen, haben festgestellt. dal} die vorhan-
denen Einkerbungen nicht zu Lebzeiten
existierten, sondern erst durch nachtrig-
liche Beschiadigung entstanden sind.
Wir haben auch die Stellen mit festhaf-
tendem, versteinerten Boden unter-
sucht. Wir haben keine Winzigkeit aus-
gelassen und erst dann Kkonstatiert:
KNM-ER 3884 hat zu seinem modernen
Hinterkopf einc eindeutig archaische
Stirn. Der Fund, so wurde fiir mich im-
mer klarer, muBte zu einem Ubergangs-,
einem ,Mosaik"-Typus gehort haben,
zu einem anatomisch .fast-modernen™

Menschen.
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Notabene: ,.,Fast™ heifit, dal der Schi-
del im Prinzip noch archaisch ist. Zu die
ser Einschdtzung gelangte ich in Nairobi
durch Vergleichsuntersuchungen mit ei-
nem besonders robusten, gleichwohl
eindeutig modernen Schidelfragment
von nur 17000 Jahren (,.Lukenya Hill*)
einerseits und eindeutig archaischen
Schiideln aus Stidafrika und Tansania
andererseits. Mit anderen Worten: Ich
erwartete ein hohes Alter fiir meinen
Fast-Modernen®.

Und das sollte sich mit dem Anruf aus
Paris tatséichlich bestitigen — ja, das Al-
ter des Fundes vom Ileret Ridge war mit
dem endgiiltigen Ergebnis noch héher
anzusetzen. Denn mit dem von Yuji
Yokoyama entwickelten Datierungsver-
fahren (siehe Kasten auf Seite 151), bei
dem keine Knochensubstanz zerstort
wird, hatten er und sein Mitarbeiter
Christophe Falguéres herausgefunden,
daB die beiden Schidelfragmente sage
und schreibe rund 270 000 Jahre alt sind
{das Oberschenkelfragment des zweilen

Individuums vom lleret Ridge wurde auf

300 000 Jahre taxiert).

Wenige Monate nach dem Eintreffen
dieses Ergebnisses wurde noch ein weite-
rer ,.fast-moderner Schidel aus Afrika
iiberraschend alt datiert: der siidafrikani-

sche Florisbad-Fund auf 259000 Jahre.
Auch fiir den . fast-modernen* Schiidel

LH 18 aus Tansania ist anhand neuer
[ndizien ein Alter von mindestens
200000 Jahren anzunehmen. Nimmt man
unsere Schidel-Altesten hinzu, so zeich-
net sich immer deutlicher ab, dal der
Ubereang vom archaischen zum moder-
nen Home sapiens weit frither begann,
als bisher angenommen: vor 250 000 bis
350000 Jahren. Hinzu kommt, daB auch
die Entstehung des archaischen Typus
vorverlegt werden muf3: mit der Datie-
rung des ithiopischen Bodo-Schiidels
auf mindestens 600000 Jahre!

Ich selbst bin es gewesen, der vor 16
Jahren ein inzwischen akzeptiertes Ent-
wicklungsmodell fiir Homo sapiens mit
deutlich geringeren ,Schwellenwerten™
entwickelt hat. Nun steht fest, daB sich
Artentstehung und Modernisierung noch
friiher abgespielt haben. Je friihreifer Ho-
mo sapiens aber in Afrika ist, um so
wahrscheinlicher wird es, dall der moder-
ne Mensch wirklich nur hier und nicht,
wie manche behaupten, parallel auch anf
anderen Kontinenten entstanden ist. In
der Debatte, die um diese Frage tobt, bin
ich heute mehr denn je ein entschiedener
Out-of-Africa-Verfechter.

Der Hamburger Anthropologe Prof. Dr. Giinter
Brauer, 49, hal als Autor oder Berater schon bei
vielen GEO-Geschichten iiber die menschliche Evo-
lution mitgewirkt. Diesmal schrieb er unter der Mitar-
beit von GEO-Redakteur Martin Meister, 38, ilber
sein Lieblingsthema: die Herkunft des Homo sapiens.
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HOMO SAPIENS I

ENTGEGEN DER UBERZEUGUNG WESTLICHER ANTHRO-
POLOGEN GEHEN DEREN CHINESISCHE KOLLEGEN DA-
VON AUS, IHRE FRUHEN VORFAHREN HATTEN SICH IN
OSTASIEN ENTWICKELT. EIN WISSENSCHAFTSSTREIT
UM DIE WAHRE HERKUNFT DES MODERNEN MENSCHEN
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Schédel heutiger
Menschen variieren
erheblich — von Erdteil
zu Erdteil, aber auch
innerhalb eines Volkes
zwischen Individuen.
Viele Anthropologen
meinen daher, Valker
seien an Gebeinen
ihrer Vertreter kaum zu
unterscheiden, Chine-
sische Forscher indes
sind sich sicher, daf§
bestimmte Merkmale
gehduft allein an ost-
asiatischen Schédeln
auftraten —was eine
Ahnenschaft zu frithe-
ren dortigen Menschen-
typen belege
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VON HENNING ENGELN

chon haben die Frauen die Glut

des niedergebrannten Feuers

neu entfacht, und die leben-

spendende Wirme beginnt, sich
in der feuchtkalten Hohle zu entfalten.
Ein Mann rikelt sich, gdhnt und wiihli
sich aus der Felldecke. Schlaftrunken
steht er auf und schopft frisches Wasser
aus der Quelle, die durch die Unterkunft
rinnt. Er erinnert sich an den vergange-
nen Abend, an die wilden Schattenge-
stalten, die Flammen an die Hohlen-
wand zauberten — und er weil die Zei-
chen zu deuten: Das Jagdgliick wird
ihm treu bleiben.

Deshalb nimmt er seinen Holzspeer
und tritt hinaus vor die Hdohle, in die
Morgensonne. Sein Blick schweift iiber
die griinbraunen Bergkuppen hinab in
die Ebene und trifft auf den FluB, der
sich dort unten durch Kiefer, Ulme, Wal-
nuff und Hasel schlingelt. Da! Er hat
sich nicht getiduscht. In der Ferne sind
deutlich die Leiber einiger groBler Tiere
zu erkennen. Es sind Hirsche.

500000 Jahre spiter. Ein junger chi-
nesischer Anthropologe, ein deutscher
Journalist und eine Dolmetscherin ste-
hen an derselben Stelle unweit des heuti-
gen chinesischen Stidtchens Zhoukou-
dian, etwa 50 Kilometer siidwestlich
von Beijing. Die Berge gegeniiber ver-
schwimmen im Smog. Chemiecanlagen
und Gipsfabriken speien fetten weillen
Qualm aus, der FluB flieft nur als Rinn-
sal dahin, und Strafien, Stromkabel, Ge-
biude, Mauern zerfurchen die Land-
schaft.

Vom ,,Pekingmenschen™ zum China
von heute, das ist halt eine lange Ge-
schichte, und wie die frihen Menschen
damals lebten, bleibt Spekulation. Si-
cher ist lediglich, dal die Hohle von
Zhoukoudian den ..Pekingmenschen™
ideale Bedingungen bot und iiber lange
Zeitrdume besiedelt worden ist.

Vor allem eine Frage ist AnlaB fiir un-
sere Recherche: Waren jene steinzeitli-
chen Jiger vor einer halben Million Jah-
ren die direkten Ahnen der jetzigen Be-
wohner Ostasiens — wie es die meisten
chinesischen Anthropologen verkiin-
den? Oder haben sich die modernen
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Zhoukoudian im Jahr 1998: Wo heute Fabriken qualmen, Strafien und
Mauern die Landschaft zerfurchen, gingen vor sooooo Jahren Urmen-
schen auf die Jagd. Der Doktorand Wang Qian verglich die Fossilien jener
friihen Bewohner Ostasiens mit denen ihrer europdischen Zeitgenossen

Menschen in Afrika entwickelt, sind vor
weniger als 100000 Jahren von dort
tiber dic Erde gestromt und haben iltere
Menschenformen verdringt — wie es
viele Forscher heute annehmen?

Der 28jihrige Doktorand Wang Qian
vom Institut fiir Wirbeltier-Paldontolo-
gie und Palioanthropologie in Beijing
fihrt uns durch einen von Archiologen
gegrabenen Zugang in einen kleinen
Kessel von vielleicht 25 Meter Lange
und zehn Meter Breite. ,,Der Kessel ent-
stand, als die Ausgriber vor gut einem
halben Jahrhundert den grofiten Teil des
Hohlenbodens abtrugen™, erklart Wang.

Von hier aus ragen die Bergwiinde
zum Teil 20, zum Teil bis 40 Meter hoch,

und dariiber wolbt sich der diesige Him-
mel, denn das Dach der ehemaligen Hoh-
le ist zum grofiten Teil eingestiirzt. An
der einen Seite tiirmen sich iibereinan-
derliegende, angeschnittene Sediment-
schichten 15 bis 20 Meter hoch, wie der
Rest einer Torte.

,.In diesen Sedimenten haben Anthro-
pologen die Uberreste von mehr als 40
menschlichen Individuen gefunden™, er-
zihlt Wang. ,.Die oberen Schichten wer-
den auf rund 200000 Jahre datiert, die
unteren Schichten, Nr. 8 und 9, auf
420000 Jahre.*

Der junge Forscher deutet auf eine
andere Stelle im Kessel: ,,Dort sind vier
Aschelagen gefunden worden, die in-




zwischen abgetragen sind. Die miichtig-
ste war allein sechs Meter stark.” Diese
Schichten zeugen davon, dal? die Mensch-
heit seit mehr als 400000 Jahren das
Feuer regelmiflig genutzt hat — was ihr
Schutz vor Kilte und Raubtieren gege-
ben. neue Arten der Nahrungszuberei-
tung erlaubt und sie endgiiltig von der
Tierwelt abgehoben hat.

Wir verlassen den Kessel und gelan-
gen zum talwirts gerichteten Teil der
Hohle, der noch heute iiberdacht ist.
.Hier hat der Anthropologe Pei Wen-
zhong in den dreiliger Jahren mehr als
10000 Steinwerkzeuge gefunden, die
die Menschen an Ort und Stelle angefer-
tigt hatten®, doziert Wang. Etwas weiter
oben am Berg, in . Lokalitat 15, sind
Ausgriber auf zahllose Uberreste von 45
Vogel- und 37 Siugetierarten sowie auf
angebrannte  Knochen, Asche, Stein-
werkzeuge und sogar versteinerte Fisch-
griiten gestoblen. |, Vielleicht die Miill-
kippe der Hohlenbewohner”, meint

fang. (lingste Untersuchungen in der
Zhoukoudian-Hohle stellen das friihe
Einsetzen des Feuergebrauchs zwar in
Frage — die Diskussion ist jedoch bei
weitem nicht abgeschlossen.)

Noch nither zur Bergkuppe hin errei-
chen wir die ,.Obere Héhle®, ein Stiick-
chen der Hohle, in dem Forscher die
Uberreste von acht Menschen entdeck-
ten., die vor rund 20000 Jahren gelebt
und Schmuck, moderne Steinwerkzeuge
sowie Ockerspuren hinterlassen haben,
die auf Begriibnisrituale schlieben las-
sen. Im Gegensatz zu den frithen Be-
wohnern, die zur Menschenart Homo
erectis gehdrten, waren diese jiingsten
Funde Relikte moderner Menschen.

egonnen hat die Entdeckungsge-

schichte der frithen Menschen von

Zhoukoudian um die Jahrhundert-
wende. Damals fahndete der deutsche
Arzt K. A. Haberer in Drogerien der chi-
nesischen Hauptstadt nach fossilen Kno-
chen — die noch heute als Grundstoff von
Naturheilmitteln beliebt sind. 1903 be-
schrieb Professor Max Schlosser einen
menschlichen oberen Backenzahn, den
Haberer erstanden hatte, der jedoch we-
der zu datieren noch zu Kklassifizieren
war. 1918 begann sich dann der schwe-
dische Geologe J. Gunnar Andersson fiir

Der deutschstd

mmige Anatom Franz

1aB und bewertete

Weidenreic

in den dreif3iger Jahren in Beijing die
gut erhaltenen Funde von Sinanthro-
pus pekinensis, des Pekingmenschen,

die in der Hohle von Zhoukoudian

(unten) ausgegraben worden waren

die Gegend um Zhoukoudian zu interes-
sieren, aus der Einheimische besonders
viele ,Drachenknochen™ — also Fossi-
lien — bargen. Drei Jahre spiter entdeck-
te Andersson dort Steinwerkzeuge, und
in den folgenden Jahren begann ein in-
ternationales Forscherteam mit grofan-
gelegten Grabungen in der Hohle.
wEwischen 1927 und 1937 war Zhou-
koudian das Zentrum der anthropologi-
schen Welt, eine regelrechte Goldgru-
be", erzihlt Wang. In dieser Zeit siedelte
der aus Nazi-Deutschland in die USA
emigrierte Anthropologe Franz Weiden-
reich nach Beijing iiber. Er und seine
chinesischen Kollegen Pei Wenzhong
und Yang Zhongjian erkannten, daf} die
Fossilien aus Zhoukoudian zu einer
frithen Menschenform gehoren, und be-
schrieben sie wissenschaftlich.

Zuniichst wurden diese Menschen als
Sinanthropus pekinensis (,,China-Mensch
aus Peking™), spiiter als Homo erectus
pekinensis bezeichnet — populéir bekannt
unter dem Begriff , Pekingmensch®. Als
Krieg zwischen Amerika und Japan
drohte, sollten die wertvollen Funde in
die USA gebracht werden. Doch just an
dem Tag, als die Japaner Pearl Harbor
tiberfielen, wurde der Transportzug los-
geschickt und von japanischen Soldaten
gestoppt. Die unersetzlichen Fossilien
gingen verloren, immerhin aber hatten
die Fossiliengriber exzellente Abgiisse
der urzeitlichen Gebeine gefertigt.

Wer aber war dieser Homo erectus pe-
kinensis vor rund eimer halben Million
Jahren? Sein Skelett von Rumpf und
GliedmaBen ist kaum von dem moderner
Menschen zu unterscheiden, sein Schi-
del jedoch noch von michtigen Uberau-
genwiilsten gepriigt, der vorstehende
Kiefer zeigt kein Kinn, und das Hirn-
volumen liegt mit durchschnittlich rund
1100 deutlich unter den heutigen 1400
Kubikzentimetern.

Vor rund zwei Millionen Jahren — dar-
tiber sind sich die Anthropologen einig —
seien frilhe Formen des Homo erectus
in Afrika entstanden, iiber den Nahen
Osten und Vorderasien bis nach Ost- und
Stidostasien gekommen und hitten dort
jahrhunderttausendelang gelebt.

Wang Qian, sein Doktorvater Wu
Xinzhi und die meisten ihrer chinesi-
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schen Homo sapiens und schli
heutigen Chinesen weiterentwickelt ha-
ben.

Entsprechend hitten sich in anderen
Regionen weitere Populationen von
Hrrmo erectus zu modernen Menschen

; i enwiirtig lebenden
Menschen — die Afrikaner, Europier
und Asiaten — sind demnach an Ort und
Stelle jeweils aus viel dlteren Vorfahren
hervorgegangen. Als ,Multiregionale
Entstehung des modernen Homo sa-
piens™ Kursiert diese These unter Fach-
kollegen. Sie stiitzt sich auf anatomi-
sche Merkmale, die zwischen friihen
und heutigen Menschenformen in einer
Region iibereinstimmen und deshalb ei-
ne gemeinsame Abstammung zu bele-
gen scheinen.

Doch diese These steht im Widerstreit
mit einer anderen, die insbesondere von
westlichen Forschern vertreten wird. Je-
nen zufolge entstand der moderne Men-
schentypus in Afrika und breitete sich
vor weniger als 100000 Jahren iiber den
Nahen Osten auf die gesamte Erde aus,
wobei er simtliche dlteren Menschen-
formen verdriingte. Diese zweite These
wird daher als das ,,Out of Africa”-Mo-
dell bezeichnet. Trifft es zu, kénnen die
frihen Bewohner von Zhoukoudian
nicht die Ahnen der heutigen Chinesen
gewesen sein, denn ihre Linie starb aus.

he ist, dal der
der sogenannte ar-

chaische Homo sapiens zu-
erst in Afrika nachzuwei-
sen ist, wo die dltesten Be-
lege auf bis zu 600 000 Jah-
ren vor unserer Zeit datiert
werden. Noch wichtiger:
Bereits vor 300000 Jahren
existierten in Afrika Popu-
lationen an der Schwelle
zum modernen Menschen.

150000 Jahre alte Schiide]
gleichen denen heutiger

Menschen fast vollig.

Im Nahen Osten lebten
moderne Menschen bereits
vor 100000, in Ostasie
tauchten sie vor 30000 bis
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ste bis zu 600 000 Jahre alt sein soll. Menschliche Uberres

finden

sich ab Schicht Nr. ¢, die etwa 420 000 Jahre alth




Der Anthropologe Wu Xinzhi vom Institut fiir Wirbeltier-Paldontologie
und Palaoanthropologie in Beijing schildert GEO-Redakteur Henning
Engeln, was nach seiner Ansicht ostasiatische Urmenschen und heuti-
ge Chinesen verbindet und von der iibrigen Menschheit unterscheidet

FLACHER NASENSATTEL
— VORSTEHENDES JOCHBEIN
WANGENBOGEN

WEISHEITSZAHN HAUFIG
NICHT VORHANDEN

HOMO ERECTUS

ARCHAISCHER
HOMO SAPIENS

T HOMO SAPIENS
SAPIENS

Der 400000 |ahre alte Pekingmensch (oben; Abguf eines Fundes
aus der Hohle von Zhoukoudian), der archaische Homo sapiens
Ostasiens (Mitte: aus Jinniushan, 200 ooo Jahre alt) und der ana-
tomisch moderne Chinese (unten, Hohle von Zhoukoudian, 20 ooo
Jahre alt) haben vielfach typische Schadelmerkmale gemein. Doch
nicht bei allen der raren fossilen Gebeine sind sie zu finden — AnlaR
fiir heftige Meinungsverschiedenheiten zwischen Anthropologen

40000 Jahren auf, In Siidostasien und
Australien ist thre Existenz vor min-
destens 40000, vielleicht schon vor
50000 bis 60 000 Jahren nachzuweisen.
In Europa wurden Relikte von moder-
nen Menschen — auch ,,Cro-Magnon-
Mensch® genannt — gefunden, die
40000 Jahre und jiinger sind.

ieses  zeitliche Nacheinander

interpretieren die Out-of-Africa-

Verfechter als Zeugnisse einer
Wanderbewegung, die von Afrika aus-
gegangen ist und dann iiber den Nahen
Osten in die ganze Welt hinausgefiihrt
hat.

Den Laien mag bei dieser Vorstellung
die grofe Unterschiedlichkeit der Men-
schen aus verschiedenen Regionen er-
staunen, die sich innerhalb weniger
Jahrzehntausende herausgebildet haben
mull — beispielsweise von Mitieleu-
ropdern. Sudanesen, Chinesen und au-
stralischen Aborigines. Vor allem zwei
Faktoren sind es, die nach Auffassung
der Evolutionsforscher dazu beigetragen
haben: zum einen eine vergleichsweise
schnelle Anpassung duBerlicher Merk-
male an die Umwelt, zum Beispiel der
Hautpigmentierung und  Augenfarbe
oder auch der Haarform und -farbe.

Der zweite Faktor wird von den Bio-
logen . genetische Drift™ genannt und ist
nichts weiter als eine Folge von Zufil-
len. Denn vermutlich waren es kleine
Gruppen von Menschen, die sich einst
auf Wanderschaft begeben haben und
sich dann in einer neuen Region stark
vermehrten. Sie brachten cufillig be-
stimmte Merkmale mit und vererbten sie
auf all ihre Nachkommen.

Hitte sich zum Beispiel aus einer
Menschenpopulation mit durchweg un-
terschiedlichen  Schidelformen eine
einzelne Familie. deren Mitglieder zu-
fillig kurze, runde Kopfe hatten, aufge-
macht und einen neuen Landstrich oder
eine Insel besiedelt, so wiirde nach eini-
ger Zeit dieses Merkmal dort massen-
haft auftreten und diese Gruppe sich
also von der Ursprungspopulation un-
terscheiden. Unter der Voraussetzung,
dalBl mit der Kopfform keinerlei Selek-
tionsvor- oder -nachteil verbunden ist,
konnen sich auf diese Weise durch rei-
nen Zufall betriichtliche Unterschiede
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LAG BABYLON IN AFRIKA7

ISI‘RF\LIILN DOKUMENTIEREN MENSCHHEITSWEGE

Die WELLE DER JAGER
UND SAMMLER

Kaukasisch, Khoi-San, Nilo-Saharanisch, Indo-
pazifisch, Australisch und Amerindisch gelten
als uralte Sprachfamilien — als Uberreste und
linguistische Zeugnisse einer ersten Wander-
bewegung, die moglicherweise vor 100000
jahren in Afrika begonnen und die moderne
Menschheit tber die gesamte Erde gefiihrt hat

NORDWARTS, ALS DIE
ERDE SICH ERWARMTE

Als var rund gooo Jahren dank weltweit hoherer
Durchschnittstemperaturen die Sahara erbliih-
te und die Tundra zurlickwich, drangen Men-
schen weit in Richtung Norden vor. In den sub-
arktischen Gebieten, die wahrend dieses so-
genannten Klimaoptimums besiedelt werden
konnten, entstanden weitere Sprachfamilien

richtung

siedlung

zwischen zwei Menschenpopulationen
ergeben.

Indes halten ,,Multiregionalisten™ wie
der Anthropologe Milford Wolpoff von
der University of Michigan die Unter-
schiede zwischen den heutigen Men-
schen fiir zu grof3, als daB sie in der kur-
zen Zeitspanne entstanden sein konnten,
wihrend der es den modernen Menschen
gibt. Wolpoff betont, dafl etwa zwischen
Tasmaniern und Australiern trotz einer
9000 Jahre wiihrenden Isolation — die
Landbriicke zu der Insel im Stiden iiber-
flutete gegen Ende der Eiszeit — keiner-
lei anatomische Unterschiede zu erken-
nen seien. Er glaubt daher, daf} die Ver-
schiedenheit der heutigen Menschen nur
durch Abstammung von noch ilteren
Populationen zu erkliren sei.

In Europa ist die Besiedlungsge-
schichte dank vieler Funde recht gut do-
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kumentiert, so dal sich Argumente, die
fiir die Out-of-Africa-These oder das
multiregionale Modell sprechen, besser
abwiigen lassen. Die vermutlich frithe-
sten Bewohner des Kontinents wurden
1994 in der Hohle von Gran Dolina in
der spanischen Sierra Atapuer¢a ent-
deckt. Sie lebten vor rund 800000 Jah-
ren und weisen anatomische Ahnlich-
keiten auf mit dem Homo heidelbergen-
sis — dem europiischen Pendant des Ho-
mo erectus in China, das ab rund 500000
Jahren nachzuweisen ist. Homo heidel-
bergensis entwickelte sich dann vor
rund 200000 Jahren weiler zum eu-
ropiischen Neandertaler.

Richtig spannend in Europa wird es
vor rund 40000 Jahren: Innerhalb weni-
ger Jahrtausende verschwinden die Nean-
dertaler, und es tauchen vollkommen
moderne Typen, die Cro-Magnon-Men-

schen, auf. Was aber geschah mit den
Neandertalern? Hatten sie sich rasant zu
modernen Menschen weiterentwickelt,
sich mit von auBerhalb zugewanderten
modernen Menschen vermischt, oder
sind sie von diesen gar komplett ausge-
rottet worden?
m das zu klaren, lief der Ham-
l I burger Anthropologe Giinter
Braver 15 typische Neander-
taler-Merkmale an 30000 bis 32000
Jahre alten, in der heutigen Tschechi-
schen Republik gefundenen Schideln
von frithen modernen Menschen im
Rahmen einer Diplomarbeit untersu-
chen. Fazit: ,Keines dieser Merkmale
war bei den Modernen vorhanden. Die
Daten weisen nicht auf eine Vermi-
schung hin."
Da sich die typischen Neandertaler-
Merkmale also nicht auf die spiiteren



B nNiger-Kordo-
fanisch o

Afroasiatisch
Indoeuropdisch

| Elamo-Drawidisch
Tibetochinesisch

Austronesisch mit
Verbreitungsgrenze

SPRACHENVIELFALT
DANK ACKERBAU

Dank des Ubergangs vom Jager-und-Sammler-
Dasein zu Ackerbau und Viehzucht — der neoli-
thischen Revolution vor ca. 10 0oo Jahren - wa:

Altaisch

ren viel mehr Menschen zu erndhren. Im Zuge
der folgenden Bevilkerungsvermehrung brei-
teten sich die Sprachen iiber grofRere Raume
aus, differenzierten sich und bildeten Familien

DAS ERBE DER
EROBERER

Einige hochentwickelte Vdlker mit zentralisti-
scher hierarchischer Organisation eroberten in
spater prahistorischer oder auch schon histori-
scher Zeit grofRere Gebiete und zwangen der
eingeborenen Bevélkerung ihre Sprache auf:
so die Romer in Edropa, die Han-Chinesen in
Sudchina und die Mongolen bis in die Tirkei

Bewohner Europas vererbt haben,
schlieBt Briiuer —ein entschiedener Ver-
fechter des Out-of-Africa-Modells —, die
Neandertaler seien fast véllig von mo-
dernen, aus dem Nahen Osten zugewan-
derten Menschen verdriingt worden.

.Es gibt keine Indizien dafiir. dal} es
dabei blutig zuging, daf} die Neandertaler
ausgerottet worden wiren”, meint der
Anthropologe. ,,Die Modernen waren ih-
nen vielmehr in mancherlei Hinsicht
iiberlegen: Sie lebten linger, waren ge-
schickter und gesiinder, hatten weniger
Verletzungen und nutzten die Umwelt
besser.” So haben die Cro-Magnon-Ty-
pen das Auslaufmodell ,Neandertaler™
im Konkurrenzkampf um Ressourcen
offensichtlich tiberrundet und innerhalb
einiger hundert Generationen abgeldst.

Auch fiir Asien nimmt Bréuer an, daf3
zugewanderte moderne Menschen die

alteingesessenen archaischen verdriingt
haben. Doch da widersprechen ihm sei-
ne chinesischen Kollegen vehement —
zumal die am Institut fiir Wirbeltier-
Palidontologie und Paldoanthropologie
in Beijing. Dort widmen sich allein 14
Wissenschaftler der menschlichen Evo-
lution. Das in der Nihe des Zoos gele-
gene Institut wird von der Chinesischen
Akademie der Wissenschaften finan-
ziert und beschiftigt insgesamt rund
200 Mitarbeiter, die sich allerdings
nicht nur mit der Menschheitsgeschich-
te, sondern auch mit Sauriern und aus-
gestorbenen Siugetieren befassen.

Die Fiden der Abteilung . .Mensch-
heitsevolution™ hilt der 70jihrige An-
thropologe Wu Xinzhi in der Hand. Als
wir morgens um neun Uhr im Institut
cintreffen, hat der Dienst der Genossin
Fahrstuhlfiihrerin noch nicht begonnen,

so daB wir zu FuB zu ihm ins sechste
Stockwerk hochsteigen miissen. Der
freundliche und iiberaus lebhafte For-
scher empfiingt uns in seinem Zimmer,
das mit Regalen, Tisch und Stiihlen so-
wie jeder Menge Abgiissen von Schii-
deln. Kiefern und Gebeinen zugestellt
ist. Wu Xinzhi brennt darauf, der westli-
chen Welt seine Sicht vom Ursprung der
Chinesen zu begriinden.

Auch seine Beweiskette beginnt bei
Schidelmerkmalen. Der am meisten
vorstehende Punkt der Stirn liege bei
Ostasiaten beispielsweise tiefer. der
Jochbeinfortsatz sei mehr nach vorn ge-
richtet. Eine Einbuchtung am unteren
Rand des Jochbeins, die schaufelférmi-
gen Schneideziihne und der flache Na-
sensattel finden sich hiufiger sowohl
beim Pekingmenschen als auch beim
archaischen Homo sapiens in China und
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bei heutigen Chinesen. Das belege eine
kontinuierliche regionale Entwicklung
zum Menschen der Gegenwart. [n Euro-
pa hingegen seien diese Merkmale rela-
tiv selten, so dal} dort eine eigenstindige
Evolution zum modernen Homo sapiens
anzunehmen sei.

Aber konnten die Besonderheiten der
asiatischen Schiidel nicht auch Anpas-
sungen an die Umwelt in China sein?
Nein, das sei unwahrscheinlich, kontert
Wu: Es gebe bislang keine wissenschaft-
lichen Belege dafiir, dalb diese Merkma-
le irgendeinen Uberlebensvorteil boten.
Auch Wus betagter Lehrer Wu Rukang,
der bereits seit 1949 menschliche Fossi-
lien studiert und trotz seiner 82 Jahre im-
mer noch arbeitet. sieht eine kontinuier-
liche Entwicklung vom Pekingmenschen
zum heutigen Chinesen.

m Nachmittag finden wir uns er-
Aneul im Institut ein. Jetzt ist der

Fahrstuhl in Betrieb, und wir
werden von einer jungen Dame in den
siebten Stock befordert, wo wir Lin
Shenglong treffen. Der FuBboden in sei-
nem Zimmer und die Tische sind mit ur-
alten, bearbeiteten Steinen tibersit —
Lins Forschungsschwerpunkt.

.. Wenn man die Geschichte der Stein-
werkzeuge zwischen Europa und Asien
vergleicht, kommt man zu dem SchluB,
daB es in China eine relativ lange dau-
ernde eigene Kultur gab, die sich hier im
Lande entwickelte, fast ohne EinfluB
von auBen®, konstatiert Lin. Paldontolo-
gen unterscheiden weltweit insgesamt
fiinf Epochen der Steinwerkzeug-Bear-
beitung. Withrend in Europa und Afrika
nacheinander immer komplexere Stufen
durchlaufen werden, bleibt es in Asien
ungefihr eine Million Jahre lang bei ei-
ner einfachen Abschlagtechnik, die sich
allerdings verfeinert. Lediglich in Shui-
donggou westlich von Beijing findet
sich die vierte Epoche - die in Europa
vor rund 40000 Jahren begann, als der
Cro-Magnon-Mensch  auftauchte. In
China setzle sie sich nicht durch.

Und dann — vor 10000 Jahren oder
frither — taucht in Ostasien die mikroli-
thische Kultur auf, die gekennzeichnet
ist durch hochspezialisierte, kleine
Steingerite wie Pfeilspitzen, Sicheln,
Klingen, die hiufig mit anderen Mate-
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rialien zu Geriiten verbunden waren. In-
nerhalb Europas tritt diese Kultur bei-
spielsweise in SiidruBland vor 25 000, in
Norddeutschland vor 13000 Jahren in
Erscheinung, in Siidafrika bereits vor
40000 Jahren. Doch ldbt sich die chine-
sische Variante von der westlichen deut-
lich unterscheiden.

Fiir Lin sind das alles Hinweise auf ei-
ne eigenstindige Entwicklung in Ost-
asien, und er betont, dafl es die geogra-
phische Abgeschiedenheit — bewirkt
durch Himalaya, Wiiste Gobi, sibirische
Tundra und subtropischen Dschungel
im Siiden — potenticllen Zuwanderern
schwer gemacht habe.

Lins Kollege Liu Wu, den wir am fol-
genden Tag im Institut aufsuchen, triigt
weitere Teilchen zum chinesischen
Menschheitspuzzle bei. Der Anthro-
pologe. neben dem Doktoranden Wang
Qian einer der wenigen jungen Wissen-
schaftler am Institut, hat sich auf die
Zihne von Menschen spezialisiert. An
ihnen sind zahlreiche Merkmale aufge-
fallen, die oft sowohl an uralten Fossi-
lien als auch bei modernen ostasia-
tischen Menschen zu finden sind und
daher eine Abstammung der jlingeren
von den ilteren Menschentypen in jener
Region nahelegen: etwa doppelschau-
felformige Schneidezihne — sie weisen
vorn und hinten eine leichte konkave
Wialbung auf —, eine kleine Einkerbung
am Hals eines Schneidezahns, ein
kleiner Bund zwischen zwei Hockern
auf einem Mahlzahn, dreiwurzelige
erste Mahlziihne oder fehlende Weis-
heitszihne.

eine anatomischen Kenntnisse ge-

wann Liu withrend eines Medizin-

studiums, kam anschlieBend ans
Institut fiir Paliiontologie und Palidoan-
thropologie, um seine Doktorarbeit an-
zufertigen.

Viele junge Kollegen allerdings hiilt
der #uBerst bescheidene Lohn von der
Anthropologie fern. Sie verdingen sich
statt dessen in der Industrie oder ange-
wandten Forschung — oder im Ausland.
Betrichtlich ist die Zahl jener talentier-
ten chinesischen Nachwuchskriifte, die
nach Forschungsaufenthalten lukrative
Jobs im Westen angenommen haben.
Kein Wunder also, dall es am Institut in

Beijing Schwierigkeiten gibt, junge Mit-
arbeiter zu finden.

In Lius Zimmer findet sich einer der
wenigen PCs des Instituts. ein dlteres
Modell, sorgfiltig mit roten Tlichern ab-
gedeckt. Die Knappheit der Mittel
zwingt die Forscher, iiberwiegend mit
klassischen anthropologischen Metho-
den zu arbeiten, also die Fundstiicke
sorgfiltig unter Lupe oder Mikroskop zu
studieren, zu begutachten, zu vermes-
sen, zu vergleichen, die Ergebnisse zu
dokumentieren und zu publizieren.

Will ein Forscher oder auch ein wis-
senschaftlicher Gast die Original-Fund-
stiicke bearbeiten, muf} er sich in das La-
bor im fiinften Stockwerk begeben, wo

Manche der biologischen Unterschie-
de zwischen Vdlkern — wie die Kopf-
form —sind eher zuféllig, andere An-
passungen an die Umwelt. So schiitzt
ihre kompakte Gestalt die Inuitin der
kalten Arktis vor Warmeverlusten,
widhrend die grofere Hautflache der
hochgewachsenen Maasai in Afri-
kas Hitze mehr Kdrperwdrme abgibt







ihn Frau Zhao, die ., Hiiterin der Funde®,
durch vergitterte Tiiren ins Allerheilig-
ste des Instituts schleust. Auch uns wird
die Ehre zuteil, einen Blick auf die Ori-
ginale werfen zu diirfen. Frau Zhao ent-
nimmt sie einem massiven Tresor. Und
als dann die 1,15 Millionen Jahre alte
Schideldecke aus Gongwangling, der
650000 Jahre alte Unterkiefer von
Chenjiawo, ein weiterer Unterkiefer so-
wie die 250000 Jahre alte Schideldecke
und die Hinterhauptbruchstiicke aus
Zhoukoudian auf grauem Filz vor uns
liegen, streift uns wieder — wie in der
Héhle — ein Hauch von Urzeit.

Dies wiren denn nun die Relikte de-
rer, die unseren Gastgebern als die Ah-
nen ihrer Landsleute gelten. Leider aber
zaubern die Zweifler aus dem Westen
immer wieder neue Argumente dagegen
und fiir ihr eigenes Out-of-Africa-Mo-
dell aus dem Hut. Anhand der Vertei-
lung von Blutgruppen, Eiweillen und
anderen genetischen Merkmalen, die
der Genetiker Luca Cavalli-Sforza und
seine Mitarbeiter von der kalifornischen
Stanford University an heutigen Men-
schen ermittelt haben, ist emn ,,Stamm-
baum" zu konstruieren, der eher flir eine
afrikanische Wurzel der gesamten mo-
dernen Menschheit spricht.

Und aus molekulargenetischen Ver-
gleichen der Erbsubstanz an den Mito-
chondrien — Zellpartikeln mit eigener
DNS -, die Allan Wilson vorgenommen
hat, schlieBen manche Forscher auf eine
gemeinsame afrikanische ,Urmutter”
vor rund 200 000 Jahren.

ieser Schluf gilt allerdings nur
Dumer der Annahme, die Nach-

fahren jener Urmutler seien nach
ihrer Auswanderung unter sich geblie-
ben. Indes spricht wenig dafiir, daB die
verschiedenen Menschenformen der
letzten Jahrhunderttausende sich schon
so weit auseinanderentwickelt hatten,
dall sie getrennten Arten angehorten
und miteinander keinen Nachwuchs
mehr zeugen konnten. Hat es aber die
biologische Moglichkeit gegeben, mit-
einander Kinder zu haben, dann wird
das auch geschehen sein.

., Wir haben Berechnungen angestellt,
bei denen sich zugewanderte Menschen
mit Alteingesessenen vermischten®, er-
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STAMMBAUM DER GE

|BIOLD(;IS(H[-_ UND LINGUISTISCHE VERGLEICHE VERRATEN DIE HERKE

genetische Verwandtschaft
AN

0,030 0,024
[ 1

0,018 0,012
a |

Je grofer die Unter-
schiede, desto langer
mufs es her sein, da
die Vorfahren sich aus-
einanderzuentwickeln
begannen. Nach die-
sem Prinzip erstellten
der Humangenetiker
Luca Cavalli-Sforza und
Kollegen nicht nur einen
genetischen Stamm-
baum, sondern auch
einen solchen fiir die
Sprachen heutiger Men-
schen. Der Vergleich
zeigt: In beiden Stamm-
bdumen ergeben sich
dhnliche Verwandt-
schaftsbeziehungen

genetische Distanz
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kldrt der amerikanische Anthropologe
John Relethford. ,.Ein einziger Zuwan-
derer alle drei Generationen reicht aus,
um exakt die gleichen genetischen
Stammbaume zu erhalten wie mit dem
Out-of-Africa-Modell ohne  Vermi-
schung.”

Eine gewisse genetische Durchmi-
schung indes raumen sowohl die Out-of-
Africa-Verfechter als auch die ,Mul-
tiregionalisten™ ein. Und so lduft der
Streit — zumindest, was Asien betrifft —
letztlich auf die Frage hinaus, ob eher ei-
nige wenige Einwanderer in einer
groBen Population Alteingesessener ge-
netisch aufgegangen sind oder ob sich
die moderneren Eindringlinge explosiv
vermehrten, dabei ein paar ,,Ureinwoh-
ner” assimilierten, den Rest jedoch ver-
driingt haben.

Der Hamburger Out-of-Africa-Ver-
fechter Giinter Briuer betont, das Gros
der Anthropologen neige inzwischen zu
der letzteren Annahme, und verweist
darauf, dal} viele der bei den ostasiati-
schen Schiideln gefundenen Merkmale
auch in anderen Teilen der Welt vor-
kommen.

Hier ist und bleibt die Forscherwelt
gespalten: Sein Kollege Li Zun'e von
der Peking University ist sich — wie sei-
ne Kollegen vom Institut fiir Wirbeltier-
Paliontologie und Paldoanthropologie —
nach wie vor sicher, daf es in Ostasien
keinen nennenswerten genetischen Ein-
flufl von aullen gegeben hat.

Bislang hat Lii lediglich anatomische
Merkmale analysiert, um das zu be-
legen. Doch jetzt geht es voran: . Unsere
biologischen Abteilungen sind in-
zwischen fachlich in der Lage, DNS-
Entschliisselungen an 10000 Jahre
alten menschlichen Knochen vorzuneh-
men.*

Gen-Analysen an bis zu 200 000 Jahre
alten Fossilien sollen dann endgiiltig
kldren, von wem die modernen Chine-
sen stammen, Wann die Ergebnisse vor-
liegen werden, ist allerdings nicht abzu-
sehen: Zur Zeit reichen die Mittel der
Universitit leider nicht fiir die teuren
molekulargenetischen Untersuchungen.
GEO-Redakteur Henning Engeln, 44, hat bereits in
GEOQ Nr. 1/1995 die Menschheitsevolution geschildert.

Jetzt fugt der promovierte Biologe als neue Facette die
spezielle Sicht chinesischer Wissenschaftler hinzu.
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AUF NEUEN WEGEN

Als der Mensch erstmals einen Stein aufhob und zum Faustkeil adelte, begann die atem-
raubende Karriere eines Hominiden zum Astronauten und Internetsurfer, Mit seiner Kultur
erhob er sich {iber das Tierreich. Doch welchen Anteil tragen daran Werkzeuge und Ma-

schinen? Haben sie nicht langst ein Eigenleben entwickelt? Sind sie gar auf dem Weg zu
einer speziellen Art - zum Apparatus habilis? Ein Erklarungsversuch von Reiner Klingholz






Werkzeuge und Maschinen evolvieren dhnlich wie
biologische Wesen in allen erdenklichen Formen und Funktionen.
Nur die am besten angepaBten »niiberlebenc

ngenommen, mitten in der Nacht fallen oh-
ne Vorwarnung alle Computer, simtliche
elektronischen Schalt- und Regelelemente
dieser Erde aus: Verschlafen bemerken wir
am Morgen, daf kein Licht im Kiihlschrank
brennt. Noch ahnen wir nicht, daf im Kraftwerk alle
Rechner ruhen, die Leitwarten der Elektrizititsversorger
nichts mehr zu leiten haben, und stellen die verdiichtig
weiche Butter auf den Tisch. Es konnte unsere letzte sein.

Eine Mischung aus Lahmung und hektischem Chaos
legt sich {iber das Land. Die meisten Autos hiingen im
Stau (Ampelausfall), sind irgendwo liegengeblieben
(kein Sprit an der Tankstelle), gegen die Leitplanke ge-
fahren (ABS versagt) oder gar nicht erst aus der Tiefga-
rage gekommen (Wegfahrsperre blockiert). Keine
U-Bahn féhrt, Telefone schweigen, Geldautomaten
streiken, und in den Supermiirkten bleiben die Regale
leer. Denn die Verteilung der Lebensmittel wird iiber
europaweit vernetzte Unternechmen dirigiert, die ohne
clektronischen Datenfluf} nicht einmal bemerken, daff
die Milch sauer wird und der Salat verrottet. Alle Rider
stehen still, wenn es der Computer will.

Wenn Experten schon ein Weltwirtschaftschaos be-
fiirchten, nur weil manche Rechnersysteme nicht wissen
konnen, daB auf das Jahr 1999 ein omindses Jahr 2000
folgt, um wieviel folgenreicher wiire dann ein dauerhaf-
ter Totalausstieg der Computer fiir die Industriegescll-
schaft. Viele Groistadtbewohner wiirden diesen zivilisa-
torischen GAU nicht iiberleben — verhungern, erfrieren
oder schon an einem vereiterten Zahn zugrunde gehen.

Die Abhiingigkeit des Homo technicus von seinen
selbsterfundenen Begleitern ist das Ergebnis einer lan-
gen Entwicklung, die mit dem Faustkeil begann und
iiber Axt, Rad und Dampfmaschine zum Elektronen-
rechner gefiihrt hat — ein ProzeB, der Teil unserer , kul-
turellen Evolution® ist.

Dieser Begriff soll deutlich machen, daB Werkzeuge
und Maschinen Menschenwerk sind und deren Entste-
hung nicht auf genetischer Uberlieferung beruht. Und
dald wir unsere Schopfung auch unter Kontrolle haben:
Sind nicht wir es, die jederzeit den Stecker aus dem Com-
puter zichen konnen? Haben nicht wires in der Hand, den
Kiihlschrank an- und das Kraftwerk abzuschalten? Sind
Maschinen nicht unsere Sklaven, die zwar immer ,,benut-
zerfreundlicher” werden, geradezu menschliche Um-
gangsformen annchmen und zu hominiden Tamagochis
erwachsen — gleichwohl immer leblos bleiben?

Doch womdglich sind gar nicht wir Menschen die
Herren und die Maschinen die Diener. sondern beide
Partner einer Entwicklung, die vor rund 2,5 Millionen
Jahren ihren Anfang nahm und jetzt an einem Scheide-
weg steht: Heute sieht es aus, als wiirden die Artefakte
ein Eigenleben gewinnen und entwickelten sich von
uns fort. Hin zu einer eigenen, vom Homo sapiens un-
abhiingigen Art — der des Apparaius habilis.

Die Co-Evolution begann, als einer unserer Vorfahren
erkannte, daB ein Stein sich als Werkzeug nutzen lieB.
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Eingerahmt von Maschinen, erledigt der Homo
technicus sein Tagwerk. Und ahnt selten, wie abhdngig er
von den selbstgeschaffenen Apparaten geworden ist

Mit diesem war ihm ein Arm gewachsen, der stirker war
als der seiner Zeitgenossen. Nicht nur dieser Mensch
hatte einen Uberlebensvorteil, sondern auch das Werk-
zeug hatte den ersten zahlloser Entwicklungsschritte ge-
macht. Denn irgendwann kamen gewitzte Nachfahren
der ersten Werkzeugbenutzer auf die Idee, den plumpen
Keil mit ein paar Steinschldgen zu verbessern und sich
damit weitere Vorteile zu verschaffen.

Je schlauer die Menschen, desto raffinierter wurden
die Artefakte. Parallel entwickelte sich bei diesem Pro-
zeB auch das Gehim. So halfen die immer weiter opti-
mierten Werkzeuge iiber Jahrhundertausende den Men-
schen, neue Nahrungsquellen und Lebensrdume zu er-
schlieflen, wihrend das Menschenhirn auf das nahezu
dreifache Volumen anwuchs.

Werkzeug und Mensch unterlagen dabei den glei-
chen Prinzipien der Evolution: Faustkeile variierten in
allen erdenklichen Formen, und nur die nutzbarsten
und den jeweiligen Bedingungen am besten angepali-
ten Baupline ,,iiberlebten.

Die Aussage , keine Werkzeuge ohne Homo sapiens*
gilt also auch im umgekehrten Sinne. Schon Sigmund
Freud sah den modernen Menschen als ,,Prothesegott,
Und der amerikanische Historiker Bruce Mazlish vom

‘Massachusetts Institute of Technology (MIT) sieht die

heutigen Werkzeugs und Mas-hinen g¢ jau wie den er-
sten Fausikeil als Erweiterurizen anatomischer Eigen—
schaften: ,Ein Messer ist ein schiirferer Zahn, ein Echo-
lot eirt besseres Ohr, ein Mikroskop ein Superange.”
\Das raffigierteste aller Werkzeuge schiieBlich, der
Elektronerrechner, eritwickelt sich immer mehr zu eineth
Nebenhirn auBerhalb des Korpers, das bestimmte Fihig-
keiten besser beherrscht als das Erstorgan. Computer die-
nen dazu, Wissen zu speichern, es abrufbar zu machen
und uns beim Erinnern zu helfen. Auf Erinnerung griindet
die Fahigkeit zu vergleichen, Erfahrungen zu machen und
zu nutzen. Dies wiederum ist eine wesentliche Grundlage
fiir BewubBtsein und Intelligenz. Wer also viel mit Compu-
tern arbeitet, die sich zwar viel merken konnen, aber bis-
lang nur miBig intelligent sind, kann trotzdem kaum
behaupten, er bezoge seine gesamten intellektuellen
Fihigkeiten ausschlieBlich aus seinem eigenen Gehirn.
Wenn aber die Definition der geistigen Kompetenz
beginnt, von Computern abzuhingen, ist dann nicht auch
deren Status als unbelebte und unbewufte Un-Wesen

aus Kunststoff, Metall und Silizium zu iiberdenken?

Um diese Fragen zu beantworten, lohnt es, auf ein Er-

elgms zuriickzublicken, das sich vor rund 1.5 Milliarden

' Jahren zugetragen hat: Damals war die Erde de und leer,
und einzig im Wasser regte sich primitives Leben. In die-

~ sen Meeren begegneten sich eines Tages zwei Einzeller.

Der erste, der unter angeborenem Energiemangel litt, ver-
schlang den zweiten. Letzterer besal die Fihigkeit,
Adenosintriphosphat (ATP) herzustellen, ein Molekiil,
das der Zelle hilft, Energie zu speichern und zu nutzen.
Der Ausgang der Geschichte ist bekannt: Der Jiger
gemeindete sein Opfer ein und entwickelte sich zu ei-
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ner Zelle, in der sich die niitzlichen Eigenschaften der
Vereinten biindelten. Daraus entstanden samtliche
Tier-, Pflanzen- und Pilzarten. Und in deren Zellen
tummeln sich bis heute die Nachkommen des einst ge-
fressenen ATP-Produzenten. Von Biologen Mitochon-
drium genannt, kommt dieser Symbiont auch in allen
menschlichen Zellen vor und erfiillt dort eine lebens-
notwendige Funktion: Als zelluldres Kraftwerk stellt er
die Energieversorgung sicher. Nach wie vor besitzen

Mitochondrien ihre eigene Erbmasse, auf der viele zu
ihrer Existenz notwendigen Informationen gespeichert
sind, und sie vervielfiltigen sich separat vom mensch-
lichen Zellkern. Die Vermehrungsmaschinerie leihen
sie sich von ihrer Wirtszelle aus. So kann ein Mensch
nicht ohne seine Mitochondrien existieren — und umge-
kehrt.

Die Natur ist voller Beispiele fiir Symbiosen, die bis

in die vollige gegenseitige Abhingigkeit fithren. Dabei

sind Symbiont und Wirt manchmal ineinander ver-

schachtelt, wie bei den Korperzellen des Menschen
und seinen Mitochondrien. Sie konnen aber auch ge-
trennt voneinander existieren — wie bei der mexikani-
schen Kugelkopfakazie. Sie hat im Laufe ihrer Evoluti-

on eigene Abwehrtechniken aufgegeben und wird statt
dessen rund um die Uhr von Ameisen bewacht. Diese
vertreiben gefriBige Insekten und unterbinden sogar
Uberwucherungsversuche von Nachbarpflanzen, in-
dem sie deren Blitter und Triebe abschneiden. Im Ge-
genzug profitieren sie von eiweiBreichen Teilen der

Akazie, ihrer einzigen Nahrungsquelle.

Einer solchen biologischen Symbiose gleicht verbliif-

fend die Co-Evolution von Mensch und Maschine:

® Auch Mensch und Maschine sind denkbar ungleiche
Partner, die einst zufillig zueinander gefunden haben.
Das erste Werkzeug war keineswegs Menschenwerk,
sondern ein scharfkantiger Stein, der irgendwo herum-
lag. Alles, was darauf aufbaute, ist das Produkt eines
Prozesses zur gegenseitigen Weiterentwicklung: Aus
dem Steinsplitter entwickelte sich der Parallelrechner

und aus dem Frithmenschen der Internetsurfer.

®Wie Mitochondrien sind Computer typische
»Halblebewesen™. Sie haben das Programm zur eige-
nen Vermehrung, konnen dieses aber ohne Wirt nicht

eigenstindig ausfiihren. Es ist offensichtlich, daB sich

Computer (noch) nicht selbstdndig vervielfaltigen.
Doch sie kénnen, anders als Hammer oder Sichel, pro-
blemlos jene Information speichern, die nétig ist, um
sdmtliche Schaltkreise und Prozessoren zu bauen.

@ Mit den Computemn taucht erstmals in der Maschinen-
evolution ein Ding auf, das iiber einen eigenen verer-
bungsfihigen Code verfiigt. Der besteht nicht aus vier
Buchstaben wie die DNS, sondern nur aus den zwei Zif-
fern O und 1. Aber wie die DNS ist er beliebig oft kopier-
bar. Vor allem aber in der Lage, sich zu verin-
dern und nach selektiven Prinzipien zu evol-
vieren. Die Variation erfolgt dabei wie in der
Genetik selten durch Punktmutationen und
hdufig durch den Austausch ganzer Informa-
tionsblocke.

w~Computer sind zwar keine biologischen
Wesen im-herkommlichen Sinne*, sagt der
Evolutionsbiologe Edward O. Wilson von
der Harvard University im amerikanischen
Cambridge. ,.Aber es ist ganz offensichtlich,
daf Mensch und Computer immer symbioti-
scher werden. Und unsere Nachkommen
werden von kiinstlicher Intelligenz womdglich genauso
abhiingig sein wie wir heute von Mitochondrien.*

Symbiose bedeutet dem griechischen Wortsinn nach
~zusammenleben*, Weil Werkzeuge und Maschinen im
Verlauf ihrer Co-Evolution mit dem Menschen zwar ihre
Entwicklungsfihigkeit bewiesen haben, aber noch keine
biologische Lebenskraft erkennen lassen, sind sie eher
als ,,Conbionten* zu bezeichnen: Gestalten, die sich mit
Leben zusammengetan haben. Ahnlich wie vor vier Mil-
liarden Jahren in einem flieBenden ProzeB von unbelebt
zu lebendig anorganische Molekiile zu selbstreplizieren-
den Einheiten und letztlich zu biologischen Kreaturen
erwuchsen, haben auch Conbionten die Aussicht, zu ve-
ritablen Symbionten zu werden.

Conbionten kinnen den enormen ,.kulturellen Evolu-
tionssprung des Homo sapiens wihrend der vergangenen
Jahrhunderte erkldren. Keine Art auf Erden hat jemals ihre
Fahigkeiten so massiv ausgebaut, ohne dall sich gleich-
zeitig ihre genetische Basis wesentlich veriindert hitte.
Sollte der Hund beispielsweise zum Heufresser werden,
miiite sich die Erbinformation fiir seinen Verdauungsap-
parat iiber viele Generationen dergestalt weiterent-
wickeln, daB er schlieBlich Zellulose verwerten kann.
Wie aber konnte eine Spezies, deren Denkapparat sich
seit den Anforderungen
einer Steinzeit-Umwelt
anatomisch nicht weiter-
entwickelt hatte, plotz-
lich Atome spalten, den
Zellkern  entschliisseln
und zum Mond fliegen?

Die gingige Er-
klirung lautet: Das Ge-
hirn des Homo sapiens
hatte bereits vor 100000




Jahren jene kritische Masse an Neuronen und Synapsen
erreicht, die fiir alle spiteren Leistungen notwendig war.
Schon in der Steinzeit, noch vor der Erfindung der Land-
wirtschaft, lange bevor sich die Menschen in Stiidten zu-
sammenfanden und Religionen begriindeten, war das
Gehim reif fiir die Erfindung von Dampfmaschine und
Computer. Dazu konnte es jedoch noch lange nicht kom-
men, weil die Menschheit noch nicht genug Wissen an-
gesammelt hatte, der Austausch von Information unter-
entwickelt war, die naturwissenschaftliche Methodik
noch nicht existierte und die Zahl der sich gegenseitig
befruchtenden klugen Kopfe zu gering war.

Eine fragwiirdige Deutung. Denn evolutionire Pro-
zesse konnen zukiinftige Anforderungen nicht erahnen.
Sie passen eine Art lediglich an die gerade vorherrschen-
den Umweltbedingungen an. Die Adaption an die Neu-
zeit mufl demnach hauptsichlich in unseren Conbionten,
den maschinellen Erweiterungen unserer Organe, statt-
gefunden haben. Innerhalb der Co-Evolution hat sich der
Druck zur Verinderung immer mehr zu ihnen verlagert,
wihrend wir zu deren NutznieRern, geradezu ihren Para-
siten, wurden.

Versprengten Gruppen urspriinglich lebender Volker,
etwa auf Neuguinea, die die jiingere conbiotische Ent-
wicklung zwischen Mensch und Maschine nicht mitge-
macht haben, fehlen naturgemiB all jene Moglichkeiten,
die wir dank Flugzeug, Computer oder Faxgerit besitzen.
NutznieBer dieser Technik werden sie nicht durch ihr Ge-
hirn, das dem unsrigen in jeder Hinsicht entspricht, son-
dern erst durch den Kontakt mit den Conbionten.

Vermutlich werden auch die letzten Uberlebenden aus
der Steinzeitkultur von der Welt-Industrie-Gesellschaft
absorbiert und immer mehr in die Abhéingigkeit von Ma-
schinen hineinwachsen. Sie werden teilhaben an der
weiteren Entwicklung von Mensch und Maschine, die
allerdings fast ausschlieflich bei letzterer stattfinden
wird, Schon heute iberlassen wir den Rechenmaschinen
immer mehr Kompetenzen, sei es in der ICE-Leitwarte
oder im Airbus-Cockpit. In komplexen Systemen und
Modellrechnungen, und damit auch bei unseren Planun-
gen, werden sie an Einfluf} gewinnen.

» Trotzdem sind Computer noch nicht schlau®, sagt der
Amerikaner Marvin Minsky, der Mitbegriinder des La-
bors fiir Kiinstliche Intelligenz (KI) am MIT: , Sie kénnen
ziemlich komplizierte, spezielle Dinge tun, aber sie ver-
stehen nicht, was sie tun. Man muB sie noch programmie-
ren, sie konnen nicht denken, und sie lernen noch nicht
gut. Ein Kind beispielsweise begreift sehr schnell, daB
man mit einer Schnur etwas ziehen, aber nicht schieben
kann. Ein Computer kann diesen SchluB nicht ziehen.

Der KI-Experte geht davon aus, daB sich das dndermn
wird. Und dafl Rechenmaschinen bald lernen, sich selbst
zu reproduzieren: ,,Man nimmt einen Computer zur Pro-
grammierung eines anderen Computers und iibergibt
diesen Entwurf einem weiteren Computer, der die Her-
stellung des neuen Computers iiberwacht.” Ein Blick in
eine der Fabriken, in der Roboter Roboter bauen, zeigt,

dal Marvin Minskys Phantasie keinesfalls die Boden-
haftung verloren hat.

,.Computer sind hochst rationale Maschinen*, sagt der
Technikhistoriker Bruce Mazlish. ,, Aber die Natur hat
perfektionierte Wesen geschaffen, weil sie irrational vor-
geht. Also miissen Computer lernen, Fehler zu machen,
um daraus schlau zu werden.

Den Weg zu schlaueren Computern weisen sogenannte
evolvierende Programme, die mit ,,genetischen Algorith-
men" arbeiten. Dazu bringen Informatiker ihnen zunéichst
einmal die grundlegenden evolutionéren Prinzipien
bei: Variieren und Selektieren. Dann stellen sie dem
Computer ein einfaches Problem — zum Beispiel aus
drei unterschiedlichen Legosteinen ein Haus zu bauen.

Der Computer beginnt, die Variablen — die Legosteine
- nach dem Zufallsprinzip zu kombinieren. Schlechte
Losungen, etwa die Steine mit ihrer jeweiligen Noppen-
seite aneinanderzufiigen, 146t er aussterben. Tragfihige
Losungen werden weiterbetrieben, der Mutation unter-
worfen und erneut iiberpriift. Was sich be-
wiihrt, wird digital mit anderen erfolgrei-
chen Losungen verméhlt und in jeder Evolu-
tionsstufe erneut vor eine Priifung gestellt.

Auf diese Art kommen Computer nicht
nur auf Itleen, die kein Mensch sich zuvor
iiberlegt hat. Sie tun dies obendrein rasend
schnell, weil sie nicht wie Kinder an realen
Legohidusern herumexperimentieren, son-
dern die Architekur zuvor virtuell simulie-
ren konnen. Mit genetischen Algorithmen
haben Rechner fiir ihre Informatiker nicht
nur Kommunikations-Netzwerke oder Tur-
binen entworfen, sondern auch mathemati-
sche Probleme geldst, die gemeinhin als
unldsbar galten.

Inman Harvey und Adrian Thompson von
der englischen Universitiit von Sussex nut-
zen evolutiondre Prinzipien jetzt auch beim
Konstruieren neuartiger Computer-Hard-
ware, Deren Schaltkreise folgen nicht dem
klassischen digitalen Rechner-Prinzip, das
zwischen zwei Halbleiter-Elementen nur die
Zustinde ,,an" und ,,aus* zuldBt. Statt dessen
arbeiten sie analog, wie im ,richtigen Leben®, in dem
auch Zustinde wie ,vielleicht” oder ,eher unwahr-
scheinlich* vorkommen.

Mit dieser ,.Laisser-faire“-Philosophie, wie es das
Wissenschaftsblatt ,,Discover” beschreibt, hat Adrian
Thompson einen Schaltkreis evolvieren lassen, der zwei
Ttine voneinander unterscheiden kann. Ein einfaches
Problem, das allerdings die Grundlage fiir die sehr kom-
plizierte Spracherkennung ist. Interessanterweise hat der
sich selbst konstruierende Chip dabei zehn- bis hundert-
mal weniger Grundelemente verbaut, als ein Mensch zur
Lésung des gleichen Problems benotigt.

Die Hardware hat hier Wege gewihlt, die gingigem
Computerdesign absolut zuwiderlaufen. Wihrend
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Auf dem Weg zur Unabhéngigkeit:
Wenn Roboter lernen, Roboter zu bauen, kinnte
eine andere Art von Leben entstehen

Rechnerkonstrukteure auf jeden Fall zu vermeiden su-
chen, da Chip-Schaltkreise einander zu nahe kom-
men, damit keine elektromagnetischen Stérungen auf-
treten, lieB sich Thompsons Schaltung offenbar auf das
genaue Gegenteil ein und hat auf evolutivem Weg be-
sonders effiziente ,.Schleichwege* fiir den DatenfluB3
gefunden. In einem ProzeB der Selbstorganisation hat
Materie binnen kiirzester Zeit ein Art Eigenleben ent-
wickelt.

Weil in dem — vergleichsweise langwierigen — Pro-
zeB der Evolution von Einzellern iiber simple Wiirmer,
relativ komplizierte Fische bis hin zum denkenden
Menschen iiber viele Stufen auch unser BewuBtsein
entstanden ist, gibt es fiir KI-Forscher keinen Grund
daran zu zweifeln, da Computer den gleichen Weg
einschlagen konnen. Sie miissen dazu nur vernetzt oder
komplex genug werden. Was ihnen zum ,biologi-
schen* Wesen fehlt, wiren Lebenswille beziehungs-
weise Mechanismen zum Uberleben und zur Repro-
duktion. Jene Egoismen der Gene, die alle biologischen
Kreaturen dazu dringen, ihr Erbgut in die niichste Ge-
neration zu retten,

Es ist schwer vorstellbar, wie die Maschinen diese
Eigenschaften selbstindig erwerben sollten. Aber es ist
naheliegend, daf die Menschen sie ihnen sehr bald
schon - in einem letzten Akt der Co-Evolution — einpro-
grammieren werden, und sei es aus wissenschaftlicher
Neugier. Denn nicht nur Biotechnologen haben einen
unstillbaren Drang, Leben zu schaffen.

Dann aber sind Maschinen zu wirklichen Symbi-
onten des Menschen erwachsen. Eine Rolle, der sie
rasch entkommen konnten, um eigene Wege zu gehen:
Sie wiiren unabhéngig vom Menschen — aber keinesfalls
menschengleich, wie sie es in Science-fiction-Romanen
sind. ,Unser Gehim ist von unserer evolutiondren Vor-
geschichte geprigt”, sagt Bruce Mazlish. ,.Ein Compu-
ter hat eine ganz andere Vergangenheit. Bei uns Men-
schen spielen Tod und Sexualitit und das Wissen, einen
Korper zu besitzen, eine ganz wichtige Rolle. Computer
brauchen zur Vermehrung weder Korper noch Ge-
schlechter, und deshalb wird Sexualitéit fiir sie wohl un-
wichtig bleiben.*

Wer weil}, vielleicht freuen sich Rechner ja irgend-
wann {iber selbstkonstruierte Chips oder bekommen
Neurosen von einem KurzschluB. Womdglich werden
sie uns das auch wissen lassen. Durch einen Zug am
Stecker werden wir sie jedenfalls nicht daran hindern
konnen; denn eigene Solarzellenfiihler zu entwickeln
zéhlt zu den einfachsten Aufgaben in der anstehenden
Maschinen-Evolution.

Die Art Apparatus habilis wird sich — so endet diese
Vision — weiterentwickeln und in einen Stammbaum ei-
gener Spezies aufspalten. Und diese werden neben den
Menschen weiterexistieren, zu deren Nutzen oder auch
Schaden — wie schon heute Millionen anderer Arten.

Dr. Reiner Klingholz, 45, ist geschéftsfiinrender Redakteur GEO-Wissen.
Die llustrationen hat die Berlinerin Yvonne Kuschel, 40, erarbeitet.
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NEUE WELT

STAMMT WINNETOU
AUS EUROPA?

Unter den ersten Menschen, die
den amerikanischen Kontinent
vor Jahrtausenden betreten ha-
ben, waren womaglich auch Ver-
wandte der Europdier.

Lange Zeit glaubte die Mehrheit
der Archiologen, daB der amerika-
nische Kontinent erstmals vor etwa
12000 bis 14 000 Jahren von Men-
schen aufgesucht wurde, die wih-
rend einer Kaltphase der Eiszeit
iiber die trockenliegende Bering-
strabe nach Alaska gewandert
waren. Nun aber mehren sich die
Hinweise fiir eine weit frithere Be-
siedelung.

In diese Richtung weisen auch
die Ergebnisse des Molekulargene-
tikers Peter Forster vom Institut fiir
Rechtsmedizin an der Universitiit
Miinster. Seine Reihenuntersu-
chungen an Indianern und Urein-
wohnern Sibiriens ergaben, dalB}

novae

NACHRICHTEN AUS FORSCHUNG UND TECHNIK

sich beide Linien schon vor 20000
bis 25000 Jahren aufgespalten ha-
ben. Die ,Ur-Indianer” miissen
sich demnach weit frither als tradi-
tionell angenommen von ihrer
Stammpopulation geldst haben,
was am leichtesten durch Wande-
rungen und den Einzug in die Neue
Welt zu erklédren ist.

Grundlage fiir diese These sind
Vergleiche des Erbgutes in den
Mitochondrien - Zellorganellen,
die mit der Eizelle, also nur von der
Mutter, weitergegeben werden. In-
folgedessen ergibt sich anhand der
mitochondrialen DNS (mtDNS)
ein rein miitterlicher Stammbaum;
und da die Vermischung mit méinn-
lichem Erbgut nicht beriicksichtigt
zu werden braucht, kénnen Unter-
schiede zwischen den Genen ver-
schiedener Individuen auf Mutatio-
nen zuriickgefiihrt werden.

Verglichen werden insbesondere
jene Sequenzabschnitte der mtDNS,
die hiufig und in ungefihr bekann-
ten Zeitabstinden mutieren. Mit
dieser ,,molekularen Uhr" laBt sich

Am Ufer des Columbia

dann zurlickrechnen, wann zwei
Bevolkerungsgruppen zuletzt ge-
meinsame Vorfahren hatten. (Zu
Einwiinden gegen diese Methode
siche Seite 181.)

Wenn Peter Forster recht hat, ha-
ben Jahrtausende der Besiedlung
Amerikas allerdings keinerlei ar-
chiologische Spuren hinterlassen -
oder man hat sie nicht gefunden.
Die éltesten bisher allgemein akzep-
tierten Zeugnisse sind auf 11500
Jahre datiert und gehdren zu der
nach einer Fundstiitte in New Me-
xico benannten ,Clovis*-Kultur.
Hans-Jiirgen Bandelt, Experte fiir
die Auswertung mitochondrialer
Populationsdaten an der Universitat
Hamburg, verweist jedoch auf die
Monte-Verde-Fundstitte in Chile —
mit Speerspitzen und Werkzeugen,
die nach neuerdings iibereinstim-

»Tapferer Grauer Adler« ste
Fotografen-im August 1926

ht still fiir den

mender Archidologenmeinung im-
merhin noch 1000 Jahre dlter sind
als die Clovis-Artefakte, Sein Argu-
ment: Je weiter siidlich sich archéo-
logische Zeugnisse finden, um so
linger muB die Durchwanderung
des Kontinents gedauert haben -
und entsprechend frither wurde der
Kontinent erstmals betreten.

Ein internationales Forscher-
team, zu dem auch Bandelt gehort,
hat mit seinen Untersuchungen des
Mitochondrien-Erbgutes eine wei-
tere Frage angestoBen: die nach der
ethnischen Zugehorigkeit der Ein-
wanderer. Das Team fand unter den
Mitochondrien der heute in Nord-
amerika lebenden Indianer einen
mtDNS-Typus  (,,Haplogruppe®),
der . X" genannt wurde. Im Gegen-
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satz zu anderen bei den Indianern
anzutreffenden Haplogruppen war
X bisher in keiner asiatischen Be-
vilkerungsgruppe nachzuweisen —
statt dessen aber im Erbgut fast
aller europiischen Bevélkerungs-
gruppen und auch bei Israelis und
Tiirken.

Der molekularen Uhr der Haplo-
gruppe X zufolge lebten die letzten
gemeinsamen Vorfahren der India-
ner und der Europder vor 30000
Jahren — und zwar wahrscheinlich
in  Westeurasien (Europa und
Kleinasien). Dann spaltete sich die

Population, und ein Teil wanderte
gen Osten. Wann diese Menschen
in Amerika angekommen sind, ist
unklar. Haben die ersten tatsiich-
lich vor 20000 bis 25000 Jahren
den Kontinent betreten, dann kénn-
ten darunter auch Westeurasier
gewesen sein.

Die Forscher um Bandelt glau-
ben ndmlich, daB eine Gruppe von
Westeurasiern nach Ostasien ge-
wandert sei, sich mit der dort le-
benden Population vermischt habe
und dafl deren gemeinsame Nach-
kommen dann in die Neue Welt ge-
zogen seien. Die Alternative wiire:
Die Population hat urspriinglich in
Zentralasien gelebt und ist dann
von dort aus ein Teil nach Westen,
Richtung Europa und zum anderen
Teil nach Osten, Richtung Amerika
abgewandert.

Zwar hidlt Hans-Jirgen Bandelt
die zweite Moglichkeit eher fiir un-
wahrscheinlich, weil sich dann
auch in dieser Ursprungsgegend
die Haplogruppe X finden lassen
miiite, allerdings haben die For-
scher zum Beispiel in China ent-
sprechende Untersuchungen noch
gar nicht vornehmen kénnen.

Schon frither war aufgefallen,
daB manche rund 10000 Jahre alte
Skelette und Schidel aus Nordame-
rika eher européisch als ostasiatisch
aussahen. Der jiingste Fall des nach
seinem Fundort im US-Staat Wa-
shington benannten Kennewick
Man ist in den USA Gegenstand ei-
nes von groflem 6ffentlichen Inter-
esse begleiteten Gerichtsverfah-
rens: Die in dieser Gegend lebenden
Indianer bestehen auf ihrem Recht,
die Skelette ihrer Vorfahren mit
ihren Riten zu beerdigen. Forscher
hingegen haben geltend gemacht,
dafl der Kennewick Man unter an-
derem wegen seiner europdisch an-
mutenden Schidelmerkmale un-
moglich ein Vorfahr des betroffenen
Indianervolks gewesen sein kann.

ERSTE KUNST

STEINALTE VENUS AUS
DEM NAHEN OSTEN

Eine altpaliolithische »Proto-
Plastik« verlegt die Urspriinge
der Kunst in unerwartete zeitliche
Tiefen

Fast jeder an Vorgeschichte In-
teressierte kennt die 20 000 bis
30 000 Jahre alten ,,Venusfiguren®
des europiischen Jungpaliolithi-
kums: Plastiken iippiger nackter
Frauen mit grofen Briisten, unter
denen die ,,Venus von Willendorf*
aus Osterreich die berilhmteste ist.
Sehr viel weniger bekannt ist, daB
diese ,,Venusfiguren® im Nahen
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Osten eine ungleich dltere Vorlau-
ferin haben.

1981 entdeckte die israelische
Archiologin Naama Goren-Inbar
in der Fundstiitte Berekhat Ram auf
den Golanhéhen einen etwa kasta-
niengroBen Brocken vulkanischen
Eruptionsgesteins. Er lag in einer
mehr als 230000 Jahre alten
Schicht mit zahlreichen Steinwerk-
zeugen, die vom Alter und Typus
her Homo erectus oder einer frithen
Form des Homo sapiens zuzu-
schreiben sind.

Dieser Steinbrocken éhnelt ei-
ner Frauenfigur mit Kopf, Armen
und Briisten. Unterstrichen wird
diese Ahnlichkeit zusétzlich durch
mehrere Furchen oder Rillen, die
den Kopf und die Glieder vom iibri-
gen Rumpf abzuheben scheinen.

Nach Goren-Inbars Uberzeu-
gung wurden diese Eintiefungen
von einem frithen Menschen mit
Steinwerkzeugen eingeritzt, um
die plastischen Dimensionen des
Objekts herauszuarbeiten und des-
sen , figurale” Wirkung zu steigern.

Diese Sicht hat der renommierte
amerikanische Paldokunst-Experte
Alexander Marshack kiirzlich nach
einer griindlichen mikroskopi-
schen Analyse des Objekts be-
stitigt und konkretisiert. Es handelt
sich demnach um eine Art Proto-
Plastik, die vermuten ldBt, daf
schon die Menschen des ilteren

Paldolithikums in Naturobjekte Fi-
guren hineinsahen” und diese
durch gestalterische Modifikatio-
nen gezielt ,herausmodellierten™,
Méglicherweise niherten sie sich
dabei bereits dem kiinstlerisch-pla-
stischen Schaffen, auch wenn
wechte” Kunstwerke erst aus der
Zeit vor etwa 35000 Jahren be-
kannt sind.

ENTDECKUNGEN

NEUES VON RAMIDUS

Dem Team, das den woméglich
dltesten ~ Menschenverwandten
entdeckt hat, sind in Athiopien
weirere Funde gegliickt

~Wenn man Evolution unter-
sucht, den Wandel in der Zeit, dann
muB man die Zeit chronostratigra-
phisch kontrollieren. Das ist das
Fundament.” So kommentiert Tim
White von der University of Califor-
nia in Berkeley die umfassendste
Dokumentation der zeitlichen Ab-
folge fossilfiihrender plioziner Erd-
schichten (Chronostratigraphie), die
je in Afrika unternommen wurde.

Sechs Jahre lang haben White
und sein Team in der dthiopischen
~Middle Awash”-Region an der
Datierung jener Lokalititen gear-
beitet, aus denen sie erstmals 1992
Fossilien — hauptsiichlich Zihne —

des moglichen Menschenvoriahren
Ardipithecus ramidus bergen konn-
ten. Fiir ihre Untersuchungen be-
dienten sie sich unter anderem der
radiometrischen Argon/Argon-Da-
tierung und der paldiomagnetischen
Methode. Die nun auf dem ,,Dual
Congress” in Stidafrika vorgestell-
ten Ergebnisse bestiitigen die bis-
herige Altersschitzung fiir Rami-
dus von 4,4 Millionen Jahren.

Damit hilt dieser Primat weiter
den Rekord fiir den dltesten be-
kannten Hominiden. Die Frage ist
nur: Sind die Relikte aus Athiopien
wirklich hominid? In der Erstbe-
schreibung 1994 hatten White und
Coautoren ihren Ramidus noch zu
der menschenverwandten Gattung
Australopithecus  gestellt, spiter
dann den Namen Ardipithecus
vergeben und diese Gattung als
.Schwester-Taxon* der Hominiden
bezeichnet.

Viele Wissenschaftler sahen
sich dadurch in ihrer Einschitzung
bestitigt, daB der angebliche Men-
schenvorfahr vielleicht doch eher
in die Schimpansenlinie gehdrt.
Auf dem KongreB hat Tim White
dieses Ansinnen nunmehr eindeu-
tig zurlickgewiesen - eine neuerli-
che Wendung des zwar nicht fir
seine Mitteilungsfreude, doch fiir
seine anhaltenden Grabungserfol-
ge und sein Geschick in der Fossil-
Interpretation  hochangesehenen
Wissenschaftlers (siehe Seite 50).

Herumgesprochen hatte es sich
in der Paldo-Szene schon seit linge-
rem: White und sein Team haben
seit 1994 noch eine ganze Menge
weiteres postcraniales Material*
gefunden, also Skeletteile unterhalb
des Schidels (Cranium). Doch sind
alle Beteiligten bisher verschwie-
gen geblieben, und White selbst hat
betont, daB es bis zu einer Publikati-
on noch mindestens bis zur Jahrtau-
sendwende dauern werde.

Seine neue —alte — Einschitzung
begriindet er denn auch nicht an-
hand neuentdeckter Skelettmerk-
male. verrét jedoch immerhin dies:
»Wir haben ein Teil-Skelett gefun-
den, das so weich ist wie Kreide.
Mit einem der Rohrenknochen
kinnte man seinen Namen an eine
Tafel schreiben. Und jetzt stellen
Sie sich vor, Sie hitten derart wei-
ches Material aus einer betonhar-
ten Matrix zu bergen.”

Einige der neven Ramidus-Fos-
silien miiBten vor dem Freipriipa-
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rieren erst mit Spezialkleber verfe-
stigt werden, berichtet White. An-
dere seien zerdriickt und zerbro-
chen und kénnten nur mit Miihe
oder auch gar nicht mehr rekon-
struiert werden. Aufgehalten wird
White auch durch den Fund einer
2.5 Millionen Jahre alten, wahr-
scheinlich neuen Hominidenspe-
zies in seinem dthiopischen Ar-
beitsgebiet. Sie soll nun zunichst
publiziert werden.

»Und da fragen mich Kollegen
bereits, ob Ramidus ein echter
Zweibeiner war? Ich habe keine
Ahnung!*

Ohnehin sei der aufrechte Gang
fiir ihn kein zwingendes Homi-
niden-Merkmal. Fiir viel wichtiger
nimmt White, ganz klassischer
Paldontologe, die Gestalt der Zihne.
Und dazu kann er schon auf die
Erstvertffentlichung  verweisen:
Die Eckzihne von Ardipithecus ra-
midus seien kubisch, nicht zweisei-
tig geformt. Auch seien sie kleiner
als die Backenzihne, Die unteren
ersten Mahlziihne wiesen keine
Flichen auf, an denen sich die obe-
ren Eckziihne schirfen lieBen. Dies
alles seien exklusiv hominide Merk-
male. Wie bei Lucy (Australopithe-
cus afarensis), wie beim Menschen,

.Wenn Sie dagegen -einem
Schimpansen das Maul aufsperren,
was sehen Sie? Kubische, grobie
Eckzidhne! Wetzflichen im Unter-
kiefer! Beim Gorilla: genau dassel-
be. Pavian: ebenso. Da haben Sie
ein paar der Grunde, weshalb ich
Ramidus zu den Hominiden zihle!

Ein Hominide gleichwohl, der
sich wie ein Schimpanse, also zu
einem grofien Teil von Friichten
erndhrt hat — darauf [4Bt der schim-
pansenartig diinne Zahnschmelz
der Backenzihne schlieBen. Der
.fossile Kontext™ — Vogel-, Fisch-
und insbesondere Knochen waldle-
bender Antilopen — zeigt liberdies,
daB Ramidus in baum- und
buschreichem Gelidnde gelebt ha-
ben muB. White: ,,In so einem Ha-
bitat findet man normalerweise
keine Hominiden. Nun gut, dann
hat Ramidus eben einen anderen
Lebensstil gehabt als die anderen,

in offenem Geliinde lebenden Ho-
miniden im Pliozin.”

Gut zu Whites Hominiden-The-
se paBt, daB die nichstjlingere, ein-
deutig hominide Spezies, Austral-
opithecus anamensis (Hochstalter
des Fundhorizonts: 4,2 Millionen
Jahre) eine perfekte anatomische
Ubergangsform zwischen Ramidus
und Lucy verkdrpert, wie die Ame-
rikanerin Carol Ward gleichfalls
auf dem Dual Congress dargelegt
hat. Ward arbeitet mit Meave Lea-
key zusammen, deren Team vor
erst vier Jahren am Siidwestufer
des Turkanasees die entscheidende
Anamensis-Entdeckung gelang.

Auch Ward hebt fiir Anamensis
die relative Kleinheit der Eckzihne
hervor. Bei vielen Primaten seien
die Eckzihne vergleichsweise
grifer, insbesondere bei solchen
Spezies, bei denen die Minnchen
groBer als die Weibchen sind, was
meist mit heftiger Konkurrenz der
Minnchen um die Weibchen ein-
hergehe.

Hatten die Miinnchen von Ana-
mensis und auch die von Ramidus
also kleine Eckziihne, weil sie we-
niger in Konkurrenz zueinander
standen? , Nein®, sagt Ward, ,sie
konnten auch mit anderen Waffen
gekdmpft, sich zum Beispiel be-
worfen haben, wie es Schimpansen
gelegentlich tun.” Schon der friihe-
ste Vormensch als Werfer — nicht
nur fiir Ward eine kiihne, doch an-
gesichts des immer noch allgegen-
wiirtigen Minnerwettstreits durch-
aus schliissige Hypothese.

OLEANIEN

ERECTUS, DER SEEFAHRER

Funde uralter Steingerdite auf ei-
ner indonesischen Insel lassen
vermuten: Schon Homo erectus
iiberquerte das Meer

Nach bisheriger Auffassung
vermochte erst der frithmoderne
Homo sapiens Wasserfahrzeuge zu
erbauen und damit im Meer gele-
gene Inseln und Kontinente zu er-
reichen. Die Besiedelung Austra-
liens vor ungefihr 60000 Jahren
von Indonesien oder Neuguinea
aus iber rund 100 Kilometer of-
fenen Meeres hinweg gilt als
der friiheste Beleg fir diese Fihig-
keit.

Neuen archiologischen Ergeb-
nissen zufolge ist sie jedoch schon
sehr viel ilter. Ein internationales
Forscherteam um den australischen
Archiologen Mike Morwood ent-
deckte 1994 auf der zwischen Java
und Timor gelegenen indone-
sischen Insel Flores mehr als
ein Dutzend primitiver Steingerite
in vulkanischen Ablagerungen.
Mit der radiometrischen Fission-
Track-Methode konnten sie jetzt
auf ein Alter von iiber 800 000 Jah-
ren datiert werden.

Zahlreiche ihnliche Werkzeuge
sowic Knochen von Stegodonten,
ausgesiorbenen  elefantenartigen
Riisseltieren, hatte der hollindi-
sche Missionslehrer Theodor Ver-
hoeven bereits in den sechziger
Jahren in den gleichen Schichten
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entdeckt — die Funde waren mit den
damals zur Verfiigung stehenden
Methoden jedoch noch nicht zuver-
ldssig datierbar. Mitte der neunzi-
ger Jahre ermittelte dann eine Ex-
pertengruppe um den niederlindi-
schen Paldontologen Paul Sondaar
mit Hilfe erdmagnetischer Mes-
sungen fiir die Ablagerungen ein
Alter von annihernd 730000 Jah-
ren, das jedoch angezweifelt wur-
de. Nach den neuen, sogar noch et-
was #lteren Daten sind derartige
Zweifel indes kaum mehr ange-
bracht.

Die Ergebnisse sind deshalb so
bemerkenswert, weil es friihen
Menschen (von denen auf Flores
freilich bislang nur Werkzeuge
gefunden wurden) nach heuti-
gem Wissen nicht moglich gewe-

B
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sen sein kann, die Insel auf dem
Landweg zu erreichen.

Zwar sank der Meeresspiegel
wihrend des Eiszeitalters wieder-
holt um bis zu 200 Meter unter sein
heutiges Niveau und mehrere der
Kleinen Sundainseln, zu denen
Flores gehirt, waren zeitweise
miteinander verbunden. Doch exi-
stierte niemals eine direkte Land-
verbindung mit dem asiatischen
Kontinent, denn selbst zu Zeiten
der tiefsten Meeresstinde verblieb
mindestens eine etwa 20 Kilome-
ter breite Wasserstrabe zwischen
den Kleinen Sundainseln und dem
Festland. Sie verhinderte iibrigens
auch die Einwanderung asiatischer
Landtiere auf diese Inseln, deren
urzeitliche und heutige Fauna aus-
schlieBlich solche Arten umfalt,

die das Meer schwimmend, flie-
gend oder auf Asten treibend iiber-
queren konnten.

Irgendwie muB auch Homo
erectus vor 800000 Jahren eben
diese Wasserstrae iiberwunden
haben, um nach Flores zu gelan-
gen. Da die Strecke schwimmend
kaum zu bewiiltigen war und es
auch unwahrscheinlich ist, daB die
fiir eine Populationsgriindung no-
tige Zahl von Frihmenschen
auf Baumstimmen heriiberdriften
konnte, gehen Sondaar und Mor-
wood davon aus, dab Homo erectus
dafiir primitive Wasserfahrzeuge
benutzte. In Frage kommen vor al-
lem einfache FloBe aus dem in der
Region weitverbreiteten Bambus,
wie sie noch heute in Teilen Indo-
nesiens verwendet werden.

In den letzten Jahrzehnten ging
der Trend vor allem unter anglo-
amerikanischen Forschern dahin,
den dlteren Menschenformen an-
spruchsvolle technische, kulturelle
und kreative Fihigkeiten abzuspre-
chen und deren Urspriinge erst
beim Homo sapiens der letzten
100000 Jahre zu vermuten. Liefie
sich die neue Hypothese erhirten,
so hiitte das weitreichende Konse-
quenzen fiir die friiheste Kulturge-
schichte, denn der Bau und die
Nutzung von Wasserfahrzeugen
gehdren zweifellos zu den an-
spruchsvollsten kulturgeschichtli-
chen Leistungen.

FRAUEN

DIETOCHTER DER DIANA

Neue archdologische Zeugnisse
und ethnographische Beobach-
tungen lassen vermuten: Die Jagd
ist keine rraditionelle Mdnner-
domdine

Wer kennt nicht Darstellungen,
auf denen Steinzeitminner, nur mit
Speeren bewaffnet, mutig einem
Mammut oder einem Biiren ge-
geniibertreten? Die Frauen bleiben
gemiill dieser Vorstellung im Lager
oder sammeln in der Umgebung
Waurzeln, Pilze und Beeren als Bei-
lage fiir die iippigen Fleischmahl-
zeiten. Neue archédologische Fun-
de lassen jedoch Zweifel daran zu,
daB die Arbeitsteilung zwischen
den Geschlechtern tatsichlich so
strikt gewesen ist.

Seit Jahrzehnten graben Ar-
chiologen in Pavlov und Dolni

"
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Véstonice in Tschechien nach
Zeugnissen aus der Vorzeit. Tier-
knochen, Stein- und Tongegenstin-
de deuten sie als Hinweise darauf,
daB dort umbherstreifende Eiszeit-
menschen die Winter verbracht
und sich hauptséchlich von Mam-
mutfleisch und anderem GroBwild
ernihrt haben.

Doch dann machte die amerika-
nische Archiiologin Olga Soffer ei-
ne merkwiirdige Entdeckung: Bei
der Sichtung Tausender winziger,
etwa 27000 bis 25000 Jahre alter
Tonbruchstiicke aus der Ausgra-
bungstiitte von Pavlov bemerkte die
Professorin von der University of
Illinois unter der Lupe auf mehre-
ren Tonplittchen Reihen von paral-
lelen Linien.

James Adovasio, ein Experte fiir
die prihistorische Verarbeitung von
Fasern vom Mercyhurst College in
Erie, Pennsylvania, deutet die Mu-
ster als Abdriicke von Geweben, die
vermutlich einst auf Lehmboden
gelegen hiitten. Ein heftiges Feuer
habe diese Muster im Boden festge-
brannt.

Soffer, Adovasio und sein Kolle-
ge David Hyland untersuchten
mehr als 8000 weitere Tonbrock-
chen. Auf 43 davon entdeckten sie
Abdriicke, zum Teil von Stoffen
und Korben. Sie gelten heute als
erster greifbarer Beweis dafiir, dafl
Menschen offenbar bereits vor
mehr als 25000 Jahren Textilien
gewebt haben.

Andere Fragmente jedoch wie-
sen Abdriicke von Knoten auf, die
denen von Netzen glichen. Diese
Gewebe aber konnten durchaus
Fangnetze gewesen sein. Schlief-
lich machen in Pavlov und Dolni
Véstonice die Skelette relativ klei-
ner Beutetiere fast die Hilfte der
vorhandenen Tierrelikte aus. Diese
groBe Zahl kleiner Knochen — rela-
tiv groBe Mengen davon sind auch
woanders in Mittel- und Osteuropa
gefunden worden — verfindert das
Bild von der Lebensweise der Stein-
zeitmenschen und macht es wahr-
scheinlich, daf Frauen und sogar

Kinder Hasen, Fiichse oder auch
Vigel mit Netzen gefangen haben.

Eine Bestitigung fiir diese Hy-
pothese entnahm Olga Soffer auch
vilkerkundlichen Berichten: Meh-
rere Naturvolker in  Australien,
Afrika und Nordamerika haben bis
in die jiingste Vergangenheit mil
Netzen gejagt — und zwar Manner,
Frauen und Kinder gemeinsam.

In einem uvralten Griberfeld an
der sibirischen BeringstraBenkiiste
entdeckten Archiiologen im Grab
einer jungen Frau neben Nadeln
und Werkzeugen sogar Teile einer
Harpune sowie Pfeilspitzen. Fach-
leute zweifeln nicht daran, daf
Jiger-Sammler-Gemeinschaften
der Neuzeit Riickschliisse auf
das Dasein der Steinzeitmen-
schen vor Jahrzehntausenden er-
lauben.

Biirbel Auffermann, stellvertre-
tende Direktorin des Neanderthal-
Museums in Mettmann, folgert
daraus: ,,Diese Frau hat zu Lebzei-
ten selbstverstiindlich gejagt. auch
grofe Meeressduger.” Und die
Amerikanerin Linda Owen, Ar-
chiiologin an der Universitit Ti-
bingen, glaubt sogar, daB Frauen
die Haupternihrer der steinzeitli-
chen Gemeinschaft gewesen sind:
.In subarktischen Regionen, die
am ehesten mit dem nordeuropiii-
schen Klima am Ende der Eiszeit
vergleichbar sind, haben die von
Frauen gesammelten Pflanzen je
nach Region zwischen 50 Prozent
und 70 Prozent der gesamten Nah-
rungskalorien  geliefert.” Dazu
kam, was sie als Jigerinnen und
Fischerinnen nach Hause gebracht
haben.

Der Mann als alleiniger Erniihrer
der Familie, die Frau als Hiiterin
von Heim und Herd - ein Bild, das
auch schon fiir die Steinzeit frag-
wiirdig ist.

NEANDERTALER

DER ENTFERNTE
VERWANDTE

Paliogenetiker schliefien den Ne-
andertaler aus wunserer Vorfah-
renreihe aus

Seit Steinbrucharbeiter 1856 die
Schideldecke und 15 Knochen des
Neandertalers in dem namenge-
benden Tal bei Disseldorf gefun-

den haben, erregt dieser Urmensch
die Gemiiter und spaltet die Fach-
welt immer wieder. Das eine der
beiden Gelehrten-Lager siecht in
ihm den Vorfahren der heutigen
Europiier, das andere einen abgeirr-
ten Seitenzweig des menschlichen
Evolutionsstammbaums, der nichts
zur Enistehung des modernen
Homo sapiens beigetragen hat.
Inzwischen glauben die Anhin-
ger der zweiten Position, den Streit
endgiiltig zu ihren Gunsten ent-
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schieden zu haben. Sie berufen sich
dabei nicht auf neue archiologi-
sche oder anthropologische Er-
kenntnisse, sondern auf Ergebnisse
der Molekularbiologie, die seit et-
wa zehn Jahren immer stirker zur
Erforschung unserer entwicklungs-
geschichtlichen Urspriinge heran-
gezogen wird.

Im Juli 1997 gaben die Miinch-
ner Genetiker Svante Piibo und
Meatthias Krings bekannt, daf es ih-
nen {und parallel auch einem ame-
rikanischen Team) gelungen sei,
aus einer Knochenprobe der

nova

beriihmten Fossilien aus dem Ne-
andertal Erbgutreste zu gewinnen
und sie zu einer DNS-Sequenz von
379 Basenpaaren zusammenzufi-
gen. Die Forscher verglichen diese
rekonstruierte Neandertaler-DNS
mit dem entsprechenden Erbgutab-
schnitt von fast tausend heutigen
Menschen aus der ganzen Welt und
stieBen dabei auf erhebliche Unter-
schiede: Wihrend die modernen

Sequenzen im Mittel nur bei 8 der -

379 ,,DNS-Buchstaben* voneinan-
der abwichen, unterschied sich die
rekonstruierte  Neandertaler-DNS
in durchschnittlich 27 Positionen
von den heutigen.

Piibo und Krings schlieBen aus
dieser etwa dreieinhalbmal hihe-
ren Verschiedenheit, dall der
Neandertaler nur ein entfernter
Verwandter des heutigen Men-
schen war und dab sich seine J=it-
vicklungsiiaie schon vor <twa
600000 Jahren von der upseren
gelrennt hat. Die beiden Genetiker
sehen darin eine weitere §tiitze der
»Out of Africa®. Theorie. der zu-
folge der moderne Homo sapiens
urspriinglich in Afrika entstand
und spiter in einer weltweiten
Ausbreitungswelle alle anderen
Menschenformen auf der Erde — so
auch die Neandertaler — spurlos
verdriingte.

In Expertenkreisen wird jene
Isolierung derart alten menschli-
chen Erbguts einhellig als heraus-
ragende wissenschaftliche Lei-
stung gewiirdigt — einzelne For-
scher mahnen jedoch zur Vorsicht
bei der Interpretation der Ergebnis-
se. Ahnliche Unterschiede wie die
zwischen Neandertaler und heuti-
gem Menschen festgestellten, sind
auch bei anderen Primaten, bei-
spielsweise bei Schimpansen weit
verbreitet — also auch innerhalb
ein- und derselben Art.

Folglich miissen sie nicht
zwangslaufig eine Abgrenzung des
Neandertalers vom Homo sapiens
als eigene Spezies belegen. Auch
die Moglichkeit einer Vermischung
zwischen den beiden paldolithi-
schen Menschenformen, die in Eu-
ropa und Vorderasien jahrtausen-

delang nebeneinander gelebt ha-
ben, konnen die Ergebnisse nicht
zweifelsfrei ausschlieBen.

Denn das Miinchner Team fiihr-
te seine Untersuchungen nicht an
Zellkern-DNS  durch, von der in
fossilen Materialien kaum noch
Bruchstiicke erhalten sind, sondern
an leichter gewinnbarem Erbgut
aus den Mitochondrien, den klei-
nen , Kraftwerken® der Zellen (sie-
he auch Supernova-Meldung Seite
176). Die Mitochondrien-DNS
stammt allein von der Mutter, so
daB der viterliche Beitrag zur ge-
netischen Ausstattung der Nach-
kommen an ihr grundsiitzlich nicht
abzulesen ist.

Hitten also tiberwiegend Homo
sapiens-Frauen und Neandertaler-
Minner miteinander Kinder ge-
zeugt, so wiren im mitochondria-
len Erbgut der heutigen Europder
Neandertaler-Gene gar nicht nach-
zuweisen (in  der Kern-DNS
kdnnten sie ohne weiteres vorhan-
den sein), Statistisch gesehen hiitte
die mitochondriale Linie der Ne-
andertaler ~uch ver: hwinden
kOhnen, wenn deren Frasen we-
niger Kinder geboren hitten als
die Sapiens-Frauen oder sogar
schor, wenn die Mitochondrien-
DNS der Neandenaier durch Aus-
lese seltener im Verhiiltnis zu der-
Jjenigen der Einwanderer geworden
wire.

Einstweilen jedenfalls darf auch
aus paldogenetischer Sicht weiter
dariiber spekuliert werden, ob wir
Europier nicht doch Kindeskinder
aus Misch-Verbindungen mit Nean-
dertalern sind.

WACHSTUM

WESHALB WIR IMMER
LANGER WERDEN

Die Kérpergrife des Menschen
ist nur zum Teil erblich festgelegt
~ Wachstumsspriinge zwischen
den Generationen sind méglich
Es scheint, als wiichsen die
Menschen immer weiter. Ausge-
wachsene legten hierzulande in den
letzten 70 Jahren um rund elf Zen-
timeter zu — amerikanische Manner
wurden im Laufe von 150 Jahren
fiinf Zentimeter groBer. Und die
ehemals kleinsten Europier, die
Niederlinder, erhoben sich mit




durchschmtthich 1.80 Meter Grobe
zu den weltweit lingsten Men-
schen.

Mitunter ist es zu wahren Ho-
henspriingen gekommen: 1980 ge-
langten Fliichtlinge aus Guatemala
nach Nordamerika. Schon die erste
Folgegeneration iiberragte die El-
tern um rekordverdichtige 5.6
Zentimeter.

Werden wir Menschen zu Rie-
sen? Eindeutige Antworten auf die-
se Frage haben die Wissenschaftler
nicht. Zu viele Faktoren beeinflus-
sen die Grofie sowohl des einzel-
nen Menschen als auch die Grole-
nentwicklung ganzer Gruppen. Die
natiirliche  Auslese  jedenfalls
scheidet als Ursache fiir den jiing-
sten Zugewinn aus, denn die Evo-
lution arbeitet viel zu langsam. um
emen solch raschen Zuwachs zu er-
klidren.

Notwendige Voraussetzung fiir
derart rasante Entwicklungen ist
die , Plastizitat”. Nur zum Teil wird
unsere dufere Erscheinung durch
unsere Gene festgelegt. Besonders
in der Wachstumsphase kann sich
der Kérper an Umweltbedingun-
gen anpassen (daneben gibt es
allerdings auch krankhaften Rie-
senwuchs). Die individuelle Kor-
perldnge ist, so schdtzen manche
Experten. zu Drervierteln vorgege-
ben durch die Gene der Eltern und
zu einem Viertel bestimmt durch
tkologische, dkonomische und
auch psychosoziale Bedingungen.
Andere Fachleute indes halten den
Anteil prigender Mechanismen fiir
viel grofer.

Ein enischeidender Faktor ist in
jedem Fall der Speiseplan und zwar
schon withrend der Embryonalent-
wicklung. Steht fiir die Mutter
geniigend und vor allem ausgewo-
gene Nahrung zur Verfiigung, erhiilt
der wachsende Embryo ausreichend
Aufbaustoffe. Fehlen hingegen Vit-
amine, Mineralstoffe und Kalorien,
kommt es zum Minderwuchs. Aus
diesem Grund it sich das durch-
schnittliche Geburtsgewicht (und
die Neugeborenengrofie) quasi wie
ein Barometer fiir den Emiahrungs-
und Gesundheitszustand einer Ge-
sellschaft gebrauchen.

Das erklirt auch, weshalb Kor-
perlidngen so variabel sind. Immer
wenn sich in einer Population
Krankheiten ausbreiten oder die
Emihrung einseitig oder knapp
wird, geht auch die Korpergrobe

zuriick. Das geschah vor 10000
Jahren, als sich die gut erniihrien
Jiger und Sammler zum Ackerbau
niederlieBen, der einen eintdnige-
ren Speiseplan zur Folge hatte.
Aber auch nachdem die europii-
schen Kolonisatoren in Stidameri-
ka eingeriickt waren, wurden die
zuvor durchschnitilich 1,63 Meter
grofien Indios vor allem auf Grund
eingeschleppter Krankheiten vier
Zentimeter kleiner.

Grolieninseln im Meer der un-
tererndhrten Kleinwiichsigen wa-
ren schon immer Gruppen mit Rin-
derhaltung. Der Anthropologe

Barry Bogin von der University of

Michigan stellt einen Zusammen-
hang zwischen Milchkonsum und
Korperlinge her. Uberall dort, wo
in der Frithzeit Rinder gehalten
wurden, hiitten auch grisBere Men-
schen gelebt.

Das gelte fiir die afrikanischen
Tutsi, aber auch fiir die Bayern im
Voralpenland. Dort, stellte der
Wirtschaftshistoriker Jorg Baten
von der Universitit Miinchen

Jiingst fest, waren die Menschen im

frithen 19, Jahrhundert fiint Zenti-

meter groBer als ihre stidtischen
Zeitgenossen in Kaiserslautern.

DaB Milch in einer sonst armen
Umgebung wie Diinger wirkt. iiber-
rascht kaum. Denn deren Inhalts-
stoffe Calcium und Vitamin D sind
unentbehrlich fiir den Knochenauf-
bau, und Fett liefert Energie.

Fiir die Menschen in den heute
wohlhabenden Liindern bot sich in
den letzten 100 Jahren die Gele-
genheit, das aufzuholen, was iiber
Jahrtausende durch schlechte Er-
nihrung und zehrende Krankheiten
an Korperlinge verlorengegangen
war, Denn dem derzeitigen Hihen-
flug ging eine lange Schrumpf-
phase voraus.

Noch vor 1,5 Millionen Jahren
stapften bis zu 1,85 Meter lange
Homo ervectus-Hunen durch die
afrikanische Steppe. Und die Cro-
Magnon-Menschen in Siidwest-
frankreich maBen vor 20000 Jah-
ren ebenfalls diber 1.80 Meter.
GrioBer sind auch die hentigen Nie-
derlénder nicht, weshalb Anthro-
pologen meinen, mit dieser Kor-
perhohe sei das natiirliche Limit
erreicht.

ol

DerRusse Sascha
Sisonjenko - mit 2,40
Meter 1990 dergraBte
Mann der Welt - da-
heim in der iiche mit
seiner Frau Swetlana.
Sisonjenko hat sich
als Basketballspieler
einen Namen
qemacht
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Der Harvard-Professor
und Ameisenforscher
Edward O. Wilson, 69,
gilt als einer der fihren-
den  Evolutionsbiclo-
gen der Welt und ist
Begrinder der So-
ziobiclogie, die sich
mit den biologischen
Grundlagen tierischen
und menschlichen Ver-
haltens beschaftigt.
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URANGSTE

WARUM HABEN WIR
TRAUME AUS DER STEINZEIT,
PROFESSOR WILSON?

Menschen in aller Welt fiirchten
sich vor den gleichen Dingen,
weil diese Furcht ihnen angebo-
ren ist. Eine These aus soziobiolo-
gischer Sicht.

GEO: Wie kommt es, dafl selbst
GroBstadt-Bewohner, die niemals
einer Schlange begegnet sind und
niemals einer begegnen werden,
Alptriume mit Schlangen erle-
ben?

Wilson: Menschen haben eine an-
geborene Furcht vor Schlangen.
Genauer gesagt, sic kénnen von
einem bestimmten Alter an sehr
rasch eine massive Aversion ge-
gen Schlangen entwickeln. Viel
schneller, als sie etwa lernen, sich
vor giftigen Pilzen oder vorbeira-
senden Autos in acht zu nehmen.
Deshalb steigert sich die Angst
vor Schlangen auch viel leichter
zu einer ausgewachsenen Phobie,
und die Bilder von Schlangen tau-
chen in unseren Triumen auf. Das
tun sie iibrigens in allen Kulturen,
in denen dieses Phianomen je un-
tersucht wurde. Dabei beschrei-
ben New Yorker ihre Tridume in
den gleichen Details wie australi-
sche Ureinwohner.

GEO: Soll das heilen, daBl unser
Gehirn mit einer Furcht vor
Schlangen ausgestattet ist?
Wilson: Nein. Das Gehimn ist le-
diglich darauf vorbereilet, das Mu-
ster eines sich iiber den Boden
schldngelnden Objektes mit einer
reflexartigen Reaktion zu beant-
worten. Psychologen nennen das
~prepared learning™ - vorbereite-
tes Lernen®.

GEO: Bedarf es dafiir irgendeiner
Begegnung mit Schlangen?
Wilson: Man muB lediglich lernen,
ein sich schlingelndes Objekt als

Schlange zu deuten und eine Ge-
fahr damit zuo verbinden. Dazu
reicht es, Kindern eine einzige Gru-
selgeschichte zu erzihlen oder sie
mit einer zappelnden Gummi-
schlange zu bewerfen. Das klappt
allerdings erst von einem Alter von
fiinf Jahren an. Jiingere Kinder ha-
ben keine Angst vor Schlangen.
GEQO: Und wie ist diese Schlan-
genfurcht entstanden?

Wilson: Aul allen Kontinenten,
mit Ausnahme der Antarktis, kom-
men giftige Schlangen vor. Sie wa-
ren vermutlich die bedrohlichsten
Tiere in der Vorgeschichte der
Menschheit. Wer diese Gefahr be-
wiiltigen konnte, hatte einen enor-
men Uberlebensvorteil. Dieses
Verhalten hat sich genetisch veran-

hirn ist genetisch darauf vorberei-
tet, sexuelle Beziehungen zu eng-
sten Verwandten zu vermeiden,
Wachsen ein Midchen und ein
Junge gemeinsam auf und minde-
stens eines der Kinder hat das an-
dere in einem Alter von weniger
als 30 Monaten erlebt, so kommt
bei beiden in hoherem Alter meist
keinerlei sexuelles Interesse an-
einander auf. Schon der Gedanke
daran stobt sie ab.,

Im allgemeinen sind solche
Kinder Geschwister. Aber das an-
geborene Verhalten ist derart aus-
geprigt, dab unter gleichen Bedin-
cungen auch Nichtgeschwister
ebenso reagieren.

Das weill man aus vielen Stu-
dien, unter anderem aus Kibbuz-

Iwar nicht besonders gefahrlich, aber fiir einen Schreck reicht’s bei den meisten Menschen
allemal: die sidostasiatische Peitschennatter Ahaefulla prasina

kert, denn wer in jungen Jahren ei-
ner Schlange zum Opfer fiel, konn-
te sein Erbgut nicht in die niichste
Generation retten. Auch Affen rea-
gieren extrem aufgeregt auf
Schlangen — selbst wenn sie im
Zoo aufwachsen — und alarmieren
ihre Artgenossen. Sie lernen sogar
sehr schnell, giftige von ungiftigen
Arlen zu unterscheiden.

GEO: Gibt es andere Beispicle fiir
genclisch bedingtes Verhalten?
Wilson: Das bekannteste ist wohl
das Vermeiden von Inzest. Fast al-
le Spezies, bei denen eine Ver-
mehrung unter engen Verwandten
ein hohes Risiko birgt, genetische
Defekte zu akkumulieren, haben
Mechanismen entwickelt, die ge-
gen den Inzest wirken. Unser Ge-

Gesellschaften, wo Kinder einer
Gruppe generell sehr eng mitein-
ander aufwachsen, Diese Kinder
vermeiden spiiter sexuelle Kon-
takte viel eher als Vergleichskin-
der, die nicht gemeinsam grofl
wertden — und zwar selbst dann,
wenn sie gar nicht miteinander
verwandt sind. Wir sind eben ge-
netisch darauf geprigt, mit Men-
schen, mit denen wir den aller-
ersten Teil des Lebens verbracht
haben, méglichst keine Kinder zu
zeugen,

Die Autoren von Super-Nova:
Harro Albrecht, Ingrid Glomp,
Reiner Klingholz, Martin
Kuckenburg, Martin Meister,
Kirsten Thieme
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EINFUHRUNG/UBERBLICK

Paldoanthropolegie

Winfried Henke und Hartmut
Rothe, Springer-Verlag, 1994.

Das einzige deutschsprachige Lehr-
buch der Paldvanthropologie hietet
eine ausgezeichnete Zusammenfas-
sung aktueller Ergebnisse. Im er-
sten Teil werden Methoden der Da-
tierong und Klassifikation fossiler
Funde vorgestellt. Der zweite Teil
beschiiftigt sich mit dem Prozel3 der
Menschwerdung. wie er anhand
von Fossilien zu belegen ist. Nicht
zuletzt verleihen viele Abbildungen
und ein sehr gutes Register diesem
Buch einen hohen Nutzwert.

Vergleichende Biologie des Menschen

Rainer KnuBbmann, Fischer, 1996,
Das Lehrbuch der Anthropologie
und Humangenetik vermittelt in
knapper, wissenschaftlicher Spra-
che umfassende Kenntnisse iiber
das moderne Menschenbild. Aus
den zahlreichen Fachrichtungen
findet sich in dem Standardwerk al-
les Wichtige iiber die Biologie des
Menschen. Ein groBes Plus: Die
einzelnen Punkte sind durch unter-
schiedliche Schriftart und -groBe
entsprechend ihrer Wichtigkeit ge-
ordnet, damit die Menge an Fakten
ubersichtlich bleibt. Trotz mancher
gewagten Behauptung auch dem in-
teressierten Laien zu empfehlen.

Lag Eden im Neandertal?

Martin Kuckenburg, Econ, 1997,
In diesem neuen, exzellent ge-
schriebenen Buch wird die Frage
nach der Entwicklung des Men-
schen vor allem anhand der Kultur-
geschichte untersucht. Nach einem
knappen Uberblick iiber die rekon-
struierbare biologische Evolution
des Menschen geht es um das . gei-
stige” Erbe unserer Vorfahren -
nachzuvollzichen an archiologi-
schen Funden wie frithen Werkzeu-
gen, Waffen und Kunstwerken.

Die Friihzeit des Menschen

Friedemann Schrenk, Verlag
C.H. Beck, 1997.

In diesem handlichen Buch gibt der
renommierte Paldoanthropologe ci-
ne Einfilhrung in sein Fachgebiet
und in die Kunst des Fossilienfin-
dens. Der Weg des Menschen von
seinen friihesten Vorfahren bis heu-
te wird anhand fossiler Belege
nachgezeichnet. Eine knappe, doch
umfassende Ubersicht, aus der die
grobe Forschungserfahrung des
Autors spricht.

Lucy und ihre Kinder

Donald Johanson, Blake Edgar,
Spektrum, 1998.

In diesem Bild- und Textband wird
so ziemlich alles Wichtige vorge-
stellt, das Paldoanthropologen je
aufgespiirt haben — vom Zahn des
Australopithecus anamensis bis zur
kunstvoll bearbeiteten Harpunen-
spitze aus der Steinzeit. Die hervor-
ragenden Fotos von David Brill, das
klare Layout und die fundierten In-
formationen machen dieses nicht
ganz billige Buch zum aktuellen
Standardwerk.,

C(D-ROMS ZUM THEMA EVOLUTION

Urspriinge der Menschheit

Microfolids Editions/DTP  Neue
Medien.

CD-ROM fiir PC und Macintosh.
Homo sapiens und seine Verwandt-
schaft erzdhlen selber aus ihrem Le-
ben. Ausgehend vom , Familienfo-
to", kann jeder der Ahnen in dessen
Heimat besucht werden. AuBerdem
werden  Evolutionstheorie  und
frilhe Schépfungsmythen gegen-
tibergestellt. Hobby-Archiiologen
kénnen ihre eigene Expedition pla-
nen und zu den Spuren vergangenen
Lebens aufbrechen.

Niitzliche Querverweise sorgen fiir
eine gute Orientierung innerhalb
des Programms. Auf die Dauer
storen allerdings die permanente
Hintergrundmusik und die etwas
kryptischen Begleittexte.

Homo sapiens

Opera Multimedia S.p.A. & Le
Scienze S.p.A., EM.M.E. Inter-
active, 1996.

CD-ROM fiir PC.

Eine sehr gut strukturierte, fiir Ein-
steiger geeignete Reise in die Ver-
gangenheit. Vom Inhaltsverzeichnis
gelangt man problemlos zu allen
Stationen der Evolution des Men-
schen, kleine Videosequenzen do-
kumentieren wichtige Funde und
Ausgrabungen. Die korperliche
Entwicklung zum Homo sapiens
wird ebenso anschaulich dargestellt
wie die kulturelle Evolution und die
geographischen und klimatischen
Bedingungen, unter denen sie stati-
fand. Zu den einzelnen Themenbe-
reichen gibt es jeweils eine ein-
fihrende Seite. von der aus der Be-
nutzer nach dem Prinzip eines Zet-
telkastens auf weitere Informatio-
nen, Landkarten und Grafiken zu-
greifen kann.

PHILOSOPHISCHE ANTHROPOLOGIE

Das Konkrete und das Abstrakte
Dieter Claessens, Sulirkamp, 1993.

Fiir den Philosophen und Schrift-
steller Peter Sloterdijk (siehe Seite
43) ,ein zu Unrecht wenig rezipier-
ter soziologischer Klassiker des
zwanzigsten Jahrhunderts™. Wie
kann das Kleingruppentier Mensch
auch in GroBgesellschaften funk-
tionsfihig bleiben? Welche Rolle
spielt die Sprache, spielen Meta-
phern dabei? Das Buch miindet in
ein Plidoyer fiir die Wiederversinn-
lichung iiberabstrakter Lebensver-
hiiltnisse.
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EVOLUTIONSTHEORIE

Werke von Charles Darwin

Darwins Klassiker ,,Die Entstchung
der Arten™ ist zur Zeit in zwei Aus-
gaben erhiiltlich: Die preisgiinstige-
re, kartonierte ist bei Reclam er-
schienen, die gebundene bei der
Wissenschafilichen Buchgesell-
schaft unter dem Titel ,Uber die
Entstehung der Arten durch natiirli-
che Zuchtwahl*. , Die Abstammung
des Menschen und die geschlechtli-
che Auslese™ gibt es nur als gebun-
dene Ausgabe im Fourier Verlag.

Das egoistische Gen

Richard Dawkins, Spektrum,
1994,

Der englische Evolutionsbiologe
gilt als ebenso scharfsinniger wie
streitbarer Denker. In diesem Werk,
inzwischen ein Klassiker, stellt er
die provokante These auf, nach der
allein das Uberlebensinteresse der
Gene den Gang der Evolution be-
stimme. Alle anatomischen Eigen-
schaften wie auch Ziige des Verhal-
tens haben sich Dawkins zufolge
nur aufgrund einer genetischen An-
passung durchgesetzt. Das ist purer
Neodarwinismus — und vermutlich
richtig. Findet aber, auf den Men-
schen angewandt, vor allem bei So-
zialtheoretikern wenig Anklang.
Bei Rowohlt auch als Taschenbuch
erhiltlich.

Lifelines

Steven Rose, Penguin Books, 1997,
Eine Theorie des Lebens, in deren
Zentrum ,der Organismus™ steht. In
ihm — also auch in uns Menschen —
arbeitet alles miteinander, alles
gleichzeitig. Einzelne Molekiile
wie die .egoistischen Gene™ her-
auszuheben steht nach Uberzeu-
gung des englischen Neurobiologen
den Lebenstatsachen entgegen. In
Zeiten, in denen genetische Er-
kldrungsmodelle im UberfluB zu
haben sind, eine anregende Lektiire.

Darwins gefahrliches Erbe

Daniel C. Dennett, Hoffimann und
Campe, 1997.

DaBl Gott den Menschen und alle
anderen Wesen geschaffen hat, war
lange die einzige und eine beruhi-
gende Sicht des Lebens. Und dann
kommt Darwin daher und macht
das ganze ldyll kaputt. Wieso der
Darwinismus nicht nur die Schop-
fungsgeschichte, sondern simtliche
kulturellen und sozialen Bastionen
des Menschseins zerfrillit und wes-
halb die Gestaltungsarbeit der Evo-
lution dennoch staunenswert, ja hei-
lig ist — dafiir findet der amerikani-
sche Philosoph in diesem wunder-
bar geschriebenen Buch viele Argu-
mente.

Die Herausforderung der Evolutionshiologie

Heinrich Meier (Hg.), Piper,
1992,

In diesem Sammelband im Ta-
schenbuchformat geben nambhafte
Autoren einen guten Uberblick dar-
liber, in welch vielfacher Hinsicht
die klassische Evolutionslehre und
deren moderne Ausgestaltung das
soziale und kulturelle Leben des
Menschen beriihrt. Ein kleines
Buch fiir die groBen Linien.

EXPEDITIONEN/ENTDECKER

Die lagd nach den ersten Menschen

John Reader, Birkhduser, 1982,
Das Buch ist zwar nicht mehr auf
dem neuesten Stand der Wissen-
schaft und beschreibt die Geschich-
te der Paldoanthropologie nur bis
zum Jahr 1980, Doch der englische
Autor und Fotograf entfiihrt seine
Leser wie kein anderer in die faszi-
nierende Welt besessener und skur-
riler Knochenjiger. Zu allen seiner-
zeit vorhandenen wichtigen Fun-
den ., vom Piltdown-Mensch bis zum
Zinjanthropus, gibt es akribisch re-
cherchierte Kapitel, die sich span-
nend lesen wie ein Roman,

Der Ursprung des Menschen

Richard Leakey, Roger Lewin,
S.Fischer, 1993.

Die véllig neu bearbeitete Ausgabe
des alten Leakey-Klassikers ,,Ori-
gins”. Der eigenwillige Kenyaner,
der mit seinem afrikanischen Spe-

zialistenteam, der ,Fossil Gang",
jahrzehntelang die Juwelen der
Frithmenschenforschung aus 6den
Landstrichen barg, berichtet auto-
biographisch iiber sein Bild der
Menschwerdung. Da diirfen spitze
Bemerkungen iiber seine Konkur-
renten und deren Theorien nicht
fehlen. Auch als Taschenbuch er-
hiltlich.

Donald Johanson, Maitland
Edey, Piper, 1992.

Zum berithmtesten Fossil des Men-
schengeschlechts gehért standes-
gemiB das beste Buch des Genres
Entdecker-Geschichten”. Die Le-
ser nehmen formlich teil an Johan-
sons Expeditionen, auf denen Lucys
Knochen zutage kamen, an der
rauhbeinigen Atmosphare im For-
schercamp und an wissenschaftli-
chen Diskussionen mit den Groflen
der Paliogemeinde.

MENSCHENAFFEN

Die groBen Menschenatfen

Volker Sommer und Karl Am-
mann, BLV Verlagsgesellschaft,
1998.

Der Schweizer Naturfotograf Karl
Ammann liefert wunderschine Af-
fenbilder zu den gut orientierenden
Texten des Primatologen Volker
Sommer. Vorgestellt werden Le-
bensweise und Eigenheiten unserer
nichsten Verwandten, der groBen
Menschenaffen Orang-Utan, Goril-
la, Bonobo und Schimpanse.

Menschenaffen, Mutter und Kind

Jorg Hess, Friedrich Reinhardt
Verlag, 1996.

Wenn man sich seine Mutter aussu-
chen konnte... Als Kind einer
Orang-Utan-, Gorilla- oder Schim-
pansenfrau heranzuwachsen scheint
paradiesisch zu sein. Den Kleinen
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wird jeder Wunsch erfiillt, noch ehe
sie ihn auBern konnen. Jorg Hess,
Primatologe und felderfahren mit
Berggorillas in Rwanda, hat 30 Jah-
re lang im Basler Zoo beobachtet
und mit wunderbar einfiihlsamen
Bildern dokumentiert, wie Men-
schenaffen-Frauen ihre Kinder ver-
wihnen und dennoch zu niitzlichen
Mitgledern der Primatengesell-
schaft heranziehen.

SPRACHENTWICKLUNG

... und sprachen das erste Wort

Martin
1996,
Konnten die Neandertaler sprechen?
Sind Bienentanz und Vogelzwit-
schern mit der menschlichen Spra-
che vergleichbar? Was verraten ana-
tomische Studien iber die Sprach-
fahigkeit unserer Vorfahren? Im er-
sten Teil seiner Kulnurgeschichte der
menschlichen Verstindigung  stellt
der Tiibinger Anthropologe die ver-
schiedenen Theorien zur Sprachent-
stehung vor; der zweite, umfangrei-
chere Teil erzihlt die Geschichte der
Schrift — von der jahrtausendealten
Hohlenmalerei bis zum Alphabet.
Mit umfassender Literaturliste.

Kuckenburg, FEcon,

Der Sprachinstinkt

Steven Pinker, Knaur, 1998.

Eine anspruchsvolle, trotzdem gut
verstandliche Einfithrung in die
psychologische Erforschung der
Sprache (Psycholinguistik) von
dem derzeit bestbezahlten Popular-
Science-Autor. Stellenweise sehr
polemisch verteidigt Pinker seine
These, dall wir einen angeborenen
Sprachinstinkt besaBen.

H. SAPIENS/NEANDERTALER

Verschieden und doch gleich

Luca und Francesco Cavalli-
Storza, Knaur, 1996.

Eine iibersichiliche Einfiihrung in
die Genetik der Volker und die
menschliche Evolution. Der
Schwerpunkt liegt auf der . Out of
Africa”-Hypothese, die vor allem

mit genetischen Argumenten unter-
mauert wird. Gleichzeitig ist das
Buch ein sehr persénlicher Bericht
aus Luca Cavalli-Sforzas Forscher-
leben, geschrieben in Zusammenar-
beit mit seinem Sohn Francesco, ei-
nem Film- und Fernsehregisseur.

Race and human evolution

Milford Wolpoff and Rachel
Caspari, Verlag Simon und Schu-
ster, New York, 1997.

Ein Bericht tiber die wissenschaftli-
che Karriere des ,Multiregionali-
sten-Papstes™ Wolpoff, geschrieben
aus der Perspektive seiner Frau. Mit
genetischen und auf Fossilien ba-
sierenden Argumenten versucht das
Anthropologen-Ehepaar zu  bele-
gen, dafi die moderne Menschheit
an mehreren Orten entstanden und
nicht aus Afrika gekommen ist.

KORPER/GESUNDHEIT/ERNAHRUNG

Warum wir krank werden

Randolph Nesse, George Wil-
liams, C. H. Beck, 1997,

In ihrem einfluBreichen Buch fas-
sen die beiden amerikanischen Au-
toren erstmals die verstreut verdf-
fentlichten Ideen der ,.darwinschen
Medizin™ populiir zusammen — von
der Evolution der Infektionskrank-
heiten tber den naturgeschichtli-
chen Hintersinn von Herz- und
Krebsleiden bis zu den Ursachen
des Alterns.

Food and Evolution. Toward a Theory of
Human Food Habits

Eric B. Harris, Marvin Ross
(Hg.), Temple University Press,
Philadelphia, 1987

Denkfutter satt, serviert von fiihren-
den Anthropologen. Sie spekulieren
iiber die Konsequenzen unter-
schiedlicher Affen-Diiten und die
Hintergriinde von Nahrungstabus:
sie untersuchen die EBgewohn-
heiten der australischen Aborigines
und der englischen Arbeiterklasse.
Ein Standardwerk tiber biologische,
medizinische, psychologische und
kulturelle Facetten der Ernidhrung,
zubereitet nach angelsichsischem
Rezept — wissenschaftlich genau
und trotzdem leicht verdaulich.

The Origins of Human Diet £ Medicine

Timothy Johns, The University of
Arizona Press, 1996.

Wie kam der Mensch auf die ldee.
Grrdser und Gemiise zu kultivieren,
die unbehandelt unverdaulich sind?
Welche Defensivwaffen haben
Pflanzen entwickelt, um nicht ge-
fressen zu werden? Timothy Johns
geht aut ethnobotanische Spurensu-
che und liefert eine Fiille von Bei-
spielen. mit welchen Tricks unsere
Vorfahren ungenieBbare Blitter,
Knollen und Wurzeln in Lebens-
und Heilmittel verwandelten.

Mythos Menschentresser. Ein Blick in die
Kochtapte der Rannibalen

Heidi Peter-Richer, Becksche
Reihe, 1998.

.Es miissen menschliche Rippen-
stiicke unter Speiseabfillen zu einer
Vermuthung fithren, die ich nicht
aussprechen will..*, notierte ein
Wissenschaftler 1888 nach Fossi-
lienfunden bei Andernach am
Rhein. Wer sich mit diesem Buch in
die Kannibalismus-Diskussion ver-
tieft, kann zum niichsten kalten Bii-
fett makabre, aber faszinierende
Marginalien beistevern. Zum Bei-
spiel die Empfehlung des Romers
Plinius gegen Epilepsie: das Blut
getdteter Gladiatoren.

KUNST/KULTUR

Hohlenmalerei

Michel Lorblanchet, Thorbecke,
1997,

Der franzisische Wissenschaftler
gilt als einer der besten Kenner
frilher Kunst. Reich mit Abbildun-
gen ausgestattet, ermoglicht dieses
Werk den besten Uberblick iiber die
Gravuren und Malereien unserer
Steinzeitvorfahren. Dariiber hinaus
hat sich der Thorbecke-Verlag dar-
auf spezialisiert, eine ganze Reihe
von hervorragend dokumentierten
Bildbdnden iiber die spektakulir-
sten Bilderhohlen von Spanien bis
in den Ural herauszugeben.
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Die Kunst der Aborigines

Wally Caruana, Lichtenberg-Ver-
lag, 1997.

Ein Uberblick iiber die zeitgenossi-
sche Kunst der australischen Urein-
wohner. Der Autor, Konservator an
der Australian National Gallery in
Canberra, stellt die wichtigsten Ma-
ler und Stile vor. Viele schone Bil-
der. aber auch viele Details und Na-
men, die eher verwirren. Trotzdem
ist der kunsthistorische Abschnitt
am Anfang des Buches gerade Ein-
steigern zu empfehlen.

Rock Art of the Dreamtime

Josephine Flood, Angus and
Robertson/Harper Collins Publish-
ers, Sydney 1997.

Flood, die groBe alte Lady der au-
stralischen Vorzeitforschung, zeich-
net die Geschichte der Felskunst auf
dem fiinften Kontinent von den An-
fingen bis heute nach. Als Ethno-
Archiiologin interpretiert sie priihi-
storische Werke im Lichte der aktu-
ellen Aborigines-Kultur. Bereits der
Steinzeitmensch, so ihr Restimee,

lebte bereits in einem komplexen
geistigen Kosmos.

Gemaltes Land. Kunst der Aborigines aus
Armhemland

Ingrid Heermann, Ulrich Men-
ter, Dietrich Reimer Verlag, 1994.
Der als Buch erschienene Katalog
der gleichnamigen Ausstellung im
Swttgarter Linden-Museum kon-
zentriert sich auf zeitgendssische
Rindenbilder. Viele wichtige Wer-
ke, jedes mit eigener Kurz-Interpre-
tation. Der begleitende Essay von
Ingrid Heermann stellt das kompli-
zierte Kultur- und Sozialsystem der
Aborigines kompetent vor. Fortge-
schrittenen zu empfehlen, leider
sehr teuer.

MENSCH UND MASCHINE

Faustkeil und Elektronenrechner

Bruce Mazlish, /nsel, 1996.

Drei Erschiitterungen hatte das

menschliche Ego im Laufe der

jiingeren Geschichte zu verkraften
als Kopernikus erkannte, dal

nicht die Erde den Mittelpunkt
des Universums bildet; als Dar-
win uns ins Reich der Tiere zuriick-
holte: und als Freud den Menschen
als weitgehend irrationales, von
seiner Triebstruktur dominiertes
Wesen interpretierte. Jetzt droht,
so der amerikanische Historiker
Bruce Mazlish, die vierte Diskon-
tinuitat: Der neuzeitliche Mensch
habe sich in eine totale Abhin-
gigkeit von seinen Maschinen be-
geben.

Gehirn, Computer, Komplexitat

Klaus Mainzer, Springer, 1997.

Ein philosophisches Lehrbuch tber
Gehirndynamik, neuronale Netze
und Kiinstliche Intelligenz? Der
Augsburger Professor schafft den
Spagat zwischen Geisteswissen-
schaft und moderner Technik in die-
ser glinzenden und verstiindlichen
Einfithrung. Wer es noch genauer
wissen will, greife zu Mainzers
800-Seiten-Willzer ,Computer —
Neue Fliigel des Geistes®, erschie-
nen im de Gruyter Verlag, 1995,

Fotovermerke nach Seiten.
Anardnung im Layout: | = links, r. = rechts, o.
= pben, m. = Mitte. u. = unten

Titel: Thomas Ernsting/Bilderberg, Rekon-
struktionen van Woligang Schnaubelt und Ni-
na Kiesar/Wildlife Art

Seite 3: Sabine Sitterin: 0., Guy Hobbs: u.

Seita 4 Thomas Emsting/Bilderberg, Rekon-
struitionen von Wolfgang Schnaubelt und
Nina Kieser/Wildiite Art: o.; Thomas Ernsting/
Bilderberg: m. o.; Keaneth Garrett/Mational
Geographic Image Collection: | m. u.; Guy
Hobbs: 1. u.; Eye of Science:r. u.

Seite 5: Andrea Caprez: o.; Jean-Paul Ferrero!
Auscape: m. o.; Jorg Hess: m, U.; Yvonne Ku-
schelHirschpool: .

FAHNDUNGSSAGHE MENSCH

Thomas Ernsting/Bilderberg: 6-19 auBer Ga-
priele  Gruber/Hessisches  Landesmuseum
Darmstadt: 131,

ALFERSTANDEN AUS FRAGMENTEN

National Museumns of Kenya, Nalrobi/@ David
L. Brill: 20, John Reader/SPL/Agentur Focus:
21 1.: Tet Aviv University, Sackler School of Me-
dicine, Department of Anatomy and Anthropo-
logy/@ David L. Brill: 21 r; Seite 22 van oben
nach unten - von links nach rechts; National
Museum of Ethiopia, Addis Adeba/® Tim
White, University of California, Berkeley/Brill
Atianta: © National Museums of Kenya, Nairo-
bi/Bon Campbell; National Museum of Ethio-
pia, Addis Adeba/© David L. Brill, Michel Brunet/
Université de Poitiers; Medical School, Univer-
sity of Witwatersrand/© David L. Brill; National
Museums of Kenya, Nairobi/@ Dawd L. Bril
(2 Javier Trueba/Contact/Agentur Focus,
Gunter Briuer, Musée de 'Homme, Paris/
@ David L Brill; Seite 23 von oben nach unten
— von links nach rechts: National Museums of
Kenya, Nairobi/® David L. Brill {2) Transvaal
Museum, Pretoria/® David L. Brill; American
Museum of Natural History/® David L. Brill
lsreel Antiquities Authority, Rocketeller Mu-

188 GEO-WISSEN

seum/© David L. Brill, Musée de I'Homme, Pa-
ris/@ Dawid L. Brill

DIE SIPPSCHAFT DES SAPIENS

Thomas Ermnsting/Bilderberg, Rekonstruktio-
nen von Woligang Schnaubelt und Nina Kie-
ser/Wildlife Art: 24-38; Thomas Ernsting/Bil-
derberg: 26, 42 0.; David Bers: 42 U,

DAS PHANOMEN ADAM
Andrea Caprez: 43-47

DIE JAGD NACH DEM MISSING LINK
Guy Hobbs: 50-55

MUTTER UND KIND: VERTRAUEN LEHRT
Jorg Hess: 56-67

DIE FALSCHUNG DES JAHRHUNDERTS
John Reader/SPL/Agentur Facus: 68

KNOCHEN, RUHM UND DOLLARS

Ron Galella; 70; Jen & Des Barfiett/Bruce
Coleman, Inc.; 71; APWide World Photo: 72,
741, u.; van Kariuki/AP/Wide World Photo: 73:
UPI/Corbis Bettmann: 74 o. und ru; © Gen
Suwa, University of Takyo/Brill Atlanta: 75

WER SPRACH DAS ERSTE WORT?

Michael Nichols/Agentur Focus: 78; Seite
£0/81 von oben nach unten — von links nach
rechis: National Museumn of Tanzania, Dar es
Salaam/® David L. Brill {(3); Institut du Quater-
naire, Université de Bordeaux/D David L. Brill:
Courtesy Danise de Sonneville-Bordes, Cent-
re Frangois Bordes, Institut du Quaternaire,
Université de Bordeaux/@ David L. Brill; Insti-
{ut du Quaternaire, Université de Bordeaus/
© David L. Brill, Thomas Stephan; Musée des
Antiques Nationales, St. Germain-en-Laye/
© David L. Brill; Courtasy B. Deffarge, Institut
du Quaterraire, Université de Bordeau/ Da-
vid L. Brill; Institut du Quaternaire, Université
de Bordeauw/© David L, Brill; Christin Beet/
Rbmisch-Germanisches Zentralmuseum, For-
schungsinstitut fir Vor- und Friihgeschichte,
Mainz (3); G.Paul Moore/institute for Ad-
vanced Study of Communication Processes,
Uniiversity of Florida, Gainesville: 82

LUCY LEBT

@ John Gurche: B4/85, 89; Owen Lovejoy and
students, Kent State University/@ David L. Brill:
BB/8T: Enrico FerorellifAgentur Focus: 88 1;
John Reader/SPL/Agentur Focus: 881

LOB DES SCHWITZENS

Bruce Ayres/Tony Stone: 94/35; Michagl Rosen-
feid/Tony Stone: 96; Carol Ford/Tony Stone: 96/
a7; Transglobe: 98/¢9 0. und u., 99; David Joel/
Tany Stone: 98/99 m.; Lor Adamski Pesk/Tony
Stoner 100/101; Dirk KrdivLaif: 101; Barrand/
Achon Press: 102/103; Jan Bondeson mit
freundiicher Genehmigung des Zirkus Museum,
St. Petersburg: 103; Chuck Rogers/Das Feto-
archiv: 104/105; Leland Bebbe/Tory Stone: 105
JETZT BRULLT ER WIEDER

Andrew Buurman/The Independent: 108

DENKERSMAHLZEIT

Charlie Ward: 110-117; The Granger Collec-
tion: 118 o.; Christy Turner/Discover Maga-
zing: 118u,

WARLIM WIR KRANK WERDEN

Stephan Elleringmann/Bilderberg: 1 20M121;
Eyeof Scierce: 121 u.und 125U} Antoine De-
vouard/REA/Laif, 122 0., Mary Evans Picture
Library: 123 0., Martin Parr/Magnum/Agentur
Focus: 124 o.; Nick Waplington: 125 0.

HAARIGE GESCHICHTEN
Daniel Lee: 126

FEMSTER IN DIE VORZEIT

Jean-Paul Ferrero/Auscape: 128129, 139;
Sammiung E. & M. Brandl: 130 o., Josephine
Flood: 130 u,, 135 0., 136 1; Paul Chesley/Pho-
tographers/Aspen: 130/131; Michael Jensen/
Auscape: 132/133; Courtesy of the South Au-
stratian Museum/Michal Kiuvanek: 134, 137;
Frank Woerle/Auscape: 134/135; Sinclair
Stammers/SPL/Photo Researchers, Inc.: 138 0
Robert Frerck/Woodfin Camp & Associates, Inc.:
138 m.: Kevin Schafer/Peter Arnold, Inc.: 138U

WER IST HIER DER ULTRA-DARWINIST?
Rick Friedman; 140, 1421, 143, 1441, 1451,
Jorn Vanhtfern/Ostkreuz: 141, 142 r, 143 1,
1441, 1451,

MIT DER BIBEL GEGEN DARWIN
Archiv fiir Kunst und Geschichte: 1468

DIE AFRIKA-CONNECTION

Gilnter Brauer; 1487149 o., 150, 152 o.; Ken-
neth Garrett/National Geographic Image Colk-
lectior: 148/149 u.; Yuji Yokoyama: 151; Co-
lors Magazine/Todd Eberle: 152/153; Heiner
Miiller-Elsner/Agentur Focus: 153 0.

DIE CHINA-CONNECTION

American Museum of Natural History/© David
L Brilt: 154; Division of Physical Arthopology.
National Museurn of Natural History (NMNH),
Smithsonian Institution/@ David L. Brill. 1551,
American Museum of Natural History/@ David
L. Brill: 155 r; Henning Engeln: 156, 188 u.,
159 o.; Walter Bosshard/Black Star: 157;
Kenneth Garrett/National Geographic Image
Collection: 158 o.; Gunter Brauer: 159 m.o.
und u.; LUzun'e: 159 m.u,; David Hiser/Tony
Stone: 162; Barbara Maurer/Tony Stone: 163

AUF NEUEN WEGEN
Yyvonne Kuschel/Hirschpool: 166-175

SUPERNGVA

André Rarseri; 176 1.; UPLiCorbis-Bettmann: 176
1. © Alexarder Marshack: 178; @ Tim White/
University of California, Berkelsy/Brill Atlanta:
179; Heather Angel: 180; Michael Liswelyn/Dis-
cover Magazing: 1810.; Olga Soffar: 181u.; Or-
gando/Bild der Wissenschatt: 182 0.; Volker Ste-
ger/Bild der Wissenschafl: 182 u.. Nikolai G.
Ignatiev/Netwerk/Agentur Focus: 183, Len Irish/
Outling: 184 |; Michael & Patricia Fogden: 184+,

KARTEMALLUSTRATIONEN

Gunther Edelmann: 8, 150, 177, 180: Stefenie
Pelers: 38-41, 156, Harald Blanck: 22/23,
26-30, 42; RCS Libric 77, 78 o.; mit freundiicher
Genehmigung Jefirey T Laitmann, La Re-
cherche, Vol. 17, 1986: L'origine du langage
particalier”: 76 u.; Stefanie Paters nach Human
Evolution, An illustrated history by Levin © 1084
by W. H. Freeman and Company. Used with
permission: 80; Marisa Blume/ Hessisches Lan-
desmuseum, Darmstadt: 80/ B1; Holger Ever-
ling/GED-Grafik: 82; Harald Blanck und Caral
Danner: 83; Courtesy of the South Australian
Museum; 136 r; Stefanie Peters nach Dimitry
Schidiovsky: 160/161; Stefanie Peters nach
Laurie Grace: 164/165: 5. L. Sayder/D. R.
Pedier: 181; Hendrik Dorgaten: 185, 186

Fiir unverlangt eingesandte Manuskripte und
Fotos ubernehmen Vedag und Redaktion kei-
ne Haftung.

& GEQ 1998, Verlag Gruner + Jahr, Hamburg,
tilr samtliche Beiltrage.

Einem Teil der Auftage liegen Prospehte fur
Neue Kunstschule 2irich und Gruner + Jahr
AG & Co. bei.




Das Ende der Kontrolle

Kevin Kelly, Boilmann, 1997.

Der Chefredakteur des amerikani-
schen Internet-Kultblattes ..\Wired™
galoppiert durch die heutige Welt
der dkologischen und technischen
Revolution — und extrapoliert die
rasante Entwicklung der jiingeren
Vergangenheit in die Zukunft, Her-
aus kommt eine Vision der Mensch-
heit, die sich wie Science-fiction
liest. Aber vielleicht ist sie realer,
als selbst Kelly glaubt.

ROMANE

Edward

Roy Lewis, Unionsverlag, 1995.

In diesem ..Roman aus dem Pleisto-
zin™ labt der Autor die Héhlenbe-
wohner im Sprachstil unserer Zeit
miteinander reden, lidBt einen aus der
Sippschall sogar Europa, Asien und
Amerika bereisen. Statt .zuriick auf
die Biume™, wie es sein filterer Bru-
der Wanja fordert. treibt Edward vor
allem die Jingeren in seiner Sippe
voran auf dem Weg der Evolution.

Als er jedoch die ,Formel fiir die
Herstellung  von Feuer jedem
Tom, Dick und Harry in ganz
Afrika* geben und auch noch das
Bogenschi¢Ben einfihren  will.
wird er fiir seine Groffamilie zur
Gefahr...

Die Biicher ,Tal des Lebens™ von
John Darnton. Bertelsmann, 19906,
.Great Apes* von Will Self. Grove
Press, New York, 1997, ,Die Frau
und der Affe™ von Peter Hoeg, Han-
ser, 1997, sind in dem Artikel ..Haa-
rige Geschichten™ auf Seite 126 be-
sprochen,

AUSSTELLUNGEN

Neanderthal Museum

Talstr. 300, 40822 Meirmann, Tel.
02104/979797; homepage: http:/!
www.neanderthal .de

Als Museum fiir die Entwicklungs-
geschichte des Menschen das einzi-
ge seiner Art — hervorragende Re-
konstruktionen und modernste Mu-
seumspiidagogik machen den Be-

such in diesem Fantasy-Land der
Evalution zum Erlebnis. Die stindi-
ge Ausstellung gibt die Entwick-
lung wieder auf einer nach oben
ansteigenden Rampe — gleichsam
ein Symbol fiir die Evolutionsspi-
rale. Computeranimationen und
Filme ergidnzen die reiche Samm-
lung von Originalfundstiicken und
lebensechten Nachbildungen von
Neandertalern.

Hessisches Landesmuseum Darmstadt

Friedensplaiz 1, 64283 Darmstadt,
Tel. 061517165703,  homepage:
http:iiwww.darmsiadr.gmd.de/mu-
seumihlmd/index htinl

Die in diesem Heft gezeigten Kopf-
rekonstruktionen sind in der neuen
Dauverausstellung ..Die Friih-
zeit des Menschen™
vom 1. Oktober an
7u sehen.

- DIE FAKTEN -

DAS KLIMA DES 21. JAHRHUNDERTS
Seit Beginn der Industrialisierung beeinfluBt der Mensch zunehmend
das Klima der Erde. Durch das Verfeuern von Kohle, Erddl und Erdgas
sowie durch die Zerstorung von Waldern nimmt der AusstoB vor allem
von Kohlendioxyd zu und verstirkt den natiirlichen Treibhauseffekt. Al-
lein der Gehalt dieses Treibhausgases in der Atmosphdre hat sich bis
heute um ein Viertel erhoht und droht, sich bis zum Jahr 2035 zu ver-
doppeln. Dadurch werden die Temperaturen schneller als bisher an-
steigen und Werte erreichen, die die Menschheit noch nicht erlebt hat.
Die Auswirkungen fiir die Weltwirtschaft und fiir die Versorgung der
Bevolkerung mit Wasser und Nahrungsmitteln sind nicht abzusehen.

Uber 120 Fachleute stellen wissenschaftliche Ergebnisse moderner
Klimaforschung fiir eine breite Leserschaft vor.

Hrsg.: José L. Lozan / Hartmut GraBl
Peter Hupfer / Horst Sterr
1998. 464 Seiten mit 204 Abbildungen, DM 49,90

Bestellung: Biiro Wissenschaftliche Auswertungen. Schulterblatt 86, 20357 Hamburg

Tel./Fax. 040-430 40 38 (Bei Bezahlung mit V-Scheck - Versandkostenfrei)
ISBN: 3-00-002925-7
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