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Vorwort

Dieses WAS IST WAS-BUCH schildert
die wesentlichen Eigenheiten der staa-
tenbildenden Insekten: Bienen, Wes-
pen, Ameisen und Termiten. Es berich-
tet von ,tanzenden® Bienen, von den
kunstvollen Papierpalasten der Wes-
pen, den alles vernichtenden Heerzlugen
der Wanderameisen und den merkwdr-
digen Geschehnissen in den Bauten
der Termiten.

Oft mag das Verhalten dieser Insekten
recht seltsam erscheinen, bei naherer
Betrachtung erweist sich jedoch, dai3
sie sich so verhalten mussen, um ihre
Nester und ihren Staat zu schutzen.

Es gibt kaum etwas Interessanteres, als
staatenbildenden Insekten bei ihren
verschiedenen Tatigkeiten zuzuschau-
en. Dieses WAS IST WAS-BUCH gibt
auch einige Anregungen, wie man sich
ohne besondere Muhe und Kosten
geeignete Terrarien bauen kann.
Selbst die kuhnste Phantasie reicht oft
nicht an die Wirklichkeit heran. Wer
daran zweifelt, sollte die Lebensge-
wohnheiten der staatenbildenden In-
sekten beobachten. Das Verhalten die-
ser Tiere offenbart Dinge, die oft unge-
wohnlicher und erregender sind als der
spannendste Roman.
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Das Weibchen des Kohlweif3-
lings setzt 60 bis 100 Eier auf
einem Kohlblatt ab und fliegt
davon, ohne sich um den
Nachwuchs zu kiimmern.

Die Wespe sorgt fiir ihre Jungen.
Das Bild zeigt Arbeiterinnen

bei der Fiitterung der Larven im
Wespennest.

Staatenbildende Insekten

Ein Schmetterling landet auf einem
Kohlblatt. Erregt
mit den Flugeln
schlagend und da-
bei kraftig mit bei-
den Vorderbeinen
trommelnd, legt
der Falter, ein Kohlweil3lingsweibchen,
seine Eier auf dem Blatt ab. Dann fliegt
er davon, als ware nichts geschehen.

Wenn die kleinen Raupen aus den Eiern

Wie versorgen
Insekten ithren
Nachwuchs?
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schlupfen, sind sie ganz auf sich gestellt
— es sind ja keine Eltern da, die sie ver-
sorgen und beschutzen konnten. Aber
sie finden gleich ihr Futter vor, das safti-
ge Kohlblatt, auf dem das Weibchen die
Eier abgelegt hat.

Bei den meisten anderen Insekten ist es
ahnlich. Die Stechmucke z. B. legt ihre
Eier auf der Wasseroberflache des Ge-
wassers ab, in dem ihre Larven spater
leben, und die Stabheuschrecke macht



es noch einfacher: Im Geéast herumklet-
ternd, laBt sie ihre Eier einfach einzeln
fallen. Die schlupfenden Jungen werden
schon zurechtkommen.

Andere Insekten sind etwas umsichti-
ger: Sie legen Nahrungsvorrate neben
die Eier, verstecken die Eier in der Erde
oder Uuberspinnen sie, so daB die
schlupfenden Jungen vor Feinden ge-
schutzt sind. Man nennt dies Brutflr-
sorge.

Am weitesten aber haben es in der Vor-
sorge fur die Jungen die Insekten ge-
bracht, die bei ihren Jungen bleiben, sie
futtern, aufziehen und beschutzen. Die-
se Insekten betreiben Brutpflege. Zu
den vielen Insekten, die Brutpflege be-
treiben, gehort z. B. der Totengraber,
ein Kafer, der seine Jungen futtert, oder
die Sandwespe, die ihre Larve mit ge-
fangenen und gelahmten Beuteinsekten
versorgt.

Am hochsten ist die Brutpflege bei den
,S0zialen® Insekten entwickelt, bei den
Insekten also, die in ,Staaten” leben.
Und dies sind vor allem die Wespen und
Bienen, die Ameisen und die Termiten.
Es ist erstaunlich zu beobachten, wie
beispielsweise die Bienen ihren Kindern

Ameisen leben sozial:
Eine satte Ameise fiittert
acht bis zehn Genossin-

nen, diese reichen die

Nahrung nochmals
weiter. Wissenschafiler
haben festgestellt, daf3
ein Tropfen Futtersaft
nach wenigen Stunden
auf 80 Tiere verteilt
war. Auf diesem Weg
gelangen bestimmte
Wirkstoffe, die die
Kénigin ausscheidet, zu
allen Arbeiterinnen.
Entfernt man die Koni-
ginnen, beginnen auch
die Arbeiterinnen, Eier
zu legen.

das Nest bereiten, wie sie vorher die
kleinen Zellen, in die Eier gelegt werden,
putzen und wie sie schlieBlich die Lar-
ven futtern, mit Wasser versorgen und
sie gegen alle Feinde verteidigen.

Noch immer sind die Zoologen dabei,
die Geheimnisse der Insektenstaaten zu
erforschen. Wie funktioniert ein aus
uber 50 000 Bienen bestehender Staat?
Wer sagt den einzelnen Bienen, was zu
tun ist, wann Wasser geholt werden
mulB3, wann die Larven gefluttert werden
mussen, und wann neue Waben gebaut
werden mussen?

Wir wissen heute, daB Insekten Uber
verschiedene Zeichen und Signale ver-
fugen, die der Verstandigung unterein-
ander dienen: chemische Signale, opti-
sche Signale und mechanische. Insek-
ten konnen also schmecken und rie-
chen, sehen und betasten. Und so er-
folgt auch die Verstandigung im Insek-
tenstaat. Bienen betteln sich an und fut-
tern sich gegenseitig, und durch die
Nahrung erfahrt die Biene nicht nur, was
im Nest und drauBBen vor sich geht; sie
erhalt von ihren Stockgenossen mit der
Nahrung auch ,Signal-“ oder ,Boten-
stoffe”. Viele Bienen wandern unaufhor-




lich im Nest umher und erfahren durch
Tasten und Inspizieren, was ihre Kolle-
ginnen treiben. lhr ,Wissen® geben sie
ebenso an andere weiter.

Die Forscher haben herausgefunden,
daB gerade das gegenseitige Futtern
und Anbetteln von groBer Bedeutung fur
das Funktionieren im Bienenstaat ist:
,Jedes Insekt“, sagte einmal ein Wis-
senschaftler, ,muB fur die anderen mit
ihm im gleichen Nest wohnenden Artge-
nossen gleichsam ein lebender Lolli
sein”!

Ahnlich wie die Verstiandigung im Bie-
nenstock scheint auch die Verstandi-
gung im Ameisen- oder Termitennest zu
funktionieren. Doch viel von diesem
wunderbaren Geschehen mul3 noch
durch Beobachtungen und Versuche
geklart werden.

Viele Museen zeigen heute schon Bie-
nen in einem glasernen Nest. Bei einem
Besuch eines solchen Museums kann
man viel Uber die Insektenstaaten erfah-
ren. Aber auch ein Imker wird seine Bie-
nen gern jedem Interessierten zeigen.

Bienen

Die Bienenwohnung

Wenn wir von Bienen sprechen, meinen
wir fast immer un-
sere Honigbiene,

pre viele jenes  Kleine In-
e et sekt, das Bliten

besucht und uns
den Honig liefert.

Die Honigbiene ist aber nur eine von vie-
en tausend Bienenarten, die es auf der
Erde gibt. Und so grof3 wie ihre Zahl, so
verschieden ist auch das Leben, das sie

fuhren. Viele Bienen leben namlich gar
nicht sozial, sie bilden keine Staaten,
sondern sind Einzelganger. Es gibt Kuk-
kucksbienen, die ihre Eier in die Nester
anderer Bienen einschmuggeln. Andere
Bienen stehlen Honig, um ihre Jungen
damit zu futtern. Sandbienen graben
Locher in den Erdboden. Blattschnei-
derbienen tapezieren ihre Brutzellen mit
Blattstickchen, oft von Blutenblattern.
Es ist ganz unmdglich, Leben und Ge-
wohnheiten aller Bienenarten hier zu be-
schreiben. Wir wollen am Beispiel der

Zum Bau einer Wabe
werden zundchst herz-
formige Wabenstiicke
nebeneinander von der
Decke heruntergebaut,
die dann, wie das Foto
zeigt, miteinander
verbunden werden. So
entsteht schliefilich eine
grofie herabhéingende
Wabe, die auf beiden
Seiten mit Zellen be-
deckt ist. Wo auf einer
Seite drei Zellen zusam-
menstofien, befindet
sich auf der Riickseite
der Mittelpunkt der
Gegenzelle.



am besten bekannten Biene, unserer
Honigbiene, etwas Uber das Leben die-
ses sozialen Insekts erfahren.

Die meisten Honigbienen leben heute in

Wohnungen, die
Wie sieht iIhnen der Mensch
es in der gebaut hat: in Kor-
Bienenwohnung| ben oder Kéasten.
aus? Das war nicht im-
mer so. Die be-

iebtesten Wohnungen der wilden Bie-
nen waren hohle Baume mit einem Ast-
loch zum Ein- und Ausfliegen. Auch
heute quartieren sich Bienenvolker
noch in hohlen Baumstammen oder
Mauerlochern, ja selbst in hohlen Me-
tallmasten ein, wenn sie nicht rechtzei-
tig vom Imker eingefangen werden. Ha-
ben Bienen einen hohlen Baum bezo-
gen, beginnen sie sofort, die Hohle
durch senkrechte Wande aus Wachs,
die Waben, zu unterteilen. Zwischen
den Waben bleiben enge Gassen frei.
Eine Wabe wird, wenigstens bei der Ho-
nigbiene, immer senkrecht von oben
nach unten gebaut. Die Wespen ma-
chen das — wie wir noch sehen werden
— ganz anders. Eine Wabe ist aber nicht
nur eine einfache glatte Wand. Vielmehr
bauen die Bienen auf eine innere glatte
Schicht von beiden Seiten viele kleine
sechseckige Raume — die Zellen.

Waben, wie sie unsere Honigbiene an-

legt, werden auch
Warum bauen von anderen Haut-
die Bienen fluglern, Wildbie-
Waben und nen und Wespen,
Zellen? gebaut. Die von
diesen auf den

Waben errichteten Zellen dienen aus-

Arbeiterinnen fiittern jede Larve tiglich mit mehr
als 1000 Pollenmahlzeiten.




schlieBlich zur Aufzucht ihrer Brut. Sie
sind also kleine Wiegen, in der aus ei-
nem EiI eine Made, eine Puppe und
schlieBlich das fertige Insekt wird.
Auch bei der Honigbiene dient ein gro-
Ber Teil der Zellen der Aufzucht der
Brut. In vielen anderen Zellen aber wer-
den Vorrate gelagert: der sufBBe zucker-
haltige Honig und der bunte, eiweil3rei-
che Blutenstaub. Beide sind fur das
Uberleben des Bienenvolkes von groBer
Bedeutung.

In einer nicht vom Imker ,gelenkten®, al-
so unbeeinfluBten Wohnung werden die

zahl der Monate, selbst im Winter. Aber
auch die fertigen Insekten sehen nicht
alle gleich aus. In der riesigen Schar der
Arbeiterinnen lebt eine Konigin, und
wahrend der Sommermonate konnen
wir auch Drohnen finden.

Die Konigin ist in einem Bienenvolk das
einzige weibliche Wesen, das Eier legen
kann. Einige hundert Drohnen, die nur
im Sommer im Bienenvolk leben, sind
die mannlichen Tiere. Die gro3e Masse
des Volkes aber bilden die Arbeiterin-
nen. Sie sind eigentlich weibliche Tiere,
werden aber nicht geschlechtsreif und

Diese drei Arten gibt es in einem Bienenstock: Von links nach rechts Konigin, Drohne, Arbeiterin.

am besten durchllufteten, in der Nahe
des Fluglochs liegenden Zellen einer
Wabe zur Aufzucht der Brut benutzt. An
die Brutzellen grenzen die Zellen mit
Pollen (Blutenstaub), und ganz weit vom
Flugloch entfernt, also vor Raubern si-
cher, wird der Honig gelagert. Der Imker
kann jedoch durch verschiedene MaB3-
nahmen erreichen, daB manche Waben
nur Honig, andere nur Brut enthalten.

Brut gibt es nicht wahrend des ganzen
Jahres, aber doch wahrend der Mehr-
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konnen nur ausnahmsweise Eier legen,
die aber nicht zum Erhalt eines Volkes
beitragen.

Die Anzahl der Waben und ihrer Zellen

hangt von der
Wieviel GroBe der Bienen-
Raume hat wohnung ab. In ei-
die Bienen- nem hohlen Baum
wohnung? kénnen die Bienen
weniger  Waben

bauen als in dem geraumigen Kasten,
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den ihnen der Imker gebaut hat. Der Im-
Ker hilft den Bienen oft auch noch mehr:
Er baut die glatten Mittelschichten aus
Wachs schon vorher ein, so daB die Bie-
nen nur noch Zellen errichten mussen.

Im Kasten eines Imkers gibt es minde-
stens 20 Waben. Auf jeder Seite einer

Wabe werden fast 3000 Zellen errichtet
— auf einer Wabe insgesamt also 6000.
Eine Bienenwohnung hat also wenig-
stens 120 000 Zellen. Die indische Rie-
senbiene baut auf einer einzigen, fast
ein Meter groBen Wabe sogar 70 000
Zellen! Manche Bienen bendtigen — vor
allem in warmeren Landern - Kkeine
Hohle. Sie hangen ihre Waben einfach
frei an die Aste eines Baums. Unsere
Honigbiene tut das selten — unge-
schutzt kann sie in unserem Klima nicht
uberwintern.

In einem einzigen Bienenstock leben
etwa 40 000 bis
70 000 Bienen,
fast alles Arbeite-
rinnen. Jede Ar-
beiterin hat eine
bestimmte Aufga-
be zu erfullen. Aufseher, die fur Flei3
und Punktlichkeit sorgen, gibt es nicht.
Jede Biene arbeitet emsig und aus eige-
nem Antrieb. Es gibt eine groBe Zahl
von Arbeiten, die verrichtet werden
mussen, und welche Arbeit die einzelne
Arbeiterin verrichtet, hangt von ihrem
Alter ab.

Wieviel Bienen
leben in einem
Volk?

Das Leben der Arbeiterinnen

Das Leben aller Bienen beginnt als win-
ziges kommaformiges Ei. Doch nur die
Eier, aus denen Arbeiterinnen schllp-
fen, werden von der Konigin in normalen
Zellen auf den Waben abgelegt. Die Zel-
len fur Drohnen sind groBer als die fur
Arbeiterinnen und die fur Koniginnen
und sehen wie lange, zapfenartige Ge-
bilde aus, die am Rand der Waben han-
gen oder weit aus der Oberflache der
Wabe herausragen. Am ersten Tage
steht das Ei in der Zelle, dann neigt es
sich und liegt am dritten Tag. Am vierten
Tag schlupft eine Made aus dem Ei.

Sie ist nur 1,5 mm lang, blind und ohne
Beine. Aber sie hat einen gewaltigen
Appetit.

Bienenmaden sind sehr gefraBig. Schon
wahrend des Ausschlipfens werden sie
von jungen Arbeiterinnen, den Ammen-
bienen, aus ihren Schlunddrisen mit so
viel Futtersaft versorgt, daB sie fast dar-
in schwimmen. Sechs Tage lang werden
die Maden immer wieder, etwa jede Mi-
nute einmal, gefuttert. Von der guten
und reichlichen Nahrung quillt die Made
wie ein Hefeteig auf. Die Haut wird en-
ger wie eine zu klein gewordene Jacke.
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21. Tag

Es dauert 21 Tage, bis aus dem Ei, das die Konigin
legte, eine Biene geworden ist.

SchlieBlich platzt sie auf, und unter ihr
entsteht eine neue, groBere Haut. Inzwi-
schen ist die Made so grof3 geworden,
dal3 sie die ganze Zelle ausfullt. Inzwi-
schen ist sie fast 10 000mal geflttert
worden — zuerst mit Futtersaft, dann mit
,Bienenbrot”, einer Mischung aus Honig
und Pollen. Die Made ist jetzt 500mal so
schwer geworden wie beim Schlupfen
aus dem Ei.

Von Bauarbeiter-Bienen, den etwas al-

teren Arbeiterin-

. . . nen, wird nun die
Wie wachst eine : . .

Zelle mit einem

junge Biene

heran? Deckel verschlos-

sen. Die Made be-
ginnt sich dann
mit einem feinen Gewebe zu umspin-
nen, dem Kokon. In der geschlossenen
Zelle vollzieht sich jetzt ein groBer Wan-
del. Der weiche beinlose Madenko&rper
dehnt und festigt sich. Die Umrisse von
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Beinen, Augen und Fuhlern beginnen
sich abzuzeichnen. Die Made ist zu ei-
ner dunklen, mit einer festen Haut ver-
sehenen Puppe geworden.

Zwolf Tage spater, genau drei Wochen
nach der Eiablage, nagen scharfe Kiefer
den Wachsdeckel der Zelle durch, und
etwas Wunderbares geschieht: Aus der
geoffneten Zelle schlupft eine neue Ho-
nigbiene heraus — mit vier zarten, hauti-
gen Flugeln und sechs Beinen. Nicht al-
le Bienen bendtigen zu ihrer Entwick-
lung vom Ei bis zum schlupfenden In-
sekt drei Wochen. Die Drohnen sind et-
was langsamer, sie schlupfen erst nach
24 Tagen aus der Puppenhaut, wahrend
die KOnigin dies sogar in nur 16 Tagen
schafft.

Die junge Biene, die so struppig aus-
sieht wie ein geba-
deter Vogel, ord-

:‘:zﬁjul‘:;lg:ht net zunachst die
Arbeitsbiene? feine, dichte Be-

haarung ihres Kor-
pers. Sie biurstet
sich, probiert ihre Flugel, und beginnt
dann wie selbstverstandlich zu arbeiten.
Die ersten 20 Tage ihres Insektenlebens
hat sie Innendienst. Sie putzt die Zellen
und bepinselt mit ihrem Russel Zellen-
boden und Wande. Nur wenn die Zellen
sauber ausgepinselt sind, legt die Koni-

Von Mirz bis Juli nagen sich stindig schliipfende
Arbeitsbienen aus ihren Zellen heraus.



Die erste Arbeit der jungen Biene ist die Reinigung der Zellen. Dann fiittert sie die Larven, und eine Woche

spdter hilft sie, Zellen auszubessern oder neue zu bauen.

gin ein neues Ei hinein. Diese Putztatig-
keit behalt die Arbeiterin wahrend der
ganzen Innendienstzeit bei, wobei sie in
den ersten Tagen vornehmlich die Zel-
lenboden, spater auch die Wande sau-
bert. Neben dem Putzen Ubernimmt sie
auch noch andere Tatigkeiten. Sie
warmt die Brut und futtert vom dritten
bis funften Tag ihres Lebens die alteren
Maden mit ,,Bienenbrot”. Vom sechsten
bis 13. oder 15. Tag kann sie auch die
jungsten Maden mit Futtersaft versor-
gen, denn jetzt besitzt sie die dazu not-
wendigen Schlunddrlsen. Diese Driisen
bilden sich nach dem 15. Lebenstag zu-

ruck. Dafur sind nun aber die Wachs-
drusen an der Bauchseite des Hinterlei-
bes herangewachsen, und die Arbeite-
rin wird zum Bauarbeiter.

Wahrend dieser Zeit friBt sie viel Honig
und nimmt viel
Wasser zu sich.
Mit anderen Bau-
bienen bildet sie,
sich mit den Bei-
nen aneinander
verankernd, lange Ketten. Die zwischen
den Hinterleibsringen liegenden Wachs-
drusen sondern dann je acht kleine

Wie entsteht
Bienenwachs?

11



Hinterleib einer Arbeitsbiene mit Wachs zwischen
den Bauchschuppen.

Wenn die Obstbiiume bliihen, erwacht bei den Bie-
nen der Bautrieb. Zwei Wochen alte Bienen ketten
sich an den Fiiflen zusammen und schwitzen aus
den Driisen am Hinterleib (Bild oben) kleine
Wachsschuppen aus. Am unteren Rand der entste-
henden Wabe hingend, nehmen ihnen andere Bie-
nen das Wachs ab und formen daraus mit ihren
Mundwerkzeugen die Zellen.
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Wachsplattchen ab, die die Biene mit
ihren Kiefern ergreift, knetet und an der
Stelle der neu entstehenden Wabe an-
klebt, wo Wachs bendtigt wird. Auch die
Tatigkeit als Bauarbeiter dauert nicht
lange — sie endet mit dem 18. Lebens-
tag der Biene.

Nun orientiert sie sich schon mehr auf
den AuBendienst. Sie nimmt den heim-
kehrenden Flugbienen den Honig ab
und transportiert ihn in den Stock, wo
sie ihn anderen Bienen als Nahrung
ubergibt oder in die Zellen der Honigwa-
ben einlagert. Auch die Ubernahme des
Blutenstaubs (Pollen) und das Ein-
stampfen desselben in die Zellen gehort
zu ihren Aufgaben. Die Sauberung des
Stocks, das AufbeiBen des Brutzelldek-
kels und schlieBlich der Wachdienst am
Flugloch beenden den Innendienst.

Nach dem 20. Lebenstag fliegt die Ar-
beitsbiene nicht
einfach drauflos;

e wiradie | sie hat sich inzwi-
Flugbiene? schen auf ihr Le-

pen als Flugbiene
vorbereitet. An
schonen Tagen mit Sonnenschein und
hoheren Temperaturen hat sie sich
namlich dann und wann schon einmal
aus dem Flugloch hinausgewagt und

Nektarsammelnde Bienen kehren vom Bliitenbe-
such mit gefiillter Honigblase heim. Im Stock geben
sie den Nektar an Jungbienen ab und fliegen erneut
auf Nahrungssuche davon.
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In ihrer dritten Lebenswoche beginnt fiir die Arbeiterin der Aufiendienst: An den behaarten Hinterbeinen
sammelt sie Pollen und saugt mit dem Riissel Bliitennektar. Das Foto zeigt eine Biene 13fach vergrofiert.

Probeflige unternommen. Mit dem
Kopf zum Flugloch gerichtet schwirrte
sie dann vor dem Flugloch hin und her,
wobei sie sich immer weiter vom Stock
fortwagte. Solche Fllige dauern funf bis
25 Minuten und dienen dem Kennenler-
nen der nachsten Umgebung, vor allem
dem Einpragen der Lage von Stock und
Flugloch. Nun ist sie auf das Leben als
Flugbiene vorbereitet und fliegt zum
Sammeln davon. Mit ihren groBen Fa-
cettenaugen kann sie alle Einzelheiten
der Umgebung wahrnehmen und mit
den Riechplatten an den Fuhlern BlU-
tenduft auffangen.

Zu dieser neuen Tatigkeit bendstigt sie
auch wieder be-
Welche sondere Werkzeu-
Werkzeuge ge. Da ist zu-
besitzt die nachst der Rissel:
Biene? ihn legt die Biene
aus verschiede-
nen Teilen der feingegliederten Mund-
werkzeuge zusammen. Mit dem Russel
nimmt sie den Nektar der Bluten, den
Honigtau, eine Ausscheidung der Blatt-
lause oder auch Wasser auf. Nektar und
Wasser werden in der Honigblase im In-
neren des Koérpers transportiert. Die
Kieferhaken, die schon beim Bauen

13



Arbeiterin mit gefiillten Pollenkorbchen, die der
Imker ,,Hdéschen* nennt.

Am Flugloch wird die heimkehrende Arbeiterin von
Wiirterinnen auf ihre Zugehorigkeit zum Volk
durch Betasten mit den Fiihlern kontrolliert.

P M e vl P R e o I
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wmht:g waren, dlEl‘lEﬂ jetzt vor allem
dem Offnen der Staubbeutel der Pflan-
zen, um an den Blutenstaub heranzu-
kommen.

An den Vorderbeinen besitzt die Biene
einen Kamm zum Saubern der Fuhler
und der Augen. Ein weiterer Borsten-
kamm an den Hinterbeinen dient dem
Zusammenfegen des Blutenstaubs, der
dann in ein auf der AuBenseite der Hin-
terbeine liegendes, von langen Haaren
umgebenes Korbchen gepackt und dort
transportiert wird. Wenn man Bienen
am Flugloch beobachtet, wird man se-
hen, wie viele Bienen mit bunten ,HGs-
chen” an den Hinterbeinen — das sind
die BlUtenstaubkornchen im Korbchen
— nach Hause kommen. Haufig badet
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die Biene regelrecht im Blltenstaub, bis
der ganze Korper bedeckt ist. Mit dem
Kamm wird er dann zusammengefegt
und mit den Fersenspornen in das Korb-
chen geschoben.

Wenn wir eine Biene in einer Blute se-

hen, denken wir
stets zuerst an
den Honig. Aber
die Biene verrich-
tet dabei noch ei-

Was geschieht
beim
Blutenbesuch?

nen ganz anderen
Dienst, der vor allem den Pflanzen nutzt,
aber auch von uns Menschen sehr ge-
schatzt wird. Wie soeben beschrieben,
sammelt die Biene Blutenstaub, den sie
vor allem als EiweiBnahrung fur inre Brut
bendtigt. Nun gelingt es der Biene aber
nicht, die vielen Millionen winziger Pol-
lenkorner (Blutenstaubkorner) im Korb-
chen zu sammeln. Einige bleiben ir-
gendwo am Korper hangen und werden
beim Besuch der ndchsten BlUte auf de-
ren klebriger Narbe abgestreift. Nun
sind ja der Blutenstaub die mannlichen
Keime der Pflanzen und unter der Nar-
be, im Fruchtknoten, liegt die Samenan-
lage mit der Eizelle der Pflanze. Erst
durch die Ubertragung des Pollenkorns
auf die Narbe kann der mannliche Keim
zur Eizelle gelangen und eine Befruch-
tung vollziehen, die zur Bildung von Sa-
menkornern und Frichten fuhrt. Ohne
Bienen gabe es vermutlich viel weniger
Apfel, Kirschen und andere Friichte. Die
Pflanzen locken die Bienen mit Bluten
und Nektar an, damit der Pollen zur Nar-
be gebracht wird.

Dabei entwickelt die Biene noch eine
andere wichtige Eigenschaft. Man sagt,
die Biene ist ,blltenstetig”; das heil3t,
daB sie mdglichst lange die Pollen und
den Nektar von der gleichen Pflanze,
der gleichen Blutenart, sammelt. Be-
sucht sie zum Beispiel Apfelbluten,
fliegt sie im Apfelbaum von Blute zu Blu-
te und kimmert sich nicht um die Bluten




des Lowenzahns auf der Wiese. Das
gleiche geschieht, wenn sie sich auf LO-
wenzahn oder Rosen ,eingeflogen” hat.
So gelangt gewohnlich der richtige Pol-
len auf die dazugehorige Blute.

Die meisten Menschen glauben, dafi
das, was die Biene
aus der Blute
saugt, gleich der
Honig ist. Das
aber stimmt nicht,
denn wir unter-
scheiden ja zwischen Nektar, den die
Bluten absondern, und Honig, den wir
aus den Waben der Bienen holen. Der
Honig wird erst von der Biene herge-
stellt. Nachdem sie den Nektar in der
Blute aufgesaugt hat, gelangt er zu-
nachst nicht in den Magen, sondern in
den an die Speiserdhre anschlieBenden
,Honigmagen®. In diesem wird der zuk-
kerhaltige Pflanzensaft, der Nektar,
durch Zusatz bestimmter Drusensafte in
sehr dunnflissigen Honig verarbeitet. In
dieser Form ubergibt die Flugbiene den
Honig an eine Innendienst-Biene, die
ihn verfuttert, oder in einer Zelle einer
Honigwabe ablagert. In dieser Form ist
er aber nicht lagerfahig. Dazu muB3 er
erst noch eingedickt werden. Auch dies
machen die Stockbienen.

Dicht gedrangt sitzen sie auf der Honig-
wabe und schlagen heftig mit den Flu-

Wie macht
die Biene
den Honig?

g s £5

Um den Honig zu verdicken, ficheln die Bienen, auf
den Waben oder vor dem Flugloch sitzend, mit den
Fliigeln die iiberhitzte Luft aus dem Stock heraus.

geln. Dabei wird ein warmer Luftstrom
erzeugt, der uber die Zellen streicht und
das Wasser im dunnen Honig verdun-
sten |aBt. Eine bis zum Rand gefullte
Zelle kann nach dem Facheln am nach-
sten Tag nur noch dreiviertel voll sein.
So entsteht der dickflussige, reife Ho-
nig, der lange lagern kann. Jedes Pfund
Honig ist das Werk vieler Bienen, und
um ein einziges Pfund Honig zu erzeu-
gen, mussen die Bienen 35 000 Fluge
unternehmen.

Alter Strohkorbstand
in der Liineburger
Heide. — Heute gibt es
in der Bundesrepublik
etwa 1,2 Millionen
Bienenvilker, die
jéhrlich rund 15 Millio-
nen kg Honig erzeugen.
Mit etwa 60 Millionen
kg Honigbedarf pro
Jahr, also 1 kg pro
Kopf, ist die Bundes-
republik der grofte

- Honigverbraucher
der Welt.
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Hat eine Biene eine ,, Tracht”, also eine ergiebige Nekiar- oder Paﬂenquefff fnrdeckr teilt sie das :hrf:n Zellen-
genossen durch einen Tan:z {smhf Bild unten) mit. Die auf dem Foto tanzende Biene ist durch einen schwar-
zen Pfeil gekennzeichnet.

Wenn man eine Schale mit Zuckerwas-
ser in der Nahe ei-
nes Bienenstocks
aufstellt, dauert es
nicht lange, bis
sich eine Biene
einstellt und das
Zuckerwasser aufzusaugen beginnt.
Sehr bald sind es zwei, funf, schlieBlich

R
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Wie verstan-
digen sich
die Bienen?

S

1
l +-
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ganze Scharen. Wie hat die erste Biene
ihren Kolleginnen erzahlt, wo das Schal-
chen mit Honigwasser steht, denn so
schnell kbnnen sie es nicht zufallig ge-
funden haben? Die Antwort hat der
deutsche Zoologe und Nobelpreistrager
1973 Karl von Frisch mit seiner Entdek-
kung des ,Bienentanzes” gegeben.
Nachdem eine heimkehrende Biene ihre

Mit dem Rundtanz
(Bild ganz links) teilt
eine Biene bis zu 100 m
entfernte Trachtquellen
mit; der Schwinzeltanz
(Bild links) bedeutet
weiter entfernte Nah-
rungsquellen. Die
mittanzenden Bienen
nehmen mit den Fiih-
lern den Duft der
Bliitenart wahr, der der
Tédnzerin anhaftet.



,1racht”, also den gesammelten Nektar
und Blutenstaub, an eine Innendienst-
biene abgegeben hat, meldet sie ihren
Fund ihren Stockgenossinnen mit Hilfe
eines Tanzes auf der Wabe, auf der sie
sich gerade befindet. Es gibt verschie-
dene Formen des Tanzes, und jeder hat
fur die Bienen eine andere Bedeutung.
Es gibt einen Rundtanz und einen
Schwanzeltanz.

o (L

Beim Rundtanz lauft die Biene auf der
Wabe schnell im Kreis, erst links, dann
rechts herum. Der Rundtanz zeigt an,
daB die Trachtquelle, die die Biene ge-
funden hat, nahe beim Stock ist, weni-
ger als 100 Meter entfernt. Die um die
tanzende Biene herumstehenden Bie-
nen werden durch diesen Tanz ange-
steckt, und indem sie ihn nachahmen,
erhalten sie die Information, daB es
dicht beim Stock Futter gibt. Da die Bie-
ne auch den Duft der besuchten Blute in

Ihrem Haarkleid mit sich tragt, erhalten
die Mittanzer auch gleich eine Mittei-
lung uber die Art der besuchten Blute.

Beim Schwanzeltanz lauft die Biene
zwel Kreise, die wie die Bogen einer ,,8"
zusammenlaufen. Dabei hat vor allem
der Lauf, der auf der Mittellinie, an der
die Kreise aneinander grenzen, beson-
dere Bedeutung. Zuerst lauft die Biene
den links, dann den rechts von der Mit-

Beim Schwdnzeltanz lduft die
Biene immer wieder eine
Figur, die die Form einer §
hat. Auf dem Teil der Figur,
an dem die beiden Achter-
Kreise zusammenlaufen,
schwinzelt sie, das heifit, sie
wackelt mit dem Hinterteil.
Dieser Schwiinzeltanz zeigt
stets den Winkel zwischen
den Geraden Bienenkorb —
Sonne und Bienenkorb —
Trachtquelle an. Die Zeich-
nung links zeigt die Tanzrich-
ﬁ tungen bei gleichem Sonnen-
stand und unterschiedlicher
Lage der Trachtquellen. Die
senkrechte Linie durch die
Tanzfigur bedeutet die Rich-
tung Bienenstock — Sonne.
Die Entfernung zum Futter-
platz wird durch die Tanzge-
schwindigkeit mitgeteilt: Bei
100 m Entfernung lduft die
% Biene etwa 40 Runden pro
Minute, bei 500 m nur 24
Runden.

tellinie liegenden Kreis. Die gelaufene
,8“ kann jede Lage haben. Sie kann lie-
gen (), stehen (8) oder schrag gelaufen
werden (8). Der Lauf auf der Mittelli-
nie der beiden Kreise hei3t ,Schwanzel-
lauf”, weil die Biene dabei heftig ihren
Hinterleib (Schwanz) hin und her be-
wegt. Mit dem Schwanzellauf wird eine
weiter entfernte Trachtquelle gemeldet,
und zwar meldet die Biene sowohl die
Richtung der Trachtquelle als auch ihre
Entfernung. Je schneller die 8 gelaufen
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wird, desto naher ist die Futterstelle, je
langsamer, desto weiter. Bei 100 Meter
Entfernung lauft die Biene die ,8" etwa
10mal in der Viertelminute, bei 500 Me-
tern Entfernung nur noch 6, bei 1000
Metern nur noch 3 und bei 2000 Metern
nur noch 2mal in der Viertelminute.

Die Richtung der Futterstelle wird den
Mittanzern durch den Schwanzeltanz
auf der Mittellinie zwischen den beiden
Kreisen mitgeteilt. Dabei zeigt die Biene
an, wie die Futterquelle zur Sonne liegt.

bei gutem Wetter

Abstand zum nachsten Korb

Diese Zeichnung zeigt, wie weit sich die Sammel-
bienen bei ihren ersten Fliigen und spdter als erfah-
rene Sammlerinnen bei gutem und bei schlechtem
Wetter vom Stock entfernen.

Wird der Schwanzellauf senkrecht nach
oben durchgefuhrt, liegt die Futterquel-
le direkt in Richtung der Sonne. Die Bie-
ne teilt also ihren Mittanzerinnen mit,
daB sie direkt auf die Sonne zufliegen
mussen, um die Futterstelle zu finden.
Erfolgt der Schwanzellauf senkrecht
nach unten, liegt die Futterquelle von
der Sonne fort. Auch jede andere Rich-
tung zwischen diesen beiden Moglich-
keiten zeigt, in welchem Winkel die Fut-
terquelle zur Sonne liegt: Schwanzellauf
schrag nach oben - in Richtung, aber
rechts neben der Sonne; Schwanzellauf
schrag links nach unten — von der Son-
ne fort, aber nach links. Diese Entdek-
kung v. Frischs war so wunderbar, daf
sie ihm erst geglaubt wurde, als er am
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Tanz der Bienen ablesen konnte, wo
seine Kollegen Futterquellen fur die Bie-
nen versteckt aufgestellt hatten!

Wenn der Bienentanz so genau die
Richtung und Ent-
fernung einer
Trachtquelle an-
geben kann, mus-
sen sich die Bie-
nen auch ausge-
zeichnet orientieren konnen. Wir hatten
schon erfahren, daf3 die Sonne bei der
Angabe der Richtung eine groB3e Rolle
spielt; und so ist es auch die Sonne,
nach der sich die Biene im Flug orien-
tiert. Dabei helfen ihr ihre groBen Facet-
tenaugen, genau den Winkel, den ihre
Flugbahn zur Sonnenstellung hat, zu
messen. Selbst wenn die Sonne hinter
Wolken versteckt ist, finden sie sich zu-
recht. Sie sind namlich in der Lage, die
Schwingungsrichtung des nicht mehr
sichtbaren Lichts zu erkennen, das
durch einen kleinen Fleck irgendwo am
Himmel auf die Erde fallt, und dadurch
den Stand der Sonne zu ,berechnen®.
Eigentlich scheint die Frage, ob Bienen
Farben sehen konnen, uberflussig; denn
wenn die Bllten, die die Bienen anlok-
ken, so bunt sind, mussen diese doch
wohl auch Farben sehen konnen? So
selbstverstandlich ist das jedoch nicht,
denn jede Farbe hat ja auch eine beson-
dere Helligkeit, eine Graustufe, und es
konnte ja sein, daB die Bienen nur die
verschiedenen Grautdne zwischen
Schwarz und Weil3 unterscheiden kon-
nen. Auch diese Frage hat v. Frisch ge-
klart, indem er Bienen auf Graustufen
und Farben mit Hilfe von Futter dres-
sierte. Schnell fand er heraus, dafB3 Bie-
nen Farben erkennen konnen. Dabel
stellte er aber auch fest, dal3 Bienen rot-
blind sind, rot und schwarz also nicht
unterscheiden konnen. Dafur sehen sie
aber ultraviolettes Licht, das wir nicht
erkennen konnen.

Wie orientieren
sich die Bienen?




Wenn die Bienen aus der Winterruhe erwachen, wird die in den Stock eingedrungene Maus totgestochen.

Nach den vielen Aufgaben, die eine

Jungbiene  wah-
rend ihrer Innen-
Wie lange dienstzeit Uber-

leben Bienen? nimmt, ist sie nun

also vom 20. Le-
benstag an zur
Sammlerin geworden. Sie tragt uner-
mudlich Nektar, Wasser und Pollen zum
Stock und muB dabei eine gewaltige
Flugleistung vollbringen. 200mal in der
Sekunde schwirren ihre durch Hakchen
miteinander verankerten Flugelpaare
auf und ab. Schon nach wenigen Tagen
beginnen die Flugel an den Randern
auszufasern, und bald sind sie so zer-
fetzt, daB die Biene ihre Tracht nicht
mehr tragen kann. Sie fallt zu Boden
und versucht krabbelnd nach Hause zu
kommen. Etwa sechs Wochen nach ih-
rem ersten Flug stirbt sie.

DalB Wespen und Bienen stechen kon-
nen, wiBt ihr alle. Die Biene tut dies wie
die Wespe mit einem Stachelapparat
am Korperende. Einen Stachelapparat
besitzen nur die Arbeiterinnen und die
Konigin. Der mannlichen Biene, der
Drohne, fehlt er. Der Stachel ist eine
wirksame Waffe, und kleine Tiere wie et-
wa Mause, die den Bienen Honig steh-
len wollen, kdnnen von Bienen sogar er-
stochen werden. Der Imker findet den
Eindringling dann tot zwischen den Wa-
ben — wie eine Mumie sauber in Wachs
und Bienenleim gewickelt, damit die
Luft im Stock nicht von der verwesen-
den Maus verpestet wird. Aber auch die
Bienen, die die Maus stachen, muf3ten
sterben. Im Gegensatz zum Wespensta-
chel hat der Bienenstachel Widerhaken,
die in der weichen Haut von Saugetie-
ren, also auch der Menschen, stecken-
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bleiben. Wenn die Biene ihren Stachel
aus der Stichwunde herausziehen will,
reiBt sie ihn sich mit der dazugehorigen
Giftdrise aus dem Leib und stirbt

schnell. Insekten kann sie dagegen ste-
chen ohne zu sterben; denn aus deren
Chitinpanzer kann sie ihren Stachel mu-
helos herausziehen.

Das Leben der Drohnen

Die Drohnen, also mdnnliche Bienen, haben nur
die eine Aufgabe, die jungen Koniginnen beim
Hochzeitsflug zu befruchten.

Wenn man im Sommer aufmerksam ei-
nen Bienenstock
beobachtet oder

hwatilgli'lneeﬂhufgabe einen Blick auf ei-
Drohne? ne Wabe tun kann,

wird man zwi-
schen den fleiB3i-
gen Arbeiterinnen merkwurdig grof3e
Bienen entdecken. lhr dicker Kopf
scheint nur aus riesigen Facettenaugen
zu bestehen, ihr Korper ist langer und
breiter, und ihre Flugel sind groBer. Tra-
ge klettern sie auf der Wabe umher und
scheinen sich dann und wann von Ar-
beiterinnen Honig zu erbetteln. Bereit-
willig erhalten sie ihn auch, denn tat-
sachlich muBten sie verhungern, wenn
sie nicht gefluttert wirden, weil sie
selbst kaum Nahrung aufnehmen kon-
nen. Wozu mag nun eine Biene nutzlich
sein, die weder sammelt noch selbst
fressen kann, ja nicht einmal einen Sta-
chel zum Stechen besitzt?

Tatsachlich haben auch diese Bienen
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eine wichtige Aufgabe. Es sind Droh-
nen, also mannliche Bienen, von denen
es im groBen Volk nur einige Hundert
gibt. Die Aufgabe der Drohne beginnt,
wenn eine neue Konigin geboren wird.
Wir wissen bereits, dal3 die Konigin ge-
wohnlich die einzige Biene ist, die Eier
legen kann. Wenn aber aus Eiern wieder
Arbeiterinnen und Koniginnen entste-
hen sollen, mussen sie befruchtet wer-
den. (Nur Drohneneier werden nicht be-
fruchtet, und doch entstehen aus ihnen
Drohnen.) Zur Befruchtung der Eier be-
notigt die Konigin Samenzellen, und die
bekommt sie auf ihrem Hochzeitsflug
von den ihr folgenden Drohnen. Eine
Konigin wird nur einmal von Drohnen
mit Samen versorgt. Sie bewahrt sie in
einer Tasche in ihrem Hinterleib auf, und
sie reichen fur ihr ganzes Leben.

Drohnen Dbleiben aber nicht nur im
Stock. Sie fliegen umher und sammeln
sich an bestimmten Platzen, um Koni-
ginnen aufzulauern, die sich auf den
Hochzeitsflug begeben. Drohnen kon-
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Neben 60 000 bis 70 000 Arbeiterinnen leben in je-
dem Bienenvolk etwa 1 000 Drohnen. Sie arbeiten
im Stock nicht mit und erbetteln sich ihre Nahrung
von den Arbeiterinnen.



Wenn alle Jungkoénigin-
nen eines Volkes be-
fruchtet sind, werden
die Drohnen nicht
mehr gefiittert, in der
,Drohnenschlacht* aus
dem Stock gedringt
und an der Riickkehr
gewaltsam gehindert.
Da sie sich nicht selbst
erndhren konnen, miis-
sen sie nun verhungern.

nen auch fremde Bienenstocke betre-
ten, ohne daB sie die Wachen am Flug-
loch daran hindern. Sie sind — wenig-
stens im Sommer — uberall willkommen.
Erst wenn das Futter im Herbst knapp
wird, werden sie nicht mehr von den Ar-

beiterinnen gefluttert. Sie verhungern
oder werden gar von den Arbeiterinnen
erstochen und aus dem Bau ge-
schleppt. Denn nun sind sie nutzlos,
und nutzlose Fresser kann ein Bienen-
volk im Winter nicht gebrauchen.

Die KOnigin

Kdniginnen unterscheiden sich schon
auBerlich von ih-
ren Geschwistern,
den Arbeiterinnen,
die keine Eier le-
gen, sondern die
beschriebenen Ar-
beiten im Stock verrichten.

Die Konigin ist etwa um ein Drittel gro-
Ber als eine Arbeiterin. Sie hat einen lan-
gen Hinterleib, in welchem in den Eier-
stocken die vielen Eier entstehen, die
sie im Laufe ihres Lebens ablegt. Ihr
fehlen die Werkzeuge, die die Arbeite-
rinnen fur ihre Tatigkeiten besitzen: die
Wachsdrisen, die Kadmme und Korb-
chen zum Sammeln des Pollens und die
Futterdrlusen zur Ernahrung der Brut. Ih-
re Hauptaufgabe ist das Eierlegen. Sie
sondert aber auch wichtige Botenstoffe
ab, die den Hormonen ahnlichen ,,Phe-
romone”, die die Tatigkeiten im Volk re-
geln und koordinieren. Eine Konigin legt
vom Fruhjahr bis in den Herbst ununter-

Wie sieht
die Kénigin aus?

brochen Eier ab und kann in der Haupt-
entwicklungszeit des Volkes bis zu 3000
Eier pro Tag produzieren — vom Gewicht
her mehr als sie selbst wiegt!

Eine KOnigin kann drei bis vier Jahre alt

werden und konn-
Wie werden te wahrend dieser
neue ganzen Zeit in der
Koniginnen gleichen Wohnung
herangezogen? | mit ihrem sich
stets verjungen-

den Volk leben. Das geschieht aber nur,
wenn der Imker eingreift. Normalerwei-
se werden neue Koniginnen geboren.
Allgemein gilt, daB ein Volk, dessen Ko-
nigin stirbt, sich aus Arbeitermaden eine
neue Konigin heranziehen kann, solan-
ge die Zellen, in denen diese Arbeiter-
maden liegen, noch nicht ,gedeckelt”,
verschlossen, sind. Man spricht dann
von ,stiller Umweiselung®, von der stil-
len Aufzucht einer neuen Koénigin, die
auch ,Weisel“ genannt wird.
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An den Rindern einiger Brutwaben legen Arbeite-
rinnen ,Weiselndpfchen™ (Koniginnenzellen) an.
Die Maden in diesen Zellen werden fiinf Tage lang
ausschlieflich mit Futtersaft erndhrt, gleichzeitig
werden die Ndipfchen zu zapfenformigen Zellen er-
weitert und verdeckt. Hier wachsen die jungen Ko-
niginnen heran.

Gibt es keine offene Zelle mehr im
Stock, kann auch keine neue Konigin
herangezogen werden, well die Arbeite-
rinnen der Made nicht mehr das speziel-
le Koniginnenfutter, das Gelee Royal,
reichen konnen, durch das eine Made
zur Konigin wird. Auch der Umbau der
Arbeiterzelle zu einer Weiselzelle, die
groBer als die der Arbeiterinnen sein
muB, ist nicht mehr moglich. Das Volk
iIst dann zum Aussterben verurteilt,
selbst wenn — was oft geschieht — Ar-
beiterinnen anfangen, Eier zu legen! Aus
diesen Eiern werden aber nur Drohnen —
weil die Arbeiterinnen ja keinen Hoch-
zeitsflug machten und von Drohnen be-
gattet wurden.

Im Normalfall aber verlauft das alles viel
spannender: Mit dem Schlupfen neuer
Koniginnen teilt sich das Volk. Wir wol-
len jetzt sehen, wie das geschieht.
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Wenn im Fruhjahr die Waben voller
Maden sind und
die Jungbienen in

g,lf;:ﬁ:ﬁflt groBer Zahlschllp-
schwarm? fen, beginnen die

Arbeiterinnen -
vielleicht auf ein
Signal der Konigin hin — neben den
Zellen fur Arbeiterinnen auch solche fur
Drohnen zu bauen. In diese legt die K&-
nigin dann Eier, die sie nicht befruchtet,
die also zu Drohnen werden. Die Droh-
nenzellen sind deutlich gréBer als die
der Arbeiterinnen. Die Drohnen benoti-
gen 24 Tage bis zum Schlupfen als ferti-
ges Insekt, im Gegensatz zu den Arbei-
terinnen, die 21 und der Konigin, die nur
16 Tage zu ihrer Entwicklung braucht.
Wenn Ende April die ersten Drohnen
schlupfen, beginnen die Arbeiterinnen,
Koniginnenzellen zu bauen. Auch in die-
se legt die Konigin Eier. Die heranwach-
senden Maden werden uberreichlich mit
Futterbrei versorgt und wachsen schnell
heran. Wenn die Zellen verschlossen
werden, hangen sie als lange Wiege
weit aus der Wabe heraus. Und nun ge-
schieht etwas Geheimnisvolles: Die K6-
nigin schrankt ihre Legetatigkeit ein,
und die Arbeitsbienen werden faul und
trage. Alle warten auf ein Zeichen, das
die Teilung des Volks bringt.

Konigin bei der Eiablage in einer Zelle



Etwa acht bis neun Tage, nachdem die
Konigin je ein Ei in
die Weiselzellen
gelegt hat, und die
jungen Koniginnen
heranwachsen,

kommt es zum
Auszug eines Teiles des Volkes, zum
,ochwarmen®, mit der alten Konigin. Die
Arbeiterinnen, die mit ausziehen wollen,
sturzen in das Innere des Volks und ful-
len Ihre Honigkropfe bis fast zum Plat-
zen. Sie nehmen so viel Futter mit, dal3
sie 12 bis 28 Tage ohne Nektarsammeln
leben konnen. Dann fliegen sie dicht ge-
drangt aus dem Flugloch, mit ihnen die
alte Konigin. Nur kurze Zeit schweben
sie wie eine Wolke in der Nahe des
Stocks, dann setzt sich die Konigin nie-
der und die Bienen sammeln sich um sie
in einer ,Traube“. Schon bald danach
fliegen ,Spaher® aus, um nach einer
neuen Wohnung zu suchen, in die der
Schwarm einziehen kann. Das kann
mehrere Tage dauern, weil es so viele

Was wird aus
der alten
Konigin?

Die Konigin — um sie
besser beobachten zu
konnen, wurde sie
durch einen gelben
Fleck kenntlich gemacht
— ist ftir jedes Bienen-
volk unentbehrlich. Sie
scheidet einen Duftstoff
aus, auf dem das
Zusammengehorigkeits-
gefiihl eines Volkes
beruht. Die Konigin ist
stiandig von Arbeiterin-
nen umgeben, die sie
pflegen und fiittern.

naturliche Wohnungen nicht mehr gibt.
So hat der Imker gewohnlich Zeit, die
Traube einzusammeln und in einen un-
bewohnten Kasten einziehen zu lassen:
Ein neues Volk mit einer alten Konigin ist
entstanden. Bald werden neue Eier ge-
legt, und der Jahreskreislauf beginnt
von vorn.

n dem Muttervolk wachsen die jungen
Koniginnen, be-
wacht von Arbei-
terinnen und bela-
gert von betteln-
den Drohnen, her-
an. Nach sechs
bis sieben Tagen schlupft die alteste
der jungen Koniginnen und beginnt so-
fort, eifrig im Stock umherzulaufen und
nach den Zellen ihrer koniglichen Ge-
schwister zu suchen. Sie tragt sich mit
Mordgedanken; denn wenn sie von den
Arbeiterinnen nicht daran gehindert
wird, beiBt sie die Zellen der Geschwi-
ster auf und ersticht diese.

Was geschieht
mit dem ver-
lassenen Volk?




Gewodhnlich gelingt ihr das aber nicht
ganz, weil die Arbeiterinnen sie daran
hindern. Sie lauft dann aufgeregt im
Stock herum und gibt mit Hilfe der Flu-
gel und des Hinterleibs Tone von sich,
die wie ein lautes ,, Tut, Tut“ auch auBBer-
halb des Stockes zu horen sind. Die Ge-
schwister antworten dann aus den Zel-
len mit einem gedampften ,Quak,
Quak®. Man sagt, die geschlupfte junge
Konigin sei ,eifersuchtig”.

Fur den Imker ist dies ein Zeichen, daB
nun bald ein weiterer Schwarm — im
Gegensatz zum ersten, der ,Vor-
schwarm® genannt wird — ein ,Nach-
schwarm® mit der altesten Konigin-

Wenn die Weiselzellen verdeckelt werden, verlassen
die alte Konigin und die Hiilfte des Volks den Stock
und héingen sich als Schwarmtraube an einen Zweig
in der Ndhe.

nentochter auszieht. Dieser fliegt viel
hoher und schneller und entfernt sich
oft weit vom Stock.

Es konnen sogar mehrere Nachschwar-
me entstehen und das Muttervolk stark
geschwacht werden. Irgendwann aber
herrscht wieder Ordnung, und es ist nur
noch eine junge Konigin im Volk.
Schwarme gibt es vor allem an schonen
Sonnentagen um die frihe Mittagszeit.

Bei der Beschreibung der Drohnen hat-
ten wir schon ge-
sagt, daB3 die Auf-
gabe der Drohnen
vor allem die Be-
gattung, das heiBt
die Versorgung
der Kénigin mit Samen, ist. Die junge,
jetzt allein im Stock lebende Konigin,
besitzt ja noch keinen Samen, kdnnte
ihre Eier also bei der Ablage nicht be-
fruchten. Es entstunden nur Drohnen.
Um sich mit Samen zu versorgen, muf
sie einen Hochzeitsflug unternehmen.
Zuerst ubt sie ein wenig vor dem Flug-
loch. Dann fliegt sie an einem schonen
Sonnentag davon, bald verfolgt von den
suchenden Drohnen. Nach der Begat-
tung, bei der die Drohne stirbt, kehrt die
junge Koénigin in ihre Wohnung zuruck.
Erst wenn sie als alte KoOnigin einen
Schwarm um sich sammelt, verlaBt sie
diese wieder.

Was ist der
Hochzeitsflug?

Andere Bienen und Hummeln

So unglaublich es klingt: In den Tropen,
vor allem in Sud-

amerika, gibt es
Wo leben : | _
Bienen ohne Bienen, dIEH nicht

stechen konnen.

Bienenkorb? : , ]
Die meisten sind

viel kleiner als un-
sere Honigbiene, oft nur 2 mm grof3. Sie
sind die kleinsten bekannten Bienen.
Auch sie leben in Staaten, die aus eini-
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gen Dutzend Bienen, aber auch aus
10 000 Bienen und mehr bestehen kon-
nen. Wie die Vorfahren der Honigbienen
bauen sie ihr Nest in hohlen Baumen
oder Bodenléchern. Andere kleben es
offen an Baume, Mauern oder Felsen
auBen an. |lhr Baumaterial ist eine ver-
schieden zusammengesetzte Mischung
aus Lehm, Harz, Mist, Wachs und eini-
gen anderen Stoffen.



Wie thre Verwandten,
die Bienen, haben auch
die Hummeln an den
Hinterbeinen sogenann-
te Pollenhéschen: Die
Schienen des dritten
Beinpaares sind an den
Aufenseiten glatt und
von langen Haaren
umrandet, in denen
sich die Pollen der
besuchten Bliiten ver-
fangen.

Wie die Honigbienen kummern sich
auch die Arbeite-
Wie huten rinnen der stachel-
Hummel- losen Bienen um
koniginnen die Eier, die die
ihre Kinder? Konigin legt. Bei
einigen staatenbil-
denden Insekten tun dies aber die Koni-
ginnen eine Zeitlang selbst! Zu diesen
gehdren die zu den Bienen zahlenden
Hummeln. Die junge Hummelkonigin
uberwintert gewohnlich unter der Erde
in einem geeigneten Versteck. Schon an
den ersten Friuhlingstagen kommt sie
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Die Erdhummel-Kénigin versteckt thr Nest bis zu
einem Meter tief in verlassenen Maulwurfs- oder
Miiuselochern. Die Zellen bilden keine zusammen-
hingenden Waben und werden mit Gras umhiill.

hervor und beginnt nach einem Platz fur
die Anlage ihres Nestes zu suchen.
Hummeln bauen ihre Nester an den ver-
schiedensten Stellen: im Boden, unter
Steinen, in Mausel6chern, hohlen Bau-
men, in Nistkasten von Vogeln, verlas-
senen Vogelnestern, auf Dachboden
und selbst in alten Konservendosen.
Die Konigin baut nun an der von ihr aus-
gesuchten Stelle eine einzelne Zelle.
Das Wachs zu dieser Zelle erzeugt sie
selbst in Drusen, die auf der Bauch- und
Rlckenseite liegen. Diese erste Zelle
fullt sie mit Pollen und Honig. Einige Ar-
ten benutzen ausschlieBlich Pollen. Da-
zu legt sie noch einige Eier und ver-
schlieBt die Zelle. Neben der ersten Zel-
le werden nun noch schnell andere Zel-
len gebaut, die auch mit Eiern und Nah-
rung versehen werden.

In der ersten Zelle schlupfen bald die
Larven, und sobald diese den ihnen zu-
gegebenen Nahrungsvorrat verzehrt ha-
ben 6ffnet die Konigin die Zelle und be-
ginnt die Larven zu futtern. Diese spin-
nen schlieBlich einen groBen Kokon und
verpuppen sich. Die ersten Arbeiterin-
nen, die aus den Puppen schlupfen,
sind noch klein, weil die Konigin sie al-
lein ernahren muBte. Nun aber beginnen
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Hummeln und Bienen sammeln in thren Hédschen
soviel Pollen, daf sie gerade noch fliegen kéinnen.

diese, der Konigin bei der weiteren Auf-
zucht von Arbeiterinnen zu helfen, so
dal3 die aus den spater angelegten Zel-
len SchlUpfenden viel groBer als ihre
erstgeborenen Geschwister werden.
SchlieBlich legt die Kénigin nur noch Ei-
er und verlal3t nur noch gelegentlich das
Nest, um Bluten zu besuchen.

Sobald die Arbeiterinnen der Konigin

helfen konnen,

. wachst das Volk
Wie grof3 :

wird ol stark an. Viele

neue Zellen wer-
den gebaut, und
so kann das Volk
bis zu 1000 Tiere zahlen. Meist bleiben
es aber einige Hundert. Am Ende des
Sommers schlupfen junge Koniginnen
und — wie bei der Honigbiene — aus un-
befruchteten Eiern auch Mannchen. Die

Hummelstaat?
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Larven, aus denen Koniginnen werden,
wurden mit einem besonderen Konigin-
nensaft gefuttert. Wenn die jungen
Weibchen von den Mannchen begattet
worden sind, sterben die Mannchen und
bald darauf auch die Arbeiterinnen und
die alte Konigin. Und im Herbst begin-
nen die jungen Koniginnen, nach ihren
Winterquartieren zu suchen.

Wenn man die Hummeln mit ihren wei-
Ben, gelben und roten Hinterleibshaaren
sieht, mochte man glauben, da Hum-
melarten leicht zu unterscheiden seien.
Das ist aber nicht so. Hummeln der glei-
chen Art sind auBergewdhnlich ver-
schieden — und zwar sowohl in der Gro-
Be als auch in der Farbung. Und da dies
fur viele Arten gilt, sind die Hummeln
selbst fur einen geubten Beobachter
nicht leicht auseinander zu halten.

Hummeln sind an sich friedliche Lebe-
wesen und ste-
chen nur selten.
Sind Hummeln Am leichtesten
stechlustig? wird man schon
einmal von einer

Hummel gesto-
chen, wenn man barful3 im Gras umher-
lauft. Hummeln besuchen namlich gern
Kleebluten. Und so kommt es vor, daf3
man sie nicht bemerkt und auf sie tritt.
SolchermaBen bedroht, stechen selbst
die friedlichen Hummeln.

In den geéffneten Kokons liegen zwei Puppen, von
denen eine kurz vor dem Schliipfen steht.



Bauchsammlerbienen nennt man jene
Bienen, die die
Blutenpollen nicht

gv:l?cﬁ::mmler- mit Haarkammen
bienen? an den Beinen

sammeln, sondern
mit auf der Unter-
seite des Hinterleibes liegenden Haar-
kammen. Sie haben die groBte Mannig-
faltigkeit im Nestbau und bei den Brut-
gewohnheiten entwickelt. Bekannt sind
die zu den Bauchsammlern gehorenden
Mauerbienen, die ihre Zellen aus Sand
und Lehm herstellen; interessant sind
auch die Blattschneiderbienen, die aus
Blattern groBe Stucke herausschneiden
und daraus ihre Zellen bauen. Zu ihnen
gehort die Mortelbiene.

Die Blattschneiderbiene Megachile
baut thr Nest im Boden, in Holz
oder in hohlen Pflanzenstengeln.

Sie tapeziert die Brutzellen mit
grofien Blattstiicken, die sie aus
Pflanzen schneidet. In jede Zelle
legt sie ein Ei und schleppt ausrei-
chend Larvenfutter, vor allem

Bliitenstaub hinein, dann wird die

Zellrohre oben mit einem weiteren

Blattstiick verschlossen.

Die Moartelbiene lebt bei uns nur in den
warmsten Gegen-
den. Im Gegen-
satz zu anderen
Blattschneiderbie-
nen legt sie ihre
Wohnung  vollig
frei an Felsen oder Mauern an. Aus fei-
nem Sand und Speichel stellt sie ihren
Mortel her, aus dem sie ihre Zellen auf-
mauert. Mit ihren Kiefern formt sie den

Wie baut die
Mortelbiene
ihre Wohnung?

Mortel am Rand einer Pfutze oder auf
nassem Lehm in funf Millimeter lange
Wurste und tragt sie zu ihrem Bauplatz.
Die Innenwande der Zellen werden
schon geglattet. Dann werden die Zel-
len mit Honig und Pollen gefullt. Ge-
wohnlich werden zwischen sechs und
13 Zellen gebaut. Sind diese mit Honig
und Pollen gefullt, werden sie mit einer
Mortelschicht Uberzogen, die steinhart
wird. Die Larve entwickelt sich im Som-
mer, schlupft aber erst im nachsten
Fruhjahr. So mussen die Mortelzellen
fest genug sein, um dem Winterwetter
zu trotzen. Im Fruhjahr nagen die jungen
Bienen die Wande ihrer Zellen mit ihren
Kiefern durch und gelangen so ins Freie.
Die alten Nistplatze werden von der jun-

gen Generation wieder hergerichtet und
benutzt.

Berihmte Nistplatze der Mortelbiene
befinden sich im Gesicht der Sphinx von
Gizeh in Agypten. In Afrika stieBen For-
scher einmal auf die Uberreste einer al-
ten Stadt. Die Wande der Ruinen waren
mit dem harten Mortel der Mortelbienen
bedeckt. Als die Mortelschicht entfernt
wurde, kamen Wandbilder zum Vor-
schein, die einige hundert Jahre lang
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Die Mauerbiene baut die Zellenwiinde ihres Nestes
in leeren Schneckenhdusern aus zerkautem Pflan-
zenmaterial. Zum Schutz vor Kilte und vor Fein-
den baut sie tiber dem Schneckenhaus ein Zelt aus
Kiefernadeln.

unter dem Mortel der Mortelbienen ge-
schutzt und verborgen die Zeiten Uber-
dauert hatten.

Andere Blattschneiderbienen bauen die

Wande ihrer Woh-
Benutzen nungen nicht
Bienen auch selbst. Eine Art
andere legt ihre Nester in
Tiergehause? leeren  Schnek-
kenschalen an. In

derem Inneren errichten sie die Zellwan-
de aus zerkautem Pflanzenmaterial.
Uber der Schneckenschale bauen sie
dann noch ein Zelt aus langen Kiefern-
nadeln. Diese mussen sie oft von weit
herholen. 20 oder 30 Kiefernnadeln bil-
den schlieB3lich das Gerust des Zeltes.
Die Lucken werden mit Halmen und
Moos geschlossen, so dal3 ein richtiges
Tarnzelt entsteht. Ein einzelnes Weib-
chen dieser in Schneckengehausen
bauenden Art nutzt etwa ein Dutzend
Schneckengehause zum Nestbau und
errichtet uber jedem ein Tarnzelt.

Die vielseitigen Wespen

m Gegensatz zu der Gruppe der nahe
miteinander ver-
wandten Bienen
und Hummeln sind
die Tiere, die wir
als Wespen Dbe-
zeichnen, keine
einheitliche Gruppe. Wir mussen also
eine ganze Reihe verschiedener We-
spenfamilien erwahnen.

Von den vielen Wespenfamilien, die wir
kennen, bilden nur sehr wenige Staaten,
ja, sie stimmen nicht einmal im Korper-
bau uberein. Die staatenbildenden Wes-
pen gehoren zu den Echten oder Falten-
wespen. Sie legen ihre Vorderflugel in
der Ruhe in Falten und besitzen — wie
auch die Bienen und Hummeln — eine
,Wespentaille®, einen Stiel, der den Vor-
der- mit dem Hinterkorper verbindet. Ei-
ne solche ,Wespentaille” besitzen aber
nicht alle Wespen.

Bei den Blattwespen, den einfachsten

Was sind
Wespen?
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Wespen, gehen Vorder- und Hinterkor-
per ohne Stiel ineinander uber. Die
Weibchen der Blattwespen, zu denen
auch die Holzwespen gehoren, besitzen
oft lange Legebohrer, mit deren Hilfe sie
ihre Eier tief In Pflanzengewebe, ja
selbst in gesundes Holz, legen konnen.
Die Larven der Blattwespen sehen wie

Bei den Blattwespen sind Brust und Hinterleib mit-
einander verwachsen — untriigliches Kennzeichen
aller Pflanzenwespen, deren Larven Blditter fressen.



Wie viele andere Insekten haben auch Wespen (Bild oben) zweierlei Augen: drei winzige Punktaugen auf dem
Scheitel und zwei grofie zusammengesetzte Facettenaugen mit tiefen Einbuchtungen am inneren Rand, vor
denen die Fiihler entspringen. Unten: Das Weibchen der Pfeifenriumer-Wespe treibt seinen Bohrer bis 5 cm
tief ins Holz, um ihre Lier in die Larve einer Holzwespe abzulegen.

die Raupen der Schmetterlinge aus und
kdnnen auf Blattern und im Holz groBen

Schaden anrichten.

Alle anderen bekannten Wespen haben
eine Wespentaille,
und viele von ih-

g:s;::re;en nen richten nicht
Menschen? nur keinen Scha-

den an, sondern
helfen den Gart-
nern und Bauern. Zu diesen gehoren vor
allem die artenreichen Familien, die wir
als Schlupfwespen bezeichnen.

Die Raupen der Kohlwei3ling-Schmet-
terlinge sind in unseren Garten und Fel-
dern oft eine echte Plage. Sie zerfressen
die Blatter von Ruben und Kohl. Eine
kleine Wespe, die zu den Schlupfwes-
pen zahlende Brackwespe, ist ihr Tod-
feind. Sie stoBt ihren Legestachel mehr-
mals in den Kdrper der Raupe und legt
darin ihre Eier ab. Die Larven der Brack-
wespe fressen die Raupe von innen auf

.....

und kommen schlieBlich heraus, um
sich zu verpuppen. Die Raupe geht bald
zugrunde. Andere Schlupfwespen legen
ihre Eier in den Maden von Fliegen, in
Larven von Kafern und vielen anderen
Insekten ab. Ja, sie finden selbst die tief
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im Holz lebende Larve der Holzwespe.
Bei manchen Schlupfwespen entsteht
aus einem Ei nicht nur eine Larve, son-
dern mehrere, manchmal sogar sehr
viele. Bei ihnen zerfallt der sich im Ei
entwickelnde Embryo in viele Teile. Aus
jedem Teil entsteht schlieBlich eine Lar-
ve. So kommt es, daB in einer Raupe ei-
ne groBBe Anzahl von Larven entsteht.

Palaste aus Papier

Papier, so haben wir in der Schule ge-
lernt, wurde etwa
um 100 n. Chr. von
den Chinesen er-
funden. Sie losten
Baumrinde, Hanf
und Lumpen zu ei-
nem Faserbrei auf, den sie dann uber
ein geflochtenes Sieb gossen und zu
dunnen Blattern trockneten. Tatsachlich
aber ist das Papier viel alter. ,,Erfunden®
wurde es — wohl schon vor vielen Millio-
nen Jahren — von den Wespen, die es

Wer erfand
das Papier?

damals wahrscheinlich auf die gleich Art
herstellten wie noch heute eine Wes-
penkonigin, die sich ein Nest fur ihre Ei-
er und Larven baut.

Zur Papierherstellung bendtigen die
Wespen, wie auch wir Menschen, Holz.
Sie nehmen dies von trockenen Baum-
stammen oder Balken, von denen sie es
mit ihren kraftigen Kiefern abreiBen. Das
Holz wird dann zu einer feinen Masse
zerkaut, mit Speichel durchfeuchtet und
kraftig durchgeknetet. Diese Knetmasse
ist das Baumaterial, das nach dem
Trocknen zu festem Papier wird.

Alle Wespen, die Papiernester bauen,
gehoren zu den Echten Faltenwespen,
zu den Wespen also, die ihre Vorderflu-
gel in der Ruhe in Falten legen. Hierher
gehoren viele verschiedene Wespenfa-
milien, die uberall auf der Erde gefunden
werden. Bei uns sind es vor allem die
Feldwespen und die Papierwespen, zu
denen wir die Deutsche Wespe und die
Hornisse zahlen. Aber auch bei diesen
sehen die Nester oft sehr verschieden

Von morschen Ziunen oder Bretterwinden beifsen Wespen kleine Holzstiicke ab, die sie zerkauen und mit
Speichel zu einer Art Papier verarbeiten. Aus diesem Papier bauen sie thre kugelférmigen Nester. Auf dem
linken Foto eine Deutsche Wespe, rechts ein Nest der Papierwespen.
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Hornissen sind mit

35 mm Liénge doppelt
so grofi wie Wespen,
gleichen aber sonst
thren kleineren Ver-
wandten; Kopf, Brust
und Hinterleib sind
jedoch braunrot. lhre
Gefihrlichkeit wird im
Volksglauben meist
tibertrieben. Erwiesen
ist Jedoch, daf} ein
Hornissenstich einen
Spatz und ein ganzer
Schwarm ein Pferd
idten kann.

aus. Es gibt Nester, die keine schutzen-
de Papierhulle besitzen und andere, die
eine mehrschichtige Wandung aufwei-
sen. Zum Schutz gegen Regen bauen
sie alle — im Gegensatz zu den Bienen —
die Waben immer waagerecht, so dal3
die Larven in den Zellen mit dem Kopf
nach unten hangen und festgeklebt
werden mussen. Der Eingang ist immer
unten am Nest.

Wespennester ohne Hulle findet man
stets an geschutz-
ten Stellen: an
Uberhangenden

Felsen, unter Da-
chern und groB3en
Blattern sowie
selbst auf Dachboden. Nester mit festen
Hullen konnen frei an einem Ast aufge-
hangt sein. Sehr haufig werden aber
auch sie unter Dachern angelegt und an
vielen anderen Platzen. So fand sich
zum Beispiel ein Wespennest oben an
einem Fabrikschornstein, dicht neben
der Fabrikpfeife. Sobald die Pfeife er-
tonte, brummten Hunderte von Wespen
in alle Richtungen davon. Ein anderes
Nest war uber der Tur einer Schule an-
gelegt. Als die Schule nach den Som-

Wo findet man
Wespennester?

merferien wieder beginnen sollte, muBte
erst das Nest entfernt werden. Manche
Wespen bauen Nester auch unter der
Erde, in kleinen Hohlen oder Bauten von
Tieren.

Im Gegensatz zu den Honigbienen, de-
ren Stock Uber viele Jahre sommers wie
winters bewohnt ist, wird ein Wespen-
nest nur fUr wenige Sommermonate ge-
baut. Es wird wie bei den Bienen von ei-
ner Konigin, Drohnen und Arbeitsbienen

Das Nest der Wespe Stelopolybia hat die Form einer
umgedrehten Flasche. Wenn man sie stort, sammeln
sich die Wespen auf der Aufenseite des Nests und
lassen ein bedrohlich klingendes Rascheln horen.
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Wihrend Bienenwaben senkrecht stehen, bauen un-
sere Waldwespen die Waben waagerecht und in
mehreren Stockwerken tibereinander. Die sechsek-
kigen Zellen sind nach unten gedffnet, Eier und
Larven sind an die obere Decke geklebi.

- '\.‘l._\.
i N

Wespen fiittern ihre Maden mit erbeuteten Insekten
oder Spinnen, die sie zu kleinen Klumpen zerkau-
en. Als Gegengabe sondern die Larven eine siifie
Fliissigkeit ab, die die Wespen auflecken.

rrr

Bevor sich die hilflose Made zur fertigen Wespe ent-
wickelt, legt die Larve eine ,,Puppenruhe* ein. Da-
zu verschlief3t sie ihre Zelle mit einem Deckel aus ei-
ner Art Seide. Die junge Wespe durchbeifit diesen
Deckel und verrichtet in den ersten Wochen ithres
Lebens ,Innendienst".
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bewohnt. Im Herbst stirbt die alte Koni-
gin mit ithren Arbeiterinnen und Droh-
nen, und nur die jungen Kdniginnen ver-
kriechen sich, ahnlich wie die Hummeln,
um zu uberwintern.

Sobald es Friihling wird, kommt die jun-
ge Konigin aus ihrem Versteck hervor.
Schnell sucht sie einen geeigneten
Platz, stellt aus zerkautem Holz und
Speichel eine Papiermasse her und be-
ginnt mit dem Bau der ersten Wabe, (um
die sie gleich eine Hllle mit einem unten
gelegenen Flugloch anfertigt, wenn sie
zu der Wespengruppe mit verhullten
Nestern gehort.) In die Zellen der Waben
legt sie je ein Ei, das sie, weil die Zellen
nach unten offen sind, festklebt.

Wenn die Larven ausschlupfen, sind sie
beinlos und blind
wie die Maden der
Bienen. Kopfuber
hangen sie in ihren
Zellen. Wie bei
den Wegwespen,
futtert die Konigin die Larven mit geto-
teten Insekten oder auch Fleisch von to-
ten Tieren. Sie selbst zieht, wie auch die
anderen erwachsenen Wespen, suBe
Pflanzensafte, Zucker und Fruchtfleisch
vor. Wie wild Wespen auf suBBe Speisen
sind, weiB jeder, der einmal auf der Ter-
rasse, im Garten oder auf einem Ausflug
Kuchen oder Marmeladenbrot geges-
sen hat.

Die ersten Larven sind, wie bei den
Hummeln, noch klein, denn die Konigin
muB sie muhsam allein erndhren. So-
bald aber genugend junge Arbeiterinnen
vorhanden sind, helfen diese der Mutter
beim Futtern der Maden. Die Konigin,
die viel groBer als die Arbeiterinnen ist,
fliegt dann aber noch immer allein aus,
um fur die Brut Insekten oder andere
Fleischnahrung herbeizuschaffen.

Die jungen Arbeiterinnen helfen aber
nicht nur beim Futtern. Sie beginnen
auch bald, neue Waben unter der ersten

Wie leben die
Larven
der Wespen?




Zzu bauen und die erste Wabe zu vergro-
Bern. Dabel wird eine neue AuBBenwand
auBen uber der ersten hergestellt und
die alte Wand innen abgetragen.

Unter der ersten Wabe wird nun eine
zweite angelegt, dann eine dritte, und
schlieBlich kann das fertige Nest aus ei-
ner groBen Anzahl waagerecht tUberein-
ander hangender Waben bestehen, die
alle mit Eiern oder Maden gefullt sind.
Die mehrschichtige Papierhllle, die das
Nest umhullt, schutzt die Waben vor
Sonne und Regen und gegen die Kuhle
des Abends. Eine solche Hulle kann so-

Die knapp 10 mm
lange Goldwespe wird
auch ,Kuckuckswespe*
genannt: Sie legt ihr Ei
in die Nester einzeln
lebender anderer Wes-
pen, und die im frem-
den Nest geschliipfte
Larve frif3t die vorge-
fundenen Vorriite samt
dem Ei der urspriing-
lichen Nestbesitzerin.

gar mit bunten Streifen geschmuckt
sein, dann namlich, wenn die Wespen
ihr Papier aus bemaltem Holz herge-
stellt haben.

Zum Schlu3 mussen wir noch eine ganz
besondere Familie
von Wespen be-
sprechen, die
Grabwespen. |h-
ren Namen haben
sie daher, daB sie
getotete oder gelahmte Beutetiere in
vorbereitete, gegrabene Hohlraume tra-
gen und auf die Beute ein Ei legen. Die

Was sind
Grabwespen?

Beute dient nun als Vorrat fur die heran-
wachsende Larve.

Unter den Grabwespen gibt es solche,
die wie Blatt- und Schlupfwespen ein-
zeln leben. Es gibt aber auch sozial, al-
so in Gemeinschaften lebende. Echte
Staaten mit Papierpalasten gibt es bei
ihnen aber nicht. Dennoch sind sie sehr
interessant. Nicht nur, dal3 zu ihnen die
meisten Wespenarten gehoren, auch ih-
re Lebensweise ist so reich an Beson-
derheiten, daBB man eigentlich ein eige-
nes Buch Uber sie schreiben muBte. Zu
ihnen gehoren viele einzeln lebende

rauberische Arten, wie zum Beispiel die
Sandwespe, die Raupen jagt und in ihre
Bruthdohle schleppt. Der Zikadenjager
gehort hierher und der Heuschrecken-
jager, der Heuschrecken und Grillen
uberfallt.

Andere Grabwespen vergraben ihre
Beute nicht in der Erde, sondern bauen
sich ROhren aus Lehm. Man nennt sie
darum Topferwespen. Wie auch die
Wegwespen, schleppen sie gelahmte
Spinnen fur ihre Larven heran. Es gibt
kaum eine Tatigkeit der anderen Wes-
penfamilien, die die Grabwespen nicht
auch erfunden hatten.
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Die Facettenaugen der
Ameise sind kleiner als die
der Bienen und Wespen.

- Drei Punktaugen auf der
Stirn dienen zum Sehen nahe-
gelegener Gegenstinde. Die
beweglichen Fiihler kénnen
kleine Dinge von allen Seiten
abtasten, dienen aber auch
als Riechorgane. Das wichtig-
ste Werkzeug der Ameise
sind die Oberkieferzangen,
mit denen das Tier greifen
und zwicken kann.

Wie wir wissen, gibt es viele Bienen-
und Wespenarten,
die nicht in Fami-

Warum gehoren

auch die lien, Gesellschaf-
Ameisen zu den| ten oder Staaten,
Hautfluglern? sondern  einzeln

leben. Bei den
Ameisen kennen wir eine solche Le-
bensweise dagegen nicht. Alle Ameisen
leben sozial, selbst wenn manche ihrer
Gemeinschaften so klein sind, dal3 sie
kaum als Staaten bezeichnet werden
konnen. Die Wespen und Bienen, die wir
bislang kennengelernt haben, gehoren
zu den Hautfluglern, das heiBt, daB sie
zwei Paar hautige Fllgel besitzen. Zwar
gibt es auch Bienen, die keine Fllgel
haben, etwa die Ameisenbienen, doch
Ist das schon eine Ausnahme. Ameisen
dagegen besitzen in der Regel gar keine
Flugel! Und doch geho6ren sie zu der In-
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sektengruppe der Hautfllgler. Denn die
jungen Koniginnen und die Mannchen
besitzen zwei Paar hautige Flligel. Sie
benotigen sie fur den Hochzeitsflug.
Nach der Hochzeit stirbt das Mann-
chen. Die jungen Koniginnen lassen sich
zu Boden fallen und werfen ihre nun
nutzlos gewordenen Flugel ab. Auch sie
haben fur den Rest ihres langen Lebens
keine Flugel mehr!

Geflugelte Ameisen werden nur zu be-
stimmten Jahres-
zeiten  aufgezo-
gen. Dann aber
gibt es sie in gro-
Ber Zahl. Bei
schlechtem Wet-

Wann fliegen
die gefliigelten
Ameisen?

ter allerdings kann man sie nicht sehen.
Erst wenn die Witterung gunstig ist und
die Sonne auf das Nest scheint, streben



sie zum Licht. Die Arbeiterinnen, die nie-
mals Flugel haben, laufen dann erregt
umher, o6ffnen neue, bislang verschlos-
sene Ausgange und drangen sich um
die vielen tausend nun hervorquellen-
den geflugelten Geschlechtstiere. Oft
sind die Weibchen, die Koniginnen, gro-
Ber als die Mannchen. Dann kann man
erkennen, daB die Zahl der Mannchen
die der Weibchen um ein Vielfaches
ubertrifft. Zunachst fliegen die Tiere
nicht gleich fort, sondern bleiben einige

An schwiilen Sommernachmittagen sammeln sich
vor dem Bau Koniginnen, Mdinnchen und Arbeite-
rinnen zum Hochzeitsflug. Die Weibchen werden
im Flug befruchtet.

Tage auf der Oberflache oder in der Na-
he des Nestes. Dann aber zieht plotzlich
ein groBer Schwarm davon. Ihm folgen
in den nachsten Tagen weitere Schwar-
me, und jeder sieht aus wie eine Rauch-
wolke am Himmel.

Manchmal treffen sich Schwarme ver-
schiedener Nester auf hohen Baumen,

Wie bei den Bienen gibt
es auch in jedem
Ameisenbau Arbeiterin-
nen (links), Kéniginnen
(Mitte) und Mdéinnchen
(rechts). Koniginnen
und Mdinnchen verlie-
ren nach dem Hoch-
zeitsflug die Fliigel, die
Mdnnchen sterben bald
nach der Paarung.

Hugeln oder Gebauden. Dort vermi-
schen sie sich dann, so daB im folgen-
den Hochzeitsschwarm auch Mannchen
und Weibchen verschiedener Nester
einander begegnen. Inzucht wird auf
diese Weise vermieden.

Ein solcher Schwarm ist oft das Ziel
zahlreicher insektenfressender Vogel.
Auch Raubfliegen und Libellen stellen
sich ein. Viele Ameisen enden auch in
den Netzen der Spinnen. Das Nest von
Ameisen selbst wird nicht selten von
Spechten geplundert. Grun- und Grau-
spechte mogen besonders die Puppen
der Ameisen gern.

Nachdem die Mannchen nach der Be-
gattung gestorben

Was macht sind, ist die Koni-
die Konigin gin ganz allein.
nach dem Nun laBt sie sich

Hochzeitsflug? zu Boden fallen

und streift ihre
Flugel durch Pressen gegen Steine und
Aste oder mit Hilfe ihrer Beine ab. Sie
sieht nun seltsam bucklig aus. Unter der
Ansatzstelle der Flugel liegt das dicke
Paket der Flugelmuskeln. Sie braucht
nun keine Flugel mehr zu bewegen, er-
halt jedoch bald eine neue Aufgabe. Nur
bei einigen urtumlichen Ameisenarten
wandern die Weibchen noch einige Zeit
umher. Bei allen anderen begeben sie
sich sofort auf die Suche nach einem
geeigneten Nestplatz. Im Boden, unter
Baumrinde oder anderen geschutzten
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Zangen

Hinterleib
/F(Lmktaugen Brust

Facettenaugen

Fihler  oinigungs- Kropf 1
Gehimn Speicheldruse Magen

kiefer _

J J

# Unterkiefer
¢ mit Zunge

Korperteile und Organe der Roten Waldameise. Im
Kropf, der unmittelbar vor dem Magen liegt, wird
die Nahrung gesammelt. Um die Konigin oder an-
dere Ameisen zu fiittern, wird die Nahrung heraus-
gewtirgt; zur eigenen Erndhrung pref3t die Ameise
Nahrung vom Kropf in den Magen.

Stellen baut sich die KOnigin eine kleine
Brutkammer, die sie nach auB3en fest
verschlieBt. Dann legt sie eine geringe
Anzahl von Eiern, die sie bis zum
Schlupfen der Larven eifrig betreut.

Viele Koniginnen bleiben bei der Auf-
zucht der ersten Maden ganz auf sich
allein gestellt. Sie ernahren sie mit Dru-
sensekret, das sie mit Hilfe von Fettre-
serven ihrer Korper und der sich nun ab-
bauenden Flugelmuskulatur erzeugen.
Manchmal verfuttern sie auch einige der
von ihr gelegten Eier an die jungen Ma-
den. Manche Weibchen konnen ihre
jungen Maden nicht allein aufziehen.
Bevor sie ihre Eier legen, ,uberreden”
sie Arbeiterinnen der gleichen Art, die
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_| Mastdarm

sie treffen, mit ihnen zusammenzublei-
ben. Das Weibchen einer anderen Amei-
senart nimmt gleich einige Arbeiterin-
nen in ihrer kraftigen Beinbehaarung mit
auf den Hochzeitsflug. Sie hat dann bei
der Nestgrundung gleich Hilfe. Wieder
andere betteln sich in grof3e Nester der
gleichen Art ein oder werden sogar von
Arbeiterinnen geschnappt und in das
fremde Nest geholt. Das geht naturlich
nur bei solchen Ameisenarten, die meh-
rere Koniginnen im Nest dulden.

Mit dieser Aufzahlung ist die Vielfalt der
Nestgrundungen aber keinesfalls er-
schopft. Es konnen sogar Koniginnen in
den Staat einer anderen Ameisenart ein-
dringen und ihre Eier der Pflege den
fremden Arbeiterinnen — wie ein Kuk-
kuck — Uberlassen. Dann entstehen ge-
mischte Staaten.

Die Maden hauten sich, wahrend sie

heranwachsen,

. drei- bis viermal
;Ezrsg'_"d und beginnen
arbeiterinnen? schlieBlich aus fei-

nen Faden einen
festen Kokon zu

spinnen, in dem sie sich verpuppen.
Auch die Puppen werden gepflegt und
stets an die warmste Stelle des Nests
getragen. Nach vier bis acht Wochen
schlupfen aus den Puppen die ersten
Arbeiterinnen. Man nennt sie ,,Zwergar-

Arbeiterinnen tragen die Puppen stets an die wdirm-
sten Stellen im Ameisenbau.



beiterinnen”, weil sie wegen der
schlechten Erndhrung als Larve sehr
klein sind. Oft muB die Mutter sogar
noch die Kokons der Puppen aufnagen,
weil die jungen Ameisen das nicht allein
konnen. Nun hat die Kénigin endlich Hil-
fe. Sie UberlaBt alle Arbeiten den Arbei-
terinnen und kann sich ausschlieBlich
dem Eierlegen widmen. Bald entstehen
besser genéhrte Larven und auch gro-
Bere Arbeiterinnen. Auch bei den Amei-
sen schlupfen — wie bei Bienen und
Wespen — aus befruchteten Eiern Arbei-
terinnen und aus unbefruchteten Mann-
chen. Aber erst nach vier oder mehr
Jahren ist ein Ameisen-Volk groB ge-
nug, um Mannchen und Weibchen her-
vorzubringen.

Vor jedem Gewitter
schwdrmen die Arbeite-
rinnen aufgeregt aus
und schleppen Tannen-
nadeln und andere
Zweigstiickchen heran,
um die Eingdinge zum
Bau vor dem Regen zu
verschliefien. Diese
Arbeit besorgen vor
allem dltere, erfahrene
Tiere, die bis zu zehn
Jahre alt werden.

Jede Ameisenart baut ihr Nest auf die
ihr eigene Weise.
Die Holzarbeiter-

Wie bauen ,
Ameisen ihre Ameisen  legen
Nester? Gange und Kam-

mern in Baumen
an. Wiesenamei-
sen bauen ihre Nester einfach in den
Boden, nur kleine Erdtrichter zeigen ih-
ren Eingang an. Waldameisen errichten
Hugel aus Erde, Tannennadeln und
Pflanzenstengeln.

Ameisenhugel sind mehr als nur einfach
aufgeschichtete Haufen aus Erde und
Pflanzenteilen. Sie enthalten viele Gan-
ge und Kammern. Auch unter der Erde
setzt sich dieses Gewirr von Géangen
und Kammern fort. Eigentlich ist der von
auBBen sichtbare Haufen oft nur die Kii-
maanlage eines viel groBeren unterirdi-
schen Baues. Seine Form richtet sich
nach der Starke der Sonneneinstrah-
lung. Larven und Puppen werden in ihm
an die gunstigsten Stellen transportiert.
In den Tropen bewohnen Ameisen oft
ganz bestimmte Baume, deren Hohlrau-
me sie als Nest benutzen. Einige woh-
nen in den vergroBerten Stacheln von
Akazien. Die kompliziertesten Nester
bauen aber die Weberameisen. Sie

spinnen hoch in den Baumen Blatter zu
einem Brutnest zusammen.

Ameisenhugel kénnen eine HOhe von

etwa 2,5 Metern
erreichen. Beil der
Blattschneider-

ameise reichen sie
bis 2 Meter tief in
den Boden. Die
auf Baumen in den Tropen hangenden
Kartonnester, die aus einer papierahnli-

Wie groB sind
Ameisenhlgel?
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Waldameisen errichten ihren Bau der Wiirme wegen
meist am Siidrand eines Waldes oder an der Siid-
flanke eines Berges. In seinem Innern gibt es immer
einen Baumstrunk oder eine Wurzel, an deren Siid-
seite der Bau begonnen wurde. Unter dem Bau, der
2!z m hoch sein kann, erstrecken sich Giinge und
Kammern, in denen die Ameisen, vor Frost und
Unwetter geschiitzt, in Kdiltestarre zu iiberwintern.

chen Masse bestehen, erstrecken sich
oft mehrere Meter an Asten entlang.

In einem Ameisenstaat herrscht immer
reges Leben. Die kleinen Larven, die wie
ein kleines ,|“ aussehen, werden von
den Arbeiterinnen von einer Kinderstu-
be in die andere getragen. Manchmal
tragt eine Arbeiterin sechs oder acht
von ihnen gleichzeitig; ihre klebrigen
Korper haften aneinander. Sie bringt sie
zum Futter und 1aBt sie fressen wie ein
Schafer seine Schafe auf der Weide.
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Dal3 auch die Puppen von den Arbeite-
rinnen emsig gepflegt werden, hatten
wir schon erwahnt.

Wie lange ein Ameisenstaat existiert,
hangt sehr oft davon ab, wie alt eine KO-
nigin wird. Im Gegensatz zu vielen an-
deren Insekten werden Ameisen sehr
alt. Arbeiterinnen konnen 10 und mehr
Jahre alt werden, und bei Koniginnen
hat man schon das fur Insekten be-
trachtliche Alter von 20 Jahren festge-
stellt! Diese Zeit kann sie in einem Nest
verbringen, sie kann aber auch einmal
umziehen. Wanderameisen bleiben da-
gegen kaum l&nger als zwei Wochen an
einem Platz.

Tiere, die in einem festen Bau wohnen,
mussen weit her-
umschweifen, um
Nahrung und Bau-
stoffe zu sam-
meln. Sie mussen
also in der Lage
sein, sich in einem Gebiet zurechtzufin-
den. Von Ameisen wei3 man, dal3 sie in
der Lage sind, zu lernen und sich zu
orientieren. Sie kdnnen sich zwar einen
Gegenstand nicht merken und sich dar-
an erinnern. Sie pragen sich jedoch ge-
nau Richtung, Entfernung und Dauer ih-

Wie finden
Ameisen ihr
Nest wieder?

Mit lebhaftem Fiihlertrillern untersuchen Wiichte-
rinnen, ob Neuankiommlinge zum Volk gehdren.
Tiere anderer Vélker werden, auch wenn sie zur sel-
ben Art gehdren, sofort heftig angegriffen.



res Marsches ein, den sie zurlickgelegt
haben. Uberdies haben sie noch andere
Moglichkeiten, um sich nicht bei der
Nahrungssuche zu verirren. Bei Amei-
sen ist besonders der Geruchs- und Ge-
schmackssinn hoch entwickelt. Jedes
Nest hat seinen besonderen Geruch,
der von seinen Bewohnern wiederer-
kannt wird. Als Wegweiser hinterlassen
Ameisen bei ihren Ausfligen, die 50 und
mehr Meter vom Nest fortfuhren, eine
Duftspur. Auf dieser konnen sich gut
sichtbare StraBen entwickeln, die jahre-
lang eingehalten werden. Sie werden
standig von Hindernissen gesaubert.

Ameisen hinterlassen bei ihren Ausfliigen eine
Duftspur, an der sich nachfolgende Tiere orientie-
ren. So entstehen dicht bevolkerte Ameisenstrafien.
Wenn man die Duftspur mit einem Finger ver-

wischt, geraten die Ameisen in grofie Erregung, d-:-‘r s

sie den Weg nicht mehr finden.

Entdeckt eine Ameise auf ihrem Ausflug
eine ergiebige
Nahrungsquelle,

eilt sie schnell zu-
ruck. Durch Be-
kKlopfen mit den
FUhlern und Beta-
sten mit den Beinen macht sie ihre Ge-
nossinnen auf sich aufmerksam, lenkt
sie von ihrer Arbeit ab und drangt sie,
mit ihr zu den Futterquellen zu gehen.
SchlieBlich ist ein ganzer Zug von Amei-
sen auf dem Weg zur neuen Futterstelle.
Die Ameisen kdnnen ihren Genossinnen
also Mitteilungen machen; ja, man hat

Wie verstan-
digen sich
Ameisen?

sogar festgestellt, daB Ameisen ihre Er-
fahrungen an jungere dadurch weiterge-
ben, daB sie ihnen mit ihren Handlungen
ein Beispiel geben. Gelegentlich finden
mehrere Ameisen gleichzeitig eine Beu-
te oder einen Nahrungsbrocken. Sie
versuchen dann gemeinsam, ihn zum
Nest zu ziehen.

Ameisen sind Allesfresser. Sie fressen
alle Tiere, die sie Uberwaltigen kdnnen,
besonders Insekten, Spinnen, Wirmer
und Schnecken. Sie mdgen aber auch
Safte von Fruchten, suBe Ausscheidun-
gen von Blattldusen, Beeren oder Sa-
men. Viele haben sich aber auf ganz be-
sondere Nahrung spezialisiert. Daruber
werden wir noch berichten.
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Auf ihren Wanderziigen tragen die Ameisen Larven und Puppen mit zum neuen Lagerplatz. Bodenrisse, die
den Weg kreuzen, tiberbriicken sie, indem sie sich mit den Beinen ineinander verhaken, damit die anderen

Ameisen tiber ithre Kdrper hinwegmarschieren kénnen.

Armeen auf dem Marsch

Wir hatten uns bislang mit Ameisen be-
schaftigt, die feste
Nester bauen und

Wie leben ‘
W:n::: von ihren Beute-
ameisen? zugen in die Um-

gebung stets wie-
_ der in dieses Nest
zurickkehren. Es gibt aber auch Amei-
sen, die kein festes Nest besitzen, son-
dern wie Nomaden herumziehen,
nachts ein Lager errichten und nur in
Abstanden von etwa drei Wochen ein
etwas langer dauerndes Standquartier
beziehen. Es sind dies die Wanderamei-
sen Amerikas und die Treiberameisen In
Afrika und Indien. Da sie kein Nest bau-
en, muB die Kdnigin mit ihrem groBen
Volk umherziehen, und auch die Larven
mussen mittransportiert weraen.

Bei diesen Ameisen muf3 man zwischen
einem Wanderzug und einem Beutezug
unterscheiden. Bei einem Wanderzug
sudamerikanischer Wanderameisen be-
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steht ein solcher Zug aus einer Schlan-
ge bis zu 100 Meter Lange. AuBen mar-
schieren Soldaten — ihre kraftigen Kiefer
sind drohend nach den Seiten gerichtet,
— innen laufen funf bis sechs Reihen von
Arbeiterinnen; jede tragt eine Larve.
Dazwischen ziehen die KOnigin und
der TroB von Ameisengasten — meist
andere Insekten, vor allem Kafer, die

Die grofien Soldaten mit den langen, gefdhrlichen
Kiefern laufen am Rand der Kolonie und schiitzen
sie vor etwaigen Angreifern.



mit von der Beute der Ameisen na-
schen. Jeden Abend rastet der Zug.
Die Ameisen — es konnen bis zu einer
Million Tiere sein — bilden einen groB3en
Haufen miteinander verhakelter Korper.
Zwischen den Korpern bleiben Gange
frei, in denen die Larven liegen und
durch die die Arbeiterinnen laufen, die
die Larven futtern. Morgens bricht der
Wanderzug dann wieder auf.

Sobald die Larven sich zu verpuppen
beginnen, beziehen die Wanderameisen
in einem hohlen Baumstumpf oder in ei-
ner Felsspalte ein Standquartier, das et-
wa drei Wochen dauert; so lange nam-
lich, bis die jungen Ameisen aus den
Puppen schlupfen. In dieser Zeit legt die
Konigin, deren Leib wahrend der Wan-
derschaft schon stark angeschwollen
war, viele Tausend Eier. Aus diesen
schlupfen fast gleichzeitig mit den jun-
gen Ameisen nach etwa 14 Tagen die
Larven. Sobald die jungen Ameisen und
die Larven geschlupft sind, beginnt ein
neuer Wanderzug.

Wanderameisen sind ganz besonders
durch ihre verhee-
renden Beutezuge
in Verruf gekom-
men. Beutezuge
unternehmen sie
immer dann, wenn
die Konigin fur drei Wochen ein Stand-
quartier bezogen hat. Ein riesiges Heer
von Arbeiterinnen — alle ohne Larven —
zieht dann wie ein groBer Teppich durch
den Urwald. Alles, was ihnen an Getier
begegnet, wird niedergemacht und zer-
stuckelt. Bald sieht man Zlge von Ar-
beiterinnen, beladen mit zerschnittenen
Insekten und anderem Getier, zurlick
zum Standquartier marschieren. Selbst
Wespennester werden uberfallen und
geplundert. Zurlck bleibt ein gesauber-
ter Wald. Selbst Mensch und Haustiere
sind von diesen Beutezigen bedroht
und gehen ihnen aus dem Weg.

Wann gehen
Ameisen auf
Beutezuge?

Man kann sich leicht vorstellen, daB sol-
che Beutezluge fur
den Menschen
nicht nur eine Be-
drohung, sondern
auch von Nutzen
sein konnen. Eine
Pflanzung, die von Ameisen auf ihrem
Beutezug durchstreift wird, wird auf die-
se Weise ja von vielen schadlichen In-

Sind Ameisen
nutzlich?

Wenn Treiberameisen ein Wespennest iiberfallen
(oben), setzen sich die Wespen nicht zur Wehr, son-
dern sehen von nahen Biischen oder Bdumen zu,
wie die Rduber ihre Eier, Larven und Puppen fort-
schleppen. Unten: Rote Waldameisen tiberfallen ei-
ne Heuschrecke, téten sie und tragen sie in ihr Nest.

sekten gesaubert. Auch in unseren Wal-
dern machen sich Ameisen nutzlich.
Zweihundert Meter um ihr Nest herum
vertilgen sie zahllose Insekten, vom
Waldboden bis in die Baumspitzen hin-
auf. Unsere Waldameisen stehen darum
auch unter striktem Schutz. Auf Java
hangt man sogar Nester einer einheimi-
schen Ameise in die Mangobaume, um
die Fruchte vor Kafern zu schutzen.
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Eine Blattschneiderameise schneidet ein Stiick aus
einem Blatt heraus und nimmt es zum Transport
hochkant zwischen die Kieferzangen.

Raubzuge besonderer Art unternehmen
die Blattschneiderameisen in Sud- und
Mittelamerika. Sie uUberfallen keine In-
sekten, sondern Busche und Baume. 20
bis 50 Meter weit fuhren StraBen von
den Nestern bis auf zwolf Meter hohe
Baume hinauf. Auf den StraBen eilen
emsig die Blattschneiderameisen hin
und her. Die, die zum Nest zuruckkeh-
ren, schleppen in den Kiefern etwa 2 cm
groBe Blattstlicke mit sich, die sie wie
grune Segel senkrecht halten. Die ande-
ren, die zu den Baumen eilen, sind noch
ohne Blattsegel. Schnell erklettern sie
die Baume und schneiden sich in nur
vier bis funf Minuten ein Blattstuck ab.

Wenn dieses in das Nest transportiert
ist, wird es dort in millimeterbreite Strei-
fen geschnitten. Diese werden mit Spei-
chel und Kottropfchen vermischt und
zu kleinen Klumpchen geknetet. Die
Klimpchen werden in Kammern zu

Blattschneiderameisen werden in den Tropen zur Plage, weil sie Bdume, Biische und andere Nutzpflan-
zen radikal entbliittern. Aus den Blittern stellen sie Kompost her, auf dem sie Pilze ziichten, die sie fressen.
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Komposthaufen aufgeschichtet. Aus ih-
nen sprieBen sehr bald Pilze. Die Blatt-
schneiderameisen legen also ,Pilzgar-
ten® an, denn diese Pilze sind ihre Lieb-
lingsnahrung. Daneben fressen sie aber
auch Fruchte und Insekten.

Da Blattschneider besonders gern zarte
Kulturpflanzen Uberfallen, kdnnen sie in
Plantagen in den Tropen groBen Scha-
den anrichten.

Neben Gartnern gibt es unter den Amei-
sen auch Tierhal-
ter. lhre ,Kuhe*
Halten sind Blattlause
Ameisen Kiihe? | und Zikaden. Die-
se Insekten ernah-
ren sich von zuk-
Kerhaltigem Pflanzensaft, den sie mit ih-
rem Stechrussel aus den Blattern der
Pflanzen saugen. Den suBen Pflanzen-
saft nehmen sie in so groBer Menge auf,

dafBB sie einen groBen Teil unverdaut
wieder ausscheiden. Diese Ausschei-
dung spritzen sie dann auf die Blatter
oder in die Luft. Wenn ein Auto im Som-
mer unter einem von Blattlausen be-
wohnten Baum geparkt wird, ist es bald
vollig mit dieser Flussigkeit Uberzogen.
Wir nennen diese Flussigkeit ,,Honigtau®
oder ,,Blatthonig®.

Diesen suBen Honigtau mogen viele
Ameisen ganz besonders gern. Sie le-
gen StraBBen zwischen Blattlauskolonien
und ihren Nestern an und besuchen re-
gelmaBig ihre ,Milchkluhe.” Sie lecken
nicht nur den suBen, auf den Blattern
klebenden Saft auf, wie das auch die
Bienentun; sie melken sogardie Blattlau-
se, damit nur Kein Tropfchen verloren-
geht. Dazu umfassen sie das Hinterende
der Blattlaus und kitzeln sie so lange mit
den Fuhlern, bis diese einen Tropfen
Honigtau abscheidet, den die Ameisen

Ameisen kehren mit reicher, teils erst sterbender Beute von einem Raubzug zuriick. Sie bringen den Beute-
tieren mit den Kieferzangen kleine Wunden beli, in die sie mit einer Driise des Hinterleibs Gift einspritzen.
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Ameisen betrillern mit den Fiihlern ihre Kiihe, die
Blattliuse, und erhalten prompt einen Tropfen
Blattlaushonig. Bei jedem Melken erhiilt die Ameise
etwa I mg der Fliissigkeit.

gierig auflecken. Die Ameisen beschut-
zen ihre Blattlausherden und umgeben
sie manchmal sogar mit kleinen Schutz-
mauern.

Von gemischten Ameisenkolonien hat-

ten wir Dbereits
am Anfang ge-
Welche
Ameisen halten | SProchen. Ge-
Sklaven? mischte Staaten
ganz besonderer
Art Dbesitzen die

Sklavenhalter-Ameisen. Sie bendétigen
die Hilfe fremder Ameisen, weil sie oft
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weder allein Nahrungsuche noch Brut-
pflege oder Nestbau treiben kdnnen.
Die Konigin der Sklavenhalter-Ameisen
nistet sich dazu in einem fremden Nest
ein und laBt ihre Jungen von den Gast-
gebern aufziehen. Sie lebt mit der Wirts-
konigin eine Zeitlang in Frieden zusam-
men. Stirbt nun die Wirtskonigin, muBte
auch die Sklavenhalter-Konigin und ihr
Volk zugrunde gehen, wenn sie sich
nicht neue fremde Arbeiterinnen be-
schafften. Das tun sie auf organisierten
Beutezugen. In groBer Zahl fallen sie
uber ein fremdes Nest her und stehlen
aus ihm Larven und Puppen. Diese brin-
gen sie in ihr eigenes Nest zuruck. Wie
Geschwister leben diese dort mit den
Arbeiterinnen der Sklavenhalter zusam-
men und verrichten deren Arbeit.
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Mit ihren starken Kieferzangen transportiert eine
Ameise eine mehr als doppelt so schwere Fliege
zum heimatlichen Bau.



Wir haben nun schon viel von Kampf
und Raub unter
den Ameisen gele-
sen, aber noch
nicht ihre Waffen
beschrieben. Die
kraftigen  Kiefer,
mit denen Ameisen schmerzhaft zwik-
ken konnen, sind ihr wichtigstes Werk-
zeug und eine Waffe zugleich. Viele
Ameisen besitzen daruber hinaus aber
noch wie Wespen und Bienen einen
Stachel. Stachellose Ameisen ersetzen
diesen durch Giftdrusen. Geschickt

Welche Waffen
haben
Ameisen?

spritzen sie in die von den Kiefern geris-
sene Wunde brennende Saure. Beson-
ders wehrhaft sind die ,Bulldogamei-
sen” Australiens. Sie sind nicht nur sehr
gro3 — bis 3 cm lang; sie haben auch
pesonders starke Kieferhaken und kon-
nen zudem ihre Gegner anspringen. lhre
Sprunge ubertreffen das Mehrfache ih-
rer Korperlange. Selbst dem Menschen
konnen diese Riesen unter ihresglei-
chen gefahrlich werden.

Ameisen sind also wehrhafte Tiere -
und nicht zuletzt dadurch haben sie in
der Natur ihren Platz behauptet.

Termiten — die ,,weillen Ameisen

In vielen Reisebuchern und Romanen
werden Termiten
als ,weie Amei-
Was sind sen” bezeichnet.
Termiten? AuBer ihrer Fahig-
keit, Staaten zu
bilden, haben aber
diese Insekten nichts mit den Ameisen
zu tun. Weil sie jedoch haufig fur Ver-
wandte der Ameisen gehalten werden,
wollen wir sie hier kurz behandeln.

Die etwa 2000 verschiedenen Termiten-
Arten leben vorwiegend in den Tropen
oder in warmen gemaBigten Klima-Zo-
nen. Einige Arten fressen Holz, andere
nehmen verwesende organische Stoffe
zu sich, wieder andere verzehren nahe-
zu alles, was sie finden. Eine Termiten-
kKolonie kann aus bis zu einer Million Tie-
ren bestehen. Viele Arten hausen in ho-
hen Hugelnestern mit unterirdischen
Gangen, andere bauen ihre Nester hoch
In den Baumen.

An der Spitze jedes Termitenstaates
steht die Konigin, die bedeutend groBer
Ist als die anderen Tiere. Sie kann Uber
20 Jahre alt werden und legt standig Ei-
er. Auch der Konig lebt lange, Arbeiter
und Soldaten, die ubrigen Mitglieder ei-
ner Kolonie, werden etwa vier Jahre alt.

Termiten-Soldaten haben besonders starke Kiefer,
mit denen sie thr Volk verteidigen.

In Termiten-Nestern wird man vergeb-
lich nach Larven oder Puppen suchen.
Termiten-Larven sehen genauso aus
wie erwachsene Tiere, nur sind sie viel
kleiner und mussen sich mehrfach hau-
ten, bis sie voll ausgewachsen sind.
Im Gegensatz zu Ameisen und Bienen
machen sie also keine vollkommene
Verwandlung, keine ,Metamorphose*
durch.

Es gibt aber noch weitere Unterschiede:
Bei Ameisen und Bienen sprechen wir
von Arbeiterinnen, weil alle arbeitenden
Tiere unreif weiblich sind. Bei den Ter-
miten gibt es unreife mannliche und
weibliche Arbeiter, und die jungen Ter-

45



miten helfen, sobald sie aus dem Ei ge-
schlupft sind, bei der Arbeit mit.

Diejenigen Larven, die sich zu Soldaten
entwickeln, zeichnen sich durch einen
groBen Kopf und gewaltige Kiefer aus.
Sie umstellen die Konigszelle und be-
gleiten die Arbeiter beim Tunnelbau.
Bricht irgendwo eine Lucke in die Nest-
wand oder das Tunneldach, erscheinen
sofort Soldaten, die das Loch absichern

und die Arbeiter wahrend der Reparatur
beschutzen. Um andere Soldaten zu
alarmieren, schlagen sie mit ihrer harten
Kieferzange gegen die Nestwand. Auf
dieses Signal eilen auch Soldaten aus
anderen Nestteilen herbei. Bei manchen
Termiten werden auch Arbeiter in die
Tiefe des Nestes geschickt, die die dort
befindlichen Soldaten durch heftige
Korperbewegungen alarmieren.

Ein kleiner Insektenzoo

Honigbienen zu beobachten, ist eine
spannende Be-
schaftigung.

Wenn man in der
Nahe eines Imkers
wohnt, der einem
etwas  behilflich
Ist, kKann man sich einen Beobachtungs-
stock unter Glas anlegen. Das ist ein

Wie beobachtet
man Bienen?

. ¢ L S
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schmaler, hoher Holzkasten, in dem drei
Wabenrahmchen ubereinander Platz
finden. Die Seitenwande sind aus Glas,
uber das noch ein Deckel gelegt wird.
An der Stirnseite ist ein kleines Flug-
loch. Man kann nun eine Konigin mit
einigen Arbeiterinnen in den Kasten set-
zen und das Volk bei der Arbeit beob-
achten.

Vor dem Schleudern,
also der Entnahme des
Honigs aus der Wabe,
muf3 der Imker die
Zelldeckel auf den
Honigwaben mit einer
Entdecklungsgabel
entfernen. — Die Imke-
rei ist eine Titigkeit, die
sich auch gut als Hobby
eignet. Hobby-Imker
halten zwei bis zehn
Violker, ein Volk beno-
tigt jahrlich nur rund
sechs Stunden Arbeits-
zeit. Aufyerdem vermiit-
telt diese Titigkeit
-E"'l':HE‘.'H Interessanten
Einblick in das Leben
der Bienen.



..-'""-.

/ Holz

////' Glasscheibe

Flugloch

Diesen Stock mit drei Waben kann man leicht selber
bauen, aber auch fertig kaufen.

Wespennester legt man nicht kinstlich
an, sondern laft
) sie am besten an
Wie kann man Ort und Stelle.

gge:tf::hten? Man | beobachtet

aus sicherer Ent-
fernung mit einem
Fernglas und kann nun das Kommen
und Gehen der Arbeiterinnen verfolgen.
Gewohnlich greifen Wespen, wenn man
ilhrem Nest nicht zu nahe kommt, nicht
an. Auch wenn Wespen unseren Frih-
stuckstisch besuchen und an Marmela-
den oder Fruchten nagen, geschieht
nichts, wenn man sie nicht beunruhigt.
Man kann sie dann beim Sammeln ihrer
Nahrung beobachten.

Der beste Insektenzoo befindet sich in-
des in der freien
Natur. In Park und
Stadt, auf Wiesen
und Im Wald,
uberall gibt es
Ameisen, Bienen
und Wespen. Mit einer Schale Zucker-

Wo findet man
den besten
Insektenzoo?

wasser, im Garten auf einem Tisch auf-
gestellt, lassen sich Bienen und Wespen
leicht anlocken. Und Ameisen sind
uberall. Manchmal empfiehlt es sich,
zum Beobachten ein VergroBerungsglas
zu verwenden. Man kann dann die
Mundwerkzeuge, die Augen und die Be-
haarung des Korpers und der Beine
ausgezeichnet erkennen.

Vielleicht entdeckt man auch einmal ei-
ne AmeisenstraBe oder sogar einen
Kampf zwischen zwei Ameisenvolkern.
Es gibt viele Dinge, die man in der Natur

Weil die Feldwespe ihre Waben ohne iiufleren
Schutz an einem Pflanzenstengel, einem Ast oder
einer Mauer befestigt, ist das Leben dieser Tiere in
freier Natur besonders leicht zu beobachten.

noch neu entdecken kann. Ein Notiz-
buch, in das man eigene Beobachtun-
gen eintragt, ist schnell vollgeschrieben.
Und die Beobachtungen mehrerer Jahre
konnen bald ein dickes Buch fullen.

Ein kunstlich angelegtes Ameisennest
nennt man nach
dem lateinischen
Wort fur Ameise
(Formica) ein For-
micarium. Man
baut es, um die
Lebensgewohnheiten der Ameise im

Wie stellt man
ein Nest fur
Ameisen her?
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Ein Formicarium mit Erde zwischen den Glasscheiben bietet dem interessierten Naturfreund eine gute Ge-
legenheit, das Leben von Ameisen auch zu Haus gefahrlos und aus der Nihe zu beobachten.

unterirdischen Nest studieren zu kon-
nen. Wie beim Beobachtungsstock fur
Bienen wird es aus zwei Glasscheiben
hergestellt, die auf einem Holzrahmen
befestigt werden. Nun muBB man versu-
chen, sich ein kleines Ameisenvolk zu
beschaffen: Konigin, Arbeiterinnen, Lar-
ven und Puppen. Man bringt sie mit al-
len thren Gasten, die sich vielleicht ge-
rade bei ihnen aufhalten, in das Formi-
carium. Am besten eignen sich dazu die
kleinen im Gras lebenden Ameisen.
Waldameisen sind geschutzt. |hre Ne-
ster durfen nicht gestort werden. Mit der
Erde des Ameisennestes werden die
Ameisen nun in das Formicarium gefullt.
Vorher muB in die eine Ecke des Nestes
ein Schwamm gelegt werden. Dieser
muB durch ein Loch mit einer Pipette
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verbunden werden, damit das Nestinne-
re immer ein wenig feucht bleibt. Ein
weiteres Loch bohrt man gegenuber
durch den Rahmen. Durch dieses soll
man ebenfalls eine Pipette stecken kon-
nen. Hier wird in das Nest Nahrung ge-
traufelt, die aus einer Mischung von Ho-
nig, Wasser, Eiweil3 und etwas aufgelo-
ster Butter bestehen kann. Beide LO-
cher mussen immer wieder dicht ver-
schlossen werden.

Solange man die Ameisen nicht beob-
achtet, muB das Nest abgedunkelt wer-
den. Mit Hilfe einer roten Glasscheibe
oder rotem Zellophan kann man die
Ameisen beobachten, ohne daB sie ge-
stort werden. Sie sind namlich nicht in
der Lage, rotes Licht wahrzunehmen
und halten das Nest fur abgedunkelt.
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