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Einfach nur so versichern ist nicht genug. Wir von der R+V wollen uns aktiv an der Ver
wirklichung Ihrer Zukunftsplane und Ziele beteiligen. Mit guter Beratung, mit guten Ideen
Und natirlich mit den richtigen Versicherungen. In Volksbanken und Raiffeisenbanken Raitteisent
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in Luxusschiff auf
Kreuzfahrt liuft in
der Stidsee auf ein
es, diec Haie tummeln sich
im tirkisblauen Ozean -
da versagen die Winden an
den Davits, und die Ret-

mng{boor k) nich
u aue: gclm mu'.-rE

den. In der Not fordert
der Kapitiin die Passagiere
per Lautsprecher auf, die
Schwimmwesten anzule-
gen und von Bord zu sprin-

gen.
Zehn Minuten ter

ingt, was sollen wir
7* Da nimmt der Kapi-
ie Sache selber in die
, und kurz darauf

Passagicre von

vl

sagt, es sei unsportlich,
nicht zu springen. Den
Franzosen, es sei schick,
und den Italienern, es sei
verboten, den Amerika-
nern, sie kOnnten mit
Schadensersatz rechnen,
den Deutschen, dies sei
ein Befehl, und den Japa-
nern, es sei gut fiir die
Potenz.*

Mit Satire 148t sich die
Wirklichkeit mitunter bes-
ser beschreiben, auf jeden
Fall kiirzer, als Wissen-
schaftler oder Journalisten
¢s konnen. Wir haben dem
Risiko immerhin 190 Sei-
ten gewidmet und ver-
sucht zu erkliren, wie und
WO €s uns im privaten wie
im technischen oder &f-
fentlichen Bereich be-
rithrt, und daB wir ihm nir-
gendwo entgehen kénnen.

Wie unterschiedlich die
Einschiitzung individuel-
ler Risiken sein kann,
zeigt eine von GEO-Wis-

sen in Auftrag gegebene

U auf Seite 86.
Beim Studium der Ergeb-
nisse fillt auf, daB GEO-
Redakteure die Welt der
Gefahren etwas anders
einschiitzen als der iber-
wiegende Teil der Bevil-
kerung - und auch anders
als jene Vertreter, die ge-
meinhin als Experten gel-
ten. Und hiitten wir Fran-
zosen, Engliindern, Ame-
rikanern, Italienern oder
Japanern dieselben Fra-
gen gestellt, wir hiitten ge-
wiB abermals andere Ant-
worten bekommen.

'eil es anniithernd
so viele Moglich-
keiten gibt, mit

dem Risiko umzu-
gehen, wie Menschen auf
der Erde leben, haben
wir den Bogen so weit
wie moglich t.
Deshalb finden Sie in
diesem Heft Themen, die
Sie vermutlich in cinem
Wissenschaftsmagazin
nicht erwarten: Wir be-
richten Gber Frauen, dic
sich auf dic Prostitution
eingelassen haben, (ber
das Chaos der Licbe, das
Laster der Schadenfreude
oder den Optimismus des
Bundeskanzlers.

Sic werden allerdings
rasch bemerken, was dies
alles mit dem Begriff Risi-
ko zu tun hat. Und Sie
werden cbenso wie wir zu
dem SchluBl kommen, daB
die Auseinandersetzung
mit dem Risiko zwar ein
sehr alltigliches menschli-

ches V ten ist, aber
vielleicht das komplizier-
teste, mit dem m

senschaftler je beschiftigt
haben.

Herzlich 1

/%

Reiner Klingholz
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ESSAY

Der Mcnsdi, das
unbedachte Wesen

Den Umgang mit dem Risiko
hat die Menschheit seit grau-
er Vorzeit erlernt. Doch heute
riskiert der Blrger der Indu-
striegesellschaft mehr, als er
selbst je verantworten konn-
te: Die Wohistandskultur bie-
tet enorme Gewinne und
Chancen —sie birgt aber auch
das Potential unabsehbarer
Katastrophen Seite 24

| KATASTROPHE
Wenn der Zufall
Amok léuft

Wer kennt sie nicht, jene Ta-
ge, an denen wir kein Miige-
schick auslassen? Alles lauft
schief, schaukeit sich hoch,
endet im persbniichen Desa-
ster. Doch was im privaten
Bereich in der Regel nur zur
Nervenkrise fOhrt, kann in
der GroBtechnik fatale Fol-
gen haben Seite 30

KATASTROPHE?2

Der
[

Dominoeffekt

In der Natur haben oft kieine
Ursachen groBe Wirkung
Der sprichwortliche Tropfen,
der das FaB zum Uberlaufen
bringt, hat Wissenschaftier
aul die Spur der selbstorga-
nisierten kritischen Prozesse
getihrt Seite 38

RISIKOBERUF
Das hirteste
Gewerbe der Welt

Kaum eine andere Berufs-
gruppe birgt flr ihre Angeho-
rigen mehr Gefahren als die
der Prostituierten. Die Risi-
ken - von Gewalt und Aus-
beutung Ober ruinierte Ge-
sundheit bis zum sozialen
Abstieg - stehen in einem mi-
serablen Verhditnis zu den
Chancen im Rotlicht-Ge-
schéft. Seite 54
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Bundesblrger stellen sich ei-
ner reprasentativen GEO-
Umfrage: Was schadet unse-
rer Gesundheit? Wo liegen
die Gefahren? Leben wir
heute sicherer als friher?
GEO-Wissen erhielt (ibarra-
schende Antworten aul all-
tagliche Fragen. Seile 86

GROSSCHEMIE

Das geziihmte

Die Anlagen der chemischen
Indusirie bergen ein gewalti-
ges Gefahrenpotential inmit-
ten dichtbesiedeiter Gebiete.
Mit ausgeklOgelten Sicher-
heitssystemen und speziell
ausgebildeten Feuerwehren
gelingt es meist, Storfalle im
Keim zu ersticken. Manch-

mal frellich hilft nur Glick.
Seite 96

FEHLERANALYSE

Das Geschift mit
dem

Kieine und groBe Untille bis
ins Detail zu analysieren, hat
sich die US-Firma Failure
Analysis zur Aufgabe ge-
stellt. Uber mangeinde Auf-
trige braucht sich das Unter-
nehmen nicht zu beschwe-
ren, denn die Gerichle wer-
den mit Haftungsansprichen
Uberschwemmt. Seite 134

VERSICHERUNGEN
. L

Orkan in der Bilanz
Das internationale Asseku-
ranz-Gewerbe funkt SOS. In
den vergangenen Jahren ha-
ben GroBkatastrophen in ei-
nem beangstigenden Aus-
maB zugenommen. Die
Rickversicherungen zahlen
vorerst die Zeche dafir, daB
Menschen heutzutage leicht-
sinniger als friher mit der
Naturumgehen. Seite 156
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WAGNIS LEBEN

Unser Dasein ist
N unabléssiger Balanceakt
ischen Erfolg und MiBerfolg.
Doch so paradox es klingt:

Der Mensch braucht dieses Vabanque
spiel wie Brot und Wasser. Und
zwar nicht weil ihn der Nervenkitzel
reizt, sondern weil sich hinter
dem Risiko immer handfeste

Chancen verbergen




Am 29. April 108}
flog einer Boeing 737
der Aloha Airlines

in Hawaii in 23

weg, Al

giere (iberlebten

@ g
Wer von ' U‘ spricht, muB erst einmal wissen,




woran er es zu messen hal: Nach einer lebensgefahrlichen Situation zahit da nichts als die Rettung
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Die Industriegeselischaft birgt ein Risikopotential, das der einzelne
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Verkehrsunfall
am kalifornischen
Merced-River
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Er rast mit 200 Sachen zigaretterauchend iiber die A

DerMensch

das unbedac
Wesen

VON REINER KLINGHOLZ

or einigen Millionen Jahren lebten in den

Wiildern Ostafrikas groBe Affen, die sich ge-

schickt von Baum zu Baum schwangen. Als
es irgendwann kiihler und die Zwischenriume zwi-
schen den Bidumen weiter wurden, da geschah es -
notwendiger Zufall -, daB die turnenden Anthropoi-
den immer hiufiger danebengriffen und unsanft zu
Boden stiirzten. Einige der Gestiirzten, die den Auf-
prall iiberstanden hatten, begriffen ihre Lektion. Die
Uberlebenden gaben ihr Dasein in den Baumkronen
auf und blieben fortan auf dem Boden, durchschrit-
ten die Savanne bald in aufrechtem Gang und konn-
ten so ihre Hiinde zur schopferischen Entfaltung nut-
zen.

So ungefihr miisse man sich, schrieb einmal der
tschechische Philosoph Vilém Flusser, die Ge-
schichte der Menschwerdung vorstellen - ,als Serie
von miBlungenen Spriingen®, die letztlich bis zum
Homo sapiens gefiihrt habe. Eine eigenwillige Inter-
pretation vom sogenannten Aufstieg des Menschen-
geschlechts, die allerdings treffend das Naturgesetz
von Versuch und Irrtum beschreibt, dem wir zeitle-
bens ausgeliefert sind: Uberall wartet das Risiko.

Und das geht nicht nur dem Menschen so. Neues
zu probieren ist eine Grundeigenschaft der sich ent-
wickelnden Welt. Seit das Universum mit dem Ur-
knall in einen Zustand des thermodynamischen Un-
gleichgewichtes geraten ist, licgen fiir jeden neuen
Schritt in die Zukunft unendlich viele Moglichkeiten
parat, deren Ausgang nicht vorherzusagen ist. Zwar
konnen vermutlich nur wir Menschen bewuBt etwas
wriskieren“, doch dem Prinzip Risiko, dem ewigen
Wandel der evolutioniiren Selbstorganisation, unter-

liegen alle Wesen, ja selbst die unbelebte Natur. Die-
ser ,Fort-Schritt” sei, schreibt der Miinchener Max-
Planck-Physiker Peter Kafka, die Voraussetzung fiir
immer komplexere, besser aufeinander eingespielte,
whohere* Gestalten. Freilich produziert das unauf-
haltsame Fortschreiten auch - notwendiger Zufall -
eine Unmenge von , AusschuB*, der den jeweiligen
Verhiltnissen aus allen moglichen Griinden nicht ge-
wachsen ist und auf dem Schrottplatz der Evolution
landet.

Risiko ist mithin keinesfalls eine Erfindung der
modernen Industriegesellschaft, sondern ein Natur-
phénomen. Es steht immer fiir zwei Moglichkeiten -
fiir Chance und fiir Gefahr.

Die Chance fiir uns Menschen besteht darin, daB
wir aus dem Leben etwas mehr oder weniger Sinn-
volles machen konnen. Die Gefahr liegt darin, daB
eben dieses Leben auf die verschiedensten Arten
vorzeitig todlich enden kann. Was uns zwischen
diesen Extremen bleibt? Die uns zur Verfiigung ste-
hende Zeit mit einem Maximum an Sicherheit zu fiil-
len.

icherheit wird dem Menschen nicht in die

Wiege gelegt. Alles Neue, Unbekannte ist

zundchst mit Unsicherheit behaftet. Weil

der Mensch mit zuwenig Sicherheit nicht le-

ben kdnne, miisse er, meint der Heidelber-

ger Erziehungswissenschaftler Felix von Cube, para-

doxerweise immer wieder das Risiko suchen, um Un-

sicherheit in Sicherheit zu verwandeln: ,,SchlieBlich
l6sen wir Probleme, damit sie keine mehr sind.*

Je schwieriger die Priifungen, Herausforderungen

und Abenteuer sind, die wir dabei bestehen, desto

groBer ist auch die Befriedigung, die Unsicherheit




bewiiltigt zu haben. Wer ein Wagnis iibersteht, kann
Lust gewinnen, den Lohn der Neugier. Hinter der
Suche nach Neuem steckt, meint Felix von Cube, in
Wirklichkeit ein Sicherheitstricb, dem wir dhnlich
wie dem Nahrungs- oder Sexualtrieb nicht entgehen
konnen.

as Abschaffen von Risiken ist deshe
nicht nur aus theoretischen Grii n

menschlich. Welch fatale Folgen selbst ein
Versuch haben kann, sie abzuschaffen,
zeigt das gescheiterte Experiment der totalen Plan-
wirtschaft: Im festen Glauben daran, alle Risiken
planen und beeinflussen und Probleme ausschalten
zu konnen, hatten sich die Ideologen des Kommunis-
mus ein System zurechtgezimmert, das genau das
Gegenteil dessen bewirkte, was urspriinglich ange-
strebt war. Weil die Idee per Definition richtig war,
konnten die Planwirtschaftler nicht auf Fehler rea-
gieren und sie korrigieren. Die dogmatische Sicher-
heit, in der sie sich wiegten, filhrte letztlich zu einem
Maximum an Unsicherheit. Um mit Friedrich Diir-
renmatt zu sprechen: ,Je planmiBiger die Menschen
vorgehen, um so wirksamer trifft sie der Zufall.*
Wenn der Umgang mit dem Risiko tatsichlich ein
von Trieben gesteuertes Verhalten ist, dann wird
auch klar, weshalb die Vernunft oft zu kurz kommt,
wenn wir Chancen und Gefahren abwiigen: Dem
Raucher ist der momentane Lustgewinn der Ziga-
rette (die Chance!) eben niher und wichtiger als ein
kiinftiger und obendrein ungewisser Lungenkrebs.
Wer mit 200 Sachen iiber die Autobahn rast, der will
eben schneller am Ziel sein oder empfindet einfach
nur Lust an der Geschwindigkeit — ohne daran zu

moglich, sondern wiire geradezu un-

bahn und griibelt iiber Pestizidspuren im Friihstiicksjoghurt. Er lift sich . . .

gcorl:ken. daB er damit objektiv sein Unfallrisiko er-
L.

Psychologen sind immer wieder fasziniert von
solch seltsamem Verhalten, das im wesentlichen
nach einfachen Mustern abléuft:

@ Generell iiberschiitzen wir Gefahren, die uns sel-
ten beriihren (etwa an einem SchlangenbiB zu Tode
zu kommen), und unterschiitzen wirkliche und hiufi-
ge Bedrohungen (wie den Infarkt-Tod durch Uber-
gewicht und Bewegungsmangel).

@ Die meisten Menschen iiberschiitzen ihre eigenen
Fihigkeiten. Sie glauben sich vor Krankheiten gefeit
und rechnen damit, iiberdurchschnittlich lange zu le-
ben.

® Wir haben weniger Angste vor Dingen, die wir
glauben, selber steuern zu kdnnen. Ob wir rauchen,
Alkohol trinken, autofahren, klettern — immer hal-
ten wir das Risiko fiir beherrschbar.

® Weit mehr fiirchten wir uns vor allem, was unbe-
kannt ist und auBerhalb unserer Kontrolle liegt, vor
Atomkraftwerken, Giftmiilldeponien oder unsicht-
baren Schadstoffen in Lebensmitteln. Unfallzahlen
belegen zwar, daB Autofahren weit gefihrlicher ist

GEO 25
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“Pei der Einschiitzung von Risiken von Hoffnungen

... gegen alle Unbilden des Lebens versichern, hat Angst vor dem Atom-GAU

als Fliegen, dennoch sprechen wir von Flug- und nie
von Fahrangst.
©® Wir haben Probleme im Abschitzen von Wahr-
scheinlichkeiten. Wir sind sorglos, weil die Moglich-
keit, bei einer cinzigen Autofahrt ums Leben zu
kommen, bei nur etwa cins zu vier Millionen liegt
und damit geringer ist als das jihrliche Risiko, beim
Rasenmiihen tddlich zu verungliicken. Erst wenn uns
klar wiire, daB wir im Leben viele tausend Autofahr-
ten unternchmen, wiiBten wir, welches Risiko wir
tatséichlich eingehen: Wenigstens einer von hundert
gcu:tschen stirbt an den Folgen eines Verkchrsun-
Psychologische Studien legen dar, daB Ereignisse
mit einem hohen ,,Grusel-Faktor” - Flugzeugabstiir-
ze, Tod durch Blitzschlag oder von einem Hai gefres-
sen zu werden =B s gefurchtet sind; auel

und Angsten leiten lassen, zeigt eine andere Unter-
suchung: Bei der Frage, wie sic unter zwei schwieri-
gen Behandlungsformen wihlen wiirden, entschie-
den sich Patienten (aber auch Arzte) eher fiir die Me-
thode mit ciner 90prozentigen Uberlebenschance als
fiir jene mit einer zehnprozentigen Mortalitétsrate -
obwohl beide Zahlen exakt dasselbe aussagen: Einer
von zehn Patienten stirbt.

Auch ein Vergleich der GEO-Wissen-Umfrage
mit der Tabelle tatsichlich belegbarer Gefahren auf
Seite 28 legt die Vermutung nahe, Menschen verhiel-
ten sich ignorant, irrational, unbedacht, dngstlich, ja
hysterisch, wenn sie Risiken bewerten sollen. Exper-
ten fiir Risikostudien steigt der kalte SchweiB auf die
Stirn, wenn sie die Ergebnisse solcher Umfragen stu-
dieren, und doch miissen sic die Meinung der Laien
ernst nchmen: , Irgendwie steckt eine echte Weisheit
in der Reaktion der Leute®, sagt Paul Slovic, der
chemalige Priisident der amerikanischen Gesell-
schaft fiir Risikoanalysen. Und sein Kollege Baruch
Fischhoff erginzt, ,die Menschen betrachten die
Vorgiinge in der Wissenschaft oft viel wissenschaftli-
cher als die Forscher selber. Wenn die Offentlichkeit
uns skeptisch beiiugt, dann weiB sie vielleicht etwas,
von dem wir keine Ahnung haben.*

Denn ganz so cinfach, wie es sich die Experten in
der Vergangenheit vorgestellt haben, ist die Welt der
Gefahren nicht aufgebaut. Es geniigt eben nicht, die
Zahl der Toten, die eine bestimmte Technik pro Jahr
fordert, zu extrapolicren, ein ,Restrisiko” zu be-
rechnen und mit anderen Risiken zu vergleichen.
Menschliches Verhalten wird weniger von Zahlen
und Fakten als von Glauben, Wiinschen und Ang-
sten gesteuert. Die Akzeptanz von Risiken ist ein
hochst komplexes und unberechenbares sozialpsy-
chologisches Phinomen. Laien konnen sich wenig
unter Wahrscheinlichkeiten und Grenzwerten vor-
stellen, sondern wollen eine - prinzipicll unmogliche
- Antwort auf die einfache Frage: ,Bekomme ich
von dem Pestizid XY Krebs oder nicht?*

or allem aber haben die Technologie-Ex-
perten ihren VertrauensvorschuB verspielt,
seit sich gezeigt hat, daB auch sie mit ihren
Analysen von extremen Risiken nur mit der
Stange im Nebel stochern. Spitestens nach
dem ersten ,unmdglichen” GAU der Atomindustrie




und sucht das

war es mit der gesellschaftlichen Akzeptanz des du-
biosen Restrisikos vorbei.

Experten sind oft viel zu sehr Vertreter ihrer ur-
eigenen Interessen, als daB sic objektiv iiber Risiken
urteilen konnten. So propagieren manche Automo-
bilfirmen als Nonplusultra des Sicherheitsdenkens
den Airbag, dessen Einfithrung je gerettetes Leben
rund 1,8 Millionen Mark kosten wiirde. Sie ver-
schweigen dabei die fiir einen Risikovergleich not-
wendige Information, daB sich mit einem Tempoli-
mit oder anderen MaBnahmen Leben zum Nulltarif
retten lieBen.

Genau wie Laien unterliegen Experten der ,ko-
gnitiven Dissonanz*, jenem psychologischen Phiino-
men, nach dem wir Erkenntnisse, die unsere liebge-
wordenen Lebensgewohnheiten stéren, cinfach
nicht wahrnchmen. Wobei ein Expertenirrtum im
allgemeinen viel schlimmere Folgen hat als die Igno-
ranz der Laien. So verdffentlichte die Nasa im Febru-
ar 1985 eine Risikostudie zum Space Shuttle, nach
der die Absturzwahrscheinlichkeit fiir die Raumfiih-
re 1:100 000 betrug. Andere - vernachliissigte oder

Freizeitrisiko in der Felswand. Doch . . .

verworfene - Untersuchungen
iiber die Zuverlassigkeit der
Feststoffraketen gingen al-
lerdings von einem Risi-
ko von 1:210, 1:70 bezie-
hungsweise 1:57 aus. Tat-
sichlich explodierte eine
Raumfihre bei ihrem 25. Flug.

Zu Recht sagen viele Sozialwissenschaftler: Nicht
das ist gefihrlich, was Technologie-Experten lehren,
sondern was Biirger fiir gefihrlich halten. Wenn es
den Fachleuten nicht gelingt, ihre Sicherheit glaub-
haft zu vermitteln, dann ist diese entweder nicht vor-
handen oder niitzt wenig, weil die Angste in der Be-

volkerung bleiben. Denn genau daher rilhren die Be-

enAtomkraft, Gentechnik oder Chemie:
‘_'- ren, auf die ein einzelner keinen

‘Dercvolutionir und kulturell erprobte
Umgang mit dem Wagnis ~ Abwiigen von Chancen
und Gefahren, eventuelles Eingehen des Risikos,
mdglicher materieller oder ideeller Lustgewinn — ist
bei den neuen Risiken der modernen Industriegesell-
schaft iiberhaupt nicht mehr moglich. Und das ver-
unsichert Biirgerin und Biirger.

ie meisten Menschen sehen ein, daB sie im

Leben Risiken tragen miissen - weil diese

als naturgegeben akzeptiert werden und

weil sie sich ausreichend informiert fiih-

len. Woher aber soll eine - demokratische
~ Geselischaft wissen, was sie sich aufbiirden darf
und was nicht?

Es lohnt, dazu bei den Profis des Risikogewerbes
nachzufragen: bei den groBen Versicherungsgesell-
schaften. Die Assckuranz definiert das Risiko als
Produkt aus Eintrittswahrscheinlichkeit und Scha-
denshohe und kalkuliert danach die Priimie. Ob also
cin kleiner Schaden hiiufig oder ecin groBer Schaden
selten auftritt - stets ist die Versicherung dagegen
mit dem gleichen Finanzpolster gewappnet.

Theoretisch bleibt das Risiko fiir die Versicherung
selbst dann noch im Rahmen, wenn die Schadens-
summe ins UnermeBliche steigt, dafiir aber die Ein-
trittswahrscheinlichkeit winzig klein wiirde. Prak-
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.. . 50 absurd es klingt, dieses Verhalten ist ganz und gar menschlich

tisch jedoch muB die Branche schon viel friither pas-
sen: Denn auch ein Unfall, der sich rein statistisch
nur alle 100 000 Jahre ereignet, kann schon in der
nichsten Sekunde geschehen. Das Unternchmen
braucht die Riicklagen fiir den potentiellen Giga-
Schaden somit vom ersten Moment der Police-Un-
terzeichnung an, und genau diese Geldsumme will
und kann sie im allgemeinen nicht aufbringen. Die
Folge: Private Versicherungen bicten bei Unfillen
von nicht definierbarer GroBenordnung bestenfalls
eine sehr begrenzte Haftung an - bei Kriegen,
Atomreaktor-Katastrophen, aber auch bei Ungliik-
ken in der Gentechnik.

Der Miinchner Risikoforscher Ulrich Beck rit
deshalb, zur Kldrung der Frage, welche Risiken sich
die Gesellschaft leisten kann, einen Runden Tisch zu
besetzen: Auf der einen Scite siBen die Ingenieure,
wdie der Kernenergie, aber auch der Chemie und der

Gentechnologie praktisch ein Nullrisiko beschei-
nigen“. Auf der anderen Seite ,die Versicherungs-
experten, die sich dieses Riesengeschiift mit dem
Nullrisiko offenbar aus guten Griinden entgehen las-
sen”.

In einer Welt, in der sich ohnehin (fast) alles um
Mark und Pfennig dreht, wiirden dann vermutlich
Risiken, die selbst Unternchmen mit Multimilliar-
den-Umsiitzen nicht eingehen, aber heute die Allge-
meinheit zu tragen hat, prinzipiell vermieden.

Noch einen Schritt weiter denkt die Bonner Biolo-
gin Christine von Weizsiicker. Sie rit, nur robuste
Techniken und Systeme zu nutzen, die Irrtiimer ver-
zeihen, also fehlertolerant* sind. Noch wichtiger:
Sie sollen obendrein , fehlerfreundlich™ sein.

Fehlerfreundlichkeit heiBt, Fehler bewuBt einzu-
kalkulicren. Denn Versuch und Irrtum sind die Mut-
ter der Innovation. Nur damit 148t sich aus Fehlern
lernen und ldBt sich Auswirkung
von Irrtiimern so begrenzen, daB
fatale Folgen ausbleiben.

Weil wir dieses Prinzip nicht ge-
nug nutzen, riskieren wir als satte,
iiberversorgte,  iiberversicherte
Wohlstandsbiirger im iiberschau-
baren beruflichen und privaten
Alltag viel zu wenig, lassen unsere
Kreativitit verkiimmern und ver-
geben damit viele Chancen.

Auf dem Feld der katastrophen-
triichtigen Risiken wagen wir indes
viel zu viel: Die groBen ,Experi-
mente* der Menschheit - von der
Zerstorung des tropischen Regen-
waldes iiber die Massenmotorisie-
rung bis zur Produktion von strah-
lendem Atommiill - veriéindern die
Rahmenbedingungen dieser Ver-
suche so weitreichend, daB ein
zweiter Versuch nicht moglich ist.
Wenn Experimente dieser Gro-
Benordnung schiefgehen, konnen
wir nichts mehr darauslernen. O

Dr. Reiner Klingholz, 38, ist GEO-Redakieur.




Wo sich die Gotter verbergen:
die geheimen Plitze — in SAISON.

Th Ermumg

Der Tourismus hat die Gotter nicht vertrieben. Auch Bali,
das Paradics im Indischen Ozean, ist nicht von allen guten
Geistern verlassen. SAISON hat sich umgeschaut und abseits
der Plastik-Pagoden den Zauber farbenpriichtiger Dorffeste
und einsamer Traumhiitten in den Reisfeldern entdeckt
SAISON fand die pure Exotik ~ Plitze, wo die Gotter noch
lebendig sind.

Zu anderen Gottern filhrt eine vergniigliche Bildungsreise
an die Kiiste der tiirkischen Agiiis. Begleiten Sie SAISON
durch Marmor und Ruinen zu den Wurzeln unserer Kultur.
Gottlich auch die weiteren Themen: Frithling im Tessin;
Shopping in Lyon; Kulinarisches aus der belgischen Provinz;
Mountainbikes im Test und ein geistreicher Spaziergang mit
Umberto Eco durch dic Zwergrepublik San Marino. Das neue
Heft gibt es ab 6. Miirz 1992 bei Ihrem Zeitschriftenhiindler. SAISON. DAS REISEMAGAZIN VON GEO.
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VON BERND MOLLENDER - ILLUSTRATION: CHRISTIAN GORNY

KATAS

ie Sekretlirin 4Bt sich
nicht beirren: Bei einem
Treffen mit japanischen
Geschiiftsleuten, mahnt
sie, diirfe man sich nicht
die kleinste Taktlosigkeit
erlauben. Die weie Krawatte mit
den groBen roten Punkten moge hier-
zulande der letzte Schick sein, die
Giiste aus Fernost aber kodnnten sie
womdglich als AnmaBung empfin-
den. Und auf das Treffen heute nach-
mittag in Bad Kurungen kommt es
wirklich an. BloB keinen Fehler ma-
chen: Dieser eine Auftrag kann die
Firma vor dem Bankrott retten.

Ihr Chef, Dr. Felix de Baakel, gibt
nach. Er hat noch ein wenig Zeit und
fithrt zuriick zu seiner Wohnung. Ein
alltéiglicher Zwischenfall im wohlge-
planten Tagesablauf, der allerdings
einen folgenreichen Mechanismus
auslosen soll.

Gut, daB der Behindertenpark-
platz vor de Baakels Haustiir wieder
einmal frei ist. Als der vor einigen
Wochen ausgeschildert wurde, er-

kannte de Baakel bald den Vorteil:
Fiir wenige Minuten konnte man ihn
problemlos als Kurzzeitprivatstell-
platz nutzen. Anfangs achtete de
Baakel noch darauf, ob nicht eine Po-
litesse oder gar ein Polizist in der Ni-
he war, Bald aber kam ihm das albern
vor. Man gewdhnt sich schlieBlich
auch im Alltag an kleine Gefahren
und wird unvorsichtiger. Sicherheits-
regeln zu umgehen macht das Leben
einfacher. Das erhoht die Tendenz,
sie zu ignorieren. Womit die Wahr-
scheinlichkeit groBer wird, daB dann
doch etwas passiert.

Aber fiir solche Uberlegungen hat
Felix de Baakel im Moment wirklich
weder Zeit noch MuBe.

Der Aufzug ist irgendwo oben, wie
immer, wenn man ihn unten braucht.
Endlich kommt er, bringt de Baakel
hoch zu seiner Penthouse-Wohnung.
Er stellt noch schnell die Espresso-
Kanne auf den gerade neu erworbe-
nen High-Tech-Herd, geht ins Bad
und kniipft sich einen bieder-neutra-
len Schlips um. BeiBender Brandge-
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ruch steigt de Baakel in die Nase. Die
hintere Herdplatte glitht, hat den
Topf darauf verkokelt, das Kaffee-
wasser vorn ist kalt geblieben. War-
um nur, schimpft de Baakel, sind die-
se Designer unfiihig, an allen Herden
dieser Welt die Schalterkndpfe den
Platten einheitlich zuzuordnen. Das
provoziert doch geradezu Bedie-
nungsfehler. Ohnehin hatte de Baa-
kel gelernt: Je mehr technische Geri-
te mit immer moderneren Details den
Weg in seine Wohnung gefunden ha-
ben - allein diese Hollenmaschine
von Videorecorder -, desto hiiufiger
gab es Fehler, Pannen, StSrungen
und Nervereien.

Wenigstens aber ist aus dem MiB-
geschick mit dem Herd kein Ungliick
entstanden. Aber es hat gut eine
Viertelstunde Zeit gekostet. Als de

Baakel unten wieder aus seiner Haus-
tiir tritt, sieht er gerade noch seinen
Wagen um die Ecke biegen - am Ab-
schlepphaken.

Der deftige Wortlaut seiner Fliiche
tut nichts zur Sache. Sie kosten ihn
auch keine weitere Zeit. De Baakel
eilt hoch, um die Polizei anzurufen,
wo er schnell sein Auto wiederbe-
kommen kinne. Wo aber steckt der
Haustiirschliissel? Auf dem Kiichen-
tisch!

Solch eine kleine Panne ist ja nicht
weiter tragisch — im Normalfall, Auf
derartige MiBgeschicke ist de Baakel
im allgemeinen vorbereitet, und da
kennt er sehr verniinftige und banale
Sicherheitsvorkehrungen. Einen
weiteren Schliissel besitzt de Baakels
Frau Nana, nur die ist an ihrem
arbeitsfreien Tag irgendwo einkau-

fen in der Stadt. Aber die de Baakels
haben - fiir alle Fille — noch einen
dritten Wohnungsschliissel: Genau
wie der Auto-Reserveschlilssel stets
am schwarzen Brett in der Wohnung
hiingt, liegt der zweite Zweitschliissel
fiir diec Wohnungstiir im Auto. Diese
doppelte Sicherheitsvorkehrung hiel-
ten sie immer fiir perfekt und hatten
die de Baakels von cinem Ingenieur,




schliger abgeguckt, der ihnen das in
seiner Sprache als Redundanz erklirt
und in diesem Fall sogar von einer
doppelten, gegenseitig abgesicherten
Redundanz gesprochen hatte - sicher
wie ein Atommeiler, hatte Manni ge-
lacht. Wie auch immer: De Baakel
weil, daB der scheinbar so ausgeklii-
gelte Redundanz-Weg ihm jetzt ver-
schlossen ist wie die Tire seiner
Wohnung. Dem Saumschliger wiir-
de er was erzithlen von wegen Sicher-
heit.

Aber nicht jetzt. Dr. Felix de Baa-
kel klingelt beim Nachbarn im Erdge-
schoB. Ob er mal eben telefonieren

kbnne. Der gute Mann empfiingt ihn | koppeltes Ereignis wiirde der Schlau- |

dem alten Schulfreund Manni Saum- |

kopfschiittelnd - die Leitungen, sagt
er, seien heute vormittag alle tot.
Ausgerechnet jetzt. Taxi anrufen fillt
also flach. Oder in Bad Kurungen Be-
scheid sagen, daBl es womdglich etwas
spiiter wird. Denn lange warten wiir-
den die beiden Verwaltungschefs der
japanischen GroBstidte nicht, die es
zu iiberzeugen gilt, daB das Verkehrs-
leitsystem NeMeSys fiir den fernostli-
chen Verkehrsinfarkt nachgerade
mabgeschneidert ist.

Mit dem Telefon-Blackout ist de
Baakel von einem Notfallsystem im
Stich gelassen worden, das mit den
anderen (Zweit- und Drittschliissel)
nicht das geringste zu tun hat. Ent-

kopf Manni dazu sagen, zwei villig
voneinander unabhiingige Tatsa-
chen. Pech eben, aber de Baakel muB
einsehen: So was kommt ofter, als
man denkt und immer zum diimm-
sten Zeitpunkt,

Keine Panik, sagt sich de Baakel,
heutzutage ist die Mobilitiit ja bestens
organisiert, voller Alternativen und
Substitutionsmoglichkeiten. Nahelie-
gend, den Zug zu nchmen. Der
freundliche Nachbar hat gleich einen
Fahrplan zur Hand; ja, der niichste
D-Zug, mit dem wiirde es, nur einmal
umsteigen in Leichtersleben, noch
klappen ins noble Bad Kurungen. De
Baakel eilt zur Bushaltestelle gleich
vor der Haustiir.

Als der Bus endlich kommt, will de
Baakel mit einem Hundertmark-
schein bezahlen. Der Fahrer schiittelt
den Kopf, nein, aus Sicherheitsgriin-
den habe er .fiir solche Riesenlap-
pen” nie Wechselgeld dabei. Alles
Schimpfen hilft nichts, de Baakel hat
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Der Wind

Gas, a5 dhnkch wirkt we
mm.m.
de trugen zum Teil schwer-
ste Gesundneitsschaden da-
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kein Kleingeld, und so fihrt der Bus
ohne ihn los.

Bleibt noch das Fahrrad. Zum
Bahnhof sind es gut zehn Minuten.
Da brauchte er nicht die RingstraBe
zu nehmen und kiime flott durch die
Abkiirzung Einkaufszone. Er geht in
den Hinterhof und sicht es schon als
gutes Omen an, daB die Reifen nicht
platt sind. Doch jetzt fiingt es an zu
regnen, heftig sogar — und de Baakels
Regensachen hingen in der Woh-
nung. Zu FuB hat er keine Chance,
und ein Taxi ist nicht in Sicht. Da fillt
ihm ein Pfad aus dem Pannendschun-
gel ein: sein Freund nebenan, der ar-
beitslose Volkswirt Otze Rumdller.

Rumdller ist sogar zu Hause und
will ihm gern sein Auto leihen. Der
Wagen sei zwar, wie er grinsend be-
dauert, ,,wegen stiindiger Unterkapi-
talisicrung des Eigentiimers* in mifi-
gem Zustand, betriebstechnisch aber
voll auf der Hbhe. Einzig die rote
Kontrolleuchte des Kiihlsystems
brenne seit Monaten, aber da solle
sich de Baakel mal keine Sorgen ma-
chen, die habe wohl einen Kurz-
schluB. Bis zum Bahnhof sei das kein
Problem, ,mach et ruhig, Baaky",
sagt Otze. Felix de Baakel rast los.

Mitdem Wagen dauert es etwas liin-
ger als mit dem Rad, zumal jetzt, wie
immer beischlechtem Wetter. Engge-
koppelte Ereignisse, die einen Fach-
mann fiilr Verkehrsleitsysteme wie
Dr. de Baakel besonders drgern - ist
das Wetter gut, fahren weniger Leute
schneller Auto; regnet es, hocken alle
in ihren Kisten und kommen vor lau-
ter Vorsicht nicht voran. De Baakel
nimmt sich vor, demniichst {iber ein
besonders intelligentes Schlechtwet-
tersystem nachzudenken, bei dem
Regen-Sensoren alle Ampel-Griin-
phasen der wichtigsten Verkehrswege
automatisch verldngern.

Wiihrend er einigermalen voran-
kommt, senkt sich an der Kreuzung
gleich neben der BahnhofstraBe die
Schranke. Die Minuten verrinnen -
diese vollig iibertriecbenen Schutz-
maBnahmen, denkt de Baakel veriir-
gert, immer so unndtig lange vorher
zuzumachen -, und vor seinen Augen
braust ausgerechnet jener Zug in den
nahe gelegenen Bahnhof, den er zu
erreichen versucht. Wieder so eine
drgerliche Koppelung: Die Rotphase
potenziert den Zeitverlust und nimmt
de Baakel alle Chancen, den Zug
noch zu erwischen.

Er iberlegt: Soll er noch schnell
iiber die FuBgiingerbriicke rennen?
Aber wohin dann mit dem Auto? Zu
spiit. Felix de Baakel denkt an das
HB-Miinnchen, wenn es nur so ein-




TR IR R fach wiire. Liicherlich, sagt sich der
alziich z - militante Nichtraucher, immerhin sit-
ze ich in einem wenig komfortablen,
aber fahrbereiten Blechkasten mit
vorziiglich arbeitenden Scheibenwi-
schern. Dann lacht er iiber die Warn-
leuchte, die keine mehr ist, beschlieBt
mit dem gelichenen Auto nach Bad
Kurungen zu fahren, und schaltet zur
Entspannung das Radio ein. Wenig-
stens das funktioniert. Und als die
Rap-Band ,Rady's Active Plutos*
ihren Hit ,Halbwertszeit® singen,
summt er frohgelaunt den Refrain
mit: ,Halbwertszeit und Halbzeit-
wert, alles liuft bei uns verkehrt.
Uranium, Plutoni-um, bum-bum
bum-bum bum bum-bum . . .*

Die Verkehrsdurchsage holt ihn in
die Wirklichkeit zuriick: Stau auf der
Autobahn. Wie gut, daB es Umlei-
tungsempfehlungen gibt, Nur greift
dieses System dann nicht, wenn es
alle nutzen. Die ganze Region scheint
die Warnungen gehort zu haben, und
schon steckt Felix de Baakel gleich
hinter der Abfahrt im Zweitstau.
Mittlerweile spricht der Verkehrs-
mensch im Radio von abnehmender
Tendenz auf der Autobahn.

Als das Verkehrskniuel sich end-
lich entwirrt und Felix de Baakel bei
der niichsten Auffahrt in den flieBen-
den Strom auf der Autobahn einfi-
delt, achtet der mittlerweile leicht
nerviise Fahrer schon gar nicht mehr
auf das seltsame Schnarren aus dem
Motorraum. Einen Moment spiiter
knallt es: Kolbenfresser. Die Warn-
leuchte war wirklich defekt, da hatte
Otze Rumdller schon recht. Weil sie
aber nicht funktionierte, zeigte sie
das tatsfichliche Leck im Kiihlkreis-
lauf nicht an - ein typischer Fall von
verdeckter Fehlerquelle.

So etwas kann ein betriichtliches
Zerstorungspotential freisetzen: Er-
schrocken bremst de Baakel auf re-
gennasser StraBe viel zu heftig, die
Reifen blockieren, er rutscht auf die
rechte Seite und schon kracht es. Der
Polizei gibt er spiiter zu Protokoll, er
sei das Anti-Blockier-System seines
cigenen Wagens gewohnt, einen sich
selbst aktivierenden Sicherheitsme-
chanismus, den Otzes alte Schleuder
natiirlich nicht besaB. Im Bericht an
die Staatsanwaltschaft ist von ,grob
fahrldssigem Verhalten aufgrund un-
angebrachter Erfahrungsmuster” die
Rede, Und die Gutachter sprechen
spiiter vom ,Storfall einer kleinen
Komponente (Warnleuchte), die im
Verein mit dem iiblichen menschli-
chen Fehlverhalten in unerwarteten
Situationen zu einem Unfall des Sy-
stems Auto mit massiven Auswirkun-
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auch auf die Systemumwelt” ge- TR : 5T
%t?!:lrt hatte. ¥ . [N s war am Abend des 27. | ‘den Countdown nicht ab. Um
: : o ‘11,38 Uhr - starteten ~ dia

De Baakel hat eine Reaktionskette i NIII im : - des. 2000
ausgelost. Ein halbes Dutzend Pkws : mm 'lem h”m“”m
crasht ineinander, darunter einer der 708 "bartdts Wnﬂl | ‘bandels mit: sieben Astro-
Blauen Engel vom ATAC, ein Vieh- S der Firma Mor- ‘naitenanBord. -
transporter noch hintendrauf. Dem ‘ton Thiokol in B City, ‘Unmittelbar nach dem Abhe-
springt die Lade auf. Dadurch gelan- Utah, ob die Ra 2 | ben wmaamg
gen gut zwei Dutzend Schweine kurz- ¥ lenger” ¥ gshﬂ am | dichtungen der rechten
fristig in die Freiheit. Sie nutzen diese : Tag ‘ins All starten kete durch. Nach etwa 40 Se-
zu panischer Flucht, einige der Tiere RN, SV ‘Thiokol st | mmw“‘f:" Seiten-
erleiden augenblicklich Herzattak- m mw : s Autopilot
ken. Ein strammer Eber, der minu- nannten Boostér, die wie | firma an: Mein Goft, Thio- m’“m
tenlang orientierungslos herumrast, el gro ". Hutsen | ko, wann wollt ihr, daB ich | Druck aul die Booster, der
springt zuletzt {iber die Leitplanke "am Haupttank des | starte - im nachsten April?* | insbesondere an den Verbin-
auf die Gegenfahrbahn, wo er mit w ‘Shultle angebracht | Wie die anderan Verantwort- en zwischen den Seg-
dem eintreffenden Rettungswagen mmmm .mdi ﬂ!dm m s ’:o.@.aﬂ“mm
kollidiert, der seinerseits gegen ein _ w ' s :
Wildwechsel-Warnschild knallt. r-.—,mhﬁmub Selbst wenn an einer Verdin- | seite der rechten Rakete eine

Als de Baakel Stunden spiiter end- 3 - ‘I‘rw Booster | dungsstelie ein W Flamme. Wmm‘""
lich dazu kommt, in Bad Kurungen g“mm WMW o m aer-
anzurufen, teilt ihm der Hoteldirek- andermontiert worden wa- | dem schiitzte ein Kitt aus as- | des Boosters. ouﬂllm.lll '.‘.,"
tor mit, ,die Herrschaften aus Japan* ‘ten. Damit an den Verbin- | bestdurchsetztem Zinkchro- | Hilse ri vom
hiitten lange gewartet, seien aber dungen keine heiBen Gase | mat die Gummiringe vor | wahrend seine 'm
eben abgereist. Nein, es tiite ihm aus der Rakets herausstrd- | allzu Belastungen. whnwm.
Jiber alle MaBen leid“, eine Nach- men, dichteten - ahnlich wie | Die mlﬂu hatte | te, die beim mit etwa
richt hiitten sie nicht hinterlassen. Ob bei Wasserhihnen — Gummi- | jedoch ~ wie sich spiiter her- | 720 Tonnen flissigem Was-
+der werte Herr Doktor" das reser- ringe diese Stetienab. g:‘m ~ schon vor dem | serstoff und Saverstoff unter
vierte Zimmer denn noch zu beziehen In - der - Teiefonkonferenz haarfeine Locher be- | Druck gefullt waren. Eine

= warnten die . von | kommen. In der Nacht war | Wolke aus hochexplosivem
gedenke? Dankend lehnt de Baakel ‘Morton Thiokol die Nasa vor ﬂomnm-ncmh- %m‘ die
ab. gL n l o . A I s I :

Er ist am Ende - hat den Ruin vor :»“m.nuwm rida tatsichiich auf mt mwm
Augen. Die Probleme mit der Firma. hatte Temperaturen weit un- | vier Grad Celsius gesunken, | Leben, Immerhin war nicht -
Das Theater mit dem Unfall. Vor al- ter dem Gefrierpunkt vorher- | Am Raketengespann hingen | wie beim nachsten Flug der
lem der geplatzte Termin mit diesen : be- | am nichsten Morgen Eiszap- | Raumfahre geplant - die
ungeduldigen Japanern. auBerge- | fen. Dennoch brach die Nasa | Sonde .Galileo” an Bord. De-

Doch die Mutter aller MiBgeschik- ren Kraftwerk™ ist i%
ke steht ihm noch bevor, Zu Hause Kilogramm _schwere

: : : niumbatterie - radio-
anrufen will de Baakel nicht - wie soll ey m
er diese Kette von Debakeln am Tele- mmwmm' E ﬂ
fon erklidren? Er nimmt den letzten
Zug zuriick.

Eine halbe Stunde nach Mitter-
nacht kommt er endlich an. Hoffent-
lich ist Nana, sein letzter Halt in die-
sen Stunden, nicht sauer, daB er sie
wecken muB, Er sieht zu seiner Uber-
raschung noch einen trilben Licht-

schein im Schlafzimmerfenster. In
diesem Moment hiitten de Baakels
Gefiilhlssensoren noch ein letztes
zweckdienliches Warnsignal geben
kdnnen, um das groBe Debakel zu
verhindern. Aber de Baakel klingelt
ohne Arg. Merkwiirdig lange dauert
es, bis Nana endlich 6ffnet und ihn
stotternd begriiBit: ,,Aber, du wolltest
doch erst morgen . . .“ Im ersten Mo-
ment reagiert er {iberhaupt nicht, als
er Manni dasitzen sicht, im Kerzen-
schein und Unterhemd. Dann endlich

kapiert er.
Nana de Baakel spricht von Tren-
nung, macht ihm - ,du groBer

menschlicher Versager” - auch noch
Vorwiirfe. Das Schlimmste ist, daB
Manni so unverschiimt grinst. Dr. Fe-

36 GEO



ix de Baakel sieht keinen Ausweg
mehr. Der Whiskey aus dem Zahn-
putzglas macht die Sache nur noch
schlimmer. Dann schluckt er drei
Dutzend Schlaftabletten, schleicht
sich aus dem Haus und geht zur Briik-
ke am Ende der StraBe.

Ganz sicher will er gehen, und so
bindet er sich eine Schlinge um den
Hals, befestigt das Seil am Geliinder,
ritzt sich zusitzlich die Pulsadern auf
und holt seine Pistole aus der Jacken-
tusche. Vierfache Sicherheit, und Fe-
lix de Baakel hat keine Zweifel -
beim grinsenden Manni und allen In-
genieuren dieser Welt: Alle MaBnah-
men sind ungekoppelt, stehen mitein-
ander in keinerlei Wechselwirkung.
Nichts kann schieflaufen.

Dr. Felix de Baakel lddt die Pisto-
le. Als er mit zittriger, schon blutver-
schmierter Hand abdriickt, rutscht er
ab, die Kugel streift ihn nur leicht am
Kopf und zerfetzt den Strick. Felix
de Baakel stiirzt in den FluB und er-
bricht vor Schreck iiber das eiskalte
Wasser die Tabletten. Hiitte er we-
nigstens seinen Schalldimpfer be-
nutzt - aber diese Sicherheitsvorkeh-
rung schien ja wirklich ohne Sinn zu
sein -, so wiiren die beiden Nacht-
bummler nicht auf ihn aufmerksam
geworden. Minuten spiiter wird er
aus den Fluten gezerrt, und der Not-
arzt kommt. De Baakel iiberlebt.
Die groBe Katastrophe ist verhin-
li{.'![.

Aber gerade das Scheitern seines
Suizids ist fiir Felix de Baakel die
wirkliche Katastrophe, und das nicht
nur, weil die Zeitungen voll sind mit
siffisanten Berichten {ber ,den
dimmsten Selbstmordversuch der
Menschheit”. Die Nation lacht iiber
den ,Sicherheitsexperten, der baden
ging“, und selbst die Tagesthemen-
Moderatorin Ulrike Wickert-Fried-
richs spottet {iber den ,,Verkehrspla-
ner, der am Verkehr scheitert™. Dann
leitet sie zum Wetterbericht {iber.

Monate verbringt de Baakel in
psychiatrischer Behandlung. In der
Klinik, so ist zu horen, verliebt er sich
in eine Krankenschwester, kommt
langsam wieder auf den Damm und
lebt heute ein Leben, als wiire nichts
gewesen. Manni Saumschliger, die-
ser unsiigliche Schwiitzer, hiitte dies
sicherlich ,,eine Systemregenerierung
nach dem Storfall* genannt.

Bernd MOllender, 35, lebt als freier Joumnalist in
Aachen und schreibt unter anderem fur die .Die Zeit”,
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Kleine Ursache - grofie Wir-
kung. In der Natur losen sehr
oft winzige Ereignisse grofie
Kalastrophen aus: die ent-
scheidende Schneeflocke,
die eine Lawine in Bewe-
gung selzl, oder der sprich-
wortliche Troplen, der das

FaB zum Uberlaufen bringt.
Forscher versuchen jelzt zu
ergriinden, nach weichen

~ Gesetzmabigkeiten derarti-

ge Sysleme immer wieder
38 GEO und unaufhaltsam in einen
kritischen Zustand treiben
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VON REINHARD BREUER

0 etwas passiert alle

Tage: Ich fahre ber

Stuttgart die Auto-

bahn entlang und

nithere mich der be-

kannten Staufalle
am Leonberger Dreieck. Noch
ist . Luft* zwischen den Autos,
aber von fern blinken schon
unregelmiiBig  Bremslichter
auf. Ich steige in dic Bremse,
hinter mir quietschen bedroh-
lich die Reifen. Schleichgang.
Mit 20 km/h geht es weiter, das
Tempo zieht an, zehn Sekun-
den spiiter = wieder Bremsen:
Stop-and-go. Zeit verrinnt,
Termine  platzen,  Frust
wiichst.

Was dem Normalbiirger zur
Qual wird - Kolonnenfahren,
Stop-and-go, der- sogenannte
wStau aus dem Nichts™ =, ist fiir
die Verkehrsforscher ein span-
nendes Experiment. Denn was
Laien fiir ,Individualverkehr*
halten, dhnelt eher einer Zug-
fahrt. Statt mechanischer
Kupplungen zwischen Wag-
gons kettet mich mein biologi-
sches Reaktionsvermégen an
den Vordermann. Mein Ge-
hirn versetzt mich in die Lage,
Abstand zu halten. Den ande-
ren Fahrern auf der Autobahn
geht es ebenso. Alle zusam-
men tragen zum kollektiven
Verhalten zahlreicher, gleich-
artiger Komponenten bei, die
miteinander verkoppelt sind.
Das lindwurmartige Schrump-
fen und Dehnen einer Auto-
schlange, die sich durch die
Landschaft windet, birgt, so
meinen Forscher, ein univer-
sales Grundmuster katastro-
phaler Prozesse.

GroBe Wirkungen bediirfen
dabei nicht unbedingt einer ge-
waltigen Ursache. Bestimmte
Systeme -~ vom Autoverkehr
bis zur Erdkruste - treiben un-
aufhaltsam in Situationen, die
stiindig das Potential zur Kata-
strophe in sich tragen. In sol-
chen Zustiinden pendelt das
System davernd um jenen
Punkt, an dem es blitzartig
~iiberkritisch* werden kann -
das ist der Moment, an dem
der Stau zum Crash umschligt.
Es geniigt eine minimale Ab-
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lenkung - eine Fliege, die dem
Fahrer um den Kopf brummt.
Oder der sprichwbrtliche
Strohhalm, der dem Kamel
das Riickgrat bricht.

Die Wissenschaftler sehen
in solchen Systemen Anzei-
chen eines ,selbstorganisier-
ten kritischen Zustandes" -
der in unterschiedlichsten Zu-
sammenhiingen entstehen
kann. So suchen die Forscher
nach typischen Gemeinsam-
keiten von Erdbeben und La-
winen, Wetter und Waldbriin-
den, Borsenmarkt und Okosy-
stemen,

»Nach unserer Alltagserfah-
rung sind dies total unter-
schiedliche Prozesse*, erkli-
ren Anita Mehta vom Caven-
dish Labor der Universitiit im
britischen Cambridge und Ga-
ry Barker vom Institut fiir Le-
bensmitteluntersuchung in
Norwich. ,Doch was sie ver-
eint, ist der Umstand, daB sie
alle sehr kompliziert sind und
sich aus zahlreichen kleinen
und groBen Ereignissen zu-
sammensetzen.” Nur daB sich
bei den erwiihnten Beispielen
- ob menschliche Katastrophe,
Naturereignis oder Borsen-
krach - einfach nicht mehr die
vielen kleinen Details regi-
strieren lieBen, die dazu beige-
tragen hiitten.

Solchen komplexen Fragen
konnen die Forscher erst mit
den Methoden der modernen
Chaos-Theoriec  nachgehen.
Zuvor bot sich eine Lsung
von Problemen meist nur an,
wenn einfache, ,lineare* Be-
zichungen von Ursache und
Wirkung erkennbar waren,
Ein logischer Weg, denn vor
den schwierigen 16st auch der
Forscher zuniichst die einfa-
cheren Fragen. Erst mit der
Revolution in der Computer-
technik wurde Komplexitit
ein Thema, denn netzwerkar-
tige Zusammenhiinge lieBen
sich dank des ungeheuren Re-
chenfleiBes der Mikrochips in
wSimulationen* nachvollzie-
hen.

Bei der Erforschung kom-
plexer Systeme bemithten Wis-
senschaftler sich bislang, aus




Lange flieBt die Blechlawine StoB-
stange an Stolstange. Ein typi-
sches System vieler gleichartiger
Komponenten, das ein hohes Kata-
strophenpotential birgt: Eine mini-
male Anderung der Randbedin-
gungen - eine Fliege, die einen
Fahrer stirt - kann im Crash enden

Irgendwann miindet der Stau in einer Massenkarambolage




der verwirrenden Vielfalt das
Uberschaubare  herauszufil-
tern. Sie isolierten Einzelteile
und versuchten, zu erkennen,
welche davon das Gesamtver-
halten in welchem MaBe beein-
flussen. Damit reduzierten sie
die Komplexitiit eines Systems
wieder auf wenige Ursachen-
Wirkungs-Ketten - Einfalt
statt Vielfalt. Mangels besserer
Theorien verlieB man sich zu-
meist auf  lineare” Theoriean-
siitze, bei denen dhnliche Ursa-
chen auch dhnliche Wirkungen
nach sich ziehen.

Doch diese Methode versagt
dort, wo seltene und scheinbar
unwichtige Einzelschritte ge-
nauso katastrophale Folgen
haben kénnen wie andere, of-
fensichtliche. Die Wissen-
schaftler standen vor dem Pro-
blem, die Auswirkungen selbst
winzigster Einfliisse zu unter-
suchen - also konkret zu ver-
stehen, was die Lawine zu Tal
donnern liBt, was Domino-
steine umwirft, wann der Do-
senberg im Supermarkt um-
kippt, oder was buchstiiblich
~das FaB zum Uberlaufen
bringt*.

Damit erst wurde der Weg
gedfinet zu einem neuen, L ho-
listischen* LOsungsansatz - ¢in
Konzept ,zur Erkliirung des
Verhaltens zusammengesetz-
ter Systeme aus Millionen und
Abermillionen von Elemen-
ten, die iiber kurze Entfernun-
gen miteinander wechselwir-
ken"“. So beschreibt der diini-
sche Physiker Per Bak vom
Brookhaven National Labora-
tory in den USA seine Arbeit
am ., Dominoprinzip* und hat
versucht, gemeinsam mit sei-
nen Kollegen Kurt Wiesenfeld
und Chao Tang, die Grundidee
kritischer Systeme auf mog-
lichst viele Probleme anzuwen-
den.

Ihr Modell der ,selbstorga-
nisierten Kritikalitit® enthilt
die verbliiffende Behauptung:
Viele zusammengesetzte Sy-
steme - der Autoverkehr ist da
eher noch ein harmloser Fall -
streben von selbst einem be-
stimmten - , kritischen* - Zu-
stand entgegen. Deren ,globa-
le Merkmale - etwa das Ver-
hiiltnis von groBen zu kleinen
Mechanismen - hiingen®, so
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Per Bak, .,nicht von mikrosko-
pischen Mechanismen ab®.
Und aus diesem Grund knn-
ten sie auch gar nicht ,durch
die separate Analyse der ein-
zelnen Komponenten™ ver-
standen werden.

Will sagen: Das Ganze liBt
sich selbst dann nicht ergriin-
den, wenn die Funktion von
Einzelkomponenten bekannt
wiire. Es hat, ob es sich nun um
¢in Erdbeben oder ecinen Ver-
kehrsstau handelt, ein von au-
Ben schwer zu durchschauen-
des und nicht zu steuerndes Ei-
genleben.

Nicht einmal einer &uBeren
Antricbskraft bediirfe es, be-
hauptet Bak, um in jénen kriti-
schen Zustand zu gelangen, in
dem das Katastrophenpotenti-
al wohnt. Vielmehr trieben sol-
che Systeme , wie von selbst™ in
ein bestimmtes Verhalten:
Verschiebungen an den Kon-
taktpunkten der Erdkrusten-
Platten etwa lésen irgendwann
ein Beben aus. Auch Aktien-
kurse stiirzen an den ,,.Schwar-
zen Freitagen™ nach katastro-
phalen GesetzmiiBigkeiten ab,
die heute freilich noch nicht
durchschaubar sind.

Eine ,Mischung aus Emp-
findlichkeit und Robustheit*
sei typisch fiir kritische Grenz-
zustiinde, kommentieren die
englischen Katastrophenfor-
scher Mehta und Barker. So-
lange ein System weit entfernt
von seinem kritischen Zustand
sei, kOnnten selbst winzige
Ereignisse einen enormen Ein-
fluB haben. Doch sobald es -
wie von selbst, also ,selbstor-
ganisiert” - in diesen Zustand
gelangt, lieBe es sich aus die-
sem nur noch schwer vertrei-
ben: Der Zustand schwebt
permanent in der Nihe einer
Katastrophe. Das Ungliick
kann jederzeit und immer wie-
der seinen Lauf nehmen. Die
Katastrophe wird zum ,Nor-
malzustand®.

Auf zwei Wegen haben For-
scher versucht, den kompli-
ziert-verbliiffenden ,Lauf des
Lebens* zu analysieren: Ein-
mal haben sie in ihrem Labor
wie Kinder auf einem Spiel-
platz aus Sandktrnern kleine
Sandpyramiden aufgeschiittet.
Zum anderen haben sie die
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Die Abermilliarden von Sandkbr-
nern einer Sahara-Diine haben ein
schwer durchschaubares Eigenle-
ben. Wie sie miteinander wechsel-

wirken, untersuchen Forscher an
den fraktalen Mustern einer Com-
puter-Simulation: Der Sand rieselt
nach bestimmien Regeln abwirts

Der Sand rutscht nach strengen Gesefzen zu Tal




gleichen Haufen auf ihren
Computern simuliert.

Sie hatten damit einen Para-
defall von ,selbstorganisierter
Kritikalitdt” gefunden: Aus ei-
nem diinnen Rohrchen lieBen
die Wissenschaftler etwa alle
15 Sekunden Sandkorn um
Sandkorn auf ein bis acht Zen-
timeter groBe, Kkreisrunde
Platten rieseln - mehrere Wo-
chen lang. ,Anfangs bleiben
die Korner meist nahe der
Stelle liegen, an der sie auftref-
fen“, schildern Per Bak und
Kan Chen im Magazin ,.Spek-
trum der Wissenschaft® den
Dauerversuch. ,Ab und an,
wenn die Steigung an irgendei-
ner Stelle zu groB wird, rut-
schen jedoch einige Sandkor-
ner herunter und verursachen
eine kleine Lawine. Wenn der
Haufen durch die stetige Zu-
gabe weiterer Kérner immer
steiler wird, nimmt die mittle-
re GrBe der Lawinen zu, und
die ersten K&mchen fallen
vom Rande der Scheibe herun-
ter. Sobald schlieBlich im Mit-
tel so viele Kérner herunterfal-
len, wie zugegeben werden,
vergroBert sich der Sandhau-
fen nicht mehr.*

In diesem Moment bemerkt
wohl nur das Auge des For-
schers den entscheidenden
Punkt: Das System hat den kri-
tischen Zustand erreicht. Der
Hiigel weist einen kritischen
Neigungswinkel von rund 34
Grad auf. Aus gutem Grund:
Dies ist der - den Ingenieuren
wohlbekannte - ,Ruhewin-
kel* fiir trockenen Sand. Je-
der, der in der Nachbarschaft
eine Baustelle hat, kann es ja
mal testen: Sandhaufen sind
im trockenen Zustand alle et-
wa gleich geneigt, auch unbe-
wachsene Diinen in der Wiiste
oder in Strandniihe bilden da
keine Ausnahme.

Das Besondere an dem kriti-
schen System sind zwei cha-
rakteristische Eigenschaften,
die Wissenschaftler aus der
Chaosforschung und von den
~Fraktalen® kennen (siche
GEO-Wissen Nr. 2/1990
+Chaos + Kreativitiit*). Ty-
pisch fiir ein kritisches System
sind dessen
® Neigung zur Selbststabili-
sierung und dessen
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® Unabhiingigkeit von rdum-
licher und zeitlicher Vertei-
lung - die sogenannte Skalen-
Invarianz.

So ,stabilisiert” sich denn
auch das Sandhaufen-System
in der Nihe der potentiellen
Katastrophe: Zwar kann jedes
weitere Kornchen, das auf den
gesiittigten Haufen fillt, eine
Lawine beliebiger GroBe aus-
losen. Doch im Mittel vereb-
ben etwa die Hiilfte aller Lawi-
nen noch auf dem Laborhau-
fen. Die einzelnen Ketten-
reaktionen veriindern den kri-
tischen Zustand nicht. Obwohl
das System lokal an vielen
Stellen instabil wird, bleiben
statistische Eigenschaften, wie
die GroBenverteilung der La-
winen, im wesentlichen unver-
indert. ,GréBe und Gefiille
des Sandhaufens bleiben weit-
gehend konstant”, sagt Per
Bak, .die Kritikalitdt ist eine
globale Eigenschaft des ge-
samten Systems."

Dies 1Bt sich leicht nach-
vollziehen: Ist der Hiigel noch
relativ flach, also im unterkri-
tischen Zustand, rutschen im
Mittel kleinere Lawinen ,zu
Tal*. Die Folge: Der Haufen
wiichst in die Hohe und wird
steiler, Umgekehrt stieben, im
iiberkritischen Zustand bei
iiberhdhtem Gefiille, so lange
auch ibergroBe Lawinen den
Hang hinab, bis der Sandberg
wieder auf seine kritische
Form geschrumpft ist. Auf die-
se Weise ,,organisiert” sich der
Haufen ,selbst*, unabhiingig
von der jeweils vorherigen Si-
tuation. ,Der kritische Zu-
stand wirkt somit als Attrak-
tor: als eine Art Anziechungs-
punkt®, erliutert Per Bak, ,zu
dem sich unter- und tberkriti-
sche Zustiinde hinbewegen.*

Die zweite typische Eigen-
schaft, die Skalen-Invarianz,
schlieBt die Briicke zu den
Fraktalen. Diese magisch an-
mutenden geometrischen Mu-
ster, die der amerikanische
IBM-Forscher Benoit Mandel-
brot bekannt gemacht hat, fal-
len auf durch thre ,Selbstiihn-
lichkeit“. Beliebige Ausschnit-
te ihneln immer wieder dem
Gesamtbild - egal in welcher
VergroBerung. Diese, eben
Skalen-Invarianz genannte Ei-
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H H Fiir Wissenschaftier Shnelt die Geschaftigkeit

Was treibt die Bérse in den Schwarzen Freitag? Fir Wissenschatier Shnelt die Geschaftiguel
Auch der Finanzmarkt tendiert, so vermuten

sie, zu massiven Schwankungen, die von

Zeit zu Zeit zu einem Kollaps filhren milssen.

Solange keine eindeutige SuBere Ursache

fiir das Schiingern erkennbar ist, verschlim-

mert Gegensteuern womdglich noch die Lage




genschaft, findet sich auch bei
den Sandlawinen wieder: Sie
treten in allen moglichen Gro-
Ben und zu allen moglichen
Zeiten auf. Es gibt weder eine
charakteristische Linge noch
einen typischen Zeittakt. Ob-
wohl die Sandkasten-Forscher
die Sandkodrner vbllig gleich-
miiBig rieseln lieBen, rutschten
im kritischen Zustand sowohl
kleine wie mittlere und grofle
Lawinen ab - und dies in
scheinbar regellosen Abstin-
den.

Eine RegelmiiBigkeit gab es
dennoch: Je groBer die Lawi-
nen, desto seltener gingen sie
ab - und zwar nach einem ,,Po-
tenzgesetz”. Fiir die Fachleute
ist das ein , Flickerrauschen®,
im Gegensatz zum ,weilen
Rauschen* statistischer Zu-
fallssignale. Auch die Compu-
ter-Simulationen stimmen mit
diesem Verhalten der Sand-
haufen im Labor {iberein.

Flickerrauschen tritt den
Naturforschern allenthalben
entgegen, beispielsweise beim
Wetter: eine Ansammlung al-
ler moglichen Luftstrémungen
und Wirbel - von Mikrowir-
beln an Gebiiuden, Bergen
oder Wiildern bis zu Tief-
druckgebieten, die ganze Kon-
tinente iiberzichen. Oder auf
der Sonne: Dort brodelt es
wsanft* in den duBeren Schich-
ten, es schieBen aber auch ful-
minante Protuberanzen her-
vor. In beiden Filllen - Wetter
wie Sonne - sind, so vermuten
die Theoretiker aus dem Po-
tenzgesetz, die kleinen Ereig-
nisse weit hiufiger als die ge-
waltigen.

Theoretisch sollten sich
auch die Sandhaufen drauBlen
vor der Tiir streng an dieses
Muster halten. Doch das tun
sie nur begrenzt - ein Zeichen
dafilr, daB8 die Katastrophen-
Theorie fiir die komplexe
Wirklichkeit noch zu schwach
ist,

Schon bei diversen Schiitt-
versuchen im  IBM-For-
schungszentrum im Staat New
York gingen auf den groBten
der benutzten Sandteller nur
noch groBe Lawinen ab. , Vil
lig unklar* sei das noch, wun-
dern sich die Experimentato-
ren und raufen sich die Haare.
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Uberdies stellten andere Sand-
forscher fest, daB sie die Hi-
gelgeometrie durchaus beein-
flussen konnten: Grob ge-
schiittet, wuchsen die Haufen
flacher, als wenn sie kornweise
durch eine Rohre berieselt
wurden. Offenbar, vermuten
Anita Mehta und Gary Bar-
ker, haben kornige Stoffe ein
gewisses . Gedichtnis* fiir den
Hergang der Aufschiittung.
Bereits kleine Anderungen in
den Anfangsbedingungen
konnen die Struktur des Hau-
fens drastisch beeinflussen.
Auch Schmutz, so stellte eine
Forschergruppe bei IBM fest,
veriindert das Verhalten des
Sandhaufens.

Raus aus dem Labor und
rein in die reale Welt, suchen
die Katastrophenforscher
Kandidaten, die #hnlich wie
ein Sandhaufen funktionieren:
zum Beispiel Erdbeben. Geo-
physiker sind natiirlich sehr
daran interessiert, ob es gewis-
se Muster und Regeln gibt,
nach denen ein Beben auftritt.
Zu wichtig ist fur die Men-
schen, die in Erdbebengebie-
ten leben, die Frage, ob sich
groBe Katastrophen mit eini-
ger Zuverliissigkeit vorhersa-
gen lassen.

Dabei weisen zwei Signale,
die wie Fingerabdriicke am
Tatort nachweisbar sein miis-
sen, den Forscher auf die Spur
zur ,selbstorganisierten Kriti-
kalitiit*: Erstens miissen die
bedrohlichen wStorungen*
zeitlich unabhiingig voneinan-
der auftreten. Und zweitens
muB der MaBstab der Storung
beliebig sein, das ganze Spek-
trum - winzige, mittlere, riesi-
ge Ereignisse -~ muB vorkom-
men. Wissenschaftlich ausge-
driickt: Kritische Systeme
miissen die Erfordernisse des
Flickerrauschens wie auch der
Fraktale erfiillen.

Erdbeben, wenn sie denn
Per Baks Theorie der selbstor-
ganisierten Kritikalitit gehor-
chen, miiBten auch diese bei-
den Kriterien erfilllen. Je
groBer beispielsweise ihre
Energie und Verwiistung ist,
desto seltener sollten diese Be-
ben auftreten. Genauer: Die
Anzahl der Beben sollte - glo-
bal gesehen -~ mit einer be-







Das groBe Schieben lings des Grabens

stimmten Potenz der Energie
abnehmen.

Uber eine Million Beben
jihrlich registrieren die emp-
findlichen Seismographen der
Geologen. Davon sind 300 000
fiir den Menschen wahrnehm-
bar. Rund einhundert richten
Zerstbrungen an Gebiiuden
an. Im Jahre 1956 entdeckten
der deutschstimmige Beno
Gutenberg und sein amerika-
nischer Kollege Charles Rich-
ter — nach ihm ist die Richter-
Skala benannt - ihr sogenann-
tes  Gutenberg-Richter-Ge-
setz. GroBe Erdbeben treten
danach sehr viel seltener auf
als kleinere.

Nach dieser empirisch er-
mittelten Beziehung vermin-
dert sich die Zahl der Erd-
stoBe, die eine bestimmte
Energie freisetzen, tatsiichlich
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Erdbebenzonen,

wie hier an der kali-
fornischen San-
Andreas-Verwerfung,
folgen einem .g::t-"
das an »Fraklale«
erinnert: maglicher-
weise ein Hinweis
paisienen mit-
organ

schen ProzeB

nach dem Potenzgesetz: ,.Er-
eignet sich®, erklirt Per Bak,
»in einer bestimmten Gegend
jedes Jahr ein Erdbeben der
Energie 100 (in beliebiger Ein-
heit), so treten dort im selben
Zeitraum etwa 1000 Beben der
Energie 1 auf.* Sehr zur Freu-
de des diinischen Physikers
verhielten sich die Beben also
modeligerecht.

Analysiert haben die Geo-
physiker auch die riiumliche
Verteilung der Erdbeben un-
terschiedlicher Stirken: Die
Epizentren sind hochst un-
gleichmiiBig iiber den Erdball
verstreut - sie folgen haupt-
siichlich bestimmten Linien an
den Grenzen der Erdkrusten-
Platten, und zwar in Mustern,
dic im Kleinen aussehen wie
im GroBen. Anders gesagt: Sie
bilden, zweiter Punkt der Bak-
schen These selbstorganisier-
ter kritischer Prozesse, wo-
mdglich ebenfalls eine fraktale
Folge.

Doch auch hier scheint die
reine Lehre der komplexen
Natur noch nicht in allen Fa-
cetten gerecht zu werden. So
verhielt sich das Beben in Kali-
fornien vom 17. Oktober 1989
untypisch: Die Spaltenrisse so-
wie die Bodenschwingungen
dhnelten nicht jenen anderer
Beben entlang der kaliforni-
schen San-Andreas-Verwer-
fung.

Aber auch die seismischen
Computer-Modelle bereiten
den Forschern noch Kopfzer-
brechen. Jim Langer und seine
Kollegen von der University of
California Santa Barbara ana-
lysierten kilrzlich ein Modell,
in dem die Erdplatten durch
Bloicke simuliert wurden - mit
Federn verkoppelt und dabei
iiber eine rauhe Oberfliche
schrammend. Resultat: Die
groBten der im Computer auf-
tretenden Beben waren deut-
lich hiiufiger als erwartet,

~Offenbar gibt es zwei Ty-
pen von Erdbeben*, kommen-
tieren die britischen Forscher
Anita Mehta und Gary Bar-
ker. Kleinere ErdstOBe vertei-
len die sich anstauenden Span-

nungen iiber begrenzte Gebie-
te. ,Diese n in jeder Hin-
sicht zum Bild der selbstorga-

nisierten Kritikalitit.* GroBe

Katastrophen, bei denen sich
tektonische Platten als Ganzes
verschieben, folgen aber wo-
moglich anderen Gesetzen.

Immerhin scheint die Erd-
kruste zumindest kleinrdumig
nach fraktalen Mustern zu
wackeln. Was gleichzeitig er-
klirt, warum die Bebenvor-
hersage so problematisch ist:
Die kleinriiumigen Erschiitte-
rungen der Erdkruste kénnen
sich gegenseitig beeinflussen
und sich dadurch auch auf weit
entfernte Ereignisse auswir-
ken - lhnlich wie bei dem
chaostheoretischen ,Schmet-
terlingseffekt“: Danach kann
selbst der Fligelschlag cines
Insekts auf der einen Seite des
Atlantiks Wochen spiiter zu
Unwettern auf der anderen
Seite fithren.

Per Bak vom Brookhaven
National Laboratory und seine
Kollegen haben natiirlich ver-
sucht, noch weitere Systeme
zu finden, die im kntischen
Zustand d#hnlich | katastro-
phal“, also mbglicherweise
universell reagieren. Dabei
stieBen sie auf
® Turbulenzen: In diesen
Stromungen ist Energie in
Wirbeln aller GroBen gespei-
chert. Jeder, der mit dem Lo6f-
fel Sahne in den Kaffee riihrt,
kann dies beobachten. Die
Forscher vermuten, daB solche
Turbulenzen-Vielfalt  einen
kritischen Zustand widerspie-
gelt, der sich selbst organisiert;
® das Verkehrs-Chaos: Staus
lassen sich als Form des Flik-
kerrauschens interpretieren.
Die typischen Stop-and-go-
Wellen wiiren demnach nichts
anderes als das Hin- und Her-
schwappen zwischen freier
Fahrt und dem totalen Ver-
kehrs-GAU,  entsprechend
den kritischen Lawinen im
Sandhaufenmodell;
® die Okonomie: Auch dort
glaubt Bak Anzeichen kriti-
scher Zustiinde ausmachen zu
konnen. Traditionelle volks-
wirtschaftliche Systeme gehen
davon aus, daB alle Marktkrif-
te cin mehr oder weniger stabi-
les Gleichgewicht bilden.
GroBere Fluktuationen entste-
hen danach nur dann, wenn
starke Kriifte von auBen

schockartig gleichzeitig auf




wand sammein. Aus einem unter-
kritischen Zustand wiichst die
Wiichte in einen iiberkritischen hin-
ein - so lange, bis sie abreift. Auf
diese Weise stabilisiert sich das
System immer wieder von neuem

viele verschiedene Sektoren
des Marktes in derselben Wei-
se einwirken. Gleichwohl ha-
ben die Wirtschaftstheoretiker
Probleme, die Ursachen bei-
spielsweise fiir die Depression
der dreiBiger Jahre auszuma-
chen. Befiinde sich die Wirt-
schaft jedoch, wie Per Bak ver-
mutet, in einem selbstorgani-
sierten kritischen Zustand,
wiiren groBe Fluktuationen
selbst dann immer wieder zu
erwarten, wenn keine grofBen
Erschiitterungen das System
an mehreren Stellen treffen.

Gemeinsam mit José A.
Scheinkman und Michael
Woodford entwickelte der di-
nische Theoretiker Per Bak
ein simples Marktmodell: , Je-
de Firma kauft Waren von
zwei benachbarten Firmen
und erzeugt damit eigene Pro-
dukte, die sie auf dem offenen
Markt zu verkaufen sucht.
Schwankt die Nachfrage nach
den Produkten einzelner Fir-
men zufiillig um einen kleinen
Betrag, kann sich dies zu einer
Lawine auswachsen, welche
die Verkaufs- und Produk-
tionsziffern einer Vielzahl von
Firmen beeinfluft.*

Das Ergebnis der computer-
gestiitzten Berechnung: Das
Modell tendierte zu einem kri-
tischen Zustand wie ein Sand-
haufen - groBe Schwankungen
waren unvermeidbar. Firmen
gingen pleite, die Nachfrage
sank, der Markt sackte in eine
Depression.

Was also. als Spielerei im
Sandkasten begann, kOnnte
auch fir unser Alltagsieben
groBe Bedeutung gewinnen.
Die Theorie der selbstorgani-
sierten kritischen Zustiinde
konnte dazu fithren, im Fall ei-
ner drohenden Katastrophe
anders zu reagieren, als wir es
gewohnt sind. Wenn etwa die
Borsenkurse fallen und wir
wissen, daB es dafiir nicht un-
bedingt eine ,,Ursache von au-
Ben* gibt, dann konnte das
Rezept zum Gegensteuern
schlicht lauten: Nichtstun. O

Der Wissenschaftsjournalist Dr. rer. nat.
habil. Reinhard Breuer, 45, lebt in Stutt-
gant. Er war bis 1980 GEO-Redakieur. Aus
seiner Feder stammt das im seiben Jahr in
der GEO-Bibliothek erschienene Buch
Mensch + Kosmos".
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Es war sinmal ein kleiner, dicker

mil Namen Edward Aloysius
Murphy. Er solite fiir die Luft-

unfalisichere Pilotensitze
konstruieren. Und weil er im
Laufe seiner Karriere viele Pan-
nen, Fehler und Malheurs aller
Art eriebt hatte, glaubte er, dar-
iten zu kbn-

/07 SLEDSEST # 10
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VON JUDITH STONE

as schiinste - Beispiel
fiir Murphys Gesetz
~Wenn irgend etwas
schiefgehen = kann,
dann geht es auch
schief* st = Murphys
Gesetz. Deénn genau dies hat
Murphy so nie gesagt.

Was Murphy wirklich gesagt
hat, war folgendes: ,Wenn es
mehr als eine: Méghichkeit gibt,
¢ine Sache zu erledigen, und eine
der Méglichkeitenendetineinem
Desaster, dann findet sich je-
mand; der diesen Weg ein-
schligt.” Zumindest sagt
Frau Murphy, Herr Mur-
phy hétte das so gesagt.

Ich wollte Edward
Aloysius Murphy Jr. be-
suchen, doch als ich ihm
endlich auf die Spur 5::-
kommen war, hatte thn
~ ganz im Sinne von
+Murphy's Law™ - sein
eigenes Gesetz einge-
holt. Seine Witwe, Mrs.
Effie Murphy, hat mir
dann freundlicherweise
seine Geschichte erzdhht
und mir geholfen, die
Wahrheit so  gut wie
mdéglich zu ergriinden.
Die Wahrheit iiber eine
Welt voller Fehler, die
Murphy 1949 in ¢inem
genialen - aber eben
mifiverstandenéen ~ Ge-
dankenblitz gepriigt hat,

Natirlich ist die Er-
kenntnis, daB sich der
Himmel gegen uns ver-
1 ‘schworen habe, nicht

gerade neu.  Murphys
Geist ist. mindestens 4000 Jahre
alt. In ‘einem agyptischen' Ge-
dichi (,Der Mann, der séines Le-
bens mide war*) aus dem Jahr
1990 v. Chr. heiBt es: ,Das Feh-
lerhafte durchstreift ‘die - Erde,
und kein Ende ist in Sicht.* Julius
Cisar soll gesagt haben: ..Quod
malum posset futuram®, was frei
tibersefzt ein echter Murphy ist,
Die Volksweisheit vieler Kultu-
ren z¢igt immer wieder Murphy-
sche ldeen. ,Der  verborgene
Stein findet den Pflug*®, seufzen
di¢ Esten. , Der Fléck landet im-
mer auf dem besten Kleidungs-
stiick®, Klagen die Spanier; ,So-
gar das ungeladene Gewehr feu-




ert alle zehn Jahre einmal, und
alle hundert Jahre kann sogar cin
Rechen schiéBen™, behaupten
die Russen, obwohl mir das nicht
sehr (iberzeugend vorkommi.
Es gibtauch eine britische Ver-
sion von Murphy ~ einen gewis-
sen Mister Sod ~, der einen fihn-
lich ditsteren Lehrsatz aufgestelit
hat. Sods Gesetz lautet: Das
AusmaB des Versagens steht in
(irgktem Verhiiltnis zu Aufwand
und  Erfolgsdruck.” Ein Sod-
Kemner, Richard Boston aus
[.ondon, hat den Lehrsatz auf ein
Sprichwort  zuriickverfolgt, ' das
erstmals 1871 aktenkundig ge-
wordenist: . Das Brot fillt immer

0.

hafte durchstreift die
Erde, und kein Ende
ist in Sicht

Altagyptische Lyrik

auf die Butterseite.* Ein Bericht
der britischen Zeitschrift . The
Listener” zitiert eine Untersu-
chung, nach der ein Toast tat-
sdchhich in sechs von zehn Filllen
auf die Butterseite fillt — wegen
des Gewichts der Butter. Ich ha-
be versucht, die Studie mit Pum-
pernickel zu wiederholen. Leider
ohne Erfolg, weil ich den Luftwi-
derstand des Schwarzbrotes un-
terschiitzt habe. Murﬂmy itberall,
Murphys Gesetz leuchtet je-
dem ein: Ob jemand glaubt, das
[.eben sei ein Schwank, ob er
itber den Sinn des Lebens philo-
sophiert oder ob er es filr eine
Tragtdie hilt. Es Bt sich vicl
leichter behalten als dic Gesetze
von Newton, Ampére oder Ein-
stein, Murphy traf den heutigen
Zeitgeist auf den Kopf (um hier
cinmal Metaphern zu piirieren).
Seine Worte wurden zum Sinn-
spruch fur die ausgehenden Tage
des 20, Jahrhunderts, eine Epo-
che, in der die Wirklichkeit die
Satire nahezu aussterben lieB,
Von Anfang an hat Mu
cifrige Schiller angelockt, die auf
des Meisters Wortenihre ¢igenen
Spriiche klopften; Murphy selbst
hat dagegen nie den Drang ver-

spiirt, sein groBes Werk zu ver-
bessern. Einer derzahllosen Vor-
schliige ist Murphys Zweites Ge-
setz:  Nichts ist so einfuch wie es
aussieht.” Oder sein  Dnittes:
wAlles dauvert Hinger, als du
glaubst.* Frau Murphys Gesotz:
~Alles, was schicfgehen kann,
geht schief, wenn Murphy nicht
zu Hause ist.” Murphys Satz der
Thermodynamik:  Alles  wird
schlimmer unter Druck .*

Paul Dickson aus Garret Park,
Maryland, hat vor 20 Jahren so-
i ar ¢in , Murphy-Zentrum fiir die

odifizierung von Gesetzen Uber
die Menschheit und derén Orga-
nisationsformen*® gegriindet~ein
«Institut, das aus einem Schuh-
karton voll seltsamer Interpreta-
tionen von Murphys Gesetz ent-
standen ist. Drei Biicher hat
Dickson {iber sein Lieblingsthe-
ma geschrieben, und noch immer

eln bei ihm Hunderte von
Briefen die Woche ein, mit Vor-
schliigen wie . Murphys Fehler*:
«Wenn irgend etwas nicht schief-
gehen kann (zum Beispiel Mur-
phys Gesetz), dann muB es
schiefgehen. * Oder Smiths Vier-
ter Satz der Triigheit: Ein Kor-
per im Ruhezustand neigt zum

Fernsehen." Oder der Erste Satz

der Sozio-Genetik: ,,Wenn deine
Eltern keine Kinder haben, dann
ist die Wahrscheinlichkeit groB,
daB du auch keine bekommst.”
Mein eigener bescheidener Bei-
trag zu der Sammlung ist die so-

genannte Stonesche Konstante:.

«Der Tag. andem dueinmal kein
Make-up trigst, ist der Tag. an
dem dir dein Ex-Mann (iber den
Weg liuft.”

Auch wenn Murphys Gesetz
zum Thema vielér Bestsellerund
zum oft Kopierten Motiv auf
T-Shirts, Plakaten und Kaffeebe-
chern wurde: Murphy hat - wen
wundert's? —~ an dem
Rummel keinén Cent verdient.
Paul Dickson - wie auch Arthur
Bloch, dér Autor des Buches
~Murphy's Law", behaupten, sie
hltten ursprdrulu:h gar nicht
wuBt, daB Murphy existiert,
dachten, es ham:lle sich bei :hm
nur um eine Art fiktiver Volks-
held. ,Ed wollte die Kerle erst
verklagen®, erzithlt: Mrs. Mur-
Qy. ~aber er war ein viel zu un-

schwerter Mensch, der langst
beschlossen hatte, das Lében sei
zu kurz fiir sol¢h einen Arger. *

| MURPHY’SLAW

Nach dem Zweiten Weltkrieg
war Captain Ed Murphy. ein
Bomberpilot der amerikanischen
Lufiwaffe, Chef der Bau-Abtei-
lung beim Wright Air Develop-
ment Center in Ohio geworden.
Sein Auftrag war es, Flugzenge
zu testen und unfallsichere Sitze
zu konstruieren. 1946 begann er
gemeinsam mit Major John Paul
Stapp von der Edwards Air Base
in  der kalifornischen Mojave-
Wiiste an dem Projekt MX981 zu
arbeiten. Beide entwickelten ein
Sicherheitssystem, das die Uber-
iebenschance der Piloten bei Un-
fiillen verbessern sollte. Murphy
stand im Labor in Ohio, Sta
sal auf einem raketengetriche-
nen Schlitten in Kaliformien. Da-
mit sollte auf ¢iner Schiene zuerst
die cnorme Beschleunigung und
anschlieBend die gewaltige Ver:
zbgerung bei einem Crash simu-
liert werden,

In einem formlosen  Papicr
Murphys. das mir scine Witwe

E steht lapidar zu lesen:
..Smpps Ziel war es, ¢ine Ge-

- schwindigkeit von Uber 1000 Ki-

lometern in der Stunde zu errei-
chen. dann binnen 1,3 Sekunden
anzuhalten und das Ganze zu
dberleben.” Beim éntscheiden-
den Versuch versagte Stapps Be-

6'!3”
mm-hh

\rom

schleunigungsmeBgerit. ' Sta J:lp
rief Murphy, den Erfinder: des

MeBgerites, zu sich. damit er das

Problem 1se. Es stellte sich her-

aus, daB ein Mechaniker das In-

strument falsch mgea:hlouen’

hatte.
r?phter fragte der Testpilot den
inder, wie es zu dieser Panne
hatte kommen kdnnen. Es folgte
Murphys = beriihmte  Antwort:
«Wenn es mehr als eine Méglich-
keit gibt, ctwas zu tun, und eine

GEO $
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von diesen Moglichkeiten schief-
gehen: kann, dann: Komimt ir-
gendwer diher und probiert sie
aus.®  ‘Murphy ‘meinte  damit,
man sollte bey einer Konstruk-
tion simthiche Eventualitiitén ge-
nau durchdenken — vor allem je-
ne. die zu emer Katastrophe fih-
ren Knnen.

Béi  ¢iner  Press¢konferenz
kurz nach diesem Zwischenfall

O

Svm-h-rklmbf
dann produziert es

selber Fehler. M&M
man solche Systeme

nicht baven

filirte John Paul Stapp den ho-
hen Sicherheitsstandard des Pro-
jektes MX981 darauf zuriick, daB
sie sich immer streng an ein soge-
nanntes Gesetz von Murphy ge-
halten hiitten. Als ein Reporter
nach dem Inhalt dieses Gesetzes
fragte, antwortete Stapp: .Wenn
etwas schiefgehen kann, dann
geht s auch schief.” Wenig spi-

ter nahm dic amerikanische Luft-
fahrt-Industrie den verbalthorn-
ten Spruch in ihrer Werbung auf,

ung 50 ging er um:die Welt. Die

- Metam hatte begonnen.

Guoorge Nicholl, ¢in Manager

- des Projekres MX981., wollte sich

erinnern, Murphy selbst habe in

11 eciner: Bemerkung {ibér den un:

gliickseligen - Mechaniker den

. Anfang gemacht: , Wenn ¢s eine

Maglichkeit gibt, etwas falseh zu

machen, dann’ wird dieser Kerl

sie finden.=
Obwohl Murphys Gesetz hu-
morvoll gemeint war, ist es nach

Ansicht’ von: Clifford Wong, In-
nieur der Firma ‘M¢Donnell
Systems und Ex:

perte ft‘n- komplexe Zusam-

- menspiel von Measch und Ma-
schine. duBerst hilfreich: Eshilt.

uns Konstrukteure und Ingenieu-

1 v auf Trab. Es erinnert uns dar-
CCoan;anjede

stentielle 'Kafa-
strophe zu de und sic. mog-
‘lichst 2u vermeiden. " -
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Der Erzichungswissenschaft-
ler: Laurence Peter sicht in dem
Gesetz cher die heitere Kompo-
nente: ., Wenn etwas daneben-
geht, dann kémnen wir dank Mur-
phy wanigs:cns noch dariiber la-
chen.” Das nach ihm benannte
Peter-Prinzip® aus: dem  Jahr
1969 hat ¢s ebenfalls weit ge-
bracht: .In einer Hierarchie™, so

hatte Peter postuliert, ..sleigt je-

der Angestellte  so
lange auf, bis er sei-
nen personlichen
Grad  an: Inkompe-
tenz érreicht  hat.*
(Meine  Interpreta-
uon des Peter-Prin-
zips ist das Heino-
Prinzip: 'Wenn = ir-
gendein - Idiot - auf
dem Sonmn%mus-
flug dazu aufruft, das
Lied Das Wandern
ist der Miillers Lust™
zu singen, dann ist es
garantiert jener, der
vom Refram besten-
falls die Worte .das Wahahaha-
hahahandern™ grolen kann.)
Murphy zu ziticren Kann ein
amiisant-groteskes Spiel sei. Vor

‘allem in einer Zeit, da wir darauf-

warten, ' daB uns’ der . Green-
house Effect” (dér ,, Treibhaus-
Effekt”: das Phinomen der glo-
balen Erwiirmung) ¢inholt, der
»White House ¢t* (das dem
amerikanischen Priisidenten: ¢i-
gene Phimomen, die globale Er-
wirmung zu ignorieren) oder ir-
gendeine andere bislang unver-
ulkte ' Katastrophe. 'Galgenhu-
mor Kann eben séhr iend

wirken. Aber erist auchein Weg,

Verantwortung abzuschieben,
Murphy, sagt seine Frau, habe
sich dariiber oft en gemacht,
gleichwoht die Mifinterpreétatio-
nen seines Gesetzes mit Gelas-
senheit ' geduldet. ' Sein  ur-
spranglicher Ausspruch ~ war
mcht fatalistisch gemeint. Was er

eigentlich n  wollte, war::

Wenn jemand einen Fehler ma-
chen kann, dann wird er den Weg
dorthin finden.” Das hat nichts
mit Schicksal zu tun, da muB
schon irgendein Blodmann seine
Finger im Spiel haben. Eds Ge-

sexz sollte nicht dazu bejtrugen,
daB’ dig’ Leute sorglos ‘werden:
oderihre Fehler damit erkliren.”’

Diésé Sorge teilt der Sozi

! Charles: Perrow von ‘der Yale

University, der Autordes Risiko-
Bi:slsellcfs «Normale 'Kuatastro-
'_}M ¢ wlch halte es fur gefithr-
ich, wie sich. Murphys Gesetz
heute verseibstandigt hat. ES ver-
hindert, daB dic Leute sich dar-
um bemiihen, Probleme zu ver-
meiden, efwis zu lindern und ge-
g:.n den Leichtsinn anzukimp-

n. Hilfreich wire ein leicht ver-

andertes Gesetz: ,Wenn ein Sy-

stem komplex genug ist, dann
produziert es von selber Fehler.
Deshalb darf man solche Systeme
nicht bauen.*™

Es gehort zu den’ Eigenschaf-
ten des Menschen, daB sich ihm

die Dinge cinpriigen, die schief-

n, und nicht jene, die keine
leme beérciten. Dieser son-
derbare Zug 1Bt uns cin Kompli-

‘ment binnen Minuten vergessen,

den Groll liber eine Beleidigung
aber iiber Generationen sorgsam
flegen. Wer reckt schon seine
aust gen Himmel und ruft nach
einer rkllrung. wenn er einmal
Glitck gehabt hat? Vielleicht ist
ja diese Eigenheit entwicklungs-

: Eu:hichl.lich bedingt:  Womig-

ch  haben Fruhmenschen dic

hemmungsloseén  Optimisten  in

ihrem Clan gesteinigt, weil sie de-

ren nervidtend gute Laune nicht

miehr ertragen konnten.
Murphys  Gesetz ~hat, kein
Zweifel, ahnlichen Tiefgang wie
die  Bemerkung des Physikers
Robert ‘Oppenheimer, der den

‘Bau der ersten Atombombe 1¢i-

tete:  Der Optimist glaubt, dlese
‘Welt sei die beste aller
chen. Und der Pessmmt we:B




Unsere Sicherheits-
experten sind im
Osten sehr gefragt.

L T

Die internationale Fachwelt ist sich einig: Die Stromerzeugung in deut-
schen Kernkraftwerken erfoigt unter Sicherheitsvorkehrungen, die weltweit
Mafstibe setzen.

Wie aber sieht es bei unseren Nachbarn in Osteuropa aus? Man hért immer
wieder von Stérfillen in Bulgarien und der ehemaligen Sowjetunion, von veralteten
Anlagen in Ungarn und der CSFR. Tatsichlich wiiren die dort betriebenen
Kernkraftwerke nach den strengen Sicherheitskriterien in Deutschland nicht
genehmigungstihig.

Deshalb haben die deutschen Stromversorger gleich nach der politischen
Wende in Osteuropa Rat und Hilfe zur Nachbesserung der Kernreaktoren
angeboten. Denn wenn es um Sicherheit fiir Mensch und Umwelt geht, diirfen
Grenzen keine Rolle spielen.

Bei seiner Reise nach Bulgarien und Moskau nahm Bundesumweltminister
Topfer unser konkretes Angebot mit, Informationen auszutauschen, Berater zu
entsenden und MeBgerite zur Verfiigung zu stellen. Ein Angebot, das spontan
angenommen wurde: Vor allem unsere Sicherheitsexperten sind im Osten
sehr willkommen.

thre Stromversorger

Badenwerk Kartsruhe - Bayermwerk Munchen - Elektromark Hagen EVS Stuttgart - HEW Hamburg - Isar- Amperwerke
Minchen - Neckarwerke Esslingen - PreussenElektra Hannover - RWE Energie Essen - TWS Stuttgart - VEW Dortmund

COUPON

An den Info-Service STROM,
Post!. 17 08 10, 5308 Rhenbach.
ich bin an ausfuhriichen infor
mationen sum Thema Kern
energie interessiert. Senden
Sie mir bitle kostenios das
Buch _Kemenergie: Fragen und

Antworlen” von Jurgen Seigel

Strafie

PLZ/On




Das
hdrteste
ewerbe der
Welt
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Kaum ein Metier birgt mehr Risi-
ken als die Prostitution. Im Rol-
licht-Getto drohen Gewalt und Aus-
beutung, ruinierte Gesundheit und
gesellschaftlicher Abstieg. Der
Weg zuriick ins biirgerliche Leben
ist schwer - unter anderem weil
Huren in einem sozialen Grau-
bereich arbeiten: Fir sie existiert
das soziale Netz mit Versicherung,
Krankenschein oder Altersversor-
gung praktisch nicht. RechMich
gesehen gilt das dlteste Gewerbe
der Welt nicht einmal als Beruf

. —
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VON JOHANNA WIELAND FOTOS: JNES KROGER

ichard ‘ist voll. So voll, daB

er die Stohliehne als Stiitze

braucht; wenn  er Sich zu

minnlicher GréBe aufbauen

will; . Simme ‘hier bei die

Heilsarmee?™ - sabbert  der
Kellner; " und ' sein Schnaps-Alem
schwimint Uber déen Tisch.: Los, anhe
Arbeit, ihr ‘Huhner! : Ficki-ficki!™  Ri-
chard versucht eine obszone Handbewe-
gung. ' Da bricht seine Pose zusammen:
Babs ‘ kachert; Rose: lacht aus’ vollem
Hals. . VerpiB dich, Wichser!™ zischt sie
und schickt ihn nach frischem Kaffee, Es
ist schon ihr dritter,

Rose Miiller* hat keine Lust auf Ficki-
ficki; Mit beiden Hinden hilt si¢ sich an
der’ heilen Tasse: fest. Sie friert, schon
hi¢r drinnen, auf den abgewetzten Skai-
polstern der Kaeipenbank, trotz der Ski-
socken in den schenkelhohen Lackstie-
feln.

DrauBen ist: Herbst. Der Wind, der
von der Elbe weht, ist scharf und eisig.
Regen stehtin schrigen Vorhiingen Giber
dem Hamburger Fischmarkt. Nur weni-
ge Autos fahren fiber den Platz, mit auf-
geblendeten Schemwerfern und immer
im: Schrittempo an’ den ausgestellten
Kdrpern von Roses Kolleginnen vorbe.
Die Miinner, die den StraBenstrich am
Rande St. Paulis anfahren, wollen billi-
gen: Auto-Sex: - franzbsisch® 50 Mark,
Verkehr 70. Hier, wo tagstiber Fisch ver-
hékert wird, sind keine verfeinertén ero-
tischen Geniisse im Angebot.

«1ote: Hose heute", sagt Rose: ver-
zagl. Gestern war tote Hose. Vorgestern
auch. Keine Mark am Freitag! BloB
nen - Hundértér: am: Samstag!™ ‘Wenn
Rose an den Verdienst der vergangenen
Woche denkt, packt sie Existenzangst.
«Mieté nicht bezahit! Gas nicht bezahit!
Strom nicht: bezahlt! ‘Morgen soll: thr
Telefon abgestellt werden, und im Leih-
haus liegt das letzte ‘bifichen ‘Schmuck.
~Was ist bloB los?* stéihnt Rosé. . Was
ist ‘mit den Kerlen los? Was ist mit mar
los?*

Eigentlich weild sie s Ringst: Sie ist 45
Jahre: alt, ihr Marktwert sinkt und sie
fithit sich dem beinharten ‘Konkurrenz:
kampf aof dem Hafenstrich: mcht mehr
gewachsen. Der Krews der Frejer, die th-
ren Korper fiir eie Nummer irgendwo
hinter den: Fischauktionshallen kaufen,
wird kleiner. Da hilft dlle Camouflage
nicht.  Nicht' das’ jugendlich - zerzauste
Schwarzhaar, wean uater dem Pony der
Periicke 'das: Gesicht ‘einer : alteriden

* Dwe Namen alter ProsUtiierten wurden gednden. Red.

it
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Der Job als
Ausstellungsstiick geht
an die Knochen

Viele Prostituierte

leiden unter Berufskrank-
heiten: Erkdltungen,
Nierenbeckenentziindungen
oder Riickenschmerzen.
Meist muB die Arbeil trotz-
dem weiterlaufen. Denn die
Kosten fiir das Bordellzim-
mer sind fallig, auch wenn
nichts verdient wird
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Frau ' hervorschaut.  Nicht  die teurc
Feuchtigkeits-Creme  gegen dic Falten
am Hals.

Ende einer Karriere: , Eigentlich steh’
ich mitten im Nichts®, sagt Rose. Eine
Durchschmttsbilanz nach zwei  Jahr-
zehnten Arbeit im Risiko-Beruf Prosu-
tution. Em Job, der in keéiner Gefahren-
statistik .- der Berufsgenossenschafien
auftaucht. Fir Frauen vielleicht das dlte-
ste, auf jeden Fall aber das hiirteste Ge-
werbe deér Welt. Sie haben meist wenig
zu gewinnen und riskieren viel: Gewalt
und Ausbeutung drohen stiindig im Ge-
schiift. Verdient wird viel, aber den Rey-
bach machen allzuoft diec Mianner. Fiir
die Frauen bleibt im Alter meist nur die
Sozialhilfe. Das Gesundheitsrisiko ist so
hoch wie in kaum e¢mmem anderen Beruf,
stets droht der soziale Abstieg. Huren
sind zwar  gefragt im birgerhchen
Deutschland, aber nicht angeschen,

Jie" Hure gibt es nicht: Es gibt Lu-
xus-Mitressen — und biedere Hausfrau-
en, di¢ mit einem gelegentlichen Aus
flug ins Gewerbe die Urlaubskasse auf-
bessern. Es mbt die selbstbewubBte Sex
Arbeiterin - und die drogenabhiingige
Notprostituierte, Vor allem ist Prostitu-
tion ein Geschift mit der Jugend. Wer
nicht zur réchten Zeit den Absprung zu-
riick ins blrgerliche Leben schafft, der
findet ihn $0 gut wié nie.

Rose zum Beispiel. Mit Mih und Not
kann sie ihre Nische noch verteidigen
Sie macht _auf sohde, aber verruchte
Frau®. Und sie st Meisterin der eroti-
schen Anspielung: ,Ich laB memen Bu-
sen nicht raushdngeén, ich mach’ nur den
obersten Knopf auf.” Minner, denen
die Junghihner™ mit ihrer direkten, ag-
gressiven Ausstrahlung angst machen
kommen zu Rose. Sie set ein freundh-
cher Mensch. sagt sie. Ein biBchen: zu
weich vielleacht fiir das Geschiift.

Das Schlimmste am Geschift ist der
Ekel vor den Freiern. Deér Gedanke,
;«aB jeder dber dich ribersteigen kann,
wenn er mit ‘nem Fuffi wedelt”; bereitet
Rose Juckreiz und .'nen Blihbauch®.
Als sié ‘ihre Arbeitsutensiben  zusam-
mensuchte, hat sie zu den Prilservativen,
Erfrischungstiichern und - Gaspistole
auch die Magentabletten in die Tasche
gepackt. Seit Wochen geht das jetzt so.




Die harte
Tour als neve
Chance

Aut der Suche nach

besseren Verdienstmoglich-
keiten spezialisieren sich
immer mehr Huren. Madame
Nadja ist Fachfrau fiir sexuelle
Inszenierungen im Grenz-
bereich fwischen Lust und
Aggression. Der poten-

tiellen Gewall der Freier ist
auch sie ausgesetzt



seit Rose wieder Abend fiir Abend auf
ihrén ‘hohen Hacken zum Fischmarkt
stockelt.  Etwas in mir will aicht mehr
zurlick”, erkldrt sie die Rebellion ihres
Kitrpers.

Denn’ Rose war: solide.  Drei harte
Jahre lang hat sie versucht, _drauBien®,
im blirgerlichen Leben, zurechizukom-
men. Sie hat in Kneipen geputzt, sich mit
Sozialhilfe iber Wasser gehalten und ei-
nen Traum gehegt - sie wollte Kellnerin
werden, .so richtig fest angestellt, mit
geregelter Arbeitszeit, mit Krankenkas-
se. Rente und so weiter”.

Fir diésen Traum hat sie gelogen, ob-
wohl si¢ nicht der Typ ist, der gut ligt.
Die 20 Jahre Loch im Lebenslauf hat sie
in’ Bewerbungsschreiben mit Geschich-
ten iber Ehémann und Hauoshalt gefulit.
Ohne Erfolg. Als es dann Arger mit dem
~Sozi* gab, hat Rose das Leben der Soli-
den aufgegeben. . Was soll's. hab’ ich
gedacht, geh’ich halt da hin, wo ich wohl
hingehore.*

Rose gehort nirgendwo ‘hin. Sie ‘hat
kaum noch eine Chance. ist nicht mehr
konkurrenzfithig nach den harten 6ko-
nomischen Regeln des Strichs - und Lun-
vermittelbar” ‘auf dem blirgerlichen Ax-
beitsmarkt.

Immer, bevor sie das Wort . Beruf*
ausspricht, hebt die Soziologin Elfriede
Steffan vom Sozialpddagogischen Insti-
tut Berlin die Arme und malt zwei An-
fihrongszeichen in die Luft. Das muB
sein, denn Prostitution st kein . Beraf*.
Zwar st deér offenthiche Dienst am
miinnlichen ' Korper weder verboten
noch strafbar - er st allerdings nach Pa-
ragraph 138 des Biirgerlichen Gesetzby-
ches als ,,Rechtsgeschiift™ nichtig; da er
gegen die . guten Sitten*® und das. im Ju-
ristendeutsch, ,, Anstandsgefiihl aller bil-
lig und gerecht Dénkenden™ verstiit.
Und 'was  unmoralisch® ist, kann - lo-
gisch = kein Beéruf sein. Déeswegen arbei-
ten Frauen, die anschaffen gehen, im so-
zialstaatlichen Sperrgebiet.

Keiné Hure ~ob sié am Bordstein, im
Puff oder im Apartment arbeitet - hat
Anspruch anf eine Arbeitslosénversi-
cherung.: Die Hiilfte aller Frauen, so
schiitzt die Frankfurter Prostituierten-
Gruppe HWG (Huren wehren sich ge-
meinsam ), sind nicht krankenversichert,
die meisten ohne - Altersversorgung,
Wenn €8 um Steuern geht, bemimmt sich
der Staat der .gerécht Denkenden™ al-
lerdings wie eine Puffmutter: Er hilt dic

Hand auf. Prostituierte milssen Einkom:-
menssteuer zahlon ~ auch wenn die Pro-
stitution fiir den’ Bundesfinanzhof das
~Zerrbild eines Gewerbes® ist.

Es sind nicht gerade wemg Frauen, di¢
eine Existenz auBerhalb des Sozialstaa-
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tes fithren miissen: In Hamburg hat Ro- L
s¢ Miiller 5000 bis 6000, viellewcht auch B
mehr ‘Kolleginnen:; mindestens 50 000, © 88

wenn nicht gar 200 000 allein in den alten

Bundesliindern. Die Beschiiftigten der 85
westdeutschen Sex-Industrie: bedienen : B85

nach emer Schiitzung des Berliner Insti<
tuts  Intersofia™ im Jahr 3.2 Millionen
Miinner (das ist jeder fiinfie bis sechsie
Deutsche im sexuell aktiven Alter). Sie
machen {mindestens) 40 Milliarden
Mark Umsatz - fast soviel wie der Che-
mieriese BASF.

Von  einer fairen gesellschaftlichen
Bewertung ist dieser Beruf allerdings so
weit entfernt  wie der Dunkelsex am
Fischmarkt ' von - seliger  Verliebtheit.
.Die Nichtanerkennung als Beruf*, sagt
Elfriede Steffan, . schafft soziale Risiko-
lagen, die von der einzelnen Fraun kaum
zu kontrollieren sind.*

« Toi! Toi! Toi!* Rose haut mit der fla-
chen Hand ‘auf den Tisch. .Der Arger
miit den Ziilinen ist gutgegangen!” Vor
Zahmschmerzen hat Rose Angst. Dann
geht die Rennerei wieder 10, zur Bera-
tungsstelle oder zum Sozialamt. Rose
bat ni¢ in threm Leben ein Kranken-
scheinheft besessen. Sie ist em ,versi
cherungstechnischer Grenzfall® und hit-
ta sich. als Model oder Tinzerin, privat
und teuer vérsichern kénnen - mit déem
Ristko, rauszufliegen, wenn ihr wirkli-
cher Beruf bekannt geworden wiire.

Schlappmachen ist nicht drin im Mi-
heu. Roses RoBkur heiit immer: . Zih-
ne zusammenbeiBien und durch!™ Mit ei-
ner Wiirmflasche bei Blasen- und Nie-
renbeckenentziindung. mit irgendwel-
chen Tabletten bei Eierstockentziindun-
gen, Dhe Riickenschmerzen versucht sie
einfach zu vergessen. Die Listé der ty-
pischen  'Berufskrankbeiten 1t sich
verlingern ‘um: Krampfadern, Migri-
ne, unspezifische Unterleibsbeschwer-
den, psychosomatische Erkrunkungen.
Schiitzungsweise die Hilfte aller (regi-
strierten) Prostituierten neigt zu Alko-
hol- und TablettenmiBbrauch, konsu-
miert illegale Drogen. In vielen Etablis-
sements herrscht zudem Alkoholzwang,
der manche Frau in den Suff treibt.

Auch Soma Niemeier war hiufig voll

bis: zum Kragen mit Aufputschmitteln ~

nur so konnte si¢ die Massenabfertigung
durchhalten; . Nachtarbeit sowieso,
Schichten bis zu 14 -Stundén. Ohne
Durchhalte-Droge {iberstehit kaum eine
Frau deén Knochenjob auf St. Pauli.*
Wie keine zweite Szene liefert St. Pau-
Ii die verruchten Bilder fiir den Mythos
vom ‘pittoresken Rotlicht-Gewerbe jen-
seits der birgerlichen Moral; Der Blick
hinter die Kulisse ist ernfichternd: ‘St.
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8 - auf
| tion: Viele Huren auf wenigen Metern
¢ Trottoir. Die Konkurrenz ist grofl, der
" Kampf um die Freier hart. Und ebenso
| hart der Zugriff der Zuhitlter.

 Pauli ist ein Sex-Geno, fest in Minner-

hand und von Gewalt zusammeongehal-
ten. - Folge : emer  Sperrgebietsverord-
nung; mit der Behdrden ,zum Schutzé
der Jugend und des 6ffentlichen Anstan-
des™ die Prostitution auf bestimmite ., To-
leranzzonen™ begrenzen kdnnen. Stide
wie Minchen jagen ihre Huren an den
Stadtrand, oft in dunkle Wald- und In-
dustriegebiete. Hamburg hingegen seta
(tourismuswirksame) - Konzentra-

St. Pauli ist: Ausbeutung: ‘Fast ‘alle

' Frauen laufen als . Pferdchen™ fiir einen

jener  Bilderbuchluden mit Rolex am
Handgelenk und Goldkettchen auf der
behaarten Brust. Auch Sonjas Paul war
so einer. Er hat sich einige Jahre lang
~ne goldene Nase verdient mit mir®,
und die 28jiihrige war es zufrieden; Als
si¢ allerdings von der ..Chef-Frau® zur
«Partie” abstieg, .war SchluB mit lustig
und Ende mit der Liebe“. Denn Partien
sind menschliches Stickgut, sic kénnen
verkauft und in andere Stidte verscho-
ben werden. Schicksal vor allem von
Auslénderinnen.

Von sechs Jahren Maloche auf St.

. Pauli ist Sonja nichts geblieben: keine
. Eigentumswohnung in ¢inem besseren

Hamburger Stadtteil, kein dickes Auto,
kein Schmuck. Den Kiez hat Sonja ..im
Hemd mit nichts drunter verlassen®. Fiir

M sic. wic fiir so viele, war der urspriingh-
2 che Traum vom schnellen Geld am Ende

~ne  komplette = Milchmiidchenrech-
nung"”. Wie sollte ihr auch was bleiben in
einer ausgekltigeiten Okonomie, in der
alle, vom Bordelbesitzer iber den Puff-
wirtschafter bis zum Zuhdlter, ‘gut ver-
dienén - nur die Frauen nicht?
Mindestens 250 'Mark® Festkosten™
hatte Sonjd am Tag ~ fiir das miese Steis

E genzimmer, das Wirtschafter-Trinkgeld,

das .Spargeld”, die Ricklage fir den
Bordellbesitzer. Fur . Blockschulden®,
die fillig waren, ob si¢ Freier machte
oder nicht. Fast alle . Aussteigerinnen®
aus dem Sex-Geschiaft haben, fir die So-
liden so unverstiindlich; nur ein:Schul-
denkonto auf der Bank. Manchmal ist
der Abschied dus dem Milieu sogar kost-
spielig: . Abstecke™ heiflen jene zehn-
oder zwanzigtausend Mark, mit der die
Hure ihrem Ex-Lover den Verdienstaus-
fall versiiien muB.

Soma lacht. Sie hat die . Fleischbank™
hinter sich gelassen; Der Groll auf ihren
«Kerl" ist verflogen; ,Aus, vorbei, ver-
daut*, ‘sagt sie. Sonja Nicmeier haBt
«Opfertheorien* tber Huren, . Ich hab’s
schlieBlich * ‘frerwallig  gemacht;  auch

| wenn es naiy Klingt und blod. Ich hab® S

ihn geliebt.” Sie¢ wird nachdenklich und
ziindet sich eine neue Zigarette dn der
Kippe an. .So hab’ ich mir das jedenfall$. & 88
zurechtgelegt. ™ :
Der: zirtliche  Paul - entpuppte - sich
niimbich, dls Sonja  Zicken ‘machte, als
Brutalo. Mit Tritten, sagt sie leise, and: &=
Schitigen. Var allem aber mit subtilem 5558
Psycho-Terror, mit dem di¢ Zuhilter ih- T8 =
re . Pferdchen* an der Kandare halten: 58
ich bin froh, daB ich mit einem heilen &8
Gesicht da rausgekommen bin.” Eine S8
Lieblingsdrohung der Luden ist cin un- S8
scheinbares Paket mil Wiirfelzucker - &
das Symbol fiir ¢ine schmerzhafte Ge: §
sichts-, Zuckermassage® .
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«Entweder du schwimmst oben oder
du siufst ab™, sagt Madame Maruschka.
Dann fiilirt sie die rechte Hand zar Stirn 8
und mit einem scharfen Schlag in Rich- &
tung eines imagindren Gegners. (Auf ¢i- &8
nen Hai mubt du zuschwimmen! Und 58
ihm immer in di¢ Augen schauen!” £

Maruschka schwimmt oben, Séit zwei
Jahren fuhrt sie in einem unauffillig-
normalen Hamburger Staduteil ihr eige-
nes Studio; Kuschel-Sex der harmlosen
Artist hinter den dichten Jalousien nicht
im Angebot, Minner, die zu ihr ins Sou-
terrain hinabsteigen, stehen auf die bn-: g
sante Mischung aus Qual und Lust. Ma- 538
dame Maruschka ist ihre Herrin. In ih- 58
rem dunklen Raum heiBen dic Freier
WGiste®, DrauBen, im hellen Licht der
Normalitit, sind sie ‘Arzte, Rechtsan-
willte, Geschifisleute, = Als'  Entschei-
dungstriiger”: beschreibt: die 45jdhrige
ihr unterwiirfiges Kliéntel, .die immer
stark ' sein- missen  und © bei : mir ‘mal
schwach werdén ditrfen™.

Die Domina hat die - .Machiverhil-
msse umgedreht™.: Sado-masochistische
Praktiken erfordern eine besonders in-
tensive' Form der Zuwendung. Sie ver-
langen psychiologisches Einfilhlungsver-
mogen und Selbstkontrolle, um die sub-
tile ‘Balance ‘zwischen Aggréssion und
Lustzuhalten. .Diése Arbeit schafft nur
¢ine sefbstbewuBie Frau®, sagt Madame
Maruschka und jagt beildufig den Dak-
kel yom Sofa. Maruschka ist fréi¢ Unter-
nehmerin, mit einem sicheren Arbeits-
platz, freier Zeiteinteilung, einem gére-
gelten, guten Einkommen, einem Spar-
buch und Zukunftsplinen filr ¢in Leben
jenséits des Milieus.

Maruschka ist eine selbstbewufite nnd
unabhingige Frau, ‘di¢’ ihre Chance im
Gewerbe clever ' natzt: - jener  groBen
Chance, der die meisten Einsteigerinaen '
ein Berufsleben lang hinterhertriumen.
Es lockt fast immer das schielle, leicht
verdiente Geld, .nur zwel Jahre lang,

e




fir die Boutique®. ,.Doch fiir die mei-
sten™, sagt Maruschka, , werden daraus
zwei Jahrzehnte, und sonst nichts.*

Eigenstiindige Prostituierte sind auch
die Traumfrauen liberaler Gesundheits-
politiker: die ,berufsmiiBig Prostituier-
te* als Biindnispartnerin in der Anti-
Aids-Kampagne. SelbstbewuBit soll sie
sein, durchsetzungsfihig. mit einem aus-
gepriigten Berufsethos. DaB es solche
Superhuren nur geben kann, wenn ,Er-
scheinungsformen sozialer und rechtli-
cher Hirten, Demiitigungen und Ent-
wilrdigungen beseitigt wiirden", hat zu-
mindest die Aids-Enquete-Kommission
des Bundestages erkannt. Sie fordert
deswegen, unisono mit der Hurenbewe-
gung, . die Gesetze, die die Prostitution
betreffen, zu iberpriifen”.

Die Angst vor der Seuche schmiedet
ungewohnliche Partner zusammen. Sa-
fer Sex kannten Profi-Huren, lange be-
vor die Aids-Aufklirer den Deutschen
beibrachten, daB ,,Aids alle angeht* und
+~Oummis schiitzen*. Huren sind ge-
sundheitsbewuBt: ,Wer ohne will, fliegt
raus”, sagt Maruschka. , Alte Indianer-
weisheit: Eine Hure, die es ohne macht,
verliert ihr Gesicht.* Nur 84 Prozent,
das hat eine Studie von , Intersofia” fest-

gestellt, kdnnen sich freilich auch durch-
setzen.

Berufs-Prostituierte sind, entgegen ei-
nem zementierten Vorurteil, kein typi-
scher . Aids-Infektionsherd”: Aus epi-
demiologischen Studien geht hervor,
was die organisierten Huren immer
schon behauptet haben: ,Im Bereich der
professionellen Prostitution ist die Zahl
der HIV*-infizierten Prostituierten der-
zeit noch so gering, daB man bei ihnen
nicht von ciner Hauptbetroffenengrup-
pe sprechen kann®, schreibt Dieter Klei-
ber vom Sozialpiidagogischen Institut
Berlin.

Profi-Huren sind demnach weniger
gefihrdend, sondern vielmehr selbst
hochgefihrdet. Denn das unverpackte
Glied von Otto Normalverbraucher ist
der eigentliche Risikofaktor — und der
liBt sich sogar abschiitzen: Bei einer
HIV-Rate von ecinem Prozent in der
Gruppe der Prostituierten trifft der
Durchschnitts-Freier (sechs Besuche in

* HIV = Human Immunodeficiency Virus; Aids-Erreger

Auch wenn die Kund-

schaft ausbleibt, sind die
Frauen stindig auf Abruf.

Viele kommen nur mit Ziga-
retten, Alkohol oder Aufputsch-
mitteln iiber die Runden.

Zum Essen reicht es oft nur
zwischen Tiir und Angel

Das leichte Leben bleibt ein Traum
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zwOIf Monaten) im Schnitt etwa alle 17
Jahre auf eine HIV-positive Frau. Um-
gekehrt hat cine Prostituierte (bei drei
Freiern am Tag) alle 500 Tage einen
HIV-infizierten Mann vor sich - ausge-
hend von einer Infektionsrate von 0,07
Prozent in der allgemeinen miinnlichen
Bevolkerung im sexuell aktiven Alter.

Da niitzt auch der sogenannte Bock-
schein wenig, jenes Gesundheitszeugnis,
das sich Prostituierte in vielen Stidten
regelméBig beim Arzt abholen miissen.
Genaugenommen erhdht der Schein so-
gar die Gefihrdung. Denn der Stempel
vom ,Bock” nimmt den Freiern jede
Verantwortung ab. Viele behandeln die
Kontrollkarte wie den Freifahrschein fiir
Verkehr ohne Gummi und 6ffnen damit
Tir und Tor fiir eine mogliche Ubertra-
gung von Geschlechtskrankheiten.

16mal pro Woche, ermittelte , Inter-
sofia®, wird die statistische Durch-
schnittshure von einem Mann beliistigt,
der - meist fiir cin paar Mark mehr - oh-
ne will. Schiitzungsweise 256 000 poten-
tielle Risikokontakte in einer Woche fin-
den allein in den alten Bundesliindern
auch statt.

Die ,Freierstudie” des Sozialpidago-
gischen Instituts Berlin kommt auf noch
hohere Zahlen: pro Woche 403 200mal
ungeschiitzter Oral-, 187 200mal unge-
schiitzter Geschlechts- und 33 600mal
ungeschiitzter Analverkehr.

In die Kategorie solcher ,Risiko-Frei-
er* gehort der 30jihrige Erzicher, der
sich in einem Interview mit der Berliner
Prostituierten-Organisation Hydra frei-
miitig dazu bekennt, ein Gummi-Muffel
zu sein: ,Es gibt Situationen, da ist man
unverniinftig. Und ich denke, Aids ist
auch nicht so eine Gefahr, es erreicht
noch lange nicht die Quote von Ver-
kehrstoten.™

Viele Biederminner heben bei ihren
heimlichen Abstechern zu sexuellen Ka-
mikaze-Fliigen ab, die zu einem lebens-
gefiihrlichen Risiko werden konnen - fiir
sich selbst, fiir ihre Ehefrauen, fiir die
Huren. Sie fahren dahin, wo sie den Ver-
kehr ohne , Plastiktiitengefithl* kaufen
oder ihn mit Gewalt durchsetzen kon-
nen: zum Drogenstrich.

Schiitzungsweise ein Drittel der
11 000 bis 16 000 , Beschaffungsprostitu-
ierten” in der alten Bundesrepublik ist
HIV-positiv; infiziert haben sich die
meisten beim gemeinsamen Gebrauch
von Injektionsnadeln. Die ,, Kondombe-
nutzungsrate” auf dem Beschaffungs-
strich st mit 58 Prozent katastrophal
niedrig. Dadurch wird der gummilose
Sex mit Heroin-Fixerinnen zu einem
wichtigen Weg fiir das Virus in die ,.Nor-
malbevilkerung®.




~Das ist glatt Erpressung, was manche |

l'ypen verlangen®, sagt Kathie Bauer,
wenn sie von den ,Irren* spricht, . die
sich die Gummis vom Schwanz reiBen®
ErpreBbar ist Kathie, weil siec willenlos
wird, sobald ihr der ,Affe* in den Nak-
ken springt. Affe ist, wenn Kathie
merkt, ,wie sich alle Riickenwirbel ein-
zeln voneinander losen®.

400 Mark am Tag muB Kathie gegen
die stiindig drohenden Entzugserschei-
nungen . fir Gift ranbaggern®“. Koste es,
was es wolle. Gift regiert ihr Leben: Der
Lauf ihrer Tage und Nichte richtet sich
nach dem niichsten SchuB. Nur um ihn
kreisen ihre Gedanken. Gift hilft, die
Angst vor der latenten Gewalt der Freier
und den Ekel zu vergessen. Gift macht
vor allem lethargisch: ,.Schweinefreier”,
sagt Kathie gleichgiiltig, ,sind hier halt
das Risiko.*

In den dunklen Gassen des Drogen-
strichs hat sich die Risikogleichung, ha-
ben sich Chancen und Gefahren voll-
ends verschoben. Wo keine Ratio mehr
das Handeln priigt, wird das Risiko un-
endlich groB. Kathie geht anschaffen fiir
Heroin - das Gift, das sie braucht, um
das Anschaffen iiberhaupt auszuhalten.
Ein Teufelskreis.

Viele Miinner, die zur Drogenmeile
im Hamburger Stadtteil St. Georg fah-
ren, wollen miidchenhafte Unschuld.
Neulich hat .so ein alter Sack® Kathie
gefragt, ..ob sie auch schon unreif sei®.
Sie wirkt auf den ersten Blick wie ein
| 6jiihriges Schulmiidchen. Und fiir man-
che Freier wohl auch wie die eigene
halbwiichsige Tochter. Schwach miissen
die Huren hier sein -~ das vor allem
macht die ,Normalos* in den Mittelklas-
sewagen an. Frauen, die schon ,abge-
nickt an der Laterne kleben*, verspre-
chen so manchem den besonders geilen
Kick: den von Sex, Macht und Aggres-
S1on.

Endstation Drogenstrich:
Was finden Manner erotisch

am Desperado-Sex?

Kathies Arbeitstag fing vielverspre-
chend an. Der Typ. der in seinem ge-
pflegten Wagen neben ihr anhielt, war
jung, sah freundlich aus und machte ein
Klasse-Angebot: 500 Mark, fiir franzd-
sisch und Verkehr. Bei ihm zu Hause,
Kathie stieg ein.

»In der Wohnung ging der Typ zum
l'elefon, und plétzlich hatte ich das Ka-
bel um den Hals. Er hat zugezogen, en-
ger und enger. Ich hatte 'ne irre Angst,
so eine Todesangst, ich konnte nicht mal
schreien. Er hat mich vergewaltigt. Er
wollte noch mal und noch mal, von hin-

Die »Sitte« markiert den starken Mann

Prostitution im Sperr-
bezirk kann Frauen hinter
SchioB und Riegel brin-
gen - wenn auch meist nur
fiir ein paar Stunden. Viel
mehr {3l den Ordnungs-
hiitern zur Losung des
Problems nicht ein

ten, von vorn, in den Mund und so. Mit
‘'ner Krawatte hat er mich an der Hei-
zung festgebunden, Tiir abgeschlossen,
kein Fenster, nichts. Gegen Morgen ist
er besoffen auf mir cingeschlafen, da
konnte ich abhaun.*

Was Kathie erlitten hat, ist Vergewal-
tigung, Freiheitsberaubung, Korperver-
letzung, Betrug, Notigung. . Nichts Be-
sonderes auf dem Drogenstrich”, haben
die Soziologen vom Sozialpiddagogi-
schen Institut Berlin festgestellt. Doch
vor einem Richter wird dieser Anhiinger
des Desperado-Sex nie stehen. Kathie
hat ihn nicht angezeigt, denn mit der
~ochmiere* hat die 23jiihrige nichts am
Hut. ,Was soll schon "ne Anzeige? Die
Bullen sagen womdglich: Na und? Kava-
liersdelikt! - Bist ja schlieBlich eingestie-
gen! Und dann kriegen sie dich dran we-
gen VerstoB gegen das Betliubungsmit-
telgesetz!™

wDrogenhiithner sind schlechte Zeu-
ginnen”, sagt trocken ein Fahnder
der Hamburger Kriminalpolizei. ,.Die
konnen sich oft nicht mal die Automar-
ke, geschweige denn die Nummer mer-
ken.®

Angespannt sitzt Kathie auf dem
Kneipenstuhl, eine ausgemergelte Kind-

frau, deren Backenknochen viel zu eckig
im Gesicht stehen. In den letzten Mona-
ten hat sie 16 Kilo abgenommen. ,Los!
Trink Kakao! Aber mit Sahne!* driingelt
Domenica Niehoff, Ex-Hure durch und
durch und mittlerweile, die Tasche voll
mit Priiservativen und sauberen ,.Pum-
pen”, eine der Streetworkerinnen in St.
Georg.

Kathie hat keine Lust auf Kakao und
erst recht nicht auf Sahne. Sie hat sich
gerade einen weggemacht™ und ist ru-
higgestellt. Das einzige Zeichen der
Nervositiit, die in ihrem Korper lauert,
sind ihre Finger, mit denen sie die
Abszesse auf ithrem Handriicken ab-
wechselnd streichelt und kratzt. . Wir
sitzen in der ScheiBe fest“, sagt sie.
~Aber ich versteh’ nicht, was die Kerle
hierher treibt. Die haben doch Frau und
Kinder. Ein Leben mit Verantwortung
und so.” Grazibs wie ein Mannequin
dreht sie dann ihre zerstochenen Arme:
Ist das etwa erotisch? Also warum
bloB?*

Domenica zieht Kathie an sich, Nach-
hilfestunde in Sachen Mann: ,Midchen,
merk dir: Wenn der Schwanz steht, ist
der Verstand im Arsch.*

Johanna Wieland, 33,
ist Mitghed der Hambur-
Autorengemein-

schaft _Signum* und hat
zuletzt in GEO-Wissen
(JLandwirtschaft + Bio-
(Nr. 3N1881)

Die
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Fotografin Ines Krger, 33, hat in GEO-
(Arzte - Tech-

nik - Patienten®, Nr. 4/1991) optisch dokumentier.
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Im Zahlenspiel der Statistiker geraten
Krankheit und Tod zur kiihlen Kalkulation
verlorener Lebensminuten. Obwohi die Berechnungen
nur filr den »Durchschnittsmenschen«
gelten, enthiillen sie durchaus niitzliche Details
{iber individuelle Risiken

Zwischen Gedeih und V.

4444
......

® Heute wird der
(West-)Deutsche mit
76 Jahren statistisch
gesehen rund dreimal
$0 alt wie vor 300
Jahren. Haupigrund
dafiir ist der Riickgang
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‘er beruflich Briin-
de bekiimpft, lebt
gefihrlich. Und
wer in der Freizeit

per Gleitschirm durch die
Liifte segelt, riskiert Kopf
und Kragen. Weit groBere
Gefahren als ein gleitschirm-
fliegender Feuerwehrmann
nimmt allerdings auf sich,
wer tiglich eine Schachtel
Zi en raucht.

n vollkommener Sicher-
heit darf sich indessen we-
der ein nichtrauchender
Stubenhocker noch ein
Hygiene-Fanatiker wiegen:
Allein die chemischen
Ausdiinstungen in Durch-
schnittswohnungen lassen,
einer Studie aus San Fran-
cisco zufolge, einen von
9000 Menschenan Krebser-
kranken - ein Krebsrisiko,
das schiitzungsweise ebenso
hoch ist wie tiglich zehnmi-
niitiges Duschen mit stark
gechlortem Wasser.

Statistiker haben den
Alltag aufgedroselt in win-
zige  Wahrscheinlichkei-
ten, mit denen einer unter
Hunderten oder Tausen-
den von Menschen er-
krankt, verungliickt oder
stirbt. Thre Berechnungen
des Krankheitsrisikos
(..Morbiditiit*) und des

15-34 J.
bis 14 J. 13759
7153

Sterberisikos  (,,Mortali-
tit*) gelten jedoch nur
fiir ein imaginéires Wesen:
den statistischen Durch-
schnittsmenschen.

Dessen Dasein folgt ei-
nem Risikoprofil, das sich
mit dem Altern drastisch
veriindert. Gleich nach der
Geburt schliddert er in die
gefihrlichste Phase seines
Lebens. Ein zu geringes
Geburtsgewicht, Atemstd-
rungen oder die Folgen von
Schwangerschaftskompli-
kationen raffen - in den al-

ten Bundeslindern - schon

withrend des ersten Tages
eines von 600 Neugebore-
nen dahin. In den folgen-
den zwolf Monaten ent-

nnt sich die Situation

Imiihlich. Dennoch for-
dern das Syndrom des
wplotzlichen Kindstodes*
oder die Folgen angebore-
ner Fehlbildungen im er-
sten Jahr das Leben eines
von 125 Siuglingen.

Nach dem ersten Ge-
burtstag wachsen die Uber-
lebenschancen dann steil
an. Ein Jahrzehnt spiiter,
nach den iberstandenen
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Kinderkrankheiten, ist der
sicherste Lebensabschnitt
erreicht - das jihrliche
Sterberisiko sinkt auf das
Minimum von 1 zu 6000,
Die vergleichsweise ru-
hige Phase endet wenige
Jahre spiiter abrupt. Zwi-
schen 15 und 20 Jahren
nimmt das Risiko, auf der
StraBe zu sterben, stark zu;
beim Durchschnittsjiing-
ling schnellt die Mortalitit
auf 1 zu 1000 hoch. Auch
die Bereitschaft, sein Le-
ben selbst zu beenden, wird
groBer: Etwaeinervon finf
Miinnern, die um die 30

sterben, veriibt Selbst-
mord.
Krankheiten, denen

letztlich 95 Prozent der
Menschen erliegen, schie-
ben sich erst um die Vierzig
wieder in den Vorder-
grund. Besonders Herz-
Kreislauf-Schiiden und
Krebs heben im Jahrzehnt
vor Erreichen des Renten-
alters die Mortalitit wieder
auf das Niveau des Siug-
lingsalters.

Die prinzipielle, biolo-
gisch bedingte Risikostruk-
tur des Menschen hat sich
durch die Jahrtausende
nicht veréindert, obwohl -
die Altersstufen fiir sich be-
trachtet — die Uberlebens-
chance groBer geworden
ist. Schon in der Altstein-
zeit holte sichder Tod iiber-
wiegend Siiuglinge und
Greise, verhieB die spiite
Kindheit Sicherheit, for-
derten Jugendliche Gefah-
ren heraus - damals nicht
im StraBenverkehr, aber
vielleicht auf der Jagd.

Als personliches , Horo-
skop“ taugen die Zahlen-

spicle der Statistiker indes
nicht. Beim genauen Hin-
sehen zersplittert das Ge-
fahrenprofilin millionenfa-
che, individuelle Risiken,
die oftschon bei der Geburt
ungleich verteilt sind. So
beruhen schiitzungsweise
zwei bis drei Prozent aller
Krankheiten direkt auf de-
fektem Erbgut; bei vielen
chronischen Leiden wie
Bluthochdruck oder Ma-
gengeschwilren spielt ge-
netische Disposition zu-
mindest eine Rolle.

Wer zwar gesund, aber
als Mann zur Welt kommt,
triigtinseinen Genen eben-
falls eine Hypothek fiirs
Leben. Schon im ersten Le-
bensjahr sterben rund ein
Drittel mehr Knaben als
Miidchen. Das biologische
Schicksal der ,Ubersterb-
lichkeit* bleibt Miinnern
lebenslang erhalten, Es
vermischt sich in spliteren
Jahren mit gesellschaftli-
chem Rollenspiel, das dem
wschwachen Geschlecht”
den sicheren Part zuteilt:
Frauen neigen seltener
zum Suizid, verungliicken
nicht so oft im StraBenver-
kehr und bei der Arbeit.
Auch trinken sie weniger
und rauchen seltener als
Miinner - ein Vorsprung,
der im Zeichen der Eman-
zipation dahinschmilzt.

Erfolg im Beruf, hohes
Einkommen und gute Aus-
bildung sind andererseits
Faktoren, die besonders
Minner vor frithem Tod
bewahren. In Kanada le-
ben die Reichen vierein-
halb Jahre langer und ge-
nieBen elf beschwerdefreie
Jahre mehr als die Armsten




15 - 34 Jahre

35 - 54 Jahre

55 - 74 Jahre

{iber 74 Jahre

| im Land. Herkunft, Ar-
mut, schlechte Wohnsitua-
tion und Arbeitslosigkeit
ktnnen zu einem lebensge-
fihrlichen Milieu ver-
schmelzen. Das zeigt sich
besonders kraB in dem fast
ausschlieBlich von Farbi-
gen bewohnten New Yor-
ker Stadtteil Harlem, wo
fast die Hilfte der Einwoh-
ner unter der Armutsgren-
ze lebt: Dort liegt die Mor-
talitéit von Frauen zwischen
25 und 34 Jahren und Miin-
nern zwischen 35 und 44
sechsmal hoher als im US-
Durchschnitt. Sie sterben
hiufiger an Herzinfarkt
oder Schlaganfall, Leber-
zirrhose oder Totschlag.
Die Chance, in Harlem als
Mann den 65. Geburtstag
zu erleben, ist geringer als

in Bangladesch.
Gefahrenquellen lavern
auch am Arbeitsplatz, wie

beispielsweise eine briti-
sche Studie belegt: Wer als
| ungelernter Arbeiter sein

B seivstmorde ] Gewattopter

Brot verdietlu. trﬁg; ein
etwa doppelt so hohes
Sterberisiko wie ein Aka-
demiker. Ahnliches bele
eine Statistik der AO
Bayreuth iiber die Krank-
meldungen  pflichtversi-
cherter Miinner: Fast 70
Prozent der GuBputzer
und FormgieBer sind min-
destens einmal im Jahr
krank; SchweiBer und L&-
ter folgen dichtauf. Am
Ende der Krankenstatistik
stehen Anwiilte, Kiirsch-
ner und Arzte.

Eine Moglichkeit, sein
persdnliches Risiko zumin-
dest ein wenig zu senken,
scheint der Gang zum Stan-
desamt zusein. Die Ehe be-
wahrt offenbar vor speziel-
len Risiken des Unverhei-
rateten-Daseins:  Ledige
sterben iiberdurchschnitt-
lich oft bei Verkehrsunfiil-
len und durch Selbstmord.
Allerdings verfilhren Ehe
und Beziehungskiste Miin-
ner zu {(ibermiBigem Es-

sen. Und sollte die Bezie-
hung zerbrechen, schnelit
der Raucheranteil hoch:
Wer geschieden ist oder ge-
trennt lebt, greift etwa dop-
pelt so hiiufig zum Glimm-
stengel.

Die Folgen sozialer
Schranken, persdnlicher
Schicksalsschliige oder der
Lust am prallen Wohlstand
konnen sich letztlich zu ei-
ner todlichen Gefahr sum-
mieren. Drei von vier
Deutschen miissen an
Herz-Kreislauf- Krankhei-
ten oder Krebs sterben -
auch weil ihnen ihr Kérper
die Quittung filr jahrzehn-
telanges Ubergewicht, un-
gesunde Erndhrung und
mangelnde Bewegung, fiir
Zigarettenqualm und Al-
kohol priisentiert.

Diese Entwicklung kon-
nen genetische Veranlagun-
gen - etwa die . famili-
re Hypercholesteriniimie®,
bei der die Betroffenen un-
ter extrem hohen Choleste-
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Wer verheiratel ist,
hat ein geringeres
Sterberisiko. 0b aber
eine Ehe talsdchlich
mehr Sicherheil bietel,
ist damit nicht ent-
schieden: Vielleicht
fiihren Ledige zwischen
35 und 45 Jahren nur
einen riskanteren
Lebenswandel. Eine
und mehr
noch der Tod eines
Partners treibt viele un-
gewdhnlich frith ins
Grab. Wobei Frauven den
Verlust offenbar we-
sentlich besser verkral-
ten als Manner
Cuelle Statistisches Bundesamt. 1588

Familienstand der
35- bis 45-jahrigen

O sl

70 GEO

rinwerten leiden - bisweilen
zwar fordern. Aber bei den
meisten Menschen sind es
nicht die Gene, sondern
Verhaltensweisen: Sie brin-
gensich auf Ratenselberum
—am hiufigsten durch Rau-
chen. Den Zahlenspielen
der Statistiker zufolge soll
schon eine einzige Zigarette
pro Tag das Risiko, an Lun-
genkrebs zu sterben, um 50
Prozent nach oben treiben;
eine Schachtel pro Tag er-
hoht die Mortalitit gar um
das 15fache. Rauchen schii-
digt das ungeborene Kind;
jahrelanges starkes Qual-
men kann Herz und Kreis-
lauf ruinieren und die Zuk-
kerkrankheit begiinstigen.
Von den, wie Epidemiolo-
gen sagen, . vermeidba-
ren Todesursachen™ ist
Rauchen weltweit der
Killer Nummer eins.

Dennoch werden
we in Deutsch-
N land, sta-

\ tistischge-
sehen, 1900
Zigaret-
tenpro

Kopf

und Jahr konsumiert.
Selten ist der direkte Zu-
sammenhang zwischen Ur-
sache und Krankheit so
klar wie bei Rauchen und
Lungenkrebs. Haufig wir-
ken verschiedene Risiko-
faktoren zusammen, die
sich erst mitumfangreichen
epidemiologischen Unter-
suchungen aufspiiren las-
sen. Beispielsweise begiin-
stigen vier Faktoren Herz-
infarkt und Schlaganfall:
Rauchen erhht dieses Ri-
siko im Durchschnitt um
das Finffache, Uberge-




wicht um fast das Dop-
pelte, erhbhter Choleste-
rinspiegel und hoher Blut-
druck um jeweils das Drei-
fache. Die Wurzeln einer
Krankheit, das legen der-
artige Studien nahe, kdn-
nen sich aus allen Lebens-
bereichen niihren: Beim
Herzinfarkt spannt sich ein
Bogen von biologischen
Entwicklungsfehlern  bis
hin zum unbefriedigenden
Kontostand.

Ein verworrenes Netz
von Risikofaktoren er-
schwert auch die Suche
nach den Ursachen der
Volkskrankheit Krebs. Re-
gionale Unterschiede, mit
dereinige der iiber 1300 be-
kannten Tumor-Varianten

| auftreten, deuten darauf

hin, daB typische Lebens-
arten spezifische Risiken
bergen konnen: Japaner
leiden im eigenen Land be-
sonders hiiufig an Magen-
krebs, nicht aber, wenn sie
sich in den USA niederge-
lassen haben - allerdings
um den Preis einer hbheren
~amerikanischen* Darm-

| krebsrate.

Die Art der Emniithrung

| spieltoffenbar eine iiberra-
| gende Rolle bei der Krebs-

entstehung. Fleisch mit sei-
nem hohen Gehalt an ge-
siittigten Fettsiiuren be-
giinstigt vermutlich die
Entstehung von Brust-
krebs, frische Friichte und
Gemiise senken offenbar
die Magenkrebsrate. Auch
religidse Riten kdnnen ei-
nen EinfluB haben. So wird
bei Israelis, als Juden im
Knabenalter beschnitten,
eine auffillig niedrige Pe-
niskrebs-Rate registriert.

Relatives Risiko, bei der Arbeit todlich zu verungliicken

ren sie viel. Aut 0

Allein die Kata-

pha«

1988 forderte 167
Opler. Rund 100mal
weniger
bedrohend ist ein
Job in der Auto-
mobilindustrie

Quelie Britsh Medical Association

Bekleidungs- und Schuhindustrie | t
Autoindustrie MRS
Chemische Industrie A HHE HH D
Schitfswerften HH R L
Landwirtschaft HH W D
Bau HH R N
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Verglichen mit Rauchen
und der Erniihrung bergen,
so konstatieren Krebsfor-
scher seit Jahren, Viren,
Strahlen oder Chemikalien
vergleichsweise geringe Ri-
siken. Aus der Umwelt
drohen nach Schitzungen
amerikanischer Experten
vor allem drei Gefahren:
® Schiidliche Ultraviolett
(UV)-Strahlung, die sich
hellhfiutige Menschen bis-
her vor allem beim Briu-
nungs-Kult einfangen. Da

UV-Licht wegen der
schwindenden Ozon-
schicht kiinftig intensiver
auf die Eide herunterbren-
nen wird, konnten im Jahr
2100 allein in den USA zu-
séitzlich 10 000 Menschen
an Hautkrebs sterben.

® Passivrauchen, dem in
den Vereinigten Staaten
heute bis zu 7000 Tote pro
Jahr zugeschrieben wer-
den.

® Dasradioaktive Gas Ra-
don, das aus dem Erdbo-
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ein langes Leben.

Einer franzbsischen Stati-
stik zufolge starben
rwischen 1976 und 1980
rund 100 000 erwerbs-
tatigen Minnern im Alter
rwischen 35 und 60
Jahren fast dreimal so
viele ungelernte Arbeiter
wie Hochqualifizierte
Cueile: -Zeitschrift tir "
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den und natfirlichen Bau-
stoffen in Wohnriume
dringt und jihrlich bis zu
20 000 Amerikaner das Le-
ben kostet.

Relativ klein schiitzen
Experten dagegen die
Krebsgefahr ein, die von
den derzeit etwa 60 000
synthetischen Chemikalien
ausgeht: Nach neueren
Analysen sollen sie insge-
samt nur etwa ein bis zwei
Prozent zum gesamten
Krebsrisiko des Menschen
beitragen. Dabei sind
50 000 Stoffe noch gar nicht

eingehend auf ihr kanzero-
genes Potential untersucht.
Und bis heute ist strittig,
wie gefiihrlich jene iber
600 Substanzen, die sichim
Tierversuch als krebserre-
gend erwiesen haben, fiir
den Menschen sind. Denn
was bei der Ratte Krebs er-
zeugt, kann schon fiir die
nahe verwandte Maus ohne
Wirkung sein - und umge-
kehrt.

So geriit das Umrechnen
der Schiidlichkeit vom Na-
getier auf den Menschen
zum mathematischen Salto

mit vielen Unbekannten:
Je nach Formel erscheint
etwa das Seveso-Gift
23, 78-TCDD um den
Faktor 10 000 gefiihrlicher
- oder risikoloser.

Ungelost ist auch das
Problem, wie sich Kanze-
rogeneinihrer Wirkung ge-
genseitig verstiirken. Die
Wirkung von radonver-
seuchter Raumluft, Asbest
oder Alkohol darf bei-
spiclsweise nicht einfach
zum Risikofaktor Rauchen
addiert werden: In ,,Team-
arbeit* kOnnen diese
Schadstoffe die Gefahrvon
Lungen- oder Rachen-
krebs vervielfachen.

Weil die Analyse ge-
sundheitlicher Risiken mit
extrem vielen Unsicherhei-
ten behaftet ist, fliichten
sich Statistiker in Mittel-
werte, errechnet aus mog-
lichst vielen einzelnen Be-
funden. Das hat jedoch
Tiicken: So kdnnen Risi-
ken, die fiir die Allgemein-
heit als ., marginal* gelten,
fiir Mitglieder einer Risiko-
gruppe HuBerst bedrohlich
sein — etwa fiir Kinder,
die in asbestverseuchten
Schulzimmern sitzen.
Zwar sterben beim Foot-
ballspielen in den USA im
Bevdlkerungsdurchschnitt
100mal mehr Schiiler als an
Asbestose, aber wer dem
tddlichen Faserstaub aus-
gesetzt ist, hat ein hohes in-
dividuelles Risiko zu tra-
gen —und dazu noch unfrei-
willig.

Vergleiche der Art ,As-
best gegen Football* sollen
Gefahren relativieren.
Aber Risiko ist nicht gleich
Risiko, und nicht jede




Relation ist sinnvoll. So
haben is und Aids,
beides tddlich verlaufen-
de Infektionskrankheiten,
rein rechnerisch ein dhnli-
ches Risikopotential: 1989
starben in den alten Bun-
deslindern etwa 1500

Menschen an einer Blut-
vergiftung und rund 1000,

deren Tod direkt oder indi-
rekt auf den Aids-Erreger
HIV (Human Immunode-
ficiency Virus) zuriickge-
fithrt worden ist. Eine
schwere Verletzung - etwa
bei einem Verkehrsunfall -
mit anschlieBender Sepsis

kann jedoch wahllos jeden
treffen. Die Gefahr, an

Wo die

GLO Giratih

Von 1000000 Mannern
starben zwischen 1976 und
1980 jdhrlich an Magen-
krebs

I weniger als 196
] zwischen 196 und 223
] zwischen 223 und 243
[ zwischen 243 und 285

B over 285

Die Angaben fir die neven

Betroffenen
binnen fiinf Jahren sterben)

Aids zu erkranken, kon-
zentriert sich gen in
der Bundesrepublik bi
heute iiberwiegend auf we-
nige Risikogruppen (siche
Seite 186).

Aids und Sepsis sind
Beispiele fiir das sich wan-
delnde Gesicht des Todes
am Ende des 20. Jahrhun-
derts. Klassische Infek-
tionsleiden wie Tuberkulo-
se,  Lungenentziindung
und Durchfallerkrankun-
gen, die noch um die Jahr-
hundertwende die Liste
der Todesursachen anfilhr-
ten, haben zumindest in
den Industrielindern ihren
Schrecken verloren, Thren
Rang nehmen heute Herz-
Kreislauf- sowie Krebs-
Erkrankungen ein - nicht
weil das Leben heute ris-
kanter ist, sondern weil die
Menschen lénger leben:
Wer hierzulande einem
Krebs, Herzinfarkt oder
Schlaganfall erliegt, ist im
Durchschnitt zwischen 70
oy

inen 75. Ge
erlebte vor hundert Jahren
nur etwa jeder zehnte
Mensch, heute bereits
mehr als die Hiilfte. Und
die Lebenserwartung
wiichst weiter. ziife Itonnte.
Schiitzungen olge, im
ahr mﬁemr mlgflliche
Neugeborene bei 87 Jah-
ren liegen und fiir weibli-
che bei 92 Jahren. Das
Sterberisiko war also noch
nie so &eﬁng wie heute -
statistischen
Durchschnittsmenschen,
versteht sich. o
Der Wnnlu

Molekularbiologe Dr. Hans l'ﬂ-
maa.nuhmm
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PLAN...

3 aen niitzt ans nicht nur bei bana-
Ciillen Vetﬁchmm
“‘auch helfen

L VONDIET

RICH DORNER 1
TION: HEH_QB[K ml

rren ist. mciu nur menwh
lich, sondemn oft auch hilf-
‘reich. Versuch und Irrtum
‘sind treibende  Elemente

i N jeder Eatwicklung. Ohne
HIIY -'dhnMuthehhrpblos

Doch uns: umterlaufén  atich

$3 Fehler, die: uns keineswegs wei-

< jerhelfen
konnen  wir anschemend  nur

;und viele von  ihmen

‘ schwer  vermeiden. Aus reiner
" 'Roufine. Weil wir viel zuviel ver-

i3 5'-'5-:5_1-',mnndnuremehegmweln-

in ' emer  be-

313 mnn Zeiteinheit verarbeiten

kinnen. Oder weil wir uns ein

' Bildvon der Welt gemacht haben,
das zu einfach ist.

'Ein Teil unseres alltiglhi-

~‘¢hen Verhaltens wird _automa-

0 tisch gesteuert und kontrolliert.
- Ob wir dic Haustlir 6ffnen, ¢inen

Joghurtbecher auslbffeln oder die

.. Lampe anknipsen; all das haben
-2 wiv schon x-mal getan und greifen

dabei auf ¢in System von festpro-
il grammmierien | sénsumotorischen
-+ ‘Koordindtionen™ * zuriick. Auf

" deutsch; Wir nehmen etwas wahr,

NUR EINEN

in ein  bestimmies Raster.
p-m. ‘und handeln anschlieBend

- ‘meht oder minder unbewuBt,

Dieses System. das die Psycho-

I n o similarity-mat

chmg“ -
Ahulichkeitsvergleich*

C=lnen-

Es kann uns
erige Situatio-
nen zu meistern: Ich fahre bn-

- spi¢lsweise auf der linken Spu

11 der Autobah mit ziemlich b

; ity-matcher”  ver-
o ghich die Situation mit schon fri-
- hererlebten und riet mir: _Runtér

$3453 -ﬂl' dcr G

Geschwindigkeit auf eine Reihe

‘‘won EXws auf der rechtén Fahr-
* bahnzu. Pitzhich breimise ich, ob-
‘wohl der lnke Fahrstreifen frei

ist. Warum ich das tue, wird mir
erst spéter klar: Als letzter in der
Reihe fulir ein Tanklastwagen re-

AT fatiy sehnel] auf die Kolonne zu.
Men;

U it d Mdem&w.falﬁerzum
3 f__-chﬂiolmaussdnﬂ

‘die Techniker von T

(et - SONSst

Ein hilfreiches System also. das
| mir_instinktartige Befohle gibt,

| ‘Doch: es kann auch zur fatalen

Fehlerquelle  gedeihen.  Dann
ndmli¢ch, wenn Routine Leicht-
sinn wird:: . .Das haben wir schon
immier so acht!* sagten sich
rnobyl
und steuerten den Reaktor unter
MiBachtung der Sicherbeitsvor-
schriften den GAU.
Auf  mehrerlei  Weise  kann
mich der . similarity-matcher” ins
Ungliick manévrieren: Dann bei-
spielsweise, wenn mein Handeln
die Verhiltnisse verindert und
meine: alten, ‘urspriinglich sinn-
vollen - Verhalténsweisen nicht
mehr angemessen sind. So hat der
Wald eine natiirliche Funktion als
Schadstoff-Filter, und die hat er
lange wah men, ohne daB
es uns auffallen muBte. Irgend-
wann jedoch war seine Filt:rka—
itdt erschopft, und ein Kleines
nmehr der Abgase fihrte -
zusammen mit anderen, schon
vorher vorhandenen Faktoren -
zum  ,Waldsterben”. Von einer
bestimmten Grenze an, die wir
freilich = vorher nicht - kennen,
milBten wir also unser eingeschlif-

‘feneés Verhalten dndern, um Un-

heil abzuwenden.

Der . similarity-matcher® filhrt
auch in die Irre, wenn kleine Un-
terschiede der Situationen groBe
Unterschiede im Verhalten ver-
langen. Um in unserem Haupt-
abenteuerbereich zu bleiben: Ob

-¢s sinnvoller ist, bei ¢inem niskan-

ten  Uberholyorgang noch mehr
zu: beschleunigen oder aber voll
auf die Bremse zu treten, hin
oft von Kleinigkeiten ab, die n
der kurzen Zeit nicht ‘mehr. in-
stinktiv verarbeitet werden kon-
nen: Dafl etwa die StraBe ansteigt
oder mein Wagen mehr als ge-
wohnlich beladen ist.

Ein dritter Mangel des ,simila-
nity-matcher” ist, daB er zu Kli-
schees oder Vorurteilen verleitet
~ein Phiinomen, das n
als . Halo“- ' oder Hoféffe
kennen: Die meisten Ménschen
wiirden einem hageren Herrn mit
randloser Brille, grauem Anzug
und Stirnglatze eher e¢ine Neigung
zur klassischen Musik unterstel
len als die Verch von Michael
Jackson. Warum? Weil sich der

‘menschliche Geist durch .Kom- 5
glux nzeng" érinnert: . Er -
: ht bdiglrch gewisse An: :
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haltspunkte und fligt dann-aus sei-
ner  Erinnerung  das - Umfeld
hinzu.

Auch das erweist sich im Alltag
als sehr praktisch; Wer durch eine
Tiir hindurch ein Tischbein sicht,
~weill”; dafl es sich um ¢inen gan-
zen Tisch handelt. Einen GrofBteil
der Welt . sehen™ wir gar nicht,

oﬁdmlﬁdﬂh’ks
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sondern konstruieren ihn $so, wie
wir glauben, daB er schon immer
war. Auch die Zukunft modellie-
ren wir entsprechend den Bildern
der Gegenwart. Und so konnte ¢s
beispielsweise dazu kommen, daB
die Schweizer Uhrenindustrie in
den siebziger Jahren die Entwick-
lung von Quarzuhren verschlafen
hatte.

Ein oft beklagter Zug unseres
Geistes 1st dessen nachkissige In-
formationsspeicherung. ~ Kaum,
dabB wir etwas wahrgenommen ha-
ben, ist es schon wiedér zum gro-
Ben Teil vergessen. Das ‘ist kein
Konstruktionsféhler, sondern hat
vermutlich s¢inen Sinn. Das Ver-
blassen von Information bedeutel
zugleich Abstraktion, und dié so
gewonnenen abstrakien Schablo-
nen erleichtern den Umgang mit
der Wirklichkeit. Wir brauchen
den Tisch nichtin jeder Einzelheit
zu - Oberpriifen, um zu entschei-
den, ob er wirklich einet ist; Eine
Tischkasite gentigt, sélbst' dann,

wenn si¢ aus einem Material be-
steht, das war me zuvor dn euem
Tisch gesehen haben,

Vergessen fithrt auch dazu, daB
wirnegative Erfahrungen nach ei-
niger Zeit wegstecken und in der
gleichen Sache einen neuen An-
lauf wagen, Negatives wird im all-
gemeinen schneller vergessen als
Positives, was zu der. typischen
Erinnerungstiuschung von  der
wguten alten Zeit* fithrt. Witrden
wir all das Negative behalten, das
wir erleben, kénnten wir das Da-
sein kaum ertragen und wilrden
im Extremfall in Depression ver-
fallen,

Andererseits. filhrt Vergessen
dazu, daB wir ; Zeitgestalten* nur
schwer erkennen. Weil wir die
Einzelschritte von Prozessen, die
sich: iiber lange Zeitriiume Gber
Jahre und Jahrzehnte entfalten,
immer wieder aus dem Gedicht-
nis streichen, bleiben uns die Ge-
serzmiiBigkeiten des gesamten
Vorganges leicht verborgen. Ein
typisches Beispiel bietet die Ein-
schiitzung der = Aids-Epidemie:
Seit etwa 1983 erfihrt der interes-
siérte Birger aus den Medien von
jahrlich - wachsenden  Erkran-
kungszahlen. Doch weil er die
Zahlen schnell vergiBt, fehlt ihm
der Vergleich, und er ist oft au-
Berstande. die tatslichliche Aus-
breitung der Krankheit wiederzu-
geben. Statt dessen vertraut er
leicht auf Meldungen, die ein Ab-
flanen der Seuche vortiuschen.

Natiirlich wird unser Verhalten
nicht nur instinktarug gesteuert.
Anders als Tiere, die sich an Ver-
dnderungen threr Umwelt - al-
lenfalls 1m nachhinein anpassen
kdnnen. vermogen wir Menschen
zu planen und gigene, neue Reali-
titen zu schaffén. Doch diese Fi-
higkeit hat ‘Grenzen, deénn das
menschliche bewuBite Denken ar-
beitét ziemlich langsam. Was ¢in
Taschenrechner binnen = Sekun-
denbruchtéilen erledigt (die Divi-
sion - etwd von 371,65 durch
13,48}, fordert uns Papier, Blei-
stift und Minuten ab, BewuBies
Denken erfolgt Schrite fiir Schrift,
wobei wir micht allzu viele Inhalte
zur selben Zeit verarbeiten kn-
nen.: Mit viel mehr als den be-
rithmien ,sieben Sachen® knnen
wir nicht auf einmal umgehen.

Di¢ ‘begrenzte  Kapazitit - des
bewuiten Denkens zwingt zur
Okonomie, Und wir: reagi¢ren




nisprechend, indem wir uns die

Welt einfacher machen, als sie ist.
Wir nchmen etwa an, daB unsere
| cbensbedingungen  aur  ‘vom
Widerspruch  von - Lohnarbeit
und  Kapital* abhiingen.  Oder
om ‘Egoismus aller Menschen.
ider von CIA und KGB. DaB
olche groben und meist falschen
Vereinfachungen immer wieder
bemilht werden, beweist, wie ver-
lockend solche reduktiven Hypo-
hesen sind. Sie entlasten unser
Denken und befreien uns von der
\ngst vor emer Welt, die ge-
wishnlich viel komplizierter ist,
1| wir uns vorstellen kiinnen.

Und haben wir Erfolg mit unse-
rem Spardenken, dann erhiegen
a :;c!lﬁd“ der chfnhr. an dies‘;m
Erfolgsprinzip festzuhalten. Wir
.chieben genfalh die Kulissen
unseres willkiirlich zurechigezim-
merten Welthildes umher, statt
sie vollig neu aufzubauen und
kommen auf diese Weise kaum zu
oft notwendigen ganz anderen
Ideen. Ein typisches Beispiel fiir
cine solche Betriebsblindheit ist
der Bau einer dritten Autobahn-
spur gegen den Stau - die ge-
wihnlich wenig spiter ebenfalls
verstopft ist.

Die Tendenz zur Vereinfa-
chung gebiert auch den Dogma-
nsmus. Aus Hypothesen werden
<ubjektiv unbezweifelbare Wahr-
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heiten, die ‘man nicht mehr zu
fen braucht. lrgend jemand

at mir einmal erzihlt, daB die
Volkspolizei Schlangen vor den
Liden in der Schénhauser Allee
in Berlin' immer dann aufldste,
wenn Erich Honecker gen Wand-
litz startete. Ich weiB nicht, ob die
Geschichte wahr ist, mindestens
wiire si¢ gut erfunden. Denn fiir
Menschen, die in ungewissen und
komplexen Berecichen handeln
miissen, also auch fiir Politiker,
ist ein klares Bild der Wirklichkeit
sehr wichtig, sonst trauen sie sich
nichtzu handeln. Dabei kommt es
immer wieder vor, daB um der
vermeintlichen Klarheit willen
ein falsches Bild der Realitiit ei-
nen hoheren Wert bekommt als
die Korrektur dieses Bildes. Der
Schutz der eigenen Kompetenz
wird wichtiger als die Wirklich-
keit. DaB es dabei zu weitreichen-
den politischen Fehlern kommt,
muBte mittlerweile auch jener
Staatsmann erfahren, der dieses
Elfenbeinturm-Denken einst mit

R
Wir sind
blind fiir Probleme,

die langsam
reifen

historischen Worten: angekreidet
hat: ., Wer zu spiit kommt, den be-
straft das Leben!™

Fehler machen ist freilich kein
Privileg der Prominenten. Jedém
Raucher ist die nlichste Zigarette
wichtiger als der ferne und zudem
ungewisse Lungenkrébs, Wir nei-
gen dazu, Bediirfaisse zu befriedi-
gen und aktuelle Probleme zu 16-
sen, Neben- und Fernwirkungén
unseres Verhaltens treten in dén
Hintergrund. Der Schutz des auf
den Feldern stehenden Getreides
und die Sicherung der Ernte ist
wichtiger als mégliche Spitscha-
den durch Pestizide. Das Heizé]
im Tank bewdhrt uns jetzt vor ei-
nem kalten Zimmer, das Aulo vor
der Tiur ermbglicht jerzr den
schnellen und uemen  Ein-
kauf. Klimaveriinderungen und
der Anstieg des Meeresspiegels,
eventuelle  Stréme  von = Oko-
flichtlingen - das sind Probleme
von morgen, viclleicht erst der
nichsten Generationen, vielleicht
auch gar keine. Also quillen: wir
uns jetzt nicht damit herum.

Man sieht, wir haben’ viele
~gute Griinde”, Fehleér zu ma-
chen: Und wenn man génaver hin-
sieht. entstehen sie auf erstauntich
primitive Weise. Ist es deshalb
auch einfach, sie zu vermeiden?

.Jm nachhinein* auf jeden Fall,
was zumindest heiBit, daB sich tat-
sichlich aus Fehlern lemmen 1aBt,
Wir  konnen = Frithwarnsysteme
aufbauen, die uns vor schidlichen
Entwicklungen warnen, Wir kon-
nen Zeitablduofe rilumlich darswel-
lén, also vorausberechnen, wann
uns warum was aus déem Ruder zu
laufen droht. Vor allem:kénnen
wir unsere  @ingebauten® 'Nei-
gungen zu Irrtimern besser ver-
stehen lernén und so bedachtsa-
mer mit ihnen umgehen.

Daoch vollig vermeiden werden
wir Fehler nicht, dazu ist deren
Nutzen viel zu grofl und dazu sind
die Mechanismen, die zu ihnen
fuhren, zu vorteithaft: Wenn war
alle Stiihle, denen wir begegnen,
daraufhin untersuchen wiirden;
ob si¢ auch zum Sitzen taugen, ob
si¢ vier Beine haben, stabil genug
und ‘ausreichend - verleimt “oder
verschraubt sind, dann wirde un+
ser Leben nicht nur sehr kompli-
ziert, sondern @uch ‘langwierig
und langweilig,

Irren ist nun ¢inmal menschlich
~ und das wird gewifl so bleibeén.
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Wenn einem etwas richtig
schiefgeht im Leben, wenn die

Limousine in den Supermarkt rast
oder ein schwimmendes Wildschwein
ein Schiff stranden 146t, dann wird
die Wirklichkeit zur Groteske.
Die oft satanische Mischung aus
Tragik und Komik jagt uns zwar
einen Schauer iiber den Riicken,
doch im tiefsten Innern lieben
wir solch chaplineske Szenen,
die allein der Alltag erfindet
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VON SABINE SOTTERLIN

ie Wasserleitung in der
Scheune ist gefroren.
Der Bauer greift zum
Bunsenbrenner, um
das Rohr aufzutauen.
Das Pferd schligt mit
dem Schweif, der RoBischwanz
fiingt Feuer, das Tier stiebt in Panik
davon und entziindet aufgestapelte
Strohballen. Der Bauer kann nicht
loschen, weil die Rohre vereist
sind, und so ziingeln die Flammen
schon bald aus dem Dachstuhl.
~Pferd setzt Scheune in Brand" -
eine arge Kalamitiit fir den Land-
mann, Wir jedoch, die davon in der
Zeitung unter ., Vermischtes™ erfah-
ren, kdnnen uns ein Grinsen kaum
verkneifen—auch wenn uns flugs das
schlechte Gewissen plagt. Weil wir
uns so sensationsgienig auf die
Schlagzeile gestiirzt haben. Und
weil Schadenfreude als unfein gilt.
Doch wer den Schaden hat, muB nun
mal, so der Volksmund, auch den
Spott ertragen. Und schlieBlich
kommt jadie Feuerwehr rechtzeitig,
um den volistiindigen Abbrand zu
verhindern. Die Scheune steht
noch, Bauer und Gaul sind wohlauf,
und meist zahlt die Versicherung.
Mitunter gebiirdet sich die Wirk-
lichkeit, als wollte sie Laurel und
Hardy, Donald Duck, Wilhelm
Busch & Co. im Erfinden von Slap-
sticks fiberbieten. Eine Schlange er-
schieBt im Iran einen Schlangenfin-
ger - weil das Reptil beim Versuch,
dem Griff des Jigers zu entkom-
men, sich um den ungesicherten
Abzug des Gewehrs ringelt und den
Ungliicklichen in den Kopf trifft. In
Rendsburg bringt ein Vogel zwei
Menschen um: Die Dohle hat ihr
Nest im Schornstein eingerichtet,
die Abluft der Gasheizung kann
nicht mehr entweichen, das Ehe-
paar erstickt an Kohlenmonoxid.
~Mann beiBit Hund* ist, wissen
Boulevardzeitungs-Macher, eine
Nachricht, nicht aber der umge-
kehrte Normalfall. Je mehr die - oft
erfundene - Konstellation vom
durchschnittlichen Schicksal ab-
weicht, desto eher erregt die Mel-
dung Neugier. Davon hiingen
schlieBlich die Verkaufsziffern ab.
Indessen berichten auch seritse
Blitter - durchaus mit GenuB -
iiber den Postbeamten aus Pisa, der
im Fahrstuhl ertrunken ist, weil ein
Wolkenbruch den Keller des Post-
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Colorado: Wasserwerk

»Wer lacht da?
Bei Gott, ich glaub’,
ich war es selbst«

Odoardo in Lessings ~Emilia Galotti«



Paris: Durchzug




gebiiudes unter Wasser gesetzt und
einen KurzschluB an der Liftanlage
ausgeldst hatte (,Frankfurter All-

gemeine Zeitung*). Uber die
Miinchner Frithrentnerin, die von
ihrem Klappbett cingeklemmt wur-
de (,.Siiddeutsche Zeitung®). Uber
die Schweizer Millionenerbin, die
an einem Stiick Fleisch erstickt ist
(. Frankfurter Rundschau®).

Auch seridse Leserinnen und Le-
ser bliittern, geben wir's doch zu,
die Zeitung meist von hinten auf
und suchen, vor den Nachrichten

USA: Hochstapelel

der Weltpolitik, zuniichst begierig
nach diesen kleinen, schier un-
glaublichen, nicht selten getiirkten
Geschichten.

Warum? ,Weil wir an Gehirn-
iiberreizung leiden®, ldBt Don De-
Lillo in seinem Roman ,Weibes
Rauschen® einen zynischen New
Yorker Intellektuellen die heimli-
che Lust an Desastern jeder Art er-
kliren: ,Wir brauchen eine Kata-
strophe hier und da, um die unauf-
horliche Bombardierung mit Infor-
mationen aufzubrechen®, mit Wor-
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Niederiande: Himmelsmacht

tern, Bildern, Zahlen, mit Fakten,
graphischen Darstellungen und Sta-
tistiken. .Wir wollen Katastro-
phen, wir brauchen sie, wir sind ab-
hiingig von ihnen*, doziert der Ge-
lehrte im Roman: . Solange sie sich
woanders ereignen.* Die Ironie des
Schriftstellers will es, daB seine
Hauptfigur, Hitlerforscher an einer
amerikanischen Provinz-Universi-
tit, bald nach diesem Gespriich bei
einem Chemieunfall Gift einatmet,
am Ende iiberdies sein Privatleben
ruiniert sieht.

Ganz ohne Ironie: Ein biBchen
Grusel spielt sicher mit, .Angst-
lust*, die uns zum Hinschen gera-
dezu zwingt, wenn wir eine Unfall-
stelle passieren und wenn jemand in
Lebensgefahr schwebt. DaB wir das
tun, ist bis zu einem gewissen Grade
normal. Es bietet eine der wenigen
Gelegenheiten, sich heutzutage
noch mit dem Tabuthema Tod zu
beschiftigen, mit der eigenen Ver-
ginglichkeit. Ganz besonders,
wenn es die Reichen, Glitzernden,
Miichtigen erwischt: die italienische

Wurst-Milliondirin  beispielsweise,
die auf glitschigem Boden zu Fall
kam und ausgerechnet von der eige-
nen Fleischsiige enthauptet wurde.
All ihr Geld, scheint uns die Nach-
richt zu sagen, half ihr nichts gegen
den dummen Zufall.

Der Auslieferer eines Molkerei-
unternchmens in Florida wurde von
finf Zentnern sahniger Eiscreme
erdriickt. Welch schreckliches En-
de. Und doch: Wirkt nicht die Ab-
surditiit dieses MiBgeschicks wie ein
Witz?
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‘ »lst fatal!«

| bemerkte Schlich.

| »Hehe! Aber nicht
fiir mich!«

Aus - Plisch und Plum= von Wilhelm Busch
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Mexiko: StraBenkreuzer

~Nur das Lachen setzt sich {iber
alle Tabus hinweg", meinte einmal
der rumiinisch-franzbsische Dra-
matiker Eugéne lonesco, .nur das
Komische gibt uns die Kraft, die
Tragddie des Daseins zu ertragen.”
Evolutionstheoretiker wiirden es
weniger poetisch ausdriicken: Der
Mensch konnte gar nicht dberle-
ben, niihme er sich jedes Ungliick
zu Herzen, das ihm zu Ohren
kommt. Charles Baudelaire mein-
te, daB dem Lachen durchaus eine
~satlanische” Dimension innewoh-
ne. Nicht Schadenfreude reizt die
Lachmuskeln, vielmehr die Er-
leichterung dariiber, daB ausge-
rechnet wir wieder einmal davonge-
kommen sind. Oder besser: ¢in un-
gliubiges Staunen dariiber.

Zumal der Zufall keine morali-
schen Bedenken kennt, wenn er zu-
schnappt. Er liBt zwar schon mal ei-
nen Dieb durch die Beute zu Tode
kommen - jenen Pechvogel, der am
Bahnhof von Koln-Millheim eine
Hinweistafel gestohlen hatte und
vom Fahrtwind eines vorbeisausen-
den Zuges wie an einem Segel hoch-
gerissen und weggeschleudert wur-
de. Genausogut kann ein frommer
Mensch einen filmreifen. jedenfalls
schlagzeilenwiirdigen Tod finden:
Ein frischverheirateter Siiddeut-
scher betete in den Flitterwochen
auf Mallorca tiiglich mit seiner
Braut auf einem Felsen iiber der
Brandung. Am vorletzten Tag je-
doch beugte er sich zu weit vorn-
iiber und verlor das Gleichgewicht.

Der Zufall ist Meister im Arran-
gicren absurder Konstellationen.
Und wir, die wir einen Hang zum
Surrealistischen haben, gestehen
endhich ein, daB es eben dieses ist,
woran wir uns ergdtzen: 20 Tonnen
Bananen legen den Verkehr auf der
Autobahn lahm. Dackel jagt dres-
sierte Giraffe in den Tod. HeiBluft-
ballon erschreckt Schwein - Herz-
infarkt. Geh6rnter kenianischer
Ehemann fillt in Jauchegrube; Gat-
tin in flagranti erwischt, bei der
Verfolgungsjagd Loch iibersehen.
Indischer Schleppkahn bricht unter
der Last einer 350 Tonnen schweren
Buddha-Statue zusammen. Quallen
in der Kilthlwasserzufuhr legen
schottisches Atomkraftwerk lahm...

Fortsetzung folgt. Demniichst in
unserem Leib- und Magenblatt.
Aufderletzten Seite.

Die Biologin Sabine SOtterlin, 35, lebt in Ber-

lin und arbeitet dort als Deutschland-Korre-
spondentin der Schweizer ,Weltwoche*
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VON EDGAR PIEL

as Leben ist gefihrlich, das

wubten schon unsere archai-

schen Vorfahren. Die Gefahr

konnte hinter jedem Busch lau-

ern, und die Menschen waren dieser

Bedrohung oft schutzlos ausgeliefert.

Doch immerhin konnten sie sich auf

ihre fiinf Sinne verlassen, um Gefahren
wahrzunchmen.

Die Risiken, denen wir heute ausge-

setzt sind oder die wir durch unser eige-

nes zivilisationsbedingtes Verhalten

(UMFRAGE

Ist unser
Dasein heute
riskanter?

Das Gros der Bun-
desbiirger - vor allem
der Ostdeutschen -
sagt, das jetzige Leben
sei gefdhrlicher als
das vor 20 bis 30
Jahren. Experten aus
Wissenschalt und
Technik sind da ganz
anderer Meinung

Umwelt stark

im Trend

Giftmiili und Auto-
abgase steigen seit
Jahren auf der Risiko-
skala der Bevilke-
rung. Hingegen filhlen
sich heute weniger
Biirger von »viel

essen« und ~wenig
Bewegung- bedroht

Deutschen die griBte Bedrohung fiir ihre Gesundheit sehen

mehr oder weniger freiwillig eingehen,
haben eine ganz andere Qualitiit. Viel-
leicht deshalb hat die Uberwiegende
Zahl der Menschen hierzulande das Ge-
fithl, daB diese neuen Gefahren stiindig
groBer werden. Das zeigt eine aktuelle
Umfrage, die das Institut fiir Demosko-
pie Allensbach im Auftrag von GEO-
Wissen durchgefithrt hat.* Noch vor
zwei, drei Jahrzehnten sei das Leben al-
les in allem weniger gefihrlich gewesen
als heute, gaben 62 Prozent der Befrag-
ten - in Ostdeutschland sogar 81 Pro-
zent - zu Protokoll. Nur 8 Prozent glau-

ben, das Leben sei eher weniger gefihr-
lich geworden.

Giftmiill, Asbest. Nebenwirkungen
starker Medikamente, Autoabgase,
Verunreinigung des  Trinkwassers,
Aids, Atomkraftwerke - das sind die

* Fir die Erhebung wurden zwischen dem 12. und
21. Oktober 1991 2202 Bundesbirger (ber 18 Jahre
in den alten und neuen Bundesidindern befragt. Bei
der paraflelen Umfirage unter 50 GEO-Redakisuran
und 31 Persdnlichkeiten aus Wissenschaft und
Technik kamen aus technischen Grinden leicht ver-
inderte Fragebogen tum Einsatz. Daraus resultier-
ten insgesamt geringere Prozentzahlen. Die Reihun-
gen der Risiken blieben davon unbeeinfluBt
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Gefahrenpunkte, die heute ganz oben
auf der Liste der subjektiven Bedro-
hungs-Skala stehen und nach Ansicht
der Bevolkerung unsere Gesundheit
schiidigen. Bei diesen Gefihrdungen
versagen unsere Sinnesorgane, hier hel-
fen nur chemische Analysen und hyper-
sensible MeBgeriite weiter. Fiir den wis-
senschaftlich ungeschulten, aber auf-
merksamen Bilrger geniigt schon ein
Blick in die Zeitung. Wer dabei dann
wieder einmal erfihrt, daB selbst die
Muttermilch mit Pflanzengiftriickstiin-
den und Dioxin verseucht ist, verliert
leicht den Blick fiir wesentlichere Ge-
fahren.

Die Medien insgesamt, Fernschen,
Radio, Zeitungen, mit ihrem Netz aus
Korrespondenten und Agenturen, Sen-
dern und Satelliten sind heute unser
+Nervensystem*, das rund um die Uhr
und rund um die Welt keine Phase der
Unaufmerksamkeit und Ruhe mehr
kennt. Millionen von Wissenschaftlern
und Technikern mit ihren Gerliten und
Datenbanken sind die Sensoren, die uns
in die Lage versetzen, ein¢ neue Ge-
fihrdung zu registrieren.

Doch paradoxerweise zichenWissen-
schaftler und Ingenieure aus ihren Ana-
lysen und Forschungen mehrheitlich
keinesfalls den SchluB, daB unser Da-
sein heute auf so besondere Weise ge-
fahrlich geworden sei.

. Was meinen Sie, halten Sie das Le-
ben jetzt in unserer Zeit alles in allem
fiir gefithrlicher, als es noch vor 20 bis 30
Jahren war, oder filr weniger gefiihrlich
als damals, oder hat sich da nicht viel
verindert?* Diese Frage wurde auch
von GEO-Wissen an eine zufiillig ausge-
withlte Gruppe leitender Wissenschaft-
ler und Ingenieure in Deutschland ge-
stellt. Withrend die Bevolkerung wach-
sende Gefahr konstatiert, bleiben die
Experten relativ niichtern. Die meisten
(55 Prozent) sagen, es habe sich nicht
viel gedindert. Mehr als jeder vierte (26
Prozent) glaubt sogar, daB das Leben
heute weniger gefiihrlich ist als damals.
Die wenigsten (19 Prozent), sind der
Auffassung, daB die Gefihrdungen in
der letzten Zeit zugenommen haben.

Ohne das ,Nervensystem* Medien
wiiren wir kaum mehr in der Lage, iiber-
haupt etwas von dem zu bemerken, was
heute an Gift und Gas und Strahlen ge-
sundheitsbedrohlich auf uns einwirkt.
Wir wiiBten nicht, daB unsere Bronchi-
tis im Sommer eventuell darauf zuriick-
zufithren ist, daB die Ozonwerte so hoch
liegen. Wir wiiBten nicht, daB unser
Lungenkrebs im Alter eventuell mit
dem Asbest im Baustoff unserer Grund-
schule oder mit der ,Kieselrot“-Asche
damals auf der Sportplatz-Aschenbahn




ind unser Hautkrebs mit dem Ozonloch
zu tun haben konnte.

Doch die Darstellung durch Wissen-
schaft und/oder Medien fithrt bei der
Bevolkerung oft zu einer Verunsiche-
rung und einer seltsam selektiven Wahr-
nchmung. So gaben in einer anderen
Umfrage vom August 1991 acht Prozent
der Deutschen an, daB es in ihrer Wohn-
gegend milllverseuchtes Gebiet gibt.
DaB jetzt in der GEO-Wissen-Umfrage
&1 Prozent im Giftmiill die ganz beson-
dere Gesundheitsgefihrdung wittern,
kann beim besten Willen nicht durch ei-
gene konkrete Erfahrung und Betrof-
fenheit erkliirt werden. Nur noch As-
best scheint ihnen auf gleiche Weise ge-
fihrlich zu sein. Jeweils 75 Prozent nen-
nen  starke Medikamente®, Autoab-
gase* und die .Verunreinigung des
Trinkwassers” als Gefahrenquelle. 71
Prozent warnen vor ungeschiitztem Ge-
schlechtsverkehr und damit vor dem

| Aids-Erreger - dem HI-Virus.

Da es bei all diesen Gefahren jeweils
nur wenige Menschen gibt, die tiber ei-

| gene entsprechende Erfahrungen verfil-

gen, unterscheiden sich weder Miinner
noch Frauen, alte oder junge Leute auf
nennenswerte Weise in der Intensitiit,
mit denen ihnen diese Gesundheitsrisi-
ken vor dem geistigen Auge stehen.
Anders argumentieren die ,Senso-
ren* an der Peripherie unseres medialen
.Nervensystems®, die Experten aus
Wissenschaft und Technik: Fiir 81 Pro-

| zent besteht das groBte Gesundheitsrisi-

ko heute im Teer und Nikotindunst der
Zigaretten. 71 Prozent machen darauf
aufmerksam, daB sich diec Menschen zu
wenig Bewegung verschaffen. 58 Pro-
zent erinnern daran, daB Alkohol Gift
ist. Nach Ansicht der Fachleute wird
uns heute der hochprozentige Teufel
aus der Cognac-, Wodka- oder Whisky-
flasche eher zum Verhiingnis als Gift-
miill (26 Prozent) und Asbest (26 Pro-
zent). Auch . fettes” und ,,zuviel Essen™

| (42 Prozent) wird von den Experten als

weitaus gefihrlicher eingestuft als As-
best, Giftmiill oder die Gefahren der
Kernenergie (26 bzw. 29 Prozent).
Wiihrend manche Risiken in der 6f-
fentlichen Meinung als zunechmend ge-
fahrlicher eingestuft werden (Benzin-
dimpfe ‘beim Tanken, Giftmiill, Rau-
chen), ist die Wahrmehmung anderer
Gefiilhrdungen in den letzten Jahren
cher riickldufig: ,Wenig Bewegung®
hiclten 1979 noch 52 Prozent der Be-
fragten, 1991 aber nur noch 39 Prozent
fir bedrohlich. ., Viel essen* sank von 37
Prozent auf 19 Prozent. Hierbei scheint
die Behandlung der Themen in Medien
und Wissenschaft den umgekehrten Ef-
fekt gehabt zu haben wie bei den Gift-

Ostdeutsche: Giftmiill

Kaum anders als ihre wesllichen
Mitbiirger schitzen die Ostdeut-
schen das Gefahrenpotential ein.
Ganz oben stehen jene Risiken, die
eine zerstirte Umwelt mit sich
bringt, die der einzelne aber kaum
vermeiden kann: Giftmill, Asbest
und verschmutztes Trinkwasser.
Nur ungefdhr die Hilfte ist der Mei-
nung, daB auch Rauchen, fettes Es-
sen und hochprozentige Getriinke
an Lunge, Herz und Leber gehen

Verschmutztes
Trinkwasser

T
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GEO-Redakteure: Kernenergie

Bei der internen unter
GEO-Redakieuren stehen die Risi-
hn der Atomenergie an der Spitze,
es folgen und Zigaret-
ten. Damit sind die Journalisten mit
inrer Meinung naher an der Ober-
zeugung der allgemeinen Bevilke-
rung als an der naturwissenschaft-
licher Fachleute. Was bedeuten
kann, daB Redakieure den Exper-
ten, mit denen sie bei ihren Recher-
chen immer wieder zu tun haben, in
mancheriei Hinsicht miBtrauen

mit 2%

RN . 5

Chior in Schwimmbadern 0%
,.._:::n.--;c-.-o.-;::;

2u 0%
::::oonao'aa ::::;:

Im Haushalt arbeiten 0%

und Abgasgefahren: Entweder glaubt
die Bevolkerung, schon dadurch, daB
alle Welt iiber gesundes Essen und Diii-
ten spricht, sei die Gefahr gesunken.
Oder sie hat tatsiichlich Konsequenzen
gezogen und erndhrt sich verninftiger.
Wie sehr sich die Emihrungsgewohn-
heiten gefindert haben, zeigt ein Ver-
gleich zwischen West- und Ostdeutsch-
land. Im Osten ernithren sich die Men-
schen noch heute so wie in der Bundes-
republik vor etwa 20 Jahren: zu fett und
relativ ungesund.

Um die Rolle der Medien als ,Ner-
vensystem® etwas genauer zu untersu-
chen, hat GEO-Wissen die Allensba-
cher Risiko-Umfrage in der eigenen Re-
daktion mit einem aufschluBreichen Ex-
periment verbunden. Als cinc Art Pro-
be aufs Exempel wurden die Fragen der
Allensbach-Umfrage einer Gruppe von
50 GEO- und GEO-Wissen-Redakteu-
ren vorgelegt. Das Ergebnis zeigt, was
in den achtziger Jahren schon mehrere
Studien zur Risikokommunikation in
den USA und in Westdeutschland zu
Tage geftrdert haben: Journalisten -
auch Wissenschaftsjournalisten - neh-
men Risiken eher wie die Bevolkerung
und weniger wie die Experten wahr.

Auch die Redakteure von GEO glau-
ben mehrheitlich (44 Prozent), das Le-
ben sei heute gefihrlicher als vor zwei
oder drei Jahrzehnten. Und auch die
Journalisten glauben, daB die Hauptge-
fahren fir unsere Gesundheit heute im
wesentlichen von solchen Bedrohungen
ausgehen, gegen die sich der einzelne
durch eine verniinftige und verantwort-
liche Lebensweise gar nicht schiitzen
kann: von Atomkraftwerken (67 Pro-
zent), Autoabgasen (65 Prozent), Ver-
unreinigung des Trinkwassers (63 Pro-
zent), Giftmiill (54 Prozent) und Asbest
(50 Prozent). Nur die Gefahren durch
Rauchen rangieren bei GEO-Redak-
teuren dhnlich hoch wie bei Experten,

Genau dadurch unterscheiden sich
die Risikoprofile, die aus den Befragun-
gen resultieren. Die Experten betonen,
daB die Gesundheit der meisten Men-
schen heute am stirksten beeintriichtigt |
wird durch Gefiihrdungen, die man sich
im allgemeinen selbst antut. Die Jour-
nalisten und noch mehr die Bevdlke-
rung wittern dagegen die Gefahr vor al-
lem in den Bedrohungen, die uns als
Folgen der Industriegesellschaft aufge-
zwungen sind.,

Wer sich die aktuellen Krankheits-
und Todesstatistiken anschaut, kann
mit einem Blick feststellen, daB die Ex-
perten nicht zu Unrecht warnen. Von
den Todesfilllen aus den letzten Jahren
diirften tatsiichlich nur ein verschwin-
dend kleiner Anteil auf Giftmiill, As-




best oder Folgen der Kernenergie zu-
rickzufilhren sein. Seit Jahrzehnten
entfillt knapp die Hilfte der Sterbefiille
suf jene Krankheiten, deren Zusam-
menhang mit Rauchen, Alkohol, Bewe-
gungsmangel und EBsucht eindeutig ist
| — also den Herz- und Kreislauferkran-
| kungen. Krebs steht an zweiter Stelle
der Todesursachen. Krankheiten der
Atmungsorgane an dritter.

Im Detail ist freilich auch das Wissen
der Exlxncn diirftig: Zwar kennen sie
zweifellos die wichtigsten unter den Ri-
sikofaktoren. Doch - wie der Rest der
Bevolkerung - nehmen sie andere eben-
falls durch eine rosarote Brille wahr:
MiBig alkoholische Getriinke rangieren
weit hinten auf der Risikoskala - ob-
gleich Bier und Wein die Gesundheit
auBerordentlich schiidigen und zu
schweren Unfillen im StraBenverkehr
fihren konnen. Auch Haushaltsarbeit
halten die Experten offenbar fiir nicht
gefihrlich - ungeachtet der Tatsache,
daB sich dabei in (West-)Deutschland
jihrlich Uber 5000 tddliche Unfille
ereignen.

Vor allem Laien haben groBe Schwie-
rigkeiten, die Informationsflut {iber Ka-
tastrophen, Krankheiten und Todesfil-
le, mit der die Medien sie berieseln, in
eine statistisch sinnvolle Relation zu
bringen. Gefahrenquellen, die im Zu-
sammenhang mit einer Katastrophe
kurzfristig in den Schlagzeilen, oder als
[rendthema dber Jahre in den Medien
traktiert wurden, iiberschiitzt die Bevol-
kerung in der Regel. Alltiigliche Gefah-
renquellen werden stark unterschiitzt.

In Einzelfillen kann das zu absurden
Gewichtungen filhren: Etwa bei der Ein-
schiitzung des Gesundheitsrisikos, dem
wir durch die Benzindimpfe beim Tan-
ken ausgesetzt sind. Unbestritten stellen
die schiidlichen Gase eine Gefahr fiir die
Umwelt dar. Das ist der gute Grund,
weshalb die Medien das Thema in den
letzten Jahren zunehmend behandeln.
Im gleichen MaBe wuchs in der Bevolke-

it

Wenig
Bewegung

I

Spirituosen

Ly

rung auch die Angst vor einem neuen
Gesundheitsrisiko. 1979 sahen erst 13
Prozent der Westdeutschen beim Tan-
ken eine Bedrohung. Mittlerweile nennt
jeder zweite diesen Punkt als schwerwie-
gende Gefihrdung.

T'anken (49 Prozent) ist damit riskan-
ter als Autofahren (41 Prozent) und erst
recht als Motorradfahren (29 Prozent).
Damit gilt der Aufenthalt an der Zapf-
sdule als das Gefiihrlichste am StraBen-
verkehr - jedenfalls bei der Mehrheit
der Bevdlkerung. O

und Lileraturwissenschaftier

Philosoph
Dr Edwl‘hi 45, arbeitet seit zwoll Jahren als

Meinungsforscher am institut fir Demoskopie
Allensbach

Die Befraglen aus Wissenschalt
und Technik gaben sehr niichterne
Antworten, die sich recht gul mit
den offiziellen Sterbestatistiken
decken: Experten halten vor allem
fiir gesundheitsgefdhrdend, was
sich der Mensch selber antut: rau-
chen, wenig Bewegung, harte Ge-
triinke, zu fettes und zu reichliches
Essen. Die Risiken der Industriege-
selischaft wie Atomkraft und Gift-
milll stufen sie als zweitrangig ein

W"WW’
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a5 ' dicke = Handbuch
beginnt ‘mit einer dii-
steren Prognose: , Die
Sicherheit yvop Stau-
7. diimmen wird bald ¢in
beachtétes  Thema
sein. Aufgrund der measchlichen
Natur wird ¢4 sich Jeider erstin den

‘' ‘Vordergrund driéngen, wenn wir

das Staudamm- Aquivalent soicher

- Katastrophen - wie ' Tschernobyl,

Bbopal oder Challenger erlebt ha-

77 ‘ben. - Wahescheinfich. - wird - eine
- derartige Katastro

in den niich-
Sten paar Jahren eintreten.”

' Das: Zitat st echt ~ bis auf den
Begriff . Staudamm-Sicherheit™.
Er soll; als Beispiel fiir sofort ein-

"'m:htuc technische Risiken, auf

Gefahren aufmerksam machen,
die hinter einem harmlos klingen-
den - High-Tech-Begriff  lauern:
+Software-VerlliBlichkeit,  also

‘die VediiBlichkeit von Computer-

en. Wiren Staudiimme

'so unsicher, durften wohl kaum

neue Talsperren errichtet werden.
Eine kritische Revision des Bau-
wesens wiire fillig. Ubertragen auf

. deén Stand der Software-Baukunst

aber ‘heiBt das: Deéren Konstruk-
‘tionen halten nicht.
Die  Autoreén des  britischen
+Handbuc¢hs fiir Software-VerlaB-
lichkcn" erwdihnen die drei Desa-

HSTEN

mr mit m Grund, Sonwarc ist
des - Computers, und

i mn Computer  ein : Kernkraft-

werk., einé iefabrik oder ein
Raumfahrzeug steuern, ist: Soft-
‘ware auch deren Seele. Hat diese
jedoch ‘einen Knacks, ‘daon kann

jeren. was am 23. Januar 1990
‘i -, Reaktor 4% eines Keérnkraft-

' werb bei Kincardine in der kana-

- dischen Provinz Ontario gesche-
hen ist: Das Programm, das eine

(.00 ‘Masching - zum - Umladen  von
... Brenpelementen steuerte, rastete

aus —dje tonnenschwere Maschine
fiel “auf dcn Brennstoffbehdlter
und schiug ein Leck: Uber 12 000
Liter radioaktives ,Schweres Was-

13 ‘Ser stromien aus.

Software steuert Bestrahlungs-

- ‘geriite’ und ' Abwehrraketen, Me:

falipressen und Roboter, Flugzeu-
ge ‘und fmanziellé Transaktionen.
Sie: werfet die ‘Daten. klinischer
Versuche mit neuen Medikamen:
ten aus, zeichnet Konstruktions-
entwilrfe fiir chemische Anlagen,
bestimmt, ob Aktien ge- oder ver-
kauft werden. Sie fiefert auch Poli-
tikern  Eatscheidungsgrundlagen,
zum Beispiel statistische Modell- = ©
rechnungen.  Eben ' davor aber
warnte im August 1991 ein Komi
tee des Nationalen Forschungsrats
der USA: Kein Politiker sollte sich '
auf derartige Rechnungen verlas- *::
sen, denn diese seien nicht objek- [
tiv tiberpriifbar. Vielleicht hat die
Warnung auch Volksvertreter er-
reicht, die dank tines Software-
Fehlers in ihr Amt gelangten. Im-
merhin muBten Wahlen in den
USA schon wiederholt werden, i
weil ein Fehler im Auszihlungs- =}
computer entdeckt worden war, ~°i:
Software ist seltsam und meist
unsichtbar, Si¢ ist jene Komponen-
te des Computers, die wir nicht an-
fassen, wohl aber per Datenleitung
versenden konnen - bei Hardware
ist ¢s genau umgekehrt. Software
ist offenbar etwas Geistiges, jeden- =1
falls geistiger als Computer-Hard-
ware. Schreibmaschinen oder Ti-
sche: Zwar kdnnen auch materielle
Dinge schlecht funktionieren, aber
belicbig fehlerhaft zu sein, gar rei-
nen Blodsinn zu verzapfen ist ein
Privileg des Geistigen

Programmieren ist ‘feichter, als
Laien gemeinhin vermuten. Mit =i
Hilfe = der  Programmiersprache *

Basic* etwa kinnen auch Anfiin-

gr Programme schreiben und so-
rt ausprobieren; Frilhe Erfolgs: @ 0

erlebnisse nithren allerdings hifufig ;-
die Dlusion, die Maschine perfekt ::*
zu: behérrschen - eine tiicKische =
Fehleinschitzung, mit der die 'i&
Laufbahn vieler ' Programmierer
beginnt, die mit Hingabe immer i
iziertere ©:
tir jedes ';;
Programm P-1 it sich eine erweis -
terte Version P-2 schreiben. Und '/

groBere. immer  k
Programme . stricken.

genau dieser Weg wird hifufig be-
gangen. 3
Denn dazu verfihrt eine weitere -

Eigenart von Software: Sie ist ab- '/
strakt. Wer Programme schreibt, -0
hat es nicht mit Schrauben, Drih
ten oder Rohren zu tun, ja nicht
einmal ‘ mit Chips, sondérn mt =°
wProzedu--:1
ren’, ,.Vemt.igungzn“ ura_d_ tthnli- =5

.Speicheradressen*,

¢hem.  Programmuerer - gleichen




weniger Konstrukteuren, die phy-
sikalischen Gesetzen gehorchende
Maschinen bauen, als vielmehr Ju-
risten, die geregelt arbeitende Bii-
rokratien entwerfen - Gebilde, die
beliebig kompliziert sein kdnnen
und dies oft genug auch werden.
Eben wie ' Programme. Und je
komplizierter ¢in Programm wird,
desto mehr Macken hat es.
Computer zeigen sogar ganz
simple Rechenschwiichen. Meiner
scheitert zam Beispiel an der Auf-
gabe 10" + 2~ 10" fiir die er als
Antwort 0% anbietet. Ahnliche
Fallen lassen sich fiir jeden ,,Rech-
ner” finden. Wir Menschen stellen
uns die Menge der Zahlen als et-
was Kontinuierliches vor, als eine

Artdurchgehendes Bund. Compu-
wer dagegen behandeln jede Zabi
als einé Reihe von Nullen und Ein-
sen, eben ,digital”. Sie legen sozu-
sagen emen Raster iber die konti-
nuierliche  Zahlenwelt,  Dieser
kann zwar immer feiner gestellt
werden, aber zu jedem Paar be-
nachbarter Zahlen gibt: es unend-
lich - viele dazwischenliegende -~
Zahlen, die ¢in: Rechner bei der
gegenwdirtigen Raster-Einstellung
nicht wiedérgeben kann.

Deshalb runden Computer auf
oder ab., Dies jedoch kann eine
tiickische  Fehlerquelle - werden,
wie bei der Aufgabe 10V + 2 -
10", Dabei schnappt sich mein
Rechner erst 107 % 2%, dessen
richtige Losung, die Monsterzahl
100 000 000 000 000 002,  lautet:
eine Eins mit 16 Nullen und einer
Zwei am Ende. Um sie zu erfas-
sen, stellt der: Computer séinen
Raster grob, so daB er ¢ine Fein-
heit wie die Zwei am SchluB nicht
mehr handhaben kann und des-

) m‘]_—-

COMPUTERSICHERH
halb auf 107 abrundet. Nua folgt
der zweite Rechenschrirnt:  minus
10” ergibt Null — knapp vorbei,
doch voll daneben.
Erfahrene Programmierer mei-
den solche Klippen. doch immer
wieder laufen ' Programme = auf
Grund, weil ihre geistigen Viter
unachtsam waren oder unter Zeit-
druck navigiert haben.
Software st nicht kontinuier-
lich, sondern digital. Und das kann
bose Konsequenzen haben.  Ein
Radio mit herkdmmlichem Emp-
fangsteil trennt mit zZunchmendem
Alter die Stationen immer schlech-
ter; ¢in digital ‘gesteuerter. Emp-
fiinger hingegen  funktioniert ta-
dellos oder gar nicht. Program-
mierte Techmk verabschiedet sich
nicht sanft, sie , stiirzt ab®,
Die Sicherheit des
Luftverkehrs hingl am
sublilen Faden der
Software-VerldBlichkeit:
Sowohi Piloten als
auch Fluglotsen sind auf
Computerprogramme
angewiesen, die den Da-
tenwust fir sie aufhe-
reiten, Kinftig kinate
»Virtual Reality~ - rech-
nererzengle »Wirklich-
keit~ - fiir Fluglolsen
niitzlich werden: n
mit einer =Date
und einem ~Datenhand-
schuh« stiinden sie, wie
bel dieser Demonstra-
tion, in einem kiinstlichen
dreidimensionalen
mﬁ; ihm lieBe
ernung
zwischen den Jels augen-
blicklich erfassen -
falis die Software kei-
ne Macken hat
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Programme sind Listen von An-
weisungen, nach denen der Com-
puter seine M £ an-
oder ausknipst.’ Er keant nur ,ja"
und .nein”, dazwischen gibt &s
nichts. Fir Toleranzen, also zulfis-
%e 'Unﬁauigkeiten, ist - kein

tz. Software kann zwar Tole-
ranzen simuolieren. zum Beispiel in
einem Programm fiir SchweiBro-
boter: , Wenn die Abweichung der
SchweiBnaht unter 0.5 Millime-
tern liegt, dann fahre mit dem Pro-

mm fort, sonst stopp.* Fir die
ﬂ_ ichtigkeit einer Instruk-
tionenfolge gibt es indes keine To-
leranz: Der hl .wenn die Ab-
weichung unter 0.0 Millimetern

h&w«,
sSefwers
und

i

liegt, fahre mit dem Programm

pau, sondern idiotisch.
Software ist intolerant. Schon
@in winziger Fehler kaon alles

- fort, ‘sonst slo‘gﬁ'i'gin nicht unge-

‘lahmlegen. So reichten im Som-

mer 1991 drei inkorrekie Befehle
aus, die mehrere Millionea Pro-
grammzeilen umfassende  Soft-

ware ¢ines  US-amerikanischen
Telefonvermittlungssystems matt -

zu  setzen.  Deshalb ‘empfehlen
Fachleute allerlei Strategien, um
Fehlerraten zu senken:

® Beim modularen Programmie-
ren wird die Software aus Baustei-
neén und Baugruppen zusammeén-
gesetzt, die sich unabhiingig von-
einander testen und - aushessern
lassen. - Allerdings - kénnen  auch
simple Bauteile zu barocken Pro-
gramm-Kathedralen ' aufgeschich-
tet werden, in denen die spiteren
Benutzer sich dann verirren.

L] B::n{ defensiven Praya]me-
ren jedes Programmteil seine
Aufgabe nur danm erledigen. wenn
der  bisherige  Programmablauf
vorschriftsmiiBlig  vonstatien ging.
Der ‘Computer akzeptiert ' zam
Beispiel nur bestimmte Eing:

der Tastatur ~ , gine Katze*, lautét |

¢in ecinschifigiger Spruch, muf

dariiberlavfen kdnnen, ohne dafl
etwas passiert”, Freilich muB ein
konsequent defenseilver Softwerker
dusges n viel programmie-
ren. Und das erhoht die Wahr-
scheinlichkeit neuer Fehler.

® Beim Prinzip Redundanz und
Diversitdt laufen mehrere Versio-
nen von Programmteilen parallel

auf mehreren Rechnern; es gilt das:

Ergebmis, das die Mehrheit der
Rechner in einef Abstimmung -
dem . Voting" ~ :‘d‘unden hat,
Doch selbst wenn die Programm-
teile von verschiedenen Teams
schrieben werden, tauchendie gl‘e?
chen Fehler oft iiberall auf. In an-
deren Fiillen sind die Programmtei-
le in Ordnung, aber das Programm
furs ,Voting™ spielt verriickt - so
geschehen 1981 beim ersten Count-
down einer US-Raumfihre.

Nur ein Viertel aller Sofiware-
Fehler kommt zustande, weil je-
mand ¢inen unrichtigen Code em-

ben hat. Wer das Programm

eine utergesteuerte Ma-
schine schreibt, hat ein geistiges
Modell dieser Maschine und deren
Umwelt im Kopf. Er macht sich
¢ine Vorstellung vom Gelinde, in
dem sich sein autonomes Roboter-
fahrzeug zurechifinden muB, oder
er malt sich Angriffsformationen
gegnerischer - Atomraketen - dus,
vor denen ein  Frithwamsystem
alarmieren soll.

Oft erweisen sich diese Modelle
al§ falsch: Robotér-Forscher: der
Camnegie-Mellon  University in
Piusburgh hatten nicht daran ge-
dacht, daB Herbstlaub und Win-
terschnee das Bild: des Gelindes
verdndern wilrden, in dem ibr Ro-
boter seinen Pfad finden sollte.
Und  US-Frithw teme  ver:

wechsélten schon: den u%—
¥

henden  Mond oder ' einen
Wildgiinse mit sowjétischen Inter-
kontinentalraketen,

Liangst sind Software-Praktiker
dozu ibergegangen, bewnBt mit
Fehlern zu leben. So geben sie den
Astronauten - bei Shuttle-
Fliigen ‘ein ‘dickes: Buch ‘namens
~Program Notes and Waivers* mit
- ein Verzeichnis von Fehlern der
Bordprogramme. Die Fehlerzei-
Jen umzuschreiben wiire viel zu ge-
fiihrlich, denn dabei konnten neue

- ‘Fehler - entsteben.  Informatiker

wenden mittlerweile - raffiniérte

Verfahren an, um zu ermitteln, ob |

es riskanter 'ist, Schwachstellen

‘hinzanehmen ‘oder sie auszubes-

sern. Natirlich bieten auch diese
Verfahren keine Sicherheit, 1

Ahnliches gilt fir Methoden, die
Zuverliissigkeit von
mathematisch zu beweisen: Die

VerlaBlichkeit des Beweises selbst

ist ebenfalls nicht ?::;chan. Uber- =
dies konnte die Software-Industrie - -

wollte; Messt' 4iod: die: Bewelse 11
langwieriger als die Programme. '
Oft ﬁelemg:r Beweis so umfang-
reich aus, daB alle Mathematiker- '

oder alle Computer ~ der Weltan '

ihm mitarbeiten miBten. E:zneu 48
empfehlen, weni
lissigkeit relativ

meile von Mathematikern '

isen zu lassen. Doch welche =
sind die wirklich kritischen Teilein =

cinem ngnugguhel mit mehre-
ren Millionen Befehlszeilen? 13

Programme lassen sich testen. ==

Doch dies geschieht noch viel zu -

selten und oft viel zu lax. Und
selbst wenn e¢in Programm im
Testfall funktioniert, kann es inei-
nem Hhnlichen Fall versagen, 31

Auch ausgekliigelte Testreihen
beweisen nur, daB bestimmte Feh-

ler vorhanden oder nicht vorhan-
den sind, nicht aber, daB ein Pro-
gramm vollig fehlerfrei ist. Soft- **
ware-Tests werden deshalb been-
det, wenn eine hinreichend gerin-

ge Fehlerrate geschiitzt werden '
kann. Dafiir gibt es viele Verfah- =
ren. Keines ist zuverlissig.

Uberdies kann auch bei einer
winzigen Fehlerrate ausgerechnet
jener Mangel im System bleiben, -

der ¢s unversehens Amok laufen =
oder zusammenbrechen ldBt, -

Hinza kommt die Gefahr des MiB-

brauchs: Ein Fehler tritt vielleicht
aur ‘mit geringer Wahrscheinlich: =

keit auf, aber wer ihn kennt und ©
ausnutzi, um den Computer fir =
kriminelle Zwecke = einzusetzen,
macht aus der gundmhen Fehl- * "
funktion einen Dauverzustand. ~**

Der beste Rat lautet daber =
.kleine Brotchen backen* - je'©
groBer das Risiko, desto kleiner: &
und einfacher sollte das Programm: -

sein. Und wo ¢in leicht éiberschau- =
bares Programm  nicht ausreicht, '

darf, wenn es um Leben und Tod'©

‘geht, eben kein Computer einge- =

setzt werden. Ungefihr 900 Exper- -
ten schricben an den Programmen
fir ‘den Gefechiscomputer: des ~
amerikanischen  U-Boots ,Sea:

ens die Zuver- '
inerund beson-
ders sicherheitsrelevanter Pro-




wolf* — das kann eigentlich nicht
gutgehen. Da schiitzen auch die
Handblicher und Richtlinien fir
das Management der Software-
Produktion mcht, ebensowemg die
computergestiitzten -, Software-
Fabriken™. mit denen die arbeits-
teilige Software-Produktion syste-
matisch organisiert werden soll:
All dies mag Fehlerquellen beseiti-
gen und die Produktivitiit steigern,
aber solange dadurch noch giganti-
schere Programmsysteme mit vie-
len Millionen Programmzeilen ent-
stehen, wird es immer wieder zu

Unfiillen durch verwirrtea Compu-
ter-Geist kommen.

Unterdessén  erwachsen neue
Gefahren. Hunderte von Personal
Computern werden zu Netzen ver-
kniipft; in = avantgardistischen
Rechnern summen:  Zigtausende
von Prozessoren: Programme., die
oKinstlicher Inteigenz" habhaft
werden sollen, arbeiten mit ab-
sichtsvoll - vagen Duaumenregeln.
Das Fehlerverhalten dieser Gebil-
de ist noch groBenteils unbekannt.

Wie es um die Software-Bau-
kunst bestellt ist, verriit schon der

Ton, in dem: der amerikanische
Computer: Wissenschaftler ' and
Software-Praktiker Brad Cox sein
Fachgebiet beschreibt: . Software
ist ein Gebiet, wo Triume  gesit
und ‘Alptriume geerntet werden,
wo magische Allheilmittel gegen
schreckliche Dimonen ankimp-
fen, eine Welt der Werwdlfe und
Wunderwaffen.” Wie im tiefsten
Mittelalter. o

Gero von Randow, 30, arbelte! als freter Wis-
senschalsjounalist in Hamburg, Wahrend
seines Studiums belafite er sich unter ance-
rem md ,Rechtsinformatik*,
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des havarierten US-Kem-
krafiwerks Three Mile
island; Molekiil-Design mit
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Uben, tben, uben heiBt der Alltag
fur die Manner der Feuerwehr
des Bayer-Werks in Leverkusen
Im leicht entflammbaren Milieu
der GroBchemie haben sie immer
zu tun, »damit sie nichts zu tun
haben«: Die Feuerwehr spielt ne-
ben moderner MeB- und Regel-
technik die Hauptrolle im »Gefah-
renabwehrkonzept« der Firma.
Es bleibt jedoch ein unkalkulier-
bares Restrisiko, und dagegen
hilft letztlich nur eines: Gliick

B
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Gemessen am Gefahrenpotential passiert erstaunlich wenig

Im kalten Licht der
Industrieleuchten kon-
trollieren Werkfeuerwehr-
leute routinemaBig die
Berieselungsanlage eines
Flussiggas-Tanklagers

in Dormagen, 20 Kilometer
rheinab von Leverkusen

\
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Im Dunst der giftigen Dimpfe den Uberblick wahren

Ausgeristet mit

einer Video-Kamera fir
Wirmebilder und eingehilit
im gasdichten «Vollschutz-
anzuge inspiziert ein Feuer-
wehrmann bei einer Ubung
die Luke eines Kessels. Nur
s0 kann im Ernstfall an
rauchverhangenen Unfall-
stellen ein Arbeiter ge-
rettet oder ein Ventil ge-
schlossen werden
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Nach dem Einsatx steht der Anzug kopf
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Ein simpler Test

sorgt dafir, daf die Bayer-
Werkfeuerwehrleute im
Ernstfall nicht mit gefahr-
lichen Gasen in Beriih-
rung kommen: «Vollschutz
anzige« werden nach
jedem Einsatz mit Luft aut-
gepumpt und auf ihre
Dichtigkeit geprift

| t



| VON REINER LUYKEN
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1
as Namenskreuz, das jeder
|

kennt, hiingt in kolossalen Let-

tern zwischen den Schloten.

Nachts schwebt es wie ein tita-

nisches Amulett iiber der lich-
terfunkelnden Kulisse des Werks, {ber
den Rohrschlangen und Destillationstilr-
men, Tanklagern und Fabrikhallen, die
sich auf drei Kilometern entlang des rech-
ten Rheinufers gleich hinter Koin breit-
machen: Bayer Leverkusen.

Das Herz des Weltkonzerns schliigt in-
mitten der am dichtesten besiedelten Re-
gion Deutschlands. Gut 150 000 Men-
schen leben in Leverkusen, fast eine Mil-
lion Kolner sind Nachbarn nach Siiden,
mehr als finf Millionen wohnen im Um-
kreis von 50 Kilometern. Auf dem Strom
tuckern Ol- und Chemikalientanker vor-
bei. Auf den Autobahnen zu beiden Sei-
ten des Rheins braust halb Europa durch.
Und iiber dem Werk klappen die Jets |
beim Anflug auf den Flughafen Koin-
Bonn ihre Fahrwerke aus.

Ein nskanterer Standort flir die Grof-
chemie 1Bt sich kaum denken. Doch
Bayer war schon hier, bevor Sicherheits-
gutachten Industrieansiedlung zum Poli-
tikum machten. Und bisher verursachte
das Leverkusener Werk keine Katastro-
phen. Ein Ergebnis besonderer Sorgfalt?
Oder war es schlicht Glick?

Hinter der imponierenden Industrieku-
lisse geht das Leben einen verwirrend
normalen Gang. Das Bayer-Werk ist eine
alte Stadt mit Gassen und Boulevards, auf
denen cin gemaches Treiben herrscht,
Betriebsmeister radeln auf altmodischen
Drahteseln durchs Werk. Die Luft ist satt
von tausend Diften und Geriichen. In
Hunderten von Laboratorien, Anlagen
und Betricbsteilen wird experimentiert, |
destilliert und produziert - ein riesenhaf-
ter, schwer durchschaubarer Organismus
aus Rohren und Kesseln, am Leben ge-
halten durch Erfindergeist und menschli-
che Arbeitskraft.

Im Nabel der Chemiestadt steht der
»Elfenbeinturm®, Wie ein Fremdkorper
ragt er mit seinen glasglatten 122 Metern
aus der zerkliifteten Fabriklandschaft. In
ihm verwalten 1200 Angestellte den Kon-
zern. Die Direktoren fahren im Mercedes
vor und lassen sich im fiir sie reservierten
Lift in die Chefetage tragen. Dort haben
sie, keine Frage, den besten Blick iibers
Werk. Aber haben sie auch den Uber-
blick, was sich da unten tut?

Der Vorstand thront iiber dem , Appa-
rat”, einem nur grobschematisch darstell-




| baren Gebilde aus Geschiifts- und Zen-

tralbereichen, Sektoren und Zustiindig-
keiten. In ihm hat jeder der rund 39 000
auf dem Leverkusener Werksgelinde ti-
tigen Menschen, jeder der weltweit gut
165 000 Mitarbeiter seinen genau defi-
nierten Platz. In ihm sind die Energie-,
Material- und Geldfliisse des global agie-
renden Konzerns koordiniert.

Theoretisch zumindest. Es sei das
Kennzeichen aller eigentlich modernen
Gefahren, war unlingst in der ,Frankfur-
ter Allgemeinen Zeitung™ zu lesen, ,daB
sie nur schwer zu fassen sind”. Von daher
rilhre der Verlust an elementarer Sicher-
heit, dieses Merkmals der Neuzeit. Als
ein Symbol solcher unkalkulierbarer Ge-
fahren gilt seit Seveso, seit Bhopal, seit
Sandoz die GroBchemie.

Der Apparat tont: Milliarden fiir Si-
cherheit und Umweltschutz* habe Bayer
in den vergangenen vier Jahren weltweit
ausgegeben; beide .gehren zu den fest-
geschriecbenen Maximen der Unterneh-
menspolitik”. Der Apparat schreibt mit
der Feder eines ungenannten Presserefe-
renten und spricht mit dem sonnenge-
briunten Gesicht des Vorstandsvorsit-
zenden Hermann J. Strenger. Die Bot-
schaft hallt durch die Chemiestadt, echot
von den Backsteinfassaden der alten Fa-
brikhallen, fihrt durch das tausendfach
verzweigte Rohrnetz in den fernsten Win-
kel des verschachtelten Werks.

. Wir haben die Anlage voll im Griff*,
sagt Waldemar Steuer, Fachbereichslei-
ter und damit oberster Chef der Bayer-
Werkfeuerwehren. ,Feuer® - er kneift
seinc Augen nachdenklich zusammen -
.2ibt es bei uns eigentlich gar nicht
mehr.”

So spricht also auch die Feuerwehr,
MuB sie nicht, berufsmiBig sozusagen,
Kassandra spielen in der Industriegesell-
schaft? Sind es nicht ihre Miinner, die als
letzte Bastion vor der Katastrophe amok-
laufende Technik aufhalten sollen?

Selbst der einfache Feuerwehrmann ist
ganz auf die Maxime von oben einge-
schworen. ,Frither", sagt einer der 190
Brandwiichter des Leverkusener Bayer-
Werks, .wurde hier natiirlich ganz schon
rumgematscht. Aber jetzt, mit dieser -
wie heiBt das . . .7*

~MeB- und Regeltechnik“, hilft ein
Kollege nach.

we » - ja, jetzt geht das alles mit Compu-
ter. Mit Feuer ist da kaum mehr was.*

~Meilensteine* heiBt ein teuer aufge-
machter Band, den der Konzern 1988
zum 125, Firmenjubildum herausgebracht
hat. Der Meilenstein des Jahres 1976 gilt
dem Thema . Anlagen-Sicherheit”. In je-
nem Jahr hatten nach einem Unfall in ei-
ner Tochterfirma des Schweizer Chemie-

104 GEO

Fit fiir den Kampf gegen
die Flammen miissen sich
alle Werkfeuerwehr-
maénner halten. Deshalb
trainieren sie zweimal
jahrlich auf der »Atem-
schutzibungsstrecke«
in voller Montur - unter |
anderem einen 1000-Meter-
Lauf bei sechs Prozent
Steigung. Fiir den schnellen
Ein bei nachtlichem
Alarm stehen die Stiefel
samt Hosen vor den
Liegen. Ober das Modell
eines Chemiewerks
beugt sich Brandmeister =
Uwe Siegerth, einer
der Ausbilder fir Feuer-
wehrmann-Anwarter.
Mit der Anlage kdnnen Ein-
sitze simuliert werden

Ziel

riesen Hoffmann-La Roche groBe Men-
gen Dioxin den oberitalienischen Ort Se-
veso vergiftet. Anlagen-Sicherheit be-
deute, heiBt es im Buch, ,,Produktionsan-
lagen so zu konstruieren, montieren, be-
treiben und zu iiberwachen, daB alle vor-
stellbaren Gefahren beherrscht werden.
Nach diesem Grundsatz haben bei Bayer
Sicherheitsfachleute jahrzehntelang er-
folgreiche Arbeit geleistet.”

1976 nahm der Konzern auf einer
werkseigenen Sondermilll-Deponie eine
neue Verbrennungsanlage mit Rauchgas-
wiische in Betrieb. Am 15, Juli 1980 flog
sie in die Luft. Zehn Betriebsangehorige
wurden verletzt, einer starb. . Im Bereich
des Drehofenbrenners“, heift es im da-
mals verfaBten Einsatzbericht der Feuer-
wehr, . kam es aus bisher ungeklirter Ur-
sache zu einer Verpuffung mit nachfol-

gender Explosion und zahlreichen Sekun-
dirbriinden. Simtliche Anlagen der MeB-
und Regeltechnik sowie Gebiudeteile
der Verbrennungsanlage I und Il wurden
zerstort.”

Am 26. April 1982 stand ein halber
Block des Werks in Flammen. In einem
23 Kubikmeter fassenden Destillations-
kessel war es, so der Brandbericht, .aus
bisher ungeklidrter Ursache® zu einer
»Reaktion mit sehr raschem Temperatur-
anstieg” gekommen. , Betriebliche MaB-
nahmen* konnten das aufkochende
Chlor-Methoxianilin - ein Zwischenpro-
dukt der Farbstoffherstellung - nicht
mehr stoppen: Trotz Offnung der Druck-
entlastungsventile, Kithlung mit Wasser
aus vier Strahlrohren und einer Uberlage-
rung des Kesselinhalts mit inertem Stick-
stoffgas , kam es um 23.22 Uhr zur Explo-
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sion”. Sechs Betriebsangehotrige und 13
Feuerwehrleute wurden verletzt, acht be-
nachbarte Gebiiude sowie eine Rohrbriik-
ke in Brand gesteckt.

Im gleichen Jahr vernichtete ein GroB-
brand das Dach eines Lagergebiiudes,
stand der Rhein in Flammen, als ein leck-

geschlagener Treibstofftanker am Baver- |

Ufer antrieb, ohne dort jedoch Schaden
anzurichten. Seither blieb Leverkusen
von einem ,groBen Knaller* verschont.
Die Feuerwehr

als »heiBer Tip fir
Nichtstuer?«

Das Werk Uerdingen allerdings, rund
60 Kilometer rheinabwiirts gelegen, er-
lebte am 14. Februar 1989 sein bisher
groBtes Feuer: Gegen acht Uhr explo-
dierte ein Kessel in der Lack-Rohstoff-
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herstellung und zerstdrte die Produk- |

tionsanlage; zwei Gebdude brannten bis
auf die Grundmauern ab. Elf Personen
wurden verletzt, drei von ihnen schwer.
Die Schadensbilanz bewertete das
werkseigene ,Bayer magazin® in einem
Bericht zum 100. Geburtstag der Werk-
feuerwehr im April 1988 so: . [Emstfille
sind in der chemischen Industrie ausge-
sprochen selten - sehr viel seltener als in
den meisten anderen Industriezweigen.”
Deshalb wiirden die millionenteuren Ein-
richtungen der Werkfeuerwehr, die com-
putergesteuerten Loschsysteme, Wiirme-
bildkameras und Chemieanlagen auf R-
dern, .fast nur bei Ubungen eingesetzt™.
Die Feuerwehr als  heiBer Tip fiir
Nichtstuer?” Der flotte Artikel nutzt die-
se selbstgestellte Frage als forschen Steil-
paB fiir einen argumentativen Treffer:

»Nein, im Gegenteil. So praktizieren die
Feuerwehrleute zum Beispiel ,vorbeu-
genden Brandschutz® bei der Planung |
neuer Anlagen. Sie miissen auBerdem |
Reparaturarbeiten  {iberwachen und |
simtliche eventuelle Gefahrenherde |
frilhzeitig erkennen und beseitigen.* -

Das griffige Resiimee: ,Zu tun haben
sie also immer - damit sie nichts zu tun ha-
ben* soll auch mir eingetrichtert werden.
Mit Nachdruck und Umsicht und sonsti- |
gen Mitteln. Brandinspektor Klaus Roh- |
ling, der stellvertretende Wehrleiter, |
trommelte vor dem Besuch seine Mannen
zusammen und sensibilisierte sie fiir den
Besuch des Reporters. Denn man kbnne
+Jja auch zwischen den Zeilen lesen”.

Die Sorge der meisten mittleren Char-
gen, etwas Falsches zu sagen, fiihrt zu
sprider Einsilbigkeit. Oder zu auswendig
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Beim Alarm =Mann im

Kessel« entscheiden Sekunden
Ober Leben oder Tod. Deshalb
(bt die Werkfeuerwehr diesen
Notfall in kurzen Abstinden - wie
hier in und auf einem leeren
Kesselwagen der Bahn: Wegen
der Erstickungsgefahr steigt

der Retter stets mit Atemschutz-
gerat zum Verunglickten, der
dann mit einem Seil kopfunter -
weil es so schneller geht - aus
dem Mannloch gezogen wird

gelernten Phrasen aus Feuerwehrhand-
biichern wie , Einwirkflichen®, ,Behiilt-
nissen” und .im Schadensfall zu ergrei-
fenden MaBnahmen*., Und wenn der
Brandingenieur Hans Hagen sich nicht si-
cher ist, ob er {berzeugend genug argu-
mentiert hat, komplimentiert er den Gast
ins Zimmer seines Chefs. Dort bekriiftigt
Waldemar Steuer, der nicht nur die Anla-
ge, sondern auch seinen Gespriichspart-
ner voll im Griff zu haben glaubt, aber-
mals und jovial die Maximen der Firmen-
politik. Zu ihr gehtrt auch dies: Bayer
bietet seinen Fiithrungskriiften Kurse in
~Argumentationstraining™ an,

Aber wer wird schon den Brand- und
Katastrophenschiitzern deren Vorsicht
iibelnchmen? Viele sind von einer kom-
munalen Berufs- zur Werkfeuerwehr ge-
wechselt. Brandinspektor Ulrich Schnei-
der, seit vielen Jahren dabei, verbesserte
bei diesem Schritt sein Gehalt auf einen
Schlag erheblich. Nun ist er bei Bayer fiir
die Brandschau zustindig, die @iblicher-
weise von den Behorden durchgefiihrte
Uberpriifung, ob Brandschutzauflagen
eingehalten sind. Das Werk darf das -
dank der ,Qualifikation seiner Feuer-
wehr* - mit Genehmigung des Kolner
Regierungspriisidiums selber machen.
~Das zeigt doch™, sagt einer von Schnei-
ders Kollegen, .wieviel Vertrauen die
Behorden in uns haben.*

Selbstkontrolle und Eigenverantwort-
lichkeit sind das A und O des bayerschen
+Gefahrenabwehrkonzepts®. Feuerwehr-
chef Steuer sprudelt mit Beispiclen:
Brandversuche mit Silikonflissigkeit, ei-
nem moglichen Ersatzstoff fir die krebs-
erregenden Transformatoren-Fiillmittel
PCB (polychlorierte Biphenyle) oder mit
eingeschiumten Fiissern, die Transport-
gut sicherer schiitzen als Paletten.

»Und wenn
der Staatsanwalt nicht
weiter wei?«

Ein Konzern wie Bayer hat seine eige-
nen Gesetze. Wer die ,richtigen Kanile*
nicht kennt, bleibt hoffnungslos stecken.
Ein Mann von auBen, eine Uberwa-
chungsbehtrde, hat da keine Chance.
Waldemar Steuer, frither als Branddirek-
tor in Diisseldorf tiitig, war im neven Amt
aufgestoBen, daB es bei Bayer keine
Brandursachenermittlung gab. Also
schrieb er - .ich war jung und kannte die
Kaniile nicht* - ein Memo, um eben dies
vorzuschlagen. Die Chefs waren begei-
stert. Als allerdings die Rechtsabteilung
die Sache auf den Tisch bekam, ,.schlugen
die ihre Hiinde {iber dem Kopf zusam-
men. ,Das kann man nicht machen®, er-
kliirten sie uns, ,das kiime einer Selbstan-
zeige gleich*."

Deshalb ermittelt bei Bayer weiterhin
die Staatsanwaltschaft die Brandursa-
chen. .Und wenn der Staatsanwalt nicht
weiter weiB?* Steuer: ,Wir versuchen in-
tern, alle nur denkbaren Moglichkeiten
durchzuchecken.*

Intern heiBt: iiber Kumpel. Kamera-
den hat Steuer {berall - Feuerwehrchefs
der Kommunen oder anderer Chemie-
konzerne, etwa der BASF oder der briti-
schen ICI oder der franzésischen Rhone-
Poulenc. Das gemeinsame Interesse der
Brandbekdmpfer durchdringt mihelos
die Demarkationslinien zwischen &ffent-
licher Hand und Privatwirtschaft, zwi-
schen beinharten nationalen und interna-
tionalen Konkurrenten.

Diese .Mafia”, wie Steuer seinen infor-
mellen Kollegenkreis nennt, telefoniert
mitcinander, trifft sich auch gelegentlich,
in Kopenhagen oder Manila oder sonstwo.
Da gibt es ein ,,Phosgen-Kriinzchen* und
ein ,FluBsiure-Kriinzchen* und ein ,,Am-
moniak-Kriinzchen®. Oft geht es um Fil-
le, die - hier versiegt des Feuerwehrchefs
Auskunftsfreude - nie an die Offentlich-
keit kommen. ,.Ohne diese Kriinzchen™,
behauptet er, ,.ginge es gar nicht.” Wobei
~es" hier heiBt: unbiirokratisch und damit
schneller mehr zu wissen iiber die Risiken
der industriellen Chemie, die letztlich we-
der per Norm noch Gesetz absolut sicher
beherrschbar ist.

Da ist - zum Beispiel” - irgendwo ein
Wasserstofftank explodiert. Das tonnen-
schwere Oberteil flog wie ein aufgerollter
Biichsendeckel 300 Meter weit. Trotz al-
ler vorliecgenden Ermittlungen kdnne er
sich, so Steuer, ,nicht erkliren, warum
die Teile oben weggeflogen sind“. Was ju-
ristisch nicht relevant, aber fiir das detail-
lierte Verstindnis der chemischen und
technischen Unfallursachen entscheidend
ist, wird dann bei den Kriinzchen erdrtert:
Wer von den Kumpeln will nicht die
Chance nutzen, vom Ungliick des ande-
ren zu lernen? Der niichste Deckel kénn-
te einem ja selbst um die Ohren fliegen.

Daheim in der eigenen Firma flieBt die
auf den Kriinzchen gesammelte Erfah-
rung allerdings keineswegs schnurstracks
an die richtige Stelle. Wer sich konzernin-
tern durchsetzen will, muB ,die Kanile
kennen", muB unentwegt versuchen, den
EinfluB der Brandschutzabteilung im
Werk zu vergroBern.

Unterschiedliche Auffassungen prallen
auch im Sicherheitsbereich aufeinander.
Hier verzichtet Steuer auf ein Bayer-in-
ternes Beispiel und wiihlt den Fall der
neuen Phosgen-Anlage von Dow Chemi-
cal im niedersiichsischen Stade. Das
hochgiftige Phosgen, im Ersten Weltkrieg
als Kampfgas eingesetzt, dient heute als
Zwischenprodukt der Kunststoffherstel-




lung. Deshalb hat Dow die ganze Anlage
wie einen Atomreaktor in einem ge-
schlossenen ,Containment” errichtet.
Dieser Sicherheitsbehiilter, deutet Steuer
an, konne im Brandfall moglicherweise
mehr Probleme schaffen als l6sen.

Dahinter kdnnte sich noch ein anderes
Kalkiil verbergen: Ein solches millionen-
schweres Containment kann das Geneh-
migungsverfahren beschleunigen. Dies
lohnt sich fiir das Unternehmen, wenn
dadurch die Produktion ein Jahr frither
anléiuft. Und es lohnt sich fiirs Firmen-
Image, wenn dann Bundesumweltmini-
ster Topfer zur Inbetriecbnahme der Anla-
ge kommt und lobende Worte spricht.

in zehn Jahren
ist das rote Ungetiim zu nur
28 Ernstifillen ausgeriickt

Die Frage, ob Bayers vielgepriesener
«Hilfszug Chemie* seine Existenz einem
dhnlichen Kalkiil verdankt, wird in Le-
verkusen niemand unbefangen beantwor-
ten. Der patentierte, mit allem techni-
schen Pipapo ausgeriistete Lastzug wird
auch fiir das bundesweit betriebene
» I'ransportunfall-Informations- und Hil-
feleistungssystem™ (TUIS) des Verbands
der Chemischen Industrie eingesetzt.
Ausgeriickt ist das rote Ungetiim - zuliis-
siges Gesamtgewicht 70 Tonnen - in zehn
Jahren zu nur 28 Ernstfillen.

Mit allem, was sich als Umweltschutz
verkaufen 14Bt, wird Reklame gemacht.
Der ist schlieBlich bei Bayer seit Ende der
achtziger Jahre .Chefsache. Aber Si-
cherheit 14Bt sich nicht verordnen. Und
die Firmen-Maxime, daB ,.alle vorstellba-
ren Gefahren“ beherrscht werden mils-
sen, legt die Schwachstelle selbst offen:
das Wort ,vorstellbar”.

Beim Versuch, das omindse Restrisiko
vorstellbar zu machen, haben Unfallfor-
scher wie der Brite James Reason und sein
niederlindischer Kollege Willem Wage-
naar einen unkonventionellen Weg cinge-
schlagen. Sie suchen bei Katastrophen
nicht mehr nur nach technischem Versa-
gen oder menschlichen Fehlleistungen,
sondern nach ,resident pathogens* - ei-
nem aus dem Englischen entlichenen Be-
griff fiir Krankheitserreger, die sich schon
lange vor dem Ausbruch eines Leidens
eingenistet haben und dieses gemeinsam
mit spiiter hinzukommenden Ursachen
auslosen kdnnen. Treffensolche , latenten
Fehler*, etwa zuvor unerkannte Kon-
struktions- oder Verfahrensmiingel, unter
bestimmten Umstiinden auf aktuelle Aus-
loser wie Dbeispiclsweise menschliche
Schusseligkeit, dffnen sich fiir begrenzte
Zeit Fenster der Unfallgelegenheit*.

Da niemand weil, wann und wo sich
diese Fenster zur Katastrophe offnen,

Wahrend zwei Arbeiter in
knallgeiben Schutzanziigen am
Ventil einer Chemikalien-
Rohrleitung hantieren, wacht
schrag unter ihnen ein Mann der
Werkfeuerwehr mit ange-
legtem Atemschutzgerdt und
einsatzbereitem Feuerlbscher
darQiber, daf bei der Repa-

ratur nichts anbrennt

Vorsicht
ist die Mutter des
Chemiekessels

schieben Feuerwehrleute auch bei Bayer
rund um die Uhr Dienst. Helmut Kleen
und Gerd Segendorf, Fithrer der Feuer-
ziige 1 und 2, wechseln sich als Einsatzlei-
ter im 24-Stunden-Rhythmus ab. Am 31.
Oktober 1991 ist Segendorf, zackig und
smart, ,,Offizier vom Dienst“. Der OvD
wohnt gleich ums Eck vom Pfortner 4; sei-
ne Sohne arbeiten ebenfalls im Werk, wie
frither sein Vater und sein GroBvater, der
1898 in die Firma eingetreten war. Der
Vormittag vergeht mit routinemiBigem
Kleinkram: ein Falschalarm, ein durch
Dampfstrahl ausgeldster Rauchmelder-
alarm und der Notruf ,Mann unter Ga-
belstapler”, als dessen Ursache sich ein
Kreislaufkollaps herausstellt.

Am frithen Nachmittag fordert Bruno
Degen, Leiter des Betriebs T 42 - Sila-
ne*, Hilfeleistung an. In einem geschlos-
senen Schlammkessel seien Riickstinde
festgeworden, vermutlich zwei Tonnen;
sic miiBten bergmiinnisch oder unter
Wasser abgebaut werden. Beides sei nicht

ungefihrlich. Denn Silane - Silizium-
Wasserstoff-Verbindungen, die unter an-
derem bei der Produktion von Silikonen
eine Rolle spielen - kdnnen sich spontan
an der Luft entziinden. Und beim Abbau
unter Wasser konnten im Kessel 150 bis
200 Kilogramm Salzsiiure freiwerden.

Segendorf schaltet den Umweltschutz
ein. ,Da stromt schon mal was aus”, er-
klart er am Telefon. ,Wir hatten frither
einmal Wasser mit einem Lifter draufge-
setat ... ."

Die Kollegen vom Umweltschutz, lobt
der OvD, hiitten mittlerweile eine Menge
Know-how: ,Die konnen einem Betriebs-
leiter auf die Spriinge helfen. Der hat ja
auch nur einen bestimmten Wissens-
stand.” Die Betriebsleiter sind in ihrem
Reich ziemlich autonom, , Wir wollen na-
tiirlich so frith wie moglich eingeschaltet
werden*, erklirt Segendorf. Frither sag-
ten die oft erst spiit in der Gefahrensitua-
tion: ,TschiiB, das war mein Betrieb. Seht
zu, was ihr macht.*

Der Nachmittag verstreicht ohne
Riickmeldung von T 42. Segendorf wird
kribbelig. ,,Wir werden diesen Vorgang®,
erkliirt er grimmig, ,bis zur letzten Kon-
sequenz begleiten.” Um 16,45 Uhr klin-
gelt das Telefon: Eine technische Mog-
lichkeit sei gefunden, erklirt ein Mann
vom Umweltschutz, bei der die Hilfe der
Feuerwehr nicht notig wiire.

~Eigentlich ist dies ja genau das, was
wir wollen®, bemerkt der OvD und klingt
dabei keineswegs zufrieden. Wenig spi-
ter, um 17.09 Uhr, ruft der Umweltschutz
erneut an. Offensichtlich driingt Betriebs-
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leiter Degen darauf, den Kessel sofort
freizubekommen. .Der Produktionsaus-
fall*, erkliirt Segenberg, ,kostet die na-
tiirlich echtes Geld. Jetzt miissen wir doch
ran.*

Gewerbeaufsicht und Werkschutz wer-
den informiert. Um 18 Uhr sitzen die
zehn ,zustindigen Personen™ in Degens
Biiro. Feuerwehrchef Steuer erscheint
auch; er hat den Vorfall iiber Funk mitbe-
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kommen. Es ist eng. Der Betriebsleiter
zieht einen Stuhl neben seinen Schreib-
tisch und erkliirt die Lage: In dem Kessel
wiirden normalerweise schlammartige
Riickstiinde der Silan-Produktion ge-
rithrt, damit sie sich nicht vor der geregel-
ten Entsorgung verfestigten. Am Nach-
miltag sei jedoch ein Bolzen gebrochen
und der Rithrer wohl in den Schlamm ge-
fallen. ,Wir miissen irgendwie ran. Wir

haben den Kessel einstweilen mit Stick-
stoff iiberlagert. Der Schlamm sieht nor-
malerweise aus wie schwarzer Sand. In
ihm sind 30 bis 40 Prozent der Produkte
gebunden, die wir hier handhaben . . .*

-Ein gut zusammengewiirfeltes Che-
miebuch®, wirft der Herr vom Umwelt-
schutz ein.

we + » Silane, Siliziumpulver und Kup-
ferstiiube. Das ist der Grund, weshalb wir




B

Die Schieier einer Wasser-
damptwand verhillen zu Obungs-
zwecken den Phosgen-Betrieb

des Leverkusener r-Werks. Im
Notfall wiirde austretendes
Phosgen-Gas, das die Atemwege
Iahmt, mit einer Ammoniak-
Dampfwand gebunden

uns vorsichtig daranmachen miissen. Da
konnen Silizium-Wasserstoff-Verbindun-
gen eingeschlossen sein, und das ist natiir-
lich unschon. Meine Einschiitzung der Sa-
cheist,da8B . . .*

. uns das Ding", unterbricht Steu-
er, ,um die Ohren fliegt?*

Degen: Nach menschlichem Ermes-
sen: nein . . . Ich bin dafiir, daB wir mit
Wasser und Stickstoff drangehen. Das hat
zwar einen Schonheitsfehler: Stickstoff
begiinstigt die Gasbildung. Aber Auskof-
fern* - per Hand ausgraben - ,wilrde ich
nicht machen. Wenn da unten etwas Un-
erwartetes passiert, dann haben wir einen
Mann weniger.*

Die Runde einigt sich auf folgenden
Plan: Der Werkschutz sperrt das Geliinde
um den Kessel groBriiumig und komplett
ab; die Feuerwehr baut vier Wasserwer-
fer auf, stellt den hochreichenden Ge-
lenkléscharm bereit, um im Ernstfall mit
einem Wasserschleier entweichende
Schadgase zu binden, und setzt e¢inen
Trupp in Vollschutzanziigen ein; die
wZentrale Warnanlage* in der Feuer-
wehr-Leitstelle des Werks wird besetzt,
eine Vorwarnung vorbereitet,

»Die beste Gasmaske

ist ein Haus mit geschlossenen
Fenstern«

Alle Betricbe im Werk erhalten Giber
eine Warnanlage Informationen. Zu den
Berufsfeuerwehren von Leverkusen und
Koln bestehen Standleitungen. Fiir den
Fall, daB gefithrliche Gase austreten kdn-
nen, gibt es detaillierte Pline zur War-
nung der umliegenden Wohngebiete.
Eine Evakuierung oder gar Notstandspla-
nungen fiir den GAU - den ,.groBten an-
zunchmenden Unfall* - sind allerdings
kein Thema.

Wirklich?

Vom GAU, bemerkt Steuer, redeten
vor allem die Versicherungen. Er knne
sich einen solchen hypothetischen Unfall,
bei dem wirklich alles zusammenkommt,
im Rahmen ecines Chemiewerks nicht
recht vorstellen. Und Evakuierungen hilt
er in den meisten Fillen fiir den falschen
Weg: ..Die beste Gasmaske ist ein Haus
mit geschlossenen Fenstern. Was wollen
Sie denn mit den Leuten unter freiem
Himmel machen?*

Der 6000 Liter fassende Schlammkes-
sel ist ein harmlos wirkender Teil in der
nicht @iberdachten Anlage, aufgehiingt
zwischen einer verwirrenden Vielfalt von
Rohren und Tanks, Destillationskolon-
nen und Ventilen. In der computerge-
steuerten Schaltzentrale erscheint er bunt
und blitzordentlich schematisiert - ein
starker Kontrast zur rostigen Wirklich-
keit drauBen, wo der feuchte Wind durchs

Rohrwerk fihrt. Was jedoch im Kessel
vorgeht, weiB auch der Computer nicht.

~Im schlimmsten Fall®, sagt Steuer
ebenso sachlich wie abgebriiht, ,kann so
etwas wie eine Feuerwalze entstehen.
Dann kdnnen wir hier neu bauen.*

Um 19.30 Uhr hat der Werkschutz das
Gelinde abgesperrt und die Feuerwehr
ihre Schliuche verlegt. Einsatzleiter Se-
gendorf kontrolliert die Gullys rund um
die Anlage: Alle sind mit speziellen Dek-
keln verschlossen. Seit dem GroBbrand
im Basler Sandoz-Konzern, als 1986 rund
30 Tonnen Pflanzenschutzmittel den
Rhein bis hinab nach Holland vergifteten,
hat Bayer Millionen in spezielle Kaniile
und Auffangtanks investiert, hiiten die
Feuerwehrleute ihr gebrauchtes Losch-
wasser wie alten Cognac.

19.35 Uhr. Es wird ernst. Uber Laut-
sprecher kommt das Kommando: ,Alle
verlassen den Betrieb* - auBer zwei von
Degens Miinnern. In unférmige, den gan-
zen Korper hermetisch einschlieBende
Volischutzanziige verpackt, machen sich
die beiden Gestalten nach einem letzten,
aufmunternden Schulterklopfen auf den
Weg. Man hort nur das Gerdiusch ihrer
Atemschutzgeriite. Dann sind die Miin-
ner am Kessel und offnen den Deckel.
WeiBer Dampf quillt heraus.

~Scheint einigermaBen gutzugehen®,
raunt Degen. ,Es ist praktisch gar
nichts . . . Von der Schaltzentrale
kommt die Meldung ,, Temperatur gleich-
bleibend”. Um 19. gS Uhr ist die Akuon
beendet. Der Betriebsleiter spricht das
SchluBwort: ,Wir haben groBes Gliick ge-
habt.“

Am niichsten Morgen, um acht Uhr
frith, wird Gerd Segendorf im Feuerwehr-
Hauptquartier von Helmut Kleen abge-
lost. Der neue OvD, ein Hine voll
menschlicher Wirme, kommentiert droh-
nend den Einsatz vom Abend zuvor:
.Viel Wind um nichts? Aber das ist gut
s0. Sosoll essein.*

DrauBen am Kessel schiittelt der Be-
triebsmeister der Tagschicht, ein altge-
dienter Chemiewerker, den Kopf. ,Das
ist die junge Garde, die denkt nur noch an
Sicherheit. Die hat den Doktor Degen
auch schon beeinfluBt.” Er leuchtet mit
seiner Lampe in das Mannloch. ,Sehen
Sie!* Der Lichtstrahl fiillt bis auf den Kes-
selboden. Friedlich lehnt der abgebroche-
ne Rithrer an der Wand. Das GefiB ist so
gut wie leer. o
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 PARTNERSCHAFT

Risik
mit Leib und
Seele

Von Zwiingen befreit, doch schwierig wie nie: die sogenannte Beziehungskiste

VON BARBARA SICHTERMANN

st nicht der Mensch ein Sicherheitsfeti-

schist? Jedem Risiko beugt er vor, gegen

Feuer, Sturmflut, Unfall schiitzt er sich; und
wiichst er mal iiber sich hinaus und bucht eine
Abenteuer-Safari, so versichert er seine Kame-
ra. Und doch ist dieser selbe Mensch von einer
Sehnsucht nicht zu heilen, deren Erfiillung ihn in
das am schwersten kalkulierbare, in ein existen-
zielles Risiko stiirzt: die Sehnsucht nach Liebe.
Eher baut er die Alarmanlage an seiner Haustiir
ab, kiindigt seine Lebensversicherung und geht
ohne Schirm in den Regen, als daB er diese Sehn-
sucht verlernt.

Warum es ein Risiko sein soll, zu licben? Weil
Liebe Selbstaufgabe einschlieBt: Der Liebende
wirft sich, sein Herz, sein Leben der Geliebten
zu FiiBen, er liefert sich aus. In al-
lem, was er hinfort tut, denkt,
plant, hofft, bleibt er abhiingig
von dem geliebten Menschen. Er
begiibe sich in diese Falle nicht,
wenn nicht die Liebe trotz ihrer
erschreckenden Imperative, ihrer
unverschiimten Notigungen, ihrer
programmierten Schmerzen ein
Gliick verspriiche, das alles auf-
wiegt - sogar das Risiko, nicht
mehr geliebt zu werden. Die mei-
sten von uns gehen dieses Risiko
des Gewinnes wegen schlieBlich
ein.

Nur: Das Liebesgliick, es ist
nicht leicht zu finden. Schon ein
Stiick, schon eine Illusion dieses
Gliicks kann teuer kommen. So
weichen denn manche dem Risiko
aus und begniigen sich mit einer
Karriere und einer Katze. Um,

Als Amor
noch die Form

wenn es sie urplotzlich doch erwischt, wegen
wiederholter Unpiinktlichkeit gefeuert zu wer-
den und mit der Braut nach El Dorado auszu-
wandern.

Als Liebende sind die Zeitgenossen an einer
rationalen Elle nicht zu messen — weshalb denn
auch unser aller Freiheit, zu licben oder es blei-
ben zu lassen, begrenzt ist: durch eine Macht, die
uns beherrscht und uns zu stiirmischen Gefiihlen
auch gegen unseren Willen treiben kann, Man
nenne sie Trieb, Sexualitit oder Eros - sie wirkt
in jedem von uns, neigt aber im Menschenrudel
dazu, an ihren animalischen, auf die Fortpflan-
zung konzentrierten Kern allerlei Verfithrungen
wie geistige Austauschfreude und ziirtliche Sor-
ge anzulagern.

Nicht immer gehen bei uns Begehren und Ge-
fithl zusammen - wenngleich die Sehnsucht nach
Liebe heute meist beides meint.
Untersuchungen zum Thema
»Liebe, Ehe und Sexualitiit” beto-
nen, daB erst in unserer Zeit, die
e keine durch Geburt vorgezeichne-
ten Lebenswege mehr kennt, die
den Sohn nicht mehr zum Gatten
der Flurnachbarstochter bestimmt
und ein Miidchen nicht mehr nur
fiir den Ehestand erzieht - daB
erst heute die Liebe ,frei” und da-
mit problematisch geworden sei.

In der Tat kann Liebe, wie der
Miinchner Risikoforscher Ulrich
Beck und seine Frau, die Soziolo-
gin Elisabeth Beck-Gernsheim,
es umschreiben, nur noch chaos-
theoretisch erfaBt werden. Ihr
einst durch Religion und Sitte vor-
gegebener Rahmen ist zerbro-
chen, und was nun aus den alten
Begrenzungen herausdriingt - an
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Wiinschen, Trieben, Lilsten, Angsten, Plinen,
Kalkiilen und Prioritiiten -, ist eine Vielfalt, die
kein verbindliches Modell mehr kennt.

Das Sakrament der Ehe wird von einer wach-
senden Anzahl Liebender - derzeit leben in
West-Deutschland rund zwei Millionen Men-
schen in einer ,nichtehelichen Lebensgemein-
schaft* - fiir iberfliissig gehalten, und von drei
Paaren (in der ehemaligen Bundesrepublik), die
sich nach der Viiter Weise trauen lieBen, zieht ei-
nes ganz unchristlich vor den Scheidungsrichter.
Kinder stammen aus seiner ersten und ihrer drit-
ten Ehe, wenn sie nicht als Angehdrige einer
sogenannten Einelternfamilie mit der alleiner-
ziehenden Mutter vorliebnehmen miissen. ,Ehe
148t sich von Sexualitiit trennen und die noch éin-
mal von Elternschaft“, heiBt es im Buch von Ul-
rich Beck und Elisabeth Beck-Gernsheim, , die
Elternschaft 148t sich durch Scheidung multipli-
zieren und das Ganze durch das Zusammen-
oder Getrenntleben dividieren und mit mehre-
ren Wohnsitzmdglichkeiten und der immer vor-
handenen Revidierbarkeit potenzieren.” Das
Resultat solcher unmoglichen Rechenoperation
sind in der Mehrzahl aller Fiille

Die Glut der Romantik

Erwerb seinen Sinn verleihen, Paare beieinander-
halten und Kinder geschiitzt aufwachsen lassen
soll. Man ahnt, daBsie, die launische, die fliichtige,
mit einer solchen Aufgabe {iberfordert ist.

In dlteren Zeiten verzichtete man auf Liebe als
Voraussetzung von Ehe und Elternschaft. Den-
noch haben die Menschen so lange an ihren ver-
niinftigen, Liebe und Ehe trennenden Normen
gezweifelt, geriittelt und geséigt, bis siec Gott
Amor da hatten, wo er erfahrungsgemiB viel
Unordnung stiftet: im Mittelpunkt ihres Privat-,
Intim- und Familienlebens.

Die vor- und frilhbiirgerliche Welt besaB vor
allem in der christlichen Religion einen macht-
vollen Ratgeber in Fragen des Herzens. Die
tiefste Liebe gehorte Gott; fiir die Erde geniig-
ten Caritas und zuchtvolle Fortpflanzung. Die
Glut sollte vom Trieb losgeltst werden und gen
Himmel lodern, das Fleisch kiihl bleiben. Ge-
horsam bestraften vor allem die Frauen ihre siin-
digen Leiber durch Lustverzicht.

Nachdem die Aufklirung Gott und Kirche als
Menschenwerk bloBgestellt hatte, war es nur
noch eine Frage der Zeit, bis sich die Liebe ihres

religidsen Vormunds mit skanda-

Endloskonflikte. Gliick ist die loser Grazie entledigte. Die Ro-

Ausnahme. mantik, in vielen ihrer Strdbmun-

Und doch ist es die Liebe, die Als Herz gen eher Gegnerin der Aufkli-

dem Leben jenseits von Stress und und Schmerz der rung, hat hierin die Religionskri-
Liebe Wiirze

waren




tik fortgefiihrt: Sie trennte die Liebe von den Re-
gularien der weltlichen und christlichen Moral
und verpflichtete sie auf ihr eigenes, inneres Ge-
setz. Sie, die Liebe, sollte jetzt das Feuer und die
Springflut sein, gegen die es keinen Versiche-
rungsschutz mehr gab. Eine Ehe ohne Liebe er-
schien den Romantikern weit verwerflicher als
Liebe ohne Ehe.

Damals, vor mehr als anderthalb Jahrhunder-

ten, wurde das Feld bereitet fiir die Friichte, die |

wir heute genieBen: autonome Liebeswahl und
Gleichberechtigung der Frau in allen Fragen des
Gefiihls-, Geschlechts- und Zusammenlebens,
mit einem Wort: die Befreiung der Liebe aus den
Fesseln von Religion und Heiratspolitik.

Mit dieser Befreiung erst wurde die Liebe zum
Wagnis ~ und heute ihr Versiegen zum Versa-
gen. Jetzt ist es nicht mehr Gott, der den Bund
zweier Herzen besiegelt, sondern es sind die bei-
den unvollkommenen Menschen selbst: Frei-
heit, so muBten wir lernen, erzeugt keine Sicher-
heit, sondern Risiko.

Denn wir konnen, wie der Volksmund ganz
richtig sagt, von der Liebe allein nicht leben. Th-
re lebenspraktische Konsequenz
triigt dem weiblichen Teil eines
Paares oft genug Okonomische
Abhiingigkeit ein und erlegt bei-
den, Minnern wie Frauen, die

Die biirgerliche Selbsttiiuschung

Als der
Trieb im Ehebett
fiir schmutzig

galt

Sorge fiir ihre Nachkommenschaft auf. Kinder
kamen bis vor wenigen Jahrzehnten planlos und
ungefragt, sie blieben, auch in Epochen, die den
EinfluB der Kirche auf Herz und Sinne begren-
zen wollten, Geschenke Gottes. Heute sind sie
planbar, aber ihr Erscheinen auf dieser Welt
konfrontiert Liebende wie eh und je mit der Ver-
antwortung fiir ein Drittes, das in der erotischen
Dyade nicht aufgeht.

Das Kind bedeutet die Zihmung des Eros in
Richtung auf Sorge und Treue. Diese Zihmung
mag gelingen, ohne daB der , animalische Kern*
der Liebe leidet — dann haben Eltern und Kinder
Gliick. Hiufig aber zerstort der graue Alltag die
Leidenschaft. Denn Riicksicht auf Kinder ver-
langt ein Ausharren, das nur Asketen nicht als
Gefangenschaft empfinden und das der Liebe als
Rausch und Wollust im Wege steht. Letztere ge-
winnt immer hiufiger, Ehen zerbrechen, und
Kinder werden Scheidungswaisen.

Vor allem der Kinder wegen waren und sind
Gesetzgebung und christliche Moral mit Liebe
und Ehe befaBt. Obwohl heute die Liebe re-
giert, bleibt die Ehe ein Vertragsverhiltnis, sind
Rechte und Pflichten von Eltern
gesetzlich fixiert: Wir haben ein
Eherecht, einen Abtreibungspa-
ragraphen, ein Scheidungsrecht,
cine Alimentenregelung etc.



Aber diese Gesetze regulieren ex post, sie ver-
teilen Verantwortung und begrenzen Schaden,
nachdem, nicht bevor die Herzensentscheidung
gefallen ist. Withlen tut der Mensch, der liebt,
allein, diese Freiheit hat er sich erstritten. Und
er will, so scheint es, nicht mehr hinter diese zu-
riick. Selbst nicht um den Preis einer fragmen-
tierten Biographie mit mehreren Sequenzen von
Bindungen und Trennungen, Hochzeiten und
Zerriittungen samt dazwischenliegenden Ein-
samkeitsphasen.

So muB er denn fiir die Folgen eines Scheiterns
geradestehen, der tapfere Ritter des echten Ge-
filhls, und diese Seite seiner neuen Freiheit ge-
fillt ihm nicht ganz so gut. Scheidung, Unter-
halt, zersiigte Betten, verzweifelte Kinder, ge-
brochene Herzen, zerstdrte Lebensperspekti-
ven, Suizidversuch und Alkoholismus - das muB
er alles mitverantworten. Aber diese Drohung
ist der Preis seiner Autonomie. Ohne das Risiko,
daB alles in der Katastrophe endet, gibt es kein
Liebesgliick.

Das heiBt nichts anderes, als daB jener Wider-
spruch, der mit der romantischen Befreiung der
Liebe aus den Fesseln der Kon-
vention hervortrat, nicht gelost
werden konnte und kann. Es ist

Die Fretheit der Singles

schen. Die bleiben gefangen im Wunderland der
Triebe, verraten an ihre Begierden, verkauft an
ihre Tréiume. Jetzt miissen sie versuchen, Wiin-
sche und Note, Sehnsiichte und Forderungen in
Einklang zu bringen, die einander schrill wider-
streiten.

Die vollig unromantischen Versorgungsan-
spriiche von Kindern und Miittern, die in HaB
umgeschlagene Zirtlichkeit des verlassenen
Gatten, die beriichtigte schmutzige Wiische, die
vor dem Scheidungsrichter weniger gewaschen
als dem treulosen Partner vor die FiiBe gekippt
wird - all das vertriigt sich schlecht mit dem
Schauer des ersten Liebesblicks und dem Pathos
der Schwiire von Treu und Ewigkeit.

Kriselt es erst, was steht dann nicht alles auf
dem Spiel: zwei Lebenszuschnitte, zwei Zu-
kunftspline, ein Haus, ein Geschiift, Renten,
Zugewinne und das Urvertrauen von Kindern.
Diese vielfiiltigen Verantwortungen beuteln den
Liebesschiffbriichigen zusiitzlich zu Kummer
oder Schuldgefiihl.

Die Angst vor einem Fehlschlag, vor zu hohen
Kosten hat denn auch eine typisch moderne Zo-
gerlichkeit mit sich gebracht: Das
Heiratsalter nimmt zu, die Hei-
ratsziffer stagniert, die Zahl der

wirklich die Liebe, die befreit wor- Wenn er und chelichen Kinder auch (bei 1,7 pro
denist, es sind nicht etwa die Men-  Si€ Sich immer neu Paar, alte Bundeslinder). Das
entscheiden

miissen




Zusammenleben auf Probe gewinnt immer mehr
Anhiinger, und die Anzahl der Ein-Personen-
Haushalte wiichst rapide. In GroBstiidten steuert
sie auf die 50-Prozent-Marke zu.

Was heiBt das? Etwa daB die Zeitgenossen
doch vor dem Risiko Liebe in die Knie gehen,
daB sie eher als Singles versauern denn als Ver-
lassene verzweifeln und daB Gottin Venus,
ebenso frei und wunderschon wie
unberiihrbar, sich vom Reich der
Sehnsiichte ins Reich der Illusio-
nen verzieht?

Seit die Liebesbiographie nicht
mehr normiert ist, seit die Partner-
wahl nicht mehr von Erbhofteilun-
gen, Standespolitik und Mitgiften
diktiert wird, lassen sich die Men-
schen mehr Zeit in Herzensdin-
gen, korrigieren sie auch ihre Ent-
scheidungen Ofter. Daraus spricht
aber cher ein gewachsener Re-
spektalseine gesteigerte Angstvor
der Liebe. Die Leute iiberlegen
sich linger, wen sie lieben kbnnen
und ob sie heiraten wollen, sie be-
nutzen Verhiitungsmittel und zie-
hen manchmal die Fiirsorge fiir ein
Hiindchen der fiir ein Baby vor; sie
gestehen sich und anderen ¢in, daB
sie schwul sind, polygam, licber ganz keusch oder
sonst von der Norm abweichend.

Diese ,Individualisierung” der erotischen
Charaktere ist eine enorme Chance fiir ein Mehr
an Gliick. Aber eine Chance ist keine Garantie.
»Gliick” brauchen Liebende mittlerweile nicht
nur im Sinn von Erfiillung, sondern auch im Sinn
von Zufall. Denn je stiirker sich Neigungen aus-
differenzieren, desto unwahrscheinlicher wird es
leider, daB der sprichwortliche Pott seinen Dek-
kel findet.

Ja, und withrend wir suchen, stellen wir bis-
weilen fest, daB die Zeit dahineilt, und die Liebe
nicht kommt. Mit der Freiheit zur Suche zieht
auch die Vergeblichkeit, die Enttiduschung und
die Depression ins Leben ein; wo frither der
KompromiB und die MuB-Ehe wenigstens erwas
bereithielten - eine kleine Liebe, ein Kind, die
Achtung der Mitwelt -, da gibt’s heute fiir die,
die zu lange suchen, 6fter mal gar nichts. Oder
nur eine Kette rasch vergessener Affiren.

Denn daB es heute, wo die Liebe frei ist, mehr
gliickliche Paare gibt, 148t sich beileibe nicht sa-
gen. Es lidBt sich eher schlieBen, daB das Talent
der Menschen zum Liebesgliick nicht sehr groB
ist. Aber es gibt - da sprechen die Scheidungszif-
fern eine deutliche Sprache - weniger dauerhaft
ungliickliche Paare. Die Summe der Wandlun-
gen kann man so zusammenfassen: Als Suchen-
de sind Menschen im Chaos der Liebe heute so

Der Eros der Yuppies

frei und so entschlossen, ihre Freiheit zu genie-
Ben wie nie zuvor. Als Findende sind sie zogerli-
cher und #ingstlicher als frither.

Es gibt auch Kritiker der neuen Freiheit: Sie
weisen nicht ganz zu Unrecht darauf hin, daB
Liebe mit Anspriichen wie Dauer und Stabilitat
iiberfordert se1 und daB die groBe Leidenschaft
unweigerlich an der Banalitit des Alltags zu-

grunde gehe. Interessanterweise
ist es dennoch die ,,groBe*, die ro-

I.lebe d‘;ﬁml‘ jere mantische Liebe, die wir als Fun-
weicht

dament einer Bindung erstreben -
und nicht deren blassere Abarten
wie gute Freundschaft, Harmonie
der Persdnlichkeiten oder ge-
schwisterliche Sympathie. Nur in
der ,groBen“ Liebe findet der Su-
chende jenen Spiegel seines ver-
kannten Ichs, jenes Echo seiner
geheimen Wiinsche, jene Tro-
stung seines verhehlten Wehs, die
ihn das Risiko einer Bindung ein-
gehen lassen.

Doch ist die ,,amour fou* in der
Tatden Anforderungen von Treue
und Alltag schlecht gewachsen.
Wir alle wissen, daB sich der GroB-
brand Leidenschaft nur selten in
das Herdfeuer chelicher Harmo-
nie dauerhaft iiberfithren 148t. Noch unmoglicher
aber scheint ein Zuriick zur fritheren Aufspaltung
der Liebe in deren Fraktionen Sex, Zirtlichkeit
und Standesinteressen, wie sie einst fiir die Ari-
stokratie typisch war und wie die Kirche sie befor-
derte, indem sie die Triebe ddmonisierte und da-
mit zur Abspaltung freigab.

Es spricht einiges dafiir, daB die Menschen zu
allen Zeiten - wenn auch meist vergebens - ver-
sucht haben, die verschiedenen Fragmente der
idealen Liebe zusammenzubringen. Neu ist, daB
die Vielfalt von Experimenten in Liebesangele-
genheiten gesellschaftlich geduldet ist. Neu ist
die Suche nach einem Menschen, der den Traum
von archaischer Lust und erfiilltem Alltag wahr
machen soll. Neu ist das Vertrauen in die soziale
Bindekraft der Liebe. Und iiberraschend ist, daB
dieses Vertrauen trotz mancher Enttiiuschung
offenbar bisher nicht zerstért werden konnte.

Obzwar Liebe selten ist, bleibt doch die Sehn-
sucht nach ihr machtvoll, sie hilt das soziale
Plasma in Form. Als Verlockung, als Preis, als
erwartetes Wunder versetzt Liebe die Menschen
in einen bestiindigen Versuch der Anniherung
an sie und schenkt so dem Chaos sein schwan-
kendes Gleichgewicht. (™)

Barbara Sichtermann, 49, hat Volkswirtschaft stu-
diert und lebt heute als Journalistin und in Berlin. Von
gmwmmmm.wm-mmcu
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i der bittersten Stunde scmer
Karnere, am Abend def ver:
lorenen Bundestagswahl
" 1976, ' formulierte - Helmut
132 *‘Kohle¢inen Safz; den viele da-
i ekt .;f"i..?:n""’h;‘,“m""*ﬁ;
41 .. Qm ]

Wesen dieses Mannes in vier
‘Worte fabwe: lch wall und“
kanzler werden!® lm Augenblick der

Y

sorge

S| e Bei Mi

ten: Deuis¢hjand: béeinflubite. Dale
Carnegie und Norman: - Vincent

i Peale,: ‘die ' Propheten ' de¢s’ ncuen

Ja: mum’ Leben, publizierten Seel-
in . Millioneoauflage. - Thre
Bestseller , Sorge dich nicht - lebe!®
und - [ Die . Kraft* positiven  Den-
kens" ~ erschienen 1944 und 1952 ~
verkniipfén amerikanischen  Prag-

‘matismus und Bibeltreue zu ciner
‘frithen ‘New-Age:Philosophie.  Zu-

versicht, lautet das Credo, ist pro-
grammierbar. - Optimismus  kann
man lernen:

Verwenden Sie diesen Beitrag als
Raigeber Thre ‘wiglichen Proble-
lerfolg Geld zurtick!

PDie - Lehrmeister des  positiven

u+’|' Denkens hatien erkannt, da8 Opti-

mismus ' durch - Autosuggestion er-

en. | zeugbar ist, halich dem mentalen

HY "';:'% mm
‘deutschen Einheit® Sein
heiit Zuversicht - Rld:tsclmur lnnr

i xonaweubadmm.nder

e ﬂ!tdﬂmlﬂ ‘Ve
i stigemoralisehe - Leéere - himterheB.
L Ume dieses Defizit ‘auszu

- dewen: Unionsparteien bichsi¢ Be-

- deufung. belpmmn Thomiss von

' Aquin spiehe i Programm-Debat-
B8 o ¢ine wichtige Rolle; Und Helmut
v Kol Jangmummsmllm haka.m

3 "-'-'_';Zumrtmden,{l‘eegupfﬂchm‘

ffrrm: i Limbufgerhof,
; iger Mentwr und. politi-

'*-'.umnmelhmi Nachkriegszeit, als
rgaagenheit. gei-

ichen, -
- wurde dem ,.C* inden frisch gegrin-

i einfluBreichen. | Publizisten - und
200 Nolkstedners Johannes Fink. ‘Dieser |
'f-"_-;Hmn. Zemrumspolitiker der Wei-
‘marer - Republik - und - katholischer -
‘wurde ||

hwwnﬁrvmmnelw dém {
‘$¢hafung.
;| mittel, ‘sondern der Mitmenschen.
{: Schon als Klassensprecher hat er er:
‘lahren ‘wie - EinfluB ' durch bloBes
i Bequatsehen® anderer: Leute ent- 2
‘steht. “Einsames  Expertenwissen ~**°
|- bigibe Ohnmacht, ‘annges SMife iz
hesew :emandcr"cm;t

Traming von Spitzensportlern: Die
Welt, sagen Carnegic und Peale, ist

| 50 schon, wie man sie sich einbil-

dsg Das BewuBtsein bestimmt das
n.

Doch ‘wie bei jeder Hypnose ist
unbedingte - Hingabefihigkeit Vor-
dussetzung - Hingabe an Gout, an

 'die Natur, ‘an di¢ Geschichte, Mit

Herzen dabeisein! Das Ge-
imnis des ‘Erfolgs, schreibt Nor-

- man Peale, liegt darin, .daB wir mit
‘unserer ‘Vorstellungskraft ein leben-

chiges Bild des erstrebten Zustands in
unsérem Geist wachhalten™.
Kohl bewahrte auf diese Weise

1 s¢inen ydtraum. Mit 17 Jahren
fest euﬁ?ﬁcn. serster Manp im

Staar” za werden, konzentrierte er

|’ seinen: Willen auf dieses Ziel, Und

latsﬂchlmb die magnetische Kraft
der Utopie bescherte ihm den Er-
folg: ‘Aufstre¢bende mn:slen mer-

_ ken'sich dls Fauslre

: Prdge ein geistiges Bu‘d deiner voll

{ ‘entwickelien : Pessonlichkeis! - Halte

dieses Bild in deiner Varsiellung be-
harrlich wach. Verliere es nié wieder!
Dein Geist wird danach trachten, die-
s¢s Bild zu verwirklichen.

Eine zweite soziale Komponente,
prigt jéden Optimisten: di¢ Bereit-
schaft; suf andere zuzugehen. Kobls
i lautet:  Vergesell-
t der  Produktions-




Seine: : Emsatzfrende - in:  diesen
Dingen ist gewaltig; ‘Er bildet Seil-
schaften,  Minnerbinde, - Jagdhii-
tenrondén. - Da - er - leur-selig  im
Wortsinn ast; - von : frith 'bs: spit
von Gespriichslust befallen (am lieb-
sten unter vier Augen). schafft Hel-
mut Kohl sich ein untibersehhares
Netz: aus  Kontakien, “ein  Bezie-
hungsgeflecht aus Gehilfen und Pa-
tronen, Bundesbriidern und Mitver-

schworenen. Politik ~ o ewige Bir-
schenschaft!

Neue im Clan weihi €r ein, tm sie
fur sich einzunehmen. er bindet sie.
ziehtsie ins Vertrauen, machtsie ab-
hingig, inhaliert sie. Der Zusam-
menhalt, die gegenseitige Hingabe,
funktioniert nach dem Muster jeder
Mafia:  Keiner  bleibt: ‘tnversorgt,
eine Hand witschi die andere, Un-
treue wird bestraft, Geifller und Vo-
gel; Biedenkopf und Spith muBten

dran glauben. Albrecht, Straufl; dé
Maiziére wurden umergepfligt: Ri-
fa Stssmuth kalgesteflt;

Denn ° Uberlebhen’ ‘darf ‘in° Kohls
Netzwerk nur; - wer: Vertriuen 'so-
wohl ' schenken ‘als ' much :geriefien
kann. Der gegenseitige Nutzen ent-
faltet sich auf der Grundlage person-
licher Risikobereitschaft; - Wer ‘sich
nicht ausliefern will, verliert. Opti-
misten wissen:

Das  Leben gibt ‘uns das’ zurack,
was wir hinemstécken. Wer-im Leben
etwas turiickbehiils, dem: wird ‘auch
das Leben etwas zurtickbehalten,

Die Eitlen, die Egoisten, hat Kohl
immer - ‘bekimpft, - Unabhiingige,
durch Kumpelhdftigkeit nicht: Kor-
rumpierbare sind ihm suspek:. ‘Wer
ohine ihn etwas werden kann, ist po-
tentiell ‘gefihrlich. Es ist: auffillig,
wie Kohl, je dlter er wird, dic Talen:

m VAR EVARS .

GEO w7




te aussiebt, auf immer jlingere ver-
fiillt; um unangreifbar zo bieiben.

Und er ward nicht miide, nach
Idealisten zu suchén, nach Sozialro-
mantikern seines Kalibers, Um all
die himerhiilfigen Neideér, Radfah-
reér und ,Miesmacher* abzuwehren,
die sich im Lauofe der Jahre um ihn
sammelten, hat er sich einen zweifa-
chen Sicherheitskordon zugelegt, ei-
nen fiuBeren Ring aus harmlosen Mi-
nistern, einen inneren aus exzellen-
ten Beratern. Sie bilden seine Or-
densgemeinschaft, - Kohls = vielge:
scholtenes Kiichenkabinett. Mit 1h-
nen, derén Wissen er aussaugt wie
ein unerséttlicher Vampir, regierf er
seinem grofien Ziel, den Vereinigten
Staaten von Europa. entgegen.

Anders als Schmidt, anders als die
Einserschiiler Vogel und StrauB, ist
Kohl zu Einsichten fihig. Als Gene-
ralist kommt er nicht in die Gefabr,
detailversessen oder schulmeisternd
zu wirken.Er ist kein Besserwessi, er
ist belehrbar; Koht ist der fehler:
freundlichst¢  Kanzler der zweiten
Republik, Sein Kabinet ist mensch-
lich wie der Irrtum. Deshalb:

Fordere so - viele Menschen wie
moglich. Tue es, weil jeder Mensch
Maglichkeiten hat, die er emawickeln
kann. Hilf mit, si¢ tu entdecken und
zu entfalten: Gib den Menschen das,
was thnen nottir: Mut, Zuversichi,
Kraft, um das Leben besser tu mei-
stern.: Sei zuganglich ‘und ‘umgdng-
lich. ‘Mache: es dem  andern - nicht
schwer, sich dir zu niihern.

Es gab Zeiten, da rammié der
wIpiegel” Heélmut Kohl jede Woche
ungespitzt in den Boden. Die Kaba-
rettisten spielten ; doofe Birne*, und
Kohlwitze - ‘hatten ' Konjunktur,
Stoisch © widerstand ‘der ' Bespuckte
dem | Zeitgeist™.  Keine - Attacke
réizte ihn zum Gegenschlag, er gel-
ferte  micht 'gegen ' Ratten ‘und
SchmeiBfliegen®, er lie8 die Kntik
an sich’ abtropfen. Jeé negativer: die
Anwiirfe, desto positiver sein Wort-
schatz. In Kanzlerreden sind Angste
tabu. Wie ein Guru des positiven
Denkens ersetzt er negative Vorstel-
lungen konsequent ‘durch’ positive:
eine Sache mentalen Trainings. Kri-
tiker: sagen: ' Propagandatricks. Tn
Wirklichkeit: Selbsthypnose. Je ib-
ler man ihm nachredet, desto zuftie-
denér wiederholt er die cigénen An+
schauungen. , Wenn ich alle' Angrifs
fe anf mich lesen oder gar beantwor-
ten wollte™, schrieb schon Abraham
Lincoln, ,konnte ich mein Geschift
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ebensogut schlieBen. Ich gebe mein
Bestes, und das, was ich kann, tue
ich so gut wie moglich. Und ich wer-
de ‘unbeirrt: so weitermachen, - bis
zum  SchluB. ‘Wenn sich dann er-
weist; daB ich recht hatte, ist alles ge-
gen mich Gesagte unwichtig. Sollte
sich jedoch erweisen, daB ich mich
irrte, kénnen auch zehn Engel, die
meine Gutgliubigkeit beschworen,
dies nicht dndern.* Und Karl Marx,
die ' Frohnatur dér Historiker,
schrieb als Mottoins . Kapital™: Zieh
deiné Bahn und 1aB die Leute reden.
Unbekiimmerte == Herangehens-
weise ist ein Kennzeichen vieler Op-
timisten. Si¢ trauen sich ~ weil sie
vertraven. [hr Wagemut kommt von
Zuvyersicht. Wihrend allzu schlaue
und allzu kritische Bedenkentriiger
immer genay analysieren, warum et-
was nicht funktionieren kann, setzen
Optimisien ihren Willen einfach in
die Tat um: Wichtig ist, was hinten
raus kommt. Es kostet ja nichts, am
Ende¢ bekennen zu missen, das Be-
ste géwollt, aber Fehler gemacht zu
haben. Niemand ist vollkommen,
Gelassenheit ist Optimistenpflicht:

Entleere deinen Geist. Mehrmals
tiglich muf} unser Kopf griindlich ge-
sdubert werden von allen Befirch-
tungen, ~Angsten,  Ressenitiments,
Enttduschungen und Argernissen.
Entspanne dich.. Was: die Leute re-
den, kann dir gléich sein, solange du
aus tiefstem Herzen iliberzeugt bise,
daf du reche hast.

Helmut Kohl, gegen Kritk im-
mun, gegen Kleinmnt gefeit, hat ¢in
unbeschwertes Verhliltnis zu allem,
was vorbei ‘ist.. Schwamm - driiber.
ywagen: Sie kein Sigemehl!™; emp-
fehlenschon Peale und Carnegie. Im
Weltbild des Kanzlers - wie im Welt-
bild aller Optimisten < hat Vergan-
genheit keinén Platz, auch wenn sie
.di¢ Geschichte* stindig im Munde
fihren.

Denn vor der ,Stunde Null* exi-
stiert keine Zeit. Es gibt aur Gegen-
wart und Zukunft. Die Zukunft ist
«die Vision*; die der Kanzler in die
Realitit umsetzen wall", und die Ge-
genwart wird im Moment des Ge-
schehens ja bereits Geschichte; er-
lebt ‘als endlose  Abfolge . histori-
scher Stunden”. Erfolgreiche Opti-
misten wie Kohl (oder Reagan) sind
deshalb - Trifumer!

Ganz entspannt im Hier und Jetzt
regieren sie dem verdienten Ruhe-
stand entgegen. 5
Woltgang Michal, 37, ist GEO-Redaktaur

Helmut mit Lothar Spith

Vo

Helmut mit Bernhard Vogel



. ’m.o-
ich bin’s wieder, Ever
Helmuuut!«
sttt s

Der Kanzler hat si¢ alle (beriebt: die
Freunde, die Gegner, die Feinde in den
eigenen Reihen. Kein anderer ist $0
Oberiebensiustig wie der einnehmen-
de Pfalzer- aus Oggersheim. - Seine
Taktik?  Er - sucht -das Gesprich!
Wenn's sein muB, 24 Stunden am Tag

Helmut mit Rita Sissmuth
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Wie schiin, nichts im Sinn zu haben, als den Kalkstein nach Ritzen und Lichern fiir Finger und Sohlenspil
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abzusuchen: Kletterkurs im Fels der Schértenspitze in den Berchlesgadener Alpen

RISIKOFAKTOREN

Wer dem Alltag ins Freizeitvergniigen entflieht, wer
Zeitung liest, in sattem Wohistand lebt oder

schlicht glaubig ist, der nutzt die ihm gebotenen
Chancen - oft ohne sich der damit verbundenen
Gefahren bewuBt zu sein. Denn nichts im Leben ist
ohne Risiko - und schon gar nicht die Sexualitét

FREIZEIT

Seil der Psyche
Den , Ruf der Berge” horen
nur wir Kinder der moder-

nen Industriegesellschaft.
Ulrich Aufmuth

a, jetzt bewundere
ich Bettina, wic si-
cher sie diese luftige
Felsnase umklettert,
die Hacken iiber dem Ab-
grund. Ziemlich skeptisch
und etwas bange haben
wir von unten die knifflige
Stelle in der Wandmitte
gemustert. Aber nun ist in
Bettinas  beherrschtem
Tanz um den Stein von
Angstlichkeit keine Spur
mehr sichtbar. Und wiih-
rend ich ihr von meinem
Standplatz aus nach und
nach Seil gebe, nur Augen
habe fiir ihre vorsichtig
fliecBenden Bewegungen,
iibertriigt sich ihre Souve-
riinithit irgendwie auf mich
und empfinde ich den ru-
higen Rhythmus ihres
Steigens gleichsam in mei-
nem cigenen Korper,
Als sie schlieBlich weiter
oben in der Wand gesi-
chert steht, klettere ich ihr
entschlossen nach mit die-
ser kreatiirlichen Energie
im Leib, stark und leicht
gegen alle Schwierigkeit
und Schwerkraft. Auf die
greifende Hand, den ta-
stenden FuB verengt sich
mein BewuBtsein: Vollauf
damit beschiiftigt, den
niichsten Griff oder Tritt
zu finden, vergesse ich fast
den Abgrund unter mir,
das Panorama der Berch-

tesgadener  Alpen um
mich herum, die zerfurch-
te Wand hoch zur Schiir-
tenspitze. Vergesse fast,
daB ich hier bin, um am ¢i-
genen Leib und in der ¢i-
genen Seele zu erfahren,
was Menschen die Wiinde
hochtreibt, warum sonst
rundum versicherte Biir-
ger das Risiko des Berg-
steigens suchen.

Eine Antwort erfahre ich
jetzt: Nur das Gefilhl des
Kletterns gibt es noch und
das Felsstiick, an dem ich
mich gerade entlangschie-
be. Angst spiire ich kaum
- als ob ich nicht mehr
wiiBte, warum ich mich so
iiberaus konzentriert und
vorsichtig voranbewege.
Selten im Alltag geraten
wir in solch ¢inen , Flow*-
Zustand, wie der ungari-
sche Soziologe Mihaly
Csikszentmihalyi  jenen
FluB reinen Thtigseins be-
nannt hat, den die Zen-
Meister so preisen. Wie
schon, nichts im Sinn zu
haben, als den Kalkstein
nach Ritzen und Lochem,
Dellen und Leisten fiir
Finger und Sohlenspitzen
abzusuchen.

Erst dort, wo Bettina - ge-
sichert an einem Felsha-
ken - wartet, finden meine
FuBsohlen endlich wieder
festen Grund. Ich richte
mich auf - und mit ei-
nemmal ist die Welt wie-
der da: die senkrecht fal-
lende Wand, in deren
Mitte wir stehen, der Him-
mel mit den fliegenden
Wolken, das Gipfelmeer
bis zum Horizont. Neben
uns schaukelt eine Dohle
im Aufwind, laBt sich
plotzlich mit angelegten
Fligeln in die Tiefe fallen,
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| schrumpft in Sekunden-

schnelle zum winzigen
Punkt. Doch auch jetzt
splire ich keine Angst.
Gileichwohl ist sie vorhan-
den. wenn auch wesent-
lich weniger als drunten
im Tal, geblindigt, ver-
driingt, irgendwo im Hin-
tergrund meiner Wabhr-
nchmung. Das erfahre
ich, wenn ich unverhofft
ins Rutschen komme und
mich kaum noch halten
kann, wenn ¢iner der am
Klettergiirtel baumelnden
Haken an einer Felszacke
hiingenbleibt und meinen
Aufsticg mit cinem Ruck
bremst, Oder wenn Betti-
na . ScheiBe* schreit, nur
weil thr das Haarband
weggeflogen ist: Dann
kann es sein, daB plotzlich
die Panik in meinem Be-
wulltsein explodiert, der
heillose, ein paar Momen-
te withrende Schreck.

. Wir alle fallen®, hatte ich
als Schiller bei Rilke gele-
sen. . Diese Hand da filh.
Und sieh dir andere an: Es
ist in allen.” Noch heute
habe ich bodenlose Triiu-
me von Stiirzen in unend-
liche Abgriinde, sehe
mich selbst immer kleiner
und kleiner werden.

Was suche ich, der Angst-
hase, hier oben in der
Wand, wo ich weiB Gott
grausamer abstiirzen
konnte als in meinen
Triiumen? Warum hiinge
ich mich mit immer neuer
Lust an Fall- und Gleit-
schirme?

Mit meiner Schwierigkeit,
Auskunft zu geben iber
diesen Drang nach oben,
bin ich nicht allein. Wer
Bergsteiger fragt, was sic
denn so miichtig dorthin
treibt, wo kein Hahn mehr
kriiht und keine Blume
mehr blitht, erhiilt meist
Antworten von hilfloser
Diirftigkeit: Sie licben die
Berge, die Berge sind halt
da.

Vehement bestreiten die
meisten Bergsteiger die
populire Meinung, daB es
schlicht die Gefahr sei, die
sic fasziniere, das sensa-
tionssiichtige Spiel mit
dem Leben. Und daB neu-
erdings gar vermutet wird,
«Risikosportler seien er-
fillt von heimlicher To-
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desschnsucht: Das mochte
wohl kaum ciner nachvoll-
zichen, der sich beim Klet-
tern von gesteigerter Le-
bendigkeit erlebt, erfillt
von Kraft, Stolz und Vita-
litiit. Uberhaupt, so lautet
ein Standardspruch, sei
Bergsteigen - ,umsichtig
betrieben™ - nicht gefiihr-
licher als zum Beispiel Au-
tofahren. Und alle klet-
tern ja ,umsichtig”. Selbst
ein Reinhold Messner be-
hauptet  merkwilrdiger-
weise, fiir objektiv ge-
fihrliche Routen* nichts
{ibrig zu haben.

Frommer Selbstbetrug,
meint der Psychologe und
Kletterer Ulrich Aufmuth
in seinem Buch .Zur Psy-
chologic des Bergstei-
gens”. Selbst wenn leich-
tere Klettercien objektiv
nicht gefihrlicher als Au-
tofahren seien, so werde
doch ein gihnender Ab-
grund subjektiv als deutli-
che Bedrohung empfun-
den: Wer kraxele, der su-
che nicht nur jene Natur-
und Korpererlebnisse, die
in schwiicherer Form auch
das Bergwandern bictet,
sondern verschaffe sich
gezielt das Erlebnis des
Risikos. Und Extremklet-
terer  betriecben ihren
Sport nicht obwohl, son-
dern weil er gefihrlich sei
~ allerdings nicht aus
heimlicher  Todessehn-
sucht, sondern weil sie den
Triumph dber die unmit-
telbar gefiihlte Gefahr ge-
nieBen wollten.

Ahnlich argumentiert der
~Flow"“-Forscher  Csik-
szentmihalyi: Bergsteiger
suchten die Gefahr, zwar
nicht als Ziel, aber doch
gewissermaBen als seeli-
sches Hilfsmittel. Ein alle
Fihigkeiten forderndes,
eben noch beherrschbares
Risiko zwinge den Klette-
rer zur vollen Konzentra-
tion auf die eigenen Bewe-
gungen und ermbgliche so
das ganzheitliche Erlcbnis
reinen Titigseins: ,Der
Unsicherheitsfaktor  ist
der Flow-Faktor.*

Wer also nicht im Ein-
klang mit sich selbst lebt,
der kann beim Klettern
die vielen Seelen in seiner
Brust zumindest zeitweise
vergessen: Wenn das

Denken schweigt, dann
schweigt auch das Leiden.
Bergschriftsteller  spre-
chen bezeichnenderweise
gern davon, im Gebirge
~auf dem Weg zu sich
selbst* zu sein. Und be-
sonders bei Extremklette-
rern ist, wie Aufmuth an-
hand vicler Bergsteiger-
Biographien belegt, hiiu-
fig inncre Zerrissenheit
und die rastlose Suche
nach der eigenen Identitiit
cin schmerzliches, zentra-
les Lebensthema.

Bergsteiger nchmen die
Gefahr allerdings nicht
nur - gewissermabBien not-
gedrungen - wegen des
~Flow“-Erlebnisses oder

Den Triumph iiber
die unmittelbar gefiihlte
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anderer Genilsse in Kauf.
Vielmehr fordern sie die-
se, Aufmuth zufolge, oft
auch um ihrer selbst willen
heraus - trotz gegenteili-
ger Beteuerungen. lIch
will das Gefithl haben*,
spricht Reinhold Messner
aus, was ihn so reizt am Ri-
siko, .stirker als meine
Angst zu sein; deshalb be-
gebe ich mich immer wie-
der in Situationen, in de-
nenich ihr begegne, um sie
zu iiberwinden.”

Kiihn und furchtlos ist der
Bergsteiger dem Klischee
zufolge. Der ionierte
Kletterer Aufmuth stellt
jedoch selbstkritisch die
schlichte Frage: Welche
Sorte Mensch hat es denn
so {iberaus notig, stindig
sich und anderen Courage
zu beweisen? Seine Ant-
wort lautet: Die meisten
sind n. Nicht
selten litten Bergsteiger
unter tiefsitzenden,
schamvoll als Makel emp-
fundenen Angsten. Sie
stitrzten sich immer wieder
in Lebensgefahr, um - ko-
ste es, was es wolle - den
Sieg ihres ,mutigen Ich*
fiber ihr tief gehaBtes , fei-
ges Ich® zu inszenieren.
+Das  Sich-behaupten-
Konnen gegen eine todli-
che Sturzgefahr*, schreibt
Aufmuth, st fiir uns ein
Thema von ganz groBem
seelischen Gewicht.* Um

alles in der Welt den Ab-
sturz zu vermeiden, dar-
um dreht sich fast jede Be-
wegung cines Kletterersin
der Wand. Das mitge-
schleppte Arsenal - Klet-
tergurt, Seil und Haken -
ist nichts als ¢ine Anti-
Sturz-Ausriistung. ,Nicht
zu stlirzen bei objektiver
Sturzgefahr, das heiBt fur
mich: Michtig und stark
sein. Festen Halt haben
und spiiren. Dem Tod
iberlegen sein.”

Warum, fragt Aufmuth
weiter, sind Bergsteigern
diese Triumphe so wich-
tig? Wollen sie sich als
miichtig und stark erle-
ben, weil sie mit Schwiiche
und Hilflosigkeit nicht fer-
tig werden? Weil sie trau-
matische Lebenssituatio-
nen nicht bewiiltigt haben,
in denen sie sich ohnmiich-
tig und ausgeliefert fihl-
ten? Ist es fiir sie so wich-
tig. cinen festen Halt dort
zu spliren, wo er beson-
ders schwer zu bekommen
ist, weil sie von der Kata-
strophe verstort sind, als
Kinder von gelicbten
Menschen fallengelassen
worden zu sein? Bedeutet
es ihnen so viel, eine kon-
krete Todesgefahr zu be-
herrschen, weil sie frithe
Vernichtungsiingste oder
seelische Todeserlebnisse,
grausame Bestrafungen
oder heftige Beschiimun-

gen nicht verkraftet ha-
ben?

Aufmuth beschreibt eine
Bergsteigerpersonlichkeit
als ein - besonders fiir Ex-
tremkletterer typisches -
Geflecht antagonistischer

Charakterziige: Lei-
stungsbediirfnis, oft zu
grimmig  konkurrieren-

dem Perfektionismus ge-
steigert; Hunger nach
starken Gefilhlen und da-
bei groBe Schwierigkei-
ten, sich Freude und Ge-
nuB zu erlauben; ein aus-
geprigter Individualismus
und ein starker Drang zur
Einsamkeit und Askese;
eiserne Hiirte gegen sich
selbst mit wenig ausge-
priigter Flihigkeit zu wei-
cheren Regungen; ein
schmerzliches Gegenein-
ander von Menschenscheu
und Bindungsschnsucht.

Werseinen Ausgleich zum
zivilisierten Alltag im
Klettern, wer seine Freu-
de in anderen’ ,Risiko-
sportarten” findet, der
mag erschrocken oder em-
port sein, wenn mit sol-
chen Vermutungen in sei-
ner Seele herumgesto-
chert wird. Ich selbst muB
mir - obwohl weder extre-
mer noch fanatischer
Bergsteiger - nach Auf-
muths Buch mit einigem
Schlucken eingestehen,
daB ich wohl tatséichlich
eine ,Risikopersdnlich-

Der Bergfihrer Reinhard Putz (hinten links) mit seiner  vorn links: GEO-

Autor Franz Mechsner aul dem Weg zur 2150 Meter hohen
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keit* bin: Situationen, in
denen ich ordentlich auf
die Nase oder sonstwohin
fallen kann, sind fiir mich
s0 ¢ine Art Lebensclixier
- nicht nur im Sport. Was
mir bisher nicht im ge-
ringsten bewuBt war.
Nemn, Bettina, jetzt will
ich dich nicht nach deinen
Falltriumen fragen. LaB
uns ieBen, was wir
nicht lassen kdnnen,
Haben wir ({berhaupt
schon bemerkt, wie schiin
es hier oben ist?

Haben wir nicht, vor lau-
ter Nichtrunterfallenwol-
len., Franz Mechsner

Dieser Text enthilt 9,3
Prozent Lob, 18,8 Prozent
Kritik, 2,9 Prozent Hédme,
26,1 Prozent wertfreie In-
formation und 42,9 Pro-
zent Fiillsext.

o weit wird es wo-
moglich kommen,
wenn der zeilen-
ziihlende, staatstra-
gende Zweig der Kom-
munikationswissenschafit
weiterhin nach der Wahr-
heit und nichts als der
Wahrheit strebt. Dann
wird der Verbraucher, ge-
leitet von exakten Warn-
hinweisen, die Produkte
der freien Presse endlich
so verstindig konsumie-
ren wie Schmerzmittel
und Zigaretten - oder
nicht.
Im Ernst: An Versuchen,
die Uberbringer schlech-
ter Nachrichten fiir deren
Inhalt haftbar zu machen,
hat es nie gefehlt. Frither
muBte mancher Herold
dafiir mit dem Leben be-
zahlen. Heute geht es ein
biichen gesitteter zu:
Journalisten, die erbar-
mungslos {iber die Risiken
unserer  technisch-indu-
striell gepriigten Welt be-
richten, riskieren allen-
falls ihren Job.
Dabei ist das Risiko, iiber
Risiken zu kommunizie-

ren, inzwischen besser
verteilt. Auch die , Herr-
schenden” - Politiker so-
wie wissenschaftliche und
wirtschaftliche Experten
jeglicher Couleur - laufen
Gefahr, argumentative
Federn zu lassen, wenn ihr
jeweiliger Standpunkt, et-
wa (ber Nutzen und Ge-
fahren neuer Techniken,
in die offentliche Diskus-
sion geriit. Und selbst das
~Volk*“, die breite Schar
der Laien, steht nicht lin-
ger unbeteiligt am Rande:
Der Glaube an die Un-
fehlbarkeit des Experten-
wissens ist lingst erschiit-
tert, das BewuBtsein um
die eigene Bedrohung ge-
wachsen und die Courage
zur eigenen Meinung oder
gar Aktion - siche Kern-
energic-Kontroverse - ge-
stiegen.

Geblieben ist der Vorwurf
auf seiten vieler Experten,
der Schwund des Vertrau-
ens in die Technik - und
damit die Erosion ihrer
einst  unangefochtenen
Position - gehe auf die
verzerrende oder gar ma-
nipulative Berichterstat-
tung der Journalisten zu-
riick. Schiitzenhilfe be-
kommen sic hierzulande
vor allem von Hans Mathi-
as Kepplinger. Der Pro-
fessor fiir empirische
Kommunikationswissen-
schaft an der Universitiit
Mainz hat 1989 eine um-
fangreiche Studie unter
dem Titel , Kiinstliche Ho-
rizonte: Folgen, Darstel-
lung und Akzcgunz von
Technik in der Bundesre-
publik* verdffentlicht und
deren Kernaussage seit-
dem immer wieder bekriif-
tigt: EslieBe sich ..an meh-
reren Beispiclen doku-
menticren, daB sich die
Angste der Bevilkerung
erst im Gefolge ciner
angsterregenden Bericht-
erstattung der Massenme-
dien entwickelt haben*®,
Presseschelte  betreiben
auch amerikanische For-
scher.  Massenmedien
widmen den Risiken viel
Aufmerksamkeit, die
zwar sehr selten eintreten,
dafiir groBen Schaden an-
richten  (Atomunfille,
Chemiecunfille usw.)®,
faBt der Ziiricher Kom-




munikationswissenschaft-
ler Michael Schanne die
Essenz mehrerer US-Stu-
dien zusammen; ,di¢ hiiu-
figen Risiken mit nachge-
wiesenen hohen Gefihr-
dungen des menschlichen
Lebens hingegen vernach-
I4ssigen sie (Rauchen, Al-
koholkonsum, Verkehr
usw, ).”

Schanne zitiert eine Un-
tersuchung der Rutgers
University in New Jersey,
wonach in den Nachrich-
tensendungen der drei
groBen amerikanischen
I'V-Gesellschaften ,.iber
Flugzeugunfille ausfithr-
lich = im Vergleich dazu
aber iiber das Rauchen
sicbenmal und (ber As-
best 29mal weniger - be-
richtet wurde*. Und das,
obwohl doch in den USA
jihrlich 350 000 Menschen
an den Folgen des Rau-
chens sowie 9000 an As-
best-Effekten stiirben, bei

| Flugzeug-Unfillen hinge-

gen nur 220 Tote zu bekla-
gen seien.

Erfahrene  Journalisten
konnen ob solcher akri-
bisch untermauerter Kri-
tik nur mit dem threm Be-
ruf eigenen Zynismus zu-
rickfragen: Sollen denn
die Kollegen vom ameri-
kanischen Fernschen fiir
jede Flugzeugabsturz-
Sendeminute - der Sterbe-
statistik entsprechend - 41
Minuten Gber Asbest-Ge-

| fahren und 1590 Minuten

ilber die Nachteile des
Rauchens  ausstrahlen?
Und sollen Kommentato-
ren in deutschen Tageszei-
tungen fiir jede kernkraft-
oder chemiekritische An-
merkung ein paar hundert
Mal schreiben, daB der
Atomstrom gestern wie-
der einmal problemlos zu
ien Steckdosen geflossen
st und bei der Plastik-
schliissel-Produktion seit
-zig Tagen alles wunder-
bar lduft?

Zum Gliick sind Exper-
ten, auch solche fiir Kom-
munikation, selten einer
Meinung. Unter dem
Fachbegriff . Risikokom-
munikation* hat, aus den
USA kommend, auch in
Deutschland cine lebhafte
wissenschaftliche Diskus-
cingesetzt. Dabei

s1on

zeigt sich zusehends, daB
die herkdmmliche akade-
mische Presseschelte zu
einem guten Teil auf reali-
titsfremden Annahmen,
zu eng gefaBien For-
schungsansiitzen und -
auch das noch - erkli-
rungsbediirftigen Wen-
vorstellungen fuBt:

® Realitiitsfremd ist ctwa
Michael Schannes Forde-
rung, .Fernsehen und Ta-
geszeitungen sollten die
Biirgerinnen und Biirger
s0 weit iber Risiken auf-

kliren, daB sie fihig sind,
kompetent {iber Risiken
zu entscheiden®. Wie sol-

len Journalisten etwas
vollbringen, woran wis-
senschaftliche Experten,
Schulen und Hochschulen
bis heute kliglich schei-
tern, ndmlich  kompe-
tent” iiber Risiken aufzu-
kliiren?

® Zu eng gefabBt ist Hans
Mathias Kepplingers An-
satz, der seine These vor-
wiegend auf die Auswer-
tung der ersten vier Sciten

vier {iberregionaler west-
deutscher Tageszeitungen
stiltzt - jene Seiten, auf
denen gewohnlich tages-
aktuelle, politische The-
men vermeldet und kom-
mentiert  werden, auch
solche zu technologischen
Kontroversen. Die tiefer
ins Detail gehenden Wis-
senschafts- und Technik-
beilagen wurden dagegen
nicht beriicksichtigt.

® Erklirungsbediirftige
Wertvorstellungen flicBen
in Studien, wenn angeb-

lich wertfreie Begriffe wie
die .Risiko-Nutzen-Per-
spektive® stillschweigend
wie objektive Wahrheiten
behandelt werden. Schon
die Wahl einer solchen
Perspektive, argumentie-
ren Risikoforscher wie
Hans Peter Peters vom
Forschungszentrum  Jii-
lich, sei eine implizite
Wertentscheidung™:

+Geht man davon aus, daB
cine bestimmte Menge an
Strom gebraucht wird,
und fragt nur noch nach
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der Art der ,Produktion'?
Oder betrachtet man auch
die Hohe des Strombe-
darfs als Variable, so daB
Stromeinsparung als Op-
tion neben der Stromer-
zeugung  beriicksichtigt
werden muB?*
Realitiitsfremd, zu eng ge-
faBt und mit erklirungsbe-
diirftigen Wertvorstellun-
gen belastet ist schon der
Versuch, einen so kom-
plexen Vorgang wie den
Wertewandel der westli-
chen Industriegesellschaft
in bezug auf technische
Risiken bei den Massen-
medien allein festmachen
zu wollen. ,Technologi-
sche Kontroversen®, argu-
mentiert Peters, . spiclen
sich in verschiedenen
JArenen’ ab", die jeweils
ihre cigenen , Spiclregeln®™
haben: ,Die vier wichtig-
sten Arenen, in denen bei-
spielsweise die Kernener-
gic-Kontroverse ausgetra-
gen wird, sind die paria-
mentarische Arena, die
administrative und juristi-
sche Arena, die wissen-
schaftliche Arena sowie
die Arena der massenme-
dialen Auseinanderset-
zung. Erfolgreich kann
sich nur derjenige in einer
Arena behaupten, der die
jeweiligen Regeln ein-
hile.*

Der Ausloser fiir journali-
stische Aktivitdt ist der
wNachrichtenwert™ - ent-
sprechend der klassischen
Regel: . Mann beiBt
Hund" ist eine Meldung.
»-Hund beiBt Mann* dage-
gen keine. Was bedeutet:
Bei der Fille der tagtiig-
lich ecinlaufenden Infor-
mationen konzentricren
sich Journalisten - zugege-
ben cinigermaBen willklir-
lich - auf Ungewohnliches
und Neues, auf Kontro-
versen und Katastrophen.
Da die Auswahl gewthn-
lich unter Zeitdruck er-
folgt, Artikellinge oder
Sendezeit meist begrenzt
sind und die Vorbildung
der Leser, Rundfunkho-
rer oder Fernsehzuschau-
er bei wissenschaftlich-
technischen Themen ge-
nerell als gering gelten
darf, empfinden vor allem
Experten aus der ,wissen-
schaftlichen Arena“ ihre
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Sicht der Dinge oft arg
verkfirzt und schrecklich
vercinfacht wiedergege-
ben.

Umgekehrt haben gerade
Naturwissenschaftler und
Ingenicure mitunter ex-
trem naive Vorstellungen
von Risikokommunika-
tion. Sie wilirden, so Hans
Peter Peters, , vermutlich
jeweils als Kriterium guter
Kommunikation definie-
ren, daB ihr Kommunika-
tionspartner ihren Stand-
punkt {ibernimmt“. Dies
jedoch wiire genau das
Gegenteil jener von Pres-
se-Kritikern immer wie-
der cingeforderten ,.aus-
gewogenen Berichterstat-
tung”: Die Massenmedien
dirfen weder bei techno-
logischen noch bei po-
litisch-weltanschaulichen
Kontroversen die Bittel
engstirniger Experten
sein. Thre Aufgabe kann
letztlich nur sein, der Be-
vilkerung Kritik und Ge-
genkritik so verstindlich
und so frei zuginglich wie
mdglich anzubieten.

In den letzten 15 Jahren,
argumentiert Peters, ist
der Kenntnisstand iber
die Risikowahrnechmung
durch Experten und Laien
~enorm gewachsen”. So
sei deutlich geworden,
daB technologische Kon-
troversen und Akzeptanz-
krisen nicht priméir auf In-
formationsdefiziten der
Bevblkerung  beruhen.
Deshalb ist auch die Er-
wartung  unbegriindet,
durch eine ,Aufklirung’
der Bevblkerung lieBen
sich die Akzeptanzproble-
me verringern®.

Wenn Leser mit immer
neuen Details Giber die As-
best-Gefahr und TV-Zu-
schauer abermals mit dem
Treibhauseffekt konfron-
tiert werden, dann kolli-
dieren nicht Experten-
»Wissen* und Laien-,,Un-
wissen”, sondern konkur-
ricrende  Risiko-Wahr-
nchmungen. Und das ist
gut so, auch wenn die
Warnungen oft zu schrill
und die Erklirungen zu
flach ausfallen. Oder
mochte jemand, daB jene
~Experten”, die einst die
.Titanic* fiir unsinkbar
und Tschernobyl flr un-

denkbar hielten, den Jour- |
nalisten sagen, was eine
Nachricht ist und was
nicht? Und wer sehnt sich
nach der gleichgeschalte-
ten Presse, die doch so viel
LPositives” aus dem All-
tag zu berichten hatte?
Giinter Haaf

SEXUALITAT

och eine Bewe-
gung, und er ist
tot. Erst wenn sie
ihn nicht mehr fi-
xiert, kann er sich ein,
zwei Schritte niihertasten
- und stopp: Wieder steht
er wie eingefroren da.
Sie ist viel groBer als er.
Ihre Vorderbeine, miich-
tig und mit spitzen Dornen
bestiickt, schnappen nach
allem, was sich bewegt
und nach Beute aussieht.
Auch nach ihm, ihrem
Freier. Dennoch muB er
¢s wagen, auf ihren Rik-
ken zu springen. Hockt er
erst einmal oben, ist er
vorerst sicher.
Sicher? Was weiB das
Miinnchen der Gottesan-
beterin schon vom Risiko
seiner sexuellen Avancen:
Ein angeborenes Pro-
gramm befiehlt dem In-
sekt: . Spring drauf!, ein
anderes: .Hau ab!* Das
erste Signal ist stiirker. Al-
so springt er, krallt seine
Vorderbeine in die Fur-
chen hinter den Fligel-
gelenken der Partnerin.
Dann biegt er den Hinter-
leib zu threr Genitaloff-
nung herab. Sie liBt die
Kopulation geschehen, er
macht sich auf dem Luft-
weg davon.
MiBlingt die Anniiherung,
schnellen die Fangarme
der Gottesanbeterin nach
vorn, zerren das Miinn-
chen unter den Bauch und
schicben es Stiick um
Stiick zwischen die Kiefer-
klauen. Erst friBt sie seine
riesigen Augen, dann
beiBt sie sich zu den
Schlundganglien  scines
Nervensystems vor. In
dicsem Augenblick biiumt




0b der Plau per
Racdschlag um die Henne
wirb! oder das schon
kop/lose Goltesanbeler-
Ménnchen seine Part-
perin noch schnell begal-
fol - stels spielt, sagen
die Soziobiologen,

die - We der Gene~
dabei die Hauptrolle:
Evolutiondr gesehen hat
aur Erfolg, wer sich
loripfianzt

sich der kopflose Freier -
unfaBbar - noch einmal
auf, windet den Unterleib
hin zu ithrem Geschlechts-
organ und pumpt sein
Sperma hinein.

Darauf kommt es schlieB-
lich an: Nur bei einer Be-
fruchtung leben die Gene
des Miinnchens - und des
Weibchens - in der niich-
sten Generation weiter.
So jedenfalls schen es die
Soziobiologen. Sie haben
die .Weitergabe der
Gene* als oberstes Gebot
allen Lebens formuliert.

Wenn sie davon reden,
daB Tiere . Strategien”
verfolgen, dann meinen
sie¢ keineswegs bewubBte,
individuelle Planung.
Vielmehr beschreiben sie
damit genetisch fixierte
Verhaltenspliine, die sich
im Laufe der Evolution
bewihrt haben, indem sie
thren . Besitzern® letztlich
eine erfolgreiche Nach-
kommenschaft bescherten
~ also Triiger ihrer jeweili-
gen Gene.

Diese Tendenz zur Gen-
Maximierung kommt, was

Wunder, im sexuellen
Verhalten besonders
deutlich zum Ausdruck.
Im Prinzip gilt: je mehr
Befruchtungen, um so
mehr Nachkommen und
damit eigene Gene in der
niichsten Runde des Le-
bensspicls.

Im richtigen Leben geht es
allerdings komplizierter
zu. Balz und Paarung ber-
gen fir Eltern in spe so
manches Risiko - zum
Beispiel jenes, beim Akt
den Kopf zu verlieren.
Kopulierende Tiere sind

| oft leichte Beute. Schlan-
gen etwa hiingen nicht sel-
ten fir Stunden zusam-
men. Missen dic Partner
bei Gefahr abrupt flichen,
kann der Penis des Miinn-
chens abreien.
Und auch auf die weiterge-
gebenen Gene lauern nach
der Befruchtung jede
Menge Gefahren: Erfolg-
reich im evolutioniiren
Sinn ist eine Paarung erst
dann, wenn der Nach-
wuchs (iberlebt und seiner-
seits Nachkommen zeugt.
Dies kann auf sehr unter-
schiedliche Art erreicht
werden: Vor allem Vogel
und Siugetiere setzen ver-
gleichsweise wenig Nach-
wuchs in die Welt, der da-
fiir jedoch lange behiitet
und versorgt werden muB.
Bei brutpflegenden Spe-
zies lavern deshalb ande-
re, oft subtile Sex-Risi-
ken: Die Wahl des Part-
ners bleibt nicht mehr dem
schieren Zufall Gberlas-
sen. Sie geriit zu einer har-
ten Konkurrenz unter den
Freiern, die in seltenen
Fillen - wenn zum Bei-
spiel ein HornstoB ent-
sprechend trifft ~ tddlich
endet. Und sie wird oft
vom umworbenen Weib-
chen entschieden.
Fiir eine Chance zur Ver-
mehrung nchmen Tiere
betriichtliche Risiken auf
sich. So watscheln die
Weibchen der Kaiserpin-
guine bei minus 40 Grad
im Diimmerlicht der siidli-
chen Polarmmacht kilome-
terweit zu den wartenden
Miinnchen {ibers antarkti-
sche Eis. Lachse und Aale
schwimmen Tausende von
Kilometern 2zu ange-
stammten Laichplitzen.
Eine Meeresschildkroten-
Art paddelt von der brasi-
lianischen Kiiste 1900 Ki-
lometer durch den offenen
Siidatlantik zur Eiablage
auf der winzigen Insel As-
cension. Wandernde See-
vogel, wic etwa die Alba-
trosse, die oft einzelghn-
gerisch leben, treffen sich
in den unendlichen Wei-
ten ihrer ozeanischen
Jagdgriinde zielsicher an
angestammten Balz- und
Brutplitzen.
Nach der Befruchtung
tragen Weibchen die Last
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der Fortpflanzung meist | rend zu benachteiligen: |
Sie verfigen - im Ver- |

allein. Komplikationen
etwa wihrend der Trag-
zeit und bei der Geburt
konnen die  Miitter
schwiichen; die fiir die
Versorgung der SproBlin-
ge vermchrte Nahrungs-
suche erhoht ihr Risiko,
cinem FreBfeind zum
Opfer zu fallen. Und den-
noch iiberlcben im Nor-
malfall dic meisten von ih-
nen samt ihres Nachwuch-
ses.

Dabei scheint der kleine
Unterschied zwischen den
Geschlechtern Weibchen
beim genetischen Spiel
von vornherein gravie-

gleich zu den Miinnchen
mit ihrer schier unbe-
grenzten Zahl von Sper-
mien - Uber relativ wenige
Eizellen, von denen sie im
Lauf ihres Lebens wieder-
um nur einen verschwin-
denden Anteil befruchten
lassen kGnnen.

Aus Sicht der Minnchen
bietet sich auf den ersten

Maénnchen milssen
méchtig gehdrnt oder
besonders bunt daher-
kommen, sons! laufen
sie Gefahr, bei der
Parinerwah! vom Weib-
chen iibersehen zu
werden: zangenbewehrier
Hirschkdler, errbleter
Stichling, bunigewande-
ter Bergmolch, réhrender
Hirsch mit jeweiligen
Partnerinnen

Blick eine schr nahelie-
gende Strategie zur Meh-
rung des cigenen Genbe-
standes an: der Versuch,
sich mit so viclen Weib-
chen zu paaren wic nur
moglich. Genau dies je-
doch wollen alle ande-
ren Geschlechtsgenossen
auch, weshalb Konkur-
renzkampf untercinander
sowie Buhlen um weibli-
che Gunst unvermeidlich

sind. Aber selbst der er- | lich, wie sich promiske

folgreichste Casanova
wird zum evolutiondiren
Versager, wenn scine
Partnerinnen den von thm
gezeugten Nachwuchs
nicht diber die Runden
bringen konnen.

Beim Weibchen also liegt
der Schlissel zum Erfolg.
Es trifft - vor allem bei
Vogelarten - letztlich die
Wahl des Partners. Und es
scheint dabei treffsicher
jenen mit den , besten Ge-
nen* herauszupicken - ei-
ne im Fachjargon _female
choice™ genannte Strate-
gic. Mit dieser ,weibli-
chen Wahl* wird erklir-

Minnchen im Lauf der

| Evolution in monogame

Viiter verwandeln konn-
ten.

Ein weiblicher Trick heiBt
wLeitschinden®: Sie kann
die Paarung so lange hin-
auszdgern, bis dic Saison
fir ithn zu weit fortge-
schritten ist, um noch mit
anderen Partnerinnen an-
zubandeln. Wenn er auch
noch intensiv balzen oder
gegen Rivalen kiimpfen
mubB, wird sein Einsatz
womdglich so _teuer®,
daB er sich nicht mehr als
ein einziges Weibchen lei-
sten kann,




Zeigt sich die Mchrheit al-
ler Weibchen einer Popu-
lation Hhnlich verschlos-
sen, kann daraus ., Treue*
entstehen, weil sich dann
nur noch Minnchen mit
Genen fir monogames
Verhalten fortzupflanzen
vermogen. Von da an
lohnt sich fir das Minn-
chen nur noch aktive Part-
nerschaft. Es muB dafiir
sorgen, daB die wenigen
Nachkommen mit seinen
Genen sich gut entwik-
keln: Also hilft es beim
Nestbau, verteidigt das
Revier und schafft Nah-
rung fiir die gemeinsame
Brut herbei.

Mit solchen Strategien
scheinen die Weibchen
vieler Arten das Risiko,
von den Fortpflanzungs-
interessen der Miinnchen
ausgebeutet zu werden,
nicht nur minimiert, son-
dern geradezu umgekehrt
zu haben. Die Weibchen
wihlen schlieBlich nicht
nur irgendeinen treuen,
mithelfenden Partner,
sondern moglichst den mit
den  besten Genen*: je-
nen Freier, der am deut-
lichsten demonstriert, daB
cr das Zeug dazu hat, mit
ihr besonders lebenstiich-
tigen Nachwuchs in die
Welt zu setzen.

Schon Charles Darwin
hatte sich iiber die dekora-
tiven Federn der Pfauen
gewundert, die auf den er-
sten Blick wenig tberle-
benstauglich erscheinen.
Er erklirte sich den
scheinbaren Widerspruch
zu seiner Evolutionstheo-
rie, wonach die natiirliche
Zuchtwahl Hinderliches
ausmerzt, durch ecinen
zweiten Mechanismus: die
sexuelle Selektion.

Sie bevorzugt Korper- und
Verhaltensmerkmale, die
dazu dienen, das andere -
meist weibliche - Ge-
schlecht fiir die Paarung
zu gewinnen. Riesige Ge-
weihe, priichtige Gefieder
oder auffilliges Balz-Ge-
habe bergen fiir ihre Tri-
ger  zweifellos  Risiken.
Diese jedoch sind, unterm
evolutionliren Strich gese-
hen, offensichtlich gerin-
ger als die Gefahr, man-
gels Beachtung auf seinen
Cienen sitzenzubleiben.

WOHLSTAND

Wenn der Miill
das Wachstum
friBt

ein zahlenmiBig
ist der Erfolg des
Homo  sapiens
iiberwiiltigend:
Pro Jahr erntet er 3,2 Mil-
liarden Tonnen Feldfriich-
te und synthetisiert cine
halbe Milliarde Tonnen
Chemikalien. Er hiltet 3.8
Milliarden Rinder, Scha-
fe, Ziegen und Schweine
und steuert 600 Millio-
nen Kraftfahrzeuge. Er
schiirft eine Milliarde
Tonnen Eisenerz und ver-
heizt iiber sechs Milliar-
den Tonnen Kohlenstoff,
Obendrein  vermehrt er
sich derzeit jedes Jahr um
100 Millionen.
Wachstum ist das Credo
jener Spezies, die sich den
Namen ,weiser Mensch®
gegeben hat: Tag fiir Tag
verbrauchen immer mehr
Menschen immer mehr
Rohstoffe,
Erstaunlich, daB dieses
System nach wie vor funk-
tioniert. Denn in der Na-
tur stoBt Wachstum gene-
rell an Grenzen: Kein
Baum wichst in den Him-
mel, keine Schlange wird
so lang wie der Nil, kein
Affe wiegt eine Tonne.
Das gleiche Prinzip gilt filr
ganze Populationen. Die
GroBe ciner Herde oder
cines Waldes wird weitge-
hend durch das Nahrungs-
angebot, durch Konkur-
renten, Krankheiten und
sonstige Llimitierende
Faktoren" bestimmt: Sie
definieren die ., Tragfihig-
keit* des jeweiligen Oko-
systems.
Auch wenn es im Lauf der
Erdgeschichte  enorme
Schwankungen gegeben
hat - innerhalb einzelner
Okosysteme herrscht
kurz- und mittelfristig eine
Art .dynamisches Null-
wachstum®. In diesem
Gleichgewicht hat Neues
nur eine Chance, weil stets
etwas Altes wegstirbt.
Der 1766 geborene engli-
sche Geistliche und Natio-
nalokonom Thomas Mal-

thus ubte, auch die
Menschheit werde bald an
ihre eigene Grenze sto-
Ben: Weil sie sich in geo-
metrischer  Progression
vermehrte (von 2 auf 4,
auf 8, auf 16 Individuen),
dic  Nahrungsmittelpro-
duktion, wie Malthus
meinte, sich aber nur li-
near steigern lieBe (von |
auf 2, auf 3, auf 4 Einhei-
ten), stche das Ende des
Wachstums  unmittelbar
bevor.

Doch es kam anders, denn
Malthus hatte die wissen-
schaftlich-technische Re-
volution unterschiitzt: Mit
ncuen Ideen und besseren

Maschinen lieB sich die
Tragfithigkeit der Erde fiir
den Menschen um ein
Vielfaches erhthen. Die
Folge war eine regelrechte
Bevolkerungsexplosion.
Demographen wissen
heute, die Erde bei je-
dem Schritt zu einer inten-
siveren Wirtschaftsform -
von der Jiger- und Samm-
lerkultur zur Landwirt-
schaft, von ihr zur Indu-
strialisierung und gegen-
wiirtig ins Zeitalter der
Mikroclektronik - ein
Vielfaches an Menschen
emithren konnte.

Als dhnlich voreilig erwie-
sen sich manche Progno-
sen des Club of Rome, der
Anfang der siebzi
Jahre in aufriittelnden Bil-
dern das nahe Versiegen
der wichtigsten Rohstoffe
beschwor. Heute ist klar,
daB die mineralischen Re-
serven der Erde trotz an-
haltender .. Verbrauchsex-

plosion® problemlos fiir
die zweifache Zahl an
Menschen genfigen wiir-
den.

Die Grenze der Expan-
sion deutet sich an ande-
rer, unerwarteter Stelle
an: Denn vor dem Mangel
an Vorriten wird die End-
lichkeit der ,Senken®
Wachstum und Wohlstand
bremsen. Es fehlt weniger
an Erzen oder Energic,
sondern an Orten fiir das,
was wir daraus machen -
niimlich Mill in jeglicher
Form.

Die Abbaukreisliufe der
Erde verkraften nur cine
bestimmte Menge an Ab-

fallstoffen. Was zuviel ist,
reichert sich zwangsliufig
in den Senken an, und
wenn diese voll sind, ver-
schlechtern sich in einer
<negativen  Riickko,
lung” die Lebensbedin-
gungen des Menschen.
Beispielsweise

@ ruinieren zu groBe Men-
gen an Pestiziden und
feinverteilten Schwerme-
tallen in der Senke Erd-
reich {iber kurz oder lang
das Grundwasser;

® belastet ibermiiBig viel
Nitrat Flisse und Rand-
meere und kann in der
Senke Ozean auf lange
Sicht die gegenwiirtige Ar-
tenzusammensetzung zer-
storen;

@ entweicht durch den un-
miBigen Verbrauch fossi-
ler Brennstoffe derart viel
Kohlendioxid in die Senke
A dre, daB sich das
Weltklima nachhaltig zu
veriindern droht.

Wissenschaftler  kdnnen
heute durchaus beschrei-
ben, welche Konsequen-
zen (berfillte Senken ha-
ben werden. Sie haben
nicht nur vor Trinkwasser-
verscuchung, Meeresver-
schmutzung und Treib-
hauseffekt, sondern auch
vor Ozonloch und Saurem
Regen gewarnt, lange be-
vor deren Folgen fir je-
dermann sicht- oder spiir-
bar wurden oder werden.
Dieser hohen Erkenntnis
stcht allerdings eine be-
schrinkte Handlungsfii-

higkeit gegenilber. Wir
Menschen konnen be-
stimmte Wachstumspro-

zesse, in die wir selbst ver-
wickelt sind, zwar akri-
bisch beschreiben, sie
aber offensichtlich kaum
mit  vernunftbegabtem
Handeln verhindern.

Vor allem das ,exponen-
tielle* - sich selbst be-
schleunigende - Wachs-
tum bereitet groBe Ver-
stindnisprobleme, trotz
anschaulicher Beispicle:
Die Bakterien ciner Kul-
tur in der Petrischale ctwa
teilen sich in regelmiiBigen
Zeitabschnitten, weshalb
sic sich binnen Stunden
oder Tagen immer schnel-
ler und schlieBlich explo-
sionsartig vermehren - um
wenig spliter am eigenen
Dreck oder an Nahrungs-
mangel zu verenden.

Das gleiche Phiinomen -
exponentielles Wachstum
bis zur Katastrophe - in-
terpretieren wir in einem
zweiten  Beispiel ganz
anders: Zwer Prozent
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Wirtschaftswachstum er-
scheint uns eher beschei-
den; unterhalb dieser
Grenze driiut die Rezes-
sion, bekommt der Fi-
nanzminister graue Haa-
re. Die Exponentialfunk-
tion .zwei Prozent Wachs-
tum“ bedeutet freilich,
daB sich Menge oder Wert
der umgeschlagenen G-
ter schon binnen 35 Jahren
verdoppeln. Und das ist
nur die halbe Geschichie:
Wenn im selben Zeitraum
die Zahl der Menschen
und der Rohstoffver-
brauch pro Kopf im
Raumschiff Erde um je-
weils zwei Prozent wach-
sen - was gegenwiirtig et-
wa der Fall ist -, vervier-
facht sich der dabei anfal-
lende Dreck.

Das ist das Tickische an
Exponentialfunktionen:
Anfangs kommt das
Wachstum nur triige in
Gang, gegen Ende schieBt
es formlich hoch. In Sa-
chen Bevblkerung, Ver-
brauch und Abfall hiitten
wir also zu einem Zeit-
punkt mit dem Gegen-
steuern beginnen miissen,
an dem die Probleme we-
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der von Gesellschaft noch
Politik als solche begriffen
wurden. Treten sie aber
erst offen zutage, ist es
meist zu spiit fiir sinnvolle
Gegenreaktionen.

Hinzu kommt, daB sich
dic Okologischen Folgen
exponentiellen  Wachs-
tums meist erst verzigert
bemerkbar machen: Beim
Treibhauseffekt  liberla-
gern natiirliche Schwan-
kungen den anfiinglich lei-
sen Anstieg der Tempera-
turen. Obendrein puffern
die Ozeane mit ihrer gro-
Ben Speicherkapazitiit die
globale Erwiirmung dber
Jahrzehnte ab. Der immer
wieder ecingeklagte . wis-
senschaftliche Beweis™ fiir
den zusiitzlichen Treib-
hauseffekt kann somit erst
gefilhrt werden, wenn er
auch fir Laien offenkun-
dig ist. Dies nihrt in der
Zwischenzeit die trigeri-
sche Hoffnung, die Natur
werde irgendwie doch mit
der wachsenden Menge an
Treibhausgasen fertig.
Auch bei der Einschit-
zung der Aids-Epidemie
unterliegen die meisten
Birger ecinem groBen

Mibverstindnis. Die Ge-
samtzahl der Aids-Toten
pro Jahr bedeute zwar nur
den Bruchteil eines Pro-
zents aller Sterbefiille in
Deutschland. Doch das
zur Zeit noch geringe Risi-
ko im Vergleich zu ande-
ren Gesundheitsgefahren
tiuscht: Die heutigen Op-
fer haben sich bereits vor
Jahren, vwielleicht Jahr-
zehnten infiziert, und die
Seuche breitet sich seit ih-
rer Entdeckung exponen-
tiell aus (siche Scite 186).
Manche Wissenschaftler
bezweifeln allerdings, daB
es um die Zukunft und die
Handlungsfihigkeit unse-
rer Art dermabBen schlecht
bestellt ist. SchlieBlich ist
das Bevilkerungswachs-
tum in den meisten hoch-
entwickelten  Nationen
zum Stillstand gekom-
men. Zudem sind dort
Wirtschaftswachstum und
Energieverbrauch seit der
ersten Olkrise von 1973
<entkoppelt”; das heibt:
Der Energicbedarf sta-
gniert, obwohl das Brutto-
sozialprodukt wiichst.

Beides ist ein schwacher
Trost. Denn sowohl die

Zahl der Menschen als
auch der Verbrauch an
Rohstoffen hat sich in den
Industrienationen auf ei-
nem viel zu hohen Niveau
cingependelt. Wihrend-
dessen nchmen Bevolke-
rungszahl und Rohstoff-
verbrauch in den weniger
entwickelten Lindern wei-
ter zu. Und der anfallende
Miill reichert sich nach wie
vor exponentiell in den
Senken Erdreich, Ozean
und Atmosphiire an.
Erst wenn es gelinge, die
iiberstrapazierten Scenken
weltweit zu entlasten und
das gefiihrliche Wachstum
zu st n, wiirde sich die
Chance Stabilitit erdff-
nen. Optimisten unter den
Forschern glauben, nurein
Wachstum an  wissen-
schaftlicher Erkenntnis
konne uns helfen, doch
noch ins Okologische
Gleichgewicht zu kom-
men. Pessimisten halten
dagegen, nicht ein groBe-
res MaB an Wissen, son-
dern nur cin Mehr an Ver-
nunft kinne uns retten.
Doch ausgerechnet diese
wiichst zu langsam.

Reiner Klingholz
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GLAUBE

. . . sieht der Heidelberger
Pida, Felix von Cube
im G n, der eine »ge-

fdhrliche Sicherheit« vor-
gaukle. Wie diese Argu-
mentation auf aligriechi-
sche Denker gewirkt haben
konnte, hat sich Hermann

Unterstoger awgﬂma'r

Sokrates? Doch gut, daB
ich dich treffe. Eben kom-
me ich von Lysias, dem
Sohn des Kephalos, mit
dem ich bei Epikrates war,
im Haus des Morychos, du
weibt: neben dem Olym-
pion. Und dort . . .
Sokrates: Thr redetet von
der Licbe, wieder cinmal?
Phaidros: Von wegen! Es
war dort, sage ich dir, ein
weiterer Gast, ein Hmr-
boreer wohl, jede

von weit her. Er heiBt Fe-
lix von Cube und lehrt in
Heidelberg, wo immer das
sein mag.

Sokrates: Sage mir, was je-
ner Felix lehrt, welcher
Schule er angehort.
Phaidros: Nun, er gilt als
Pionier der kyberneti-
schen Piadagogik und be-
hauptet in seiner kiirzlich
erschienenen Schrift . .Ge-
{ahrliche Sicherheit*, daB
eciner, der auf derto-
talen Unsi it des
Menschen die totale Si-
chcrheil im Ghum
sucht, eben dadurch dem
totalen Risiko anheim-
fallt. ,Wer sich nicht nur
seines irdischen Lebens si-
cher ist”, behauptete er,
.sondern auch noch des
cwigen Lebens, der hat
nichts mehr zu befiirch-
ten” = und deshalb lasse
ihn der Verlust des Risiko-
bewuBtseins objektive Ri-
siken nicht mehr erken-
nen.

Sokrates: Beim Zeus, cine
kuhne Theorie!

Phaidros: Du sagst es, o
Sokrates. Vorhin  bei

Epikrates herrschte eben-
falls Verwunderung, und
selbst Lysias, den sonst
nichts erstaunt, gab der
Vermutung  Ausdruck,
sein Schwein pfeife.
Sokrates: Sein Schwein?
Phaidros: So ecin Aus-
druck, wahrscheinlich aus
Korinth - du kennst ja die
Spriiche der jungen Leute
dort. Um indessen auf
besagten Felix von Cube
zuriickzukommen: Er
scheint mir so unrecht
nicht zu haben, da ja zum
Beispicl die Bibel der
Christen unter Hinweis
auf dic sorglosen Viogel
des Himmels und die Li-

durchaus  sympathische
Weise, so erkliirt werden,
daB wir uns davor hiiten
sollen, Drachmenfuchser
zu sein und dariiber zu
vergessen, daB die Welt
hinterm Hymettos weiter-
geht? Was heiBt schon Ri-
siko! Wird das irdische Le-
ben gefihrlicher, weil ich
mich mit dem ein-
lasse (was ich 0

wie du weiBt, niclll lue)'.’
Oder kommt nicht, ganz
im Gegenteil, jene Sicher-
heit, die ich im Jenseitigen
zu finden glaube, auch
meinem hiesigen Alltag
zugute, indem . . .
Phaidros: Nun? Indem?

dabei trotzdem noch so
viele zuriickbehiilt, daB er
seinerseits ebenfalls ein
titig sorgendes Leben zu
fiihren vermag!

Sokrates: Na, sichste.
Phaidros: Merke auf, ich
war noch nicht zu Ende.
Das Idealbild mag uns bei-
den ja ganz gut gefallen,
aber wie steht es mit der
Realitiit? Nimm einmal
die Kre: , von denen
du vielleicht gelesen hast:
Das hat man auch alles
dem Herm anheimge-
stellt, und auf Erden war
der Teufel los, Oder nimm
die Situation unserer Um-
welt. Ich war da auch nicht

lien des Feldes dazu riit,
sich um Essen und Trin-
ken und die sonstige leib-
liche Notdurft nicht allzu-
sehr zu kiitmmern. .Um
all das sich die
Heiden"”, heiBt es dort,
und: ,Ihr Kleingliubi-
gen!" Lege ich das falsch
aus, wenn ich es als Auf-
forderung deute, auf eine
geradezu selbst- und ge-
meingefihrliche  Weise
den Dingen ihren Lauf zu
lassen?

Sokrates: Ein trefflicher
Interpret, das warst du im-
mer, mein Lieber. Den-
noch will ich dich mit ei-
nem Widerwort zu noch
schirferer Durchdringung
der Sache anstacheln, mag
ich aus deren - der Chri-
sten - Sicht gleich ein Hei-
de sein. Wohlan denn:
Konnte die Stelle nicht,
und zwar auf eine mir

Sokrates: LaB mich doch
mn!lndem s?e.nl;:—
cherheit, mich hienieden
befihigt, die Dinge mit
der erforderlichen Gelas-
senheit des Gemiits zu se-
hen - stressfrei, wie man
in Korinth dazu heute
wohl sagt. Bei dieser Stim-
mungs aber lasse ich
die Risiken eben nicht au-
Ber Betracht; ich sehe sie,
im nteil, schirfer,
weil mein Auge ruhig ist,
und ihnen folg-
lich a mit der

nen Lockerheit. Stimmst
du mir zu?

Phaidros: Ja, beim Zeus,
aber nur insofern, als dein
etwas ideales Bild auch
das meine ist: Wer
wilnschte sich nicht jenen
man so sagt, seine Sorgen
auf den Hermn wirft und

so ganz auf dem laufen-
den, aber bei Epikrates
haben sie stindig davon
geredet, daB wir auf eine
ok
Sokrates: Wie"
Phaidros: . . . eine dkolo-
ische, a]so unser ganzes
m bedrohen-
de Katastrophe zusteuern.
Wenn in solch einer Situa-
tion nun einer , daB
sein Gott schon zum
Besten wenden werde -
handelt so einer deiner
Meinung nach richtig, also

verantwortlich?

Sokrates: Das wiirde ich
verneinen.

Phaidros: Eben. Der

Mann aus Heidelberg,
dieser Felix von Cube,
denkt da Thnlich, und er
erwihnte ein schr pi

netl-lezmalbabenwden

Brauch, daB einmal wi-
chentlich ein Pfarrer -
cine Art Scher oder Ein-
geweidebeschauer - iber
ein magisches Geriit das
~Wort zum Sonntag"
L.

krates: Seltsam, beim
weithin Donnernden!
Phaidros: WeiB Gott. So
cin Pfarrer sagte also ein-
mal, wir Menschen seien
~allertiefst*  geborgen,
wauch wenn wir mal etwas
Verkehrtes machen®, Das
sei, meinte der Heidelber-
ger Felix, zu vergleichen
mit jenem ,Auf dich,
Herr, habe ich vertraut, in
Ewigkeit werde ich nicht
zuschanden* aus dem Te
Deum.
Sokrates: Te was?
Phaidros: Te Deum. Das
ist so eine Art Schlachtge-
unl! oder Hymnus, was

Sokmn' So, so. Je nun,
jeder soll nach seiner Fas-
son selig werden. Nichts-
destoweniger: Es wird
kiihl, wir sollten heimge-
hen. Sag mir jedoch, o
Phaidros, noch

eines.

[ Dein neuer Freund heibt

Felix, was in der
i
viel heiBt wie .der Gliick-
i ~ eudaimon. Ist er
denn glicklich genug,
auch einen Weg aus dem
Dilemma zu wissen?
Phaidros: Sehr wohl, mein
Sokrates. Er setzt auf Re-
flexion und noch mal Re-
flexion. Das filhre zwar,
sagt er, zur Erhdhung der
Entropie und damit zu-
niichst cinmal zu Unsi-
cherheit. Diese aber lieBe
obwohl eine derart ge-
wonnene Sicherheit nicht
absolut sei, so wire sie
auch nicht gefihrlich im
Sinne der vorher beschrie-
benen Blindheit fiir Risi-
ken. AuBerdem en
che sie - Stichwort
scheidungsfreiheit - der
Wiirde des Menschen.
Sokrates: Klingt {iberaus
verniinftig.
Phaidros: Sag’ ich doch.
Gute Nacht denn, o So-
krates!
Sokrates: Gehab dich
ﬁ'uﬁn by
! weiter gut
Iuldkhll!l.?.s '“ﬂ
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Der Schiissel zu manchem
Fall liegt in Vorgéngen, die
wir nicht sehen kinnen. So
flieBen Benzinddmpfe aus
einer Flasche, lange bevor
die Fliissigkeit den Hals er-
reicht: Das Schiieren-Mef-
gerdt nutzt die unregeimani-
ge Lichtbrechung des Gases,
um die Feuergefahr zu ent-
hiillen. Ein weiteres Hilfs-
mittel ist die Infrarot-Kame-
ra: Sie macht zum Beispiel
sowohl die Warmestrahlung
des Gesichts von Chris Lund
als auch die eines Labor-
feuerzeugs farbig sichibar
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Eine

Brandstiftung,
die der :puremdw
ient

Ein Test sagt mehr als lau-
send Berechnungen - nach
dgiesem Motto wird bei Fail-
ure Analysis geziindell.
Schon als Subbaiah Malladi
eine Probe der Decken-
Isolation mit dem Feuer-
zeug erhitzt, wirft ein brenn- \

bares Gas Blasen aul.
J ﬁj\: '
- ! y

Wenn diese platzen, breitet : 4
sich das Feuer rasend aus '
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VON CHRISTOPHER SCHRADER - FOTOS: PETER MENZEL

er tigliche Kampf um Ge-
nauigkeit endet keineswegs
in der Kantine: ,Raten Sie
den Preis Ihrer Joghurt-Eis-
krem*, steht an der Waage
iiber der Kasse, ,,und sie ist umsonst.*
Derart bei ihrer Ehre als MeBexperten
gepackt, zapfen die Ingenieure der kali-
fornischen Firma , Failure Analysis As-
sociates” jeden Mittag eine moglichst
gleichférmige Portion der gefrorenen
Masse aus dem Selbstbedienungs-Au-
tomaten. Dann bewegen sie das Styro-
por-Schiilchen noch einmal priifend auf
der flachen Hand auf und ab, bevor sie
es auf die Waage stellen und ein Dol-
lar und drei“ sagen, oder .92 Cents"“.
Meist miissen die Ingenieure dann
doch den Geldbeutel ziicken. Denn
Randbedingungen, wie sie es nennen,
erschweren die genaue Analyse des
Desserts: Wiegt vielleicht Schokola-
dengeschmack mehr als Zitrone? Oder
haben Rosinen und Kokosraspel die
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Schiitzung verfilscht? Bei ihrer Arbeit,
wenn sie Autounfiille und Flugzeugab-
stiirze nachstellen, ausgebrannte Che-
mietanker oder eingestiirzte Baukriine
untersuchen, losen die Fachleute fiir
Katastrophen solche MeBprobleme mit
wissenschaftlicher Genauigkeit und ge-
eigneten Instrumenten. Mit einer Waa-
ge in der Kantine zu erscheinen wilrde
allerdings niemand fiir . fair play"” hal-
ten.

So machen sich die Unfallexperten
nach der Pause mit geschiirftem Sinn
wieder ans Vermessen zerborstener
Glasscheiben und suchen unter dem
Elektronenmikroskop nach Einschliis-
sen, die den Sprung verursacht haben
konnten. Oder quetschen Abwasser-
rohre zusammen und registrieren sorg-
fiiltig, wann sie undicht werden. Oder
lassen Wasser, gewiirzt mit einer Prise

Salz. durch ein Plexiglasrohr voller
Sand sickern, um ein Ausbreitungsmo-
dell fiir giftige Stoffe zu testen.

Von der Suche nach den Ursachen
von Unfiillen und Katastrophen, nach
dem Grund fiir das Versagen - eng-
lisch: failure - von Maschinen und Ge-
riiten aller Art lebt die Firma seit 1967.
Damals wurde Failure Analysis Associ-
ates in Palo Alto siidlich von San Fran-
cisco von fiinf Ingenieuren gegriindet,
die an der nahen Stanford University
und dem Stanford Research Institute
forschten. Seitdem ist das Unterneh-
men kriftig gewachsen: Heute bearbei-
ten 500 Angestellte im Hauptsitz, in
acht US-Niederlassungen sowie vier
Biiros in Kanada, England, Deutsch-
land und der Schweiz jahrlich 3500 Fiil-
le und machen damit einen Umsatz von
69 Millionen Dollar.

Nach einem Vierteljahrhundert Auf-
kldrungsarbeit hat die Firma sich den
Ruf erworben, die teuerste, aber wohl
auch die beste Adresse fiir Kunden zu
sein, denen eines ihrer Produkte um die
Ohren geflogen ist = im dibertragenen
wie im wortlichen Sinn. ,Wir verdan-
ken unsere Existenz vier universalen
Gesetzen”, erklirt ironisch Bernard
Ross den Erfolg der Firma, die er mit-
gegriindet hat, Newtons Gesetz der
Schwerkraft, Murphys Gesetz, dem
zweiten Hauptsatz der Thermodyna-
mik, wonach auf lange Sicht Ordnung
zu Unordnung verfiillt - und dem ame-
rikanischen Produkthaftungsrecht.”

In vielen Fillen wird Failure Analysis
von einem Unternchmen angeheuert,
das sich gegen eine Schadensersatzkla-
ge wehren muB. Besonders fiir US-
amerikanische Hersteller kdnnen Un-
fille mit ihren Produkten sehr teuer
werden - vor allem, wenn dabei Men-
schen verletzt oder gar getdtet worden
sind. Seit Priizedenztille die Beweislast
weitgehend umgekehrt haben, ist die
Hilfe der Unfallfachleute bei solchen
Produkthaftungsprozessen viel Geld
wert: Jetzt muB8 das beschuldigte Un-
ternchmen beweisen, daB es alle Vor-
sichtsmaBnahmen getroffen hat und
daB sein Produkt nicht gefihrlich ist -
jedenfalls nicht gefiihrlicher als ver-
gleichbare Geriite.

Deswegen riecht es im Labortrakt
ein biBchen streng. Der Geruch ent-
steigt einem vollig verkohlten Quader
neben einem Toaster. .Viele Leute
mdogen das zum Frithstiick®, sa\F Larry
Anderson, Spezialist fiir Verbren-
nungstechnik, .natiirlich nicht ganz so
verbrannt.“ Dann legt er ein neues
Stiick Miirbegebiick in den Toaster.
«Eben stand das Zeug aufrecht im Ge-




riit und ist in vielen Minuten verkohilt,

wir's mal quer.*”
Anderson setzt
auf, stellt den Toaster wieder auf ,.dun-
kel*, driickt mit der rechten Hand den
Hebel herunter und startet mit links die
Stoppuhr. Nach genau 2 Minuten und
42 Sekunden schaltet das Geriit die
Heizdriihte ab, das dampfende Gebiick
schnellt nach oben. Der Ingenieur star-
tet den Toaster sofort ein zweites Mal.
Schnell steigen die ersten Rauchschwa-
den auf, der Duft nach frischen Plitz-
chen weicht einem Verbrennungsge-
ruch. Als die ersten Flammen aus dem
Schlitz schlagen, zeigt die Stoppuhr
3:39 Minuten. Sogleich l6scht e
stent das Feuer. Diesmal ist das G .
nur ein wenig angesengt. Die beiden
Probestiicke werden fotografiert und

Mit dieser Feuerprobe konnte sich |
ohne Feuer zu fangen. Jetzt probieren | ein Klient eine Klage vom Hals schaf-

| fen: Der von ihm gefertigte Toaster, so

seine Schutzbrille |

lautet der Vorwurf, habe das Haus des
Kldgers in Brand gesetzt. Kommt es

zum ProzeB, wird das beklagte Unter- |

nehmen beweiskriiftige Belege als Ver-

teidigung brauchen. Deshalb 148t Fail- |

ure Analysis in einem Vergleichstest

auch die Geriite anderer Hersteller in

Flammen aufgehen.

Mit der Umkehr der Beweislast, die
imnzwischen dhnhich auch in Deutsch-
land gilt, wollten amerikanische Ge-
richte ein Machtgleichgewicht schaf-
fen. Vor dieser Umkehr war es fiir Kli-
ger sehr schwer, einem groBen Unter-

| nehmen Fehlverhalten nachzuweisen.

sorgsam als Beweismatenal in einer |

Plastiktiite verwahrt.

AuBerdem missen in den USA - nach
einem Prizedenz-Urteil von 1965 - die

Hersteller ..auch einigen falschen Ge- |

brauch und MiBbrauch des Produktes
vorhersehen™.

In einem speziellen Windka-
nal testet Paul Taylor die
Verteilung von Pestiziden,
die von einem Flugzeug ver-
spriint werden. So kann er
unterschiedliche Geschwin-
digkeiten der Maschine im
Labor simulieren. Am Ende
des Versuches wird er wis-
sen, ob die Klagen eines
Nachbarn {iber grenziiber-
schreitende Giftschwaden
berechtigt sind. Der Wind-
kanal ist eines der vielen
MeBgerite, die Failure Ana-
lysis selber entwickell hat

Ein Sturm,

der den Weg des

Giftes verrit
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In den Vereinigten Staaten haben
diese wohlgemeinten Reformen eine
ProzeBflut ausgelost, unter anderem,
weil Anwiilte dort Erfolgshonorare
kassieren diirfen: in manchen Fillen
die Hilfte der erstrittenen Zahlung.
Deswegen findet sich auch bei grobem
Fehlverhalten der Unfallopfer ein An-
walt, der das Unternehmen vor Gericht
zerrt — und zuweilen auch Geschwore-

ne, die es verurteilen. So mubBte der
Hersteller einer metallenen Leiter zah-
len, weil ein Arbeiter sie gegen eine
Starkstromleitung gelehnt und sich ver-
letzt hatte. Auch eine Frau, die ihr
Haustier nach einem Bad ausgerechnet
im Mikrowellen-Herd trocknen wollte
und damit umbrachte, bekam Entschi-
digung. In beiden Fillen lautete die Be-
grindung, der Hersteller habe ver-

rite, Karussells und Berg-  ist der erholfte Wettbe- ~auf ungewohnten Feidern.

lastenden Aufgaben ma- mm miker das Wasser Kolner

10r 1991 allerdings nur ~ chen beispielsweise, ob  krautkonserven und unter-
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vermogen, ob r

sidumt, die Kliger vor ihrem Verhalten
Zu warnen.

In dieser produzentenfeindlichen At-
mosphiire gilt Failure Analysis als kom-
petenter Helfer, vor allem, seit die Fir-
ma durch Aufkldrung groBer techni-
scher Katastrophen bekannt geworden
Ist:

@ 1974 platzt bei einer tirkischen DC-
10 kurz nach dem Start in Paris eine Ge-
pickraumtiir auf; beim Absturz sterben
346 Menschen. Der Hersteller McDon-
nell Douglas hatte gewuBt, daB der Tiir-
verschluB mangelhaft konstruiert war,
schon bevor die tilrkische Gesellschaft
die Maschine iibernahm. Trotzdem war
die Tiir dieses Flugzeuges nicht umge-
baut worden. Nach der Katastrophe
stellen Failure-Fachleute fiir Douglas
fest. daB auBerdem einige VerschluB-
bolzen in der Tiir abgefeilt worden wa-
ren, wofiir die Fluglinie selbst verant-
wortlich ist. Die Klage gegen McDon-
nell Douglas wird abgelehnt.

® 1981 bricht im Foyer des Hyatt Re-
gency Hotels in Kansas City eine dop-
pelstdckige Hiingebriicke zusammen.
113 Menschen sterben. Das Team von
Failure Analysis ist am nlichsten Mor-
gen am Ungliicksort und entdeckt in-
nerhalb einer Stunde die mutmaBliche
Ursache: Die Aufhiingung eines Trage-
balkens hatte nachgegeben. Ein Ver-
gleich der Baupline mit der tatsiichli-
chen Ausfilhrung ergibt, daB ein Bau-
unternehmer die Konstruktion veriin-
dert und dadurch die Last an der Bruch-
stelle verdoppelt hatte.

® 1984 explodiert der amerikanische
Chemietanker .Puerto Rican" wenige
Meilen abseits der Golden-Gate-Briik-
ke, obwohl das Schiff keine explosiven
Chemikalien geladen hat; ein Seemann
kommt um. Priifungsergebnis: Durch
ein winziges Rostloch konnten nachein-
ander zwei Stoffe in einen unzugiingli-
chen Zwischenraum flieBen und sich
dort aneinander reiben; die erzeugte
statische Elektrizitiit entziindete letzt-
lich das Gemisch. Schon der Verlust
der ersten Fliissigkeit war von der
Mannschaft bemerkt worden; sie hatte
aber den Zwischenraum nicht kontrol-
liert, weil dessen Priifsystem seit Jahren
defekt war.

Mit der Aufkliirung solcher Katastro-
phen, rithmt sich Failure Analysis im
Geschiiftsbericht 1990, helfe die Firma
ihren Klienten, aus Fehlern zu lernen
und kiinftige Ungliicke zu vermeiden.
.Ein MaB fiir den zunehmenden Zivili-
sationsgrad einer Gesellschaft”, heiBtes
dort gar, ..ist deren abnehmende Tole-
ranz gegeniiber unndtigen Unfillen,
Verletzungen und Todesfillen.” Die




komplizierte Analyse hat in jedem die-
ser Flille enthiillt, wie viele ichkei-
ten Menschen haben, einfache Fehler
mit dramatischen Folgen zu machen.

So steht am Ende einer soichen Un-
tersuchung meist die Suche nach dem
Verantwortlichen - dem, der bezahlen
muB. .Amerikanische Gerichte wollen
Verantwortung und Sicherheit erzwin-
gen", sagt Roger McCarthy, Prisident
der Unfall-Aufklirer, ,indem sie kor-

rliche Verletzungen teuer machen.*

obwohl Failure Analysis kriiftig
von einem Rechtssystem profitiert,
das die Wiederholung von Unfiillen un-
bezahlbar machen will, hat kaum ein
Mitarbeiter das Gefiihl, fiir eine siche-
rere Welt zu arbeiten. . Bedeutende
Beitrége zur Sicherheit™, gibt etwa Ber-
nard Ross unumwunden zu, , haben wir
mit unseren Fillen nicht geleistet.”

Vielleicht deshalb, weil die Unfallex-
perten in drei von vier Fillen auf seiten
der Verteidigung stehen, wenn sie in
Prozesse verwickelt werden. Die Her-
steller belasteter Produkte haben
schlieBlich ein Interesse daran, Sicher-
heitsmiingel zu bestreiten. ,,Die meisten
Anklagen sind ja auch plumpe Angriffe
auf den Berufsstand der Ingenieure®,
eﬁﬂm sich Ross, selbst Ingenieur.
-Klar, daB wir den Beklagten helfen.*
AuBerdem konnen Privatpersonen, die
ein Industrieunternchmen verklagen
wollen, die Dienste der kalifornischen
Experten meist gar nicht bezahlen: Fail-
ure Analysis berechnet die Leistungen
ihrer Angestellten nach individuellen
Stundensiitzen — von etwa 60 bis 550
Dollar. Bernard Ross etwa kostet den
Kunden 275 Dollar pro Stunde.

Die Anwiilte von Unfallopfern bauen
allerdings oft weniger auf Fakten als auf
das Mitleid der Geschworenen, wenn
etwa ein Rollstuhlfahrer in den Ge-
richtssaal kommt. Dagegen setzt Fail-
ure Analysis im Auftrag der Verteidi-
gung ausgefeilte Show-Elemente, mit
deren Hilfe sich trockenes Ingenieur-
wissen in publikumswirksame Aussa-
genverwandelt. Zum Repertoire zithlen
neben maBstabsgetreuen Modellen vor
allem Trickfilme, sogenannte Compu-
ter-Animation.

Sie erlaubt den Geschworenen, die
nachgestellten Unfiille gleichsam live
auf dem Bildschirm im Gerichtssaal zu
erleben, etwa diesen: Auf einem Moto-
Cross-Kurs jagen ein Motorrad und ein
Geliinde-Dreirad so auf einen Erdhii-
gel zu, daB keiner der Fahrer den ande-
ren sehen kann. An der H#elspim
hebt das Motorrad ab; im trifft
dessen Vorderrad den Dreiradfahrer
am Kopf. Der dadurch querschnittsge-
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lihmte Mann klagt einige Jahre spiter
auf zehn Millionen Dollar Schadenser-
satz - gegen den Hersteller seines Fahr-
zeugs. Die Begriindung entspricht der
Logik amerikanischer Produkthaf-
tungsklagen: Wiire das Gelinde-Drei-
rad serienméiBig mit einem hohen Flag-
genstab ausgeriistet gewesen, dann hiit-
te der Motorradfahrer die Gefahr
rechtzeitig erkennen und die Kollision
vermeiden kénnen.

Als Failure Analysis die Untersu-
chung {ibernimmt, liegt der Unfall
schon Jahre zuriick. Weil sich das Ge-

linde veriindert haben kénnte, muB der
Original-Schauplatz nach Luftaufnah-
men und Fotos vom Tag des Unfalls -
beide zweidimensional - per Computer
dreidimensional nachgestellt werden,
Damit das Profil im Rechner exakt dem
Weg der Fahrer entspricht, program-
mieren die Spezialisten sogar die
Brennweite der benutzten Kamera ein.
Ebenso sorgfiiltig simulieren sie die Be-
wegung der beiden Fahrzeuge. Immer
wieder lassen sie professionelle Stunt-
fahrer vor ihren Videokameras und In-
strumenten aufeinanderzurasen und
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tiber Hiigel springen, bis das Vorderrad
des Motorrades den Kopf des Dreirad-
fahrers zu treffen scheint — um Verlet-
zungen zu vermeiden, fahren beide Ge-
fihrte auf parallelen, seitlich versetzten
Spuren.

Neben diesen Bewegungsdaten fiit-
tert Kent Martin, der die Animation
produziert, seinen Computer auch mit
dreidimensionalen Modellen der wirk-
lichen Unfallfahrzeuge. ,Hinten auf
das Dreirad habe ich einen Fahnenstab
gesetzt™, erklirt Martin, ,sogar einen
besonders hohen: drei Meter vom Bo-

| den. Aber das hilft dem Fahrer auch

nicht.*

Auf dem groBen Farbbildschirm rol-
len Motorrad und Dreirad aufeinander
zu. Links zeigen griine Ziffern, wieviel
Zeit noch bleibt, bis das Zweirad ab-
hebt und dessen Fahrer seine Bewe-
gung nicht mehr steuern kann. Die
Sichtlinie des Motorradfahrers - eine
Verbindung von seinen Augen zur Hil-
gelspitze - ist eingezeichnet. Erst 0.7
Sekunden vor dem Absprung kommt
die Fahne des Dreirades in Sicht, bei
0.4 Sekunden ist schon der ganze Kopf
zu sehen. Dann hebt das Zweirad ab.
Als sein Vorderrad den Dreiradfahrer
beriihrt, bleibt die Animation stehen.

Noch dramatischer wirkt das Ge-
schehen vom Motorrad aus: Die Ge-
schworenen sitzen gleichsam selbst auf
dem Gefihrt, fahren auf den Higel zu
und erleben, wie kurz 0.3 Sekunden
sind. wie wenig zusiitzliche Reaktions-
zeit der Flaggenstab dem Fahrer gelas-
sen hiitte.

Nicht zuletzt wegen dieses Trickfilms
verliert der Kliger den ProzeB - ob-
wohl eine Animation beliebig manipu-
lierbar ist. Das riiumt auch Kent Martin
ein: ,.Ich kénnte mit dem Computer al-
lein jedes gewiinschte Ergebnis erzie-
len. Aber ich verfilme ja die Daten und
die Resultate der Tests.* Und jeder bei
Failure Analysis kénnte diesen Satz mit
der Parole ergiinzen, die Firmen-Chef
Roger McCarthy ausgegeben hat: ,,Wir
untersuchen Ungliicke im Auftrag von
Beteiligten, aber wir bilden uns cine
unabhiingige Meinung.”

McCarthy sihe seine Firma gern als
eine Art Schiedsrichter der technischen
Welt, als die Instanz, die abschlieBend
feststellt, wer ein Ungliick verursacht
hat. ,.In etwa einem Drittel der Fiille®,
sagt der Failuge-Analysis-BoB, , haben
wir schlechte Nachrichten fiir unseren
Kunden: Junge, da hast du wirklich
Mist gemacht.** In der Regel kann der
Auftraggeber den Bericht dann still
und heimlich in der Schublade ver-
schwinden lassen. Deswegen wiire die
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Mit Stoppubr und Pinzette ent-
larvt Larry Anderson ein Haus-
haltsrisiko. Oft dauert es nur we-
nige Minuten, bis Miirbegebidck
im Toaster in der Stellung »Dun-
kel« Feuer fingl. Nachdem die
Flammen geldschi sind, zieht
Anderson das Beweismaterial
vorsichtig aus dem Geréit. Der
Klient kinnte das Ergebnis der
Feuerprobe am Konkurrenzmo-
dell vor einem Gericht nutzen
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Position eines Sffentlichen Schiedsrich-

| ters wohl schlecht fiir McCarthys Ge-

schiift; Wer wiirde sich schon an Failure

| Analysis wenden, wenn der Bericht in
| jedem Fall verbffentlicht wiirde?

Um ihre Unabhiingigkeit zu beto-
nen, pochen die Unfallfachleute gern
auf die Objektivitit ihrer Arbeit. Des-
halb unterwirft sich jeder bei Failure
Analysis einer rigiden Kontrolle: Alle

| Tests werden minuzids vorbereitet, der

Aufbau wieder und wieder iiberpriift.
Sdmtliche Kalkulationen werden von
einem Kollegen noch mal nachgerech-
net, alle benutzten Geriite regelmiiBig
geeicht, jede Messung und jeder einzel-
ne Analyseschritt mit Zahlen, Grafiken
und Fotos dokumentiert, ,Bei uns ist
Qualitéitskontrolle nicht nur eine Pro-

| zedur”, sagt Roger McCarthy, ,son-

dern eine Religion.*
Nur einer kann es sich erlauben, die

pathetischen Worte des obersten Ana- |

lysators in Frage zu stellen und am
Hochglanz-Image der Firma zu kratzen
- Bernard Ross, der von Anfang an da-
bei ist: . Qualitiitskontrolle garantiert
zwar, dafl die Zahlen stimmen, aber
doch nicht, daB die SchluBfolgerungen

objektiv sind. Ich habe auch schon Ge- |

richtsaussagen von Ingenieuren dieser
Firma erlebt, die ich fiir einen Bruch
professioneller Integritét halte.” Auch
er betont allerdings. daB Failure Analy-
sis in der iiberwiiltigenden Mehrzahl
der Fiille dem Klienten nicht beim Ver-
tuschen, sondern beim Aufkliiren von
Ungliicksursachen hilft,

Ein Gemisch von Emotionen treibt
die Ingenieure durch ihre Arbeitstage,
die meist viel linger als acht Stunden
dauvern: kindliche Begeisterung fiir
Technik sowie die Freude an Abwechs-
lung und Detektivarbeit. Hinzu kommt
der feste Glaube, technische Probleme
seien lediglich Hindernisse im Alltag,
die es zu iiberwinden gilt, und Ungliik-
ke kurze Stdrungen einer ansonsten
schnurrenden Maschinerie. Gefiihl und
Glaube werden dann mit einem be-
scheiden klingenden ethischen Grund-
satz rationalisiert: . Wir wollen einfach
die richtige Erklirung finden.*

Aus eben diesem Grund wird Failure
Analysis immer wieder gerufen. wenn
es darum geht, die Ursache von Kata-
strophen - etwa dem Brand der briti-
schen Olplattform ,Piper Alpha* - zu
untersuchen. Die Nordsee-Bohrinsel
war am 6. Juli 1988 von einer Erdgas-
Explosion mit anschlieBendem GroB-
feuer vernichtet worden, wobei 167 Ar-
beiter ihr Leben verloren. Ursache des

Desasters war letztlich mangelnde
Kommunikation zwischen zwei Ar-
146 GEO

Die Unfallexperien su-
chen stindig neue Tech-
niken zur Prisentation
ihrer Ergebnisse vor Ge-
richl. Gegenwirtig te-
sten sie dreidimensiona-
le Videobilder. Zuschau-
! er kinnen diese Aul-

nahmen mil speziellen
| Brillen raumlich sehen

. Bilder, die
‘denGeschworenen

. imponieren
sollen

‘ beitsschichten und Schludrigkeit beim
Festschrauben einer Gasdichtung.

Der Hersteller einer Gasturbine bit-
tet Failure Analysis, aufzukliren, ob
sein Produkt ausgestromtes Erdgas ent-
ziindet haben konnte. Die Manager
fiirchten Schadensersatzforderungen,
weil die Betriebstemperatur der Turbi-
ne - sie hatte Gas fiir den Pipeline-
Transport verdichtet - iiber dem
Flammpunkt von Erdgas liegt. Roger
McCarthy bezweifelt ein Mitverschul-
den des Klienten, da die Tabellenwerte
fir Entziindungstemperaturen mit ei-
nem unrealistischen Test bestimmt
werden: Das Gas wird in einer Kugel
erhitzt, bis der Inhalt Feuer fiingt. Auf
der Bohrinsel konnte das Erdgas hinge-
gen von der heiBen Oberfliche weg-
strdmen - ein Fall, den die Lehrbiicher
nicht behandeln.

Um diese These zu priifen, bereiten
Failure-Analysis-Mitarbeiter auf ihrem
Testgeliinde in Arizona ein spektakulé-
res Experiment vor. Das Wiistenareal
nordlich von Phoenix nutzen die Un-
‘ fallexperten fiir Versuche, die im Hin-

terhof des Hauptsitzes zu gefiihrlich

wiiren. So bauen sie diesmal vor dem

Panorama ausgedtrrter Hiigel in Origi-

| nalgroBe drei Modelle jener Hiitte auf, |

die auf Piper Alpha* die Gasturbine
vor dem Nordsee-Wetter geschiitzt hat-
te.

In den Nachbauten erhitzen die Inge-
nieure jeweils einen Metallzylinder, der

wie die Turbine 40 Zentimeter Durch-

messer hat, zuniichst auf den Erdgas-
flammpunkt von 510 Grad Celsius; bei
zwei weiteren Versuchen liegt die Tem-
peratur sogar bis zu 250 Grad hoher.
Videokameras filmen den Test aus
mehreren Blickwinkeln; eine Infrarot-

| Kamera miBt die Temperatur aus siche-

rer Distanz.

Obwohl sich das Gas-Luft-Gemisch
nach den Lehrbiichern entziinden miiB-
te, passiert drei Minuten lang nichts.
Dann fliegt die Hiitte - bei allen drei
Versuchen - plotzlich in die Luft. Auf-
nahmen in extremer Zeitlupe zeigen,
wie ein Feuerball im Inneren wiichst,

| das Dach hochschleudert und die Wiin-

de wegbliist.

Die Explosionen sind allerdings kein
Zufall - die Unfallforscher haben das
Gas mit einem elektrischen Funkenge-
nerator geziindet. Der Knall beweist.




daB Failure Analysis nicht gemogelt
hat: Die Turbinenattrappen waren
zwar von einem ziindfihigen Gemisch
umgeben, konnten das Gas aber nicht
entziinden. Die Explosionen in der
Wilste {iberzeugen auch den ,,Piper Al-
pha“-UntersuchungsausschuB, der den
Turbinenhersteller prompt entlastet.

Spektakuliire Tests, bei denen der

zerstort wird, sind selten, Meist schleu-
dern die Failure-Analysis-Experten auf
ihrem Versuchsgelinde Autos vor-
wiirts, rilckwiirts oder seitwiirts gegen
Wiinde, Eisenpfiihle oder andere Wa-
gen. So rekonstruieren sie zum Beispiel
Karambolagen, wenn Fahrer oder g::i—
fahrer eines Unfall-Pkws Schadenser-
satz fordern, weil angeblich die Brem-
sen versagt haben. Oft lautet das Er-
gebnis: Die Bremsen waren in Ord-
nung, aber der Fahrer fuhr viel zu
schnell und war nicht angeschnallt.

Bei manchen Untersuchungen grei-
fen Failure-Analysis-Mitarbeiter auch
auf die hauseigene Datenbank zuriick.
Sie speichert mehr als 240 Millionen Be-
richte, die - bis auf Namen und Adresse
der Betroffenen - alle wichtigen Fakten
eines Unfalls enthalten. ,Diese Daten
Offnen das Fenster zur wirklichen
Welt”, sagt die aus Indien stammende
Computer-Expertin Jeya Padmanaban,
eine der wenigen Frauen unter den Fail-
ure-Analysis-Fachleuten. ,Tests im La-
bor enthiillen zwar eine mogliche Ge-
fahr, aber nur die statistischen Daten
zeigen, ob dieses Risiko den Besitzern
von Toastern oder Autos tatsiichlich
zum Verhiingnis wird."

So kdnnen die Ingenieure mit Pkw-
Unfalldaten und -Zulassungszahlen
spezielle Karambolage-Abliiufe bei viel
und wenig verkauften Autos verglei-
chen, Berichte aus Feuerwachen und
ausgewlihlten Notfallstationen von
Krankenhiiusern zeigen, welche Elek-
trogeriite bei Briinden oder Verletzun-
gen eine Rolle gespielt haben - Daten,
auf die auch Larry Anderson bei sei-
nem Toaster-Fall zuriickgegriffen hat.
Und mit der vollstiindigen Kartei aller
Totenscheine, die in den USA seit 1973
ausgestellt wurden, sowie den Wetter-
daten der letzten 20 Jahre konnte Fail-

schatten einer Fabrik mehr Menschen
an einer bestimmten Krankheit sterben
als in der librigen Umgebung.

Nur selten gelingt es den hochspezia-
lisierten Unfallprofis nicht, den Her-
gang eines Ungliickes vollstindig nach-
zustellen - zum Beispiel damals vor et-
wa zehn Jahren, als Failure Analysis bei
einem ProzeB um Alimente um ein
Gutachten gebeten wurde.

Ein Mann hatte die kalifornische
Stadt Oxnard auf Zahlung von 23 000
Dollar verklagt, als Beitrag zum Unter-
halt seines Kindes, und seine Klage wie
folgt begriindet: Ein stiidtischer Polizist
habe seinen Schlagstock nach einem
flichenden Verdiichtigen geworfen,
diesen aber verfehlt und statt dessen die
Autotiir des Kligers getroffen. Das
Blech habe sich unter dem Aufprall
stark verbogen und sein Knie verletzt.
Als er sich kurz darauf mit seiner Frau
den ehelichen Pflichten hingegeben ha-
be, sei er wegen der eingeschriinkten
Funktion seines Knies im entscheiden-
den Moment mit einem Bein vom Bett
gerutscht. Dadurch habe er den Akt
nicht mehr rechtzeitig unterbrechen
kénnen - und wurde neun Monate spil-
ter Vater.

Failure Analysis beschriinkte sich
darauf, die Verformung der Autotiir
beim Aufprall des Schlagstocks zu un-
tersuchen. Nachdem die Geschwore-
nen den Bericht der Unfallexperten ge-
hort hatten, lehnten sie die Klage ab. O

Diese Reportage war fur
den Folograten Peter
Menzel, 44, fast ein
Heimspiel. Er wohnt im
Napa Valley, ndrdlich von
San Francisco. GEO-
Wissen-Redakleur und
Diplomphysiker da-

Christopher Schrader, 29, flog
gegen elf Stunden in den kalifornischen Sonnen
schein, um dann doch tagsiber in den Labors von

| Versuchsaufbau samt Instrumenten | ure Analysis ermitteln, ob im Wind- | Failure Analysis zu hocken.
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Ob im Casino oder auf dem
Lottoschein - der Spieler hat gegen die Gesetze der
Wahrscheinlichkeit keine Chance. Deshalb muB er
auf den Zufall hoffen

VON CHRISTOPH DROSSER

Um die Roulettische und den Tisch mit
Trente-et-quarante, der am anderen
Ende des Saales aufgestellt war, drdng-
ten sich vielleicht hundertfiinfzig bis
zweihundert Spieler in mehreren Rei-
hen hintereinander. . . Gegen die erste
Rethe driickte von hinten eine zweite
| und drinte, in der die Menschen dumnf
| lauerten, wann sie selbst drankommen
| wiirden; aber mitunter schob sich aus
| der zweiten Reihe ungeduldig eine
Hand durch die erste hindurch, um ei-
nen Einsatz zu machen. Sogar aus der
dritten Reihe prukﬂ’:h'rh' ein oder der
andere auf diese Weise mit besonderer
Geschicklichkeit seinen Einsatz auf
| den Tisch; die Folge davon war, dafl
| keine zehn oder auch nur fiinf Minuten
vergingen, ohne daf} es an einem der
Tische zu Skandalszenen wegen stritti-
ger Einsdtze gekommen wdre.
Dostojewski, .Der Spieler”

| Die riiden Sitten aus Dostojewskis
Zeitsind passé. Wen es heutzutage in ein
| Spielcasino drédngt, der wird schon am
Eingang registriert. Betriger landen auf
| der . Schwarzen Liste™ der Spielbanken.
Etwa 20000 Spicler sind gesperrt, entwe-
der weil sie unangenchm aufgefallen sind

| oder auf eigenen Wunsch.
Niichtern geht es zu auf der neunten
Etage des Hamburger Hotels Interconti:
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uch GEO-Autoren, die von der

Mwahrscheinlichkeit eines Ge-
innes dberzeugt sind, spielen -

wenn es die Recherche verlangt. Kra-
watte um, rein ins Jackett, ab in die
Spielbank. Ich wahle das System
LEvolution®, bei dem der Kapitalbedarf
auf 4:1 beziffert ist. Um theoretisch
100 Mark zu gewinnen, brauche ich ein
Jeton-Polster von 400 Mark.
Ich spiele auf das erste Dutzend, auf die
Zahlen 1 bis 12, und zwar mit 5-Mark-
Jetons. Wenn ich zu oft verliere, muB
ich erhdhen. Die ersten drei Spiele ge-
hen an die Bank. 15 Mark sind weg. Als
nichstes flit die 7, zehn Mark Gewinn
~ gin erstes leichtes Kribbeln steigt in
mir auf. Kihlen Kopf bewahren, denn
mein System schreibt vor, daB ich den
gerade erzielten Gewinn nicht ginstrei-
che, sondern zusammen mit dem

Einsatz auf ,manque”, die ersten 18
Zahlen, setze. Prompt failt die 16: 20
Mark gewonnen! Aber ich darf immer
noch nicht kassieren, sondern muf jetzt
die ersten zwei Dutzende belegen. 23!
Das war knapp, aber immerhin liege ich
nun mit 25 Mark im Plus.
Neuer Einstieg. Ich verliere flinfmal aut
dem ersten Dutzend, muB den Einsatz
auf zehn Mark erhdhen. Die nachste Ge-
winnwelle tragt mich bis auf 80 Mark
plus. AufhBren? Nein, das gesteckte
Zielist noch nicht erreicht. Also wieder
von vorn mit dem System, wieder vier
Verluste.
Nach knapp zwei Stunden und 22
.Coups"” liege ich mit 100 Mark im
Plus und habe mein Ziel erreicht. In Ge-
winnlaune setze ich noch einmal finf
Mark auf Zero und verliere sie leichten
Herzens. ]

| 98,65 Prozent. Vom Rest kassiert der
| Staat vier Fiinftel. Was dann noch iibrig-

bleibt, muB fiir den Betrieb des Casinos
reichen - kein Wunder, daB die Hambur-
ger Spielbank nicht das Glitzer-Flair von
~Caesar’s Palace” in Las Vegas atmet,
sondern lediglich hanseatische Gedie-
genheit, Dabei zahlt das Casino den
Croupiers nicht einmal Gehilter - die
werden allein aus dem Trinkgeldtopf,
dem sogenannten , Tronc*, entlohnt.
Aber diese relativ fairen* Gewinn-
chancen sind es nicht allein, die den Reiz
des Rouletts ausmachen. Das Spiel mit
der Elfenbeinkugel ist immer ein Zwei-
kampf zwischen Spieler und Bank. Erbe-
stimmt das Geschehen und den Einsatz.
Sie muB bis zum Tisch-Limit mithalten,
muB sich den Launen des Spielers erge-
ben. Und sie hat nur ¢inen winzigen Vor-
teil - die , Zero*, die .Bankzahl* Null.

wZero, Grofimiinterchen, das ist der
Vormlfﬁrdx&nk. Wenn die Kugel auf
alle Einsitze auf

dcm T‘nch der Bank, ohm weitere 5:
Qumpiab. aber dann
&l_m dk M




Tisch zeigt die letzten 20 gefallenen Zah-

len an, aufgeteilt nach Rot, Schwarz und

Zero. An egincm Computerdrucker kann W’ Sd'a"
sich jeder Gast dic Permanenzen der | dffe selfsamsfen
letzten zwei Tage ausdrucken lassen, W
und die Bank verteilt kostenlose

Schreibblécke, auf denen jeder System-

spicler seine eigene Kabbalistik treiben

kann. Aberglaube belebt das Geschiift.

Dabei erkennen selbst Autoren von

Roulett-Biichern das Gesetz von der

wUnendlichkeit der Permanenz* an, das

im wesentlichen besagt: Weil das Dre-

hen des Roulett-Zylinders ein Zufallsex-

periment ist, kann man die Permanen-

zen noch so sehr vorausberechnen®, es

werden immer Zufallsreihen bleiben.

Egal ob man die Reihen mehrerer Ti-

sche aneinanderhingt oder ob man nur

jeden zweiten Wurf registriert, ob man

die Permanenzen riickwiirts liest oder sie
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Wenn es um das Abschitzen verzwick-

Der

ter Wahrscheinlichkeiten
zweifeln selbst Experten.

Verstand

er wissen

ver-

Sie etwa, wo die Ziege stecki und wel-
cher Cowboy wohin schieBen muf?

lege oder Auto” lautet die Al-

ternative in der US-amerikani-

schen Fernsehshow _Let's
make a deal”. Der Gewinner des
Abends kann am Ende der Sendung
zwischen drei Tdren wahlen. Hinter
giner der Tiren befindet sich als
Hauptgewinn der Wagen, hinter den
beiden anderen als Niete je eines der
meckernden Tiere. Nachdem der
Kandidat seine Wahi getroffen hat,
Gffnet der Moderator eine der beiden
anderen Thren: Dabei kommt - dies
ist das Prinzip des Spiels — immer
eine Ziege zum Vorschein. Der Kandi-
dat besitzt nun die Moglichkeit, seine
Wahl zu verindern. Kann er seine Ge-
winnchancen durch einen Wechsel
erhbhen?
Nachdem im September 1990 die
Zeitschrift _Parade” in den USA diese
Frage aufgegriffen hatte, entstand
eine lebhafte Diskussion, die ein Jahr
spater die deutsche Medienland-
schaft erreichte. Zwar hatte das Pro-
blem bereits 1959, als es in leicht ver-

!v

anderter Form im Wissenschaftsma-
gazin Scientific American” vorge-
stellt worden war, eine wahre Flut
von Leserbriefen hervorgerufen,
doch sorgte seine verbliffende Lo-
sung ein weiteres Mal fiir Furore: Der
Kandidat erhoht seine Gewinnchan-
cen auf das Doppelte, wenn er seine
Wahl revidiert. Bleibt er bei der ein-
mal gewahiten Tir - nennen wir sie
A -, gewinnt er in einem Dritte! aller
Falle das Auto, namlich nur dann,
wenn es bei A steht. Andert er seinen
Tip, betrigt seine Gewinnwahr-
scheinlichkeit zwei Drittel. In zwei
von drei moglichen Fallen gewinnt er
- namlich, wenn sich die Luxuska-
rosse hinter Tor B oder C befindet:

@ Steht sie in Ausgang B, zeigt ihm
der Moderator die Ziege bei C. Der
Kandidat wechseit von A auf B und
wird zum Autoeigentimer

@ Ist C die Tlr zum wm:tz off-
net der Showmaster B, der Kandidat
revidiert A zugunsten von C und ge-
winnt.



@ Nur wenn A die Tlr zum Glick war,
verliert er.
Die meisten Menschen lassen sich
tauschen und vertreten mehr oder we-
niger standhaft, es sei egal, ob der
Kandidat seine Wahl beibehdit oder
wechselt. Nicht nur Laien. Auch Ex-
perten irren zuweilen, wenn es darum
geht, Chancen zu ermittein. In kaum
einer anderen mathematischen Diszi-
plmrnbensomtlugemmtalm
aufgestellt wie in der
wmmdmr&cnm;mhnunq Der
deutsche Universaigelehrte Gottfried
Leibniz etwa hielt es fiir gleich wahr-
scheinlich, mit zwei Wirfeln eine Au-
gensumme von elf oder zwiif zu erzie-
len. Dabei ergibt nur der Sechser-
pasch in der Summe zwolf, wahrend
elf auf zwei verschiedene Weisen her-
auskommt: Entweder zeigt der erste
Wilrfel Finf und der zweite Sechs oder
umgekehrt der erste Sechs und der
zweite Fiinf. Daher summieren sich,
wie jeder routinierte Zocker bestatigen
kann, die Augen der beiden Wrfel im
Durchschnitt doppelt 5o oft auf elf wie
auf zwolf
Einer der grofen franzbsischen Ma-
thematiker des 18. Jahrhunderts,
Jean le Rond d’Alembert, behauptete,
dreimal die gleiche Minze zu werfen
unterscheide sich wesentlich davon,
einen Wurf mit drei Minzen auszufih-
ren. Felsenfest, wie die meisten noto-
rischen Spieler noch heute, war er da-
von {iberzeugt, daB nach einer langen
Serie von \ﬁppm die Wahrschein-
lichkeit fiir ,Kopf* wachst
Einige weitere Beispiele fir verzwickte
Fragen zur Wahrscheinlichkeit (die
Losungen finden Sie auf Seite 176):
1. Was ist wahrscheinlicher: Mit zwei
Wilrfeln a) bei einem Wurf mindestens
eine Sechs zu werfen oder b) bei zwoit
w&rleg mindestens einen Sechser-

pasch

2. Auf giner Party befinden sich inklu-
sive des Gastgebers 23 Menschen.
Der Herr des Hauses bietet Ihnen eine

Wette an: Wenn alle Personen im
Raum an unterschiedlichen Tagen im
Jahr Geburtstag haben, bekommen
Sie 100 Mark von mir, Feiern dagegen
mindestens zwei am selben Tag ihr
Wiegenfest, so schulden Sie mir 100
Mark.“ Schiagen Sie ein? (Natirlich
kennen weder Sie noch er einen ande-
ren Geburtstag als den eigenen).

3. Drei Cowboys, James, Joe und
John, duellieren - oder besser triellie-
ren - sich. James ist ein schiechier
Schitze und nur in einem Drittel sei-
ner Versuche erfolgreich. Joe zieit
besser und ftrifft mit einer Wahr-
scheinlichkeit von zwei Drittel. John
besitzt die ruhigste Hand, er verfehit

sein Ziel nie. mecmmmm
einzein nacheinander jeweils einen
SchuB. Um die unterschiedliche Treff-
sicherheit auszugleichen, kommen sie
iiberein, daB James den ersten SchuB
hat. Dann ist Joe an der Reihe und zu-
letzt John. Ist die SchieBerei danach
noch nicht entschieden, geht es wie-
der von vorn los: James, Joe, John,
James usw., bis nur noch ein Revol-
verheld steht.

Angenommen, die anderen beiden
verhalten sich nach den fiir sie gin-
stigsten Strategien, wohin muB dann
der schiechteste Schitze, James,
beim ersten SchuB zielen, um seine
Uberlebenschance zu maximieren?

- Welcher Cowboy Gber-
lebt die SchieBerei mit der groBten
Wahrscheinlichkeit?

4. Was halten Sie von folgendem
Spieichen: Jeder von uns beiden be-
nennt eine Folge aus drei Symbolen,
wie sie beim Minzwurl entsteht, also
etwa Kopf-Wappen-Kopf oder Wap-
pen-Wappen-Kopf. Sie diren als er-
ster Ihre Symbolfoige benennen.
Dann werfen wir die Minze so oft, bis
entweder Ihre oder meine Sequenz
auftritt. Wessen Tip zuerst kommt, der
hat gewonnen. Ist Ihre Chance zu ge-
winnen grdBer, gleich oder kieiner als
50 Prozent? Wollgang Blum

gar tagelang protokollieren, welche Zah-
len verhiltnismiiBig selten fallen, um
dann zur Stelle zu sein, wenn sie ihren
+Rickstand aufholen® - was natiirlich
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andere Systeme pndo auf die ,.Flvuri-
”;‘E’a:&"?&‘.‘.ﬂ‘.’.‘ SRR

Hartniickig hiilt sich das Gerficht, im
Casino von Monte Carlo sei irgendwann
einmal 28mal hintereinander ,.pair” ge-
fallen, also eine der geraden Zahlen.

Selbst wenn das stimmt - ein solches Er-
gebnis wiire genauso wahrscheinlich wie
ein regelmiBiger Wechsel von 14mal
+pair* zu 14mal ,impair*.

Auf threm strahlenden Gesicht lag der
Ausdruck der festen Uberzeugung, daf
sie gewinnen werde, der bestimmten Er-
wartung, es werde im ndchsten Augen-
blick gerufen werden: ,, Zero!" Die Kugel
sprang in ein Fach.

~Zero!" rief der Croupier.

+Naalso!" wandte sich die Tante mit ei-
ner Miene wilden Triumphes zu mir.

%

muu.uum
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zen (:iehe auch den Kasten auf Sene
152). Versuche mit Testpersonen haben
ergeben, daB wir von , zufiilligen* Folgen
~ wie Rot und Schwarz - erwarten, daB
sie stiindig wechseln, daB sich keine Far-
be mehr als zwei- oder dreimal wicder-
holt. Tatsichlich aber sind in Zufallsfol-
gen vier-, fiinf- oder sechsfache Wieder-
holungen keine Seltenheit. Noch gravie-
render wird unsere Fehleinschitzung,
wenn wir glauben, einen EinfluB auf das
Spielgeschehen zu haben: In einem Ver-
such wurden amerikanischen Testperso-
nen Lotterielose zum Preis von einem
Dollar verkauft. Die eine Hiilfte bekam
ein Los zugeteilt, die andere durfte sich
ihr Los selber aussuchen. Kurz vor der
Ziehung wurden die Probanden gefragt,
ob sie ihr Los wieder verkaufen wollten.
Die Teilnehmer der ersten Gruppe woll-

ten im Schnitt 1,96 Dollar fiir ihr Los kas- |

wird auf dﬂubc Chancen, |

ctwa und Schwarz. Angenommen, |
der Spieler will 100 Mark i o |
dann setzt er 100 Mark auf P
Kommt Schwarz, ist der Gewinn da. Bei
Rot verdoppelt er den Einsatz und setzt
in der niichsten Runde 200 Mark auf
Schwarz. Bleibt jetzt die Kugel auf
Schwarz liegen, bekommt er 200 Mark,
¢s bleibt abziiglich des Verlustes der er-
sten Runde ein Gewinn von 100 Mark.
Fillt wieder Rot, verdoppelt er ein weite-
res Mal etc. Das Prinzip ist klar: Sobald
das erste Mal Schwarz fiillt - und das muB
irgendwann passieren -, sind alle bisheri-
gen Verluste ausgeglichen und 100 Mark
gewonnen. Eine perfekte Gewinnstrate-
gie?

Das System hat zwei PferdefiiBe: Zum
einen steht auch dem reichsten Spieler
nur ein begrenztes Kapital zur Verfii-
gung, er kann also nur eine endliche Zahl
von Runden durchstehen. Bundesfor-
schungsminister Heinz Riesenhuber hiit-




sctzen. Also in der ersten Runde 500 mi-
nus 400 gleich 100 Mark. Bei einem Ge-
winn ist das Ziel von 500 Mark erreicht.
Beieinem Verlust bleiben 300 Mark, von
denen in der niichsten Runde 200 zu ris-
kieren sind, etc. Wenn weniger Geld
tibrigbleibt, als bis zum Zielbetrag fehlt,
muB der Spicler den ganzen Rest setzen.
Mit einer Wahrscheinlichkeit von knapp
0,8 fithrt diese Strategie zum angestreb-
ten Erfolg - und ist damit sicherer als jede
andere.

Sicher ist freilich nur, was einer der
vielen Roulett-Ratgeber verkiindet:
«Die Bank gewinnt immer. Aber lingst
nichtimmervomselben Spieler.“ o

Der Mathematiker Christoph Drésser, 33, arbeitet
als freier Journalist in Hamburg.

Ist der Mensch wirk-
lich einzigartig im All?
iy Warum scheint dos Uni-
iy versum geradezu ideol”
iy gemacht zu sein fir dos
iy Leben? GEO-Autor Reinhard
¥ Brever begob sich ouf die
/ Spur dieser sponnenden The-
i men. Den leser erwartet eine
¥ pockende Reise vom Urknall Gber die
Jf MilchstraBe und Sterexplosionen

bis zv den ritselhaften ,Schworzen

Reinhord Brever Mensch und Kosmos

Expeditionen on die Grenzen von Roum und Zeit. 350 Seiten
mit 400 farbigen Abbildungen. Format 20,5 x 28 cm,
gebunden, DM 118 -
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Riickversicherungen fiihlen den Puls :
o 25

der Katastrophen. Sie miissen zah-
len, sobald gewdhnliche Vus;ki&ui_

rungen iberfordert sind. Wenn 0OI-
plattformen explodieren, Erdbeben
Stédte in Schutt und Asche legen oder
Wirbelstiirme Kiistenorte niederwal-
zen, herrscht auch bei der »Miinche-
ner Riick«, dem Riesen im internatio-
nalen Assekuranzgeschift, Alarm.
Bis vor kurzem konnte sich das Unter-
nehmen nicht iiber mangeinde Ge-
winne beschweren. Doch jetzt sorgen

sich die Firmenchefs: Fol
re Katastrophen haben in den letz-

ten Jahren dramatisch zugenommen

ORKAN IN DER
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VON HANNE TUGEL - L —

er Mann wiire ein
As als Versiche-
rungsvertreter. Er
bekommteinenein-
dringlichen Hans-
Albers-Blick, als er .

mit rollendem .r* den - o gl =

LSturrrrm mit wahnsinnig ho- .

hen Wellen* beschwort, der ) e,

schlimmer zuschlagen wird als

alle bisherigen. Daria, Herta,

Judith, Nana, Ottilie, Polly, Vi-

vian und Wiebke waren nur

Vorboten: ,So ein Wind, der

kann noch ganz andere Bahnen

nehmen, ohne daB wir das be-

einflussen kbnnen.*

Doch Fedor Nierhaus legt es 1]
gar nicht darauf an, seinen Ge- _ _ : »
spriichspartnern Sturm- oder
All-Risk-Policen gegen die Or-
kanschiiden von morgen aufzu-
driingen. Eristim Vorstand der _
~Miinchener Riickversiche- a1
rung” filr Forschung und Ent- ' \
wicklung zustiindig und muB
sich damit herumschlagen, wie
sich Sturmschiiden voraussicht-
lichin der Bilanz auswirken. Al- : :
lein die Serie der genannten 2z ™ S~

pam—— s

Stiirme, die im Frithjahr 1990 T S — ;.:,_._ ..-q—-:// * :

iiber Westeuropa fegten, hat :
von seiner Firma Uber eine Mil- -~ R
liarde Mark Tribut gefordert. - '

Ein Unternchmen am Puls ;
der Katastrophe. Schon im 3 ; o~
Treppenhaus tobt der ,Kampf ! :
der Elemente* auf einem Ju-
gendstil-Fresko. Erde, Feuer,
Wasser, Sturm, dargestellt als
nackte Leiber (hauptsichlich :
weiblich), wiiten, strampeln, 5 A
ringen miteinander, schlagen Y W =
um sich. Chaos und Entsetzen LT ;_ : o o

riigen das Bild. Doch das Um- | § i = pulhe T LA e e ey Chr T
feld beruhigt. 52 solide Siulen | PR 'g»}f;‘% 3""1”‘ s TN
tragen das Portal. Marmor JU UL
glinzt. Eine lateinische In-
schrift 148t hoffen: ,.Labor om-
nia vineit.*

Natiirlich ist mit Arbeit nicht
alles zu besiegen; weder kann
sie Tote auferwecken, noch ra- : . tea- |
dioaktive Strahlung aus der v n , chland Biume o
Welt schaffen, noch das Ozon- LReT ot it 74 ) ; : ’
loch stopfen. Aber mit iiber
zwOlf Milliarden Mark Priimi-
eneinnahmen im Jahr lassen

sich Hinterblicbene entschidi- — : ey
gen, verkohlte Flichen langfri- N
stig in Wohngebiete oder Wiil- _ ' 4
der zuriickverwandeln, Olver- : . :









seuchte Striinde reinigen, zer-
storte Fabriken, Autos, Flug-
zeuge, Strommasten ersetzen,

Versicherungen leben da-
von, daB der Mensch weder die
Elemente noch sich selbst im
Gniff hat. 2302 Mark lieBen sich
die Biirger in den alten Bundes-
llindern 1990 durchschnittlich
thre Angst vor frilhem Tod,
Rechtsstreitigkeiten, Unfall,
Diebstahl, Krankheit, Feuer,
Verlust des Reisegepiicks und
Unbill aller Art kosten. Dazu
kamen die Beitriige zur gesetzli-
chen Sozialversicherung sowie
Ausgaben fiir die Anschaffung
von Alarmanlagen, Tresoren
und Schiferhunden.

Riickversicherungen sind das
Sicherheitsnetz des Gewerbes:
Thre Kunden sind keine Privat-
leute, sondern ausschlieBlich
andere Versicherungen, die
sich vor dem Ruin bei GroB-
und Massenschiiden schiitzen
wollen. Dafiir verlangen Riick-
versicherungen dauerhafte Ab-
tretung von Primienprozenten
und bieten Kostenbeteiligung,
falls ein Unheil die @iblichen Di-
mensionen sprengt. Sie zahlen
nach Katastrophen wie der Ex-
plosion auf der Olplattform ., Pi-
per Alpha*, dem mit 1.5 Milli-
arden Mark bisher teuersten
von Menschen verursachten
Versicherungsschaden. Sie
springen ein, wenn Millionen
Versicherter auf einmal ent-
schiidigt werden miissen, etwa
bei den Folgen eines Winter-
sturms.

Die ,Miinchener Riickversi-
cherung”, kurz , Miinchener
Riick" oder international ,Mu-
nich Re" genannt, ist weltweit
die groBte ihrer Art, von der
wFinancial Times* respektvoll
als ,discreet giant* gehandelt.
Man ist, wie der Pressesprecher
nicht ohne Stolz sagt, gemein-
sam mit etwa einem Dutzend
anderer Riickversicherer ,in je-
de groBere internationale Kata-
strophe involviert™. Der Gigant
im Hintergrund jongliert mit
jihrlichen Einnahmen, die dem
Umsatz von IBM Deutschland
entsprechen. Gegen Finanzka-
tastrophen haben sich die
Miinchner gehorig gewappnet:
Der Buchwert an 40 Firmenbe-
teiligungen (darunter ein 25-
Prozent-Anteil an der Allianz-
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Holding) steht mit 2,7 Milliar- |
den Mark in der Bilanz, den tat-
siichlichen Wert schiitzen Ken-
ner auf iiber 70 Milliarden. 29
Milliarden Mark stehen unter
anderem fiir schlechte Zeiten
zur Verfiigung - davon lieBen
sich alle Auslandsschulden von
Botswana, Gabun, Ghana, Ka-
merun und Kenia bezahlen.

Doch seit einigen Jahren ho-
ren die Aktioniire nach den gu-
ten die schlechten Nachrichten.
Zwar bringen die angehiuften
Kapitalanlagen befriedigende
Rendite und stimmt die Divi-
dende. Aber neben der Vermé-
gensverwaltung zihit das ei-
gentliche Metier, das Geschiift
mit den Katastrophen. 1990
schlug das Teilergebnis Riick-
versicherung in der Bilanz mit
fast einer Milliarde minus zu
Buch.

Auf der Hauptversammlung
sicht sich Horst Jannott, seit 23
Jahren Vorstandsvorsitzender
des Traditionsunternehmens,
zu Exkursen zum Thema ,Kli-
maidinderung” veranlaBt. Er be-
richtet den Aktioniren, daB
sechs Jahre des letzten Jahr-
zehnts mit ihrer globalen Mit-
teltemperatur ,iiber allen bis-
her gemessenen Werten* lagen.
Er teilt mit, daB die Gebiete im
Pazifik, die mit Wassertempe-
raturen von fiber 27 Grad Cel-
sius die Voraussetzungen fiir
die Entstehung tropischer Wir-
belstiirme erfiillen, sich inner-
halb von 20 Jahren um etwa ein
Sechstel vergrofiert haben.
Noch habe keine der 1988,
1989 und 1990 eingetretenen
Naturkatastrophen die maxi-
mal einzukalkulierende Stiirke
und Ausdehnung erreicht.

Doch Jannott fiirchtet
Schlimmes fiir die Zukunft:
w~Kassandra® heiBt eine Plastik,
die in der Vorstandsetage steht.
Auf Kassandra, der in der grie-
chischen Mythologie die Gabe
der Weissagung verlichen war,
lastete der Fluch, daB niemand
ihr glaubte. Es mag eine Chance
darin liegen, daB heute statt ei-
ner verspotteten AuBenseiterin
gesellschaftlich geachtete und
kithl kalkulierende * Manager
schreckliche Wahrheiten ver-
kiinden. ,Wir haben ein ge-
schiiftliches Interesse daran,
das Bedrohungspotential ernst







zu nehmen®, sagt Vorstands-
mitglied Fedor Nierhaus.

Riickversicherungen  sind
nach eigenem Verstiindnis
. Wegbereiter* und ,Wegbe-
gleiter” der Technik. Geldge-
ber wiirden kaum in ein Che-
miewerk oder in einen nicht
versicherbaren Supertanker in-
vestieren, ohne daB eine ent-
sprechende Feuer-Police vor-
liegt. Erst wenn sich das Risiko
gegen ecine akzeptable Priimie
auf Dritte abwiilzen liBt, finden
sich Investoren fiir waghalsige
Unternehmungen. Doch Risi-
kobereitschaft kann in Leicht-
sinn umschlagen. Wo man
Diémme baut, vergessen Men-
schen ihre natiirliche Vorsicht,
heiBt die Branchen-Regel.

Auf immer engerem Raum
ballen sich hochgefihrliche Gii-
ter wie explosive Chemikalien
neben siindteuren Werten wie
High-Tech-Anlagen. Gleich-
zeitig verstiirkt der Treibhaus-
effekt Diirren, Uberschwem-
mungen, Stiirme. Und die Men-
schen wandern weltweit wie die
Lemminge dorthin, wo die Si-
tuation besonders brisant ist, an
die Kiisten. Vermutlich werden
im Jahr 2000 etwa 70 Prozent

der Amerikaner in der 50-Mei-
len-Zone an Meeresgebieten le-
ben. Wissenschaftler haben es

schwer, letztgiiltige Beweise
dafiir zu prisentieren, daB die
Klimakatastrophe schon be-
gonnen hat, denn die natiirli-
chen Schwankungen sind ex-
trem. Den Versicherungen rei-
chen die Indizien: In den achtzi-
ger Jahren haben sich im Ver-
gleich zu den sechzigern die bei
Katastrophen  entstandenen
volkswirtschaftlichen Schiiden
verdreifacht und die Versiche-
rungsschiiden nahezu verfiinf-
facht.

DaB Versicherungen bei , hi-
herer Gewalt* nicht zahlen, ist
ein Glaube, der nur in Ausnah-
meféllen zutrifft. Selbst das Ri-
siko Sturmflut ist mittlerweile
versicherbar. Das Prinzip der
Versicherungen ist, daB viele in
einen gemeinsamen Fonds ein-
zahlen und ein unberechenba-
res Schicksal die wenigen aus-
withlt, die entschiidigt werden
miissen. Die meisten Elemen-
tarrisiken werden deshalb ab-
gedeckt, durch Glas-, Hagel-,

Sturm-, Transport-, Unfall-,
Ernte- oder Gewiichshausversi-
cherungen. Firmen kbnnen sich
vor Betriebsunterbrechungen
schiitzen, FuBballclubs vor Ver-
anstaltungsausfall. Die Quote,
die Riickversicherer im Kata-
strophenfall tragen, ist hoch.
Bei Naturkatastrophen zahlen
sie¢ im Durchschnitt 60 bis 70
Prozent, bei technischen 80
Prozent.

Drehscheibe des Marktes ist
London, wo Erstversicherer
groBe Deckungssummen in
kleinen Portionen anbieten und
mit Rilickversicherern um An-
teile und Preise feilschen. Wer
ein Stiickchen Risiko ({iber-
nimmt, kann es behalten oder
teilweise weitergeben. Dieser
ProzeB, Zession und Retrozes-
sion genannt, wiederholt sich
iber mehrere Stufen. Am Ende
der Prozedur stehen mitunter
Verschachtelungen, an der
hundert Gesellschaften betei-
ligt sein knnen. Die , Atomi-
sierung® von Risiken, ein
Grundprinzip der Evolution,
bewiihrt sich auch in der tech-
nisch-Okonomischen Welt:
Vielfalt garantiert, daB ein Sy-
stem robust bleibt. Weitgefi-
cherte Streuung verhindert,
daB ein Schaden ein bestimmtes
Unternehmen ruiniert - solan-
ge die Priimien stimmen.

Im Zeitalter von Ozonloch,
Treibhauseffekt und Olpest ist
die Kunst der Priimienkalkula-
tion angewandte Prophetie,
eine Rechnung mit zu vielen
Unbekannten geworden. Wie
lange federt die Kapitaldecke
die Verluste der Zukunft noch
ab? Die Traditionsgruppe
Lioyd's of London steckt be-
reits in der Krise (siche Kasten
auf Seite 169). Um ,.die neue-
sten naturwissenschaftlichen
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Erkenntnisse fiir die versiche-
rungstechnische Risikobewer-
tung nutzbar zu machen*, be-
schiiftigen groBe Riickversiche-
rungen ganze Forscher-Stiibe.
»Wieviel kann uns ein Ereig-
nis kosten? Kriegen wir genug
Primie dafiir?” heiBen die Re-
chenaufgaben. Sich einer Lo-
sung anzuniihern erfordert um-
fangreiche Computer-Simula-
tionen. Man tiiftelt an Szena-
rien zum Anstieg des Meeres-
iegels, zu Vulkanausbrii-
n, Stitrmen und Erdbeben.
Anselm Smolka, im Bereich
wSach/Elementar*  engagiert,
studiert neben aktuellen lingst
vergessene Schicksalsschlige.
Seine  Lieblingskatastrophe?
Der promovierte Geologe
iiberlegt nur einen winzigen
Augenblick: , Lissabon 1755.“
Mit Ehrfurcht in der Stimme er-
zihlt er von dem gewaltigen
Erd- und Seebeben, das ,wie
kein anderes die Welt bewegt
hat*, auch geistesgeschichtlich:
»Vorher hat die Kirche solche
Katastrophen zu Strafen Gottes
erklirt. Lissabon war der Wen-
depunkt. Das Ereignis wurde
von Kant, Voltaire und Rous-
seau diskutiert. Der Optimis-
mus, daB die Erde die beste al-
ler Welten sei, war gebrochen.
Es gab naturwissenschaftliche
Untersuchungen und einen
planvollen Wiederaufbau, um
die Stadt sicherer zu machen.”
Anselm Smolka glaubt, als
Versicherungsangestellter gro-
Beren EinfluB zu haben als viele
Professoren. Wie sie referiert er
auf internationalen Konferen-
zen. Doch er kann auch in Tri-
nidad zum Ministerium gehen
und mit dem Referenten spre-
chen, der fiir Katastrophenvor-
sorge zustiindig ist. Und der
hért mir zu, wenn ich von welt-
weiten Erfahrungen berichte®.
Wann geriit Trinidad wieder
ins Zentrum eines Zyklons?
Wird in Lissabon noch einmal
die Erde zittern? Wann speit
der Fuji Feuer? Beisolchen Fra-
gen paBt die Wissenschaft. Es
ist schwierig genug, die Hiufig-
keit katastrophaler Ereignisse
bestimmten Zonen* zuzuord-
nen. Wahrscheinlichkeiten las-
sen sich nur dort genau kalku-
lieren, wo gleichartige Ereignis-
se hiufig genug auftreten. Im
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Irland, Norddeutschiand,
30 Tote; 720 Mio. Mark
Versicherungsschaden
Ende Januar/Anfang
- Uberschwemmun-
in Afghanistan;
15 Tote
© Mitte Marz: Uber-
schwemmungen und Erd-
rutsche in Malawi; Ober
500 Tote, 150 000
Obdachlose

Bordeauxgebiet; 1,2 Mrd.
Mark Verluste
Ende April: Sturm,
und Uberschwem-
mungen in den USA; 51 Tote;
600 Mio. Mark Versiche-

rungsschaden
29./30. April: nin
g\qhducn; 140 000 Tote;

10 Mio. Obdachlose; .



°
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18. bis 20. August:

Ostkiiste der USA; 13 Tote;
1,7 Mrd. Mark Schaden

27./28. September:
aifun »Mireille« in Japan;
51 Tote; 6 Mrd. Mark

@ 20 Ocoger.

in Nordindien:

S

gmitont

tubo auf den Ph :
875 Tote; 1,3 Mrd. Mark

Schaden
© Mai bis Juli: Ober-
(iber 2000 Tote; 3,5 Mio.

Obdachlose; 13 Mrd.
Mark Schaden

i

e
i
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21./22. Oktober:
in Kalifornien;
26 Tote; 2 Mrd. Mark
Versicherungsschaden

%S.WTmn _
Ober5000Tote. T

Quelle Minchener
Rickversicherung
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Fall seltener Vorkommnisse
wie Erdbeben oder Vulkanaus-
briichen hilft man sich damit,
die .nicht vorhandene oder
mangeinde Schadenserfahrung
kiinstlich zu erzeugen“. Man
zieht mbglichst viele analoge Si-
tuationen in dhnlichen Umstiin-
den heran, also auch lingst ver-
gangene.

In der Theorie ist die Berech-
nung kostendeckender Prii-
micn eine Dreisatzrechnung.
Annahme 1: Das zu versichern-
de Objekt liegt in einem Gebiet,
das einmal in zehn Jahren vom
Orkan getroffen wird. Annah-
me 2: Der Sturm ruiniert dabei
im Schnitt ein Prozent der versi-
cherten Werte, In diesem Fall
miissen sich die Beitriige in 1000
et Mtader g e b
l§uft sich auf ein l!ll.":a.nsa:mim:l
der Versicherun .

Doch in der is reicht es
nicht, Sturmpriimien isoliert zu
kalkulieren, weil die Policen oft

ichzeitig fiir Einbruch und

uer gelten, Schadensfiille,
die ganz anderen Gesetzen un-
terliegen. AuBerdem lassen
sich weder Gefahrenzonen
noch Schadenshiiufigkeiten
dauverhaft bestimmen. Immer
wieder milssen die Wissen-
schaftler ihre Ereignis-Kurven
neuen Trends anpassen. So sind
Offshore-Plattformen fiir Erd-
Slbohrungen auf hoher See E-
gen eine Jahrhundertwelle*
ausgelegt. ,Die hat es jetzt in
den letzten zehn Jahren schon
dreimal gegeben®, stéhnt An-
selm Smolka.

Katastrophen-Zihlen gehort
zur Routine im Risk-Manage-
ment. Smolka und seine Kolle-

n sind fiir die monatliche Hit-

iste des Horrors zustiindig, eine

Pflichtlektiire fiir die dbrigen
Mitarbeiter. Monat fiir Monat
wiederholt sich das gleiche an-
ders und anderswo. Beispiel Ju-
li 1991: 1729 Tote und Mil-
lionen Obdachlose bei Uber-
schwemmungen in China. 15
zerstorte Dorfer nach einem
Taifun auf den Philippinen.
Zehntausende auf der Flucht
wegen eines Vulkanausbruchs
auf den Komoren. 17 Tote wiih-
rend einer Kiltewelle in Peru.
Drei Millionen Franken Versi-
cherun, n durch Hagel
in der Schweiz. Briinde in Ka-
nada, die innerhalb von zwei
Wochen Baumbestinde von
der GroBe des Schwarzwalds
vernichtet haben.

Insgesamt hilt sich das Grau-
en im Vergleichsmonat im sta-
tistischen Rahmen. Pro Tag
durchschnittlich 96 Tote (im
Jahr 1990 waren es im Tages-
durchschnitt 125), dazu Verletz-
te, Obdachlose, Evakuierte,
Stromausfiille, Dammbriiche,
Briickeneinstiirze,  entgleiste
Eisenbahnen, blockierte Stra-
Ben, abgedeckte Hiluser. Wie
immer passierten die schlimm-
sten Katastrophen in den armen
Regionen der Erde, in Gegen-
den ,mit schwacher Versiche-
rungsdeckung*”. Wie iiblich sind
nurwenige dieser 64 Meldungen
in die breitere Offentlichkeit
gelangt. Die Chronisten schop-
fen das Wissen fiir ihre ,Natur-

sicherern graue Haare -
wachsen |a6t, istder 3
ansteigende Teil der un-
teren Kurve: Vor allem
klimatische Katastrophen
wie Hurrikane oder die
Sturmserie von 1990
forderten in der jingsten
Vergangenheit einen _
enormen Tribut
Quelie Minchener Rick
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katastrophen-Monatsliste* vor
allem aus Fachzeitschriften wie
wLloyd's List* oder ,Weekly
Climate Bulletin®.

Ausihrem Iten Fun-
dus entstand die ,, Weltkarte der
Naturgefahren“, eine moderne
Variante des . Kampfes der Ele-
mente“. Unter den braunen
Flecken lauern verheerende
Erdbeben. Rote Punkte weisen
auf eruptionsfreudige Vulkane
hin. Durch die orangefarbenen
Zonen toben tropische Wirbel-
stirme. Dunkelorangefarbene
Pfeile zeigen deren beliebteste
Zu nen (Seite 166-167).

Loster, Geograph,
aktiviert das ,Hurricane Trak-
king Program* und 148t zur De-
monstration 20 Stiirme los. Ein-
programmiert sind Wege, Zei-
ten und Windgeschwindigkeit,
dazu versicherte Werte in der
Gefahrenzone. Wie verschie-
denartige Feuerwerksraketen
sausen Abby, Betsy, Doria,
Gilbert, dargestelit als gefliigel-
te Kreise, auf dem Bildschirm
iiber das Tiirkis des Meeres und
iber die bunten Flecken, die
karibische Inseln symbolisie-
ren. ,,Die Zugbahnen auf unse-
rer Weltkarte sind idealisiert;
die Realitiit schligt Haken", er-
klirt Thomas Loster. Und wie:
Manche tanzen einen Zickzack-
Kurs, bleiben stehen, drehen




von neuem ab, verlassen den
Bildschirm, treten wieder ein.
Andere  beschreiben nz
gleichmiiBige Parabeln. . Bet-
sy* von 1965 kommt ins Bild,
ein ,Volltreffer auf Texas“.
Dann ,.der beriichtigte Hugo",
der Puerto Rico mitnimmt und
Richtung South Carolina ab-
driftet. ,,Gilbert* erscheint, der
Hhinter Jamaica noch einmal
Energie aus dem warmen
Ozean tankt”, bevor er auf Me-
xiko lostost.

Mit selbstentwickelter Soft-
ware lassen sich blitzschnell die
Schadensbilanzen vergangener
oder erfundener Hurrikans er-
stellen. Verwertbare Vorhersa-
gen iiber den Verlauf zukiinfti-
ger Stiirme aber liefert sie nicht.
Um aus Datensammlungen
Prognosen abzuleiten, sind die
Wissenschaftler der Miinche-
ner Riick in Kontakt mit In-
stitutionen in aller Welt, die das
gzummclte Vokabular des

hreckens im Namen tragen:
w~Earthquake*, ~Damage”,
~Loss“,  Disaster”. Sie reisen
in Gegenden, auf denen sich die
Symbole in der ,,Weltkarte der
Naturgefahren” hiiufen: in die
Karibik, nach Siidamerika und
Neuseeland. Meistens dann,
wenn andere die Gegend gera-
de fluchtartig verlassen.

Es ist ein schwacher Trost,
daB es auf der Karte die riesigen
hellgelben Fliichen gibt, die mit
wenigen Gefahrenzeichen be-
stiickt sind. Hier sind Ausbrii-
che der Naturgewalt seltener,
oder es gibt wenig Menschen,
die davon betroffen werden.
Viele unwirtliche Gegenden ge-
horen zu den Ruhezonen: Sibi-
rien, Gronland, der Sahel.
Gliicklicherweise auch Miin-
chen. Die unabliissige Ausein-
andersetzung mit Katastrophen
fillt leichter, wenn der eigene
Schreibtisch auf sicherem Bo-
den steht.

Uberraschungen gibt es auch
hier. Wenn schwere Schiiden
aus heiterem Himmel in hoch
versicherten Regionen anfal-
len, erleiden Versicherungsvor-
stlinde und Aktiondire unver-

Bliche Schocks. Beispiel

tinchen, 12. Juli lm:ﬁl
Hagelsturm walzt die Ernte auf
den Ackern nieder und legt Ge-
wiichshiiuser in Scherben. Im

Haus des Erdbeben-Speziali-
sten Smolka zerklirren 18 Fen-
ster. Bei 70 000 Gebluden ge-
hen Diicher, Jalousien, Anten-
nen, Fassadenverkleidungen zu
Bruch. Auf 240 000 Autos hin-
terliBt der Hagel Spuren bis hin
zu regelrechten Kraterfl-
chen”. Nur jedes fiinfte Haus
war n Sturm versichert;

m summierten sich die
Versicherungsschiiden auf 1.5
Milliarden Mark.

Der Tag sei ein historisches
Datum* , das _zwei-
felsohne in allen kiinftigen Ka-
tastrophenstatistiken* zu fin-
den sein wird, heiBt es pathe-
tisch in der Hagel-Broschiire
der Miinchener Riick.

Fir Riickversicherer sind
eine Viertelmillion zerdellte
Autos bitterer als eine Viertel-
million Ertrunkene in Bangla-
desch, die als Unversicherte
den Fonds nicht belasten.
~AngstschweiBtriiume” haben
sie nicht wegen der Diirren und
Hungerkatastrophen in Afrika,
sondern angesichts der teuren
Szenarien in Industrielindern.
Dazu gehort ein Sturm mit Ma-
ximalstirke, der irgendwann
eine Spur der Zerstérung durch
die Beneluxlinder und Nord-
deutschland ziehen wird - ge-
schiitzter Versicherun a-
den: 10 Milliarden Mark. Ein
kinftiger Hurrikan, der die
«Ostkilste der USA abrasiert
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und New York dabei mit-
nimmt*: 20 Milliarden Mark.
Ein Erdbeben, das San Francis-
co in Schutt und Asche legt: et-
wa 100 Milliarden Mark.

Zu den Horrorvisionen zihlht
auBerdem das Ereignis, das fiir
die Versicherungen nicht ganz
so teuer ist wie jenes in Kalifor-
nien, aber die Weltwirtschaft im
Nerv treffen wird: das Jahrhun-
dertbeben in der Megapolis To-
kyo. Der mogliche volkswirt-
schaftliche Schaden wird auf et-
wa 500 Milliarden Mark ge-
schiitzt. Dem Kollaps der japa-
nischen Wirtschaft wiirde ver-
mutlich eine Krise in den restli-
chen Industrienationen folgen.

Science-fiction?  Experten
schiitzen, daB sich ein Beben
mit der Stiirke dessen von 1923
mit 45prozentiger Wahrschein-
lichkeit noch in diesem Jahr-
zehnt wiederholt. Ein paar Ta-
ge nach den .60 Sekunden, die
die Welt verlindern werden* (so
der Titel eines auf Szenarien ba-
sicrenden englischen Sach-
buchs zum Thema), werden Be-
sucher aus Deutschland und der
Schweiz in Tokyo eintreffen,
von der Miinchener Riick, der
Schweizer Riick, der Kolni-
schen Riick. Sie werden den
Schaden fiir ihr Unternehmen
schiitzen und priifen, ob die
Verluste so eingetreten sind,
wie sie makaber genau voraus-
kalkuliert waren: 83 000 Tote,
120000 Verletzte, 620000
durch Feuer zerstdrte Hiuser,
3318 unterbrochene Bahnver-
bindungen, 669 geplatzte Gas-
leitungen.

Anselm Smolka wird dann
die Frage wieder cinfallen, die
er in einem Aufsatz fiir die Zeit-
schrift ,Naturwissenschaften*
formuliert hat: ,,Wo stehen wir
heute, in einer teilweise hoch-
technisierten Welt, mit unseren
Bestrebungen, von der Natur
immer unabhlingiger zu wer-
den?" Er wird gemeinsam mit
seinen Kollegen den Kopf
schiitteln. Fachleute hatten seit
Jahren geraten, den Ballungs-
raum zu dezentralisieren und
den modernen Architektenemp-
fohlen, eine erdbebensichere
Bauweise von den Azteken ab-
zuschauen. Immanuel Kant
wird ihm einfallen, der aus dem
Erdbebenin Lissabon die Lehre

zog, der Mensch kénne nicht er-
warten, daB sich die Natur nach
ithm richte. sondern miisse sich
nach der Natur richten.

Die Branche versucht, ihre
Rolle im Wirtschaftsgefiige neu
zu definieren, um nicht selbst
Opfer des Fortschritts zu wer-
den. Horst Jannott, der Herr
iiber die Reservemilliarden der
Miinchener Riick, klagt, Gren-
zen der Technik seien nicht in
Sicht, die Grenzen der Siche-
rungstechnik jedoch ,abseh-
bar*. Die Gesellschaft kénne
von Versicherungen nicht ver-
langen, fiir Umweltschiiden un-
begrenzt zu haften. Sein Argu-
ment: ,Florierende Wirtschaft,
gesicherte Arbeitsplitze, Kom-
fort*, all diese Vorteile des
technischen Fortschritts kiimen
w~der Gesamtheit und nicht etwa
nur dem Versichertenkollektiv
zugute”. Die miisse deshalb
auch die Nachteile tragen. Im
Klartext: den GAU und die Ol-
pest. Oder mégliche Folgen von
Gentechnik-Experimenten, fiir
die es bisher keine Versiche-
rung gibt.

Die Erbauer der Hauptver-
waltung der Miinchener Riick
lieBen anno 1913 einen weiteren
Sinnspruch an die Fassade ma-

len: ,Concordia parvae res cres-
cunt. Discordia maximae dila-
buntur* - kleine Dinge wachsen
durch Eintracht, durch Zwie-
tracht zerfallen die groBten.
Damals hatte das Unternehmen
die erste harte Probe, die Finan-
zierung von elf Millionen Mark
nach dem San-Francisco-Erd-
beben von 1906, bravourds
diberwunden. Und die Hoff-
nung, daB die Menschen aus
Schaden klug werden, hatte sich
im Alltagsgeschiift lingst als un-
begriindet erwiesen.

Der Kampf der Elemente ist
auBer Kontrolle geraten; die
Zeichen stehen auf . Sturrrrm®,
Zwietracht und Zerfall. Intimer
Umgang mit der Katastrophe
fordert Skepsis. Schon 1980
klang Kassandras Stimme aus
der Broschiire zum hundertjih-
rigen Bestehen der Miinchener
Riick: ,Noch zerstdrerischer als
unkontrollierte Natur kann
menschliche Unvernunft wir-
ken. Sie kdnnte unsere Erde un-

bewohnbarmachen.* o
Die Hamburgerin Hanne Tlgel, 38, Mit-
glied der ' g

ist seit Jahren O-Autorin, Zuletzt be-
richiete sie for GEO-Wissen Landwinl-
schaft + Biotechnik™ (Nr. 3/1981) Ober die
Probleme und Erfoige eines norddeul-
schen Bauermhofes.
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Kursiv gedruckte Worter
sind Querverweise auf andere
Stichworter des Glossars

fe des Jahrhunderts internatio- | 'assen D""“’Qﬂ"’""m
nale Karriere gemacht hat: Es | Cube sagt, Angst sei grundsatz-
it das Geflhl der lich produktiv, wenn wir versuch-
2 und des ,Aus- ten, ml.kudnntubesdﬂ-
* in dieser Welt. gen. W

- hatten die Men- | Hans-Christian Roglin diagnosti-

schen Gberleben konnen: | Ziert dagegen besonders bei den

Sie verborgene Kréaf
vor Technik und Industrie, der
hundmindorldeﬂmﬂld‘l{mﬁ. “mmm| B ulﬁm
nieren Adrenalin und Noradre- | 9ef -Risikogeselischaft” zur
R | T
schneller, das :
Sauerstoft. Der Korper ist bereit | Atomare Rilstung
zu Flucht oder Angriff — den | Im Herbst 1991 erlebte die Welt
wichtigsten unserer | den Beginn einer beispiellosen
Ahnen, auf Gefahr zu reagieren Abriistungskampagne: Erst hob
m direkten le- | der amerikanische Président
George Bush den Alarmzustand
sind heutzutage seltener - | fir interkontinentale Atom-Rake-
den, in der technisch-industriel- | ten sowie strategische Bomber
len Welt wichst statt dessen die | aufund kiindigte die Vernichtung
Furcht vor neuen, unbekannten | weiterer  Nuklearsprengséitze

Ihre letzte Parade: 1700 Panzer warten bei Girlitz auf Abrilstung
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Bungee-Sprung aus 3000 Meter Hohe

beim Festschnallen des Gummi-
seils an FiBen und Hifte, beich-
teten den pidtzlichen Bammel
vor der Hohe, etwa in der Kran-

Gilcksgefihl, als menschliches
Jo-Jo eine halbe Minute fir 100
bis 150 Mark zwischen Himmel
und Erde zu baumein, Jeder Arti-




| befestigen (besonders wichtigl)
und ohne Kommando springen
Und wenn sie sich nicht mit der
Lange vertan hatten und das Seil
nicht ri, pendelten sie heil und
gllcklich aus, nur um von der Po-
lizei verhaftet zu werden. Denn
Bungee-Springen galt lange als
grober Unfug. Heute ist Unfug of-
fenbar chic

Chaos

In der griechischen Mythologie
war das Chaos die gahnende
Leere, aus der Gaia, die Erde,
entstand. Wahrend wir in der All-
tagssprache unter Chaos alles
Unordentliche verstehen, hat die

Physik in den letzten Jahren ei-
nen praziseren Begriff entwik-
kelt. Chaos ist der faszinierende
Ldritte Weg" zwischen Zufall und
strengem Determinismus, wel-
cher in letzter Konsequenz da-
von ausgeht, daB es gar keinen
Zufall gibt. In einem chaotischen
System sind zwar s&mtliche phy-
sikalischen Zusammenhange
bekannt, trotzdem ist die Ent-
wicklung nicht vorhersagbar
Schon winzige Anderungen der
Startwerte fihren zu vollig unter-
schiedlichen Ergebnissen. Die
géngige Metapher der Chaosfor-
scher ist der .Schmetterlings-
effekt*: Turbulenzen, die durch

| GLOSSAR

den Fligelschlag eines Falters
entstehen, konnen langfristig
Stirme auf einem anderen Kon-
tinent ausidsen. (Siehe GEO-
Wissen .Chaos + Kreativitdt* Nr
2/1990.)

Das Prinzip, fir das eigene
Uberieben und den eigenen
Wohistand kinftige Generatio-
nen bezahlen zu lassen, ist keine

em  Tri folgte der ENERGIE hung durch strahiende Abraumhal-
DSchmm: s eszumersten- —_— Dﬂ' den, wie das Beispiel der Wismu!
mal einem Menschen gelun- versteckte Preis fiir Kraft AG i der ehemaiigen DDR zeigt.
gen war, ein Feuer zu entfachen, H“- _ Auch  beim = Normalbetrieb von
hat er oder sie sich dabei oder kurz Atomkraftwerken  entweichen  im-
danach bestimmt mal wieder die mer wieder kieine Mengen Radio-

Finger verbrannt. Denn die Nutz-
barmachung und Umwandlung | te ein hohes Gesundheitsrisiko, | ,Piper Aipha” und die Havarie der
von Energie—von Holzin Warme, | viele leiden an Staublunge. Zum | _ExxonValdez" haben gezeigt, daB | schlieBlich ist der Ober Jahrhun-:
von Atomkraften in Wasserdampf | anderen ist die Luftverschmutzung | Forderung und M-

gung - birgt Gefahr und Chance | weichen Rufl, Schwefel- und
leich: Die Macht dber das Feu- | oxide durch den Kamin. Die Emi

er hat den Menschen von Anfang | sionen von Kohlekraftwerken kin- | wie ;

an ein sichereres und besseres | nen mit modernen Filtern zwar ver- | brennt relativ sauber, érzeugt aller- | sind nicht frei von Risiken: Stati-

g ringert, aber nicht verhindert wer- | dings wie Ol und Kohle CO,. Gaslei- | stisch bricht einer yon 5000 grofien
Auch heute ist der Nutzen der | den. Und der Ausstofi von Kohlen- | tungen setzen Anlieger und Ver- | Stauddmmen pro- Jahr. Allein der
S TssaRieha kg ub- | g o Aol ekt e | g e O e e
s un- re st faus.
bestritten. Besonders in der Dis- | damit das Weltklima verdndert %mwww Menschenleben,  Zodem  ver-
kussion um die Atomkraft sind 148t sich heute gar nicht unterbin- | ginnen schon weit vor dem GAL, | schwindén unter dem autgestauten
doch die Gefahren unterschiedli- | den
cher Energiequellen immer wie- | Erddi-Unglicke wie die Explosion | fall: Bei der Urantorderung kommt Tier. Wenn ein ausge-
der betont und verglichen wor- | der britischen Nordsee-Plattform die Bedro-

den. Wer die Risiken mdglichst

volistindig erfassen will, muB

den Weg jeder einzelnen Kilowatt-

stunde vom Bergwerk dber Steck-

dose und Heizung bis hin zur De-
n:




Erfindung des Industriezeital-
ters. Schon die Griechen wirt-
schafteten in der Antike auf Ko-
sten ihrer Nachfahren: Fir den
Schiffbau schiugen sie ganze In-

genannte .
die nur mit gewaltigem Aufwand,
wenn (berhaupt, zu beseitigen
sind. Und die von
atomarem Abfall ist nach einer
Studie des Washingtoner World-
watch-Institutes noch in keinem
Land dieser Erde sicher und
dauerhaft gelost.

Expertenwissen

Expertenhaben fesigestellt . . .*
- bis in die sechziger Jahre wa-
ren soiche Meldungen wie Of-
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@ Atomkraft wurde lange als end-
glitige Losung fir das Energie-
problem . Doch inzwi-
schen ist das Restrisiko als reale

dem den Treibhausefiekt schi-

ren.

@ DDT wurde 1939 als hochwirk-
sames und fir Menschen unge-
fahrliches | ft bejubelt
und im Zweiten Weltkrieg zur Ent-
lausung direkt auf den Kdrper ge-
spriht. Erst in den sechziger Jah-
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Risiko-Analytiker jeden denkba-
ren Ablauf ¥ } . Al
lerdings sind soiche Experten
nach ischen Studien
anfallig fir overconfidence®,
Oberschétzen also manchmal ihr
Wissen um Zusammenhénge
und Daten. So haben kanadi-
sche Forscher am Beispiel von
Chemieanlagen festgestellt, daB
ein volles Finftel der wirklichen
Storflle in einer Abschitzung
nicht bedacht worden war. Risi-
koanalysen sind ihrerseits mit ei-
nem groBen Risiko behaftet,
némlich dem, falsch zu sein.

Gliicksspiele

Die Betreiber von Gilcksspielen
wissen ihre Kunden vor allem mit
drei Strategien anzulocken:

1. Einer hohen Ausschittungs-
quote: Beim Roulett verliert der

Spieler statistisch gesehen nur
drei Pfennig pro eingesetzter
Mark und wird dadurch auch
zum Wiedereinsatz der Gewinne
verleitet. Jede Mark, die schiieB-
lich verloren wird, ist nach den
Gesetzen der Wahrscheinlich-
keit theoretisch 37mal einge-
setzt worden;

Toto 11er-Wette 1- | 50 | 301
Der GroBe Preis (ZDF) 3- | 285 | 209
Plerdewetten (Totalisator) 2,50 |ca.75 | 580

* alte Bundesidnder, ** Bruttospielertrag deutscher Kasinos fir Roulett,
Baccara, Black Jack und Automaten: etwa eine Milliarde Mark

.DerGroBe Preis* des ZDF recht-
fertigt so die geringe Ausschit-
tungsquote von 28,5 Prozent;

3. Einem kileinen Einsatz und ho-
hen Gewinnen, denen wie beim
Lotto sehr geringe Chancen ge-
geniberstehen. Dabei (bersieht
der Spieler, daB er mit seinem Tip

Filmi&rderung, einzahit.

Grenzwerte

Angenommen, von zehntausend
Menschen, die einen drei Mater
tiefen FluB durchqueren, wiirden
tausend ertrinken. Ware dann
der SchiuB richtig, daB in drel
Zentimeter tiefem Wasser immer
noch zehn Menschen sterben?

GEO 175




Wohl kaum. Trotzdem werden
mit hnlichen Kalkulationen die
meisten Grenzwerte fir krebser-

Stoffe festgelegt. Weil

cherheits-Faktor 1000 fir Ober-
zogen. Deswegen propagiert et-
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wa die Weltgesundheits-Organi-
sation (WHO) fir Dioxin einen
Grenzwert, der zehnmal hoher
liegt als der BGA-Wert und sogar
1600mal Ober der Richtiinie der
US-Umweltbehbrde.

Realistische Grenzwerte sind
bei den meisten Chemikalien
erst zu erwarten, wenn bekannt
ist, was sie eigentlich im Korper
anrichten, sobald also beispiels-
weise geklart ist, ob Dioxin

Krebs ausiost, weil'u direkt das

Erbgut schadigt, oder ob es den
Tumor nur fordert.

Beton-Hochstinde in Bangladesch bieten Schutz vor Flutkatastrophen: US-Ferienhauser provozieren Sturmschiden

1<(5%)' ~ 0,30 mit 7wl
Worfeln bekommt in 35 von
36 Fallen Sechserpasch; al-
s0 ist die Wahrscheinlichkeit, in
zwolf Warfen doch Gliick™ zu ha-
ben: 1—(35/36)" ~ 0,29.
2) Selbst wenn alle Geburtstage
i Gbers Jahr verteilt
wiéren, Ihre Chancen

ist die Abkilrzung fir _Internatio-
nal Decade for Natural Disasters
Reduction”, Angesichts der
wachsenden Zahl von Naturka-
tastrophen haben die Vereinten
Nationen die neunziger Jahre
zum Jahrzehnt der Kamg:
phw-Vorbw%:ng erkldn.
deutsche IDNDR-Komitee unter-
stitzt die Aktion vor allem durch
Forschung: So sollen etwa Satel-
litendaten helfen, vor Wirbelstir-
men, Flutwellen oder geologi-
schen Katastrophen zu warmen.
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Katastrophe

in der griechischen Tragbdie ist
die Katastrophe der Punki, an
dem sich die Handlung zum -
schlimmen - Ende wendel. In

176 GEO




ein Unglick mehr als 20 Men-
schenleben fordert oder einen
Schaden von mindestens zehn
Millionen Franken anrichtet.

genug ist der Mensch
verantwortlich fir sie: So wiichst
die Gefahr von Erdrutschen,
wenn Gebirgshange abgeholzt
worden sind. Klimaforscher fiih-
ren die Zunahme
heftiger und
Stdrme zum Teil auf den wach-
senden Treibhauseffekt der At-
mosphéire zurlick. Erdbeben
und Vulll.lnaustrﬂche wirden

Sonukmabt ‘machen sie

ihrer Heilkunst® unter eben die-
sen Fehlern - etwa durch den
Fall Bernbeck: Der Hamburger
Orthopéde hatte in den sechzi-
ger und siebziger Jahren weit
uber 200 Ménner und Frauen
krankoperiert. Wegen seiner un-
zulénglichen Eingriffe sitzen
heute Menschen im Rollstuhl,
die sich zur Korrektur von O-
Beinen in Behandlung begeben
hatten.

VerlaBliche Zahlen Gber Kunst-
fehler gibt es fir Deutschiand
kaum; Forscher der Harvard Uni-
versity haben Anfang 1981 mit
Daten von 1984 aus 51 Kranken-
héusern des US-Bundesstaats
New York eine représentative
Studie erarbeitet: Danach erlit-
ten 37 von 1000 Patienten Sché-
den durch fehlerhafte Therapie.
Knapp 14 Prozent der Betroffe-
nen starben und etwa drei Pro-
zent blieben invalide, doch die
groBe Mehrzahl wurde wieder
gesund. Daher setzt sich jeder
einer groBen Gefahr aus, der
sich aus Angst vor Kunstfehlern
bei schwerer Krankheit nicht be-
handein laBt.

Meteoriten

Das Risiko, durch Meteoritenein-
schiag zu Tode zu kommen,
wamte klrzlich ein US-Astro-
nom, sei fir Amonlunemm bis

schungsgelder

Zwar ist die Wahrscheinlichkeit
fir den Einschlag eines groBe-
ren Himmelskdrpers sozusagen
astronomisch klein -

aber dabei

Meteoriten-Einschiag 1982 in
Wethersfield. Connecticut

Durchmesser zurlck. Und im Ja-
nuar 1991 zog ein himmiisches
Trimmerstiick mit einem Durch-
messer von zehn Metern in nur
170000 Kilometern Entfernung
an uns vorbei — fir kosmische
Verhditnisse ein Beinahe-Zu-
sammenstof

Astronomen fordern jetzt, etwa
20 Millionen Dollar fir vier neue
Teleskope auszugeben, die
moglichst viele Meteorite erfas-
sen. Die Beobachtung soll uns
im Emstiall genug Zeil lassen,
den Himmeiskbrper weit drau-
Ben im All etwa mit Atombomben
aus der Bahn zu werfen.

ist nicht das Gegenteil von
Angst, sondern deren Uberwin-
dung. Mut schiieBt eine Abwai-

muB der Produzent

satz leisten. Die Hersteller clos
Schiafmittels ,Contergan” konn-
ten 1970 nur einer Verurteilung
entgehen, weil sie 100 Millionen
Mark an die Elern von {iber 2500
Kindern mit verkrippelten Ar-
men und Bainen bazahiten. Das
Medikament fOhrte zu schweren
Stdrungen im Wachstum der
GliedmaBen, wenn Frauen es in
der dritten bis sechsten Schwan-
gerschaftswoche eingenommen
hatten.

Passive Sicherheit

bezeichnet alle MaBnahmen bei
Autos, die den Insassen bei Kol-
lisionen das Leben retten und
Verletzungen ersparen kbnnen.
Dazu gehbren neben Sicher-
heitsgurten und Airbag auch
Vorrichtungen, die beim Unfall
das Lenkrad vom Fahrer weg-
zerren, Knautschzonen vorn und
hinten oder ein Seitenschutz.
Viele der Neuerungen sind dabei
den strengen Vorschriften zu
verdanken, die auf dem amerika-
nischen Automarkt gelten. Dort

sollen Karossen unter anderem
einen frontalen Aufprall mit fast
50 Kilometern in der Stunde
(berstehen, sowle eine Kolli-
sion, bei der der Benzintank
nicht undicht warden darf.

Produkthaftung

Das .Milupa-Urteil* hat vor kur-
zem die Produkthaftung in die
Schiagzeilen gebracht: Der Her-
steller eines gezuckerten _Gute-
Nacht-Trunks"® fir Kleinkinder ist
im ersten von moglicherweise
Zehntausenden Fallen zu Scha-
densersatz verurielit worden.
Der Bundesgerichtshof hat ihn in
letzter Instanz fr die verrotieten
Miichz&hne eines Kindes verant-
wortlich gemacht.

Seit 1990 wird die Verantwort-
lichkeit des Herstellers vom
Gesetz vermutet, so daB sich
der Produzent entlasten muB.
Das kann er praktisch nur, wenn
es sich beim schadhaften Pro-
dukt um einen ,Ausreiier” han-
delte, dessen Fehler trotz bester
Kontrolle und aller Sicherheits-
vorkehrungen nicht zu vermei-
den war.

Allerdings muB der Kiager noch
immer nachweisen, daB der Feh-
ler an oder im Produkt den Scha-
den verursacht hat. Auch die
neue Produkthaftung ist keine
Risikohaftung. Im Milupa-Pro-
zel hatte beispielsweise die Tat-
sache, daB der gezuckerie Tee
die Kariesgefahr erhdht, keines-
falls fir eine Verurteilung ge-
reicht. Milupa hatte dem Produkt
jedoch einen _kiefergerechten®
Schnuller beigelegt: So konnte
der siBe Saft die Miichzahne un-
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Eine der Haupt-Risikogruppen fiir Aids: Besucher von Mannersaunen, die sich dort auf ungeschitzten Sex einlassen

abléssig umspdlen - nachweis-
bar Ursache fir den Zahnverfall.

Rauchen

in den Industrieldndern haben
Aufklarungs-Kampagnen  die
Menschen vor dem Rauchen ge-
warnt. Weltweit sterben (trotz-
dem jihriich noch rund 2.5 Millio-
nen Menschen vorzeitig an des-
sen Folgen. Wiahrend etwa in
Deutschland wie in den USA die
Tabakwerbung stark reglemen-
tiert ist und jede Packung einen
Hinweis auf die Risiken des Rau-
chens tragen muB, herrscht in
den meisten Entwicklungsian-
dern und im ehemaligen Ost-
block noch die alte _Freiheit des
Marktes®. US-Konzeme expor-
tierten 1988 fast 120 Milliarden
Zigaretten, davon immer mehr in
die Dritte Welt, wo die Zahl der
Raucher wachst - in Indien zum
Beispiel um 400 Prozent 2wi-
schen 1960 und 1980. Dazu der
frihere  US-Gesundheitsmini-
ster C. Everett Kopp: .Wenn wir
ausléndische Regierungen an-
fiehen, die Kokainausfuhr zu
stoppen, ist es der Gipfel der
Heuchelei, selber Tabak zu ex-
portieren.”

ist ein Begriff aus der mathemati-
schen Informationstheorie: Eine
Aussage ist redundant, wenn sie
dberfidssige Informationen ent-
hélt. Zum Beispiel stecken im
Satz: Wir treffen uns am Mon-
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tag, dem 2. Mérz 1992, nachts
um O Uhr." zwel Redundanzen:
Durch das Datum ist der Wo-
chentag festgelegt, und 0 Uhr ist
immer nachts. Bei Maschinen
hingegen werden Teile redun-
dant genannt, die aus Sicher-
heitsgrinden mehrfach vorhan-
den sind, obwohl dies Iir das
Funktionieren der Maschine ei-

ich nicht erforderlich wire.

undante Komponenten sol-
len oft die Sicherheit von kom-
plexen Systemen erhdhen - et-
wa ein Zweikreis-Bremssystem
beim Auto oder ein Notstromag-
gregat im Krankenhaus.

In einem Atomkraftwerk vom Typ
Biblis B ereignet sich gemaB der
JRisikostudie Kemkraftwerke®
alle 33000 Jahre ein Storfall,
den die automatischen Sicher-
heitssysteme nicht mehr beherr-
schen kbnnen. Das sogenannte
Restrisiko einer Kernschmelze,
die auch das Bedienungsperso-
nal nicht mehr verhindern kann,
geben die Autoren sogar mit nur
einem Fall alle 250 000 Jahre an,
und alle zwei Millionen Jahre ké-
me es zu einer Katastrophe wie
in Tschernobyl 1986.

Mit solcher Sicherheits-Arithme-
tik ist die Geféhrlichkeit von
Atomkraftwerken in der Vergan-
genheit oft heruntergespielt wor-
den. Seit aber die beiden groBen
Unfdlle in Tschemobyl und Har-
risburg entgegen jener astrono-

misch kleinen Wahrscheinlich-
keit eingetreten sind, ist auch
der Begriff .Restrisiko” umstrit-
ten. Hauptiritik: Er verniedlicht
die Gefahr und unterstellt, das
Risiko sei unvermeidlich, weil
bereits alles Menschenmdbgliche
zur Erhdhung der Sicherheit ge-
tan worden sel. Er suggeriert
auBerdem, daB die Wahrschein-
lichkeitsrechnung fir Vorfalle
gilt, deren Verlau! von vielen
menschlichen und technischen
Bedingungen abhéingt (siehe
Seite 30). Selbst wenn die Kal-
kulation stimmt, bedeutet die
Aussage nicht, daB die Anwohn-
er von Biblis 33 000 Jahre Zeit
bis zum unkontrollierbaren Stér-
fall hatten. Denn mit der glei-
chen Wahrscheinlichkeit be-
ginnt er in diesem Moment. Und
da es weltweit iber 400 Atom-
meiler gibt, schrumpft auch die
Zahl 33000 schnell unter die
Daver eines Menschenlebens
zusammen.

Risiko

ist fir Versicherungen und
fir Sicherheitswissenschaftier
schiicht das Produki aus der
GroBe eines Schadens und der
Wahrscheinlichkeit seines Ein-
tretens. Nach diesem Prinzip
kbnnte das Risiko fir 1000 Ver-
kehrsunfdlle mit je einem er-
wachsenen Toten genau so groB
sein wie das eines Schulbran-
des, bei dem 1000 Kinder um-
kommen.

Aligemein stecken im Wort _Risi-
ko* aber Gefahr und Chance zu-
gleich. Es bezeichnet sowohl die
objektive Bedrohung, der wir
nicht entgehen kdnnen, als auch
das subjektive Wagnis, das wir
freiwillig auf uns nehmen. Eine
(Uberstandene Gefahr kann da-
mit zur Chance fiir ein besseres
Leben werden.

Die Vorstellung, jeder Mensch
habe sein Geschick selbst in der
Hand, kam erst nach dem Mittel-
alter auf. Wahrend vorher viele
Menschen an bdswillige oder
wohimeinende Gotter glaubten,
die das Schicksal zumindest mit-
bestimmten, avancierte in der
Neuzeit jeder fir sich selbst zum
wichtigsten Produzenten von
Gefahren und Chancen. Und
weil es damals fir dieses Kon-
zept keinen Begriff gab, muBte
ein Kunstwort erfunden werden.
Das Wort ,Risiko® tauchte etwa
im 16. Jahrtwndm als risico” in
Italien auf; seine Herkunft ist un-
kiar: Entweder stammt es vom
griechischen _rhiza® ab (Wurzel,
Nebenbedeutung: Klippe) oder
vom arabischen ,rizq" (Lebens-
unterhalt, der von Gott und
Schicksal abhéngt).

Risikogruppen

Beim Begriff _Risikogruppen®
denkt mancher vor allem an Ho-
mosexuelie, Bluter und Fixer, die
besonders von Aids bedroht
sind. Aber auch flr viele andere
Krankheiten gilt: Nicht jeder ist in
gleichem MaBe gefahrdet.

Viele Menschen sind genetisch
fir bestimmte Krankheiten dis-
poniert, etwa flr einen erhdhten
Cholesterinspiegel, der wieder-
um als Ursache fir Erkrankun-
gen von Herz und Kreislauf gilt.
Manche Leiden betreffen auch
nur bestimmte Men:

pen - so ftritt die Scchotzollon
anamie®, eine gellhmche Bilut-
varlndorung fast nur Dbel

Schwarzafrikanern auf und bei
deren Nachfahren, etwa in Ame-
rika.
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Risikokapital

.Venture-Capital-Gesellschaften™ | -~

bieten Anlegern die Moglichkeit. |-
von den Gewinnen aufstreben- |
der Unternehmen zu profitieren | &
- falls sie Gewinn machen und @ :

men ausgewahit, die Ober neve |
ideen, aber nicht Gber Kapital |

Ein Paradebeispiel der Venture- |
Capital-Branche ist die kaliforni- |

 Anleger :
wagemutig: 1988 wurden hierzu- |
lande 1,8 Milliarden Mark Risiko- |

kapital - das reich- |
te nur fir Platz fanf in der Euro- | &0~

Sicherheit

im absoluten Sinn kann es nicht | 10f,
geben. Viele technische MaB- | Dars
nahmen, etwa Redundanz von |

wichtigen Teilen, reduzieren |
zwar die Gefahr eines Storfalls. |
Doch stets bleibt ein Restrisiko, |

und die Analyse von Unglicken
zeigt, durch weiche ausgetalle-

klein ausgelegt sind oder keine |

wirkliche Hille bieten - wie etwa | ¥
ein franzbsischer Notfallzug, in | Uf
dem bei einen Atomunfall gut 30 |4
Opfer untersucht, aber nicht be- |




Stoiker

Flr den Stoiker sind Gott, Natur
und Mensch eins, der Lauf der
Welt wird von einer umfassen-
den Vernunft und Notwendigkeit
bestimmt. Trotzdem besitzt der
Mensch Willensfreiheit. Er soll
danach streben, im Einklang mit
der Weltvernunft und der Natur
zu leben und sich durch nichts
von diesem Ziel abbringen zu
lassen. AuBeren Widrigkeiten

sind die héufigsten Naturkata-
strophen. Versicherungen bezif-

fern den jahriichen volkswirt-
schaftliichen Schaden auf welt-
weit etwa 30 Milliarden Mark — mit
ansteigender Tendenz. Meteo-
rologen unterscheiden verschie-
dene Arten von Stirmen:

® Orkane oder Winterstirme be-
ziehen ihre Energie aus der Tem-
peraturdifferenz zwischen kalter

eine Temperatur von mindestens
27 Grad Ceisius haben und min-

Breitengrade
vom Aquator entfernt liegen. In
den letzten 30 Jahren ist die Fl&-
gungen erflilt, um 30 Prozent ge-
stiegen — auch als Folge der vom

gisch aligemein Zykione, in Nord-
amerika Hurrikan, im Pazifik Tai-
fun, in Australien Willy-willy.
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1982 vermuteten amerikanische
und schwedische Forscher, ein
chemischer Defekt treibe manche
Menschen in den Tod. Sie hatten
in Gehimen von

Belege fiir eine verringerte Kon-
zentration von Serotonin -
den, einem Stoft, der fir den In-
formationsaustausch  zwischen
Nervenzelfen sorgt. Die Menge
dieses Botenstoffs gibt auch Hin-
weise auf psychische Krankheiten
wie etwa n - Storun-
?em die wiederum eine Selbsttd-
U

| die Spitzenste de
;‘::laacmlbcplm -5 i;

der weltweiten Suzidstatistik zu
erkldren: Pro’ Million Einwohner
nehmen sich in’ Ungarn durch-

schnittlich 410 Menschen pro
Jahr das Leben. In Deutschiand
sind es rund 180, wih-

sich etwa 120 von einer
Million US-Amerikanern umbrin-

daB sie nicht zu frih
und gerettet werden.

en sind Menschen, die aus
Lie er oder wegen be-
ruflicher Probleme etwa Schiaf-
tableften schiucken,
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® Blizzards sind Eisstirme, die
Schaden besonders durch
Schneeverwehungen anrichten

Technikfolgen-Abschiitzung
(TA) ist die deutsche Uberset-
zung des amerikanischen Be-
griffs ., Technology Assessment®
TA soll ein Frihwarnsystem* fOr
politische und wirtschaftliche
Gremien sein, die Entscheidun-
?m (ber die Einflhrung neuer

echniken treflen missen. Das
. Technikiolgenabschétzungsbl-
ro Deutscher Bundestag® zum
Beispie!l soll mit sechs Mitarbei-
tern Studien bel wissenschaftii-
chen Instituten in Auftrag geben,
um etwa die Risiken der Gen-
technik abzuschétzen und den
mdglichen Einsatz von Wasser-
stoff als Energiespeicher zu un-
tersuchen. Schédliche Wirkun-

n, die Physiker, Chemiker,

{ oder Mediziner mit ih-
rem Expertenwissen (iberse-
hen, kann allerdings auch die
TA nicht verhindemn.

Versicherung

Das Geschéft mit dem Sicher-
heitsbedirinis des Blrgers ist
das .groBte und bestorganisierte
Wirtschaftsverbrechen aller Zei-
ten® - nach Meinung des ge-
meinnitzigen Bundes der Versi-
cherten. Millionen Deutsche sei-
en falsch versichert und veribren
dadurch jedes Jahr Milliarden
Mark. In der Tat diferieren die
Pramien fir die gleiche Police
bei verschiedenen Konzernen
um bis zu 300 Prozent. Wer ein-
mal einen Oberteuerten Vertrag
unterschrieben hat, kann ihn oft
zehn Jahre lang nicht kiindigen,
Das ist zwar nach einer EG-
Richtlinie verboten, aber in
Deutschland zulassig — seit An-
fang 1982 auch in den neuen
Bundesléndern.

Die  Wahrscheinlichkeitsrech-
nung wurde in den Spieisalons

des 17. Jahrhunderts geboren,
Damals begannen Mathemati-
ker, insbesondere die Chancen
der Wirfelspiele zu erforschen.
Sie definierten die Wahrschein-
lichkeit eines Ereignisses als ei-
nen Wert zwischen 0 (=ausge-
schiossen) und 1 (=sicher). Um
die Wahrscheinlichkeit eines
Falles zu berechnen, missen
zunéchst die .gleichwahrschein-
lichen Elementarereignisse*® be-
stimmt werden. Beim Worfein
mit zwei Wirfeln etwa sind die
Elementarereignisse nicht die
elf mbglichen nsummen
Zwischen 2 und 12, sondem die
36 mbglichen Kombinationen
des ersten und zweiten Wirlfels.
Fir .zusammengesetzte Ereig-
nisse” wie die Augensumme 7
ist die Wahrscheinlichkeit der
Quotient: (Anzahl der .ginsti-
gen® Elementarereignisse)
durch (Anzahl aller Elementar-
ereignisse). So gibt es zum Bei-
spiel sechs Mdglichkeiten, die
Augensumme 7 zu werfen (1
undB,2und 5, 3und 4, 4 und 3,
5 und 2, 6 und 1), aber nur eine
Mbglichkeit fir die 12 (8 und 8).
Die Summe 7 hat also die Wahr-
scheinlichkeit 6/36 = 1/6, wah-
rend die Summe 12 nur die
Wahrscheinlichkeit 1/36 besitzt

In Deutschland war das Interes-
se an Sirenen, Bunkern und
Gasmasken seit dem Zweilen
Weltkrieg nie sonderlich groB.
Zwar wurde schon 1951 Geld fir
den Wiederaufbau des Luft-
schutzes® bereitgestellt, trotz-
dem gibt es in den alten Bundes-
landern im Mittel nur einen Platz
im dHtentlichen Schutzraum fOr
etwa 27 Menschen. Anders sieht
die Situation in kleinen Landemn
aus, die sich von ihren Nachbam
bedroht glauben oder es wirklich
sind: Albaniens Herrscher Enver
Hodscha zum Beispiel zemen-
tierte seinen kommunistischen
Sonderweg in den siebziger Jah-

Die Wahrscheinlichkeit austricksen: La Tours »Falschspieler« (17. Jh.)

ren mit Kugelbunkern — angeb-
lich 200 000 fir das Drei-Millio-
nen-Volk.

Wir gehen durch die Stadt und
denken an einen Freund, den wir
seit Monaten nicht gesehen ha-
ben - und im néchsten Moment
lauft er uns Ober den Weg. An
der Zufdliigkeit eines solchen
Ereignisses zweifein wir oft. An-
dererseits vergessen wir, wie
héufig wir an jemanden denken,
den wir dann nicht trefien.
Als zufallig werden unvorherge-
sehene Ereignisse bezeichnet,
die ohne erkennbare Ursache
eintreten und so - aber auch
ganz anders — hétten passieren
kbnnen. Die Existenz des Zufalls
an sich wurde von Physikern
lange bestritten. Der franzbsi-
sche Mathematiker Laplace
g;:ut:ne 1776 gar, ein Dédmon, der
. Masse und Geschwindigkeit
eines jeden Materieteilchens zu
einem Zeitpunkt kenne, wirde
den zukinftigen Weiltenlauf vor-
ausberechnen kbnnen. Nur weil
das fOr Menschen praktisch un-
moglich sei, gebe es einen
scheinbaren Zufall.
Diese Vorstellung wurde zumin-
dest fir den Bereich der atoma-
ren Teilchen von der Quanten-
theorie und Heisen s Un-
schirfeprinzip revidiert: Ele-
mentarpartikein kdnnen gleich-
zeitig nur entweder der Ort oder
die Geschwindigkeit gemessen
werden. Die jeweils andere

GroBe verschwimmt um so stiir-
ker, je genauer der Physiker
mift, ist also zutdllig.

in den letzten Jahren hat die
Chaostheorie gezeigt, daB auch
Jherkdmmiiche® physikalische
Systeme unvorhersagbar sein
kbnnen, obwohl sie streng deter-
ministischen Gleichungen ge-
horchen. Etwas Ahnliches ha-
ben Mathematiker mit ihren Zu-

fallszahlen demonstriert: Sie be-
rechnen mit exakien Methoden
Zahlenreihen, die rein zutlilig
wirken. Die moderne Wissen-
schaft bietet also Raum flr Zulil-
le aller Art.
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Letztlich gibt es auch zum Thema Risiko so viele unterschiedliche Meinungen wie Experten. Bei :

Warum
halten Sie

Sicherheit fiir

gefihrlich,

Herr

von Cube?
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Wenn der Mensch sich zu
sicher fithlt, wird er leicht
unvorsichtig und paBt nicht
mehr auf. Das beste Beispiel
ist. der Siegestaumel. Man
glaubt, die Gefahr sei vor-
dber, und ‘schaltet ab, Na-
tiirliches RisikobewuBisein
schligt so in Leichtsinn und
Ighoranz  um,  Auch ein

laube kann falsche Sicher:
heit - verleihen: Der Papst
glaubt, in der Uberbevoike-
rung kein Problem sehen zu
miissén. Doch in Wirklich-
keit liegt’ in der Bevolke-
rungsexplosion  die  griBte
Gefahr fiir die Menschheit.
Diirfen wir uns in der Wohl-
standsgesellschaft nicht zu
Recht sicher  fihlen?
Schlieflich haben wir fast
die hochste Lebenserwar-
tung der Welt.

Auch  diese  Sicherheit
kKann triigen. Die Leute, die
heutzatage so alt werden,
sind ja in der Zeit vor der
schimmsten  Umweltver-
schmutzung  geboren. Frii-
her sind si¢ an Pest und Cho-
lera gestorben — heute ha-
ben  wir = Atomkraftwerke

Der Erziehungswissenschaftier

Prof. Dr. Felix von Cabe, 64, lehrt an der
Universitdt Heidelberg und ist Autor

des Buches ,Gefdhrliche Sicherheit - die
Verhaltensbiologie des Risikos"”

und das Ozonloch. Das ist
ein. Wettlauf der Risiken,
und er ist noch nicht ent-
schieden. Ich meine: Die
Gefahr wiichst.

Warum brockr sich der
Mensch  solche Gefahren
wissentlich ein?

Uber Hunderttausende
von Jahren konnte er das Ri-
siko nur unter enormen Mii-
hen meistern, Aber er wur-
deimmer belohnt dafiir, mit
dem Lustgewinn des Sicher-
heitstriebes: mit der Ver-
wandlung von Unsicherheit
in Sicherheit. Auf diese An-
strengung hat die Evolution
den  Menschen  program-
miert. Doch heéute kann er
seine: Lust ohne Anstren-
gung befriedigen. Er sitzt
vor dém Fernseher - Aben-
teuer ohne Mihe. Er fiihrt
im Reisebus durch eine
Stadt -~ Konsum ohne An-
strengung.

Viele Leute empfinden das
als Gewinn.

Aber Fernsehen setzt le-
diglich: Reize. Ohne eigene
Anstrengung  lassen  sich
Triebe nicht befriedigen.
Also miissen die Reize er-
hoht werden, was letztlich
genausowenig befriedigt. So
etwas nennt man Verwéh-
nung. Mittlerweile ist Ver-
wihnung zu ¢iner Massén-
erscheinung geworden,

Mit welchen

Viele Zivilisationskrank-
heiten haben ihre Ursache
in der Nicht-Anstrengung.
Tn der Freizeit. miissen im-
mer neue Reize gésetzt wer-
den. was immer mehr Roh-
stoffe verbraucht und die
Umwelt ruiniert.  Globale
Risiken sind der Preis fiir
Konsum ohne Anstrengung.
In dieser Welt muB es zu

Frust und Aggression kom-
men, zu physischen und psy-
chischen Schiden. Drogen
sind die fast zwangsidufige
Folge dieser Gesellschaft:
Sie bescheren Lust ohne
Anstregung par excellence.

Keine Hoffnung also fiir den
Homo

Doch. Zwar sind die
abenteuerlichen Risiken der
Vergangenheit weithin pas-
sé. aber viele wollen raus
aus der Ian*weliigen Sicher-
heit des Alltags. Sie suchen
wieder Anstrengung. Die
Leute kraxeln ja den Berg
hoch, obwohl es Seilbahnen
gibt. Wir diirfen das Risiko,
solange wir es bewiiltigen
ktnnen, nicht scheuen, im
Gegenteil: Das bewditigte
Risiko verschafft enorme
Lust.

Genau deshalb muB die
Arbeitswelt dramatisch ver-
dndert werden. Dies ist der
Bereich, wo wir unseren Ri-
sikotriecb am besten befrie-
digen konnten. Die Fiih-
rungskriifte groBer Unter-
nehmen sind an diesem The-
ma brennend interessiert,
Sie wollen wissen, wie so et-
was geht.

Was sagen Sie denen?
Wean Mitarbeiter Angst-
lich sind und sich unsicher
fithlen, dann kommen sie
nicht auf neue ldeen, das ist
aligemein bekannt. Aber

auch zu wviel Sicherheit und
Routine  am  Arbeitsplatz
sind falsch. Solch ein Ange-
stellter braucht neue Unsi-
cherheit. neue Herausforde-
rungen, muB wieder Proble-
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Die Bio Christine von Weiz-

séicker, 48, schuf Mitte der siebziger

Jahre im Zusammenhang mit der
n‘ltm

me bewiiltigen kbnnen: von
der Maloche zum . Flow-Er-
lebnis™, wie der ungarisch-
amentanuche

Mihaly  Csikszentmihalyi
sagt. Kriegt er das nicht,
dann sucht er den Flow in
der Freizeit - ein Riesenver-

Wire
unser

Dasein ohne

DaB in unserer unvoll-
kommenen Welt zur Tiich-
tigkeit auch Robustheit,

Fehlertoleranz  und = Scha- |

densbegrenzung gehort, st

lust fir den Arbeitgeber und leicht zu verstehen. DaB
den einzelnen. Das gilt im F hl l i hte man daneben aber auch ei-
iibrigen auch fiir die Schule: e er e c r’ ne Tuchtigkeitsbegrenzang

Kinder wollen durchaus ge-
fordert werden. Die Bil-
dungspolitik der Linken ist

Frau von

braucht, ‘ist eher {iberra-
schend. Doch erst sie er-
faubt eine nachhaltige und

eine einzige Katastrophe. w izsﬁck r‘) vielfiltige  Entwicklung,
m jetzt also mach g e e 'y :;I‘;I:Lx?;clhen die Evolu-
“ml s,..,,‘? GewiB nicht far Journali- m -

wHart* im Sinne von an-
gemessener Forderung, von
Aufgabenbewiiltigung, ja.
Das ist keine Modeerschei-
nung, sondern biologische
Notwendigkeit. Softie-Leh-
rer, die keine Anforderun-
gen stellen, rauben den Kin-
dern die schonsten Erlebnis-
s¢ und verhindern Lebens-
bewlltngunzwi:nder haben
es heute sc genug, den
Umgang mit dem Risiko zu
lernen, Sie konnen nicht
mehr auf der StraBe spielen;
viele wachsen als Einzelkin-
der auf; die Abenteuerspiel-
tze sind ein Witz, und der
ulunternicht  ist ohne
Flow. Man muB Kindern
und Jugendlichen den Um-
gang mit Risiko in einer si-
cheren Umgebung - moglich
machen, Sonst suchen sie
wSicherheit in Drogen, in
Sekten, im New Age. Mit
solcher Sicherheit empfin-
den sie kein Risiko mehr -
und das ist gefihrlich fiir uns
alle.

sten, Versicherungsvertre-
ter und Wissenschaftler. Es
gibe weder Sensationen zu
berichten, noch Schiiden zu
versichern, ' noch  wissen-
schafthche Hypothesen im
Experiment zu diberpriifen.

Welches wiiren die Folgen
von Fehlerlosigkeir?

Stellen Sie sich ein Lebe-
wesen vor, das fehlerlos und
unbegrenzt tilchtig ist ~ etwa
einen prokaryontischen Pa-
rasiten (Prokaryont = einfa-
cher Organismus ohne Zell-
kern, z. B. Bakterien Red.),
der Ribosomen auffriBt, al-
so die ,,Proteinfabriken* al-
ler eukaryontischen Lebe-
wesen (Eukaryont = Lebe-
wesen mit Zellkern Red.).
Ein solcher Organismus wi-
re ohne Frage sehr erfolg:
reich, Freilich nur fiir kurze
Zeit, bis er, am eigenen Er-
folgsmodell festhaltend, fast
die ganze Biologie des Erd-
balls ausgeldscht hiiue und
dann selber ausstiirbe. Un-
begrenzte  Tiichtigkeit be-
wirkf ein Desaster.

Ja. Doch das will gekonnt
sein. Wir missen Rahmen-
bedingungen - schaffen, in-
nerhalb derer man ziemlich
unbeschadet und schnell aus
Fehlern lernen kann. Ande-
re Fehler sollten wir vermei-
den.

Welche dean?

Fehler, dereén Auswirkun-
gen rdumlich und  zeidlich
nicht begrenzt sind; Fehler,
bei denen der Zusammen-
hang zwischen Ursache und
Wirkung undurchsichtig ist.
Fehler, die keine Umkehr
erlauben. Fehler, bei dénen
die Verantwortlichen nicht
idenufiziert werden kinnen
und auch nicht die Haupt-
betroffenen - sind. - Fehler,
die  in  Alles-oder-nichts-
Spiele von der GroBenord-
nung ' ‘der ‘Menschheitsge-
schichte miinden.
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% solche Fehler machen

Ich fiirchte ja. Nehmen wir
das Waldsterben: Galoppie-
rende technische Verdnde-
rungen beeinflussen die Um-
welt; und die Biume gehen
ein, Es gibt eine Vielzahl
mbglicher Ursachen und Ur-
sachenkombinationen,  ¢i-
nen wahren Kausaldschun-

I. Eineindeutiger, linearer
gmmmenhnng 1Bt sich -
wie meist in der Wirklichkeit
auBerhalb des Labors ~ nicht
finden. Die Hauptverursa-
cher sind zudem nicht die
Ha ffenen. Der Lem-
effekt aus dem Waldsterben

ist somit gering.

Konnen wir aus Un-
Siillen im mrmﬂ-
nik iiberhaupt nichts lernen?

Die MEMI:"I;;I haben her-
Vi de Sinnesorgane;
sie h:ﬁn zushitzliche Instru-
mente entwickelt; sie sind
mit Recht stolz aof ihre pro-
gnostischen  Fihigkeiten.
Daist es ein Armuiszeugnis,
wenn man zum Leéren Ka-

lu!::ghen wie Tschernobyl
braucht. Kluge Leute lernen

aus kleinen Schiden. Nur
Dumme glauben an die zivi-
lisatorische  Uberlegenheit
des groBen Schadens.

Es gibt zwei sehr unter-
schiedliche Auswege. Er-
stens: die Diktatur der Bes-
serwisser, die den Normal-
blirger zum Lernen bezie-
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hungsweise zum Funktio-
nieren zwingt, um die Le-
bensgrundlagen zu erhalten.
Zweitens: die Fehlerfreund-
lichkeit, die moglichst vielen
Menschen auf unterschiedli-
che Weise Einsicht, Wagnis-
se, Lernen und Kochttaz
ermoglicht.  Die fehler-
freundliche Zusammenar-
beit der Nichtperfekten ist
demokratievertriglicher, ver-
gniiglicher und auch wirk-
lichkeitsniiher.

In der Evolution geht es
nicht um den Olympiasieg.
Auch weit vom Sie
chen laBt sich gut . Ro-
nald Fisher, der groSe Popu-
lationsgenetiker, hat das
ent der gingigen Vor-
slclﬁx;':uso l‘ormullg:;‘l‘: Die
Zunahme der Tuchtigkeit ist
proportional  zur - Varianz
der Tiichtigkeit. Das heibt:
Stromlinienformige Perfek-
tion verbaut die Zukunft,
Sie fithrt nicht zu wimmeln-
der Vielfalt, sondern zu ein
paar Mega-Knochen im Mu-
seum des Lebens, Wesent-
lich sind vielmehr Mechanis-
men zum Schutz von Viel-
falt,  Abweichungen = und
Fehlern. Lehrreiche  Bei-
spiele dafiir gibt es in der
Biologie zuhauf.

Auch in unserem Alltag?
Wir beschiitzen beispiels-
weise unsere neugierigen,
aktuell untchtigeren; aber
lernfithi Nachkommen.
Kluge Eltern verbieten thren
Kindern zumutbare Wagnis-
se nicht. Sie wissen, daB Ir-
ren menschlich und erkann-

ter  Irrtum die  Wurzel
menschlicher Klugheit ist.
Selbst in knallharten Wirt-
schaftbereichen  verzichtet
man nicht ganz auf Fehler-
freundlichkeit. Keiner bes-
seren Firma fiele es ¢in, ihre
Forschungsabteilung abzu-
schaffen. nur weil sie fiir den
Moment im Vergleich zur
Verkaufsabteilung unrenta-
belist.

::Oil&l.duchtﬂd-

unverniinfrig”

Ja. Doch haben wir heute
eine paradoxe Situation.
Dort, wo sich einzelne Biir-
ger durch eiEtne Vorsicht
gut schiitzen kdnnten, wim-
melt es vor Sicherheitsbe-
stimmungen. Kiihnheit wird
kriminalisiert. Andererseits
wird Kilhnheit im uniiber-
schaubaren, wissenschaft-
lich - 6konomisch-biirokrati-
schen Risikokomplex gern
glorifiziert. Etwabeidem ge-
planten gentechnischen Kul-
turpflanzenstyling. ~ Dabei
wird mit der Erntesicherheit
ganzer Regionen, vielleicht
gar  Kontinente  gespielt.
Und es wird gegen Grundre-
geln der Fehlerfreundlich-
keit verstoBen, denn biologi-
sche und kulturelle Vielfalt
verschwinden aus den Dor-
fern. Ich wundere mich oft,
warum ¢s $o schwer fillt,
wirklichkeitsfremden plane-
rischen Aberwitz abzuleh-
nen. Man riskiert doch nur
den Abschied von ¢in biB-
chen Uberheblichkeit.

err
Achilles?

-
*
-
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Mehr als je zuvor. Die
Zahl der Briinde ist gewach-
sen, r geworden sind
vor allem aber die Schiden.
Hinzugekommen ist ein ho-
hes Risiko bei vielen Bauten
in den neuen Bundeslin-
dern, wo die Sicherheits-
standards tiefer lagen. Al-
lein fiir das Gebiet der alten
Bundesrepublik haben wir
jihrlich Brand- und F:Ieﬁ;
schiiden von acht bis
Milliarden Mark.

Was macht unsere Gebdude
hewte so gefiihrlich?

Es gibt viel mehr elektri-
sche Anlagen als frither, es
werden mehr brennbare
Kunststoffe verbaut, vor al-
lem bei Isolierungen und in
PVC-Kabeln. Wenn PVC
verbrennt, entstehen Salz-
séur e, und das hat
selbst bei kleineren Brinden
oft Korrosionsschiiden in
Millionenh&he zur Folge.

Gibt es da keine Abhilfe?
Ein grofler Vorteil ist. daB
die Feuerwehren in die Ver-
fahren zur Baugenehmigung
eingeschaltet sind. Das Pro-
blem sind aber oft die Archi-
tekten und Bauingenieure.
Ihnen wird im um noch

zuwenig {iber Brandschutz
vermittelt, beispielsweise in

£
i

il

Welt. Der ehemalige
der Frankfurter Berutsfeuerwehr

als internationaler Sachver-

Hochhidusern, Wenn heute
Star-Architekten bei Wett-
bewerben Entwiirfe vor-
legen, dann hat man oft
den Eindruck, sie wollten
Kunstwerke und keine Hiiu-
ser bauen. Nachher, bei der
Ausfithrung, muB dann an
allen Enden und ge-
findert werden, Dann kom-
men billigere Baumateria-
lien zum Einsatz, billige
Hilfskriifte ohne Ausbil-
dung, und schon haben Sie
die groBten Risiken.

Und warum sind Bauherren
so leichtsinnig?®

In t mangelt es an
Aul':m.;:. Jeder weil,
daB es brennen kann, aber
keiner glaubt, daB es in sei-
ner Wohnung oder Firma
losgeht. Immer nach dem
Motto: ,Bei uns ist doch seit
50 Jahren nichts passiert.*
Woranf myfl man denn beim
Bauen besonders achien?

Keine leicht entflammba-
ren Baustoffe verwenden.
Feuerbestiindige Baukon-
struktionen planen, Kabel-
schiichte und Durchbriiche
abschotten. Treppenriume
und  Fluchtwege sichern.
Nad siavoll, Aciagen. di
sind sinnvoll, n, die
sofort akustische Signale ge-
ben oder die Feuerwehr
alarmieren, wenn beispiels-
weise die Kinder einmal auf
dem Dachboden ziindeln.

und Iehrt an den Hochschulen
Darmstad! und Frankfurt

fiihrenden Brandschutz-

Lohnt sich dieser Awfwand
angesichis der eher seltenen

Wenn Sie beispielsweise
in einem Gewerbebau
100000 Mark in eine
Sprinkleranlage investieren,
dann gewithren die Versi-
cherungen derart giinstige
Priimien, daB die Kosten
sich binnen weniger Jahre
amortisieren, Danach ver-
dienen Sie - bei htherer Si-
cherheit - Geld mit dem
Brandschutz. Sparen lohnt
in diesem Bereich nicht, das
sehen Sie am besten in Ku-
weit: Da hat man bei den
Forderanlagen aus Kosten-
grilnden auf die sonst Ubli-
¢hen Sicherheitsventile in
rund 15 Meter Tiefe verzich-
tet. Mit solchen Ventilen
hiitte nicht eine einzige
Quelle brennen kdnnen.

Wo lauert hierzulande die
grifiee Gefahr?

Dort, wo Heimwerker
sich. unfachmiinnisch ~an
Gasleitungen und Olbren-
ner machen oder brennbare
Isolierungen anbringen, die
im Brandfall wie ein Feuver-
regen  herunterkommen.
Daneben sind Altbauten ge-
fiihrdet. Das fiingt im Keller
oder auf dem Dachboden
an: Zwischen Holzlatten-
verschligen, Heizdltanks,
Gasleitungen und  Kunst-
stoff-Isolierungen ~ lagern
alte Kartons und Geriimpel,
dann stellt noch jemand sein
Motorrad rein, fingt an zu
basteln und zu schweiBen.
Im Nu brennt das Zeug wie
Zunder, zieht ins Trep-

henhllu. das oft nur mit
olzverschliigen vom Keller
und vom Dachboden abge-
schottet ist. Die Wohnungs-
zugiinge haben meist Holz-
tiiren ohne Sicherheitsglas,
Holztreppen sind jahrzehn-
telang mit Bohnerwachs
triinkt. Dabei sind
schlieBlich die Flucht- und
Rettungswege, die sofort
durch Brandrauch und Feu-
er unbenutzbar werden.

Fillen weitaus verniinftiger.
Sie sind von Natur aus zd-
gerlicher, winnen  da-
durch mehr Zeit zum

das Richtigere, Minner wol-
len mit dem Kopf durch die
Wand. Das sind di
die hekusd:_' .u.:d
ster springen
ten schwerverletzt
Strafle liegen. Oft
;s an  den bﬂeinfmhﬂnn
enntaissen i richtiges
Verhalten im Brand-
Gefahrenfall.

E'ﬁ'
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Bisher haben sich, Schitzungen
zufolge, weltweit rund zehn
Millionen Menschen mit dem
Aids-Virus HIV infiziert; bei
vielleicht einer Million ist die
Krankheit schon ausgebro-
chen, rund 400 000 Fille sind
registriert. Bis zum Jahr 2000
rechnet die Weltgesundheitsor-
ganisation (WHO) global mit
bis zu 40 Millionen Infizierten.

In Deutschland waren zum
30. September 1991 insgesam
fast 48000 HIV-Infektionen
und rund 7000 Krankheitsfille
beim Bundesgesundheitsamt

=3

(BGA) in Berlin gemeldet wor- -

den - inklusive der fast 3500 bis
dahin verstorbenen Patienten.
Im europdischen Vergleich der
Neuerkrankungen pro Million
Einwohner nimmt die Bundes-
republik cinen eher niederen
Rang ein (siche Tabelle). Die
Zahl der monatlich beim BGA
gemeldeten HIV-Infektionen ~
die ,Inzidenz" - ist se¢it Anfang
1990 relativ stabil; sic pendelt
um 600 Fille. Auchinden USA,
wo schon rund 50 000 Opfer der
Immunschwiiche erlegen sind
und rund eine Million Infizierte
leben, scheint die Aids-Inzidenz
Mitte der neunziger Jahre ein
Plateau zu erreichen.

Dennoch besteht keinerlei
Anla8 zur Entwarnung. Selbst
wenn die Zahl der Neuinfektio-
nen stagniert, kommen hierzu-
lande Jahr fiir Jahr rund 7000
Fille hinzu; etwa die Hiilfte der
HIV-Triiger erkrankt acht bis
zehn Jahre nach der Infektion,
der Rest im darauffolgenden
Jahrzehnt an Aids. Nach wie
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vor gibt es weder Impfschutz
noch wirksame, mehr als le-
bensverlingernde  Arzneimit-
tel: Die Diagnose ,Aids"
kommt noch immer einem To-
desurteil gleich.

Deshalb ist es um so wichti-
ger, daB Epidemiologen fiber
die Ausbreitung der Seuche so-
viel wic moglich in Erfahrung
bringen, damit Infektionswe
blockiert werden konnen.
hiitte eine schnelle und konse-
quente Datenauswertung mit
anschlieBendem Handelsver-
bot vielen von rund 6000 Blu-
terkranken in Deutschland das
Schicksal Aids und damit den
vorzeitigen Tod ersparen kon-
nen: Uber 2000 Himophile hat-
ten sich Mitte der achtziger
Jahre mit HIV-verseuchten
Blutgerinnungsfaktor-Konzen-
traten aus den USA infiziert.

Die BGA-Epidemiologen er-
heben Aids-Daten auf zwei Ar-
ten: Zum einen wertet das Amt
anonymisierte  Meldebogen
aus, die Arzte fir jeden Aids-
Patienten ausfiillen. Nach den
bisherigen Erfahrungen beant-
worten die meisten Patienten
bereitwillig die teilweise inti-
men Fragen. Zum anderen sind
deutsche Labors ichtet,
iber alle Tests Bericht abzule-
gen, mit denen sie Blut auf HIV
untersuchen. Bei den Laborbe-
richten jedoch fehlen hiufig die
grundlegendsten  Informatio-
nen, kommt es immer wieder zu
Doppelme :

Aus den n Daten
filtern Statistiker dann Zahlen

iiber Ansteck und Ri-
sikogru heraus: 70 Prozent
der bi in Deutschland an

Aids erkrankten Personen ha-
ben sich fiber homosexuelle
Kontakte angesteckt, gut 13

Prozent als Drogenabhiingige
iber verunreinigte Spritzen
(.needle-sharing”) und jeweils
4.4 Prozent durch heterosexu-
elle Partner beziehungsweise
verunreini Blutgerinnungs-
faktoren. 7,6 Prozent der Kran-
ken sind Frauen.

Ein anderes Bild zeichnet
sich dagegen bei jenem Drittel
der noch nicht erkrankten deut-
schen HIV-Triiger ab, bei de-
nen Angaben iiber den Infek-
tionsweg vorliegen: 44 Prozent
haben sich beim homosexuellen
und neun Prozent beim hetero-
sexuellen Geschlechtsverkehr
an t und rund 30 Prozent
m Virus beim needle-
sharing eingefangen. ;

Bei aller Vorsicht lassen sich
einige Trends absehen:
® Die HIV-Infektion breitet
sich auBerhalb der Risikogrup-
pen - promiske homo- und bise-
xuclle Miinner sowie intravends
st ol g s, o R
weniger rasch aus als vor ecini-
gen Jahren befiirchtet;

@ das Risiko fiir heterosexuelle
Minner und Frauen, sich beim
Geschlechtsverkehr anzustek-
ken, wird dennoch stetig

groBer; 4
® der Anteil der Fixer an der
Gesamtzahl der jihrlich regi-
strierten Aids-Fille nimmt wei-
terhin zu;
® der Anteil der Frauen bei
Neuerkrankungen wiichst.

Die Wissenschaftier des
Aids-Zentrums im BGA schen

n'ﬂ-m"‘

bei ihren Vorhersagen einige
Unwiigbarkeiten, allen voran
den Verhaltenswandel der Biir-
ger. So scheint das Kondom
nach der ersten Welle

X Be.

lyptischer Prognosen
richte Uber die Immunschwii-
chekrankheit Mitte der achtzi-
ger Jahre wieder aus der Mode
zu kommen - ein fahrilissiger,
das Ansteckungsrisiko erho-
hender Verzicht. Die Entwick-
lung in den neuen Bundeslin-
dern liiBt sich derzeit noch nicht
absehen: Von dort sind bis zum
30. September 1991 gerade 32
Aids- gemeldet worden.
Alarmierend ist die Situation
in der Dritten Welt: Schiit-
zungsweise sechs Millionen
HIV-Infizierte, mehr als die
Hiilfte davon Frauen, leben in
Afrika, tiber cine Million in
Siidostasien. Anders als bisher
im reichen Norden breitet sich
das Virus im armen Siden
meist {ber heterosexuellen
Verkehr aus - vermutlich Folge
einer Kombination aus mangel-
hafter Hygiene und medizini-
scher Ve sowie weit-
verbreiteter Infektion mit her-
kodmmlichen Geschlechts-
krankheiten wie dem weichen
Schanker oder der Syphilis:
Uber Wunden und
im genitalen Bereich konnen
Hl-Viren leichter in die Blut-
bahn des Partners gelangen.
Die hohen Aids-Zahlen in
der Dritten Welt bergen einen
zusiitzlichen Unsicherheitsfak-
msdsﬂllitn die Abwl:n;:un; der
Aids-Entwicklung in Europa -
den Pmmumu::ounmm So
fliegen allein aus Deutschland
jihrlich @iber 100 000 Minner
nach Bangkok, dic Mehrheit
auf der Suche nach sexuellen
Abenteuern. Dabei zihlt gera-
de Thailand - neben Indien -zu

Das Risiko, sich mit HIV an-
zustecken, stark vom per-
sonlichen V ten ab. Aus
diesem Grund geniigen die vom
BGA erhobenen Daten fiir viele
Studien nicht. Die Epidemi
gen miissen deshalb bei Unter-
suchungen mit speziellen Frage-
stellungen selber Informatio-
nensammeln. So konnten Berli-
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ner Wissenschaftler nachwei-
sen, daB Fixer mit groBerer Wahr-
scheinlichkeit  HIV-infiziert
sind, wennsie einige Zeitim Ge-
fiingnis verbracht haben: Fixen-
de Knackis benutzen die knap-
pen Spritzen nacheinander.

Dortmunder Sozialforscher
fanden heraus, daB bei Zufalls-
bekanntschaften drei Viertel
der Beteiligten auf Priiservative
verzichten. Die meisten sind
sich zwar der Ansteckungsge-
fahr bewuBt, ziechen aber den-
noch keine Konsequenzen dar-
aus. Eine weitere Studie, am
Wissenschaftszentrum  Berlin
erarbeitet, erhellt dieses para-
doxe Verhalten: Viele der be-
fragten 20- bis 30jihrigen Miin-
ner und Frauen gestanden cin,
in der ,ersten Nacht* die eige-
nen sexuellen Wiinsche sogar
noch auf der Bettkante zu ver-
heimlichen und daher natiirlich
auch nicht das Thema ,safer
sex” anzusprechen.

Alle diese Studien besitzen
einen groBen Nachteil: Sie be-
ruhen auf freiwilliger Mitarbeit
sowie der Bereitschaft der Be-
troffenen, auch bei heiklen Fra-
gen chrliche Antworten zu ge-
ben - Umstiinde, die das Ergeb-
nis verzerren.

Fiir Fragen wie ,Haben Sic
im letzten Monat eine Prostitu-
ierte aufgesucht?” haben ame-
rikanische Mathematiker des-
halb ein Verfahren vorgeschla-
gen, bei dem ein Zufallsexperi-
ment fiir Anonymitit sorgt.
Statt direkt zu antworten, wirft
der befragte Mann eine Miinze
~und zwar so, daB nur er selbst
das Ergebnis sicht. Zeigt die
Miinze ,Wappen® und war er
nicht bei einer Hure, soll er mit
»nein* antworten. In allen an-
deren Fillen lautet die Antwort
wja“. Das jedoch ist nicht unbe-
dingt cin Eingestiindnis: Das
Geldstiick konnte auch auf
wZahl* gefallen sein. Bei vielen
Wiirfen fiillt die Miinze in etwa
der Hilfte der Fiille auf ,Wap-
m;'.n Nach der Wahrschein-

ichkeitsrechnung ist daher die
Zahl derjenigen, die keine Pro-
stituierte aufgesucht haben, un-
gefiihr doppelt so groB wie die

der Neinsager.
Wolfgang Blum

nwhmﬁ-‘.

~Warum gerade ich?" lautete der
Titel eines Berichts in GEO-Wis-

:m-cmmmuu:’
landern auf erschreckende Hohen.

Von allen negativen Trends im
Osten des vereinigten Deutsch-
land ist dies der traurigste: Auf
den StraBlen des Gebietes der
ehemaligen DDR starben 1990
im Vch:nich zum Vorjahr 75,4
Prozent mehr Menschen. Fir
1991 rechnete das Statistische
Bundesamt bei Redaktions-
schluB dieses Heftes mit ciner
nochmaligen Steigerung um 18
Prozent auf rund 3 Ver-
kehrstote. Umgerechnet auf
dic Bevolkerung sterben damit
in den fiinf neuen Liindern fast
doppelt so viele Menschen auf
den StraBen wie im Westen.
Sehr viele Opfer hat die im
Vereinigungsjahr im Osten auf-
flammende Autopassion von
bestimmten Personengruppen
gefordert: 1990 kamen dort fast
dreimal mehr Pkw-Insassen um
als im Jahr zuvor; die Zahl der
mit dem Auto todlich verun-
glickten 18- bis 2ljihrigen
wuchs gar auf das Siebenfache.
In den alten Bundesliindern
dagegen hillt der langjihrige
Trend zu weniger Toten im
StraBenverkehr trotz stetig
wachsenden Verkehrsaufkom-
mens - zuletzt auch wegen der
Offnung nach Osten - weiter
an. Fiir 1990 ermittelte das Sta-
tistische Bundesamt mit 7906
Verkehrstoten die wenigsten

%fcr seit Beginn der Unfall-
len-Erfassung im Jahr 1953;
die Schiitzungen fiir 1991 legen
einen neuen Tiefststand bei et-
wa 7500 Toten nahe.

In den letzten 20 Jahren ging
die Zahl der t6dlich Verun-
glickten im Westen um 60 Pro-
zent zuriick, obwohl sich der
Bestand an Kraftfahrzeugen
seit 1970 mehr als verdoppelt
hat. Zwar werden heute knapp
45 Prozent mehr Unfille regi-
striert als damals, aber die Zahl
der Verletzten liegt um rund 15
Prozent niedriger als vor zwei
Jahrzehnten: Trotz dichterem
Verkehr und in t mehr
Kollisionen sind Leib und Le-
ben auf westdeutschen StraBen
deutlich weniger gefihrdet -
Folge ecines Bindels positiver
Entwicklungen wic besserer
Verkehrsplanung und  -fith-
rung, sichererer Autos und
wohl auch allgemein defensive-
rer Fahrweise, die sich parallel
zum steigenden Verkehrsauf-
kommen entwickeln konnten.

Anders im Osten, wo im er-
sten Jahr nach dem Fall der

_ CONTINUO

Mauer die Zahl der zugelasse-
nen Pkws mit rund einer Mil-
lion regelrecht explodierte. Der
Verkehr auf den StraBen
schwoll, durch West-Besucher
zusiitzlich verstiirkt, um 27 Pro-
zent an; in den alten Bundes-
lindern waren es knapp fiinf
Prozent. Viele Ostdeutsche
stiegen von Bussen und Bahnen
auf den cigenen Wagen um. So
hatte der offentliche Nahver-
kehr in Leipzig bereits bis zum
Sommer 1990 knapp 30 Prozent
seiner Kunden verloren. Zum
Blutzoll trug nicht zuletzt der
Import schneller West-Autos
bei: Viele stolze Neubesitzer

schiecht ausgebaute StraBen.
Nach den auch im Westen
Unfallursachen
~nicht angepaBte Geschwindig-
keit* und ,Vorfahrtsfehler

hol am Steuer” drastisch in der
Statistik nieder - obwohl dort
weiterhin Nullpromille gilt.

W. B.
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Okologie + Evolution

o

Schon auf der winzigen,

in Venezuela fotografierten,
Felsinsel wichst eine
faszinierende Pflanzenviel-
fall. Myriaden von Spezies
sind in der Evolution entstan-
den und wieder ausge-

siorben - wie die Dinosaurier.

Vor den verheerenden Fol-
gen des menschengemachien
Artenverlusts warnt der
US-Ameisenforscher Edward
0. Wilson unermiidlich

In der Welt des Lebens hat Be-
stiindigkeit nur der Wandel.
Nachdem vor 65 Millionen Jahren
die méchtigen Dinosaurier ausge-
storben waren, iibernahmen die
Siugetiere die Rolle als dominie-
rende Tiergruppe der Erde. Und
dic kraftvollen Neandertaler, die
einst Europa und den Nahen
Osten besiedelten, muBten vor
gut 30 000 Jahren dem biologisch
keineswegs besser ausgestatteten
modernen Menschen weichen.

Unter dem Druck erdgeschichtli-
cher Katastrophen wie subtiler
Veriinderungen der Umwelt hat
die Evolution eine phantastische
Vielfalt an Organismen hervor-
gebracht. Doch erst jetzt, wiih-
rend wir dabei sind, den Formen-
reichtum in cinem ungekannten
Tempo zu zerstdren, beginnen
Biologen zu begreifen, wie wichtig
fir den Menschen die in tropi-
schen Wiildern und Meeren be-
sonders ausgeprigte Artenfiille ist
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Augen auf, Zeitgenossen. Der SEAT IBIZA in
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tan! Mit Motor-System Porsche und 5-Gang-
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spritzung und geregeltem 3-Wege-Katalysator
Da werden Touren zum Vergnigen. Zop-
saulen bleiben selten.

Was wird morgen? Alles bleibt beim alten!
Zuverlassigkeit und Wertbestand. Eben Volks-
waogen-Qualititsstandard. Typisch SEAT. Wie
der Preis. IBIZA GILX, 3wrig, ab DM
19.170,~. Und spifestens jetzt gehen die
Augen auf. Leasing Light.” Finanzierung
Light.** Dank reduzierter Konditionen.
Wo soll das alles hinfihren? Zum SEAT-Héndler!
Abfahren beim Probefohren. Gleich jetzt.
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