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eder Versuch, sich mit-
zuteilen®, schrieb Max
risch, kénne _nur mit
dem Wohlwollen der
anderen gelingen*. In die-
sem Sinne machten wir [h-
nen dafir danken, daB Sie
diesem Heft Thre Aufmerk-
samkeit widmen: Was wiire
GEO-Wissen ohne [Ihr
Wohlwollen? Nur ein gutes
Pfund bunt bedrucktes Pa-
pier.

Kommunikation ist kein
Thema, das sich nur mit der
Aneinanderreihung  ver-
meintlich objektiver, , har-
ter” technischer Fakten be-
waltigen labt: Die Zahlen-
kolonnen uber Datenspei-
cherkapazitaten und Satelli-
tenkandle, iiber ISDN und
HDTYV sagen beispielsweise
nicht mehr aus, als daB heu-
te jede Menge Information
bewegt werden kann.

Auch dartber ist in die-
sem Heft zu lesen. Aber uns
— und wir hoffen: Sie auch -

interessiert noch mehr.
Zum Beispiel: Warum kén-
nen wir Information uber-
haupt verstehen? Und war-
um gelingt dies selbst Super-
computern nicht?

Meine Kollegen Franz
Mechsner und Claus-Peter
Dechau sind diesen beiden
Fragen nachgegangen. Sie
haben hachst interessan-
te Erklidrungen gefunden.
Ahnliche Erfahrungen
machte auch Jiirgen Neffe:
Erst gegen Ende eines se-
mesterlangen Kurses liber
~nonverbale Kommunika-
tion*, einer Einfiihrung in
die Gebirdensprache, be-
gann er zu verstechen, war-
um viele gehdrlose Men-
schen sich nicht als ,,Behin-
derte” schen, sondern als
Angehorige einer sprachli-
chen - eben gebirden-
sprachlichen — Minderheit.

Ohne Telekommunika-
tion wire die enge Zusam-
menarbeit mit unseren Kol-

leginnen im New Yorker
GEO-Biiro undenkbar. Be-
sonders Bildredakteur Josef
Hurban ist auf die transat-
lantische lifeline™ zu Bri-
gitte Barkley und Wilma Si-
mon angewiesen.

Kommunikation ganz an-
derer Art findet am Leucht-
tisch unseres Art Directors
Erwin Ehret statt: Hier tref-
fen Text und Bild zusam-
men, hier bekommt das
Heft ein Gesicht. Nur weni-
ge Fotos finden vor Ehrets
Augen die Gnade, in GEO-
Wissen aufgenommen zu
werden.

Manchmal aber muB so-
gar ein besonders schones
Bild ,sterben, weil es - lei-
der — dann doch nicht exakt
zum Thema paBt. Denn alle
textlichen und bildlichen In-
formationen jeder GEO-
Wissen-Ausgabe  werden
sorgfaltig tiberprift — in die-
sem Heft von Dagmar
Metzger.

olche Sorgfalt zahlt

sich offenbar aus: Im

Juni wurde GEO-

Wissen Nr. 1/1988
+Abwehr — Aids — Allergie”
mit dem . Publizistik-Preis
1989 der Gdttinger SKD-
Stiftung ausgezeichnet. Un-
sere Freude dartiber wurde
allerdings durch den Tod ei-
nes Freundes getriibt: Ro-
ger Delaet, in jenem Heft in
Wort und Bild vorgestellt,
ist seiner Aids-Erkrankung
erlegen.

Mit dieser Ausgabe von
GEO-Wissen wagen wir
den Sprung zum vierteljihr-
lichen Erscheinungsrhyth-
mus. Es wire schin, wenn
ich Sie am 5. Marz 1990 hier
wieder begriiBen diirfte,

Herzlich Thr

.

Ginter Haaf
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KOMMUNIKATION

Warum
versteht mich einer?

Nichts scheint so simpel zu sein
wie ein Gesprédch: ein paar Worte
hier, ein paar Gesten da. In Wirk-
lichkeit, schreibt Franz Mechsner,
vollbringen unsere Gehirne dabei
erstaunliche, noch kaum verstan-
dene Leistungen. Wenn sie sich
durch Sprache verknlpfen, dann
bringt die Natur Kultur hervor: Wir
kommunizieren, also sind wir.
Seite 24

COMPUTER
Der Travm

vom redenden Rechner

Dem populdren Mythos der
»kinstlichen Intelfigenz«~ (Kl) zu-
folge kénnen Mensch und Ma-
schine miteinander sprechen.
Aber auch nach drei Jahrzehnten
Kl-Forschung sind Computer
heute vom Sprachversténdnis
noch weit entfernt. Seite 44

GEHORLOSE

Das Handwerk
der Verstiindigung

Offiziell gelten die Gehdrlosen als
behindert, weil ihnen ein Sinnes-
organ fehlt. Von den Hdrenden
fihlen sie sich allerdings als »ar-
me Taubstummes« diskriminiert.
Denn sie sind zwar taub, aber
nicht sprachios, wie die Erfor-
schung ihrer Zeichen zeigt: Die
Gebéardensprache st ein vollwer-
tiges Sprachsystem. Seite 56

TECHNIK & NEUE MEDIEN

Volker, héort die
Signale

Auf die Spitze treiben Ingenieure
Prdzision und VerléBlichkeit von
Nachrichtensatelfiten, zum Bei-
spiel in Testrdumen ohne Funk-
echo. So ist globale Telekommu-
nikation méglich geworden. Die
Ubertragungskapazitdt wéchst,
neue Anwendungsbereiche Off-
nen sich. Nur verstehen missen
wir uns weiterhin selber. Seite 94




VIDEQ-ART
Kunst

avs der Kiste

Léngst hat auch das TV-Zeitalter
die ihm geméfie Kunstform: faszi-
nierende Spiele mit Bildschirm,
Kamera und Recorder. Welche
neusn Dimensionen die Ankunft
des Massenkommunikationsmit-
tels Fernsehen der Kunst eroffnet,
zeigt etwa Wolf Vostells nstalla-
tion »Heuschrecken«, bei der sich
der Betrachter in den Monitoren

wiedersieht. Seite 134
TRUGSCHLUSSE
Ligen

haben lange Beine

Glihwirmchen fuhren einander
hinters Licht, harmlose Raupen
kriechen im Gewand von Schian-
gen daher, Paviane bluffen Artge-
nossen mit raffinierten Tricks: Wo
es ums Fressen und Gefressen-
werden geht, da erleichtern Lug
und Trug das Uberfeben. Die Lii-
genbarone des Tierreichs aber
sind die Menschenaffen. Uber-
troffen werden sie nur noch von
uns. Seite 148

SETY

Schwei

draviien wer?

in Science-fiction-Filmen kommu-
nizieren Menschen scheinbar mii-
helos mit AuBerirdischen. In der
Wirklichkeit verlduft die »Suche
nach auBerirdischer Intelligenz« —
kurz SET| - allerdings zaghaft und
bisher erfolglos. Dennoch gewan-
nen Forscher Einsichten, wie Bot-
schaften am besten (iber kosmi-
sche Distanzen geschickt werden
konnen. Seite 166

WERBUNG
Mag mich,

wiihl mich Imuf mich!

Werbung ist auhvendrg und auf-
dringlich. Akzeptiert wird sie
meist erst dann, wenn sie die Pati-
na der Geschichte angesetzt hat
— als nostalgische Erinnerung an
die Lebensart von gestern. Aber
Werbung ist mehr als Verfihrung

INHALT

Das unsichthare Dritte [
Warum versteht mich einer? 24
»Wovon man nicht sprechen

kann . .."

Ein Portrait des Philosophen Ludwig
Wittgensiein 42
Der Traum vom redenden Rechner 44
Das Handwerk der Versténdigung 56
Das Babylon der Molekiile

Wie Zellen kommuniziaren T
Der Dialog der Diifte

Thomas Eisner erforscht die

«chemische Kommunikation™
derlnsekien 7d
Das Echo des Todes

Was Fledermause aus Ultraschall-

echas dberihre Beute erfahren 54
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»Hallo! Wer bist denn du?« Auch
wenn sich zwei so unterschiedli-
che Wesen wie das kleine Mad-
chen und der Delphin an einem
Strand in Australien zuféllig be-
gegnen, kommt es sofort zur
Kommunikation: Die Fahigkeit,
Botschaften mit ihrer Umwelt
auszutauschen, wohnt allen Or-
ganismen inne. Selten ist sie al-
lerdings so hoch entwickelt wie

unsichtbare
Dritte

bei den Meeressaugern. Kein Le-
bewesen - und schon gar kein
Computer - kann es jedoch mit
den kommunikativen Fahigkeiten
des Menschen aufnehmen. Spra-

-che erst verbindet uns, macht

BewuBtsein moglich und Ein-
sichten wie diese; Was das
ist, das den einen den ande-
ren verstehen 1a6t, versteht auch
die Wissenschaft noch nicht
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: Signale aus dem All, fiir deren
Empfang menschliche Sinnesor-
gane zu schwach oder vollig un-
geeignet sind, werden von den
Teleskopen der »Europdischen
Slidsternwarte« in La Silla, 2400

Meter hoch in den chilenischen
Anden, registriert. Mit der
Schiissel des »Submillimeter-
Radioteleskops« suchen Astro-
nomen nach der Strahlung kalter
interstellarer Materie. In diesem
Frequenzbereich, dem »Mikro-
wellen-Fenster«, erwarten For-

——— scherauch am ehesten Botschaf-

- ten fremder Intelligenzen - falls
es sie gibt. Die Streifen am Him-

mel sind die Spuren der Sterne

wdhrend der langen Belichtung

des Fotos. Die rote Zackenlinie

_ stammt von einer Taschenlampe

b il mit Filter: eine VorsichtsmaBnah-

' me gegen storendes Streulicht

GEO 9
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Wandzeitungen kiindigten in den
siebziger Jahren in China einen
Hauch von Meinungsfreiheit an.
Auf den Beijinger Plakatwanden,
damals als »Mauern der Demokra-
tie« gelobt, wurden bestimmte
Parteifiihrer und -organisationen
attackiert, aber auch individuelle
Klagen (ber Arbeitsbedingungen
oder MiBhandlungen durch die Po-
lizei geauBert. Doch die Hoffnung
auf Liberalisierung war verfriiht

¥ .
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Mit bombastischen Multi-Media-
Shows ziehen Rockmusiker ihre
Fans in Bann. Bei einem Konzert
des US-Popstars Michael Jackson
im Sommer 1984 standen, tanzten
und schwitzten gut 45 000 meist
junge Menschen zwei Stunden
lang im Stadion von Jacksonville,
Florida. Tonnen von Technik
sorgten fiir drastische Kommuni-
kation zwischen dem tanzelnden
Winzling oben auf der Biihne und
den Massen unten auf dem Rasen







Wie von unsichtbarer Hand fixiert
starren Computer-Benutzer aus dem
GroBraum Boston auf inre Bildschir-
me. Die Serie des US-Fotografen
Lee Friedlander ist 1985 entstanden,
nachdem das »Massachusetts Insti-
tute of Technology« ihn eingeladen
hatte, die »visuelle Selbst-Iden-
titat« unserer Ara einzufangen: eine
Dokumentation tiber das Wesen der
Kommunikation im Zeitalter des
blitzschnellen  Datenaustausches




L il

Voll dabei sind Kinder und Er-
wachsene, wenn im Kinosaal
»Louis Lumiére« des neuen Pari-
ser Musée des Sciences et de
I'Industrie ein 3-D-Film vorge-
flhrt wird: Sie wahnen sich wah-
rend des 20-Minuten-Streifens
mitten in einem Korallenrift. Je-
desmal, wenn ein Fisch »vorbei-
schwimmte«, versuchen die Kin-
der nach ihm zu greifen. Sichtbar
ist der rdumliche Effekt nur
mit der zweitarbigen Pappbrille
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Als »Kyborg« - »kybernetischer
Organismus« - hat sich ein Ame-
rikaner seinen Kopf dekoriert und
damit Szeneganger im New Yor-
ker Club »Area« verblifft. Der
Kult um den Computer fihrt vor
allem in den USA dazu, daf Laien
den Rechnern schon heute men-
schenahnliche Intelligenz zubilli-
gen - eing grobe Fehleinschat-
zung. Am harmlosen »Personal
Computer« bt eine Pfadfinder-
Gruppe im Camp Gber den Da-
chern von San Francisco. Weni-
ger friedlich ist der beabsichtigte
Zweck des  experimentellen
Helms der US Air Force: Er soll
kiinftigen Jet-Piloten zu einem
schnelleren, also kampfentschei-
denden Durchblick verhelfen.
Triebkraft hinter dem Elektronik-
Boom ist auch in der Kommunika-
tionstechnik die Produktion im-
mer leistungsfahigerer Chips
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Mit Gesten und Lauten, aber ohne
Worte sollen sich die maskierten Pa-
tienten des Pariser »Institut de Mas-
cothérapie« ihre Neurosen aus dem
Leib spielen. Geschiitzt von teils
selbstgebastelten Masken ist den
Kranken eine unbefangenere Begeg-
nung mit anderen Menschen még-
lich. »Gesprochen« wird wahrend
der Treffen nur mit dem Korper
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. . . sollte ein anderer auch sehen,
was er sagt. Deshalb experimen-
tieren Forscher am »Massachu-
setts Institute of Technology« mit
unterschiedlichen Lippenstellun-
gen. Diese 16 Positionen - simu-
liert - gentigen, um auf dem Bild-
~schirm englische Sprache lippen-

synchron optisch wiederzugeben

22 GEO
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Warum versteh

okett schildert das Opfer sein
Schicksal. ,,Mein Fall“, schreibt
Lord Chandos, .,ist, in Kiirze,
dieser: Es ist mir vollig die Fa-
higkeit abhanden gekommen,
tiber irgend etwas zusammen-
hingend zu denken oder zu
sprechen.” So eloquent kann
Sprachlosigkeit sein — in Hugo von Hof-
mannsthals fiktivem Brief an den ,hochver-
ehrten Freund”. Wie qualvoll der Kampf mit
der Sprachlosigkeit in Wirklichkeit ist, demon-
striert Claus Heeschen. Der Mitarbeiter am
Max-Planck-Institut fiir Psycholinguistik im hol-
landischen Nijmegen stellt das Tonband auf sei-
nem Schreibtisch an: ,,Und jetzt fahr ich weg Helga*™
besuchen ... dhm ... Oktober.* Angestrengt ringt eine
Frau sich einzelne Worter ab, immer wieder unterbro-
chen von beklemmend langen Pausen. ,,Und wo*,
fragt eine Assistentin des Forschers, ,.fahrn Sie hin,
Frau Neumann*?“ — ... Stun ... hal ... m ... fiinf
Stunden Bielefeld.“ — ,Und wie lange bleiben
Sie?* — _ Ahm zwei Wochen ... drei Wochen ...
mal sehn. Hiibsches Haus ... ja ... 0 je...” Je-
dem kann das passieren: ein Schlaganfall, eine
Hirnverletzung, ein Tumor beschidigt be-
stimmte Regionen der linken Gehirnhilfte —
und uns bleibt die Sprache weg. Eine solche

* Name von der Redaktion geandert

24 GEO
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KOMMUNIKATION

Zwei Menschen '
sprechen miteinander:
Mund auf, Wérter raus,
dazu ein paar Blicke

und Gesten. Was so sim-
pel scheint, ist in
Wahrheit eine erstaunli-
che, noch kaum ver-
standene Leistung. Wenn
sich Gehirne durch
Sprache verkniipfen,
bringt Natur Kul-

tur hervor

Aphasie verwandelt das Leben bei ansonsten un-
verdnderter Intelligenz in einen Horrortrip an
den Abgriinden der Sprachlosigkeit. Schwerst-
behinderte Aphasiker konnen mitunter nur
noch ,,dododo* oder ,,dididi* stottern — und
werden manchmal auch noch als ,,Dodo* oder
,Didi* verspottet. Stammelnde Aphasiker ge-
horen seit dem 19. Jahrhundert zu den liebsten
Versuchspersonen von Forschern, die heraus-
finden mochten, wie das Gehirn — wie wir —
sprechen und verstehen. ,,Und wenn Gott
will*, sagt der Doktor in Georg Biichners Dra-
ma ,,Woyzeck* zu seiner bedauernswerten Ver-
suchsperson, ,,da3 Thre Zunge zum Teil gelihmt
wird, so machen wir die unsterblichsten Experi-
mente.“ Als ebenso experimentierfreudig erweisen
sich heute Neurologen und Psychiater, Psychologen,
Linguisten und Philosophen - ja sogar Computer-Exper-
ten auf der Suche nach ,kiinstlicher Intelligenz™ (KI).
Sie alle wollen verstehen, was fast jeder von uns kann:
Wie kommuniziert der Mensch? Auf den ersten
Blick scheint die Sache ganz einfach zu sein. So all-
taglich wie die Luft, die wir atmen, ist uns das
Wort. Es wird gesprochen, gehort und verstan-
den. Oder, wie manche Kommunikationswis-
senschaftler lehren: codiert, gesendet, emp-
fangen, decodiert. Aber: Bleiben Gesprichs-
partner nicht oft genug verstdndnislos, ob-

.a
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wohl wir glauben, alles sonnenklar er-
klart zu haben? Entzieht uns nicht jeder
Ausflug in ein Land mit anderer Spra-
che. anderer Schrift und anderer Kultur
den kommunikativen Boden, wenn we-
der unsere Worte noch unsere Gesten
verstanden werden?

Signale allein machen noch keine
Kommunikation. Das ungelesene Buch
ist nur ein Haufen Papier, die unzu-
gingliche Datenbank eine Ansamm-
lung von Silizium, Kupfer und Plastik.
Und die Maschinen-Metapher vom
codieren® und ,,decodieren* lockt uns
in eine Sackgasse, aus der wir — Nor-
malbiirger wie Wissenschaftler - nur
schwer wieder herausfinden. ,,Genau-
genommen ist die Grammatik*, schrieb
der Schriftsteller Lars Gustafsson 1966,
.selber eine Maschine, die unter unzéh-
ligen Sequenzen das Gebrabbel der
Kommunikation auswirft.*

Doch Grammatik allein verleiht dem
Gebrabbel noch keinen Sinn. Max
Frisch kam der Wahrheit wohl niher,

als er schrieb, daf3 ,,jeder Versuch, sich |

mitzuteilen, nur mit dem Wohlwollen
der anderen gelingen kann*".

Kein Wunder, daB eine Kommunika-
tionsforschung, die nur vom Codieren.
Senden., Empfangen und Decodieren
handelt, wesentliche Aspekte unserer
alltaglichen Verstindigung iibersieht.
Jeder Mensch erlebt ja, daB} er sehr viel
mehr kann als ,,Lautketten* entschliis-
seln: Er warf mir“, beschreibt Adolf
Muschg in seinem Roman ,,Das Licht
und der Schliissel* einen Dialog beson-
derer Art, ,,nur noch einen einzigen —
verschwiegenen, um nicht zu sagen: um
Schweigen bittenden — Blick zu. Der
meine erwiderte: ein Malheur, nicht
wahr. aber das kennst du ja schon, Ka-
tastrophen iiberraschen dich nicht.
Und sein Blick gab zuriick: reden wir
nicht mehr davon.”

Wehe dem, der ergriinden will, war-
um wir solche Blicke decodieren kon-
nen: Plotzlich erscheint menschliche
Kommunikation unentwirrbar kom-
plex. Wer sie zu verstehen versucht,
muf} Psyche und Gehirn, muf den bio-
logischen und kulturellen Rahmen un-
serer Existenz mit berucksichtigen:
Wie wurde Sprache moglich? Wie hat
sich ihre ungeheure Vielfalt entwik-
kelt? Und dahinter lauert dann auch
noch die philosophische Frage, was wir
iiberhaupt von der Welt wissen.

Es geniigt also nicht, nur ein einzel-
nes Gehirn oder ein einziges Gespriach

26 GEO

Ich sag ja

nix, ich rede nur:
Signale machen
keine Kom-
munikation.

Und jeder Versuch,
sich mitzuteilen,
kann, wie Max
Frisch schreibt,
»nur mit dem
Wohlwollen der
anderen ge-
lingen«







zu studieren. An einem Dialog sind
nicht nur die jeweiligen Gesprachspart-
ner beteiligt. Indirekt nehmen daran
auch die lebenden und verstorbenen
Mitglieder der Sprachgemeinschaft
teil: Alle, die beteiligt waren, als Wort-
| inhalte — Semantik — und Sprachregeln
— Grammatik ~ definiert wurden. Aber
diese Definitionen und Regeln sind
nicht starr, sondern flexibel, offen fiir
neue Interpretationen. Dennoch - oder
gerade deshalb — werden Worte und
Gesten meistens verstanden. Das ver-
danken wir jenem Organ, das wir am
wenigsten verstehen: unserem Gehirn.

Kein Wunder, dal Wissenschaftler
bei ihrer Suche nach Antworten auf die
Frage, wie und warum Menschen so gut
kommunizieren konnen, nur mithsam
in kleinen Erkenntnisschritten weiter-
kommen. Die Erforschung der Aphasie
und dhnlichen hirnorganisch bedingten
Leiden trigt dazu ebenso bei wie die
Analyse des Spracherwerbs bei Kin-
dern oder des alltdglichen Sprachver-
haltens gesunder Erwachsener.

wDie Art, wie wir uns verplappern®,
erklirt Willem Levelt, einer der beiden
Direktoren des Nijmegener Max-
Planck-Instituts fiir Psycholinguistik,
wzeigt, daB der Weg vom Gedanken
zum gesprochenen Wort in abgesetz-
ten, hintereinander folgenden Schrit-
ten geschieht. Bei jedem Schritt kann
das Sprechsystem auf typische Weise
entgleisen.” Sein Kollege Wolfgang
Klein weist auf eine andere verriteri-
sche Ungereimtheit der Alltagssprache
hin: ,,Fast alle unsere AufBerungen sind
in irgendeinem Sinne unvollstandig.”
Wenn wir etwa , Kalt, nich’?* als Bitte
verstehen, das Fenster zu schlieBen,
machen wir uns auf die empfangenen
Worte einen Reim, der im Signal selbst
gar nicht enthalten ist.

Menschliche Kommunikation kann
also kein reiner Austausch von Infor-
mationen sein, bei der das Gesproche-
ne das Gemeinte transportiert wie der
Kohlewagen die Kohle. So vielschichtig
ist unsere Verstidndigung, daB nicht sel-
ten die eigentliche Informationsiber-
tragung — das gesprochene Wort — als
nebensichlich erscheint, das ,Wohl-
wollen* bei der Interpretation der Si-
gnale jedoch als die Hauptsache: Wir
setzen die Satzbedeutung nicht schlicht
aus den Wortbedeutungen zusammen,
sondern miissen sie uns erschlieBen.

Dazu gehort auch die Fihigkeit,
nichtverbale Signale zu deuten: Wer
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wen wie begriflt, wer wie dynamisch
seine Tasche auspackt - subtile Bot-
schaften allenthalben. Betonungen
beim Sprechen konnen durch Korper-
bewegungen zusitzlich unterstrichen
werden. Ein schelmisches Lécheln, ei-
ne leichte Verinderung der Sprachme-
lodie fordert auf, das gerade Gesagte
ironisch zu verstehen. Blicke und Kopf-
bewegungen konnen die Worte des an-
deren bezweifeln, noch wihrend er
spricht, konnen Verstehen und Zustim-
mung ausdriicken,

Hochstleistun

in Milli
vollbringt das Hirn beim
Sprechen und
Verstehen

Schon einfache, freundliche Gespra-
che sind durchsetzt von subtilen Kdmp-
fen um Rederecht, Status und Themen,
die wiederum abgepuffert werden von
komplexen Beschwichtigungs- und
Entschuldigungsritualen. Ein Sprecher
kann signalisieren, daB er zum Ende
kommt, indem er langsamer und leiser
wird oder auch intensiver herumschaut.
In diesem Moment miissen die anderen
ohne Worte und schnell verhandeln,
wer nun ,dran” ist - ein komplexes
Wechselspiel von Blicken und Gesten.
das oft von ,Dringlern* gewonnen
wird.

Wenn wir scheinbar miihelos mit
Freunden plaudern, vollbringt unser
Gehirn in Wahrheit ,Hochstleistung in
Millisekunden®, wie Willem Levelt be-
tont: ,,Zwei bis drei Worter — das sind
etwa 15 Laute pro Sekunde - dufiern
wir in fliissiger Rede, meist konzen-
triert auf das, was wir sagen wollen —
ohne uns bewullt zu werden, wie wir
aus unklaren Gedanken formulierbare
Botschaften machen, wie wir die rech-
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ten Worte aus zehntausenden auswéh-
len, wie wir sie in die grammatisch rich-
tige Form bringen, wie wir Dutzende
von Muskeln auf die Millisekunde ge-
nau steuern.™

Auch das Verstehen geht sehr
schnell. Es gibt Menschen, die einen
unbekannten Text mit etwa einer Vier-
telsekunde Verzogerung - solange dau-
ert eine Silbe — fast fehlerfrei nachspre-
chen konnen. Experimente im Nijme-
gener Institut zeigen, dal wir einzelne,
deutlich gesprochene Waorter nicht erst
verstehen, nachdem sie vollstindig aus-
gesprochen sind, sondern schon in dem
Moment, in dem sie sich von allen an-
deren Wortern unterscheiden. Wenn
das Hirn ,Kapi* hort, scheint es blitz-
schnell alle Worter, die mit ,,Kapi* an-
fangen, zu aktivieren: ,Kapitel®,
~Kapitan® oder  kapieren® - bis
schlieBlich die Lautfolge ., Kapitéd . . .*
alles klarmacht. Im Zusammenhang
kapieren wir schneller: ,Auf der
Schiffsbriicke steht der Ka .. .* Der
Rest darf genuschelt sein.

Wir verstehen also nicht nur den
Satz, weil wir die Worter verstehen,
sondern auch die Worter, weil wir den
Satz verstehen. Und den Satz, weil wir
die Situation verstehen.

Beim Versuch, sich einen Reim auf
seine Wahrnehmungen zu machen,
funktioniert unser Hirn ganz anders als
herkommliche Computer, die Informa-
tionen in strikt seriellen Rechenschrit-
ten verarbeiten: Es aktiviert gleichzei-
tig Unmengen von Informationen und
balanciert sie zu einer ,,Gestalt™, einem
der Situation angepaliten, sinnvollen
Gebilde.

Diese Fihigkeit des Gehirns versu-
chen Psychologen seit einiger Zeit in
.neuralen Netzwerken* zu simulieren.
Das Konstruktionsprinzip  solcher
Netzwerke ist dem der Gehirnrinde
nachempfunden: Dort ist jedes Neuron
mit Tausenden anderer Neuronen ver-
kniipft, so dal} die unterschiedlichsten
Botschaften sich gegenseitig beeinflus-
sen und durchdringen, verstarken oder
abschwichen konnen,

Nicht nur beim Verstehen, auch
beim Sprechen miissen vielfdltigste
Einfliisse beriicksichtigt werden. Selbst
wenn wir eine sehr simple Botschaft ha-
ben, werden wir sie je nach Wissens-
stand der Zuhorer, je nach Situation
anders duBern. So muf} etwa der ,Dis-
kursstil“ beachtet werden: Zum Chef
reden wir anders als zu einem Freund,

beim Leichenschmaus geht es ernster
zu als bei der Geburtstagsfete.

Der Weg von der verworrenen Ab-
sicht, sich zu duBern. zum , Sprechakt"
mufl ungeheuer kompliziert sein. Im
[dealfall haben wir eine halbwegs klare
Idee, was wir dem anderen vermitteln
mochten: ,Der Hund hat die Katze ge-
bissen.” Aber offensichtlich konnen
wir nicht alles, was wir uns klar vorstel-
len kénnen, auch klar erzihlen: So ist
es fast unmoglich, jemandem, der das
Bild nie gesehen hat, die Mona Lisa zu
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beschreiben, und Chemiker zeichnen
thre Molekiil-Strukturen lieber auf ein
Blatt Papier, als daB3 sie sich mit Worten
abmiihen.

Die Benennung von Objekten gehort
zu den einfachsten sprachlichen /

=n, weshalb sich daran der Weg
Gedanken zum Wort noch am leichte-
sten s dieren lait. Willem Levelt und
>r fanden heraus, daB es
-‘Tfl..l‘l\l(.hﬂlt.h zwei Stufen auf dem Weg
zum gesprochenen Wort gibt: \Mnn
i s benennen wollen, wird zu-

| néchst ein >nanntes Lemma akti-
viert, el nkliche Vertretung der
Wortbedeutung. Erst dann, in einem
zweiten Schritt, folgt dw Lautgy
Manchmal fallt uns '
nicht aber der
haben wir das
~auf der Zunge hegt"
noch mal so ein Pfer
»Q* anfingt — wie
denburger Tor?

Vir haben noch etwas ganz Ver-

riicktes gefunden”, sagt Levelt. ,Es

pann das mit
uf dem Bran-

Die PET-Technik 1d6t besonders
aktive Zonen des Gehirns »aufleuch-
ten« und macht damit sichtbar:
Verschiedene Hirnareale sind beim
Sprechen und Verstehen mit
unterschiedlichen Aufgaben befafi.
Doch die Lage dieser Areale

ist, so scheint es, individuell unter-
schiedlich. Linke Reihe, von

oben: hiren, sprechen, sehen, den-
ken. Rechts oben: Worte wie-
derholen, Zunge bewegen; unten:

aktive Handbewegung, vor-
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scheint, da3 wir in dem Moment. in
dem wir ein Wort aussprechen, nicht
wissen, was es bedeutet!” Der Versuch,
der dies enthiillte, zeigt beispielhaft,
mit welcher Raffinesse Psycholingui-
sten der Arbeitsweise des Gehirns
nachspiiren. Die Wissenschaftler zei-
gen der Versuchsperson ein projiziertes
Bild — etwa das eines Schafes — mit der
Aufgabe, es so schnell wie moglich zu
benennen. Gewdhnlich sagt sie etwa
sechs Zehntelsekunden nach dem Er-
scheinen des Bildes: ,Schaf”. In dieser
Latenzzeit, das wuliten die Forscher,
mufl dem Gehirn erst das Lemma, dann
die Lautgestalt erscheinen. Doch ob
Bedeutung und Lautgestalt eines Wor-
tes zusammen prasent sind oder erst das
eine und dann das andere — das wulliten
sie nicht.

L Wir konnen®, erklirt Levelt, .indi-
rekt messen, wann das Lemma von
Schaf* aktiv ist. Denn in dieser Zeit
sind die Lemmata bedeutungsverwand-
ter Worter wie .Kuh' oder .Ziege* ge-
hemmt und die Versuchsperson kann
Worter wie \Ziege® oder ,Kuh' nur ver-
zogert verstehen. Wenn dagegen die
Lautgestalt ,Schaf' auftaucht, sind es
lautlich @hnliche Worter wie ,Scham’
oder ,Schal’, die unterdriickt werden.*

Dieses Wissen nutzten die Max-
Planck-Forscher in einem trickreichen
Versuch: Das Schafbild erscheint wie
gehabt, aber noch bevor die Versuchs-
person das Wort ,,Schaf* auszusprechen
begonnen hat, hort sie in einem Laut-
sprecher Ausdriicke wie . Krolz* und
Ziege*,  Gnitz*, ,Haus" und ,Schal*.
Nunsollsie soschnell wie méglich durch
Driicken einer ,Ja/Nein“-Taste ent-
scheiden, ob der gehorte Ausdruck ein
Wort ist oder nicht, und erst dann das
Bild benennen. Ergebnis: In der ersten
Hilfte der Latenzzeit werden bedeu-
tungsverwandte Worter nur verzogert
erkannt, nicht aber lautverwandte. In
der zweiten Hiilfte jedoch, kurz bevor
das Wort aufden Lippen erscheint, weil3
das Gehirn schon nicht mehr, was es be-
deutet.

Sprechen wir, ohne zu wissen, was wir
sagen?

Das Wort ,Schaf* aktiviert im Ge-
hirn einen ganzen ,Hof™ assoziierter
Begriffe wie ,,Wolle* oder ,,Weide", al-
lerdings nur deren Lemmata, nicht aber
die Lautgestalt. ,.Ganz offensichtlich®,
sagt Levelt, ,breitet sich die Erregung
nicht unkontrolliert - nach dem Motto:
alles beeinfluf3t alles — aus.” Der Weg
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Langes Rohr
und flinke Zunge

Unsere Sprachorgane sind
ein Meisterstick der Evolution

auh und schnarrend wie

das Blatteiner Oboe klingt

der angeblasene Kehlkopf
fUr sich allein. Erst der kompli-
ner‘c gestaltete, bewegliche Re-
sonanzraum von Rachen, Mund
und Nase formt aus dem oberton-
reichen ,primdren Kehlkopfton*
der vibrierenden Stimmlippen
(siehe Grafik) die vielfaltigen Lau-
te der menschlichen Stimme: Die
Organe, mit denen wir sprechen
und singen, bilden ein im Reich
der Lebewesen einzigartiges
Blasinstrument.
Die Stimmritze zwischen den
Stimmlippenrandern -  den

,Stimmbandern” - ist beim nor-
malen Atmen zu einem Dreieck
gedffnet. Kurz vor dem Sprechen
oder Singen schlieBt sie sich
oder verengt sich zumindest.
Wenn der Anblasdruck der Luft
aus der Lunge stark genug ist,
beginnen die Stimmlippen zu
schwingen und erzeugen so den
,priméren Kehlkopfton“. Die in
entspanntem Zustand eineinhalb
Zentimeter kurzen Stimmlippen
von Frauen erzeugen bei gleicher
Dehnung einen hoheren Ton als
die {iber zwei Zentimeter langen
von Mannern. Allerdings scheint
die Tatsache, daB Frauen mit ei-

Orgelpfeife
und Stimmirakt
Vergleich

GEO-Grafik

Ansatzrohr

Zungenwerk

Blasebalg

Gedffnete »Stimmritze« von oben:
1 Luftrohre, 2 Kipfchen des Stellknorpels,

3 Zuweg zur Speiserdhre, 4 Zunge, 5 Kehldeckel,

& Taschenband, 7 Stimmband




ner Durchschnittsfrequenz von
rund 240 Herlz, Manner mit etwa
120 Hertz sprechen, nicht nur ei-
ne Konsequenz der Stimmlippen-
lange, sondern auch der gesell-
schaftlichen Erwartung zu sein.
Durch Dehnung und Entspan-
nung der Stimmlippen und Ver-
andern des Anblasdrucks kdnnen
die  meisten Menschen ihre
Stimmhohe im Bereich von etwa
zwel Oktaven variieren. Fliistern,
das Sprechen mit véllig gedffne-
ter Stimmritze, entlastet 0Obri-
gens den Kehlkopf etwa bei einer
Entziindung nicht.

Wahrend des . Stimmbruchs"
wachsen Kehlkopfskelett und
Stimmlippen bei beiden Ge-
schlechtern, bei weiblichen Ju-
gendlichen jedoch so geringfi-
gig, daB die Stimme erwachse-
ner Frauen nur etwa eine Terz
oder gar nicht tiefer liegt als die
vorn Médchen. Bei mannlichen
Jugendlichen hingegen féllt die
Stimme um eine ganze Okfave,
und es dauert einige Zeit, bis die
Sprechmuskeln wieder reibungs-
los und prazise zusammenarbei-
ten.

Hinter der ,Pfeife® des Kehlkop-
fes bilden Rachen, Mund und Na-
se das ,Ansatzrohr* unseres
Sprechinstrumentes. Erst des-
sen schnelle Formveranderun-
gen machen aus dem primaren
Kehlkopfton Sprache: Unter-
schiedliche Stellungen von Lip-
pen, Zunge, Unterkiefer, Gau-
mensegel und Kehlkopf verstar-
ken die fir den jeweiligen Laut
wichtigen Frequenzen und erzeu-
gen so die einzelnen Vokale. ,A“
ist zum Beispiel, ganz unabhén-
gig von der Grundtonhdhe,
durch einen sogenannten For-
manten — ein typisches Fre-
quenzband im Bereich um 1000
Hertz — charakterisiert. Deshalb
klingt ein ,a", das ber 1000
Hertz gesungen wird, verzerrt:
Der Grundton enthdlt dessen
charakteristische Frequenz nicht
mehr. Ein ,,u”-Sanger muB sogar
schon oberhalb von 200 bis 400
Hertz passen, denn dort liegt ein
Formant dieses Vokals.
Konsonanten entstehen, wenn
der Luftstrom irgendwo im ,An-
satzrohr” eine Hemmung Uber-
winden muB, die wie eine kurz-
zeitig eingebaute zweite Schall-
quelle wirkt. Art und Ort der
Hemmung erzeugen nicht cha-

Die weiBen Flecken auf
der Gehirnrinde markieren
Areale, die - wie PET-Stu-
dien nahelegen - am Spre-
chen und Verstehen be-
teiligt zu sein scheinen. Seit
dem letzten Jahrhundert
sind die sprachverarbeiten-
den »Broca«- und »Wer-
nicke«-Areale bekannt

rakteristische Frequenzen, son-
dern typische Kurzzeitmuster. So
steigt bei ,,p” die Schallintensitat
explosionsartig an, wahrend ,f*
einformig zischend klingt.

Unsere ndchsten Verwandten —
die Schimpansen — sind zwar of-
fenbar in der Lage, mit Symbolen
zu hantieren und etwa Zeichen
der amerikanischen Gebarden-
sprache bis zu einem gewissen
Grad zu erlernen (siehe Seite
153). Dennoch sind sie selbst
nach intensivem Training véllig
unfahig, Worter zu sprechen. |h-
rem Stimmapparat fehlen die
anatomischen Voraussetzungen,
die vielfaltigen Laute der
menschlichen Sprache hervorzu-
bringen. Zu den wichtigsten Be-
dingungen des Sprechens ge-
hért, daB unser Kehlkopf im Ge-
gensatz zu dem der Affen und al-
ler anderen Saugetiere tief im
Hals liegt. So entsteht ein Mund-
raum, in dem die Mdglichkeiten,
verschiedenartige Laute zu for-
men, sehr viel groBer sind. Bei
Saugetieren — und auch noch

beim Saugling — liegt der Deckel
des hochstehenden Kehlkopfes
am Gaumen an. Dadurch sind
Luft- und Speiserdhre getrennt:;
Trinken und Atmen sind gleich-
zeitig moglich. Erwachsene aber
konnen sich verschlucken — ein
Preis filr die Fahigkeit, sprechen
Zu kénnen.

Wann sich die anatomischen
Grundlagen des menschlichen
Sprachvermdgens entwickelt ha-
ben, ist umstritten, Aus der Form
fossiler Gaumendacher, aber
auch aus anderen anatomischen
Indizien schlieen einige Urmen-
schen-Forscher, daf unsere Vor-
fahren (Homo erectus) ihr rudi-
mentdres Sprachvermogen vor
etwa einer Viertelmillion Jahren
zur heutigen Komplexitat zu ent-
wickeln begannen. Mit der Ver-
anderung der Anatomie des . An-
safzrohres” muf die Beweglich-
keit der Zunge, muB die Prazision
und Geschwindigkeit, mit der die
Muskeln von Kehlkopf, Mund-
und Rachenraum zusammenar-
beiten kannen, enorm verfeinert

worden sein. Auch der Neander-
taler, heute wissenschaftlich als
Homo sapiens neandertalensis
eingestuft, scheint einen flexible-
ren Sprechapparat besessen zu
haben, als dies bis vor kurzem
angenommen worden war: Der
Fund eines fossilen Zungenbeins
in Israel, im Friihjahr 1988 ge-
meldet, legt dies nahe.

Flir die sprachlichen ,Motorpro-
gramme” des Gehirns scheint
die Silbe eine grundlegende Ein-
heit zu sein, Die Bildung von Sil-
ben ist ein hochautomatisierter,
unglaublich schneller ProzeB. Er
wird vielleicht dadurch erleich-
tert, daB jede Sprache Regeln
enthalt, nach denen ihre typi-
schen Silben gebildet werden:
L Hrdlic*, zum Beispiel, kann kei-
ne englische Silbe sein. Der mut-
tersprachliche ,Akzent*, den er-
wachsene Menschen beim Spre-
chen von Fremdsprachen kaum
verlieren, kbnnte mit der frihen
Automatisierung solch sprachty-
pischer Motorprogramme im
Gehirn zusammenhangen.

GEO 33




von der vagen Vorstellung zur sprachli-
chen AuBerung geschieht in voneinan-
der abgesetzten Schritten, in ,Modu-
len“. Sie haben Spezialaufgaben und
reagieren deshalb nicht auf beliebige
Informationen: Das fiir die Lautgestalt
eines Wortes zustandige Modul verar-
beitet wahrscheinlich ausschlieBlich
Lemmata. Auch andere geistige Lei-
stungen vollbringt das Gehirn in Modu-
len: So sind bestimmte Teile des Hin-
terhirns ausschlieflich damit beschaf-
tigt, Sehreize zu verarbeiten.

Automatisch funktionierende Modu-
le haben einen grofen Vorteil: Sie sind
schnell. Thr Nachteil: Sie sind dumm,
Welche Module und Untermodule im
Gehirn welche Arten von Information
beriicksichtigen und wie sie untereinan-
der vernetzt sind, ist eine zentrale Fra-
ge der Wissenschaftler, die sich mit
Sprache beschéftigen.

Zwei mogliche Modul-Kandidaten
bieten sich férmlich an: Wortschatz und
grammatische Fahigkeiten. Erste Hin-
weise, daB unser Gehirn tatsichlich mit
getrennten Arbeitseinheiten fiir ,,Lexi-
kon* und ,,Grammatik* arbeitet, fan-
den schon die Aphasie-Forscher des
spiaten 19. Jahrhunderts. Zu Goethes
Zeiten hatte der Arzt Franz Joseph Gall
die Bedeutung der Hirnrinde erkannt
und deren verschiedenen Arealen auch
schon unterschiedliche ,.Seelenvermo-
gen® zugeschrieben. Uber eine speziel-
le, mit dem Sprachvermdgen zusam-
menhiangende Hirnregion berichtete
dann 1861 alserster Forscher der franzd-
sische Neurologe Paul Broca.

Er hatte das Gehirn eines verstorbe-
nen Aphasikers seziert und fand ein
kleines Stiick Hirnrinde in der linken
Schléfengegend zerstort. Der Kranke
hatte nur zahfliissig in einzelnen Wor-
tern gesprochen. Wenig spiter brachte
der deutsche Psychiater Karl Wernicke
das Leiden einer Gruppe von anderen
Aphasikern - die zwar flieBend reden,
dabei aber kaum verstindlichen
Sprachmiill produzieren — mit Verlet-
zungen eines anderen Gebietes der lin-
ken Hirnrinde in Verbindung. Einige
Forscher schlossen daraus, daB in der
. Wernicke-Region™ Worter mit ihrer
Bedeutung verbunden werden, in der
,Broca-Region™ dagegen die gramma-
tische Struktur von Satzen entsteht.

So entstand eine grobe Vorstellung,
wie unser Gehirn ,spricht“: In den , ho-
heren* Arealen des Gehirns bilden sich
die Gedanken, die wir vermitteln wol-
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len: im ,Lexikon® in der Wernicke-Re-
gion werden die dazu passenden Wor-
ter gesucht und schlieflich von der
.Grammatik* im Broca-Areal zu kor-
rekten Sdtzen zusammengesetzt (siche
Grafik Seite 33).

Doch dieses vermeintlich simple Bild
sicht nach einem guten Jahrhundert
Aphasieforschung eher verwirrend aus.
Wissenschaftler tun sich schwer damit,
aphasische Sprache zu analysieren. So
konnen sie kaum exakt sagen, welches
Modul, welche Ebene der Sprachverar-
beitung bei einem Patienten gestort ist,
der im sogenannten Telegrammstil
spricht: ,Ja gestern Fufiball angeguckt,
a Deutschland gewonnen . . . nja hm
Holland verloren, aber Olland gut ge-
spielt . . . ja Schnee ja . .. hm Niesel
hm hm hm Regen, sch-hm hm
s’schneit.”

Auch die geschéddigten Hirnregionen
sind nicht immer eindeutig auszuma-
chen. Und kaum eine Sprachstorung ist
an die Verletzung einer ganz bestimm-
ten Hirnregion gekoppelt. Der Tele-
grammstil etwa kommt nicht nur bei
Verletzungen der Broca-Region vor,
sondern nach den unterschiedlichsten
Hirnschadigungen.

Manche Forschungsergebnisse legen
nahe, daBl beim Sprechen und Verste-
hen tatsichlich verschiedene Aufgaben
in verschiedenen Hirnregionen geldst
werden. Andere Storungen konnten
weniger vom Ort als von der GroBe der
Verletzung abhingig sein. Zwar schei-
nen bestimmte Module in bestimmten
Arealen der Hirnrinde lokalisiert zu
sein. Aber selbst die Regionen, deren
Verletzung zu einer Broca-Aphasie
fithren kann, finden sich nur in etwa
vier von fiinf Gehirnen am ,,iblichen*
Ort. Den Wissenschaftlern ist noch
nicht einmal klar, was die Broca-Re-
gion selbst nun wirklich macht. Noch in
den siebziger Jahren glaubten die mei-
sten Forscher, daf dort eine ,,Gramma-
tik-Maschine* sitze, die Endungen, Ar-
tikel und dergleichen auswiéhlt und dar-
aus einen korrekten Satzrahmen zim-
mert. Untersuchungen mit der neuarti-
gen PET-Technik* zeigten allerdings.
daf} die Broca-Region schon bei jeder
willkiirlichen Zungenbewegung aktiv
ist (siche Foto Seite 31).

An die alte Vermutung, daf Sprache
aus Grammatik und Wortschatz be-
steht, kniipfte auch die 1957 prisentier-

* PET = .. Positronen-Emissions-Tomographie”. Sie macht bio-
chenusche oder physiologische Vorginge im Gehim sichibar,

im stillen Zwiege-
spriich mit sich
selbst versinken,
bleiben andere







te ., Transformationsgrammatik“ des
amerikanischen Linguisten Noam
Chomsky an. Viele Forscher glaubten
danach, daf in unserem Gehirn ein Ap-
parat sitze, der wie ein Computer durch
Anwendung formaler, quasi-mathema-
tischer Regeln richtige Sitze erzeuge.
Die Regeln der von Chomsky urspriing-
lich skizzierten Theorie erlauben frei-
lich auch grammatisch korrekte, aber
vollig unsinnige Satze wie ,Farblose
griine [deen schlafen wiitend*.

Solche Mingel hofften die amerika-
nischen Sprachforscher Jerrold Katz
und Jerry Fodor einige Jahre spiter mit
ihren ,semantischen* Zusatzregeln ab-
zustellen. Demnach darf die ,,Gramma-
tik-Maschine* nur solche Waorter ver-
wenden, die auch zusammenpassen.
Da sich beispielsweise die Bedeutun-
gen von ,farblos* und , griin® einander
widersprechen, diirfen diese beiden
Adjektive nicht zum selben Substantiv
gestellt werden. Und das ,.Lexikon® -
der Worterspeicher des Gehirns — mufl
wissen, daf ,,Ideen” stets abstrakt sind,
daB nur Lebewesen ,schlafen* oder
wiitend sein* konnen. Geht es also
nach Katz und Fodor, dann darf unser
Hirn - sofern es richtig funktioniert -
den Satz ,Farblose griine Ideen schla-
fen wiitend* nicht formulieren. Und
wenn es ihn hort, mufl es merken:
..Fehler! Satz nicht verstandlich!“

Diese erweiterte Transformations-
grammatik elektrisierte die Sprachwis-
senschaftler. Nun schien der Weg zur
endgiiltigen Theorie der Sprache - ja
zur Maschine, die wie das Gehirn
spricht — vorgezeichnet: Wenn ver-
standliche Satze aus zueinander passen-
den, mit grammatischen Regeln ver-
kniipften Wortern entstehen, dann
miissen nur noch die Regeln der Gram-
matik genauestens erforscht und die
Bedeutung der Worter in vollstdndigen
Merkmalslisten erfaBt werden.

Aber wieso verstehen wir dann die
Frage: ,Was macht die Kunst?* Die
Kunst als Abstraktum kann ja wohl
nichts machen. Sogar die Antwort ,,sie
schldft leider” 14Bt kein Alarmglock-
chen in unserem Gehirn klingeln. Und
.farblose Ideen™ —auch ,farblose griine
Ideen* - scheint es ja durchaus zu ge-
ben, obwohl sie von der Theorie verbo-
ten werden. Wir sagen und verstehen
sogar solch absurde Sétze wie ,,nicht al-
le Manner sind ménnlich®.

~Widerspruchslosigkeit” in der Be-
deutung der Worter scheint also fiir das
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Wie Kinder
sprechen und verstehen
lernen

Reines Nachplappern reicht
nicht aus, um die Regeln hinter der
Sprache zu begreifen

nruhig, hin und wieder

stéhnend, bewegt das

Neugeborene den Kopf.
Nach einer Weile erklingen qua-
kende Tone, und schlieBlich
kommt stoBweise der Schrei —
durchdringend und laut. Ein
wahrlich begrenztes Vokabu-
lar. Und zur Verzweiflung der
Eltern ist es oft auch nur sehr
schwer deutbar.
Was das Kind alles lernen muB,
bis es etwa den Satz ,Ein
Mensch lernt die Worter zu-
sammen mit der Szenerie ihres
ersten Gebrauchs" formulieren
kann, versetzt Sprachforscher
bis heute in Erstaunen. Im Alter
vaon sechs Jahren verstehen wir
etwa 24 000 Wérter und benut-
zen (ber 5000. Pro Tag miis-
sen in diesem Zeitraum also
durchschnittlich elf neue Wor-
ter gelernt werden.

A

Feten, hort ihr die Signale?

Zu den Vokabeln kommt die
Grammatik — ein kompliziertes
Regelwerk, das nicht einmal
Sprachwissenschaftler  vollig
durchschauen. Hier versagt die
Vorstellung der Behavioristen:;
Vertreter dieser Schule der
Psychologie meinen, Kinder
lernten sprechen, weil sie dafiir
belohnt wiirden, wenn sie rich-
tige Satze nachahmten. Reines
Nachplappern reicht aber nicht
aus, um die Regeln ,hinter" der
Sprache zu begreifen und mit
inrer Hilfe Neues, nie Gehortes
sagen zu konnen.

Schon bald nach der Geburt
wendet sich ein Baby Stimmen
zu. Zwei bis drei Monate spater
beginnt es, mit Handen, FiiBen
und Gesicht auf die Mutter zu
antworten, mit ihr zu ,plau-
dern”. Im Alter von sechs Mo-
naten produziert es mehr ver-




chiedenartige Laute als seine
Eltern. Besser als jeder Er-
wachsene erkennt es auch pho-
nologische Kontraste. Diese
wahrscheinlich angeborene Fa-
nigkeit nimmt nach dem ersten
Geburtstag ab und engt sich im
wesentlichen auf die Kontraste
der Muttersprache ein: Soistes
den meisten erwachsenen
Deutschen nur schwer mog-
ich, die vielen ,d"- und ,t“-ar-
tigen Konsonanten des Bengali
sicher unterscheiden zu lernen.
Worter wie ,Dada“, ,Mama“,
.Papa", ,Gaga" plappern alle
Kinder aller Sprachen — und
wiederholen und verbessern
sie unermildlich im Babyspra-
chen-Dialog mit den Eltern.
Schon im ersten Jahr beginnen
sie, die elementare Kommuni-
kationsregel zu beachten, daB
erst der eine und dann der an-
dere ,spricht™.

Mit zunehmendem Alter glei-
chen die Kleinen ihr Lallen im-
mer mehr der Sprache an, die
sie hiren: Einjahrige Franzo-
senkinder plappern erkennbar
franzdsisch”, gleichaltrige
Chinesenkinder ,chinesisch”.
Die Sprachmelodie dieses ,.ex-
pressiven Jargons® ist prak-
tisch schon die Satzmelodie der
Erwachsenen.

Wenn das Kind ungefdhr ein
Jahr alt ist, erscheinen erste
wortartige Gebilde wie ,Put-
put® und ,Wauwau", ,Ball®
und ,ata“. Das geschieht nicht
von selbst: Vielleicht gebraucht
die Mutter beim Ballspielen im-
mer wieder das Wort ,Ball”.
Und irgendwann benutzt das
Kind dieses Wort, in Bedeutun-
gen wie ,,Gib mir den Ball” oder
.5chau, ich habe den Ball”,
Spater fangt es an, Zweiwort-
satze = ,Mama auf" - zu bilden
—nach Regeln, die von Sprach-
wissenschaftlern noch nicht
recht verstanden sind. Wel-
chen festgelegten grammati-
schen Regeln die Sprache ge-
horcht, scheint es erst spéter
zu begreifen.

Wenn die Kleinen Worte aus-
probieren, ,iberdehnen” sie
0ft die Bedeutung. Es kann ge-
schehen, daB ein Kind ein Fell
JWauwau® nennt oder alles,
was unten auf der StraBe vor-
beispaziert, mit ,wauwau"”
kommentiert.

Donald Duck als
Laborassistent: Um her-
auszufinden, was Babys
sehen, versuchen Anthony
Norcia und Russell
Hamer vom Smith-Kettle-
well Eye Research Insti-
tute in San Francisco ihre
junge Versuchsperson

filr den Enterich zu be-
geistern. Weil die Kleine
nichts erzahlen kann,
leiten die Forscher ihre
Hirnstrome ab. Obwohl es
noch lange dauern wird
bis zu ihrem ersten Wort,
hat ihre Sprachentwick-
lung ldngst begonnen

Einige Babys lernen schnell
sprechen, andere langsam. Mit
eineinhalb Jahren sind unge-
fahr 50 Wdrter bekannt. bei-
spielsweise fir Dinge (,Ball")
und Vorgdnge (,auf" = auf den
Stuhl gehoben werden), fir
Leute (.Papa”) und soziale
Zwecke (, Hallo™).

Nun zeigen sich charakteristi-
sche Unterschiede im Vokabu-
lar: Das eine Kind kennt mehr
.Soziale® Worter, das andere
mehr Ausdriicke fir ,Dinge*
und deren Manipulation.

Wenn das Kind beginnt, gram-
matische Regeln zu begreifen,
verlaBt es die Zweiwortphase
und lernt, auch lingere Aufie-
rungen zu bilden. In den sech-
ziger Jahren meinte der US-
Linguist Noam Chomsky, das
Kind hdre von Erwachsenen zu
wenige, zu komplizierte und zu
fehlerhafte AuBerungen, um
diesen das Regelwerk der
Grammatik entnehmen zu kon-
nen. Also misse sich die
Kenntnis gewisser grammati-

scher Grundregeln wohl nach
einem angeborenen Reifungs-
plan entwickeln.

Heute wissen die Sprachfor-
scher, daB Miitter zu ihren Kin-
dern nicht wie zu Erwachsenen,
sondern einfach, aber gram-
matisch richtig sprechen, mit
stark betonter Sprachmelodie
und vielen Wiederholungen —
mdglichst so, daB das Kind aus
der Szene heraus erkennen
kann, was gemeint ist, Kind:
,oto® — Mutter: ,Auto” - Kind:
Wolfi Schaukel fallt" — Mutter;
.Von der Schaukel gefallen. -
Kind: ,GeWolfi GeSchaukel Ge-
runter Gefallt. "

Wie und in welchen Zusam-
menhdngen am besten gelernt
wird, ist eine der zentralen,
noch weitgehend ungeklédrten
Fragen des Spracherwerbs.
Der aber scheint bei genauerer
Betrachtung keineswegs kurz:
In den ersten finf Jahren sei-
nes Lebens ist das Kind sehr in-
tensiv mit dem Erlernen der
Sprache beschaftigt.
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| Sprechen und Verstehen nicht unbe-
dingt notwendig zu sein. Auch ist die
Bedeutung eines Wortes offensichtlich
nicht in allen Zusammenhingen gleich.
Mit einem solch starren Lexikon, wie
Katz und Fodor es sich vorstellten,
kann also unsere Sprache nicht funktio-
nieren.

Das hat weitreichende Folgen. Wenn
ndmlich Begriffe im Lexikon nicht fest
definiert sind, gerit eine der &ltesten
Uberzeugungen der abendldndischen
Philosophie ins Wanken: DaB - grob
gesagt — die Bedeutung eines Wortes
mit dem Gegenstand oder der Idee, die
es bezeichnet, identisch ist. Sollte etwa
die Aufzihlung der Merkmale eines
Steins nicht ausreichen, die Bedeutung
des Wortes zu definieren?

Hinter dem - vermeintlich nur
sprachwissenschaftlichen — Problem,
was ein Wort bedeutet, lauern weitrei-
chendere, philosophische Fragen: Was
wissen wir tiberhaupt von der Welt?
Wie bewuBt handeln wir in ihr? Schon
Sokrates glaubte: Nur wer weil}, was
Worter wie ,, Tugend* oder ,,Gerechtig-
keit" bedeuten, dem steht auch ein
Urteil dariiber zu, ob diese oder
jene Handlung ,tugendhaft* oder ..ge-
recht" sei.

Und denen, die behaupteten, iiber
Tugend und Gerechtigkeit Bescheid zu
wissen, bewies der Philosoph in seinen
Dialogen immer wieder, dal sie sich
irrten. Aber auch Sokrates selbst fand
keine befriedigenden Definitionen, so
daf seine Dialoge im Wissen endeten,
daB wir nichts wissen.

Wider die Vorstellung, dafl nur re-
den darf, wer die verwendeten Worter
definieren kann, wagte erst ein Philo-
soph des 20. Jahrhunderts konsequent
zu argumentieren: Ludwig Wittgen-
stein (siehe Seite 42). Wie Sokrates
stellte auch der Wiener Denker heraus,
daB es schwer ist, die Definition man-
cher Worter zu finden. Doch dann
schloB er, daf es fiir solche Worter gar
keine feste Definition geben kann. Was
ist etwa, fragte Wittgenstein, die Be-
deutungdes Wortes , Spiel“?

Anstelle von Definitionsmerkmalen,
die fiir alle Spiele gelten, sah Ludwig
Wittgenstein ein , kompliziertes Netz
von Ahnlichkeiten®, die er ,,Familien-
dhnlichkeiten” nannte. Fiir ihn war die
Vorstellung, daB , Liebe” oder ,Spiel*
so beschreibbar seien wie Stuhl oder
Tisch, eine Tauschung — eine ,,Verhe-
xung des Verstandes durch die Mittel
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der Sprache*. Deshalb solle, wer iiber
Sprache nachdenkt, nicht nach der Be-
deutung, sondern nach dem Gebrauch
eines Wortes fragen.

~Wer sich mit dem Gebrauch von
Wortern beschiftigt, der kann*, das hat
die Linguistin Veronika Ehrich vom
Max-Planck-Institut in Nijmegen erfah-
ren missen, ,ganz schone Uberra-
schungen erleben.

Sind die Haare eines Menschen, der
kopfitber am Reck hingt, noch ,auf*
seinem Kopf? Warum fahren wir ,,im“
Bus, die Englinder aber ,,on the bus®?
Warum ,sitzt” die Fliege auf dem Ku-
chen, wo sie doch in Wahrheit steht?

Ehrichs Kollegin Angela Friederici
wollte zum Beispiel wissen, ob Worter
wie . iiber* und ,unter” noch etwas be-
deuten, wenn die Schwerkraft wegfallt.
Deshalb konstruierte sie fiir die Astro-
nauten der ,Spacelab™-Missionen eine
spezielle, mit einer Mattscheibe ver-
bundene Brille. Die Raumfahrer soll-
ten sagen, wann sie einen projizierten
Punkt ,iiber”, ,neben™ oder ,unter* ei-
nem anderen schen. Ergebnis: Den
Astronauten dient anstelle der fehlen-
den Schwerkraft die Kopfachse als Be-
zugssystem. Friederici schlieBt daraus,
daB sich ,,iiber* und ,unter* nicht aus-
schlieBlich auf die Schwerkraft bezie-
hen. sondern thre Bedeutung wesent-
lich abstrakter ist.

, Wer macht sich schon bewuBt™, sagt
Veronika Ehrich, ,daB wir Worter wie
.vor' und .hinter' in zwei verschiedenen
Perspektiven verwenden? Ob ein Fahr-
rad ,vor* oder ,hinter’ einer Mauer
steht, hdngt vom Standpunkt des Be-
trachters, ob es aber ,vor* oder ,hinter*
einem Haus steht, von der Orientie-
rung des Hauses ab.* Und der Satz
.Der Ball liegt hinter dem Auto* ist oh-
ne Angabe der Perspektive mehrdeu-
tig.

Auch die grammatischen Gesetze,
denen wir beim Sprechen gehorchen,
sind uns gewohnlich nicht bewullt. Wir
ahnen nicht einmal, daf wir neben den
.normalen“ Regeln auch noch eine
Grammatik fiir Satzbrocken befolgen.
,,Oft genug*, sagt Wolfgang Klein, ,,re-
den wir gar nicht in Sitzen, sondern in
Ausdriicken wie .Gestern: super, ,Mal
sehen’, ,eigentlich nicht’, ,aber wirklich
alle'.”

Diese sogenannten Ellipsen sind kei-
neswegs Sprachschrott: Sie werden,
wie Klein detailliert herausarbeitete,
ganz regelhaft, nach einer speziell fiir

Wer spricht,
hat schon ver-
gessen, was er
sagen wollfe







| solche

MiniduBerungen geltenden,
komplizierten Grammatik gebildet. So
lautet die Antwort-Ellipse auf die Fra-
ge ,,Was machst du gerade?” korrekt
.Kuchen essen”, nicht aber ,ich Ku-
chen essen” oder ,,esse Kuchen®,

Manche Ellipsen-Formen diirfen
nicht jederzeit von jedem verwendet
werden: ,Karajan tot” darf —als Schlag-
zeile — geschrieben, aber nicht gespro-
chen werden. Da Ellipsen sich oft eng
an den Wortlaut des vorher Gesagten
anschlieBen, ersparen sie viele Worter.
,.Der Uwe den Holger* ist nach den Re-
geln der Ellipsengrammatik eine kor-
rekte Antwort auf die Frage , Wer hat
wen geschlagen?*

Die vielen Regeln der Kommunika-
tion erleichtern zwar die Verstindi-
gung, doch im Extremfall geht es auch
ohne sie: Unsere wirklichen Gespriiche
sindvoll von Satzabbriichen, Wiederho-
lungen, falschen Konstruktionen. Nicht
immer treffen wir den angemessenen
Stil, was in Grenzen —wenn die anderen
uns wohlwollen - verstanden und ver-
zichen wird: ,, Wir auch ziemlich kaputt
dh dh versteh Satz mit nix Grammatik. “

Sprachliches Wohlwollen kann aller-
dings auch ungewollte Effekte auslosen,
wie der Aphasie-Forscher Claus Hee-
schen demonstriert. Er stellt in seinem
Nijmegener Arbeitszimmer das Ton-
band wieder an. Frau Neumanns Stim-
me Kklingt jetzt viel fliissiger: , Einmal
der Mann Didelfeld will sehen und dann
ah Klingel nicht da Helga &h arbei-
ten... schade...“ Heeschen driickt
die Pausentaste: ,Kann man verstehen,
nicht wahr? Und jetzt passen Sie auf!*

O\PI

Wir auch
ziemlich kaputt Gh
dh versteh Satx

Er liBt das Band weiterlaufen: ,,Das
geht aber prima so mit Ihrer Sprache,
Frau Neumann!* sagt die Assistentin.
Nun gerdt Frau Neumann wieder in
Sprachnot: N ... nei naja... kleine
Worters v ichs oo 8l n v s My
er...m...wieheiBtdas. ..nichtund
eh. .. kleine kleine Worter. .. &h. ..
schwierig . . . Es ist offensichtlich: So-
bald die Aphasikerin auf ihre Sprache
aufmerksam gemacht wird, geht kaum
noch etwas.

Claus Heeschen glaubt, dal viele
Aphasiologen den am besten verstand-
lichen Stil ihrer Patienten selten zu ho-
ren bekommen, weil sie - ohne es zu
merken - die Behinderten unter extre-
men Stress setzen: ,Wir selbstlosen
Aphasiologen und Sprachtherapeuten
neigen dazu, die Kranken als kaputte
Maschinen anzusehen, deren Schaden
es zu verstehen und zu beheben gilt.”

»Das haben wir nun davon, daB wir sprechen kiinnen«
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So bekommen Aphasiker ganz schnell
das Gefiihl, daf3 niemand an dem inter-
essiert ist, was sie sagen, sondern
lediglich daran, wie fehlerhaft sie das
tun. Dabei wollen die Leute nur, wie
Claus Heeschen betont, ,um jeden
Preis eine Unterhaltung in Gang halten
— ihr Kampf um ihre Sprache ist ihr
Kampf um den Kontakt zur Menschen-
welt®.

Auch deshalb glaubt der Max-
Planck-Forscher nicht daran, daf3 die
Sprache eines Aphasikers direkt die zu-
grundeliegende Storung verrit: ,Der
Blick auf den Menschen als kaputte
Maschine fiithrt hier geradewegs zu wis-
senschaftlichen und therapeutischen
Fehlern.*

Aphasiker, so definiert Heeschen
den wissenschaftlichen Fehler, ,wol-
len ja nicht ihre Defizite moglichst sau-
ber prisentieren, sondern mit uns re-
den. Und dazu entwickeln sie Strate-
gien, mit denen Stdrungen umgangen
werden konnen. Der eine konnte ver-
suchen, sich mit moglichst prézisen
KurzauBerungen verstandlich zu ma-
chen, wihrend der andere einfach
drauflosspricht und hofft, daB trotz sei-
ner vielen Fehler zu ahnen ist, was er
meint. Der eine wiirde also Broca-, der
andere Wernicke-Symptome produzie-
ren — und das bei gleicher Grund-
storung!®

Ein Beispiel fiir eine solche Strategie
konnte der Telegrammstil sein: Wenn
er, wie manche Forscher glauben, ein-
fach normale Sprache minus Gramma-
tik wire, dann - so Heeschen —  wiirde
er anders aussehen. Telegrammspre-
cher reden aber auffillig oft in syntak-
tisch korrekten Ellipsen. Viele Tele-
grammsprecher schimen sich ihres
Kleinwortstils und reden ihn nur, wenn
sie sich akzeptiert fithlen, in entspann-
ten Situationen. Dann sind sie gut zu
verstehen, nicht aber, wenn sie in
Strefisituationen versuchen, ganze Sét-
ze zubilden.*

Als therapeutischen Fehler wertet
Claus Heeschen den Versuch, Aphasi-
kern um jeden Preis ..richtiges” Spre-
chen beizubringen: ,,Wir sollten ihnen
helfen, Strategien zu finden, mit denen
sie sich verstindlich machen kénnen.,

Das ist ein guter Rat. Einer,der nicht
nur bei der Kommunikation mit
Sprachbehinderten beherzigt werden
sollte. O

Franz Mechsner, 36. ist Redakteur bei GEQ-Wissen,




Was niitzt der schonste Gedankenblitz,
wenn er nicht ankommt?

Ein gut funktionierendes Gedichtnis braucht
nicht nur ,intakte graue Zellen“, sondern auch
die sogenannten Botenstoffe, die ,Neurotrans-
mitter”. Nur mit ihrer Hilfe kénnen die
Nervenimpulse im Gehirn von Zelle zu Zelle
iibertragen werden.

Mit zunehmendem Alter wird die Synthese und
Freisetzung dieser Neurotransmitter in den
Nervenzellen allmihlich vermindert. Die Fol-
gen sind Vergeflichkeit und ein Mangel an
Konzentrations- und Merkfihigkeit.

Buerlecithin” enthilt wichtige Bau-
steine fiir die Synthese der Neurotrans-
mitter und sorgt fiir eine Ubertragung der
Nervenimpulse. Der Erfolg: Signifikante
Verbesserung der Gedichtnisleistung, der
Konzentration und der Speicherung
neuer Lerninhalte.

Buerlecithin” schafft Denkanstof’e auf
natiirlicher Basis - mit unverzichtbarem,

Die Erregungsleitungsgeschwindigkeit der Hirn- ! 2 i
Nerven kann bis zu 432 km/h betragen. Schade, wenn lebenswichtigem Natur-Lecithin!
der Gedankenblitz nicht ankommt.

Wenn Sie mehr wissen mochten - wir schicken
Thnen gern unsere ausfiihrliche, wissenschaft-
liche Broschiire. Benutzen Sie bitte fiir Ihre
Anforderung den Coupon.

Buerlecithin: Hillt bei Konzentrationsschwéche, leistungsabfall,
korperlicher und geistiger Belastung. Beugt Arteriosklerose vor.
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Zeit seines Lebens kdmpfte der Philosoph Ludwig Wittgenstein gegen die »Verhexung unseres Verstande

“WOVON MAN
NICHT SPRECHEN KANN,
DAVON MUSS MA
SCHWEIGEN"

VON FRANZ MECHSNER

ebieterisch und
dunkel trotz
scheinbarer Klar-
heit beschlieBt der
Satz eines der irritierendsten
Biicher der Philosophie: .. Wo-
von man nicht sprechen kann,
dariiber mufl man schwei-
gen.”* So endet der 1921 er-
schienene , Tractatus logico-
philosophicus®,

Sein Autor, der damals
32jihrige Ludwig Witigen-
stein, kimpfte zeit seines Le-
bens um die Kriterien einer
klaren, der Wahrheit ver-
pflichteten Sprache —nicht des
besseren Ausdrucks wegen,
sondern um sie von ihrer Li-
genhaftigkeit zu reinigen: Er
sahunser Gehirn vonnichtssa-
genden Worten vernebelt, un-
seren Verstand ,verhext
durch die Mittel der Sprache*.

Ludwig Wittgenstein: ein
strenges, erschrockenes, zer-
quiltes Gesicht. Sein Freund
Leavis nannte ihn einen .in
tiefster Seele verstorten Men-
schen™. Seine Russischlehre-
rin Fania Pascal sah in ihm ei-
nen ,Besserwisser®, der .al-
len Leuten wegen des MiB-
brauchs der Sprache eine
Standpauke hilt, ohne sie
iiberhaupt zu Wort kommen
zu lassen”. Er selbst konnte
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auf die genervte Frage: ., Wol-
len Sie denn vollkommen
sein?” nur gequélt antworten:
.Natiirlich will ich vollkom-
men sein.”

Wittgenstein wurde 1889 in
Wien in eine der reichsten Fa-
milien Osterreichs geboren.
Sein Vater, ein Stahlmagnat,
war mdchtig wie Krupp in
Deutschland. Wiener Kiinst-
ler der beginnenden Moderne
- teilweise von den Wittgen-
steins gefordert — suchten da-
mals einen neuen, schlichten
Stil. Den Satz ,Wovon man
nicht sprechen kann, davon
mufl man schweigen” hétte
schon damals ein anderer Wie-
ner schreiben kdnnen — Karl
Kraus, der gegen Schwulst
und Verlogenheit in der Spra-
che wiitete.

Worter wie »Gott«
oder »Freiheit« haben
keine Bedeutung

Ludwig, das jlingste von
acht Geschwistern, studierte
zundchst  Ingenieurwissen-
schaften. Die Sprache der
Physik faszinierte ihn als Mog-
lichkeit, wahr und schlicht
iiber die Realitit zu reden. So
ging er 1912 als Student nach
Cambridge zum Physiker und
Philosophen Bertrand Rus-
sell, der sich damals mit der
logischen Struktur der Spra-
che beschaftigte.

Aus dem Ersten Weltkrieg,
inden Wittgenstein sich todes-

siichtig gemeldet hatte, brach-
te er den , Tractatus™ mit. Das
Buch beginnt fast im Duktus
der Genesis: ,.Die Welt ist al-
les, was der Fall ist. Die Welt
ist die Gesamtheit der Tatsa-
chen, nicht der Dinge.™

Wovon ist die Rede? In sei-
nem Vorwort behauptet Witt-
genstein, die philosophischen
Probleme - alle! — endgiiltig
geldst zu haben, und zwar
durch Untersuchung der Spra-
che: ,Die Moglichkeit des Sat-
zesberuht auf dem Prinzip der
Vertretung von Gegenstiin-
dendurch Zeichen.* Weriiber
etwas anderes als die gegen-
standliche Welt rede. etwa
iber ., Gott* oder ,Freiheit",
der habe nicht begriffen, daB
solche Worter keine Bedeu-
tung haben — er rede Unsinn.
Einzig sinnvoll seien ,.Sitze
der Naturwissenschaft*.

Wer das begriffen hat, der
quilt sich nicht mehr mit phi-
losophischen Griibeleien, fiir




durch die Mittel der Sprache«

den sind ..die Probleme™ ge-
l6st. Doch nicht selbstzufrie-
den. sondern mit einem kryp-

| tischen Satz endet das Vor-

wort: ,Und wenn ich mich
hierin nicht irre, so besteht
nun der Wert dieser Arbeit
zweitens darin, daB sie zeigt,
wie wenig damit getan ist, dal3
die Probleme geldst sind.*
Wittgensteins neues Nach-
denken iber die Sprache
machte ihn zu einem der ein-
fluBreichsten Philosophen des
20. Jahrhunderts. Zwei wich-
tige philosophische Stromun-
gen - der Positivismus der
Wiener Schule und die analyti-
sche Philosophie - sind ohne
ihn nicht denkbar. Die Positi-
visten wollten jede Naturwis-
senschaft mit der korrekten
Beschreibung  elementarer
Sinneseindriicke  beginnen
lassen. Die Auseinanderset-
zung mit ihren Thesen be-
stimmt die Wissenschafts-

theorie unseres Jahrhunderts.
Die analytischen Philosophen
versuchen, die alte Frage
Kants ,,Was konnen wir wis-
sen?* auf neue Weise zu stel-
len: ,,.Wovon kdnnen wir sinn-
voll sprechen?*

Der Sinn des ,Tractatus”
sei, bemerkte Wittgenstein,
.ein ethischer”. Aber welch
ethischer Sinn soll in einem
Buch liegen, das den sinnvol-
len Gebrauch der Sprache auf
die Naturwissenschaften ein-
schrinkt?

Zwar glaubte Wittgenstein,
mit seinem Buch bewiesen zu
haben, dal3 iiber ethische Fra-
gennichtsinnvoll geredet wer-
den kann. Aber er wollte da-
mit keineswegs sinnvolles Tun
auf  naturwissenschaftliche
Arbeit beschrinkt sehen - im
Gegenteil: .Wir fithlen, daf}
selbst wenn alle mdglichen
wissenschaftlichen Fragen be-
antwortet sind, unsere Le-
bensprobleme noch gar nicht
beriihrt sind.* Das war fiir thn
das wichtigste Ergebnis des
. Tractatus®; Uber die Losung
der Lebensprobleme 1Bt sich
nichtreden-sie .zeigtsich*im
~anstindigen®™ Leben.

Wittgenstein  hatte  sich
withrend des Ersten Weltkrie-
ges von urchristlichen Ideen
beeindrucken lassen. Nach
dem Krieg verschenkte er sein
riesiges Vermogen und lebte
von 1920 bis 1926 als Volks-
schullehrer in  &sterreichi-
schen Dérfern, um .beikirgli-

chem Lohne anstéindige Ar-
beit zu verrichten®,

Da er tatsidchlich glaubte,
die philosophischen Probleme
endgiiltig gelost zu haben,
kiimmerte er sich kaum mehr
um sie.

1926 war es auch mit dem
Lehrerdasein vorbei. Depri-
miert und gescheitert arbeite-
te er als Gértnergehilfe, bis
seine Schwester ihn beauftrag-
te. ein Haus fiir sie zu bauen.
InzweilJahrenentstand ein ex-
trem funktionales, auch dsthe-
tisch bis ins letzte Detail
durchdachtes Haus.

Meinen wir alle
mit dem Wort »Schmerz«
das gleiche?

In dieser Zeit begann Witt-
genstein, sich wieder intensi-
ver fiir Philosophie zu interes-
sieren. 1929 kehrte er mit ei-
nem Forschungsstipendium
nach Cambridge zuriick. Dort
wurde ihm in Diskussionen
immer deutlicher: Die wich-
tigsten Thesen des ,Tracta-
tus* sind falsch.

Sprache taugt nicht nur da-
zu, um sinnvoll iiber Gegen-
stinde zu reden. Es gibt noch
viele andere ,Sprachspiele™:
befehlen, eine Geschichte er-
finden, Theater spielen, be-
ten. Die Bedeutung des Ge-
sprochenen ergibt sich nicht
aus der Bedeutung der Wor-
ter: Das Wort . Tupfer* aus
dem Munde des Chirurgen ist
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keine Bezeichnung, sondern
ein Befehl.

Worter miissen keine Ge-
genstinde bezeichnen. um
sinnvoll zu sein. Wittgenstein
umkreiste immer wieder von
neuem beispielsweise diese
Frage: Wie konnen wir wis-
sen, dafl andere mit dem Wort
~Schmerz™ das gleiche meinen
wie wir? Wie konnen wir da
ein gemeinsames Wort benut-
zen? Jeder kennt doch nur sei-

| nen Schmerz.

Dasichdie Bedeutung eines
Wortes nicht aus Definitionen
ergibt, sah Wittgenstein keine
Maéglichkeit, etwa die Bedeu-
tung des Wortes , Spiel* zu de-
finieren — so unterschiedlich
sind Brettspiel, Tennisspiel,
Kinderspiel. Trotzdem sah er
~Familiendhnlichkeiten®.

Mit dieser Analyse lehnte
Wittgenstein die alte Frage
der Philosophie nach dem We-
sen eines Begriffes als unsin-
nigab—ebenalseine der , Ver-
hexungen unseres Verstan-
des”. Stets verstand er sein
Philosophieren als Therapie,
als Heilung des Verstandes
von diesen Verhexungen.

1939 wurde Wittgenstein
Philosophieprofessor in Cam-
bridge. 1947 gab er die ,.absur-
de Stellung* wieder auf, lebte
einsam in Irland. 1949 erfuhr
er, daB8 er an Prostata-Krebs
litt: . Ich war keineswegs er-
schrocken, als ich erfuhr, daf}
ichKrebs habe, aberich war's,
als ich erfuhr, daB man dage-
gen etwas unternechmen kon-
ne, denn ich hatte nicht den
Wunsch, weiterzuleben.”
1951 starb erin Cambridge mit
der Bemerkung: .Sagen Sie
ihnen, daB ich ein wundervol-
les Leben gehabt habe ™

Sein zweites, aphoristisches
Buch ,,Philosophische Unter-
suchungen* erschien erst nach
seinem Tod. Es enthilt keine
Verkiindigungen, sondern zo-
gernde Uberlegungen, die im-
mer spiiren lassen: Wir haben
die Sprache und unser Leben
nochlangnichtbegriffen. 0O
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Das Computer-Portrait

des US-Rocksangers Peter

Gabriel, am »Visible

Language Workshop« des

»Massachusetts Institute

of Technology« bei Boston er-

zeugt, illustriert den popu-

laren Mythos einer »kunstli-

chen Intelligenz« (KI):

Mensch und Maschine im

Gespréch. Davon allerdings

sind selbst Super-Rechner

auch nach drei Jahrzehnten

KI-Forschung noch

weit entfernt

Der Traum
vom redenden
Rechner
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N CLAUS-PETER DECHAU

ich um-

hreib-

sagt er in

n groBles Biiro hinein:

..Ich bin hier.* Niemand s« ist zu se-

hen. Dennoch wird der hiinenhafte
Forscher vom ,Media Lab* des Ma

chusetts lmmute of I L}molo 2) (MIT)

cher seines Computers. .,Denk daran*
— und nun folgt Chris® Stimme vom

fl‘dt,[ Chris in Clcl\ Ml ro-

mich heute mit Walter

treffen?* Er ist noch miide und nu-

schelt. Der Computer hatte zwar sofort
an der Tonlage die Stimme s

Herrn erkannt. Nun aber muf} er sich

vergewissern: ,Wen willst heute

zt Schmandt das

iner elektroni-

rin fort: ,,Wann geht

mein Flug?* Die Antwort kommt

prompt: ,Dein Flugzeug nach San

Francisco startet in einer Stunde und 55

Minuten. Auf dem Weg zum Flughafen

herrscht dichter Verkehr. Soll ich dir
ein Taxi rufen?*

Das ist Bluff, denke ich unwillkiir-
lich. Wie kann der Rechner all dies wis-
sen und verstehen? Doch Chris
Schmandts ,, ional Desktop”
—ein dialogfahiger Tischcomputer — ar-
beitet ohne billige Tricks. Das System
verfiigt iber
mit elektronischem Worter rie
iber ein arser*, der durch Anwen-
dung grammatischer Regeln den Sinn-
gehalt von Schmandts Fragen ermitteln
kann. Hat es Teile eines Satzes nicht
verstanden, fragt es {liber seinen
Sprach-Generator nach. Die Informa-
tionen tiber die Verkehrslage in Boston
und iiber die Abflugszeiten am Logan
Airport holt es sich von dem lokalen
Daten-Service ,.Metro Traffic
vom ,,Official Anllm.

g s hat im ,,Me-
dia Lab* das goldene Zeitalter der
Kommunikationstechnik -~ geprigt
durch den Dialog zwischen Mens
Maschine — bereits begonnen:
Science-fiction-Autoren
kénnen hie cheint e
Menschen verstehen und “intelhgcnt

auf die Wiinsche ihrer Herren aus |
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Russisch: »Jazyk javijaetsja refleksiej myslej«

tp
W

Spanisch: »La lengua es la imagen des las ideas«

»Sprache
ist das Bild der
Gedanken«

Diesen Satz, in sechs
Sprachen gesprochen, ha-
ben Fachleute der Firma
AFG per Computer als drei-
dimensionales Sprach-
muster sichtbar gemacht.
Farbe, Taler und Hohen
zeigen unterschiedliche Ton-
lagen und Betonungen.
Solche »Ur-Muster« ermdogli-
chen Computern, gespro-
chene Worter zu erkennen
und zum Beispiel ein Dik-
tat aufzunehmen - ein Expe-
riment, an dem Forscher
des IBM-Konzerns seit
Jahren arbeiten

V"

‘U‘
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Franzdsisch: »Le langage est le reflet des pensées«

Englisch: »Language is the picture of thoughts«

0000100
2000200

et |

001090

0001 700
d Freesy Y.

0000400 AJAX Saftwara Systems; Inc.
0000500 1453 Broad Strest
0000600 Philadeiphia, PA 19103

0000800 Dear Mr. Adaes) L ¥iiAe
~ ._

Deutsch: »Sprache ist das Bild der Gedanken«

0001100 Thesk you for your infevast) we at [BN are alwsys anxiovs to
2001200 halp In tha laprovasant of compuier appl leation.

0001300 In respohse, the Regearch Divigien is wot the appropriate
0001400 sourca of Infersatien concerning product availability.
2001500 I advise you to contéht

Mr. John Jacksen
1BM Cerperation



*h und Blut re ren. Kann da |

ag noch weit sein, an dem Maschi-
m Menschen gleich — iiber In-

tc.ll! penz und Bewulitsein ver Y.

kumtluhgr ]mL

cer schon heu-
te und verweisen auf die Leistungen so-
genannter Experten-Systeme. Das sind
Programme, mit denen ein Rechner -
cinem me hli(.hen Es ptrun li]'lt'l}ii.h

n Lann lhr W
: cherten Wen
; e Seite 54). Der Benutzer
I\Dmmumzicrt mit dem System uber ei-
ne Tastatur oder ein Mikrofon in Rede
und G{.gr. nledc Hat das System bunu-

Bei »Dame« und
»Backgammon« schlagen sie
jeden Menschen

ﬂoichc Experten eme machen
in: n i elen Bereichen
Sie liefern medizinische Dia-

geologischer Date enschitze auf
und analys n Proben in Biologie-
und Chemielabors. helfen bei der
Konstruktion technischer Geré
Auto-Motor bis zum Zoom-Ob;
und finden die Ursachen von Stdrungen
in Nld‘-(..him.l‘l Sie geben Rechtsaus
cgeschift bei dr
atung und erstellen Flugpla-
chlagen im Dame-Spiel und in
Backgammon jeden menschlichen
Partner und spielen Schach auf dem Ni-
veau von GroBmeistern. Sie iibersetzen
Texte in beliebige Ziclsprachen und
verstehen rliche Sprache® — wie
Schmandts elektronische Sekretirin.
Die vielfdltigen Einsatzmoglichkei-
ten machen Experten-Systeme beson-
ders irtschaft interessant. ,,KI
ist eine Schliisseltechnologie®, sagt der
Hamburger Informatiker Walther von
Hahn. ,.Die Wirtschaft begibt sich mit
Riesenschritten in die KI-Forschung
und -Entwicklung. Laufend werden
neue Anwendungen entdeckt.” Ent-
sprechend ro fallen Prognosen aus:
Im Jahr 2000 sollen weltweit KI-Syste-
me — inklusive ,intelligenter™ Roboter
- im Wert von rund 100 Milliarden Dol-
lar abgesetzt werden. Auch das Bun-
desforschungsministerium ist auf den
Zug zur KI aufgesprungen: Es griindete
im Sommer 1 gemeinsam mit Inter-
essenten aus der Wirtschaft das ,,Deut-
sche Forschungszentrum fir Kiin
Intelligenz*. Es soll zehn Jahre lang
jéhrlich 10 bis 15 Millionen Mark aus
Bonn erhalten.
Nach der anfinglichen Euphorie
wachsen jedoch zunehmend die Zwei-
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Hand aufs Herz:
Wie sich Maschinen
Wissen ertasten

Der Amerikaner Marvin
Minsky, einer der Propheten
der »kiinstlichen Intelli-
genz«, flihrt stolz den »Daten-
Handschuh« zur Brust.

Das mit Glasfasern gespickte
Instrument erlaubt, Hand-
und Fingerbewegungen

in elektronische Signale um-
zuwandeln. Mit ihm -

wie auch mit der
»dJoystring« genannten
Anordnung (oben rechts) -
kinnen einem Rechner
Informationen {iber hichst
komplexe Bewegungen direkt
eingegeben werden. Solche
Sensoren sind essentiell fir
Computer, die »intelligent«
mit ihrer Umwelt kommuni-
zieren sollen — wie etwa

im experimentellen »kiinst-
lichen Arm« israelischer
Forscher: Nervensignale
sollen am Armstumpf aufge-
nommen und in kontrol-
lierte Bewegungen des
mechanischen Korperteils
Ubertragen werden







fel. Erntichterte Benutzer sagen Exper-
ten-Systemen Fehlentscheidungen
nach. Und Gutachter, die von der En-

quete-Kommission  , Technikfolgen-
Abschédtzung und -Bewertung™ des
Deutschen Bundestages beauftragt

worden waren, warnten kiirzlich sogar
davor, KI-Computer direkt — also ohne
Uberpriifung durch Menschen - Ent-
scheidungen treffen zu lassen: Ihr Ein-
satz biete erheblich mehr Risiken als
Chancen.

Die Ki-Papste
laubten ihren eigenen
bertreibungen

KI-Kritikern ist schon ldnger klar,
dal Experten-Systeme de facto alles
andere als intelligent sind. Sie werden
mit menschlichen Experten wohl nie-
mals ernsthaft konkurrieren kénnen.

Tatsdchlich wurden die ,geistigen*™
Fihigkeiten der ,Elektronen-Gehirne*
von Anfang an liberschitzt. Seit Beginn
der funfziger Jahre versuchen sich Pro-
grammierer darin, Rechnern das ..Den-
ken" beizubringen — Voraussetzung fiir
eine ,intelligente” Kommunikation mit
Menschen. 1956 tauften amerikanische
Computer-Wissenschaftler die neue
Forschungsdiziplin .. Artificial Intelli-
gence” — kiinstliche Intelligenz. Beson-
deren Ehrgeiz entwickelten Allen
Newell, Cliff Shaw und Herbert Simon.
Die drei KI-Pioniere glaubten, geistige
Leistungen des Menschen lieBen sich
ohne Schwierigkeiten auf Maschinen si-
mulieren. Da hatten sie die menschli-
chen Fahigkeiten gewaltig unter-
schiitzt: Jahrelang arbeitete das Trio an
einem Programm namens ,General
Problem Solver™, das ein ,Experte® in
allen Bereichen menschlichen Wissens
werden sollte. Es funktionierte nie.

Solche Milerfolge schreckten die KI-
Pioniere allerdings nicht. 1957 hatte
Herbert Simon verkiindet: .,Innerhalb
von zehn Jahren wird ein Computer
Schach-Weltmeister.* 1965, als sich die
Prognose offenkundig als falsch erwie-
sen hatte, erklirte er gleichwohl un-
beirrt: ,In 20 Jahren werden Maschi-
nen siamtliche menschlichen Arbeiten
verrichten kdnnen.” Ahnlich optimi-
stisch gab sich sein berithmter Kollege
Marvin Minsky vom MIT, der 1967 ora-
kelte: . Innerhalb von einer Generation
wird das KI-Problem im wesentlichen
geldst sein.*

Mitte der siebziger Jahre jedoch
muBten die KI-Pipste eingestehen, da
sie den Mund zu voll genommen hat-
ten. ,Das KI-Problem®, gab Minsky
1982 kleinlaut zu, ..ist eines der schwie-
rigsten, deren sich die Wissenschaft je
angenommen hat.” In der Tat: Ohne
Verstandnis dessen, wie das menschli-
che Gehirn zu seinem Geist —also zu In-
telligenz und BewuBtsein — kommt,
gleicht jedes KI-Projekt dem Versuch,
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ohne Kenntnis der Schwerkraftgesetze
zum Mond zu fliegen.

Dabei konnte die KI-Forschung zu-
nichst einige durchaus ansehnliche Er-
folge vorweisen — etwa das von Edward
Feigenbaum an der Stanford University
entwickelte Experten-System , Mycin*:
Es vermag Infektionskrankheiten im
Dialog mit einem Arzt annihernd so
gut wie ein menschlicher Spezialist zu
diagnostizieren.

Doch all diese Experten-Systeme, ob
~Mycin* oder das Bodenschatz-Such-
programm ..Prospector™, haben grund-
sdtzliche Mingel: Sobald die Grenzen
ihres Spezialgebiets iiberschritten wer-
den, scheitern sie klédglich. Sie lernen
nichts dazu — weder aus Fehlern noch
aus positiven Erfahrungen. Und sie ha-
ben nicht die leiseste Ahnung, was sie
eigentlich machen: Ihr , Wissen* ist fiir
sie nichts anderes als eine Menge von
Symbolen. reprisentiert durch ver-
knitpfbare Wenn-dann-Regeln. So lau-
tet etwa die Regel Nr. 27 von Feigen-
baums ,,Mycin*: \WENN die Infektion
vor allem im Blut vorliegt, die Probe
von einer normalerweise keimfreien
Korperpartie stammte und die Infek-
tion iiber den Magen-Darm-Trakt er-
folgte, DANN handelt es sich bei den
infizierenden Organismen vermutlich
um Bakterien.” Doch Mycin* hat kei-
nerlei Vorstellung davon, welche Be-
deurung den Begriffen | Infektion®,
~Bakterien® oder ,Magen-Darm-
Trakt* innewohnt,

»S0 ein Programm™, kritisiert der KI-
Experte Roger Schank von der Yale
University, ..kann Regeln fiir die medi-
zinische Diagnose gespeichert haben —
und versteht dennoch nichts von dem
Wesen seines Fachgebiets. Es mag auf-
grund seiner Regeln zu dem Ergebnis
kommen: .Der Patient hat Krebs".
Fragt man es dann aber: ,Was ist
Krebs?* oder ,Was ist die Ursache?*, so
antwortet es — ganz und gar nicht exper-
tenhaft — mit ,Wie?".“ Dagegen hilft
Schank zufolge nur eins: ,,Computer
miissen lernen, zu wissen, was sie wis-
sen.” Doch dies zu realisieren stellt
Programmierer vor —zumindest bislang
— unlésbare Probleme.

Denken laBt
sich nicht in Regeln
zwéngen

Die Haupt-Ursache fiir die Dumm-
heit der Experten-Systeme sehen KI-
Kritiker in der Wissens-Repriasentation
in Gestalt von abstrakten Regeln.
Menschliches Denken, so glauben sie,
liBt sich nicht in solche Regeln zwin-
gen. Einer der hartnickigsten Vertre-
ter dieser These ist Hubert Dreyfus,
Philosophie-Professor an der Universi-
ty of California in Berkeley. Er weist
seit den Anfiangen der KI immer wieder
darauf hin, daB ,menschliche Experten
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fiir die »kiinstliche
Intelligenz «

Wenn Roboter die Orgel
spielen oder Portraits zeich-
nen, erste wacklige Schritte
tun oder sich als Auf-
passer durch Wohnungen
tasten - stets scheint es

80, als ob die rechner-
gesteuerten Maschinen
Menschenwerk vollbrachten.
Die bei der Weltausstellung
1985 im japanischen
Tsukuba bestaunten Roboter
(obere Bildreihe ) und der
mechanische Hauswéchter
aus den USA spiegeln
Jedoch nur die Kreativitdt
ihrer menschlichen
Schopfer wider




| keine Regeln haben*. Uberhaupt gebe

es .keinen Grund zu der Annahme, das
menschliche Gehirn oder Denken folge
auf irgendeiner Ebene abstrakten, for-
malen Regeln®.

Hubert Dreyfus und sein Bruder Stu-
art haben bei eigenen Untersuchungen
cine Ahnung davon bekommen, wie
menschliche Experten wirklich vorge-
hen. Im Auftrag der US Air Force hat-
ten die beiden unterschiedlich erfahre-
ne Piloten interviewt sowie Daten von
Schachspielern unterschiedlicher Qua-
lifikation ausgewertet. Dabei machten
sie eine {iberraschende Entdeckung:
Nur Neulinge richten sich nach Regeln.
Je besser die Probanden waren, um so
mehr spielte deren Erfahrung und de-
ren Fihigkeit, den gesamten Kontext
zu erfassen, eine Rolle. Experten unter
den Piloten schlieBlich hatten nicht das
Gefiihl, ein Flugzeug zu navigieren, sie
vermeinten cher, selber zu fliegen. In
ihrem Buch ,Mind over Machine* brin-
gen die Dreyfus-Briider ihre Kritik auf
den Punkt: ,Ahnungen und Intuition -
und sogar systematische Illusionen -
sind die entscheidenden EinfluBgrofien
im Problemlosungsverhalten von Ex-
perten.”

In Spielzeugwelten
klappt es prima mit dem
Sprachverstdndnis

Am offenkundigsten werden die
Mingel der Experten-Systeme bei dem
Versuch, mit ihnen in , natiirlicher
Sprache® zu kommunizieren. Denn
Sprache spiegelt die ganze Komplexitit
menschlichen Denkens wider. Zwar
gibt es Experten-Systeme, die ein
Sprach-Verstindnis simulieren. Doch
sie funktionieren allesamt nur in einem
eng beschrinktem Ausschnitt der Rea-
litdt — wie etwa ,,.SHRDLU*,

Das System wurde 1972 von dem ka-
lifornischen KI-Professor Terry Wino-
grad geschaffen und erméglicht Mani-
pulationen einer auf einem Bildschirm
sichtbaren, simulierten »Blocks
World*: Sie besteht aus einem Rabo-
ter-Arm und verschiedenfarbigen, un-
terschiedlich geformten Baukldtzen.
Der Benutzer kann dem Roboter-Arm
iber eine Tastatur Anweisungen in
wnaturlicher Sprache™ geben: ,Suche
einen Klotz, der groBer ist als der, den
du hiltst, und leg ihn in die Box." -
+O.k.“—,,Was enthalt die Box?" - ,Die
blaue Pyramide und den blauen Klotz.*
- ,,Wie viele Klotze sind nicht in der
Box?* - ,Vier." - ,Ist einer von diesen
weniger weit entfernt als der, den du
gegriffen hast?* — Ja, der rote Klotz.*
— ,Nimm ihn und leg ihn auf den blau-
en,“ -, 0.k

Innerhalb  dieser  Spielzeugwelt
klappte es mit dem Sprachverstandnis
also prima - wenngleich auch
SHRDLU nicht wirklich wuBte, was
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ein ,,Klotz*, was eine ,.Box" und was
.blau* ist. Andere Systeme erlaubten
Dialoge in anderen ,Mikro-Welten®:
Sie kannten sich bestens — aber eben lei-
der nur ausschlieBlich — im Baseball-
Punktesystem, in Familien-Stammbéu-
men oder in Restaurant-Bestellungen
aus.

Die Kl-Forscher waren begeistert.
Nun, so glaubten sie, miiten nur noch
mehrere dieser Mikro-Welten kombi-
niert werden, damit — voila — ihren Sy-
stemen generelles Sprachverstindnis
dimmerte. Doch schon bald muBten sie
einsehen, daB Experten-Systeme un-
moglich wie Menschen kommunizieren
konnen, solange sich ihr Sprachver-
stindnis darauf beschriinkt, grammati-
sche Zusammenhidnge herzustellen.
Wirkliches Sprachverstindnis erfordert
auch das Erfassen semantischer Beziige
und des gesamten Kontextes — also der
inhaltlichen Bedeutung einer Bot-
schaft. Das freilich iiberfordert die heu-
tigen Systeme bei weitem.

Dennoch versuchen einige Experten-
Systeme, in die spezifisch menschliche
Domiine .Semantik" vorzudringen -
zum Beispiel automatische Uberset-
zungsmaschinen. Beider EG in Briissel
verrichtet seit Jahren solch ein elektro-
nischer Dolmetscher seinen Dienst: Er
iibersetzt Texte in neun Sprachen,
Doch die Maschine last die Sprachpro-
bleme des Euro-Babels nur unzurei-
chend: Sie liefert fehlertrichtige Roh-
Ubersetzungen, die von Menschen
tiberarbeitet werden miissen. Die Er-
gebnisse sind tberhaupt nur deshalb
halbwegs brauchbar, weil ausschlieB-
lich Fachtexte iiber EG-Belange liber-
setzt werden. Versuchen sich Exper-
ten-Systeme an der Ubersetzung schon-
geistiger Texte, so kommt meist nur
dummes Zeug dabei heraus — wie etwa
bei jenem elektronischen Dolmetscher,
der den Satz . Der Geist ist willig, aber
das Fleisch ist schwach® ins Russische
und anschlieBend wieder ins Deutsche
ibersetzte. Ergebnis: .. Der Wodka ist
stark, aber der Braten ist mies.*

Die Fihigkeit, Sprache zu verstehen,
gilt seit den dreiBiger Jahren als eine
Art Intelligenz-Test fiir Maschinen.
Damals hatte der englische Mathemati-
ker Alan Turing einen — heute nach ihm
benannten — Test ersonnen: Eine Test-
person soll mit zwei flir sie unsichtbaren
Partnern durch den Austausch von
Nachrichten oder Informationen kom-
munizieren. Einer der Partner ist ein
Mensch, der andere eine ,, Turing-Ma-
schine“ — zum Beispiel das, was wir
heute Computer nennen. Der Proband
soll nun entscheiden, welcher von bei-
den Partnern der Mensch ist. Gelingt
ihm das nicht, so hat die Maschine den
Turing-Test bestanden und gilt als ..in-
telligent™.

Turings Definition maschineller In-
telligenz bestimmt bis heute die Denk-

Elektronische
Spezialisten fiir Medizi
und Militér

Auf dem Weg zur »kiinstli-

chen Intelligenz« experimentie-
ren Forscher des MIT mit der
Mustererkennung: Sie verandern
Bilder elektronisch so, wie gie
auf der Netzhaut des Auges er-
scheinen (oben Mitte) oder wie
gie — vermutlich — im Gehirn

zum Erkennen von Umrissen
strukturiert werden (oben rechts
Computer kénnen aus riesigen
Datenmengen schnell auffallige
»Muster« herausfiltern und Men
schen zur Entscheidung vor-
legen — etwa auf den Luftkontroll-
Bildschirmen des US-Flugzeug-
tragers »John F. Kennedy«. Smar
Elektronik wie das amerika-
nische »OptoCom at e
Gelahmten, nur mit hrem
Augen-Blick Buchstaben auf einer
Tableau zu identifizieren und
somit zu schreiben
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BENUTZER
Gibt seine Fragen und Antworten
{ber eine Tastatur ein oder
spricht sie in ein Mikrofon

DIALOG-KOMPONENTE
Prasentiert dem Benutzer . Fragen”
des Systemns und leilet dessen Ant-

worten anandere Komponenten weiter

Programme, mit
denen ein Rechner
»Wissen« in Form von

s ; »Wenn-dann-Beziehun-
en« verarbeiten und
WISSEN!ERWERB- INFE!EHZ- mﬁkuuas- g ‘.
KOMPONENTE KOMPONENTE KOMPONENTE 8o das Problemlosungs-
Fordert vom Benutzer fiir | |Dar eigentliche Probiemioser | | Erdutert dem Be&u!zur af | verhalten menschlicher
dip jeweilige Problemlasung | |des Systems kann Faktenund| | Wunsch nachirdglich, wie
erforderfiche Information an | [Regelnaus der Wissensbasis| | das System zu bestimmien Fachleute simulieren
2uneten Aussagen kombi- | | Schiossengekommenist | kann, heifien »Experten-
PR A ety 2 Systeme«. Inr »Wissen«
ist stets auf einen engen
WISSENSBASIS DATENBANK Kompetenzbereich
Enthalt Fakten, Regeln und Problem- beschrankt
|osungsstrategien, die ein , Knowledge
Engineer” bei einern menschlichen »Expeﬂen.‘ysfeme«
Experten abgefragt und fir den o ° .
Compur ot schmiicken sich mit fremder

weise der ,,harten* KI-Wissenschaftler.
Forscher dieser Richtung gehen, so
schreibt der kalifornische Philosophie-
Professor John Searle, davon aus, daB
.ein in geeigneter Weise programmier-
ter Computer mit entsprechendem In-
put und QOutput iiber exakt die gleiche
Intelligenz und iiber das gleiche Be-
wuBtsein verfiigt wie du oder ich* —eine
These, die Searle und andere Kritiker
ebenso wie die Turing-Definition ent-
schieden zurtickweisen.

Das Kernproblem des Turing-Tests
und damit jeder Mensch-Maschine-
Kommunikation hat der MIT-Informa-
tiker Joseph Weizenbaum vor Augen
gefithrt: Der Mensch erkennt — aus psy-
chologischen Griinden — oft nicht, daB
die Maschinen de facto dumm sind.
Weizenbaum, heute einer der entschie-
densten KI-Kritiker, hat in den sechzi-
ger Jahren das Parodie-Programm , Eli-
za" geschrieben. Damit wollte er de-
monstrieren, wieviel ,Intelligenz* ein
Computer ,,ohne das geringste semanti-
sche Verstdndnis* vorgaukeln kann.
Eliza simuliert das Interview-Verhalten
eines Psychotherapeuten — indem es
einfach Satzteile aus den Aussagen des
Benutzers aufgreift und mechanisch in
Fragen umwandelt. Auf die Bemer-
kung .lIch fithle mich schlecht!" rea-
giert es mit der Frage .. Warum fiihlen
Sie sich schlecht?* Auf Sétze mit . Ich
bin . . .* folgt ..Wie lange sind Sie
schon . . .7* In Zweifelsfillen wird Eli-
za mit stereotypen Aufforderungen sel-
ber aktiv: ,,Erzihlen Sie mir von lhrem
Vater."

Trotz dieser augenscheinlichen Be-
schrinktheit nahmen Benutzer das Pro-
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Intelligenz

gramm fiir voll, ja, sie vertrauten sich
ihm geradezu an. ,Ich war erstaunt zu
sehen®, sagt Weizenbaum, ,,wie schnell
und wie tief sich Leute dem Programm
emotional hingaben und wie sie es ver-
menschlichten.” Dabei ist Elizas for-
maler Charakter nur zu leicht zu durch-
schauen, etwa wenn es der Ankindi-
gung ,Ich schlucke Gift!" ein ,,Wie lan-
ge schlucken Sie schon Gift?* entge-
genhalt.

Ahnlich formal wie Eliza gehen
.sprachverstehende” Experten-Syste-
me vor. Doch bei ihnen lduft der gram-
matische Formalismus auf einer deut-
lich hoheren Stufe der Abstraktion ab
und ist entsprechend schwieriger zu er-
kennen. Benutzer eines solchen Sy-
stems laufen daher um so mehr Gefahr,
es zu vermenschlichen und ihm womag-
lich ,,Allwissenheit* zuzuschreiben. Sie
miissen sich, warnen die KI-Forscher
Terry Winograd und Fernando Flores
in ihrem Buch ..Understanding Compu-
ters and Cognition”, stets dariiber im
klaren sein, daB ,.so ein System naturli-
che Sprache nicht verstehen kann. Es
vermag lediglich einige ihrer Struktu-
ren zu manipulieren.”

.Entlarven® lassen sich diese Pro-
gramme um so schwieriger, je intelli-
genter der Programmierer sein Pro-
blem geldst hat. Es ist seine Intelligenz,
die stets dahinter steht und im situa-
tionsgerechten und intelhgenten™
Verhalten des Programms offenbar
wird. Der Anwender kommuniziert da-
her im Grunde nicht mit dem Pro-
gramm selbst, sondern indirekt mit
dem Programmierer, der fiir alle
~Eventualititen® des Dialogs mehr

oder weniger kluge Regeln geschrieben
hat. Solche Reprisentation menschli-
cher Intelligenz wird nur allzu leicht als
Intelligenz des Programms miBverstan-
den.

Selbst KI-Professoren kénnen - oder
wollen - bisweilen nicht zwischen Sein
und Schein unterscheiden. So wirbt et-
wa die von Roger Schank gegriindete
Firma Cognitive Systems, die sprach-
verstehende Programme vermarktet, in
einer Werbebroschiire: .Unsere Pro-
gramme verstehen einen Satz in genau
der gleichen Weise wie ein Mensch.*

Derlei Ubertreibungen kennzeich-
nen die gesamte Geschichte der KI -
mit enormen OGkonomischen Konse-
quenzen, Nachdem US-Forscher in den
sechziger und siebziger Jahren laut-
stark das Hohelied der KI gesungen
hatten, reagierten die Japaner 1981 mit
der Griindung des Fifth Generation
Project*: Sie kiindigten an, innerhalb
von zehn Jahren und mit einem Etat
von S00 Millionen Dollar ,.intelligente™
Computer der finften Generation bau-
en zu wollen. Den hochfliegenden Pla-
nen folgten bislang nur magere Ergeb-
nisse.

Doch die Ankiindigung allein hatte
wie ein Paukenschlag gewirkt. Weder
die USA noch die europaischen Indu-
strienationen wollten diesen womog-
lich milliardenschweren Markt kampf-
los den Japanern tiberlassen. So wurde
in Europa das ..Esprit*-Projekt gegriin-
det. In den USA reagierten vor allem
die Militars: Die ..Defense Advanced
Research Projects Agency™ darf 500
Millionen Dollar fiir ihre ,Strategic
Computing Initiative™ ausgeben. Da-
mit sollen ,.intelligente* Waffen-Syste-
me entwickelt werden.

Geld vom
Militér verblendete
die KI-Forscher

Den amerikanischen Kl-Forschern
kamen diese lippigen Gelder aus dem
Militar-Haushalt nur recht. Doch sie
gerieten dadurch auch in einen Legiti-
mierungszwang — MiBBerfolge und iiber-
tricbene Erwartungen gestanden sie
nicht oder zu spiit ein. Erst als 1988 in
den USA die Aktienkurse der KI-Indu-
strie einbrachen und die New York
Times* tber ,Riickschlage fiir KI* be-
richtete, wurden die Probleme publik.

Ob Maschinen in iiberschaubarem
Zeitraum dem Menschen vergleichbare
Intelligenz erwerben konnen. wird von
Forschern, je nach Standpunkt, extrem
unterschiedlich beurteilt. Die KI-Kern-
truppe hiilt dieses Ziel fiir realisierbar
und setzt weiterhin vor allem auf Regel-
basierte Systeme. Kritischere Informa-
tiker hingegen sagen voraus, Maschi-
nen werden intelligentes Verhalten le-
diglich mehr oder minder perfekt simu-
lieren, nie aber itber menschenéhnliche




»Neuronale Netze«

konnen lernen. Werden sie

}

g
|
|

]

i

auch intelligent?
Was mit herkdmm-

lichen Computern nicht
gelang, ermoglicht eine
andere, auf dem Bauprinzip
von Nervenzellen - »Neurc-
nen« - basierende Schalt-
kreis-Architektur: Rech-

ner, die lernen konnen. Wie
ihre biologischen Vorbilder
verfiigen die »Neuronsn«
eines solchen »neuronalen
Netzes« {iber einen Eingangs-
kanal und mehrere Aus-
gangskanéle. Sie sind zu meh-
reren Schichten zusam-
mengeschaltet und konnen
miteinander kommunizieren.
Mit einer solchen Anord-

nung kann die transpor-
tierte Information »bewertet«
werden: Wie im Gehirn bilden
benutzte Verbindungen
bestimmte Muster im Netz
(die roten Kreuze in der stark
schematisierten Grafik).
Solche Muster spielen beim
Lernen und Erinnern

eine Rolle. Ein neurcnales
Netz »lernt« zundchst durch
ein Trainings-Programm,
wobei sich als »brauchbar«
erwiesene Verbindungen
verstirken und festigen. Da-
nach kann es auch unbe-
kannte Information sinnvoll
verarbeiten

Intelligenz und menschenzhnliches Be-
wuBltsein verfiigen konnen. Diese
Skeptiker halten das Regel-Konzept
fiir grundsitzlich unzureichend.

Die Zukunft maschineller .Intelli-
genz” liegt ihrer Einschitzung nach
eher in einer neuartigen, erst in den
letzten Jahren zur Anwendungsreife
entwickelten Computer-Architektur:
in ,,neuronalen Netzen", deren Aufbau
dem des menschlichen Gehirns nach-
empfunden ist, Solche Netze bestehen
aus kiinstlichen Nervenzellen (Neuro-
nen), die zu mehreren Schichten zu-
sammengeschaltet sind. Sie weisen ge-
geniiber Experten-Systemen einen un-
schiitzbaren Vorteil auf: Sie konnen
vollig eigenstidndig —durch ,, Training™ -
lernen. Wiihrend des Trainings meldet
ein neuronales Netz Fehler, die es an
seiner Ausgangsschicht macht. intern
an seine Eingangsschicht zuriick. Diese
Riickwirtsverkettung der Fehler ver-
dndert die innere Struktur des Netzes.
Nach dem Training ist es in der Lage,
Informationen wunschgemall und na-
hezu fehlerfrei zu verarbeiten.

Neuronale Netze lésen viele Aufga-
ben, an denen Experten-Systeme bis-
lang scheiterten. Sie konnen zum Bei-
spiel die Ausspracheregeln der engli-
schen Sprache lernen — durch wieder-
holtes Lesen eines thnen von der Aus-
sprache her , bekannten” Textes. Sie
setzen gesprochene Sprache in schriftli-
chen Text um. Sie bringen ,,sechenden*
Robotern nach der Versuch-und-Irr-
tum-Methode das korrekte Greifen von
Gegenstiinden bei. Sie konnen sogar ja-
panische Handschrift lesen.

Dank ihrer Fihigkeit zur ,.Selbstor-
ganisation* bendtigen neuronale Netze
keine Regeln, Sie kbnnen praktisch un-
beschrinkt dazulernen, ohne in Regeln
zu ersticken, wie es bei Experten-Syste-
men der Fall ist. Thre Arbeitsweise
kommt derjenigen menschlicher Ex-
perten somit naher. Aber daftir ist es
schwieriger, neuronale Netze auf ver-
anderte Bedingungen umzustellen: Sie
miissen jeweils neu trainiert werden,
wiithrend es bei einem Experten-System
geniigt, ein paar Regeln auszuwech-
seln. Auch kann bei den Netzen nicht
nachgepriift werden, wie sie zu ciner
Entscheidung gekommen sind.

Es bleibt somit fraglich, ob neurona-
le Netze den Experten-Systemen ir-
gendeinmal das Wasser werden abgra-
ben konnen. Immerhin aber zeigen sie,
daB es auch andere Methoden der Intel-
ligenz-Simulation gibt. Denken und
Bewufitsein erlangen konnen allerdings
auch sie derzeit nicht, Prinzipiell aber
muf das nicht immer so bleiben. .. Ver-
dnderung und bestidndige Evolution®,
sagt Roger Schank, .sind die einzigen
Prinzipien, denen die KI-Forschung
verpflichtetist.* a

Claus-Peter Dechau, 37, ist GEO-Redakteur
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Handwerk
der Verstindigung

Etwa jeder tausendste
Mensch wird ohne Gehor
geboren oder ertaubt vor
dem Spracherwerb. Offiziell
gelten die Gehorlosen als
behindert, weil ihnen ein
Sinnesorgan fehit. Ohne
Sinn fir die herrschende
Sprache aber fiihlen sie sich
als »arme Taubstumme«

diskriminiert. Denn sie sind
zwar taub, aber nicht
sprachlos. Die fortschrei-
tende Erforschung der kom-
plizierten Zeichen, mit de-
nen sie sich auch iber die
subtilsten Sachverhalte ver-
standigen, gibt ihnen recht:
lhre Gebardensprache ist ein
vollwertiges Sprachsystem




Augen, die
- sehen, was Héinde und
Gesichter sagen

Gebérdende

. brauchen standigen
_ Blickkontakt: Wer

nicht schaut, versteht
auch nicht. Doch anders
als Horende, die ihre
Lautsprache aus aneinan-
dergereihten Elementen
formen, senden und
empfangen Gehirlose

simultan: Gesicht,
Hande und der iibrige

Korper sprechen gleich-

zeitig. Da Gehorlose

manchmal iiber »Har-

" Reste« verfiigen,

werden sie von klein
auf angehalten,

mit Hilfe von Hirge-
rdten auch auf akusti-
sche Informationen

Zu achten

sl s e

R N
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VON JURGEN NEFFE; FOTOS: MICHAEL LANGE

rinnerungen an ein makabres
Kinderspiel: Wir fragten uns,
was schlimmer sei, blind sein
odertaub. Wirstelltenunsvor,
wie essichohnedeneinen oder
anderen Sinn leben lieB. Das Spiel endete
immer gleich: Nicht sehen zu konnen,
miisse das Leben weitaus drastischer be-
eintriichtigen. Denn Blindheit konnten
wirspielen. Blinde hatten wirschon auf der
StraBe beobachtet. Was Taubheit bedeu-
tet, blieb uns verborgen. Taube waren uns
noch nicht aufgefallen.

HAMBURG , Rothenbaumchaussee 43,
ein Vormittag im Friihling. Die Tiir zum
+Zentrum fiir Deutsche Gebiédrdenspra-
che und Kommunikation Gehorloser*
steht offen. In der Jugendstilvilla herrscht
reges Treiben, dessen Sinn sich dem Be-
sucher nicht gleich erschlieBt. Zwei Frau-
en sehen sich Video-Filme an, in denen
sich Menschen seltsam bewegen, und zer-
legen die Bewegungsabldufe per Zeitlupe
in kleinste Sequenzen. Einer zeichnet Ge-
sichter in immer neuer Mimik auf Papier,
andere iibertragen merkwiirdige Hiero-
glyphen von einer Wandtafel auf Compu-
terbildschirme. Im Keller filmt ein Mann
Hinde aus Gips in unterschiedlichen Stel-
lungen.

Fremde, die sich hier auf eigene Faust
umschauen, sind anscheinend uner-
wiinscht. Wo ich auch hinkomme, ruhen
plotzlich die Hinde, weicht Licheln aus
Gesichtern. Die groBen, hellen Réume
scheinen sich zu verengen. Ich fiihle die
Unsicherheit in meinen Blicken und Be-
wegungen. Meine Korpersprache verste-
hensie offenbar gut. Ihre Antwort, wieich
sie empfinde: stille Ablehnung. Ich
schweige zuriick. Mein Sprechen wiirdeih-
nen ohnehin nichts sagen.

Weil ,taub® wie ,,dumm* und ,doof*
klingt, nennen sie sich ,,gehdrlos”. Kénn-
tenwirnichtebensogut ,sprachlos*sagen?
Sie miissen ihre Hénde bewegen und ihre
Gesichter verzichen, um einander etwas
mitzuteilen, Beim ,,Gebirden* entfahren
ihnen gelegentlich unversténdliche, unan-
genehm klingende Laute. Es scheint, als
obsie etwas sagen wollten, aber nur Stam-
meln hervorbringen kénnten. Dabei wir-
kensie so eigenartigentbloBt, daBich mich
wieeinertappter Voyeur abwende. Gibtes
eine Briicke tiber den Graben zwischen
meinem Mitleid und ihrem Mi3trauen?

Ein paar Tage darauf, zweiter Annihe-
rungsversuch. Diesmal ist die Tur ver-
schlossen. Beim Druck auf den Klingel-
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knopf der Gedanke: Wer soll das Lauten
eigentlich horen?

Ichahnenicht, dafiich mich ganz typisch
fiirjemanden verhalte, der an der Grenze
zu einer anderen Welt angekommen ist:
Der Fremde denkt sich praktische Proble-
me aus und erfindet mogliche Losungen.
Am Ubergang zur Welt der Gehorlosen
fragterschlicht: Wie funktioniertihr Wek-
ker, was machen sie, wenn ihr Baby
schreit, wie telefonieren sie? Gewil3 stei-
gen Gehorlose bisweilen in falsche Ziige
oder verpassen ihr Flugzeug, weil die
Durchsagen bei thnen nicht ankommen.
Oder geraten wieder einmal in einen Stau,
weil sie die Verkehrshinweise nicht mitbe-
kommen. Spiter werde ich lernen, daB sie
fiir viele Alltagsdinge einfache Losungen
haben: Sie rufen sich per Schreibtelefon
an, ihre Wecker brummen in tiefen, spiir-
baren Ténen, und der Druck auf die Klin-
gel drauBien 16st drinnen Blitzlicht aus.

Diesmal werde ich erwartet. Siegmund
Prillwitz, der Leiter des Zentrums, ist Ho-
render wie ich—und iiberschiittet mich mit
einem Wortschwall: Von linguistischen
Strukturen ist da die Rede, von Endlos-
Transkriptionsprogrammen und neuem

Der Ausdruck
der Gebirden stirkt die
Gemeinschaft

Sprachmodus, aber auch von Beschliissen
des Europaparlaments und vom Artikel 3
des Grundgesetzes. Nur eines kommt im
Vortrag des Hochschullehrers nicht vor:
die Gehoérlosigkeit als Defekt,

Den ersten Schliissel zum Verstdndnis
der anderen Welt gibt mir ein Gehérloser.
Ein etwa 40jihriger Mann betritt den
Raum. Wirsehenunskurzindie Augen, er
mustert mich ernst. Dann nickt er freund-
lich und setzt sich zu uns an den Tisch.

.Das ist Heiko Zienert", sagt Prillwitz,
Er spricht nun sehr viel langsamer als vor-
herund bewegt dabeidie Hinde. Dochsei-
ne Bewegungen dhneln nur entfernt dem,
was sein Mitarbeiter mit Gesicht und Hén-
den fabriziert. Den Wirrwarr aus Gesten
und Gesichtshildern iibertrégt der Profes-
sor in karge Sitze. Halbwegs, sagt er, ver-
stehe er zwar die Deutsche Gebirdenspra-
che, kurz DGS, die Heiko Zienert spre-
che. Doch was ich bei ihm siihe, sei LBG,
.Jautsprachenbegleitendes Gebiarden*,

EINE ZEITLANG schaue ich Zienert zu.
Sein Mund formt Worter, doch fiir mich
stumm und unverstidndlich. Nur wenige
seiner Zeichen dhneln bekannten Gesten
in meiner Kommunikationswelt. Allen-
falls die Heftigkeit der Bewegungen und
das rasch wechselnde Mienenspiel, das
mich manchmal an pantomimische Uber-
treibungen erinnert, lassen auf Stimmun-
gen schlieBen. Freude und Arger, Eifer
und Zweifel scheint er besonders hervor-
zuheben. Erdriicktoffenbar vielmehraus,




| als die knappen Worte aus dem Mund des

Professors vermuten lassen.

Das Kommunikationsdefizit iberwin-
det eine junge Frau: Andrea Schaffers
kann horen, und sie beherrscht DGS. Sie
hilft die Sprachbarriere zu iiberbriicken,
macht es moglich, daff Hérende und Ge-
horlose miteinander reden. Heiko Zienert

| gebiirdet jetzt viel fliissiger, hat mehr Ge-

sichter, wirkt aber nicht mehr pantomi-
misch. Uber die Dolmetscherin konsta-
tierter: ,Die Linguistik hatsich in den ver-
gangenen drei Jahrzehnten intensiv mit

nationalen Gebirdensprachen befalit. Es
steht zu vermuten, dafl sie weltweit dhnli-
che grammatische Grundstrukturen besit-
zen.” Zwischendurch erklirt er ruhig, dafl
eresnicht akzeptiere, daB ichihm zwar zu-
sehe,abernicht-iber die Dolmetscherin-
zuhore. Verstdndnissetze nun einmal Ver-
stindigung voraus.

Doch ich gebe mich noch eine ganze
Zeitlang fasziniert der Asthetik der frem-
den Sprache hin, die entfernt an das Zei-
chensystem indischer Tempeltdnzer erin-
nert. Allerdings: Anders als Kathakali-

Gehdrlose leben

nur scheinbar isoliert.
In ihrer Weli schiiefien
sie sich zu engen
Gemeinschaften zusam-
men, in denen ihr An-
derssein keine Rolle
spielt, Ob sie miteinander
Sport treiben, Kaffee-
kranzchen veranstalten,
Kinderfeste orga-
nisieren oder sich in
Kneipen treffen:

Ihre Zusammenkiinfie
dienen immer

auch der Pflege ihrer
Sprache

Kiinstler schauen sich Gebiirdende immer
an. Coolness oder Pokerface, Manipula-
tionsmittel vieler Horender, kennen sie
beiihren Unterhaltungen scheinbar nicht.
Das Gesicht spricht — der ganze Korper
driickt sich aus. Bringt diese Art von Spra-
che Menschen einander nicht ndher als die
auch auf Distanz funktionierende und Di-
stanziertheit fordernde Lautsprache?

Der Raum vor dem Korper des Gebir-
denden ist minuzids abgesteckt. Zienerts
fliegende Hénde stocken, seine Bewegun-
gen wirken plétzlich wie abgehackt. Die
Augen weitensich, blicken ernst auf einen
imagindren Punkt zwischen uns, dann wie-
derkleinundfastlistigaufmich. Der Mund
formt horbare Konsonanten, .p-hh",
S, Jll-tsss®, Jeise Schmatzgerdusche
und manchmal auch gehauchte Worter.
Unwillkiirlich folge ich der Linie seiner
Blicke, suche die Stelleim Raum, die eran-
visiert — vergebens.

Spiter bei der Fiihrung durchs Zentrum
sehe ich einige wieder, die mir beim ersten
Besuch aufgefallen waren. Eine Frau
blickt von threm Zeichenbrett auf und
schaut mich an. Sie sagt nichts, gebirdet
nichts. Doch das Licheln auf ihrem Ge-
sicht driickt auch eindeutig aus: ,,Wir ha-
ben unsschon einmal gesehen. " Ich versu-
che mein Vorhaben mitsimplen Gesten zu
erkldren. Sehr weit komme ich jedoch
nicht. Einer will mir etwas zeigen, dochich
verstehe ihn nicht, so angestrengt ich Han-
de und Gesicht auch beobachte.

Wie begreift ein
friih ertaubtes Kind, dalB es
Lautsprache gibt?

Zienert sicht mir eine Weile zu, dann
stoBit er mich an. Als er zu gebérden be-
ginnt, spricht hinter mir Andrea Schaffers.
Ich drehe mich um. Sie schaut mich an und
sagt: . Sieh mich bitte an, wenn ich mit dir
rede.” Da ich nicht gleich verstehe, tippt
Zienert mir wieder auf die Schulter. Ich
wende michihmerneut zu und sehe, wie er
mit gestrecktem Zeige- und Mittelfinger
auf seine Augen, dann auf seine Brust
weist. ,,Nichtdie Dolmetscherin®, hore ich
von hinten. ,sondern mich.*”

GEDANKEN iiber den ,,Normalzustand
Gehorlosigkeit*: Wie mag den noch vor
dem Spracherwerb Ertaubten ihr Anders-
sein eigentlich bewufit werden? Wie wun-
derlich muf die Erkenntnis sein, dall sich
andere Menschen offensichtlich {iber
Mundbewegungen verstindigen? Das
frithertaubte Kind wird wohl kaum darauf
kommen, daB es eine Lautsprache gibt. Es
hat ja keine Ahnung, was Laute oder gar
Warter sind. Irgendwann allerdings wird
es herausfinden, dafl es so etwas gibt, daB
man sich damit verstandigt, daB dieses mit
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den Augen Unbegreifliche das Leben sei-
ner Umwelt prigt und daB sein Zustand,
den es fiir normal gehalten hat, es von vie-
lem ausschlieBt.

Genau um dieses Problem geht es Zie-
nert. Taubheit sei nicht per se eine Behin-
derung, sondern durch die ,horende
Welt“alssolche definiert. Aberebendiese
fremdgesetzte Definition verhindere die
Diskussion tiber das Notwendige: die Ak-
zeptanzihres Andersseins als Normalheit.

. Wir brauchen keine Almosen®, lautet
die Ubersetzung seiner vehementen Be-
wegungen. Vielmehr kdmpften sie um die
Anerkennungals Minderheit, genauer: als
eine sprachliche Minoritit mit DGS als
Muttersprache.

Die Hande
sprechen heimlich unter
den Schulbidnken

»Eines der Fundamente dieser Bewe-
gung”, erklirt Prillwitz, .ist die Erfor-
schung der Gebirdensprache.” Um mehr
zu verstehen, schlage ich Heiko Zienert
vor, kénnte ich ja bei ihm die Gebiérden-
sprache lernen. ,Du kannst s gern versu-
chen. Aber unser Zentrum hier ist nur ein
kleiner Teil unserer Welt.*

REISE durch die andere Welt. Kinder
ringen mit Wortern:

»Eikekraa.”

wPraiitennkrat.”

Sechs Midchen und Jungen sitzen im
Halbkreis um eine Lehrerin und iiben
Sprechen. Erdkundeunterricht in einer 6.
Klasse der Gehorlosenschule ander Ham-
merStrafeinHamburg. Die Lehrerinruft:
., Sehr gut! Brei-ten-grad! Und wo ist der
Aquator?“Siesprichtunnatiirlichlaut. Ob
sie hofft. dall ihre Worte dochnichtauftau-
be Ohren stoBen? Sie betont noch einmal:
+A-qua-tor.” Die Augen der Schiiler hiin-
gen anihren Lippen. Sie sollen ,,ablesen™.
Jeder muB nachsprechen. Ergebnis: .I-a-

dor.” ,,E-ka-toh." Ich stelle mir die Miihe
vor, von einem Chinesen, der hinter einer
schalldichten Scheibe redet, dessen Spra-
che zu lernen.

.Knochenmiihle* hat Schulleiter Georg
Minnich das genannt. Da mifBiten die
Schiiler durch, um nicht im Getto zu blei-
ben. Doch das Getto haben sie mitge-
bracht: Unter den Pulten sprechen heim-
lich die Hénde.

Spétestens in dieser Schule wird mir
klar, daB Gehorlosigkeit auch eine Frage
der Ideologie ist. Alsjemand, der den Ein-
gang Rothenbaumchaussee 45 in die ande-
re Welt benutzt hat, gelte ich als .indoktri-
niert*. Weilich die ,,orale Methode* - Ar-
tikulation und Ablesen unter AusschluBl
von Gebiirden - in Frage stelle, den Erd-
kundeunterricht mit Dressur vergleiche
und mich danach erkundige, wie denn die
Kinder ihre Sprache lernen sollen, ,,Ge-
barden”, heiBt es, ,lernen sie auf dem
Schulhof, *

In der Pause toben ausgelassen Kinder,
die vorher ,,den Mund nicht aufgekriegt*
haben. Sie unterhalten sich lebhaft, aber
keinessagt ein Wort. Nurihr Lachen ist zu
horen. Wie stiinde ich wohl da, hitte ich
Deutsch auf dem Schulhof gelernt und der
Sachunterricht wire in der Hopi-Sprache
abgehalten worden? Andrerseits: Verspii-
re ich nicht auch insgeheim den Wunsch,
sie kdnnten mit mir in meiner Sprache re-
den? Wieviel stiirker muB das Verlangen
bei den rund 90 Prozent hérenden Eltern
der ,Mindersinnigen™ sein?

.Lautspracherwerb ist immer Vieche-
rei”, sagt Direktor Minnich. ,Aber wir
miissen die Gehdorlosen auf die Auseinan-
dersetzung mit der horenden Welt vorbe-
reiten. Da sind sie Einzelkdmpfer.” Nur:
Welche Auseinandersetzungen lassensich
mit dem Sprachniveau eines Grundschii-
lers bestehen, mit dem die meisten nach elf
oder zwolf Jahren die Schule verlassen?
Was kann die ,,Kommunikation® mit H5-

Die Sprache
derer, die nicht mit-

reden diirfen

Is amerikanische Linguisten
vor etwa 30 Jahren anfingen,

, renden bringen, wenn sich unter optima-
len Bedingungen gerade ein Drittel der
Lautsprache vom Mund ablesen ld8t?
Erschreckt hére ich, daff kaum einer
meine Geschichte tiber sie wird lesen kén-
nen. Sind sie, die ithren Hordefekt hinter
einer Rumpf-Lautsprache verbergen sol-
len, nicht vor allem durch ihre Miingel in
der Schriftsprache behindert? : Gruppe um den Hamburger Psy-
Auch wenn Minnich beteuert, ,wir cholinguisten Siegmund Prillwitz,
schreiben unsere Pidagogik mit Herz- | | die Deutsche Gebdrdensprache
blut*,schwingt Ratlosigkeitinseiner Rede (DGS) zu untersuchen.
mit. ,Wir Lehrer sind immer unzufrie- _Die Grammatik der DGS laBt
den*, gibt erzu. Was haben sie nicht schon zifehﬁ \:':edg:neBaéiriric?wnggi?ﬁor?%?&
omtian: etel. EOMLE oot to Moiiologs (Bestard a Zpich
; v 3 Tl und deren Gestalt) und den Bereich
(mit allen Mitteln), Integration in Regel- Syntax (Regeln, nach denen Zei-
schulen oder Isolation in Internaten. Ge- chen zu Aussagen verkniipft wer-
nerationen gehorloser Schiiler wurden zur

die Gebardensprache der Gehaorlo-
sen zu erforschen, konnten sie die |
GroBe ihres Projekts nur ahnen:
Was einstmals als Provisorium der
Verstandigung galt, entpuppte sich
bald als vollwertiges Sprachsy-
stem mit eigenstandiger Gramma-
tik und reichem Zeichenschatz. Vor
rund 10 Jahren begann eine kleine

Visuell-manuelle
Telekommunikation iiber das
Schreibtelefon




den) untergliedern. Im Unter-
schied zur Lautsprache, die haupt-
sachlich sequentiell funktioniert,
dominiert in der DGS Gleichzeitig-
keit (Simultaneitdt): Gebardenzei-
chen setzen sich aus Handform,
Handstellung, Ausfiihrungsstelle
und Bewegung sowie bedeu-
tungstragendem Gesichtsaus-
druck und Kdrperhaltung zusam-
men. Dabei werden alle Elemente
gleichzeitig ausgedriickt und nicht,
wie beim geschriebenen oder ge-
sprochenen Wort, Buchstaben

bzw. Laute nacheinander. Aus ei-
ner (berschaubaren Menge an
Grundelementen (primes) lassen
sich regelhaft alle Gebardenzei-
chen der DGS bilden. Andert sich
nur eines der Grundelemente, so
entsteht ein anderes Zeichen. Es
trdgt eine neue Bedeutung, da in
den Grundelementen auch kleinste
bedeutungstragende Einheiten
(Morpheme) ausgedriickt werden.
So unterscheiden sich , AUTO" und
LAUTO-FAHREN" lediglich durch
die Bewegung der Hande.

Aber nicht nur die Regeln, nach
denen Zeichen zusammengesetzt
werden, sind fir das Verstehen
und Produzieren sinnvoller AuBe-
rungen in DGS notwendig. Sie sind
erst durch genaue Kenntnis der be-
deutungsbezogenen (semanti-
schen) Struktur des Gebardenlexi-
kons mdglich. Denn Umfang und
Grenzen der Bedeutung einzelner
Gebardenzeichen  unterscheiden
sich oft erheblich von denen ent-
sprechender Worter der Lautspra-
che. So kann es beispielsweise

I Die Mitarbeiter

des Hamburger Zentrums

- fiir Devuische Gebardensprache
. haben ein Notationssystem

entwickelt, das sich zwar als
Gebrauchsschrift nichi eignet.

~ Aber sie kiinnen damit die
- einzelnen Elemente jeder Ge-
. bérde, etwa Handform und

-stellung, eindeutig
beschreiben

sein, dafl in der Lautsprache 15
Sitze mit dem Wort ,fahrt* gebil-
det werden: Er fahrt, Das Auto
fahrt. Das Fahrrad fahrt langsam.
Er fahrt zum Himmel usw. In DGS
bersetzt wirden 15 unterschiedli-
che Gebérdenzeichen benutzt. Der
Zusammenhang von semantischen
Elemmenten und den formalen Ein-
heiten des Satzaufbaus (Morpho-
syntax) ist in der DGS also sehr viel
differenzierter als etwa in der deut-
schen Lautsprache.

Wissenschaftler gehen davon
aus, dafl Gebéardensprache exi-
stiert, seit es Menschen gibt. Sie
ist - wie auch die Lautsprache —
Ausdruck der universellen
menschlichen Fahigkeit, Sprache
zu entwickeln. Die Untersuchung
alterer Schriften wie &gyptische
Hieroglyphen oder altchinesische
Begriffsschrift 148t vermuten, daB
diese zum Tell von GebArdenspra-
che beeinfluft worden sind. Einige
Linguisten fragen sich, ob Gebdr-
densprache womdglich schon vor
der Entwicklung der Lautsprache
benutzt wurde.

Im Mai 1987 ertffneten Prillwitz
und seine Mitarbeiter das ,Zentrum
fiir Deutsche Gebardensprache und
Kommunikation Gehorloser”, Etwa
die Halfte der rund 40 Mitarbeiter ist
gehdrios. Einer von ihnen promo-
viert derzeit {iber Sprachtheorie.
Doch die Forschung wird nicht um
ihrer selbst willen betrieben, son-
dern auch fir Aus- und Weiterbil-
dung von Gehorlosen und Horen-
den. Zur Zeit entwickelt das Zen-
trum ein Gebdrdensprachlexikon
mit bewegten Bildern im Computer.
Gebardensprachkurse in Video-
form flr das Selbststudium sind in
Vorbereitung.

Chris Papaspyrou (gehdrios)
Andrea Schaffers (hdrena)

Kontakt: Gesellschaft fiir
Gebdrdensprache und Kommu-
nikation Gehdrloser
Rothenbaumchaussee 45

2000 Hamburg 13
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Experimentiermasse hilfloser Pidagogen. |

EinenParameter habensieallerdingsinih-
rem Endlos-Experiment immer beibehal-
ten: den horenden Lehrer.

Von ,.Bevormundung” sprechen Leute
wie Heiko Zienert. Sie fordern eine Ge-
horlosen-Padagogik, die erwachsene Ge-
hérlose als gleichwertige Kollegen cinbe-
zieht. Kinder miiten in ihrer natiirlichen
Sprache unterrichtet werden - in DGS.
DGS soll Schulfach werden, damit die
Schiiler eine Sprache wirklich beherr-
schen. Mit deren Hilfe kdnnten sie dannin
der Fremdsprache Deutsch ebenso unter-
richtet werden wie in den Sachfichern.
Wer Lautsprache lernen will, dem sollten
Forderkurse angeboten werden,

Warum haben
gehdrlose Schiiler keine
gehdrlosen Lehrer?

In Schweden wird vom Kleinkindalter
an zweisprachig erzogen — mit guten Er-
gebnissen auch im Lautspracherwerb. In
den USA besteht die Mdglichkeit, tber
Gebirdensprache den gesamten Bil-
dungsweg zu durchlaufen, inklusive Uni-
versitiit, In Deutschland sind zwar die Zei-
ten ldngst vorbei, in denen Lehrer in Kit-
teln ihren Kindern* mit Stécken auf die
sprechenden Hinde schlugen. Doch vor
allem iltere Kollegen unterrichten noch
strengnachderoralen ,Deutschen Metho-
de* und meiden Gebirden. Gehorlose
Lehrer, argumentieren sie, gefidhrdeten
den Lautspracherwerb als Mittel zur Inte-
gration. Fiihlen sich die hérenden Lehrer
aber nicht vielleicht selbst ausgeschlossen
aus der ihnen fremden Sprach-Welt?
Steckt hinter ihrem verbissenen Festhal-
tennichtauchdie Angst vor Machtverlust?

Vor allem junge Lehrer lernen heute
Gebiirden -zumindest soweit. daBsieihre
Lautsprache begleiten kénnen. Minnich,
frither selbst ,.blanker Oralist”, akzeptiert
mittlerweile eine gemischte Methode. Be-
eindruckt berichteter von der ,, Wissensex-
plosioninder Grundschule”, seitdortin ei-
nem Modellversuch lautsprachenbegleitet
gebirdet wird.

Fritz-Helmut Wisch, einer der am Ver-
such beteiligten Lehrer, argumentiert, Er-
ziehung sei mehr als nur Bildung. Zu Hau-
se und vor allem in der Schule finde auch
Personlichkeitsentwicklung statt. Viele
Schiiler seien verhaltensgestort mit einer
auffilligen Ausnahme: Die Kinder gehor-
loser Eltern, die mit Gebérdensprache
aufwachsen, entwickeln sich in der Regel
normal,

SZENENWECHSEL. Mittagessen im Ge-
horlosenkindergarten, gleich neben der
Schule: Sieben Kinder zwischen zwei und
fiinf Jahren sitzen um ein Tischchen und
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l6ffeln Buchstabensuppe. Jedes soll den
Anfangsbuchstaben seines Vornamens
finden. Hier wird ,.alles genutzt, was da
ist", sagt die Leiterin der ,,Einrichtung®,
Uta Nickel. Uber Fotos, Videos und Illu-
strierte, mit Buchstaben, Worternund Bil-
dern, beim Basteln oder beim gemeinsa-
men Einkaufen fiirs ,pddagogische Friih-
stiick“sollen die Kleinen aufdas ,Lebenin
zwei Welten™ vorbereitet werden.

Hier erfahre ich auch, wie weit der Weg
zur ,,DGS-Kompetenz* ist. Nun, nach-
dem ein Semester ,Nonverbaler Kommu-
nikation” - ein Einfiihrungskurs in Kor-
per- und Gebidrdensprache — hinter mir
liegt, kann ich mich gerade mit den Klein-
sten verstandigen. Meine ungelenken Be-
wegungsversuche in der anderen Sprach-
welt, das Abmiithen mit den Zeichen, fiir
dieeskein Pendantin meiner Sprache gibt,
haben mich auf das Brabbelniveau von
Zwei- bis Dreijihrigen gebracht.

Gebiirdensprachlehrer Zienert hat
mich herausgefordert und provoziert,
wollte offenbar sehen, wie weit er gehen
kann, wie weitich mich auf das Anderssein
einlasse. Dabei muBte ich Woche fiir Wo-
che wiedererfahren, wie schlechtich beob-
achte, wie wenig ich meine Hinde im
Zaum habe. Ich fiihlte, daB man beide
Sprachen in seinem [nnern trennen mulB,
weildas gleichzeitige Denkenin deutschen
Sétzen das manuelle Sprechen behindert.

Gebirden sind auch im Kindergarten,
der eine ,offene Pidagogik“ praktiziert,
nicht alles. Auch hier sollen die Kinder
sprechen lernen, Taglich sitzen sie 20 Mi-
nuten in einem kleinen Studio vor einem
Spiegel und iiben, Laute zu sprechen,
Konsonanten zu formen, Silben und Wor-
te zu bilden. ,Stimme geben® heifit die
feinmotorische Ubung des Sprechappa-
rats, deren Erfolg sie tiber ein Vibrations-
gerdtunter dem Po oder in der Hand iiber-
priifen sollen. Die Lautsprache, die sie

Von der Kindheit

bis ins hohe Alter: Leben

in zwei Welten

Die Diagnose »gehdrlos« oder »an
Taubheit grenzend schwerhirig« bedeu-
tet, sich lebenslang auch mit der Spra-
che der Horenden auseinanderzusetzen.
Bereits im Kindergarten wird vieles
versucht, den Kleinen die herrschende
Sprache naherzubringen. Taglich iiben
sie die Lauthildung vor einem Spiegel.
Doch auch die Alten, die sireng

»oral« erzogen worden sind, verlassen
sich noch auf die Gebardensprache
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nicht horen konnen, sollen sie sehen und
mit dem Mundbild der Erzieherin verglei-
chen. Einigen scheint das , Entstummen®,
das ,Training ihres Sprechapparats®,
SpaB zu machen. Sie spiiren wohl, daB ih-
nen das gesprochene Wort Lob und Beifall
der hérenden Umwelt garantiert.

Der spielerisch wirkende Lautsprach-
unterricht dient indes nicht nur dazu, die
Kinder auf Schule und Leben vorzuberei-
ten. Thnen werden, wie Schulleiter Méan-
nich das ausdriickt, ,dreieinhalbtausend
Mark hinter die Ohren gehiingt™, um even-
tuell vorhandene ., Hor-Reste™ zu aktivie-
renund zu nutzen. Mit Hilfe der Horgeriite
schaffen manche Kinder, zur Erleichte-
rung ihrer Eltern, den Aufstieg in die
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Gebirden
fiir eine Verstindigung
ohne Grenzen
Im Sommer 1989 trafen

sich in Hamburg Gebarden-
sprachforscher aus aller
Welt. Obwohi sich das »Voka-
bular« der nationalen Ge-
bardensprachen teilweise
erheblich unterscheidet,
konnten die Gehorlosen aus
verschiedenen Landern
einander sogar Witze
erzdhlen

ndchsthohere
Schwerhdorigen.

Die Erfolge mit solchen Kindern haben
zu einer Art Gegenreformation gefiihrt:
Einige — horende — Padagogen plidieren
dafiir, Gebirden wieder vollig zu unter-
driicken, damit sich Kinder allein auf die
Lautsprache konzentieren.Die Idee klingt
verlockend: Sollte man nicht jedem Kind
die Chance auf ,,Normalitdt* geben?

GEHORLOSE schen das anders: Als
. Verbrechen™ bezeichnet es Heiko Zie-
nert, zugunsten einer Minderheit von an-
geblich ,Heilbaren" die Mehrheit der
Friihertaubten sprachlos aufwachsen zu
lassen, ihnen die Chance aufein ,normales
Leben als Gehorlose® und den Anschluf§
an eine Gemeinschaft, ihre Gemeinschaft
zu nehmen.

Immer wieder reden Gehorlose vom
.Mailinder KongreB“. 1880 leiteten die
versammelten Taubstummenlehrer das
Ende einer iiber 100jihrigen Phase ein, in
der’ Gebirdenunterricht so selbstver-
stindlich war wie gehorlose Pddagogen
und die gesellschaftliche Anerkennung
der ,Taubstummen®. Auf diesem Kon-
gref wurde die ,orale Methode* propa-
giert, die in Deutschland als angebliches
Mittel zur Integration diente. Was sie je-
doch férderte, waren Isolation und Aus-
grenzung.

Noch heute sind zwar viele Gebédrden-
sprachige bei ihrer Arbeit , Einzelkdmp-
fer* unter Anderssprachigen. Doch ihre
Sprache hat alle Anfechtungen iiberlebt,
obwohlsie keineschriftliche Tradition hat.
Wirklich vereinzeln lieBen sie sich nie.

Wohl keine andere sprachliche Minder-
heit auf der Welt hat jedoch ein vergleich-
bares Nachwuchsproblem: Generation fiir
Generation miissen sie nicht nur jene neun
Zehntelihrer ,neuen” Mitglieder integrie-
ren, die von der Mehrheit der Horenden
abstammen, sondern eine #hnlich hohe
Zahl-die horenden Kinder gehorloser E1-
tern — geht ihnen auf Dauer verloren.

Nur das enge Zusammengehdorigkeits-
gefiihl als Sprachgemeinschaft 1iBt ahnen,
warumsich gehdrlose Eltern auch gehorlo-
se Kinder wiinschen. DaB sie jedes — von
Hérenden entwickelte - Modell zur Inte-
gration bekidmpfen, weil es .unsere Klei-
nen bedroht, die doch keine Objekte
sind“. DaB jeder Verlust, und sei es durch
.Heilung®*, als schmerzlich empfunden
wird. Selbst medizinischer ,Fortschritt®
wird zur Bedrohung .,unserer kleinen Ge-
meinschaft™.

Einen eigenen Staat zu griinden diirfte
den weltweit sechs Millionen Frithertaub-
ten wegen des stindigen Austausches zwi-
schen Minder- und Mehrheit unméglich
sein. Doch zumindest den rund 500 000
Friihertaubten in den EG-Lindern er-

Randgruppe: die der
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GEO-VISION - faszinierend
wie GEO selbst

Die Videos von GEO geben lhnen unge-
wbhnliche Einblicke in interessante The-
men. Die einmaligen Aufnahmen machen
jeden Film zu einem spannenden Erlebnis.
Sie sind mitdabei, wenn Manner im Hima-
laya dem steinzeitalten Gewerbe der
Honigjagd nachgehen, der Dompteur
Gerd Siemoneit seine Raubtiere mit
Geduld und Ausdauer zu erstaunlichen
Dressurleistungen fihrt oder der Fotograf
H. J. Burkard die abenteuerliche Inselwelt
der Stidsee entdeckt. Volker Arzt stellt mit
unkonventionellen Methoden schwierige, Tt o
aber hochinteressante Sachverhalte der Cil ( )
Immunforschung dar. GEO-VISION 146t
Sie miterleben. wie sich Tiere im Spiel
verhalten oder Wissenschaftler den ) W i
Geheimnissen unseres Universums auf ( l;"n }
die Spur kommen.

GEO-Videos dauern 30-50 Minuten.

Kein Kriegin der Manege

\ASIEI

Biicher von GEO - so farbig
und fesselnd wie
unsere Welt

Elar prascaseische Rrise durh fen Kanamos da e

In den Buchern von GEO wird unsere viel-
gesichtige Welt auf neue Weise erlebbar;
sie widmen sich faszinierenden Themen,
vermitteln Information und Wissen aus
erster Hand. Inhalt, Ausstattung und
Umfang entsprechen der hohen GEO-
Qualitat: Bucher von GEQ haben 350 Sei-
ten und mehr, im Format 20,56x28 cm,
Leineneinband und farbigen Schutz-
umschlag sowie 250 bis 500 fast immer
farbige Abbildungen.

SAISON: Das Reisemagazin von GEO - fiir

alle, die mehr iiber
ihr Reiseziel
erfahren moéchten

Ein unerlailicher Urlaubsplaner - kom-
promiRlos recherchiert bekommen Sie auf

ca. 190 Seiten klare und nutzbare Informa-
tionen zum Thema Reisen. Wobei Unter-
haltung und Erlebnis nie zu kurz kornmen.

Jede Ausgabe von SAISON stellt hnen die

Vielfalt lohnender Urlaubsziele vor:

Stadteportrats mit  herausnehmbarem

Reisefihrer, kulturelle Schauplatze und

verborgene Kleinodien, personliche Ein-'
dricke und getestete Fakten: Erlebnis-
zonen, Attraktionen, Dokumentationen.

Und damit Sie keine Ausgabe versaumen

und das neue SAISON sofort frei Haus

beziehen kbnnen, gibt es SAISON jetzt

im Abonnement zum Preis von derzeit

DM 6,560 pro Heft (statt DM 750 bei

Einzelheftkauf).

SAISON

DAS REISEMAGAZIIN YON GEOD

Nutzen Sieden Preis-Vorteil!

Bitte
mit 60 Plennig
freimachen,

falls Marke
zur Hand

Antwort-Postkarte

GEO-VISION
Versand-Service
Postfach 600

7107 Neckarsulm

Bitta
mit 80 Pf
freimachen.
falls Marke
zur Hand

Antwort-Postkarte

GEO
Presse-Versand-Service
Postfach 600

7107 Neckarsulm

Bitte
mit 60 Plennig
freimachen,
falls Markéa
zur Hand

Antwort-Postkarte

SAISON
Leser-Service
Postfach 10 2525

2000 Hamburg 1



Bestell-Karte fir GEO-Videos

JA, bitte liefern Sie mir gegen Rechnung folgende Videos von GEQ (Anzahl bitte eintragen):

sinseln in der Zeit« (Mit Begleitheft)
{ca. 45 Min.) (G 0641) DM 58—

»Honigjager« (Mit Begleitheft)
{ca. 30 Min.) (G 0614) DM 45,—

»Kein Krieg in der Manege«
{ca. 50 Min,} (G 0606) DM 49,80

»Sldsee-Impressioneng
{ca. 40 Min.) (G 0607) DM 48,80

I:] »Wer spielt, gewinnt«

{ca. 40 Min.) (G 0608) DM 49,80
»Die Geburt der Materie«
{ca. 40 Min.) (G 0809) DM 49,80

»Angriff aus dem Mikrokosmos«
{ca. 456 Min.) (G 0615) DM 49,80

»Rickkehr der Seuchen«
{ca. 45 Min.] {G 0616) DM 49.80

Name/Vorname

Strafe/Nr.

J LEE]t A
Postleitzahl Wohnort
Datum Umterschrift

Bitte keine Vorauszahlung leisten. Rechnung ab-
warten.

Bitte beachten Sie. dall GEO-Videos nur fur das
System VHS lieferbar sind.

Alle Preise zuztglich DM 2.~ Versandkosten-Anteil pro Lieferung.

Ausland: Lieferung nur gegen Vorkasse per Scheck
zuzlglich DM 3.- Versandkosten-Antell, 85372

Bestell-Karte fiir die Biicher von GEO

JA, bitte liefern Sie mir gegen Rechnung und mit 10 Tagen Ruckgaberecht folgende Bucher von GEQ

{Anzahl der gewlinschten Exemplare bitte eintragen):

»Die amerikanische Reisew
(X 7029) DM 98.-
nAmerikad

(X 7996) DM 98—
»Die Wiiste

(X 1665) DM 98.-

»Die Sonnew

(X 1720) DM 98—
»Geburt eines Ozeans«
{X 7030) DM 98-
»Der Planet der Meere
(X 2058) DM 98-
»nRegenwaldi«

(X 4572) DM 98-
Merlorene Menschenc
(X 4742) DM 98-

»Die Alpen«

(X 2380) DM 98.-

Alla Preise inkl. MwSt._zuzlgl DM 2,- Versandkosten-Anteil
pro Lieterung. Ausland: Lieferung nur gegen Vorkasse
per Scheck zuzuglich DM 3.~

nDer Mensche

(X 1639) DM 98-
»inseln in der Zeitu
(X 6212) DM 98~
nlslamie

(X 6210) DM 98.-
»Die Affend

(X 3985) DM 98.-

Name/Vorname

Strale/Nummer

S |
Postleitzahl

Wohnort

Datum Unterschnft

856373

Abruf-Karte fiir ein SAISON-Abonnement

JA, ichmdchte den Preis-Vorteil nutzen.
Ich bestelle SAISON - das Reisemagazin von GEO
- im Abonnement. Senden Sie mir bitte alle Aus-
gaben sofort nach Erscheinen zum Preis von der-
zeitnur DM 6,560 je Heft [statt DM 7,60 Einzelpreis),
inkl. Porto und Verpackung.

Falls ich auf SAISON nach einem Jahr verzichten
méchte. teile ich Thnen dies 6 Wochen vor Ablauf
der Bezugsfrist mit. Nach einem Jahr kann ich
jederzeit die Zustellung beenden lassen.

Name/Vorname

StraBe/Nr.

1 1 |
Postleitzahl

Wohnort

Datum/Unterschrift Bitte unbedingt hier unterschreiben!

Dieses Angebot gilt nur in der Bundesrepublik einschhelhich
Berlin (West). Auslandspreise auf Anfrage.

Meine Zahlungsweise (bitte ankreuzen);

(] Bequem und bargeldlos durch jahrliche Bank-
abbuchung (DM 39, fiir 6 Hefte)

Bankleitzahl (bitte
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Taubheit

als Basis einer neven

Kultur

In den USA verstehen sich

Gehdrlose auch als Kulturge-
meinschaft. Aber nicht jeder, der
»(deaf« (taub) ist, gehdrt dazu.
Mitglieder der Bewegung schreiben
das »D« groB. Unter dem Motto
»Deaf-power« kdampfen sie fiir

mehr Eigensténdigkei

kanntedas Europiische Parlamentim Juni
1988 den Status einer sprachlichen Min-
derheit zu, mit dem Recht auf Dolmet-
scher und eigene Fernsehsendungen. Da-
mit geniefen etwa 60 000 Friihertaubte in
der Bundesrepublik den besonderen
Schutz des Grundgesetzes, das im Artikel
3, Absatz 3 festlegt: Niemand darf we-
gen . . . seiner Sprache . . . benachteiligt
oder bevorzugt werden.*

Auch wenn Gehérlose hierzulande von
diesem Grundrecht bislangnicht viel profi-
tiert haben, gab es Zeiten, in denen allein
diese Anerkennung wie ein unerreichba-
rer Traum erschien: Zeiten der Verfol-
gung und Unterdriickung.

Viele Alte
genieren sich noch
ihrer Taubheit

IM TAUBSTUMMEN-ALTENHEIM am
Stadtrand zeigt mir eine Frau ein Gebiir-
denzeichen, das ich nie wieder vergessen
werde: Sie zieht den abgestreckten Dau-
men ihrer rechten Hand iiber den Unter-
leib. . Zwangssterilisierung” tibersetzt
Heimleiter Manfred Dietz. Im Dritten
Reich drohte ihnen als MaBnahme der
~Rassenhygiene” die ,genetische Aus-
trocknung . 5000 Taubstumme sollen ste-
rilisiert worden sein, die Dunkelziffer liegt
vermutlich hoher,

Dietz beobachtet immer wieder, wie
»die Alten aufleben”, weil sie den Lebens-
abend in ihrer Sprachgemeinschaft ver-
bringen. Aufgewachsen sind sie .oral®,
vereinzelt und bevormundet. Thre Lehrer
haben sich ins Privatleben eingemischt,
von der Berufs- bis zur Ehevermittlung,.
.Ihr Leben fand immer in Eckenstatt®. er-
zdhltDietz. Oberste Devise: Nurnicht auf-
fallen. Daher wirken ihre Gebiirden auch
auffillig klein und verschwiegen. Die mei-
sten kdnnen leidlich sprechen, manches
auch von den Lippen ablesen. Doch eine
Konversation in meiner Sprache ist auch
mitdenen nicht moglich. deren Leben oral

bestimmt wurde. Ratlos erlebe ich unsere
rudimentdre Kommunikation und verspii-
re den sonderbaren Wunsch, daf sie ihren
Mund halten.

Auch Heiko Zienert konnte sprechen,
wenn er wollte. SchlieBlich ist auch er
wstreng oral® erzogen. Aber irgendwann,
als er erkannte, daff der von den anderen
vorgezeichnete Lebensweg, dieser zum
Scheitern verurteilte Versuch der Anpas-
sung, ihn erst zum Behinderten machte,
gab er die Lautsprache auf. Verstindigte
sich mit Horenden fortan nur noch per
Dolmetscher - nicht nur wegen der ent-
setzten Gesichter, die sein Sprechen regel-
miBig hervorrief.

Auf meine Frage, ob er das wachsende
Verstiindnis in der Bevolkerung, die Un-
terstiitzung seiner Arbeit oder die Fern-
schsendungen fiir Gehorlose nicht als
Fortschritt empfinde, reagiert er gereizt.
Waseram meisten hasse, sei Mitleid. . Bit-
te denk doch nicht, daB wirarme Schweine
sind.”

» Wir miissen unser Anderssein hervor-
heben*®, iibersetzt Andrea Schaffers wei-
ter. ,,Gleichmacherei ist gefahrlich, und
Integration  bedeutet  Vernichtung.*
Schweigen versteht Heiko Zienertals poli-
tische AuBerung.

AUSGRENZUNG. Mit gemischten Ge-
fithlen fahre ich zu Michael Lange. Er hat
die Gehorlosen zu sich eingeladen, um ih-
nenseine fotografischen Eindriicke aus ih-
rer Welt vorzustellen. In der anschlieBen-
den Diskussion gebédrden alle durcheinan-
der. Es ist, als sei ich in einen Stummfilm
geraten, dessen Inhalt ich nicht verstehe,
Die Stimmung hingegen ldBt sich un-
schwer empfinden: Unmut,

Das. was wir machten, iibersetzt die
Dolmetscherin. sei doch wieder nur eine
Geschichte von Horenden fir Horende.
Da haben sie nicht unrecht. Im Grunde
konnen nur Gehérlose ihre Welt richtig
beschreiben. Aber: Wiren wir imstande,
diese Beschreibung zu verstehen? Zienert
antwortet: Ich glaube, dasschafftihr nie,
weil ihr nie aufhért, Hérende zu sein. ™

. MuBich mich dafiirentschuldigen, daf
ich héren und sprechen kann?*

.. Nein, aber verlang von uns bitte keine
Entschuldigung dafiir, daB wir es nicht
konnen. AuBerdem: Gehorloser sein ist
etwas ganz anderes als nicht horen kon-
nen.”

Schweigend stimmen ihm die anderen
zu, werfen ihm ihre rechten Hande mit ab-
gespreizten Daumen und kleinen Fingern
entgegen. Dannsehensiesichanundklop-
fen auf den Tisch, als miBten sie den Aus-
druck von Solidaritit uns auch noch aku-
stischvermitteln. O

Michael Lange von der Hamburger Fotografen-
Agentur Visum splrte immer wieder die Grenzen sei-
ner Moglichkeiten, wenn er versuchte, die bewegte
Sprache in Blldern festzuhalten, GEO-Redakteur Dr.
Jlrgen Neffe erfubr, wie hilflos mansich als Sprachlo-
serineiner fremden Kommunikationswelt fuhlenkann.
Beide waren aufdie Dolmetscherin Andrea Schaffers
angewiesan, die fir sie die Barriere zwischen Laut-
und Gebéardensprache (berwand.
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Einzeller kommunizieren miteinander durch stoffliche Signale. Und auch die Milliarde

Babylon der
Molekiile

VON KLAUS BACHMANN

emeinnutz geht vor
Eigennutz - zumin-
dest bei gewdhnlich
einzelgingerischen
Schleimpilzen. Wenn
den als Einzeller im
Waldboden lebenden Organis-
men der Art Dictyostelium dis-
coideum das Futter auszugehen
droht, formieren sie sich zu ei-
nem eigentiimlichen  Zug:
Zehntausende der sozialen
Amdoben* kriecheninspiraligen
Wellen zu einem zentralen Sam-
melplatz. Dort verschmelzen sie
zu einem ein bis zwei Millimeter
grofien Schleimkliimpchen, aus
demsicheinmit Sporen gefiillter
Fruchtkorper in die Hohe
schiebt. Erst wenn es wieder ge-
nug Nahrung gibt, erwachen die
Sporen zu neuem Leben.

Das Geheimnis der Schleim-
pilz-Prozession: Die Amében
agieren gewissermafien auf che-
mischen Zuruf. Sie kommuni-
zieren mit Hilfe von zyklischem
Adenosinmonophosphat, kurz
c¢AMP - einer Substanz, die vie-
len Organismen als zellulire
Verstindigungshilfe dient,

Schon vor mehr als 600 Millio-
nen Jahren miissen primitive
Einzeller miteinander .,ins Ge-
sprich® gekommen sein, sonst
wiire der evolutiondre Sprung
von ein- zu vielzelligen Kreatu-
ren bis hin zum Menschen nie-
mals gelungen. Denn wenn ein-
zelne Zellen Spezialaufgaben
im Gewebeverband iberneh-
men, sich also einem ,,hoheren
Willen* unterordnen, dann
missen sie sich verstindigen
konnen, also eine gemeinsame —
chemische — Sprache sprechen.
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Der Zellstaat Mensch mit sei-
nen rund tausend Milliarden
Mitgliedern zeigt, wie differen-
ziert sich die Teile eines hoch-
entwickelten Organismus in
dieser chemischen Sprache aus-
zudriicken vermogen. Deren
.Wortschatz* ist anndhernd so
vielfiltig wie die Botschaften,
die von den Signalstoffen iiber-
mittelt werden:
® Neurotransmitter wie Ace-
tylcholin oder Noradrenalin
{ibertragen Nervenreize in Se-
kundenbruchteilen von Zelle zu
Zelle;
® Hormone wie Insulin und
Glukagon regulieren die Ver-
wertung von Nahrung und hal-
ten den Blutzuckerspiegel auf
konstantem Niveau;
® Botenstoffe des Immunsy-
stems wie Interleukin-1-vonso-
genannten Frefizellen bei Infek-
tionen ausgeschiittet — alarmie-
ren die ,,T-Helfer-Zellen*, die
Einsatzleiter der kérpereigenen
Abwehr.

Vom Scheitel bis zur Sohle
herrscht ein scheinbar babyloni-
scher Signal-Wirrwarr. Doch
die Botenstoffe sind in ein fein
orchestriertes, aus drei unter-
schiedlichen Teilen bestehen-
des Kommunikationsnetz des
Korpers integriert: Nerven-,
Hormon- und Immunsystem.
Das Zusammenspiel der Zellen
bewahrt den Organismus ge-
wohnlich vor dem Riickfall in
die biologische Anarchie —etwa
vor Krebs. Zellsignale wirken
auch iiber das Individuum hin-
aus. Als Sexualhormone steu-
ern sic Partnerwahl und Fort-
pflanzung. Und mit dem Nach-
wuchs sind neue Biokuriere un-
terwegs: ..Morpho-Regulato-

o
Angelockt von Signaimolekiilen,
die sie selbst aussenden, kriechen einzellige
Schleimpilze spiralig aufeinander zu. Sie
formen Kliimpchen, aus denen schlieflich Frucht-
kiirper wachsen: Individuen haben sich dank
chemischer Kommunikation zu einem

Organismus vereinigt



/ellendes menschlichen Korpers verstindigen sichmit einer Fiille solcher Informationen

ren” geben dem Embryo Ge-
schlecht und Gestalt.

Die ridumliche Gestalt der
molekularen Kuriere spielt bei
der Zustellung der Nachrichten
eine entscheidende Rolle: In-
formation durch Form. Zellen
fischen die ihnen zugedachten
Signale mittels besonderer An-
tennen — der ,Rezeptoren™ -
aus der Flut der biochemischen
Botschaften heraus: Wie ein
Schltssel zum SchloB paBt je-
weils nur ein ganz bestimmter
Botenstoff zum entsprechenden
Rezeptor, Die so empfangene
interzelluldre Botschaft wird in
ein infrazelluldres Signal iiber-
setzt, das im wesentlichen auf
zwei Kanilen ins Innere der Zel-
len gelangt: (ber Calcium-lo-
nen oder, wie schon bei den ur-
tiimlichen Schleimpilzen, iiber
cAMP. Beide koénnen auf ihre
Art eine Kaskade von Stoff-
wechsel-Prozessen auslosen.

Offenbar verwendet die Na-
tur bewihrte Signalstoffe sehr
vielseitig. So staunten die Hor-
monforscher - die ,,Endokrino-
logen* - nicht schlecht, als sie in
den siebziger Jahren altbekann-
te chemische Boten in unge-
wohnlichen  Regionen  des
menschlichen Korpers fanden.
Das von der Plazenta - dem
«Mutterkuchen® - gebildete
Chorion-Gonadotropin kommt
auchin Niere, Leber und Tumo-
ren vor. Das kurz VIP genannte
.Vasoaktive  Intestinal-Poly-
peptid” senkt im Magen-Darm-
Trakt den Blutdruck, steigert
die Sekretion der Bauchspei-
cheldriise und hemmt die Aus-
schiittung der Magenséure - es
scheint iiberdies in der GroB-
hirnrinde Nervenzellen zu akti-
vieren. Das in der Bauchspei-
cheldriise produzierte Insulin
stoberten Forscher auBerdem
im Nervensystem, in den Spei-
cheldriisen, in der Plazenta so-
wieinembryonalem Gewebe auf,

Die verbliiffenden Funde
rdumten die klassische Lehr-
meinung beiseite, dab jede Hor-
mondriise ein Monopol fiir ,ih-
ren” Botenstoff besitze. Hor-
mon- und Nervensystem agie-
rennicht etwagetrennt, sondern
kommunizieren rege miteinan-
der. Einige Wissenschaftler
stellten darauthin die These auf,
das Hormonsystem sei aus dem

Nervensystem hervorgegangen.
Andere glauben, einen noch
kleineren gemeinsamen Nenner
der Zell-Zell-Kommunikation
gefunden zu haben: 1982 postu-
lierten die beiden amerikani-
schen Biochemiker Jesse Roth
und Derek LeRoith eine inzwi-
schen weiter untermauerte Hy-
pothese, wonach die hormonel-
len. immunologischen und neu-
ronalen Signalstoffe der Wirbel-
tiere ihren Ursprung wahr-
scheinlich in einzelligen Orga-
nismen haben.

Offenbar ist die fundamenta-
le Biochemie der zelluldren
Kommunikation sehr alt, Meh-
rere Botenstoffe der hochent-
wickelten Sidugetiere kommen
auchbeiweitprimitiveren Orga-
nismen vor. So fithrt etwa die
Spur des Insulins quer durch die
Stammesgeschichte:  Forscher
fanden insulinéhnliche Substan-
zen in der GroBen Schlamm-
schnecke, im Maulbeerspinner
- einer Schmetterlingsart — und
im Spinat. Varianten des Hor-
mons wirken im Schimmelpilz
Aspergillus fumigatus und im
Bakterium Escherichia coli.

Welche Aufgaben die Ver-
wandten unserer Hormone einst
inden Urahnen der Einzellerer-
filllten, istnochungewifl: Haben
sie bereits als chemische Boten
fungiert? Oder hatten sie ande-
re, bislang unbekannte Aufga-

ben? Vielleicht verlief ihre Evo-
lution o, wie es der amerikani-
sche Endokrinologe Lawrence
Crapo salopp formuliert hat:
«Die Hormone lungerten ein-
fach in den Bakterien- und Pilz-
zellen herum und warteten auf
ihre Stunde.” Womdoglich hat
die Natur das, wassichim Einfa-
chen bewihrte, zu auberge-
wohnlicher Komplexitat ent-
wickelt. ,,Die Evolution®,so der
franzdsische Nobelpreistriger
Frangois Jacob, .geht vor wie
ein Bastler. der ein Werkstick
tiber Millionen und Abermillio-
nen Jahre bearbeitet und es un-
aufhorlich nachbessert.”

Wie erfolgreich die Natur vor-
handene Bio-Molekiile an neue
Aufgaben anpaBt, zeigt das viel-
leicht gréfite Kabinettstiick zel-
Juldrer Nachrichtentechnik: die
Umwandlung der eindimensio-
nalen genetischen Information
im Kern einer befruchteten Ei-
zelle in die dreidimensionale -
w~morphologische* — Gestalt ei-
nes Embryos.

Einer neuen, weithin beach-
teten Hypothese des New Yor-

Hormone und
andere Substanzen iibermittein
Nachrichten im menschli-
chen Kdrper. Auch untereinan-
der tauschen Hormon-,
Nerven- und Immunsystem (von
links) chemische Bot-
schaften aus

ker Biochemikers Gerald Edel-
man zufolge ermoglichen drei
Familien sogenannter Morpho-
Regulatoren den nétigen Nach-
richtenfluff withrend der em-
bryonalen Entwicklung der
Wirbeltiere:  Zell-Adhdsions-
molekiile - kurz CAM - vermit-
teln den Informationsaustausch
zwischen den Zellen; Substrat-
Adhisionsmolekiile weisen un-
teranderem wandernden Zellen
denrechten Weg; Zell-Kontakt-
molekiile ermoglichen gleichar-
tigen Zellen, sich zu Geweben
zusammenzuschlieBen,

Als der Forscher gemeinsam
mitseinem Kollegen Bruce Cun-
ningham die genetische Infor-
mationzum Bau eines CAM-Ei-
weiBmolekiils entschliisselt hat-
te, fiel ihm eine verbliiffende
Ahnlichkeit mit dem Bauplan
fiir Immunglobuline auf: Edel-
man hatte 1972 fiir die Aufdek-
kung der molekularen Struktur
des sogenannten Gamma-Glo-
bulins — eines Antikorpers des
menschlichen Immunsystems —
den Nobelpreis erhalten. Die
Ahnlichkeit legt nahe, dafl die
Immunglobuline aus den Zell-
Adhdsionsmolekiilen hervorge-
gangen sind - fiir Edelman ..ein
grofartiges Beispiel™ dafiir,
.wie opportunistisch die Evolu-
tion vorgeht*: Aus einem kur-
zen, ,Ursequenz® genannten
Stiick der Erbsubstanz DN A sei-
en durch Verdoppelungen so-
wie den Ein- und Umbau von
Fragmenten im Lauf von Jahr-
millionen neue Gene entstan-
den — Gene mit Bauanweisun-
gen fiir die CAM. Eines dieser
Zell-Adhisionsmolekille kinn-
te bei einem frithen Wirbeltier
eine neue Aufgabe in der kor-
pereigenen Abwehr tibernom-
men und so die Familie der Im-
munglobuline begriindet haben.

Auch wenn die Funktionen
der CAM und Immunglobuline
heute sehr unterschiedlich sind,
soweisen sic docheine verrateri-
sche Gemeinsamkeit auf: Die
EiweiBketten, aus denen sie be-
stehen, fiigen sich jeweils zu ei-
ner ,Beta-Faltblattstruktur* zu-
sammen, ..Das Beta-Faltblatt*,
spekuliert Edelman, ,konnte
somit Grundelement einer ur-
tiimlichen Sprache zur Bindung
und Regulation von Zellen
sein. O
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Zwei Blutstropfchen schwitzt
die Motte der Art Cisseps fulvi-
collis aus dem Nacken, wenn
sie bedroht wird. Das mit ei-
nem Giftstoff angereicherte
Blut soll FreBfeinde abwehren.
Solche stofflichen Signale -
Diifte und Gifte - sind Alltag in
der fir Menschen befremdli-
chen Welt der chemischen
Kommunikation: Vor allem bei
Insekten locken sich Méann-
chen und Weibchen, warnen
sich Freund und Feind mit mo-
lekularem Vokabular. Die raffi-
nierten  »Gesprache« un-
scheinbarer Krabbeltiere hat
‘niemand erfolgreicher be-
lauscht als der »Vater der che-
mischen Okologie«: der ame-
rikanische  Zoologe  und
Naturschiitzer Thomas Eisner
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Thomas Eisner hat ein seltenes
Gesplr fiir Insekten - im Feld wie .
im Labor. Sein Team entrétselte
den chemischen Dialog der
Nachtfalter Utetheisa arpatrix -+ .
unten ein Tier mit schitzendem
Gift-Schaum - vor der Paarung:
»Er« umflattert »sie« und stiilpt
dabei biirstenférmige Driisen
aus. Deren Duft verrét ihr, ob er
ein fiir die Brut wichtiges »Hoch-
zeitsgeschenk« machen kann




s

VON GUNTER HAAF; FOTOS: THOMAS EISNER

€ 4
2r, ohne die Augen vc
r zu nehme.n. ..desto schwe-
Tiere zu toten —
s tote Tier un-
term M:Lr skop ist ein Schmetter-
ling, ein kurz zuvor befruchtetes Weib-
chen der Birenspinner-Art Utetheisa or-
natrix, Konzentriert und mit verbliiffend
ruhigen Hinden zupft der 60jéihrige Biolo-
ge mit zwei Pinzetten mal hier, mal da an
dem Kerbtier-Kadaver. Wenig s
schwimmen die freipriparierten Sexual-
organe — winzigen WeiBwiirsten gleich -
der Niihrlosung.

~Aber*. fiigt Eisner beinahe entschuldi-
gend hinzu, ,es mufl getan werden.” Wie
sonst konnte der Dialog der Diifte entzif-
fert werden. der dem Geschlechtsakt der
Birenspinner vorangeht? Wie sonst hitte
aus einem von Insekten faszinierten Jun-
gen — dem Sohn eines aus Nazi-Deutsch-
land nach Uruguay geflichteten Juden -
ein weltweit geachteter Wissenschaftler
werden kénnen?

. meint der immer noch ju-
gendlich wirkende Professor der Cornell
University in Ithaca im US-Bundesstaat

» York bescheiden, , nur sehr saubere
Beweise, um die ldeen anderer Leute zu
stiitzen.” Seine Kollegen sind da ganz an-
derer Meinung: ..Er macht sich kleiner, als
er ist”, bescheinigt ihm der berithmte So-
ziobiologe Edward O. Wilson von der
Harvard University. ,Ihm verdanken wir
unsere Kenntnis, wie wichtig die chemi-
sche Kommunikation in der Natur ist.”

ner hat ungewdhnlich viele = mehr
als 200 — Fachartikel verdffentlicht und da-
fiir eine Menge Auszeichnungen erhalten.
darunter die Ehrendoktorwiirden der
Universititen Wirzburg und Zirich.
Quasi nebenbei hat er sich einen Namen
als Tier-Fotograf gemacht. Und sein von
der Londoner BBC produzierter Fernseh-
Dokumentarfilm ,Secret Weapons”
iiber die ,,geheimen Waffen™ der Insekten
- wurde 1984 gleich mit vier internationa
len TV-Preisen ausgezeichnet.

Bei aller Liebe zum Detail verlifit den
Perfektionisten Eisner nie die Lust an der
Spekulation, weshalb ein bestimmtes In-
sekt sich gerade so verhillt und nicht an
ders. . Er bringt dich dazu®, sagt sein jun-
ger Kollege Stephen Nowicki, .alles zu
hinterfragen, was du siehst.”

+Der gliickliche Zufall“, das hatte der

obelpreistriger und Entdecker der , Bie-

rache* ]\ irl von Frisch erkannt,

1et jedem einmal, aber die meisten

mcrkcn ¢s nicht.” Thomas Eisner merkt es

erstaunlich oft. Und er gibt dies offen zu:
dihrend ich in Florida arbeitete

eines Tages zufdllig emen farbenfrohen
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Birenspinner in ein Spinnengewebe flie-
gen. Statt zu versuchen, den Schmetter-
ling zu fangen und sofort zu téten, wie €s
von dieser Spinne zu erwarten ist, schnitt
sie ihn aus dem Gewebe aus und lief thn
fortfliegen.”

So harmlos begann eine okologische De-
tektivgeschichte, die auch heute - nach ei-
nem Vierteljahrhundert — noch nicht abge-
schlossen ist. ,Die UngenieBbarkeit”, das
konnte Eisner dank der Hilfe seines lang-
jihrigen Mitarbeiters, des Cornell-Chemi-
kers Jerrold Meinwald, relativ rasch her-
ausfinden, ,war auf gewisse Pflanzen-Al-
kaloide zuriickzufiihren, die in der Legu-
minose Crotalaria, der Futterpflanze der
Utetheisa-Larve, vorkommen.*

Die Biirenspinner-Story zeigt exempla-
risch, wie Eisner zufillige, scheinbar all-
tigliche Beobachtungen wissenschaftlich
aufzudroseln beginnt. Und sie illustriert
beispielhaft, wie geschickt manche Insek-
ten bestimmte chemische Substanzen ih-
rer Futterpflanzen oder Beutetiere nut-
zen: Die Utetheisa-Falter verwenden die
Alkaloide nicht nur als Schutz vor Spin-
nen, sondern auch vor der Paarung zur
Produktion flichtiger Duft-Signale, dann
- konzentriert — als ,,Hochzeitsgeschenk™
des Minnchens fiir das begattete Weib-
chen und schlieBlich als Uberlebensgaran-
tie fiir die gezeugte Brut. Die chemische
Kommunikation, auch das macht die Sto-
ry deutlich, ist untrennbarer Bestandteil
eines groBeren Themas, das ebenfalls von
Eisner fiir die Wissenschaft erschlossen
wurde: die ,,chemische Okologie*.

Menschen konnen sich zwar, wie es so
heiBt, manchmal nicht riechen. Aber zu un-
serer Verstandigung tragen korpereigene
Diifte wenig bei. Thomas Eisner scheint
auch hier eine Ausnahme zu sein: Als Kind
ging er zu Fremden und beschniiffelte sie.
~Mein Vater®”, erzihlt er, ,war Chemiker
von Beruf und ein Hobby-Parfumeur. Er
lehrte mich, meiner Nase zu folgen. ™ Seine
— christliche — Mutter, eine Malerin, lehrte
ihn, ..mit dem Auge zu suchen und Schén-
heitinder Natur zu sehen™.

Seine Leidenschaft fiir Insekten ent-
deckte Eisner, gerade sieben Jahre alt,
nachdem seine Eltern aus Berlin iiber Spa-
nien und Frankreich nach Uruguay geflo-
hen waren—ein subtropisches Land, das fiir
ihn zum ,entomologischen Paradies™ wur-
de. Sowares fiir ihn nur natiirlich, ..ein che-
mischer Okologe zu werden und die Myria-
den unterschiedlicher Methoden zu studie-
ren, mit denen Insekten Chemikalien nut-
zen und als Parfumeure einsetzen®.

Nachdem die Eisners 1947 von Monte-
video nach New York umgezogen waren,
hatte der junge Thomas zunichst aller-
dings Schwierigkeiten, iiberhaupt ein Stu-
dium zu beginnen. Wegen seines mangel-
haften Englisch bekam er von Cornell eine
Absage — die heute. fein gerahmt, in sei-
nem Biiro hidngt. Aber schon zwei Jahre
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spiter nahm ihn die elitire Harvard Uni
versity auf, wo er sich mit einem anderen
«insektophilen™ Studenten anfreundete -
Edward O. Wilson. 1957 konnte ihn die
Cornell University dann nicht mehr ab-
weisen: Seitdem ist er Professor in Ithaca.

Zu Beginn seines Harvard-Studiums er-
fuhr Thomas Eisner in einem Magazin
zum erstenmal vom Tanz der Bienen und
von der Aufklirung seiner Bedeutung
durch Karl von Frisch. .Ich erinnere
mich*, erzihlte er seinen Kollegen, als er
1988 in Bielefeld die ,Karl Ritter von
Frisch-Medaille” — die hochste Auszeich-
nung der Deutschen Zoologischen Gesell-
schaft — verliechen bekam, ..daB ich vollig
iiberwiltigt war. Hier wurde meinen klei-
nen Lieblingstieren, den Insekten, denen
ich mich seit frithester Kindheit verschrie-
ben hatte, eine wahrhaft erstaunliche Lei-
stung zugeschrieben. Ich hatte schon eine
Art intuitive Ahnung, daB Kommunika-
tion im Gefiige des Insekienlebens von
zentraler Bedeutung sein miisse, ganz be-
sonders bei der Erhaltung ihrer sozialen
Organisation; aber ich hitte mir nie vorge-
stellt, daf@ Insekten buchstiblich mitein-
andersprechen kinnen.”

Sie konnen, wie Eisner fortfuhr, noch
mehr: ,.Die Geschichte, die ich erzéhlen
méchte., handelt von Insekten und davon,
wie sie¢ als Eltern fiir die Sicherheit ihrer
Nachkommen sorgen. Die Geschichte er-
zdhlt vom Schutz der Eier und von den
chemischen Mitteln, mit denen ein solcher
Schutz erreicht wird. Und sie handelt von
Kommunikation. vom Informationsaus-
tausch zwischen kiinftigen Eltern, die ein-
ander im Paarungsverhalten abschitzen,
ehe sie die schicksalhafte Entscheidung
fillen, Nachkommen zu zeugen. ”

Das Méannchen
kommt nicht gleich
zur Sache

Zu den so iiberraschend fiirsorglichen
Insekten-Eltern zihlen auch die Uretheisa-
Nachtfalter. Nachdem Eisners Team ex-
perimentell nachgewiesen hatte, daB es in
der Tat die Alkaloide sind, die den Spin-
nen den Appetit am fetten Béirenspinner-
Mabhl verderben, wandte es sich dem Ko-
pulationsverhalten dieser Schmetterlinge
zu, Wie iiblich bei Nachfaltern hockt auch
das Uretheisa-Weibchen an ihrem Platz
und entlaBt einen Lockstoff — ein Phero-
mon — in die Luft. Die Mannchen riechen
sich dank ihrer héchst empfindlichen An-
tennen durch den Duftstrom an die Part-
nerin in spe heran.

Dann jedoch geschieht etwas, das — so
Eisner — .unseren Befunden eine uner-
wartete Dimension verleihen sollte”; Das
Minnchen kommt nicht gleich zur Sache,
sondern umflattert das Weibchen - als ob
sich das Paar erst auf ein Vorspiel einlie-
Be. ,Schreiben Sie nicht .Vorspiel'". sagt




Wehe dem, der dem grellfarbi-
gen Bombardier-Kafer Stenapti-
nus insignis zu nahe kommt: So-
fort schielt das wehrhafte Insekt
aus seiner Schwanzdise eine
kochendheiBe, beifende Fiiis-
sigkeit auf den Angreifer - egal,
aus welcher Richtung er kommt.
Die Botschaft »Hau ab! « verste-
hen selbst hungrige Frdsche.
Filr diese Fotoserie zwackte Tho-
mas Eisner den Kafer mit der
Pinzette in die Beine. Die Blitz-
aufnahmen wurden durch das
Gerdusch beim AbschuB der
flissigen ~ Waffe  ausgelOst

Wer die
Warnfarbe miB-
achtet, verbrennt sich
die Finger




der Biologe mit ironischem Unterton.
.~das heit in der Wissenschaft .kommuni-
kative Aktivitatim Nahbereich®,*

Den ersten Teil der Aktivitit konnte
Eisner durch genaues Hinschauen kliren:
Der Birenspinner stiilpt zwischendurch
aus seinem Hinterende ein Paar bursten-
formige Driisen — ,,Coremata® - aus (siche
Foto Seite 76 oben).

Die Rolle des Weibchens beim Vorspiel
war wesentlich schwieriger zu erforschen.
Zunéichst fanden die Cornell-Forscher
heraus, daf die Duft-Biirsten nur eine ein-
zige wesentliche Verbindung enthielten -
Hydroxidanaidal, einen Alkaloid-Ab-
kommling. Dann ziichteten sie Birenspin-
ner-Ménnchen, die als Larven kein alkalo-
idhaltiges Futter bekamen und deren Co-

Ein Loch im
Kopf verriit der Braut das
Gift-Geschenk

Mannliche Feuerkafer der Art
Neopyrochroa flabellata mis-
sen vor der Paarung mitteilen,
ob sie das schitzende Gift
Cantharidin besitzen. Hat das
Weibchen die Substanz in der
Kopfgrube (oben) des Freiers
gekostet, kommt es zum Akt
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remata, wie erwartet, auch kein Hydro-
xidanaidal erzeugten. Da diese chemisch
minderbemittelten Freier bei Weibchen -
trotz sonst gleichen Vorspiels - geringeren
Erfolg hatten, lag der Verdacht nahe: Der
Alkaloid-Abkémmling fungiert als ein
. Verfithrungs-Agens®,

~Wenn das so ist, konnte dann®, so fol-
gerte Eisner, ,nicht das Minnchen diese
Substanz als Pheromon benutzen, um dem
Weibchen seine Alkaloid-Fracht anzuzei-
gen? Und wiirde es nicht sinnvoll sein,
wenn das Weibchen Partner auswihlte,
die eine besondere erbliche Befihigung
haben, im Larvenstadium dieses Alkaloid
zu beschaffen?*

Die Geschichte begann — ganz nach dem
Geschmack Eisners — kompliziert zu wer-
den. Analysen der Utetheisa-Eier zeigten,
daB auch sie die vor FreBfeinden schiitzen-
de Substanz enthalten. Das Alkaloid muB-
te von den Eltern stammen - aber von wel-
chem Elternteil? Ein weiteres aufwendi-
ges Experiment sollte die Frage beantwor-
ten. Minnliche und weibliche Bérenspin-
ner bekamen als Larven jeweils unter-
schiedliche molekulare Formen des Alka-
loids zu fressen und durften sich dann im
ausgewachsenen Stadium begatten. Er-
gebnis: Die so erzeugten Eier enthielten
zu etwa zwei Dritteln Alkaloid von der
Mutter, zu einem Drittel vom Vater.

Die ménnlichen Falter leisten ihren Bei-
trag zur Uberlebenssicherung der Brut,
wie die nichste Versuchsreihe ergab, wih-
rend des Geschlechtsaktes: Mit der Sa-
meninfusion liefern sie auch das ,Hoch-
zeitsgeschenk® ab — ihre Dosis Alkaloid.
Nun testete Eisners Team, wie es den Ei-
Gelegen mit jeweils unterschiedlichem
Gehalt an Schutzstoff ergeht, wenn eine
besonders gefriflige Kifer-Art auf sie los-
gelassen wird. Resultat: Eier ohne Alka-
loid haben kaum eine Chance: dagegen
bietet schon der vaterliche Anteil allein ei-
nen signifikanten Schutz vor dem Gefres-
senwerden.

Andere Wissenschaftler hitten sich in
diesem Stadium womoglich zufriedenge-
geben und ihren Forschungsbericht ge-
schrieben. Thomas Eisner und seine Mit-
arbeiter jedoch fragten sich: Konnte das
beim Vorspiel verduftete Hydroxidanai-
dal ,,mehr anzeigen als nur die Fihigkeit
des Minnchens, Alkaloid zu beschaffen*?
Kannte das Pheromon .dem Weibchen
dazu dienen, den Umfang des Hochzeits-
geschenkes ihres Partners abzuschitzen™?

Der Verdacht, die Uretheisa-Falter folg-
ten einer besonders raffinierten ,,Strategie
der sexuellen Selektion®, erhirtete sich
rasch: Das Weibchen scheint in der Tat
schon vor der Paarung abschiitzen zu kon-
nen, was an einem um sie herumflattern-
den Freier dran ist. Denn Messungen er-
gaben, daB der Hydroxidanaidal-Anteil
der Duftdriisen dem Alkaloid-Gehalt der
Minnchen proportional ist — und dieser

wiederum der GroBe des ,Hochzeitsge-
schenks® entspricht.

Im Labor wire soweit alles geklart ge-
wesen. In der Natur jedoch treiben es Bié-
renspinner-Weibchen meist mit mehreren
Minnchen. Wessen Sperma kommt dann
aber zum Zug? Der des letzten Gatten?
Oder des giftigsten?

Erneut werden - im Mai 1989 - in den
modernen Labors der .Mudd Hall*, wo
die Cornell-Zoologen untergebracht sind,
Uretheisa-Larven teils mit alkaloidhalti-
gem, teils mit -freiem Futter aufgepip-
pelt. Die ersten Falter schliipfen und diir-
fen spater — sorgsam als giftfrei oder -hal-
tig registriert — mit Weibchen kopulieren.
Kaum ist das erste Gelege analysiert, da
eilt Craig LaMunyon auch schon sichtlich
erregt in Eisners Biiro: Es sieht ganz so
aus, als ob tatsichlich die Spermien der
alkaloidhaltigen Miénnchen bei der Be-
fruchtung bevorzugt wiirden.*

Thomas Eisner bleibt wie fast immer
duBerlich ruhig. , Wir sollten das erst ein-
mal nicht glauben®, rit er dem jungen
Kollegen. ,Geh zuriick und wiederhole
den Versuch mindestens sechsmal — und
erzéhle niemandem etwas davon.*

Am nichsten Tag wird ein weiteres
Weibchen von mehreren alkaloidhaltigen
und -freien Minnchen befruchtet. Dann
verliert es im Dienst der Wissenschaft sei-
nen Kopf. Eisner fixiert den Korper mit
feinen glasernen Hohlnadeln — ,sie sind
auf Fotos nicht zu sehen® - in einer Nahr-
I6sung und beginnt, ihn zu sezieren.

Die Weibchen der
Insekten sind regelrechte
Eiermaschinen

.Erwachsene Insckten sind fliegende |
Gonaden”, erklart er wiahrend des mikro-
chirurgischen Eingriffs. ,Die Weibchen
sind regelrechte Eiermaschinen, im
Grunde genommen hohle Sicke, in denen
alles Fettin die Eier investiert wird.”

Der Blick durchs Binokular auf das frei-
gelegte Priparat 1Bt erkennen. wo die
beiden wurstférmigen Eileiter in der
Niahrlésung pulsieren. Durch diese Be-
wegung und den Druck sich noch entwik-
kelnder Eizellen werden die bereits reifen
Eier vorwirts in Richtung Kloake geprefit
— dorthin, wo die Spermien links und
rechts aus Samensickchen zur Befruch-
tung hereinstromen. AuBerdem miinden
dort noch ein Paar haarfeine Kaniilchen,
durch die zwei Driisen ihre Sekrete ein-
flieBen lassen: Das ganze Gonaden-Sy-
stem #hnelt einem mehrfach umgebauten
und erweiterten Rohren- und Kesselwerk.

Vor allem ein asymmetrisch angeordne-
tes, ungewohnliches Organ, wahrschein-
lich ein Samenbehalter. erregt Eisners
Neugier: Das Spermien-Zwischenlager
kann vom Penis des Minnchens iiber ei-
nen separaten Zugang direkt gefiillt wer-




den und scheint eine neue evolutiondre
Entwicklung zu sein. Vielleicht, speku-
liert der Forscher, erlaubt das ,,merkwiir-
dige Organ* dem Weibchen, nach der Be-
fruchtung durch verschiedene Partner
Spermien mit onders hohem Akaloid-
Anteil auszuwihlen: ,Das wire phanta-
stisch! Das Mannchen kinnte das Weib-
chen nicht beliigen.*

Munyon schaut herein: Wie

seitergehen?  Wir werden je-
de Menge Weibchen und Minnchen brau-
chen®, erklart der Professor. ,Der Som-

mer ist gut dafiir. Wir mussen das noch ein
billichen sorgfiltiger machen.*

Mit derselben Akribie hat der .,
Mann von Ithaca®, wie ihn das amerikani-
.Discover*

sche Wissenschaftsmagazin

einmal nannte, bereits Botschaften vieler
anderer Insekten dechiffriert:

® Raubwanzen der Art Apiomerus flavi-
ventris machen sich im Stidwesten der
USA die klebrigen Ausscheidungen ei
.Kampferkraut” genannten Korb
Pflanze zunutze (siche Fotos unten).

das Kraut vor Insektenfr utzl. prote-
giert auch die damit eingeriebenen Wan-
zeneier — sie wehren hungrige Riduber mit
dem stinkenden Signal ab.

® Feuerkifer der Art Neopyrochroa fla-
bellata haben sich - dhnlich wie die Biren-
spinner — einen Giftstoff zum eigenen und
zum Schutz ihres Nachwuchses zunutze
gemacht: Cantharidin, jene als luststei-
gerndes Mittel beriihmte hochgiftige Sub-
stanz der ,,Spanischen Fliege”. Anders als

Die Botschaft ist
kiebrig, aber klar: Kampfer
schiitzt die Brut

Weibliche Raubwanzen der
Art  Apiomerus flaviventris
krabbeln nach der Paarung
(oben) auf das »Kampfer-
kraut«. Die im Siidwesten der
USA wachsende Pflanze ist
dicht bedeckt von driisigen
Haaren, auf denen klebrige
Tropfchen sitzen. Die Wanze
sammelt das Kampfer enthal-
tende Sekret (Mitte) und
schmiert es auf ihre Eier: Nun
ist das Gelege geschitzt




“Er ist rund und glatt und si-

gnalisiert;: »LaBt mich in Ru-
he!« Wird der Palmetto-Kafer
Hemisphaerota cyanea aus
Florida dennoch (berfallen,
klammert er sich so fest aufs
Palmetto-Blatt, daB der Geg-
ner - etwa eine Ameise - bald
ermattet aufgibt. Das Ge-
heimnis der erstaunlichen
Haftung konnten Thomas
Eisner und seine Kollegen
erst lften, als sie den Kafer
im Labor untersuchten: Seine
sechs Beine enden in dichten
Matten (oben), deren Bor-
stenspitzen Saugnapfen ah-
neln. Nicht Saugkraft, son-
dern die diinne Schicht eines
dligen Sekrets verbindet die
rund 60 000 Népfe mit dem
Blatt ~ das Haft-Prinzip Adha-
sion, das auch zwei nasse
Glasplatten  zusammenhalt

Unbeschriinkte
Haftung ist des Kiifers

Trick




bei den Nachtfaltern sammeln allerdings
nur minnliche Feuerkifer das Schutzgift.
Vor der Paarung prisentieren sie dem
Weibchen eine auffillige driisige Grube
im Kopf (siche Seite 80). Die Partnerin. so
Eisner, ,verankert ithre Mandibeln in der
Grube und frift deren zdhen sekretori-
schen Inhalt™ - so, als ob sie fragen wiirde:
+Wie gut ist deine chemische Verteidi-
gung?* Erst danach kommt es zur mehre-
re Minuten dauernden Kopulation. Dabei
entleert das Mannchen mit dem Sperma
eine groBe Ladung Cantharidin in den
Leib des Weibchens — ein ,,Hochzeitsge-
schenk" zum Wohle des Nachwuchses.

® Weibliche Glihwiirmchen der Gattung
Photuris locken Minnchen verwandter
Photinus-Arten an, indem sie das locken-
de Leuchtsignal von deren Weibchen imi-
tieren (siehe Seite 149). Eisner kam dem
tiecferen Grund fir die ungewohnlichen
Tiuschungsmandver dieser ..femmes fa-
tales” der Insektenwelt auf die Schliche:
Photinus-Minnchen tragen Lucibufagine
genannte Substanzen im Leib. Diese be-
wirken, daB sie von Vogeln und Spring-
spinnen nicht gefressen werden. Photuris-
Weibchen besitzen keinen derartigen
Schutzstoff. Sie besorgen ihn sich beim
Verzehr der Photinus-Miénnchen.

Thomas Eisners Lieblingsinsekt ist frei-
lich der Bombardier-Kifer. Er signali-
siert, ganz ohne Raffinesse, allein durch
seine grellen Warnfarben: ,Riihrt mich
nicht an!* Die Warnung ist, wie der For-
scher bei einem heroischen Selbstversuch
im eigenen Mund zu spiiren bekam, aller-
dings berechtigt: In einer Serie genialer
Experimente fanden Eisner und seine
Mitarbeiter heraus, dall der Bombardier-
Kafer aus einer Art Raketen-Brennkam-
mer im Hinterteil fast 100 Grad heiB3e. &t-
zende Fliissigkeit verspritzt, sobald er sich
bedroht fiihlt — und zwar, dank einer rund-
um rotierbaren Diise, in alle Richtungen
(siehe Seite 78/79).

~Mein wichtigstes Lebensziel”, bekennt
Eisner, .ist es, meine Forschung mit dem
Schutz der Natur zu verbinden, dem ich
mich voll und ganz widme.” Das eine
Sinnvolles aus der Kakophonie der Dufte
und Gifte drauBen in Wald und Feld hes
auszuhoren — laBt sich nur mit geschiirftem
Blick fiirs Detail und analytischem Veu
stand erreichen. Das andere -~ die Nutus
und damit auch die Welt der Duftsignal
vor der Zerstorung zu bewahren « bedur!
einer noch selteneren Fiahigkeit: aus den
Myriaden hochst abstrakter Fakien
auch Laien faszinierende und engngiere
de Geschichte stricken zu kinnen

Eines aber will Eisner auf keinen Fall
seine Erkenntnisse vermarkten, Wenn P
stizid-Hersteller bet thm anrufen, um thn
als Berater zu gewinnen, dann pflegt er zu
antworten: . JMeine Arbeit wird Sie nicht
Interessieren sie dreht sich darum, wi
Insekten iiberleben (]
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espannt starrt

ein halbes Dut-

zend Forscher

auf einen klei-

nen schwirren-

den Propeller. Schwach blin-

ken ¢ n Fligel im Didm-

merlicht. Plotzlich quékt der

Lautsprecher des Ultra-

schalldetektors auf - eine

Fledermaus naht. Blitz-

schnell huscht sie heran,

fliegt auf den Propeller zu,

will das vermeintliche Insekt

packen — da erkennt sie ihren
Intum und dreht ab.

‘agen sind der Tiibin-

i n|ULL ” ans-Ul-

5, um j L,t:l‘ldt. bi..hnl.lll-
ermiiuse zu studie-

neuweltlic
kleine batterieg

flatterndes Insekt imirieren.
Schon Ende des 18, Jahr-
hunderts hatte der Italiener
ATO bp’iﬂdl‘l&'—'lm beob-
‘ndc.Lc

a uch noch

Ohren.
die Versuchstiere
wihrend ihres scheinbar
lautlosen Flu héren, blieb
dem Italiener freilich ein
3 der dreif}i-

Griffin, daB Flederméiu-
se in einer Ultraschallwelt le-
hLﬂ Sie stolien hochf
te seits des menschlichen

vermogens liegende
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Bei den Flederméausen bilden Stimmorgan und Ohren zusammen eif




Wenn die Mausohr-Fledermaus
angreift, nimmt sie schreiend MaB3. Am farbigen
Sonogramm studieren Forscher das
Frequenzmuster des Ortungsrufs

.._*@j;-

Laute aus und machen sich
aus den Echos ein akusti-
sches Bild ihrer Umgebung.

Diese . Autokommunika-
tion™ konnen Wissenschaft-
ler nur mit Hilfe eines Ultra-
schalldetektors belauschen.
Das Gerit wandelt die hoch-
frequenten Laute in Signale
um, die auch das menschli-
che Ohr wahrnehmen kann.
Die Schnurrbart-Fledermaus
jagt mit Signalen, die etwa 30
Millisekunden andauern und
eine Tonhdhe von rund 60
Kilohertz haben. Erst am
Ende des Rufs sinkt die Fre-
quenz. Solche in ihrer Fre-
quenz nahezu konstanten
Wellen eignen sich — wie Ra-
darexperten wissen — beson-
ders gut, um Bewegungen
wahrzunehmen. Andere Fle-
dermiuse hingegen, etwa
Mausohren und Graue Lang-
ohren, rufen nur wenige Mil-
lisckunden lang. Thre Rufe
sinken rasch in tiefere Fre-
quenzen ab. Diese kurzen, in
ithrer Frequenz modulierten
Laute dienen dazu, Entfer-
nungen zu messen.

Vor ihrer Reise in die Ka-
ribik  haben Hans-Ulrich
Schnitzler und seine Mitar-
beiter an der Universitit Ti-
bingen jahrelang mit GrofBen
Hufeisennasen experimen-
tiert. Diese in Europa heimi-
schen Fledermiuse jagen
dhnlich der Schnurrbart-Fle-
dermaus Insekten vor dich-
tem Gebiisch und miissen
ebenfalls die Echos der Blit-
ter und Zweige von denen
der Insekten unterscheiden
konnen. Im biologischen In-
stitut der Universitit haben
GrolBe Hufeisennasen immer
wieder die gleiche enttiu-
schende Erfahrung machen
miissen wie jetzt die Schnurr-
bart-Fledermiuse auf Jamai-
ca: Nicht alles, was sich an-
hért wie ein Insekt, ist auch
eines.

Welches Echo Fledermiu-
se von fliegenden Insekten
oder deren Attrappen erhal
ten, hat der Biologe Rudi
Kober wihrend seiner Dok
torarbeit untersucht. Fi
klebte Schmetterlinge, Kiler
und Schnaken mit der Brust
in weiches Wachs und b

schallte die fliigelschlagen-
den Tiere mit einem Ton von
80 Kilohertz. dem Ortungs-
laut einer GroBBen Hufeisen-
nase. Mit Ultraschall-Mikro-
fon und Tonbandgerédt nahm
Kober das Echo auf und
spielte es verlangsamt wieder
ab: Aus den Lautsprechern
ertdnte ein regelmiBiges
Knattern.

SJmmer dann™, erklirt
Kober diesen Effekt, ,.wenn
der Fliigel genau senkrecht
zu der auftreffenden Schall-
welle steht, reflektiert er den
Schall besonders laut.” Wie
ein drehender Spiegel im
Sonnenlicht blinkt* das
Echo pro Fliigelschlag ein-
mal kurz und laut auf. Und je
rascher ein Insckt mit den
Fliigeln flattert, desto héaufi-
ger Knattert es in Kobers
Lautsprecher — oder in den
Ohren der Fledermiuse.
Theoretisch, so vermutet
Kober, konnte also eine Fle-
dermaus am Knattermuster
Insektenarten unterschei-
den. Das wiirde auch erkli-
ren, weshalb manche Fleder-
tiere so scharf auf den Pro-
peller sind: Dessen Knattern
gleicht dem einer besonders
fetten Beute — eines flattern
den Nachtschmetterlings.

Manche Beutetiere
hdren die Signale der
Angreifer ab

Die Echos konnten, wie
Kober spekuliert, nicht nus
die Art seines Beutetiere:
sondern auch dessen riumli
che Lage verraten. Denn In
sekten blinken das Echo stet
dann zuriick, wenn sie ih
Fliigel nach hinten schiags
Schreit eine Fledermau
Beute von vorn an
fernt sich der Fluge nM
ment des Echoblitzes v |
.“i\'h.!“\[lu 1 Ihe Schallw
len des Echos werden

dehnt, und das refled
Signal khin | Vi

en angeruten W
Insekt seine Fl -

il | ik 1

der zu. Die 1

doen gestauch I |
Klingt hdher 1 Dank
Doppler-Effel kOnn
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Stumme
Schreie verraten
die Beute

Wie Graf Dracula

stlirzt sich die GroBe
Hufeisennase auf

ihr Opfer. Das obere
Sonogramm zeigt Frequenz
und Dauer ihrer Peil-

rufe (obere Reihe) und
der Insekten-Echos
(untere Reihe). Mit den
Echoblitzen seiner flat-
ternden Fliigel, die ausse-
hen wie die Zinken eines
Kamms, verrat sich das
Beutetier. Das Frequenz-
muster des Echos

|aRt auch erkennen, ob
das Insekt dem Jager
Kopf, Seite oder Hinterteil
zuwendet (rechts)
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eine Fledermaus an der ver-
dnderten Hohe des Knat-
terns erkennen, ob sie Kopf
oder Hinterteil der Beute vor
sich hat.

Einige Insekten freilich
héren ihre Angreifer ab. Die
Evolution hat die kleinen
Flatterer fiir ihren Kampf
ums Uberleben mit Ultra-
schallempfidngern ausgestat-
tet: mit Hororganen, die ge-
nau die Fledermaus-Fre-
quenzen empfangen. Flor-
fliegen beispielsweise falten
ihre Fliigel rasch zusammen
und lassen sich fallen, wenn
sie den Schrei eines Flugsiu-
gers vernchmen. Eulenfal-
ter, Spanner und Bérenspin-
ner entkommen oft durch ja-
he Flugmandver. Manche
Nachtfalter verfligen sogar
iiber einen ,.Storsender®: Sie
produzieren kurze Ultra-
schallaute, die sich nach der
Frequenzumwandlung  im
Detektor wie kurzes, trocke-
nes Klicken anhoren.

Welche Informationen
nutzen die Fledermiuse
tatsdchlich?

Einige Fledermausarten
wiederum unterlaufen im
Ristungswettlauf der Evolu-
tion die Abwehr der Insek-
ten. Sie schreien besonders
hoch oder tief und sind des-
halb auf dem ,.eingeschalte-
ten Kanal* ihrer lauschenden
Beute nicht mehr zu empfan-
gen.

Einen grofien Teil des aus-
gekligelten Ortungssystems
der Fledermiuse haben For-
scher bereits ausgehorcht.
Ihr Handikap: Sie miissen in-
terpretieren, was Geriite
wihrend der Lauschaktionen
aufzeichnen. Ob die fliegen-
den Saugetiere alle in den Ul-
traschall-Echos enthaltenen
Informationen  tatsichlich
ausnutzen, wissen sie nicht.
Auch wie sich die Fleder-
mause untereinander ver-
stindigen, ist kaum bekannt.
Junge Tiere, das haben Be-
obachtungen an verschieden-
sten Arten immerhin gezeigt,
kommunizieren wie andere
Sdugerbabys auch. Wenn
Mutter nicht da ist, schreit
der Nachwuchs. a

Die Zoologin Dr. Beatrix Stoepel, 31,
arbeitet seit 1986 als Wissenschafts-
journalistin. Uber die Fledermaus-Ex-
pedition auf Jamaica produzierte sie
den Fernsehfilm .Nachtjager”
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Diese Woche von IBM:

Kommunikation.

Er lernt, Computer zu verstehen.

~a B IRR

Programmiersprachen, die helfen, dafi sich Mensch und Com-
puter besser verstehen, gibt es iiberall. Was es aber noch nicht
itberall gibt, ist ein Programm, mit dem Computer die natiirliche
Sprache der Menschen verstehen. Darum arbeiten in den
IBM Farschungszentren in Europa, Afrika und im Nahen Osten
Wissenschaftler aus den verschiedensten Disziplinen an der Ver-
arbeitung natiirlicher Sprachen durch den Computer. Was
der Computer beim Hiren und Verstehen menschlicher Sprachen

Er lernt, Menschen zu verstehen.
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schon gr_-.lernl hat. zeigl der Film _( omputer und Sprache™ aus
dem Filme- und Videokassetten-Angebot der 1BM.

Die Kassette (VHS) kann gegen eine Schutzgebiihr von 30 DM
(inkl. MwSt., Porto, Verpackung) entweder mit beigelegtem
Verrechnungsscheek oder gegen Nachnahme beiintermedia, Film-
vertrich Menck & Co., Postfach 28 06,

2000 Hamburg 20, bestellt werden. Viel Spab
beim Zusehen.




Die Suche nach der gemeinsamen Quelle aller Sprachen ist ein Puzzle in Raum und Zeit. Hilfe

VON MANFRED KRIFKA

as kann kein

Zufall sein:

.Kneo“ hiel

das, was wir
heute ., Knie” nennen, bei un-
seren teutonischen Vorfah-
ren. lhr ,genu” beugten die
Romer, ihr ,.gonu* die alten
Griechen. . JJanu® nannten es
die alten Inder vor dreitau-
send Jahren, und noch einmal
tausend Jahre frither spra-
chen die Hethiter in Klein-
asien vom ,,Kenu".

Wérter, so fliichtig sie er-
scheinen mdgen, sind nicht in
den Wind gesprochen. Min-
destens 200 Generationen zu-
riick reicht die Tradition des
.Knie*. Auch mit anderen
Wortern — mit Hunderten -
lassen sich solche Reisen
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durch Zeit und Raum veran-
stalten. Die mitunter verbliif-
fenden Ahnlichkeiten zwi-
schen Sprachen legen ge-

meinsame  Wurzeln  nahe:
Sprache wird ja - dhnlich wie
genetische Information — von
Generation zu Generation
weitergereicht. Und so wie
der Vergleich genetischer In-
formation verwandtschaftli-
che Beziehungen aufzuhellen
vermag, so kann auch der
Vergleich von Sprachen Licht
ins Dunkel unserer Herkunft
werfen.

Mehr noch: Wissenschaft-
ler vergleichen genetische mit
linguistischen Daten, um
mogliche Parallelen im Wer-
degang von Sprachen und
Vélkern, die sie sprechen,
aufzudecken. Biologen ord-
nen Lebewesen derselben
Spezies zu, wenn sie frucht-
bare Nachkommen zeugen
konnen. Diesem Art-Begriff
entspricht auch das linguisti-

sche Kriterium der Sprach-
Identitit: Wenn zwei Perso-
nen sich hinreichend in ihrer
Muttersprache miteinander
verstindigen konnen, so
sprechen sie eine Sprache,
wenn auch manchmal in ver-
schiedenen Dialekten.

Wenn sich
neue Worter in die
Sprache dringen

Allerdings ist Sprache viel
variabler als genetische Infor-
mation, die sich nur von Ge-
neration zu Generation durch
Mutationen wandeln kann,
Im Laufe jeden Menschenle-
bens dringen sich neue Wér-
ter — vor allem bei sozialen
und technischen Revolutio-
nen - in die Sprache, werden
alte vergessen. Auch Gram-
matik und Aussprache wan-
deln sich langsam, aber ste-
tig, so daB es — wie in der bio-
logischen Entwicklung - zu

Englisch und Nieder-
lindisch gehen zum
Beispiel auf das ge-

Verzweigungen kom-
men kann: Deutsch,

meinsame West-
germanisch*  zuriick, das
wohl noch bis vor etwa 1500
Jahren gesprochen wurde.

Die Kenntnis davon, daB
sich Sprachen verdndern und
weiterentwickeln kénnen, ist
dlter als die der biologischen
Evolution - auch wenn die
Bibel mit der Geschichte vom
Turmbau zu Babel eine wohl-
feile Erklirung fur die Viel-
zahl der Sprachen gibt. Tat-
sichlich ist schon das erste
bekannte sprachwissen-
schaftliche Werk - die Be-
schreibung des Sanskrit, der
klassischen Sprache Indiens,
durch den Gelehrten Pénini
im 4. Jahrhundert v. Chr. -
ein Versuch, die Sprache der
heiligen vedischen Uberliefe-
rung gegen den Wandel in
Aussprache und Grammatik
zu festigen.

Offen ausgesprochen hat
ihn allerdings erst Sir William
Jones. Der ,Darwin der
Sprachwissenschaft™ war Ju-
rist der englischen Kolonial-
macht in Indien und auBer-
dem ein Sprachgenie, das 28
Sprachen beherrschte. 1786
hatte er entdeckt, daBl das
Sanskrit dem Griechischen

| und dem Lateinischen deut-

lich dhnelt: Diese Sprachen
muBten, wie Jones argumen-
tierte, ,einer gemeinsamen
Quelle* entsprungen sein,
die ,vielleicht nicht mehr exi-
stiert®. Auch die germani-
schen und keltischen Spra-
chen sowie das Altpersische
zdhlte er zum selben Stamm -
zur heute ,indo-europdisch”
genannten Sprachfamilie.
Diese Entdeckung regte im
19. Jahrhundert eine intensi-




erhoffen sich Forschervom Vergleich genetischer und linguistischer Daten

ve Erforschung des Wort-
schatzes und der Grammati-
ken indo-europiischer Spra-
chen an. Jacob Grimm - einer
der beiden Gebriider - ent-
deckte einen wichtigen Me-
chanismus des Sprachwan-
dels, die Lautverschiebung:
Dem Griechischen ,p* ent-
spricht beispielsweise in den
germanischen Sprachen oft
ein ,f* — so entspricht pyrds
.Feuer”, penta fiinf* und
patér ,Vater",

Solche GesetzmilBigkeiten
gestatteten es, iber die in al-
ten Texten belegten Worter
- die Fossilien der Sprach-

~ [ Khoisan

wissenschaft - hinauszuge-
hen und noch iltere Formen
zu erschlieBen. Als Parade-
beispiel gilt der Triumph des
Schweizer Linguisten Ferdi-
nand de Saussure. Er hatte
1879 als 2ljdhriger Student
aus sprachsystematischen
Griinden die Behauptung ge-
wagt, dal} die indo-europii-
sche Ursprache bestimmte
Laute enthalten haben miis-
se, die spéter in allen be-
kannten  Tochtersprachen
verlorengegangen seien.
Viele Jahre spiter, nach-
dem 1915 bei dem tiirkischen
Dorf Bogazkoy hethitische

Sprachfamilien der Welt

[ ] Anaisen

[ Niger-Kordotanisch

[ Nito-saharanisch I esvimo-leutisch ] inco-Pazifisch”*
[ atro-asiatiscy [ 5] Eskimo-Aleutisch (aut inseln) [ Austratisch
I Kaukasisch B oravidiscn [ Austronesisch
B indo-Europaisch” [ | sino-Tibetanisch B wa-0ené
I uralisch-Jukagirisch | #®# | Miao-Yao B acringiscn

" Indo-Hethitisch* ist noch nicht genug eingefiihrt

Keilschrifttafeln  gefunden
worden waren, Kkonnte die
mutige Hypothese bestitigt
werden: Die postulierten
Laute fanden sich im Hethiti-
schen — der dltesten schrift-
lich belegten indo-europii-
schen Sprache - genau an
den vorausgesagten Positio-
nen.

Auch bei anderen Sprach-
familien hatten Gelehrte
schon frih Gemeinsamkeiten
entdeckt. So konnte Simuel
Gyarmathi 1799 nachweisen,
daB seine Muttersprache Un-
garisch und das Finnische auf
eine gemeinsame Ursprache

In 20 Familien ordnen
Linguisten die rund 5000
Sprachen der Mensch-

heit ein. Einige Familien
umfassen nur wenige
Sprachen, etwa das »Austro-
nesische« aufden Niko-
baren-Inseln. Zur groBen
indo-europdischen Familie
dagegen zdhlen etwa

500 Sprachen, inklusive
Deutsch. Kiirzlich gelang es,
die gut 700 Sprachen Ame-
rikas in nur noch drei Fa-
milien zu biindeln.

Fiinf Sprachen, darunter
Baskisch, konnien bis-

her noch keiner Familie

i zugeordnet werden
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I fustroasiatisch | © | Baskisch

[ mschuktschisch-kamtschadaisch [ Daisch

** die Zugehdrigkeit des Tasmanischen ist kostroves

Buruschaski
Ket

[ ] ciljakisen
(O | nanan

Quelle. Merrit Rulien & Guilda to the
World's Langasges. Vol 1 Londan 1987
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zurtickgehen - sehr zum Un-
willen seiner Landsleute, die
ihre Sprache viel lieber mit
dem Altgriechischen
wandt gesehen hitten. Mo-
derne Linguisten zdhlen bei-
de Sprachen mit Estnisch,
Lappisch und einigen nordsi-
birischen Sprachen zur urali-
schen Sprachfamilie.

Die Verwandtschaft der
wichtigsten semitischen Spra-
chen - Arabisch, Athiopisch
und Hebridisch - war schon

frither bekannt. Sie werden
inzwischen zur afroasiati-
schen Familie gerechnet,

ebenso wie etwa die Berber-
sprachen, das Somali oder
das ausgestorbene Altigyp-
tisch. Schwieriger war es, die
ostasiatischen Sprachen ein-
zuordnen, da chinesische
Lehnworter seit Jahrtausen-
den die Region iiberfluten,
Zur sino-tibetanischen Fami-
lie zihlen Linguisten heute
auch Birmanisch und Tibe-
tisch, nicht aber Vietname-
sisch und Thai.

Bei ihren Vergleichen stie-
Ben die Forscher auf groBe,
sprachlich gleichférmige Ge-
biete, aber auch auf unglaub-
lich zersplitterte Regionen.
So sind sich die iiber 500 Ban-
tusprachen im mittleren und
stidlichen Afrika erstaunlich
dhnlich - offenbar eine Folge
der Eroberungsziige der krie-
gerischen Bantuvdlker vor
rund zwei- bis dreitausend
Jahren. Linguistische Flek-
kerlteppiche bieten dagegen
Landschaften wie der Kauka-
sus, der ,Berg der Zungen*
des Altertums: Dort werden
tiber 40 Sprachen auf relativ
kleinem Gebiet gesprochen.
Noch babylonischer ist die
Verwirrung bei den indopazi-
fischen Sprachen auf der un-
wegsamen Insel Neuguinea
und den umliegenden Eilan-
den mit mehr als 700 bekann-
ten Sprachen.

Noch ist der Versuch, die
mehr als 5000 Sprachen der
Erde komplett nach Familien
zu sortieren, nicht gelungen.
Riitsel gibt etwa nach wie vor
die Herkunft des Baskischen
auf: Kein Versuch, es mit den
kaukasischen Sprachen in
Beziehung zu bringen, ist
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ver-

wirklich iiberzeugend. Auch
das Sumerische — mit schriftli-
chen Dokumenten aus der
Zeit um 3100 v, Chr. die dlte-
ste schriftlich iiberlieferte
Sprache - konnte bisher kei-
ner Familie zugeordnet wer-
den. Vermutlich sind solche
isolierten  Sprachen  aber
nicht selbstéindig entstanden:
Sie haben sich wahrscheinlich
vor so langer Zeit abgespal-
ten, da3 heute keine verwert-
baren Ahnlichkeiten mit an-
deren lebenden Sprachen
mehr nachgewiesen werden
konnen.

Obendrein erschweren
Storeffekte die linguistische
Detektivarbeit: Lehnworter

wie . Tomate*, ..Ozelot" oder
~Schokolade™ sind keines-
wegs Beweise dafiir, daB
Deutsch und Nahuatl - die
Sprache der Azteken, aus der
die drei Woérter stammen —

besonders nahe verwandt
sind.

Mitdem
Massenvergleichzu

den Wurzeln

Sprachwissenschaftler kon-
zentrieren sich deshalb zum
Beispiel auf Bezeichnungen
fir Korperteile, die hdochst
wahrscheinlich nicht aus an-
deren Sprachen entlehnt wer-
den. Selbst dann kénnen zu-

[ Armenisch [ indo-Iranisch
[ Bato-Siawisch  [HI Kettisch

\‘ertreltung der \ @
indo-europaischen Spneln‘amlll
[ Awanisch [ Griechisch-_-
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4 efe_  Europascheint
E"'.e Eﬂ'ﬂl’l.e auf den ersten Blick
dominiert die svrachiichsozer-

Alte Welt

rissen zu sein wie poli-
tisch. Doch die Mehr-
heitder europdischen
Sprachen zéhlt zum Indo-
Europdischen. Finnisch,
Estnisch und Ungarisch
sowie Tiirkisch

gehdren anderen
Familien an

fillige Ahnlichkeiten die For-
scher narren: Im westafrika-
nischen Hausa zum Beispiel
heiit Hand hannu und Lippe
leebe.

Am sichersten verraten re-
gelmifBige Lautentsprechun-
gen die verwandtschaftlichen
Verhiltnisse zwischen Spra-
chen. Allerdings ist Jacob
Grimms Methode - Ver-
wandtschaft mit dem Nach-
weis von Lautverschiebungen
zu ermitteln — kaum mehr an-
wendbar, wenn die gemeinsa-
men Wurzeln zeitlich sehr
weit zuriickliegen. Dann hilft
nur noch ein Massenvergleich
von Wortern, mit dem vor al-
lem der amerikanische Lin-
guist Joseph Greenberg von
der Stanford University virtu-
os arbeitet. Bei diesem Ver-
fahren werden mdoglichst vie-
le Sprachen miteinander ver-
glichen. Tauchen dabei regel-
miBig wiederkehrende Ge-
meinsamkeiten bei geniigend
groBen  Teilgruppen von
Sprachen auf, so liegt die
Vermutung nahe, daB die un-
tersuchten Sprachen unter-
einander verwandt sind.

Greenberg konnte mit sei-
nem Verfahren in den fiinfzi-
ger Jahren die vier groBen
Sprachfamilien Afrikas iden-
tifizieren: Afroasiatisch im
Norden, Nilo-Saharanisch im
Zentrum,  Niger-Kordofa-
nisch — inklusive der Bantu-
Sprachen - im Westen und
Siiden sowie die Khoisan-
Sprachen mit ihren fiir euro-
piische Ohren ungewohnli-
chen, weltweit einzigartigen
Schnalzlauten vor allem im
siidwestlichen Teil des Konti-
nents. Diese Klassifikation ist
heute allgemein anerkannt
und hat viel zur Kenntnis der
prihistorischen  Geschichte
Afrikas beigetragen.

Klarheit iber die ver-
wandtschaftlichen  Verhilt-
nisse der tiber tausend Spra-
chen, die in Amerika zu Zei-
ten des Kolumbus gespro-
chen wurden, schuf Green-
berg mit einem 1987 verdf-
fentlichten Werk. Er fafit sie
darin zu nur drei groBen Fa-
milien zusammen: Eskimo-
Aleutisch im duflersten Nor-
den, Na-Dené in Kanada und
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Amerindisch, zu dem alle
restlichen Sprachen Ameri-
kas bis hinab nach Feuerland
zihlen. Die amerindische Fa-
milie 1Bt den Doppelkonti-
nent als ein sprachlich eher
homogenes Gebiet erschei-
nen - eine Vermutung, die
archiologische Funde unter-
mauern: Amerika wurde erst
relativ spit wihrend der letz-
ten Eiszeit iiber die damalige
Landbriicke von Sibirien aus
in mehreren aufeinanderfol-
genden Schiiben bevilkert.
Fir Greenbergs Vorstel-
lungen sprechen noch weitere
nicht-linguistische Befunde.
Zwar sind  Sprachwissen-

skeptisch, wenn es darum
geht, fachfremde Fakten mit
zu beriicksichtigen. Denn sie
kennen aus der jiingeren Ge-
schichte Fille, in denen Ge-
sellschaften ihre eigene Spra-
che aufgegeben und eine an-
dere iibernommen haben.
Dennoch stimmt bei der ame-
rikanischen  Urbevolkerung
die Verteilung von geneti-
schen und sprachlichen Be-
sonderheiten erstaunlich gut
iiberein: Angehdrige der drei
grolen amerikanischen
Sprachfamilien sprechen
nicht nur anders, sie weisen
auch jeweils unterschiedliche
genetische Merkmale wie

die Na-Dené-Sprachen und
die sino-tibetanischen Spra-
chen miteinander verwandt
sind:  Zahnuntersuchungen
brachten grofle Ahnlichkei-
ten zwischen Chinesen und
Na-Dené-Vélkern zutage.
~Zwischen genetischer und
sprachlicher Evolution®”, po-
stulierte 1988 eine italo-ame-
rikanische  Forschergruppe
um den Stanforder Human-
genetiker Luigi Cavalli-Sfor-
a, ,.gibt es betriichtliche Par-
allelen.” Die Hypothese loste
eine heftige, bis heute anhal-
tende Diskussion aus. Wenn
aber die Stammbiume der
Gene und der Sprache des
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Die groBe Ahnlichkeit
,HdO‘EUfopalS‘h indischer und europdischer )
Ein Stamm mit Vle’eﬂ Sprachen wurde vor zwei Blutgruppenhiufigkeit und | Menschen groBe Uberein-
7 Jahrhunderten entdeckl. Zahnstruktur auf. stimmungen aufweisen, dann
Welgﬂl Seitdem verfeinern Lingu- In manchen Fillen machen | konnte damit ein altes Pro-
isten den Stammbaum genetische Daten sogar sonst | blem der Linguistik geklart
der ausgedehnten Familie. eher umstrittene linguistische | werden: Wann haben sich die
Wie sie heute Herkunft Gruppierungen wahrschein- | einzelnen  Sprachen  ver-
u‘nd‘.'enval.mtschaﬂsbe- lich. So sind die Vélker, die | zweigt?
z';.h":gfg"::[':um'h den Basken genetisch am
geilgsfdreﬂraﬁ: SRR, meisten #hneln, ausgerech- Andertsich der
net im Kaukasus zu finden. | Grundwortschatz mit
Und auch eine gewagte Hy- | fixer Rate?
pothese des berithmten ame-
rikanischen ~ Sprachwissen- An Versuchen hat es nicht
schaftlers Edward Sapir aus | gefehlt, hierfiir sprachwis-
den dreiBiger Jahren konnte | senschaftliche Methoden zu
im Siidwesten der USA sowie | schaftler gewohnlich eher | sich erhiirten, nach welcher | entwickeln. Berithmt ist die

Lexiko-Statistik der ameri-
kanischen Linguisten Morris
Swadesh und Robert Lees
aus den spiten vierziger Juh-
ren: Sie nahmen an, dall sich
der Grundwortschatz einer
Sprache pro Zeiteinheit mit
einer mehr oder weniger fi-
xen Rate dndert. Ist die Rate
bekannt, erlaubt die Ahn-
lichkeit des Grundwortschat-
zes  Riickschlisse  darauf,
wann sich zwei Sprachen ei-
ner Familie ausemnanderent-
wickelt haben. Beim Ver-
gleich einiger gut bekannter
Sprachfamilien fanden Swa-
desh und Lees, dall zwei
Sprachen tausend Jahre nach
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der Trennung noch durch-
schnittlich 86 Prozent ihres
Grundwortschatzes gemein-
sam haben.

Die Lexiko-Statistik weist
jedoch groBle Unsicherheits-
faktoren auf: Tatsiichlich sind
die Verinderungsraten ziem-
lich variabel, und benachbar-
te Sprachen kénnen sich auch
nach der Trennung noch
durch Lehnworter gegensei-
tig beeinflussen. Die Rate ge-
netischer Verdnderungen ist
dagegen fir groBere Zeitriu-
me ziemlich konstant, sie er-
laubt deshalb eine priizisere
Bestimmung der Verzwei-
gungspunkte.

Die inzwischen bei ande-
ren Sprachfamilien gewonne-
nen linguistischen Erkennt-
nisse wirken auf die her-
kommlichen Vorstellungen
zuriick, wie sich die indo-eu-
ropéischen Sprachen entwik-
kelt haben. Opfer der neuen
Einsichten wurde zum Bei-
spiel eine seit Jacob Grimm
stets als besonders sicher be-
trachtete Erkenntnis: Einige
der im Konsonantensystem
des Ur-Indoeuropdischen an-
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genommenen Lautwandel-
Erscheinungen sind demnach
hochst unwahrscheinlich.

Zu diesem Schluff kamen
die beiden georgischen Lin-
guisten Tamas Gamkrelidze
und Wjatscheslaw Iwanow
sowie, unabhiingig davon,
der Amerikaner Paul Hop-
per. Als wichtigste Neuerung
nehmen die Sprachforscher
an, dafl es im Ur-Indoeuro-
pdischen besondere Konso-
nanten - .Ejektive” - gege-
ben hat, wie sie heute bei-
spielsweise in kaukasischen
Sprachen vorkommen. Das
Germanische  reprisentiert
demnach einen Sprachstand,
der dem Ur-Indoeuropii-
schen bedeutend néher ist als
die klassischen Sprachen La-
tein, Griechisch und Sans-
krit.

Die »Urheimat« der
Indo-Européer lag eher
im dstlichen Kleinasien

Gamkrelidze und Iwanow
rdumen auch mit manchen
anderen Lehrbuchvorstellun-
gen iber das Indo-Europii-

sche auf: In einem 1984 er-
schienenen  monumentalen
Werk verlegen sie die — zuvor
nordlich des Schwarzen Mee-
res vermutete — ., Urheimat”
der Indo-Europider eher ins
ostliche Kleinasien.

Die jiingsten Erfolge der
historischen Linguistik geben
sogar Grund zur Vermutung,
daB alle menschlichen Spra-
chen einer einzigen Quelle
entsprungen sind. Forscher
wie Joseph Greenberg oder
sein russischer Kollege Aa-
ron Dolgopolskij schlagen in
der Tat sehr groBriumige
Sprachstimme vor, die zum
Beispiel alle Sprachen des
nordlichen Eurasien umfas-
sen. Auch werden bereits glo-
bal vorkommende Wortwur-
zeln diskutiert - etwa die
Lautkombination ,, T-Vokal-
K*: Sie trtt in etwa 20
Sprachfamilien mit verwand-
ten Bedeutungen wie ,Fin-
ger, ,zeigen" oder ,eins"
auf, unter anderem im grie-
chischen Wort fiir Finger -
DAKtylos - und im deut-
schen ZEIGen, dessen 7%
aufeinaltes . T* zuriickgeht.

Natiirlich 4Bt sich die Hy-
pothese einer menschlichen
Ursprache nicht direkt Gber-
priifen. Aber indirekt spricht
manches dafiir, da8 die Laut-
sprache, wie wir sie heute
kennen, eine eher spite Er-
rungenschaft des Menschen
ist — und daB sie, wie der Ho-
mo sapiens sapiens selbst, in
einem lokal begrenzten Ge-
biet entstanden ist. Ein Hin-
weis darauf ist die Position
des Kehlkopfs, der den fiirs
Sprechen ndtigen Stimmton
liefert: Beim erwachsenen
Menschen liegt er tief im
Hals; bei Babys — aber auch
bei Menschenaffen - sitzt er
dagegen relativ hoch (siehe
auch Seite 32).

Den anatomisch modernen
Menschen Homo sapiens sa-
piens gibt es seit etwa 100 000
Jahren. Vielleicht trug ja, wie
Luigi Cavalli-Sforza und sei-
ne Mitarbeiter spekulieren,
die neuentwickelte Fahig-
keit, variantenreich sprechen
zu konnen, entscheidend zur
schnellen Expansion unserer
Vorfahren rund um den Glo-
bus bei.

Das  italo-amerikanische
Team glaubt aus seinen gene-
tischen Daten herauslesen zu
koénnen, dall ,die meisten
heute bekannten linguisti-
schen Stimme vor etwa 8000
bis 25000 Jahren entstanden
sein muBiten, wihrend Khoi-
san, Indopazifisch und Au-
stralisch sich moglicherweise
vor 30000 bis 50 000 Jahren
entwickelt hatten® - also in
einer revolutiondren Epoche
der Menschheitsgeschichte:
Damals wurde das ferne Au-
stralien besiedelt, wurden die
ersten Hohlenbilder gemalt
und die ersten Griber ge-
schmiickt.

Das Endziel der histori-
schen Linguistik, sagt Joseph
Greenberg, .ist die umfas-
sende Klassifizierung einer
sehr wahrscheinlich einzigen
Sprachfamilie®. O

Der Linguist Dr. Manfred Krifka, 33,
arpbeitet als Dozent am Seminar flr
natirlich-sprachliche Systeme der
Universitat Tdbingen. Seine wissen-
schaftsjournalistischen Erfahrungen
vertiefte er wahrend eines Stipendi-
ums der Robert Bosch Stiftung.




| In den letzten dreiBig Jahren hat

Mobi
obile
L= sich die mobile Kommunikation
Kom m u n i katio n . in.et__;;mx [‘]urgpa stiirmisch ent-
@ wickelt. In jedem Land gibt es
. BB leistungsfihige Mobiltelefon-
in Europa -
28 Mobiltelefone. Zusammen haben
t ' die europdischen Netze etwa 1,5 Mil
un erwegs lionen Teilnehmer, die heute nur im

eigenen Land telefonieren konnen.

z u besserer Weil wir unseren Mobiltelefonen

und ihren Besitzern mehr europdische

V o .- Gemeinsamkeit wiinschen, arbeiten
e rSta nd I g u ng wir mit an der Entwicklung des

: D-Netzes. Dieses Netz wird im nichsten
Jahrzehnt 10 Millionen Europder vom
Nordkap bis Sizilien in Kontakt brin-
gen. Man ist dann nicht mehr nur im
eigenen Land unter einer einheitlichen
Rufnummer zu erreichen, sondern in

Netze - und in den meisten Bosch-

ganz Europa.

Durch seine digitale Technik wird
das Netz noch komfortabler, sicherer
und leistungsfahiger sein als das C-Netz.
Man wird nicht nur sprechen, sondern
auch Daten iibertragen konnen, z. B.
mit Telefax und Btx. Neben dem
Autotelefon wird es auch kleine, im
Energieverbrauch sehr sparsame Hand-
telefone geben.

Die leistungsfihige Verkaufs- und
Kundendienst-Organisation von Bosch,
die die Mobiltelefon-Netze betreut,
steht bereit, um dem D-Netz zu einem
guten Start zu verhelfen. Wenn Sie
[hren Bosch-Dienst schon kennenlernen
wollen: Eine Adressenliste und Infor-
mationsmaterial bekommen Sie, wenn
Sie Telefon 0130/2988 zum Ortstarif
anrufen.

BOSCH

Bosch Telecom
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- kein »Funkecho« entstehen kann -







euland des Wis-
senserobernun-
sere  Sinnesor-
gane - dank
technischer Er-
weiterung-auch ||
bei der Erkundung der Erde. Der
Streifen quer {iber das konventio-
| nelle Satellitenbild-Mosaik der Sa-
hara enthilllt unter dem Sand be-
grabene FluBtéler. Den 50 Kilome-
ter breiten »Durchblick« gewan-
nen Forscher des »US Geological
Survey« aus Radarsignalen: Sie
waren vom Space Shuttle zur Erde
gestrahlt, dort vom Wiisten-Un-
tergrund reflektiert und von der
Raumfahre wieder empfangen
worden. Mehr als 100 000 sol-
cher »Radar-Echos«, vom US-
Satelliten »Seasat« aufgezeich-
net, flossen in die per Computer
erzeugte Windkarte des Pazifik
gin; schwache Winde sind blau,
starke orange und gelb markiert.
Auch US-Astronomen haben Far-
ben genutzt, als sie aus drei Auf-
nahmen ein Bild der interstellaren
Gaswolke »Cassiopeia A< kompo-
nierten:  Réntgensignale sind
griin, Radiosignale blau, sichtba- |-
res Licht ist rot. Kosmische Ra-
diowellen empfingt das 64-Me-
ter-Teleskop in Parkes, Australien |
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este von Licht,
elektronisch
verstarkt, las-
sen den futuri-
stisch  drein-
blickenden Be-
amten der US-Border Patrol
auch nachts illegale mexikani-
sche Einwanderer bei der Uber-
querung der amerikanisch-

mexikanischen Grenze erspa-
hen. Technisch sichtbar ge-
macht werden kann auch die
Wirmestrahlung des mensch-
lichen Korpers. Solche »Ther-
mographien« - Blau ist »kiihl«,
Rot-Gelb »warm« - kénnen et-
wa Brustkrebs verraten. Ultra-
schall nutzen Ingenieure, um
die Oberflache eines Computer-

Chips sichtbarzumachen (Mitte
links). Den Blick ins Allerklein-
ste erlaubt die neue Technik

der »Rastertunnelelektronen-
mikroskopie<: So wie links
oben sehen Fliissigkristalle auf
einer Graphitoberfliche aus




nglaublich de-
tailliert, aber
absolut kiinst-
lich ist dieser
Fahrradladen :
einfirden US-
Film »Red’s Dream« im Com-
puter erzeugtes Bild. Elektroni-
sche Rechner revolutionieren
nicht nur die Datenverarbei-
tung, sondern auch die Tele-
kommunikationstechnik und
damit letztlich die Kommunika-
tion zwischen Menschen.
Treibkraft hinter der sprung-
haften Computer-Entwicklung
sind immer leistungsfahigere -

und dabei kleinere - Chips aus
Silizium, die Bausteine der
Rechner. Solche »Mikro-Pro-
zessoren« kénnen von einer
Ameise getragen werden. Was
in ihnen steckt, verrat der ins
Uberdimensionale vergroBer-
te Schaltplan eines 32-Bit-
Chips der US-Firma Intel
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inem filigranen
Regenbogen
gleich  schla-
gen haarfeine
Fasern  aus
Glas der Kom-
munikation madrchenhafte
Briicken: Telefongespréche,
TV-Programme oder Com-
puterdaten  werden per
Laser in starke, ultrakurze
Lichtpulse  umgewandelt
- {iberwinden dann in
kabeln selbst in-

i

terkmﬁﬁntale Entfernun-

Yo

gen. Eine einzige Faser kann

gleichzeitig 7680 Telefonge-
sprache tragen. Heute han-
delsiibliche Kabel enthalten
30 bis 100 Fasern und sind
nicht einmal fingerdick.
Kupferkabel vergleichbarer
Leistung wéren dagegen so
dick wie Schiffstrossen




TELEFON

Wer schweigt,
liBt andere in Scheiben

f zum Telefon ist flr
uns von Kindesbeinen an trai-
nierte Routine, ein Plausch
mit New York allenfalls ein fi-
nanzielles Problem. Ein Netz
von Leitungen. Sende- und
Empfangsstationen hat unse-
ren Planeten {berwuchert
und holt uns die Welt an den
Horer. Zuweilen, wenn arm-
di abel wie Eing ide
aus einem unterirdischen
Schacht quellen und ein
Mensch mit stoischer Ruhe je-
des einzelne der aberhundert
bunten Adernpaare verbin-
det, bekommen wir eine Ah-
nung vom AusmalBl der ge-

dhnlich unsichtbaren Kon-
takte. Sonst aber denkt kaum
jemand daran, was er in Be-
wegung setzt, wenn er den
Hdorer in die Hand nimmt und
das Telefon mit einem , Thiit™
erwacht.

Woher kommen die
gnale, wohin verschwir
die Leitungen u
fonapparate? Die Suche fiihrt
in Schaltzentralen, etwa die
Fernvermittlungsstelle  des
Hamburger Fernmeldeamics
1. Als ich den ,,Wiihlersaal
betrete, wihne ich mich fi
Sekunden im Urwald: Ein
tropischer Monsunregen
trommelt auf die Blitter. In
der Ferne schwillt das Pra
seln an, eme WindbO streift
das Blitterdach, vor mir bal
zen Grillen und irgencwe
hinten himmert ein Specht
gegenden Stamm

Die Erklirungen meines
“l":.‘_]l.. iters reiben mich Ve
dem Tagtraum: e Gnllen
werden Zu Fdelmetall
Motor-Drehwithlern der
Spec ht zum ..Umwerter”. ki
ne knappe Million Fernge-
-.._}||.|Lt|l I 1 hier pro lag
durch die Kabelbidume, mehr

-
-
3 Ny

L’ > > . -
Tl . . % e ST e alszehnin jeder Sekunde. Re-
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vermdgen uber den Atlantik
transferiert, ein neuer ge-
schiftlicher Kontakt gekniipft
oder Freund Dave mit einem

Geburtstagsgruff  iiberrascht
werden.
Die Technik, die unsere

Welt verdnderte, begann als
harmlose Spielerei. .Das
Pferd frilt keinen Gurkensa-
lat*, rief Philipp Reis 1861 in
einen kleinen Trichter, der
aus einem Holzkasten heraus-
ragte, Zwei Drihte verban-
den das Kistchen mit einer
zweiten Schachtel, um dic ei-
nige Mitglieder des Physikali-
schen WVereins in Frankfurt
am Main standen. Aber erst
15 Jahre spéter, als der Schot-
te Alexander Graham Bell
das ,,Neue Bell-Telefon” dem
amerikanischen Publikum
priasentierte, nahm das Tele-
fonzeitalter seinen Lauf. In
Berlin ging 1881 die erste
deutsche Fernsprechvermitt-
lungsstelle mit ganzen acht
Anschliissen in Betrieb

Jahrzehntelang stOpselten
meist Frauen die gewiinsch-
ten Verbindungen an groBen
Schalttafeln. Dabei hatte Al-
mon Strowger, ein amerikani-
scher Bestattungsunternch-
mer, schon 1889 einen Ver-
mittlungsautomaten konstru-
iert, angeblich, weil er sich
einbildete, die Telefonistin-
nen seien mit der Konkurrenz
im Bunde. Mitte der zwanzi-
ger Jahre begannen in
Deutschland Automaten das
LFriulein vom Amt" zu ver-
dréingen. Was vor Jahrzchn-
ten konstruiert wurde, ist of-
fenbar nicht totzukricgen:
Die 1955 eingefihrten , Edel-
metall-Motor-Drehwihler*
schalten auch heute noch die
meisten Verbindungen.

.Na ja, bald gibt’s das nicht
mehr*, sagt der Mann von der
Post und zeigt mir eine ,,Ruf-
und Signalmaschine™: Anpge-
tricben von einem Elektro-
motor betatigen Nocken-
scheiben eine Handvoll Schal-
ter im Rhythmus von Ruf-
oder Besetzt-Zeichen. Au-
Berdem fungiert der Motor als
Minigenerator, der jene Fre-
quenz erzeugt, die als klagen-
der Dauerton im Horer freie
Bahn fiirs Wihlen signali-
siert.

Wenn ich Dave in New
York anrufen mochte und die
Ziffern 001 fiir die USA wih-
le, ist der Weg meines Anrufs
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ie wire es mit einem
Bildtelefon inklusi-
ve Fernkopierer?
Oder darf's ein Bild-
schirmtextgerat mit integrierter
Mailbox sein? Auf Messen, in
Hochglanzprospekten und groB-
formatigen Anzeigen verkiinden
Elektronik-Konzerne eine neue Ara
der Telekommunikation. Bewegte
Bilder, Fotos, Plane und Daten sol-
len ebenso wie Telefongesprache
tibertragen werden — zur gleichen
Zeit, mit hochster Ubertragungs-
qualitét und auf derselben Telefon-
leitung. Die Technologie, die dies
ermdglicht, heiBt ,ISDN": | Inte-
grated Services Digital Network",
auf deutsch ,Dienste-integrieren-
des digitales Fernmeldenetz”.
Die Bundespost demonstrierte auf
der Hannovermesse 1989 die Mog-
lichkeiten des ISDN mit einem
Sketch, in dem ein Werbe-Unter-
nehmer in Hannover mit seiner
Grafikerin in der Liineburger Heide
telefonisch die neuesten Entwiirfe
bespricht. Dank der zwei Kommu-
nikationskanéle vom ,ISDN-Basis-
anschluB” kénnen beide Teilneh-
mer gleichzeitig Fotos und Zeich-
nungen austauschen.
Bislang konnen Postkunden die
verschiedenen Fernmeldedienste
nur getrennt benutzen, auch wenn
diese an das gleiche Fernmeldenetz
angeschlossen sind. Denn Kom-
munikationsgerdte wie Telefon
oder Fernschreiber ,sprechen” un-

Im Schlaraffenland
der Netze ist jede Botschaft

digitalisiert

terschiedliche Sprachen: Das her-
kdmmliche Telefon (ibertragt die In-
formation ,analog” als elektrische
Spannungsschwankungen, deren
Verlauf den Schwingungen unserer
Stimmbénder und Trommelfelle
entspricht. Fernschreiber dagegen
codieren die Buchstaben mit Zah-
len, deren Ziffern . digital" durch
verschiedene Muster von Impulsen
{ibertragen werden. Telefaxgeréte
senden einige tausend solcher Im-
pulse pro Sekunde und liefern dem
Empfénger Bildpunkt fiir Bildpunkt
die Kopie einer Grafik oder eines
Schriftstiicks. Computer tauschen
ebenfalls digitale Daten aus.

Fir ISDN wird es auf den vorhan-
denen Anschliissen neue, einheitli-
che Signale geben: digitale Daten
mit einem Standardformat von
64 000 Impulsen pro Sekunde. Da-
bei ist es gleichgultig, ob die ber-
tragenen Impulse zu einem Tele-
fongesprach, einem Fernschreiben
oder einem Computertext gehdren:
Erst im Gerdt am anderen Ende der
Leitung — dem ,Endgerdt* - ent-
scheidet sich, ob aus den Daten
hérbare Worte oder sichtbare Zei-
chen werden.

Die  Telekommunikationsgerate
miissen dem reuen Datenformat
angepaft werden. Die meisten Ap-
parate, die schon heute digital ar-
beiten, konnen mit einem Adapter
»ISDN-tauglich” gemacht werden.
Das Telefon der Zukunft erhélt al-
lerdings einen neuen Baustein, der

die Spannungsschwankungen in
sendefdhige Zahlencodes umwan-
delt und aus empfangenen Daten
Sprache rekonstruiert, Weil digita-
ler ,Datenschmutz® dabei erfaBt
und eliminiert wird, verlauft ein Te-
lefongesprach Gber ISDN nahezu
storungsfrei. Das  akustische
Abenteuer einer  verrauschten
Fernverbindung dirfte somit bald
der Vergangenheit angehdren.
ie Bundespost will ISDN
von 1993 an flachen-
deckend anbieten.
Skeptiker bezweifeln je-
doch, ob der Bedarf den Aufwand
rechtfertigt. Bildtelefone etwa stie-
fien bislang auf wenig Interesse.
Bei Einflihrungsversuchen moch-
ten die meisten Teilnehmer nicht
fir jeden Anrufer ein telegenes Ge-
sicht aufsefzen und lieBen die Optik
ausgeschaltet. Dementsprechend
hélt sich die Industrie mit der Pro-
duktion von Bildtelefonen zuriick.
Bislang ist die neue Technik vor-
nehmlich auf Messen zu sehen.
Unmut &uBern auch Datenschiit-
zer. Sie argwohnen, daf ISON
neue Maglichkeiten des Datenmif-
brauchs erschlieBt. ISDN-Telefone
etwa kdnnen dem Angerufenen die
AnschluBnummer des Anrufers
verraten. Nicht nur Telefon-Terro-
risten lieBen sich schneller aufspi-
ren. Auch ein Stichtiger, der von zu
Hause die Drogenberatung anruft,
gébe so womdglich ungewollt sei-
ne |dentitat preis. JS




schon nach der ersten Null
vorgezeichnet. Denn_ die
Schaltstellen sind streng hier-
archisch in Orts- und Knoten-
vermittlungen gegliedert.
Von der Ortsvermittlungs-
stelle, bei der die Leitung des
Telefons endet, geht das Ge-
sprich weiter durch die ,,Null-
gasse” in die nichsthdhere
Ebene des Netzes, zur .Kno-
tenvermittlungsstelle”.  Da-
mit landet mein Anruf irgend-
wo im Saal der ,,Fernvermitt-
lungsstelle”. Tausende von
Drehwihlern stehen in tber-
mannshohen Gestellen be-
reit. Irgendeiner macht ¢inen
schnellen Ruck, die Kontakt-
arme rotieren und krallen sich
in einen von vielen moglichen
Kontakten - den, auf dem
mein Fernruf ankommt. Ein
.Knotenregister* - kleine
graue Kisten voller Relais —
schaltet sich zu und speichert
alle weiteren Ziffern der Tele-
fonnummer.

Die zweite Null codiert den
Befehl ,internationaler Fern-
verkehr®, und die Eins 6ffnet
die Verbindung in die Verei-
nigten Staaten. Wihrend die
weiteren Ziffern eintreffen,
sucht der , Umwerter” — em
weiteres Register, das spiter
auch die Gebuhrenzihlung
stcuert — bereits eine freie
Leitung. Zunichst muf3 mein
Anruf nach Frankfurt, zur
‘,Auslunq:ikopf\-'crmilllung“
fir Ubersee-Telefonate.
Wahrscheinlich schickt es der
Umwerter in die ..Gasse™. aus
der die Leitungen direkt nach
Frankfurt fithren. Wie ein In-
tercity-Zug lduft die Verbin-
dung dann an allen anderen
Stadten und deren Vermitt-
lungen vorbei.

Doch wie bei der Bundes-
bahn bekommt niemand ei-
nen Zug fiir sich allein. Auch
hier, in der Fernvermittlungs-
stelle, benutzen viele Teilneh-
mer gemeinsam eine Leitung
— ohne sich gegenseitig zu be-
einflussen: Fernrufe werden
elektronisch zu Biindeln ge-
schniirt. Jeder erhilt zur
Kennzeichnung eine eigene
Tragerfrequenz und ein elek-
tronisches Etikett, damit das
Tohuwabohu am anderen
Ende der Leitung wieder ge-
ordnet werden kann. So wird
Abteil um Abteil des Nach-
richten-Fernzuges gefiillt und
Wagen um Wagen zu Ziigen
zusammengekoppelt — bis ein

R

Selam auf Leilun'n: Nationales Fensprenhzentrum im Su

Im Wurzelgeflecht der Tele-
kommunikation: ein Techniker vor ei-
nervon 18 Relais-Wénden
einer Fernvermittlungsstelle der US-
Telefongesellschaft New
Jersey Bell

Kabelpaar, vollgestopft bis
zum letzten Platz, schlieBlich
nahezu 11 000 Telefongespri-
che tragt. Durch armdicke,
unterirdische  Kabelstrange
mit einem Dutzend Leitungen
jagen dann mehr als 60 000
Unterhaltungen gleichzeitig.

Mbglicherweise aber ist die
.Leitung® gar kein Kabel.
Wenn die Verbindung iber
cine Richtfunk-Kette lduft,
tibertragen modulierte Mi-
krowellen das Gesprich in
Spriingen von je etwa 50 Kilo-
meter von Antennenturm zu
Antennenturm Richtung
Frankfurt. Oder Millionen
von Lichtblitzen pro Sekunde
schieBen den Ruf zusammen
mit vielen anderen durch eine
haardiinne Glasfaser. Auf
welchem Weg das Gesprich
nach Frankfurt gelangt, ist
nicht vorherzusehen: Weil je-
der Schaltpunkt und jede Lei-
tung Teil des Netzes mit zahl-
losen Lings- und Querwegen
ist, sind viele Wege moglich,
von denen in Sekundenbruch-
teilen emn freier ausgewdihlt
wird. Die vielen Verbin-
dungsmoglichkeiten verhin-
dern auch. daB das Gesamtsy-
stem zusammenbricht, wenn
cine Einzelkomponente aus-
fallt.

In Frankfurt trennen sich
die gebiindelten Anrufe wie-
der. Mein Anruf fiir Dave lan-
det in einer neuen Vermitt-

lungsstelle. Ein neues Regi- |

ster verleibt sich die Rufnum-
mer ein und sucht den néich-
sten ,Leitweg®. Jetzt ent-
scheidet sich, wie der Anruf
die niichste Etappe mmmt —
den Sprung iiber den Atlan-
tik. Vielleicht bekommt er ei-
nen freien Platz auf ¢inem Sa-
tellitenkanal. Dann fithrt der
Weg weiter zu einer von vier
deutschen Erdfunkstationen,
wo groBe Parabolantennen
auf die Relaisstationen im All
zielen. Mehr als ein Dutzend
Satelliten stchen fur den in-
ternationalen Fernsprechver-
kehr von und nach Europa in
36 000 Kilometer Hohe be-
reit. Manche der Himmelsbo-
ten tbertragen bis zu 30 000
Telefongespriiche gleichzei-
tig. dazu noch Fernseh- und
Horfunkprogramme. Ob das
Gespriach durchs All geht,
kann ich schon nach dem er-
sten Satz horen: Obgleich die
Signale mit Lichtgeschwindig-
keit reisen, brauchen sie auf

GEO 107




dem Weg hinauf in den Orbit
und hinab in die USA etwa ei-
ne Viertelsekunde. So entste-
hen irritierende Gespriichs-
pausen.

Wenn Dave und ich das l4-
stige Stutzen nicht horen, liuft
der Anruf iiber die , klassische
Route*, ein Transatlantik-
Seekabel. Einige tausend Ge-
spriche konnen in einem sol-
chen Kabel gleichzeitig den
Atlantik unterqueren, wobei
die teure Leitung moglichst ef-
fektiv genutzt wird: Da erfah-
rungsméill 60 Prozent eines
Gesprichs aus Schweigen be-
steht, werden Rede und Ge-
genredein,,Zeitscheiben von
nur wenigen Sekundenbruch-
teilen Gbertragen. Herrscht
auf einem Kanal Stille, wird
rasch das Scheibchen eines an-
deren Gesprichs durchge-
schickt.

Womaoglicherreichtder An-
ruf Nordamerika aber auch
iber das modernste Transat-
lantik-Kabel, den Glasfaser-
Strang ,TAT 8. Fiir diese
Reise werden meine Worte zu-
niichstin Digital-Signale iber-
setzt: Jedes sekundenlange
~Ah® erzeugt beispielsweise
8000 Zahlenwerte, die dann
als Laserlichtblitze durch die
Glasfaser flitzen, um driiben
in elektromagnetische Impul-
se zuriickverwandelt zu wer-
den.

Wie und wo auch immer ein
Anruf die USA erreicht, er
tragt einen Code, der ihn fir
den Rest des Weges durch das
amerikanische Netz steuern
wird. Etwa zehn Sekunden
nachdem ich die letzte Ziffer
gewihlt habe, klingelt bei
Dave das Telefon, und er sagt
erstaunt: ,,Vonworufstduan?
Du klingst so nah.*

Jiirgen Scriba

Californiaspeakingim San JoaquinValley
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Volker, hort die

[ ]
Signale
Wer mit der Schiissel aufs
Dach steigt und von der Keule
getroffen wird, hat schnell den
Kanal voll. Das ist, in Kurz-
form, die Gebrauchsanwei-
sung fur den MediengenuB di-
rektaus dem Weltall.

Satelliten dringen sich auf
der fir Telekommunikation
idealen geostationiren Erd-
umlaufbahn (siehe Grafik).
Kunstmonde mit klangvollen
Namen wie Astra und Koper-
nikus bestrahlen Europa mit
etwa 50 Fernsehkaniilen, teils
gefiillt mit abgestandener
Massenware  (,Bonanza“),
teils Schauplatz spektakuldrer
Exklusiviibertragungen (Bo-
ris und Steffi). Unter den Pro-
grammanbietern  tobt der
Kampfum Sendelizenzen, Ur-
heberrechte und Werbeein-
nahmen. Den Claim in der Zu-
schauergunst abstecken, so-
lange sich die Konkurrenz
nochvorder Startrampe um ei-
nen Satelliten-SchuB dréngelt,
ist die Devise.

Ein biBchen News, ein bil3-
chen Sex, erlaubt ist, was —
grenziiberschreitend — gefllt.
So hat der technische Um-
bruch auch die Juristen iiber-
rollt: Fast nur noch symboli-
schen Wert haben die mithsam
zurechtgezimmerten Rechts-
konstruktionen, die auf dem
real existierenden multinatio-
nalen Medienmarkt Reste von
nationaler Rundfunkhoheit
anerkennensollen.

»~Kaufen Sie Ihre Satelliten-
Antenne jetzt": Mit groBfor-
matigen Anzeigen in seinen
Blittern rithrt der britische
Medienzar Rupert Murdoch
kriftig die Werbetrommel fiir
sein Satellitenprogramm ,,Sky
Movies" und verspricht Film-
hits am laufenden Band. Mur-
doch geht aufs Ganze: Fiir die
Dauer von zehn Jahren hat er
die Miete fiir vier Kanile des
luxemburgischen  Satelliten
Astra bezahlt.

Astra ist ein MediumPower
Fernsehsatellit: Er hat genug
Sendeleistung, so daB seine
Signale vom Erdboden aus mit
kleinen Parabolantennen von
60 Zentimeter Durchmesser —
den ,Schiisseln* — direkt auf
dem Hausdach empfangen
werden konnen. Der britische

Hersteller Amstrad, bekannt
geworden durch billige Hi-Fi-
Geriite, wirft diese Schiisseln
zum Stiickpreis von weniger
als 400 Mark auf den (briti-
schen) Markt—weniger, alsdie
Bundespost fiir einen Kabel-
anschluB verlangt.

Was Astra politische Bri-
sanz verleiht, ist die Form sei-
ner ,,Sendekeule”: Jenes Ge-
biet, das von dem keulenfor-
migen Strahlenbiindel aus der
Sendeantenne des Satelliten
getroffen wird. Die Zone des
besten Empfangs reicht vom
Norden Englands iiber Nord-
spanien und Norditalien bis
nach Dinemark: sie um-
schlieBt den gréBten Teil
Westeuropas und einige Zip-
fel Osteuropas.

Eine so rigoros grenziiber-
schreitende , Keule™ hatte es
bei friheren Fernsehsatelliten
noch nicht gegeben. Das Pro-
tokoll der Genfer Internatio-
nalen Satelliten Konferenz
(WARC 1977) schreibt sogar
ausdriicklich vor, daB jedes
Land die Sendezonen seiner
Satelliten so zu entwerfen ha-
be, daB dic Einstrahlunginan-
dere Staaten so gering wie
mdoglich ist. Heraus kam eine
Europakarte mit einem sende-
technischen Flickenteppich:
Jede der meist ovalen Sende-
keulen versucht, sich an die
Grenzen des Betreiberlandes
anzuschmiegen — ein schwieri-
ges Unterfangen.

Als Anfang der achtziger
Jahre einige GroBverleger mit
den Plidnen fiir ein privates
Fernsehprogramm von Radio
Luxemburg — kurz RTL — an
den Fundamenten des 6ffent-
lich-rechtlichen Rundfunks in
der Bundesrepublik Deutsch-
land zu riitteln begannen, be-
merkte Albrecht Miiller, der
medienpolitische Experte in
Helmut Schmidts Bundes-
kanzleramt, mit Hinweis auf
WARC bockig, es sei wohl
theoretisch moglich, ein Satel-
litenprogramm von RTL bis
hinauf nach Hamburg zu emp-
fangen, aber schlieflich habe
Luxemburg auf dem Gebiet
der Bundesrepublik kein Sen-
derecht.

Die Geburtsweheneines ge-
samteuropdischen  Fernse-
hens sind noch lange nicht aus-
gestanden. Die WARC-Biiro-
kraten haben ihre Rechnung
ndmlich ohne die Physik ge-
macht. Die offiziellen Keu-

len definieren zwar die Gebie-
te mit dem besten Empfang.
Aber der Leistungsabfall in
der Nachbarschaft ist sanft
und ldBt sich durch bessere
Empfangsantennen noch iiber
groBere Entfernungen wett-
machen. So kénnen Sendun-
gen des franzdsischen Direkt-
strahl-Satelliten TDF 1 im
Mutterland mit einer 40-Zen-
timeter-Schiissel empfangen
werden, im groBten Teil des
restlichen Europa ergeben
60- bis 90-Zentimeter-Anten-
nen die gleiche Bildqualitit.
TDF 1 strahlt vielleicht bald

auch deutschsprachige Sen-
dungen aus.

Der deutsche Satellit Ko-
pernikus mit seiner kleineren
Sendeleistung war eigentlich
als Zulieferer fiir die GroBan-
tennen von Kabelanlagen ge-
dacht. Dank fortgeschrittener
Technik ermdglicht heute
schon eine Sechziger-Schiissel
den Empfang der Programme
von SAT 1, RTL plus und an-
deren. Selbst die Sendungen
der altgedienten Fernmelde-
satelliten vom Typ Eutelsat
und Intelsat, fiir die vor weni-
gen Jahren noch Antennen-
durchmesser von mindestens
drei Metern notig waren, las-
sen sich heute im Idealfall
schon mit einem 90 Zentime-
ter messenden Lauscher an-
zapfen — und damit ebenfalls
die bunten TV-Bilder von
BBC, MTV etc.

Das wird die Verfasser des
WeiBbuchs der EG-Kommis-
sion zur Vollendung des Bin-
nenmarktes freuen: Sie plé-
dieren - WARC zum Trotz -
fiir die Errichtung einer einzi-
gen, gemeinschaftsweiten
Rundfunkzone. Da nichts in
Europa so einfach sein kann,

Live per Schiissel: TV-Uberiragungswagen '
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mulite zuerst eine ,Richtli-
nie* her. Seit dem 13. April
1989 steht auf dem Papier,
was in zdhen Verhandlungen
festgeklopft wurde: europdi-
sche Mindestnormen fiir Wer-
bung und Jugendschutz. Die
Vereinbarungen kommen um
Jahre zu spiit und sind weitge-
hend eine nachtrigliche Lega-
lisierung bestehender Zustén-
de. So mubten die Deutschen
ziihneknirschend die Erlaub-
nis zur Unterbrechung von
Filmen fiir Werbezwecke ge-
ben.

Besonders laut knirschen
die Bundeslinder, da sie ihre
vom Grundgesetz garantierte
Rundfunkhoheit verletzt se-
hen, Ob Bayern tatsichlich,
wie im Sommer 1989 ange-
kiindigt, deswegen sogar vor
das Bundesverfassungsge-
richt geht, bleibt abzuwarten.
Einige Bundeslinder fordern
auch, statt der EG-Richtlinie
eine ,,Konvention* zu verab-
schieden, die — anders als die
.Richtlinie* — vor Inkrafttre-
ten von den Léndern ratifi-
ziert werden miilte. Doch
| selbst dies wiire nur eine sym-
holische Streicheleinheit vor

N

dem BiB in den sauren Apfel.
denn kein Mitgliedsland darf
kiinftig den Empfang von
Sendungen verhindern, die
der EG-Norm gentigen. Wic
dehnbar diese Norm beim
Ringen um Einschaltquoten
ist, wird sich noch zeigen: Die
Softpornos von RTL plus sind
da noch kein Hirtetest.

Aber selbst mit dem Segen
der EG kommt der deutsche
Fernsehzuschauer nicht am
Fernmeldemonopol der Bun-
despost vorbei. Die Wellen-
hiiter sehen Satellitensignale
ndmlich nicht als ,.allgemein
zugéingliche Quellen” wie et-
wa Zeitungen, fir die das
Grundgesetz  Informations-
freiheit garantiert. Deshalb
braucht jeder Schiisselbesit-
zer eine Genehmigung zum
Belauschen der Himmelsbo-

Der Ring der »Niederfunker«: Geostationére Satelliten im 36 000-Kilometer-Orbit scheinen iiber einem Punkt am Aquator stillzustehen

ten. Auch wird eine monatli-
che Gebiithr zwischen fiinf
und zwanzig Mark fillig — fir
Empfangserlaubnis und
~technische Kontrollen®, wie
es die Post begriindet: Uber-
prifungen sollen verhindern,
dafl ein TV-Freund heimlich
auch in Telefonkanile hinein-
horcht, diec Fernmeldesatelli-
ten wie Kopernikus neben
den Fernsehprogrammen
iibermitteln.

Der Weg in ¢in Europa des
ziigellosen  Medienrausches
scheint dennoch geebnet zu
sein. Als einziger mag derzeit
ausgerechnet die Hauptper-
son nicht so recht mitspielen:
der Zuschauer. Publikum je-
doch ist bares Geld fir die pri-
vaten Fernsehmacher. denn
nach den Sehbeteiligungen
richten sich die Preise. die sie

fiir Werbezeit verlangen kon-
nen., Der Verlust von Mur-
dochs .,Sky Television* wird
1989 wohl 400 Millionen
Mark tberschreiten, weil der
Absatz von Satellitenschiis-
seln weit hinter den Erwar-
tungen hinterherhinkt: Die
den Werbekunden verspro
chenen Zuschauerhorden
bleiben aus.

Offenbar quélt nur wenige
TV-Kunden ein so dringendes
Bedirfnis, daB sie zu dessen

Befriedigung zusitzliche
Geld in ihre Fernsehanlage
investieren wiirden. Untersu
chungen in eimgen fernseh

technisch perfekt versargten
Landstnichen der USA zeigen
zudem, dall sich dic meisten
Zuschauer unter den angebo
tenen 30 Kanilen funl bis sic
ben Liebhingssender
picken und dic
ungenutzt lassen
Wie die anderen Privaten
Murdoch Konsu-
menten, wo immer er ihn fin-
den kann. und landet = beim
Kabelfernsehen. So wird das
Kabel - cigentlich ein Kon-
kurrent — zum Rettungsseil
vicler Satellitensender. Auf

I:l. TS

inderen fast

sucht den
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der Jagd nach Publikums-
“Reichweiten” begeben sie
sich in neue Abhiingigkeiten
zu alten Rivalen. Doch das
Geschift beruht auf Gegen-
seitigkeit: ohne Kabel zuwe-
nig Zuschauer fir die Priva-
ten, ohne private Programm-
vielfalt kein Anreiz fiir Kabel-
kunden. Eine merkwiirdige
Symbiose: Ein neues Medi-
um, das auszog, den etablier-
ten Sendern den Rang abzu-
laufen, macht die alte Strippe
iiberhaupterst populir.  JS

geglaubt, als mir vor Jahren
cine Mitarbeiterin der deut-
schen Kiistenfunkstelle
~Norddeich Radio" erziihlte,
dab es auch eine Seefunksta-
tion ,Bern Radio™ gebe. War
das nicht Funkerlatein? ,,Das
glaubt auch so mancher Kapi-
tin*, sagt Marianne Mider
schmunzelnd, ,wenn er erst-
mals Kontakt mit uns hat.*
Dann muB die 32jahrige Fern-
meldesekretérin einem skep-
tischen Skipper schon mal die
nautische Position von Bern

oder aber der Schiffskoch er-
fahrt auf diesem Wege von
der Geburt seines Kindes.
~Hier liegt ein Telegramm
fiir euch. Thr konnt es abho-
len.” So etwa ist der Lockruf
zu verstehen, den Marianne
Mider Punkt zwolf Uhr per
Morsezeichen absetzt. Im
Klartext besteht der soge-
nannte Sammelanrut freilich
hauptsichlich aus einer diir-
ren Serie von Buchstaben und
Zahlen - der Traffic List.
. Triffig-Lischte® hat ein

SEEFUNKSTATION »BERN RADIO«

Schweizer Wellen
fiir alle Meere

Es zirpt, als hielten Zika-
den den drtten Stock der
Fernmeldedirektion Bern be-
setzt. Dann fallen - im Ge-
gentakt — Frosche mit sono-
rem Quaken ein. Doch weder
Insekten noch Lurche haben
das biedere Amt erobert: Zir-
pen und Quaken entquellen
einem ausladenden, grauen
Apparat. dessen Front mit
verwirrend vielen Knopfen,
Drehreglern und Digitalan-
zeigen bedeckt ist. Von den
Erklirungen meines Beglei-
ters bleibt nur ein Satz hin-
gen: ,Dies ist ein Funkgerit.”
Uber dem Apparat hiingt cin
weilles Pappschild von der
Decke: ,Seefunk-Telex*™.

Seefunk? Im Binnenland
Schweiz, 300 Kilometer von
der nichsten Meereskiiste
entfernt? Kein Wort hatte ich
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Radio durchgeben: 46 Grad,
24 Minuten, 26 Sekunden
Nord; 6 Grad, 15 Minuten, 11
Sekunden Ost.

An diesem Schnittpunkt
liegt die LaupenstraBe 18.
Dort, im Zentrum Berns,
erinnert allenfalls das Foto ei-
ner Wattenlandschaft an Ki-
ste und Meer. Doch den
Bordfunkern draufen auf See
muB die Zentrale der offiziel-
len Schweizer Kiistenfunk-
stelle als eine ortsfeste Boje in
der Flut der Radiosignale er-
scheinen. Hotel - Echo — Bra-
vo: Dieser Code vermag
Briicken zu schlagen — vom fe-
sten Land zu einem winzigen
Punkt in der Weite des Oze-
ans, wo selbst GroBtanker
gottverlassenen NuBschalen
gleichen. H - E - B: Oft kiin-
digt das Rufzeichen von Bern
Radio nur cine Wettermel-
dung oder eine Positionsan-
frage an:; dann wieder will ei-
ne Reederei ihr Schiff in einen
anderen Hafen umdirigieren;

SpaBvogel von der letzten
Schicht iiber das handge-
schricbene Verzeichnis ge-
schrieben. Es enthilt die Ruf-
zeichen aller Schiffe, fur die
wihrend der letzten Stunden
Telegramme eingegangen
sind. Am Ende des Sammel-
anrufs morst die Fernmelde-
sekretarin das Zeichen K* -
K wie kommen, bitte*. We-
nige Sekunden spiter ist im
Kopthérer die Hélle los.
Jeder méchte zuerst dran-
kommen. Sich iiberlagernd
und tberténend dringen 10,
15 Anrufer gleichzeitig auf
den ,Kanal®, Da heiBt es Ru-
he bewahren. Mit routinier-
tem Ohr, der gelassenen Au-
toritit eines Dompteurs und
nach dem Grundsatz ,Der
Lauteste zuerst* bringt Mari-
anne Mider Ordnung in die
Flut der Morserufe. Denn die
~Anruffrequenz®, die Bern
Radio sich mit anderen Kii-
stenfunkstellen teilt, soll so
rasch wie moglich wieder frei

gemacht werden. Jeder Fun-
ker gibt nur das Rufzeichen
seines Schiffes durch und die
wArbeitsfrequenz*, auf der er
das Telegramm empfangen
will. Dann geht er in Warte-
position. Der ndchste bitte.

+Erst danach werden die
Telegramme zugestellt™, er-
kldrt Marianne Mider im be-
sten Brieftrigerjargon. Dabei
greift ihre rechte Hand zum
»Bug®, wie sie hier den Mor-
scapparat nennen. Aus dem
etwa faustgroBen Gerit ragt
vorn eine Art Paddel heraus:
Daumendruck von links er-
zeugt eine Serie kurzer, Mit-
telfinger von rechts eine Serie
langer elektromagnetischer
Impulse.

Morsen will gelernt sein.
Wenn Marianne Méder mit
flinken Kombinationen von
. Punkten™ und , Strichen* ei-
ne Mitteilung durch den
Ather schickt, scheint es, als
streichle sie den Bug. Viele
Bordfunker morsen dagepen
mehr schlecht als recht. Gele-
gentlich, wenn die Bernerin
das Telegramm eines Schiffes
empfangt, horcht sie ange-
strengt in den Kopfhorer und
sucht im wirren Rhythmus der
Morsezeichen vergebens ei-
nen Sinn: ,Dd chunnt nyd
druus® ~ der hat keine Ah-
nung.

Mein Kompliment weist sie
bescheiden zuriick. Da solle
ich doch erst einmal einem al-
ten Hasen zusehen. Wie Willy
Geissbiihler, der 1948 das
Handwerk des Radiotelegra-
fisten erlernte. Der 58jdhrige
Marketing-Chef und friithere
Leiter von Bern Radio hat
zwar nicht selbst erlebt, wie in
den zwanziger Jahren das ge-
sprochene Wort den Seefunk
eroberte. Aber er wurde 1973
Zeuge, wie die Station ihre er-

Kurzwelle: noch am billigsten
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sten Funkfernschreiben tber-
mittelte und das ,.Funk-Te-
lex* die Morsetelegrafie zu-

riickdriingte.
Inzwischen  iibernehmen
Satelliten zunehmend die

Rolle des Vermittlers. Bereits
ein Zehntel der Weltflotte ist
mit den pilzférmigen Satelli-
ten-Antennen  ausgeriistet.
Sie erlauben Telefon- und Te-
lefax-Kontakt rund um den
Erdball im Selbstwiihlverfah-
ren. Auch Fernschreiben und
Computerdaten finden ohne
Seefunkstationen zu ihren
Empfingern.

Aber noch ist Kurzwellen-
verkehr billiger als Satelliten-
funk. Noch miissen Frachter
iiber 300 Bruttoregisterton-
nen und Passagierschiffe mit
einer Funkanlage ausgeriistet
sein. Wie lange der Kurzwel-

behaupten kann, ist ungewiB,
Die Morsetelegrafen jeden-
falls werden in wenigen Jah-
ren verstummen, davon ist

Geissbiihler tiberzeugt.
Unter dem Druck des tech-
nischen  Fortschritts  ver-

schirft sich auch die Konkur-
renz unter den Seefunk-Sta-
tionen. Zwar bevorzugen vie-
le Schiffe — schon der Sprache
wegen — die Kiistenfunkstel-
len ihres Heimatlandes. Oft-
mals entscheiden aber auch
Differenzen in der techni-
schen Ausstattung, den War-
tezeiten, dem Serviceangebot
oder der Gebiihrenhdhe, wel-
ches Schiff welche Station
ruft. Geissbiihler sieht in der
kiistenfernen Lage seiner -
wie er sagt -, klassischen ma-
ritimen Kurzwellen-Funkstel-
le* keinen prinzipiellen Nach-

teilung von Norddeich Radio
konnte ebensogut im
Schwarzwald liegen.” Tat-
siichlich sind nur Mittelwel-
len- und UKW-Stationen we-
gen ihrer geringen Reichweite
an kiistennahe Standorte ge-
bunden. Kurzwellen-Statio-
nen erreichen dagegen jeden
Ort der Erde.

Davon hatten die Pioniere
der ~Funkentelegraphie*
kaum je zu trdumen gewagt.
Nur wenige Kilometer betrug
die Distanz einer drahtlosen
Funkverbindung, die Physi-
ker der Universitit StraBburg
Ende des letzten Jahrhun-
derts zwischen Cuxhaven und
den Feuerschiffen in der Elb-
miindung einrichteten. Unter
dem EinfluB der Militirs ka-
men die Fortschritte freilich
rasch. Schon kurz nach der

briickten Morsetelegrafisten
mit ldngeren Antennen und
verbessertem Gerit iiber 1700
Kilometer. In England und an
der europiischen Festlandkii-
ste entstanden mehrere See-
funkstationen. Auch das
deutsche Kaiserreich nahm
1907 seine erste Kiistenfunk-
stelle in Betrieb — die spiitere
Station Norddeich Radio.
Erst 1941 — und nur der Not
gehorchend — kam die Alpen-
republik zu ihrer .Kiisten-
funkstelle”: Um die Bevolke-
rung im Krieg mit Getreide
aus Ubersee versorgen zu
konnen, brauchte die neutra-
le Schweiz eigene Frachtschif-
fe und folglich einen von Alli-
ierten und  Achsenmichten
unabhiingigen Seefunk. Na-
hezu fiinf Jahrzehnte spiiter
dient Bern Radio nicht nur

len-Seefunk sich jedoch noch | teil: ,Auch die Kurzwellenab- | Jahrhundertwende iiber- | den gut zwei Dutzend Han-
10" L schen Teil des Spektrums (siehe

; Gammastrahlen Grafik) bilden Gamma-, Réntgen-

3-107) Sichtbares Licht und UV-Strahlen; sie konnen Muta-

p 420 nm tionen auslosen. Die Erdatmospha-

re 1aBt freilich nur sichtbares Licht,
UV-Strahlen und Radiowellen pas-
sieren, Licht besitzt, nachrichten-
technisch gesehen, den Vorteil re-
lativ hoher Frequenz: Sie erlaubt ei-
ne groBere Informationsdichte pro
Zeiteinheit - allerdings nur in tech-
nisch aufwendigen Glasfaserka-
beln. Schallwellen, der Anschau-
lichkeit halber links unten in der
Grafik im gleichen Frequenz-MaB-
stab angefigt, sind keine elektro-
magnetische Strahlung: Sie breiten
sich sehr viel langsamer und nur in
Materie, nicht aber im Vakuum aus

Réntgenstrahlen :
—Uttravidlettes Licht LW - i

750 nm
(Nanormeter)

-Infrarot IR

Das Spekirum
der allerschnellsten
Boten

Nichts kann eine Botschaft schnel-
ler (bermitteln als elektromagneti-
sche Strahlung: Die Lichtgeschwin-
digkeit im Vakuum - 300 000 Kilo-
meter pro Sekunde —ist die hochste
mogliche Geschwindigkeit. Gam-
ma-, Licht- oder Radiowellen ent-
stehen, wenn elektrische Ladungen
beschleunigt werden, sei es in der
Hiille eines Aéomds oderlin'l chwing-
kreis eines Senders. lhre Energie o
wird durch gewichtslose Teilchen - ggg:: ﬂf; ﬂusik -
»Photonen«—transportiert. Je kiir- ar
zer die Wellenlénge, desto hiiher ist
die Frequenz - und damit Energie -
eines Photons. Den hochenergeti-
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delsschiffen und 300 funkbe-
rechtigten Yachten unter
Schweizer Flagge. Heute
kniipfen die eidgenossischen
Seefunker Verbindungen fir
Tanker, Fracht- und Passa-
gierschiffe aller seefahrenden
Nationen und sogar fiir Bohr-
tiirme in der Nordsee.

Zu den besten Kunden
zihlt die Bohrplattform ,,Ca-
storo 6™ mit gut 300 italieni-
schen Besatzungsmitgliedern:
Uber 60 private Telefonge-
spriache vermittelt die ., See-
funk-Telefonie* wvon Bern
Radio zuweilen tidglich von
der Nordsee nach Italien.
Willy Geissbiihler weifl war-
um: ,,Die freuen sich, daB sie
hier einen Operateur bekom-
men, der Italienisch spricht,
odrr?* Die Sprachgewandt-
heit der 34 Miinner und Frau-
en, die im Schichtdienst an
den Funkgeriten sitzen, ge-
hért zu den Vorziigen von
Bern Radio. Englisch.
Deutsch und  Franzosisch
sprechen alle, dazu etliche
Italienisch. Einige haben sich
sogar cin paar Brocken Grie-
chisch oder Ttirkisch angeeig-
net.

wLavaux, Lavaux, Lavaux;
this is Bern Radio, Hotel-
Echo-Bravo. Come  in,
please.” In standardisiertem
Funker-Englisch ruft Bern
Radio den Schweizer Flach-
wasserfrachter , Lavaux". In
ebenso knappen Worten gibt
die ,Lavaux” - wie alle
Schweizer Handelsschiffe
zweimal pro Woche — ihren
. I'tavel Report™ ab: Informa-
tionen tiber die Position sowie
das Woher und Wohin,

Kurz angebunden sein gilt
unter Funkern nicht als un-
héflich. Und die professionel-
le Tugend, eine Frequenz
nicht unnétig zu blockieren,
tibt auch Marianne Mader, als
sie einen Kollegen von der
wSeefunk-Telefonie* ablost,
Blitzschnell, als gelte es beim
Staffellauf den Stab zu tber-
nehmen, stiilpt sie sich den
Kopfhdorer liber. Nicht so vor-
bildlich verhidlt sich wenig
spiter der Funker eines Schif-
fes: Er mochte ein Gesprich
nach Genf anmelden, hat
aber die Telefonnummer ver-
legt. Also muB er erst den Ka-
pitin holen. ,,Okay, [I'll be
ready for you“, sagt die Ope-
rateurin und, zu mir gewandt:
»Wenn viel los ist, habe ich
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das gar nicht gern.” Wiahrend
dessen lenkt sie mit dem leich-
ten Dreh eines Reglers eine
tonnenschwere Sendeanten-
ne im rund 150 Kilometer ent-
fernten Prangins am Genfer
See in Richtung Schiffsposi-
tion. SchlieBlich kommt die
Nummer, und sie schaltet den
AnschluB in Genf: ,, Bonjour,
ici Bern Radio, station cotiére.
Nous avons une communica-
tion pour vous. "

Marianne Mider kennt sich
aus im Leben anderer Leute.
Viel Privates hat sie in acht
Jahren Dienstzeit zu hodren
bekommen: Liecbesschwiire
und Ehedramen, Weinen am
Weihnachtsabend, Freude,
Leid und Langeweile. Und
nicht selten scheint es, als
trenne die beiden Gesprichs-
partner weit mehr als ein paar

= NUR NocA £/
LLOERANH -

»Invasion der Daten-Killer«: Ein

tausend Scemeilen. Da wiirde
die Fernmeldesekretirin
schon lieber ihren Kopfhorer
ausschalten. Aber sic muB} die
akustische Qualitat der Ver-
bindung liberwachen. Das ge-
hort zum Dienst am Kunden.
wAcross the seven seas with
Bern Radio® steht in fetten
Lettern auf dem Titelblatt ei-
ner Werbebroschiire. Dar-
iiber pfliigt ein riesiger Tan-
ker mit breitem Bug durch die
See. Nur selten bekommen
die Operateure von Bern Ra-
dio einen Kunden als Foto zu
sehen. Zu Steckbriefen — Na-
me, Rufzeichen, Reederei
und Gebiihren-Abrechnungs-
stelle — schrumpfen die Schif-
fe in der téglichen Routine.
Auch fiir die Operateurin
Christine Kernen, die bis vor
einem Jahr Grofitanker und

aee AlLS
PLOTRLICH :

Luxusliner nut aus dem Fern-
sehen kannte. Heute triumt
die 20jdhrige davon, als Fun-
kerin zur See zu fahren. Mit
leuchtenden Augen berichtet
sic von ihrer ersten ,,Reise™;
Wie sie im Oktober 1988 eine
Mittelmeer-Kreuzfahrt  ge-
macht hat - an Bord der
»Orient-Express®, von der sie
bis dahin nur die Stimme und
den Namen des Funkers
kannte. Und als sie erzihlt,
wie sie im Hafen von Venedig
die Gangway des Kreuzfahrt-
schiffes hinaufstieg, wie sie
das blankgescheuerte Deck
betrat, wic dort ein Inder auf
sie zuging und sich als ,Fun-
ker Lenny* vorstellte — da
fdllt die Schweizerin vor Be-
geisterung in ithre Mutterspra-
che: .Ig bi total iberwiltiget
gsi."*  Manfred Pietschmann

Comic sirip soll amerikanische

TOT.
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DATENNETZE

Wenn
der Wurm durchs
Kabel kommt

Schlechte Nachrichten muBte
Gene Spafford am 3. Novem-
ber 1986 in sein Computer-
Terminal tippen und .. An al-
le* schicken: ,,Wir wissen
noch nicht, was der Wurm
vorhat, aber anscheinend ver-
sucht er, durch Rumprobie-
ren an das password heranzu-
kommen; ich fiirchte, wenn er
das schafft, wird er ziemlich
gemeine Sachen machen.”
Am Tagzuvor hatte sich ein
kleines Programm - egin
LWurm® — im Computernetz
zu verbreiten begonnen und
die angeschlossenen Rechner

| £S5 DRINGT AUCH N DEN
| ABBEITSSPEICHER TES COMPY-
TERS. DAS VIRUS ANV NN ..

mit sinnlosen Tiétigkeiten be-
schiiftigt, bis sie vor Uberla-
stung zusammenbrachen. Das
Kriechtier, vermutlich der
Jux eines Studenten, machte
sich Fehler in den Kontroll-
programmen  verschiedener
Datennetze zunutze und
spielte Streiche, die niemand
fur moglich gehalten hatte.
Spafford und seine Kollegen
in mehreren Rechenzentren
der USA konnten relativ
rasch ein Programm entwik-
keln, das dem digitalen Unge-
ziefer den Garaus machte.
Was jedoch blieb, war das
flaue Gefiihl, die Kontrolle
iiber das immer dichter wu-
chernde Gestriipp der Com-
puternetze zu verlieren.

Fiir die einfachste Art der
Datenferniibertragung eignet

sich ein normales Telefon:

. BELDER A%YEVWE)‘?{F 5- LIAETET NUE AUE DEN

' étwywm .fm-‘féfﬁ’fﬂfﬁ
V.P(/I—M’&éfdﬂff DIF FINGE

Mit Hilfe eines ,Modems"
(= Modulator/Demodulator),
das den Datenstrom in tele-
fongerechte Piepstdne um-
wandelt und aus den Tonen
die Daten wieder rekonstru-
iert, kénnen sich zwei Rech-
ner ,unterhalten*. Doch da-
mit mehrere Rechner mitein-
ander in Kontakt treten kon-
nen, ohne daB die Leistung
standig ,besetzt" ist, bedarf
es eines Tricks: der . Paket-
vermittlung”. Mit dieser fur
~Arpanet”, einer Verbindung
amerikanischer Rechenzen-
tren, entwickelten Technik
begann im Jahre 1969 das
Zeitalter der Datenkommu-
nikation.

Ein Computer, der eine
Nachricht versendet, schickt
viele, jeweils nur Sekunden-
bruchteile dauernde Daten-

(omputerbenutzer vom Nutzen elekironischer Hygiene iiberzeugen

TE UHR DES COMPOTERS.
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pakete ins Netz. Zwischen
diesen , Zeitscheiben™ kon-
nen andere Rechner ihre Pa-
kete absetzen. Jede dieser
Datenportionen ist mit einer
Adresse versehen und kann
unabhingig von den anderen
Paketen iiber eine belicbige
Route des Netzes zum Emp-
finger reisen. An den Kno-
tenpunkten legen schnelle
Vermittlungsrechner die
nichste Etappe fest. Diese
elektronischen Makler tau-
schen untereinander Nach-
richten iiber den Verkehr in
einzelnen  Netzabschnitten
aus und suchen Umleitungs-
moglichkeiten. Somit reist je-
des Datenpaket auf der
schnellsten Route, und das
Netz wird gleichmaBig bela-
stet.

Schnell wurden nach ,,Ar-
panet” weitere Netze ge-
kniipft. etwa das ,,Milnet" des
Pentagon oder der Rechner-
verbund der amerikanischen
Weltraumbehtrde Nasa. Der
nichste Schritt ergab sich fast
zwangslidufig: die Vernetzung
der Netze. Dafiir dachten sich
findige Kopfe sogenannte
Gateways aus — elektronische
Briicken, iiber die Datenpa-
kete mit dem passenden Code
von einem Netz in ein anderes
hiniiberschlipfen  kénnen.
Dazu kamen schnelle Uber-
netze, die wie Autobahnen
kleinere Netze verbinden.

Dem DatenfluB ist nahezu
jeder Trager recht. Mit Kup-
fer- oder Glasfaserkabel,
Richt- oder Satellitenfunk
werden LANs (Local Area
Networks) zu WANs (Wide
Area Networks) und schliel3-
lich zum GAN (Global Area
Network) verkntpft. Mit glo-
balen Datennetzen leiten zum
Beispiel multinationale Kon-
zerne ihre Filialen auf ver-
schiedenen Kontinenten: Ein
Knopfdruck in der Konzern-
zentrale dndert die Preise in
Zehntausenden von Laden-
kassen: Baupline vom elek-
tronischen Reifibrett steuern
schon Minuten nach der letz-
ten Anderung die Maschinen
einer weit entfernten Fabrik;
Computer. die vor schweren
Aufgaben stehen, fordern
Verstiarkung von anderen
Rechnern an.

In dieser Netzwerk Land-
schaft gedeihen neue Formen
der Kommunikation auch fiir
Lsolitdre* Rechner. Soge-
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nannte Mailboxes dienen da-
bei als elektronische Briefki-
sten: Eine von einem Compu-
ter hinterlegte  Nachricht
kann theoretisch Sekunden
spiiter den Adressat-Rechner
an jedem Netzanschluf der
Welt erreichen. Auch ein
Verbund, bei dem die Mail-
box ein Telex- oder Telefax-
gerit anschreibt™, ist mog-
lich, aber in der Bundesrepu-
blik derzeit noch verboten.
Wer dieses Verdikt der Bun-
despost umgehen will, be-
nutzt einfach eine ausldndi-

Chaos im Netz: Borsenkrach 1987

sche Mailbox. Ungezihlte
Datenbanken sind an den
Verbund angeschlossen und
geben gegen Bezahlung Ar-
chivauskunft iiber fast jeden
nur denkbaren Wissensbe-
reich. Lingst auch gibt es pro-
fessionelle Daten-Dealer, die
ihren Kunden bei der Suche
nach der richtigen Datenbank
helfen.

Kein Wunder, daB viele
Datenanbieter und -konsu-
menten einem globalen Ver-
bund erwartungsvoll entge-
genschen, Andere sind weni-
ger optimistisch. Denn schon
dic heutigen Netze weisen im-
mer wieder Schwiichen auf.
Wie im Dezember 1987, als
ein deutscher Student das in-
ternationale IBM-Netz lahm-
legte — er schickte elektroni-
sche WeihnachtsgriiBe an alle
gespeicherten Adressen.
Oder beim Borsenkrach im
Oktober 1987: Viele Makler,
Banken und Einzelkunden
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hatten ihre Computer so pro-
grammiert, daf sie im Kurs
gesunkene Aktien automa-
tisch verkauften. Als nun eini-
ge Kurse zufillig unter die ge-
setzte Schwelle sanken, gaben
alle identisch programmier-
ten Rechner, die iiber dassel-
be Netz gleichzeitig ihre Kurs-
informationen  empfingen,
auch gleichzeitig ihre Ver-
kaufsorder. Sofort sank der
Preis weiter, loste neue auto-
matische Verkiaufe aus und
damit eine Lawine weltwert
stiirzender Aktienkurse: Ei-
ner der groBten, wenn auch
nicht der verhingnisvollste
Borsenkrach der Geschichte
nahm seinen Lauf, Js

BEHINDERTENSCHRIFT »BLISS«
Hilfreiche
Hieroglyphen

~Dutantest™. steht auf dem
Bildschirm. Martin wirft sich
kichernd in seinem Rollstuhl
hin und her und will sich totla-
chen iiber das verdutzte Ge-
sicht seines Betreuers. Der
kann nur raten, was die Wort-
schépfung  bedeutet: Ein
Verb zum Substantiv ,Tante™
gibt es in unserem Wortschatz
nicht. Martin hat damit keine
Probleme, denn er benutzt
Bliss. ]

Der Osterreich-Ungar
Charles Bliss entwickelte in
den vierziger Jahren eine
Symbolsprache, die mit etwa
25  Grundelementen aus-
kommt. Aus ihnen ld6t sich
ein Basisworterbuch von 1400
Begriffen zusammensetzen.
Urspriinglich als internatio-
nales  Verstdndigungsmittel
gedacht, erwiesen sich die
Symbole in den siebziger Jah-
ren als wertvolle Hilfe in der
Kommunikation mit Korper-
behinderten, die nicht spre-
chen konnen. Wie bei dem
16jdhrigen Martin, der in Ber-
lin eine Sonderschule fiir Be-
hinderte besucht. Seit seiner
Geburt leidet er an Athetose,
einer schweren Storung der
Muskelkontrolle. Jede seiner
fahrigen Bewegungen erfor-
dert wvolle Konzentration.
Lange Zeit konnte er nur mit
Menschen reden. die seine
undeutlichen Laute verstan-
den. Er teilte das Schicksal
vicler spastisch gelihmter

Kinder, die wegen ihres man-
gelnden Sprachvermdogens zu
Unrecht oft als geistig behin-
dert gelten.

Schrift ist kein Ersatz fiir
gesprochene Sprache. Und
ein Kind, das nicht sprechen
kann, hat kaum Chancen, le-
sen zu lernen. Schon wer bei-
spielsweise russische Voka-
beln paukt, ohne sie auszu-
sprechen, erfihrt, daB die ge-
schricbenen Worte ohne die
Erinnerung an ihren Klang
abstrakte Chiffren bleiben.
Diese Erinnerung wird erst
durch das Training der eige-
nen Sprechmuskulatur ge-
prigt. Ihr ,Muskelgedicht-
nis* benutzen auch ErstkldB-
ler ausgiebig, wenn sie sich
mithsam durch das Schriftbild
buchstabicren, bis sie gelernt
haben, hinter den Silben
~Blu-men-to-pfer-de* die
Blumentopf-Erde zu entdek-
ken.

Anders als Buchstaben, die
einzeln ohne Bedeutung sind,
haben Bliss-Symbole meist
unmittelbaren Bezug zu der
Realitdt, die sie darstellen:
Eine waagerechte Wellenlinie
steht fir Wasser, eine senk-
rechte Wellenlinie fiir Feuer,
ein Kreis mit Punkt in der
Mitte fiir Auge. Aber der
Wortschatz geht weit {liber
solch simple Piktogramme
hinaus. Die Grundelemente
lassen sich kombinieren, so
dall aus ,.Wasser mit Ab-
wartspfeil” ,Regen™ wird, aus
~Wasser” und ,,Nahrung* das
.Getrink®. Durch Zusatzzei-
chen — sogenannte Indikato-
ren — werden Begriffe zu Ver-
ben oder Adjektiven. So
macht das nach oben zeigende
Hikchen ,Auge und Regen*

An den Rollstuhl
pefesselt und des
Sprechens unfd-

hig ist der spastisch
geldhmte junge
Berliner Marc Koch.
Dennoch hat er
gelernt, durch seine
Korperbewegun-
gen, die in Strompul-
se verwandelt
werden, Briefe auf
dem Computer zu
schreiben - in der
Symbolschrift
»Bliss«

zu ,weinen*. Andere Indika-
toren bezeichnen die Zukunft
oder die Vergangenheit.

Wie schnell Behinderte
Bliss lernen und wie groB ihr
Wortschatz wird, liBt sich
nicht vorherschen. Zu unter-
schiedlich sind die Handicaps.
Die Therapeuten miissen
sorgsam das Kommunika-

tionsbedirfnis aufspiiren und
Situationen finden. in denen
ein sprachbehindertes Kind

Unterhaltung per »Bliss-Koffer«: sprachbehindertes Madchen




die angebotenen
wirklich benutzen will — etwa
bei der Auswahl von Speisen.
Ist das Kind erst einmal moti-
viert, wird es rasch neue Be-
griffe suchen. indem es aus
bereits gelernten Symbolen

Symbole

Ersatzbegriffe  zusammen-
baut.
Kérperliche Behinderun-

gen konnen die Darstellungs-
mdoglichkeiten einschrinken.
Schon die Aufgabe, auf einer

Experimente der Hoffnung: Einkaufen mit Hilfe von »Bliss«

Tafel das zu einem Begriff
passende Symbol zu zeigen,
iiberfordert zuweilen die mo-
torischen Fihigkeiten der
Kinder. Denn cinige kénnen
sich nur tiber schwache Kopf-
bewegungen mit ithrem Be-
treuer verstidndigen. , Was es
fiir so jemanden heiBt, sich
trotzdem verstindlich zu ma-
chen, konnen wir wohl gar
nicht nachvollzichen”, meint
der  Psychologe Manfred

Pischke. Immerhin sind man-
che seiner Schiitzlinge bei der
Berliner Spastikerhilfe mitt-
lerweile so weit, daB sie lange-
re ,.Gespriache™ mit Bliss-Un-
kundigen fiihren kdnnen. Sie
benutzen Tafeln, auf denen
neben den Symbolen auch de-
ren Bedeutung in normaler
Schrift steht,

Viele Therapeuten iber-
schauen die umfangreichen
technischen Hilfen fiir die
Kommunikation mit Bliss
nicht. Ein Klassiker ist das in
den USA entwickelte Com-
puterprogramm . Talking
Blissapple™, das auch Martin
benutzt. Mit dem Computer
lernt der 16jdhrige das Schrei-
ben nun auf ganz neue Weise:
Er wihlt Bliss-Symbole auf
dem Bildschirm aus und ver-
cinigt sic zu Sitzen. Dabei
reicht ihm ein einziger Schal-
ter. Mit ihm stoppt er auf dem
Bildschirm einen wandernden
Lichtpunkt in einer Ziffern-
reihe von 0 bis 9 und bildet so
eine dreistellige Zahl. Die
drei Ziffern bezeichnen Seite,
Zeile und Position des ge-
suchten Symbols auf der Ta-

fel. mit der Martin Bliss ge-
lernt hat. Sobald die Symbole
auf dem Bildschirm erschei-
nen, kann er sie mit dem
Schalter zu einem Satz anein-
anderreihen. Seit kurzem ver-
sucht der Junge. die Worter
nachzusprechen, die in latei-
nischer Schrift zusammen mit
den Symbolen angezeigt wer-
den und die sein Betreuer
vorspricht — eine Leistung,
die mit der herkémmlichen
Methode. ihm das Lesen bei-
zubringen, unerreichbar
schien.

Wenn heute selbst Behin-
derte mit schwersten motori-
schen Storungen ihren Bliss-
Computer bedienen kdnnen,
so verdanken sie dies der Fin-
digkeit Wolfram RoBdeut-
schers. Der Ingenicur von der
Technischen Universitat Ber-
lin paBit die nétigen Schalter
an die individuellen Fihigkei-
ten der Behinderten an. Gro-
Be ballférmige FuBschalter
gehoren ebenso zu seinem
Repertoire wie empfindliche
Drucktasten, die in einer
maBgefertigten  Handstiitze
cingelassen sind und mit den
Fingerspitzen bedient wer-
den.

Die chrgeizigste Entwick-
lung RoBdeutschers und sei-
ner Mitarbeiter ist der ,,Bliss-
Koffer". Er ersetzt gleichsam
die Stimme des Behinderten.
Das batteriebetriebene Gerit
hat auf der Innenseite des
Deckels eine Anzeige mit
Bliss-Symbolen. Der Mini-
computer im Koffer speichert
besonders oft benutzte Sym-
bole und erleichtert damit die
Bildung neuer Sidtze. Diese
erscheinen dann in lateini-
scher Schrift auf einer zweiten
Anzeige, die auf der AuBen-
seite des Deckels dem Ge-
sprachspartner zugewandt ist.
Die elfjéhrige Tiirkin Nor-
Abide beherrscht das Geriit
bereits perfekt. Seit drei Jah-
ren lernt sie Bliss, hat bisher
242 Symbole im _ Koffer" ge-
speichert und kann - in Gren-
zen — mit jedem kommunizie-
ren, der Deutsch lesen kann.
Fiir Nor-Abide ist die Zeit des
Schweigens voriiber. JS

Kontaktadresse filr  Aus-
kiinfte: Bundesverband fiir
spastisch Geldhmte und ande-
re Karperbehinderte e V.,
Brehmstr. 5-7, 4000 Diissel-
dorf1; Tel. 0211162 66 51.
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KRYPTOGRAPHIE

Alte Knacker,
neue Hacker

Sie wiire. da bin ich ganz si-
cher, zu einem Stelldichein
bereit, Nur darf keiner dahin-
terkommen, weder ihr Mann
noch meine Frau, die beide
schon Verdacht geschopft ha-
ben. Und vielleicht liegt ja
auch schon die Detektei ,,Wa-
ches Auge* auf der Lauer.

Aber wie kann ich ihr un-
auffallig die Nachricht . iber-
morgen um 19.00 Uhr am iib-
lichen Platz* zukommen las-
sen? Einen parfiimierten
Brief mit der Post schicken?
Licherlich: Schon Oma hat
meine Liebesbriefe iiber dem
Dampfkessel heimlich geoff-
net. Auch Telefon scheidet
aus: Jeder Anfinger kann
heute eine Leitung anzapfen.
Autotelefon? Eine Finger-
iibung fiir Hobbyfunker mit
Allwellenempfanger.  Eine
elektronische Botschaft von
Terminal zu Terminal schik-
ken? Kein Problem fiir Hak-
ker.

Also muf3 ich meine Bot-
schaft wohl verschliisseln:
~Mijfefs Tdibua, xpmmfo xjs
vot vfcfsnpshfo . . .* Sieht
gut aus. Nur wiirde selbst ein
Schulkind schnell merken,
daf hier lediglich die Buchsta-
ben des Alphabets um eine
Position verschoben wurden —
ein primitiver Trick, dem aber
immerhin  der Computer
LJHALY im Science-fiction-
Klassiker ,,2001 — Odyssee im
Weltraum*® seinen Namen
verdankt. Wie wir es mit .,12
952518193812026 ... 2"
Ach nein: Meine Uberwacher
wiirden diese ,Verschliisse-
lung” des Alphabets durch
fortlaufende Zahlen nicht ein-
mal als ..Geheimschrift™ be-
zeichnen.

Mein Problem ist keines-
wegs eine Bagatelle: Nicht
nur Verliebte wollen unge-
stort von heimlichen Lau-
schern miteinander kommu-
nizieren: Borsenmakler A.

ab ¢ d e
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aus Frankfurt will seinem
Kollegen B. in New York den
Zeitpunkt einer lange einge-
fadelten Transaktion mittei-
len, Diplomat D. vom Aus-
wirtigen Amt in Bonn muB
seinem Kollegen E. in der Mi-
litirdiktatur F. Anweisungen
fiir Kontakte mit der illegalen
Opposition zukommen las-
sen. All diese Nachrichten
sollen schnell ihre Empfianger
errcichen - und niemanden
sonst.

Also besorge ich mir einen
Berg Fachliteratur zum The-
ma Verschlisselung oder
Kryptographie*, wie Exper-
ten sagen. Sie driicken sich -
ich hiitte es mir denken kon-
nen — ziemlich kryptisch aus:
| Eine Mischung aus Fachchi-

kL mn o
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nesisch und geballter Mathe-
matik schligt mir entgegen.
Zur Sprachverschleierung mit
.Time Division Scrambling™
wird mir geraten. zur Benut-
zung des ,Data Encryption
Algorithmus* und von ,Zah-
lenwiirmern mit linearen
Schieberegisterfolgen®, am
besten bei Botschaften mit ei-
nem ,idealen Komplexitits-
profil™.

Um das zu verstehen, wire
necben einem Studium der
Zahlentheorie, Kombinato-
rik und Statistik auch eine
mehrjihrige  Ausbildung in
Informationstheorie, Kyber-
netik, Linguistik und Psycho-
logie niitzlich. Dann konnte
ich mich vielleicht auch in den
Kampf stiirzen. der zwischen
den verschliisselnden Krypto-
graphen und den codebre-
chenden Kryptoanalyti-
kern* tobt.

Das Traumziel der Ratsel-
akrobaten ist der unbrech-
bare Code. Kryptographen
glauben dieses Ziel - zumin-
dest in der alltiglichen Praxis
— schon erreicht zu haben:
Ausgefuchste  elektronische
~Schliisselsysteme”  sichern
geheime Computer-Dateien
vor Hackern oder Spionen:
sie versperren auch nichtzah-
lenden  Fernsehzuschauern
den Zugang zu den kosten-

r/"tusz
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Keine Hiirde fiir Kryptoanalytiker: eine Geheimschrift, die Karl der GroBe entwickeln lied
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pflichtigen Kanilen des ..Pay-
TV* oder zu besonderen
Diensten wie den ,.Video-Un-
tertiteln*,

Vom unbrechbaren Code
bin ich als Anfanger ebenso-
weit entfernt wie Julius Cae-
sar, der zum Verschliisseln
das Alphabet um drei Positio-
nen verriickt haben soll:
Selbst ein beliebig verwiirfel-
tes — ,.zufdlliges” — Alphabet
wiirde heute nichts niitzen.
Denn die Haufigkeit. mit der
die einzelnen Buchstaben im
verschliisselten Text auftau-
chen. wire dieselbe wic im
Original. Buchstabenhiufig-
keiten lassen sich einigerma-
Ben verschleiern, wenn bei je-

dem Buchstaben des Textes |

das Verschliisselungsalphabet
um eine Stelle weiter verscho-
ben wird. Aber nach 26 Buch-
staben ist wieder das erste
Verschliisselungsalphabet an
der Reihe. Eine solche ,.Pe-
riode von 26“ konnte schon
im letzten Jahrhundert ge-
knackt werden, wenn der
empfangene Text nur lang ge-
nugwar.

Hohere Sicherheit schufen
verbesserte Zifferncodes:
Schon aus dem Ergebnis einer
simplen Addition sind die ur-
spriinglichen Summanden
nicht mehr erschlieBbar. Da-
mit Ubersetzen Kryptogra-
phen geschriebene Texte heu-
te auf raffinierte Weise in Zah-
len. Der Absender kann bei-
spielsweise das Alphabet mit
einer Folge von geschickt ge-
withlten Zahlen verschliisseln
und dann zu dieser Ziffernrei-
he eine sogenannte Zufallsfol-
ge von Zahlen addieren. Der
Empfinger muB diese Zufalls-
folge natiirlich kennen. um sie
wieder subtrahieren zu kon-
nen und soden urspriinglichen
Schliissel zu erhalten. Am si-
chersten ist es, die Zufallsfol-
ge nur ein einziges Mal zu ver-
wenden. Der Haken: Dem
Empfinger mufl dann dieser
Schliissel jedesmal gesondert
mitgeteilt werden — natiirlich
ebenfalls geheim.

Kryptographen umgehen
das Problem mit sogenannten
Schlisselgeneratoren. Sie
wandeln Klartextzeichen
nach einem bestimmten Pro-
gramm in Schlisselzeichen
um. Alte Gerite wie die be-
riuhmte ,Enigma™ der deut-
schen Wehrmacht aus dem
Zweiten Weltkrieg arbeiteten
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elektromechanisch. Heute
wird elektronisch verschliis-
selt. Der EntschluBler muB
wissen, wie der Generator
aufgebaut und eingestellt ist:
Bei der ,,Enigma“ mubBte die
Ausgangsstellung der acht
nebeneinander rotiecrenden
Walzen, bei elektronischen
Zufallsgeneratoren  miissen
die Startbedingungen be-
kannt sein,

Fiir den kommerziellen Be-
reich gibt es seit 1977 einen
einheitlichen Verschliisse-
lungsalgorithmus, der vom
amerikanischen Normenamt
~National Bureau of Stan-
dards" veroffentlicht wurde:
den ,Data Encryption Stan-
dard*, kurz DES. Mit ihm hat
heute jeder zu tun, der sich
am Bankautomaten Geld ho-

len will: Das DES-System
liest die  eingeschobene
Scheckkarte, berechnet aus

einigen Daten, die auf der
Karte codiert sind., die Ge-
heimnummer und vergleicht
diese mit der eingetippten
Zahl. Geheim bleiben ledig-
lich die Startbedingungen des
von der Bank benutzten
Schliisselprogramms.
Offentlich ist auch der
Schliissel, den Ende der sieb-
ziger Jahre das amerikanisch-
israelische Mathematiker-
Team Ronald Rivest, Adi

Shamir und Leonhard Adle-
man vorschlug. Er beruht auf
dem Prinzip, daB es zwar sehr
leicht ist, zwei Zahlen mitein-
ander zu multiplizieren, aber
extrem schwer, die so erzeug-

Deutsche Chiffriermaschine, 1926

te Produktzahl wieder in de-
ren Ausgangsfaktoren zu zer-
legen. Das Produkt kann also
offentlich  bekanntgegeben
werden, wenn nur Sender und
Empfinger die jeweilige Fak-
torenzerlegung kennen. Be-
sonders knacksicher wird die-
ses Verfahren, wenn als Aus-
gangsschliissel zwei  grobBe
Primzahlen - sie sind nicht
durch andere ganze Zahlen
teilbar — verwendel werden:
Derzeit konnen mit Mihe
hundertstellige Zahlen zer-
legt werden. Um ein Produkt
aus zwei 250stelligen Prim-
zahlen zu zerlegen, miiBte ein
heutiger Supercomputer
theoretisch allerdings hun-
dertmal ldnger rechnen, als
das Universum bestcht.

Das wiire etwas fiir meinen
Liebesbrief! Aber wenn sie
nun ihre Faktorenzerlegung
verschlampt hat? Ich gebe auf
und schreibe: , Lieber Schatz,
wollen wir uns iibermorgen
um 19.00 Uhr treffen, am iib-
lichen Platz?“ Dann stecke
ich den Zettel in ein Kuvert,
klebe es zu und eine Brief-
marke  drauf.  Vielleicht
glaubt mir ja niemand, dafB
dies keine verschliisselte
Nachricht ist.

Qdhmgzqc Aqdidq

Gespeicherte Information ohne Zukuﬂ? Datengruft des iJS~Fnrschnnqs:antrunis Lushﬂtlarnus in Ne'ﬁ Mexico

INFORMATIONSZERFALL

Miillhalden des

Wissens

Am 28. Januar 1986 explo-
dierte die amerikanische
Raumfihre »Challenger*
kurz nach dem Start. Die Ka-
tastrophe loste eine erregte
Diskussion uber die Sicher-
heit der Shuttle-Technik aus.
.Holt die Saturn-V-Rakete
wieder aus der Schublade*,
riecten einige Raumfahrtex-
perten. Diese als robust und
zuverldssig geltenden Rake-
ten-Kolosse hatten bis in die
sicbziger Jahre die Apollo-
Mondfihren auf die Reise ge-
bracht. Doch viele der ehe-
dem am Bau der Raketen be-
teiligten Firmen hatten Inge-
nicure entlassen, Spezial-
werkzeuge als Schrott ver-
kauft und wichtige Baupline
vernichtet oder verworfen.
Das deprimierende Fazit: Ei-
ne Neuentwicklung der alten
Saturnrakete wiirde womig-
lich zehn Jahre dauern, weil
bewihrtes ,,Know-how" ver-
loren war.

Die Frage, wie wichtiges
Wissen  bewahrt  werden
kann, kennzeichnet das I

WY

tions- und Informationsge-
sellschaft. Denn viele speziel-
le Informationen sind reines
Expertenwissen und nur fir
cine Minderheit von Bedeu-
tung. Gleichwohl kann ihr
Verlust — wie im Beispiel der
Saturn V - weitreichende Fol-
gen haben. Um so wichtiger
ist dic liickenlose Informa-
tionserhaltung, deren Ergeb-
nis, eine stidndig steigende
Flut von Biichern, Mikrofil-
men und Magnetbindern,

schon heute alle Archive zu |

sprengen droht.

Wer Wichtiges zu archivie: |
ren hat, vertraut sein geistiy
Hab und Gut meist dicken
Aktenordnern und volumind
sen Folianten an. Daoch die Si
cherheit des schwarz auf weild
Gedruckten ist  trigerisch
Nicht nur Bibliothekare wer
den Zeugen eines schleichen
den Zerfalls ihrer Bestinde.
Nahezu alles Papier, das seit
1840 bedruckt wurde, ist da-
von betroffen. Bei einigen
Blchern beginnen die Blitter
schon nach wenigen Jahr-
zehnten zu vergilben, werden
brichig und zerfallen schlieB-
lich schon beim vorsichtigen
Umblattern in der Hand des
Lesers.  Im bundesweiten

lemma unserer Kommunika | Durchschnitt ist etwa jedes
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zehnte, in manchen Biblio-
theken bereits jedes dritte

Buch unbenutzbar.
| Mitte des vorigen Jahrhun-
derts konnten die Papierma-
cher den steigenden Bedarf
der Buchdrucker nicht mehr
mit handgeschépftem Papier,
etwa aus Leinen und Baum-
wolle, decken. Sie entwickel-
ten daher maschinelle Ver-
fahren und stiegen auf den bis
heute Giblichen Rohstoff Holz
um. Doch in der damals ein-
gefiihrten ,,sauren Leimung"™,
die notwendig ist, um das Pa-
pier beschreibbar zu machen,
tickt eine Zeitbombe: Die im
Papier verbleibende Siure
begiinstigt eine Vielzahl von
chemischen Reaktionen, die
langsam das feine Geflecht
der Zellulosefasern zersto-
ren,

In der Bundesrepublik be-
finden sich heute 18 Millionen
Biicher im ,.finalen Zustand*.
Eine Restaurierung der ange-
griffenen  Bestinde wire
schon aus finanziellen Grin-
den unmoglich. Und auch an
prophylaktische SchutzmaB-
nahmen ist vorerst nicht zu
denken. Zwar waren ver-
schiedene chemische Verfah-
ren zur vorbeugenden ,Ent-
siuerung” von Biichern im
Versuch erfolgreich. Ob je-
doch komplette Bibliotheken
auf diese Weise behandelt
werden konnen, ist ungewil.

In der Bibliothek des ame-
rikanischen Kongresses, einer

Aut dem Weg
zum »finalen Zu-
stand«: Zei-
tungsarchiv der
»Times of India«
in Delhi. Die »saure
Leimung« mo-
derner Papiersor-
ten begiinstigt
den Zerlall der Zel- -
lulosefasern £
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der groBten  Druckwerk-
Sammlungen der Welt, ist in-
zwischen ein Programm zur
Sicherung von Biichern auf
Mikrofilm angelaufen — eine
Arbeit, die selbst Sisyphos de-
primiert hitte: 11000 Binde
werden pro Jahr fotografiert,
withrend im selben Zeitraum
77 000 weitere Biicher in den
kritischen Zustand geraten
und tiglich 6000 neue Druck-
werke angeliefert werden -
fast alle aus sdurehaltigem Pa-
pier.

Wihrend gedruckte Infor-
mationen blatt- und buchwei-
se zerfallen, konnen bei der
Zerstorung  elektronischer
Speichermedien gleich ganze
Bibliotheken verlorengehen.
Schon ein gewohnlicher , Per-
sonal Computer” kann heute
tiber Massenspeicher mit dem
Informationsgehalt von
10000 Schreibmaschinensei-
ten verfiigen. Die Daten -
Texte, Programme. Pline,
Bilder - sind auf Festplatten

oder Disketten gespeichert.
Beide haben magnetisierba-
re, schnell rotierende Schei-
ben als Speichermedium.
Durch ein einziges Staub-
korn, das zwischen Scheibe
und Schreibkopf gerit, kann
die gesamte Information in
Sekundenbruchteilen  verlo-
rengehen. Bei GroBrechnern
erreicht die gespeicherte In-
formationsmenge  mehrere
Millionen Druckseiten. Be-
treiber von GroBrechnern er-

stellen daher regelmilig Ar- |

chivkopien auf Magnetbiin-
dern. Ganz Vorsichtige ver-
wahren diese Datentriger in
feuer- und explosionssicheren
Schranken, die selbst rotgli-
hend noch einen Sturz aus
dem zweiten Stock verkraf-
ten. Benutzer von Kleincom-
putern kopieren ihre Disket-
ten und bewahren die Kopien
an einem anderen Ort auf.
Zwar brauche sich nie-
mand, sagen die Hersteller,
um die Haltbarkeit der Dis-
ketten Sorgen zu machen. Sie
blieben, ebenso wie Ton- und
Videobidnder, bei sachgema-
Ber Aufbewahrung 100 Jahre
lang intakt. Doch geht dieser
Trost am wahren Problem
vorbei. Anders als Biicher,
die jeder Lesekundige mit ei-
genen Augen entziffern kann,
sind elektronische Aufzeich-
nungen ohne ein passendes
Lesegerit unzuginglich. Dis-
ketten, die in den letzten fiinf
Jahren mit Daten belegt wur-
den, haben ihre Informatio-
nen mit Hilfe eines der vielen
Dutzend unterschiedlichen
Computercodes gespeichert
und kdnnen nur von einem
Rechner entschliisselt wer-
den, der dieselben Codes ver-
wendet wie der ,,schreibende*
Computer. Erfahrungsgemif
aber sind Rechner nach etwa
vier Jahren veraltet. So sind
denn schon heute viele der
vor zehn Jahren aufgezeich-

neten Disketten wertlos. Es
existiert kein Rechner mehr,
der sie lesen konnte. Dieses
wSprachproblem* diirfte sich
noch verschlimmern: Ange-
sichts der Fortschritte bei
I6schbaren optischen Spei-
chern ist zu erwarten, daB in
zehn Jahren Rechner mit
magnetischen  Speicherme-
dien weitgehend vom Markt
verschwunden sind.

Die Deutsche Bibliothek in
Frankfurt, die alle seit 1945 in
Deutschland  erschienenen
Publikationen sammelt, hat
dhnliche Erfahrungen bereits
mit Bildplatten gemacht: Fir
die Benutzung der Platten,
die vor etwa zwolf Jahren in
die Sammlung aufgenommen
wurden, existieren heute nur
noch drei Abspielgerite, Er-
satzteile fir diese Apparate
stellt niemand mehr her. Als
in der Deutschen Bibliothek
die Frage aufkam, ob auch
Computerprogramme als
Veroffentlichungen  gesam-
melt werden miiBten, haben
die Archivare abgewinkt. Ei-
ne solche Sammlung wire nur
benutzbar, wenn gleichzeitig
auch ein Computermuseum
eingerichtet wiirde,

Wirklich unbesorgt kann
hierzulande wohl nur derjeni-
ge sein, dessen Druckwerke
behordlich als Teil des ,,kultu-
rellen Erbes der Nation® an-
erkannt sind. Dann nédmlich
werden sie von der ,Siche-
rungsverfilmung® des Bun-
desamtes fiir Zivilschutz er-
faBt. Seit Ende der sechziger
Jahre fertigt das Bundesar-
chiv Mikrofilme von wichti-
gen Dokumenten an und la-
gert sie in einem ehemaligen
Bergwerksstollen bei Frei-
burg ein.

Mehrere Hundertmillionen
Aufnahmen sollen an diesem
,zentralen Bergungsort” in
luftdicht verschraubten Edel-
stahlbehiltern fiir mindestens
tausend Jahre sogar einen
Atomkrieg lberstehen. Wer
diec Behilter dereinst 6ffnet,
wird allerdings einen merk-
wiirdigen Einblick in unsere
Kultur erhalten: Die Priori-
titsstufe 1 erfalt zunéchst nur
einmalig vorhandene histori-
sche Dokumente - etwa
Personalakten  aus  der
Bismarck-Ara oder die Ur-
teilsbiicher des Reichskam-
mergerichts von 1573 bis
1806. JS
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Revox: Klang voll erleben.

Wer HiFi-Gerite hochster
Prizision und Qualitit seit

40 Jahren entwickelt und
produziert, darf fiir sich in
Anspruch nehmen, ganz
vorne im Bereich der Audio-
technik zu stehen. Deshalb
baut Revox auch Lautsprecher
nach eigenen Vorstellungen.

Ob Aktiv- oder Passiv-Boxen:
Klarheit in der Wiedergabe
und formale Konsequenz
zeichnen die Lautsprecher
von Revox aus. Sie sind
unverwechselbar in Klang und
Ausstrahlung.

q) STUDER REVOX GmbH « Talstralie 7 7827 Loflingen
0\6? REVOX ELA AG - Althardstrasse 146 - CH-8105 Regensdoif-Ziirich



Gebrauchsanleitungen!
Die alltiiglichen Alptriume eines technisch
bgegabfen GEO-

ch kann weder wie Kisch oder
Hemingway schreiben, noch
sehe ich aus wie Don John-
son, Zum Ausgleich bin ich
technisch begabt; Nattrlich I6te ich
ein vierzehnbeiniges IC - Sie ahnen
doch, um was es sich dabei han-
delt? —locker mit der linken Hand in
und vor allem auch aus jeder Plati-
ne. Und mit meinen Werkzeugkd-
sten kdnnte ich spielend zweiein-
halb mittelstdndische Betriebe aus-
statten. In Dritte-Welt-Lndern wi-
re ich ein Elektronik-Konzern. Seit
kurzem schleppe ich ein Mikro-
Multimeter auf meinen Reisen
durch das wilde Afrika mit und priife
den Jungs dort ihren Walkman oder
die Taschenrechner-Batterien.

Meinen ersten eigenen Compu-
ter habe ich vor zehn Jahre zusam-
mengelttet — ein biichen spat, zu-
gegeben. Aber die meisten Gewer-
belehrer, die heute unsere Strafien-
baume mit ihren auf Nadeldruckern
angefertigten Suchanzeigen nach
preiswerten Sieben-Zimmer-Woh-
nungen oder entlaufenen Siamkat-
zenverkleben, habenanno 1980 ein
FlipFlop noch fiir eine Figur des Eis-
kunstlaufs gehalten.

Genug geprahlt.

Selbstverstandlich konnten Sie
sich jetzt sagen: Der hat’s gut, der
weill sich zu helfen, wenn ihm mal
die digitale Audio/Video-Anlage
ausfillt oder die Kaffeemaschine
kaputtgeht.

Von wegen: Als bei meiner vor-
letzten Kaffeemaschine das Kon-
trollimpchen im Ein/Aus-Schalter
eines Morgens nicht mehr brannte,
habe ich das ganze Gerat auf der
Stelle in den Miilleimer geworfen.
69,90 Mark perdu.

Moglicherweise vermuten Sie
auch, ichkonne irgendeines meiner
Gerdte — Kaffeekocher und Ta-
schenlampen ausgenommen — be-
dienen, ohne in der Gebrauchsan-
weisung nachzuschlagen.

Irrtum: Ich habe dreifeste Ordner
flir Gebrauchsanleitungen in Sam-
melheftern im Schrank und mehre-
re Einzelhefte neben diversen Gera-
ten griffbereit. AuBerdem schreibe
ich mir noch eigene Kurz-Ge-
brauchsanleitungen, die ich als Lo-
seblatt-Sammlungen in Ringbi-
chern zusammenstelle. Was ich an
Platz gewann, als ich anno 1988
mein papierloses Biroeinfiihrte, ist
heute mit Computer-Manualen
mehr als ausgefiillt.

Vor ein paar Jahren lieB ich noch
bei einer Neuanschaffung die Ge-
brauchsanleitungen mit dem GOber-
heblichen Lacheln des Profis im La-
den zurtick. Heute kontrolliere ich
als erstes, ob die englisch-japani-
sche Originalversion mit dabei
liegt, versuche — meist vergebens —
auch das Werkstatt-Manual zu be-
kommen und schaffe mir in der Re-
gel noch ein bis zwei Fachbiicher
extra an: teure Werke mit Titeln wie

Redakteurs

,Handbuch der Film- und Video-
technik®, oder unverzichtbare Ta-
schenbibeln wie das ,DX-Vademe-
cum” oder IC-Daten und Ver-
gleichstabellen, ohne deren Studi-
um selbst der simpelste Scheckkar-
tenrechner nicht mehr zu begreifen
wire. Dafilr asse ich die Garantie-
karte gleich im Laden wegwerfen.
Wir haben doch alle inzwischen ge-
lernt, daf heutzutage Gerate frihe-
stens eine Woche nach Ablaut der
Garantiezeit kaputtgehen.
ebrauchsanleitungen -
und auch das istgin in-
teressanter Trend -
werden selbst bei ex-
klusiven Firmen immer schabiger.
In den fiinfziger Jahren waren sie in
der Regel noch auf Hochglanz-Pa-
pier gedruckt und auch mal in gold-
farbenen Karton gebunden. Inzwi-
schen liegen selbst Video-Recor-
dern der 4000-Mark-Preisklasse
billig gemachte Dinnstdruck-
Pamphlete bei. Mein Freund Philip
Jones-Griffiths hat die Ursache da-
fur klar erkannt: ,Die Unterschrift
auf deinem American-Express-Slip
ist noch nicht trocken, da haben die
schon das nachste Modell auf dem
Markt.*

Beidem Tempo kann kein Papier-
und-Klebstoff-Grafiker mehr mit-
haiten. Wenn also Ihr Sohn oder h-
re Tochter eines Tages den Berufs-
wunsch ,Grafiker" duiern sollte —
vergessen Sie das Kind. Dagegen

haben Autoren fir Gebrauchsanlei-
tungen Zukunft. Denn sie werden —
im Gegensatz zu Bestsellern wie
Stephen Hawkings , Eine kurze Ge-
schichte der Zeit* ~ gelesen. Sogar
immerwieder. Undoft mit Tranenin
den Augen. Wie viele Simmels und
Steinbecks kénnen das von ihren
Werken behaupten?

Vorbei sind zwar die Tage der
heillos-hilflos aus dem (Siid-)Ko-
reanischen tbersetzten Anweisun-
gen zu einem semi-professionellen
Empfanger in der 1000-Mark-Klas-
se: ,Auf dem Markt gibt es keine
solche Antennen, die exklusiv fir
den Rundfunkhorer gebaut sind.
Sie konnen diese Antennen selbst
erstellen.” Dafir erschwert bei den
heutigen komplizierten Multi-Funk-
tions-Geraten natiirlich schon ein
einziger Fehler erheblich den Ge-
brauch. Ich habe stundenlang am
,Video Editing Controller” - unter
normalen Menschen heiBt das
,Schnittpult” - eines renommier-
ten Herstellers geflucht und gebe-
tet, weil der Ubersetzer ,Cut In*
und ,,Cut Out” verwechselt hatte.

Noch ldstiger sind inzwischen
jene Passagen, die in kaum noch
lesbaren Mikroschriften gedruckt
sind und mit Satzen beginnen wie:
JUnter bestimmten Umstanden
konnte es moglich sein, das in gini-
gen wenigen seltenen Fallen . . .“
Oder die beigepackten roten Zettel-
chen, auf denen nach einem mittel-
grof gedruckten ,Achtung” ein
Text folgt, der stets mit dem Befehl
endet: ,Trennen Sie in einem sol-
chen Fall das Netzkabel ab bzw.
nehmen Sie den Akku einmal her-
aus,” Selbst wenn Sie Ihren Basic-
fiir-Anfinger-Kursus nach drei
Wochen abgebrochen haben soll-
ten, diirften Sie ahnen, um was es
sich da handelt. Genau: Wir befin-
den uns heute wieder einmal in der
Endlos-Schleife. Absturz ist ange-
sagt. Pech, wenn in diesem Au-
genblick der schonste Lowe Ke-
nyas vor den Camcorder tritt oder
eine neue Bekannte unter Zuhilfe-
nahme der Digitaltechnik auf der
DeSede-Couch eingestimmt wer-
den soll.

Ein weiteres Problem entsteht
seit kurzem durch die zunehmende
Miniaturisierung der Gerfite: Hau-
fig erreichen die Gebrauchsanlei-
tungen schon das drei- bis vierfa-
che Volumen der Gerdte, die sie
beschreiben. Von einem meiner
Miniatur-Computer — fiir Kenner:
Sharp PC 1280, 4 K RAM Card ~
a6t sich sogar ohne Ubertreibung
behaupten, daB nicht die Ge-
brauchsanleitung dem Gerat, son-
dern das Gerat (47 Kubikzentime-
ter) der Gebrauchsanleitung (189
Kubikzentimeter) beilag.

Klaus Imbeck
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Hewlett-Packard-Computer und die Post

Weltwelte Kommunikation
per Satellit — Hewlett-Packard
hilft uns dabel”

,Die internationale Kommu-
nikation per Satellil erzeugl
eine riesige Datenmenge,

die intern und extern flexi-
bel bewiiltigt werden mufi:
Netz-Koordinierung, Kun-

denbuchungen, innere und
auffere Kommunikation,

t g =
Das sind bis zu 10.000
Nachrichten im Monat, z.B
Telexe, Mailboxinforma
tionen usw. HP erfullt
alle diese Anforderungen
in einem System, einschlief’
lich der Postspezifika.

Die Flexibilitit der HP
Losung sowie die Offenheit
des Systems zum Anschlufs
von Rechnersystemen

der Kunden hat uns stark
beeindruckt. Beratung
Service und Support s
ebenfalls exzellent

Dipl.-Ing. Giinter Malos
Manager des Satellitenfunk
Kontrollzentrums der
Dentsehen Bundespost ( Hnks)
im Gesprich mit Christoph
Reifd, Hewlett- Packard

Hewlett Packard biets
auch Thnen mmbdgeschin
derte ( OmputeriOsunger
Hewlett Packard GiimbH
Hewlett- Packand Strafse
s Bad Hon Irg,

ﬁﬂ HEWLETT

PACKARD



Die Geschichte der Kommunikation ist die Chronik der kulturellen Entwicklung: Im Anfang war das Wort,

VON DAGMAR METZGER

m Anfang, so
geht die vom ro-
mischen Baumei-
ster Vitruvius
aufgezeichnete
Legende von der
Sprachwerdung. lebten die
Menschen ganz ohne Spra-
che. Dann aber erhob sich
ein Sturmwind, der einen
Brand entfachte. Die Zwei-
beiner eilten herbei und ent-
deckten sowohl den Nutzen
des Feuers als auch den der
Sprache: ,,Da nun bei dieser
Vereinigung von Menschen
durch Hauch aus der Luft-
rohre Laute verschiedener
Art ausgestoflen wurden, so
kamen bei der tiglichen Ge-
wohnheit Wortbegriffe zur
Bezeichnung eines Gegen-
standes in Gebrauch,*
Stumm bleibt dagegen die
Bibel, wenn es darum geht,
wie der Mensch zur Sprache
kam - Adam jedenfalls
konnte sogleich mit seinem
Schopfer reden.

Wann die menschliche Spra-
che tatsichlich entstanden
ist, laft sich nicht nachwei-
sen. Einige Anthropologen
gehen davon aus, dal} sich
Urmenschen der Art Homo
erectus schon vor 1,5 Millio-
nen Jahren mit einer primiti-
ven Lautsprache verstindi-
gen konnten. Andere glau-
ben, daB erst der Homo sa-
piens sapiens zum Sprechen
fiahig war, und rechnen mit
einem  Sprachalter von
wnur® 50000 Jahren.

Erst Hohlenmalereien und
spéter die Schrift, von Vol-
taire einmal ,Gemailde der
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Vonden
Bildern in der Hohle

zu den Daten auf
der Bank

Stimme™ genannt, geben
sichtbares Zeugnis fiir die
Entwicklungsgeschichte der
menschlichen Kommunika-
tion, die zugleich die Ge-
schichte der Zivilisation ist:

ca. 30000 v. Chr. Cro-Ma-
gnon-Menschen, Vorfahren
der Europder, malen mit
Farben aus Tierfett und Pig-
menten Bilder an Hohlen-
winde — méglicherweise zu
rituellen Zwecken.

30000 — 10000 v. Chr. Li-
nien und Punkte auf Kno-

chen, mit spitzen Werkzeu-
gen eingeritzt, dienen in der
Steinzeit als erste Gediacht-
nishilfen,

3200 - 3000 v. Chr. Die Biir-
ger von Uruk im siidlichen
Mesopotamien ritzen und
driicken mit einem spiizen
Gegenstand Schriftzeichen
in noch feuchten Ton. Auf
den etwa 4500 bisher gefun-
denen Tontafeln mit insge-
samt rund 1200 unterschied-
lichen Keilschrift-Zeichen
konnten Forscher bisher
uber 600 Symbole identifi-

zieren. Offenbar handelt es
sich vor allem um wirtschaft-
liche Informationen ohne
religitses, historisches oder
literarisches Beiwerk: Die
Symbole von Waren, Lei-
stungen, Mengen, Namen,
Daten und Ortsangaben ste-
hen scheinbar beziehungslos
nebeneinander.

3000 v. Chr. Agypter ferti-
gen  Schreibblitter und
Schriftrollen aus dem Mark
der Papyrusstaude. Streifen
der Schilfstengel wurden
kreuzweise flach aneinan-
dergelegt, befeuchtet und
mit einem holzernen Ham-
mer oder Schlegel geschla-
gen. Der Pflanzensaft ver-
leimte das nach dem Trock-
nen mit einem Holz- oder
Elfenbeinwerkzeug geglit-
tete Blatt. Die ldngste aufge-
fundene Papyrusbahn ist
iber 40 Meter lang.

In  Mesopotamien  und
Agypten entstehen die er-
sten Schreibschulen. Schrei-
ber genieBen hohes Anse-
hen, denn sie dokumentie-

" 1400v. Chr;
chinesische Schrift
(»Orakelknochen«)

e 5
ieroglyphen, auf Papyrus getuscht

1000 v.Chr.. griech. Feuertelegramm  Bis ins Mittelalter: Pergament (Bibliothek, Linz)



vor 5000 Jahren kam die Schrift, vor einem halben Jahrhundert der Computer [

ren den Willen der Herr-
scher, die Dogmen der Prie-
ster und die Geschiftsvor-
ginge zwischen Kaufleuten
und Kunden.

2800 v. Chr. Weltweit gibt es
drei Zahlensysteme: In In-
dien benutzen Gelehrte Zif-
fern von eins bis neun und
bereits die Null, das Ziffern-
symbol fiir Nichts“. In
Agypten rechnen Mathema-
tiker mit Symbolen fiir die
Ziffern 1 bis 10 sowie fur
100, 1000 und 10000. Die
Babylonier benutzen Zif-
fern fiir 1 bis 10 sowie 60,
600, 3600 und 36 000. Dar-
aus leitet sich die noch heute
gebrduchliche  Einteilung
der Stunde in 60 Minuten
mit je 60 Sekunden und die
des Kreises in 360 Grad ab.

1800 v. Chr, Das ilteste be-
kannte Lied wird im syri-
schen Ugarit in einer Art
Notenschrift in Tontafeln
gedriickt. Es klingt wie ein
Wiegenlied. Die Tonleiter,
die ihm zugrunde liegt,
gleicht wahrscheinlich der
modernen europiischen
Tonleiter,

Um 1400 v. Chr. Die dlte-
sten bekannten chinesischen
Schriftzeichen sind in einen
Schildkrétenpanzer einge-
ritzt, der als Orakel diente.

Um 1000 v. Chr. ,.Von Feu'r
zu Feuer flog . . . die Flam-
menpost™; So hat — wie es
der griechische Dichter Ais-
chylos schildert — Koénigin
Klytimnestra binnen einer
Nacht vom Sieg ihres Man-
nes Agamemnon iliber Troja
erfahren. Das Feuertele-
gramm als Zeichen fiir den
Kriegserfolg beginnt auf ei-
nem Berg nahe des Schlacht-
feldes. Posten entlang der
Strecke entziinden, sobald
sic das Signal sehen, ihrer-
seits ein Feuer. So wird die
Information ,,schnell wie ein
Lauffeuer” weitergegeben.
Die Ubertragung von Feuer-
oder Rauchsignalen spielte
bei den Vélkern des Alter-
tums eine wichtige Rolle,

9. Jh. n. Chr. Buchdruck in China

weil sie schneller und siche-
rer ist als der Nachrichten-
transport durch laufende
oder reitende Boten. Den
Kurieren bleibt die Uber-
mittlung detaillierter Bot-
schaften.

8. Jahrhundert v. Chr. Die
Griechen entwickeln aus der
phonizischen eine eigene
Schrift. Sie benutzen Konso-
nanten und Vokale und
schreiben  zunichst von
rechts nach links.

7. Jahrhundert v. Chr. Der
Assyrerkonig Assurbanipal
richtet in sciner Hauptstadt
Ninive eine bedeutende
Keilschriftbibliothek  ein.
Etwa 5000 Tontafeln bergen
Texte tiber Magie und Medi-
zin, Astronomie und Mathe-

196 v. Chr.. »Stein von Rosette« (1822 von J.-F. Cham

pollion entziffert)

1792:
optische Nachrichten-
verbindung
(Telegrafen-Turm,
1810)

1455: Gutenberg druckt Bibeln in Mainz

Gedichte,

matik,
Hymnen und Lieder. Die

epische

Sammlung enthidlt auch
zweisprachige babylonisch-
sumerische Listen - die er-
sten ,,Worterbiicher®.

3. Jahrhundert v. Chr. In
Kleinasien wird ein glattes
und haltbares Schreibmate-
rial aus enthaarten, unge-
gerbten Tierhduten herge-
stellt und nach der Stadt Per-
gamon Pergament genannt,
Noch im Mittelalter schrei-
ben Monche in europii-
schen Klostern auf diesem
edlen Material.

196 v. Chr. Auf einer glatt-
polierten Basaltplatte dan-
ken Priester aus Memphis
dem dgyptischen Pharao
Ptolemius V., fiir dessen Ge-

schenke an den Tempel. Der
Text ist dreisprachig verfalht
— in Hieroglyphen. in der
von den Hieroglyphen abge
leiteten demotischen und in
griechischer Schrift. 1822
gelingt dem Franzosen Jean
Frangois Champollion mit
Hilfe dieses . Steins von Ro
sette” erstmals die Dechif
frierung von Hieroglyphen.

59 v. Chr. Caesar fihrt die
Hacta divrna® ein - tigliche
difentliche Plakatanschliige
fur die romische Bevoélke-
rung.

30 v, Chr. Die erste offentli-
che Bibliothek wird in Rom
eroffnet,

Um Christi Geburt richtet
Kaiser Augustus flir die
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Staatsverwaltung eine Post
mit reitenden Boten ein, den
w~cursus publicus®.

105 n. Chr. Der chinesische
Staatsbeamte Ts’ai Lun
stellt aus Baumrinde, Hanf,
Fischnetzen und Stoff filzar-
tige Blitter her, die dem
spiateren Papier vergleich-
bar sind. Schon im 3. Jahr-
hundert v. Chr. hatten Chi-
nesen mit Tusche und Pinsel
geschrieben — allerdings auf
teurer Seide.

868 wird in China mittels
steinerner Druckplatten ei-
ne Ausgabe des buddhisti-
schen Diamanten-Sutra ge-
druckt. Es ist das ilteste

Zeugnis der Buchdruck-
kunst,
1045 Der chinesische

Schmied Bi Scheng verein-
facht den Buchdruck durch
bewegliche Lettern. Er
schnitzt Schriftzeichen in
feuchte Lehmstickchen,

1839°
erste
»Daguerro-

typien«
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1877: Alexndr Graham Bells Telefon: in Boston vorgefiihrt

brennt den Lehm und klebt
die Lettern auf eine Eisen-
platte.

12. Jahrhundert Araber fiih-
ren eine staatliche ,Luft-
post™ ein: Sie lassen Nach-
richten von Brieftauben be-
fordern. Vom 16. Jahrhun-
dert an sind die gefiederten
Boten auch in Europa unter-
wegs. Erst mit der Entwick-
lung der Telegrafennetze
verliert die Brieftaubenpost
ihre Bedeutung.

1448 Der Mainzer Gold-
schmied Johannes Gens-

fleisch, genannt Gutenberg,
rationalisiert den Stempel-
druck durch die Einfithrung
von beweglichen Lettern,

1861

erstes Telefon von
Philipp Reis

indem er Buchstaben aus ei-
ner Bleilegierung giefit. Zu-
dem erfindet er eine brauch-
bare Druckfarbe, eine Vor-
richtung fiir den gleichmaBi-
gen Auftrag der Farbe und
eine wirksame Drucker-
presse. Sein Ziel — das ge-
druckte Blatt soll so schon
aussehen wie ein handge-
schriebenes — erreicht er mit
seiner 42zeiligen Bibel, die
er zwischen 1452 und 1455 in
einer Auflage von etwa 180
Exemplaren druckt.

1489 Franz von Taxis richtet
im Auftrag des Habsburger
Thronfolgers und spiteren
Kaisers Maximilian eine
Postlinie von Innsbruck
nach Mecheln und Briissel
ein. Taxis erweitert die Post-
verbindung einige Jahre spa-
ter nach Frankreich und
Spanien. Von 1516 an befor-
dert er auch Privatbriefe.

1660 erscheint in Leipzig die
erste Tageszeitung der Welt,

die ,Neueinlauffende Nach-
richt von Kriegs- und Welt-
Hindeln*.

1662 Friedrich Staedtler aus
Niirnberg produziert und
verkauft die seit dem 16.
Jahrhundert bekannten
.Federn von spanischem
Blei* - Bleistifte —in groBem
Stil.

1719 versucht der Frankfur-
ter Jakob Christof Le Blond,
bunte Bilder mit sieben Far-
ben zu drucken. Dabei ent-
deckt er, daB sich allein aus
Rot, Blau und Gelb alle
denkbaren Farben mischen
lassen.

1714 Der Englinder Henry
Mill erfindet ..eine Metho-
de, um Buchstaben einzeln
oder fortschreitend wie
beim Schreiben zu druk-
ken*: die Schreibmaschine.

1791 Mit dem ersten Zusatz-
artikel ihrer Verfassung —
dem ,First Amendment™ —
garantieren die USA als er-
ster Staat neben der Reli-
gions- und Rede- auch die
Pressefreiheit.

1792 Die franzosischen Bri-
der Claude und Ignace Ur-
bain Chappe schlagen den
Bau einer optischen Nach-
richtenverbindung vor: Tiir-
me, auf deren Spitzen be-
wegliche Arme befestigt
sind, deren Stellungen Zei-
chen, Worter oder Satze re-
prdsentieren. Die erste Li-
nie verbindet Paris und Lil-
le. Der Begriff ,, Telegraph®
biirgert sich ein.

1804 Erste Versuche, Elek-
trizitit zur Nachrichten-
ubermittlung zu nutzen: Der
Spanier Francisco Salva y
Campillo konstruiert einen
Telegrafen, der fir jeden
Buchstaben eine eigene Lei-
tung braucht. Ahnlich funk-
tioniert das Geridt des
Miinchners Samuel Soem-
merring von 1809. Praktisch
anwendbar ist aber erst der
Nadeltelegraf der Gottinger
Wissenschaftler Carl Fried-
rich GauB und Wilhelm
Eduard Weber aus dem Jahr
1833: Er bendtigt nur zwei
Ubertragungsdrahte.

1814 Als die ,grofte Ver-
besserung” seit der Erfin-




dung der Buchdruckerkunst
preist die Londoner
.~ Times" ihr neues Druck-
verfahren. Die neue Maschi-
ne des deutschen Buchdruk-
kers Friedrich Gottlob Koe-
nig druckt mit einer dampf-
betriebenen Walze, unter
der sich die Druckform pen-
delnd bewegt, 1100 Zei-
tungsbogen pro Stunde. Sie
macht 16 Handpressen und
32  Drucker uberfliissig.
Zwei Jahre spiter dreht sich
der Druckzylinder: Koenig
hat eine Rotationsdruckma-
schine konstruiert.

1816 Der Franzose Joseph
Niépce macht von seinem
Arbeitszimmer aus die er-
sten Fotos— Landschaftsauf-
nahmen. Das alteste erhal-
tene Foto stammt aus dem
Jahr 1826 — als es Nigpce ge-
lang, seine Bilder dauerhaft
zu fixieren. Sein Landsmann
Louis Daguerre verbessert
die Methode. 1839 beginnt
das Foto als , Daguerroty-
pie” seinen weltweiten Sie-
geszug.

1820 Der franzosische
Hauptmann Charles Bar-
bier stellt der Offentlichkeit
cin bis heute gebriuchliches
Blindenschrift-System  aus
sechs Punkten vor.

1837 Der Schreibtelegraf
des Amerikaners Samuel
Morse zeichnet Zickzack-
Linien auf einen Papierstrei-
fen, der mit Hilfe eines Uhr-
werks vorangeschoben
wird. Je nachdem, ob der
Stromkreis geschlossen oder
unterbrochen ist, zeichnet
der Stift unterschiedliche Li-
nien. 1844 entsteht die erste
affentliche elektrische Tele-
grafenverbindung tber 64
Kilometer zwischen Wa-
shington und Baltimore.
Schon ein Jahr spéter gibt es
in den USA 1445 Kilometer
Telegrafenlinien.

1844 Der sichsische Weber-
meister Friedrich Gottlob
Keller entwickelt eine Me-
thode, aus Holz und Wasser
Papier herzustellen.

1858 ,.Europa und Amerika
sind telegrafisch verbun-
den™: Mit diesen Worten
wird das erste Seekabel zwi-
schen England und den
USA eingeweiht. Bis 1902

iGan; Deutfchland
hdret Den Fiiheer

werden weltweit rund
380 000 Kilometer Seekabel
verlegt.

1861 ,,.Das Pferd frit keinen
Gurkensalat.* Mit diesem
Satz fuhrt der deutsche
Volksschullehrer  Philipp
Reis das von ihm entwickel-
te Telefon vor. Es besteht
aus einem Geber und einem
Empfanger, die durch zwei
Leitungen miteinander ver-
bunden sind. Der weltweite
Siegeszug des Telefons be-
ginnt aber erst mit dem 1876

1937: GroBdeutsche GroBréhre

el

zum Patent angemeldeten
Fernsprechapparat des
Schotten Alexander Gra-
ham Bell.

1880 In den USA stehen in
Postimtern und oOffentli-
chen Gebiiuden die ersten
Miinzfernsprecher.

1886 Der Bergwerksinge
nieur Hermann Hollerith,
ein Sohn deutscher Auswan-
derer aus der Pfalz, entwik-
kelt in den USA eine Ziihl-
maschine zur Auswertung

1936: Olympia im Ferrisehen, live aus Berlin

von Lochkarten. Das Prin
zip der Informationsspel
cherung auf gelochten Papp
karten hatte der franzosi
sche Seidenweber Inarph
Marie Jacquard bereits 1805
filr die Steuerung seiner
Webstihle verwendet.

1887 Auf einer rotierenden,
mit ciner Schicht aus Rul3
und Leindl dberzogenen
Gilasscheibe zeichnet der
Deutschamerikaner  Emil
Berliner Tonschwingungen
auf. Von einer ., Vaterplat-
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M tiptel.
Fast so gut wie

James -
der Butler. gy

Haben Sie sich micht schon immer eine
Spitzenkraft gewunscht, die zuverlassig
mehr leistet als das abliche? Und das

zu einem lberraschend gunstigen Preis?
tiptel, dieser kleine, kompakte Anruf
beantworter, setzt da ganz neue MaBstabe.

Er st der emzige, mit dem man preiswert
ensteigen kann und den Spitzen-Komfort
einer Fernabtrage bei Bedarf einfach selbst
nachristet. Und nur tiptel sagt Ihnen bei
der Fernabfrage per eingebauter Sprache
die Anzahl der aufgezeichneten Gesprache
und die Abhordauer, Dazu auch noch gleich
Datum und Uhrzeit zu jedem Gesprach

Als Madchen fir alles stellt er fir Sie auch
die Heizung an, hort nach, ob |hr Baby noch
schiaft und vieles mehr. Dazu kommt tiptel
aus gutem Hause und ist Qualitat made in
Germany mit 12 Monaten Garantie.
Bewerbungs-Gesprache mit tiptel vermit-
teln Ihnen fuhrende Fachgeschafte oder
Tiptel Electronic GmbH, HalskestraBe 14,
D-4030 Ratingen, Telefon 02102 / 45010

(R 0222/89427 78 (B)011/523647 (ER) 174931515
CED 03/ 2329167 (L) 0307434484

@

T

te* stellt er von 1892 an
Schellackkopien her: Die
Schallplatte wird zum Mas-
senprodukt.

1895 Die Bilder lernen lau-
fen: Im Pariser ,.Grand Ca-
fé« erdffnen die Briider Au-
guste und Louis Jean Lu-
mi¢re das erste Lichtspiel-
haus. Ein Sprecher gab zu
den bewegten Bildern einen
Kommentar.

1895 Der russische Elektro-
ingenieur Alexandr Popow
konstruiert einen Apparat,
der Gewitter registrieren
soll, und beobachtet, dal3
dieser auch kiinstlich er-
zeugte elektromagnetische
Wellen empfingt: Popow
hat die Funkantenne ent-
deckt,

1897 Ein gemorstes V" ist
der erste Buchstabe, den der
junge Italiener Guglielmo
Marconi fiinf Kilometer weit
ilber den Bristol-Kanal
funkt. 1898 wird der erste 6f-
fentliche drahtlose Telegra-
fendienst zwischen der Insel
Wight und dem englischen
Festland eingerichtet. 1901
funkt Marconi den Buchsta-
ben ,.S8* iiber den Atlantik
nach Neufundland. Damit
beweist er, dal} sich Radio-
wellen bestimmter Linge
entlang der Erdkrimmung
ausbreiten konnen.

In Deutschland erfindet der
Physiker Karl Ferdinand
Braun 1897 die Kathoden-
strahlrohre — Grundlage der

elektronischen  Bilderzeu-
gung beim spiteren Fernse-
hen.

1916 Mit seinen Rundfunk-
sendungen macht der deut-
sche Funkoffizier Hans Bre-
dow das Radio populir. Er
sendet seinen Kameraden
an der Front kurze Unter-
haltungsprogramme. ,,Gro-
ber Unfug®, lautet das Ur-
teil seiner Vorgesetzten.

1918 Ein Funkspruch er-
reicht zum erstenmal die ge-
geniiberliegende Seite des
Erdballs: Die GroBfunkstel-
le Nauen bei Berlin wird in
Neuseeland empfangen.

1923 Der offentliche Rund-
funk in Deutschland hat zum
Jahresende 467 zahlende
Teilnehmer. Sie horen die
Sendungen mt Detektor
und Kopfhorer. 1926 lau-
schen schon iiber eine Mil-
lion Menschen den téglichen

Programmen - inzwischen
auch mit Hilfe von Trichter-
lautsprechern.

Dem in die USA emigrier-
ten russischen Physiker Wla-
dimir Kosma Zworykin ge-
lingt die elektronische Bild-
iibertragung eines Kreuzes.
Sein ., Ikonoskop™ von 1925
ebnet den Weg zum Farb-
fernsehen.

1958: Townes und Schawlow entwickeln die Lasertechnik
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1927 Die ersten Tonfilme
kommen ins Kino. Mit dem
Streifen ,The Jazz Singer®
gelingt der erste Welterfolg.

1928 Per Kurzwelle unter-
halten sich die Teilnehmer
der ersten drahtlosen Tele-
fonverbindung zwischen
Deutschland und Amerika.
Fernsehbilder werden per
Seekabel zwischen den Kon-
tinenten iibertragen.

1929 geht bei der Berliner
Firma Fernseh AG der erste
Fernschempfinger in Serie.
Dessen Bild ist so grof3 wie
eine Briefmarke; eine Lupe
vergroflert es auf 6 mal 8
Zentimeter.

1932 Unter Reichskanzler
von Papen wird der Rund-
funk verstaatlicht und zen-
tralisiert. Die Nationalso-
zialisten machen ihn nach
der Machtergreifung im Jahr
1933 zum Instrument ihrer
Propaganda.

Zur Berliner Funkausstel-
lung 1933 wird der ,Volks-
empfinger” VE 301 W vor-
gestellt. Schon am ersten

| Tag der Ausstellung kaufen

100 000 Menschen den sim-
plen Kasten.

1935 Dreimal in der Woche
strahlt das Deutsche Fernse-
hen Filme aus. Die Berliner
konnen in 6ffentlichen Fern-
sehstuben kostenlos zuse-
hen.

1936 Die Olympischen Spie-
le von Berlin werden mit den
ersten eclektronischen Ka-
meras aufgenommen und im
Fernsehen _live* iibertra-
gen.

1938 Mit seinem , Xerox"-
Gerat produziert der Ameri-
kaner Chester Carlson die
ersten Fotokopien.

Die beiden ungarischen
Brider Ladislaus und Georg
Biro erfinden den Kugel-
schreiber.

1941 Der deutsche Bauinge-
nieur Konrad Zuse stellt den
ersten programmgesteuer-
ten elektromechanischen
Computer vor.

1943 Der erste program-
mierbare elektronische
Rohrencomputer — ,.Colos-
sus™ — im britischen Bletch-
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EUROVESTA:

Attraktive europ

diSC

he Aktien

In einem Wertpapier.

Die Eurowelle rollt! Ab 1992 soll

Europa ein einziger groBer Markt

sein. Ein Markt ohne Grenzen.
Ein Markt mit 320 Millionen Ver-
brauchern.

Um Ihnen die Moglichkeit zu
erschlieBen, sich einen Anteil an

diesem dynamischen Entwicklungs-

prozeB zu sichern, haben

wir unseren Fonds EUROVESTA

aufgelegt:
® EUROVESTA legt Ihr Geld in

Wertpapieren interessanter euro-

paischer Emittenlen an.

® EUROVESTA wahlt die Papiere

unter dem Aspekt ihrer spezifi-
schen Erfolgsaussichten im Hin-
blick auf den gemeinsamen
europaischen Binnenmarkt aus
und schichtet sie je nach Marki-
lage und veranderten Perspek-
tiven um.

@ EUROVESTA hat das Ziel,
einen hohen Wertzuwachs plus
gute regelmaBige Ertrage zu
erwirtschaften. Dabel steht die
Sicherheit der Anlage verbun-
den mit positiven Zukunftsaus-
sichten der ausgewahlten Werte
im Vordergrund.

@® EUROVESTA bietet Innen ein
professionelles Management,
das mit den Gegebenheiten
der europaischen Volkswirt-
schaften und Kapitalméarkte
sowie den Entwicklungen in der
EG vertraut ist; Sie selbst brau-
chen sich um diese Fragen

und lhr Investment nicht zu kiim-

mern — das macht EUROVESTA
fur Sie!

Kompetenz. Und Phantasie.

EUROVESTA-Anteile bekommen
Sie bei unseren Gesellschafter-
banken. Es sind die

Deutsche Bank [@ und weitere
deutsche Banken und Bankiers.

Qder schreiben Sie uns.

DWS Deutsche Gesellschaft
fiir Wertpapiersparen
Postfach10 06 20, 6000 Frankfurt 1



Dr.Neuhaas
Haldenstieg3
2000 Hamburg 61

Tel. 040/ 55304290
Teletax 04075530 4180

Schweiz: 3C Systems AG

Tel.-3713303

Computer
kommunizieren gern.
Nicht nur mit Ihnen, sondern
auch untereinander. Fragt
sich nur, wie. Notfalls per
Diskettentausch, eher schon
mit einem Akustikkoppler -
am liebsten mit FURY.

FURY ist das erste integrierte
Modem mit deutscher Post-
zulassung. Und schnell
dazu: 2.400 bit/s vd. FURY
wihit selbsttatig, beantwor-
tet Anrufe und fragt Daten
ab. Vollautomatisch, rund
um die Uhr. DFU-Netze der
Post stehen lhnen offen, z.B.
Datex-P. Damit haben Sie
den heiben Draht zu den
Daten dieser Welt - zu Mail-
boxen, Datenbanken,
AuBenstellen, Universitaten,
Filialen, MeBstationen.

Um nur einige Beispiele zu
nennen

Selbst die Fernwartung lhres
PC's ist kein Problem.

Sie brauchen nur eins:
einen freien Steckplatz oder
eine V.24-Schnittstelle.

Sie wollen genauer wissen,
wie FURY Sie mitdem

Rest der Welt verbindet?

Ihr Fachhandler berét Sie
gern. Oder wir.

ley Park soll die Codes deut-
scher Verschliisselungsma-
schinen dechiffrieren.

1945 Der in die USA emi-
grierte Ungar John von Neu-
mann entwickelt das Flufl-
diagramm und die Pro-
gramm-Steuerung fir die
Speicherprogrammierung
von Rechenmaschinen. Bei
ihr ist das Programm nicht
mehr fest — als ,Hardware*
— verschaltet, sondern kann
nach Bedarf in einen Spei-
cher eingegeben werden.
Die ,Software™ ist erfun-
den.

1947 Der erste elektronische
GrofBrechner .ENIAC™ der
University of Pennsylvania
wiegt 30 Tonnen und arbei-
tet mit 17 468 Rohren.

Am Weihnachtstag machen
die US-Forscher John Bar-
deen, Walter Brattain und
William Shockley eine Ent-
deckung, die ihnen neun
Jahre spiiter den Nobelpreis
einbringen wird. Sie finden
heraus, dal} ein Halbleiter-
kristall des Elements Ger-
manium elektrischen Strom
verstirken kann. Als ., Tran-
sistor* revolutioniert es die

Elektronik und damit auch |

die Telekommunikations-
Technik.

1950 Der Rundfunk beginnt
auf Ultrakurzwelle (UKW)
zusenden.

1953 Die Kronungsfeierlich-
keiten der englischen Kéni-
gin Elizabeth in London
werden als erste europii-
sche Livesendung im bun-
desdeutschen Fernsehen
iibertragen.

1954 Die amerikanische Fir-
ma Regency bietet den er-
sten Transistorempfinger
an. Er ist kleiner und robu-
ster als Radiogerite mit
Rohrenverstiarkern.

1955 Der Englinder Narin-
der Kapany entdeckt, daB
homogene Glasfasern Licht
unverzerrt leiten. Wenige

Nach 1970: noch kleinere Mikrochips

1981: »Compact discs«, per Laser lesbar, fluten auf den Markt

Seit 1980: Personal Computer fir grof und klein
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Jahre spiter dienen Glasfa-
serkabel erstmals als opti-
sche Nachrichtentréger.

1958 Zwei Schlisselerfin-
dungen nicht nur fir die
Kommunikationstechnik:
Die Amerikaner Charles
Townes und Arthur Schaw-
low entwickeln den Laser;
ihr Landsmann Jack Kilby
baut die erste integrierte
Halbleiterschaltung zusam-
men —¢inen ..Chip®.

1960 ,,Echo I, eine metall-
beschichtete Ballonhiille
mit 30 Meter Durchmesser,
kreist in 1000 Kilometer Ho-
he um die Erde. Als Reflek-
tor fur Funkwellen dient er
den Amerikanern als erster
Nachrichtensatellit.

1962 Der US-Nachrichten-
Satellit . Telstar" ermoglicht
die erste offentliche Fern-
schiibertragung  zwischen
Amerika und Europa.

1963 Mitten im Kalten Krieg
richten die USA und die
Sowjetunion den . HeiBen
Draht* ein — eine Telefon-
Dircktverbindung zwischen
dem Weiien Haus und dem
Kreml.

1967 Bei der Funkausstel-
lung in Berlin wird die erste
offentliche Farbfernsehsen-
dung der Bundesrepublik
ausgestrahlt.

1970 Die Telefondirektwahl
iiber Satellit wird zwischen
Europa und den USA mdg-
lich.

1978 Die Bundespost startet
ihren Feldversuch ,Bild-
schirmtext™.

1979 Laserstrahlen machen
neuartige Tontrdger mog-
lich: die .Compact Disc™.
Von 1981 ansind CDs in den
Plattengeschiften zu haben.
In den USA nimmt der erste
.On-Line Datenbank-Ser-
vice* seinen Dienst auf. Mit
ihm kann Fachwissen per
Computer abgerufen wer-
den.

Um 1980 Computer werden
immer kleiner. leichter, lei-
stungsfihiger und billiger.
Personal Computer erobern
Labors, Biuros und Wohn-
zimmer. O
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hat auch das W-Wmﬁa lhl Kunstform: faszinierende Spiele mit Bildschirm.

KUNST AUS DER



hnik gleich ra-
-Skulpturen des
m June Paik im
Par usée d’Art Moderne
auf - eine Auftragsarbeit zur
Feier des 200. Jahrestages
der Franzdsischen Revolu-
tion. Das groBe Fresko an den
Waénden des Raums hatte
einst Raoul Dufy der »Ankunft
der Elektrizitdit« gewidmet.
Paiks Werk zeigt beispielhaft,
welche neuen Dimensionen
der Einbezug des Massen-
kommunikationsmittels Fern-
sehen der Kunst eréffnet hat
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»Ur-Materie«.
Oder: Im Anfang sind
alle Monitore
grau

136 GEO



Eine Metapher der

Macht ist der 1987 entstan-

dene »Board Room« -

Sitzungssaal - des Spaniers

Antonio Muntadas: In dem

dunkien Raum steht auf rotem

Teppich ein schwerer Kon-

ferenztisch mit 13 Stiihlen. An

den Wianden hdngen 13

Portraits religidser Fiihrer,

darunter die des Papstes

Johannes Paul ll., des Aya-

tollah Chomeini, Billy

. Grahams und des Yogi Ma-
harishi Mahesch. Anstel-

le des Mundes befindet sich in
jedem Bild ein Monitor,

der Szenen und Reden des
Portraitierten iibermittelt

Graue Steinplatten um-
rahmen tote Monitore mit
graublauen Bildschir-

men: »Materia prima« - Ur-
materie - nennt der

Italiener Fabrizio Plessi seine
1989 entstandene Instal-
lation. Das stille Werk kommt
ohne Video-Band, ja sogar -
ohne Strom aus. Plessi spielt
seit zwei Jahrzehnten vor
allem mit den Themen Wasser
und Fernsehen. 1968 ent-
warf er einen »Water TV«, aus
dessen Bildschirmiff-

nung Wasser stiirzt: die
Glotze als Quell
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VON WULF HERZOGENRATH

in Schwimmer krault von Mo-

nitor zu Monitor und ver-

schwindet nach dem zwolften

im Nichts. Ein Punkt steht still

im Raum: hingegen pendelt
die Mattscheibe, auf der er zu sehen ist:
Das Fernsehgerit hangt an der Decke.
Ein Mensch irrt in einem sonst leeren
Raum umbher, bis er sich in einem Spie-
gel sieht: Plotzlich taucht daneben ein
zweiter, ebenfalls lebensgroBer Dop-
pelginger auf - die Projektion der Auf-
nahmen einer versteckten Video-Ka-
mera.

Solche elektronische Kabinettstiick-
chen lieBen so manchem Besucher einer
Parallelausstellung zur Berliner Funk-
ausstellung 1989 die Augen libergehen.,
Wihrend der Medien-Messe verfrem-
deten freche Kiinstler die geliebte, ge-
haBte Glotze zum Spiegelihrer-und der
Betrachter — Visionen. Hier ging es we-
der um Marktanteile noch um High-
Tech, auch wenn mitunter 80 Fernseher
tibereinandergestapelt und mit modern-
sten Recordern verkabelt waren. Die
Ausstellung ,,Video-Skulptur inder al-
ten KongreBhalle reizte Sinne und
Phantasie mit ganz anderen Fernsehbil-
dernals die von ZDF oder RTL plus: Da
wurde mit Bild und Abbild, mit Gegen-
wartund Vergangenheit, mit dem Publi-
kum selbst in einer Weise gespielt, wie
esinanderen Kiinsten kaum moglich ist.

Dennoch streiten traditionell gesinn-
te Kunstfreunde auch heute noch der
»Video-Kunst“ die Existenzberechti-
gung ab-aberdas geht jaauch der Foto-
grafie selbst nach 150 Jahren noch so.
Dabei ist untibersehbar, wie vielfiltig
und originell Kiinstler das neue elektro-
nische Medium nutzen: Wie sie aus TV-
Geriten Skulpturen bauen, wie sie
Fernsehbilder verfremden, wie sie der
scheinbar alltiglichen, banalen Glotze
unbekannte Dimensionen abgewinnen.

Mit wenig Zeugen wurde die Video-
Kunst vor mehr als einem Vierteljahr-
hundert geboren. Im Marz 1963 hatte
der Koreaner Nam June Paik in der
..Galerie Parnass” des Wuppertaler Ar-
chitekten Rolf Jahrling ein Multi-Me-
dia-Spektakelinszeniert. ,.Mit den elek-
tronischen Wellen malen* nannte Paik
das, was er seinen Besuchernanbot: Die
Giiste konnten die Bilder auf der Matt-
scheibe eines laufenden Schwarzweif3-
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Fernsehersteils per FuBschalter nach ei-
genem Gusto abstrakt verindern - ein
Kunstgriff, der damaligen Betrachtern
wohl eher als ,,Storung™ vorkam.

Paiks ,, Wellenmalerei* wurde in den
sechziger Jahren von der offiziellen Kul-
turszene ebensowenig beachtet wie die
Aktionen, die Wolf Vostell in den USA
und Joseph Beuys in Deutschland wider
den ,Grofien Bruder* TV richteten.
Dabei wurden Fernsehgerite erschos-
sen und beerdigt, hinter aufgeschlitzten
Leinwinden versteckt oder unter Filz-
scheiben verborgen.

Als 1968 die Diskussion um ,Kunst
furalle* entbrannte, kam dem Ex-Film-
studenten Gerry Schum in Berlin eine
konsequente Idee: Erwollte Sendungen
fiir das Fernsehen produzieren, die nicht
iiher Kunst berichten, sondern als
Kunstwerk prisentiert werden sollten.

Nam June Paik
verbliifft seit 1963: Der
in Korea geborene
»Video-Papst« verpaBte
1969 der Oben-0hne-
Cellistin Charlotte Moor-
mann einen »TV-BH«:
Die Brust-Schirme zeig-
ten zum Beispiel - in
eginer »Closed-Circuit-
Installation« - die Zu-
schauer. Ein solcher
»geschlossener Regel-
kreis« ldBt auch den
»TV Buddha« von 1974
vor sich selbst @]
meditieren -

Gemeinsam mit Avantgarde-Kiinstlern
realisierte er unter anderem die Stiicke
,Land Art" und ,Identification. Am
15. April 1969 strahlte der Sender Freies
Berlin ,Land Art* aus, eine kurze Folge
vonzum Teil verbliiffenden TV-Filmen:
Auf einem Sandstrand ,,malt* ein Trak-
torein grofies Trapez, daswegen der Ka-
mera-Perspektive auf dem Bildschirm
nur als Rechteck erscheint — bis es die
Flut wegspiilt. Niemand erklért, was da
vorgeht, keine Musik iibertont die Ge-
rdusche des Bulldozers und des Meeres.

Dochdie TV-Gewaltigen wollten den
Zuschauern keine minutenlange Stille
zumuten. Schum sollte seine ,,Fernseh-
spiele* mit Musik oder einem erkléren-
den Textunterlegen—ein Ansinnen, das
der Aufforderung gleichkam, ein Stock-
hausen-Konzert wihrend der Auffiih-
rung zu kommentieren. Der Kiinstler
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lehnte ab und war damit im Fernsehen
gescheitert. Auch fiir den Kunstmarkt
waren seine - heute hochbezahlten -
Editionen wohl zu friih erschienen. 1973
nahm er sich das Leben.

Gerry Schums Einflu reicht iiber sei-
ne Werke hinaus. Er war auch dererste,
der Kiinstler ermunterte, sich ganz dem
neuen Medium zu widmen. Obwohl
Elektronik gemeinhin als Médnnersache
gilt, waren es nach 1970 drei Frauen. die
als erste die Videotechnik konsequent
fiir ihre kiinstlerische Arbeit nutzten.
Ulrike Rosenbach begriindete dies mit
der Tatsache, daB sich eine Nische auf-
getan habe. die noch nicht von Miénnern

Magische
Momente auf meister-
lich manipulierien
Mattscheiben

besetzt sei. Rebecca Horn begann mit
poetischen Filmen, in denen sie mit Fe-
dern an Wianden und Gegenstidnden
entlangstrich. Friederike Pezold lieB auf
einem stark flimmernden Bildschirm
bewegte Teile ihres Korpers erschei-
nen, die erst bei genauerem Hinschauen
als solche erkennbar wurden: Die
Scham als tanzendes schwarzes Drei-
eck, schwarzbestrumpfte Beine als ein-
knickende und sich streckende Stébe.

Die Kiinstler hatten begriffen, welche
Vorteile elektronische Kamera und
Magnetband bieten: Anders als beim
herkommlichen Film, der erst entwik-
kelt werden muf3, konnen die aufge-
zeichneten Bilder sofort wiedergegeben
und auch spontan korrigiert werden. Da
kein Filmteam notigist, wird eine intime
Kommunikation mit sich selbst moglich
- Video als Spiegel.

In den siebziger Jahren schufen
Kiinstler mit den sich standig erweitern-
den technischen Moglichkeiten eine
Fiille faszinierender Video-Bénder:
farblich verfremdete, zeitlich gedehnte
oder beschleunigte  Erzdhlungen,
schnell geschnittene TV-Collagen oder
abstrakte, mit Hilfe von Computern er-
zeugte synthetische Bildfolgen.

Noch phantastischere Moglichkei-
ten, mit der menschlichen Wahrneh-
mung zu spielen, erdffnete jedoch die
Idee, Fernsehgerite als Bausteine fiir
Skulpturen zu verwenden oder in rdum-
liche Szenen - .Environments* - zu in-
tegrieren. Neben Paik. der seinen Ruf
als ,,Video-Papst™ inzwischen gefestigt
hat, machten sich damit vor allem die
Amerikaner Peter Campus, Dan Gra-
ham und Bruce Nauman einen Namen.
Graham erschlofl mit seinen , Zeitver-

Sorgsam geharkie
Kiesel lassen im »Rock
Garden« des Jugo-
slawen Dalibor Mattinis
- hier ein Ausschnitt -
nur einen winzigen Fleck
des Bildschirms frei.
Die Insiallation entstand
1986, nachdem Mar-
tinis den beriihm-

ten Zen-Garten des Ryo-
anji-Tempels im
japanischen Kyoto be-

: sucht hatle. Wo im
Original Steine wie In-
seln aus der Kiesfldche
ragen, birgt der

»Rock Garden« 14 Mo-
nitore. Auf ihnen laufen
drei unterschied-

liche Video-Program-
me: Sie zeigen einen mit
Schnee bedeckten

® Felsen, einen Gebirgs-

® bach und einen Wald-
spaziergang

GEO 139




¢

'h-.‘..

]
L\
'Rl
ADs
T
fr\l‘
f'*;
1“-'
i

—

o

-

»Der Schwimmers e
der Mailander Gruppe oo
Studio Azzurro krault

im leeren Becken durch

zwillf nebeneinan-

derstehende Monitore




Ilnhe:mluhe
ﬁg;gnungen er

~ Nichts fiir
~ Klausirophobe ist
~ der1969installierte
~ »Live/Taped Video
- Corridor« des Amerika-
ners Bruce Nauman.

Wer den Gang betritt,
wird von einer Kamera
iiber der Tiir erfaBt
und sieht sich - von hin-
~ ten~- live auf einem

- derbeiden Monitore.
Jendher der Besucher
~ ihnen kommt, desto kiei-
- nerwird seine Riick-

- ansicht auf dem einen
- Schirm. Derzweite

- zeigt-vom Video-Band

- leeren Korridor

zbgerungsriumen® eine neue Dimen-
sion. Ineinem seiner Environments, das
1976 vom Pariser Centre Pompidou an-
gekauft wurde, begegnet der Besucher
einer mit wenigen Sekunden verzoger-
ten Videoaufnahme seiner selbst: Ge-
genwart als Vergangenheit oder Ver-
gangenheit als Gegenwart — ein be-
fremdliches Erlebnis.

Gedehnte und geraffte, verschobene
und zerhackte Zeit ist das Thema vieler
Video-Arbeiten, besonders der von
Nam June Paik. Auch mit dem Massen-
medium Fernsehen beschiftigten sich -
wiesollte es anders sein—viele Kiinstler.
Dabei konnen sich verbliiffende Ein-
blicke in die ,,zweite Wirklichkeit" auf-
tun, wie der in New York lebende Spa-
nier Antonio Muntadas 1977 auf der
Kasseler .documenta 6* gezeigt hat:
Sein Werk ,, The Last Ten Minutes (Part
IT)* prisentierte auf drei nebeneinan-
derstehenden Bildschirmen die jeweils
letzten zehn Minuten vor dem Sende-
schiuB von Fernsehprogrammen aus
Washington, Kassel und Moskau - ein
phiffiger Vergleich, der verbluffende,
bis ins Detail gehende Ahnlichkeiten

| dieser Programme enthiillte.

Zehn Jahre spater, auf der ,,docu-
menta 8%, demonstrierten junge, inter-
national erfo]gm-.he deutsche Kiinstler
wie Ingo Giinther einer breiten Offent-
lichkeit, welche kiinstlerischen Mog-
lichkeiten die Video-Technik mittler-
weile bietet. Zum Star in Kassel wurde
jedoch die Belgierin Marie Jo Lafon-
taine mit einer Wand aus Monitoren:
Auf ihr war — durch Musik geschickt
pointiert — ein selbstverliebt sich bewe-
gender Bodybuilderzusehen, wobei das
Videoband von Mattscheibe zu Matt-
scheibe zeitlich leicht verzogert ablief.

Nach der ,,documenta 8 begannen
auch deutsche Ausstellungshiuser gro-
Be Video-Objekte zu kaufen. Das Kol-
ner Museum Ludwig und die National-
galerie Berlin erwarben Werke von
NamJune Paik. Und in Hamburg wurde
das ,WeiBe Haus" als ,,Forum fiir Vi-
deo-, Licht- und Tonkunst* gegriindet.

Der Video-Kunst, so scheint es, ist
der Durchbruch gelungen —in der Fach-
welt wie beim breiten Publikum: War-
um sonst wiirden wohl die Macher kom-
merzieller Video-Clips so eifrig klauen,
wasihnen geeigneterscheint? 0

Dr. Wulf Herzogenrath, 45, istseit Juli 1989 Haupthu-
stos an der Nationalgalerie in Berlin. Mit Edith Decks
hat er kirzlich das Buch , Video-Skulptur retrospekiiv
und aktuell 1963-1989" herausgegeben.
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Es tut sich was im Untergrund, doch die Natur bleibt unberiihrt. Fir ISDN,
das neue Kommunikationsnetz der Post, wird ndmlich das bestehende
Telefonnetz genutzt. Es miissen keine StraBen oder Wiesen aufgerissen und §
keine Kabel neu verlegt werden.

Die Post digitalisiert ganz einfach die Vermittlungsstellen und die |
Anschliisse der Teilnehmer. Danach kann das Telefonnetz auBer Sprache auch %
Texte, Bilder und Daten iibertragen. Das bringt viele wirtschaftliche Vorteileund
wird vor allem in der Burokommunikation fiir Furore sorgen.

ISDN gibt es bereits in einigen Grofistadten und Ballungsraumen. Es wird
kontinuierlich so ausgebaut, daB es bis 1993 flichendeckend verfiigbar ist.

er das neue Kommuni- =
kationsnetz der Post enthélt das Infor- =
mationspaket ,,ISDN”. Senden Sie den __
i Coupon an: Infoservice ISDN, Postfach §
1190, 6600 Saarbriicken. Oder rufen
. Sie uns an, bundesweit zum Ortstarif:
Telefon 0130/0105. Btx x 20000350 #.

Name g2 )
Firma
{ StraBe/Postfach
PLZ/Wohnort
Branche
Telefon
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VON IRENE MAYER-LIST

er nach
Chicago
telefoniert,
der will im
Zweifelstall Geschifte ma-
chen. Erddl, Getreide, Rin-
derherden, Stahl, Schweine-
bduche — in der Millionen-
stadt am Michigan-See wer-
den Milliardenwerte umge-
schlagen. Nichts, so scheint
es, kann den Gang der Ge-
schiifte erschiittern.

Einiges doch. 1988 brann-
te in Chicago eine vollauto-
matische Telefon-Vermitt-
lungsanlage aus, ein zwei-
stockiges Backsteinhaus vol-
ler Kabel und Schaltstellen.
Kaum hatte die Hitze das
Gewirr aus Kupferdraht,
Glasfaser und Plastik durch-
geschmort, brach das Chaos
iiber die Stadt herein: Die
Schaltstelle im Vorort Hins-
dale hatte weite Teile Chica-
gos mit der Aullenwelt ver-
bunden.

Auf dem O’Hare Airport,
dem groBiten Flughafen der
Erde, blieben Flugzeuge am
Boden: Der Zugang zum
Zentralcomputer der ameri-
kanischen Luftfahrtbehdrde
war abgeschnitten. Sears,
Roebuck & Co., das grolite
Versandhaus der USA, be-
klagte empfindliche Ge-
schiftsausfille: Die Leitung
zur Bestellzentrale war un-
terbrochen. Auch der Hotel-
gigant Holiday Inn sah sich
abrupt von seiner Kund-
schaft getrennt: Im Chica-
goer Computer des Konzerns
werden normalerweise tég-
lich rund 35000 Buchungen
registriert. Die amerikani-
sche Zentralbank mubBte gar
Vertreter mit Auto und
Funktelefon ins nachrichten-
technische Katastrophenge-
biet schicken: Téglich pilger-
ten Chicagoer Banker zu ei-
nem geheimgehaltenen
Parkplatz, um dort ihre iiber-
regionalen  Transaktionen
abzuwickeln.

Es dauerte Wochen. bis
die meisten Verbindungen
wieder hergestellt waren.
Geblieben ist ein flaues Ge-
fiihl bei den betroffenen
Geschiftsleuten. ,Die Te-
lekommunikation®,  meint

144 GEO

Heinz Rapp. der Investoren
im Bereich Telekommunika-
tion fiir die Bank in Liechten-
stein berit, ,.wird fiir Unter-
nehmen immer wichtiger,
aber auch die Abhingigkeit
wichst. Unternehmen Kon-
nen heute nur noch wenige
Tage iiberleben, wenn Fern-
verbindungen und Datenver-
arbeitungssystem ausfallen.™
Gerhard Adler. Geschifts-
fithrer bei der Unterneh-
mensberater-Firma Diebold
Deutschland, erginzt: .. Frii-
her sprengte man Stark-
stromkabel, um eine Wirt-
schaft lahmzulegen. In Zu-
kunft werden es die Nach-
richtenverbindungen sein.*

Als die ersten Telefone in-
stalliert wurden, hatte wohl
kaum jemand gedacht, daf}
aus den paar Strippen einmal
das Riickgrat der Wirtschaft
erwachsen wirde. ,Das
Buch der 99 Narren™ nann-
ten Spotter das 1881 erschie-
nene erste deutsche . Ver-
zeichnis bei der Fernsprech-
einrichtung Beteiligten™.
1970 gab es neun Millionen
Telefonanschlusse in der
Bundesrepublik: heute sind
es dreimal so viele. Bei
Hachstbetrieb muf das deut-
sche Telefonnetz bis zu zehn
Millionen Anrufe in der
Stunde verkraften. Bis zur
Jahrtausendwende erwartet
die Bundespost eine weitere
Verdoppelung der téglichen
Telefonate.

Ein Multi-
Milliarden-Dollar-Markt
offnetsich

Das elektronisch vermit-
telte Gesprich ersetzt, so
scheint es, zunehmend das
Schwiitzchen von Angesicht
zu Angesicht. In den USA
besitzt heute schon nahezu
jeder Haushalt ein Zweittele-
fon, moglichst schnurlos. Te-
lefone vom Modeschopfer
Pierre Cardin oder Apparate
in Entenform, die quaken
statt zu klingeln - alles ist ge-
fragt. New Yorker Luxus-
apartments werden mit in-
stalliertem  Telefax-Geriit
vermietet, damit die ge-
stresste Hausfrau ihre Ein-
kaufslisten direkt zum Deli-
katessenladen faxen kann.
Auch das Geschiift mit Auto-
telefonen — mit oder ohne an-
geschlossenem Telefax — hat
sich in den vergangenen vier

Jahren verzehnfacht. Ahn-
lich stiirmische Entwicklun-
gen werden fiir Europa vor-
hergesagt: ein Multi-Milliar-
den-Dollar-Markt.

Mehr noch als Otto Nor-
malverbraucher hingen Un-
ternechmen auf Gedeih und
Verderb an der Strippe.
Weltfirmen wie IBM und
Siemens, Ford und Daimler-
Benz haben lingst eigene
Nachrichtennetze, iber die
von San Francisco bis Sindel-
fingen Markt- und Produk-
tionsdaten ausgetauscht wer-
den. Versicherungsbiiros
melden Abrechnungen, Rei-
sebiiros buchen Flige. Bor-
senmakler  verfolgen in
Frankfurt nachmittags am
Bildschirm die Kursentwick-
lungen in New York — alles
zeitsynchron iiber Daten-
fernleitungen.

Der Anteil der Dateniiber-
tragung an den Fernmel-
deumsitzen wird, das pro-
phezeit Gerd Tenzer, Refe-
ratsleiter fiir Fernmeldepoli-
tik im Bonner Postministeri-
um, bis zur Jahrtausendwen-
de von heute 10 auf 40 Pro-
zent steigen, wihrend der
Anteil des Sprechverkehrs
entsprechend auf 60 Prozent
sinkt. Die Dateniibertra-
gung wird also noch schneller
anwachsen als der Sprech-
verkehr.

Schon heute summieren
sich die jahrlichen Ausgaben
fiir Telekommunikation
weltweit zu einem Betrag,
der etwa dem Bruttosozial-
produkt von Spanien und
Portugal zusammen ent-
spricht —mehr als 650 Milliar-
den Mark. Zwei Drittel da-
von werden, wie die Berater-
firma Diebold schitzt, fir
Fernmeldegebiihren gezahlt.
Der Rest flieBt in Ausriistun-
gen — vom Designer-Telefon
bis zur Verkabelung der
Bundesrepublik durch die
Post. Bei jahrlichen Wachs-
tumsraten von 5 bis 10 Pro-
zent diirfte sich das Volumen
des Telekommunikations-
marktes bereits in einem
Jahrzehnt verdoppeln - vor
allem weil
® der technische Fortschritt
Telekommunikation billiger,
variantenreicher und attrak-
tiver macht;
® die wachsende globale
Vernetzung der Finanz- und
Wirtschaftsmirkte zu mehr
Telekommunikation zwingt:

® mit fortschreitender Com-
puterisierung mehr Fabriken
in mehr Léandern elektro-
nisch Daten austauschen
werden.

Computerisierung, Digita-
lisierung und neue, leistungs-
tahigere Datenkanile iiber
Satelliten oder Glasfaser-Ka-
bel senken die Kosten. Heu-
te muf fiir ein Drei-Minuten-
Gesprich von  Frankfurt
nach New York halb soviel
bezahlt werden wie vor zehn
Jahren; ein Drei-Minuten-
Gesprich von Hamburg nach
Miinchen soll 1991 um ein
Drittel preiswerter als An-
fang 1989 sein. Einziges
Stiefkind bleiben die Ortsge-
biihren. Sie diirften sich in

Telekom-Einkdufe: Die US-Firma




Was in den sechziger Jahren die
Autoindustrie war und in den Achi-
zigern die Computerbranche, das
wird im ndchsten Jahrzehnt von
der Telekommunikation erwartet:
Wachstumsmotor der Weltwirt-

schaft, Profitquelle fiir Finanziers,
Arbeitsplatzbeschatfer fiir Millio-
nen, verandernde Kraft unseres
Lehensalltags. Zugleich jedoch
wachst auch die Verletzharkeit
von Wirtschaft und Gesellschaft
KANALEN

B

...g; _HOME SHOUIPING CLUB

«Home Shoppmg CIub« empfangt taglich 100 000 leleionische Bestellungen von Zuschauern - fiir Waren, die in TV-Spots angepriesen werden



Zukunft eher erhohen, da
sich im lokalen Netz wenig
rationalisieren laBt.

Welche erdumspannenden
Unternchmungen bereits mit
der existierenden Telekom-
munikation méglich sind, de-
monstriert die englischspra-
chige Zeitung . International
Herald Tribune®. Im Tiefge-
schof3 ihres Redaktionsge-
bidudes im Pariser Vorort
Neuilly steht ein riesiges Da-
teniibertragungsgerat. Da-
mit werden nach Redaktions-
schluf} die fertig montierten
Seiten nach Marseille, Frank-
furt, London, Zirich, Den
Haag, Rom, New York,
Hongkong. Singapur und To-
kyo iibermittelt. Zeitgleich
mit Paris beginnt dann rund
um die Welt der Druck.

Bei Video-Fernkonferen-
zen war in der Bundesrepu-
blik die Firma Ford — noch
vor der Post — Pionier. Vor
fiinf Jahren installierte der
Autokonzern spezielle Uber-
tragungsrdume in  seinen
Werken in Valencia, Essex
und Kaln. Vor 1984 saBien
Manager und Entwicklungs-
ingenicure standig im Flug-
zeug. , Es gab Zeiten®, kom-
mentiert der Firmensprecher
Udo Reinhold, ,da flog un-
sere Fluggesellschatt Ford
Air den Flughafen Koln/
Bonn nach der Lufthansa am

haufigsten an.” Heute steht
die Reiserei nicht mehr so im
Mittelpunkt. Mit 1200 Mark
in der Stunde sind die Video-
Konferenzen vergleichswei-
se billig—und sparen Zeit.

Einen anderen Weg. Ko-
sten mit Hilfe der Telekom-
munikation zu senken, hat
die amerikanische Versiche-
rungsgesellschaft New York
Life Insurance gefunden: Sie
lagerte Arbeitsplidtze nach
Irland aus, wo Personal we-
sentlich billiger ist als in den
USA. 70 Angestellte bear-
beiten inzwischen im irischen
Castleisland am Computer
amerikanische Schadensmel-
dungen.

Hachst interessant fiir Pro-
duzenten wie Kunden sind
auch Fernsteuerung und
Vernetzung intelligenter™
Industrieanlagen. Zwar spre-
chen die Computer der ein-
zelnen Hersteller mangels in-
ternationaler Standardisie-
rung noch zu viele Sprachen.
Bis zur Jahrtausendwende
aber dirften, so hofft Die-
bold-Chef Gerhard Adler,
die groften Probleme gelost
sein. Schon heute kénnen dic
Prozefirechner moderner In-

Fette
Féinge mit neven
efzen

dustrieanlagen bei Stdrun-
gen notfalls iber Ozeane hin-
weg mit einem Computer der
Herstellerfirma  verbunden
werden, so dal} sich Fehler
aus der Ferne diagnostizie-
ren und teilweise sogar behe-
ben lassen.

Wie sich Telekommunika-
tion und elektronische Da-
tenverarbeitung - EDV -
Einzelhandel  verkniipfen
lassen, demonstriert eine
englische Warenhauskette:
Sie hat die Scanner-Kassen
ihrer Liden iber Rechner
und Datenleitung mit einer
Textilfabrik verbunden. Ge-
hen etwa besonders viele lila
Hosen in GroBe 34 tiber den
Verkaufstisch, so schaltet die
Zuschneidemaschine in der
Fabrik automatisch auf klei-
ne lila Hosen um.

Lagerhaltung bindet viel
Kapital: Mehrere hundert
Milliarden Mark — rund ein
Sechstel des deutschen Brut-
tosozialproduktes — sitzen in
den Speichern fest. Da laft
sich durch elektronische Da-
tenkopplung, etwa zwischen
Zulieferfirmen und Produk-
tionsanlagen, noch einiges
sparen — nicht nur, weil ein
beschleunigter ~ WarenfluB
weniger Finanzmittel bindet.
Auch der bisher ubliche Pa-
pierkram geht ins Geld: Bis
zu 15 Prozent des Wertes ei-

Telekom-Business: Anlagen- und Invesmmnsberatunu der »Sanyo Securitles« in Tnlwu
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ner Ware steckt heute im
Versenden. Bearbeiten und
Ablegen von Papier - ein
klassischer Markt fiir EDV
und Telekommunikation.

»Die jetzigen
Wachstumsraten sind
ein Wahnsinn«

Nicht nur die Grofie dieser
Mirkte, auch deren Gewinn-
trichtigkeit fasziniert Indu-
strielle und Finanziers. ,,Am
profitabelsten”, da mubB
Heinz Rapp von der Bank in
Liechtenstein nicht lange
nachdenken, ,wird der
Markt fiir Endgerite sein.
Die jetzigen Wachstumsra-
ten bei Telefax und Autote-
lefon sind ein Wahnsinn,™
Die Gewinne werden dabei
nicht iiber hohe Verkaufs-
preise erzielt. In einigen Jah-
ren werden, so schitzt Rapp,
die Preise fir ein Telefaxge-
riat auf etwa 1000 Mark rut-
schen, fir ein Autotelefon
vielleicht sogar unter 800
Mark. GroBe Nachfrage
fihrt zu groBer Produktion,
und das senkt die Kosten -
wie einst bei Fernsehgeri-
ten und dann bei Video-
recordern,

Gewinner bei der Produk-
tion werden ,die Japaner
sein®, glaubt Rapp. .Die
Deutschen haben die Ent-
wicklung eindeutig verschla-
fen.* Schon jetzt stehen die
Anbieter aus Fernost in den
Startlochern, um mit ihren
Billigprodukten dabeizusein,
wenn nach den Vereinigten
Staaten, Japan und GroBbri-
tannien auch in den konti-
nentaleuropdischen EG-
Liandern die Postmonopole
fallen und der Verkauf von
Endgeriten freigegeben
wird. Vom 1. Juli 1990 an
kénnen dann auch deutsche
Supermirkte Billigtelefone
zu 20 Mark verschleudern.

Weniger profitabel, aber
volumenméBig noch groBer
ist der Markt fir die Ausrii-
stung der Telefongesellschaf-
ten. Sie investieren weltweit
rund hundert Milliarden
Mark jahrlich, um ihre Netze
auf dem neuesten Stand zu
halten. Zur Zeit kampft ein
gutes Dutzend Firmen - dar-
unter der amerikanische Ko-
lol AT&T, die franzdsisch-
amerikanische Alcatel, Ja-
pans Riese NEC und die
machtige deutsche Siemens




AG - mit harten Bandagen
um jeden Auftrag zur Digita-
lisierung der noch mecha-
nisch arbeitenden Schaltzen-
tralen.

~Am  Ende™, schitzt
Rapp, ..werden nur fiinf An-
bieter ibrigbleiben.”* Denn
wer nicht mindestens ein
Fiinftel des Weltmarkts be-
dient, wird auf Dauer die ho-
hen Kosten fiir die Entwick-
lung der neuen Vermitt-
lungscomputer nicht mehr
aufbringen koénnen. ,Von
den  Anbictern®, glaubt
Rapp. wird ,vielleicht nicht
einmal der mit der besten
Technik am Markt iberle-
ben, sondern der mit dem
langsten Atem und dem mei-
sten Geld.*

Im Dschungel der
Gebiuhrenblicken Biirger
nicht mehr durch

Das klingt wie eine Be-
schreibung des gréBten deut-
schen Elektrokonzerns. Al-
lein 3000 Ingenieure arbeiten
bei Siemens in Miinchen an
der Verbesserung der 6ffent-
lichen Vermittlungssysteme.
Die Entwicklung e¢ines neuen
Systems verschlingt dort
rund vier Milliarden Mark,
die Halfte davon fir techni-
sche  Weiterentwicklungen
wie ISDN (siehe Seite 106)
und Spezialwiinsche der ein-

Telekom-Profite: Handelsplatze der Makler in der 1986 neu erdffneten Borse von Hongkong

zelnen Telefonnetz-Betrei-
ber. Besonders anspruchs-
voll sind die Amerikaner: Sie
wollen zum Beispiel, dal ei-
ne Vermittlungsstelle nicht
nur den Anruf durchstellt,
sondern dem angewihlten
Teilnehmer auch noch durch
unterschiedliche Klingelzei-
chen kundgibt, wer ans Tele-
fon kommen soll — Ding-
dong fiir Daddy, dingeling
fiir Mummy,

Die amerikanischen Fern-
sprechgesellschaften miissen
sich eben etwas einfallen las-
sen, seit Ronald Reagan 1984
das immer eintriglicher wer-
dende Telefongeschift nicht
mehr nur einem Monopoli-
sten uberlassen wollte. Heu-
te konkurrieren in den USA
drei groBe tiberregionale Un-
ternehmen sowie eine Fiille
kleinerer Betreiber. Zwar
sind Ferngespriache wesent-
lich billiger geworden, aber
Normalbiirger finden sich im
Gebiihrendschungel  kaum
mehr zurecht: Mitunter bit-
ten fur ein einziges Fernge-
sprach drei Telefonfirmen —
lokale, regionale, liberregio-
nale — zur Kasse. Groflere
Kunden aus der Wirtschaft
vergleichen die Angebote am
Computer und feilschen so-
gar um Rabatte.

In der Bundesrepublik
wurde im Friithjahr 1989 per
Gesetz beschlossen, wenig-

Ding-dong fiir
Dadng, dingeling
fiir Mummy

stens einen kleinen Teil des
eintriglichen Fernmeldege-
schiiftes — Einnahmen 1988:
36 Milliarden Mark - an pri-
vate Unternehmen abzuge-
ben. Am 2. Januar 1990 soll
die staatliche Gesellschaft
~lelekom* — sie iibernimmt
im wesentlichen den bisheri-
gen Fernmeldebereich der
Bundespost — ihren Betrieb
aufnehmen. Hinter dem
neuen Namen verbergen
sich allerdings alte Driihte.
Anders als in den USA, Ja-
pan und GroBbritannien
wird Telekom in seinem
Hauptgeschiftszweig, dem
Sprechverkehr, keine Kon-
kurrenten bekommen. Das
soll, mindestens bis zur
Jahrtausendwende auch so
bleiben.

Private Anbieter dirfen
kiinftig immerhin an allen
tbrigen Diensten, wie zum
Beispiel Text- und Daten-
tbertragung, mitverdienen.
Die amerikanische Flugge-
sellschaft PanAm, die einen
eigenen Nachrichtensatelli-
ten im Orbit kreisen 14Bt, hat
bereits bei der Post um eine
Lizenz nachgefragt.

Eine weitere Einnahme-
quelle &ffnet Postminister

Christian Schwarz-Schilling,
indem er beim Autotelefon-
Netz neben der Telekom ei-
nen privaten Wettbewerber
zulidBt. ,,Das ist”, schwidrmt
Heinz Rapp, ..s0 etwas wie
eine Lizenz zum Gelddruk-
ken.* Zwar muf} der kiinftige
Telekom-Konkurrent Zu-
nachst mehrere Milliarden
Mark ausgeben und an rund
tausend Punkten in der Bun-
desrepublik  Sendemasten
aufstellen. Aber amerikani-
sche Auto-Telefonisten ver-
plaudern schon heute im
Schnitt 130 Dollar im Monat.
Wenn also — wic erwartet —
bis zur Jahrtausendwende
zwei  Millionen deutsche
Teilnehmer &dhnlich haufig
am Steuer zum Horer greifen
werden, dann lassen sich die
Investitionen leicht wieder
hereinspielen.

Wohin Postreform und li-
beralisierter Datenverkehr
in der Bundesrepublik fiih-
ren, laft sich in Landern stu-
dieren, die den Schritt in die
schone neue Welt der Tele-
kommunikation schon ge-
macht haben: Zunichst ging
die heimische Produktion
von Telefongerdten zugun-
sten der Importe aus Tai-
wan, Japan und Siidkorea
zuriick. Auf ldngere Sicht
dirfte die Reform aber auch
der deutschen Wirtschaft
nutzen: Sie wird zu guinstige-
ren Fernmeldegebiihren fiih-
ren und die iberregionale
Vernetzung von Computern
rentabler machen, wodurch
Unternehmen schneller und
flexibler —auf veranderte
Mairkte reagieren konnen -
das stérkt im internationalen
Wettstreit.

Welche sozialen Folgen
die kiinftig allgegenwiirtige
Telekommunikation haben
wird, ist weniger eindeutig:
Wie viele Burojobs werden
wegrationalisiert? Wird es
neue Arbeitspldtze in neu-
en Dienstleistungsbranchen
geben? Kommt die Tele-
Heimarbeit? Werden wir
auch unsere Freizeit an ei-
nem Sende- oder Empfangs-
gerit verbringen?

Die Leitung in die Zukunft
ist gestopselt. Fragt sich nur,
welche Botschaft wir
empfangen. O

Irene Mayer-List, 34, arbeitete sie-
ben Jahre bei der ,Zeit" und ist seit
Mitte 1989 freie Journalistin in
Hamburg.
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s Glihwiigmchen fiihren einan-
) der hinters Licht, Raupen o
- kriechen im Gewand von
Schliangen daher, Paviane
bluffen Artgenossen: Wo es ——
ums Fressen oder Gefres- —
senwerden geht, gehort Lug e
PP und Trug zum alltéglichen
Uberleben. Die Liigenbarone
des Tierreichs aber sind die
Menschenaffen. Ubertroffen
werden sie nur noch von uns
A ST
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Partnersuche per Leuchtsignal: [apanische Glihwiirmechen

lihwiirmchen, Gliih-
wiirmchen rllmm re,
flimmre, 3

Glithwiirmchen

schimmre,
fithre uns auf rechten Wegen. fithre uns
dem Gliick entgegen

n sie der Later-
ne eines Glihwurm-Minnchens der
\pu]e\ Photinus pyralis tatsic hh\h ge-
folgt: Durchschnittlich C
dcmert es, bis ein lie ereites Phori-
nus-Weibchen irgendwo aus dem Ge-
strduch die werbenden Blinksignale er-
widert. Und bei jedem fiinften Blink-
kontakt fiihrt das optische Techtel-
mechtel nicht zum Happy-End, son-
dern zum Tod: Wenn statt der funkeln-
den Braut ein Weibchen der rduberi-
schen Gattung Phorturis v
Signale der Photinus-Weibchen v

cht und alle Minnchen verspeist,

bcn Er \lehl wie ein

chen schmackhafte ]\nnllen au
gribt, blickt sich um und e
nen weiteren Artgen
ginnt er laut zu schre
normalerweise nur tun, wenn sie be-
droht oder dm_n.;.ntten werden. Sekun-

nm(.hl derweil die
Mag das Dramader betrogenen Gliih-
wiirmchen ein unschuldiges Prinzip der
amen Natur wi

ne lange als $ slr:'wphierte Do-
miine des Menschen ein: E i
habe vor Adam bereits ein Affe den
Apfel vom Baum der Erkenntnis gefres-
senund dabei Liige, Lis
entdeckt. Primatenw jung
sind zumindest AnlaB eines handfeste
Streits unter Evolutionsbiologen - ¢ines
Disputs, dessen Ergebnis das Selbstver-
stdndnis des Menschen nachhaltig um-
krempeln konnte.

Denn eine Fiille von Beobachtungen
an freilebenden Affen, zumal Men-
schenaffen. lassen darauf schlieBen,
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daB die prichtigsten Paldste des
menschlichen Geistes — Erkenntnisfi-
higkeit, Sprache, Schrift — Gebédude
sind, deren Fundamente bereits unsere
affischen Urahnen gelegt haben. , Téu-
schungsmanéver”, behauptet etwa der
niederlindische Primatenforscher
Frans de Waal, ,.scheinen alle Bereiche
des Soziallebens von Schimpansen zu
durchdringen.* Affische Bluffs seien
selbst fiir einen so potenten Liigende-
tektor wie das menschliche Gehirn
schwer zu entlarven.

Unser Gehirn hat solche feinen An-
tennen offenbar deshalb notig, weil die
Kommunikation in der menschlichen
Gesellschaft - dem amerikanischen So-
ziobiologen Richard Alexander zufolge
- ,ein Netzwerk von Liige und Tau-
schungist™.

Die Manipulation von Informatio-
nen wurzelt in grauer Vorzeit, Schon
vor Jahrmillionen hatten riuberische
Arten begonnen, ihre Beute in Fallen
zu locken, Sie setzten damit eine Rii-
stungsspirale in Gang, die sich bis heute
dreht. Denn von den potentiellen Beu-
tetieren iiberleben und vermehren sich
vorzugsweise jene. die ihren Jigern
entkommen, weil sie wehrhaft sind
oder flink — oder weil sie sich tarnen
oder iiber andere Uberlebenstricks ver-
fiigen. Ihr Erfolg wiederum spornt die
Entwicklung noch raffinierterer Réu-
ber-Strategien an. So schuf diese Co-
Evolution von Jiagern und Gejagten ei-
ne phantastische Fiille von Tricks und
Tiicken (siehe Fotos Seite 154 bis 157).

Angehérige einer Art sehen durch-
weg keinen Vorteil darin, Individuen
einer anderen Spezies korrekt zu infor-
mieren. Denn wo das Gesetz vom Fres-
sen und Gefressenwerden regiert, wird
Lug und Trug zur Uberlebensmaxime.

Demgegeniiber erscheint das Mit-
einander von Angehorigen derselben

Art auf den ersten Blick wie eine Welt,
in der die Wahrheit waltet: Mannchen
und Weibchen zirpen, blinken oder
duften, um einander den rechten Weg
zu weisen: Vater und Mutter warnen
Kinder vor den Fidhrnissen des Lebens;
verschwisterte Individuen — etwa die
Bienen eines Stocks — verraten ein-
ander bereitwillig die besten Futter-
plitze.

Bis in die siebziger Jahre kannten
Verhaltensforscher nur wenige Fille in-
nerartlicher TAuschung. Ein schon lin-
gere Zeit bekanntes Beispiel ist das
~Pseudo-Weibchen*-Verhalten beim
Zehnstachligen Stichling. Die buntge-
firbten Ménnchen dieser SiiBwasserfi-
sche vollfiihren einen Zickzack-Tanz,
um die weniger farbenfrohen Weib-
chen in eine Laichréhre zu locken. Hat
die Umworbene ihre Eier dort abge-
legt, schwimmt der Freier iiber das Ge-
lege und befruchtet es. Wihrend des
Laichens taucht manchmal ein weiteres
Weibchen am Rande des Territoriums
auf, und das Minnchen — an moglichst
viel Nachwuchs interessiert — ladt die
neue Willige ebenfalls ins Nest ein. Die
aber will alles andere als Eier legen: Es
ist in Wirklichkeit ein getarntes Ménn-
chen, das selbst das erste Gelege be-
fruchten mochte. Stichlingsménnchen
konnen ihr leuchtendes Gewand bei
Gefahr in das unauffallige weibliche
Kleid verwandeln — ein Uberlebens-
trick. den sie fiir erschlichene Befruch-
tungen miBbrauchen.

Auch Glihwiirmchen-Minnchen
sind nicht immer fair zu ihren Ge-

Voller
Bauch dank frecher

schlechtsgenossen. Bei der Art Photi-
nus macdermotti  beispielsweise be-
schummeln sie einander manchmal mit
einem Transvestiten-Trick: Sie beant-
worten das Suchblinken anderer Ménn-
chen mit dem Weibchen-Signal und
fiihren Rivalen damit in die Irre.

,.Die groBe Anzahl von Beispielen
fiir zwischenartliche Tduschung®, so ar-
gumentierten 1978 die mifltrauisch ge-
wordenen britischen Verhaltenstkolo-
gen Richard Dawkins und John Krebs,
und der relative Mangel an Fiillen in-
nerartlicher Tduschung verlangen eine
Erkldrung.*

Nun kam eine aufregende wissen-
schaftliche Diskussion in Gang: Die
traditionelle Verhaltensforschung - ge-
prégt von den Nobelpreistrigern Kon-
rad Lorenz und Nikolaas Tinbergen -
hatte néimlich die innerartliche Téu-
schung weitgehend ignoriert.

Dieser . klassischen Ethologie® zu-
folge findet korrekte Kommunikation
nur dann statt, wenn sowohl Sender- als
auch Empfiangertier davon einen Nut-

Als »taktische uschung« definieren Wissen

Mit einem pﬂmgen Trick, das konnten Verhaltensforscher in freier siidafrikanischer Wildbahn heuha‘éﬂlen ergatterte sich ein 1ugendllcher
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schaitler das

zen haben. ,Eine Partei”. schrieb Tin-
bergen, ,sendet ein Signal aus, auf wel-
ches die andere Partei auf solche Weise
reagiert. da3 die Arterhaltung gefor-
dert wird.” Liigen unter Artgenossen
hitten demnach kurze Beine. da sie die
Kooperation innerhalb der Spezies be-
hindern.

Dawkins und Krebs sahen das ganz
anders: Um zu tiberleben und sich fort-
zupflanzen, wird ein Tier ,,die Objekte
seiner Umwelt manipulieren und sie
zum eigenen Vorteil steuern. Ein Tier
beeinflufft die Sinnesorgane eines an-
deren Tieres. so daf} sich dessen Ver-
halten zu seinem Vorteil indert.” Kom-
munikation sei ein Mittel. . durch wel-
ches ein Tier die Muskelkraft eines an-
deren Tieres ausnutzt™.

Solcher Egoismus trifft. den beiden
Briten zufolge, auch und gerade auf die
Kommunikation mit Artgenossen zu.
Denn Organismen, die auf individuelle
Vorteile verzichten, werden sich weni-
ger hiiufig als riicksichtslose Artgenos-
sen fortpflanzen. so daB} ihre Gene in

A i
\op

Affe immer wieder schmackhafte Knollen

, was sie bei einem Pavian-Limmel beobachieten: Das Tier henutzt »ehrenwertes« Verhalten, um seine Artgenossen irrezufiihren

Ein Bluff -
und schon gibt’s
keine Priigel

nachfolgenden Generationen nach und
nach verschwinden.

Zwar kooperieren Artgenossen hiu-
fig — aber nur dann, wenn sie gemein-
sam mehr erreichen kénnen als allein.
Aber jedes Individuum versucht, sowe-
nig wie moglich zu geben und soviel wie
moglich zu bekommen. Wihrend Ver-
fechter der . Arterhaltungs-Theorie*
an den Austausch ,wahrer” Informa-
tion glauben. meinen Saoziobiologen
wie Dawkins und Krebs, da} ,.egoisti-
sche Gene* die betriigerische Ausein-
andersetzung fordern: ,Wird iiber-
haupt Information ausgetauscht, so ist
sie wahrscheinlich falsch.*

Die Taduschung kann freilich nicht
herrschendes Prinzip sein. Sie muf. wie
Dawkins und Krebs betonen, ,relativ
selten sein, damit es sich im Mittel fiir
das reagierende Individuum lohnt, zu
reagieren."

Beim Zehnstachligen Stichling etwa
darf der Trick des Pseudo-Weibchens
nicht iiberhandnehmen, da ihn sonst al-
le nestbauenden Minnchen kennen
und somit unwirksam machen wiirden.
Betriiger sind Parasiten in einem eta-
blierten Kommunikationssystem, das
prinzipiell auf Wahrheit griindet. Liig-
ner kommen mithin immer nur als
Zechpreller in einem Wirtshaus voller
ehrlicher Géste zurecht,

Eine weitere Erklirung dafiir, war-
um Verhaltensforscher lange Zeit nur
karge Hinweise auf innerartliche T&u-
schung hatten. wurzelt in der Scheu der

Wissenschaftler, seltene Ereignisse zu
verbffentlichen. Einzelfille werden
nidmlich in den von Statistik regierten
Naturwissenschaften schnell als blofie
Anekdote abgetan.

Richard Byrne von der schottischen
University of St. Andrews wurde 1983
Augenzeuge einer aullergewohnlichen
Szene. Er war es, der in den suidafrika-
nischen Drakensbergen den trickrei-
chen Pavian-Jungen beobachtete. Als
redlicher Wissenschaftler aber hatte
Byrne genug Veranlassung zur Skepsis.
Die beobachtete Episode konnte Zufall
sein oder der Angriff der Mutter nichts
mit dem Geschrei ihres Kindes zu tun
haben; es konnte auch tatsichlich von
dem Weibchen bedroht worden sein,
als der Forscher fiir einen Augenblick
abgelenkt war.

Als Byrne jedoch im Forschungs-
camp die Geschichte seinem Kollegen
Andrew Whiten erzihlte, stellte sich
heraus, daf} auch Whiten den jungen
Pavian bei gleicher Aktion beobachtet
hatte. Nach einigen Tagen war klar:
Der Pavian-Bursche nutzte seinen
Trick, um Futterbrocken zu ergattern,
die er selbst noch nicht ausgraben
konnte.

Ein anderer, halbstarker Pavian be-
herrschte einen anderen Bluff: Als er
einen kleineren Affen zu rauh behan-
delte und von dessen Clan attackiert
wurde, nahm er nicht etwa Reiflaus,
sondern stellte sich auf die Hinterbeine
und blickte in die Ferne. Genau das tun
Paviane, wenn sie Raubfeinde entdeckt
haben. Die Angreifer starrten ebenfalls
in diese Richtung und vergafien die Be-
strafung des Bosewichts (siehe Zeich-
nung oben). h

Zur Byrnes und Whitens Uberra-
schung zeigten sich andere Primaten-
forscher wenig beeindruckt von den
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Entdeckungen: Si¢ hatten dhnliche An-
ekdoten auf Lager. Die beiden schotti-
schen Wissenschaftler schickten dar-
aufhin einen Fragebogen an die Mit-
glieder der ,International Primatologi-
cal Society", um die verstreuten Beob-
achtungen zu sammeln — mit grofiem
Erfolg: Die University of St. Andrews
konnte schlieflich einen Katalog mit
Dutzenden von Episoden herausgeben.
die simtlich Byrnes und Whitens Defi-
nition solcher Verhaltensweisen ent-
sprachen: , Taktische Tduschung® ist
danach., wenn Tiere .ehrenwertes™
Verhalten in anderem Zusammenhang
an den Tag legen und dadurch Artge-
nossen irrefithren.

Der Ziiricher Verhaltensforscher
Hans Kummer berichtete beispielswei-
se von den Mantelpavianen Athio-
piens, bei denen ein Haremshalter
streng dariiber wacht, dal seine Weib-
chen keinen Kontakt mit anderen
Minnchen haben. Eines der Weibchen
brauchte einmal 20 Minuten. um Stiick-
chen fiir Stiickchen zwei Meter weiter
hinter einen Felsen zu riicken. Der Ha-
remshalter konnte dann zwar noch ih-
ren Oberkorper, aber nicht mehr ihre
Hiinde sehen, die von einem Felsbrok-
ken verdeckt waren. Was dem Pascha
entging: Das Weibchen pflegte einem
hinter dem Felsen verborgenen Minn-
chen das Fell.

Die Amerikanerin Shirley Strum do-
kumentierte bei Pavianen ein anderes
geschicktes Mandver: .Ein Weibchen
entwickelte besondere Vorliebe fiir
Fleischnahrung, obwohl meistens die
Minnchen jagen. Ein Minnchen, das
ungern etwas abgab. erbeutete eine
Antilope. Das Weibchen pflegte ihm so
lange das Fell. bis er sich seelenruhig
auf den Riicken legte. Dann schnappte
es sich die Beute und rannte damit
weg.”

Fiir den Pascha nur halb sichtbar pilegt ein Pavian- Weihchen dem unsn:htharen Rivalen das Fell

Als Mittel
zum Zweck spielen
Affen Theater

Mit solchen Kabinettstiickchen be-
weisen Primaten, daf} sie keine Mario-
netten an den Fiden starrer Verhal-
tensprogramme sind. Taktische Tiu-
schung ist eine flexible kurzfristige Ver-
haltenséinderung — ganz im Gegensatz
zu starren angeborenen Mustern, etwa
wenn Kiebitze durch Vortduschen ei-
nes gebrochenen Fliigels versuchen,
FreBfeinde von ihrer Brut wegzulok-
ken.

Nicht alle Primaten sind Musterschii-
ler im Fach Tduschung; die verschiede-
nen Gruppen bekommen von den Ver-
haltensforschern ganz unterschiedliche
Zensuren. So wurden Halbaffen nie da-
bei beobachtet. daf} sie der Wahrheit
ein Mintelchen umgehiingt hitten,

Dies mag mit dem relativ einfachen So-
zialverhalten der Lemuren und Loris
zusammenhingen. Vor gut zwei Jahr-
zehnten schon hatte die britische Pri-
matologin Alison Jolly das schlechte
Abschneiden der Halbaffen bei Tests
im Labor mit der mangelnden ,.sozialen
InteHigenz" dieser Tiere in Verbindung
gebracht.

Dagegen verfligen Menschenaffen
iiber noch subtilere Tricks als ..echte™
Affen, zu denen die Paviane zihlen.
Besonders begabt sind Schimpansen.
Ihre Gruppen kénnen bis zu 100 Weib-
chen und Minnchen umfassen - ein
enormes Geflecht an Beziehungen, in
dem ohne Tricks kaum jemand seine
Schiifchen ins Trockene bringt. Aggres-
siv gestimmte Schimpansen vermogen
sich etwa ohne ein — fiir Menschen oder
Artgenossen erkennbares — Zeichen
von Erregung ahnungslosen Opfern zu
nihern und plétzlich anzugreifen. Ein
Pavian hingegen wire nicht in der La-
ge, seine Affekte so zu kontrollieren.
IThm stiinde die Wut auf dem Gesicht

.SCHIHPANSKV WSS
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WO || TROGLO AHNT'S UND GEHT
BEISEITE .

Schimpansen sind q'escickte Liigner: Sie konnen sich vermutiichnach dem Motto »der andere glaubt, daB ih [

laube« austricksen und waren somil



geschrieben. Weglassen von Informa-
tion ist aber eine der wichtigsten Me-
thoden der Tauschung.

Affen sind zweifellos die Liigenbaro-
ne des Tierreichs. Woriiber Experten
aber heftig streiten, ist die Frage, ob die
Téduscher auch wissen, was sie tun.
Denn zur echten Liige gehort die Ab-
sicht.

Der Pavian, der ein fremdes Weib-
chen um die leckere Knolle bringt.
konnte seinen Trick zufillig gelernt ha-
ben: Er bettelt einen stirkeren Affen
um Nahrung an, wird von diesem be-
droht und schreit voller Angst los, wor-
auf seine alarmierte Mutter den Ag-
gressor vertreibt und der Futterbrok-
ken dem Veriingstigten kampflos in die
Hinde fillt. Das Futter entspriche
dann der Belohnung in einem Dressur-
akt: Der junge Affe wire so darauf
dressiert worden, bei zukiinftigen dhn-
lichen Situationen ebenfalls loszu-
schreien.

Intensive Forschung wird notig sein.,
bis zweifelsfrei ist, auf welcher ,,menta-
len Stufe* sich Tduschungsmandver ab-
spielen. Ein Organismus. der fihig ist,
etwas zu vermuten, befindet sich auf ei-
ner mentalen Stufe erster Ordnung (..er
glaubt etwas”). Einer, der vermutet,
was ein anderer vermutet, erreicht die
zweite Ordnung (..er glaubt, daB ein an-
derer glaubt*). Von der zweiten Ord-
nung an verhilt sich ein Organismus da-
mit wie ein ,natiirlicher Psychologe*
oder ein ,Gedankenleser®.

Uber eine Begegnung hoherer Ord-
nung berichtet die britische Schimpan-

Dreiste
Tricks der hoheren
Ordnung

UND TROGLO STURMT AUS DEM
VERSTECK .

w »mentalen Prozessen zweiter Ordnung« fahig

Kénnen Menschen-
affen sprechen? Nim Chimpsky
antwortet nicht

!

.

»Zahne« signalisiert die Gorilla-Frau Koko ihrer Lehrerin Francine Patterson

ie Theorie”, spotiete Wolf-
gang Klein, Direktor am Max-
Planck-Institut fir Psycholin-
guistik im niederldndischen
Nijmegen, .daB Affen spre-
chen, ware iberzeugender,
wenn sie von einem Affen formuliert
worden wdre.”

Auf schmalem Grat zwischen Medien-
rummel und Wissenschaft bewegen sich
Versuche amerikanischer Psychologen,
Menschenaffen zum Reden zu bringen -
durch die amerikanische Gebardenspra-
che ASL, die urspriinglich fiir Gehfrlose
entwickelt wurde. Sprechen kénnen die
intelligenten Primaten namlich aus ana-
tomischen Griinden nicht: Die Position
ihres Kehlkopfes ermaglicht nur einfa-
che Laute.

Beriihmt wurde die Schimpansin ,Wa-
shoe”, die von Beatrice und Allen Gard-
ner von 1966 an in einem Wohnwagen in
Washoe County im US-Bundesstaat Ne-
vada aufgezogen wurde. Star-Ruhm er-
warb auch der weibliche Flachland-Go-
rilla ,Koko", den Francine Patterson an
der kalifornischen Stanford University
seit 1972 in ASL unterrichtet. An der
University of Tennessee versuchte Lynn

Miles mit dem 1978 geborenen Orang-
Utan , Chantek" zu kammunizeren,

Von den Ergebnissen dieser Experimen-
te zeigte sich der New Yorker Psycholo-
ge Herbert Terrace wenig beeindruckt:
Er behauptet, die Menschenaffen seien
weit davon entfernt, grammatischer Lo-
gik zu folgen und somit wirklich zu
,sprechen”. Statt eines Dialogs zwi-
schen Mensch und Menschenaffen han-
dele es sich um mehr oder weniger sim-
ple Formen unbewufter Dressur. ,\Ver-
stehen” wirden die Tiere nicht, was sie
fun.

Terrace hatte sich 1979 vom Paulus zum
Saulus der Primaten-Linguistik gewan-
delt. Sein Schimpanse , Nim Chimpsky”
~ benannt nach dem amerikanischen
Sprachforscher Noam Chomsky - hatte
sich namlich diimmer als erwartet beim
Sprachunterricht angestallt.

Bei der neueren Diskussion, ob Affen zu
Liige und Tauschung auf nichtsprachli-
cher Ebene fahig sind, verlaufen die
Fronten Zhnlich. Wenn die Tiere ihre
Tricks tatsachlich .bewuBt" planen und
ausfithren, dann ist dies elne geistige
Leistung, die an Sprachverstandnis her-
anreicht.
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~orscherin  Jane Goodall: Ein
Minnchen wollte Bananen aus einer
Kiste holen, als ein anderer Schimpan-
sen-Mann at fmmhr" . Minnchen
machte d1 i
ein Sti
Luft ur

. verstec sich dh(‘.‘[ — auller Sicht-
weite — hinter einem Baum, um den Ba-
| nanenbesitzer zu beobachten. Als der
die te wieder offnete, war der ande-
re prompt zur Stelle, jagte ihn fort und
al3 die Bananen.
Solltcn hwr tatsdchlich absichtliche
aufen sun

von Sdmnpdm n und Menschen enor-

me Uberlappungen. Denn auch man-

cher Homo sapiens mufl zweimal den-

ken., um mentale Stufen wvierter und

fiinfter Ordnung auf die Reihe zu krie-

enkt. daBl ich denke, dall er

i, wo Bananen sind: doch ei-

gentlich glaube ich, daff er sehr genau
weill. wo die Bananensind,..”

I.uhi 1\'Ll|i in Intel Ii" IIL‘L" hdh:.n

nen von |I1|n.n im Jz hi 1988
benen Sammelband betitelt. der den
Stand der Forschung zur taktischen
Téuschung b
biindelt. Es war ndmlich der Fl
ner Ren nce-Politiker Nic
chiavelli, der aussprach., wonach
sich nicht nur machthungrige P¢
richten: ,Der Fiirst mub ein
Heuchler und
schen denken
sehr von augenblicklichen Beglerden
geleitet, dafl ein betriigerischer Fiirst
8 jemanden findet, der sich betri-
ist von Nutzen. mitleidvoll,
. human, unbeschol-
0s zu wirken. um dann.
wenn es no s genaue Gegenteil
zutun.*
anche W

. die Vorteile m‘l

chung und die Notwen
| als solche zu entlarven, hdI(LI‘I hu du1
Urahnen des heutigen Menschen die
Int nz und die Entwicklung dt.l
Sprache gefordert. Ohne
maoglicht die menschliche
ganter zu li und zu betriigen: Sie
macht es moglich, etwas iiber Dinge
jenseits des Hier und Jetzt zu behaup-
ten, ohne dafl Widerspriiche gleich auf-
gedeckt werden konnen.

Noch mehr Glaubwiirdigkei
hatte der sprachmiichtige S J
hann Fischart bereits im 16. Jahrhun-
dert erkannt, gewinnen Jigerlatein und
Seemannsgarn durch die Schrift: ,Die

.
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»Insekts: Blitensten uvl der Orchidee Lepantt

Mimikry
Wenn das Schaf
den Wolfspelz
dhlt

Per Mimikry - durchs
Vortduschen falscher Tat-
sachen - kommen viele Tier-
und Pflanzenarten besser
durchs Leben: Der Bliitenstem-
pel einer Orchidee lockt als
»Insekt«, eine harmlose Stab-
schrecke tarnt sich als »Wespe«,
das »Reptil« ist eine Zikade,
die »Schlange« ein Raupen-
schwanz und die »giftige
See-Anemone« gine harm-
lose Nackischnecke

alodictydon (Kolumbien)



»See-Anemone«. Nacktschnecke Tridachia crispata (Karibik)

»Wespe in Ang



Der
Schein beschiifzt
das Sein

Tiere haben im Laut

ihrer Evolution die bizarrsten
Maskierungen entwickelt,

um FreBfeinden moglichst
nicht aufzufallen - oder um so
gefdhrlich auszusehen, daf
diesen der Appetit vergeht: Die
»Baumrinde« ist ein Reptil,
die »Schlange« besteht aus
vielen kleinen Miicken-Larven,
das», Blatt« ist ein Insekt,

und der »Stein« unter

Steinen lebt

3 S8 ; A
T I e s
e A S

Ll -3 4@!‘._!.{ 75 s LA

-

Auf Baumrinde perfekt getarnt: Gecko Phyllorus cormutus

(Australien)




Liigen ist getruckt, darumb ist sie ge-
schmuckt.” Und Bismarck ahnte im
Jahr 1869, welche Méglichkeiten des
Mifibrauchs in jeder neuen Kommuni-
kationstechnik schlummern: ,Es wird
vielleicht auch dahin kommen, zu sa-
gen: er liigt wie telegraphiert.”

.Es gibt keine Beispiele dafiir®, um-
schreibt die amerikanische Psychologin
Sue Savage-Rumbaugh von der Geor-
gia State University die Sonderstellung
des Homo sapiens in Sachen Schwinde-
leien, ,.dall Tiere vorgeben, etwas ge-
tan zu haben, was sie nicht taten, oder
etwas zu wissen, das sie nmicht wissen,
Diese Formen der Tauschung sind iib-
lich unter Menschen. wobei die Spra-
che eine wichtige Rolle spielt.™

Besonders eindrucksvolle Beispiele
sprachlicher Bluffs stammen von jenen
Menschenaffen, die in den USA in ei-
ner — urspriinglich fiir Gehérlose ent-
wickelten — Gebirdensprache unter-
richtet worden waren (siehe Kasten
Seite 153). Einer der tierischen Sprach-
schiiler machte ohne echtes Bediirfnis
das Zeichen fir ,Toilette”, um eine
langweilige Unterrichtsstunde zu un-
terbrechen. Als das Gorillaweibchen
.Koko” zur Rede gestellt wurde, weil
sie in der Aufregung eines Verfolgungs-
spiels jemanden gebissen hatte, ant-
wortete sie unschuldig: ,Keine Zih-
ne.“ Erst als sie der Liige bezichtigt
wurde, gestand sie: ,, Wieder bose Koko
wieder bose.”

Fiir den britischen Historiker Hugh
Trevor-Roper sind Taduschungsmano-
ver gar der rote Faden der Weltge-
schichte. Denn die ist ,,nicht nur das,
was geschah: Sie ist das, was geschah,
auf dem Hintergrund dessen. was ei-
gentlich hitte geschehen konnen.* Ge-
niale Finten nach Art des Trojanischen
Pferdes waren oft kriegsentscheidend.
Und mancher Feldherr ging einem pfif-
figen Gegner auf den Leim. So hatten
etwa die USA wihrend des Zweiten
Weltkriegs in der ,Operation Wed-
lock™ ihre Pazifik-Flotte mit Polarklei-
dung ausgestattet, um japanische Trup-
pen zu den strategisch unbedeutenden
Aleuten zu locken.

oIn  Kriegszeiten®, philosophierte
Winston Churchill, ..ist die Wahrheit so
kostbar, daB sie durch eine Leibgarde
von Liigen geschiitzt werden muf.* O

Dr. Volker Sommer, 35, arbeitet am Institut fir An-
thropologie der Universitat Gottingen. Er beobachte-
fe iber viele Jahre hinweg in freier Wildbahn das So-
zialverhaiten von Tempelaffen, einer in Indien leben-
den Languren-Art. Sommer ist Autor des soeben er-
schienenen Buches von GEQ (ber , Die Affen. Unse-
re wilde Verwandtschaft®.
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WAREN

‘. Der rohrende Hirsch o
Welches ist der Deuts

Wir haben auf eine Geburts-
tagstorte verzichtet.
Stattdessen haben wir ein
besonders schones und
dickes Jubilaumsheft
gemacht.

AuBerdem sind wir der Frage
auf den Grund gegangen:
Welches ist das Lieblingsbild
der Deutschen?

Raten Sie mal.

Im November-Jubilaumsheft
bekommen Sie die Antwort
Es ist jetzt im Hanael,
AuBerdem stellen wir den
Maler A. R. Penck vor und
Tim Rollins & the kids of
survival.

Es gibt eine Retrospektive auf
die Kunstgeschichte der
letzten 10 Jahre

und einen Rickblick in
eigener Sache.

Eine Fachjury bestimmte die
sieben Weltwunder der
modernen Architektur und
ein Preisausschreiben

gibt es obendrein.

Das alles macht ART in einer
Form, die beweist, wie
spannend und unterhaltsam
die Beschaftigung mit

der Kunst sein kann.

Und das schon seit 10 Jahren.

Das Kunstmagazin



ANZEIGE

er die Nackten von Picasso:
hen liebstes Bild ?

1, Max Beckmann: Madchen mit Mandoline

£, Oskar Schlemmer: Bauhausiveppe

C. Salvadore Dali: Bestindighkert der Erinnerung
0 Pigi Mondrian: Kompogition mit Rot, Celb und Blau
. Franr Marc: Turm der blaven Plerde

. August Macke: Spaziergang im Park

. Pablo Picasso: Les Demaoiselles f Avignon
H. Paul Kfee: Der Goldfisch

{. Car{ Spitzweg: Der arme Poel

J. Caspar David Friedrich: Kreuz im Gebirge
K. Vincent van Gogh: Sonnenblumen

L. Arnold Bicklin: Die Toteninse!

M. Jean-Francois Millet: Angelus

N. P.O.Runge: Die Hilsenheckschen Kinder
(. A H W Tischbein: Goelkhe in der Compagna
. Matthias Grunewald: fie Kreuzigung

). Pieter Brueghel! Schilaraffentand

K. Leonardo da Vinci, Mone Lisa

8. Albrecht Ddirer: Der Huse

T Raffael: Sixtinische Madonna

L Michelangelo: Erschaffung Adams




Die
ual mitden
Ouellen

Am 23. Marz 1989 wurde im
amerikanischen Salt Lake City

eine ungewdhnliche Presse-
konferenz anberaumt: Martin
Fleischmann
Pons teilten mit, ihnen sei die
»kalte Fusion« von Atomker-
nen gelungen. Ohne Chance
auf Uberpriifung der Ergebnis-
se stiirzien sich die Massen-
medien auf die »Sensation«

und Stanley

VON JURGEN NEFFE

ie  Redaktion
des britischen
Wissenschafts-
journals .Na-
ture” palBt so
recht ins Kli-
scheebild vom
Journalismus: Im schabigen
GroBraumbiiro an der Little
Essex Street - unweit der
ehemals legendidren Londo-
ner Zeitungsmeile Fleet
Street - bearbeiten Redak-
teure an eng zusammenge-
rickten Schreibtischen unter
Neonlicht Computer- und
Schreibmaschinentastaturen
Telefone lduten unablissig,
Layouts und Korrekturfah-
nen fliegen von Hand zu
Hand. In seiner winzigen Bii-
rokabine nebenan  spiilt
Chefredakteur John Maddox
gerade den letzten Bissen ei-
nes Sandwich mit Kaffee aus
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einem Pappbecher hinunter
und ziindet sich eine weitere
Zigarette an. Auf dem Bo-
den stapeln sich Zeitschriften
und Aktenmappen, fiir die
der iiberfiillte Schreibtisch
keinen Platz mehr bietet.
Doch dies ist keine norma-
le Redaktion, sondern ein
publizistisches ~ Machtzen-
trum, auf das sich die Hoff-
nungen Tausender Forscher
in der ganzen Welt richten:
Hier fillt die Vorentschei-
dung, ob eine Entdeckungim
- neben der ebenfalls wo-
chentlich erscheinenden
amerikanischen Konkurrenz
Science™ - bedeutendsten
Wissenschaftsjournal verof-
fentlicht und mit dem Pridi-
kat ,,published in Nature* als
Neuigkeit in die Welt ge-
schickt wird. ,Published in
Nature* drang die Kunde
von vielen groBen. oftmals
nobelpreisgekronten wissen-
schaftlichen Durchbriichen

an die Offentlichkeit — etwa
vom Doppelhelix-Modell der
Erbsubstanz DNA oder von
der revolutioniren biomedi-
zinischen Nachweismethode
der ,.,monoklonalen Antikor-
per”. Eine Publikation in
~Science* oder ,,Nature ™ pla-
ziert zu haben ist fiir For-
scher schon eine Auszeich-
nung ansich.

~Science” st wie viele
wichtige  Fachzeitschriften
mit einer wissenschaftlichen
Organisation verbunden: Es
erscheint als Mitgliedszeit-
schrift der ,American Asso-
ciation for the Advancement
of Science®, ,Nature™ hinge-
gen ist ein rein kommerziel-
les Unternehmen, das seinen
Ruhm vor allem einer mehr
als 100jahrigen Tradition als
seribses  britisches  For-
schungsjournal  verdankt.
Daran mag es liegen, daf
.Nature® in Wissenschaftler-
kreisen einen dhnlichen Ruf

genieBt wie Wimbledon un-
ter Tennisprofis.

Die beiden Blitter geho-
ren neben wenigen anderen
Fachzeitschriften und den
einlaufenden  Agenturmel-
dungen zu den wichtigsten
Quellen, derer sich Wissen-
schaftsjournalisten bei Radio
und Fernsehen, bei Zeitun-
gen und Magazinen bedie-
nen.

So jedenfalls war es bis-
lang. Doch in jiingster Zeit
sind Zweifel daran aufge-
keimt, ob der EinfluB dieser
Zeitschriften berechtigt ist:
Sind sie iiberhaupt noch zeit-
gemal mit ihren Auswahlsy-
stemen und zeitraubenden
Uberpriifungen der emge
sandten Arbeiten? Haben sie
nicht ldngst den Anschluf} an
die rasenden Entwicklungen
in der Wissenschaft und die
wachsende Geschwindigkeit
der Kommunikationssyste-
me verpalit?

Anhand von Meldungen
zu den Stichwortern Homoo-
pathie, Kernfusion und Aids,
die in den letzten beiden Jah-
ren fiir Schlagzeilen sorgten,
14t sich das Dilemma ver-
deutlichen:

. Wasser mit Gedéichtnis?*

.Sonnenglut im Reagenz-
glas?*

.Lebensrettende
Strategie?*

Die Fragezeichen signali-
sieren nicht nur die zogerli-
che Haltung von Redakteu-
ren. Sie weisen auch auf den
Konflikt hin, in dem sich
Wissenschaftsjournalisten
generell befinden: Wie ver-
liBlich sind tberhaupt die
Nachrichten, die sie verbrei-
ten? Wie weit sollen sich die
Medien vor den Karren von
Forschern spannen lassen,
deren Ergebnisse in der Re-
gel nicht tiberpriifbar sind?

Im Fall Hombopathie lief
das Verfahren zunichst nach
den bewihrten Regeln: Im
Sommer 1986 traf in der ,,Na-
ture“-Redaktion eine Arbeit
ein, die ein Wissenschaftler-
team um den Franzosen
Jacques Benveniste zur Ver-
offentlichung eingereicht
hatte. Die Redaktionskonfe-
renz befand die Entdeckung
fir publizierenswert und lei-
tete das ubliche Verfahren
ein, den .peer review™: Un-

Aids-
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abhdngige Sachverstdndige.
referees” aus verwandten
Forschungsgebieten, sollten
priifen, ob die Arbeit aus Pa-
ris hieb- und stichfest sei.
Zwar hatten die ,Schieds-
richter* kaum Beanstandun-
gen, forderten aber, daB} an-
dere Labors die Versuche
iberpriifen sollten. Denn die
Ergebnisse der Arbeit und
daraus mdogliche Schluffol-
gerungen muteten allzu aben-
teuerlich an - sie drohten, fir
stabil gehaltene Theorien zu-
sammenstiirzen zu lassen.
Benveniste hatte nach Ho-
mdoopathen-Art wiillrige Lo-
sungen von Antikorpern so
weit verdiinnt, daB sich —
theoretisch — am Ende der
Verdiinnungsreihe kein ein-
ziges Molekil mehr in den
Testlosungen befinden konn-
te. Doch auch diese fast un-
endlich verdinnten Losun-
gen riefen noch biologische
Reaktionen hervor - fast so,
als hitten die Antikorper
dem Wasser ein ,,Gedicht-
nis* aufgepriagt. Labors in
[talien, Israel und Kanada
wiederholten und bestitigten

Als die
Welt auf eine
k!eine Universitit
in Salt Lake City
blickte

angeblich die Resultate der
Franzosen. Obgleich es kei-
ne naturwissenschaftliche
Erklidrung fiir die beobachte-
ten Phidnomene gibt, be-
schloB ,Nature" schlieBlich,
den Artikel am 30. Juni 1988
zu verdffentlichen - ange-
kiindigt allerdings mit einem
ungewohnlichen  Editorial
(..Wenn Unglaubliches zu
glauben ist™) und der Ankiin-
digung, ein unabhingiges
Expertenteam werde die Ex-
perimente tiberpriifen.

Doch zunéchst stand die
Welt kopf: Die Medien
stiirzten sich auf die Neuig-
keit. wenngleich in der Regel
mit Vorsicht. Die Ziircher
~Weltwoche* erhob das The-
ma sogar zur Titelgeschichte:
+Unterspiilt Wasser unsere
Wissenschaft?* Sollten die
Ergebnisse stimmen, gerie-
ten nicht nur in Jahrhunder-
ten gewonnene wissenschaft-
liche Erkenntnisse ins Wan-
ken. Vor allem erhielte auch
eine Disziplin Riickendek-
kung, die sich stets dem Vor-
wurf der Unwissenschaftlich-
keit ausgesetzt sicht: die Ho-

mdopathie, deren Prinzip ja
gerade die extreme Verdiin-
nung von Wirkstoffen ist.

Weltweit machten sich nun
Forscher daran, die Experi-
mente der Franzosen zu wie-
derholen —ohne Erfolg. ,Na-
ture™ sah sich Kritiken und
sogar Beschimpfungen aus-
gesetzt. Doch im Grunde
hatte sich das Blatt an die
Spielregeln  gehalten: Es
kann nicht Aufgabe eines
Journals sein, die durch den
wpeer review"™ abgesegneten
Arbeiten eigenhdandig zu
tiberprifen. Aber genau das
unternahm Maddox: Er bil-
dete den Kopf des ,,unabhiin-
gigen Expertenteams™ mit
dem amerikanischen Zaube-
rer James (,,The Amazing"”)
Randi und dem als For-
schungsdetektiv  bekannten
Walter Stewart von den Na-
tionalen Gesundheitsinstitu-
ten der USA. Die ,Labor-
Polizisten”, wie der Chefre-
dakteur des ,New England
Journal of Medicine*, Ar-
nold Relman, das Team
nannte, suchten Benveniste
auf und entlarvten ihn:
Schon eine Woche nach Ab-
druck des Artikels wiesen sie
nach, daB die Versuche unter
kontrollierten Bedingungen
nicht zu den angegebenen
Ergebnissen fiithren,

Es folgte eine Widerle-
gung iber vier ,,Nature*-Sei-
ten mit dem Hauptargument,
die Stichprobenfehler seien
kleiner als theoretisch mog-
lich, aulerdem eine einseiti-
ge Replik Benvenistes. In
den darauffolgenden Wo-
chen tobte im Magazin ein
Kampf - mehr um den Stil
der Veroffentlichung als um
deren Inhalt. Am 27. Okto-
ber erklirte dann John Mad-
dox, von nun an sei der Fall
fiir ,Nature* abgeschlossen.
Dennoch blieb Unbehagen
zuriick., Die Frankfurter
Allgemeine® hatte in einem
Kommentar schon vorher in
Frage gestellt, ,ob das Blatt
nicht mehr an Kommerz als
an Wissenschaft dachte*,

Maddox sieht das gelas-
sen. ,Das straft eben den
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Mythos Liigen®. sagt er und
lachelt vielsagend, .daf} al-
les, was in Journalen er-
scheint, der Wahrheit am
nichsten kommt. Wir sind
ein unabhingiges Blatt, und
ein Teil des Preises fiir unse-
re Unabhingigkeit ist das In-
novationsrisiko.™

Doch ,Nature® muf} nicht
nur bei den Massenmedien
um seinen Ruf fiirchten,
Weitaus empfindlicher kénn-
te die ,,scientific community*
mit ithrem Selbstkontrollsy-
stem des ,peer review" rea-
gieren: Gerade die Wissen-
schaftler brauchen ein hohes
MaBB an  VerldBlichkeit.
SchlieBlich lassen sie sich mit
der Einsendung ihrer Artikel
nicht nur auf Unannehmlich-
keiten, sondern auch auf ein
gewisses Risiko ein. Gilteine
Arbeit als ,accepted™”, darf
sie. weder an ein anderes
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Journal geschickt noch auf
andere Weise in die Offent-
lichkeit gebracht werden.

Nach der Reaktorkata-
strophe von Tschernobyl
ging bei ,Nature™ eine Reihe
von Berichten iiber den ra-
dioaktiven Fallout ein, die
das Journal ohne die iibliche
Begutachtung publizierte -
aus Griinden der Aktualitit.
Die Redaktion sah sich dann
aber einer solchen Flut wei-
terer Fallout-Messungen
ausgesetzt, dal sie beschlof,
deren Publikation zu stop-
pen.

Einigen Autoren wurde in-
des die Veroffentlichung
noch zugesagi. Erst Ende
1988 schrieb Maddox ,den
mittlerweile frustrierten Ein-
sendern™, daB ihr unpubli-
ziertes Material nun kaum
noch niitzlich sei. Zwar iiber-
nahm der Chefredakteur

die .personliche Verantwor-
tung®, doch viel Unmut blieb
zurtick. Der finnische For-
scher Matti Jantunen erklar-
te, .,Nature* habe wichtige
Informationen iber Tscher-
nobyl ,wie ein schwarzes
Loch™ aufgesogen und durch
das Zuriickhalten wichtige
offentliche Diskussionen
verhindert. Maddox, forder-
te er, miisse zuriicktreten,

Doch auch im ,,Normal-
fall* wird die Bekanntgabe
oft wichtiger Ergebnisse re-
gelmiBig monatelang hin-
ausgezogert. Wer kann ei-
nem Forscher parantieren,
daf} nichts durchsickert - et-
wa bei den ,referees”? Wenn
es gar um wirtschaftlich be-
deutende Forschungen geht,
um millionentrichtige Paten-
te, dann trigt der Wissen-
schaftler das Risiko, nicht
das Journal.

In diesem Lichte ist es nun
verstiandlich, daB sich zwei
Elektrochemiker, der Brite
Martin Fleischmann und sein
US-Kollege Stanley Pons,
am 23. Mirz 1989 mit einer
Sensation direkt an die Welt-
offentlichkeit wandten: Ih-
nen sei, behaupteten sie, die
Fusion von Wasserstoffker-
nen mit Hilfe einer hochst
simplen Versuchsanordnung
gelungen. Nachdem Infor-
mationen dariiber nach au-
Ben gedrungen seien — am
selben Tag hatten das ,,\Wall
Street Journal* und die . Fi-
nancial Times™ tber die Ex-
perimente berichtet —, habe
man beschlossen, in Salt
Lake City eine Pressekonfe-
renz abzuhalten. Dort gaben
die Chemiker auch bekannt,
sie hitten eine Arbeit bei
~Nature™ eingereicht, in der
experimentelle Details nach-
zulesen seien.

Die Nachricht schlug er-
wartungsgemil ein wie eine
Bombe: Sollten die Resulta-
te stimmen, liefe sich also ei-
ne Kernfusion ,kalt” erzeu-
gen, konnte eine Revolution
in der Energictechnik die
Folge sein. Seit Jahrzehnten
versuchen  Wissenschaftler
mit Milliarden-Aufwand die
wheile Fusion technisch zu
verwirklichen — bislang ohne
rechten Erfolg. Wohl auch,
weil die irdische Zahmung je-
ner Vorginge, die die Sonne
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scheinen lassen, eine Losung
aller Energieprobleme ver-
spriche, setzte ein regelrech-
ter Boom in Sachen ,kalte
Fusion* ein. In vielen Lan-
dern machten sich Forscher
daran, die Versuche zu wie-
derholen. ,Kollektive Selbst-
tauschung kénnte . . .
zwanglos erkliaren”, kom-
mentierte die ,Zeit", . war-
um weltweit Dutzende von
Wissenschaftlern die Ergeb-
nisse . . . zunidchst bestd-
tigt . . . haben. Auch For-
scher unterliegen dem Her-
dentrieb.”

Die Folgen der Bestiti-
gungen waren indes enorm.
Der Preis fiir Palladium — den
Rohstoff, aus dem Fleisch-
mann und Pons die Elektro-
de fiir ihre Versuche gefertigt
hatten - schnellte empor.
Den Wochenmagazinen
. Time* und . Newsweek™
war die ,Sensation” noch
Anfang Mai Titelgeschichten
wert. Die kleine University
of Utah stand plotzlich im
Mittelpunkt der wissen-
schaftlichen Welt. Pons und
Fleischmann erhielten For-
schungsgelder in Millionen-
héhe. Doch es hduften sich
die Widerlegungen, vor al-
lem von seiten der aufge-
schreckten Physiker, und die
Begeisterung wich allméh-
lich der Erniichterung.
Schon vorher hatten Kritiker
die Vermutung geiduBert, die
Hoffnung auf Geld und
Ruhm sei das wahre Motiv
der Universitéit und der bei-
den Forscher gewesen, ihre
Neuigkeit so iiberstiirzt hin-
auszuposaunen.

.~Nature® stand in diesem
Fall glinzend da. . Fleisch-
mann und Pons”, konnte
Maddox in seinem Blatt fei-
xen, ,,haben unserer gemein-
samen Sache zumindest ei-
nen grofen Dienst erwiesen:
Sie haben die offentliche
Neugier auf Wissenschaft in
einem Maf} entfacht, das wir
seit den Apollo-Mond-Lan-
dungen nicht mehr erlebt ha-
ben.“ Hitten die beiden die
Begutachtung ihrer Arbeit
abgewartet, sagt er, wire uns
viel Aufregung erspart ge-
blieben. Schon bei routine-
maBigen Labor-Kolloquien
wiren Schwiichen im experi-
mentellen Design aufgefal-
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len. ,Nature™ hatte das Ma-
nuskript wie iiblich von
wreferees” priifen lassen. Die
forderten so massive Nach-
prifungen und Verbesserun-
gen, daBl Pons und Fleisch-
mann ihre Arbeit schlieBlich
mit der Begriindung zuriick-
zogen, sie hatten dazu keine
Zeit,

Haitte ,Nature® schneller
reagieren miissen, um sich
den groB3en Fisch nicht entge-
hen zu lassen? Wird die Le-
bensregel der Wissenschaft-
ler ,,publish or perish® — ver-
offentliche oder verrecke —
nun auch zur Uberlebens-
devise fiir Fachjournale?

Neben wirtschaftlichen
kann es jedoch auch andere -
etwa ethische — Griinde ge-
ben, Informationen unver-
ziiglich publik zu machen.
Besonders im medizinischen
Bereich, wo die Resultate
von Studien Anderungen in
Behandlungsmethoden  er-
forderlich machen oder sogar
lebensrettende  Therapien
nahelegen, kénnen Forscher
das monatelange Stillschwei-
gen kaum wahren, wie es et-
wa das angesehene ,New
England Journal of Medi-
cine” kompromiflos fordert.

Am 17. August 1989 gab
der amerikanische Gesund-

HeiBe Diskussion um ;kalte Fusion«

Als die
Physiker die
Chemiker in ihre
Schranken
wiesen

vl

heitsminister auf einer Pres-
sckonferenz in Washington
das Zwischenergebnis einer
langfristig angelegten Aids-

Therapie-Studie  bekannt.
Bei einer Untersuchung an
3200 Tragern des Aids-Erre-
gers HIV, die noch keine
Krankheitssymptome  zeig-
ten, war ein wichtiger Be-
fund registriert worden:

Wihrend der zwei Jahre der
Studie entwickelten diejeni-
gen Probanden, die regelma-
Big das Medikament AZT
eingenommen hatten, nur
halb so haufig Aids-Sympto-

il




me. Die Eindeutigkeit der
Ergebnisse zwang das Uber-
wachungsgremium, die Stu-
die abzubrechen und das
neuerworbene Wissen auf
schnellstem Wege preiszuge-
ben.

Freilich gab es auch hier-
bei einen nicht unbedeuten-
den wirtschaftlichen Aspekt:
Nach der Veroffentlichung
schnellten die Preise fiir Ak-
tien des AZT-Herstellers
Wellcome um 32 Prozent in
die Hohe. Es herrschte also
ein enormer Publikations-
druck, denn auch in diesem
Fall konnte ein ,Informa-
tionsleck” Spekulanten gro-
Be Gewinne bringen. Schmi-
lert dieser Druck die Bedeu-
tung der Fachzeitschriften
werter?

»Ich glaube nicht, daB die
Journale ausgeloscht wer-
den*, sagt Maddox. , Aber
auf jeden Fall miissen wir
Wege finden, mit den Ent-
wicklungen Schritt zu hal-
ten.* Binnen eines Jahres
werde es, verspricht er,
mit Hilfe von Telefax- und
Computer-Mailbox-Systemen
moglich sein, wichtige Arbei-
ten bereits nach zwei
Wochen — und zwar begut-
achtet — zu publizieren. Mit
der Dateniibertragung mit-
tels elektronischer Netzwer-
ke wachse allerdings die Ge-
fahr unberechtigten Zugriffs.
Schon heute sei die Spionage
ein grofes Problem.

Das ,,peer review*-System
aber, das ja eine gewisse Ver-
ldBlichkeit garantiere, werde
seine Schwichen und Risi-
ken behalten. Andrerseits
miisse Wichtiges an die Of-
fentlichkeit, selbst wenn es
sich spéter als unkorrekt her-
ausstellen sollte. Der Artikel
von Watson und Crick tber
die DNA-Struktur wire, sagt
Maddox, nach der heute iib-
lichen Methode der Begut-
achtung nicht erschienen.
Doch auch Spekulationen
miiften moglich sein, das ge-
hore zum Journalismus. Was
die Medien dann daraus
machten, kdnne nicht das
Problem von ,Nature* sein.
Wer wagt, gewinnt. Maddox
hat gewonnen: Die Auflage
von ,,Nature* liegt bei 45 000
Exemplaren und steigt wei-
ter kraftig an. 0

Es begann vor einigen Jahren mit einer Sensa-
tions-Nachricht, die auf dem ganzen Erdball Fiih-
rungsleute aufhorchen lieB: Der Ingenieur John
Milhalasky und der Parapsychologe E. Douglas
Dean hatten bei ihren Forschungen am bekannten
Technologie-Institut von New Jersey herausgefun-
den: Mehr als 80 Prozent (!) der Topmanager, die
innerhalb von finf Janren den Gewinn ihrer Firmen
verdoppelt hatten, besaBen uberdurchschnittliche
prakognitive (hellseherische) Krafte!

Seither wurde viel gerdtselt und spekuliert. Ein
Schweizer Forschungs-Institut setzte dem ein En-
de. Eine breitere Offentlichkeit wurde mit diesem
Wissen in Form eines Programmes bekannt ge-
macht. Der Name des Programmes:
—bep—BewuBtseins-Erweiterungs-Programm!

® Frank S.: ,Persénlicher Erfolg wird vorausbe-
rechenbar, ich trdume nicht mehr vom Erfolg, son-
dern ich bin erfolgreich.”

® Wolfgang H.: ,,Danke fir das Programm. Ich
beginne zu begreifen.”

@ Daniela K.: ,Eine lange Erfolgskette ziehe ich
schon hinter mir her, einfach wunderbar! Um alle
Erfolge berichten zu kénnen, muBte ich thnen
schon einige Blcher zusenden.”

® Ingrid Z.: ,lch bin von der Lernmethode des
Programms begeistert, ich schreibe das so spon-
tan, da ich schon woanders ber 2 Jahre studiert
habe.

® JlrgenW.B.:, ... das von lhnen zusammen-
gestellte Programm ist groBartig. Es ist mehr wert,
als es kostet."”

® Emanuel B., Solingen: , Ich bin von der Effi-
zienz lhres Programmes liberzeugt.

® Georg L., Basel: ,lch mdchte lhnen von Her-
zen danken, daB Sie in Europa die beste Schulme-
thode ins Leben gerufen haben. Es ist einfach wun-
derbar, Ihre geehrte und sichere Methode kennen-
zulernen.”

Wie sind diese phantastischen Erfolge maglich? Im
—bep—Programm werden dem Teilnehmer die
Gesetze des Kosmos, die gleichzeitig auch die des
Lebens und des Erfolges sind, umfassend und aus-
fuhrlich erfautert. Jenes z.T, jahrlausendealte ,,Ge-
heime Wissen”, jene ,Uralte Weisheit”, die im-
mer nur Eingeweihten vorbehalten war, legt das
—bep—Programm offen. Wahrend die heutige
Schulwissenschaft nur die Wirkungen lehrt, zeigt
das Programm die tatsdchlichen Ursachen auf.
Der Teilnehmer bekommt durch die Kenntnis der
Gesetze ein vollig neues Weltverstandnis, Er lernt
die tieferen Zusammenhange erkennen, verstehen
und auf seinen privaten Bereich zu Uibertragen. Er-
folg ist damit keine Glickssache mehr, sondern
wird berechenbar. Verfolgte Ziele werden in kirze-
ster Zeit erreicht. Dr. rer. nat. Milan Ryzl, einer der
wohl bedeutendsten Farscher auf dem Gebiete der
Parapsychologie meint zu diesem Wissen: ,.Der
geheime Weg zu all diesen Leistungen fihrt dber
die richtige geistige Disziplin, Uber ein entspre-
chend wirksames Denken. Bis jetzt hat man uns
gelehrt, nach Kriterien der Logik und Vernunft wirk-
sam zu denken. Nun miussen wir lernen, auch in
anderen Dimensionen wirksam zu denken. Dies ist
das Ziel, nach welchem die Weisen und Erleuchte-
ten afler Zeiten strebten.”

Wirbehaupten: Ohne dieses Wissen werden Sie
weiterhin unzufrieden bleiben, Erfolge nur vor-
ubergehend sein —mitdiesem Wissen wird sich
Ihnen ein vollig neues Weltbild auftun, werden
Dinge fur Sie maglich, die Sie heute noch fur ein
Wunder halten.
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In Science-fiction-Filmen kommunizieren Menschen

muhelos mit AuBerirdischen. In der Wirklichkeit verlauft die » Suche nac
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kommen - mit Computern, versteht sich,
bei Tag und Nacht. Sie wiirden bei jedem
erdacht auf kiinstliche Signale automa-
Alarm agen. Und alles wird na-

g chnet.”
.ﬁ'\hc-.r was ist schon nattrlich, wenn wir
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~Wenn wir”, me nt Paul Horowitz von der
Harvard University, .zum Beispiel den
Wert einer Fundamentalkonstante der
Physik bekommen, dann ist der Fall ki
Horowitz schlieBt vollig aus, daB ein Si-
gnal von AuBerirdischen unbemerkt an der
Erde voriiberrauscht: Der US-Astronom
betreibt namlich das Harvard-Radiotele-
skop rund um die Uhr zu diesem einzigen
Zweck. Er hat einen speziellen Supercom-
puter entwickelt, d - en Millionen
Frcqucnza.n dcr men S
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iiberhaupt etwas. Rund 89 Prozent aller
gespeicherten Besonderheiten sind sim-
ples Rauschen. Nur etwa zweimal pro Jahr
entdecken wir Strahlenmuster, die wie
echte Signale aussehen: stark und in einem
schmalen Frequenzbereich. Bis jetzt hat-
ten wir sechs solcher Signale.” Keines da-
von hat den Harvard-Professor veranlaBt,
eine Pressekonferenz einzuberufen.

Die Maximen des Empfangs- und Such-
programms stammen allerdings nicht von
Paul Horowitz. Er ist nur der erste, der sie
in so groflem Malf3stab in die Tat umsetzen
darf. Die grundlegenden Ideen kamen
dem amerikanischen Physiker Philip Mor-
rison und dessen italienischem Kollegen
Giuseppe Cocconi im Jahr 1959: Sie setz-
ten MalBstibe, die bis heute fiir SETT - fiir
die Suche nach ExtraTerrestrischer Intelli-
genz - giiltig geblieben sind.

Nur ein paar Kilometer vom Biiro des
Harvard-Astronomen entfernt, am Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT) in
Cambndge bei Boston, erinnert sich Mor-
rison an die Pionierarbeit, die zwei Wo-
chen vor dem Start des Sputnik in der briti-
schen Wissenschaftszeitschrift | Nature®
erschienen war. ,Ich hatte damals gerade
einen der ersten Artikel iilber Gamma-
strahlen in der Astronomie geschrieben®,
erzihlt der Physikprofessor. ,Mein Freund
Cocconi fragte mich, ob sich mit diesen
Strahlen nicht auch Signale durch den
Weltraum schicken lieBen. ,Wer wiirde
denn so einen Unsinn machen’, erwiderte
ich. ,Da gibtes sicher bessere Methoden. ™

Beiden Astrophysikern war klar, dafl
nur elektromagnetische Wellen als Triger
interstellarer Nachrichten in Frage kom-
men—Gamma-und Rontgenstrahlen, UV-,
sichtbares und infrarotes Licht, kurze und
lange Radiowellen. Aber in welchem Be-
reich wiirde sich die Suche lohnen?

Wer nie lauscht,
der wird auch niemals
etwas horen

Eine Frequenz, die 1951 entdeckt wor-
den war, bot sich an: die ., Wasserstoff-Li-
nie*. Sie ist eine von Wasserstoff-Atomen
natiirlicherweise ausgesandte Radiostrah-
lung im Mikrowellen-Bereich. Wolken aus
Wasserstoff, dieses einfachsten aller che-
mischen Elemente, erfiillen das gesamte
Universum; in ihnen entstehen auch heute
noch neue Sterne. Andere Himmelsobjek-
te strahlen im Bereich der Wasserstoft-Li-
nie vergleichsweise gering: Das Universum
macht im sogenannten Mikrowellen-Fen-
ster zwischen 0,5 und 30 Zentimeter relativ
geringen ,,Radioldrm*. Deshalb wiirde ein
kiinstlich in diesem Fenster ausgestrahltes
Signal weniger gestort als in anderen Fre-
quenzbereichen.

Jede Zivilisation, so tiberlegten Morri-
son und Cocconi, die Radioastronomie be-
treibt, miiBte das Mikrowellen-Fenster
ebenfalls kennen: ,Die Erfolgswahr-
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scheinlichkeit ist schwer abzuschitzen,
aber wenn wir niemals suchen, ist die
Chance von vornherein gleich Null.*

Die noch junge Gemeinde der Radio-
astronomen horchte auf. Frank Drake, da-
mals ein 29jdhriger Astronom am Radio-
Observatorium von Green Bank im US-
Bundesstaat West Virginia, richtete im
April 1960 die Antennenschiissel des dorti-
gen Teleskops auf zwei sonneniihnliche
Sterne in unserer direkten galaktischen
Nachbarschaft: ,,Epsilon Eridani® ist nur
10,8 Lichtjahre, , Tau Ceti* 11,9 Lichtjah-
re von der Erde entfernt. Drei Monate lang
registrierte der junge Forscher alle Signale
auf der Wasserstoff-Linie dieser Objekte.

Schon der erste Tag des Projektes ,,Oz-

| ma*“ —benannt nach der Konigin des imagi-

niren Landes Oz in den Kindergeschichten
von L. Frank Baum - brachte eine Uberra-
schung: Kaum war das Teleskop auf , Epsi-
lon Eridani* eingestellt, da schoBl der Mo-
nitorschreiber iiber den Papierrand hin-
aus, und aus einem Lautsprecher tonten
laute Pulse — und das einige Minuten lang.
.Es war®, erinnert sich Frank Drake, ..ein
richtiger Schock.” Wihrend die Astrono-
men den Stern weiter anpeilten, installier-
ten sie zur Sicherheit noch einen zweiten,
nicht mit dem Radioteleskop verbundenen
Empfianger, um mogliche Radio-Interfe-
renzen von der Erde aufzufangen. Zehn
Tage spiter wurden die merkwiirdigen Si-
gnale zum zweitenmal registriert — auch
vom zweiten Empfinger: Die Forscher hat-
ten also keine Signale einer auerirdischen
Intelligenz eingefangen. sondern nur eine
irdische Radar-Interferenz, wahrschein-
lich erregt von einem hochfliegenden Flug-
zeug.

Der Ozma-Dampfer wirkte. Jahrelang
machten die meisten Astronomen um SE-
TI einen Bogen. Ohnehin betrachtete die
Mehrzahl der Naturwissenschaftler die Su-
che nach auBerirdischer Intelligenz als
Vorhaben, das nach Ufo-Spinnerei oder
Science-fiction roch. Auch die Blamage
bei der Entdeckung der ,,Pulsare” war den
Himmelskundlern eine Warnung: Als 1967
am Mullard Observatory in Cambridge re-
gelmifige Radiopulse aus dem All regi-
striert worden waren, hatten die Forscher
spontan auf Botschaften von ,Little Green
Men* - kleinen griinen Mannchen - ge-
tippt. Doch dann wurden die Pulse als Si-
gnale rotierender Neutronensterne, der
Pulsare”, klassifiziert.

Abschreckend wirkte schlieBlich, was
Wissenschaftler der Nasa 1971 als Preis fiir
ein einigermaBen ernsthaftes SETI-Pro-
gramm geschétzt hatten: rund 18 Milliar-
den Mark fiir Hunderte von Radioanten-
nen, die — verteilt auf etwa 20 Quadratkilo-
meter und gesteuert von einem Zentral-
computer — erfolgversprechende Frequen-
zen abhorchen sollten. ,Das war das
Schlimmste®, drgert sich der amerikani-
sche Physiker Freemann Dyson von der
Princeton University noch heute, ,was

Miihsame Suche nach
Signalen im »kosmischen
Heuhaufen«
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Mit Radioteleskopen
in der kalifornischen
Mojave-Wiiste steuert
die Nasa Satelliten,
lauscht aber auch nach
ungewdhnlichen Bot-
schaften aus dem

All Wie ein »Signal«
fremder Intelligenzen
beschaffen sein konnte,
glauben die SETI-
Spezialisten zu wissen,
auch wenn sie mitun-
ter Fehlalarm auslosen -
wie 1977 in Ohio, als
ein Forscher Uberrascht
»Wow!« an den Rand
des Computerausdrucks
empfangener Radio-
signale schrieb. Signale
von irdischen Raum-
korpern wie der US-Son-
de »Pioneer 10« (links
unten) oder das Radio-
Piepsen eines Pulsars
(rechts) sind astronomi-
scher Alltag



SETI widerfahren konnte. Das warf das
Vorhaben um mindestens zehn Jahre zu-
riick. SETI braucht kein teures Superauge
aus Hunderten von Radio-Teleskopen.
Was gebraucht wird, sind gute Computer. ™
Trotz alledem ging die Suche in beschei-
denem Rahmen weiter. Als am 16, No-
vember 1974 das auf einen Durchmesser
von 305 Meter erweiterte Riesen-Radiote-
leskop von Arecibo auf der Karibikinsel
Puerto Rico eingeweiht wurde, durften die
Astronomen eine Botschaft von drei Minu-
ten Dauer zu den Sternen schicken. Gesen-
det wurden 1679 binéare Pulse mit Informa-
tionen tiber das Leben auf der Erde und als
~Kosmogramm® gestaltet: Zerlegt in ein
Rechteck von 23 mal 73 Punkten lassen
sich die inzwischen 15 Lichtjahre von der
Erde entfernten Signale als Bild lesen (sie-
he rechts Mitte). Gerichtet war die Areci-
bo-Antenne im Augenblick der Sendung
auf den Kugelsternhaufen M13. Dort kinn-
ten auBerirdische SETI-Forscher die Kurz-
botschaft in rund 24 000 Jahren empfangen.

Spekulationen dariiber,
wie AuBBerirdische moglicher-
weise denken

In den fast drei Jahrzehnten seit Drakes
Ozma-Projekt wurden rund 50 - erfolglose
— Suchaktionen nach auferirdischen Signa-
len initiiert, die meisten im Radiofre-
quenz-Bereich. Zur Wiederbelebung der
SETI-Forschung trugen vor allem techni-
sche Verbesserung bei. .Das Arecibo-Te-
leskop ist immer noch das groBte”, erklart
Philip Morrison, ,,und die Empfanger ha-
ben sich seit 1959 kaum um eine Grofien-
ordnung verbessert. Aber damals konnten
wir uns iiberhaupt nicht vorstellen. um wie
viele GroBenordnungen sich — dank der
Mikroelektronik - die Rechenkapazitit er-
hohen wurde.” Schon 1979 notierte Frank
Drake, dall er die 200 Stunden Beobach-
tung seines urspriinglichen Ozma-Projek-
tes nun ,,in weniger als einer Sekunde™ ab-
wickeln konnte. Paul Horowitz konnte gar
mit seinem Supercomputer, der 8,4 Millio-
nen Frequenz-Kanile iiberwacht, pro Se-
kunde mehrere tausend Ozmas durchzie-
hen.

Dennoch kommt bei SETI-Forschern
keine Euphorie auf. Im Gegenteil: Sie
zweifeln ldngst an ihren Konzepten - und
verzweifeln angesichts der GroBe des
.kosmischen Heuhaufens”. Denn die
grundlegenden Annahmen der Suchpro-
gramme basieren auf reinen Spekulationen
dariiber, wie Auferirdische moglicherwei-
se denken, niimlich annéhernd wie wir - al-
so auf etwas, das der Moskauer Weltraum-
forscher Nikolai Kardeschew ,terrestri-
schen Chauvinismus® nennt. Zusdatzlich er-
schweren die vielen Dimensionen des
~Heuhaufens* die Suche: welche Him-
melsrichtung und Entfernung. welche Fre-
quenzen und Signalraten, welche Signal-
dauer und -hiufigkeit? Vielleicht richten
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SIE ihre Antennen gar nicht absichtlich auf

uns oder funken in ganz anderen Fre-
quenzbereichen als der Wasserstoff-Linie?

.Das Mikrowellen-Fenster”, sagt Jill
Tarter, geschiftsfilhrende Direktorin des
SETI-Projekts am Ames Research Center
der Nasa im kalifornischen Moffett Field,
,ist nicht unbedingt die einzige Mdglich-
keit. Bis heute haben wir erst 1077 - also
1/100000000000000000 - des kosmischen
Heuhaufens durchsucht.” DaB bisher kein
Signal entdeckt wurde, bedeutet so gese-
hen gar nichts.

Derzeit organisiert Jill Tarter im Auf-
trag der Nasa ein Suchprogramm. das min-
destens 95 Millionen Dollar kosten und
1992 - zum 500. Jahrestag der Entdeckung
Amerikas durch Kolumbus - offiziell be-
ginnen soll. Im wesentlichen will ihr Team
das Projekt Ozma wiederholen - nur bes-
ser: Etwa 1000 sonnenihnliche Sterne in
einer Entfernung bis zu 80 Lichtjahren sol-
len jeweils maximal 15 Minuten lang simul-
tan auf zwei Milliarden Frequenzkanilen
abgehorcht werden. ,Natiirlich wird kei-
ner vor dem Monitor sitzen, bis er rote Au-
gen bekommt*, sagt Tarter. , Die Uberwa-
chung und Analyse besorgt ein Compu-
ter.”* Ein zweites SETI-Team will zur sel-
ben Zeit den ganzen Himmel absuchen.
Die Gruppe um Michael Klein vom Jet
Propulsion Laboratory im kalifornischen
Pasadena wird zwar jeweils nur eine be-
stimmte Himmelsrichtung kurz vermessen.
Dabei kénnten vielleicht Signale aus uner-
warteten Richtungen empfangen werden,

Was geschehen wiirde, wenn die Lau-
scher tatsichlich die Botschaft einer auBer-
irdischer Intelligenz auffingen, kommen-
tiert Freemann Dyson duBerst vorsichtig:
Wahrscheinlich werden wir nur ein Wel-
lenmuster empfangen, das schwer zu inter-
pretieren sein wird“, denn ., wir haben ein-
fach keine Ahnung™.

Di¢ SETI-Forschung vergleicht der Phy-
siker mit einer Art ,,Archiologie der Zu-
kunft. Wihrend Archiiologen bei ihren
Funden etwas iiber die Vergangenheit ler-
nen, kdnnten wir etwas iiber Moglichkei-
ten unserer Zukunft erfahren.”

Die Suche nach extraterrestrischen Si-
gnalen geht also weiter. Aber vielleicht
werden ja wir zuerst von IHNEN entdeckt:
Irdische TV-Werbespots und Radarsignale
durcheilen seit Jahrzehnten das All. Und
an Bord der beiden amerikanischen Voy-
ager-Sonden, die nach ihrem Vorbeiflug
an den dufferen Planeten nun das Sonnen-
system verlassen, befindet sich je eine Plat-
te. die unter anderem auch eine Auswahl
kurzer Musikstiicke enthélt. Sollte sie zu-
fillig AuBerirdischen in die Hinde fallen,
konnte — wie ein Astronom spottete - ir-
gendwann folgende Botschaft hier eintref-
fen: ,SCHICKT MEHR BACH!" 0

Dr. habil. Reinhard Breuer, 43, ist GEQ-Redakteur,
Astrophysiker und Autor des Buches ,Kontakt mit
den Sternen®.

Irdische Bot-
schaften fiir unbekannte
Empfdnger




Die Plakette an
Bord der Nasa-Sonde
»Pioneer 10« (links)
hat als erste materielle
Botschaft der Mensch-
heit an Auferirdische
das Sonnensystem ver-
lassen. Sie hat - wie

i - LB

auch das 1974 per
Radioteleskop ins All
gefunkte dreiminitige
»Kosmogramm«
(daneben) — eher sym-
bolische Bedeutung.
SETI-Forscher aber wer-
den nicht miide, kos-
mische Einzelobjekte
wie den »Vela-Pulsar«
{oben) oder aber das
gesamte MilchstraBen-
system abzuhorchen



Fraulein

den Bach

hinab

VON CHARLOTTE KERNER

rauen und Min-
ner sind, so steht
es im Grundge-
setz, .gleichbe-
rechtigt”.  Ge-
schrieben haben
den Satz die -
wie man so sagt —
»vater des Grundgesetzes™:
61 Minner und vier Frauen.
Erst vier Jahrzehnte spiter ist
zaghaft auch von den ,,Viitern
und Miittern des Grundgeset-
zes” die Rede. Erfreut habe
ich es registriert.

Zu lange waren sie unge-
nannt geblieben, die Miitter,
Viiter iibten die ,elterliche
Gewalt" aus, Miitter hatten
nichts zu sagen. Machten sie
trotzdem den Mund auf, hie
es: ,,Ein Mann ein Wort, eine
Frau ein Woérterbuch.* Tra-
dition und deutsche Gram-
matik stlilpen Frauen eine
sprachliche Tarnkappe uber.
Ein maénnliches Wesen ge-
niigt, um die weiblichen
sprachlich unsichtbar zu ma-
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chen; ,Die Lehrer* heiBit es,
auch wenn nur einer unter 99
Lehrerinnen steht.

Sprachwissenschaftler (sic!)
nennen diese Regel ,.generi-
sches Maskulinum”.  Als
.PaBinhaber® darf auch eine
Frau unterschreiben. Wer
sagt, ,der Deutsche tut das
nicht“, meint Frauen auto-
matisch mit. Die Berufsbe-
zeichnung ,Richter* gilt fiir
Juristen  beiderlei Ge-
schlechts; Richterinnen diir-
fen in Deutschland ibrigens
erst seit den zwanziger Jahren
Recht sprechen.

Sprache ist verriterisch.
Sie spiegelt gesellschaftliche
Verhiiltnisse wider, Vorurtei-
le und Hierarchien. Sprache
prigt BewuBitsein, vermittelt
Weltanschauung und person-
liche Identitdt. Aber das Be-
wuBtsein beeinfluft auch die
Sprache und umgekehrt — ein
undurchschaubares Wechsel-
spiel.

Deutsch,

S0 argumentieren
Feministinnen, ist
gine Mannersprache.
Und wer das Sagen
hat, der hat die Macht.
Weil Sprache aber
gesellschaftliche Ver-
héltnisse widerspiegelt,
ist eine (iberzeugende
sprachliche Gleich-
berechtigung nicht per
Gesetz zu verordnen

Wie Sprache gebraucht
wird, bestimmen die, die das
Sagen haben:

,Briider, zur Sonne zur
Freiheit.*

Wo bleiben die Schwe-
stern?

»Im Anfang war das Wort,
und das Wort war bei Gott.*

Wo bleibt die Gottin?

Den sprachlichen Herr-
schaftsanspruch wollen viele
Frauen seit Anfang der sieb-
ziger Jahre nicht mehr dul-
den. 1975 las ich in Verena
Stefans Buch , Hautungen*
plotzlich ,frau* statt ,,man* -
ein Signal zum Gegenangriff.
1984 stellte die Linguistik-
Professorin Luise Pusch ,Das
Deutsche als Mainnerspra-
che* in ihrem gleichnamigen
Buch an den Pranger.

Das Thema hat seitdem
seinen Weg gemacht: Heraus
aus feministischen Diskus-
sionszirkeln, hinein in die
Parlamente. Seit 1980 ver-
langt das Biirgerliche Gesetz-
buch im Paragraphen 611b
grundsétzlich  geschlechts-
neutrale  Stellenausschrei-
bungen. Heute werden auch

in privaten Anzeigen , Mitar-
beiter/innen* gesucht, berich-
tet die alternative ,tageszei-
tung*” iiber die ,,MieterInnen-
Inititiative®.

Das konsequente Erwih-
nen der Frauen sei zwar wich-
tig, gestehe ich Luise Pusch
zu, die heute als freie Publizi-
stin in Hannover lebt. aber
beim Sprechen ldstig und
Schreiben unschén. Sie nickt:
.Das erfordert etwas mehr
Einsatz, eine viel bewuBtere
Sprache.* Aber bei dem Un-
sinn, der oft geredet wiirde,
sei das eigentlich ein geringer
zusatzlicher Aufwand. Also
splitte ich weiter.

Vor neun Jahren hatte
Luise Pusch gemeinsam mit
Senta Tromel-Plotz, Ingrid
Guentherodt und Marlis Hel-
linger ,Richtlinien zur Ver-
meidung sexistischen Sprach-
gebrauchs® verfaB8t. In der
Einleitung  erkliren sie:
~Sprache ist sexistisch, wenn
sie Frauen und ihre Leistun-
gen ignoriert, wenn sie Frau-
en nur in Abhéngigkeit von
und Unterordnung zu Min-
nern beschreibt, wenn sie
Fraven nur in stereotypen
Rollen zeigt und ihnen so
iiber das Stereotyp hinausge-
hende Fahigkeiten abspricht,
und wenn sie Frauen durch
herablassende Sprache de-
miitigt und ldcherlich
macht.

Diese Definiton enthlt al-
le Elemente, die eine Sprache
zur Herrschaftssprache, zur -
wie es im Englischen heifit -
Language of oppression ma-
chen: Wenn etwa Weille ab-
wertend ,Nigger* oder ,,Rot-
haut" sagen, wenn — wie so
oft — die sprachlich unter-
driickten Gruppen weder
Wahl- noch Vertragsrecht ha-
ben und auch kein Recht auf
Eigentum oder Bildung. Den
meisten Frauen ging es in
Deutschland bis zum Anfang
des 20. Jahrhunderts so.

Die Sprachrichtlinien wur-
den 1985 von Marlis Hellin-
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ger, Marion Kremer und
Beate Schripel erweitert und
sind 1987 in dhnlicher Form
in Osterreich erschienen, Sie
sollen die gesellschaftliche
Anderung”  beschleunigen.
Und es tut sich tatsiichlich et-
was. Erfreut registriert Luise
Pusch die ,.Feminisierung der
Pronomina®“: ,Wer kann mir
ihr Buch leihen?" In Sprach-
glossen prigt die Linguistin
neue, abstraktere Begriffe,
ruft zum ,Fraulenzen® auf
und begriiBt diese ,,Schaffung
von Schwestern aus dem
Nichts®. Ich notiere ihren
Satz: ., Das Buch ,Das andere
Geschlecht’ von Simone de
Beauvoir ist eine Klassikerin
der Frauenbewegung.*”

Mit dieser Klassikerin kon-
frontiere ich Gerhard Stickel.,
einen der beiden Direktoren
des . Inmstituts fiir deutsche
Sprache” (IDS) in Mann-
heim, das seit 25 Jahren die
deutsche Gegenwartssprache
beobachtet und erforscht.
Geschickt retourniert der

Germanistik-Professor  die
Frage: Kein schlechtes Mit-
tel, um Aufmerksamkeit zu
erregen, aber zur Regel ge-
macht, verpuffe der Effekt
doch, oder?

Was Pusch und ihre Kolle-
ginnen betreiben, ist fiir Stik-
kel keine objektive Wissen-
schaft, sondern ,ideologisch
zweckorientierter Sprachfe-
minismus“. Recht hat er: Es
handelt sich hier um Gesell-
schaftskritik. Der IDS-Di-
rektor bezweifelt nicht, daB
sich Frauen durch ,.Sprachge-
briauche herabgesetzt, ausge-
grenzt, benachteiligt, gele-
gentlich beleidigt  fiihlen*.
Aber Sprachwandel konne
nicht per Sprach-Gesetz ver-
ordnet werden. Stickel setzt
auf den ,Bedeutungswan-
del, der zum Beispiel das
.Friulein® so gut wie ausster-
ben lieB.

Verinderte Wortwahl oder
grammatische Strukturen al-
lein konnen keine gesell-
schaftliche  Gleichberechti-
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gung garantieren. Deshalb
hiilt Stickel auch am ,generi-
schen Maskulinum* fest: Es
sei besonders in der Geset-
zes- und Verwaltungssprache
unumginglich, weil beque-
mer und eindeutiger, wenn es
um Funktionen oder Amter
gehe.

wDavon unberiihrt”, sagt
der Wissenschaftler, ,bleibt
jedoch das Prinzip, jeden
Menschen in der Form per-
sonlich anzureden, die er
oder sie verlangt.” Auf dem
Formular soll also , Antrag-
steller/in* stehen.

Der IDS-Direktor bedau-
ert, in welch ,vulgarisierter
Form* die Sprachdiskussion
inzwischen in der Offentlich-
keit angekommen ist. Als
Lnaiv-linguistisch®  klassifi-
ziert er den Begriff ,minnli-
che Sprachform™: Hier werde
Genus  (Geschlecht  einer
Wortform) mit Sexus (Ge-
schlecht bei Tier oder
Mensch) verwechselt, so dall
aus einem grammatischen ein

einer

STUTE!

realer Gegensatz entstiinde -
Mann gegen Frau.

Uberreaktionen sind die
Folgen. Wer will schon — vor
allem in Wahlkampfreden -
heute noch als Chauvi gelten?
Ubereifer fiihrte der Berliner
Alternativen Liste die Feder,
als siec den Antrag stellte, das
stidtische StraBenreinigungs-
gesetz folgendermafien neu
zu formulieren: ,Hundehal-
ter/innen haben dafiir Sorge
zu tragen, daf ihre Hunde die
StraBen nicht verunreinigen.
Dies gilt nicht fiir blinde Fiih-
rerhundehalter/innen.“ Wo
bleibt die Gleichberechti-
gung der Hiindinnen?

Beispiele ungewollter oder
gewollter Sprachkomik sind
leicht zu finden - von Wil-
helm Buschs ,Jemand®, der
die . Jemandin* kiiBt, bis zur
LAmtminnin®. Dieser/diese
Wortbastard/in  war noch
1985 von oben verordnet
worden. Eine Wilhelmshave-
ner Beamtin bestand auf
~Amtfrau” und erhob Klage.
Dem Gerichtsurteil kam al-
lerdings der niedersiichsische
Finanzminister zuvor, der
durch einen ErlaB die Einfiih-
rung der Bezeichnung ,, Amt-
frau” ermoglichte.

Nicht Spott ist gefragt, son-
dern Phantasie. Die Suche
nach neuen schreib- und
sprechbaren Wortern hat be-
gonnen: Die Hamburger
Griin-Alternative Liste sdhe
licber ,das Matronat”, ,den
Matron* und ,die Matrone*
anstelle der .Schirmherr-
schaft“ und des .Schirm-
herrn. Der Publizist Eike
Christian Hirsch  empfahl
dem schleswig-holsteinischen
Landtag . Prisidenten-Per-
son“ anstelle der Schrig-
strich-Losung . Préisident/in”.

Luise Pusch favorisiert ei-
nen konsequenten Wechsel
zum Femininum als elegante-
ste und schnellste — wenn
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auch derzeit nicht mehrheits-
fihige - Losung: SchhieBlich
seien die mannlichen For-
men, wie bei den ,Lehrerin-
nen”, in den weiblichen ent-
halten. Auf die Frage, wie
lange eine solche totale Femi-
nisierung der Sprache dauern
sollte, antwortet die linguisti-
sche Rebellin listig: ,Etwa
300 Jahre, als Wiedergutma-
chung.”

Neutrale Begriffe wie etwa
wStudierende” sind fiir Pusch
keine Losung: ,.Diese Begrif-
fe sind minnlich gesétugt.”
Die Gebriider Grimm hatten
vor 100 Jahren in ihr ,Deut-
sches Worterbuch™ den Hin-
weis aufgenommen, daB ,.nur
der Mann im Vollbesitz des
menschlichen Wesens® sei.
Und so ist es, sprachlich zu-
mindest, geblieben: Der pro-
totypische Mensch ist der
Mann. Thn stellen sich Min-
ner und Frauen gewdhnlich
vor, wenn sie geschlechtsneu-
trale Berufs- oder Personen-
bezeichnungen lesen - und
zwar nach dem Schema: je
hoher der Posten, desto
ménnlicher der Gedanke.

Diese  ,Prototypentheo-
rie” der Linguisten erginzt
Gerhard Stickel durch den
Hinweis auf die ,Stereoty-
pentheorie®: Eine kiirzlich
durchgefiihrte Befragung der
Technischen Hochschule Aa-
chen enthiillte, daB die Mehr-
zahl der Befragten auch bei
gesplitteten Formulierungen
6fter an minnliche Personen
dachte. Hier kdnne, betont
Stickel, der neue ,Berliner
Frauensenat* — acht Frauen
und sechs Minner, inklusive
des Regierenden Biirgermei-
sters Walter Momper — mehr
als alle Sprachwissenschaftler
dazu beitragen, daB wir bei
~Senator” schon bald nicht
mehr ausschlieBlich an einen
Mann denken.
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Minner
unferbrechen ihre
Gesprichspartner hiufiger,
Frauen miissen um ihre
Redezeiten kimpfen

Gesine Spiell, kommunale
Frauenbeauftragte der Stadt
Diisseldorf, will die Endung
«in* allerdings als wichtiges
sprachliches ,Handlungsmit-
tel” beibehalten. Bei einer
Anhorung des schleswig-hol-
steinischen Landtags zum
Thema ,Gleichbehandlung
von Minnern und Frauen in
offentlicher Sprache, Rechts-
sprache und Gesetzestexten™
im April 1989 berichtete sie
stolz, daB es ihr in Disseldorf
gelungen sei, ,,die Hauptsat-
zung der Stadt zu feminisie-
ren”.

Oberhalb des Dienstrangs
.die Dezernentin, der Dezer-
nent” blieb die Reform aller-
dings stecken. ,Ich bin“, ge-
steht Gesine Spie3, ,,nicht
iiber die Barriere Oberstadt-
direktor gekommen.™

Der wirkliche Machthaber,
philosophierte Friedrich
Nietzsche, werde der sein,
der neue Sprachregelungen
durchsetzen kann. Jede ge-
schichtliche Auseinanderset-
zung sei ein Kampf um die
Macht in der Sprache. Wer
also gehort und méichtig wer-
den will, muB8 die richtigen
Worter haben und zu Wort
kommen,

Das Sprachverhalten von
Frauen und Minnern haben
Soziolinguisten bei Fernseh-
diskussionen, in studenti-
schen Kleingruppen, bei Fa-
milien- und Arztgesprichen
beobachtet und analysiert.
Die Ergebnisse sind zwar wi-
derspriichlich, zeigen aber ei-
ne interessante Tendenz:
® Minner reden gewohnlich
mehr und distanzierter. Sie
unterbrechen  ihre  Ge-

sprachspartner hdufiger, be-
stimmen eher die Themen
und setzen sich durch.

® Frauen leisten im Mittel
mehr . Gesprichsarbeit®. Sie
beziechen sich in ihren Beitri-
gen stirker auf andere Men-
schen, #uBlern Zweifel und
Gefiihle, bauen mit Fiillwor-
tern Wortbriicken, licheln
hédufiger und rechtfertigen
sich mehr. Sie mussen um th-
re Redezeiten kimpfen. Gro-
Be Gruppen hindern Frauen
cher am kommunikativen Er-
folg, Kleingruppen kommen
ihnen entgegen.

Eine , Vergewaltigung von
Frauen in Gesprdchen™ hatte
Senta Trémel-Plotz 1984 in
einem Buch beklagt. Aber ist
die weibliche Fihigkeit zur
sprachlichen ~ Kooperation
nicht auch eine Stirke? Oder
sollen Frauen lernen, aufzu-
treten ,wie ein Mann*?
Selbst dann muB es nicht das-
selbe sein, wenn zwei das
gleiche tun, Das muBte etwa
die Griinen-Politikerin Jutta
Ditfurth bei der Bonner .,Ele-
fantenrunde” nach der Bun-
destagswahl 1986 erfahren:
Als sie sich in der Fernseh-
Diskussion der Parteivorsii-
zenden von Kohl und StrauB,
Bangemann und Rau nicht
das Wort verbieten lieB3, war-
fen einer der Moderatoren
und der FDP-Chef Bange-

mann ein, das mache Frauen
héfblich.

.Beim Mann”, sagt die
Linguistik-Professorin Gisela
Harras, ,,gentigt Rationalitit,
werden die besseren Argu-
mente akzeptiert.” Die Mit-
arbeiterin am Mannheimer
IDS erlebt oft, daB sie sich
rechtfertigen muf. Und sie
argert sich. wenn sie auf ei-
nen fachlich fundierten Ein-
wurf von einem Mann erwi-
dert bekommt: ,Das haben
Sie aber schon gesagt . . .*

Als Privatfrau hilt Harras
das Sprachverhalten - auch
die Korpersprache — fiir ent-
scheidender als die Formulie-
rungen, wenn es darum geht,
Minner und Frauen in der
Sprachwelt  gleichberechtigt
zu machen. Als Wissen-
schaftlerin leitet sie eine Ab-
teilung des IDS, die im Friih-
jahr 89 ein ,Lexikon zum of-
fentlichen Sprachgebrauch*
verdffentlicht hat. Das Buch
enthilt ,brisante Worter von
Agitation bis Zeitgeist* aus
allen Bereichen - Worter, die
den Weg zur Macht pflastern.

Den Autoren und Autorin-
nen geht es um ,Sprachkritik
und Sprachaufklirung”, wie
Gerhard StrauB, Verfasser
des Abschnitts ,.Politik”, be-
tont. Das Autoren-Team
konnte auf rund 20 Millionen
Wortbeispiele zuriickgreifen,
die tiber Jahre im Computer
des IDS gespeichert wurden.
So laBt sich heute lesend
nachvollziehen, wie Wérter
gebraucht und miBbraucht
werden, wie sich ihre Bedeu-
tung mit der Zeit wandelt -
wann und von wem zum Bei-
spiel ,Emanze" und ,Eman-
zipation™ als Schlag- oder
Stigmaworter, als  Feind-
oder Fahnenworter dienten.

Auffallig sind zwei Ten-
denzen, besonders im Be-
reich der Umwelt: Zum einen
drdngen sich Worter aus Wis-
senschaft und Verwaltung in
die Alltagssprache, zum an-
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deren nehmen Euphemismen
- beschonigende Worte — zu.
»Altlasten” klingen nicht so
gefahrlich wie  Giftmiill,
Restrisiko* verdeckt die der
Reaktortechnik innewohnen-
de Brisanz, ,Umweltver-
schmutzung* gaukelt uns vor,
wir konnten verschmutzte
Natur wieder reinwaschen.
Wortern wie ..Entsorgungs-
park® - ein Euphemismus fiir
Atommiilldeponie - ist der
Sprachforscherin Ulrike Hal3
zufolge ,nicht zu trauen®, da
»Inhalt und Benennung aus-
einanderfallen®.
Plastikworter" withnt
Uwe Porksen, Professor fr
Sprache und Altere Literatur
in Freiburg, auf dem Vor-
marsch: Leerformeln, die be-
ruhigen und verschleiern sol-
len, Allerweltsworter ohne
geschichtlichen Bezug. Gut
und bose gibt es nicht mehr,
wir reden von fortschritt-

.f'-'/—--'.' T e
0 n]dnﬂ E “Clﬂcr

o—r‘hjﬂ]btf’”o
er memg.

lich“ und ,iiberholt®. Die
.Bezichung” lost die Liecbe
ab, ,Kommunikation* 4Bt
Plausch alt aussehen. . Zu-
kunft* und ,Fortschritt®,
,Konsum® und ,System*
sind unendlich beliebig.

Plastikwiirter konnen Mit-
tel zur Herrschaftssicherung
sein. George Orwell setzte sie
in seinem diisteren Zukunfts-
roman ,,1984% ein, besonders
im ,,B-Vokabular* der ,.Neu-
sprechgrammatik®: Zwangs-
arbeitslager sind ,Freudela-
ger”, das Kriegsministerium
heiBt , Minipax*, der Tyrann
»GroBer Bruder”, Es gibt ei-
ne genau umrissene Bedeu-
tung, und gute Sprechbarkeit
ist garantiert. Eine Botschaft
des ,Groflen Bruders® -
~Unwissenheit ist Stirke™ —
erinnert an das zynische Mot-
to der Nazis auf dem Torbo-
gen ins KZ Auschwitz: [ Ar-
beit macht frei.”

“""x

Uber ,Herrschaft in der
Sprache® haben viele nachge-

dacht - vom Philosophen
Adorno bis zum Soziologen
Schelsky.

Als kleinster gemeinsamer
Nenner scheint die Erkennt-
nis zu dienen: Die herrschen-
de Sprache ist immer die
Sprache der Herrschenden.
Kolonialisten zwangen den
unterworfenen Voélkern ihre
Sprache auf. Minderheiten
fechten fiir ihre Mutterspra-
che. Experten machen mit ih-
rer Fachsprache Normalbiir-
ger mundtot. Worter kénnen
Existenzen vernichten.

Warum aber sagen wir
dann , Muttersprache™ und
nicht ,Vatersprache“? Der
Publizist Ivan Illich behaup-
tet, reichstreue Monche hit-

ten im 11. Jahrhundert in
Lothringen den  Begriff
~Muttersprache®  geprigt,

WZWi-

um eine Beziehung

schen Mutter Gottes, Mutter
Kirche und Muttersprache*
herzustellen — ein Schachzug,
mit dem die anti-welsche Po-
litik der Mdnche legitimiert
werden sollte. Illich sicht dar-
in den institutionalisierten
Uterusneid des typisch euro-
péischen Mannes®,
Reagieren deshalb viele
Minner heute noch auf Frau-
en, die sich auch sprachlich
emanzipieren wollen, mit
Kopfschiitteln oder unterstel-
len ihnen gar ,Penisneid“?
Das ganze sprachfeministi-
sche Zeug, so bekomme ich
zu horen, sei doch vollig un-
notig, da Manner und Frauen
lingst gleichberechtigt seien.
Allerdings: Wie war das
noch mit den ,Vitern des
Grundgesetzes™? a

Die Publizistin Charlotte Kerner, 38,
hat sich mit einem halben Dutzend Ba-
chern vor allem Gber Frauen in der
Wissenschaft einen Namen gemacht.
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Die beste ldee: Lesen Sie
Liirzer's ARCHIV im Abon-
nement (6 Ausgaben) flir
malvolle 111~ Mark frer

Haus. Probehefte und Media-
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Handelshlatt GmbH, Postfach
1102, 4000 Diisseldorf 1.
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des gedruckten Wortes.

fm. Fr'\edhe\m

Dhe absatzwirtschaft  infor

Dipl.-

miert Sie aktuell iber das
Marketing fiir alle Branchen
e Al [ ahresbezugspreis 132, - Mark
~fre .ﬂ\teul Jahresbezugspreis
CthlLdL Probehefte und Mediaunteria-
gen auf Anfrage. Handelsblat
GmbH, Postfach 1102, 4000

3 . Diisseldorf 1.
absatzwirtschaft: »So e

palike,

Hschnell wie die Marke-
ting-Akzeptanz wichst,
kann das Wissen um
den komplexen Sach-
verhalt Marketing nicht
folgen. Deswegen liegt
die  Aufgabe  der
»absatzwirtschaft« nicht
allein darin, Marketing
populdr zu machen,

sondern primiir den

zu ver
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Erst wenn die Patina der Geschichte
Reklame-Plakate veredelt hat, wird
Werbung generell akzeptiert - als nost-
algische Erinnerung an die Lebensart
von gestern. Aktuelle Kampagnen da-
gegen stehen im Ruf, Verbraucher zu
verdummen. Aber Werbung ist mehr
als Verfihrung: Sie ist ein hochst
komplexer  Kommunikationsprozef

e " Jeltihm i
TABLISSEMENTE - ich aber

" FRAY BENTOS
{URUGUAY ).
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VON STEPHAN WEHOWSKY

ie starksten Ausdriik-
ke der Verachtung
scheinen Erwin Char-
gaff nicht schméhlich
genug angesichts der
Werbesendungen des amerikani-
schen Fernsehens: ,Wieviel Talent-
losigkeit, Gemeinheit, Schamlosig-
keit, Vulgaritit dem Zuschauer zu-
gemutet werden, das zu beschreiben
fehlt mir die Kraft.*

Der Biochemiker und Kulturkriti-
ker — er wurde 1905 im damals Gster-
reichisch-ungarischen  Czernowitz
geboren und lebt seit Mitte der drei-
Biger Jahre in New York — beschei-
nigt seinen neuen Landsleuten, sich
widerstandslos als ,,Publikum von
geistig zuriickgebliebenen Zwolfjih-
rigen* behandeln zu lassen: ,Ein
Volk, das sich das durch Jahrzehnte
gefallen 146t und das Zeug, das sich
ihm so anbietet, auch kauft, ist zu ei-
nem riesenhaften Versuchstier ge-
worden, in dem nur noch die sexuel-
len und konsumatorischen Reflexe
halbwegs funktionieren.” Schreck-
lich, prophezeit der zornige alte
Mann, werden die Folgen fiir solch
ein Volk sein: ,,Den zum sprachli-
chen Ausdruck notwendigen Denk-
prozessen entfremdet, kann es sich
nach einiger Zeit nur durch wohliges
oder gereiztes Grunzen ausdrik-
ken.*

In Chargaffs Attacke sind so ziem-
lich s@mtliche Vorwiirfe gebiindelt,
die vor allem Intellektuelle der Wer-
bung immer und immer wieder ma-
chen: Werbung verdumme, mache
sich niederste Instinkte zunutze und
teste hinterlistig die Verbraucher,
um sie moglichst wirksam dem Kon-
sumterror zu unterwerfen,

Mit dieser Verachtung spielte
Jacques Séguéla, einer der Top-
Werbeleute Frankreichs, als er
einem seiner Biicher den selbstironi-
schen Titel gab: ,Sagt meiner Mut-
ter nicht, daB ich in der Werbung
arbeite, sie glaubt, ich sei Bordell-
pianist.* Das Werk wurde zum Best-
seller — und Francgois Mitterrand Pré-
sident: Séguéla hatte 1981 fiir den
zundchst wenig aussichtsreichen
Kandidaten eine derartig raffinierte
Werbekampagne gestartet, dal} die
Franzosen - der Verdacht dringt
sich auf - diesen Sozialisten einfach
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Verwihnte Kunden haben
den Kanal schnell voll.
Dann mufl - klick! - auch
das finanzielle Rahmchen
groBer gespannt werden,
damit der Peugeot abhebt.
Und die »Transamerica«-
Versicherung zahit kolos-
sal dafiir, ihr Hauptquar-
tier - eine Wolkenkratzer-
Pyramide mitten in San
Francisco - zu ver-Ramsen
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in das hochste Staatsamt wihlen
mufiten. Nicht politische Argumente
ebneten demnach den Weg zur
Mehrheit, sondern Plakate. Sie zeig-
ten ein heiteres Frankreich mit ei-
nem Himmel in blauen, weillen und
rotlichen Farben, und Mitterand im
Vordergrund. Der dazugehorige
Slogan lautete: ,,La force tranquille*
— die ruhige Kraft.

Sind nun auch die Franzosen so
verdummt, wie es Erwin Chargaff
den Amerikanern unterstellt? Oder
sagt die Tatsache, daB Jacques Sé-
guéla inzwischen eine der bekannte-
sten Personlichkeiten der franzosi-
schen Medienwelt ist, etwas iber
Werbung aus, was die vernichtenden
Urteile verschweigen?

Auf Kulturkritiker muf3 beson-
ders deprimierend wirken, nach wel-
chem —im Prinzip leicht durchschau-
baren — Motto Werbung funktio-
niert: ., Ich sage dir, daf3 ich dich jetzt
manipulieren werde, und du wirst
dich kaum dagegen wehren.” Wer-
bung spielt meist mit offenen Kar-
ten, ohne an den Intellekt zu appel-
lieren. Das nidhrt den Verdacht, sie
manipuliere ganze Volker mit irra-
tionalen Mitteln und gebe deren
Kultur dem unaufhaltsamen Verfall
preis.

Wer so argumentiert, muB sich ei-
nen naiven Kinderglauben an ,die
Wahrheit* bewahrt haben - als gibe
esnur ,wahre" und ,,falsche* Aussa-
gen. Doch es gibt etwas, das dazwi-
schen liegt, das durch eine Behaup-
tung erzeugt wird und das einer vor-
handenen Realitdt lediglich eine
neue Qualitit verleiht.

Ist Werbung nur ein
raffiniertes Spiel mit unseren
geheimsien Sehnsiichten?

Werbung produziert eine eigene
Wirklichkeit, die zwar mit Phantasie
zu tun hat, aber nicht bloBe Fiktion
ist. Davon leben Legionen von Wer-
befachleuten, PR-Spezialisten, De-
signern, Textern und Graphikern.
Mitterand ist schlieBlich ebenso real
wie der Farbfernseher von Sony, die
Marlboro-Zigarette oder die Mdbel
von Tkea.

Diese Mittellage zwischen Reali-
tat und Erfindung, Wahrheit und
Tauschung ndhrt immer wieder den
Verdacht, Werbung sei nichts ande-
res als ein raffiniertes Spiel mit unse-
ren Gefiihlen, unserem Unbewul-
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ten, unseren geheimsten Sehnsiich-
ten. Demnach schafften es die ,.ge-
heimen Verfiihrer” immer wieder,
die Wiinsche des Publikums auf die
Waren zu richten, die sie verkaufen
wollen.

Dieser Verdacht ist naheliegend
wenn jemand etwas kauft, das er oh-
ne Werbeaufwand vielleicht nicht
einmal  wahrgenommen  hitte,
Gleichwohl ist er falsch. Denn ein
Spiel mit unbewuBten Motivationen
allein ist noch keine Werbung.

Zwar gibt es einen Trend zur
,Emanzipation vom Produkt®.
Auch fordern staatliche Zwinge —
etwa die Beschriankung der Zigaret-
tenwerbung in franzosischen Me-
dien — mitunter Werbekampagnen,
in denen das eigentlich angebotene
Produkt gar nicht mehr erwihnt
wird. Aber es mul} jeweils sehr ge-
nau gepriift werden, ob die Zuschau-
er sich allein durch die Prédsentation
schoner Bilder zum Kauf einer be-
stimmten — gewdhnlich sehr gut ein-
gefithrten - Zigaretten- oder Par-
fiimmarke stimulieren lassen.

Wer nur phantasiert und manipu-
liert, wirbt nicht, sondern wieder-
holt lediglich erprobte Tricks. Kei-
nesfalls funktioniert das bei einer
Werbekampagne fiir ein neues Pro-
dukt, denn dafiir miissen durchweg
neue Argumente gefunden werden.
Solche Kampagnen lassen sich nicht
allein mit Erkenntnisbrocken aus
den Baukisten der Psychologie und
der Marktforschung zusammenba-
steln. Wire es anders, gébe es nicht
so viele Flops.

Uber diese hochst delikaten Zu-
sammenhinge hat sich der Englan-
der David Ogilvy vielerlei niitzliche
Gedanken gemacht und wurde dar-
tiber zu einer Art Werbepapst. Der
Griinder einer der grofiten und er-
folgreichsten internationalen Agen-
turketten der Welt liebt die soge-
nannte Printwerbung, also die Kom-
bination von gedruckten Bildern,
Graphiken und Texten, macht aber
auch Fernsehspots.

Einer seiner Grundsitze lautet,
daB3 jede Marke ein klares, unver-
wechselbares Image braucht. Image,
so Ogilvy, heit , Personlichkeit® —
also jene Eigenschaft eines Pro-
dukts, die sich beim Konsumenten
einpriagt. Und es kann Aufgabe der
Werbung sein, diese ,Personlich-
keit* zu kreieren. Ogilvy zitiert eine
Untersuchung der University of Ca-
lifornia: Studenten sollten den Ge-




— — — — — = N Eine helfende Hand konn-

te die Firma Citizen 1986
gut gebrauchen, als sie
eine neue Serie nobler
Armbanduhren auf dem
US-Markt einfiihren woll-
te. Die New Yorker Agen-
tur Lintas lieB die »hani-
mals« des italienischen
Kiinstlers Mario Mariotti
vom Japaner Hiro foto-
grafieren und dann auf
den Markt los - mit Erfolg
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schmack von zwei angeblich unter-
schiedlichen, in Wirklichkeit aber
identischen Wassersorten beurtei-
len. Glaubten sie, destilliertes Naf3
zu trinken, waren sie meist zufrie-
den. Wurde ihnen aber gesagt, €s
handele sich um Leitungswasser,
fanden das fast alle Probanden
schrecklich — sie assoziierten Chlor
mit dem Trank.

»Lassen Sie«, rat David Ogilvy
seinen Kollegen, »die Finger von
irrelevantem Sex«

Ein gutes Image kann allerdings
nicht vollig losgelost von den tat-
sichlichen Eigenschaften eines Pro-
dukts entwickelt werden. Im Gegen-
teil. Ogilvy verwendete in seiner er-
sten Anzeige fiir einen Kiichenherd
das Gemilde ,Frihstiick im Grii-
nen* von Edouard Manet, um mit
der nackten Frau Aufsehen zu erre-
gen. Das ist ihm heute geradezu
peinlich: Erotische oder sexuell auf-
reizende Bilder erweckten — wie
auch Babys, Tiere und Personen des
eigenen Geschlechts — zwar Auf-
merksamkeit; diese aber sei nur
dann von Nutzen, wenn die Darstel-
lungen etwas mit dem Produkt selbst
zu tun haben.

.Lassen Sie*, rit Ogilvy daher sei-
nen Kollegen kurz und biindig, ,.die
Finger von irrelevantem Sex.* Statt
dessen gelte es, die ,Hausaufgaben
zu machen® und sich prézis iiber das
Produkt zu informieren, fiir das eine
Werbekampagne entworfen werden
soll. Das kann sich lohnen: Die in-
zwischen berithmte Schlagzeile ,,Bei
60 Meilen in der Stunde kommt das
lauteste Gerzusch in diesem neuen
Rolls-Royce von der elektrischen
Uhr* fand der Werbemann in den
Unterlagen des Auftraggebers.
Ogilvy gewann mitunter verbliiffen-
de Erkenntnisse — zum Beispiel die,
daB lange Anzeigentexte cher gele-
sen werden als kurze, wenn sie ent-
sprechend gut aufgemacht sind.

An den Marktforschern kritisiert
Ogilvy unter anderem biirokratische
Langsamkeit. Aber die Zahlen der
Marktforschung kénnen im Extrem-
fall zeigen, dall Werbung einem Pro-
dukt sogar schaden kann. Wenn die
ermittelten Zahlen vorgelegt wer-
den, kommt fiir eine Werbeagentur
die Stunde der Wahrheit —und fiir ei-
nen Auftraggeber moglicherweise
das Argument, diese Agentur nicht
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weiterzubeschiftigen. Kein Wunder
also, dal manche Werbestrategen
ihre Kollegen von der Marktfor-
schung nicht besonders lieben.

Marktforschung ist, sinnvoll ein-
gesetzt, ein niitzliches Instrument:
Mit ihm kann iiberpriift werden, ob
die ausgesandten Botschaften von
den Umworbenen auch so verstan-
den werden, wie sie gemeint waren,
und ob sie - letztlich entscheidend —
den Absatz des jeweiligen Produkts
wirklich férdern.

Werbung ist ein hochst komplexer
Kommunikationsprozef3, eine heik-
le Mischung manipulativer und in-
formativer Elemente. Sie muB fiir je-
des Produkt neu gefunden werden.
Deshalb lassen sich die Ergebnisse
von Werbekampagnen so schwer im
voraus kalkulieren.

Kreative Werbung ist ohne Ge-
spir fir aktuelle Zeitstromungen
nicht denkbar. Sie entsteht an den
Nabhtstellen zwischen Werbeabsicht
und kulturellem Milieu, Manipula-
tion und Information, bewihrten
Regeln der Werbepsychologie und
der Neuheit des jeweiligen Pro-
dukts. Sie erzeugt Bilder, Symbole
und Spriiche, die oft nicht nur fiir ei-

Wenn es sein mufl, kom-
men Anzeigen ganz ohne
das Produkt aus, fiir das ei-
gentlich geworben werden
soll. Sind etwa in Frank-
reich die staatlichen Quo-
ten fiir direkte Zigaretten-
werbung erreicht, werben
gut eingefilhrte Marken
eben fiir Streichhdlzer
oder Feuerzeuge, die den
Glimmstengel - Packungen
tduschend &hnlich sind
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Die Testbrille der
Werbepsychologen
registriert per Infra-
rotstrahl und Video-
kamera, was in einer
Anzeige in welcher
Reihenfolge wie lan-
ge angeschaut wird
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ne Marke werben, sondern das Le-
bensgefiihl einzelner Gruppen oder
gar ganzer Volker ausdriicken kon-
nen: ,,Zwei Worte, ein Bier”, , Kei-
ne Experimente®, ,Nur Fliegen ist
schoner”, ,Alle reden vom Wetter.
Wir nicht”. Den letzteren, fast schon
unsterblichen Slogan erdachte die
Werbetexterin Margot Miiller fiir
ein Bundesbahnplakat — wihrend
des nebligen Herbstes 1968, als alle
iiber das Wetter schimpften.

Nicht immer ist es moglich, die
Entstehungsgeschichte solcher
Spriiche exakt zu rekonstruierern —
zum Beispiel die von ,Hoffentlich
Allianz versichert®.

Manche Slogans werden so popu-
lir, dall sie in den allgemeinen
Sprachschatz eingehen, etwa das
1961 fiir die EWG-gestreBte Land-
wirtschaft ersonnene Motto ,Aus
deutschen Landen frisch auf den
Tisch*, das sogar in ,,Biichmanns Zi-
tatenschatz* Eingang fand. Andere
sind so bekannt, dal sie stindig ver-
wandelt und persifliert werden: ,,Es
gibt viel zu tun. Packen wir's an.”
Aus diesem Slogan, den sich Mari-
anne Schifer nach der Olkrise von
1973 fiir Esso ausdachte, entstanden
Graffiti wie: ,,Es gibt zu viel Huhn,
braten wir’s an.” Und aus der Ak-
tion ,,Ein Herz fiir Kinder" wurde
durch Weglassen eines Buchstabens
und Umstellung eines weiteren
,Kein Erz fiir Inder*.

Die meisten der bekannten
Werhespriiche sind nicht auf
Anhieb akzeptiert worden

Gerade besonders kreative Ideen
wirken oft auf den ersten Blick ba-
nal. Die Auftraggeber finden sie
dann gar nicht besonders toll. Die
meisten der bekannten Werbesprii-
che sind nicht auf Anhieb akzeptiert
worden. Auch David Ogilvy weill
aus Erfahrung, dafl es ,furchtbar
schwierig ist*, eine ,,grofe Idee" zu
erkennen. Eine weitere Bemerkung
erldutert, was er unter Kreativitit
versteht: ,Keine Idee ist eine ,grof3e
Idee®, wenn sie nicht 30 Jahre lang
erfolgreich  angewandt werden
kann.” Jahrzehntelangen Erfolg
aber kann nur das haben, was rund-
um stimmt, was wirklich in ein Le-
bensgefiihl, in ein kulturelles Be-
wuBtsein eingebettet ist: Jeder kann
es immer wieder sehen oder horen,
ohne angeddet zu werden.
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Eine solche ,groBle Idee* ist na-
tiirlich unbezahlbar, und die Wirt-
schaft wire nicht die Wirtschaft,
wiirde sie nicht versuchen, etwas bil-
liger und zuverldssiger an sie heran-
zukommen — etwa mit den Mitteln
der Werbepsychologie und Markt-
forschung. Aus deren Erkenntnissen
konnen zwar Regeln formuliert wer-
den, wie Produkte am besten pra-
sentiert werden sollten. Aber als In-
itialziindung fiir erfolgreiche Werbe-
strategien taugen sie nicht.

Das Spektrum der Werbepsycho-
logie reicht von Erkenntnissen zur
Symbolwirkung von Farben bis hin
zu Empfehlungen, in welcher Griff-
hohe und auf welcher Seite eines
Ganges im Supermarkt Schoko-Rie-
gel plaziert werden sollten. Psycho-
logen untersuchen mit speziell kon-
struierten Brillen, wohin eine Test-
person wie lange schaut, wenn sie ei-
ne Anzeige oder einen Werbespot
betrachtet. MeBinstrumente regi-
strieren dabei, wie sich Hautleitfi-
higkeit und Herzfrequenz, Blut-
druck und Gehirnaktivitit verédn-
dern. Menschen im Labor: Mit den
Elektroden am Korper, den groBen
Brillen auf dem Kopf und der steri-
len Atmosphdre auBenherum wir-
ken sie wie Versuchstiere — und fiih-
len sich auch so.

Marktforscher wiederum versu-
chen herauszufinden, ob eine Wer-
bemafnahme tatsichlich zum Kauf
angereizt hat. Sie wollen wissen, wer
sich an eine bestimmte Anzeige erin-
nert. Sie fragen danach, welche Mar-
kennamen mit welchen Gegenstédn-
den verbunden werden. Sie loten
aus, welche sozialen Gruppen wel-
che Konsumgewohnheiten entwik-
keln. Dabei bedienen sie sich stati-
stischer Tricks und — um schneller an
prizisere Aussagen zu kommen —zu-
nchmend der elektronischen Daten-
verarbeitung.

So hat die , Gesellschaft fiir Kon-
sum- und Absatzforschung® (GfK)
im pfilzischen HaBloch eine typi-
sche deutsche Bevolkerungsstruktur
ausgemacht: Die Firma will dort seit
1986 durch Tests herausfinden, wie
die Mitglieder von 3000 reprisenta-
tiv ausgewidhlten Haushalten auf re-
gulir gesendete, teilweise aber auch
eingeschmuggelte Fernsehspots rea-
gieren.

Marktforschungsstrategien erin-
nern manchmal an die elektronische
Rasterfahndung der Polizei, nur daf
hier Verbraucher und nicht Verbre-
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Von Frankreich bis Thai-
land, von Indien bis Nige-
ria pflastern Plakate Stra-
Benrdander und Hausmau-
ern. Fiir Kritikeristdie glo-
bale Invasion der Papp-
winde visuelle Umwelt-
verschmutzung und ein
Angriff auf die kulturelle
Vielfalt. Internationale
Kampagnen stoBen aller-
dings oft auf sprachliche
und kulturelle Barrieren
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cher im Datenschleppnetz zappeln.
Dort konnten sich auch Einzelhdnd-
ler verheddern, deren Effizienz sich
damit von den Herstellern genauer
iiberwachen laB3t.

Dennoch ist durch diese verfeiner-
ten, manchmal ethisch problemati-
schen Formen der Marktforschung
und der Werbepsychologie die
menschliche Kreativitit nicht zu er-
setzen. Im Gegenteil.

Die scheinbar objektiven Ergeb-
nisse der Marktforschung kdnnten
die Werbung immer hektischer und
einfallsloser machen, da nicht mehr
die Idee, sondern der kurzfristige
Erfolg im Vordergrund steht. ,,Neh-
men wir an“, beschreibt der Diissel-
dorfer Werbefachmann Michael

Schirner die Folgen kontraproduktiv
eingesetzter Marktforschung, 80
Prozent der Zuschauer verstehen ei-
nen Werbespot, 20 Prozent verste-
hen ihn nicht. Findet dies ein Markt-
forschungsinstitut heraus, wird der

Kunde das néchste Mal von der Wer-
beagentur einen primitiveren Spot
verlangen. Daraufhin werden die
erstgenannten 80 Prozent wegen
Unterforderung umschalten aufs an-
dere Programm. Nun verstehen 100
Prozent den Spot, aber die Beteili-
gung ist gesunken.”

Die Whiskymarke »Irish
Mist« diirfte es in Deutschiand
schwer haben

Wer das schwierige Vorhaben,
optimal zu werben, mit Psycho-
Tricks oder Marktforschung abkiir-
zen will, hat die Rolle der Kreativitiit
in der Werbung nicht verstanden:
Kreatives kann nur entstehen, wenn
sich die Werber mit ihren potentiel-
len Kunden und mit der Kultur, in
der fiir das Produkt geworben wer-
den soll, intensiv auseinandersetzen.
Wer das nicht beherzigt, wirbt nicht,

Werbung ist witzig:
Was wiire ein Hmbrgr Mgzn

exkl. Anzeigen?
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Ist die »Zielgruppe«, wie die
Leser der beiden Hamburger
Magazine, bekannt und ent-
sprechend gebildet, diirfen
schon mal Wortwitze werben

sondern produziert lediglich dum-
mes Zeug.

Kulturelle Eigenheiten setzen
auch der Werbung im europiischen
Binnenmarkt Grenzen. Zwar sagen
die Fachleute eine Ausweitung der
Werbung vor allem im Fernsehen
voraus. Aber auf dem Weg zu inter-
national einheitlichen Markenarti-
keln und Werbestrategien bauen
sich schnell hohe — vor allem sprach-
liche — Hiirden auf: Die Whiskymar-
ke , Irish Mist* diirfte es in Deutsch-
land schwer haben, und ,Persil*
heifit in Frankreich nicht ein Wasch-
mittel, sondern die Petersilie.

Zu starke Vereinheitlichung wird
iiberdies immer Trends zur Abkehr
verstirken. Wenn alle Leute T-
Shirts von ,Lacoste” tragen, wird
ein Hemd ohne Krokodil besonders
schick. Und je einheitlicher Europa
politisch wird, desto attraktiver wer-
den regionale Besonderheiten.
Auch das erfordert eine Feinabstim-
mung der Werbung nach dem Mot-
to: ,,All business is local.*

Ein wirtschaftlich integriertes Eu-
ropa muBl also nicht notwendiger-
weise eintoniger sein. Zwar gibt es
schon heute Markenproduke, die in
New York genauso aussehen wie in
Nairobi, Kyoto oder Kiel. Gemes-
sen an der Vielzahl der Waren sind
das aber Ausnahmen. Auch wenn
das Gesicht der Kultur zunehmend
durch wirtschaftlich geplante und er-
zeugte Giiter gepragt wird, lassen sich
doch die Wiinsche und Phantasien,
die sich mit den Produkten verbin-
den. nur begrenzt ration.” planen.

Wirtschaft und Werbur.g erfinden
auf ihre Weise die Welt neu, aber sie
konnen sie nicht neu erschaffen.
Werbung spielt mit Nicut-Rationa-
lem, mit Wiinschen unc Begehrlich-
keiten — aber auch mit Mitteln der
Vernunft und der Information. Sie
ist allerdings keine Aufklarung und
schon gar kein ,rationaler Diskurs*,
mit dem sich eine verniinftige
Sprachgemeinschaft dariiber einigt,
was sie zum Leben braucht und was
nicht. Gibe es diese kollektive Ver-
nunft, von der alle Aufkldrer bislang
vergebens getraumt haber bediirfte
es keiner Werbung mehr: *:s geniig-
ten Hinweise auf das eine Produkt
fiir das jeweilig gesellschaftlich ak-
zeptierte  Bediirfnis.  Bonjour
Tristesse. ]

Stephan Wehowsky, 39, lebt und arbeitet als freier

. Journalist in Minchen.
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‘Wetten, dall Sie mit diesem
DUDEN um gute Worte nicht
verlegen sind?

B

Sie wissen es selbst: Ein Worter-  Arbeit geleistet: mehr als 120000 Arti- DeutSChe S
buch von gestern hat tiglich weniger  kel, davon alleine iiber 1000 Neuzu- Universal
zu bieten. Das neue DUDEN-Univer- géange, auf 1800 gut leserlichen Seiten - WO I’tel'bll Ch

salworterbuch dagegen ist auf dem - einfach alles, was man heute
braucht, um die deutsche Sprache A_Z

Und die Sprachexperten der fest und sicher im Griff zu haben.
DUDEN-Redaktion haben ganze  Wetten?

neuesten Stand.

DUDEN. Die letzte Instanz in der deutschen Sprache.



Mach
Ohnmac

Im Anfang hatte die Macht, wer das
Wort hatte. Und die Worte wirkten
langsam, aber lange. Heute sind
Bilder - zumal »live« - méchtiger
als Worte: Wer dringt sich ins Bild?
Wer wird aus dem Bild gedriangt?
Die Furcht der Michtigen vor der
Macht der Ohnméchtigen - vor de-
ren Worten und Bildern - lie3
schon immer Zensoren zur Schere
und Propagandisten zur Feder grei-
fen. Aber seit Telekommunikation

aus der Erde ein »globales Dorf«
gemacht hat, bldst den Manipulato-
ren der Wind der ungelenkten In-
formation ins Gesicht: Auch Prote-
stierer und Widerstdndler wissen
sich allenthalben ins Bild zu riicken
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ZENSUR

Wenn Biittel der chilenischen
Diktatur auch noch die symboli-
schen Schattenrisse verschlepp-
ter Oppositioneller abreiBen,
wenn Chinas Herrscher vor dem
Blutbad von Beijing den TV-Ka-
nal nach Amerika kappen. soll
mit dem Bild stets auch die Bot-
schaft ausgeloscht werden.
Aber sogar Zensur kann »good
news« sein: CBS-Reporter John
Sheahan ging mit Absicht kurz
vor dem - von China angekin-
digten - Abbruch der Verbin-
dung auf Sendung. Und so fiel
dann die elektronische Axt »live«

~

—

SATELLITE TRANSHISS I ON
CCTV BEIJING TO
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Die Damonie des Uberdi-

mensionalen nutzen nicht ..

nur Diktatoren wie Nordko-
reas Kim JI Sung, dessen Un-
tertanen an seinem giganti-
schen Portrait zu tragen ha-
ben. Auch Ronald Reagan |
verstand sich als Amerikas
Prasident groBformatig in
Szene zu setzen: Auf dem

Parteitag der Republikaner i

lieB er sich 1984 von seiner
Frau Nancy zelebrieren. In ei-
nem Studio probte Adolf Hit-

ler die »Wolfssprache« der f .

demagogischen Verflhrung
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Worte zu verdrehen ist keine be-
sondere Kunst. Aber Bilder zum
Lugen zu bringen, das fordert die
Falscher. Perfekt tilgte ein chine-
sischer Retuscheur die geachtete
»\liererbande« vom Foto, das
1976 bei Maos Trauerfeier aufge-
~ nommen worden war. Manchmal
- allerdings schlampt der Falscher,

und die Ausradierten hinterlassen
- winzige Spuren: Von Alexander

Dubéek blieb nach dem geschei-

terten »Prager Frlhling« von
1968 eine Schuhspitze im Bild
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: NUCLEAR HEAPONS
ST0P TEsTING

—\“:l} “%‘ o Z.—:. t. -.- L £
Lokal ist das Problem, global das
Motto der Protestierenden: »Say
it in English.« Mit dem Mega-

phon und in seiner Mutterspra-

che erreicht der chinesische Stu-
dent vielleicht ein paar hundert ™

Landsleute, mit dem Plakat die &%

Weltoffentlichkeit - wenn die TV- &
Kamera lauft. Was in Beijing
nicht gelang, das geschah in Ma-
nila: Die Diktatur wich dem durch |
die Medien multiplizierten Pro-

test. In Birma durften Oppositio-

nelle 1988 hoffen, die Demokra-
tie willkommen zu heiBen. Befrei-
ung von der Apartheid fordern
siidafrikanische  Jugendliche.

Von atomarer Riistung befreit zu

sein, wiinscht sich - »Green-
peace« war da — die eingeriistete

Freihgitsstatue. Selbst der Ruf

von Iranern nach scharfer An-

wendung archaischer Gesetze,
nach dem Kopfvon Salman Rush-
die und dem Untergang der USA
artikuliert sich - weltdffent-
lichkeitswirksam - in Englisch
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Der Mann vor dem Panzer — in
Beijing oder in Prag - setzt auf
das Absurde: auf das Gebot der
Ritterlichkeit, das dem Bewaff-
neten das Niedermetzeln des
Wehrlosen verwehrt. Auch beim
Widerstand des einzelnen gegen
den Apparat kann der Schwache
nur auf Hemmschwellen des Kil-
lerinstinktes seiner meist verbor-
genen Gegner hoffen - ein trister
Traum mit Geschichte: Schon
die Opfer des spanischen Auf-
stands gegen die napoleoni-
schen Besatzer rissen das Hemd
auf vor den Exekutionskomman-
dos. Die Geste war wirkungslos
~filr die Ungliicklichen. Dach sie
iiberlebte sie und klagt das Ver-
sprechen der Bergpredigt ein,
den Friedfertigen gehdre das
Himmelreich. Auf Erden hatte die
Bergpredigt stets eine kleine
Gemeinde. Immerhin: Die Kern-
kraft-Widerstandler wurden
in Brokdorf nur weggetragen







Kursiv gedruckte Wérter
sind Querverweise auf andere
Stichwdrter des Glossars

Analphabeten

Mehr als ein Viertel der erwach-
senen WeltbevOlkerung kann
kaum oder gar nicht lesen und
schreiben: Etwa jede dritte Frau
und jeder finfte Mann hat entwe-
der nie lesen und schreiben ge-
lernt oder z&hlt zu den , funktiona-
len Analphabeten” - jenen Men-
schen, die Texte nur mihsam
entziffern und auBerst mangel-
haft schreiben konnen. Funktio-
nale Analphabeten scheitern oft
schon, wenn sie einen Scheck
ausfilllen oder die Nummer ihres
Zahnarztes im Telefonbuch fin-
den sollen. Sie meiden Situatio-
nen, in denen sie schreiben mus-
sen.

Inder Bundesrepublik sind schat-
zungsweise eine halbe bis drei
Millionen Menschen iber 15 Jah-
ren Analphabeten. Die Maglich-
keiten, diesem Mangel abzuhel-
fen, sind demgegeniber gering:
Volkshochschulen und andere
Institutionen bieten nur rund
10000 Platze in Lese- und
Schreibkursen an. 1990, im ,In-
ternationalen Alphabetisierungs-
| jahr*, starten die Vereinten Natio-

Schreiber und Kunde in Pakistan
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nen eine zehnjahrige Kampagne,
mit der sie den Analphabetismus
weltweit zurlickdrangen wollen.

Autismus

Die Kontakistdrung zeigt sich
schon im Séauglingsalter: Autisti-
sche Kinder lacheln nicht und
blicken in die Ferne, statt auf
Zuwendung zu reagieren. Sie
schlieBen sich in ihre eigene Welt
ein. Fiir Autisten besteht der ein-
zige Zugang zur Umwelt oft darin,
bestimmte Handiungen zwang-
haft zu wiederholen, etwa indem
sie das Licht stAndig an- und aus-
knipsen. Kleinste Veranderun-
gen der Umwelt, zum Beispiel ei-
ne umgestellte Vase, konnen sie
in Unruhe oder panische Angst
versetzen. Psychologen vermu-
ten, daB angeborene Storungen
in der Wahrnehmung oder aber
Erziehungsfehler dazu flhren,
daB ein Kind den Kontakt mit der
Umwelt derart generell verwei-
gert. S6hne und Tochter gebilde-
ter Eltern leiden haufiger an Au-
tismus als andere Kinder.

Bibliotheken

Offentlich zugéngliche, systema-
tisch geordnete Sammiungen
von Blichern gab es schon in der
griechischen und rémischen Anti-
ke (griech. bibliothéke = Blicher-
gestell). Die etwa 13 500 Biblio-
theken in der Bundesrepublik
verwalten nahezu 100 Millionen
Blicher.

Bit

Abklrzung flr .binary digit*
(engl.): eine Ziffer des binaren
Zahlensystems, das nur aus den
Zahlen ,0° und 1" besteht. Ein
Bit ist die kleinstmdgliche Infor-
mationseinheit — die Entschei-
dung zwischen ,0" und ,1* (oder
Jja" und ,nein"). In der Compu-
ter- und Nachrichtentechnik hat
sich der bindre Code bewahrt,
weil sich jede Information durch
eine Folge von Bits ausdriicken
I&Bt. Dabei werden die Entschei-
dungen zwischen ,0" und ,1% in
die Befehle ,Strom flieBt* und
.Strom flieBt nicht” (ibersetzt. Die
Speicherkapazitat eines Rech-
ners, gemessen in Bit oder Byte
(1 Byte = 8 Bit), ist ein MaB fir
dessen Leistungsfahigkeit.

Bliitenfarben

signalisieren meist EBbares:
Nektar und Blutenstaub fur Insek-
ten oder Vogel, die ihre Wirts-
pflanze bestauben. Nicht alle Le-
bewesen sehen die Blutenfarben
wie wir. Bienen konnen Uliravio-
lett wahrnehmen, sehen aber
kein Rot. Manche Bliten, deren
Farbe uns als Rot erscheint, er-

kennen sie am darin enthaltenen
Blau- oder Ultraviolett-Anteil.
JEcht® rote Bliten — etwa von
Nelken — werden in Europa meist
von Schmetterlingen bestaubt,
die Rot sehen kdnnen. Im We-
sten der Vereinigten Staaten
Ubernehmen Kolibris diese Auf-
gabe. Dort gibt es in Gebieten, wo
Kolibris fehlen, auch keine rot
blilhenden Pflanzen,

. . . o ein Insektenauge

Breitbandkommunikation

Videckonterenzen - elektroni-
sche ,Zusammenkinfte* in Bild
und Ton - scheitern bislang vor
allem an der langsamen Leitung:
Zwischen den Geraten der Teil-
nehmer muBten tausendfach
mehr Informationen hin- und

beln — bewaltigt dagegen in der-
selben Zeit bis zu 140 Megabit.
Die Bundespost will bis 1990 in
29 Stadten Firmen, Behorden
und Universitaten durch ein Breit-
bandnetz aus Glasfaserkabeln
verbinden. Auch 20 Kliniken und
Arztpraxen in Hannover sind an
dem Versuch beteiligt. Die Medi-
ziner kénnen mit Hilfe des neuen
Datentragers nicht nur Patienten-
daten und Rontgenbilder austau-
schen, sondern auch wahrend ei-
| ner Operation per Videoschal-
tung entfernte Kollegen konsul-
tieren.

Buch

Mehr als 2,2 Millionen deutsch-
sprachige Bicher umfaBt der Be-
stand der Deutschen Bibliothek
in Frankfurt — sdmtliche seit dem
8. Mai 1945 erschienenen Ban-
de. Nach einer aktuellen Umfrage
lesen 26 Prozent der Bundesbir-
ger taglich in einem Buch — vom
Krimi uber die Bibel bis zum Com-
puterhandbuch. Etwa ebenso
viele Menschen gaben an, daB
sie kaum jemals ein Buch zur
Hand nehmen.

Computer-Gedicht

.Gerne straften Ingenieure, sag-
ten von Computern Stahl...",
dichtete ein Computer im Jahre
1966 — kein Aufschrei gequalten
maschinellen BewuBtseins, son-
dern ein Zufallsprodukt: Zwei Da-
tenverarbeitungs-Ingenieure hat-
ten die Maschine mit einer Viel-
zahl von Wértern und Regeln zu
deren Verknipfung geflttert.

Spart Reisespesen: Videokonferenz der Autofirma Ford in Kéln

herflieBen, als ein herkdmmili-
ches Telefonkabel transportieren
kann. Die alten Kabel (ibertragen
in einem vergleichsweise schma-
len Frequenzbereich von rund
drei Kilohertz maximal 64 Kilobit
pro Sekunde. Ein ,breitbandi-
ges* Datenlbertragungsnetz —
zum Beispiel aus Glasfaserka-

Computerphobie

Zusélzlich zur Furcht vor Schlan-
gen, Fréschen oder Spinnen ist
eine neue krankhafte Angst tber
die Menschheit gekommen: die
Computerphobie. Menschen, die
an dieser Neurose leiden, schrei-
| ben dem Computer Zige eines

e




Lebewesens zu. Sollen sie ihn
zum Beispiel zeichnen, entsteht
oft ein Monster mit Krallen, blit-
zenden Augen und qualmenden
Ohren. Manchmal besiegt eine
einfache Kur den Wahn: Einige
Therapeuten driicken ihrem Pa-
tienten schlicht einen Schrauben-
dreher in die Hand und lassen ihn
das Gehduse ihres vermeint-
lichen Feindes Offnen. Auch

Lautlose »Worte« aus der
Zeichensprache der Indianer
vom Stamm der Oglala-
Sioux zeigen die Fotos auf
dieser und den folgenden
Seiten, Die Aufnahmen wur-
den von Frederick Wey-

gold 1909 in der Pine Ridge
Reservation im US-Staat
South Dakota gemacht

.Computersiichtige® fassen den
Rechner als ein beseeltes Wesen
auf und schreiben ihm vor allem
Dienstbarkeit und Einflihlungs-
vermbgen zu.

Computer-Ubersetzung  Das

Nadeléhr auf dem Weg vo

von einer

Sprache zur an

Digitalisierte Tone: Schema eines elekironischen Dolmetschers der Firma AEG

is in den Himmel sollte
der Turm reichen. Aber
oft verwirrte die Zungen
seiner Erbauer. Und so
biiBt die Menschheit, der Bibel zu-
folge, bis heute mit mehr als 5000
verschiedenen Sprachen filir den
babylonischen Frevel.

Dariiber kéinnen sich allenfalls die
Ubersetzer freuen: Allein in West-
europa wurden 1988 mehr als 100
Millionen Seiten Text in eine andere
Sprache Ubertragen. Ausgebreitet
wilrden die Blatter mehr als 800
FuBballfelder bedecken.

Und der Bedarf an (bersetzungen
steigt — unter anderem, weil die
Gebrauchsanweisungen von Han-
delsgiitern so umfangreich sind:
Etwa 300000 Seiten umfaBt bei-
spielsweise die Bedienungsanlei-
tung fiir einen an die Bundesmari-
ne gelieferten amerikanischen Zer-
storer. Auf oft bis zu 10 000 Seiten

informieren die Hersteller eines
einfachen Personal Computers
(PC) Uber Vorziige und Tiicken von
Hard- und Software. Und sobald
Computer oder Kriegsschiff in ein
Land mit anderer Sprache expar-
tiert werden, macht sich meist je-
mand die Arbeit, Begleitschreiben
2u (ibersetzen.

Aber allein fir die erwahnten PC-
Manuals muBte ein menschlicher
Ubersetzer, der maximal eine Seite
pro Stunde schafft, fast fnf Jahre
lang arbeiten.

Das war dem amerikanischen Ver-
teldigungsministerium bereits
1954, als der Berg von fremdspra-
chigen Anleitungen, Protokollen,
Manuskripten und Vertragen noch
bei weitem kleiner war als heute, zu
langsam. Das Pentagon wollte bei-
spielsweise jeden Margen eine per-
fekte Ubersetzung der ,Prawda“
vorliegen haben.

Also steckte die amerikanische
Regierung Millionen von Dollar in
ein Forschungspmgramm der
Georgetown University in Washing-
ton fiir Ubersetzungscomputer.
Doch die Maschinen produzierten
auch nach 13 Jahren Entwickiungs-
arbeit nur Texte, die von Fehlern
strotzten. Das Pr0gramm wurde
1967 eingestellt. Die Begeisterung
fur Sprachcomputer hatte einen
spiirbaren Dampfer erhalten.

Auch heute haben die Oberset-
zungsmaschinen ihre Kinderkrank-
heiten noch lédngst nicht hinter sich
(siehe Seite 44-55). Dennoch ar-
beiten immer mehr Firmen, Behor-
den und internationale Organisa-
tionen mit elektronischen Helfern,
die pro Stunde zwischen 15 und
iber tausend Seiten , libersetzen".
Der mangelhafte Rohtext muB al-
lerdings von einem Redakteur
grindlich Gberarbeitet werden -
mit einem Arbeitstempo von etwa
drei Seiten pro Stunde: Der
Mensch bleibt das Nadelbhr auf
dem Weg von einer Sprache zur
anderen. =

Elektranische Ubersetzungstech-
nik gilt jedoch als entwicklungsfé-
hig, weshalb sie besonders in Ja-
pan stark geftrdert wird. Dort ha-
ben sieben Firmen im Herbst 1988
den Prototyp eines Systems vorge-
stelit, das angeblich Japanisch,
Chinesisch, Malaysisch, Indone-
sisch und Thai in jeder Kombina-
tion dolmetschen kann. Die neuen
Maschinen verschliisseln — anders
als herkdmmliche Systeme - jeden
Text zundchst in eine einheitliche
computereigene  Zwischenspra-
che, die sich dann in weitere Spra-
chen (ibersetzen |48t. Eine ahnliche
Idee hatte schon 1661 der kurfiirst-
liche Mathematicus Johann Joa-
chim Becher in Mainz mit seiner
wDisher unerhdrten geheimschrift-
lichen Erfindung”: Er wollte Texte
gleich welcher Sprache in einen fiir
Leser jeder Nationalitdt verstand-
lichen Zahlencode ibertragen -
eine bis heute ungeloste Auf-
gabe. Susanne Paulsen

GLOSSAR

Datenbanken

Elektronische Fachbibliotheken,
von denen gegen Entgelt per
Computer Informationen abge-
rufen werden konnen. Sie spei-
chern unter anderem Bilanzen
und Geschéftsgebaren von Fir-
men, medizinische Fachliteratur
oder Gerichtsentscheidungen:
Will beispielsweise ein Anwalt
wissen, ob sein betrunkener rad-
fahrender Mandant absolut oder
relativ fahruntlichtig war, so kann
er mit den Schiisselwbrtern
«Promillegrenze” und ,Radfah-
rer" die entsprechenden Grund-
satzurteile anfordern.

Datenmiill

fallt an, wenn Informationen ge-
sammelt, aber weder katalogi-
siert noch ausgewertet werden.
Die Flut von MeBdaten beispiels-
weise, die Forschungssatelliten
zur Erde funken, lbersteigt zur
Zeit die Verarbeitungkapazitat
der Emptfangsstationen. So sta-
peln sich in den Lagerraumen der
amerikanischen Weltraumbehor-
de Nasa mehr als 73 000 Ma-
gnetbander mit Daten aus dem
Weltraum. Mehr als die Halfte
sind nicht einmal katalogisiert. Et-
wa ein Zehntel der Daten haben
die Nasa-Wissenschaftler ge-
sichtet und nur ein Hundertstel
ausgewertet — es mangelt an
Geld und geeigneten Computer-
programmen.

Datenmiill-Lieferant Space Shuttle

Entscheidungen

Der amerikanische Sozialpsy-
chologe Robert Cialdini meint,
Menschen trafen Entscheidun-
gen zunehmend auf der Basis
von Informationsbruchstiicken -
den ,Auslosern”. Grund dafir
sei, daB auf den hochaivilisierten
Menschen haufig mehr Mitteilun-
gen einstirmen, als er verarbei-
ten kann. Werbeexperten miB-
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SCHLECHT

ten demnach nicht moglichst vie-
le Informationen présentieren,
sondern vor allem Auslbser ein-
setzen, um den Empfanger ihrer
Werbebotschaft zu einer Kauf-
oder Wahlentscheidung zu be-
wegen.

| Esperanto

Im Jahre 1887 legte der polni-
sche Arzt Ludwik Zamenhof unter
dem Pseudonym Dr. Esperanto
(.der Hoffende®) den Plan zu ei-
ner einfachen, kiinstlich geschaf-
fenen Sprache vor. Esperanto
hat nur 16 grammatische Grund-
regeln, einen kleinen Wortschatz,
zehn Vorsilben und 25 Nachsil-
ben zur Bildung neuer Worter.
Obwonhl in zahlreichen Landern
Esperanto-Vereinigungen  exi-
stieren, hat sich die Kunstspra-
che als internationales Verstandi-
gungsmittel nicht durchgesetzt.

Fernsehen

Die Television ist in allen westli-
chen Landern das Massenmedi-
um mit dem besten iImage: 1987
erklarte beispielsweise die Halfte
derin einer Studie befragten Bun-
desdeutschen, Fernsehen sei
das glaubwiirdigste Medium. Nur
17 Prozent raumten der Zeitung
diesen Rang ein. Die Vorstellung

von Realitat entsteht, weil Fern-
sehzuschauer sehen und horen
wie in einer unmittelbaren Kom-
munikation.

Fernsehen kann offenbar beim
Zuschauer eine ,Wissens-lllu-
sion“ hervorrufen: Intensive TV-
Konsumenten glauben mehr
Uber Politik zu wissen als Men-
schen gleichen Bildungsstandes,
die weniger Zeit vor der Matt-
scheibe zubringen. Tatsachlich
wissen sie weniger, wie andere
Studien belegen.

Fremdwirter

Auf das deutsche Vokabular von
schatzungsweise 400 000 Wor-
tern kommen rund 100000
LFremdiinge". In privaten Briefen
liegt inr Anteil bei rund flnf Pro-
zent, in Zeitungsartikeln bei etwa
15 Prozent. Zum Teil sind Fremd-
worter altbekannt und gebréuch-
lich. ,Porto", .Konto" und andere
Worter des Bankwesens stam-
men aus dem [talienischen. Im
gesellschaftichen Leben und

im Krieg dominierte friiher Fran-
zOsisch: Ausdrliicke wie Kavalier,
Renommee, Offizier, Leutnant
und Patrouille haben sich ins 20.
Jahrhundert hintibergerettet. In
Sport und Wirtschaft herrschen
englische Fremdworter vor. Um-
gekehrt kennt auch die englische
Sprache deuische Worter: bei-

Gutes Image: »TV-Mona Lisa«

Gehirnwasche

». « » die Kommunikation
zwischen den Offizieren und diesen
Leuten erleichtern«

it einer brutalen Kur
versuchte der kanadi-
sche Psychiater Ewen
Cameron in den flinf-
ziger Jahren psychisch Kranke zu
heilen: Um beispielsweise die alten
Gewohnheiten von Sichtigen zu
zerstoren und danach neue, besse-
re aufzubauen, traktierte er sie mit
LSD, mit medikamentds erzwun-
genem Schiaf, mit Stunde um
Stunde wiederholten Tonband-
Suggestionen,
Jlch wachte auf”, schilderte einer
der Patienten die Wirkung, ,und
sah funf Arzte am FuBende meines
Bettes. Sie schrien; ,Totet ihn, to-
tet ihn."* Noch lange nach der Be-
handlung litt er an Wahnvorstel-
lungen.
Zwar gehorten Drogen und Medi-
kamentenschlaf damals durchaus
noch zum Repertoire der Psychia-
ter; die ,psychische Fiihrung® mit
suggestiven Tonbandbotschaften
galt aber schon als gefahrlich.
Ungewdhnlich war die Quelle, aus
der Cameron seine Versuche teil-
weise finanzierte: Der amerikani-
sche Geheimdienst CIA unterstiitz-
te die Gehirnwésche-Experimente
zwischen 1957 und 1962 mit ei-
nem ZuschufB3 von 84 820 Dollar.
Denn wiéhrend des Kalten Krieges

liefen Geriichte um, daB einige Ost-
blockstaaten versuchten, Angehd-
rige westlicher Nationen politisch
wumzudrehen®. Und iiber die Mog-
lichkeit, Menschen umzustruktu-
rieren, ohne ihnen auBerlich ein
Haar zu kriimmen, wollte auch die
CIA mehr erfahren,

Die Personlichkeit 1aBt sich allein
durch erniedrigende Behandlung
und gezlelte Beeinflussung bre-
chen. Hsi-nao, , Gehirn waschen”,
nannten die Chinesen jene ausge-
kltigelten Methoden, mit deren Hil-
fe sie im Koreakrieg von amerikani-
schen Kriegsgefangenen falsche
Gestandnisse, Verrat und Willfah-
rigkeit erzwangen.

+Saubere" oder ,weiBe" Folter hei-
Ben die Spielarten der Psychoqua-
lerei heute. Seit den siebziger Jah-
ren, so berichten Gruppen wie
JAmnesty International”, ersetzen
sie zunehmend die kdrperliche Tor-
tur, weil ihre Spuren hinterher viel
schwieriger nachzuweisen sind.
Die .klassische” Gehirnwasche der

| Chinesen kommt ohne Drogen

aus. Bei ihr muB das Opfer — falls
es nicht vorher kapituliert — drei
Stadien durchlaufen: Erschopfung,
Abhingigkeit und Schrecken. Es
hungert und darf kaum schlafen.
Krankheiten oder unversorgte

Wunden schwachen seine kdrperli-
che und geistige Widerstandskraft.
Wenn es sich willfahrig verhalt,
wird die schreckliche Lage viel-
leicht ein wenig verbessert: mit ei-
nem Brocken Nahrung fir die Un-
terschrift unter ein falsches Ge-
standnis beispielsweise.

0b der verzweifelte Wunsch nach
Nahrung, Schlaf oder arztlicher
Versorgung erflllt wird, bestimmt
allein das Gefangnispersonal.
Isoliert in einer vollig dunklen oder
dauernd grell erleuchieten Zelle,
giert jeder Mensch mit der Zeit
nach Sinnesreizen und wird da-
durch extrem beeinflubar. Oft

| erflillen vollig willfahrig geworde-

ne Gefangene nicht nur alle For-
derungen, sondern {bernehmen

Funr-Upfer in Uruguay

sogar die Werlvorstellungen ihrer

| Peiniger.

Um die Psychotortur raffinierter
und effektiver zu gestalten, erfor-
schen skrupellose Mediziner und
Psychologen die Interaktion zwi-
schen Verhdrenden und Opfer. So
entstehen ftrickreiche Verhaltens-
anweisungen fiir Folterer, aber
auch Anleitungen fiir den Einsatz
von Drogen und Medikamenten. [h-
re Dienste rechtfertigen die Folter-
knechte im weifien Kittel bisweilen
mit haarstraubenden Argumenten.
.Ich habe das alles getan®, erklarte
1980 der Chefpsychiater eines tan-
sanischen Krankenhauses, der Ge-
fangenen wahrend eines Verhors
die ,Wahrheitsdroge" Methedrin
gespritzt hatte, ,,um die Kommuni-
kation zwischen den Offizieren und
diesen Leuten zu erleichtern.”
Kurzfristig hat die klassische Ge-
hirnwasche oft ,Erfolg”; Die Opfer
gestehen, was sie nie getan haben,
und verraten Geheimnisse ebenso
wie Freunde oder Kollegen. ,.Wenn
die richtige Art von Druck lange ge-
nug ausgeibt wird", schreibt dazu
der Psychiater William Sargant,
.haben normale Menschen wenig
Chancen, dem Zusammenbruch zu
entgehen; nur die auBergewohnli-
che oder geisteskranke Person
kann mit einer gewissen Wahr-
scheinlichkeit fiir einen langeren
Zeitraum widerstehen. *

Langfristig jedoch ist der chinesi-
sche Versuch der ideologischen
Umerziehung klaglich gescheitert.
Die meisten Folteropfer waren nach
ihrer Riickkehr aus dem Koreakrieg -
in die USA rigorosere Antikommu-
nistenals vorher. SP
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Erst Kommunikation setzt Dinge in
Bewegung.Gleichgiiltig ob es sich um
verbale oder visuelle Kommunikation
handelt, immer schafft sie Verbindun-
gen ist sie das Mittel sich mitzuteilen, zu

srmieren und auch zu ht.emﬂussr: ;
Fir Hunderttausende von Menschen, die

sich professionell mit Kommunikation
beschiftigen, ist es wichtig zu wissen,
in der Kommunikationsbranche
ert; wo Uber Produkte, Marken und
Konzepte entschieden wird, wie Kom-
munikationsstrategien entwickelt und
durchgesetzt werden.

Die Welt der modernen Marketing-
Kommunikation findet thre umfas-
sende Darstellung in Nachrichten und
Berichten, Meinungen und Kommen-
taren, Reports und Fallstudien in
HORIZONT, der Zeitung fir Mar-
keting, Werbung und Medien.
HORIZONT ist die aktuelle Branchen-
zeitung, nicht nur fiir Profis der Kommu-
nikationsbranche...

Haben Sie Interesse, Woche fir
Woche, jeweils freitags, zu erfahren, wie
durch Kommuniktion Dinge in Bewe-

gung gesetzt werden? Fordern Sie ein

Probeexemplar an: HORIZO
zer Landstrafle 251, 6Gooo Fran
Main 1, Telefon: 75 95-01.

Main-



spielsweise Bratwurst, Sauer-
kraut und Gemutlichkeit, Hinter-
land, Kitsch und Kindergarten, Er-
satz, Weltschmerz und Zeitgeist.

Gesprachspsychotherapie
~Stérungen der Beziehung eines
Menschen zu sich selbst” kénnen
Psychologen mit dieser Thera-
pieform behandeln. Symptome
sind beispielsweise Angste und
Unruhe, geringe Selbstachtung
oder sexuelle Schwierigkeiten.
Der Therapeut gibt keine Rat-
schlage, lobt und tadelt nicht. Er
versucht vielmehr, sich in sein
Gegenliber einzufiihlen und ihm
gleichsam einen Spiegel seines
Geflhlsiebens vorzuhalten. Im
Gespréch soll der Klient aktiv sel-
ber die flir ihn beste Losung sei-
ner Probleme finden.

Glasfaserkabel

Die neuartigen Kabel bestehen
aus 30 bis 100 Fasern von licht-
durchlassigem Material, die je-
weils weniger als ein Zehntelmilli-
meter dick sind. Jede Faser ist
von einem dinnen Mantel umge-
ben. Ein Lichtstrahl, der die po-
lierte Eingangsflache trifft, lauft
im Zickzack durch die Faser: Er
wird immer wieder an der Grenze
zum Mantel reflektiert, folgt allen
Biegungen des Kabels und tritt
erst am Ende wieder aus. Der
Transport einer Information mit-
tels ultrakurzer Lichtpulse ist
der herktmmlichen Ubertragung
durch Strompulse Uberlegen. Ei-
ne einzige Glasfaser kann gleich-
zeitig 7680 Telefongesprache
oder vier Farbfernsehprogramme
tibermitteln,

In Brooklyn: »Ohne Graffiti gibt es weder Freude noch Lachen«

bofe und Inschriften einer Kinder-
und Jugendkultur: Losgeltst von
den Uberlieferten gesellschafili-
chen Mythen, schafften sie ihr ei-
genes mythologisches System —
und sei es auf U-Bahn-Waggons.

Graphologie

Die Kunst der Handschriftdeu-
tung versucht, aus der Schrift
RickschlUsse auf die Persbnlich-
keit des Schreibers zu ziehen.
Obwohl viele Psychologen der
Graphologie kritisch gegeniber-
stehen, lassen Unternehmen
héufig die Handschrift von Stel-
lenbewerbern begutachten.

HDTV

Abklrzung fur ,High Definition
Television": Dieses neue Fern-
sehsystem erzeugt hohe Bild-
schérfe mit etwa zwei Millionen

Drei Generationen, gleiche Kapazitdt: Kupfer-, Koaxial- und Glasfaserkabel (von unten)

Graffiti

Der amerikanische Mythologe
Joseph Campbell sah in den
Graffiti (Mehrzahl von ital. graffito
= Schraffierung) der modernen
GrofBstadte mythologische Sym-
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Bildpunkten pro Schirm. Her-
kommliche Bildrbhren bringen es
auf nur 420 000 Punkte,

Das japanische ,Hi-Vision“-Sy-
stem hatte zu den Olympischen
Sommerspielen 1988 Premiere.
Hierzulande sind HDTV-Gerate

bislang nur auf Messen zu sehen.
Noch ist strittig, welches der drei
HDTV-Systeme aus Japan, Eu-
ropa und den USA sich durchset-
zen wird: Sie besitzen unter-

Experimentelles 2000-Zeilen-HDTV am
»Massachusetts Institute of Technology«

schiedliche Zeilennormen. Auch
ist unklar, was die neuen Fernse-
her zeigen konnten: Bislang kann
kein TV-Satellit HDTV-Signale
{ibertragen und kénnen nur weni-
ge Fernsehstudios fir die neue
Technik produzieren.

Honigzeiger

Der starengroBe unscheinbare
Vogel Indicator indicator kommu-
niziert mit Menschen — zum bei-
derseitigen Vorteil: Er flhrt Bo-
ran-Nomaden im Norden Kenyas
zu den Nestern wilder Bienen.
Wenn die Honigsammler inre Ar-
beit getan haben, verspeist der
Vogel Wachs, Honigreste und
Bienenlarven.

Angelockt durch schrille Pfiffe auf
der hohlen Faust oder einem
Schneckengehause, nahert sich
der Honigzeiger den Nomaden.
Mit einem zweisilbigen Lockrut
fliegt er den Honigsammlern vor-
aus, Die Borans folgen und pfei-
fen dabei, schlagen auf Holz und
reden laut, .damit der Vogel inter-
essiert bleibt”. Am Bienennest
stoBt der Honigzeiger einen wei-
chen ,Ankunftsschrei* aus. Mit
dieser Flhrung findet ein Honig-
sammler nach durchschnittlich
drei Stunden einen Bienenstock.
Ohne Indicator indicator sucht er
fastdie dreifache Zeit.

Image

ist ein geflhlsbetontes Vorstel-
lungsbild, das Menschen von an-
deren Personen, Dingen oder
Handlungen entwickeln. Es ba-
siert auf einer Mischung aus Fak-
ten, Erwartungen und Vermutun-
gen. Imagebildung erleichtert ei-
nerseits die Orientierung, flhrt
aber gleichzeitig zu selektiver
Wahrnehmung.

Die Werbewirtschaft versucht,
Produkten ein Marken-Image zu
verschaffen — oft mjt Hilfe von
Dingen und Menschen, die ihrer-
seits ein bestimmtes Image ha-
ben.

chrift soll nicht nur lesbar
sein: Schreiber aller Zei-
ten wollten, daB inre Tex-
te auch attraktiv ausse-
hen, und entwickelten die hohe
Kunst der schénen Schrift — die
Kalligraphie. Sie gilt im chinesi-
schen Kulturkreis seit alters der
Malerel oder Bildhauerei als eben-
birtig. ,Ein Berg von abgewetzten
Pinseln®, heilt s in einem Gedicht
aus dem Jahre 1074, ,ist nicht ge-
nug, daB eure Handschrift kostlich
wird." Zehntausend Bicher miisse
jemand gelesen haben, der Schrift-
zeichen wirklich meisterhaft aufs
Papier setzen will.

Doch ein chinesischer Kalligraph
muf sich nicht nur bilden, sondern
auch seinen Willen sorgfaltig schu-
len. Nur so kann jene Balance zwi-
schen Sensibilitit und Gestal-
tungskraft erreicht werden, die
hochste Kreativitat ermdglicht. Der
Durchbruch zur Meisterschaft
kommt dann mitunter ganz plotz-
lich: Den letzten ,Kick" zur Vollen-
dung seiner Kunst erfuhr Huang
T'ing-chien, ein chinesischer Kalli-
graph des 11, Jahrhunderts, als er
alterfahrene Bootsleute in die
Yangtzu-Schiuchten rudern sah.
Von diesem Moment an soll er die
Pinselflihrung beherrscht haben;
er wurde einer der groBten Schrift-
kiinstler seiner Zeit.




Information

Die Bezeichnung (lat. informare
= unterrichten} steht flr jede
Nachricht, Mitteilung oder Daten-
Ubermittiung — vor allem dann,
wenn diese eine logisch in sich
abgeschlossene Einheit bilden.
Sozialwissenschaftler untersu-
chen drei Eigenschaften einer
Mitteilung: 1. Beseiltigt sie Unge-
wifiheit? 2. Wiederholt sie Be-
kanntes? 3. In welchem Zusam-
menhang steht sig?

Informationsaufnahme

Informationstheoretiker  schét-
zen, daB die Sinnesorgane eines

| Menschen eine Milliarde Bit pro
Sekunde aufnehmen. Das ist das
Flinffache der Information, die
das Minchner Telefonbuch ent-
halt. Nur der zehnmillionste Teil
davon erreicht unser BewuBtsein
Von diesen 100 Bit kann norma-
lerweise nur eines dauerhaft im
Gedéchtnis gespeichert werden.

Informationsikologie

Seit Marz 1989 gibt es in Bremen
ein  Institut fir Informations- und
Kommunikationsdkologie e.V.",
Der Verein setzt sich fir eine
menschen- und umweltgerechte
Kommunikationstechnik ein.

| wachsen und lernte nur schwer,

Kaspar Hauser

Im Jahre 1828 wurde in Nirnberg |
ein Junge unbekannter Herkunft
gefunden. Der etwa 16jihrige
war anscheinend isoliert aufge-

mit anderen Menschen zu kom-
munizieren. Spater gab er sich
selbst den Namen Kaspar Hau-
ser.

Als _Kaspar-Hauser-Komplex®
bezeichnen Sozialpsychologen
heute Symptome wie Geflhlsar-
mut und Kontaktschwierigkeiten,
die bei sozialer Isclierung, vor
allem in der frihen Kindheit, auf-
treten,

Kalligraphie Deer lefzte
»Kick« zur vollendeten Fiihrung
des Pinsels

Auch in Europa und im Morgenland
wurden kunstvolle Schriften ent-
wickelt. Die Kalligraphen schrieben
mit Federn aus Schilfrohr oder
Géinsekielen. Diese sind nicht ein-
fach zu handhaben, wie der Lehrer
Edward Johnston erfahren hat, als
er gegen Ende des 19. Jahrhun-
derts die fast vergessene Kunst des
Schonschreibens wieder beleben
wollte. Bevor er zum Schriftklinst-
ler mit internationalem EinfluB
wurde, muBte er erst miithsam wie-
derentdecken, wie die Schreiber al-
ter Manuskripte ihre Federn schnit-
ten, scharften und hielten.

Die Romer bevorzugten in den er-
sten nachchristlichen Jahrhunder-
ten Federn mit breitem Ende. Sie
hielten inr Schreibgerat so, daf die
schrégen Linien moglichst dick ge-
rieten. Mehrmals setzten sie an.
um einen einzelnen GroBbuchsta-
ben - die kleinen verwendeten sie
nur fiir Briefe und Dokumente — zu
zeichnen.

Diese Art, schon zu schreiben, lebt
in der heute noch allgemein ge-
brauchlichen Buchschrift weiter:
Gegen Ende des 15. Jahrhunderts
entwickelte der Franzose Jensen in
Venedig aus der karolingischen

+Minuskel* und der romischen
Kapitalis* die Buchstaben der An-
tiqua. Deren isolierte Lettern er-
leichterten den SchriftguB.

Damals verbreitete sich der Buch-
druck in Europa. Die Kalligraphen
versuchten, ihr Handwerk zu ret-
ten, indem sie besonders kunstvol-
le Schriften entwickelten: kontrast-
reiche mit breiten und feinen Li-
nien, aber auch zart und gleichma-
Big flieBende.

Manuskripte aus jener Zeit sind oft
mit extravaganten Ornamenten
dberladen und prunkvoll gestaltet.
So schrieb der ltaliener Paduan
Sanvitoauflachsrosa, purpurn oder
gelb gefarbtem Pergament und ko-
lorierte die GroBbuchstaben ab-
wechselnd golden, blau, dunkelrat,
purpurn, violett und griin,

Der Sinn der schonen Schrift liegt
meist jenseits der alltaglichen Be-

deutung der Zeichen. Chinesische
Kalligraphen, die Worte in dem fiir
Uneingeweihte  nicht  lesbaren
Gras-Stil niederschreiben, wollen
abstrakte Kunstwerke schaffen.
Und arabische Meister schufen im
frihen Mittelalter eine spezielle
Schrift fir religiose und offizielle
Anlésse - riesengrof}, majestatisch
und steif. So majestétisch, daB sie
den Koran, ihr heiliges Buch, in
dieser Schrift kopierten. SP

=

Vor Bewunde-
rern demonstriert
'J Wang Mingyuan,

" ein moderner
chinesischer Mei-
y ster der Kalligra-

* phie, sein Kinnen
in Beijing. Ein
" Hihepunkt friih-
' mittelalterlicher
européischer
Schriftkunst ist das
Initial aus dem
im 8. oder 9. Jahr-
hundert in Irland
geschriebenen
»Book of Kells«.
" Besonders ele-
gant sind arabische
Kalligraphien:
* Aus religidsen
Griinden floB die
| Kunstfertigkeit
nicht ins Bild,
sondern in die
Schrift
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Kopieren

+Vervielfaltigung ist insofern ein
Fortschritt, als sie die Verbreitung
des Einfaltigen ermoglicht” (Karl
Kraus).

Die Kopierwut wachst: Laut einer
jeweils fir den Monat Januar er-
hobenen Umfrage der Miinchner
JInfratest Industria” stieg die Zahl
der bundesweit pro Monat ange-
fertigten Kopien zwischen 1985
und 1988 von 2,8 auf 3,6 Milliar-
den Blatt.

Kryptographie
Methoden zum Ver- und Ent-
schliisseln von Informationen

(griech. kryptein = verbergen,
graphein = schreiben).

Legasthenie

Sammelbegrift flr verschiedene
Formen der Lese- und Recht-
schreibschwache bei durch-
schnittlicher oder guter Allge-
meinbegabung (lat. legere = le-
sen; griech. asthéneia = Krafte-
verfall). Nach Auffassung von
Sonderpadagogen hat jeder vier-
te Abc-Schitze groBere Schwie-
rigkeiten beim Schreibenlernen.
Oft gibt ein Kind, das diese Art der
Kommunikationsverweigerung
entwickelt, ein psychisches Not-

signal — es flhlt sich von seiner
Umwell behindert oder vernach-
lassigt. Zuweilen hat Legasthenie
auch korperliche Ursachen.

Linguistik

Wissenschaftliche Erforschung
der Sprache (lat. lingua = Zunge,
Sprache). Sie umfaBt im Kern die
Analyse der Sprachlaute (,Pho-
nologie®) und der grammatischen
Formen (,Morphologie®). Zur
.Makrolinguistik® zahlen auch
Akustik, Anatomie und Physiolo-
gle der menschlichen Kommuni-
kationsorgane, Psycholinguistik
sowie die Semantik.

Kommunikation

Um diese symbolische Darstel-
lung sind Glossar-Stichworter zu

verschiedenen Aspekien des
Themas »Kommunikation« grup-
piert. Der Sender schickt Signale,
die — direkt oder technisch Uber-

Bit Glasfaserkabel
Breitbandkommunikation HDTV
Computer-Gedicht Kopieren
Computer-Ubersetzung Massenmedien
Datenbanken Smart Card
Datenmiill Telefax
Fernsehen Videotechnik
Bliitenfarben Policespeak
Buch Rechtschreibung
Esperanto Rhetorik
Fremdwdrter Ritual

Graffiti Sprachwandel
Kalligraphie Theater
Metapher Zeichen
Analphabeten Kaspar Hauser
Autismus Legasthenie
Computerphobie Linguistik
Entscheidungen Mythen
Gehirnwésche Schriftsteller
Gespriachspsychotherapie  selektive Wahrnehmung
Graphologie Stotterer

Image Zahlenschwéche
Informationsaufnahme Zweisprachigkeit

mittelt — die Sinnesorgane des
Empféangers erreichen. Der ver-
steht die Botschaft auf seine Wei-
se und antwortet — wenn er will

Sinnes-

Sinnes-
organe
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Massenmedien

Blicher, Zeitungen und Zeitschrif-

ten, Horfunk, Fernsehen, Film,

Schallplatte und Kassette ver-
| breiten Informationen unter viele
Menschen — informative und un-
terhaltsame, bisweilen auch vol-
lig sinnlose Botschafien. Ein per-
sonlicher Kontakt zwischen den
Urhebern dieser Botschaften und
deren Lesern, Horern oder Zu-
schauern fehlt. Im Durchschnitt
liest hierzulande ein erwachse-
ner TV-Konsument taglich 30 Mi-
nuten in einer Tageszeitung, hort
eineinhalb Stunden Radio und
sieht zwei Stunden fern.
Eine amerikanische Studie hat
ergeben, daB der Bevolkerung
ein Problem um so dringlicher er-
scheint, je haufiger die drei wich-
tigsten US-Nachrichtenmagazi-
ne daruber berichten.

Massenhaft mit elektro-
nischen Massenmedien ver-
sorgt sind vor allem die
Amerikaner: Auf 45 Bildschir-
men prasentieren die
Biirger der Kleinstadt Leesburg
im Staat Virginia die 43
dort empfangbaren Kabhel-TV-
Programme
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Meinungsfiihrer

sind Personen, die den Ton an-
geben. Sie bringen durch Mas-
senmedien und personliche Ge-
sprache ihre Meinung zur Gel-
tung.

Metapher

Sprachliches Symbol (griech.
metaphérein = Ubertragen). Die
Bedeutung einer Metapher ergibt
sich aus einem Vergleich: Aus-
dricke wie GlUh-Birne, Stuhl-
Bein oder Butter-Berg benennen
Dinge oder Phanomene, fir die
die Sprache keine eigene Be-
zeichnung kennt. Die bilderreiche
Sprache der Dichter — Bertolt
Brecht: ,Gottes nackter Lummel”
far den Mond — will im Leser As-
soziationen wecken und ihm
komplexe Zusammenhange und
Bedeutungen veranschaulichen.

Policespeak

Eine einfache internationale Poli-
zeisprache entwickeln Sprach-
wissenschaftler und Computer-
experten in GroBbritannien. Sie
wollen standardisierte englische
Sprachformeln erarbeiten, mit
denen Palizisten unterschiedli-
cher Nationalitat sich in wichtigen
Situationen verstandigen kon-
nen. Fir andere Berufsgruppen
gibt es bereits internationale

Standardsprachen: Seeleute fun-
ken ,seaspeak®, und Piloten ver-
standigen sich seit 40 Jahren auf
.airspeak” mit der Flugsiche-
ung.

PR

Public Relations (engl. = ,6ffent-
liche Beziehungen®, Offentlich-
keitsarbeit) pflegt die Kontakte
zwischen Firmen oder Institutio-
nen, die ihr Licht nicht unter den

Scheffel stellen und zugleich
auch keine als solche erkenntli-
che (bezahlte) Werbung ma-
chen wollen, und dem breiten Pu-
blikum — gewthnlich durch den
Versuch, die Berichte von Jour-
nalisten im Sinne der Auftragge-
ber positiv zu beeinflussen. PR-
Agenten machen in jingster Zeit
fur sich selbst PR, indem sie sich
verbal als ,Fachleute fir Kommu-
nikationspflege” aufwerten.

Rechtschreibung

Erst zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts hat sich in Deutschiand eine
einheitliche Rechtschreibung
durchgesetzt. Sie basiert auf dem
1880 erstmals erschienenen
.Vollstandigen Orthographi-
schen Worterbuch der deutschen
Sprache"” von Konrad Duden.

Redundanz

Redundant (lat. redundantia =
Uberfille) sind alle Bestandteile
einer Nachricht, die keine neue
Infarmation liefern. Im Satz .Es
ist null Uhr morgens” ist .mor-
gens" redundant, weil .null Uhr"
bereits eindeutig ist. Informa-
tionstheoretisch betrachtet ist
auch ein Teil der Buchstaben ei-
nes geschriebenen Textes Uber-
flissig: Dsn stz kn mn vrsin.




wyten I allen
Zeiten und Kulturen hatten Menschen

Erkldrungsbedarf iiber das
Rationale hinaus

ie Germanen glaubten,
unter dem mythischen
Weltenbaum Yggdrasil
zu leben. In den aller-
hochsten Zweigen dieser grofBen
Esche beobachtete ein Hahn mit
goldenem Kamm den Horizont. Er
warnte die Gotter, wenn die Rie-
sen, ihre Urfeinde, sich zum An-
griff auf sie risteten. Ein Adler um-
fafite mit seinem Blick die ganze
Welt, und zwischen seinen Augen
saB ein weiBer Habicht, Wer wiirde
sich im Schatten eines solchen
Baumes nicht geborgen fiihlen?
Angesichts eines Universums vol-
ler UngewiBheiten und Ratsel ha-
ben alle Volker Mythologien ent-
wickelt. ,Mythos® kommt aus dem
Griechischen und bedeutet ,Wort"
— das Wort, mit dem die Vorfahren
inren Nachkommen den Kosmos,
die Gesetze des Werdens und Ver-
gehens deuten. Dabei lassen sich
die Vaorstellungen, die den Mythen
zugrunde liegen, kaum von den Bil-
dern trennen, in denen sie ausge-

5

Weltenbaum Yggdrasil

drickt werden - in archaischen
Denkformen ist es tatsachlich die
Schwalbe, die den Sommer macht.
Die Germanen steliten sich die Ur-
eltern des Menschengeschlechts
als Baumstdmme vor, die von den
Gottern Odin, Honir und Lodur mit
Seele, Sinn, Leben und lichter Far-
be beschenkt wurden. In der My-
thologie eines siidamerikanischen
Indianerstammes gestalteten Son-
ne und Mond die ersten Menschen
- den Mann aus Ton, die Frau aus
Rohr. Griechische Legenden las-
sen die GroBen der Welt von Got-
tern abstammen, normale Sterbli-
che dagegen — wie Pflanzen und
Tiere — von der Erde.

Nicht zufdllig spricht aristokrati-
scher Geist aus diesen Vorstellun-
gen: Mythen spiegeln das Bild der
Gesellschaft wider, in der sie ent-
standen sind. Oft unterstiitzen und
rechifertigen sie eine bestimmte
soziale Ordnung. Das dlteste {iber-
lieferte Werk der japanischen Lite-
ratur beispielsweise, die . Berichte
tiber die alten Dinge", verherrlicht
den Kaiser Temmu und verankert
die Anspriiche seiner Dynastie in
den Legenden des Volkes. Bevor
die ,Berichte” im Jahre 712 vergf-
fentlicht wurden, muBte sie der be-
rithmte Rezitator Hieda no Are vor-
tragen; ein Chronist dichtete sie im
Sinne des Kaisers um und schrieb
sie nieder.

0b willkdrlich erfunden oder lang-
sam im Laufe der Zeiten gewach-
sen: Mythen wandeln sich, jede
Gesellschaft entwickelt ihre eigene
Vorstellungswelt.

Einige Motive jedoch tauchen in
den Erzdhlungen nahezu aller Vol-
ker auf: die Schaffung der Erde,
Paradies, Sintflut, Opfer, bose Gei-
ster, die nahrende und verfilhrende
Urmutter. Sie scheinen tief in der

Mythos Marilyn

Monroe, vom Mythos An-
dy Warhol gleich vier-
fach mythisch iiberhoht:
Jede Zeit macht sich ih-
re Mythen, unsere Zeit
vervielfaltigt sie

Psyche verankerte Ursymbole zu
sein, denn sie finden sich in Trau-
men und Kunstwerken, in Delirien
und Wahnideen von Menschen al-
ler Kulturen wieder.

Demagogen und Machthaber un-
terschiedlichster Couleur versuch-
ten und versuchen, die Faszina-
tionskraft von Mythen fir ihre
Zwecke auszubeuten. ,,Wir kennen
gin gewaltiges Heldenlied”, drohn-
te Hermann Géring am 30. Januar

1943, als er die aussichtslose Lage
der 6. Armee in Stalingrad kom-
mentierte, .von einem Kampf oh-
negleichen, es heift ,Der Kampf
der Nibelungen'. Auch sie standen
in einer Halle voll Feuer und Brand,
loschten den Durst mit dem eige-
nen Blut, aber sie kampften bis
zum letzten.” So simpel die My-
then der Nazis waren - sie
vernebelten keineswegs nur simple
Kopfe.

Auch wenn viele Menschen glau-
ben, ihr Leben ohne Mérchen aus
grauer Vorzeit, nur durch rationa-
les Denken zu meistern — die mo-
derne Psychologie weill es besser:
Gegen die triigerische Uberzeu-
gungskraft, die dem Schonen und
Einfachen innewohnt, ist fast nie-
mand gefeit. SP

Rhetorik

Die Kunst, durch &ffentliche Rede
einen Standpunkt Uberzeugend
zu vertreten (griech. rhetoriké
téchne = Redekunst), ist gleich-
zeitig eine mehr als 2000 Jahre
alte Wissenschaft: Schon in der
Antike steliten Redner Regeln
auf, die Pladoyers, politische Re-
den oder Festvortrédge konzipie-
ren halfen. Die Rhetoriker teilten
ihre Argumente etwa danach ein,

ob sie den Zuhorer belehren, un-
terhalten oder dessen Gefuhle
ansprechen. Eine gute Rede soll-
te aus einer Mischung der drej Ar-
gumentationstypen bestehen.

Ritual

Besonders ausdrucksvolle stan-
dardisierte Verhaltensweisen
dienen der Kommunikation.
Manche Rituale sind flr AuBen-
stehende schwer zu deuten.

Rituelle japani-
sche Begriifung,
inflationdr an-
gewandt in einem
Kauthaus
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Schriftsteller

An einem Freitag besuchten
Freunde den franzdsischen
Schriftsteller Gustave Flaubert.
Sie wollten ihn zu einem Wo-
chenendausfiug tUberreden, doch
er lehnte ab: Er habe viel zu ar-
beiten. Die Freunde warfen einen
Blick auf sein Manuskript, wech-
selten einige Worte mit dem Dich-
ter und zogen allein los. Am
Sonntagabend erkundigten sie
sich, wie die Arbeit vorangegan-
gen sei. Flaubert sagte, er habe
enorme Fortschritte gemacht.
Doch sein Manuskript war unver-
andert: Es brach immer noch mit-
ten im Satz nach einem Komma
ab. Er sei ja gar nicht vorange-
kommen, riefen die Freunde ar-
gerlich. Flauberts Antwort: Am
Samstag habe er das Komma in
einen Strichpunkt gedndert und
diesen am Sonntag zuriick in ein
Komma; das sei doch ein wun-
dervoller Erfolg.

Schweigespirale

Die Metapher der Schweigespi-
rale beschreibt, wie sich offentli-
che Meinung wandeln kann,

Schriftentwicklung Deys

kniende Strichfrauchen

ie Méarkte waren groBer,
die Warenlisten langer
und die Handelspartner
zahlreicher  geworden.
Dérfer wuchsen zu Stadten. Etwa
4000 v. Chr. liefen sumerische
Handler in Mesopotamien Gefahr,
den Uberblick Gber ihre Geschafte
zu verlieren: Sie begannen, sich
haltbare Gedachtnisstiitzen anzule-
gen, indem sie Bilder von Gersten-
halmen, Bierkriigen ader Tieren in
feuchte Tonplatten ritzten. So pro-
fan begann, wie Archdologen an-
nehmen, die erste Schrift.

Zundchst zeichneten die Sumerer -
jeder filr sich = schematische, aber
figurliche Bilderschriftzeichen auf.
Doch bald erforderte das kompli-
ziertere Netz der Handelsbeziehun-
gen schriftliche Abmachungen. So
wurde die vieldeutige Bilderschrift
durch mit stumpf geschnitztem
Rohrgriffel in den Ton gedriickte

abstraktere Zeichen abgeltst. Von
dem alten Symbol fiir ,Vogel” war
nach zwei Jahrtausenden in der as-
syrischen Keilschrift nur noch ein
Kreuz mit Beistrich ibriggeblieben.
Umein Zeichen zu prazisieren, wur-
den Keilformen kombiniert; Um ei-
nen ,Mann* auch als ,Bauern”
identifizieren zu kdnnen, setzten die
Sumerer den ,Pflug" daneben.

Um2000v. Chr. umfafte die sume-
rische Keilschrift rund 2000 Zei-
chen fiir Dinge und mit ihnen asso-
ziierte Begriffe: Aus ,Korn" entwik-
kelte sich ,essen”, aus ,(Ochse”

SRS
s

Larbeiten”. Gleichzeitig reprasen-
tierten die Keilformen auch Laute:
Das Zeichen ,su” stand nichtldnger
nur fir das sumerische Wort
,Hand", sondern auch fiir die pho-
netische Silbe ,su".

AuBerhalb Mesopotamiens hatten
sich zwei weitere auf Piktogram-
men basierende Schriftsysieme
entwickelt: im 4. Jahrtausend v,
Chr. die Hieroglyphenschrift der
Agypter und im 2. Jahrtausend v. |
Chr. die Schrift der Chinesen. Der |
chinesische .Mann“ war deutlich |
als aufrechtes Strichmdnnchen er- |
kennbar, die chinesische ,Frau" |
nicht minder klar: kniend, vermut- |
lich bei der Hausarbeit. |
Die Chinesen blieben ihrer Bilder- |
ratseln ahnlichen Schrift treu, de- |

Aus zwei »Handen« entwickelte sich das chinesische Zeichen fiir » Freund«
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ren Zeichen spater jeweils aus ei-
nem laut- und einem sinngebenden
bestehen. Um jedach etwa die vie-
len verschiedenen Bedeutungen
der Silbe .yi* zu unterscheiden,
mufite das System der Piktogram-
me weiter verfeinert werden: yi"
kann heute in 188 verschiedenen
Begriffszeichen geschrieben wer-
den - und damit auch ebenso viele
Bedeutungen haben. So blieb das
Prinzip der chinesischen Schrift in
den vergangenen 5000 Jahren un-
verandert, doch die Zahl der Zei-

chenwuchsauf40 000an. Dasmag |

fur den Benutzer des lateinischen
Alphabets mit 26 Buchstaben un-
handlich wirken, hataber auch Vor-
teile: Die Schrift mit der éltesten
Tradition kann von den Menschen
des gesamten chinesischen Kultur-
raumes trotz unterschiedlicher
Sprachen gelesen und verstanden
werden,

Die Ubernahme der sumerischen
Schrift durch in den Mittleren Osten
eingewanderte, anderssprachige
Semiten fUhrte in der Mitte des drit-
ten Jahrtausends v. Chr. zu grofier

Verwirrung. Das Durcheinander
wurde erst um 1500 v. Chr. durch
eine verbliffend einfache Erfindung
nach und nach abgelost: Die Phoni-
zier —ein am Mittelmeer beheimate-
tes semitisches Volk — entwickelten
wahrscheinlichals erste ein 22 kon-
sonantische Lautzeichen umfas-
sendes Alphabet.

Um 800 v. Chr. kam bei den Grie-
chen erstmals ein Alphabet aus
Konsonanten und Vokalen auf.
Buchstaben fiir dhnliche Laute
ibernahmen sie aus dem phénizi-
schen Alphabet; solche, fir die es
im Griechischen keine Laute gab,
ordneten sie den Vokalen zu. Aus
demersten griechischen Alphabet—
+Alpha, Beta, Gamma . . ." -mit 21
Buchstaben entstanden spater un-
ter anderem die lateinische und die
kyrillische Schrift.

Auch im 20. Jahrhundert, sechs
Jahrtausende nach Erfindung der
Schrift, sind leicht deutbare Bildzei-

chen nicht berfllissig: Piktogram- |

me weisen auf Straen, in Stadien
und auf Flughafen selbst Analpha-
betenden Weg. Sabine Mock

Menschen beobachten ihre Um-
gebung und registrieren aufs
feinste, meist unbewuBt, jeden
Trend. Wer registriert, daB die
Massenmedien zunehmend
iber seine Meinung berichten,
fuhlt sich bestétigt. Er 1a8t seine
Vorsicht fallen und bekennt sich
offentlich zu seiner Ansicht. Wer
dagegen glaubt, dafl seine Mei-
nung an Boden verliert, verfallt in
Schweigen. So entsteht eine
Tauschung uber die wirklichen
Mehrheitsverhaltnisse, Diejeni-

gen, deren Meinung Widerhall
findet, bringen Gleichgesinnte
zum Reden (oder Schreiben) und
ihre Gegner zum Schweigen. Am
Ende der Schweigespirale ver-
schwindet die schwacher verire-
tene Auffassung vollig.

Selektive Wahrnehmung

Menschen wéhlen aus der Flut
der Informationen stets betimm-
te aus (lat. seligere = auswah-
len). Nach Auffassung von Kom-
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munikationswissenschaftlern er-
folgt die Auswanhl bei der Nutzung
der Massenmedien in drei Pha-

sen:

® Leser, Horer oder Fernsehzu-
schauer entscheiden, welcher
Kommunikation sie sich ausset-
zen;

® sie filtern aus dem Inhalt von
Zeitungsartikeln oder Fernseh-
berichten die Informationen, die
der eigenen Einstellungen ent-
sprechen;

@ von diesen aufgenommenen
Informationen merken sie sich
nur ginen Bruchteil.

Trotzdem konnen Massenme-
dien die o&ffentliche Meinung
grundlegend beeinflussen. Das
gilt besonders fur Berichte lber
Themen, zu denen sich die Mehr-
heit des Publikums noch keine
Ansicht gebildet hat. Denn Men-
schen schaffen sich aus den er-
sten Informationen meist zu einer
Sache cder Person einen ,Be-
zugsrahmen". Alle folgenden Er-
fahrungen auf dem neuen Gebiet
interpretieren sie von dieser War-
te aus.

Semantik

ist die Lehre von der Bedeutung
der Worter, Satze und Texte
(griech. semantikos = bezeich-
nend).

Semiotik

Der italienische Professor fir Se-
miotik und Publizist Umberto Eco
(,Der Name der Rose') be-
schreibt die ,Wissenschaft von
den Zeichen" so: ,Semiose ist
jenes flir den Menschen typische
Phanomen . .., durch welches
ein Zeichen, sein Objekt und sei-
ne Interpretation in ein Wechsel-
spiel treten. Semiotik ist die theo-
retische Reflexion lber das, was
Semiose ist. Mithin ist Semiotiker
der, der nie genau weiB, was Se-
miose ist, aber der sein Leben
darauf verwetten wirde, daB es
sie gibt."
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Smart Card

Eine ,kluge (Kredit-)Karte" spei-
chert und verarbeitet Informa-
tion. In ihrem Innern verbirgt sich
ein winziger Chip. Metallkontakte
filhren zur Kartenoberflache.
Schiebt der Besitzer seine Karte
in ein geeignetes Terminal — bei-
spielsweise in einen entspre-
chend ausgeriisteten Telefonap-
parat oder eine Supermarktkasse
-, so tritt das Terminal iber diese
Kontakte mit dem Mini-Computer
der Karte in Verbindung. Der Te-
lefonapparat zum Beispiel bucht
die Gesprachsgeblihren von dem
beim Kauf auf der Karte .gespei-
cherten* Geldbetrag ab.

Ein optischer Kartentyp, der Da-
ten durch mikroskopisch kleine
Erhohungen und Vertiefungen
verschiisselt, wird zur Zeit in
Krankenhausern und Arztpraxen
in den USA, Japan und Grofbri-
tannien erprobl. Obwohl auch
diese Smart Card nicht groBer ist
als eine herkdmmliche Kreditkar-
te, kann sie den Informationsge-
halt von rund 800 Schreibmaschi-
nenseiten speichern. Mit der opti-
schen Karte sollen Patienten, so
die Zukunftsvision der Arzte, ihre
Krankengeschichte stdndig bei
sich tragen.

Sprachwandel

Mitunter setzten sich in der Spra-
che Vereinfachungen durch: Das
Wort ,backte” hat als Vergan-
genheitsform von ,backen” bei-
spielsweise das altere ,buk” na-
hezu verdrangt. Auch Sozialpre-
stige wandelt die Sprache. Ju-
gendliche demonstrieren mit flot-
ten Sprichen ebenso wie mit
Kleidung, Frisur oder Musik ihre
Zugehdorigkeit zu einer bestimm-
ten .Szene". Linguisten nennen
solche Sprachauspragungen
.Soziolekte* - Sprachvarianten
wie Dialekte, die nicht raumlich,
sondern sozial gegliedert sind.

Stotterer

Wenn ein Kind im Alter von drei
bis vier Jahren beim Sprechen zu
stolpern beginnt, muB dies nicht
immer ein Grund zur Beunruhi-
gung sein. In diesem Alter begin-
nen die Gedanken den Worten
vorauszueilen. Darunter kann
vor(ibergehend die Koordination
der Atmungs-, Stimm- und Artiku-
lationsmuskulatur  leiden. Bei
manchen Stofterern liegt dage-
gen eine erbliche Veranlagung
vor. Insgesamt leidet etwa jedes
hundertste Kind an dieser haufig-
sten Sprachstérung im Kindesal-
ter.

Eltern sollten das Stottern zu-
nachst gelassen nehmen. Uber-
triebene Versuche, dem Kleinen
Jrichtiges” Sprechen beizubrin-
gen, bewirken oft das Gegenteil.
Das Kind bekommt Sprechangst
und entwickelt maglicherweise
einen hartnackigen Sprachfehler.

Symbol

Ein Sinnbild (griech. symbolon =
Kennzeichen), das Objekte, Be-
grifte, Verfahren oder Sachver-
halte vertritt. Die Kreiszahl =z
kennzeichnet das konstante Ver-
haltnis des Umfangs zum Durch-
messer eines Kreises, eine
durchgestrichene Zigarette den
Hinweis ,Rauchen verboten®.
Viele Symbole Gbermitteln auBer-
dem weitere Information, die
sich nicht in Worten ausdriicken
1aBt. Oft stehen sie fur ganze
Wertsysteme. Symbole kénnen
sogar in jedem Betrachter andere
Assoziationen oder Gefihle
wachrufen. Das gilt flr die ameri-
kanische Flagge und das Kreuz
Jesu ebenso wie fir das Status-
symbol ,Luxusauto®.

Telefax

Fernkopierer .versenden” gra-
phische Darstellungen oder Tex-
te Uber das Telefonnetz, Im Emp-
tangergerat entsteht die Fernko-
pie — das Telefax (lat. facsimile =
mache ahnlich). In der Ge-
schaftswelt hat sich diese ,Tele-
fon-Korrespondenz® weitgehend
durchgesetzt, Sie ist sehr viel
schneller und — ohne Geréteko-
sten — oftmals billiger als ein
Brief. Weltweit arbeiteten 1989
rund sechs Millionen Fernkopie-
rer, davon {ber 300 000 in der
Bundesrepublik.

Theater

In manchen Landern muB} der Zu-
schauer die traditionelle Symbol-
sprache des Theaters erlernen,
bevor er den Sinn einer Auffuh-
rung erfassen kann. Indische
Tanzer beispielsweise verwen-
den etwa 500 unterschiedliche
Handbewegungen, von denen je-
de einzelne eine prazise Bedeu-
tung hat. In China sind den Cha-
rakteren Farben zugeordnet: Tritt
ein chinesischer Schauspieler
weiigeschminkt auf, so spielt er
einen Verrater. Ob er eine Tlr-

£

Piktogramme versteht jeder

schwelle Uberschreitet, durch ei-
ne Tir tritt oder Uber Treppenstu-
fen steigt, deutet er allein panto-
mimisch an.

Verhalten

Ob eine Amobe ein Nahrungsteil-
chen umflieBt, ein Pfau vor einem
Weibchen ein Rad schlagt oder
zwei Menschen lber Gott und die
Welt philosophieren: die Beteilig-
ten tauschen Information aus —
sie kommunizieren.

Dabei wahlen Mensch und Tier
nur einen Bruchteil der Reize
aus, die auf ihre Sinnesorgane
einprasseln. Erdkriten beispiels-
weise schnappen nach schma-
len, langen Objekten, die lang-

Labt Kdrper und Hande sprechen: balinesisches Tanzdrama
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ANZEIGE

Ist lhre Strategie richtig?

Wenn die Ergebnisse der Gehirnforschung richtig sind,
mussen wir alle unser Verhalten andern

1951 begann Mewes, die Ursachen
aullerordentlicher Erfolge zu un-
tersuchen. Warum sind einzelne
Menschen und Unternehmen so
erstaunlich erfolgreicher als die
meisten anderen? Warum f{lieB3t
thnen wie von selber zu, was sich
alle anderen mithsam und oft ver-
geblich erkimpfen miissen?

Bisher sicht man die Ursache in
groBerer Intelligenz, groBerem
Wissen, grollerem Fleif3, Mut
oder auch in Veranlagung, Gliick
oder Zufall. Mewes zeigte aufl: Das
ist falsch. Die wirkliche Ursache
ist die bessere Strategie. Der Er-
folgder Menschen und Unterneh-
men wird von ihrer Strategie be-
stimmt, d. h. davon, wie sie ihre
Krifte zielen. Je besserihre Strate-
gie, desto groBer - dhnlich wie bei
David gegeniuiber Goliath - die
Wirkung ihrer Krifte. Durch bes-
sere Strategie gewinnen Kleinere
und Schwichere iiber GroBlere
und Stirkere.

Die Strategie hat eine ,,ganzheitli-
che Wirkung™, Das heil3t: Ist die
Strategie falsch, entwickelt sich
auch alles andere falsch. Und um-
gekehrt: Man braucht nur seine
Strategie zu verbessern, um sich
automatischauchallesandere ver-
bessern zu lassen. Unter besserer
Strategic entwickeln sich innerer
Antrieb, Intelligenz, geistiger Vor-
sprung, soziale Anzichungskraft,
Umsatz, Gewinn, Liquiditit, Ein-
flu und Macht der Menschen
und Betricbe ganz automatisch
besser. Frage blieb: Wie ist das
moglich? Die von Mewes aus der
Praxis entwickelte Theorie ist in-
zwischen von den Erkenntnissen

derGehirnforschungvoll bestitigt
worden.

Es ist nicht zu glauben: Seit Jahr-
hunderten haben sich Tausende
von Wissenschaftlern mit der Fra-
ge beschiiftigt, wieman Menschen
am besten bildet, wie man sie bes-
ser, lebenstiichtiger und erfolgrei-
cher macht. Dabei entwickelte
man gelehrte Theorien. Sie wur-
den zur Basis des 6ffentlichen Bil-
dungssystems. Jeder mul durch
seine Mihle. Aber nach einem
wurde dabei nicht geforscht: Wie
das menschliche Gehirn tatsich-
lich funktioniert. Das ganze Bil-
dungswesen ist eine Rechnung
ohne den eigentlichen Wirt: das
menschliche Gehirn. Es funktio-
niert, wie man erst jetzt entdeckt,
ganz anders. Esist  kein Behiilter,
der gefiillt, sondern ein Feuer, das
entfachtwerden muB3 - und kann®.
Wenn die neuen Erkenntnisse der
Gehirn- und Verhaltensforschung
richtig sind, dann ist unser Wis-
senschafts- und Bildungswesen
fundamental falsch.

Nach den neuen Erkenntnissen
der Gehirnforschung kann jeder
Mensch (und jeder Betrieb) er-
heblicherfolgreicherwerdenalser
ist. Aber dazu braucht ereine bes-
sere geistige Strategie: Die von
Mewes entwickelte EKS-Strate-
gie. Sie entspricht den neuen Er-
kenntnissen lber die Funktions-
weise des menschlichen Gehirns
und hat sich in der Praxis bereits
vieltausendfach bewihrt.

MEWES-SYSTEM (EKS)
Im Trierischen Hof 7/n
6000 Frankfurt 1
Tel. (069) 29 44 43 (Tag + Nacht)

Wissenschaftliche Beurteilungen
In einem internationalen Vergleich wurden die wichtig-
sten Managementlehren darauf untersucht, wie weit sie
die Probleme, mit denen Mensch und Betrieb heute kon-
frontiert sind, tatsachiich losen. Die EKS-Strategie erhigit
die hochste Uberhaupt erreichbare Punktzahl. Mehr als
doppelt soviel wie die nachste. Zitat: , Mewes entdeckie
dasallen Ereignissen zugrunde liegende Strategiegesetz
- nur das Modell von Mewes kann optimal bestehen .. !
{J. Baur, European Managerment Programme der Hoch-
schulen Amiens, Leads, Bielefeld, 1976).

Der bekannte Biologe und Verhattensforscher Prof. Dr.
Hans Hass: ,Die EKS (ist) eine brillante Lasung. .. sie
2eigt einen Weg aut, der im Rahmen der weltpolitischen
Situation von wesentlicher Bedeutung sein konnte",
Der Nestor der Marketinglehre, Dr. Herbert Gross in,Die
Chancen andem sich - Gedanken zum Wachstum®
(ECON 1976). ,Was Mewes so erfolgreich verwirklicht
hat,ist keine matenialistische, auch keine kapitalistische,
sondern eine energetische Lehre, orientiert an den Span-
nungsverhaltnissen. .. (sie) sei jedem empfohlen. .
Prof. Bruno Woll, Numberg: , Mewes hat durch die krea-
tive Vernetaung von Prinzipien der Kybernetik mit dem
Wachstumsgesetz Liebigs, dem Energiegesetz von
Mayer/Helmholtz und der Evolutionstheorie Darwins in-
tuitiv ins Schwarze getroffen”, Manager-Magazin, Ham-
burg, 6/1960.

Die EKS wurde inzwischen in iber 60 wissenschaftli-
chen Arbeiten (Diplomarbeiten, Dissertationen, Fachbii-
cher) untersucht und bestatigt.

Praktische Erfolge

Prof. Dr. Lorenz Wolff berichtet in , Berufszielfindung und
Studienstrategie”, Koln 1983, wie ganze Gruppen von
Hochschulstudenten unter Einflud der EKS bei Stellen-
suche und Aufstieg deutlich erfolgreicher waren als
vergleichbare Kommilitonen.

Dr. Sandmann, 49, hatte sich 22 Jahre lang bemiiht, ins
Top-Management 2u kommen. Ohne Erfolg. Mil der
EKS-Strategie schaffte er es in wenigen Monaten.
Fachbuchhandlung. ,In knapp 18 Monaten habe ich mit
Hilte der EKS meinen Markianteil bundesweit von 5 auf
30 Prozent steigern konnen.. "

Maschinenfabrik: ,Unter dem EinfluB der EKS ist unser
Umsatz von 25 Mio. DM (1975) tiber 180 Mio. (1978) auf
610 Mio. DM (1986) gestiegen..".

Einzelhandler: , Mit der EKS haben wirin knapp 2 Jahren
mehr erreicht als in 18 muhevollen Jahren vorher ., ™,

Haben Sie eigentlich je iber Ihre Strategie, also wie Sie
Ihre Fahigkeiten, Kenntnisse und Krdfte am wirkungs-
vollsten einsetzen, konsequent nachgedacht? Es ist
doch ganz Klar, da jemand, der seit 1951 mehr als
40 000 Angestelite und Betriebe bei der Verbesserung
ihrer Strategie beraten hat, sehr viel mehr dariiber
weill, als der einzelne in seinem ganzen Leben je erfah-
ren kann,

Telefonieren oder schreiben Sie: , Wiinsche EKS-In-
formation” (kostenlos, unverbindlich, keine Vertreter).



sam kriechen — ihr angeborenes
Bild eines Wurmes. FreBbares,
das ihren ,Schlusselreizen” nicht
entspricht, ignorieren sie. Fur die
Verstandigung mit Artgenossen
haben sich viele Tiere im Laufe
der Evolution sinnreiche Verhal-
tenshilfen zugelegt: grelle Far-
ben, spezielle Laute oder ,Phero-
mone"“ —chemische Botenstoffe.

Eine Ringelnatter stellt sich tot

Videotechnik

Videokameras (lat. video = ich
sehe) zeichnen Ton und Bild auf
Magnetband auf. Ein Videorecor-
der entschlisselt die magneti-
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sche Botschaft der Videokasset-
ten und bringt die gefilmten Sze-
nen auf den Fernsehschirm. Mitte
der siebziger Jahre brachten
Elektronikkonzerme erstmals Vi-
deorecorder fUr den privaten Ge-
brauch auf den amerikanischen
und japanischen Markt. Nach-
dem die Gerate sehr viel billiger
geworden sind, verfiigen heute
44 Prozent der bundesdeutschen
Haushalte Uber ein Videogerat,
und fast jedes Dorf hat seinen Vi-
deokassetten-Verleih.

Werbewirtschaft

Eine florierende Branche mit et-
wa 330 000 Beschaftigten allein
in der Bundesrepublik Deutsch-
land. Das meiste Geld fur Wer-
bung wendet bei uns die Autoin-
dustrie auf, danach die Handels-
organisationen, Massenmedien
und Banken. Bundesdeutsche
Verlage und Sendeanstalten
nahmen 1988 rund 18 Milliarden
Mark fur Werbung ein. Der Preis
etwa fir eine Anzeige richtet sich
nicht nur nach deren GrofBe, son-

DER LETZTE; |

dern auch danach, wie viele Men-
schen sie erreicht. So kostet eine
vierfarbig gedruckte, ganzseitige
Anzeige in einer Publikumszeit-
schrift je nach Auflage und Leser-
kreis zwischen 5000 und 150 000
Mark. Auch ein Horfunkspot von
30 Sekunden kann einige tau-
send Mark kostén, wenn das

Wirb oder stirb: Da muB
der Sprinter schon unter Wasser
spurten, damit der Werbefilm
der amerikanischen Bademoden-
firma »Speedo« gebiihrend
Beachtung findet

Sendegebiet grof ist. Ein Werbe-
spot bei lokalen Privatsendern ist
dagegen schon fur eini-
ge hundert Mark zu haben. Bun-
desweit ausgestrahlte Fernseh-
werbung kostet zwischen 70 000
und 100 000 Mark pro halbe Mi-
nute. Stammkunden werden um-
worben wie in anderen Branchen
auch: Wer viel im selben Me-
dium wirbt, erhalt meistens Ra-
batte.

Zahlenschwiche

JInnumeracy* - ,mathemati-
schen Analphabetismus" —
nennt der Mathematiker John Al-
lan Paulos die weit verbreitete
Unfahigkeit, Zahlenwerte richtig
einzuschatzen. Sie flhre unter
anderem dazu, daB Menschen
sich vor den falschen Dingen
flirchten: Ein Amerikaner meidet
beispielsweise Europa, weil er
Angst vor Terroranschlagen hal.
Die Zigaretten, die er raucht,
furchtet er dagegen nicht. Dabei
ist sein Risiko, an den Folgen des
Rauchens zu sterben, 2000mal
groBer als die Gefahr, in Europa
einem Attentat zum Opfer zu fal-
len.

Zeichen

Die alteste Erklarung des Zei-
chens ist bis heute die umfas-
sendste. Sie wurde von romi-
schen Philosophen vor etwa
2000 Jahren formuliert: Ein Zel-
chen ist etwas, das fur etwas an-
deres steht. Die Bedeutung man-
cher Zeichen ergibt sich aus ei-
nem kausalen Zusammenhang -
Rauch ist ein Zeichen fir Feuer.
Der Sinn von Buchstaben, Zah-
len und Formeln beruht auf Ver-
einbarungen. Die komplizierte-
sten Zeichen sind Symbole. Die
Semiotik ist die Wissenschaft
von der Bedeutung der Zeichen.

Zweisprachigkeit

Kinder kdnnen ohne Schwierig-
keiten mehr als eine Sprache er-
lernen, am leichtesten, wenn jede
von einer anderen Person vermit-
telt wird. Die meisten Psycholo-
gen sind sich heute darin einig,
daB Zweisprachigkeit die Intelli-
genz fordert. AuBerdem erleich-
tert sie das Erlernen einer dritten
Sprache. Zwei- oder mehrspra-
chig aufgewachsene Kinder ler-
nen allerdings oft langsamer
sprechen als einsprachig erzoge-
ne. Doch die Lernprobleme eines
zweisprachigen Kindes missen
nicht als Folge der Zweisprachig-
keit entstanden sein. Sie konnen
ebenso auf Konflikten beruhen,
die das Kind durchlebt, weil es mit
zwei Kulturen oder Religionen
aufwachst.

Doch auch wer seit seiner Kind-
heit zwei Sprachen perfekt be-
herrscht, verwendet anschei-
nend eine von beiden als ,Grund-
sprache®. m]




Ein Bild, so heifit es, sagt mehr als tausend Worte. Umgekehrt kann auch ein 1L | &

Wort oder ein kurzer Satz sofort ein Bild in unsere Erinnerung rufen. Testen Sie selber: Die vier , Bilder" auf dieser

Doppelseite enthalten jeweils die Kurzbeschreibung eines beriihmten Fotos der Zeitgeschichte. Die Pointe ist: Wer

eine der Aufnahmen schon einmal bewuf3t betrachtet hat, wird sie hier vor seinem geistigen Auge wiedersehen. Die

xperiment soll Ihnen demonstrieren, mit wie wenig Wortinformation wir miteinander kommunizieren kénnen

Willy Brandt kniet

Marilyn Monroe
auf dem Luftschacht einer U-Bahn G el oer Heloen G
Warschauer Gettos

Nacktes viethamesisches
Médchen fliichtet nach einem Napalm-Angriff Albert Einstein streckt die Zunge heraus

aus dem Dorf Trang Bang
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