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editorial

Liebe Leserin, lieber Leser,

die Frage nach unserer Abstammung gehért zu den grofien
Ritseln der Menschheit. Woher lkommen witr? Wann hat
der Prozess der Menschwerdung begonnen? Welche
Fakroren haben ihn ausgeldst und gestcuert? Und wie
sind wir aeworden was wir sind?

Seit Jahrtausenden beschéftigen sich Gelehrte mit diesen Fragen — nidher kom-
men sie wissenschaftlich fundierten Antworten aber erst seit knapp 150 Jahren.
Im November 1859 verdffentlichte Charles Darwin seine Evolutionstheorie;
drei Jahre zuvor waren in der Nihe von Diisseldorf Humanfossilien gefunden
worden, die Wissenschaftler zum ersten Mal in der Geschichte systematisch
untersuchten. Es waren, wie sich herausstellte, Relikte ciner hominiden Art,
von deren Existenz bis dahin niemand etwas geahnt hatte: des Neandertalers.

Damals begann die Forschungsreise des Menschen zuriick zu seinen Wurzeln.
Und es waren hidufig wunderbar verriickte Einzelginger, die unser Wissen iiber
die Evolution der Gattung Homo entscheidend erweiterten, Unternehmungs-
lustige Amateure wie der niederlindische Arzt Eugéne Dubois, der 1887 aufs
Geratewohl nach Sumatra reiste, um dort das ,,missing link“zwischen Affe und
Mensch zu suchen. Geniale Sturkdpfe wie der in Kenia geborene Louis Leakey,
der 1926 gegen die Meinung fastaller Experten begann, in Afrika nach den
Ahnen des Homo sapiens zu suchen — (ind 33 Jahre spiter auch wirklich einen
fand. Abergliubische Fossilienjiger wie der Amerikaner Donald Johanson,
der1974 seinen rund drei Millionen Jahre alten Fund eines Affenmenschen
kurzerhand ,,Lucy” nannte — nach einem Beatles-Song, den er am Tag der
Entdeckung gehirt hatte.

Doch so viel wirauch in den vergangenen 150 Jahren iiber den Ursprung der
Arten gelernt haben: Die meisten evolutionsbiologischen Erklirungen sind
dennoch keine unumstéBlichen Wahrheiten, ,,sondern Hypothesen und Denk-
modelle, die aber enorme Erklirungskraft und grofde Plausibilitit haben®,

so mein Kollege Henning Engeln, der das Konzept fiir dieses Heft erarbeitet
hat. Denn eines darf man bei allem Respekt vor der akribischen Forschung
besonders in den letzten Jahrzehnten nie vergessen: Die Paldoanthropologen
versuchen die rund sieben Millionen Jahre wihrende Entwicklungsgeschich-
te des Menschen aus gerade mal 3000 Funden herauszulesen. Das entspricht
einem einzigen Fossil fiir einen Zeitraum von jeweils etwa 2500 Jahren.

In diesem Heft priisentieren wir die derzeit plausibelsten Theorien und
Erkenntnisse, benennen aber auch die Meinungsverschiedenheiten, zu denen
es unter den Urmenschenforschern immer wieder kommt und die ¢s einem
Laien hiufig schwer machen, sich im Dickicht der einander widersprechenden
Thesen zurechrzufinden.

Wir haben versucht, Thnen einen Pfad durch dieses Dickicht zu schlagen — und
laden Sie herzlich ein, ihm zu folgen.

hidal Sie

Michael Schaper
GEQOkompakt 3




Der lange Weg zum Menschen
Mehr als 30 Millionen Jahre

brauchte die Evolution fiir die Ent-
wicklung des Homo sapiens— und
brachte dabei viele Wesen hervor, die
wir nur als Fossilien kennen.
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Titelbild: John Gurche; Grafik: Buntschu/Pheto Researchérs

Handwerks-Kunst on Afrika aus besiedelte Homo
sapiens die Erde und wanderte vor 40 000 Jahren auch
In Europa ein. Immer zahlreicher und ausgefeilter wur-
den seine Werkzeuge —und immer vielfattiger wurde
sein konstlerisches Schaffen. Seite 132

Knochendeuter

Die Suche siach Fossilien unserer

fr.k?ﬁ'_.‘_- Vorfahren ist i‘nlihs_a_m Und:zeit-
s 80 raubend. Undidie schwierigste
Arbeit beginnt erstriach dem Fund:

die'Bestimmung derArt urid des

genallen Alters.

(M} X L,
Neandertaler Er schmiickte sich, kannte
Totenrituale und konnte sprechen: Der Vetter
des modernen Menschen war weitér entiwickalt
alslange geglaubt, Umso ratselhafter ist sein
Verschwinden. Seite 122

Uber dieses Heft:

Die wichtigsten Fachbegriffe werden im Glossar auf Seite 158
kurz erklért, Wo diese Begriffe in den Beitragen erstmals er-
wahnt werden (oder wo sie zum Verstandnis einer Textpassage
besonders wichtig sind), sind'sie blau hervorgehoben. Zu
dem Glossar gehort ein Register, das wiedergibt, auf welchen
Seiten die Begriffe vorkommen. Vom Glossar und Register
ausgenommen sind die Bildunterschriften, die Essays und
Kolumnen sowie die Poftrats.

Impressum 3
Vorschau 162
Bildnachweis 162
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Als Charles Darwin 1871 sein beriihmtes Werk tiber die Abstammung des
Menschen verdffentlichte, hatte er kaum handfeste Beweise fiir seine Thesen.
Doch inzwischen dokumentieren vielfiltige Fossilienfunde, wie sich der
Mensch aus seinen iffischen Ahnen entwickelt hat. Und dass die Evolution
in diesen Jahrmillionen auch zahlreiche Nebenwege einschlug

Fotos: David Brill; Text: Erwin Lausch

vor 33 Mio. Jahren >>> Aegyptopithecus zeuxis
Ein zuk unfitsweisendes Gebiss

Dieser Affenschadel, dessen Relikt bei El Fajum in Agypten gefunden wurde, war flach und umschloss ein Hirn von lediglich 30 Kuhrkzentlmeter GroBe.

In der menschlichen Ahnenreihe gilt Aegyptopithecus, der ,agyptische Affe” als friiher Vertreter einer Entwicklungslinie, die iiber die ,Altweltaffen® zu den
Menschenaﬁen und schlieBlich zum Menschen gefiihrt hat. Sein Gebiss war bereits typisch fiir , Altweltaffen": nur jeweils zwei vordere Backenzahne in

jeder Kieferhalfte (statt drei wie etwa bei den , Neuweltaffen”). Aus dem Bau des Skeletts und der Zahne ist zu schlieBen, dass diese friihen Ahnen der Mensch-
heit auf Baume kletterten und sich von Friichten und Blittern erndhrten. Und die gréBeren Eckzahne der Mannchen beispielsweise deuten darauf hin, dass
Aegyptopithecus in Horden lebte, in denen miteinander konkurrierende mannliche Individuen dominierten.

6 GEOkompakl




sit 195000 Jahren >>> Homo sapiens
'+ Schadel umfasst das wohl homplexeste Gehivi

Rund 33 Millionen Jahre nach jenem Zeitraum, in dem der , agyptische Affe" sich im Blatterdach seines damals tropischen nordafrikanischen Lebensraumes
tummelte, hat sich ein Zweig seiner Nachfahren iber die ganze Erde ausgebreitet: Homo sapiens, der vernunftbegabte” Mensch. Dessen Gehirn misst im Durch-
schnitt 1400 Kubikzentimeter. Dementsprechend hat auch der Schidel des modernen Menschen - hier der eines 25 bis 30 Jahre alten Mannes - véllig andere
Proportionenals der des fernen Vorlaufers. Zwar verfiigen Elefanten oder gar Wale iber Gehirne mit noch mehr Volumen, doch im Verhaltnis zur KorpergriiBe hélt
heute der moderne Mensch den Rekord. Nach dieser Relation verglichen, ist sein Gehirn auch rund dreimal so groB wie bei einem durchschnittlichen Vertreter
der Ordnung Primaten (Herrentiere), zu der auch die Affen gehdren.

GEOkompakt 7
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vorca. 7 Mio. Jahren >>>Sahelanthropus tchadensis

Kurze Schnauze, dicker Zahnschinielz

Dieser Schddel, aus vielen gesammelten, halb zerbroselten Teilen zusammengesetzt, ist kaum graBer als

eine Kokosnuss. Ein Team um den franzdsischen Paldoanthropologen Michel Brunet halt den 2001 imnérdlichen
Tschad entdeckten Fund fiir den bislang altesten Beleg filr die Existenz der Hominiden - der Gattungsgruppe '
Menschen, zu der die Forscher alle aufrecht gehenden Vorfahren und Verwandten des Menschen zusammenfassen.
Menschlich wirken an diesem Schadel mit einem Volumen von etwa 350 Kubikzentimetern, die nur schwach
ausgeprégte Schnatize sowie die relativ kleinen Eckzihine und der recht dicke Zahnschmelz der Backenzihne. Da aller-
dings bislang nur dieser eine Schadel gefunden wurde, ist die Einordnung in der menschlichen Verwandtschaft
noch strittig. Nicht ganz sicher ist auch, ob Sahelanthropus schon auf zwei Beinen lief.

GEOkompakt 9



3,9 bis 3 Mio. Jahre >>> Australopithecus afarensis
Watschelud duveh Ostafrika

Zwar stellt ihn sein Name als ,Siidaffe aus (der athiopischen Region) Afar” vor - nach der. man ihn
benannt hat -, doch unbestritten zahlt das etwal bis 1,50 Meter groBe Wesen mit diesem Schadel zur
menschlichen Stammeslinie. Sein Hirnvolumen war mit rund 300 bis 550 Kubikzentimetern nur etwa

so groB wie das eines heutigen Schimpansen, und auch das Gesicht mit niedriger Stirn, Knochenwulst
iiber den Augen, flacher Nase und vorstehendem Kiefer hnelte eher dem eines Menschenaffen. Hin-
gegen waren die Eckzahne im Oberkiefer relativ klein. Vor allem aber beweisen zahlreiche Knochenfunde,
darunter ein Kniegelenk, dass Australopithecus afarensis aufrecht gegangen ist, wenn auch wohl

leicht watschelnd. Am abgebildeten Schadel sind fehlende Teile (blau) rekonstruiert worden.




mehr als 3 bis 2,3 Mio. Jahre >>> Australopithecus africanus

¢ werden menschlicher

Das Gehirn des in Siddafrika entdeckten ,afrikanischen Siidaffen® ist mit rund 500 Kubikzentimetern nicht groBer als das des Australopithecus afarensis,

doch der Schadel ist menschlicher ausgepragt. Das Schadeldach und die Kiefer sind starker gerundet als bei Menschenaffen. Die Eckzahne sind klein und ragen
nicht tber die anderen Zahne hinaus. Das Hinterhauptsloch - jene Offnung, durch die das Riickenmark in den Schadel fiirt - liegt nicht, wie bei Vierbeinern mit
vorgestrecktem KopfzweckmaBig, hinten am Schidel, sondern findet sich wie beim modernen Menschen an der Schadeluriterseite, wenn auch nicht so zentral.

GEOkompakt 11
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vor 2,6 bis 2,3 Mio. Jahren >>>Paranthropus aethiopicus

Bei den mittlerweile acht bekannten Arten von Vormenschen der Gruppe der Australopithecinen - der
Siidaffen - unterscheiden Paldoanthropologen zwei Gattungen: eine , grazile" (Australopithecus) und eine
wrobuste” (Paranthropus). Der , athiopische Nebenmensch® - benannt nach der Region, wo man erstmals
Relikte vonihm entdeckt hat (den abgebildeten Schadel hingegen fand man in Kenia) - zahlt zu der
robusten Gruppe. Sein Schadel weist ,,primitive” Merkmale auf, das Hirnvolumen ist mit knapp 420 Kubik-
zentimetern relativ klein, und wie spatere ,,Robuste® besitzt er einen ausgepragten knochigen Wulst

auf dem Schadel, an dem machtige Kaumuskeln befestigt waren. Paranthropus aetmap:cusgllt zwar nicht
als direkter Vorfahr des Menschen - er ging jedoch aufrecht.



2.5 bis 1.8 Mio, Jahre =>>Homo rudqlfensis ‘ ' 3

it Homo nennt
Der  Menschvom Rudolfsee" (heute Turkanasee) ist sehr wahrscheinlich der friiheste Vertreter unserer Gattung. Zum Homo qualifizierte ihn ein Gehirn
vori 600 bis 800 Kubikzentimetern - es war also deutlich groBer als das der Australopithecinen - sowie die Tatsache, dass er primitive Steinwerkzeuge nutzte.
Auch wirkt Homo rudolfensis schon auf den ersten Blick mit seinem groBen Schadel, dem breiten, flachen Gesicht und den schwach ausgepragten Obar-
augenwilsten ziemlich menschenahnlich. Forscher vermuten, dass er sich aus einer Australopithecus-Art wie dem Australopithecus africanus entwickelt hat.
Alerdings ist umstritten, ob H. rudolfensis oder der bereits gleichzeitig mit ihm lebende Homo habilis (siehe Seite 16) als Stammvater des modernen
Menschen anzusehen ist (siehe Seite 117).

~ GEOQOkonipakt 13
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2,1bis 1,1 Mio. Jahre >>> Paranthropus boisei

F 2 d gs ssnta hhocoovw Rod ¥
Keiner Eonunte besser beifsen

Als die ersten Vertreter der Gattung Homo auftraten, waren keineswegs alle Australopithecinen
‘ausgestorben - so auch nicht . Boises Nebenmensch*, dessen erste Relikte das Forscher-Paar Louis und
Mary Leakey 1959 entdeckt und nach ihrem Mazen benannt hat ( der von ihnen urspriinglich gewahlte Name
Zinjanthropus boiseiist inzwischen in Paranthropus boisei korrigiert worden). Dieser Paranthropus ist

der auffalligste unter den Arten seiner Gattung (siehe auch Seite 12). Seinen Schadel iiberzieht ein Scheitel-
kamm, an dem gewaltige Kaumuskeln verankert waren. Auch steckten in den kraftigen Kiefern riesige
Backenzahne - zum Teil viermal so groB wie unsere. Damit konnte der zuerst auch ,,Nussknackermensch*
genannte Paranthropus (siehe Seite 112) harteste Samen und zaheste Fasern zermalmen.

GEOkompakt 15



2,1bis 1,6 Mio. Jahre >>>Homo habilis

Ein »gescliickiter«, aber vielleicht doch nicht der »richtige« Mensch

Noch zu Lebzeiten des Homo rudolfensistrat in Ostafrika der erste Homo habilis auf, der geschickte" oder , befahigte" Mensch, der so heiBt, weil er,

wenn auch nicht als Erster, Steinwerkzeug benutzte. Sein Gehirn war mit rund 650 Kubikzentimeternim Schnitt zwar kleiner als das des Homo rudolfensis,
er ma aber auch nur 1 bis 1,45 Meter. Sein Korperbau dhnelte dem eines Menschenaffen: Die Arme waren im Vergleich zu den Beinen relativ lang.
wFortschrittlicher* hingegen war sein Gebiss: ein leichterer Unterkiefer, kleinere Backenzahne und reduzierte Zahnwurzeln. Angesichts der jeweils primiti-
veren und modernieren Merkmale von Horro habilis oder rudolfensis sind die Experten uneins, von welchem der beiden der heutige Mensch abstammt.

16 GEO kompakt



1,8 bis ca. 1,3 Mio. Jahre >>> Homo ergaster (oder: frither Homo erectus)

Dev Erfinder des Fausitkeils

Weithin gleichzeitig mit Homo habilis lebte in Afrika ein Menschentyp, den manche Paldoanthropologen
als Homo ergaster, als ,Handwerker*, bezeichnen. Denn aus dessen Epoche stammt der erste, mehr
als 1.4 Millionen Jahre alte Faustkeil. Andere sehen in diesem Menschentyp einen friihen Vertreter der Art
Homo erectus (siehe Seite 18). Paradebeispiel eines H. ergasteroder auch frithen H. erectusist einam

* Turkanasee in Kenia entdeckter etwa zwélfjahriger Junge, dessen aus rund 70 Teilen zusammengesetzter
Schédel hier abgebildet ist. Dieser umschloss ein Gehirn von 880 Kubikzentimetern, das nahezu voll-
standige Skelett misst 1,60 Meter. Hatte der , Turkana-Boy" langer gelebt, ware er wohl 1,85 Meter groB
geworden, mit einem {iber 300 Kubikzentimeter groBen Gehirm.

GEOkompakt 17
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1,8 Mio. bis 40 000 Jahre >>> Homo erectus

»Aufeervichitet« in die weite Welt

Der ,,Pekingmensch* ~ hier ein aus Knochen von vier Individuen rekonstruierter und (grau) ergénzter
Schidel - gilt als typischer Vertreter des Homo erectus, der wohl als erster Hominide Afrika verlieB.
Eine Hohle nahe der heutigen Hauptstadt Chinas wurde zum ergiebigsten Fundort des ,aufgerichteten”
Menschen. Homo erectus verfiigte iiber ein Hirnvolumen von 750 bis 1250 Kubikzentimetern. (In dem
langen Zeitraum, dem relevante Funde entstammen, wuchs das Gehirn immer mehr.) Zu dieser Art zahlen
auch der Javamensch und je nach Position des jeweiligen Experten der Homo heidelbergensis sowie
Friihmenschen in Afrika, soweit sie nicht wombglich Homo ergasterzugeordnet werden (siehe Seite 17).
Die Mehrheit der Palaoanthropologen ist sich darilber einig, dass der heutige Mensch - anders als
manche Forscher glauben ~ nicht aus den in Asien entdeckten Homo-erectus-Populationen oder dem
europaischen Homo heidelbergensis hervorgegangen ist, sondern sich wiederum von Afrika aus in
einer weiteren Wanderungswelle iiber die Erde verbreitet hat. ' '



600 000 bis 200 000 Jahre >>> Homo heidelbergensis

Viensch erobert Europa

= .

1907 wurde in einer Kiesgrube bei Heidelberg ein kraftiger Unterkiefer gefunden. Er stammte von einem Hominiden, den Wissenschaftler seit kurzem
zusammen mit anderen Funden aus mehreren Teilen Europas (oben ein Schadel aus der Hohle von Petralona nahe dem nordgriechischen Thessaloniki) sowie
einigen afrikanischen Relikten als Uberreste einer eigenen Art einordnen: Homio hieidelbergensis. Noch streiten sich die Forscher dariiber, ob der sich

aus dem friihen Homo erectus in Afrika entwickelt hat und dann nach Europa eingewandert ist - oder aus einer noch wieder anderen, erst kiirzlich entdeckten
Art: dem Homo antecessor (,der Vorganger*). Dessen mindestens 780 000 Jahre alte Uberreste wurden 1994 in einer spanischen Hohle gefunden und

gelten manchen Paldoanthropologen als Relikte des ersten Europaers. Nur in einem sind sich die Wissenschaftler einig: dass sich aus dem H. he;defbergens:s
mit seinen ausgepragten Augenbrauenwiilsten und gerundeten Wangenknochen vor 200 000 Jahren der Neandertaler entwickelte.

GEOkompakt 19
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200 000 bis 27000 Jahre >>> Homo neanderthalensis

Ein Mensch, den die Wissenschaft verlenmdet hat

Seit 1856 im Neandertal bei Dilsseldorf ein Schidel und ein paar zugehdrige Knochen dieser Menschenart
entdeckt wurden, konnten in mehr als 70 Fundstellen von Westeuropa bis Kleinasien Uberreste von iber
300 Individuen des ,Neandertalers" geborgen werden (der abgebildete Schadel stammt aus La Chapelle-
aux-Saints in Stdfrankreich). Mit ihrem abgeflachten, langgezogenen Schédeldach, den stark ausgepragten
(beraugenwiilsten, dem fliehenden Kinn und dem kraftigen Knochenbau galten Neandertaler lange Zeit

als primitiv, obwohl ihr Hirnvolumen mit 1200 bis 1750 Kubikzentimetern im Durchschnitt sogar itber dem
des heutigen Menschen lag. Inzwischen weiB man, dass der Neandertaler vielfaltige Stein- und Holzwerk-
zeuge herstellte, Fellkleidung trug, sich sogar Hiitten baute, das Feuer beherrschte und zumindest
gelegentlich seine Toten in Grébern bestattete ~ also kulturell viel hher stand als friiher angenommen.

Ein direkter Vorfahr des heutigen Menschen aberist er nicht, wie DNS-Analysen erwiesen haben; -
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seit 195000 Jahren >>>Homo sapiens

a0 Too b Fo iy 2 .. e [P
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Der Schadel einer etwa 20-jahrigen Frau, geborgen samt ihrem Skelett in der israelischen Qafzeh-Hoh-
le. Mit hoher Stirn und einem nur schwach ausgepragten Uberaugenwulst weist dieser ca. 100 000 Jahre
alte Schidel viele Merkmale des heutigen Menschen auf. Vor mehr als 195 000 Jahren hat sich, so

der Stand der Forschung, in Afrika aus dem Homo erectus der Homo sapiens entwickelt. Dessen groBe-
res Gehirvolumen befahigte ihn schon bald, deutlich vielfaltigere Werkzeuge als all seine Vorganger
herzustellen und eine komplexe Sprache zu entwickeln. Diese Frau war offenbar mit ihrem kleinen Kind
bestattet worden: Es lag neben ihren Beinen. Nur 35 Kilometer von der Hohle entfernt, wurden 60 000
bis 45000 Jahre alte Relikte von Neandertalern entdeckt, woraus zu schlieBen ist, dass beide Menschen-
arten iiber Jahrzehntausende nebeneinander und vielleicht sogar miteinander gelebt haben. ;



seit 40 000 Jahren >>> Homo sapiens in Westeuropa
Die Kaltur wird subtiler

Aus noch unbekannten Griinden kam der moderne Homo sapiens erst vor 40 000 Jahren nach Europa - wie Funde einer Werkzeugkultur belegen, die
charakteristisch filr diese Menschenform ist. Zu den bekanntesten Fossilien gehdren die in der Cro-Magnon genannten Hohle eines Kalksteinmassivs im )
franzbsischen Departement Dordogne entdeckten Relikte. Dort fanden sich 1868 fiinf Skelette, die mit als alteste Belege fiir die Anwesenheit anatomisch mo-

- derner Menschen in Westeuropa dienen. Das Grab barg auch Schmuck aus Muscheln und Tierzahnen sowie steinerne Messerklingen. Als ,,Cro-Magnon-

 Menschen* geften heute alle Individuen der Art H, sapiens, die bis vor 10 000 Jahren in Europa gelebt haben. Sie waren s, die in Spanien und Frankreich die

~ grandiosen Hohlenmalerein schufen. Die Gesichtsknachen des hier abgebildeten Schéidels waren lidiert, vermutlich infolge einer Pilzinfektion. O
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abstammung >>> die offenen fragen

>>> Das Puzzl
UNSerer

X1sten:

Wie sind wir geworden, was wir sind? Funde aus den vergangenen Jahren

werfen ein neues Licht auf die Menschheitsevolution. Doch eines haben sie nick

leichter gemacht: einen durchgehenden Stammbaum zu konstruieren

Text: Henning Engeln; Stammbaum: Jochen Stuhrmann; Karte: Tim Wehrmann

er Anatomieprofessor Raymond Dart, mentschichten und eine Ansammlung von rund 7000 foss
ciner der Pioniere der Urmenschenfor-  Sdugerknochen, hau ptsichlich Schideltriimmer, Unterki
schung, entdeckte 1924 in Siidafrika und Unterschenkelknochen. Fiir Dart, inzwischen sehr
als Erster ein afrikanisches Bindeglied Verhaltenjener Vormenschen interessiert, gabes nureinel
zwischen Mensch und Affe: das ,,Kind  tung: Diedunklen Flecken waren Spuren von Lagerfeuern
von Taung® Scharfsinnig hatte er da- Knochen Restevon Mahlzeiten.

mals aus dem Bau des versteinerten Mit Keulen, so seine Interpretation, hatten die Stidaffen
Schidels geschlossen, jenes Wesen —  Opfer, zum Beispiel Paviane, erschlagen — bevorzugt mi
er prigee dafiir den Begriff Australopi- rechten Hand, weil die Mehrzahl der Schidel auf der lit
thecus (,,Stidaffe) — miisse bereits auf Seite zertriimmertseien.

zwei Beinen gegangen sein. Ein Fund, der nach anfinglicher Selbst vor ihresgleichen hitten sie nicht Halt gemach
Skepsis den Ruhm des Palioanthropologen als eines der ganz Waffen dieser Kannibalen vermutete der Forscher Gerat
Grofien seines Fachs begriindete. Knochen, Zihnen und Horn und prigte daher den Begrif

Scharfsinnig untersuchte Dart auch all das, was er ru nd 20 der ,osteodontokeratischen® (Knochen-Zahn-Horn) Kult
Jahre spiter im Steinbruch von Malkapansgat im stidafrikani- Dart schrieb: ,, Die Vorfahren des Menschen beméchtigter

schen Transvaal vorfand: seltsame dunkle Flecken inden Sedi- brutal ihrer lebendigen Beutetiere, erschlugen sie, rissen

e




rschmetterten Korper auseinander, zerstiickelten sie, 16schten
ihren Durst mit dem warmen Blut der Opfer und schlangen das
ende Fleisch gierig hinunter.“
Dieses dramatische Bild vom mordenden Killeraffen passte
e damaligen Vorstellungen von unseren Ahnen. Doch es
uppte sich als reines Fantasiegebilde. Nachdem spiter
Paldoanthropologen mit neuen Methoden und unbefangenem
Blick die Funde analysiert hatten, erzihlten die Knochen eine
u nz andere Geschichte: Es handelte sich um Speisetiberreste
wan Hyinen, Leoparden und Stachelschweinen — Reste, die
_durch Risse im Boden in eine Hohle gefallen waren und sich dort
angesammelt hatten, Das erwiesen unter anderem Bissmarken
- an den Knochen. Und die Anhdufung bestimmter Skelettteile
erklirte sich sowohl aus deren groerer Resistenz gegen die
Zersetzung als auch durch die Knochenauswahl rduberischer
Aasfresser.

Die Siidaffen waren also nicht die Jiger gewesen, sondern
 die Gejagten.

aymond Dart ist nicht der cinzige Urmenschenforscher,

nicht tiberraschend, denn die Spuren der menschlichen
Vergangenheit sind duRerst rar und in der Regel extrem schwer
uinterpretieren. Wunschdenken und die Sucht nach Ruhm
}jnbtn inden vergangenen Jahrzehnten so manchen Palioan-
thropologen dazu verfiihre, Wissensliicken mit Spekulationen
auszufiillen. Nur etwa ein Kadaver unter einer Million wird zu
‘einem Fossil. Die Anzahl bekannter fossiler Relikte von Ur-und
Vormenschen betrigt nur einige tausend. Damit Ghnelt die
‘Menschheitsevolution einem Puzzle mit Millionen Teilen, von
ﬁanen bislang nur einige wenige bekannt sind.

Manchmal sind ganze Arten nur durch den Fund eines Unter-
kiefers oder eines cinzigen, bruchstiickhaften S chidels bekannt.
Dennoch bleibt den Forschern oft nichts anderes tibrig, als
aus den wenigen Funden mit immer raffinierteren Untersu-
chungsmerhoden moglichst viele Informationen zu gewinnen
und ein Bild zu formen, das in sich schliissigerscheint. Immer
miissen sie sich dabei bewusst sein, dass neue Funde dieses Bild
umkrempeln kénnen.

Und genau dasistinnerhalb der letzten Dekade gleich mehr-
en B fachgeschehen. Zum Beispiel hardie E ntdeckung neuer Vorfah-
ot rten des Menschen (Orrorin tugenensis, Suhelanthropus tchadensis)
ﬂen vermuteten Ursprung des aufrechten Ganges um mehrere
Millionen Jahre in die Tiefen der Vergangenheit verschoben.
Womdglich entstand die zweibeini ge Fortbewegungsweise
ogar mehrfach. Auf jeden Fall existierten weit mehr Arten
Vormenschen —aufrecht gehenden Wesen mitnur Kleinem

Tial
wl o
die
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der

Ken Linie gegeben, die direkt yom Affenahn zum Hemo sapiens

mussten sich die Palioanthropologen daher verab-
hieden, Stattdessen entstand nun das Bild einer Vielzahl von
or enschenarten die zum Teil zur gleichen Zeit lebten. Es
ab ?emwelgu ngen und Parallelentwicklungen —also eherein

Als
aus
Vvon

der mitseiner Deutung weit daneben lag. Und das ist auch

f8es Gehirn sowie die Fihigkeit zur geplanten Werkzeug-
herstellung — mussten die Forscher korrigieren. Bereits vor
1,8 Millionen Jahren, bald nach ihrer Entstehung, hatten einige
von ihnen die afrikanische Urheimat der Menschheit verlassen
und waren bis nach Java gewandert.

Dieeuropdischen Ureinwohner (Homo heidelberaensis), so zei g
ten neuere Funde, konnten bereits vor 400 ooo Jahren perfekte
Wurfspeere aus Holz herstellen und besafen hchstwahrschein-
lich sowohl die Fihigkeit, fiir die Zukunft zu planen, als auch
mythologische Varstellungen.

Der Neandertaler wiederum verfiigte iiber weit mehr Kultur
und handwerkliches Geschick, als frithere Forscher ihm zZuge-
billigt hatten. Dennoch war er offenbar nicht unser Vorfah r,
sondern eine Parallelentwicklung zu Home sapiens — so haben
jedenfalls molekulargenetische Untersuchungen eines Nean-
dertalerknochens ergeben. Vollig verbliiffend auch war 2003
die Entdeckung eines Zwergmenschen (Ho ma floresicrsis) auf
der indonesischen Insel Flores, der trotz eines kleinen Gehirns
offenbar entscheidende Fihigkeiten eines Homo hatte.

Sowerfen die Fossilfunde derletzten zehn Jahre zwar neues
Lichtauf die Menschheitsevolution, doch eines haben sie nicht
leichter gemacht: einen {iberzeugenden Stammbaum zu kon-
struieren, der von einer Art zur nidchsten fithrt und letztlich mit
dem Homo sapiens endet. Allein drei Vormenschenarten stehen
heuteals mégliche Ahnen fiir den ersten Homo zur Diskussion.
Obdieser erste Urmensch Homo rudolfensis oder Homo habilis war
und welcher von den beiden sich zum Homo ergaster/erectus wei-
terentwickelte—der ersten Menschenform, die Afrika verlieR —,
istunklar. Ebenso die Frage, obdie frithen Europier der Art Homo.
antecessor in Spanien sich zum Homo heidelbergensis wandelten
oder ausstarben. So ist es kein Wunder, dass es mittlerweile

>>> Erbitterter Streit unter
den Forschern fiihrt immer wieder
zu Verwirrung unter den Laien

einen ganzen ,Wald® von Stammbiumen gibt — womadglich
anndhernd so viele wie Forscher (aus diesem Grund sind in der
Stammbaumgrafik auf Seite 26/27 keine Abstammu ngslinien
eingezeichnet),

Hinzukommtein fiir den Laien weiter verwirrendes Problem:
Invielen Fillensind sich die Palioanthropologen nicht tiber die
Bezeichnung einer Arteinig. Bin besonders drastisches Beispiel
ist der Urmensch der Art Homo rudelfensis.

Der russische Anthropologe Walerij Alexejew schlug diesen
Namen 1986 vor und beschrieb die Art anhand eines Schidel-
fundes am Ostufer des Turkanasees in Kenia, der unter der
Bezeichnung KNM-ER 1470 vermerkt ist. Zuvor aber war der
Schidel von anderen Forschern der Art Homo habilis zugeordnet
worden (und manche bleiben bis heute bei dieser Bezeichnung
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=  >>> Sahelanthropus »>> Orrorin tugenensis  >>> Ardipithecus >>> Ardipithecus >>> Henyanthropus

[ tchadensis ramidus kadabha ramidus platyops

E Erster Affenmensch; Ca. 130 cm grof3; lebte  Hirnvolumen unbe- Hirnvolumen unbe- Hirnvol. bis 550 cci

gz ca-380ccmHirnvolu-  in offenem Waldland kannt; GroBe: ca.150  kannt; GroBe: etwa120 lebte an Seen, Uber

i men;ca.150cmgroB; undinder Savanne; cm; lebtein feuchten, cm, Gewicht: ca. 40 kg; flutungsebenen, im

i lebte an Fliissen, Seen, vermutlich Allesfres- bewaldeten Gebieten; lebte in Waldern; Er- Wald- und Grasland

‘@ inGrasland, Waldern; ser; beherrschte schon nahm faserreiche nahrung: Waldfriichte, hat Merkmale der C

E ev. aufrechter Gang den‘aufrechten Gang Nahrung zu sich Knospen, Blatter tung Australopithes
>>> Australopithecus »>>> Australopithecus >>> Australopithecus >>> Australopithecus >>> Australopithecu

anamensis afarensis bahrelghazali africanus : _g_am
Der erste der »Siidaf- Hirnvolumen 375 bis Hirnvolumen, GriBe Noch menschendhnli-  Hirnvolumen, Grob:
fen«; GréBe bis 120 cm, 550ccm;ca.1bis1,50 und Gewicht ahnlich cher; bis 500 ccm Gewicht unbekannt
Gewicht 35 bis 55 kg; m grofB; 30 bis 70 kg; wie A. afarensis; lebte  Hirnvol.; bis 140 cm groBe Zahne; Verhil
lebte in Galeriewdldern  lebte in bewaldeten in Mosaiklandschaft grof3; 30 bis 60 kg; leb- nis von Oberarm- u
und offener, trockener  Graslandschaftenund ausSavanneund Wald  teinlichtem Waldland; Oberschenkelldange
GED-Grafik Landschaft Seerandgebieten sowie Auenwdldern gemischte Kost
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e Homo floresiensis 0,095 0,013
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UND ASIEN Homoergaster 18 | = ' 00 Homo erectus 0,04
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o= 317 7 N VL
L 30  pithecusgarhi 2,5 21 ' 16 Homo habilis
platynps . 7 T ' 1,8' Homo rudolfensis
Paranthropus aethiopicus 26 23 21 ' "' 12 Paranthropus boisei
A I WI" l_ . i :' n. & Il:. kq :-: r hy L% .,. i
africanus '>3,0 23 20 15 Paranthropus robustus
Australopithecus
ca.33 ballmlghaull
3 25 2 15 1 05 0 heute
s -~ Pgs 5 -
.o g o 20 ot Za
W ol 3 : |
& >>> Paranthropus >>> Paranthropus boisai  >>> Paranthropus >>> Homo rudolfensis  >>> Homo habilis >>> Homo ergaster
: asthiopicus robustus
i Entwickelte sich aus Hirnvol. 450 bis 545 Hirnvol. 475 bis 530 Erster Mensch, entwi-  Herkunft unbekannt:  Nachfahrvon H. habilis
; Australopithecus; Hirn- cem; bis ca. 140 cm cem; 110 bis 130 em ckelte sich aus Kenyan- Hirnvol. 500bis 650  oder H. rudolfensis;
7 vol.420 ccm; Knochen- groB;ca. 35 bis50kg:  groB, rd. 30 bis65 kg; .  thropus oder Australo- cem; ca. 130 bis 145 Hirnvol. 900 ccm; 185
& kamm auf dem Scha- lebte im Wald-, Busch-  fraB faserreiche Pflan-  pithecus: 155cmgroB, cm; 25 bis45kg;lebte cm. Wird auch »friiher
¥ del,groBe Zdhne; und Grasland; Pflan- zen, Wurzeln, Knollen  ca, 45 kg inoffener Savanne afrikanischer H. erec-
Pflanzenfresser zenfresser tus« genannt

2 O &

>>> Homo erectus >>> Homoantecessor ~ >>> Homo >>> Homo >>> Homo sapiens >>> Homo floresiensis
_ . heidelbergensis neanderthalensis
Entwickelte sich'in Der erste Europaer, Entwickelte sichinEu-  Entwickelte sichinEu- Entwickeltesichwohl - Méglicherweise Zwerg-

Asienund Afrikaaus H. entwickelte sich aus ropaaus H. antecessor ropaaus H. heidelber- in Afrikaaus H. erectus; form des asiatischen

E ergaster; Hirnvol. 1100 M. erectus; Hirnvol.ca.  oder in Afrika aus H. gensis, Hirnvol. bis Hirnvol. 1400 ccm; Homo erectus auf der

4 ccm; bis165¢m, bis 1100 ccm; bis170cm,  erectus; Hirmvol. 1200 1750 cem; 166 cm groB, Jager und Sammler,  Insel Flores; Hirnvol. rd.
6bkg; wahrscheinlich  muskulés; vermutlich  com; wahrscheinlich 80 kg schwer; iiberwie- seit rd.10000 Jahren 420 cem; GroRe; 100

o Jagerund Sammler AasfresserundJager  Jagerund Sammler gend Jager Ackerbauu. Viehzucht cm; Jéger und Sammler
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fiir den Fund 1470). Wieder andere Wissenschaftler sprechen
]jeiden Arten das Menschliche vollkommen ab und mbchiten sie
zuden Australopithecinen, den Siidaffen, stellen - dann aber
wilre Australopithecus ridolfensis die richtige Bezeichnung.
Damit nicht genug: Es gibt Paldoanthropologen, diein dem
ndenen Schidel Ahnlichkeiten mit dem neu entdeckten
enschen Kenyanthropus platyops zu sehen glauben und
Fund 1470 deshalb am licbsten zum Kenyanthropus rudolfensis
erkliren wiirden.

- Hinterdiesem Verwirrspiel stecken zwei Probleme: zum einen
die geringe Anzahl von Funden, zum anderen die Schwierigkeit
zu definieren, was cine Art ist. Biologen fassen heute all jene
Lebewesen, die sich miteinander fruchtbar fortpflanzen konnen,
zu einer Artzusammen, Dieses Konzept einer ,,Biospezies” ist
bei Fossilien natiirlich nicht anwendbar. Also miissen sich die
Paldoanthropologen auf morphologische Unterschiede kon-
zentrieren—zum Beispiel Gehirnvolumen, Stirke der Uberau-
genwiilste, Form der Zihne. Daaber auch zwischen Individuen
einer Art gewisse Unterschiede vorhanden sind, ist es schwierig,
abzugrenzen, obes sich bei zwei dhnlich aussehenden Funden
bereits um verschiedene Arten, lediglich um geographische
Variationen derselben Art oder womdoglich um weibliche und
mannliche Individuen handelt.

Zudem kann sich eine Art im Laufe der Jahrtausende wan-
deln, Zwei im zeitlichen Abstand gemachte Funde mogen so
unterschiedlich sein, dass sie zu zwei unterschiedlichen Arten
gestellt werden. Doch in Wirklichkeit kénnte die Evolution
kontinuierlich verlaufen und die Art als Ganzes sich allmzhlich
verandert habern.

oistes nicht verwunderlich, dass die Forscher von Zeit zu
Zeit Arten umbenennen und dabei nichtimmer einer Mei-
nungsind. Zum Beispiel ordnen viele Paldoanthropologen
jene Vormenschenarten, die {iber ecinen langen Zeitabschnitt
gleichzeitig mit den ersten Urmenschen lebten und sich von
ihnen durch riesige Zihne sowie ein besclieidenes Gehirn unter-
‘scheiden (,Nussknackermenschen®), inzwischen nicht mehr wie
frither der Gattung ,Australopithecus® zu, sondern grenzen sie
als,,Paranthropus®ab (vom griechischen,,para®—neben—und
‘dem griechisch-lateinischen ,,anthropus®— Mensch).
Erbitterten Streit und komplette Verwirrung bei den Laien
gibtes auch um den Homo erectus, der vor mindestens 1,8 Mil-
Nlionen bis vor 40 oo Jahren lebte. Dessen friihe afrikanische
‘Variante nennen etliche Forscher inzwischen Homo ergaster. Jene
Form aber, die vor rund 600000 Jahren in Europa auftaucht,
‘wird hiufig als Homo heidelbergensis bezeichnet, wihrend unter
\Homo erectus oft vor allem deren asiatische Zeitgenossen verstan-
‘den werden. Fiir andere Forscher indes gelten simtliche dieser
Funde als Home erectus.

Verschiedene Meinungen gibt es auch zum Neandertaler:
‘Lange Zeit galverals Unterart des heutigen Menschen und hiel8
folglich Homo sapiens neanderthalensis. Inzwischen neigen mehr
und mehr Forscher dazu, ihn als eigene Are Homo neanderthalensis
‘vom Homosapiens abzugrenzen.

Uberhaupt tendieren Palioanthropologen zu Streitereien.
'Das ist sicher mit dem spirlichen Fundmaterial und dem gro-

Ben Raum flir Interpretationen zu erkliren, hat aber offenbar
auch mit Forschereitelkeiten und Ruhmsucht zu tun. Legen-
ddr zum Beispiel ist die Feindschaft zwischen dem Fassilien-
jager-Clan der Leakeys und dem Amerikaner Donald Johanson,
der 1974 die Vormenschenfrau ,,Lucy entdeckt hat. Johanson
wiederum tiberwarf sich mit seinem ehemaligen Mitstreiter
Tim White. Der suchte weiter in Athiopien nach Fossilien und
entdeckte dort 1992 die mehr als vier Millionen Jahre alte Vor-
menschengattung Ardipithecus. Bis heute arbeitet Tim White
miteinem Team in Athiopien und versucht, seinen Grabungs-
claim abzustecken und méglichst gegen andere Paldoanthro-
pologen abzuschotten.

22> Kam der moderne Mensch
wirklich aus Afrika? Auch
dartiber wird heftig gestritten

Heftig geht es auch im Disput der Hypothesen zu. So neigt
zwar momentan die Mehrheit der Forscher der Annahme zu,
der anatomisch moderne Mensch sei ebenso wie der Urmensch
in Afrika entstanden und habe sich von dort aus innerhalb der
letzten 100 coo Jahre iber die Erde verbreitet (,,Out of Africa®-
Modell). Andere sind dagegen von dem ,,multiregionalen®
Modell iiberzeugt. Es besagt, dic einzelnen Volker der verschie-
denen Erdreile hiitten sich vor Ort aus viel dlteren, bereits dort
lebenden Menschenformen entwickelt — die freilich in grauer
Vorzeit alle aus Afrika gekommen sein miissen.

Auch wenn jede Menge unterschiedlicher Hypothesen var-
herrschen, viele Entwicklungsschritte des Menschen noch nicht
nachzuvollziehen sind und in der Fundgeschichte enorme Lii-
cken klaffen, so zweifelt doch kein seridiser Forscher daran, dass
die Menschheit aus einem Evolutionsprozess hervorgegangen
ist, Denn trotzaller Fragen ist die Evolutionstheorie die einzige
naturwissenschaftliche Deutung, die ein Entstehen des Men-
schen aus affeniihnlichen Vorfahren erkliren kann.

Und sie hat cinen weiterén Vorzug: Weil dieser Weg durch
die Jahrmillionen jede Menge Spuren einer iffischen Vergan-
genheit hinterlassen hat, kann die Theorie so manche anima-
lische Verhaltensweise - wic Aggression, Eigennutz oder wohl
auch die sexuelle Triebsteuerung der Mianner — im heutigen
Menschen erkliren.

Auf der anderen Seite allerdings hat die Entwicklung
zum Homo auch ein Wesen geschaffen, das eine véllig neue
Eigenschaft hat: Es mdichre wissen, wer ¢s ist und woher es
kommt. Und deshalb ist das Interesse der meisten Menschen
an der Evolution der Hominiden so brennend — trotz aller
Wissensliicken. o

Dr. Henning Engeln, 51. ist GEOkompalt Redaktaur und hat das
Kaonzept dieser Ausgabe erarbeitet, Er Ist Autor eines Buches ohber die
Evolution der Hominiden (. Wir Menschen". Eichborn-Verlag).
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Mit langen Armen hangeln sich die Vorfahren der groBen Men-
schenaffen, von denen auch der Orang-Utan abstammt, auf
der Suche nach Nahrung von Baum zu Baum. Denn um auf allen
Vieren iiber diinne Aste zu spazieren, sind sie viel zu schwer
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Und die Augen riicken

fe 0 uf die Frage nach den Vorfahren des Homo
" sapiens pflegt der Berliner Anthropologe
: Carsten Niemitz eine verbliiffende Ant-

wort zu geben: ,Nein, der Mensch stammt nicht vom Affen

ab—erist einer.

In der Tat haben Biologen in den knapp 150 Jahren seit
der Verdffentlichung der Evolutionstheorie durch Charles
Darwin 1859 eine Fiille von Belegen dafiir gesammelt, dass
der Mensch zoologisch gesehen zur Ordnung der Herrentiere
(Primaten oder Affen) gehort. Und die Molekularbiclogie
hat in den letzten Jahren eine erstaunlich enge Verwandt-
schaft zwischen Mensch und Schimpanse offenbart: Zu rund
99 Prozent stimmt die Basenabfolge ihrer untersuchten
Erbsubstanzen (DNS) iiberein.

Genetisch gesehen ist ein schimpanse (Pan troglodytes)
sogar niher mit dem Menschen (Hoio sapiens) yerwandt
als mit einem Gorilla (Gorilla gorilla). Der amerikanische
Molekulargenetiker Derek Wildman und seine Kollegen
cehen sogar noch weiter: sie halten die Ahnlichkeit zwischen
Schimpanse und Mensch fiit so grof3, dass sie beide Artenin
dieselbe Gattung stellen und aus dem Menschenaffen einen
Homo — den Homo troglodytes — machen mochten, quasi den
Bruder des Menschen.

wWihrend dieser Schluss den meisten Forschern zu weit
geht,sind sie sich doch darin einig, dass Mensch und Schim-
panse von cinem gemeinsamen Vorfahren abstammen, der
wahtscheinlich vor nur etwa sieben Millionen Jahren lebte.
Auf diese Zeit weisen molekulargenetische Berechnungen

hin. Dabei gehen die Forscher von der Anzahl genetischer

Unterschiede im Erbgut zweier Arten aus und berechnen —
unter der Annahme, dass diese Unterschiede entstehen, in-
dem zufillige Erbinderungen (Mutationen) von Generation

zu Generation mit einer konstanten Hiufigkeitauftreten—,
wielange es gedauert haben kénnte, bis sie sich angesammelt
haben (siche Seite 120).

Was aber hatte dieser gemeinsame Vorfahr so Besonderes,
dass er schlielich zu unserem Ahn wurde? Welche Eigen-
schaften besafsen die Primaten, dass sich aus gerechnet aus
ihnen das erste Wesen auf dieser Erde entwickelte, das spricht,
musiziert, die Welt mit seinexn technischen Erfindungen
radikal verandert und sich sogar ein Leben nach dem Tod
vorstellen kann? Die Antwort muss in der Evolution dieser
Siugetier-Ordnung begriindet sein.

Begonnen hatdie Geschichte der Primaten vor m ehrals
soMillionen Jahren. Damals muss im Dickicht der Urwilder
ein unscheinbares siugetier gelebt haben, dessen genaues
Aussehen bislang unbekannt ist. Es diirfte jedoch einem
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fiir besseres riumliches Sehen nach v

Tupaia (Spitzhdrnchen) 4hnlich gesehen und aufdem Bode

oder im unteren bis mittleren Astbereich der Baume nag
Insekten gejagt haben.

Weil die Welt in jener Zeit von tagaktiven Dinosaurie
beherrscht wurde, nutzten diese frithesten Primaten ande
Skologische Nischen und waren nachtaktiv. Dabei halfihn
die Warmbliitigkeit, die allen Siugetieren gemeinsam |
und es ihnen erlaubt, auch in kiihlen Nédchten bewegli
und reaktionsschnell zu sein. Mit heutigen Affen hatt
jene Wesen allerdings noch wenig gemein.

Als die Saurier vOr 65 Millionen Jahren nach dem E
schlag eines riesigen Meteoriten ausstarben, konnten
Ut-Primaten ungehindert auch tagsiiber auf Biume klett:
um sich dort an Eriichten satt zu fressen. Weil sich sols
Biume, deren Samen von Tierenverschleppt wurden, ef
tiver verbreiten konnten, hatte cine Ko-Evolution zwisc]
primaten und Pflanzen begonnen. Diese bildeten Samen
die mitleckerem Fruchtfieisch umgeben waren und ih
schmackhaften Inhalt durch leuchtende Farben weit
signalisierten. Die Friichte wurden von den Primaten
speist und die Samen nach det Verdauung ausgeschie
Da der optische Sinn —vor allemiiberdie Farbe —beson:
geeignet ist, die Giite einer Frucht und ihres Inhalt
peurteilen, diirfte hier, so glauben Forscher, die evolu
Erklirung dafiir liegen, dass die meisten Affen drei 50

von Farbsehzellen (fiir Rot, Griin und Blau) besitzen.

Die immer perfektere Anpassung der Primaten ar
Baumleben brachte im verlauf der Jahrmillionen we
typische Merkmale der Affen hervor: Sie entwickelten
Greifhand miteinem abspreizbaren Daumen, mit der si
umfassen sowie Friichte abpfliicken konnten. Aus Kr
wurden Fingernigel. Die schneideziline wurden zul
beiRRen, die Backenzihnezum Kauenvon Nahrung opti
Die Augen richteten sich immer weiter nach vornaus u
moglichtenso rdumliches Sehen.Dadu rch konnten die
Entfernungen besserabschatzen — fiir das Leben in Bai
cin entscheidender Vorteil, wie viele Forscher meiner
Die meisten Primaten lebten in sozialen Verbande!

ihr Gehirn nahm nunan Gréfe zu. Dariiber, welche e

ven Krifte zu diesem im Vergleich zu anderen siuge

aufergewdhnlichen wachstum gefiihrt haben ko
spekulieren die Wissenschaftler noch: Eskonnte mit
spruchsvolleren Ernihrung oder mitdenkom plexen s¢

Beziehungen in der Gruppe oder mitdem Herumtur

komplexen Geflecht der Biume zusammenhangen.

zum Leben in immer grofSeren Verbinden und ¢
lativ grof®en Gehirn kam ein weiteres Merkmal, da
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1, Aus Vorderfiilen werden Greifhinde, aus Krallen Fingernigel.

sodass der Affe beim Sprung den niichsten Ast nicht verfehlt
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" Ein Kleines Saugetier (hier hypothetisch da rgestellt) gilt als Stammvater aller Primaten. Vor mehr als
80 Millionen Jahren lebt es im Dickicht der Wlder auf niedrigen Asten. Zu jener Zeit beherrschen die Dinosaurier =
den hellen Tag. Also besetzt dieser Pro'to-.Primat_ eine andere Nische: Er begibt sich nachts auf Ingekt_enfaﬂg?; RS
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‘rein. Schimpansen verhalten sich auch hiufig wie Menschen.

1 Gruppen und helfen einander. Aber sie liigen auch - und fithren Kriege

allerdings auch manch andere Siugetiere, auszeichnet: Die
Schwangerschaft dauert besonders lange, und die anfangs
hilflosen Babys werden sehr intensiv und bis in die Jugend-
phasebetreut. Sie lernen dabei von den Erwachsenen viel Niitz-
liches — unter anderem die Regeln des Sozialverhaltens.

7 ur Entwicklung dieser ersten echten Primaten kam
esin der Periode des Eozin vor 58 bis 37 Millionen
1Jahren. Am Ende dieser Zeit waren sie bereits in
zwei Gruppen aufgespalten: in'die Afrilka und Asien besie-
delnden ,, Altweltaffen sowie die in Amerika heimischen
»Neuweltaffen®. In der folgenden Periode des Oligozin ent-
standen die ,hdheren Primaten”, an deren Ende wiederum
cine neue Gruppe auftauchte: die der Menschenaffen, die
im friihen Miozdn, vor rund 24 bis 20 Millionen Jahren,
eine Bliite erlebten. Allein in Ostafrika existierten in dieser
Epoche mindestens zehn unterschiedliche Arten.

Im November 2004 berichteten spanische Paliontologen
von cinem ungewohnlichen Fund beiBarcelona: Sie hatten
Teile des Skelettes eines Menschenaffen ausgegraben, der
dort vor 13 Millionen Jahren gelebt hatte, Picrolapithecus
talaunicus, so der wissenschaftliche Name, vereinte sowohl
dltere Affenmerkmale als auch die moderner Menschenaffen.
Die Art konne daher, so vermuten die Forscher, ein ganz
naher Verwandter des gemeinsamen Ahnen aller heutigen

- Menschenaffen — Orang-Utans, Gorillas, Schimpansen —
sowie des Menschen gewesen sein.

Menschenaffen sind schwer und kénnen daher nicht mehr
vierfiiBigauf diinnen Asten spazieren wie kleinere Primaten.
Stattdessen hangeln sie oftan ihren langen Armenunter den
Asten odersitzen auf diesen, um sich Nahrung zu greifen. Da-

mitbietet ihre Korperkenstruktion gute Voraussetzungen fiir

cine Neuerung, welche die Krafte der Evolution schliefSlich
hervorbrachten und die entscheidend in Richtung Mensch
fiihrte: den aufrechten Gang (siehe Seite 38).

Doch nicht nur kérperliche Merkmale haben Affe und
Mensch gemein. Viele Verhaltensweisen, die Forscher friiher
ausschlieislich dem Menschen zubilligen mochten, sind auch
bei Menschenaffen zu beobachten. So benutzen Schimpan-
sen systematisch Werkzeuge und konnen eine symbolische
Sprache mit mehr als 100 Zeichen erlernen. Sie tiuschen und
liigen, helfen sich gegenseitig und schmieden Allianzen—und
titen Artgenossen ohne Not in gewalttdtigen Auseinander-
seizungen, diean die Kriege der Menschen erinnern.

+im Grunde haben alle Verhaltensweisen, die wir bei
Menschen beobachten, ihre Wurzeln bereits bei den Men-
schenaffen oder noch frither®, so der Primatenforscher Gott-

fried Hohmann vom Max-Planck-Institut fiir evolutionire
Anthropologie in Leipzig. Dazu gehére auch, dass bei den
Menschenaffen Kultur und Tradition ausgeprigt seien —dass
also etlerntes Verhalten von einer Generation zur anderen
weitergegeben, somit gelehrt und nicht vererbt witd.

»Dabeihat sich herausgestellt, dass lingst nichtalle Dinge,
die von den Jiingeren iibernommen werden, niitzlich sein
miissen®, sagt Hohmann. Weshalb die Affen sich beispiels-
weise gegenseitig das Fell pflegen oder bestimmte Rufe aus-
stof3en, haben die Primatenforscher bis heute nicht heraus-
gefunden — moglicherweise ergeben solche Verhaltensweisen
auch gar keinen evolutionir begriindeten Sinn,

So haben Schimpansen im Thai National Park an der
Elfenbeinkiiste in Westafrika die Gewohnheit, bestimmite
Friichte zum Offnen mit viel Kraftaufwand auf den Boden
zu schlagen, wihrend andere Schimpansengruppen sich
diese Miihe sparen. Bei einer Gruppe von Japan-Makalken
istein ,Spiel“verbreitet, bei dem sich die Affen beide Hinde
mit Steinen beladen, um sie dann zu werfen — ohne erkenn-
baren Nutzen.

+Es scheint vielmehr so zu sein, dass Tiere, die so etwas
tun, mehr Aufmerksamkeit finden als andere®, sagt Gott-
fried Hohmann. ,,Es ist quasi ,schick’.” Primaten hitten
offenbar, dhnlich wie Menschen, eine Schwiche fiir neue,
ungewohnliche Dinge.

Das Geheimnis so mancher dffischer Tradition — und
das diirfte auch auf den Menschen zutreffen — scheint da-
her im Zusammenleben zu liegen. Ein Gruppenmitglied
unternimmt oder erfindet etwas, um allein dadurch die
Aufmerksamkeit der anderen auf sich zu ziehen.

Der britische Psychologe Robin Dunbar glaubt, dass es
einen Zusammenhang zwischen der GrifSe einer Gruppe
und dem Gehirn der einzelnen Individuen gibt. Je mehr
Tiere in einer Gemeinschaft zusammenleben, desto kom-
plexer sind ihre sozialen Beziehungen und desto mehr
Gehirnkapazititen und Verhaltensweisen sind notwendig,
um diese Bezichungen zu pflegen.

Dunbar hat errechnet, dass das menschliche Gehirn fiir
eine Gruppengrofie von maximal 150 Individuen geschaffen

st —eine fiir Naturvolker typische Zahl. Weil sich bei einer

solchen GruppengrofSe das soziale Gefiige aber nicht mehr
allein durch Kraulen oder Lausen regulieren 13sst, habe sich
bei den Menschen eine neue Fihigkeit der Kommunikation
entwiclkelt— die Sprache. O
Wissensehaftliche Beratung: Dr. Gottfried Hohmann,

Abteilung Primatologie am Max-Planck-Institut fur evolutionare
Anthropologie, Leipzig,
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evolutionstheorie >>> charles darwin

Und Gott spielt keine Rolle mehr

[st der Mensch Gottes Ebenbild? Ist er gar die Krone der Schopfung? Nein, sagt 1871 der britische Forscher
Charles Darwin. Und schockiert mit seiner Evolutionslehre die konservative Gesellschaft des 19. Jahrhunderts

THE
LONDON SKETCH BOOK.

FROE. DRNWIK

Die Publikation »The
London Sketch Book« halt
Darwins Theorie fir einen
Witz und pertratiert ihn als
Affen, der einern anderen
Primaten den Spiegel vorhalt.
Viele Menschen aber sind
tber Darwins Thesen bestlirzt
und besorgt. Die »Times
warnt ihre Leser gar vor deren
sozialen und religibsen
Kansequernzen
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Text: Matthias Glaubrecht

ebruar1871: In London erscheinen zwei

Biicher von jeweils knapp 450 Seiten

Umfang in der ungewdhnlich hohen

Auflage von mehreren rausend Stiick.

Bereits drei Wochen spiter muss das
Werl des beriihmten britischen Naturforschers
Charles Darwin — Titel: ,,The Descent of Man, and
Selection in Relation to Sex“—nachgedrucktwerden.
Wieder einmal hat der Autor mit seinen Thesen
Kritik und Entriistung — und vor allem Aufmerk-
samkeit hervorgerufen,

Dabeiistdie zentrale Aussage der ,,Abstammung
des Menschen® keineswegs new. Seit mehrals einem
Jahrzehnt empéren sich Darwins Gegner tiber die
ungeheure Krinkung, die er der Menschheit 1859
mit seinem revolutioniren Werk,,On the Origin of
Species by Means of Natural Selection® (,,Uber die
Entstehung der Arten durch natiirliche Auslese®)
zugefiigt habe. Darin hat Darwin erklirt, dass Arten
nicht konstant seien: Sie wandelten sich, und die
nattirliche Auslese im Kampf ums Dasein regele
die Entstehung und Verinderungaller Lebewesen—
auch des Menschen.

Damit hat sich der Forscher radikal gegen die
herrschende Uberzeugung gestellt, die besagt: Alle
Arten sind von Gott geschaffen; sie sind unverin-
derlich, und der Mensch nimmt als ,,Krone der
Schipfung® eine Sonderstellung ein.

Mit der ,,Abstammung des Menschen® heizt
Darwin die Debatte um die vermeintliche Einzig-
artigkeitdes Menschen nun weiter an. Der sei nicht
Gottes Geschdpf; vielmehr hitten Mensch und Tier
gemeinsame Ahnen, und die Menschheit habesich
auf natiirliche Weise aus affenihnlichen Wesen
entwickelt. Dariiber hinaus stellt er die These auf,
die Evolution des Homo sapiciis sei den gleichen
Prinzipien unterworfen wie die anderer Organis-
men (siehe Seite 78).

Ersiehtsogar die geistigen Fihigkeiten des Hoino
sapiens in der Tierwelt angelegt, indem er auf die
stammesgeschichtlichen Wurzeln scheinbar spe-

zifisch menschlicher Eigenschaften verweist. Der
Forscher hat keinen Zweifel daran, dass auch bei
cinem Affen Gemiitsregungen wie Trauer, Freude

Angstoder Schrecken zu erkennen sind; dies deutet

erals Hinweis darauf, dass Tiere so etwas wie eine
Seele und ein Bewusstsein haben.

Im zweiten Teil seines Werkes erlautert Darwin
dariiber hinaus seine These einer im Tierreich weit
verbreiteten sexuellen Selektion. Darunter versteht
er die Auswah! des Fortpflanzungspartners — in
der Regel durch das Weibchen. Wenn zum Beispiel
die Hennen des Pfaus den Hahn mit den jeweils
lingsten, schillerndsten Schwanzfedern am at
traktivsten finden, wird sich eben dieses Merkmal
von Generation zu Generation stirker ausprigen-
obwaohl es; anders als nach dem Prinzip der natiir
lichen Selektion zu erwarten, keinen direkten Vor
teil beim Kampf ums Uberleben bringt. Es steigert
aber die Chancen fiir die Paarung und damir den
Fortpflanzungserfolg.

Diesem zweiten Evolutionsmechanismus
schreibt Darwin cine wichtige Rolle fiir die Ent
wicklung der menschlichen;,Rassenzu: All die Un
terschiede etwa der Hautfarbe, Behaarung oder Ge
sichtsziige lieBen sich nichtallein mit dem Prinzij
der natiirlichen Auslese erkldren (siche Seite 144).

Auch iiber die Herkunft des Homo sapiens mach
er sich Gedanken. Uberall auf der Erde — so weil
er — sind lebende Siugetiere mit ausgestorbener
Arten der gleichen Region nahe verwandt. In Afrik:
wa Gorillas und Schimpansen leben, die nichster
Verwandten des Menschen, existierten nach Dal
wins Ansichteinstauch inzwischen ausgestorbene
Affenarten. Deshalb hilterdas afrikanische Festlan
fiir die Geburtsstitte des Ménschen. Tatsichlicl
wird et mitdieser Vermutung Recht behaleen.

D as Riistzeug fiir seine Schlussfolgerungen ha
sich der 1809 geborene Arztsohn in Jahrzehnt
wihrender Forschungstitigkeit geschaffen, in derel
Verlauf er seine Evolutionstheorie allméhlich en



Charles Darwin (1809-1882)
ist zwar Theologe, studiert
aber lieber Pflanzen, Tiere und
Mernschen. Und stellt eines
Tages die biblische Schipflngs-
gaschichte in Frage

-

wickelte. Nach seiner Studienzeitin Cambridge hat
erzwischen 1831 und 1836 auf einer fast fiinfjahrigen
Weltreise mit dem Vermessungsschiff ,, Beagle® vor
allem die Kiisten Stidamerikas erkundet, die Arten
studiert und Unmengen von Fossilien und Muster-
exemplaren gesammelt. Mit der systematischen

Ausarbeitung seiner Notizen war er anschliefend
mehrere Jahre lang beschifrigt.

Aufden Galdpagos-Inselnetwa waren ihm Finken
aufgefallen, die mit Festland-Arten nahe verwandr

‘waren, sich jedoch von diesen und auch von Insel

zuInsel unterschieden. Ervermutete, dass all diese

Finken von einer einzigen Art abstammten, sich also

aus ihr entwickelt hatten. Auch die Beo bachtung,
dasslebende Arten mit bereits ausgestorbenen nahe

verwandtwaren, bestirkte ihn in seiner Vorstellung
von einem Wandel der Arten.

Als Darwin eines Tageseine Abhandlung des bri-
tischen Okonomen und Sozialphilosophen Thomas
Robert Malthus tiber die Bevélkerungszunahme las,
kam ihm der ziindende Gedanke: In dem iiberall
stattfindenden Kampfums Dasein, dem Tiere und

Pflanzenausgesetztsind, werden ,,vorteilhafte Ab-
wandlungen cher dazu neigen, erhalten zu bleiben,
und unvorteil hafte, zerstdrt zu werden, Das Ergeb-
nis davon wire die Bildung neuer Arten®,

Miranderen Worten: Wenn eine der zufilligen,
immer wieder einmal vorkommenden Mutatio-
e bei einem Lebewesen sich im Daseinskampf
Als Vorteil erweist — etwa ein lingerer Riissel
‘bei einem Nachtfalter, der so den schwer zuging-
lichen Nektar ciner Orchideen-Spezies leichter als
andere erreichen kann —, vererbt sich das Merk-
maliiber die Nachkommen des Individuums, tritt
(deshalh immer hdufiger auf und fiihrrallmihlich
zur Ausbildung einer neuen Art. Dieses Prinzip

der Natiirlichen Auslese” wurde zum wichtigsten
Eckpfeiler von Darwins Evolutionstheorie.

Der Forscher brachte seine Entwiirfe nur sehr
langsam und behutsam zu Papier und arbeitete sie
€rst1844 zu einem mehrals 200 Seiten langen Essay

aus, ohnediesen jedoch zu verdffentlichen. Erst als

ihm der Pflanzen- und Tiersammler Alfred Russel

Wallace 1858 miteinem Manuskript zur Bedeutung

der natiirlichen Selcktion zuvorzukommen drohte,
entschloss sich Darwin zur Publikation seiner The-
sen unter dem Titel ,,Die Entstehung der Arten®,

13 Jahre spiter kehrter mit der ,Abstammung
des Menschen® zur logischen Fortsetzung seines
fritheren Werkes zuriick, Er legt dar, dass die ent-
scheidenden Merkmale des Menschlichen — et-
wa der aufrechte Gang, die Werkzeugherstellung
und das soziale Wechselspiel im Gruppenver-
band—auch die treibenden Krifte fiir den Ubergang
vom Affen zum Menschen waren: ,,Wenn es fiir
den Menschen ein Vorteil war, Arme und Hinde
frei zu haben und sicher auf den FiiRen zu stehen —
und daran kann nach seinem ausgezeichneten
Erfolg im Kampf ums Uberleben kein Zweifel
bestehen —, dann kann ich keinen Grund erken-
nen, warum es nichtauch fiir die Vorliufer des Men-
schen vorteilhaft gewesen sein soll, stirker aufrecht
oder auf zwei Beinen zu gehen. Sie wiren dann
leichter in der Lage gewesen, sich mit Steinen oder
Keulen zu verteidigen, ihre Beute anzugreifen oder
sich auf andere Weise Nahrung zu beschaffen.®

Von nicht wenigen Fachkollegen wird Darwins
Theseschon bald unterstiitzt oder jedenfalls als mog-
lich angesehen. Vertreter der anglikanischen Kirche
und der tiberwiegend konservativen Fiihrungs-
schicht aber tiben scharfe Kritik. Nach Erscheinen
der ,Abstammung des Menschen® warnte etwa die
»Times® ihre Leser vor den sozialen und religidsen
Konsequenzen des Buches.

Noch drastischer hat es bereits 1860 eine vik-
torianische Dame formuliert. ,,Hoffen wir, meine
Liebe,dass es nicht wahr ist*, sagte sie damals iiber
Darwins Thesen seufzend zu ihrer Freundin, ,,aber
wenn es wahr ist, wollen wir beten, dass es nicht
allgemein bekannt wird!* O

Dr. Matthias Glaubrecht. 43, ist Evolutionsbicloge
und Kurator am Museum fiir Naturkunde in Berlin.

Aifred Russel Wallace
(1823-1913) verdfient-
licht zeitgleich mit Darwin
einen Text Ober die na-
tirliche Selektion. Rach
der erntet mit seinem
BuchnThe Origin of Spe-
cies¢ allen Ruhm

Mit der »nBeagle«, sinem
Vermessungsschiff, segelt
Darwin finf Jahre lang um
die Welt. Dabei stoBt er auf
Belege fir seine spatere
Theorie von der Entstehung
der Arten
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Viel friiher als
noch bis vor
Kurzem angenom-
men gelang

A menschenaffen-

in.den Rand-
gebieten afrikani-

scher Urwalder

werdung: der auf-

rechte Gang.

| Womdglich ge-

{ schah das sogar

mehrfachun- |

| abhangig vonein- |

ander und in

unterschiedlichen |8
| Umwelten. Was
| aber hat sie dazu

o gebracht?




Text: Claus-Peter Sesin, Henning Engeln

m Anfang auf

dem Weg zum

Menschen warder

aufrechte Gang -

darin sindsich die
Forscher heute einig. Doch
wann, wo und wie taten un-
sere Vorfahren diesen ersten
Schrite?

Seit Anfang der 1990er
Jahre haben Palioanthro-
peologen durch Fossilien-
fundeimmer iltere, auf zwei
Beinen — biped — gehende
menschendhnliche Wesen
entdeckt. Doch nicht nur
das. Weil diese Arten in weit
voneinander entfernten Re-
gionen und wahrscheinlich
in verschiedenen Umwel-
ten gelebt hatten, kam ein
sensationeller Verdachrauf:
War die Evolution gar nicht
einmaligund geradlinigvom
Affen zum Urmenschen ver-
laufen, sondern die ,,Bipe-
die“ womdglich mehrfach
entstanden?

War die Zeit vielleicht

oteif” gewesen fiir diesen
Schritt, sodass die Selek-
tionskrifie der Evolution
verschiedene Formen von
Menschenaffen an verschie-
denen Orten dazu brachten,
sich auf zwei Beine aufzu-
richtenund diese Korperhal-
tung beizubehalten?

BisinsJahri9g4galt, Lucy“

— wissenschaftlicher Name:
Australopithecus afarensis—als
dltestes und primitivstes auf-
recht gehendes Wesen (siche
Seite 46). Diese Australopithe-
cus-Art, duBerlich und von
der GehirngrofSe noch sehr
an Affenerinnernde Vormen-
schen; hatte vor etwa drei bis
vier Millionen Jahren die
Savannen Athiopiens und
Ostafrikas bewohnt.

Doch im September 1994
gab ein amerikanisch-japa-
nisch-ithiopisches Forscher-
team die Entdeckung eines
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neuen, ilteren Vorfahren
bekannt.

Ardipithecus ramidus (so der
heutige wissenschaftliche
Name) hatte vor rund 4.4
Millionen Jahren im Gebict
derheutigen Afar-Regionin
Athiopien gelebt und sich
zweibeinig fortbewegt.

Seltsam aberwar:Injenen
Zeiten gediehen in dieser Ge-
gend iiberwiegend Wilder,
und auch der diinne Zahn-
schmelz von Ardipithecus ra-
midus wies auf eine Kost aus
Waldfriichten, Knospen und
jungen Blittern, also eine be-
waldete Umwelthin. Die bis
dahin favorisierte Hypothese
aber besagte, der aufrechte
Gang habesich in der Savan-
ne entwickelt, Damitvertrug
der neue Befund sich nicht.

Zur Jahrtausendwende
kam es zum niAchsten Er-
kenntnissprung in der Ent-
ritselung der menschlichen
Vorgeschichte: In den Tugen
Hills im Hochland von Kenia
fand eine franzosisch-kenia-
nische Forschergruppe in
einer Schicht valkanischer
Asche den  Millennium Man*
(Orrorin tugenensis).

Die Altersbestimmung
der Asche und weitere Datie-
rungsmethoden ergaben ein
Alter von sechs Millionen Jah-
ren. Und die Form des Ober-
schenkelknochens dhnelt
weit mehr der eines Homi-
niden (wie Biologen die Gat-
tungsgruppe der Menschen
undihreraufrechtgehenden
Vorfahren bezeichnen) als
der eines Affen —ein sicherer
Beleg fiir die Bipedie bereits
zu dieser frithen Zeit.

Im Juli 2001 erhielt die
Menschenfamilie dann noch
weiteren Zuwachs: Ardipi-
thecus ramidus kadabba war
cinschimpansengrofSer; auf-
recht gehender Vormensch,
der vor etwa 5,5 Millionen

Der aufrechte Gang entwickelte sich wahr
scheinlich im Wald oder in Waldrandgebieten
Denn inmitten der Savanne hatte ein Vor
mensch mit zundchst recht unvollkommer
ausgebildeter Zweibeinigkeit keine Chance
gehabt, es mit Raubtieren aufzunehmen
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Oben noch ganz Affe. Kopf und Gehirn eines Vormenschen
der Art Orrorin tugenensis entsprachen vermutlich weit-
gehend dem eines Menschenaffen. Die Rekonstruktion des
Kopfes ist spekulativ: Es wurden bislang nur wenige
Kieferknochen gefunden
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Umkonstruktion. Das Skelett eines Schimpansen (links) zeigt lange Arm- und Handknochen,
eine starre, gerade Wi'r_be!s,‘a'ule:_(l). ein langes schmales Becken (2) und weit auseinander
liegende -Befﬁrmi_ge. Beine (3) - was nur eine vorniiber gebeugte aufrechte Haltung erméglicht.
Beim Menschen (rechts) puffert die geschwungene Wirbelsiule (1) Erschiitterungen beim
Schreiten ab; das breite, kurze Becken (2) erlaubt eine Anordnung der Oberschenkelknochen (3)
ineiner Linie mit dem Oberkérper, die Knie riicken zusammen. Aufdiese Weise entsteht eine

Xformige Beinstruktur, die das Gewicht des Kﬁrpers wie eine Saule tragt und die Krafte tiber die
Knochen von oben nach unten auf die FiiBe leitet
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ngepasste FiiBe. Das FuBskelett eines Schimpansen (immer
links) zeichnet sich durch einen abspreizbaren groBen Greif-
zeh und eine platte Sohle aus (unten). Dagegen ist der mensch-
iche FuB (rechts) ganz auf das Laufen spezialisiert, hat den
zrofien Zeh neingereiht« und eine Wélbung ausgepragt, die den
Gang abfedert und ein besseres Abheben der Ferse erlaubt

- die Regenwalder vor rund sechs bis sieben
onen Jahren zu schrumpfen begannen und
h zwischen ihnen Grasland und Buschwerk

. shreitete, mussten die Menschenvorfahren
oere Strecken zwischen bewaldeten Gebie-
¥ S e

¥ uriicklegen - womaglich ein Grund fiir die

en

>Ibeinige Fortbewegung

Die Oberschenkelknochen
sind x-férmig ausgerichtet,
nicht parallel wie etwa bei
den Schimpansen. Daher
zeigt auch das Kniegelenk
ecinen deutlichen Winkel.
Thre Knie konnen die Vor-
menschen im Gegensatz zu-
Affen bereits voll durchstre-
cken; dadurch sind sie fihig,

ohne Muskelanspannung

zu stehen. Die Fufsknochen

schliefslich bilden zwischen

Hacken und Zehen eine Wol-
bung, die als Stofsdampfer

fungiert und einen federn-
den Gang ermoglicht.

Die Wirbelsiule wird zwi-
schen Brustkorb und Hiifte
linger und bildet nun eine -
ebenfalls abfedernd wirkende

—doppelt S-formige Kurve.

Und auch am Schidel fin-
den sich eindeutige Anpas-
sungen. Die wichtigste ist die
Lage der Hinterhauptsoff-
nung. Sie befindet sich bei
Aufrechtgingern unten an
der Schiidelbasis und liegt
damit deutlich tiefer als bei
Vierbeinern. Dies ist eine Fol-
ge der vertikalen Stellungdes
Kopfes bei einer aufrechten
Korperhaltung. Die Augen
konnen dadurch immer nach
vorn blicken.

Zudem haben sich die An-
satzpunkte der Nackenmus-
kulatur verindert: Die nach
vorn orientierten Kopfe von
Vierbeinern erfordern deut-
lich stirkere Nackenmuskeln
als die auf dem senkrechten
Rumpf ausbalancierten Kopfe
der Zweibeiner. Entsprechend
kriftiger fallen bei Vierbei-
nern die Schidelansatzpunk-
te der Nackenmuskeln aus.

All diese Verinderungen
miissen die Urahnen der
Menschheit durchlaufen
haben, bevor der aufrechte
Gang ,,perfekt®” war. Deshalb
kann die Bipedie nicht durch
einige wenige Erbinderun-

gen (Mutationen) entstander
sein, sondern brauchte eine
lange Zeit. Was aber mag dic
treibende Kraft fiir diese Ent
wicklung gewesen sein?

er Anstofs kam vermu
D lich von aufsen: Vo

sechs bis sieben Mil
lionen Jahren begann sicl
die Umwelt stark zu verir
dern. Weltweit kiihlte da:
Klima ab, in Europa begani
das Eiszeitalter. Auch Afrik:
wiurde kilter und trockene
Daher diinnte der ehemal:
feuchte, von der West- bis zu
Ostkiiste reichende tropisch
Regenwald aus und wurde
zunchmend von mit Gra:
und Buschwerk bewachsene:
Savannen unterbrochen.

Besonders stark war dic
ser Effekt in Ostafrika. Dor
entstand vor rund 20 bis 3¢
Millionen Jahren durch di
Drift der Kontinentalplatte:
der Ostafrikanische Graber
(Rift Valley). Hohe, in Nor¢
Siid-Richtung entlang diese
Grabens verlaufende Berg
ketten bildeten Barrieren zu
tropischen Regenwaldzon
Zentralafrikas, sodass de
Osten — nur durch die we
niger feuchten Passatwind
versorgt — trockener wurdi
Genau dort wurden bislang
die meisten Hominiden-Fo:
silien gefunden.

Konnten sich Menscher
affen zuvor noch kletternc
durch den Regenwald bew
gen, mussten sie mit desser
Ausdiinnung immer hiufige
auch, zuFuf$“Wegezwischer
den Biumen iiberbriicker
Dies konnten sie freilicl
auch auf vier Beinen — wa
sogar schneller ist. Warun
also gingen sie irgendwani
nur noch auf zweien? :

Manche Forscher argt
mentieren, dass die durcl
den aufrechten Gang fre
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gewordenen Hinde fiir fei-
ne manipulative Arbeiten
verwendet werden konnten.

Doch auch Affen sind

wFeinmechaniker”-siesetzen
sich dazu einfach hin. Dass
die Hominiden solche Arbei-
ten nun auch stehend oder
gehend verrichten konnten,
brachte ihnen keine erkenn-
baren Vorteile.

Andere Wissenschaftler
stellten die These auf: Die
Minnchen gingen Nahrung
sammeln und brachten die
Vorrite in den durch den auf-
rechten Gang frei geworde-
nen Hinden zu ihren Weib-
chen, die sich so besser um
den Nachwuchs kiimmern
konnten. Die geschicktesten
Minnchen wurden fiir diese

»Dienstleistungen® mit Sex
belohnt und steigerten so
ihren Fortpflanzungserfolg —
ein Selektionsmechanismus,
der die Verbreitung des auf-
rechten Gangs forderte.

Zu beweisen ist die Hypo-
these allerdings nicht.

ine neue Erklirung hat
ECarstcn Niemitz gefun-
den, Human- und Evo-
lutionsbiologe an der Freien
Universitit Berlin: Als die Re-
genwilder schrumpften und
weniger Nahrung boten, hit-
tendie Hominiden begonnen,
in Fliissen und Seen nach ei-
weifshaltiger Nahrung wie
Muscheln und Schnecken
zu suchen. Aufrecht konn-
ten sie besser im Wasser
waten, weil es so weniger
Widerstand bot. Dies ermég-
lichte auch eine schnellere
Flucht, falls sie von Kroko-
dilen iiberrascht wurden —
ein Selektionsvorteil.
Aufserdem konnten sie
aufgerichtet besser auf den
Grund der Gewdsser sehen,
weil die Oberfliche von oben
betrachtet weniger reflek-
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tiertals aus der flacheren Per-
spektive eines Vierbeiners.

Als weiteres Indiz fiir die
Muschel- oder Schnecken-
jagd nennt Niemitz die Tat-
sache, ,dass bestimmte unge-
sirtigte tierische Fettsduren
fiir die Ausbildung unseres
Gehirns unersetzlich sind,
aber praktisch nur in Was-
sertieren vorkommen®,

Gewiss aber waren es
mehrere Faktoren, die den
aufrechten Gang gefordert
haben. Waren es vielleicht
sogar verschiedene Griinde
an verschiedenen Orten?

Im Jahr 1997 prisentier-
te ein deutsch-spanisches
Wissenschaftlerteam eine
verbliiffende Erkenntnis:
Oreopithecus bambolii, ein Af-
fe, der vor rund acht Millio-
nen Jahren in der Gegend
der heutigen Toskana lebte,
war offenbar bereits auf zwei
Beinen gegangen—lange be-
vor sich irgendein Hominide
aufgerichtet hatte.

Die Heimat des Oreopi-
thecus war damals eine Insel,
vermutlich frei von Raub-
tieren. Deshalb, so sagen die
Forscher,hittensichdieAffen
ohne Gefahr an das Bodenle-
ben anpassen kénnen und
die Bipedie entwickelt, um
besser an Nahrung zu gelan-
gen. Als jedoch die Insel wie-
der Anschluss ans Festland
bekam und Raubtiere ein-
wanderten, sei dieser friihe
Zweibeiner verschwunden.

Mit Oreopithecus war im-
merhin bewiesen: Die auf-
rechte Fortbewegung hatte
sich bei den Primaten min-
destens ein Mal unabhingig
von der Menschenlinie entwi-
ckelt. Damit liegt die Vermu-
tung nahe, auch innerhalb
der Hominiden konne der
Schritt mehrfach geschehen
sein. Und dafiir sprechen die
neuen Vormenschenfunde.

Weil die Vormenschen zunehmend in Galerie
waldern lebten und vermutlich haufig in Fliisse
oder Seen nach eiweiBreicher Nahrung suchter
konnte das Waten auf zwei Beinen vorteilhat
gewesen sein - es bot dem Wasser wenige
Widerstand und erlaubte rasches Entkomme
bei Krokodilattacken

Handhabung. Dank aufrechter Kérperhaltung waren Babys
oder Nahrung mit den Handen zu tragen, was nach einer
der Hypothesen iiber den aufrechten Gang ein Selektions-
vorteil gewesen sein kénnte



Knochenbeweis. Die Struktur des Oberschenkelhalses von Orrorin tugenensis - rechts eine
dreidimensionale, auf Computertomographien basierende Rekonstrukion - dhnelt weit mehr -
der eines Menschen als der eines Affen: Sie belegt zweifelsfrei eine aufrechte Kérperhaltung
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ritte in die Vergangenheit
wohl einmaligen Zufall ist diese -
ertianken: FuBabdriicke zwei
sehender Vormenschen, kor
13,6 Millionen Jahre alten Sed
en aus Vulkanasche. Dieser direki:
. Beweis fiir die Bipedie, die ZweifiiBig-
+_ keit, wurde 1978 in Laetoli (Tansania) -
- viom Team der legendéren Forscherin

Mary Leakey entdeckt




Text: Henning Engeln

ebruar 2z005: Nach langer Suche
i der kargen Afar-Region Athiopiens
erden die Mitarbeiter eines internatio-
n Forscherteams endlich fiindig: Ein
thropologe entdecktim Sand der rund
wier Millionen Jahre alten Sedimente einen
ilen Oberschenkelknochen, der of-
nsichtlich zu einem aufrecht gehenden
lgsen gehort hat. Diesen Schluss lassen
r Winkel des Oberschenkelhalses sowie
'die Form des Kopfes zu, mitdem der Kno-
‘chenin der Hiiftpfanne sitzt: Beide dhneln
Weitaus mehr denen eines Menschen als
‘gines Affen. Haben die Anthropologen hier
éinen neuen Vorfahren von Homo sapiens
\gefunden?
Vor vier Millionen Jahren, das wissen
\die Forscher, lebten noch keine ,,richtigen®
SMenschen, sondern Vormenschen. Das
waren Wesen, die zwar bereits aufrecht
gehen konnten, deren Gehirn jedoch nicht
yiel grofer war als das eines Schimpansen
(weshalb sie zuweilen auch Affenmenschen
gnannt werden). Solche Australopitheci-
nen haben mehrere Millionen Jahre lang
existiert. Der Name leitet sich aus den la-
teinischen Wort ,,australis“ (stidlich) sowie
dem griechischen Begriff ,,pithekos® (Affe)
@bund geht auf einen ersten Fund eines
woudaffen® 1924 in Stidafrika zurtick.
In der Afar-Region Athiopiens ist be-
feits vor der Expedition im Februar zoos
eine Variante dieses Vormenschen ge-
den worden, sein wissenschaftlicher
WName: Australopithecus afarensis. Doch der
gue Knochen ist mit einem geschitzten
iAlter von mehr als vier Millionen Jahren
ietwas dlter als die Afarensis-Fossilien —
und er ist auch recht grofS.
Vor allem aber weisen anatomische
Feinheiten, wie etwa die Ansidtze von
fuskeln und Sehnen, darauf hin, dass
ich um ein Wesen handelt, das anders
ging als Australopithecus afarensis und somit
womoglich auch neue Erkenntnisse tiber
fen aufrechten Gang liefern kann (siche
Seite 38).
Hat hier also eine weitere Art von Vor-
menschen gelebt? Sollte sich das bestitigen,
dann wiirde cine Vermutung bekriftigt,

Lucy — ein Fossil macht Karriere
Als 1974 in Athiopien das ungewohnlich
gut erhaltene Skelett der Vormenschen-
dame »Lucy« entdeckt wurde, war das
eine Sensation. Nie zuvor hatten Forscher
Relikte von aufrecht gehenden Wesen

aus einer Zeit vor mehr als drei Millionen
Jahren identifiziert. Das musste unsere
Urahnin gewesen sein, glaubten sie. Doch
Lucy blieb keineswegs allein

die viele Urmenschenforscher seit eini-
gen Jahren hegen: Die Evolution befand
sich in jener Zeit offenbar in einer Art
Experimentierphase. Sie hatte mehrere
Hominiden (unter dem Begriff verstehen
Anthropologen alle Menschenarten sowie
ihre aufrecht gehenden Verwandten und
Vorfahren) hervorgebracht, die zum Teil
gleichzeitig lebten, manche sogar in der
gleichen Region.

Das bedeutet: Es gab offenbar nicht
nur eine Linie von Vorfahren, die sich von
einem affendhnlichen Wesen zum Men-
schen entwickelte, sondern mehrere paral-
lel verlaufende Entwicklungen. Nur einer
dieser Vormenschen aber hat es schlieSlich
zum Ersten der Gattung Homo gebracht,
zum Werkzeugmacher mitdem gréfseren
Gehirn (siche Seite 58).

Doch wer?

Lange Zeit galt diese Frage unter den
Forschern als bereits geklirt. Denn mehr
als 20 Jahre lang war tiberhaupt nur eine
Vormenschenart aus jener Periode zwi-
schen drei und vier Millionen Jahren be-
kannt. Und deren Entdeckungsgeschichte
ist untrennbar mit einem weltbekannten
Songtitel der Beatles verkniipft.

iebegann im Herbst 1973, als Donald

Johanson, ein 30-jihriger Paldoan-

thropologe, bei einer Grabung in
der Nihe des Awash-Flusses in Athiopien
ein mindestens drei Millionen Jahre altes
Kniegelenk fand. Das Besondere daran:
Schienbein und Oberschenkelknochen bil-
deten einen Winkel — wie beim Menschen —
und keine gerade Linie wie beim Affen.
Das Gelenk musste daher zu einem auf-
recht gehenden Wesen gehort haben.

Was fiir ein Geschopf es gewesen war,
entdeckte der Amerikaner bei einer Expe-
dition im Jahr darauf. Am 30. November
1974 stiefd Johanson an einem Hang auf
einen menschenihnlichen Armknochen.
Bald stellte sich heraus, dass im Boden wei-
tere fossile Skelettreste lagerten: ein Stiick
Schidel, Riickenwirbel, Teile eines Becken-
knochens—ein extrem seltener Gliicksfall,
wie den Forschern sofort klar war.
Ausgelassen versammelte sich das

Team abends im Camp, trank und feierte,
horte dabei immer wieder den Beatles-
Song ,,.Lucy in the Sky with Diamonds® —
und hatte schlielich den Einfall, das Fos-
sil ,,Lucy® zu nennen. In den nichsten
Wochen konnten Johanson und seine Kol-
legen insgesamt 47 Knochen bergen, etwa
23 Prozent des Skeletts, eine Sensation in
der Welt der Palioanthropologen.
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Angepasst an unterschiedliche Umwelten

konnten mehrere

Lucy wurde schnell zur Beriihmtheit:
Es war der bislang umfangreichste Ske-
lettrest eines Vormenschen und der erste
Nachweis solcher Wesen aus einer Zeit, die
mehr als drei Millionen Jahre zurticklag.
Die Wissenschaftler waren sich sicher: Das
musste unser aller Urahn sein.

Und es blieb nicht bei dem einen Fund.
Schon ein Jahr spéter spiirten Johanson
und sein Team ebenfalls in Athiopien die
Reste von mindestens 13 verschiedenen
Individuen derselben Art auf.

Noch spektakulirer war eine Entde-
ckung, welche die Palioanthropologin
Mary Leakey (siehe Seite 70) und ihre Mit-
arbeiter im Jahr 1976 in Laetoli in Tansania
machten. Vor 3,6 Millionen Jahren hatte
dortder Vulkan Sadiman die Umgebung
mit einer sandfeinen Schicht aus karbo-
natreicher Asche bedeckt. Ein Regenguss
hatte die Asche befeuchtet; dariiber wa-
ren dann zwei unterschiedlich grofse Vor-
menschen von Siiden nach Norden ge-
stapft—und hatten ihre FufSabdriicke wie
in frischen Beton gepragt.

In der Mitte der Spur waren sie ste-
hen geblieben, hatten sich gedreht, um
nach Westen zu blicken, und waren wei-
tergegangen. Die Sonne hatte die Asche
schnell zu einer steinharten Schicht ver-
backen, ein zweiter Ascheregen hatte sie

und spezialisiert auf unterschiedliche
Arten nebeneinander existieren

bedeckt und auf diese Weise konserviert.
Diesen Moment aus der Vergangenheit
bezeugt die 27 Meter lange fossile Spur
mit insgesamt liber 69 Fufdabdriicken —
ein einzigartiger, direkter Beweis fiir
den aufrechten Gang aus jener friithen
Epoche.

Da am gleichen Ort zudem auch Fossi-
lien von Australopithecus afarensis — so der
wissenschaftliche Artname von Lucy — ge-
funden worden waren, lag fiir die Forscher
auf der Hand, wer dort auf zwei Beinen
durch die Vulkanasche getappt war: Lucys
Artgenossen, die demnach die Ahnen
der Menschheit gewesen sein mussten —
schlieRlich gab es ja keine Alternative.

as inderte sich freilich ab 1994:
D Innerhalb weniger Jahre wurden
etliche neue Vormenschen-Arten
entdeckt. So gruben die Anthropologin
Meave Leakey — Marys Schwiegertochter
—und ihre Mitarbeiter am Turkanasee in
Kenia 3,9 bis 4,2 Millionen Jahre alte Ho-
minidenreste aus, vorwiegend Zihne und
Kiefer, die sie Australopithecus anamensis
nannten (siehe Seite 114) .

1995 berichteten franzdsische Forscher
von einem Zeitgenossen Lucys, den sie in
Bahr el Ghazal im Tschad aufgespiirt hat-
ten: Australopithecus bahrelghazali, der vor 3

1.0 Mio. Jahre
Paranthropus
boisei, i.l bis
1.1 Mio. Jahre,
erster Fund: Olduvai- Paranthropus robustus,
Schiucht/Tansania 2.0 bis 1,5 Mio. Jahre, erster
Fund: Kromdraai/Stdafrika
Australopithecus Paranthropus aethiopicus,
africanus, 2,6bis 2,3 Mio. Jahve, erster Fund: 1 A“:h*lr‘hl‘m‘m
3,0bis 2.3 Mio. Jahre, Turkanasee/Kenia oML ”T i
erster Fund: Kalksteinbruch 3 d'lg‘ a./re,
bei Taung/Sidafrika A”“‘ . bour
Australopithecus thiopien
Australopithecus afarensis, us platyops,
K bahrelghazali, 3'?1b'53-f’t“*'°-k . 33Mm iy
um 3,3 Mio. Jahre, Jahre, erster erkann- i il
Fund: Bahr el Ghazal/ terfund.
Tschad Hadar/Athlopaen

. Australopithecus anamens
4,2 bis 3,9 Mio Jahre, erster Fund Kanapoi/Kenia

Vor etwa vier Millionen Jahren begann die Blitezeit der Vormenschen. Zeitweilig lebten
bis zu drei Arten (zwei Australopithecus-Arten sowie Kenyanthropus platyops) gleichzeitig
in Afrika. Einige entwickelten sich ab der Zeit vor 2,6 Mio. Jahren weiter zu »robusten« Typen
(Paranthropus aethiopicus, boiseiund robustus - alle drei frilher Australopithecus genannt)
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Nahrungsquellen,

bis 3,5 Millionen Jahren 2500 Kilometer
westlich von Lucy gelebt hatte und dessen
Kinnpartie ,moderner® wirktals die von
Lucys Artgenossen.

Und im Jahr 1999 forderten wiederum
Meave Leakey und deren Team westlich
des Turkana-Sees einen 3,5 Millionen Jah
re alten, eigenartigen Schidel zutage. E
zeigte eine so ungewdhnliche Kombinati
on von Merkmalen —zum Beispiel kleine
Ohroffnungen, ein breites, flaches Ge
sicht und kleine Backenzihne mit dickem
Zahnschmelz —, dass die Entdecker darin
nicht nur eine neue Art, sondern sogar e
neeigene Gattung sahen (in einer Gattung
werden verwandschaftlich einander seh:
nahe stehende Arten zusammengefasst
die sich jedoch untereinander nicht meh
fortpflanzen kdnnen).

Deshalb nannten sie ihr Fossil Kenyar
thropus platyops (etwa: ,,Der Kenia-Menscl
mit dem flachen Gesicht®). Erneut war eir
Zeitgenosse Lucys entdeckt worden.

Und nun noch der Fund vom Februaj
2005 aus Athiopien: Ganz offensichtlict
haben sich in jener Epoche vor etwa 3,
Millionen Jahren mehrere Hominider
entwickeln kénnen, hatte die Natur eing
Art ,,Probierstadium® fiir verschiedent
Menschenformen erreicht.

Die gleichzeitige Existenz mehrere
dhnlicher Arten aber ist nur unter b
stimmten Voraussetzungen maglich
Entweder bewohnen die einzelnen Arter
verschiedene geographische Gebiete, ode
aber sie besetzen unterschiedliche okol
gische Nischen — nutzen also jeweils and

re Nahrungsquellen oder sind an speziell
Lebensriume wie Savanne, Waldrand ode
feuchte Biotope angepasst.

m die Lebensbedingungen der Vo
l l menschen vor drei bis vier Milli
nen Jahren zu begreifen, miissel
die Forscher daher die Umwelten jene
Zeit rekonstruieren. Darauf ist beispiel
weise Oliver Sandrock vom Hessischel
Landesmuseum in Darmstadt spezi
siert. Er analysiert Fossilien von Tier
die damals gelebt haben und deren Reli
tausendfach hiufiger vorkommen als
von Hominiden. Sie offenbaren, wie
damalige Okosystem ausgesehen hat.



SHominiden kamen meist in Grasland
und Waldlandhabitaten vor, aber nie im ge-
schlossenen Regenwald — wie etwa Schim-
pansen®, sagt Sandrock. Kenyanthropus
platyops beispielsweise lebte offenbar in
ginem Seerand-Gebiet, zu dem Uberflu-
tungsebenen von Fliissen sowie ausge-
dehnte Wald- und Graslandschaften gehor-
ten, in denen sich auch Paviane, Schweine
und Impala-Antilopen tummelten.

Da diese Vormenschenart kleinere Ba-
ckenzihne und eine kiirzere ,,Schnauze®
hatals Lucy und ihre Artgenossen, glauben
die Forscher, dass die beiden Arten sich
unterschiedlich erndhrten.

Andere anatomische Details weisen
ebenfalls auf abweichende Lebensweisen
hin. So auch bei dem im Februar 2005
in Athiopien entdeckten Oberschenkel-
knochen: ,Er zeigt eine Mixtur von Merk-
malen, die bislang so nicht bekannt war*,
sagt Gerhard Weber von der Universi-
tit Wien, Mitglied des Teams, das den
Knochen gefunden hat. Offenbar war die
Anpassung an den aufrechten Gang bei
diesem Hominiden noch nicht so weit
fortgeschritten wie bei Lucy.

»Das konnte bedeuten: Es gab unter-
schiedliche Linien, die auf jeweils eige-
nen Wegen zur Bipedie gefunden haben®,
folgert Weber. In einer Periode vor vier
Millionen Jahren — der aufrechte Gang war
bereits seit rund zwei Millionen Jahren
entwickelt—, lebten also Arten mit unter-
schiedlich stark ausgeprigter Bipedie.

Um den neuen Fund aus Athiopien ein-
zuordnen, ist es noch zu friih. Lucy (Austra-
lopithecus afarensis) jedoch, so nehmen die
Palioanthropologen an, verbrachte viel
Zeitauf Biumen, denn die Art besafs noch
ginen abspreizbaren grofsen Zeh, auffillig
kurze Beine und lange Arme.

Diese Vormenschen lebten wahrschein-
lich in kleinen Gruppen in einem Mosaik
aus Waldland und Graslandschaften, sam-
melten Friichte, Beeren, Niisse, Samen,
Schosslinge und Pilze, gruben Knollen
und Wurzeln aus, fingen auch Reptilien,
Jungviigel, Weichtiere, Insekten und kleine
Saugetiere oder vertilgten Eier.

Die Analyse an der Fundstelle von
Australopithecus anamensis hingegen er-

gab, dass sich um den Turkanasee vor vier

Millionen Jahren eine relativ trockene,
offene Landschaft hinzog. Diese Homini-
denart musste sich also in einer Umwelt
behaupten, in der nur vereinzelte Baum-
oder Dornbuschgruppen Schutz boten.
Um sie zu erreichen, etwa um Raubtieren
zu entgehen, war ein gut entwickelter
aufrechter Gang gewiss von Nutzen.

Soscheintesindieser Epoche eine Blii-
te von Vormenschen gegeben zu haben,
von denen einige noch recht stark an das
Baumleben angepasst waren, andere mehr
in offenen Graslandschaften lebten. Wer
aber von wem abstammt, ist nach wie vor
umstritten.

»Das Bild wird mit jedem Fund nicht
etwa klarer, sondern komplizierter®, kon-
statiert Ottmar Kullmer vom Senckenberg-
Forschungsinstitut in Frankfurt. Dem
Palioanthropologen zufolge steht nicht
einmal fest, ob es sich wirklich immer um
verschiedene Arten handele. Schon die
grofse Seltenheit der Funde sowie deren
Altersdifferenz von Jahrhunderttausen-
den machten sichere Aussagen schwierig.
So konnten die Unterschiede zwischen ei-
nigen Fossilien auch nur morphologische

Zweierlei Lucy

Wie dunkel war der Teint von Lucy?

Die Paldontologen sind angesichts von
Knochenfunden auf Spekulationen an-
gewiesen, und so gibt es dieses Portrat
von Australopithecus afarensis sowohl
mit ganz dunkler (oben) als auch mit hel-
lerer Gesichtshaut (siehe Titelbild)

Varianten einer Art sein, glaubt Kullmer,
sozusagen lokale Besonderheiten.

Aus einer dieser Kreaturen aber muss
die Linie hervorgegangen sein, die zum
Menschen fiihrte. Lange Zeit war sie nicht
allein, denn noch iiber Jahrmillionen tum-
melten sich verschiedene aufrecht gehende
Wesen auf der Erde. Dass der Vormensch
Gesellschaft von anderen Hominiden hatte,
scheint der Normalfall gewesen zu sein.

Heute ist das anders, denn nur eine Art
hattiberlebt: Homo sapiens — der einsamste
Hominide, der je existiert hat. O

Wissenschaftliche Beratung:

Dr. Oliver Sandrock, Geologisch-Paldon-
tologische und Mineralogische Abteilung am
Hessischen Landesmuseum in Darmstadt.
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1 hetrachtet der Frankfurter 7
enschaftler FWMm R ]

Text: Stephanie Miiller

Sie durchforschen den Erdboden weltweit nach raren hominiden Relikten. Sie brau-
chen dafiir viel Geld, logistisches und diplomatisches Talent. Doch gelingt ihnen
nach vielen Strapazen und Enttauschungen tatséachlich ein Jahrmillionen alter Fund,
so bereichern sie die Menschheitsgeschichte haufig um ein neues Kapitel

T—
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Ein Stein markiert den Fundort in einer Ausgrabungsstatte im Norden Malawis. Nur bestimmte
geologische Bedingungen erdffnen iiberhaupt Chancen bei der Fossiliensuche. Um herauszufinden,

wo diese gegeben sind, studieren die Palaoanthropologen geologische Karten, analysieren

Satellitenbilder und Luftaufnahmen. Und um eventuelle Entdeckungen besser dokumentieren

zu kdnnen, teilen sie dann die so ermittelten Lokalitaten mit Seilen in Planquadrate ein

en Kopf gesenkt, den Blick

fest auf den trockenen Boden

gerichtet, erforscht Bence

Viola, 28, ein Doktorand am An-
thropologischen Institut der Universitit
Wien, am 10. Februar 2005 das karge Land

um Galili in der Afar-Senke Athiopiens.
Der gebiirtige Ungar ist eines von insge-
samt 30 Expeditionsmitgliedern, die seit

mehreren Wochen unter der Leitung des

Wiener Anthropologen Horst Seidler ein

etwa 100 Quadratkilometer grofses Gebiet

oft Zentimeter um Zentimeter nach Re-
likten aus der Urzeit absuchen.

Wie jeden Tag sind die Fossilienjiger
bereits seit sieben Uhr friih auf der Suche;
noch haben sich keinerlei Hinweise auf
Funde ergeben —und langsam wird es im-
mer warmer. Am frithen Nachmittag kann
die Hitze hier auf mehr als 45 Grad Celsius
ansteigen. Doch fiir Paldoanthropologen
istdie Afar-Senke eine vielversprechende
Region. Schon in den 1930er Jahren ist das
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erste menschliche Fossil aus Athiopien
in dieser Gegend gefunden worden, und
weltbekanntistsie spitestens seit der Ent-
deckung der Vormenschendame,,Lucy“im
Jahr1974. Seitdem Friihjahr 2000 arbeitet
das Team von Horst Seidler mehrere Mo-
nate im Jahr in der Afar-Region.

Dabei suchen die Forscher nicht nur
nach Ur- oder Vormenschenfragmenten.
Sicinteressieren sich insbesondere fiir die
Umwelt, in der unsere Vorfahren lebten.
Daher kartieren sie gemeinsam mit Geo-
logen vor allem jene Gebiete, in denen
bereits viele Fossilien geborgen wurden.
Das erleichtere zudem spitere Grabungen,
erkldrt Bence Viola. ,,Wir kénnen mithilfe
der Daten wesentlich gezielter suchen.*

Die Jagd nach Fossilien erfordert nicht
nur korperliche Ausdauer, administrato-
risches Geschick, Geduld und Geld, son-
dern auch cine jahrelange Vorbereitung.
Da ist zunichst die Frage zu kliren, wo
tiberhaupt Chancen bestehen, Fossilien

Fossiliensuche ist vor allem

Handarbeit: Helfer ziehen Erkund
graben, die den Verlauf der Erd-
schichten offenbaren und zeiger
Fossilienfunde zu erwarten sind

zu entdecken. Solche Orte kénnen P:
lioanthropologen in der Regel per Au
schlussprinzip ermitteln, denn lediglic]
Sedimentgesteine enthalten die kostbare;
Relikte, und das nur dort, wo die Knocher
und Zihne verendeter Lebewesen schnel
von Ablagerungsgestein bedeckt wurdel
und die Bedingungen fiir eine Versteing
rung ihrer Skelette gegeben sind (siehs
Kasten Seite 56). Ehemalige Randgebiett
von Seen und Fliissen eignen sich dahe
am besten fiir die Fossiliensuche.

Solche Voraussetzungen bietet bej
spielsweise das Ostafrikanische Graben
system, das sich von Jordanien bis nach
Mosambik erstreckt. Es handelt sich um
ein grofSes absinkendes Becken, das durch
das Auseinanderdriften der Arabischen
Platte und der Afrikanischen Kontinental
platte entstanden ist (siehe GEO kompak
Nr.1). Dort haben sich vor mehreren Mil
onen Jahren Erdschichten abgelagert un
dabei Fossilien eingeschlossen.



Aneinigen Stellen gelangen diese Sedi-
tentschichten heute durch geologische
nge wieder an die Oberfliche. Mit-
filfe von geologischen Karten, Satelliten-
hmen und Luftbildern sind sie zu
ennen. So ldsst sich eingrenzen, wo
gine Suche erfolgreich sein konnte.

Auch die Tiefebene der Afar-Senke
im Nordosten Athiopiens gehort zum
stafrikanischen Grabensystem. Hier lie-
drei Erdkrustenplatten beieinander.
rch ihre Verschiebungen entstehen
Werwerfungen, wobei beispielsweise Se-
dimentblocke aus verschiedenen Erdzeit-
altern der vergangenen 15 Millionen Jahre
biiber die Erdoberfliche hinausgedriickt
werden. So bilden sich Erhebungen wie
ietwa der Berg von Galili, aus denen in
iden zuriickliegenden Jahrzehnten viele
Fossilien herausgewittert sind.
Voruntersuchungen des Teams von
‘Horst Seidler haben in den letzten Jah-

ren bereits eine reiche Fossilienausbeute

erbracht: rund 8oo Relikte von Elefanten,
Schweinen, Giraffen, Pferden, Nashornern

und Antilopen — und sogar Hominiden-
Reste: drei Weisheitszihne.

nde 2004 erhielt Seidler vom Os-

terreichischen Ministerium fiir

Bildung, Wissenschaft und Kultur
die Zusage fiir einen weiteren Zuschuss,
und so trafen die ersten Expeditions-
mitglieder bereits Ende Januar 2005 in
Addis Abeba ein.

Wie bei solchen Expeditionen erforder-
lich, hatte Seidler zuvor eine Grabungs-
genehmigung besorgt. Sie wird in der
Regel von der zustindigen Denkmalbe-
horde oder den wissenschaftlichen Kolle-
gen der Universitit im Expeditionsland
ausgestellt. Ohne dieses Papier und ohne
lokalen Partner diirfen Forscher weder
wissenschaftliche Gerite importieren

noch nach Abschluss der Arbeiten fra-
gile Fossilien zur Untersuchung in ihr
Heimatland ausfiihren. In einem Antrag
miissen sie deshalb genau darlegen, was
der jeweilige Zweck der Expedition ist,
wie grof8 das Team sein wird und wie lange
es beabsichtigt, im Land zu bleiben.
Nach Zahlung einer offiziellen Ver-
waltungsgebiihr —etwa zehn Prozent der
gesamten Forschungsgelder — fiir die Ge-
nehmigung und nach der Zuteilung von
lokalem Personal durch das zustindige
Ministerium vor Ort ging es fiir Seidlers
Team von Addis Abeba aus in gelindefihi-
gen Fahrzeugen auf ins Grabungsgebiet.
Da sich die meisten Fundgebiete so-
wohl in Athiopien als auch in anderen Re-
gionen des GrofSen Grabenbruchs fernab
jeglicher Zivilisation befinden, ist fiir die
Wahl des Camp-Standortes grofde Sorgfalt
erforderlich. Die Lage von Wasserquellen
spieltdabei eine ebenso bedeutende Rolle

Wieder und wieder wird der Sand gesiebt, damit den Wissenschaftlern kein Knochelchen, kein Zahnchen, kein noch so
winziges Bruchstiick eines fossilen Schadels entgeht. Nicht zuletzt dank solcher Feinatbeit fand das Team um Friedemann
Schrenk in Malawi mehr als zwei Millionen Jahre alte Relikte von Antilopen, Giraffen — und von Homo rudolfensis




Fossilierung

Unter welchen Voraussetzungen Relikte vorzeitlicher Lebewesen versteinern und so von deren Existenz in

vergangenen Erdzeitaltern zeugen kénnen

Fast alles, was Forscher iiber die menschlichen Vorfahren wissen,
verdanken sie einem erstaunlichen und extrem seltenen Vorgang:
der allmahlichen Verwandlung von zerbrechlichen Knochen in
meist steinharte Materie.

Normalerweise bleibt von einem hominiden Urahn nach des-
sen Tod nichts erhalten: Noch wahrend Raubtiere und Aasfresser
den Kadaver zerkleinern, wandeln Bakterien dessen komplexe
Kohlenstoffverbindungen in einfache Gase und Fliissigkeiten um.
Sie kdnnen selbst die iiberwiegend aus Mineralen aufgebauten
Zéhne oder Knochen aufiésen.

Doch auch Bakterien benétigen fiir ihre Lebensprozesse
bestimmte Umweltbedingungen. Ohne ein gewisses MaB
an Feuchtigkeit und Warme sind sie nicht in der Lage, optimal
zu arbeiten: Schwieriger zu verwertende mineralische Struk-
turen werden dann von ihnen nicht mehr angegriffen. Daher
kdnnen Knochen beispielsweise in einer wettergeschiitzten,
kiihlen und trockenen Hdhle iiberdauern.

Auch Sauerstoffmangel verhindert eine schnelle bakterielle
Zersetzung. Wird der Knochen etwa durch einen Regenschauer
in ein Gewasser oder einen Erdspalt geschwemmt und von feinem
Schlamm luftdicht bedeckt, hdngt sein fossiles Schicksal kaum
mehr von biologischen, sondern vor allem von physikalischen und
chemischen Bedingungen ab. Das anfangs noch lockere Sedi-
ment wird im Laufe der Jahrzehntausende immer mehr verdichtet
und erhartet schlieBlich zu Gestein. Durch dessen feinste Poren
und Spalten sickert Fliissigkeit — und auch durch den Knochen.

s
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In den meisten Fallen wird dabei - abhdngig von der chemi-
schen Zusammensetzung dieses ,Porenwassers" — die
Mineralstruktur des im Sediment liegenden Knochens voll-
standig aufgelost.

Doch duBerst selten — Paldontologen schatzen: in einem
von einer Million Falle - kommt es statt zur Auflésung zu eine
erstaunlichen Konservierung. Besteht die einsickernde Fliis-
sigkeit beispielsweise aus Kieselsaure (diese bildet sich, wen
Wasser Silikat-lonen aus quarzhaltigem Gestein ldst), so
kristallisiert diese in den ehemals etwa mit Knochenmark od
BlutgefaBen gefiillten Hohlrdumen des Knochens. Wahrend
sich langsam immer mehr des auf diese Weise entstandenen
Quarzes anreichert, bleibt die urspriingliche mineralische
Knochensubstanz, das Kalziumphosphat, erhalten: Der Kno-
chen , kieselt ein” und wird schwer und hart wie Stein.

Doch selbst jetzt kann er als Bestandteil der Gesteins-
schicht immer noch teilweise oder vollkommen zerstort wer-
den. Zudem werden Knochen manchmal durch die auf sie
wirkenden Kréfte verformt, zum Beispiel durch den Druck de:
Erdreiches, und sind daher nur noch schwer interpretierbar.

Deshalb I&sst sich auch nicht definitiv klaren, ob es im
Stammbaum des Menschen nicht einige Linien weniger gege-
ben hat, als manche Forscher glauben. Einzelne Knochen,
die sie unterschiedlichen Arten zugeordnet haben, waren viel
leicht einfach nur unterschiedlichen Umwandlungsprozes-
sen ausgesetzt. Susanne (

e

Diese fossilierten
Skelette lagenine
Hohle im norditalie
schen Ligurien. lhr
wird auf 20 000 bis
30000 Jahre gesc
und sie sind vorziig
erhalten. Uberdies
beigefiigter Kopfsc
aus Muscheln ein i
dafiir, dass die Mer
zu jener Zeit bereit
Bestattungsrituale
kannt haben




ediec Auswahl der Grabungshelfer. Lo-
¢ Arbeitskrifte werden von dem Wis-
gnschaftlerteam angelernt, das in der
oel aus Palioanthropologen, Geologen
Paliontologen sowie mehreren Dok-
tanden und Priparatoren besteht.
Istder Platz bestimmt, entsteht inner-
albeines Tages aus Zelten oder aus loka-
in Baumaterialien —etwa Holz, Bambus
d Gras—das Grabungscamp. Dabei ist es
chtig, Raume fiir die Fossilienprapara-
nzuschaffen, in denen das geborgene
Gut mithilfe von Essig, Zahnbiirsten und
entalwerkzeug gereinigt sowie studiert,
jermessen, bestimmt und katalogisiert
swerden kann. Diese Vorpriparation ist
j6tig, um zu entscheiden, welche Fossi-
lien wertvoll genug sind, um sie spater im
Labor nachzubearbeiten.
Dieersten Tage einer Grabung verbrin-
die Mitglieder eines Teams zumeist
famit, die Oberfliche in Augenschein zu

nehmen. Sedimente, die Fossilien ber-
gen, sind meist kalkhaltig und feinsan-
dig. Sic heben sich in Farbe und Struktur
yonden umliegenden Gesteinsschichten
ab. Datierungen der Vulkanasche und
yon Eruptivgesteinen wie Basalten und
fgnimbriten (Schmelztuff) konnen in
Athiopien zudem einen Hinweis auf das
Alter der Schichten geben.

Je nach Funddichte entscheidet der
Teamleiter, ob sich eine Grabung lohnt.
Eine gute Funddichte bedeutet etwa in
ithiopien rund 100 gut erhaltene tierische
Relikte pro Quadratkilometer. In Malawi
ffinden die Forscher auf der gleichen Fliche
ldagegen nur ein einziges Fossil. Uberreste
yon Ur- oder Vormenschen sind noch viel
Seltencr. Weltweit tauchtim Durchschnitt
aalle fiinf Jahre ein bedeutendes homi-
flides Fossil auf. Hominidenforscher sind
daher zahlreicher als Hominidenfunde.
In Athiopien suchen die Palioanthro-
pologen im Januar und Februar 2005 fast

nur an der Oberfliche. Stofst ein Team-
mitglied auf ein Fossil, unterbricht ein
Teil des Suchtrupps die Arbeit, um bei
der Bergung und Dokumentation des zer-
brechlichen Urzeitrelikts zu helfen.
Millimeter fiir Millimeter ,,streicheln
die Forscher den Fund mit Pinseln aus dem
Sediment. Sie fotografieren, registrieren
und nummerieren ihn, ermitteln seine
genaue Position via Satellit mit dem Global
Positioning System (GPS).Je nach Zustand
des Relikts wird es dann entweder in eine
Tiite gepackt oder eingegipst, sodass es
beim Transport nicht zerstdrt wird.
Gleichzeitig halten die Forscher alle
Funddaten samt einer Bleistiftskizze im
,Feldbuch*® fest. Horst Seidler und seine
Kollegen speichern die Daten zusitzlich
in einem Geographischen Informations-
system (GIS) ab. Jedes Fossil kann so mit
allen Begleitdaten inklusive des Namens
des Fossilfinders digital abgerufen und

Am Ort der Ausgrabung nehmen
die Forscher Gesteinsproben, um das
Alter der Fundschicht zu bestimmen.
Die Probe wird herausprépariert,

in einen Glasbehalter gebettet und
spater im Labor untersucht

mit anderen Fossildaten riumlich in Ver-
bindung gebracht werden.

uch Bence Viola, der ungarische

Doktorand, ist seit dem 10. Feb-

ruar zoos im Datenspeicher ver-
zeichnet. Denn jener Tag, der so lang-
weilig begonnen hatte, endete mit einer
grofien Uberraschung.

,Wir gingen ein kleines ausgetrockne-
tes Bachbett entlang, als ich unter einem
Busch etwas sah, das klein und rund war*,
berichtet Viola. ,,Jch hob es auf und wollte
meinen Augen zuerst gar nicht trauen: Es
war ein Femurkopf miteinem Stiick vom
Hals*“ — ein Oberschenkelfragment.

Obwohl sich der Palioanthropologe
sofort ,,sehr sicher® war, dass es sich bei
seinem Fund um die Uberreste eines
Hominiden handelte, gruben er und
seine Kollegen weiter: Aus 5000 in der
Nihe gefundenen Knochenfragmenten

sortierten sie 25 heraus, die an den Ober-
schenkelkopf passten. ,,Das waren zum

Teil nur drei bis vier Millimeter winzige

Stiickchen®, sagt Viola. SchlieSlich hatten

sie mehr als die Hilfte des Schaftes wieder

zusammengesetzt—und konnten ihn an-
hand von Gréfde und Form tatsdchlich als

Relikt eines Vormenschen identifizieren,
der moglicherweise einer bislang unbe-
kannten Art angehort hat.

Ein weiterer Fund half den Forschern
bei der Datierung: der Unterkiefer eines
Schweins, dessen Art vor etwa 3,75 Milli-
onen Jahren ausgestorben ist. Dank der
geologischen Datierung der umgebenden
Schichten ergab sich: Der Oberschenkel
ist rund vier Millionen Jahre alt.

Um mehr iiber den wertvollen Knochen
erfahren zu konnen, hofft Seidler nun
darauf, ihn nach Wien tiberfiihren zu diir-
fen — zumindest fiir einige Wochen. O

Stephanie Miiller, 32, arbeitet am Frankfurter
Forschungsinstitut Senckenberg.
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Vor etwa drei Millionen Jahren
beginnt sich die Welt des Austra-
lopithecus afarensis dramatisch
zuwandeln: Es wird kihler auf
dem Schwarzen Kontinent, und
im Osten halten die Vulkan-
und Gebirgsketten des GroBen
Grabenbruches die lebenspen-
denden Regenwolken_aqf. Wie
hier im heutigen Tansania bilden - o .
sich Refugien, Riickzugsgebiete
fir Flora und Fauna. A. afarensis : ; J
jedoch ist diesen Verhaltnissen
nicht gewachsen: Er verschwindet
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D|e Erflndung

Eine gewaltige Trockenheit zwingt demVormenschen

'Text Jurgen Bischoff .

neue Lebensbedingungen auf. Aus Wald- werden Savan-

nenbewohner die nun Werkzeuge nutzen. Und aus dem

~ P|on1er des-aufrechten Ganges entwickelt sich allmahlich

der Urmensch. Der lernt, das Feuér zu beherrschen
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Wenn es fiir ihn auf dem Boden
zu gefahrlich wird, etwa weil ihn
ein Raubtier bedroht, fliichtet
der nur knapp 1,40 Meter groBe
Australopithecus africanus
vermutlich in Baumkronen;
seine Anatomie ist noch dem
Leben auf Badumen angepasst.
A. africanus bewohnt die lichten
Waldgebiete Stidafrikas und
erndhrt sich unter anderem von
Fleisch. Schnell laufen kann er
jedoch nicht, folglich ist er wohl
oft selbst begehrte Beute



In den Talern des GroBen Graben-
bruches, zwischen dem heuti-
gen Turkanasee im Norden Kenias
und der Olduvai-Schlucht in
Tansania, lebt Paranthropus
boisei, der »Nussknacker-
mensche. Vermutlich begegnet

er dort hin und wieder auch an-
deren Hominiden. Der tektonische
Riss in Ostafrika, in dessen
Senken sich zahlreiche Fliisse
und Seen bilden, ist offenbar

eine wichtige Wanderroute vieler
Vor- und Urmenschenarten
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Vor 2,5 Millionen Jahren beginnt
mit dem Homo rudolfensis
die Geschicht€ einer neuen Gat-
tung: des Menschen. Seine
Ahnen haben die Walder verlas-
sen, er selbst ist anatomisch
bestens an ein Leben in der offe-
nen Savanne angepasst. Dort
entwickelt er auch die Fahigkeit,
aus einer Idee einen Gegenstand
_ : werden zu lassen: Mit seinen
B PV TR, AR N - TS, 7 . Handen fertigt H. rudolfensis
v - o Bk R L : : ; aus Steinen die ersten Werkzeuge
s, At oo O g : G : ' der Menschheitsgeschichte
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in Abend im Siiden Afrikas, wahr-
scheinlich vor etwa 1,5 Millionen
Jahren. Uber der Savanne zieht
die Dimmerung auf. Elefanten,
Gazellen und Gnus wandern zu
den Wasserlochern; eine Sibelzahnkatze
macht sich fiir die Jagd bereit. Nicht weit
davon entfernt hat sich vor einer Hohle
eine Gruppe aufrecht gehender Zwei-
beiner niedergelassen: Urmenschen.

Die Zweibeiner sind fiir Leoparden,
Sibelzahnkatzen und Léwen in der Regel
eine leichte Beute. Diesmal aber halten die
Wildkatzen Abstand. Denn in der Mitte
der Gruppe brenntein Feuer. In der Glut
schmoren Antilopenknochen, mit grof3en
Fleischfetzen daran.

Solche friihen Vertreter der Gattung
Homo sind vermutlich die Ersten, welche
die Macht des Feuers kontrollieren.

Die Wissenschaft wird wohl nie erfah-
ren, wie es den Urmenschen gelungen ist,
die Flammen zu entfachen. Vielleicht hat
einer von ihnen nach dem Durchzug eines
Steppenbrandes einen glithenden Ast mit
ins Lager gebracht; vielleicht auch hat bei
der Herstellung von Steinklingen ein Fun-
ke angesammeltes Stroh entziindet.

Jedenfalls haben die Urmenschen
mit ihrer Entdeckung einen gewaltigen
Schritt getan — mehr noch: einen grofien
Sprung auf dem langen Weg vom Affen
zum modernen Homo sapiens.

Im Jahre 1984 werden Reste der Mahl-
zeit, die verkohlten Antilopenknochen,
aus der Swartkrans-Hohle in Siidafrika
wieder ans Licht geholt. Dass diese Kno-
chen tatsichlich in einem Lagerfeuer ge-
legen hatten, ist vor kurzem durch die
Untersuchung ihrer molekularen Verin-
derungen zweifelsfrei bewiesen worden:
Ein normaler Grasbrand wire demnach
nicht heifs genug gewesen.

Um die Struktur und Chemie der Kno
chen in der vorgefundenen Weise zu be-
einflussen, miissen diese Temperaturen
von tliber soo Grad Celsius ausgesetzt
worden sein—eine Hitze, die in der Regel
nur durch kontrollierte Brinde, etwa ein
Lagerfeuer, erreicht wird.

Aus dem einst waldreichen Afrika wird ein Kontinent der Lebensinseln
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Der Grillplatz von Swartkrans wire
demnach die dlteste nachgewiesene Feu-
erstelle der Menschheitsgeschichte.

Was aber waren das fiir Menschen, die
sich schon vor anderthalb Millionen Jah-
ren Antilopenfleisch grillten? Thre Ge-
schichte beginnt noch einmal 1,5 Millio-
nen Jahre zuvor in den griinen Busch-und
Waldgebieten Stidafrikas.

ort leben vor rund drei Millionen
Jahren, in Verbinden von vielleicht
20 oder 25 Mitgliedern, Vormen-
schen vom Typ Australopithecus africanus.
Wahrscheinlich haben sie das Erbe von
Australopithecus afarensis angetreten (siche
Seite 46) — obwohl zwischen dem bisher
siidlichsten Fundort von Afarensis-Fos-
silien, dem tansanischen Laetoli, und der
nordlichsten Fundstelle von Africanus-
Knochen in Siidafrika eine geographi-
sche Liicke von gut 2400 Kilometern klafft.
Auffillig aber ist, dass genau in jenem
Zeitraum, in dem A. afarensis langsam aus
der Geschichte der Menschheit verschwin-
det, A. africanus auftaucht.
Eristklein, nur knapp 1,40 Meter grofs,
und behaart (siehe Seite 114). Sein Schidel

mit den wulstigen Augenbrauen, der fl
chen Nase und einer stark vorspringende
Schnauze fasst rund 500 Kubikzentimet:
Gehirnmasse, etwa ein Drittel des mensc
lichen Hirns. Die Arme sind wie bei Affe
im Verhiltnis zum Kérper zu lang - ei
Indiz dafiir, dass A. africanus einen Teil de
Tages (und wohl auch die Nacht) noch au
Biumen zubringt.

Auch die Anatomie seiner Hinde istdi
von Baumbewohnern — die zur Hersts
lung von Werkzeugen notige Feinmotori
ist noch nicht ausgebildet: Es fehlen ihr
die Nerven, die fiir eine fein dosierte Steu
rung der oberen Gliedmafden, der Arm



iund Finger, notig wiren. Zudem lisst der
Korperbau des Australopithecus africanus ein
schnelles Laufen nicht zu; um Verfolgern
Zu entkommen, bleibt ihm nur der Weg
fin die Baumkronen.

Die aber werden immer rarer.

Zu jener Zeit nimlich vollzieht sich
auf der Erde — wie schon einige Millionen
Jahre zuvor — erneut ein Klimawandel
iSiche Seite 38). Und wieder hat das dra-
‘matische Konsequenzen fiir Fauna und
Flora; Kontinuierlich sinken die Tem-
peraturen, Folge einer Verinderung des
INeigungswinkels der Erdachse zur Sonne.
InAfrika wird es aber nicht nur kiihler, es
Wird auch trockener. Ursache dafiir sind
wiederum tektonische Bewegungen.

Denn rund 2o bis 30 Millionen Jah-
e zuvor haben die afrikanische und die

arabische Erdplatte begonnen, auseinan-
derzudriften (siche GEOkompakt Nr. 1).
Dadurch hat sich im Osten Afrikas ein
tiber s000 Kilometer langer Riss in Nord-
Siid-Richtung gebildet: das Great Rift
Valley, der Grofse Grabenbruch. Entlang
des Rifts tiirmen sich Gebirge auf und
brodeln Vulkane, wihrend sich der Erd-
boden dazwischen bis zu 395 Meter unter
Meereshohe absenkt.

Die Gebirge halten jetzt die Wolken
zuriick, die aus dem Westen iiber den
Kontinent ziehen. Wo sie sich abregnen,
entstehen in den Tilern Fliisse und Seen
mit grilnen Galeriew#ldern — nahrungs-
reiche Refugien fiir die Lebewesen.

Ostlich und siidlich des Grabenbruches
aber dehnen sich bald Baumsavannen und
trackene, baumlose Steppen. Und in Siid-

afrika, wo vordem dichter, feuchtwarmer
Wald das Land {iberzogen hat, wachsen
nun - vermutlich frither noch als in Ost-
afrika — lichtere Wilder.

So wird aus Afrika ein Kontinent der
Lebensinseln, die durch weite Trocken-
gebiete voneinander getrennt sind. Und
in der Isolation dieser Refugien probiert
die Natur ein ums andere Mal aus, welche
genetischen Variationen sich unter den
neuen Bedingungen auch in Savannen
und Steppen als durchsetzungsfihig er-
weisen.

nter dem Druck der Verhiltnisse

verindern sich auch die Affenmen-

schen: Sie entwickeln sich in zwei
grundverschiedene Richtungen — von
denen die eine zum Erfolgsmodell der
Evolution schlechthin fithren wird.

Anatomisch und gemessen an der
Grofde seines Gehirns ist Australopithecus
africanus noch mehr Affe als Mensch, trotz
seines aufrechten Ganges. Anders als Affen
jedoch erndhrt er sich nicht mehr aus-
schliefilich vegetarisch, etwa von Blittern,
Grasern, Niissen oder Wurzeln.

Aus dem Zahnschmelz von fossilier-
ten Zihnen ldsst sich heute ablesen, dass
gelegentlich auch Fleisch auf seinem
Speiseplan steht: Reste von Tieren, die
Leoparden, Hyinen oder Sibelzahnkatzen
gerissen, aber nicht aufgefressen haben.

Dennum selbstJager zu sein, fehltden
Australopithecinen jede Voraussetzung:
Rennen kénnen sie nicht, und ihr Gebiss
istzwar kriftig, aber es ist nicht das eines
Raubtieres. Stattdessen gehoren sie selbst
zu den Gejagten.

Vor etwa 2,5 Millionen Jahren erreicht
die trockene Kaltperiode in Afrika ihren
Hohepunkt. Dichte Wilder sind im Siiden
und Osten jetzt fast vollig verschwunden,
Samen und Blitter sind hirter und ziher
geworden, um wasserarme Zeiten besser
iiberstehen zu kénnen. Zwei Australo-
pithecus-Arten stellen sich darauf ein:
Sie entwickeln sich zu robusteren Typen
mit einem grofleren Gebiss, einer stirke-
ren Kaumuskulatur und mit Zihnen, die
auch die hirtesten Niisse knacken.

Damit haben sie sich offenbar bestens
in der neuen Umwelt eingerichtet. Und
genau das wird sich im Verlauf der Evo-
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lution als ihr Nachteil erweisen: Diesen

LNussknackermenschen® (wissenschaft-
liche Namen: Paranthropus boisei und Par-
anthropus robustus) fehlt jede Notwendig-
keit zur Weiterentwicklung, ihr Gehirn
wird nur unwesentlich grofser als das des
A. africanus. Vor etwa 1,1 Millionen Jahren
sterben diese Vormenschen-Arten aus.

ine andere Gruppe von Australopi-
thecinen dagegen, so nimmt heute
die Mehrheit der Palioanthropolo-
gen an, konzentriert sich mit Verschwin-
den der vegetationsreichen Habitate
stirker auf fleischliche Nahrung. Immer
hiufiger verlassen sie die schiitzenden
Galeriewilder und ziehen hinaus in die
Savanne, bestindig auf der Suche nach
gerissenem Wild. Immer linger dauern
diese Reisen, und bald gewohnen sich
die Zweibeiner an ein dauerhaftes Leben
am Boden.
Das Dasein als allesfressender Savan-
nenbewohner aber stellt héhere Anforde-
rungen als ein vorwiegend vegetarisches

Sie lernt, d
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Leben am Waldesrand — kérperlich und
geistig. In der Folge vergrofiert sich das
Gehirn, verindern sich Muskulatur und
Knochenbau.

Grofiere Hirne und kriftigere Muskeln
wiederum brauchen eiweifsreichere Kost:
also noch mehr Fleisch. So setzt ein Kreis-
lauf ein, der diese Vormenschen immer
weiter von ihren Wurzeln entfernt.

Und der sie befihigt, auch geistig
gleichsam in neue Welten vorzustofien.

Zwar haben Australopithecinen offen-
bar schon vor langer Zeit gelernt, Werk-
zeuge zu benutzen, um Probleme zu 16sen.
Mit Gerdllsteinen haben sie vermutlich
Kadaverknochen zerschlagen, um an das
Mark zu gelangen; und mit Knochensplit-
tern haben sie Termitenbauten aufgegra-
ben, um leichter an die proteinhaltigen
Insekten zu gelangen.

Die neuen Savannen-Bewohner aber
konnen mehr: Sie beginnen, scharfe Split-
ter von Steinen abzuschlagen, um damit
das Fleisch erbeuteter Kadaver von den
Knochen zu losen. Sie lernen also, sich

nach einer Idee selbst Werkzeug herz
stellen. Die Entwicklung von kulturellé
Verhalten, sich einen Plan zu machenun
ihn in die Tatumzusetzen: Das ist s, W8
diese Lebewesen von allen anderen aufdl
Erde unterscheidet. Es istauch der Beginl
von planvoller Arbeit.

So hateine neue Gattung auf der gewa
tigen Biihne, auf der die Geschichte d
Menschheit spielt, ihren grofSen Auftrif
Homo, der Mensch.

Is dltester Vertreter der neug
Spezies gilt Homo rudolfensis, dg
»Mensch vom Rudolfsee®. Vorety

2,5 Millionen Jahren lebt er im nordlichef
Teil des grofsen Grabenbruches am Tul
kanasee (bis 1975 trug dieser den Name
Rudolfsee), der zu jener Zeit von offenen
Waldland, Uferwildern und griiner §:
vanne umgeben ist. |
Bereits dieser erste Urmensch ha
nur noch wenig Ahnlichkeit mit seinef
Vorgingern. Er wird fast 20 Zentimete
grofier, hat eine steilere Stirn und seli




sgepragte Wiilste iiber

auch H. rudolfensis noch
alsvon Fleisch ernihrt,
ckenzdhne kleiner als die
Affenmenschen — was den
ern als augenfilligster Be-
dass er fiir das Zerkleinern
g bereits primitive Stein-
etzt.

maber ist sein Gehirn erheblich
wichst auf ein Volumen von
)0 Kubikzentimetern an. So ist
men, dass hier eine Wechselwir-
it der Ausbildung seiner hand-
ien Fihigkeiten eingesetzt hat:
er die Probleme sind, welche
Ifensis mit seiner neuen Technik
pweiter entwickelt sich sein Ge-
ihm wiederum die Méglichkeit
iach vorher unbekannten Losungs-
1 zu suchen.

mutlich ihnelt auch das Skelett von
doifensis schon sehr viel mehr dem
iMenschen als dem eines Affen. Ganz
r, das belegen Fossilienfunde, sind
e unteren Extremititen mit denen
ernen Menschen zu vergleichen:
ne sind an ein dauerhaftes Leben
Boden angepasst, die FiiRe sind nicht
r die von Baumbewohnern, deren
Zeh janoch zum Greifen geeignet
ttdessen ermdoglichen sie nun die
il cllc Fortbewegung ebenso wie die
jaltigung weiter Strecken.

Es ist deshalb gut vorstellbar, dass
ich die Hinde der ersten Urmenschen
thon denen des spiteren Homo sapiens
hneln: Sie werden zum Klettern nun
icht mehr benétigt, und auferdem muss
lieFingerfertigkeit zur Herstellung und
ferwendung der Steinklingen erheblich
peiter entwickelt sein als noch bei den
Australopithecinen.

ermutlich begegnen die Urmen-
schen vom Rudolfsee auf ihren Wan-
derungen auch den Vertretern einer
weiteren Spezies, deren Urspriinge zwar
im Dunkeln liegen, die von den meisten
Palioanthropologen aber ebenfalls der
Gattung Homo zugerechnet wird: dem
zierlichen Homo habilis, dem ,,befihigten

Menschen®. Gruppen von H. habilis bevol-
kern viele Habitate zwischen Siidafrikas
Savannen und dem Unterlauf des Omo
an der Grenze zwischen Athiopien und
Kenia.

Die Anatomie von H. habilis ist zwar
noch eher die von Affenmenschen — aber
erstaunlicherweise istauch er in der Lage,
primitive Werkzeuge herzustellen. Was
heute, fast zwei Millionen Jahre spiter,
die Paldoanthropologie in ein Dilemma
bringt: Beide, Homo rudolfensis wie Homo
habilis, kommen damit als Vorfahren fiir
die nidchste Art unter den Urmenschen in
Betracht, die vor etwa 1,8 Millionen Jahren
in den Savannen auftaucht.

Homo ergaster, der ,Handwerker*,

ieserist gut1,80 Meter grof3, schlank

und —von der Form seines Schidels

abgesehen - vom modernen Men-
schen anatomisch kaum noch zu unter-
scheiden. Sein Gehirnvolumen ist bereits
auf g9oo Kubikzentimeter angewachsen,
und vermutlich ist H. ergaster auch nur
noch spirlich behaart.

Denn eine lange Kérperbehaarung ist
fiir ein Wesen, das sich in offenem Gelinde
schnell bewegen muss, von Nachteil: Sie
heizt den Kérper zu sehr auf, verhindert
die Wirmeabstrahlung und verfingt sich
leichtin Dornbiischen oder Gestriipp.

Homo ergaster — hdufig auch als friiher
afrikanischer Homo erectus bezeichnet
(siche Seite 86) — jedenfalls ist ein Wan-
derer. Er zieht im Clan-Verband durch
Savanne und Grasland, iiberwindet mit
geringem Energieverbrauch grofRe Dis-
tanzen und dringt dabei in Gegenden
vor, die seinen Vorfahren noch ginzlich
unbekannt waren. H. ergaster wird auch
der Erste sein, der nachweislich die afrika-
nische Heimat verldsst und sich Richtung
Asien auf den Weg macht.

Und anallen Orten, an denen er siedelt,
hinterlisst er Beispiele seiner handwerk-
lichen Fahigkeiten. Denn Homo ergaster
ist der Erfinder jenes Werkzeuges, das
wiekein anderes zum Symbol der friihen
Steinzeit geworden ist: des Faustkeils.

Mit den gezielt behauenen, meist spit-
zen, handlichen Steinen lassen sich nun
weitaus komplexere Arbeiten verrichten

 ergaster lebt bereits in Clans mit einer komplexen Sozialstruktur |

als noch mit den simplen Geréllwerkzeu-
gen. Mit Faustkeilen kann H. ergaster den
harten Boden lockern und Lécher graben;
und er istdamit in der Lage, Holz genauso
gut zu bearbeiten wie Knochen. AuRerdem
dienen ihm die Keile zur Verteidigung
gegen angreifende Raubtiere — und sie
sind auch geeignet, Beutetiere zu téten.

Denn méglicherweise kennt er bereits
die einfachste Form der Jagd: Die Verfol-
gung verletzter Tiere tiber weite Strecken,
bis sie erschépft zusammenbrechen.

Eine wichtige Voraussetzung fiir kul-
turelles Verhalten dieser Art aber sind
Clans mit festen sozialen Bindungen: Die
organisierte Beschaffung von Nahrung
setzt die Fahigkeit zur Kooperation und
zu gegenseitiger Hilfe ebenso voraus
wie eine zumindest rudimentire Arbeits-
teilung in der Gruppe.

Da die Gruppen von Homo ergaster
die Nichte nicht mehr auf Biumen zu-
bringen, erfordert schon die Auswahl
eines geeigneten Lagerplatzes gemein-
schaftliches Denken und Handeln. Viel-
leicht suchen sie sich Hohlen — in der
Hoffnung, dass dort nicht bereits eine
Lowenfamilie wohnt.

Vielleicht aber auch bilden sie bei ein-
brechender Dunkelheit aus den allerorten
wachsenden Dornbiischen einen Ring, in
dem sie sicher die Nacht verbringen kén-
nen: eine Technik, die afrikanische Hirten-
stimme noch heute anwenden, um ihre
Herden vor Raubtieren zu schiitzen.

Und noch etwas spricht dafiir, dass die
Homo-ergaster-Urmenschen bereits in Clans
mit einer komplexeren Sozialstruktur
leben: ihre Fihigkeit zur Beherrschung ei-
ner uralten Naturgewalt— des Feuers. Um
aber das Feuer zu kontrollieren, miissen
siesich aufeinander verlassen kénnen und,
auf welche Art auch immer, miteinander
kommunizieren.

Wie wohl auch an jenem Tag, als sie
vor der Héhle von Swartkrans das Antilo-
penfleisch grillen — anderthalb Millionen

Jahre vor unserer Zeit. a
Jurgen Bischoff, 51, schreibt seit der ersten
Ausgabe fur GEOkompakt.
Wissenschaftliche Beratung: Dr. Oliver
Sandrock, Geologisch-Paldontologisch &

Mineralogische Abteilung des Hessischen
Landesmuseums Darmstadt.
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anthropologie >>> mary und louis leakey

Im Staub von Jahrmillionen

1959 entdecken Mary und Louis Leakey in Tansania Knochen, von denen sie glauben, sie stammen vom
des Menschen. Ein Irrtum — dennoch sind die beiden britischstdmmigen Forscher auf der richtigen Spur

Auffillig groBe Zihne,
vermutlich gigantische Kau-
muskeln - doch ein Schadel,
der nur einem kiimmerlich
Kleinen Hirn Platz bietet:
1959 entdeckt Mary Leakey
Knochen des Zinjanthropus
boisei, des nostafrikanischen
Menschen. Die Wissen-
schaftler halten ihn zunachst
fr einen Urahn des Homo
sapiens. Doch bald darauf
findet Louis Leakey Uberreste
von Wesen, die deutlich
menschenahnlicher sind
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Text: Jérn Auf dem Kampe

uch an diesem Morgen lisst sie ihren

Blick immer wieder iiber den Boden

schweifen. Seit Stunden schon kriecht

Mary Leakey iiber den Hang der Oldu-

vai-Schlucht in Tansania. Bald wird
es Zeit sein, vor der Mittagssonne Schutz zu su-
chen. Aber sie gibt noch nicht auf, priift weiter jede
Krume - und bemerkt plotzlich etwas Glinzen-
des. Aus der braunen Erde ragt das Bruchstiick
eines Schidels empor, freigelegt von Wind und
Regen. Daneben zwei Zihne. Vorsichtig wischt sie
den Staub ab und erkennt: Die Zihne wirken men-
schenartig. Eilig markiert sie die Stelle mit einem
Steinhaufen und rast zuriick zum Camp, um ihren
Mann Louis zu holen, den Leiter der Ausgrabung.
Esistder 17 Juli1959.

Doch der Fund erweist sich kurz darauf als Ent-
tduschung. Die Zihne sind zwar menschenihnlich,
aber ungemein grof3. Und als die Forscher den zer-
splitterten Schidel zusammensetzen, ist klar: Er
bietet nur Platz fiir ein kiimmerliches Gehirn. Den
Scheitel kront zudem ein Knochenkamm, der einst
vermutlich gigantischen Kaumuskeln als Halt ge-
dient hat — wie bei einem Gorilla.

Louis Leakey glaubt, dass es sich bei dem Fossil
um einen Australopithecinen, einen Vertreter der

»Stidaffen®, handelt - ein Lebewesen, dessen (ber-
reste Forscher bereits in Afrika gefunden haben,
wenn auch nicht in einem solch guten Zustand

und noch nie so weit nérdlich (siehe Seite 46).
Leakey aber sucht nach den ersten Vertretern der
Gattung Mensch und nicht nach plumpen Affen.
Wihrend manche Wissenschaftler einzelne Aus-
tralopithecinen durchaus zu unseren Vorfahren

zdhlen, lisst Leakey diese Theorie nicht gelten.

Vielleicht ist es falscher Ehrgeiz, vielleicht
treibtihn der Wunsch nach Anerkennung - schon
am ndchsten Tag setzt sich Leakey iiber sein an-
fingliches Urteil hinweg und erklirt: Da die
Triimmer aus einer Schicht stammten, in der sein
Team auch Werkzeuge aus Stein gefunden habe,

miisse die Kreatur der Urheber dieser Werkzel
sein. Eine solche Herstellung kénne aber:
menschlichen Wesen zugeschrieben werde 1.

Leakey verkiindet, man habe es mit eine
wenn auch primitiven — Werkzeugmacher u
Urahn der Menschheit zu tun. Er erfindet kurs
hand eine neue Gattung und nennt seinen E
Zinjanthropus boisei, nach Charles Boise, ein
Finanzier der Grabungen.,,Zinj“ ist das arabi
Wort fiir Ostafrika; das griechische ,,anthropg
bedeutet Mensch.

Esistein grandioser Fehlgriff, doch der ,ostaft
kanische Mensch“ macht die Leakeys weltberii

S eit rund 30 Jahren fiihrt Louis Seymour Bazet
Leakey bereits Expeditionen durch Ostafrik
vorwiegend zum Olduvai westlich des Ngorongor
Kraters. An den Ufern dieses Flusses steigen 90 Met¢
hohe, steile Winde auf. Wie besessen sucht Leake
in der zerfurchten Landschaft nach Fossilien.

Der Forscher, 1903 als Kind britischer Missis
nare in Kenia geboren, ist bei den Kikuyu aufg
wachsen, die seine Eltern zum Christentum b
kehren sollten. Louis erlernte die Stammessprach
und vermochte schon bald die Spuren von Hyin
Ameisenbir und Schakal zu lesen. Mit 16 gin
er nach England aufs College, studierte spite
Anthropologie und Archiologie in Cambridge.

Leakey ist iiberzeugt von Charles Darwin
Theorie, dass der Ursprung des Menschen in A
rika liege — und will es beweisen. Als er 1926 Vo
England aus zu einer ersten Forschungsreise nac
Ostafrika aufbricht, glauben die meisten Wisse:
schaftler noch, die Menschheit habe in Asien ihre
Anfang genommen. Denn dort sind iiber 30 Jahr
zuvor unter anderem die Relikte eines Homo erectt
gefunden worden (siehe Seite 86).

In der Olduvai-Schlucht hat ein deutscher Vu
kanologe bereits 1913 menschliche Uberreste un
andere Fossilien entdeckt. Leakey macht sich 197
dorthin auf. Vier Jahre spiter wird er erstmals vo:



§{1913-1996) und

fie nach dem Ursprung der
ischheit und begriinden
EAnthropologen-Dynastie

seiner zukiinftigen Frau Mary begleitet, die er bei

ginem Besuch in London kennen gelernt hat. Sie

jatam College Kurse in Geologie und Archiologie

besucht, an Grabungen teilgenommen und stein-
zeitliche Artefakte gezeichnet.

Mary ist Autodidaktin, arbeitet methodisch, akri-
bisch und in aller Ruhe — ganz anders als der oft

impulsive Louis. In der Schlucht bestimmen beide

mehr nach Gefiihl als mit System, welche Stellen

an den Winden sie erforschen wollen. Haben sie

sich fiir eine entschieden, biirsten sie zunichst mit

Pinseln Staub von Steinen und Fossilien an der Ober-
fliche, tragen dann Schicht um Schicht ab, graben

‘grofere Funde behutsam aus und schaufeln Erde

auf Siebe, um winzige Splitter zu finden.

Spiter helfen ihre drei gemeinsamen S6hne mit.
Obwohl oft von Geldnéten geplagt, schafft es der
Clan dennoch, immer wieder mehrwéchige Expedi-
tionen zu organisieren — finanziert unter anderem
durch das Gehalt, das Leakey als Kurator an einem
Museum in Nairobi verdient, und von Sponsoren.

Sie stofSen auf versteinerte Uberreste von Sibel-
zahnkatzen, von biiffelihnlichen Tieren mit zwei
Meter langen Hornern sowie von Schweinen, so grof3
wie Flusspferde. Und sie finden jede Menge Steine,
vondenen Splitter abgeschlagen worden sind, um
primitive Messer oder Schaber anzufertigen. Nie-
mand weifs, wer deren Hersteller gewesen sein
kénnten — bis die Leakeys schlieflich den Zinj-
anthropus bergen.

Die meisten Wissenschaftler freilich halten die
Uberreste fiir einen Australopithecus. Die
Leakeys stort das kaum. Sie fiihlen sich bestitigt, als
Geologen das Alter der Schicht, aus welcher der Schi-
del stammt, mit der Kalium-Argon-Methode (siche
Seite 76) auf rund 1,8 Millionen Jahre bestimmen.
Fiir Leakey ein Beweis, dass der Zinjanthropus
genauso alt ist — und dass genug Zeit blieb, damit
aus dem ungeschlachten Wesen im Laufe der Evo-
lution ein Mensch werden konnte.

In der Nihe seines Fundorts stofRen die For-
scher aber schon bald auf weitere Triimmer von
Unterkiefern, Schideln und Gliedern. Louis Leakey
lisstdie Fragmente diesmal an Spezialisten senden.
Deren Urteil: Es handelt sich um die Reste dreier
menschlicher Kreaturen, die graziler als der Zinj-
anthropus gewesen sein miissen.

Anhand der Schidelfragmente errechnen die
Anatomieexperten ein deutlich gréRReres Gehirn-
volumen als beim Zinjanthropus — ausreichend,
um die Wesen der Gattung Homo zuzuordnen.
Die Uberbleibsel stammen aus der gleichen Schicht
wie der Zinjanthropus — und wie die Steinwerk-
zeuge. Fiir Leakey steht fest: Jetzt ist er auf die tat-
sichlichen Hersteller dieser Artefakte gestoflen.

Am 4. April 1964 prisentiert er die Funde gemein-
sam mit zweien seiner ,,Knochengutachter®: als
neue Art Homo habilis, als ,,geschickten® Menschen.
Fiir Leakey ist dies nun der Urahn der Mensch-
heit - eine Theorie, die bis heute Anhinger findet.

Erst jetzt gibt er zu, dass sein klobiger Zinjan-
thropus wohl doch ein Australophitecus war, der
zwar neben Homo habilis gelebt haben muss, aber
sicherlich nicht die Werkzeuge hergestellt hat.(Um
die Verwirrung auf die Spitze zu treiben, nennen die
Forscher ihn jetzt Paranthropus boisei; siche Seite 15
und 112.) Leakeys Popularitit leidet darunter nicht.
Als Star der Anthropologie reist er fiir Vortrige um
die Welt, schreibt Biicher und sammelt Geld, wih-
rend seine Frau in der Schlucht weitergribt.

Auch nach seinem Tod 1972 setzt der Clan die
Arbeit fort. Das Team Mary Leakeys entdeckt unter
anderem etwa 3,6 Millionen Jahre alte, versteiner-
te FufSabdriicke aufrecht gehender Wesen (siche
Seite 48), ihr Sohn Richard ein Skelett von Homo
erectus. Als Mary 1996 mit 83 Jahren stirbt, hinter-
ldsst sie einen besonderen Wunsch: Thre Leiche
soll verbrannt und die Asche in den Olduvai-Fluss
gestreut werden. O

Jorn Auf dem Kampe, 32, ist Redakteur bei GEQkompakt.

g

Richard Leakey, der Sohn
des weltbekannten Forscher-
paares, entdeckt 1984 in
Kenia erstmals ein fast voll-
standiges Skelett des Homo
erectus, eines direkten
Vorfahren des heutigen Men-
schen (siehe Seite 86)
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Text: Christine Heidemann

In den 1930er Jahren wurden in der

" Hohle bei Nazareth Skelettteile entdeckt - da

Schadel mit fast vollstandig moderner Ana

= Sie als Uberreste von erwachsenen Mensche

Kindern zu identifizieren, war kein groBe
blem. Doch erst in den 1990er Jahren konnt
‘ [Experten die Knochen dank neuer An:
_- methoden relativ genau datieren: Sie sinc
Mf«t schen 90 000 und 100000 Jah

Selten genug finden Vorzeitforscher fossile Relikte der I\/Ienschhe|ts-
geschichte. Dann aber beginnt erst der subtilste und aufwendigste Teil
ihrer Arbeit - die Altersbestimmung und die systematische Zuordnung
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e und Muskeln fehlen véllig. ,,Fiir
1als 99 Prozent unserer Evolution
flwir nicht einen einzigen fossilen
konstatiert Kullmer.

die Palioanthropologen trotz der
ftigen Fragmente so viel und immer
If tiber unsere Vorfahren lernen, ver-
ken sie modernen Analysetechniken,
der hochauflosenden Computertomeo-
phie — und ihrer eigenen Ausdauer.
Viel Geduld war beispielsweise notig,
§ Tyson Mskika, ein Mitarbeiter des
utschen Hominiden-Forschers Friede-
pann Schrenk (siehe Seite 52) und seines
perikanischen Kollegen Tim Bromage,
mi. August1991im afrikanischen Mala-
Teile eines Unterkiefers entdeckte: Die
ixperten waren unsicher. Handelt es sich -
Wieerwartet —um einen Vertreter der Art
domo rudolfensis (siehe Seite 13)? Konnten
iedamit endlich belegen, dass der Ostafri-
tanische Graben friihen Hominiden als
rridor diente, entlang dessen sie nach
Norden und Stiden wanderten?

Die Sensation drohte an einem abge-
brochenenStiick Backenzahnindemgefun-
denen Kiefer zu scheitern. Denn vorallem
iehinteren Zihne sind so individuell wie
gin Fingerabdruck: Jedes noch so winzige
Stiickchen liefert den Wissenschaftlern
‘zahlreiche Informationen. Nur ein voll-
stindiger Zahn ldsst sich daher eindeutig
‘einem Menschen oder Affen zuordnen.

is zu 27 Merkmale vermessen die
Evolutionsforscher an einem ein-
zigen Exemplar — darunter Linge,
Breite, Hockerhohe und -anzahl, Becken-
tiefe und Zahnschmelzdicke. So gilt das
flinfhockerige Muster auf den Backen-
zihnen mit einer doppelten Y-Furche als

Schliisselmerkmal fiir Hominiden und
Menschenaffen. Und die Zahnschmelz-
dicke verrit viel iiber die Abnutzung der
Zihne, gibt somit Auskunft iiber die Er-
nihrung unserer Vorfahren.

Griser etwasind hirter als Blitter, Aste
oder Friichte, da sie viel Silizium enthal-
ten — die Kauflichen von Grasfressern
sind daher stirker abgenutzt. So bevor-
zugten die robusten Australopithecinen
der Gattung Paranthropus (siche Seite 14)
mitihrem im Scheitelkamm verstirkten
Kauapparat, ihren grofsen Backenzihnen
und stark abgenutzten Zahnoberflichen
wohl hirtere, faserige Nahrung als spitere
Homo-Vertreter mit ihren wesentlich klei-
neren Zihnen und runderen Hockern.

»uUns fehlte das Viertel des zweiten
Backenzahns, um das Kieferfragment
eindeutig vermessen und zuordnen
zu kénnen®, erzihlt Schrenks Kollege
Kullmer tiber den unvollstindigen Fund
in Malawi: ,,Also haben wir uns auf die
Suche gemacht.”

Monatelang durchsiebten die Forscher
in der Nihe der Fundstelle Sediment —
insgesamt sieben Tonnen. Dann endlich
wurde das winzige Fragment geborgen,
und der Kiefer konnte anhand der Grofde
und Hockerformation des Backenzahns
tatsichlich eindeutig als Rudolfensis-Re-
likt identifiziert werden.

Auf einen solchen Gliicksfall warten die
Knochensucher um Michel Brunet noch.

istes
Christoph Zollikofer von der Universitat

Ziirich gelungen, diesen Schadel eines
Neandertalers zu rekonstruieren. Dabei
flgte er das dreidimensionale Knochen-
Puzzle nach anatomischen Kriterien
zusammen

Denn bis sie ganz sicher sein kénnen, dass
ihr Sahelanthropus tchadensis tatsichlich
aufrecht ging, miissen auch sie noch so
manchen fossilen Splitter aus dem Wiis-
tensand sieben.

Zwar haben die Forscher auf8er dem
Schidel mittlerweile weitere Unterkie-
ferreste und Zihne von Toumai—wieder
Frithmensch auch genannt wird — gebor-
gen. Doch das reicht nicht: Als endgiiltige
Beweise fiir einen aufrechten Gang dieses
Wesens bendtigen sie vor allem Becken-
und Beinknochen, etwa das Kniegelenk.

Wire die Gelenkfliche des Oberschen-
kelknochens eher oval, so hitte Sahelan-
thropus sein Knie tatsichlich durchstre-
cken, also richtig laufen konnen. Mit
einer rundlichen Gelenkfliche wie beim
Schimpansen dagegen wire es ihm nur
moglich gewesen, auf krummen Beinen
vorwirts zu wackeln.

Moglicherweise muss Toumai aber
auch schon bald einem noch dlteren Zeit-
genossen Platz machen. Brunet plant im
Tschad bereits die Suche in acht Millionen
Jahren alten Schichten, um dort den wo-
moglich letzten gemeinsamen Vorfahren
von Mensch und Affe auszugraben.

Vielleicht steht der Wind ja gilinstig. O
Christine Heidemann, 42, ist seit
vielen Jahren Mitarbeiterin von GEO
Wissenschaftlicher Berater:

Dr. Ottmar Kullmer, Leiter der

Sektion tertiare Saugetiere am Frankfurter
Forschungsinstitut Senckenberg.
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Aussehen: Auf dem hellen Unter-
grund ist der helle Schmetterling
gut getarnt und hat dadurch
groBere Uberlebenschancen als
sein dunkler Artgenosse. Als

im 19. Jahrhundert die Umwelt

in Industriezentren verruBte,
kehrte sich der Vorteil um, und

es gab nach einiger Zeit dort fast -

nur noch schwarze Exemplare
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Als Charles Darwm seine Evolutlonstheorle formullerte, hatte er eine genial ein-
che Erkliarung fiir die Vielfalt des Lebens und die Entstehung neuer Arten gefunden:
Individuen einer Art sind unterschiedlich, diese Unterschiede werden vererbt, und .
edes Elternpaar erzeugt mehr Nachkommen, als existieren konnen. Daher iiberleben .
~nur die am besten geeigneten und pflanzen sich erfolgreich fort. Durch diese na-

liche Auslese passen sich die Lebewesen an ihre Umwelt an. Auch der Mensch ist 5
em Resulta,t dwses Wechselsplcls aus Mutation, Vererbung und Selektion
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or e lehirt dic Bibel, xhuﬂiimmnt und Erde mit
il ifren Bewolinern mnerhalh weniger Tage. Alle
‘Arten von Tieren und Planzen sowle der Mensch
enistanden danach In elem eltzigen und elnma-
ligen Schipfungsake,

Zwar steliten die Kirchenlehres Gregor von Nazianz (130-350)
e Augistings (354-430) schon frifh infrage, dass sich Fauna
iund Flora dicser Lehre gemaf nach der gootdichen Schaplung
eiemals mehr vecindert haben sollen: Do unmégtich Vertreter
aller bekannien Lebewesen auf die Arche Nozh gepasst hitten,
st {hre Tkner | eguing, milssten manche Arten ersespiter enman-
den sein. Doch solche Gedanken blicben ohne Folgen, Was die
Bibel verkiinder, galo lange Zefr als wigtlich wahr,

Erst im 18, und sunehmend im (9. Jahrhundert kamen
cwellel aut e Untersuchung von Fossilien ergab, dass sie
meist Yo anderen Crganismen staminten 85 die lebenden
Arten. Und: Je stimpler die Kdrperformen dieser versteinerien
Kreaturen, desto dher die Gesteinsschichren, aus denen iman sic
geborgen hare. Dicse Entdeckungst dentetenauf gravicrende
Verinderungen im Laufeder Zeir, garauf eine Ertwickiong von

~tinfachen® zo immer Jhaher entwickelten™ Lebowesen — iléo
auf eine Evedution (von lat. cmbiae = entwickeln),

Auch Uneersuchungen, bel denon die Entwicklung von Em-
bryonen umterschiedlicher Tierarten verglichen warde; licRen
an eine Evolution denken. the Embryonalentwicklung aller
Wirbeltiere von den Fischen bis zu den Siugeticsen und auch
des Menschen vollzieht sich in den frithen Swdien nimlich
auf hnliche Weise, wie man heute weill. Denn dabei werden
unter anderem auch solche Organe angelegs, die elhfacher™

Aus elner Finkenart entwicksiten sich auf don Galapagas-Insein 13 Arten - mit jeweds anderem Schinbiel und anderer Lebenswirise

beschaflenen Arcen diendich waren, die das aes dem Embryo
hervorgehende Wesen sefbst jedoch gar nicht mehr bendtisr.

So verfiigen eowa dic Embryonen aller 1o Land Jebenden
Wirbeltiere einschlielich des Menschen eine Zeltlang fiber sa
genantite Kiementaschen. AusThnen enbwickeln sich bei Fizchen
die Kiemen, beim Menschen und anderen Sugetieren dic
Eistaciziscie Rohee. cine Yerbdndung owitchen dem Mitel-
ohr vird dein Rachenraum. Einige Ovganreste bleiben sogar
noch beim Erwachsenen efhalten. Soist der Warmifortsare des
Home sgeens, eine Anssidlpong des Blinddarms, das Relike cines
Crrgans, das Pianzenfresieraliszeichnes

Als Charles Darwin 183 scin epochabes Werk JOn the Origin
of Specics by Means of Natural Sélection® |, (Fber die Entstehung
der Arven dprch naciirliche Ausisse™ veraffenthiches siche Seite
16}, wurde unter Gelehrten Bingst disutiers. dass die Fillle und
viclfult der Lebewesen michranf sinen Sehlig peschaffen worden
sein lennnte: Aber remand vermochse plansibel 2u erkbinen, wic

B G kempakt

=ocine Evolunion habe shisufen konnon Erse Darwin ocigh
hhﬂnm:uaﬂhmnmnhn:nfmrm
Seine Erklirung der Evolition durch r:.uﬁrtl.dm

« Die mefsten Arten creeugen mehr Machkommen, als niig
wiren, utn die Elterngencration zu essetzen.
* [hiie- Popolationsgrsie ciner-Art bleibr im Duircls
Konstant.
+ Dic verfligharen Ressourcen sind begrenzy. .
All dies zusammen, folgerts Dacwin, fiihrr zo cinem ek i
tereen Kampl s Dissin®. Er kembenlerre diese Erkennmi
it Eel welteren Beohachitungen 1
+ Die Individuen ciner Art sind nichr exakt gleich; sondem
vitrfleren in einzelnen Merkmalen [
» Bei der Fortpilanzung der Organisinen findet eine Verertai)
individucler Merkmale stirt (Nachkommen sefen ihren Elei
Ihnlicher als anderen Indfriduen theer Population),
Die Exkiirung far dicse Fhanomene sah der Forscher i
Mechanismuis der natiiriichen Selektion: Die Konlorreny ung
den Individuen elner Generation fithre 2y elnent nichit zof
ligen Uberleben und Fonpanungserfols, W:r.md.ipj
herrschenden Bedingungen am besten angepasse Ist, hat
besten Uherlebenschancen und die meisten Nachkomm
der ndchanen Generation. Im Verlsuf vieler Generationen
esdant zu einer allmihlichen Veérindening ciner Pog
das ist Evolution. .
Nach Darwins Konzept geht die Naturaof shnliche Weik
worwiedin Tichier, der Variathonen bel Hausticren oder ¥

pilanzen mutzt unmeiwiinschie Eigoaschaften: etwa die Elerprs
dulkrion von Hithiern, o verstirken nid unerwiinschie, cowa
die Anfilligheic fidy Krankhelten bet PRanzen. zo l'rllmiem

ANBCPassien Individuen. Damit eine neve Art entstehe - ﬂﬂ
cine Gruppe von- Individoen, iz dhnliche mmatomische
male besitzen, sich untercinander loeuren und fracht
Nachkemmen hervorbringon kdmnen -, bedarf esin der Re
viclerkleiner Verinderungen. Dﬂ-hﬂm:htzall.sn:hmmlzh_l
sich, wie palicanthropologische Funde zeigen, dar!l]rﬂi:’-:h:q
Merkmaledes Menschen - der anfrechie Gang, das grofe Gehin
die geschickten Hinde — sehy langsam, iiber lahrmillionen.
Zuweilen Lsst sich das Wirken der Evolution jedoch “d'i
schon in einem diberschaubarn Zeltraum bedhachen, Alyein
Paradcbeispiel dafiir, dass man den Mechanismis der natiirlichen




Wenn sie jedoch die Lebens-
tiichtigkeit erhohen, sorgt
ie natiirliche Auslese dafiir,

dass sie sich ausbreiten

Selektion manchmal wie im Zeitraffer verfolgen kann, gilt der
Birkenspanner (Biston betularia), ein meist schwarz-weif3 gemus-
terter Schmetterling, dessen Aussehen variiert und der auf heller
oder mit Flechten bedeckter Baumrinde gut getarnt sitzt.

1848 wurde in Manchester erstmals die dufderst seltene schwar-
ze Form beobachtet—doch schon ein halbes Jahrhundert darauf
gab es dort fast nur noch schwarze Birkenspanner, angepasstan
die infolge der Industrialisierung nun rufSgeschwirzten oder
durch das Absterben der Flechten dunkler gewordenen Biume:
Aus einer seltenen, zufillig aufgetretenen Variation war der
Normalfall geworden, weil die hellen, ungetarnten Falter den
Vogeln leichter zum Opfer fielen.

Inzwischen haben Forscher die Evolution auch in andcrcn
| Fillen in flagranti beobachten kénnen. Innerhalb von nur knapp
zwei Jahrzehnten entwickelten beispielsweise Kleinleguane
der Art Anolis sagrei, die ein amerikanischer Forscher von einer
Bahama-Insel auf ein bis dahin von Leguanen unbewohntes,
karges Nachbar-Eiland versetzt hatte, immer kiirzere Beine.
Aus anderen Studien an zahlreichen Anolis-Arten auf den Ka-
ribischen Inseln war bekannt, dass kurze Beine am besten fiir
das Herumklettern in spirlicher Vegetation geeignet sind —so
wiesie in der neuen Heimat der umgesiedelten Leguane vorkam.
Aufgrund der nattirlichen Auslese hatten sich die Einwanderer
aus einer Umwelt mit Biumen und Gebiisch binnen kurzem
an den neuen Lebensraum angepasst.

In noch kiirzerer Zeit, bei auch weitaus schnellerer Gene-
rationenfolge, sind Insekten mit einer durch den Menschen

Ob ein Blrkenspamler hell oder dunkel |st bestlmmt ein einzelnes Gen

geschaffenen Herausforderung fertig geworden: Bereits acht
Jahre nach der Entwicklung des Schidlingsbekimpfungsmittels
DDT 1939 berichteten Wissenschaftler dariiber, dass Stubenflie-
gen (Musca domestica) eine Resistenz gegen das Gift entwickelt
hatten. Auch andere Insekten sind inzwischen vor bestimmten
Schidlingsbekimpfungsmitteln sicher.

Is Darwin seine Evolutionstheorie formulierte, wusste
« man iiber ein zentrales Element, die Vererbung, nicht
i% mehr, als dass Lebewesen einer bestimmten Art immer
nur Nachwuchs derselben Art hervorbringen. Weder kannte
man die Gesetze, nach denen Merkmale vererbt werden, noch
hatte man eine Vorstellung davon, wie die Ubertragung von
Erbinformationen stattfindet. Erstim 20. Jahrhundert konnte
die Evolutionstheorie in diesem Punkt prizisiert werden.

Als Triger der Erbanlagen, der Gene, wurde die DNS (Desoxy-
ribonukleinsiure) identifiziert, die sich in langen Molekiilketten
vor allem im Kern jeder Zelle befindet (siehe GEO kompakt Nr.
2). Die Gene sind jeweils bestimmte Abschnitte auf der DNS. Vor
jeder Zellteilung wird die gesamte Erbsubstanz kopiert, jede
Tochterzelle erhilt dadurch die identische Erbinformation.

Abund zu kommen bei dieser Verdoppelung jedoch zufillige
Fehler vor. Mutationen, Verinderungen der Erbinformation,
treten auf. Dies kann auf vielfiltige Weise geschehen — etwa
wenn beim Kopieren ein ,,Schreibfehler® auftritt, ein Teil der
Molekiilkette verloren geht oder ihr ein zusitzlicher Baustein
angehiangt wird. Erfolgt dies bei der Bildung von Samen- oder
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den so genannten Keimzellen, kann die Mutation auch
achko_mmen vererbt werden. Eine wichtige Quelle von

en oder Eizellen

durch Unfruchtbarkeit. Manchmal aber bescheren sie ihnen
einen Vorteil gegeniiber den Artgenossen. Dann bestehen gute

Chancen, dass sich die verinderte Erbanlage im Laufe der Ge-

nerationen allmihlich verbreitet.

Besonders positive Aussichten haben mutierte Individuen,
wenn sich die Umwelt wandelt oder neue Lebensriume zu besie-

delnsind. Ein viel zitiertes Beispiel sind die von Darwin auf den
Galdpagos-Inseln beobachteten verschiedenartigen Finken. Wie

sich spiter herausstellte, hatten sich aus einer einzigen Vogelart,

die es vom siidamerikanischen Festland auf die Vulkan-Inseln

verschlagen hatte, 13 nahe miteinander verwandte, heute ,,Dar-

winfinken“ genannte Arten entwickelt — durch die Konkurrenz
um Nahrung und die riumliche Trennung der Inseln hatten
sie sich an unterschiedliche dkologische Nischen angepasst. So
finden sich unter ihnen Koérner- und Insektenfresser, Planzen
bevorzugende Gemischtkéstler und Spezialisten fiir Kakteen, alle
mitden fiir ihre jeweilige Lebensweise geeigneten Schnibeln.
Die Evolution hat aber noch einen weiteren Mechanismus
zur Sicherung des Fortpflanzungserfolgs hervorgebracht. So
erscheint die Verlingerung des unteren Teils der Schwanzflosse
von Schwerttrigern, kleinen gelb- bis rotfarbigen Fischen, eher
als Biirde denn als Vorzug. Dass derart auffillige Wesen, die

Die meisten Verinderungen sind fiir die betroffenen Indi-
viduen von Nachteil und werden schnell ausgemustert, etwa

nachteiligaus und verkiirzt das Leben des Betroffenen d
wenn sie ihm von beiden Elternteilen vererbt worden
schen dagegen, die das Sichelzellen-Gen nur von einem
geerbthaben, sind normalerweise gesund —und in M.
seuchten Gebieten haben sie sogar bessere Uberlebe
als Menschen, die nicht Triger der Krankheitsanlage 51
diese sie weitgehend vor Malaria schiitzt.

uch die hochst ungleichmifige Verteilung der mens
lichen Blutgruppen A, B, AB und 0 iiber die Erde hat
¥ @\ Fragenach méglichen Ursachen aufgeworfen. Emc he
Infekuonskrankhelten haben in den verschiedenen Regiog
fiir eine Auslese gesorgt, indem Menschen mit einer bestim. i
Blutgruppe mehr Widerstandskraft zeigten. So scheinen Trig
der Blutgruppe B weniger anfillig fiir das Pockenvirus zu e
und die der Blutgruppe 0 weniger anfillig fiir Syphilis.
Doch bestimmte Blutgruppen kénnen auch Nachteile m
sich bringen: Triger der Blutgruppe 0 werden hiufiger
Zwolffingerdarm- und Magengeschwiiren, Triger der Bl
gruppe A von Magenkrebs heimgesucht.
Anschaulich nachvollziehen lisst sich die Evolution bei
Hautfarben. In Afrika, der Wiege der Menschheit, war dunk
Hautzweckma@ig, weil sie die ultraviolette Strahlung der Sonn
starker abfingtals helle, und so nicht nur besser vor Sonnenbr:
schiitzt, sondern auch vor dem Zerfall der etwa fiir die Spermi
bildung wichtigen Folsiure im Kérper (siche Seite 144). Helle
Haut, die immer mal wieder auftrat, war ein Handikap.
Als Menschen jedoch Afrika verlassen hatten, wurde heller
Haut immer mehr zum Vorteil, je weiter nach Norden sie kam

Pseudotropheus

Metriaclima

Labeotropheus Melanochromis

Hunderte Buntbarscharten entstanden in einer Jahrmillion in den unterschiedlichen Lebensraumen des afrikanischen Malawi-Sees

auch von Raubfischen leichter erkannt werden, tiberhauptent-
und bestehen konnten, liegt an der Vorliebe der Weibchen. Sie
bevorzugen die jeweils grofiten Minnchen mit den lingsten
Schwanzflossen und begiinstigen so deren Fortpflanzungserfolg.
Darwin pragte deshalb fiir dieses ,,Auswahlverfahren® einen
neuen Begriff: sexuelle Selektion.

Eine {iberraschende Losung wurde auch fiir ein anderes
Ritsel gefunden: das relativ hiufige Vorkommen der Sichelzel-
lenandmie, einer Erbkrankheit bei du nkelhdutigen Menschen,
vor allem in heutigen und ehemaligen Malariagebieten etwa in
Afrika, aber auch in Siidindien und Amerika. Eine geringfligige
Verinderung am Himoglobin, dem roten Blutfarbstoff, durch
eine Genmutation fiihrt dazu, dass sich rote Blutkérperchen
bei Sauerstoffmangel, etwa durch kérperliche Anstrengung,
sichelartig verformen und dadurch das Blut zihfliissi g wird.

Wie konnte ein derart abtrigliches Gen weite Verbreitung
finden? Die Antwort: Die Krankheit prigt sich nur dann deutlich

82 GEOkompakt

Damit das fiir eine gesunde Entwicklung der Knochen notig
Vitamin D in der Haut erzeugt wird, ist nimlich UV-Lich
erforderlich, fiir das helle Haut durchlissiger ist als dunkl
Dunkelhadutigen Menschen drohte in Regionen mit lichtarmer
Wintern Rachitis. So wurde dort fiir Hellhiutige aus dem Har
dikap ein Vorzug, und die Mutation setzte sich durch.
Manchmal aber, so haben Wissenschaftler herausgefunder
bewegt sich die Evolution auch nur im Kreis. Etwa beim Bij
kenspanner — jenem Schmetterling, der sich nach der europi
schen Industrialisierung durch eine Schwarzfirbung an dunkl
Bdume seines Biotops angepasst hatte: Seit der AusstoR vor
Rufd in vielen Industriegebieten stark vermindert worden is
liberwiegt wieder die helle Form. C

Dr. Erwin Lausch, 76, war 15 Jahre lang GEO-Redakteur und schreibt
seit der ersten Ausgabe fiir GEOkompakt.

Wissenschaftliche Beratung: Prof. Axel Meyer, Lehrstuhl fiir Zoologie
und Evolutionsbiologie, Universitat Konstanz.
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kolumne

Das Problem der abseitigen

Randgruppenknochen

Woher wissen wir eigentlich, dass die Forscher bisher die richtigen
Fossilien gefunden haben? Vielleicht war ja alles ganz anders?

Angeblich stammt der Mensch von cinem
Spitzhornchen ab. Bei all diesen Abstam-
mungstheorien und Abstammungslinien
frage ich mich immer: Wann geht es los?
Wo beginnt die Familiengeschichte? Ich
meine, die Wahl des Stammbaum-Start-
punktes ist doch ziemlich subjektiv und
vielleicht sogar ein wenig willkiirlich.

Das Spitzhornchen hat doch seiner-
seits auch wieder Vorfahren gehabt. So
ein Spitzhdrnchen fillt doch nicht ein-
fach vom Himmel. Und der Vorfahr des
Spitzhdrnchens, sozusagen das Hornchen
ergaster oder Hornchen erectus, das war doch
auch nicht der Anfang von allem.

Letztlich stammen wir von den ersten
Einzellern ab. Das ist véllig klar. Im Gro-
fen und Ganzen sind wir Vettern der Bak-
terien. Und nun zu den Details.

Die Wissenschaft der Palioanthropo-
logie ruht im wesentlichen auf etwa 3000
Knochenfundstiicken. Aus diesen 3000
Knéchelchen bauen sich die Palioanthro-
pologen also ihre Theorien. Kein Wunder,
dass es bei jedem neuen Knochen, der ge-
funden wird, eine Riesenaufregung gibt.

Es handelt sich vermutlich um die ein-
zige Wissenschaft der Welt, die deutlich
mehr Forscher als Forschungsgegenstinde
besitzt. Nur der langwierige, hochkomple-
xe Prozess der Zivilisation verhindert, dass
sich die zahlreichen Palioanthropologen
um ihre paar wenigen Knochen balgen.

Es sind ja auch, im Gegensatz zu vielen
anderen Wissenschaften, keine Experi-
mente moglich. In meinen Augen ist das
Ganze mehr ein Denksport — wie Phi-
losophie. Eine Theorie kann héchstens
durch einen neuen Knochen widerlegt wer-
den. Aber der alles entscheidende Theorie-
widerlegungsknochen wird vielleicht nie-
mals gefunden.
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Maglicherweise basiert diese gesamte
Wissenschaft darauf, dass zufillig ein paar
vollig abseitige Randgruppenknochen
von Sackgassen-Hominiden erhalten blie-
ben, wihrend unser Mainstreamvorfahr —
also derjenige, von dem wir tatsichlich
abstammen — sich aus hominid-psycho-
logischen Griinden vor zwei bis drei Mil-
lionen Jahren am liebsten in Gegenden
aufgehalten hat, in denen Gerippe jeder
Art furchtbar schnell vermodern. Wes-
wegen nichts von ihm iibrig ist. Und die
ganze Palioanthropologenschaft arbeitet
sich mitihren Theorien an einer Handvoll
Knochen ab, die iiberhaupt nicht reprisen-
tativ sind fiir das Menschheitsganze.

»Der Mensch stammt
vom Fehler ab. Denken
Sie daran, wenn Sie mal
wieder irgendwo einen

Fehler entdecken«

Dasiist so, als ob Deutschland im Meer
versunken wire, und in drei Millionen
Jahren wiirden Forscher zufillig, sagen
wir, die Speichenfelge eines Aston Martin
DB 4 GT, Bj. 63, eine Packung Studenten-
futter sowie eine Ausgabe der Zeitschrift
»Jagd und Hund® finden, und daraus
miissten sie dann mithilfe ihrer Intelli-
genz und ihres Einfiihlungsvermégens
eine Theorie {iber das Leben in Deutsch-
land entwickeln.

Und dann kommt auch noch Pech hin-
zu. Bei der Wissenschaft muss man leider,
wie im Leben generell, immer das Pech
einkalkulieren. Sehr beriihmt ist ja der

Pekingmensch. Anfang der 19208
wurden von einem schwedischen
erstmals Uberreste des Peking
gefunden —die anthropologischeW
schaft geriet wie so oft bei einem |
Knochenfund aus dem Hiuschen. A
Forscher kamen, gruben und fande

Doch dann brach der Krieg aus, u
hiefs: Die Japaner besetzen China,
leicht haben die Japaner keinen D
zur Palioanthropologie. Die bisd
gefundenen Pekingmenschen-Teilg
den wahrscheinlich im Dezember}
in Kisten verpackt, um sie in die US!
transportieren, mit Ausnahme dreier2
ne,die aus irgendwelchen Griinden ber
in Schweden waren.

Die Japaner eroberten China abe
einem so hohen Tempo, dass es zi
Abtransport der Knochen wohl nig
mehr kam. Uberraschenderweise
bei den Japanern durchaus ein gewiss
paldoanthropologisches Interesse w
handen - ein so grof3es sogar, dass sied
Kisten mit dem Pekingmenschen darif
als Kriegsbeute vermutlich in ihre Hei ma
schicken wollten.

Doch auf dem Weg nach Japan wurde
das Schiff wahrscheinlich von einem ame
rikanischen Flugzeug versenkt, dessen
Pilot wahrscheinlich noch nie etwas vom
Pekingmenschen gehért hatte. Die chi
nesische Regierung setzte daraufhin eing
Belohnung fiir die Wiederbeschaffung
des Pekingmenschen aus. Er ist somif
der einzige Urmensch, der steckbrieflict
gesucht wird.

Zum Gliick gab es Abgiisse. Spater wul
den noch ein paar andere Knochen g
funden. Aber das Original ist weg. De
Pekingmensch ruht vermutlich, bis au
die drei Zihne natiirlich, die sich damal
bereits in Schweden befanden, auf den
Grunde des Meeres.

Und nun muss man nur mal ein paa
Millionen Jahre weiterdenken. Den Hom




s gibt es nicht mehr, stattdessen neue
Schopfe, die sich iiber die Geschichte
§ Planeten ebenfalls ihre Gedanken
@achen. Auf dem Meeresgrund finden
eden Pekingmenschen. Sein Gehirn ist
éin. Aber er fuhr zur See.

ie werden eine Theorie entwickeln:
enbar gab es in der Epoche des Homo
picns eine weniger intelligente Unter-
@ttung, die auf dem Meer herumfuhr,
lhire Toten in Kisten verpackte und keine

‘Zihne besaf3. Deswegen gingen sie aufs
‘Meer, weil Fisch sich ohne Zihne natiirlich
leichter essen lisst als Fleisch.

Ich will damit nur zum Ausdruck brin-
\gen, dass nicht jede Theorie, die wir auf
der Basis zufilliger Fundstiicke aufzustel-
len geneigt sind, automatisch stimmen
muss, auch wenn sie auf den ersten Blick
noch so plausibel erscheint.

In diesem Heft wird zum Beispiel die
- Muschelliufer-Theorie“ erwdhnt. Unsere
Vorfahren sollen angeblich deshalb zum
aufrechten Gang iibergegangen sein, weil
sie im Wasser Muscheln gesammelt ha-
ben. Na gut, ich bin nurein Laie. Und ich
esse hin und wieder ganz gern Muscheln.
Trotzdem kommt mir diese Theorie ein
bisschen spekulativ vor.

Gleichzeitig sind es, wic ich aus der bis-
herigen Lektiire gelernt habe, die Fehler
und nur die Fehler, die uns voranbringen.
Denn die gesamte Evolution, unsere Ent-
wicklung vom Spitzhdrnchen zum Palio-
anthropologen, zum Tennischampion

oder zum Muschelesser, beruht auf Mu-
tationen. Mutationen sind nichts anderes
als Fehler beim Kopieren des Erbguts.
Die meisten Mutationen sind fiir die
Betroffenen drgerlich, zum Beispiel, wenn
ein Huhn zwei Kopfe hat. Einige dieser
Fehler stellen sich im Nachhinein zwar als

vorteilhaft heraus, weil sie dem fehlerhaf-
ten Exemplar niitzen, das stimmt — aber
zunichst einmal sind es Fehler. Daran ist
nicht zu riitteln.

Ein perfektes Universum wiirde sich
also nicht weiterentwickeln. Es wire
statisch, langweilig, alles bliebe gleich,
auf niedrigem Niveau. Wenn es Kkei-
ne Fehler gibe, hitte sich niemals der
Mensch entwickelt.

Der Mensch stammt vom Fehler ab.
Denken Sie daran, wenn Sie mal wieder
irgendwo einen Fehler entdecken: Es ist
wissenschaftlich erwiesen, dass eine per-
fekte Welt nicht wiinschenswert wire.

Wir haben bei all diesen Uberlegungen
unseren Ahnen, das Spitzhdrnchen, ein
wenig aus den Augen verloren. Es gibt

Auweia! Hohlenmenschen!
Unser Onkel Donald

verschiedene Arten von Spitzhdrnchen.
Die meisten von ihnen sind tagaktiv—zu-
mindest, seit die Dinosaurier ausgestor-
ben sind und sie tagsiiber nicht mehr von
Sauriern gefressen werden. '

Sie leben in Paaren, und zwar, wenn
man ihnen die Wahl lisst, lieber auf dem
Boden als auf den Biumen. Sie sind Alles-
fresser. Sie haben keine feste Fortpflan-
zungszeit, sondern sind das ganze Jahr

an Fortpflanzung interessiert. Die Jungen
sind Nesthocker.

Die Mannchen konnen mitunter recht
aggressiv werden, vor allem zu Rivalen,
bei Gefahr aberlaufen sie amliebsten weg,
auch mal beide Rivalen gemeinsam.In all
diesen Verhaltensweisen wirft die herauf-
dimmernde Menschheit also schon einen
recht deutlichen Schatten.

AuBerdem konnen die Spitzhérnchen,
trotz ihres kleinen Gehirns, richtig gut
sehen, das heifst, sie besitzen bereits eine
grundsitzliche Eignung zu den schdnen
Kiinsten. Unter die Sonderfille wird das
Federschwanz-Spitzhornchen gerechnet,
das im Gegensatz zu seinen Mithdrnchen
tagsiiber schlift, nachts aber ununter-
brochen Rambazamba macht.

Ich glaube, fast jeder von uns kennt
einen Menschen, der vom Federschwanz-
Spitzhornchen abstammt. O

Harald Martenstein, 52, ist Kolumnist
in Berlin.
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vor 1,8 mio. jahren >>>homo erectus

FUNDSTEL
Auf der Suche nach Fossilien durchwiihl

zur Zwangsarbeit abgeordnete Striflinge
Aufsicht von Eugéne Dubois 1891 monatelal
die Ufer des Flusses Solo auf Java. Sie finden
sichlich mehr als 12 ooo fossile Knoche

e

Text: Erwin Lausch

Der niederldndische Militirarzt Eugéne Dubois hat eine fixe Idee: Er will, vermutlich
fasziniert von der »Affenmenschen-Hypothese« des deutschen Zoologen Ernst Haeckel
unbedingt das unbekannte Bindeglied in der Ahnenreihe von Mensch und Affe fin
den. Er reist nach Java und Sumatra, wo er die Wiege der Menschheit vermutet. Dort
beginnt er aufs Geratewohl nach Fossilien zu suchen — mit iiberraschendem Erfolg
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FORSCHERDRANG
fugéne Dubois (1858-1940) fahndet als
Frster gezielt nach Spuren menschlicher

{orfahren. Seine Knochenfunde auf der
indonesischen Insel Java sind eine Sensa-
tion. Doch der erhoffte Rulum bleibt aus




PLACKERE!

lim Jahre 1907 grdbt eine deutsche Forscher-
gruppe in der Gegend von Trinil auf Java
nach den Relikten eines Affenmenschen

Funde von Dubois locken auch andere Forscher nach Java. Doch die wichtigsten Fossilien, die seine
These von einer neuen Hominiden-Art stiitzen, kommen anderswo ans Licht — ab 1927 in China

STUFENPLAN

Unter sengender Sonne arbeiten sich die
einheimischen Helfer immer tiefer in das Ge- %5
ldnde und legen Terrassen am Flussufer an

o

-I. % \(-."\\.




WUHLARBEIT
2 Wo Eugéne Dubois Uberreste eines Affen-
- menschen gefunden hat, entdecken die
o -;;;‘ Deutschen nur noch Fossilien von Sdugeticren

MISSERFOLG

So tief sie auch graben, die Wissenschaft-
ler aus Europa finden 1907 keinerlei Belege
[ilir die Herkunft des Menschen aus Java

-
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\TZKARTE
zeichnet Eugéne
Karten der Umgebung
tLage seiner Ausgra-
tdtten. Er beschriftete
i Deutsch. Die Karte

its zeigt den auf der linken
markierten Ausschnitt
ahaufnahme: den Ort an
fBiecung des Flusses Solo,
\der Forscher 1891 eine
tandige Schideldecke Saderdotoyio B~
(unten) - jenes Fossil, = P =5
dter als Javamensch ' =
gltberiihmt wird

+4.88

. is heute verstehen Paldoanthropologen nicht
. so recht, was den niederlindischen Mediziner
Eugéne Dubois, der spiter zu den wichtigsten
. Pionieren ihrer Fachrichtung gezihlt wird, im
. Jahre 1887 dazu bewogen hat, eine aussichts-
ireiche akademische Karriere aufzugeben, um Uberresten
'von , Affenmenschen® nachzuspiiren. Jedenfalls verpflichtet
sich der damals zg9-jihrige Lektor fiir Anatomie an der Uni-
versitit Amsterdam zum Dienst als Militdrarzt in
Indonesien, damals eine niederlindische Kolonie,
und reist auf die Insel Sumatra.
Gewiss: Der erste — zufillige — Fund ei-
nes Neandertalers sowie Darwins revolu-
tionire Werke haben in den Jahrzehn-
ten zuvor heftige Diskussionen aus-
gelost. Und der deutsche Zoologe
Ernst Haeckel hat bereits iiber ein
Wesen halb Mensch, halb Menschen-
affe spekuliert, das seine Hinde zu ge-
brauchen verstand, aber noch nicht spre-
chen konnte.
Dieser Pithecanthropus alalus, der
sprachlose Affenmensch, wie Haeckel
das Produkt seiner Fantasie auch gleich be-
nannt hat, soll nach seiner Einschitzung im

x@agc- Man
Atk
in dov Diahe dov Desoa “Orinil
Residenz MNladinir .

-1.35

werxock

)as Schidelfragment vom Ufer des Solo-Flusses hat einen starken Wulst iiber den Augen und eine
fache Stirn. Es konnte also weder von einem modernen Menschen noch von einem Affen stammen

stidlichen Asien gelebt haben, auf einem inzwischen unter-
gegangenen Kontinent namens ,,Lemurien®. Auf das siidliche
Asien ist der Deutsche verfallen, weil auf den indonesischen
Inseln Gibbons leben, die er als die menschendhnlichsten
Affen ansieht.

Eugéne Dubois aber ist der Erste, der diesen vage begriindeten
Vermutungen tatsichlich nachgehtund gezielt nach Spuren von
menschlichen Vorfahren sucht. In Hohlen auf Sumatra stobert
erinseiner Freizeit nach Knochen vom Affenmenschen — ohne
Erfolg. Immerhin wird er nach einigen Monaten vom Militir
fiir die Grabungen freigestellt. 1890 ldsst sich Dubois nach Java
versetzen: Dort sind an einer Biegung des Flusses Solo fossile
Tierknochen gefunden worden.

An dieser Stelle gribt der Forscher nun mit einer Schar Straf-
arbeiter und entdeckt im September 1891 tatsichlich einen
menschendhnlichen Backenzahn. Wenige Wochen spiter stofst
er, nur einen Meter davon entfernt, auf eine Schideldecke, die
von ihrer Form her weder zu einem modernen Menschen noch
zu einem Affen gehort haben konnte: vielmehr zu einem Wesen,
das zwischen beiden stand.

Dieses Schiadeldach miteinem dicken Wulst iiber den Augen
ist massiger und die Stirn flacher als beim modernen Menschen —
aber zu grof8 fiir einen Menschenaffen. Das Gehirn darunter
muss mit einem Volumen von etwa 940 Kubikzentimetern mehr
als doppelt so grof3 gewesen sein wie das eines Schimpansen,
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aber weitaus kleiner als das Gehirn heutiger Menschen mit LEBENSADER

durchschnittlich 1400 Kubikzentimetern. Am Fluss Solo, auf dem um 1900 di¢ Fi
Im Jahr darauf findet Dubois nur wenige Meter entfernt scher ihrer Arbeit nachgehen (unten), lebte
einen Oberschenkelknochen, der sich von dem eines modernen Jahrhunderttausende vorher jene Wesen,
Menschen kaum unterscheidet und somit den Schluss zulisst, die Dubois in seinen Notizen (rechts) 189
dass das dazugehorige Wesen aufrecht gehen konnte. 1894 als aufrecht gehende Affenmenschen be:
verdffentlicht der Niederlinder eine Arbeit tiber die von ihm zeichnet, Sein Beweisstiick fiir die Bipedie:
entdeckte neue Art, die er Pithecanthropus erectus nennt, den der 1892 entdeckte Oberschenkelknochen
waufrecht gehenden Affenmenschen®. Bald darauf kehrter nach des Javamenschen (unten)
Europa zurtick.

Beiseineraufs Geratewohl begonnenen Suche
hat Dubois unglaubliches Gliick gehabt. Doch
der erhoffte Ruhm bleibt aus. Vielmehr entziin-
det sich Streit dariiber, wie die Entdeckungen
zu deuten sind. Bestehen nicht Ahnlichkeiten
mit dem Neandertaler? Oder handelt es sich bei
dem Fund nicht vielleicht um die Relikte eines
grofsen Menschenaffen? Gehoéren der entdeckte

»Affenschidel” und der menschliche Oberschen-
kelknochen iiberhaupt zusammen?

Verbittert bricht Dubois den Disput iiber
den Affenmenschen um 1900 schliefSlich ab
und versteckt die Funde in seinem Haus. Er
wird Professor fiir Kristallographie, Mineralogie,
Geologie und Paliontologie an der Universitit
Amsterdam. Statt mit dem Javamann beschiftigt
ersich in seinen privaten Studien nun mitdem Den ObEI‘SChCHkEIkDOChen, den Dubois EIUfJava fand, hiel
Verhiltnis von Gehirnvolumen und Korperge- viele Zweifler fiir den Knochen eines modernen Menschen
wicht bei Menschen und Tieren.

rst 1927 lassen spektakulire Funde
E Dubois’ Thesen in einem neuen Licht
erscheinen. Der kanadische Mediziner

Davidson Black, Professor fiir Embryologie
und Neurologie in Beijing, untersucht einen
Backenzahn, der sechs Jahre zuvor in einer
Hohle bei Zhoukoudian 50 Kilometer siidwest-
lich der chinesischen Hauptstadt gefunden
worden ist. Er schreibt ihn einem Friihmen-
schen zu, den er Sinanthropus pekinensis nennt,
den Chinamenschen von Beijing.

Systematische Grabungen in der Héhle
fordern 1929 eine vollstindige Schideldecke
zutage sowie — bis 1966 — fiinf weitere, fast
komplette Exemplare, dazu 19 grof3e und zahl- - — :
reiche kleine Fragmente, 15 unvollstindige . - " GRABUNGSHELFER
Unterkiefer, 157 isolierte Zihne, drei Bruchstiicke von Ober- e Mit Spitzhacke und Schaufel hel‘fenjavaner
armknochen, ein Schliisselbein, einen Handwurzelknochen i dem Hobby-Paldontologen aus den Nieder-
und ein Schienbein. landen bei dessen Suche nach Fossilien

Auch auf Java kdnnen nach und nach weitere Bruch-
stiicke von Schddeln und Unterkiefern sowie zahlreiche
Zihne geborgen werden. Doch zwischen den beiden
Fundstellen besteht ein wichtiger Unterschied: Wih-
rend auf Java die Knochen von verendeten Tieren
und Menschen durch Wasser an ihren Einbettungsort
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geschwemmt worden sind — also ohne unmittelbaren Zusam-
menhang mitihrem Lebensraum stehen —, stammen die Funde
bei Bejing aus den Wohnstitten der frithen Menschen.

Meterdicke Ascheschichten dokumentieren, dass die Bewoh-
ner dieser Hohlen regelmifSig Feuer genutzt haben. Es spendete
ihnen Wirme und Licht und schreckte Tiere ab. Angebrannte
Knochen unter den Resten von zahlreichen Vogel- und Siugerar-
ten sprechen dafiir, dass dort auch Fleisch gerostet worden ist.

Schon bald nach der Entdeckung der ersten vollstindigen
Schideldecke bei Beijing 1929 ist den meisten Experten klar,
dass Java- und Pekingmensch zusammengehdren. In den 1950er
Jahren werden sie zu einer Art vereint: zu Homo erectus, dem
aufrechten Menschen. Eine Zeitlang erscheint das dstliche Asien
als bedeutendster Brennpunkt der menschlichen Evolution.

Inzwischen gelten diese Funde jedoch eher als Zeugnisse
einer ersten Auswanderungsbewegung, die von Afrika, dem
wirklichen Entwicklungszentrum der Menschheit, in die iib-
rige Welt hinausfiihrte. Die meisten Experten nehmen heute
an, dass der asiatische Homo erectus ein Vetter, aber kein direkter
Vorldufer des modernen Menschen war.

Denn nachdem auf dem Schwarzen Kontinent lange Zeit
nur spirliche Spuren von Hemo erectus aufgetaucht sind, wird
Richard Leakey, der Direktor des Nationalmuseums von Kenia,
in den 1970er und 198oer Jahren schlieflich fiindig. Zu beiden
Seiten des langgestreckten Turkanasees graben er und seine
Mitarbeiter Schidel und Schidelfragmente aus, die H. erectus
dhnlich sehen.

1984 entdeckt der Keni-
aner Kamoya Kimeu west-
lich des Turkanasees den

»Turkana-Boy®. Dieses fast
vollstindige Skelett eines
schitzungsweise Zwolf-
jdhrigen misst 1,60 Meter.
Als Erwachsener hitte der
Junge wohl eine Linge von
1,85 Meter erreicht.

Noch verbliiffender als
die GrofSe sind die mo-
dernen Proportionen des
Korpers, die nun auch den
von Dubois auf Java gefun-
denen Oberschenkelkno-
chen authentisch erschei-
nen lassen.

Aber war der Turkana-
Boy iiberhaupt ein Homo
erectus? Die afrikanischen
Schidel unterscheiden
sich in einigen Merkmalen
von denen auf Java und in
China. So umschlossen sie
einerseits ein etwas klei-
neres Gehirn, andererseits
ist der Schidelknochen
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weniger dick und stirker gerundet — also dem moderné
Menschen dhnlicher.

Diese Unterschiede fiihren schon bald zu einer der fiir di
Zunftder Paldoanthropologen typischen Streitigkeiten, dureh
die Uneingeweihte leicht den Uberblick verlieren. Einige Wi
senschaftler nimlich bedenken den Turkana-Boy und seing
gleichen mit einem eigenen Artnamen: Homo ergaster — d@
Handwerker (siche Seite 58). Andere Forscher dagegen sing
nach wie vor nicht von der Notwendigkeit tiberzeugt, die Af
Homo erectus aufzuspalten.

In die Zeit des Homo ergaster (oder nach anderer Terminol
gie: des frithen afrikanischen Homo erectus) fillt eine wichtigg
Neuerung in der Werkzeugtechnik: Er erfand vor etwa 1,4 Mi
lionen Jahren den Faustkeil. Bis dahin wurden nur ganz grob
zerschlagene Steine mit einer scharfen Kante als Werkzeuge
genutzt. Die beidseitig behauenen Faustkeile boten vielfiltige
neue Moglichkeiten fiir gezielten und kraftvollen Einsatz.

iele Anthropologen neigen heute zu der Ansicht, dass

sich aus Homo ergaster einerseits der asiatische Homo erec 5
andererseits in Afrika ebenfalls eine Form von H. erectil§
entwickelt hat, aus der mehrere andere Menschenarten hervor
gingen, darunter schlieflich auch Homo sapiens, der moderng
Mensch (siehe Seite 104 und 132). Nach dieser Theorie wanderte
Gruppen von H. ergaster schon bald nach der Entstehung dieset
Art in Richtung Asien aus und entwickelten sich zur asiati
schen Variante des Homo erectus, wihrend andere in Afrika blies
ben.Wahrscheinlich trieb
diese frithen Menschen
die Suche nach Beute. Und
sicherlich dauerte es Jahe
tausende bis Jahrzehntau
sende, bis sie dort ankamen,
wo ihre Knochen spiter ge-
funden wurden.
Wann die Ahnen von Ja:
va- und Pekingmensch von
Afrika aufgebrochen sind;
ist unbekannt. Sind die Er-
gebnisse von Altersbestim-
mungen korrekt, dann lebte
Homo erectus auf Java schon
vor 1,8 Millionen Jahren
(und bis vor 50 0oo Jahren).
Die dltesten Funde in der

SPUREN NACH CHINA

Der deutsche Anthropologe
Franz Weidenreich fertigt in
den 1930er Jahren genaug
Abgiisse von Schdideln der Pe-
kingmenschen an (Mitte,
links Menschen-, rechts Affen-
schddel). Die Originale gehen
im Zweiten Weltkrieg verloren



Es war keine ritselhafte Wanderlust, die Homo erectus in immer weiter entfernte
Gebiete trieb, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach die Suche nach Nahrung

TIEFENFORSCHUNG
In den 19zo0er Jahren werden bei

Beijing die Uberreste von Urmenschen
gefunden, die fast 600 ooo Jahre alt
sind und einer neuen Art zugeordnet
werden: Homo erectus. In den 1930er
Jahren gehen die Ausgrabungen in
China systematisch weiter. Um eventuel-
le Funde besser zuordnen und datieren
zu Ronnen, haben Helfer den harten Bo-
den in Planquadrate unterteilt (oben).
Dann dringen sie mithilfe von Hacken
und Schaufeln immer tiefer in die

Erde ein: Bis 1966 bergen die Arbeiter
unter anderem sechs komplette
Schddeldecken, 15 unvollstindige Un-
terkiefer, 157 Zdhne — und finden den
Beweis, dass auch die »Pekingmen-
schen« bereits das Feuer beherrschten.
In der Fossiliensammlung der Un-
versitdt von Uppsala in Schweden, wo
in den 19z0er Jahren erste Funde aus
China untersucht wurden, lagern heute
noch Zdahne von Pekingmenschen




Homo ergaster
Homo erectus
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Wann die Ahnen des Java- und des Pekingmenschen aus Afrika aufbrachen, ist unbekan
Thre Ankunft in China liegt jedenfalls mehr als eine Million Jahre zuri

Nihe von Beijing sind 580 000 bis 280 000 Jahre alt — und an
einer anderen chinesischen Grabungsstelle, in Lantian in der
Provinz Shaanxi, lebte Homo erectus vermutlich schon vor mehr
als einer Million Jahren.

Seit 1991 ist ein weiterer Fundplatz hinzugekommen, der
die Ausbreitung frither Menschen iiber Afrika hinaus bezeugt:
in Georgien. Unter Leitung des Palioanthropologen David
Lordkipanidze wurde in der mittelalterlichen Ruinenstadt
Dmanisi 85 Kilometer siidwestlich der Hauptstadt gegraben.
Auf 150 Quadratmetern sind dort bislang vier gut erhaltene
Schidel sowie vier Unterkiefer zutage geférdert worden, dazu
lose Zihne und Teile des Korperskeletts. Thr Alter: mindestens
1,75 Millionen Jahre. Es handele sich, so die Deutung der Un-
tersuchungsergebnisse, wahrscheinlich um eine Friihform von
Homo erectus, vielleicht bei einem der Schiidel sogar um einen
noch dlteren Menschentypus: Homo habilis (siehe Seite 58),

ut ein Jahrhundert, nachdem Eugéne Dubois erstmals
nach Vorstufen des Menschen gesucht und sic entgegen
aller Wahrscheinlichkeit auf Java entdeckt hat, passen
seine zundchst isolierten Funde inzwischen gut in das Bild einer
ersten Wanderungswelle ,,out of Africa“, das Palioanthropologen
nach neueren Funden entworfen haben.
Danach entstand vor knapp zwei Millionen Jahren auf dem
Schwarzen Kontinent ein hochbeiniger Typ, der wie ein mo-
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DER ERSTE WELTENBUMMLER
Vor knapp zwei Millionen Jahren entstand in
Afrika eine neue Menschenart: Homo ergas
Schon bald verliefs sie ihre Urheimat, wander:
weit nach Asien hinein und entwickelte sich dort,
aber auch in Afrika, zum Homo erectus (dar-
- «gestellt sind ausgewdhlte Fundstellen

Modjokerto

derner Mensch aufrecht ging und ein Gehirn besaR, dessef
Grofse zwischen der eines Menschenaffen und des heutigen
Menschen lag: Homo ergaster. Diese friihen Menschen erfanden
den Faustkeil als vielfiltig einsetzbares Werkzeug — aber zuvor
schon hatten Gruppen von ihnen Afrika {iber die Landenge von
Suez verlassen. Die Funde auf Java und in China bezeugen, dass
diese ,Auswanderer® auf der Suche nach Jagdgriinden iibet
viele Generationen hinweg weit gekommen sind.

Die Verdienste des Eugéne Dubois — des ersten Forschers, det
planmiflig nach menschlichen Ahnen gegraben hat, und das
mit tiberragendem Erfolg - sind mittlerweile weitgehend aner
kannt. Die Funde in China sowie die spiteren Entdeckungen auf
JavalieBen die meisten seiner Kritiker bald verstummen. Doch
dem Niederlinder war das nicht genug: Um die vermeintliche
Originalitit seiner Funde kimpfend, beharrte er zunehmend
starrsinniger darauf, dass die spiter entdeckten Fossilien men:
schendhnlicher seien als der von ihm gefundene Javamensch-
und dass nur dieser die Liicke zwischen Menschenaffen und
Menschen schliefsen kénne. Doch bei dieser These mochte ihm
kein Wissenschaftler folgen.

Dubois starb 1940, isoliert von allen Grof3en der Palioanthro
pologie — jenes Fachs, dessen Vorreiter er einst gewesen war. [

Wissenschaftlicher Berater: Prof. Giinter Brauer.
Biozentrum Grindel und Zoologisches Museum der Universitat
Hamburg, Abteilung Humanbiologie
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vor 95000 jahren >>>homo floresiensis

Die Uberaugenbdgen stark ausgeprigt, das Kinn fehlend, die Stirn sehr flach - der kleine Scﬁ'adel des Homo floresiensis -
unterscheidet sich in vielen Details von dem eines heutigen Menschen (rechts; die Proportionen sind wirklichkeitsgetreu)
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Text: Martin Meister

Die Zwerge

von Flores

Im September 2003 entdecken Wissenschaftler auf der indonesischen

Insel Flores einen ungewohnlich kleinen fossilen Schédel, der aber einem
erwachsenen Individuum gehort haben muss. Offenbar sind sie auf

eine neue, extrem kleinwiichsige Art gestofSen, die sich von allen bekannten
Hominiden unterscheidet. Von wem aber stammte Homo floresiensis

ab — und wie war er einst auf die Insel gelangt?
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napp sechs Meter
unter Bodenniveau
hielt Thomas Sutikna
plotzlich inne. Meh-
rere Monate lang
hatten er und seine Kollegen
vom Indonesischen Zentrum
fiir Archiologie bereits im
Sektor sieben der Kalkstein-
hohle ,,Liang Bua“ auf der
Insel Flores gegraben. Hat-
ten sich Zentimeter fiir Zen-
timeter in einem zwei mal
zwei Meter breiten Schacht
nach unten gearbeitet. Und
wieder einmal schimmerten
Knochen aus dem dunklen
Boden.
Doch diesmal,im Septem-
ber 2003, waren es nicht Kno-
chen von Tieren, sondern un-

verkennbar Uberreste einer
menschlichen Gestalt.

Die Knochen waren nicht
versteinert, sondern weich
wie nasses Loschpapier. Su-
tikna ordnete an, sie zu-
nichst an Ort und Stelle fiir
ein paar Tage trocknen zu
lassen und anschliefSend
einige von ihnen, noch im
Sediment, mit einem Kleber
zu hirten.

Blockweise wurde sodann
der Boden mitsamt Knochen
ausgestochen und zuerst in
einem Labor in Ruteng, im
Zentrum des Westteils der
Insel, und danach in Jakarta
freiprapariert.

So trat schliefSlich ein
Schidel mitsamt Unterkie-

dividuum kein Kind gewesen
sein konnte —unter anderem,
weil der Zahnwechsel bereits
vollstindig abgelaufen war.

Es handelte sich also
zweifelsfrei um einen Er-
wachsenen, nach den Becken-
knochen zu urteilen wahr-
scheinlich um eine Frau.

Erstaunlich nur,dass diese
kaum mehr als einen Meter
grofs gewesen war. So grofs
wie heute ein etwa dreijih-
riges Kind.

»Als ich das bei meinen
Untersuchungen realisier-
te, fiel mir fast die Kinnlade
runter®, erzihlt Peter Brown,
der fiihrende Paldoanthro-
pologe in dem indonesisch-
australischen Team. Seine

Holzkohle mit der Ci4-Mc¢

thode (siehe Seite 76) au

ein Alter von 18000 Jahre

datiert werden. Damit ist ¢
extrem unwahrscheinlich
dass es mit den mehr als
1,5 Millionen Jahre alten
Australopithecinen Afrikas
in Verbindung gebracht wer
den kann - zumal diese
Vormenschen grofSere Ko
per und Hirne hatten (siche
Seite 46).

Uberdies passen unteran-
derem die Schideldicke, das
flache Gesicht und die klei-
nen Backenzihne weitaus
besser zur Gattung Homo.

e Aufser dem Frauenske-
lett hatte das Grabungsteam
in der Hohle die Miniatur-

Von Flusspferden, Wildziegen und anderen Sdugetieren auf Inseln ist bekann

Das Gehirn von Homo floresiensis —
hier eine Computer-Rekonstruk-
tion = dhnelt am ehesten dem eines
stark verkleinerten Homo erectus
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dass sie im Laufe der Generationen Zwergformen ausbildei

fer zutage. Sofort fertigte
Sutikna eine Zeichnung da-
von an, faxte sie an die Uni-
versity of New England in
Australien und schrieb an
den wissenschaftlichen Lei-
ter der Grabung, den Archio-
logen Michael Morwood:
»Mike, ich glaube, wir haben
etwas Wichtiges gefunden.”
Das war keineswegs tiber-
trieben. Aufder dem Schidel
bargen die Ausgriber auch
Rippen, Teile der Wirbel-
siule, des Beckens und der
Extremititen eines archaisch
anmutenden Menschen.
Zwischen den teils noch
miteinander verbundenen
Knochen lagen verschiedene
Arten von Steinwerkzeugen.
Was den Entdeckern so-
fort auffiel: Der Schidel war
klein, glich dem eines Kindes.
Aber schon die erste Unter-
suchung zeigte, dass das In-

Verbliiffung wuchs mit den
weiteren Ergebnissen:

e Das Gehirnvolumen der
Flores-Frau war so klein wie
bei keinem anderen Men-
schenartigen. Mit rund 400
Kubikzentimetern (etwa
Pampelmusen-Grofde) hat es
nahezu ein Drittel des Hirn-
volumens von Hoimo sapiens.
Das aber heifst, dass die Frau
sich nicht etwa als ,,Pygmaiin“
deuten lasst.

Denn das Hirn der heuti-
gen kleinwiichsigen Tropen-
bewohner (Korperlinge: rund
anderthalb Meter) ist nicht
kleiner als beispielsweise das
eines Europiers. Der Grund:
Das Korperwachstum wird
bei Pygmien vermutlich erst
ab der Pubertit gebremst;
dann ist das Hirn schon auf
Endgrofde gewachsen.

e Das Skelett konnte durch
in seiner Ndihe gefundene

Knochen (wenn auch keinen

Schidel) von sechs weiteren,
bislang aber noch nicht ni-
her beschriebenen Indivi-
duen geborgen, die zwischen

13000 und 95000 Jahre alt
sein sollen. Damit wird ein
weiterer Erklarungsansatz
fiir die Kleinheit der Flores-
Frau unwahrscheinlich: dass
es sich um einen Einzelfall
von krankhaftem Zwergen-
wuchs handelt.

e Zwar zeigt der Mini-
Schiidel Ahnlichkeiten mit
H. sapiens, doch am ehesten
gleichen seine Proportionen
denen eines — stark verklei-
nerten — Homo erectus (siche
Seite 86). Diese Menschenart
ist sehr variant; zu ihr ge-
hérige, in Asien gefundene
Knochen haben ein hochst

_ unterschiedliches Alter; die

iltesten bis zu 1,8 Millionen
Jahre, die jlingsten, auf der
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Eine Kalksteinhohle auf der Insel Flores: Hier entdeckten Forscher in rund sechs Meter Tiefe

Knochen von Menschen, die als Erwachsene nicht gréBer wurden als ein dreijahriges Kind von heute.
Dennoch waren sie offenbar fahige Jager und Werkzeugmacher, wie andere Funde zeigen

Insel Java, nahe Flores, wo-
moglich nur 30 0oo Jahre. Am
stirksten dhnelt der Flores-
Fund aber ausgerechnetden
1,8 Millionen Jahre alten
Urformen des H. erectus in
Westasien (etwa den ,,Dma-
nisi-Menschen® Georgiens)
und sogar in Afrika.
e Steinwerkzeuge wurden
inLiang Bua (,,Kalte Hohle*)
in mehreren Sektoren gefun-
den - manchmal Tausende
pro Kubikmeter, in bis zu
95000 Jahre alten Schichten.
Die Werkzeuge lassen sich
in zwei Gruppen aufteilen:
einerseits massive, fiir den
H. erectus Stidostasiens ty-
pische Hack- und Schabe-
gerite, andererseits feine
Abschlige aus Steinknollen,
zum Teil weiterverarbeitet
zu Sticheln oder zweiseiti-
gen, womoglich auf Lanzen
befestigten Schneiden.
Solche Zeugnisse sind ei-
gentlich charakteristisch fiir
Homo sapiens — dessen friihes-
ter Skelettnachweis in die-

sem Weltteil jedoch nur rund
50000 Jahrealtist (auf Flores
sogar nur 11000 Jahre).

11 diese Erkenntnisse

verdichteten sich fiir

das Team um Michael
Morwood und Peter Brown
zu dem Bild eines Menschen,
der sich von allen anderen
Hominiden unterscheidet.
Der zwar wichtige Fertigkei-
ten des H. sapiens besitzt, je-
doch anatomisch insgesamt
kein H. sapiens ist —weder im
Standard-, noch im Kleinfor-
mat —, sondern am ehesten
einem friiheren H. erectus
gleicht. Den altertiimlichen
und doch friihreifen Zwerg
erklirten die Wissenschaftler
daher im Oktober 2004 zu
einer neuen Art und nannten
sie Homo floresiensis.

sDamit allerdings haben

wir uns ein Paradox einge-
handelt”, sagt Morwood.
Denn wie kann es sein, dass
ausgerechnet eine Menschen-
form, deren Gehirnmasse

sich so drastisch zuriickent-
wickelt hat, einen derartigen
Innovationsschub bei der
Geriteherstellung zustan-
de gebracht hat? Dass der H.
floresiensis sogar ein erfolg-
reicher Jiger war? Neben den
Steinartefakten hatten die
Forscher in der Hohle nim-
lich auch zahlreiche Knochen
von Zwergelefanten und Rie-
senwaranen gefunden.

Und wie schliefslich sol-
len die kleinen Menschen
einstmals auf die Insel ge-
langt sein?

Zwar ist wihrend der so
genannten Weichsel-Eiszeit
(vor 115 000 bis 10 0oo Jahren)
vielerorts im indonesischen
Archipel der Meeresboden
trockengefallen, sodass sich
zu Fufs von einer Insel auf
die nichste wechseln lief3.

Vor Flores jedoch blieb
stets ein mindestens drei Ki-
lometer weiter Meeresgraben
bestehen. Nur schwimmend,
an Stimme geklammert oder
gar auf einfachen Flofden

kann Homo floresiensis das

Eiland erreicht haben. Dafiir
waren nicht nur Kraft, son-
dern wohl auch Voraussicht

oder Neugier notig—eine re-
spektable Leistung fiir das

Leichtgehirn.

Oder hat womoglich gar
nicht H. floresiensis selbst den
Sprung auf die Insel gewagt?
Lange vor ihm nimlich war
schon Homo erectus hier ange-
langt, der erste Weltenwan-
derer der Menschheit. Den
Nachweis dafiir hat Mor-
wood bereits 1998 anhand
von auf Flores gefundenen,
840000 Jahre alten Fossilien
erbracht. Seine kontinuierli-
chen Grabungen seither hat-
ten das Ziel, die Geschichte
des H. erectus auf der Insel
fortzuschreiben.

Das tut der Forscher seit
dem Fund von Liang Bua
nun in einer fiir ihn selbst
vollig unerwarteten Wei-
se: mit der Verzwergungs-
Hypothese.

Denn von vorsintflutli-
chen Flusspferden auf Zy-
pern, von Wildziegen auf
Mallorca und einigen an-
deren Insel-Siugetieren ist
bekannt, dass sie im Laufe
vieler Generationen zur Bil-
dung von Zwergformen nei-
gen —wie beispielsweise auch
die Elefantengattung Stego-
don auf Flores.

Paliookologen erkliren
diese Tendenz mit zwei Ur-
sachen: Zum einen fehlen
auf Inseln nicht selten jene
Feinde, die sich anderswo
schon durch schiere Grofde
beeindrucken lassen. Zum
anderen verfiigen Inseln oft
tiber ein beschrinktes Nah-
rungsangebot; geringer En-
ergie- und StifSwasserbedarf
kann hier also zu einem Vor-
teil werden.

Morwood, Brown und ih-
re Teamkollegen halten es
fiir méglich, dass auch H. erec-
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GroBenvergleich: Ein Anthro-
pologe prasentiert das Schédel-
" modell des Zwergenmenschen

Bilder vom Schidelinneren
des H. floresiensis erzeugt und
mit entsprechenden Bildern
unterschiedlicher Hominiden
verglichen. Auch die Mog-
lichkeit einer krankhaften
Hirnverkleinerung — von
manchen Wissenschaftlern
als Erklarung fiir den Zwerg-

_ wuchs in die Diskussion ge-

bracht — wurde dabei noch
einmal beleuchtet.

Dafiir zogen die Forscher
das Hirnbild einer Frau von
heute heran, die von Sekun-
direr Mikrozephalie betrof-
fen ist — einer vor der Geburt
zum Beispiel durch Infektion
oder chemische Substanzen
ausgelosten Wachstumssto-
rung von Kopf und Hirn.

nachweisen, dass die gefun-
denen Knochen ,,nur“ zu
Homo sapiens gehoren.

Dazu entwirft er ein zwar
unwahrscheinliches, aber
mogliches Szenario: Bei den
Individuen aus der Kalten
Hohle habe es sich eben doch
um eine Pygmienpopulation
gehandelt, und zwar von H.
sapiens —nur dass obendrein
eines der Individuen (der
Schidelfund) an Sekundi-
rer Mikrozephalie erkrankt
gewesen sei. Die so sorgsam
herausgearbeitete Homo-erec-
tus-Ahnlichkeit wire dem-
nach nichts als pathologische
Verzerrung.

Allerdings ist Jacob be-
reit, seine These offentlich

es einem Forschungsgast
vom Max-Planck-Institut fiir
evolutionidre Anthropologic
in Leipzig mitgegeben (siche
Seite 120).

ort soll nun eine
DNS-Analyse erwei-
sen, ob die kleinen

Menschen auch in ihrem
Genom noch die nahe Ver-
wandtschaft zum Homo erec-
tus zeigen. Lisst sich dies
nicht erhirten, bekime Ja-
cobs Hypothese von dem Ho-
mo-sapiens-Pygmaen mit dem
Schrumpfhirn etwas mehr
Gewicht. Allerdings konnte
die Probe durch den Kontakt
mit heutigen Menschen, et-
wa deren DNS im Speichel,

Zwar war das Gehirn des Zwergenmenschen geschrumpft, doch erwiesen sich die Nervenbahnen

tus auf Flores dem Verkleine-
rungstrend unterlag, wobei
sich sein Kérperbau und Ver-
halten so verinderten, dass
eine neue Art entstand.

Deren Gehirn war zwar
geschrumpft, dessen Nerven-
bahnen blieben aber in ho-
hem MafSe verschaltet — das
ist neben einer kritischen
Masse an Nervenzellen eine
wichtige Voraussetzung fiir
Intelligenz.

Dabei sind fiir das Denken
entscheidende Hirnareale
(Stirn- und Schlifenlappen)
in einer Form erhalten ge-
blieben, die am ehesten der
von H. erectus gleicht. Dies hat
die Forschergruppe in einer
neuen wissenschaftlichen
Publikation zusammen mit
amerikanischen Experten
nachgewiesen.

Fiir diese Veroffentli-
chung wurden virtuelle 3-D-
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als in hohem MajfSe verschaltet — eine Voraussetzung fiir Intelligen:

Ergebnis: Der virtuelle
Schidelabguss dieser Pa-
tientin unterschied sich
noch stirkerals alleanderen
Abgiisse von dem des Hoimo
floresiensis.

Diese Erkenntnis war den
australischen Entdeckern
besonders wichtig. Denn
obwohl fiihrende Wissen-
schaftler in aller Welt ihre
Publikation mit grofser An-

erkennung aufgenommen .

hatten, war es ausgerechnet
in ihrer Heimat zu heftigen
Auseinandersetzungen mit
Fachkollegen gekommen —
und auch in Indonesien.
Dortistder bedeutendste
Paldoanthropologe des Lan-
des der Hauptopponent der
Forscher in Flores: Teuku
Jacob von der Gadjah-Mada-
Universitit in Yogyakarta.
Jacob,der an der Grabung
nicht beteiligt war, mochte

zuriickzuziehen, sollten sich
mehrere Mikroschadel fin-
den.Das Wort des studierten
Mediziners gilt etwas in In-
donesien. Schon als junger
Mann wurde er durch seinen
offentlichen Widerstand ge-
gen die damalige hollindi-
sche Kolonialverwaltung zu
einer Berithmtheit. Und na-
tiirlich sind seine Kontakte
zum Indonesischen Zentrum
fiir Archiologie in Jakarta
ausgezeichnet.

So kam es, dass die dort
offiziell deponierten Zwerg-
Fossilien Anfang November
2004 an Jacob iibergeben
wurden — was hichst unge-
wohnlich ist.

Drei Monate spiter gab
Jacob die meisten der kost-
baren Fossilien zwar wieder
zuriick - zuvor jedoch hatte
er ein Scheibchen aus einer
der Rippen entnommen und

verunreinigt worden sein.
Oder das alte Erbmaterial in
ihr ist schlicht zerfallen.

Michael Morwood ist der-
weil weiter in Indonesien
unterwegs — die Ahnlichkeit
der Zwerge von Liang Bua
zum Homo erectus steht fiir
ihn auch ohne Gen-Nachweis
fest. Wahrend seine indone-
sischen Partner in der Hoh-
le auf Flores weiterarbeiten,
zieht er tiber die Nachbar-
inseln Lombok und Java:
auf der Suche nach weiteren
Fundplitzen fiir Werkzeuge
oder Knochen aus dem Zeit-
alter des H. erectus.

Denn nun ist Morwood
entschlossen, jenen Urahn
des Homo floresiensis zu finden,
der einst zum Sprung tiber
das Meer ansetzte. 0

Martin Meister, 44, ist Ge-
schaftsfuhrender Redakteur von
GEO und GEOkompakt.
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vor 780 000 jahren >>> besiedelung europas
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Sima de los Huesos, »Erdspalte der Knocheng, haben
Forscher einen Graben genannt, auf den sie in der Sierra de
Atapuerca nahe der nordspanischen Stadt Burgos gesto-
Ben sind. Darin lagerten rund 2500 menschliche Gebeine,
darunter zahlreiche Schadel. Fiir Vorgeschichtler der
Beweis fiir einen enormen kulturellen Fortschritt: Vermut-
lich haben Urmenschen der Art Homo heidelbergensis
diesen Ort als Friedhof genutzt
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edes Jahr im Juni und Juli zieht
es Forschergruppen aus Madrid
und Tarragona in eine wenig be-
siedelte Gegend rund 200 Kilo-
meter nordlich der spanischen
Hauptstadt und 15 Kilometer dstlich
der Stadt Burgos. Ihr Ziel: die sanft ge-
schwungenen Hiigel der Sierra de Ata-
puerca, deren hochster Gipfel sich 1079
Meter tiber den Meeresspiegel erhebt. Was
die Paldoanthropologen dorthin lockt,
ist eine Formation von Kalksteinhohlen,
die Europas reichhaltigste Fundstitten
an menschlichen Fossilien beherbergt.
Hier findet sich der Schliissel, um die
friitheste Besiedelungsgeschichte unseres
Kontinents zu verstehen.
Schon seit mehr als 20 Jahren suchen
die Spanier in der Sierra nach Spuren
von Urmenschen. Doch so aufregend

An manchen der Urmenschenknochen ist das Fleisch
sorgfiltig abgeschabt worden: Offenbar gab es unter den
frithen Europédern auch Kannibalen

wie im Juli 1994 wird es vermutlich nie
wieder werden. Damals gruben die For-
scher in einer der Hohlen Knochen des
vermutlich dltesten bislang bekannten
Europders aus — des Homo antecessor (et-
wa: der ,,Vorginger®) — und erweiterten
damit die Besiedelungsgeschichte des
Kontinents auf einen Schlag um mehrere
hunderttausend Jahre.

Das Gestein dieser geologischen
Schatzkammern hatte sich bereits vor
mehr als 65 Millionen Jahren als Sediment
am Boden eines flachen Sees geformt. Die
gleichen tektonischen Krifte, die auch die
Pyrenden auftiirmten, driickten es zur
Sierrade Atapuerca empor; Wasser wusch
im Lauf von Jahrmillionen Hohlriume
aus dem Kalkstein.
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Weil die Formation an einer Passage
liegt, die — flankiert von hoheren Ber-
gen — die Ebenen der Fliisse Ebro und
Duero miteinander verbindet und da-
her von unterschiedlichen Okosyste-
men mit einer grofden Artenvielfalt um-
geben ist, boten ihre Hohlen den Urmen-
schen giinstige Lebensbedingungen.

Mehr als 800 000 Jahre lang suchten —
so haben Funde ergeben - prihistorische
Einwohner deshalb in ihnen immer wie-
der Schutz und Unterkunft.

Davon allerdings ahnte im Jahr 1896
niemand etwas, als ein britischer Unter-
nehmer 1500 Arbeiter anheuerte, um fiir
seine Sierra Company Limited eine Eisen-
bahnlinie zum Transport von Kohle und
Eisenerz zu verlegen. Die Trasse fiihrte

auch durch die Sierra de Atapuerca, und
dabei offenbarte sich schon bald ein aus-
gedehntes Héhlensystem.

Als die Arbeiter Teile eines Hiigels
abtrugen, schnitten sie eine mit Sedi-
menten gefiillte Hohle an, die spiter als

»Gran Dolina® beriihmt wurde. Doch
es sollten noch fast 100 Jahre vergehen,
bis der Schatz, der in den Tiefen ihrer
18 Meter michtigen Sedimentschichten
lag, geborgen werden konnte. Zunichst,
1910, stiefSen Forscher in anderen Teilen
des Komplexes auf bronzezeitliche Re-
likte und Hohlenmalereien, spiter, zu
Beginn der 1960er Jahre, auch auf fossile
Tierknochen.

Das erste menschliche Relikt wurde
in einer Spalte gefunden, die Hunderte
Meter von Gran Dolina entfernt liegt und
heute den Namen ,,Sima de los Huesos*
(»Erdspalte der Knochen®) trigt: eine
13 Meter tiefe Enge mit senkrechten Win-
den, die ebenfalls wihrend des Eisenbahn-
baus entdeckt worden war. Dort suchte
1976 ein Bergwerksingenieur nach Fos-
silien von Hohlenbiren, als er plétzlich
einen uralten menschlichen Unterkiefer
in der Hand hielt.




| Behutsam werden die uralten
Menschenknochen von anhaftendem
Erdreich befreit. Seit 1981 arbeiten

sich die Forscher Meter um Meter und
Schicht fir Schicht durch die Sedi-
mente von Gran Dolina, einer Hohle in

. der Kalksteinformation Sierra de
; Atapuerca. 1985 fanden sie zahlreiche
" steinerne Artefakte. Neun Jahre
spéter kamen dann die ersten Ur-
menschenknochen ans Licht

In den Kalksteinhohlen der Sierra de
Atapuerca, 200 Kilometer nordlich
von Madrid, haben die friihen Europaer
Zuflucht gesucht. Und das tber sehr
f lange Zeit: Meterhohe Sedimentschich-
ten darin bergen menschliche Gebei-
ne aus mehreren Jahrhunderttausenden
(links). Entdeckt worden sind diese
Hohlen vor tiber 100 Jahren, beim Bau
giner Eisenbahnstrecke (unten der
Verlauf einer Trasse)

Die Fundstelle erwies sich als iiberaus
reichhaltig: Im Lauf der Jahre gruben
die Forscher rund 2500 Knochenbruch-
stiicke von mindestens 33 menschlichen
Individuen aus. Deren Alter liegt bei rund
300 000 Jahren —zur Zeit der ersten syste-
matischen Grabungskampagne von 1988
bis 1991 passte diese Altersangabe gut
in die bis dahin bekannte europiische
Fundgeschichte.

Denn als dltestes Relikt eines Euro-
piers galt damals ein in der Nihe von
Heidelberg gefundener Unterkiefer, der
auf ein Alter von rund 600 000 Jahren
datiert worden war. Dieser Kiefer war
1907 von Arbeitern in einer Kiesgrube ent-
deckt und von dem Paldoanthropologen

Otto Karl Friedrich Schoetensack als Homo
heidelbergensis beschrieben worden.
Parallel zu den Arbeiten in der ,,Kno-
chenspalte® wiihlten sich die Forscher
weiter durch die Sedimente von Gran
Dolina. 1978 hatten sie mit der Kartie-
rung und 1981 mit Grabungen begonnen.
1985 waren erste Steinwerkzeuge in einer
jlingeren Schicht aufgetaucht, die auf
eine menschliche Besiedelung der Hohle
schliefsen liefsen. Immer tiefer gruben
sich die Paldoanthropologen durch die
Sedimente in die Vergangenheit.

m 6. Juli 1994 schliefslich kamen
menschliche Fossilien zum Vor-
schein: Zihne, der Teil eines Schi-
delknochens und das Bruchstiick eines
Unterkiefers mit zwei Zihnen und einem
durchbrechenden Weisheitszahn — sie
hatten einem 14-Jahrigen gehort. Danach
fanden die Forscher Knochenbruchstiicke
eines Zehnjihrigen und die Uberreste von
vier weiteren Individuen sowie Steinwerk-
zeuge. Bei der Begutachtung der Fossilien
machten die Palioanthropologen eine
grausige Entdeckung: Schnittmarken
zum Beispiel an einem Schidel und zwei
Fingergliedern bezeugen, dass das Fleisch
von den Knochen geschabt worden war;
die Toten waren, so glaubten die Spanier,
Opfer von Kannibalen geworden.
Als noch aufregender aber erwies sich
eine andere Erkenntnis. Zwei Mitarbei-
ter des Instituts fiir Geowissenschaften

in Barcelona hatten die magnetische

Orientierung in den Sedimentschichten

gemessen und festgestellt, dass siein den

unteren Lagen —die auch die neuen Relik-
te enthielten — anders herum gepolt war
als weiter oben (siehe Seite 76).

Das bedeutete: Damals muss das
Magnetfeld der Erde entgegengesetzt
orientiert gewesen sein. Das letzte Mal
hat das irdische Magnetfeld vor 780 ooo
Jahren seine Richtung gewechselt (siche
GEOkompakt Nr. 1). Also miissen die
Menschen von Gran Dolina vor dieser
Zeit gelebt haben — und damit um Jahr-
hunderttausende friiher als alle bis dahin
bekannten europdischen Vorfahren.

Wie aber sahen diese ersten Bewohner
Europas aus, wie haben sie gelebt und
welche Fihigkeiten besafSen sie? Nach den
Analysen der spanischen Palioanthro-
pologen unterscheiden sich die Fossilien
von Gran Dolina deutlich von jenen Ur-
menschen der Art Homo erectus in Asien,
die zur gleichen Zeit gelebt haben, zeigen
jedoch gewisse Ahnlichkeiten mit jiinge-
ren europiischen Funden. Sie besafsen
kriftige, geschwungene Uberaugenwiils-
te, eine niedrige Stirn und robuste Zihne.
Das Gehirnvolumen lag bei gut 1100 Ku-
bikzentimetern (heute im Durchschnitt
1400 ccm), und der Knochenbau ldsst
vermuten, dass es sich um sehr kriftig
gebaute, muskulose Typen handelte.

Alles in allem zeigen sie so viele Eigen-
heiten, dass die Spanier 1997 beschlos-
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us etwa 300 000 Jahre alten fossilen
Knochenstiicken von mehreren Individuen,
gefunden in dem Hohlensystem, setzten
Forscher ein Skelett zusammen, das ihnen
Hinweise auf den Korperbau des Men-
schen aus der friihen Steinzeit geben soll:
Danach war dieser Europaer vermutlich
1,75 Meter groB, robust und kraftig, hatte

ein breites Becken und breite Schultern

1992 fanden Wissenschaftler einen her-
vorragend erhaltenen Schadel. Er lieferte
entscheidende Hinweise darauf, wie die
nordspanischen Urmenschen vor 300 000
Jahren ausgesehen haben konnten: Uber
den Augen wolbten sich machtige Augen-
brauenwiilste, darunter saB eine grofe
Nase; die untere Gesichtshélfte stand her-
vor und endete in einem fliehenden Kinn

sen, sie unter dem Namen Homo ante-
cessoreiner eigenen Art zuzuordnen (was
bislang allerdings nicht alle Kollegen
akzeptieren).

Die frithen Bewohner des heutigen
Spanien lebten in einer Zeit, in der war-
mes Klima herrschte, wie Wissenschaftler
herausgefunden haben, die iiber Pollen-
analysen die Pflanzenwelt von damals
rekonstruieren konnten. Die Menschen
trafen auf eine reichhaltige Tierwelt: auf
Biren, Pferde, Hyinen, Luchse, mehrere
Hirscharten, Murmeltiere, Wildschweine
und eine heute ausgestorbene Elefan-
tenart. Die Urmenschen jagten junge
Pferde und Hirsche oder suchten nach
verendeten Tieren. Deren Kadaver off-
neten und zerlegten sie mit einfachen
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Steinwerkzeugen, zerschlugen mit u“
cken Steinen grofie Rohrenknochei
um an das nahrhafte Mark zu gelangen
und schleppten manchmal ganze Glied®
mafSen ihrer Beute in die Hohlen.

Das Steinmaterial fiir ihre Werkzeuge
fanden die Menschen im nahe gelegenén
Fluss Arlanzon. Allerdings stellten si€
nur sehr simple Gerite her, indem si¢
von den Steinen Bruchstiicke abschl
gen, die sie nur wenig nachbearbeitetes
Das verwundert die Palioanthropologeny
denn in Afrika war die Werkzeugkultug
zu jener Zeit schon weiter fortgeschrif
ten: Dort gab es bereits den typischen
Faustkeil, dessen dlteste Varianten in
Athiopien gefunden und auf ein Alter von
etwa 1,4 Millionen Jahren datiert worden
sind (siehe Seite 138).

Dennoch vermuten die Forscher auch
den Ursprung der Bewohner von Gran
Dolina in Afrika, da sie anatomische
Ahnlichkeiten zum Homo ergaster zeigen
(siehe Seite 86). Aus dieser Menschens
form konnte sich — noch auf dem Schwars
zen Kontinent — der Homo antecessor ent=i%
wickelt haben und dann vor rund einer
Million Jahren nach Europa vorgedruns
gen sein. Allerdings miisste diese Ent= %
wicklung geographisch getrennt von je-
nen Menschenpopulationen verlaufen
sein, die den Faustkeil erfanden. Anders
ist kaum zu erklidren, weshalb die friihen
Europder noch die dltere Werkzeugtech-
nik nutzten.

asaber ist aus diesen ersten Sied-

lern in der Sierra de Atapuerca

geworden? Die spanischen Palio-
anthropologen glauben die Antwort zu
wissen: Die Ureuropier konnten sich zu
jenen Bewohnern weiterentwickelt haben,
deren Uberreste in der ,,Knochenspalte®
gefunden worden sind. Sie gehoren ei-
ner Menschenart an, die viele Forscher
heutzutage als Homo heidelbergensis be-
zeichnen — nach jenem ersten Fund bei
Heidelberg (andere Wissenschaftler frei-
lich sehen in ihnen die europdische Va-
riante des Homo erectus).

Inzwischen ist die Existenz des Homo
heidelbergensis, der in Europa vor rund
600 000 bis 200 000 Jahren daheim war,
durch eine ganze Reihe von Funden aus
Grofsbritannien, Deutschland, Frankreich,
Ungarn, Griechenland und eben Spanien
belegt. In Stidengland etwa entdeckten




Palioanthropologen 1993 den ,,Boxgrove

I Man“. Die etwa 500 000 Jahre alten Relik-
tedes Mannes — ein Schienbein und zwei
Zahne - lassen auf einen kriftig gebauten
Typen schliefSen, der zu Lebzeiten wohl
tund 1,80 Meter grof3 und rund 85 Kilo-
gramm schwer war.

Auch der bei Heidelberg gefundene
Unterkiefer des Ur-Homo-heidelbergensis
deutet auf einen grofRen, robust gebauten
Menschenschlag. Das bezeugen ebenfalls
Funde aus Petralona in Griechenland, aus
Arago in Stidfrankreich sowie die Relikte

L qus der »Knochenspalte® in Atapuerca.

Ganz sicher waren diese frithen Eu-
ropder Jager, die es wohl hauptsichlich
auf grof3eres Wild abgesehen hatten. Das
beweisen unter anderem die perfekt ge-
bauten Wurfspeere von Schéningen, die
inmitten einer abgeschlachteten Pferde-
herde lagen (siehe Seite 110).

Bei Bilzingsleben im nordlichen Thii-
ringen haben Forscher zudem die rund
370000 Jahre alten Uberreste eines Sied-
lungsplatzes entdeckt, der Licht auf die
Welt der damaligen Urmenschen wirft.
Diese hatten ihre Siedlung am Rande
eines Sees und nahe einer Quelle ange-
legt und vermutlich drei Hiitten mit
Winden aus geflochtenen Zweigen und
Asten errichtet. Verschiedene Arbeitsbe-
reiche dienten offenbar zur Herstellung

von Werkzeugen aus Stein und Knochen,
zum Zerlegen von Tieren oder zur Be-
arbeitung von Holz.

Ritselhaft ist ein mit Steinen und
Knochenstiicken gepflasterter Platz im
Siidosten des Lagers. Die Ausgriber ver-
muten, es kdnne sich dabei um einen Ort
fiir rituelle Handlungen gehandelt haben.
Das wiirde bedeuten, dass sich die friithen
Europier bereits geistig mit ihrer Umwelt
auseinandergesetzt haben. Sie besaRen, so
vermuten die Forscher, eine Kultur, die
Fdhigkeit fiir symbolisches Denken und
planvolles Handeln sowie eine Sprache.

uch die spanische Fundstitte in
der Sima de los Huesos liefert er-
staunliche Hinweise. Denn es ist
absolut ungewohnlich, Skelettreste von
33 Individuen an einer Stelle zu finden.
Die Wissenschaftler nehmen deshalb an,

Die frithen Spanier siedelten in einer Zeit, als im Siiden
Europas ein angenehm warmes Klima herrschte. In dem
Béren, Pferde, Hydnen, Luchse und Hirsche heimisch
waren - und bereits von den Menschen gejagt wurden

es handele sich um eine Begribnisstitte.
Offenbar waren die Toten mit Absicht
in die ,,Knochenspalte® geworfen wor-
den - mdglicherweise, um die sterblichen
Uberreste vor Raubtieren zu bewahren
oder um sie loszuwerden.

Trifft diese Interpretation zu, bedeu-
tet das: Die damaligen Bewohner der
Sierra de Atapuerca haben sich bereits
Gedanken {iber die Verstorbenen ge-
macht — eine iiberraschende Weiterent-
wicklung gegeniiber ihren primitiveren
Vorgidngern der Art Homo antecessor.

Ob sich der Homo heidelbergensis in Eu-
ropa tatsichlich aus den ,,Kannibalen“von
Gran Dolina entwickelt hat, wie es die
spanischen Forscher annehmen, ist aller-
dings umstritten. Zu grof ist die Liicke
im Alter der Urmenschenrelikte zwischen
den beiden Fundstellen in der Sierra de
Atapuerca, zu wenig aussagefihig sind die

Als Sensation erwiesen sich diese 1994 in |

der Hohle Gran Dolina ausgegrabenen 780 000
Jahre alten Skelettreste. Sie gehoren zu dem
vermutlich altesten Bewohner Europas. Die Ana-
tomie von dessen Skelett — zum Beispiel kraf-
tige Uberaugenwiilste, niedrige Stirn und robuste
Zahne - weicht so sehr von der anderer Ur-
menschen ab, dass die Entdecker ihn einer eige-
nen Art zuordnen, dem Homo antecessor

Knapp 800 000 Jahre alt und gléanzend
erhalten: ein Zahn aus der Gran-Dolina-Hohle.
Er gibt Hinweise darauf, wie sich die friihen
Europaer ernahrten, namlich sowohl von pflanz-
licher wie von tierischer Kost. Die Knochen

ihrer Beutetiere zerschlugen sie mit Steinen,
um an das nahrhafte Mark zu kommen
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Jagdwaffen

Tod aus der Distanz

Schon vor 400 000 Jahren erlegten Européer ihre Beute mit Wurfspeeren

Als der Archologe Hartmut Thieme im Herbst 1995 in der Braunkohlengrube von
Schoningen bei Helmstedt drei perfekt erhaltene holzerne Speere entdeckte,

war ihm die Besonderheit seines Fundes sofort klar. Schon das Alter der Speere - wie
sich herausstellte: rund 400 000 Jahre - iibertraf bei weitem das aller bis dahin be-
kannten Waffenrelikte aus Holz. Es handelte sich um die bislang altesten vollstandig
erhaltenen Jagdwaffen der Welt. Doch das war noch nicht alles.

Inden darauffolgenden Jahren gruben Thieme und seine Mitarbeiter vom Nieder-
sachsischen Landesamt fiir Denkmalpflege in Hannover die Uberreste von fiinf
weiteren der zumeist aus Fichtenstammchen gefertigten Gerate aus. Sie alle haben
ihren Schwerpunkt im vorderen Drittel des Schaftes, sind also Wurfspeere. Die Ur-
menschen jener Zeit waren demnach nicht mit simplen StoBlanzen zur Jagd gezogen,
sondern mit hochwirksamen Distanzwaffen, die Wild auf eine Entfernung von 15 bis
20 Metern toten konnten. Wie effektiv die Speere flogen, zeigten die von Heidelberger
Sportwissenschaftlern in Auftrag gegebenen Nachbauten der Wurfgerate: Im Test
konnten sie sich durchaus mit heutigen Hochleistungsspeeren messen.

Auch welches Wild die frihen Jager damals erlegt haben, konnten Hartmut Thieme
und sein Team anhand Tausender Knochenreste minutios rekonstruieren - und damit
auch ein erstaunliches Geschehen: Einer ganzen Herde Wildpferde miissen die Urmen-
schen am Rand eines Sees aufgelauert und dann ihre Speere auf die iiberraschten
Tiere geschleudert haben. Mindestens 20 von ihnen wurden getotet.

Ftir Hartmut Thieme ist daher klar: Die Jager der Vorzeit kannten die Verhaltens-
muster der Pferde ganz genau; die Jagd musste detailliert geplant und sorgfaltig
vorbereitet worden sein; und der gesamte komplexe Ablauf ist sicherlich ohne diffe-
renzierte Sprache kaum méglich gewesen. Das Erlegen so vieler Tiere spricht zu-
dem, so der Hannoveraner Archaologe, fiir Vorratshaltung und eine Planungindie
Zukunft. All dies sind Fahigkeiten, die Forscher den Steinzeitmenschen vor 400 000

Jahren bis dahin kaum zugetraut hatten.

Ein Ratsel aber bleibt: Weshalb lieBen die Jager ihre intakten Speere in den Pferde-
resten zurtick? Far Thieme gibt es nur eine sinnvolle Erklarung: Die Urmenschen miis-
sen bereits rituelle Vorstellungen gehabt haben und lieBen die todbringenden Waffen
liegen, um den Geist der Tiere zu versohnen und kunftiges Jagdungliick zu vermeiden.

Schidelreste aus der Gran-Dolina-Hohle,
die zudem zu einem noch nicht erwach-
senen Individuum gehért haben. Und:
Bislang sind nirgendwo sonst Uberreste
von Homo antecessor gefunden worden.
Weitere Gegenargumente griinden sich
auf Spuren in Afrika: Auch dort gibt es
Fossilien, die dem Heidelberger Typus
entsprechen — zum Beispiel einen 600 000
Jahre alten Schidel aus Bodo, Athiopien.
Daher glauben viele Palioanthropo-
logen, auch Homo heidelbergensis habe sich
zuerstin Afrika aus der dortigen Form des
Homoerectus entwickelt und sei dann nach
Europa vorgedrungen. Dann wire Homo
antecessor lediglich ein fehlgeschlagener
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Im Jahre 1995 grub der Archologe Hartmut
Thieme in der Nahe von Helmstedt geglat-
tete Fichtenstammchen aus. Sie erwiesen
sich als Uberreste 400 000 Jahre alter
Speere; einer war sogar vollstandig erhalten.

Der Fund belegt, was bis dahin die Fachwelt

erster ,Ausflug® einer friiheren afrika-
nischen Menschenform nach Europa ge-
wesen, die verschwand und keine Nach-
kommen hinterlie — quasi ein ,, Irrliufer®
der menschlichen Evolution.

Weniger Streit gibt es um die Frage,
was aus Homo heidelbergensis geworden ist.
Ziemlich einhellig vermuten die Forscher,
er habe sich zum Neandertaler entwickelt,
dessen Relikte aus einem vor etwa 200 000
Jahren beginnenden Zeitraum weithin
in Europa gefunden worden sind (siehe
Seite122),

Auch Neandertaler haben wohl in den
Hohlen der Sierra de Atapuerca Zuflucht
gesucht — und spiter hat auch der mo-

den Menschen aus jener Zeit nicht zuge-
traut hatte: Sie nutzten bereits Waffen, mit
denen sie fliichtige oder geféhrliche Tiere
auf 20 Meter Entfernung erlegen konnten

derne Homo sapiens dort gelebt. Spuren
menschlicher Besiedelung sind an die-
sen Orten sogar noch aus den Anfingen
der Bronzezeit vor 3800 Jahren nach-
gewiesen worden.

Danach haben die Menschen offen-
bar bessere Wohnmaglichkeiten gefunden,
die Hohlen verlassen und den Ort nahezu
vergessen. Bis Richard Preece Williams auf
die Idee kam, eine Eisenbahnlinie durch
die Sierra de Atapuerca zu treiben und
damitdieses Welterbe der Menschheit aus
dem Schatten der Vergangenheit riss. O

Wissenschaftliche Beratung:
Dr. Jérg Orschiedt, Archdologisches
Institut der Universitat Hamburg.



rekonstruktion >>> vor- und urmenschen

DIE GALERIE
DER AHNEN

Fotos: Thomas Ernsting

Nur wenige Knochenreste, darunter §ch?idel-,}32éil"1‘fie,' Unterkiefer oder Teile davon, zeugen ¥ 7h! 1i
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und Nina Kieser vom Atelier »Wildlife Art« im Rahmen eines von GEO geforderten Pro- "/} '{
gestaltet, wie es die Darmstidter Wissenschaftler fiir wahrscheinlich halten




DER »NUSSKNACKER«
Paranthropus boisei, Ostafrika,
lebte vor 2,1 bis 1,1 Mio. Jahren
»Boises Nebenmenschg, so die
Ubersetzung seines wissenschaft-
lichen Namens (siehe Seite 14
und 70), kénnte den friihesten
Vertretern der Gattung Homo

in seiner Heimat begegnet sein.
Mit gewaltigen Kaumuskeln,

die an einem Knochenkamm auf
dem Schédel ansetzten, und
riesigen Backenzahnen konnte er
hérteste Samen knacken. Den-
noch ist auch dieser letzte Vertre-
ter der nrobusten« Australopi-
thecinen ausgestorben, ohne
Stammvater einer Menschheits-
linie geworden zu sein - soviel

* man zumindest heute wei
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VIEL AFFE, ETWAS MENSCH
Australopithecus anamensis,
Ostafrika, vor 4,2 bis 3,9 Mio. Jahren
Der »Siidaffe am See« (anam

ist das Turkana-Wort fiir See)
kombinierte affen- und men-
schenahnliche Eigenschaften: Der
Schédel erinnert an Menschen-
affen, die Jahrmillionen friiher
lebten. Dagegen weist besonders
das Schienbein ahnliche Merk-
male wie bei der viel spater er-
scheinenden Gattung Homo auf.
Dieser Australopithecus konnte
wohl schon aufrecht gehen

GEJAGTER STATT JAGER
Australopithecus africanus, Siid-
afrika, vor mehr als 3 bis 2,3 Mio. Jahren

Der »afrikanische Siidaffe« zahit
wie die Australopithecus-Arten
links wegen seines rgqlativ leichten
Korperbaus, speziell des Schadels
und des Gebisses, zu def »grazi-
len« Australopithecinen. Er lebte
in den lichten Waldgebieten des
heutigen Siidafrika. Da er nicht
schnell laufen konnte, fliichtete er
vor Raubtieren auf die Baume.
Spuren an einem kindlichen Sché-
del lassen vermuten, dass die-
-ses »Kind von Taung« Opfer eines
Greifvogels geworden ist

HOMINIDE MIT FAMILIE
Australopithecus afarensis,
Ostafrika, vor 3,9 bis 3 Mio. Jahren
»Lucy, die als Urahnin der
Hominiden gilt, war ein »Siidaffe«
aus der athiopischen Region
Afar. Von den wohl urspriinglich
207 Knochen ihres Skeletts
wurden 47 geborgen. Anderswo
fanden sich Relikte von min-
destens 13 Individuen - die »erste
Familie«. Und 69 FuBabdriicke

in Tansania bezeugen unzweifel-
haft den aufrechten Gang des
Australopithecus afarensis

b4
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RATSELVOLLER FLACHKOPF
Kenyanthropus platyops,
Ostafrika, vor ca. 3,3 Mio. Jahren

Den »Kenia-Menschen mit

dem flachen Gesicht« entdeckte
ein Team um die Paldoanthro-
pologin Meave Leakey 1999 am
Turkanasee. Genauer: dessen

arg zerdriickten Schadel. Die For-
scher erkannten an dem Fund

eine derart ungewdhnliche Kombi-
nation von Merkmalen - etwa

das breite, flache Gesicht und die
relativ kleinen Backenzahne -,
dass sie ihn einer eigenen Gattung
von Vormenschen zuordneten.
Manche Wissenschaftler dagegen
halten den Schéadel fiir so

zerstort, dass eine Bestimmung
kaum gelingen kénne

DER ERSTE MENSCH

Homo rudolfensis, Ostafrika

vor 2,5 bis 1,8 Mio. Jahren

GroBer Schédel und ein

breites, flaches Gesicht sind

, die auffalligsten Merkmale
des »Menschen vom Rudolfsee,
der als erster Vertreter der
Gattung Homo gilt. Er verstand
es, mit scharfen Steinkanten
tote Tiere zu zerlegen oder
deren Markknochen zu 6ffnen,
und erschloss sich so eine

neue Nahrungsquelle. Dennoch
gilt er als Gemischt-

kostler, der auch pflanzliche
Nahrung zu sich nahm
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DER WERKZEUGMACHER
Homo habilis, Ostafrika
vor 2,1 bis 1,6 Mio. Jahren
Allzu menschlich sah der
»befahigte Mensch« nicht aus:
Hinter der fliechenden Stirn
mit starken Augenbrauenwiilsten
saB ein wohl nur 650 Kubikzen-
timeter groBes Gehirn. Dieser um
die 1,40 Meter groBe Vertreter
unserer Gattung besiedelte, aus
Ostafrika kommend, den Siiden
 des afrikanischen Kontinents

EIN KONKURRENT FUR SAPIENS
Homo neanderthalensis,
Europa und Vorderasien, vor 200 000
“bis 27000 Jahren
Der Neandertaler, ein etwa 1,65
Meter groBer, bis zu 80 Kilo-
gramm schwerer Vetter des Homo
sapiens, lebte in Regionen Euro-
pas und Vorderasiens, teilweise
gemeinsam mit Homo sapiens. Er
war sehr muskulés und von star-
kem Knochenbau. Als routinierter
Jager ernahrte er sich wohl liber-
wiegend von Fleisch. Weshalb
diese Art ausstarb, ist bis heute
ratselhaft. Eine Theorie: Homo
sapiens vermehrte sich schneller

DER ENTDECKER
Homo erectus, Afrika und Asien

1 vor 1,8 Mio. bis 40 000 Jahren
Der etwa 1,65 Meter groBe Ver-
wandte des modernen Menschen
war diesem trotz flachen Sché-
dels und markanter Dberaugen-
willste in vielem ebenbiirtig: ‘
Er ging nicht nur aufrecht, sondern
baute auch einfache Hiitten
und wusste mit Feuer umzugehen.
Vor allem machte er sich schon
sehr frith auf, den Rest der Welt zu
erkunden: Die &ltesten Relikte
von Homo erectus in Asien sind
1,8 Millionen Jahre alt
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paldogenetik >>> svante paabo

Die Wanderkarte aus dem Genlabor

Der Anthropologe Svante Pédbo forscht im Erbmaterial hominider Fossilien nach Hinweisen auf unsere Ver-
gangenheit. Und versucht, einen Wissenschaftlerstreit zu kldren: Kam Homo sapiens wirklich aus Afrika?

Im UV-Licht wird der
Code des Lebens sichtbar:
Aus dem Vergleich von
DNS-Sequenzen ermittelt
Svante Paabo genetische
Unterschiede zwischen
Mensch und Schimpanse.
So konnte er etwa Abwei-
chungen in den Bausteinen
eines Sprachgens nach-
weisen
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Text: Martin Lindner

nderthalb Jahre hatte Svante Pazbo iiber

die gutdrei Gramm Oberarmknochen

mit strengen Museumskonservatoren

verhandelt. Und dann dieser Moment:

Die Gensequenz tauchte erstmals auf
dem Computerschirm auf. ,Das war etwas Fremdes,
etwas Neues“,so Pdibo. Er spiirte ein fast kindliches
Gefiihl von Staunen und Verzauberung.

Denn es handelte sich nicht um irgendeinen
Knochensplitter: Padbos Team untersuchte ein
Stiick aus dem originalen Skelett des Neander-
talers, 1856 in der Nihe von Diisseldorf entdeckt
und mindestens 30 000, vielleicht sogar 100 000
Jahre alt. Ein Schnipsel jener Menschenart also,
die dem Homo sapiens so nahe stand wie wohl kein
anderes Wesen und {iber Jahrtausende die gleichen
Gegenden besiedelte, ehe sie vor etwa 30 000 Jahren
fiir immer verschwand (siehe Seite 122).

Tatsdchlich habe die Gensequenz, die an jenem
regnerischen Abend im Spitherbst 1996 auf dem
Monitor leuchtete, ,,auch das Bild von uns selbst
verindert®, sagt Piibo. Zum ersten Mal {iberhaupt
war es gelungen, einem urmenschlichen Fossilien-
fund genetische Informationen zu entlocken — und
gleichsam ein natiirliches Archiv der Evolutions-
geschichte des Homo sapiens zu offnen.

Die Neandertaler, so legte Piibo in einer beste-
chenden Analyse nahe, waren nicht — wie lange ver-
mutet —unsere direkten Vorfahren, sondern gehorten
zu einer Nebenlinie der Hominiden. Damit bestitigte
der Forscher eine Meinung, die inzwischen im Feld
der klassischen Anatomie mehrheitlich vertreten
wurde. Als Pdidbo seine Ergebnisse 1997 veroffent-
lichte, erklirte der angesehene britische Biochemiker
Tomas Lindahl, dies sei einer der grof3ten Erfolge
der gesamten genetischen Anthropologie.

Heuteist Svante Piibo Direktor am Max-Planck-
Institut fiir evolutionire Anthropologie in Leipzig.
Der gebiirtige Stockholmer —ein Mann von 50 Jah-
ren, schmal, fast bubenhaft, das karierte Hemd tiber
der Hose — hat kein kleines Ziel: Er will aus dem

Genom, der Gesamtheit des Erbguts, herauslese
wie der so genannte anatomisch moderne Mensch
sich aus dlteren Menschenformen entwickelt hai
Und vor allem: Wann und wo das geschah.
Mitden Urspriingen der Menschheit beschiftigt
sich Pddbo, seit er als 12-Jahriger mit seiner Mutter
vor den Pyramiden von Giseh stand. In Uppsala stu-
dierte er zunichst Agyptologie, spiter wechselteer
zur Medizin. Er wollte forschen —auf seine Weise. So
untersuchte er wihrend seiner Doktorarbeit nachts
im Labor heimlich Mumiengewebe, das er sich durch
seine Kontakte zu Museumsleuten beschafft hat-
te. Tatsdchlich konnte er in einer 2400 Jahre alten
Mumie eines dgyptischen Kindes Reste noch intak-
ten menschlichen Erbmaterials nachweisen. '
Die Forschung, die P4ibo seither betreibt, betrifft
die Identitit des Menschen. Denn eine Mindet-
heitvon Anthropologen verteidigt noch immer die
These, die Neandertaler — die in Europa und im
westlichen Asien lebten — seien die direkten Vorfah-
ren der heutigen Europier gewesen. Sie fiigte sich
gutindas Modell einer multiregionalen Entstehung
des Menschen. Demnach haben sich archaische
Menschenformen — in Europa der Neandertaler,
in Asien etwa der Pekingmensch — unabhingig
voneinander zu anatomisch modernen Menschen
entwickelt: und zwar aus Vorfahren, die bereits ein
bis zwei Millionen Jahre vor unserer Zeit aus Afrika
nach Asien und Europa ausgewandert waren.
Andere Wissenschaftler hingegen vertreten die
»Out of Africa“~-Hypothese. Sie besagt, dass Homo
sapiens vor 100 000 bis 200 000 Jahren nur ein ein-
ziges Mal entstanden sei — in Afrika. Bei seiner
Wanderung in die {ibrigen Kontinente habe er dann
die dort bereits lebenden archaischen Menschen-
formen nach und nach ersetzt (siche Seite 132).
Die unterschiedlichen Schlussfolgerungen liegen
auf der Hand: Bei einer multiregionalen Entstehung
des Menschen wiirde die Verwandtschaft etwa von
Asiaten und Europiern weiter zurtickliegen, und
diese,,Familie“hitte sich schon weiter aufgespalten.




Svante Paibo,

50, hat Geschichte,
Agyptologie, Rus-

sisch und Medizin stu-
diert. Heute ist der
Schwede Direktor am
Max-Planck-Institut

fir evolutionare Anthro-
pologie in Leipzig

Bei der ,,Out of Africa“-Hypothese hingegen wire
die Weltbevolkerung als eine enger zusammenge-
horende Menschenfamilie mit einer gemeinsamen
Migrationsgeschichte anzusehen.

Mit herkdmmlichen anatomischen Vergleichen
der vorhandenen Fossilien lief3 sich keines der
Modelle eindeutig belegen. Deshalb konnte die
prizise genetische Untersuchung eines Neander-
talerknochens, wie Piibo sie anstrebte, von ent-
scheidender Bedeutung sein. Aber wiirde es wirklich
gelingen, aus dem Splitter eines uralten Knochens
irgendwelche Informationen zu gewinnen?

Den Wissenschaftlern war bekannt, dass selbst
bei gut konservierten Fossilien das genetische Ma-
terial, die DNS, im Laufe der Jahrtausende durch
chemische Reaktionen Schaden nimmt und seine
urspriingliche Struktur verliert. Friihere Versuche,
DNS aus Dinosaurierknochen oder aus Millionen
Jahrealten, in Bernstein eingeschlossenen Insekten
zu isolieren, waren allesamt misslungen.

Gleichwohl wusste Pidibo, dass es bei Funden,
die jiinger sind als 100 0oo Jahre, eine Chance gibt —
sein Team hatte Erbmaterial aus den 13 ooo Jahre
alten Uberresten eines Faultiers gewinnen kénnen.
Dieser Erfolg liberzeugte wohl schlieRlich auch die
Konservatoren des Rheinischen Landesmuseums in
Bonn: 1996 stellten sie einen Splitter des sorgsam
gehiiteten originalen Neandertalerskeletts zur Ver-
fiigung. Die Suche nach einem authentischen Stiick
Neandertaler-DNS konnte beginnen.

P dibos Team konzentrierte sich auf die so ge-
nannten Mitochondrien. Das sind die Energie-
kraftwerke der Zellen, die iiber ein eigenes, kleines
DNS-Molekiil verfiigen. Bereits 1987 hatte der ka-
lifornische Biochemiker Allan Wilson mit einer
Aufsehen erregenden Untersuchung gezeigt, dass
sich aus dieser mitochondrialen DNS (mtDNS) ein
Evolutionsstammbaum rekonstruieren lisst: Da
die Mitochondrien iiber die Eizelle von der Mutter
auf die Kinder vererbt werden, entsteht eine unun-

terbrochene genetische Linie der mtDNS, die uns

mit unseren weiblichen Ahnen verbindet. Zudem

erfolgen Verinderungen der mtDNS relativ schnell

und vermutlich auch mit konstanter Geschwin-
digkeit. Aus den mitochondrialen DNS-Profilen

verschiedener Menschen kann man durch Ana-
lysen somit zuriickrechnen, wie alt die heutigen

Unterschiede in ihrem Erbgut sind und wann eine

gemeinsame Urmutter gelebt haben muss.

Wilson und seine Kollegen untersuchten die
Mitochondrien-DNS von 147 Frauen aus unter-
schiedlichen Weltregionen. Ergebnis: Die mtDNS-
Muster aller heutigen Menschen sind womdoglich
auf eine einzige genetische Ahnin zuriickzufiih-
ren—eine Art,,molekulare Eva“, die wahrscheinlich
vor rund 200 0oo Jahren in Afrika lebte.

Solch eine Berechnung konnte Piibos Team nun
auch fiir den Neandertaler anstellen — nachdem
durch unabhingige Untersuchungen und mehrere
Gegenproben schlieRlich klar war, dass die Forscher
originale, nicht verunreinigte DNS aus den Mito-
chondrien des Neandertalers in Hinden hielten.

Das Ergebnis ihrer Analysen: Die mitochondria-
len DNS-Unterschiede zwischen Homo sapiens und
Homo neanderthalensis sind etwa dreimal so grof3
wie im Schnitt zwischen zwei heute lebenden Zeit-
genossen. Verfolgt man die genetischen Linien
zurlick, laufen sie in einer Zeit vor rund 600 000
Jahren zusammen — so friih in der Evolution, dass
der moderne Europier nicht aus dem Neandertaler
hervorgegangen sein kann.

Die Anzahl der genetischen Unterschiede zwi-
schen Neandertaler und Homo sapiens reicht zwar
nichtaus, um eine gelegentliche Vermischung wih-
rend ihrer Koexistenz auszuschlieRen. Doch unser
aller Vorfahr war der Neandertaler nicht. Er kam
wie unsere tatsichlichen Ahnen aus Afrika, ging
dann aber eigene Wege — und war so etwas wie der
Vetter des Homo sapiens. O

Dr. Martin Lindner, 36, arbeitet als Wissen-
schaftsautor in Berlin.

Vorsichtig entnimmt
ein Techniker etwas Material
vom Knochen eines Nean-
dertalers. Die anschlieBende
DNS-Analyse soll klaren,

in welchem MaBe jene aus-
gestorbene Menschenart
mit dem Homo sapiens von
heute verwandt ist
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bis jlingere Funde auf erstaunliche Eigenschaften hindeuteten: Der \
nahe Verwandte des Homo sapiens stellte Schmuck her, bestattete rituel
seine Toten und konnte vermutlich sprechen. Warum dieser weit ent-

wickelte Ureinwohner ausstarb, ist aber nach wie vor ein Riitsel

0 ey r/:'
iir die kleine Herde gab es kein
Entkommen. Lirmende, in Tier-
hiute gekleidete Gestalten hat-
ten die Wisente am FufSe einer
Felswand in die Enge getrieben.

Als das Grof3wild im morastigen Boden

stecken blieb, wagten sich die mutigsten

Minner an die wehrhaften Wiederkduer

heran und stieSen ihnen Holzlanzen in

den Leib. Kaum waren die Kolosse nie-
dergesunken, machte sich die Gruppe von
etwa 20 Personen ans blutige Werk: Mit
scharfkantigen Abschligen aus Flussgerdll
zerschnitten sie die zotteligen Felle. Noch
vor Ort zertriimmerten sie die Knochen,
um an das nahrhafte Mark zu gelangen.

Dieriesigen Fleischstiicke schleppten die

Eiszeitleute in ihr Lager.

Vor rund 40 ooo Jahren, in einem milde-
ren Abschnitt der letzten Eiszeit, miissen
sich am Fufe der Pyreniden hiufig solche
Szenen abgespielt haben.

Nahe des stidfranzosischen Stidtchens
Mauran stieBen Ausgriber 1974 auf einen
steinzeitlichen Schlachtplatz: Vermut-
lich etwa 4000 Wisente waren hier ge-
totet worden —bei weitem zu viele fiir ein
einmaliges Jagdgliick.

Offenbar kamen die Fallensteller tiber
Jahrhunderte hinweg im Herbst an die-
sen Ort, um den aus dem Gebirge in die
Ebene ziehenden Wisenten aufzulauern.

Die Wildbeuter wussten nicht nur iiber
die Wanderung der Herden Bescheid. Sie
waren aufeinander eingespielt, verstin-
digten sich und kannten anscheinend eine
gemeinsame Uberlieferung.

Doch sie waren keine Menschen wie
wir — es waren Neandertaler.

Text: Martin Paetscﬁ;‘lllﬁstrationen: Adrie und Alfons.

Organisationstalent, Planungsvermo-
gen, Sprache: Qualititen wie diese haben
Wissenschaftler dem beriihmten Urmen-
schen lange abgesprochen.

Kein anderer der nahen Verwandten hat
den heutigen Menschen derart fasziniert
und dhnlich heftige Debatten ausgeldst.
Als Steinbrucharbeiter 1856 im Neandertal
bei Diisseldorf neben anderen Skelettres-
ten ein seltsam geformtes Schideldach
aus dem Kalkschutt kramten, begann die
bis heute andauernde Suche nach dem
wahren Neandertaler—und letztlich nach
uns selbst.

Nur eines war immer klar: Wo einst
Neandertaler gelebt haben, leben heu-
te wir. Mit dem Ende des Ureinwohners
tibernahm der Cro-Magnon-Mensch, ana-
tomisch mit unsidentisch, den Kontinent
(siche Seite 23).

chon Anfang des 20. Jahrhunderts
S galt der Verschwundene unter For-

schern als evolutionires Auslaufmo-
dell, das zwangsliufig unseren fihigeren
Ahnen hatte weichen miissen. Gegen die-
se noch heute populire Vorstellung aber
spricht schon die Erfolgsgeschichte des
Neandertalers: Mehr als 170 000 Jahre
lang behauptete er sich in einem riesigen
Gebiet, das von Westeuropa bis nach Vor-
derasien reichte.

Dabei tiberstand er durchaus nicht nur
Phasen klirrender Kilte, wie allgemein
angenommen: Relativ leicht gebaute, ver-
mutlich vom Homo heidelbergensis (siehe
Seite 104) abstammende Neandertaler sie-
delten vor wahrscheinlich 120 ooo Jahren
in einer fast subtropischen, urwaldahn-
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Klelner, aber kompakter a
Homo sapiens: Im Durchschm
wurden Neandertaler 1,66 Met
grofB3, wogen rund 80 Kilo, hatte n
einen tonnenférmigen Brustko
und kraftng







War die Iberische Halbinsel die letzte Bastion des Neandertalers? Entbranntes
zwischen Homo sapiens und seinem Mit-Menschen ein erbitterter Kampf?

lichen Landschaft. Das warme Klima lock-
te damals sogar Flusspferde und Wasser-
biiffel nach Mitteleuropa.

Die Wissenschaftler unterscheiden
zwischen friithen Neandertalern (von
vor 200000 bis vor 100000 Jahren) und
den klassischen Neandertalern (von vor
100 000 bis vor 27 000 Jahren), die kriftiger
gebaut waren und insgesamt archaischer
wirken als ihre direkten Vorfahren.

Das heute verbreitete Bild des Urmen-
schen pragtdieser robuste Jiger der letzten
Eiszeit: Mit durchschnittlich 1,66 Meter
Korpergrofse, tonnenformigem Brustkorb
und gedrungenen Gliedmafien erscheint
er wie ein urtiimlicher Gegenentwurf zum
schlankeren Homo sapiens.

Hinter dem archaisch anmutenden
Antlitz mit fliehender Stirn und dicken
Uberaugenwiilsten verbarg sich freilich
ein Gehirn, das grofder war als das des
heutigen Menschen. Vor allem die Hirn-
bereiche fiir das Sehen und Héren waren
offenbar besonders gut ausgepragt.

Dagegen fiel der fiir die Planung von
Handlungen zustindige Stirnlappen beim

Neandertaler kleiner aus als bei Homo
sapiens. Der Urmensch konnte daher einer-
seits ein begnadeter Beobachter gewesen
sein, andererseits jedoch weniger weit
vorausgedacht und geplant haben als die
Menschen heute.

Welche Bedeutung das grofsere Gehirn
tatsichlich gehabt hat, ist nicht bekannt.
Doch intelligenter als wir war unser Ver-
wandter wohl nicht — auch wenn ein aus
derisraelischen Kebara-Hohle geborgenes
Zungenbein zeigt, dass der Neandertaler
entgegen fritheren Vermutungen sogar
das Zeug zum Sprechen hatte.

Sein handwerkliches Geschick be-
legen nicht zuletzt Funde aus Deutsch-
land. Bei den Grabungen von Neumark-
Nord in Sachsen-Anhalt kam ein Abschlag
zum Vorschein, an dem Eichensiure haf-
tete. Das unscheinbare Kratzinstrument
hatte wohl dazu gedient, Tierhdute in
einem Bad aus Wasser und Eichenrinde
durchzuwalken.

Neben diesem klassischen Gerbverfah-
ren beherrschte der Neandertaler bereits
die Herstellung von Birkenpech, mit dem

er steinerne Messer und Spitzen an Holz
schiften befestigte. Womoglich kannter
die Fritheuropier schon Wurfspeere, doch
auch ihre zugespitzten und im Feuer ge
hirteten Holzlanzen waren wirksame
Waffen — ein solcher 2,45 Meter langer
Spiefd wurde, wie ein Fund im niede
sichsischen Lehringen gezeigt hat, einst
einem Waldelefanten zum Verhingnis,

Vonden Risiken derartiger Nahkimpfe
kiinden zahlreiche ramponierte Neande
taler-Knochen (siehe Kasten Seite 126). Abel
nicht alle Blessuren gehen auf Jagdunfil
le zuriick: An einem 36 ooo Jahre alten
Schidel aus dem franzosischen St. Césaire
diagnostizierten Anthropologen eine Ver:
letzung durch einen spitzen Gegenstand-
moglicherweise traf ein Steinwerkzeug
den jugendlichen Neandertaler am Kopf.

Vielleicht wurde er das Opfer einer
Clan-Streiterei. Aus der Wunde leiten die
Experten nicht nur friihe Feindseligkeit
ab, sondern auch Fiirsorge: Der Schwer-
verletzte wurde, wie Anzeichen von Kno-
chenheilung nahe legen, gepflegt und.
nach seinem Tod vermutlich begraben.



. Obwohl die angeblichen Primitivlin-
ige manche ihrer Toten bestatteten, sind

rabbeigaben kaum nachzuweisen. In

derirakischen Shanidar-Ho6hle fand man

allerdings in unmittelbarer Umgebung

der Knochen eines Neandertalers auffallig

hohe Mengen von Bliitenpollen.Und so

muss die Glaubenswelt der Eiszeitmen-
schen durchaus nichtsimpel gewesen sein.
Schnittspuren an den Skeletten interpre-
tieren einige Forscher als Indiz fiir rituel-
le, auch bei Naturvélkern gebriuchliche

Mehrfachbestattungen. Einzelne Knochen

werden dabei exhumiert und entfleischt,
um sie gesondert zu verwahren.

ndere, wie Tierknochen aufgebro-

chene Uberreste konnten dagegen

einen lang gehegten Verdacht besti-
tigen: Die Neandertaler waren womdglich
Kannibalen. Zu Unmenschen wiirde sie
das nicht machen — auch bei Homo sapiens
konnte nach Ansicht mancher Forscher die
Menschenfresserei eine lange Tradition
haben (auch wenn diese These von den meis-
ten Wissenschaftlern angezweifelt wird).
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Ausgewahlte Neandertaler Fundstatten in Eurasien: Bei den frihen Neander-
talern waren die typischen Merkmale wie robuster Kérperbau oder Uberaugenwulst
noch nicht so stark ausgepragt wie bei den so genannten klassischen Formen. Der
bisher jingste Fund in der spanischen Zafarraya-Hohle ist rund 27000 Jahre alt

Auf jeden Fall scheint sich der Lebens-
stil der beiden Menschenformen lange
kaum unterschieden zu haben. Im Na-
hen Osten trafen der Neandertaler und
sein grazileres Pendant vor etwa 100 000
Jahren erstmals aufeinander, besiedelten
fiir Zehntausende Jahre das gleiche Gebiet
und nutzten dhnliche Werkzeuge. Vor et-
wa 40 000 bis 30 000 Jahren begann jedoch
eine Entwicklung, die Wissenschaftlern
Kopfzerbrechen bereitet.

In einer Zeit starker Klimaschwankun-
gen tauchten in Europa fortschrittliche
Steingerite und Schmuckobjekte auf: ers-
te Anzeichen fiir einen der grofdten Kultur-
spriinge der Menschheitsgeschichte, den
Ubergang zum jiingeren Paldolithikum.
Damals drang H. sapiens ins Stammland
der Neandertaler vor — die Gegend nord-
lich und westlich des Mittelmeers.

Einige Jahrtausende lang streiften die
zwei Vertreter der Gattung Homo in klei-
nen Gruppendurch die Weiten Europas—
bis der Neandertaler von der Bildfldche
verschwand. Die jiingsten, rund 27 000
Jahrealten Spuren seiner Existenz fanden
sich in einer spanischen Hohle.

Zahlreiche Hypothesen versuchen das
damalige Geschehen zu erkliren: War die
Iberische Halbinsel die letzte Bastion der

Ureinwohner gegen die Eindringlinge?
EntbranntezwischenbeideneinKampfum
knappe Ressourcen, den die Cro-Magnon-
Menschen dank grof3erer Intelligenz, bes-
serer Technik oder bloRer zahlenmifiger
Uberlegenheit fiir sich entschieden?

War die Geburtenrate der Neanderta-
ler zu niedrig? Oder stimmt die jiingst
aufgestellte Hypothese, dass sie einfach
nur weniger gut organisiert waren, wih-
rend der moderne Mensch bereits tiber
ausgefeilte Handelstrukturen sowie eine
effektive Arbeitsteilung und Spezialisie-
rung verfiigte? Bewiesen ist bislang keine
der Theorien.

Fiir heftigen Zwist sorgte ein 1998
in Portugal gefundenes Skelett: Die nur
24500 Jahre alten Knochenreste von Lagar
Velho vereinen ihren Entdeckern zufolge
Merkmale beider Menschentypen —etwa
einen modernen rundlichen Schidel, aber
kurze, gedrungene Gliedmafsen.

Die portugiesischen Forscher sehen
in dem vierjihrigen Kind einen Beleg
dafiir, dass die Neandertaler nicht aus-
gestorben, sondern im Genpool unserer
Vorfahren aufgegangen sind. Gegen diese
Schlussfolgerung fiihren Kritiker gene-
tische Untersuchungen ins Feld. Wie die
Analyse von mitochondrialer DNS aus



dem Erstfund von 1856 ergab, weicht
das Neandertaler-Erbgut deutlich von
dem des heutigen Menschen ab (siehe
Seite 120). Hochstwahrscheinlich gehorte

Homo neanderthalensis zu einer eigenen Art.

Und selbst wenn es also zwischen Alt- und
Neueuropdern zum Sex gekommen sein
sollte — grofse Spuren hat der Neandertaler
inunserer genetischen Ausstattung nicht
hinterlassen.

Ein Neandertaler-Schéadel (im

Bild links) unterscheidet sich deutlich
von dem eines Homo sapiens: Nean-
dertaler hatten Wulste tiber den Augen,
eine flache Stirn, runde Augenhohlen
und mehr Platz ftr das Gehirn als der
zeitgenossische Cro-Magnon-Mann
(rechts), der dem heutigen Menschen
anatomisch gleicht

Vollig fruchtlos muss die Begegnung
aber nicht geblieben sein. Nachdem sie
Zehntausende Jahre lang einfache Werk-
zeuge gefertigt hatten, begannen die Ne-
andertaler vor etwa 38 0ooo Jahren mit der
Herstellung von Klingen, Knochengeriten
und Schmuck aus durchbohrten Tierzih-
nen. Nach Ansicht einiger Experten war
dieser Hohenflug von der Technik der
neuen Nachbarn inspiriert. Eindeutige

Skelettreste des Cro-Magnon-Menschen
gibt es aus dieser Zeit jedoch nicht.
Einige Forscher schlie3en daher nicht
mehr aus, dass der oft geschmihte Nean:
dertaler einen eigenen Beitrag zu der bald
darauf folgenden Kulturrevolution des
Cro-Magnon-Menschen geleistet hat.
Soist beispielsweise der Schnitzer de
eindrucksvollen, moglicherweise 40 000
Jahre alten Tierfiguren aus der siiddeut
schen Vogelherdhohle nach wie vor unbe-
kannt. Obwohl die meisten Experten da-
von ausgehen, dass ein moderner Mensch
sie gefertigt hat: Europas erster Kiinstler
wird noch gesucht—und der Neandertaler
hat eine AufSenseiterchance. 0

Martin Paetsch, 34, lebt in Hamburg.
Beratung: Dr. Barbel Auffermann, stvtr. Leite-
rin des Neanderthal Museums in Mettmann.

getroffen: Seine linke Augenhdhle war verletzt, der Augapfel verschoben,
der rechte FuB gebrochen, der rechte Arm ,,amputiert”. Medizinische
Diagnose: Mehrfachverletzung, moglicherweise als Folge eines Jagdunfalls.

Es war kein Einzelschicksal. Viele Neandertaler-Skelette weisen Schédel-,
Schulter- und Rippenbriiche auf, verursacht von Wildpferden, Auerochsen
und Nashérnern, die wohl iiber gestiirzte Jager hinweggetrampelt waren.
Erstaunlicherweise waren die Lasionen des Shanidar-Mannes gut verheilt -
die Briiche waren offenbar geschient worden. Andere Mitglieder der
Gruppe hatten ihm wohl geholfen.

Haufig kam es unter den Urmenschen von damals aber auch zu degenerati-
ven Gelenkerkrankungen: Gelenke und Bandscheiben waren verschlissen, weil
die Neandertaler sie stark beanspruchten und standig auf der Suche nach
Nahrung umherzogen. Erkennbar ist dies heute an knochigen Auswiichsen der
Wirbel und Gelenkenden, die abgebaute Knorpelmasse ersetzen sollten. Bei
Kindern gab es zeitweise Wachstumsstillstand, wie Zahnschmelz-Anomalien
belegen. Ob sie durch Nahrungsengpasse oder durch Krankheit entstanden, ist
noch ungeklart. Erwachsene verloren oft friih die Zahne; Sand in der Nahrung
schmirgelte den Schmelz ab, Entziindungen lieBen die Zahne ausfallen. Immer-
hin: Die Neandertaler benutzten Zahnstocher, wie typische Rillenin den
Zahnzwischenraumen zeigen.

Zu Epidemien wie Cholera oder Masern kam es wohl nicht, so die Paldo-
pathologen: Die einzelnen Clans waren zu klein und lebten zu weit vonein-
ander entfernt, als dass sich solche Infektionskrankheiten hatten ausbrei-
ten kdnnen. Dagegen haben die Wildbeuter vermutlich an Eingeweideparasiten,
zum Beispiel Wiirmern, gelitten. Alt wurden Neandertaler jedenfalls nicht -
sie lebten im Durchschnitt nur 30 bis 40 Jahre.

Den Neandertaler-Mann aus der Shanidar-Hohle im Irak hatte es schlimm

Auch bei Homo sapiens war die Lebenserwartung damals nicht héher.

Die anatomisch modernen Menschen litten zum Beispiel an schweren Nasen-
nebenhdhlen-Entziindungen, die nachweisbare Narben im Knochen hinter-
lieBen. Sie entstanden in der Regel aus einer Erkaltung, die sich manchmal zu
einer schweren bakteriellen Infektion entwickelte.

Ein weiterer Befund der Wissenschaftler: schmerzhafte Knochenhaut-
entziindungen. Sie wurden durch Eitererreger ausgelost, die in duBere Wun-
den oder bei Splitterfrakturen eindrangen und sich iiber den Blutkreislauf
im Knochen festsetzten.

Von Skelettresten aus der Zeit zwischen 11000 und 7000 v. Chr. konnten
Paldopathologen auf weitere Krankheiten unserer Vorfahren schlieBen. Krebs
von Lunge, Leber, Prostata etwa zeigte sich in Form von Metastasen, die sich
im fortgeschrittenen Stadium in die Knochen fraBen und dort spezifische
Locher zuriicklieBen. Und: Krebs war bereits in der Jungsteinzeit eine héufige
Erkrankung. Ebenso fanden sich Indizien fiir Hirnhaut- und Rippenfell-Entziin-
dungen, fiir Blutarmut sowie Skorbut (Vitamin-C-Mangel) - bedingt durch
einseitige Ernahrung.

10000 v. Chr. haben Menschen dann erstmals nachweislich Karies aus-
gebohrt - im heutigen Danemark. Und aus der Zeit um 7000 v. Chr. sind
Operationen am eingeschlagenen Schadeldach - offenbar eine Verletzung,
die durch Hiebwaffen entstand - nachgewiesen: Mit einem scharfen Feuer-
stein schabten die Operateure den Schadelknochen ab, bis Knochensplit-
ter und Blutungen, die auf die Hirnhaut und das Gehirn driickten, beseitigt
werden konnten. Das ist heute an walnuss- bis apfelgroBen Ldchern mit
Heilungsspuren im Schadeldach zu erkennen. Es war eine relativ haufig
angewandte Technik mit bemerkenswertem Erfolg.

Die Uberfebensrate: rund 75 Prozent. Hansjdrg Heinrici
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Homo begriffsstutzig

Paldoanthropologen schwiirmen von der kulturellen Evolution des friihen Men-
schen, von seinen Erfindungen, etwa dem Faustkeil. In Wirklichkeit aber sind die
Hominiden eine Million Jahre lang auf keine einzige kreative Idee gekommen!

Die faszinierendste anthropologische Ent-
deckung der letzten Jahre war der angeb-
liche Zwerg-Urmensch von Flores, einer
Insel in Indonesien. Homo floresiensis war
nur einen Meter grof3, hatte ein Gehirn
von der Grofde einer Pampelmuse, war
aber, wenn die Indizien nicht triigen, fast
so schlau wie Homo sapiens.

Natiirlich habe ich sofort an dic Zwerge
gedacht, die es in Mirchen und Sagen
gibt, und an die Hobbits im ,,Herrn der

Volk, mit dem unsere Vorfahren in Ur-Ut-
Zeiten gelegentlich in Beriihrung gekom-
men sind?

Vielleicht war dieses Volk ja zahlreich
und weit verbreitet. Vorzeitforschungs-
statistiken zufolge iibersteht nur ein
einziges Skelett von einer Million Verstor-
benerdie Zeiten, alle anderen verwittern
und verschwinden.

Diese Zahl habe ich mir gemerkt, weil
ich mir mit ihrer Hilfe klarmachen kann,

Aaaah! Hilfe! Was
soll das?

Ringe®, Tolkiens mythischer Roman-

In diesem der Wissensck
teten Magazin bin ich fiig
schaftliche zustindig, und
lative. Spekuliert wird in de
logie reichlich.

Ich habe nachgeschaut: Ej
diges Menschen- beziehun
menschenskelett besteht aus
als 200 Knochen. Na gut, vieled:
es doppelt — deswegen reich
Knochen, sofern es die richtigen
ein Skelett vollstindig zu rekons
Ein Anthropologe muss jedoch
mit viel weniger Knochen auszuke
Von der berithmten ,,Lucy* wurden
Knochen gefunden, also etwa 20 P
Und von dem ber{ihmten ,, Turkan
nur etwa 33 Prozent. Den Rest miigsg
Forscher sich halt dazudenken.

Dazudenken miissen sie sich aucl
ze Entwicklungsstufen. Denn enf
chend der Statistik verfiigen sie nut i
ein Fragment pro einer Million Vot
ren. Auch deswegen kommt in dies

Wissenschaft so relativ hiufig das We
»Theorie® vor. Ganze Vélker sind o Ff
bar spurlos verschwunden. Wenn esa
Zwerge gab, dann kénnte es doch aug
Riesen gegeben haben.

Die Anthropologie ist cine politisch
schwierige Wissenschaft. Nehmen Sie nu}
die beiden Haupttheorien zur Entstehung
der Unterschiede zwischen, sagen wir
Chinesen und Europiern. Die ,,0ut-0
Africa“-Theorie nimmt an, dass Homo
sapiens von Afrika aus die Welt besiedelt
hat: Das heif3t, unsere Vorfahren waren
urspriinglich so dunkelhiutig wie heutige
Afrikaner und haben sich erst im Laufe der
Geschichte in hellhdutige Europier oder
in Chinesen verwandelt.

Die , multiregionale Theorie* dagegen

B > . . . .
B o vertritt die Meinung, dass die Menschen

g von heute von verschiedenen Vorfahren
© abstammen, die sich an verschiedenen

Stellen der Erde entwickelt haben.

was alles aus unserer Gattungsgeschichte
wir noch nicht wissen und méglicherwei-
se nie wissen werden und was alles noch
so moglich wire.

Falls die ,,Multiregionalen“ Recht haben,
kénnte man mit sehr viel groRerer Berech-
tigung von Menschenrassen sprechen -
doch das Wort ,,Rasse” ist natiirlich ein
vergiftetes Wort, weil der daraus abge-
leitete Rassismus unter allen Wahnsinns-

trilogie. Drachen sollen ja eine Mensch-
heitserinnerung an die Dinosaurier sein,
diese These wird zumindest hiufig ver-
treten — sind demnach nun auch Zwerge
eine Art Gattungserinnerung? An ein
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decn der letzten Jahrhunderte eine der
ahnsinnigsten ist.

Auf den Rassismus komme ich zu

prechen, weil schon der Name, den wir
unserer eigenen Art gegeben haben, ein
bisschen tiberheblich klingt. Homo sapiens.
Der wissende, oder auch der weise Mensch.
Wir und weise? Wenn man auch nur fiinf
Minuten in einem Geschichtsbuch mitall
den Kriegen und Massenmorden blittert,
merkt man, dass der Name nicht stimmen
kann. Homo arrogans — das wiirde besser
passen, ist aber leider falsches Latein.

Inunserer Arroganz haben vor allem wir
‘Europder nicht nur lange dazu geneigt,
unsere eigene Menschensorte — weif3, eu-
ropdisch — fiir iiberlegen zu halten. Wir
haben auch unsere entfernten Verwandten
grundsitzlich unterschitzt.

Die Neandertaler zum Beispiel, unse-
te Vettern, haben wir lange Zeit fiir 4ffi-
sche Dumpfbacken gehalten. Inzwischen
aber wissen wir, dass sie eine Kultur be-
safsen, Vorrite anlegten, manche ihre
Toten bestatteten, wahrscheinlich spre-
chen konnten. Haben unsere Vorfahren
vom Typ Homo sapiens sie ausgerottet?
Waren die —also auch wir — vielleicht gar
nicht kliiger (wie wir es uns in unserer
Arroganz gern einreden), sondern ledig-
lich aggressiver?

Auffallig an der Entwicklung der Gat-
tung Homo sind deren anfingliche Be-
griffsstutzigkeit und das Phinomen der
Beschleunigung. Vor etwa 1,4 Millionen
Jahren erfand einer der Urmenschen den
Faustkeil. Vor 400 0oo Jahren, schitzungs-
weise, brachten sie den Wurfspeer ins Spiel.
Vor 11 000 Jahren lernten sie den Umgang
mit Pfeil und Bogen.

Das heiB3t: Etwa eine Million Jahre lang
arbeiteten unsere Vorfahren mit dem
Faustkeil, dem primitivsten Werkzeug,
dassich denken lisst—ohne auch nur auf
eine einzige kreative Idee zu kommen!

Auch die Wanderung des Homo ergaster
aus Afrika heraus, Richtung Europa und
Asien, vollzog sich im Schneckentempo.
Dabei ist ,Wanderung® hier wahrschein-
lich tiberhaupt das falsche Wort. Der Bio-
loge Peter F. Weber hat ausgerechnet, dass
jeder dieser Urmenschen nur etwa einen

Kilometer von seinem Geburtsort entfernt
gestorben ist, wenn sich die Ausbreitung
der Artin dem von der Forschung vermu-
teten Tempo vollzogen hat. Sie wanderten
also nicht, sie tasteten sich vor.

Und dann ging es auf einmal doch im-
mer schneller. Homo sapiens geriet in eine
Art Innovationsspirale, die sich immer
rasender drehte — bis heute, da ich mich
in einem Text wie diesem niemals auf
ein 20 Jahre altes Buch beziehen kénnte
(total veraltet!), und den ich niemals auf
einem zehn Jahre alten Computer schrei-
ben wiirde. Viel zu langsam.

Es gibt viele Theorien, die noch gar nicht
zur Sprache gekommen sind, ernsthafte
und scheinbar verriickte. Aber verriickte

»Hangt die Schonheit
der modernen Nase
womoglich mit
der Hitze Afrikas

zusammen?«

Theorien haben sich ja schon mehrmals
als die richtigen erwiesen. Peter Wheeler,
ein Anthropologe aus Liverpool, meint
beispielsweise, der aufrechte Gang sei
auch deswegen entstanden, damit wir
kiihlen Kopf bewahren. In der afrikani-
schen Savanne war es heif3. Der Kopf eines
aufrecht gehenden Hominiden bekam
weniger Sonne ab, sein Hirn liefs sich bes-
ser kiihlen.

Aus dem gleichen Grund — wegen der
Hitze — haben unsere Vorfahren ja auch
ihr Fell verloren und das Kiihlsystem
der Schweifsdriisen entwickelt. Wenn
der Mensch nicht in Afrika entstanden
wire, sondern in Mitteleuropa, wiirden

wir vielleicht immer noch auf den Fin-
gerknocheln gestiitzt herumhiipfen wie
die Schimpansen.

Der Mensch ist ein Ergebnis der Krise.
Ohne Oko-Krise kein Mensch. Diese Theo-

rie vertritt der franzosische Anthropologe
Yves Coppens. Vor rund neun Millionen
Jahren habe sich in Afrika eine drama-
tische Klimaverinderung ereignet, bei
der auf der einen Seite des Kontinents,
in Zentralafrika, die Regenwilder erhal-
ten geblieben seien, wihrend sich auf der
anderen Seite, Ostlich des Rift Valley, eine
fiir gelibte Regenwaldbewohner unan-
genehme und ungemiitliche Savanne
ausgebildet habe.

Im Wald entwickelten sich nun die
Menschenaffen, kluge, aber nicht geniale
Ketlchen. Im Stress der Steppe dagegen,
so Coppens, kam plotzlich Drive in die
Evolution: Nur dort, wo die Geschopfe von
ihrer Umwelt so richtig gefordert wurden,
ging die Entwicklung in Richtung auf-
rechter Gang, Sprache, perfekte Hinde.

Mit der Hitze Afrikas hingt womaoglich
auch die Schonheit der modernen Nase
zusammen. Auffilligan den Hominiden,
am Homo rudolfensis oder habilis und wie sie
alle heifden, sind zweifellos die durchweg
platten Nasen. Diese Urmenschen sehen
aus wie seit Jahren erfolglose Boxer. Die
erste richtig schone, ordentlich vorste-
hende und nach heutigem Verstindnis
dsthetisch iiberzeugende Nase hat erst der
Turkana-Boy vorzuweisen, der auf3erdem
lang und spargeldiinn und ein sehr guter
Geher gewesen sein muss, trotz der war-
men Umgebung.

Denn die GroBnasigen konnten mehr
Luft einatmen, als die Klein- oder Platt-
nasen. Mithilfe ihrer GrofSnasenschleim-
hidute wurde beim Einatmen auferdem
mehr Luft befeuchtet als bei den Besitzern
der Kleinnasenschleimhiute. Der Turka-
na-Boy konnte also auch tagsiiber in der
glutheifden Savanne etwas unternehmen,
zum Beispiel jagen, denn er hatte schon
feuchte Luft intus, wihrend die Raubtiere
unter irgendeinem prahistorischen Baum
vor sich hin dosten.

Die schone Nase war also, jetzt wissen
wir’s, ein echter Evolutionsvorteil. O
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ssieht
aus wie eine gedankenlose Kritzelei,
entstanden vielleicht an einem langwei-
ligen, briitend heifSen Nachmittag - vor
mindestens 77 000 Jahren: X-formige
Gravuren auf zwei 53 und 76 Millimeter
langen Ockerstiickchen, die vor wenigen
Jahren in der Blombos-Hdhle an Afrikas
Stidkiiste gefunden worden sind.
Doch fiir den Archidologen Christo-
pher Stuart Henshilwood, der die Ta-
feln entdeckt hat, steht zweifelsfrei fest:
»Das Muster besafd eine Bedeutung fiir
den Graveur und seine Leute.“ Schliefs-
lich habe, so der Direktor des African
Heritage Research Institute in Kapstadt,
derjenige, der die Kreuzchen-Reihe in
das rotliche Mineral ritzte, zuvor den
Ocker sorgfiltig geglittet. Das Bemer-
kenswerteste daran: Um solche abstrak-
“ten Zeichen gravieren zu kdnnen, muss
dieser Handwerker iiber etwas verfiigt
haben, das seinen Urvitern aus den
Gattungen Australopithecus und Homo
bis dahin versagt war — die Fihigkeit
zum symbolischen Denken.
Womaoéglich konnen diese verzierten
Ockerstiickchen sogar als das dlteste
Kunstwerk der Menschheit gelten. Denn
der Graveur aus der Blombos-Hohle war
einanatomisch moderner Homo sapiens—
ein Mensch, der so aussah und sich be-
wegte wie die Menschen von heute.
Und der vielleicht auch so fiihlte.
Neben den Ockerstiicken fand sich in
der Blombos-Hdohle der wohl dlteste
Schmuck der Welt: etwa acht Milli-
meter grof3e Hiuser der Wasserschne-
cke Nassarius kraussianus. Mit Lochern
versehen, mit roter Pigmentfarbe be-
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Altamira / Spanien’
Alter: ca. 14000 Jahre

““Fast lebensgroB sind diese
farbigen Deckenmalereien von
Wisenten, Wildpferden und
Hirschkiihen. Siewurden 1879 =
durch einenZufall entdeckt ‘
! 2%




Cussac / frankreich
Alter: 28000-22000 Jahre

Mehr als 200 Bilder sind in die
Wande dieser Hohle geritzt worden;
Pferde, Bisons, Mammuts und -
ungewdhnlich fiir die Zeit ~auch
die Umrisse von Mensehen

malt und aufgereiht, zierten die paldo-
lithischen Kunstperlen vermutlich Hals
oder Korper eines frithen Siidafrikaners.

Fiir Henshilwood und viele seiner
Kollegen ist damit belegt, dass sich in
Afrika eben nicht nur die ersten aufrecht
gehenden Vormenschen entwickelt haben,
dass hier nicht nur die Gattung Homo
entstanden ist—sondern auch die mensch-
liche Kultur: ,,In Stidafrika waren schon
vor 77000 Jahren geistig moderne Men-
schen am Werk.“

Der ,,moderne® Kérperbau hingegen
hatte sich schonlange vorher ausgebildet.
Das bislang dlteste Skelett eines anato-
misch modernen Homo sapiens wurde 1967
im dthiopischen Omo-Becken gefunden.
Schidel, Schultern, Arme, Hinde, Beine,
Rippen und Wirbelsdule — man hitte alles
fiir die sterblichen Uberreste eines heu-
tigen Menschen halten konnen. Doch mit
Hilfe radiometrischer Messungen (siehe
Seite 76) konnten Wissenschaftler vor
kurzem das Alter des Fundes ermitteln:
195 000 Jahre.
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Wo aber — und vor allem: wie und
wann — hatten diese Wesen ihre geisti-
gen Fihigkeiten entwickelt?

Bodo d’Ar in Athiopien, Oktobe

1976.1m Awash-Tal graben Fossilienjiger
die Uberreste eines Schidels aus, der aus
einer Zeit stammt, als noch die afrikani-
sche Form des Homo erectus (siche Seite 86)
durch die dortigen Savannen zog: Er ist
600 000 Jahre alt.

Und doch kann dieser Schidel nicht von
H. erectus stammen. Zwar gehen die dicken
Wiilste tiber den Augen und der dickwandi-
ge Schidel erkennbar auf diesen Menschen-
typ zuriick. Doch die breitere Stirn und
das Hirnvolumen von fast 1300 Kubikzen-
timetern dhneln bereits denen des H. sa-
piens.Zudem weist der Fund anatomische
Parallelen zu einem 300 000 Jahre jiinge-
ren Fossil auf, das1921im heutigen Kabwe
in Sambia entdeckt worden ist und das
inzwischen als Relikt eines urtiimlichen
Homo sapiens gilt. Damit liegt fiir die meis-

ten Paldoanthropologen fest, dass Homo
sapiens aus der afrikanischen Form des H.
erectus entstanden ist. Schon vor 500000
Jahren gab es eine Ubergangsform von H.
erectus zu H. sapiens, die manche Forscher
den ,,archaischen Homo sapiens nennen.
Noch weiter entwickelt waren Men-
schen, die vor rund 250 ooo Jahren in
Ost-und Siidafrika lebten. ,,Diese Wesen
gehorten zwar noch zu einer archaischen
Form von Homo sapiens, standen aber schon
dicht an der Schwelle zum vollstindig
modernen Menschen®, so der Hamburger
Paldoanthropologe Giinter Briuer. Spi-
te Vertreter dieser Form lebten noch vor
rund 160 ooo Jahren ebenfalls im frucht-
baren Awash-Tal: Einer von drei aus-
gegrabenen Schideln — man fand zwei
von Erwachsenen und einen von einem
Kind — hatte ein Gehirnvolumen von
1450 Kubikzentimetern; auch heutige
Menschen weisen nur selten mehr auf.
In dieser Zeit, also vor etwa 200 000 Jah-
ren, erklimmt—vermutlich in Ostafrika—
der anatomisch moderne Homo sapiens



Die Menschen vor 160 ooo Jahren haben bereits
ebenso viel Hirnsubstanz wie wir heute

die nichste Stufe in der Geschichte der
Menschwerdung.

Zunichst bringt er nur wenige tausend
Individuen hervor, schlank, hochgewach-
sen, dunkelhiutig. Sie haben eine hohe
Stirn, eine runde Hirnschale und ein aus-
geprdgtes Kinn. In kleinen Gruppen von
Jigern und Sammlern durchstreifen sie
die Savannen, jagen Wild, gehen an Seen
und Meereskiisten mit Speeren auf Fisch-
fang.Und bilden gleichsam die Keimzelle,
aus der sich spiter die gesamte moderne
Menschheit entwickeln wird.

Vor etwa 100 ooo Jahren ist dieser Men-
schentyp bereits in Afrika und in Nahost
verbreitet — und 40 0oo Jahre spiter ma-
chen sich eine oder mehrere kleine Homo-
sapiens-Gruppen vom Schwarzen Konti-
nent in Richtung Ostasien auf den Weg.

Das zumindest ist heute die Mehrheits-
meinung bei den Urmenschenforschern:
Nach der so genannten ,,Out of Africa®-

Theorie hat sich der moderne Homo sapiens

von Afrika aus in mehreren Wanderungs-
wellen tiber die Erde verbreitet und die

in manchen Gegenden lebenden ilteren

Menschenformen abgeldst. Gelegentlich

haben sie sich wahrscheinlich mit diesen

Archaikern vermischt. ,,Genetisch wire

das ohne weiteres moglich gewesen®,
sagt Briuer, einer der fithrenden Ver-
treter des ,,Out of Africa“~-Modells, ,,es

handelte sich ja nicht um verschiedene

biologische Gattungen.“

Einige Paliontologen vertreten aller-
dings eine Konkurrenz-Hypothese, das so
genannte ,,multiregionale Modell“. Dem-
nach soll sich der moderne Mensch fast
zeitgleich in mehreren Regionen der Erde
aus archaischeren Formen gebildet haben,
etwa aus den Pekingmenschen in Asien
oder den Neandertalern in Europa.

Doch 1997 ermittelte ein Team um
den Leipziger Genetiker Svante Piibo

(siehe Seite 120), dass zumindest Homo ne-
anderthalensis nicht der Vorfahr von Homo
sapiens gewesen sein konnte. Ein Befund,
der durch andere Untersuchungs- und
Datierungsverfahren gestiitzt wird — ganz
gleich, ob die Paldontologen unseren Vor-
fahren und deren Lebensumstinden mit
anthropologischen, molekularbiologi-
schen oder 6kologischen Forschungsme-
thoden auf die Spur zu kommen suchen.

Technisch und kulturell jedenfalls
lernt der moderne Homo sapiens in Afrika
schon bald nach seinem ersten Auftre-
ten schnell dazu — sein im Vergleich zu
Homo erectus von rund 1000 auf nunmehr
durchschnittlich 1400 Kubikzentimeter
gewachsenes Gehirn bietet ihm die besten
Voraussetzungen.

So werden die Steinwerkzeuge, die
H. sapiens herstellt,immer ausgefeilter: sie
werden nicht mehr wie noch in der voran-
gegangenen Faustkeil-Kultur roh behau-

s.~Kolo Cave./ Tansania
% CoAlter: ca 25000 Jahre

- Dieses Bild zeigt vermutlich . :

‘eing Prozession. Auffallig:

, - die Haartracht derbeiden Men-
Y __schen inder Mitte




Beile, Messer und Harpunen

Werkzeuge der Steinzeit

Die Kulturstufen des Paldolithikums

D ie ersten bewusst hergestellten Steinwerkzeuge stehen vor etwa 2,5 Millionen
Jahren evolutionsgeschichtlich fiir die Anfénge der Gattung Homo - und kultur-
geschichtlich fiir den Beginn des Paldolithikums, der Altsteinzeit. Diese lasst sich
in mehrere Kulturstufen unterteilen: ihre Benennung geht auf typische Fundorte
zuriick. Die dlteste ist das Oldowan (beginnt vor ca. 2,5 Millionen Jahren); in
dieser Zeitspanne finden sich vor allem einfache Schaber und Geréte aus Geroll.
Es folgt das Acheuléen (vor ca. 1,4 Millionen Jahren), erkennbar durch groBe
Faustkeile, spater auch durch die ersten hélzernen Speere. Die nichste Stufe,
das Moustérien (ab ca. 200 000 bis vor 40 000 Jahren), zeichnet sich durch
kleinere und feiner gefertigte Werkzeuge aus. In Europa wird sie vor allem mit
den Neandertalern in Verbindung gebracht, in Afrika und Nahost aber auch mit
Homo sapiens. Dessen erste eigene Kultur ist das Aurignacien (ab ca. 40000
bis vor 28 000 Jahren) mit einer groBen Bandbreite von Stein-, Holz- und Kno-
chenwerkzeugen. Im darauffolgenden Gravettien (bis vor ca. 22 000 Jahren)
tauchen erste Frauenfiguren aus Elfenbein auf, wéhrend fiir das Solutréen (bis
vor ca. 19000 Jahren) fein gearbeitete Steinmesser charakteristisch sind. Die
letzte Altsteinzeit-Kultur ist das Magdalénien (bis vor ca. 12000 Jahren), in
der unter anderem die Hohlenbilder von Lascaux entstehen.

Fleischerbeil
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.»3 M1o. Jahre / Athiop

Knochenbrecher




2 Mio. Jahre / Siidaf

Bohrer

i

Dieses Werkzeug besteht aus Anti-
lopenhorn. Tests belegt
es benutzt wurde, um Knollen und
Wurzeln auszugraber

n, dass

-4 - o 1A 14
n Orten der Welt

ergaster, der yHandwerk

ca. 100000 Jahre / Frank

Hohlenpfosten

Abguss eines Pfl
taler in der Hohle
in den Boden g

leicht als Teil eines Winc

ab 18000 Jahre / Frankreich

Hakenspeer

Die ersten knochernen Har-
punen mit Widerhaken gab es
schon'vor 90 000 Jahren in
Afrika. In Europa wurde die
Technik spater neu entdeckt

ab 21000 Jahre / Frankreich

Steinzeitmesser

Die vormals iiblichen, einfachen
Schaber wurden mit der Zeit durch
feine, scharfkantige Klingen ab-
gelost, die sogar einen Griff besaBen
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en, bis sie die gewiinschte Form haben;
vielmehr schlagen die Paldolithiker der
so genannten Moustérien-Kultur (nach
dem Neandertaler-Fundort Le Moustier
bei Bordeaux) von ausgesuchten Steinen
einzelne Stiicke ab, aus denen sie Bohrer,
Schaber, Stichel oder Doppelspitzen her-
stellen. Auch aus dem braunen Obsidian,
dem vulkanischen Glas, fertigen sie jetzt
Werkzeuge. Deren Benutzung wiederum
ldsst sie immer komplexer denken.
Moglicherweise entwickeln sich auch
schon Formen des Tauschhandels: Die
Feuersteine, die dann bearbeitet werden,
kommen oft aus weit entfernten Minen.
Das wiederum setzt Kommunikation vor-
aus. Auch liefern bereits die 160 0ooo Jahre
alten Skelette aus dem Awash-Tal erste
Hinweise auf Mythen und gemeinschaft-
liche Riten: Bevor die Toten bestattet wur-
den, hatte man ihnen offenbar Haut und
Fleisch von den Knochen geschnitten.

or etwa 115 ooo Jahren kiindigt sich

erncut eine Eiszeit an. Der Norden des
Planeten verschwindet zeitweise unter
einem immer dicker werdenden Eispanzer.

Puente Viesgo / Spanien

Alter: ca. 15000 Jahre

Dieser Hirsch aus der Hohle Las Chimeneas
ist mit schwarzer Farbe gezeichnet, die
meist aus Kohle oder Holzkohle hergestellt
wurde. Neben Tierdarstellungen finden sich
in dieser Hohle auch zahlreiche Ornamente,
Muster und geometrische Formen

Vorderer Orient. Sie durchqueren den Si-
nai und beziehen, wie Knochenfunde be-
legen, unter anderem Hohlen bei Qafzeh
im heutigen Israel.

Die Verhiltnisse hier in der Levante
sind paradiesisch, verglichen mit denen,
welche die Neuankommlinge verlas-

Steinwerkzeuge, jagte die gleichen Tiere,
sammelte Friichte, begrub seine Toten.
Einige Palioanthropologen vermuten
deshalb, dass Homo sapiens und Homo
neanderthalensis auch gemeinsame Nach-
kommen zeugten.

Vor etwas mehr als 60000 Jahren
schliefdlich brechen erneut Gruppen von
H. sapiens aus Afrika auf — diesmal in 6st-
liche Richtung, zu einem 12 ooo Kilometer
langen Marsch entlang der Kiisten des
Indischen Ozeans. Jiingste Vergleiche der
mitochondrialen DNS (mtDNS) von jahr-
tausendelang isoliert lebenden Volkern
in Stidostasien — den Bewohnern der zu
Indien gehdrenden Andamanen und den
malaiischen Ureinwohnern Orang Asli -
mit der mtDNS afrikanischer Stimme
liefern sogar ungefihre Hinweise auf die
Zahl der damaligen Auswanderer: Nur
einige hundert diirften es gewesen sein,
die sich auf den Weg machten, darunter
500 bis 2000 Frauen. Diese waren somit
die Urmiitter der gesamten urspriing-
lichen asiatischen und australischen Be-
volkerung.

Wahrscheinlich nehmen die ,,Out
of Africa“~-Emigranten dabei die so ge-

Vor rund 100 ooo Jahren verlisst der erste
Homo sapiens den afrikanischen Kontinent

Dieser bindet ungeheure Wassermassen,
der Meeresspiegel fillt global um bis zu

120 Meter. Auch der Grundwasserspiegel

sinkt—in Afrika trocknet das Land aus.Im

Zentrum des Kontinents wichst die Wiiste,
Fliisse versiegen, Seen verdunsten.

Die Trockenheit treibt das Leben vor
sich her — und zwingt die Menschen im-
mer wieder zu ausgedehnten Wande-
rungen auf der Suche nach Nahrung
und Wasser. Sie ziehen an die Kiisten des
Roten Meeres, wo sie Krebse und Mu-
scheln ernten; sie machen sich aufin den
feuchteren Westen des Ostafrikanischen
Grabenbruchs (siehe Seite 62) bis an einen
See in der Ndhe des heutigen Katanda
im Kongo und speeren dort Fische mit
knochernen Harpunen, die sie mit Wi-
derhaken versehen haben.

Und vor gut 100 0oo Jahren schlieSlich
wandern erstmals Gruppen des modernen
Homo sapiens das Niltal hinauf in Richtung
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sen haben: Auf den Hingen des Karmel
wachsen Pinien und Eichen, Pistazien
und Olivenbiume. Durch die Wilder strei-
fen Rotwild, Wildschweine, Gazellen und
Auerochsen, Wasser gibt es reichlich, und
die fischreiche Mittelmeerkiiste ist nur
wenig mehr als 40 Kilometer entfernt.

In ihrer neuen Heimat machen die Leu-
te aus dem Siiden sehr bald die Bekannt-
schaft anderer Klimafiliichtlinge. Diese
kommen aus dem Norden in die milde
Atmosphire der Levante. Denn inzwi-
schen hat die Eiszeit die Wilder nordlich
der Alpen bis weit nach Osten in kalte Tun-
draverwandelt. Die neuen Nachbarn sind
kriftiger und untersetzter als H. sapiens,
auch physiognomisch unterscheiden sie
sich von ihm: Es sind Neandertaler.

Es gibt bis heute keine Hinweise darauf,
dass das Nebeneinander dieser beiden
unterschiedlichen Menschentypen Kon-
flikte ausloste. Man fertigte die gleichen

nannte Siidroute: tiber die Enge zwi-
schen Rotem Meer und Golf von Aden, wo

sich wegen des niedrigen Meeresspiegels

von Zeit zu Zeit Landbriicken bilden, bis

ins heutige Hadramaut; von dort weiter
iiber die StrafSe von Hormuz auf das asia-
tische Festland.

Was aber treibt diese Menschen in
die Urwilder und an die Kiisten Siid-
ostasiens?

Vermutlich wollen auch diese Auswan-
derer den hart gewordenen Lebensbedin-
gungen in Afrika entkommen. Es kommt
deshalb auch eher zu einem langsamen
Einsickern in die neuen Gegenden, zu
einer sukzessiven Landnahme. Hochge-
rechnetist die Besiedelung Asiens nur mit
einer durchschnittlichen Geschwindigkeit
von 700 Metern bis vier Kilometern pro
Jahr vonstatten gegangen. Es liegt nahe,
anzunehmen, dass einzelne Homo-sapiens-
Clans immer dann weiterzogen, wenn




Blombos Cave / Sudafrika
Alter: ca. 77000 Jahre

Dieses verzierte Sttickchen Ocker von der
Fundstelle am Indischen Ozean gilt als

das bislang alteste Kunst-Stiick der Mensch-
heit. Die Bedeutung der Kreuze, die von
waagerechten Linien begrenzt werden, ist
freilich unklar. Sicher ist nur: Das Artefakt
entstand zu einer Zeit, als Homo sapiens be-
reits begonnen hatte, Afrika zu verlassen

die Bevolkerung in einer Region so grof3
geworden war, dass dort nicht mehr alle
ausreichend Nahrung fanden.

Bisheuteallerdings fragen sich Palion-
tologen aller Disziplinen, was die ersten
Siedler schon vor etwa 50 000 Jahren bis
nach Australien getrieben hat —sehr bald
nachderAbreiseausAfrikaunddeutlichvor
der Besiedelung Europas. So altist jeden-
falls ein minnliches Skelett, das sich 1974
am Ufer des Mungo-Sees fand.

Cueva de los Manos / Argentinien

Zwar bildet Australien zu jener Zeit mit
Tasmanien und Neuguinea den Kontinent
»Sahul®, liegt aber immer noch mehr als
8o Kilometer von den siidlichsten Inseln
Indonesiens entfernt — auf der anderen
Seite der Timorsee und damit auf3erhalb
jeder Sichtweite. Ohne einfache Boote oder
Flofse ist das australische Festland nicht
erreichbar. Deswegen muss der Boots-
oder Flof3bau den Menschen jener Zeit
bereits vertraut gewesen sein.

Alter: ca. 10000 Jahre

»

Unzéhlige Handumrisse von Tehuelche-
Indianern bedecken die Wande dieser Héhle.
Das farbige Gestein wurde zu Pulver ge-
mahlen, mit Fett vermischt und dann wohl
mit einem Blasrohr auf den Fels gespriiht

»Vielleicht sind zufillig immer wieder
Gruppen in ihren Einbiumen bis an die
Nordkiiste Australiens getrieben worden®,
meint Giinter Briuer. Vielleicht auch ha-
ben Ausgestof3ene, Ausgesetzte, an den
Gestaden des Fiinften Kontinents wieder
festen Boden unter den Fiif3en gefunden.

Jedenfalls verursachen die Immigran-
ten wahrscheinlich schon bald nach ihrer
Ankunft ein 6kologisches Desaster: In nur
10000 Jahren rotten die Vorfahren der
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Die HohlenWande sind bevélkert von -
L 5 eimer wilden, ‘arteheeichen Tlerwelt
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Tneren eme Art Denkmal setzen sollten die
den Mensehen das.Uberleben sicherten




Aborigines gut 85 Prozent aller australi-
schen Grof3siuger aus — etwa den Riesen-
emu Genyornis —, indem sie durch fort-
gesetztes Abbrennen griines Busch- und
Waldland in trockene Steppe verwandeln.
Vermutlich treiben sie damit bei der Jagd
die Tiere aus ihren Verstecken.

Hohlenstein / Deutschland
Alter: ca. 32000 Jahre

Der 30 Zentimeter groBe »Léwenmenschg
ist aus Elfenbein. Es konnte sich um die Dar-
stellung eines Schamanen handeln

Auch der amerikanische Doppelkon-
tinent wurde allem Anschein nach von
Asien aus besiedelt. Bis vor kurzem gingen
fastalle Paliontologen davon aus, dass vor
friihestens 15 0oo Jahren GroRwildjiger
liber die trocken gefallene Beringstraf3e
nach Amerika kamen, denn alle dort ge-
fundenen Werkzeuge und Fossilien waren
jlingeren Datums.

Moglicherweise sind Siedler aber zuerst
im Siiden und in der Mitte eingetroffen —
und zwar zu einem Zeitpunkt, der um
25000 Jahre vor dem bisher angenomme-
nen liegt. Kiirzlich datierten britische Ar-
chiologen mit modernsten Messverfahren
eine versteinerte Ascheschicht mit Hun-
derten von Fufispuren in der Nihe des
mexikanischen Vulkans Cerro Toluquilla
auf ein Alter von etwa 40 000 Jahren.

Das wiirde bedeuten, dass auch die
ersten Amerikaner ihre neue Welt iibers
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Die Vélker der Erde

Nattirliche Gleichheit

Es gibt unter den Menschen keine »Rassenunterschiede«

kleinen Horden die Welt zu erobern, sahen alle deren Mitglieder gleich aus: dun-

kelhéutig, groB und langgliedrig. Mit ihrer Ausbreitung tiber die Erde begannen
sich die isolierten Populationen aber allmahlich zu verandern und unterschiedliche
Merkmale auszubilden - zum Beispiel die helle Haut bei den Europ&ern, den gedrun-
genen Kérperbau bei den Inuit, die besondere Augenform bei den Asiaten.

Sind diese Unterschiede ,Rassemerkmale“? Oder lediglich Kennzeichen fiir
geographische Variationen des Homo sapiens, entstanden dadurch, dass er in ver-
schiedenen Regionen lebt?

Die Bezeichnung ,Menschenrassen” lehnen Anthropologen ab, da sie aus biolo-
gischer Sicht nicht existieren. In korrekter Weise ist der Begriff Rasse nur fiir jene
Haus- und Nutztiere zu verwenden, die auf bestimmte einheitliche Merkmale hin
geziichtet worden sind. Geziichtete Menschen aber gibt es nicht.

Doch sind die Menschen wirklich so verschieden, wie es den Anschein hat, wenn
man zum Beispiel einen gedrungenen, hellhdutigen, glatthaarigen Inuit mit einem
dunkelhéutigen, breitnasigen, bartigen Aborigine aus Australien vergleicht?

Genetiker haben herausgefunden, dass sich zwei beliebige Menschen auf der Welt
nur in zwei bis drei je tausend Buchstaben ihrer Erbinformation unterscheiden; zu 99,9
Prozent aber sind sie identisch. Und etwa 90 Prozent aller Abweichungen bestehen
zwischen Personen der gleichen Bevélkerungsgruppe, wie DNS-Vergleiche belegen.
Das bedeutet: Unter der Haut sind alle Menschen praktisch gleich.

Das bekannteste vermeintliche ,Rassenmerkmal”, die Hautfarbe, erklart sich fol-
gendermaBen: Jeder gesunde Mensch besitzt Pigment bildende Zellen (Melanozyten),
welche die verschiedenen Hautténungen von Schwarz iiber Braunrot bis Gelb oder Hell
erzeugen. Die Pigmentierung der Haut variiert in einem Balanceakt zwischen Nutzen
und Schaden von ultravioletter Strahlung (UV-Strahlung): einerseits dem Aufbau von
Vitamin D fiir die Knochenbildung, andererseits der Zersetzung von Folséure, die bei
der Spermienbildung und Fétus-Entwicklung entscheidend ist.

Folsdure aber zerfallt bei hoher UV-Einstrahlung - wie etwa in Afrika. Und Vita-
min D kann der Kdrper bei geringen UV-Dosen - wie beispielsweise im hohen Nor-
den - nicht mehr herstellen. Deshalb haben sich die Melanozyten bei der Verbrei-
tung des modernen Menschen dem Gefalle der UV-Strahlung angepasst: Die dunkel
pigmentierte Haut von Afrikanern hélt mehr Strahlung ab, die hell pigmentierte
von Skandinaviern lasst mehr durch. Jede Population kann sich entsprechend den
Umweltbedingungen verandern. Wiirde Deutschland heute nach Afrika verlegt - die
Menschen hatten, der natiirlichen Selektion iiberlassen, innerhalb von rund 10 000
Jahren wieder eine schwarze Haut.

Auch der Kérperbau passt sich der Umwelt an: Afrikaner wie etwa die Massai kénnen
mit ihrer groBen und schlanken Gestalt etwa iiber mehr SchweiBdriisen besser ihren
Kérper kiihlen. Die gedrungene Statur der Inuit am Nordpol erméglicht ihnen dagegen,
lebenswichtige Kérperwarme zu speichern. Auch ihre flachen Gesichter und Nasen
verringern durch die geringere Oberflache den Kontakt mit der Luft.

Die Lidfalte der Nordasiaten wiederum resultiert aus erhdhter Fetteinlagerung im
Oberlid - eine den Augapfel isolierende Kalteanpassung an ihre einstige Heimat in
den mongolischen Steppen. Warme speichernd wirkt auch ihr feines, glatt-schwarzes
Haar. Das krause Haar von Afrikanern dagegen begiinstigt kiihlende SchweiBver-
dunstung.

Manchmal sind solche Merkmale aber auch dem Zufall zu verdanken. Da sie durch
seltene Erbanderungen (Mutationen) immer mal wieder neu entstehen, kénnen sie
sichinisolierten kleinen Populationen des modernen Menschen ansammeln. Deshalb
gibt es auch krausképfige Iren und Franzosen. Hansjérg Heinrich

a Is der moderne Mensch vor rund 100 000 Jahren von Afrika aus begann, in

Meer erreichten, denn vor 40 0oo Jahtel
versperrte noch eine gewaltige Eisbar
riere den Fufsweg tiber die Beringstr:
B3¢ nach Alaska. Auf dem Seeweg di
Kiisten Asiens und Amerikas entlan|
aber waren die wirmeren Gegenden if
Mittel- und Siidamerika einigermafien
bequem zu erreichen. Die Jiger dagegen
waren demnach erst spiter {iber die Nozd

Geifsenklosterle / Deutschland
Alter: ca. 35000 Jahre

Das vermutlich dlteste Musikinstrument der
Welt: eine Flote aus Schwanenknochen, ent-
deckt in einer Hohle der Schwabischen Alb

route gekommen —als Nachziigler, nicht
als Vorhut.

Zur gleichen Zeit, vor etwa 40 000 Jah-
ren, taucht Homo sapiens auch in Europa
auf — niemand weif3, warum so spit. Et
hat, aus Nahost kommend, den Balkan
liberquert und zieht nun gleichsam im
Eilmarsch bis in die Mitte und den Siiden
Europas. Zeichen seiner Anwesenheit hin-
terldsst erin Hohlen in den ruminischen
Karpaten, in Stidmzhren, auf der Schwibi-
schen Alb, in Norditalien, am Siidrand der
Alpen, in Frankreich und in Spanien.

Und fast iiberall, wo er ankommt, trifft
H.sapiens auf den Neandertaler, der bis da-
hin {iber 100 0oo Jahre lang allein iiber den
Kontinent gezogen ist. Diesem robusten,
sprachbegabten und kulturell durchaus
erfolgreichen Alt-Europier erwichst in
dem zdhen und erfindungsreichen Neu-
ankommling sehr bald ein Konkurrent.

Dennder Homo sapiens in Europa, nach
einer Fundstelle in der Dordogne auch als
Cro-Magnon-Mensch bezeichnet, entwi-
ckelt neue Techniken. Feuersteine verar-
beitet er auf ausgefeilte Weise zu Klingen,
Sticheln, Spitzen oder Bohrern, fertigt
aus Knochen und Geweihen Pfeilspitzen,
Ahlen und Nadeln, die er gelegentlich mit
Ornamenten verziert. Aus Elfenbein und
anderen Zihnen erlegter Tiere werden




Lascaux / Frankreich

Alter: ca. 17000 Jahre

Die Bilder im »Saal der Stiere« sind
mehr als 20 Meter lang. Geschickt
nutzten die Kiinstler Felsvorspriinge
und Mulden, um die Bilder rdum-
lichwirken zu lassen

Tiere werden kleine Pretiosen geschnitzt—
Perlen, Halsketten oder Figiirchen.

Die Kunst, die im Stiden Afrikas schon
einmal aufgebliiht ist, wird im Europa der
jlingeren Altsteinzeit immer raffinierter
und spektakulirer. Bald schon beginnt
H. sapiens, mit Ocker, Erzen und Kohle
die Hohlen auszumalen, in denen er lebt
und seine Kultstitten pflegt.

Eines der iltesten Felsbilder entsteht
vor etwa 35000 Jahren in der nordita-
lienischen Fumane-Hohle: Dargestellt
sind ein Tier und ein tierk6pfiger Mensch.
Etwas spdter, vor rund 32 ooo Jahren,
malen Steinzeit-Kiinstler meterlange,
noch heute beeindruckende Bilder von
Tieren und Tiergruppen an die Winde
der franzosischen Grotte Chauvet: Woll-
nashorner und Hohlenlowen, Mammuts,
Pferde und Wisente. Was sie dazu antrieb,
ist unklar. Womoglich waren es rituelle
oder kultische Motive.

Doch widmen sich diese Menschen
auch bereits anderen Formen der Kunst:
35000 Jahre altist das friiheste erhaltene

Immer vielfaltiger werden die Werkzeuge,

immer feiner die Schmuckstiicke

Musikinstrument— eine Flote aus Schwa-
nenknochen, gefunden in einer Hohle
auf der Schwibischen Alb. Und vor etwa
32000 Jahren schnitzt ein Cro-Magnon-
Kiinstler ebenfalls in Schwaben aus Mam-
mutelfenbein eine menschliche Figur
mit einem Lowenkopf. Vielleicht stellt
sie einen Schamanen dar, denn die scha-
manistische Naturmystik gilt als wahr-
scheinliche Urform aller Religionen.

Den Neandertalern dagegen, so ver-
mutet der Palioanthropologe Briuer,
fehlte schlicht die Zeit, um sich mit sol-
cherlei Dingen abzugeben: ,,Die waren
vollauf mit dem Kampf ums Uberleben
beschiftigt: Denn sie benotigten tiglich
5000 Kilokalorien.“ Der moderne Mensch
hat einen deutlich niedrigeren Kalorien-
bedarf — und eine lingere Lebenserwar-
tung. Das verschaffte ihm den Freiraum,
in dem sich Religion, Kunst und Kultur
entwickeln konnten.

Die Neandertaler {iberleben nicht. Vor
knapp 30000 Jahren verschwinden sie
innerhalb relativ kurzer Zeit.

Homo sapiens aber entwickelt in den
folgenden Jahrtausenden seine Kultur
und seine Kulturtechniken immer va-
riantenreicher und ausdrucksstirker:
Rund 17000 Jahre alt sind die grandio-
sen Tierdarstellungen aus der Hohle von
Lascaux, kaum 2000 Jahre jiinger jene
aus der spanischen Altamira-Hohle (siehe
Seite 148). Immer spezialisierter werden
die Feuersteingerite, immer vielfiltiger
die Knochenwerkzeuge,immer feiner der
Zahn-und Elfenbeinschmuck. Und als vor
etwa 11000 Jahren nach etwas mehr als
einem Jahrhunderttausend die grof3e Eis-
zeit endet, beginnt Homo sapiens in Europa
und anderswo, Siedlungen zu griinden,
sesshaft zu werden, Obst und Getreide
anzubauen, Nutztiere zu ziichten.

Von nun an wird sich der Mensch die
Erde untertan machen. B

Wissenschaftliche Beratung: Prof. Dr. Giinter
Bréauer, Universitat Hamburg. Brauer wurde
vor kurzem mit dem renommierten Preis

fur Wissenschaftsvermittlung der Werner und
Inge Gruter-Stiftung ausgezeichnet.
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Der Exodus aus Afrika

Wie die Welt besiedelt wurde

Ausbreitungsrouten und ausgewahlte Fundorte von Fossilien und Hinterlassenschaften des Homo sapiens
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iiber einen Zeitraum von fast 90 000 Jahren. Und
sie endete erst, als sich Homo sapiens vor mehr als
10 000 Jahren iiber alle Erdteile mit Ausnahme der Antarktis
“verbreitet hatte. Im Verlauf von Jahrzehntausenden ent-
wickelte der moderne Mensch in seiner jeweils neuen Heimat
immer differenziertere Sozialstrukturen, immer komplexere
Handwerkstechniken, immer ausdrucksreichere Sprachen
und ein immer variantenreicheres kulturelles Schaffen.
Von den vielen Fundorten auf der Erde mit Relikten
aus jener Zeit, als die Welt besiedelt wurde, zeigt diese
Karte nur rund 30. Mit ihnen lasst sich illustrieren, auf
welchen Routen unsere Vorfahren vermutlich ihre afrika-
nische Heimat verlassen haben. Entsprechend ist auch
die Karten-Perspektive gewahlt, orientiert am wahr-

Es war eine sehr, sehr lange Reise. Sie erstreckte sich

Skelettreste, ca. 11650 Jahre, ;@
g Australien v

.

s

Kow Swamp
Skelettreste, ca. 14 000-9500 Jahre,
— Austgalien

Willandra Lakes/Lake Mungo
Skelettreste, ca. 50 000 Jahre,
Australien

scheinlichen Ausgangspunkt der groBen Reise, siidlich
des Roten Meeres.

Natiirlich kénnen die hier angegebenen Ausbreitungs-
routen und Zeitangaben nur Naherungswerte sein. Umstritten
unter den Paldontologen ist insbesondere noch der Zeitpunkt
der Besiedelung Amerikas. Viele Wissenschaftler nehmen
dafiir ein jiingeres Datum an: Sie gehen davon aus, dass
der Doppelkontinent vor etwa 12000 bis 15000 Jahren von
Norden her besiedelt worden ist. Neueste Erkenntnisse von
britischen Forschern legen allerdings den Schluss nahe, dass
die ersten anatomisch modernen Menschen moglicherweise -
schon viel frither - vor rund 40 000 Jahren - die Neue Welt
erreicht haben; so alt jedenfalls sollen in Mexiko gefundene
FuBspuren sein. Die neue Datierung ist deshalb auchindiese
Karte iibernommen worden.
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steinzeitkunst >>> marcelino sanz de sautuola

Wunderbilder aus der Dunkelheit

1879 entdeckt der Landadelige Marcelino Sanz de Sautuola an den Winden einer Hohle auf seinem nord-
spanischen Grundstiick Darstellungen urzeitlicher Tiere. Der Hobby-Paldontologe schiitzt deren Alter auf
14 000 Jahre. Doch die Fachwelt unterstellt, Sautuola habe sie selbst an die Winde pinseln lassen

von Altamira ist die erste,
in der steinzeitliche Kunst
zu bestaunen war. Die ein-
drucksvollsten Bilder finden
sich im so genannten Saal
der polychromen Malerei
(gelb). Heute ist die Hohle
fur Besucher weitgehend
gesperrt, denn Schwankun-
gen von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit drohen die
Kunstwerke zu zerstoren
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Text: Till Hein

in Tag im Spitsommer 1879. Der
Grofsgrundbesitzer Marcelino Sanz de
Sautuola durchstreift mit seiner neun-
jahrigen Tochter Maria seine Lindereien
nahe der nordspanischen Provinzstadt
Santander und zeigtihr einen besonderen Ort: die
Hohle von Altamira. Sautuola ist Jurist, doch jede
freie Minute widmeter der Erforschung der Natur
und der Vorzeit. '
" Bei friiheren VorstéRen in die 270 Meter lange

- Hohleist erauf prihistorische Werkzeuge aus Kno-

chen und Feuerstein-gestofRen. Und kiirzlich hat

er auf der Pariser Weltausstellung Steinzeitkunst-
werke-bewundert: kleine bildliche Darstellungen

auf Tierknochen. Ob solche Gegenstinde womdglich

auch in der Altamira-Hohle zu entdecken sind?

* Systematisch wie ein Archiologe untersucht
Sautuola an diesem Tag den Hohlenboden, ohne
die Winde weiter zu beachten. Seine Tochter Maria
Kklettert frohlich in den Gingen umher und lisst
ihren Blick frei schweifen. Die Hohle ist 1868 durch
Zufall entdeckt worden. Ein Jagdhund war zwi-
schen Felsbrocken steckengeblieben. Als der Jiger
den Hund befreien wollte, fiel ihm der verschiittete
Eingang zu der Grotte auf. Nur Sautuola hat die
aufseinem Grundstiick liegende Hohle seither ein
wenig erforscht.

»Mira, papd, bueyes!®, reifst Marias Stimme den
Vater plotzlich aus der Konzentration: ,,Schau, Papa,
Ochsen!®

Sautuola hebt den Kopf. Erst jetzt nimmt er
die Decke der Hohle wahr: Sie ist iiber und iiber
mit archaisch anmutenden Tiermotiven in Rot,
Schwarz und Ockergelb bemalt. Ein Deckenfresko,
dessen Farben leuchten, als wiren sie soeben mit
dem Pinsel aufgetragen worden.

Genau genommen, sind es keine Ochsen, sondern
Wisente: 27 Stiick, und mit jeweils rund zwei Meter
Liange beinahe lebensgrofs. Dariiber hinaus haben
die prihistorischen Maler vier Hirschkiihe, einen

Hirsch und zwei Urpferde im Bild festgehalten.
Die michtigen Tiere wirken wie direkt aus ihrer
natiirlichen Bewegung an die Hohlendecke ge-
bannt: Manche wilzen sich im Schlamm, andere
rennen, einige scheinen zu briillen.

Die Kiinstler von Altamira haben mit erstaun-
licher Raffinesse gearbeitet: An manchen Stellen
sind die Farbschichten nach dem Auftrag teilweise
wieder von der Wand geschabt worden, um durch
die hellere Tonung Dreidimensionalitit anzudeu-
ten. Und einige der Tiere sind auf Felsbuckel gemalt:
Sie springen den Betrachter formlich an.

Fassungslos starrt Sautuola auf die Tierbilder.
Nirgendwo ist bisher ein derartiges Hohlenge-
madlde entdeckt worden. Dieses konnte der erste
Beweis dafiir sein, dass unsere steinzeitlichen Vor-
fahrenin der Lage waren, die sie umgebende Natur
in Abbildungen festzuhalten (siehe Seite 132).

Um die Darstellungen zu datieren, untersucht
Sautuola unter anderem den H6éhlenboden und
findet in einer der Schichten Farbpigmente, die sich
auch in den Malereien nachweisen lassen. In einem
Fachbuch zur Naturgeschichte glaubt er zudem das
Vorbild fiir die Wisente entdeckt zu haben: Bison
priscus, eine ausgestorbene Rinderrasse.

Schliefdlich wagt er eine mutige Schitzung: Die
Felsmalereien sind seiner Meinung nach vor etwa
14000 Jahren entstanden,am Ende der Altsteinzeit
(1990 wird diese Datierung per Radiokarbonmetho-
de bestitigt). 1880 veroffentlicht der Landadelige
eine erste Schrift zu den Altamira-Malereien. Wis-
senschaftler nehmen die spektakulire Entdeckung
zunichst begeistert auf. Die Felsmalereien werden
auf Fachkongressen vorgestellt, in Zeitschriften
erscheinen Fotoreportagen und Hintergrundbe-
richte. Der Konig von Spanien reist an.

Die 18 Meter lange, neun Meter breite Halle mit
den gewaltigen Tierbildern ist der Prunksaal der
Hohle. Auch in schwer erreichbaren Nebengingen
finden sich unzihlige prihistorische Malereien,

J



Zeichnungen und Gravierungen. Wovon sie zeugen —
ob von Jagdzauber, von Fruchtbarkeitsritualen
oder einem geheimnisvollen Totemkult—, dariiber
streiten die Forscher bis heute. Mit Sicherheit aber
offnen die Altamira-Malereien ein Zeitfenster: Sie er-
wecken lingst ausgestorbene Tiere aus der Steinzeit
gleichsam wieder zum Leben. Und sie vermitteln
einen Eindruck davon, wie unsere prihistorischen
Vorfahren die Welt erlebt haben.

Doch plétzlich melden sich Kritiker. Die Fels-
malereien seien Filschungen, heif3t es. Sautuola
habe sie personlich bei einem befreundeten Kiinstler
in Auftrag gegeben, um sich wichtig zu machen.

ie Prahistorie istim spiten 19. Jahrhundert ein

hartumkidmpftes Wissensgebiet. Gerade erst
hatsich in Fachkreisen Charles Darwins beunruhi-
gende Vorstellung durchgesetzt, dass der Mensch
von affendhnlichen Wesen abstamme. Doch selbst
Darwin und seine Anhinger beharren auf einer
Sonderstellung des modernen Menschen — die Ur-
menschen gelten auch ihnen als primitiv. Und nun
sollen diese Halbaffen plétzlich grofiartige Kiinstler
mit dsthetischem Empfinden gewesen sein?

Die Prihistoriker fiirchten, in eine Falle zu tap-
pen: Sollten sie die Altamira-Malereien fiir authen-
tisch erkldren und hinterher stellte sich heraus,
diese seien gefilscht, wiren sie und ihr noch um-
strittenes Fachgebiet blamiert.

Zudem herrschen unter den Wissenschaftlern
nationale Rivalititen: Die Altamira-Héhle liegt in
Spanien; die prihistorische Forschung aber wird
von Franzosen dominiert. 1881 kommt ein Experte
der Pariser Anthropologischen Gesellschaft denn
auch zu dem Befund, die H6hlenmalereien seien
keineswegs vor 14 000 Jahren entstanden, sondern
um das Jahr 1877. In einem grofden Handbuch zur
Vorgeschichte, das der einflussreiche franzosische
Prihistoriker Emile Cartailhac 1887 herausgibt, wird
Sautuolas Fund mit keiner Zeile erwihnt.

2,
"

Als jedoch in der Folge ausgerechnet in Frank-
reich weitere Hohlen mit bildlichen Darstellungen
aus der Steinzeit entdeckt werden, wird es fiir Car-
tailhac und dessen Kollegen immer schwieriger, auf
ihrer ablehnenden Position zu beharren.

Zwar gelingt es ihnen noch, die 1881 entdeck-
ten Felsritzungen in der Grotte von Pair-non-Pair
bei Bordeaux zu ignorieren. 1895 jedoch sorgt die
gravierte Darstellung eines Wisents an einer Grot-
tenwand in La Mouthe fiir grof3en Wirbel. 1901
werden Hohlenmalereien im siidfranzosischen
Les Combarelles entdeckt, und im selben Jahr in
Font-de-Gaume Bilder von Wisenten, die stilistisch
an Altamira erinnern. All diese Darstellungen, so
stellt sich nach Analysen heraus, sind mehr als
12 000 Jahre alt.

Schliefslich muss Cartailhac seinen Fehler ein-
gestehen: ,,Man darf die Augen vor den Tatsachen
nichtverschlieSen®, erklirt er 1902 in seiner offent-
lichen Entschuldigungsschrift ,Mea culpa d’un
sceptique®. Sautuola ist rehabilitiert. In den darauf
folgenden Jahrzehnten werden in Frankreich Hoh-
len mit noch dlteren Malereien entdeckt — etwa in
Lascaux (18 ooo Jahre) und Chauvet (32 ooo Jahre).

1902 besucht Emile Cartailhac zum ersten Mal
den Fundort in Nordspanien. ,,Altamira ist die
schonste, die seltsamste, die aufregendste von allen
bemalten Hohlen®, schreibt er an einen Freund.

»Wir leben in einer neuen Welt.“ Auf dieser Reise
erweist er auch Maria Sanz de Sautuola, der Entde-
ckerin der ,,Ochsen®, seine Reverenz.

Deren Vater Marcelino Sanz de Sautuola indes,
der jahrelang fiir eine angemessene Wiirdigung
der Bilderhohle gekdmpft hat (die, wie sich spiter
herausstellt, bei einem Steinschlag vor 13 ooo Jahren
verschiittet worden war), erlebt den spiten Triumph
nicht mehr. Er ist 1888 gestorben. Verbittert dariiber,
dass ihm die Welt keinen Glauben schenkte. [

Till Hein, 36, ist freier Autor in Berlin.

Marcelino Sanz de Sautuola
(1831-1888) ist zwar Land-
besitzer und Jurist, doch mehr
als fir Paragrafen engagiert

er sich flr sein Hobby, die Erfor-
schung der Urgeschichte.

Als erster moderner Mensch
sieht Sautuolas neunjahrige
Tochter Marfa die Hohlenbilder
im Lampenlicht. Aufgeregt

ruft sie: ,Mira, pap4, bueyes!" -
? .Schau, Papa, Ochsen!*

Bison priscus, eine heute
ausgestorbene Wisentart,
war das Lieblingsmotiv der
Hohlenmaler von Altamira.
Bei der Darstellung setz-
ten die Urzeitkiinstler ver-
schiedene Ockertone

und schwarze Farbe aus
Manganerde ein
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Hande hoch und Mund auf - der
g Schimpanse bettelt und will Aufmerk-
samkeit erregen. Auch Menschen
haben sich anfangs vermutlich mit

_ Gesten und Rufen verstandigt

i
A ke
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Hier Vokale, da Konsonanten, dort Knack- und Schnalzlaute
Rund 6000 Sprachen werden heute auf der Welt gespro-
chen, und alle haben vermutlich den gleichen Ursprung - d
Ursprache der frihen Afrikaner. Linguisten versuchen, die
sprachlichen Fossilien wieder freizulegen

te Macht des Wortes

Text: Katharina Kramer
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Uralisch-Jukagirisch

Die Verteilung der groBen Sprachfami-
lien vor 400 Jahren - ehe die Eroberer aus
Europa kamen. Danach wurden viele ein-
heimische Sprachen durch das Spanische
und Englische verdrangt

ach monatelanger Schiffs-
fahrt trifft der Brite William
Jones im Jahr 1783 in Kal-
kutta ein. Dort wird er am
Obersten Gericht Bengalens
als Richter arbeiten. Doch der Jurist, der
bereits mehr als 30 Sprachen beherrscht,
freut sich weniger auf sein neues Amt als
darauf, endlich auch Sanskrit zu lernen.
Schon bald bemerkt er zu seinem Erstau-
nen, dass die klassische Sprache des Sub-
kontinents ihm lingst nicht so fremd ist,
wie er erwartet hat. Worter wie ,,matar®
(Mutter) und ,,duvd® (zwei) kann er gut
verstehen —sie ihneln den lateinischen
Vokabeln ,,mater®“und ,,duo®.

Jones dringt sich ein Verdacht auf:
»oanskrit ist dem Lateinischen und Grie-
chischen so nahe, dass dies kein Zufall
sein kann. Kein Philologe konnte alle
drei untersuchen, ohne anzunehmen,
dass sie einer gemeinsamen Quelle ent-
stammen, die moglicherweise nicht
mehr existiert.”

Diese Passage einer Rede, die Jones
1786 vor der Asiatic Society of Bengal in
Kalkutta hilt, markiert die Geburtsstun-
deder historischen Sprachwissenschaft.

Tschuktschisch-

b=~ Kamtschatkisch
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Drohgebahrden, Brusttrommeln, Zahne-
blecken - fur die beiden Berggorillas Zeichen
einer ernsthaften Auseinandersetzung

Jones hat eine Sprachfamilie entdeckt,
die Linguisten heute indoeuropiisch
(in Deutschland auch indogermanisch)
nennen. Aus dem Indoeuropiischen
sind nicht nur beispielsweise Deutsch
und Englisch sowie alle keltischen, ro-
manischen und slawischen Sprachen
hervorgegangen, sondern auch Hindi
und Persisch. Sprachen dieser Familie
werden heute von fast der Hilfte der
Weltbevilkerung gebraucht.

Seit der Pionierleistung des William
Jones fahnden Linguisten in aller Welt
nach den Wurzeln der rund 6000 der-
zeitauf der Erde verwendeten Sprachen.

Eskimo-Aleutisch __

Amerind

‘Amerind

Welche Ursprachen mag es gegeben ha-
ben, und wie haben sie gelautet? Was
verraten sie tiber ihre Benutzer und
deren Wanderbewegungen? Auf wie
viele Ursprachen lisst sich die heutige
Sprachenvielfalt zuriickfiihren?

Und nicht zuletzt: Wie kam der
Mensch iiberhaupt zur Sprache, nach-
dem sich seine Vorfahren vor mehr als
sechs Millionen Jahren von den Affen
abgespaltet hatten?

Inden letzten Jahrzehnten haben Lin-
guisten, Genetiker und Paliontologen
zahlreiche Indizien zutage gefordert, die
ihnen zumindest eine Ahnung von der
Entwicklung der menschlichen Sprache
vermitteln.

ie frithesten Hominiden haben

wahrscheinlich dhnlich kommu-

niziert wie heutige Affen in der
Wildnis. Die stofSen unter anderem Kon-
takt- und Warnrufe aus. So produzieren
Griine Meerkatzen (eine afrikanische
Affenart) unterschiedliche Schreie, je
nachdem, ob sich eine Schlange, ein Ad-
ler oder ein Leopard nihert. Allerdings
bleibt das Lautrepertoire bei Affen be-
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Rund 400 Kubikzentimeter Hirnmasse

reichen Schimpansen fir ihr vielseitiges

| Verhalten - sind aber vermutlich zu wenig
fur die Entwicklung von Sprache. Kommu-
nikationsfahig sind die Affen gleichwohl

grenzt,daes nichterlernt wird, sondern
genetisch vererbtist. Obendrein mangelt
esunseren nichsten Verwandten an Zun-
gen- und Atemkontrolle.

Dafiir sind ihre Gesten flexibler. Go-
rillas trommeln sich auf die Brust, um
andere zum Spiel aufzufordern oder
ihren Status zu demonstrieren. Schim-
pansen-Minnchen zeigen, wenn sie
Geschlechtsverkehr mochten, der Aus-
erwidhlten den Penis. Junge Orang-Utans
halten gelegentlich die offene Hand vor
das Gesicht ihrer Mutter, um Futter zu
erbetteln.

Die flexiblen Gesten der Affen legen
nahe, so die Primatologin Katja Liebal
von der Universitit Portsmouth, dass
auch unsere frithen Ahnen sich zunichst
vor allem gestisch verstindigt haben.

Vor mehr als 500 0oo Jahren kam es
dann bei Homo erectus zu anatomischen
Verinderungen. Der Kehlkopf senkte
sich —vielleicht, weil minnliche Homi-
niden mit tiefer Stimme einen stirke-
ren Eindruck erweckten und somit im
Kampf um Revier und Artgenossinnen
einen Selektionsvorteil hatten.
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Ein spezielles Gen befahigt Homo

Mit dieser Anpassung ergab sich un-
versehens, sozusagen als Abfallprodukt,
mehr Raum und Beweglichkeit fiir die
Zunge - unabdingbar fiir menschliche
Sprache. Ferner dehnte sich das Riicken-
mark aus, wodurch weitere Vernervun-
gen von Muskeln im Brustbereich ent-
standen. Das brachte unseren Vorfahren
eine bessere Atemkontrolle, ohne die
fliissiges Reden unmaoglich wire.

Zudem begann vor 500 000 Jahren bei
einer Ubergangsform von Homo erectus zu
Homo sapiens das Gehirn im Verhiltnis
zur Korpergrofde stark anzuwachsen.
So sehr, dass der Nachwuchs — weil sich
das Becken infolge des aufrechten Gangs
verengt hatte — mit seinem Riesenkopf
nur noch schwer den engen Geburts-
kanal der Mutter passieren konnte.

Im Verlauf der Evolution ergab sich
aber eine elegante Losung: Das Gehirn
wichst inzwischen beim H. sapiens
nach der Geburt stirker als davor — die
menschliche Existenz beginnt mit nur
25 Prozent des endgiiltigen Hirnvolu-
mens. Wihrend das Gehirn etwa von
Schimpansenbabys ein Jahr nach der

Geburt weitgehend ausgewachsen ist,
dauert dieser Vorgang beim Menschen
zehn Jahre.

Das Gehirn wichst und formt sich
vor allem in der Sprachlernphase, so die
Erkenntnis des Palioanthropologen
Jean-Jacques Hublin vom Leipziger
Max-Planck-Institut fiir Evolutionire
Anthropologie. Wie wichtig die Dauer des
Hirnwachstums nach der Geburt fiir den
Spracherwerb ist, zeige sich bei Kleinkin-
dern, deren Gehirn sich zu schnell entwi-
ckelt: Sie bleiben sprachlich zuriick.

er Mensch des Paldolithikums vor

etwa 250000 Jahren organisierte

sich allmdhlich immer enger in
Gruppen — zur Versorgung der Kinder,
die inzwischen viel abhingiger von ihren
Eltern waren als noch die Sprosslinge
des Australopithecus. Aber auch beim
Jagen und beim Anfertigen feinerer
Werkzeuge und Waffen nutzte enge
Zusammenarbeit. Lernen, imitieren und
informieren: All das spielt eine immer
grofsere Rolle und beglinstigt die Ent-
wicklung von Sprache.




sapiens, sich verstandlich auszudriicken

Vor hochstens 200 0oo Jahren ver-
breitete sich dann bei H. sapiens das so
genannte Sprachgen FoxP2. Dieses befi-
higt den Menschen, klar zu artikulieren,
grammatisch korrekt zu reden und beim
Zuhoren Worter und Grammatik richtig
miteinander zu korrelieren. Das haben
Genetiker an Menschen herausgefun-
den, bei denen dieses Gen nicht intakt
ist und die entsprechende Sprachpro-
bleme haben.

Etwa zur Zeit der raschen Ausbrei-
tung dieses Gens bildete sich wohl eine
erste menschliche Sprache heraus. Viel-
leicht dhnelte sie zunachst dem Brab-
beln kleiner Kinder: aus Einzelwortern
zusammengesetzt und grammatisch
ungeregelt.

Nach und nach kénnten aus Wortern
grammatische Strukturen gewachsen
sein—so wie auch in der spateren Sprach-
geschichte. Beispielsweise entstand un-
sere ,,-te“~Vergangenheitsform in Wor-
tern wie ,,sagte“aus der urgermanischen
Vokabel ,,doghom®, die ,,getan* hief3.

Vor etwa 100 000 Jahren bediente sich
der anatomisch moderne H. sapiens in

Afrika wahrscheinlich schon einer voll-
wertigen Sprache. Daalle heute lebenden
Menschen auf eine afrikanische Urpopu-
lation zuriickzufiihren sind, konnte es
zu Beginn der Menschheitsgeschichte
tatsachlich eine gemeinsame Ursprache
gegeben haben.

Wie sie lautete, hat der — freilich bei
Kollegen umstrittene — amerikanische
Linguist Merritt Ruhlen zu rekonstru-
ieren versucht, indem er aus heutigen
und friiheren Sprachen aller Linder
27 Worter dieser Weltursprache ermit-
telte. Demnach sagten unsere frithen
Ahnen etwa ,,Aja® fiir ,Mutter* und
»Tik“ fiir ,Finger*.

Von Ostafrika aus zogen erste H. sa-
piens nach Asien. Diese fritheste Aufspal-
tung der menschlichen Stammgruppe
in Afrika zeigt sich auch darin, dass die
schwarzafrikanischen Sprachen ver-
gleichsweise isoliert sind. So produzie-
ren die Buschleute im stidlichen Afrika
bis zu 80 Knack- und Schnalzlaute, die es
nirgends sonst auf dem Erdball gibt.

Wihrend der Mensch sich allmihlich '

tiber den Planeten ausbreitete, entstan-

Viel Platz fiirs Hirn |asst der Schadel des
Menschen: Gut 1400 Kubikzentimeter Ge-
hirnvolumen erlauben ihm im Unterschied
zu allen anderen Lebewesen komplexe

Leistungen wie etwa das planende Denken

den durch Gruppenspaltungen immer
neue Sprachen. Erst nachdem Asien und
Australien besiedelt waren, fanden vor
rund 40 ooo Jahren moderne Menschen
nach Europa. Fast alle Sprachen, die zu
jener Zeitdortin Gebrauch waren, wur-
den spdter von den indoeuropdischen
verdringt.

or etwa 12 00o Jahren lebte in Stid-
westasien womdglich ein Volk mit
einer Sprache, die als Urspung des
Indoeuropiischen gelten kann. Lingu-
isten haben sie ,,Nostratisch“ — unsere
Sprache — genannt. Sie soll zahlreiche
Familien hervorgebracht haben: neben
Indoeuropiisch auch Altaisch (Ttirkisch,
Mongolisch), Afro-Asiatisch (etwa Ara-
bisch), Kartwel (etwa Georgisch) und
Uralisch (etwa Finnisch) - zumindest ha-
ben Forscher zwischen all diesen Grup-
pen Ahnlichkeiten entdeckt, die einen
einzigen Ursprung vermuten lassen.
Aharon Dolgopolsky von der Uni-
versitit Haifa hat 2000 Vokabeln die-
ser mittelsteinzeitlichen Ursprache
rekonstruiert: Worter fiir Bogen, Pfeil,
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Kehlkopf

Nasenhdhle
Harter Gaumen
Gaumensegel
Zunge
Rachen
Kehldeckel

Stimmbander
Speiserthre
Luftrohre

Menschenaffen kdnnen zugleich schlucken und atmen, aber nicht sprechen. Der Grund dafir ist die Stellung des Kehlkopfes
beiihnen hoch im Hals sitzt und dessen Kehldeckel mit dem Gaumensegel einen Verschluss bildet. Bei Homo sapiens sitzt der
dagegen tiefer. Das verschafft ihm einen gréBeren Resonanzraum, der die Erzeugung von tiber 100 fein modulierbaren Lauten ermo

Fischnetz, Wildpflanzen und Wild-
tiere. Keine Begriffe fand er dagegen fiir
Kulturpflanzen, Anbauverfahren oder
Nutztiere. Der Forscher folgert daraus,
dass das Nostratische von Jigern und
Sammlern gesprochen wurde.

Einige von ihnen konnten nach
Stidosteuropa vorgedrungen sein und
die indoeuropidische Kultur begriindet
haben, die sich vor etwa 6000 Jahren
im stidlichen Balkan oder in Anatolien
ausbreitete. Diese Einwanderer lebten
zunichst am Rand der Hochkulturen
des stidostlichen Mittelmeers.

Verglichen mit den Sumerern und
Babyloniern, die eine Keilschrift ge-
brauchten, und den Agyptern mitihren
Hieroglyphen waren die Indoeuropier
wohl noch recht raue Volkerschaften:
ohne Schrift, ohne Stidte und sesshaft
nur im Winter; im Sommer zogen sie
mit ihren Herden umbher.

Archiologische Zeugnisse der Indo-
europder sind rar. Was wir iiber sie wis-
sen, haben Forscher vor allem aus ihrer
Sprache geschlossen. Die aber enthiillt
uns auch Menschen, in deren Lebenswelt
bereits viele Merkmale ihrer abendlin-
dischen Nachfolgekulturen anklingen.
Die Indoeuropier gebrauchten bei-
spielsweise Worter fiir ,,Haus* (indo-
curopdisch ,,doms®), fiir ,Wagen“ und
»pfliigen® — was nahe legt, dass sie den
Ackerbau vorantrieben.
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Sie bildeten eine hierarchisch or-
ganisierte Gesellschaft. Es gab ,,Freie®,
»Abhingige®,,,Priesterund einen,,Ko-
nig“ — das indische Kastensystem und
das Alte Rom in Urform. Auch ein Pa-
triarchat hatte sich schon etabliert. Man
sprach vom ,,Familienvater®, nicht etwa
von der ,Familienmutter®. Der Briuti-
gam ,,nahm sich“ die Brautim Aktiv, die
Braut wurde im Passiv ,,genommen®,
Zudem verwendete dieses Volk ein krie-
gerisches Vokabular und strebte offenbar
in ,,Schlachten® nach ,Ruhm*,

ie aber konnen wir das Indoeu-

ropdische iiberhaupt kennen,

obwohl keine Schriftzeugnisse
existieren? Seit der Entdeckung die-
ser Sprachfamilie durch William Jones
haben Linguisten in mehr als 200-
jdhriger Kleinarbeit das Indoeuropi-
ische rekonstruiert. Dabei verglichen
sie alle Sprachvarianten der Gruppe —
einschlielich der heute nicht mehr ge-
briuchlichen, von denen aber schriftli-
che Quellen erhalten sind, etwa Gotisch
oder Latein.

In den weit auseinander liegenden -

Veridstelungen des indoeuropiischen
Stammbaums suchten sie nach Wortern
mit gleicher Bedeutung und dhnlicher
Lautung sowie nach grammatischen
Gemeinsamkeiten. So fanden sie fiir
»vater” unter anderem das lateinische

Wort ,,pater*, das sanskritische ,,pif
das gotische ,,fadar* und das engli
Hfather®. Zudem stief3en die Forse
auf RegelmiRigkeiten wie die Laut
schiebung von ,,p* zu ,,f“ am Wori
fang bei germanischen Sprachen (,,pal
im Lateinischen, ,,Vater® und ,,fatk
im Deutschen und Englischen). D:
hielten sie sich bei der Rekonstrukt
Fiir,,Vater“erschlossen sie die indoet
pdische Form ,,petér®.

Die lingst verklungene Sprache,
so zutage kam, entspricht keinesw
dem, was man sich unter einem pri
tiven Steinzeit-Idiom vorstellen kén
Vielmehr verfiigten die Indoeurog
tiber ein Vokabular, das ebenso v
Worter hatte wie heutige Sprachen,!
tiber eine ausgewachsene Grammg
die beispielsweise nicht wie das Deuts
nur vier Fille (Nominativ, Genitiv
aufwies, sondern acht.

Nachdem die Indoeuropier i
Ackerbaumethoden verfeinert hat
nahm ihre Zahl wegen steigender N
rungsmittelproduktion und hohg
Geburtenrate vermutlich stirker zu.
jungen Minner suchten nach net
Ackerland und in Schlachten nach Ru
Sie drangen in Gebiete ein, die ber
besiedelt waren, und trafen auf Vo
wie die ,,Vorgriechen® am Mittelm
die Pikten in Schottland, die Fin
Ugrier im Norden.



In Stidwesteuropa begegneten sie wo-
moglich auch Menschen, die das Friih-
Baskische sprachen. Baskisch bildet eine
Familie fiir sich und hat als einzige Spra-
che im Westen Europas den Siegeszug
des Indoeuropiischen tiberlebt.,

Wabhrscheinlich konnten die Indo-
europder ihre Sprache deshalb gegen
die meisten einheimischen Vélker
durchsetzen, weil sie ihnen in Acker-
bau, Kriegsfiihrung und durch ihre
komplexe Gesellschaftsstruktur iiber-
legen waren.

Die Besiedelung Amerikas hat der
amerikanische Linguist Joseph Green-
berg tiber Sprachvergleiche zu erhellen
versucht.

Er erforschte Hunderte von Indianer-
sprachen nach elementaren Wortern,
etwa Begriffen fiir Kérperteile und Na-
turerscheinungen, da solche selten von
anderen Sprachen entlehnt werden und
somit am ehesten urspriingliche Ver-
wandtschaftsbeziehungen preisgeben.

Tatsdchlich konnte er die rund 1000
Indianersprachen in drei Familien auf-
teilen - in eine am Nordpolarkreis, ei-
ne im Nordwesten Kanadas sowie eine
Mega-Familie, deren Sprecher von Ka-
nada bis Feuerland siedelten und die der
Wissenschaftler ,,Amerind“ benannte.

Da nach seiner Analyse jede dieser drei
Familien einer asiatischen Sprachgrup-
pe ndher steht als den beiden anderen,
folgerte Greenberg, dass Amerika in
drei voneinander unabhingigen Ein-
wanderungswellen besiedelt worden
ist. Gen-und Zahnuntersuchungen bei
amerikanischen Ureinwohnern ergaben
ebenfalls diese Dreiteilung. (Freilich:
Viele Linguisten zweifeln die riesige
Amerind-Familie nach wie vor an.)

uf insgesamt 200 Ursprachen ha-
ben Forscher alle Sprachen der
Erde inzwischen zuriickgefiihrt.
Manche davon haben Hunderte von
Nachfolgesprachen hervorgebracht - das

In 100 Jahren wird jede zweite Sprache ausgestorben sein

Indoeuropdische beispielsweise 430 und
die austronesische Familie sogar iiber
1000 Sprachen, die in der asiatischen
Pazifikregion gesprochen werden. Diese
gehen auf eine einzige Ursprache zuriick,
die vor rund 6000 Jahren Bauern im heu-
tigen Taiwan gebrauchten.

Der Hohepunkt dieser Entwicklung
von wenigen zu vielen Sprachen aber ist
liberschritten. Seit etwa dem 16. Jahrhun-
dert nimmt ihre Zahl wieder ab - zur Zeit
der Renaissance gab es wahrscheinlich
fast doppelt so viele wie heute.

Als Folge von Kolonialisierung, Ver-
stidterung und Globalisierung — so be-
fiirchten Forscher —~wird bis zum Ende
dieses Jahrhunderts mindestens die
Hilfte der heutigen Sprachen ausge-
storben sein. O
Katharina Kramer ist Wissenschafts-
journalistin in Hamburg.

Beratung: Prof. Dr. Bernard Comrie,
Max-Planck-Institut fir evolutionare

Anthropologie, Leipzig; Prof. Dr. Michael
Meier-Briigger, Freie Universitét Berlin.
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Neue Welten, fremde Kulturen, ungewshnliche
erspektiven - das weckt unsere Neugier.” Wenn
ie auf Reisen noch das Besondere suchen,

iann entdecken Sie die Welt von Dr.Tigges in
wei spannenden Studienreisekatalogen und
inem Sprachreisenkatalog. Zu bestellen unter
431/544 60 und www.DrTigges.de - oder
1 lhrem Reisebiiro.

\
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Annette und Andreas Mayr, Butzbach
(Dr. Tigges Kunden aus Leidenschaft)




evolutionspsychologie >>>der urmensch inuns

Denken, fithlen und handeln die Menschen von heute so wie ihre Vorfahren vor
Hunderttausenden von Jahren? Evolutionspsychologen sind davon iiberz

meisten Menschen eine
instinktive Angst vor Schlangen? Warum lieben sie weite
Landschaften mit Bauminseln, die an die afrikanische Savan-
ne erinnern? Und wieso halten fast alle Menschen sexuelle
Beziehungen zwischen Geschwistern fiir unmoralisch?

Solche universell verbreiteten Einstellungen und Ver-
haltensweisen sind Ausdruck der menschlichen Natur. Sagt
Steven Pinker, einer der profiliertesten Vertreter der Evo-
lutionspsychologie. Dieser Wissenschaftsrichtung zufolge
wurzelt das Verhalten des Menschen im Pleistozin — noch
heute wiirden wir denken, handeln und fiihlen wie Jiger
und Sammler vor Hunderttausenden von Jahren.

Die Evolutionspsychologen und ihre Mitstreiter, die Sozio-
biologen, interpretieren Verhalten im Lichte des von Charles
Darwin formulierten Evolutionsprinzips ,,Kampf ums
Dasein® Das ,,egoistische Gen“— so ein von dem britischen
Biologen Richard Dawkins geprigter Begriff — wurde zu einer
ebenso eingingigen wie umstrittenen Kurzformel der Sozio-
biologie. Demnach wird das heutige Verhalten der Spezies
Mensch durch unsere Urmenschen-Gene beeinflusst, die nach
Fortpflanzung und Unsterblichkeit streben. Keinesfalls sei
 der Mensch ein ausschliefSlich kulturell geprigtes Wesen.
 An den Thesen der Soziobiologen entziindete sich eine
erbitterte Debatte um die Rolle von Genen und Umwelt,
von Natur und Kultur fiir das menschliche Verhalten. Fiir
die Gegenseite, die der kulturellen Evolution den entschei-
denden Stellenwert zuweist, steht bis heute fest: Sozio-
biologie und Evolutionspsychologie sind gleichbedeutend
mit Sozialdarwinismus, mit einer durch und durch biolo-

. gischen Determinierung des Menschen, die den Einfluss

der Umwelt ignoriert.

deren Thesen allemal.
Beispiel Partnerwahl. Experimente in den USA zeigen, dass
Mﬁnner, wie von Evolutionspsychologen angenommen, in
ihrer Partnerwahl tatsichlich eher wahllos sind: Eine gut
aussehende Frau fragte beispielsweise bei einem Test wild-
 fremde Minner auf einem Uni-Campus ,,Wiirdest du heute
abend mit mir schlafen?, Drei von vieren waren sofort dazu
bereit. Einem vergleichsweise attraktiven Mann erging es
anders: Nur sechs Prozent der Frauen stimmten zumindest
Zu, mit in seine Wohnung zu kommen.

Die Erkldrung der Evolutionspsychologen: Madnner I
eher wahllos Sex, weil sie ihre Gene moglichst weit verbr
wollen. Frauen sind dagegen vorsichtiger, weil ein ihnl
Verhalten eine neunmonatige Schwangerschaft und ja
lange Sorge um ein Kind zur Folge haben kann.

Soziobiologen wie Richard Dawkins wiirde ein so
Versuch aber keineswegs zur Rechtfertigung minnlic
Verhaltens dienen. Es sei zwar durchaus moglich, das
Minnern seit Urzeiten tatsichlich eine Tendenz zur Prc
kuitit bestehe und bei Frauen eine Tendenz zur Monoga
Aber ,,welche der beiden Tendenzen in einer Gesellsc
zum Tragen® komme, hinge natiirlich von den ,jeweil
kulturellen Gegebenheiten® ab.

Verhalt
weisen werden heute zum Beispiel durch Verhiitungsm
(was Frauen mehr Freiheiten gebracht hat) und durch
Risiko einer Vaterschaftsklage (was Manner gebremst
kulturell modifiziert. Gegner der Soziobiologie, so Pin
verwechselten die Auffassung, genetische Faktoren wii
das menschliche Denken und Verhalten beeinflussen, mi
Haltung, genetische Faktoren wiirden es verursachen

Andere evolutionspsychologische Erklirungen kom
allerdings so iiberzeugend daher, dass ihnen so man
Wissenschaftler voreilig Glauben geschenkt hat. Beis
Eifersucht. Midnner sind den Evolutionspsychologen zuf
vor allem wegen sexueller Fehltritte der Partnerin eifers
tig — weil sie Gefahr laufen, ein Kind aufzuziehen, das
ihres ist; Frauen sind dagegen eher dann eiferstichtig, s
Forscher, wenn sich ihr Partner emotional einer anderen
zuwendet und so als Erndhrer ausfallen konnte.

Neuere psychologische Arbeiten aber zeigen, dass di
angebliche Unterschied zwischen Mann und Frau womog
gar nicht existiert. Bei den Studien zum Thema Eifersu
Anfang der 1990er Jahre waren die Teilnehmer Studenten
einiger Zeit aber hat sich herausgestellt, dass die Geschlec
unterschiede mit zunehmendem Alter fast vollkomn
verschwinden —und in Asien ohnehin seltener sind. M

cherweise hat Eifersucht eine viel allgemeinere biologis
Basis und entspringt der Rivalitit unter Geschwistern.

Ahnlich vorsichtig fillt die Antwort zu der Frage .
ob Mianner gewalttitiger sind als Frauen. Zweifellos




der Anteil der Minner an Verbrechen hoéher, je schwerer
ein Delikt ist. So werden 99 Prozent aller Morde an Min-
nern von Miannern begangen. Evolutionspsychologen
erkliren dies mit der Risikolust von Minnern, die in der
Steinzeit gefihrliche Tiere jagen mussten, wihrend sich
die Frauen in der Hohle um das soziale Leben kiimmer-
ten und sich allenfalls darin iibten, andere verbal nieder-
zumachen.

Beobachtungen der Psychologin Anne Campbell, die
einige Jahre das Leben von Gangs in New York erforscht
hat, zeigen dagegen, dass der Arger iiber andere bei beiden
Geschlechtern gleich grof3 ist — und Minner nicht generell
risikofreudiger sind. Sie konnten sich offenbar nur schlechter
bremsen, wenn es brenzlig werde. ,,Frauen gehen riicksichts-
voller mit sich um*, so Anne Campbell, ,,weil sie fiir Kinder
verantwortlich sind.“

Das habe aber nichts mit dem Geschlecht zu tun, sondern
mitdem Unterschied zwischen der Rolle eines Versorgers und
eines Nicht-Versorgers. Bei zwei Affenarten, den Titi- und
Owl-Monkeys, kiimmern sich die Minner um den Nach-
wuchs, und sie werden - eine grof8e Ausnahme bei Tieren —
auch dlter als die Weibchen.

~ Zumindest hinterfragen lassen sich auch die Parallelen,
die Evolutionspsychologen von den Schimpansen, unseren
nichsten Verwandten im Tierreich, zum Menschen ziehen.
‘Keine Frage, bei Schimpansen kommt es hiufig zu duerst
- gewalttitigen Ausbriichen, zu regelrechten Feldziigen, bei
denen Tiere anderer Gruppen ermordet werden, und zu
Kindstdtungen. Auch bei Menschen sind diese Verhaltens-
weisen zu beobachten. Doch warum Homo sapiens nicht mit
den Bonobos vergleichen - Affen, die sich vor mehrals zwei
Millionen Jahren von den Schimpansen abgespalten haben
und uns genetisch ebenfalls sehr nahe stehen? Bonobos le-
ben in Gruppen friedfertig zusammen, sie fiihren cin reges
Sozialleben, Sex wird als Vers6hnungsritual praktiziert.
Auch d1es findet sich beim Menschen.

sind offenbar alles andere
als ausschhcﬁhch genetisch determiniert. Das aggressive
Potenzial ist vorhanden, aber in welcher Form es sich mani-
festlett, ‘hingt nicht zuletzt von den Umweltbedingungen
ab- bemlMenschen w1e etwaauch bei jenen Schimpansen, die

friiher den tropischen Regenwald entlang des Kongo-Flusses
durchstreiften. Vor 2,5 Millionen Jahren gab es siidlich des
Stroms eine lange Trockenheit und die ebenfalls dort leben-
den Gorillas verschwanden. Die iiberlebenden Schimpansen
im Siiden hatten nach Ende der Trockenheit ein ungleich
groBeres Nahrungsangebot, denn Gorillas siedelten sich nicht
wieder an. Sie mussten weniger darum konkurrieren, Nah-
rung zu finden, und konnten in Gruppen durch die Wilder
ziehen und soziale Kontakte vertiefen - sie entwickelten sich
zu Bonobos. Ein Beispiel dafiir, wie Umwelteinfliisse und Gene
bei der Ausprigung von Aggressivitit zusammenwirken.
Auch der Begriinder der Soziobiologie, der Harvard-Pro-
fessor Edward O. Wilson, hilt Aggression nicht fiir etwas
Unausweichliches. Er schreibt, im Laufe der menschlichen

- Entwicklung hitten »komplexere soziale Fihigkeiten die

Aggressivitit begrenzt und die dlteren Formen der unter
Primaten tiblichen Dominanz ersetzt*.

aus Natur und Kultur haben auch
die meisten Evolutionspsychologen inzwischen vollzogen.
So geht Steven Pinker davon aus, dass Gene und Umwelt den
Menschen etwa jeweils zur Hilfte beeinflussen. Er wendet
sich aber vehement gegen all jene, die den Menschen fiir
ein ,unbeschriebenes Blatt* halten, fiir ein leeres Gefifs,
dass vollstindig durch Kultur und Umwelt geprigt werde.
Diese Vorstellung hilt er fiir eine »lebensfeindliche, men-
schenfeindliche Abstraktion®.

Wire nicht beispielsweise die Kindererziehung, fragt
Pinker, eine erdriickende Verantwortung, wiirde allein sie
bestimmen, was aus dem Nachwuchs wird? Dann miissten
Miitter und Viter tatsichlich ein schlechtes Gewissen haben
und esals personliche Schuld empfinden, wenn ihr Kind nicht
so wird, wie sie es sich wiinschen. Sollten wir also nicht froh
sein, dass die Natur es nicht allein den Unwigbarkeiten der
Umwelt tiberlidsst, was aus einem Kind wird?

Aber ganz gleich, ob man der Soziobiologie anhiingt
oder zu ihren Gegnern zihlt - welches Verhalten der
Mensch als moralisch empfindet und welches nicht, muss
er selbst festlegen. Einen naturgegebenen MafRstab dafiir
gibt es nicht. : O

Claus Peter Simon, 43, ist Geschaftsfuhrender Redakteur von GEO WISSEN und
GEOkompakt.




glossar/register

Kurz und knapp

Wichtige Fachbegriffe — prazise erklart. Die Zahlen geben an, auf welchen Seiten sie vorkommen und wo sie (blau

hervorgehoben) zum Verstandnis eines Textes besonders wichtig sind

Art (= Spezies)

Die Grundeinheit des Systems der
Lebewesen. Die Individuen einer Art
bilden eine natiirliche Fortpflan-
zungsgemeinschaft, die fruchtbare
Nachkommen hervorbringt und sich
nicht mitanderen Arten vermischt.
Der wissenschaftliche Name einer
Tier- und Pflanzenartsetzt sich aus
einem stets grof3 geschriebenen
ersten Teil, der die Gattung bezeich-
net, und einem zweiten Teil fiir die
Art, zusammen (z. B. Homo sapiens).
(32, 35, 40, 41, 49, 50, 51, 56, 57, 68, 69,
74, 77, 80, 81, 82, 92, 94, 101, 102, 107—
109, 122, 137, 157)

Atomare Uhr

Wissenschaftler benutzen radioakti-
ve Elemente zur Altersbestimmung
etwa von Gesteinsschichten. Dabei
verhalten sich radioaktive Elemente
wie eine tickende Uhr, da sie mit einer
konstanten Zerfallsrate und Zeitdau-
er (Halbwertszeit) von einem Atom
(Mutterisotop) in ein anderes (Tochter-
isotop) iibergehen. Sind die Halb-
wertzeit und das anteilige Verhiltnis
der neu gebildeten Tochterisotope
und der urspriinglichen Mutterato-
me in einer Probe bekannt, kann auf
das Alter der Probe geschlossen
werden. (76)

Australophitecinen

(Gattungen: Australopithecus und
Paranthropus). Gruppe von Affen-
oder Vormenschen, die vor etwa 4,2
bis 1,1 Millionen Jahren lebten, be-
reits gewohnheitsmiig auf zwei
Beinen gingen, aber ein kaum grofse-
res Gehirn als Schimpansen besafSen.
Der Gattungsname Australopithecus
(,Stidaffe®) wurde 1925 von dem
stidafrikanischen Anatom Raymond
Dart nach dem Fund des ,,Kindes von
Taung“ geprigt. Bestimmte Australo-
pithecinen, die so genannten ,,robus-
ten“ Typen, werden heute der Gat-
tung Paranthropus zugeordnet. (49,
67-69, 77, 100, 152, 157)

Bipedie
Zweibeinigkeit (40, 45)

C-14 (Kohlenstoff-14)

Ein radioaktives Isotop des Kohlen-
stoffs mit der Massenzahl 14. Es
entsteht aus Stickstoffatomen durch
die Einwirkung energiereicher Strah-
lung in der oberen Atmosphire. Mit
einer Halbwertszeit von 5730 Jahren
zerfillt es wieder zu Stickstoff-14.
C-14 spielt bei der Altersbestimmung
von Fossilien eine wichtige Rolle
(atomare Uhr). (76)

Computertomographie (CT)
Die Computertomographie (von
griechisch tomos, ,,Stiick, Schnitte®,
und graphein, ,,schreiben®) ist ein
1971 eingefiihrtes Verfahren der
Rontgenuntersuchung. Es ermog-
licht die direkte Darstellung von
Knochen und Weichteilen des
menschlichen Korpers auf einem
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Monitor. Dabei werden die zu un-
tersuchenden Regionen mit einem
diinnen, ficherartigen Réntgen-
strahlbiindel schichtweise aus ver-
schiedenen Richtungen abgetastet
und die jeweilige Strahlabsorption
gemessen. AnschlieSend werden
die Daten an einen Computer wei-
tergeleitet, der daraus ein Bild er-
zeugt (siche GEOkompakt Nr. 3). (77)

Cro-Magnon-Mensch

Der Cro-Magnon-Mensch (40000
bis 10000 Jahre vor unserer Zeit)
giltals friihester Vertreter des Homo
sapiens in Europa. Anatomisch mit
uns nahezu identisch, wurde er
nach der Hohlenanlage in Frank-
reich benannt, in der bei Eisen-
bahnbauarbeiten 1868 die ersten
Skelette gefunden wurden. (122, 125,
126,144, 145)

DNS

In allen Lebewesen — mit Ausnahme

einiger Viren — vorhandener Triger
der genetischen Information. DNS
(Abkiirzung fiir Desoxyribonuk-
leinsidure) besteht aus zwei Mole-
kiilketten, die strickleiterartig tiber
jeweils zwei sich gegenseitig ergin-
zende so genannte Nukleinsiure-
basen miteinander verbunden sind
(sieche GEOkompakt Nr. 2). Sie
bilden eine Wendel, die so genannte
Doppelhelix. Die Reihenfolge, in
der die Paare der Nukleinsiuren in

Ein Urmen:

sch und sein Clan in der afrikanischen Savanne: So, stellen sich die

Homo sapiens, so ist er auch dieser
Artzuzuordnen. Bei der Analyse
wird meist die mitochondriale DNS
(mtDNS) untersucht, da so auch
junge genetische Verinderungen
erfasst werden konnen. (102)

Evolution

(von lat. evolvere = entwickeln) Der
allmihliche, kontinuierliche Wandel
der Organismen in der stammesge-
schichtlichen Entwicklung. Dies
bezieht sich sowohl auf geringe
Verinderungen innerhalb einer Art,
sogar binnen zweier Generationen,
alsauch auf diejenigen, die Arten und
iibergeordnete Einheiten voneinan-
der unterscheiden. Diese Entwick-
lung erfolgt durch ,,Evolutionsfakto-
ren“, wie beispielsweise Mutation,
Rekombination, Selektion, Isolation
und Zufall. (32, 35, 40, 41, 49, 67, 77,
80, 81, 82, 94, 110, 152)

Gattung (= Genus)

In der Biologie eine Einheit des Sys-
tems der Lebewesen, die verwandt-
schaftlich sehr nahe stehende Arten
zusammenfasst. Sie tragen dieselbe
Gattungsbezeichnung. Beispielswei-
se gehdren Mensch und Neandertaler
zur Gattung Homo. (32, 41, 49, 50, 66,
68, 69,100, 125, 134, 136, 138, 151)

Gen
Erbanlage, Einheit der Erbinforma-
tion. Ein oder mehrere Gene bestim-

niederlandischen Wissenschaftsillustratoren Adrie und Alfons Kennis vor, hat ein
entfernter Vorfahr des Homo sapiens ausgesehen

den beiden Stringen aufeinander
folgen, bestimmt die genetische
Information. (32, 81,102)

DNS-Analyse

Untersuchung der Erbsubstanzen
verschiedener Spezies. Dabei wird die
Abfolge der Nukleinsdurebasen der
Erbsubstanzen miteinander vergli-
chen, um Ahnlichkeiten bzw. Unter-
schiede festzustellen. Liegt beispiels-
weise die Erbsubstanz eines neuen
Hominiden-Fundes im Bereich der
normalen Schwankungsbreite von

men, zusammen mit Umwelteinfliis-
sen, die Ausbildung eines Merkmals
eines Lebewesens. Gene bestehen aus
bestimmten Abschnitten des DNS-
Molekiils (siehe GEOkompakt Nr. 2).
(81, 82, 153)

Halbwertszeit

Die Zeitdauer, in der von einer ur-
spriinglich vorhandenen Anzahl
radioaktiver Kerne die Hilfte zerfal-
len ist, und damit auch die radioak-
tive Aktivitit dieses Stoffes um die
Hilfte abgeklungen ist. Jedes Isotop

eines radioaktiven Elemen
charakteristische Halbwer
C-14=5730Jahre). (76)

Hinterhauptséffnung (=]
terhauptsloch)

Ubergang der hinteren Sc
grube in den Wirbelkanal.
Hinterhauptsloch stehen
und Riickenmark miteinandé
Verbindung. (41, 43)

Hominiden
Nach der evolutioniren Syste
die ,,Familie der Menschen®
ihr gehoren alle Menschen u
Menschenvorfahren seitih
spaltung von den Menschen
Wichtigstes gemeinsames Ken
zeichen ist der aufrechte Ga
(40, 41—45, 49, 50, 51, 53, 55, 57,
101, 102, 151, 152, 157)

Homo !
Eine Gattung der Gattungsgri
der Hominiden. Sic umfassta
heute lebenden Menschen un:
deren Vorfahren. Die Vertre
dieser Gattung zeichnen sic
geniiber den Menschenaffe
allem durch ein grofieres
und die Fihigkeit aus, im
filtigere Werkzeuge herzus!
(32, 41, 45, 49, 66, 68, 69, 100, 12
136,138)

Isotope
Varianten ein- und desselben ck
schen Elements, die sich nur in
Massen unterscheiden: Die Ate
ne von Isotopen eines bestim

Elements enthalten jeweils die
che Anzahl von positiv gelad
Teilchen —die Protonen -, jed
unterschiedliche Anzahl von N
nen. Die Isotope eines Eleme
zeigen weitgehend die gleich
chemischen Reaktionen, kon
jedoch auf Grund der untersch
lichen Massen mit physikal;
Methoden voneinander getren:
werden. Einige Isotope sind
aktiv und zerfallen in einer fiir
typischen, immer konstanten.
wertzeit. Dieser Zerfall wird i
Radiometrie als ,,atomare Uhi
Datierung etwa von Fossilien
genutzt. (74, 76)

Kiinstliche Selektion/Aus
Vom Menschen gezielt vorgent
ne Ziichtung, bei der Individ
Art mit bestimmten, gewii
Merkmalen zur Vermehrung
wihlt werden, etwa zur Scha
neuer Kulturpflanzen oder
(80)

Lautverschiebung
Systematische Verinderunge
Teilen des Lautsystems ein
che. Besonders Konsonante
davon betroffen, etwa die Lai
schiebung von p zu f am Wort
fang von germanischen Sprad
(pater — father — Vater). Lingu



erstellen mithilfe solcher Verschie-
bungen Sprachstammbiume. (154)

Desoxyribonukleinsiure in den
Mitochondrien, den so genannten
Kraftwerken der Zellen (siche
GEOkompakt Nr. 2). Die mtDNS
stellt zwar nur einen Bruchteil des
gesamten Erbmaterials dar, eignet
sich aber besonders gut fiir evolu-
tionidre Verwandschaftsanalysen,
dadie mtDNS vor allem iiber die
Eizelle der Mutter auf die Kinder
vererbt wird, sodass eine nahezu
ununterbrochene genetische Linie
entsteht. Zudem erfolgen Verinde-
rungen der mtDNS relativ schnell
und vermutlich mit konstanter
Geschwindigkeit. (126, 140)

lekular i ie-

n r n
Eine Berechnungsmethode, mit der
Verzweigungen des Evolutionsbau-
mes anhand der Mutationsraten
datiert werden. Die Forscher gehen
dabei von einer bestimmten Zahl
genetischer Unterschiede im Erbgut
zweier Arten aus. Sie nechmen an, dass
diese Unterschiede durch zufillige
Mutationen entstehen und von Gene-
ration zu Generation mit einer kon-
stanten Hiufigkeit auftreten. So
kénnen sie daraus die Zeit errechnen,
in der sich die Unterschiede angesam-
melt haben und schlieRlich zwei neue
Arten entstanden sind. (32)

Morphologie

Der Bau und die Gestalt von Orga-
nen sowie des gesamten Korpers
von Lebewesen. (29, 45, 51)

Mutation

Sprunghaft auftretende Verinde-
rung des genetischen Materials. (32,
43,81,82,144)

Natiirliche Selektion/Auslese
Auch Individuen einer Art variieren
in ihrer genetischen Ausstattung -
ctwa durch Rekombination wih-
rend der Keimzellenbildung. Daher
unterscheiden sie sich leicht in
ihren Merkmalen. So gibt es immer
Organismen, welche besser an
bestimmte Umweltbedingungen
angepasst sind als andere. Diese
pflanzen sich - so Charles Darwins
Beschreibung der Mechanismen der
Natiirlichen Selektion - erfolgrei-
cher fort und hinterlassen so mehr
Nachkommen. So entsteht ein
Prozess, der zu einem unterschied-
lichen, nicht zufilligen Uberleben
und Fortpflanzungserfolg einzel-
ner Individuen fiihrt. (80, 81)

Neandertaler

Vertreter der Gattung Homo, die
200000 bis 27 000 Jahre vor unserer
Zeit in Europa und Vorderasien leb-
ten. Die friihe, noch etwas grazilere
Form lebte von 200 000 bis 100000
Jahre. Der klassische Neandertaler,
der von 100000 bis 27 000 Jahren
lebte, hatte einen robusteren, massi-
gen Korper mit einem gestreckten,
nach vorn gezogenen Gesicht, einer
flachen Stirn, breiten Nase sowie
ausgeprigten Uberaugenwiilsten.
Der Name geht auf die Bezeich-
nung des irischen Wissenschaftlers
William King zuriick. Er nannte den

1856 im Neandertal gefundenen
Urmenschen Homo neanderthalensis.
(91, 92, 110, 122, 124-126, 137, 138, 140,
144,145)

In der Biologie eine hohere systema-
tische Kategorie, die verschiedene
Familien zu einer Gruppe zusam-
menfasst. Sie steht im System der
Lebewesen damit zwischen Familie
und Klasse.

Diese Klassifikationen benutzen
Forscher, um Lebewesen zu benen-
nen und einzuteilen. Die kleinste
biologische Einheit ist die Ar¢, meh-
rere Arten bilden eine Gattung.
Verschiedene, zusammengehéren-
de Gartungen fassen Biologen zu
einer Familie zusammen. Dieses
System setzt sich iiber die immer
héheren Kategorien der Ordnung,
Klasse, Stamm/Abteilung und
Reich fort. (32)
Palioanthropologie (auch
Palianthropologic)
Wissenschaft, die sich anhand von
Fossilfunden mit dem Ursprung
und der Entwicklung des Menschen
sowie der Rekonstruktion von
Verwandtschaftslinien befasst. In
der Paldontologie beschiftigen sich
Forscher mit Fossilien aller Lebewe-
sen. (40, 42, 49-51,54, 57, 68, 69, 75,
77,91, 94, 96,100, 102, 106, 107110, 136,
140, 145, 152, 155, 157)

Paliolith

Die Altsteinzeit. Sie umfasst mit
ihrem Beginn vor etwa 2,5 Millio-
nen Jahren und dem Ende vor
rund 11000 Jahren, dem Abschluss
der letzten Eiszeit, die lingste

und ilteste Epoche der Mensch-
heitsgeschichte. Entsprechend den
unterschiedlichen Kulturstufen
wird das Paliolithikum in drei
Abschnitte unterteilt: Alt-(bis vor
€a. 200000 Jahren), Mittel- (bis
vor 40000 Jahren) und Jungpalio-
lithikum (bis vor ca. 11 000 Jahren).
Nach der Altsteinzeit folgen das
Meso-(Mittelsteinzeit) und das
Neolithikum (Jungsteinzeit).
(138,152)

Die Wissenschaft von den Fossilien
mit verschiedenen Fachgebieten,
wie etwa der Paliobotanik, Palio-
zoologie und Paldoanthropologie.
(76, 92,137,141, 143,147, 151)

P. logen
Wissenschaftler, die sich mit den
Erkrankungen ausgestorbener
Lebewesen beschiftigen. Thr Unter-
suchungsobjekt sind fossile Skelett-
reste. Da Knochen Informationen
iiber einen sehr langen Zeitraum
speichern, kénnen Paliopathologen
mit ihrer Hilfe herausfinden, wel-
chen Krankheiten unsere Vorfahren
vor Tausenden von Jahren ausge-
setzt waren und wie sie diese gelin-
dert und geheilt haben. (126)

Pri n(=

Eine Ordnung bzw. Gruppe der hoher
entwickelten Siugetiere, deren Ent-
wicklung vor mehr als 80 Mio. Jahren
begann und die primir in Biumen
leben. Insgesamt gibt es heute 250
lebende Arten. Es werden zwei Grup-

faserreiche Kost zu sich; bislang
nur ein Fund, zwischen 5,8und 5,2
Mio. Jahre datiert.

4.4 Millionen Jahre: Ardipithecus
ramidus - Vormensch aus Athio-
pien, vermutlich Waldbewohner.

~Vormensch
vom Turkanasee, Ostafrika. Der

»Stidaffe* lebte wahrscheinlich in
aleriewildern,

Savannen oder G.
konnte gut klettern, beherrschte
aber schon einen relativ gut aus-
geprigten aufrechten Gang.

-V aus
Ostafrika (Athiopien, Kenia, Tansa-
nia). Bewohnte bewaldete Gras-
landschaften und Seen
hielt sich noch hiufig, vor allem
nachts, auf Biumen auf.

3.3 Millionen Jahre: Australopithe-
cus bahrelghazali - Vormensch,
gefunden im Tschad, dhnelte stark
A. afarensis. Bislang nur ein Unter-
kiefer gefunden.

: Kenyanthropus
:l:(tm-VormschausOmfﬁ-
Kenia), lebte an Seerandgebie-
ten, in Wald- und Graslandschaf-
ten; bislang ein Schidelfund.

> 3,0 bis 2,3 Millionen Jahre:
Australopithecus africanus - Vor-
mensch aus Siidafrika; menschen-
dhnlicher als die anderen Siidaffen.
Bewohnte trockenes Waldland,
Grasland und lichte Wilder.

w Paran-
aethiopicus — Vormensch
aus omfrika (Kenia, Athiopien)
mit riesigem Gebiss; wahrschein-
lich reiner Pflanzenfresser. Gehorte
zur Gruppe der Australopithecinen.

: Australo-
garhi—Vormensch aus
, der bereits menschen-
lhnlicheuerkmleaufwis
lebminnemuchwm,offenem
Waldgebiet.

2,5 bis 1,8 Millionen Jahre: Homo
rudolfensis - der erste (Ur-)Mensch.
Groeres Hirn als die Siidaffen;
entwickelte sich aus Kenyanthro-

w»Nussknacker-
mensch®). P. bosei war ein reiner
Pflanzenfresser, Gras-
Iand.Buschhnd.offamWaldhnd

2,0 bis 1,5 Millionen Jahre: Paran-
thropus robustus - robuster Vor-
mensch aus Siidafrika mit riesigen
Zihnen und kleinem Gehirn;
reiner Pflanzenfresser, bewohnte
Busch- und Grasland.

Homo ergaster/Homo erectus —
Urmensch, der in Afrika aus H.
rudolfensis oder H. habilis zunichst
als Homo ergaster entstand, sich iiber
Asien ausbreitete und dort - aber
auch in Afrika - zu Homo erectus
entwickelte. Erfand den Faustkeil,
nutzte das Feuer, ernihrte sich
anfangs wahrscheinlich viel von
Aas, spiter von der Jagd. Nach der
Terminologie mancher Forscher
war Homo ergaster lediglich ein
»frither afrikanischer Homo erectus®,

1,75 Millionen Jahre: Homo georgi-
cus - Urmensch aus Georgien, der
dem frithen Homo erectus ihnelt.
Noch ist umstritten, ob es sich um
eine eigene Art handelt.

> 780000 Jahre: Homo antecessor —
lcbuvemuﬂichalurstcrmh
in Europa. Nachfahr von H. erectus.
600000 bis 200000 Jahre: Homo
heidelbergensis — entwickelte sich
aus H. antecessor oder H. erectus,
verbreitet {iber ganz Europa, aber
auch Funde in Afrika.

200000 bis 27000 Jahre: Homo
mw-wdm:wkk-
ung des Homo heidelbergensis in
Europa und in Vorderasien; lebte
iiberwiegend als Jiger.

195000 Jahre bis heute: Homo
sapiens - entwickelte sich aus
afrikanischen Populationen von
Homo erectus (bzw. nach Terminolo-
gie anderer Forscher: Homo heidel-
bergensis); breitete sich vor etwa
100000 Jahren in den Nahen Osten,
anschlieBend iiber die gesamte
Erde aus und verdringte alle ilte-
ren Menschenformen.

Sloresiensis - Zwergform eines
Menschen, die auf der indonesi-
schen Insel Flores lebte und ver-

mutlich aus einer Inselpopulation
von Homo erectus entstanden ist.
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Die Menschheitsgeschichte auf einen Blick

Immer wieder ist Afrika die Wiege fiir neue Menschenformen: Hier entwickeln sich erste zweibeinige Hominiden, von
hier breitet sich Homo erectus nach Asien aus, hier nehmen die ersten Europder und auch der moderne Mensch ihren Ursprung
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Schon sehr friih entwickeln die ersten Hominiden in Afrika Vor 2,5 Mio. Jahren entsteht aus einer Art der Vormenschen der erste Homo. Vor knapp 2 Mio. Jahren
den aufrechten Gang. Bald existiert eine groBe Vielfalt dieser  gibt es bereits drei Menschenarten. Angehdrige von Homo ergaster wandern aus und entwickeln sichzum
Vormenschen in Waldrandgebieten und Baumsavannen asiatischen Homo erectus. Die Zuriickgebliebenen werden zur afrikanischen Form des Homo erectus

1 Mio.bis 200000 Homo erectus wird Europder 200000 bis 100000 Neandertaler und H. sapiens |
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Aus dem afrikanischen Homo erectus entwickelt sich H. an- H. heidelbergensis entwickelt sich zum Neandertaler, der
tecessor - und wird moglicherweise in Europa zu H. heidelber-  Teile Europas besiedelt und sich in den Nahen Osten ausbreitet.
gensis. Doch der kdnnte auch in Afrika aus H. erectusentstan-  Dort trifft er auf Homo sapiens, der vor 195000 Jahren in
den und vor 600 000 Jahren nach Europa gekommen sein Afrika aus H. erectus entstanden und hierher vorgedrungen ist

100000 bis heute Homo sapiens erobert die gesamte Erde
' N > 5 TR RT3

% y ¥
Vor etwa 100 000 Jahren bricht Homo sapiens in Ostafrika auf - in den Nahen Osten sowie in andere Regionen ".5
Afrikas. Vor 60 000 Jahren breitet sich die neue Art in Richtung Osten aus, vor 40 000 Jahren in Richtung Europa. s w

Sie verdrangt altere Menschenformen und erreicht noch nicht besiedelte Xontinente wie Australien und Amerika GEO-Grafik




pen unterschieden: die Feuchtnasen-
affen und die Trockennasenaffen.
Letztere schlieBen im zoologischen
System auch den Menschen mit ein.
(32, 35, 44)

Rasse

Durch kiéinstliche Selektion vom
Menschen erzeugte Zuchtform einer
Tierart - beispielsweise unsere durch
bestimmte Merkmale charakterisier-
ten Haus- oder Nutztierrassen. Ras-
sen einer Artunterscheiden sich zwar
genetisch voneinander, kénnen in der
Regel aber miteinander fruchtbare
Nachkommen zeugen. (144)

Rekombination

Die Neu- bzw. Umkombination von
Genen bei der Bildung von Keimzel-
len (Eizellen und Samen). So erhalten
die Nachkommen einer Elterngenera-
tion zufillig verteilte Erbinformatio-
nen sowohl von der Mutter als auch
vom Vater (siche GEOkompakt Nr. 2).
Durch die Rekombination entstehen
ctwa Variationen innerhalb einer Art.
(82)

Selektionsmechanismus

In der Evolution ein Mechanismus
der Auslese, durch den sich einzelne
Individuen einer Gruppe erfolgrei-
cher fortpflanzen als ihre Artgenos-
sen. Man unterscheidet zwischen
natiirlicher und sexueller Selektion.
(44)

Sexuelle Selektion/Auslese
Nach Charles Darwin die Auswahl
des Fortpflanzungspartners, in der
Regel durch das Weibchen, aufgrund
auffilliger Verhaltensweisen (Riva-
lenkampf) oder auffilligen Aussehens
(Prachtkleider bei Vogeln), die den
Fortpflanzungserfolg mitbestimmit.
Diese Partnerselektion bewirkt - im
Unterschied zur Natdirlichen Selek-
tion - keine Anpassung an umweltbe-
dingte Ressourcen, sondern fithrt
zum unterschiedlichen Aussehen von
Weibchen und Minnchen (Sexualdi-
morphismus). (82)

Urmenschen

Alle ausgestorbenen Menschenfor-
men der Gattung Homo, etwa Homo
erectus oder Homo neanderthalensis. (40,
49,54, 57, 66, 68, 69, 76, 106, 107-110,
124,126)

Variation

Die vielfiltige Ausbildung sichtbarer
Merkmale bei Individuen einer Ars.
Dies kann auf genetischen Unter-
schieden, etwa der

beruhen oder durch Umwelteinfliisse
bedingt sein (Modifikation). (67, 80,
81, 82)

Vormenschen

Alle Vorfahren des Menschen, die
sich bereits von der Linie der
Affen getrennt hatten, verkleinerte
Eckzihne besafen, gewohnheits-
mifig auf zwei Beinen gingen,
aber ein kaum groReres Gehirn als
Schimpansen besaBen und noch
keine Werkzeuge herstellten. (40,
43,49, 50, 51, 54, 57, 68, 74, 100,136,
155, 157)

Friederike Eggers, Susanne Gilges,
Christinc Heidemann, Bettina Siissemilch

Chronologie der Funde

1856: In einem Steinbruch im
Neandertal in der Nihe von Diissel-
dorf werden beim Ausriumen
einer Hohle fossile Knochen gefun-
den. Der deutsche Forscher Johann
Carl Fuhlrott erkennt in ihnen die
Uberreste eines Urmenschen; bald
werden sie als Neandertaler oder
Homo neanderthalensis bezeichnet.
Friihere Funde aus Belgien (1829)
und Gibraltar (1848) werden dieser
Arterst nachtriglich zugeordnet.

1868: Arbeiter entdecken im Fels-
ﬂbuhmzCro-Magnon in Frank-
reich fiinf Skelette, die denen heuti-
ger Menschen gleichen. Sie werden
als Cro-Magnon-Mensch (moderner
Homo sapiens in Europa) bezeichnet.

1891: Der Niederlinder Eugéne

Dubois findet bei Trinil auf Java
cines Urmenschen,

den er Pithecanthropus erectus nennt.

Heute wird dieser ,,Javamensch*

der Art Homo erectus zugeordnet.

Arbeiter stofen in einer
inder Nihe von Heidel-
hugﬂduhdlen Unterkiefer,

deutsche Wissenschaftler
Omm im selben Jahr
beschreibt und einer Art zuordnet,
die er Homo heidelbergensis benennt.

Kollegen die Art unter dem Namen
Homo habilis bekannt.

1972: Der Kenianer Bernard Ngeneo,
Mitarbeiter von Richard Leakey,
entdecktam Turkanasee in Kenia
cinen Schidel, der unter der Num-
mer KNM-ER 1470 registriert und
zunichst Homo habilis zugeordnet
wird. Wegen der groen Unterschie-
de zu anderen Fossilien von H.
habilis schligt der Russe Walerij
Alexejew 1986 vor, das Relikt einer
eigenen Art zuzuordnen, die er
Homo rudolfensis nennt. Es handelt
sichum den ersten Menschen.

1974: Der Amerikaner Donald
Johanson entdeckt in der Afar-
Region in Athiopien das Skelett von
w»Lucy®, einer mehr als drei Millio-
nen Jahren alten Vormenschenart.
Bereits im Jahr zuvor hat er ein
Kniegelenk gefunden. 1978 prigen
Johanson und seine Kollegen fiir
Lucy den Artnamen Australopithecus
afarensis. Nachtriglich stellt sich
heraus, dass Ludwig Kohl-Larsen
bereits 1939 im tansanischen Laeto-
li Knochen derselben Art gefunden

hatte, die 1950 Meganthropus africa-
nus genannt worden war.

1975: Bernard Ngeneo findetden 1,7
Millionen Jahr alten Schidel eines
vermutlich weiblichen Individu-
ums. Er wird der Art Homo ergaster
zugeordnet, dieanhand eines 1971
entdeckten Unterkiefers nun erst-
mals beschrieben wird. 1984 stoft
der Kenianer Kamoya Kimeu, Mit-
arbeiter im Team von Richard

unter dem Namen , Turkana-Boy*
beriihmt wird. Viele Palioanthro-
pologen bestreiten freilich, dass es
sich um eine eigene Art handelt und
ordnen die Fossilien einer friihen,
afrikanischen Form des Homo erectus
Zu.

1978: Der amerikanische Geoche-
miker Paul Abell aus dem Team von
Mary Leakey entdeckt in Laetoli in
Tansania versteinerte Fuabdriicke
aufrecht gehender Vormenschen,
die sich vor 3,6 Millionen Jahren in
die Ascheschichten cines Vulkans
gedriickt haben.

1985: Der Ameriklaner Alan Walker
entdeckt nahe dem Turkanasee im
Norden Kenias einen Schidel von
Australopithecus acthiopicus.

1991: Palioanthropologen
cken bei Dmanisi in Georgien
fossile Reste, die cinem frithen
afrikanischen Homo erectus bzw.
Homo ergaster ihneln.

1992/93: Ein Team um den

1994: Mitarbeiter von Meave Leakey
finden in Kanapoi am Turkanasee
im Norden Kenias Fossilien, die sie
ciner neuen Vormenschenart zuord-
nen: Australopithecus anamensis. Be-
reits 1965 waren von Bryan Patter-
son am selben Ort Relikte dieser Art
gefunden, aber nicht identifiziert
worden.

1994: Forscher um José Bermuidez
de Castro graben in der spanischen
Hohle Gran Dolina Relikte einer
neuen europdischen Artaus, die sie
Homo antecessor nennen, die aber
nicht von allen Palioanthropologen
anerkannt wird: Sie halten die
Relikte fiir Knochen eines mogli-
cherweise aus Afrika eingewander-
ten Homo-erectus-Nachfahren.

1995: Mitarbeiter des franzdsischen
Palioanthroplogen Michel Brunet
entdecken im Tschad in der Fluss-
senke Bahr ¢l Ghazal Relikte von
Australopithecus bahrelghazali — min-
destens 2500 Kilometer von den
bisherigen Fundstellen anderer
Australopithecinen entfernt.

1997: Yohannes Haile-Selassie
findet bei Bouri in Athiopien die
Fossilien von Australopithecus garhi.

1999: Justus Erus aus dem Team
von Meave Leakey entdeckt in
Lomekwi im Norden Kenias die
Vormenschenart Kenyanthropus
platyops.

2000: Ein Team um Brigitte Senut
und Martin Pickford gribt im
Hochland von Kenia die fossilen
Relikte von Orrorin tugenensis aus.

In Georgien wird ein ungewdshnlich
grofBer Unterkiefer gefunden. Dis-
kutiert wird, ob er einer cigenen Art

(:i lgmxl‘m) zugeordnet werden

2001: Die Datierung und Beschrei-
bung der neuen Unterart Ardipithe-
cus ramidus kadabba wird veroffent-
licht, deren Relikte Yohannes Haile-
Selassie zwischen 1997 und 2001

25 Kilometer von der Aramis-Fund-
stelle entfernt gefunden hat.

Ahounta Djimdoumalbaye findet
wihrend einer Expedition unter der
Leitung von Michel Brunet in der
Djurab-Wiiste im ndrdlichen
Tschad einen Schidel, der einer

zugeschrie-
ben wird: Sahelanthropus tchadensis.
Man schitzt das Alter des Schidels

auf ca. sicben Millionen Jahre.
Damit ist dies der dlteste bekannte
Vormenschenfund.

mzlnaustralixh-indoumt-
sches Forscherteam unter der Lei-

men Homo floresiensis vorgestellt.
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