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Home-Office? Aber sicher!
Desktop-Virtualisierung mit VDI

Effizientes Arbeiten durch Desktop-Virtualisierung

Mit unseren VDI-L6sungen profitieren Sie mehrfach von der Virtualisierung Ihrer Desktop-Arbeitspldtze
und Workstations: Sie sparen mit Thin Clients Hardware- sowie Energiekosten und reduzieren den
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eGovernment: Grundrecht

Standpunkt

auf Onliné—Verwaltung

Ich bin aufs Land gezogen. Mit DSL und ePerso.
Da sollte die Ummeldung des Autos doch kein Pro-
blem sein. Schliefilich wurde das System i-Kfz
schon 2015 eingefihrt und ist inzwischen ausge-
reift.

Also beim Portal der Zulassungsstelle angemel-
det, mit dem ePerso identifiziert und schon
zeigt mir das System die Daten meines Autos aus
der zentralen Datenbank. Dann muss ich nur noch
die Ubernahme meiner Adressdaten aus dem ePerso
bestédtigen und das war’s.

Traumt weiter! Das System ist doch nicht fir
Blirger wie mich gemacht. Es wurde fir Mitarbei-
ter in der Verwaltung und in Autoh&usern entwi-
ckelt und mutet an wie in Netscape unter 0S/2
2.1 programmiert. Autoh&ndler melden fremde
Fahrzeuge an und um. Also muss ich die ID meines
eigenen Autos selbst eingeben. Dann die Daten
der letzten Uberprifung. Doch die ist zu lange
her. Aber anstatt mich erst mal zum TUV zu schi-
cken, fragt das System sinnlos irgendwelche
Expresscodes ab.

Speichern kann man natirlich nichts, also fange
ich nach dem Besuch in der Werkstatt wieder von
vorne an. Es klappt auch diesmal nicht. Der Pri-
fer hat die Daten noch nicht eingegeben. Dass
das bis zu einer Woche dauern kann, erfahre ich
weder von der Zulassungsstelle noch von der
Priforganisation.
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Als die Daten endlich im System sind, darf

ich als letztes den Sicherheitscode auf den
Zulassungspapieren freirubbeln. ,AuBer Betrieb
gesetzt® steht jetzt dort - fir jeden Streifen-
polizisten deutlich zu lesen. Macht nix, gleich
bekomme ich ja neue Papiere. Aber erst die
Gebihr. Immerhin 17,90 Euro soll es kosten,
dass ich meine eigenen Daten in das staatliche
System eintragen durfte. Schnell die Online-
Zahlweise ausgewdhlt. Aber huch, es gibt nur
Giropay. Bei meiner Bank ,tempordr® leider
nicht verfigbar, wie ich feststelle. Kredit-
karte, Rechnung, meinetwegen Paypal - Fehl-
anzeige.

Mein Auto ist aufler Betrieb und ich darf nun
fur 30 Euro zwei Stunden mit dem Zug in die
Kreisstadt fahren, um auf der Behdrde 17,90
Euro bar einzuzahlen. Oder ich streike. Fir
ein Grundrecht auf digitale Verwaltung im
Grundgesetz.

TN Yob

Tim Gerber



terra@®

IT. MADE IN GERMANY.

TERRA MOBILE

1550

Luninium- Grehause

Schickes A

unde schlasmkes Design

979,-

Preis UVP inkl, gesetzl. MwSt

Windows 10 Pro steht stellvertretend fur geschaftlichen Erfolg.

Mit Windows 10 Pro konnen Sie lhren Fokus ganz
auf Ihre Geschafte richten. Ein grofler IT-Aufwand
ist nicht erforderlich. Windows 10 Pro bietet eine
stabile Grundlage mit integrierten Sicherheits-
features und einfach zu implementierende Ma-
nagementlosungen und sorgt fiir eine gesteigerte
Produktivitat. So sind Sie mit lhrem Unternehmen

immer auf dem richtigen Weg. Durch den Umstieg
auf Windows 10 Pro erhalten Sie agile, kostenef-
fektive Funktionen fiir eine bessere Verwaltung
und einen noch besseren Schutz lhrer Systeme
und Daten. Mit den preisgiinstigen, stabilen und
vielseitig einsetzbaren Windows 10 Pro-Geraten
kann lhr Team Aufgaben schneller erledigen.

ERHALTLICH BEI IHREM TERRA FACHHANDLER

21244 B olz i.d.N., Tel. D41
Computech GmbH, 30175 Hannove
05042/933160 « MBor
36745 Herborn, Tel. 0
Rose Computer GmbH, £6395 Bocholt, Tel. 0
bH, 50859 Kdln, Tel 40890 « Fra

mberatung GmhH, 63843 Niedernberg,

hafen, Tel. 0621/6719070 = Lehmann Elektronik, 67346 Speyer, Te
Viernheim, Tel. 06204/ 21 = KA IT GmbH, 72793 Pfullingen,
GmbH, 73730 Esslingen, 0711/360 esin GmbH &
GmbH, 92318 Neumarkt, Tel, 09181/48550 » K&L

/2 20« Compu
., 26133 Oldenburg

66166 »

Handels-

3 1.S. EDY-
bH, 65555 L|| !l_rurt_; Tl 67071 Lud-
Co KG, 68163 Mannh 3
err imbH, 721’60 Fnulmqen 80 « MP-Date

rz Compute
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70 Apps & Gadgets gegen
den Corona-Blues

Die Tage werden kiirzer - eigentlich die Zeit fiir
Spieleabende, Kino, Theater und Fitnessstudio.
Vieles ist derzeit nur auf Distanz méglich. Mit
unseren Tipps kommen Sie fit und gesellig durch
den Corona-Winter.

154 Android-Launcher

Viele Smartphone-Hersteller liberladen
die Android-Oberflache mit eigenen Apps,
Widgets und Designs. Zum Gliick lassen
sich Startbildschirm und App-Ubersicht
komplett austauschen und individuell
anpassen - mit Launcher-Apps.




Leserforum

Falsche Strategie
Standpunkt: Archivierung, c't 22/2020, S. 3

Das Problem ist nicht: ,,Sie miissen sich
mehr Zeit nehmen“. Die Strategie ist
falsch. Das NASist der zentrale Datenspei-
cher, dort werden Backups auf USB-Platte
automatisiert.

Andreas Christanell &

Immer nur Fritzbox nervt

FritzOS 7.20 schiitzt VolP-Telefonie, WLAN und
Surf-Daten, c't 22/2020 S. 14

Aus meiner Sicht erreicht die Artikelfre-
quenz einen Grenzwert zum ,es nervt®.
Mag auch daran liegen, dass ich in der IT
als Angestellter Kundennetzwerke betreue
und daher viel mit Cisco IOS zu tun habe.
Die Fritzbox kann im Vergleich dazu nichts
und die Rumklickerei im GUI ist zeitrau-
bend. Backup und Restore von Konfigura-
tionen sind umstandlich und, da dies stets
den exakt gleichen Versionsstand erfor-
dert, nicht praxistauglich.

Patrik Schindler ™

Probleme bestitigt

Mit Fritzboxen beim Surfen die Privatsphére schiit-
zen, c't 22/2020 S. 22

Die Probleme mit DoT kannich bestitigen
und AVM hat sie mir auch bestitigt: Seit
zwei Wochen verliert die Fritzbox 7590
mit FritzOS 7.20 und auch 7.21 nach eini-
gen Stunden die Verbindung zu den ver-

Bild: Andreas Martini

Eine Vorabversion von FritzOS
7.24 verspricht Abhilfe bei DoT-
Problemen der Fritzbox.

schliisselnden DNS-Resolvern und lasst
sich nur durch einen Neustart wieder
sauber zur Auflésung tiberreden. Interes-
santerweise trat es bei mir seit dem Up-
date auf 7.20 im Juli lange nicht auf, son-
dern eben erst seit gut zwei Wochen.
Inzwischen gibt es ein neues FritzOS
Labor7.24 fiir die 7590, das abseits der grof
angekiindigten Neuerungen beziiglich des
Fritzfon-Startbildschirms zum Gliick auch
einige DoT-Themen behandelt: https://
avm.de/fritz-labor/frisch-aus-der-ent-
wicklung/neuesverbesserungen/.

Klaus Ondrich ¥

Server-0S veraltet

Ich habe mich sehr iiber den Artikel ge-
freut. Ich wusste vorher gar nicht, dass die
Fritzbox mittlerweile iiber DoT DNS An-
fragen auflosen kann. Ich habe kurzerhand
meinen DoH-Server um DoT erweitert.
Dabei ist mir aber aufgefallen, dass die
Fritzbox nicht wie im Artikel beschrieben
TLS Version 1.3 sprechen kann. Sobald ich
in meiner nginx-Config Version 1.3 ver-
wendet habe, hat es nicht mehr geklappt,
nur mit Version 1.2 funktionierte die Na-
mensauflosung.

Thomas Englert ™4

Im Gesprich mit dem Leser stellte sich heraus,
dass die OpenSSL-Version seines CentOS-
Servers veraltet war. Bei Problemen mit TLS
1.3 kann es hilfreich sein, auch hier auf Feh-
lersuche zu gehen und Betriebssystem und
Software zu aktualisieren.

QR-Code mit WPA2

WPA3 schiitzt das WLAN, nicht nur an Fritzboxen,
c't 22/2020, S. 26

Ichhabemaldie Fritzbox auf WPA2+WPA3
umgestellt. Da habe ich die Erfahrung ge-
macht, dass die Anmeldung meines Han-
dys (Samsung Galaxy S10) mit dem
QR-Code der Fritzbox nur WPA2 macht
[Die Fritzbox ermdglicht das Generieren
von QR-Codes zur Einbindung von Gera-
ten ins WLAN, Anm. d. Red.]. Wenn ich
das Passwort hindisch eingebe, klappt es
mit WPA3. Steht auch so in der Wissens-
datenbank von AVM.

Herwig Ebeling 4

Fragen zu Artikeln

\] Mail-Adresse des Redakteurs
am Ende des Artikels

T  Artikel-Hotline
jeden Montag 16-17 Uhr

0511/53 52-333

Gerate aus dem Netz
geworfen

Eigentlich sollte man meinen, WPA2+
WPA3 versorgt Altgerate unverindert mit
WPA2. Bei mir wurden jedoch nach der
Umstellung der Multifunktionsdrucker
und ein Smartphone (beide PMF-fihig)
aus dem WLAN geworfen.

Viel wichtiger als der noch etwas bes-
sere Schutz erscheint mir ohnehin ein star-
kes Passwort, aber wie gehen die Mitbe-
nutzer (auch Jugendliche) damit um?

Konrad Burner ¥4

Update abwarten

Volkswagens E-Fahrzeug ID.3 angetestet,
c't 22/2020, S. 36

Dass noch nicht alle Funktionen bereit-
stehen und es noch Software-Bugs gibt,
haben alle Besitzer des Autos akzeptiert
und dafiir unterschrieben. Dariiber kann
man sich schlecht beschweren, fahrrele-
vante Softwarefehler sind bisher nicht
bekannt. Das darf man dann nach dem
Update bemingeln, das Anfang niachsten
Jahres bereitstehen soll.

bernieblindmann il

FossaPup64-Alternative
Tiny Core Linux

Genligsames Live-Linux fiir betagte Rechner,

't 22/2020, S. 52

Ich wiirde noch immer (oder schon wie-
der) fiir dltere Rechner Tiny Core Linux
empfehlen. Gibt es 32- und 64-bittig. Die
ISO-Datei fiir die 32-Bit-Distroist circa 20
MB grof3 (oder klein). Applikationen, so-
genannte Extensions, holt man sich vom
Repository. Braucht man sie nur einmal,
ladt man sie direkt aus dem Netz, ansons-
ten speichert man sie lokal.

c't 2020, Heft 23
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Leserforum

Lokal abgespeicherte Extensions wer-
dendannbeim néichsten Start automatisch
geladen. Man kann sich so auf einfache
Weise das zusammenstellen, was man auf
dem alten Rechner noch machen will. Es
gibt eine aktive Entwickler- und Benutzer-
gemeinde. Aktuelle Version ist 11.1 von
April 2020.

H. Becker M4

Intel-Situation erinnert an
Android

Intel: AMT-Sicherheitsliicke und fehlende Patches,
c't 21/2020, S. 45

Die Situation bei den diversen Intel-MEs
erinnert in fataler Weise an Android. Man
ist auf die Hersteller der Mainboards oder
Laptops angewiesen, um die entsprechen-
den Updates einspielen zu konnen, was
aber hiufig weder im Consumer- noch im
Business-Bereich funktioniert. Da wire
dringend eine Trennung von herstellerspe-
zifischem und generischem Intel-Teil er-
forderlich, sodass Updates dieser Blackbox
unabhingig eingespielt werden konnen.

Lars Kruse ¥4

Nutzliches Tool

Erweiterungen fiir Chromium-Browser, Firefox und
Safari, c't 20/2020, S. 110

Das empfohlene Tool ,,I don't care about
cookies" ist dasniitzlichste, wasichin den
letzten Jahren gefunden habe, und ver-
sohnt mich ein wenig mit der DSGVO.
Vorher haben mich die ,,Zustimmen“-But-
tons zur Weifdglut getrieben. Damit unter-
lauft man nattirlich den Sinn der DSGVO,
falls sie je einen Sinn hatte.

Das erinnert mich an eine Erfahrung,
die ich in den 1990er Jahren machte: Ich
stiegvon IBM OS/MVS auf DEC/VMSum.
Eine Zeitlang arbeitete ich mit Kollegen von
DEC zusammen, ihr erster Rat war: Immer
zuerst ein Bypass-Privileg fiir den eigenen
User setzen. Damit hatte man natiirlich den
Zugriffsschutz ausgehebelt, aber ohne das
war da Arbeiten fast unméglich.

Peter Pielmeier

Krita-Vorlage

Einstieg in die Malsoftware Krita, c't 22/2020, S. 124

Ich fande es interessant, wenn man die
Krita-Datei herunterladen konnte, um

10

Fiir den Krita-Artikel in
c't 22/2020 stellen wir
eine Vorlage mit den
genutzten Ebenen be-
reit.

einen genaueren Einblick in die verwen-
dete Layer-Strategie zu bekommen.

The]J] J

Gern! Wir haben eine (aufgrund der Datei-
grifSe) etwas gednderte Version unter ct.de/
yad4 hinterlegt.

Krita-Vorlage: ct.de/yad4

Ohne Widerstand

Ein selbst gebauter Controller fiir den Flugsimulator
auf Basis des Arduino Micro, c't 22/2020, S. 152

Sie haben schon mitbekommen, dass Ihre
statemachine fiir den Drehencoder aus
Threm Lautstirkeregler ebenfalls ent-
prellt? Die ganzen Widerstinde und Kon-
densatoren sind nicht nétig, der reine En-
coder mit der statemachine reicht!

Ich habe seit einiger Zeit einen netten
Lautstirkeregler in einen Muffenschieber
eingebaut im Einsatz, ganz ohne Wider-
stande, und der funktionierthervorragend.

vinoradi Ijll

Stimmt.

Weckeffekt bei iOS

App-Desaster am Warntag, c't 22/2020, S. 136

Sie sprechen den Weckeftekt an. Zumin-
destunteriOS scheintdanoch ein anderes
Problem zu bestehen, ndmlich dass Tone
gewohnlicher Apps die Stummschaltung
nichtumgehen konnen, die ich normaler-
weise aktiv habe (iber den Hardware-
knopf). Etwas, was ich mir auch fiir meine
On-Call-App wiinschen wiirde oder fiir
wichtige Benachrichtigungen meiner
Heimautomation. Die einzige App, beider
das geht, ist offenbar die systemeigene
Wecker-App.

Ein anderes Problem besteht mogli-
cherweise, wenn die Warn-Apps linger
nicht aktiv waren. Sie reagieren dann nicht
auf Push-Nachrichten und konnen keinen
Alarm auslosen. Jedenfalls tauchtenam 10.
September, als ich nach langer Zeit diese
Apps mal wieder gedffnet habe, dann di-
verse Corona-Warnungen auf, von denen
ich nie etwas mitbekommen hatte ...

RedM Bl

Erganzungen
und Berichtigungen

In letzter Minute

Verzégerungen bei sicheren Kassen, c’'t 22/2020,
S.34

Nach Redaktionsschluss des Beitrags und
nur wenige Stunden vor Ablauf der Geset-
zesfrist erhielt der Hersteller Deutsche
Fiskal das erste Zertifikat fiir die techni-
sche Sicherungseinrichtung (TSE) einer
Cloudkasse.

Wir freuen uns tliber Post

M redaktion@ct.de

El  c'tMagazin

c't Forum

B  @ctmagazin

Ausgewahlte Zuschriften drucken
wir ab. Bei Bedarf kiirzen wir sinn-
wahrend.

Antworten sind kursiv gesetzt.

Anonyme Hinweise
https://heise.de/investigativ
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Ihr Erste-Hilfe-Set:

Das Notfall-System fiir den Ernstfall
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Windows-P(s untersuchen und siubern
Trojaner und Viren beseitigen
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2020
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als Heft inkl. PDF
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USB-Stick. So ist weiterer Schaden gebannt und mit den 5 Viren-
Scannern geht's dann auf die Jagd nach dem Ubeltéter.
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Einmal im Jahr brauch ich
diese Detox-Kur. Totale Abstinenz von allem.
was siresst und krank macht! Nichts Lebendiges, )
Menschliches, Organisches! Einfach nur :
digitale Entspannung ...

Weitere Schlagseiten auf ct.de/schlagseite
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Aktuell | Probleme mit HDMI 2.1

Glitchige

HDMI-Verbindung

HDMI 2.1: Probleme mit Xbox Series X,
Nvidia-Karten und AV-Receivern

HDMI 2.1 bringt weitreichende
Neuerungen mit - mit kleineren
Problemen bei den ersten Gera-
ten mit dem neuen Standard war
daher zu rechnen. c’tist jedoch
auf eine Panne bei der Umset-
zung gestoBen, wegen der samt-
liche AV-Receiver mit HDMI 2.1
nicht wie geplant funktionieren.

Von Nico Jurran

M it Microsofts Xbox Series X (XSX)
und Sonys PlayStation 5 (PS5) kom-
menim November die ersten Zuspieler auf
den Markt, die Videos in 4K-Auflosung bei
120 Bildern pro Sekunde (kurz 4K120)
oderin 8K mit 60 Hertz (8K60) ausgeben,
selbst mit erhohtem Kontrastumfang
(HDR). Passende Spiele sind mit ,,Dirt 5
und ,,Gears 5° fiir XSX und ,,Ori and the
Will of the Wisp"“ fiir PS5 bestitigt. Erste
Vorboten dieser Entwicklung waren Nvi-
dias Grafikkarten der RTX-30-Serie mit
entsprechenden Leistungswerten.

Die neue Version 2.1 der Audio/
Video-Schnittstelle HDMI muss nun be-
weisen, dass sie Videos in diesen ultraho-
hen Auflosungen fehlerfrei vom Zuspieler
zum TV transferiert - auch iiber einen
AV-Receiver als Schaltzentrale. Dabei
steht fiir die Hersteller viel auf dem Spiel,
denn abseits dieser neuen Bildmodi unter-
scheiden sich viele Gerite dieses Jahres
kaum von der Vorgiangergeneration.

Doch schon die ersten Tests (c’t
22/2020, S. 100) waren erniichternd:
Einem Samsung-TV war mit einer Nvidia
RTX-3080 kein 4K120-Bild mit HDR zu
entlocken. Anfang Oktober kam es dann
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im ¢’t-Labor beim Test eines Preview-Mo-
dells der Xbox Series X erneut zu Proble-
men: Das Autorennspiel ,,Dirt 5° lief auf
dem TV LG CX9 bei direkter Verbindung
problemlos in 4K120 mit HDR, beim
Umweg liber Denons HDMI-2.1-taugli-
chen AV-Receiver AVR-X2700H erhielten
wir jedoch kein Bild.

Beider folgenden Recherche stiefd ¢’t
nicht nur auf Schwichen der neuen Spezi-
fikation (siehe Kasten), sondern auch auf
eine mutmafiliche Panne des Chipher-
stellers Panasonic Semiconductor Solu-
tions bei deren Umsetzung. Diese hat
spiirbare Konsequenzen, da die betroffe-
nen HDMI-Chips der ehemaligen Halb-
leitersparte von Panasonic, die jlingst von
Nuvoton Technology iibernommen
wurde, in den neuen AV-Receivern von
Sound United (DenonMarantz) und
Yamaha stecken. Bei letzteren tritt sie

Das Preview-Modell
der Xbox Series X
zeigte bei direkter
Verbindung mit dem
LG-Fernseher das
Autorennspiel ,,Dirt
5 in 4K mit 120
Hertz und HDR. Lief
das gleiche Video-
signal liber einen
AV-Receiver, blieb
das TV-Bild schwarz.

bislang nicht zutage, da das Firmware-
Update auf HDMI 2.1 noch aussteht. Auch
Onyko/Pioneer und Sony sollen die Chips
erworben haben, deren HDMI-2.1-Recei-
ver befinden sich aber wohl noch im Ent-
wicklungsstadium.

Spurensuche

Nach aktuellem Kenntnisstand patzen die
HDMI-Chipsinden Receivern beider De-
kodierung von Videos jenseits 4K60, die
mit dem in HDMI 2.1 eingefiihrten Uber-
tragungsverfahren FRL (,Fixed Rate
Link“) ankommen. FRL ersetzt das bislang
genutzte TMDS (,,Transition-Minimized
Differential Signaling”), bendtigt im Un-
terschied zu diesem kein separates Takt-
signal und nutzt so vier statt drei Leitun-
gen im Kabel fiir die Dateniibertragung.
Dazudem die Kodierung verindert wurde,
lassen sich bis zu 48 GBit/s libertragen,
wahrend TMDS bestenfalls 18 GBit/s er-
reicht.

Dariiber hinaus fiihrt HDMI 2.1 das
Kompressionsverfahren ,,Display Stream
Compression” (DSC) ein. In Kombination
mit FRL lassen sich damit Videos in ex-
trem hohen Auflosungen bis 10K120 oder
in 8K ohne Kompromisse bei Farbtiefe und
-unterabtastung iibertragen. DSC ermog-
licht aber auch den Transfer von Videosin
den Auflésungen 4K100, 4K120, 8K50
und 8K60 mit wesentlich geringerer Da-
tenrate. Spezifiziert sind diese Modi mit
und ohne Kompression.

Das Problem besagter HDMI-Chips
liegt - vereinfacht ausgedriickt - darin,
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Erweaiterte Funktionen

dassdie Bits nach verschiedenen Mustern
iiber die FRL-Leitungen laufen konnen.
Eines dieser Muster ist vermutlich nicht
(korrekt) implementiert - weshalb vom
Preview-Modell der Xbox Series X kein
Bild kommt, da Microsoft ebendieses
nutzt. Als Panasonic Semiconductor den
Fehler erkannte, lief die Produktion be-
reits. Betroffen sind mehrere Chips, die
nun teilweise erst Mitte 2021 in fehlerfrei-
er Form bereitstehen sollen.

Mit der PS5 soll dieses Problem nicht
auftreten, da sie die neuen Bildmodi zwar
auch tiber FRL liefert, aber dabei ein an-
deres Muster nutzt. Uberpriifen konnten
wir dies mangels Konsole bislang nicht.

Bei Tests mit einer Nvidia RTX 3080
blieb das Ergebnis unklar: Wir erhielten
wieder kein Bild bei 4K120 mit HDR, erste
Diagnosen deuten auf das Muster-Prob-
lem hin. Der AV-Hiandler Patrick Schap-
pert postet auf Facebook aber ein Video
eines erfolgreichen Versuchs mit einer
3080er-Karte und einem Marantz-Recei-
ver mit gleicher HDMI-Chip-Bestiickung.

Workaround verzweifelt gesucht

Pech fiir Panasonic Semiconductor: Die
Dekodierung von komprimiert tibertrage-
nen Daten soll mit dessen HDMI-Chips
fehlerfrei funktionieren, doch die neuen
Konsolen und Grafikkarten spielen FRL
aktuell nur unkomprimiert aus. Microsoft
konnte Panasonic Solutions hier aus der
Patsche helfen und die Ausgabe von
4K120 bei der Xbox Series X auf kompri-
mierte FRL-Ubertragung umstellen. Die
Umprogrammierung wiirde nach Exper-
tenmeinung aber ein bis anderthalb Jahre
dauern.

Technisch wire auch die Ubertragung
von 4K120 mit TMDS moglich - aber nur
mit 8 Bit Farbtiefe, ohne HDR und mit
4:2:0-Farbunterabtastung, was die Bitrate
auf'16 GBits/s driickt. Einige TVs und Mo-
nitore, darunter HDMI-2.0-Modelle von
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Die HDMI-Chips in den
neuen AV-Receivern
von Denon verarbeiten
komprimiert und unkom-
primiert libertragene
4K- und 8K-Videos und
zeigen liber die Buch-
staben A und B an,
welche Varianten der
angeschlossene Fern-
seher unterstiitzt.

Samsung und BenQ, stellen diese Modus
zwar dar.

Aber weil 4K120 iiber TMDS nach
unseren Informationen weder in HDMI
2.0nochin 2.1spezifiziertist, konnen sich
Nutzer nicht darauf verlassen, dass es an
ihrem TV funktioniert. ¢’t erhielt zudem
die Information, dass diese Ubertragung
vom HDMI Forum im Friihjahr sogar offi-
ziell untersagt wurde. Auf Nachfrage er-
hielt ¢’t darauf von dem fiir die Spezifika-
tion zustindigen HDMI Forum dazu
keine klare Antwort.

Fazit

Die HDMI-Chips in Zuspielern und
AV-Receivern erlauben keine Firmware-

Rezept fiir ein Desaster

Bei der Recherche zu HDMI 2.1 stiel3 c't
auf Stellen der Spezifikation, die Poten-
zial fir Probleme bieten - unabhangig
vom beschriebenen Bug. Dazu zahlt, dass
sich einige Auflésungen mit HDMI sowohl
mit TMDS als auch mit FRL Ubertragen
lassen. Moglich ist somit beispielsweise,
dass ein und derselbe Zuspieler 4K mit
60 Hertz (4K60) an einen TV mit HDMI-
2.0-Eingang per TMDS und an einen mit
HDMI-2.1-Port per FRL Ubertragt, wah-
rend ein anderer Zuspieler beide TVs per
TMDS mit 4K60 beliefert. Das erschwert
die Fehlersuche.

Erkennbare Auswirkungen zeigt be-
reits der Umstand, dass HDMI 2.1 nicht
vorschreibt, dass Geréate alle FRL-Modi
mit und ohne Komprimierung beherr-
schen missen. PS5, Xbox Series X und
Nvidia-Karten geben Daten stets unkom-
primiert aus, Yamahas erste HDMI-2.1-f4-
hige AV-Receiver RX-V6A und -V4A ver-
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Updates, die die FRL-Algorithmen als sol-
che verdndern. Die Hoffnung auf Hard-
ware-Anderungen bei der Xbox Series X
bis zum Marktstart diirfte vergeblich sein:
Nach Microsofts eigener Aussage setzt das
Vorserienmodell bereits auf die finale
Hardware auf. Die Retail-Version werden
wir aber natiirlich noch einmal hinsichtlich
des Problems testen, um alle Eventuali-
titen auszuschliefden.

Spannend wird nun, wie Receiver-
Hersteller und Microsoft das Problem
kommunizieren, ob es Austauschpro-
gramme fiir Receiver-Boards geben wird
und wie viele Verkaufsstarts neuer Mo-
delle nun erst einmal verschoben werden.
Denkbar ist auch, dass sich Hersteller
iber das HDMI Forum hinwegsetzen und
4K120 iiber TMDS ermoglichen. Manche
Receiver-Nutzer bekdmen dann statt
eines schwarzen Bildschirms so immer-
hin ein ,,Schmalspur-4K120“. Die Nut-
zung des nicht spezifizierten Modus diirf-
te aber neue Probleme bringen. Und das
teure TV mit HDR hatte man hierfiir um-
sonst gekauft.

Weiter unklar ist, wieso der Sam-
sung-TV in ¢’t 22/2020 bei 4K120 mit
HDR streikte. Sollte sich herausstellen,
dass auch dessen HDMI-Chip einen Bug
hat, ist der GAU komplett. (nijj@ct.de) ¢

arbeiten hingegen zwar 4K120 in beiden
Varianten, 8K60 aber nur komprimiert.
Folglich kénnen sie kein 8K-Bild von
einem der drei Zuspieler durchreichen.
Erst Yamahas kommende Modelle der
~Avantage” -Reihe dirften dazu in der
Lage sein - wie aktuell bereits die AV-Re-
ceiver von Denon und Marantz.

Laut HDMI Forum sollen Hersteller
die unterstltzten Varianten etwa in Wer-
beanzeigen kennzeichnen - mit dem Zu-
satz ,A” fir unkomprimierte und ,B” flr
komprimierte Ubertragung, also etwa
8K60,. Der Zusatz ,AB“ bedeutet dann,
dass beide Varianten moglich sind. Tat-
sachlich ist auf Yamahas US-Website der
Hinweis auf 4K/120,, und 8K60, beim
RX-V6A und -V4A zu finden, auf den deut-
schen Seiten suchte man diesen aber bis
zum Redaktionsschluss vergeblich. Nach
Hinweisen von c’t will Yamaha hier aber
nachbessern.
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Dateien, loT und Industrieanlagen
ungeschiitzt im Netz

Dateifreigaben ungeschiitzt im Netz Seite 16
Industrieanlagen und loT ohne Schutz Seite 20
Pager-Dienste unverschliisselt
Feuerwehr-Alarmierung fiir alle

Wordpress zu gespriachig

Newsletter und Formulare missbrauchen
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Angriffe auf die IT-Umgebungen von Unter-
nehmen sind mitunter unglaublich einfach.
Haufig kann man Daten abgreifen oder Indus-
triesteuerungen libernehmen, ohne tiberhaupt
Sicherheitsmechanismen umgehen zu miissen.
Wir haben das Internet systematisch nach un-
gesicherten Servern durchsucht.

Von Jan Mahn und Merlin Schumacher

aradiesische Zustinde miissen das
gewesen sein, als die Vorlaufer des
Internets erfunden wurden: Das ge-
samte Netzwerk bestand aus einer handvoll
freundlichgesinnter Nutzeraus Forschungs-
einrichtungen und wer einen Dienst anbot,
konnte mit Dankbarkeit und gutgemeinten
Ratschldgenrechnen. Dassdasim heutigen
Internet anders aussieht, hat sich mittler-
weile herumgesprochen - sollte man zu-
mindest annehmen. Im Internet tummeln
sichlangst nicht nur freundliche Zeitgenos-
sen und schon als gewohnlicher Nutzer
muss man stindig auf der Hut sein.
Ungleich aufmerksamer muss man
sich aber verhalten, wenn man selbst einen
Dienstim Internet veroffentlichen mochte.
Immer dann, wenn man die Konfigurations-
oberfliche des eigenen Routers 6ffnet und
eine Portweiterleitung einrichtet, sollte
man sich bewusst machen, welche Verant-
wortung man jetzt trigt. Ein handelstibli-
cher Router, der nebenbei als Firewall ar-
beitet,lehnt alle Anfragen von aufien grund-
satzlich ab und schiitzt die Gerite im Netz
vor Anfragen aus dem Internet. Mit einer
Portweiterleitung bohrt man gezielt ein
Lochindiese Firewall und legt fest, welcher
Port zu welchem Gerét im privaten Netz
weitergeleitet werden soll. Das kann ein
Webserver sein, die Steuerung des Smart-
Homes oder ein Mailserver. Wichtigistjetzt:
Der veroffentlichte Dienst muss unbedingt
mit einer Anmeldung versehen, verschliis-
selt und die verwendete Software stets
aktuell sein. Vor allem aber sollte man die
Finger von Portweiterleitungen lassen,
wenn man sich unsicher ist.

Planlos offen?

Wer unbedacht Ports aufreifdt, der riskiert,
dassihm Daten gestohlen werden oder an-
dereim privaten Netz umherspazieren und
dort Schaden anrichten. Doch leider sind

c't 2020, Heft 23

solche Fehlkonfigurationen keine Selten-
heit. Immerwieder bekamen wirin der Ver-
gangenheit Hinweise auf einzelne Fille, die
Hinweisgeber zufillig entdeckt haben. Be-
sonders prominente Fille waren eine Arzt-
praxis [1] und die Autovermietung Buch-
binder [2], beiden wurden ungeschiitzte
Dateifreigaben zum Verhingnis. Doch sind
solche Probleme Einzelfille oder eher die
Regel? Um das herauszufinden, haben wir
das Internet systematisch unter die Lupe
genommen. In diesem und den folgenden
Artikeln stellen wir eine Auswahl unserer
Erkenntnisse vor. Die Fille stehen exemp-
larisch fiir viele weitere Funde - gleichzeitig
geben wir Ratschlige, wie Sie als Adminis-
trator solche Fehler vermeiden konnen.
Indiesem Artikel beschreiben wir, wie
wirvorgegangen sind, und zeigen beispiel-
haftam Protokoll SMB, welche Folgen eine
Fehlkonfiguration haben kann. Ab Seite 20
befassen wir uns gezielt mit Industriesteu-
erungen und dem IoT-Protokoll MQTT-in
Industrieanlagen kénnen offene Systeme
in kurzer Zeit besonders viel Schaden an-
richten. Quasi nebenbei stiefSen wir bei
unseren Recherchen auf weitere Konfigu-
rationsfehler: Ab Seite 24 lesen Sie, wie
unachtsame Admins Feuerwehr- und Ret-
tungsdienstnachrichten im Internet ver-
offentlichten. Unschone Probleme kann
man sich auch als Betreiber von News-
letter-Formularen eintreten. Ab Seite 32
erfahren Sie, wie man durch Unachtsam-
keit Spammern und Phishern einen erfolg-
reichen Arbeitstag garantiert. Allzu kom-

munikativ sind auch falsch konfigurierte
Wordpress-Umgebungen - mehr ab Seite
28. Doch nicht nur im Internet wird gern
unverschliisselt und ungeschiitzt kommu-
niziert. Auch im Funkspektrum findet man
mit einem gilinstigen Empfianger mehr of-
fene Dateniibertragung, als die DSGVO
erlaubt. Ab Seite 24 lesen Sie die Details.

IPs sind nicht geheim

Viele unfreiwillige Dienstanbieter sitzen
einem gewaltigen Irrtum auf, den man auch
immer wieder in Foren und Blogs als gut
gemeinten Ratschlag liest: Solange man
keine Domain einrichte, die per DNS auf
die Adresse auflost, sei eine IP-Adresse in
den Weiten des Internets quasi geheim. Es
gebe schliefilich tiber 4 Milliarden Adres-
sen, daher sei es unmoglich, einen verof-
fentlichten Dienst unter einer beliebigen
Adresse zu erraten.

Diese Erzdhlungen gehdren definitiv
ins Reich der Mythen. Schon die vermeint-
lichen 4,2 Milliarden IP-Adressen existie-
rennurinder Theorie. Abziehen kann man
zunachst alle Broadcast-Adressen sowie
samtliche reservierten Adressbereiche,
zusammen rund 600 Millionen. Die ver-
bliebenen rund 3,6 Milliarden IPv4-
Adressen reichen keinesfalls aus, damit
ein Dienst anonym bleiben kann.

Mochte man offene Ports im Internet
finden, muss man nur systematisch danach
suchen. Ein bewihrtes Werkzeug unter
Sicherheitsforschernist die Suchmaschine
shodan.io. Deren Betreiber haben Server
mit Portscannern eingerichtet-ein solcher
Portscanner probiert nacheinander die
Ports an einer Adresse durch und protokol-
liert, auf welchen Ports er eine Antwort
bekommen hat. Will man das gesamte
Internet durchsuchen, muss man das 3,6
Milliarden mal wiederholen. Shodan geht
dann noch einen Schritt weiter und stellt
fiir zahlreiche Protokolle eine Verbindung
her und speichert die Antworten in seiner
Datenbank. Uber eine Weboberfliche
kann man gezielt nach Protokollen oder

Uber 63.000 SMB-Server fanden wir weltweit im Internet. Auf viele konnte man

ohne Zugangsdaten zugreifen.
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Details fiir KameraVorne

Auf dieser Seite werden Detailinformationen zum Netzwerkgerat bzw. Benutzer ange
Name KameraVorne
IPva-Adresse 192.168.1.50
[] selbststandige Portfreigaben fiir dieses Gerat erlauben,
Diese Option erméglicht diesem Netzwerkgerat, Portfreigaben iiber PCP oder UPnP selbststandig anzulegen.
Gerdteinformation TEASDO M WF 4

Mo6chte man verhindern, dass das NAS per UPnP ein Loch in die Firewall bohrt und
Daten ungewollt mit der Welt teilt, muss man die Funktion im Router deaktivieren.

Antworten suchen. Einen dhnlichen Dienst
gibtes bei censys.io. Ganzeinfache Suchen
sind kostenlos, fiir kommerzielle Nutzung
und Filter muss man zahlen.

Gezieltes Vorgehen

Fiirunseren Sicherheitsreport wollten wir
uns aber nicht auf gefilterte und aufberei-
tete Datensitze von anderen verlassen.
Solche Suchmaschinen bringen die Funde
in eine eigene Reihenfolge und finden ei-
nige Adressen gar nicht. Stattdessen ent-
schieden wir uns, selbst ein System zum
systematischen Scannen des gesamten
IPv4-Internets vorzubereiten. Dafiir
mussten wir das Rad nicht neu erfinden.
Grundlage fiir unseren automatischen
Scanner istdas Open-Source-Kommando-
zeilenwerkzeug ZMap. Das scannt das
gesamte Internet und schreibt alle IP-Ad-
ressen mit einem offenen Port in eine
Datei. Bemerkenswert ist die Geschwin-
digkeit, die ZMap an den Taglegt: Ein Scan
fiir einen Port tiber alle Adressen dauert
nach Angaben der Entwickler nur 5 Minu-
ten, wenn man eine 10-GBit/s-Leitung
nutzen wiirde. Wir entschieden uns, die
Scans auf angemieteter Hardware bei
einem Hoster zu starten, und drosselten
ZMap aufunter 25 MBit/s. So mussten wir
teilweise einige Tage auf'einen kompletten
Scan des Internets warten.

Netzlaufwerke fiir alle

Den ersten Scan starteten wir auf SMB-
Port 445. Windows-Nutzer kennen das
Protokoll von den Windows-Dateifreiga-
ben, aber auch Linux-Maschinen und NAS
konnen SMB anbieten. Die Liste der Er-
gebnisse war lang. Bei etwa 63.000 IPs
meldete sich ein SMB-Dienst. Auf diese
Liste liefden wir ein Skript los, das einen
SMB-Verbindungsaufbau ohne Zugangs-
daten probierte.
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Die meisten Server brachen die Ver-
bindung ab oder verlangten ein Login.
Etwa 1500 Server antworteten bereitwillig
auf unsere Anfragen und listeten die ver-
fiigbaren Freigaben. Einige Server boten
sogar noch SMB 1 an, fiir das seit Jahren
Exploits bekannt sind. Uns interessierten
-schonumjedenrechtlichen Arger zu ver-
meiden-abernurdie Freigaben, die ohne
jede Anmeldung les- und oder beschreib-
bar waren. Davon gab es viele: So fanden
wir die gesamte Buchhaltung zweier siid-
amerikanischer Baufirmen und eines
mittelamerikanischen Urlaubsclubs, Ver-
triage, Rechnungen und Beschliisse einer
asiatischen Regionalverwaltung und viele
NAS-Gerite.

Beiden NAS handelt es sich um ein sys-
tematisches Problem und nicht immer hat
der Nutzer die Portweiterleitung per Hand
imRouter aktiviert. Viele Router gestatten es
Geriten im Netzwerk, per UPnP eine solche
Weiterleitung selbst einzurichten. Offnetdas
NAS Port 445 in der Firewall, ist die Katast-
rophe perfekt. Deaktivieren Sie daher
UPnP-Freigaben in Threm Router. Die Fritz-
box listet unter ,,Internet / Freigaben / Port-
freigaben” alle Gerite mit offenen Ports auf.
Entfernen Sie hier alle Haken in der Spalte
»Selbststédndige Portfreigabe” und klicken Sie
auf ,,Ubernehmen’.

Manche NAS bieten Freigaben fiir
Apples Backup-System Time Machine an,
die grundsitzlich ohne Anmeldung er-
reichbar sind. Im lokalen Netz mag das
praktisch sein, um den Mac zu sichern, in
Kombination mit einer Portfreigabe ist das
verheerend. Wir fanden zahlreiche Kom-
plett-Backups von Apple-Nutzern welt-
weit. Bei vielen NAS waren wir auch nicht
die ersten Besucher. Hier hatten schon
Verschliisselungstrojaner zugeschlagen.

Auchein grober Schnitzer aus Deutsch-
land war dabei, zur Abwechslung mal kein

NAS. Ein nordrhein-westfilischer Bliromo-
belhdndler hatte seinen Windows-Server
ins Netz gestellt, damit die Mitarbeiter
bequem auf die Daten zugreifen konnen -
leiderkonnte das auchjeder nicht angemel-
dete Besucher. Die gesamte Unterneh-
menskommunikation war per SMB fiir je-
dermann zuginglich, darunter Rechnun-
gen der letzten Jahre, Kundenlisten,
Umsatzauswertungen, Kostenvoranschla-
ge. Wir haben den Anbieter darauf auf-
merksam gemacht und er hat die Liicke
ziigig geschlossen und zugesichert, den
zustindigen Landesdatenschutzbeauftrag-
ten zu informieren. Die Freigaben lagen
auch nicht auf einer Maschine im eigenen
Netz, sondern aufeiner virtuellen Maschi-
ne bei einem Hoster. Die haben oft keine
separate Firewall, sodass man sich unbe-
dingt darum kiimmern muss, die Firewall
des Betriebssystems einzurichten. Im Ge-
sprach war der IT-Verantwortliche des klei-
nen Unternehmens tiberrascht, dass die
Freigabe in den Weiten des Netzes gefun-
den werden konnte. Den Vorfall nahm er
zum Anlass, eine VPN-Losung bei einem
Dienstleister in Auftrag zu geben.

Was tun?

All diese Freigaben fanden wir mit einem
oberflichlichen Scan, wir mussten keine
Zugangssicherungen tiberwinden. Eine
Absicherung der Freigaben per Authenti-
fikation ist zwar schon ein Schritt mehr,
reicht gegen Angreifer aber nichtaus. SMB
gehort zu den sehr geschwitzigen Proto-
kollen. Auch wenn man von aufden nicht
auf die Freigaben selbst, sondern nur auf
die Ubersicht zugreifen kann oder Details
zur verwendeten Software sieht, ist das
schon zu viel. Aus unserer Sicht gehort
SMB ins lokale Netz, nicht ins Internet!
Wer Netzwerkfreigaben braucht, muss ein
VPN einrichten.

Alternativ konnen Sie iiber eine
selbstgehostete Nextcloud-Instanz nach-
denken (sofern Sie Admin-Erfahrungen
mitbringen). Und selbst Server von Google,
Amazon und Microsoft sind immer noch
ein datenschutzfreundlicherer Ort als eine
laienhaft ins Internet gehingte SMB-
Freigabe. (jam@ct.de) &
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Im Netz der
Ahnungslosen

loT-Server und Industriesteuerungen
ungesichertim Netz

Vernetzte Anlagen kénnen in der Industrie viele Probleme I6sen.
Hangt man sie ungeschiitzt ins Internet, schafft man sich aber eine
Menge neue. Bei unserer Suche nach schlampigen Konfigurationen
wurden wir allzu haufig fiindig.

Von Jan Mahn

20

enn Privatpersonen versehent-

lich ihr Smart-Home unge-

schiitzt ins Internet hangen, ist
der Schaden iiberschaubar. Schlimmsten-
fallskonnen Scherzbolde aus der Ferne das
Licht abschalten oder die Rollldden schlie-
8en. Richtig unangenehm wird es aber,
wenn Industrieunternehmen ihre vernetz-
te oder ,,smarte” Fabrik mit der ganzen
Welt teilen. Das Potenzial fiir Erpressun-
gen und Sabotage ist riesig. Was passiert,
wenn Angreifer eine Chemiefabrik oder
eine Olraffinerie fernsteuern, mochte man
sich nicht ausmalen. Eigentlich sollte man
davon ausgehen, dass solche Unterneh-
men eigene IT-Sicherheitsexperten be-
schiftigen oder Expertise einkaufen und
sich nach dem Stand der Technik gegen
Angriffe schiitzen. Eigentlich.

AufdieIdee, die Sicherheit von Indus-
trieanlagen mal systematisch zu untersu-
chen, brachte uns ein Tippgeber, der durch
Zufall einen offenen MQTT-Server im
Internet gefunden hatte. MQT'T ist ein
Protokoll, iber das Sensoren und Aktoren
einander Nachrichten schicken. Dabei
lauft die Kommunikation nicht direkt von
Gerit zu Gerat, sondernimmer iber einen
MQTT-Broker, bei dem andere die Nach-
richten abonnieren konnen. Das Protokoll
haben wir bereits ausfiihrlich vorgestellt
[1] und nutzen es in Kombination mit
Node-Red im ¢’t Smart-Home (siehe ct.
de/yesy). Hat man gute Griinde dafiir,
kann man MQTT durchaus im Internet
veroffentlichen - dafiir verwendet man
aber unbedingt MQTT tiber TLS auf Port
8883 und richtet fiir alle Endgeréte Benut-
zerkonten ein. Anmelden konnen Sie sich
entweder per Passwort oder noch besser
mit einem Zertifikat.

Unseren Scanner haben wir nur aufun-
geschiitzte Broker angesetzt. Zunéchst lie-
enwirihneine Liste aller Server generieren,
die auf Port 1883, also mit unverschliisseltem
MQTT antworten. Die Treffer haben wir
dann darauf gepriift, ob sie Verbindungen
ohne Anmeldedatenzulassen-iiber 10.000
Adressen landeten so in unserer Liste.

Private Freiziigigkeit

Am Anfang schauten wir uns einige Treffer
stichprobenartig an. Abonniert man auf
einem MQTT-Broker alle Topics, kann
man bereits ganz brauchbar abschitzen,
fiir was der Server genutzt wird. Nicht
gerade iiberraschend waren die vielen
Smart-Homes, die wir rund um den Glo-
bus von Berlin bis Sidney fanden. Topics
wie livingroom/lights/center verraten
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allzu eindeutig, wofiir der Broker gedacht
ist. Bei solchen privaten Umgebungen
sahen wir haufig dasselbe Muster: Wer
MQTT ohne Schutz verdffentlichte, hatte
oft auch etwas auf Port 80 freigegeben -
gerne die Konfigurationsoberflache des
Routers oder Schaltsteckdosen mit der
Open-Source-Firmware Tasmota. Beide
gehoren definitiv nicht ins Internet.

Sehr hiufig fanden wir Daten der Soft-
ware Owntracks in den MQT T-Topics of-
fener Server. Die App installiert man auf
dem Smartphone und gibt ihr Zugangs-
daten fiir einen MQTT-Server. Diesem
sendet sie dann regelméflig den aktuellen
Standort des Telefons. Diese Information
kann man zum Beispiel nutzen, um die
Heizung abzuschalten, wenn niemand zu
Hause ist. Viele Smart-Home-Bastler wol-
len sich damit eine datenschutzfreund-
liche Alternative zu kommerziellen Loca-
tion-Trackern bauen. Wer dafiir aber
einenungesicherten MQTT-Server nutzt,
erreicht leider genau das Gegenteil. Hiu-
fig konnte man aus den Topics leicht alle
Familienmitglieder identifizieren (peter_
phone und marie_iphone). Leichter kann
man es Kriminellen nicht machen, den
perfekten Zeitpunkt fiir einen Einbruch zu
planen. Wo immer wir Hinweise auf den
Betreiber finden konnten, informierten
wir diesen. Owntracks kommt gut mit TLS
und Authentifizierung klar, man muss sie
nur aktivieren.

Industrielle Probleme

Die Smart-Homes waren aber nur Beifang
auf der Suche nach Industrieanlagen. Um
dieunzihligen Treffer etwas einzugrenzen,
suchten wir gezielt nach statischen IP-Ad-
ressen, die nur selten zu Privatkundenan-
schliissen gehoren. Heraus kam eine bunte
Sammlung an ,,professionellen” MQTT-
Brokern mit Fehlkonfigurationen - voller
Lese-und Schreibzugang fiir alle. Ein Her-
steller von Snack-Automaten aus Italien
teilte die Statusinformationen mit der gan-
zen Welt, ein portugiesischer Hersteller
von Brandmeldeanlagen liefd tiber 5000
Anlagen fast sekiindlich den Status auf
einen offentlichen Server schreiben.

In Nordland in Norwegen fanden wir
einen Server mit Live-Telemetriedaten
von 70 Fahrzeugen, offensichtlich Busse,
die Fahrzeugdaten und Positionen an den
Server verschickten. Denselben Fehler
machte auch ein Dienstleister fiir 6ffent-
lichen Nahverkehr aus Westdeutschland.
Aufdessen Server fanden wir Telemetrie-
daten fiir Busse mehrerer Nahverkehrs-
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unternehmen. Wir kontaktierten den An-
bieter und er aktivierte nach kurzer Zeit
Authentifizierung und Verschliisselung,
stattete die Geréte mit Zugangsdaten aus.
Die Versuchung, fiir Fahrzeugtelemetrie
auf Authentifizierung zu verzichten, ist
grofd - schliefdlich spart man sich die Ar-
beit, Kennwort oder Zertifikat in jedem
Fahrzeug zu hinterlegen.

Dieser Versuchung konnte man auch
beim Nahverkehrsverbund ,Ruter in
Oslo nicht widerstehen. Dort betrieb man
einen MQTT-Broker, der die Positionen
und Routen aller Straflenbahnen verwal-
tet. Eigentlich eine praktische Sache. Aus
den Daten kann man Displays an Halte-
stellen, in und an den Bahnen sowie Apps
und eine Webseite speisen. Die Daten
selbst sind vorbildlich dokumentiert, es
gibt mehrere offentliche GitHub-Reposi-
tories des Betreibers, in denen das System
erklart wird (siehe ct.de/yesy). Die Adres-
se wird dort aus nachvollziehbaren Griin-
den nicht verdffentlicht.

Weil wir wegen Einreisebeschrankun-
gennicht selbst nach Osloreisen konnten,
kontaktierten wir einen Hackerspace in
Oslo und fanden einen Kontakt, mit des-
sen Hilfe wir die Liicke bestitigen wollten.
Das Ergebnis der Testfahrt: Beiden Daten
auf dem Server handelte es sich um Echt-
zeitdaten, alle Fahrzeugnummern, die
nichsten Haltestellen und die GPS-Posi-
tionen stimmten mit der Realitdt iiberein.
Das System funktioniert allerdings nur in
eine Richtung-die Daten aus den Bahnen
werden zur Weiterverarbeitung auf dem
MQTT-Server gesammelt. Zwar gestatte-
te der Server Schreibzugriff, es gelang aber
nicht, die Anzeigesysteme in den Ziigen
per MQTT fernzusteuern. Wer die Adres-
se des Servers kennt, kann aber womoglich
interne Systeme gehorig durcheinander-
bringen. Im Anschluss an das Experiment
kontaktierten wir Ruter.

Geheime URL verpetzt

Besonders ungeschickt konfigurierten
auch die Betreiber von Verkehrsiiberwa-
chungskameras in Taiwan ihren Server.
Wir fanden einen MQTT-Broker, der Teil
einer Bilderkennungsinfrastruktur ist. Ein
KI-System wertet die Bilder von Verkehrs-
iiberwachungskameras aus und notiert
alle erkannten Regelverst6f3e in JSON-Ob-
jekten, zum Beispiel so:

{

"o_types": "Taxi",
"event_type":"IllegalTemporaryParking",
"report_type": "incident",

[...]

}

Zusitzlich zu den erkannten Ereignissen
landeten aber auch die URLs zu den
RTSP-Videostreams der Kameras aufdem
MQTT-Server. Diese Adressen waren nicht
fiir die Offentlichkeit bestimmt und wiren
nicht zu erraten gewesen. So technisch be-
eindruckend die Bilderkennung funktio-
nierte, sodilettantisch war die Einrichtung
des Servers. Mit den Links kann man zum
Beispielim VLC-Mediaplayer das Gesche-
hen auf den Straf3en live verfolgen.

S7 fur alle

Auf der Suche nach weiteren Industrie-
steuerungen recherchierten wir zunachst
gingige Steuerprotokolle. Die Wahl fiel
aufdas Fernwartungsprotokoll ISO-TSAP,
iber das man Siemens-SIMATIC-Anlagen
iiber das Netzwerk verwalten kann. Solche
Anlagen sind in allen Industriezweigen
weit verbreitet, die Chancen auf Treffer
sollten dementsprechend hoch sein. Laut
Dokumentation arbeitet das Protokoll auf
Port 102 und ist ausdriicklich nur fiir loka-
le, abgeschottete Netze gedacht,in denen
nur SIMATIC-Gerite miteinander spre-
chen. Weder Authentifizierung noch Ver-
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schliisselung sind tiberhaupt vorgesehen.
Ein solches Protokoll ins Internet zu hin-
gen, ist daher eine ganz miserable Idee.

Wenig iiberraschend wurde unser
Scanner im Internet aber schnell fiindig.
Offenbar antworteten zahlreiche Steue-
rungen aufdie Anfragen. Weil wir die pas-
sende Software zur Fernwartung nicht zur
Hand hatten, probierten wir das Nahelie-
gendste und offneten die gefundenen
IP-Adressen im Browser. Schon nach we-
nigen Versuchen begriifite uns eine Web-
oberfldche mit der Bezeichnung,,IBH Link
S7++“. Dabei handelt es sich um ein Gate-
way eines deutschen Anbieters, mit dem
man dltere Siemens-Anlagen mit einem
(lokalen) Netzwerk verbinden kann. Der
Betreiber, laut IP-Geodatenbank vermut-
lich aus der Olindustrie im Nahen Osten,
hatte kein Kennwort fiir den Admin-Zu-
gang gesetzt. Kriminelle konnen dasleicht
ausnutzen: In der Oberfliche kann man
die per PROFIBUS angeschlossenen Ge-
rate nicht nur auslesen, sondern auch um-
konfigurieren oder das System komplett
vom Netz nehmen. Je nach Anlagentyp
kann das verheerende Folgen haben.

Nach diesem ersten Fund gingen wir
systematisch vor und priiften die Liste
noch einmal automatisiert. Uns interes-
sierten alle Adressen, unter denen sowohl
Port 102 als auch Port 80 (fir die Web-
oberflache) offen waren. Auf Port 80 lie-
3en wir ein Skript das HTML-Dokument
auf eine Zeichenkette aus der Oberfliche
untersuchen. Heraus kam eine Liste mit
iiber 100 offenen Steuerungen, laut
IP-Geodatenbank teilweise auch aus
Deutschland. Ein Admin-Kennwort war
nirgends gesetzt worden.

Jeden einzelnen Betreiber ausfindig
zu machen, ist unmoglich. Anhand einer
IP-Adresse herauszufinden, wem ein An-
schluss gehort, funktioniertleider nicht so
einfach. Um welche Anlagentypen es sich
handelt, kann man ebenfalls nicht genau
feststellen. Von Ampelsteuerungen bis hin
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Die Uberwachungs-
kamera in Taiwan,
die diese Aufnahme
machte, war nur
tiber eine nicht zu
erratende Adresse
erreichbar. Die lag
allerdings unge-
schiitzt auf einem
MQTT-Server.

zu Fertigungsanlagen oder Pipelines kann
alles dabei sein. Die Konfigurationsober-
flache enthailt auch keinerlei Informatio-
nen, die auf den Besitzer hindeuten, so-
dass wir uns entschieden, den deutschen
Hersteller IBHsoftec zu kontaktieren. Er
bestitigte uns, die Gateways in die ganze
Welt zu verkaufen. Gedacht sei das Gerit
fiir lokale Netze und nicht fiir die Verof-
fentlichung im Internet. Nach Angaben
des Herstellers findet sich im Handbuch
der Hinweis, dass man unbedingt ein
Kennwort vergeben miisse. Aufgrund
unseres Hinweises kiindigte man zusitz-
lich an, in einer zukiinftigen Version der
Software einen Warnhinweis in die Ober-
flache einzubauen, solange das Kennwort
nicht gesetzt wurde. Andere Gerite des
Herstellers zeigen diesen Hinweis bereits.

Die Verantwortung tragen in diesem
Fall ganz klar die Anwender und der Feh-
ler ist mehr als einfach zu verhindern:
Mochte man die Anlage von unterwegs
warten oder nicht fiir jedes kleine Prob-
lem zur Pipeline in den Nahen Osten rei-
sen, sollte man sich dringend einen VPN-
Servereinrichten. Daskannein Hardware-
VPN-Gateway genauso libernehmen wie
ein Raspberry Pi (fiir Industriekunden
gibt es den auch fiir die Hutschienenmon-
tage) mit Wireguard. Weder ISO-TSAP

noch die Konfigurationsoberflachen von
Steuerungen haben etwasim Internet ver-
loren. Selbst wenn man ein Admin-Kenn-
wort vergeben hat, kann man nicht sicher
sein, dass die Software vor Angriffen wie
Brute-Force-Attacken ausreichend ge-
schiitzt ist.

Versuchung widerstehen

Die Beispiele zeigen, wie einfach es so-
wohl Hobby-Admins als auch fahrlassige
Profis potenziellen Angreifern machen. In
vielen Fillen konnen sie sich Exploits,
Werkzeugkasten und Hintertiliren sparen
und einfach durch den Vordereingang spa-
zieren.

Sollten Sie selbst fiir ein Unternehmen
oder ein Smart-Home verantwortlich sein:
Widerstehen Sie den Versuchungen der
vermeintlich einfachen Losungen. Gerite,
die fiir private Netzwerke gedacht sind, ge-
horen nicht per Portfreigabe ins Internet.
Umunangenehme Uberraschungen zu ver-
meiden, sollten Sie sich ein paar Stunden
Zeit nehmen und mal die Position der
Gegenseite einnehmen - untersuchen Sie
Ihr eigenes Netzwerk von auflen und su-
chen Sie nach offenen Ports und unver-
schliisselten Diensten. Dabei helfen Port-
scanner auf der Kommandozeile (wie der
Klassiker nmap) oder der Online-Scanner
bei heise Security (siehe ct.de/yesy). Fiir
jeden offenen Port brauchen Sie einen trif-
tigen Grund. Ein VPN ist immer die beste
Wabhl;ist das nicht sinnvoll oder umsetzbar,
gilt: Verschliisseln und Authentifizieren ist
Pflicht. (jam@ct.de) ¢t

Literatur
[1] Jan Mahn, Weltsprache, Das Protokoll MQTT fiir

robusten Datenaustausch in Industrie und Haus-
automation, c't 6/2018, S. 164

Dokumente und Werkzeuge: ct.de/yesy

INBHsoftec 'erink s7++

Home | Konfiguration | Diag

PROFIBUS Teilnehmer:

| P andern
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IBHsoftec GmbH | Turmstr. 77 | 64743 Beerfelden | Tel.: +49 6068 3001 | Fax: +49 6068 3074 | info@ibhsoftec.com

Offen fiir alle: Eine von Dutzenden Industriesteuerungen, die ohne Schutz
im Internet hdngen. Gedacht sind die Geréte ausschlieBlich fiir lokale Netze.
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An alle: Bitte weghoren

Datenschutzgraus im Pager-Netz

Das bundesweite Pager-Netz
.Cityruf” ist aufgrund mangeln-
der Verschliisselung ein riesiges
Datenleck. Medizinische Daten,
Adressen, Namen, Telefonnum-
mern und Weiteres fliegen im
Klartext zu Tausenden durch die
Luft - obwohl das Problem seit
Jahren bekannt ist. Doch wer
daran Schuld hat, ist gar nicht so
leicht auszumachen.

Von Andrijan Mocker

unkmeldeempfinger, alias ,,Pager”

oder ,,Piepser”, hatten ihre groRe

Zeit im Massenmarkt wiahrend der
80er- und 90er-Jahre des 20. Jahrhun-
derts. Wer mobil erreichbar sein wollte,
ohne hunderte oder gar tausende D-Mark,
Schilling oder Franken fiir ein Mobiltele-
fonund dessen monatliche Gebiihren aus-
zugeben, konnte stattdessen einen deut-
lich glinstigeren Pager nutzen.

Der Mobiltelefon-Boom der 2000er-
Jahre sowie der Erfolg der SMS vertrieb
den Pager vom Massenmarkt. Viele Diens-
te stellten den Betrieb ein. Ein landeswei-
tes Netz in Deutschland ist jedoch geblie-
ben: Die Firma W.L.S. Deutschland kaufte
der Telekom 1999 ihre Funkrufdienste ab
und betreibt den 1990 von der Bundespost
eingefiihrten Dienst ,,e*Cityruf “ bis heute
weiter.

Eine Million Klartextnachrichten

Im Mai2020 erreichte ein anonymer Hin-
weis die Redaktion ¢’t: Der Hinweisgeber,
selbst Inhaber eines Cityruf-Pagers, fing
letztes Jahr an, sich fiir die Sicherheit des
Systems zu interessieren. Der Informati-
ker wollte Alarme der Benutzerverwaltung
an seinen Pager schicken, um néchtliche
Einbruchsversuche zu bemerken. Er konn-
tejedoch weder in seinen Unterlagennoch
auf der eMessage-Website Hinweise zur
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Sicherheit des Dienstes entdecken. Web-
siteszum Thema und Foreneintrige legten
nahe, dass der Dienst keine Verschliisse-
lung verwendet.

Um die Hinweise zu bestitigen, be-
sorgte sich der Tippgeber einen USB-
Empfinger - genannt ,,RTL-SDR". Wie
man einen solchen in Betrieb nimmt,
haben wir schon beschrieben[1]. Mithilfe
einer kostenfreien Windows-Dekoder-
software fiir das verwendete POCSAG-
Protokoll (das steht fiir ,,Post Office Code
Standard Advisory Group®) und der im
Netz recherchierten Frequenz begann er,
die empfangenen Pager-Nachrichten zu
empfangen und zu dekodieren.

Die vom Tippgeber genutzte Deko-
dersoftware zeigte nach kurzer Laufzeit
nicht nur seine Testnachricht im Klartext
an, sondern auch eine hochsensible me-
dizinische Information: ,Herr Mustermann,
11.11.1980, bitte RR!"
(Name von der Redaktion geéindert). Hell-
horig geworden, lie der Hinweisgeber die
Software tiber einige Stunden laufen und
entdeckte mehrfach personenbezogene
oder kritische innerbetriebliche Daten,
ohne Verschliisselung.

Der Informatiker entschloss sich zu
untersuchen, wie viele kritische Informa-
tionen eigentlich iiber das Pager-Netz
gehen, und zeichnete iiber ein halbes Jahr
Nachrichten auf. Dazu steckte er den Emp-
fanger an einen Raspberry Pi. Fiir die Ins-
tallation der Software, berichtete er, reich-
ten grundlegende Linux-Kenntnisse und
Tutorials aus dem Netz. Innerhalb des
Zeitraums kamen tiber eine Million Nach-
richten zusammen.

HIV positiv,

Altbekanntes Problem

Dasfiir Pager etablierte POCSAG-Protokoll
stammt aus den 80er-Jahren und kennt
weder Verschliisselung noch Mafinahmen
gegen Manipulation oder Filschung von
Nachrichten. Die n6tige kriminelle Energie,
um eine gefilschte Nachricht auf einen
Pager zusenden, ist dementsprechend mi-
nimal: POCSAG-Sender mit einigen Watt
Sendeleistung gibt es fiir unter 200 Euro

im Netz, und im Nahbereich (bis etwa 50
Meter) kann sogar ein Raspberry Pi mit
passender Software als POCSAG-Sender
dienen - ganz ohne zusitzliche Hardware.
Herstellerund Netzbetreiber haben hier
wichtige Entwicklungsschritte der Telekom-
munikation trotz zahlreicher Warnungen
und Berichte in den Medien seit mehr als
zehn Jahren immer wieder ignoriert: Selbst
neue Cityruf-Kunden bekommenihre Nach-
richten noch immer unverschliisselt.

Datenschutzalbtraum

Der Hinweisgeber sandte uns die vollstan-
dige Logdatei der Dekodersoftware. Die
Aufzeichnungen kann man, ohne zu {iber-
treiben, als Datenschutzalbtraum bezeich-
nen: Zu den Kunden von eMessage geho-
ren private Krankentransport- und Ret-
tungsdienste, Kundendienste, lokale
Energieversorger, Krankenhduser, IT-Mit-
arbeiter und viele weitere. Einen Zusam-
menhang zwischen dem Standort des
Empfingersund den Nachrichteninhalten
gabesnicht: Viele Kunden des Pagerdiens-
tes haben offenkundig eine bundesweite
Aussendung fiir Nachrichten bestellt, die
nur lokal von Interesse wiren.

Insgesamt entdeckten wir durch Fil-
ternnach Rufnummern, Namen, Geburts-
daten und anderen Stichworten rund
20.000 Nachrichten, die auf keinen Fall
ohne Verschliisselung versendet werden
sollten. Wir nahmen Kontakt zu einigen
Betroffenen aufund wiesen auf das Prob-
lem hin. Alle kontaktierten Firmen und
Nutzer gaben an, keinen Hinweis auf die
fehlende Verschlisselung des Dienstes
von eMessage bekommen zu haben.

Als Redaktionsmitarbeiter sich als
mogliche Neukunden informieren lief3en,
erhielten sie keinen Hinweis auf derlei Pro-
bleme. Erst auf gezielte Nachfrage und An-
merkung, dass eventuell personenbezoge-
ne Daten iibertragen werden, sagte das
Unternehmen, dass man nicht dafiir garan-
tieren konne, dass Nachrichten nicht durch
Dritte mitgelesen werden. Sie wiegelten
aber auch ab: Die Wahrscheinlichkeit dafiir
sei in der Praxis gering, weil erheblicher
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Aufwand und kriminelle Energie notig
seien. Eine Untertreibung, wenn man be-
denkt, wie leicht das Dekodieren ist und
wie grofd das Verbreitungsgebiet der unver-
schliisselt versandten Mitteilungen ist.

Eigenen Angaben nach hat der Tipp-
geber die empfangenen Nachrichten nach
Ubersendung an uns unwiderruflich ge-
16scht und die Empfangssoftware abge-
schaltet.

Rechtslage

Bereits kurz nach dem Hinweis wandten
wir uns an den Bundesbeauftragten fiir
den Datenschutz und die Informations-
freiheit (BfDI) und die Bundesnetzagen-
tur, um die rechtliche Lage zu erfahren.

Der Pressesprecher des BfDI verwies
unter anderem auf die Datenschutzgrund-
verordnung (DSGVO). Sie schreibt zwar
keine Verschliisselung vor, sieht diese je-
doch als technisch-organisatorische
Schutzmafinahme an, die dem Risiko an-
gemessen sein kann. Besonders interes-
sant: Laut Telekommunikationsgesetz (§ 93
Absatz 2) hat der Dienstanbieter die
Pflicht, die Teilnehmer zu informieren,
wenn ein besonderes Risiko der Verlet-
zung der Netzsicherheit besteht. In An-
betracht der geringen technischen Hiirde,
Nachrichten zu dekodieren und gefalsch-
te Nachrichten an Pager zu senden, erach-
ten wir das als gegeben.

Die Bundesnetzagentur stellte klar,
dassder Pagerdienst ein Telekommunika-
tionsdienst seiund somit dem Fernmelde-
geheimnis unterliege, das den gesamten
Inhalt und die Beteiligten des Vorgangs
betreffe und, dassjeder Dienstanbieter zur
Wahrung des Fernmeldegeheimnisses
verpflichtet sei. Sie sagte aber auch, dass
dies keine konkrete technische Mafdnah-
me sei, sondern lediglich Ziele - wie der
Anbieter diese erreicht, obliege ihm.

Beide Behorden erwihnten den Para-
graphen 109 des Telekommunikationsge-
setzes, der vorschreibt, dass Dienstanbieter
technische Vorkehrungen ergreifen, um
denSchutz des Fernmeldegeheimnisses zu
wahren und dabei den Stand der Technik
zu berticksichtigen. Das gilt auch fiir den
Schutz vor unerlaubten Zugriffen und Si-
cherheitsverletzungen. Das Gesetz erlaubt
aber eine Abwigung zwischen dem techni-
schen sowie wirtschaftlichen Aufwand und
der Frage, wie schiitzenswert die iibertra-
genen Inhalte sind. Das mag alte Endgera-
te in vielen Fillen vor der Verschrottung
schiitzen. Doch Neukunden und solche mit
Datenschutz-relevanten Anwendungen
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diirfte eMessage dem Stand der Technik
entsprechend eigentlich nur noch ver-
schliisselte eBOS-Angebote verkaufen.
Denn im alten Cityruf-Netz existieren
schlichtwegkeine Schutzmafinahmenund
die Kosten eines neuen Pagers mit Ver-
schliisselung sind vertretbar.

(Un)Schuld

Mit der Recherche und unseren Fragen
konfrontiert, gab eMessage an, dass viele
Kunden den Dienst nur fiir sehr einfache
Nachrichten und Signale ohne personen-
bezogene Daten nutzen und solche im
Falle des Tonrufs auch gar nicht empfan-
genkonnten. AuRerdem seiKlartext-Uber-
tragung nun mal Stand der Technik bei
POCSAG-wie dasin Einklang mitden seit
Jahren verfiigbaren Kryptografie-fihigen
Pagern und den zahlreichen personen-
bezogenen Datenindenunsvorliegenden
Logs steht, ist uns nicht nachvollziehbar.

Dass man die Kunden weder in den
Infodokumentennochinden AGBiiberdie
gravierenden Sicherheitsméngel informie-
re, begriindete eMessage damit, dass man
Kundenmeist durch Ausschreibungenund
Beratung, selten durch Marketingunterla-
gen alleine gewinne. Kunden bekdmen
meist eine aufihre Bediirfnisse zugeschnit-
tene Losung. Die Klartextproblematik
werde, je nach beabsichtigtem Einsatz-
zweck, bei der Beratung erwihnt.

Der Betreiber mutmafite weiter, dass
einige Kunden ihre Pager zunichst fiir
einen abgesprochenen Einsatzzweck be-
schafften, sie spiter aber auch fiir Nach-
richten verwenden, fiir die das Fehlen der
Verschliisselung ein Problem ist. Zwar
wire das kein Thema, wenn eMessage die

Kunden unabhingig der Anwendung dar-
iiber informieren wiirde, doch die DSGVO
verpflichtet auch Nutzer dazu, sich eigen-
stindig Gedanken iiber die Sicherheit zu
machen und gegebenenfalls notwendige
Informationen einzuholen.

Pauschal kann man eMessage die
Schuld an den kritischen Nachrichten also
wohl nicht geben, wenn das Unternehmen,
wie es angibt, vorher genau bei Kunden
erfragt, welche Inhalte tibertragen werden.
Allein die Auswertung unseres Datenpake-
tes zeigt aber, wie gefihrlich es sein kann,
seine Kunden nichtvon sich aus zu informie-
ren. Immerhin sicherte der Netzbetreiber
zu, die Kunden mit der angesprochenen
Problematik nicht alleine lassen zu wollen.

Kryptografie unerlasslich

Damit sich nicht Datenschutzproblem an
Datenschutzproblem reiht, weil die Hiirde
ein Verbotsschild ohne Zaun ist, sind Ver-
schliisselung und Signatur bei Telekommu-
nikation kaum noch verzichtbar. Dort, wo
Kryptografie historisch oder technisch
bedingt nur eingeschriankt oder gar nicht
vorhandenist, sollten Hersteller und Netz-
betreiber ihre Kunden von sich aus warnen
- unabhingig von der vermuteten Wahr-
scheinlichkeit einer Gefahrdung. Pager-
Benutzer sollten nun aber wissen, welche
Nachrichten sie unbesorgt versenden kon-
nen-und welche nicht.  (amo@ct.de) ¢t

Literatur

[1]1 Andrijan Mocker, USB-Horchposten, RTL-SDR:
Gunstige Breitbandempfanger einfach installiert,
c't17/2018,S. 136

Weitere Infos: ct.de/yanj
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Text-Numerik-Ton-Pager
Bestellnummer: CDOME0005
109,00 EUR Netto’

¥ Ton-, Melodie- und Vibrations-

alarm

¥ Stummschaltung

Einfache Bedienung durch
Navigationstasten
¢ Speicher fiir 19 Nachrichten

¢ Uberschreibschutz fir
8 Nachrichten
¢ Sammel- und gruppenruffahig
#* Automatische Ruferinnerung
* Weckfunktion
Maoglichkeit von Sonder-
programmierungen

4-zeilig a 20 Zeichen, beleuchtet
Zoomfunktion, 2-zeilig
Zeitstempel bei Nachrichterhalt
% Datum- und Uhrzeitanzeige
Anzeige Batteriewechsel

¢ Batterielebensdauer:
ca. einen Monat
* Batterietyp: LR6-AA /1,5V
[Mignon]
Gewicht: ca. 90g inkl. Batterie
¥ Mafle: 55 x 80,5 x 19 mm
[HxBxT)

eMessage gibt nach wie vor Pager ohne Verschliisselung wie den eCityruf Primo 3
an Neukunden heraus, obwohl Modelle mit Kryptografie verfiigbar sind.
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BOS-Scheunentor

Unverschliisselte Rettungsdienst-
Nachrichten im Internet

Die Serversoftware ,BosMon" leitet Daten aus den Funksystemen
von Feuerwehr und Rettungsdienst an eine Website und eine
Android-App weiter. Das geht eigentlich gut geschiitzt, doch viele
Betreiber kiimmern sich nur unzureichend um die Sicherheit ihrer
Server und beglinstigen damit, dass héchst personliche Daten an
die Offentlichkeit gelangen.

Von Andrijan Mocker
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Bil: Andreas Martini

ernochvor einem Jahrzehnt ver-
botenerweise die 4-und 2-Meter-
Frequenzbereiche der Behérden

und Organisationen mit Sicherheitsaufga-
ben (BOS) mit einem Funkscanner abge-
sucht hat, konnte meist schnell die passen-
den Frequenzen entdecken und lauschen,
was in der Region so passierte. Feuerwehr,
Rettungsdienste, Polizei und weitere nutz-
ten damals noch analoge Systeme ohne
Verschliisselung. Diese Zeiten sind heute
vorbei: Ein Grofdteil der BOS kommuniziert
heute tiber das deutschlandweit vereinheit-
lichte TETRA-Digitalfunknetz, auch als
BOSNet bezeichnet, das mithilfe starker
Verschliisselung unberechtigtes Mithéren
verhindert. Die Alarmierung der Melde-
empfinger am Giirtel der Einsatzkrifte
erfolgt zwar selten tiber TETRA, in der
Regel aber ebensodigital und verschliisselt
{iber das Paging-Protokoll ,,POCSAG".

Dochtrotz guter Verschliisselung gibt
esneue Liicken in den Alarmierungs- und
seltener den Sprechfunknetzen. Bei Re-
cherchen zur Sicherheit der BOS-Funknet-
ze entdeckten wir mehrere Serversysteme,
die dafiir gedacht sind, BOS-Nachrichten
im Browser anzuzeigen und Einsatzkrifte
per App statt per Meldeempfianger zu alar-
mieren. In unseren Scans stachen dabei
iiber tausend Instanzen der Windows-Ser-
versoftware ,,BosMon* heraus. BosMon
ist kostenfreiund dekodiertim BOS-Funk
iibliche digitale POCSAG-und FMS-Tele-
gramme (Textnachrichten) sowie analo-
ge Tonalarmierungen. Die Software kann
als Frontend dienen, hat aber auch ein
Webfrontend und eine Android-App, iiber
die ein Smartphone zum ,,App-Melde-
empfinger" wird.

Status bis Patientendaten

Wir schauten uns die Suchergebnisse ge-
nauer an und stellten fest, dass viele Bos-
Mon-Server nur unverschliisseltes HTTP
verwenden. Doch der GAU: Aufiiber 100
Servern mit und ohne HTTPS war keiner-
lei Authentifizierung aktiviert, sodass wir
ganz ohne Kennwortabfrage auf die von
den Systemen empfangenen Daten zugrei-
fen konnten.

Die Ubersichten im Browser zeigten
meist das, was die Verschliisselung der
BOS-Funknetze eigentlich vor unerlaubten
Blicken schiitzen sollte: Alarmierungs-
listen ganzer Landkreise inklusive Einsatz-
grund, Statusmeldungen von Fahrzeugen
und Telegramme an die in Rettungs- und
Krankentransportwagen installierten Ter-
minals. Wahrend man Statusmeldungen
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noch als vergleichsweise harmlos werten
darf, konnen Alarmierungen und Tele-
gramme sehr sensible Informationen ent-
halten. Wer dabeinur an gebrochene Arme,
Autounfille oder Kreislaufprobleme denkt,
unterschitzt die Ausmafie; die Datentiber-
tragungen des Rettungsdienstes enthalten
nicht selten Informationen zu Suchterkran-
kungen oder psychischen Problemen und
das Publikwerden konnte fiir die Betrofte-
nen weitreichende Konsequenzen haben.
Oft sind neben den Namen auch Adressen
oder Geburtsdaten enthalten, sodass die
Personen eindeutig identifizierbar sind.

Auch Meldungen an die digitalen Mel-
deempfianger von Feuerwehren sollten
geheim bleiben, denn sie verraten unter
anderem den Einsatzort. Gelangen diese
Informationen unmittelbar an die Offent-
lichkeit, konnten Schaulustige zum Ort
kommen und die Einsatzkrifte behindern
- in der Vergangenheit hat das mehrfach
zuteils gewalttdtigen Auseinandersetzun-
gen gefiihrt.

Selbstgebohrtes Loch

Doch wie gelangen die Daten aus den ei-
gentlich verschliisselten Funknetzen auf
die Server? Die Schuld an den brisanten
Einblicken in die BOS-Kommunikation
tragen zweifelsohne die Server-Betreiber,
die anscheinend glaubten, sich in wenigen
Minuten eine Smartphone-Alarmierung
zusammenbasteln zu konnen. Um die ei-
gentlich verschliisselten Meldungen im
Klartext in BosMon zu erhalten, braucht
man entweder eine direkte Schnittstelle
zum Leitstellensystem oder einen Melde-
empfianger mit einer seriellen Schnittstel-
le, auf dem ein Schliissel hinterlegt ist. In
der Dokumentation listet der Entwickler
kompatible Melder und die benétigte Kon-
figuration fiir BosMon; der Melder ent-
schliisselt dann die Meldungen und gibt
sie als Klartext an der seriellen Schnitt-
stelle aus. Die Software ,TETRAcontrol“
stellt Gleiches mit den Nachrichten und
Statusmeldungen aus dem TETRA-Netz
an, sofern man ein kompatibles im BOS-
Net eingebuchtes Funkgerit besitzt.
TETRAcontrol kann die Daten dann per
Webschnittstelle an BosMon weiterleiten.

Dort, wo Klartextmeldungen auf den
BosMon-Seiten auftauchen, sind also
meist berechtigte Nutzer mit Zugang zu
Funkgerdten, Leitstellensystemen oder
Meldernund deren Programmiersoftware
die Betreiber - sie machen sich damit straf-
bar, denn fiir den BOS-Funk gilt Geheim-
haltungspflicht. Teilweise scheinen auch
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Privatpersonen, Freiwillige von Feuer-
wehren und andere Ehrenamtliche den
Dienst fiir den Eigenbedarf oder fiir
Freunde zu betreiben - in der irrigen An-
nahme, dass er im Internet schon nicht
gefunden wird, wenn man die URL geheim
halt. Dochein sicher konfigurierter, recht-
maflig betriebener BosMon und die Alar-
mierung per Smartphone-App kénnen
eine gute Ergdnzung zur Alarmierung per
Funk sein - insbesondere dort, wo der
Netzempfang unzureichend ist oder finan-
zielle Mittel nicht ausreichen, um bei Neu-
zugangen oder Defekten direkt neue Mel-
der zu beschaffen.

Noch wahrend unserer Recherche
wiesen wir mehrere Serverbetreiber iiber
die im TLS-Zertifikat hinterlegte E-Mail-
Adresse auf ihre offenen Systeme hin, er-
hielten jedoch selten eine Antwort. Weil
viele Server an Endkunden-DSL-Anschliis-
senmitwechselnden IP-Adressen hingen,
konnten wir oft nicht nachpriifen, ob die
kontaktierten Betreiber die offenen Syste-
me deaktiviert oder abgesichert haben.

Ob alle Betreiber tiberhaupt das Recht
zur Teilnahme am BOS-Funk und der Wei-
terleitung der Nachrichten haben, liefd sich
nicht kldren. Wir gehen jedoch davon aus,
dass ein gewisser Anteil von Instanzen il-
legal ist: Da nach wie vor einige analoge
Netze existieren und POCSAG eigentlich
keine Verschliisselung vorsieht, sodass
diese immer nur die Nutzlast und nicht die
Adressierung betrifft, konnen auch unbe-
rechtigte Nutzer BosMon mit einem pas-
senden Empfianger mit Informationen fiit-
tern. Obwohl die Alarmierungen dann erst
einmal nur Zahlen ohne Kontext sind, fin-
det man die entsprechende Zuordnung,

beispielsweise ,, Brandmeister Musterhau-
sen” fiir ,,1234567, oft in Foren, auf Web-
sites zum Thema oder sogar ungeschiitzt
auf den Seiten der jeweiligen Ortsfeuer-
wehren.

Simple Einrichtungsfehler

Eine sichere BosMon-Konfiguration ist
keinesfalls ein Hexenwerk: Die Dokumen-
tation beschreibt, wie man eine Anmel-
dung mit Benutzernamen und Kennwor-
tern aktiviert und nach dem Need-to-
Know-Prinzip so einrichtet, dass Nutzer
nur das sehen, was fiir sie und ihre Rolle
bestimmt ist.

Auf einem Testsystem untersuchten
wir BosMon, um einen Softwarefehler aus-
zuschlieflen. In den Webserver-Einstel-
lungen bewertet sogar ein Balken die Si-
cherheit der eigenen Konfiguration. Die
Einschitzung ,mittlere Sicherheit", trotz
fehlendem HTTPS, konnen wir zwar nicht
teilen, dem Entwickler kann man dennoch
keinen Vorwurf machen: BosMon erhebt
keinen Anspruch, leicht einzurichten zu
sein und Dokumentation richtet sich klar
an Experten.

Wer die Authentifizierung auslasst
und BosMon per Portfreigabe (ob tiber
HTTP oder HTTPS) ins Internet héngt,
geht fahrlissig und stratbar mit hochsen-
siblen Patientendaten und vertraulichen
Nachrichten um. Nur wenn sich diese Er-
kenntnis bei den haupt- und ehrenamt-
lichen Betreibern rumspricht, gibt es eine
Chance, dass die offentlichen Instanzen
verschwinden. (amo@ct.de) ¢t

BosMon-Website: ct.de/yquv
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Ein offener BosMon-Server im Internet: Die Kanalbeschreibungen rechts zeigen,
dass ein digitaler Meldeempfanger liber eine serielle Schnittstelle angeschlossen
ist und entschliisselte Nachrichten an die Software weitergibt. Mehrfach sahen
wir hochsensible Einsatzdaten, fanden jedoch keine Kontaktmdoglichkeit, um den

Betreiber zu informieren.
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Datenklau

durch die Hintertur

Wie unzureichend geschiitzte Wordpress-Installationen

Daten preisgeben

Wordpress gilt als vielseitiges
und einfach zu wartendes CMS.
Doch viele Admins vergessen,
die machtigen Schnittstellen zu
schiitzen, und ermdéglichen so
ungewollt den Zugriff auf nicht
offentliche Inhalte und Dateien.

Von Mirko Délle und Jan Mahn

ordpress ist das weltweit wohl

meistgenutzte CMS, es kommt

in grofen Konzernen genauso
zum Einsatz wie bei privaten Homepages.
Viele Provider bieten Wordpress als Kom-
plettpaket inklusive Webserver an, und fiir
die grundlegende Bedienung braucht es
kein Informatikstudium. Doch das System
hat Tiicken: So erlauben viele Wordpress-
Installationen tiber die Hintertiir Zugriff
auf Daten, die der Betreiber eigentlich gar
nicht veréftentlichen wollte.

Die Ursache fiir die ungeplante Ge-
schwitzigkeit ist die Programmierschnitt-
stelle, das JSON-API, iiber das man Word-
press mitanderen Programmen verbinden
kann. Dass diese Schnittstelle ohne wei-
tere Mafdnahmen nicht gegen lesende
Zugriffe geschiitzt ist, verrit die offizielle
Dokumentationleider nicht an prominen-
ter Stelle.

Ausgeplaudert

Uber diesen Kanal kénnen Neugierige
leicht Musiktitel noch vor dem geplanten
Veroffentlichungstermin herunterladen
oder gelangen sogar an streng vertrauliche
interne Dokumente. Die Hintertiir erlaubt
es aber Angreifern auch, vorab und ohne
rechtliche Risiken wertvolle Informatio-
nen iiber das CMS zu sammeln, die sie
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dannzum Beispiel fiir Brute-Force-Angrif-
fe auf Passworter einsetzen konnen. Fiir
effizientes Brute-Force kommt gern die
zweite Schnittstelle mit dem Namen XML-
RPC zum Einsatz.

Verwundbare Wordpress-Installatio-
nen zu finden ist kinderleicht. Die IoT-
Suchmaschine Shodan.io zum Beispiel hat
eine eigene Kategorie fiir Wordpress. Fiir
die Suche braucht man allerdings einen
kostenpflichtigen Account. Alle anderen
suchen stattdessen bei gewohnlichen
Suchmaschinen nach den Begriffen ,,wp-
content”, ,wp-include” oder ,,wp-login®
- alle drei sind untriigliche Anzeichen
dafiir, dass die Website Wordpress ver-
wendet. Mochte man herausfinden, ob
eine Webseite von Wordpress ausgeliefert
wird, reicht meist ein Blick auf die URL
eines eingebetteten Bildes. Enthilt diese
»wp-content", ist das ein sicheres Zeichen.

Offene Hintertliren

Ob die Admins vergessen haben, die
API-Hintertiiren zu schlieflen, finden Sie
ganz einfach mit dem Browser heraus,
indem Sie das Unterverzeichnis ,,/wp-
json” ansurfen. Wird Thnen hier eine JSON-
Struktur angezeigt, ist das API meist kom-
plett offen. Wenn das JSON-API nicht
unter ,wp-json” antwortet, muss man an
anderen Stellen danach suchen.

Auf der Website der US-Singerin
Laura Brehm etwa, die fiir ihre Zusam-
menarbeit mit dem deutschen EDM-
Musiker TheFatRat bekannt geworden ist,
befindet sich das API unter ,,/index.php/
wp-json®. Das findet man leicht heraus,
indem man im ausgelieferten HTML-
Code der Seite nach ,,wp-json“ sucht.

Hat man das APIlokalisiert, kann man
sich per Browser weiter umsehen. Ein
Blick in ,,/index.php/wp-json/wp/v2/
media“ forderte ein paar vergessene, sehr
hoch auflésende Bilder der Singerin zu-

tage. Dies ist ein Standardproblem von so
gut wie allen Wordpress-Installationen,
die wirim Rahmen unserer Recherche ab-
geklopft haben: Oft werden Bilder in Ori-
ginalauflosung mit mehreren Megapixeln
hochgeladen, die Wordpress dann in meh-
rere Standardauflosungen herunterrech-
net. Eingebunden werden dann die ver-
kleinerten Bilder, doch wenn man die
Originale nicht16scht, findet man sie tiber
das JSON-API und kann sie ungeschiitzt
herunterladen.

Erkundet man das JSON-API weiter,
findet man unter ,,/index.php/wp-json/
wp/v2/users” auf der Seite von Laura
Brehm heraus, dass es bei dieser Word-
press-Installation nur einen einzigen Be-
nutzer mit dem Namen ,,laura”“ gibt - eine
wichtige Information, mit der Angreifer
anschliefdend tiber die ebenfalls offene
XML-RPC-Schnittstelle eine Brute-Force-
Attacke auf das Passwort mit mehreren
Hundert Versuchen pro Aufruf starten
konnten.

Andere Wordpress-Seiten verwenden
die E-Mail-Adresse der Benutzer als Be-
nutzernamen oder als Wordpress-Slug,
darunter auch eine Seite, die sich mit der
asiatischen Poker-Variante Teen Patti be-
schiftigt. Die Nachldssigkeit macht den
Endpunkt ,wp/v2/users” des JSON-API
zu einem maschinenlesbaren Selbstbe-
dienungsladen fiir Spammer.

Blankopass

Richtig verhangnisvoll wurde der Einrich-
tungsfehler fiir das Lord Fairfax Commu-
nity College in den USA. Dort hat man ver-
sucht, auf dem von aufden erreichbaren
Intranet-Server einen geschiitzten Bereich
zuerrichten, indem man die Seite per Plug-
in mit einer verpflichtenden Anmeldung
versah. Dieses sorgte aber lediglich dafiir,
dass man zum Wordpress-Login umgeleitet
wird, wenn man Inhalte iber das Frontend
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Mec.edu

abruft. Das JSON-APIwurde nicht per Um-
leitung gesichert, sodassjedermann darauf
zugreifen und sotiber den Link,, /wp-json/
wp/v2/pages" simtliche Seiten, tiber ,, /wp-
json/wp/v2/posts” saimtliche Forumsbei-
trage und iber ,,/wp-json/wp/v2/com-
ments" saimtliche Kommentare lesen konn-
te; tiber ,,/wp-json/wp/v2/media“ waren
samtliche Dateien erreichbar.

Auf diese Weise hatten wir freien
Zugrift auf tiber 2500 interne Protokolle,
Mailing-Listen, Dienstplidne der Admin-
Rufbereitschaft, Telefonverzeichnisse,
Dropbox-Links, Links auf Google-Docs-
Dokumente und archivierte Akten ausden
Jahren 2008 bis heute.

Fundgrube
Beivielen offenen Wordpress-Installationen
ist die Mediendatenbank eine grofde Fund-
grube: Sie wird in Firmen haufig auch als
Datenhalde fiir den internen Datenaus-
tausch missbraucht. Dahinter stecktauch die
falsche Annahme, dass Inhalte, die in kei-
nem oOffentlichen Post verlinkt werden, fiir
Dritte nicht auffindbar wiren. Fiir das Front-
end der Seite stimmt das auch, schliefllich
kannmannichteinfach ein Directory-Listing
des Verzeichnisses ,,/wp-content* abrufen.
Diese Auflistung findet sich aber in
der Mediendatenbank, die man tiber das
APIerreicht. Beiunseren Recherchen fan-
denwir interne Fotos von Firmen, bei ver-
schiedenen Musikern Musikdateien, Bil-
der und Videos von kiinftigen Projekten
und in einem Fall sogar ein Backup des
kompletten Webservers als Zip-Datei. Das
passiert nicht nur kleinen Unternehmen.
Dieitalienische Consulting-Firma Media-
Engine, die fiir etliche namhafte Firmen
wie Red Bull, Armani, Continental, BMW,
Maserati, Allianz, UniCredit und Virgin
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Schoénes neues
Intranet: Der Server
des Lord Fairfax
Community College
ist nicht nur aus
dem Internet
erreichbar, liber
das ungeschiitzte
JSON-API von
Wordpress hat
jedermann Zugriff
auf liber 2500
Dokumente, Scans,
Dienstpldne und
Mailverteiler.
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arbeitet, betreibt ebenfalls ein Word-
press-CMS mit offenem JSON-API. Dort
fanden wir in den Posts und in der Medien-
datenbank unter anderem Konzepte und
Entwiirfe flr kiinftige Website-Auftritte,
die vermutlich nicht fiir die Offentlichkeit
bestimmt waren.

Ein Paradebeispiel dafiir, wie Word-
press interne Informationen ausplaudert,
ist die Website der schweizerischen Firma
Akiro. Als wir bei unseren Recherchen da-
rauf'stieflen, bestand sie scheinbar nur aus
dem Firmenlogo und den Impressumsan-
gaben-sonst gab es keine Informationen.
Uber das offene JSON-API fanden wir je-
dochheraus, dassnoch ein Produktkatalog
und etliche altere Seiten veroffentlicht
waren. Darunter befand sich auch ein Kon-
taktformular, das sich zu allem Uberfluss

auch noch fiir Spam und Phishing miss-
brauchen lief (siche Seite 30) - und am
3. September auch tatsachlich zum Mas-
senversand von Werbung fiir eine zwie-
lichtige Lotterie benutzt wurde.

Abhilfe

Um das API fiir Externe abzuklemmen,
gibt es mehrere Wege. Einige empfehlen,
es komplett abzuschalten. Das funktio-
niertaber nicht, wenn man den modernen
Editor Gutenberg benutzt, der auf das API
zugreift. Stattdessen sollten Sie eine
Authentifizierung verlangen.

Eine Moglichkeit ist es, alle Pfade
unterhalb von ,,/wp-json® direkt vom
Webserver mit HT TP-Basic-Auth sichern
zu lassen. Einfacher ist es, sich mit Word-
press-Bordmitteln zu helfen. Offnen Sie
dazu die Datei functions.php im verwen-
deten Theme. und fligen Sie dort die Funk-
tion add_filter() ein, die wir IThnen tiber
ct.de/yl1k. zum Download bereitgestellt
haben.

Natiirlich haben wir vorab alle Betrei-
berderindiesem Artikel genannten Word-
press-Installationen tiber die bestehenden
Probleme und die anstehende Veroffent-
lichung informiert, im Fall des College
bemiihten wir zusétzlich den Support-
Chat. Trotzdem waren die JSON-APIs bei
Redaktionsschluss weiterhin erreichbar
- offenbar sehen die Betreiber keinen
Handlungsbedarf. (mid@ct.de) ct

Code zum Absichern: ct.de/y11k

fwp-jsonfwp X | =

<« cC o D@

Rohdaten  Kopfzeilen

Alle einklapper

Speichern  Koplerer

Alle ausklappen

Verwendet der Admin E-Mail-Adressen als Benutzernamen fiir Wordpress,
wird das ungeschiitzte JSON-API zum maschinenlesbaren Selbstbedienungs-

laden fiir Spammer.
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Spam und
frischer Phish

Newsletter-Anmeldungen als
Spam-Schleudern und Phishing-Hilfe

Newsletter-Anmeldungen und Kontaktformulare auf bekannten
Internetseiten sind flir Spammer und Phisher eine willkommene
Moglichkeit, ihre Mails an Spamfiltern und Internet-Schutz-
programmen vorbei an den Mann zu bringen. Die Website-
Betreiber riskieren dabei schlimmstenfalls ihre Existenz.

Von Mirko Délle
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Bild: Andreas Martini

illkommen, noch ein Klick Herr
Viagra Super Cheap http://bit.
ly/300H8RU - ehe man sich

versieht, ist man auch schon in die
Spam-Falle getappt. Im Kampf gegen
immer schirfere Spamfilter missbrauchen
Spammer und Phisher Anmeldeformulare
von Newslettern, indem sie sie automati-
siert mit Mail-Adressen aus Spammer-
Datenbanken fiittern und anstelle des
Namens ihre Potenzmittelwerbung unter-
bringen. Manche Newsletter- und Kon-
taktformulare eignen sich sogar fiir Phi-
shing-Attacken, weil sie ungepriift forma-
tierte Texte akzeptieren.

Dabeimissbrauchen Spammer bevor-
zugt Websites von Regierungseinrichtun-
gen und namhaften Firmen oder Organi-
sationen, da diese ein hohes Ansehen ge-
niefden und nicht ohne triftigen Grund auf
Spam-Blacklists der grofden Mail-Provider
landen. Mit Erfolg, wie ¢’t durch verschie-
dene Missbrauchsfille und Stichproben
herausfand.

Auflerdem bekommen die Mails auch
einen hochst offiziellen Anstrich: Gut ge-
machte Félschungen kann der Empfinger
kaum mehr erkennen. Besonders perfide
ist diese Methode, wenn die betroffene
Behorde oder Firma bereits E-Mail-Au-
thentifizierung per SPF oder DKIM ver-
wendet und die Phishing-Mail nachweis-
lich von einem autorisierten Server
stammt oder mit dem korrekten krypto-
grafischen Schliissel signiert ist. Wer soll
da noch misstrauisch werden?

Ungepriift und ungefiltert

Dabei entscheidet die Sorgfalt der Pro-
grammierer des Newsletter- oder Mail-
Backends dartiiber, ob und inwiefern sich
das Anmelde- oder Kontaktformular
missbrauchen ldsst. Gefahr besteht
immer dann, wenn Eingaben aus dem
Formular, etwa der Name, in eine Verifi-
zierungs- oder Bestitigungs-Mail iber-
nommen, aber nicht ausreichend gepriift
werden.

Oft wird bei Newsletter-Formularen
nur die Lange der Namensfelder be-
schrinkt, eine inhaltliche Priifung findet
nicht statt - schliefSlich will man die Inte-
ressenten nicht damit vor den Kopf sto-
3en, dass etwaige Sonderzeichen inihrem
Namen nicht akzeptiert werden. Ein sol-
ches Newsletter-Formularldsst sichimmer
fiir Spam missbrauchen, indem Angreifer
etwa den Vornamen ,\Viagra Super Cheap"“
und als Nachnamen ,,http://bit.ly/300H-
8RU* eintragen - fertig ist der Potenzmit-
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tel-Spam. Fehlt ein Captcha, werden die
Felder des Anmeldeformulars tausend-
fach automatisch per Skript befiillt; die
Mail-Adressen der Opfer gibt es fiir wenig
Geld auf dem Schwarzmarkt.

Dass ein Anbieter URLs oder Mail-
adressen aus den Namensfeldern entfernt,
haben wir bei Stichproben nicht feststellen
konnen; wann immer unsere Eingaben in
der Bestitigungsmail auftauchten, konn-
ten wir dort auch Links unterbringen. Le-
diglich HTML-Tags wurden meist generell
entfernt, immerhin.

Fundgrube

Um Server mit angreifbaren Formularen
zu finden, benétigt man weder Spezialwis-
sen noch besondere Werkzeuge. Ob Goo-
gle Web-Suche oder DuckDuckGo-wenn
man nach den Begriffen ,,Newsletter“ und
»Name“ oder ,Vorname" sucht, findet man
unzihlige Newsletter-Anmeldeformulare
aus aller Welt, bei der man zusétzlich zur
E-Mail-Adresse auch den Namen einge-
ben kann.

Durch die véllig unge-
priifte Verwendung
von Benutzereingaben
aus dem Newsletter-
Anmeldeformular
(gelb) lieBen sich lber
den Webserver des
Bundesfamilienminis-
teriums Phishing-Mails
verschicken, die kaum
als solche zu erkennen
waren.

Aktivierungscode fiir Newsletter BMFSF - Mozilia Thunderbird - o =

Datei B Ansicht Nachricht  Extras  Hilfe

P Abrufen v # Verfassen D)Chat & Adressbuch | © Schlagwirter v =
% Antworten | 4 Weiterleiten | ¢ Umieiten | @ Junk @ Laschen = Mehr v
newsletter @bmfsf].de fy
Aktivierungscode fiir Newsletter BMFSFJ 08:46
\n mid@ct.defy

Sehr geshrteir) FraufHerr Dolle,

wir freden uns, Thnen den aktuellen Newsletter mit Informationen 7u den aktuellen Corona-Hilfen und
Ihres persénlichen Aktivierungscode rur Beantragung des Haushaltsbonus' 2u Gbersenden.

Erginzend rus Kinderbonus von 380 Euro, den das Bundeskabinett am 12. Juni 2020 fir jedes in 2020
kindergeldberechtigte Kind beschloss, hat der Deutsche Bundestag im Rahsen des Corona-Konjunkturpakets
einen rusitriichen Haushaltsbonus vom 600 Euro fiir jeden Maushalt, unabhingig von GriBe und Einkosmen,
beschlossen. Damit soll sichergestellt werden, dass auch Haushalte, die bislang keine Corona-Hilfen
beantragen konnten oder deren Antrage eine lingere Bearbeitungsreit erfordern, ihren Lebensunterhalt
finanzieren kinnen

Da es sich um Bundesmittel handelt, wurde das Bundesministerium fir Familie, Semioren, Frauen und
Jugend (BMFSF]) mit der Auszahlung beauftragt. Der Antrag ist digital (SSL-verschlusselt) aber das
Formular unter hitps://bit 1y/300HEAY unter Angabe von Namen, Adresse und Bankverbindung iu stellen
Ihr individueller Aktivierungscode lautet:

822759
Uber weitere Fordermbglichkeiten informiert das Ministerius in verschiedenen Newslettern,
Sie haben folgende Mewsletter bestellt:

Wewsletter Magazin: ImFokus

Damit wir Thnen die susgewdhlten Newsletter rusenden konnen, bittem wir Sie folgenden Link ru benutzen:

Dm Pramsibuach K Erntwickber une DevOpe-Toon

Git

Projektvarwaltung fur Entwickier und DevOps Teams

—_—

Ansible

etrnb s S o Bt .

& Rheinwerk

Software-Projekte effektiv verwalten

Git, Docker und Ansible sind perfekte Tools flr groBere Software-Projekte. Unsere Blicher
zeigen lhnen, wie Sie Ihre Serverfarm organisieren, Projekte sicher versionieren und Team-
Workflows optimieren. Mit dabei: Best Practices und Beispiele fur alle DevOps-Teams.

Alle Blicher auch als E-Book und im Bundle
www.rheinwerk-verlag.de

® Rheinwerk
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Datei  Bearbeiten Ansicht Chiomk  [eseseichen  Extras  Hilfe

= MABU-Newsletter jetzt % |

“ c L] & ney rabu.de . A -8

NABU-Newsletter abonnieren ...

.. und immer auf dem Laufenden bleiben

B, iech mdscietr chen NABA Mewratther sborsstren und o Woche mete (e die Nafuruhit st des NADL ertabren. Afusil méchis oy

ebentalls den Sondernewsietier WASL: Spesial owes bis drel Mal o Weche eralten,

T M A

Im zweiten Schritt abonniert man den
Newsletter und schaut sich die Bestiti-
gungs-Mail an: Manche Newsletter-An-
bieter wollen besonders kundenfreundlich
erscheinenund deshalb die Interessenten
schon in der ersten E-Mail mit ihrem
Namen ansprechen - weshalb sie kurzer-
hand die Eingaben aus dem Anmeldefor-
mular dort einbetten. Fiir Angreifer das
Einfallstor, um Werbung oder Phishing-
Nachrichten einzuschleusen.

Eine andere beliebte Schwachstelle
sind Kontaktformulare mit der Option,
eine Kopie der Anfrage an sich selbst zu
schicken. Hier haben Angreifer nahezu
Narrenfreiheit, schlieSlich gibt es hier Ein-
gabefelder, die fiir viel Text vorgesehen
sind - sofern es denn tiberhaupt eine Léin-
genbeschriankung gibt.

Vertrauensfragen

Ein lascher Umgang mit Benutzereinga-
ben birgt noch ein zweites Risiko: Viele
Newsletter-Backends speichern die An-
gaben in einer Datenbank. Werden die
Namensfelder ungefiltert durchgereicht,
entsteht schnell eine SQL-Injection-Liicke
-mitder Gefahr des Diebstahls simtlicher
Daten. Uberpriifen konnten wir so etwas
im Rahmen unserer Recherche nicht, das
wire strafbar.

Fiir Phisher sind vor allem Behdrden
und grofde IT-Unternehmen interessant,
genieflen diese doch ein hohes Vertrauen
beiden Opfern-was eher sie dazu verleiten
konnte, ihre Daten auf der priparierten
Seite einzugeben. Die Anfang August von
uns entdeckte Spam- und Phishing-Liicke
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Auch die Anmeldeseite
des NABU-Newsletters
tibertrug Vor- und
Nachnamen in die Veri-
fizierungsmail und war
nicht etwa durch ein
Captcha geschiitzt,
weshalb Spammer sie
am 27. August fiir den
massenhaften Versand
von Porno-Werbung
missbrauchen konnten.

beim Bundesfamilienministerium [1] war
deshalb so brisant, weil sich die Bestati-
gungsmail mangels Eingabepriifungen
sehr weitreichend umgestalten liefd und
auch mehrere Kilobyte formatierten Text
klaglos verarbeitete. Die Empfanger hatten
kaum eine Chance, einen solchen Phi-
shing-Versuch zu erkennen - schlief3lich
stammte die Mail tatsidchlich von einem
Server des Bundesfamilienministeriums.

Eine dhnliche Liicke fanden wir im
Newsletter-Anmeldeformular des Natur-
schutzverbands NABU. Auch hier wurden
Vorname und Nachname abgefragt und
ungepriift in die Verifizierungsmail tiber-
nommen. Aufderdem fehlte ein Captcha
oder sonstiger Schutz vor automatisiertem
Missbrauch, wodurch Spammer nach Aus-
kunft des NABU in der Nacht vom 26. auf
den 27. August gut 250.000 Newsletter-
Verifizierungsmails mit Werbung fiir Por-
no-Seiten verschicken konnten.

Nachdem die ungewohnlichen Aktivi-
taten durch das Server-Monitoring bemerkt
wurden, seidie Newsletter-Anmeldung un-
verziglich deaktiviert worden, schreibt der
NABU in seiner Stellungnahme gegeniiber
c’t. Das ist plausibel, da unsere Honeypots
nur eine solche Newsletter-Spam-Mail er-
reichte, wiahrend wir vom Bundesfamilien-
ministerium mehrere erhielten. Die neue
Newsletter-Anmeldeseite des NABU ist
nun durch ein Captcha vor massenhaftem
Missbrauch geschiitzt und ibertréigt abge-
sehen von der Mailadresse keine Angaben
mehr in die Verifizierungsmail.

Auch wenn eine personliche Anspra-
che als besonders kundenfreundlich gilt,

sollte man lieber unpersonlich bleiben, als
den Empfinger der Newsletter-Verifizie-
rung zu gefihrden. Die Alternative ist, die
Benutzereingaben stark zu begrenzen und
aufwendig auf unerwiinschte Inhalte zu
iiberpriifen, bevor man sie verwendet.

Pleite durch Spam

Ein solcher Missbrauchsfall ist nicht nur
flir das Ansehen schadlich, es kann Firmen
die Existenz kosten, wenn ihre Server und
Domains aufgrund des massenhaften
Spam-Versands auf der Blacklist von
Spamhausund in anderen Anti-Spam-Da-
tenbanken landen. Die Nutzung und auto-
matische Aktualisierung solcher Daten-
banken mit bekannten Spamversendern
ist in Firmen weit verbreitet, E-Mail-An-
bieter bauen solche Datenbanken sogar
selbst anhand eingehender Spam-Mails an
ihre Kunden auf. Das kann innerhalb we-
niger Stunden dazu fiihren, dass ein Unter-
nehmen keinerlei E-Mails mehr versenden
kann, weil die E-Mail-Anbieter die Annah-
me aller Nachrichten eines Servers ver-
weigern, Mails von dort generell als Spam
brandmarken oder gar nicht zustellen.

Damit fillt fiir das gesamte Unterneh-
men das Kommunikationsmedium E-Mail
von einem Moment auf den anderen aus.
Bis man herausgefunden hat, in welche
Anti-Spam-Datenbanken man aufgenom-
men wurde und die Betreiber davon tiber-
zeugt hat, den Eintrag zu entfernen, weil
das Problem inzwischen behoben ist, kon-
nen Wochen vergehen. Teilweise werden
solche Eintrage auch nur gegen eine Geld-
zahlung und erst nach einer gewissen Zeit-
spanne wieder geloscht.

Ein ungeschiitztes Kontaktformular,
dessen Inhalt man sich in Kopie an seine
Mailadresse schicken lassen kann, fanden
wir zufillig bei unseren Recherchen zu
WordPress (siehe S. 28) bei der schweize-
rischen Firma Akiro. Wie beim Bundesfa-
milienministerium lief3 sich auch im Kon-
taktformular von Akiro kilobyteweise for-
matierter Text unterbringen und an eine
beliebige E-Mail-Adresse verschicken. Der
Webserver von Akiro wurde am 3. Septem-
ber fiir eine grofd angelegte Spam-Aktion
missbraucht, er hitte aber auch fiir Phi-
shing genutzt werden kénnen, etwa um
falsche Auftragsbestitigungen mit Links
zu infizierten Office-Dokumenten an an-
dere Firmen zuverschicken. Auch hier gilt:
Ein einfaches Captcha hitte ausgereicht,
um der Spam-Aktion einen Riegel vorzu-
schieben. Phishing lésst sich so aber nicht
unterbinden.
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Uberlastungsschutz

Newsletter-Anmeldungen, die nicht etwa durch Captchas vor
automatisierter Nutzung geschiitzt sind, lassen sich unter Um-
stinden auch gezielt fiir DoS-Angriffe auf die Mailserver von
Firmen oder Einzelpersonen missbrauchen. Dazu miissen aller-
dings mehrere Faktoren zusammenkommen: Fiir die Bestatigung
der Newsletter-Anmeldung geniigt es, einen in der E-Mail ent-
haltenen Link aufzurufen. Aufferdem muss das Opfer ein Viren-
oder Trojaner-Schutzprogramm verwenden, das die in E-Mails
enthaltenen Links vorab auf Schadsoftware iiberpriift. Solche
Programme werden in Firmen als Emotet-Schutz verwendet, sie
konnen aber auch Bestandteil eines Antivirus- oder Internet-
Schutzprogramms fiir private Anwender sein.

Ob ein Unternehmen oder eine Einzelperson einen solchen
URL-Checker verwendet, kann der Angreifer leicht herausfinden:
Dazu verschickt er aufderhalb tiblicher Biirozeiten zum Beispiel
iiber ein angreifbares Kontaktformular einer Website eine Test-
Mail, die einen individuellen Link zu einem Webserver des An-
greifers enthalt. Findet er kurze Zeit spater im Log des Webservers
einen oder mehrere Abrufe dieser URL, kann er davon ausgehen,
dass Links automatisch tiberpriift werden.

Um das Mailsystem zu iiberlasten, meldet der Angreifer mog-
lichst viele Mitarbeiter bei moglichst vielen Newslettern aus aller
Welt an. Das Ergebnis ist eine Mailflut aus allen Richtungen mit
Bestatigungen und anschlieffend den Newslettern. Wir haben
dasexemplarisch mit dem Newsletter des ,,eco Verband der Inter-
netwirtschaft ausprobiert.

Massen-Riicklaufer

Da die Mailadressen-Datenbanken der Spammer auch viele fal-
sche oder veraltete Adressen enthalten, kommt es beim Miss-
brauch von Newsletter-Anmeldungen auf3erdem zu einer erheb-
lichen Menge an Riickldufern (Backscatter) an die Absenderad-
resse der Newsletter-Verifizierung. Das bestatigte uns der NABU,
bei dem Missbrauchsfall Anfang September seien tiber 17.500
Mails als nicht zustellbar oder mit anderen Statusmeldungen zu-
rickgekommen - das ist ein Anteil von sieben Prozent. Dank der
schnellen Reaktion der Admins war das im Fall des NABU noch
iberschaubar. Gelingt den Spammern jedoch der Versand einiger
Millionen Mails, kann Backscatter durchaus den Mailserver tiber-
lasten, was einer Denial-of-Service-Attacke gleichkommt.

Newsletter-Anbieter sollten automatisierten Missbrauch des-
halb aus eigenem Interesse unterbinden, etwa indem sie ein
Captcha einbinden. Das muss nicht der bekannte Google-Dienst
sein, dessen Einsatz datenschutzrechtlich mehr als heikel ist, es
gibt auch etliche lokal nutzbare Captchas.

Indem Newsletter-Anbieter aufderdem ein interaktives Ele-
ment auf der Bestdtigungsseite einbinden, das vom Newslet-
ter-Abonnenten angeklickt werden muss, verhindern sie auch, dass
die Virenscanner und Emotet-Schutzprogramme ein vermeintli-
ches Newsletter-Abo automatisch bestétigen oder den Newsletter
immer wieder automatisch abbestellen, weil sie den am Ende des
Newsletters eingebetteten Abmelde-Link auf Schadsoftware iiber-
priifen. Sowerden echte Interessenten des Newsletters nicht gegen
ihren Willen wieder hinausgeworfen. (mid@ct.de) ¢

Literatur

[1] Mirko Délle, Staatliche Phishing-Hilfe, Bundesministeriums-Website ermdglich-
te Spamming und Phishing, c't 18/2020, S. 40
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Aktuell | Datenschutz

Streit um Office

Datenschutzbehorden erklaren den
Einsatz von Microsoft 365 fiir rechtswidrig

In einem Beschluss kritisiert die
deutsche Datenschutzkonferenz
die Nutzungsbedingungen zum
Cloud-Software-Paket Microsoft
365. Aus ihrer Sicht ist derzeit
kein datenschutzkonformer Ein-
satz moglich.

Von Joerg Heidrich

D atenschutzbehorden in ganz Europa
sehen Microsofts Cloud-Angebote
kritisch und fragen sich: Lasst sich Micro-
soft 365, die Cloud-Variante des Office-
Pakets, derzeitim Einklang mit der Daten-
schutz-Grundverordnung (DSGVO) ein-
setzen? Nun bezog die Konferenz der
deutschen Datenschutzaufsichtsbehorden
(DSK) Stellung: Auf Basis der von ihr aus-
gewerteten Unterlagen sei ,,kein daten-
schutzgerechter Einsatz von Microsoft
Office 365 moglich®.

Fiir seine Untersuchung nahm der
»Arbeitskreis Verwaltung” der DSK die

dem Einsatz des Produkts zugrunde lie-
genden Online Service Terms (OST) sowie
die Datenschutzbestimmungen fiir Micro-
soft-Onlinedienste (Data Processing Ad-
dendum) unter die Lupe. Eine technische
Uberpriifung der an Microsoft tatsichlich
iibermittelten Daten fand nicht statt.

In erster Linie hat die Konferenz ge-
priift, ob Microsoft 365, das zum Zeitpunkt
der Kontrolle noch Microsoft Office 365
hief3, die Anforderungen von Artikel 28
Absatz 3 der DSGVO erfiillt. Diese Vor-
schrift regelt den Umgang mit sogenann-
ten Auftragsverarbeitern, also Unterneh-
men, an die personenbezogene Daten zur
Weiterverarbeitung tibermittelt werden.

Unklare Rechtsgrundlagen
Es seinicht eindeutig ersichtlich, welche
Daten tatsdchlich verarbeitet werden,
kritisierte die DSK. Dies gelte insbeson-
dere fiir Informationen, die die Micro-
soft-Zentrale in den USA im eigenen In-
teresse verarbeite. Im Visier stehen hier
vor allem die Telemetriedaten der einzel-
nen Nutzer.

Besonders problematisch findet die
DSK in diesem Zusammenhang den Ein-

satzvon Microsoft 365 in 6ffentlichen Stel-
len, also der Verwaltung. Denn: Der legi-
time Geschiftszweck, den Microsoft als
Rechtsgrundlage fiir die eigene Nutzung
der Daten nennt, gilt in aller Regel nicht
fiir die Verwaltung.

Laut DSK bedarf es zur Speicherung
in der Microsoft-Cloud einer eigenen
Rechtsgrundlage, ,,die es der 6ffentlichen
Verwaltung erlaubt, Daten von Beschaf-
tigten oder Biirgerinnen und Biirgern fiir
diese Zwecke zur Verfiigung zu stellen®.
Zudem fehlten eine Aufstellung der Unter-
auftragsverarbeiter von Microsoft ebenso
wie Angaben zur Loschfrist von bestimm-
ten Daten.

Die DSK kritisiert, dass Microsoft in
den Nutzungsbedingungen nicht prazise
darstellt, welche dem Risiko angemes-
senen Mafdnahmen getroffen werden,
um die Verarbeitung von Nutzerdaten zu
schiitzen. Was Microsoft zu diesen soge-
nannten ,,technischen und organisatori-
schen Mafinahmen“ (TOMs) erklire, ge-
niige nicht, um Risiken einschitzen zu
konnen.

Auflerdem bezieht die DSKin ihre Ab-
wagung den ,,Clarifying Lawful Overseas
Use of Data Act“ (CLOUD Act) ein. Dieses
US-Gesetz gestattet Ermittlungsbehorden
wie dem FBI, auf personenbezogene
Daten zuzugreifen, die US-Provider wie
Microsoft in europdischen Rechenzentren
speichern. Microsoft verwies in der unter-
suchten Datenschutzerkldrung fiir Online-
dienste lediglich darauf, dass ,,verarbeite-
te Daten au3erhalb der Weisung des Kun-
den auch offengelegt werden konnen,
wenn die Datenschutzbestimmungen es
vorsehen oder dies gesetzlich vorgeschrie-

"~ FragDenStaat Anfragen - K

Beschlussentwurf

Dieses Dokument ist Teil der Anfrage _Bewertung des DSK-Arbeitskreises Verwaltung zur Auftragsverarbeitung bel Microsoft Office 365 vom 15.
Juli 2020"

Anlage 1

der der g Di
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Datenschutzrechtliche Bewertung der Aufiragsverarbeitung bei

Microsoft Office 365
vom XXX XXXX

¥ Spenden

& Anmelden

Gelebte Transparenz:
Mit einer Anfrage

1 "'_T'i‘“ gemaB Informations-

freiheitsgesetz ge-
langte die Initiative
FragDenStaat an die
DSK-Beschlussvorlage
und veroffentlichte sie
postwendend, sodass
sich nun jeder sein
Bild machen kann.
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ben wird“. Diese Information ist fiir die
DSK ,,nicht hinreichend konkret®.

.LOosungen erarbeiten”

In einem seltenen Akt der Unstimmigkeit
erging die Entscheidung mit einer knap-
pen Mehrheit von neun Stimmen bei acht
Gegenstimmen. Die uneingeschriankte
Zustimmung verweigerten unter anderem
die Landesbeauftragten aus Baden-Wiirt-
temberg, Bayern, Hessen und dem Saar-
land. Diese veroffentlichten sogar eine
eigene Pressemeldung, in der sie die Be-
wertungen der DSK als ,,zu undifferen-
ziert" bezeichneten.

Konkret wird kritisiert, dass die Bewer-
tung auf der Grundlage von Vertragsbe-
stimmungen aus dem Januar 2020 erfolgte,
die Microsoft seitdem bereits zweimal
iiberarbeitet hat. Auch sei keine formliche

Anhé6rung von Microsoft zu den Bewertun-
gen erfolgt, ,,wie es zueinem fairen, rechts-
staatlichen Verfahren“ gehore.

Gegeniiber c’t versicherte eine Spre-
cherin des Konzerns, dass ,,Microsoft die
jeweiligen gesetzlichen Anforderungen in
den Markten, in denen wir tétig sind, sehr
genau beachte. Man sei iiberzeugt, ,dass
unsere Produkte im Allgemeinen und
damit auch Microsoft Office 365 im Ein-
klang mit dem anwendbaren Datenschutz-
recht genutzt werden konnen". Microsoft
begriifle die Zusammenarbeit mit der
DSK-Arbeitsgruppe, ,um Fragen und An-
liegen gemeinsam zu erdrtern und Losun-
gen zu erarbeiten”.

Konkrete Folgen hat der DSK-Be-
schluss zunichst nicht. Von einem Of-
fice-365-Verbot, wie mancherorts zulesen
war, kann nicht die Rede sein. Der Be-

Datenschutz | Aktuell

schluss stellt formal nur eine sogar inner-
halb der Konferenz umstrittene Rechts-
meinung dar, an die weder Behordennoch
Anwender von Microsoft 365 gebunden
sind. Als konkrete Folge benennt die DSK
lediglich, dass sie mit Microsoft in den
Dialog treten werde, ,,um die identifizier-
ten Probleme zu losen®.

Dies bedeutet allerdings, dass einzel-
ne Aufsichtsbehorden in den Bundes-
landern dennoch gegen die Online-Nut-
zung von Word, Excel & Co. vorgehen
konnten. So gibt es derzeit in Baden-Wiirt-
temberg einen Offentlich ausgetragenen
Streit um die datenschutzrechtliche Zu-
lassigkeit der Einfithrung von Office und
insbesondere von Teams an den Schulen.
Dass der DSK-Beschluss hier die Lage zu-
ungunsten Microsofts dndert, ist unwahr-
scheinlich. (hob@ct.de) ¢t

icrosoft 365 gehort sowohl fiir

den gewerblichen als auch den
offentlichen Bereich derzeit zu den
wichtigsten Software-Angeboten.
Deshalb sollten die Datenschutz-
behorden klare Vorgaben machen,
ob der Einsatz der Online-Tools in
Privathaushalten, Unternehmen,
Schulen oder Verwaltungsbiiros in
der jetzigen Form tiberhaupt rechts-
konform moglich ist. Zweifel daran
bestehen schon lange.

Ein guter Zeitpunkt fiir ein klares
und fundiertes Statement wire vor
einem halben Jahr gewesen, als Unter-
nehmen und Behdrden vor der Frage
standen, wie sie ihre Mitarbeiter sinn-
voll vernetzen konnen. Stattdessen
wurden die Datenschutzbeauftragten
vor Ort mit ihren Bedenken weitge-
hend allein gelassen.

Was die Datenschutzbehdrden
nun, Anfang Oktober 2020, viel zu
spat veroffentlicht haben, bewegt sich
irgendwo zwischen unverschamt und

Zu spat und
zu oberflachlich

Von Joerg Heidrich

weltfremd. Sie kommen in dem Papier
zum Ergebnis, dass auf der Basis von
eher historisch relevanten Unterlagen
(Stand von Januar 2020!) kein daten-
schutzgerechter Einsatz von Microsoft
365 moglich ist. Sie haben sich also
offenkundig nicht einmal die Miihe
gemacht, die technischen Prozesse
der Software zu untersuchen - oder
sich gar angeschaut, welche Daten
konkret iibermittelt wurden und ob
diese tiberhaupt in den Schutzbereich
der DSGVO fallen.

Stattdessen haben sie ausschlief3-
lich Nutzungs- und Datenschutzbe-
dingungen unter die Lupe genommen,
die seitdem bereits zweimal tiberar-
beitet wurden. Welche Software-
Versionen aus dem Fundus an ver-
schiedenen Angeboten untersucht
wurden, ist dem Beschluss ebenfalls
nicht zu entnehmen. Noch peinlicher:
Die Entscheidung der DSK bertick-
sichtigt in ihrem Statement nicht ein-
mal das flir den Export von Daten in

die USA entscheidende Urteil des
EuGH vom Juli 2020.

Die Entscheidung zeigt auflerdem
einen Schwachpunkt des institutionel-
len deutschen Datenschutzes: Als zen-
trale Regelung soll die DSGVO fiir ein
einheitliches Recht in der ganzen EU
sorgen. Wie der DSK-Beschluss zeigt,
ist nicht einmal innerhalb von
Deutschland Einigkeit moglich. Dies
schmerzt bei zentralen und praxisrele-
vanten Fragen wie dem Einsatz wich-
tiger Software-Produkte besonders.

Ein Gutes hat die Uneinigkeit im-
merhin: Acht der Beh6rden konnten
sich explizit nicht dazu durchringen,
dem Papier zuzustimmen, halten es
tiir undifferenziert und fordern Nach-
besserungen. Es bleibt zu hoffen, dass
die Nachbesserungen von Microsoft
selbst gefordert werden - und die Be-
horden jetzt keinen Kreuzzug gegen
Nutzer des Angebots fiihren, die sie
bei der Bewertung der Software viel
zu lange alleine gelassen haben.

c't 2020, Heft 23
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Quelloffenes ==
Windows

Die Folgen des Windows-XP-Leaks

GroBe Teile des Windows-XP-
Codes sind an die Offentlichkeit
gelangt, die Dateien kursieren im
Internet. Wahrend die einen als
Folge neue Angriffswellen auf
aktuelle Windows-Versionen
fiirchten, hoffen andere sogar
auf mehr Sicherheit. Ganz ge-
heim war der Code aber nie.

Von Jan Mahn

N achdem im Onlineforum 4Chan der
Verweis auf ein Torrent-Paket mit
Windows-XP- und Windows-Server-
Quellcode aufgetaucht war, begann unter
Windows-Nutzern und (selbsternannten)
Sicherheitsexperten die Diskussion, wel-
che Folgen diese Veroffentlichung haben
wiirde. Wir haben uns den Code und die
Diskussion genauer angesehen und wagen
eine Einordnung.

An der Authentizitit gibt es nicht viel
zu zweifeln - der Code stammt mit hoher
Wahrscheinlichkeit von Microsoft. Die
Ordnerstruktur, die Kommentar- und
Copyright-Header und die Inhalte stich-
probenartig untersuchter C-Code-Dateien
sind jedenfalls plausibel. Der Code im Tor-
rent-Paket ist aber wirklich alt: Wir fanden
Code fiir Windows XP mit Service Pack 1
vor, also etwa aus dem Jahr 2002. Aus der-
selben Zeit stammt auch der Code des Win-
dows Server 2003. Es ist nicht das erste
derartige Leck, dieser Code ist aber um-
fangreicher als bisher bekannte Fragmente.

Die Frage, ob der Leak fiir Nutzer
schlimme Folgen haben wird, die bis heute
Windows XP oder Windows Server 2003
im Einsatz haben, stellt sich eigentlich
nicht. Wer diese Software bisins Jahr 2020
geschleppt hat, sollte sich der immensen
Gefahr bewusst sein.
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Doch wie sieht es mit aktuellen Win-
dows-Versionen aus? Die Code-Basen von
Windows XPund Windows 10 haben ganz
sicher Uberschneidungen. Microsoft hat
das Rad nicht millionenfach neu erfunden
und viele Zeilen Code diirften es teilweise
aus den 1990ern (darauf deuten Copy-
right-Hinweise im Code hin) bis in Win-
dows 10 geschafft haben.

Um zentrale Protokolle anzugreifen,
ist der Code kaum zu gebrauchen. Ein
Blick auf den Code fiir SMB, ein beliebtes
Einfallstor in Windows, ist beispielswei-
se vollig uninteressant. Mit Windows Vista
kam der Nachfolger SMB 2, heute ist SMB
3 Standard. Microsoft rit immer wieder
davon ab, SMB 1 zu verwenden, und wei-
gert sich, SMB 1 zu reparieren. Es sei, so
Microsoft, von Grund auf unsicher.

Geheim ist nicht sicher

Viele Open-Source-Anhdnger merken an,
die Sicherheit eines Betriebssystems diirfe
nicht davon abhéngen, dass der Code ge-
heim bleibt. Mit Open-Source-Software
wie dem Linux-Kernel kann man Windows
aber nicht vergleichen. Bei Linux kdnnen
sich Sicherheitsforscher und Angreifer seit
fast 30 Jahren den neuen Code in kleinen
Hiappchen vornehmen und analysieren.
Eine schlagartige Veroffentlichung
des Windows-Codes hingegen konnte, so
die Befiirchtung, ein Wettrennen zur Folge
haben, bei dem Microsoft immer nur
reagieren konnte und monatlich neue
Patches auf den Markt bringen muss. Vor
allem Geheimdiensten und kommerziel-
len Anbietern von Angriffen konnte der
Code jetzt als Inspiration dienen - wer ge-
zielt nach Liicken im Code suche, finde
vielleicht beim Blick auf den Code den
entscheidenden Hinweis, der beim reinen
Reverse-Engineering bisher fehlte.

Lesen und schweigen

Gegen ein solches Wettrennen spricht, dass
die genannten Zielgruppen nicht bis zum

Windows-Leak im Oktober 2020 warten
mussten. Umindenletzten Jahrzehntenden
Code zu sehen und zu analysieren, musste
man sich nicht mal um einen Job als Ent-
wickler bei Microsoft bewerben. Ganz lega-
le Moglichkeiten gab es schonvor dem Leak:
Microsoft bietet im Rahmen der ,,Shared
Source Initiative” (siehe ct.de/yk9z) Zugriff
aufseinen Code. Unternehmenskunden (ab
10.000 Windows-Lizenzen) konnen sich
zum Beispiel fiir das Programm bewerben.
Fiir grofde OEM-PC-Hersteller, MVPs und
Hersteller von Embedded-Systemen gibt es
ahnliche Programme und auch fiir Behor-
denvertreter, die die Software zum Beispiel
im Hinblick auf Sicherheitund Datenschutz
beurteilen miissen. Seit 2003 konnen sie
sich fiir das ,,Government Security Program"
(GSP) bewerben. Diesen Weg diirften auch
die Geheimdienste gegangen sein. Der Code
wird jeweils zum Lesen im Browser angebo-
ten, man kann die Ansicht auch mit der Mi-
crosoft-Entwicklungsumgebung Visual Stu-
dioverkniipfen und dann verfolgen, wie der
Windows-Code miteigenen Anwendungen
interagiert. An all diese Angebote sind stren-
ge Bedingungen gekniipft. Unter anderem
verpflichtet man sich zur Verschwiegenheit.

Die Existenz dieser Angebote kann all
jene beruhigen, die Angst davor haben,
dass die Geheimdienste den geleakten
Windows-XP-Code genau jetzt dafiir nut-
zen werden, Exploits fiir aktuelle Win-
dows-Versionen zu entwickeln, und dass
diesein dernichsten Zeit massenhaft zum
Einsatz kommen werden. Sollte die Kennt-
nis des Codes beim Entwickeln von An-
griffen hilfreich sein, hitten diese Stellen
in den letzten Jahren reichlich Gelegen-
heiten dazu gehabt, ihn einzusehen.

Das grofde Sicherheitsdesaster fiir Win-
dows 10 wird aller Wahrscheinlichkeitnach
ausbleiben. Dafiir ist der Kreis der berech-
tigten Code-Leser in den letzten 18 Jahren
einfach zu grofd gewesen. (jam@ct.de) ¢

Shared Source Initiative: ct.de/yk9z
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Windows-Ersteinrichtung individueller

Ein frisch eingerichtetes Windows 10
kommt immer mit den gleichen Apps
und angehefteten Verkniipfungen,
die bisweilen recht nutzlos sind. Um
dem entgegenzuwirken, passt der
Setup-Assistent die Installation mit
Fragen an den Bedarf an.

Bei der Installation von Windows 10 soll
die Benutzer-Ersteinrichtung (Out-of-
Box-Experience, OOBE) kiinftig abfragen,
wofiir der Rechner verwendet wird, und
das System daran anpassen. Dazu gehort
ein Dialog, der die Gewohnheiten abfragt.
Worauf'sich das genau auswirkt, ist offen;
vermutlich diirften sich die Antworten im
Dialog auf die werksseitig an Taskleiste
und Startment angehefteten Apps aus-
wirken. Denkbar ist auch ein Einfluss auf
die Auswahl der Apps, die Windows 10
kurz nach der Ersteinrichtung automa-
tisch aus dem Store nachladt.

Der neue Dialogist ab Build 20231 in
den Windows-Vorabversionen des Beta-

testprogramms Windows Insider zu fin-
den; bislang dient das Ganze allerdings als
rein optische Vorschau - die Antworten
sollen noch nicht ausgewertet werden.
ISO-Dateien der Vorabversion stehen zum
Download bereit; zum Herunterladen
ist ein Microsoft-Konto notig, das fiirs In-
sider-Programm registriert ist (siche
ct.de/yj87).

Windows 10 soll
kiinftig schon bei
der Einrichtung
die Nutzungs-
gewohnheiten
abfragen.

Bereits mit der in diesem Herbst er-
scheinenden Version 20H2 soll Windows
10 bei der Erstanmeldung mit einem
Microsoft-Konto ermitteln, welche Diens-
te damit verkniipft sind und die angepinn-
ten App-Icons anpassen, sodass etwa bei
einer Xbox-Live-Nutzung automatisch
die Xbox-App in der Taskleiste liegt.

(jss@ct.de)

=n, i Internet surfen und sich
perbinden

Sprechende URLs fiir Support-Seiten

Microsoft will fiir seine Support-Websei-
ten eine bessere Auffindbarkeit sicher-
stellen. So sollen demnéchst die Adressen
support.microsoft.com und support.
office.com zusammengefiihrt werden.
Alle Seiten wie etwa die Knowledge-Base-
Eintrdge der kumulativen Windows-10-
Updates bekommen sprechende URLs,

damit Google & Co. sie Suchbegriffen
besser zuordnen kann und in Ergebnissen
an prominenterer Stelle auflistet. Artikel-
seiten bekommen aufderdem Sharing-
Icons fiir LinkedIn und Facebook. Tech-
nisch gesehen werden Artikel und
Metadaten kiinftig nicht mehr als JSON-
Objekte bereitgestellt, sondern als

HTML-Inhalte. Tools, die zur Artikel-
suche Metadaten auswerten, miissen des-
halb angepasst werden - eine Dokumen-
tation dafiir hat Microsoft veroffentlicht
(siehe ct.de/yj87). (jss@ct.de)

Support-Anderungen,
Insider-1SOs: ct.de/yj87

Lizenz-Dongles

wirtschaftlich managen
Webinaram 11.11.20 um 11 Uhr
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Extrem selten,
extrem gefahrlich

Bootkit infiziert UEFI-BIOS

Der Schadling MosaicRegressor
versteckt sich im UEFI-BIOS des
Rechners und ist damit schwer
zu entdecken. Dort iiberlebt er
sogar eine Formatierung der
Systemplatte.

Von Christof Windeck

ie russische Antivirenfirma Kaspersky

hat einen Schidling entdeckt, der im
UEFI-BIOS des PCs haust. Solche Bootkits
sind besonders gefihrlich, da sie dort fiir
den Virenscanner kaum zu entdecken
sind. Auch die Desinfektion ist schwierig:
Beim Formatieren der Systemplatte bleibt
die Malware aktiv und infiziert das Be-
triebssystem aufs Neue. Die gute Nach-
richt: Da solche Bootkits auf die System-
ausstattung abgestimmt werden miissen,
ist die Verbreitung gering. Auch der neue,
auf den Namen ,MosaicRegressor" ge-
taufte Schiadling wurde bislang nur auf
zwei PCs entdeckt. Insgesamt handelt es
erst um den zweiten Fall, in dem ein
Cyberangriff via PC-BIOS praktisch nach-
gewiesen wurde.

Bisher ist unklar, wie die Malware auf
die Gerite kam. Zwei Wege sind denkbar:
entweder durch physischen Zugriffauf die
Rechner, bei denen die manipulierte Firm-
ware wie ein (UEFI-)BIOS-Update einge-
spieltwurde, etwa via USB-Stick. Oder die
Angreifer kompromittierten einen via
Netzwerk von den Opfern verwendeten
Update-Dienst oder nutzten andere Firm-
ware-Sicherheitsliicken aus, um das ma-
nipulierte Firmware-Image aus der Ferne
zu installieren. Auch dabei wire der Auf-
wand fiir den Angriff betrichtlich.

Die Kaspersky-Experten fanden im
Wesentlichen vier Komponenten, die die
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Angreifer nutzten: zwei Treiber fiir das
UEFI Driver Execution Environment
(DXE) und die beiden Programme Smm-
Reset und SmmAccessSub. SMM steht fiir
System Management Mode, ein hiufig fiir
Angriffe missbrauchter Betriebszustand
von x86-Prozessoren, der sich vom Be-
triebssystem aus aufrufen lisst.

Einer der beiden DXE-Treiber kiim-
mert sich um das NTFS-Dateisystem, mit
dem die Malware sozusagen ,,vom BIOS
aus” auf die Systemfestplatte schreiben
kann. Aufdiese Weise legt das Bootkit aus-
fihrbare Malware im Autostart-Ordner
von Windows ab, und zwar konkret die
ausfithrbare Datei ,IntelUpdate.exe”.
Dadurch verankert sich die Malware im
System, selbst wenn man die Festplatte
(oder SSD) komplett 16scht oder aus-
tauscht. Ein sauberes BIOS-Update wiirde
die Malware aber wohl beseitigen.

Kontakt zum Mutterschiff

Der Rest der Malware-Attacke entspricht
weitgehend {iblichen Mustern von Troja-
nerangriffen: Die unter dem Betriebs-
system ausgefiihrte Malware kontaktiert
bestimmte ,,Command & Control“-Server
und ladt weiteren Schadcode nach.

Kaspersky kann die MosaicRegressor-
Angriffe nicht eindeutig einer bestimmten
Organisation oder einem Hacker-Team
zuordnen. Die Angriffe erfolgten auf Ge-
rite im Besitz von Diplomaten und einer
Nichtregierungsorganisation (NGOs) aus
Europa, Afrika und Asien, die allesamt Be-
ziehungen zu Nordkorea hatten. Kaspers-
ky geht von gezielten Angriffen aus - es
handelt sich also nicht um Malware, die
weit gestreut nach dem Zufallsprinzip ar-
beitet.

Risiko & Schutz

Die bisherigen Erkenntnisse bestitigen
die Einschitzung, dass derartige Angriffe
sehr selten vorkommen, weil sie sehr kom-

pliziert sind und vor allem fiir die jeweils
angegriffene Hardware/Firmware maf3-
geschneidert sein miissen. Sie sind folglich
vor allem eine Bedrohung fiir Personen
und Institutionen, die Zugriff auf beson-
ders sensible Daten und geheime Infor-
mationen haben, sowie fiir Dissidenten
und Regimegegner, die ins Visier von
Geheimdiensten geraten.

Wer hochsensible Informationen auf
einem Notebook schiitzen muss, sollte zu-
erst liber eine Alternative zu Windows als
Betriebssystem nachdenken - denn auch
MosaicRegressor ist auf Windows ange-
wiesen. Wichtig ist eine sichere Einstel-
lung des BIOS-Setups, insbesondere soll-
te ein Admin-Passwort zum Zugriff darauf
gesetzt sein. Es lasst sich in manchen Fal-
len zwar umgehen, erschwert aber den-
noch Manipulationen wie das Flashen
eines neuen BIOS. Auch das Booten von
Wechselspeichern lisst sich abschalten.

Wichtig ist auch das Einspielen von
BIOS-Updates, um bekannte Sicherheits-
liickenin der Firmware zu schliefden. Dabei
ist man allerdings auf Hilfe vom PC-Her-
steller angewiesen, der gepatchte BIOS-
Versionen rasch bereitstellen muss. Man
sollte also nur Hardware einsetzen, fiir die
es vollen Support und moglichst auch
Security Advisories gibt.

Seit einigen Jahren gibt es Bestrebun-
gen, das UEFI-BIOS stirker gegen Mani-
pulationen zu schiitzen. Sonutzen manche
Notebooks Funktionen wie Intels Boot-
Guard, womit sich nur ein vom PC-
Hersteller kryptografisch signiertes BIOS-
Image ausfithren lasst. (ciw@ct.de) ck

Ausfiihrliche Analyse: ct.de/ypry

The Trojan downloader would be installed again any
time the operating system was reinstalled due to

the infection being in the UEFI.

Kampf gegen Windmiihlen: Das Bootkit
MosaicRegressor infiziert das Betriebs-
system immer wieder aufs Neue.
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Aktuell | Security

Apples T2-Sicherheits-Chip attackiert

Der Security-Chip T2 spieltim
Schutzkonzept aktueller Macs eine
wichtige Rolle. Ein Forscher hat nun
einen Angriff darauf demonstriert,
gegen den Apple nichts tun kann.

Der Sicherheitsforscher Niels Hofmans
hat demonstriert, wie sich Schwachstel-
len in Apples T2-Security-Chip in der
Praxis ausnutzen lassen, um Schutz-
funktionen auszuhebeln und das Pass-
wort flr die Systemverschliisselung ab-
zugreifen. Besonders problematisch ist,
dass Apple die Schwachstellen nicht
patchen kann - aus Sicherheitsgriinden.
Denn das Betriebssystem des Chips ist
in Hardware gegossen, um nachtrégliche
Manipulationen zu verhindern. Der Chip
steckt in allen aktuellen Macs und sorgt
unter anderem flir die Hardwarever-
schliisselung der SSDs. Er basiert auf

Bild: Apple

Apples A10, der sich bereits auf Dauer
jailbreaken lasst.

Fiir den Angriff nutzt Hofmans zu-
nachst eine bereits bekannte Liicke, um
den Bootprozess anzugreifen. Dann um-
geht er eine von Apple integrierte Sicher-
heitsroutine, die Entschliisselungsversu-
che im Device-Firmware-Update-Modus
(DFU) eigentlich mit einem Absturz des
Betriebssystem (SepOS) des Chips quit-
tiert. Hofmans gelang es so, vollen Root-
Zugriff samt Kernel-Execution-Rechten zu
erhalten.

Vom Sicherheits- zum Spionagechip

Zwar konnte Hofmans auf diese Art Apples
FileVault-2-Verschliisselung nicht direkt
knacken. Allerdings gelang es ihm, einen
Keylogger im T2-Chip zu platzieren, da
dieser aus Sicherheitsgriinden fiir die
Ansteuerung der Tastatur zustandigist. So

Apples Security-Chip T2
soll Macs eigentlich vor
Hackern schiitzen. Er
lasst sich jedoch auch
als Hacking-Werkzeug
missbrauchen.

war es dem Sicherheitsforscher moglich,
das Passwort zu stehlen.

Weiterhin gelang es Hofmans laut
eigenen Angaben, mit seinem Exploit ver-
schiedene Apple-Sicherheitsfunktionen
auszuhebeln. Dazu gehort das Mobile De-
vice Management (MDM), dasviele Firmen
einsetzen, genauso wie die Anti-Dieb-
stahl-Funktion ,,Meinen Mac finden®. Im-
merhin ist der Schadcode nicht persistent,
da er nur im Read-Only-Speicher ablduft.

Physischer Zugriff nétig

Hofmans schatzt, dass Angreifer ein ma-
nipuliertes USB-Device verwenden konn-
ten, um Zugriff auf den Mac zu erhalten -
die notwendige Hardware passt womog-
lich in einen USB-Stecker. Wie relevant
der Angriffin der Praxisist, bleibt umstrit-
ten. Ein Angreifer bendtigt physischen
Zugriff auf die zu knackende Maschine,
einfach einzusetzende Exploits gibt es bis-
lang nicht.

Zudem werden gleich mehrere Sicher-
heitsliicken miteinander kombiniert, was
die Nachahmung des Vorgangs erschwert.
Datenforensiker diirften die Methodik aber
mit grofder Aufmerksambkeit verfolgen. Der
Sicherheitsforscher hat Apple bereits kon-
taktiert, aber bislang noch nichts dazu ver-
nommen. Nutzern bleibt zu empfehlen,
ihren Mac nicht unbeaufsichtigt zu lassen
-und USB-C-Zubehor nicht einfach blind
zuvertrauen. (bsc@ct.de)

Alarmstufe Orange wegen Exchange-Liicke

Invielen Exchange-Servern klafft eine ge-
fahrliche Liicke, die bereits flir Angriffe
genutzt wird. Zwar gibt es bereits seit Feb-
ruar Patches dagegen, dennoch sind allein
in Deutschland immer noch rund 40.000
Exchange-Server angreifbar, warnt das
Bundesamt fiir Sicherheit in der Informa-
tionstechnik (BSI). Diese Server sind die
Kommunikationszentralen der Unterneh-
men, iiber die fast alles abgewickelt wird:
E-Mail, Kalender, Kontakte. Trotzdem
kiilmmern sich offenbar viele Administra-
toren nicht ausreichend um deren Sicher-
heit.

Die Liicke mit dem Bezeichner CVE-
2020-0688 ermoglicht es, das System
iibers Netz komplett zu iibernehmen.
Anfillig dafiir sind immer noch mehr als
die Halfte der Exchange-Server, die in
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Deutschland ibers Webinterface aus dem
Internet erreichbar sind. Das BSI/CERT-
Bund informiert die betroffenen Firmen
iiber deren Provider, dass dringender
Handlungsbedarf besteht. Aulerdem hat
die Sicherheitsbehorde die IT-Bedro-
hungslage auf ,,3 / Orange“ gesetzt. Das
bedeutet: ,,Die IT-Bedrohungslage ist ge-
schaftskritisch. Massive Beeintriachtigung
des Regelbetriebs".

Jetzt patchen!

Man darf die Situation sicher nicht tiber-
dramatisieren: Fiir eine erfolgreiche Uber-
nahme des Exchange-Servers benotigt der
Angreifer immerhin giiltige Zugangsdaten
zu einem Exchange-Konto. Doch diese
Hiirde ist nicht sonderlich hoch. Es gentigt
ein einziger mit einem Schidling infizier-

ter Rechner oder ein unvorsichtiger An-
wender, der auf eine Phishing-Mail herein-
fallt. Ganz davon abgesehen: Die Emotet-
Bande und andere haben bereits reichlich
Zugangsdaten gehortet.

Erschwerend hinzu kommt, dass der
Exchange-Server sehr eng und hiufig ohne
ausreichende Absicherung an das Active
Directory gekoppeltist. Ein Angreifer kann
- so das BSI in seiner Sicherheitswarnung
zuden Exchange-Liicken - ,iber die Kom-
promittierung eines Exchange-Servers
somit je nach Systemumgebung schnell in
den Besitz von Doménen-Administra-
tor-Credentials gelangen®. Das BSI rit,
betroffene Server schnellstmdglich zu ak-
tualisieren. Es ist keine Frage ob, sondern
nur wann es zu massiven IT-Problemen
kommen wird. (ju@ct.de)
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~Betriebsfiihrer” sollen autonome Autos liberwachen

Ein Gesetzentwurf zeigt, wie sich

die Bundesregierung den Einsatz
von Robotertaxis vorstellt: Im Notfall
sollen sie aus der Ferne gesteuert
werden.

Das Bundesverkehrsministerium will den
Einsatz fahrerloser Robotertaxis auf 6f-
fentlichen Strafen ermoglichen. Es gelte,
die Potenziale der Technik zu heben und
»die Teilhabe der Gesellschaft daran zu
ermoglichen’, heifdt esin einem aktuellen
Gesetzentwurf, der ¢’t vorliegt. Da esnoch
keinen europdischen Rechtsrahmen gebe,
wolle man in der Zwischenzeit nationale
Regeln definieren. Bislang diirfen auf
deutschen Straflen nur Autos fahren,
deren Steuer jederzeit wieder vom Fahrer
iibernommen werden kann.

Das geplante Gesetz soll auch fahrer-
lose Fahrzeuge ermdoglichen. Diese sollen
laut dem Entwurf von ,,Betriebsfithrern
aus der Ferne tiberwacht werden. In der

Praxis konnten zum Beispiel Mitarbeiter
von Herstellern oder Mobilitdtsdienstleis-
tern diese Aufgabe iibernehmen. Sie sol-
len laut Gesetzentwurf eingreifen, wenn
ein Roboterauto eine Fahraufgabe ,,nicht
eigenstandig zu bewiltigen vermag". Sie
miissten das Fahrzeug zwar ,,nicht stindig
liberwachen®, aber ,jederzeit bereit sein®,
es zu deaktivieren oder von der Software
vorgeschlagene Manover freizugeben.
Machen sie dabei einen Fehler, sollen sie
fiir die resultierenden Schiaden haften.

Aus Sicht des Bundesverbands Digi-
tale Wirtschaft (BVDW) definiert der Ent-
wurf die Pflichten des Betriebsfiihrers
nicht prizise genug. Es bleibe unklar, in-
wieweit dieser ,anderweitige Aktivititen
als die Verkehrsbeobachtung vornehmen
darf“ kritisierte der Verband. Grundsatz-
lich gingen die Pldne aber in die richtige
Richtung.

Das Bundesverkehrsministerium teil-
te auf Anfrage mit, dass man die Voraus-

Robotertaxi in Frankfurt am Main: Fir
den Einsatz auf 6ffentlichen StraBBen
fehlen bislang die rechtlichen Voraus-
setzungen.

setzungen fiir den Einsatz autonomer
Fahrzeuge nochin dieser Legislaturperio-
de schaffen wolle, also bis Ende 2021. Der
Gesetzentwurf sei aber noch nicht mit
anderen Ministerien abgestimmt.
(cwo@ct.de)

Bild: Andreas Arnold/dpa
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Kraftprotz-

Quadriga

Apples neue iPhones in der Analyse:
eine ketzerische Beweihraucherung

Dank hauseigenem A14-Chip
heimsen Apples neue iPhones
den Titel der weltschnellsten
Smartphones locker ein. Und
auch fiir seine 5G-Implementie-
rung kann sich der Konzern auf
die Schulter klopfen. Allerdings
fallt die 5G-Leistung in Deutsch-
land deutlich niedriger aus als
in den USA.

Von Dusan Zivadinovié

pples zweite Produktneuvorstellung

im Herbst 2020 fiel unweigerlich we-
niger bombastisch aus als zuvor die des
iPad Air 4, denn Apple spendierte der
iPhone-12-Familie denselben -immerhin
weltschnellsten - Mobil-Chip A14 wie dem
Tablet. Diese Wiederholung konnte auch
der Einstieg tiber den niedlichen Si-
ri-Lautsprecher HomePod mini nur ka-
schieren; dazu spater mehr.

Was fiir das iPad Air 4 gilt, trifft auch
auf die neuen iPhones zu: Deren A14-Chip
istder weltweit erste, der im 5-Nanometer-
Prozess gefertigt wird; der Mitbewerb pro-
duziert noch mit 7 oder 10 Nanometer
Strukturbreite. Der A14 bringt 11,8 Milliar-
den Transistoren mit, rund 40 Prozent
mehr gegeniiber dem Vorgédnger Al3. Sie
sind verteilt auf sechs CPU-, vier GPU-
und 16 Neural-Engine-Kerne. Letztere
verarbeiten einige KI-Algorithmen mit bis
zu 11 TFlops. Damit diirften die neuen
iPhones ihre Starken besonders bei Spie-
len und rechenintensiven Anwendungen
wie der Fotobearbeitung entfalten.

Insgesamt hat Apple vier neue
iPhone-Modelle mit weitgehend gleichem
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Innenleben in unterschiedlich grofden Ge-
hiusen vorgestellt: iPhone 12 mini, iPhone
12,12 Pro und 12 Pro Max. Die Preise be-
ginnen bei 780 Euro und reichen je nach
Speicherbestiickung bis zu rund 1560
Euro. Netzteile und Ohrhorer liefert Apple
nicht mit, der Umwelt zuliebe angeblich.
Schelte und Hime verirgerter Interessen-
ten folgten auf dem Fuf3.

Im iPhone 12 mini steckt ein 5,4 Zoll
grofdes Display (2340 x 1080 Pixel) und im
iPhone 12 sowie im iPhone 12 Pro ein 6,1
Zoll grof3es (2532 x 1170 Pixel). Beim Pro
Max sind es 6,7 Zoll und 2778 x 1284 Pixel.
Je grofler das Gehiuse, desto grofier die ver-
bauten Akkus, sodass sich die Laufzeiten
der Gerite unterscheiden. Beispielsweise
kommt das iPhone 12 mini bei der Video-
wiedergabe auf bis zu 15 Stunden Betrieb,
dasiPhone 12 auf maximal 17 Stunden.

Besondere Aufmerksambkeit zieht das
kleine iPhone 12 mini aufsich, dennim Ge-
hiuse stecken alle Zutaten der grofien
iPhones. Der kompakte Kraftprotz konnte
einen Trend zum Zweit-iPhone auslosen.

Mit dem iPhone 12 mini
bringt Apple einen kom-
pakten Kraftzwerg auf den
Markt, der mit denselben
Zutaten aufwartet wie die
groBen Briider. Das Gehau-
se ist zwar kleiner als das
des iPhone 8 (rechts), das
Display aber gréBer.

Die Pro-Modelle heben sich mit Triple-Ob-
jektiv-Kameras und LiDAR-Sensoren zur
besseren Fokussierung gegeniiber den an-
deren beiden Modellen ab, die nur mit
Doppelobjektiven bestiickt sind. Generell
seidie Rauschneigung und die Qualitét der
Fotos bei wenig Licht gegentiber den Vor-
gingern verbessert worden, bei den
Pro-Modellen noch ein wenig mehr als bei
den beiden Doppelobjektiv-Modellen.

Dazu tragen grofiere Sensoren (47
Prozent mehr Fliche gegeniiber Vorgin-
gern), groflere Sensorpixel (1,7 Mikrome-
ter), groflere Anfangsblenden und eine
fiinf Mal schnellere optische Bildstabili-
sierung bei, aber auch eine bessere Hard-
ware-Bildbearbeitung. Unterm Strich
seien so bis zu 2 Sekunden lange Aufnah-
men aus der Hand mdglich. Apple setzt
zudem KI-Algorithmen ein, um aus meh-
reren Einzelbildern Fotos mit hoherem
Dynamikumfangim Vorbeiflug zu errech-
nen (mehr Abstufungen zwischen Schwarz
und Weif3, ProRAW) — Dinge, die ambitio-
nierte Fotografen etliche Minuten an
GIMP oder Photoshop fesseln konnen.
Erstmals in Smartphones implementiert
sind 10-Bit-HDR-Video und Dolby-Visi-
on-HDR; die Videos lassen sich direkt in
der Fotos-App editieren.

Tortenfresser

Alle Kamerafunktionen zusammenge-
nommen haben iPhone-Nutzer noch
etwas weniger Anlass, nach Kompaktka-
meras Ausschau zu halten. Bis auf den
Makro- sowie mittleren und fernen Tele-
bereich decken die iPhones mindestens
die Grundanforderungen gut bis sehr gut
ab. So knabbern sie den Herstellern von
Kompaktkameras zusammen mit anderen
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Smartphones die letzten Reste der Markt-
anteiltorte weg.

Die wichtigsten {ibrigen Merkmale der
neuen iPhone-Generation im Schweins-
galopp: kantiges Gehduse, Alu-Rahmen
(Edelstahl bei den Pro-Modellen), Na-
no-Keramik-gehartetes Display, OLED-
statt IPS-Bildschirme, Dual-SIM (Nano-
SIM und eSIM), WiFi 6 (802.11ax, 2 X 2
MIMO), 4K-Videos mit 60 fps, Gesichts-
erkennungssensor FaceID, wasserfest
gemifd IP68, Nah-Ortung tiber Ultra-
Wideband, Navigation via GNSS, kabel-
loses Laden mit bis zu 15 statt 7,5 Watt
Leistung. Dabei fixieren sich die iPhones
aufgeeigneten Ladematten (Magsafe) ma-
gnetisch in der optimalen Position.

Apple lasst Liicken

Konkrete Messungen miissen Apples mar-
kige Spriiche zwar noch belegen, aber es
gibt kaum Zweifel, dass sowohl die CPU-
als auch die GPU-Leistung teils bis zu 50
Prozent hoher liegen als jene des Mitbe-
werbs — die Android-Smartphones, ein
Spatzenschwarm hinter einer Schwalbe.

Jedochlasst Apple auch Liicken. Wih-
rend Android-Hersteller schon im mitt-
leren Preissegment Modelle mit 120-
Hertz-Displays fiir gleitendes Scrollen und
fliissigere Bewegungen bieten, lisst Apple
seine Kundschaft noch warten. Und ob-
wohl man Apple gonnen kann, seine
5G-Implementierung ein bisschen zu fei-
ern, ist 5G in der Android-Welt fast ein
alter Hut. Man erinnert sich: Nach langem
Streit mit dem weltgrofdten Mobilfunk-
chip-Lieferanten Qualcomm und In-
tels fruchtlosen Versuchen, gleichwerti-
gen Ersatz zu entwickeln, war fiir das
iPhone 11 der 5G-Zug 2019 abgefahren.

Nun ist es aber definitiv nicht zu spiit,
darauf aufzuspringen, denn in den meis-
ten Landern schreitet die 5G-Verbreitung
zwar voran, aber nicht mit Siebenmeilen-
stiefeln wie in den USA. Hiesige 5G-Netze
sind in den ersten Ausbaustufen kaum
schneller als LTE, was an der mafdigen
Frequenzausstattung liegt. Die Provider
scheinen schon mit zusétzlichen 90-130
MHz zufrieden, fiir die sie 2019 Nutzungs-
rechte ersteigert haben. So liefern deren
Basisstationen in der Praxis kaum mehr
als 1 GBit/s, ob mit LTE oder 5G.

5G hat allerdings weit hoheres Poten-
zial, sodass es LTE mittelfristig ablosen wird.
Bisher profitiert man schon mal von kiirze-
ren Latenzen und groferen Nutzerkapazi-
titen. Das kommt Anwendern an Hotspots
wie Flughéfen zugute. Mit mehr Frequenzen
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Die neuen iPhones
bringen zahlreiche
Verbesserungen
gegeniiber den
Vorgdngern mit,
darunter besseres
Rauschverhalten
der Kameras bei
wenig Licht.

Apple | Aktuell

ULTRA wing

kommt dann auch mehr 5G-Speed, was die
LTE-Netze entlasten wird.

Die USA haben 5G-Frequenzen weit
frither als andere Linder versteigert und
deshalb sogar Funkbinder jenseits von
20 GHz bereits in Gebrauch (Millimeter-
Wave, kurz mmWave). Das ist eine
Grundvoraussetzung fiir den Hochge-
schwindigkeitsbetrieb von 5G-Modems.
Flir Deutschland ist nicht absehbar, wann
mmWave-Biander im 6ffentlichen Betrieb
eingesetzt werden.

Derweil will Verizon seine 5G-Diens-
te USA-weit ausbauen und Apple reitet mit
einer passenden Modem-Variante auf die-
ser Welle mit: Das iPhone 12 ist Apples
erstes Smartphone, das sich flir mmWave-
Bander eignet. Es ladt bis zu 4 GBit/s aus
dem Internet. Selbst unter typischen Be-
dingungen, also bei mehreren gleichzeiti-
gen Nutzern in der Zelle, erreicht es laut
Applenoch1GBit/s. Sokann Apple zurecht
eine neue iPhone-Ara ankiindigen. Aller-
dings waren Android-Hersteller auch mit
mmWave ein Jahr schneller.

Kleine Prahlerei

Den 5G-Turbo schalten die iPhones be-
darfsgemaf automatisch ein. Man kann
gespannt sein, ob sich das auf'die Akkulauf-
zeit positiv auswirkt. Bei der Prasentation
erweckte Apple den Eindruck, die Antennen
eigens fiir das iPhone 12 neu gestaltet zu
haben. Das grenzt an Prahlerei, denn anders
alsbei LTE, das Smartphone-seitig mit zwei
Antennen auskommt, sind bei 5G vier An-
tennenverpflichtend (genauer: fiir alle Ban-
derab1GHzaufwirts). Apple kam umeine
Neugestaltung schlicht nicht herum.

Alle vier iPhone-Modelle sind fiir
unterschiedliche Funkregulierungen der
Welt in je vier Varianten erhéltlich: fir die
USA, fiir Kanada und Japan, fiir China,
Macao und Hongkong sowie fiir den Rest

13 mm
NIGHT MODE

der Welt inklusive Europa. Fiir Europa sind
die Varianten iPhone 12 mini A2399,
iPhone 12 A2403, iPhone 12 Pro A2407
und iPhone 12 Pro Max A2411 vorgesehen.
Alle eignen sich fiir hiesige 5G-Bander und
fiir viele weitere (LTE, UMTS, GSM). Die
US-Varianten rasten zusatzlich auf den
dortigen mmWave-Bandern ein und sind
anspeziellen ,,Antennenfenstern” am Ge-
hauserand erkennbar.

HomePod mini

Auflerdem stellte Apple dem Siri-Lauts-
precher HomePod den deutlich kleineren
und billigeren ,, HomePod mini“ zur Seite;
er kostet 96,50 Euro. Damit tritt Apple
auch preislich direkt in Wettbewerb mit
Amazon (Echo 4. Generation), Google
(Nest Audio) und Ikea (Symfonisk).

Die kugelige Box ist 8,4 Zentimeter
hoch und 9,8 Zentimeter breit. Auf der
Oberseite ist ein Touch-Bedienelement an-
gebracht. Intern setzt Apple auf einen Trei-
ber, ein Paar passiver Tieftoner sowie den
S5-Chip, derauchinder Apple Watch steckt.
Die kleine CPU soll das Audiosignal auto-
matisch und kontinuierlich an die Musik
anpassen, sodass diese auch bei wechseln-
den Aufstellungsorten gut klingt (Compu-
tational Audio). Drei Mikrofone lauschen
auf Sprachbefehle, ein viertes identifiziert
den Lautsprecherschall und verbessert so
die Stimmerkennung, schreibt Apple.

Insgesamt klingt das nach einem stim-
migen Paket. Ein wenig gesundes Miss-
trauenist aber auch hier angebracht, denn
Apple verspricht zwar einen ,vollen
Sound®, schreibt aber nicht, wie tief die
Basswiedergabe hinunterreicht. Der grof3e
HomePod kommt so tief, dass er einen
Subwoofer erspart. Aber auch diese Frage
werden Tests beantworten, etwa die der
Kollegen in den kommenden c’t-Aus-
gaben. (dz@ct.de) &
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Vivo betritt deutschen Markt
mit dem Smartphone X515G

Der Kampf um Marktanteile wird mit
einem weiteren Mitspieler harter:
Vivo verkaufte 2019 bereits weltweit
iiber 100 Millionen Smartphones und
kommt jetzt nach Europa.

Mit Vivo startet ein weiterer Smart-
phone-Hersteller aus China offiziell in
Deutschland. Das erste Vivo-Smartphone
fiir den hiesigen Markt heifdt X51 und
bringt eine Kamera mit eingebautem
Gimbal-Stabilisator mit. Der soll sowohl
fiir wackelfreie Videos als auch scharfere
Fotos bei schlechtem Licht sorgen.
Aufler der Hauptkamera, die von einem
Ultraweitwinkel und einem Fiinffach-Te-
le begleitet wird, bringt das X51 einen

Qualcomm Snapdragon 765G, ein 5G-Mo-
dem, 256 GByte Speicherplatz und einen
Akku mit 4315 mAh mit. Das OLED-Dis-
playist 6,56 Zoll grof3, stellt 2376 x 1080
Pixel dar und hat eine Bildwiederholrate
von 90 Hertz. Vivo liefert das Smart-
phone mit Android 10 aus, ein Update auf
Android 11 ist in Arbeit.

Vivo bietet das X51 nurin einer Farbe
an, die der Hersteller Alpha Grey nennt.
Die Glasrtickseite ist matt, um Fingerab-
driicke moglichst fern zu halten. Fiir die
Entsperrung des Smartphones steht ein
Fingerabdrucksensor unter dem Display
zur Verfiigung. Alternativ unterstiitzt das
X51 die Gesichtserkennung mit Hilfe der
32-Megapixel-Frontkamera.

Das X515G ist das
erste Vivo-Smart-
phone, das offi-
ziell in Deutsch-
land verkauft
wird. Die Kamera
hat einen beson-
deren Bildstabili-
sator.

Bild: Vivo

Das X51 5G wird im freien Handel
angeboten, deutsche Provider haben den
neuen Hersteller bisher nicht im Sorti-
ment. Der Preis fiir das Vivo X51liegt bei
799 Euro. (sht@ct.de)

Pixel 5 und 4a 5G:

Neue Google-Smartphones

Google erweitert sein Smartphone-Sorti-
ment um die Modelle Pixel 4a 5G und
Pixel 5. Das Pixel 5 ist das Top-Modell,
auch wenn es mit dem Snapdragon 765G
nur einen Chip der oberen Mittelklasse
mitbringt. Das 6-Zoll-Display macht es
vergleichsweise kompakt. Das Gehéduse
besteht aus Aluminium mit einem Uber-
zug aus Kunststoff. Der Akku mit einer
Kapazitit von 4080 mAh ldsst sich kabel-
los laden. Zwei Kameras und ein Finger-
abdrucksensor haben auf der Riickseite
Platz. Das Pixel 4a 5G ist mit 6,2-Zoll-Dis-

play etwas grofier, hat jedoch einen
schwicheren Akku und nur 6 statt 8
GByte RAM. Die Kameras sind identisch,
ebenso der Prozessor. Das Gehduse be-
steht aus Kunststof.

Beide Smartphones werden mit An-
droid 11 ausgeliefert und bekommen drei
Jahre lang Updates. Das Pixel 4a 5G ist das
glinstigere der beiden Gerite, es kostet
486 Euro. Das Pixel 5 kostet 613 Euro.
Google bietet passende Hiillen fiir beide
Modelle an, die mit 44 Euro zu Buche
schlagen. (sht@ct.de)

Bild: Google

Das Google Pixel 5 ist glins-
tiger als die meisten ande-
ren High-End-Smartphones,
hat aber auch einen schwa-
cheren Prozessor.

OnePlus liefert 8T mit Android 11 aus

Alseiner der ersten Smartphone-Herstel-
ler auer Google selbst bringt OnePlus
mitdem 8T ein Modell mit Android 11 auf
den Markt. Der Snapdragon 865 von
Qualcomm hat jede Menge Rechenleis-
tung und wird von einem 5G-Modem
flankiert. Mit einer Leistung von 65 Watt
legt OnePlus eines der stiarksten Lade-
gerite bei, das den 4500-mAh-Akku
inunter einer Dreiviertelstunde von O auf
100 bringt. Kabelloses Laden unterstiitzt
das Smartphone nicht. Die 48-Megapi-
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xel-Hauptkamera hat einen Sony-Sensor.
Bei dem 6,55 Zoll grofden OLED-Bild-
schirm folgt OnePlus nicht dem Trend zu
abgerundeten Kanten, sondern hat sich
fiir ein komplett flaches Display entschie-
den. Es hat eine Bildrate von 120 Hertz.
OnePlus bietet fiir das 8T eine auffil-
lige blaugriine Farbvariante sowie ein de-
zenteres Silber an. Als Speicherausstat-
tung stehen 8/128 und 12/256 GByte zur
Auswabhl. Der Preis fiir die kleine Variante
liegt bei 599 Euro, fiir das Top-Modell bei

699 Euro. Die Version mit mehr Speicher
wird ausschliellich in der Farbe Blaugriin
angeboten. (sht@ct.de)

Bild: OnePlus

Das OnePlus 8T wird mit dem neuen
Oxygen OS auf Basis von Android 11
ausgeliefert.
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Baldur’s Gate lll: Rollen-
spielreihe wird fortgesetzt

Nach zwei Jahrzehnten fiihrt Larian Studios mit Baldur's
Gate lll einen Klassiker der Videospielgeschichte fort.
Der neueste Teil der legendéren Rollenspielserie ist am
6. Oktober 2020 als Early-Access-Titel gestartet.

Die Early-Access-Version des Rollenspiels ist bei der Cloud-
Gaming-Plattform Stadia, bei Steam und GOG.com fiir Windows
und macOS verfiigbar. Die noch nicht fertiggestellte Ausgabe des
Spiels stellt bereits mehrere Spielfiguren zur Wahl, alternativkann
man sich den Protagonisten oder die Protagonistin aus unter
anderem Menschen, Elfen, Zwergen und Tieflingen selbst zu-
sammenstellen. Gemeinsam mit einigen Mitstreitern zieht man
durch die vergessenen Reiche von Dungeons & Dragons, erlebt
rundenbasierte Kimpfe und versucht zu verhindern, ein willen-
loses Geschopf des Gedankenschinders zu werden.

Dabei steuert man im Einzelspielermodus nicht nur die
Hauptfigur, sondern auch die Mitstreiter selbst. Im Multiplayer-
Modus zieht man mit bis zu vier Freunden ins Abenteuer. Mit-

machen kann bei Livestreams auch das Publikum: Dank einer
Funktion namens ,,Crowd Choice“ konnen Streamer die Meinung
ihres Publikums bei bevorstehenden Entscheidungenim Rollen-
spiel einholen.

(Imd@ct.de)

Nach zwei
Jahrzehnten
kénnen Fans
eine Fortset-
zung des
Rollenspiels
Baldur’s Gate
spielen.

Livestreams: Twitch
profitiert von Mixers Ende

Vergeblich hat Facebook versucht, populdre Game-Streamer nach
dem Aus von Microsofts Mixer auf die eigene Streamingplattform
Facebook Gaming zu locken. Das zeigt ein aktueller Report von
Streamlabs.

Nachdem Microsoft sein Streamingportal Mixer am 22. Juli
2020 geschlossen hatte, waren viele der ehemaligen Mixer-Strea-
mer laut dem Bericht von Streamlabs zu Twitch gewechselt oder
zuriickgekehrt. Die zu Amazon gehorende Streamingplattform
Twitch soll demnach im Vergleich zum vorherigen Quartal um
14,5 Prozent auf einen Marktanteil von 91 Prozent gewachsen
sein. Das entspricht in etwa dem Anteil, den Mixer zuvor am
Markt eingenommen hatte.

Allerdings hat Twitch auch Zuschauer verloren: Zwar wurden
90 Prozent aller gestreamten Stunden tiber Twitch gesendet,
dochnur 64 Prozent der Streamingstunden auch hier angesehen.
In diesem Bereich konnten sowohl Facebook Gaming als auch
YouTube zulegen. (Imd@ct.de)
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Bit-Rauschen

AMD Ryzen 5000, ARM
Matterhorn, deutsche RISC-V-Projekte

AMD kiindigt den Ryzen 5000
mit Zen 3 an, Intel kontert
schwach. ARM verspricht
schnellere Kerne fiir 2021,

die Apple aber schon hat.
RISC-V findet neue Freunde
und ein Borsenspekulant
attackiert IT-Firmen.

Von Christof Windeck

MD-Chefin Lisa Su stellte am 8. Ok-

tober die Ryzen-5000-Prozessoren
tiir Desktop-PCs vor, siche Seite 48. Die
beeindruckenden Benchmarks zeigen,
dass AMD die Fiihrung vor Intels Core
i-10000 weiter ausbaut. Intel schickte am
Tag zuvor einen schwachen Konter los
und kiindigte den Core i-11000 ,,Rocket
Lake" fiirs erste Quartal 2021 an. Der soll
zwar immerhin PCI Express 4.0 bringen,
aber die Ryzen-Plattform wird mit
14-Nanometer-Technik kaum mehr zu
schlagen sein. Der AMD-Aktienkurs steht
sogut, dass Lisa Suangeblich sogar plant,
den FPGA-Spezialisten Xilinx zu schlu-
cken.

Auch ARM will 2021 weiter aufdre-
hen, namlich mit Cortex-A-Prozessorker-
nen der Generation ,Matterhorn“. Die
konnten um rund 70 Prozent schneller
werden als ein Cortex-A77, wie er im bisher
schnellsten Qualcomm Snapdragon
steckt, dem 865+. Laut ersten Geek-
bench-5-Ergebnissen des Apple Al4 liegt
ein einzelner seiner starken Kerne (er hat
zusatzlich auch schwache) auf dem Niveau
eines Tiger-Lake-Kerns im Intel Core
i7-1185G7 und iiber 50 Prozent vor dem
erwahnten Snapdragon 865+. ARMs Mat-
terhorn wire folglich zwar schneller als ein
Apple Al4, doch bis vielleicht 2022 real
existierende Matterhorner auftauchen, ist
Apple wohl schon beim A15. Der abseh-
bare Riickstand aufx86-und Apple-Chips
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diirfte wenige Notebook-Hersteller ver-
locken, aufs ARM-Pferd zu setzen.

RISC-V schleicht sich ein

Von dermafen hohen Rechenleistungen
sind RISC-V-Kerne noch weit entfernt.
RISC-V-Pionier SiFive will Ende Oktober
aber den Freedom U740 vorstellen, der
sich fiir einen Linux-,PC“ fiir Soft-
ware-Entwickler eignen soll. Ob er deut-
lich schneller wird als der Raspberry Pi 4,
muss sich zeigen. Schon wire aber endlich
ein Linux-tauglicher RISC-V-Chip mit PCI
Express und USB.

Den ARM-Kuchen nagt RISC-V bisher
vonunten an, immer mehr Firmen bringen
32-Bit-Mikrocontroller mit RV32-Kernen.
Bisher kommen die vor allem von SiFive
oder aus China (Gigadevice, Espressif);
mit Renesas wirftab2021jedocheinerder
wirklich Grofden aus der Mikrocontrol-
ler-Szene seinen Hut in die RISC-V-Arena.
Maxim Integrated liefd gerade den
MAX78000 mit KI-Erweiterung und so-
wohl ARM-(Cortex-M4-) als auch RV32-
Kern vom Stapel, etwa fiir intelligente
IoT-Gerate mit Akkubetrieb.

Dass ARM nun wohl in US-Hinde
gerit, beschert RISC-V deutlichen Auf-
triebin Europa, um die digitale Souverini-
tit zu starken. NXP hat einen experimen-
tellen RISC-V-Chip aufgelegt und die
deutschen Chipfirmen Infineon und Bosch
arbeiten an RISC-V-Forschungsprojekten,
die das Forschungsministerium (BMBF)
mitinsgesamt mehr als 20 Millionen Euro
fordert. Bei Safe4l geht es um sichere
Chips fiir den industriellen Einsatz, bei
Scale4Edge um spezialisierte Chips fiirs
IoT. Die Forschungsaktivititen nennt das
BMBF ,,Zukunftsfihige Spezialprozesso-
ren und Entwicklungsplattformen®, kurz
ZuSE, als Erinnerung an den Computer-
pionier Konrad Zuse. Der wiederum hatte
flir seinen Relaisrechner Z4, der heute im
Deutschen Museum in Miinchen zu be-
wundern ist, 1945 eine Bedienungsanlei-
tung tippen lassen. Letztere tauchte nun
in der Schweiz auf: Dort - genauer an der

ETH Ziirich - nutzte man den Zuse Z4 von
1950 bis 1955 unter anderem zur Berech-
nung von Flugzeugteilen.

Fiese Tricks

IT-Firmen miissen sich nicht blof} gegen
Konkurrenten wappnen, sondern auch
gegen Angriffe von Spekulanten. Geld
kennt offenbar keine Moral: Die ,,Ryzen-
fall“-Sicherheitsliicke in AMD-Prozesso-
ren wurde vor zwei Jahren auf sehr unge-
wohnliche Art und tiberraschend von der
israelischen Firma CTS-Labs publiziert.
Bevor CTS aber AMD informierte, holte
man die Firma Viceroy Research des Bor-
senspekulanten Fraser Perring ins Boot.
Es bestand offensichtlich Interesse, mit
Leerverkaufen auf fallende Borsenkurse
zu setzen (AMD zu ,,shorten®), was Vice-
roy freimiitig zugibt. Viceroy wiederum
steckt auch hinter den aktuellen Vorwiir-
fen gegen die deutsche Firma Grenke und
wettete auch gegen Wirecard.

Nun war die Ryzenfall-Liicke keine
blof3e Erfindung und wurde mittlerweile
geschlossen, wenn auch nicht optimal do-
kumentiert. Doch ist es nicht im Sinne der
IT-Nutzer, wenn das Wissen um offene
Sicherheitsliicken fiir Aktienspekulation
benutzt wird. Auch wenn es berechtigte
Kritik am iiblichen Verfahren der koordi-
nierten Verdffentlichung (coordinated dis-
closure) gibt: Esist sinnvoll, zum Zeitpunkt
der Bekanntmachung einer Schwachstelle
auch schon einen Patch bereitstellen zu
konnen. Besser wire blofd noch, erst gar
keine Sicherheitsliicken zuhaben, aber das
bleibt Wunschdenken. (ciw@ct.de) ct

Ein weiterer ARM-Kunde auf RISC-V-
Abwegen: Maxim Integrated baut in den
MAX78000-Chip einen RV32-Kern.
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Aktuell | Prozessoren

Sargnagel fiir Intel

AMD kiindigt erste Ryzen-5000-CPUs an

AMD zieht dank des Chiplet-
Designs eine neue Zen-Genera-
tion aus dem Hut, die auch noch
die letzte Intel-Bastion im Sturm
nehmen soll: das Gaming.

Von Carsten Spille

Zum geplanten Verkaufsbeginn am
5. November schickt AMD vier Ryzen-
5000-Prozessoren von 300 bis 800
US-Dollar an den Start. Sie nutzen die
deutlich schnellere Zen-3-Architektur,
haben 6 bis 16 Kerne und taktenim Turbo-
Modus biszu 4,9 GHz. Treffen AMDs Ver-
sprechungen zu, muss sich Intel mit seinen
Core-i-10000-Prozessoren warm anzie-
hen: Unter anderem sollen die Ryzen-
5000-Prozessoren enorme 19 Prozent
schneller pro Takt als der Vorgénger arbei-
ten -im Durchschnitt. Im Benchmark Ci-
nebench R20 etwa schaffte der Ryzen 9
5900X wihrend einer Vorfithrung 631
Punkte mit einem Kern. Gegeniiber dem
Core-i-10900K sowie dem Ryzen 9
3900X wiren das rund 16 Prozent Vor-
sprung in der Single-Thread-Leistung. Da
diese besonders wichtig fiirs Spielen ist,
ist AMD sich sicher, Intel auch dort nun zu
schlagen.

Der Ryzen 5 5600X hat sechs Kerne
und bis zu 4,6 GHz Turbotakt. Er soll rund
300 US-Dollar kosten. Der Ryzen75800X
wartet mit acht Kernen und maximal 4,7
GHz fiir 499 US-Dollar auf. Die Ry-
zen-9-Modelle kosten traditionell am
meisten: 549 und 799 US-Dollar verlangt
AMD fiir 12- respektive 16-Kerner. Sie tak-
ten mit 4,8 und 4,9 GHz auch am hochs-
ten. Alle vier Ryzen-5000-Prozessoren
lasten die Kerne mit Simultaneous Multi-
threading effizienter aus und sprechen
iiber zwei Speicherkanile DDR4-3200-
RAM an.

Uber die giinstigeren und sparsame-
ren Modelle ohne ,, X breitet AMD derzeit
noch den Mantel des Schweigens.

Um die Leistungssteigerung zu errei-
chen, hat AMD die Cache-Compute-Dies
(CCDs) tiberarbeitet, konnte dank des
Chiplet-Designs aber das I/O-Die der Ry-
zen-3000-Prozessoren sowie die restliche
Infrastruktur weiter nutzen. Die Chipent-
wickler haben die Einteilung der Rechen-
einheiten in zwei Gruppen (CCX) inner-
halb eines CCD verworfen. Stattdessen
arbeiten kiinftig also acht anstelle von vier
Kernen mit gleichberechtigtem Zugriff auf
einen 32 MByte grofden L3-Cache pro
Chiplet. Dadurch entfillt auch die um-
stindliche Kommunikation der alten Vie-
rer-CCXe untereinander, die tiber das
I/O-Die lief. Zusitzlich hat AMD auch

Aktuelle AMD-Prozessoren ab 6 Kernen (Auswahl)

Prozessor ‘ Architektur

| Kerne / Threads | Basis- / Turbotakt | L2-/L3-Cache | TP

‘ PCle-Version

groRere Anderungen am Frontend, den
Ausfiithrungseinheiten und den Load/
Store-Einheiten in den Prozessorkernen

vorgenommen, liber die Sie weitere De-
tails in einer der kommenden c’t-Ausga-
ben lesen.

Aufriister aufgepasst

Ryzen-5000-Prozessoren laufen in AM4-
Boards; einen neuen Chipsatz wird es vor-
erstnicht geben. Allerdings muss das BIOS
bereits AMDs AGESA-Grundgertist 1.0.8.0
enthalten, damit das System startet. Viele
Hersteller haben fiir Platinen mit X570-
oder B550-Chipsatz bereits ein solches ver-
offentlicht. Dennoch rit AMD zu neueren
BIOSen mit AGESA-1.1.0.0-Unterbau, die
ab5. November verfiigbar sein sollen. Auch
Nutzer mit alteren X470-/B450-Main-
boards konnen noch auf Ryzen 5000 hof-
fen. Die notigen BIOSe sollen ab Anfang
2021 bereitstehen.

Gegen AMDs Ryzen-5000-Garde
wird Intel es wohl noch schwerer haben als
bisher, denn die Leistungsversprechen wir-
ken glaubhaft. Intel hat ganz untypisch und
daher unschwer als Storfeuer erkennbar
schon mal seine Rocket-Lake-CPUs alias
Core-i-11000 angepriesen, auf die man
jedoch mindestens bis ins erste Quartal
2021 warten muss. Immerhin will
Intel dann auch PCle 4.0 unterstiitzen-gut
18 Monate nach AMD. (csp@ct.de) c

Speicher Boxed-Kiihler ‘ Preis (Strafe)

Ryzen 5 5600X Zen3 6/12 3,7/ 4,6 GHz 6x0,5/1x 32 MByte 65 Watt 4.0
Ryzen 7 5800X Zen 3 8/16 3,8/ 4,7GHz 8x0,5/1x 32 MByte 105 Watt 4.0
Ryzen 9 5900X Zen3 12/ 24 3,7/4,8GHz 12%x05/2% 32 MByte 105 Watt 4.0
Ryzen 9 5950X Zen3 16/ 32 3,4/4,9GHz 16x0,5/2 % 32 MByte 105 Watt 4.0
Ryzen 5 3600 Zen2 6/12 3,6/4,2GHz 60,5/ 2% 16 MByte 65 Watt 4.0
Ryzen 5 3600X2 Zen2 6/12 3,8/ 4,4GHz 6x0,5/2x 16 MByte 95 Watt 4.0
Ryzen 7 3700X Zen2 8/16 3,6 /4,4 GHz 8x0,5/2x 16 MByte 65 Watt 4.0
Ryzen 7 3800X3 Zen2 8/16 3,9/45GHz 8x0,5/2x 16 MByte 105 Watt 4.0
Ryzen 9 3900X* Zen2 12/ 24 3,8 /4,6 GHz 12x0,5/4x 16 MByte | 105 Watt 4.0
Ryzen 9 3950X Zen2 16/ 32 3,5/ 4,7GHz 16 0,5/ 4 x 16 MByte | 105 Watt 4.0

299 US-Dollart
499 US-Dollart
549 US-Dollart
799 US-Dollart

2 X DDR4-3200 Wraith Stealth
2 X DDR4-3200 Nein
2 X DDR4-3200 Nein
2 X DDR4-3200 Nein

2 X DDR4-3200 Wraith Stealth 170 €
2 X DDR4-3200 Wraith Spire 195 €
2 x DDR4-3200 Wraith Prism RGB 270 €
2 x DDR4-3200 Wraith Prism RGB 300 €
2 X DDR4-3200 Wraith Prism 400 €
2 x DDR4-3200 Nein 660 €

Zum Vergleich

Ryzen 7 2700X Zen+
Ryzen 7 Pro 4750G  Zen 2
L unverbindliche Preisempfehlung von AMD

8/16
8/16
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3,7/4,3GHz
3,6/4,4GHz
2 als XT-Version mit 3,8 / 4,5 GHz, 205 €

80,5/ 2x 8 MByte 105 Watt 3.0
8x 0,5/ 2 x4 MByte 65 Watt 3.0
3XT:3,9/ 4,7 GHz, 335 €

Wraith Prism RGB
Wraith Stealth

2 x DDR4-2933
2 x DDR4-3200

170 €
360 €

“XT:3,8/ 4,7 GHz, 440 €
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Hardware | Aktuell

Schnelle SSDs fiir Desktop-PCs und Notebooks

Western Digital erweitert die
WD-Black-Serie um drei NVMe-
SSDs, darunter eine M.2-Solid-
State-Disk mit PCI Express 4.0
sowie eine externe mit Thunder-
bolt-3-Anschluss.

Fir maximalen Durchsatz ist die WD
Black SN850 konzipiert. Die M.2-SSD mit
PCle-4.0-Schnittstelle soll Daten mit
bis zu 7 GByte/s lesen und mit bis zu 5,3
GByte/s schreiben. Bei zufilligen Zugrif-
fen soll sie eine Million IOPS schaffen und
wire damit schneller als die kiirzlich vor-
gestellte Samsung SSD 980 Pro (850.000
IOPS). Auf der SN850 sitzt ein eigenent-
wickelter Controller WD Black G2 sowie
TLC-Flash-Speicher, der drei Bit pro Zelle
speichert. Zuerst bietet WD die schnelle
M.2-SSD ohne Kiihlkorper mit 500 GByte,
1 TByte und 2 TByte an. Die Preise liegen
zwischen 140 und 500 Euro. Ab Anfang
2021 kommen auch Varianten mit Kiihl-
korper und RGB-Beleuchtung.

Bild: WD

Fiir Desktop-PCs, die noch mit PCI
Express 3.0 arbeiten, bietet WD die Black
AN1500inden Grofden1,2und 4 TByte an.
Dabeihandeltes sich jeweils um eine Steck-
karte mit PCle-3.0-x8-Schnittstelle, aufder
zwei M.2-SSDsim RAIDO-Verbund sitzen.
WD verspricht eine maximale Transfer-
geschwindigkeit von 6,5 GByte/s beim
Lesenund 4,1 GByte/s beim Schreiben. Die
AN1500 kostet abhangig von der Kapazitit
250, 500 beziehungsweise 1000 Euro.

Fiir Notebooks mit Thunderbolt-3-
Anschluss taugt das WD Black D50 Game
Dock. Es enthilt eine NVMe-SSD mit
einer Kapazitit von 1 oder 2 TByte und
stellt zugleich zahlreiche Anschliisse wie
USB-A und USB-C mit 10 GBit/s, Giga-
bit-Ethernet sowie DisplayPort und Thun-
derbolt 3 bereit. Aulerdem dient es als
Ladegerat flir Notebooks und liefert bis zu
87 Watt. Die 1-TByte-Variante gibt es ab
450 Euro zu kaufen. (chh@ct.de)

Das WD Black

50 Game Dock

mit Thunderbolt 3
vereint eine externe
SSD und eine
Docking-Station

in einem Gerat.

Liifterloses X570-Mainboard

fiir Ryzen-CPUs

Zum Start der Ryzen-5000-Prozessoren
bietet Asus ein neues High-End-Main-
board mit dem Chipsatz X570 an. Im
Unterschied zu den meisten anderen
X570-Boards kommt das ROG Crosshair
VIl Dark Hero ohne Liifter aus. Dafiir hat
Asusnahezudie gesamte untere Hilfte mit

Fiirs Auge bietet das Asus Crosshair VIII
Dark Hero LEDs auf den Kiihlelementen.

c't 2020, Heft 23

Bild: Asus

einem Kiithlkorper versehen. Das AM4-
Mainboard fiir Ryzen-Prozessoren ist mit
drei PEG-und zwei M.2-Slots ausgestattet,
die per PCI Express 4.0 angebunden sind.
Fiir SATA-Gerite stehen acht Ports bereit.
Weiter bietet das ROG Crosshair VIII Dark
Hero zwei Ethernet-Ports, einer davon
arbeitet mit 2,5-GBit/s-Tempo. Der WLAN-
Adapter nutzt den Wi-Fi-6-Standard
(802.11ax). Die analogen Audioanschliis-
se hingen an einem hochwertigen Realtek
ALC1220-Audiochip.

Peripheriegerite lassen sich an acht
USB-3.2-Gen-2-Ports anschliefen. Einer
davon ist als Typ-C-Buchse nach aufden
gefiihrt. Fiir Overclocker bietet das ROG
Crosshair VIII Dark Hero 14 Wandler-
phasen, die den Prozessor mit Spannung
versorgen. Per BIOS-Flashback lasst sich
die Firmware auch ohne CPU aktualisie-
ren, falls diese beispielsweise noch nicht
unterstiitzt wird. Der Preis fiir das Board
wird vermutlich bei rund 400 Euro lie-
gen. (chh@ct.de)

Kurz & knapp

Flr glnstige Gamingrechner mit Grafik-
karte taugt der Quad-Core-Prozessor
Corei3-10100F von Intel. Im Unterschied
zum Core i3-10100 fehlt ihm die integ-
rierte GPU, daflir kostet die LGA1200-
CPU statt 110 nur 80 Euro. Der Takt bleibt
unverandert bei 3,6 GHz (Turbo: 4,3 GHz).

Vom Gehausehersteller NZXT stammt
das LGA1200-Mainboard N7 Z490. Es
ist mit schwarzen oder weiBen Abde-
ckungen lieferbar, die im gleichen
Designstil wie die Midi-Tower-Gehause
der H-Serie von NZXT gehalten sind.
Flir das N7 Z490 verlangt der Hersteller
230 Euro.

Der Nvidia-Grafiktreiber der Version
465.71 fir GeForce-Karten unterstitzt
die Beta des 3D-Shooters Call of Duty:
Black Ops Cold War inklusive Reflex-
Technik, die die Latenz bei Spielen
reduzieren soll.
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Aktuell | Netze

Modularer Router flir LTE und 5G

Peplinks SDX Pro will mit zwei Er-
weiterungsmodulen fiir stabile Inter-
netverbindungen iiber mehrere Zu-
gangstechniken sorgen und gleich-
zeitig Dienste vor Ort bereitstellen.

Der US-amerikanische Hersteller Peplink
bietet modulare Router fiir professionelle
Nutzer wie Unternehmen oder Behorden
und Organisationen mit Sicherheitsauf-
gaben. Das neueste Modell, der SDX Pro,
hat SFP+-Ports, zwei Gigabit-Ethernet-
Schnittstellen und zwei USB-2.0-Ports.
Die Besonderheit: Seine zwei Erweite-
rungsslots konnen mit allerhand Modulen
bestilickt werden - zur Auswahl stehen
Module mit vier SFP+-Slots, acht Giga-
bit-Ethernet-Ports inklusive PoE, drei
LTE-Cat-12-Modems, zwei LTE-Cat-18-
Modems oder zwei 5G-Modems mit satten
3,4 GBit/s Downlinkrate und 200 MBit/s
im Upstream. Die Mobilfunkmodule sind
mit allen weltweit iblichen Netzfrequen-
zen erhiltlich. SFP-und Kupfer-Ethernet-

Module konnen portweise als LAN- oder
WAN-Zugang dienen.

Der Router kann alle Zugangswege
kombinieren; entweder als Load-Balan-
cer, im Failover oder sogar als Bon-
ding-Router. Letzteres erfolgt wahlweise
mit einer Peplink-Gegenstelle oder tiber
Peplinks SpeedFusion Cloud. Laut Her-
steller erreicht der Router 1 GBit/s Bon-
ding-Durchsatz ohne Verschliisselung und
600 MBit/s mit AES-256.

Peplink erlaubt Nutzern aufderdem,
Dienste direkt auf dem SDX Pro zu hosten
-erkann virtuelle Maschinen, Dockercon-

tainer und Websites bereitstellen. Das
lohnt sich besonders bei latenzkritischen
Anwendungen, die moglichst nah am Nut-
zer sein sollen. Dafiir stehen laut dem
deutschen Distributor Vitel 6 GByte RAM
zur Verfligung. Der SDX Pro wird per Web-
interface oder per Kommandozeile admi-
nistriert. Alle tiblichen SNMP-Versionen,
Syslog und E-Mail-Benachrichtigungen
werden ebenfalls unterstiitzt.

Der SDX Pro von Peplink ist bereits
erhiltlich und kostet in der Grundaus-
stattung, also ohne Zusatzmodule, circa
7500 Euro. (amo@ct.de)

Der SDX Pro von Peplink richtet sich an professionelle Nutzer, die auf be-
sonders stabile Verbindungen angewiesen sind. Die zwei Erweiterungsslots
(rechts) konnen Mobilfunk-, SFP- oder Gigabit-Ethernet-Module aufnehmen.

Sensoren gegen Corona

Der Betreiber des gleichnamigen IoT-Mo-
bilfunknetzes ,,Sigfox“ bietet ab sofort
zwei Sensoren in seinem Online-Shop, die
das Ansteckungsrisiko mit dem Corona-
virus in geschlossenen Raumen reduzie-
ren sollen. Die Sensoren erfassen Tempe-
ratur, Luftfeuchtigkeitund CO,-Gehaltim
Raum und warnen die Nutzer vor Ort,
sobald Liiften angebracht wire. Dazu
schicken sie die Messwerte iiber das
schmalbandige 868-MHz-Netz an die Sig-
fox-Cloud, von der aus Meldungen bei-
spielsweise an Smartphones oder
Warnleuchten weitergeleitet
werden konnen.

Der Connected
AirWits CO, von Con-

und zeigt eine LED-Ampel zur Warnung
vor schlechter Luft. Beide Modelle messen
CO, bis 5000 ppm und nutzen nicht wie-
deraufladbare Batterien, die aber ge-
tauscht werden konnen.

Der Connected AirWits CO, kostet
rund 150 Euro, der Preis des HP 100-013
liegt bei 210 Euro. Ein passender Sigfox-
Tarif mit 2, 50 oder 140 Datenpaketen pro
Tag kostet 9, 14 beziehungsweise 20 Euro
pro Jahr und kann tiber die Sigfox-Website
gebucht werden. (amo@ct.de)

Die beiden Luftqualitats-
sensoren messen CO,-

3 \ Gehalt, Temperatur und
ngcted A — P Luftfeuchte der Umge-
misst Temperaturen 1 = —‘#—"'— bungsluft und warnen,
zwischen -40°C und = — — wenn diese die Virusiiber-

o . T-— . .
+60°C sowie Luft- — tragung begiinstigen.

feuchte bis 95 Prozent.
Laut Hersteller halt die
Batterie bei einem Mess-
intervall von 30 Minuten
rund fiinf Jahre. Der HP
100-013 von Enless
Wireless soll zwei Jahre
Batteriestandzeit haben
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Kurz & knapp: Netze

Der VPN-Anbieter NordVPN hat seine
Desktop-Anwendungen fiir macOS und
Windows jetzt auch auf Deutsch, Spa-
nisch und Franzosisch Ubersetzt.

TrendNet bietet erstmalig ONVIF-kom-
patible Switches an, sodass IP-Kame-
ras vom Switch-Interface aus grund-
legend konfiguriert werden kénnen. Die
zwei neuen Modelle TPE-3012LS und
3018LS bieten 8 beziehungsweise 16
PoE+-Ports und mindestens zwei Up-
link-Ports mit SFP. Der TPE-3012 kostet
220 Euro, der TPE-3018LS 400 Euro.

Die DS1621+ ist Synologys erstes AMD-
Ryzen-NAS - sie kommt mit dem
vierkernigen V1500B. Das Modell hat
sechs Slots fiir 3,5-Zoll-Festplatten, ab
Werk 4 GByte DDR4-ECC-RAM (max.
32 GByte) sowie einem PCle-Slot, um
beispielsweise die vier Gigabit-Ether-
net-Ports mit einer 10-GBit-Karte zu
erganzen. Die DS1621+ soll ohne Mas-
senspeicher 880 Euro kosten.
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Sensoren | Aktuell

10.000-fach geschrumpfter

Ultraschallsensor

Bisherige Ultraschallsensoren
liefern wegen geringer Auf-
I6sung nur schwammige Bilder.
Eine Miinchener Forscher-
gruppe nutzt Silizium-Photonik,
um den mit Abstand weltweit
kleinsten Detektor zu konstru-
ieren. Damit seien nun Aufl6-
sungen dhnlich der Lichtmikro-
skopie moglich.

Die Erfassung von Ultraschallwellen griin-
detseit der Entwicklung der medizinischen
Ultraschallbildgebung hauptsichlich auf
piezoelektrischen Detektoren, deren Kris-
talle den Druck von Ultraschallwellen in
elektrische Spannungiibersetzen. Das Ver-
fahren krankt an einer nur méf3igen Auf-
l6sung, sodass etwa feine Material- oder
Gewebemerkmale nicht erkennbar sind.
Zwar gilt die Faustregel: je kleiner der De-
tektor, desto hoher die Auflosung. Doch der
Miniaturisierung setzt die im Verhéltnis zur
Verkleinerung quadratisch nachlassende
Empfindlichkeit enge Grenzen. Ahnliche
Beschrankungen gelten auch fiir die Bild-
gebung auf Basis von Mikroringresonato-
ren oder Fabry-Pérot-Etalonen.
Anstattden Druck der Ultraschallwel-
len zu erfassen, messen Rami Shnaider-

man und seine Miinchener Kollegen, wie
Ultraschallwellen die Intensitét eines de-
finierten Lichtsignals &ndern. Das Prinzip
lasst sich mit den Methoden der Silizium-
photonik in extrem kleinen Bauteilen im-
plementieren, die rund 200-mal kleiner
sein diirfen, als es die optische Wellenlan-
ge bei anderen Verfahren vorgibt.

Der Silizium-Wellenleiter-Etalon-De-
tektor (SWED) von Shnaiderman und Kol-
legen belegt nur eine Fliache mit 0,5 Mikro-
meter Kantenlinge und ist damit rund
10.000-malkleiner als die bisher kleinsten
piezoelektrischen Detektoren. Zudem ist
er biszu200-malkleiner als die verwende-
te Ultraschallwellenlange und 16st so De-
tails auf] die kleiner als 1 Mikrometer sind.

Da Siliziumbauteile einfach herzustel-
lensind, sei eine Massenfertigung zu einem
Bruchteil der Kosten von piezoelektrischen
Detektoren moglich. Die Arbeitsgruppe
will weiter an der Verbesserung der Sensi-
tivitit tlifteln und strebt eine Integrationin
grofde Arrays sowie in Handgerite und
Endoskope fiir die klinische Diagnostik und
Grundlagenforschung an. Erste For-
schungsarbeiten nutzen die ultrahochauf-
losende opto- beziehungsweise photo-
akustische Bildgebung zur Analyse von
Zellen und Blutgefifien. (dz@ct.de)

Original-Paper in Nature, Grundlagen:
ct.de/y7pb
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Auf den SWED einfallender Ultraschall beeinflusst die Intensitdt des vom SWED
reflektierten optischen Signals. Das Ergebnis der Wechselwirkung wird zu einem
Fotodetektor umgeleitet. So lasst es sich mit einem Oszilloskop aufzeichnen.
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Bild: Dell

Aktuell | Mini-LEDs, LCD-Fabriken

Mehr Kontraste

Mini-LEDs fiir Monitore und TVs, Mobil-
geratehersteller drangen in den TV-Bereich

Winzige LEDs sollen LC-Displays
fit fiur HDR machen, damit sie
gegeniiber kontraststarken
OLEDs bestehen kénnen. Zu-
gleich drangen bekannte Her-
steller aus dem Mobilbereich
ins TV-Geschaft.

Von Ulrike Kuhlmann

ahrend die hohere 8K-Auflosung bis-

lang nicht ziinden konnte, geht ohne
HDR (High Dynamic Range) inzwischen
fast nichts mehr - nur TVs im absoluten
Niedrigpreissegment werden noch ohne
HDR-Fihigkeiten angeboten und auch
Monitore ziert meist irgendein HDR-Label.
Um die kontraststarken Inhalte adaquat
darstellen zu konnen, wird die Hinter-
grundbeleuchtung der LCDsdynamischan
den Bildinhalt angepasst. Das sogenannte
Local Dimming funktioniert umso besser,
je mehr einzeln dimmbare Zonen das
LCD-Backlight besitzt.

Deshalb kommen jetzt zunehmend
Mini-LEDs zum Einsatz: Die winzigen Dio-
den sind gleichmaflig im Riicken der Dis-
plays verteilt und lassen sich in kleinen
Clustern ansteuern. Soprisentierte TCL vor
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einiger Zeit seinen 65-z0lligen Smart-TV
mit bemerkenswerten 15.000 Mini-LEDs,
wobei jeweils 20 Dioden in insgesamt 768
Segmente gruppiert wurden. Gegen die star-
ke Blickwinkelabhangigkeit des VA-Panels
haben die 768 Zonen des 2500 Euro teuren
TVs allerdings nicht geholfen.

LCDs vs. OLEDs

Samsung hatin diesem Jahr die Anzahl der
dimmbaren Zonen in seinen hochwer-
tigen LCD-TVs gegeniiber 2019 stattdes-
sen reduziert. So besitzt das Topmodell
mit 8K-Auflosung nur noch 336 getrennt
dimmbare Segmente. Dabei miisste gera-
de Samsung hier eigentlich mehr leisten,
dennes droht die OLED-Konkurrenz: Die
organischen Displays bendtigen keine
Zonen-Dimmung, da sie die Helligkeit in
jedem einzelnen Pixel steuern.

Samsung hat unter den etablierten
groflen TV-Herstellern derzeit als einziger
kein OLED im Programm. Wie gehabt
setzt das Unternehmen auf LCDs mit farb-
verstirkenden Quantenpunkten, die so-
genannten QLED-TVs, wahrend Sony,
Panasonic, LG, Philips & Co. ihre Topmo-
delle mit OLED-Technik ausstatten. Per-
spektivisch moéchte Samsung OLEDs mit
Nanopartikeln kombinieren und eine neue
Technik nutzen, bei der jedes Pixel aus
Quantenpunkten von einer blauen orga-
nischen Schicht zum Leuchten angeregt

Dells Profimonitor
UP3221Q nutzt
2000 einzeln dimm-
bare Zonen im
FALD-Backlight, um
HDR-Inhalte sauber
wiederzugeben.

wird. Die Markteinfithrung dieser echten
QLED-TVs diirfte aber frithestens 2021
oder sogar noch spater erfolgen.

Neue TV-Hersteller

Weil bei den TV-Herstellern das erhoftte
grofe Geschift durch Olympiade und
Fufdball-EM ausgefallen ist, diirften sie
zum Jahresende im TV-Bereich nochmal
ordentlich nachlegen und giinstige Gerite
inden Handel bringen. Hier konnten auch
einige aus dem Mobilbereich bekannte
Markenhersteller nachhelfen.

So bieten Huawei, Xiaomi, Oppo und
OnePlus in ihrem Heimatland China seit
Kurzem eigene TVs an. Erste Flachbild-
fernseher von Xiaomi findet man hierzu-
lande bereits bei Saturn & Co. Wann genau
(und ob) die anderen Hersteller in Deutsch-
land nachziehen, ist noch offen. Alle setzen
auf Android oder ein angepasstes Android
als Betriebssystem und bei hoherwertigen
Geriten auf Quantenpunkte im HDR-LCD
mit Local Dimming. So sollen in Xiaomis
82-zolligen 8K-TV beispielsweise 960
dimmbare Zonen stecken.

Mini-LEDs flir Monitore

Auch im Monitorbereich wird man in Zu-
kunft mehr Geréte mit dimmbaren LEDs
im Backlight finden. Fiir die normale Biiro-
arbeit bendtigt man diese Ausstattung
zwar nicht, aber auf Monitoren werden
auch Videos geschaut, Gamer setzen
ebenfalls auf HDR und spatestens mit Ein-
fithrung der neuen Konsolen von Micro-
softund Sony konnten HDR-Monitore mit
120 Hertz heifd begehrt sein.

Dell stellte jiingst sogar einen 32-z0l-
ligen Monitor mit Mini-LEDs fiir Bildprofis
vor: Der UP3221Q besitzt laut Hersteller
ein FALD-Backlight (Full Array Local
Dimming) mit2000 Zonen, erreicht Spit-
zenleuchtdichten von 1000 c¢d/m? und
zeigt 4K-Auflosung. Er bringt Finessen wie
ein eingebautes Colorimeter zur Farbkali-
brierung und einen Thunderbolt-3-Port
mit, sein IPS-Panel schafft aber nur 60
Hertz. Das gute Stiick soll stolze 4500
Euro kosten.

Tatsachlich treiben Mini-LEDs den
Geritepreis merklich in die Hohe, bis zum
mittleren Preissegment wird man deshalb
vorerst weder im Monitor noch im TV
ein besonders ausgefeiltes Backlight-
Dimming antreffen. Smart-TVs mit dimm-
barem Edge-LED-Backlight fiir 16 Zonen,
die es bereits seit einigen Jahren gibt, sind
diesbeziiglich keine echte Alternative.

(uk@ct.de) ct
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Aktuell | Open-Source

Linux 5.9 optimiert Speichernutzung

Die neueste Kernel-Version verbes-
sert die Speicherverwaltung, unter-
stiitzt AMD Grafikchips mit RDNA-2
und erschwert zusitzlich die Umge-
hung der GPL.

Es waren zum Schluss deutlich mehr An-
derungen, als es Linus Torvalds lieb war.
Trotzdem hat er Mitte Oktober die Version
5.9 des Linux-Kernels zeitnah freigegeben.
Diese enthilt etliche neue Treiber, dar-
unter solche fiir AMDs Grafikarchitektur
RDNA-2 (Radeon DNA). Die in Kiirze er-
wartete Radeon RX 6000 wird daher mit
dem neuen Kernel laufen. Auch fiir Intels
kommende Rocket-Lake-Grafik sind Trei-
ber im neuen Release enthalten.

Gut flnf Jahre nach dem ersten Ver-
such ist die Unterstiitzung fiir Intels
FSGSBASE-Instruktionen nun in den Kernel
integriert worden. Diese sollen die Per-
formance-Einbufden abmildern, die die
Schutzmafinahmen gegen die CPU-Si-
cherheitsliicken Spectre und Meltdown
mit sich brachten. Davon profitieren so-
wohl Intels x86-Prozessoren als auch jene
von AMD.

Die Virtualisierungslosung Xen lasst
sichnun auch aufeinem Raspberry Pi 4 als
Host betreiben. Da der Kleinstrechner

physische Adressen anders vergibt, waren
Anpassungen im Linux-Kernel notig. Auf
Vorgiangermodellen lauft Xen weiterhin
nicht, danur der Raspi 4 iiber den von Xen
unterstitzten GIC-400-Interrupt-Con-
troller verfiigt.

Weitere Neuerungen umfassen er-
weiterte Dateisystemattribute (xattr) fiir
NFSund Inline-Verschliisselung tiber Blk-
Crypto flr Ext4-und F2FS-Dateisysteme.

Die Kernel-Entwickler haben auch die
Speichernutzung an mehreren Stellen op-
timiert. Zum einen soll der Kernel bei Spei-
chermangel anonyme Speicherseiten, also
Speicherseiten, die keiner Datei zugeord-
net sind, effizienter verwalten. Der Kernel
handhabt Speicherseiten in einer aktiven
und einer inaktiven Liste. Holt die Spei-
cherverwaltung in Swap ausgelagerte
Speicherseiten zuriick, landen diese in der
aktiven Liste. Dadurch konnen aber aktu-
ell benotigte Speicherseiten rausfliegen.
Mitdemneuen Verfahren werden aus dem
Swap geholte Speicherseiten zunéchst nur
der inaktiven Liste hinzugefiigt und erst
wenn diese gentigend referenziert wer-
den, in die aktive Liste iibertragen.

Einneuer Speicher-Controller erlaubt
es zudem innerhalb einer Cgroup soge-
nannte Slab Pages zu teilen, was in einem

geringeren Speicherverbrauch des Kernels
resultiert und die Fragmentierung des
Speichers verringern soll.

Fiir hitzige Debatten sorgte der Vor-
schlag eines Facebook-Entwicklers, der
mit einem GPL-Modul Nvidias proprieta-
ren Treiber verwenden wollte. Dies wurde
von anderen Entwicklern als Trollversuch
und Verletzung der freien Lizenz bezeich-
net. Der in Folge nun in Linux 5.9 integ-
rierte Patch soll verhindern, dass Module
sich als GPL-konform ausgeben, aber
selbst von proprietiren Modulen abhiangig
sind. (ktn@ct.de)

Mit Linux 5.9 lasst sich der Raspberry Pi 4
als Host fiir Xen nutzen, so man das
denn will.

Arch Linux besinnt sich

auf alte Starken

Bei der diesjahrigen Arch-Linux-Konferenz
waren Modernisierungen der Projekt-Infra-
struktur und die Riickbesinnung auf Arch-
Vorteile aus den Anfangstagen ein Thema.
Die Konferenz fand coronabedingt nur on-
line statt. Imvollen Gangist der Umstieg von
der alten Versionsverwaltung SVN auf eine
eigene GitLab-Instanz. Dies bringt gleich

Die Arch-Entwickler tauschten ihre
Ideen auf der diesjahrigen Arch-Linux-
Konferenz nur online aus.
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auch einen modernen Bugtracker und wei-
tere Projektmanagementwerkzeuge.

Die Stiarke von Arch Linux als Rol-
ling-Release ist eigentlich seine Aktualitit,
aber nichtimmer klappt die schnelle Inte-
gration neuer Programmversionen. Das
interne Projekt ,,Sandcrawler® soll hier in
Zukunft helfen, veraltete Pakete in Arch-
Repositorys zu markieren.

Einst als ,,Linux from Scratch” plus
Paketmanager gestartet, gehort Arch heute
zu den populérsten Distributionen. Spezi-
elle Optimierungen mittels Compiler-Flags
sind ohne Weiteres da nicht moglich, will
man eine breite Kompatibilitat gewéhrleis-
ten. Die Arch-Entwickler wollen deshalb
innerhalb der offiziellen Paketquellen Re-
positorys mit optimierten Builds aufbauen
und pflegen, um mehr Leistung aus der
jeweiligen Prozessorarchitektur herauszu-
holen. (David Wolski/ktn@ct.de)

Kurz & knapp

Das KDE Projekt hat mit KDE Plasma
5.20 unter anderem die Panels, den
Taskmanager und Systemeinstellungen
der Bedienoberflache Gberarbeitet und
diverse KDE Anwendungen aktualisiert.
Plasma for Wayland sei zwar noch nicht
fertig, aber bereits fir viele nutzbar.

Purism, Hersteller des freien, Linux-ba-
sierten Smartphones Librem 5, startet
eine Spendenkampagne zur Portierung
von Apps. Nutzer stimmen mittels Spen-
de ab, welche Apps und Webdienste auf
Pure OS portiert werden sollen.

Die Entwickler von Enso OS kombinie-
ren den Minimalismus von Xfce mit der
Eleganz von Elementary OS. Die kiirz-
lich veroffentlichte Version 0.4 basiert
auf Xubuntu 20.04.
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DxO PhotolLab 4:

Raw-Entwickler | Aktuell

intelligent entrauschen

Der Raw-Entwickler PhotoLab 4 reduziert
Bildrauschen in Raw-Fotos mit kiinstlicher
Intelligenz. AuBerdem hat Hersteller DxO
die Palettennavigation verbessert.

Kernkompetenzvon DxO PhotoLabist die auto-
matische Korrektur von Abbildungsfehlern.
Dafiir unterstiitzt das Programm Profile fiir
60.000 Kamera-Objektivkombinationen. Der
neue Algorithmus DxO DeepPrime nutzt neuro-
nale Netze, um Bildrauschen und JPEG-Arte-
fakte besser als der bisherige Prime-Algorith-
mus zu reduzieren. DeepPrime schiitzt dabei
Kanten, Texturen und Hauttone.

Ein Hauptschalter in der Ebenenpalette
blendet auf Wunsch nur Paletten ein, an denen
man tatsichlich gearbeitet hat. Uber ein Stern-
symbol lassen sie sich als Favoriten markieren
und in der Kopfzeile filtern. Auch ein Textfilter
ist integriert. Alle Paletten sind in Kategorien
sortiert.

Beim Kopieren und Einfiigen von Entwick-
lungseinstellungen kann man nun wie in Light-
room Classic CC einzelne Bearbeitungsfunk-
tionen wihlen, die kopiert werden sollen. Der
Bearbeitungsverlauf gruppiert die Einstellun-
gen jetzt nach verwendeter Funktion, statt sie
nach Reihenfolge der Anderungen aufzulisten.

Bild: DxO

Ein Dialog zum Umbenennen ergdnzt Préi-
fixe oder Suffixe, sucht und ersetzt oder num-
meriert. Beim Export lasst sich ein Text oder
eine Grafik als Wasserzeichen anhand von sie-
ben Uberblendmodi ins Foto einkopieren.

DxO PhotoLab steht in einer Elite- und
einer Essentials-Edition zur Verfligung. Nur
die teurere Elite Edition enthélt den Algorith-
mus DeepPrime und die Belichtungsoptimie-
rung DxO ClearView. Sie kostet zum Einfiih-
rungspreis 149,99 Euro, ab dem 19. November
199 Euro. Die Essential Edition kostet 129
Euro. (akr@ct.de)

DxO PhotolLab 4 reduziert Bildrauschen,
erhalt aber Details wie Haare und die
Hautstruktur.

Ein-Klick-Retusche mit Exposure X6

Die Fotosoftware Exposure X6 optimiert Belich-
tung, Weiflabgleich, Kontrast, Tonwerte und
Dunstreduktion automatisch nach einem Klick.
Im Advanced Color Editor kann man Ton,
Sattigung und Luminanz anhand von Farbradern

Im Advanced Color Editor lassen sich Farben
prazise auswahlen und bearbeiten.
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Bild: Exposure

auswihlen und modifizieren. GPU-Unterstiit-
zung soll die Bildverarbeitung beschleunigen.

Die Regler fiir Schatten und Lichter liefern
laut Hersteller einheitlichere Resultate, der
Dunstregler beeintriachtige den Kontrast weni-
ger stark als zuvor und der Kontrastregler be-
einflusse die Sattigung nicht mehr.

Bildrauschen reduziert Exposure X6 auf
Grundlage von Profilen, die Sensorcharakteris-
tiken verschiedener Kameras und den ISO-Wert
beriicksichtigen. Raw-Dateien lassen sich intern
ins DNG-Format konvertieren. Auflerdem
stehen verschiedene Ansichtsoptionen fiir die
Masken bei der selektiven Bearbeitung zur
Verfiigung.

Exposure X6 lauft eigenstindig unter
Windows und macOS sowie als Plug-in unter
Photoshop ab CS6 und Lightroom ab 6. Das
Programm kostet 119 US-Dollar. Ein Upgrade
ist fiir 89 US-Dollar von allen Vorversionen
erhiltlich. (akr@ct.de)
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Aktuell | Adobe Creative Cloud

Adobes KI-Offensive

Creative Cloud automatisiert immer mehr Routineaufgaben

Kiinstliche Intelligenz spielt in
der Bildbearbeitung bisher

oft die Rolle von Jahrmarkt-
attraktionen: Ich bin alt, ich bin
schon, ich bin ein Van-Gogh-
Gemalde. Auf seiner Hausmesse
Max hat Softwarehersteller
Adobe nun vor allem praxis-
relevante Kl-Funktionen ange-
kiindigt.

Von André Kramer

er Anteil von Algorithmen mit kiinst-

licher Intelligenz in den Profi-An-
wendungen von Adobe wichst mit dem
Herbst-Update 2020. Alle Werkzeuge,
die maschinelles Lernen zur Grundlage
haben, fasst der Softwarehersteller unter
dem Namen Adobe Sensei zusammen.
Photoshop nutzte Sensei bereits, um Ob-
jekte freizustellen, zum inhaltssensitiven
Fiillen und fiir die Gesichtserkennung
sowie Hautretusche im Portritarbeits-
bereich. Kiinstliche Intelligenz hilt nun
auch in Hlustrator, Adobe XD, Premiere
Pro und After Effects Einzug.

Neural-Filter in Photoshop CC

Ein neuer Dialog namens ,,Neural Filter"
versammeltin Photoshop CC einige cloud-
gestiitzte Werkzeuge, die Adobe Sensei
nutzen,um Bilder zu bearbeiten. Mit ihnen
lassen sich zum Beispiel Gesichter aufdlter
trimmen. Mit weiteren Reglern kann man
den Schopfvon vollem Haar bis ganz kahl
sowie die Richtung der Haare einstellen.
Praxisrelevanter fiir die tagliche Arbeit ist
ein Filter, der Hautunreinheiten retu-
schiert, aber Feinheiten, Poren und die
Textur der Haut behilt. Alle Anderungen
legt Photoshop auf eine separate Ebene.
Sogar die Ausrichtung des Gesichts
lasst sich um ein paar Grad variieren.
Adobe erstellt dafiir ein Pseudo-3D-Ob-
jekt des Kopfs, das die Richtung dndern
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kann. Weitere Schieberegler bearbeiten
den Ausdruck, beispielsweise Uberra-
schung, Wut oder Freude. Au8erdem kon-
nendie Neuralfilter Farbstimmungen und
Bildstile anderer Fotos auf ein Bild iiber-
tragen. Bereits vorgestellt wurde ein Dia-
log, der in Photoshop CC den Himmel in
Bildern austauscht und dabei die Farb-
stimmung und Lichtverhaltnisse automa-
tisch anpasst (siehe ¢’'t 22/2020, S. 54).

Ein experimenteller Filter, den Adobe
in Photoshop Elements 2020 eingefiihrt
hat, findet nun auch Eingang in Photoshop
CC - eine ungewohnliche Entwicklungs-
richtung fiir den Hersteller professioneller
Kreativsoftware. Schwarz-Weif3-Fotos las-
sen sich nun mithilfe kiinstlicher Intelligenz
einfirben. Nach der Elements-Version zu
urteilen, funktioniert das erstaunlich gut.
Weitere Filterhaben noch Betastatus: Dazu
gehoren Funktionen zum Skalieren, zur
Reduktion von Bildrauschen, zur Minde-
rung von Kompressionsartefakten, zur Re-
tusche von Staub und Kratzern und zu
kiinstlerischer Umsetzung beispielsweise
in Zeichnungen oder Karikaturen.

Je mehr KI ins Spiel kommt, desto
schwieriger wird es, die Echtheit von Bil-

dernzubeurteilen. Uber die Palette ,,Con-
tent Authenticity“ lassen sich Fotos jetzt
signieren. Dabei speichert Photoshop CC
die genutzten Werkzeuge und den Ur-
sprung der verwendeten Bildkomponen-
ten. Auf contentauthenticity.org soll man
derart signierte Bilder kiinftig mit dem
Original vergleichen konnen. Beider Con-
tent-Authenticity-Initiative kooperiert
Adobe mit der New York Times, Twitter
und anderen Unternehmen.

Lightroom CC

Lightroom CC, Lightroom Classic CCund
Adobe Camera Raw haben eine neue
Funktion bekommen, um Farben zu ver-
fremden. Die Colorgrading-Palette ersetzt
die Teiltonung. Mit ihr lassen sich Fotos
auf dieselbe Weise einfirben, wie es
Videoprofis aus Premiere Pro kennen. Drei
Farbkreise repriasentieren Schatten, Mit-
teltone und Lichter. Uber einen Anfasser
am Auflenring des jeweiligen Kreises stellt
man den Farbton ein. Ein Anfasser inner-
halb des Kreises regelt die Sittigung. Uber
einen Blending-Regler kann man den
Effekt fiir das gesamte Bild steuern. Ein
Farbrad fiir globale Tonung farbt das Foto

P o G @ ®

Adobe Character Animator erzeugt Mund- und Kérperanimation

auf Grundlage von Audiodateien.
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Bild: Adobe

Mit den ,, Neural Filters” von Photoshop CC kann man Alter,
Ausdruck und Blickrichtung von Portrits dndern.

auf Wunsch iiber das vollstandige Lumi-
nanzspektrum. Der Maskenpinsel fiir lo-
kale Anpassungen nutzt in Lightroom
Classic kiinftig die GPU.

Die Mobilversionen von Lightroom
CCwihlen Fotostiber einen Schieberegler
mithilfe von Adobe Sensei nach Qualitét
aus. Anderungen am Look eines Fotos
speichert Lightroom CC kiinftig auto-
matisch als Version, vergleichbar mit der
History-Palette in Lightroom Classic. Die
Wasserzeichen-Option von Lightroom CC
unterstiitzt aufSer Text jetzt auch Grafiken.

Speech to Text in Premiere Pro

Das Videoschnittprogramm Premiere Pro
bekommt eine Textpalette, tiber die es
automatische Transkriptionen auf Grund-
lage der Tonspur eines Videos erzeugt,
beispielsweise fiir Untertitel. Aktuell hat
diese Funktion noch Betastatus. Ein Dia-
log fragt dabei die Anzahl der Sprecher
und die gesprochene Sprache ab. Neben
Englisch stehen Deutsch, Spanisch, Fran-
z0sisch, Italienisch, Japanisch und Man-
darin sowie bis zu vier Sprecher zur Wahl.
Den Audiotrack schickt Premiere Pro
zur Analyse an einen Adobe-Server. Nach
Transkription erzeugt das Programm eine
Caption-Spur, die man mit den Textwerk-
zeugen von Premiere Pro weiterbearbei-
ten kann. Dazu gehoren Optionen zur
Wahl von Adobe Fonts, Grofde, Position,
Ausrichtung und Zonenpositionierung
beispielsweise im oberen linken Drittel
oder mittig rechts. In der Caption-Palette
zeigt das Programm ein Transkript mit
Timecodes der erzeugten Untertitel.

Objektverfolgung

in After Effects

Eine Kernaufgabe von After Effects CCist
das Tracking markierter Objekte, bei-
spielsweise um die Gesichter von Personen
im Video auch in Bewegung unkenntlich
zu machen. Das neue Werkzeug ,,Roto-
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brush 2“ nutzt kiinstliche Intelligenz, um
Objekte weitgehend automatisch vom Hin-
tergrund zu trennen. Offenbar setzt Adobe
hier Filter ein, die auch beim automati-
schen Freistellen von Haaren und &hnli-
chen Details in Photoshop zum Einsatz
kommen. Mit dem Roto-Pinsel kann man
die Kante einer Maske im Standbild ver-
feinern, die After Effects anschlief3end fiir
das Tracking tiber das gesamte Video
nutzt. Bisher ist Rotobrush 2 im Betasta-
dium. Uber ein Drop-down-Menii kann
man zwischen Version 1und 2 wihlen.
Motion-Designer konnen mit After
Effects kiinftig 3D-Illustrationen bearbei-
ten. Ein so genanntes 3D-Gizmo erleich-
tert die Positionierung der virtuellen Ka-
mera. Auflerdem lassen sich dariiber Ob-
jekte skalieren, rotieren und platzieren.

Zeichnen und animieren

Das Zeichenprogramm Illustrator CC
kann Illustrationen nun mithilfe kiinstli-
cher Intelligenz umfirben. Adobe XD, ein
Programm zum Entwurf grafischer Benut-
zeroberflachen, transformiert zweidimen-
sionale Grafiken in eine Art perspektivisch

Adobe Creative Cloud | Aktuell

gekippte 3D-Postkarten. Auch diese Funk-
tion verwendet laut Adobe das Sensei-
Framework. Adobe Character Animator
nutzt Live-Motion-Capture von einer
Webcam, um grafischen Charakteren Le-
ben einzuhauchen. Die Option ,,Speech-
aware Animation erzeugt Mund-, Kopf-
und Korperanimation automatisch auf
Grundlage einer Audiodatei.

Versionierung in der Cloud

Die Creative-Cloud-Bibliotheken, tiber
die sich Inhalte in Photoshop, Illustrator,
InDesign, Premiere Pro und After Effects
austauschen lassen, stehen jetzt auch in
den Marketing-Tools von Adobe Spark
zur Verfiigung.

Im Cloudbereich gespeicherte Doku-
mente werden kiinftig versioniert. Die
Versionshistorie von Photoshop zeigt in
Zukunft das Datum und Uhrzeit jeder ge-
speicherten Fassung.

Clouddokumente von Photoshop, Pho-
toshop for iPad, Adobe XD, Fresco, Aero,
MHlustrator oder Ilustrator for iPad lassen
sich in einem neuen Arbeitsbereich der
Creative-Cloud-Anwendung betrachten
und verwalten, ebenso verwendete Adobe
Fonts und die privaten Bibliotheken. Die
von Photoshop zeigt in Zukunft das Datum
und Uhrzeit jeder gespeicherten Version.

Preise und Verfiigbarkeit

Die genannten Programme stehen fiir
Windows und macOS zur Verfiigung. Ein
Abo der Creative Cloud mit der Kreativ-
software flir Profis von Adobe kostet 57,99
Euroim Monat. 100 GByte Cloudspeicher
fiir den Austausch beispielsweise tiber die
Creative-Cloud-Bibliotheken sind im Abo
enthalten. (akr@ct.de) ct

Bild: Adobe

Das Videoschnittprogramm Premiere Pro erganzt Untertitel
automatisch aus der Audiospur.
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Aktuell | Quantencomputing

Quantenprozessor

Infineon-Chip als Rechenwerk fiir

lonenfallen-Qubits

Ist das der Prozessor fiir den
Quantencomputer der Zukunft?
Infineon testet Quantenberech-
nungen auf einem Chip mit
zweidimensionalem lonenfallen-
Gitter. Diese Plattform kann
Computer mit Hunderten
Qubits und immensen Rechen-
leistungen ermoglichen

Von Arne Gravemeyer

I n Zusammenarbeit mit Infineon haben
Experimentalphysiker der Universitét
Innsbruck einen neuartigen Ionenfal-
len-Quantenprozessor-Chip entwickelt.
In ersten Versuchen gelang es ihnen be-
reits, darauf erzeugte Qubits optisch zu
manipulieren und sogar mehrere Qubits
in parallelen Ketten iiber den Chip zu ver-
schieben. In etwa zehn Jahren soll die
Chiptechnik helfen, den Ansatz auf Hun-
derte optische Qubits auszuweiten und so
vielleicht die Konkurrenztechnik supra-
leitender Qubits, wie sie etwa IBM und
Google entwickeln, auszustechen.
Mittels elektromagnetischer Felder
fangt das Team um Professor Rainer Blatt
Calciumionen auf dem Chip. “°Ca*-Ionen

, o
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Das Chipdesign des industriell
produzierbaren lonenfallen-Quanten-
prozessors lasst sich auf Hunderte
Qubits skalieren.

L4
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Bild: Infineon Technologies Austria

konnen Physiker iiber schmalbandiges
Laserlicht optisch manipulieren und in
zweierlei Quantenzustinde versetzen; sie
erschaffen sich damit sogenannte optische
Qubits. Qubits konnen nicht nur einen,
sondern auch zwei sich gegenseitig wider-
sprechende Quantenzustinde zur selben
Zeittragen, die sogenannte Superposition.
Damit sind Quantenberechnungen mog-
lich, die mehrere Ergebnisse zugleich zwi-
schenspeichern. Beieiner abschlieflenden
Messung nimmt jedes Qubit mit einer be-
stimmten Wahrscheinlichkeit genau einen
der beiden Quantenzustande ein.

Auf dem neuartigen Quantenchip
konnen die Forscher bereits Ionen in zwei
linearen Ketten anordnen und gegenein-
ander verschieben, um je zwei Qubits in
einer festgelegten Prozessorzone mitein-
ander zu verkniipfen. Zukiinftig wollen sie
Ionen auf der Chipfliche beliebig anord-
nen und nach Bedarf fiir Gatteroperatio-
nen verschieben. Damit wire die Tiir zu
grofderskaligen Quantenprozessoren auf-
gestofden, wie Dr. Clemens Rossler von
Infineon Technologies Austria betont.

Zeit fiir viele Rechenschritte

Optische Qubits zeigen heute eine Koha-
renzzeit von etwas mehr als einer Sekun-
de, so lange halten sie eine Superposition
aufrecht. Entscheidend fiir Berechnungen
sind Verkniipfungen der Quantenzustin-
de zweier Qubits, die sogenannten Gatter-
operationen. Sie beanspruchen in Labor-
versuchen zwanzig Mikrosekunden. Das
Verschieben von Qubits liber den neuen
Quantenprozessor-Chip, um beliebige
Qubits miteinander zu vergattern, ist in
wenigen Mikrosekunden zu machen. Die
Zahl der in einer Sekunde theoretisch zu
verwirklichenden Quantenrechenschritte
nacheinander erreicht damit ziemlich
hohe Werte.10.000 wiren rechnerischin
unter 0,3 Sekunden moglich. Allerdings
zeigten die Gatteroperationen bislang
Fehlerraten bis zu ein Prozent. Unterm
Strich lasse diese Rate nur 100 bis 300

Gatter zu, bevor Berechnungsergebnisse
im Fehlerrauschen untergehen.

Zum Vergleich: Qubits in Form supra-
leitender Schleifen haben eine vergleichs-
weise schlechtere Koharenzzeit von weni-
gen Mikrosekunden, Gatteroperationen
dauern dafiir nur einige Nanosekunden.
Sie sind je nach raumlicher Topologie des
Quantenchips lediglich unter direkt ver-
bundenen Chipnachbarn moglich. So las-
sensich heute 20 bis 60 Qubits einbinden,
aberlediglich 10 bis 20 Gatteroperationen
realisieren.

Qubits bei Raumtemperatur

Ein weiterer Unterschied: IBM- und Goo-
gle-Chips halten ihre Qubits in Form sup-
raleitender Schleifen nur bei einer Tem-
peratur nahe dem absoluten Nullpunkt
aufrecht; Berechnungen sind bei hochs-
tens 20 Millikelvin (etwa -273 Grad Cel-
sius) moglich. Die Wissenschaftlerin Inns-
bruck hingegen kiihlen ihre Infineon-
Chips nur auf 4 bis 10 Kelvin herunter
(-269 bis -263 Grad Celsius). Und das ist
nicht einmal unbedingt notig, da Ionen-
fallen-Qubits auch Raumtemperaturen
iiberstehen. ,,Allerdings konnen wir das
dazu notwendige Vakuum bei geringen
Temperaturen wesentlich schneller erzeu-
genund damit neue Chipdesigns schneller
testen, erklirt Rossler. Durch das Vakuum
verhindern die Forscher ungewollte Sto-
rungen durch Stofde mit Restgasmolekii-
len.

Zusitzlich zur Erweiterung der Qubit-
Arrays auf dem Chip wollen die Wissen-
schaftler daraufin den kommenden Mona-
ten Zwei-Qubit-Gatteroperationen testen.
Bereits in fiinf Jahren lasse sich mit dieser
Technik ein Quantencomputer mit 50 Qu-
bits verwirklichen, die alle miteinander
wechselwirkenkonnen, sagt Rossler voraus.
Er vermutet, dass so binnen fiinf bis zehn
Jahren bereits relevante Molekiilberech-
nungen als Quantensimulation erfolgen
konnen. Daswire ein Sprung, der sich selbst
mit den besten heutigen Supercomputern
nicht erreichen lasst. (agr@ct.de) c

Der lonenfallen-Qubit-Chip und das
EU-Forderprojekt PIEDMONS: ct.de/yqst
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Aktuell | Medizin

Daten auf Rezept

Das E-Rezept kommt ohne
Ende-zu-Ende-Verschliisselung

Elektronische Rezepte sollen
ab 2022 die klassischen Papier-
zettel ablosen. Anders als vom
Deutschen Apothekerverband
gefordert konnen jedoch Dritte
die brisanten Daten auswerten.

Von Hartmut Gieselmann

W ennab 2022 Rezepte nur noch elek-
tronisch verordnet und {ibermittelt
werden, sollen die Daten nicht Ende-zu-
Ende verschliisselt werden. Wie das Fach-
magazin Medical Tribune berichtet, hat
sich die Mehrheit der Gesellschafter der
Gematik gegen eine Gesamtverschliisse-
lung ausgesprochen, wie sie der Deutsche
Apothekerverband (DAV) gefordert hatte.
Die Gematik organisiert die Vernetzung
von Kliniken und Praxen iiber die Tele-
matik-Infrastruktur (TI). Das Bundesmi-
nisterium fiir Gesundheit ist mit 51 Pro-
zent der Anteile grofiter Gesellschafter.
Demnach lassen sich Verschreibun-
gen von Arzten kiinftig auf den von der
Gematik kontrollierten zentralen Servern
der TTanalysieren und beispielsweise Sta-
tistiken zum Verordnungsverhalten ein-
zelner Arzte aufstellen. Technisch moglich
wiren dariiber hinaus ,,Auswertungen
jeglicher Art®, wie ein DAV-Sprecher ge-
geniiber der Medical Tribune erlauterte.
Angesichts der fortlaufenden Ausfal-
le und Sicherheitsprobleme der TI sehen
Datenschiitzer die zentrale Speicherung
und Auswertung von Verschreibungen be-
sonders kritisch. Zwischen Ende Mai und
Mitte Juli konnten beispielsweise 80.000
Arztpraxen bis zu acht Wochen lang keine
Verbindung zur TI aufnehmen. Verant-
wortlich ist nach Ansicht der Gematik die
Bertelsmann-Tochter Arvato Systems, die
fehlerhafte Zertifikate ausgespielt hatte.
Auf Nachfragen von c’t reagierte Arvato
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Systems nicht. Die schleppende Aufkla-
rung weckt Zweifel, ob derartige Pannen
kiinftig verhindert werden konnen.

Fiir Vertragsirzte der Krankenkassen
werden die elektronischen Verschreibun-
gen ab 2022 verpflichtend. Privat- und an-
dere Rezepte sollen folgen. Patienten er-
halten ihre Rezepte als QR-Code auf eine
Smartphone-App. Falls keine App oder
Smartphone vorhandenist, soll der QR-Co-
de auf einen Zettel ausgedruckt werden.

GroBes Geschaft

Apothekerverbande beunruhigt dartiber
hinaus, dass Apps von Drittanbietern zu-
gelassen werden sollen, mit denen man
Rezepte einlosen kann. Diese konnten
Kunden mit besonderen Rabatten locken
und die Medikamente mit wenigen Klicks
frei Haus liefern. Im Visier der Kritiker
steht die Schweizer Konzerngruppe Zur
Rose. Nach eigenen Angaben hilt sie mit
DocMorris, Eurapon, Vitalsana, Medpex
und Apo-Rot einen Marktanteil von {iber
30 Prozent der Onlineapotheken. Inzwi-
schen gehort ihr auch die Teleclinic
GmbH, die Videosprechstunden vermit-

Desinfec't 2020/21 ist da

Mit Einflihrung des E-Rezepts drohen
klassischen Apotheken massive Umsatz-
einbuBen.

telt. Verbinde von Arzten und Apothekern
kritisieren, dass eine mogliche Kopplung
von Sprechstundenvermittlung und Medi-
kamentenversand gegen das ,Edikt von
Salerno verstofRe. Eslegte bereits 1241 die
strikte Trennung von Arzt und Apotheke
fest, damit Medikamente nur aus gesund-
heitlichen und nicht aus wirtschaftlichen
Griinden verschrieben werden.

2019 wurden nach Analysen des
US-Unternehmens IQVIA in Deutschland
rund 33 Milliarden Euro mit verschrei-
bungspflichtigen Medikamenten umge-
setzt. Der Chef'der Zur-Rose-Gruppe, Wal-
ter Oberhénsli, hoftt, dass Versandapothe-
ken ihren Marktanteil von derzeit 1,4 Pro-
zent durch Einfiihrung des E-Rezepts in
kurzer Zeit auf 10 Prozent steigern. Solche
Wachstumsraten locken auch Amazon, in
den Onlinehandel mit Medikamenten ein-
zusteigen und kleine Apotheken vor Ort
zu verdrangen. (hag@ct.de) ¢

Ab sofort liegt das Sonder-
heft c't Wissen Desinfec't
2020/21 am Kiosk. Die ak-
tuelle Version des c't-Si-
cherheitstools richtet sich
an Windows-Nutzer, auf
deren Computer ein Troja-
nerbefall naheliegt.

Mit vier Virenscan- -
nern von Avast, Eset, F-Se-

Trajanes und Viren beseitigen

Fur USB-Sticks.

7/ i A
ctossoiec G

Daten retten und sobon weederhersielien
Auf OVD & als Download .

Desinfec’t bringt ein
Linux-Live-System
auf Basis von Ubuntu
20.041 LTS mit und
startet direkt von
USB-Stick oder DVD.

5.0,
A_ -—

- =
i

Das Heft ist am Kiosk und
Uber shop.heise.de flr

cure und Sophos begeben
Sie sich auf Schadlings-
suche und schalten Trojaner aus. Mit wei-
teren Expertentools retten Sie unter Um-
stdnden sogar verloren geglaubte Daten.

14,90 Euro erhaltlich. Das
E-Paper bekommen Sie im
heise Shop flir 12,99 Euro zum Download
oder fur 19,90 Euro auf USB-Stick, von
dem Desinfec’t direkt startet.

c't 2020, Heft 23

Bild: Gregor Bauernfein/dpa
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Aktuell | Online-Handel

Riskante
Rechtslucke

EU-Parlament: Amazon & Co. sollen fir
gefahrliche Produkte von Handlern haften

Chinesische Online-Handler
erobern den européischen
Markt, ohne fiir Schaden durch
gefahrliche Produkte haften zu
miissen. Politik und Verbrau-
cherschiitzer wollen deshalb
Plattformbetreiber wie Amazon
und Ebay in die Pflicht nehmen.

Von Christian Wolbert

efekte Rauchmelder, mangelhaftiso-
lierte Netzteile und Spielzeug mit ver-
schluckbaren Kleinteilen: Uber Online-
Marktplitze wie Amazon, Ebay oder Wish
kommen immer mehr gefahrliche Waren
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aus China nach Europa. Verursacht ein
solches Produkt einen Schaden, konnen
die Betroffenen kaum auf Kompensation
hoffen, denn dafiir miissten sie den Her-
steller oder den Verkaufer vor einem chi-
nesischen Gericht verklagen.

Nach dem Willen des europdischen
Parlaments soll sich das dndern. Kiinftig
missten auch Online-Marktplatze fiir
Schiaden durch fehlerhafte Produkte haf-
ten, heifdt es in einem Bericht des Aus-
schusses fiir den Binnenmarkt und Ver-
braucherschutz von Ende September.
Dies solle dann gelten, wenn der Markt-
platzbetreiber einen ,,vorherrschenden
Einfluss“ iiber den Verkaufer und die
Transaktion austibt - sowie wenn kein
Hersteller, Importeur oder Verkaufer in-
nerhalb der EU haftbar gemacht werden
kann.

Bild: Amazon

Die Auswirkungen eines solchen Ge-
setzes auf den Online-Handel wiren
enorm. Marktplatzbetreiber miissten vor-
aussichtlich alle Produkte von aufdereuro-
paischen Handlern selbst iberpriifen oder
die Verkaufer von vornherein ausschliefen.

Am stérksten betroffen wiren Platt-
formen wie Wish oder Aliexpress, auf
denen fast ausschlieRlich Handler aus
China aktiv sind. Aber auch das Angebot
auf Amazon.de wiirde sich massiv veran-
dern. Laut Untersuchungen des Bundes-
kartellamts standen aufdereuropdische
Handler 2018 fiir 20 bis 25 Prozent des
Marktplatz-Umsatzes. Laut der Marktfor-
schungsfirma Marketplace Pulse haben
mittlerweile 28 Prozent der Verkaufer
ihren Sitz in China. 2016 waren es dem-
nach erst 10 Prozent.

Das Europiische Parlament folgt mit
seinem Vorstofd den Forderungen von euro-
paischen Verbraucherverbinden wie dem
deutschen Bundesverband der Verbrau-
cherzentralen (VZBV). Marktplatzbetreiber
seien langst mehr als blof3e Vermittler, ar-
gumentiert der VZBV in einem aktuellen
Positionspapier. Sie wickelten oft auch die
Zahlung ab und bestimmten die Vertrags-
bedingungen. Ein Beispiel dafiir ist Ama-
zon: Der Konzern zieht das Geld vom Kun-
den ein und leitet es an den Verkaufer wei-
ter. In vielen Fillen lagert, verpackt und
verschickt er die Produkte der anderen
Handler sogar (,,Fulfillment by Amazon®).

Mehr tédliche Stromunfille

Gefihrliche Produkte seien bei chinesi-
schen Hiandlern nicht die Ausnahme,
mahnt der VZBV, und verweist auf eine im
Februar von sechs europiischen Verbrau-
cherorganisationen durchgefiihrte Stich-
probe. Dabei entsprachen 66 Prozent von
250 getesteten Produkten nicht den euro-
paischen Sicherheitsanforderungen. Von
vier Rauchmeldern beispielsweise re-
agierte kein einziger auf Rauch. Auch alle
sieben getesteten Kohlenstoffmonoxid-
melder versagten. Bei USB-Ladegeriten,
Powerbanks und Reiseadaptern fielen drei
Viertel der Produkte durch. Eingekauft
hatten die Organisationen, darunter die
Stiftung Warentest, auf Wish, Ebay, Ama-
zon und AliExpress.

Ende September schlug auch der
Elektrotechnikverband VDE Alarm: Die
Zahl der todlichen Stromunfille in
Deutschland sei 2018 zum ersten Mal seit
Jahrzehnten wieder gestiegen - auf 42 im
Vergleich zu 34 im Jahr2016. Als mogliche
Ursachen nennt der Verband zwei Ent-

c't 2020, Heft 23



wicklungen: Verbraucher wiirden erstens
allgemein mehr Ladegerite verwenden,
und zweitens immer ofter direkt in China
einkaufen. ,,Immer mehr im Internet ver-
kaufte Billigprodukte entsprechen nicht
den europdischen Sicherheitsstandards®,
sagte VDE-Chef Ansgar Hinz.

Auch aufseiten der Wissenschaft fin-
detder Vorstofd des EU-Parlaments Unter-
stlitzer. ,Ich wiirde das sehr begriifen®,
sagte der Wirtschaftsrechtler Christoph
Busch von der Universitiat Osnabriick ge-
geniiber c’t. Die aktuell gliltige Produkt-
haftungsrichtlinie stamme aus dem Jahr
1985 und damit aus einer Zeit, als Produk-
te nur von Importeuren, Grof$hiandlern
und Handlern auf den europaischen Markt
gebracht wurden, argumentiert er. Mittler-
weile hatten Fulfillment-Dienstleister und
Onlinemarktplatze neue Lieferketten eta-
bliert und miissten ebenfalls in die Pflicht
genommen werden.

Ob die Plattformhaftung tatsiachlich
kommt, lasst sich noch nicht absehen. Zu-
stimmen miissen aufler dem Europaii-
schen Parlament auch die Kommission
und die Mitgliedsstaaten. Aus Kommis-
sionskreisen verlautete im Oktober, dass
man sich eine Haftung von Plattformen
mit ,entscheidendem Einfluss* vorstellen
konne.

Anfang Dezember wird man mehr
wissen: Dann will die Kommission einen
ersten Entwurf fiir ein neues Plattform-
rechtvorstellen. Sollte dieser , Digital Ser-
vices Act“ doch keine Haftungsregel fiir
Schiaden durch Produkte enthalten, konn-
te das Parlament diese im weiteren Ver-
fahren aber noch einfordern.

Amazon pro Plattformhaftung
Die europiische Politik wird dabei vermut-
lich auch die Entwicklung in den USA be-
rlicksichtigen, dem Heimatland der gro-
3en Online-Marktplétze. Dort wird bereits
seit Jahren intensiv tiber eine Plattform-
haftung diskutiert. Abgeordnete in Kali-
fornien haben bereits ein entsprechendes
Gesetz vorgeschlagen (AB 3262), ihren
Entwurf jedoch Ende August wieder ein-
gestampft, nachdem Wirtschaftsverbande
sowie die Konzerne Ebay, Etsy und Shopi-
fy Widerstand geleistet hatten.

Amazon hingegen sprach sich in sei-
nem Firmenblog interessanterweise fiir
das geplante Gesetz aus - falls dieses fiir
alle Online-Marktplitze gleichermafen
gelten wiirde. Der Marktfiihrer hitte of-
fensichtlich gerne, dass auch kleinere Ver-
mittler haften miissen, die Produkte von

c't 2020, Heft 23
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Bild: BEUC

In Sicherheitstests von europaischen Verbraucherschiitzern versagten
drei Viertel aller Powerbanks, Ladegeréate und Reiseadapter.

Handlern nicht zwischenlagern und nicht
die Zahlungen abwickeln. Etsy-Chef Josh
Silverman warf Amazon daraufhin vor,
seine Marktmacht zu missbrauchen. Eine
umfassende Plattformhaftung wiirde
Amazonskleinere Konkurrenten eliminie-
ren, weil diese sich die rechtlichen Folge-
kosten nicht leisten konnten, wetterte er.

Wie Amazon zum Vorstof$ des euro-
péischen Parlaments steht, ist allerdings
unklar. Der Konzern wollte gegentiber ¢t
keine Stellungnahme zu dieser Frage ab-
geben. (cwo@ct.de) c

Bericht des Binnenmarkt-Ausschusses,
VZBV-Stellungnahme: ct.de/y31x

Nach Gerichtsurteil in den USA: Amazon zahlt
Schadensersatz fiir erblindetes Auge

Auch in den USA gibt es noch kein Gesetz,
das Plattformbetreiber explizit zur Haf-
tung verpflichtet. Trotzdem haben Ge-
richte in einzelnen Féllen bereits entschie-
den, dass Amazon fiir defekte Produkte
anderer Handler geradestehen muss.
Aufsehen erregte der Fall Oberdorf
gegen Amazon: Als Heather Oberdorf am
12. Januar 2015 in Hartleton, Pennsylva-
nia, ihren Hund ausfihrte, riss pl6tzlich
ein Metallring am Halsband des Tieres.
Die ausziehbare Leine flog zurtick und
zerschlug Oberdorfs Brille. Splitter lan-
deten in ihrem linkem Auge und verletz-
ten es so schwer, dass es erblindete.
Um Schadensersatz zu erstreiten,
wollte Oberdorf den Handler verklagen,
der ihr das Hundehalsband auf Amazon.
com verkauft hatte. Doch dieser hatte zu
diesem Zeitpunkt seinen Account schon
wieder geschlossen und war nicht auf-
findbar. Also verklagte Oberdorf Amazon
- mit Erfolg: 2019 entschied ein Beru-
fungsgericht in Pennsylvania, dass der
Konzern gemal der Gesetze von Penn-
sylvania als Verkaufer haften musse.
Ende September wurde dann be-
kannt, dass sich Amazon auBergericht-
lich mit Oberdorf geeinigt hatte. Der
Konzern hatte offenbar befiirchtet, dass

auch das oberste Gericht des Bundes-
staats zugunsten Oberdorfs entscheiden
konnte.

In einem anderen spektakularen Fall
wehrt Amazon sich weiterhin. Im Verfah-
ren Bolger gegen Amazon geht es um
eine Frau, die schwere Verbrennungen
erlitt, weil sich eine Uber Amazon gekauf-
te Notebook-Batterie entziindet hatte. Im
August entschied ein kalifornisches Be-
rufungsgericht, dass Amazon fir den
Schaden haften musse. Der Konzern
habe das Geschaft vermittelt, die Zah-
lung abgewickelt und das Produkt in
einer eigenen Verpackung verschickt,
argumentierte die Richterin. Amazon hat
gegen das Urteil allerdings vor dem
hochsten kalifornischen Gericht Be-
schwerde eingelegt.

Bereits durchgesetzt hat der Konzern
sich in einem weiteren Verfahren in Ohio.
Dort war ein Achtzehnjahriger an einer
Uberdosis Koffeinpulver gestorben, das
ein Freund Uber Amazon gekauft hatte.
Das hochste Gericht des Bundesstaats
urteilte, dass Amazon als Vermittler nicht
haften misse. Es betonte aber gleich-
zeitig, dass die in Ohio guiltigen Haftungs-
regeln dem Internetzeitalter nicht ge-
recht wiirden.
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Einladung zum Leserbeirat

Nach zwei Jahren wird der c't-Leser-
beirat jetzt teilweise neu besetzt. Wir
laden alle Leser ein, sich dafiir zu be-
werben. Dabei spielt es keine Rolle,
ob Sie Abonnent sind oder ob Sie die
c'tdigital oder auf Papier lesen.

Seit der Griindung des Leserbeirats vor
etwa zwei Jahren fragen wir die rund 300
Mitglieder einmal pro Woche zu vielfalti-
gen Themen rund um c¢’t. Wir mochten
damit die Leser besser verstehen und die
c’t attraktiver machen. Wir fragen nach
den passenden Titelzeilen, fordern zur
Heftkritik auf, erkundigen uns nach der
Druckqualitit und erheben bei aktuellen
Themen wie der Auslieferung im Lock-
down Statistiken dariiber, wann die c’t bei
Abonnenten im Briefkasten lag.

Die Beiratsmitglieder haben durchaus
zu tun und gestalten auf diese Weise die c’t
mit. Nach zwei Jahren ist es nun aber hochs-
te Zeit, einen Teil des Beirats neu zu beset-
zen. Eigentlich hatten wir vor, jedes Jahr ein
Drittel auszutauschen. Die Zusammenar-
beit und Resonanz war aber so gut, dass wir

das jetzt erst nach zwei Jahren machen. Bis
zum 7. November 2020 konnen sich Leser
unter ct.de/leserbeirat2021 bewerben.
Wir setzen den Leserbeirat zusam-
men je nach Abozugehdrigkeit und einem
Mix aus Digital-Abonnenten, Print-Abon-
nenten und Einzelheft-Kaufer, aber auch

das Alter spielt eine Rolle. Moglichst alle
Gruppen sollen vertreten sein. Wir erkun-
digen uns bei den bisherigen Beiratsmit-
gliedern demnéchst, wer seinen Platz
freimachen mochte. Kommen nicht
genug zusammen, lassen wir den Zufall
entscheiden. (jr@ct.de)

Faliy 0 winen oder serrere AriAS) LRGN GHELEN N3ben Weiche Artike der etussen AuLgaoe o1 1430 emptanden §m 3 DEIONDers GRILNGn® (MenTERE &tworien mogiics)

Das Feedback des Leserbeirats, hier als Beispiel zum Aktuellteil einer Ausgabe,
geht an die Redaktion und gibt Hinweise darauf, wo sich die c’'t andern sollte.

c’'t moderiert Interview-Reihe

des BMBF

Im Rahmen der Initiative #innovationsland
Deutschland stellt das Bundesministerium
fiir Bildung und Forschung (BMBF) bis
Mairz innovative Menschen und ihre Pro-
jekte vor. Die Gesprachsreihe heifdt ,,Neu-
gier: die digitalen Q&As", in der ¢’t-Chef-
redakteur Jiirgen Rink den jeweiligen Gast
interviewt und dabei Fragen der Zuschau-
er berticksichtigt. Heise Medien ist Koope-
rationspartner des BMBF.

Den Anfang machte am 15. Septem-
ber Rafael Laguna de la Vera, der Leiter
der Bundesagentur fiir Sprunginnovation
(Aufzeichnung siehe ct.de/yn8g), gefolgt
am 6.10. von Tobias Kremkau, Head of
Coworking im Berliner St. Oberholz und
Mitinitiator der German Coworking Fe-
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deration. Der nichste Talk wird am 3.11. :
um 18 Uhr stattfinden mit Stephanie Kai- :
ser, Griinderin und Geschiftsfithrerin :
von Heartbeat Labs. Thema wird die Di- :
gitalisierung der Medizin sein. Das Ge- :

sprich wird wie die anderen
auch auf heise online live
gestreamt. Um sich aktiv zu
beteiligen, kann man sich

entweder bei innovationsland-deutsch- :
land.de anmelden und den Stream dort :
verfolgen oder stellt die Fragen auf dem :
innovationsland- :

(jr@ct.de) :
. Newsletter nicht bekommen, dann liegt
: das entweder daran, dass wir keine
: E-Mail-Adresse von Thnen haben oder
: dass wir Ihnen den Newsletter nicht schi-
¢ cken diirfen. Schreiben Sie uns an ct-
¢ club@heise.de, wenn Sie diesen Newslet-
: ter nicht erhalten, aber ihn wollen. Im
: ersten Newsletter haben wir einen Chat
: mit dem Chefredakteur angekiindigt, der
¢ am 10. November stattfand. Den Mit-
. schnitt kdnnen Sie unter https://youtu.be/
: MqZaT6émaLOs sehen.

Facebook-Channel
Deutschland.

Gespréachsreihe Neugier
(Video-Aufzeichnung): ct.de/yn8g

In der ersten Q&A-Session
der Kampagne #innovati-
onsland Deutschland des
BMBF wurde Rafael Laguna
de la Vera von der Bundes-
agentur fiir Sprunginnova-
tionen von c't-Chefredak-
teur Jiirgen Rink interviewt.

Input
Output

c’t

Die zwei News-
letter der c't

Wir informieren Sie in zwei Newslettern
iiber ¢’t. Zum einen stellen wir in ,,c’t ex-
klusiv“ das jeweils neue Heft vor, gewiirzt
mit Highlights aus der Redaktion (Anmel-
dungsiehe ct.de/ctexklusiv). Zum anderen
haben wir kirzlich einen
monatlichen Newsletter an
die Abonnenten gestartet. Er
heif3t ,,c’t-Club Newsletter"
und damit bringen wir die Redaktion naher
an die Leser: Wir bieten Live-Chats an mit
Menschen, die c’t machen und informieren
darliber, wie c’t entsteht.

Wenn Sie Abonnent sind und diesen

(jr@ct.de)
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Neben der Notwendigkeit von CyberabwehrmaBnahmen werden auf dieser
Online-Konferenz auch verschiedene Konzepte und Vorgehensweisen zur
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Aktuell | Web-Tipps

Biber baven
Stouddimme, aber was
machen
Infermatikbiber? Sie
erkliren Euch ganz
einkach wig Informatik

Funktioniern

MINT is beautiful

www.mintmagie.de

MINT - Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und
Technik - ist die Duftnote der Website MINTMagie des Bundes-
bildungsministeriums. Sie soll Kinder und Jugendliche fiir diese
vermeintlich harten Wissensthemen begeistern, zum Beispiel
mitdem Ende September aufgenommenen Quiz Supermint. Das
konfrontiert den Teilnehmer mit Wissensfragen und gibt inter-
essante Erlduterungen zu den Antworten. Anders, als man
angesichts der poppigen Startseite vermuten konnte, diirften die
Hippchen aufden MINTMagie-Seiten aber genauso den Appetit
alterer Semester anregen. MINTMagie ist eine riesige Link-
Sammlung zu handverlesenen Wissensquellen. Sie fithrt zum
Beispiel zur Tiiftel-Akademie mit pfiffigen Selbstbauprojekten
wie einem interaktiven Poster oder zu diversen einsteigerfreund-
lichen Wissens- und Programmierwettbewerben. Bei den Wett-
bewerben konnen freilich nur jugendliche Teilnehmer einen
Preis gewinnen. Man kann aber auch einfach im abgebildeten
Wimmelbild mit versteckten Links, im umfangreichen Katalog
einschlagiger Instagram-Seiten oder in der Phyphox-Experimen-
tesammlung (siehe ¢’t 7/2020, S. 87) stochern. Dort finden sich
lehrreiche, aber keineswegs staubtrockene Erklarungen und
Anleitungen zuhauf. Surfer sollten sich davon nur nicht zulange
fesseln lassen, sonst verpassen sie den leider ziemlich kurz-
fristigen Anmeldeschluss manches Wettbewerbs. (hps@ct.de)

Bewertungsbewerter

www.reviewmeta.com

Um Fehlgriffe beim Webeinkaufzu vermeiden, hilft manchmal
ein Blick auf Kundenbewertungen des anvisierten Produkts.
Manchmal aber auch nicht, wenn ndmlich ein Grof3teil der vom
Shop gemeldeten Urteile aus gefakten Lobhudeleien besteht.
Ob das der Fall ist, durchleuchtet die Website ReviewMeta,
zumindest fiir Angebote -auch deutschsprachige -auf der ame-
rikanischen Amazon-Website (amazon.com). Man kopiert die
ellenlange Adresse der Produktwebseite aus dem Shop ins
ReviewMeta-Eingabefeld und erhalt binnen Sekunden eine
neue Punktebewertung auf Basis der ReviewMeta-Analyse. In

die Korrektur fliefdt zum Beispiel ein, ob viele Kommentare
dieselben Floskeln verwenden oder ob in einem Beitrag be-
sonders oft der Markenname erwéhnt wird.

ReviewMeta priift auch, wie viele Bewertungen vom selben
Tag stammen und wie viele von Gewohnheitsbewertern kommen,
diesichvielleicht als Bots entpuppen konnten. Insgesamt bertick-
sichtigt die Analyse 16 in Englisch charakterisierte Faktoren, fiir
die man miteiner Ausnahme selbst festlegen kann, welchen Stel-
lenwert man ihnen beimisst. Die eine Ausnahme beruht darauf,
dass Amazon auch wortlose Bewertungen mit 1 bis 5 Sternen
mitzihlt, die sich der weiteren Uberpriifung entziehen. Wenn
ReviewMeta besonders viele dieser ,,One-Klick-Reviews" ent-
deckt, zieht es das ebenfalls ins Kalkiil. So kann sich der plakative
Score eines Produkts auch dann verschlechtern, wenn gar keine
verdachtigen Textbewertungen aufgefallensind.  (hps@ct.de)

4000 Pilze

www.123pilzsuche.de

Pilzsammlern stellt sich beijedem Fund die Frage, ob der fiir die
Pfanne taugt oder besser im Wald bleiben sollte. Antworten da-
rauf findet man bei 123Pilzsuche: Auf der Seite des renommier-
ten Pilzsachverstandigen Wolfgang Bachmeier kann man durch
Starportrits von fast 4000 verschiedenen Pilzen browsen oder
noch besser eine Reihe von Merkmalen eines fraglichen Pilzes
im Eingabefeld der Suchroutine anklicken. Darauthin schrumpft
die Liste meist auf wenige zig Kandidaten fiir die Identitit eines
Ratselfunds. Das jeweils angezeigte Foto und die verlinkte Info-
seite liefern dann sehr deutliche Anhaltspunkte fiir die Klassifi-
zierung. Die Website erleuchtet Suchende mit Gattungsbezeich-
nungen, den mitunter schrulligen deutschen Namen, Vorkom-
men und weiteren Erkennungsmerkmalen des betreffenden

Pilzes. Vor allem informiert sie mit pragnanter Farbkennung auch
iiber dessen Genief3barkeit und erzeugt damit vielleicht man-
ches ,,Oh!“. Oder hitten Sie gewusst, dass es sich bei der oming-
sen Totentrompete keineswegs um ein Mordwerkzeug handelt,
sondern um einen sehr schmackhaften Pfifferling-Verwandten,
den man zudem gut trocknen und lagern kann?

Wenn man sich unsicherist oder einen entdeckten Pilz nicht
auf der Webseite wiederfindet, kann man dort in vielen Anlei-
tungen stobern oder kostenlosen Rat anfordern.  (hps@ct.de)

Diese Seite mit klickbaren Links: ct.de/yp5m
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GroBe Handy-
Kaufberatung

Tests: Das taugen OkoHondys
Die ersten Hondys zum Kioppen
Wos 300-Euro-Handys kénnen

¢'t DSGVO 2020 — Neuauflage! m

Auf 148 Seiten erfahren Sie, was p—————
2020 wirklich wichtig wird: :

Ende der Schonfrist, DSGVO in der Praxis,
BuBgelder, aktuelle Urteile und Umsetzung
der Richtlinien. Dazu: FAQs, Anleitungen,
Checklisten, Muster, Video-Tutorials fur
Admins und Vorlagen fiir Datenauskiinfte.

Auch digital mit DVD-Download
erhéltlich!

shop.heise.de/dsgvo20

¢’t Android 2020

Das Rundum-Android-Paket auf iiber 150 Sei-
ten: die Auswahl des perfekten Kamera-Smart-
phones, Tests giinstiger Android-Gerate und
Falt-Smartphones oder Oko-Handys.
AuBerdem: halten Sie Ihr Android-Phone sauber
und sicher und richten Sie Smartphones abso-
lut kindersicher ein.

Auch komplett digital erhéltlich!
shop.heise.de/android20

c’'t DOCKER & CO 2020

Die Arbeit mit Kubernetes, Docker & Co. halt
auch fiir erfahrene Programmierer einige typi-
sche Fallen bereit. Das Sonderheft c't wissen
DOCKER & CO enttarnt mégliche Stolpersteine und zeigt
Maglichkeiten, diesen auszuweichen. Profis und Einstei-
ger im Container-Kosmos finden Tipps und Hintergrundin-
fos, die selbst in offiziellen Dokumentationen fehlen.

Auch digital fiir 12,99 € erhaltlich!
shop.heise.de/docker-co20

Weitere Sonderhefte zu vielen spannenden Themen finden Sie hier: shop.heise.de/specials-akiuell

Generell portofreie Lisferung fiir Heise Medien- oder Maker Media Zeitschriften-Abonnenten.
Nur solange der Vorrat reichl. Preisanderungen vorbehalten.

) heise shop




Vorsicht, Kunde | Garantie-Verweigerung bei Apple

Kreative Schaden-Schnliffler

Apple verweigert Garantie wegen angeblichem Sturzschaden

Geht ein liber 3000 Euro teures
Notebook schon weniger als
sechs Monate nach dem Kauf ka-
putt, verlasst man sich als Kaufer
zu Recht auf die gesetzliche Ge-
wahrleistung. Doch Apple findet
durchaus Griinde, eine kosten-
lose Reparatur zu verweigern.

Von Georg Schnurer

Is Harald F. aus Kissing am 27. Dezem-
ber 2019 direkt bei Apple ein Mac-
Book Pro fiir stolze 3199 Euro bestellte,
war die Welt fiir ihn noch in Ordnung.
Zwar kostete das Geridt mehr als vergleich-
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bare Modelle, doch beim Premium-Her-
steller Apple fiihlte er sich auch nach dem
Kauf gut aufgehoben.

Das Gerit wurde ziigig geliefert und
bis Ende Mai 2020 verrichtete es seinen
Dienst storungsfrei. Anfang Juni schaltete
sich das MacBook Pro dann mehrfach und
ohne erkennbare Ursache mitten im Be-
trieb einfach ab. Der Mauszeiger fror ein,
der Liifter drehte deutlich horbar hoch und
kurz darauf war das Notebook aus. Zwar
lief? es sich einige Zeit spater wieder ein-
schalten und weiternutzen, doch mit
einem unzuverlissigen Notebook konnte
Harald F. nicht arbeiten.

Also brachte er das Gerit am 17. Juni
2020 in die Apple City-Galerie Augsburg
und bat um Reparatur. Dortnahm manden
Fehler aufund priifte das MacBook Pro auf
auflerlich erkennbare Schaden. Doch ab-

gesehenvon einigen kleineren Kratzernam
Gehiuse war keine Beschiddigung zu er-
kennen. Das schrieb der Service-Mitarbei-
ter auch ins Ubergabeprotokoll.

Flotter Fix

Am 19. Juni, also nur zwei Tage spiter,
konnte Harald F. das Gerit wieder abho-
len. Aufdem Reparaturberichtlaser: ,,Wir
haben den Parameter-RAM (PRAM) in
Threm Mac zurlickgesetzt. Ihr diagnosti-
ziertes und repariertes Produkt besteht
jetzt alle Hardwaretests.”

Frohen Mutes zog der Kunde von dan-
nen und nutzte das Gerit wieder wie ge-
wohnt. Doch als er es keine zwei Wochen
spater einschalten wollte, reagierte das
Notebook nicht mehr. Egal ob mit oder
ohne angeschlossenem Netzteil: Das Mac-
Book Pro war nicht mehr in Betrieb zu
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nehmen. Notgedrungen brachte er es also
am 7. Juli erneut in die Apple City-Galerie
nach Augsburg.

Neuer

Reparaturversuch

Die Prozedur kannte er ja nun
schon: Der Service-Mitarbeiter

nahm den Schaden aufund tes- -

tete selbst, ob sich das Gerit
wirklich nicht einschalten liefs.
Als dem so war, untersuchte er
das Notebook noch einmal und
stellte fest, dass eine Schraube
links hinten am Gehéduseboden
nicht richtig ins Gewinde griff. Ha-
rald F. konnte sich das nicht erkldren

und vermutete, dass dieser Fehler noch
vom letzten Reparaturversuch herriihrte.
Schliefilich hatte er das Gerit nie aufge-
schraubt - wozu auch? Speicher und SSD
sind fest verlotet. Der Service-Techniker
protokollierte auch noch den dufierlichen
Zustand des Gerits, konnte aber abgese-
hen von den tiblichen Gebrauchsspuren
keinerlei Schiden feststellen.

Am 13. Juli fand Harald F. dann eine
Nachricht vom Apple-Reparatur-Centerin
seinem E-Mail-Eingangsfach. Das Gerit
hitte einen Sturzschaden und Apple woll-
te wissen, wie weiter mit dem Mac Book
Pro des Kunden verfahren werden sollte.
Sofort telefonierte Harald F. mit dem
Apple-Service. Erverwies auf den laut Pro-
tokoll einwandfreien Einlieferungszustand
des Notebooks und bestritt vehement
einen Sturzschaden. Doch der Supporter
bestand darauf: Das Notebook habe einen
Sturzschaden und konne deshalb nicht im
Rahmen der Garantie repariert werden.

Nur wenn der Kunde gut 800 Euro
Reparaturpauschale zahlte, wiirde man den
gemeldeten Schaden zusammen mit dem
Sturzschaden beseitigen. Eine separate
Reparatur des Problems mit dem Einschal-

Kaum ein Beleg fiir
einen Sturzschaden:
Das Bild zeigt den
Gehduserahmen

mit den Giblichen
Bearbeitungsspuren
und ein leeres
Gewindeloch.
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ten sei nicht moglich, insistierte der Sup-
port-Mitarbeiter. Apple repariert immer
ganz oder gar nicht, betonte er.
Nur sehr widerwillig ver-
sprach der Apple-Mitarbeiter,
dem Kunden ein Bild des Sturz-
schadens zu ibermitteln.
Doch das, was Harald F. auf
dem Foto sah, wirkte fiir ihn
iberhaupt nicht wie ein

‘ Sturzschaden. Im Gegenteil:
““ s  DasBild zeigte den Metall-

rahmenim Innerendes Ge-
hauses. Deutlich erkenn-
bar waren eine Gewinde-
bohrung und daneben die
tiblichen Bearbeitungsspuren einer Frase.
Erneut protestierte der Kunde und be-
stand auf die Reparatur im Rahmen der
Garantie. Doch der Apple-Support blieb
hart. Das Gerit habe einen Sturzschaden
und werde deshalb nicht repariert. Zu
guter Letzt versprach der Mitarbeiter noch
die Ubermittlung weiterer Fotos, doch
Harald F. erhielt keine weiteren Belege fiir
den vermeintlichen Sturzschaden.

Unrepariert zuriick

Am 24. Juli erfuhr Harald F. dann, dass sein
Notebook wieder zur Abholung bereit-
stand. Wie sich herausstellte, unrepariert.
Murrend packte er das Gerit ein und wand-
te sichan die ¢’t-Redaktion mit der Bitte um
Unterstiitzung. Es konne doch nicht ange-
hen, dasser fiir die ihm zustehende Garan-
tie-Reparatur eine Pauschale von 800 Euro
zahlen sollte, nur weil irgendein Techniker
ohne nachvollziehbare Belege behauptete,
dass ein Sturzschaden vorliege.

Wir fanden den Vorgang auch ver-
wunderlich, wollten uns aber erst einmal
selbst ein Bild vom angeblich defekten
Notebook machen. Wir baten Harald F.
deshalb, uns das MacBook Pro fiir eine
genauere Analyse zuzusenden.

Bild: Apple

Im c’t-Labor untersuchten mehrere
Kollegen das Gerit sorgfiltig auf Spuren
eines Sturzes. Doch so genau wir das Mac-
Book Pro auch betrachteten, nirgendwo
war so etwas wie ein Sturzschaden zu er-
kennen. Die gesamte Hiille zeigte abge-
sehen von iiblichen Gebrauchsspuren
keinerlei Schaden. Doch wie sollte es im
Inneren des Gerits zu einem Sturzscha-
den kommen, wenn nicht einmal die
hochempfindlichen Alu-Halbschalen
oder der Rahmen die kleinste Beule auf-
wiesen?

Nachgefragt

Wir dokumentierten den Zustand des Ge-
rats ausfithrlich mit der Kamera und baten
Apple um eine Erklirung. Doch es war gar
nicht so einfach, eine Antwort vom Pre-
mium-Hersteller zu bekommen. Unsere
schriftliche Bitte um Stellungnahme blieb
bis zum Ablauf der gesetzten Frist unbe-
antwortet. Also fragten wir bei der Apple-
Pressestelle nach, was da los sei. Kurz an-
gebunden liefd man uns wissen, dass wir
die Anfrage doch bitte noch einmal stellen
mogen. Unser Hinweis, dass die gesetzte
Frist bereits verstrichen sei, wurde grof3-
zligig ignoriert.

Also sandten wir die Anfrage erneut
und siehe da, nun versprach Apple, sich
das Ganze mal anzusehen. Kurz vor Re-
daktionsschluss kam dann die Antwort
von Apple: Unumwunden raumte das PR-
Team ein, dass hier ein Fehler passiert sei.
Das Reparaturteam hatte den Hinweis auf
die nicht korrekt eingedrehte Schraube am
Gehauseboden filschlicherweise als
Sturzschadeninterpretiert. Das Ganze be-
dauerte Apple sehr und versprach die kos-
tenlose Reparatur des Gerits. Apple werde
sich direkt bei Harald F. melden und das
weitere Vorgehen besprechen.

Harald F. ist in jedem Fall froh, dass
er sein teures MacBook Pro nun bald wie-
dernutzen konnen wird. Fiir uns bleibt bei
der Geschichte dennoch ein fader Nach-
geschmack: Warum hat der Support die
Fehleinschatzung nicht bereits beim vehe-
menten Protest des Kunden revidiert? Es
bleibt der Eindruck bestehen, dass hier
versucht wurde, aus einem klaren Garan-
tiefall eine kostenpflichtige Reparatur zu
konstruieren. Apple-Kunden kénnen wir
deshalb nur raten, bei Ablehnung einer
Garantiereparatur hartnickig zu bleiben.
Lassen Sie sich Belege fiir angebliche
Schiden zusenden und bestehen Sie auf
Thr Recht, notfallsunter Einschaltung des
Verbraucherschutzes. (gs@ct.de) c&
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Gesellig & fit trotz Corona | Titel

Die Temperaturen sinken, die Zahl der
Corona-Infektionen steigt. Abstandhalten
ist das Gebot der Stunde - aber noch lange
kein Grund, als Couch-Potato zu versauern.
Das Internet steckt voller Angebote flir

virtuelle Ausfliige.

Von Dorothee Wiegand

Is im Friihjahr die Museen in aller

Welt fiir Wochen schliefden muss-

ten, haben viele Hauser ihre On-
line-Angebote ausgebaut. Sie bieten um-
fangreiche 360-Grad-Touren, zum Teil
komplett mit Audio-Guide und hochauf-
l6senden Fotos der Exponate. Es gibt in-
teraktive Touren, durch die man sich ein-
fach hindurchklicken kann, aber auch
Online-Kataloge mit detaillierten Infor-
mationen zu einzelnen Werken, die sich
eher an interessierte Kunstliebhaber rich-
ten. Viele Museen bieten zudem fiir Kin-
der spielerische Zuginge zu ihren Werken.

Auf ins Museum

Die meisten Angebote dieser Art sind
dauerhaft frei im Web zuganglich. Fiir den
Einstieg in Ihre Online-Museumsbesuche
habenwirunter ct.de/yl11lnrund 50 sehens-
werte Webauftritte von Museenin aller Welt
zusammengetragen, darunter Héuser von
Weltrang wie der Louvre in Paris und das
MOMA in New York sowie weniger bekann-
te, aber spannende Sammlungen und wech-
selnde Angebote wie die Digitale Kunsthal-
le des ZDF. Falls Ihr Lieblingsmuseum nicht
dabei ist, versuchen Sie es mit dem Such-
begriff ,virtual tour oder ,immersive
tour”, gefolgt vom Namen des gewiinschten
Museums und lassen Sie sich iiberraschen.

Ein sehr empfehlenswerter Start-
punktin die virtuelle Welt der Kunstwerke
ist Google Arts & Culture, das sich als Web-
anwendung oder in einer kostenlosen App
fiir Android und iOS nutzen lasst. Fiir sein
Kulturprojekt setzt Google die eigene
Street-View-Technik ein. Bisher gibt es
knapp 2000 Kooperationen mit Galerien
und Museen weltweit. Die Qualitét der
Touren ist ganz unterschiedlich, bei man-
chen droht anfangs Seekrankheit, bis man
sich an die Navigation per Maus oder Pfeil-
tasten gewohnt hat. Auch die Aufmerk-
samkeitsspanne folgt beim Museumsbe-
such vom Sofa aus anderen Gesetzen als

c't 2020, Heft 23

bei einem Besuch vor Ort. Zum Gliick
kann man jederzeit eine Pause machen
und spiter noch mal wiederkommen.

Virtuell verreisen

Weil die Reisebranche durch die Pandemie
starke Umsatzeinbufen hatte, entwickelten
viele Reiseveranstalter und Fremdenver-
kehrsbetriebe neue Moglichkeiten, online
einen ersten Eindruck von Stidten, Regio-
nen und touristischen Attraktionen zu ver-
mitteln. Google Arts & Culture hat dazu
ebenfalls einiges zu bieten, beispielsweise
Touren durch iiber 100 amerikanische
Nationalparks, darunter der Yellowstone
National Park und der Hawai’i Volcanoes
National Park. Hierzulande haben viele
Stadte und Bundeslander ihren Online-Auf-
tritt aufpoliert. Solassen sich vom Puppen-
spiel aus Bremen bis zum Livestream aus
dem Haifischbeckenim Haus der Meere in
Wien tolle Entdeckungen machen.

Diese und rund vierzig weitere inte-
ressante Ausflugsziele im Web finden Sie
ebenfallsunter ct.de/y11n, von der Raum-
fahrtstation ISS bis zur grofdten Hohle der
Welt. Es gibt Entschleunigendes zu ent-
decken wie eine Bootstour durch Norwe-
gen, aber auch Action, beispielsweise ein

Helikopterflug tiber New York. Fiir alle, die
auf eigene Faust loslegen wollen, nennen
wir gute Startpunkte im Web, etwa eine
Website der Unesco zum Projekt #Share-
OurHeritage.

Weil bei Airbnb das Vermietungs-
geschift in diesem Jahr stark zuriickging,
startete das Reiseportal die ,,Online-Ent-
deckungen“: Gastgeber bieten dabei via
Zoom fiir Interessierte Aktivititen an. Bis
zum Beginn der Corona-Pandemie gab es
diese Entdeckungen als vor Ort angebotene
Stadtfithrungen, Hauskonzerte oder Koch-
kurse. Jetzt findet das Ganze online statt.
Zu Preisen ab 8 Euro pro Person kann man
teilnehmen und etwa bei David in Japan
Zaubern lernen, bei Ricardo in Mexiko
einen Kaffee-Meisterkurs belegen oder ein
angeleitetes Escape-Room-Ratsel 10sen.

Gesellig sein und fit bleiben

Eine gemiitliche Spielerunde auf Distanz
lasst sich aber auch ganz leicht selbst or-
ganisieren. Falls Sie lieber mit anderen
gemeinsam etwas unternehmen, werden
Sievielleicht auf den folgenden Seiten fiin-
dig: Der nichste Artikel bringt Anregun-
gen flir Brettspielabende, aber auch fiir
gemeinsames Kochen, virtuelle Buchclubs
oder Weinproben.

Wenn es draufien zu ungemiitlich zum
Joggen wird und sich im Fitness- oder
Yogastudio allzu viele Menschen tum-
meln, stellt sich die Frage nach Workouts
inden eigenen vier Wianden. Im Artikel ab
Seite 78 schildern Kollegen ihre personli-
chen Erfahrungen mit Fitnessgerdten. Wir
stellen Apps fiir maf3geschneiderte Work-
outs vor und geben Tipps fiir einen dauer-
haften Trainingserfolg.  (dwi@ct.de) ¢

Museumsbesuche und Sightseeing
im Netz: ct.de/y11n

B g S

Beim virtuellen Museums-
besuch stehen Sie - wie
hier im Tokyo Fuji Art
Museum - immer in der

ersten Reihe.

71



Titel | Kontakt halten auf Distanz

Wir sehen uns

Online spielen und gesellig sein

Brettspielrunde oder Netflix-
Abend lassen sich wenn nétig
auf Distanz organisieren und
sogar gemeinsames Kochen
oder Whisky-Tasting funktionie-
ren per Videokonferenz. Wir
zeigen, wie das geht. Aber auch
wer Zoom-Miidigkeit versplirt,
wird in unserem Corona-Survi-
val-Guide fiir den Herbst und
Winter fiindig.

Von Dorothee Wiegand
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kat-und DoKo-Runden kénnen sich

nicht mehr im Biergarten treffen,

Grof3eltern besuchen coronabe-
dingt seltener die Enkel und passionierte
Brettspieler miissen auf grof3e Spieletreffs
und -messen verzichten. Zum Gliick gibt
es Online-Alternativen, die gemeinsame
Spielerunden auf Distanz ermoglichen. Zu-
gegeben, das ist nicht ganz dasselbe, wie
auch die personlichen Erlebnisse der Kol-
legen auf den folgenden Seiten zeigen.
Doch das Internet hat fiir Spielefreunde
eine Menge zu bieten. Wer lieber gemein-
sam Filme schaut, den Kochloffel schwingt
oder tiber Biicher diskutiert, kommt mit
den passenden Apps, Browser-Add-ons
und Webanwendungen auch zum Ziel.

Die Technik muss stimmen

Die Schaltzentrale fiir viele Online-Events
ist eine Videokonferenz. Damit das Ganze
Spafd macht, muss ein ausreichend leis-
tungsfahiger Internetanschluss zur Verfii-
gung stehen. Wenn nur eine Person im
Haushalt videokonferiert, geniigt in der
Regel eine Leitung mit 3 bis 4 MBit/s im
Downstream, maximal das Gleiche wire
im Upstream erforderlich. Bei zwei Konfe-
rierenden gelten die doppelten Werte und
tiir einen Vierpersonenhaushalt ergibt sich
realistisch ein Minimum von 25 MBit/s
Downstream und 10 MBit/s Upstream.
Wenn alle vier Personen gleichzeitig video-
konferieren, sollte der Upstream mindes-
tens 16 MBit/s schaffen; die meisten Ka-
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bel-Internetanschliisse sind dann wegen
der Deckelung auf 12 MBit/s schon raus.

Idealerweise ist der Rechner per
Ethernet-Kabel mit dem Internet verbun-
den. Beieiner drahtlosen Verbindung set-
zen Sie sich am besten in die Nihe des
Routers. Bei einem Internetzugang tiber
die Telefonleitung kann der Umstieg von
ADSL2+ (max. 2,4 MBit/s Upstream) auf
Vectoring-VDSL (bis 40 MBit/s Upstream)
lohnen. An TV-Kabelanschliissen lasst
sich der Zugang mitunter kostenpflichtig
beschleunigen, beispielsweise steigert der
»Upload Booster* von Vodafone den Up-
streamvon 10 auf’50 MBit/s. Ausfiihrliche
Tipps fiir eine ruckelfreie Videokonferenz
finden Sie in ¢’t 20/2020 [1].

Der Langeweile keine Chance

Gesellschaftsspiele sind sehr beliebt, ins-
besondere in Deutschland. 594 Millionen
Euro Umsatz erzielten die Hersteller 2019
mit Brettspielen und Puzzles, 9,6 Milliar-
den waren es weltweit. Zu vielen Brett-
spielklassikern gibt es digitale Pendants
als Apps fiir Mobilgerite oder PCs. Die
Verlage bemerkten gleich zu Beginn der
Corona-Zeit eine verstarkte Nachfrage
nach Spielen. ,,Als Corona akut wurde und
die Spielwarengeschifte geschlossen
waren, haben wir eine Website gestartet
zum Herunterladen von analogem Mate-
rial, berichtet Robin de Cleur vom Spiele-
hersteller Asmodee. 3,6 Millionen Down-
loads zahlte die Website Print & Play bis-
her, die laut de Cleur sicher noch bis Ende
des Jahres online bleiben wird. Den Klas-
siker Siedler von Catan kann man sogar
kostenlos online spielen, das beliebte Zug
um Zug gibt es kostenpflichtig auf Steam
und als App fiir Mobilgerite. Auf'spiel-des-
jahres.de gibt es eine Ubersicht iiber On-
line- und Mobilvarianten beliebter Brett-

spiele und unter ct.de/yx44 haben wir
weitere Links zu Spielen gesammelt.

Auf Brettspielplattformen findet man
eine grofle Auswahl an bekannten und
weniger bekannten Titeln. Yucata bietet
etwa 160 Spiele, in denen man erst einmal
als Gast stobern kann; spater ist eine Re-
gistrierung sinnvoll. Auf Yucata wird in der
Regel asynchron und nicht in Echtzeit ge-
spielt. Anders bei BrettspielWelt: Auf die-
ser Plattform kann man Live-Partien spie-
len und sich im integrierten Chat austau-
schen; dort muss man sofort einen Ac-
count einrichten. Gespielt wird im Browser
oder im lokal installierten Client, den es
fiir Windows, macOS und Linux gibt. Die
Website BoardGameArena macht Nutzern
den Einstieg besonders leicht - ein Spieler
sucht das gewlinschte Spiel aus und eroff-
net einen Tisch, alle anderen treten bei
und es kann losgehen. Viele der rund 250
Spiele auf BoardGameArena kann man
kostenlos spielen, es gibt aber auch Pre-
mium-Titel, fiir die nur zahlende Mitglie-
der einen Tisch eroffnen diirfen.

Beim Spielen aufeiner Brettspielplatt-
form tibernimmt die digitale Version des
Spiels die Regie, setzt die Regeln um und
erledigt die Punktwertung. Anders funk-
tioniert das Spielen mit sogenannten Si-
mulatoren: Tabletopia und Tabletop Simu-
lator simulieren lediglich einen Spieltisch
samt Physik beim virtuellen Wiirfeln,
Kartenmischen und Ziehen der Spielfigu-
ren. Darum, dass die Regeln eingehalten
werden, miissen sich die Spieler selbst
kiimmern. Der Tabletop Simulator, der
auch Unterstiitzung fiir VR-Brillen bietet,
kostet bei Steam einmalig 20 US-Dollar,
die meisten Spiele sind kostenlos, weil sie
vonder Community zur Verfiigung gestellt
werden. Tabletopia, das auch unter iOS
und Android genutzt werden kann, ist kos-

Auf Plattformen
wie Yucata gibt
es vom simplen
Kartenspiel bis

zum komplexen
Brettspiel eine

groBBe Auswahl.
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Willkommen bei yucata.de!

Mt sgeciet D Brettngmcie gegen andere Syssier, O Mosten, chie Wasbuny, ranes Vergnigen? (e |

Die nevesten Spiele bel yucata.de
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Klassiker wie ,,Stadt, Land, Fluss” lassen
sich direkt im Browser spielen. Die An-
wendung libernimmt die Organisation
und berechnet die erspielten Punkte.

tenlos, aber viele Spiele sind hier Premi-
um-Content, fiir den man ein Abo braucht.
Fiir Pen-&-Paper-Spiele auf Distanz sind
die Plattformen Roll20, Astral TableTop,
D20pro und Fantasy Grounds gedacht.

Auch Spiele wie Werwolf oder Stadt,
Land, Fluss lassen sich im Browser spielen;
unter ct.de/yx44 haben wir auch Links die-
ser Art gesammelt. Schachspieler treffen
sich auf'chess-bot.com, chess24.com und
lichess.org - die Website des Deutschen
Schachbundes nennt weitere Anlaufstel-
len. Zum Schluss noch ein Vorschlag fiir
den Fall, dass Sie keinen Spielpartner
haben oder Sie die Corona-Situation gera-
de sehr nervt: Bei Foldit vom Center for
Game Science an der University of Wa-
shington konnen Sie als Einzelspieler Pro-
teine falten. Das soll Wissenschaftlern bei
der Optimierung von Molekiilen und aktu-
ell bei der Corona-Forschung helfen.

Madelsabend

Mit der Chrome-Extension Netflix-Party
kann man im Browser gemeinsam Serien
schauen. Alle Teilnehmer brauchen dazu
einen eigenen Netflix-Account und miis-
sen die Erweiterung eingerichtet haben.
Ein Party-Mitglied ruft den gewiinschten
Film bei Netflix auf, klickt auf den NP-
Knopf, dann auf ,,Start Party” und ver-
schickt den angezeigten Link an alle wei-
teren Teilnehmer. Auf dhnliche Weise
lassen sich mit sharetube.io gemeinsam
YouTube-Videos anschauen. Mit Watch-
2Gether kann man ebenfalls gemeinsam
Videos schauen, Musik anhéren oder on-
line shoppen gehen. Das ist auch die Idee
hinter dem virtuellen Browser Giggl, der

73



Titel | Kontakt halten auf Distanz

Miomente vermit-
telt Online-Tas-
tings: Spiritousen,
Salz, Pfeffer, Honig
oder Olivendl -
alles kann unter

fachkundiger An- Tasting{@Home PR ———

leitung verkostet
werden.

sich kostenlos nutzen ldsst, aber auch kos-
tenpflichtige Premium-Funktionen bietet.

Mit MyQuiz und mit Doozy lassen sich
Quizspiele auf Distanz veranstalten. Fiir
Familienfeiernideal sind Spielformate, die
aus TV-Shows bekannt sind, wie das Bil-
derratespiel Dalli-Klick. Auch hierfiir gibt
es erstaunlich viele digitale Varianten -es
lasst sich aber auch ganz einfach selbst
organisieren. Wie das geht, erklart der Ar-
tikel auf Seite 160 in dieser Ausgabe.

Bei Teenagern ist aktuell die App
Houseparty sehr beliebt, bei der es aller-
dings auf die richtigen Privatsphare-Ein-
stellungen und Verhaltensregeln zuachten
gilt. Mit Houseparty lassen sich Video-Mee-
tings mit bis zu acht Personen einrichten,
inklusive Chatfunktion und integrierten
Mini-Spielen. Falls Thre Kinder Houseparty
nutzen, sollten Sie mit ihnen tiber die Risi-
ken sprechen. Auch wenn die App selbst
kostenlosist, drohen ndmlich Kostenfallen
durch In-App-Kéufe. Wenn der Raum nicht
richtig gesichertist, kann eszuunerwiinsch-
ten Kontakten kommen. Zudem sammelt
die App Daten und leitet sie an Facebook
weiter (siehe ct.de/yx44).

Wie schmeckt'’s bei Dir?

Videokonferenzen im Job sind kein Spaf3.
Jeder beobachtet jeden, gleichzeitig fehlt
der Blickkontakt. Die unnatiirliche Ge-
spriachssituation strengt an; Psychologen
sprechen bereits von Zoom-Burn-out. Das
gilt aber nicht, wenn Sie sich mit Freunden
zum gemeinsamen Kochen auf Distanz
verabreden und alle mit Schnippeln, Riih-
ren und Abschmecken beschiftigt sind,
statt permanent auf den Bildschirm zu
starren.

Im einfachsten Fall einigt man sichim
Kreis aller Teilnehmer auf'ein Rezept und
einen Termin fiirs gemeinsame Koch-
Event. Zum vereinbarten Zeitpunkt tref-
fen sich alle online und legen los. Kldren
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Sie unbedingt im Vorfeld, ob die Zwiebel-
wiirfelchen bereits fertig bereitstehen
sollen. Stellen Sie Notebook oder Mobil-
gerit so auf, dass die anderen Teilnehmer
Sie am Herd in Aktion sehen konnen, aber
so weit weg vom Geschehen, dass die
Hardware nicht beim Salatschleudern ver-
sehentlich Schaden nimmt. Gewihren Sie
den anderen ruhig auch ab und an einen
Blick in den Kochtopf. Wenn alle fertig
sind, wird in der virtuellen Runde gemein-
sam gegessen. Wer mag, hinterlasst einen

Schnappschuss und das Rezept in Roberts
Koch Institut auf Instagram.

Fiir alle, die noch gar nicht kochen
konnen oder die ihre Kochkiinste aus-
bauen mochten, ist YouTube eine wahre
Fundgrube. Kochvideos auf YouTube boo-
men. Laut einer Statista-Ubersicht dazu
liegt der Kanal des YouTubers Emrah mit
2,32 Millionen Abonnenten ganz vorn, ge-
folgt von CrispyRob mit 2,01 Millionen
Fans und Sallys Welt (1,79 Millionen).
Neben den mitunter abgedrehten Vorfiih-
rungen der Stars finden sich solide Anlei-
tungen fiir jeden Geschmack.

Um das Richtige zu finden, tippen Sie
beispielsweise ,,amerikanische pancakes®
oder ,syrische Kiiche vegan“ ins Suchfeld
und klicken unter dem roten YouTube-Logo
auf das Filtersymbol. So konnen Sie nach
langen oder kurzen, besonders oft abgeru-
fenen oderbesonders gut bewerteten Videos
filtern. Falls Sie mit Freunden zusammen
eines dervorgestellten Rezepte nachkochen
wollen, sollte einer ausder Runde das Video
vorab anschauen und allen Beteiligten mit-
teilen, welche Vorbereitungen getroffen und
welche Zutaten besorgt werden miissen.

Knallharte Physiksimulation

Ich liebe Pool Billard. Nein, nicht das Knei-
penhinterzimmer mit dem verranzten
Munztisch. Ich bin schon sehr lange Tur-
nier- und Ligaspieler und halte Billard fur
einen Sport, nicht nur fur ein Spiel. Viele
Billardclubs haben zwar wieder geoffnet;
in Zeiten von Covid-19 gehe ich dennoch
eher ungern hin.

Ausgleich schafft mir ein Computer-
spiel, wobei dieser Begriff eigentlich
falsch ist. Virtual Pool Online von Celeris
ist eine knallharte Simulation. Das physi-
kalisch vollig akkurate Verhalten der Ku-
geln, die freie Bewegung in 3D-Ansicht,
die per Maus simulierte StoBbewegung
- lebensechter gehts nicht. Passt die an-
visierte Kugel durch die Licke da vorne?
Blicken und gucken!

Dabei eignet sich Virtual Pool Online
auch fir Anféanger. Den richtigen Stand
und einen geraden, sauberen Sto3 kann
man zwar nur am echten Tisch tiben. Aber
Pool ist viel mehr, als eine farbige Kugel
mit einer weiBen in ein Loch zu schubsen.
Es geht um die Kontrolle des Spielballs,
um Positionsanalysen, um Strategie und
Vorausplanung. Und vieles davon kann

man hier lernen - entweder alleine oder
mit einem Mitspieler ahnlicher Starke. Ich
verabrede mich regelmaBig zu Partien mit
Online-Freunden aus der ganzen Welt.
In der kostenlosen Version ist Virtual
Pool Online auf wenige Spielvarianten
(davon gibt es eine Menge) und - fast
schon ironisch - auf besagten ranzigen
Kneipentisch beschrénkt. Alle Disziplinen
und Tischarten plus die Option, an Tur-
nieren teilzunehmen (Vorsicht, starke
Spieler!), kosten 10 US-Dollar pro Jahr
ohne automatische Verlangerung.
(Stefan Wischner/swi@ct.de)

Kein Spiel, sondern eine prazise Pool-
Billard-Simulation, mit der sich die
Strategie im Spiel trainieren lasst.
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Betreutes Trinken

Viele Winzer boten gleich zu Beginn der
Pandemie Online-Weinproben an. Interes-
sierte melden sich dazu auf der Webseite
des Weinbauern an, der beliefert alle Teil-
nehmer mitden ausgesuchten Weinen und
verschicktvorab per Mail Hinweise zur Vor-
bereitung, etwa zur idealen Trinktempera-
tur und passenden Snacks. Zum vereinbar-
ten Termin finden sich alle Teilnehmer zu
einer Videokonferenz zusammen, in derder
Winzer wie bei einer Live-Verkostung tiber
spezielle Eigenschaften der Weine spricht
und Empfehlungen gibt.

Bei miomente.de kann man dhnliche
Tastings auch fiir Whisky oder Gin, Kaffee,
Schokolade oder Kise buchen. Zu Beginn
der Pandemie entwickelte der Anbieter das
Format Events@Home. Das Geschaft
brummt offenbar: ,,aktuell erreichen uns
sehr viele Kundenanfragen steht in der
automatischen Mail, die wir als einzige
Antwort auf unsere Anfrage erhielten.
Aber solche Tastings lassen sich auch
selbst organisieren. Entweder Sie fragen
beim Weinhiéndler Thres Vertrauens nach
oder Sie organisieren in Eigenregie eine
Online-Verkostung unter Freunden.

Echte Biicher, virtuelle Regale
Online-Buchclubs gibt es fiir ganz unter-
schiedliche Themen. So hat die Digitali-
sierungsexpertin Sabine Melnicki aus Os-
terreich ihren Buchclub V auf der Website
meetup.com ins Leben gerufen, auf der
sich Gleichgesinnte zum Austausch iiber
beliebige Themen treffen. Im Buchclub V
geht es um Sachbiicher zur digitalen
Transformation. Einmal im Monat kom-
men die Mitglieder im Kaffeehaus zusam-
men, ansonsten wird online diskutiert.
Auch auf Biicherblogs und Literatur-
portalen findet man Leseempfehlungen.
»Jeden Monat lesen wir gemeinsam in

McDoppelkopf

Ein Dienstagabend im Oktober, 20 Uhr.
Die Biergartensaison ist vorlber, in der
Kneipe wollen wir vier nicht mehr ganz
jungen Manner uns in Coronazeiten nicht
treffen. Also wieder virtuell Doppelkopf
zocken, wie schon im Frihjahr, jeder bei
sich im Wohnzimmer. Als Online-Treff-
punkt haben wir die App Doppelkopf
(HD) auserkoren, die es fuir Android, iOS,
Windows und macQOS gibt. Damit lassen
sich unsere Regeln am besten nachbilden
(allerdings nicht vollstandig) - Doppel-
kopf lebt ja davon, dass man die Regeln
individuell anpassen kann.

Die App stellt die Spieler in einer
Kneipenszene dar. Jeder darf sich einen
Avatar geben, den die anderen zu sehen
bekommen. Zum Quatschen in einer Au-
diokonferenz lauft parallel eine weitere
App. Doch echte Kneipen-Atmosphare
will nicht so recht aufkommen, dazu ist
der Ton zu schlecht und es fehlt die Nahe.
Wir sprechen weniger Gber Berufliches
und die Familien als bei echten Treffen,
sondern konzentrieren uns aufs Spiel.
Aber auch dabei fehlt der Blick in die Ge-

diesem Online-Buchclub ein Buch mit we-
niger als 250 Seiten und nehmen uns so
bewusst Zeit zum Lesen®, heifdt es etwa
zur Begriiffung auf der Website Book Broo-
ker. Aufden Portalen bookrix.de, buecher-
eule.de, librarything.com, lovelybooks.de
und shelfari.com geht esum Themen aller
Art, Websites wie krimi-couch.de widmen
sich einzelnen Genres.

Wer ein Buch in sein virtuelles Regal
stellt, dokumentiert damit, dass er es ge-
lesen hat. In Buchclubs geht es darum, sich

Witzig: Auf
Instagram
kann man
ein Foto sei-
ner Kochex-
perimente
bei ,,Roberts
Koch Insti-
tut” ablie-
fern.
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Ein bisschen wie Fastfood: virtuell
Doppelkopf spielen wie hier in der App
Doppelkopf (HD).

sichter der anderen, um zu erkennen, was
die wohl im Schilde fiihren.

Die App wickelt Spiele schnell und
effizient ab, wenn nicht gerade etwas
hangt: Sie gibt die Karten, organisiert die
Spielfindung und Ubernimmt auch die
Abrechnung. Alles in allem fihlt sich vir-
tuelles Doppelkopf fur mich an, als hatte
ich eigentlich zum edlen Italiener gehen
wollen, wére aber im Schnellrestaurant
gelandet: Satt ist man auch dort gewor-
den, aber Genuss ist was anderes. Nach
anderthalb Stunden virtuellem Karten-
spiel haben wir dann auch genug und
verabschieden uns. (Jo Bager/jo@ct.de)

iiber das Gelesene auszutauschen, aber
auch um sanften Gruppendruck. Mehr zu
lesen, dasistauch die Idee hinter dem popu-
laren Instagram-Hashtag #52BookslIn-
52Weeks, unter dem Menschen aus aller
Welt ihr Lesepensum teilen. Denselben
Effekt hat im privaten Rahmen eine geteil-
te Datei: Erstellen Sie mit Google Docs eine
einfache Tabelle und geben Sie Thren lese-
willigen Freunden Zugrift darauf. Jeder legt
ein eigenes Tabellenblatt an und schreibt
laufend hinein, was er oder sie gerade liest.

Falls Sie Ihren eigenen Buchclub griin-
den mochten, schauen Sie sich zur Vor-
bereitung bei Buchhandlungen und Ver-
lagen um. Dort gibt es mitunter interes-
santes Material als Diskussionsgrundlage.
So bietet das Hanser-Portal fiir Lesekreise
Material zu Titeln aus den Hanser Buch-
verlagen zum Download.

Gemeinsam kreativ

Mit den eigentlich fiirs Brainstorming ge-
dachten Webanwendungen A Web White-
board (kostenpflichtig) und Whiteboard
Fox (kostenlos) kdnnen Sie gemeinsam mit
Enkeln oder Patenkindern im Browser
zweckfrei kritzeln, ohne einen Account
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Auf Google Arts &
Culture gibt es auch
ein Puzzle-Spiel:
Lieblingsbild aus-
waibhlen, in Spiel-
steine zerlegen
lassen, Link teilen
und gemeinsam
lospuzzeln.

Rollenspiel aus der Ferne

Die Wiirfel kullern Giber den Tisch: zweimal
10!, Ich ziehe mein Schwert mit links, werfe
es hoch, fange es rechts mit der Riickhand
und schlitze dem Manticor das linke Vor-
derbein auf. 7 Schadenspunkte!” So be-
schreibe ich den Wurf. Der Spielleiter im
Videobild nickt wohlwollend. Seine Stim-
me klingt trotz guter Webcam blechern:
,Das Untier knickt in Richtung des verletz-
ten Beins ein. Marilia bekommt einen tak-
tischen Vorteil von zwei Punkten. Greifst
duan?”. Anna spielt Marilia, die zwergische
Hammerschwingerin. Sie macht in der
Heldengruppe den meisten Schaden, hat
aber die schlechteste Webcam und wei-
gert sich, Kopfhorer zu benutzen: ,Was? Es
gibtauch einen Greif? Ich dachte, das ware
ein Manticor!” Mein Facepalm klatscht ein-
mal bei mir und kurz darauf zweimal aus
den Lautsprechern. ,Es gibt keinen Greif!
Greifst. Du. Den. Manticor. An?”, wieder-
holen alleim Chor. , Ach so... klar, wennich
in Reichweite bin.” ,Gut, dann wiirfele.”

Solche Szenen sind typisch fur
Pen-&-Paper-Rollenspiele per Videokon-
ferenz. Mit einer kreativen Gruppe kann
sich auch auf Distanz eine spannende
Geschichte entwickeln. Aber das ge-
meinsame Erzdhlen stoBt doch standig
antechnische Grenzen. Langsames Inter-
net vermatscht nicht nur die Bilder, auch
der Ton setzt regelmaBig aus. Im
schlimmsten Fall schreit man Mitspieler
an, als waren sie schwerhorig.
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Regelsysteme wie Splittermond
aus unserem Beispiel erwarten, dass
man Spielsteine auf mehreren Spiel-
brettern setzt, um den zeitlichen Ablauf
und die Positionen der Fantasy-Kampfer
zu dokumentieren. Normalerweise
pflegt jeder Spieler die Steine flir seine
Figur. Beim Onlinespiel muss dem
Spielleiter jede Bewegung beschrieben
werden, damit er sie umsetzen kann.
Das kostet Zeit, in der die Erzdhlung
nicht vorankommt. Erfahrungsgemaf
dauert es etwa doppelt so lang, einen
Kampf auszuspielen. Mit mehr Technik
kann der Spielleiter ein Stlick weit ge-
gensteuern: Mit Etherpad lasst sich das
Kampfprotokoll gemeinsam pflegen,
mit einer zweiten Webcam der Spiel-
tisch des Leiters von oben filmen. Er
muss sein Videosignal dabei allerdings
live schneiden, beispielsweise mit OBS
Studio [5].

Ich habe schon aus Japan an einer
Runde teilgenommen, bei der der Spiel-
leiter in der Schweiz saB3 und alle anderen
in Deutschland. Letztlich hat das On-
line-Rollenspiel immer irgendwie funktio-
niert und der SpaBfaktor war gréBer als
der Technikfrust. Das grof3te Fest waren
aber doch die Gelegenheiten, wenn wir
uns alle in einem Raum treffen konnten.
Auch weil man sich dann in die Arme fal-
len kann, wenn der Manticor besiegt ist.

(Pina Merkert/pmk@ct.de)

anlegen zu miissen. Weitere virtuelle
Whiteboards haben wirin ¢’t 4/2020 vor-
gestellt [2]. Mit skribbl.io spielen bis zu
zwoOlf Personen auf einer Zeichenfliche
das Mal- und Ratespiel ,,Pictionary* be-
ziehungsweise ,,Montagsmaler*.

Spannende Experimente mit Fotos
und Kunstwerken bietet Google Arts &
Culture. Es gibt Quizspiele, Malvorlagen
und KI-Anwendungen, mit denen sich
eigene Fotos in ein Gemalde im Stil be-
rihmter Kiinstler verwandeln lassen. Um
beispielsweise mit den Enkeln {ibers Web
ein Puzzle zu spielen, wahlen Sie ein
Kunstwerk aus, lassen es in Puzzlesteine
zerlegen und geben den Link zum Spiel an
Thren Puzzle-Partner weiter. Ahnlich funk-
tionieren die personlichen Galerien: Nach-
dem Sie aus dem grofien Angebot Ihre
Lieblingskunstwerke ausgesucht und mit
einem Herzchen versehen haben, konnen
Sie diese in Ihre Privatgalerie tiberneh-
men. Laden Sie anschlieflend Freunde
zum Betrachten Ihrer personlichen Samm-
lung ein, indem Sie die Galerie 6ffentlich
machen und den Link dazu verschicken.

Der Fotodienstleister Pixum hat auf
seiner Website eine Anleitung dazu ver-
offentlicht, wie mehrere Personen mit
seiner Software gemeinsam ein Fotobuch
gestalten konnen (siehe ct.de/yx44). Auch
mit der Cewe-Software ist das grundsitz-
lich mdglich, dabei miissen aber alle Be-
teiligten dieselbe E-Mail-Adresse verwen-
den. Legen Sie eine neue E-Mail-Adresse
anund teilen Sie diese zusammen mitdem
Passwort flir den Fotodienst allen mit, die
zum Fotobuch beitragen wollen. Wichtig:
Alle miissen mit der Webanwendung des
Herstellers arbeiten und nicht mit der
lokal einzurichtenden Software, die Foto-
buch-Dateien nur lokal speichert.

Wie man auf Distanz gemeinsam
Musik machen kann, haben wir in c’t
13/2020 beschrieben [3]. Der Artikel
nennt geeignete Software zum Online-
Musizieren, fiir die allerdings zum Teil
recht hohe Kauf- oder Mietkosten entste-
hen. Eine Alternative ist die Open-Source-
Software Jamulus. Uber das Musiknetz-
werk BandLab [4] konnen Musiker aus
aller Welt im Browser kostenlos gemein-
sam musizieren und auf digital-stage.org
entsteht gerade das gemeinniitzige Projekt
»Digitale Biihne"“.

Kultur trotz(t) Corona

Wenn Sie nach eigenen kiinstlerischen
Bemiihungen doch lieber wieder die Zu-
schauerrolle einnehmen, sind die Media-

c't 2020, Heft 23



Kontakt halten auf Distanz | Titel

theken der 6ffentlich-rechtlichen Sender
einen Besuch wert. Auf myfidelio.at gibt
es Konzerte und Opern in Full HD samt
Untertiteln in Deutsch oder Englisch. Das
kostenpflichtige Angebot lasst sich 14
Tage lang testen. Tagestickets kosten 4,90
Euro, eine Jahres-Abo 149 Euro. Auf der
amerikanischen Bildungsplattform Open
Culture findet man neben interessanten
Filmen auch Sprachkurse und eBooks; der
Initiator Dan Colman organisiert an
derkalifornischen Stanford University das
Studium Generale.

Umviele der im Frithjahr spontan ge-
starteten Streamingangebote wie den
Twitter-Account @streamkultur oder die
Aktion United We Stream von Berliner
Musikclubs ist es mittlerweile still gewor-
den. Doch es gibt immer wieder On-
line-Aktionen einzelner Theater oder
Opernhéauser. Einige aktuell verfiigbare
Streamingangebote, unter anderem aus
dem Gorki Theater in Berlin und aus der
Wiener Staatsoper, finden Sie tiber ct.de/
yx44. Auf digital-concerts.ch gibt es Live-
konzerte und Aufzeichnungen.

Etwas ganz Besonderes sind Live-
Mini-Konzerte im kleinsten Rahmen:
Unter dem Motto ,,1 Musiker*in, 1 Zuho-
rer*in, 2 Meter Abstand“ finden Auffiih-
rungen statt, die man unter 1tolconcerts.
de buchen kann. Musiker aus Orchestern,
Konzerthdusern und Theatern spielen
dabei fiir einen einzelnen Zuhorer. Die
freiwilligen Spenden flieflen direkt in den
Nothilfefonds der Deutschen Orchester-
stiftung oder vergleichbare regionale
Fonds. Mit den Geldern werden Musiker
unterstutzt.

Singer/Songwriter, Pop-, Rock- oder
Country-Sanger vermittelt die Plattform
sofaconcerts.org fiir Auftritte im privaten
Rahmen oder fiir Livemusik bei digitalen
Events. Unter dem Eindruck der Corona-
Situation entstanden neue Formate fiir
Livemusik im Rahmen einer Videokonfe-
renz, beider die Zuhorer sich mit der Band
austauschen konnen und sich beispiels-
weise Songs wiinschen konnen. Die neu-
este Idee bei den Sofakonzerten: der ,,mu-
sikalische Lieferservice®, bei dem Sofa-
Concerts-Musiker zu ihren Zuhorern nach
Hause kommen. Der Lieferservice kann
beispielsweise als Uberraschung zum Ge-
burtstag gebucht werden.

Kiinstlern helfen

Viele Kiinstler leiden sehr in der Corona-
krise. Auch Stars fehlt der direkte Kontakt
zum Publikum, aber Newcomern fehlen
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~Schach erlebt
einen Boom”

Niclas Huschenbeth wurde mit 18
deutscher Meister und mit 19 zum
GroBmeister ernannt. Er kommen-
tiert regelmaBig Online-Schach-
partien.

c't: Was taugen Schach-Websites?

Niclas Huschenbeth: Die Sites bieten ein
breites Spektrum an News, Videos und
naturlich Spielmdglichkeiten. GrofBe
Sites wie chess-bot.com, chess24.com
und lichess.org haben viel Zulauf. Ganz
interessant: lichess.org ist komplett kos-
tenlos, gilt aber fur viele Schachspieler
als die beste Anlaufstelle im Web.

c't: Und wie bewerten Sie als Profi das
Spielen online?

Huschenbeth: Ich bin sehr dankbar dafur.
Es gibt uns die Moglichkeit, trotz Corona
weiter zu spielen und im Training zu blei-
ben. Der Hauptunterschied ist, dass man
den Gegner nicht sieht, also auch die
Korpersprache nicht mitbekommt. Die
Atmosphare eines Livespiels fehlt. Hinzu
kommt: Wahrend eines normalen Turniers
sind 4-Stunden-Partien durchaus Ublich.
Aber niemand setzt sich hin und spielt
online vier Stunden am Sttick.

dazunoch die Riicklagen, um lange Durst-
strecken ohne Konzerttermine finanziell
zuliberstehen. Zeigen Sie bei kostenlosen
Streaming-Angeboten Thre Wertschit-
zung mit einem Daumen hoch. Nutzen Sie
aber auch die kostenpflichtigen Angebote
im Web sowie die Moglichkeiten, online
zu spenden.

Auch bei Kinofilmen sollte man sein
Geld mit Bedacht investieren. Zu Beginn
der Pandemie wurden die Kinostarts vieler
Filme abgesagt, die Verleiher boten sie
stattdessen gleich als Video-on-Demand
an. Filme, die erst kurz zuvor in die Kinos
gekommen waren, machten die Verleiher
unmittelbar nach den SchliefSungen digi-
tal verfiigbar. Die Kinos leiden aktuell
nicht nur darunter, dass aufgrund der Ab-
standsregeln weniger Besucher kommen,
sondern fiirchten vor allem, dass dieser
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Niclas Hu-
schenbeth
spielt seit
seinem fiinf-
ten Lebens-
jahr Schach.

c't: Gibt es spezielle Nachteile von On-
line-Turnieren?

Huschenbeth: Ein Problem ist das Chea-
ting, wir sprechen von ,elektronischem
Doping”. Gemeint ist, dass Spieler heim-
lich Schachcomputer zurate ziehen.
Wahrend des Lockdowns gab es groBe
Onlineturniere mit aufwendigen Sicher-
heitsvorkehrungen. Mehrere Kameras
waren die ganze Zeit auf die Spieler ge-
richtet, filmten sie auch von hinten.

c't: Sie haben eine Online-Schachschu-
le. Ist die Nachfrage gestiegen?

Huschenbeth: Ja, auf jeden Fall. Schach
erlebt im Augenblick einen Boom. Die
Abonnentenzahlen meiner Seite haben
sich seit dem Frihjahr verdoppelt. Die
Leute haben mehr Zeit. Manche sagen
,Schach hat mich schon immer interes-
siert” und fangen jetzt damit an. Andere
haben das Spiel wiederentdeckt und neh-
men ihr friiheres Hobby jetzt wieder auf.

Trend sich fortsetzen wird und viele Filme
kiinftig gar nicht mehr in den Verleih kom-
men. Priifen Sie online das Hygiene-
Konzept ihres Lieblingskinos und falls es
Sie tiberzeugt, dann gehen Sie anstelle
eines Netflix-Abends doch mal wieder
richtig ins Kino. (dwi@ct.de) ct
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Fit trotz Corona

Daheim Sport treiben: Gadgets, Apps, Videos, Websites

Fiir Sportvereine und Fitness-
clubs gelten derzeit Zugangs-
beschriankungen und fest ge-
buchte Trainingszeiten. Alterna-
tiv kénnen Sie sich ganz flexibel
zu Hause fit halten. Mit den
richtigen Geriaten und Medien
macht das eine Menge SpaB.
Mit unseren Anregungen gelingt
der Einstieg leicht und die Tipps
zum Dranbleiben helfen, dauer-
haft Erfolg zu haben.

Von Jo Bager und Nico Jurran
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rbeiten im Homeoffice und die -

vor dem Hintergrund von Corona

ja durchaus sinnvolle - Selbstiso-
lation fithren dazu, dass man sich wesent-
lich weniger bewegt als ohnehin schon.
Die Wege zur und von der Arbeit fehlen,
man geht seltener aus, sitzt abends vor der
Glotze und schaut Netflix. Das ist aber
fatal, denn der Mensch braucht ein gesun-
des Maf$ an Bewegung, um korperlich und
geistig fit zu bleiben.

Also runter von der Couch! Einige
c’t-Redakteure machen Ihnen auf den fol-
genden Seiten Vorschlage, wie Sie regel-
maflige Trainings in Ihren vier Wanden
gestalten konnen. Jan-Keno Janssen hat
das derzeit vielleicht bekannteste Sport-

gerit, den Peloton-Heimtrainer, einem
ausfiihrlichen Test unterzogen (Seite 82).
Nico Jurran trainiert seit ein paar Wochen
mit Vaha, einem Spiegel mit eingebautem
Personal Trainer (Seite 80).

Dass Sport und Spaf$ sich sehr gut
kombinieren lassen, zeigen Ronald Eiken-
berg und Jan-Keno Janssen mit Apps fiir
die Oculus Quest und die Nintendo
Switch. Die tiberlagern die Workouts mit
Spielelementen, sodass man ganz neben-
bei trainiert, wahrend man mit virtuellen
Baseballschlagern heranfliegende Objek-
te zertriimmert oder mit Monstern kdmpft
(Seiten79 und 81). Jo Bager trainiert meis-
tens ohne besondere Gadgets, mit nichts
anderem als seinem Korpergewicht: Klingt
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erst einmal nach viel Schweifd und wenig
Vergniigen, hat aber durchaus seinen Reiz,
weil die Trainings-Apps einen immer wie-
der anders fordern und durch eine ge-
schickte Benutzerfithrung gut bei der
Stange halten (Seite 83).

Sofa, Kiliche, Schweinehund

Einzeln zu trainieren ist erst einmal un-
gewohnt. Der Mensch ist schliefilich ein
soziales Wesen und sportelt gerne in der
Gruppe. Alleine fehlen der Austausch, das
Gemeinschaftsgefiihl und der Gruppen-
druck. Einige Gadgets und Apps versu-
chen, diese sozialen Aspekte nachzuah-
men: Peloton etwa fiithrt wihrend der
Workouts zur zusatzlichen Motivation eine
standig aktualisierte Liste der performan-
testen Pedalisten; Radler kénnen sich
zudem gegenseitig anfeuern. In den Work-
out-Apps kann man seine absolvierten
Trainings mit anderen Anwendern teilen
oder bei Twitter oder Facebook posten.

Spiel Dich fit

Das Vorurteil, dass Videospiele dick ma-
chen, ist langst Gberholt. Insbesondere
Nintendo versteht es seit der Wii, seine
Spieler vom Sofa zu locken. Meine
Switch-Konsole bringt mich mit der
Fitness-App Ring Fit Adventure zwei bis
drei Mal die Woche ordentlich ins Schwit-
zen —-durch ein Uberraschend vielseitiges
und intensives Workout.

Dreh- und Angelpunkt des rund 80
Euro teuren Fitnesspakets ist der mitge-
lieferte Ring-Con, mit dem ich das Spiel
steuere. Dabei handelt es sich um einen
robusten Pilates-Ring, der sich mit ordent-
lich Kraftaufwand zusammendrticken und
auseinanderziehen lasst. In der Fihrungs-
schiene des Ring-Con steckt der rechte
Switch-Controller. So registriert das Spiel
nicht nur, wie ich den Ring halte, sondern
auch, wie stark ich ihn drticke oder ziehe.
Den linken Switch-Controller trage ich
unterdessen im ebenfalls mitgelieferten
Beingurt am Oberschenkel, wodurch das
Spiel meine Korperhaltung und -bewe-
gung erkennt.

Und so steuere ich im Abenteuermo-
dus meinen Avatar: Jogge ich auf der Stel-
le, 1auft er Gber eine virtuelle Laufstrecke;
bewege ich den Ring-Con im Raum, zielt
er auf Objekte, um Punkte einzusammeln;
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Es gibt massenhaft Workout-Videos im Netz. Das Staatstheater Hannover
zum Beispiel hat wahrend der Corona-Pause im Friihjahr einige Trainings-

einheiten ins Netz gestelit.

Eine weitere Bremse fiir Daheim-Trai-
nings ist die Umgebung: Der Schreibtisch
ist nur ein paar Meter weg, man konnte ja

Kein Spaziergang:
Bei Ring Fit Adven-
ture absolviert
man unterwegs
schweiBtreibende
Fitnessiibungen
mit dem mitgelie-
ferten Pilates-Ring.

Ringzug

richte ich den Ring auf den Boden und
drlcke ihn zusammen, Giberspringt er um-
gefallene Baume und andere Hindernisse.
Unterwegs treffe ich immer wieder
auf Monster, die mich zum Fitness-Duell
herausfordern. Und dann wirds anstren-
gend: Die Duelle bestehen groBtenteils
aus klassischen Ubungen, die man auch
in einem Videokurs erwarten wiirde. Dass
ich Echtzeit-Feedback erhalte und das
Spiel meinen Trainingsfortschritt erfasst,
motiviert mich jedoch ungleich mehr.
AuBer den Ubungen gibt es zahlrei-
che Minispiele, in denen es zum Beispiel
auf Balance und Koordination ankommt.
Die Ubungen und Minispiele lassen sich
gezielt starten und zu individuellen Trai-

noch schnell Mails checken, und die Kiiche
misste auch mal gewischt werden - der
innere Schweinehund kann da sehr kreativ

ningsplanen zusammenstellen. Der Multi-
task-Modus bucht das Driicken und Ziehen
des Ring-Con auch dann aufs Punktekon-
to, wenn die Konsole im Standby ist - etwa,
wenn ich Netflix schaue und nebenbei
etwas fiir die Figur tun will. Jeder Spieler
kann ein eigenes Nutzerkonto anlegen,
wodurch sich mehrere Spieler an einer
Konsole untereinander messen kdnnen.
Nintendo hat mit Ring Fit Adventure
ein originelles und forderndes Fitnesspro-
gramm zusammengestellt, das mit spie-
lerischen Elementen fiir Langzeitmotiva-
tion sorgt. Wer zu Hause sporteln und fit
durch den Corona-Winter kommen moéch-
te, bekommt ein rundes Gesamtpaket fiirs
Geld. (Ronald Eikenberg/rei@ct.de)
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werden. Und dann sind da ja auch noch
der Partner, das Kind, das Haustier.
Bringen Sie daher am besten System
ins Training. Der Mensch ist ein Gewohn-
heitstier; ihm fallen Tétigkeiten, zudenen
er sich iiberwinden muss, leichter, wenn

erdiese immer wieder zu einer festen Zeit
in Angriff nimmt. Nutzen Sie das fiir sich
aus und trainieren Sie zu festen Zeiten.
Identifizieren Sie gegebenenfalls, was Sie
davon abhalt, regelmaflig zu trainieren.
Wenn Sie etwa nach der Arbeit dazu oft zu

Auf zum fitten Spiegelbild!

Vahas Fitness-Spiegel punktet schon
nach der Anlieferung und Installation
gegen viele andere vernetzte Heim-Fit-
nessgerate: Er ist schick, nimmt kaum
mehr Platz ein als ein gewohnlicher Stand-
spiegel und ist von einem solchen auch
nicht zu unterscheiden, solange das inte-
grierte 43-Zoll-Touch-Display abgeschal-
tet ist. Doch das Gerét Uiberzeugt nicht
nur optisch, sondern bietet auch ein per-
sonalisiertes Fitnessprogramm.

Mit einem Preis von 2268 Euro (wahl-
weise 36 Monatsraten a 63 Euro) und
einem Abo flir 39 Euro pro Monat ist der
Spiegel sicher kein billiges Vergnligen.
Daflr erhalt man neben etlichen aufge-
zeichneten Kursen zu Krafttraining, Car-
dio aller Art oder Meditation ein persona-
lisiertes Trainingsprogramm namens
Journey” - praktisch eine Reise zu einer
besseren Fitness.

Die beginnt mit der Auswahl eines von
insgesamt sechs Trainern. Er oder sie er-
mittelt in einem ersten Videoanruf Gber
den Spiegel und dessen eingebaute Ka-

mera anhand von Ubungen und Fragen die
aktuelle Fitness, die Mobilitat und die Ziele

des Nutzers und erstellt einen passenden

Trainingsplan. Nach diesem , Assessment”
trifft man sich fortan einmal im Monat im
Video-Call, um den Plan gemal der Fort-
schritte beziehungsweise Probleme anzu-
passen. Wer mehr Unterstlitzung méchte,
kann ein Abo flir 168 oder 338 Euro mit
monatlich vier beziehungsweise acht
30-minUtigen Trainer-Einheiten buchen.
Um zu testen, wie gut sich die Vaha-
Trainer auf den Nutzer einstellen, flhrte
ich bei meinem Assessment Ubungen ab-

Der Vaha-
Spiegel er-
laubt Fitness-
training auf
wenig Platz
und mit nur
wenigen
Hilfsmitteln.

Bild: VAHA/Florian Kurrasch

sichtlich falsch aus - mit , Erfolg”: Die ge-
wahlte Expertin Katja Puanecki erkannte
alle vorgespielten Probleme und erlauter-
te ausfihrlich, woran ich arbeiten misste.
Am Ende erhielt ich einen Plan, um drei-
mal pro Woche je rund 45 Minuten ver-
schiedene Muskelbereiche und Mobilitat
zu trainieren, inklusive Warm up und Cool
down. Besser gehts kaum.

Dass mich die Journey dennoch nicht
mitriss, liegt an der Darbietung. Die Ubun-
gen werden in Videoschnipseln von ver-
schiedenen Prasentatoren vorgefihrt.
Diese ,Avatare” sind mal weiblich und mal
mannlich, aber stets stumm. Bestenfalls
erschallen aus dem Off Hinweise zur Aus-
fihrung, in meinem Fall bei Ausfallschritt

kaputt sind, satteln Sie um auf morgens
oder das Wochenende.

Machen Sie sich das Anfangen so ein-
fach wie moglich: Verstauen Sie Thre Trai-
ningsgerite nicht, sodass Sie sie erst um-
standlich aufbauen miissen. Idealerweise

und Kniebeuge. Das ist mir zu steril,
zudem sehe ich bei komplexen Bewe-
gungsablaufen die Gefahr, dass sie falsch
ausgefiihrt werden - zumal man sich ak-
tuell selbstim Spiegel kontrollieren muss.
Der Rechner im Spiegel soll aber nach
einem Update kiinftig Gber die Kamera
die Ausfliihrung in Echtzeit analysieren
und Feedback geben.

Recht neu sind Live-Kurse, bei denen
man sich Giber den Spiegel dazuschalten
kann. Die Nutzer sehen und hoéren sich
untereinander nicht, auch der Trainer er-
hélt nur die Namen der Teilnehmer. Den-
noch bekamen die Kurse fiir mich eine
personliche Note, wenn mich der Trainer
mit Sprichen wie ,Gib noch mal alles,
Nico” anfeuerte. Ebenfalls positiv: Die Trai-
ner gaben viele Hinweise zur Ausfiihrung
und boten bei schwierigen Ubungen
leichtere Alternativen an.

Die meisten Trainingseinheiten, un-
abhangig ob Journey oder (Live-)Kurse,
bestehen aus Eigengewichtstibungen.
Ansonsten reichen zwei Kurzhanteln, ein
Stuhl und elastische Fitnessbander. Letz-
tere liegen dem Spiegel sogar in verschie-
denen Widerstandsstufen bei. Mitgeliefert
wird auch ein Brustgurt, der sich mit dem
Rechner im Spiegel per Bluetooth kop-
pelt, sodass man seine Herzfrequenz an-
gezeigt bekommt.

Die Journey halte ich fiir ausbaufahig
- und bin sehr gespannt, wie sich die an-
gekiindigte Korrekturfunktion schlagen
wird. Derzeit eignet sich der Vaha-Spiegel
schon gut flir Menschen, die die Bewe-
gungsmuster generell kennen und nicht
ins Studio kénnen oder wollen. Die Live-Kur-
se ersetzen das Gemeinschaftsgefiihl und
den Ansporn durch den Trainer zwar nicht
ganz, sind aber besser als Einheiten aus der
Konserve. Absolute Einsteiger sollten an-
fangs ein Abo mit mehr Trainerstunden
buchen, um die Abldufe zu erlernen. Tarif-
wechsel sind jeweils zum Monatsende
moglich. (Nico Jurran/nij@ct.de)
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richten Sie sich eine ,,Trainingsecke” ein,
in der alles bereitsteht. Eliminieren Sie
Storquellen. Schalten Sie Ihr Smartphone
stumm und entfernen Sie es aus dem Sicht-
bereich, sofern Sie es nicht fiir das Work-
out benétigen.

Sorgen Sie fiir Spaf$ und fiir Abwechs-
lung: Mehrfach pro Woche auf dem Cross-
trainer zu trainieren, wird schnell lang-
weilig. Mit der Zeit wichst die Hiirde, sich
aufs Gerit zu stellen. Installieren Sie ein
Tablet, mit dem Sie beim Training Videos
schauen konnen. So macht das Ganze
gleich mehr Spaf3. Nichtsdestotrotz ist es
nicht gut, immer nur auf eine Art zu trai-
nieren. Der Korper braucht Abwechslung.
Idealerweise sollten sich Cardio- mit
Kraft-und Mobilisationstraining abwech-
seln. Pushen Sie sich mit Musik.

App != Trainer

Wenn Sie nicht gerade mit dem Vaha-
Spiegel trainieren, fehlt zu Hause das
Feedback eines Trainers. Das mag unter
Umstianden sogar motivieren, wenn man
etwa sonst bei einem schlimmen Schleifer
schwitzt. Eshat aber den entscheidenden
Nachteil, dass qualifiziertes Feedback
fehlt. Niemand sagt Thnen, dass Sie eine
Ubung nicht richtig ausfiihren, mitunter
schleift sich ein falscher Bewegungsablauf
ein, der im schlimmsten Fall zu einer Ver-
letzung fiihrt - auch bei Eigengewichts-
iibungen.

So finden Sie die richtige Anleitung:
Apps oder Videos sollten die Workouts
moglichst genau und aus mehreren Pers-
pektiven darstellen. Bei einer Kniebeuge
zum Beispiel kann man von der Seite gut
erkennen, wie man mit dem Hintern run-
tergeht, welche Position die Knie dabei in
Relation zum Fuf$ einnehmen und dass
der Oberkorper aufrecht bleibt. Die Front-
ansicht wiederum macht deutlich, dass die
Knie in der Bewegung nicht nach innen
fallen diirfen. Gute Apps liefern zusatzlich
gesprochene Hinweise zu Details, auf die
Sie achten sollten.

Uberpriifen Sie immer wieder Thre
Haltung und korrigieren Sie sie. Dabei hilft
ein Spiegel. Wenn eine Ubung irgendwo
weh tut, sollten Sie sofort authoéren. Pla-
nen Sie genug Zeit fiir Thre Workouts ein,
denn sonst laufen Sie Gefahr, durch die
Ubungen zu hetzen, was die Verletzungs-
gefahr erhoht.

Schitzen Sie Thr Trainingsniveau rea-
listisch ein und starten Sie lieber mit
Workouts, die Sie eher unterfordern, als
mit solchen, die sie tiberfordern konnten
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und daher ein erhohtes Verletzungsrisiko
bergen. Bei der Online-Plattform Darebee
finden Sie einen Test, der Thnen hilft, Thr
Trainingsniveau grob einzuschétzen (ct.

Fuchteln und schwitzen

Beim Virtual-Reality-Spielehit ,Beat
Saber” fur die Oculus Quest zerhackt
man mit virtuellen Lichtschwertern im
Takt der Musik fliegende Noten. Super-
natural macht aus diesem spaBigen Prin-
zip ein ernstzunehmendes Vollkérper-Fit-
nessprogramm, bei dem man ordentlich
ins Schwitzen kommt.

Jede Session ist zwischen 5 und 35
Minuten lang und wird von einem virtu-
ellen Trainer begleitet. Diesen bekommt
man am Anfang und am Ende kurz als
fotorealistisches 3D-Hologramm zu
sehen, hort ihn wahrend des Trainings
aber nur noch. Dazu gibt es schmissige
Musik: Classic Rock steht ebenso zur
Wahl wie 90er-Eurodance - wobei man
am haufigsten US-zentrierten EDM-Pop
findet.

Mich hat Supernatural monatelang
motiviert - was nicht zuletzt an den ab-
wechslungsreichen Trainingseinheiten
liegt: In manchen macht man eher lang-
same, elegante Bewegungen, bei ande-
ren wirbelt man wie ein Berserker mit den
Armen umher und springt hoch und
runter. Insgesamt wirkt alles sehr tanze-
risch und Aerobic-artig. Die Trainer sind
sympathisch, nerven manchmal aber ein

de/yazh). Sollten Sie sich einmal iiber-
schatzt haben und im Training nicht hin-
terherkommen: Macht nichts, es sieht ja
keiner! Machen Sie rechtzeitig eine Pause

wenig mit billigen Feel-Good-Spriichen
(., Mit dieser Sport-Session beschenkst du
dich selbst”).

Das VR-Training kann man nur nut-
zen, wenn man eine monatliche Abo-
gebuhr von 19 US-Dollar (derzeit rund 17
Euro) bezahlt. Livestreams gibt es nicht,
daflir kommt taglich mindestens eine
neue Session dazu. Auch Ranglisten wer-
den geboten. Kurz vor Redaktionsschluss
fUhrte Supernatural ein Geoblocking ein,
sodass man es mit deutscher IP-Adresse
nicht mehr nutzen kann. Mit einem im
Router aktivierten VPN-Tunnel in die USA
konnte ich aber problemlos weitertrainie-
ren.

Das Training ist nicht so schweiBtrei-
bend wie beim Peloton-Spinning, den-
noch hatte ich mehrfach Muskelkater in
den Oberschenkeln und in den Schultern.
Alles in allem machte mir Supernatural
mehr SpaB als Peloton - schon, weil die
Bewegungen abwechslungsreicher sind
und sich durch das Noten-im-Takt-Zer-
hacken ein tolles Flow-Gefiihl einstellt.
Wem Supernatural zu teuer ist: BoxVR,
Creed und Racket: NX sind weitere emp-
fehlenswerte VR-Bewegungsspiele.

(Jan-Keno Janssen/jkj@ct.de)

Bild: Supernatural

Supernatural verbindet ein VR-Spiel mit Workouts - schweiBtreibend.
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Heim-Gruppen-Strampeln

Bild: Peloton

Als TV-Zuschauer kann man Peloton ak-
tuell kaum entgehen: Standig laufen im
Fernsehen Werbespots zu dem Spin-
ning-Rad, dessen drehbarer 24-Zoll-
Touchscreen in der ,Bike+“-Fassung
auch gleich als Monitor flir gefihrte
Workouts dient. Billig ist der Peloton-Spal3
nicht: Das Bike+ kostet mit 2690 Euro
nochmal tiber 500 Euro mehr als die ,ein-
fache” Version mit starrem 22-Zoll-Dis-
play. Hinzu kommen 39 Euro Abogeblihr
im Monat.

Dafir liefert der Hersteller das Bike
an und baut es auf. Das klappte im Test
tadellos: Punktlich stehen zwei gut ge-
launte junge Manner in Peloton-Uniform
vor meiner Tur, stellen das Trainingsgerat
auf und ein - und klaren geduldig alle
meine Fragen. Sie warten sogar noch ab,
ob mir die mitgelieferten Schuhe passen.
Wer will, kann eigene Rennradschuhe
nutzen, die Klickpedale sind mit dem
Look-Delta-System kompatibel.

Nachdem man das WLAN gekoppelt
sowie Benutzername und Kreditkarten-
daten auf dem integrierten Tablet ein-
getippt hat, kann man loslegen. Rund
zehn Live-Sessions bietet Peleton pro
Tag; sie dauern zwischen 10 und 45 Mi-
nuten. Die meisten Livestreams kommen
aus dem herstellereigenen Studio in New
York und sind englischsprachig. Es gibt
aber auch taglich mindestens zwei
deutschsprachige Einheiten aus dem Pe-
loton-Studio in London.

Fast alle Sessions sind auch als Auf-
zeichnung abrufbar. Das ist aber nur auf
den ersten Blick genauso gut: In der Pra-
xis fuhlen sich die Live-Sessions ganz
anders an. SchlieBlich kann man sich hier
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Am meisten Spal3
machen bei Peloton
die Live-Sessions,
wenn man den
Ansporn hat, sich

ins Leaderboard

zu strampeln (rechts).

sicher sein, dass gerade tausende von
Leuten genauso schwitzen wie man
selbst. Und man sieht das auch deutlich:
Auf der rechten Seite blendet das Display
jederzeit eine nach erstrampelter Ge-
samtenergie geordnete Teilnehmerliste
ein. Je mehr Joule man erradelt, desto
hoher steigt man auf - ein zusatzlicher
Ansporn.

Radler kdnnen sich gegenseitig vir-
tuelle High-Fives geben. Das klingt etwas
bescheuert, motiviert in der Praxis aber
durchaus. AuBerdem kann man Uber
Hashtags wie #nachdemtrainingtrinke-
ichzehnbier Gruppen beitreten. Auf
Wunsch |asst sich die Rangliste so filtern,
dass man nur die Mitglieder der eigenen
Gruppe sieht.

Aus sportlicher Sicht sind die meis-
ten Rad-Sessions nahezu identisch - In-
tervalltrainings mit wechselnder Kadenz
und variierendem Widerstand, manchmal
mit zusatzlichem Oberkorper-Hanteltrai-
ning. Der Tretwiderstand stellt sich auf
Wunsch automatisch nach den Vorgaben
des Trainers ein - allerdings nur bei auf-
gezeichneten Sessions, nicht bei
Live-Trainings.

Die Trainer sind auch fiir den Erfolg
von Peleton mitverantwortlich: In den
USA sind sie bereits echte Prominente,
teilweise mit fast 600.000 Followern auf
Instagram. Sie drlicken ihren Sessions
gerne einen eigenen musikalischen
Stempel auf. So gibt es Fahrten nur mit
Metal oder Techno - oder einfach ,Feel
Good“-Sessions. Clever: Die Lautstarke
far Musik und Trainerstimme kann man
unabhangig voneinander einstellen.

(Jan-Keno Janssen/jkj@ct.de)

oderlassen Sie lieber besonders schwieri-
ge Ubungen weg, statt sie krampthaft
durchhalten zuwollen. Grundsitzlich gilt:
Qualitdt geht vor Quantitat, also lieber
weniger Wiederholungen absolvieren als
der durchtrainierte Vorturner, dafiir aber
richtig. Dasist besser, als zu versuchen, es
dem Vorbild gleichzutun und die Ubungen
ungenau zu machen.

Hauptsache Bewegung

Wir geben auf den folgenden Seiten ex-
emplarische Anregungen fiir das Training
zu Hause. Wenn fiir Sie nichts dabei ist,
schauen Sie sich nach passenden Trai-
ningsum. Vielleicht hatja Ihr eigener Ver-
ein Workout-Videos online gestellt oder
veranstaltet sogar Online-Trainings. Viel-
leicht nehmen Sie die Corona-Krise zum
Anlass, Mitglied bei einem Online-Sport-
club zu werden, etwa bei Gymondo oder
Fitnessraum.

Schauen Sie sich auch mal bei You-
Tube um. Dort und an vielen anderen
Stellen gibt es massenhaft Videos mit
Workouts. Das Staatstheater Hannover

RUNNING IT

STRONG RUNNER

40 min - Mittel - Daniel Fox

Fiir das Training mit Puma Trac
bendtigen Sie nur ein paar Quadrat-
meter Platz und lhr Kérpergewicht fiir
abwechslungsreiche Workouts.

c't 2020, Heft 23



Gesellig & fit trotz Corona | Titel

etwa hat auf seiner Homepage im Corona-
Friithjahr diverse Ballett-und Yogatrainings
veroffentlicht, der Basketballverein Alba
Berlin eine Reihe von Workouts fiir Schiiler
und Jugendliche. Daneben gibt es noch
reihenweise ,klassische Fitness-You-
Tuber mit den verschiedensten Ausrich-
tungen. Dazu zdhlen Happy and Fit Fitness
und Pamela Reif fiir allgemeine Fitness,
Mady Morrison und Five Parks fiir Yoga

sowie Madfit fiirs Tanzen. Es sollte fiir
jeden etwas dabei sein.

Stellen Sie sich darauf ein, dass Sie
moglicherweise fiir einen lingeren Zeit-
raum zu Hause trainieren. Bauen Sie Be-
wegung in den Alltag ein, insbesondere
wenn Sie sonst bewegungsarm im Home-
office sitzen. Das Training zu Hause hat ja
den entscheidenden Vorteil, dass Sie sich
nicht an feste Zeiten halten miissen, son-

Dein Korper, dein Trainingsgerat

Wann immer es zeitlich passt, trainiere ich
morgens vor der Arbeit in meiner Dach-
kammer, wo ich eine Ecke dafir freige-
rdumt habe. Meine Trainer habe ich auf
dem Tablet dabei. Meistens trainiere ich
mit dem Nike Training Club. Die kosten-
lose, flir Android und iOS verfligbare App
halt knapp 200 Workouts mit einer Lange
von 5 bis 47 Minuten bereit; gut hundert
kommen ohne Geréate aus. Daneben fin-
den sich Workouts, die Equipment wie
Bank, Kurzhanteln, Medizinball, Klimm-
zugstange oder sogar eine Rudermaschi-
ne voraussetzen. Die Datenbank lasst sich
nach Ausstattung oder Trainingsschwer-
punkt filtern - Ausdauer, Beweglichkeit,
Kraft oder Yoga.

Bei jedem Training ist beschrieben,
welche Ziele es verfolgt und ob es sich an
Anfanger, Fortgeschrittene oder ,Profis”
richtet. Man kann sich vorab anschauen,
welche Ubungen zum Workout gehéren,
und sich gegebenenfalls mit ihnen ver-
traut machen. Wo es sinnvoll erscheint,
enthalten Workouts Warm-up- und
Cool-down-Elemente. Wahrend der Ubun-
gen geben die deutschsprachigen Spre-
cher detaillierte Anweisungen und moti-
vieren (,Nur noch zehn Sekunden, gib
nochmal alles!”). Ein Trainer oder eine
Trainerin exerziert die Ubungen per Video
vor - oft aus mehreren Perspektiven und
auch schon mal in Nahaufnahme. So er-
kenne ich gut, wie die Ubungen ablaufen.

Wem externe Bestatigung hilft, sich
zu motivieren, kann absolvierte Workouts
auf Twitter, Facebook oder innerhalb der
App posten. Vielleicht gibt es ja ein paar
Likes. Gamification-Elemente, etwa virtu-
elle Badges (,,Drei Wochen in Folge. Wei-
ter so!”) und Trainingsplane sollen zusatz-
lich motivieren. Mich spornt es an, immer
wieder neue App-Workouts auszuprobie-
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Volisténdige Sit-Ups

0:16

dern immer mal ein Training dazwischen-
schieben konnen, wenn Thnen danach ist -
Mini-Workouts wie das 7-Minuten Workout
(siehe Kasten unten) oder die Daily Dares
von Darebee zum Beispiel (ct.de/yazh). Bei
aller Trainierereizu Hause: Nutzen Siejede
Gelegenheit, um vor die Tiir zu kommen.
Bewegen Sie sich an der frischen Luft, spa-
zieren, wandern, laufen, inlinern Sie. Blei-
ben Sie gesund! (jo@ct.de) ct

Nike Training Club: Die App zeigt die Ubungen aus mehreren Perspektiven.

ren. Daher trainiere ich auBer mit dem
Nike Training Club auch mit zwei anderen
Apps, J&J Official 7 Minute Workout und
Puma Trac, sowie nach Workouts der On-
line-Community Darebee.

Die beiden fiir Android und iOS ver-
figbaren Apps kosten wie die Nike-App
keinen Cent und ahneln ihr auch sonst.
J&J Official 7 Minute Workout halt 22
Workout-Videos mit einer Ldénge von 7 bis
32 Minuten bereit, die ein englischspra-
chiger Sprecher begleitet. Manchmal
klicke ich mir aus den 72 zur Verfligung
stehenden Einzellbungen auch eigene
Workouts zusammen.

Mehr als 100 Workouts von 7 bis 65
Minuten Lange verzeichnet Puma Trac.
Dort machen nicht anonyme Trainer die
Ubungen vor, sondern 30 Profisportler,
Personal Trainer oder Sport-Influencer.
Die Videos sind gut, es fehlt aber ein Spre-
cher, der die Ubungen erklart. Puma Trac
eignet sich als Tracking-App flir das Jog-
gen oder andere Aktivitaten.

Darebee ist eine spendenfinanzierte,
englischsprachige Fitnessplattform im

Web. |hre Datenbank enthalt mehr als
1500 (!) Workouts - allerdings nicht in
Form von Videos, sondern als Poster. Wer
eine Ubung nicht kennt - etwa eine der
Kampfsport-Techniken, die bei einigen
der Workouts eine Rolle spielen - findet
in der Videobibliothek einen Clip, in dem
ein Trainer vormacht, wie es geht. Dare-
bee hélt viele Praxis- und Theorie-Artikel
(,The Science Behind Mini-Workouts”),
Trainingsprogramme, Challenges, Erndh-
rungstipps und Kochrezepte vor - eine
umfangreiche Quelle rund um das Thema
Fitness.

Spiderman-Pushup, Sonnengruf,
Jab-Cross-Kombinationen, Kapoeira- und
sogar Ballett-Moves: Das App-Training halt
einen fit und bringt einem ganz nebenbei
neue Bewegungsablaufe bei. Dabei soll-
ten Sie ein groBes Augenmerk auf die
richtige Ausfiihrung der Ubungen legen.
Wie sagt die Trainerin bei Nike recht oft:
,Qualitat Gber Quantitat”.

(Jo Bager/jo@ct.de)

Website Darebee-Plattform: ct.de/yazh
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Anschluss-Upgrade

Im Test: Die Server-SSDs Kioxia CD6
und CM6 mit U.3-Schnittstelle

Neue Technik kommt haufig
zuerst in Servern zum Einsatz,
so auch bei der U.3-Schnitt-
stelle: Kioxia liefert die ersten
SSDs mit U.3-Anschluss.

Von Lutz Labs

Schnelle Server-SSDs unterscheiden
sich in vielerlei Hinsicht von ihren
Verwandten fiir den Einsatz in Desktop-
PCs oder Notebooks. Ein wesentliches
Unterscheidungsmerkmal ist die Schnitt-
stelle: Statt M.2 kommt hier meistens U.2
zum Einsatz. Diese beiden Anschliisse
sind zwar elektrisch zueinander kompa-
tibel, aber nicht mechanisch. Fiir U.2 im
Server spricht, dass man solche SSDs ein-
fach - auch im laufenden Betrieb - in eine
Backplane hineinstecken kann. Damit
lassen sie sich etwa im Fehlerfall austau-
schen, ohne das man den Server herunter-
fahren muss (Hot-Swapping).

Nun kommt eine Erweiterung der
U.2-Schnittstelle: U.3, auch als SFF-
TA-1001 bezeichnet. U.3 bringt PCle-,
SATA-und SAS-SSDs (und auch noch Fest-
platten mit diesen Anschliissen) unter
einen Hut. Der Standard basiert auf der

Server-SSDs mit
U.3-Schnittstelle

Hersteller Kioxa, www.kioxia.com
Bezeichnung KCD61LUL3T84  KCM61RUL3T84
Kapazitat laut Hersteller* 3,84 TByte 3,84 TByte

von Windows erkannte Kapazitat = 3,58 TByte 3,58 TByte
jahrl. Ausfallwahrscheinlichkeit’ 0,35 % 0,35 %

garant. Schreibleistung proTag? 3,84 TByte 3,84 TByte
Garantie 5 Jahre 5 Jahre

Preis pro Gigabyte 25,9 Cent 30,9 Cent
StraRenpreis 927 € 1107 €

! Die Hersteller rechnen mit 1 GByte = 1.000.000.000 Byte.
Fiir Windows dagegen ist 1 GByte = 1.073.741.824 Byte,
die angezeigte Kapazitét ist daher kleiner.

2 Herstellerangaben
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U.2-Spezifikation und nutzt den gleichen
Stecker (SFF-8639). Sofern die Firmware
des Storage-Controllers es unterstiitzt,
lasst sich eine defekte SSD gegen eine an-
dere anderen Typs austauschen, ohne dass
die Anwendung im Hintergrund davon
etwas mitbekommt. U.3 gibt Rechenzen-
trumsbetreibern also eine hohere Flexibi-
litat bei der Auswahl der SSDs-in der Zu-
kunft. Denn die bestehende Infrastruktur
muss gegen eine U.3-kompatible ausge-
tauscht werden. Immerhin: Der Standard
unterstiitzt auch SAS 4.0 mit 22,5 GBit/s,
fiir den es noch keine Laufwerke gibt.

U.3-SSDs lassen sich zwar an U.2-
Anschliissen betreiben, aber U.2-SSDs nicht
anU.3-Controllern. Derzeit ist uns lediglich
ein einziger U.3-Controller bekannt, nam-
lichder Broadcom 9500. Beiden PCIe-SSDs
sieht es nur wenig besser aus: Zwar sind ein
paar Modelle angekiindigt, lieferbar sind
aktuell jedoch nur die PCle-4.0-SSDs Kioxia
CM6 (Enterprise) und CD6 (Data Center).
Beide haben wirim Test iiber einen U.2-auf-
M.2-Adapter an ein Asus-Mainboard mit
einem AMD Ryzen Threadripper 3990X mit
64 Kernen angeschlossen.

Schnelle Server-SSDs

Unsere Testmuster sind fiir die leseinten-
sive Nutzung konzipiert: Innerhalb des
Garantiezeitraums von flinf Jahren diirfen
sie mit 7 PByte Daten beschrieben werden
(1 Drive Write Per Day, DWPD); sie sind
ebenfalls mit leicht geringerer Kapazitit,
aber hoherer Ausdauer erhiltlich. Die
CM6 ist schneller: Wihrend sie beim
sequenziellen Lesen und Schreiben auf
6,9 beziehungsweise 4,2 GByte/s kommt,

Server-SSDs mit Liftungsléchern und
U.3-Anschluss: Kioxia CD6 und CM6

schaftt die CD6 nur 6,2 beziehungsweise
2,35 GByte/s. Diese Werte erreichten wir
auch im Test, die Leistungsaufnahme der
SSDs betragt dabei rund 15 Watt - das
verlangt starke Kiithlung.

Bei der IOPS-Leistung liegt die CD6
ebenfalls etwas unter der CM6, die maxi-
mal 1,4 Millionen IOPS erreichen soll. Dies
konnten wir mit unserem Testsystem nicht
nachvollziehen, alle 64 Kerne der AMD-
CPU waren bereits bei knapp 600.000
IOPS zu 100 Prozent ausgelastet.

Dass diese SSDs fiir den dauerhaften
Einsatzin einem Server konzipiert wurden,
beweisen auch andere Messwerte: Im Drive
Consistency Benchmark von PCMark 10
kam die CD6 auf iiber 2300 Punkte, die
CM6 sogar auf knapp 3200. Zum Ver-
gleich: Die Samsung 980 Pro wird mit
1428 Punkten bewertet, die BG4-SSDs auf
der gegeniiberliegenden Seite mit rund
250 Punkten. Fiir die Arbeit unter hoher
Last sind die Kioxia-SSDs damit wesent-
lich besser geeignet.

Fazit

Die ersten U.3-SSDslduten fiir die Server-
welt einen kleinen Umbruch ein. Kioxia
liefert gleich zu Anfang schnelle und
ausdauernde Laufwerke, die zwar auch
in einem Desktopsystem funktionieren,
daftir aber vollig iiberdimensioniert
sind. (ll@ct.de) ct

Server-SSDs mit U.3-Schnittstelle

seq.Transferraten
schreiben/lesent [MByte/s]
besser
Kioxia CD6 I 2453/6230

Kioxia CM6 I e 4245/6972
1 gemessen mit [Ometer, BlockgriRe 128 KByte

besser -

[ 10304/286178/584013
e 11825/333898/584211
2 gemessen mit I0meter, BlockgroRe 4 KByte

10PS 10PS
lesen QD-1/32/256 schreiben QD-1/32/256?

besser p
W 58573/401469/551704
W 59624/418509/592255
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Klein und flott

Mini-SSDs zum Nach- und Aufriisten

In Notebooks stecken haufig
PCle-SSDs im M.2-Format;

das Aufriisten ist damit ganz
einfach. In einige Modelle

aber passen nur solche mit
maximal 30 Millimeter Platinen-
lange hinein. Kioxia packt
darauf bis zu 1 TByte Flash-
Speicher.

Von Lutz Labs

Viel Platz ist in aktuellen Notebooks
nicht. SSDs im 2,5-Zoll-Gehéuse
sind aus den Mobilgeriten fast schon ver-
schwunden, zumindest in den kleineren
Modellen kommen nur noch gehiduselose
SSDsim M.2-Format zum Einsatz - wenn
denn tberhaupt eine Fassung fiir eine
SSD vorhanden und sie nicht aufgel6tet
ist.

M.2-SSDs gibt es in verschiedenen
Lingen. Ublich sind vor allem die 80
Millimeter langen Streifen (M.2-2280), in
Servern stecken auch gerne einmal solche
mit 110 Millimeter Lange (22110). M.2-
SSDsmit 60 und 40 Millimeter Lange sind
selten, noch seltener aber sind die mit nur
30 Millimetern Lange, wie sie etwa im
Windows-on-ARM-Gerit Surface Pro X
stecken. Will man den Speicherplatz in
einem solchen Gerit erweitern, ist die
Auswahl nicht mehr grof3: Nur Kioxia hat
ein Modell mit 1 TByte Speicherplatz im
Angebot.

M.2-SSDs im Format 2230
‘- seq. Transferraten
schreiben/lesen’ [MByte/s]

Kioxia BG4 (256 GByte)
Kioxia BG4 (1 TByte)
1 gemessen mit lOmeter, BlockgroRe 128 KByte

I 1058/1413
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Kioxia - dahinter verbirgt sich die frii-
here Marke Toshiba -packt beidiesen SSDs
TLC-Flash und SSD-Controller in ein ge-
meinsames Chipgehause. Einen DRAM-
Cache gibtes nicht, die SSD nutzt iiber den
NVMe-Treiber einen Teil des PC-Haupt-
speichers als Cache fiir ihre Zuordnungs-
tabellen.

Einbaupositionen

M.2-SSDsim 2230-Formfaktor sind Exo-
ten, sie passen nicht iiberall hinein. Die
meisten Mainboards haben zwar Gewin-
de fiir mehrere M.2-Formate, aber 2230
ist eher selten dabei; zur tiblichen
2280er-Position gesellen sich meistens
nur Gewinde bei 40, 60 und eventuell 110
Millimeter. Auch ein zusétzlicher 2230-
Slot im Notebook ist nicht immer der
richtige: Hier gehoren fast immer
WLAN-Adapter hinein.

Hitzkopfe

Wir haben nicht nur das grofite Modell
der BG4 mit 1 TByte Speicherplatz getes-
tet, sondern auch noch eins mit 256
GByte.

Laut Datenblatt ist das 1-TByte-
Modell etwas schneller als das kleinere;
der Unterschied beim sequenziellen Lesen
betrdagt 100 MByte/s (2,3 GByte/s versus
2,2 GByte/s), beim Schreiben sind es 400
MByte/s (1,8 GByte/s versus 1,4 GByte/s).
Wie bei SSDs mit TLC-Flash iiblich,
kommt auch bei der BG4 ein SLC-Cache
unbekannter Grofe zur Schreibbeschleu-
nigung zum Einsatz. Die Schreibgeschwin-
digkeit sinkt daher nach kurzer Zeit; un-
gewohnlichistjedoch, dassauch die Lese-
geschwindigkeit recht schnell abfillt. Dies

10PS | I0PS
esen QD=1/32/2562 schreiben QD=1/32/2567

besser > besser

I 13730/142831/144755
I 1506/1803 e 9488/213923/262666 mmmwm—— 29173/82180/82361

besser >

I 28709/66234/74239

% gemessen mit [0meter, Blockgrdfe 4 KByte

Mini-SSDs | Test & Beratung

Fast genauso lang wie breit: SSDs
im M.2-Format 2230 bieten bis zu
1TByte Speicherplatz.

diirfte auf die starke Erwdrmung der SSD
zuriickzufiihren sein.

Die Drosselung geschieht auch bei Zu-
griffen auf zufillige Adressen. Mit rund
260.000I0PSbeim Lesen und nur 80.000
IOPS beim Schreiben, jeweils nach einer
Minute, liegt das 1-TByte-Modell vor allem
beim Schreiben weit unter den Daten-
blatt-Angaben - in der Praxis wird man
davon jedoch nichts bemerken, da kaum
eine Desktop-Anwendung solche Leistung
verlangt. Die Leistungsaufnahme der BG4
liegt bei etwa 3,7 Wattim Betrieb, im Leer-
lauf sollen die SSDs lediglich 5 Milliwatt
benotigen.

Fazit

Wer viel Speicherplatz in einem sehr klei-
nen Notebook braucht, kommt an der BG4
nicht vorbei. Kein anderer Hersteller hat
eine M.2-2230-SSD mit 1 TByte Speicher
im Programm. Wenn im Gehéuse jedoch
mehr Luft ist, dann ist der Kauf einer iib-
lichen M.2-2280-SSD sinnvoller: Diese
sind nicht nur etwas glinstiger, sie erwar-
men sich zudem auch nicht so schnell und
drosseln daher spiter. (ll@ct.de) c&

M.2-SSDs im Format 2230
[Modell  [B64 |

Hersteller Kioxia, www.kioxia.com
Bezeichnung KBGA0ZNS2566 KBGA0ZNS1T02
Kapazitét laut 256 GByte 1024 GByte
Hersteller!

von Windows er- 238 GByte 954 GByte
kannte Kapazitét

jahrliche Ausfall- 0,58 % 0,58 %
wahrscheinlichkeit?

garantierte Schreib- 82 GByte 329 GByte
leistung pro Tag?

Garantie 5 Jahre 5 Jahre
Preis pro Gigabyte 26,4 Cent 17,3 Cent
StraRenpreis 63 € 165 €

1 Die Hersteller rechnen mit 1 GByte = 1.000.000.000 Byte.
Fiir Windows dagegen ist 1 GByte = 1.073.741.824 Byte,
die angezeigte Kapazitat ist daher kleiner. 2 Herstellerangaben
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Test & Beratung | WLAN-Router

Flottfunker
auf Abwegen

Der Breitband-Router Tenda AC23
liefert hohen WLAN-Durchsatz,
braucht aber Nachhilfe bei der
Konfiguration, damit er legal funkt.

Tendas Router AC23 soll schnelles
Internet per WLAN bereitstellen. Das
klappte nach der kurzen Einrichtung
per Browser-Assistent auch schon. Aber
unser Testmuster verliefd dabei wieder-
holt die hierzulande legalen 5-GHz-Ka-
nile (36 bis 64,100 bis 140) und funkte
im Kanalbereich 149 bis 165, weil der
Assistent die Betriebsregion (USA, Eu-
ropaetc.) nicht abfragt. Bis Redaktions-
schluss teilte Tenda nicht mit, wann der
Bug per Firmware-Update behoben
werden soll und wie man illegales Fun-
ken bei den bereits im Handel befind-
lichen Geriten vermeiden will.

Wer das Gerit in Betrieb nimmt,
muss es per Browser fest auf Kanal 36
bis 48 einstellen, um Stérungen ande-
rer Frequenznutzer und daraus resul-
tierende Scherereien mit der Auf-
sichtsbehorde Bundesnetzagentur zu
vermeiden. Automatische Kanalwahl
per DFS beherrschte der AC23 mitder
getesteten Firmware (siche Tabelle)
leidernicht,sodasser Nachbar-WLANs
im gleichen Bereich nicht ausweichen
kann. Damit drohen vermehrte gegen-
seitige Storungen, die den mdoglichen
Durchsatz driicken.

Ansonsten lockt der AC23 mit mo-
dernen Browser-Konfigurationsseiten,
hoher NAT-Performance fiir den Be-
triebin einer Router-Kaskade und sehr
gutem WLAN-Durchsatz, das alles bei
angemessen niedriger Leistungsauf-
nahme. Wer Wert auf IPv6 und ein
Gast-WLAN legt, muss das nach
Durchlaufen des Assistenten-Setups
von Hand aktivieren. An einem Tele-
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kom-VDSL-Anschluss funktioniert der
Router iiber ein externes xDSL-Modem
(beispielsweise Draytek Vigorl65), wenn
dieses sich um das notige VLAN-Tagging
kiimmert (VID 7 fiir Internet). Das Multi-
cast-IPTV (Telekom MagentaTV) beka-
men wir daran aber nicht zum Spielen.
Das angebotene PPTP-VPN sollte
man ignorieren, PPTP ist schon lange ka-
putt (ct.de/-1701365). Reizvoll ist der
WISP-Modus: Das Gerit kann per WLAN
eine Verbindung zu einem anderen Router
aufnehmenund dann ein eigenes Netz per
LAN und WLAN aufspannen. Das niitzt
beispielsweise Wohngemeinschaften, die
sich einen Internetanschluss teilen. Leider
fand der Router dabeikeine Funknetze im
5-GHz-Band, die oberhalb von Kanal 48
senden, und IPv6 gab es auch nicht.
Mitdem AC23 bietet Tenda leistungs-
fahige Netzwerkhardware zu einem er-
schwinglichen Preis und mitinteressanten
Optionen, verschenkt das Potenzial aber
leider mit einigen teils gravierenden Feh-
lern. Wer trotzdem zuschlagen mochte,
sollte das nachste Firmware-Update ab-
warten, nach der Inbetriebnahme die ge-
nutzten Funkkanaile tiberpriifen und ge-
gebenenfalls korrigieren. (ea@ct.de)

Tenda AC23

Hersteller Tenda, www.tendacn.de

WLAN (MIMO-Streams) Wi-Fi 4 (2) +Wi-Fi 5 (4) alias IEEE
802.11n-300 + ac-1733, kein WPA3,

kein DFS, WPS
Bedienelemente WPS/Reset, 5 Statusleuchten
Anschliisse 4 % RJ45 (Gigabit-Ethemet)
getestete Firmware 16.03.09.05

NAT-Perf, PPPOE (DS / US) 886/ 772 MBit/s
NAT IP-zu-1P (DS / US) 933 / 945 MBit/s
WLAN 2,4 GHz nah / 20 mt 197 / 74-103 MBit/s

5 GHz nah / 20 m? 666 / 254-316 MBit/s
Leistungsaufnahme 6,3 Watt / 11,8VA
jahrliche Stromkosten? ca.1l7€

Preis 67 €

1 gegen Intel AX200 in VivoBook 14 2 idle,
bei Dauerbetrieb und 30 ct/kWh

c't 2020, Heft 23
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Glinstigere
Wi-Fi-6-Masche

Asus’ ZenWiFi AX Mini ist eine kom-
pakte, abgespeckte Variante des
XT8-Systems, um schnelles WLAN
iiberall in groBen Wohnungen oder
Hausern anzubieten. Die Schlank-
heitskur wirkt aufs Portmonee,
aber nicht auf die Performance.

Mit Pampelmusengrofde fallen die wei-
3en, abgerundeten XD4-Wiirfelchen in
der Wohnung nicht storend ins Auge. Auch
beim Innenleben spart Asus gegentiber
dem groflen ZenWiFi-AX-System (XT3,
Testinc’t14/2020,S. 69): Es gibt nur zwei
statt drei Wi-Fi-6-Funkmodule, die beide
mit je zwei MIMO-Streams funken. Der
USB-Port fiir externe Massenspeicher
(NAS-Funktion) ist entfallen und die
Repeater-Nodes haben nur je einen Ether-
net-Port.

Das kommt alles der Stromrechnung
zugute: Die XD4-Nodes brauchten im Test
nur halb soviel Leistung (3,6 bis 3,9 Watt)
wie die des XT8-Systems (7,4 bis 8,6 Watt).
Dank des Quad-Core-Prozessors im Sys-
tem-on-Chip Broadcom BCM47622 kann
die Mini-Variante trotzdem Performance-
maflig mit dem groflen Bruder mithalten:
Der NAT-Durchsatz des Router-Nodes
gentigt fiir alle heute iblichen Internetan-
schliisse. Sein WLAN war auch tiber 20
Meter durch Wande schnell genug, um
Anschliisse der 250-MBit/s-Klasse weit-
gehend verlustfrei auszuschopfen. Uber
einen Repeater-Node hinweg zum
26-Meter-Punkt sank der Durchsatz frei-
lich etwas, besonders deutlich im 5-GHz-
Band (siehe Tabelle).

Statt ibers WLAN kann man die
Mesh-Verbindung (Backbone oder Back-
haul) auch iiber Ethernet-LAN-Kabel fiih-
ren. So werden die Repeater zu Access-
Points. Das verdoppelte im Test den
Durchsatz im 5-GHz-Band am 26-Meter-
Punkt (267 statt 125 MBit/s), weil die

c't 2020, Heft 23
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Daten nun nicht zweimal durch die Luft
mussten.

Das gefiihrte Setup per Smartphone-
App gestaltete sich zwar etwas langwierig,
fiihrte aber zu einem funktionierenden
System. Leider vergafd der Einrichtungs-
helfer wie schon friiher, einige wichtige
Dinge zum Konfigurieren anzubieten
(IPv6, Gastnetz, Proxy fiir Multicast-IPTV,
WPA2+3-Mixed-Mode bei der WLAN-
Verschliisselung). Manches davon lésst sich
nur per Browser einstellen.

Das Mini-System hat leider auch ein

paar Firmware-Macken von der Maxi-Va- |

riante geerbt: Im Gastnetz gab esweder IPv6
noch Multicast-IPTV (beispielsweise Tele-
kom MagentaTV),und es stand auch nuram
Router-Node zur Verfligung. Zwar arbeitete
dasSystem iber ein externes Modem (Dray-
tek Vigor 165) auch direkt an einem Tele-
kom-VDSL-Anschluss, aber hier funktio-
nierte MC-IPTV gar nicht, ebenso im Ac-
cess-Point-Modus. Wenn Asus diese kleinen
Unrundheiten abstellt, wird das Mini-Mesh
nochmal attraktiver. Fiir ,,einfach nur Inter-
net" ist es jetzt schon reizvoll.  (ea@ct.de)

Asus ZenWiFi AX Mini
(XD4)

Mesh-WLAN-System

Hersteller Asus, www.asus.de

WLAN (MIMO-Streams) 2 x Wi-Fi 6 (2) alias IEEE
802.11ax-1200, WPA3, WPS, DFS

Reset, WPS, 1 Statusleuchte
2/ 1 X RJ45 (Gigabit-Ethernet)
3.0.0.4.386_39507

Bedienelemente
Anschliisse Root / Node
getestete Firmware
NAT-Perf. PPPoE (DS / US) 921 / 765 MBit/s

NAT IP-zu-IP (DS / US) 941 / 942 MBit/s
WLAN 2,4 GHz nah / 20 m* 275/ 121-222 MBit/s
5 GHz nah / 20 m* 736 / 220-289 MBit/s
Backbone-Durchsatz 20 m 207-237 MBit/s
Client-Durchsatz 26 m 211/ 125 MBit/s

(2,4 / 5 GHz)

Leistungsaufnahme Root / 3,9/ 3,6Watt (8,1/7,6VA)
Node

jahrliche Stromkosten ca.29 €

3er-System?

Preis (3er-Kit) 410 € (UVP)

1 gegen Intel AX200 in VivoBook 14
2jdle, bei Dauerbetrieb und 30 ct/kWh
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Test & Beratung | Navigation

Klotzam Arm

Wandernavi Garmin Montana 700

Es muss schon gewichtige Griin-
de geben, weshalb man fiir eine
Wanderung oder eine Radtour
ein Wander-Navi statt Smart-
phone mit Touren-App mitnimmt.
Beim Montana 700 ist es unter
anderem die Robustheit.

Von Michael Link

armin hat mit der Neuauflage der

Montana-Serie von GPS-Handgera-
ten drei Varianten vorgestellt: Das Monta-
na 700, das 700i und das 750i. Die i-Mo-
delle bieten als Extras Autokarten sowie
InReach, einen Notruf- und Nachrichten-
dienstvia Iridium-Satelliten. Das 750i hat
noch eine 8-Megapixel-Kamera.

Fiir Touren innerhalb der Mobilfunk-
abdeckung sollte das 700 ausreichen,
zumal man es-anders als die anderen Mo-
delle- mitherkommlichen AA-Akkus oder
-Batterien nutzen kann, allerdings nur mit
optionalem Batteriefach (29 Euro). Nur das
Basismodell 700 kann auf die russischen
Glonass-Satelliten zur Positionsfindung
zurlickgreifen. Sie sind bei deni-Modellen
ausgespart, weil ihr Iridium-Notfallfunk
den Empfang blockiert. Alle drei Modelle
empfangen Signale der europiischen Gali-
leo-Navigationssatelliten. Die neuen Mon-
tanas haben wieder einen Stummel mit
Quad-Helix-Antenne. An die i-Modelle
lassen sich externe Antennen anschlief3en.

Zum Verstauen gibt es Aussparungen
fiir Halterungen und jeweils oben und
unten eine arg filigrane Befestigungsose
fir Trageschniire. Vollig unzeitgemaf3
schlummert unter einer Gummiabde-
ckung eine Micro-USB-Buchse, was das
Anstopseln von Ladekabeln fummelig
macht. Hallo Garmin: USB-C?

Fiirs Auto, Motor- und Fahrrad sind
diverse Halterungen im Handel. Die Auto-
halterung enthélt einen Lautsprecher zur
Ausgabe der gesprochenen Abbiegehin-

weise via Bluetooth. Das klappt allerdings
nur mit den City-Navigator-Karten. Im
Basismodell Montana 700 ohne diese
Karte funktionierten Ansagen nicht.

Dickes Ding

Das Garmin Montana 700 wiegt rund 400
Gramm, also noch mal 100 Gramm mehr
als die Vorginger. Wer nicht die Bratpfan-
nenpranken eines Bud Spencers hat,
braucht beide Hiande, um daraufzu tippen.
Das grofde kapazitive Touchdisplay ver-
schaftt aber Vorteile bei der Bedienung.
Bei den kleineren Guckfensterchen etwa
der Etrex-Reihe muss man viel mehr scrol-
len, im Menii und beim Navigieren.
Beider700er-Serie ist das Display um
einen Zoll in der Diagonale gewachsen.
Sie betrigt nun 5 Zoll, also 12,7 Zentime-
ter. Das Display ist mit Zweifingergesten
bedienbar und reagiert beim Verschieben
des Kartenausschnittes sehr schnell. Die
Bildpunktezahl nimmt sich mit 800 x 400
gegenliber Smartphone-Displays klein
aus, reicht aber vollig aus. Statt AMO-
LED-Technik gibt es ein bei Garmin {ib-
liches transflektives Display. Es stellt Far-
ben umso brillanter dar, je heller das Um-
gebungslicht darauf scheint und benotigt
selten eine Hintergrundbeleuchtung.
Das spiegelt sich in den Akkulaufzei-
ten wider: Mit dauerleuchtender Anzeige
unter hochgedrehter Festbeleuchtung
sowie mit aktiver Routenfiihrung schaffte
das Montana knapp 6 Stunden, im Ener-
giesparmodus hielt es mehr als 18 Stunden
durch. Dabeiwird das Display ausgeschal-
tet, wenn es nicht bendtigt wird. Im so-
genannten Expeditionsmodus werden
auflerdem weniger GPS-Trackpunkte auf-
gezeichnet. Damit erreichte das Montana
im Test Laufzeiten von rund zehn Tagen.

Zickiger Import per WLAN

In den Gerdtespeicher passen 14,3 GByte
an Karten, Bildern und anderen Daten,
weitere lassen sich auf eine microSD-Spei-
cherkarte im Akkufach auslagern. Beiden
i-Modellen reduziert die Autokarte City-
Navigator den verfiigbaren Platz.

Das Handling der Karten im Gerit ist
einfacher geworden: Im Test schalteten
wir bei Wanderungen oft direkt in der Kar-
tenansicht per Fingertipp zwischen drei
Karten um: Eine davon war ein BirdsEye-
Luftbild. Als zweite Karte brachte die mit
lebenslangen Updates versehene Freizeit-
karte Ubersicht. Eine Alpinkarte blendete
im Zweifel weitere Details ein.

Die Montanas verwenden den glei-
chen M5-(3313-)Chipsatz wie die kompak-
teren GPSMAP 66s/66i mit Knopfbedie-
nung [1]. Das Montana lésst sich mit in-
stallierbaren IQ-Apps dazu bringen, GPX-
Tracks per WLAN zuempfangen, die man
am Smartphone geplant hat. Die hauseige-
ne Garmin-Explorer-App verweigerte sich
indesvielen extern geplanten GPX-Tracks,
die im Gerdt problemlos funktionierten,
wennman sie per USB-Kabel iibertrug. Im
Testklappte die Ubertragung nur iiber den
Umweg der IQ-App von Wikiloc.

Fazit

Das robuste Gehiduse, das gut ablesbare
Display, die lange Akkulaufzeit sowie die
auflergewohnlich exakten GPS-Track-Auf-
zeichnungen und die fliissige Bedienung
sprechen fiir das Montana. Die schiere
Grofie des schweren Montana 700 ist aber
Geschmacksache. Die Ausstattungsfiille
und auch das Zubeho6r machen es zu einer
eierlegenden Wollmilchsau, die Wande-
rern, Tourenradlern, Bikern wie auch Au-
tofahrern gefallen konnte. (mil@ct.de) ¢

Literatur

[1]1 Michael Link, GPS-Knochen, Garmin GPSMAP
66st, c't 10/2019, S. 90

Garmin Montana 700

Hersteller Garmin, www.garmin.com

Abmessungen 700: 8,3 cm X 18,8 cm X 3,3 cm;
i-Modelle: 9,2 cm X 18,8 cm x 3,3 cm

Gewicht 397 g (mit Akku), i-Modelle: 410 g

Navigation GPS, Galileo, Glonass (nur 700)

Konnektivitat WLAN, Bluetooth LE, ANT+, Iridium
(Notfunkdienst, nur 700i/750i)

Preis 700: 585 €, 700i: 682 €; 750i: 780 €
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Test & Beratung | In-Ear-Kopfhérer
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Dieses Bohnchen
gibt ein Tonchen

In-Ear-Kopfhorer Samsung Galaxy Buds
Live mit Gerauschunterdriickung

Samsungs neue Kopfhorer
haben eine lange Akkulaufzeit
und einen guten Klang. Die un-
gewohnliche Form bringt jedoch
nicht nur Vorteile mit sich.

Von Steffen Herget

amsungs neue Bluetooth-Kopthorer

Galaxy Buds Live haben die Form von
Bohnen. Sie bestehen aus hartem Kunst-
stoff und passen sich damit nicht so naht-
los an den Gehorgang an wie Kopthorer
mit Silikonaufsitzen. Das bedeutet auch:
Wie andere Hartplastik-In-Ears, etwa die

20

Airpods von Apple, passen die Galaxy
Buds Live nicht zu jedem Ohr. Zwar lisst
sich am hinteren Teil ein weicher Gummi-
aufsatz tauschen - Samsung liefert zwei
Grofden mit. Doch unserer Erfahrung nach
macht das keinen grofden Unterschied:
Wenn die Buds nicht richtig sitzen, dann
passen sie nicht und man greift besser zu
einem anderen Modell. Wenn sie aber pas-
sen, sind sie sehr bequem und im Ohr
kaum zu spiiren.

Die Passform hat deutliche Auswir-
kungen auf den Klang. Sitzen die jeweils
rund 6 Gramm leichten Buds richtig im
Ohr, ist der Sound voll und klar. Sowohl
Bisse als auch Hohen sind prizise zu
héren. Den Klang passt man mit vorgefer-
tigten Modi in der App an. An unserem

Messkopfim c¢’t-Labor fiel der Bass unrea-
listisch stark aus, was nicht zum subjekti-
ven Eindruck bei mehreren Testpersonen
passte. Ein Grund dafiir sind die Klang-
anpassungen durch die in den Ohrkanal
gerichteten Mikrofone. Die Buds halten
im Vergleich mit unserem Referenzkopf-
hérer Sennheiser HD60O bei der Klang-
messung gut mit, erst bei sehr hohen Fre-
quenzen fallen sie ab.

Auffillig: Der Bass klingt angenehm
voll, obwohl die Buds Live durch die Bau-
form nicht wie ein Pfropfen im Ohr ste-
cken. Im Alltag ist das durchaus ange-
nehm, fiihlt man sich doch nicht ganz so
abgekoppelt von der Umgebung und hat
keine unangenehmen Nebengerdusche
durch Atmung, Essen oder Trinken. Nach-
teil: Die ANC for Open Type genannte ak-
tive Gerauschunterdriickung ist im Alltag
nahezu wirkungslos. Sie hilt storende Ge-
rdusche langst nicht so zuverlissig fern wie
beiguten Over-Ear-Kopthorern oder auch
In-Ears mit Silikonaufsatz, die das Ohr
besser verschliefien. Die von Samsung ver-
sprochene Unterdriickung der niedrigen
Frequenzen bis 700 Hertz funktioniert nur
schlecht.

Die Galaxy Buds Live besitzen drei
Mikrofone. Beim Telefonieren klingen die
Kopthorer ausgezeichnet, beide Seiten
sind klar und deutlich zu verstehen. Die
vom Hersteller angepriesene Voice Pickup
Unitsoll die Bewegungen des Kiefers beim
Sprechen erkennen und die entstehenden
Vibrationen in Sprachsignale umwandeln,
um die Qualitat zu verbessern. Wirklich
iiberpriifen lisst sich dessen Wirkung
nicht. Nebengeriusche werden verlésslich
ausgeblendet, nur starker Wind dringt ab
und an zum Gesprachspartner durch. Das
Klangspektrum der Mikrofone geht beim
Telefonieren bis 7 kHz, das ist ordentlich.

Als Ausgangslatenz, also die Verzoge-
rung beider Klangausgabe, haben wir 402
ms gemessen, dasist ein aulergewohnlich
schlechter Wert. Den Spielemodus in der
Samsung-Wear-App zu aktivieren brach-
te keine Verbesserung, die Messwerte auf
unserem Testrechner blieben nahezu un-
verindert. Eine Schwachstelle ist zudem
die Touch-Bedienung. Die beriihrungs-
empfindlichen Flichen sind sehr klein,
was zu Fehlbedienungen fiihrt. Im Test
wurden unsere Beriihrungen oft nicht zu-
verlassig erkannt.

Wir haben bis im Test bis zu acht Stun-
den Musik gehort, bevor der Akkuleer war,
obwohl Samsung nur sechs Stunden ver-
spricht. Uber den Zusatzakku in der klei-
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nen Aufbewahrungsbox soll man laut
Hersteller auf 21 Stunden kommen, auch
diesen Wert tibertrafen die Buds im Test
um einige Stunden. Faktoren wie die ge-
wahlte Lautstirke und aktives ANC beein-
flussen diese Werte. Braucht die Lade-
box irgendwann Strom, bekommt sie ihn
entweder liber USB-C oder drahtlos mit
Qi. Gekoppelt werden die Kopthorer tiber
Bluetooth 5.0, sie unterstiitzen die Audio-
codecs SBC, AAC und SSC.

Fazit

Die Samsung Galaxy Buds Live haben
Schwichen bei der Touch-Bedienung,
eine zuhohe Latenz und eine nur rudimen-
tire aktive Gerduschunterdriickung. An-
dererseits iiberzeugen die kleinen Bohnen
fiir die Ohren mit langer Akkulaufzeit,
tollem Klang und einem hervorragenden
Tragekomfort auch iiber lange Zeit-wenn
sie zu den eigenen Ohren passen. Der ak-
tuelle Straflenpreis von 140 Euro ist an-
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Das Klangbild der Samsung Galaxy Buds Live (rot) im Vergleich mit unserem
Referenzkopfhoérer Sennheiser HD600 (gelb) zeigt deutlich starkeren Bass im
Bereich von 20 bis 100 Hertz, als tatsachlich am Ohr ankommt. Im mittleren
Frequenzbereich liegen beide eng beisammen.

In-Ear-Kopfhorer | Test & Beratung

gemessen. Den Vergleich mit den fast
doppelt so teuren Airpods Pro von Apple
miissen die Galaxy Buds Live vor allem
beim Sound und der Akkulaufzeit nicht
scheuen. (sht@ct.de) ¢t

Samsung Galaxy Buds
Live

MaBe Case: 50 mm X 50 mm X 28 mm,
Kopfhdrer: 27 mm X 16 mm X
15 mm

Gewicht Case: 42 g, Kopfhorer: 6 g

Audiocodecs SBC, AAC, SSC

Akku Case: 472 mAh, Kopfhdrer 60 mAh

Konnektivitét Bluetooth 5.0

Kompatibilitat ab Android 5.0 und min. 1,5 GByte
RAM, ab i0S 10 und min. iPhone 7

Farben Schwarz, Weif3, Bronze

Klangqualitat @D
Akkulaufzeit [cC)
Tragekomfort ®
aktive Gerduschunterdriickung ©
Preis 140 €
@®Dsehrgut @ gut  © schlecht

@ heise Securl'ty

Sichere Konfiguration von Blro-PCs:
Hardware und BIOS-Setup

17. November 2020, 10:00 - 11:30 Uhr

In diesem Webinar von heise Security stellt Christof Windeck, der Hardware-Experte von c't,
die wichtigsten Security-Features vor und erklart, wie sie mit Windows-10-Funktionen wie
Virtualization-Based Security (VBS) zusammenspielen. Das Ziel ist eine Basiskonfiguration von
Business-PCs fir sicheren und zuverlassigen Betrieb, die die wichtigsten Schlupflécher fir An-
greifer schlieBt.

Preis: 119,00 Euro inkl. MwSt.

www.heise-events.de/sichere-konfiguration-von-buero-pcs



Test & Beratung | Audio-Interface , PC-Gehause

Audio-Zentrale

Das Audio-Interface ioStation
24C von Presonus bringt einen
praktischen Motor-Fader und
Steuertasten mit, die das Musik-
machen mit der Software Studio
One vereinfachen.

DieioStation 24cist eine Kombination aus
dem Faderport-Controller und dem Au-
dio-Interface Studio 24c von Presonus.
Gegentiber dem Kauf der Einzelgerite
sparen Musiker ein paar Euro sowie etwas
Platz auf dem Schreibtisch. Mit dabei ist
die Artist-Version der Digital Audio Work-
station (DAW) Studio One 5, die wir in
¢’'t 17/2020, S. 88 getestet haben und die
einzeln knapp hundert Euro kostet. Sie
glanzt mit einem groflen Funktionsum-
fang und tbersichtlicher Bedienung, so-
dass Einsteiger alles N6tige zur Musikpro-
duktion am Rechner erhalten. Uber das
MCU-und HUI-Protokoll lassen sich auch
andere DAWs ansteuern.

Prunkstiick des Controllers ist ein
zehn Zentimeter langer Motor-Fader.
Mit ihm wihlen Sie die Lautstarke ein-
zelner Spuren, die Sie mit zwei Pfeiltas-
ten wechseln. Obwohl die aufgedruckte
Skala im Test um bis zu zwei Dezibel von
derin der Software abwich, klappten mit
etwas Fingerspitzengefiihl auf 0,1 dB

Presonus ioStation 24C

Hersteller Presonus, www.presonus.com
Anschliisse USB-A/C, Netzteil, FuBschalter
Eingange 2 XLR/TRS-Klinke

Ausgénge 2 TRS-Klinke, Kopfhrer (6,3 mm)
Software Studio One 5 Artist

Systemant. Windows ab 7, mac0S ab 10.11
Preis circa 290 Euro (StraRe)

92

genaue Einstellungen. Ein gerasteter
blauer Endlosregler steuert unter ande-
rem das Panorama und die Master-Laut-
stirke.

Am Audio-Interface lassen sich zwei
Mikrofone, Synthesizer oder Gitarren, ein
Lautsprecherpaar sowie Kopthorer an-
schlielen. Verbindung zum Rechner stellt
die ioStation per USB-A oder USB-C her.
Die Stromversorgung tibernimmt ein mit-
geliefertes Netzteil.

Die Mikrofonverstarker erreichten
im Test eine bemerkenswert hohe Ver-
stirkung von 74 Dezibel - die geniigt
selbst fiir pegelschwache Mikrofone wie
das Shure SM7B. Der Signal-Rausch-
abstand lag dann immerhin noch bei
80 Dezibel, bei Line-Pegeln erreichte er
befriedigende 101 Dezibel. Die symmet-
rischen Klinkenausginge lieferten ein
kraftiges Signal mit bis zu 19 dBU und
einem guten Signal-Rauschabstand von
112 Dezibel. Unter macOSlag die Round-
trip-Latenz bei 8,3 Millisekunden (48 kHz,
32 Samples Puffer). Um das Eingangs-
signal wihrend der Aufnahme latenzfrei
abzuhoren, lasst es sich iber einen Reg-
ler direkt zum PC-Ausgangssignal mi-
schen.

Zusammen mit der Artist-Version
von Studio One 5 bekommen Musiker ein
attraktives Komplettpaket, das vom ein-
fachen Einstieg bis zur Aufnahme und
Mischung groflerer Produktionen alles
abdeckt. Der praktische Motor-Fader
hilft insbesondere, Fader-Fahrten zur
Automation aufzuzeichnen. Die iibrigen
Knopfe verbessern zwar den Uberblick,
zwingen den Anwender aber zu hdufigen
Wechseln zu Maus und Tastatur. Das
gut klingende Audio-Interface punktet
mit seinen tiberaus kraftigen Mikrofon-
verstarkern und Ausgingen.

(hag@ct.de)

Durchpuster

Das PC-Gehause 4000D Airflow von
Corsair punktet mit einem leicht
wechselbaren Staubfilter auf dem
Dach und vielen Luftéffnungen.

Der schwarze Midi-Tower bietet genug Platz
fiir ein E-ATX-Mainboard, 36 Zentimeter
lange Grafikkarten und 17 Zentimeter hohe
Prozessorkiihler. Zwei 3-Pin-Liifter sind im
4000D Airflow ander Front-und Heckseite
verbaut. Beimaximaler Drehzahl betrug die
Lautstirke der beiden Liifter 1,2 Sone, was
man alsleises Rauschenhort. Obenbefinden
sich eine 3,5-mm-Klinkenbuchse sowieje ein
Anschluss fiir USB-Cund USB-A. Allerdings
nutzt Corsair nur einen der beiden USB-3.0-
Ports des 19-poligen Pfostensteckers.

In einem abgeteilten Bereich am
Boden des Gehiauses finden Netzteile mit
einer Linge von bis zu 22 Zentimetern
Platz. Oberhalb davon passen zwei 2,5"-
SSDs hinein, neben dem Netzteil lassen
sich zwei 3,5"-Festplatten oder zwei 2,5"-
SSDs einbauen.

Auffillige gelbe Farbelemente befin-
densich aufder Lasche des oberen Staub-
filters, auf den Schrauben und dem USB-A
Port. Das ordentlich verarbeitete Gehduse
kostet 88 Euro und begeistert mit seinen
auflergewohnlichen Ornamenten Detail-
verliebte. (Anna Eichler/chh@ct.de)

Corsair 4000D Airflow

Hersteller Corsair, www.corsair.com
Abmessungen (H X BXT) 46,6 cm X 23,0 cm X 45,3 cm

Frontanschliisse 1% USB-A (USB 3.0), 1 x USB-C,
1 X Audio

Einbauplatze 2x25"2%x25/35"
Liifter eingebaut / Platze 2 x 12 cm (3-Pin) / 4 X 12/14 cm
Preis 88 €
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Test & Beratung | Mini-PC

Stiller

Klappenkasten

Liifterloser Mini-PC-Barebone

Der ultrakompakte und spar-
same Barebone DS10U7 mit
flottem Core-i7-CPU kann
lautlos und ohne bewegliche
Teile arbeiten. Fiir einige
Details hat Hersteller Shuttle
praktische Losungen in
petto - aber nicht fiir alle.

Von Carsten Spille

M ini-PCswie der Shuttle DS10U7 arbei-
ten hiufig mit Notebooktechnik, um
kompakte Abmessungen mit hoher Leis-
tung zu vereinen, sind aber auf externe
Stromversorgung angewiesen und haben
weder Bildschirm noch integrierte Eingabe-
gerate. Anders als bei Notebooks gibt es bei
den stationdren Minis einige Optionen fiir
den Einsatzin staubiger Umgebungund die
Moglichkeit, in kompletter Stille zu arbei-
ten, was etwa im Tonstudio interessant ist.
Der mit 849 Euro eher teure DS10U7
ist ein Barebone, bei dem der Nutzer noch
fiir Arbeitsspeicher und eine Festplatte
oder SSD sowie ein Betriebssystem sorgen
muss. Ubuntu Desktop 20.04 LTS fehlte ab
Werk der WLAN-Treiber, den wir erst als
»zusitzlichen Treiber® unter ,,Anwendun-
gen & Aktualisierungen® herunterladen
mussten. Die Messungen flihrten wir unter
Windows 10 64 Bit 2004 mit 2 x 32 GByte
DDR4-RAM und einer Samsung SSD 970
Pro durch. Die Einbauplitze fiir RAM und
Datentriger sind durch zwei mit je einer
Schraube gesicherte Klappen zuganglich,
die bei unserem Testmuster leider etwas
Spiel hatten und daher klapprig safden.
Die SSD packt Transferraten jenseits
der 3,3 GByte/s, die reichlich vorhandenen
USB-Anschliisse schaffen knapp 40 MByte/s
(USB 2.0) bis rund 1 GByte/s - sind aber
alle vom Typ A. Der 15-Watt-Prozessor aus
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Intels zwei Jahre alter Whiskey-Lake-
Familie bringt mit 1234 Punkten im
Cinebench R20-Multithreading-Test und
876 Punkten im Office-Test SYSMark 25
brauchbare Leistung. Allerdings sind
modernere CPUswie AMDs Ryzen 4000U
fordernden in Anwendungen wie Video-
verarbeitung schneller.

Die integrierte UHD-630-Grafik ge-
niigt fiir die Ansteuerung von zwei 4K-Dis-
plays und entlastet die CPU-Kerne bei der
Wiedergabe von Videos mit den meisten
modernen Codecs aufder AV1. Fiir Spiele ist
die UHD 630 mit einem Firestrike-Ergebnis
von 1203 Punkten aber deutlich zulangsam.

Das knapp 1,4 Liter umfassende Me-
tallgehduse ist nicht gegen das Eindringen
von Staub oder Fliissigkeiten abgedichtet.
Immerhinist es durch den Verzicht auf be-
wegliche Teile (bei Einsatz einer SSD)
wenig anfillig fiir Verschmutzungen. Die
zwei Gigabit-LAN-Ports konnen via Tea-
ming Lastverteilung oder Ausfallsicherheit
verbessern. Der Realtek-WLAN-Adapter,
der zwar zwei Antennen, aber nur einen
Stream hat, ist mit 12,5 MByte/s (2,4 GHz,
2 m) eher funktional als flott. Im 5-GHz-
Band erhoht sich der Durchsatz auf knapp
29 MByte/s. Ab Werk sind zudem DSub-
Buchsen fiir VGA-und COM-Ports vorhan-
den sowie ein (leider nur lahm per USB 2.0
angebundener) SDXC-Cardreaderund ein
Anschluss fiir einen optionalen externen
Einschalttaster-das Einschalten geht wahl-
weise auch im BIOS-Setup oder per Jumper.

Im Leerlauf nahm der DS10U7 sehr
geringe 6 Watt auf, kurze Spitzenlast lag
bei 34 Watt und unter Dauervolllast auf
der CPU waren es 30 Watt. Die liifterlose
Kithlung, beivielen Passivkonstruktionen
ein Sorgenkind, hat Shuttle ausreichend
dimensioniert, sodass es dem Prozessor
nie zu warm wurde.

Fazit

Mit dem DS10U7-Barebone von Shuttle
lasst sich ein kompaktes, sparsames und

auf Wunsch lautloses System mit vielen
Optionen zusammenstellen. Der hohe
Preis von 849 Euroistim Industrieumfeld
noch im Rahmen. Wer weniger ausgeben
will, kann zuden Varianten U5 oder U3 mit
Corei5oderi3 greifen, die mit 688 respek-
tive 560 Euro erschwinglicher sind.
(csp@ct.de) c&

Shuttle XPC Slim DS10U7

Hersteller Shuttle, www.shuttle.eu

Core i7-8565U (Quad-Core, Whiskey
Lake, SMT, 1,8 / 4,6 GHz, integrierte
UHD-630-Grafik, 15 Watt TDP)
Shuttle DS10U / 1.03

2 X SODIMM (2 / 64 GByte)

2 x USB-A 3.2 Gen 2,4 x USB-A 2.0,
2 X Audio-Klinke, SDXC-Cardreader

1 X DisplayPort 1.2, 1 X HDMI 2.0a,
1 X VGA (DSub-15), 1 X RS-232
(DSub-9), 2 X RJ45,2 x USB-A 3.2
Gen 2, 1 X Remote-Power/4-pin (5V)

Prozessor

Mainboard / BIOS
RAM (Slots / max.)
Anschliisse vorn

Anschliisse hinten

Festplattenschachte / 1 X 2,5 Zoll (SATA 6G, max. 12,5 mm) /

M.2 12242 /2260 / 2280 (PCle 3.0 x4
oder SATA)

Gigabit Ethernet / WLAN 1 Intel 1219-LM / 1 X Intel 1211 /

Azure Wave AW-CB304NF (Realtek
RTL8821CE (802.11ac, 1 X 1)

Asian Power Devices DA-65A19 19V /
3,42A (65W), 11 cm X 4,6 cm
X 3,1 cm, Kabel 367 cm

20,5 cm x 4 cm X 16,5 cm (mit FiiRen
und WLAN-Antennen: 23,7 cm X 11 cm
X 16,5 cm)

VESA-Halterung, Betrieb bei 40 °C
Umgebungstemperatur, optional:

2. serielle Schnittstelle via Pfosten-
stecker, LTE-Kit fiir 2,5"-Schacht, Rack-
blende, Hutschienen-Kit (35 mm)

Messwerte (Full-HD-Display, USB-Tastatur/-Maus)

Cinebench R20 1- / 419 / 1234 Punkte

Netzteil

Abmessungen Gehause

Besonderheiten

n-Threads

3DMark Fire Strike 1204 Punkte

BAPCo SYSmark 25 876 Punkte
Leistungsaufnahme 0,2/ 1,1 Watt
Soft-off / Energie sparen

Leerlauf / Dauer-Volllast 6 / 34 / 30 Watt
CPU /CPU + GPU

Gerdusch im Leerlauf / @@ (< 0,1 Sone) /
CPU-Volllast @D (< 0,1 Sone)
analoge Signalqualitdt ~ Wiedergabe ®@® / Aufnahme ©
Preis 849 €

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend @ schlecht
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Stummgeschaltet

Lifterloses Mini-ITX-Gehause Akasa
Maxwell Pro fiir AMD Ryzen und Intel Core i

Beim PC-Gehiuse Maxwell Pro
dient das Gehause zugleich als
Kiihlkorper fiir den Prozessor,
weshalb es ohne bewegte Teile
auskommt und deshalb lautlos
arbeitet. Bei der Kiihlleistung
stoBt es aber an Grenzen.

Von Christian Hirsch

D er auf Kiihler spezialisierte taiwani-
sche Hersteller Akasa bietet bereits
seit einigen Jahren mafigeschneiderte Alu-
miniumgehduse an, mit denen sich Mini-
PCs fiir den liifterlosen Betrieb mit passi-
ver Kiihlung umbauen lassen. Allerdings
passen die meisten nur zu bestimmten
Mainboards oder PC-Barebones. Das
Maxwell Pro taugt hingegen fiir beliebige
Mini-ITX-Boards mit den Fassungen AM4
fiir AMD Ryzen oder LGA115X/1200 fiir
Intels Core-i-Prozessoren. Damit eignet
sich das PC-Gehiuse zum Bau lautloser
Rechner zum Beispiel fiir Audiophile. Die
Thermal Design Power (TDP) der CPU
darf 65 Watt nicht tibersteigen.

Die Abwirme des Prozessors trans-
portieren insgesamt vier Heatpipes zur
rechten und linken Gehiuseseite. Diese
bestehen jeweils aus grofden Aluminium-
blocken mit massiven Kiihlrippen, die dem
Maxwell Pro zu einem soliden Leerge-
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wicht von drei Kilogramm verhelfen. Alle
anderen Komponenten im Inneren wie die
Spannungswandler auf dem Board miis-
senjedoch ohne zusitzliche Kiithlung aus-
kommen. Deshalb ist das Maxwell Pro vor
allem fiir Prozessoren mit eingebautem
Grafikprozessor (IGP) interessant.

Geschick gefragt

Fiir den Test haben wir das Maxwell Pro
mit dem Mini-ITX-Board Asrock B450
Gaming-ITX/ax, 16 GByte RAM, einer
2,5-Z0oll-SSD und dem Quad-Core Ryzen
5 3400G bestiickt. Der Kombiprozessor
hat zwar eine TDP von 65 Watt, in der
Praxis darf er sich aber bis zu 88 Watt
genehmigen.

Die Installation des Kiihlsystems und
der Einbau des Mainboards ist deutlich
komplexer und zeitaufwendiger als bei
iiblichen Desktop-PCs, weshalb man
mehrere Stunden dafiir einplanen sollte.
Bei einem AMD-System muss man bei-
spielweise vom Mainboard die beiden
Kiihlerbefestigungen und die riickseitige
Konterplatte abschrauben und durch eine
von Akasa mitgelieferte ersetzen.

Wir empfehlen, als Trockeniibung die
Heatpipes ohne Warmeleitpaste in die vor-
gesehenen Positionen zu bringen und sich
einen Uberblick iiber die nachfolgenden
Schritte zuverschaffen. Anschliefend tragt
man die in reichlichen Mengen mitgelie-
ferte Wiarmeleitpaste an den Kontakt-
flichen zum CPU-Kihlblock und zur
Gehiusewand auf.

Liifterloses PC-Gehduse | Test & Beratung

Um die Schrauben fiir die Heatpipe-
Halterungen von aufden zu befestigen, be-
notigt man einen diinnen Kreuzschlitz-
schraubendreher mit flacher Spitze. Der
PEG-Slot ist fiir Erweiterungskarten wie
zum Beispiel eine PCIe-SSD nicht mehr
nutzbar, weil die Heatpipesihn versperren.

Lob miissen wir Akasa fiir den zusam-
mengefassten Pfostenstecker der Front-
LEDsund -Taster aussprechen. Im oberen
Bereich des Maxwell Pro gibt es an zwei
Stellen Platz fiir den Laufwerkstriger, der
zwei 2,5-Zoll-Laufwerke aufnimmt.

Akasahatuns aufderdem das optionale
Pico-PSU-Netzteil mitgeschickt, das bis zu
150 Watt bereitstellt. Es besteht intern aus
einem Aufsteckmodul fiir den 24-poligen
Stromstecker des Mainboard sowie einem
externen 12-Volt-Steckernetzteil. Eine pas-
sende Offnung fiir dessen Anschlussbuch-
se bringt das Maxwell Pro mit.

Nach einigen Minuten Dauervolllast
erreichte der Ryzen 5 3400G in unseren
Test seine Drosseltemperatur von 95 Grad
Celsius und taktete herunter. Das Gehiu-
se heizte sich dabei bis zu auf 55 Grad
Celsius auf. Es lasst sich deshalb ohne
Schmerzen nur kurz antippen.

Fazit

Mit dem Maxwell Pro lassen sich ver-
gleichsweise leistungsstarke, lifterlose
Rechner mit gingigen Mini-ITX-Boards
bauen. Die Verarbeitungsqualitit des
Gehiuses ist sehr gut und der Hersteller
bietet zudem ein passendes Netzteil an.
Wir hitten uns lediglich im Lieferumfang
einen passenden Schraubendreher ge-
winscht, der zwischen die Kiihlrippen
passt. Der Preis von 150 Euro fiir das
Gehause ist fiir ein Nischenprodukt an-
gemessen, aber ebenso wie die 90 Euro
fiir das Netzteil kein Schnéppchen.
Allerdings ist das Maxwell Pro wie
viele andere liifterlose Systeme fiir Dauer-
volllast wenig geeignet, weil sich die CPU
dabei zu stark aufheizt. Alternativ gibt es
Mini-PC-Barebones wie die ZBox-C-Serie
von Zotac mit langsamer taktenden Mobil-
prozessoren, die ebenfalls ohne Liifter
auskommen. (chh@ct.de) ct

Akasa Maxwell Pro

Hersteller Akasa, www.akasa.co.uk
Einbauschéchte 2% 2,5 Zoll

Frontanschliisse 2x USB 3.0,2x USB 2.0

Netzteil Akasa Power Kit fiir Maxwell Pro (150 W)
Preis 150 € (Gehduse) + 90 € (Netzteil)
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Test & Beratung | Aktivitéitstracker, Fairphone-Kameras

Will-alles-Band

Der Aktivitatstracker Mi Band 5 misst
nun auch Stress und REM-Schlaf,
aber leider nicht immer zuverlassig.

Die fiinfte Version des Aktivitatstracker-
Bands sieht nahezu genauso aus wie der
Vorginger, lediglich die Diagonale des
OLED-Farbdisplays wuchs von 2,4 auf
2,8 Zentimeter. Auflerdem kann man den
Tracker nun aufladen, ohne das Armband
abzunehmen - praktisch. Das Armband ist
das gleiche wie beim 4er-Modell - die
Schliefde schliefdt nicht sonderlich stabil,
sodass uns das Band im Schlaf mehrfach
abgefallen ist. Bessere Armbander gibt es
von Drittanbietern. Gut: Der Tracker ist
bis 5 ATM (50 Meter) wasserdicht.

Wie beim 4er-Modell sind zwei Sen-
soren eingebaut: ein PPG-Sensor (Photo-
Plethysmographie, misst vom Blut unter
der Haut reflektiertes Licht) fiir Herzfre-
quenz, ein Drei-Achsen-Beschleunigungs-
sensor zum Aktivitats- und Schlaftrack-
ing. Laut Xiaomi hat sich die Zuverlassig-
keit des Herzfrequenz-Sensors verbessert.
Das konnen wir nur zum Teil bestétigen,
bei sportlichen Aktivititen ermittelte das
Band hiufig deutlich zu niedrige Werte.

Mit den altbekannten Sensoren will
das MiBand 5 zusitzliche Kunststiicke an-
stellen. So ermittelt es nun das Stress-
niveaumithilfe der Herzfrequenz, was sich
einigermafien mit unserer eigenen Wahr-
nehmung deckt - allerdings nur dann,
wenn auch tatsachlich Messwerte auftau-
chen. Unser Testgerit zeichnete den
Stresslevel namlich oft nur in der Nacht
zuverldssig auf, am Tag fehlten haufig
Messwerte.

Besser funktioniert das Schlaftrack-
ing: Im mehrwochigen Langzeittest gelang
esdem MiBand 5-bis aufeine Ausnahme
- zuverldssig, die Einschlafzeit automa-
tisch zu ermitteln; sogar kurze Nickerchen
wurden ohne manuelle Eingriffe erkannt.
Wihrend der Vorgénger zwischen ,Wach®
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»Tiefschlaf“ und ,,Leichtschlaf“ unter-
scheiden kann, ermittelt die 5er-Version
nun zusitzlich REM-Schlafphasen - was
ohne Hirnstrommessung (EEG) nicht zu-
verldssig funktionieren kann, eine nette
Spielerei ist es aber allemal.

Die Ermittlung der Schrittzahl funk-
tionierte im Test zuverlassig und liefd sich
auch durch Auto- und Radfahrten nicht
irritieren. Apropos Radfahrten: Die wer-
den nicht automatisch erkannt, weshalb
man sie wie jede andere Sportsession ma-
nuell starten und beenden muss. Das ge-
lingt allerdings nur mit grofler Konzen-
tration, da Xiaomi den kleinen Touch-
screen mit filigranen Meniizeilen tiber-
laden hat.

Bei Freiluft-Trainingseinheiten wird
die zuriickgelegte Strecke aufgezeichnet,
wenn ein Smartphone mit aktiviertem
GPS gekoppelt ist.

Anders als bei vielen -chinesi-
schen No-Name-Trackern bendtigen das
Mi Band und die zugehorige Mi-Fit-App
einen Account beim Hersteller. Wer der
Mi-Fit-App nicht vertraut, kann unter
Android die Open-Source-Alternative
GadgetBridge verwenden, das ist aber
recht aufwendig, zum Beispiel bendtigt
man ein gerootetes Smartphone und muss
Mi Fit zumindest fiir die erste Paarung
installieren. Insgesamt bemiiht sich Xiao-
mi aber zumindest um DSGVO-Konfor-
mitit-inzwischen gibt es sogar eine Funk-
tion zum Datenexport (etwas versteckt
unter ,,Profil/Einstellungen/Uber/Be-
nutzerrechte austiben”

Fazit
In Sachen Preis-Leistungs-Verhaltnis
macht dem Mi Band 5 niemand was vor:
Das Mi Band 5 strotzt nur so vor Funktio-
nen und kostet trotzdem nur 30 Euro.
Nervig ist das unzuverlissig schlieRende
Armband. Abgesehen davon ist das Mi
Band 5 ein ordentlicher Alltagstracker,
der obendrein sogar rudimentére Smart-
watch-Funktionen wie Anrufanzeige und
Benachrichtigungen unterstiitzt.
(jki@ct.de)

Xiaomi Mi Band 5

Hersteller Xiaomi, www.mi.com/de/
Systemanforderungen Android ab 5.0, i0S ab 10.0
Gewicht 2338

Funk-Schnittstelle Bluetooth 5.0 BLE

Akkulaufzeit (Kapazitat) im Test 8 Tage (125 mAh)
Preis 30€

Hochgeschraubt

Fairphones sind die einzigen Smart-
phones, die sich aufriisten lassen.
Die neuen Kameramodule fiir das
Fairphone 3 verbessern die Bild-
qualitit - sorgen aber kaum fiir
mehr SpaB beim Fotografieren.

Fiir Desktop-PC-Nutzer ist es normal, alte
Komponenten gegen neue auszutauschen.
Fairphone zeigt, dass das auch bei Smart-
phones moglich ist: Der Hersteller bietet
iiberarbeitete Kameramodule fiir sein Fair-
phone 3. Die neue Hauptkamera hat 48
Megapixel, die alte nur 12. Die neue Front-
kamera kommt auf 16 Megapixel, die alte
auf8. Fiirden Einbau braucht man nur einen
Schraubendreher und zehn Minuten Zeit.
Die neue Hauptkamera schiefdt bes-
sere Fotos beiwenig Licht, sie zeigt Farben
und Konturen, wo frither nur grauer Brei
zu sehen war. Im Hellen erkannten wir je-
doch keinen nennenswerten Unterschied.
Die 48 Megapixel stehen nur auf dem Pa-
pier -ausgegeben werden nach wie vor nur
12. Auflerdem benotigte das Handy im Test
unverdandert lang fiir die Bildverarbeitung.
Meist mussten wir eine halbe Sekunde
warten, bis wir das nichste Foto aufneh-
men konnten. Spontanes Knipsen macht
da wenig Spafd. Die neue Frontkamera
schiefdt in allen Situationen schéirfere
Fotos, aber fiir Selfies reicht auch die alte.
An die Kameras von dhnlich teuren
Smartphones wie Samsungs Galaxy S10
kommen auch die neuen Module nicht
heran. Wer schon ein Fairphone besitzt,
knipst mit ihnen aber immerhin abends
schonere Bilder, ohne ein neues Handy
kaufen zu mussen. (cwo@ct.de)

Kamera+ und Top+

Hersteller Fairphone, www.fairphone.com
Hauptkamera Aufldsung / 48 MP (12 MP Output) / /1,8
Blende

Frontkamera Auflosung / Blende 16 MP / /2,0
Preis (Haupt- / Frontkamera) 60€/3hH €
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Test & Beratung | WLAN-Lichtsystem

Wi-Fi-Leuchten

Smartes Lichtsystem ohne Gateway

Philips’ Lichtsystem Hue braucht
extra Hardware, die zwischen
den ZigBee-Lichtern und dem
Heimnetz vermittelt. Bei der
Konkurrenz von Wiz funktioniert
alles direkt liber Wi-Fi.

Von Sven Hansen

as franzosische Unternehmen Wiz

bietet schon seit geraumer Zeit ver-
netzte Leuchtmittel an, die nach dem
WLAN-Standard im 2,4-GHz-Band fun-
ken. Nun startet der Vertrieb in Deutsch-
land. Wiz wurde vom Licht-Spezialisten
Signify aufgekauft, der auch die neue Hei-
mat des Hue-Systems nach dessen Aus-
gliederung aus dem Philips-Konzern ist.
Die Systeme von Wiz und Hue gehdren
also zum selben Gestiit, tragen allerdings
vollkommen unterschiedliche Gene.

Das Sortiment an Retrofit-Leucht-
mitteln ist umfassend: Wiz hat Lampen fiir
die Fassungstypen E27, E14 und GU10 in
fast allen Variationen im Angebot: Warm-
weifd fest, kombinierte Warm-/Kaltweif3-
lampen, RGB-Lampen und diverse Fila-
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mentlampen im Retrolook. Als Zubehor
gibt es eine schaltbare Steckdose, einen
Bewegungsmelder und eine Fernbedie-
nung. Bewegungsmelder und Fernbedie-
nung hatten wir im Test - zusammen mit
drei E27-Leuchtmitteln.

Der Bewegungsmelder wirkt etwas
billig verarbeitet. Jede erkannte Bewegung
wird zudem durch eine blau aufflackernde
LED neben dem Bewegungssensor signa-
lisiert, sodass man unweigerlich zu ihm
aufschaut. Wahrend die zwei E27er-Lam-
pen mit Kunststoffdiffusor mit ihren Kle-
beresten in dieselbe Kerbe hauen, sticht
die edle Filamentleuchte mit Glaskolben
positiv heraus. Die Wiz A67/E27 ist deut-
lich voluminoser als eine gewohnliche
Glithlampe und taugt mit einem Licht-
stromvonrund 1500 Lumen als Ersatz fiir
eine 100-Watt-Glihbirne.

In jedem Wiz-Leuchtmittel steckt ein
Mini-Rechner von Espressif. Der in den il-
teren Modellen eingesetzte ESP 8266, Bas-
telfreunden aus zahlreichen Smart-Home-
Projekten bekannt, wurde inzwischen durch
denstérkeren ESP 32 ersetzt. Letzterer Chip
hat neben WLAN nun auch Bluetooth an
Bord und soll dabei auch Mesh-Technik
unterstiitzen. Diese ist gerade im Smart-
Home-Umfeld wichtig, da das WLAN oft
nichtbisindenletzten Winkel des Gebaudes

reicht, um Komponenten sicher zu errei-
chen.ZumTestzeitpunktwardie Mesh-Tech-
nik jedoch noch nicht freigeschaltet.

Espressif-Chips stecken auch in vielen
glinstigen Smart-Home-Komponenten
aus dem Tuya-Universum. Der dort kriti-
sierte Cloud-Zwang entfillt bei Wiz. Das
System lasst sich auch komplett lokal steu-
ern.

Installation

Die kostenlose Wiz-App ist fiir iOS und
Android erhiltlich. Bevor man Kompo-
nenten zum System hinzufiigen kann,
richtet man zunichst ein virtuelles Heim
und mindestens einen Raum ein. Alle nun
erginzten Lichter sind zunichst lokal
steuerbar. Nurwer alle Smart-Home-Funk-
tionen wie die Fernsteuerung nutzen
mochte, muss einen Wiz-Account anle-
gen. Nutzt man Apple-ID oder den Goo-
gle-Account, werden die Systemparame-
ter zusatzlich in der dortigen Cloud ab-
gelegt, sodass man die Konfiguration nach
einem Smartphone-Wechsel wiederher-
stellen kann.

Uber das Plus-Symbol lassen sich nun
Gerite hinzufiigen. Die Wiz-Komponen-
ten befinden sich nach dem ersten Ein-
schalten automatisch im Einrichtungs-
modus. Die App baut den Kontakt via
Bluetooth auf, man ibergibt das
WLAN-Passwort und die Komponenten
erscheinenim jeweils gewiinschten Raum.

Ebenso leicht gelingt das Anlernen
des Zubehors. Die Fernbedienung Wiz-
Mote (15 Euro) und der Bewegungsmelder
(25 Euro) erscheinen nach wenigen Klicks
inder App, lassen sich allerdings nur raum-
weise zuordnen. Der Bewegungsmelder
schaltet so immer alle Leuchten in einem
Raum und auch die vier Funktionstasten
der Fernbedienung beziehen sich immer
auf die Lampen eines Raumes. Uber ihre
Tasten kann man zuvor festgelegte Licht-
szenen abrufen. Eine raumiibergreifende
Steuerung ist nicht moglich.

Uber die Wiz-App lassen sich Leucht-
mittel gruppieren, Farben setzen und Licht-

Wiz Lichtsystem

Hersteller Wiz, www.wizconnected.com

Modell A67 / A60 / ST64 (Filament)

Fassung E27

1521 Lumen/ 806 Lumen/ 640 Lumen
Standby 0,6 Watt / 1 Watt / 0,35 Watt
Kommunikation  Wi-Fi 4, Bluetooth (nicht bei ST64)
Preis 20€/16€/18€

Lichtstrom
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Bei der Einstellung ,.Circa- i) Rhythmen 2l c ’t Wi nd ows =

diane Rhythmik" unterstiit-
zen die Leuchtmittel den Bio-
rhythmus durch eine iiber
den Tagesverlauf wechseln-
de Lichtfarbe.

) Das
- Praxishandbuch

Circadiane Rhythmik

nik sorgt flr die beste
o r

wgesverlauls, je nach

WINDOWS

i
| 1t

c Das Praxishandbuch 2020
Effizienter nutzen
‘Neue Funktionen entdecken
Windows im Homeoffice

Datelen schneller finden
Tipps zum Startmeni

Bearbeiten

szenen anlegen. Wer mehrere Komponenten verbunden hat, kann
zwischen 18 bereits hinterlegten, dynamischen Licht-Modi wech-
seln. Dabei veridndern die Lampen ihre Farben in sanften oder leb-
haften Ubergéngen etwa zum Thema ,,Sommer*, ,,Party oder
»Tieftauchgang®. Aktiviert man die ,,Circadiane Rhythmik*, folgt
das jeweilige Leuchtmittel dem Tagesverlauf und verschiebt die

Schlauer einrichten
Microsoft-Konto vermeiden
MaBgeschneidert installieren
Gratis umsteigen auf Windows 10
56 finden Sie die richtige Lizenz

Tiefer einsteigen

Lichtfarbe von Kaltweifd am Morgen hin zu Warmweif3 in den il
Abendstunden. Alle Animationen laufen dabei direktin den Leucht- [Whndows vitualsaren wie e ot

mitteln ab, ohne dass ein Smartphone aktiv sein muss.

In den Einstellungen kann man zu jedem Leuchtmittel die
Linge der Ein- und Ausschaltprozedur setzen. So springen die
Lampen wahlweise hart an oder fahren sanft bis zur gewiinschten
Helligkeit hoch. Ebenfalls praktisch: Die automatische Schaltung
durch den Bewegungsmelder pausiert auf Wunsch fiir einen ge-
setzten Zeitraum, nachdem ein manueller Eingriff erfolgte. So
lassen sich nervige Kimpfe gegen die Einschaltautomatik ver-
hindern. Aktiviert man die Option ,,WizClick", ldsst sich mit zwei-
fachem schnellen Anschalten sogar eine vorher gewihlte alter-
native Lichtstimmung anmorsen.

Hat man einen Wiz-Account hinterlegt, kann man sein Sys-
tem auch per Sprache iiber Alexa oder Google Assistant steuern.
MitIFTTT oder ConradConnect verkniipft lassen sich die Leucht-
mittel als Benachrichtigungslichter nutzen oder in einem anderen
Smart-Home-Kontext einsetzen.

__Windows absicher

Trojanersicheres Backup - Privacy-Checkl
! iste
E‘Sbs, l:tstplalwa und USB-Sticks verschlissein

sicher und trotzdem b verwah

¢'t Windows 2020

Das Praxishandbuch 2020 der c't-Experten gibt Ihnen
einen perfekten Rundumblick iiber Ihr Windows-Sys-
tem. Auf (iber 200 Seiten gibt es Tipps dariiber wie Sie
eine ganze Reihe kaum bekannter, praktischer Funk-
tionen fiir sich nutzen kénnen. Aber auch zahlreiche
Infos, die im Homeoffice hilfreich sind, oder wie Sie lhr
System besser schiitzen kinnen und vieles mehr.

i i Einzelheft
shop.heise.de/ct-windows20 o v

Fazit 14,90 € »

Mit Wiz bringt Signify hierzulande ein Schwergewicht an den Start,
denndie Franzosen konnten schon einige Leuchtenhersteller fiir ihr
System gewinnen. Neben den Retrofit-Lampen gibt es daher zahl-

reiche Leuchten, die bereits ,wizified* sind und sich ins System in- ﬂ.,!’ mmg
tegrieren. Dagegen nimmt sich das Sortiment an fertigen Hue-Leuch- = Qe
ten fast schon bescheiden aus. Selbst beiden ,,Friends of Hue finden Auch als Sl s 5
sich zwar einige Schalter-, aber keine Leuchtenhersteller. Heft + PDF :

Auch die bei Hue leidige Hiirde von 50 Komponenten wird aa by 5 =
bei Wiz locker ibersprungen - letztendlich ist die Zahl der vom erhaltlich mit Windows absicherm

Router vergebenen IP-Adressen im WLAN das Limit. Einzige 29% Rahatt ===
Schwiche ist die noch fehlende Mesh-Technik der Komponenten,

da sie den Einsatzbereich der Wiz-Leuchten auf die Reichweite
des WLANS beschrinkt. Spatestens wenn diese Liicke geschlos-
sen ist, wird Wiz zu einer ernsthaften und gilinstigen Alternative
zum Hue-System. (sha@ct.de) ct

@ heise shop

3
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Test & Beratung | Elektroauto Hyundai Kona

Power-Kiste

E-Auto Hyundai Kona mit Schnellladung

und 64-kWh-Akku

Fesches Design, dicke Batterie
und 480 Kilometer Reichweite:
Hyundai schniirt mit seinem
batterieelektrischen Kona ein
attraktives Paket und muss sich
auch in Sachen Konnektivitat
nicht verstecken.

Von Sven Hansen

Wer ein E-Auto von Hyundai fahren
wollte, brauchte vor allem eines:
Geduld. Ein Jahr Lieferzeit und mehr
waren fiir die elektrifizierten Modelle
keine Seltenheit. Fiir viele Kunden war das
Abschreckung genug, denn in einem Jahr
kann sich in einem derart dynamischen
Fahrzeugsegment viel bewegen - wer
mochte schon ein ,,altes Auto“ als Neu-
wagen vor die Tiir gestellt bekommen?
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Den Hyundai Kona gibt es auch als
Verbrenner, die batterieelektrische Ver-
sion wird seit Marz in NoSovice/Tsche-
chien produziert, was die Auslieferungs-
zeit auf wenige Monate schrumpfen ldsst.
Der Einstiegspreis des Stadt-SUV liegt bei
rund 35.000 Euro fiir die 100-kW-Varian-
te mit 40-kWh-Akku. Wir testeten den
Kona Elektro in der 150-kW-Variante mit
64-kWh-Batterie. Das Premium-Paket
bringt fiir 6500 Euro die volle Konnek-
tivitat und alle Assistenzfunktionen ins
Fahrzeug, auf dem Preisschild unseres
Testwagens stehen so rund 50.000 Euro.

Frisch verbunden

Der Kona ist mit Hyundais 10,3-Zoll-Info-
tainment-System mit Touch ausgestattet.
Uber den Telematikdienst BlueLink ist das
Fahrzeug mit der Cloud verbunden. Die
gleichnamige Gratis-App fiir iOS und An-
droid ist schnell eingerichtet und wird tiber
die Eingabe eines Sicherheits-Codes mit
dem Fahrzeug verkniipft. Die App gibt

Auskunft iiber den Fahrzeugzustand
(Restreichweite, Ladeverhalten und
Schliefdanlage), dient zur Fernsteuerung
(Vorklimatisierung, Lademanagement)
oder hilft bei der Routenplanung inklusive
automatischer Zieltibergabe an das Navi-
gationssystem im Fahrzeug.

Das Infotainment-System bietet an
prominenter Stelle einen Offline-Modus
an. Dabei sind samtliche Cloud-Verbin-
dungen inklusive der Alarm- und Sicher-
heitsfunktionen gekappt. Dafiir soll das
Fahrzeug in diesem Modus keinerlei Da-
tenspuren hinterlassen.

Das Infotainment prasentiert aufder
seiner eigenen Bedienoberfliche Smart-
phone-Inhalte via Android Auto oder Apple
CarPlay. Obwohl ein Qi-Charger zum ka-
bellosen Laden im Premium-Paket enthal-
ten ist, funktionieren beide Projektions-
standards vom Smartphone aufs Infotain-
ment nur per USB-Kabel. Hierbei macht
CarPlay auf dem 10,3-Zoll-Display eine
bessere Figur, da dasiPhone die volle Brei-
te des Mitteldisplays ausreizt. Android Auto
nutzt lediglich zwei Drittel der Fliche.

Auch mit dem integrierten Navi
kommt man gut von A nach B. Es ist von
der Darstellung auf dem Haupt-Display
etwas kleinteiliger, und die Spracherken-
nung im Fahrzeug funktioniert langst nicht
so fliissig wie bei Google und Apple. Dafiir
nutzt es das kleine 7-Zoll-Display im Ta-
chobereich und auch die Projektionsfliche
des Head-Up-Displays besser aus, um
etwa visuelle Anweisungen fiir den Spur-
wechsel zu geben.

Laden und fahren

Am Schnelllader mit Gleichstrom per CCS
(Combined Charging System) lief sich der

- " -\

i

- " =

o -*-.
B Hamburg/Bremen/Langenhagen-Nofal|
e ——

Das Head-up-Display blendet bei navi-
gierter Fahrt detaillierte Informationen
zum anstehenden Spurwechsel ein.
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Kona mit bis zu 64 kW vollpum-
pen - in 15 Minuten bekommt
man so etwa 100 Kilometer
Reichweite in den Akku. Ge-
michlich geht es an der Dreh-
stromséule zu: 11 kW verkraftet
der dreiphasige Gleichrichter
unseres Modells, beim einpha-
sig ladenden 100-kW-Kona
sind es magere 4,6 kW. Letzte-
rer ist auch beim Schnellladen
mit maximal 40 kW deutlich
trager unterwegs. Positiv: Der
Kona zeigt den Energiefluss
wiahrend des Ladens in kW
direktim Tacho-Display an. Die
Konkurrenz wirft an selber Stel-
le oft nur eine ungenaue Rest-
zeit fiir den Ladevorgang aus.

Die Platikstopsel hinter
der Ladeklappe an der Front  Uber die BlueLink-App
wirken etwas billig, zudem kann man einiges aus der
vermissten wir einen Taster  Ferne bedienen und erhélt
zum direkten Beenden des La- ~ Statusinformationen
devorgangs aus dem Fahrzeug ~ Wahrend des Ladens.
heraus. Hierfiir mussten wir
zur BlueLink-App greifen.

Die Assistenzsysteme machten einen ausgereiften Ein-
druck. Der Spurassistent hielt das Fahrzeug ohne spiirbare Pen-
delbewegungen auf der Strecke, dank des Tempomaten mit
Abstandsautomatik konnte man gutim Verkehr mitschwimmen.

Der Kona erkennt auch Verkehrsschilder, kann die Ge-
schwindigkeit allerdings nicht automatisch anpassen. Ein Not-
halteassistent ist nicht verfiigbar. Lasst man das Lenkrad los,
werden simtliche Assistenten nach dem Durchlaufen von drei
akustischen und optischen Eskalationsstufen beendet und der
Fahrer muss tibernehmen.

Der Kona bietet vier Fahrmodivon ,,ECO+ bis ,,sportlich®.
Dabeiverschiebt sich vor allem das Ansprechverhalten des Gas-
pedals. Die iibrigen Parameter sind bis auf die Begrenzung der
Hochstgeschwindigkeit in den zwei Eco-Modi kaum spiirbar.
Sportliche Fahrer wiirden sich sicher ein direkteres Ansprechen
der Lenkung wiinschen - der Hyundai folgt hier eher den Vor-
lieben des auf Komfort ausgerichteten US-Marktes. Das gilt
ibrigens auch fiir das Innenraumdesign: Hier diirfte es fiir
europdische Augen durchaus weniger verspielt zugehen.

Fazit

Der batterieelektrische Kona ist ein alltagstaugliches E-Mobil.
Die Wahl zwischen dem 100- und 150-kW-Modell will aller-
dings wohliiberlegt sein. Dabei geht es nicht nur um PS-Prot-
zerei, sondern um unterschiedliche Reichweiten und vor allem
um die Ladegeschwindigkeit. So taugt die Top-Version mit
64-kW-Druckbetankung durchaus als Langstrecken-Hopper,
wihrend man mit dem kleineren Modell eher auf den Stadt-
verkehr oder auf klar definierte Pendelstrecken festgelegt ist.

Nicht zuletzt machen die umfangreichen Garantieverspre-
chen seitens des Herstellers - immerhin fiinf Jahre Fahrzeug-
garantie und acht Jahre auf die Batterie - den Kona zu einem
attraktiven Stromer. (sha@ct.de) c
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Test & Beratung | Spiegelreflexkamera

Schweres Gerat

Profi-Spiegelreflexkamera Nikon D6

Vollformat, schnelle Bilder-
serien, Motivverfolgung und
ein wetterfester Body fiir Sport,
Reportage und Wildlife: Nikon
schickt die Profikamera D6
gegen die Canon EOS-1D X
Mark Il ins Rennen.

Von Christine Bruns

ie Nikon D6 ist ein Spiegelreflexmo-

dell und bringt dessen Vorziige des
schnellen und prézisen Autofokus mit.
Der neue Prozessor Expeed 6 ermdglicht
mit mechanischem Verschluss bis zu 14
Bilder pro Sekunde - Motivverfolgung
und Belichtungsmessung inklusive. Im
Live-View arbeitet unter anderem auch
der Autofokus jedoch recht langsam.
Videos sind zwar in 4K mit 30 Bildern pro
Sekunde moglich, aber die Kontrastmes-
sung liber den Sensor begrenzt den AF
in der Geschwindigkeit. Er ist weniger
treffsicher und das Objektiv fingt im
schlimmsten Fall an zu pumpen. Bei Vi-
deos liegt die Canon EOS-1D X Mark III
mit hoherer Framerate und Raw-Video
in 5,5K-Auflésung vorn.

Die 105 Autofokussensoren lassen
sich per Touchdisplay oder Joystick ein-
zelnwihlen. Bei automatischer Messfeld-
steuerung und 3D-Tracking sind auch im
Sucherbetrieb Gesichts- und Augenerken-
nung moglich. Fiir bewegte Szenen kann
man einen AF-Startpunkt festlegen. Be-
wegt sich ein Objekt durch diesen Punkt,
nimmt der AF-C automatisch die Verfol-
gung auf. Bei schwierigen Lichtverhiltnis-
sen arbeitet der AF noch bis -4 Lichtwer-
te (LW) wie auch beider 1D X Mark III, das
mittlere Feld sogar bis —4,5 LW.

Zusitzlich zum Schulterdisplay befin-
det sich unterhalb des fest installierten
Touchscreens ein weiteres fiir Informatio-
nen zur Kameraeinstellung. Ein sinnvolles
Feature an der Nikon D6 ist das Kensing-
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ton-Schloss, mit dem sie sich per Stahlseil
und Zahlenschloss vor Diebstahl sichern
lasst. Die D6 erhielt aufSer dem Ether-
net-Anschluss auch ein WLAN-Modul. Per
externem Anschluss ldsst sich weiterhin
derleistungsstirkere WLAN-WT-6-Adap-
ter nutzen, tiber den sich Bilder aufderdem
auf verschiedene FTP-Server verteilen
lassen. Mithilfe von Bluetooth und der
SnapBridge-App kann man Bilder wih-
rend des Shootings zeigen. Ein eingebau-
tes GPS-Modul im Sucherkasten versieht
Fotos mit Ortsinformationen.

Messwerte und Bildkritik

Die Nikon D6 kam mit dem AF-S Nikkor
24-70mm1:2.8E ED VR ins Testlabor. Bei
24 Millimetern Brennweite erreicht die
Kamera zentral 91 Prozent der moglichen
Auflésung. Bei der D5 waren es 87 Pro-
zent. ZuISO 1600 hin fillt die Auflosung
der D6 auf 85 Prozent ab, bei ISO 25.600
auf 74 Prozent. Die Canon EOS-1D X
Mark III leistet hier mehr.

Wie die EOS-1D X Mark III zeigt die
D6 erst bei ISO 12.800 leichtes Bildrau-
schen. Beim Dynamikumfangliegt die D6
stabil bei 10,2 Blendenstufen, sinkt bis
ISO 25.600 lediglich um 0,2 Blendenstu-
fen ab.

An der ¢’t-Testszene zeigt die Nikon
bei ISO 100 kriftige, natiirliche Farben,
eine gute Plastizitit sowie feine Details.
Erst ab ISO 800 verabschieden sich Fein-
heiten geringfiigig. Ab ISO 6400 werden
die Farben flauer und dreidimensionale
Strukturen wirken weniger natiirlich.
Deutlich an Struktur verliert der Bildinhalt
abererstabISO 25.600.In den hohen Be-
reichen ab ISO 51.200 verlieren Kanten
ihre Struktur und fransen aus. Insgesamt
ist die Bildqualitat sehr gut.

Die 3D-Tracking-Funktion mit Nach-
fithr-Autofokus (AF-C) verfolgte im Test
fliegende Grauginse recht zuverlassigund
fand die Scharfe meist auch dann wieder,
wenn sie sie zwischenzeitlich verlor. Einen
Versuch mit tobenden Kindern meisterte
der Autofokus dank Gesichtserkennung
noch besser.

Die Spiegelreflexkamera Nikon D6 wiegt
fast 1,5 kg. Mit schnellen Bilderserien
und Motivverfolgung spielt sie in der
Profiliga.

Fazit

Schnelle Netzwerkiibertragung und Bil-
derserien, ein treffsicherer Autofokus und
die Sicherung per Kensington sind wesent-
liche Pluspunkte der Nikon D6. Technisch
hilt sie mit der Canon mit. Lediglich beim
Video und im Live-View ldsst sie Schwé-
chen erkennen. Die Bildqualitit ist insge-
samt sehr gut, dennoch performt das Ca-
nonmodell etwas besser. Letztlich wird die
Kaufentscheidung wohl hinsichtlich Sym-
pathie fallen, denn grof3artige Bilder lie-
fern beide Profimodelle. (akr@ct.de) c&

Einen ausfiihrlichen Test dieser Kameras
lesen Sie in ¢t Digitale Fotografie 5/2020.

Nikon D6

Sensortyp CMOS Vollformat
(36 mm X 24 mm)

20,8 Megapixel (5568 x 3128)

1S0 100 - 102.400 (erweiterbar
auf IS0 50 - 3.280.000)

Bildstabilisierung -
Autofokustyp / Messfelder

Sensoraufldsung
Lichtempfindlichkeit

Phasenvergleich
(Sucher), Hybrid (Lifeview) /
105 Kreuzsensoren

kiirzeste / langste Verschlusszeit
Serienbildrate / Raw in Folge
max. Videoauflosung
Videoformat

Suchertyp / VergroBerung
Sucherauflosung

Displaytyp / Diagonale
Displayaufldsung

beweglich / Touch

Speichertyp

Akku / Aufnahmen
Gehédusematerial / wetterfest
Bodymafe (B X H XT) /
Gewicht

Anschliisse

Wireless

Preis

1/8000s - 30's / (Bulb)

14 B/s / 146

3840 x 2160 (30p)
MPEG-4 H.264/AVC (MOV, MP4)
Pentaprisma / 0,72x

analog

LCD / 8,1 ¢cm (3,2")

1024 x 768 Bildpunkte
-V

2 Slots, CFexpress 1.0 Type B
oder XQD

2500 mA Li-lon / 3580
Magnesium / v/

163 mm X 160 mm X 92 mm /
1450 g

USB 3.0 (Typ-C), HDMI, Audio,
Mikrofon, LAN, Zubehdrschuh

WLAN 802.11a/b/g/n/ac,
Bluetooth 4.2

7300 €
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Test & Beratung | Bildverwaltung, Fotoshow-Software

Smarte Foto-
verwaltung

Zwischen Bilddatenbanken, die Fotos
nach Standards wie EXIF und IPTC
katalogisieren, und Clouddiensten,
die kiinstliche Intelligenz einsetzen
wie Google Fotos, klafft eine groBe
Liicke. IMatch 2020 schlieB3t diese
nun zu einem Teil, ohne in die Cloud
abzuwandern.

IMatch lauft lokal unter Windows 10 statt
in der Cloud. Nach der Installation erstellt
die Fotoverwaltung eine Datenbankdatei,
die man in einem Ordner nach Wahl able-
gen und auf Wunsch mit einem Kennwort
sichern kann. Anschliefdend zieht man ein-
fach Ordner aus dem Windows-Explorerin
die Programmoberfliche, um sie zu kata-
logisieren. Dabei beriicksichtigt IMatch
JPEG-Kopien von Raw-Fotos ebenso wie
XMP-Begleitdateien. Der Import dauert je
nach Menge der Dateien eine Weile, lduft
aber im Hintergrund. Uber 1500 Raw-Da-
teienimportierte IMatch in wenigen Minu-
ten. Miteinem Klickimportiert esauch den
Katalog von Adobe Lightroom Classic CC.

Ein Druck aufeine Zifferntaste vergibt
eine Bewertung von bis zu fiinf Sternen.
Dariiber hinaus bietet das Programm zwei
verschiedene Systeme mit unterschiedlich
vielen Farbmarkierungen und zusitzlich
farbige Pins sowie Flaggen und Symbole.
Ein tbersichtliches Metadatenfeld zeigt
wichtige Aufnahmeinfos, GPS-Daten und
umfangreiche sowie tibersichtlich zusam-
mengefasste Informationen des IPTC
Photo Metadata Standard. Uber Vorlagen
kann man mehreren Fotos beispielsweise

IMatch 2020

Hersteller Photools.com Studios, www.photools.com
Systemanforderungen  Window 10 (64 Bit)
Preis 129,99 US-$
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Copyright-Informationen zuweisen. Fiir
Anderungen an den Metadaten sowie fiirs
Anpassen des EXIF-Datums und der
-Uhrzeit nutzt IMatch das bewihrte Kom-
mandozeilenprogramm ExifTool, das die
Metadaten in die Bilddateien oder als
XMP-Begleiter speichert.

IMatch bringt aufderdem ein eigenes
Schliisselwortermodell mit, das sich mit
den IPTC-Daten verkniipfen lasst. Stan-
darddaten wie Kameratyp, ISO-Wert oder
Blendenoffnung erginzt das Programm
automatisch als Kategorien. Es ist nicht
mehr noétig, den Bildinhalt manuell Giber
Stichworter zu erfassen, wenn man
den AutoTagger verwendet. Er erginzt
automatisch Stichworter, nutzt dazu aller-
dings KI-Frameworks von Google, Micro-
soft, Clarifai oder Imagga, die auf die
jeweiligen Clouddienste zugreifen. Deren
Einbindung ist wie so einiges in IMatch
nicht selbsterkliarend und verlangt nach
einem Blick in die Dokumentation.

Die in IMatch 2020 neu hinzugekom-
mene Gesichtserkennung nutzt eine loka-
le kiinstliche Intelligenz. Uber die Namen
dererkannten Personen hinauslassen sich
Stammdaten hinzufiigen, beispielsweise
das Geburtsdatum, auf dessen Basis
IMatch auch das aktuelle Alter der Person
anzeigt.

Das Karten-Panel fiirs Geotagging
bindet verschiedene Onlinekarten ein.
Aufler Google Maps, Bing Maps und Open-
StreetMap lésst sich nun auch Here Maps
nutzen. Aufnahmedatum und -uhrzeit von
Fotos kann man hier mit eingelesenen
GPX-Dateien synchronisieren. Aulerdem
sucht IMatch nach Ortsnamen, um Fotos
anzuzeigen, die beispielsweise in der Stadt
aufgenommen wurden, die zu den Koor-
dinaten passt.

Uber sogenannte ,,Events“ kann man
Fotos anhand von Start-und Enddatumin
dynamisch generierte Alben einbinden
und in einer Zeitachse anzeigen lassen;
praktisch beispielsweise, um Fotos von
Festen oder Reisen aus verschiedenen
Kamerasin unterschiedlichen Ordnernin
einem Album zusammenzufassen.

IMatch wendet sich auch in Version
2020 nicht an Gelegenheitsnutzer, son-
dern an Profis, die eine schnelle Bilddaten-
bank mit groffem Funktionsumfang brau-
chenund den Aufwand fiir deren Konfigu-
ration nicht scheuen. Das Programm ar-
beitet zuverlassig und hat in der neuen
Version sinnvolle Ergianzungen wie Ge-
sichtserkennung, Autotagging und Events
erhalten. (akr@ct.de)

BREYRER
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Panorama-
Fotoshow

Magix trimmt sein Fotoshow-
Programm Photostory Deluxe

auf effiziente Bedienung, unter
anderem mit einem iiberarbeiteten
Storyboard.

Photostory erstellt aus Einzelbildern ani-
mierte Fotoshows mit Musik und Effekten.
944 MByte schaufelt der Installer auf die
Festplatte. Zusatzlich stehen 6 GByte
Meniivorlagen, Soundeffekte, Uberblend-
effekte, Videoclips und andere Medien zum
Download bereit sowie ein Programm zur
Reiseroutenanimation.

Das Panorama-Storyboard zeigt jetzt
grofdtmogliche Vorschaubilder. Im Media
Pool lassen sich Fotos nun mit einem
Mausklick tibernehmen; im Storyboard
kann man sie mit der Maus umsortieren.
Der Photostory Wizard erzeugt eine Show
mit einem Klick, die man manuell weiter-
bearbeiten kann.

Nach wie vor brennt das Programm
Video-DVDs und Blu-ray Discs. Es expor-
tiert Fotoshows aber auch zeitgemaf} in
4K-Auflosung als MP4-Datei oder spielt
sie iber HDMI direkt ab.

Im Grunde ist das Programm gut struk-
turiert. Der Teufel steckt aber im Detail.
Um den Texttitel zu verschieben, muss man
beispielsweise im Menii die Option ,,Posi-
tion und Grofle” wihlen; ein Klick im Play-
eraufdenvorhandenen Text erzeugt einen
weiteren Titel. Das ist symptomatisch fiir
Photostory: Die Implementierung ist nicht
immer intuitiv, aber kreatives Potenzial ist
reichlich vorhanden. (akr@ct.de)

Photostory Deluxe 2021

Hersteller Magix, www.magix.com/de
Systemanforderungen Windows ab 8 (64 Bit)
Preis 69,99 €
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Kombi-
Verdichter

WinZip 25 fiir Windows komprimiert
Dateien besser als die Bordmittel des
Betriebssystems und konvertiert sie
auf Wunsch in ein einheitliches
Format.

Corels Dateipacker beschrankt sich nicht
auf den Umgang mit Zip-komprimierten
Dateien und Verzeichnissen, sondern un-
terstiitzt zum Beispiel auch die Dateifor-
mate Bzip2, LHA/LZH und 7z. Vor allem
fungiert das Programm als Archivmana-
ger: Sokann man mit dem Programm meh-
rere Dateien und Verzeichnisse gemein-
sam in ein Zipx-Archiv packen und in die-
sem verwalten. Dann komprimiert die
Software den Inhalt dateiiibergreifend und
wirksamer. Das macht sich in Version 25
besonders dann bemerkbar, wenn man ein
Verzeichnis mit Dubletten archiviert, wenn
also eine Dateiin verschiedenen Unterord-
nern mehrfach auftaucht.

Aus einem Verzeichnis mit sieben
Textdateien und zusammen 2,3 MByte
machte Windows mit Bordmitteln einen
Zip-Container von knapp einem Viertel
dieser Grofde; WinZip erzeugte ein zehn
Prozent kleineres Zip-Archiv von 490
KByte. Dieselben Verhiltnisse ergaben
sich, als wir dem Verzeichnis einige Du-
bletten in Unterordnern zufiigten. Viel we-
niger Platz brauchte WinZip dagegen fiir
ein Zipx-Archiv, namlich in beiden Fillen
fast identisch 300 KByte. Das entsprach
weniger als sechs Prozent vom Umfang des
Original-Ordners mitsamt Dubletten.

Zipx-Archive lassen sich allerdings
nicht mit Windows-Bordmitteln lesen und
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entpacken. Fiir diese Einschrinkung ent-
schidigt das Programm seine Anwender
mit einer Reihe von Sonderfunktionen:
Zum Beispiel kann man Dateien einfach
per Drag & Drop einem Archiv hinzuftigen,
und direkt vom WinZip-Programmfenster
aus lassensich einzelne Dateien aus einem
Archiv entpacken und etwa per Mail ver-
schicken. Ist ein Zip- oder Zipx-Archiv in
der Cloud gespeichert, kann das Programm
Teile daraus einzeln herunterladen.

WinZip klinkt sich ins Kontextmenii
des Windows Explorer ein. So kann man
von dort aus zum Beispiel einen WinZip-
Auftrag formulieren, ein Archiv regelma-
3ig zu aktualisieren. In der Pro-Ausfiih-
rung kann das Programm alle zu archivie-
renden Bilddateien in ein wahlbares Bild-
format umformen und alle Textdateien
automatisch zu einem PDF-Dokument
zusammenfassen; Version 25 ermoglicht
dariiber hinaus, Bilder und mehrere PDF-
Dateien zu einem einzigen neuen PDF-
Dokument zu kombinieren und dieses
digital zu signieren. Neuerdings integriert
sich WinZip zudem in Microsoft Teams,
sodass man gezippte Dateien iiber Teams
teilen und anzeigen kann.

Anwendern, die hiufig Dateien in
komprimierter Form speichern oder ver-
schicken, bietet WinZip gegeniiber den
kostenlosen Zip-Routinen von Windows
nicht nur eine effizientere Dateikompres-
sion, sondern hilft dem Anwender vor
allem bei der Archivpflege. (hps@ct.de)

WinZip 25 (Pro)

Hersteller Corel, www.winzip.com
Systemanforderungen Windows Vista, 7, 8 und 10
Preis WinZip (WinZip Pro) 34,74 € (57,94 €)
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Willkommen in der Welt der Classic Games,
wo Computer- und Videospiele viel
Kreativitat und Spielspall versprachen -
und bis heute halten.

Wir stellen Spiele, deren Entwickler und
Plattformen vor. Bei Retro Gamer finden
Sie Screenshots, Fakten, Tipps und mehr zu
den Hits von damals.

Testen Sie 2x Retro Gamer
mit 30 % Rabatt!

Lesen Sie 2 Ausgaben fir
nur 18,- Euro’
statt 25,80 Euro’ im Handel.

Jetzt bestellen und vom
Test-Angebot profitieren:

www.emedia.de/rg-mini

Telefon: (0541) 80009 126

Iwerktags von 8-20 Uhr, samstags von 10-16 Uhr],
E-Mail: rg-abof@emedia.de

eMedia Leserservice,
Postfach 24 69, 49014 Osnabrick

*Preis in Deutschland.
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Grof3gemacht

Dell XPS 17 (9700) mit 16:10-Bildschirm

Dells XPS 17 gehort zu den
wenigen 17-Z6llern mit dem
Seitenverhiltnis 16:10. Das Top-
modell zeigt den AdobeRGB-
Farbraum in mehr als 4K-Auf-
I6sung und bietet hohe Rechen-
und 3D-Leistung.

Von Florian Miissig

ie Hersteller behandeln Notebooks
mit 17-Zoll-Bildschirmen seit etlichen
Jahren eher stiefmiitterlich. Klassentiber-
greifende Trends wie flache Gehiuse
kamen bei 17-Z6llern immer zuletzt an;
auch bei innovativen Bildschirmen wie
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solche mit diinnen Randern, anderen Sei-
tenverhiltnissen als 16:9, OLED-Panels
oder hohen Bildwiederholraten waren die
Grof3-Notebooksimmer spater dran-oder
gar nicht.

Fiir all diejenigen Nutzer, die dennoch
ein transportables PC-System mit grof3em
Bildschirm schitzen, wagt Dell einen
neuen Anlauf: Erstmals seit rund zehn Jah-
ren gibt es mit dem XPS 17 (9700) wieder
einen 17-Z0ller in der edlen Baureihe. Wie
beidenkleineren Modellen XPS 13 (9300)
[1] und XPS 15 (9500) [2] dominiert der
besondere Bildschirm: Dell verwendet
Panels mit sehr schlanken Ridndern an
allen vier Seiten, was der Immersion zu-
gutekommt.

Wie dort hat sich Dell vom schmalen
Seitenverhiltnis 16:9 verabschiedet und
sieht stattdessen 16:10 vor. Das Plus an

Bildhohe kommt einem beim Lesen von
Webseiten ebenso entgegen wie in grofden
Excel-Tabellen oder bei der Bildbearbei-
tung. Je nach Anforderung stehen zwei
Panels zur Wahl: Es gibt ein mattes Display
mit 1920 x 1200 Punkten (von Dell Full
HD+ genannt) oder wie im Testgerit einen
spiegelnden Touchscreen mit 3840 x
2400 Punkten (UHD+). Nur letzterer
deckt den AdobeRGB-Farbraum ab.

Die mit 14 Nanometer Strukturbreite
gefertigten Prozessoren entstammen In-
telszehnter Core-i-Generation; 10-Nano-
meter-CPUs der elften Core-i-Generation
mit neuer Microarchitektur gibt es derzeit
nur fiir kompakte Notebooks [3]. Dement-
sprechend liefert das Dell XPS 17 zwar eine
locker ausreichende Rechenleistung,
kommt aber nicht an die noch hohere Per-
formance heran, die Notebooks mit der
elften Core-i-Generation oder AMDs
Ryzen-4000-Prozessoren abliefern. Im
Testgeritarbeitet mitdem Corei7-10875H
bereits ein Achtkerner und damit das
Beste, was Intel in dieser CPU-Klasse der-
zeit zu bieten hat. Alternativ wird das XPS
17 mit dem Vierkerner Core i5-10300H
oder dem Sechskerner Core i7-10750H
besttickt.

UHD, GTX, RTX

Je nach verwendetem Prozessor sieht Dell
unterschiedliche GPUs vor. In Core-i5-
Modellen kiimmert sich ausschlieflich die
darin integrierte UHD-Grafikeinheit um
die Grafikausgabe, was praktisch das Aus
fiir 3D-Anwendungen und detailreiche
Spielwelten bedeutet. Wer letzteres
wiinscht, muss mindestens zum Core-i7-
Sechskerner greifen, da dort dann der
Mittelklasse-Grafikchip Nvidia GeForce
GTX 1650 Ti an Bord ist.
Achtkern-Modelle stattet Dell wiede-
rum mit dem noch schnelleren, Raytra-
cing-fahigen GeForce RTX 2060 aus - so
auch das Testgerit. Der farbstarke Touch-
screenist bei RTX-Konfigurationen unab-
dingbar vorgegeben, wihrend man bei
Notebooks mit Sechskernerund GTX-Gra-
fikchip sowohl den Touchscreen als auch

Trotz des schlanken Bildschirmrahmens
steckt eine Windows-Hello-taugliche
Webcam an der iiblichen Stelle oberhalb
des Displays.
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die niedriger auflosende matte Variante
wihlen kann.

Die Preise beginnen bei knapp 2000
Euro. Im Maximalausbau sieht Dell den
Achtkerner Core i9-10885H, 64 GByte
Arbeitsspeicher und 2 TByte SSD-Spei-
cherplatzvor (4400 Euro). Beim Testgerit
waren im Inneren beide RAM-Slots, aber
nur einer der beiden M.2-2280-Schichte
belegt. Die im Kaufpreis enthaltene Ga-
rantie von einem Jahr Vor-Ort-Service
lasst sich gegen Aufpreis auf bis zu vier
Jahre ausdehnen.

Unter dem Namen Precision 5750
verkauft Dell eine Workstation-Variante
des XPS 17 (9700). Dort kommen statt
GeForce-Chips Quadro-GPUs mit CAD-
zertifizierten Treibern zum Einsatz und
auf Wunsch auch mobile Xeon-Prozess-
oren. Deren Besonderheit, ndamlich das
Ansteuern von ECC-Speicher, nutzt Dell
allerdings nicht.

Wegen der stark unterschiedlichen
Ausstattungsvarianten lassen sich etliche
Messergebnisse unseres Testgerits nicht
auf andere Konfigurationen tibertragen.
Modelle mit GTX-GPU und erst recht sol-
che mit integrierter UHD-Grafikeinheit
diirften unter Volllast leiser agieren als die
bis zu 1,9 Sone, die unser Exemplar von
sich gab. Auch haben wir bestenfalls sech-
zehneinhalb Stunden Akkulaufzeit gemes-
sen; die von Dell beworbenen bis zu 25
Stunden gelten nur fiir Modelle mit dem
niedriger auflosenden, matten Bildschirm.
So oder so: Mit rund 2,5 Kilogramm Ge-
wicht mag man das XPS 17 wie alle
Grof3-Notebooks nicht tagtaglich im Ruck-
sack mit sich herumtragen.

Komfort

Die beleuchtete Tastatur iberzeugt mit
gutem Tippgefiihl; am Layout mussjedoch
der einzeilige Cursor-Block bemangelt
werden. Die Belegung der F-Tastenreihe
lasst sich im Betrieb mittels Fn+Esc um-
schalten. Trotz der recht ausladenden Ge-
hiauseabmessungen gibt es keinen Ziffern-
block; stattdessen hat Dell den Platzneben
der Tastatur fiir grofde Lautsprecher mit
ordentlichem Klang genutzt. Das riesige
Touchpad gehort zu den grofiten, die man
in Windows-Notebooks vorfindet - nur
Apple verbaut noch etwas grofiere Sensor-
flachen.

Im Einschalter sitzt ein Fingerab-
druckleser;alternativkann man Windows
Helloliber die im Bildschirmrahmen inte-
grierte Webcam nutzen. Der normalgrofie
SD-Kartenleser steuert rasante UHS-II-
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Modelle mit voller Geschwindigkeit an.
Alle vier USB-C-Buchsen sprechen Thun-
derbolt 3und nehmen das beigelegte Netz-
teil entgegen. Letzteres geht mit 130 Watt
Maximalleistung tiber den USB-PD-Stan-
dard hinaus, unterstiitzt aber keine fiir
Smartphones oder Tablets wichtigen
Spannungen -womit Dell der USB-C-Uni-
versalitit einen Barendienst erweist.

Fazit

17 Zoll Diagonale im Seitenverhaltnis 16:10
bieten nur wenige andere Notebooks [4, 5];
glinstigistkeines davon. Das XPS17 (9700)
istein ebenso schickes wie leistungsstarkes,
aber auch teures Notebook. Im Gegenzug
bekommt man simtliche klassentypischen

Notebook | Test & Beratung

Komfortfunktionen von Windows Hello bis
Helligkeitssensor - und vor allem einen
tollen Bildschirm. (mue@ct.de) ct
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Dell XPS 17 (9700): Daten und Testergebnisse

Lieferumfang

Windows 10 Pro 64 Bit, Netzteil, USB-C-Adapter (HDMI, USB Typ A)

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA / DVI / HDMI / DisplayPort / Kamera (Hello)

USB 2.0 /USB 3.0/ USB 3.1/ LAN

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss

USB-C: Thunderbolt / USB 3.0 / USB 3.1 / DisplayPort / Laden

—/=/=/=/vYV)
—/=/2xL@XTypC),2XREXTypC)/—
R(SD)/—/—

VIV Y

Ausstattung
Display

Prozessor

Hauptspeicher / Chipsatz

Grafikchip (Speicher) / mit Hybridgrafik
Sound

LAN / WLAN

Mobilfunk / Bluetooth (Stack)
Touchpad (Gesten) / TPM / Fingerabdruckleser
Massenspeicher / optisches Laufwerk
Stromversorgung, Mafle, Gewicht
Akku (Ladestopp < 100 % einstellbar)
Netzteil

Gewicht / GroRe / Dicke mit FiiRen
Tastaturhdhe / Tastenraster

Sharp LQ170R1: 17 Zoll / 43,2 cm, 3840 x 2400, 16:10,
266 dpi, 29 ... 422 cd/m2, spiegelnd

Intel Core i7-10875H (8 Kerne mit SMT), 2,3 GHz (Turbo bis 5,1 GHz),
8 x 512 KByte L2-, 16 MByte L3-Cache

16 GByte DDR4-2933 / Intel HM370

PEG: Nvidia GeForce RTX 2060 Max-Q (6144 MByte GDDR6) / v/
PCle: Intel Smart Sound

— / CNVi: Intel AX201 (Wi-Fi 6, 2 Streams)

— / USB: Intel (Microsoft)

12C: HID (max. 4 Finger) / TPM 2.0 / USB: Goodix

SSD: SKHynix PC611 (1024 GByte) / —

95 Wh Lithium-lonen (v/)

130 W, 468 g, 14,3 cm X 6,5 cm X 2,2 cm, Kleeblattstecker
247kg/375emx247¢cm/1,8...2,2¢cm

1,4cm/ 19 mm X 18 mm

Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet

ohne Last: Display aus / 100 cd/m?2 / max
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit)
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor

0,8W/04W
22W/66W/123W
132W/ 23W/ 103 W
132W /093

Laufzeit, Gerausch, Benchmarks

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / Video (200 cd/m2) / 3D (max)
Ladestand / Laufzeit nach 1h Laden

Gerdusch ohne / mit Rechenlast

Massenspeicher lesen / schreiben

10PS (4K) lesen / schreiben

Leserate SD-Karte

WLAN 5 GHz / 2,4 GHz (20m) / MU-MIMO-féhig

Qualitdt Audioausgang / Dynamikumfang

Cinebench R20 Rendering (1 / n CPU)

3DMark: Night Raid / Sky Diver / Fire Strike / Time Spy / Port Royal

165h/75h/24h

51%/84h

<0,1 Sone / 1,9 Sone

2456 MByte/s / 2300 MByte/s

87552 / 80384

253 MByte/s

24,9 MByte/s / 22,8 MByte/s / v/
@®® / 100,6 dBA

485/ 3483

27185/ 30617 / 12936 / 5712 / 3079

Preis und Garantie
StraRenpreis Testkonfiguration
Garantie

3500 €
1 JahrVor-Ort-Service (erweiterbar)

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend O schlecht OO sehr schlecht / vorhanden — nicht vorhanden  k.A. keine Angabe

~
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Kompakte
Ryzen-Power

Huawei MateBook 14 (2020) mit starkem
Ryzen-Achtkerner und 3:2-Touchscreen

Huawei gibt dem (iberarbeiteten
MateBook 14 einen enorm leis-
tungsstarken Ryzen-4000-Chip
mit, der viele Intel-Prozessoren
tibertrumpft. Annehmlichkeiten
wie der 3:2-Touchscreen blei-
ben erhalten.

Von Florian Miissig

108

D as MateBook 14 ist auch in der nun
vorgestellten Neuauflage ein kompak-
tes 14-Zoll-Notebook mit einem Bild-
schirmim arbeitsfreundlichen 3:2-Format
geblieben. Das technische Innenleben
wurde allerdings gehorig aufgebohrt:
Kamen in der Notebook-Serie bislang
die fiir flache 14-Zoll-Notebooks tibli-
chen U-Prozessoren der 15-Watt-Klas-
se zum Einsatz, steckt jetzt eine viel stir-
kere H-CPU im Gerit.

Huawei betreibt den Prozessor zwar
nicht mit den bei H-CPUs typischen 45
Watt Thermal Design Power (TDP), son-

dern mit 40 Watt etwas darunter, doch das
istim Alltag unwichtig. Schliefllich kommt
es bei allen aktuellen Notebooks im End-
effekt darauf an, wie gut das Kiihlsystem
die anfallende Abwarme bei anhaltender
Rechenlast abfiihrt - was sich 1:1 in der
Performance widerspiegelt. Beim Mate-
Book gibt es diesbeziiglich keinen Grund
zu klagen: Der Ryzen 7 4800H erzielt in
etwa die Performance des Achtkern-
Gegenstiicks Intel Core i7-10875H.

Der Kkleine, aber feine Unterschied:
Wihrend man Intels H-Chips vorwiegend
in grofden und teuren Notebooks findet
(siehe auch S. 106), kostet das kompakte
MateBook 14 selbst in der getesteten Top-
ausstattung vergleichsweise geringe 1100
Euro. Daflir bekommt man eine
Rechenleistung, die das Gros der 13- und
14-Zoll-Konkurrenz deutlich hinter sich
lasst — gerade im Vergleich zu teureren,
Intel-befeuerten Edel-Mobilisten. Selbst
Ryzen-4000U-Notebooks mit guten
Kiihlsystemen werden auf die Plitze ver-
wiesen, denn anders als dort tiblich lasst
AMD bei den H-Prozessoren Simulta-
neous Multithreading (SMT) aktiv.

Einbaugrafik

Wie bei kompakten Notebooks tiblich gibt
esim MateBook keinen zusatzlichen Gra-
fikchip, sondern ausschliefllich die im
Prozessor integrierte Grafikeinheit. Die
Radeon Vega 7 reicht fiir rudimentire
3D-Grafik aus, ist klassentypisch aber zu
schwach fiir die detail- und effektreichen
Spielwelten, wie Blockbuster-Titel sie auf
Werbe-Screenshots zeigen. Video-Einhei-
ten flir alle gingigen Codecs sind an Bord,
sodass Videos ohne hohe CPU-Last abge-
spielt werden konnen.

Wihrend bei hochpreisigen Note-
books erst seit Jahresanfang ein Trend zu
Bildschirmformaten abseits von 16:9 ein-
gesetzt hat, bietet Huawei in vielen seiner
Notebooks schon langer das Seitenverhalt-
nis 3:2 mit einem spiirbaren Plus an Bild-
hohe: Man sieht mehr gleichzeitig bezie-
hungsweise muss auf Webseiten deutlich
weniger scrollen.

Die getestete Ausstattungsvariante
besitzt einen Touchscreen. Bei zwei glins-
tigeren Modellen mit dem Sechskerner
Ryzen 54600H gibt es zwar ebenfalls ein
3:2-Panel mit spiegelnder Acrylglas-
scheibe davor - aber ohne Touch. Die
Preise beginnen bei 800 Euro, wofiir man
abgesehen vom kleineren CPU-Modell
auch nur 8 GByte Arbeitsspeicherund eine
256er-SSD bekommt. Letztere kann man
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Der Finger-
abdruckleser
steckt prak-
tischerweise
im Einschalter,
die Webcam
unglinstig in
der Tastatur.

nach Abnahme der Bodenplatte tauschen;
die RAM-Chips sind hingegen aufgelotet
und damit nicht erweiterbar. Auswechseln
kann man das WLAN-Modul - statt mo-
dernem Wi-Fi 6 ist namlich noch der Vor-
ginger Wi-Fi5 an Bord.

Achtung: Unter dem Namen Mate-
Book 14 (2020) findet man im Handel
auch zwei Modelle mit Intel-CPUs. Die
U-Vierkerner der zehnten Core-i-Genera-
tion sind allerdings viel langsamer als
die Sechs- und Achtkerner der Ryzen-
4000H-Serie, und die in Intel-Modellen
verwendete Low-End-GPU GeForce
MX350 ist in 3D-Spielen nicht nennens-
wert flotter. Damit ist die AMD-Version
die bessere und auch glinstigere Wahl.

Anders als Huaweis Mobilfunktechnik
und Smartphones sind die Notebooks der
Chinesen nicht von den US-amerikani-
schen Handelssanktionen betroffen und
kommen mit dem vollen Funktionsum-
fang des vorinstallierten Betriebssys-
tems Windows 10 daher.

USB-C-Docking

Eine der drei USB-Buchsen hat Typ-C-
Format und bietet sich fiir USB-C-Docking
an: Aufler USB-Signalen kommt auch Dis-
playPort aus der Buchse; das mitgelieferte
Netzteil findet ebenfalls daran Anschluss.
Alternativ steuert eine normalgrofde
HDMI-Buchse Monitore oder Beamer an.
Ein Kartenleser fehlt.

Biometrisches Einloggen ermog-
licht der Windows-Hello-taugliche Finger-
abdruckleser im Einschalter. Die beleuch-
tete Tastatur tiberzeugt mit gut spiirbarem
Druckpunkt auch Vielschreiber. Am Lay-
out gilt es jedoch den einzeiligen Cursor-
Block zubemingeln. Aufderdem steckt die
Webcam wie bei vielen anderen Note-
books von Huawei auch beim neuen Mate-
Book 14 in der Tastatur. Von dort aus filmt
sie die Person vor dem Bildschirm aus
einer hasslichen Perspektive, was einenin
Videokonferenzen nicht gerade glinzen
lasst. Zudem sind die F-Tasten ab F7 um
eine Taste nach rechts verschoben, was bei
blindem Tippen fehlertrachtig ist. Dabei
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beweist die Konkurrenz, dass sich schlan-
ke Bildschirmrinder und eine Webcam an
der iiblichen Position oberhalb des Panels
nicht grundsatzlich widersprechen miis-
sen (siehe S. 106).

Die Akkulaufzeit von bis zu 12 Stun-
den reicht aus, um einen Arbeitstag ohne

Notebook | Test & Beratung

Netzteil zu tiberstehen; bei leerem Akku
wird flott nachgetankt. Der Liifter bleibt
beigeringer Rechenlast fliisterleise, dreht
bei anhaltender Ryzen-Beschiftigung
allerdings horbar auf (bis zu 1,6 Sone).

Fazit

Huaweis neues MateBook 14 bietet dank
der verwendeten Ryzen-4000H-Prozes-
soren viel mehr Rechenleistung, als bei
13- und 14-Zdllern iiblich ist. Wer sich an
der in der Tastatur integrierten Webcam
und der daraus resultierenden tiefen Per-
spektive in Video-Konferenzen nicht stort,
bekommt ein ebenso kompaktes wie
leistungsstarkes Notebook mit tollem
3:2-Bildschirm. (mue@ct.de) ct

Huawei MateBook 14 (2020): Daten und Testergebnisse
 getestote Konfiguratin _Jsomek |

Lieferumfang

Windows 10 Home 64 Bit, Netzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA / DVI / HDMI / DisplayPort / Kamera (Hello)
USB2.0/USB3.0/USB3.1/LAN

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss

USB-C: Thunderbolt / USB 3.0 / USB 3.1 / DisplayPort / Laden

—/=/L/=/vY )
—/1XL{XTypC)2XR/—/ -
_/_/_

—/V[=IV IV

Ausstattung
Display

Prozessor

Hauptspeicher / Chipsatz

Grafikchip (Speicher) / mit Hybridgrafik
Sound

LAN / WLAN

Mobilfunk / Bluetooth (Stack)
Touchpad (Gesten) / TPM / Fingerabdruckleser
Massenspeicher / optisches Laufwerk
Stromversorgung, Mafie, Gewicht
Akku (Ladestopp < 100% einstellbar)
Netzteil

Gewicht / GroRe / Dicke mit Fiien
Tastaturhdhe / Tastenraster

Chimei/Huaquin P140ZKA-BZ1: 14,1 Zoll / 35,7 cm,
2160 x 1440, 3:2, 185 dpi, 4 ... 348 cd/m2, spiegelnd

AMD Ryzen 4800H (8 Kerne mit SMT), 2,9 GHz (Turbo bis 4,2 GHz),
8 X 512 KByte L2-, 2 X 4096 KByte L3-Cache

16 GByte DDR4-2666 / AMD Renoir-SoC

int.: AMD Radeon Vega 7 (vom Hauptspeicher) / —
HDA: Realtek ALC256

— / PCle: Realtek RTL8822CE (Wi-Fi 5, 2 Streams)
— / USB: Realtek (Microsoft)

12C: HID (max. 4 Finger) / TPM 2.0 / USB: Goodix
SSD: WDC SN730 (512 GByte) / —

56 Wh Lithium-lonen (=)

65W, 198 g, 6 cm X 6 cm X 2,9 cm, Steckernetzteil
1,47 kg /30,8cmx223¢cm/ 1,7..2¢cm
1,2cm/ 19 mm X 19 mm

Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet

ohne Last: Display aus / 100 cd/m? / max
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit)
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor

0,6W/04W
42W/TTW/ 11,4W
68W/19W/ 48 W
68 W/ 0,54

Laufzeit, Gerausch, Benchmarks

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / Video (200 cd/m2) / 3D (max)
Ladestand / Laufzeit nach 1h Laden

Gerdusch ohne / mit Rechenlast

Massenspeicher lesen / schreiben

10PS (4K) lesen / schreiben

WLAN 5 GHz / 2,4 GHz (20m) / MU-MIMO-fahig

Qualitét Audioausgang / Dynamikumfang

Cinebench R20 Rendering (1 / n CPU)

3DMark: Night Raid / Sky Diver / Fire Strike / Time Spy / Port Royal

12,1h/52h/2h

51%/6,1h

<0,1Sone / 1,6 Sone

2827 MByte/s / 2542 MByte/s
123392 / 89344

26,9 MByte/s / 18,5 MByte/s / v/
@® /99,4 dBA

482 / 3705

12021 / 10541 / 2762 / 1068 / —

Preis und Garantie

Strafenpreis Testkonfiguration 1100 €
Garantie 2 Jahre
@@ sehrgit @ gut O wufriedenstellend O schlecht @@ sehrschlecht v/ vorhanden  — nicht vorhanden  k.A. keine Angabe
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Notizbook

Lenovo ThinkBook Plus mit
stiftbedienbarem E-Ink-Zweitbildschirm

Das ThinkBook Plus bietet an
der DeckelauBenseite einen zu-
satzlichen monochromen Bild-
schirm. Er nimmt Eingaben per
Stift und Finger entgegen und
stellt dank E-Ink-Technik Infor-
mationen energieeffizient dar.

Von Florian Miissig

D as ThinkBook Plus ist eines der weni-
gen Notebooks mit zwei Bildschir-
men. Esnimmtaber selbstin dieser Nische
noch eine Sonderstellung ein: Statt zwei
Displays, die man bei aufgeklapptem
Deckel gleichzeitig zu Gesicht bekommt
[1, 2], hat Lenovo das zweite Panel in die
Deckelaufienseite integriert. Man kann
alsoimmer nur den Hauptbildschirm oder

110

das Zweitdisplay nutzen. Was nach einer
Einschrinkung klingt, ist aber gar keine
-es liegt stattdessen ein anderes Konzept
zugrunde.

Wer das ThinkBook Plus aufklappt,
kann daran wie an jedem anderen
13,3-Zoll-Notebook mit mattem Full-HD-
IPS-Bildschirm arbeiten: Es gibt keine ge-
wohnungsbediirftigen Dual-Screen-Spe-
zialitdten wie eine anders platzierte Tasta-
tur oder ein verrutschtes Touchpad - alles
befindet sich am gewohnten Platz. Erst
wenn man den Deckel zuklappt, kommt
ein zusatzlicher Nutzungsmodus hinzu.

E-Ink-Touchscreen

Der Zweitbildschirm im Deckel hat eben-
falls Full-HD-Auflosung, aber eine gerin-
gere Diagonale (10,8 Zoll), was zu breiten
Réandern fithrt. Diese sind Absicht: Man
kann dort bequem die Hand ablegen,
wenn man mit dem mitgelieferten Stift auf
dem Display zeichnet oder schreibt. Der

matte Zweitbildschirm nutzt E-Ink-Tech-
nik und stellt Inhalte nur monochrom dar.
Eingaben sind aufler per Stift auch per
Finger moglich.

Der Zweitbildschirm ist keine zusétz-
liche Anzeigeflache fiir das Betriebssystem
und hat nur einen knappen Funktionsum-
fang: Zeichnen oder Dokumente durch-
arbeiten. Das Malprogramm bietet gerade
einmal vier verschiedene Stiftdicken sowie
Radierer und Lasso; beim manuellen Spei-
chernlanden die Skizzen als Full-HD-JPG-
Dateien auf dem Windows-Desktop.

Der Dokumenten-Viewer holt sich die
Dateien aus einem beliebigen, Windows-
zuganglichen Pfad und unterstiitzt gingige
Formate. Der Funktionsumfang unter-
scheidet sich je nach Format: PDF-Dateien
lassen sich beispielsweise mit handschrift-
lichen Anmerkungen versehen, TXT-
Dateien nicht - auch nicht als Screenshot
oder auf einem anderen Umweg. Achtung:
Anmerkungen an Dokumenten werden
automatisch und ohne Nachfrage gespei-
chert - wer das Original unveriandert be-
halten will, muss vorher unter Windows
eine Arbeitskopie erzeugen.

Weil ein E-Ink-Bildschirm nur dann
Strom bendtigt, wenn der Bildschirmin-
halt wechselt, kann man Dokumente mit
deutlich geringerem Energiebedarf durch-
arbeiten als auf einem LCD-Bildschirm.
Anders als bei E-Book-Lesegeriten mit
E-Ink-Technik fehlen beim ThinkBook
Plus dedizierte Tasten zum Blattern.

Bei schlafendem Notebook werden
auf dem E-Ink-Bildschirm standardmiflig
das Datum und eine Drei-Tage-Wettervor-
hersage eingeblendet. Nutzer von Micro-
soft Outlook ab Version 2016 -das anders
als das vorinstallierte Windows 10 Pro
nicht zum Lieferumfang gehort - konnen
sich dort zudem die nédchsten Termine
anzeigen und iiber eingegangene E-Mails
informieren lassen, ohne dafiir das Note-
book aufklappen zu miissen. Die Anzeige
wird regelmaflig im Hintergrund aktuali-
siert und enthalt auch die Uhrzeit der letz-
ten Aktualisierung.

Das Hintergrundbild der E-Ink-Stand-
by-Ansicht lasst sich frei wahlen und wird
auch bei ausgeschaltetem Notebook an-
gezeigt - dann freilich ohne Datum und
andere dynamische Overlays. Je nach
Motiv kann man damit sein Gerit indivi-
dualisieren oder einer Corporate Identity
unterziehen; am Empfangstresen eines
Hotels, einer Arztpraxis oder einer Konfe-
renz macht das ThinkBook Plus mit Zweit-
bildschirm diesbeziiglich eine deutlich
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bessere Figur als das Gaming-Notebook
Asus RoG Zephyrus G14 mit AniMe-Mat-
rix-Display im Deckel [3].

Arbeitsgerat

Wie alle ThinkBooks ist auch das Plus als
Mittelklasse-Business-Gerit konzipiert,
das ebenso unauffillig wie zuverlissig
bleiben soll. Letzteres sichert Lenovo auf
Wunsch durch Garantieerweiterungen auf
bis zu fiinf Jahre Vor-Ort-Service ab, stellt
dafiir aber je nach gewiinschter Dauer,
Reaktionszeit und Funktionsumfang noch
mal 50 Prozent des Geritepreises in Rech-
nung. Eine Versicherung gegen selbst-
verschuldete Fall- und Fliissigkeitsscha-
den kostet noch mal extra; gleiches gilt,
wenn man im Fehlerfall aus Datenschutz-
griinden den Massenspeicher einbehalten
mochte.

Lenovo verkauft das ThinkBook Plus
nur in zwei Ausstattungsvarianten: wie ge-
testet fiir 1100 Euro mit Vierkern-Prozes-
sor Core i5-10210U, 8 GByte Arbeitsspei-
cher und 256er-SSD, oder fiir rund 1400
Euro mit Core i7-10510U (ebenfalls vier
Kerne) und jeweils verdoppelten Speicher-
kapazitaten. Aufler dem magnetisch am
Deckel fixierbaren Stift gehort eine Hiille
zum Lieferumfang, die das Deckeldisplay
unterwegs vor Kratzern schiitzt.

Obwohl das ThinkBook Plus erst we-
nige Wochen alt ist, entstammen die Pro-
zessoren noch der zehnten Core-i-Gene-
ration aus betagter 14-Nanometer-Ferti-
gung. Sie liefern fiir Office-Aufgaben
ausreichend Rechenleistung, konnen es
aber mit den flotteren CPUs der mittler-
weile verfiigbaren elften Core-i-Genera-
tion oder AMDs Ryzen-4000-Achtkern-
ern nicht aufnehmen.

Aufler einer dockingfihigen USB-C-
Buchse (USB, Strom, DisplayPort) gibt es
einen normalgrofien HDMI-Ausgang und
zwei USB-Buchsen im herkommlichen
Typ-A-Format. Ein Kartenleser fehlt,
ein Windows-Hello-tauglicher Finger-
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Fazit

Das ThinkBook Plus ist ein gelungenes
Arbeitsgerit ohne nennenswerte Schwach-
punkte. Die energieefliziente E-Ink-Auf3en-
anzeige eignet sich als Infodisplay sowie fiir
schnelle Skizzen und Anmerkungen in
Dokumenten, ohne dass man dafiir ein un-
gleich teureres Notebook mit 360-Grad-
Scharnieren brauchte. (mue@ct.de) ¢t

Auf dem monochromen
E-Ink-Touchscreen an der
DeckelauBenseite lassen
sich Skizzen anfertigen
oder Dokumente mit
Anmerkungen versehen.

Literatur

[1] Florian Miissig, Dual-Screen mobil, Leistungs-
starke Notebooks mit je zwei Bildschirmen,
c't24/2019, S. 106
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abdruckleser stecktim Einschalter. Die be-
leuchtete Tastatur gefillt mit gutem Tipp-  [2]
gefiihl, am Layout muss wie so hiufig der
einzeilige Cursor-Blockbemingeltwerden.  [3]

Lenovo ThinkBook Plus: Daten und Testergebnisse

Lieferumfang Windows 10 Pro 64 Bit, Netzteil, Hiille

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA / DVI / HDMI / DisplayPort / Kamera (Hello) —/=/L/=/V ()
USB2.0/USB3.0 /USB3.1/ AN —/1xXL(1XTypC),2XR/ =/~
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss —-/=/-

USB-C: Thunderbolt / USB 3.0 / USB 3.1 / DisplayPort / Laden /=]

Display LG LP133WF7-SPB1: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 1920 x 1080, 16:9,
165 dpi, 30 ... 303 cd/m?, matt

Prozessor Intel Core i5-10210U (4 Kerne mit SMT), 1,6 GHz (Turbo bis 4,2 GHz),
4 x 512 KByte L2-, 6 MByte L3-Cache

Hauptspeicher / Chipsatz 8 GByte DDR4-2666 / Intel Comet-Lake-U

Grafikchip (Speicher) / mit Hybridgrafik int.. Intel UHD (vom Hauptspeicher) / —

Sound HDA: Realtek ALC257

LAN / WLAN — / CNVi: Intel AX201 (Wi-Fi 6, 2 Streams)

Mobilfunk / Bluetooth (Stack)
Touchpad (Gesten) / TPM / Fingerabdruckleser
Massenspeicher / optisches Laufwerk

— / USB: Intel (Microsoft)

12C: HID (max. 4 Finger) / TPM 2.0 / USB: Goodix
SSD: WDC SN730 (256 GByte) / —
Stromversorgung, Mafie, Gewicht
Akku (Ladestopp < 100% einstellbar)
Netzteil

Gewicht / GroRe / Dicke mit FiiRen
Tastaturhdhe / Tastenraster

46 Wh Lithium-lonen (v/)

65W, 319 g, 8,8 cm X 5 cm X 2,2 cm, Kleeblattstecker
1,41kg/30,8cmx21,6¢cm/1,9..2¢cm

1,3cm/ 19 mm X 18,5 mm

Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet 0,9W/09W

ohne Last: Display aus / 100 cd/m?2 / max 3W/49W/6,3W
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit) 31,6W/11,7W/283W
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor 63,3W/ 0,55

Laufzeit, Gerausch, Benchmarks

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / Video (200 cd/m?) / 3D (max) 1390/72h/1,9h

Ladestand / Laufzeit nach 1h Laden 98%/136h

Gerdusch ohne / mit Rechenlast <0,1/0,6 Sone
Massenspeicher lesen / schreiben 2170 MByte/s / 1756 MByte/s
10PS (4K) lesen / schreiben 113664 / 77056

WLAN 5 GHz / 2,4 GHz (20 m) / MU-MIMO-féhig
Qualitét Audioausgang / Dynamikumfang ®® / 100,1 dBA

Cinebench R20 Rendering (1 / n CPU) 394 /1112

3DMark: Night Raid / Sky Diver / Fire Strike / Time Spy / Port Royal = 4621 / 4151 / 978 / 389 / —
Preis und Garantie
Straenpreis Testkonfiguration

22,8 MByte/s / 14,8 MByte/s / v/

1100 €
Garantie 1 Jahr (erweiterbar)
@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend @ schlecht GO sehr schlecht v vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Saule der Macht

Kompakt-Tower Corsair One a100

Corsair steckt 16 CPU-Kerne,
eine GeForce RTX 2080 Ti,
Wasserkiihlung und eine PCle-
4.0-SSD in eine sehr ansehn-
liche Verpackung. Das Ergebnis
ist nicht nur ein Gamer-Traum,
sondern auch eine performante
Workstation - zum stolzen Preis.

Von Benjamin Kraft

as kompakte Gehduse mit einem Vo-

lumen von nur 12 Litern packt Corsair
voll mit High-End-Hardware. Uns stand
die Spitzenkonfiguration mit der 16-Kern-
CPUAMD Ryzen 9 3950X, 32 GByte RAM
und der Nvidia-Grafikkarte GeForce RTX
2080 Ti mit 11 GByte Videospeicher zur
Verfiigung. Die Komponenten stecken auf
einem Mini-ITX-Mainboard mit AMDs
X570-Chipsatz, als Systemlaufwerk dient

Die Gehauseriickseite bietet viele
Anschlussmoglichkeiten inklusive einer
USB-C-Buchse, die Daten mit 10 GBit/s
tibertragt.

112

die schnelle, 960 GByte fassende PCle-
4.0-SSD Corsair MP600. Kurzum: Viel
mehr geht derzeit nicht.

Corsair gibt seinem Saulenrechnerer-
freulich viele Anschliisse mit. Hinten sind
neben konventionellen USB-3.0-Ports
auch vier mit USB 3.2 Gen 2 mit 10 GBit/s
zu finden, von denen einer als USB-C-
Buchse ausgefiihrt ist. Drei DisplayPorts
eignen sich fiir HDR-fahige 4K-Displays
mit hoher Bildwiederholrate. Die USB-C-
Buchse der Grafikkarte ist indes nicht
herausgefiihrt, sodass man kein Virtual-
Link-Headset anschlief3en kann.

Ins Heimnetz kommt der One al00
entweder kabellos per Wi-Fi 6 oder kabel-
gebunden mit Gigabit-Geschwindigkeit.
An drei analogen Audioausgingen liefert
der sehr gute Soundchip Realtek S1220A
sein 7.1-Signal ab. An der Gehiusefront
gibt es zwei weitere USB-3.0-Ports und
eine Kopthorerbuchse. Dass die einzige
HDMI-2.0-Buchse ebenfalls an der Ge-
hausefront liegt, fithrt leider zu mehr Ka-
belsalat auf dem Schreibtisch.

Das Gehause ist einfach zu 6ffnen:
Nachdem man die Arretierung des Deckel-
lifters per Druckknopf gelost und ihn ab-
genommen hat, muss man an jeder Seite
nur zwei Kreuzschlitzschrauben 16sen,
dann klappen die Seitenteile auf und ge-
wihren aufs Innenleben Zugriff. Solassen
sich Speicher, NVMe-SSD und Prozessor
austauschen, etwa auf ein zukinftiges
Zen-3-Modell - letzteres allerdings nur,
sofern Corsair ein entsprechendes BIOS
liefert. Und wer keine Geduld mit derlang-
sam drehenden 2-Terabyte-Festplatte hat,
die als Datenhalde dient, ersetzt sie durch
eine SATA-SSD mit dhnlicher Kapazitit
[1]. Beim stolzen Preis von 4620 Euro
mutet es schon sehr knauserig an, dass
iiberhaupt noch eine Festplatte im System
steckt, erst recht ein 2,5-Zoll-Modell, des-
sen Magnetscheiben mit nur 5400 U/Min
rotieren.

Ein ausgekliigeltes Kiihlsystem sorgt
fiir einen wohltemperierten Rechner,
denn CPU und Grafikchip sind jeweils fliis-
sig gekiihlt. Die Radiatoren sitzen hinter

den Seitenwinden, ein 140-Millimeter-
Liifterim Gehausedeckel zieht frische Luft
von aufen durch die Radiatoren und blast
die warme Luft nach oben hinaus. Um an-
dere Hotspots zu vermeiden, kiihlt Corsair
auch die Spannungsversorgung des Main-
boards und die Speicherchips der Grafik-
karte mit eigenen, meist nicht horbaren
Liiftern. Weitere kleine Quirle sitzen im
600-Watt-Netzteil und auf dem X570-
Chipsatz.

In der Praxis

Die versammelte Hardware kann das
High-Performance-Versprechen ohne
Weiteres einlosen: In Spielen lieferte die
GeForce RTX 2080 Ti oft auch in 4K mit
hochster Detailstufe fliissige Bildraten.
Das Action-Adventure Assassin’s Creed
Odyssey und der Endzeit-Shooter Metro
Exodus fordern die Karte allerdings im-
mens, sodass hier im Durchschnitt mit
allen optischen Goodies nur gut 50 fps
(Bilder pro Sekunde) iibrig blieben.

Im Render-Benchmark Cinebench
R20 liefd der Ryzen 9 3950X seine Mus-
keln spielen und erzielte mit einem Thread
504 Punkte, mit 32 Threads 8859. In an-
deren Systemen schafft diese CPU aller-
dings tiber 9100 Punkte - eine erhebliche
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Diskrepanz. Nach einigen Experimenten
konnten wir die Ursache ermitteln: Es war
die iCue-Software, die als Steuerzentrale
fiir die farbige LED-Beleuchtung und die
Wasserkiihlung dient. In der getesteten
Version 3.28.70 verursachen ihre Hinter-
grunddienste eine Systemlast von 10 bis
20 Prozentund bremsen die CPU dadurch
bei der produktiven Arbeit aus. Das war
kiirzlich bereits im Vergleichstest ver-
schiedener Komplettwasserkiihlsysteme
aufgefallen [2]. Schalteten wir die Dienste
ab, stieg das Cinebench-Ergebnis auf 520
Singlethreaded-Punkte und 9103 im
Multithread-Durchlauf. Aufderdem sank
die Leistungsaufnahme im Leerlauf von
78 auf immer noch hohe 55 Watt. Auf die
Spieleleistung wirkte sich diese verkappte
Bremse nicht aus. Das Problem ist in der
aktuellen Version 3.33.246 behoben.

Corsair baut mit der hauseigenen
NVMe-SSD MP600 eine der ersten PCle-
4.0-SSDs ein. Sie ist tiber vier PCIe-4.0-
Lanes des X570-Chipsatzes angebunden.
IOMeter bescheinigte ihr eine hohe Leis-
tung im sequenziellen Lesen von 5023
MByte/s. Beim Schreiben schaffte sie
4300 MByte/s.

Im Leerlauf ist das System beinahe
lautlos - sehr angenehm bei einem Rech-
ner, der auf dem Schreibtisch stehen soll.
Belasteten wir alle CPU-Kerne mit dem
synthetischen Stresstest Prime95, stieg die
Lautheit nach und nach auf 1,5 Sone; die
Leistungsaufnahme lag bei 180 Watt.

Der Corsair One a100
lasst sich mit geringem
Aufwand 6ffnen und
aufriisten.
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Brachten wir die GeForce 2080 Timitdem
GPU-Brutzler FurMark ins Schwitzen,
stieg die Lautheit auf 2,6 Sone und die
Leistungsaufnahme auf 370 Watt. Lief3en
wir beide gleichzeitig auf den One al00
los, mafden wir sehr laute 4 Sone und
knapp 460 Watt an der Steckdose. In der
Spielepraxis ist es nicht ganz so schlimm:
Zockten wir Shadow of the Tomb Raider,
rauschte der Rechner zwar immer noch
vernehmbar, aber nicht storend - unterm
Headset wiirde man wenig davon mitbe-
kommen.

Viel lasst sich an der Gerduschkulisse
nicht dandern, denn die iCue-Software bie-
tetlediglich die vordefinierten Profile ,,Ex-
treme” und ,,Default” sowie die Einstel-
lung ,,Custom". In der kann man aber nur
eine feste Drehzahl definieren, aber keine
eigene Liifterkurve anlegen.

Fazit

Der Corsair One al00 lasst es in der ge-
testeten Spitzenkonfiguration wahrlich
nicht an Leistung mangeln. Mit einem
Preis von 4620 Euro ist die schicke,
schnelle Spielesiule allerdings auch teurer
als die Summe ihrer Teile. Den Aufpreis
zahlt man fiir die kleine Stellfliche und
die erforderliche Ingenieursleistung. Wer
einen High-End-Spielerechner sucht, der
auch als Workstation taugt (oder umge-
kehrt), bekommt ein gut abgestimmtes,
sehr performantes und noch leises System.

(bkr@ct.de) ct
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Corsair One a100

Hersteller

Corsair, www.corsair.com

Hardware

CPU / Kerne / Takt (Turbo)
RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)
Grafik(-speicher)

Mainboard (Format) / Chipsatz/
CPU-Fassung

Erweiterungs-Slots (nutzbar)

SSD / HDD

Einbauschéchte (frei)
Sound-Chip

Netzwerk- / WLAN-Chip /
Bluetooth

Anschliisse hinten

Anschliisse vorn, oben und
seitlich

Gehause (B X H XT) / -liifter
(geregelt)/ Gewicht

Performance-Messungen

Cinebench R20 Single- /
Multithread

LuxMark 3.1 LuxBall HDR

Shadow of the Tomb Raider
(Ultra, SMAA) Full HD / UHD

Far Cry 5 (Ultra, SMAA) Full HD /
UHD

Metro Exodus (Ultra) Full HD /
UHD

Assassin’s Creed Odyssey (Ultra
Hoch) Full HD / UHD

Ryzen 9 3950X / 16+SMT /
3,5 (4,1 bis 4,7) GHz

32 GByte (DDR4-3200 /
64 GByte) / 2 (0)

GeForce RTX 2080 Ti
(11 GByte GDDR6)

Asus ROG Strix X570-1 Gaming
(Mini-ITX) / AMD X570 / AM4

1 X PEG (0),2 X M.2
(1, Board-Riickseite)

Corsair MP600 (M.2 NVME,
960 GByte)/

Seagate ST2000LM015
(2,5" SATA-6G, SMR, 2 TByte)

1x2,5"(0)
Realtek S1220A

Intel 1211-AT (GbE) /
Intel Wi-Fi 6 AX200 160 MHz
@2x2)/51

3 x DisplayPort 1.4a, 3 X
analog Audio, 3 X USB-A 3.2
Gen 2,1 x USB-C 3.2 Gen 2,
4% USB-A 3.0,1 X LAN

1 X HDMI 2.0, 1 X analog
Audio, 2 X USB 3.0

173 mm % 380 mm x 200mm /
1Xx140mm (V') / 7,4kg

520 (504)" Punkte / 9013
(8859)" Punkte

43027 KRays/s
131 fps / 62 fps

111 fps/ 79 fps
99 fps / 53 fps

81 fps / 51 fps

Elektrische Leistungsaufnahme, Datentransfer-Messungen
und Geréuschentwicklung

Leistungsaufnahme: Soft-off /
Energiesparen / Leerlauf

Volllast: CPU / CPU und Grafik
SSD / HDD Lesen (Schreiben)

Lautheit: Leerlauf / CPU- /
GPU- / Volllast

0,4W/2,9W/ 55,1 (78,0)'W

181W/ 462W

5023 (4300) /

124 (125) MByte/s

0,2 Sone (®®) / 1,5 Sone

(©)/ 2,6 Sone (©O) /
4 Sone (@)

Systemleistung: Office /
Rendering / Spiele

Audio: Wiedergabe / Aufnahme /
Front

Gerduschentwicklung Leerlauf /
Systemaufbau

Preis / Garantie
! mit iCue-Software

[CONMCONMCC
DD/ D/ ®D
@/@

4620 € / 24 Monate

@@ sehr gut @ gut O zufriedenstellend @ schlecht @@ sehr
schlecht v/ vorhanden — nicht vorhanden
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Stufenlos faltbar

Faltphone Samsung Galaxy Z Fold2

Die Displayflache eines Tablets
mit dem PackmaB eines Tele-
fons, das ist das Versprechen
des Galaxy Fold. Das Fold2

hat Samsung behutsam veran-
dert - groBeres AuBendisplay,
stabileres Scharnier - und
damit deutlich verbessert.

Von Robin Brand
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D ie Zeiten als Machbarkeitsstudie sind
vorbei: Faltbare Smartphones haben
es sich in ihrer (kleinen) Nische als Alter-
native zuherkommlichen Handys bequem
gemacht. Das Samsung Galaxy Z Fold2 ist
streng genommen bereits die dritte Auf-
lage von Samsungs erstem Faltphone. Die
erste hatte der Konzern nach etlichen Be-
richten von kaputten Displays kurz nach
dem Start zurtickgezogen und spéter iiber-
arbeitet als 5G-Version auf den Markt ge-
bracht. Dieses Mal sind die Anderungen
sichtbarer, aber immer noch behutsam.
Einen grofden Effekt haben sie dennoch.
Das grundlegende Konzept st geblie-
ben. Auseinandergeklappt ist das Smart-

phone fast so grofd wie ein Tablet. Zusam-
mengefaltet hat es dhnliche Ausmafle wie
nicht faltbare Smartphones-wenn esauch
deutlich dicker ist. Das Hauptdisplay sitzt
wie zwischen zwei Buchdeckeln im Inne-
ren. Fiir die Bedienung im gefalteten Zu-
stand steht ein kleineres Aufdendisplay mit
Touchscreen bereit.

SpaBbremse gelost

Genau dieses kleine Aufendisplay hatte
bei den ersten Auflagen noch die Spaf3-
bremse gegeben. War es doch so klein,
dass selbst das Tippen kurzer Texte zur
Quilerei wurde. Wollte man mehr als mal
eben die Benachrichtigungen checken,
musste man das Gerit aufklappen - wozu
man wiederum beide Hande frei haben
musste.

Beim aktuellen Fold ist das anders:
Das Aufdendisplay ist von 4,6 auf 6,2 Zoll
gewachsen. Wegen des extrem langen For-
mats von 25:9 ist die Flache des Displays
zwar immer noch betréchtlich kleiner als
die iiblicher Smartphone-Displays in 6
Zoll. Doch nun lasst sich das Fold dariiber
auch im geschlossenen Zustand wie ein
Smartphone bedienen. Wir kamen nach
kurzer EingewoOhnungszeit mit dem
schmalen Format gut zurecht-dem einen
oder anderen mag dieses schmale Format
beim Tippen sogar praktischer erscheinen
als die ublicherweise breiteren Smart-
phones.

Prunkstiick bleibt natiirlich das falt-
bare Hauptdisplay. Auch dieses ist leicht
angewachsen, von 7,3 auf 7,6 Zoll. So
bringt das 4:3-Panel mit 180 cm? deutlich
mehr Displayflache mit als das 19:9-Panel
des aktuellen Samsung Note 20 Ultra (rund
117 cm?, siehe Test in ¢’t 20/2020, S. 128).
Die storende Einkerbung fiir die Kamera
des vorherigen Modells ist einer unauffal-
ligeren kreisrunden Aussparung gewichen.
Zeitschriften- und Social-Media-Apps ge-
winnen enorm hinzu. Einige Anwendun-
gen und Websites 6ffnen Inhalte in einem
sonst Tablets vorbehaltenen, grof3ziigige-
ren Layout. Fiir Filme ist das 4:3-Display
nicht ideal und es sind schwarze Balken
ober- und unterhalb des Inhalts zu sehen
- dennoch ist das Bild grof3er als bei fast
allen anderen Smartphones.

Besonders praktisch ist das Display,
wenn man mehrere Apps gleichzeitig im
Blick behalten mochte. Bis zu drei Apps
lassen sich neben- und ibereinander
gleichzeitig 6ffnen. Hiufig gemeinsam
geoffnete Anwendungen kann man als
App-Kombination festlegen, sodass sie

c't 2020, Heft 23



Die Triple-Kamera des Fold2

gehort zu den guten, nicht aber
zu den besten Smartphone-
Kameras.

direkt in der gewiinschten Anordnung
starten. Zusatzlich kann man sich weitere
Apps als Pop-up-Window fliegend iiber
den anderen Apps anzeigen lassen - aller-
dings wird es dann schnell uniibersicht-
lich.

Besseres Scharnier

Oberhalb des Scharniers bleibt im aufge-
klappten Zustand stets ein Falzim Display
sichtbar. Als storend haben wir das aber
nichtempfunden. Das Scharnier selbst hat
Samsung nach eigenen Angaben robuster
gestaltet und besser gegen Staub ge-
schiitzt, es lasst sich nun auch halbaufge-
klappt verwenden. Zumindest nach zwei
Wochen Nutzungszeit machten sich keine
Staubeinschliisse bemerkbar, und auch
sonst funktionierte das Aus- und Einklap-
pen tadellos. Wie es einer mehrjahrigen
Nutzung standhalten wird, konnten wirim
Testzeitraum nicht simulieren.

Dass sich das Smartphone nun stufen-
los falten lasst, hat im tiglichen Gebrauch
praktische Vorteile. Beim Schreiben von
Textenim Querformat nimmt die Tastatur
automatisch die untere Displayhilfte ein,
das Textfeld erscheint im oberen. Auch
beidhindiglasst sich so schreiben. Andas
Schreibgefiihl von Tastaturen kommt das
natlrlich nicht heran; das Schreiben eines
langen Texts geht aber besser von der
Hand als auf einem normalen Smart-
phone.

Cleveres Display

Im ,,Flex Mode"“ werden Apps, die diesen
unterstiitzen, zweigeteilt dargestellt,
wenn das Display nicht vollstandig auf-
geklappt ist. Beim Fotografieren wandert
der Sucher in das Display oberhalb des
Falzes, die Bedienelemente darunter. So
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lasst sich das Smartphone wihrend des
Fotografierens auf dem Tisch abstellen;
dasist besonders praktisch, um auch Fotos
mit langen Belichtungszeiten ohne Ver-
wackler aufzunehmen. Die YouTube-App
verlagert das Video in die obere Hilfte, in
der unteren stellt sie Kommentare und
Informationen zur Verfiigung. Ahnlich
verhalt sich Googles Video-Chat Duo.
Recht fliissig wechselt das Smart-
phone beim Ein- und Ausklappen zwi-
schen Haupt-und Frontanzeige. Standard-
mafig sperrt das Zuklappen das Smart-
phone, man kann aber Ausnahmen defi-
nieren fiir Apps, die nach dem Zuklappen
aufder Vorderanzeige weiterlaufen sollen.
Standardmaflig bleibt nur die Telefonapp
nach dem Zuklappen aktiv. Die meisten,
aber nicht alle Apps kamen im Test mit
dem Wechsel zwischen den Displays
zurecht. Signal und Firefox zum Beispiel
verlangten stets nach einem Neustart.
Mit 2208 x 1768 Pixeln erreicht das
Hauptdisplay des Fold2 eine deutlich ge-
ringere Pixeldichte als andere Top-Smart-
phones wie Note 20 Ultra oder Sony Xpe-
ria11I. Beigenauem Hinsehen sind einzel-
ne Pixel sichtbar, im normalen Leseab-
stand aber nicht. Mit maximal 711 cd/m?

Foldable-Smartphone | Test & Beratung

leuchtet es auch hell genug fiir den Ge-
brauch bei direkter Sonneneinstrahlung
-dasgilt auch fiir daskleine Aufdendisplay.
Das Hauptdisplay stellt maximal 120 Bil-
der pro Sekunde dar und passt die Aktua-
lisierungsrate je nach Inhalt zwischen 11
und 120 Hertz an. Das Frontdisplay zeigt
60 Hertz.

Unspektakuldre Kameras

Bei den Kameras verzichtet Samsung auf
spektakuldre Megapixelzahlen und Brenn-
weiten. Wie das Note 20 (ohne Ultra) stat-
tet Samsung das Fold2 mit drei 12-Mega-
pixel-Kameras auf der Riickseite aus. Die
optisch stabilisierte Hauptkamera erfasst
einen Bildwinkel von 83 Grad (£/1,8), das
entspricht einer Kleinbild-dquivalenten
Brennweite von 26 Millimetern. Mit der
doppelten Brennweite fotografiert die
ebenfalls optisch stabilisierte zweite Ka-
mera (f/2) an Bord, digital zoomt das
Fold2 bis zu zehnfach. Fiir Ultra-
Weitwinkel-Aufnahmen steht die dritte
Kamera bereit (13 Millimeter, £/2.2).

Zusitzlich stehen zwei10-Megapixel-
Selfie-Kameras bereit, jeweils als kleine
Aussparung in Haupt- und Coverdisplay.
Die besten Selfies schiefdt man aber mit
der Hauptkamera: Auseinandergeklappt
ibernimmt das Aufden-Display die Su-
cherfunktion, und man kann sich deshalb
auch beim Fotografieren mit der Haupt-
kamera selbst sehen.

Trotz der wenig spektakuldren Kame-
radaten schiefdt das Fold2 ansehnliche
Fotos. Die Hauptkamera arbeitet Struktu-
ren plastisch heraus und fingt viele Details
ein - rauscht allerdings schon bei guten
Lichtverhiltnissen ein bisschen. Beiwenig
Licht nimmt die Qualitét starker ab als bei
anderen Top-Smartphones von Huawei
oder Samsung. Mit dem Zoompotenzial
von Samsung S20 Ultra und Huawei P40
Pro+ (c’t 16/2020, S. 70) halt das Fold2
nicht mit, doch die Fotos mit zweifacher
optischer Vergroflerung tiberzeugen mit

Das Faltgelenk wirkt im
Vergleich zum Vorgénger
robuster. Auch zusam-
mengeklappt verbleibt
stets ein kleiner Luft-
schlitz zwischen den
Displayhalften.
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Die offensichtlichste Verbesserung:
Auch das AuBendisplay des Fold lasst
sich nun gut benutzen.

einer schonen Schirfe. Die Fotos des
Ultra-Weitwinkels zeigen im Vergleich zu
wenig Details, schon bei guten Licht-
verhiltnissen werden die Resultate oft
matschig.

Uberraschende Laufzeiten

Der Akkudes Fold2 fasst 4500 mAh-eine
dhnlich hohe Kapazitit wie in anderen
High-End-Smartphones. Dasreichte trotz
des grofderen Displays im Test locker fiir
einen Arbeitstag samt abendlichem
Serienstream aus. Dasliegt unter anderem
am praktischen Aufdendisplay: Man muss
das Handy nicht jedes Mal aufklappen,
wenn man Nachrichten lesen oder schrei-
ben mochte. In 30 Minuten ist der Akku
zur Halfte aufgeladen.
Zusammengeklappt hat das schmale
Gerat dhnliche Ausmafe wie das Mobilteil
eines Festnetztelefons und liegt somit gut
in der Hand. Die Gesprache kamen recht
klar bei uns an. Einen Pluspunkt verbucht
das Fold2 fiir seine guten Lautsprecher,
diese machen sich nicht nur bei laut ge-
stellten Telefonaten gut. Auch beim Film-
schauen profitiert man von den seitlich
abstrahlenden Lautsprechern. Hat man
das Smartphone direkt vor sich platziert,
entsteht ein schoner Stereo-Effekt.

Der ganze Rest

Angetrieben wird das Fold2 von Qual-
comms Snapdragon 865+, der derzeit
schnellste Chipsatz fiir Androidgerite, der
auchim 5G-Netz funkt. Mitsamt 12 GByte
Hauptspeicher geht die Bedienung auch
dann noch fliissig von der Hand, wenn
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mehrere speicherhungrige Apps gleich-
zeitig geoftnet sind. Der 256 GByte fassen-
de Flashspeicherlasst sich nicht erweitern.
Dual-SIM-fihigist das Smartphone durch
die Kombination aus einer physischen
SIM-Karte und einer aktivierten eSIM. Die
eSIM-Funktion wurde wihrend unseres
Tests per Update freigeschaltet.

Fazit

Das Fold2 ist das aktuell beste faltbare
Smartphone - beinicht allzu grofder Kon-
kurrenz. Dem ebenfalls faltbaren Huawei
Mate Xs (c’t 13/2020, S. 96) hat es vor
allem die integrierten Google-Dienste
und den Play Store voraus. Auflerdem ist
das Display beim Fold2 besser geschiitzt;
beim Mate Xs liegt das faltbare Display
aufden. Samsung Z Flip und Motorola

Razr verfolgen ein anderes Konzept. Sie
sind zusammengeklappt besonders klein
und geoffnet so grofd wie ein normales
Smartphone - und kein Mini-Tablet wie
das Fold.

Im Vergleich zum Vorginger ist das
Fold2 besser verarbeitet, und es ldsst sich
dank grofderem Aufdendisplay nun auch
zugeklappt bedienen. Kaufer der jetzigen
Generation erhalten ein Smartphone,
das gute Kameras und eine ordentliche
Akkulaufzeit bietet und vom aktuell
schnellsten Android-Chipsatz angetrieben
wird. Vor allem aber ist das kleine Immer-
dabei-Tablet der ideale Begleiter fiir den
Serien-Marathon im Zug, als E-Book-
Reader-Ersatz, zum Multitasking oder ein-
fach zum News Lesen im grofdzligigen
Format. (rbr@ct.de) ¢t

Samsung Galaxy Z Fold2 5G

Android-Smartphone
Betriebssystem / Patchlevel
Prozessor (Kerne X Takt) / Grafik

Arbeitsspeicher / Flash-Speicher (frei) / Wechselspeicher (Format)
WLAN / Bluetooth / NFC / Kompass

GPS / Glonass / Beidou / Galileo

5G (Bander) / LTE / SAR-Wert (Head, EU)

SIM / Dual / eSIM

Fingerabdrucksensor / Kopfhdreranschluss
USB-Anschluss / OTG / DP

Akku / drahtlos ladbar

Abmessungen (H X B X T) / Gewicht / Schutzart

Android 10 / September 2020

Qualcomm Snapdragon 865 Plus (1 X 3,1 GHz, 3 X 2,4 GHz,
4% 1,8 GHz) / Qualcomm Adreno 650

12 GByte / 256 GByte (223 GByte) / —
WiFi6/5.1/v /v
VIV IV

V/ (n1,n3,n5,n28,n41,n77,n78) / Cat. 20/13 (2 GBit/s /
150 MBit/s) / 0,86 W/kg

nanoSIM / v/ (per eSIM) / v/
V/ (seitlich) / —
USB-C3.1/V /v

4500 mAh / v/

15,9 cm X 6,8 cm X 1,4 - 1,7 cm (geschlossen),
15,9 cm % 12,8 cm % 0,7 cm (offen) / 279 g / —

Hauptkamera Aufldsung / Blende / OIS
Telekamera Aufldsung / Blende / OIS
Weitwinkelkamera Aufldsung / Blende / OIS
Frontkamera Auflsung / Blende / Pixel

12MP/ f/18/Y
12MP/ 72,4/
12MP/ 72,2/ —
2x 10MP/ /2,2

Hauptdisplay Diagonale / Technik
Aufldsung (Pixeldichte) / Helligkeitsregelbereich / Ausleuchtung
AuBendisplay Diagonale / Technik
Aufldsung (Pixeldichte) / Helligkeitsregelbereich / Ausleuchtung

7,6 Zoll / OLED (AMOLED)
2208 X 1768 Pixel (374 dpi) / 1,8 .. 711 cd/m? / 94,1 %
6,2 Zoll / OLED (AMOLED)

2260 X 816 (386 dpi) / 1,9 ... 790 cd/m? / 96,5 %

Benchmarks und Laufzeiten
Coremark Single-/Multicore
Geekbench 4 Single-/Multicore
Geekbench 5 Single-/Multicore
GFXBench Manhattan 3.0 Onscreen
GFXBench Manhattan 3.0 Offscreen
3DMark Sling Shot Extreme

Laufzeit lokales Video / 3D-Spiel / Stream / lokales Video kleiner
Screen

Ladezeit fiir 50 % / 100 %

23280 / 97109

3904 / 12972

841/ 2920

75

110

6575
139h/102h/164h/248h

31 min / 84 min

Bewertung

Bedienung / Performance
Ausstattung Software / Hardware
Display / Laufzeit / Kamera
Preis

+/ vorhanden  — nicht vorhanden

@@ sehr  gut @ gut

@/ @D
@/ @D
D/ ®/@
1900 €
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Harter Bursche
mit heif3em Blick

Outdoor-Smartphone Cat S62 Pro

mit Warmebildkamera

Das S62 Pro will kein Allrounder
sein, sondern verlasslicher
Begleiter fiir spezielle Situatio-
nen. Das klappt im Test oft,
aber nicht immer.

Von Steffen Herget

Wasserdicht, staubgeschiitzt, gefeit
gegen Stiirze bis 1,80 Meter und
noch eine Zertifizierung nach Militar-
Standard obendrauf-das Cat S62 Pro will
fiir harte Zeiten gewappnet sein. Das sieht
man dem Android-Smartphone auch an,
denn mit 12 Millimetern und 245 Gramm
ist es ziemlich dick und schwer. Der fette
Aluminium-Rahmen wirkt sehr massiv, die
grofden, geriffelten Tasten an den Seiten
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verstromen ein gewisses Werkzeug-Flair.
Die von fritheren Modellen bekannten
physischen Android-Tasten sind allerdings
derreinen Touchbedienung gewichen. Die
Schublade fiir SIM-und Speicherkarte liegt
besonders gesichert hinter einer Klappe
verborgen. Die Riickseite besteht aus sta-
bilem Kunststoff, der Akku lasst sich nicht
wechseln.

Neben dem aufergewohnlich robusten
Gehiuse ist das Alleinstellungsmerkmal
des Smartphones die Warmebildkamera
auf der Riickseite. Sie stammt von Flir und
kommt im S62 Pro erstmals ohne den gro-
3en Buckel im Rahmen aus, den das aus-
ladende Bauteil in den Vorgingern notig
machte. Die Auflésung der Warmebilder
liegt bei1440 x 1080 Pixel. Klingt nicht viel
fiir eine Handy-Kamera, stellt aber bei War-
mebildkameras fiir Smartphones das Beste
dar, was man derzeit kaufen kann.

Mit so einer Warmebildkamera lasst
sich einiges anfangen: Wirmebriicken in
der Wohnung aufspiiren, die genaue Tem-
peratur an besonders heifden oder kalten
Stellen messen, Hitzeentwicklung bei Ma-
schinen lokalisieren oder den genauen
Weg der Abluft aus dem Laptop nachvoll-
ziehen sind denkbare Einsatzzwecke.
Nicht zuletzt sehen die Bilder auch einfach
ungewohnlich und spannend aus.

Die Flir-Anwendung, die als Kame-
ra-App und als Galerie dient, hat eine ganze
Reihe Optionen parat. Sie ermdglicht etwa,
das Bild der Wirmekamera stufenlos
mit dem Bild der normalen Fotokamera zu
iberlagern, verschiedene Messpunkte und
Messbereiche fiir Temperaturen abzufra-
gen, unterschiedliche Farbschemata einzu-
stellen und einige Dinge mehr. Videos in
normaler und Zeitraffer-Geschwindigkeit
beherrscht die Warmebildkamera ebenfalls,
dabei sind allerdings keine genauen Mess-
werte zu sehen, sondern nur die verschie-
denen Schattierungen fiir wiarmere und
kiihlere Bereiche. Die von der Kamera er-
fassten Temperaturen, die im Bereich von
-20 bis +400 Grad Celsius liegen diirfen,
werden bei Fotos zusitzlich zu den Bildern
gespeichert. Anpassungen an den Bildern,
etwa das Setzen von Messbereichen oder
Anzeigen der Temperaturskala, konnen
nachtriglich erledigt werden und miissen
nicht schon beim Knipsen geschehen.

Dasistauch ganz gut so, denn die Flir-
App bedient sich recht mithsam. Sie re-
agiert zah und ruckelig, der Snapdragon
660 von Qualcomm hat mit der App often-
bar seine liebe Miihe. Fliissiges Fotogra-
fieren und Filmen geht anders.

Die Tatsache, dass die Bilder der War-
mekamera nicht in der normalen Galerie
landen und entsprechend auch nicht mit
den anderen Bildern zusammen automa-
tischin der Cloud gesichert werden, macht
ein manuelles Eingreifen notig. Wer die
Flir-Bilder stets in die Cloud schieben
mochte, muss den entsprechenden Ord-
ner gesondert zur Sicherung auswéahlen.

Die Hauptkamera des Cat S62 Pro
macht Bilder mit maximal 12 Megapixeln,
die Frontkamera Selfies mit 8 Megapixeln.
Videos in 4K sind nicht moglich, bei Full-
HDist Schluss. Die Bildqualitit der beiden
Kameras reicht fiir Schnappschiisse aus,
ambitioniertere Fotografen werden hier
nicht gliicklich. Die sehr aufgeraumte Ka-
mera-App hat neben dem Automatikmo-
dus einzig eine Einstellung fiir Portraits
mit kiinstlichem Bokeh zu bieten, diese
aberimmerhin fiir beide Kameras. Schade
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nur, dass sie nicht besonders gut funktio-
niert und bei der Objekterkennung und
Berechnung der Tiefenunschirfe haufig
Fehler macht.

Prozessor mit wenig Power

Die fehlende Performance des Prozessors
wird nicht nur in den Benchmark-Ergeb-
nissen deutlich, sondern auch in der nor-
malen Nutzung. Das S62 Pro gonnt sich
immer wieder kurze Aussetzer, Gedenk-
sekunden und Ruckler, die man eher von
giinstigen Einsteiger-Smartphones kennt
als von einem Gerdt fiir iber 600 Euro.

Besser sieht es bei der Laufzeit aus. Mit
4000 mAh besitzt der Akkuim S62 Pro auf
dem Papier eine ordentliche Kapazitit, die
Ausdauer im Alltag ist entsprechend gut.
Zwei Tage ohne aufladen sind recht einfach
zu schaffen. Liegt das Smartphone haufig
im reinen Stand-by herum, ist auch mehr
moglich. Wird der Snapdragon 660 aller-
dings ordentlich gefordert, sieht es mitder
Ausdauer schlechter aus. In unseren stan-
dardisierten Laufzeittests schwachelt das
S62 Pro. Die 6:45 Stunden im Spieletest
etwa sind eines der schwichsten Ergebnis-
se, die wir bei aktuellen Smartphones ge-
messen haben. Ja, fiir Spiele ist der Out-
door-Spezialist nicht gemacht, ein biss-
chen mehr diirfte es aber schon sein.

Der 5,7 Zoll grofde Bildschirm wird von
breiten Randern eingefasst, die angesichts
des Trends zurandlosen Smartphone-Dis-
plays ein wenig aus der Zeit gefallen wir-
ken.Das TFT-LCD schafftim Test nur eine
maximale Helligkeit von 434 cd/m? dasist
tiir gute Ablesbarkeit in sehr heller Umge-
bungzuwenig. Im Vergleichmit OLED-Dis-
plays konnen die Farbdarstellung und die
Kontraste nicht ganz mithalten.

Ein praktisches Extra des S62 Pro ist
die frei belegbare, in auffilligem Orange
gehaltene Taste an der linken Seite. Neben
dem Push-to-Talk-Modus und dem Start
einer beliebigen installierten App stehen
dafiir auch Funktionen wie Taschenlampe,
Anrufe und weitere Optionen zur Wahl.
Die Taste kann mit zwei zusétzlichen
Funktionen belegt werden: fiir Doppel-
klick und langes Driicken.

Die Oberfliache des Betriebssystems
auf Basis von Android 10 ist nahe am un-
veranderten Original. Vorinstalliertist die
App OnGuard Solo, mit der sich sogenann-
te Buddy-Gruppen einrichten lassen. Mit
diesen Gruppen aus wichtigen Kontakten
werden auf Wunsch Standorte geteilt,
Timer fiir potenziell gefdhrliche Aktivita-
ten gestellt oder im Notfall Alarme gesen-
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det. Bei den Sicherheitspatches hingt das
Cat S62 Pro noch auf dem Stand von Au-
gust 2020 fest.

Fazit

Man konnte schnell den Stab tiber das Cat
S62 Pro brechen. Es ist grofd und schwer,
besitzt ein wenig beeindruckendes Dis-
play, einen recht schwachen Prozessor
und eine sehr einfache Standardkamera.
Trotzdem kostet es iiber 600 Euro. So
weit, so schlecht. Aber das S62 Proist nicht
fiir die breite Masse gedacht, sondern mit
der Warmebildkamera und dem beson-
ders widerstandsfiahigen Gehause fiir die
harte Gangart und spezielle Aufgaben
konzipiert. Dafiir hat das Smartphone
Funktionen und Eigenschaften zu bieten,
die sonst kaum ein anderer Hersteller im
Sortiment hat. Und wer ohnehin eine Flir-
Kamera anschaffen mochte, sollte auch
vor dem Preis nicht zuriickschrecken: Die
Aufsteckkamera fiir den USB-Anschluss,
die Flir OnePro, kostet bereits 400 Euro.

(sht@ct.de) ct

Cat S62 Pro

Outdoor-Smartphone | Test & Beratung

Durchschn. 21,

Die Warmebildkamera macht auch
Unsichtbares sichtbar, beispielsweise
die Restwdrme von Handabdriicken.
Die Temperaturdaten lassen sich auch
nachtraglich auslesen.

Android-Smartphone
Betriebssystem / Patchlevel
Prozessor (Kerne X Takt) / Grafik

Arbeitsspeicher / Flash-Speicher (frei) / Wechselspeicher (Format)
WLAN (Antennen) / Bluetooth / NFC / Kompass

GPS / Glonass / Beidou / Galileo

5G / LTE / SAR-Wert (Head, EU)

SIM / Dual / eSIM

Fingerabdrucksensor / Kopfhdreranschluss

USB-Anschluss / OTG

Akku / drahtlos ladbar

Abmessungen (H X B X T) / Gewicht / Schutzart

Android 10 / August 2020

Qualcomm Snapdragon 660 (4 X 2 GHz, 4 X 1,8 GHz) / Qualcomm
Adreno 512

6 GByte / 128 GByte (106 GByte) / v/ (MicroSD)
Wi-Fi5(2)/50/V /v

VIV

— /v / 0,987 W/kg (Herstellerangabe)

nanoSIM / — / —

V/ (Riickseite) / —

USB-C2.0 /v

4000 mAh / —

15,8 cm X 7,7 ¢cm X 1,2 cm / 245 g / 1P68, IP69, MIL-SPEC 810H

Hauptkamera Auflésung / Blende / OIS
Frontkamera Auflosung / Blende
Warmebildkamera Aufldsung / Temperaturbereich

12MP/ f/1,8/ —
8MP/ f/2
1,6 MP / ~20 bis 400 °C

Diagonale / Technik
Aufldsung (Pixeldichte) / Helligkeitsregelbereich

5,7 Zoll / TFT LCD
2160 x 1080 Pixel (429 dpi) / 8 ... 434 cd/m?

Benchmarks und Laufzeiten

Coremark Single-/Multicore

Geekbench 4 Single-/Multicore

GFXBench Manhattan 3.0 Onscreen / Offscreen
3DMark Sling Shot Extreme

Laufzeit lokales Video / 3D-Spiel / Stream!
Ladezeit fiir 50 % / 100 %

9161 / 58221

1409 / 5623

19 fps / 20 fps

1219
125h/68h/11,7h
48 min / 156 min

Bewertung

Bedienung / Performance

Ausstattung Software / Hardware

Display / Laufzeit / Kamera

Preis

1 gemessen bei einer Helligkeit von 200 cd/m?

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend @ schlecht @O sehr schlecht

®@/0
@/
Oo/®/e
610 €

+/ vorhanden  — nicht vorhanden
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Der bewegte 5K-Held

Actioncam GoPro Hero 9 Black mit Horizontausgleich

Damit sich Videoblogger selbst
im Blick behalten kénnen, hat
GoPros Neuling ein Frontdisplay
neben dem Objektiv bekommen.
Zudem soll sie durch 5K-Auf-
I6sung und einen automatischen
Horizontausgleich mehr Komfort
bieten - letzteres nutzt aber
nicht in allen Situationen.

Von Joachim Sauer

as neue Display auf der Vorderseite

der GoPro Hero 9 Black ist quadra-
tisch und verzerrt beziehungsweise be-
schneidet das Bild somit. Wer das vermei-
den will, stellt es auf 16:9 und bekommt
ein Bild mit 2,9 Zentimeter Diagonale -
genug, um die Kamera am Selfiestick
richtig zu positionieren. Man bedient die
Actioncam iiber den riickwartigen, nun
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einen halben Zentimeter grof3eren Touch-
screen oder navigiert - zur Not auch von
vorn - mit den zwei daneben liegenden
Tasten durchs Menii. Noch besser greift
man zur App, in der man alle Funktionen
inklusive Ein- und Ausschalten steuert.
In verzwickten Situationen kann zudem
die Sprachsteuerung hilfreich sein, wobei
die Kamera besser englisch als deutsch
versteht.

Die Hero 9 ist nicht die erste Action-
cam mit 5K-Auflosung - Insta360 war mit
der One R und dem Leica-Modul mit
1-Zoll-Sensor schneller. Allerdings ist die
Hero 9 glinstiger, und in Sachen Bildberu-
higung war die bei GoPro HyperSmooth
getaufte Stabilisierung bisher immer bes-
ser. Neu ist das sogenannte Horizont Le-
veling, welches das Bild stets in der Gera-
den halten soll. Das klappt faszinierend
gut, kostet aber etwas Blickwinkel - wobei
die Hero 9 mit 119 Grad reichlich Weitwin-
kel liefert. Fiir 100 Euro liefert GoPro eine
Aufsatzlinse mit 155 Grad, die allerdings
HyperSmooth nur bis 2,7K unterstiitzt.

Bei Selfieaufnahmen ist das automa-
tische Ausrichten des Horizonts klasse -
bei Action eher kontraproduktiv, denn es
nimmt viel von der Dynamik. Zudem ver-
ursacht die Bildstabilisierung zum Beispiel
bei der Fahrt iiber eine Schotterpiste Un-
schirfenim Randbereich. In solchen Situ-
ationen schaltet man den HyperSmooth
und das Horizont Leveling besser aus.

Bildmodi

Wer wirklich Action aufzeichnet, sollte
zudem nicht die 5K-Auflésung wihlen,
denndieist auf 30 Bilder pro Sekunde be-
schriankt, wodurch viel Bewegungsun-
scharfe entsteht. Das passiert im 4K-Mo-
dus mit maximal 60 Bildern nicht. Uber-
tallig war das Pre-Recording, bei GoPro
nun HindSight getauft. Die Kamera
schreibt dabei die wahlweise 15 oder 30
Sekunden vor dem Driicken des Auslosers
mit auf die MicroSD-Karte. So muss man
nichtunendlich auf Verdacht aufzeichnen,
sondern kann in Ruhe nach dem Ende der
Aktion noch alles sichern.
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Die endlose Aufzeichnungist weiter-
hin nicht die Stdrke der Hero 9. Der Akku
ist mit 1720 mAh zwar leistungsstirker,
doch die Hero verbraucht auch mehr: Die
Akkulaufzeit mit allen eingeschalteten
Verbrauchern lag im Test bei minimal 53
Minuten; schalteten wir das WLAN aus
und schickten die Displays nach einer
Minute in den Schlafmodus, erreichten
wir knappe eineinhalb Stunden. Aller-
dings nicht am Stiick, denn die Kamera
hat weiterhin ein Problem durch Uber-
hitzung und beendete die Aufnahme teils
schon nach 30 Minuten. Bei sommerli-
chen Temperaturen waren im Test selbst
mit deaktiviertem WLAN und ausge-
schalteten Displays nicht mehr als 50 Mi-
nuten machbar.

Als niitzlich erwies sich die Option,
die Kamera zeitgesteuert einzuschalten;
auch wenn sie das nur macht, wenn man
sie nicht manuell ausschaltet, sondern
zeitgesteuert einschlafen lasst. Doch so
kommt man zu Aufnahmen vom Sonnen-
aufgang in frithen Morgenstunden, ohne
dass man sich aus dem Bett bemiiht.

Bunte Welt

Typisch fiir alle Actioncams sind die ver-
gleichsweise kriftigen Farben. Wer die
bunte GoPro-Stimmung nicht mag, kann
dasflache Farbprofil des ProTunes-Modus
verwenden, das mehr Spielraum zur Nach-
bearbeitung lisst. Die automatische Be-
lichtungseinstellung regelte meist sehr
sanftund somit unauffillig nach; der auto-
matische Weiflabgleich reagierte sehr
harmonisch auf Lichtwechsel.

Der Sensor liefert nun 23,6 Megapixel
und damit auch hdher aufgeldste Fotos (20
Megapixel). Das hohere Bildrauschen der
daherkleineren Pixel hat GoPro gutim Griff:
Esistwie beiden Vorgingermodellen bis ISO
400 nicht auffallig, bis ISO 800 akzeptabel.
Erst wenn das Licht weiter abnimmt, muss
man mit grofieren Kompromissen leben.
Zudemistesempfehlenswert, die Scharfung
im Menti von ,,Standard auf ,,niedrig“ zu
stellen, denn dann sieht man bei schnellen
Bewegungen eher eine nattirlich wirkende
Unschirfe statt harter Artefakte.

Fazit

GoProbietet die Hero 9 Black fiir 380 Euro
an, wobei darin ein Jahresabo flir den Go-
Pro-Cloudspeicher im Wert von 50 Euro
inbegriffenist. Wer letzteres nicht abschlie-
Ben will, bezahlt fiir die Kamera 480 Euro
- insofern ist es giinstiger, das Abo abzu-
schliefden und rechtzeitig zu kiindigen.

Wer Action macht, sollte in UHD-Auf-
16sung aufzeichnen und eine hohe Bildrate
wihlen. Dabei ist die normale Bildstabili-
sierung gut, doch der HyperSmooth-Boost-
Modus und das Horizont Leveling sind
eher zu vermeiden. Somit sind trotz oder
auch gerade wegen des hoherauflosenden
CMOS-Sensorsdie Vorteile der Hero 9 zur
weiter erhiltlichen Hero 8 bei Action kaum
wahrnehmbar. Eher zdhlt die abnehmbare
Schutzscheibe, die sich so nach Kratzern
austauschen lasst.

Die 5K-Videoauflosung der Hero 9
nutzt an anderer Stelle: GoPro zielt auf die
Selfie-Produzenten, die mit einer ,Klap-
pe” mehrere Social-Media-Kanile produ-

Die Hero 9 (rechts) ist gréBer und schwerer als die Hero 8 (links), hat aber ein Front-
display.
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Foto: GoPro

Der Erweiterungsrahmen namens
Media Mod (90 Euro) hat ein ver-
bessertes Mikrofon inklusive
Schaumstoff-Schutz und Halterung
fiurr eine LED-Leuchte (50 Euro).

zieren wollen. Die hohere Auflosung gibt
den Spielraum, spater den passenden Aus-
schnitt im Quer- wie im Hochformat zu
wihlen. In vielen Féllen ist es auch nicht
besonders dramatisch, dass die Hero 9
hierbeinur bis zu 30 Bilderin der Sekunde
aufzeichnet. Bei solchen Aufnahmen ist
das sehr efliziente Horizont Leveling sinn-
voll und ohne storende Nebenwirkungen.
Auch das Frontdisplay spricht klar fiir die
Hero 9 als Selfiekamera. (jow@ct.de) ¢

GoPro Hero 9 Black

SensorgrofRe / -aufldsung 1/2,3 Zoll / 23,6 Megapixel

Videoaufldsung HD 1920 x 1080 Pixel,
240/120/60/30/24 Bilder/s

Videoaufldsung 4K 3840 x 2160 Pixel,
60/30/24 Bilder/s

Videoaufldsung 5K 5120 x 2880 Pixel,

30/24 Bilder/s

Aufnahmewinkel / Objektiv 69 - 119 Grad / —

drehbar

Aufnahmedauer pro Gigabyte 2,5 min Full-HD, 1,5 min 4K
Videoformat MPEG-4, HEVC (Full-HD und 4K)
Tonaufnahme / Mikrofon- Stereo / optional

anschluss

Ausstattung

Grofe (Lénge X Breite X 34cmx7cmx5cm/ 158 ¢
Hohe) / Gewicht

Status- / Kontroll-Display Vv (29¢m) /v (5,5 cm)

GPS-Empfénger / Bluetooth /) v/ /v /

WLAN

Wechselakku / Zusatzakku / v/ /—/V

Geladen-Anzeige

Anschliisse / Speicherkarte /  USB-C / Micro-SDHC (32 GByte

LED-Leuchte

Spritzwasserschutz / Unter-
wassergehause

Uberkopf-Korrektur / Intervall-
foto / Loop

Bewertung und Preis ‘

mitgeliefert) / optional
IP67 (10 m Tauchtiefe) / optional

manuell+automatisch / v/ / v/

Outdoor / Indoor / Low Light  @@® /®® /O
Bildberuhigung / Tonqualitit @/ @
Ausstattung/ Bedienung o/®

Preis 480 Euro (ohne Abo), 380 Euro

(inkl. GoPro-Cloud-Abo filr ein Jahr)

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend @ schlecht
©O sehrschlecht v/ vorhanden — nicht vorhanden
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Stabiles

Eigenheim

Gehause-Baukastensystem

fur Raspberry Pi

Flir den Raspberry Pi gibt es
Gehause wie Sand am Meer. Das
Komponentensystem ,Make-
Haus” von MakeProAudio sticht
jedoch aus der Masse heraus, da
sich damit um den Mini-Rechner
herum einfach Mischpulte und
Controller fiir alle méglichen
Zwecke bauen lassen.

Von Nico Jurran
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erbislang einen Raspberry Piin der
Musikproduktion einsetzen wollte,
nutzte oft fertige Mischpulte und Ahnli-
ches, die er via USB mit dem Mini-Rechner
verband. Die nordrhein-westfilische
Firma MakeProAudio (MPA) bietet als
Alternative ein Baukastensystem rund um
Gehiuse fiir den Raspberry Pi an, in die
man vorgefertigte Module mit beleuchte-
ten Tastern und dhnlichem Zubehor inte-
grieren kann. So hat man alles in einem
Gerit und spart sich Kabelsalat.
Nutzen lassen sich die Controller
Marke Eigenbau aber nicht nur im Pro-

Audio-Bereich, sondern etwa auch zur
Steuerung von AV-Installationen und im
Smart Home.

Das Konzept

Zum Bau des eigenen Gerits stehen Bau-
teile flir verschiedene Gehéuse in Grofien
zwischen 11 cm x 11 cm und 44 cm X 27,5
cm bereit. Einige bieten eine zusatzliche
Handauflage aus Holz (zur Wahl stehen
Ahorn und Nussbaum).

Dort hinein montiert man die ange-
sprochenen Module, ,,Tiles“ genannt. Von
denenvertreibt MPA aktuell dreiverschie-
dene iiber den hauseigenen Online-Shop.
Eines davon ist das ,,Encoder“-Tile mit
acht oder zwolf Endlos-Drehreglern in-
klusive Touch-Erkennung. Diese gibt es
mit oder ohne fiihlbarer Riickmeldung fiir
jeden Schritt der Drehung.

Weiterhin gibt es ein ,,RGB Button“-
Tile mit acht oder zwolf beleuchteten
Tastern, deren Farben und Helligkeit sich
individuell festlegen lassen. Und schlief3-
lich hat MPA noch einen 4-fach-Motor-
fader mit 60 oder 100 Millimeter Lange
im Sortiment. Alle Tiles lassen sich kom-
binieren, fiir eventuell verbleibende Lii-
cken liegen den Gehdusen Abdeckungen
(ebenfalls aus Metall) bei. Nicht verfiig-
bar sind bislang Displays-Tiles, die bei-
spielsweise in vielen Drumcomputern zu
finden sind. Diese (und andere) sollen
aber kommen.

Alternativ kann man zu einem kom-
pletten Bausatz (,MakeKit“) greifen, der
alle zum Bau des Gerites notigen Kompo-
nenten bis auf den Raspi selbst enthilt.
Daspreiswerteste Modell mit acht Tastern
und Platz fiir ein weiteres Tile kostet 180
Euro, die teuerste Variante mit Handauf-
lage mit je 16 Drehreglern und Tastern
sowie acht Motorfadern 1170 Euro. Wer
ein ,typisches” Pult aus sechs Drehreg-
lern, sechs Tastern und vier Fadern haben
mochte, muss rund 570 Euro ausgeben.

Verkabelung

Alle Tiles kommen mit der notwendigen
Elektronik, die Eingaben erkennt und die
Werte an den Raspi weitergibt bezie-
hungsweise dem Mini-Rechner ermdg-
licht, die Taster aufleuchten zulassen und
die Fader zu bewegen. Letztere erkennen
iiber ihre metallisierten Kappen zudem
Beriihrungen, was sich nutzen lasst, um
den jeweiligen Motor bei manuellen Ein-
griffen automatisch zu stoppen.

Bei der Bestellung des Gehauses gibt
man an, ob man die Version flir den Raspi
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2B/3B oder fiir den Raspi 4B haben moch-
te. Daneben fragt der Hersteller ab, ob
man mit 5 oder 12 Volt Spannung arbeiten
will. Letztere benétigt man nur, wenn man
die Motorfader einsetzen mochte. Zum
Aufpreisvon 20 Euro liegt dann ein Board
bei, das die betreffenden Tiles mit 12 Volt
und den Minicomputer tiber dessen Micro-
USB- (Raspi 3) beziehungsweise USB-C-
Port (Raspi 4) mit 5 Volt versorgt.

Die Tiles sind untereinander mit 6-po-
ligen Pfostensteckern verbunden, iiber die
Strom und Daten laufen. Da alle Tiles wie-
derum USB-Ports haben, ldsst sich die so
entstehende ,,Tile Chain” iiber ein Tile mit
einer der USB-Buchsen des Raspi verbin-
den. Wir hatten uns gewiinscht, dass die-
ser letzte Schritt in der ansonsten guten
und ordentlich bebilderten Bauanleitung
(Download via ct.de/y28e) klarer be-
schrieben worden wire.

Grundsatzlich kann jedes Tile die
Rolle der USB-Briicke zum Raspi iiberneh-
men. MPA empfiehlt aber, dieser Aufgabe
der Komponente in der Mitte der Kette
anzuvertrauen und die Anzahl der Tiles zu
beiden Seiten der USB-Bridge auf vier bis
fiinfzu begrenzen. Fiir tibliche Projekte ist
dies aber mehr als ausreichend, zumal sich
mehrere Tile Chains kombinieren lassen.

Beim Zusammenbau fiel uns auf,
dass daserwihnte 12-Volt-Powerboard die
HDMI-Anschliisse des Raspi 4 verdeckt.
Das ist ungiinstig, wenn man ein Projekt
umsetzen mochte, das einen Monitor-Aus-
gang benotigt. Ab einer Gehdusebreite von
22 cmkannman aber auf alternative Wege
fiir die Stromversorgung zuriickgreifen.

Software-Anbindung

Das zentrale Element bei der Anbindung
der Tiles an den Raspi bildet der ,Tiles-

Blick auf die
Geh&useriickseite
mit eingebautem
Raspi 4 (rechts) und
Powerboard (links).
Vom USB-Port des
Tiles dariiber wiirde
man im letzten
Schritt eine Verbin-
dung zu einem der
freien USB-Ports
des Mini-Rechners
herstellen.

Hub", iiber den sich auf die Tile Chain {iber
ein Netzwerk mittels IP-Stack zugreifen
lasst. Diese Losung hat den Vorteil, dass
die eigentliche Anwendung nicht nur auf
dem Host, sondern auch aufjedem Rech-
ner im Netzwerk laufen kann. So steuert
der MakeHaus-Controller im Wohnzim-
mer dann beispielsweise einen Rechner
im LAN, der sich auf einer Hutschiene im
Keller befindet.

TilesHub unterstiitzt das MQT T-Pro-
tokoll, sodass die Tiles nach Verbindung
mit einem Broker iiber MQTT alle Events
analle Anwendungen kommunizieren, die
diese beim Broker abonniert haben. Wei-
terhin stellt MPA einen Satz von Node-
Modulen fiir Node-Red bereit.

Einweiterer Ansatzist das auf GitHub
als Open-Source-Projekt gefiihrte ,,Make-
Haus Tiles API das zum Start fiir Node.
js verfiigbar ist. Die Unterstiitzung fiir js
und C#, Python und Java ist geplant.
SchlieRlich will MPA in Kiirze mit ,, GLUE
ein Framework zur Bedienung verschie-
dener Zielgerite iiber eine Bedienober-
flache bereitstellen. Der Fokus soll dabei

Alle Tiles kommen samt nétiger Elektronik. Sie werden untereinander verbunden
und kommunizieren dann {iber USB mit dem Raspi. Versorgt man Motorfader (im
Bild) oder RGB-Taster mit Strom, kann man einen Demo-Modus aktivieren, um
deren generelle Funktionsfahigkeit zu liberpriifen.
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zunichst auf Protokollen liegen, die in der
professionellen Audiowelt und bei der Me-
diensteuerung relevant sind.

Den Zusammenbau und die verschie-
denen Wege der Software-Anbindung be-
schreibt MPA in einem Wiki ausfiihrlich
(siehe ct.de/y28e).

Fazit

Die MakeHaus-Gehéuse sind recht kost-
spielig, vermitteln dafiir aber einen soli-
den und wertigen Eindruck. Zusammen-
geschraubt wirken sie nicht wie Bastel-
projekte, sondern wie kommerzielle Pro-
dukte des oberen Preissegments.

Der grofde Vorteil von MakeHaus liegt
inder Flexibilitat: Selten findet man einen
fertigen Controller, der mafdgeschneidert
zum eigenen Projekt passt -und noch sel-
tener lassen sich dessen Bedienelemente
dann einfach iiber die eigene Software an-
sprechen. Hier punktet MakeProAudio mit
einer umfassenden Protokollunterstiit-
zung, die die es ermdglicht, den Make-
Haus-Controller mit tiberschaubarem
Aufwand in unzahlige Projekte einzubin-
den. (nij@ct.de) ct

MakeHaus-Wiki zum Zusammenbau und
zur Software-Anbindung: ct.de/y28e

MakeProAudio MakeHaus

Hersteller MakeProAudio, www.makeproaudio.com
kompatible Rechner  Raspberry 2B/3B/4B
Module Encoder (8/12 Drehregler), RGB Button

(8/12 Taster), Motorfader (4-/8-fach)

Gehause: 89 bis 238 € (plus 20 € fiir
12-Volt-Option); Zusatzsegmente: 69 bis
129 €; Tiles: Encoder 119/179 € (8/12
Drehregler), RGB Button 99/149 €
(8/12 Taster), Motorfader 199/269 €

(4 Fader 60/100 mm)

179 bis 1169 € (mit Handauflage ab
479 €)

Preise Bauteile

Preise Komplettsets
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Mobil per Vorkasse

Prepaid-Tarife zum Surfen und Telefonieren

Prepaid-Karten bieten Tarife fiir
jeden Bedarf und giinstige Prei-
se - gegen Aufpreis ist sogar der
Zugang zum 5G-Mobilfunknetz
moglich. Mit voller Kostenkon-
trolle verhindert das Vorkasse-
Modell bése Uberraschungen
am Monatsende. Einige Provider
bieten Jahrestarife an, die aber
haben nur wenige Vorteile.

Von Urs Mansmann
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M obilfunkkunden haben beim Neuab-
schluss die Wahl zwischen einem
Laufzeit- und einem Prepaid-Vertrag. Sie
will gut iiberlegt sein, denn ein Wechsel
ist aufwendig. Hat man sich einmal fiir
einen Vertrag mitlanger Laufzeit entschie-
den, muss dieser bis zum bitteren Ende
bezahlt werden. Demgegeniiber stehen
Prepaid-Vertrage mit giinstigen Tarifen
und ohne Verpflichtungen. Da der Anbie-
ter kein kreditorisches Risiko eingeht,
stehen sie auch Kunden offen, die auf-
grund ihrer schlechten Kreditwiirdigkeit
nirgendwo einen Laufzeitvertrag erhalten
konnten.

Das im Zusammenhang mit Pre-
paid-Angeboten gerne verwendete Schlag-
wort ,ohne Vertrag® ist bei ndherer Be-

trachtung Humbug. Nattirlich schlief3en
auch Prepaid-Kunden einen Vertrag mit
ihrem Anbieter, im Kern ist es ein ,,Leis-
tung gegen Geld“. Es gelten umfangreiche
allgemeine Geschiftsbedingungen, Preis-
und Leistungsverzeichnisse, die genau
festlegen, welche Gegenleistung der An-
bieterim Rahmen eines solchen Vertrages
erbringt. Nur ist das Vertragsverhiltnis
jederzeit von beiden Seiten kiindbar und
der Kunde ist zu Zahlungen nicht verpflich-
tet. Zahlt er nicht mehr, wird der Vertrag
eben inaktiv geschaltet und womoglich
irgendwann einmal endgiiltig gekiindigt.

Im Hinterkopf vieler Kunden spukt
immer noch die Vorstellung herum, dass
Prepaid-Vertrédge teurer sind als Laufzeit-
vertriage. Das war so, als Prepaid-Vertrige
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eingefiihrt wurden. Statt einer hohen Mo-
natsgebiihr verlangten die Anbieter hohe
Preise fiir Telefonate. Im Laufe der Jahre
sanken die Preise im Prepaid-Sektor aber
sehr deutlich. Prepaid-Kunden konnen
jederzeit den Anbieter wechseln, und die
Kundenbindung lauft hauptséchlich tiber
den Preis. Das fiihrte dazu, dass das Preis-
und Leistungsniveau bei Prepaid-Vertra-
geninzwischen deutlich niedriger liegt als
bei Laufzeitvertriagen.

Die Anbieter locken die Kunden mit
einigen Bonbons in Laufzeitvertrage. Der
wichtigste Unterschied ist die Moglichkeit,
zusatzliche SIM-Karten oder eSIMs (Multi-
SIM) zu erhalten, etwa fiir Notebooks oder
Tablets, aber zunehmend auch fiir Gad-
gets wie Fitnesstracker oder im Auto ein-
gebaute Service- und Entertainment-
Systeme.

Laufzeitvertrage richten sichin erster
Linie an Geschiftskunden und private
Vielnutzer. Prepaid-Vertriage scheiden
schon deswegen fiir professionelle An-
wender aus, weil sie fiir das verbrauchte
Guthaben keine Rechnung erhalten und
die Quittung fiir die Guthabeneinzahlung
fiir die Finanzamter kein brauchbarer Ver-
wendungsnachweis ist. Schlie3lich konn-
teman den Vertragjederzeit auflosen und
sich das Guthaben erstatten lassen.

Privatkunden fahren mit Prepaid-Ver-
tragen jedoch sehr giinstig. Der Preis rich-
tet sich vor allem nach dem Datenvolu-
men: Flir 10 Euroim Monat bekommt man
bei einem Prepaid-Vertrag um die 3 Giga-
byte im Monat, bei vielen Anbietern in-
klusive einer Allnet-Flat fiir Telefonate.
Und die Flatrate greift um sich: Telefona-
te in andere EU-Lander werden immer
haufiger von den Pauschaltarifen erfasst.
Wer mag, kann sogar eine echte Daten-
Flatrate als Prepaid-Vertrag bekommen.

Nur wer fragt, der spart

Die Anbieter schrauben ohnehin stindig
anihren Angeboten herum. Meistens wird
bei gleichbleibendem Preis das Datenvo-
lumen erhoht - die Anbieter wollen ja
keine Umsatzeinbufen erleiden. Sie wis-
sen, dass der Kunde die Trippelschritte mit
mehr Volumen dankend annimmt, aber
kaum ein Kunde sieht sich dadurch ver-
anlasst, auf einen glinstigeren Tarif umzu-
steigen.

In den meisten Fallen profitieren auch
Bestandskunden von den giinstigeren
Konditionen, allerdings kann man sich
daraufnicht mehrverlassen. Die Telekom
etwa lasst bestehende Prepaid-Tarife un-
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verandert. Wer einen neuen Tarif mit bes-
seren Leistungen will, muss dort aktiv
einen Tarifwechsel anstofden. Was bei den
Laufzeitvertragen schon lange gilt, kommt
nun moglicherweise also auch bei Pre-
paid-Vertragen.

Vodafone hat den beliebten Tarif
»Callya Smartphone Special“ grundlegend
verdndert. Er heifft nun ,,Callya Allnet Flat
S“ und umfasst fiir weiterhin 9,99 Euro in
vier Wochen eine echte Allnet-Flat fiir
Telefonate in Deutschland. Es gibt dazu
200 Freiminuten - diese gelten nun fiir
Telefonate von Deutschland in die Netze
aller EU-Lander. Mit dem Grundtarif
Callya Talk & SMS ohne monatliche Zah-
lung konnte man bislang nicht ins Internet.
Das kostet nun 3 Cent pro Megabyte, also
30 Euro pro Gigabyte. Wer sich bislang
darauf'verlassen hat, dass in diesem Tarif
ohne Buchung einer Option keine Kosten
fir Datenverkehr auflaufen konnen, sollte
mobile Daten am Gerit nun abschalten.

Der harte Preiswettbewerb fiithrt auch
dazu, dass die Anbieter Abrechnungstricks
der anderen tibernehmen. Brancheniib-
lichistinzwischen, dass der Abrechnungs-
zeitraum vier Wochen betragt. Der gefiihl-
te Monatspreis muss in Wirklichkeit jahr-
lich 13-mal bezahlt werden. Nur Fyve halt
weiterhin an der monatlichen Abrechnung
fest.

Vollkommen uniibersichtlich ist die
Situation durch die voriibergehende Mehr-
wertsteuersenkung geworden. Viele An-
bieter haben ihre Preisangaben gar nicht
erst angepasst, sondern weisen lediglich
in einer Fufdnote darauf hin, dass sie die
Mehrwertsteuererhohung weitergeben.
Erst wenn man bestellt, siecht man im Wa-
renkorb, dass das Paket fiir urspriinglich
9,99 Euro nur noch 9,74 oder gerundet
9,70 Euro kostet.
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Vodafone wiederum hat die Preise un-
verandert gelassen, rechnet aber auf die
Guthabenbuchungen einen Aufschlag.
Wer nun 15 Euro aufs Prepaid-Konto iiber-
weist, bekommt also 39 Cent extra gut-
geschrieben. Bestimmt wird der eine oder
andere auf die Idee kommen, das Pre-
paid-Konto vor dem Jahreswechsel noch
einmal gut zu fiillen, um diesen kleinen
Rabatt mitzunehmen.

Wieder andere Anbieter haben gar
nichts gedndert. Sie weisen weiterhin 19
Prozent Mehrwertsteuer aus und verlan-
gen typische Schwellenpreise wie 9,99
oder 19,95 Euro.

Zwang zur Lastschrift

Fiir den Kunden sehr wichtigist allerdings,
auf welchem Wege die SIM-Karte bezahlt
wird. Einige zwingen den Kunden bereits
bei Vertragsabschluss dazu, eine Bankver-
bindung anzugeben und ziehen die Ein-
malgebiihr fiir die SIM-Karte per SEPA-
Lastschrift ein. Der Kunde kann dann iber
diese Bankverbindung bequem sein Konto
aufladen, weil sie in den Stammdaten hin-
terlegt wird.

Wer Prepaid-Karten mit hinterlegtem
Lastschriftauftrag fiir seine minderjahri-
gen Kinder oder wenig technikaffine El-
tern bestellt, muss hollisch aufpassen,
nicht die Kostenkontrolle damit zu torpe-
dieren. Denn ein Aufladen per App oder
SMS wird dann unter Umstédnden auto-
matisch per Lastschrift eingezogen. Wir
haben deswegenin der Tabelle aufgefiihrt,
wie man die SIM-Karten bei einer On-
line-Bestellung bezahlen kann.

Um das Konto spater nachzufiillen,
haben Sie zahlreiche andere Mdoglichkei-
ten. Fast alle Anbieter haben inzwischen
eine App im Programm, mit der man Gut-
haben nachladen und das verbrauchte

Gib hier bitte Deine Kontodaten ein.

Hontoinhaber Urs Mansmann

Bequem bezahlen

Meld Dich jetzt fir die
CallYa-Bezahimethode an

Du zahlst per Lastschrift von Deinem Bankkonto. Und zwar automatisch alle 4 Wochen.

Den Tarif ,Callya Digital” kann ein Kunde nur buchen, wenn er eine Lastschrift-

erméachtigung erteilt.
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Datenvolumen checken kann. Die Zah-
lung lduft meist per PayPal oder Kredit-
karte.

Die fritheren Rubbelkarten mit Auf-
ladecodes sind aus der Mode gekommen.
Kauft man im Ladengeschift Guthaben
ein, wird der Code meist auf dem Kassen-
zettel gedruckt. Der lédsst sich dann per
USSD wie eine Telefonnummer eingeben.
Kauft man einen Code online oder an
einem Automaten, muss man die Telefon-
nummer angeben, deren Konto man damit
laden will. Aufladeguthaben gibt es beim
Anbieter oder bei anbieteriibergreifenden
Diensten wie Prelado.de.

Vorsicht sollte man beim automati-
schen Aufladen walten lassen. Das greift
immer dann, wenn das Guthaben unter
eine festgelegte Grenze fallt oder fiir die
Neubuchung des aktuellen Tarifs nicht
mehr ausreicht. Gefahrlich wird es, wenn
bei aktivierter Automatik plotzlich uner-
wartete Kosten anfallen, beispielsweise
wenn sich das Handy am Bodensee un-
bemerkt ins Schweizer Netz einbucht.
Dann kann die automatische Abbuchung
ein teurer Spafd werden.

Ein Problem ist auch das sogenannte
WAP-Billing, mit dem betriigerische Un-
ternehmen Mobilfunkkunden abzocken.
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Die Telekom hat
ihr 5G-Netz
bereits gut aus-
gebaut. Davon
kénnen auch ihre
Prepaid-Kunden
profitieren, wenn
sie einen kleinen
Aufschlag zahlen.

AlIISTRIA

Automatische Aufladungen sorgen dafiir,
dass Abzocker immer genug Guthaben auf
dem Konto finden, um das sie den Kunden
erleichtern konnen. Da Prepaid-Kunden
keine Rechnung erhalten, fillt das mog-
licherweise nicht gleich auf.

Wenn Sie den Komfort einer automa-
tischen Aufladung gerne nutzen wollen,
sollten Sie zuvor unbedingt die Drittanbie-
tersperre fiir Abos und Einmalzahlungen
aktivieren und sicherstellen, dass Sie tiber
Abbuchungen zeitnah informiert werden,
sodass Sie es bemerken, wenn plotzlich
erhohte Kosten anfallen und in solchen
Fillen eingreifen konnen.

Schnelle Verbindungen mit 5G
Wihrend die Netzbetreiber beiihren eige-
nen Prepaid-Angeboten stets die maxima-
le Datenrate zur Verfiigung stellen, die das
Netz hergibt, ist die Geschwindigkeit bei
Drittanbietern oft gedrosselt. Krumme
Zahlen wie 21,6 oder 42 MBit/s kommen
daher, dass hier irgendwann einmal der
technisch maximal mégliche Datendurch-
satz des UMTS-Netzes (3G) zugrunde ge-
legt wurde.

Die Abschaltung des 3G-Netzes bei
Telekom und Vodafone im kommenden
Sommer ist bereits beschlossene Sache,

02 wird vermutlich kurz darauf nachzie-
hen. Alle hier aufgefiihrten Anbieter von
Prepaid-Tarifen haben das 4G-Netz be-
reits fiir ihre Kunden freigegeben, die
Datenraten blieben aber in vielen Fillen
auf dem fritheren 3G-Niveau.

Das neue 5G-Netz konnen Prepaid-
Kunden jedoch noch nicht ohne Weiteres
nutzen. Nur wer seinen Vertrag direkt bei
Vodafone oder der Telekom abgeschlos-
sen hat, kann eine 5G-Option buchen,
diese kostet allerdings 3 Euro zusitzlich
im Monat. Man benoétigt natiirlich ein
5G-fahiges Handy und sollte sich zusitz-
lich versichern, dass das Handy auch wirk-
lich im jeweiligen 5G-Netz funkt - einige
aktuelle Modelle haben vor allem im Te-
lekom-Netz Schwierigkeiten. Zudem lohnt
sich der Aufpreis nur, wenn man oft in 5G-
versorgten Gegenden unterwegs ist: Die
beste Chance auf 5G-Abdeckung haben
Telekom-Kunden in Grof3stiddten, bei Vo-
dafone ist das Netznoch wesentlich locke-
rer gewebt. Und bei O2 gibt es nun endlich
die ersten 5G-Zellen, aber Prepaid-Kun-
den bleiben bis auf Weiteres aufden vor.
Die Prepaid-Kunden aller anderen Provi-
der miissen auf 5G wohl noch eine Weile
warten.

Ist man in 5G-versorgten Gebieten
unterwegs, darf man zwar mit splirbar
schnelleren Verbindungen rechnen, die
Abdeckung verbessert sich dadurch aber
nicht. Wo 5G verfiigbar ist, gibt es stets
auch schnelles 4G. Durch die geteilte Nut-
zung einiger Frequenzbereiche fiir 4G und
5G profitieren auch Kunden ohne 5G-Ge-
rat und -Vertrag vom derzeit laufenden
Ausbau fiir das neue Funknetz.

Wie schnell die Verbindungen in der
Praxis sind, hingt von vielen Faktoren ab,
unter anderem von der Qualitat der Funk-
verbindung zur Basisstation und der Last
inder Funkzelle durch andere Anwender.
Eine hohe Datenrate bringt nur bei gro-
3en Downloads einen spiirbaren Perfor-
mance-Gewinn. Im Alltag wichtiger ist
eine geringe Latenz, die dafiir sorgt, dass
Dialoge zwischen App und Server ziigiger
ablaufen. 5G wird in diesem Punkt eine
Verbesserung bringen, allerdings wohl
erst nach einigen technischen Updates
des Netzes. Das 5G-Versprechen von
einer Latenz von nur einer Millisekunde
haben die Betreiber bisher noch nicht ein-
gelost.

Das richtige Netz

Wer einen neuen Prepaid-Vertrag ab-
schliefdt, sollte daraufachten, dass erden
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richtigen Betreiber wihlt. Die tollste In-
frastruktur niitzt nur dann, wenn man
tatsachlich einen Zugang zu ihr hat. Bei
Tests geht die Telekom in der Regel als
Sieger hervor, dicht gefolgt von Voda-
fone. O2 landet in der Regel zwar abge-
schlagen auf dem dritten Platz, bietet
aber zumindest in Stidten dennoch ein
ordentliches Netz zu einem glinstigen
Preis. Wer nicht in landlichen Gegenden
unterwegs ist, wird nur geringe Unter-
schiede bemerken.

Mobilfunkkunden kennen die Stirken
und Schwichen ihres Netzbetreibers sehr
gut - bevor Sie an einen Wechsel denken,
sollten Sie herumfragen, welche Erfahrun-
gen Freunde und Bekannte mit den unter-
schiedlichen Netzen gesammelt haben. Je
nach Region wird mal der eine, mal der
andere und manchmal auch der dritte
Netzbetreiber die Nase vorn haben. Es
macht auch einen Unterschied, ob Sie vor-
wiegend mit dem Auto oder mit 6ffent-
lichen Verkehrsmitteln unterwegs sind.
Gerade auf Tunnelstrecken sind haufig
nicht alle Netzbetreiber gleichermafden
verfligbar, wenn dort nicht gleich ein kom-
plettes Funkloch herrscht.

Biirokratische Hiirden

Bis vor einigen Jahren konnte man
Prepaid-SIM-Karten noch auf beliebige
Namen registrieren, solange man die
Karte nicht in einem Shop erwarb. Dem
hat der Gesetzgeber einen Riegel vorge-
schoben. Fiir die Freischaltung einer Pre-
paid-Karte muss man nun grundsitzlich
einen Ausweis vorlegen, der Provider
muss die Daten korrekt erfassen.

Diese Regelung gilt explizit nur fiir
Prepaid-Kunden. Der Gesetzgeber geht
offenbar davon aus, dass der Netzbetrei-
ber bei Postpaid-Vertrigen ein eigenes
Interesse hat, dafiir zu sorgen, dass er
sein Geld tatsdchlich erhilt, und deshalb
bei der Erfassung der personlichen
Daten die erforderliche Sorgfalt walten
lasst.

Die Identifizierung kann im Laden-
geschift durch Vorlage eines Ausweises
erfolgen. Das allerdings klappt nurim Mo-
bilfunk-Fachgeschaft. Erwirbt man eine
Prepaid-Karte beim Discounter, muss
man sich online oder per Post-Ident aus-
weisen. Bei der komfortablen Variante
wird man von einem Boten zu Hause auf-
gesucht, der sich den Ausweis zeigen lisst.
Am schnellsten und bequemsten geht die
Identifizierung per Webcam und Video-
verbindung.
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So identifizierst Du Dich

Methode: Bestandskunde

I ® Super —wir kennen uns schon. Deshalb brauchst Du Dich nicht mehr identifizieren

Ist man bei einem Mobilfunkunternehmen bereits Kunde, fallt die lastige

Identifizierung weg.

Wenn man den Anbieter wechselt,
kann man seine Rufnummer stets mitneh-
men. Die Gebtihren dafiir diirfen noch
maximal 6,82 Euro betragen. Zuvor hatten
die Anbieter fiir diesen Vorgang teilweise
iiber 30 Euro berechnet,dem hat die Bun-
desnetzagentur nun einen Riegel vorge-
schoben.

Fazit

Prepaid-Karten bieten gilinstige Tarife,
ihre Nutzung ist bequem. Das Angebot ist

Jahrestarife

Einige Anbieter bieten inzwischen Jahres-
tarife an, die sich an die hier vorgestellten
Prepaid-Tarife eng anlehnen. Die Gebuih-
ren flr einen Internet-Optionstarif wer-
den bei diesen Tarifen flr 12 Monate im
Voraus entrichtet. Bei den Konditionen
muss man aber ganz genau hinsehen.

Die Telekom wirbt mit 24 Gigabyte
in einem Jahr (97,43 Euro). Die allerdings
werden in 12 monatliche Tranchen zu je
2 Gigabyte aufgeteilt. Ungenutztes Volu-
men verfallt an jedem Monatsende,
braucht man hingegen mal mehr, wird
gedrosselt. Ein kleiner Vorteil ist die ent-
haltene Nutzung des 5G-Netzes.

Hingegen kann man beim 30-Giga-
byte-Tarif von O2 (77,97 Euro) im Paket
mit einem mobilen WLAN-Router die ent-
haltenen 30 Gigabyte im Laufe eines
Jahres aufbrauchen. Wer von Januar bis
Oktober nur 10 Gigabyte verwendet hat,
konnte die verbliebenen 20 Gigabyte also
bis Dezember verbrauchen.

Tchibo wiederum verkauft ein Jah-
respaket mit 1,5 Gigabyte je 4 Wochen
und Telefon-Flat fiir 96 Euro - ein wirkli-
ches Schnappchen ist das nicht. Auch
Edeka verkauft Jahrespakete. Dort muss
man genau hinsehen, denn man hat die
Wahl zwischen einem 12-Gigabyte-Tarif

breit gefichertund eignet sich fiir alle Nut-
zertypen vom Nur-Telefonierer bis zum
Intensivnutzer, sofern sie keine zusatzli-
chen Karten im Multi-SIM-Verbund be-
notigen. Wer keine Mobilfunkrechnung
braucht und nicht zu bequem ist, ab und
zu das Guthaben zu kontrollieren und
es mit wenigen Mausklicks nachzufiillen,
kann gegeniiber einem Laufzeitvertrag
viel Geld sparen. (uma@ct.de) ¢t

Links zu den Anbietern: ct.de/ybpx

PREPAID 5G-
JAHRESTARIF

Ein ganzes Jahr telefonieren

und surfen mit 24 GB for
nur 97,43 €.

Zum Prepaid Jahrestarif

Dass die 24 Gigabyte fiir den Tele-
kom-Jahrestarif in 12 Monatsraten
gebucht werden, erfahrt man erst
beim Studium der Tarifdetails.

flr ein Jahr zu 58,44 Euro und 2 Gigabyte
fr 13-mal 4 Wochen zu 92,56 Euro.
Vermutlich ist die Nachfrage nach
solchen Jahrespaketen eher verhalten.
Aldi Talk, der als erster Anbieter ein sol-
ches Produkt im Programm hatte, hat die
Vermarktung Ende Juli wieder eingestellt.
Fazit: Solche Tarife erscheinen auf
den ersten Blick praktisch, weil man sich
ein Jahr lang nicht um Guthabenaufla-
dungen kiimmern muss. Daflr bindet
man sich aber ein Jahr an den Anbieter,
denn man will schlieBlich kein Guthaben
flr ungenutzte Zeit verschenken. Im Ver-
gleich zu vierwochentlich abgerechneten
Standardtarifen sind die Vorteile gering.

127



Test & Beratung | Prepaid-Tarife

Smartphone-Tarife mit voller Kostenkontrolle, Teil 1
Anbieter _ [mditak B fComstr  [Discotel

Tarif Basistarif Prepaid Alinet / Prepaid wie ich will 6 Cent Basistarif

URL www.alditalk.de www.blau.de www.congstar.de www.discotel.de

Netz 02 02 Telekom 02

max. Datenrate Download / Upload 21,6 / 8,6 MBit/s, LTE 21,6 / 11,2 MBit/s, LTE 25 / 5 MBit/s, LTE 21,6 / 11,2 (50 / 32') MBit/s, LTE

MBit/s, beste Zugangstechnik

Datenrate gedrosselt Down / -Upstream 56 / 56 kBit/s 64 / 64 kBit/s 64 / 16 kBit/s 32 / 32 kBit/s

Preis Telefonminute / SMS 11/ 11 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 6/ 6 Cent

Preis Telefonminute / SMS anbieterintern 3 / 3 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 6/ 6 Cent

Grundpreis Abfrage Mailbox kostenlos kostenlos kostenlos 6 Cent/Min.

Grundpreis Daten 24 Cent/MByte 24 Cent/MByte - 6 Cent/MByte

reine Datenoptionen oder -pakete 1 GByte, 3,89 €/28 Tagwe 0,3 GByte, 2,49 €/28 Tage 0,5 GByte, 2,93 €/28 Tage 1 GByte, 3,85 €/28 Tage
3 GByte, 6,81 €/28 Tage 1 GByte, 3,99 €/28 Tage 1 GByte, 4,88 €/28 Tage 3 GByte, 6,77 €/28 Tage
4,5 GByte, 9,74 €/28 Tage 3 GByte, 6,99 €/28 Tage 3 GByte, 7,80 €/28 Tage 4,5 GByte, 9,70 €/28 Tage
7 GByte, 14,61 €/28 Tage 4,5 GByte, 9,99 €/28 Tage 5 GByte, 14,63 €/28 Tage 7 GByte, 14,57 €/28 Tage
1 GByte, 1,94 €/24 Std. 0,025 GByte, 0,98 €/24 Std.

Kombi-Pakete aus Daten und Telefonie 3 GByte, Telefonie-Flat', 7,99 €/28 Tage 0,15 GByte, 150 Min®, 4,99 €/28 Tage 0,5 GByte, 100 Min., 4,88 €/28 Tage 1 GByte, 100 Min.%, 4,83 €/28 Tage
5 GByte, Telefonie-Flat*, 12,66 €/28T. 3 GByte, Telefonie-Flat!, 7,99 €/28 Tage 3 GByte, Telefonie-Flat*, 9,75 €/28Tage = 3 GByte, Telefonie-Flat!,7,75 €/28 Tage
7 GByte, Telefonie-Flat!, 17,54 €/28 1. 5 GByte, Telefonie-Flat', 12,99 €/28 Tage 5 GByte, Telefonie-Flat', 14,63 €/28 Tage = 5 GByte, Telefonie-Flat!, 12,62 €/28 Tage

7 GByte, Telefonie-Flat!, 17,99 €/28 Tage 10 GByte, Telefonie-Flat’, 19,45 €/28 Tage
Schweiz im Roaming zum EU-Tarif - - V/ (nur Datennutzung) =
abgerechnet
einmalige Gebiihren 12,66 € 9,73-19,48 € 9,74 € 9,70 €
Startguthaben 10€ 10-20 € 7,50-15 € 10-20 €
mdgliche Zahlungsmittel bei PayPal, Visa, Mastercard SEPA-Lastschriftmandat erforderlich SEPA-Lastschrift SEPA-Lastschriftmandat erforderlich

Online-Bestellung
fiir Flat-M- und XL-Tarife sowie Data XL 2 providerinterne Flat  ° max. 20 €/Kalendermonat  *inkl. SMS  °oder SMS ~ / vorhanden  — nicht vorhanden

Smartphone-Tarife mit voller Kostenkontrolle, Teil 2
Anbieter [leba [LdiComnect [Meftokow o2

Tarif Data / Komplett Classic Basic my Prepaid

URL mobile.lebara.com www.lidl.de www.nettokom.de www.02-freikarte.de
Netz Telekom Vodafone 02 02

max. Datenrate Download / Upload 18/ 2,5 MBit/s, LTE 21,6 / 7,2 MBit/s, LTE 21,6 / 8,6 MBit/s, LTE 225 / 50 MBIit/s, LTE
MBit/s, beste Zugangstechnik

Datenrate gedrosselt Down / -Upstream 32 / 16 kBit/s 64 / 64 kBit/s 56 / 56 kBit/s 32 / 32 kBit/s
Grundpreis Telefonminute / SMS 9% /19 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent
Grundpreis Telefonminute / SMS anbie- 9% / 19 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent

terintern

Grundpreis Abfrage Mailbox 92 Cent kostenlos kostenlos 9 Cent/Min.
Grundpreis Daten 19 Cent/MByte - 23,4 Cent/MByte 0,03 GByte,0,97 €/Tag

Optionen und Erweiterungen

reine Datenoptionen oder -pakete 2,5 GByte, 9,99 €/28 Tage 0,75 GByte, 2,91 €/28 Tage 1 GByte, 3,89 €/28 Tage 0,15 GByte, 1,94 €/28 Tage
5 GByte, 14,99 €/28 Tage 3 GByte, 6,81 €/28 Tage 3 GByte, 6,81 €/28 Tage
14 GByte, 29,99 €/28 Tage 4,5 GByte, 9,74 €/28 Tage 4,5 GByte, 9,74 €/28 Tage
25 GByte, 49,99 €/28 Tage 7 GByte, 14,61 €/28 Tage
50 GByte, 79,99 €/28 Tage 10 GByte, 4,86 €/24 Std.

Kombi-Pakete aus Daten und Telefonie 2 GByte, 200 Min., 9,99 €/28 Tage 1 GByte, 100 Min./SMS, 4,86 €/28 Tage = 3 GByte, Telefonie-Flat®, 7,79 €/28 Tage | 3,5 GByte, Telefonie-Flat?, 9,74 €/28 Tage
5 GByte, Telefonie-Flat®, 19,99 €/28 Tage = 3 GByte, Telefonie-Flat®, 7,79 €/28 Tage 5 GByte, Telefonie-Flat®, 12,66 €/28 Tage | 5,5 GByte, Telefonie-Flat?, 14,61 €/28 Tage
10 GByte, Telefonie-Flat®, 24,99 €/28T. 5 GByte, Telefonie-Flat®, 12,66 €/28 Tage 7 GByte, Telefonie-Flat?, 17,54 €/28 Tage ' 7,5 GByte, Telefonie-Flat®, 19,49 €/28 Tage
12 GByte, Telefonie-Flat?, 29,99 €/28T. 7 GByte, Telefonie-Flat®, 17,54 €/28 Tage

Schweiz im Roaming zum EU-Tarif - - - -

abgerechnet

einmalige Gebiihren kostenlos 9,74 € 974 € =

Startguthaben - 10€ 10€ 1€

magliche Zahlungsmittel bei PayPal, Visa, Mastercard, Amex, Klama, PayPal, Visa, Mastercard, Vorkasse SEPA-Lastschriftmandat erforderlich keine Zahlung notig
Online-Bestellung Giropay

providerinterne Flat 2 zzgl. 19 Cent pro Telefonat  * 5G fiir 2,93 Euro/28 Tage optional, bei Flatrate enthalten inklusive Hotspot-Flat  ®zusatzlich 200 / 500 Min./SMS ins EU-Ausland  © inklusive 5G
756 zusatzlich 2,99 8inkl. SMS  ° oder SMS V/ vorhanden  — nicht vorhanden

-

28 c't 2020, Heft 23



Prepaid-Tarife | Test & Beratung

Smart Talk 6 ct Classic Internet Basis-Tarif Prepaid

www.edeka-smart.de www.free-prepaid.de www.fonic.de www.fyve.de www.jamobil.de

Telekom 02 02 Vodafone Telekom

300 / 50 MBit/s, LTE 21,6 / 11,2 MBit/s, LTE 21,6 / 8,6 MBit/s, LTE 21,6 / 3,6 MBit/s, LTE 25/ 5 MBit/s, LTE

32/ 16 kBit/s 32/ 32 kBit/s 32/ 32 kBit/s 64 / 64 kBit/s 64 / 16 kBit/s

9/ 9 Cent 6/ 6 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent

kostenlos/kostenlos 6/ 6 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent

kostenlos kostenlos kostenlos kostenlos kostenlos

- 6 Cent/MByte 24 Cent/MByte - 24 Cent/MByte

0,05 GByte, 1,49 €/24 Std. 1 GByte, 3,85 €/28 Tage 0,5 GByte, 1,94 €/Kalendertag® 0,75 GByte/30 Tage, 5 € 0,5 GByte, 2,92 €/28 Tage

Flatrate, 5,80 €/24 Std. 3 GByte, 6,77 €/28 Tage 3,5 GByte, 9,74 €/28 Tage 1 GByte, 3,89 €/28 Tage
4,5 GByte, 9,70 €/28 Tage 3 GByte, 6,82 €/28 Tage

5 GByte, 12,67 €/28 Tage

2 GByte, 200 Min./SMS?%,9,70 €/28T. 0,1 GByte, 100 Min.5, 2,88 €/28 Tage 3 GByte, Telefonie-Flat’, 9,74 €/28 Tage 1 GByte, 200 Min./SMS, 6,95 €/Monat 1 GByte, 100 Min., 4,87 €/28 Tage

3 GByte, 300 Min./SMS?°, 14,58 €/28T. ' 1 GByte, 100 Min.’, 4,83 €/28 Tage 5 GByte, Telefonie-Flat’, 16,56 €/28 Tage = 2 GByte, 300 Min./SMS, 8,95 €/Monat 3 GByte, Telefonie-Flat', 7,79 €/28 Tage
5 GByte, Telefonie-Flat!, 24,33 €/28 Tage = 3 GByte, Telefonie-Flat!, 7,75 €/28 Tage 7 GByte, Telefonie-Flat*, 19,49 €/28 Tage = 4 GByte, 300 Min./SMS, 14,95 €/Monat 5 GByte, Telefonie-Flat, 12,67 €/28 Tage
Daten- und Telefonie-Flat 92,56 €/28T. 7 GByte, Telefonie-Flat’, 19,49 €/28 Tage
V/ (nur Datennutzung) - - - / (nur Datennutzung)

9,70-92,56 € kostenlos 9,74 € 12,50-17,45 € 9,70 €

10-100 € = 10€ 10€ 0-20 €

PayPal, Visa, Mastercard SEPA-Lastschriftmandat erforderlich SEPA-Lastschriftmandat erforderlich PayPal, Visa, Mastercard PayPal, Visa, Mastercard, Lastschrift,
Rechnung

Prepaid Easy / Smart Smart MagentaMobil Prepaid Callya
www.otelo.de www.pennymobil.de www.tchibo.de www.telekom.de www.callya.de
Vodafone Telekom 02 Telekom Vodafone
21,6 / 3,6 MBit/s, LTE 25 / 5 MBit/s, LTE 21,6/ 8,6,LTE 300 / 50 MBIit/s, LTE (5G°) 500 / 100 MBit/s, LTE (5G")
64 / 64 kBit/s 64 / 16 kBit/s 64 / 64 kBit/s 32/ 16 kBit/s 32/ 32 kBit/s
9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent
9/ 9 Cent 9/ 9 Cent 9/ 9 Cent kostenlos 9/ 9 Cent
kostenlos kostenlos kostenlos kostenlos 9 Cent/Min.
- 24 Cent/MByte 24 Cent/MByte 2,88 €/Monat und 50 MByte fiir 1,49 3 Cent/MByte
€/24 Stunden
0,5 GByte, 3,95 €/28 Tage 0,5 GByte, 2,92 €/28 Tage Flatrate, 5,95 €/24 Std. 10 GByte, 4,86 €/24 Std.
1 GByte, 4,95 €/28 Tage 1 GByte, 3,89 €/28 Tage 0,8 GByte, 5,84 €/28 Tage
3 GByte, 9,95 €/28 Tage 3 GByte, 6,82 €/28 Tage 2 GByte, 9,74 €/28 Tage
7 GByte, 19,95 €/28 Tage 5 GByte, 12,67 €/28 Tage 5 GByte, 19,49 €/28 Tage
0,025 GByte, 0,98 €/24 Std. 7,5 GByte, 29,23 €/28 Tage

0,75 GByte, 100 Min. %, 4,95 €/28 Tage | 1 GByte, 100 Min., 4,87 €/28 Tage 1 GByte, Telefonie-Flat®,7,79 €/28 Tage 2 GByte, 200 Min., 9,70 €/28 Tage* 1 GByte, 50 Min./SMS*, 4,86 €/28 Tage
1 GByte, 200 Min."?, 6,95 €/28 Tage 3 GByte, Telefonie-Flat®, 7,79 €/28 Tage 3 GByte, Telefonie-Flat?, 9,74 €/28 Tage 3 GByte, 300 Min., 14,57 €/28 Tage* 3/5 GByte, Tel.-Flat?, 9,74/14,61 €/28T.
3 GByte, 300 Min.**, 7,95 €/28 Tage 5 GByte, Telefonie-Flat®, 12,67 €/28 Tage 5 GByte, Telefonie-Flat?, 14,61 €/28 Tage ' 5 GByte, Telefonie-Flat?, 24,32 €/28T. 10 GByte, Telefonie-Flat®, 19,50 €/28T.
5 GByte, 300 Min.**, 14,95 €/28Tage 7 GByte, Telefonie-Flat?, 19,49 €/28 Tage 7 GByte, Telefonie-Flat?, 19,49 €/28 Tage ' Daten-, Telefonie-Flat?, 97,43 €/28T.. Daten-, Telefonie-Flat?, 77,97 €/28 Tage
- / (nur Datennutzung) - V/ (nur Datennutzung) -

495 € 9,70 € 9,74 € 9,70-97,43 € -

- 5-20 € - 10-100 € -

PayPal, Visa, Mastercard, Lastschrift, PayPal, Visa, Mastercard, Lastschrift, PayPal, Visa, Mastercard, Lastschrift, PayPal, Visa, Mastercard, Amex, keine Zahlung nétig
Vorkasse Rechnung Vorkasse Nachnahme
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Massenumtaufe

Batch-Renamer fiir Windows im Vergleich

Wer Fotos, Dokumente

oder die MP3-Sammlung
neu sortieren will, steht
friiher oder spater vor dem
Problem, all den Dateien auch
sinnvolle Namen zu geben.
Von Hand wird man dabei
schnell verriickt - aber zum
Gliick gibt es Software, die
das mit ein paar Handgriffen
erledigt.

Von Jan SchiiBBler

130

W iehinderlich: Auf der Festplatte liegt
ein Berg von Dateien, beidenen sich
nie jemand die Mithe gemacht hat, sie
auch ordentlich zu benennen. Meist trifft
so was Musik, Fotos oder auch Dokumen-
te. Um den Uberblick nicht nur zu be-
kommen, sondern auch zubehalten, istes
unumginglich, den Dateien sprechende
Namen zu geben: ,Sommer 2018 Oslo-
Altstadt 43.jpg” klingt einfach verstind-
licher als ,,IMG_20180921_134842.jpg".
Weil das Ganze bei mehr als zehn, zwanzig
Dateien schnell zu einer drogen Beschif-
tigungstherapie ausartet, gibt es Batch-
Renamer: Programme, die Dateien stapel-

Princ
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e e
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weise nach einem frei wihlbaren Muster
umbenennen.

Uns hat interessiert, was diese Pro-
gramme taugen - und ob kostenpflichtige
Software Vorteile gegentiber Gratisver-
sionen hat. Flir unseren Test haben wir
finf Tools herausgesucht, die eine
deutschsprachige Programmoberfliche
bieten. Neben den kostenlosen Tools Ant
Renamer von Antoine Potten und Flexible
Renamer von Naru sind das der sehr
Feature-michtige Advanced Renamer
von Kim Jensen, Multi File Renamer
von EFSoftware und File Renamer 6 von
1-abc.net.

c't 2020, Heft 23
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Die Auswahlist nicht als endgiiltig zu
verstehen, sondern stellt eine redak-
tionelle Auswahl dar. Ist etwa eine eng-
lischsprachige Oberfliche kein Problem,
kommen auch Kandidaten wie Bulk Re-
name Utility, File Renamer Turbo oder
Rename Master in Betracht; auch in
Microsofts PowerToys ist eine recht ein-
fache Umbenennfunktion enthalten, die
vor allem zum Suchen und Ersetzen ge-
eignetist. Und wer sich in der PowerShell
zu Hause fiihlt, braucht vielleicht gar
keinen Batch-Renamer, sondern kann
sich mit dem cmdlet Rename-Itembehelfen.
Eine Anleitung dafiir findet sich bei Micro-
soft Docs (siehe ct.de/y4zh).

Funktionsflut

Die Aufgabe, Massen von Dateien umzu-
benennen, ist von sich aus schon nicht
wahnsinnig vergntiglich - da ist es hilf-
reich, wenn die Software zumindest eine
komfortable Oberfliche mitbringt. Prak-
tisch ist es deswegen, wenn sich die um-
zubenennenden Dateien per Drag & Drop
ins Programm ziehen lassen, und auch
eine tibersichtliche Gegeniiberstellung der
alten und der zu erwartenden neuen Da-
teinamen hat sich bewéhrt. Sie ermdglicht
es, Anderungen an den Umbenennregeln
live zu verfolgen. Leider bieten das nicht
alle hier getesteten Tools. Auch kann es
hilfreich sein, eine Software so einzustel-
len, dass sie nicht einfach die vorhandenen
Dateien umbenennt, sondern erst Kopien
erstellt und dann die Namen veriandert.
Gehtetwas schief, sind die Originalnamen
immer noch vorhanden.

Ublichist, dass Renamer-Programme
die neuen Dateinamen aus Bausteinen wie
der Anderungszeit der Datei, fortlaufen-
den Nummern und frei wihlbaren Zeichen
zusammensetzen konnen. Je nach Soft-
ware kommen Moglichkeiten hinzu, etwa
ID3-Tags von MP3-Dateien, EXIF-Daten
von Fotos und GPS-Standortdaten fiir
die Namenskonstruktion zu verwerten.
Seltener anzutreffen ist die Option, Datei-
Hashes (Priifsummen), Grofdenangaben,
aktuelle Zeitangaben und schlicht Zufalls-
zahlen einzubauen. Auch die Auswertung
von Videodateieigenschaften gelingt mit
Advanced Renamer nur einem der Test-
kandidaten.

Auflerdem bietet ein guter Renamer
Moglichkeiten zum Verdandern des schon
vorhandenen Dateinamens, also etwa eine
Funktion zum Suchen und Ersetzen, zum
Loschen, Einfiigen und Verschieben von
Zeichen an beliebigen Positionen und zum

c't 2020, Heft 23
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File Renamer 6

File Renamer 6 von 1-abc.net bedient
sich etwas anders als die restlichen
Kandidaten in diesem Testfeld: Aus bis
zu acht einzelnen Elementen lassen
sich die neuen Dateinamen baukas-
tenartig zusammenfligen.

Die Auswahl an Namensbestand-
teilen zum Umbenennen von Dateien
lasst dabei arg zu wiinschen Ubrig; die
Software untersttitzt fortlaufende Zah-
len, Datums- und Uhrzeitangaben, in-
dividuelle Eingaben und den bisheri-
gen Dateinamen. Zudem lassen sich
Suchbegriffe im Dateinamen ersetzen.
Optionen zum Auslesen von EXIF-
Daten oder ID3-Tags fehlen ebenso wie
die Moglichkeit, Zeichen an bestimm-
ten Positionen zu [6schen oder die
GroB- und Kleinschreibung zu veran-
dern.

Auch in Sachen Bedienkomfort ist
das Programm mau. So gibt es keine
Ubersichtliche Vorschaufunktion, die
die aus den konfigurierten Regeln re-
sultierenden Dateinamen in einer Liste
zeigt. Stattdessen zeigt die Software
die Vorschau nur fir die in der Datei-
liste markierte Datei an. Daneben unter-
stlitzt das Programmfenster kein Drag
& Drop. Die umzubenennenden Ele-
mente miuissen Uber die Schaltfla-
che ,Dateien hinzufligen” beziehungs-
weise ,Ordner hinzufligen” ausgewahlt
werden. Regeln zur Konfliktldsung bei
Namensdubletten gibt es nicht, denn
im Baukasten muss zwingend eine fort-
laufende Nummer oder der Original-
Dateiname als Bestandteil vorkommen
- so koénnen keine Namenskollisionen
entstehen.

© sperrige Bedienung
© schlapper Funktionsumfang

Advanced Renamer

Advanced Renamer kann gratis genutzt
werden - geschéftlich nur zum Testen,
privat auch dauerhaft. Wer von dem
Programm Uiberzeugt ist, kann den Ent-
wickler durch eine Spende von 20 Euro
unterstiitzen und bekommt eine Dauer-
lizenz fur alle eigenen Gerate.

Die Software hat massig Optionen.
Es gibt umfangreiche Schemata, um
etwa eine definierte Anzahl von Zeichen
oder auch ganze Ausdriicke aus den
Dateinamen zu entfernen, Text zu er-
setzen, GroB- und Kleinschreibung zu
verandern oder auch durch Trenn-
zeichen wie Spiegelstriche getrennte
Namensbestandteile umzusortieren.
Letzteres eignet sich zum Beispiel, um
aus Namen wie ,Yesterday - The Beatles.
mp3* das geldufigere ,The Beatles - Yes-
terday.mp3” zu machen. Ein etwas exo-
tisches Umbenennschema ermaoglicht
es, eine Textdatei zu laden: Jede Zeile
ihres Inhalts wird dann als Dateiname
verwendet.

Zum Zusammensetzen von Datei-
namen lassen sich ansonsten Tags di-
verser Art verwenden, etwa aktuelle
Uhrzeit und Datum, Erstell- und Ande-
rungsdatum und -zeit, gdngige Foto-,
Video- und MP3-Tags, Dateigrof3e, Prif-
summen und GPS-Daten. Bei letzteren
kénnen auch Land, Bundesland und
Stadt als Klartext ausgewahlt werden.
Wirden bei Namenskollisionen Dublet-
ten entstehen, kann die Software die
Dateien entweder Uberspringen oder
mit frei wahlbaren Zeichen, fortlaufen-
den Nummern oder - bei Fotos - den
Hundertstelsekunden des Aufnahme-
zeitpunkts versehen.

© riesiger Funktionsumfang
© viele nutzbare Tags
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Ant Renamer

Ant Renamer ist nicht nur gratis, son-
dern auch quelloffen. In der Standard-
einstellung zeigt das Programm keine
Umbenennungsvorschau an, die gibt
es aber trotzdem - einschalten lasst sie
sich per Rechtsklick auf einen Spalten-
namen und Klick auf ,Vorschau”. Die
Umbenennungsregel wird in der ,Be-
arbeiten”-Ansicht eingestellt. Um eine
Vorschau dafiir zu sehen, was die kon-
figurierte Regel mit den Dateinamen
macht, muss man jedes Mal zur Datei-
liste zurlickkehren und die auch per
Klick oder F5 aktualisieren - das ist ein
wenig umstandlich.

Der Umfang der Regeln ist okay
und bietet auch eine Option zum Ein-
figen von Zufallszahlen. Will man Na-
mensbestandteile vertauschen, klappt
das mit reguldren Ausdricken. An-
sonsten kommt Ant Renamer aber
nicht ganz an Advanced Renamer
heran; so gibt es etwa keine Moglich-
keit zum Einfligen von Datei-Hashes;
die Verwendung der ,GPSInfo” aus den
EXIF-Daten liefert keine sinnvollen Er-
gebnisse. Zudem ist es nicht moglich,
mehrere Regeln miteinander zu kom-
binieren. Dramatisch ist das aber nicht:
Wer zum Beispiel Datum und fortlau-
fende Nummer einfligen will, kann das
einfach in zwei einzelnen Schritten
erledigen. Positiv hervorzuheben ist
die Option, Dateien nicht umzubenen-
nen, sondern umbenannte Kopien zu
erzeugen.

EF Multi File Renamer

Multi File Renamer von EFSoftware kos-
tet 12 Euro und bietet ein klassisches
Datei-Explorer-artiges Fensterlayout
mit linksseitigem Verzeichnisbaum.
Den Ordner mit den umzubenennen-
den Dateien muss man auch tatsachlich
darliber auswéahlen - eine Unterstt-
zung fur Drag & Drop gibt es nicht.
Abgesehen davon ist die Bedienung
durchaus komfortabel und recht ein-
gangig.

In Sachen Funktionsvielfalt befin-
det sich das Tool im Mittelfeld. Alle
wichtigen Optionen zum Umbenennen
wie nummerieren, Dateidatum verwen-
den und das Auslesen von EXIF-Daten
und ID3-Tags sind vorhanden; Namens-
regeln lassen sich beliebig kombinieren
und in ihrer Reihenfolge umsortieren.
Ungewohnlichere Funktionen wie das
Einfligen von Hashes oder Zufallszah-
len sowie das Gegentauschen von Na-
mensbestandteilen sind allerdings
nicht méglich - letzteres auch nicht per
reguldrem Ausdruck. Ebenso liest das
Programm keine GPS-Standortinforma-
tionen aus. Allerdings lassen sich In-
halts-Plug-ins im WDX-Format einbin-
den, um fehlende Funktionen gezielt
nachzurlsten.

Wenn Namenskonflikte entstehen,
fragt die Software nicht nach, sondern
reagiert pragmatisch: Dubletten be-
kommen fortlaufende Nummern in
Klammern angehangt. Hier ware zu-
mindest ein Hinweis auf entstehende
Namenskollisionen wiinschenswert.

Flexible Renamer

Flexible Renamer ist nach Ublichen
MaBstaben der Softwareentwicklung
so alt wie das Universum: Im Jahr 2011
hat das kostenlose Programm zum
letzten Mal ein Update bekommen.
Schlecht ist es deswegen nicht. Die
Moglichkeiten zur Namenskonstruktion
sind recht flexibel, wenngleich die
Syntax fir kompliziertere Falle ein
wenig Einarbeitung braucht. Auch re-
gulare Ausdriicke unterstuitzt es. Ledig-
lich Spezielles wie das Auswerten von
GPS-Daten ist nicht méglich.

Immerhin bietet die Software die
Moglichkeit, die Dateien nicht umzu-
benennen, sondern als umbenannte
Kopien im gleichen oder einem ande-
ren Ordner zu speichern. Auch am
Komfort kdnnen wir mit Live-Vorschau
sowie Drag & Drop nichts aussetzen. In
den Optionen lasst sich auswahlen, ob
bei der Verwendung des Zeitstempels
das Datum der Erstellung oder das
des letzten Zugriffs verwendet werden
soll.

Ein Punkt, an dem das hohe Alter
der Software auffallt, ist bei der Ver-
wendung von Tags zum Umbenennen.
Hier bietet das Programm auch die Op-
tion, Attribute von Dokumenten auszu-
werten und etwa Thema oder Autor von
Word-Dokumenten bei der Namens-
konstruktion zu verwenden - leider
klappt das aber nur mit DOC-Dateien
und nicht mit solchen im inzwischen
viel Ublicheren DOCX-Format.

© gratis und quelloffen
© keine Live-Vorschau

© komfortable, logische Bedienung
© Funktionsumfang kénnte groBer
sein

© gratis und sehr flexibel
© hohes Alter
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Andern von Grof- und Kleinschreibung.
Wer skriptaffin ist, freut sich aullerdem
iiber die Moglichkeit, reguldre Ausdriicke
zu verwenden.

Konfliktloser

Idealerweise entsteht bei der Benutzung
eines Batch-Renamers kein neues Na-
menschaos. Es kann aber vorkommen,
dass die gewéhlten Benennungsregeln zu
identischen Namen flir mehrere Datei-
en fiithren. Verzichtet man etwa bei Fotos
auf fortlaufende Nummern und benutzt
lieber Datum und Uhrzeit, entstehen
schnell Dubletten - vor allem, wenn die
Sekundenangabe auf3en vor bleibt. Im bes-
ten Fall bietet die Software mehrere wihl-
bare Strategien zur Konfliktauflosung an,
zumindest aber sollte sie eine Warnung
anzeigen.

Advanced Renamer tut das durch rot
gefirbte Kennzeichnung der Namens-
vorschauen und bietet auch ansonsten
die flexibelsten Moglichkeiten, auf solche
Namenskollisionen zu reagieren - etwa
durch Ignorieren betroffener Dateien,

durch Anfiigen von Zeichen oder durch
Ubernehmen der Hundertstelsekunden
ausder Aufnahmezeitlaut EXIF-Daten. EF
Multi File Renamer ist quasi das Gegenteil
davon: Es warnt nicht, sondern versieht
Dubletten einfach mit fortlaufenden Num-
mern. Und im File Renamer 6 von 1-abc.
net kann das Problem gar nicht erst entste-
hen: Er erfordert im Umbenennungssche-
mazwingend entweder den Original-Datei-
namen oder eine fortlaufende Nummer.

Fazit

Die beiden Gratisprogramme miissen sich
nicht verstecken: Ant Renamer und Fle-
xible Renamer bieten fiir die gelegentliche
Nutzung einen massig ausreichenden
Funktionsumfang. Welches man nimmt,
ist Geschmackssache: Flexible Renamer
ist mit der Live-Vorschau komfortabler,
hat aufgrund seines hohen Alters aber
keine so gute Unterstiitzung zur Auswer-
tung etwa von Dokumenten-Tags. Der
kostenpflichtige EF Multi File Renamer
kombiniert die Vorteile der beiden kosten-
losen Tools: Er wird vom Entwickler ak-

Batch-Renamer fiir Windows
[Name  |FileRenamer6 |Advanced Renamer | AntRenamer | EF MultiFile Renamer | Flexible Renamer |

Dateien umbenennen | Test & Beratung

tuell gehalten und bietet eine komfortab-
le Ansicht und Bedienung - die mit Unter-
stlitzung flir Drag & Drop aber besser
wire. Von 1-abc.nets File Renamer raten
wir ab: 15 Euro sind im Vergleich schlicht
zu viel fiir ein Tool, das nicht mal EXIF-
und ID3-Daten lesen kann. Etwas schade
ist zudem, dass diese zwei kostenpflich-
tigen Tools nichts mit reguldren Ausdrii-
cken anfangen konnen.

Als absolutes Feature-Monster bleibt
unterm Strich der Advanced Renamer. Im
Testfeld hat er diverse Alleinstellungs-
merkmale wie eine auffillige Warnung vor
drohenden Namenskollisionen und kann
als Namensbestandteile auch Videoeigen-
schaften, Dateigrof3en und -hashes sowie
Klartext-Standortangaben einfiigen und
Namensbestandteile unkompliziert vertau-
schen. Wenngleich er sich auch gratis nut-
zen ldsst, erscheinen die 20 beziehungs-
weise 30 Euro fiir eine Spende oder Lizenz
absolut angemessen. (jss@ct.de) ¢t

Downloads und Dokumentation:
ct.de/y4zh

Anbieter 1-abc.net Kim Jensen, Antoine Potten, antp.be EFSoftware, efsoftware.com Naru, hp.vector.co.jp/
advancedrenamer.com authors/VA014830
getestete Version 6.00 3.86 212 20.09 8.4
Namensvorschau / automatisch N4 N4 v/- VIV VIV
Drag & Drop - v v - v
Kopie erzeugen statt umbenennen v - N - v
Datum und Uhrzeit: Erstellung, Anderung, aktuelle VIV IV VIV -/ = VIV - VIV -
EXIF-Daten / Videoattribute / ID3-Tags —-/=/- NN NEYA VeV N4
GPS-Tags / Priifsummen / DateigrRen —-/=/- N4 —2/—/- -/=/- -/=/-
fortlaufende Nummem / frei wahlbare Zeichen / N VIV - N4 VIV |- VIV /-
Zufallszahlen
regulare Ausdriicke - v v - v
Zeichen an Position lschen / suchen und ersetzen  —/ v/ N4 N4 N vIiv
GroB- und Kleinschreibung veréndern - v v v v
Zeichen verschiehen - v v v -
Namensteile gegentauschen - v - - -
mehrere Regeln kombinieren v v - v v
ignorieren: alle / folgende (n.v.)3 N4 /v -/= -/
fortlaufende Nummer anfiigen (n.v.)? v - v v
sonstige (n.v.)? Zeichen anfiigen, Hundertstel- = Windows-Counter-Wert - {iberspringen, iiberschreiben
sekunden der Aufnahmezeit anfiigen
anfiigen
Funktionsumfang €] @D ® ® ®
Komfort ) @D (@) @ @
Preis 15€ 20 € (privat; freiw. Spende)  gratis 12€ gratis
30 € (geschaftlich)
L nur fiir einzelne Dateien 2 EXIF-GPS-Tag liefert nutzlose Ergebnisse 3 Konflikte nicht maglich
@@ sehrgit @ gut O zufriedenstellend @ schlecht @@ sehr schlecht  / vorhanden  — nicht vorhanden  n.v. nicht verfiighar
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Wissen | Elektromobilitit

Zahlen, Daten, Fakten

Elektromobilitat

erzeitstehen Autos mit Verbrennungs-

motor bei den Kdufern hoch im Kurs:
Die Zahl der insgesamt zugelassenen
Autos mit Elektroantrieb nimmt sich mit
rund 136.000 Pkws gegeniiber der Ge-
samtzahl von 65,8 Millionen beim Kraft-
fahrtbundesamt gezidhlten Autos noch
sehrklein aus. Die Neuzulassungen zichen

» Kauferprofil

aber an, dazu tragt auch die staatliche
Kaufpramie bei. In Deutschland rangier-
ten zu Jahresbeginn E-Fahrzeuge von VW,
Smart und Renault vor Tesla in der Be-
standsliste des Kraftfahrtbundesamtes.
Momentan schrecken die hohen Kos-
ten, die tiberwiegend aufs Konto der Pro-
duktion des Antriebes gehen. Fiir viele

Autofahrer sind E-Fahrzeuge erst attraktiv,
wenn sie mit einer Ladung weiter kommen
als 500 Kilometer und fiirs Laden weniger
als eine halbe Stunde brauchen. Auch wenn
sich die Zahl der o6ffentlichen Ladesédulen
inzwei Jahren mehr als verdoppelt hat, mo-
nierenviele, dass esnoch immer zuwenige
Lademoglichkeiten gibt.  (mil@ct.de) ¢

» Reichweite als Kriterium

.. die ganz jungen und die alteren Autokaufer finden
Elektromobile nicht so gut wie Menschen ab 25.

a2

pro Elektromobil
35% 46% 31% ZSh
bis 25 25-35 35-55 55+
Jahre Jahre Jahre Jahre

oz landlicher
29/Raum

30% Erra]ev'fh;L?Ok 31% Stadte >100k

Einwohner

» Bestand E-Autos nach Jahren

.. der Elektroantrieb war schon in den 70ern Thema. Einen nennens-
werten Anstieg gibt es aber erst seit etwa fiinf Jahren.2

120.000

[Anzahl der Elektroautos]

1975 '85 '95 '05'10 15 '20
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.. Reichweiten bis 500 Kilometern wiirden nur eine Minderzahl
zum Kauf eines E-Autos bewegen.!

[Prozent]

Deutschland

Frankreich

Vereinigtes
Konigreich

Italien

Spanien

Norwegen [ ea—
Usn 9

Japan

41

|
nicht bereit,
ein reines
E-Auto
zu kaufen

|
erst
ab 500 km
Reichweite

Turkei

» ... nach Hersteller

.. deutsche Hersteller holen auf, aber auf niedrigem Niveau:
Anfang 2020 gab es noch keine Zuschsse.2
[Anzahl der Elektroautos]
Renault
Smart NG 2 1.923
vw I 19.378
Tesla NN 19.319
BMW I 16.756
Nissan [N 7200
Hyundai I 6911
Audi I 2948
Kia I 2072
Mercedes W 1722
Citroen 1499
Peugeot MM 1488
Mitsubishi B 1046
Porsche M 818

Opel B671
Fiat 1208
Mini 1198
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» Boni » Produktionskosten
... von Umweltboni haben BMW und Volkswagen bislang am meisten ... ein Antriebsstrang fir rein batteriebetriebene Elektroautos kostet in
profitiert - Mercedes Benz aber eher weniger. der Produktion zurzeit doppelt so viel wie herkémmliche Technik.*
[Anzahl der beantragten Kaufpramien] 9%, -
e 34292 Antriebsstrang
Volkswagen [T ~ Wechselrichter :
Renault 31.387 - Getriebe 80%
- Motor .
smart 20.833 .............. Batte"esystem
Mercedes-Benz 18.788 11% - . - \Z/ellden e
—Verdrahtun
Tesla 16.744 Hilfssysteme 8105%%(?2 _Sicherung g
Mitsubishi 15.760 - Verkabelung : — Kiihlung
Hyundai 15.627 — Gehduse

- Spannungs-
wandler
Audi 13.693 % - Ladetechnik
Kia ./

- Heizung

» Offentlich nutzbare Ladesiulen

... von 20.440 Ladesaulen in Deutschland sind zwei Drittel schnelllade-
fahig. Zum Vergleich: Aktuell gibt es 11.449 herkémmliche Tankstellen.®

» Akzeptierte Ladedauer

... unterwegs mochten viele nicht langer als 30 Minuten
flr eine Ladung fir eine lange Strecke warten.!

<15-30 Min.

=)

17%
kein Wechsel

[Anzahl der Stationen und Anschliisse]

2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2020 2020 2020

» ... nach Bundeslandern

... NRW liegt bei E-Fahrzeugen vorn. Die grof3e Zahl an E-LKWs dort ist leicht erklart: ‘g
Auslieferungsfahrzeuge der Post werden vielfach in Bonn zugelassen.2 3
=
Motorrader PKWs WoMo Busse LKWs 3 g
Baden- Wirttemberg [ 2208 A 24.863 3 174 EEW2112 2e
Bayern NN 2769 MY A 30571 0 34 W 2124 52 8
Berlin 1391 [ 4886 0 135 W512 gc¢
Brandenburg 267 [ 2521 0 18 1211 EE )
Bremen |48 W752 0 0 (54 EEs
Hamburg 1171 I 3395 1 147 1317 $3g
Hessen M1015 s 10670 0 16 W906 258
Mecklenburg-Vorpommern |89 1003 0 4 1149 283
Niedersachsen B 1051 I 12.491 0 I35 EH1202 SEe
Nordrhein-Westfalen FEN 2371 FE 4 25.647 1 104 VS0P ;- %
Rheinland-Pfalz 640 [ 5683 0 3 1561 883
Saarland 1114 1104 0 0 |84 §5¢
Sachsen 316 [ 3438 0 3 1358 8¢
Sachsen-Anhalt [130 1332 0 0 1169 -y £
Schleswig-Holstein B416 [ 4927 0 9 1406 =5k
Thiiringen 1140 3263 0 3. 1N kgt
sonstige Zulassungen 9 |71 0 0 [22 g3
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Mediale Irrwege

Die Rolle der sozialen Plattformen
im US-Wahlkampf

Je naher der Wahltermin in den
Vereinigten Staaten riickt, desto
hektischer agieren Facebook,
Twitter und Google mit Ein-
schriankungen. Einerseits wollen
sie mit politischer Werbung

viel Geld kassieren, auf der an-
deren Seite erkennen sie all-
mahlich, wie sie die Gesellschaft
mit gezielter Desinformation
gespalten haben.

Von Holger Bleich

136

m 2. Oktober twitterte US-Président

Donald Trump: ,,Tonight, @FLOTUS
and Itested positive for COVID-19. We will
begin our quarantine and recovery process
immediately.“ So erfuhren seine Social-
Media-Follower die Breaking News friiher
als das TV-Publikum. Das steht fiir die
enorme Bedeutung der sozialen Medien
im US-Prasidentschaftswahlkampf. Sie
hat im Vergleich zum Wahlkampf 2016
nochmals zugenommen.

Was sich auf Plattformen wie Face-
book und Twitter abspielte, nachdem
Trumps Covid-19-Erkrankung bekannt
war, belegt diese These. Die Kampagnen-
leitung von Trumps Mitbewerber Joe
Biden stoppte umgehend simtliche Wer-
bung auf den sozialen Plattformen, die
denrepublikanischen Priasidenten diskre-
ditiert (negative campaigning).

Trumps Team wiederum steckte in
der Klemme, weil der Priasident nun vor-
erst Wahlkampfveranstaltungen absagen
musste. Man ging in die Offensive: Mehr
als 500.000 US-Dollar investierte die
Kampagnenleitung zusitzlich in Face-
book-Werbung wihrend der Quarantine-
zeit Trumps. Man konzentrierte sich dar-
aufdarzustellen, wie gut Trump durch die
Krankheit kommtund dass er gestarkt und
immun daraus hervorgehen wird.

Allerdings hatte sein medizinischer
Stab nicht einmal eine Bestatigung tiber
einen negativen Coronatest oder einen
validen Antikorpertest geben wollen, ge-
schweige denn eine Immunitat attestiert.
Facebookliefd die offensichtlichen Falsch-
behauptungen dennoch unkommentiert
stehen, denn es handelt sich um bezahlte
Reklame, die der Konzern nicht inhaltlich
priifen mag. Twitter dagegen versah einen
Trump-Tweet, indem er seine angebliche
Immunitat feierte, mit einem deutlichen
Warnhinweis: Die Nachricht enthalte irre-
fiihrende und moglicherweise schadliche
Informationen zu Covid-19.

Indirekt befeuerte Trump mit seinen
halbwahren Botschaften wieder einmal die
Fake-News-Maschinerie, die prompt heif3
lief. Die Nachricht, das Coronavirus habe
sich mittlerweile stark abgeschwicht,
machte die Runde. Ein zusammenge-
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schnittenes Video mit Hustenanfillen von
Biden sollte zeigen, dass Biden vor Trump
Corona-positiv war und er diesen deshalb
wihrend der TV-Debatte angesteckt haben
misse. Es wurde tausendfach geteilt.

Lehren aus 2016

Trumps Covid-19-Erkrankung zeigte die
dynamischen Prozesse auf den sozialen
Plattformen wie unter einem Brennglas.
Anders alsim US-Wahlkampf2016 stehen
die grofden Plattformen allerdings auch
stark im Fokus der Politik und Bericht-
erstattung. Damals sollen fernab regula-
torischer Kontrolle mazedonische Kids,
russische Trollfabriken, aber auch Dark-
Ad- und Microtargeting-Aktionen auf
Facebook den Ausgang der Wahl beein-
flusst haben.

Inwieweit das stimmt, ist bis heute
mindestens umstritten. Die grofdte Sorge
mit Blick auf den aktuellen Wahlkampf
bereitet der inzwischen aufgearbeitete
Skandal um das britische Unternehmen
Cambridge Analytica. Dieses hatte den
Ermittlungen des britischen Unterhauses
zufolge wohl rund 87 Millionen Datenst-
ze von Facebook-Nutzern illegal erwor-
ben, ausgewertet und im Auftrag des
Trump-Teams fiir Targeting-Werbung ge-
nutzt. So sollten bei eigentlich den Demo-
kraten zugewandten US-Biirgern in den
Staaten mit ungewissem Wahlausgang
( ,,Swing States”) mit Fake-News-Kam-
pagnen gezielt Zweifel an der Integritit
Hillary Clintons gesét werden, um sie von
der Wahl abzuhalten.

Dass dieses Microtargeting kombi-
niert mit der von US-Sonderermittler Ro-
bert Mueller belegten aktiven russischen
Einmischung aufFacebook 2016 wahlent-
scheidend pro Trump war, kann niemand
belegen. Eine neue, aufsehenerregende
Studie von Andrew Guess, Brendan Nyhan
und Jason Reiflerim etwa kommt zu dem
Schluss, dass sich US-Biirger in der heifden
Wahlkampfphase 2016 viel weniger auf
Fake News eingelassen haben als oftmals
spekuliert (siehe ct.de/yc5y).

HeiBe Luft?

Zumindest stellte sich vieles von dem, was
der damalige Chef von Cambridge Analy-
tica Alexander Nixin seinem Uberschwang
nach Trumps Wahlsieg behauptet hatte, als
iibertrieben heraus. Neue Recherche-
ergebnisse legen allerdings nahe, dass
Cambridge Analytica nur ein kleines Rad-
chen in einer groffen Manipulations-
maschine gewesen sein konnte.
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Charles Kriel, Sonderberater fiir Des-
information im britischen Unterhaus wih-
rend der Aufarbeitung des Skandals, ent-
deckte, dass Cambridge Analytica mit
einer Softwarefirma zusammengearbeitet
hatte, die fiir US-Kirchen die Wahler aus-
findig macht, die am leichtesten zu beein-
flussen sind. Angereichert mit Daten von
Brokern und aus Wihlerverzeichnissen
sollen so sehr umfangreiche Personlich-
keitsprofile entstanden sein.

Laut Kriel steckt hinter diesen Akti-
vitditen unter anderem die konserva-
tiv-evangelikale Organisation ,,Council
for National Policy“ (CNP) mit Verbindun-
genins Innere des Weiflen Hauses. Sie soll
mittels christlicher Microtargeting-Platt-
formen versuchen, Wahlen in ihrem poli-
tischen Sinn zu beinflussen, wie das ZDF
in seiner Dokumentation ,Dunkle
Machenschaften” jlingst berichtete (bis
1. Dezember 2020 in der ZDF-Media-
thek). Kriel zeigt im Film, wie sich Donald
Trump und sein Vizeprasident Mike Pence
bei nicht offentlichen Treffen der CNP
dankend feiern lief3en.

Derlei Reportagen weisenimmer wie-
der darauf hin, wie wichtig gezielte Ein-
flussnahme in sozialen Medien fiir ver-
deckt oder offen agierende Akteure ist.
Nach dem US-Wahlkampf2016 nahm der
Druckauf'die Plattformen zu. Der Ausgang
der Prisidentschaftswahlin Brasilien Ende
2018 hat ihn nochmals verstarkt: Jair Bol-
sonaro, so ein Vorwurf, soll die Wahl ins-
besondere mit iber Facebook und Whats-
App gestreuten Desinformationskampag-
nen gewonnen haben. Bezahlt hat diese
Kampagnen der Tageszeitung Folhade Sao
Paulo zufolge eine Gruppe von brasiliani-
schen Geschiftsleuten, die sich von Bolso-
naro Okonomische Vorteile erhofften.
Staatliche Ermittlungen laufen bis heute.

Erste MaBnahmen

Im Oktober 2019 stellte Facebook unter
dem Titel ,,Helping to Protect the 2020
US Elections” ein erstes grofRes Mafdnah-
menpaket vor, mit dem die Integritit des
Wabhlergebnisses 2020 geschiitzt werden
soll. ,Wir haben die Verantwortung, Miss-
brauch und Wahlmanipulation auf unserer
Plattform zu unterbinden®, gab sich der
Konzern einsichtig. Im Kern hatte man
den Mafinahmen zufolge drei Problem-
felder identifiziert, namlich versuchte
Manipulation aus dem Ausland, mangeln-
de Transparenz der Akteure auf der Platt-
form sowie die Verbreitung von Desinfor-
mation und Fake News.

US-Wahlkampf & Soziale Medien | Wissen

Konkret sollte ,,unauthentisches Ver-
halten” ausldndischer Accounts geahndet
werden. Die Konten der Akteure im Wahl-
kampf wollte Facebook besser schiitzen,
mit zusatzlich eingeblendeten Inhaber-
infos aber auch transparenter machen. Die
Werbebibliothek, in der Informationen zu
Geldgebern von Werbekampagnen abruf-
bar sind, sollte erweitert werden. Fact-
Checking-Hinweise sollten Desinforma-
tion leichter erkennbar machen. Werbe-
anzeigen, die dazu verfiihren sollen, gar
nicht zu wahlen, verbannt Facebook seit-
dem von der Plattform.

Der monatlich erscheinende ,,Coor-
dinated Inauthentic Behavior Report“ von
Facebook weist zumindest daraufhin, dass
der Konzern im laufenden Jahr deutlich
mehr Manipulationsversuche entdeckt
und eliminiert hat als zuvor. Viele Bots,
Fake-Accounts und Pages stammen origi-
nér tatsichlich aus Russland oder China.
Doch sofern es sich um versuchte Einfluss-
nahme auf die US-Wahl handelt, wurden
auch die Accounts dazu meist in den USA
angelegt.

Zum Jagen getragen
Ein Beispiel: Am 8. Oktober teilte Face-
book mit, 200 Accounts, 55 Pages und 76
Instagram-Accounts gesperrt zu haben,
die ein Desinformationsnetzwerk bilde-
ten. Die Accounts haben demnach vorwie-
gend Nachrichtenartikel kommentiert.
»Zu diesen Kommentaren gehorten The-
men wie die Trophden- oder Sportjagd in
den USA und Kenia, die Zwischenwahlen
2018, die Prasidentschaftswahlen 2020,
COVID-19, Kritik an der Demokratischen
Parteiund dem Présidentschaftskandida-
ten Joe Biden sowie Lob fiir Priasident
Trump und die Republikanische Partei,
erklarte Facebook.

Oft muss Facebook zum Jagen getra-
gen werden, so auch in diesem Fall. Hier

@ Donald 1. Trump &

A total and complete sign off from White House
Doctors yesterday. That means | can't get it (immune),
and can't give it. Very nice to know!!!

Dass Donald Trump sich ohne negativen
Coronatest fiir immun erklart, sieht
Twitter als irrefiihrende Information zu
Covid-19 an.
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Teure Keyword-Werbung: Externe Unterstiitzer Trumps kauften Top-Werbeplatze
bei Google, um dessen Gegner Biden zu diskreditieren.

gehtdie eigentliche Recherche zum Troll-
netzwerk aufeinen Medienbericht zuriick.
Selbst neue Aktivititen der bereits 2016
sehraktiven ,,Internet Research Agency,
also der berithmten russischen Trollfabrik
in Sankt Petersburg, splirte Facebook nicht
selbst auf) sondern wurde erst durch einen
dringlichen Hinweis des FBI aktiv.

Das Analyse-Unternehmen Graphika
hat die neuen Aktivitdten der Trollfabrik
fiir Facebook untersucht. Demzufolge
haben sich die Postings vor allem an poli-
tisch weit links stehende Leser gewandt.
Das Ziel der Bemiithungen sei im End-
ergebnis gewesen, Anhinger der Demo-
kratenvon der Stimmabgabe fiir Joe Biden,
den demokratischen Préisidentschaftskan-
didaten, abzuhalten.

Beieineranderen Trollaktion ist Face-
book bislang noch nicht aktiv geworden:
Die Washington Post hat Mitte September
Tausende @hnlich lautetende Troll-Pos-
tings auf Facebook und Twitter identifi-
ziert. Mal wurde der Immunologe Antho-
ny Fauci deskreditiert, mal Betrug bei der
Briefwahl vermutet - alles Postings, die
direkt der Feder von Donald Trump hitten
entspringen konnen. Tatsiachlich aber
stammten sie von teils minderjahrigen
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Teenagern. Laut Washington Post sind die
Kids von der rechtspopulistischen Orga-
nisation ,,Turning Point USA® nicht nur
gesteuert, sondern auch dafiir bezahlt
worden. Facebook und Twitter haben die
Accounts mittlerweile gesperrt.

Graham Brookie, Direktor des Atlan-
tic Council’s Digital Forensic Research
Lab, erklarte gegeniiber der Zeitung:
»2016 gab es mazedonische Teenager, die
sich in die Wahl einmischten, indem sie
eine Trollfarm betrieben und fiir Geld an-
ziigliche Artikel schrieben. Bei dieser
Wabhl befindet sich die Trollfarm in Phoe-
nix.“ Und er fligte hinzu, ,,das Ausmafl und
der Umfang der Desinformationim Inland
ist weitaus grofder als alles, was ein aus-
ldndischer Gegner uns antun konnte®.

Big Business Wahlkampf

Zuriickhaltender als bei Fake-News-Trol-
lereien agieren die Konzerne bei Werbung.
Deren Inhalte verbreiten sie unabhingig
vom Wahrheitsgehalt und ziehen sich
dabei auf die Rolle der Intermedidre zu-
riick - auch bei politischer Reklame. Nur
Twitter und TikTok haben Ernst gemacht:
Der Kurznachrichtendienst und die Kurz-
video-Plattform verbieten mittlerweile

politische Werbung generell. Nach diesem
Riickzug beherrschen Facebook und Goo-
gle/YouTube das Feld fiir sehr gezielte
Werbeausspielungen im Kontext von nut-
zergenerierten Inhalten nahezukomplett.

Sowohl Facebook als auch Google sind
mittlerweile der Forderung nachgekom-
men, mehr Transparenz zu den Auftrag-
gebern von Werbung walten zu lassen.
Beide Konzerne fiihren 6ffentlich zuging-
liche Register, in denensich zujeder einzel-
nen Anzeigenschaltung das Motiv, die auf-
gelaufenen Kosten, die Zielgruppe und
Details zum Auftraggeber abrufen lassen.
Bei Facebook heifdt das Werbebibliothek,
bei Google/YouTube Transparency Report.

Wie hilfreich diese Funktion sein
kann, zeigte Zachary Lipton, Assistenz-
professor an der Carnegie Mellon Univer-
sity. Er twitterte am 21. September, was zu
diesem Zeitpunkt geschah, wenn man ,,Joe
Biden“ in den Suchschlitz bei Google ein-
gibt: Es erschien vor den Suchergebnissen
eine Textanzeige mit der Uberschrift ,,Joe
Biden ist gefahrlich - Biden ist inkompe-
tent“. Per Mausklick erreichte man den
Transparenzreport zur Anzeige und stief3
auf den Auftraggeber, die , DONALD J.
TRUMP FOR PRESIDENT, INC.“. Allein
dieses Unternehmen hat Google zufolge
zwischen Juli und Oktober 2020 mehr als
40 Millionen US-Dollar fiir gezielte Wer-
beschaltungen pro Trump an Google tiber-
wiesen. Vorwiegend ging es um Werbe-
videos auf YouTube, aber eben auch um
Keyword-Advertising kontra Biden.

Dieses Beispiel macht deutlich, in
welchen Grof8enordnungen die Unterstiit-
zer beider Lager investieren, um ihren
Favoriten aufs Podest zu heben. Hinzu
kommen die direkten Wahlkampfspenden
in die Kampagnen. Im August knackte
Trump die 1-Millarde-Dollar-Marke, mo-
natlich kommen derzeit durchschnittlich
weitere 140 bis 160 Millionen US-Dollar
indie Kasse. Bei Biden sieht es dhnlich aus,
zumal er mit Michael Bloomberg einen
milliardenschweren Unterstiitzer im Hin-
tergrund hat.

Non-Profit-Journalisten vom ,,The
Marshall Project” haben Ende September
eine ausfiihrliche Analyse der bisherigen
Werbeschaltungen von Trump und Biden
verdffentlicht. Demnach hatte Trump bis
dahin fiir rund 84 Millionen US-Dollar
Werbung alleine auf Facebook geschaltet,
Biden fiir circa 55 Millionen. Der Artikel
thematisiert ausfiihrlich den unterschied-
lichen Charakter der Kampagnen (siche
ct.de/yc5y). Wiahrend Trump ganz auf
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einen unversohnlichen Law-and-Order-
Kurs setzt, schlagt Biden sehr moderate,
eher versohnliche Tone an. Unabhéngig
davon zeigen die puren Zahlen, warum
sich weder Facebook noch Google das
Mega-Business US-Wahlkampf entgehen
lassen wollen.

~Gewalttitige Umstande”

Obes demregulatorischen Druck geschul-
det ist oder tatsdchlich echter Besorgnis:
Facebook-Chef Zuckerberg bekannte An-
fang September, dass Facebook mittler-
weile als Staat im Staat agiert und eigene
Spielregeln aufstellt, um eine demokrati-
sche Wahl trotz Facebook zu gewihrleis-
ten. Eine Kostprobe aus seinem langen
Statement: ,,Facebook hat bereits die
grofdte Wahlkampagne der amerikani-
schen Geschichte gestartet - mit dem Ziel,
vier Millionen Menschen bei der Re-
gistrierung zu helfen und dass sie dann
abstimmen. In nur drei Tagen leiteten wir
bereits fast 24 Millionen Klicks auf Web-
seiten der Wihlerregistrierung.”

Auflerdem verkiindete Zuckerberg,
Facebook werde eine Woche vor der Wahl
keine neue Wahlwerbung mehr anneh-
men, sondern nur noch zuvor gestartete
Kampagnen auslaufen lassen. Nutzer von
Instagram wiirden zu dem ,,Voting Infor-
mation Center von Facebook gefiihrt, wo
der Konzern die Vorziige des Wahlgangs
erldutert und den Vorgang selbst erklart.
Ab sofort sind nur noch maximal finf
gleichzeitige Weiterleitungen im Messen-
ger moglich, um die Verbreitung von Fake
News einzuddammen - ein Schritt, den
Facebook-Tochter WhatsApp bereits im
Sommer vollzogen hat.

Dass auch diese Mafdnahmen ange-
sichts der polarisierten, prekiren Situation
vor der Wahl nicht geniigen konnten, dam-
merte dem Konzern aber erst ein Monat
spiter, also vier Wochen vor der Wahl. In
den USA bereitet man sich auf ein nicht
unwahrscheinliches Szenario vor: Trump
konnte sich nach der Auszdhlung in der
Nacht des Wahltags am 3. November als
Sieger ausrufen, obwohl mehr als 10 Mil-
lionen Briefwahlstimmen noch gar nicht
berticksichtigt sind. Bei diesen wiederum
wird vermutet, dass sie bei knappen
Ergebnissen das Mehrheitsverhaltnis
zugunsten Biden drehen konnten, je
nachdem, wie er in den Swing States ab-
schneidet.

Es konnte also Tage bis Wochen
dauern, bis die Auszdhlung einen neuen
Prasidenten hergibt. Wird es sehr knapp,
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konnte die Wahl sogar vor dem Supreme
Court, dem obersten US-Gericht, landen.
Auf jeden Fall konnte in den Tagen oder
sogar Wochen nach der Wahl eine gereiz-
te Stimmung herrschen, in der boswillig
gestreute Fake News sogar zu Unruhen
fiihren konnten.

Ende September gab Nick Clegg, bei
Facebook fiir ,,Global Affairs* verantwort-
lich, gegeniiber der Financial Times zu,
dass man, unterstiitzt von Experten fir
militdrische Planung, auch dieses Szenario
durchspiele. Kurz zuvor hatte bereits das
FBIvor einem Informationsvakuum nach
dem 3. November gewarnt, in das gesto-
enwerden konnte: ,, Auslandische Akteu-
re und Cyberkriminelle konnten neue
Websites erstellen, bestehende Websites
verandern und entsprechende Social-Me-
dia-Inhalte erstellen oder gemeinsam nut-
zen, um falsche Informationen zu verbrei-
ten in dem Versuch, den Wahlprozess zu
diskreditieren und das Vertrauen in die
demokratischen Institutionen der USA zu
untergraben.”

Nick Clegg fiigte vielsagend und un-
konkret hinzu: ,,Es gibt fiir uns einige Mog-
lichkeiten, wenn es wirklich extrem chao-
tische und, schlimmer noch, gewalttitige
Umstédnde gibt“. Beobachtungen von
aufler Kontrolle geratenen Situationen in
Sri Lanka oder Myanmar weisen darauf
hin, dass Facebook damit etwa eine eige-
ne, radikale Vorabkontrolle von Inhalten
meinen konnte.

Im Krisenmodus

Die Sorgen driickten sich mittlerweile
auch in einem erweiterten Werbeverbot
aus: Facebook werde auch nach dem
3. November zunéchst keine Anzeigen mit

US-Wahlkampf & Soziale Medien | Wissen

politischen Inhalten in den USA zulassen,
teilte man am 8. Oktober mit. Damit wolle
man ,,Verwirrung oder Missbrauch® vor-
beugen. Der Konzern nannte keinen kon-
kreten Zeitraum fiir den Stopp. Man werde
Werbekunden dariiber unterrichten, so-
bald er aufgehoben wird.

Zwei Tage spiter zog Twitter nach.
Auf der Plattform soll die Verkiindung
eines Wahlsiegs vor der offiziellen Besta-
tigung mit einem Hinweis und einem Link
aufdie Twitter-eigene offizielle Wahlseite
versehen werden, auch wenn diese von
den Kandidaten selbst stammen. Beitrage,
die den Wahlverlauf storen oder zur Ein-
mischung auch mit Gewalt aufrufen, sol-
len geloscht werden. Bis mindestens zum
Ende der Wahlwoche ermutigt der Kurz-
nachrichtendienst seine US-Nutzer, Re-
tweets mit eigenen Kommentaren zu ver-
sehen, anstatt die Tweets nur zu teilen. So
will man das willenlose Verbreiten von
Fake News einddmmen.

Derweil verbreiten rechtsgerichtete
jugendliche Influencer auf TikTok nahezu
ungestort dasjeglicher Grundlage entbeh-
rende Geriicht, Biden sei padophil, an
Hundertausende Follower. Wihrend
Facebook, Google und Twitter im Fokus
stehen, bedienen sich die Kampagnen-
leiter ldngst neuer, weitgehend unregulier-
ter sozialer Kanile. Ob dasder letzte Twist
im US-Wahlkampf {iber die sozialen
Medien ist? Es ist nicht auszuschliefRen,
dass die Tage zwischen dem Redaktions-
schluss dieser ¢’t und den Wahlen am
3. November auf Facebook, TikTok & Co.
fiir einige Uberraschungen gut sind.

(hob@ct.de) ct

Weitere Infos: ct.de/yc5y
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Das Medienanalyse-Unternehmen pressrelations stellt auf seinem Portal
in Echtzeit die Twitter-Aktivitaten der Prasidentschaftskandidaten dar.
Daraus geht hervor: Trump beherrscht das Medium.
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Per Fingerzeig
angelernt

Intuitive Roboterprogrammierung
fur Nichtexperten

In Dresden vereinfachen Soft-
wareentwickler den Roboter-
einsatz. ,Vormachen statt pro-
grammieren”, lautet ihre Devise.
Der elektronische Zeigestock
wird zum entscheidenden
Programmiertool.

Von Arne Gravemeyer

Z unichst noch zogernd nimmt der Be-
sucher den Kunststoffzeiger in die
Hand. ,Jetzt ist der TracePen von den
Infrarotsensoren dort und dort getrackt
und sie konnen eine Bahn vorgeben®, er-
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klart Gunther Mielke (grofes Foto rechts)
vom Softwareentwickler Wandelbots. Auf
dem Tischliegen fest positionierte Kunst-
stoffprofile, die ein Knickarmroboter nach
dem Herstellungsprozess entgraten soll.
Der Besucher driickt einen Knopf und
startet damit die Aufzeichnung des ge-
wiinschten Bewegungsablaufs. Dann fiithrt
er den Kunststoffzeiger an den Randern
der Profile entlang und stoppt. Drei Minu-
ten spiter fihrt der Roboter Kuka LBRiiwa
dieselbe Bahn ab. Nach weiteren finf
Minuten fiihrt ein Fanuc-Knickarm, also
ein vollig anderer Roboter gegentiber die
gleiche Bewegung aus. Voraussetzung
dafiir ist allerdings, dass der Fanuc genau
gleich zum Werkstiick positioniert ist.
Roboterprogrammierung ist in den
Unternehmen ein Flaschenhals: Jeder Her-

steller bietet eigene Programmiersprachen
an und die Robotermodelle sind sehr un-
terschiedlich inihren Bewegungsmoglich-
keiten. Zudem verlangen die vielfach noch
vorhandenen Uraltroboter aus der Mode
gekommene Programmiersprachen, die
zu erlernen fiir aufstrebende Berufs-
einsteiger nicht attraktivist. Die Unterneh-
men finden kaum Leute, die neue oder erst
recht alte Roboter einrichten.

Aus diesem Grund bieten einige
Roboterhersteller langst das sogenannte
Teach-in an. Der Programmierer fiihrt
dabei den Roboter mit der Hand oder
durch einfache Steuerbefehle zu bestimm-
ten Punkten und legt diese fiir die spétere
Bewegungsbahn fest. Wenn es dann aber
um Fahrgeschwindigkeiten oder die
Werkzeughaltung geht, ist doch wieder
Programmierung gefragt.

Mit Infrarot geortet

Bei der Firma Wandelbots in Dresden
spricht man dagegen von No-Code-Robotik.
Zum Konzept gehort der TracePen mit ver-
schiedenen aufsteckbaren Spitzen, die die
Form des spiteren Roboterwerkzeugs nach-
bilden sollen, und ein iPad, das die einge-
gebene Bahn grafisch darstellt und Feinkor-
rekturen ermdglicht. Um den TracePen im
Raumzuorten, platziert der Anwender zwei
sogenannte Tracking Cubes, Infrarotstrah-
lermitintegrierter Sensorik. Sie miissen von
ihrer Warte aus freie Sicht aufden gesamten
Arbeitsbereich des Roboters haben, um
diesen auszuleuchten und den Knauf
des TracePens zu erfassen. Der TracePen
selbst verfolgt seine Bewegungen mittels
Beschleunigungs- und Winkelsensoren.
Schliefilich gehort noch ein Industrie-PC
dazu, aufdem die Robotersteuerung ablauft.
»Die eigentliche Magie steckt in unse-
rer Software", sagt CEO Christian Piech-
nickim Gesprach mit ¢’t. Wandelbots ent-
wickelt seit 2018 ein roboterunabhingiges
Steuerungsmodell, die Eingabeumgebung
und vor allem die Treiber fiir unterschied-
liche Roboterhersteller und Einzelgerite.
Angefangen haben die Dresdner mit Trei-
bern fiir die einfachen Cobots von Kuka
und Universal Robots. Deren kleine Knick-
arme fiir den Arbeitstisch sind zumeist
Sechsachser, haben also sechs Gelenke
und entsprechend komplexe Bewegungs-
moglichkeiten. Zusatzlich besitzen sie
Kraftsensoren und Abschaltautomatiken,
um Mitarbeiter, die unmittelbar mitihnen
zusammenarbeiten, vor St6fden zu schiit-
zen. Das vereinfachte die ersten Versuche
der schnellen Roboterprogrammierung.
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Inzwischen sind Treiber fiir Fanuc-
und ABB-Roboter hinzugekommen, eine
Schnittstelle zu Robotern des Herstellers
Densoist fiir dieses Jahr angekiindigt. Ein
einmal programmierter Roboterprozess
ist damit auf ganz unterschiedliche Her-
stellermodelle tibertragbar, ein simpler
Kompilationsvorgang erledigt die Anpas-
sung automatisch. ,,Bei diesem Vorgang
erkennt das System auch gleich, ob ein
Robotermodell die vorgesehene Aufgabe
erledigen kann oder ob es dafiir ungeeig-
net ist“, sagt Piechnick.

Eine weitere Neuerung ist die Offline-
Programmierung: das Einlernen neuer
Prozesse aufderhalb der Produktionszelle.
Denn Abldufe an einem Bauteil kann der
Prozessexperte mit dem Zeigestift auch
am Schreibtisch demonstrieren. Erst wenn
er mit seinem Ergebnis zufrieden ist, muss
erden Roboterin der Produktion stoppen,
um den neuen Prozess einzurichten.

Roboter und Kl
inspizieren Motoren

In der glisernen Manufaktur von Volks-
wagen in Dresden lernen Ingenieure der
Qualitatssicherung bereits seit dem Friih-
jahr einen Kuka iiwa durch Zeigen an. Thre
Aufgabe: Der Roboter steht auf einem
Rollwagen neben der geéftneten Motor-
haube und soll akkurat eine Kamera an
verschiedene Stellen des Motorraums
flihren, um dort Fotos von verschiedenen
Kabelbdumen und Aufhingungen zu
schiefden. Eine kiinstliche Intelligenz be-
wertet die Bilder anschlief3end und mo-
niert Produktionsfehler.

Ein Problem ist, dass sich der Roll-
wagen mit dem Knickarmroboter nicht
perfekt neben dem Neuwagen positio-
nieren lasst. Der Mitarbeiter kann dem
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Der Roboter
positioniert eine
Kamera nach-
einander an
kritischen Stellen
im Motorraum.
Je nach Modell
programmieren
die Qualitats-
sicherer das
System mit dem
TracePen kurzer-
hand um.

Roboter nun mit dem TracePen den
genauen Startpunkt vorgeben, von dem
aus dieser nacheinander die vorgegebe-
nen Blickwinkel im Motorraum aufsucht.
Ein zweites Problem sind Modellwechsel,
die regelmaflig ein Neuprogrammieren
erfordern. Dieses kann ein Produktver-
antwortlicher mithilfe der Zeigetechnik
schnell erledigen. ,Diese Losung bedeu-
tet fiir die Automatisierung einen enor-
men Umsetzungsschub®, sagt Marco
Weif3, Leiter Mobilitdt und Innovation.
Damit spart das Unternehmen nicht nur
Programmierzeit, es ist sogar fraglich, ob
es sich sonst iiberhaupt gelohnt hitte,
diese Inspektionsaufgabe immer wieder
neu zu automatisieren.

Sensorjacke als Prototyp

Bevor Werker der gldsernen Manufaktur
begannen, Kleinroboter mit dem Zeige-
stock abzurichten, probierten die Soft-
wareentwickler andere Demonstrations-
formen aus. Darunter war beispielsweise
eine sensorbestiickte Jacke. Der Experte
versuchte damit, dem Roboter vorzuma-
chen, worauf es ankommt. ,,Das war viel-
leicht doch zu viel Science-Fiction flir den

Prototyp Sensor-
jacke: Mit der
Datenflut des
ganzen Korper-
einsatzes lasst
sich der einfache
Sechsachsroboter
nicht besonders
effektiv steuern.

Robotersteuerung | Wissen

Produktionsalltag®, vermutet Piechnick
heute. Ein sensorbestiicktes Kleidungs-
stiickmacht es dem Roboterprogrammie-
rer nicht unbedingt leicht. Zahlreiche
Sensorpunkte liefern viele Daten, obwohl
der Produktionsexperte eigentlich nur die
Position und Arbeit eines Werkzeugs
steuern will.

Heute profitieren vor allem komplexe
Automationsprozesse von der neuen Pro-
grammiermethode durch Zeigen. Dazu
zihlen Arbeiten an schwer zuginglichen
Stellen oder auf komplizierten Be-
wegungsbahnen, neben der optischen
Inspektion beispielsweise das Schleifen,
Schweifden, Entgraten oder das Auftragen
von Kleber in der Industrie.

In Zukunft wollen die Entwickler ihr
TracePen-System auf einige weitere
Roboterplattformen portieren. Sie haben
aber auch Ideen fiir neue Funktionen.
Beispielsweise konnte der Experte dem
Roboter mit dem Zeiger nicht nur Wege
und Geschwindigkeiten anzeigen, son-
dern tiberdies den notigen Krafteinsatz
demonstrieren. Ein weiterer Schritt be-
steht darin, eine Kamera zu integrieren,
damit der Roboter situationsabhingig
reagieren kann, wenn etwa Werkstiicke
nicht immer gleich positioniert sind.

Die Entwickler werben mit ihrer
Losung heute um Industrieanwender. Thre
Techniken konnten auch Interesse in
Kleinunternehmen und sogar in Privat-
haushalten wecken. Durch die einfache
Anleitung stiinde kleinen Knickarm-
robotern mit integrierten Schutzfunk-
tionen der Weg in das familidre Umfeld
offen. Denn wenn fiir den Robotereinsatz
nicht extra ein zusatzlicher Programmie-
rer erforderlich ist, konnte der eine oder
andere auf die Idee kommen, seinem
privaten Kleinroboter beizubringen,
Schuhe zu putzen, mit dem Hund zu spie-
len oder im Partykeller Weizenbier einzu-
schenken. (agr@ct.de) c
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Die wunderbare Welt

Fediverse: Soziale Netzwerke in Nutzerhand

Soziale Netzwerke gehen auch
anders als von den grofB3en
Anbietern. Das Fediverse mit
Diensten wie Mastodon und
Peertube bietet viele Vorteile,
welche Facebook, Twitter und
andere vermissen lassen.

Von Michael Link und
Andreas Itzchak Rehberg
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D er Mensch ist ein Herdentier, auch im
Internet. Ziemlich schnell, nachdem
das Internet das Laufen lernte, gab es
schon sowas wie soziale Netzwerke. Doch
die machen immer weniger Freude. Dazu
tragen hiufige Datenschutzpannen bei,
aber auch das Zupflastern der Seiten mit
Werbung sowie die undurchsichtigen Al-
gorithmen, was man vom Nachrichten-
strom iberhaupt zu sehen bekommt.
Fediverse konnte das wieder korrigieren,
weil es von den Nutzern selbst betrieben
wird - und nicht von Konzernen.

Zuerst die Bestandsaufnahme: Wiki-
pedia definiert soziale Netzwerke als On-
linedienste, die Moglichkeiten zum Infor-

mationsaustausch und Beziehungsaufbau
bieten. Sie gehdren zu den beliebtesten
Anwendungen im Internet: Allein bei
Facebook melden sich nach Unterneh-
mensangaben téglich tiber 1,7 Milliarden
Nutzer an. Und die Evolution verlief ziem-
lich schnell: Zuerst kamen die Mailboxen
mitihren Schwarzen Brettern, die manim
digitalen Leben Bulletin-Board-Systeme
nannte. Nach Einwahl - damals noch per
Telefonmodem - konnte man in Foren
schreiben und private Nachrichten als so-
genannte PN austauschen.

In den Achtzigerjahren vernetzten
sich nach und nach immer mehr Mail-
boxen, zum Beispiel iber das Fidonet, das
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bis heute aktiv ist. Um 1990 kamen unter
anderem mit Compuserve und AOL An-
gebote im Paket mit einem Internet-
zugang, die erstmals Nutzerprofile flir die
eigene Kundschaft vorhielten. 1995 wurde
Classmates.com geboren, zwei Jahre spa-
ter folgte SixDegrees.com als erstes An-
gebot, bei dem man Freundeslisten anle-
gen konnte. 2004 kam Facebook, ein Jahr
spater StudiVZ. Google versuchte sich
erfolglos unter anderem mit Wave und
Google+, welches im vorletzten Jahr ein-
gemottet wurde.

All den Netzwerken ist gemein: Sie
sind jeweils zentral organisiert, gehoren
einer Firma, der die Nutzer vollig ausgelie-
fert sind im Hinblick auf das, was sie 10scht
und wie sie die Nutzerinhalte prasentiert
und verwertet. Mittlerweile werden die
Netzwerke vielfaltig genutzt, um Men-
schen durch Kampagnen aller Art, auch
durch Fake News politisch zu beeinflussen.

Zweiter Punkt, der herkdmmliche
Netzwerke kennzeichnet: Eine Interaktion
und Migration zwischen verschiedenen
Netzen ist normalerweise nicht mdoglich.
Schliefdt ein Angebot seine Pforten, kann
man die dort hochgeladenen Daten nicht
einfach zu einem anderen Anbieter um-
ziehen. Was etwa bei Google+ als Gruppe
oder als Tagebuch angelegt wurde, ver-
schwand fiir die Offentlichkeit, wenn auch
moglicherweise nicht fiir Google selbst.

Fediverse-Dienste
sprechen miteinander

Beide Gesichtspunkte spielten schon
2008 bei der Geburt des Fediverse-Uni-
versums eine Rolle. Fediverse ist ein
Kunstwort, und zwar ein sogenanntes Kof-
ferwort aus ,,federation” und ,,universe".

Die Website
~the-federation.
info"” zeigt die
angemeldeten
Instanzen von
Fediverse und
diverse Informa-
tionen dariber,
etwa liber ihre
Nutzerzahl und
die Aktivitat auf
dem Server.
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Zurzeit gibt es bei
Fediverse etwa
8000 Instanzen,
viele davon fiir
Mastodon-Server.
Man erfdhrt auch,
wie viele Nutzer der-
zeit auf einer Instanz
angemeldet sind -
versuchen Sie mal,
das bei Twitter zu
erfahren! Das
deutschsprachige
Troet.cafe etwa hat
bis jetzt 1838 Nutzer.

Es bezeichnet eine Vielzahl von Netzwer-
ken, die zwar jeweils unabhéngig sind,
aber dennoch miteinander interagieren
(»foderieren“) konnen. Wie tiblich, gibt es
dabeiunterschiedliche Spielarten: soziale
Netzwerke, Mikroblogging-Dienste und
Webseiten fiir die Online-Publikation von
Fotos, Videos und sogar schlichtes Hosting
von Daten. Das Konzept kam 2008 mit der
freien Software GNU Social auf und ver-
breitete sich ab etwa 2016 vermehrt, nach-
dem die Twitter-Alternative Mastodon
einen rasanten Aufschwung nahm und
noch mehr nach Einfiihrung des vom
World Wide Web Consortium (W3C) de-
finierten Kommunikationsprotokolls Ac-
tivityPub im Jahr 2018. Es bietet stabile
Schnittstellen, die sich nicht andauernd
andern und die leicht zu implementieren
sind. Aufler ActivityPub sind zurzeit 13
weitere Protokolle im Einsatz, mit denen
die einzelnen Instanzen kommunizieren.
Darunter ragen zwei heraus, etwa OStatus
flir den Austausch zwischen Microblog-
ging-Diensten und Matrix als offenes Pro-
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tokoll zur Echtzeitkommunikation. Den-
noch: Der Kitt des Fediverse ist Activity-
Hub, der OStatus ablésen soll.

Das Protokoll bewirkt unter anderem,
dass man mit Kontakten verschiedener
Dienste und ihren einzelnen Instanzen
interagieren kann, ohne jeweils separate
Nutzerkonten einrichten zu miissen. Man
kann also etwa Videos auf einem
PeerTube-Server mit seinem Microblog-
ging-Account bei Mastodon kommentie-
ren, muss sich aber nicht beim PeerTube-
Server registrieren. Wem der Gedanke
fremd erscheint: Das Ganze ist vergleich-
bar mit E-Mail-Adressen, die den Aus-
tausch von Nachrichten auch dann erlau-
ben, wenn man sein Konto bei einem an-
deren Anbieter hat als der Adressat. Es gibt
damit bei Fediverse keine ,walled gar-
dens" in undurchsichtigen monokulturel-
len Firmennetzwerken, die sich gegenein-
ander abschotten, sondern eine ganze
Reihe von Diensten und Anbietern, die
miteinander verbunden sind.

Aus Sicht der Organisatoren ist das
wieder ein Schritt zuriick in die gute alte
Zeit des freien Internets, weil alle Inhalte
auf verschiedenen, auch von Nutzern
selbst betriebenen Servern gespeichert
werden und weder sie noch die Inhalte au-
tomatisch Firmen gehoren. Das erschwert
staatliche Zensur ebenso wie das groffla-
chige Durchdriicken von Anbieterregeln,
die auflerhalb der Fediverse-Welt mitun-
ter seltsame Bliiten treiben.

Wihrend es bei einigen E-Mail-An-
bietern nicht so leicht ist, seine Mails und
andere Daten fiir einen Umzug zu einem
anderen Anbieter zu verfrachten, ist das
bei Fediverse in der Regel sehr einfach
moglich, teils sogar unter Mitnahme sei-
ner Follower. Das kann zum Beispiel notig
werden, wenn eine privat betriebene In-
stanz schlief3t oder sie einem schlicht nicht
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mehr gefillt. Die Regeln, die in Instanzen
gelten, konnen sich sehr voneinander
unterscheiden. So konnte beispielsweise
eine Instanz einer Foto-Community bei
PixelFed nur Katzenbilder zulassen, wah-
rend das Veroffentlichen bei anderen
PixelFed-Instanzen zur Folge hitte, dass
man ein Foto posten miisste, wie man eine
Dose Hundefutter isst. Im Fediverse
schliefdt das Wihlen einer Instanz aber
nicht aus, dass man mit anderen foderier-
ten Instanzen kommunizieren kann.

Wer zahlt

Wie angesprochen, existieren bei Fedi-
verse-Netzwerken keine zentralen Instan-
zen, die alles dominieren. So gibt es nicht
,den“ Mastodon-Server, sondern tausen-
de davon: Jeder kann seinen eigenen Mas-
todon-Server betreiben, der im Jargon

Instanz genannt wird. Das gilt auch fir
andere Fediverse-Dienste.

Das Konzept ist nicht unumstritten,
denn es erlaubt auch Wildwuchs eher un-
erwiinschter Art, etwa die Entstehung von
extremistischen Netzwerken, die recht wirk-
samdafiir sorgen konnen, dass sie unter sich
bleiben. Das Fediverse sieht sich nicht als
Kontrolleur von Inhalten - eine Rolle, wie
sie der Gesetzgeber den grofden Netzwerken
wie Facebook aufbiirdet, ohne dass diese
dafiir besonders qualifiziert wiren.

Die Finanzierung der Instanzen ist
indes wacklig: Weil Nutzer weder das Ver-
werten von Nutzerdaten tolerieren, noch
ein Ubermafl an Werbung und sonst
schnell abwandern, ist man auf Spenden
angewiesen. Dabei transferieren haufig
Dienste wie Liberapay oder Patreon die
mehr oder weniger groflen milden Gaben.

Zentral, dezentral - nicht egal

Der zentrale Punkt bei Fediverse ist, dass es
eben keine Zentrale fiir die einzelnen Diens-
te gibt, sondern viele einzelne Server, die
jeweils unabhangig voneinander gemanagt
werden und sich etwa Uber das Activity-
Pub-Protokoll miteinander vernetzen (,fo-
derieren”) kdnnen, aber nicht per se mus-
sen - es gibt keinen Foderationszwang.

Zentrale Netze

Die Kontrolle Gber Inhalte und deren Ver-
teilung ist Uber die Zentralknoten verhalt-
nismaBig einfach, was solche Netze an-
fallig fir Uberwachungs- und ZensurmaR-
nahmen macht. In der Regel bestimmen
intransparente Algorithmen, welche In-
halte dem Nutzer prasentiert werden. Bei
vielen der zentral organisierten Netzwer-

In zentralen Netzen fiihrt der Ausfall
eines zentralen Knotens (rot) zu einem
Ausfall der Kommunikation zum Client
(blau) und zwischen ihnen.
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ke ist der Zugang nur mit einer bestimm-
ten Software (oder App) beziehungsweise
Uber vom Anbieter vorgegebene Pro-
grammierschnittstellen erlaubt.

Die Speicher konzentrieren in der
Regel auBer den Zugangsdaten auch gro-
Bere Sammlungen von persdnlichen
Daten. Zentral organisierte Netzknoten
sind damit auch lohnende Ziele flir Hacker.
Werbung und das Ausforschen des Nutzer-
verhaltens sind bei dieser Architektur ein-
fach. Dabei werden Daten oftmals tber-
maBig erhoben, zentral gespeichert und
sogar bisweilen zweckentfremdet genutzt
- Rufnummern oder Mailadressen fiir die
Zwei-Faktor-Authentifizierung etwa fur
Werbezwecke. Wenn es Uberhaupt Inter-
aktionsmoglichkeiten mit anderen Netz-
werken gibt, so sind diese in der Regel nur
fragmentarisch, etwa durch Einbinden von
Tweets in einen Facebook-Post.

Dezentrale Netze
Eine zentrale Kontrolle tber Inhalte und
deren Verteilung ist bei dezentralen Net-
zen nicht moglich, jede Instanz kann ihre
eigenen Regeln aufstellen, meistens sind
sie transparent. Dabei kann keine Instanz
der anderen Vorschriften machen. Nutzer
bestimmen Regeln mit oder wandern bei
Nichtgefallen ab.

Das gezielte Abfischen von Nutzer-
daten von Behordenseite ist schwierig,

Dennochregiert der Idealismus. Viele Be-
treiber von Instanzen zahlen drauf: fiir die
Serverwartung und den Betrieb, von der
aufgewendeten Arbeitszeit erst gar nicht
zu sprechen.

Dennoch hilt sich das System am
Leben. Das mag auch am einfachen Zu-
gang fiir die Nutzer liegen. Denn wie bei
gewohnten sozialen Netzwerken braucht
man nur irgendeinen Browser, den es wohl
mit Ausnahme sehr nischiger Betriebssys-
teme immer gibt. Fiir die erste Forschungs-
reise in die Welt von Fediverse hilft die
Fediverse-Suchmaschine ,,search.social®.

Fediverse in den Griff kriegen

Da Instanzen sich nirgendwo registrieren
missen, gibt eskeine offiziellen Statistiken,
die samtliche Angebote umfassen. Etliche
Instanzen-darunter viele der Twitter-ahn-

Féllt bei einem dezentralen Netz ein
Knoten aus (rot), bleiben die in den
Clients (griin) gespeicherten Infor-
mationen weiter verfligbar. Nutzer an-
derer Knoten sind somit weitgehend
unbetroffen, der Dienst lauft weiter.

zumal es keine zentrale Nutzerkontenver-
waltung gibt - eine Vorratsdatenspeiche-
rung im groBen Stil ist nicht praktikabel,
da die Uberwacher dazu viele sich stindig
andernde Instanzen im Blick haben muss-
ten. Weil es keinen Zwang gibt, sich mit
anderen Instanzen zu vernetzen, lassen
sich staatliche Instanzen sogar ganz aus-
sperren. Die kleinen Organisationseinhei-
ten sind flr Hacker nicht so interessant.
Das gilt auch fiir Werbung und Tracking:
Verkaufen beispielsweise Betreiber eines
Mastodon-Servers Nutzerdaten oder bom-
bardieren ihre User mit Werbung, zie-
hen genervte User um. Sie haben genug
Alternativen, da es stets mehrere Dienste
fir einen Zweck gibt. Eine direkte Inter-
aktion mit anderen Netzen ist einfach.
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lichen Mastodon-Server-sind mit mehreren tausend registrierten
Benutzern besonders beliebt. Allein die zuerst online gegangene
mastodon.social hatte zu Redaktionsschluss 530.278 registrierte
Mitglieder, die rund 25 Millionen Posts verdffentlicht haben. In-
zwischen sind rund 2800 Mastodon-Instanzen bekannt, etliche
tiir einen kleinen Benutzerkreis laufen auf privaten Servern.

Eine Ahnung von der Weitlaufigkeit des Fediverse erhalt man
beim Besuch der Website ,,the-federation.info®. Hier konnen Ad-
ministratoren ihre Instanzen registrieren, umin die Statistiken auf-
genommen zu werden. Im August 2020 waren rund 8000 Instan-
zenmitinsgesamt etwa 4 Millionen Nutzern bei the-federation.info
registriert. Es gibt aber auch etliche Instanzen, die dort nicht ge-
listet sind. Die Site weifd tiberdies von 49 Projekten, also Diensten,
die sich irgendwie dem Fediverse-Universum zurechnen lassen.

Eine interaktive Ubersicht des Fediverse findet sich unter
»fediverse.space”. Wenn man nicht schon den Namen einer be-
stimmten Instanz kennt, kann man spafdeshalber auf einen der
Sterne in der Grafik klicken und erhilt dann Informationen,
womit sich die Instanz thematisch befasst und wie viele sich dort
angemeldet haben.

Die erwihnten 49 Projekte deuten an, dass es nahezu fiir
jedes von einem Konzern betriebene soziale Netzwerk bei Fedi-
verse zumindest den Versuch gibt, einen Ersatz zu schaffen. Oft-
mals sind sogar mehrere Alternativen vorhanden. Wihrend viele
beispielsweise den Kurznachrichtendienst Twitter durch Masto-
don ersetzen, wire es gleichfalls moglich, zu Pleroma oder GNU
Social zu gehen. Auch fiir Facebook gibt es mit Diaspora, Frien-
dicaund Socialhome wenigstens drei Alternativen-und das sind
nur die bekanntesten.

Die Serversoftware ist als Installationspaket frei verfiigbar,
so wie Blog-Betreiber das vielleicht noch von WordPress-Instal-
lationen kennen. Daher kann man auch eigene Instanzen leicht
selbst aufsetzen und hosten, etwa fiir einen Verein. Die Hardware-
voraussetzungen sind unterschiedlich: Fiir Pleroma reicht schon
ein Raspberry Pi.

Ausblick

Fediverse ist aufgrund seiner vielen Moglichkeiten zunéchst ver-
wirrender als die bekannten ,,groflen” sozialen Netzwerke. Schon
jetzt sind die Fediverse-Projekte aber aus dem Krabbelalter her-
aus und bieten Millionen Nutzern, die zwar soziale Netzwerke
nutzenwollen, dabeiaberihre Daten unter ihrer Kontrolle wissen
wollen, eine neue Heimat. Der Kasten ,,Projekte im Fediverse®
gibt eine Ubersicht der wichtigsten Dienste. Einige davon erkli-
ren wir in spéteren Artikeln. (mil@ct.de) ¢t

Die wichtigsten Fediverse-Projekte
[ Projekt | Beschreibung | Grobe Entsprectung _____|

Mastodon Micro-Blogging / Kurznachrichten Twitter
Pleroma Micro-Blogging / Kurznachrichten Twitter
GNU social Micro-Blogging / Kurznachrichten Twitter
Diaspora Social Network Facebook
Friendica Macroblogging Facebook
Socialhome Micro- und Macroblogging Facebook
PixelFed Bildergalerien Instagram
FunkWhale Audio-Streaming Soundcloud
PeerTube Video-Streaming YouTube
OwnCloud/Nextcloud Dateien, Kalender, Adressen & mehr  Office365, G-Suite
(PIM)
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Meilensteine des Fediverse

2008, Mai: Griindung von identi.ca

2009, August: Laconica benennt sich um in StatusNet

2010: Diaspora wird von vier Studenten in New York gegriindet

2010: Offizieller Start des sozialen Netzwerks GNU Social

2010: Mike Macgirvin verlasst Facebook und griindet das so-
ziale Netzwerk Mistpark, spater in Friendika, dann in Friendica
umbenannt

2012: Soziales Netzwerk Diaspora wird an Community Gber-
geben

2012/2013: identi.ca spaltet sich in pump.io und GNU Social

2013, Juni: StatusNet geht auf in GNU Social

2014: Microblogging-Plattform Misskey entsteht

2014: Der IS flutet Diaspora, wird aber ausgesperrt

2015, Mai: Griindung von Hubzilla fir verteilte Netzwerke

2015: Audioplattform Funkwhale startet

2015: Chocobozzz beginnt mit der Entwicklung der Video-
straming-Plattform PeerTube

2016: Microblogging-Plattform Mastodon geht an den Start

2016: Viele Twitter-Nutzer wechseln zu Mastodon, nachdem
Twitter den Anzeigealgorithmus geandert hat

2017: Pleroma als eine Art ,leichtgewichtiges Mastodon” ent-
steht

2017: Mastodon Uberschreitet die 1.000.000-Nutzer-Marke

2018: Das Protokoll ActivityPub wird veroffentlicht

2018, Marz: Erste offentliche Beta von PeerTube

2018: Start von PixelFed

2018, Dezember: Migrationswelle von Tumblr zu Mastodon

2019: Friendica, Socialhome und GNU Social setzen das
ActivityPub-Protokoll ein

2019: Viele Wechsel von Twitter zu Mastodon nach Account-
Sperren

2019: FunkWhale kooperiert (,foderiert”) mit Mastodon

2020, Mai: PeerTube hat 400.000 Benutzer und 100 TByte
Video-Daten, die mit Sepia Search seit September instanzen-
Ubergreifend gefunden werden kénnen

2020, August: Das Fediverse erreicht 4.000.000 Nutzer auf
knapp 8.000 Instanzen
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c't-Ratsel losen und Raspberry Pi oder
Schlagseitenkalender gewinnen

Auch in diesem Jahr kénnen
c't-Leser auf Bildersuche gehen
und ein Kreuzwortrétsel I6sen.
Wer mitmacht, hat die Chance,
einen c't-Schlagseiten-Kalender
fiir 2021 zu gewinnen - oder

ein Raspberry-Pi-Set fiir den
c't-Raspion.

Von Achim Barczok und Fabian Stenzel

er Sommer ist vorbei und jetzt, wenn

die Tage kiirzer sind, wird in den
Stuben gebastelt und geknobelt. Der eine
holt Puzzle-Késten aus dem Keller, der an-
dere Lotkolben und halbfertige Raspi-Pro-
jekte. Der schonste Zeitvertreib im Herbst
jedoch, das haben c’t-Tests eindeutig
ergeben, ist das vertrac’t-Rétsel.

Mit zwei Aufgaben wollen wir Sie
fiir die nachsten Tage beschaftigen. Wir
habenim Gebdude des Heise-Verlags nach
einem Motiv gesucht, das man nicht so
leicht erkennt. Was zeigt das auf dieser
Seite veroffentlichte Foto und wo genau
ist es entstanden?
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Wir verlosen unter den richtigen
Antworten und den schonsten falschen
Antworten zehn Schlagseitenkalender
sowie ein c’t-Raspion-Set mit Raspberry
Pi 4 Model B inklusive Alugehiuse und
Anleitungen, wie Sie damit Ihr Netzwerk
vor Schniiffelsoftware schiitzen konnen.

Das c’t-Kreuzwortritsel erfordert
dagegen Gehirnschmalz, denn man muss
beim Losen um die Ecke denken. Bei 47
horizontal beispielsweise deutet das ,,akt.”
daraufhin, dass es sich um eine Abkiirzung
wie DNA oder MPG (Max-Planck-Gesell-
schaft) handelt. Erstmals stammt es aus
der Feder von c’t-Leser und Ritselautor
Fabian Stenzel von ratesel.de.

Alsc’t-Leser sollten Sie das Rétsel auch
ohne Suchmaschine und Enzyklopadie
16sen konnen. Falls Sie vertrac’t-Neuling
sind, empfiehltsich ein Blick auf die Losun-
gen der Ritsel aus dem Vorjahr [1, 2] - die
geben einen guten Eindruck, wie die Rétsel-
hinweise zu interpretieren sind.

Die neun umkringelten Buchstaben
im Ratsel ergeben einen Ort, den man im
Verlag sogar mehrfach findet. Ratselloser
konnen ebenfalls einen von zehn Schlag-
seitenkalendern oder ein Raspi-Set gewin-
nen - hier zahlen natiirlich nur richtige
Antworten.

Wo ist dieses Bild
entstanden und was
ist darauf zu sehen?

c’t CARTOON-KALENDER
RITSCH & RENN

Beim c’t-Ratsel verlosen wir unter ande-
rem den c't-Schlagseitenkalender 2021.

Teilnahmebedingungen

Um an der Verlosung teilzunehmen, schi-
cken Sie uns Thren Losungsvorschlag fiir
eines der Raitsel oder fiir beide iiber das
Onlineformular auf www.ct.de/ctquiz2020.
Einsendeschluss ist der 8. November, die
Gewinner werden im November benach-
richtigt. Der Rechtsweg st ausgeschlossen,
Angestellte der Heise-Gruppe nebst Ange-
horigen diirfen nicht teilnehmen.

Fiir die Teilnahme an der Verlosung
verarbeiten wir Thren Namen und Thre
E-Mail-Adresse. Wir benotigen diese
Daten zur Ermittlung und Benachrichti-
gung der Gewinner und um festzustellen,
ob Sie teilnahmeberechtigt sind. Die
Rechtsgrundlage fiir die Verarbeitung per-
sonenbezogener Daten ist die Erfiillung
eines Schuldverhaltnisses nach Art. 6 Abs.
11it. b) DSGVO. Sobald der Zweck fiir die
Speicherung entfillt, werden wir Thre per-
sonenbezogenen Daten 16schen. Weitere
Informationen zum Thema Datenschutz,
insbesondere tiber Thre Rechte als betrof-
fene Person, erhalten Sie in unserer Daten-
schutzerklarung, abrufbar unter www.
heise.de/privacy.

Sollten Sie nicht zu den Gewinnern
zihlen: Den Schlagseitenkalender und das
Raspi-Set gibt es auch im Heise Shop unter
der Adresse shop.heise.de/fan-shop.

(acb@ct.de) ct

Literatur
[11 Achim Barczok, c’'t Winterratsel 2019:
Auflésung, heise.de/-4624952

[2] Achim Barczok, c't Sommerratsel 2019:
Auflosung, heise.de/-4466430

Auflésung (ab 9. 11. 2020): ct.de/y7ep
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Das c't-Ratsel

Horizontal

5 GroBer geht es kaum in der Grafik-
welt
9 Was Java ist flir Programmierspr.,

oder 5 horizont. flir Formate

12 Kleinste Pause fur PC

14 Mies gelaunt, weil aller unteilbarer
Faktoren entzogen?

15 In Position zwischen Hard- und
Software

17 Zeigt klein, was drin ist

18 Womit manche Musikstlicke enden

19 Wenn Schlafengehen not enough

20 2/3 Mehrkampf von AMD

21 Funktional, aber auch faul, diese
Sprache

23 Yes, but binary please!

24 Hat Tower, aber ist kein PC; hat Eye,
aber ist kein Tiger

26 Mr. Anderson jetzt auch im ZDF?

28 15 horizontal fiir Zocker; bringt kein
Tageslicht in dunkle Keller

30 Reiht sich zwischen Marshmallow
und Oreo ein

32 So sind Bad- und Tablet-Oberflachen

36 Hilft beim Kopieren und Drucken

38 Wie sich Mario einst nicht zurecht-
finden musste

41 Alles rein, ReiBverschluss zu und
fertig!

42 War mal tierisch innovativ, heute oft
flach integriert

44 Echte Zeiten fUr inux, gute &
schlechte Zeiten fiirs Fernsehen

45 Wichtige Kennzahl in Scheibenzeiten

47 Da wird akt. daran geforscht

48 Erster Schritt zum Swipen, manchmal
mit Augenmal

51 Marker dauert 24 Stunden

52 Alice und Bob versuchen Eve daran
zu hindern

54 Dringt ein, kopiert, verschwindet und
lasst den Port offen

56 ||.OR._

57 Um Boden oder Magenzu ...,
wird oft 6 vertikal eingesetzt,
bei Gesprachen eher nicht
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Vertikal

1 Musikalischer Turm? Mittlere Rechner-
schachtel
2 Ostsee, 56 horizontal, Nei3e und Bug?
Den Strom mal andersrum flieBen
lassen
3 Kommt diese DSGVO-Folge noch?
4 Darf manche GPU mit dem Haupt-
speicher tun
6 AbschlieBbar mit Elektro und Zahn
7 War mal Chef von Steve, Mark und
Elon
8 Pssst! Hier ist schneller Tasten-
anschlag nicht primares Qualitats-
merkmal
10 Wird in eckige Klammern gesetzt,
aber ist kein BBCode, eher verdrehtes
C#
11 Auch wenn Absender juristische,
hat bestimmt nattirliche die Mail
geschrieben
12 Einer der zwei Pfade, an dem sich
Sternenfans scheiden
13 Stay, sonst wahrt Overclocker-Freude

vertrac't | Wissen

22 Splittete die Bander in breit oder
schmal

25 Aus dem Monochromelaserprinter-
handbuch:,Grayscale geht gerade ..."

27 Reset-Button fir Lift

29 Viel hilft viel im Widerstand

31 Mutter eines Riesen

33 Function follows form, sagt der

34 Zeigt, wo's weiter geht

35 Versandart mit Datenverlustdetektion

37 RPG-Einheit, auch bekannt fir stiBe
Quadrate

39 Petunia and May for protagonist

40 Nur die ... ... immer noch im
Pac-Man-Maze

43 Ensemble aus 31 vertikal, wurde
frither im TV-Rad gekauft

46 Ein Player fir 18 horizontal bei 28
horizontal; vor CT wichtig fiir die
Neuinstallation

49 Alternative zum yEArly soccer game

50 Unberechenbare VBA-Funktion

53 Speicher mit 50-prozentiger Alphabe-

nur kurz tisierung
16 So sind Prozessorkerne selten 55 Nachtragl. gerichtl. mit Uninstaller
unterwegs ausgestattet
1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 1 12 13
14 O 15 |16
17 18 19 O
20 21 22
23 24 25 26 |27
28 29 30 O 31
32 033 34 O 35 |36 37
38 39 40 O 41
42 43 44 45 46 |47
48 O 49 50 51
52 53 O 54 55
56 57
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GroB3-zu-klein-
Replikator

Mit Fotogrammetrie vom Drohnenfoto
zum 3D-Druck

148

Mit einer handelsiiblichen
Fotodrohne, leistungsfiahiger
Software und einem 3D-Drucker
entstehen Modelle vom eigenen
Haus oder von historischen
Bauwerken. Unser Ausflug in
die spannende Welt der Foto-
grammetrie zeigt, wie Sie einen
Turm digitalisieren und ein
Modell davon ausdrucken.

Von Dr. Dirk Koller

otogrammetrie digitalisiert die Welt,
beispielsweise fiir den neuen Micro-
soft-Flugsimulator [1]. Er nutzt Daten aus
Satelliten- und Luftaufnahmen, um auf
der ganzen virtuellen Welt realistisch aus-
sehende Stidte zu rendern. Teils geht das
mit Algorithmen, die aus den Fotos auf die
Hohe oder die Dachschrige von Millionen
von Hausern schlieflen. Etwa 350 Stadte
aber brillieren mit wirklich exakten Ge-
biuderekonstruktionen. Solche digitalen
Kopien kann man auch selbst herstellen
und mit ihnen sogar Modelle zum Anfas-
sen erschaffen. Voraussetzungen sind eine
hochwertige Kameradrohne, Fotogram-
metriesoftware und ein 3D-Drucker.
Fotogrammetrie existiert schon seit
iber 100 Jahren. Aber erst jetzt zeigt die
Technik dank der Rechenpower moderner
Computer und einer Flut verfiigbarer Luft-
aufnahmen ihre volle Leistungsfahigkeit.
Fiir die Rekonstruktion fotografiert man
ein Objekt ziemlich oft so, dass sich die
Fotos wie bei einem Panorama iiberlap-
pen. Damit der Rechner auf die Form eines
3D-Modells schlieflen kann, muss jeder
Punkt auf mindestens zwei Fotos zu sehen
sein. Das Verfahren sucht aufunterschied-
lichen Fotos markante gemeinsame Punk-
te, sogenannte Verkniipfungspunkte. Das
sind beispielsweise Ecken oder markante
Texturdetails wie Schmutzflecken. Sowohl
die Position und Ausrichtung der Kamera,
inder Fotogrammetrie als ,,dufdere Orien-
tierung” bezeichnet, als auch die Position
der Verkniipfungspunkte berechnet der
Algorithmus anhand der Winkel zueinan-
der. Mit genug Punkten entsteht daraus
eine Punktwolke. Die Mathematik ent-
spricht der klassischen Vermessung per
Triangulation, nur automatisch und mit
viel mehr Verkniipfungspunkten. Aus der
Punktwolke schlieit ein Algorithmus
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(,, Dreiecksvermaschung") auf ein Modell
mit geschlossenen Fldchen. Aufdaslassen
sich abschlieflend Texturen legen. Diese
liegenim Unterschied zu konkurrierenden
Verfahren wie dem Laserscanning dank
der Fotos ja bereits vor.

Die Anwendungsgebiete fiir die Tech-
nik sind vielfiltig. Sie kommt im Vermes-
sungswesen, beispielsweise beim Anferti-
gen von topografischen Karten oder fiir
Katastermessungen zum Einsatz. Im Bau-
gewerbe werden mittels Fotogrammetrie
Volumina etwa von Erdaushiiben zur Er-
mittlung von Abfuhr-und Deponiekosten
berechnet. Niitzlich ist auch das Doku-
mentieren von Unfallorten in 3D oder die
Rekonstruktion ganzer Stidte fiir Filme
oder eben Spiele.

Wir zeigen, wie Sie selbst mithilfe
dieser Technik und einer handelstiblichen
Drohne ein 3D-Modell erstellen und dar-
aus mit einem 3D-Drucker ein reales Mo-
dell produzieren. Als Beispiel dient der
Turm einer Warte aus dem 12. Jahrhun-
dert. Die Methode funktioniert fiir kleine-
re Objekte auch ohne Drohne, fiir ein
3D-Modell von Omas Erbstiick geniigt
eine Smartphone-Kamera.

Das fliegende Auge

Als Fluggerit umschwirrt ,unseren” Turm
der H520 von YUNEEC. Der Hexakopter
ist eine Variante der Typhoon-Reihe des
chinesischen Anbietersund richtet sich eher
anprofessionelle Anwender. Laut Hersteller

Drohnen-Fotogrammetrie | Praxis

Die Fernbedienung zum Hexakopter H520 zeigt auf ihrem Touchdisplay eine

Vorschau der Aufnahmen.

ist er fiir Inspektions-, Strafverfolgungs-,
Sicherheits-, Bau-, Vermessungs- und Kar-
tierungsanwendungen gedacht. Ausgertis-
tet mit der Weitwinkelkamera E9O bringt
der H520 knappunter 2000 Gramm aufdie
Waage und bleibt damit gerade soimrecht-
lichunkomplizierten Bereich. Mit 20 Mega-
pixel Aufldsung und einer Sensorgrofie von
einem Zoll ist die Kamera mit einer
Systemkamera vergleichbar.
Grundsitzlich lasst sich Fotogramme-
trie mit Kamerasjeglicher Giite betreiben.
Handyschnappschiisse, Aufhahmen von

. DataPilotPlanner

Mit der Software DataPilot lassen sich Raster auf das zu befliegende Gebiet legen.
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Billigdrohnen aus dem Elektronikmarkt
-die Software verarbeitet alles, solange sie
gemeinsame Punkte erkennt. Allerdings
fiihrt das am Ende eben auch zu Ergeb-
nissen jeglicher Giite. Mit anderen Wor-
ten: Die Qualitit der Kamera entscheidet
iiber die Genauigkeit des berechneten
3D-Modells. Ein wichtiges Maf fiir die
Genauigkeitist die Ground Sampling Dis-
tance (GSD). Sie gibt den Abstand zwi-
schen zwei Punkten auf dem Boden an,
die im Foto auf nebeneinanderliegende
Pixel abgebildet werden, und berechnet
sich aus Flughohe, Sensorgrofie, Brenn-
weite und Auflosung der Kamera. Fiir das
Erzeugen eines 3D-Modells zum Druck st
die Berechnung der Messfehler Overkill.
Fiir andere Anwendungen, zum Beispiel
im Vermessungswesen, ist eine gute -also
moglichstkleine - GSD aber entscheidend.

Zu Luft und zu Boden

Zunichst gilt es zu priifen, ob der Ort tiber-
flogen werden darf. Dafiir eignet sich die
Drohnen-App der Deutschen Flugsiche-
rung (siehe ct.de/yrza). Die App kennt die
Flugverbotszonen um Flughifen, Kran-
kenhiuser, Industrie- und Energieanlagen
oder Naturschutzgebiete.

Wenn es die Rahmenbedingungen er-
lauben, umfliegt und fotografiert man das
Objekt am besten automatisch. Mit der
DataPilot-Software des H520 legt man
dazuim Rahmen der Missionsplanung vor
dem Start ein Raster auf das zu fotografie-
rende Motiv.

Daraus berechnet die Software dann
beigegebener Flughohe die Route und auf
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Beim Ausrichten wird die Position und die Orientierung der Kamera

in allen Fotos bestimmt.

ihr liegende Wegpunkte. Durch die Aus-
wahl der Option ,,Kreuzbefliegung lasst
sich die Genauigkeit der Vermessung stei-
gern. Dabei wird das Gebiet orthogonal
zum ersten Durchgang ein weiteres Mal
beflogen. Ebenfalls wichtig ist die Uber-
lappung der Fotos, die mindestens 70 (vor-
dere Uberlappung) beziehungsweise 30
Prozent (seitliche Uberlappung) betragen
sollte. Diese Werte reichen fiir eine lii-
ckenlose Rekonstruktion des Objekts.

Den Flug plant man am besten an
einem Tag mit diffusem Licht zur Mittags-
zeit, um harte Schatten zu vermeiden.
Wenn Sie Vegetation miterfassen wollen,
sollte es windstill sein. Ubertrigt man die
vorbereitete Mission auf den Multikopter,
startet dieser damit automatisch, fliegt die
Route GPS-gesteuert ab, fertigt dabei die
geplanten Aufnahmen an den berechne-
ten Positionen an und landet wieder.

Natiirlich kann man das Fluggerit
auch von Hand steuern und die Fotos ein-
zeln schieflen. Trotz Livebild auf der Fern-
bedienungldsst sich dabeiallerdings kaum
abschitzen, ob alle Teile des Objekts mit
ausreichender Uberlappung erfasst wur-
den. Argerliche Liicken im Modell zeigen
sich erst zu Hause am Rechner. Da wir
hohe Biume direkt am Turm umfliegen
mussten, blieb uns fiir manche Fotos aber
keine Alternative zur manuellen Steue-
rung mit der Fernbedienung.

Fiir besonders hochwertige Ergebnisse
fotografiert man das Objekt nicht nur im
90-Grad Winkel von oben (,,nadir"), son-
dern zusitzlich auch noch schrig im
45-Grad-Winkel (,,oblique®). Auch hier gibt
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es in der Steuerungssoftware vieler Droh-
nen eine automatische Funktion, die Sie
unter geeigneten Bedingungen der Steue-
rung von Hand vorziehen sollten. Beim
H520 heifdt sie ,Orbit Flight. Wir haben
insgesamt 66 Luftaufnahmen angefertigt.
Zuletzt schief3t man mit einer her-
kommlichen Kamera Aufnahmen des Mo-
tivs vom Boden aus, um die senkrechten
Fassaden optimal zu erfassen. Die Luft-
aufnahmen lassen sich ohne Probleme mit
den Aufnahmen einer Spiegelreflex- oder
Systemkamera in der Auswertungssoft-
ware mischen. Wir haben weitere 34 Fotos
mit einer Sony a5100 und einem
19-mm-Weitwinkelobjektiv geschossen.

Perspective 30°

points: 6,238,75

Bild: Dr. Dirk Koller

Fotogrammetrie-Power

Zur Auswertung der Fotos stehen sowohl
kommerzielle Softwarepakete als auch
Open-Source-Programme zur Verfiigung.
Die kommerziellen Marktfithrer Pix-
4DMapper und Metashape (siche ct.de/
yrza) lassen sich leichter bedienen als ihre
quelloffenen Pendants und fithren mehr
oder weniger automatisch zu beeindru-
ckenden Ergebnissen. Dieser Komfort hat
allerdings seinen Preis.

Pix4DMapper gibt es fiir 4000 Euro
einmalig oder - in der Subscription-Vari-
ante — fiir 215 Euro monatlich. Agisoft
Metashape, frither unter dem Namen
Photoscan bekannt, erhalt man ab 180
Euro einmalig in der Standard-Version.
Bestimmte Features wie die automatische
Klassifizierung von Objekten oder die
Georeferenzierung sind aber auch hier nur
inder Professional-Version fiir etwa 3500
Euro enthalten. Beide Programme kann
man zunichst ohne Kauf in einer zeitlich
begrenzten Testversion oder in einer funk-
tional eingeschrankten Demoversion aus-
probieren.

Die bekannteste Open-Source-Alter-
native ist VisualSFM (Download aller hier
erwidhnten Programme via ct.de/yrza). Es
ist fiir Privatanwender kostenfrei, dafiir
aber deutlich komplizierter zu bedienen
und fiihrte zumindest bei unseren Versu-
chennichtso einfach zuvergleichbar hoch-
wertigen Ergebnissen. Dasist allerdings ein
subjektiver Eindruck, der mit der Aufga-
benstellung variieren mag. Zu einer Alter-
native konnte sich das noch recht neue
WebODM entwickeln. Wer sich fiir einen

Snap: Axis, 3D

Die dichte Punktwolke mit mehr als sechs Millionen Punkten bildet die Basis

far das Modell.
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detaillierten Vergleich der genannten An-
wendungen interessiert, findet diesenin [2].

Wir haben fiir unseren Turm die Stan-
dard-Version von Metashape auf einem
Dell Inspiron Notebook mit vier Kernen,
32 GByte RAM und einer GTX-1050-Ti-
GPU benutzt. Sowohl Pix4D als auch Me-
tashape unterstiitzen CUDA zur Beschleu-
nigung der aufwendigen Rechenoperatio-
nen, sodass Nvidia-Grafikkarten hier Vor-
teile bringen.

Punktwolke und Mesh

Die beiden kommerziellen Fotogramme-
trieprogramme verstecken ihre machtige
Funktionsvielfalt hinter Assistenten und
dank sinnvoller Standardeinstellungen be-
dienen auch Anfinger sie ohne Probleme.
Bei Bedarf und mit zunehmender Erfah-
rung erlauben sie, in tiefergehende Einstel-
lungen einzutauchen. Bei Metashape findet
sich der komplette Arbeitsablauf'im Menii
»Workflow“. Schreitet der Bearbeitungszu-
stand des Modells voran, schaltet das Pro-
gramm hier nach und nach weitere Menii-

@ heise Securl'ry

heise Security Prevent:
IT-Risiken im Griff

10. November 2020, 9 — 13 Uhr

Perspective 30°

faces: 932,134 vertices: 471,776
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Snap: Axis, 3D

Der Schritt ,,Build Mesh” verkniipft die Punktwolke zu einer Flache aus Dreiecken.

punkte frei, sodass auch Anfénger erst mal

nicht allzu viel verkehrt machen kénnen.
Los geht es mit dem Einlesen aller

Fotos, also Drohnen- und Bodenaufnah-

men, mittels ,, Workflow/Add Photos®. Da-
nach folgt die Ausrichtung der Bilder mit
der Option ,Workflow/Align Photos®. Im
sich 6ffnenden Dialog stellt man die Ge-

Bild: Dr. Dirk Koller

Investieren Sie einen halben Tag, um sich tber aktuelle Gefahren und Anforderungen an Security und Datenschutz
zu informieren. Die heise Security Prevent vermittelt lhnen ein aktuelles Bild der IT-Security-Lage, hilft Ihnen, mit
den steigenden Anforderungen an Datenschutz umzugehen, und gibt konkrete praktische Tipps zum Umgang mit

IT-Security-Vorfallen. Kompakt, kompetent und zu 100 % herstellerunabhangig.

INHALTE

e |agebild zur IT-Security
» Das Datenschutz-Update

¢ Vorbereitung auf IT-Security-Vorfalle
e Expertengesprach ,,Gefahr Cybercrime*

www.heise-events.de/webinare

Preis: 298,00 Euro inkl. MwSt.
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nauigkeit ein. Hier konnen Sie es getrost
bei der vorgegebenen Einstellung High
belassen. Die Auswahl der Genauigkeit
wirkt sich auf die Rechenzeit aus, bei unse-
rem Test kamen fiir das Ausrichten der
100 Fotos etwa vier Minuten zusammen.
Dabei konnte die Automatik 98 der 100
Fotos erfolgreich verarbeiten. Das Ergeb-
nis, die ,,einfache Punktwolke” (,,Sparse
Point Cloud“), besteht aus 115.000 Ver-
kniipfungspunkten. Metashape markiert
mit Rechtecken in der Abbildung die Ka-
merapositionen und -orientierungen.
Nach dem erfolgreichen Ausrichten
schaltet die Software den Meniipunkt
,Workflow/Build Dense Cloud” frei. Des-
sen Ausfiihrung bringt den Rechner dann
ordentlich zum Schwitzen. Im vorgeschla-
genen Detaillierungsgrad Mediumrechne-
te unser Notebook eine Viertelstunde fiir
das Anfertigen der dichten Punktwolke. Sie
enthélt mehr als sechs Millionen Punkte.
Der darauffolgende Schritt ,Workflow/
Build Mesh" {iberzieht die Punktwolke mit
Polygonen. Man erhalt nach wenigen Minu-
ten Rechenzeit das Modell in Form eines
vermaschten Dreiecksnetzes. Esbesteht aus
fast einer Million Flachen. Abschlief3end
konnen mit ,,Workflow/Build Textures”
noch die Texturen auf das Modell gelegt
werden (sieben Minuten). Fiir den Druck
werden diese allerdings nicht benétigt.
Wie die von uns gemessenen Verarbei-
tungszeiten zeigen, ist der Prozess selbst fiir

Perspective 30°

32,134 vertices: 471,776

Snap: Axis, 3D

Das fertige Modell kann optional mit Texturen versehen werden. Fiir einen 3D-Druck
haben die Texturen keinen Wert. Wenn Sie das Modell aber in einem Computerspiel
wie dem Flugsimulator als Asset verwenden mochten, steigern die perfekt ausge-
richteten Texturen denRealismusgrad erheblich.

dieses einfache Modell durchaus rechen-
intensiv. In hoherer Qualitat und mit mehr
Fotoswerden aus den Minuten schnell Stun-
den. Deswegen bieten einige Anbieter auch
die Berechnung in der Cloud an.

Aufraumarbeiten

Vor dem Druck muss der Turm noch be-
arbeitet werden. Programme, die aus

Blender macht das Modell druckfertig: Die Flache verliert die angeschnittenen
Biaume, bekommt einen Sockel und frei schwebende ,Tropfchen” fallen dem
Léschbefehl zum Opfer.
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Bild: Dr. Dirk Koller

3D-Modellen berechnen, auf welcher
Bahn sich ein 3D-Drucker bewegen muss,
um ein Objekt zu erschaffen (Slicer), er-
warten namlich geschlossene 3D-Modelle
mit einem Volumen, das in den Bauraum
des Druckers passt. Dafiir exportiert man
das Modell zunichst im STL-Format und
importiert es in das freie 3D-Programm
Blender (,,File/Import/STL). Beim Be-
reinigen des 3D-Modells kann man diver-
se Problemstellen reparieren, wofiir man
aber teilweise fortgeschrittene Funktio-
nen in Blender braucht. Gliicklicherweise
finden sich filir die ndtigen Handgriffe
zahlreiche Tutorials im Netz. Wir skizzie-
ren hier nur die unbedingt notwendigen,
grundlegenden Schritte, um das Modell
druckbar zu machen.

Nach dem Import besteht das Modell
aus einer gewolbten Oberflache. Fiir den
Druck braucht der Slicer aber einen ge-
schlossenen Korper mit einem soliden
Fundament. Beim Beispiel musste die Ve-
getation rund um den Turm weichen. Die
Biaume sehen zwar nett aus, lassen sich
aber schlecht drucken. Einen Kreisum den
Turm selektiert man in der Draufsicht im
Edit-Mode mit aktiviertem X-Ray. Inver-
tiert man diese Selektion, bleibt alles
aufler dem Turm ausgewahlt. Mit dieser
Auswabhl bleiben alle storenden Flachen
selektiert und lassen sich leicht 16schen.
Nach dem Verschwinden der Vegetation
bleibt nur ein Ring von Punkten um den
Turm ausgewihlt. Ein Druck auf die Taste

c't 2020, Heft 23
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E und eine Mausbewegung extrudieren
diesen ein Stiick nach unten. Beschriankt
man anschliefSend das Skalieren-Werk-
zeug auf die Z-Achse, schiebt es den selek-
tierten Ring auf eine horizontale Ebene
zusammen. Danach fiillt ein Druck auf F
den Ring mit einem Polygon, was das
Mesh schliefdt. Ein Box-Select von der
Seite geniigt, um alle Punkte von der Un-
terkante des Sockels zu markieren und den
Sockel auf die perfekte Hohe zusammen-
zustutzen.

AnschliefSend miissen die einzelnen
»Tropfchen weg, die bei der Berechnung
eines Modells per Fotogrammetrie prak-
tisch immer als Artefakte entstehen. In
unserem Fall haben wir dazu einen Punkt
des Turms ausgewihlt und Blender alle
verbundenen Punkte selektieren lassen.
Invertiert man auch diese Auswahl, blei-
bennur die einzelnen Artefakte selektiert.
Ein Druck auf Entf gentigt, um sie zu 16-
schen.

Damit das Modell in den Druckraum
passt, empfiehlt es sich, als Referenz einen

Quader in der gewiinschten Grofde (fir
unseren Drucker 20 Zentimeter hoch) zu
erstellen. Danach skaliert man das ge-
scannte Objekt, bis es im Quader Platz
findet, und 16scht den Referenz-Quader
wieder. Im letzten Schritt exportiert Blen-
der das fertige Modell wieder im STL-
Format.

Frisch gedruckt

Endlichist es so weit, das Modell kann ge-
druckt werden! Als Slicerist Cura eine gute
Wahl (siche ct.de/yrza). Mit 0,2 Millimeter
Schichthohe, 20 Prozent Infill und zwei
Skirt-Linien entstehen detaillierte Drucke,
die nicht zu viel Material im Inneren ver-
schwenden.

Als Druckmaterial ist PLA besser ge-
eignet als ABS: PLA verzieht sich beim
Drucken nicht so stark und vermeidet die
Risse durch thermische Spannungen, zu
denen grofde Drucke aus ABS gern mal
neigen. Optimal ist ein geschlossener, auf
45 °C aufgeheizter Bauraum. Um dem
Druck ein schoneres Oberflichenfinish zu

Drohnen-Fotogrammetrie | Praxis

verpassen, kann man ihn noch mit ein paar
Schichten Lack iiberziehen.

Wer nun selber mal ein 3D-Modell be-
rechnen mochte, kann kostenlos einfach
mit der Handykamera und VisualSFM oder
WebODM loslegen (siehe ct.de/yrza).
Wenn diese kostengiinstigen Experimente
Spafd machen, konnen Sie mit Drohne oder
teurerer Software aufriisten. Oder aber Sie
lassen weiterhin Microsoft die Scans ma-
chenund berauschen sich stattdessen ein-
fach in einer Runde Flugsimulator an der
virtuellen Welt. (pmk@ct.de) ¢t

Literatur

[1] Jan-Keno Janssen und Martin Fischer, Schén
schweben, Beeindruckend: Microsoft Flight Simu-
lator 2020 probegeflogen, c’t 19/2020, S. 52

[2] Charlotte Toma, Open Source Software und Droh-
nen?, Systematischer Plattformvergleich fir die
geographische Inwertsetzung von UAV-Bildauf-
nahmen, 104858, UNIGIS MSc Jahrgang 2017:
http://unigis.sbg.ac.at/files/Mastertheses/
Full/104858.pdf

Programme, Apps und Programm-
Vergleich: ct.de/yrza

Mobile Apps mit Flutter ,

24. - 25. November 2020, jeweils um 9 -17 Uhr

Die meisten Hybrid-Frameworks fur mobile Apps basieren auf Webtechnologien und bringen deren Nachteile auf
die Endgerate. Flutter hingegen erlaubt es dem Entwickler, hybride, native und schnelle Apps fiir iOS und Android zu
programmieren. In dem zweitagigen Online-Workshop lernen Sie die Programmierung von Apps mit Flutter kennen.
Neben den notwendigen Grundlagen wie dem Einrichten der Toolchain und den Grundlagen fiihrt Sie der Workshop
durch die Praxis der App-Entwicklung und zeigt Besonderheiten und Stolpersteine der Entwicklung mit Flutter aus

dem Blickwinkel der taglichen Praxis.

Teilnahmegebiihren: 990,00 Euro (inkl. MwSt.)

Online
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» Netzwerk und Dateiablage

Referent:

el 2.0
* Advanced Flutter

Klaus M. Rodewig, Entwicklungsleiter modone GmbH
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Des Kaisers neue Kleider

Acht Android-Launcher im Vergleich

Mit alternativen Launchern lasst
sich nicht nur in Windeseile die
gesamte Optik des Smartphones
austauschen und sie von einem
alten auf ein neues Gerit
mitnehmen. Viele Launcher
bringen auch neue spannende
Funktionen und innovative
Bedienkonzepte mit.

Von Robin Brand und Stefan Porteck
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M anche sehen es als Segen, andere als
Fluch: Android ist flexibel und er-
laubt mehr Anpassungen als iOS. Das
macht selbst vor der wichtigsten App auf
dem Smartphone nicht halt: dem Laun-
cher. Erist sozusagen das Aushiangeschild
des Handys, denn er stellt mit den Home-
screensund der App-Auswahl den wesent-
lichen Teil der Bedienoberfliche bereit.
Wihrend jedes iPhone denselben
Look-&-Feel aufweist, lasst sich bei An-
droid der Launcher, oft auch als Start-App
bezeichnet, jederzeit austauschen. Davon
machen Huawei, Samsung & Co. regen
Gebrauch, um ihren Gerédten eine eigene
DNA zuverpassen. Dieist aber nichtjeder-
manns Sache, denn manche Oberflichen

wirken unaufgeraumt, sind hakelig beider
Bedienung oder verlangen, dass man sich
bei Cloud-Diensten des Herstellers regis-
triert, etwa um das vorinstallierte Kalen-
der-Widget zu nutzen.

Die gute Nachricht ist, dass es im Play
Store unzihlige alternative Launcher von
Drittanbietern gibt. Einfach herunterladen,
und schon erstrahlt das Smartphone in
einem ganz neuen Glanz. Das Beste daran:
Einmal eingerichtet ldsst sich das Layout
vieler Launcher lokal und in der Cloud spei-
chern. Beim Wechsel auf ein neues Smart-
phone hat man die mithsam zurechtge-
schliffene Optik sofort parat.

Viele alternative Start-Apps bringen
praktische Features, andere krempeln

c't 2020, Heft 23
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sogar das Bedienkonzept komplett um,
wieder andere beschranken sich aufs We-
sentliche. Wir haben acht besonders popu-
lare und innovative Launcher getestet und
ihre Vor-und Nachteile analysiert.

Auch wenn man das gesamte Ausse-
hen der Oberflache verandert, ist der Ein-
griff eines Launchersin das System gering.
Er erfordert weder Root-Rechte auf dem
Smartphone, noch muss man sich sorgen,
dass etwas kaputt geht oder bisherige Ein-
stellungen verloren gehen. Die Launcher
des Tests weisen bei der Ersteinrichtung
darauf hin, dass sie die Standard-Start-
App ersetzen mochten und leiten auf die
Android-Einstellungen um, in denen man
den neuen Launcher auswihlt. Der bis-
herige Launcher bleibt aber auf dem Sys-
tem. Sollte einem der neue Launcher nicht
gefallen, kann man unter Einstellungen/
Apps/Standard-Apps oder /System-Apps
jederzeit wieder zum urspriinglichen
Launcher mitsamt angepasster Oberfli-
che zurtickkehren. Selbst die Installation
mehrerer Launcher und der Wechsel nach
Lust und Laune ist moglich.

Woher nehmen und nicht
stehlen

Nicht alle Entwickler alternativer Laun-
chererfinden das Rad komplett neu-miis-
sen sie auch nicht: Google hat mit dem fiir
die eigenen Pixel-Telefone exklusiven

Kommunikation

Eigene Wege beschreitet der Smart
Launcher: Er sortiert die Apps automa-
tisch verschiedenen Kategorien zu.

c't 2020, Heft 23

Pixel-Launcher eine Homescreen-App am
Start, deren Quellcode - mit Ausnahme
weniger Pixel-Features - unter dem
Namen Launcher3 ein Teil des Android-
Open-Source-Project (AOSP) ist und
damit fiir jeden zur Entwicklung eigener
Launcher verfiigbar ist.

Etliche Drittanbieter nutzen diesen
Code als Grundlage fiir Start-Apps. Davon
profitieren besonders die Nutzer, die kein
Pixel-Telefon besitzen und sich trotzdem
einen schlanken und aufs Wesentliche re-
duzierten Launcher wiinschen, der mog-
lichst nah am ,,Original-Android“ bleibt.
Zwei Apps von diesem Kaliber sind der
Rootless Launcher und Lawnchair 2. Beide
sind gemafd der Open-Source-Lizenzen
ebenfalls quelloffen und kostenlos im Play
Store nebst Quelltext auf GitHub verfiig-
bar. Der Rootless Launcher bietet prak-
tisch keine nennenswerte Funktions-
erweiterung gegeniiber dem originalen
Pixel-Launcher und richtet sich an Puris-
ten. Ahnlich verhilt es sich bei Lawnchair
2, dem seine Entwickler aber einige Op-
tionen zur Anpassung der Optik, Iconsund
Schriftgrofie spendiert haben.

Andere Launcher unseres Tests ver-
suchen das Konzept des Launchers - in
Teilen-neuzudenken. Einer der Pioniere
aufdiesem Gebiet ist der australische Ent-
wickler Chris Lacy, der seit Jahren in sei-
nen Action Launcher Funktionen einbaut,

WDV -

Etliche Themes verandern das Aussehen
des Smart Launchers im Handumdrehen
von Grund auf.

die es bis dato noch nicht gegeben hat. Als
besonders praktisch erweist sich die Shut-
ter-Funktion: Wischen iiber ein App-Icon
offnet das App-Widget in einem Pop-Up-
Fenster, sodass man es nicht dauerhaftauf
einem der Homescreens ablegen muss.
Andere Ideen wie Themes, die je nach ge-
wihltem Hintergrundbild die Farbe wech-
seln oder die Option, mittels Einzel- oder
Doppeltipp auf ein Ordner-Icon entweder
den Ordner zu 6ffnen oder eine gewiinsch-
te App daraus direkt zu starten, haben an-
dere Launcher zwischenzeitlich adaptiert.

Manche Launcher verabschieden sich
mehr oder weniger deutlich vom alther-
gebrachten Bedienkonzept mit Home-
screens und einer App-Ubersicht im so-
genannten Drawer. So ordnet Niagara
Launcher alle Apps in zwei Listen ein. Eine
mit den meistgenutzten Anwendungen
liegt auf dem Homescreen, alle anderen
Anwendungen sind iiber einen alphabeti-
schen Index am Displayrand erreichbar.
Mit diesem Konzept ist der Launcher op-
timal fiir die einhdndige Bedienung geeig-
net. Der Smartlauncher 5 dagegen raumt
gleich komplett auf mit den Apps und sor-
tiert sie sechs verschiedenen Kategorien
zu, um fiir mehr Ubersicht zu sorgen.

Stets alles im Blick

Vor einigen Jahren prisentierte Google mit
Google Now einen interaktiven Bildschirm

10:28 &
& Bildschirmzeit H

Heute Letzte 7 Tage

Durchschnin

17 Min.

war
Durchschaittiich_. (]
S-mai
Dwrctnchan slle 494
G  Chome 220
& Lawnchair i
@ Instagram 20
o YouTube Nin
Roborock i
» Google Play Store A M
a tagesschau Ihtin

Der Feed des Microsoft Launcher
hat sogar eigene Wellbeing-Statisti-
ken. -
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Action Launcher

Alles geht: Wer Farben, Formen und
Animationen seines Androiden ganz
individuell einstellen mochte, kommt
am Action Launcher kaum vorbei. Bis
hin zur Farbe der Suchleistenumran-
dung und der Ordnerform kann hier
alles dem eigenen Geschmack ange-
passt werden. App-Verkntpfungen 6ff-
nen sich in der Farbe des jeweils zu-
gehorigen App-lcons oder passend zur
Farbe des Hintergrunds. Will man das
volle Potenzial des Launchers aus-
schopfen, muss man sich eine Weile
mit ihm auseinandersetzen. AufBerdem
sind viele Funktionen der 5 Euro teu-
ren Pro-App vorbehalten.

Der Action Launcher hat auch viele
praktische Features an Bord. So 6ffnet
sich beim Wischen Uber ein Icon das
dazugehorige Widget. Dadurch hat
man viele der meistgenutzten Funktio-
nen griffbereit, ohne den Homescreen
zu Uberladen. Im App-Drawer sorgen
optional Ordner fiir Ubersicht, im Dock
lassen sich Verknlpfungen auf bis zu
finf scrollbaren Seiten ablegen. Prak-
tisch ist die Funktion Quick Page. Ahn-
lich Samsungs Seitenpaneelen offnet
ein Wisch vom rechten Rand des Home-
screens eine Ubersicht an konfigurier-
baren Apps und sogar Widgets. Wischt
man vom linken Rand nach rechts, 6ff-
net sich eine alphabetische Ubersicht
aller installierten Apps in Listenform.
Praktisch ist die Suche Action Search,
die Web, Apps, Systemeinstellungen
und Action-Launcher-Einstellungen
gleichzeitig durchsucht.

Evie Launcher

Einmal aufraumen, bitte: Wer am Uber-
ladenen eigenen Homescreen verzwei-
felt, findet im Evie Launcher einen
schlanken Saubermann. Im Einrich-
tungsprozess kann man die Gestaltung
der Homescreens des bisherigen Laun-
chers Ubernehmen oder ganz neu star-
ten. Vor allem dann entfaltet der Evie
Launcher seinen Reiz - und pustet erst-
mal alle Apps vom Homescreen und
befreit von jedem unnoétigen Ballast.
Obwohl Evie nicht ganz so viele Einstel-
lungsmoglichkeiten bietet wie manch
anderer Launcher, lasst sich fast alles
Wesentliche dem eigenen Geschmack
anpassen - nur das Gewlhle durch
schier unzahlige Menlpunkte entfallt.

In den Einstellungen lassen sich
Dinge wie Spalten und Zeilen fir Start-
bildschirm, Dock und Ordner anpassen,
App-Ilcons @ndern, Anwendungen aus-
blenden oder Gesten festlegen. Acht
Gesten - darunter Tippen, Wischen
oder Pinchen - kann man mit dem Start
einer App, der App-Ubersicht, der
Suche, Google Now, der Sprachsuche
oder der Bildschirmsperre verkntipfen.
Der Appdrawer stellt die installierten
Anwendungen entweder als Raster
oder als Liste dar, jeweils alphabetisch
sortiert. Ein Wisch auf dem Home-
screen nach unten 6ffnet eine Such-
leiste. Diese Suche durchwiihlt neben
dem Internet auch das eigene Gerat
lokal nach Ergebnissen. AuBerdem fin-
den sich unter der Suchleiste passende
Appvorschlage. Das Launcher-Layout
lasst sich in Google speichern und wie-
derherstellen.

Lawnchair 2

Lawnchair 2 basiert auf dem Code des
Android Open Source Project und wird
entsprechend selbst kostenlos und
quelloffen angeboten.

Optisch orientiert er sich am origi-
nalen Pixel-Launcher. Die Entwickler
haben ihm aber eine Reihe neuer Op-
tionen spendiert, ihn optisch besser an
eigene Vorstellungen anzupassen. So
erlaubt Lawnchair 2 das Anpassen von
Schriften und Icons sowohl in Form,
Farbe und GroBe. Zudem lasst sich das
App-Raster auf dem Homescreen und
im Drawer auf die gewlinschte Spalten-
anzahl verandern.

Die Suchleiste am unteren Bild-
schirmrand |asst sich optisch ebenfalls
tunen oder auf Wunsch vollstandig aus-
blenden. Das At-a-Glance-Widget am
oberen Bildschirmrand haben die Ent-
wickler von Lawnchair 2 um weitere
Informationsquellen erweitert: Wenn
man will, zeigt es auch Inhalte von Be-
nachrichtigungen, Buttons zur Steue-
rung der Medienwiedergabe oder den
Akku-Stand an.

Lasst man die optischen Anpas-
sungsoptionen links liegen, bietet
Lawnchair 2 auf praktisch jedem Smart-
phone den Pixel-Look eines unverbas-
telten Android. Hierzu gehoért auch der
originale Google-Feed am linken Bild-
rand, der sich mit einem Fingertipp
aktivieren lasst. Fur die Pixel-Nutzer
andert sich dann beim Umstieg prak-
tisch nichts, auBer dass sie Einstel-
lungsoptionen dazugewinnen und
praktische Gesten wie Display-Abschal-
tung per Doppeltipp bekommen.

© riesiger Funktionsumfang
© praktische ,Shutter“-Funktion
© etwas uniibersichtlich

© aufs Wesentliche reduziert
O viele Gesten
© wenig Einstellungsméglichkeiten

© originaler Pixel-Look
© sinnvolle Erweiterungen
© etwas geringer Funktionsumfang
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Microsoft Launcher

Der Microsoft Launcher wartet mit
einem sehr groBen Funktionsumfang auf
und lasst sich trotzdem leicht einrichten.
Nach der Installation erfragt der Einrich-
tungsdialog, welche Apps man beson-
ders haufig benutzt und legt die Ver-
knipfungen direkt auf dem Homescreen
ab. Alle anderen Apps erreicht man tiber
einen herkdmmlichen App-Drawer. Des-
sen obere Zeile ist flexibel und blendet
stets die zuletzt genutzten Apps ein.

Am oberen Bildrand des Home-
screen findet sich ein At-a-Glance-Wid-
get mit Wetter- und Kalenderinforma-
tionen, unten ein eigenes Suchfeld, das
auch die eigenen Kontakte in die Suche
einbezieht. Wer keine permanenten
Platzfresser wiinscht, blendet die Suche
einfach aus.

Optisch ist der Microsoft Launcher
schlicht gehalten: Basics wie einen
Nachtmodus, das Andern von Schrift-
und Icon-GroB3e beherrscht er, ausge-
feilte optische Tweaks sind mit ihm
indes nicht moéglich. Er bringt einen um-
fangreichen eigenen Feed mit, der sich
flexibler an eigene Wiinsche anpassen
|asst als der Google-Feed. Neben Nach-
richten, Terminen und Wetter finden
sich dort sogar Digital-Wellbeing-Statis-
tiken, die beispielsweise dariiber Aus-
kunft geben, welche Apps man oft und
lange benutzt. Ein kleiner Nachteil des
Feeds: Bis auf den Kalender sind alle
Feed-Widgets auf die Microsoft-eigenen
Dienste festgelegt. Wer seine Erinnerun-
gen oder Notizen beispielsweise mit
Evernote oder Google-Tasks verwaltet,
bekommt sie im Feed nicht angezeigt.
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Niagara Launcher

Wo andere Launcher mit einem riesigen
Funktionsumfang wuchern, glanzt der
Niagara-Launcher mit dem, was er nicht
hat: Vergebens sucht man mehrere
Homescreens, ein anpassbares Dock
oder klassische Ordner. Stattdessen ist
der Niagara-Launcher konsequent auf
einfache Bedienbarkeit getrimmt. Die
Apps sind in zwei Listen einsortiert. Fir
den Homescreen legt man bis zu acht
Favoriten fest. Darunter blendet der
Launcher aktuell haufig genutzte Apps
ein. Die restlichen Anwendungen er-
reicht man per Wischgeste auf einem
vertikal angeordneten Alphabet am
rechten Displayrand. Besonders prak-
tisch ist diese Art der Navigation, um
auch groBere Smartphones mit einer
Hand bedienen zu kénnen.

Unter dem Appsymbol blendet der
Launcher die jiingsten Benachrichti-
gungen ein. Uber einen Wisch nach
rechts erreicht man die App-Verknlp-
fungen der jeweiligen Anwendung.
Alternativ kann man der Wischgeste
andere Apps zuordnen, diese Funktion
ist allerdings der Pro-Version vorbehal-
ten. Vergleichbar einem Ordner 6ffnet
ein Wisch nach rechts auf die Messen-
ger-App Signal dann beispielsweise
eine Ubersicht ahnlicher Anwendungen
wie Threema und WhatsApp. Anstehen-
de Termine, die Uhrzeit und den Akku-
stand behalt man dank des Niagara-
Widgets im Blick. Grof3 anpassen lasst
sich der Launcher nicht. Alternative
Iconpakete lassen sich installieren, die
Schriftart ist nur in der Pro-Version an-
passbar.

sehr groBer Funktionsumfang
leicht zu bedienen
© Feed eng mit Microsoft verzahnt

sehr intuitiv
gut einhandig zu bedienen
© geringer Funktionsumfang

mei;!

Nova Launcher

Ob Dock oder nicht, ein scrollbares
Dock, Ort und Aussehen der Suchleiste,
Farben, GroBen, Schattierungen - es
gibt quasi nichts, was man nicht ein-
stellen kann. Selbst antiquierte Fea-
tures wie unzahlige Uberblendeffekte
beim Wechsel der Homescreens von
Reinpurzeln bis sanftes Uberblenden
sind mit an Bord.

Beim ersten Start erfragt Nova ein
paar grundsatzliche Geschmacks-
praferenzen und startet dann in einem
jeweils ansehnlich vorkonfigurierten
Look. Loblich: Neben einer Im- und Ex-
portfunktion der eigenen Einstellungen
und Icon-Anordnung auf den Home-
screens bietet Nova bei der Einrichtung
auch an, das Icon-Layout anderer vor-
heriger Launcher zu importieren. So
kostet die Ersteinrichtung kaum Mihe.
Erst wenn man Feintuning betreiben
will, wird man von den schier unzahli-
gen Optionen fast erschlagen. Doch die
Entwickler haben sich trotzdem erfolg-
reich bemiht, das Einstellungsmenii
kompakt und tbersichtlich zu halten.

An Kernfunktionen sind der Goo-
gle-Feed nach manueller Installation
der Companion-App und ein flexibel
einstellbarer Dark-Mode am Start. Auch
lassen sich im App Drawer Apps in ver-
schiedene Kategorien einsortieren,
zwischen denen lber eine Reiterleiste
am oberen Rand umgeschaltet wird.
Andere gangige Features wie Benach-
richtigungszéhler an den Icons oder
eigene Gesten sind der kostenpflichti-
gen Pro-Version vorbehalten.

sehr umfangreich optisch anpassbar
guter Im- und Export
© einige Funktionen kostenpflichtig
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Rootless Launcher

Ahnlich wie der Lawnchair Launcher
stammt auch der Rootless Launcher
aus der Ara, als Google fiir die eigenen
Smartphones den schlanken und schi-
cken Pixel-Launcher einfihrte. Die ori-
ginale App von Google lieB sich ohne
Root-Rechte nicht auf anderen Geraten
nutzen, weshalb verschiedene Entwick-
ler aus dem Pixel-Launcher Derivate
entwickelten, die auf jedem Smart-
phone laufen.

Anders als Lawnchair hat der Ent-
wickler des Rootless Launcher Wert da-
rauf gelegt, den schlanken Launcher nur
zu portieren und ihn dabei nicht wesent-
lich mit neuen Funktionen angereichert.
So gibt es wie beim Google-Original nur
wenige Features und Einstelloptionen.
Der Launcher unterstltzt Benachrichti-
gungspunkte, das At-a-Glance-Widget
am oberen Bildrand und erlaubt fiir lcons
die Anderung ihrer Form oder die Instal-
lation von Icon-Packs.

Auch der Google-Feed lasst sich
einbinden und muss dafir von der
Webseite des Anbieters die Compani-
on-App manuell herunterladen und
installieren. Nicht moglich sind Anpas-
sungen der App-Raster, der Darstel-
lungsgroBe und das Ausblenden von
Apps in der Ubersicht. Immerhin gibt
es einen Dark-Modus, der den Drawer
und Ordner in Grauschwarz zeichnet.
Weil der automatische Wechsel im Test
auf mehreren Geraten weder in dunkler
Umgebung noch zu spater Stunde
funktionierte, mussten wir den Modus
bei Bedarf manuell wechseln.

Smart Launcher

Schon nach der Erstinstallation wartet
der Smart Launcher mit Vorschlagen auf
und verandert Aussehen und Bedienung
des Werksandroid deutlich. Auf dem
Startbildschirm legt er in einem mehr-
stockigen Dock haufig genutzte Anwen-
dungen ab. Ein Wisch nach oben er6ffnet
Zugang zu allen installierten Apps. Aller-
dings sind diese nicht schndde in einem
konventionellen App-Drawer hinterlegt,
sondern in sechs verschiedene Katego-
rien unterteilt. Ganz ohne handische
Nacharbeit gelingt eine nachvollziehbare
Zuordnung in die Kategorien: ,Kommu-
nikation”, ,Internet”, ,Spiele”, ,Medien”,
Werkzeuge” und ,Einstellungen” nicht,
doch die Trefferquote ist hoch.

Ein Wisch nach unten 6ffnet eine
Suchleiste, die auBer dem Web auch
die installierten Apps und Kontakte
durchsucht, per Wisch nach links ge-
langt man zum Microsoft-News-Feed,
rechts des Homescreens lasst sich eine
Seite mit Widgets bestlicken. Eigene
Gesten des Launchers sorgen dafdr,
dass man weit mehr Apps Uber den
Homescreen erreicht, als direkt auf die-
sem abgelegt sind. Jeder App lasst sich
eine zweite zuordnen. Einfaches Tippen
auf die App 6ffnet diese, doppeltes die
zugeordnete App. Auch weiteren Ges-
ten kann man Aktionen zuordnen, zum
Beispiel Wischen mit zwei Fingern. Ab
Werk ist der Smart Launcher recht far-
benfroh gestaltet, doch das lasst sich
mit wenigen Handgriffen dandern. Etli-
che verfligbare Themes andern das
Design ohne viel eigenes Zutun, wer
mehr Zeit investiert, passt den Laun-
cher komplett individuell an.

© sehr schlanker Launcher
© wenig Funktionen
© wenig Einstellungsméglichkeiten

© clevere Gestenintegration
© umfangreich anpassbar
© etliche Themes

158

quasi als Vorlaufer zum Google Assistant -,
der die Nutzer automatisch mit Informa-
tionen versorgen sollte, die je nach Ortund
Zeitpunkt gerade benotigt werden. Spater
reicherte Google das Konzept mit auf die
Interessen des Nutzers zugeschnittene
Nachrichten an und nannte die Ansicht
Google Feed. Dieser Feed befindet sich bei
unverbastelten Android-Versionen einen
Bildschirm links vom ersten Homescreen.
Smartphone-Hersteller griffen das Kon-
zeptaufund installieren aufihren Geriten
meist eigene oder hinzugekaufte Diens-
te mit eigenen Feeds. Dieser Feed geht
verloren, wenn man den Launcher aus-
tauscht.

Deshalbwire es wiinschenswert, den
Google Feed direkt in andere Launcher
einzubinden. Per se erlaubt Android das
eigentlich nicht, aber findige Entwickler
haben einen Trick gefunden, wie es doch
klappt.

Die getesteten Launcher mit Google
Feed behelfen sich mit sogenannten Com-
panion-Apps, die meist von der Webseite
des Launcher-Anbieters heruntergeladen
und manuell installiert werden missen.
Sobald der Launcher seine entsprechende
Co-App erkennt, wird dariiber der Google
Feed auf den Schirm gebracht. Besonders
bequem geht das Installieren beim Lawn-
chair 2: Statt eine Webseite aufzurufen,
lasst sich die Co-App mit einem Fingertipp
im Einstellungsmenii des Launchers auto-
matisch herunterladen und installieren.
Doch Google hat sehr strenge Play-Store-
Richtlinien und sieht es nicht gerne, wenn
Apps Bindrcode am Play Store vorbei her-
unterladenund installieren. Esist alsonicht
in Stein gemeif3elt, dass die Einrichtung der
Co-App beim Lawnchair-Launcher auf
ewig so komfortabel bleiben wird.

Microsoft spendiert seinem Android-
Launcher einen eigenen Feed, der sich
hinter dem von Google nicht zu verstecken
braucht -im Gegenteil: Die gewiinschten
Kategorien fiir die News-Artikel lassen
sich detailliert an eigene Wiinsche anpas-
sen und im personlichen Teil wartet der
Feed mit Terminen, Notizen, Erinnerun-
gen und weiteren Infos auf. Auch der
Smart Launcher greift auf den Micro-
soft-Feed zuriick, alternativ kann man
eine Bridge-App, die die Verbindung zum
Google-Feed herstellt, auf der Herstel-
ler-Website herunterladen.

Unsere Testkandidaten verfiigen alle
iiber eine eigene Suchleiste, die flexibler
anpassbarist als die vom Standard-Andro-
id. So ldsst sie sich wahlweise am oberen
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oder unteren Bildrand platzieren, nur auf
einem der Homescreens fixieren oder voll-
stindig ausblenden. Auch erlauben unter
anderem der Lawnchair Launcher und der
Microsoft Launcher, eigene Suchmaschi-
nen-Provider festzulegen -etwa Bing oder
fiir mehr Datenschutz DuckDuckGo.
Zudem bringen einige ein Feature zu-
rlick, das Google aus dem eigenen Suchfeld
gestrichen hat: die Suche in lokalen Kon-
takten. Um jemanden anzurufen, reicht es
beivielen Launchern, einfach den Namen
ins Suchfeld einzugeben und den Kontakt
inden Treffern auszuwéhlen. Dasist deut-
lich unkomplizierter als der in Android {ib-
liche Umweg tiber die Telefon- und Kon-
takte-App. Dazu bendtigt der Launcher
allerdings Zugriff aufs Adressbuch.

Fazit

Hatmankeine Lustaufdie Standard-Ober-
flache seines Handys, korrigiert man das
mit allen Launchern im Test problemlos.
Wer sich eine schlanke App und eine sau-

bere, minimalistische und dabei funktio-
nale Optik wiinscht, der greift zum kosten-
losen Lawnchair oder Evie Launcher. Viele
Funktionen und wenig Datenabfluss zu
Google bekommt man dagegen beim
Launcher von Microsoft. Fiir den vollen
Funktionsumfang fithrt aber kein Weg an
der Microsoft-Cloud vorbei.

Der Nova Launcher stellt als alteinge-
sessener Klassiker eine sichere Bank dar:
Kein anderer Testkandidat lasst sich op-
tisch so flexibel anpassen und machtsoviel
Spafdbeim Tweaking. Vom Funktionsum-
fang bleibt die kostenlose Version aber
hinter einigen anderen Launchern zuriick.

Neue innovative Bedienkonzepte gibt
esbeim Niagara Launcherund dem Smart
Launcher 5. Der Action Launcher bewegt
sich irgendwo dazwischen. Optisch und
funktional steht er einem herkommlichen
Launcher mitklassischem Bedienkonzept
nicht nach, wartet aber mit Features auf,
die die Handynutzung im Alltag erleich-
tern. (spo@ct.de) ¢t

Alternative Android-Launcher

Action Launcher | Evie Launcher Microsoft Niagara Nova Launcher | Rootless Smart Launcher
Launcher Launcher Launcher 5
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Dalli-Klick!

Fotoratsel flir Fernseher oder Video-

Meeting gestalten

Eines der Rateformate der
70er-Jahre-Fernsehshow ,, Dalli
Dalli“ war ,,Dalli-Klick”. Bei dem
Bilderratsel kommt ein zunachst
verdecktes Foto nach und nach
zum Vorschein. Mit einem simp-
len Zeichen- oder Prasentations-
programm lasst sich ganz ein-
fach eine Dalli-Klick-Runde fiirs
nachste Familientreffen organi-
sieren. Richtig vorbereitet
klappt das Raten auch auf
Distanz.

Von Dorothee Wiegand

dhrend die damals populdre Sen-

dung heute doch sehr bieder wirkt,
macht Bilderraten nach dem Dalli-Klick-
Prinzip unverdndert Spafi. Besonders Fa-
milienfeiernlassen sich damit auflockern.
Wenn man beispielsweise fiir einen run-
den Geburtstag als Ratebilder Fotos aus
dem Leben des Jubilars verwendet, liefert
das jede Menge Gesprichsstoff und riickt
das Geburtstagskind auf vergniigliche
Weise in den Mittelpunkt. Alternative
Themen konnen prominente Personen,
Pflanzen, Tiere, bekannte Stadte oder oft
besuchte Urlaubsziele sein.

Fotos raussuchen und los

Gute Motive fiir ein Ratespiel zeigen das,
was erraten werden soll, klar und deutlich
-haben aber darum herum noch gentigend
weitere Details, die als erste Hinweise tau-
gen, ohne gleich alles zu verraten. Falls
Personen erraten werden sollen, sollten
die Gesichter als erstes abgedeckt werden
- so kommen sie spiter beim Vorfithren
erst ganz zum Schluss zum Vorschein.
Wenn die Motive feststehen, geht es
daran, sie fiirs Raten vorzubereiten. Dazu
konnen Sie entweder mit einer Bildbear-
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beitung oder mit einer Prasentationssoft-
ware arbeiten.

Zur Vorfiihrung am heimischen Fern-
seher bereiten Sie am besten mit einer
Bildbearbeitung eine Serie aus etwa acht
Versionen pro Foto vor, vom ganz abge-
deckten bis zum vollstandig sichtbaren
Motiv. Fir eine Raterunde auf Distanz
empfiehlt sich die Bearbeitung in einer
Prasentationssoftware. Wie das geht,
beschreiben wir weiter unten.

Benennen Sie das erste Bild zunachst
um: Es sollte nicht ,,Hochzeit Heinz und_
Gerti.jpg“ oder ,,London_Tower Bridge.
jpg” heiflen, sondern einen neutralen
Namen haben, etwa ,,Bild_A.jpg". Damit
spiter die Reihenfolge passt, nennen Sie
das Ausgangsbild ,,Bild_A_8.jpg“. Mitdem
in Windows enthaltenen Zeichenpro-
gramms Paint ldsst es sich mit Abdeckun-
gen versehen. Dazu wihlen Sie unter
Start/Formen das Vieleck aus; das Icon
finden Sie im Késtchen mit den Formenin
der obersten Reihe als zweites von rechts.
Im Dropdown-Menii fiir die Fiillung wéh-
len Sie ,,Einfarbig".

Klicken Sie nun die Stelle im Bild an,
ander Sie eine Ecke der ersten Abdeckung
planen, und verfahren Sie mit allen weite-
ren Ecken ebenso. Um die Form abzu-
schlieflen, klicken Sie exakt da, wo Sie
angefangen haben; alternativ veranlassen
Sie Paint mit einem Doppelklick, die ak-
tuelle Mausposition automatisch mit der
ersten Klickstelle zu verbinden. Falls beim
Zeichnen irgendwas schiefgegangen ist,
lasst sich die zuletzt eingefiigte Form mit
Strg+Z wieder entfernen.

Wenn die Abdeckung sitzt, speichern
Sie das Bild unter einem neuen Namen,
némlich ,,Bild_A_7jpg"“. So decken Sie
nach und nach erst die entscheidenden
und dann die weniger wichtigen Bildbe-
reiche ab und speichern jeden Zwischen-
stand unter einem neuen Namen, bis Sie
bei der vollstandig abgedeckten Variante
namens ,,Bild_A_1.jpg“ angelangt sind.
Falls Sie schneller fertig sind als geplant
und das letzte Bild der Serie ,,Bild_A_2.jpg*
heifdt, macht das nichts.

Sobald alle Ratebilder bearbeitet sind,
sollten Sie den Ablaufauf dem vorgesehe-
nen Gerit unbedingt ausprobieren. Uber-
priifen Sie dabei vor allem, ob die Hard-
ware die durchnummerierten Bilderin der
gewiinschten Reihenfolge anzeigt.

Ratseln auf Distanz

Dalli-Klick lésst sich auch prima im Rah-
men eines Video-Meetings mit Familie
oder Freunden spielen. Zum Vorbereiten
und Abspielen empfiehlt sich dafiir eine
Priasentationssoftware. Sie starten die
Raterunde dann spiter, indem Sie Thren

Ansicht

Unter ,Formen”
bietet Paint ein
Vieleck an, das
sich gut zum
Zeichnen der
Abdeckungen
eignet.

o P
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Die Farben fiir die Abdeckung legen
Sie in Paint unter Start/Farben fest.
Die erste Farbe gilt fiir die Umrandung,
die zweite Farbe fiir die Fullung.

Bildschirm fiir alle anzeigen und die Pra-
sentation auf Threm Rechner ablaufen
lassen. Die Teilnehmer schreiben ihre
Ideen dazu, was das Ratebild darstellt,am
besten parallel in einen Chat. Der Chat-
Verlauf zeigt zweifelsfrei, wer die Losung
zuerst erraten hat. Im Folgenden erkldren
wir anhand von LibreOffice Impress, dem
Prasentationsmodul aus dem Open-
Source-Biiropaket, wie es geht.

Impress zeigt nach dem Start zunichst
eine Titelfolie mit zwei Textkasten, die fiir
das Bilderritsel tiberfliissig sind; Sie be-
nétigen Folien ohne irgendwelche Platz-
halter. In der Arbeitsleiste am rechten
Bildschirmrand sehen Sie in der Eigen-
schaften-Ansicht Miniaturen der 12 Stan-
dard-Folienlayouts. Die erste zeigt das
gewlinschte Blanko-Layout. Mit einem
Klick darauf weisen Sie es der bisher ein-
zigen Folie zu. Dann fiigen Sie das Ratebild
ein; falls Sie sich fiir ein Hochformat ent-
schieden haben, dndern Sie vor dem Ein-
fiigen in den Eigenschaften noch die Aus-
richtung der Folien. Zum Einfiligen des
Fotos klicken Sie in der Icon-Reihe tiber
dem Arbeitsfenster auf das Bild-Icon
(blaue Berge, gelbe Sonne).

Bevor es ans Zeichnen der ersten Ab-
deckungen geht, klicken Sie in der Ansicht
links auf die Folienminiatur und wiahlen
»Folie doppeln®. Die erste Abdeckung
fligen Sie in die aktuell erste Folie ein.
Dazubrauchen Sie die Zeichenwerkzeuge.
Nach einem Klick auf'das zugehdrige Icon
(dreiweifde Formen) werden diese in einer
zweiten Meniileiste angezeigt. Sie benoti-
gen lediglich das Icon fiir ,,Kurven und
Polygone®. Klicken Sie auf den Drop-
down-Pfeil neben dem Icon, um alle acht
Optionen anzuzeigen, und wihlen Sie das
Icon fiir gefiillte Polygone aus.

Vergewissern Sie sich, dass der Maus-
zeiger nun als feines schwarzes Kreuz dar-
gestelltist und nicht mehr als Doppelpfeil.
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E Dalli_Klick.odp - LibreOffice Impress
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In LibreOffice Impress wahlt man zum Zeichnen der Abdeckungen die Option

~Polygon, gefiillt”.

Klicken Sie dann an eine Stelle, an der sich
eine Ecke des ersten Polygons befinden
soll, bewegen Sie die Maus mit gedriickter
Maustaste zur nachsten Eckposition, las-
sen Sie die Maustaste einmal kurz los und
driicken Sie sie dann wieder. So gehen Sie
weiter vor, um weitere Ecken zu markie-
ren. Klicken Sie zuletzt die erste Ecke noch
einmal doppelt an, um die Form abzu-
schliefen. Missratene Formen lassen sich
mit Strg+Z entfernen.

Sobald alles sitzt, kopieren Sie die
erste Folie samt Abdeckung und - wichtig!
- arbeiten anschlieflend wieder an der
aktuell ersten Folie weiter. Diese wird um
ein zweites Polygon ergdnzt und wieder
kopiert. So arbeiten Sie weiter, bis das ge-
samte Ratebild abgedeckt ist. Sollten Sie
beim Kopieren und Bearbeiten einmal
durcheinanderkommen, lasst sich die Rei-
henfolge der Folien in der Leiste links per
Drag & Drop korrigieren. Am Ende sollte
die Folie mit dem komplett verdeckten
Motiv ganz oben stehen und jede folgende
Folie genau ein Polygon weniger enthal-
ten. Am Schluss steht die Folie mit dem

vollstindig sichtbaren Foto. Auf diese
Weise lassen sich beliebig viele Bilder-
ratsel hintereinander in einer Prisenta-
tion anlegen. Wer mag, schreibt auf die
Bilder auch noch die Punktzahl, die fiir
das Erraten der jeweiligen Aufdeckstufe
gutgeschrieben wird.

Wie das Ganze spater ablaufen wird,
testen Sie iiber ,,Bildschirmprasentation/
Start mit erster Folie“ (F5). Sie konnten die
Prasentationen automatisch ablaufen las-
sen, also mit fester Anzeigedauer fiir alle
Folien. Flexibler sind Sie, wenn Sie das
Abspieltempo in der Hand behalten und
die Folienwechsel durch Driicken einer
beliebigen Taste steuern. So lasst sich auf
unvorhergesehene Ereignisse reagieren,
wenn etwa spontaner Gespriachsbedarfzu
Tante Gertis Frisur aus den 70ern besteht
oder bei einem Spieler die Internetverbin-
dung hakt. Vielleicht benétigen die Rate-
flichse auch einfach generell mehr Zeit als
erwartet - bei einer allzu schnellen, auto-
matisch ablaufenden Prisentation wire
dann der ganze Spafd dahin.

(dwi@ct.de) ¢t

Bevor man die
Ratebilder im
Familienkreis
prasentiert,
empfiehlt sich
ein Probelauf
mit F5.
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3...2...1... Sold out!

Limitierte Artikel erfolgreich im Netz kaufen

Der Verkauf von begrenzt
verfligbaren Artikeln im Inter-
net I6st bei einigen den Jagd-
instinkt aus. Schallplatten und
Sneaker sind jedoch oft schnel-
ler ausverkauft, als man klicken
kann. Mit ein paar Tipps und
Vorbereitungen sind Sie
schneller als die Konkurrenz.

Von Dennis Schirrmacher

Wenn Independent-Musik-Label
oder Kleidungs- und Sportschuh-
hersteller streng limitierte Artikel iiber
das Internet verkaufen, nennt man das
einen Drop. Den Zeitpunkt eines Drops
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teilen Kiinstler und Hersteller generell
iiber soziale Medien wie Instagram mit.
Das Datum und die Uhrzeit sollte man
sich unbedingt notieren - dasist die erste
Voraussetzung, dass man iiberhaupt den
Hauch einer Chance hat, einen Artikel
abzubekommen.

Die Kleidungs- und Skateboard-Mar-
ke Supreme ist ein Drop-Urgestein. Deren
Drops starten immer wochentlich Don-
nerstag um 12 Uhr auf der Website des
Stammladens aus New York. Die Jacken,
Pullover und Schuhe sind oft bereits nach
wenigen Sekunden ausverkauft. Die kiinst-
liche Verknappung weckt Begehrlichkeiten
und treibt seltsame Bliiten: Einst vom Her-
steller angebotene Nonsens-Artikel wie
mit dem Supreme-Logo bedruckte Back-
steine und Feuerloscher finden sich zu
Mondpreisen von 1000 Euro auf eBay
wieder. So etwas sollte man in keinem Fall

unterstiitzen und die tiberteuerten Artikel
einfach links liegen lassen.

Diese Beispiele mogen befremdlich
wirken, doch man darfdie psychologische
Sogkraft von Drops mit limitierten Arti-
keln nicht vernachléssigen: Schneller, als
man denkt, kann man in einen Strudel ge-
raten und das Muss-ich-unbedingt-ha-
ben-Gefiihl iibernimmt die Kontrolle.
Lassen Sie sich davon nicht tiberwiltigen
und treffen Sie rationale Kaufentscheidun-
gen. Wenn Sie nicht widerstehen konnen
und Artikel zu véllig iiberzogenen Preisen
kaufen, ist aufSerdem die Schuldenfalle
nicht fern. Unterschitzen Sie diese Art der
Kaufsucht nicht!

Was weg ist, ist weg

Auf der Online-Plattform fiir Musiker,
Bandcamp, geht es oft hoch her. Uber den
Musikdienst konnen Kiinstler ihre Werke

c't 2020, Heft 23

Bild: Thorsten Huibner



nicht nur digital, sondern auch als Schall-
platte oder Audio-CD verkaufen. Die Arti-
kel sind in der Regel nur in kleinen Kontin-
genten verfiigbar. Bei Schallplatten heifst
esetwa: Neverto be repressed. Das bedeu-
tet: Wenn die Auflage weg ist, war es das
und es wird die Platte nie wieder geben.

Weil oft tausende Fans mit einer auf
weltweit 1000 Stiick limitierten LP lieb-
dugeln, stehen die Chance fiir einen er-
folgreichen Kauf nicht sonderlich gut.
Wihrend der Recherchen sprang uns be-
reits wenige Sekunden nach dem Start
eines Drops unzéhlige Male eine ,,Sold
out!“-Meldung an. Doch mit der Zeit
haben wir Taktiken entwickelt, die die Er-
folgschancen steigern.

Ziigig bezahlen

Im Grunde geht es nur um Schnelligkeit:
Sie missen flinker als andere den Artikel
indenvirtuellen Warenkorb legen und ihn
bezahlen. Das Problem ist: Liegt der Arti-
kel im Warenkorb, ist das keine Garantie,
dass Sie ihn bekommen. Schlief3t ndmlich
ein anderer Kunde den Bezahlvorgang
frither ab, ist der Artikel bereits verkauft
und Sie gehen leer aus. Damit der Bezahl-
vorgang so schnell wie moglich vonstat-
tengeht, miissen Sie sich in Online-Shops
einen Accountanlegen. Sosind die Adress-
felder beim Check-out vorausgefiillt, was
wertvolle Sekunden spart. Alternativ kon-
nen Sie auch die Webbrowser-Funktion
zum automatischen Ausfiillen von Formu-
laren nutzen.

Am schnellsten bezahlen Sie online
mit Apple Pay und Google Pay. Mit den
Diensten verkniipft man eine Kreditkarte
und bezahlt Waren ohne zeitaufwendiges
Log-in-Prozedere. Unterstiitzt ein Shop
zum Beispiel Apple Pay, geniigt es, einen
Artikel in den Warenkorb zu legen und
beim Check-out auf die Apple-Pay-Schalt-
flache zu klicken. Diese erscheintin einem
kompatiblen Shop automatisch aufeinem
iPhone oder Mac, wenn das Zahlungssys-
tem auf dem Gerit eingerichtet ist. An-
schlieflend driicken Sie zur Bestitigung
beispielsweise auf einem iPhone XS zwei-
mal die Seitentaste und nach einer rasan-
ten Authentifizierung via Face ID geht der
Artikel ohne grofle Umwege in Ihren Be-
sitz tiber.

Ahnlich ziigig bezahlen Sie mit einer
Kreditkarte. Damit das so schnell wie
moglich geht, miissen Sie Thre Kreditkar-
tendaten, inklusive der CVC-Nummer, im
Webbrowser hinterlegen. Sind diese Daten
in Chrome verfiigbar, konnen Sie in pas-
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WestsideGunn - Flygod

Released: 11.01.16
Format: Vinyl, Album, LP, Limited Edition, O8I
Label: Daupe!

Genre: Hip Hop
Style: Hardcore Hip-Hop

< 588 | M22 a m
Sales History

€289.00 €414.10 €2,125.00
For Sale Q

Die Schallplatte ,,Flygod” des US-Rap-
pers Westside Gunn gilt unter Fans als
heiliger Gral. Die Platte ging 2016 fiir 28
Euro in den Verkauf. Anfang dieses Jah-
res hat die LP fiir 2125 Euro den Besitzer
gewechselt.

senden Shops automatisch Google Pay
nutzen. Alternativ kommt der Dienst
»Shop Pay“ des Onlineshop-Anbieters
Shopify infrage, den viele Shops unterstiit-
zen. Dabei miissen Sie sich aber bewusst
sein, dass Thre Kreditkartendaten auf
einem Shopify-Serverliegen. Der Anbieter
erfiillt unter anderem den beim Umgang
mit Kreditkartendaten obligatorischen
Payment Card Industry Data Security
Standard (PCI).

Bei Google Pay und Shop Pay sind
nach der Speicherung nicht nur die Adress-
felder, sondern auch die fiir die Kreditkar-
tennummer vorausgefillt. Bei Shop Pay
miissen Sie dafiir beim Check-out noch
einen via SMS versendeten Code einge-
ben. Wer Angst um seine Bezahldaten hat,
kann diese nach dem Kauf'aus dem Brow-
ser10schen. Chrome bietet aufderdem die
Option, Kreditkartendaten ausschliefllich
lokal zu speichern.

In einigen Shops funktioniert das Be-
zahlen ausschliefllich mit PayPal. Auf-
grund des Login-Prozesses dauert das
vergleichsweise deutlich linger und der
Bestellvorgang bricht ziemlich sicher mit

Limitierte Artikel | Praxis

der gefiirchteten Sold-out-Meldung ab.
Mit der Option ,,PayPal One Touch” be-
schleunigen Sie den Bezahlvorgang. Die
Aktivierung sorgt dafiir, dass Sie auf einem
Geriat dauerhaft bei PayPal angemeldet
sind. Der Webbrowser tiberspringt dann
den Log-in-Vorgang und Sie konnen den
Artikel direkt bezahlen.

Um die Option zu aktivieren, wihlen
Sie beim nichsten Bezahlvorgang, bei
dem es nicht auf Geschwindigkeit an-
kommt, beim Einloggen den Punkt ,, Ein-
geloggt bleiben und schneller zahlen®
aus. Das Uberspringen des Log-in-Vor-
gangs klappt iibrigens auch, wenn die
Zwei-Faktor-Authentifizierung von Pay-
Pal aktivist. Die Abfrage wird dann eben-
falls ausgelassen. Verliert man beispiels-
weise ein fiir One Touch registriertes
Smartphone, kann man es im PayPal-Pro-
fil unter dem Punkt ,,Sicherheit“ 16schen.
Im Anschluss ist PayPal One Touch auf
dem Geréat deaktiviert. Wenn Sie sich
damit sicherer fiithlen, konnen Sie die
Funktion auch direkt nach dem Turbo-
kauf deaktivieren.

Direkt zum Artikel springen

Mit diesen Vorbereitungen sparen Sie be-
reits wertvolle Sekunden. Fiir einen erfolg-
reichen Kauf'sind aber noch weitere Tem-
potipps notig. Der typische Online-Shop
startet auf einer Ubersichtsseite mit aktu-
ellen Artikeln. Bei einem Drop starrt man
konzentriert auf diese Seite und driickt
den Refresh-Knopf des Browsers im Se-
kundentakt. Taucht der anvisierte Artikel
zur vorab kommunizierten Drop-Zeit auf,
klickt man ihn an, 6ffnet die Produktseite
und legt den Artikel in den Warenkorb. Am
Ende des Bezahlvorgangs freut man sich
in der Regel aber nicht {iber einen erfolg-
reichen Kauf] sondern drgert sich iiber die
geflrchtete ,Sold out!“-Meldung. Der
ganze Vorgang hat schlicht zu lange ge-
dauertund andere Kunden haben die Ziel-
linie bereits tiberschritten, als Sie erst ge-
startet sind.

Das schreit nach einer Abkiirzung:
Lassen Sie die Produktiibersichtsseite aus
und springen direkt zum Objekt der Be-
gierde. Invielen Féllen konnen Sie die URL
des neuen Artikels namlich leicht erraten.

In der Regel setzen sich die URLs in
einem Shop immer nach dem gleichen
Schema zusammen. Am Beispiel des fik-
tiven Shops ,,Mein krasses Label wiirde
das Schema wie folgt aussehen: meinkras-
seslabel.de/frontpage/products/name-des-
albums-lp. Wurde auf Instagram die
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Air Jordan 1 X OFF
WHITE NRG "UNC"

STARTING FROM 1'59999

Nike OFF-WHITE x
VaporMax "BLACK" 2018

STARTING FroM §49 99

Nike OFF-WHITE x Air
Max 90 "BLACK"

STARTING FROM 52499

Begehrte Sneakers werden fast nur noch von automatisierten Bots gekauft
und dann auf Plattformen wie Sole Supremacy fiir ein Vielfaches des Original-

preises weiterverkauft.

Schallplatte mit dem Titel ,,Mega krasse
Hits 3000 angekiindigt, sieht die URL
mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit so aus:
meinkrasseslabel.de/frontpage/products/
mega-krasse-hits-3000-lp. Geben Sie an-
statt der Shop Adresse diese URL ein und
aktualisieren Sie den Browser von dort
aus. Zur Dropzeit wird die URL dann frei-
geschaltet und der Artikel erscheint wie
von Geisterhand. So packen Sie ihn ohne
Umweg direkt in den Warenkorb und be-
zahlen. Bei Supreme funktioniert das Er-
raten nicht, da der Shop auf zufallsgene-
rierte URLSs setzt.

Weitere Tipps & Tricks

Wihrend eines Drops herrscht Ausnah-
mezustand: Der eigene Puls geht auf160

und die Server des Shops sind dem An-
sturm oft nicht gewachsen und brechen
zusammen. Hier lautet die oberste Devi-
se: Ruhe bewahren und fokussiert blei-
ben. Aktualisieren Sie die Website alle
paar Sekunden und priifen Sie, ob der
Artikel bereits aufgetaucht ist. In unse-
ren Versuchen hat sich Firefox als flin-
kester Browser bewihrt. Verlieren Sie
nicht zu schnell die Hoffnung, wenn die
gesamte Website eingefroren ist und der
Browser nur noch Server-Fehlermeldun-
gen anzeigt. Bleiben Sie am Ball und den-
ken Sie daran, dass die anderen Kaufer
auch festhidngen. Wir haben schon Drops
erfolgreich durchgestanden, bei denen
die Bezahlung erst fiinf Minuten nach
dem Start des Verkaufs bestatigt wurde

Effizient klickend zum Kauferfolg

Um einen Supreme-Drop erfolgreich abzuschlieBen, sind vier Schritte vonnoten: Mit einem Klick auf ,hinzufigen” (1)
legen Sie den Artikel in den Warenkorb. Im ndachsten Schritt klicken Sie auf ,zur Kasse” (2). Dann nutzen Sie die
Browser-Funktion zum automatischen Ausfillen fiir die Adress- und Kreditkartenfelder (3). Durch einen Klick auf
»zahlung durchfiihren” (4) schlieBen Sie den Kauf ab. Um keine Zeit mit unnétigen Mausbewegungen zu verlieren,
sollten Sie vorab die Klickpositionen beispielsweise mit einfach wieder ablésbaren Post-its auf dem Monitor markieren.
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1 item in basket

summs €788

und alle Artikel eigentlich lingst weg
waren.

Um sich mit den Ablaufen eines On-
line-Shops vertraut zu machen, sollten
Sie mit verfligbaren Artikeln fiir den
Ernstfall ,,trainieren”. Dabei konnen Sie
zum Beispiel herausfinden, welche Be-
zahlmethoden verfiigbar sind und wie
viele Schritte bis zum Check-out notig
sind. Im Training miissen Sie nur aufpas-
sen, den Testeinkauf nicht aus Versehen
zu bezahlen.

Um gut vorbereitet in einen Drop zu
springen, hat es sich rentiert, Klickpositio-
nen mit riickstandslos entfernbarem Kle-
beband auf dem Monitor zu markieren. So
haben wir bei einem Testkauf die Positio-
nen, um einen Artikel in den Warenkorb
zu legen, den Check-out-Prozess zu star-
ten und letztlich zu bezahlen, markiert.
Wenn Sie schon vorher wissen, wo Sie
klicken miissen, spart das weitere wert-
volle Sekunden (siche Kasten). Um beson-
ders schnell auf die ,, Kaufen“-Schaltflache
zu klicken, hat es sich bewdhrt, regelrecht
aufdie Maustaste zuhammern. Hier zahlt
wirklichjede Sekunde! Wer Spaf3 am Skrip-
ten hat, kann mit der Webbrowser-Erwei-
terung Greasemonkey seine Chancen ver-
bessern. Damit kann man beispielsweise
Formulare automatisch ausfiillen oder den
Mauspfeil auf Knopfdruck an bestimmte
Stellen einer Website springen lassen.

Ab und an kommt es vor, dass ein
Shop gleich mehrere limitierte Artikel on-
line stellt. In vielen Fillen ist es unmog-
lich, mehr als einen Artikel in einer Be-
stellung erfolgreich zum Abschluss zu

umme £688 00
versanckosten  fres shipping

order total C688.00

ich habe S AGES gelesen und shmme diten Tu
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bringen. Manche Online-Shops (zum
Beispiel von Shopify) synchronisieren
den Warenkorb iiber mehrere Instanzen
hinweg. In so einem Fall hat sich das Ar-
beiten mit zwei Browserfenstern rentiert.
Im ersten Fenster packen Sie ein Produkt
und im anderen Fenster das andere Pro-
dukt in den Warenkorb und leiten den
Bezahlprozess im zweiten Fenster fiir
beide Artikel ein. Diese Taktik gehtin der
Regel schneller vonstatten, als wenn Sie
im Browser zuriickgehen, das zweite Pro-
dukt auswihlen und erst dann bezahlen.
Doch Vorsicht: Diese Taktiken sind wirk-
lich nur etwas fiir abgebriihte Profis, die
pfeilschnell sind. Im schlimmsten Fall
bekommen Sie am Ende gar keinen Arti-
kel ab.

Bestandsaufnahme

Es gibt auch Drops, da liegt der Wunsch-
artikel langer im virtuellen Ladenregal.
Wenn das Geld mal knapp ist, wire es in
so einem Fall hilfreich, die verbleibende
Stiickzahl zu kennen. Mit diesem Wissen
konnen Sie einschitzen, wann es hochste
Eisenbahn fiir den Kauf wird. Viele Shops
zeigen den Bestand aber nicht an. Mit ein
paar simplen Tricks konnen Sie die Stiick-
zahl dennoch oftmals einsehen. Da Be-
treiber von Online-Shops die Vorginge im
Warenkorb jedoch vielfiltig konfigurieren,
kann es sein, dass keine der hier geschil-
derten Methoden funktioniert. Hier geht
Probieren tiber Studieren.

Um die Bestinde auf Bandcamp ein-
zusehen, installieren Sie das kostenlose
Add-on ,,bandcamp stock” fiir Chrome
oder Firefox. Fortan zeigt der Browser auf
der Seite des Produktes die noch verfiig-
bare Stiickzahl an.

Invielen Online-Shops gentigt es, eine
sehrhohe Anzahlvon einem Artikelinden
Warenkorb zulegen. Oft taucht dann auto-
matisch eine Nachricht auf, dass nur noch
so und so viele Artikel verfiigbar sind. In
einigen Shops muss man dafiir noch den
Check-out-Prozess vorantreiben, damit
eine solche Nachricht auftaucht.

Bots und Reseller

Drops sind fiir manche eine lukrative Ein-
nahmequelle: Reseller sind darauf aus,
moglichst grofde Mengen von limitierten
Artikeln zu ergattern und diese fiir ein
Vielfaches des von ihnen gezahlten Prei-
ses weiterzuverkaufen. Im Marktplatz der
Online-Datenbank Discogs hat ein Re-
seller eine fiir knapp 28 Euro erstandene,
auf weltweit 20 Stiick limitierte Schall-
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Die kostenlose
Erweiterung
~bandcamp stock”
fiir Chrome und
Firefox zeigt den
Bestand von Arti-

CUSTOMER) Edit: no copes avaiabie
keln auf Bandcamp
. . Limited Edition 12" vinyl BLACK: no coples available
in Echtzeit an. !

Limited Edition cassette: no copies avalatie

PER CUSTOMER) Edit

and

Sold Out

Flygod Is An Awesome God (Cover 2)

Limited Edition 12" vinyl JAPANESE OBI (ONE COPY PER
CUSTOMER) Edit: no copies avaiable

Limited Edition JAPANESE cassette (ONE COPY PER
CUSTOMERY): no copies avadable

Limited Edition 12" vinyl SPLATTER (ONE COPY PER

Limited Edition 12" vinyl PICTURE DISC (ONE COPY PER

Limited Edition 12" vinyl WHITE (ONE COPY PER

CUSTOMER): no copies avadab:
CUSTOMER) Edit: no copies availabie
’ Drive By Love

Limited Edition 12" vinyl JAPANE SE OBI (ONE COPY

e

platte fiir 2125 Euro weiterverkauft. Das
entspricht einer Rendite von fast 7500
Prozent.

Das Problem ist: Reseller machen
Drops kaputt, indem sie die Bestdnde auf-
kaufen, um Profit zu machen. Fans der
Musik gehen oft leer aus. An dieser Stelle
beginnt ein Teufelskreis: Da der Frust bei
einigen Fans offensichtlich so tief sitzt,
sind sie bereit, die Wucherpreise der Re-
seller zu zahlen. Damit bilden sie wieder-
um das Fundament fiir deren Markt.

Im Sneaker-Bereich treibt das bereits
seit Jahren wilde Bliiten: Fiir einen ,,norma-
len Menschen ist es schlicht unmoglich,
einen limitierten Sportschuh zu ergattern.
Um die Chancen auf einen erfolgreichen
Kauf'zu steigern, gibt es sogenannte Bots.
Dabei handelt es sich um Anwendungen,
die automatisiert Artikel kaufen-in Sekun-
denschnelle. Das versprechen zumindest
Anbieter wie Aiobot. Berichten auf ver-
schiedenen Plattformen zufolge klappt das
wohl auch oft. Aber wenn tausende Snea-
ker-Fans den Bot einsetzen, mindert das
logischerweise wieder die Chancen fiirden
einzelnen.

Fiir die automatisierten Kaufe scan-
nen Bots Shopsnach Schliisselwortern, um
den gewiinschten Artikel zuidentifizieren,
in den Warenkorb zu legen und schnellst-
moglich zu bezahlen. Der AIO BOT V2
kostet 325 US-Dollar. Eine Versorgung mit
Updates schlédgt pro halbes Jahr mit knapp
70 US-Dollar zu Buche. Berichten zufolge
machen Reseller weltweit Jahresumsitze

in Milliardenhohe. Die Fratze des Kapita-
lismus lasst griiffen. Unseren Recherchen
zufolge gibt es aufderhalb des Sneaker-
Markts keine oder nur eine sehr rudimen-
tare Bot-Szene.

Um gegen Bots vorzugehen, setzen
Anbieter auf verschiedene Mafinahmen:
Beispielsweise die Ein-Artikel-pro-Kun-
de-Regel funktioniert nur bedingt, weil
Bots einfach parallel mit mehreren Ac-
counts Drops sprengen. Eine clevere Tak-
tik von einem Shop war es, Bots Fotos von
Sneakern mit passenden Keywords ver-
sehen zum reguldren Schuhpreis unter-
zujubeln. In diesem Fall haben die Bots
wertlose digitale Bilder der Sneaker er-
worben. Eine weitere Methode sind Raff-
les (Verlosungen). So sammelt beispiels-
weise Nike bei einigen Drops Adress-und
Bezahldaten von interessierten Kaufern
im Vorfeld ein und lost aus, wer den
Schuh bekommt.

Fazit

Mit unseren Tipps verschaffen Sie sich
einen Vorsprung, oft entscheidet aber
immer noch das Gliick dartber, ob Sie in
derrichtigen Zehntelsekunde die Website
aktualisiert haben und den Artikel als
einer der Ersten bezahlen konnen. Wenn
es mal nicht klappt: Lassen Sie sich davon
nicht allzu sehr herunterziehen, bewahren
Sie einen kithlen Kopf und kaufen Sie
keine iberteuerten Artikel von Resellern.
Nur sokann der Kreislauf auf Dauer durch-
brochen werden. (des@ct.de) ct
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» Factorio 17 GB
¥ Crypt of the NecroDancer 1.6 GB
3 Proton 3.16 Beta 1,4 GB
»

Starbound 12GB

Hausputz

Platzfresser unter Linux auf der Festplatte

aufspiiren

Die Festplatte ist schon wieder
voll? Wie kann das sein? Die
folgenden Linux-Tools helfen
dabei, alte ISO-Images, herun-
tergeladene Spiele, Filme und
andere grofB3e Dateien aufzu-
spliren, die die Platte vollmiillen.

Von Liane M. Dubowy

E ine kleine Sammlung von ISO-Dateien
ausprobierter Linux-Distributionen
oder ein altes Steam-Verzeichnis, in dem
noch so mancher Download schlummert:
Oft ruhen gigabyteweise Daten auf den
Festplatten, die niemand mehr braucht.
Wenn deshalb womoglich ein Update
nicht mehr komplett durchlaufen kann
oder sich das Videoprojekt nicht speichern
lasst, ist schnelle Hilfe gefragt: Grafische
Werkzeuge wie Filelight und Baobab st6-
bern dannim Nudie grofden Speicherfres-
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ser auf. Uber den Fiillstand von Partitio-
nen wissen aber auch einige Kommando-
zeilentools Bescheid.

Bestandsaufnahme

Den schnellen Uberblick iiber den insge-
samt verfiigbaren Festplattenplatz ver-
schafft Thnen das Kommando df:

df -h

Der Konsolenbefehl listet die Grofe der
eingebundenen Datentrager, den verwen-
deten sowie den noch verfiigbaren Platz
auf. Etwas schoner, aber im Prinzip die

gleichen Infos verrit das Tool inxi. Das
kleine Kommandozeilenwerkzeug miis-
sen Sie bei den meisten Distributionen aus
der Paketverwaltung nachinstallieren.
inxi listet mit dem Parameter -p den Fiill-
stand der einzelnen Partitionen auf:

inxi -p

Ist der Inhalt eines Verzeichnisses noch
iiberschaubar, zeigt der folgende Befehl
den Umfang der Dateien und Ordner:

du -h

Bei vielen Dateien wird das allerdings
schnell untibersichtlich, ein grafisches Tool
verschafft dann den besseren Uberblick.

Baobab

Das Tool Baobab, das im Menti den sperri-
gen Namen ,,Festplattenbelegungsanalyse”
trigt, ist ein Gnome-Tool mit nur wenigen
Optionen. Nach dem Programmstart stellt
es das Home- und das root-Verzeichnis
sowie weitere Partitionen zur Wahl. Klicken
Sie beispielsweise den ,,Personlichen Ord-
ner" an, analysiert Baobab dessen Inhalte
und ihre Grofde. Das Ergebnisist eine Liste
der Dateien und Verzeichnisse auf der lin-
ken Fensterseite, geordnet nach Grof3e,
sowie ein Kreisdiagramm, dessen Torten-
stiicke grofde Verzeichnisse deutlich her-
vorheben. Bei linger verwendeten Syste-
men ist das Ergebnis oft tiberraschend: ein
langst vergessenes .wine-Verzeichnis, in
dem eine nicht mehr genutzte Wine-Kon-
figuration samt Programmen schlummert,
irgendwann aus der Mediathek herunter-
geladene Filme, alte Downloads und nicht
zuletzt Spiele von Itch.io oder Steam.

Nimmt ein Ordner mit seinem grofden
Tortenstlick viel Platz auf der Platte ein,
konnen Sie weiter nachforschen. Fahren
Sie dazu mit dem Mauszeiger liber den
jeweiligen Bereich in der Grafik, dann
blendet Baobab den Namen des Verzeich-
nisses und seinen Umfang sowie die
Namen der Unterordner ein.

Das Konsolentool Inxi liefert mit dem Parameter -p einen guten Uberblick
tiber den Fiillstand der einzelnen Festplatten.
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Links im Baobab-Fenster konnen Sie
sich durch die Verzeichnisse hangeln, um
nurnoch die darin enthaltenen Dateien und
Ordner zu sehen. Die Grafik rechts zeigt die
Platzaufteilung im markierten Verzeichnis.
Wollen Sie direkt in einen Ordner hinein-
schauen, um dort Dateien zu loschen,
bringt Sie der Eintrag ,,Ordner 6ffnen” dort-
hin, den das Kontextmenii nach einem
Rechtsklick auf das Verzeichnis links oder
die Grafik rechts bereitstellt. Geféllt Thnen
die Tortengrafik nicht, kann Baobab den
Plattenfiillstand auch in Blocken visualisie-
ren, die Schaltflache zum Umschalten fin-
det sich unterhalb der Grafik.

Haben Sie Dateien oder ganze Ordner
geloscht, klicken Sie in Baobab oben rechts
auf die Schaltfliche mit den zwei kreis-
formig angeordneten Pfeilen, um die An-
zeige zu aktualisieren.

Filelight
Die KDE-Utilities stellen ein grafisches
Werkzeug bereit, das dhnlich wie Baobab
funktioniert, aber sich besser in einen
Qt-Desktop einfiigt. Das Qt-Werkzeug
Filelight analysiert ebenfalls den Festplat-
tenfiillstand, verzichtet dabei aber aufeine
Verzeichnisliste und zeigt nur eine bunte
Tortengrafik an. Fihrt man mitdem Maus-
zeiger iber ein Tortenstiick, liefert Filelight
weitere Informationen und blendet auch
die Namen der Unterverzeichnisse ein.
Auch in diesem Fall fiihrt ein Rechts-
klickzum jeweiligen Ordner, wahlweise im

Einjesen Ansicht Gehezu Einstellungen Hilfe
@ofnen O (3] @nachoben @) Emeut sinlesen

imnt/photos/photos/2019/
62.6 GiB
3.865 Dateien (4 %)

o
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Schnelle Hilfe:
Paket-Cache loschen

Wenn die Platte volllauft, ist schnelle
Hilfe gefragt. Kleine Dateien wegzuwer-
fen, bringt dann nicht viel. Besser ist
das Loschen des Paket-Caches der
Software-Verwaltung. Die speichert be-
reits installierte Pakete und haufig auch
altere Versionen fiir den Fall, dass Sie
sie noch einmal installieren wollen. In
der Regel braucht man diese Pakete
nicht, denn zumindest die aktuelle Ver-
sion lasst sich jederzeit neu herunter-
laden. Der Paket-Cache kann schnell
mehrere GByte Speicherplatz belegen,
die ein einfacher Befehl unter Ubuntu/
Debian/Mint freischaufelt:

sudo apt clean

In Arch Linux lautet der Befehl statt-
dessen sudo pacman -Sc, in Fedora ist
es sudo dnf clean all, in openSUSE
wiederum sudo zypper clean.

Dateimanager (,, Dateiverwaltung hier 6ff-
nen“) oder auf der Kommandozeile (,,Ter-
minal hier 6ffnen”). Je nachdem, wo Sie den
Loschkandidaten lieber zu Leibe riicken.
Inden Programmeinstellungen, die Sie
im Meniiunter ,,Einstellungen/Filelight ein-

ntiphotos € = »

EOfinen ] o

antergos: /
95% belegt

daten: /mnt/daten
87% belegt

Einjesen Ansicht Gehezu Einstellungen Hilfe

richten finden, konnen Sie unter ,, Einlesen
gezielt Verzeichnisse ausnehmen. Standard-
méfig lasst das Tool bereits die Finger von
/dev, /proc, /sysund /root. Unter ,,Erschei-
nungsbild“ feilen Sie bei Bedarfan der Optik
der Grafik oder wechseln von bunten Farben
(,;Regenbogen®) zu einer kontrastreichen
Graustufenanzeige. Auch die Schriftgrofie
ist anpassbar. Kleine Dateien im KByte-Be-
reich sind normalerweise von der Anzeige
ausgenommen, die Option ,,Kleine Dateien
anzeigen” misst auch ihre Grofe und fiigt
sie in die Grafik ein. Um die kleineren Ver-
zeichnisse am Rand der Grafik auszublen-
den, vergrofdern Sie die Ansicht mit Strg++,
bei Bedarf auch mehrfach. Strg+- schaltet
die dufderen Kreise wieder hinzu.

Um ein Verzeichnis direkt einzulesen,
tippen Sie den Pfad dorthin oder den Ver-
zeichnisnamen (wenn er im aktuellen Ord-
ner liegt) in das Feld rechts oben im Fens-
terund driicken Return. Sofinden Sie leicht
langst vergessene Platzfresser, selbst wenn
sie liber Jahre erfolgreich in den Tiefen
Threr Festplatte verborgen waren.

Schnelle Abhilfe

Sowohl Baobab als auch Filelight zeigen
inwenigen Momenten, wo Dateien beson-
ders viel Platz in Anspruch nehmen. So
verzetteln Sie sich nicht lange mit dem
Loschen kleiner Dateien, sondern machen
schnell lohnenswerte Loschkandidaten
aus, damit die Arbeit ohne grofe Verzoge-

rung weitergehen kann.  (Imd@ct.de) ¢
@ emeut einlesen €3 ~ | @9 Gehe zu
free —
boot: /boot
2% belegt

photos: /mnt/photos
19% belegt

Filelight prasentiert den Datenwust als bunte Grafik,
groBe Verzeichnisse fallen sofort ins Auge.

c't 2020, Heft 23

Verzeichnislisten Fehlanzeige: Auch die Auswahl des

einzulesenden Ordners ist in Filelight grafisch.
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Jonglieren
mit Schlusseln

Fritzbox und DNS-over-TLS:
Analyse mit Wireshark

Fritzboxen kénnen ihren
DNS-Verkehr neuerdings
verschliisseln und so helfen,
die Privatsphare aller Nutzer
im Netzwerk zu schiitzen. Aber
was genau passiert auf Ebene
der Datenpakete? Aufschluss
gibt eine Untersuchung

mit dem Analysewerkzeug
Wireshark.

Von Jasper Bongertz

lle Gerite, die Internet-fahig sind,

ermitteln mit DNS-Anfragen die IP-
Adressen von Servern, um diese an-
sprechen zu konnen. Das ist etwa der
Fall, wenn ein Browser die Domain ct.de
ansteuert-der konfigurierte DNS-Resol-
ver, meist der des Providers, liefert dann
die IP-Adresse 193.99.144.80. Diese ruft
dannder Browser auf,umeine HTTP-Ver-
bindung zum Server aufzubauen. Weil
die Gerite solche Anfragen unverschliis-
seltund taglich vielfach an Resolver ver-
senden, konnen fremde Nachrichten-
dienste oder Spione Profile von Nutzern
erstellen.

DNS-over-TLS (DoT) gehort zu den
Protokollen, die das unterbinden. Ein
DoT-Client baut zunichst eine TLS-ver-
schliisselte Verbindung zum konfigurier-
ten DoT-Resolver aufund kommuniziert
mit diesem durch den TLS-Tunnel. Das
istauch bei Fritzboxen der Fall; sie schiit-
zen damit alle daran angekoppelten
WLAN-und LAN-Clients. In¢’t22/2020
haben wir ausfiihrlich tiber Einrichtung,
Monitoring und Testergebnisse mit Fritz-
0S7.20 berichtet.
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Um genauer zu untersuchen, wie die
Fritzbox bei der DoT-Kommunikation
vorgeht, schaut man sich iiblicherweise
Paketmitschnitte an. Aufzeichnungen
ihres Internetverkehrs liefert die Box
praktischerweise selbst, sofern es sich
nicht um ein Provider-Modell von Voda-
fone oder anderen handelt (fritz.box/
support.lua, Abschnitt ,,Paketmitschnit-
te“). Sie kopiert den
Datenfluss der gewihl-
ten Schnittstelle zum
Browser, der sie am
Ende auf dem lokalen
PC als PCAP-Datei speichert (z. B.
fritzbox-vec0_31.09.20_1824.pcap). Ist
Wiresharkinstalliert, geniigt ein Doppel-
Kklick auf diese Datei, um sie zu 6ffnen.

Wir kommentieren im Weiteren einen
Mitschnitt, den wir anldsslich der Tests in
¢’'t 22 angelegt haben. Die Fritzbox kom-
muniziert dabei mit dem fiir DoT einge-
richteten DNS-Server ,,Unbound“. Fiir
DoT-verschliisselte Anfragen nutzt sie
ausschliellich den dafiir reservierten
TCP-Port 853. Das kann man sich zunutze
machen, um in Wireshark anhand eines
Display-Filters allen tibrigen Verkehr aus-
zublenden (tcp.port == 853).

Eine der spannendsten Fragen rund
um die Fritzbox und DoT ist: Welche
TLS-Version verwendet sie? TLS 1.3 wire
wiinschenswert, weil nur diese Version ein
Chiffrat erzeugt, das Angreifer auch dann
nicht dechiffrieren konnen, wenn sie den
Schliissel des Servers erbeuten. Das ver-
hindert TLS 1.3 mit der Methode Perfect
Forward Secrecy (PFS), beider Clientund
Server geheime Sitzungsschliissel aushan-
deln. Der fiir den Test verwendete Un-
bound-Server eignet sich jedenfalls fiir das
moderne TLS 1.3 und das altere 1.2.

Auf den ersten Blick sieht in Wire-
shark alles wie erwartet aus: Klickt man

s Hardcore

zum Beispiel auf das Paket ,,Client Hello®,
fithrt Wireshark in der Spalte ,,Protocol”
TLS 1.3 auf.

Versions-Entwirrung

Sieht man sich den Inhalt des Client Hello
genauer an, findet man aber wider-
spriichliche Angaben. In der Schicht
»Transport Layer Security steht im Ver-
sionsfeld ,,TLS 1.0“ und weiter unten, im
Bereich ,,Handshake-Protokoll“ immer-
hin schon ,,TLS 1.2

Diese Widerspriiche gehen auf iltere
TLS-Server mit unvollstandig implemen-
tierten Protokollaushandlungen zuriick.
Um diese zu kompensieren, werden einige
Felder, in denen der Client TLS-Versionen
auffiihrt, mit festgelegten Inhalten befiillt
(siehe RFC 8446 in ct.de/y95t).

So wird das erste Versionsfeld der
Schicht ,,Transport Layer Security nicht
fiir TLS 1.3 genutzt. Stattdessen diirfen
Clients dort nur TLS 1.0 oder TLS 1.2 ein-
tragen (0x301 oder 0x0303). Im ,, Handshake
Protocol® muss das Versionsfeld grund-
sétzlich oxe3e3 enthal-
ten. Flir die tatsdchliche
Aushandlung nutzt der
Client das erst spiter
folgende Extension-
Feld ,,supported versions®. Dort konnen
mehrere Versionen angegeben sein; fiir
»TLS 1.3“ muss dort 8x0304 stehen.

Der Server meldet in seinem ,,Server
Hello“-Paket im Versionsfeld ebenfalls
provisorisch 0x0303 (TLS 1.2). Erst im
Extension-Feld ,,supported_versions" gibt
er die Version an, die er verwenden
mochte. Die Fritzbox hat im Client-Hello
TLS 1.3 und 1.2 zur Wahl gestellt, der
Server hat sich flir TLS 1.3 entschieden
(0x0304).

Ein Knoten bleibt noch zu entwirren,
denn Wireshark fiihrt in der Protokoll-
spalte des Client-Hello durchaus schon
TLSv1.3 an, obwohl zu diesem Zeitpunkt
des Verbindungsaufbaus noch offen ist,
welche Version der Server wihlen wird.
Deshalb miisste dort ,,TLSv1“ stehen. Die-
ser Widerspruch erkldrt sich daraus, dass
Wireshark die Spalteninhalte erst dar-
stellt, nachdem es alle Pakete eines Mit-
schnitts bereits analysiert hat-dann weif3
Wireshark schon, worauf sich die beiden
Partner verstindigt haben und fiihrt das
gleich so auf.

Wer sich vom korrekten Inhalt des
Client-Hello-Pakets tiberzeugen will,
kann das PCAP-File mit dem Komman-
dozeilen-Werkzeug tshark untersuchen.
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Handshaks Protocol: Server Wello

TH3ET}
STe6 371 3410¢58F 2 F coca I 604 aa i TEdaa TFbbb 36

n 6, Srei IROLIAFR:CITicRfeil (2eM1:4FE:CAT:oRfecil), Dit: pI0GOOOCORFFIIIONeI2NEAFIFeaSN0CY . diph. t-Apconnect. Su (I0N:cH:BFFFITUNN; e2T0:64FF: Fedd: 10c])
ol, Src Port: BS), Det Port: 46777, Sex: $SS4180N9, Ack: $41459401, Lan: 1420

Auf den ersten Blick ist unklar, welche TLS-Version die Fritzbox fiir
DNS-over-TLS verwendet. Tatsadchlich wertet der Server aber nur eine
von insgesamt drei Angaben des Clients aus.

Wenn man nicht mochte, dass tshark die
Datei so wie Wireshark analysiert, lasst
man beim Aufruf einfach den sonst iib-
lichen Parameter -2 weg. Dann findet
man im Client Hello (hier das Paket mit
der laufenden Nummer 12) tatsichlich
TLSv1:

12 1.980112 2003:c0:8fff:2109:228:3
56dff:fe65:39¢c3 - 2a01:4f8:c17:c9fe:d
6:1 TLSvl 615 Client Hello

PFS oder nicht?

Im selben Paket fiihrt der Client auch die
Chiffren (Cipher Suites) auf, die er be-
herrscht. Die Fritzbox nennt hier insge-
samt sogar 31 Chiffren. Alle, die die Kiir-
zel ,ECDHE® oder ,,DHE" enthalten,
werden fiir Perfect Forward Secrecy ver-
wendet.

Aus dem Chiffrenangebot wihlt der
Server einen Eintrag und teilt ihn im
Paket ,Server Hello“ mit. Im hier ana-
lysierten Mitschnitt hat Unbound ,,TLS_
AES 128 GCM_SHA256“ gewihlt. Das
verwundert, denn es handelt sich nicht
offensichtlich um eine PFS-Chiffre,
obwohl fiir TLS 1.3 PFS verpflichtend ist.
Die Auflosung lautet: In diesem Fall
handeln Client und Server die Einzelhei-
ten tiber den ebenfalls fiir die PFS-Aus-
handlung erlaubten Parameter ,key_
share® aus.

Entschliisselung abgewehrt

Weiter kann man in Wireshark anhand der
Abfolge und der Paketgréfien grob riick-
schlieflen, in welchen Paketen sich
DNS-Anfragen verbergen miissten. Denn
diese haben eine TCP-Nutzlast grofier
Null und sind von der Client-IP aus ver-
sendet worden. Die Antwort liefert dann
die Server-IP.

c't 2020, Heft 23

Aber um mehr zu sehen - etwa, ob
ein Client einen TLS-Tunnel mehrfach
nutzt, um die Antwortzeiten zu verkiir-
zen -, miisste man die TLS-1.3-Verbin-
dung entschliisseln. Prinzipiell geht das,
wenn man Wireshark die Session Keys
mitgibt (TLS-Secrets). Speziell konfigu-
rierte Clients konnen diese in Dateien
ablegen. Ein solches Verfahren ist seit
langerem schon fiir Browser wie Chrome
verfiigbar (siehe ct.de/y95t). Fiir DoT-
Clientsist dasnoch die absolute Ausnah-
me und flr Fritzboxen zumindest aufder-
halb der Labore des Herstellers bisher
nicht erhiltlich.

Ein PCAP zum Uben

Jedoch hat sich mit dem Thema DNS-
over-TLS auch Wireshark-Core-Develo-

DNS-Verschliisselung | Praxis

per Peter Wu beschiftigt, genauer: Mit
dem Linux-Client ,,systemd-resolved®,
der sich ebenfalls fiir DoT eignet. Wu hat
den Client so modifiziert, dass dieser
die Keys exportiert und uns freundli-
cherweise einen Mitschnitt zur Verfi-
gung gestellt, der sich fiir Ubungszwecke
eignet.

Fir die weitere Analyse muss der
Mitschnitt mit den Keys ergianzt werden.
Wir haben sie mit dem Wireshark-Befehl
editcap -inject-secrets in einen dafir
vorgesehen Datenblock der PCAP-Datei
geschrieben. So entschliisselt Wireshark
die Pakete automatisch und zeigt die
DNS-Anfragen und -Antworten im Klar-
text an.

Damit sind im Trace von Wu tatsdch-
lich entschliisselte DNS-Pakete zu sehen
(14 und 16) und unterhalb der Bytes-
Ansicht findet man den zusatzlichen Rei-
ter ,Decrypted TLS“: Der Client sendet
eine DNS-Anfrage fiir die Domain twitter.
com an einen Resolver von Cloudflare
(1.1.1.1). Mit dem Paket 16 erhilt er die
Antwort mitden IP-Adressen. Dasist nicht
gerade viel, aber wer erste Gehversuche
mit DoT, TLS 1.3 und PFS unternehmen
will, kann das als Einstieg nutzen. Sie fin-
den den Mitschnitt mitsamt den Keys und
diversen weiterfiihrenden Infos tiber den
c’t-Link. (dz@ct.de) ct

Mitschnitt und TLS-Analyse-Infos:
ct.de/y95t

e ¥ sewn [— metoesl e Longn
12 9192.168.2.84 1.1.1.1 TCP 54786 - B53 [ACK] 5eq=3637932256 Ack=2389447B88 Win=268672 Len=8 54
13 9192.168.2.84 1.1.1.1 TLSv1.3 Change Cipher Spec, Finished 118
14 ©192.168.2.84 1.1.1.1 DNS Standard query Bx@888 A twitter.com 187
15 91.1.1.1 192.168.2.84 TCP 853 « 54786 [ACK] Seq=2389447888 Ack=3637932373 Win=38728 Len=@ 68
16 81.1.1.1 192.168.2.84 DNS Standard guery response 8x0898 A twitter.com A 104.244.42 €5 A 184,244 42.1 147
17 8192.168.2.84 TCP 54786 - 853 [ACK] 5eq=3637932373 Ack=2389447973 Win=262816 Len=8 54
18 9192.168.2.84 TLSv1.3 Alert (Level: Warning, Description: Close Notify) 78
19 8192 2.84 TCP 54786 - 853 Ck] Seq=363793 Ack=2389447973 Win=262144 Len=8 54
FL:] 1.1 TCP 853 - 54786 [ CK] Seq=238544 Ack=3637932398 Win=38728 Len=0 &g
1 ©192.168.2.84 TCP 54786 + B53 [ACK] 5Seqs=3637932398 Ack=2389447974 Win=262144 Lens@ 54

¢
Frame 16: 147 bytes on wire (1176 bits), 147 bytes captured (1176 bits) on interface unknown, id @
Ethernet II, Src: zte 63:62:9d (ec:Ba:4c:63:62:9d), Dst: Apple_48:be:le (f@:18:98:48:be:le)
Internet Protocol Version 4, Src: one.one.one.one (1.1.1.1), Dst: 192.168.2.84 (192.168.2.84)
Transmission Control Protocol, Src Port: 853, Dst Port: 54786, Seq: 2385447888, Ack: 3637932373, Len: 85
Transport Layer Security

~ Domain Name System (response)

Length: &1

Transaction ID: 8xB8ee

Flags: @xB180 Standard query response, No error

Questions: 1

Answer RRs: 2

Authority RRs: @

Additional RRs: @

Queries

Answers

[Request In: 14]

[Time: ©.811442000 seconds]

90 3d 00 00 Bl B0 82 81 00 02 00 0O P2 B2 97 T4 = t

8918 77 69 74 74 65 72 83 63 6f 6d 0@ o0 01 0@ o1 [f witter c om ]
eaze B o0 21 00 91 20 90 96 43 90 ©4 68 f4 2a 41 c@ C--h*A

O Bc 89 91 6 01 90 B0 86 43 90 B4 68 f4 2a 01 C--h-*

So konnte ein entschliisselter Mitschnitt der Fritzbox aussehen. Aber bisher

behélt sie die dafiir erforderlichen TLS-Secrets fiir sich, sodass man fiir den

Einstieg in die DoT-Analyse einen speziell modifizierten Linux-Client nutzt.
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Python 3: Programmieren fiir
Einsteiger

Dieses Buch legt besonderen Fokus auf die Objekt-
orientiere Programmierung (OOP) und das Erstellen
von grafischen Oberflachen. Nach dem Durcharbei-
ten der Ubungsaufgaben des Buches kann der Leser
eigene komplexere Python Anwendungen inklusive
grafischer Oberflache programmieren.

ISBN 9783966450072 :
shop.heise.de/python3-einsteiger 13:90 R4

Jorg Frochte
Maschinelles Lernen (2. Aufl.)

Maschinelles Lernen ist ein interdisziplindres Fach,
das die Bereiche Informatik, Mathematik und das
jeweilige Anwendungsgebiet zusammenfiihrt.

In diesem Buch werden alle drei Teilgebiete glei-
chermaBen beriicksichtigt.

ISBN 9783446459960
shop heise.de/maschinelles-lemen 5111 | K 32

Stefan Aumitiller
LEGO® Hacks

Dieses Buch zeigt, wie aus LEGO und dem Ardui-
no faszinierende Modelle werden. Lernen Sie,
Sensoren und Aktoren, mit LEGO-Elementen zu ver-
binden und daraus viele neue spannende Projekte
aufzubauen. Auch Grundlagen der Elektronik wer-
den lhnen vermittelt

ISBN 9783864906435
shop.heise.de/buch-legohacks 29,%€ >

Michael Kofler, Charly Kithnast, Christoph Scherbeck
Raspberry Pi (6. Aufl.)

Das umfassende Handbuch mit iber 1.000 Seiten
komplettem Raspberry-Wissen, um richtig durch-
starten zu konnen. Randvoll mit Grundlagen und
Kniffen zu Linux, Hardware, Elektronik und Pro-
grammierung.

Aktuell fur alle Versionen, inkl. Raspberry Pi 4!

ISBN 9783836269339
shop.heise.de/raspberry-6 44,90 € >

shop.heise.de/buecher

Christian Solmecke, Sibel Kocatepe
DSGVO fiir Website-Betreiber

Ihr Leitfaden fiir die sichere Umsetzung der EU-
Datenschutz-Grundverordnung. Experten erklaren
Schritt fur Schritt, wie Sie Ihren Webauftritt vollstan-
dig rechtskonform gestalten — gut verstandlich auch
fiir Nichtjuristen.

ISBN 9783836267120
shop.heise.de/dsgvo-websites [E51 R [1LE 2

Karl Matthias, Sean P. Kane
Docker Praxiseinstieg (2. Aufl.)

Lernen Sie, wie Sie Docker-Images lhrer Anwendun-
gen erstellen, testen und deployen sowie skalieren
konnen, und wie Sie die Container in der Produktiv-
umgebung pflegen und warten. Die Einrichtung
und das Testen von Docker-Anwendungen kom-
men ebenso zur Sprache wie das Debugging eines
laufenden Systems.

ISBN 9783958459380
shop.heise.de/docker-praxis2 P4tk K ]

Wolfgang Ertel, Ekkehard Lohmann
Angewandte Kryptographie (6. Aufl.)
Ziel des Buches ist es, Grundwissen (iber Algorith-
men und Protokolle zu vermitteln und kryptogra-
phische Anwendungen aufzuzeigen. Mit so wenig
Mathematik wie notig, aber vielen Beispielen,
Ubungsaufgaben und Musterldsungen.

ISBN 9783446463134
shop.heise.de/kryptographies L 51 E B

Simon Monk
Der Maker-Guide fiir die

Zombie-Apokalypse

Bereiten Sie sich vor: mittels 20 Survival-Projekten
mit einfacher Elektronik, Arduino und Raspberry Pi
werden Sie lhren eigenen Strom erzeugen, unver-
zichtbare Bauteile vor dem Zombie-Zugriff retten und
lebensrettende Elektronikschaltungen bauen, um Un-
tote aufzusptren.

ISBN 9783864903526
shop.heise.de/zombies 241m € )

) Generell portofrele Lieferung fur Heise Medien- oder Maker Media Zeitschriften-Abonnenten.

Nur solange der Vorrat reicht. Preiséinderungen vorbehaten.
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Zubehor und Gadgets shop.heise.de/gadgets

ParkLite Aluminium-

= ParkLite denkt mit. Die g (Case FLIRC
v elektronische Parkscheibe =% 3 W=7 Das hochwertige Ge-
IL:'L=L: stellt automatisch nach ca. “‘"““w’ ~ hduse aus s?abilem

20 Sekunden die Parkzeit
P gin. Damit ist Schluss mit
BuBgeldern! Hitze- und kal-

tebestandig, inklusive Reinigungstuch und Klebepads.

Aluminium ist ideal, um
den Raspberry Pi 4 als Media Center zu verwenden.
Das elegante Design integriert sich optimal in jede
Wohnumgebung. Auch im Set mit Raspi 4 Model B

2GB erhéltlich.
2390 € >

shop.heise.de/parklite shop.heise.de/flirc

ArduiTouch-Set

% J Setzen Sie den ESP8266
: oder ESP32 jetzt ganz
mos einfach im Bereich der
{11 ... Hausautomation, Meter-
ing, Uberwachung, Steu-

erung und anderen typischen loT-Applikationen ein!

Raspberry [1{]l]

Pi-Kameras

Aufsteckbare Kameras,
optimiert fir verschie-
dene Raspberry Pi-Mo-
delle mit 5 Megapixel
und verschiedenen Auf-
sdtzen wie z. B. Weit-
winkel fiir scharfe Bilder und Videoaufnahmen.

shop.heise.de/raspi-kameras £l L] E 3B

it

B990€

shop.heise.de/arduitouch

Komplettset Argon ONE Case

mit Raspberry Pi 4

Das Argon One Case ist eines der ergonomischsten
und asthetischsten Gehause aus Aluminiumlegierung
fur den Raspberry Pi. Es lasst den Pi nicht nur cool
aussehen, sondern kiihit auch perfekt und ist leicht zu
montieren. Praktisch: alle Kabel werden auf der Riick-
seite gebiindelt ausgefihrt — kein Kabelsalat!

H760€

shop.heise.de/argon-set

Make Family + Makey-Paket

Dartiber freut sich die ganze Familie: ,Make Family* -
das vollgepackte PDF-Magazin mit 21 Anleitungen zum
kreativen Basteln mit Kids auf (iber 200 Seiten.

7

roatly it ik
T Dazu: der knuffige Makey-Pliischroboter und der
g Makey-Latbausatz mit LEDs und Batterie.

()

2F70E

shop.heise.de/makey-paket 1990 € >

Y Bestellen Sie ganz einfach online unter shop.heise.de oder per E-Mail: service@shop.heise.de

musegear® finder
Version 2

Finden Sie Schliissel, Handta-
sche oder Geldbeutel bequem
wieder statt ziellos zu suchen.
Mit dem Finder kdnnen Sie z.B.
das Smartphone klingeln lassen oder Wertgegenstan-

de einfach tracken und noch mehr,
2490 € >

shop.heise.de/musegear

PokitMeter —
Multimeter,

ol Oszilloskop und
Logger

PoKit misst, zeigt und
protokolliert eine Vielzahl von Parametern wie Span-
nung, Strom, Widerstand und Temperatur mittels
Verbindung via Bluetooth mit Ihrem Smartphone

oder Tablet.
9490 € >

shop.heise.de/pokit

NVIDIA Jetson Nano BO1

Die neue Revision BO1!

* Die Leistung moderner Kl fiir Millionen Geréte. Mit dem

Jetson Nano von NVIDIA kdnnen Sie als Heimbastler
oder Entwickler platzsparend und effizient in die Welit
der Kl eintauchen. Ideale Voraussetzung fir die Pro-
grammierung neuronaler Netze dank vier A57-Kerne
und einem Grafikprozessor mit 128 Kernen.

Inklusive Netzteil!
13490 € >

shop.heise.de/jetson

»No Signal“ Smartphone-Hiille

Passend fiir Smartphones aller GroBen bis 23cm Lan-
ge blockt diese zusammenrollbare Hiille alle Signale
von GPS, WLAN, 3G, LTE, 5G und Bluetooth, sowie
jegliche Handy-Strahlung. Versilbertes Gewebe im In-
neren der Tasche aus recycelter Falischirmseide bildet
nach dem SchlieBen einen faradayschen Kafig und

@ blockiert so alles Signale.

@ shop.heise.de/no-signal-sleeve 29.90€ >

@ heise shop

>




Recht | Digitaler Vertragsschluss

Der bindende Klick

Digitale Vertragsschliisse

aus rechtlicher Sicht

Wirksame Vereinbarungen
kdonnen in digitalen Zeiten
vielerlei Gestalt haben, mit
typischen rechtlichen Schwach-
stellen und Risiken. Die machen
sich normalerweise erst bemerk-
bar, wenn jemand die Wirksam-
keit eines Vertrags anzweifelt.

Von Harald Biiring

m Anfang war das Ehrenwort - und

jetzt lasst sich ein Vertrag online per
Smartphone mit Fingerabdruck besiegeln.
Das Spektrum alltiglicher digitaler Ver-
tragsschliisse reicht vom Gelegenheits-
kauf im Online-Shop bis zu papierlosen
Kredit- und Versicherungsvertragen.

Heerscharen von Rechtsanwilten
sind mit Streitigkeiten iiber Wirksambkeit,
Auslegung und Handhabung von Vertré-
gen beschiftigt. Ein typisches Problem
digitaler Vertragsabschliisse betrifft be-
reits die Unsicherheit, ob die Vereinba-
rung tatsdchlich mit dem vermeintlichen
Vertragspartner geschlossen wurde. Der-
jenige, der sich auf den Vertrag berutft,
muss das im Zweifel beweisen.

Fiir Banken als Kreditgeber schreibt der
Gesetzgeber eine Vorab-Uberpriifung der
Kundenidentitatvor. Dasergibt sichaus § 11
Abs. 1 des Geldwischegesetzes (GWG) in
Verbindung mit § 154 der Abgabenordnung
(AQ). Dafiir gibt es beispielsweise die klas-
sischen Postident-Verfahren mit Priifungam
Postschalter, beim Zusteller oder per Video-
chat. Als Grundlage dient dabei die Vorlage
des Personalausweises oder Reisepasses.
Besitzer eines neuen Personalausweises mit
aktivierter eID-Funktion kdnnen mithilfe
der ,,AusweisApp2“ am PC ohne Sichtvor-
lage ihre Identitit nachweisen.

Die Postbank hat sich ein besonderes
Vorgehen einfallen lassen, um Bestands-
kunden beim Abschluss von Ratenkredit-
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vertriagen zu identifizieren: Hier kann der
Online-Vertragsschluss per Fingerabdruck
iiber Smartphone-Sensoren erfolgen [1].

Formfrage

Normalerweise gilt fiir Vertrige, auch in
digitaler Spielart, der Grundsatz der Form-
freiheit: Die abgegebene Willenserklarung
braucht keiner bestimmten Form zu ent-
sprechen, um wirksam zu sein. Es gibt al-
lerdings Ausnahmen.

So schreibt der Gesetzgeber fiir den
Abschluss von Versicherungsvertrigen
vor, dass der Versicherungsschein ,,in
Textform“ zu tiberlassen ist [2]. Was das
genau bedeutet, ergibt sich aus § 126b des
Biirgerlichen Gesetzbuchs (BGB): Eine Er-
klarung in Textform muss sich fiir eine
dauerhafte Wiedergabe eignen -wie etwa
ein gewohnliches, nicht unterzeichnetes
Schreiben oder eine E-Mail. Der Empfén-
ger muss das Dokument speichern und
ausdrucken kénnen [3].

Fir manche Rechtsgeschifte, etwa
den Abschluss von Verbraucherdarlehens-
vertragen, macht der Gesetzgeber stren-
gere Vorschriften: Dabei ist nach § 492
Abs.1BGB die ,,Schriftform“ einzuhalten.
Dasbedeutet normalerweise, dass das be-
treffende Dokument eigenhéndig unter-
schrieben werden muss. Auch hierfiir gibt
es elektronische Umwege - die allerdings
sind ein Quell fiir Streitigkeiten.

Das vielerorts bereits als ausgestor-
ben geltende Faxist ein beliebtes Medium
fiir den Versand rechtlich relevanter Do-
kumente. Einen Hinweis auf die behord-
liche Wertschitzung des Faxversands lie-
ferteine Entscheidung des Gemeinsamen
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Senats der Obersten Gerichtshofe des
Bundes (GmS-OGB) [4]: Danach konnen
Schriftsitze durch elektronische Ubertra-
gung einer Textdatei mit eingescannter
Unterschrift auf ein Faxgerat des Gerichts
iibermittelt werden. Diese Entscheidung
bezieht sich allerdings auf den prozessua-
len Bereich. Sie gilt nicht fiir Vertragsab-
schliisse, bei denen der Gesetzgeber die
Schriftform verlangt.

Dasergibt sich aus einem Fall, dender
Bundesgerichtshof (BGH) bereits lange
vor Einfiihrung des modernen Faxver-
kehrs verhandelt hat [5]. Ein Biirge hatte
eine Biirgschaftserklarung unterschrieben
und per Telegramm iibermittelt. Der BGH
erklarte, dass das Schriftformerfordernis
gemafd § 766 Satz 1 BGB damit nicht ein-
gehalten wurde, da eine Telekopie keine
eigenhiandige Unterzeichnung enthalte.
Das Erfordernis der Schriftform solle den
Biirgen vor der iibereilten Abgabe einer
Biirgschaftserkldrung bewahren. Auf-
grund dessen sei dabei ein strengerer
Maf3stab anzulegen als bei der Frage der
Wirksamkeit prozessualer Erkldrungen. In
einer spateren Entscheidung stellt der
BGH Kklar, dass auch eine Biirgschafts-
erklarung, die per Fax tibermittelt wird,
diesen Anforderungen nicht geniigt [6].
Dasselbe gilt nach herrschender Rechts-
auffassung fiir Computerfaxe [7].

Bisweilen nimmt die Argumentation
von Gerichten bei solchen Fragen skurrile
Ziige an. So ging es im Fall eines Verbrau-
cherkreditkaufs darum, ob eine Unter-
schrift auf einem Stiick Papier erfolgen
muss oder ob man sie ebenso gut auf
einem elektronischen Schreibtablett ab-
geben kann. Jemand hatte fiir rund 5.000
Euro einen Fernseher gekauft. Zur Finan-
zierung nahm er ein vom Héndler vermit-
teltes Bankdarlehen auf. Das Vertragsfor-
mular dafiir unterzeichnete er auf einem
elektronischen Schreibtablett, auf dem der
gesamte Vertragsinhalt einschliefSlich der
Widerrufsbelehrung sichtbar war. An-
schlieRend wurde der Vertrag samt Kun-
denunterschrift, allerdings ohne Unter-
schrift des Darlehensgebers oder Vermitt-
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So einfach
schlieBt man
online einen
wirksamen
Kaufvertrag.
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lers, ausgedruckt; der Kunde erhielt eine
Ausfertigung davon.

Das Fernsehgerit wurde ausgeliefert,
der Kiufer aber widerrief den Kreditvertrag
am selben Tag. Als die Bank den Widerruf
nicht akzeptieren wollte, klagte der Kunde.
Sein Argument: Der Darlehensvertrag sei
wegen Nichteinhaltung der Schriftform
nichtig. Das Landgericht (LG) Miinchen
lief ithn damit zunéchst abblitzen [8]: Die
Unterschrift auf einem elektronischen
Schreibtablett sei mit der auf einer Schie-
fertafel vergleichbar. Darauf konnten die
Schriftzeichen dauerhaft festgehalten wer-
den. Der Kaufer legte erfolgreich Berufung
ein [9]: Die Richter des Oberlandesgerichts
(OLG) Miinchen erklérten, es fehle bei die-
ser Vereinbarung an einer Urkunde. Dafiir
hitten die Schriftzeichen auf dem Tablett
dauerhaft verkorpert sein miissen. Das sei
abernicht der Fall, weil es sichum ein elek-
tronisches Dokument handelte. Eshabe zu
keiner Zeit ein korperlich vorhandenes Do-
kument gegeben.

Die Probleme der Schriftform haben
dazu gefiihrt, dass eine filschungssichere
digitale Signatur als Ersatz fiir eine eigen-
hindige Unterschrift wiinschenswert und
auchin § 126a BGB verankert wurde. Das
zu signierende elektronische Dokument
muss zur dauerhaften Wiedergabe auf
einem Datentriger geeignet sein und mit
einer geeigneten digitalen Signatur ver-
sehen werden. Die Anforderungen dafiir
regelt Abschnitt 4 der sogenannten eIDAS-
Verordnung europaweit [10]. Die Verwen-
dung einer qualifizierten elektronischen
Signatur im Sinne der Verordnung erfor-
dert zwar nicht mehr zwingend den Ein-
satz eines Kartenlesers mit Signaturkarte,
istaber noch immer mit erheblichem Auf-
wand verbunden [11].

Beweisen!

Fiir Online-Alltagsgeschifte mit Verbrau-
chern hat sich die Verwendung der quali-
fizierten elektronischen Signatur nicht
durchgesetzt. Hier werden Vertrage mas-
senhaft per Formularklick im Web oder
per E-Mail geschlossen. Problematisch
wird es im Streitfall vor Gericht, wenn
etwa jemand bestreitet, dass er eine elek-
tronische Erkldrung tatsachlich abgege-
ben oder erhalten hat. Wer sich auf die
Wirksamkeit einer Erkldrung beruft, muss
deren Abgabe, den Empfang beziehungs-
weise den Inhalt nachweisen.
Beiunsignierten E-Mail-Nachrichten
lasst sich dieser Nachweis schon deswegen
schwer fiihren, weil der Empfianger den
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Bild: Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik

Text leicht dandern kann. Selbst die Ver-
wendung eines Passwortschutzes macht
es nicht zwangslaufig leicht zu beweisen,
dass eine per E-Mail abgegebene Erkla-
rung tatsichlich vom darin angegebenen
Absender stammt [12].

Das Amtsgericht (AG) Hamburg sah
zumindest einen Anscheinsbeweis fiir den
Zugang einer E-Mail in einem Fall als er-
brachtan,in dem der Absender einen Aus-
druckausdem Ausgangslogdes SMTP-Ser-
vers sowie eine Bestdtigung des Abrufs
vom Eingangsserver des Empfangers vor-
legen konnte [13]. Ein solcher Anscheins-
beweis stiitzt sich auf Erfahrung. Um ihn
zu entwerten, bedarf es eines Gegenbe-
weises im Einzelfall.

Umstritten ist, ob ein Fax-Sendebe-
richt mit einem ,,OK"“- Vermerk bereits als
Zugangsnachweis fiir ein Fax gelten kann.
Der BGH hat dies in einer Entscheidung
von 1994 verneint [14]. Eine neuere
BGH-Entscheidung wertet einen solchen
Journalvermerk aber immerhin als Indiz
fir den Zugang [15]. Das bedeutet: Es
reicht nicht, dass der Adressat den Emp-
fang einfach bestreitet. Vielmehr muss er
nahere Informationen in Bezug aufdas an
der Gegenstelle betriebene Gerét geben
und etwaige Empfangsjournale vorlegen.

Bei elektronischen Dokumenten, die
mit einer qualifizierten elektronischen Si-
gnatur ibermittelt werden, ergibt sich hin-
gegen aus § 371a Abs. 1 Satz 2 der Zivil-
prozessordnung (ZPO) die Vermutung
dafiir, dass eine darin enthaltene Erkla-
rung echt ist und vom Absender stammt
[16].

Streitrisiko kennen
und damit leben

Digitale Vertragsschliisse sind bei aller Be-
quemlichkeit nicht frei von Risiken. Das
Hauptproblem bleibt die Beweisbarkeit
vor Gericht. Gutes Dokumentieren ist
wichtig - gegebenenfalls erweisen sich

Digitaler Vertragsschluss | Recht

Die flir Windows und
macOS sowie Android
und iOS verfiligbare
~AusweisApp2“ ermég-
licht es Besitzern eines
elektronischen Per-
sonalausweises mit
aktivierter elD-Funktion
unter anderem, das
Postident-Verfahren
rein digital zu nutzen.

Zeugen, die einen Online-Vertragsschluss
miterlebt und aufmerksam beobachtet
haben, als sehr wertvoll. Ein Computerfax
mit Sendebericht beziehungsweise einim
Scan unterschriebenes und gegen Verén-
derung geschiitztes PDF-Dokument als
E-Mail-Anhang konnen zumindest als In-
dizien fiir denjenigen sprechen, der sich
auf eine digital versandte Vereinbarung
berufen will. (psz@ct.de)
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Tipps & Tricks

Tipps &
Tricks

Speichert Desinfec't
Bitlocker-Schliissel?

Ich bin begeisterter Anwender Ihres

Virenjégers Desinfec’t. Insbesondere
die immer komfortablere Einbindung von
Bitlocker freut mich sehr. Allerdings frage
ich mich, ob das Bitlocker-Passwort oder
der Wiederherstellungscode auf dem Des-
infec’t-USB-Stick gespeichert wird. Dann
miisste ich den Stick ja wie einen Bitlo-
cker-Entsperrschliissel behandeln, was
natiirlich wieder ein Sicherheitsrisiko dar-
stellt.

Desinfec’t speichert keine Bitlocker-

Schliissel dauerhaft. Generell sind alle
Aktionen fliichtig. Einzige Ausnahmen:
Desinfec’t merkt sich das WLAN-Pass-
wort, wenn Sie es im Assistenten einge-
ben, und speichert natiirlich Signaturen
und Logs.

Aber: Befindet sich Desinfec’t auf
einem USB-Stick, legt es dort eine unver-
schliisselte Auslagerungsdatei an, und

wurde deaktiviert.

Per USSD-Codes kann man an jedem
Handy Rufumleitungen oder ,,Anklop-
fen” aktivieren.
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Sie fragen -

wir antworten!

zwar als Sparse File auf der Signaturparti-
tion. Es kann durchaus sein, dass Desin-
fec’t beim Virenscan Programmspeicher
auslagert, um Dateien cachen zu konnen.
Hier besteht tatsichlich eine geringe
Gefahr, dass das Passwort, der Schliissel
oder Teile davon (die theoretisch den An-
griff vereinfachen kdnnen) spéter aus der
Auslagerungsdatei ausgelesen werden
konnen.

Wer genug Arbeitsspeicher hat und
auf Nummer sicher gehen mochte, kann
mit cat /proc/swaps die verwendeten Aus-
lagerungsgerite anzeigen und vor dem
Einsatz des Dislockers mit swapoff /dev/
loop23 ein bestimmtes oder mit swapoff
alle Swap-Devices deaktivieren.

(des@ct.de)

Anklopfen ausschalten

Wihrend ich Telefonate auf meinem

Handy fiihre, erhalten weitere Anrufer
ein Freizeichen und ich hore im Gespriach
einen Hinweiston. Ich wiirde in solch
einem Fall Anrufer gerne mit einem Be-
setztzeichen abweisen. Im Meni meines
Handys finde ich aber keine Einstellung,
wie ich das abschalten kann.

Die Funktion, die Sie ausschalten

mochten, heifdt ,,Anklopfen®. In eini-
gen neueren Geriten fehlen tatsdchlich
die Mentieintrige dazu . Sie konnen aber
solche Funktionen im Mobilfunknetz je-
derzeit per USSD-Code (,,Sternchen-
code”) ein- und ausschalten. Diese geben
Sie in der Telefon-App (Dialer) wie eine
Telefonnummer ein.

Mit #43#7 schalten Sie Anklopfen
aus, mit *43#% ein und mit *#43#% fra-
gen Sie den aktuellen Status ab. Das funk-
tioniert allerdings nur, wenn Ihr Mobil-
funkanbieter die Einstellung durch den
Kunden zulésst. Das System quittiert eine

erfolgreiche Umstellung, anderenfalls er-
halten Sie eine Fehler- oder Statusmel-
dung. (uma@ct.de)

Mehrere Regedit-Fenster

Zum Vergleichen einiger Regis-

try-Schliissel mochte ich auf meinem
Windows-Desktop gerne zwei Fenster des
Registry-Editors Regedit.exe nebeneinan-
derdarstellenlassen. Doch wennichnach
dem Startvon Regedit erneut Windows+R
driicke und regedit eintippe, erscheint
zwar eine Sicherheitsnachfrage, doch wei-
ter passiert nichts.

Normalerweise lasst Windows immer
nur eine Instanz des Registry-Editors
zu. Sie konnen aber beliebig viele weitere
starten, indem Sie ihn mit der Eingabe
regedit -maufrufen. (axv@ct.de)

Wie hieB das Linux-Tool
noch mal?

Ich vergesse stindig, wie das Kom-

mandozeilen-Tool zur Umwandlung
von Webp-Bildern in ein richtiges Bildfor-
mat heifdt.

Ein Aufruf nach dem Muster man -k

<stichwort> zeigt alle Befehle zueinem
Stichwort an, so liefert etwa man -k webp
unter anderem:

cwebp (1) - compress an image file 3
Gto a WebP file
dwebp (1) - decompress a WebP file 3

Gto an image file

Der Suchbegriff funktioniert als reguldrer
Ausdruck, sodass Sie auch zum Beispiel
nach web'.\*' suchen konnen. Alternativ
zumman-Kommando konnen Sie auch den
Befehl apropos verwenden. (ju@ct.de)
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Im Onlinebanking
der Postbank im
Browser legen Sie
das bevorzugte Si-
cherheitsverfahren
fest, um eine TAN
fiir eine Multiban-
king-App auf das
gewilinschte Gerit
zu bekommen.

[Eepe——

Sicherheitsverfahren
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Postbank-TAN klemmt

Ich mochte ein Konto der Postbank in

meine Multibanking-App ,,Finanz-
blick“ einbinden. Wenn der TAN-Dialog
der App erscheint, bekomme ich aber
keine TAN in die BestSign-App der Post-
bank. Woran kann das liegen?

Moglicherweise ist in Threm Postbank-

konto das falsche Gerit fir die
TAN-Ubermittlung oder die Login-Best-
tigung hinterlegt. Um dies zu tiberpriifen,
loggen Sie sich auf der Website der Post-
bank ins Onlinebanking ein. Klicken Sie
obenrechts aufdas Profilsymbol und wih-
len Sie ,Sicherheitsverfahren“. Es er-
scheint eine Liste; das bevorzugte Sicher-
heitsverfahren ist mit einem Stern mar-
kiert. Mit einem Klick auf den entspre-
chenden Sternumriss konnen Sie auf das
gewiinschte Verfahren wechseln. An-
schlieflend sollte die Postbank die TAN an
dierichtige App schicken oder das richtige
Gerdt fiir die Authentifizierung anspre-
chen. Der Tipp gilt nicht nur fiir Finanz-
blick, sondern auch fiir andere Multiban-
king-Apps auf dem Smartphone, im Inter-
net und auf dem Desktop. (mon@ct.de)

Nur fiinf Zeichen fiirs
Banking-Passwort?

Als ich mich gestern in das On-

line-Banking meiner Sparkasse ein-
loggen wollte, schlug der Versuch zu mei-
ner Uberraschung fehl. Ein Popup erklir-
te mir, dass ich nur noch die ersten funf
Zeichen meines Passworts verwenden
soll. Das hat mich ziemlich sprachlos ge-
macht. Ich verfiige iiber einige Erfahrung
mit Webanwendungen, aber so etwas ist
mir noch nicht untergekommen. Gerade
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Banken sollten doch auf moglichst sichere
Passworter bestehen, oder?

Das Problem ist uns seit vielen Jahren

bekannt. Ahnliche Hinweise bekom-
menwir rechtregelméflig von Online-Ban-
king-Kunden. Rein aus Sicherheitssichtist
die Risiko-Abwigung der Banken da aller-
dings durchaus in Ordnung: Fiir Transak-
tionenist zusétzlichimmernoch eine TAN
erforderlich; deshalb kann man die An-
forderungen an die Zugangs-PIN niedriger
ansetzen. Als Schutz gegen einen reinen
Online-Angriff gentigen fiinfstellige Pass-
worter dann durchaus, wenn man einige
Randbedingungen einhalt.

Insbesondere muss man sicherstellen,
dass ein Angreifer keine Moglichkeit hat,
einen signifikanten Teil aller moglichen
Kombinationen durchzuprobieren (10° bei
Ziffern, iiber 300 Millionen bei alphanu-
merischen Zeichen mit Unterscheidung
von Grof$- und Kleinschreibung). Da Ban-
ken in aller Regel ein striktes Rate-Limit
fiir die Login-Versuche vorsehen und den
Zugang nach mehr als X Fehlversuchen
(zumindest zeitweise) sperren, ist das ge-
geben. Diese eher theoretische Einschit-
zung wird dadurch bekriftigt, dass es
praktisch keine Einbriiche in Online-Ban-
king-Konten gibt, die auf zu kurze Pass-
worter zuriickzufihren wiren.

Bleibt die Vorbild-Funktion in Sachen
Sicherheit und der Fakt, dass den Anwen-
derniiber Jahre eingetrichtert wurde, dass
ein Passwort immer lang und kompliziert
sein muss, um sicher zu sein. Da wére zu
wiinschen, dass die Banken nachbessern
und sich dem allgemeinen Standard fiir
sichere Passworter anschliefen.

Das Problem ist, dass die Infrastruk-
tur der Banken haufig nur auf PINs oder
bestenfalls kurze Passworter ausgelegt zu
sein scheint. Ein Umbauist offenbar teuer

Tipps & Tricks

und aufwendig. Deshalb haben viele Ban-
ken einen Kompromiss umgesetzt: Sie
lassen bei der Eingabe mehr Zeichen zu,
priifen aber nur die ersten fiinf. Das fiihrt
aber zu Problemen an anderen Stellen
(etwa wenn Kunden das zufillig bemer-
ken, weil sie sich beim sechsten Zeichen
vertippt haben). (ju@ct.de)

Lufterruhe bei Video-
konferenzen auf dem Mac

In Videokonferenzen drehen die Liif-

ter meines MacBooks hoch. Das Rau-
schen stort die Kommunikation {iber das
eingebaute Mikrofon. Wie kann ich das
verhindern?

Manche Videokonferenzprogramme

beschiftigen den Rechner so stark,
dass er in den Turbo-Modus schaltet und
die Liifter hochdrehen. Erfahrungsgemaf3
laufen solche Programme aber auch pro-
blemlos ohne Turbo. Unter macOS konnen
Sie das Hochschalten mit dem kleinen Pro-
gramm Turbo Boost Switcher verhindern
(Download via ct.de/yhp5). Beider kosten-
losen Version miissen Sie sich bei jedem
Neustart des Rechners neuanmelden. Die
Pro-Version fiir 10 US-Dollar bringt prak-
tische Automationen mit: So konnen Sie
den Switcher anweisen, nur beim Start
Thres Videokonferenzprogramms den Tur-
bo-Modus gezielt zu deaktivieren, sodass
die Liifter ruhig bleiben. Ebenso konnen
Sie eine Maximaldrehzahl der Liifter wih-
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Die OneNote-App
fir Windows 10

Start Einfligen Zeichnen Ansicht Hilfe kann grﬁBen-
"5} begrenzte Seiten
von OneNote
IN B Meinekladde v | P 2016 iibernehmen
=V
. und als Standard
0 | velege 4d-Yorage o fiir einen kom-
> l8schel .
o s [X seteloschen pletten Abschnitt
®© [ Seite umbenennen festsetzen.
I Bucketlist
4y Ausschneiden
l ey I_[B Kopieren
I Ramsch [0 Entugen
I Auto — Verschieben/kopieren
l Africa Twin [_;‘_ Link zu Seite kopieren
l Touren |j Als Standardvorlage festlegen
2 Start efte
l eBay-Verka. 5‘? Seite an Start anheften

len, ab der der Turbomodus deaktiviert
wird. Das Programmchen kann unter an-
derem auch bei rechenintensiven Musik-
programmen helfen, wenn die Liifter sonst
die Aufnahme storen. (hag@ct.de)

Turbo Boost Switcher: ct.de/yhp5

iOS 14 taucht nicht auf

Auf meinem iPhone 8 wird mir das

neue iOS 14 nicht angezeigt. Ich habe
Version13.7 und in den Einstellungen finde
ich den Hinweis, dass mein Gerit aktuell
sei. Muss ich einfach Geduld haben?

Nehmen Sie moglicherweise an

Apples Beta-Programm fiir iOS teil?
Dann haben Sie unter Umstédnden noch
ein Profil flir Version 13 installiert, das
Thnen nur diese Version anzeigen kann.
Loschen Sie das Profil in den Einstellun-
gen unter ,Allgemein/Profile & Gerite-
verwaltung". Beenden Sie die Einstellun-
gen-App danach (durch Wischen aus der
App-Ubersicht) und suchen Sie erneut
nach Updates. (jam@ct.de)

SeitengroBe begrenzen in
OneNote fiir Windows 10

In der aktuellen OneNote-App fiir

Windows 10 fehlt mir die Moglichkeit,
Seiten auf Druckgrofie (A4) zu begrenzen.
In OneNote 2016 war das noch méglich.
Gibt es einen Trick?
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Das Konzept von OneNote basiert auf

endlos grofden Notizseiten. Trotzdem
istdie in den Desktop-Versionen nachtrig-
lich eingefiihrte Option, die Seitendimen-
sionen zu begrenzen, eine haufig geforder-
te Funktion der Windows-10-App. Bis
Microsoft diese nachreicht, konnen Sie sich
mit einem Trick behelfen, der allerdings
einmalig die Nutzung eines Desktop-One-
Note (OneNote 2013 oder 2016; letzteres
heif3t im Startment neuerdings nur noch
,»OneNote", ohne Jahreszahl) voraussetzt.

Legen Sie darin eine neue leere Seite
in einem Notizbuch und Abschnitt an, auf
den Sie auch mit der OneNote-App zugrei-
fen konnen. Alternativ kann das auch je-
mand anderes tun, der Thnen das betref-
fende Notizbuch dann freigibt.

Setzen Sie die gewiinschte Seitenbe-
grenzung iber ,,Ansicht/Papierformat
zum Beispiel auf A4. Offnen Sie diese Seite
nun mit der OneNote-App fiir Windows
10. Sie werden bemerken, dass die Seiten-
grenzen auch hier korrekt dargestellt und
eingehalten werden. Die auf8erhalb lie-
genden Bereiche sind grau hinterlegt und
nicht beschreibbar.

Kopieren Sie diese Seite in das ge-
wiinschte Notizbuch und den Abschnitt,
indem Sie eine A4-Seite brauchen. Moch-
ten Sie, dass im betreffenden Abschnitt
kiinftig nur noch A4-Seiten angelegt wer-
den, geht das auch: Klicken Sie in der Sei-
tenliste den Titel der Seite mit der rechten
Maustaste an und wahlen Sie ,,Als Stan-
dardvorlage festlegen“. Notizbuchweit
lasst sich das leider nicht festlegen; Sie
miissen den Vorgang fiir jeden Abschnitt
einzeln wiederholen. (swi@ct.de)

Dampfsperre als
WLAN-Abschirmung?

Ich bin dabei, ein altes Gebaude zu

sanieren und unter anderem eine
Wirmeddmmung anzubringen. Ist es sinn-
voll,im Sinne einer optimalen WLAN-Qua-
litdt eine Dampfsperre an der Aulenwand
vorzusehen? Sie wiirde ja fremde WLAN-
Signale abschirmen und so den Empfang
des eigenen WLAN verbessern.

Eine metallbeschichtete Dampfsperre

wird alle Hochfrequenzsignale mehr
oder weniger stark zuriickhalten, also
nicht nur das WLAN Thres Nachbarn, son-
dern etwa auch den Mobilfunk (Notrufe).
Vondaher sollten Sie sich den Einsatzreif-
lich tiberlegen.

Wie stark die Dampfsperre HF hemmt,
hangt davon ab, wie gut dichtend sie instal-
liert ist: Bei vielen Spalten wird nicht nur
mehr Dampf, sondern auch mehr Hoch-
frequenz durchkommen. Spalten in Metall-
flichen wirken als Schlitzantennen, sodass
sie in einem durch die Schlitzlange be-
stimmten Frequenzbereich Energie durch-
lassen. Der Effektist angesichts der gesam-
ten geschirmten Fliche wahrscheinlich
vernachlissigbar, aber es kann deshalb
sein, dass es—abgesehen von den Fenstern
-weitere ,,Hotspots“ in der Wohnung gibt.

Fiir runde oder quadratische Locher
(Maschendraht) gilt die Faustformel, dass
sie Hochfrequenz nennenswert dimpfen,
wenn ihr Durchmesser beziehungsweise
die Kantenlinge kleiner als ein Zehntel der
Wellenlidnge ist. Um beispielsweise bis
1000 MHz (0,3 Meter Wellenlidnge) zu
dédmpfen, diirfen die Offnungen nicht gro-
Ber als 3 Zentimeter sein. Wenn Sie die
5-GHz-WLANSs der Nachbarn draufden
halten wollen (die ja dank Wi-Fi 6E in Zu-
kunft bis 6,4, eventuell spiter bis 7 GHz
hochgehen konnen), miissen die Offnun-
gen kleiner als 4 Millimeter bleiben.

(ea@ct.de)

Fragen richten Sie bitte an
ct] hotline@ct.de

El  c'tMagazin

B  @ctmagazin

Alle bisher in unserer Hotline
veroffentlichten Tipps und Tricks
finden Sie unter www.ct.de/hotline.
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Gut vorbereitet auf .NET 5.0

| Von .NET Framework liber .NET Core zu .NET 5.0:
Migration und Aufwande

Was ist neu in .NET 5.0?
Neue Features in ASP.NET Core 5.0 und Blazor 5.0 kennen lernen
Die wichtigsten Sprachneuerungen in C# 9
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FAQ | Heimserver-Variationen

FAQ |

Mehr RAM

Ichmochte den Server mit mehr RAM

bestiicken, allerdings sind die von
Thnen genannten 16-GByte-Speicher-
module nicht lieferbar. Haben Sie eine
Alternative in petto?

Wir haben gute Erfahrungen etwa mit

Kingstons Server Premier (KSM
26ES8/16ME) gemacht, die derzeit aller-
dings schlecht lieferbar sind. Alternativ
greifen Sie zu den dhnlichen KSM32ES8/
16ME, auch wenn die als DDR4-3200-
UDIMMs etwas iiberspezifiziert sind. Je 32
GByte haben Samsungs DDR4-2666-
DIMMs (M393A4K40CB2-CTD). Mit 64
GByte Einzelmodulkapazitit gibt es der-
zeit lediglich Load Reduced Dual Inline
Memory Modules (LRDIMMs), die mit

Heimserver-Variationen

Der c't-Bauvorschlag fiir einen Heimserver erfreut sich groBBer Beliebtheit.
Dennoch bleiben Fragen nach anderem Speicher, mehr Plattenplatz oder
hoherer Rechenleistung nicht aus: So kiihlen Sie den Achtkern-Prozessor
im Mini-Gehause oder riisten superschnelles Netzwerk nach.

Von Carsten Spille

dem Intel-C242-Chipsatz des Bauvor-
schlags nicht funktionieren.

Speicher ohne ECC?

Filir meine Bediirfnisse kann ich auf

die Fehlerkorrektur des Arbeitsspei-
chers verzichten. Ich habe allerdings ge-
hort, dass manche Server-Boards nur mit
ECC-RAM starten. Wie ist das beim Su-
permicro X11SCL-IF in Ihrem Bauvor-
schlag?

Das ist beim von uns ausgewdhlten
Board kein Problem. Auch wenn es
nicht explizit in der Kompatibilitatsliste
aufgefiihrt ist, funktionierte der Bauvor-
schlag mit allen getesteten Prozessoren -
Celeron, Pentium, Core i3 und Xeon

Eine kurze Dremelanwendung an einer nicht-essenziellen Ecke des Liifterrahmens,
dann steht der Kombination von Ben Nevis Advanced und zwei UDIMMs nichts
mehr im Wege.
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E-2200 - auch bis zur Hochstgrenze von
64 GByte mitungeschiitztem ,,Non-ECC“-
Arbeitsspeicher.

Core-Prozessoren fiir
Dauerbetrieb

Ich mochte etwas mehr als Cele-

ron-Rechenleistung und liebaugele
mit dem von Ihnen vorgeschlagenen Core
i3-9100F. Oder sollte ich wegen des Dau-
erbetriebs lieber zu einem Xeon greifen?

Unseres Wissens und unseren Erfah-

rungennachgibtesbeiden LGA1151v2-
Prozessoren keine typbedingten Unter-
schiede, die die eine oder andere Baureihe
besser geeignet fiir den Dauerbetrieb ma-
chen. Sie konnen also unbesorgt auch zum
Core-i3-Prozessor greifen. Dafiir reicht der
passive Kiihlkorper Arctic Alpine 12 aller-
dings nur bei wenig Rechenlast aus. Sie
sollten im Zweifel ein Nachriistmodell wie
den be quiet! Shadow Rock LP oder den
Alpenféhn Ben Nevis (Advanced) ein-
bauen - oder Sie verwenden den (lauten)
Boxed-Liifter des i3-9100F.

Mehr Leistung

Ich brauche viel Rechenleistung und

wiirde gern soviele Kerne wie moglich
im Bauvorschlag nutzen. Sie warnten je-
doch, der achtkernige Xeon E-2288G
wiirde das Board zum Uberhitzen bringen.
Gibt es dafiir keine Losung?

Doch, aber die haben wir absichtlich

nicht abgedruckt. Denn zum einen
wird ein Xeon E-2288G nicht offiziell un-
terstiitzt, kann also bei einer BIOS-Aktu-
alisierung ohne Vorwarnung aus der (in-
offiziellen) Unterstiitzung fallen. Zum
anderen erfordert die Losung ein wenig
Bastelei. Grundsitzlich raten wir bei sehr
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hohem Leistungsbedarf zu einem grofie-
ren Server mit dafiir ausgelegten Kompo-
nenten.

Im Bauvorschlag konnen Sie beim
Alpenfohn Ben Nevis Advanced den Liif-
ter ganz nach unten und an die Seite schie-
ben, sodass er einen RAM-Slot tiberdeckt
- dann bleiben die Spannungswandler
(Voltage Regulator Modules, kurz VRMs)
auch unter Prime95-Volllast (knapp) un-
terhalb der Drosselgrenze: Mit den Ge-
hauseliiftern auf Minimaldrehzahl mafRen
wir allerdings noch bedenkliche 99 °C
VRM-Temperatur. Auf Schalterstellung
Mittel waren es 95 °C, bei hochster Stufe
noch 93 °C - wohlgemerkt bei Dauervoll-
last und gleichzeitigem Zugriff auf vier
3,5-Zoll-Festplatten.

Den verdeckten RAM-Slot gewinnen
Sie zuriick, wenn Sie eine Ecke des Liifter-
rahmens mit einem Seitenschneider oder
einem Dremel kappen (s. Bild links). Die
vorderen Ecken des Liifterrahmens sind
funktional unwichtig, denn selbst die
Halteklammern werden aufder dem Kiihl-
korper zugewandten Seite in die Bohrun-
gen eingehakt.

Alternativ nutzen Sie als Kiihler den
be quiet! Shadow Rock LP und montieren
den Liifter absaugend (also nach oben bla-
send). Wenn Sie zugleich die Gehéuseliif-
ter auf hochste Stufe stellen, gentigt das
ebenfalls, um die VRMs bei ca. 97 °C zu
halten - grofde Reserven fiir heifde Tage
sind dann aber nicht mehr vorhanden.

Montieren Sie den Liifter beim Sha-
dow Rock LP wie tiblich mit Blasrichtung
auf das Mainboard, so arbeiten die Luft-
strome von CPU-und Gehéuseliifter nicht
gut zusammen und die VRMs erreichen
schnell die Drosselgrenze von 103 °C.

Der montierte Kiihler blockiert den
Zugriff auf die RAM-Slots, sodass Sie diese
aufjeden Fall vorher bestiicken sollten.

Mehr Plattenplatz

Ich brauche sehr viel Festplattenplatz

und mochte am liebsten gleich die
neuen 18-TByte-Platten einsetzen. In
Threm Artikel schreiben Sie nichts zur
Kompatibilitat - geht das?

@ Ja:Sowohl derim Chipsatzintegrierte
SATA-Controller als auch der auf der
optionalen DeLock-Steckkarte erkannten
eine Seagate Ironwolf Pro STISOOONEOOO
und Western Digital WD Gold Ultrastar
WD181KRYZ problemlos. Allerdings
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Alternativ kiihlt auch der Shadow Rock LP von be quiet! in der gezeigten
Ausrichtung mit absaugend montiertem Liifter den Xeon E-2288G gerade

noch ausreichend.

konnten wir die RAID-Fihigkeiten noch
nicht testen, da uns derzeit nur jeweils ein
einziges Muster der Platten vorliegt.

Schnelleres Ethernet

Die Netzwerkadapter mit 1 GBit/s sind

mir zu langsam. Konnen Sie mir eine
passende Steckkarte am besten gleich fiir
10 GBit/s empfehlen?

Wenn Thnen auch die Link-Aggrega-

tion, also das Zusammenlegen der
beiden Netzwerk-Anschliisse fiir den Zu-
griff von mehreren PCs nicht ausreicht:
PClIe-Karten mit dem Aquantia AQC107
haben sich bisher als gut vertraglich und
- flir 10-GbE-Karten - mit knapp unter
100 Euro auch als giinstig erwiesen. In
unseren Tests funktionierten etwa die
Asus XG-C100C oder QNAP QXG-10G1T
sowohl unter Windows als auch unter
Linux. Bedenken Sie dabei jedoch, dass
Sie auch eine passende Infrastruktur, spe-
ziell einen Zuspieler mit entsprechender
Geschwindigkeit, bendtigen.

PCle-Beschleuniger

Kann ich eine Grafikkarte in den Ser-
ver einsetzen, um damit 3D-Rende-
ring in Blender zu beschleunigen?

Der PCle-Beschleuniger darf nicht

viel breiter als zwei Steckplitze und
nicht deutlich hoher als die Slotblende
sein. Im Idealfall befordert der Kiihler die
erwiarmte Abluft direkt aus der Slotblende
nach draufden (Direct Heat Exhaust, DHE),
um das kleine Gehduse nicht unnétig auf-
zuheizen. Das machen einige Referenz-
karten von AMD oder Nvidia (Founders
Edition), aber nur wenige Karten von
Drittherstellern.

Fiir Blender sind Nvidias GeForce-
RTX-Karten in der Regel die schnellere
Wahl, allerdings gibt esin dieser Baureihe
nur wenige als DHE-Variante. Profi-Kar-
ten wie die meisten Nvidia Quadros oder
Radeon Pro haben hingegen haufig solche
Kiihler.

Erfordert die gewihlte Karte Zusatz-
strom vom Netzteil, brauchen Sie ein an-
deres Netzteil als das im Bauvorschlag
verwendete 300-Watt-Modell [1]. Das
be quiet! System Power B9 450W hat bei-
spielsweise zwei Sechs-/Achtpol-An-
schliisse. (csp@heise.de)

Projektseite zum Heimserver-
Bauvorschlag: ct.de/y5mb

Literatur

[1] Carsten Spille, Speicher-Quader, Flexibler Heim-
server mit ECC-RAM, c't 18/2020, S. 112
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Test & Beratung | Action-Spiel

Stirb langsam

Hades: Gottersohn auf Abwegen

Der Junge ist einfach nicht tot-
zukriegen: Immer wieder macht
sich Gottersohn Zagreus aus
dem Hades auf, um das Tages-
licht zu erblicken. Doch er ist

in einem Rogue-like-Rollenspiel
gefangen, das ihn bei jedem
gescheiterten Versuch ins
Totenreich zuriickwirft.

Von Andreas Miiller

oOttersohn Zagreus ist unzufrieden

mit seinem Leben zwischen all den
Toten und wagt die Flucht ins Reich der
Lebenden. Also schnappt er sich ein
Schwert und stiirzt sich in ein grofies
Abenteuer. Auf seiner Flucht trifft er auf
griechische Helden, garstige Hexer und
wutschnaubende Minotaure, bisam Ende
eine bose Uberraschung auf ihn wartet.

Das Actionspiel Hades von Supergiant
Games ist ein typisches Rogue-like, das
schon seit Jahren als das erfolgreichste
Genre unabhiangiger Spielentwickler gilt.
Es gibt sie als Strategiespiele, als Jump-&-
Runs oder eben alsknallharte Actionspie-
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le mit Rollenspieltouch wie Hades. Alle
haben eines gemein: Das virtuelle Ableben
kommt schneller als man denkt, doch
dann fangt das Spiel erst so richtig an. Mit
jedem neuen Versuch bleiben ein paar
Gegenstiande oder Fahigkeiten tibrig, die
den nichsten ,,Run” leichter gestalten.
Der Protagonist stiirmt in der Vogel-
perspektive durch die Unterwelt. Injedem
Raum warten noch stirkere Gegner auf
ihn, die er alle besiegen muss. Als Beloh-
nung winken neue Fihigkeiten oder die
Hilfe der Gotter des Olymps. Zeus hilft mit
Blitzen aus, Dionysos vergiftet die Waffen
des Helden und Aphrodite bezirzt die
Feinde. So geht es fiir Zagreus durch vier
Welten, bis er sich am Ende seinem grof3-
ten Feind stellt. Scheitert er friiher, geht
es mit neuen Fahigkeiten und neuen Waf-
fen wie einem maichtigen Schild oder
einem todlichen Speer von vorne los.

Und taglich griiBt der Hades

Als Actionspiel ist Hades ein atemberau-
bender Test fiir die Reflexe. Die Spielfigur
wirbelt durch die einzelnen Areale, atta-
ckiert die Gegner von allen Seiten oder
stiirzt sich mit einem méchtigen Schlagin
ihre Mitte. Zeit zum Luftholen bleibt da
nur, wenn Zagreus bei Fahrmann Charon
einkaufen geht oder sich mit den skurrilen

Gestalten unterhilt, die seinen Weg kreu-
zen. Am Ende jeder Welt wartet ein be-
sonders hartnackiger Boss, der mit unter-
schiedlichen Angriffswellen das ganze
Arsenal des Helden herausfordert. Ist der
Spieler erfolgreich, endet die Flucht nach
rund einer halben Stunde.

Spielerisch ist daran wenig neu: eine
Handvoll Standardattacken, ein paar Ex-
trafdhigkeiten und viel Tempo. Das Spiel-
prinzipistleicht zuverstehen, aber schwer
zu beherrschen. Frust kommt dennoch
nicht auf, weil die Steuerung prizise auf
jeden Knopfdruck reagiert und jeder Ver-
such neue Moglichkeiten bietet. Das Sam-
meln aller Waffen und Fahigkeiten ent-
wickelt einen Motivationsschub, den man
sonst nur von Spielen wie Diablo kennt.

Der eigentliche Clou des Spiels ist die
Story. Zagreus sammelt bei seinen Flucht-
versuchen nicht nur neue Waffen, sondern
machtindenhervorragend vertonten Dia-
logen auch neue Bekanntschaften. Jedes
Mal wird die Verbindung enger und
Freundschaften entstehen. Inden Gespra-
chenerfahrt derjunge Held von géttlichen
Intrigen, verbotenen Liebschaften und
seiner eigenen, geheimnisvollen Geburt.
Bis der Spieler alles gesehen und erfahren
hat, vergehen unzahlige Spielstunden. Was
dann kommt, ist ein bittersiifSes Happy
End, das man diesem temporeichen und
aberwitzigen Actionspektakel gar nicht zu-
getraut hatte.

Fazit

Hades ist ein atemberaubender Trip in die
griechische Sagen- und Totenwelt, der
durch seine ausgefeilte Spielmechanik fiir
Stunden vor den Bildschirm fesseln kann.
Die motivierende Hatz nach besserer Aus-
ristung und neuen Fahigkeiten ist aber nur
eine Stérke dieses Indie-Spektakels. Hinter
der Action und dem irrwitzigen Spieltempo
versteckt sich auch eine im englischen Ori-
ginal brillant vertonte Story iiber bose Got-
ter, Familientragddien und den Tod. Das
macht aus diesem Rogue-like nicht nur ein
motivierendes, sondernauch ein sehrkluges
Spiel fiir Spieler mit gut trainierten Dau-
men. (Imd@ct.de) &

Hades

Vertrieb Supergiant Games, https://www.supergiant
games.com/games/hades/

Systeme Windows ab 7, Nintendo Switch

Preis 20 €

USK nicht gepriift
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Christophe Leske, Andreas Gdbel,
Steffen Joswig

Blockchain mit SAP

Rheinwerk, Bonn 2019

ISBN 978-3-8362-6914-8

499 Seiten, 80 €
(PDF-/Epub-/Kindle-E-Book: 75 €)

Angekettete Geschifte

Die allgemeine Wahrnehmung verbindet die Blockchain-
Technik vorrangig mit Kryptowahrungen wie Bitcoin -
aber nicht mit Geschiftsanwendungen in der Finanzwelt
oder Logistik. Dabei gibt es gerade dort viele lohnende
Einsatzgebiete.

In der hauseigenen Cloud bietet SAP schliisselfertige Losungen
fiir den Einsatz von Blockchains an. Christophe Leske und seine
Mitautoren zeigen, wie die darauf bezogenen Dienste funktio-
nieren und was sich damit machen lésst. Sie beginnen eher un-
spezifisch, indem sie die grundlegenden Eigenschaften einer
Blockchain erkldren und diese Technik gegentiber anderen Dis-
tributed-Ledger-Konzepten abgrenzen. Dabei kommen auch
bereits Smart Contracts und deren Einsatzspektrum zur Sprache.

Von dort fiihrt der Weg zum konkreten Produkt: Es geht um
das Blockchain-as-a-Service-Angebot von SAP, das sich im We-
sentlichen auf die Frameworks MultiChain und Hyperledger
Fabric stiitzt. Der Leser lernt die Laufzeitumgebungen der SAP-
Cloud und ihre Account-Strukturen kennen. Selbst Beispielrech-
nungen fiir die monatlich anfallenden Kosten fehlen nicht.

Ohne sinnvolle Anwendungen nutzt die beste Technik nichts.
Als Beispiele dienen Systeme zur weitgehenden Automatisierung
eines Frachthafens und zur Umsetzung von personalisierter
Medizin mit liickenloser Uberwachung von Zelltherapien.

Die Autoren verschweigen die Probleme nicht, die sich dem
Einsatz von Blockchains entgegenstellen. So scheitert die Nach-
verfolgbarkeit von Medikamenten bislang an mangelndem Inte-
resse der Pharmaindustrie. Und das einfache Speichern von
Patientendaten in einer Blockchain vertragt sich mangels Losch-
moglichkeit schlecht mit datenschutzrechtlichen Bestimmungen.
Auch die erforderliche Datensicherheit ist nicht ohne weiteres zu
gewihrleisten: Als Basis dienen normalerweise Trusted Compu-
ting und Mechanismen wie die Intel Software Guard Extensions
(SGX), die selbst immer wieder angegriffen werden.

Weite Bereiche des Buches sind stark praxisbezogen. Unter
anderem entwickeln die Autoren ein digitales Telefonbuch, eine
Inventarliste fiir Medikamente und einen dezentralen Energie-
marktplatz. Es gibt viel JavaScript- und Go-Code zu sehen. Die
Beispiele stehen zum Gratis-Download bereit; viele davon funk-
tionieren bereits mit einem Trial-Account fiir die SAP-Cloud.

Praktiker und Konzeptionierer, die mit einem SAP-System
arbeitenund die Blockchain-Technik nutzen wollen, werden derzeit
keine passendere Literatur finden. (Maik Schmidt/psz@ct.de)
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Kooperation statt
Konkurrenz

Ist der Mensch demnéchst ein liberholtes Modell? Wirt-
schaftsjournalist Thomas Ramge glaubt das nicht. Er wagt
im Hinblick auf das Zusammenleben der menschlichen
Gesellschaft mit kiinstlicher Intelligenz einen fachlich fun-
dierten und dabei durchaus positiven Blick in die Zukunft.

Science-Fiction-Geschichten spielen seit Jahrzehnten mit dem
Gedanken der Uberlegenheit von KI gegeniiber dem Menschen.
Dem stellt sich Ramge entgegen und fragt danach, wie kiinstliche
Intelligenz verbessert und gezielter eingesetzt werden kann, so-
dass Mensch und Maschine besser miteinander kooperieren.

Ramge stellt die Chancen in den Vordergrund, setzt sich aber
zugleich mit Gefahren und Einschrankungen auseinander. Durch
eine Delphi-Befragung mit 28 Thesen zur sinnvollen Nutzung
von KIim Europa des Jahres 2030 gibt er seinen Lesern Gelegen-
heit, ihre Einschiatzungen mit denen von Fachleuten zu ver-
gleichen. Die Delphi-Methode ist ein in der Trendforschung
verbreitetes Werkzeug, das in mehreren Stufen einen Meinungs-
bildungsprozess zu kiinftigen Entwicklungen befordert.

In einem Gedankenspiel schildert Ramge aus Sicht eines
Ich-Erzahlers in einem fiktiven Szenario, wie sich kiinstliche In-
telligenz 2030 im Alltag eines Durchschnittsmenschen nieder-
schligt. ,,Ich stelle mich vor die Kamera an der Schleuse ... Ich
frage mich, wie sie beim Vermessen meines emotionalen Zu-
stands Signale aus Mimik und aus der Stimme gewichten und
welche Daten noch einfliefden. Und ob das System die Fahigkeit
besitzt, auch jene Daten zu nutzen, die es gerade aus meinem
Smartphone zieht ... Die Schleuse geht direkt auf. Vielleicht ist
mein Social Score noch besser als ich dachte.

Das in vier Teile gegliederte Buch liefert eine kompetente,
wenn auch populire Bestandsaufnahme dessen, was KI derzeit
leisten kann. Dariiber hinaus gibt es Anregungen zu einer wiin-
schenswerten Weiterentwicklung sowie einen Ausblick in ein
mogliches postdigitales Zeitalter. Bei allem Optimismus kommt
auch die Kritik an Risiken und Nebenwirkungen nicht zu kurz.
»Postdigital eignet sich als Mitbringsel zur Stimmungsaufthel-
lung fiir Technikpessimisten. Leute, die mit IT umgehen, lddt es
zum Weitertraumen und Projizieren ein: Die Fiille sinnvoller
Anwendungsbereiche fiir kiinstliche Intelligenz ist ebenso wie
deren Leistungspotenzial derzeit noch nicht einmal ansatzweise
erschlossen. (Pascale Vanessa Brennert /psz@ct.de)

i

ofine uns von ihr
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Thomas Ramge
Postdigital

Wie wir kiinstliche Intelligenz schlauer machen,
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EINE AUFGABE
FURS LEBEN

VON DANIEL SCHLEGEL

Fortsetzung vom letzten Heft

renes Bewerbung fiiir eine Technikerstelle bei der Datenagentur

Cheng schien zundchst ein Fehlschlag zu sein. Wie sich heraus-
stellte, arbeitete man dort mit neuartigen Klasse-vier-Netz-
ingenieuren, die in Hunderten aufrecht stehender Metallbehdil-
ter untergebracht waren. Bei einer Besichtigung der Halle mit
den ,Kammern“ stellte sich heraus, dass die ,,Umgeschulten”
iiberraschend positiv auf Irene reagierten. Die Insassen waren
kiinstlich am Leben erhaltene Unfall-, Vergiftungs-, Krankheits-
und Kriegsopfer in einer Art produktivem Koma, deren Nerven-
systeme wichtige Aufgaben beim Aufbau des Datennetzes wahr-
nahmen. Sie zeigten eine enorme Leistungssteigerung, als Irene
mit einer Mischung aus Mitgefiihl und Entsetzen zwischen ihnen
umherwandelte. Das Ganze miindete darin, dass Unternehmens-
griinder Khalid Cheng ihr anbot, sie gewissermafSen als Stim-
mungsaufhellerin fiir die Klasse-Vierer einzustellen. Nach einem
Probelaufvor Ort kehrte die zundichst hin- und hergerissene Irene
nach Hause zu ihrer Mutter zuriick und beschloss dort am néichs-
ten Tag, den neuen Job als willkommene Chance auf ein dauer-
haftes ordentliches Einkommen wahrzunehmen.

,Lass dir keinen Firlefanz aufschwatzen®, riet Irene ihrer
Mutter, wahrend sie den Plastikmantel iberzog. ,Schau in
Ruhe. Nimm nicht den erstbesten Anschluss, den sie haben.
Notfalls wartest du eben ein paar Tage, bis sie die guten Ge-
rate bestellt haben. Nimm einen von Dimension oder Explore.
Die Spinalzugédnge von Kunsttraum sind ebenfalls gut. Und
keinen Schund mehr von CircTech!, fiigte sie an.

»Keine Sorge.“

,»Die brauchst auch du nicht zu haben, wenn sie dir den
Preis nennen. Wenn ich bei Cheng anfange, kann ich das
problemlos bezahlen.” Griiblerisch trat Irene auf der Stelle.
Sie zauderte, ehe sie ihre Mutter zum Abschied umarmte.
Ihr haftete jener namenlose, vertraute Geruch an. ,Gucken
wir heute Abend wieder Skycity Detective?*

»Wenn ich nicht erfahre, wie es weitergeht, werde ich
heute Nacht mit Sicherheit kein Auge zubekommen.”

Irene verharrte einen Augenblick im Tiirrahmen, abwar-
tend, obihre Mutter noch etwas sagenwollte. Aber sie tat esnicht.
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In der Bahn erspahte Irene neue Respiratorenmodelle.
Beinahe tduschend echt bildeten die Fabrikate menschliche
Gesichter nach-zumindest auf den ersten Blick. Sobald Irene
einen zweiten riskierte, zerbrockelte die Illusion. Erstaunen
wich der Erniichterung und rasch empfand sie den Anblick
als iiberaus hisslich, jene Imitation eines Gesichts, die zu-
gleich verhiillen sollte, was sie eigentlich war, es aber den-
noch nicht verbergen konnte, weil die starren Gesichtsziige
zu keiner Regung fihig waren.

D

»Hast es dir tiberlegt?*, empfing Yana sie mit zweiflerischer
Miene.

»Ja, ich ... will es zumindest noch einmal versuchen.”

,»Gut.“ Yana deutete zur Tiir. ,Dann ab zur ersten Runde.

Fliederduft umwehte die Metallsirge. Die Vorstellung,
dass die Herzen der Netzingenieure einen schnelleren Takt
anschlugen, beschleunigte auch Irenes Herzschlag. Kaum
war sie zuriickgekehrt, betrat Cheng die Kanzel.

»Wie sieht die Lage aus?“

»Hervorragend, seitdem sich Irene um sie kimmert.*

Die Worte zauberten Irene ein Lacheln aufs Gesicht.

»Signifikante Unterschiede - kein Zufall, es liegt an ihr ...
Und wir hitten sie fast gehen lassen®, schnaufte Cheng und
schiittelte lachelnd den Kopf. ,,Sie haben sich damit fiir diese
Agentur unersetzlich gemacht, Frau Ablett. Ich gehe sofort
den Vertrag aufsetzen.” Er eilte davon.

Als Irene in den Abendstunden heimfand, herrschte in
der Wohnung bedichtige Stille. Mit bleiernen Schritten ging
sie zum Zimmer ihrer Mutter. Die lag friedlich auf dem Bett,
die Augen geschlossen, die Hinde tiber dem Bauch gefaltet.
Aus ihrer Schlife ragte ein Kabel, das mit dem Anschluss an
der Wand verbunden war. Irene beugte sich zu ihr hinab.
Buchstaben waren in den Rand des Ports graviert: CircTech.
Sie strich ihrer Mutter tiber den Arm, was dieser ein leichtes
Beben entlockte, als frostele sie unter der Beriihrung. Die
Ausdiinstungen des Kiihlmittels stiegen ihr in die Nase. Die
Nachricht, dass sie fortan ein Vermdgen bei Cheng verdien-
te, blieb unausgesprochen.
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Leise zog sich Irene ins Wohnzimmer zuriick, wo sie vor
dem laufenden Fernseher schliefdlich einschlief.

* ot ot

In der folgenden Woche spazierte Irene téglich durch die
Reihen der Netzingenieure. Stets spiirte sie dabei Yanas Blick
auf sich ruhen, die sie sowohl tiber Sensoren als auch mit
blofRem Auge beobachtete. Die Aufregung, die sie zu Beginn
verspiirt hatte, war abgeflaut, sodass die Spaziergiange zur
Routine wurden. Tag fiir Tag durch die Grabreihen eines
hochtechnisierten Friedhofs.

AUS DER SCHLAFE IHRER MUTTER
RAGTE EIN KABEL, DAS MIT DEM
ANSCHLUSS AN DER WAND
VERBUNDEN WAR.

»Nummer fiinf, zwolf, dreizehn, achtzehn, zwanzig und
einundzwanzig®, sprachen die Lautsprecher mit Yanas stif-
fisanter Stimme. ,, Die zeigten gestern die geringste Reaktion.
Andenen solltest duheute besonders intensiv vorbeigehen.”

Irene blieb stehen. Stemmte die Hiande in die Hiifte.
Atmete durch.

»Komm am besten mal rauf.

In der Kanzel schob ihr Yana eine Tasse Kaffee iiber die
Konsole.

»Geht schon seit zwei, drei Tagen 0.

wVielleicht schwicht der Effekt sich langsam ab?“, fahn-
dete Irene nach einer Erkldrung.

»Dasist es nicht. Die Ingenieure reagieren unruhig. Die
Werte steigen an - ganz normal soweit -und dann beginnen
sie zu schwanken. Macht sie nicht unbedingt produktiver.
Dem Chefhabe ich bisher noch nichts gesagt, aber wenn das
so weitergeht ...“ Mit einem Schulterzucken vertiefte sich
Yanawiederin die Kontrollanzeigen. ,,Geh fiir heute erst mal
nach Hause und komm morgen wieder. Mit besserer Laune.
In deiner momentanen Verfassung bist du hier tiberfliissig.”

Irene blickte einen langen Moment durch das Fenster,
hinab auf die Ingenieure. Dann ging sie davon.

»Denk an die Schwidmme", rief Yana ihr nach, ganzlich
frei von Sarkasmus und Ironie. ,, Die freuen sich wirklich.”

* ot ot

Ein Horbuch stemmte sich gegen die Stille. Unermiidlich
sduselte der Erzahler von Zauberern und mythischen Wesen.

Aus dem Nachbarzimmer tastete sich zaghaft zuerst eine
Reihe von Gerduschen, kurz darauf ihre Mutter hervor. Sie
ging in die Kiiche, 6ffnete den Kiihlschrank, schloss ihn wie-
der, setzte sich zu Irene auf das Sofa. Ein leichter, altbekann-
ter Geruch wallte auf, ein Gemisch von Korper, Schweifd und
dem chemischen Odem des Kiihlmittels, dessen Ausdiins-
tungen sich in der Haut festsetzten.
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»Der Feuergolem®, deutete ihre Mutter. Thre Anwesen-
heit schufeinen Kosmos der Anspannung, ein lautloses Rau-
schen, das jedes Wort des Horbuchsprechers iibertonte.
»Frither hast du es lieber gelesen, als es dir erzahlen zu
lassen.

»Hm.“ Irene stoppte das Horbuch. Thr lag ein Wort auf
der Zunge. ,,Muss jetzt zur Arbeit.”

Sie setzte den Respirator auf, bevor sie die Wohnung
verlief}, und pumpte so viel Kirschparfiim durch den Aufsatz,
dass ihr der Kopf schmerzte und sie das Atemgerat hinter
der Tiir wieder abnehmen musste.

Wihrend der Zugfahrt erblickte sie zwei mit Fiberglas
modifizierte Atemgerite, umgestaltet zu emporleckenden
Flammen. Mehrere Kinder trugen farbige Modelle. Den Ho-
hepunkt stellte die Nachbildung eines altertiimlichen Tau-
cherhelms dar. Ansonsten herrschte Tristesse.

Gegentiber dem Rezeptionisten in der Datenagentur
rang sie sich zu einem Lacheln durch, das sie wie eine Jagd-
trophde bis in die Kanzel zu Yana trug.

»Gute Laune mitgebracht?*

Irene formte mit den Fingern ein C. ,,So viel in etwa.
Sie entsann sich, was Yana ihr gestern zum Abschied gesagt
hatte, und vergroflerte den Abstand zwischen Daumen und
Zeigefinger.

Wortlos deutete die Technikerin zur Tiir.

Inder Lagerhalle roch es nach Himbeere. Irene verbann-
te das Bild des billigen CircTech-Anschlusses ihrer Mutter
mitsamt den Berichten tiber die Netzleichen aus ihrem Kopf
- in Chengs Kammern lagerten lebende Menschen, keine
Toten. Sie wich von ihrer gewohnten Route ab und wander-
te kreuz und quer durch die Reihen. Unvermittelt blieb sie
stehen.

»Wer ist das?“

»,Nummer vierzehn.“

»Ich meine den Namen. Wie lautet der?“

,Emma. Emma Menowski.”

Irene starrte auf den Sarkophag. ,,Kann ich sie sehen?

»Echt jetzt? Wird kein schoner Anblick.”

»Egal. Zeig sie mir.”

WEGEN DER KALTE MUSSTE IRENE
SCH ZWINGEN, IHRE HAND NICHT
AUGENBLICKLICH ZURUCKZUZIEHEN.

Metallplatten falteten sich auseinander. Dahinter Ge-
hirn, Nervenbahnen, ein lidloses Auge; Reste von Fleisch,
Knochen und Muskeln, die sich an das neuronale Skelett
eines Menschen schmiegten.

»Hab’s dir gesagt.”

»Wie alt ist sie?, fragte Irene, nachdem sie das erste
Grausen iiberwunden hatte.

»Hm ... zwolf? Die haben bei der Kryokonservierung
Scheife gebaut. War nicht ganz abgeschirmt, also hatihr die
Strahlung fast alles an Fleisch und Haut zerfressen, was da
war. Etliche Operationen und eine grofitenteils gescheiterte
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Stammzellenkur spater hat Cheng sie als gutes Schnippchen
erworben.”

Zischend versiegelten die Metallplatten den Tank.

»Verfligen wir noch tiber weitere Daten?“

,»Protokolle des Kryounternehmens. Der Datensatz auf
ihrem Personalchip. Sogar mit Foto.”

»Nichts Personlicheres?”

»Personlicher als ihr komplettes Genom?“

»Tagebiicher, Blogs, so etwas.

,»Nein, nichts.“

Nachdenklich betrachtete Irene den geschlossenen Sar-
kophag. Einem Impuls folgend streckte sie die Hand aus
und fuhr mit den Fingern tiber das Metall. ,,Kann sie das
spiiren?“

»Ja, die Sensoren reagieren.

Irene streifte ihren Handschuh ab und beriihrte den
Tank abermals. Wegen der Kélte musste sie sich zwingen,
die Hand nicht augenblicklich zuriickzuziehen. ,Hallo,
Emma, ich bin Irene.“ Sie wendete sich dem nichsten Tank
zu. ,Wer verbirgt sich hinter Nummer fiinfzehn?“

»Willst wohl alle durchgehen ... Cheung Takeda.“

»Und weiter?“

»Zweiundfiinfzig, Raumfahrer. War einst auf dem Orbit-
ring stationiert. Dann Unfall, Komplikationen, Koma, kryo-
konserviert. Von Cheng gekauft.

»Mach die Kammer auf.”

Cheung besaf} einen seltsam verschobenen Korper, der
von den gewaltigen Kriften kiindete, die einst auf ihn ein-
gewirkt hatten. Man hatte ihn rekonstruiert, hatte die Glied-
mafden wieder in Position gebracht, doch offensichtlich
hatten sich die Verletzungen nicht nur auf Quetschungen
und Knochenbriiche beschrankt.

»Hallo, Cheung, ich bin Irene.” Sie beriihrte den Tank
und wendete sich dem nachsten zu.

Bis zum spéten Nachmittag hatte sie simtliche Netz-
ingenieure in Augenschein genommen. Mit einem Gefiihl
der Genugtuung kehrte sie in die Kanzel zurtick.

Wider Erwarten zeigte sich Yana nicht verdrgert. ,,Lief
ziemlich gut heute. Offenbar stehen die Schwamme darauf,
wie Menschen behandelt zu werden.” Sie tippte mit dem
Zeigefinger auf den Bildschirm. ,Hervorragende Werte,
damit konnen wir arbeiten. Hast dir deinen Feierabend red-
lich verdient.“

Irene schaute auf die Uhr -und zogerte. ,,Kannich noch
eine Weile bleiben?“

Yana zuckte mit den Schultern. ,,Aber hier oben. Die
Schwidmme hatten heute genug Aufregung.”

Irene nahm abseits der Konsole Platz, lehnte sich zuriick
und beobachtete Yana bei der Arbeit. Sandelholz, Vanille,
Rose; ein vielfiltiger, in seiner Konzentration iiberladener
Duft ging von ihr aus.

»Was fiir ein Parfiim ist das?“

»He? Geisha. Ich geb’s zu, ich habe es mit der Dosis heute
etwas iibertrieben. Aber dieser Gestank, der vor meiner
Haustiir lungerte ...“ Sie schnaufte belustigt und drehte sich
halb zu Irene.

Bis zum Ende von Yanas Schicht redeten sie {iber ihre
Studienzeit und diskutierten Vor- und Nachteil der Spinal-
zugidnge. Gemeinsam bestiegen sie den Zug. Yana trug einen
hochwertigen Respirator der Marke Anhelitus, eine Fabrika-
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tionslinie, die standardmaf3ig mit kiinstlerischen Motiven
versehen ausgeliefert wurde.

Irene verlor sich in ihrer Gedankenwelt und forderte
eine Idee zutage. ,,Konnen wir etwas anderes als Klassik
spielen?*

,VIELLEICHT [RRE ICH MICH JA UND
DIE FUHREN IM NETZ EIN
WUNDERBARES LEBEN FREI VON
SCHMERZ UND ELEND"

»Wir konnen - wollen aber nicht. Es lauft Klassik, weil
sie statistisch gesehen das beste Ergebnis erzielt. Die
Schwimme arbeiten dann effizienter. Und sie nutzt sich
kaum ab wie andere Musik. Nachts lassen wir aber auch ein-
fach mal Meeresrauschen oder Windbden laufen.”

,Konnenwir die Kammern einzeln mit Musik beschallen?*

»Ichverstehe, was dir vorschwebt. Haben wir schon mal
getestet. Mit einem ... breit gefacherten Resultat. Durchaus
reagieren sie auf manche Musik positiver als auf andere.
Nummer neun erfreut sich an Gitarrenriffs, Nummer zehn
hingegenrastet dabeiaus. Dubrauchst eben nur dasrichtige
Musikstiick.”

,»Wir konnten demnach fiir jeden Ingenieur die passen-
de Musik erstellen?*

»Jup. Ist aber viel Arbeit.“

Daheim wartete abermals eine nahezu lautlose Welt auf
Irene. Hier schien selbst die Zeit erstarrt zu sein. Sensoren
bemerkten ihr Kommen und fluteten die Wohnung sogleich
mit dem Aroma von siiflichen Friichten. Durch die Wande
zwangte sich das Summen elektrischer Leitungen. Irene
ibertonte es mit dem Gerede des Horbuchsprechers, wah-
rend sie das Angebot neuer Respiratoren durchstoberte.

b S .

»Teste die mal.”

Yanaiiberflog die Liste. ,Wonach hast du die Lieder aus-
gewahlt?*

»Habe geschaut, wann die Leute gelebt haben, und dann
recherchiert, welche Musik zu ihren Lebzeiten angesagt ge-
wesenist. Viele Vorschlige pendeln zwischen den Extremen,
aber so konnen wir vielleicht einschatzen, in welche Rich-
tung es gehen konnte.

»Ein guter Anfang. Probieren wir nachher in einer ruhi-
gen Minute aus.

Spiter am Tag safden sie gemeinsam in der Kanzel und
betrachteten die Halle. Irene hatte bei ihrem Rundgang die
ausgedruckten Passbilder der Netzingenieure an die jewei-
lige Kammer geklebt. Nebenher spielte Yana die Lieder ab,
deren Resultate sie immer wieder aufstehen und zur Konso-
le gehen lief3en.

»Nummer vier hat offenbar einen vollig konfusen Musik-
geschmack. Reagiert auf alles negativ.
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wVersuch’s mit Grof3stadtlarm®, schlug Irene vor.

Yanas Finger rasten tiber die Tasten. ,,Wenn das wirkt,
nun...michiiberrascht hier eigentlich nichts mehr. Zu Beginn
hat man noch mit Medikamenten - oder besser gesagt: Dro-
gen - experimentiert. Aufputschmittel, Synthetika, alles
haben die in die Tanks geworfen. Die Ausfallraten damals
waren enorm. Stromstarke, Ndhrlosungen, Zusétze, was man
da nicht alles ausprobiert hat. Als ich hier ankam, hatte man
zumindest schon das Grobste im Griff, also man konnte sie
einigermafien stabil halten.” Yana kréuselte die Lippen, trom-
melte mit den Fingern auf die Armatur. ,Manchmal, wenn
ich die Schwidmme so sehe, ist das schon ein wenig krank.

~Weswegen arbeitest du dann fiir Cheng?“, hakte Irene
erstaunt nach.

»Meine ehrliche Meinung? Ich bin hier wegen der Geld-
einheiten, die auf mein Konto prasseln. Was du bekommst,
ist schon verdammt viel, und ich bekomme noch wesentlich
mehr als du.“ Yana verzog die Mundwinkel. ,,He, vielleicht
irre ich mich ja und die fithren im Netz ein wunderbares
Leben frei von Schmerz und Elend. Vielleicht hat ihnen
Cheng das Paradies geschenkt. Keine Ahnung.“ Yanas Au-
genmerk richtete sich auf die Konsole. ,,Nummer vierzehn
ist deiner Musikauswahl duflerst zugetan.”

»Emma freut sich.”

»Ja, Emma freut sich tatsachlich. Wenn wir so weiter-
machen, glaube ich, sind wir auf dem richtigen Weg.*

* ot ot

Indenfolgenden Wochen begann Irene, den Netzingenieuren
aus Biichern vorzulesen. Wahrend der Zugfahrt suchte sie
passende Geschichten heraus und studierte sie ein, sodass
sie den Leuten um sich herum kaum mehr Beachtung schenk-
te. Sie blieb stets bis zum Schichtwechsel und vergafs in den
Gespriachen mit Yana die Stille, die sie daheim erwartete.

Chengs ohnehin spirliche Besuche reduzierten sich der-
weil aufeine Besprechung pro Woche. Die restliche Zeit ver-
brachte er auf Geschéftsreisen. Mit einem Gefiihl der Resi-
gnation stellte Irene fest, dass sie ihm in den vergangenen
Tagen hiufiger begegnet war als ihrer eigenen Mutter.

In der Bahn blieb ein Kind vor ihr stehen. Es zeigte auf
sie, tippte gegen seinen Respirator und reckte seinen Dau-
menindie Hohe. Irene lichelte, registrierend, dass das Atem-
gerit des Kindes das gleiche Farbmuster trug wie dasjenige
seiner Mutter. Das Kind blieb nicht lange; kurz darauf ver-
schwand es, die Hand seiner Mutter haltend, in der Menge.

Das Anrufsymbol blinkte auf, eine Sekunde, bevor Irene
ihre Wohnungstiir erreicht hatte. Kein Sprachanruf, lediglich
eine kurze Textnachricht.

Aufgrund wirtschaftlicher Erfordernisse sehen wir uns ge-
zwungen, Personal freizusetzen. Ihr Arbeitsverhdltnis mit der
Datenagentur Cheng ist mit sofortiger Wirkung aufgeldst - Julia
Marchand.

Die Plotzlichkeit erstickte jedwedes Denken. Roboter-
haft 6ffnete Irene die Tiir, taumelte in die Wohnung, sank
auf das Sofa. Unglaube wechselte sich mit Wut ab. Beide
Gefiihle befeuerten einander gegenseitig, bis sie kollabierten
und kalte, betdubte Leere hinterliefSen.

Ziellos wanderte ihr Blick durchs Zimmer, tiber die
Wandtiicher hin zum unvollstindig verzierten Respirator,

den sie vor Wochen mit ihrer Mutter dekoriert hatte, weiter
zur Fernsehleinwand. Das elektrische Summen bahnte sich
allmihlich seinen Weg in ihr Bewusstsein, bis es schliefdlich
wie ein endloses Donnergrollen in den Ohren drohnte.

b S .

Yana verfolgte aus dem Augenwinkel, wie Cheng vor der
Fensterscheibe auf- und ablief. Aus seinen hektischen Be-
wegungen sprach ein Funken Sorge. Unten in der Halle fuhr
der Roboter vor, das Kindermddchen, wie der Chef es nann-
te. Die Maschine begriifite die Netzingenieure mit der zar-
testen, einfiihlsamsten Stimme, die ein Computer zu imitie-
ren vermochte. Wie ein metallenes Insekt streckte das Ding
seine Fiithler aus und streichelte die Kammern; auf dem
Riicken trug es Plastikbehailter, in denen geldste Duftstofte
und Irenes synthetisierter Korpergeruch schwammen.

Cheng stoppte, als wire er gegen eine Wand gelaufen.
Er wirbelte herum und stiirzte zu ihr an die Konsole. ,,Die
Werte?“

Mit einer schwungvoll ausholenden Geste, als ob sie ihm
das Ergebnis eines Zaubertricks prasentierte, deutete sie auf
die Anzeigen.

»Alles positiv®, keuchte er, bereits im Begriff, wieder aus
der Kanzel zu seinen néachsten Geschéftsterminen zu eilen.

»Ja“, pflichtete ihm Yana tonlos bei. ,Alles positiv ... Die
freuen sich wirklich.”

Vollstindig automatisiert wanderte die Maschine weiter
durch die Reihen und liebkoste die Sensoren der Netz-
ingenieure. (psz@ct.de)

Jetzt gibts was auf die Ohren!

Wenn Ihnen das Lesen dieser Story
Lust auf mehr gemacht hat, moch-
ten wir lhnen unsere Podcast-Rei-
he c't SciFiCast ans Herz legen:
Unter heise.de/-4491527 warten
kostenlose Horfassungen ausge-
wahlter Geschichten aus dem
c't-Story-Fundus auf Sie!
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zum Herunterladen oder als direkte Audiostreams - pro-
fessionell eingesprochen und ideal als Begleiter flir Fahr-
ten oder auf Laufstrecken, wenn Sie Smartphone und
Kopfhorer dabei haben.

Horen und per RSS-Feed abonnieren konnen Sie die
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- www.heise.de/ct/rss/ctstories.rss
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id1480700673

Auf Wiederhoren!

c't 2020, Heft 23



Marktteil

Tools fur
Maker

Ihre Chance in einem schnell wachsenden Zukunftsmarkt. Aus- und
Weiterbildung zum Roboter-Techniker und -Programmierer. Kosten-
glnstiges und praxisgerechtes Studium ohne Vorkenntnisse.

Beginn jederzeit.

NEU: Umweltschutz-Techniker,
Netzwerk-Techniker, SPS-Techniker

Teststudium ohne Risiko.
GRATIS-Infomappe gleich anfordern!

FERNSCHULE WEBER - seit 1959
Neerstedter Str. 8 - 26197 GroRenkneten - Abt. F14
Telefon 0 44 87 |/ 263 - Telefax 0 44 87 | 264

www.fernschule-weber.de

@ heise shop

shop.heise.de/tools _ >

)

1 magazin fir
c computer
technik

mit dem Node-RED Special
von Make!

. -
'Make: .2
PECIAL
Grundlagen ® Jetzt auch ° i
¥ +ESPB266 einrichten & progra ¥ .-;,- X
G wrn S sussen Mot SIS IR TSSOVl [ Make Special: Node-RED
s Einstieg in JavaScript erhaltlich! Fiir Einsteiger ohne tiefergehende Programmier-Kenntnisse bietet
= Node-RED die ideale Losung. Man verkntipft fertige grafische Bau-
steine zu einem ,Flow* und kann so komplexe Anwendungen fiir
loT und Smart Home entwerfen.
Im neuen Make Node-RED Special bietet die deutsche Make-Re-
daktion Anfangern und Fortgeschrittenen einen leichten Einstieg
in die Programmierung von Smart Homes. Das Heft wird portofrei
inklusive eines ESP8266 D1 Mini mit WLAN geliefert!

shop.heise.de/ma-nodered
| or Fritzn B Wg
Projekte FOr FritzbLES

+Temperaturen messen ' Présenzerkennung in =

1Fenstersensoren ' Bandbreitenanzeige |
iUberwachen LED-Streifen B

' Servomotor als Anzeige 'DECT-Gerite steuerr, " .




Das ultimative Kompendium

fur Mac-User!

Mac&i

Ober 200 Seiten: Mit den Highlights - aus drei Jah

. macOS Mojave, Catalina, Big Sur

370 Mac-Tipps

| firEinsteiger, Fortgeschrittene und Profis

@ Finder, Desktop, Safari, Mail, Nachrichten, Kalender
@ Kontakte, Karten, Musik, Notizen, Fotos, Erinnerungen
@ Terminal, Pages, Time Machine, Apple-ID, coole Tools ..

PLUS
Nervige
Mac-
Probleme
losen

PILILILS:
odoSodo
96%%0%

f
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=0
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Mac & i Special

Ist der Mac Ihr Arbeitsgerat Nr. 1? Dann wird es hochste Zeit, macOS individuell an
Ihre Arbeitsweise anzupassen und mittels Tools und Apps um vermisste Funktionen
zu erweitern. In diesem Mac & i-Sonderheft lesen Sie wie's geht. AuBerdem liefern
aktualisierte Artikel der letzten drei Jahre 370 Tipps zum Finder, zu Systempro-
grammen wie Fotos, Kontakte, Erinnerungen, Nachrichten, Musik/iTunes und Termi-
nal sowie zu Apples Office-App Pages. Dieses Heft ist ein Muss fiir jeden Mac-User!

shop.heise.de/mactipps20
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» Contin uous [Cont a\i‘n er
Lifecycle » . Conf

Die Konferenzen fiir Confinuous Delivery, DevOps,
‘Containerisierung und Cloud Nafive .

6 x ONLINE im Herbst/Winter 2020/ 21

Online-Workshops vertiefen die Deep-Dive-Themen weiter:

17. November 2020: 19. November 2020:

2. Dezember 2020: 14. Januar 2021:

Tickets ab sofort verfiigbar! Samtliche Thementage und Workshops sind individuell buchbar -
fur Paket- und Kombitickets gelten attraktive Rabatte.

Platinsponsor Goldsponsoren

/X

‘ gglr:}tailgﬁ; @ codecentric  opirzconsuLTinG

C ;
i}? @heise Developer r:J dpunkt.verlag



Stellenanzeigen

Heise Medien Stellvertretender Chefredakteur (m/w/d) fir iX

Stellvertretender Chefredakteur (m/w/d) fiir iX-Magazin fiir professionelle IT

Fur iX, unser Magazin fiir professionelle IT, suchen wir Sie als stellvertretenden Chefredakteur (m/w/d) flir unseren
Standort Hannover. Das Magazin vermittelt Informationen fiir den erfolgreichen unternehmensweiten IT-Einsatz mit
Themen wie System- und Netzwerkadministration, Software-Entwicklung und Cloud-Computing.

Ihre Aufgaben - Sie verfiigen iiber journalistische Berufserfahrung, idealerweise im

- Sie erkennen aktuelle Trends und identifizieren relevante The- Bereich der professionellen IT, sowie (iber einschldgige Fuhrungs-
men im Bereich der professionellen IT. erfahrung.

« Dariiber hinaus akquirieren und steuern Sie Autoren und orga-  * Ein Studium in einem technischen Fach ist erwilinscht, aber nicht
nisieren die Produktionsablaufe. unbedingt erforderlich.

+ Sie wirken mit an der thematischen Weiterentwicklung des « Ein gutes Gespdr flir Sprache sowie gute Englischkenntnisse
iX-Magazins sowie beim Ausbau der Online-Prasenz und der runden Ihr Profil ab.
digitalen iX-Formate.

- Zudem erstellen Sie neue Konzepte fiir Events, Schulungen Wir bieten lhnen
und Weiterbildungen fiir ITler und entwickeln neue Geschafts- . Wir bieten Ihnen eine abwechslungsreiche und verantwortungs-
ideen. volle Téatigkeit in einem dynamischen Medienhaus mit Gestal-

tungsspielraum und flachen Hierarchien.

Ihre Talente « Ein engagiertes und sehr gut ausgebildetes Team erwartet Sie.

- Dariiber hinaus haben Sie einen guten Uberblick iiber die + Profitieren Sie von einer leistungsgerechten Bezahlung und von
professionelle IT, tiefergehende Kenntnisse in mindestens flexiblen Arbeitszeiten.

einem Bereich (z. B. Cloud, Web, Systemadministration, Unter-
nehmenssoftware) sowie Kenntnisse des aktuellen IT-Marktes.

Bitte bewerben Sie sich online: www.heise-gruppe.de/karriere

Ihr Ansprechpartner
Dr. Oliver Diedrich, Bei uns ist jede Person, unabhéngig des Geschlechts, der Nationalitét oder der ethnischen Herkunft, der Religion oder
Chefredakteur iX der Weltanschauung, einer Behinderung, des Alters sowie der sexuellen Identitat willkommen.

Tel. 0511 5352-616
Wir freuen uns auf lhre Bewerbung!

Wir suchen Macher. Ab Studium oder Young Professionals. Software Engineers, die ain
<undenprojekt von Anfang bis Ende begleiten. Die den Kunden verstehen und eine fir ihn
“hneiderte Lésung entwickeln. Wir suchen dich!

zen einen aktuellen Open Source Tech-Stack ein: Im Bockend Apache 'To:_mc' |
e und PostgreSQL. Programmiert wird in Java, als IDE setzen wir Intellij ein. Das

> Web App, umgesetzt mit TypeScript. Unsere Applikationslandschaft

. Im Bereich Machine Learning setzen wir auf Deeplearning4d.
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C++20: Was Entwickler
wissen mussen!

Auch
digital
Modernes C++

C++20: Was Entwickler wissen milssen!

2 Lieferung fiir +
r Vorrat reicht, P

riften-Abonnenten.

iX DEVELOPER Modernes C++

Noch in diesem Jahr soll C++20 er-
scheinen, der neue Standard fiir C++.
Das iX-Sonderheft stellt die zentralen
Features des Standards vor und liefert
einen spannenden Einblick in die vier
groBen Neuerungen. Zusatzlich gibt
das Heft eine Ubersicht zur Kernspra-
che, der Bibliothek und Concurrency.
iX-Artikel der letzten 2 Jahre zu C++
geben auBerdem einen umfassenden
Uberblick fiir Entwickler.

shop.heise.de/ix-dev-c++20
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Vorschau 24/2020

Ab 7. November im Handel und auf ct.de

Der optimale PC

Mit den aktuellen ¢’t-Bauvorschldgen stellen Sie sich Ihren ndchsten
PC zusammen. Wir geben Tipps fiir die Montage und beraten Sie
bei der Wahl von Prozessor und Grafikkarte. Der Zeitpunkt ist
giinstig: PC-Schrauber profitieren derzeit von niedrigen Preisen fiir
Arbeitsspeicher und SSDs.

Audio-Mastering im Web

Musikproduktionen daheim kranken oft an
schlechtem Sound. Onlinedienste bieten fiir
ein paar Euro ein vollautomatisches Mastering
an, das den Klang deutlich verbessern soll.
Unser Vergleich zeigt, ob die Algorithmen tat-
sachlich mit professionellen Produktionen
konkurrieren konnen.

Pseudoflirts und echte Liebe

Websites zum Chatten und Flirten setzen hiufig Fake-Agents ein,
die sich als Mitglieder tarnen. Aber auch seriose Online-Partner-
borsen haben Tiicken: Was kostet der Premiumzugang wirklich? Und
was passiert, wenn ich mich in ein ,,Gratis-Profil“ verliebe?

E-Government-Vorbilder

Nicht nur in Estland tickt der Staat digital: In Danemark kommt der
Steuerbescheid automatisch, der spanische Fiihrerschein steckt in
einer App und Osterreicher unterschreiben mit dem Handy. Von
diesen Vorreitern kann Deutschland einiges lernen.

CAD im Browser

Onshape ist ein vollwertiges CAD-Programm im Web. Viele damit
konstruierten Modelle sind frei online verfiigbar. Wir erklaren, wie
man in Onshape navigiert, STL exportiert und technische Zeichnun-
gen erstellt.
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' Business Continuity
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SECURE COMMUNICATIONS Il

Back to the future

Jetzt mit starkem Enterprise VPN fiir die veranderte Arbeitswelt riisten!

Bleiben Sie jederzeit arbeitsfahig mit produktiven Mitarbeitern im
Home-Office oder unterwegs von jedem Internetzugang aus.

Bauen Sie schnell und flexibel VPN Kapazitaten fiir tausende Anwender auf -
sicher, skalierbar und universell.

Zcﬁp'j www.ncp-e.com/en/bc Secur|T Yy
made
rﬁy access * o Igermany



Fuar Entwickler!

List & Label 26
Machen Sie Reporting zur Kunst

combit”

Vielfach ausgezeichnet Report Designer
Bieten Sie Ihren Anwendern professionelles Fir Desktop & Web. Erstellen Sie flexibel
Reporting mit wenigen Zeilen Code. interaktive Berichte und Dashboards.

Report Server/Cloud Up to date
Schnelleres Reporting out-of-the-box .NET Core 3.1/.NET 5, Visual Studio 2019,
auf der aktuellsten .NET Core Plattform. RAD Studio 10.4, ZUGFeRD 2.1 u.v.m.

Visual Studio

Launch Partner

Visuai Sttidip

Reporting-Komponente fur Entwickler.

i ®
Com b’ f Infos und kostenlose Testversion:



