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Siegeszug der Streichelware

Computer, das weiff jeder aus Erfahrung, sind
storrische Biester. Erst muss man herausfinden,
wie man ihnen die eigenen Wiinsche nahebringen
kann. Im Glicksfall bekommt man tatsédchlich das
Ergebnis zurilick, das man haben wollte. Nichts
daran ist intuitiv: Zum Schreiben hackt man

auf 105 Kndpfen herum; um sich in einem Spiel
umzugucken, schiebt man einen faustgroffen Hobel
iber die Tischplatte.

Dann kamen die Touchscreens. Beriihren Sie den
Bildschirm, stand auf den Terminals, gemeint
war aber: Bohren Sie mit aller Kraft Ihren
Finger in diese verschmierte Plexiglasplatte,
dann tu ich vielleicht was. Die ersten Handys
mit Touchscreen waren kompromissbereiter, sie
reagierten auf Fingernageltapser und
Stiftstupser.

Mit Steve Jobs wurde alles anders. Der iPod
war weder der erste noch der beste noch der
billigste portable Audio-Player. Aber es war
der einzige, durch dessen Musiksammlung man mit
der Fingerkuppe kurbeln konnte. Wahrend man
bei anderen MP3-Playern noch auf Kndépfchen
herumhackte, hatte Apple schon die Ara des
Hardware-Streichelns erdffnet.

Auf den iPod folgte das iPhone, auf das iPhone
folgte das iPad und jetzt bietet Apple auch noch
ein iberziichtetes Touchpad an. Zwischenzeitlich
wurde das Konzept erweitert: Touch war gestern,
heute ist Multitouch angesagt. Finger spreizen
zum Zoomen, Finger wischen zum Blattern?
Eigentlich ist das genauso wenig intuitiwv

wie der Umgang mit Maus und Tastatur.

Aber offenbar schafft diese Form der Interaktion
eine tiefere Beziehung zur Hardware als Kndpfe
und Plastikgriffel. Das fiel mir zum ersten Mal
auf, als sich ein Freund in der Straffenbahn ohne
Vorwarnung seinem iPhone zuwandte, statt wie
gewohnt zu plaudern. Wahrend seine Finger eine
Viertelstunde lang zartlich iber sein Fenster
zur Online-Welt glitten, war ich Luft. Was mag
erst eine Ehefrau empfinden, deren Mann dauernd
sein iPhone streichelt statt sie?

Mittlerweile sind Streichelprodukte fir Apple
zur Haupteinnahmequelle geworden, was der
Konkurrenz natiirlich nicht entgangen ist.

Und so springen alle nacheinander auf den
Multitouch-Zug; mittlerweile gibt es sogar
Fernseher zum Anfassen.

Dabei ist das Getatsche letztlich deutlich
ineffizienter als andere Eingabemethoden.
Beim Wetttippen zwischen einem iPhone und
einem Smartphone mit Minitastatur gewinnt
immer der mit den meisten Knépfen. Fir
Spieler und Grafiker sind Touchpads besten-
falls Kriicken: Scrollen und Zoomen ist ja
ganz nett, aber Markieren, Auswédhlen und
Drag & Drop sind eine elende Fummelei.

Mit einem Touchpad im Ballerspiel? Einmal
und nie wieder.

Dennoch scheint der Siegeszug der Finger-
bedienung unaufhaltbar. Tippen und Mausen
verlangt ein Minimum an Einarbeitung, Touchen
kann jeder. Ja, es geht langsamer; nein, man
kann nichts mehr blind bedienen. Doch bis die
Nachteile langsam durchsickern, gibt es Kndpfe
vermutlich nur noch an Hosen.

In vierzig Jahren sitzt dann ein Teenager
von heute mit Gleitsichtbrille auf dem Sofa
und blinzelt immer wieder mide von seiner
Touchscreen-Fernbedienung zur Giganto-Glotze
hin und her. Ob es flir so was kein besseres
Bedienkonzept gibt, wird er gar nicht mehr
fragen.

Es seli denn, Steve Jobs hat in ein paar Jahren
eine neue Eingebung ...

(Tasten, Steve. Tasten.)

’ﬂTKM %% mw\@?\f\

Gerald Himmelein
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Angesagte PC-Technik

Noch mehr Prozessorkerne, Grafikchips als Applikationsbeschleuniger, CPU-
GPU-Kombichips, USB 3.0, SATA 6G ... die PC-Technik ist méchtig in Bewegung.
Wir erkldren, welche Vorteile die Neuerungen jeweils versprechen — und welche
Fallstricke lauern.
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Billiger drucken

Zehn Euro und mehr kann
der Konzeptdruck einer
200-seitigen Diplomarbeit
mit Originaltinte kosten.
Es geht aber auch fir ein
paar Cent: Ersatztinten

fur 91 aktuelle Drucker
von Brother, Canon, Epson,
Hewlett-Packard und Lex-
mark im Test.

Fir alle, die gerne mal ein
Tempolimit tberschreiten,
haben AMD und Intel Prozes-
soren mit offenem Multi-
plikator im Programm. Sie
lassen sich ohne grof3e
Komplikationen und Risiken
Uibertakten - rund 15 Prozent
mehr Leistung sind drin.
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Relaxed skypen

Editorial ,Uberfordert”, Andreas Beier tiber
teures Daten-Roaming und undurchsichtige
Tarife, c't 17/10

Das beschriebene Dilemma ist wohl nicht auf
T-Mobile beschrankt, sondern betrifft prak-
tisch jedes Land. Auch als Schweizer kennt
man diese Problematik mit den unterschied-
lichen Tarifstrukturen. Aber alle, die ein
Handy mit WLAN besitzen, fur das es ein
Skype-Programm gibt, kénnen relaxed in die
Ferien fahren.

Patric Brutsche

Leider sind kostengtinstige WLANs noch nicht
fldchendeckend ausgebaut. Das Mobilfunknetz
liel3 jedoch selbst am Maschgenkamm auf iiber
2000 Meter Héhe keine Wiinsche offen.
(Andreas Beier)

Praktikable Losung

Aus meiner Erfahrung ist die SIM-Karte im
Zielland die einzige praktikable Losung.
Auch in der Schweiz gibt es gute Prepaid-An-
gebote flur Daten: Swisscom (beste Abde-
ckung, EDGE, UMTS, HSPA) bietet mit NATEL
Easy BeFree zum einen ,unlimitiert” Internet
far 4 Franken pro Tag, aber ab 2 GB pro
Monat wird teilweise gedrosselt. Wer langer
bleibt, holt sich am besten pro fiinf Tage eine
SIM-Karte, diese sind jeweils fir 20 Franken
mit ebendieser Menge an Guthaben ausge-
stattet. Wer nur wenige (<4) MB pro Tag
braucht, ist bei Swisscom eventuell mit Easy
Liberty Uno besser bedient. Da zahlt man pro
MB 1 Franken (Abrechnung in 10-KB-
Schritten), maximal jedoch 5 Franken pro
Tag. Auch hier greift die 2-GB-Regel. Und wer
mengenmallig dazwischen liegt, findet bei
sunrise die Prepaid-Option Sunrise Surf (zu
einer Prepaid-Voice-Karte): fiir 7,50 Franken
250 MB im Monat.

Wer klassisch nach Hause telefonieren
will, kriegt auch was geboten: mit Yallo 15
Rappen ins deutsche Festnetz, 25 Rappen ins
deutsche Handynetz.

Alle diese Angebote finden sich neben
den Geschéften der Anbieter in fast jedem
Elektroladen, in Poststellen — also immer in
der Ndhe. Fur den Kauf reicht ein europai-
scher Pass, in den meisten Fallen reicht auch
der Personalausweis.

Philippe Schnyder, Luzern

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fur das
Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur unter
www.ctmagazin.de/hotline oder per Telefon
wahrend unserer taglichen Lesersprechstunde.
Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behlt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekiirzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.

Heil3 navigiert
Titelthema ,Die smarteren Navis”, c't 17/10,S. 76

Habe gerade negative Erfahrungen mit Navi-
gon auf einem iPhone 3GS unter i0S4 ge-
macht: Beim Dauerbetrieb (4 Stunden Fahrt)
stirzte das iPhone unrettbar ab. Auch im
Frankfurter Apple Store war keine Wieder-
herstellung geschweige denn Rettung der
Urlaubsbilder moglich. Da das Gerat grade
42 Tage aus der Garantie war, gab es auch
nur fir Euro 199 ein Ersatzgerat. Mir war
schon vorher aufgefallen, dass das iPhone
bei Navigon ziemlich warm wurde, anschei-
nend ist es flr diese Anwendung nicht wirk-
lich geeignet.

Matthias Pychlau

Wir hatten auch bei langen Testfahrten und
groBBer Hitze keine Ausfdlle zu verzeichnen.
Allerdings wurde das iPhone 3GS sehr warm
und hérte gelegentlich auf, den Akku zu laden.
Abhilfe schaffte der kalte Luftstrom der Klima-
anlage.

Endlich

Alteisenentsorgung, Parallel installiertes
Windows XP loswerden, c't 17/10, S. 150

Endlich hat es geklappt. Ich hatte Sie vor lan-
ger Zeit schon mal nach Tipps zu genau die-
sem Thema gefragt. Mein Problem war, dass
nach dem Entsorgen der XP-Partition ich
nicht mehr booten konnte. Dank lhres Arti-
kels hat es jetzt geklappt. Knackpunkt war
wohl die aktive primére 100-MByte-Partition
am Start der HDD. Die hatte ich damals nicht.
Allerdings hat die Systemreparatur-CD den
Rechner noch nicht erfolgreich wiederbe-
lebt. Erst nachdem ich die bootmgr-Datei aus
meiner Datensicherung von der alten XP-
Partition auf die Win-7-Partition kopiert und
dann mit der Systemreparatur-CD noch mal
den Befehl bcdboot ausgefiihrt habe, hat es
endgliltig geklappt.

Danke noch mal. Und auch fiir den Artikel
auf Seite 138 von Herrn Feddern. Eine SSD ist
das néchste, was ich jetzt in Angriff nehme.

Michael Neuhaus

DivX- und Flash-Videos fiir iOS

Gut sortiert, Anwendungs-Shops im Vergleich,
ct17/10,5.98

Eine Anmerkung zu der Rubrik Mediaplayer:
Auch auf iOS-Gerdten gibt es abseits der ver-
schiedenen Streaming-Apps Mediaplayer,
die DivX/Xvid- und Flash-Videos abspielen
konnen, beispielsweise yxplayer oder OPlay-
er. Die Apps kosten zwischen 3 und 4 Euro,
allerdings kampft besonders der yxplayer
noch mit Geschwindigkeits- und Stabilitats-
problemen. Der OPlayer HD fiirs iPad schien
mir bislang schon recht benutzbar, es ist
allerdings dringend anzuraten, den im App
Store verdffentlichten Tipp zu befolgen und
die Option ,Skip Frame” auszuschalten.

Dominik Roser

Sowohl yxplayer als auch der OPlayer nehmen
Videodateien tiber die Apps-Dateifreigabe von
iTunes 9.1 und aktueller entgegen. Wahlweise
nutzen sie eine WLAN-Verbindung zum Uber-
tragen von Clips an iTunes vorbei. Der yxplayer
stellt dazu einen FTP-Server bereit, der OPlayer
bringt ein Web-Frontend sowie Clients fiir FTP
und SMB mit.

Kein grof3er Stellenwert

Elektronische Einschreiben, Deutschland fiihrt
rechtsverbindliche E-Mail ein, ¢'t 17/10,S. 74

Abgesehen davon, dass beide Projekte an
der Arbeits- und E-Mail-Realitat vorbeigehen
(keine Einbindung in Outlook und Co. mdg-
lich), behandeln die Unternehmen ihre Pro-
jekte selbst nachrangig. Meine offenen Fra-
gen bezuglich des E-Postbriefs wollte ich
durch einen Anruf bei der angegebenen E-
Postbrief-Hotline klaren. Das Verhéltnis von
E-Postbrief zu De-Mail konnte die Dame mir
nicht erldutern — De-Mail war ihr unbekannt.
Auch wusste sie nicht, ob man ein Accent
aigu in einer E-Mail-Adresse verwenden kann
— ich solle es doch einfach mal versuchen.
Auf die Frage, ob ich unter der fixen E-Mail-
Adresse Vorname.Nachname@epost.de einen
weiteren E-Mail-Alias anlegen kann, kam der
Hinweis, dass die Einbindung von E-Mail-
Adressen moglich sei. Die Telekom hingegen
leistete sich nicht solche Schnitzer. Antwort
des Hotline-Mitarbeiters: ,Zum Thema De-
Mail kann ich Ihnen keinen Ansprechpartner
nennen.”

Ergo kann ich Sie und die anderen Leser
beruhigen: Die Unternehmen rdumen E-Post-
brief respektive De-Mail selbst keinen grof3en
Stellenwert ein. Es gibt also keinen Grund,
hier (schnell) zu agieren.

André Donn

Die Macht der Verbraucher

Giftschleuder PC, Die Computerindustrie verfehlt
ihre Umweltziele, 't 17/10, S. 68

Vielen Dank fir diesen Artikel! Es wurde
schon lange Zeit, dass sich eine Computer-
zeitschrift diesem Thema widmet. Da sich die
Behorden und Firmen nicht wirklich bewe-
gen, mussen die Verbraucher hier ihre Macht
zeigen. Es ist wirklich erstaunlich, wie viel
Macht der Verbraucher durch sein Einkaufs-
verhalten austiben kann. Allerdings ist es fur
den einzelnen oft sehr aufwendig, ein kor-
rektes Produkt aus der Vielfalt zu recherchie-
ren. Hier kann beziehungsweise muss eine
Fachzeitschrift durch entsprechende Tests
den Verbraucher unterstitzen.

Rainer Weinmann

Weltmeisterlich schnell

Platten-Tandem, Mehr Performance mit SSD
plus Festplatte, 't 17/10,S. 138

Mit groBem Interesse habe ich den Artikel
gelesen und bin begeistert, dass sich die c't
des Themas angenommen hat. Ich habe seit

C't2010, Heft 18
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April 2010 auch eine SSD in meinem Desktop
PC verbaut und bin voll begeistert. Der PC er-
hielt einen gewaltigen Leistungsschub, nicht
nur was die Bootzeit betrifft, auch Installa-
tionen und Anwendungen laufen objektiv
schneller ab.

Den Tipp auf Seite 139 ,Datentrennung”
kann ich nur voll unterstiitzen. Auch ich habe
Daten getrennt, um damit die stdndigen
Lese- und Schreibzugriffe auf der SSD zu mi-
nimieren und um damit auch die Lebensdau-
er der SSD zu erhéhen. Mein Platten-Tandem
rast wie ein Weltmeister und arbeitet 100 %
zuverldssig.

Siegfried Dahlhaus

Maximale Diversitat

Paketexpress, Glinstige Router
mit Gigabit-Ethernet, c't 17/10,S.92

Sie schreiben zum MSI RG300EX, dass dieser
den hochsten Durchsatz auf kurzer Distanz in
der ,Dreibeinanordnung” erreicht. Kdnnten
Sie bitte etwas genauer erldutern, wie man
sich diese Anordnung vorstellen muss?

Christian Marschollek

Stellen Sie sich die drei von einer Ecke eines
Wiirfels ausgehenden Kanten vor und richten
Sie nun die Antennen so aus, dass sie parallel
zu den Kanten liegen (siehe Bild).

Seitenverhaltnis fehlt
Batterie geht stiften, ¢'t 15/10, S. 54

In der Vorstellung des Peritab-501 wurde er-
wahnt, dass das Tablett jetzt auch das Seiten-
verhéltnis auf den Monitor anpassen kann.
Das war fur mich einer der Griinde, mir das
Tablett zuzulegen. Leider finde ich in der
Software keine Einstellungsmdglichkeit zur
Anpassung des Seitenverhaltnisses.

Christof Schadt

Die Funktion fehlt anscheinend beim Treiber
auf der von Perixx mitgelieferten Installations-
CD. Laden Sie den Treiber von der Hersteller-
Website herunter — also direkt bei Waltop Inter-
national (www.waltop.com.tw). Achten Sie auf
jeden Fall darauf, vor Aufruf des Setups erst den
alten Treiber zu deinstallieren und den Rechner
neu zu starten.

Wisch und weg

Fingerkuppenersatz, Stifte und Malprogramme
fars iPad, 't 17/10,S. 122

Es ist schon erstaunlich, wie es moglich ist,
dass sich Stifte fur ein Gerat verkaufen lassen,
fur das sie einfach nicht taugen. Ein ,arg
steif” zu haltendes Handgelenk und eine Ab-
tastung, die ,schlicht nicht exakt genug” ist,
um ,prazise Striche zu fihren”, sind nicht
wirklich ein Uberzeugendes Kaufargument.

Im Fahrwasser des Apple-Hypes kann man
offensichtlich auch véllig unsinnige Produkte
verkaufen. Ich hatte da gleich noch zwei
Ideen: Den in dem Artikel viel zitierten Hand-
schuh kénnte man mit leitfahigen Finger-
kuppen ausstatten und zum iPad-Glove ma-
chen. Und weil sich auf einer mechanischen
Tastatur ja bekanntlich sehr viel besser tip-
pen lasst, gibt es dann noch eine auf das
iPad auflegbare Tastatur aus transparentem
Kunststoff: Touchscreen mit fihlbarem
Druckpunkt.

Marcellus Menke

Derartige Handschuhe gibt es tatscichlich. Die
Tastatur-ldee sollten Sie schnell patentieren
lassen.

LANC-Module selbstgelotet

Filmen im Doppelpack, 3D-Filme selbstgemacht:
Kameraaufbau und Bearbeitung, c't 11/10, S. 172

180 Euro fir eine LANC-Fernbedienung sind
aus meiner Sicht reiner Wucher. Wer mit
einem Lotkolben umgehen kann, findet hier
eine Selbstbau-Anleitung fir ein einfaches
LANC-Modul, das mit minimalem Bauteilauf-
wand die Grundfunktionen abdeckt: http://
webs.uolsinectis.com.ar/nancy/pic/zoom_de.
html. Die Schaltung lasst sich einfach ver-
doppeln und kann dann zwei Kameras syn-
chron ansteuern.

Matthias Heilfort
Niitzliches Fernhilfe-Tool

Netzwerk-Helfer, Fehlersuche und -analyse
im Netzwerk, 't 17/10,S. 114

Zundchst vielen Dank flr den nitzlichen Arti-
kel mit einigen wertvollen Hinweisen bezie-
hungsweise Empfehlungen. Unter der Rubrik
LFernwartung und -hilfe” fehlt meines Erach-
tens allerdings der Hinweis auf folgenden
Generator: http://www.heise.de/netze/tools/
fernwartung. Mir hat der Generator schon in
einigen Fdllen gute Dienste geleistet.

Bastian Wagner

Erganzungen & Berichtigungen

Platten-Tandem

Mehr Performance mit SSD plus Festplatte,
ct17/10,5.138

In der Tabelle auf S. 141 oben stimmen die
Kapazitatsangaben bei den Samsung-Fest-
platten nicht. Die richtigen Werte lauten:

HD503HI (500 GByte), HD105SI (1 TByte),
HD203WI (2 TByte),

Die smarteren Navis

Smartphones ersetzen Navigationsgerate,
c't17/10,S5.76

Die berichtete Inkompatibilitdt zwischen
dem iPhone 4 und dem TomTom Car Kit ist
mechanischer Natur: Klebt man auf die Erho-
hung des Kippschalters hinter der Anschluss-
leiste etwas Filz oder diinnen Schaumstoff,
arbeiten die beiden Gerdte zusammen.

Funkbriicken

Stationdre und mobile UMTS-WLAN-Router,
c't16/10,5.114

Die UMTS-Router D-Link DIR-457 und Hua-
wei E5 haben keine micro-SIM-, sondern
micro-SD-Slots.

Fingerkuppenersatz

Stifte und Malprogramme furs iPad,
¢t17/10,5.122

Der Artikel beschreibt den iPad Stylus PO05
von Dagi und nicht den P501 wie angege-
ben. Ein Test des P501 wird nachgereicht.
Der im Kasten ,Leider nicht dabei” angespro-
chene 3in1-Eingabestift ,Multi-Touch-Pen”
von Hama ist mittlerweile eingetroffen und
entpuppte sich tatsachlich als ein iClooly
Multi Touch Pen.

Smartphone-Duell

Apples iPhone 4 gegen zwei aktuelle Androiden,
c't15/10,S.82

Das Samsung Galaxy S erreichte uns nicht
mehr rechtzeitig fur Laufzeitmessungen,
diese wollen wir nun nachreichen. Bei einer
Leuchtstirke von 200 cd/m? (etwa 5/6 der
maximalen Helligkeit) lief das Smartphone
6,9 Stunden, beim Abruf einer Standard-
Webseite (alle 30 Sekunden) per WLAN 4,8
und Uber UMTS 2,9 Stunden. Damit schnei-
det es deutlich schlechter als das iPhone 4
(Video: 11,8 h, WLAN: 11,3 h, UMTS: 8,1 h)
und etwas besser als das Google Nexus One
(Video: 5,4 h, WLAN: 3,1 h, UMTS: 2,7 h) ab.

Taschen-Fiihrer

Smartphone-Navigation fur Android,
iPhone und Co., c't 17/10,S. 80

Das Staumeldesystem der Navigationspro-
gramme ALK CoPilot Live und Falk Navigator
kostet 20 Euro (Deutschland, Osterreich,
Schweiz) bzw. 25 Euro (Europakarten) jahr-
lich, nicht wie in der Tabelle angegeben mo-
natlich. Navigon bietet Staumeldungen nicht
nur fir die iPhone-Version des MobileNavi-
gator an, sondern auch fir die Windows-Mo-
bile-Variante (einmalig 20 Euro). MobileNavi-
gator Windows Mobile l&sst sich zudem mit
Karten-Updates erweitern, ein 2-Jahres-Abo
kostet 50 Euro zusatzlich.
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aktuell | Prozessoren

Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von harmlosen Pflanzen und geschickten Zombies

Intel kommt im Streit mit der amerikanischen Wett-
bewerbsbehérde nahezu ungeschoren aus der Affare,
AMD gibt dem Atom-Konkurrenten Ontario oberste
Prioritat und verschiebt andere Prozessoren und Pi
kennt man jetzt endlich auf 5 Billionen Stellen.

Mit ein paar harmlosen Ki-
chererbsen hat nun die

amerikanische Wettbewerbsbe-
horde FTC auf die Intel-Zombies
geschossen. Schaut man sich
Klageschrift und Vergleich an,
muss man feststellen, dass die
FTC-Pflanze zwar als aggressive
Tigerlilie gestartet, aber als
harmloser Zierrasen gelandet
ist. Auf eine Strafe wegen Wett-
bewerbsmissbrauchs, der nach
den Worten des FTC-Vorsitzen-
den Jon Leibowitz eindeutig
vorgelegen habe, verzichtete sie
vollig, wobei Intels friedliche Ei-
nigung mit AMD per Zahlung
von 1,25 Milliarden Dollar und
der Aderlass durch die EU in
dhnlicher Hoéhe sicherlich eine
wichtige Rolle gespielt haben
durften. So begntgte sich die
FTC allein mit einer Verpflich-
tung des Halbleitermarktfihrers,
solche Machenschaften in Zu-
kunft zu unterlassen.

Auch bei den Compilern hat
die FTC kraftig zurtickgesteckt.
Intel darf gemaf Klausel VII.C.2
weiterhin den kompatiblen x86-
Mikroprozessoren nach Lust und
Laune héhere Optimierungswei-
hen vorenthalten, wenn das nur
klar und prominent gekenn-
zeichnet wird. Bei Vergleichen
von Benchmark-Ergebnissen -

insbesondere also bei SPEC
CPU2006, sei es von Intel oder
seinen Partnern - ist ,Clearly and
Prominently” auf diesen Um-
stand hinzuweisen.

Intel muss nun lediglich fir
den Schaden aufkommen, der
Firmen durch Unkenntnis der
kinstlichen  Benachteiligung
beim Einsatz ,defekter” Intel-
Compiler entstanden ist: flir An-
schaffung eines Compilers einer
Drittfirma samt Kosten fiir Neu-
kompilierung und Validierung.
Die Gesamtsumme fir alle Ge-
schadigten ist aber begrenzt auf
insgesamt 10 Millionen US-Dol-
lar. Immerhin, da durfte sich vor
allem die zum européischen
STMicroelectronics-Konzern ge-
horende Portland Group (PGl)
Uber neue von Intel finanzierte
Auftrége freuen. Deren Compiler
bieten dhnlich wie die von Intel
und im Unterschied etwa zu
Microsoft alles, was die High-Per-
formance-Szene so benétigt
(Windows und Linux, Fortran,
C99, vollstandige Bibliotheken
sowie zusatzlich spezielle Opte-
ron-Optimierungen, CUDA-Un-
terstltzung etc.).

Der Begriff ,defekter Compi-
ler”, den die FTC noch in der
krass formulierten Klageschrift
verwendet hatte, taucht nun al-

Pi auf der Uberholspur

Da ackerte unser Nehalem-EX-
Testrechner mit seinen 64 logi-
schen Kernen, 256 GByte Spei-
cher sowie einem angeschlos-
senen schnellen JBOD-Super-
Trak-Controller EX 8768 von
Promise (mit 16X 0,6 TByte
Seagate Cheetah 15K.7) gut
zwanzig Tage lang, um lappi-
sche 1 Billion Stellen von Pi aus-
zuspucken - just da kam aus
Japan schlechte Kunde. Dort
hatte das gleiche Windows-Pro-
gramm y-cruncher des 22-jahri-

gen kalifornischen Studenten
der Northwestern University in
lllinois, Alexander J. Yee, auf
einem Xeon-Westmere-System
- nach nur 90 Tagen Laufzeit -
bereits 5 Billionen Stellen absol-
viert. Und dabei wollte ich doch
den bisherigen Rekord von Fa-
brice Bellard (2,7 Billionen) erst
einmal auf 3,14 Billionen hoch-
schrauben. Das hatte zu-
mindest ausgereicht, um alle
c't-Ausgaben der nachsten
100 000 Jahre zu fillen ...

lerdings im ,Consent Agree-
ment” nicht mehr auf. Und nur
am Rande sind neben den frag-
wurdigen Optimierungsflags zu
SSE2, SSE3 auch die ,library dis-
patching mechanisms” erwahnt.
Doch genau bei denen liegt der
eigentliche Hase im Pfeffer.
Denn Programme, die mit
OpenMP und/oder der Math Ker-
nel Library (MKL) erstellt wurden,
laufen zwar auch auf AMD-Pro-
zessoren, aber ohne eine
vernlinftige Anbindung an die
einzelnen Kerne (Affinity) ver-
lieren sie ganz erheblich an
Performance. Doch genau die
wird Nicht-Intel-Prozessoren ver-
wehrt, etwa wenn man versucht,
mit der Umgebungsvariablen
KMP_AFFINITY eine explizite
Prozessorliste vorzugeben. Unter
Linux hdtte man da noch die Al-
ternative mit der GNU-Variablen
GOMP_CPU_AFFINITY - unter
Windows steht man indes im
Wald.

Zen-Garten

In Compilern findet man ubri-
gens haufig schon Informatio-
nen Uber noch nicht vom Stapel
gelaufene Prozessoren sowie
neue Befehlssatze. So konnten
wir einst in den Beta-Versionen
von Microsoft-Compilern schon
vorab Befehle fir Intels Virtuali-
sierung (Vanderpool) ausma-
chen. Fur tiefer gehende Archi-
tekturmerkmale sind insbeson-
dere die GNU- und Open64-
Quelldateien ein fruchtbarer
Zen-Garten. Wie Dresdenboy
bloggte (citavia.blog.de), konnte
man hier schon friih Cachegro-
en und Latenzzeiten von AMDs
nachster Prozessorgeneration
Bulldozer ausfindig machen und
nun auch die Zahl der Funktions-
einheiten: 4 ALUs, 3 AGUs, 4
FPUs. Mdglicherweise wird der
Bulldozer-Decoder gar bis zu
acht Befehle gleichzeitig deko-
dieren kénnen.

Fur Performance kommender
Prozessoren gibt es neben den
Ublichen Lecks zumeist in Fern-
ost noch eine andere fruchtbare
Quelle: BOINC. Die verteilten In-
ternet-Projekte finden eben
nicht nur zuweilen hochstwichti-
ge Dinge — wie jetzt einen neuen
Pulsar durch Einstein@home
(siehe S. 25) -, sondern sie bieten
mit ihren Statistiken auch sehr
interessante Einblicke in die Pro-
zessorperformance. Offenbar er-
proben hier auch die Entwickler
ihre Erlkonige, die manchmal

vermutlich absichtlich nur sehr
unzureichend getarnt sind. So
durften sich hinter AMD_ProcVal
sowohl die AMD-Chips Llano
(Family 18) als auch der Atom-
Konkurrent Ontario mit Bobcat-
Kern (Family 20) verbergen. Letz-
terer soll wohl mit seinen
1,351 GFlops Gleitkommaleis-
tung/Kern den Intel-Entwickler-
kollegen schon mal kréftig ein-
heizen, deren Atom D510 nur
auf 0,721 GFlops kommt.

Friher hat AMD den Netbook-
Bereich weitgehend ausgeklam-
mert, aber nun will man mit
Macht hier Flagge zeigen. Onta-
rio — zwei Bobcat-Kerne zusam-
men mit einem DirectX-11-
tauglichen Grafikprozessor auf
einem Chip - das hatte AMD-
Chef Dirk Meyer kirzlich in einer

Eigentlich sollte der Quad-
Core-Prozessor Llano AMDs
erster Fusion-Chip mit inte-
griertem Grafikprozessor
werden, nun wird er vom Net-
book-Chip Ontario liberholt.

Telefonkonferenz mit Analysten
klar gemacht, hat jetzt oberste
Prioritdt und er soll noch auf die-
ses Jahr vorgezogen werden. Da
muss der Llano - der eigentlich
vorgesehene erste Fusion-Chip
mit integrierter Grafik - zurtick-
stehen. Dessen Verschiebung um
ein paar Monate, auch das mach-
te Meyer deutlich, beruht aber im
Wesentlichen auf Herstellungs-
problemen, liegt doch die Aus-
beute im 32-nm-SOI-Prozess von
Globalfoundries unter den Erwar-
tungen. Der Ontario wird zum
Leidwesen der Dresdenfans nicht
von Globalfoundries, sondern
von TSMC hergestellt, im inzwi-
schen gut eingefahrenen 40-nm-
Bulk-Prozess, so wie die aktuel-
len Radeon-Grafikchips auch.
Aber mit dem Prozess hatte
TSMC anfangs auch erhebliche
Probleme. (as)
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Etwas billigerer Hexa-Core von Intel

Bislang offerierte Intel als ein-
zigen Hexa-Core-Prozessor fir
Desktop-PCs den rund 920 Euro
teuren Core i7-980X Extreme Edi-
tion. Nun kann man auch einen
minimal  langsameren, aber
120 Euro billigeren Core i7-970
mit sechs Kernen kaufen, der
ebenfalls auf LGA1366-Mainbo-
ards passt. Statt 3,33 GHz erreicht
der Core i7-970 unter Volllast
héchstens 3,20 GHz. Wie bei allen
bisherigen Core-i7-900-Prozesso-

Hexa-Core fiir rund 800 Euro:
Core i7-970 (Abbildung: Core
i7-975)

ren schaltet Turbo Boost maximal
um zwei 133-MHzMultiplikator-
stufen hoch, was in diesem Fall
eine  Maximalfrequenz  von
3,46 GHz ergibt. Intels CPU-
Flaggschiff Core i7-980X kommt
auf bis zu 3,6 GHz und lasst sich
dank unbeschranktem Multiplika-
tor auch noch héher treiben.

Im Kurztest erfillte der Core
i7-970 die Erwartungen: Er ist
mit seiner lediglich um 4 Pro-
zent geringeren Taktfrequenz
dem Core i7-980X dicht auf den
Fersen, in einigen Benchmarks
betragt der Performance-Ab-
stand weniger als 3 Prozent. Die
Leistungsaufnahme des Testsys-
tems unter Volllast fiel mit dem
Core i7-970 allerdings zu unse-
rer Uberraschung um 20 Prozent
hoher aus als mit dem Core i7-
980X (234 statt 196 Watt); ver-
mutlich hdngt das mit der etwas
hoéheren Kernspannung zusam-
men, die der Core i7-970 vom
Spannungswandler anfordert.
Im Leerlauf hingegen war der
Neuling genligsamer (90 statt
98 Watt). (ciw)

Festplatte mit Verschliisselungs-

und Loschfunktion

Die 2,5-Zoll-Festplatten der Bau-
reihe MKxx61GSY fertigt Toshiba
optional als Self-Encrypting Drives
(SEDs) mit eingebauter Verschlis-
selungsfunktion nach den Vorga-
ben der Trusted Computing
Group (TCG Opal). Diese SEDs
wiederum soll es bald in Ausfiih-
rungen mit einer Léschfunktion
(Wipe) geben, bei der die Firm-
ware den kryptografischen Schlis-

ATX-Netzteil schafft

sel [6scht. Das kann durch einen
Steuerbefehl ausgel6st werden,
aber auch automatisch beim Ab-
schalten der Versorgungsspan-
nung oder beim Trennen des
Laufwerks vom jeweiligen Gerdt.
Die Wipe-Funktion soll sensible
Daten schitzen, etwa in Note-
books, aber auch in Kopierern
oder Druckern, die Festplatten als
Pufferspeicher nutzen. (ciw)

80-Plus-Platin-Effizienzmarke

Seit der Einfihrung der 80-Plus-
Kennzeichnung vor drei Jahren
ist das Angebot an besonders
effizienten und meistens auch
leisen Netzteilen fiir Desktop-
PCs und Server enorm gewach-
sen. Unter den Herstellern von
ATX-Netzteilen ist geradezu ein
Wettrennen um maximale Effi-
zienzwerte ausgebrochen, bei
dem die Firma Fortron/Source
(FSP) nun einen Bestwert mar-
kiert hat: Als erstes ATX-kompa-
tibles Netzteil hat das FSP450-
60PTM die Grenzwerte fiir das
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Logo 80 Plus Platin geschafft.
Bei 20, 50 und 100 Prozent sei-
ner Nennleistung von 450 Watt
erreicht es Wirkungsgrade von
90,8, 93,1 beziehungsweise 91,9
Prozent.

Leider kann die deutsche FSP-
Niederlassung weder einen Preis
noch einen voraussichtlichen
Liefertermin fur das Netzteil nen-
nen; eine Mitarbeiterin war sich
sogar sicher, dass es noch eine
ganze Weile dauern wird, bis es
auf den deutschen Markt kommt
- falls Gberhaupt. (ciw)

aktuell | Hardware

Sparsamerer DDR3-Speicher fiir Server

und Notebooks

Das Industriegremium JEDEC hat
Spezifikationen fiir DDR3-Spei-
cherchips verabschiedet, welche
mit 1,35 statt 1,5 Volt Betriebs-
spannung arbeiten. Nach bisher
vorliegenden  Spezifikationen
nehmen mit solchen DDR3L-
Bauelementen bestlickte Spei-
chermodule in bestimmten Be-
triebszustédnden rund 15 Prozent
weniger Leistung auf. Das ist fur
gewohnliche Desktop-PCs nahe-
zu unerheblich, kann bei Mobil-
gerdten aber die Akkulaufzeit
verlangern und vor allem die Be-
triebskosten von Servern mit
sehr gro3em RAM senken - eini-
ge Maschinen mit zwei Xeon-
Prozessoren nehmen bis zu
384 GByte Speicher auf, Quad-
Xeon-Systeme bis zu 1,5 TByte.
Die DRAM-Branche diskutiert
bereits Uber noch sparsamere
DDR3U-Speicherchips mit 1,25
Volt Betriebsspannung, die bei-
spielsweise die nachste Genera-
tion von AMD-Serverprozesso-
ren unterstltzen soll.
Speichermodule mit 1,35 Volt
Betriebsspannung gibt es schon
jetzt von einigen der sogenann-
ten Third-Party-Hersteller, doch
bestehen sie teilweise aus selek-
tierten SDRAM-Chips, die eigent-
lich fur 1,5 Volt ausgelegt sind.
Bei den meisten Prozessoren
und Mainboards fiir Desktop-PCs
lasst sich die niedrigere Betriebs-
spannung gar nicht erst einstel-
len, weshalb kein Spareffekt
moglich ist. DDR3L-Chips ver-

@ Hardware-Notizen

Bei den neuen Biirocomputer-
Baureihen ThinkCentre A70
und M70e hebt Lenovo die
niedrigen Verkaufspreise her-
vor. Innen steckt leicht ange-
staubte Technik aus Intels
Core-2-Generation.

Auf3er Delock, Digitus (s. S. 46),
Equip und Logilink offeriert
jetzt auch der Versandhandler

sprechen aber, sich bei ver-
gleichsweise niedrigen Span-
nungen hoher tbertakten zu las-
sen als gewdhnliche DDR3-Bau-
elemente. Bei Speichermodulen
mit Temperatursensor und opti-
mal abgestimmten Mainboards
kénnen sparsamere Chips theo-
retisch hdhere Performance lie-
fern, weil sie langer unter voller
Belastung laufen kénnen.

Fir kommende Server ge-
dacht ist ein neuartiger Spei-
chermodultyp namens Load-Re-
duction DIMM (LR-DIMM), der
besonders groBe Hauptspeicher
erméglichen soll. Ahnlich wie
beim alteren Fully Buffered
DIMM (FB-DIMM) puffert ein spe-
zielles Bauelement die Kommu-
nikation zwischen den eigent-
lichen Speicherchips und dem
jeweils vorhandenen Speicher-
Controller, der typischerweise im
Hauptprozessor integriert ist.
Der sogenannte DDR3 Memory
Buffer, den die Firma Inphi Isola-
tion Memory Buffer nennt, soll
allerdings wesentlich sparsamer
arbeiten als die oft fur ihren
Stromdurst kritisierten Advan-
ced Memory Buffers von FB-
DIMMs. LR-DIMMs kooperieren
erst mit kommenden Serverpro-
zessoren; zwei der 2011 erwarte-
ten Xeons der Sandy-Bridge-
Generation beispielsweise sollen
zusammen bis zu 768 GByte
RAM ansteuern kdnnen.  (ciw)

32-GByte-Speichermodul:

Kommende Load-Reduction-DIMMs will
Samsung auch mit DDR3L-Chips bestiicken.

Pearl einen USB-3.0-Hub mit 4
Ports. Der Xystec SSU-5004
kostet 29,90 Euro.

Gigabyte stellt einen Windows-
Treiber fiur USB Attached
SCSI (UAS) bereit, der USB-3.0-
SuperSpeed-Datentransfers be-
schleunigen kann - sofern das
jeweilige Speichermedium das
UAS-Protokoll unterstiitzt.
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Seetiichtiger PC

Speziell fur den Einsatz auf der
Schiffsbriicke oder in anderen
rauen Umgebungen ist der lifter-
lose PC MC-4510-C23 aus der Ma-
rine Master Serie von Moxa aus-
gelegt. Im Inneren arbeitet ein
Core 2 Duo SP9300 mit 2,26 GHz
Taktfrequenz. 2 GByte Arbeits-
speicher sind bereits fest eingelo-
tet, weitere 2 lassen sich nachris-
ten. Ins (Schiffs-)Netzwerk inte-
griert sich der Rechner ber zwei
Gigabit-LAN-Ports und bindet
Uber zwei optisch isolierte serielle

Schnittstellen auch dltere Mess-
und Steuergerdte an. Displays
versorgt er per DVI und VGA und
nimmt PCle Mini Cards auf. Mas-
senspeicher lasst sich per Com-
pactFlash oder SATA anbinden.
Der MC-4510-C23 arbeitet im
Temperaturbereich von -10 bis
+55 °C bei bis zu 95 Prozent
Luftfeuchtigkeit. Zudem uber-
steht er Vibrationen von bis zu
2,1 g und St6Be bis zu 50 g. Preise
nennt der Hersteller nur auf An-
frage. (bbe)

Ein robustes Gehduse mit Wandhalterung und passiver Kiihlung
qualifizieren den MC-4510-C23 von Moxa fiir den Einsatz als

Schiffscomputer.

Mini-PC die Dritte

Fur die dritte Auflage des lufter-
losen Mini-Rechners Windbox
steigt MSI aus Intels Atom-Pro-
gramm aus und setzt auf einen
Core 2 Duo in der Ultra-Low-
Voltage-Version. Dem 1,3-GHz-
Doppelkern (Core 2 Duo SU7300)
steht der 945GS-Chipsatz mit
ICHOM-Southbridge zur Seite.
Somit hat sich der maximale Spei-
cherausbau der Windbox Il ge-
genlber dem Vorganger auf
4 GByte verdoppelt. Auch die F&-
higkeit, Full-HD-Videos ruckelfrei
wiederzugeben, hangt nun nicht
mehr von einer Beschleuniger-
karte ab.

Das Gehduse hat etwas an Vo-
lumen zugelegt und misst nun
28,5cm x 19,6 cm X 3,3 cm. Der
Vorganger ist nur 1,9 mm dick

Jetzt erwachsen:
Die lufterlose Windbox IlI
setzt statt auf Atom- auf einen

besonders sparsamen Notebook-Prozessor.

20

und hat eine kleinere Grundfla-
che. Nach wie vor passt eine
2,5"-Festplatte oder -SSD als
Massenspeicher hinein. WLAN-,
UMTS- oder DVB-T lassen sich als
PCle Mini Cards nachristen. Je
einen HDMI- und DVI-Ausgang
sowie sechs USB-Buchsen gibt es
serienmafig.

Auch die elektrische Leis-
tungsaufnahme steigt um etwa
3 Watt an: MSI gibt sie nun mit
17 Watt im Leerlauf und maximal
20 Watt unter Last an. Der deut-
sche Vertriebspartner spo-comm
der Industrie-Sparte von MSI be-
zeichnet die Windbox Ill als ,er-
wachsen geworden” und ver-
langt rund 670 Euro fir die Basis-
ausstattung (1 GByte RAM und
160-GByte-Festplatte). (bbe)

Framework fiir Big-Endian

Microsoft hat die Version 4.1 des
.NET Micro Framework zum
Download bereitgestellt. Die
wichtigste Neuerung durfte die
Unterstlitzung von Prozessoren
sein, die ihre Daten nach dem
Big-Endian-Schema ablegen. In
diesem Rahmen taugt die Pro-
grammierschnittstelle nun auch
fur 32-Bit-Mikrocontroller von

Renesas mit SH-2- und SH-2A-
Architektur. Ebenfalls neu dazu-
gekommen ist eine OpenSSL-Im-
plementierung. Mit dem .NET
Micro Framework will Microsoft
auch Entwickler von eingebette-
ten Systemen erreichen, die zu
schwachbrustig sind, um ein voll-
standiges  (Microsoft-)Betriebs-
system auszufiihren. (bbe)

Kompakt und fernwartbar

Als Medienzuspieler und Digital-
Signage-Rechner positioniert IEI
Technologies den kompakten
Rechner ECN-581A. Die integrier-
te Grafikeinheit des Notebook-
Prozessors Core i5-520M (2,4 GHz)
versorgt bis zu zwei Displays, ent-
weder per DVI (2 X 1920 x 1200)
oder VGA (1x 2048 X 1536). Der
QM57-Chipsatz unterstitzt Intels
Fernwartungstechnik AMT 6.0
und damit auch den Fernzugriff
auf Bildschirminhalt, Maus und
Tastatur.

Indem 18cm x 13,8cm X 5cm
groBen Gehduse ist Platz fur
eine 2,5"-Festplatte sowie ein
optionales WLAN-Modul (PCle
Mini Card). DDR3-Arbeitsspei-
cher nimmt ein SO-DIMM-Slot
auf. Fir die Kommunikation mit
der Auflenwelt stehen 1 X Giga-
bit-LAN, 2 X RS-232, 4 x USB und
drei Audio-Buchsen zur Verfu-
gung. Bei ICP Deutschland kos-
tet der ECN-581A mit Prozessor
und 2 GByte RAM aber ohne
Festplatte rund 890 Euro. (bbe)

Im Inneren des kompakten, aber nicht liifterlosen Rechners
ECN-581A steckt aktuelle Notebook-Technik von Intel.

Neuer ARM-Kern

In die nachste Generation der
OMAP-Prozessoren fur Handys
und Smartphones will der Pro-
zessorhersteller Texas Instru-
ments den noch nicht offiziell
angekindigten ARM-Kern mit
Codenamen ,Eagle” stecken. Die
aktuellen OMAP-4-Chips enthal-
ten zwei Cortex-A9-Kerne, die
ARM bereits 2007 vorgestellt
hat. Der offizielle Starttermin fir

Eagle ist noch nicht bekannt, er
soll aber noch in diesem Jahr lie-
gen. Eagle wird wohl das bishe-
rige Flaggschiff Cortex-A9 tber-
fligeln. Von ersten sogenannten
Lead-Customers hatte ARM be-
reits im Februar dieses Jahres
berichtet, nun bristet sich TI
damit, der erste offizielle Lizenz-
nehmer fir den neuen Kern zu
sein. (bbe)

C't2010, Heft 18

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfiltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



7-Zoll-Tablets mit Android

Die Edeka-Tochter Marktkauf
bietet mit dem Smartbook Surfer
ein Android-Tablet ftr 180 Euro
an. In Ausstattung und Grof3e
dhnelt es anderen glnstigen
Tablets wie dem Archos 7 oder
dem 1&1 SmartPad: Ins Netz
geht es tber WLAN, sein 7 Zoll
groBes Display zeigt 800 x 480
Pixel, und beim Touchscreen
dirfte es sich um einen resisti-
ven handeln - gute Touch-
screens arbeiten kapazitiv.

Der interne Speicher fasst
2 GByte und ldsst sich mit Spei-
cherkarten aufstocken. Eine Be-
sonderheit ist der HDMI-Aus-
gang, der Videos in Full-HD-

Auflosung ausgeben soll. Anders
als Marktkauf nennt der Herstel-
ler Smartbook in seinem Daten-
blatt auBerdem ein GPS-Modul.
Von einem eigenen App Store
oder einem Zugriff auf Googles
Android Market ist allerdings
keine Rede, sodass Nutzer ver-
mutlich auf andere Quellen im
Netz ausweichen miussen. Als
Betriebssystem dient Android in
der Version 2.1. Edeka will das
Gerat bundesweit in allen Filia-
len der Tochter Marktkauf anbie-
ten. Im Online-Shop ist die erste
Charge ausverkauft, eine zweite
soll vor Einstellung des Ange-
bots noch folgen.

Grafikchips: AMD liberholt Nvidia

Seit dem verspateten Marktstart
der GTX-400-Grafikkartenserie
befindet sich nicht nur Nvidias
Aktienkurs auf Talfahrt - auch
mit den Marktanteilen des kali-
fornischen Unternehmens geht
es bergab. Im zweiten Quartal
2010 verkaufte AMD (24,5 Pro-
zent) nun erstmals mehr Grafik-
chips als Nvidia (19,8 Prozent).

Der GF104 ist derzeit Nvidias
glinstigster DirectX-11-Grafik-
chip und sitzt auf der ab

180 Euro erhaltlichen GeForce
GTX 460. Mittelklasse- und
Einsteigergrafikkarten gibt

es in der GTX-400-Serie noch
nicht zu kaufen.

@ Grafik-Notizen

Antialiasing funktioniert in Star-
craft Il mit Hilfe des Beta-Trei-
bers Catalyst 10.7a nun auch
mit AMD-Grafikkarten.

Beim Transkodieren mit GTX-
400-Grafikkarten gibt es offen-
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Dies meldeten die Marktforscher
von Mercury Research. Im Vorjah-
resquartal lag Nvidia mit einem
Stlickzahlanteil von 29,6 Prozent
noch deutlich vor AMD (18,2 Pro-
zent). Klar fihrend bleibt weiter-
hin Intel mit 54,3 Prozent, da die
Marktforscher auch in Chipsatzen
und Prozessoren integrierte Gra-
fikkerne zahlten. Rechnet man
ausschlieBlich die auf Grafikkar-
ten verbauten Grafikchips, liegt
AMD laut Mercury Research mit
51 Prozent nur sehr knapp vor
Nvidia. Ahnliche Zahlen fiir das
zweite Quartal 2010 veroffent-
lichten auch die Marktforscher
von Jon Peddie Research: Dem-
nach kommt AMD auf 24,4 Pro-
zent, Nvidia auf 19,7 Prozent,
Intel auf 54,9 Prozent. Die Markt-
anteile von VIA/S3 (0,8 Prozent),
SiS (0,1 Prozent) und Matrox
(unter 0,1 Prozen