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Ungewohnte Tiefe

Es passiert jedes Mal, wenn ich iber 3D-Kino
rede: Meine Kollegin wirft mir diesen verklarten
Blick zu und streckt mir theatralisch in Zeit-
lupe ihre Hand entgegen. Die Heilsbringer-Geste
hatte sie in einem 3D-Konzertfilm dber die
irische Band U2 gesehen: Die Szene ist so
gefilmt, dass Sa&nger Bono aus der Leinwand in
den Zuschauerraum greift. Was soll ich dazu
sagen? Ich finde 3D-Kino toll und kann wirklich
nichts flir Bonos Hang zum Pathos. Und die 3D-
Technik kann erst recht nichts dafiir - immer
wieder wird sie flir plumpe "Kuck mal, was da
wieder auf dich zufliegt"-Effekte missbraucht
(Branchen-Slang: "Pop-outs").

Auch meine erste 3D-Filmerfahrung kam mir direkt
entgegen. Da flog unprovoziert eine Coladose in
den Kinosaal - im Freizeitpark-3D-Kurzfilm
"Captain EO" mit Michael Jackson. Doch 3D-Kino
kann so viel mehr sein als Pop-out-Exzesse.

Fir mich ist es die ungewohnte Tiefe, die

an der 3D-Technik so fasziniert. Es gibt in
dem ansonsten platten Horrorfilm "My Bloody
Valentine 3D" eine Szene, in der man einfach
nur die Gange eines leeren Supermarktes sieht.
V6llig unspektakuldr. Durch die Tiefe hat man
aber wirklich das Gefihl, zusammen mit dem
fiesen M6rder im Supermarkt zu sein - und nicht
in einem dunklen Kino mit einer Shutter-Brille
auf der Nase.

Wenige Sekunden spédter wusste ich aber wieder,
wo ich war, weil eine Spitzhacke aus der Lein-
wand kam. Als ob der Regisseur sagen wollte: "Hey
Leute, vergesst nicht, ihr guckt gerade einen
dieser tollen neuen 3D-Filme!" Kinofilme sollten
einen eigentlich ins Geschehen hineinziehen,
nicht dauernd etwas herausreichen. So wird man
immer wieder daran erinnert: Ist nur 3D.

2/ .

Ich bin mir sicher, dass das Medium 3D-Film
noch erwachsen wird. Die erste Welle in den
Finfzigern hat dafir nicht gereicht, der
3D-Film hat es nur bis zur Pubertédt geschafft.
Und genau das ist wahrscheinlich das grofle
Problem der 3D-Technik: Die bleibende Assozia-
tion mit albernen, pubertdren Effekten.

So sind die ewigen Zweifler schon fleiffig
dabei, dem gerade vor der Volljahrigkeit
stehenden 3D ein Grab zu schaufeln - mit den
Argumenten von gestern gegen die Technik
von morgen. Gegeniiber den vollmundigen
Versprechungen der Prediger der digitalen
3D-Revolution ist aber auch etwas Skepsis
angebracht.

Von der technischen Seite her kénnte es diesmal
jedenfalls klappen: Die Kinotechnik ist aus-
gereift, die PC-Umsetzungen sind vielverspre-
chend. Dieses Heft ermdglicht es Ihnen, sich
selbst eine Meinung zu bilden. Unter Windows
reicht ein kostenloser Treiber, um Anwendungen
wie Google Earth und 3D-Spiele raumlich zu
zeigen; eine dazu passende Brille liegt bei.
Damit Sie sich ganz ohne Installation einen
ersten Eindruck verschaffen kénnen, lassen sich
alle Bilder der Titelstrecke mit unserer Brille
in 3D betrachten. Eins verspreche ich dabei:
Wir strecken Thnen weder eine segnende Hand
entgegen, noch bewerfen wir Sie mit Dosen.

ol oo

Jan-Keno Janssen
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aktuell

Top500 der Supercomputer: Deutschland holt auf
Prozessorgefliister: Core i3,i5,i7,19 ...
Flash-Speicher: USB-Sticks mit 128 GByte, schnelle SSDs
Grafikkarten: Zweite Version der GeForce GTX 295
Embedded: Mini-Computer, Entwicklungssystem
Notebooks: Blu-ray und Gaming-Grafik fiir 900 Euro
Peripherie: 3D-Display, kompakter Beamer
Polymerelektronik als Ersatz fur Siliziumtechnik
HDTV: ARD und ZDF preisen 720p-Format an
Audio/Video: Urteil gegen Rapidshare, Aus fiir DAB+
Smartphones mit Windows Mobile und Android
Firefox 3.5: Mehr Datenschutz und Multimedia
Netze: WLAN, Gigabit-Powerline, PoE-Switch, Freetz
Sicherheit: Virenscanner, UAC, Sicher Surfen

Apple: Mac-OS-Updates, Befehlen mit Bewegungen
Anwendungen: Foto, PDF, Fibu, Prozessplanung
Linux: Kernel 2.6.31 mit USB 3.0 und X-Fi

LinuxTag, FSFE mit neuer Fiihrung

CAD: virtuelle Crash-Tests, CAD/CAM fiir den Mac
Windows 7: Details zu Upgrades und Preisen

Elrob: Roboter testen autonome Fahrt im Geldnde
Global Media Forum: Zukunft des Krisenjournalismus
Internet: BGH segnet Web-Noten fir Lehrer ab

Ausbildung: Nur wenige Unternehmensgriindungen

Magazin

Vorsicht, Kunde: Software mit Verfallsdatum
Energy Harvesting: Strom aus der Umwelt
Datentarife fir mobiles Surfen im In- und Ausland
3D boomt dank digitaler Technik nicht nurim Kino
E-Mail: Kostenlose Dienste

Online: Websites aktuell

Biicher: 3D-Filmen, Lernen, Mac-Hacking

Story: Snuff 'n’ Play von Sami Salamé

Software

Navigations-Software fiir das iPhone
Bildschirm-Recorder: Camtasia Studio 6

Linux: Ubuntu-Pakete komfortabel selbst bauen
Content Management System fiir schlanke Sites
Audio-MIDI-Sequencer: Ableton Live 8
Festplatten-Partitionen verkleinern und vergroBern
Spiele: Overlord 2, Blood Bowl

Call of Juarez - Bound in Blood, Patches und Add-ons
Konsolen: Grand Slam Tennis, Virtua Tennis, Let's Tap

Kinder: Geo-Quiz, Mathe-Lernspiel
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3D neu entdecken

Nicht nur im Kino sind die rdaumlichen Bilder schwer angesagt, sondern auch zu
Hause am Rechner. Wer Fotos, Videos und so gut wie jedes Direct3D-Programm
in voller dreidimensionaler Pracht bewundern méchte, findet alles Nétige in
diesem Heft. Die 3D-Brille klebt auf Seite 67.

Dank digitaler Technik boomt 3D nicht nur im Kino 80
Stereoskopische Fotos, Videos und Direct3D-Programme 84
3D-Hardware im Test 90
Plastische Bilder aufnehmen und betrachten 94
Displays entspiegeln 60 HD-Audio am PC 156
E-Mail-Dienste 118 Office-Ribbons anpassen 172
Partitionier-Tools 146 Programmieren mitQt 186

Akkus im Langzeittest 152

22"-Monitore

Viel Bildflache fiir wenig Geld -
diesen Wunsch erfillen 22-Zoll-
Monitore im 16:10-Format bereits
fur deutlich unter 200 Euro. Fiir
etwas mehr Geld bekommt man
obendrein richtig satte Farben,
geringere Winkelabhéngigkeit und
spieletaugliche, kurze Schaltzeiten.




Tablet PCs

Mal eben was skizzieren,
Listen abhaken oder
handschriftlich einen
Gedanken notieren - eine
konventionelle Tastatur
stort da nur. Tablet PCs
mit Stifteingabe oder
(Multi-)Touch eignen
sich als Malblock oder
Klemmbrett besser. Acht
Gerate ab 1000 Euro.

Energie aus der Umwelt

Wenn mobile Gerate
ihre Energie selbst
direkt aus der Umwelt
gewinnen, macht sie
das unabhéngig von
Ladegerat und Batterie.
Das kostet nichts und
schont das Klima.
Forschung und Industrie
haben mittlerweile viel mehr
zu bieten als nur schnode
Photovoltaikzellen.

72

i

Wenn es nach Microsoft geht, soll der Windows Home Server
eigentlich nur die Familie daheim mit Filmen, Bildern und Musik
versorgen. Mit ein wenig Nacharbeit eignet er sich aber genauso
gut fur ein kleines Biro.

Der passende Server fir kleine Arbeitsgruppen 126
Windows Home Server als Nachrichtenzentrale 130
Windows Home Server aufsetzen und ausbauen 136

Hardware

Netbook mit HD-Display und HDMI-Ausgang
Kompakt-PC: Barebone mit Intel Atom 330
Fernbedienung fiir Analog- und Digital-TV
USB-Kabel-Set fiir Verlangerungen bis zu 56 Meter
HDMI-Umschalter mit IR-Lernfunktion
Prozessorkiihler: Zalman CNPS10X Extreme

WLAN: Dualband-Router mit IPv6

Archivierung: Dokumente rechtssicher aufbewahren
Notebook-Displays entspiegeln durch Mattieren
Kompakt-PC mit Vierkern-CPU

PC-Barebones: Billigheimer fir AMD- oder Intel-CPUs
3D-Hardware: Monitore und Head-up-Displays
22"-LC-Displays ab 160 Euro

Tablet PCs mit Stift, Touch und Multitouch

Leise PC-Liifter fur 3- und 4-Pin-Anschlisse

NiMH-Akkus im Langzeittest: ein Jahr danach

Know-how

Qt: Plattformubergreifend programmieren in C++

Praxis

3D: Stereoskopie fiir Fotos, Videos und Direct3D
Plastische Bilder aufnehmen und betrachten

Billiger Windows-Server fiir Arbeitsgruppen

Mail, Adressen, Termine mit dem Windows Home Server
Windows Home Server aufsetzen und ausbauen
HD-Audio: Hochaufgeldste Musik besser als von CD
Hotline: Tipps und Tricks

FAQ: Videos schneiden

Opera Unite: Webserver-Browser programmieren
Office-Tuning: Ribbons maBgeschneidert

Radio auf DVB-C/S: Aufnehmen, abhdéren, archivieren
2D-Animationen mit Synfig

OpenVPN-Tunnel unter Mac OS X

Standige Rubriken

Editorial

Leserforum
Impressum
Schlagseite

Seminare
Stellenmarkt
Inserentenverzeichnis

Vorschau
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Lésung verschoben

Editorial ,Lasst ihn laufen!”, Johannes Endres tGber
die Knappheit der IP-Adressen, c't 14/09;

Ende der Enge, IPv6 |16st Netzwerkprobleme und
schiirt Angste, c't 14/09,S.118

Ihr Artikel trifft genau den Kern der Proble-
matik: Um von den IPv6-Vorteilen (u. a. gro-
Ber Adressraum, statusfreie Adresskonfigura-
tion, NAT-freie Kommunikation) profitieren
zu koénnen, missen die Internet-Provider
umdenken, und zwar besser gestern als mor-
gen. Anstatt durch eine Migration von IPv4
nach IPv6 die zukiinftigen Probleme jetzt zu
I6sen, verschieben die Verantwortlichen den
Zeitpunkt der notwendigen Umstellung mit
abenteuerlichen MaBnahmen, wie die Ent-
lehnung von Bits der TCP/UDP-Ports, um we-
nige Jahre in die Zukunft. Dabei werden
durch das exponentielle Wachstum des In-
ternets diese Probleme eher noch verschérft.
AuBerdem wirde eine Verbreitung von
Dual-Stack-Anschlissen die Webhoster be-
wegen, ihre Dienste auf IPv6 umzustellen. In
diesem Sinne: ,IPv4 ist tot - lang lebe IPv6!”

René Leistikow

Uberwachungspropaganda

Beim Lesen des Lobpreis-Artikels zu IPv6 war
ich nicht sicher, ob ich wirklich die c't vor mir
hatte oder vielleicht doch ein Propaganda-
blatt vom BKA in Kooperation mit der chine-
sischen Regierung und der russischen
Hackermafia. Sorry fur die harten Worte,
aber sind Tauschborsenjunkies und triefau-
gige Daueronlinezocker wirklich so wichtig,
dass man das ganze Internet dem Uberwa-
chungs- und Hacker-Chaos anheimfallen las-
sen will?

IPv4 krankt ndmlich nur an einem: dass
massenweise Offentliche Adressraume in Fir-
men und universitdren Organisationen als Er-
satz fur ebenso gute private Adressraume
missbraucht werden. Diesen IP-Parasiten
sollte man die Adressen entziehen, dann gibt
es auch wieder massenweise freie Adressen
im offentlichen Raum. Um es klar zu sagen:
NAT ist kein Problem, NAT ist ein Segen! Es
bestlirzt mich, dass ein Blatt vom Format
einer c't eine Aussage zu NAT in IPv4 und im
Vergleich dazu dem Ausgeliefertsein unter
IPv6 verdffentlicht, der mit wohlwollendsten
Worten bestenfalls als ,blind naiv” beschrie-
ben werden kann. Ich jedenfalls bin sicher,

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ctmagazin.de (,xx" steht fur
das Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ctmagazin.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur unter
www.ctmagazin.de/hotline oder per Telefon
wahrend unserer taglichen Lesersprechstunde.
Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behlt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekiirzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.

sollte mir V6 eines Tages providerseitig auf-
gezwungen werden, werde ich alle Ma3nah-
men ergreifen, eine IPv6-IPv4-NAT-Barriere
einzubauen. AuBer Herrn Schéauble und an-
deren neugierigen Kreisen durfte auch nie-
mand was dagegen haben.

Walter Haberl

Wie im Artikel dargestellt, funktioniert NAT nur
zufillig und unvollkommen als Barriere. Um
sich vor Ausspdhung zu schiitzen, sollten Sie
lieber eine Firewall einrichten. Anonym sind Sie
auch dann nicht im Internet unterwegs. Dazu
braucht es ein Anonymisierungsnetz wie TOR.

Standby-Stromverbrauch
Titelthema ,Notebooks mit Ausdauer”, c't 14/09

Ich habe mit Interesse den Artikel tiber Akku-
laufzeiten gelesen und wollte Sie auf einen
Aspekt hinweisen, der meiner Meinung nach
mehr Beachtung finden sollte. Ich benutze
seit April das Modell [Sony] VGN-Z31WN/B
und habe bemerkt, dass dieses Notebook im
heruntergefahrenen Zustand in 24 Stunden
mehr als 10 % der Akkuladungskapazitat ver-
liert, wobei der ausgebaute Akku keine Ver-
luste aufweist. Dieses Verhalten wird von
Sony als ,der Norm entsprechend” bezeich-
net. Die einzige Losung, die mir vom Sony-
Support angeboten wurde, war, den Akku
auszubauen und separat zu transportieren.
Dies ist meines Erachtens in dem Preisseg-
ment eine Zumutung und auBerdem nicht
praktikabel.

Peter Sykacek, Wien

Bei solchen Gerditen hilft es manchmal, im BIOS-
Setup nach Wake-Optionen zu schauen, bei-
spielsweise Wake-On-LAN, seltener Wake-On-
WLAN; manchmal kann man auch die Strom-
versorgung der USB-Buchsen beeinflussen.
Alternativ schaut man unter Windows im Gerd-
temanager bei allen verddchtigen Gerdten im
Detailfenster auf dem Reiter ,Energieverwal-
tung”nach der Option ,Gerdt kann den Compu-
ter aus dem Ruhezustand aktivieren”. Manch-
mal reicht es auch schon, WLAN/UMTS/Blue-
tooth per Hardware-Schalter auszuschalten.

AOL geht auch

Abgleich im Netz, Adressen und Termine tber
Webdienste synchron halten, 't 14/09, S. 128

Danke fur den informativen Artikel in der
letzten c’t. Doch es gibt noch eine weitere
gut funktionierende Moglichkeit der Daten-
synchronisation im Web. Vor ca. 6 Monaten
stand ich vor dem gleichen Problem der Syn-
chronisation meiner Kontakte und des Kalen-
ders. Wobei diese auf dem Handy mit Win-
dows Mobile und einer zentral tiber das Netz
erreichbaren Stelle abgeglichen werden soll-
ten. Wenn maglich, sollte das Ganze Uber
Freeware gel6st werden.

Nach umfangreichen Experimenten mit
Lightning und dem Windows-Kalender fand
ich bei AOL die Moglichkeit. Das AOL-E-Mail-
Konto beinhaltet neben seiner eigentlichen

Aufgabe eine Kontaktverwaltung und einen
Kalender. Im Gegensatz zu anderen Freemai-
lern bietet AOL aber die Software Funambol
fur die Synchronisierung von PC und PDA
mit diesem Konto an. Die Weboberflache er-
reicht zwar nicht ganz die Qualitdt und Ergo-
nomie von Outlook, ist aber doch recht an-
sprechend. Auch bietet sie eine Anderung
der Kalenderansicht und hierzu entsprechen-
de Druckmoglichkeiten.

Andreas RoBler

Schwer zu vergleichen

Schweres Gerat, Workstations mit Intels Nehalem-
Xeons, 't 13/09, S. 134

Mit gro3er Neugierde habe ich den Test der
drei Workstations gelesen. Leider musste ich
feststellen, dass sich diese derart in ihrer
Konfiguration unterscheiden, dass ein ver-
nunftiger Vergleich unmaoglich ist. Daher die
zwei folgenden Fragen:

Warum werden hier keine Modelle mit
moglichst gleicher oder wenigstens ahnli-
cher Ausstattung verglichen? Meines Wis-
sens lassen sich mindestens die Gerdte von
Dell und HP frei konfigurieren.

Falls es keine Moglichkeit gibt, andere als
die getesteten Konfigurationen zu beschaf-
fen, warum enthalt der Artikel dann noch
eine Tabelle mit Benchmark-Ergebnissen
und einen Vergleich von Parametern wie
Lautstarke oder Geschwindigkeitsbewer-
tung? Der Informationsgehalt ist ja nahezu 0.
Die Werte fur die Lautstarke der Systeme
sind wenig aussagekraftig, da durchweg un-
terschiedliche Festplattenkonfigurationen
verwendet wurden.

Alexander Forschner

Der Artikel ist nicht als Vergleichstest zu verste-
hen, sondern soll vielmehr die Bandbreite der
Konfigurationsméglichkeiten von Worksta-
tions mit den neuen Nehalem-Xeons aufzeigen.
In diesem Markt wird eine Workstation im
Idealfall genau an die Bediirfnisse eines Kun-
den angepasst. Die Produkte in willkdirlicher
Einzelkonfiguration gegeneinander zu stellen
hielten wir fiir unangebracht. Der Artikel zeigt
eher, wo die Stdrken und Schwdichen der ein-
zelnen Systeme in puncto Aufriistbarkeit, Kon-
zept und Kiihlsystem liegen.

Ungerechte Preise
Zweites Lesegerat fur EPUB-E-Books, 't 12/09, S. 27

Die Idee der E-Book-Lesegerédte scheint sich
langsam durchzusetzen, jedoch scheinen die
deutschen Verlage noch nicht begriffen zu
haben, was die Musik- und Filmindustrie in
den vergangenen Jahren schmerzlich lernen
musste: Zu hohe Medienpreise lassen das
Tauschborsenaufkommen von ,kostenlosen”
E-Books wuchern. Wer also schon Preise von
einigen 100 Euro in ein Lesegerat investiert,
muss dann auch noch tberhohte Preise fiir
seinen Lesestoff zahlen, ungerecht und un-
verstandlich. Fir ein E-Book die Preise der
Hardcoverausgaben zu verlangen, steht in

't 2009, Heft 15
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keiner Weise in Relation zu den Einsparun-
gen durch den digitalen Vertrieb: keine
Druck- und Auslieferkosten!

Die Vorteile des Taschenbuchs Gberwie-
gen dann nach wie vor: preiswerter als
E-Books, mitunter in Farbe und auch noch
Jtauschbar”, ohne sich strafbar zu machen.
Das einzige Argument fur ein E-Book-Lese-
gerédt ist somit nur noch die nahezu unlimi-
tierte Kapazitat der Gerate. Ohne dass die
Preise der Gerédte sinken, die Geréate bessere
Grafikfahigkeiten haben und die Preise der
Medien sinken, steht flr mich damit ein
E-Book-Reader vorlaufig nicht zur Debatte.

Guido Benedens

Kiihler gewaltlos entfernen

Silentium!, PCs leise machen, 't 14/09,S. 170

Am besten kann man einen alten CPU-Kihler
mit einem Haartrockner entfernen. Einfach
kurz den Prozessorkihler im Luftstrom des
Haartrockners erwarmen. Hierbei erwarmt
sich auch die Warmeleitpaste und dann lasst
sich der Kuhlkérper mit einer ganz leichten
Drehung locker abziehen.

Tobias Karcher

Leiseres Notebook

Vielen Dank fur den wieder einmal gelunge-
nen Artikel ,Silentium” aus der aktuellen c't.
Ich mochte allerdings noch einige Anmer-
kungen zu dem kleinen Artikel ,Notebooks”
machen. Ich selber besitze ein relativ leis-
tungsfahiges Notebook, jedoch mit dem gro-
Ben Nachteil, dass die verbauten Komponen-
ten viel Abwéarme erzeugen und einem damit
verbundenen hohen Luftergerduschpegel.
Da die Grafikkarte selbst mit dem neusten
Original-Treiber von Nvidia das Hoch- und
Runtertakten der Karte nicht richtig unter-
stutzt, habe ich das Tool ,Powermizer Switch”
draufgetan, das jetzt, je nach Einstellung, die
Karte automatisch richtig taktet. Office und
Internet mit 169/100, Videos mit 275/200 und
Games mit 475/400 - hoch und auch wieder
richtig runter.

Diese MaBBnahme fuhrt zu einer erhebli-
chen Reduzierung der Abwarme und einem
dadurch wesentlich ruhigeren Laptop. Ein
weiterer positiver Nebeneffekt ist eine er-
heblich langere Akkulaufzeit.

Jorg Giesert

Lange Testphase

Hochauflésender Dammbruch, Neue HDTV-
Angebote von der RTL-Gruppe und Premiere/Sky,
c't 14/09,S.42

Ich musste schmunzeln, als ich den Beitrag
zum HDTV in Deutschland las. Es ist schon er-
staunlich, dass es zum Bespiel in Polen mehr
HD-Kandle gibt als in unserem ,Hightech”-
Land. Noch komischer ist es, dass hier neben
Arte HD noch EinsFestival HD mit einem
sTestprogramm” vor sich hin pldtschert. Und
noch viel seltsamer ist, dass man bei ORF1-

HD Sendungen wie ,Wetten dass?” schon
lange standardmaBig in HD gucken kann.
Das belegt doch, dass die Aufnahme-, Sende-
und Ubertragungstechnik in den Sendern
vorhanden ist. Warum muss ich etwas so
lange ,testen”, was schon in vielen Landern
weit verbreitet ist? Die Frage hatte ich gern
mal beantwortet.

Torsten Wiesner, Hovelhof

Ausnahme Norderstedt

Ich wohne in Hamburg Norderstedt in einer
Genossenschaftswohnung (DHU), wir haben
seit einigen Jahren den Hamburger Kabel-
anbieter ,willy.tel” fur alle Genossenschafts-
wohnungen sehr preiswert verfiugbar. Seit
einigen Wochen besitze ich nun einen Full-
HD-Bildschirm mit eingebautem HDTV-C-
Empfanger (Sony EX1). Im Grundangebot
von Willy Tel empfange ich zur Zeit fiinf HD-
Programme, auch das von lhnen angeblich
nicht verfigbare Arte HD ohne Probleme in
sehr guter Qualitat. AuBerdem Anixe HD,
Luxe.tv HD, ASTRA HD+ (Astra-Demokanal)
sowie EinsFestival HD (WDR-Testprogramm).

Peer Raddatz

Standhafte Admins gefragt

Lizenz zum Schniiffeln, Eine Software-Firma spurt
gestohlene Notebooks auf, ¢'t 13/09, S. 130

Ich stelle jedes Mal mehr fest — durch die an
die Offentlichkeit dringenden Skandale und
durch Erzahlungen von Bekannten -, dass
das Thema Datenschutz bei Firmenchefs nur
einen geringen bis gar keinen Stellenwert
besitzt. Da herrscht die Meinung: ,Alles, was
in meinem Betrieb passiert, darf ich wissen,
und dazu ist mir jedes Mittel recht”. Das erin-
nert mich an eine Konfrontation meines fri-
heren Arbeitgebers mit unserem Administra-
tor. Der Chef war ganz erstaunt, als unser
Admin (und Datenschutzbeauftragter in
einer Person) ihm sagte, dass die von ihm ge-
wunschten MaBBnahmen nicht rechtens seien
und er somit auch nichts unternehmen
wirde. Die Diskussion nahm abenteuerliche
Formen an. Jedenfalls blieb unser Admin
standhaft und hat seinen Job auch noch.

Auf Wunsch des Verfassers
ohne Namensnennung

lonen-Antrieb fiir den VDR

lonen-Beschleuniger, Nettop als HD-taugliche
Medienzentrale, c't 14/09,S. 184

Nach der Lektiire lhres Artikel stellt sich mir
die Frage, ob die Ressourcen des Revo oder
des Zotac-Boards auch fir den VDR aus der
c't reichen oder ob dieser doch noch eine
Schippe mehr Leistung benétigt. Ich fande
es auch gut, dartber in einer der nachsten
Ausgaben zu lesen. Noch spannender waére,
wenn dartber berichtet wird, wie man bei-
des kombinieren kann.

Hagen Kahny

Fiir den ,normalen” VDR-Betrieb reichen die
Ressourcen der Atom-CPU viéllig aus; bei HDTV
wadren Sie auf die GPU-Beschleunigung ange-
wiesen. Letztere kbnnen Sie beispielsweise mit
einer speziell angepassten MPlayer-Version
nutzen. Am schwierigsten ist die Treiberbe-
schaffung fiir HD-taugliche DVB-Empfénger.

DVDs umwandeln

Bei diesem Artikel und dhnlichen - beispiels-
weise Uber mobile Medienspieler - frage ich
mich immer, wie ich denn meine Film-DVDs
DivX oder Xvid umgewandelt bekomme, um
sie dann von diesen Gerdten ansehen zu
kdnnen. Film-DVDs sind ja meist mit CSS ge-
schitzt.

Alexander Loschky

Tatsdchlich verbietet das deutsche Urheber-
recht, Schutzmechanismen wie CSS zu umge-
hen; Programme, die den Kopierschutz kna-
cken, dtirfen in Deutschland nicht angeboten
werden. Daneben gibt es kostenlose Program-
me, die ungeschiitzte DVDs auf 4,5 GByte ein-
dampfen (z. B. die deutsche Version von
DVD Shrink) oder aber DivX/Xvid-Videos da-
raus machen. Hier kommen zum Beispiel die in
c't7/09, S. 172 genannten Programme StaxRip,
XMedia Recode oder videmux in Frage.

Ergdnzungen & Berichtigungen

Ohne Netzteil durch den Tag

Notebooks aller GréBen ab acht Stunden Laufzeit,
c't 14/09,S. 82

Anders als im Text angegeben, hat HPs Elite-
book 2730p doch einige Tablet-typische
Sondertasten: Sie befinden sich an der Schar-
nierkante des Deckels, sind nur im Tablet-
Modus erreichbar und recht klein geraten.

Sonnenaufgang
OpenSolaris 2009.06, c't 14/09, S. 62

OpenSolaris setzt nicht 512 GByte, sondern
512 MByte RAM voraus.

Mittelfeldspieler

AMD Athlon Il X2 250 und Phenom Il X2 550,
c't13/09,S.18

Der Athlon X2 6000+ mit 90-nm-,Windsor*-
Kern hat 2 mal 1 MByte L2-Cache statt, wie
falschlich angegeben, 2 mal 512 KByte. AMD-
Prozessoren unterstitzen die bei Intel-CPUs
auch SSE4.1 getaufte Befehlssatzerweiterung
nicht, man spricht hier von SSE4a.

Innere Sicherheit

Gunstige DVD-Brenner fir den PC-Einbau,
c't 14/09,S.106

Anders als in der Tabelle auf Seite 112 ange-
geben, kénnen die Pioneer-Modelle DVR-
116D und DVR-216D DVD-RAM nur lesen,
nicht aber schreiben.
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T JUGENE

aktuell | Supercomputer

Andreas Stiller

Supercomputer
im Jahre 1 A.P.

Die Top500-Liste und

die Internationale Supercomputer 2009

Im Jahre eins , After Petaflops” machten dank Julicher
Power vor allem deutsche Supercomputer auf sich
aufmerksam. Erstmals in der 17-jéhrigen Geschichte der
Top500-Liste konnten sich zwei europdische Systeme ein
und derselben Institution in die Top10 der Welt eintragen.
Von Krise war bei den Supercomputern und der auf
nunmehr 1600 Teilnehmer stark angewachsenen

Konferenz nicht viel zu spiiren.

S pitzenreiter der auf der 1ISC09
veroffentlichten 33. Top500-
Liste bleibt weiterhin der Road-
runner des Los Alamos National
Laboratory — aber nur weil es die
Wissenschaftler vom Oak Ridge
National Lab nicht geschafft
oder nicht gewollt haben, einen
neuen Lauf mit dem der Top500
zu Grunde liegenden Linpack-
Benchmark auf ihrem aufge-
risteten Cray-Opteron-Cluster
Jaguar-XT5 durchzuftihren. Ins-
besondere ware auch die Kopp-
lung mit ihrem zweiten Super-
computer Jaguar XT4 Uber das
Scalable I/0-Network (SION) auf
Basis von InfiniBand moglich. Mit
echten wissenschaftlichen Appli-
kationen (Simulation von Supra-
leitung) haben die Wissenschaft-
ler nach eigenen Angaben schon
1,352 Petaflops gestemmt und
damit den Gordon-Bell-Preis
2008 eingeheimst.

So bleibt es aber in der
Top500-Liste bei den alten ge-

trennten Messwerten von knapp
Uber einem Petaflops hier und
205 Teraflops (Platz 12) da. Doch
auch damit ist der Jaguar-XT5
nicht nur der schnellste All-
zweckrechner der Welt - sieht
man mal von den nicht gemel-
deten, weitaus mdchtigeren Sys-
temen bei Google und Microsoft
ab -, sondern auch der schnells-
te ausschlieBlich zivil genutzte,
denn der Roadrunner dient vor-
nehmlich den Militars zur Ent-
wicklung neuer Kernwaffen.
Nahe der Petaflops-Marke be-
wegt sich nun aber auch der
kirzlich in Jilich eingeweihte
neue JuGene-Rechner, der mit
seinen 294 912 BlueGene/P-Ker-
nen 825,5 Teraflops erzielte. So
viele Kerne hat sonst bislang nie-
mand ,unter Dampf”, auch der
Roadrunner nicht. Und mit vielen
Kernen kennt sich das frithere
Kernforschungszentrum Jilich ja
aus. AuBerdem trifft es sich gut,
dass nach den Erfahrungen des

BlueGene/P mit seinen typischen schragen Racks in der maxi-
malen Ausbaustufe von 294 912 Kernen - der steht jetzt im
Forschungszentrum Jilich und auf Platz 3 der Top500-Liste.
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Argonne National Lab die mit
niedrigem Takt laufenden Blue-
Gene-Systeme weitaus zuverlds-
siger laufen als x86- (Faktor 400)
oder Itanium-Systeme (Faktor
800) — auch ein moglicher Grund,
warum es Oak Ridge schwerer
hat, einen Linpack-Lauf tGber alle
Kerne hinzubekommen.

Man muss sich dabei vor
Augen halten, dass bei einer an-
genommenen mittleren Fehler-
rate (MTBF) von einem Fehler
alle 10 Jahre pro Kern bei
300 000 Kernen im Schnitt alle
17 Minuten ein Prozessorfehler
auftritt, demnach mehrere Dut-
zend wahrend eines Linpack-
Laufs, sodass man ein ausge-
kligeltes Fehlermanagement be-
nétigt, um das System am Leben
zu erhalten.

Das Forschungszentrum Ji-
lich konnte aber nicht nur den
JuGene-Rechner in den Top10
der Liste platzieren, sondern
auch Juropa. Im Unterschied zu
ihren Oak-Ridge-Kollegen schaff-
ten es die Jilicher, ihre beiden
nagelneuen Xeon-Nehalem-EP-
Systeme Juropa-JSC (Sun Blade
6048, 4416xXeon X5570) und
den fir Fusionsforschung dedi-
zierten HP-FF (Bull NovaScale-
Cluster 3288, 2160xXeon X5570)
via QDR-Infiniband eng zu ver-
koppeln und das mit sehr hoher
Effizienz (Linpack- zu Spitzenleis-
tung) von 90 Prozent. Nur ein
paar kleinere SGI-Altix-Systeme —
ebenfalls schon bestiuckt mit
Nehalem-EP - sowie der neue
Earth-Simulator mit NEC-SX9-
Vektorrechner und der einzige
SPARC-Rechner in der Liste mit
Fujitsus SPARC64VII liegen in der
Effizienzdisziplin noch hoher.
Das Allzeithoch hélt Gbrigens ein
System mit NEC-SX6 aus der
Juni-Liste des Jahres 2004 mit
Uiber 99 Prozent.

Die Top500-Liste verzeichnet
zudem noch ein drittes Julicher
System: JUBL auf Platz 111 aus
dem Jahre 2006 ist allerdings in-
zwischen langst deinstalliert und
durch JuGene ersetzt. In dhnli-
cher Weise findet man vielleicht
noch ein paar weitere Kartei-
leichen in der Liste. All zu viele
koénnen es aber nicht sein, denn
256 Systeme sind mit dem Zeit-
stempel 2009 versehen, also neu
dabei, weitere knapp 200 stam-
men aus dem Vorjahr.

Magischer Wiirfel

Ein interessanter Newcomer ist
auf Platz 14 das BlueGene/P-Sys-

tem an der King Abdullah Univer-
sity of Science and Technology
(KAUST) in Saudi-Arabien, das mit
185 Teraflops knapp vor dem
Dawning 5000A (Magic Cube)
des Shanghai Supercomputer
Center mit 181 Teraflops die Spit-
zenposition fir den asiatischen
Raum eroberte. Um aber den Chi-
nesen nicht die Ehre des schnells-
ten Rechners in Asien zu nehmen,
fUhrten Veranstalter Prof. Meuer
und seine Crew einfach einen
neuen Preis fur den schnellsten
Rechner im Nahen Osten ein.
Dort zu siegen ist allerdings nicht
weiter schwierig, denn es gibt nur
drei Supercomputer in den
Top500: zwei in Saudi-Arabien
und einen in Israel.

Der chinesische Magic Cube
hat in der Tat allerhand magi-
sche Krafte. So ist er eines der
wenigen Systeme - insgesamt
sind es derer funf -, die mit
einem Linpack-Lauf unter Win-
dows HPC 2008 die Microsoft-
Fahne hochhalten, doch in Wirk-
lichkeit arbeitet er zurzeit unter
Linux. Er steht auch nicht in
Schanghai, sondern in Peking.
Aber auch mit ihm konnte Micro-
soft seinen Anteil in der Liste von
einem Prozent nicht weiter aus-
bauen, stellte aber immerhin
unter Beweis, dass Windows HPC
2008 auch bei grof3eren Syste-
men gut skaliert.

Dominanzen

Die USA dominieren die Super-
comperszene klar mit 291 Syste-
men in der Liste — genau so viele
wie vor einem halben Jahr. Da-
hinter folgen Grof3britannien mit
44 (zuvor 45), Deutschland mit
29 (zuvor 24) und Frankreich mit
23 (zuvor 26). In Performance
ausgedrlckt ist dank Julicher
Power Deutschland aber mit
nunmehr 2,1 Petaflops klarer
Zweiter hinter den USA mit
13,7 Petaflops. GroBbritannien
kommt auf 1,2 Petaflops und
Frankreich auf 1 Petaflops. Es fol-
gen Japan, China, Kanada und
Schweden.

Bei den Firmen konnte
Hewlett-Packard mengenmagBig
seinen vor einem halben Jahr
erstmals erzielten Vorsprung vor
IBM noch etwas weiter ausbauen
mit 213 (zuvor 209) gegeniber
188 (189) Systemen. Weit dahin-
ter folgen gleichauf Cray und SGI
mit jeweils 20 Systemen und
dann Dell mit 16, von denen
zwei zusammen mit Sun aufge-
baut wurden. In Performance

't 2009, Heft 15

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfiltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



ausgedrtickt dominiert jedoch
weiterhin IBM (8,9, zuvor 6,5 Pe-
taflops) vor HP (5,7, zuvor 4,2
Petaflops) und Cray (3,1, zuvor
2,5 Petaflops).

Bei den Prozessoren hat Intel
mit 399 von 500 Systemen deut-
licher als je zuvor die Nase vorn.
Bereits 33 Systeme sind mit dem
erst vor drei Monaten heraus-
gekommenen Xeon-Nehalem-EP
(Codename Gainestown) be-
stlickt, man findet aber nur noch
6 Itanium-Systeme (zuvor 9). IBM
Power (inklusive Cell) hat mit
nunmehr 55 (zuvor 60) etwas an
Boden verloren; starker noch
AMD mit 43 von zuvor 60.

Schaut man allerdings allein
auf die Top50, so dreht sich der
SpieB bei den wirklich grof3en
Eisen um. Hier flihrt AMDs Opte-
ron in den dicken Cray-XT4/5-
Rechnern mit 18 vor Power mit
16 und Intel mit 14 Systemen.
Mit dabei sind noch ein Vektor-
rechner von NEC (SX9) und
ein Supercomputer von Fujitsu
mit SPARC64VII. Zwei Systeme
mit dem AMD-Hexcore-Prozes-
sor Istanbul konnten sich dabei
auch bereits platzieren — vom
schon langer erhaltlichen ener-
gieschluckenden Sechskern-Ge-
genstiick von Intel namens Dun-
nington indes keine Spur.

In der Energieeffizienz fihren
die Systeme mit IBM-PowerXCell-
Prozessoren mit dem Bestwert
von 536 MFlop/s pro Watt, erzielt
von einem QS22-Cluster an der
Universitat Warschau. In die
Phalanx der PowerXCell-Systeme
konnte nur der japanische
GRAPE-DR-Rechner eindringen,
der 428 MFlop/s pro Watt er-
reicht. Sein an der Uni Tokio ent-
wickelter Spezialprozessor ,GRA-
vity PipelinE” ist jedoch fir astro-
nomische Simulationen und Viel-
korperprobleme optimiert und
fur Linpack nur sehr schlecht ge-
eignet und erreicht so nur 26 Pro-
zent Wirkungsgrad. Fur néachstes
Jahr ist GRAPE-DR 2 vorgesehen -
mit einer geplanten theoreti-
schen Spitzenleistung von 2 Peta-
flops.

Effizienzen

Hinter GRAPE-DR folgen in der
Energieeffizienz die BlueGene-
Kollegen. Von den Allzweckrech-
nern Ubernahm ein IBM-Data-
plex-System mit Xeon X5560 die
Fihrung mit 301 MFlop/s pro
Watt. Der effizienteste AMD
Quad-Core in einer Cray XT4 kam
auf 232 MFlop/s pro Watt. Fur
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die wahrscheinlich effizienteren '

Hexcore-Opteron-Systeme feh-
len noch die Angaben Uber den
Energieverbrauch.

Der schnellste Cluster mit
preiswerten Gigabit-Ethernet-
Interconnects ist jetzt der Xeon-
Cluster der Universitat Toronto
mit 169 Teraflops auf Platz 16. In
Europa fiihrt in dieser Disziplin
weiterhin der Rechner Atlas der
Gravitationswellenforscher aus
Hannover auf Platz 134. Mit 63
Prozent Effizienz des Intercon-
nects fuhrt er in diesem Punkt
indes weltweit und hangt damit
selbst einige InfiniBand-Systeme
ab. Er kdnnte zudem in der Rang-
liste viel weiter vorne mitspielen,
da erinzwischen erheblich aufge-
rustet wurde, nur fanden die For-
scher dhnlich wie die Kollegen
vom Oak Ridge National Labora-
tory bislang keine Zeit, ihn neu zu
Jinpacken”. Und nur eine Stra-
Benecke weit vom Albert-Ein-
stein-Institut entfernt, hat die
hannoversche Seite des Hochleis-
tungsrechenzentrums Nord in-
zwischen ihr SGI-Altix 8200EX-
System in der zweiten Ausbau-
stufe fertig, das gemeinsam mit
seinem Berliner Gegenstiick die
Platze 43/44 der Liste einnimmt,
ein jeder mit 83 Teraflops.

Tendenzen

Die Rechenleistung aller Rechner
in der Liste zusammen nahm
diesmal aber ,nur” um 34 Pro-
zent auf 22,6 Petaflops zu - das
liegt ein wenig unter dem lang-
jahrigen Schnitt von rund 40
Prozent pro Halbjahr, beim letz-
ten Mal betrug die Zunahme
noch 45 Prozent. Ob das norma-
le Fluktuation oder eben doch
eine Auswirkung der aktuellen
Krise ist, weil man nicht. Sollte
es bei dieser Rate bleiben, konn-
te der nadchste Meilenstein, der
Exaflops-Rechner, statt in zehn
Jahren erst in zwolf Jahren
spruchreif sein.
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Die Effizienz der 500 Systeme (Linpack- zu theoretischer
Spitzenleistung) in Abhdngigkeit vom Interconnect.

Der herausragende pinke Punkt ist der GbE-Cluster Atlas
der Gravitationswellenforscher in Hannover.

Zahlreiche Wissenschaftler
auf der ISC09 belegten, dass sie
jede erdenkliche Performance-
steigerung gebrauchen kénnen,
die Klimaforscher etwa oder die
Biologen, die davon trdumen, ir-
gendwann einmal eine komplette
Zelle simulieren zu kénnen.

Dass die Roadmap zumindest
zu den Exaflops in Uberschauba-
rer Zeit machbar ist, zeigte Sun-
Mitgrinder Andy von Bechtols-
heim in seiner BegriiBungsrede
auf. Er ist aber Uberzeugt, dass
der Takt nur méaBig erhoht wer-
den kann, von jetzt im Mittel 2,5
GHz auf vielleicht 4 GHz. Ansons-
ten sieht er in den ndchsten zehn
Jahren das Moorsche Gesetz wei-
terhin gultig, demzufolge sich
die Transistordichte auf einem
Chip etwa alle zwei Jahre verdop-
pelt. Bis hinunter zu Strukturgro-
Ben von 8 nm, die schon auf In-
tels Roadmap stehen, sieht er es
gewahrleistet. Mehr Gleitkom-
ma- und gréBere SIMD-Einheiten
sollen die Performance pro Kern
und Takt von jetzt 4 auf 16 ver-
vierfachen, sodass die Perfor-
mance pro Kern um Faktor 6,4
schneller wird. Zehnmal mehr
Kerne pro Modul - dann hat man

mit 10 Teraflops pro Modul
schon Faktor 64. Also braucht
man nur 16-mal mehr Module,
um das Ziel zu erreichen. Aller-
dings muss die Energieeffizienz
dabei um Faktor 32 besser wer-
den, sonst braucht der Exaflops-
Rechner sein eigenes Kernkraft-
werk. 35 MW, so Bechtolsheim,
sind das machbare Ziel, das ver-
brauchte schon vor Zeiten der
alte Earth-Simulator.

Ein weiteres Urgestein der
Szene, Professor Thomas Sterling
(,Mr. Beowolf”), der obige A.P.-
Zeitrechnung einfihrte, schatzt
eher 100 MW als Energiebedarf
ein. Er glaubt aber, dass dann so
langsam das Ende der Fahnen-
stange erreicht sei. Zettaflops-
Rechner wird es nach seiner Mei-
nung nie geben, so bei 32 bis
128 Exaflops sei Schluss. Die
Begrenzungsfaktoren seien die
Lichtgeschwindigkeit, die Atom-
Granularitat, die Boltzmann-Kon-
stante und der benétigte Over-
head. Und so wird die dazwi-
schenliegende 64-Exaflops-Marke
als Grenzwert jetzt unter dem
Namen ,Sterling Point” in die
Supercomputer-Geschichte ein-
gehen. (as)

Top Ten der 33. Top500-Liste der Supercomputer vom Juni 2009

Platz  Rechner (Hersteller) Betreiber Land Platzim Nov. 2008 Prozessoren (Cores) Rmax (TFlop/s)
1 Roadrunner (IBM) DOE/NNSA/LANL USA 1 129 600 (SPE: 3,2 GHz + 1105
PPC:3,2 GHz + DC-Opteron: 1,8GHz)

2 Jaguar (Cray XT5) 0Oak Ridge National Lab USA 2 150 152 QC-Opteron, 2,3 GHz 1059
3 JuGene (BlueGene/P) Forschungszentrum Jiilich Deutschland 11 (upgrade) 294 912 PowerPC 450, 850 MHz 825,5
4 SGI-Altix NASA USA 3 51200 QC-Xeon, 3 GHz 487
5 eServer BlueGene (IBM) ~ DOE/NNSA/LLNL USA 4 212 992 PowerP( 440, 700 MHz 478,2
6 Cray XT5 NICS/Univ. of Tennessee USA 15 (upgrade) 66 000 QC-Opterons 2,3 GHz 463,3
7 Blue Gene/P (IBM) Argonne National Laboratory ~ USA 5 163 840 PowerP(C 450, 850 MHz 450,3
8 Ranger (Sun) Univ. of Texas, TACC USA 6 62 976 QC-Opteron, 2 GHz 326
9 eServer BlueGene/P (IBM)  DOE/NNSA/LLNL USA - 147 456 PowerPC 450, 850 MHz 415,7
10 Juropa (Bull/Sun) Forschungszentrum Jiilich Deutschland = 26 304 Xeon X5570 2,93 GHz 2748
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von Lokfiihrern und Heizern

Intel heizt Apple ein, bereitet die Herbstoffensive fiir
die neuen Core i5, i7 und vielleicht auch schon Core i3
vor und investiert hier und da in strategisch wichtige
Firmen. Und AMD versucht, die Overclocker-Herzen fiir

sich zu gewinnen.

Wenn Apple beim iPhone
nicht will, dann bandelt
Intel eben mit Nokia an (siehe
S. 25). Ob dieses Techtelmechtel
dem Apple-Chef Jobs nach sei-
ner Lebertransplantation schnel-
ler auf die Beine geholfen hat,
weil man nicht. Jedenfalls er-
schien er friher als erwartet wie-
der in seinem Buro. Es standen
auch wichtige Entscheidungen
an, etwa bei strategischen Inves-
titionen, wo man Partner und
Konkurrenten Intel nicht das Feld
Uberlassen will. Beide Firmen
engagieren sich zum Beispiel bei
der britischen Entwicklerfirma
Imagination Technologies, die
die Patente an PowerVR halt.
Beide sind auf deren Technologie
angewiesen, Intel unter anderem
mit Larrabee und Apple mit
den iPhone-SoCs von Samsung,
die aufBer ARM-Prozessorkernen
auch einen 2D/3D-Grafikbe-
schleuniger von PowerVR enthal-
ten. Nun hat ein arabischer Inves-
tor Anteile an Imagination Tech-
nologies verkauft, und sowohl
Intel als auch Apple griffen
umgehend zu. Apple hélt nun
9,5 Prozent der Firma, bei Intel
sollen es sogar schon 16 Prozent
sein.

Intel engagiert sich auch
starker im Softwarebereich fur
Embedded-Systeme und hat vor
kurzem Wind River fiir 884 Millio-
nen US-Dollar akquiriert. Und
nun hat Intel endlich offiziell be-
statigt, dass die fur September
erwarteten Quad-Cores fiir den
LGA1156-Sockel den Namen
Core i5 tragen sollen — oder auch
nicht. Je nach PC-Typ und -Konfi-
guration kénnten die Prozesso-
ren in LGA1156-Systemen nam-
lich auch als Core i7 ins Rennen
gehen, unabhdngig vom jeweili-
gen Sockel. Denn die neue Na-
menssystematik orientiert sich
nicht mehr nach Prozessor-Inter-
na, sondern nach den Markten:
Core i3 fiur Einstiegs-PCs und
-Notebooks, Core i5 fur die PC-
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Mittelklasse und Corei7 firs
High-End.

Der im Herbst erwartete
Quad-Core in 45-nm-Technik mit
Codenamen Lynnfield ist ein
etwas abgespeckter Core-i7-
Bloomfield - das ist der aktuelle
Core i7 mit LGA1366. Lynnfield
wird nur zwei Speicherkanile
und kein QPI besitzen, stattdes-
sen zwei PCl-Express-x8-Kanale.

Duo-Quads...

Erste im Internet kursierende
Benchmark-Ergebnisse zeigen
auf, dass es flr Gbliche Anwen-
dungen trotz der geringeren
Speicherbandbreite kaum Perfor-
mance-EinbuBBen gibt, jedenfalls
wenn Hyper-Threading und
Turbo-Modus aktiviert sind. Und
daher will Intel den gleichen
Lynnfield-Quad-Core mit aktivier-
tem Hyper-Threading und Turbo-
Modus als Core i7 und ohne als
Core i5 vermarkten. Die Note-
book-Variante mit Codenamen
Clarksfield wird dann ebenfalls
unter der Flagge Core i7 segeln.
Drei Core-i5-CPUs sollen im Sep-
tember mit Taktfrequenzen von
2,93 GHz, 2,8 GHz und 2,66 GHz
zu OEM-Preisen von 562, 284 und
196 US-Dollar auf den Markt; alle
mit einem TDP von 95W.

Welche Prozessoren zur Core-
i3-Familie zdhlen sollen, hat Intel
noch nicht verraten, aber ver-
mutlich sind es die fir Anfang
2010 erwarteten Clarkdale-Dop-
pelkerne (32 nm) mit im Ge-
hduse integriertem Grafikkern
(45 nm). Neueren Gerlichten zu-
folge plant Intel, ihn sogar ein
gutes Quartal vorzuziehen.

Ob der auch schon fir 2010
angekiindigte Sechskerner Gulf-
town im LGA1366-Gehduse
ebenfalls noch zur Core-i7-
Familie gehéren wird oder eine
eigene Sippe (etwa Core i9) be-
grindet, ist ebenfalls unklar.
Denkbar ist Uberdies, dass Intel
Uber ein zusatzliches Nummern-

schema die einzelnen Prozessor-
klassen differenziert: So kénnte
ein Core i7 mit Lynnfield-Innen-
leben im LGA1156-Gehéuse bei-
spielsweise Core i7-850 heilen,
womit er sich von einem Core i7-
950 fur die LGA1366-Fassung
unterschiede.

Die neue Namensstrategie
fand international jedenfalls ein
recht geteiltes Echo. Flr den
Endverbraucher wird sie schon
etwas einfacher sein und die
alten Bezeichnungen waren ja
auch nicht wirklich besser. Da
kamen selbst Intel-Mitarbeiter
zuweilen durcheinander und
veroffentlichten beispielsweise
SPEC-CPU2006-Werte flir einen
,Core 2 Duo Q9950” - oh, wie
peinlich: Duo-Quads ...

... und Oktos

Ebenfalls vorantreiben will Intel
auch den fur groBere Server ge-
dachten Nehalem-EX-Prozessor
mit acht Kernen pro Chip. Der
war bislang recht unscharf furs
erste Halbjahr 2010 angekiin-
digt, Intel will sich aber etwas
starker beeilen und Ende dieses
Jahres bereits die ersten Chips
ausliefern. Die Volumenproduk-
tion ist dann im vorderen Be-
reich des Halbjahres, also Anfang
2010 vorgesehen. Intel nutzte
die ISCO9 (Seite 18) als Plattform,
um erstmals in Europa den Ne-
halem-EX vorzufiihren. All zu viel
zu tun hatte das Prototyp-Sys-
tem dabei noch nicht, die insge-
samt 64 angezeigten logischen
Kerne im Task-Manager von
Windows HPC 2008 diimpelten
zumeist joblos nahe der Null-
Prozent-Marke.

Es ist aber auch nicht so ein-
fach, Applikationen zu finden, die
Uber 16 Threads hinausgehen,
Workstation-Applikationen wie
3D-Studio Max oder Cinema4D
sind in dieser Beziehung derzeit
noch limitiert. Und Stream, Lin-
pack und Co. wollte Intel partout
nicht laufen lassen. Im High Per-
formance Computing (HPC) spie-
len ohnehin die dicken Knoten
(fat nodes) mit vier oder mehr
Prozessoren eine untergeordne-
te Rolle (gerade mal drei Tiger-
ton-Systeme sind in der neuen
Top500-Liste zu finden und kein
einziger Dunnington). Intels HPC-
Chef Richard Dracott glaubt aller-
dings, dass sich das mit dem Ne-
halem-EX @ndern koénnte; er sieht
auch Zwei-Sockel-Systeme mit
diesem Prozessor.

Konkurrent AMD wird dem
Nehalem-EX mit dem fir den
gleichen Zeitraum geplanten 12-
Kern-Modul Magny-Cours - wie
jener mit 4 Speicherkandlen aus-
gestattet — allerdings gut einhei-
zen kdnnen. Jetzt heizt AMD erst
mal die Desktop-Szene an, und
zwar mit dem mit 3,4 GHz laufen-
den Phenom Il X4 965 Black Edi-
tion. Und nicht nur das, fir AMD-
treue Overclocker gibt es eine
spezielle limitierte Edition, den
Phenom Il X4 42 Black Edition
TWKR, den man bei entsprechen-
der Kuihlung auf 6 GHz und mehr
heizen kann. Weniger als 100 die-
ser Prachtstlicke sollen, einge-
packt in edlen, schwarzen Etuis,
weltweit an besonders verdiente
TWeaKRers Uberreicht werden -
ich gehodre nicht dazu, da wird
meine Bewertung von AMD-Pro-
zessoren natirlich jetzt beson-
ders kritisch werden ... (as)
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Intel zeigte auf den ISC09 erstmals in Europa ein Nehalem-EX-
Prototyp-System (hier gerduschvoll unter Volldampf).
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Riesige USB-Sticks, noch mehr SSDs

Die Preise von Flash-Speicher-
chips sacken immer weiter ab,
damit purzeln auch die Preise
far Speichermedien wie USB-
Sticks, SD(HC)- und CF-Karten
sowie Solid State Disks (SSDs).
Immer neue Bauformen und Va-
rianten drangen auf den Markt:
USB-Sticks gibt es mittlerweile
mit bis zu 128 GByte Kapazitat
sowie in Versionen mit zusatz-
lichem eSATA-Port (dann aber
nur bis 32 GByte). MicroSDHC-
Kartchen gibt es mit maximal
16 GByte, SDHC-Karten mit 32
GByte. Fiir Netbooks sind Nach-

Jetzt auch mit 128 GByte:
USB-Sticks von Kingston

riist-SSDs im Format von PCl Ex-
press MiniCards lieferbar, die al-
lerdings nur in spezielle Steck-
platze passen, die mit SATA-
oder PATA-Schnittstellen be-
schaltet sind.

Die Netbook-SSDs erreichen
bisher nicht die Performance der
teuren, fir Server und schnelle
Notebooks entwickelten High-
End-SSDs mit leistungsfahigen
Controllern und DRAM-Cache.
Samsung bemustert nun PCle-
MiniCard-SSDs ~ mit  SATA-II-
Interface, die es beim Lesen auf
200 MByte/s bringen sollen und
beim Schreiben auf 100 MByte/s.
Samsung strebt auch an, das
SATA-MiniCard-Interface im Nor-
mungsgremium JEDEC zu stan-
dardisieren.

Fir einige beliebte Netbooks,
etwa jene aus der Asus-Eee-PC-
Serie 900, bieten Hersteller wie
Crucial, OCZ Technology, Patriot
Memory, STEC oder Super Talent
Nachrist-SSDs an, die je nach
Netbook mit PATA- oder SATA-
Interface arbeiten und auf unter-
schiedlich groBBen Platinen sit-

Dank einer zusatzlichen
USB-Buchse lassen

sich die Netbook-SSDs
von Runcore vor dem
Umruisten befiillen.

22

zen. Eine besondere Lésung hat
sich die chinesische Firma Run-
core ausgedacht: lhre MiniCard-
SSDs haben zusatzlich eine Mini-
USB-Buchse, sodass sich der In-
halt der urspriinglichen Disk
leichter auf das Austauschkart-
chen kopieren lasst. Runcore
fertigt ahnliche SSDs auch mit
dem fur 1,8-Zoll-PATA-Platten
Ublichen ZIF-Anschluss.

Die MiniCard-SSDs mit SATA-
und USB-Anschlissen von Run-
core arbeiten eigentlich genau
wie USB/eSATA-Kombi-Speicher-
sticks, sind aber mechanisch an-
ders aufgebaut. Die USB/eSATA-
Kombi-Sticks haben den Vorteil,
im eSATA-Modus wesentlich
schneller zu arbeiten, jedenfalls
beim Lesen — das Schreiben geht
Billig-SSD-typisch oft per eSATA
nicht viel schneller, als es auch
per USB 2.0 (High Speed) mdg-
lich wédre. Das USB-Mass-Sto-
rage-Protokoll ist hierbei der li-
mitierende Faktor, mehr als rund
35 MByte/s sind mit einem ein-
zelnen Gerdt unmoglich - der
High-Speed-Modus misste theo-
retisch Gber 50 MByte/s Ubertra-
gen kdnnen.

Die Preise der Nachriist-SSDs
flr Netbooks unterscheiden sich
stark, auBerdem liegen die Da-
tentransferraten schon laut den
Datenblattern weit auseinander
- adhnlich wie bei SSDs im 2,5-
Zoll-Format. Hier wachst das An-
gebot weiter: OCZ hat soeben
die Agility-Baureihe vorgestellt,
Corsair die SSDs P128 und P256,
bei denen es sich offenbar um
Samsung-Produkte handelt. An-
geblich will Intel bald neue SSDs
einfihren, in denen schnellere
Flash-Chips aus der 34-Nanome-
ter-Fertigung stecken.

Wirklich schnelle SSDs sind
weiterhin teuer, Intels X25-M mit
80 GByte ist ab rund 260 Euro er-
haltlich. Pro Gigabyte zahlt man
bei den ersten 128-GByte-USB-
Sticks von Kingston (DataTrave-
ler 200) oder Patriot (Xporter
Magnum) allerdings erheblich
mehr, denn sie kosten noch etwa
350 Euro. (ciw)

Unter-1-Watt-PCs kommen

Ab Anfang 2010, so verlangen es
Bestimmungen zur Okodesign-
Richtlinie der EU, diirfen Compu-
ter im vermeintlich abgeschalte-
ten Zustand, dem sogenannten
Soft-Off-Modus ACPI S5, nicht
mebhr als 1 Watt Leistung aufneh-
men. Diesen Grenzwert halten
zwar sehr viele Notebooks ein,
aber nur wenige Desktop-Rech-
ner. Wie — unter anderem - eini-
ge Geréate aus der Esprimo-Bau-
reihe von Fujitsu Technology So-
lutions (FTS, friher FSC) bewei-
sen, ist der 1-Watt-Soft-Off-PC

aber machbar. Computerfirmen
mussen dazu einerseits Main-
boards einbauen, die in diesem
Betriebsmodus sparsam arbei-
ten, und andererseits ATX-Netz-
teile, die die 5-Volt-Standby-
Spannung ausreichend effizient
wandeln.

Die Firma Asrock verspricht
beispielsweise, dass sich das
Core-i7-Mainboard X58 Extreme
far 1-Watt-Soft-Off-PCs eignet,
nach unseren Recherchen gilt
das etwa auch fir das Biostar
A760G AM2+. (ciw)

32-GByte-Speicherriegel fiir Xeon-Server

Aus 4-Gigabit-Speicherchips, die
Samsung mit 50-Nanometer-
Fertigungstechnik  produziert,
fertigt der koreanische DRAM-
Hersteller auch 32-Gigabyte-
Speichermodule (DDR3-SDRAM-
DIMMs) fir Server. Dazu packt
Samsung je vier nackte 4-GBit-
Silizium-Dice in ein gemeinsames
Gehause und lotet auf jede Seite
des DIMM je neun davon. Bisher
sind diese Module aber erst in
Musterstiickzahlen verfligbar; sie
sollen auch in besonders spar-

@ Hardware-Notizen

Ein Netzteil-Lexikon stellt die
Firma Cougar im FAQ-Bereich
ihrer Webseite (www.cougar-
world.de) bereit. Das Lexikon
erlautert Fachbegriffe und
Abkirzungen. Die US-Webseite
OuterVision Extreme (www.ou-
tervision.com) pflegt unterdes-
sen einen Leistungsbedarfs-
rechner fir PC-Netzteile, der
Hinweise zur Dimensionierung
gibt.

Die Firma Adaptec verspricht,
dass der PCle-SAS-RAID-Host-
adapter 5405Z mit Flash-
Cache ohne Wartung aus-
kommt. Statt dem bei anderen
teuren High-End-Serveradap-
tern Ublichen Batteriemodul
puffert hier ein Speicherkon-
densator die Spannungsversor-
gung der DRAM-Chips, sodass
sie deren Inhalt auch bei einem
Spannungsausfall in einen
Flash-Cache sichern kdnnen.

samen Versionen kommen, die
statt mit den fir DDR3-SDRAM
vorgesehenen Spannung von
1,5 Volt mit 1,35 Volt arbeiten.

In den USA bereits lieferbar -
zu Stuckpreisen um 1800 US-Dol-
lar — sind 16-GByte-Quad-Rank-
DIMMs mit der Typenbezeich-
nung M393B2K70BM1-CF7 (PC3-
8500R/DDR3-1066, mit ECC), die
laut Intel-Kompatibilitatsliste mit
den (Nehalem-EP-)Xeons der
Serie 5500 fur Dual-Socket-Server
kooperieren. (ciw)

Der Shuttle-Barebone SA76G2
nimmt auch die jiingsten AM3-
Prozessoren von AMD auf, ist
allerdings fiir DDR2-Speicher-
module ausgelegt — eigentlich
steckt also ein AM2+-Main-
board drin. Darauf arbeitet der
Chipsatz AMD 760G (South-
bridge: SB710). Der schwarze
Quader ist ab rund 200 Euro
erhaltlich.

HP hat in den USA mehrere
neue Desktop-PCs fir Privat-
leute eingefuhrt, in Deutsch-
land erscheint davon zunachst
die Baureihe HP Pavilion Slim-
line $5100. Die kompakten
Gerate soll es sowohl mit AMD-
als auch mit Intel-Prozessoren
geben, mindestens vier ver-
schiedene Mainboards mit
Chipsatzen von AMD (780G),
Intel (G31/G41) und Nvidia (Ge-
Force 6150) kommen zum Ein-
satz.
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High-End-Grafikkarte neu aufgelegt

Bisher waren im Gehduse der
Nvidia GeForce GTX 295 zwei
Platinen mit je einem GT200b-
Chip untergebracht. Bei der
Uberarbeiteten Version von Nvi-
dias Spitzenmodell sitzen die
Chips wie bei AMDs Dual-GPU-
Flaggschiff Radeon HD 4870 X2
zusammen auf einer Leiterplatte.
An den Taktfrequenzen und der
Speicherausstattung dndert sich
nichts. Die Grafikchips arbeiten
mit 576 MHz, die 240 Shader-Ein-
heiten mit 1242 MHz. Jede GPU

bindet 896 MByte GDDR3-Spei-
cher mit 1 GHz Taktfrequenz
Uber 448 Datenleitungen an. Der
mittig zwischen den Grafikchips
angebrachte Ventilator blast die
warme Abluft sowohl durch die
Slotblende aus dem PC-Gehduse
hinaus als auch Uber die Span-
nungswandler ins Innere. Die
bisher zusatzlich zu den zwei
DVI-Ausgdngen  vorhandene
HDMI-Buchse féllt bei der neuen
Kartenvariante weg. Stattdessen
liegt ein Adapter bei.

Vorteile bringt die Uberarbei-
tung hauptsachlich den Herstel-
lern, da der Fertigungsaufwand
etwas abnimmt. Im Handel kos-
ten die Uberarbeiteten Grafikkar-
ten der Nvidia-Partner Asus, BFG,
EVGA, Gainward, Gigabyte, MSI,
Palit/Expertvision, Point of View,

Profi-Grafikkarte mit vier DisplayPort-Ausgdangen

Auch beim kanadischen Grafik-
kartenhersteller Matrox ist nun
das DisplayPort-Zeitalter ange-
brochen. Auf der Slotblende der
Profi-Grafikkarte M9148 befin-
den sich vier Mini-DisplayPort-
Anschliisse, an denen sich je-
weils ein Monitor mit einer maxi-
malen Auflésung von 2560 X
1600 Pixeln betreiben lasst. Der
passiv gekuhlten Karte liegen je

vier Adapter auf DisplayPort (in
normaler Grof3e) und DVI bei,
wobei sich mit Letzteren die
maximale Auflésung auf 1920 x
1200 Pixel reduziert (Single-
Link).

Im Vergleich zur M9148 stutzt
Matrox die M9138 um eine
Mini-DisplayPort-Buchse sowie
die DVI-Adapter. Auf den bei-
den Karten in Low-Profile-

Bauform sitzt je 1 GByte Grafik-
speicher. Die Grafikkarten mit
PCle-x16-Schnittstelle  sollen
Mitte Juli fur 330 Euro (M9138)