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Uberfallige Kurskorrektur

Apples App Store war das Beste, was iPhone-Nutzern passieren
konnte: Eine zentrale Anlaufstelle bietet gepriifte Apps, die sich
bequem laden, kaufen und abonnieren lassen und die man jederzeit
wieder loswird.

Jetzt grétschtausgerechnet die EU in diese (iber 15-jahrige Erfolgs-
geschichte und hat mit dem Digital Markets Act eine weitreichen-
de Offnung von iOS erzwungen (siehe S.110). Fiir uns iPhone-Nut-
zer bedeutet das: ,Bitte anschnallen!” Vielleicht findet man manche
Apps kiinftig nicht mehrim App Store, sondern muss sie vergleichs-
weise umstandlich auf den Websites der Anbieter suchen. Wo-
moglich klinken sich einzelne Banken bei Apple Pay aus, um lieber
eigene Bezahl-Apps aufs iPhone zu bringen.

Statt aus diesen Griinden kurzerhand auf die EU zu schimpfen, soll-
ten wir die eigentliche Ursache fiir das Regelwerk im Blick behalten:
Apple halt namlich nicht einfach nur die Hand auf und verdient an
allen In-App-Kaufen mit, sondern bremst die Konkurrenz konse-
quent technisch und durch argerliche Vorgaben aus. Dass Apps
bislang etwa nicht auf glinstigere Kauf- oder Aboméglichkeiten
verlinken durften, schiitzt allein Apples Geldbeutel — und sicher
nichtiPhone-Kunden, die fiir Abos in einer iOS-App mitunter sogar
mehr bezahlen. All das wird spatestens inakzeptabel, wenn im All-
tag kein Weg mehr an einem Smartphone vorbeifiihrt und es mit
iOS und Android nur noch zwei relevante Plattformen gibt.

Apple hat es Uber Jahre ganz bewusst verschlafen, unter eigener
Regie ein offeneres iPhone zu schaffen, das dhnlich flexibel und
zuverldssig wie macOS ist. Statt jetzt die EU-Vorgaben ziigig und fiir
Nutzer moglichst schmerzfrei umzusetzen, bremst und blockiert
Apple an jeder Ecke. Das vergrault auch so manche App-Anbieter,
die schon lange schlecht auf Apple zu sprechen sind. Wie sehr man-
gelndes Entwicklerinteresse eine Plattform hemmt, ldsst sich gut
beim derzeit kargen Software-Angebot der Vision Pro beobachten
(siehe S.16). Das ist letztlich nicht nur schlecht fiir Apple, sondern
auch fir die Kunden.

Leonhard Becker

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wu35
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Pro & Contra

Wird uns das

Apple Car fehlen?

Apple hat die Entwicklung eines eigenen Autos aufgegeben

(siehe Seite 106). War dieser Schritt verkehrt?

Ich
finde
essehrbe-
dauerlich, dass
Apple sein Auto-
Projekt beerdigt hat -
und das schon, bevor es
Uberhaupt angekiindigt wurde.
Nun kann man sagen, Autohersteller
und Autos gibt es schon genug, aber
Apple hatte es ganz sicher anders und besser
gemacht. Und damit meineich nicht nur das voll-
standig autonome Fahren, das den Fahrzeuglenker
entlastet. Warum soll es Uberhaupt noch ein Lenkrad
geben, wenn intelligente Maschinen viel weniger Unfille
bauen als der fehlertrachtige Mensch?
Und wenn man nicht mehr selbst fahrt,
braucht man Uberhaupt ein eigenes
Auto? Ware es nicht viel besser, mit dem
iPhone oder der Watch einen Service zu
bestellen, der einen samt Familie und
Gepack von A nach B bringt? Man muss
keinen Parkplatz suchen, keine Ladesau-
le bezahlen und benétigt noch nicht ein-
mal einen Flhrerschein. Und im Unter-
schied zu einem Taxi kdnnte der Service
wesentlich billiger werden, da viel weni-
ger Personalkosten anfallen. In den
Innenstadten wirden keine Autos mehr
parken, man hétte Platz fiir Fahrradwege,
Griinstreifen oder einfach fiir Begegnun-
gen von Mensch zu Mensch. Apple mit

CONTRA

Die Welt wird gut ohne
ein Auto von Apple auskommen,
glaubt Holger Zelder.

Ein Apple-Logo wiirde sich auf dem Kih-
lergrill so gut machen wie ein Stern, zwei
Nieren oder vier Ringe. Trotzdem war es
richtig, bei ,Project Titan” die Rei8leine zu
ziehen. Das meine ich, obwohl ich kein
militanter Autogegner bin und Apple eini-
ges zutraue: Das Unternehmen hat mit
iPhone, Watch und AirPods bewiesen, wie
man in einen fremden Markt einsteigt und
dortin kurzer Zeit die FUhrerschaft tiber-
nimmt. Ein Auto wird allerdings den eige-
nen Anspriichen nicht gerecht werden.
Und so etwas bringt Apple nicht auf die
Stral3e. An selbstfahrenden Fahrzeugen
scheitern andere Hersteller seit Jahrzehn-
ten. Auch Apple musste diese Schwie-
rigkeit erkennen, wie Branchenkenner
berichteten. Vom vollig autonomen Fah-
ren war Apple noch weit entfernt. Doch
selbst Vorreiter wie Tesla oder GMs Cruise
sind nicht vor Unféllen gefeit. Hatte ein
Apple Car einen Menschen verletzt, wére
der Imageschaden katastrophal gewe-
sen. Selbst wenn lediglich die Navigation
holprig umgesetzt gewesen ware, ware
der Aufschrei grof3. Apple Karten kann

immer noch nicht mit Google Maps mithalten. Wiirden Pas-
sagiere von der begriffsstutzigen Siri statt von einem
Taxifahrer begriiRt werden, wiirden viele gar nicht
erst einsteigen. Abgesehen von der Vision Pro
muss sich Tim Cook nach einem anderen
nachsten groBen Ding umschauen
und Apple kann sich bis dahin
darum kiimmern, das her-
stellerunabhdngige Car-

seinen visiondren ldeen und dem noti-
gen Kleingeld hatte das System sicher
von Grund auf neu aufziehen kénnen.
Jetzt werden wir wohl noch sehr viel lan-
ger auf so etwas warten missen. (jes)

PRO Play und seine Kar-
Johannes Schuster malte ten weiter zu
sich mit dem Apple Car eine verbessern.
schonere Welt aus. (hze)
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kurz & knapp

Der M3-Prozessor zeigte
im Test einen deutlichen
Leistungszuwachs zum M2.

Zwei Monitore lassen sich
bei zugeklapptem MacBook-
Deckel anschlie3en.

WLAN 6E kann die Transfer-
raten verdoppeln.







Die Beschichtung der Farbe Mitter-
nacht schiitzt leider auch nicht kom-
plett gegen Fingerabdriicke.

Im Keyboard mit Scherenmechanis-
mus finden sich grof3e Funktions-
tasten und rechts daneben ein
Fingerabdrucksensor fiir Touch ID.

Thunderbolt 3 bleibt

Auf der linken Seite gibt es wie gehabt zwei USB-C-Ports mit Thun-
derbolt 3 und USB4. Das erlaubt Geschwindigkeiten bis zu 40 GBit/s
mit Gerdten, die Thunderbolt 3 bis 4 oder USB4 mitbringen. Den
Standard USB3.2 Gen 2x2 unterstiitzt Apple nicht. Altere USB-Geréte
erreichen hochstens das USB3.2-Gen-2-Tempo von 10 GBit/s, was un-
gefdhr 1000 MByte/s entspricht. AufSerdem versorgt jede
Buchse ein angeschlossenes Gerat ohne Netzteil mit
bis zu 15 Watt Strom; das reicht etwa fir eine ex-
terne Festplatte, einiPad oder einen passiven Hub.

Auf der rechten Seite des MacBook Air findet
sich weiterhin nur der Kopfhoreranschluss.
Die Klinkenbuchse unterstitzt ein iPhone-
Headset und kann damit Mikrofonsignale
in mono entgegennehmen. Wie bei der vor-
herigen Generation lasst sich auch ein hoch-
ohmiger Kopfhorer verwenden, wie er etwa
in Tonstudios eingesetzt wird. Weitere An-
schlisse wie einen Kartenleser oder einen
HDMI-Ausgang hat Apple leider nicht eingebaut;
sie sind den groBen MacBook Pros vorbehalten.

Das MacBook Air hat auf der linken Seite eine mit Ma-
gneten besetzte Ladebuchse mit MagSafe 3 an Bord. Uber die bei-
den erwdhnten USB-C-Ports kann man das Gerat ebenfalls laden,
aber nicht gleichzeitig. Durch den lediglich magnetisch anhaftenden
Stecker 16st sich das Ladekabel bei leichtem seitlichen Zug. Auf diese
Weise verhindert Apple, dass man das MacBook vom Schreibtisch
reiflt, wenn man sich im Kabel verheddert. Der verdrehsichere

Praxis-Benchmarks

10

Schnappstecker ist kompatibel zu dem Anschluss aus dem MacBook
Air M2 sowie dem MacBook Pro 14 und 16 Zoll, jedoch nicht zu den
alteren MagSafe 1und 2 der MacBooks, die Apple zwischen 2007 und
2015 verkauft hat.

Zum Laden legt Apple ein zwei Meter langes MagSafe-Kabel bei,
das auf USB-C miindet. So kann man es auch mit anderen Typ-C-
Netzteilen nutzen. Wahrend Apple das textilummantelte Kabel in

Gehausefarbe halt, bleibt der USB-Stecker weil3 wie das
beiliegende Netzteil.

Letzteres hat beim 13-Zoll-Standardmodell 30

Watt, bei den hoher ausgestatteten Varianten

oder dem 15-Zoll-Modell liegt das Ladegerat

Die abgerundeten Ecken der Unterschale
verjingen sich nach unten hin.

mitzwei USB-C-Buchsen und 35 Watt im Karton.

Das ist praktisch, um gleichzeitig auch sein iPad

oder iPhone aufzuladen. Schlossen wir ein iOS-

Gerdt mit Lightning-Buchse (iPhone 13 Pro) neben dem

MacBook Air an, lud dieses mit 7,5 Watt und der Mac mit

27,5Watt. iPhone 15 Pro und MacBook Air M3 teilten sich hingegen

die Leistung gleichmaBig auf. Stépselten wir zwei Macs an, luden

beide mit 17,5 Watt. Das 35-Watt-Netzteil konnte in 30 Minuten das

MacBook Air 13" zu 25 Prozent aufladen, das MacBook Air 15" nur zu

22 Prozent. Das vollstandige Aufladen dauerte geschlagene 2,3 h (13")
respektive 2,7 h (15"). Ein starkeres Netzteil wiirde sich also lohnen.

Cinebench 23 Geekbench 6 Cinebench 23 Geekbench 6 LogicPro X Final Cut Pro8K Final CutPro8K Final Cut Pro8K DaVinci
Single Core Single Core Multi Core Multi Core [Spuren] Red Export[s]  ProResExport X 8ProRes Resolve [s]
[s] Export [s]

besser b besser b besser b besser b besser b < besser “besser < besser < besser
MacBook Air 13,3" M18/256 GByte I 1494 - 7340 - 135 835 - - (2
MacBook Air13,6" M2 16/1024 GByte — 1577 - - 8387 - 134 252 6] 3469 I 136
MacBook Air 13,6" M3 16/512 GByte N 1896 MM 3132 9783 [ 12073 I 201 1170 — 34 4752 w64
MacBook Air15,3" M216/1024 GByte I 1590 I 607 I 8538 10014 134 1 I 44 913 .78
MacBook Air15,3" M316/512 GByte 1901 3151 9926 I— 12037 [— 200 1173 — 34 3048 63
MacBook Pro14,2" M316/1024 GByte ~ NN 1903 ~ NENENNENN3120 I 10479 I 12022 I 196 1196 39 I 4995 62
MacBook Pro16,2" M3 Pro18/512 GByte ~ NN 1930 NN 3154 NN 15128 15619 295 1710 28 I 4169 55

— nicht getestet oder Fehler
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Wahlweise kann man auch ein Netzteil mit 70 Watt und mit einem
USB-C-Anschluss ohne Mehrkosten ordern, wenn man bei Apple
bestellt. Kaufer der 8-GPU-Konfiguration dirfen sich gegen einen
Aufpreis von 20 Euro ebenfalls furr eins der besseren Netzteile ent-
scheiden. Verliert man sein Kabel, verlangt Apple happige 55 Euro
fur den Nachkauf.

Lobenswerte Neuerung: Zwei externe Monitore

Erstmals kann ein MacBook mit einfachem M-Prozessor — also ohne
Pro, Max oder Ultraim Namen - zwei externe Monitore im Extended-
Desktop-Mode antreiben. Dazu muss allerdings der Gehdusedeckel
geschlossen sein, um das interne Display abzuschalten. Zusatzlich
zu dem Ublichen 6K-Display lasst sich ein 5K-Bildschirm mit voller
Aufldsung und ebenfalls 60 Hertz Bildwiederholfrequenz betreiben.
Somit muss man fiir dieses Vorhaben nicht mehr zu einem MacBook
Pro 14" oder 16" mit M-Pro oder M-Max greifen. Bei jenen kann das
interne Display allerdings gleichzeitig verwendet werden. Das schon
etwas dltere MacBook Pro 14" mit einfachem M3-Prozessor wird von
Apple nachtraglich per Software-Update die gleichen Grafikfahig-
keiten spendiert bekommen, wie sie die neuen Airs besitzen.

Im Test konnten wir einen 5K- und einen 4K-Monitor simultan be-
treiben. Reichen einem die eingebauten Ausgénge der Displays
nicht oder haben sie keine, muss man fiir eine USB-Maus,
LAN oder einen CardReader ein Dock oder Hub zwi-
schenschalten. Einen Test von USB-C-Hubs finden
Sie auf Seite 68. Naturlich kann man weder Tas-
tatur noch Trackpad erreichen, wenn der Ge-
hausedeckel zugeklappt ist, weshalb man
zwingend eine Maus oder ein externes Track-
pad und eine separate Tastatur braucht. Auch
an den Fingerabdrucksensor kommt man
dann nicht mehr heran, wofilir man als exter-
nen Ersatz ein Magic Keyboard brauchte.

M3-Prozessor mit mehr CPU-Leistung

Der M3-Chip wird von TSMC in 3-Nanometer-Struktur-

breite gefertigt, wodurch mehrTransistoren auf dem Die Platz
finden. Die Zahl der CPU-Kerne hat sich aber nicht erhoht, es bleibt
bei vier flr High-Performance und vier fiir Effizienz. Zusammen
sollen sie laut Apple bis zu 20 Prozent schneller arbeiten als der M2.
Im Test erzielten wir 16 bis 21 Prozent Zuwachs. Die Taktrate der
High-Performance-Kerne erreichte bis zu 4,06 statt 3,49 GHz und
die der Energiesparkerne 2,75 statt 2,42 GHz.

Geekbench 5 Geekbench 6 Rise of the Shadow of the  Booten [s] BlackMagic
Metal Metal Tomb Raider Tomb Raider Speed Test
1080p [fps] 1080p [fps] Schreiben
[MByte/s]
besser b besser b besser b besser b < besser besser b
18731 - m4 m9 0 2236
30045 - i3 -0 16 3164
34748 47424 32 22 — 6 — 334
30126 45721 52 31 16 3010
34790 47637 52 28 ——6 — 3382
33191 - 47707 60 39 I 15 3005
I 55638  MEEEEEN77903 2NN 09 NN 6) 17 I 4029
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Test | MacBook Air

Notch und abgerundete Ecken sind auch beim Display des
MacBook Air Standard.

Das MacBook Air besitzt in der Grundausstattung einen M3-Pro-
zessor mit weiterhin 8 GPU-Kernen. Wer den Chip mit 10 GPUs will,
zahlt 115 Euro Aufpreis. Beim 15-Zoll-Modell ist dieser bereits Standard.
Unsere beiden Testgerate mit 13 und 15 Zoll kamen mit der gleichen

Prozessor-Ausstattung mit 10 GPU-Kernen. Die Performance-
Zuwéchse der Grafik gibt Apple mit 20 Prozent an, mit
unseren Benchmarks konnten wir bis zu 15 Prozent
messen. Bei den dlteren Spielen, die in der Emula-
tion Rosetta laufen, erwédrmte sich das Gehéduse

Uber den Funktionstasten stark.

In der Einkerbung (Notch) finden sich
Sensoren und eine HD-Webcam.

Das Rendern unseres 8K-Red-Projektes in

Final Cut Pro durch die im SoC enthaltene Video-

Einheit beschleunigte sich um 18 Prozent, bei 8K-Pro-

Res waren es 23 Prozent. Beim Rendern von acht 8K-Spu-

ren schnitten beide Testgerate schlecht, aber unterschiedlich

ab. Das zeigt, dass diese liifterlosen Systeme bei Uberhitzung stark

die Leistung drosseln — man weil3 aber nicht genau, wann. Fiir dau-

erhaft hohe Rechenlast oder Gaming sollte man eher ein MacBook

Pro mit aktiver Kiihlung wahlen. Das MacBook Air hat aber den

Vorteil, gerduschlos zu sein. Office-Betrieb, Bildbearbeitung und
der Schnitt kleinerer Videoprojekte sind damit kein Problem.

BlackMagic DVD Akku-Laufzeit ~ Akku-laufzeit  Akku-Laufzeit
Speed Test duplizieren[s]  Video bei Skript bei volle Helligkeit
Lesen [MByte/s] 200 cd/m? [h] 100 cd/m?[h] [h]

besser b - besser besser b besser b besser >

— 743 4 W13 -6 ms4
2787 k¥ .17 19,0 m6,6
2955 5,0 3 20,9 m74
856 I 4,9 133 . 233 w74
2946 4,9 3,0 20,6 m7
12902 5,0 .17,5 38 u72
5224 .32 18,0 4 W77
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MagSafe 3 und zwei Thunderbolt-Ports mit USB4 finden sich
auf der linken Seite des MacBook Air.

Teurer Speicher

Beide DisplaygroBen des MacBook Air bringen in der Basisversion
etwas schwach dimensionierte 8 GByte RAM mit. Wer auf zukunfts-
sichere 16 GByte upgraden will, zahlt happige 230 Euro. Der gleiche
Betrag ist fiir den Schritt von 16 auf 24 GByte fallig.

Etwas zu klein ist auch die SSD mit 256 GByte Fas-
sungsvermogen, empfehlenswerte 512 GByte gibt
eszum Aufpreis von 230 Euro. Maximal sind 2TByte
Kapazitdt moglich. Bei den teureren Konfigura-
tionen mit mehr Speicherplatz waren bei den
M2-Modellen dank mehr nutzbarer Speicher-
kanale die Transfers auch schneller. Das soll sich
Berichten zufolge dieses Mal zum Besseren
geandert haben.Trotzdem raten wir anspruchs-
vollen Nutzern wenigstens zu einer 512-GByte-
SSD. Die Speicherchips der SSD sind — wie das
RAM - fest aufgel6tet und lassen sich nicht erwei-
tern oder wechseln.

Unsere Testgerdte mit jeweils 512 GByte Speicher
konnten Daten mit 3300 MByte/s schreiben und mit 2900
MByte/s lesen. Wer mehr Tempo will, muss zu einem Mac mit Pro-,
Max- oder Ultra-Prozessor greifen.

Auf der rechten Seite des MacBook Air kann man einen Kopfharer
anschlieRen, auch einen mit hoher Impedanz.

Akkulaufzeiten

Die Akkukapazitat haben die Ingenieure nicht erhéht, es bleibt
bei 52,2 respektive 66,5 Wattstunden (Wh). Die Akkulaufzeit soll
sich laut Apple nicht verdndert haben. Im Test ging sie mal leicht
zurlick, mal stieg sie etwas: Bei der Videowiedergabe mit

auf 200 cd/m*gedimmtem 13-Zoll-Display waren es

13,1 Stunden (h) statt 11,7 beim Vorgdnger. Beim

15-Z6ller ging die Zeit von 13,3 auf 13,0 h zuriick.

Bei leichter Last mit voller Helligkeit schaffte

Den hoherpreisigen Varianten liegt das 35-
Watt-Netzteil mit zwei USB-C-Buchsen bei.

das 13-Zoll-Modell 7,4 statt 6,6 h, das mit 15 Zoll

7,1 statt 7,4 h. Mit leichter Last und 100 cd/m?er-

zielte das MacBook Air 13" 20,9 statt 19,0 h und das

15-Zoll-Modell 20,6 statt 23,3 h. Bei voller Helligkeit und

mit einem 3D-Rennspiel schaffte das 13-Zoll-Modell lediglich

3,2 h, das MacBook Air 15" 3,7 h. Unterm Strich reicht die Power bei

gedimmtem Display auch fiir einen langen Arbeitstag mit viel Re-
chenlast.

Schnelleres Netzwerk

Neuerungen gab es beim drahtlosen Netzwerk: Die beiden MacBook
Airs M3 funken jetzt mit Wi-Fi 6E statt Wi-Fi 6. Damit bedienen sie
unter anderem auch das neue 6-GHz-Frequenzband, das bisher
noch nicht tUberlaufen ist und auf dem kein Radar fir Konkurrenz
sorgt. Voraussetzung fiir die Nutzung von 6 GHz ist allerdings eine
entsprechend ausgestattete Gegenstelle wie einer der noch selte-
nen Router mit Wi-Fi 6E oder Wi-Fi 7 - sofern sie das 6-GHz-Band
auch wirklich unterstiitzen.

Besitzer dlterer Router mit Wi-Fi 6 und 160 MHz breiten Kandlen
im 5-GHz-Band profitieren aber schon jetzt von den neuen WLAN-
Modulen, die ebenfalls 160-MHz-Kanale verwenden kénnen und
somit die Bruttorate von 1200 auf 2400 MBit/s verdoppeln. In der
Stadt wird es solche ohne konkurrierende Netzwerke aber kaum
geben. ImTest mit einer FritzBox 6660 Cable konnten wir auf Anhieb
in der Spitze bis zu 1490 MBit/s netto Ubertragen. Beide MacBooks
unterstuitzen auBerdem Bluetooth 5.3.

Der magnetische Ladeanschluss MagSafe 3 ist wieder an
Bord: Stolpert man iiber das Kabel, lost sich der Stecker,
damit das MacBook nicht vom Tisch fallt.

Mac & i Heft 2/2024



Test | MacBook Air

Preise Fazit

Obwohl das MacBook Air etwas teurer ist als die Vorganger in Keil-
form, dirfte es fiir die meisten Nutzer das interessanteste Apple-
Notebook darstellen. Esist leicht, lautlos, ausreichend leistungsstark
und glnstiger als das MacBook Pro. Viele Interessenten, die gerne
mit zwei grof3en Monitoren arbeiten, denen aber ein MacBook Pro
mit M-Pro-Prozessor zu teuer war, werden nun moglicherweise ein
neues Gerat kaufen, um ihr altes MacBook mit Intel-Prozessor (das
zwei Monitore treiben konnte) zu ersetzen. Es wurde Zeit, dass Apple
diese kiinstliche Beschneidung der Grafikfahigkeiten endlich aufgab.
Bei den hohen Preisen fiir Speicherupgrades bleibt Apple dagegen
auf der bisherigen kaduferunfreundlichen Linie. (jes)

Die Einstiegskonfiguration des MacBook Air 13" M3 kostet mit 8 Gra-
fikkernen, 8 GByte RAM und 256-GByte-SSD 1299 Euro, mit 10 Gra-
fikkernen 1414 Euro. Das MacBook Air 15" M3 gibt es ab 1599 Euro.
Dafir bekommt man gleich 10 Grafikkerne und ebenfalls eine
256-GByte-SSD.

Sowohl Flash-Speicher als auch RAM kann man fir jeweils
230 Euro Aufpreis verdoppeln. Wer wie von uns empfohlen wenigs-
tens ein Modell mit 16 GByte RAM und 512-GByte-SSD bestellt, zahlt
fur das MacBook Air 15" 2059 Euro und flr das MacBook Air M3 13"
1759 Euro. Bei letzterem ist dann automatisch eine GPU mit 10 Grafik-
kernen dabei.

MacBook Airs mit M3-Prozessor und die Vorganger

MacBook Air 13" M2

MacBook Air 13" M3

MacBook Air 15" M2

MacBook Air 15" M3

Prozessor Apple M2, 4+4=8 Kerne, 3,5 GHz, Neural  Apple M3, 4+4=8 Kerne, 4,1GHz, Neural ~ Apple M2, 4+4=8 Kerne, 3,5 GHz, Neural ~ Apple M3, 4+4=8 Kerne, 4,1 GHz, Neural
Engine 16 Kerne, 16+4 MByte L2-Cache Engine 16 Kerne, 16+4 MByte L2-Cache Engine 16 Kerne, 16+4 MByte L2-Cache Engine 16 Kerne, 16+4 MByte L2-Cache
Grafik Apple M2, 8 Kerne, Testgerét/max. 10/ Apple M3, 8 Kerne, Testgerét/max. 10/ Apple M2,10 Kerne, Unified Memory Apple M3,10 Kerne, Unified Memory
10 Kerne, Unified Memory 10 Kerne, Unified Memory
Arbeitsspeicher 8 GByte LPDDRYS, verlGtet, Testgerdt/ 8 GByte LPDDRYS, verlGtet, Testgerdt/ 8 GByte LPDDRYS, verlGtet, Testgerdt/ 8 GByte LPDDRYS, verlGtet, Testgerdt/
max. 16/24 GByte max. 16/24 GByte max. 16/24 GByte max. 16/24 GByte
Massenspeicher Apple-SSD, 256 GByte, Testgerdt/ Apple-SSD, 256 GByte, Testgerdt/ Apple-SSD, 256 GByte, Testgerdt/ Apple-SSD, 256 GByte, Testgerdt/
max. 1/2 TByte, Fabric Link, verlotet max. 0,5/2 TByte, Fabric Link, verlotet max. 1/2 TByte, Fabric Link, verlotet max. 0,5/2 TByte, Fabric Link, verlotet
Farben Polarstern, Mitternacht, Silber, Space-Grau  Polarstern, Mitternacht, Silber, Space-Grau ~ Polarstern, Mitternacht, Silber, Space-Grau  Polarstern, Mitternacht, Silber, Space-Grau
Display 13,6" IPS, LED, spiegelnd, 2560 X 1664 13,6" IPS, LED, spiegelnd, 2560 X 1664 15,3" IPS, LED, spiegelnd, 2880 x 1864 15,3" IPS, LED, spiegelnd, 2880 x 1864
Punkte, 224 dpi, Farbraum DCI-P3, Punkte, 224 dpi, Farbraum DCI-P3, Punkte, 224 dpi, Farbraum DCI-P3, True Punkte, 224 dpi, Farbraum DCI-P3, True
True Tone, max. Helligkeit 474 cd/m?, True Tone, max. Helligkeit 473 cd/m?, Tone, max. Helligkeit 458 cd/m?, Tone, max. Helligkeit 481 cd/m?, externe
externe Auflosung max. 6K (60 Hz) externe Auflosung max. 6K (60 Hz), externe Auflosung max. 6K (60 Hz) Auflosung max. 6K (60 Hz), 2 Monitore
2 Monitore mit closed Lid mit closed Lid
Audio Kopfhérerbuchse (auch hochohmige), Kopfhérerbuchse (auch hochohmige), Kopfhérerbuchse (auch hochohmige), Kopfhérerbuchse (auch hochohmige),
analoger Mono-Eingang mit iPhone- analoger Mono-Eingang mit iPhone- analoger Mono-Eingang mit iPhone- analoger Mono-Eingang mit iPhone-
Headset Headset Headset Headset
sonstige Ausstattung Touch ID, FaceTime-HD-Kamera (1080p), Touch ID, FaceTime-HD-Kamera (1080p), Touch ID, FaceTime-HD-Kamera (1080p), Touch ID, FaceTime-HD-Kamera (1080p),

Anschliisse und Netzwerk

4 Lautsprecher (3D-Audio), 3 Mikrofone,
Force-Touch-Trackpad, beleuchtete
Tastatur, 30-Watt-USB-C-Netzteil
(optional Dual 35/70 Watt)

MagSafe 3,2 x Thunderbolt 3 mit USB4,
Wi-Fi 6 (1200 MBIit/s brutto), Bluetooth 5.3

4 Lautsprecher (3D-Audio), 3 Mikrofone,
Force-Touch-Trackpad, beleuchtete
Tastatur, 30-Watt-USB-C-Netzteil
(optional Dual 35/70 Watt)

MagSafe 3,2 x Thunderbolt 3 mit USB4,
Wi-Fi 6 (2400 MBIit/s brutto), Bluetooth 5.3

6 Lautsprecher (3D-Audio), 3 Mikrofone,
Force-Touch-Trackpad, beleuchtete
Tastatur, 35-Watt-Dual-USB-C-Netzteil
(optional 70 Watt)

MagSafe 3,2 x Thunderbolt 3 mit USB4,
Wi-Fi 6 (1200 MBit/s brutto), Bluetooth 5.3

6 Lautsprecher (3D-Audio), 3 Mikrofone,
Force-Touch-Trackpad, beleuchtete
Tastatur, 35-Watt-Dual-USB-C-Netzteil
(optional 70 Watt)

MagSafe 3,2 X Thunderbolt 3 mit USB4,
Wi-Fi 6 (2400 MBIit/s brutto), Bluetooth 5.3

MaBe (B X T X H) 30,4X 215X 1,13cm 30,4X215%1,13cm 34,0 23,8 1,15 cm 34,0 23,8 X1,15cm

Gewicht 124kg 124kg 1,5Tkg 1,5Tkg

Akku 52,6 Wh, Lithium-Polymer fest verbaut 52,6 Wh, Lithium-Polymer fest verbaut 66,5 Wh, Lithium-Polymer fest verbaut 66,5 Wh, Lithium-Polymer fest verbaut

Gerdusche [Sone] kein Liifter kein Liifter kein Liifter kein Liifter

Audio-Wiedergabe Klirrfaktor 0,001 %, Dynamik —116,0 dB(A), ~ Klirrfaktor 0,001 %, Dynamik —116,5 dB(A),  Klirrfaktor 0,001 %, Dynamik —116,0 dB(A), ~ Klirrfaktor 0,001 %, Dynamik —116,2 dB(A),
Linearitdt 0,02 dB, Storabstand — Linearitdt 0,02 dB, Storabstand — Linearitdt 0,02 dB, Storabstand — Linearitdt 0,02 dB, Storabstand —
115,9 dB(A), Ubersprechen —65,9 dB 116,1dB(A), Ubersprechen 72,3 dB 116,0 dB(A), Ubersprechen —69,4 dB 116,1dB(A), Ubersprechen —68,8 dB

Bewertungen

Verarbeitung / Ausstattung ®@®/0 @®/0 @D/® @D/®

Leistung CPU / GPU/SSD [CUCKC) [CUCKC) [CUCKC) [CUCKC)

Gerdusche / Audio DD/ @D DD/ @D DD/ @D DD/ @D

Display / Mobilitét DD/ ®D DD/ ®D DD/ ®D DD/ ®D

Optionen (Auswahl) 10 Grafikkerne +115 €, 16/24 GByte RAM 10 Grafikkerne +115 €, 16/24 GByte RAM  16/24 GByte RAM +230/+460 €, 16/24 GByte RAM +230/+460 €,
+230/+460 €, 0,5/1/2-TByte-SSD +230/+460 €, 0,5/1/2-TByte-SSD 0,5/1/2-TByte-SSD +230/+460/+920 € 0,5/1/2-TByte-SSD +230/+460/+920 €
+230/+460/+920 € +230/+460/+920 €

Basispreis 19 € 129€ 1599 € (bei Markteinfiihrung) 1599 €

Preis Testgerat 2009 € 759 € 2289 € (bei Markteinfilhrung) 2059 €

+/vorhanden —nichtvorhanden @@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend O schlecht @@ sehr schlecht
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lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w3qe
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Vision Pro - das meint
die Redaktion

Eine Datenbrille isoliert Menschen? Von wegen!
Die (iber das Land verstreute Mac & i-Redaktion traf
sich im Hauptsitz Hannover, um erste Eindriicke zu
Apples Headset zu sammeln. Unsere personlichen
Einschdtzungen und Meinungen finde Sie hier,

den ausfihrlichen Test mit allen Fakten auf den
folgenden Seiten.

Versprochen als ,Productivity
Tool” ist die Vision Pro fiir mich
zurzeit noch ein Unproduktivi-
tdts-Werkzeug — weil man damit
so herrlich herumspielen kann.
Die Technologie ist faszinierend,
die Mdglichkeiten im Apple-Oko-
system scheinen unendlich. Und
wenn es dann irgendwann in
Europa erhaltlich ist, hat sich das
Headset vielleicht auch schon
zum mobilen Biiro entwickelt.

Torsten Beeck

Ich war angenehm iiberrascht, dass
ichmitder Bedienung sofort zurecht-
kam. Auch als Kurzsichtiger reichte
mir die Scharfe ohne Brille, um Filme
zu gucken, bei Texten wiinschte ich
mir dann doch Kontaktlinsen. Den
Ton erlebte ich als raumlich, bei der
Visualisierung nutzten die meisten
Apps die Tiefe noch nicht aus. Ich
freue mich schon darauf, mit der
Vision Pro neue Orte zu erkunden,
ohne dafiir reisen zu miissen.

Johannes Schuster

Meine erste Erfahrung mit der Vision Pro ist gemischt: Enttduschend
unintuitive Einrichtung gegeniiber Metas Quest 3, doch die Steuerung
mittels Augen und Fingerschnippen beeindruckt. Die Grafikqualitét
setzt neue Mafstabe fiir VR/XR-Headsets, leidet jedoch unter einge-
schranktem Sichtfeld, dhnlich einer Skibrille. Der Passthrough-Modus
enttduschte mich, weil die Kameraqualitdt deutlich gegeniiber der
Grafik zuriickbleibt — ich bin da allerdings auch sehr empfindlich.

Dr. Volker Zota

Jut, was es soll”, ware fiir ein 3500-Dollar-Gadget zu wenig. Doch bei
meiner starken Hornhautverkriimmung war es schon eine Leistung, es
tiberhaupt steuern zu kdnnen. Im Joshua-Tree-Nationalpark wollte ich
dann bleiben und weiterarbeiten. Mit der virtuellen Tastatur klappt das
erst mal nur im Adlersuchsystem, zehn Finger bekommen sie schwer in
den Griff. Dann eben mit Bluetooth-Tastatur, aber wo bleibt da der Spaf3?

Inge Schwabe
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Als ich die Vision Pro zum ersten Mal aufge-
setzt habe, war das ein erstaunlicher Mo-
ment. Die Bedienung iiber Augen und Finger
hat etwas Magisches, die dargestellten Ele-
mente sind knackscharf und man wird in
neue Welten gebeamt. Ich setze die Brille
immer noch gerne auf. Trotz der Schwere des
Gerdts ist Apple ein groBer Wurf gelungen.
Das liegt auch daran, dass Apple sein gesam-
tes Okosystem darin bereitstellt.

Ben Schwan

3D im Kino finde ich eher zum Gahnen. Umso
liberraschter war ich, als mir bereits das Eintau-
chen in ein 2D-Panoramabild ein begeistertes
Wow" entlockte. Auch die Bedienung empfand
ich verbliiffend intuitiv — und das technische
Drumherum duferst faszinierend. Kaufen wiirde
ich mir die erste Generation aber nicht. Denn
bereits nach kurzer Zeit protestierte mein Nacken.
Oder meinte er: ,Nackentraining, aber sofort!“?

Wolfgang Kreutz

Mac &i Heft 2/2024

Das iPhone lehrt uns, dass die
ersten Produktgenerationen
groBBe Entwicklungsschritte zu-
riicklegen konnen — der Vision
Pro wird es &hnlich ergehen.
Zumindest im Industriesektor
diirfte die Brille schon bald teu-
rere Gerdte ersetzen. Im Redak-
tionsalltag freue ich mich aber,
wennmeine Kollegenim Teams-
Meeting weiterhin als reale Ab-
bilder statt als Vision-Pro-Per-
sona erscheinen.

Sebastian Trepesch

Faszinierend und frustrierend zugleich, das ist mein erstes
Fazit nach drei Wochen mit der Vision Pro. Technisch ist
Apple ein groBer Sprung gelungen. Mixed Reality, die
Umgebungen und das Kinoerlebnis sind fantastisch. Aber
an allen Ecken und Enden lauern nervende Kompromisse,
fiir die ich keine 4000 Euro zahlen wiirde. In kiinftigen
Generationen mit geringerem Gewicht und kleinerem
Preis sieht das vermutlich ganz anders aus.

Leonhard Becker

Virtuelle Legosteine auf dem echten Tisch stapeln, Dinosaurier strei-
cheln oder 3D-Filme und Dokumente auf einem riesigen Bildschirm
genieBen: Die Vision Pro zeigt, wie faszinierend sich Mixed Reality
anfiihlen kann. Neben einem kompakteren Modell wiinsche ich mir
aber mehr als nur Schaubudeneffekte. Ich bin gespannt, was sich die
Entwickler ausdenken, und freue mich auf CAD- und Render-Apps.

Holger Zelder

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wvzk
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VISION PRO
IM TEST

Apple hat ein sehr beeindruckendes Mixed-Reality-Headset
gebaut - mit vielen Kompromissen. Unser Test klart, wie sich

die Vision Pro im langeren Praxiseinsatz schlagt.

Von Leonhard Becker

kurz & knapp

® Die Vision Pro punktet durch schickes Design,
ist aber schwer.

® Die hohe Auflésung bringt Apps und Inhalte auf
ein neues Level.

® visionOS fihlt sich vertraut an, taugt derzeit aber
nur begrenzt fir den Produktiveinsatz.

® Generation 1 muss viele Kompromisse eingehen.






Test | Vision Pro
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it Skibrillen-Flair und gut 600 Gramm Gewicht ist die

Vision Pro zweifellos ein groRes Ding, in ihrer aktuellen

Form aber sicher nicht ,the next big thing” So viel sei
schon verraten: Die erste Generation steckt voller gravierender
Kompromisse bei Hardware wie Software, ganz abgesehen von
einem Preis, der in Deutschland wohl jenseits der 4000-Euro-
Marke liegen wird. Das sollte aber nicht darliber hinwegtau-
schen, dass Apple eine der interessantesten und ambitionier-
testen Computerneuerungen der letzten Jahre auf den Markt
gebracht hat. Gro3e Apps in der eigenen Umgebung schwe-
ben zu sehen und per Fingergeste zu bedienen, macht Soft-
ware und Inhalte buchstablich greifbar.

Wer bislang noch keinen Kontakt mit VR-Brillen hatte, ist
beim ersten Tragen der Vision Pro gewdhnlich be- bis ent-
geistert. Das war zumindest bei allen Kolleginnen und Kol-
legen der Fall, die das Headset ausprobiert haben. Aberauch
alte VR-Hasen zeigten sich angetan von der hohen Auflésung
der Bildschirme, geringer Latenz und der Handerkennung.

Arbeitsplatze mit im Raum positionierbaren Fenstern und
die Filmwiedergabe sehen auf der Vision Pro nicht langer nur
wie halbgare 3D-Demos aus, sondern richtig gut.

Zwei 6,5-Megapixel-Kameras auf der AuBBenseite der Vision Pro
ersetzen quasi die Augen: Sie erfassen kontinuierlich die Umgebung
und bringen sie in Echtzeit auf die beiden Displays. Das passiert mit
einer praktisch nicht wahrnehmbaren Latenz, die laut Apple bei
12 Millisekunden liegt. Wir absolvierten mit der Vision Pro erfolgreich
eine kleine Tischtennispartie, was die schnelle Ubertragung der
Umgebung auf die Linsen verdeutlicht. Im Passthrough-Modus sieht
der Nutzer zuallererst seine physische Umgebung - statt wie bei
anderen Headsets gleich nach dem Aufsetzen in eine virtuelle Welt
zu tauchen. Weitere Infrarot-Sensoren vermessen die Umgebung
und erfassen den Raum mitsamt Méblierung sowie Hand- und Kopf-
bewegungen (plus Mimik). Passthrough erlaubt es problemlos, sich
mit der Vision Pro auf dem Kopf durch Haus oder Biiro zu bewegen,
Treppen zu steigen und einen Blick auf das Smartphone oder Note-
book zu werfen. Kleiner Text, etwa ein nachgeschlagenes Passwort,
ist auf den anderen Gerdten aber nur mit Miihe zu entziffern.

Halt man den Kopf still und blickt in einen gut beleuchteten
Raum, bildet Passthrough diesen ziemlich gut ab. Auch die eigenen
Hande und andere nahe Objekte werden korrekt und — im Unter-
schied zu anderen Headsets — ohne merkliche Wolbungen oder
Verzerrungen wiedergegeben. Optische Wunder sollte aber auch
bei der Vision Pro niemand erwarten, von der normalen Augensicht
ist all das meilenweit entfernt: Bei Kopfdrehungen und dem Los-
laufen kommt es zu deutlicher Bewegungsunschéarfe und Wackeln.
Digital eingeblendete Elemente wie die App-Fenster erscheinen in
einem Abstand von gut einem Meter und sind wohlgemerkt ge-
stochen scharf und sehr hell.

Entfernte physische Objekte - etwa beim Blick aus dem Fens-
ter — stellt der Passthrough-Modus merklich unscharf dar. Fiir Kurz-
sichtige fuhlt sich das so an, als hatten sie ihre Brille nicht aufgesetzt.
Zudem bildet die Vision Pro die Auflenwelt nur abgedunkelt und
farblos ab. In dunkleren Umgebungen wird die Auf3enwelt grob-
kornig. Ist es stockdunkel, versagt meist auch das Tracking.

Hinzu kommt ein begrenztes Sichtfeld, das je nach Lichtsiegel
(das am Gesicht anliegende Polster) enger oder weiter ausfallt. Es
fuhlt sich an, als wiirde man durch ein Fernglas schauen, und kann
beengend wirken. Konzentriert man sich auf Apps und digitale In-
halte, gerat der schwarze Rand meist in Vergessenheit. Einen kon-

kreten Wert zum Sichtfeld nennt Apple nicht, es flihlt sich in jedem
Fall kleiner an als die 110 Grad, die Meta fiir die Quest 3 angibt.

Als Alternative zum Passthrough — und damit dem Bild der eigenen
physischen Umgebung - bietet die Vision Pro mehrere Umgebungen
an, darunter Renderings von landschaftlich reizvollen Orten in US-
Nationalparks, auch ein Abstecher auf den Mond ist moglich. Diese
,Environments” dienen nur als Hintergrund, man kann also nicht
frei darin herumlaufen.

Die jederzeit mit der ,Digital Crown” (dazu spater mehr) mogliche
Teleportation in solche Landschaften hat einen klaren Nutzwert:
Ablenkungen der tatsachlichen Umgebung lassen sich so bei Bedarf
schnell ausblenden. Ein ruhiger Bergsee mit sanftem Regengerdusch
schldgt selbst das aufgerdumteste Biiro als Arbeitsumgebung.

Von der VR-Konkurrenz hebt sich die Vision Pro primar durch die
beiden hochauflésenden OLED-Mikrodisplays ab. Es gilt als offenes
Geheimnis, dass sie von Sony stammen.

Konkret kénnte es sich um zwei 1,3-z6llige Displays des Typs
ECX344A handeln. Fir diese gibt Sony eine physikalische Panelauf-
16sung von 35523840 Pixel an. Der Reparaturdienstleister iFixit
beziffert nach der Zerlegung einer Vision Pro die Auflésung mit 3660 x
3200 Pixeln, allerdings leuchtet nicht die gesamte Display-Flache,
die Ecken bleiben dunkel. Die horizontale Auflésung eines Vision-
Pro-Displays bleibt damit hinter der klassischen Auflésung eines
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0b Head-Mounted-Display, Mixed-Reality-Brille oder Spatial Computer -
Apple stiitzt sich bei der Vision Pro auf vertraute Designelemente.

4K-Fernsehers (3840 %2160 Bildpunkte) zurlick, zugleich sind auf
jedem der beiden Vision-Pro-Displays insgesamt mehr Pixel unter-
gebracht als auf einem 4K-TV.

Fir die Panelansteuerung kommt ,Foveated Rendering” zum
Einsatz. Dadurch zeigen die Displays nur den Bereich in voller Auf-
I6sung an, auf den die perTracking erfassten Augen gerade blicken.
An den Randbereichen wird skaliert. Dies reduziert die Daten-
menge, ohne dass es zu merklichen Qualitdtseinbuen im Sichtfeld
kommt. Unterstiitzt wird Foveated Rendering in der Vision Pro durch
die Pancake-Linsen vor den Displays, die das Bild jenseits des Zen-
trums aufweiten.

Seinen Augen sollte man regelmaBig eine Pause génnen: Diese
fokussieren ndmlich auf eine feste Ebene im virtuellen Raum, mis-
sen sich zugleich aber auch auf die davor- und dahinterliegenden
Apps und Objekte einstellen. Die Diskrepanzist anstrengend fiir die
Augen und kann Kopfschmerzen auslésen.

Apples Frontdisplay zeigt dem Gegeniiber ein digitales, animiertes
Augenbild des Tragers (,EyeSight”). Daftir kommt ein groBeres, leicht
gebogenes OLED zum Einsatz. Darauf liegt eine Rasterlinsenfolie,
um die in Echtzeit gescannten Bilder der Augen des Tragers stereo-
skopisch auszugeben. Die Linsenrasterfolie erkennt man beim Hoch-
fahren der Brille: Das dabei eingeblendete Apple-Logo wirkt un-
gewodhnlich pixelig. Ist man allein im Raum, schaltet visionOS das
AuBendisplay automatisch ab, der Nutzer hat darauf keinen Einfluss.

Uber den Nutzwert kann man streiten: Der Kiufer respektive
Trager der Vision Pro sieht schlief3lich nichts davon und hat eher
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Halb Biiro, halb ,Environment"” - die Umgebungen
lassen sich stufenlos ein- und ausblenden.

Nachteile (mehr Gewicht, hoherer Preis, geringere Akkulaufzeit).
Zudem bleibt das Frontdisplay relativ dunkel, je nach Lichtsituation
sind die digitalen Augen mitunter nur zu erahnen und wirken nicht
gerade echt. Oft stimmt die angezeigte Augenposition nicht mit
der Realitédt Gberein, die Augen scheinen zu hoch oder zu niedrig
zu sitzen - irritierend. Dennoch macht es Interaktionen mit einem
Vision-Pro-Trager angenehmer, als wenn die Vorderseite einfach
eine schwarze, undurchsichtige Flache ware. Bonus fiir Apple: Die
Vision Pro hebt sich damit optisch von der Konkurrenz ab.

Das Gegenliber erkennt so, ob der Headset-Trager gerade Apps
nutzt oder ganz in einer virtuellen Welt steckt, dann verschwinden
die Augen unter einem bunt animierten Schleier. Filmt oder foto-
grafiert derVision-Pro-Trager seine Umgebung, wird das durch helle
weif3e Elemente signalisiert. Im Passthrough-Modus sieht der Vision-
Pro-Trager sein Gegenliber. Steckt erin einer virtuellen Welt, blendet
visionOS eine andere Person im Sichtfeld ein — sobald man in deren
Richtung schaut. Das wirkt gespenstisch, erspart aber Schreckmo-
mente durch plétzliches Antippen, wahrend manin virtuelle Welten
vertieft ist.

Statt eines martialischen Plastikgehduses setzt die Vision Pro auf
Aluminium, Glas, viel Stoff und weiche Rundungen. All das ist im
typischen silbergrau-schwarzen Look gehalten und mit vereinzelten
orangen Farbakzenten am Strickkopfband angereichert. Das Solo-
Knit-Band fuhlt sich komfortabel an und erlaubt es, das Headset
schnell auf- und abzusetzen. Es ldsst sich liber ein Drehrad flexibel
justieren. Uns driickte das frontlastige Gewicht der Vision Pro aber



Das Standardband ist bequem und lasst sich leicht justieren, bereitet
so manchem Trager aber Schmerzen bei langerer Nutzung.
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schnell unangenehm auf Stirn und Nase. Andere Kollegen konnten
es aber auch ohne Schmerzen einsetzen.

Mit dem schmucklosen Dual-Loop-Band tragt es sich deutlich
angenehmer, weil es das Gewicht durch das zweite, Giber den Kopf
laufende Band besser verteilt. Damit waren wir in der Lage, die
Vision Pro auch Giber mehrere Stunden zu tragen. Auf die Frisur darf
man dann allerdings keinen allzu groBen Wert mehr legen.

Ahnlich wie bei der Apple Watch gibt es nur zwei Buttons, die
beide auf der Oberseite der Vision Pro sitzen: Dazu gehért eine Taste,
die zum Einschalten gedacht ist, nachdem man das Headset he-
runtergefahren hat. Zudem gibt es die vertraute ,Digital Crown’, die
sich sowohl driicken als auch drehen Idsst. Die Environments lassen
sich damit stufenlos herein- und wieder herausdrehen, sodass man
sanft in die andere Welt gleitet. Zudem muss man nicht ganz im
virtuellen Raum abtauchen: Es bleibt also mdglich, am Bergsee zu
arbeiten und zugleich die physische Tastatur auf dem Schreibtisch
zu sehen. Die Krone steuert wahlweise auch die Lautstarke.

Wie bei Apple gewohnt, fiihlt sich die Hardware hochwertig an.
DerVorderteil des Headsets, derimmerhin einen kompletten Com-

puter mit Apples M2-Chip
sowie Sensorik und Linsen-
systeme beherbergt, ist dabei
erstaunlich kompakt.

Der Designzauber tduscht jedoch nicht
darlber hinweg, dass die Vision Pro ein ziemlich unpraktikables
Alltagsgeratist und penible Handhabung erfordert. Das Lichtsiegel
haftet magnetisch am Headset. Hebt man daran die Brille an, kann
das schwere Vorderteil leicht zu Boden krachen. Fasst man dagegen
die Frontan —und daran fiihrt kaum ein Weg vorbei -, verschmieren
die Finger nicht nur das Auf3endisplay, sondern mitunter auch die
Kameras und Sensorik. Das wiederum kann Passthrough-Modus
und Hand-Tracking beeintrachtigen. Hier hilft nur, das wohlweislich
mitgelieferte Putztuch in Griffweite zu behalten und regelmafig
damit zu wischen. Erste Nutzer berichten zudem, dass die duf3ere
Plastikschicht des gebogenen AuBendisplays leicht verkratzt, auch
gibt es einzelne Berichte lber pl6tzliche Haarrisse.

Kurzsichtige bendtigen beim Tragen des Headsets spezielle Kor-
rekturglaser, die bislang nur Zeiss in den USA anbietet. Alternativ
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bleibt der Weg, zu (weichen) Kontaktlinsen zu greifen, diese Vari-
ante haben auch wir gewahlt. Fiir Weitsichtige fiihren Apple und
Zeiss zudem Leseglaser fir die Vision Pro im Programm. Wer physi-
sche Objekte in einem Abstand von rund 1,5 Metern ohne Brille
scharf sehen kann, diirfte auch mit der Vision Pro zurechtkommen.

Das geflochtene Kabel zum Akkupack ist nur
knapp 1,20 Meter lang. Damit ldsst sich der
Akku in der Hosentasche verstauen, wird
dortim Betrieb mitunter allerdings spiir-

bar warm. Fiir Kleidung ohne Taschen
braucht man Zubehor. Der externe

Akku stort normalerweise nicht weiter,

bietet aber Potenzial fiir Arger: Liegt

die Batterie beim Arbeiten oder Laden

auf dem Schreibtisch und man steht
plotzlich auf, reiBt man sie herunter.

Das zerrt zugleich unangenehm am
Kopfbiigel. Noch problematischer ist es,

das Headset abzusetzen und den Akku in

der Hosentasche zu vergessen. Beim Auf-
stehen wird die Vision Pro so mitgeschleift und
maoglicherweise von Tisch oder Couch direkt auf
den Boden befordert.

Das sind keine theoretischen Szenarien, sondern passierte
alles im Testeinsatz — und zwar mehrfach. Gliicklicherweise kam
es dabei zu keiner Beschadigung, Apples Reparaturpreise sind
namlich hoch und Service gibt es in Deutschland erst, wenn das
Gerat auch hier in den Handel kommt. Die Batterie hielt im Test
mehr als die von Apple veranschlagten zwei Stunden durch: Im

Display Details

Sony verspricht fiir sein Mikro-OLED eine Spitzenleuchtdichte von
5000 cd/m?, die man in der Praxis aber kaum zu sehen bekommt,
da die stromgesteuerten OLEDs per Pulsweiten-Modulation (PWM)
geregelt werden. Damit das menschliche Auge eine Bewegung als
maoglichst scharf wahrnimmt, darf jedes Pixel innerhalb eines Frames
nur kurz aufleuchten; auBerdem reduziert die PWM die Belastung
der organischen Schicht und erhéht so die Lebensdauer des OLED.

In unseren Messungen haben wir auf einem in der Vision Pro dar-
gestellten weilen Bild ein Tastverhaltnis von etwa 30 Prozent er-
mittelt. Das Display wurde also zu einem
Drittel der Zeit voll ausgesteuert, die ande-
ren zwei Drittel war es dunkel. Dank der
Bildwiederholfrequenz von 96 Hertz der
Vision Pro nimmt man die PWM nicht als
Flimmern wahr und die Bewegtbilddarstel-
lung bleibt in der Mitte sehr scharf. Bei Kopf-
bewegungen kann es aber zu einem st6-
renden Nachziehen des Bildes kommen.
Schaut man aus den Augenwinkeln auf das
Bild, erscheinen kontrastreiche Kanten bunt
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Schnitt kamen wir beim Einsatz von Apps im Passthrough-Modus

und der Einblendung des Mac-Bildschirms auf eine Laufzeit von

rund 2,5 Stunden. Erreicht der Ladestand null Prozent, bleiben

noch 30 Sekunden, um das Headset abzuziehen. Darauf weist

visionOS freundlich hin, schaltet sich die Vision Pro ab, wird einem

namlich buchstéblich schwarz vor Augen. Fur die 2D-Filmwieder-

gabe verspricht Apple 2,5 Stunden Laufzeit, hier hielt die Vision
Pro bei uns knapp drei Stunden lang durch.

Der Akku ist relativ flott wieder voll, wenn man

ein USB-C-Netzteil mit mindestens 60 Watt ver-

wendet statt das von Apple beigelegte 30-

Watt-Netzteil. Der Akku kann beim Laden

namlich gut 50 Watt ziehen und war bei

Uber der Hardware-Tastatur blendet

visionOS ein digitales Zusatzelement
ein, das unter anderem die Wortvor-
schldge der Autokorrektur zeigt.

uns damit nach einer halben Stunde bei

65 Prozent und nach rund einer Stunde bei

100 Prozent. Im Betrieb zieht die Vision Pro

rund 15 Watt. Beim Absetzen wechselt sie auto-

matisch in den Standby-Modus, in dem immer noch

rund 2 bis 5 Watt anfallen kénnen. Ahnlich wie andere
Apple-Gerdte synchronisiert sich das Headset im Ruhezustand
mit iCloud und fiihrt Hintergrundaktualisierungen durch, um Apps
auf aktuellem Stand zu halten. Apple empfiehlt, die Vision Pro bei
Nichtnutzung etwa tiber Nacht am Strom hangen zu lassen. Macht
man das nicht, sinkt der Ladestand wahrend einer achtstiindigen
Nachtruhe im Standby-Betrieb um gut zehn bis 20 Prozentpunkte.

und unscharf. Apple verspricht eine Abdeckung von 92 Prozent des
DCI-P3-Farbraums. Die Farbsattigung reichte in unseren Messungen
nicht einmal fiir sSRGB, insbesondere Rot und Blau waren zu matt.
Entsprechend blieb der Color Rendering Index (CRI) als Maf3 fiir die
Farbabdeckung beinur74,4 Prozent, sehr gute OLEDs erreichen tiber
90 Prozent. Dafiir lag der WeiBpunkt der Vision Pro bei 6575 Kelvin
und damit bei einem neutralen Wei3 fiir sSRGB und P3.

Auch subjektiv erschienen die Farben der Vision-Pro-Displays nicht
so knallig, wie man es von einem OLED erwarten wiirde. Wirklich
gestort hat das den Bildeindruck im App-
Normalbetrieb aber nicht. Zumal der Kon-
trast dank der OLED-Technik unschlagbar
hoch ist, schlieBlich bleiben schwarze
Bildpunkte einfach dunkel.
(Ulrike Kuhlmann)

Das Spektrum der Vision Pro.
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Statt einen 200 US-Dollar teuren zweiten Akku bei Apple zu kau-
fen, scheint unterwegs der Griff zur Powerbank der sinnvollere Weg:
Glinstige Modelle, die bis zu 18 Watt tiber USB-PD ausgeben, laden
die Vision Pro im Betrieb zwar kaum auf, verlangern die Laufzeit
aber erheblich. Zusétzlicher Vorteil: Damit Idsst sich nahtlos weiter-
arbeiten. Steckt man ndmlich den Akku der Vision Pro ab, um einen
zweiten Akku anzustopseln, geht das Headset komplett aus - Hot-
Swapping ist nicht moglich. Das hat die drgerliche Konsequenz, dass
visionOS beim Herunterfahren alle Apps schliet und das komplet-
te virtuelle Fenster-Setup vernichtet.

AuBer WLAN (Wi-Fi 6, also kein Zugang zum 6-GHz-Band) und Blue-
tooth besitzt die Vision Pro am Headset keine weitere Schnittstelle.
Der im externen Akku integrierte USB-C-Port akzeptiert Strom, ig-
noriert aber Daten. Die externe Batterie ist Giber einen an Lightning
erinnernden proprietaren 12-Pin-Anschluss mit dem Headset ver-
bunden, das Kabel wird am linken Ohrbiigel arretiert. In den USA
ansassige Mitglieder von Apples Entwicklerprogramm kénnen sich
einen ,Developer Strap” zum gesalzenen Preis von 300 US-Dollar
bestellen: Dahinter versteckt sich ein rechter Ohrenbuigel mitsamt
integriertem Lautsprecher und einem datentauglichen USB-C-An-
schluss. Dartiber angeschlossene Peripherie wie USB-SSDs oder
Eingabegerdte werden von visionOS aktuell aber nicht erkannt,
berichten Entwickler.

Bluetooth dient zur drahtlosen Anbindung von Eingabegerdten und
Kopfhorern. Ob ein bestimmtes Accessoire von visionOS unterstiitzt
wird, muss der Nutzer letztlich selbst herausfinden. Apple warnt,
eine Kompatibilitat sei ,nicht garantiert”.

Apples Magic Keyboard und MagicTrackpad lie3en sich problem-
los verbinden. Die dlteren Versionen mit wechselbaren Batterien
unterstiitzt die Vision Pro nicht, auch Trackpads anderer Hersteller
bleiben auen vor, wie Apple warnt. Bluetooth-Mduse lassen sich
aktuell Gberhaupt nicht direkt verbinden. Bei Game-Controllern
scheintsich alles verbinden zu lassen, womit iOS spricht, etwa Xbox-
und Playstation-Controller. Bei Bluetooth-Kopfhdrern ist man eben-
falls nur mit Apple- respektive Beats-Modellen auf der sicheren Seite,
AirPods Pro (mit Lightning und mit USB-C) sowie AirPods Max wur-
den problemlos erkannt. Speziell fiir die Vision Pro ausgelegt sind
ausschlieBlich Apples allerneueste AirPods Pro 2 (die Modellvari-
ante mit USB-C-Akkukdstchen): Sie unterstiitzen im Zusammenspiel
verlustfreies Audio und Apple verspricht zudem eine besonders
geringe Latenz. ,Fremde” Bluetooth-Kopfhorer wie Sennheiser CX
6.00BT und zwei Modelle aus Sonys WH-1000XM-Reihe wollten sich
partout nicht koppeln lassen.

Klassisches Benchmarking ist knifflig, gangige Tools sind bislang nicht
fur visionOS angepasst. Die iPad-Version von Geekbench erkennt die
Vision Pro etwa irrtlimlich als ein iPad Pro mit M1-Chip. Immer wieder
stiirzte die App bei unseren Messungen ab. Entsprechend sind die
Ergebnisse mit Vorsicht zu genief3en. Nach mehreren Anlaufen er-
hielten wir Single-Core-CPU-Werte von im Schnitt knapp 2400 Punk-
ten sowie etwas unter 8000 flir Multi-Core. Das liegt leicht unter
den Geekbench-Werten, die etwa MacBook Air und iPad iPro mit
dem gleichen M2-Chip ausspucken. Im Alltagseinsatz konnten

wir den Prozessor nicht spiirbar an die Grenze bringen. Bei VR-
Spielen, langeren Video-Calls oder aufwendigen virtuellen Um-

Leider lasst sich nur ein
Mac-Bildschirm in vision0S
darstellen. Die anderen Apps
an den Seiten sind vision0S-
oderi0S-/iPad0S-Apps.

vision0S mit einem
ganz eigenen
Blue Screen of Death.
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gebungen wie in der Disney+-App pustet die Vision Pro aber heile
Luft aus den an der Oberseite liegenden Liiftungsschlitzen. Da fiihlt
sich der Stirnbereich warm und schwitzig an.

visionOS ist letztlich iPadOS mit 3D-Elementen. iPhone- und iPad-
Nutzer finden sich unmittelbar zurecht, zumal vertraute Apple-Apps
wie der Browser Safari, iMessage, Fotos, Notizen, Musik und TV gleich
im Raum erscheinen und alle per iCloud synchronisierten Daten
enthalten. Neben den Apps gibt der Homescreen auch Schnellzugriff
auf Kontakte furr FaceTime-Anrufe (dazu spater mehr) und die Um-
gebungen. Die meisten Apps 6ffnen sich als ein neues 2D-Fenster
im Raum und lassen sich dort relativ frei positionieren, vergréern
und verkleinern sowie wieder schlieBen. Sie verharren fest an der
vom Nutzer gewahlten Stelle: Das jeweilige Fenster-Setup bleibt
also etwa im Biiro zurlick, wenn man zum Feierabend nach Hause
fahrt und ist am nachsten Morgen dort wiederzufinden. Allerdings
darf man sich darauf nicht verlassen: Einen Neustart (oder Absturz)
Uberdauern die Fensterkonfigurationen namlich nicht, hier muss
Apple dringend nachbessern. Dadurch bleibt vorerst auch ausge-
schlossen, virtuelle Elemente - etwa digitale Wandbilder oder ein
Whiteboard - dauerhaft an einem Ort zu platzieren.

Test | Vision Pro

visionOS reagiert auf Handgesten: von
einer einfachen Zwickgeste liber das Zu-
sammendriicken der Finger bis zu einer
Zoom-Geste mit beiden Handen.

Apps (und Spiele) kénnen aber auch 3D-Modelle mitbringen und
Ubernehmen dafiir den kompletten Raum, andere Apps werden
dann automatisch ausgeblendet. Apps, die in eine komplettimmer-
sive virtuelle Welt versetzen, gibt es bislang kaum. Fiir Hand-Tracking
und Informationen tber die Umgebung miissen Apps erst um Zu-
stimmung bitten. Sensible Daten wie die Blickrichtung werden nur
vom Betriebssystem verwaltet und weder mit Apps noch mit Apple
geteilt, verspricht der Hersteller. Auch auf die AuBenkameras konnen
Dritt-Apps derzeit nicht zugreifen.

Im Unterschied zu iPadOS scheint es keine Begrenzung fiir die
Anzahl offener Fenster zu geben. Das ist erfreulich, unterstreicht
aber eines der grof3ten Mankos des Betriebssystems: visionOS 1fehlt
jegliche nennenswerte Fensterverwaltung. Nutzer kdnnen lediglich
alle offenen Fenster durch Gedriickthalten der Krone einsammeln
und wieder in ihrem Blickfeld einblenden. Diese stapeln sich aber
mitunter wild Gbereinander und lassen sich dann nur erreichen,
wenn man alle dariiber liegenden Fenster einzeln zur Seite schiebt
oder schlief3t - ein frustrierendes Unterfangen. Essenzielle, aus
macOS und iPadOS vertraute Tastenktirzel wie Cmd-Tab zum schnel-
len Wechsel der aktiven App funktionieren in visionOS nicht, auch
gibt es weder Stage Manager noch eine Ansicht, die alle ge6ffneten
Fenster zeigt (in macOS ,Mission Control” genannt). Es bleibt nur
die Option, alle anderen als das gerade aktive Fenster zu schlie3en.
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Vision Pro in den USA kaufen

Eine Vision Pro lasst sich ohne Probleme in einem Apple Store in
den USA kaufen. Zum US-Dollar-Preis kommt noch die ortliche Sales
Tax hinzu, die meist zwischen zwei und zehn Prozent liegt. Bei der
Einfuhr nach Deutschland muss man das Gerat zudem am Flughafen
verzollen und dafiir 19 Prozent Umsatzsteuer entrichten. Insgesamt
steigt der Preis des Basismodells so schnell tiber 4100 Euro.

Die Vision Pro funktioniertauch in Deutschland. Das Betriebssystem,
die Tastatur und Siri unterstiitzen bislang aber nur Englisch, fir das

An vielen Ecken fiihlt sich visionOS noch rau an. Bugs und Dar-
stellungsfehler sind an der Tagesordnung, ebenso Abstiirze bei
intensiverer Nutzung. Aktuell ist es nicht einmal vorgesehen, Apps
auf dem Homescreen umzusortieren. Version 1.1 war zum Redak-
tionsschluss im Betatest und liefert Funktionen nach, darunter
MDM-Support fiir die Verwaltung der Vision Pro im Unternehmens-
einsatz.

Die Steuerung erfolgt vorrangig per Augen- und Hand-Tracking: Ein
mit den Augen fixierter Button ldsst sich durch das Zusammenfiih-
ren von Zeigefinger und Daumen betétigen. Es gibt daran ange-
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Prozessor Apple M2, 4+4=8 Kerne, Neural Engine 16 Kerne, Apple R1

Grafik Apple M2,10 Kerne, Unified Memory

Arbeitsspeicher 16 GByte LPDDRS, verlGtet, Testgerdt/max 16/16 GByte

Massenspeicher Apple-SSD, 256 GByte, Testgerdt/max 512 GByte/1 TByte, verldtet
Farben Silber

Displays Circa 3660 X 3200 Pixel pro Display, Micro-OLED, circa 3380 dpi
Ausstattung Optic ID, 6 Mikrofone, 30-Watt-USB-C-Netzteil, 2 Kopfbander, Putztuch,

Schutzkappe

Anschliisse und Netzwerk ~ Wi-Fi 6, Bluetooth 5.3

MaBe (L B X H) 16,8 X 4,8 X 8,9 cm (Headset ohne Lichtsiegel, Ohrbiigel und Kopfband)
Gewicht 604 Gramm (mit Lichtsiegel 21W, Dual-Loop-Band, ohne Akku)

Akku 35,9 Wh, Lithium-lonen extern, USB-C-Anschluss

Bewertungen

Verarbeitung/Ausstattung @@ /O

Passthrough/Latenz O/o®

Leistung CPU/GPU ®/®

Displays/Mobilitét @D/

Optionen (Auswahl) 0,5/1-TByte-SSD +200/+200 US-Dollar, Zeiss-Korrekturglaser +149 US-Dollar
3499 US-Dollar (plus Steuern)
3699 US-Dollar (plus Steuern)

O zufriedenstellend @ schlecht

Basispreis bei Einfilhrung
Preis Testgerat
@®® sehr qut

@ qut @O sehrschlecht

beiliegende Netzteil bendtigt man den europdischen Netzteilste-
cker. Eine deutsche Apple-ID lasst sich fiir den iCloud-Account wie
gewohnt nutzen. Daran gekniipfte Abos etwa fiir Apple Music und
TV+ sind allerdings nicht verfiigbar.

Um Apps herunterzuladen, miissen Kaufer derzeit eine Apple-ID
mit US-Region (und einer Rechnungsadresse in den USA) hinterle-
gen.Diese lasst sich — parallel zum deutschen iCloud-Account — unter
»Settings > Apple-ID > Media & Purchases” eintragen.

schlossene Gesten, um etwa zu scrollen oder einen Schieberegler
zu bedienen und Kontextmeniis zu 6ffnen. Das funktionierte im Test
prazise, wenn das Setup stimmt: Die Vision Pro sollte optimal vor
den Augen sitzen, eine Erstkalibrierung sorgt fiir die Feinabstim-
mung auf denTrager und der Augenabstand muss richtig eingestellt
sein. Die Linsen richtet die Vision Pro automatisch auf den Abstand
der Augen aus, das kurze Prozedere muss man aber 6fter zur Fein-
abstimmung wiederholen.

Die indirekte Steuerung per Blick und Geste fiihlt sich anfangs
an, als wiirde man Software durch Gedankenkraft steuern. Im Alltag
wird das aber schnell zu einer nervenden Produktivitatsbremse:
Jedes Element, das man anwahlen méchte, will zuerst genau fixiert
werden. Aktionen lassen sich so nur konzentriert sowie Schritt fiir
Schritt ausfiihren. Wer mit den Augen schnell weiterspringt, bevor
er per Geste ,klickt”, kampft mit frustrierenden Fehleingaben. Multi-
tasking ist damit nur schwer denkbar.

In fir visionOS optimierten Apps funktioniert das Augen-Tracking
gewohnlich gut, wenn diese eine geringe Informationsdichte auf-
weisen und Buttons genug Abstand voneinander haben. Im Brow-
ser und bei iPad-Apps, die ebenfalls in visionOS laufen, wird es
schnell haarig: Dicht nebeneinanderliegende Bedienelemente ma-
chen jede Auswahl zum Gliicksspiel.

Nattirlich missen die vorn, seitlich und nach unten ausgerichte-
ten Kameras der Vision Pro die Hande richtig erfassen kénnen, um
die Gesten zu erkennen. Theatralisches Fuchteln in der Luft ist dafr
Uberfliissig: Das Headset bemerkte unsere Gesten auch, wenn die
Hande gemiitlich auf dem Tisch oder dem Schof3 ruhen. Im Alltag
gerieten unsere Hande dennoch erstaunlich oft aus dem Blickradius
der Kameras, etwa wenn man den Kopf zur Seite dreht. Dann werden
Gesten plotzlich nicht erkannt und es erschlief3t sich nicht sofort,
warum. Das nagt am Vertrauen in das Eingabegerat ,Handgeste”
Vom Fingertipp an iPhone und Maus oder Trackpad am Desktop
sind wir schlieBlich sehr zuverldssige Steuerung gewohnt.

Fenster lassen sich nah genug heranziehen, um sie direkt zu be-
dienen. So kann man etwa kurze Satze auf der digitalen Tastatur
tippen, allerdings miihsam mit Einfinger- statt Zehnfingersystem.
Apples Diktierfunktion ist mit an Bord, damit klappt es meist schnel-
ler. Virtuelle Tastatur, Diktierfunktion und Siri unterstiitzen vorerst
nur Englisch.

Das Editieren von Text ist schon aufiPhone und iPad ein Balanceakt.
Auf der Vision Pro gerat die Cursor-Positionierung und Textauswahl
mit Augen- und Hand-Tracking zum argerlichen Geduldsspiel. Ele-
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mentare Funktionen wie ,Eingabe widerrufen” fehlen, wenn Ent-
wickler dafiir nicht einen Extra-Button integriert haben. Letztlich
bleibt nur der Griff zur Hardware-Tastatur und einem Magic Track-
pad, um in visionOS effektiv Text einzugeben und zu bearbeiten.
Viele vom iPad vertraute Keyboard-Shortcuts funktionieren in
visionOS ebenfalls. Dazu gehort auch der Schnellzugriff auf die
systemweite Spotlight-Suche, die zugleich als App-Launcher dient.
Ein schneller Wechsel zwischen Apps oder Fenstern ist bislang aber
nicht integriert.

Die meisten Arbeiten und Workflows, die sich auf dem iPad erle-
digen lassen, funktionieren grundsatzlich auch in visionOS, wenn
die bendtigte Software bereits verfligbar ist. Zudem bleibt der
Zugriff auf den eigenen Mac als Hinterttirchen.

Die Vision Pro ldsst sich ndamlich als grof3es virtu-
elles Display flr einen Mac einsetzen: Der Bild-
schirminhalt des eigenen — mit derselben Apple-
ID verkniipften — Computers erscheint so neben
den visionOS-Apps in variabler GroBe als 2D-Fens-
terim eigenen Raum. Die per Bluetooth und WLAN
aufgebaute Direktverbindung bereitete im Test
keine Probleme, Eingaben auf der Mac-Peripherie
wurden direkt ausgefiihrt. Die Funktion bleibt leider
auf einen einzelnen Mac-Bildschirm begrenzt, weitere
Bildschirme (oder Spaces) lassen sich mit Bord-
mitteln nicht als zusatzliches virtuelles Fens-
ter platzieren.

Ein Highlightist ,Universal Control”:
MacBook-Tastatur und Trackpad sind
nicht nurin der macOS-Oberflache

Etwas gruselig,
aber auch sehr beeindruckend -
hier die Persona des Autors.

verwendbar, sondern dienen auch als

Eingabe- und Steuerungsgerate in den

anderen gedffneten visionOS- respektive

iOS-Apps. Eine mit dem Mac verbundene Maus

lasst sich aber nur zur Steuerung des virtuellen Mac-Bildschirms
einsetzen, nicht jedoch fiir visionOS-Apps.

Ist der Bildschirminhalt in der Vision Pro gespiegelt, geht der phy-
sische Mac-Bildschirm automatisch aus. Das hilft beim Arbeiten an
sensiblen Dateien, etwa im Flugzeug. Der Mac sieht die Vision Pro
offensichtlich als einen 5K-Monitor mit 27-Zoll-Diagonale. Die Auf-
I6sung lasst sich bis auf 5120 x 2880 Pixel hochdrehen, standardma-
Big sind 2560 x 1440 Pixel gewdhlt. visionOS skaliert das bei Macs mit
Apple-Chip auf 4K herunter, bei Intel-Macs auf 3K. Das sieht unterm
Strich also weniger knackig aus als auf einem echten 5K-Display mit
Retina-Auflésung. Fernab des eigenen Schreibtischs ist dafir ein
virtueller Monitor in Griffweite. Pixelgenaue und farbtreue Arbeiten
sollte man weiter an einem physischen Bildschirm durchfiihren.

Mit Optic ID setzt Apple auf einen Irisscan als biometrische Authen-
tifizierungsmethode. Sie arbeitete einen Tick schneller als Face ID
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auf dem iPhone und flhlte sich nahtlos an. Optic ID entsperrt nicht

nur die Vision Pro, sondern erlaubt es auch, Apps zu laden und Kaufe

per Apple Pay zu tatigen, ohne dafiir den Gerdtecode oder ein Pass-

wort eintippen zu missen. Laut Apple ist Optic ID dhnlich sicher

wie Face ID. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein fremdes Augenpaar

das eigene Gerat entsperrt, liege bei1:1.000.000. Eine andere Sicher-

heitsfunktion fehlt der Vision Pro im Moment: Sie lasst sich namlich

nicht tber ,Woist?” orten — und damit etwa auch nicht aus der Ferne
I6schen oder sperren.

Damit auch andere Personen die Vision Pro

ausprobieren kénnen, gibt es einen Gast-

modus, der wahlweise den Zugriff auf

Apps beschrankt. Um das Gerat

Mit Travel-Mode geht es oft,
aber unterwegs im Zug,
Auto oder Flugzeug konnen
Tracking-Warnungen
storen - und die Weiter-
verwendung verhindern.

regelmaBig etwa an Kolle-

gen oder Familienmitglieder

weiterzugeben, taugt dieser

aber nicht: Die flr andere Nut-

zer erforderliche Abstimmung von

Augen- und Hand-Tracking verwirft

visionOS nach dem Absetzen sofort. Gaste
missen das Setup also jedes Mal neu durchlaufen.

Fur Videokonferenzen kdnnen Vision-Pro-Besitzer ein

digitales Abbild ihres Gesichtes erstellen, die sogenannte

Persona. Apps, die sonst die Webcam nutzen, erhalten in

visionOS - mit Erlaubnis des Nutzers — Zugriff auf die Per-

sona, die die Mimik des Tragers live spiegelt. Das unterstiit-

zen also auch Microsoft Teams und Zoom. Vor dem Gesicht

ausgefiihrte Gesten werden Ubertragen, die Hande erscheinen
dabei frei schwebend, die Arme fehlen.

Der Scan erfolgt tber die Sensorik auf der Frontseite des Head-
sets, das ganze Prozedere nimmt eine gute Minute in Anspruch. Das
Ergebnis wirkt oft beeindruckend, wenn man bedenkt, dass die
Personas in kurzer Zeit allein mit Bordmitteln entstehen. Die echte
Person ist meistens klar zu erkennen und auch feine Mimik wird
wiedergegeben. Apple weist ungewdhnlich deutlich darauf hin,
dass es sich um eine Beta handelt, und verspricht Verbesserungen.
Derzeit ist es auch nicht moglich, mehrere Personas anzulegen und
auszuwdhlen, um etwa verschiedene Kleidung zu tragen oder eine
andere Frisur zu wahlen. Es flhlte sich unpassend an, als Persona
ohne Vorwarnung in Meetings zu erscheinen, und fiihrte zu Ver-
wunderung und Nachfragen. Fiir ernste Geschéaftsbesprechungen
wiirden wir sie nicht einsetzen wollen.

Videokonferenzen mit anderen Personas respektive Vision-Pro-
Nutzern empfanden wir aber schnell als durchaus legitimes Kom-
munikationsmittel. Uber FaceTime lassen sich dariiber hinaus
offene Fenster wahlweise fiir andere freigeben oder auch gemein-
sam und synchron ein Film schauen. Hierflir kommt Apples be-
kannte SharePlay-Technik zum Einsatz.
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In Einzelteilen von links: Zwei Ohrbiigel mit Lautsprecher, Lichtsiegel, darunter Ladekabel und Vision Pro, Solo-Knit-Band, Dual-Loop-Band,

Schutziiberzieher und darunter der Akku mit spezieller Steckverbindung.

Gut 1000 fiir visionOS angepasste Apps gibt es bislang. Zu den groB-
ten Drittentwicklern gehort Microsoft: Teams, Word, Excel und
PowerPoint sind nativim App Store zu finden und machen
eine gute Figur in visionOS. Outlook gibt es bislang
abernuralsiPad-App, alternativ Iasst sich Exchange
in Apple Mail einbinden. Bei den gewohnten
Standard-Apps von Apple ist ebenfalls langst
noch nicht alles fiir die Vision Pro ausgelegt.
Kalender, Karten und Pages laufen zum Bei-
spiel nur als iPad-App. Insgesamt laufen
Uber eine Million iOS-/iPadOS-Apps auf
derVision Pro, sie sind aber oft nicht weiter
angepasst.

Apple bietet 3D-Filme in seiner TV-App
zum Leihen und Kaufen an (US-Account
derzeitVoraussetzung), dabei bleibt stets die
Option, die 2D- oder 3D-Fassung zu schauen.
Die Qualitat variiert von Film zu Film, zudem kam
es zumindest bei uns bei 3D-Filmen wie Gravity
schonin den ersten Minuten zu ,Motion Sickness’, sprich
Unwohlsein. Das variiert stark von Person zu Person, Kollegen
hatten keine derartigen Probleme mit 3D-Filmen. Der sonstige Ein-
satzder Vision Pro I6ste bei uns erfreulicherweise keinerlei Ubelkeit

aus. Disney+ soll auch 3D-Content bieten, zeigte bei einem Login
mit deutschem Basis-Account aber nur das tibliche Angebot. IMAX-
Enhanced-Titel verweigerten die Wiedergabe, sie erfordern offenbar
eine der teureren Abo-Stufen. Netflix ist nur per Browser verfligbar,
4K-Streaming fehlt. YouTube hat eine native App in Aus-
sicht gestellt und ist bislang nur per Browser oder
Dritt-Apps wie Juno zuganglich. Dortige 3D-In-
halte lassen sich auf der Vision Pro derzeit nicht

einsehen, hier muss YouTube nachbessern.
Von der immens hohen Auflésung der
Vision Pro profitieren besonders Filme und
Serien: Zum allerersten Mal sieht eine rie-
sig wirkende virtuelle Kinoleinwand in
einem Headset so beeindruckend aus wie
in der echten Welt. 4K-Inhalte in Dolby
Vision und Dolby Atmos sind ein entspre-
chender Genuss, das konnen in dieser
GroBe selbst teure Heimkino-Setups nicht

leisten.

Aus anderen VR-Headsets bekannte Lichtspiegelungen in den
Linsen direkt vor den Augen storen allerdings auch bei der Vision
Pro merklich. Das lasst sich gerade in kontraststarken Situationen
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wie der Filmwiedergabe im dunklen virtuellen Kino beobachten.
Am unteren Blickrand erscheinen teils milchig weile, teils blauliche
Schlieren - als hatte man die Linsen verschmiert, nur hilft eben kein
Putzen. Zu den Workarounds zahlt, den Film statt in einer dunklen,
lieber in einer hellen virtuellen Umgebung abzuspielen. Das
schwiécht den Effekt zumindest ab. Als ,Immersive Video” fiihrt Apple
erste in 8K gefilmte 180-Grad-Videos im Programm, die den Zu-
schauer etwa zu einer Privatauffiihrung von Alicia Keys oder auf
einen Slackline-Balanceakt in groBer Hohe mitnehmen. Insbeson-
dere Nahaufnahmen sehen spektakuldr aus. Entfernte Elemente
wirken aber unscharf und teils unecht. Zudem ist das Angebot bis-
lang winzig.

Spatial Videos

Mit den 6,5-Megapixel-Kameras der Vision Pro lassen sich ,Spatial
Photos” und ,Spatial Videos” anfertigen, sprich raumlich wirkende
stereoskopische Aufnahmen. Mit der Vision Pro direkt geschossene
Bilder oder Videos mdchte man kaum auf 2D-Gerdten anschauen,
sie sind quadratisch und sehen mit der Auflésung von 2560 x
2560 Pixeln (Foto) respektive 2200x 2200 Pixel (Video) ziemlich
schlecht und farblos aus. Gerade personliche Fotos oder Videos
wirken durch die Raumlichkeit auf der Vision Pro aber viel greif-
barer, je nach Motiv ein durchaus immersives bis emotionales
Erlebnis.

Besitzer eines iPhone 15 Pro (Max) sind ebenfalls in der Lage,
Spatial Videos zu filmen, allerdings nurin Full-HD (siehe S. 28). Solche
Videos vermitteln einen etwas schwacheren Raumeindruck als die
mit der Vision Pro gefilmten Aufnahmen. Am besten funktionieren
Spatial Videos, wenn die Kamera nicht bewegt wird und einzelne
Personen oder Objekte im Vordergrund mit dem ,Beobachter”
interagieren.

Vision Pro unterwegs

In Fahrzeugen lasst sich die Vision Pro nur eingeschrénkt verwenden:
Beim Losfahren mit dem Auto bewegt man sich im normalen Modus
direkt durch die statischen App-Fenster hindurch, sodass diese hin-
ter einem zurilickbleiben. Das Headset spuckt zudem verschiedene
Tracking-Warnmeldungen aus, weil es die Umgebung nicht erfassen
kann.Im fahrenden Zug konnten wir die Vision Pro respektive visionOS

Test | Vision Pro

nach einem Neustart gar nicht erst bedienen, weil das Betriebs-
system fast durchgangig die Tracking-Warnungen anzeigte und
keine Steuerung zulief3.

In einem speziell fir das Flugzeug gedachten Reisemodus plat-
ziert das Betriebssystem die virtuellen Fenster fest im Blickfeld des
Nutzers und ignoriert dadurch die stete Ortsveranderung. Auch hier
sollte man aber offenbar nicht aus dem Fenster blicken, sonst schlagt
das Tracking fehl.

Fazit

Spatial Computing ist gekommen, um zu bleiben, daran lasst Apples
neue Hardware-Kategorie wenig Zweifel. Allein die grof3en App-
Fensterin der eigenen Umgebung will man schnell nicht mehr mis-
sen. Raumliche Erinnerungsfotos und immersive Videos stellen ein
faszinierendes Medium dar, das bisherige 2D-Inhalte flach und leb-
los wirken lasst. Die Wiedergabe von Filmen und Serien auf der
riesigen virtuellen Leinwand ist zudem berzeugend.

Technikenthusiasten, die die Kompromisse offenen Auges in Kauf
nehmen, bekommen mit der Vision Pro den spektakularsten Com-
puter, den man derzeit fir 4000 Euro kaufen kann. Alle anderen
sollten darauf warten, dass Apple die Hardware leichter, alltagstaug-
licher sowie giinstiger macht. Apple liefert jetzt schon die richtige
Technik, Meta hat mit der Quest 3 am anderen Ende den richtigen
Preis von unter 600 Euro - irgendwo in der Mitte versteckt sich ein
optimales Gerat.

Zum Anfang macht die Vision Pro primar dem Fernseher Konkur-
renz — sowie dem iPad. Sollte es Apple in fernerer Zukunft schaffen,
dieTechnikin eine normale Brillenform zu packen, bekommt sie das
Potenzial zum iPhone-Killer. Bis dahin ist noch ein weiter Weg, nicht
nur in Hinblick auf grundlegende Verbesserungen, die visionOS
benotigt: GroBe App-Anbieter werden Anreize brauchen, um die
neue Plattform mit einer bis auf Weiteres winzigen Nutzerschaft zu
unterstitzen.

Die Hardware-Limitierungen der Vision Pro werden zweifellos
Generation fiir Generation geringer. Offen bleibt, ob Apple tiber den
eigenen Schatten springen kann und die Ziigel bei visionOS lockert,
um letztlich ein flexibleres und offeneres Betriebssystem zu schaffen.
Sonst droht, was sich seit liber zehn Jahren beim iPad beobachten
lasst: Der Walled Garden konnte Software-Innovation schon im Keim
ersticken. (Ibe)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w54z
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Riumliche Videos mit
dem IPhone aufnehmen

Mit dem iPhone 15 Pro lassen sich Videos aufzeichnen, die die Vision Pro in 3D

wiedergibt. Mac & i erlautert, was es zu beachten gilt und warum man das

Format noch nicht als Aufnahmestandard einsetzen sollte.

erleben. Die unglaubliche Tiefe des rdumlichen Videos fiihlt

sich so an, als ob du in die Erinnerung hineinschaust. So hat
Apple in der Prasentation der Vision Pro die Videofunktion bewor-
ben: Clips kann man tiber die Brille in 3D aufnehmen und ansehen
(Test siehe S. 16). Doch auch mit iPhone 15 Pro und 15 Pro Max - ak-
tuell nur mit diesen Modellen - lassen sich raumliche Videos auf-
zeichnen, selbst wenn die Anschaffung der teuren Brille noch in
weiter Ferne liegt.

S tell dir vor, du kannst den Geburtstag deiner Tochter nochmal

Von Sebastian Trepesch

Als Besitzer eines aktuellen Pro-iPhones kommt man da schnell
auf die [dee, immer auf raumliche Videos zu setzen. In der Praxis stellt
sich das allerdings nicht als sinnvoll heraus. Aber der Reihe nach:

Raumliche Videos aufzeichnen

Um die Funktion nutzen zu kdnnen, miissen Sie zuerst in den iOS-
Einstellungen unter ,Kamera > Formate” den Punkt ,Raumliches
Video fur die Apple Vision Pro” aktivieren. Die Kamera-App blendet
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daraufhin im Videomodus ein Brillen-lIcon ein, tGber das man die
raumliche Aufnahme ein- und ausschaltet. 3D-Fotos kann dasiPhone
nicht knipsen, nur die Vision Pro.

Bei der Kamerafiihrung sollten Sie bedenken, dass der Betrachter
starker als bei 2D-Videos in die Szene eintaucht. Schnelle Schwenks
und Wackeln fiihren da leicht zu Unwohlsein. Halten Sie das iPhone
also sehr ruhig und bewegen Sie es nicht oder nur langsam, auch
weil der Bildstabilisator in 3D weniger Giberzeugend arbeitet. Suchen
Sie fiir einen wirkungsvollen 3D-Effekt Szenen mit Tiefe, zum Beispiel
einemVorder- und Hintergrund. Apple empfiehlt Motive im Abstand
von 0,9 bis 2,4 Metern. Die Meldung ,Abstand vergro3ern” bei na-
heren Objekten missen Sie nicht zwingend befolgen. Beim Scharf-
stellen helfen Sie manuell nach, indem Sie das Objekt auf dem Dis-
play antippen.

In unseren Versuchen wirkte zum Beispiel der Clip einer Wande-
rung beeindruckend, bei der mit geringem Abstand die Begleiter,
in weiterer Entfernung die Bdume und im Hintergrund das Land-
schaftspanorama zu sehen waren. Die drei Tiefen gab die Vision Pro
sehr Gberzeugend wieder. Einen Wow-Effekt erzielten wir auch mit
grof3en Schneeflocken, die auf die iPhone-Linse zuflogen, oder mit
einem langsamen Schwenk von der Schmalseite eines Kneipentischs
in die Runde. Dagegen wirkte der Blick von einem Aussichtspunkt
hinunter auf eine ferne Stadt mau, da das Motiv keinen nahen Vor-
dergrund bot.

Einschrankungen der raumlichen Videos

Neben der Bildkomposition missen Sie die Einschrankungen be-
achten, die das Format aktuell mitbringt. Aufnahmen unter maRigen
bis schlechten Lichtverhéltnissen fallen im Gegensatz zum norma-
len Modus zu dunkel aus (die Vision Pro selbst nimmt solche Szenen
gar nichtauf). Immerhin weist die Kamera-App darauf hin, wenn ihr
das Licht fur raumliche Videos nicht ausreicht. Filmen ist nur im
Querformat erlaubt, das sich schlecht fiir hochformatige Instagram-
Stories & Co. verwenden ldsst. Zoomen sowie die Verwendung des
Ultraweitwinkel- und Telemoduls sind nicht mdglich. HDR, das bei
sehr kontrastreichen Motiven die Schatten und Lichter besser dar-
stellt, wird nicht unterstitzt.

Schnelle Bewegungen und Schwenks wirken selbst bei der Wie-
dergabe auf dem iPhone wenig liberzeugend, da die Bildrate auf

Praxis | Vision-Pro-Videos

30 Bilder pro Sekunde beschréankt ist. Zudem diirfen Sie maximal
FullHD-Videos (1920 x 1080 Pixel) aufnehmen, kein 4K. Das bedeutet:
In vielen Eigenschaften wirft der Modus ,Raumliche Videos” lhre
Kameraqualitat um einige Jahre zurlck. Als Standardformat eignet
sich dieser Filmmodus zurzeit somit nicht - Sie sollten ihn bewusst
einsetzen.

Die Clips auf der Vision Pround dem iPhone

Das iPhone speichert die Clips in einer MOV-Datei ab, codiert als
HEVC (H.265). 10 Sekunden belegen in unseren Versuchen meist an
die 30 Megabyte. Die Fotos-App kennzeichnet sie in der Einzelansicht
mit dem Hinweis ,Rdumlich’, unter macOS als ,3D". Im Reiter ,Alben”
unter ,Medienarten” finden Sie alle entsprechenden Aufnahmen
und spielen sie ab - auf dem iPhone nattirlich in 2D.

Die ,Bearbeiten”-Mdglichkeit der Fotos-App bietetim Gegensatz
zu normalen Videos nur eine Korrektur der Lange an; Farben, Filter
oder den Ausschnitt diirfen Sie nicht verdandern. Gleiches gilt fir
den Mac, wenn Sie die Originaldatei libertragen, zum Beispiel per
AirDrop unter ,Optionen > Alle Fotodaten”. Verwenden Sie statt-
dessen ,Am kompatibelsten”, konvertiert der Teilen-Dialog die
Datei in eine H.264-MOV-Datei ohne 3D-Informationen, die Sie wie
gewohnt bearbeiten diirfen. Auch iMovie und Final Cut Pro waren
zum Recherchezeitpunkt noch nicht fiir den Schnitt der raumlichen
Clips vorbereitet.

Wer schon im Besitz einer Vision Pro ist, kann die Videos dort
ebenfalls per AirDrop empfangen. Ein weiterer Weg vom iPhone zur
Brille lauft Gber die iCloud-Fotomediathek. Die Bildqualitat auf der
Vision Pro, besonders bei Aufnahmen unter méaBigen Lichtverhalt-
nissen, liegt unter der des iPhone-Bildschirms, unter anderem un-
schén nachgescharft. Der 3D-Effekt dagegen lberzeugt.

Fazit

Je nach Szene wirken rdumliche Videos vom iPhone auf der Vision
Pro beeindruckend. Da die Aufnahmequalitdt aber den normalen
Clips stark hinterherhinkt, nehmen Sie nur dannin 3D auf, wenn die
zahlreichen Einschrankungen nicht ins Gewicht fallen oder — noch
besser — Sie die Szene zweimal aufnehmen kénnen, namlich in 2D
und 3D. Dann sind Sie flir beide Welten gewappnet. (tre)

Uber das Vision-Pro-Icon aktiviert man die Aufnahme von riumlichen Videos.
Der Modus verlangt unter anderem das Querformat und ausreichend Licht.

Mac & i Heft 2/2024
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IPhone-Kamera
ausreizen

Die aktuellen iPhones bieten immer mehr Fotofunktionen - nicht nur

die Pro-Modelle, sondern auch die normalen 15er. Per Update aufi0S 17

lernt zudem das 14 Pro dazu. So erfreulich das ist: Die bestmdglichen

Kameraeinstellungen zu finden, wird immer komplizierter.

Wir klaren offene Fragen und geben Tipps.

1 Unterschiede zwischen iPhone 14, 15 und Pro

Dass die bedeutenden Neuerungen nur
iPhone 14 Pro, 14 Pro Max, 15, 15 Max, 15 Pro
und 15 Pro Max bekamen, liegt an einem
wichtigen Baustein: dem Sensor. Wahrend
zum Beispiel iPhone 13 Pro oder iPhone 14
mit 12 Megapixeln aufnehmen, hat Apple
im 14 Pro (Max) und allen 15er-Modellen
einen 48-Megapixel-Sensor verbaut. Wer
sich ein neues oder gebrauchtes Smart-
phone kaufen mochte und gerne foto-
grafiert, sollte auf diese Ausstattung Wert
legen. Die Vorteile werden deutlich sicht-
bar: Bei gutem Licht bringen die 48-Mega-
pixel-Dateien ein hoheres Detailreichtum
in das Foto. Bei wenig Licht kombiniert der
Quad-Pixel-Sensor, wie ihn Apple nennt,
vier Pixel zu einem groBen, um die Licht-
ausbeute zu erh6hen. Das passiert automa-
tisch und selbst dann, wenn der Fotograf
48 Megapixel eingestellt hat. Zudem lasst
die hohere Auflésung Spielraum fiir einen
Digitalzoom. Genaueres im Folgenden. Da-
riber hinaus hat Apple mit dem iPhone 15

“die Kamera in vielen weiteren Details ver-
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bessert, darunter Portratmodus und HDR
(Test siehe Mac & i Heft 5/2023, S. 8).

Offensichtlichster Vorteil von iPhone 15
Pro und 15 Pro Max gegentiber dem Stan-
dardmodell: Sie besitzen zusatzlich ein
Telemodul (siehe folgend). Doch auch beim
Ultraweitwinkel gibt es Unterschiede, nur
bei den Pro-Modellen handelt es sich nam-
lich um eine Makrolinse fur Detailaufnah-
men kleiner Objekte.

Das sind allerdings nicht die einzigen Vor-
teile der Pro-iPhones fiir Fotografen: Die Sen-
sorflache ist grofRer und damit die Bildqua-
litat etwas besser, der LiDAR-Scanner hilft
unter anderem beim Fokussieren. Portrat-
und Nachtmodus lassen sich kombinieren.
Die Aktionstaste darf man mit einer Fotofunk-
tion belegen. Zudem speichern nur die Pro-
iPhones (seit iPhone 12) das Rohdatenformat
ProRAW (sieheTipp 5). Dank USB 3 klappt das
ab dem iPhone 15 Pro auch ziigig auf einem
externen Speichermedium. Zwar hat das
Standardmodell ebenfalls einen USB-C-Port,
der unterstiitzt aber nur USB 2.

Von Sebastian Trepesch

Blitz Tele  LiDAR-Scanner

Ultraweitwinkel

Hauptkamera

Alle 15er iPhones bekamen

einen neuen Sensor, ein Tele bieten

weiterhin nur Pro und Pro Max.
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2 Bringt das Tetraprisma des
iIPhone 15 Pro Max echte Vorteile?

Im Gegensatz zum iPhone 15 Pro hat Apple
im Tele-Modul des Pro Max ein Tetraprisma
eingebaut. Es leitet das durch die Linse kom-
mende Licht liber vier Spiegel zum Sensor.
Ein Kniff der Ingenieure, um die Technik im
Kameramodul unterzubekommen und die
notwendige Distanz zwischen Linse und
Sensor zu schaffen. Dem Nutzer kann es
eigentlich egal sein, ob ein Tetraprisma, Pe-
riskop-Objektiv (also ein um 90 Grad umge-
lenktes Bild) oder nichts dergleichen ver-
baut ist. Entscheidend sind Kameraqualitat
und -daten: 120 Millimeter Brennweite (ent-
sprechend dem Kleinbildformat klassischer
Kameras), Blende £/2.8 und dazu ein um
25 Prozent grof3erer Sensor. Die erstmals
verbaute optische Bildstabilisierung mit
3D-Sensorverschiebung und 10.000 Mikro-

anpassungen pro Sekunde sorgt dafir, die
hohere Verwackelungsgefahr der gréeren
Brennweite auszugleichen.

Man kann nicht behaupten, eine grée-
re Brennweite ware grundsatzlich besser als
eine kleinere. Entscheidend ist, ob Sie lieber
ein 120-Millimeter-Objektiv in der Tasche
haben oder 77 Millimeter, wie es das iPhone
15 Pro und 14 Pro (Max) bieten. Besitzen Sie
eine Systemkamera mit entsprechenden
(Zoom-)Objektiven, kdnnen Sie in den Meta-
daten lhrer Mediathek recherchieren, wel-
che Brennweite(n) Sie im Fotografenalltag
bevorzugen. Manch Fotosoftware bietet die
Maoglichkeit, alle Bilder oder zumindest einen
Ordner nach diesem Kriterium zu sortieren.
In GraphicConverter zum Beispiel finden Sie
die Moglichkeit in ,Ansicht > Sortierung >
Brennweite und Objektivmodell”. In der Fo-
tos-App von macOS erstellen Sie sich Gber
+Ablage” ein intelligentes Album, bei dem
als Bedingung die Brennweite fungiert.

Vergessen Sie aber den Crop-Faktor lhrer
Kamera nicht: SchieBen Sie zum Beispiel mit
einer APS-C-Kamera viele Bilder im 75- bis
90-Millimeter-Bereich, dann entspricht das
112,5 bis 135 Millimetern Kleinbildformat. Das
Tele des iPhone 15 Pro Max mit seinen 120
Millimetern durfte fiir Sie somit interessan-
ter sein als das des 15 Pro.

DasiPhone 15 Pro Max holt mit seinem
guten Tele entfernte Objekte nah heran.

Von oben nach unten die Brennweiten
24 und 48 Millimeter (Hauptkamera),
77-Millimeter-Tele des iPhone 15 Pro
(ebenso 14 Pro und 14 Pro Max) sowie die
120 Millimeter des iPhone 15 Pro Max.

4 Zwischen JPEG und HEIF entscheiden

Die Hauptkameras der 15er-iPhones knnen
erstmals die Speicherformate JPEG und HEIF
in hoherer Auflésung als 12 Megapixel spei-
chern. Auch dasiPhone 14 Pro (Max) vermag
das nach dem Update auf iOS 17. Aber wel-
ches der beiden Formate ist nun sinnvoller?
Beide sind verlustbehaftet und erzielen so,
wie sie die Kamera-App einsetzt, ein fast
identisches Qualitatsniveau. Der Fortschritt
des neueren HEIFs driickt sich vielmehr in

der SpeichergréBe aus, die Datei ist 25 bis
50 Prozent kleiner als JPEG.

Der Haken: Alte Gerate und manch Soft-
ware konnen HEIF-Bilder nicht 6ffnen. Der
Mac unterstiitzt das Format ab macOS High
Sierra, die App DxO PhotolLab noch immer
nicht. Somit muss man die Fotos erst kon-
vertieren, was Zeit kostet und die Qualitat
verschlechtern kann - wenn auch nur mar-
ginal. Bei der Ubertragung per AirDrop

wahlt man unter ,Optionen” im Teilen-Dia-
log ,Am kompatibelsten®, um vor dem Ver-
sand eine Konvertierung anzustofen.

Wer nur Apple-Gerdte der letzten Jahre
besitzt und zum Beispiel Photoshop Light-
room oder Apple Fotos verwendet, darf ruhig
zu HEIF greifen. Sie wéhlen es in den iOS-Ein-
stellungen unter ,Kamera > Formate > High
Efficiency” lhre Wahl gilt auch flir den Portrat-
modus, Live Photos und Panoramas.
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4y 7wischen 12, 24 oder 48 Megapixel wahlen

Wahrend Ultraweitwinkel und Tele einen
12-Megapixel-Sensor besitzen, bietet die
Hauptkamera inzwischen 48 Megapixel, das
gilt fir iPhone 14 Pro (Max) und iPhone 15
(Plus, Pro, Pro Max). Mehr Pixel sorgen gene-
rell fir eine hohere Auflésung und erlauben
gréBere Abzlge: Fir ein Poster von 40 x 60
Zentimetern empfiehlt zum Beispiel der
Fotodruckdienst Cewe eine Datei mit tber
15 Megapixeln. Dank der héheren iPhone-
Auflésungen erreichen Sie die sogar noch,
wenn Sie das Motiv zuschneiden.

Die Auflésung hangt jedoch auch vom
Objektiv ab. Diese misst manin Linienpaaren
je Bildhohe (Lp/Bh). Je hoher der Wert, desto
besser, denn desto mehr Details bleiben auf
dem Foto sichtbar. Unsere Messungen erga-
ben fiir die Hauptkamera des iPhone 15 Pro
Max (das 15 Pro besitzt das gleiche Modul) bei
Tageslichtrund 1500 Lp/Bh bei12-Megapixel-
Fotos und 1750 Lp/Bh bei 24 Megapixeln. Bei
48 Megapixeln erzielt die Auflésung in der
Bildmitte knapp 3000 Lp/Bh, die Bildrander
liegen mit 2500 Lp/Bh ein gutes Stiick da-
runter, den Einschrankungen des Objektivs
geschuldet. Diese Laborwerte bestdtigen
den visuellen Eindruck: Es lohnt sich, 48 statt
12 oder 24 Megapixel zu wahlen. Doch auch
der geringere Unterschied zwischen 12 und
24 Megapixeln ldsst sich erkennen.

Apple teilt die Einstellungen in zwei Ka-
tegorien ein: den normalen und den ,Pro-
Standard” beziehungsweise ,Auflésungs-
steuerung®” Fir beide stellen Sie zunédchst
in den iOS-Einstellungen unter ,Kamera >
Formate” die gewiinschten Werte ein. Um

den Standard zu konfigurieren, tippen Sie
auf ,Fotomodus” und dann - so unsere Emp-
fehlung - auf ,24 MP“.Um den Pro-Standard
festzulegen, schalten Sie ,ProRAW und Auf-
I6sungssteuerung” ein. Darunter wéhlen Sie
bei den Pro-iPhones das Format. Zur Wahl
stehen entweder HEIF Max oder JPEG Max
(siehe Tipp 3), zudem ProRAW mit 12 und bis
zu 48 Megapixeln (siehe folgend).

In der Kamera-App finden Sie rechts den
Hinweis auf den Pro-Standard, je nach Ein-
stellung zum Beispiel ein durchgestrichenes
,RAW MAX". Per Tipp darauf schalten Sie ihn

5 (Nicht) als ProRAW speichern

Es gibt gute Griinde, dass Apple die Pro-For-
mate nicht als Standard fiir jedermann vor-
sieht, sondern man sie in den iOS-Einstel-
lungen und der Kamera einschalten muss:
Die Speicherung dauert merklich langer
und die Dateigrof3e betragt im Falle von
ProRAW das Zehnfache eines komprimier-
ten Fotos. Zudem hat das Format einen
weiteren gewaltigen Nachteil: Es Idsst sich
nicht mit Live Photo, Panorama oder Portrat
kombinieren.Wer Bilder nachbearbeitet, fiir
den ist ProRAW auf den Pro-iPhones den-
noch die erste Wahl - greifen Sie hierbei wie
eben besprochen auf die 48 Megapixel zu-
rick. Wer keine Farbkorrekturen, Wei3ab-
gleich oder Ahnliches vornimmt, kann ge-
trost bei HEIF bleiben.
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Echte RAW-Formate speichern die Bild-
informationen so ab, wie sie der Sensor aus-
gibt. Erst die Foto-App, die kompatibel zur
jeweiligen Kamera sein muss, bastelt daraus
das Foto. Der Vorteil fuir den Nutzer besteht
darin, die hierbei vorgenommenen Schritte
wie Farbeinstellungen oder Scharfzeich-
nung manuell an das jeweilige Motiv und
den persénlichen Geschmack anpassen zu
kénnen.

Mittlerweile bedient sich das iPhone
vieler Tricks zur Bildverbesserung, die in
einer herkdmmlichen Raw-Datei nicht ge-
speichert werden konnen. Zum Beispiel
setzt die Kamera ein Bild aus mehreren
Auslosungen mit unterschiedlichen Be-
lichtungszeiten zusammen (Smart HDR).

ein und wieder aus. Soll sich die App Ihre
letzte Wahl dauerhaft merken, schalten Sie
in den Kameraeinstellungen unter ,Einstel-
lungen beibehalten” den Punkt ,ProRAW
und Auflésungssteuerung” ein.

Die volle Auflésung setzt die Kamera
trotzdem nicht immer ein: Bei maBigen
Lichtverhaltnissen bilindelt sie vier Pixel zu
einem, um die Lichtausbeute und damit die
Bildqualitdt zu erhéhen. Und auch ein Digi-
talzoom reduziert die Megapixel der Bild-
datei (sieheTipp 7). Tele und Ultraweitwinkel
bieten generell nur 12 Megapixel.

Je hoher die Auflésung,
desto mehr Details bleiben
erkennbar: Drei VergroRe-
rungen unserer Testszene
(links) aus iPhone-Fotos mit
12, 24 und 48 Megapixeln
(von links nach rechts).

Wer Fotos korrigieren machte, verwendet
besser ProRAW - alle anderen nicht.
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Speicherbedarf
der Bildformate

"

Apple gibt folgende ,ungefdhre
Grof3en einer Fotodatei an:

12 MP HEIF: 2 MByte

24 MP HEIF: 3 MByte

48 MP HEIF: 5 MByte

12 MP JPEG: 3 MByte

24 MP JPEG: 4,8 MByte
48 MP JPEG: 10 MByte

12 MP ProRAW: 25 MByte
48 MP ProRAW: 75 MByte

Die Werte dienen allerdings nur als
Orientierung, da das Motiv, konkret die
Anzahl an Details, starken Einfluss auf
die Dateigro3e nimmt. In der Praxis hat-
ten wir zum Beispiel 24 Megapixel gro3e
HEIF-Bilder mit 2,1 und 3,6 MByte.

In der App RAW Power kdnnen Sie auf dem iPhone oder Mac die Intensitdt der Tone Map dandern.

Als Kompromiss hat Apple das Format
ProRAW eingefiihrt, sieche Mac & i Heft
2/2021,590. Die DNG-Datei beinhaltet zwar
nicht die Mosaikbilddaten des Sensors,
ldsst aber wichtige Justierungen wie den

nachtraglichen Wei3abgleich zu. In Photo-
shop Lightroom oder RAW Power kann man
sogar die Intensitat der HDR-Ebene (Tone
Map) beeinflussen (siehe Mac & i Heft
1/2023, S.109).

6 Versteckten Umschalter in der Kamera-App Offnen

Die Kamera-App zeigtim Fotomodus je nach
Ausrichtung rechts beziehungsweise oben
Icons fiir Blitz, geteilte Mediathek (falls akti-
viert), Nachtmodus (nur bei wenig Licht), bei
aktiviertem Pro-Standard das Dateiformat
sowie die Kreise, die Live Photo symbolisie-
ren.Tippen Sie auf ein Icon, schalten Sie die
jeweilige Funktion ein und aus. Weitere Ein-
stellungen treffen Sie, indem Sie iber die
Spitzklammer zusatzliche Buttons 6ffnen.
Anderungen fiir das Dateiformat finden Sie
hier allerdings nicht.

Doch auch fiir den Wechsel des Formats
und der Auflésung bietet Ihnen die Kamera-
App mehr Einstellmoglichkeiten, als es zu-
nachst scheint. Legen Sie den Finger auf

Zwischen den Pro-Auflosungen darf
man direkt in der Kamera-App umschalten.

RAW beziehungsweise HEIF (alternativ JPEG,
je nach Einstellungen), kdnnen Sie die Pro-
Standards (siehe Tipp 4) direkt in der Ka-
mera-App wahlen. ,Max” gibt ein bis zu 48

Megapixel groB3es Bild aus. Wenn Sie zum
Beispiel normalerweise den Pro-Standard
HEIF nutzen, kénnen Sie hiertiber schnell fir
ein Bild auf ProRAW wechseln.

[ Die (angeblich) sieben Objektive des iPhone beherrschen

,BeimiPhone 15 Pro kannst du mit mehreren
Brennweiten arbeiten’, wirbt Apple. ,Das ist
50, als hattest duimmer sieben Pro Objektive
dabei” Ersteres stimmt, Letzteres trifft nur
bedingt zu: Natirlich hat dasiPhone nur drei
Objektive, ndmlich:

« Ultraweitwinkel (Bezeichnung ,0,5x" in
der Kamera-App, Brennweite 13 Millime-
ter),

« Standardkamera (,1x", 24 Millimeter) und

 Tele (,3x", 77 beziehungsweise beim
iPhone 15 Pro Max,5x" 120 Millimeter).

Apple zahlt allerdings noch die Brennweiten
« 28 Millimeter (,1,2x"),

« 35 Millimeter (,1,5X") und

- 48 Millimeter (,2x") dazu.

In der Kamera-App kénnen Sie sich fir die
Hauptkamera 28 Millimeter und 35 Millime-
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Die Standardbrennweite der Hauptkamera
konnen Sie von 24 auf 28 oder 35 Millimeter
umstellen.

ter einblenden lassen, allerdings ist das nur
dann mdoglich, wenn Sie die Auflosung 24
oder 48 Megapixel nutzen. Gehen Sie hier-
fur in den iOS-Einstellungen zu ,Kamera >
Hauptkamera” und schalten Sie die ge-
wiinschten Brennweiten ein.

Hier dirfen Sie zudem eine Standard-
brennweite - Apple nennt es gar ,Standard-
objektiv” - fiir die Hauptkamera festlegen.
SchieB3en Sie also lhre Fotos lieber etwas
weniger weitwinklig als die 24 Millimeter,
stellen Sie den Wert auf 28 oder 35 Millime-
ter. Beim Offnen zeigt die Kamera diesen
Ausschnitt zuerst an. Per Tipp auf den gelb
markierten Zoomfaktor wechseln Sie (wei-
terhin) zwischen den drei Werten, mochten
Sie doch mal eine andere Brennweite ver-
wenden. Auch die klassische Zoommetho-
den Uber das Driicken des Buttons und
Drehen am Radchen oder Spreizen und Zu-
sammenziehen zweier Finger funktionieren
nattrlich wie bisher.

Manchem Leser mag sich die Frage auf-
dréngen, welchen Vorteil diese Funktion

gegeniber einem digitalen Zoom oder Zu-
schnitt des Fotos haben mag. Die Funktion
istim Prinzip nichts anderes, jedoch durch-
dachter. Denn beschneidet man ein Bild,
reduziert man die Anzahl der Pixel der Bild-
datei. Nutzen Sie die iPhone-Kamera gene-
rell mit 12 Megapixeln, gibt lhnen die App
auch bei 28, 35 und 48 Millimetern Brenn-
weite 12 Megapixel aus. In unseren Labor-
versuchen sorgte das im Vergleich zu nach-
traglichen Zuschnitten fiir eine héhere
Qualitat. Ahnlich bei 24 Megapixeln, hier
bekommen Sie fur 28 und 35 Millimeter
ebenfalls diese Auflésung. Bei 48 Millime-
tern reicht die Sensorauflésung nur noch
fuir 12 Megapixel. Das heif3t: Nutzen Sie bei
Fotos mit 12 oder 24 Megapixeln die Brenn-
weite 28, 25 oder 48 Millimeter direkt in der
Kamera-App, falls Sie das Bild nachtraglich
entsprechend beschneiden wiirden. Aber:
Wer alles mit 48 Megapixeln fotografiert,
dem bringen die digitalen ,Objektive” kein
Mehr an Details.

Siebtes Objektiv des iPhone 15 Pro ist,
wenn es nach Apple geht, die Makrofunk-
tion des Ultraweitwinkel. Die Kamera setzt

Praxis | iPhone-Kamera

es automatisch ein, wenn sich das iPhone
einem Motiv auf wenige Zentimeter nahert,
zum Beispiel einer Blume. Der Modus ist
seit dem iPhone 13 Pro verbaut, ein manu-
elles Eingreifen ristete erst ein Update
nach (in den iOS-Einstellungen ,Kamera >
Makro-Steuerung” aktivieren, dann tber
den Makro-Button in der Kamera-App steu-
ern). Der Bildausschnitt bleibt weitestge-
hend unverdndert: Nutzt man zunachst die
Hauptkamera mit zum Beispiel 24-Millime-
ter-Bildauschnitt (1x), wechselt die Kamera
ab einem Abstand von rund 15 Zentimetern
zwar auf das Ultraweitwinkel, gleicht die
Brennweite aber durch Digitalzoom aus.
Méochten Sie dennoch die qualitativ bessere
Hauptkamera nutzen, auch wenn Sie dann
nicht so nahe an das Objekt herangehen
kénnen, tippen Sie auf das Blumen-Icon.

Beim iPhone 15 spricht Apple von drei
Objektiven, auch wenn nur zwei physische
Linsensysteme auf der Riickseite sitzen.
Neben dem Ultraweitwinkel gibt es die
Hauptkamera mit einer Brennweite von
26 Millimetern. Das digitale 2-fach-Tele
kommt folglich auf 52 Millimeter.

Uber den gelben Makrobutton unterbindet man den Wechsel auf das Ultraweitwinkel.

8 Im Portratmodus fotografieren

Der Portratmodus zeichnet den Hinter-
grund unscharf, sodass sich die fotografier-
te Person gut davon absetzt. Der Look ist
der von Systemkameras nachempfunden.
Dort sorgen die groBen Sensoren in Ver-
bindung mit einer groBen Blende (also
kleiner Blendenzahl) und moglichst einer
Brennweite von rund 50 Millimetern oder
mehr fir die Unscharfe. Bei den kleinen
Smartphone-Sensoren hilft die computer-
gerechnete Bearbeitung nach. Wahrend
dasiPhone die Objekte im Vordergrund vor

Mac & i Heft 2/2024

ein paar Jahren nur unbefriedigend frei-
stellen konnte, leistet die Personen- bezie-
hungsweise Vordergrunderkennung mitt-
lerweile oft gute Arbeit.

Das iPhone 15 (Pro) nimmt erstmals au-
tomatisch Portratdateien auf, wenn die
Kamera einen Menschen, Hund oder eine
Katze deutlich erkennen kann. In unseren
Versuchen klappte es aber zum Beispiel
auch mal mit einem Hamster und einem
Schaf. Zudem muss der Pro-Standard in der
Kamera-App deaktiviert sein. Folglich sind

maximal 24 Megapixel als HEIF oder JPEG
moglich. Kein Problem stellen dagegen ak-
tivierte Live Photos dar, wobei Sie allerdings
nur das Bild zum Auslésezeitpunkt als Por-
trat verwenden kdnnen. Die Kamera bleibt
im Fotomodus, wechselt also nicht in den
Reiter ,Portrat”. Ob die App aber eine ent-
sprechende Datei speichern wird, erkennen
Sie an dem eingeblendeten ,f" Tippen Sie
darauf, maskiert die App den Hintergrund
unscharf, was Sie allerdings auch im Nach-
gang einstellen kdnnen (siehe folgend).
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Wollen Sie ein Motiv mit Unschérfe ver-
sehen, verlassen Sie sich lieber nicht auf die
Automatik. Im Reiter ,Portrat” speichert die
Appin jedem Falle entsprechende Dateien
und bietet nicht unterstiitzte Formate gar
nicht erstan. Auch andere Lebewesen und
Gegenstande kdnnen Sie ausprobieren.
Zudem verwendet die Kamera als Standard
48 Millimeter Brennweite, da sich dieser
Bildausschnitt fiir derartige Motive meist
anbietet. Per Tipp auf ,2x” stellen Sie um

auf einen Wert 24 bis 77 oder 120 Millime-
tern, je nach iPhone-Modell. Auch stufen-
loses Zoomen ist neuerdings moglich. Zie-
hen Sie hierfiir zwei Finger auf dem Display
auseinander oder zusammen.

Man muss kein Mensch und keine Katze
sein, um den automatischen Portratmodus
deriPhone-Kamera zu aktivieren.

O Portratmodus nachbearbeiten

Im Nachgang kénnen Sie die Unschérfe mo-
difizieren. Offnen Sie hierfiir das Bild in der
Fotos-App. Links oben schalten Sie beiauto-
matisch erkannten Portréts die Unscharfe

ein. Tippen Sie auf ,Bearbeiten” und dann
unten auf ,Portrat”. Hier kdnnen Sie mittels
JTiefe”-Balken, der die Blendenwerte eines
Objektivs aufgreift, deren Intensitat variie-

1) Aktionstaste belegen

Last, but not least: Als Besitzer eines iPhone
15 Pro (Max) belegen Sie die Aktionstaste
wahlweise mit einer Fotofunktion. Sind Sie
es gewohnt, die Kamera vom Sperrbild-
schirm per Wisch nach links zu 6ffnen, ver-
wenden Sie die Taste zum Beispiel, um direkt
im Portrdt- oder Videomodus zu landen.
Gehen Sie hierfiir in die i0S-Einstellungen
zu ,Aktionstaste’, wischen Sie zur Kamera
und tippen darunter auf den Modus.

Oder o6ffnen Sie mit der Aktionstaste
eine andere Kamera-App wie ProCamera
oder Halide. Gehen Sie zunédchst in die
Kurzbefehle-App und suchen Sie nach dem
Namen der installierten App. ProCamera
bietet lhnen drei Optionen, namlich die

Foto-, Selfie- und Videoaufnahme. Tippen
Sie die gewiinschte an, zum Beispiel ,Photo
Capture”, dann ,Fertig”. Wechseln Sie in die
iOS-Einstellungen zu ,Aktionstaste > Kurz-
befehl” und 6ffnen darunter das Menii. Wéh-
len Sie unter ,Meine Kurzbefehle” den But-
ton ,Photo Capture” mit dem ProCamera-
Icon aus. Ein langer Druck der Aktionstaste
startet zukiinftig diese Kamera-App im
Fotomodus. (tre)

Uber die Aktionstaste kann
man direkt in einen bestimmten
Aufnahmemodus springen.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wh91

ren. Sehr beeindruckend: Per Tipp auf ein
Elementim Foto setzen Sie nachtraglich den
Fokus auf diese Entfernungsebene — zumin-
dest ungefahr.

In Portrdtbildern lasst sich der Fokus
nachtrdglich per Fingertipp verlagern.
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tersystemen. Wenn Sie bereits Time Machine (siehe Mac & i

Heft 3/2023, S. 112) oder ein anderes Backup-Tool verwenden
(siehe Mac & i Heft 1/2020, S. 112), ist das schon einmal ein erster
Schritt. Gerade Apples Werkzeug ist schnell eingerichtet und ver-
richtet dann zuverldssig im Hintergrund seinen Dienst.

Doch ein Backup auf einer einzelnen Festplatte oder einem NAS
ist nurder erste Schritt einer Backup-Strategie. Nach Murphys Gesetz
versagt dieser Datentrager namlich genau dann, wenn Sie ihn am
dringendsten benétigen. Dieses Risiko federn Sie bereits mit einem
zweiten, unabhangigen Datentrdger ab, auf den etwa Time Machine
in Rotation lhre Daten sichert.

Welche Risiken Sie sonst noch im Blick haben sollten, verrét die-
ser Artikel. Alle Links zu den genannten Tools und Diensten finden
Sie Uiber den Webcode am Ende des Artikels.

B ackups sind Pflicht, egal ob am Mac oder bei anderen Compu-

Einfache Backup-Faustregel

Eine bewadhrte Backup-Strategie ist das Befolgen der 3-2-1-
Regel. Sie besagt, dass es mindestens
« drei Exemplare lhrer wichtigen Daten gibt (inklu-
sive Original),
- diese auf zwei unterschiedlichen Medien
gesichert sind

@ ﬁ ﬁ - und eine Kopie auf3er Haus gelagert wird.

Drei Kopien Ihrer Daten
(Original plus zwei Backups).

Die 3-2-1-Regel

Die 3-2-1-Regel definiert die

Mindestanforderungen an eine

AR [\ Sicherungsstrategie, die maglichst
& gt denés

o viele Risiken abfangt.
Zwei Backups auf unterschiedlichen
Datentragern.
a Diese Regel ist bereits erfiillt, wenn Sie
zusatzlich zum lokalen Time-Machine-
Eine Sicherung an einem Backup eine Offsite-Sicherung auf ein ent-
anderen Ort. ferntes NAS oder bei einem Backup-Dienst ein-

gerichtet haben, worauf dieser Artikel im Verlauf
naher eingeht.

Liegen all Ihre Daten auf der internen SSD Ihres Macs, ist
die Regel recht einfach umgesetzt. Kommen weitere Datentrdger
und Macs ins Spiel, kann sich die 3-2-1-Regel als deutlich aufwen-
diger erweisen, als es zundchst scheint. Sie sollten sie ndmlich auf
jedes Laufwerk mit wichtigen Daten anwenden —also auch auf lhr
ausgelagertes Fotoarchiv, das nicht mehr auf Ihren Mac passt.

Bearbeiten Sie Daten aus Platzgriinden grundsatzlich auf einer
USB-Platte, gehort diese ebenfalls mit ins Backup. Damit Time
Machine externe Volumes sichert, mussen Sie diese aus der Liste
,Keine Backups hiervon” (macQOS 12 und élter: ,Folgende Objekte
nicht sichern”) entfernen. Sie erreichen sie Giber den Option-Button
in der Systemeinstellung ,Time Machine”.

Netzwerk-Volumes kann Time Machine {ibrigens nicht sichern.
Hier benétigen Sie andere Tools oder richten idealerweise Backups
auf den freigegebenen Geraten selbst ein.

Wesentliche Ausfallrisiken abdecken

Neben einem Defekt des Datentrdagers konnen auch schlicht Bugs
in der Backup-Software dazu fihren, dass Sicherungen unbemerkt
ausbleiben oder unbrauchbar sind. Um dagegen gefeit zu sein,
empfiehlt sich deshalb der parallele Einsatz alternativer Backup-
Tools (dazu spater mehr).
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Ein Backup ist kein Archiv

Zwar erzeugen Sie in beiden Fallen eine Kopie Ihrer Daten, jedoch
zu unterschiedlichen Zwecken: Backups sind regelmafig aktualisierte
Kopien, um Daten im Ernstfall mit moglichst wenig Verlust wieder-
herstellen zu kdnnen. Archive dienen der langfristigen Aufbewah-
rung von Daten, auf die Sie nicht mehr regelmafig zugreifen missen.

Verwirren mag dabei, dass auch viele Backup-Programme wie Time
Machine éaltere Versionsstande und gel6schte Daten aufbewahren
und somit den Eindruck eines automatisch erstellten Archivs er-
wecken. Doch die Altdaten werden unter bestimmten Umstanden
automatisch geldscht, etwa um bei begrenzter FestplattengréBe
Platz fiir neue Daten freizuschaufeln. Viele L6sungen entfernen

Uber die technischen Fehler hinaus gibt es allerdings zahlreiche
Daten vernichtende Ereignisse, die Ihre lokalen Backups gleich mit
ins Verderben ziehen kdnnen. Wahrend sich die Windows-Welt vor
Verschlisselungstrojanern fiirchtet, halten sich derartige Félle bei
Mac-Usern in Grenzen. Dennoch macht die wachsende Beliebtheit
von Macs diese Systeme auch fiir Angreifer attraktiver (siehe Mac &i
Heft 5/2022, S. 62).

Deutlich wahrscheinlicher ist gerade bei mobilen Macs, dass Sie
die Laptoptasche samt Time-Machine-Festplatte verlieren oder sie
lhnen gar gestohlen wird. Auch Einbrecher greifen gerne zu Macs
samt Festplatten und NAS, um sie als Hehlerware zu verkaufen.
Apple schiitzt in diesem Fall Ihre Daten recht gut gegen fremde
Blicke, dennoch droht mitunter fiir Sie persoénlich ein totaler Daten-
verlust. Seltener sind zwar Katastrophen, allerdings traten auch in
Deutschland die letzten Jahre vermehrt Starkregen samt Hoch-
wasser auf — die Bilder vom Ahrtal diirften vielen noch im Gedéacht-
nis sein. Stiirme und Gewitter kdnnen Hausddcher oder Leitungen
beschidigen - und den Mac samt Backup-Festplatten durch Uber-
spannung oder Wassereinbruch zerstoren.

Nicht unterschatzen sollten Sie die ,kleinen” Katastrophen in
den eigenen vier Wanden. Denn neben einem Rohrbruch kénnen

zudem grundsatzlich &ltere Daten, um ein vorzeitiges Volllaufen zu
verhindern. Ein moglichst aktueller Datenstand hat beim Backup
stets Prioritat.

Wenn Sie also einen Ordner vom Mac l6schen, auf den Sie eines Tages
noch mal zuriickgreifen méchten, denken Sie nicht: ,Der liegt ja noch
im Backup.” Darauf sollten Sie sich nicht verlassen. Archivieren Sie
derartige Daten gesondert und machen Sie auch Backups vom Archiv.

Wenn Sie die Mindestanforderungen der 3-2-1-Regel erfiillen, ver-
letzen Sie diese sogar, sobald Sie noch benétigte Daten vom Mac
I6schen. Denn damit verlieren Sie eines der drei nétigen Exemplare.

auch unreine Haustiere oder kleine Kinder mit groBen Saftglasern
am falschen Ort Ihre Gerdte unter Wasser setzen und zerstoren.
Wild spielende Hunde und Kinder finden mit schlafwandlerischer
Sicherheit das eine Stromkabel, das das gesamte Mac-Setup vom
Schreibtisch auf den Fliesenboden beférdert.

Naturlich muss bei keinem der Ereignisse ein volliger Datenver-
lust auftreten. Wer seine Daten auf Cloud-Speicher wie iCloud Drive,
Dropbox oder OneDrive synchronisiert, kann ihn oft verhindern.
Allerdings sind Cloud-Syncs keine Backups im klassischen Sinne
(siehe Kasten ,Sync und sicher?”). Um den Erhalt der Daten im Falle
eines katastrophalen Ereignisses sicherzustellen, sind andere Stra-
tegien notwendig.

Backups verdoppeln

Die wohl einfachste Methode zur Verbesserung Ihrer Backup-Strate-
gie: Bewahren Sie immer eine zweite Backup-Festplatte an einem
sicheren Ortin Ihrem Haus auf, etwa in einem feuerfesten Tresor oder
maoglichst weit vom Hauptarbeitsplatz ent-

fernt. Mit dem zusatzlichen Medium kon-

nen Sie dann wie folgt vorgehen:

Bereits ein
1-Bay-NAS
wie das
Qnap T5-133
hilft, die

Mit Time Machine sind wechselnde Sicherungen auf unterschiedlichen Platten

kinderleicht eingerichtet.

Sicherheit
von Backups
zu erhohen.

Mac &i Heft2/2024

Bild: Qnap



Praxis | Datensicherung

1. Siefligendas Laufwerkin den System-
einstellungen von macOS unter ,All-
gemein > Time Machine” hinzu und
tauschen beide Backup-Platten tag-
lich oder zumindest wochentlich aus.
Time Machine nimmt dannimmer das
gerade verfligbare Medium.

2. Sie nutzen Backup-Tools wie das kos-
tenlose SmartBackup. Bewahrt haben
sichauch die machtigeren Programme
SyncTime (10 €), Carbon Copy Cloner
(48 €) und ChronoSync (50 US-$)
(siehe Mac & i Heft 4/2015, S. 122).
Holen Sie das externe Medium fiirden
Zeitraum der Sicherung aus dem si-
cheren Ort und schlieBen es voriiber-
gehend am Mac an.

Sollte dann lhr Mac samt angeschlossener

Backup-Platten zerstort werden, haben

Sie zumindest einen etwas dlteren Stand

der Daten noch auf dem zweiten Backup.

Dienste wie IDrive bieten fiir eine re-
lativ geringe jahrliche Gebiihr sichere
und unkomplizierte Offsite-Backups.

ist gerade fiir MacBooks praktisch, die
haufig den Raum wechseln.

Falls Sie mehrere Macs im Haus
haben, kénnten Sie Gber die Systemein-
stellung ,Allgemein > Teilen > Dateifrei-
gabe” einen Ordner oder Volume im
Netzwerk freigeben. Per ,Kontextmen
> Erweiterte Optionen”“ machen Sieden
Ort fir andere Macs als Time-Machine-
Sicherungsziel sichtbar. So kdnnen sich
Macs der Familie gegenseitig sichern.
Schalten Sie dabei unbedingt die Ver-
schliisselung ein und stellen zudem
sicher, dass ausreichend Speicherplatz
vorhanden ist. Als Faustregel sollte das
1,5-fache der zu sichernden Daten zur

Optimal ist dieses Verfahren nicht, denn

Sie mUssen immer an den Festplattenwechsel denken und er ist mit
Aufwand verbunden. Je wichtiger Ihnen ein méglichst zeitnahes
Backup auf allen Medien ist, desto aufwendiger.

Auf anderem Mac oder NAS sichern

Deutlich komfortabler gestaltet es sich, wenn sich lhr zusatzliches
Backup-Ziel dauerhaft innerhalb lhres Hauses an einem sicheren
Ort befindet und Sie es dann per LAN oder WLAN ansprechen. Das

Sync und sicher? Warum der
Cloud-Sync kein Backup ist!

Wer sich mit Backup-L&sungen beschaftigt, stellt sich moglicher-
weise die Frage, warum es nicht ausreicht, wichtige Daten zu
Dropbox, iCloud, HiDrive, OneDrive oder einem der anderen
zahlreichen Cloud-Anbieter zu synchronisieren. SchlieBlich
schitzt der Sync ja grundsatzlich, wenn sich die SSD des Macs
verabschiedet oder der Rechner gestohlen wird. Das Problem
dabei: Cloud-Dienste halten damit die Dateien in der Cloud
immer aktuell - und verzeihen damit keine Fehler, wenn eine
Datei Giberschrieben wird. Das passiert schnell, zumal viele Mac-
Apps Anderungen automatisch sichern. Altere Versionen werden
dabei je nach Service nicht oder nur sehr eingeschrankt gespei-
chert. Wird die Datei verandert, verandert sie sich auch in der
Cloud, wird sie gel6scht, verschwindet sie von dort. Zwar be-
sitzen sowohl iCloud als auch Dropbox und andere Dienste eine
Restore-Funktion - die gleicht aber eher dem Mac-Papierkorb
mit automatischer Entleerung. Einige Cloud-Anbieter wie pCloud
und LeitzCloud haben aber auch dedizierte Backup-Funktionen
mit Versionen an Bord.

Anders sieht es hingegen aus, wenn Sie Cloud-Laufwerke als eine

Art Online-Festplatte betrachten, mehr dazu im Kasten,, Offsite-
Backups mit iCloud Drive, Dropbox & Co"".

Mac &i Heft 2/2024

Verfligung stehen, um eine Reserve fiir
neue Daten zu haben. AuBBerdem kann Time Machine dann alte
Versionen vorhalten und muss nicht standig aufrdumen. In den
Optionen der Freigabe kdnnen Sie zudem eine MaximalgroRe fest-
legen, um sicherzustellen, dass die als Time-Machine-Server agie-
renden Macs nicht mit Backups volllaufen.

Befinden sich im Katastrophenfall alle Macs jedoch im selben
Raum, hat man wenig gewonnen. Besser ist deshalb ein NAS (Net-
work Attached Storage), also ein dezidierter Netzwerkspeicher. Viele
Hersteller wie Synology oder Qnap bieten zu Time Machine kom-

iCloud besitzt zwar eine Recovery-Funktion fiir geldschte Dateien -
allein darauf sollten Sie sich aber nicht verlassen.




Die 6 Saulen eines
guten Backups

e

-

Aktualitat

Backup-Daten sollten stets auf dem
neuesten Stand sein, um sie zu jedem
gegebenen Zeitpunkt vollstandig
wiederherstellen zu konnen.

Geschwindigkeit

Ein Backup sollte schnell erledigt sein. Dabei
helfen Programme, die nur gednderte Daten
sichern, sowie eine schnelle Anbindung an
USB-, NAS- und Cloud-Datentrager.

Redundanz

Daten miissen mehrfach vorliegen, um im Fall
eines Datentrégerfehlers weiterhin vorhanden zu
sein. Fiir Katastrophenfdlle muss die Redundanz
durch Offsite-Backups gewahrleistet sein.

patible Systeme an (siehe Mac &i Heft 4/2022, S.28), sodass sich eine
entsprechende Netzwerk-Freigabe problemlos in den normalen
Time-Machine-Zyklus einbinden ldsst.

Fir eine einfache entfernte Backup-L&sung reichen kostengtins-
tige Gerate mit einem Festplattenschacht véllig aus, etwa Qnap
TS-133, Synology Disk Station DS-120j oder Western Digital MyCloud
Home. Besser sind jedoch die teureren Gerdte mit mehreren Schach-
ten, um Festplattenausfalle abzufedern.

Falls Sie statt Time Machine oben genannte Drittanbieter-Tools
einsetzen, kdnnen Sie auch eine an der Fritzbox oder einem ver-
gleichbaren Router angeschlossene Festplatte fiir diesen Zweck
verwenden: Entsprechende Geréte besitzen eigentlich immer eine
simple NAS-Funktion. Im Unterschied zur Fritzbox unterstiitzen etwa
Gerate von Asus aber auch Time Machine.

Wichtig: Sie sollten auch bei einem solchen Setup immer zwei
Backup-Ziele verwenden, um maximale Redundanz und Geschwin-
digkeit sicherzustellen. SchlieBen Sie also zusétzlich zum Netzwerk-
Backup immer wieder regelmaBig ein lokales Medium per Kabel an.

Netzwerk-Sicherungen haben gegeniiber USB-Datentragern den
Nachteil, dass gerade die erste Sicherung deutlich Ianger dauert. Die

~

Sicherheit

Sicherungen miissen gegen Dritte gesichert
werden, um Datendiebstahl auszuschlieRen.
Dabei hilft eine Verschliisselung, die
idealerweise nur Sie entschliisseln konnen.

Zuverlassigkeit

Datensicherungen miissen natiirlich
zuverlassig arbeiten, sowohl bei der Erstellung
als auch bei der Wiederherstellung.

Wiederherstellbarkeit

Ein Backup sollte zu jedem Zeitpunkt erreichbar und
wiederherstellbar sein. Auch die Wiederherstellung

einzelner geloschter oder versehentlich gednderter

Dateien muss gewahrleistet sein.

meisten Tools flihren aber inkrementelle Backups durch, das be-
deutet: Nach der ersten Vollsicherung werden nur noch Anderun-
gen Ubertragen, was deutlich flotter geht und das Netzwerk nicht
mehr so stark auslastet. Mit Drittanbieter-Tools lasst sich das erste
Backup auch lokal durchfiihren, nicht aber mit Time Machine - es
nutzt lokal ein anderes Datenformat als im Netzwerk.

Eine entkoppelte Losung in den eigenen vier Wanden bietet bereits
einen guten Schutz vor einigen Alltagskatastrophen. Allerdings
deckt sie insbesondere zwei Schadensféllen nicht gut ab:

1. Sie nutzen Ihr MacBook hédufiger oder fiir lange Zeit unterwegs.
Kommt es Ihnen dabei samt mitgefiihrter Backup-Platte ab-
handen, liegt die letzte heimische Sicherung womdglich Wochen
zurtick.

Bei einem schwerwiegenden Ereignis wie Hausbrand oder Hoch-
wasser wird selbst Ihr gut abgeschottetes NAS mit allen Daten
ins Nirvana beférdert.

Daher ist es wichtig, zusatzlich oder als Alternative zum NAS ein
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Offsite-Backup-Dienste fiir macOS

Dienst Acronis Cyber Protect  Arq Premium Backblaze BorgBase
Home Office
Entwickler Acronis International ~ Haystack Software  Backblaze Peakford Ltd
Version (mac0S) 238 7.26.6 9.0.1.764 1.4.0b1
Systemanforderungen  mac0510.9, Windows  mac0510.13, mac0510.9, mac0S, Linux,
XP, Linux Windows 8 Windows 7 OpenBSD
Deutsches Interface v/ - v -
Grundfunktionen
Lokale Backups méglich v/ v - v
Sichert externe v v v v
Volumes
Zero-Knowledge- +/ (optional) v V/ (optional) / (optional)
Verschliisselung
Verschliisselung Daten  AES-256/SHA2 256 AES-256/HMAC- AES-128/RSA- AES-256/HMAC-
SHA-256 2048 SHA-256
Vorhaltedauer alte Intelligente einstellbar 30Tage, 1Jahr, -
Versionen Versionierung unbegrenzt®
Unternehmenssitz Schweiz USA USA Malta
Server-Standorte/ Mehrere in USA, EU, USA, Finland, USA, Niederlande ~ USA, EU
Regionen Asien, Neuseeland, Belgien, Nieder-
Australien lande, Singapur,
Taiwan
Versand von Wieder-  — - v/ (189 US-9) -
herstellungsmedien
Backup-Laufwerk - - - -
einschicken
Geréte pro Abonnement 1 5 1 beliebig
Preise (pro Jahr)
unbegrenzt - - 17,81US-$/Jahr ~ —
500 GByte 89,99 €/Jahr - - -
1TByte 124,99 €/Jahr 59,99 US-$/Jahr"  — 80 US-$/Jahr
2TByte 164,99 €/Jahr 207,2 €/Jahr - 150 US-$/Jahr
5 (oder 4TByte) 284,99 €/Jahr 354,41€/Jahr - =4
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Carbonite Plus  Crashplan GoodSync LiveDrive IDrive Personal
Professional Storage
Open Text CrashPlan Siber Systems Livedrive Internet  IDrive
284 n21 1254 501 3.5.10.66
mac0510.10,i0S  mac0S 12, Win- mac0510.13,i0S  mac0S510.12,i0S  mac0S10.9,i0S 13,
13, Windows 7, dows 10, Linux 12, Windows XP, 11, Windows 8, Windows 7
Android 10 Linux, Synology, ~ Android 7
QNAP, WD, Asustor
- v v v -
v v v - v
v (gegen Auf- v v v
preis)
V (optional) — (nurab v - / (optional)
Enterprise-Plan)
AES-128, AES-256  AES-256 AES-256/SHAT (keine Angabe) AES-256
- unbegrenzt einstellbar 30 Versionen 30 Versionen
Kanada USA USA GroBbritannien USA
Kanada, USA, Irland® USA GroBbritannien USA
Niederlande
v (1M899US-5)  — - - v/ (99,50 US-$)
- - - - V (einmal im Jahr
kostenlos)
1 2 beliebig 1 beliebig
94.US-$/Jahr 104,72US-$/Jahr  — 95,88 €/Jahr -
- - - - 1,84 US-$/Jahr
- - 99,99 €/Jahr - -
- - 199,99 €/Jahr - -
- - 349,99 €/Jahr - 18,41US-$/Jahr
(4TByte)

/vorhanden — nichtvorhanden ' Jedes weitere GByte 0,00599 US-$/Monat 2 hochgerechnet * gegen Aufpreis * kein groRerer Speicherplan mdglich ° auf Anfrage beim Support

weiteres Backup-Set einzurichten, das sich nicht in den eigenen vier
Wanden befindet.

Hier kommen sogenannte Offsite-Backups ins Spiel. Das sind zu-
satzliche Sicherungen, die ,off site”, also abseits des Gelandes und
auBerhalb der Wohnung, aufbewahrt werden. Intuitiv werden viele
User jetzt ,iCloud!” rufen, denn Apples Cloud Drive befindet sich wie
alle anderen Clouds auf entfernten Servern. Synchronisierende
Cloud-Speichersind aberin aller Regel nicht fiir Backups vorgesehen
und beinhalten nicht alle wichtigen Daten. Fir ein Offsite-Backup
muss also eine andere Lsung her.

Sicherungen per Turnschuhnetzwerk

Die wohl sicherste, wenn auch umstédndlichste Methode fiir ein
Offsite-Backup: Sie verwenden verschlisselte (!) Speichermedien
und hinterlegen sie zum Beispiel bei Ihrem Arbeitgeber oder einem
Freund. Um die Sicherung aktuell zu halten, missen Sie sie regel-
maBig austauschen: Nehmen Sie an einem Tag Festplatte A mit zur
Arbeit und Festplatte B wieder mit nach Hause, am néchsten Tag
umgekehrt. Auch wenn sich beide Festplatten mit Ihren privaten
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Daten zeitweise an lhrer Arbeitsstelle befinden und dort etwas
Schlimmes passiert, haben Sie die Original-Daten noch zu Hause
auf dem Mac. Falls Sie ohnehin dasselbe MacBook auf der Arbeit
und im Homeoffice nutzen, geht es noch bequemer: Hinterlegen
Sie einfach zu Hause und im Biiro eine Time-Machine-Festplatte, die
Sie taglich anschlieBen. Bei einem reinen Arbeitsgerat missen Sie
nattrlich die Vorgaben des Arbeitgebers beriicksichtigen.

Diese einfache Auslagerung bietet gleichermal3en gute Sicher-
heit vor Katastrophen sowie hohe Aktualitdt der Backup-Daten —und
das, ohne diese an Dritte herauszugeben.

Offsite-Backups tber Dienstleister

Das standige Transportieren von Gerdten ist allerdings recht un-
komfortabel und hilft nicht, wenn Sie langer krank sind, das Home-
office kaum verlassen oder das AnschlieBen der Backup-Datentrager
standig vergessen.

Abhilfe bieten hier Sicherungen, die automatisiert tiber das Inter-
net auf Servern oder Cloud-Speicher erfolgen und somit weder von
Ihrem Standort noch von lhrer Disziplin abhdngen.
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Offsite-Backups mit iCloud Drive,
Dropbox und Co.

iCloud ist Gberhaupt nur dann als Offsite-Backup-Ziel
interessant, wenn Sie den erweiterten Datenschutz mit
Ende-zu-Ende-Verschliisselung aktiviert haben (siehe
Mac & i Heft 1/2023, S. 34). Dazu missen allerdings alle
mit dem iCloud-Account verbundenen Endgerate min-
destens mitmac0S13.1,i0S 16.2 und iPadOS 16.2 arbeiten,
die Windows-iCloud muss Version 14.1 oder hoher haben.

In dem Fall ware es vertretbar, Daten mit klassischen,
dateibasierten Sync- und Backup-Tools (siehe ,Backups verdoppeln”)
als Offsite-Backup ins iCloud Drive zu synchronisieren. Diese {iber-
nehmen die Versionierung, wodurch der Cloud-Dienst tatsachlich zu
einem Backup-Ziel wird.

Es gibt hierbei aber noch weitere Nachteile: So liegen die Daten durch
den Sync in den Cloud-Ordner doppelt auf lhrem Mac und belegen
dort teuren SSD-Speicher. Zudem besteht die Gefahr, dass Sie statt
der Originaldateien jene im Backup-Ordner verandern, etwa weil Sie
unbemerkt per Spotlight darauf zugreifen. Kurzum: Eine solche L6-
sung ist als ,Notpfropfen” in Ordnung, sollte aber nicht Teil eines
ernsthaften Offsite-Backup-Konzepts sein. Das gilt Gibrigens fiir alle
Jklassischen” Cloud-Speicher, die im Prinzip wie iCloud Drive arbeiten.

Um die Ende-zu-Ende-Verschliisselung in iCloud aktivieren zu kon-
nen, miissen alle Gerdte auf dem neuesten Stand sein.

Etwas anders sieht es aus, wenn Sie die bei ,Eigenstandige Cloud-
Sicherungen einrichten” erwahnten Tools verwenden. Diese kdnnen
Sie direkt mit Cloud-Diensten verbinden. Dann erfolgt die Uber-
tragung der Daten am Finder vorbei. Sie kdnnen dann den im Cloud-
Dienst liegenden Backup-Ordner von der Synchronisation ausklam-
mern, da er durch die Direktverbindung nicht lokal vorliegen muss.
So trudeln Ihre Backups nicht wieder auf Ihrem Mac ein. Leider bleibt
iCloud Drive hier auBBen vor, weil Apple Drittanbieter-Tools keinen
direkten Zugriff gestattet.

ChronoSync
suggeriert,
dass ein Back-
up aufiCloud
sinnvollist.
Das ist aber
nur bedingt
der Fall.

Zahlreiche Cloud-Anbieter haben Offsite-Backups in Form von
Backup-as-a-Service (BaaS) im Angebot. Die sind vorwiegend im
B2B-Bereich fiir grofle Unternehmen aktiv, allerdings haben man-
che Dienstleister wie Backblaze, Crashplan oder IDrive auch Ta-
rife furr Privat- und Small-Business-Nutzer wie Freelancer oder
Einzelunternehmer im Angebot. Siehe dazu auch die Anbieter-
Uibersicht in der Tabelle auf Seite 43. Backblaze kommt beim Au-
toren seit Jahren zuverldssig auch mit groBen Datenmengen
zurecht. Es gab bislang zwar keinen Ernstfall, aber die Wieder-
herstellung auf andere Macs hat problemlos geklappt.

Das Funktionsprinzip dieser Dienste ist immer gleich: Nach
Abschluss eines Tarifs und der Installation einer meist proprie-

Backblaze archiviert gednderte und geldschte Versionen
standardmaRig nur fiir 30 Tage. Der Zeitraum lasst sich kostenlos
auf ein Jahr oder gegen Gebiihr unbegrenzt verlangern.
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Verschlusselung:
Essenziell fur alle Backups

Auch wenn Sie FileVault auf lhrem Mac einsetzen: Die Daten werden
im Backup - egal ob von Time Machine, einer NAS oder einer Dritt-
anbieter-Software — unter Umstdanden unverschliisselt abgelegt.
Das ist keine gute Idee: Kommt der Datentrager abhanden, liegen
alle Daten offen. Bei unverschliisselten Cloud-Speichern kénnen
etwa Ermittlungsbehérden Zugriff darauf einfordern. Es ist also
wichtig, lhre Daten zu verschlisseln.

« Time Machine bietet dazu bei Einrichtung der Sicherung eine
passende Option. Das gehtauch nachtraglich, indem Sie etwa auf
dem Schreibtisch das Kontextmenii des Backup-Volumes 6ffnen
und, Verschlisseln” auswahlen.

» NAS-Systeme wie von Qnap besitzen nicht nur eine Verschliisse-

lung der gesamten NAS-Festplatte, sondern kdnnen zusatzlich

auch verschlisselte Time-Machine-Backups aufnehmen.

Bei Online-Backup-Diensten wie Backblaze werden die Daten

grundsatzlich vor der Ubertragung verschliisselt. Es handelt sich

dabei zwar um eine Ende-zu-Ende-Verschliisselung, doch der n6-
tige Schliissel wird vom Dienst verwaltet. Diesen kénnen Sie zu-
satzlich mit einem nur lhnen bekannten Schlussel (bei Backblaze
etwa,Passphrase” genannte) absichern, um eine Zero-Knowledge-

taren Backup-Software werden alle Daten auf dem Mac automatisch
in der Cloud des Anbieters gesichert. Das Prinzip dhnelt Time Ma-
chine: Die Software Uibertragt nach der ersten (langwierigen) Kom-
plettsicherung nur noch die veranderten Daten und sorgt — anders
als ,normale” Clouds - fiir eine zuverlassige Versionierung, um etwa
alte Dateiversionen oder gel6schte Dokumente zurlickholen zu
kénnen.

Wichtig ist bei so einer Losung natirlich eine Ende-zu-Ende-Ver-
schlisselung, die alle Dienste anbieten. In einigen Fallen ist der dafiir
verwendete Schliissel aber dem Anbieter bekannt. Fiir eine echte

Zero-Knowledge-Verschlisselung missen Sie den privaten Ver-
schliisselungsschlissel (Private Encryption Key) aktivieren. Nur so
ist gewadhrleistet, dass weder der Anbieter noch jemand mit unbe-
fugtem Zugriff die Daten einsehen kann. Bewahren Sie den Schlis-
sel gut auf, denn ein Verlust macht Ihre Backups unbrauchbar.
Einige Dienste wie Backblaze oder IDrive bieten zudem einen
praktischen Service: Im Fall der Félle kdnnen Daten nicht nur aus
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Time-Machine-Backups sollten Sie immer verschliisseln -
ungeachtet dessen, ob sie auf einem USB- oder Netzwerk-
Datentrdger liegen.

Verschliisselung zu erreichen, sodass der Anbieter die Daten unter
keinen Umstanden einsehen kann.

« Viele reguldre, dateibasierte Sync-Dienste sind nicht gegen Zugriff
vonseiten des Rechenzentrums geschitzt. Hier sollten Sie eines
der im Artikel genannten Tools mit separater Verschliisselung
verwenden oder ein Tool wie Cryptomator einsetzen.

Bei Cloud-Backups sollten Sie
einen eigenen Verschliisse-
lungsschliissel verwenden
(hier Backblaze), so kommen
nur Sie an die Daten.

der Cloud geladen werden, sondern die Anbieter versenden auf
Wunsch gegen Gebiihr ein physisches Laufwerk an die Kunden. Das
kann die Datenwiederherstellung deutlich beschleunigen.

Die Kosten fiir solche Backup-Dienste sind tberschaubar und
kalkulierbar. Firr ein TByte Backup-Speicher zahlt man zwischen finf
und zehn Euro monatlich, sofern man sich fiir die jahrliche Abrech-
nung entschiedet. Oft gibt es auch Verglinstigungen, etwa zum
Black Friday Ende November oder zum Welt-Backup-Tag am 31. Marz.
Bei kiirzeren Laufzeiten und mehr Speicher steigt meist der Preis.
Ausnahme Backblaze: Hier gibt es keine Speicherpldne, man zahlt
einen festen Preis und erhélt fiir ein Gerat unbegrenzt Speicherplatz.

Neben den Volumes des Macs sichern alle in der Tabelle aufge-
fihrten Anbieter auch externe Laufwerke. Die konkrete Ausgestal-
tung der Dienste unterscheidet sich teils erheblich (siehe Tabelle).
Mit den Probierangeboten kdnnen Sie priifen, welcher Anbieter flr
Ihre Zwecke das sinnvollste ist. Achten Sie bei der ersten Anmeldung
oder der Konfiguration des Accounts auf die Auswahl der Region,



Praxis | Datensicherung

46

damit die Sicherungsserver in der EU stehen und nicht etwa in den
USA.

Eine Cloud-Sicherung klappt natirlich nur, wenn der Rechner
online ist, also auch im WLAN eines Hotels oder Flughafens, aber
nicht unbedingtim Flieger oder der Bahn. Gerade die initiale Siche-
rung kann je nach Internetanbindung und Datenmenge Tage bis
Wochen dauern und sollte im heimischen Netz erfolgen. Danach
gelangen Anderungen aber meist miihelos auf die Server. Bei IDrive
konnen Sie das erste Backup auch auf Festplatte einschicken.

Grundsétzlich empfehlen wir, parallel das klassische Time-Ma-
chine-Backup weiterzufiihren, auch wenn die Tools einiger Dienste
lokal sichern kénnen.

Eigenstandige Cloud-Sicherungen einrichten

Statt ein Komplettpaket bei einem einzigen Anbieter zu mieten,
kdnnen Sie Offsite-Backups auch unabhdngig vom Speicheranbie-
ter erstellen. Hierzu benétigen Sie eine universelle Backup-Software,
die Sie meist nur einmal bezahlen missen. Dann fallen nur noch
monatliche Gebihren fiir einen Cloud- oder Server-Speicherplatz
an. Der Vorteil: Sie kdnnen den Speicherplatzanbieter jederzeit

Unabhangige Offsite-Backup-Tools fiir mac0S

App Arq ChronoSync Duplicati GoodSync
Entwickler Haystack Soft-  Econ Techno- K. Skovhede, R.  Siber Systems
ware logies Stach

Version 7.26.6 1.0.1 2071 1254
Systemanforderungen mac0510.13, mac0510.14 mac0S11,Win-  mac0510.13,i0S
Windows 8 dows Vista, 12, Windows XP,
Linux, Synology  Linux, Synology,
QNAP, WD,
Asustor
Preise 49,99 US-$ 49,99 US-$ kostenlos kostenlos;
Vollversion:
2995€
Speicherziele/Protokolle
Volumes / SMB-Freigaben v/ /v/ N4 VIV VIV
SFTP (SSH) / WebDAV V- V- VIV VIV
Unterstiitzte Cloud-Dienste
Amazon Drive v - v -
AWS S3/ Glacier VIV v /= v /- V-
Backblaze B2 v v v v
Box - - v v
Dropbox v - v v
Filebase v - - -
Google Cloud / Drive N4 V- VIV VIV
iCloud Drive - v - v
IDrive €2 — — v —
Mega - - v v
MS Azure / SharePoint -V -/= VIV VIV
OneDrive v - v v
Rackspace - - v -
Storj v - v -
Wasabi v - - -
Eigenes Cloud-Angebot v/ - - v

V/ vorhanden  — nicht vorhanden

N\ J

Das Tool Arg sichert Macs mit Ende-zu-Ende-Verschliisselung
bei diversen Cloud-Anbietern.

wechseln und bei lhrem gewohnten Programm bleiben. Auch eine
Kombination verschiedener Dienste ist so moglich.

Als dienstunabhangige Backup-Tools bieten sich Arg, das kosten-
lose Duplicati, ChronoSync und GoodSync an (siehe Tabelle auf
dieser Seite). Alle Programme erstellen versionierte, verschliisselte
Backups etwa auf lokalen Laufwerken, reguldren Cloud-Speichern
wie Dropbox oder Google Drive, Amazon-S3- oder Backblaze-B2-
kompatiblen Diensten sowie auf Webservern oder einem NAS. Good-
Sync und Arq bieten optional einen Online-Speicher zur Miete an,
wobei das erste Terabyte bei Arq vergleichsweise preiswert ist.

Deutlich komplizierter einzurichten ist das Open-Source-Kom-
mandozeilen-Tool BorgBackup, fiir das es mit Vorta auch ein grafi-
sches Interface gibt. Die Sicherung erfolgt Giber eine SSH-Verbindung
zu einer Borg-Gegenstelle (etwa BorgBase oder Hetzner) sowie auf
gemountete Netzwerkfreigaben.

Offsite-Backups mit Duplicati erstellen

Mit Duplicati kdnnen Sie neben lokalen Sicherungen insbesondere
verschliisselte Offsite-Backups auf beliebigen entfernten Speichern
anlegen - etwa auf einem Webserver per SFTP oder bei einem Cloud-
Dienst. Das Tool ist praktisch, wenn Sie ohnehin tiber einen solchen
Speicher verfligen. Gerade fur ,kleine” Offsite-Backups der aller-
wichtigsten Dokumente bietet sich das Tool auch im Zusammenspiel
mit einer Gratis-Cloud wie Google Drive (kostenlos 15 GByte), One-
Drive (kostenlos 5 GByte) oder Dropbox (kostenlos 2 GByte) an.

Laden Sie Duplicati von www.duplicati.com herunter, 6ffnen das
DMG und ziehen die App in den Programme-Ordner. Beim ersten
Start weist es in der Regel darauf hin, dass Sie noch Mono benétigen,
die quelloffene Implementierung von Microsofts .NET-Framework.
Der Download-Button flihrt Sie zur passenden Website. Die Instal-
lation von Mono erfolgt per Doppelklick auf den geladenen Installer.
Danach lasst sich Duplicati starten.

Die Bedienung des Tools erfolgt im Browser (Adresse: https://
localhost:8200). Fiir einen neuen Backup-Job klicken Sie auf ,Siche-
rung hinzufiigen” und wahlen ,Neue Sicherung konfigurieren”.

Mac & i Heft 2/2024



Praxis | Datensicherung

Das quelloffene Duplicati
erlaubt verschliisselte Backups
auf zahlreichen Cloud-Diensten.

Der Assistent von Duplicati
hilft beim Wiederherstellen
eines Backups.

Geben Sie anschlieBend dem Backup einen Namen und wahlen die
256-Bit-AES-Verschliisselung aus.

Verbinden Sie im nachsten Schritt Duplicati beispielsweise mit
Google Drive und vergeben bei ,Pfad auf Server” den Namen fir
einen Unterordner. Priifen Sie die Verbindung, was den angegebenen
Ordner automatisch erstellt. Tipp: Wollen Sie lokale Sicherungen auf
externe Volumes einrichten, betatigen Sie ,Versteckte Ordner an-
zeigen”, damit /Volumes sichtbar wird. Im dritten Schritt wahlen Sie
die Quelldateien aus, etwa lhren Foto-Ordner und wichtige Doku-
mente. Anschliefend kénnen Sie noch Sicherungsintervall und
-haufigkeit einstellen und angeben, wie lange alte Backups vorge-
halten werden sollen. Das war es auch schon: Mit ,Speichern” legen
Sieden Job an und kdnnen ihn direkt starten. Das ,Wiederherstellen”
von Backups funktioniert ganz dhnlich, folgen Sie einfach den An-
weisungen des Assistenten.

NAS offsite sichern

Sofern Sie ein NAS nicht nur als Backup-Ziel verwenden, sondern
auch als Datenablage, Medienserver oder Webserver, diirfen Sie eine

Startfahige Backups

Lange gehdrten bootfahige Sicherungen zur Grundausstattung
eines gewissenhaften Mac-Users. Fallt das interne Medium aus,
kann man einfach das Backup anschlieBen, davon starten und
schnell weiterarbeiten. Das geht im Prinzip auch heute noch, etwa
mithilfe von Carbon Copy Cloner, SuperDuper und ChronoSync.
Wirklich zuverldssig klappt das aber nicht mehr, weshalb wir — und
auch die Anbieter der Tools — das nicht mehr als wesentlichen Teil
einer Backup-Strategie empfehlen (sieche Mac & i Heft 6/2022, S. 24).
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Sicherung dieser Daten nicht vergessen. Auch hier bietet sich ein
Cloud-Backup an.

Furr Synology-NAS bietet der Hersteller mit C2 Storage ein ent-
sprechendes Angebot mit markttiblichen 71,39 Euro/Jahr fiir 1TByte.
Eslasst sich neben Cloud-Diensten wie Google Drive, Amazon Drive,
Dropbox, Azure und S3 mit dem Tool Hyper Backup des Betriebs-
systems DSM nutzen.

Bei Qnap befindet sich die eigene Cloud-Sicherungslésung
myQNAPCloud Storage derzeit im &ffentlichen Beta-Test. 1 TByte
kosten 59,95 US-Dollar/Jahr. Sie kénnen in der Qnap-App Hybrid
Backup Syncaber schon jetzt zahlreiche Cloud-Dienste wie Dropbox,
OneDrive, Amazon S3 oder Backblaze B2 als Ziel verwenden.

AufBlerdem gibt es die NAS-NAS-Koppelung - bei Synology via
Hyper Backup, bei Qnap im Sicherungsmanager. Hier wird das eigene
NAS auf ein weiteres Gerdt gespiegelt. Das zusatzliche NAS und der
Stromverbrauch erhéhen damit deutlich die Kosten. Auch der Pfle-
geaufwand steigt mit so einer Losung. Fr private Nutzer ist dies in
aller Regel nicht mehr vertretbar. Ein gangbarer Weg ware aber, dass
Sie Ihr NAS auf das NAS eines Bekannten sichern und dieser wiede-
rum sein Gerét bei lhnen. (wre)

Ohnehin ist bei Apple-Silicon-Macs ein funktionierendes, geklon-
tes System nutzlos, wenn der sehr unwahrscheinliche Fall eintritt,
dass die interne SSD abraucht. Das ist immer ein Totalschaden,
weil ein moderner Mac aus Sicherheitsgriinden grundsatzlich erst
ein Minimal-System von der SSD ladt, bevor es ein externes Me-
dium bootet. Ein nicht mehr startendes Backup taugt aberimmer
noch zur Wiederherstellung eines Macs mit dem Migrations-
assistenten.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wq72
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Passworts allein durch
die Kenntnis des Codes,
ohne dafiir das alte Pass-
wort abzufragen. Genau
diese Komfortfunktion
verwenden die Diebe,
um den Nutzer innerhalb
weniger Minuten aus sei-
nem iCloud-Account
auszusperren. Dann be-
ginnt die Jagd nach

moglicherweise lukrativen Zugangsdaten
aufdem Gerat etwa fiir Online- Banklng Te|I

.adobe.com; Montage: Mac & i
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lich ein alternatives Erscheinungsbild fur
Face ID einrichten oder ihren Finger zu

Touch ID hinzufligen.

Fast ein Jahr nach der ersten Welle der
schlimmen Apple-ID-Ubernahmen hat sich
endlich etwas getan:iOS 17.3fiihrt eine neue
iPhone-Sicherheitsfunktion ein, die das ge-
schilderte Vorgehen der Kriminellen verhin-

dern oder zumindest ausbremsen soll.

Dieser ,Schutz fur gestohlene Gerate”
(,Stolen Device Mode”) ist wohlgemerkt
optional. Nutzer missen ihn also erst akti-
vieren, dazu gleich mehr. Die entscheidende
Anderung besteht darin, dass viele sicher-
heitsrelevante Anderungen immer eine bio-
metrische Autorisierung erfordern und der
Gerate-Code dabei nicht ldnger als Fallback
dient. Die Schutzfunktion steht bislang nur
fur das iPhone zur Verfligung, nicht aber fir
iPad und Mac, obwohl auch dort eine Riick-
setzung per Gerdte-Code respektive Mac-
Passwort moglich ist. Auf der Apple Watch
greift der erweiterte Schutz allerdings: Ist
die Funktion auf dem iPhone aktiv, lasst sich
das Passwort auf der Uhr gar nicht mehr
zuriicksetzen.

So funktioniert der neue
Schutzmodus

Der Diebstahlschutz erh6ht die Sicherheit
dadurch, dass sensible Aktionen unterwegs
die biometrische Authentifizierung erfor-
dern und es dazu keine Alternative in Form
der Code-Eingabe (PIN-Fallback) gibt. Kurz
gesagt: Schldgt Face ID oder Touch ID fehl,
verweigert iOS den Zugriff - etwa auf den
hochsensiblen Inhalt des iCloud-Schlis-
selbunds.

Als zusatzlicher Schutz kommt bei be-
stimmten Aktionen eine einstiindige Verzo-

Werden Gesicht oder Fingerabdruck
nicht erkannt, kann man als Fallback
den iPhone-Code eingeben - das nutzen
Diebe aus. Die neue Schutzfunktion
streicht den Fallback.

Schwachen bestehender Schutzfunktionen

Neben dem ,Stolen Device Mode” verfligen
iPhones langst tiber Sicherheitsfunktionen
wie Aktivierungssperre, Face ID oder Touch
ID und das Tracking des Gerats mittels ,Wo
ist?” (,Find My iPhone"). Diese sind zwar alle
nitzlich, haben aber klare Grenzen, falls ein
Dieb den Code in Erfahrung gebracht haben

sollte.

Die Aktivierungssperre verhindert es, dass
Fremde ein iPhone ohne Kenntnis der
Apple-ID-Zugangsdaten des richtigen Be-
sitzers frisch aufsetzen konnen. Allerdings
ist es moglich, die Aktivierungssperre zu
I6sen, sobald es gelingt, das Passwort der
Apple-ID zu andern - etwa mit Kenntnis des

Gerate-Codes.

Face ID und Touch ID: Statt jedes Mal den
Code einzutippen, authentifizieren Nutzer
sich biometrisch mit ihrem Gesicht oder
dem Fingerabdruck. Das ist bequem, doch
als Fallback bleibt stets der Gerate-Code.
Kennt der Dieb diesen, kann er Face ID und
Touch ID umgehen und sogar ein neues
Gesicht (alternatives Erscheinungsbild)
oder den eigenen Fingerabdruck hinter-
legen.

~Wo ist?” (,Find My iPhone”) ermdglicht es,
das iPhone aus der Ferne zu orten und zu
I16schen. Diebe konnen aber auch diesen
Fernzugriff einfach deaktivieren, wenn sie
mithilfe des iPhone-Codes das Passwort der
Apple-ID @ndern.

gerung hinzu. Darunter fillt etwa das Andern
des Apple-ID-Kennworts, das Anpassen von
Face ID/Touch ID, das Abschalten von ,Wo
ist?” und die Deaktivierung des ,Stolen De-
vice Mode” Alle geschiitzten Bereiche nennt
Apple in einem Support-Dokument (alle
Links im Webcode am Ende des Artikels).

Zunachst muss man den ,Schutz fir ge-
stohlene Gerite” aktivieren: Offnen Sie ,Ein-
stellungen > Face ID & Code (oder Touch ID
& Code)” und tippen Sie auf ,Schutz fiir ge-
stohlene Geréate’, sodass rechts ,Ein” er-
scheint. Darunter kénnen Sie den Schutz
spater wieder deaktivieren. Die Funktion ist
auf allen iPhone-Modellen verfligbar, die
mit iOS 17 kompatibel sind, also iPhone XS,
XR oder neuer. Die ,Wo ist?“-Funktion (,Ein-
stellungen > Apple-ID > Wo ist? > Mein
iPhone suchen”) muss aktiviert sein, sonst
lasst sich der Diebstahlschutz nicht aktivie-
ren. Ist ,Wo ist?” abgedreht, erscheint bei
Aktivierung des Diebstahlschutzesini0S17.3
die irritierende Fehlermeldung, das iPhone
mdisse ,eingeschaltet” sein — offenbar ein
Ubersetzungsfehler, den Apple hoffentlich
bald beseitigt. Gemeint ist hier ndmlich die
,Wo ist?“-Funktion zur Fernortung.

Was der Stolen Device Mode abdeckt

Folgende Anderungen bewirkt der ,Schutz
fur gestohlene Gerate”, wenn der Nutzer
auBer Haus ist:

« FUr den Zugriff auf Passworter & Co. im
iCloud-Schlisselbund ist eine biometri-
sche Authentifizierung mit Face ID (oder
Touch ID) zwingend erforderlich, der
sonst bestehende Fallback auf die Code-
Eingabe wird deaktiviert. Diebe kdnnen

Apple-ID-Passwort: Ohne den neuen
»Schutz fiir gestohlene Gerate” erlaubt es
iOS bei privaten Apple-IDs, das Passwort
allein mit dem Gerate-Code zu andern, ohne
daftir das alte Passwort zur Bestatigung ein-
geben zu miissen. Fir Unternehmen ist das
anders: Passwortanderungen sind bei ver-
walteten, mit dem Apple Business Manager
erstellten Apple-IDs nur mit Kenntnis des
alten Passworts moglich.

Die Einschrankungen machen deutlich, dass
eine zusatzliche Sicherheitslosung Gberfal-
lig war. Zur Entwicklung des neuen Schutzes
fiir gestohlene Gerate fiihrte sicher auch die
schlechte Presse, die die Vorfélle Apple ein-
brachten.

Mac &i Heft 2/2024




dann mit Kenntnis des Codes allein nicht
mehr die dort gespeicherten Zugangs-
daten einsehen.

Die Anderung sensibler Einstellungen,
etwa Apple-ID-Passwort und Face ID, ist
neben der nun erforderlichen biometri-
schen Authentifizierung zusatzlich durch
eine Sicherheitsverzogerung geschitzt.
Nach einer Wartezeit von einer Stunde ist
dann eine zweite biometrische Authenti-
fizierung erforderlich. Das ist wichtig, um
einen sofortigen unbefugten Zugriff zu
verhindern, und gibt dem tatsédchlichen
Besitzer hoffentlich die nétige Zeit, Gegen-
maBnahmen wie das Auffinden/Léschen
des Geréts Uiber ,Wo ist?” zu ergreifen.
Auch fiirandere Aktionen wie das Léschen
des iPhones oder die Anderung von auf
dem iPhone gespeicherten Kreditkarten
(Apple Pay) ist eine biometrische Authen-
tifizierung zwingend erforderlich. Die
sonst bestehende Moglichkeit, dafiirauch
einfach den Gerdte-Code einzugeben,
wird blockiert.

Eine Komfortfunktion kann den gesamten
,Stolen Device Mode” inklusive der Verzo-
gerung und biometrischer Schutzmal3nah-
men allerdings aushebeln: Sobald sich das
iPhone an einem Ort befindet, an dem man
sich haufig aufhalt - etwa zu Hause und im
Biiro - deaktiviert iOS die zusatzliche Schutz-
schicht némlich automatisch.

Das Betriebssystem nutzt dafiir die inte-
grierte Ortsdatenbank, die in ,Einstellungen
> Datenschutz & Sicherheit > Ortungsdiens-
te > Systemdienste > Wichtige Orte” zu fin-
den ist. Das fuhrt zu zwei gravierenden
Schwachpunkten: Diese Daten erfasst iOS

Mac & i Heft 2/2024

Die wichtigen Orte vermerkt i0S
automatisch. Welche das sind, entschei-
det Apples Algorithmus und braucht
manchmal Wochen dafiir.

automatisch, der Nutzer hat also keine
Chance, einen Ort hdndisch festzulegen.
Diebe konnten also auf die Idee kommen,
sich einfach an den Wohnort zu begeben,
um dort wieder ungehindert etwa das
Apple-ID-Passwort zu dndern. Die Wohn-
anschrift ist bei vielen iPhone-Nutzern im
Adressbuch hinterlegt, womaglich auch die
Burroadresse. Darauf hat auch ein Dieb Zu-
griff, der den Gerate-Code kennt.

Zudem kann es langer dauern, bisiOS die
Orte korrekt erkennt. Auf einem Testgerat
mit einer Vorabversion von iOS 17.3 war die
Wohnung zwar als ,Zuhause” identifiziert,
trotzdem tauchte auch an diesem Ort die
Zeitverzogerung auf. Apple selbst warnt:
,Bitte beachten Sie, dass Ihr iPhone diese
Orte basierend auf lhren Bewegungsmus-
tern und haufig besuchten Orten ermittelt.
Wenn Sie also an verschiedenen Orten leben
oder arbeiten, kann es einige Zeit dauern,
bis Ihr Zuhause oder andere wichtige Orte
erkannt werden

Wer diese Liicke schlieBen will, muss den
ganzen Systemdienst ,Wichtige Orte” ab-
schalten. Er steht dann allerdings nicht mehr
fur andere ortsbasierte Funktionen im Be-
triebssystem zur Verfligung, etwa die Erin-
nerung an die zeitige Abfahrt ins Biro. Mit
i0S 17.4 erhalten Nutzer die Moglichkeit, die
Sicherheitsverzégerung immer zu verlan-
gen, sprich auch an den vertrauten Orten
wie dem eigenen Zuhause. Einen entspre-
chenden Schalter hat Apple mit dem Up-
date in den Einstellungen integriert. Damit
muss man die Funktion ,Wichtige Orte”
nicht mehr abschalten.

Apples neuer ,Schutzfiir gestohlene Geréte”
unterstreicht Apples Engagement fir die
Sicherheit der Nutzer — auch wenn es fast
ein Jahr gedauert hat, bis sich nach Bekannt-
werden der fiesen iPhone-Diebstahlmasche
endlich etwas getan hat.

Die schnellere Losung fiir das Problem
wire gewesen, bei einer Anderung des
Apple-ID-Passwortes immer das alte Pass-
wort abzufragen.Vermutlich hat Apple den

Die Verzdgerung gibt dem Opfer

mehr Zeit, um das geklaute iPhone aus
der Ferne zu loschen, bevor der Dieb es
komplett ibernehmen kann.

Hintergrund | iPhone-Diebstahlschutz

héheren Support-Aufwand gescheut: Das
Passwort der Apple-ID ist namlich schnell
vergessen, da ist das Zurlicksetzen allein
per Gerate-Code hdchst bequem. Manche
Nutzer dirften ihr Apple-ID-Passwort
zudem im iCloud-Schliisselbund abgespei-
chert haben, das mittels Code dann eben-
falls einsehbar ist.

Bei Kenntnis der Adresse, die nun mal oft
im iPhone-Adressbuch steht, kdnnen Diebe
die neue Schutzfunktion aber umgehen,
wenn der Beklaute nicht schnell genug re-
agiert. Statt hier auf die iOS-Automatik zu
setzen, ware es besser, wenn Nutzer einfach
bestimmte ,sichere” Orte selbst festlegen
kénnten — die im Ubrigen auch nicht das
Biiro oder die Wohnung sein missten.

Zahlungen mit Apple Pay sind selbst bei
Aktivierung des erweiterten Diebstahlschut-
zes per Code-Eingabe mdglich. Nach einem
Diebstahl sollte man also umgehend das
iPhone fernloschen und zur Sicherheit auch
alleim Apple Wallet hinterlegten Bezahlkar-
ten sperren.

Sollte Face ID oderTouch ID unzuverldssig
arbeiten, bereitet der ,Schutz fiir gestohlene
Gerate” unterwegs Probleme: Da der Gerate-
Code nicht mehr als Fallback dient, bleibt
Nutzern etwa der Zugriff aufihren Schlissel-
bund verwehrt, falls das iPhone das Gesicht
oder den Fingerabdruck auch nach mehre-
ren Anldufen nicht akzeptiert. (Ibe)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wxce
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Familienfreigabe
auskosten

In18 Tipps zeigen wir, wie Sie Medien, Apps, Kaufe, Abos und Speicherplatz
gemeinsam in der Familie nutzen und Geld sparen. Sie konnen aulerdem
eine Apple Watch fur Kinder einrichten oder Passworter und AirTags

mit anderen teilen.

Von Thomas Joos

Bild: freepik.com; Montage: Mac &
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1 Die Familienfreigabe kennenlernen

Mit der Familienfreigabe bilden bis zu sechs
Familienmitglieder eine Gruppe. Die Teil-
nehmer konnen hieriiber Fotos, Dokumente
und andere Daten sowie gekaufte Apps,
Musik, Bucher, Filme, Dienste und auch
Abonnements gemeinsam verwenden und
somit Kosten sparen (siehe Tipp 7).

Zudem lasst sich ein grofRer iCloud-Spei-
cherplan teilen, sodass die Mitglieder giins-
tig mehr Platz erhalten (siehe Tipp 11). Alle
teilen sich dann ein Speicherkontingent.

Man behélt seine individuelle iCloud und
muss gemeinsam zu nutzende Daten wei-
terhin gezielt mit anderen teilen. Auch kon-
nen Familienangehorige die Standortfrei-
gabe einrichten und sich damit gegenseitig
helfen, verlorene Geréte zu finden (siehe
Tipp 16).

Die Familienfreigabe ermdglicht es EI-
tern, die Gerédte der Kinder zu verwalten und
etwa via Bildschirmzeit zu bestimmen, wel-
che Inhalte sie sehen diirfen (siehe Tipp 12).

2 Familienfreigabe erstellen

Die Einrichtung einer Familienfreigabe ist
sowohl aufdem iPhone/iPad als auch unter
macOS sehr einfach. Sie finden die Konfigu-
ration dazu in den (System-)Einstellungen
bei Ihrer Apple-ID unter dem MenUpunkt
,Familienfreigabe” Ein Assistent fiihrt durch
die Einrichtung, bei der Sie im letzten Schritt
das erste Familienmitglied hinzuftigen. Nur
eine erwachsene Person darf die Freigabe
einrichten und diese ist dann als Einzige fir
die Verwaltung verantwortlich. Apple nutzt
fuir die Altersverifikation die hinterlegte Zah-
lungsmethode (Apple Pay, Kreditkarte, Pay-
pal oder Handyrechnung) — ohne kénnen
Sie also keine Familienfreigabe er6ffnen.
Der Dialog offenbart, dass man Personen
nicht einfach unbemerkt hinzufigen kann,
sondern dass diese eingeladen werden. Das
geschieht entweder per AirDrop, iMessage-
Nachricht oder E-Mail. Alternativ kann sich
eine Person via ,Personlich einladen” mit
Apple-ID und Kennwort direkt auf lhrem
Gerat einbuchen. Gegebenenfalls muss sie

das per Zwei-Faktor-Authentifizierung be-
statigen.

Die eingeladene Person kann die Einla-
dung in der jeweiligen Nachricht tiber ,Fa-
milie beitreten” annehmen - und nattirlich
auch ablehnen.

Um zu einer bestehenden Familienfrei-
gabe Mitglieder hinzuzufiigen oder wieder
zu entfernen, steht in den Einstellungen ab
iOS/iPadOS 16 und macOS 13 ein eigener
Mendipunkt ,Familie” zur Verfiigung. Er er-
scheint direkt unterhalb der Schaltflache zur
Apple-ID-Konfiguration. Bei dlteren Syste-
men finden Sie die Einstellung stets im Kon-
trollpanel Ihrer Apple-ID.

Offnen Sie in den Einstellungen den Me-
nipunkt ,Familie”. Auf dem iPhone/iPad
fuigen Sie Gber das Plus-Symbol oben rechts
weitere Familienmitglieder hinzu. In macOS
gibt es unterhalb der Personenliste den But-
ton ,Mitglied hinzufligen”. Wie bei der Erst-
einrichtung erhalten die Personen eine Ein-
ladung, der sie zustimmen mussen.

4 Familienfreigabe verlassen

Das Verlassen der Familiengruppe ist fiir Mit-
gliederab13 Jahren jederzeit iber den Meni-
punkt ,Familie”in den Einstellungen méglich.
Klicken Sie dazu in der Mitgliederliste auf
Ihren eigenen Namen und dann auf ,Nut-
zung der Familienfreigabe beenden”. Dabei
gehen keine Daten verloren, auch wenn Sie
mehriCloud-Speicher nutzen, als lhr person-
licher Speicherplan bietet. Die Synchronisa-
tion wird dann so lange pausiert, bis Sie ent-
weder ausreichend Daten aus iCloud Drive
entfernt haben oder ein eigenes Abonne-
ment fiir iCloud+ abschlieBen. Nach dem
Verlassen der Familienfreigabe diirfen Sie

nicht mehr auf die von anderen geteilten
Apps und Abos zugreifen. AuBerdem ent-
ziehen Sie damit den Zugang zu lhren ge-
teilten Inhalten und Apps. Wer eine Famili-
enfreigabe verldsst, behdlt all seine
getatigten Einkaufe, auch wenn sie Giber die
Zahlungsmethode des Organisators abge-
rechnetwurden.Dervonlhnenbeanspruchte
Speicherplatz steht wieder den verbliebe-
nen Mitgliedern zur Verfligung.

Der Organisator kann die Familienfrei-
gabe nicht verlassen, sondern nur komplett
beenden. Kinderaccounts miissen zuvor in
eine andere Familienfreigabe umziehen.

Jede beteiligte Apple-ID muss auf die-
selbe Region/dasselbe Land eingestellt sein.
AufBerdem kann man lediglich einer Fami-
lienfreigabe angehoren. Frisch gebackene
Eltern missen also gegebenenfalls eine be-
stehende Gruppe verlassen, sollten sie eine
neue mit dem eigenen Nachwuchs einrich-
ten wollen. Auch fiir Cliquen lohnt sich die
Familienfreigabe somit hdchstens voriiber-
gehend. Allerdings darf man nur einmal im
Jahr die Familienfreigabe wechseln.

Eine Einladung zur Familienfreigabe muss
iiber Apple-Apps und -Dienste erfolgen.

Den Status der Einladungen sehen Sie in
der Verwaltung der Familiengruppe. Wenn
Sie auf ein eingeladenes Familienmitglied
tippen, ldsst sich die Einladung zuriickzie-
hen oder erneut versenden.

Mitglieder der Familiengruppe konnen
diese jederzeit ohne Zutun des Verwalters
verlassen.

Mac & i Heft 2/2024



£y Passworter und Passkey teilen

Statt sich Zugangsdaten per (hoffentlich)
verschliisseltem Chat oder mindlich zu
Ubermitteln, kénnen Sie fir die Familie im
iCloud-Schlisselbund gemeinsam genutzte
Passwortgruppen anlegen. Offnen Sie dazu
die Systemeinstellung ,Passworter” und kli-
cken bei ,Passworter mit der Familie teilen”
auf ,Los gehts”. Der Assistent bietet nur Fa-
milienmitglieder zur Auswahl an, die eben-
falls den iCloud-Schlisselbund nutzen.

Im Anschluss erscheint ein Fenster, das
anzeigt, ob alle Geréte in der Familie auf dem
richtigen Softwarestand sind, um diese
Funktion nutzen zu kénnen. Danach wahlen
Sie die Kennworter aus, die Sie mit den je-
weiligen Familienmitgliedern teilen wollen.

Diese werden aus |hrem personlichen
Schlisselbund in die Gruppe verschoben.
AbschlieBend kann man Beteiligte per
iMessage Uber die geteilten Kennworter
informieren. Dem Zugriff muss man in der
Einstellung ,Passworter” im Unterpunkt
+Einladungen zur Gruppe” zustimmen.

Uber das Plus-Symbol oben beim Such-
feld lassen sich weitere geteilte Gruppen fiir
unterschiedliche Teilnehmer anlegen. Pass-
wortgruppen sind eigentlich kein Teil der
Familienfreigabe. Sie kénnen beliebige Per-
sonen einladen, die ein Gerat mit mindestens
macOS 14 oder iOS/iPadOS 17 verwenden
und deniCloud-Schliisselbund eingeschaltet
haben.

§ Selbstbestimmte Freigaben

Jedes Familienmitglied kann in den Einstel-
lungen unter ,Familie” festlegen, was es mit
der Familie teilen mochte. Zu den freigege-
benen Inhalten gehdren Abos (siehe Tipp 6),
Einkaufe (sieheTipp7) und Ihr Standort (siehe
Tipp 16). Uber die Teilnehmerliste erfahren
Sie zudem, was andere mit [hnen teilen.
Eine umfassende Ubersicht aller Freiga-
ben und weitere Optionen finden Sie im Ein-
trag ,Familiencheckliste”. Dartiber gelangen
Sie etwa direkt zu den Einstellungsseiten fiir
Notfall- und Nachlasskontakte. Organisato-

ren und Elternteile verwalten hierzudem die
Einstellung fiir Kinderaccounts (siehe Tipp
12). Hier erlauben Sie anderen auch den Zu-
griff auf HomeKit-kompatible Smart-Home-
Geréte, sodass alle in der Familie etwa die
Lampen im Haus ein- und ausschalten kon-
nen (siehe Mac & i Heft 6/2021, S. 86).

In der Familiencheckliste sieht man auf einen
Blick, was sich gemeinsam teilen lasst.

6 Abonnierte Apps und Dienste teilen

Bei gemeinsamen Abonnements nutzen die
einzelnen Familienmitglieder weiterhin ihre
eigene Apple-ID. Es verhilt sich also so, als
hatten sie die Abos selbst abgeschlossen.
Neben Apple-Angeboten wie iCloud+ kdn-
nen Sie auch qualifizierte Miet-Apps teilen.
Welche mit der Familienfreigabe harmonie-
ren, verraten die jeweiligen App-Store-Sei-
ten unter der Uberschrift ,Unterstiitzt” un-
terhalb des Abschnitts ,Informationen” mit
Eintragen fir ,Anbieter, ,Kompatibilitat”
und ,In-App-Kdufe”. Beginnt der Hinweis
dort mit ,Einige In-App-Kaufe und Abonne-
ments kdnnen moglicherweise ... deutet
das darauf hin, dass man unter Umstanden
einen gesonderten Familientarif buchen
muss. Leider ist das nicht immer durch Auf-
klappen von ,In-App-Kaufe” im App Store
ersichtlich, sondern erst in der installierten
App oder auf der Hersteller-Website.
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Welche lhrer bestehenden Abonnements
qualifiziert und bereits freigegeben sind,
sehen Sie auf den Einstellungen unter ,Fa-
milie > Abonnements”. Hier kdnnen Sie auch
die Abonnements verwalten und mit ,Abon-
nements flr die Familie” nach Apps mit
Abonnements suchen, welche die Familien-
freigabe unterstitzen. Die Liste ist aber nur
eine Empfehlung von Apple, es gibt noch
viel mehr Apps, die das bieten.

Bei Apps von Webdiensten fehlt im App
Store oft ein entsprechender Hinweis zur
Familienfreigabe. Beispiele dafiir sind die
Musikstreamingdienste Spotify und Tidal.
Hier mussen Sie den Familientarif direkt
beim Anbieter erwerben.

Apple bietet eine Liste empfohlener Apps,
deren Abos sich in der Familie teilen lassen.

Per Familiengruppe lassen sich Passkeys
und Passwarter fiir gemeinsam genutzte
Dienste teilen.
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[/ Geld sparen mit gemeinsamen Einkaufen

Uber den Meniipunkt Kauffreigabe“in ,Ein-
stellungen > Familie” kdnnen Familienmit-
glieder ihre Einkdufe im App Store, iTunes
Store (Musik und Filme) sowie der Biicher-
App allen zur Verfligung stellen. Das gilt
auch fir Kaufe, die vor dem Eintritt in der
Familie getatigt wurden.

Teilt der Organisator seine Einkaufe, steht
auch automatisch seine Zahlungsmethode
in der Familienfreigabe zur Verfiigung. Bei
Einkdufen eines jeden Mitglieds wird dann
die Familien-Zahlungsmethode belastet,
sofern es kein Guthaben aufgeladen hat. Ist
eine Kreditkarte hinterlegt, muss der Eigen-
timer beim ersten Kauf durch ein Mitglied
einmalig den Sicherheitscode auf seinem
Gerat eingeben. Hat man in den Apple-ID-
Einstellungen unter ,Zahlung & Versand”
mehrere Zahlungsmethoden hinterlegt, wird
die oberste verwendet. Unter iOS/iPadOS
ldsst sich Gber ,Bearbeiten” die Reihenfolge
anpassen. Am Mac missen Sie dazu in die
App-Store-App wechseln und die ,Account-
einstellungen” 6ffnen. Unter ,Zahlungsme-
thoden verwalten” kdnnen Sie die Reihen-
folge mit der Maus verandern.

In-App-Kaufe sind in vielen Fallen fiir die
Nutzung mit der Familienfreigabe ausge-
schlossen, sodass jedes Mitglied einen se-
paraten Kauf iber die gemeinsame Zah-
lungsmethode der Familie tatigen muss.

Vor dem Kauf einer App sollten Sie also
genau prifen, welche Bedingungen fiir die
Familienfreigabe gelten (siehe Tipp 6).
Manchmal gibt es auch separate Versionen
einer App fir Familiengruppen. Der meist
hohere Preis verteilt sich dann naturlich auf
mehrere Kopfe. Hier lohnt sich ein Blick in
den Abschnitt ,Mehrvon ..." unten auf der
App-Store-Seite der gewlinschten App.
Tippen Sie auf ,Alle anzeigen®, um das ge-
samte Angebot eines Herstellers zu sichten.
Oft gibt es fur bestimmte Anwendungs-
falle auch alternative Apps, die sich in der
Familie teilen lassen. Kdufe aus anderen
App Stores, wie sie seit iOS 17.4 in der EU
auf iPhones moglich sind (siehe Seite 110),
durften von der Familienfreigabe ausge-
schlossen sein.

In der Kauffreigabe-Einstellung lasst sich
jederzeit das Teilen der Kdufe beenden. Fiir
den Organisator gibt es aber keine Trennung
zwischen demTeilen der Kdufe und der Frei-
gabe der Zahlungsmethode. Wenn die Fa-
milie nicht die Zahlungsmethode des Orga-
nisators verwenden soll, missen Sie die
Kauffreigabe komplett deaktivieren und
entziehen den Mitgliedern damit den Zu-
griff zu Ihren Apps und Inhalten.

Das Guthaben einer Apple-ID kann nicht
geteilt werden und steht nur dem Besitzer
zur Verfligung. So ist sichergestellt, dass es

8 Apps und Medien ausblenden

Bei einer Kauffreigabe sehen Kinder ledig-
lich die fur ihr Alter geeigneten Inhalte.
Erwachsene Mitglieder bekommen jedoch
alle freigegebenen und qualifizierten In-
halte zu Gesicht. Das kann mitunter uner-
winscht sein.

Um Apps auszublenden, 6ffnen Sie den
App Store und o6ffnen Uber das Profilbild
Ihren Account. Unter ,Gekauft > Meine Ein-
kaufe” (ab i0S/iPadOS 17.4: ,Apps > Meine
Apps”) sehen Sie alle jemals gekauften und
geladenen Apps. Wischen Sie auf dem
iPhone oder iPad nach links, um mit ,Aus-
blenden” einen Eintrag aus der Liste zu ent-
fernen. Unter macOS erreichen Sie den Be-
fehl mit Klick auf das Symbol mit den drei
Punkten bei jeder App.

Filme lassen sich derzeit nur tber die
Mac-Version der TV-App ausblenden. Offnen
Sie hierzu das Kontextmend, etwa Uber die
drei Punkte, und fiihren ,Aus Mediathek |16-
schen” aus. Die anschlieBende Warnmel-

dung stellt klar, dass der Inhalt nur ausge-
blendet wird.

Gekaufte Alben lassen sich ebenfalls nur
am Mac ausblenden. Fiihren Sie dazu in der
Musik-App den Mentibefehl ,Account > Fa-
milienkadufe” aus und klicken bei den auszu-
blendenden Inhalten auf das X-Symbol.

Biicher und Horbucher kénnen Sie auf
allen Systemen in der Blicher-App ausblen-
den. Offnen Sie hierzu via Drei-Punkte-Icon
das Men eines Buchs und wahlen ,Entfer-
nen ..." Im folgenden Dialog entscheiden
Sie, ob Sie das Buch ausblenden oder nur
den Download entfernen mochten.

Uber die Accounteinstellungen in den
jeweiligen Medien-Apps oder dem App
Store blenden Sie ausgeblendete Kaufe wie-
der ein (Anschnitt ,Ausgeblendete gekauf-
te Artikel”). Die ausgeblendeten Apps er-
reichen Sie auflerdem Uber die (System-)
Einstellung ,Apple-ID > Medien & Kaufe >
Account anzeigen”.

Als Familien-Organisator konnen Sie
lhre App-Kdufe samt lhrer Zahlungs-
methode teilen.

kein anderes Familienmitglied ausgibt. Beim
Einkauf wird immer zuerst das eigene Gut-
haben abgebucht. Ergibt sich eine Differenz,
wird fiir den Rest die Zahlungsmethode des
Organisators verwendet.

Ausgeblendete Kiufe konnen Sie Giber
die Account-Einstellungen einsehen und
wieder sichtbar machen.
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0 Von Mitgliedern gekaufte Apps nutzen

Bei der eben beschriebenen Kauffreigabe
stehen allen Teilnehmern der Familienfrei-
gabe die direkt bezahlten oder kostenlos
geladenen Apps zur Verfligung - sofern fiir
Familienfreigabe freigeschaltet.

Im Unterschied zu den eigenen Kaufen
lassen sich von Angehdrigen erworbene
Apps nicht direkt Gber die App-Store-Seite
laden. Hier wiirden Apps der eigenen Apple-
ID angerechnet und gegebenenfalls die
Zahlungsmethode des Organisators ein
weiteres Mal belastet. Stattdessen miissen
Siein der App-Store-App lhre Account-Seite

aufrufen. Auf dem iPhone/iPad geschieht
das Uiber das Symbol oben rechts. Unter ,Ge-
kauft” (ab i0S/iPadOS 17.4: ,Apps”) gibt die
Liste der Mitglieder Einblick in deren Ein-
kaufe. Das Cloud-Symbol hinter einer App
installiert sie entsprechend.

Bei macOS erreichen Sie den Account
Uber den Meniipunkt unten links im App-
Store-Fenster. Hier sehen Sie zunéchst lhre
eigenen Einkaufe und kénnen tiber ,Gekauft
von” oberhalb der App-lcons zu den Ein-
kaufen einer anderen Person wechseln und
diese laden.

1.0 Privat-Relay aus iCloud+ mitnutzen

Beim Einrichten der Familienfreigabe oder
spater unter ,Familie > Abonnements” kon-
nen Sie lhriCloud+-Abo mit Ihren Familien-
mitgliedern teilen. Dazu gehért neben dem
Cloud-Speicher auch ,Privat-Relay”. Der
Dienst verschleiert durch Maskierungen der
IP-Adresse die Aktivitaten im Internet, ver-
schliisselt eigentlich ungeschitzte HTTP-

Verbindungen und erhéht damit die Privat-
sphare (siehe Mac & i Heft 5/2021, S. 104).

Wenn Sie iCloud+ in der Familie teilen,
erscheintdie Einstellung ,Privat-Relay” bei
jedem Mitglied unter ,Account > iCloud".
Es kann also selbst entscheiden, die Funk-
tion zu nutzen und sie auch jederzeit ab-
schalten.

11 iCloud-Speicher vergroldern

Jede Apple-ID erhélt standardmaBig ledig-
lich 5 GByte kostenlosen iCloud-Speicher-
platz. Da das oft nicht ausreicht, ldsst sich
Uber die Familienfreigabe viel Geld sparen.
Anstatt dass jeder seinen einen eigenen
Speicherplan bucht, reicht es, wenn das Fa-
milienoberhaupt einen einzigen grof3en
iCloud+-Tarif wahlt und diesen mit allen teilt.
Apple bietet 2TByte fiirzehn und 6 TByte fiir
30 Euro/Monat an. Bei geringem Speicher-
bedarf kommt man mit drei Euro/Monat fir
200 GByte oder einem Euro/Monat fiir 50
GByte nochmals glinstiger weg. Gerade
wenn jeder seine Backups in der iCloud ab-
legt und grof3e Foto- und Videosammlungen
synchronisiert, diirften die gréf3eren Spei-
cherpléne erforderlich werden, wo sich der
Kostenvorteil aber schnell auszahlt.

Fur die Mitglieder ergeben sich dabei
keine Nachteile. Jeder behalt Zugriff auf den
eigenen Speicher und es gibt nicht etwa nur
noch ein gemeinsames iCloud Drive. Ben6-
tigter Platz wird lediglich vom gesamten
Familienkontingent abgezogen.

Wer einen eigenen bezahlten Speicher-
plan besitzt, kann beim Beitritt in die Fami-
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lienfreigabe entscheiden, ob erihn behalten
mochte. Wechselt man zum Familienplan,
wird der eigene Plan gekiindigt und die rest-
liche Laufzeit erstattet. Grundsatzlich blei-
ben dabei alle eigenen Daten erhalten.

In den Einstellungen kénnen Sie tber
slhre Apple-ID > iCloud > Accountspeicher
verwalten” mit ,Speicherplan dandern” einen
passenden Tarif fir die Familie buchen. In
der Einstellung ,Familie > Abonnements >
iCloud+" sehen Sie den Platzbedarf der Mit-
glieder, nicht aber deren Daten. Das Kontin-
gent lasst sich jedoch nicht beschranken,
sodass einzelne Personen das Limit fir alle
sprengen kénnen. Wenn Sie als Organisator
JTeilen mit der Familie stoppen” wahlen,
fallen alle Mitglieder auf den kostenlosen
5-GByte-Plan zuriick, sofern sie nicht beim
eigenen Speicherplan geblieben sind.

Der Organisator kann jederzeit via ,Abo
verwalten” zu einem anderen Speicherplan
wechseln, solange dieser genligend Spei-
cherplatz bietet. Unter iOS/iPadOS ist es
auch maoglich, mittels ,Downgrade-Optio-
nen“zu einer geringeren Speichermenge zu
wechseln.

Praxis | Familienfreigabe

Der App Store gruppiert die Kaufe der
anderen Familienmitglieder in Unterseiten.

Private-Relay schiitzt dank Familienfreigabe
den Internetverkehr von allen Mitgliedern.

Die Abo-Verwaltung verrit die
iCloud-Speichernutzung in der Familie.

Jedes Familienmitglied kann in den Ein-
stellungen bei ,Apple-ID > iCloud > Account-
speicher verwalten” Gberprifen, wie viel
Speicherplatz es aktuell verbraucht. Hier ist
auch genau ersichtlich, um welche Daten es
sich handelt. Durch Tippen auf einen App-
Namen lassen sich Daten gezielt aus der
iCloud l6schen. Das muss jeder fir seine ei-
genen Daten tun, der Organisator hat hier
keine weitreichenderen Befugnisse.
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1 2 Kinderkonten zur Familie hinzuftigen

Beim Hinzufligen von neuen Familienmit-
gliedern (siehe Tipp 2) kdnnen Sie liber
+Kinderaccount erstellen” eine Apple-ID fir
Minderjahrige unter 13 Jahren anlegen. Das
funktioniert im Prinzip wie das Anlegen
einer ,normalen” Apple-ID, mit dem Unter-
schied, dass der Kinderaccount eng mit der
Familienfreigabe verknipft ist und Sie zahl-
reiche Remote-Steuerungsfunktionen als
Organisator oder Erziehungsberechtigter
haben. Der Kinderaccount kann so lange
verwendet werden, bis das Kind 16 Jahre alt
ist und eine eigene Apple-ID erstellen darf.
Beachten Sie jedoch, dass Sie ein Kinder-
konto nicht ohne Weiteres I6schen oder aus
der Familiengruppe entfernen kénnen. Es
ldsst sich lediglich in eine andere Familien-

freigabe einladen. Uberdies diirfen Sie das
Geburtsdatum nach der ersten Eingabe
nicht mehr andern.

Im Rahmen der Einrichtung eines Kinder-
kontos diirfen Sie die Bildschirmzeit einstel-
len, Zugriffsbeschrankungen fiir anstéBige
Inhalte sowie Zeitlimits fiir die Nutzung von
Apps und Geréten festlegen. Um die Ein-
stellungen nachtraglich anzupassen, 6ffnen
Sie die Familien-Einstellungen und tippen
auf den Eintrag des Kindes. Im Unterpunkt
,Bildschirmzeit” steuern Sie, auf welche
Webseiten das Kind zugreifen darf, und
legen Altersfreigaben fiir Apps, Filme, Bu-
cher oder TV-Inhalte fest. Wenn ein Kind
etwas kaufen méchte, erhalt der Organisator
oder der zugewiesene Erziehungsberech-

1 3 iPhones fur Kinder einrichten

Der Organisator der Familienfreigabe, aber
auch Elternteile und Erziehungsberechtigte
tibernehmen mit der Funktion ,Schnellstart”
furihrKind die Einrichtung des iPhones. Das
erfolgt meistens zusammen mit dem Anle-
gen eines neuen Kinderkontos, geht aber
auch jederzeit nachtréglich.
SchaltenSiedasneueoderzuriickgesetzte
Gerat ein und legen es neben lhr iPhone.
Dort erscheint dann der Schnellstart-Assis-

tent, in dem Sie den Account des Kindes
auswabhlen, den das frische iPhone nutzen
soll. Sie kdnnen an dieser Stelle aber auch
einen neuen Kinderaccount erstellen. Fol-
gen Sie den Anweisungen und schlie3en Sie
die Konfiguration ab.

Uber die Schnellstart-Funktion
richten Sie besonders einfach
das neue iPhone Ihres Kindes ein.

14 Familienfreigabe individuell anpassen

Generell sollte jedes Familienmitglied in den
Einstellungen unter ,Familie” festlegen, wel-
che Dienste und Daten es mit der Familie
teilen mochte. Wichtig sind dabei die drei
Einstellungen ,Abonnements”, ,Kauffrei-
gabe” und ,Standort teilen”. Die ,Familien-
checkliste” liefert einen Uberblick, was alles

moglich ist, und fuhrt direkt zu weiteren

Einstellungen, die die Familie betreffen. Hier
kénnen Sie etwa Notfall-, Wiederherstel-
lungs- und Nachlasskontakte festlegen.

Jedes Familienmitglied
kann selbst festlegen, was es mit
der Familie teilen mdchte.

15 Fotos und Videos mit der Familie teilen

Fotos und Videos diirfen Sie generell mit
beliebigen Nutzern teilen. Mit der Familien-
freigabe ist es aber einfacher, gemeinsam
Bilder und Videos zu nutzen. Wéhlen Sie die
gewiinschten Objekte aus und rufen die
Teilen-Funktion auf. Tippen Sie unter iOS/
iPadOS auf ,Zu geteiltem Album hinzufi-

gen” oder klicken am Mac auf ,Geteilte
Alben”. In der Liste der verfligbaren Alben
finden Sie das freigegebene Album ,Fami-
lie”. Dort hinterlegte Filme oder Bilder sind
automatisch fiir alle Familienmitglieder ver-
figbar und Sie missen die Personen nicht
miihsam manuell hinzufligen.

tigte eine Nachricht und kann den Kauf ge-
nehmigen oder ablehnen.

Wenn Sie in der Bildschirmzeit-Einstel-
lung des Kinderaccounts die ,Kommunika-
tionssicherheit” aktivieren, versucht das
Gerat des Kindes, sexuell explizite Fotos und
Videos in empfangenen oder zu versenden-
den Nachrichten zu erkennen. In dem Fall
wird das Bild unscharf dargestellt und ein
Hinweis darunter ermdéglicht es, Kontakt mit
einerVertrauensperson aufzunehmen. Mehr
dazu in Mac & i Heft 1/2023, S. 76.

Kinderaccounts, die Sie etwa zu Testzwe-
cken angelegt haben, werden Sie wieder los,
indem Sie eine Wegwerf-Apple-ID anlegen,
damit eine Familienfreigabe einrichten und
den Kinderaccount dort einladen.

Die Mitglieder werden auf ihren Gerdten
Uiber den Neuzugang im Familienalbum be-
nachrichtigt, sofern die Mitteilungen fir
Fotos aktiviert sind. In der Fotos-App finden
Sie das Album ,Familie” unter ,Geteilte
Alben”. Mochten Sie Bilder in Originalauf-
I6sung teilen oder zahlreiche Alben fir die
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Familie verwalten, dirfte die geteilte Foto-
mediathek die bessere Option sein (siehe
Mac & i Heft 3/2023, S. 8). Sie schalten diese
in den Einstellungen von ,Fotos” ein. Damit
erhalten Sie eine zweite vollwertige Media-
thek, auf die alle eingeladenen Personen

Zugriff haben. Sie sind dabei aber nicht auf
Familienfreigabe-Teilnehmer beschrankt.

Die Familienfreigabe fiigt
allen Mitgliedern automatisch ein geteiltes
Familienalbum zur Fotomediathek hinzu.

1.6 Verlorene Familien-Gerate finden

Jedes Familienmitglied kann in den Einstel-
lungen unter ,Familie > Standort teilen”
festlegen, ob es den Standort seiner Gerate
mit der Familie teilen mochte. Das kann
beim Suchen von verlorenen Geréten &du-
Berst hilfreich sein.

Beider Einrichtung kdnnen Sie auswah-
len, mit welchen Familienmitgliedern Sie
den Standort teilen mdchten. Wenn Sie
nicht méchten, dass neue Familienmitglie-
der automatisch Zugriff auf Ihren Standort
haben, deaktivieren Sie die Option ,Stand-
ort automatisch teilen”.

Die App ,Wo ist?” listet unter ,Gerate”
grundsatzlich alles auf, was Teil der Familien-
freigabe ist. Durch die Standortfreigabe er-

maoglichen Sie es jedoch, dass das jeweilige
Gerdt auf der Karte lokalisiert werden kann,
wenn Sie es antippen. Uber das eingeblen-
dete Menli lasst sich gleich der Routenplaner
aktivieren. Mit ,Ton abspielen” macht sich ein
vermisstes Gerat lautstark bemerkbar, sofern
es noch Saft hat. Allein fiir diese Funktion
miissen Sie die Standortfreigabe aber nicht
aktivieren, sie ist immer verfuigbar.

Ohnehin sollte sich jeder dariiber im Kla-
ren sein, dass das Teilen des Standortes auch
eine unerwiinschte Uberwachung ermég-
licht. Wer das nicht mochte, kann die Stand-
ortfreigabe jederzeit beenden oder nur fir
einzelne Familienmitglieder freigeben - bei
Bedarf auch vorlibergehend.

1/ AirTags gemeinsam nutzen

SeitiOS/iPadOS 17 und macOS 14 lassen sich
AirTags innerhalb der Familie gemeinsam
orten. Das hilft beim Finden verloren gegan-
gener Objekte wie Geldbeutel, Schlussel
oder Aktentaschen. Sie missen die Freigabe
aber zundchst manuell aktivieren. Das geht
Ubrigens auch ohne Familienfreigabe. Die
Standortfreigabe der AirTags erfolgt in der
Wo-ist?-App Uber ,Objekte” Tippen Sie auf
einen AirTag und fligen Uber ,Diesen AirTag
teilen > Person hinzufligen” einen Kontakt
hinzu, der diesen AirTag ebenfalls in der Wo-

1.8 Apple Watch fur

Fir einen Teilnehmer der Familienfreigabe
konnen Sie eine Apple Watch einrichten,
auch ohne dass dieser dafiir ein eigenes
iPhone benétigt. Sinnvoll kann diese M6g-
lichkeit fir Kinder sein. Genauso wie bei der
Einrichtung der eigenen Uhr muss sich die
neue Apple Watch in der Nahe des iPhones
befinden, mit dem Sie die Einrichtung vor-
nehmen. AuBerdem muss das Gerat mobil-
funkfahig sein. Es darf aber einen anderen
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ist?-App orten kdnnen soll. Die hinzugefligte
Person muss die Einladung bestétigen. Bis
dahin hat der freigegebene AirTag den Sta-
tus ,Ausstehend”. Uber diesen Bereich kén-
nen Sie eine Einladung auch erneut versen-
den oder zuriicknehmen.

Uber einen freigegebenen AirTag helfen
Sie einem Familienmitglied etwa beim
Wiederfinden eines verlorenen Schliissels.

Mobilfunkanbieter verwenden. Die Einrich-
tung starten Sie mit der Watch-App auf dem
iPhone via ,Koppeln starten > Fiir ein Fami-
lienmitglied konfigurieren”. Folgen Sie da-
nach den Anweisungen und richten Sie die
Watch ein.

Im Verlauf der Konfiguration lassen sich
Limits fir Kommunikation und Nutzung set-
zen. So kdénnen Sie etwa steuern, dass nicht
alle Apps auf der Apple Watch zur Verfligung

Mit der Wo-ist?-App konnen Sie auf Wunsch
Gerdte anderer Mitglieder orten.

Familienmitglieder einrichten

stehen, wenn sich das Kind in der Schule be-
findet. Dazu gibt es den Menipunkt ,Schul-
zeit”in der Watch-App. Die Familien-Watches
verwalten Sie nachtraglich ebenfalls in der
Watch-App auf Ihrem iPhone.

Eine so eingerichtete Apple Watch kann
weder lhr personliches iPhone entsperren
noch Hand-off-Aufgaben (ibertragen, um
etwa die angezeigte Mail auf Ihrem iPhone
zu beantworten. (wre)

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/ww7u



Funf 4K-Monitore
mit USB-C

Ein groRRes, hochauflosendes Display macht das Arbeiten

am Mac viel angenehmer. Modelle mit USB-C-Buchse
lassen Strom und Daten Gber ein einzelnes Kabel flieRen.

Wir haben funf 4K-Monitore mit 27 Zoll getestet.

Von Holger Zelder




rof3 soll er sein und schon scharf. Mac mini, Mac Pro und Mac

Studio kommen nicht ohne einen aus, aber auch tragbare

Macs profitieren von mehr Arbeitsflache, wenn man einen
groBen Monitor anstopselt. Apple selbst bietet aktuell nicht viel
Auswahl: Der Mac-Hersteller hat nur zwei Modelle im Angebot. Die
bieten zwar mit 5K und 6K sehr hohe Auflésungen, kosten aber
ziemlich viel: Mindestens 1750 Euro verlangt Apple fiir das Studio
Display, und fiir das Pro Display XDR, das sich an Profis in der Film-
produktion richtet, will Apple sogar 5500 Euro haben.

Deutlich glinstiger und ebenfalls hochauflésend sind 4K-Displays.
Die bringen neben einer hohen Pixeldichte auch eine Dock-Funk-
tion mit, wenn sie USB-C-Eingdnge haben. Zudem gibt es reichlich
Auswahl unter solchen Modellen. Wir wollten wissen, wie gut sie
sich am Mac schlagen, und haben fiinf Monitore ins Labor geholt:
den BenQs PD2706U, Lenovos ThinkVision P27pz-30, den 27UP850N
aus dem Hause LG, den Brilliance 27B1U7903 von Philips sowie den
Samsung ViewFinity S8U. Jeder dieser Monitore zeigt die 4K-Aufl6-
sung von 3840 X 2160 Pixeln auf 27 Zoll.

Der giinstigste Kandidat hat einen Listenpreis von 400 Euro, der
teuerste soll laut Hersteller 1700 Euro kosten. Die aktuellen Stral3en-
preise liegen oftmals deutlich unter den EVPs. Aktuelle Angebote
finden Sie tiber den Preisvergleich bei heise.de, den wirim Webcode
verlinken.

Die meisten Monitore auf dem Markt verwenden einen der drei
folgenden Panel-Typen: Twisted Nematic (TN), Vertical Alignment
(VA) oder In-Plane-Switching (IPS). TN-Panels findet man haufig in
Gaming-Monitoren, da sie sehr kurze Reaktionszeiten haben. Aller-
dings bieten sie eher schlechte Kontraste und sind recht abhangig
vom Blickwinkel: Sobald man von der Seite auf den Bildschirm
schaut, bemerkt man schnell Farbveranderungen.

VA-Panels geben Farben sehr satt wieder, sind weniger blick-
winkelabhdngig als TN-Panels und kdnnen sehr hohe Kontraste
darstellen. Die Reaktionszeit — also die Zeitspanne bis zur Umsetzung
neuer Bildsignale - ist jedoch schlechter als bei TN-Panels.

IPS-Panels bieten eine hohe Farbtreue und sind daher bei Grafi-
kern beliebt. Sie zeigen meist auch von der Seite nur geringe Farb-
verfalschungen und sind in der Regel blickwinkelstabiler alsTN-und
VA-Panels. Dafiir ist die Reaktionszeit meist schlechter. Alle unsere
Testkandidaten verwenden IPS-Panels. Ubrigens auch Apple, sowohl

Test | 4K-Monitore

kurz & knapp

® Uber USB-C-Anschliisse empfangen die Monitore Video-
signale vom MacBook und laden es gleichzeitig auf.

® Hochauflosende Displays gibt es schon fiir wenige Hun-
dert Euro, Mehrausgaben lohnen sich aber.

® Will man nicht gerade professionell Bilder bearbeiten,
reicht ein glinstiges Modell.

bei den Mac-Bildschirmen als auch beim Studio Display und beim
Pro Display XDR.

Wenn ein 27-Zoll-Bildschirm die volle 4K-Aufldsung nativ zeigt, er-
scheinen alle Elemente recht klein. Um die Inhalte besser erkennen
zu koénnen, skaliert macOS das Bild auf Wunsch: Das Betriebssystem
zeichnet dann Icons und Text zum Beispiel mit der vierfachen Pixel-
zahl. Dadurch wirken die Bildelemente groBer, bleiben aber knackig
scharf. Apple nennt diese Darstellung fiir die eigenen Displays ,Re-
tina-Skalierung®”. Dieser Modus greift standardmafig auch bei Dis-
plays anderer Hersteller, sobald der Monitor eine Pixeldichte von
mindestens 148 ppi (Pixel pro Zoll) aufweist, was bei allen Bildschir-
men im Test der Fall ist, da sie 163 ppi besitzen.

Einige Nutzer beméngeln, dass manche Elemente auf Fremd-
monitoren weniger scharf erscheinen als auf einem echten Apple-
Monitor. Zum einen haben alle Mac-Displays, vom MacBook Pro
Uiber den 24"-iMac bis zum Studio Display, eine héhere Pixeldichte
von 218 dpi. Zum anderen optimiert Apple die System-Skalierung
fiir die eigenen Displays - also auf 218 ppi -, sodass die Darstellung
auf allen Geraten (gleich) gut aussieht: Um Icons etwa auf einem
5K-Display vergroBert darzustellen, verwendet macOS die WQHD-
Auflésung 2560 X 1440 Pixel und vervierfacht dann die Pixelanzahl.
Displays mit gleicher Pixeldichte (etwa LG UltraFine 5K) werden
genauso angesteuert.

Bei 4K-Monitoren vervierfacht macOS die Pixel ebenfalls. Da die
Pixeldichte aber deutlich unter 218 ppi liegt, verkleinert das Betriebs-
system die Darstellung wieder um einen entsprechenden Faktor. Das
verhindert Verzerrungen und auch auf 4K-
Displays lassen sich die einzelnen Pixel nicht

mehr voneinander unterscheiden. Aller-
dings kann es zu unschénen Nebeneffekten
kommen: Bei sehr schmalen Elementen
(zum Beispiel Tabellenrahmen) bemerken
manche Nutzer ein leichtes Flimmern oder
eine leicht verwaschene Schrift. Das sollte
aber Mac-Anwender nicht vom Kauf eines
4K-Displays abhalten: Grundsatzlich sind sie
ausgereift und die insgesamt scharfere Dar-
stellung sieht deutlich besser aus als das
grobere WQHD. Zudem fallen mégliche
Artefakte vielen Nutzern gar nicht auf.

Bei einem 4K-Bildschirm zeichnet mac0S
die Bildinhalte mit vielfacher Pixelzahl.
Die Skalierung andert man in den System-
J einstellungen.
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BenQ DesignVue PD2/06U

Mit einem matten Display, eingebautem Hub und einer grof3en
Auswahl an Funktionen und Farbraumen soll dieser Monitor die
Herzen der Designer erobern, und das zum Kampfpreis: Nur 500
Euro verlangt BenQ fiir den PD2706U. Dafiir gibt es eine solide
Schnittstellenausstattung mit je einem USB-C- und HDMI-Eingang
sowie einem DisplayPort. Neben zwei USB-Buchsen auf der Riick-
seite befinden sich auf der rechten
Seite gut erreichbar je ein USB-A-
und USB-C-Anschluss sowie einer
fur Kopfhorer. PiP- und PbP-Modi
sind ebenso an Bord wie eine
KVM-Switch-Funktion (KVM = Key-
board, Video, Mouse). Das Monitor-
meni lasst sich Uber Tasten und
Joystick auf der Riickseite steuern —
oder Uber einen kleinen, kabelge-
bundenen Puck mit Drehrad, den
BenQ beilegt.
Wer die BenQ-Software Display
Pilotinstalliert, kann die Farbeinstel-
lungen (ICC-Profile) von Monitor und
Rechner synchronisieren und die
Darstellung aufeinander abstimmen.
Lustiges Detail: Neben einem vorein-
gestellten MacBook-Modus, der auf
die Kalibrierung von Mobil-Macs abge-

Jeder Hersteller nennt fiir seine Monitore einen oder mehrere Farb-
rdume, die dieser abbilden kdnnen soll, also welchen Bereich des
Farbspektrums er abdeckt. Daraus lasst sich ableiten, in welcher
Intensitat er bestimmte Tone darstellen kann. Den Farbraum sRGB
decken die meisten Displays ab. Fiir normale Anwender, die Office-
Arbeiten erledigen, programmieren oderVideos schauen, reicht das
in der Regel véllig aus.

Fotografen oder Videocutter bendtigen oft ein breiteres Spekt-
rum und orientieren sich daher an den Farbradumen AdobeRGB oder
DCI-P3.Beide umfassen intensivere Farben als SRGB. AdobeRGB und
DCI-P3 sind in etwa gleich groB, decken aber unterschiedliche Be-
reiche des Spektrums ab. Das heif3t allerdings nicht, dass DCI-P3 ein
Muss ist: Wer Inhalte fiir das Internet produziert und etwa Webseiten
programmiert, kann dies auch mit einem sRGB-Monitor erledigen.
Allerdings sollte dieser den sRGB-Farbraum maéglichst vollstandig
abbilden. Zudem sollte er in diesem Bereich farbtreu arbeiten, also
die Tone realitdtsnah abbilden.

Die Farbtiefe geben die Hersteller in Bit an. Damit beschreiben sie
die Zahl der Abstufungen innerhalb des Farbkanals fiir verschiedene
Farbtone eines einzigen Pixels. Jedes Pixel kennt grundlegend die
beiden Schaltzustdnde ,ein” und ,aus”. Hinzu kommen bei farbigen
Pixeln die Informationen fiir die Farbkanéle Rot, Griin und Blau.
Glinstige Monitore unterstiitzen meist nur eine Wiedergabe mit
8 Bit, was aber fiir sSRGB-Inhalte ausreicht. Dabei stehen jedem roten,

stimmt ist, bietet der BenQ auch einen E-Reader-Betrieb. In diesem
schaltet er auf eine monochrome Darstellung um.

Die Farbdarstellung in sRGB gelang sehr gut, der Farbraum
wurde vom PD2706U fast exakt abgedeckt. DCI-P3 bildet er laut
BenQ nur zu 95 Prozent ab. Rottone leuchteten kraftig, bei Griin-
ténen gibt es Nachholbedarf. Der Kontrast war mit 1160:1 gut. Be-

sonders hell strahlte der
PD2706U nicht, in der Spitze
konnten wir knapp 308 Can-
dela/m> messen. Zudem
nahm die Helligkeit zu den
Randern hin ab. Eine Unifor-
mity-Funktion reduzierte die
Abweichungen wirkungsvoll
und leuchtete die gesamte
Displayflache gleichmaRiger
aus, die maximale Helligkeit
sank dann aber um rund 120
Candela/m>

Der PD2706U von BenQ ist fiir einen
Grafikmonitor verhaltnismaRig giins-
tig, aber nicht sehr hell.

grinen und blauen Farbkanal je 256 Helligkeitsabstufungen zur
Verfligung, sodass sich zusammen mit den anderen Pixeln insgesamt
16,7 Millionen Farben darstellen lassen.

Bei einem 10-Bit-Monitor hat jeder Kanal 1024 Abstufungen pro
Grundfarbe zur Verfligung. Die Farbtiefe des Monitors erhoht sich
so auf 1,07 Milliarden Mischtone. Bei Hochkontrastinhalten (High
Dynamic Range, kurz HDR, dazu spater mehr) kdnnen Monitore mit
einer Farbtiefe von 10 Bit Bilder und Videos mit hohen Kontrasten
und Dynamikbereichen besser darstellen.

IPS-Pixel leuchten (anders als bei OLEDs) nicht selbst, sondern las-
sen das Licht nur in verdnderter Form durch. Alle Testkandidaten
nutzen dazu Leuchtdioden als Hintergrundbeleuchtung. Bei den
Monitoren von LG, Samsung und BenQ kommen klassische Edge-
LEDs zum Einsatz, welche die Pixel von den Ecken her ausleuchten.
Lenovo und Philips setzen auf Mikro-LEDs, die sich, in verschiedenen
Zonen aufgeteilt, separat dimmen lassen. Das erméglicht im Ver-
gleich zu klassischen Edge-LEDs eine gleichméBigere Ausleuchtung,
aber auch bessere Schwarzwerte. Zudem erlaubt dies bessere HDR-
Darstellung (dazu gleich mehr). Mit OLEDs kénnen diese zwar nicht
mithalten, bei externen Monitoren kommen solche organischen
Displays allerdings bisher kaum zum Einsatz.

Hochwertige Panels leuchten die Displayflache moglichst gleich-
maRBig aus, sodass die Helligkeitsunterschiede von der Mitte zu den
Réndern hin méglichst gering ausfallen. Bei glinstigen Displays
weicht die Helligkeit zu den Randern meist starker ab. Manche
Hersteller haben eine Kompensationsfunktion (meist ,Uniformity
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Compensation” oder ,Gleichférmigkeit” genannt) ein-
gebaut, die gréBere Unterschiede ausgleicht. Das

hat allerdings seinen Preis, denn die maximale
Leuchtkraft des gesamten Displays verrin-

gert sich dadurch.

High-Dynamic-Range-Inhalte (HDR)
spielten friiher bei Monitoren nur eine
Nebenrolle, seit ein paar Jahren be-
werben die Hersteller eifrig die HDR-
Fahigkeiten ihrer Displays. Der lizenz-
freie Basisstandard HDRI10 ist weit
verbreitet und steht - vereinfacht ge-
sagt - fur HDR-Darstellung mit 10 Bit Farb-
tiefe. Allerdings sagt HDR10 nichts tber die
Leuchtkraft aus.
Um den Uberblick zu behalten, hat die Video
Electronic Association (VESA) verschiedene Klassen
definiert: DisplayHDR 400 (Einstiegsklasse), DisplayHDR 500,

Lenovo Thinkvision P27pz-30

Mit seinem kantigen schwarzen Kunststoffgehduse, dem roten Joy-
stick auf der Rlickseite und den roten Akzenten erinnert der Lenovo-
Bildschirm unweigerlich an die Thinkpad-Notebooks desselben
Herstellers. Der Thinkvision P27pz-30 ist solide verarbeitet und lief8
sich gut einstellen.

Die Schnittstellenauswahl ist Gppig: Neben zwei HDMI-Buchsen
und einem DisplayPort-Eingang gibt es auch einen DisplayPort-Aus-
gang, um einen weiteren Bildschirm in Reihe zu schalten, allerdings
unterstiitzt macOS diese Funktion nicht, da das System das dafiir
notwendige Multistream-Transport-Protokoll nicht spricht. Der USB-
C-Anschluss, der auch Videosigna-
le akzeptiert, ist als USB 4 ausge-
fuhrt. Lenovo nennt dafiir 40
GBits/s als Geschwindigkeit, aller-
dings liegt an der Buchse kein
Thunderbolt an. Eine Thunder-
bolt-SSD wurde daran etwa nicht
erkannt.Nach dem Standard muss
USB 4 auch kein Thunderbolt-Sig-
nal enthalten, auch wenn das fiir
noch mehr Verwirrung sorgt.

Theoretisch kann der Bildschirm
UberPowerDeliveryangeschlossene
Gerate mit bis zu 140 Watt laden,
beim MacBook sind derzeit nicht
mehr als 100 Watt tiber USB-C mog-
lich. Darlber hinaus verfugt das
Display neben vier USB-A-Ports auch
Uber eine Ethernet-Buchse. Damit
eignet es sich hervorragend als inte-
griertes Dock. Auch fiir den Anschluss mehrerer
Zuspielerist das Lenovo-Display bestens geeig-
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DisplayHDR 600 sowie DisplayHDR 1000 und Dis-
playHDR 1400 (bei High-End-Monitoren zu fin-
den). Obendrein gibt es noch drei Stufen fiir
OLED-Displays (DisplayHDR True Black), die

im Test aber keine Rolle spielen. Die Zahl

in der Klassenbezeichnung gibt Auf-

schluss dartiber, wie stark die Monitore

HDMI, DisplayPort und USB haben alle
Testkandidaten an Bord - zum Teil auf
der Riickseite, wie bei LG.

in der Spitze leuchten. DisplayHDR 400

muss in kleinen Segmenten bis zu 400

Candela/m? hell leuchten, bei HDR1000 sind

es hingegen 1000 Candela/m’ Fur die an-

spruchsvolleren Standards muss ein Display die

Hintergrundbeleuchtung lokal dimmen kénnen, um
entsprechende Kontraste zu erzeugen.

net. Neben PbP- und PiP-Modi ist auch eine KVM-Funktion an Bord.
Nur Lautsprecher bringt er nicht mit.

Der Monitor deckte den sRGB-Farbraum zu 100 Prozent ab,
AdobeRGB und DCI-PI zu 99 Prozent, wie unsere Messungen be-
statigten: Dem Lenovo gelangen ein tiefes Schwarz und satte Farben,
das Rot traf er allerdings nicht ganz. Die Ausleuchtung war sehr gut
und homogen.

Der Kontrast war mit 1100:1 gut. Anstatt das Display mit LEDs
am Rand zu beleuchten, besteht die Hintergrundbeleuchtung aus
Mini-LEDS, die Lenovo auf 1152 Zonen aufgeteilt hat. Bei der Hellig-

keit setzte sich das Display an die
Spitze: 645 Candela/m* konnten
wirim normalen Modus messen,
mit eingeschaltetem local dim-
ming kletterte der Wert auf 1150
Candela/m? Allerdings ldsst sich
die Helligkeit nicht mehr manu-
ell regeln, sobald man es ein-
schaltet.

Bei der Leistungsaufnahme
zeigte sich der Thinkvision am
durstigsten: Bei voller Helligkeit
zog er (im HDMI-Betrieb) 57
Watt, mit zugeschaltetem local
dimming 135 Watt. Mit rund 1700
Euro kostet der P27pz-30 mehr

als die anderen Kandidaten, lie-
fert aber ein gutes Gesamtpaket fiir Grafiker.

Lenovos Thinkvision P27pz-30 bringt ein
helles Mikro-LED-Display und USB 4 mit.
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LG 2/7UPS50N

Mit seiner weil3en Riickseite sticht der LG-Monitor aus der schwarz-
grauen Masse heraus. Ein schmaler schwarzer Rand umrahmt das
IPS-Panel. Auffallig ist auch der sichelférmige Standful3, der durch
seine ausladende Form viel Platz auf dem Schreibtisch einnimmt.
Zwar steht der 27UP850N kippsicher darauf, allerdings wackelt das
Display ein wenig. Unser Exemplar neigte sich zudem auf dem Stand-
fuB leicht nach vorne. Das Gehduse gehort zu den diinnsten im
Testfeld, die schlanke Form erkauft sich LG aber mit einem grof3en
externen Netzteil.
Die Anschlisse befinden
sich auf der Riickseite und
sind nicht wie bei den ande-
ren Kandidaten nach unten,
sondern nach hinten gerich-
tet. Dadurch lassen sie sich
zwar gut erreichen, Astheten
konnten sich aber an den
herausstehenden Kabeln st6-
ren. Videosignale empfangt
der Monitor Giber zwei HDMI-
Anschlisse, einen DisplayPort
oder einen USB-C-Port, der ein
MacBook im Betrieb mit bis zu
90 Watt aufladen kann. Das
reicht auch fur groRe 14-Zoll-
Modelle aus. Hinzu kommen
ein Klinkenanschluss fiir Kopf-
hérer und zwei USB-A-Ports fiir
den Downstream. Letztere un-
terstiitzen zwar USB 3.0, aber nicht, wenn man

Apple selbst behélt die HDR-Wiedergabe tibrigens den Profi-
Geraten vor: Nur das Pro Display XDR sowie die MacBook Pros 14
und 16 Zoll haben Bildschirme mit Dimmzonen eingebaut. Mac-
Book Air, iMac und Studio Display zeigen kein HDR an.

Die volle 4K-Auflésung von 3840 x 2160

Pixeln bei 60 Hz kann jeder Mac mit USB-

C-Anschluss ansteuern. Mit dem pas-

senden Adapter sind auBBerdem noch

die ersten Retina-iMacs sowie das

MacBook Pro Retina von 2015 4K-fahig.

Die alten, silbernen Mac Pros unter-

stiitzen 4K mit der passenden PCl-

Grafikkarte, neuere Modelle mit Thun-

derbolt kénnen es von Haus aus. Das

MacBook 12" (bis 2016) und der Mac mini

von 2014 zeigen zwar 3840 x 2160 Pixel

an, aber nur bei maximal 30 Hz.

Im Unterschied zu Apple geizen andere

Hersteller nicht mit Videoeingangen. So hat
jeder unserer Kandidaten mindestens einen HDMI-

und einen DisplayPort. Obendrein besitzt jeder mindes-

tens eine USB-C-Buchse, an der er entweder USB mit DisplayPort oder
im Fall des Philips-Monitors sogar Thunderbolt 4 entgegennimmt.

Videosignale Giber USB-C vom Mac schickt. Dann trépfeln die Daten

nur im lahmen USB-2.0-Tempo. USB-3.0-Geschwindigkeit konnten

wir den Buchsen nur entlocken, indem wir Bildsignale Gber HDMI

einspeisten und den integrierten Hub mit einem separaten USB-A-

auf-C-Kabel ansteuerten. Eine Wahimdglichkeit zwischen 30 und 60

Hz konnten wir im Monitormeni nicht entdecken. Immerhin war es

Uibersichtlich gestaltet und lie3 sich bequem tber den kleinen Joy-
stick an der Unterseite steuern.

Die Bilddarstellung war durchweg in Ordnung. LGs 27UP85NP

deckte den sRGB-Farbraum genau ab,

DCI-P3 nur zu 95 Prozent. Wahrend

Rot- und Griintdne recht sauber ge-

langen, schwachelte das Blau. HDR-

Inhalte konnten nur wenig beeindru-

cken, was an der Helligkeit liegt. LG

gibt maximal 400 Candela/m?*an, wir

konnten rund 395 messen. Der Kon-

trast lag bei guten 1079:1. Die Aus-

leuchtung war etwas ungleichmaBig

und fiel zu den Seiten ab.

Als Einstiegsgerat mit 4K-Auflo-
sung und USB-C geht ein Listenpreis
von 400 Euro fir den 27UP850N
durchausin Ordnung. Den Standful3
sollte man aber besser gegen eine

stabile VESA-Halterung tauschen.

Der LG 27UP850N ist giinstig und schick,
leistet sich aber kleine Schonheitsfehler.

Der grofB3e Vorteil von USB-C: Die Buchse Ubertragt nicht nur
Bildsignale, sondern auch Daten. Wer Webcam, Mikrofon, Maus oder
Tastatur an den USB-Hub vom Monitor anschlie3t, kann diese mit

dem Mac verwenden. Umgekehrt [adt der Monitor tber
USB Power Delivery ein angeschlossenes MacBook,
sodass man sich ein Netzteil und eine weitere

Strippe sparen kann.
Allerdings haben die USB-C-Ports vieler
Monitore nur eine eingeschrankte Band-
breite flir Daten. Wenn ein Mac ein 4K-

Beim PD2706U von BenQ
gibt es auch an der Seite
USB-Anschliisse.

Signal bei 60 Hzan den Bildschirm liefert,

bleibt fiir die restliche Dateniibertragung

nicht mehr genug Bandbreite fiir die volle

Geschwindigkeit Gbrig. Viele Displays drosseln

dann die USB-Geschwindigkeit auf lahmes USB

2.0. Fur ein Mikrofon, eine einfache Webcam sowie

Tastatur und Maus genligt das aber meist. Alternativ ldsst

sich bei manchen Modellen die Bildwiederholrate auf 30 Hz redu-
zieren, um USB-3.0-Tempo zu erreichen. Allerdings ruckelt die Bild-
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wiedergabe dann, sobald man Fenster liber den Desktop zieht.
Displays, die schnellere USB-4- oder Thunderbolt-Ports verwenden,
haben mehr Bandbreite und nur geringe Geschwindigkeitseinbu-
Ben. Allerdings kosten diese Monitore schnell das Zwei-, Drei oder
Vierfache eines giinstigen 4K-Displays.

Die Drosselung ldsst sich an einem glinstigeren USB-C-Monitor
umgehen, wenn man die Bildsignale via HDMI oder DisplayPort an
den Monitor schickt und nur die Daten per USB-C-Port an den ein-
gebauten Hub Ubertragt. Dazu muss man ein zweites Kabel an-
schlieBen. Daist es eleganter, gleich ein Thunderbolt-oder USB-Dock
zwischen Monitor und Mac zu stecken.

Bild-in-Bild und KVM-Switch

Wenn ein Monitor mehrere Signaleingange hat, lassen sich auch
mehrere Zuspieler anschlieBen. Etwa ein MacBook, ein Mac mini,
ein PC oder ein Apple TV. Die Kandidaten von BenQ, Lenovo, Sam-
sung und Philips kdnnen die Bilder von zwei Quellen nebeneinan-
der gleichzeitig anzeigen. Das klappt entweder auf einem geteilten
Bildschirm mit zwei gleich gro3en Fenstern (Picture-by-Picture,
PbP) oder indem die zweite Quelle als kleines Fenster im groRen
angezeigt wird (Picture-in-Picture, PiP). Zwischen den Quellen
wechselt man Gber das Monitormendi.

Philips Brilliance 27B1U7903

Der Monitor aus der Brilliance-Reihe ruht auf einem zweigeteilten
Metallfu3. Zwar unterstitzt der Philips-Bildschirm eine Pivot-Funk-
tion, bevor man ihn drehen kann, muss man ihn jedoch nach hinten
neigen. Andernfalls schlagt der dicke Monitor gegen den Schreib-
tisch. An der Unterseite lasst sich ein Umgebungslichtsensor heraus-
klappen, der Helligkeit und Farbtemperatur an die Umgebung an-
passt. Beim Einschalten surren Liifter kurz hérbar auf.

Das Schnittstellenangebot ist tippig: Auf der Eingangsseite gibt
es zwei HDMI-2.0-Ports, einen DisplayPort sowie einen USB-C-An-
schluss, an dem Thunderbolt 4
anliegt. Obendrein stehen ein
weiterer Thunderbolt-Port
sowie vier USB-3.2-Anschliisse
und eine Gigabit-Netzwerk-
buchse zur Verfligung. Da
Thunderbolt eine hdhere
Bandbreite besitzt, entfallen
die Beschrankungen fir die
Datenanschlisse, wenn man
das Display als Hub nutzt. Somit
eignet sich der Philips-Schirm
prima als Dock-Ersatz fir dieje-
nigen, die nicht nur Maus und
Tastatur, sondern schnellere Pe-
ripherie anschlieen wollen.

Trotz zahlreicher Schnittstel-
len hat der27B1U7903 keine KVM-
Funktion eingebaut. Uber Picture-
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Noch mehr Bildschirme im Test

Weitere 4K-Monitore haben wir zuletzt in Mac & i Heft 5/2022
auf S.114 getestet. Falls die Pixeldichte eines 4K-Displays nicht
ausreichen sollte, findet man im Handel weitere hochaufl6-
sende Alternativen. So bringen Apples Studio Display und
Samsungs Viewfinity S9 (siehe Mac & i 6/2023, S. 98) die 5K-
Auflésung von 5120 X 2160 Pixeln auf 27 Zoll unter, setzen auf
Thunderbolt und haben eingebaute Webcams. Das Apple-
Display glanzte hier mit guter Mac-Integration, Verarbeitung
und Bildqualitat, ist aber mit rund 1750 Euro sehr teuer. Der
Viewfinity S9 machte Abstriche bei der Ausleuchtung und
nervte im Test mit dem Samsung-Betriebssystem Tizen, ist
aber deutlich giinstiger als der Apple-Schirm. Eine dhnlich
hohe Pixeldichte bietet auBerdem das 6K-Display von Dell
(siehe Test in Mac &i Heft 3/2023, S. 94).

Die Monitore von BenQ und Lenovo haben dariiber hinaus auch
einen Keyboard Video Mouse Switch (kurz KVM-Switch abgekiirzt)
an Bord. Uber den kénnen sie eine angeschlossene USB-Maus und
-Tastatur mit zwei Rechnern teilen. Welcher USB-Port welchem Vi-
deoanschluss zugewiesen wird, stellt man im Monitormenti ein.

By-Picture kann er zwei Bildquellen nebeneinander anzeigen,
Bild-in-Bild beherrscht er nicht. Zwei eingebaute Lautsprecher mit 3
Watt lieferten verstandlichen Stereoton.

Wie der Lenovo-Monitor setzt der 27B1U7903 auf Mini-LEDs als
Hintergrundbeleuchtung, allerdings sind es hier mit 2304 Dimmzonen
mehr als doppelt so viele wie bei der Konkurrenz. Die Ausleuchtung
gelang sehr ausgewogen. Bei 916 Candela/m* mit aktiviertem local
dimming strahlte der Philips-Bildschirm bei SDR-Inhalten nicht so hell
wie der Lenovo. HDR-Inhalte machten auf dem Display einen sehr

guten Eindruck, dem einzigen Kan-
didaten mit DisplayHDR1400-Zer-
tifizierung gelangen starke Kon-
traste. SRGB deckte der 27B1U7903
genau ab, den DCI-P3-Farbraum
fast vollstandig, abgesehen von
einer leichten Rotschwache.

Bei der Leistungsaufnahme ge-
horte der Brilliance zu den starke-
renVerbrauchern: Fast 40 Watt zog
erim Birobetrieb. Bei voller Hellig-
keit waren es gar 96 Watt.

Im 4K-Display Brilliance 27B1U7903
von Philips steckt neben Mini-LEDs auch ein
flotter Thunderbolt-Port.
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Samsung Viewfinity S8U S27A800UJU

Schwarzes Kunststoffgehause, schlanker Metallfu: Der Viewfinity
S8U wirkt auf dem Schreibtisch angenehm unaufféllig. Sein verstell-
barer Standfuf halt das Display ohne Wackelei und lasst sich leicht
justieren. Die Anschlusse teilt Samsung auf: Strom, HDMI, Display-
Port und USB-C-Anschluss sind auf der unten Halfte der Rickseite
angebracht, die drei USB-A-Buchsen befinden sich gemeinsam mit
der Kopfhorerbuchse auf der Riick-
seite. Schliefft man einen Mac per
USB-C an, kann man im Monitor-
meni bei 4K zwischen USB-2.0-Ge-
schwindigkeit und 60 Hz oder 3.0-Ge-
schwindigkeit bei 30 Hz wahlen.
Zwei Rechner diirfen per PiP oder
PbP gleichzeitig nebeneinander ihre
Inhalte zeigen. Umschalten muss
man Uber etwas schwer zu ertastende
Knopfe auf der Unterseite. Fir ein
MacBook stehen am USB-C-Port bis zu
90 Watt via Power Delivery bereit.
Bei den Farbrdumen hinkte der
Samsung-Schirm der Konkurrenz hin-
terher, er unterstitzt nur sRGB. Fur die
anspruchsvolle Bildbearbeitung taugt
das zwar weniger, als Office-Monitor
reicht das aber aus. Er strahlte ein kraftiges

Die meisten Monitore sind von Haus aus besser verstellbar als samt-
liche Apple-Bildschirme: Jeder unserer Testkandidaten wird mit
einem Standfuf3 ausgeliefert und kann daran um 90 Grad in den
Hochkantmodus gedreht werden (Pivot-Funktion) - hilfreich bei
langeren Texten oder Code. Die Darstellung andert man in den Dis-
playeinstellungen von macOS. Zudem lassen sich alle Monitore am
Standful3 neigen oder schwenken. Wer lieber einen Monitorarm
nutzen moéchte, kann auch das tun: Jeder Testkandidat hat dafiir
vorgesehene Gewinde nach VESA-Standard im Gehduse. Ohne
Standfull wiegt keiner der Kandidaten mehr als sieben Kilogramm
(siehe Tabelle), damit passen sie an die meisten Halterungen. Ge-
eignete Monitorarme haben wir in Mac & i Heft 1/2023, S. 94 vor-
gestellt. Alle hier getesteten Displays sind entspiegelt; ein Extra, fiir
das man bei Apples Monitoren stets einen Aufpreis zahlt.

Fazit

Zwar erreichen 4K-Displays nicht die Pixeldichte eines Apple-
Displays, bringen aber dennoch eine gute Scharfe mit und bieten
bei einer 27-Zoll-Diagonale gentigend Arbeitsflache fiirs Biiro oder
Homeoffice.

Wer einen einfachen 4K-Monitor fiir wenig Geld sucht, findet mit
LGs 27UP850N einen geeigneten Kandidaten. Der LG leuchtet hell

Rot und ein sattes Griin aus. Das matte IPS-Panel lief sich auch von

der Seite noch gut ablesen, die Schwarzdarstellung konnte fiir

unseren Geschmack dunkler sein. Zu den Seiten nahm die Aus-
leuchtung stark ab.

Der Viewfinity S8U besitzt keine DisplayHDR-Zertifizierung, son-

dern unterstitzt nur den Standard HDRI10 fiir Hochkontrastinhalte.

Die wirkten aufgrund der recht

geringen Helligkeit nicht sonder-

lich eindrucksvoll. Samsung gibt

bis zu 300 Candela/m?an, mit ge-

messenen 286 Candela/m?bilde-

te das Display das Schlusslichtim

Testfeld. Vorbildlich war hinge-

gen der Stromverbrauch. Gerade

mal 23 Watt genehmigte sich der

Samsung-Schirm im Birobe-

trieb; bei voller Helligkeit zog er

lediglich 29 Watt — weniger als

die Mitbewerber.

Samsungs Viewfinity S8U
verzichtet auf teure Extras und zeigt sich
beim Stromverbrauch sparsam.

Je heller ein Display strahlt, desto héher die Leistungsaufnahme.
(Wenn man ein MacBook via USB-C oder Thunderbolt anschlief3t
und zugleich tiber Power Delivery ladt, erhoht sich der Strombedarf
nattirlich zusatzlich.) Die Leistungsaufnahme haben wir mit einem
per HDMI angeschlossenen Mac gemessen, um den Eigenbedarf
des Displays zu ermitteln. Im Standby benétigte keiner der Kandi-
daten mehr als 0,5 Watt. Die Messwerte bei voller Helligkeit sowie
bei typischer Biroarbeit (120 Candela/m? finden Sie in der Tabelle
am Ende des Artikels.

Manche Monitore kappen Ubrigens in der Grundeinstellung die
Stromversorgung fiir den Mobil-Mac, sobald sie in den Standby-
Modus wechseln. Den Displays von BenQ, Lenovo und Philips muss
man gezielt erlauben, dass sie auch im Standby-Modus USB-Gerédte
weiter aufladen, wodurch der Verbrauch steigt.

genug fiir BUroumgebungen, bringt relevante Display-Schnittstel-
len, Lautsprecher sowie eine ausreichende Farbabdeckung mit,
macht aber Abstriche bei der Ausleuchtung. Hobby-Bildbearbeiter
finden fir etwas mehr Geld mit dem BenQ PD2706U einen ver-
gleichsweise glinstigen Monitor mit tollen Bildeigenschaften, der
sogar KVM-Funktionen bietet.
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Flr anspruchsvollere Bildbearbeitung oder den Videoschnitt
empfiehlt sich Lenovos Thinkvision P27pz-30. Zwar kostet der mit
1700 Euro fast so viel wie ein hoher auflésendes Apple Studio Display,
allerdings bringt dies keine Mini-LEDs, HDR oder die Schnittstellen-

vielfalt mit.

Modell

Hersteller

Diagonale

Aufldsung (Seitenverhdltnis) / Pixeldichte
Paneltyp / max. Bildwiederholfrequenz
HDR / Farbauflisung / Farbraum’

Videoeingange
USB-Hub
sonstige Anschliisse

Besonderheiten

Lieferumfang

Gerateabmessungen (B X HxT)

Gewicht (mit Standful3 / ohne Standfuf)
Picture-in-Picture / Picture-by-Picture / KYM
VESA-Halterung

Ladeleistung USB-C (Power Delivery)

Einstellungen: Hohe / Neigung /
Drehung / Pivot

Messwerte
Kontrast minimales / erweitertes Sichtfeld

Die runden Diagramme geben die
Winkelabhéngigkeit des Kontrasts wieder.
Blaue Farbanteile stehen fiir niedrige,
rétliche fiir hohe Kontraste. Kreise markieren
die Blickwinkel in 20-Grad-Schritten,

im Idealfall wére das gesamte Bild pink.

winkelabhéngiger Kontrast:
Kreise im 20*-Abstand

00 600

0 200

und sein Lifter rauscht beim Einschalten.

27-Zoll-Monitore mit 4K und USB-C

DesignVue PD2706U ThinkVision P27pz-30 27UP850N Brilliance 27B1U7903

BenQ Lenovo LG Philips

27" (68,29 cm) 27" (68,29 cm) 27" (68,29 cm) 27" (68,6 cm)

3840 % 2160 Pixel (16:9) /163 dpi 3840 X 2160 Pixel (16:9) /163 dpi 3840 X 2160 Pixel (16:9) /163 dpi 3840 2160 Pixel (16:9) / 163 dpi
IPS / 60 Hz (mattiert) IPS / 60 Hz (mattiert) IPS / 60 Hz (mattiert) IPS / 60 Hz (mattiert)

DisplayHDR 400, HDR 10 /10 Bit
/99 % sRGB, 99 % Rec.709., 95

% DCI-P3

USB-Cmit DP, HDMI 2.0,

DisplayPort 1.4

V/ (3 USB-A3.2Gen Tund
USB-C3.1Gen 1 mit USB-PD)

3,5-mm-Headset, Micro-USB

(fiir Steuerpuck)

Steuerpuck, Stereo-Laut-
sprecher, ICC-Profilsync, 10-Bit-
Wiedergabe iiber USB-C nur

DisplayHDR 1000, HDR 10, HLG /
10 Bit /100 % sRGB, 99 %
DCI-P3, 99 % AdobeRGB

USB-C mit DP, 2 X HDMI 2.1,
DisplayPort 1.4

v/ (4x USB-A3.2Gen 2 und
USB-C 3.2 Gen 2 mit USB-PD)

3,5-mm-Headset, GBit-LAN,
DisplayPort

DisplayHDR 400, HDR10 / 8 Bit /
100 % sRGB, 95 % DCI-P3

DisplayHDR 1400, HDR10 /10 Bit
/100 % sRGB; 98 % DCI-P3

USB-C mit DP, 2 x HDMI 2.0,
DisplayPort P1.4

v/ (2% USB-A3.1Gen 1)

Thunderbolt 4 /USB-C mit DP, 2
X HDMI 2.0, DisplayPort 1.4

v/ (4x USB-A32und
Thunderbolt 4 mit USB-PD)

3,5-mm-Headset, GBit-LAN,
DisplayPort

3,5-mm-Headset

Stereo-Lautsprecher, kein
Umschalten zwischen USB 3.0
und 2.0im Menii

Stereo-Lautsprecher,
Umgebungslichtsensor

Anwesenheitssensor,
Umgebungslichtsensor

bei USB-2.0-Geschwindigkeit

StandfuB, Kabel: Strom, USB-C,
HDMI, DisplayPort

61,4 x451-559X24m

83/53kg
VIVIV

Y

W
VIVIVIV

1123:1(15,7 %) / 743:1 (52,5 %)

StandfuB, Kabel: Strom, USB-C, ~ StandfuB, Netzteil, Kabel: Strom,  Standfuf3, Kabel: Strom, USB-A,

HDMI, DisplayPort USB-C, HDMI, DisplayPort Thunderbolt, HDMI, DisplayPort
61,4 46,2 —54,8 X221 cm 61,2X 46 —-57X22m 61,2 40,2-52,4 19,8 cm
6,2/8,8kg 41/59kg 9,4/7kg

VIVIV = /== - IV =

v v v

40w oW W

VIVIVIV VIVIVIV VIVIVIV

1108:1(19,9 %)/ 691:1 (58,1%)  1075:1(17,9 %) /702:1(53,7%) ~ 1100:1(14,4 %) / 739:1 (49 %)

Leuchtdichteregelbereich (Candela/m’) 59...308 74 ... 645/15351 61...398 5...761/931
Leistungsaufnahme Standby / Betrieb®/ ~ 0,3W/20,1W/ 343W 03W/274W/ 57bzw. BSW*  03W/22,8W/ 405W 03W/388W/ 903
volle Helligkeit bzw. 96,5"W
Bewertungen

Kontrast / Blickwinkelabhangigkeit ®/® [CUCE) ®/® @/
Ausleuchtung / Farbwiedergabe @/ D DD/ DD Oo/® D/ ®D
Bedienung / Verarbeitung @D/® PP/ DD ®/0 ®D/ D
Garantie 3 Jahre 3 Jahre 2 Jahre 3 Jahre

Preis (UVP) 499 € 1699 € 399 € 1299 €
@@sehrgut @ gut  Ozufriedenstellend @ schlecht @@ sehrschlecht v/ vorhanden  — nicht vorhanden

'aut Hersteller
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2 gemessen bei Signaleingang iiber HDMI

3 gemessen bei 120 Candela/m’  * mit aktiviertem local dimming

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w4sy

Test | 4K-Monitore

Philips Brilliance 27B1U7903 ist aufgrund seines sehr guten,
leuchtstarken Mini-LED-Panels eine glinstige Alternative fiir Pro-
fis. Durch den Thunderbolt-4-Anschluss macht er keine Kompro-
misse bei der Geschwindigkeit, ihm fehlt aber die KVM-Funktion

(hze)
Viewfinity S8U S27A800UJU
Samsung
27" (68,6 cm)
3840 % 2160 Pixel (16:9) /163 dpi
IPS / 60 Hz (mattiert)
HDR10/ 8 Bit / SRGB

USB-C mit DP, HDMI 2.0,
DisplayPort 1.4

v/ (3% USB-A3.1.Gen 1)
1% 3,5-mm-Headset

Umgebungslichtsensor

Standfuf3, Kabel: Strom, USB-C,
USB-C-auf-A,HDMI

612X 433- S47XT7,6cm
67/47kg

VIVI-

Y

0 W

VIVINIY

1075:1(18,1%) / 690:1 (55,3 %)

58...286
03W/23,1W/ 35W

®/®
Oo/®
Oo/®
3 Jahre
49 €
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SB-C-Hubs gibt es mit ganz unterschiedlichen Eigenschaften.

Die Palette reicht von einfachen Geraten mit mehreren USB-

A- oder USB-C-Buchsen tiber Modelle mit Kartensteckplat-
zen und Monitoranschlissen bis hin zu solchen mit Ethernet-Port.
Einige Hubs besitzen auch einen Eingang fir ein USB-C-Netzteil.
So kénnen sie sich selbst und das MacBook per Power Delivery
mit Strom versorgen. Fiir viele MacBook-Besitzer kdnnte sich mit
einem der getesteten USB-C-Hubs der Kauf eines teuren Docks
ertbrigen.

Aus der sehr grof3en Zahl von passiven USB-C-Hubs haben wir uns
14 Modelle mit moglichst verschiedenen Eigenschaften heraus-
gesucht. Mindestvoraussetzung waren bei diesem Test lediglich
die Funktion ohne eigenes Netzteil sowie USB-C und ein Anschluss
per Kabel. Nicht dazu gehdren Steckhubs, Thunderbolt- und aktive
Docks.

Das Teilnehmerfeld reicht von einem Hub mit lediglich 4 x USB-A
bis hin zu einem Modell mit Power Delivery, HDMI, DisplayPort,
Gigabit-Ethernet, SD-Slot, microSD-Slot, Audio, USB-A und USB-C.
Gemeinsam haben alle Kandidaten das USB-C-Anschlusskabel und
mindestens eine Buchse mit USB 3.2 Gen 1. Preislich umfassen die
Teilnehmer eine Spanne von 25 bis 150 Euro. Im Folgenden beschrei-
ben wir Gerdte und Testergebnisse nicht in alphabetischer Reihen-
folge, sondern nach zunehmender Zahl und Art der Schnittstellen.
Diese Sortierung behalten wir auch in der Tabelle und den Bench-
mark-Diagrammen bei. In der Tabelle machen wirauch Angaben zu
den verbauten LEDs. An den Ethernet-Buchsen finden sich immer
zwei davon. Ansonsten zeigen einzelne LEDs den Betrieb und Zu-
griffe durch Leuchten respektive Blinken an.

StoBen Sie sich nicht an den Bezeichnungen, die manche Her-
steller gewdhlt haben: Ob Multiport-Adapter, Hub, Dock oder
Docking Station kommen alle Namen vor, ohne dass man darauf
gesichert auf die tatsdchliche Kategorie schlielen kdonnte. Die
Begriffe sind allerdings auch nicht klar definiert.

Das normgebende ,USB Implementers Forum*, zu dem unteranderem
Intel, Apple und Microsoft gehéren, hat sich bei der Wahl seiner Be-
zeichnungen nie besonders mit Ruhm bekleckert. Bereits der Name
Universal Standard Bus (USB) ist falsch, denn es handelt sich bei der
Schnittstelle nicht um ein Bus-System, sondern sie verwendet eine
Baum-Struktur mit dem Hub als Wurzel. USB fand bei Apple mit dem
ersten iMac 1998 Einzug und verdrangte hier wie auch bei anderen
Herstellern diverse Schnittstellen. Technisch war USB also ein Erfolg.

USB 1.0 und 1.1 schafften 12 MBits/s Transfergeschwindigkeit,
USB 2.0 dann 480 MBit/s, was flir Mause und Tastaturen ausreicht.
Mit USB 3.0 erh6hte sich 2008 die mogliche Geschwindigkeit auf
5 GBit/s brutto, was netto ungefdahr 500 MByte/s entspricht und fuir
Festplatten, Sticks und langsame SSDs langt. 2013 verdoppelte sich
mit USB 3.1 Gen 2 das Tempo auf maximal 10 GBit/s — entsprechend
1000 MByte/s. Spater wurden USB 3.0 zu USB 3.2 Gen 1und USB 3.1
zu USB 3.2 Gen 2, was wir in diesem Text auch so verwenden.

Das 2017 vorgestellte USB 3.2 Gen 2:x2 kommt bei Apple nicht
vor. USB4 entspricht im Wesentlichen Thunderbolt 3, hat aber den
Vorteil, zu dlteren USB-Standards kompatibel zu sein. Fiir die Hubs
in diesem Test spielen Gen 2:x2 und USB4 keine Rolle. Der USB-

Test | USB-C-Hubs

kurz & knapp

® Fiir MacBooks empfehlen sich Hubs, die Giber Power
Delivery die Stromversorgung ermdglichen.

® Unsere Messwerte weichen oft von den Hersteller-
angaben ab - im Positiven wie im Negativen.

® Passive Hubs sind weit glinstiger als aktive Docks.
Eine unserer Empfehlungen kostet 32 Euro.

Datenstrom kann Monitorsignale in Form von nativem DisplayPort
enthalten, falls ein Rechner (wie alle aktuellen Macs) das so ein-
speist. Diese Bildinformationen lassen sich leicht zu HDMI kon-
vertieren.

Doch USB iibertragt nicht nur Daten, sondern liefert auch Strom.
Den bendtigen zum Beispiel Sticks, Festplatten oder SSDs ohne
eigenes Netzteil fir den Betrieb, zudem kann man den Akku von
Smartphones oder Tablets aufladen. USB 2.0 darf bis zu 2,5 Watt
bereitstellen, USB 3.0 4,5 Watt, USB-A 3.1 mit Battery Charging (BC)
1.2 7,5 Watt und USB-A 3.2 als Basis 15 Watt. Die Spannung bleibt
dabei stets 5 Volt. Die jeweiligen Leistungsangaben stellen bei den
USB-Standards das Maximum dar, es gibt aber keine Garantie fiir
die Einhaltung. Oft liegt die Stromstarke weit darunter, manchmal
deutlich dariber.

Mit der Steckerform USB-C kam die Méglichkeit fiir den Standard
Power Delivery (PD) dazu. Dabei kénnen sich kompatible Gerate auf
beiden Seiten auf héhere Spannungen (9, 15, 20, 28, 36 oder 48 Volt)
und Stromstérken bis zu 5 Ampere einigen — was bis zu 240 Watt
entspricht. Zum Schnellladen von iPhones, iPads oder Akkus ist
Power Delivery Pflicht, das iPhone nutzt bis zu 27 Watt, das iPad
Pro 11" bis zu 35 Watt. Zum normalen Laden reichen dagegen 5 Watt
beziehungsweise 7,5 Watt.

Sofern die Hubs im Test Power Delivery nutzen, dann lediglich,
um den Strom an das Host-MacBook weiterzuleiten. Mehr als 5 Volt
und 15 Watt kann keiner fiir Peripherie-Gerate zur Verfiigung stel-
len — anders als manches aktive Dock mit eigenem, kraftigem Netz-
teil oder als der Mac direkt. Immerhin konnen sie mit dem bereits
vorhandenen USB-C-Ladegerat des Notebooks den Computer, sich
selbst und Peripherie mit Strom versorgen.

Wie viel Power und welche Geschwindigkeit die Hubs bieten,
hangt nattrlich auch mit dem Host-Rechner zusammen. Alle Macs
mit Thunderbolt 3 oder 4 stellen an ebendiesen Ports immer USB
3.2 Gen 2,10 Watt und natives DisplayPort zur Verfligung. Letzteres
allerdings bei USB pro Port immer nur fiir ein Display. Das bei Win-
dows gebrauchliche MST (Multi Stream Transport) flir mehrere, nicht
gespiegelte Monitore an derselben Buchse unterstiitzt macOS
(immer noch) nicht. Liefert der Host DisplayPort im USB-C-Daten-
strom mit, tun dies auch die Hubs.

Des Weiteren missen sich alle Anschliisse die vom Mac bereit-
gestellten Transferraten und den Strom teilen. Unsere Tests geben
immer nur den Hochstwert bei Einzelnutzung am Mac wieder. Am
iPad Pro haben wir jeden einzelnen Port auf seine Funktion ge-
priift — mit durchgangigem Erfolg.

69



Test | USB-C-Hubs

InLine USB-Hub

Wer an sein MacBook eine Tastatur oder Maus mit USB-

A-Kabel anschlieBen mochte, kommt um eine Adapter-

Lésung nicht herum. Mit dem ,USB-Hub” von Inline

bekommen Anwender gleich vier USB-A-Schnittstellen

zum Preis von 25 Euro. Jede von ihnen eignet sich auch

fuir die Verbindung zu einer schnellen USB-SSD, da die Ports

USB 3.2 Gen 2 beherrschen. Fiir ein iPad Pro stellten sie mit 7,5 Watt
jeweils genug Power zur Verfiigung.

Vier USB-C-Ports mit
Gen-2-Geschwin-
digkeit bietet der
teure USB-Hub
von Delock.

Belkin 4-Port Mini-Hub

Der ,4-Port Mini-Hub” bringt je zwei USB-A- und zwei USB-C-Buch-
sen mit. An allen vier sollen Daten mit USB-3.2-Gen-1-Geschwin-
digkeit von 5 GBit/s Gbertragen werden und 4,5 Watt Strom
bereitstehen. Im Test konnten wir die Geschwindigkeit be-
statigen (bis zu 420 MByte/s) und bei der Power sogar etwas
mehr, ndmlich 6,5 bis 6,6 Watt, messen. Als Besonderheit

lasst sich bei dem Belkin-Hub das Kabel bei Nichtgebrauch

im Gehause versenken, daftir ist es allerdings auch nur
sieben Zentimeter lang. Der Preis von 41 Euro erscheint uns

zu hoch fir die gebotene Leistung mit Gen-1-Speed und
einem Kunststoffgehause.

Nur 24 Euro
kostet der
USB-C Metal
Hub voni-tecund
erbrachte die glei-
chen Datenraten wie
dervon Belkin.

Der USB-Hub von
InLine besitzt
zwar nur USB-A-
Anschliisse, dafiir

aberschnelle.

Del.ock USB-Hub

Der ,USB-Hub” von DeLock macht im Prinzip das Gleiche wie der
von InLine, aber statt USB-A- kommen Typ-C-Buchsen zum Einsatz.
An jeder von ihnen konnten wir eine schnelle USB-SSD mit Gen-
2-Geschwindigkeit betreiben. Enttauscht waren wir allerdings von
der bereitgestellten Power: Die Leistung von 2,4 Watt reichte nicht
aus, um unser iPad Pro 11" zu laden. Das Datenblatt hatte 7,5 Watt
versprochen. Die von DeLock geforderten 55 Euro fiir diesen Hub
wirken angesichts der Konkurrenzangebote tiberhoht.

Eine Kombina-
tionvon je zwei
Typ-A- und Typ-C-
Buchsen mit Gen-
1-Speed bringt der
4-Port Mini-Hub
von Belkin mit.

i-tec USB-C Metal Hub

DerHub voni-tec bietet ein Metallgehause, ein 28 Zen-
timeter langes Kabel und laut Datenblatt die gleichen
Leistungen wie das Belkin-Produkt, kostet aber nur
24 Euro. Beider Datenlibertragung erwies sich der ,USB-C
Metal Hub” mit bis zu 422 MByte/s als gleich schnell. Das
iPad Pro 11" konnten wir aber nicht laden, da an den
Buchsen nur 2,2 bis 2,4 Watt anlagen. Damit ist der
i-tec-Hub zwar glinstig, bietet aber weder eine zeit-
gemaBe Geschwindigkeit noch Ladepower.
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Axagon Speedster 4 USB-Hub

Auch der ,Speedster 4 USB-Hub” bietet wie die zwei vorge-
nannten Gerate je zwei Buchsen mit USB-A und USB-C.
Allerdings setzen sie an allen vier Ports Daten mit der dop-
pelten Geschwindigkeit durch, also mit USB-3.2-Gen-2-
Speed. Im Test mit einer schnellen LaCie-SSD waren das

bis zu 947 MByte/s - ein guter Wert. An USB-C zog unser

iPad Pro sehr gute 14,3 Watt Ladeleistung, an USB-A zog
ein iPhone nur enttduschende 2,3 statt der versprochenen
4,5 Watt. 30 Euro erscheinen als Preis angemessen.

Bei gleicher Leistung
wie der von Axagon
kostet der Hubvon

Raidsonic zwei
Euro weniger.

Transcend Hub5C

Im Unterschied zu den vorher erwdhnten Ge-

raten besitzt der ,Hub5C" genauso wie fast

allefolgenden Kandidaten einen USB-C-Ein-

gang zum Anschluss eines Ladegerétes.

Dessen Strom wird zum MacBook oder

iPad durchgeleitet und dient zudem

derVersorgung des Hubs und der daran

angeschlossenen Gerdte. Abseits der

Steckdose funktioniert er wie ein rein pas-

siver Hub. Bei dem Hub5C werden im Passiv-Modus

Uiber die Typ-C-Eingangsbuchse weder Strom noch Daten (iber-

tragen. Ans MacBook Pro 14" flossen mit Netzteil bis zu 61 Watt. An
der normalen Typ-C-Buchse konnten wir Daten mit 940 MByte/s
Ubertragen, aber das iPad Pro nur mit enttduschenden 2,3 Watt
beliefern, was zum Laden nicht reichte. An den beiden USB-A-
Buchsen lieBen sich ebenfalls nur 2,3 Watt abzapfen. Obwohl auf

Pear| Callstel USB-Hub DeX

Der Hub von Pearl reichte bis zu 93 Watt per Power Delivery an das
MacBook Pro 14" weiter. Im passiven Modus ohne Netzteil Gber-
trug die Buchse zwar keine Daten, lud das iPad Pro aber mit

9,3 Watt. Eine andere Typ-C-Buchse gibt es beim ,DeX” nicht, dafiir
dreimal USB-A mit Gen-1-Geschwindigkeit bis zu 422 MByte/s. An
ihnen tankte das iPad mit 6,6 Watt — mehr als die angegebenen
4,5 Watt. Enttduscht hat die Geschwindigkeit mit den UHS-I-Karten,
die Uber USB-2.0-Tempo von 38 MByte/s nicht hinauskam. Mit einer
UHS-II-Card erzielten wir nur 32 MByte/s. Wie die nun folgenden Ge-
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USB-3.2
Gen-2-Geschwin-
digkeit an allen
vier USB-Ports
lieferte Axagons
Speedster &4
USB-Hub.

Raidsonic Icy Box
IB-Hub1428-C31

Der ,Icy Box IB-Hub1428-C31" gleicht dem Axagon-Hub
bis auf den Aufdruck wie ein Ei dem anderen. Auch die
technischen Daten und das Gewicht stimmen Uberein.

Bei den Messwerten ergaben sich nur geringe Abwei-

chungen. In der Kurzfassung stehen gute Geschwindig-

keit und sehr gute Ladeleistung an USB-C einem zu

geringen Strom an USB-A gegeniiber. Die von Raidsonic
verlangten 28 Euro gehen somit in Ordnung.

Der Hub5C von Transcend
bringt Power Delivery und
Kartensteckpldtze mit und
kostet dabei nur 32 Euro.

der Verpackung nur Gen 1fir
USB-A beworben wird, konnten
wir Gen-2-Transferraten erzielen.
In den beiden SD-Kartensteckplatzen
schaufelten wir an UHS-I-Cards Daten mit
90 MByte/s beim Schreiben und 166 MByte/s beim Lesen durch. Eine
UHS-II-Karte wurde erkannt, das Tempo sank allerdings auf 66 und
86 MByte/s, statt anzusteigen. Mit 32 Euro ist der Transcend-Hub
recht glinstig, bringt aber nur ein Kunststoffgehduse mit.

Der Pearl-Hub hat neben
USB- auch einen HDMI-
Port, der die 4K-Auf-

l6sung allerdings nur
mit 30 Hz schafft.
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rate besitzt der DeX eine HDMI-Buchse, die allerdings im Unterschied
zu diesen nur 30 statt 60 Hertz Bildwiederholrate bei 4K-Auflésung
schaffte. Dadurch ruckelten zum Beispiel Finder-Fenster, wenn man

Satechi USB-C Hybrid
Multiport-Adapter

Der Satechi-Hub besitzt als Besonderheit

eineninternen Steckplatz fiir SATA-SSDs im M.2-

Format und nimmt die vier verschiedenen Langen

2230,2242,2260 sowie 2280 auf. Die Riegel lassen sich dank Gum-

mihaltern werkzeuglos montieren. PCle- oder NVMe-SSDs sind nicht

kompatibel. Im Test mit einer WD Blue 500 GByte konnten wir Daten

mit 478 MByte/s schreiben und mit guten 527 lesen. An der HDMI-

Schnittstelle lief ein 4K-Monitor mit voller Auflésung und 60 Hertz.
Die einzige Typ-C-Buchse dient vor allem Power Delivery. Wir

erzielten 86 Watt am MacBook Pro 14". Ohne Netzteil Gibertrug die

Hama USB-C-
Docking-Station

Mit einem Gewicht von 352 Gramm

und einer Breite von knapp 26 Zen-

timetern eignet sich der Hama-Hub

nicht flr unterwegs. Stattdessen ist

er dank seiner Keilform und den Gummistrei-

fen als Unterlage fiir ein Notebook gedacht, durch die der
Bildschirm eine etwas hohere Position einnimmt und das Kabel-
gewirr reduziert wird. Andererseits muss man dann auch die Hand-
gelenke beim Blindtippen stédrker anwinkeln. Technisch gesehen
handelt es sich bei der ,USB-C-Docking-Station” aber genauso um
ein USB-C-Hub wie bei den anderen Kandidaten. Gegenliber den
vorher behandelten Teilnehmern kommt bei ihm aber noch eine
Ethernet-Schnittstelle mit Gigabit-Tempo hinzu. An ihr konnten

Messergebnisse USB-C-Hubs

72

sie mit der Maus tiber den Desktop zog. Zusammenfassend kann man
sagen, der Pearl-Hub ist vielseitig und ladefreundlich, aber nicht der
schnellste. Mit 57 Euro liegt er preislich auf einem guten Niveau.

Die Besonderheit des USB-C
Hybrid Multiport-Adapters
liegtin seinem internen
Steckplatz fiir M.2-SATA-SSDs.

Buchse immerhin Daten, wenn

auch nur mit39 MByte/s. Sie lieferte 6,1Watt

an ein iPad Pro. Ansonsten gibt es nur noch zwei USB-A-Ports mit

Gen-2-Geschwindigkeit bis 952 MByte/s, aber nur 2,2 Watt Ladeleis-

tung. Wer noch eine alte SATA-SSD nutzen mdchte und ohnehin einen

Hub braucht, kann beides mit dem ,Hybrid Multiport-Adapter” er-
reichen, sofern er 90 Euro ausgeben mag.

Die Hama USB-C-
Docking-Station
legt man unter
das MacBook.
Sie bietet
Giagbit-Ether-
net, HDMI und
DisplayPort.

wir (per iPerf 3.0 gemes-

sen) Daten mit Giber 940 MBit/s zu einem anderen Mac Uibertragen.
Das entspricht der bestmdglichen Netto-Geschwindigkeit.

An keinem der USB-Ports konnten wir hingegen mehr als Gen-

1-Geschwindigkeit von bis zu 423 MByte/s erzielen, an den drei

USB-2.0-Buchsen bis zu 38,9 MByte/s. Das iPad Pro genehmigte sich

Name Hersteller USB-C Write USB-C Read USB-A Write USB-A Read SD Write SD Read
MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s
besser b besser b besser > besser b besser b besser >

USB-Hub InLine - - 945 790 - -

USB-Hub DeLock [ 944 —78) - - - -

4-Port Mini-Hub Belkin 420 370 422 370 - -

USB-C Metal Hub i-tec 422 3N a2 370 - -

Speedster 4 USB-Hub Axagon [ 945 [—— 784 — 947 783 - -

Icy Box IB-Hub1428-(31 Raidsonic —— 932 —T73 [— 933 ——T5 - -

Hub5C Transcend — 939 —— 767 — 940 —— 765 no 166

(allstel USB-Hub DeX Pearl - - 422 371 131 132

USB-C Hybrid Multiport-Adapter' Satechi 139 139 952 — 793 - -

USB-C-Docking-Station Hama 423 371 415 [ 370 - -

USB-C Universal Docking Station Digitus - - [ 420 371 n92 =90

7in1 Hub Club3D - - 43 371 mIl m8s

USB-C Pro Multiport Hub 9 Port Verbatim — 947 [— 787 — 937 [— 784 LYl 89

565 USB-C Hub 11-in-1 Anker [— 945 — 793 [ 952 [— 783 ma ngs

— nichtvorhanden " USB-C-Geschwindigkeit am Port fiir Power Delivery



an USB-C 9,6 Watt, an USB-A bis zu 6,9 Watt. Das MacBook Pro 14"
bekam per Power Delivery maximal 86 Watt geliefert, ohne Netzteil
blieb die PD-Buchse tot. Hama hat in seiner Docking-Station sogar
drei Monitorausgange untergebracht. Am Mac kann man dariber
aber nur einen einzigen Monitor betreiben, entweder per HDMI oder

Digitus USB-C Universa
Docking Station

Auch Digitus nennt seinen Hub ,Docking Sta-
tion” Er bringt im Unterschied zum Hama-Pen-
dant einen Cardreader, aber keinen reinen USB-
C-Ausgang mit. Per USB-C-Eingang schafften es
86 Watt zum MacBook Pro 14". LieBen wir das Netzteil
weg, konnten wir das iPad Pro mit 7,0 Watt an der
Buchse laden, Daten transportierte sie nicht. Die zwei
USB-A-Buchsen lieferten 6,9 Watt, aber Daten nur mit
Gen-1-Speed bis 420 MByte/s. Zu einer SD-Karte mit UHS-I konnten
wirTransferraten bis 92 MByte/s erzielen, bei UHS-Il brach das Schrei-
ben auf schwache 32 MByte/s ein. Der microSD-Slot schaffte nur
maximal 39 MByte/s.

Enttduscht waren wir auch von dem Gigabit-Port, der mit 288
und 310 MBit/s ein viel zu geringes Tempo erzielte. Von den zwei

Club3D 7inTHub

Der Name ,7inT Hub” verrat schon

vieles lber die Funktionen des Club-

3D-Hubs. Ein USB-C-Ausgang ist aller-

dings nicht integriert. Uber den PD-

Eingang flossen 93 Watt an das Mac-

Book Pro 14" beziehungsweise ohne

Netzteil 7,1 Watt an das iPad Pro, aber keine

Daten. Er bietet zwei USB-A-Ports mit Gen-
1-Geschwindigkeit bis 423 MByte/s. Der SD-Karten-

steckplatz transferierte Daten mit maximal 91 MByte/s und der
Slot fiir microSD war (im Unterschied zu Digitus) kaum langsamer.

per DisplayPort und jeweils bei 4K mit 60 Hertz. Angesichts der fiir
Mac-Anwender unniitzen Buchsen und der geringen USB-Geschwin-
digkeiten werden jene vermutlich die 150 Euro Kaufpreis nur aus-
geben wollen, wenn sie sich auch genau so einen Unterlegkeil fur
ihr MacBook wiinschen.

Die Digitus USB-C
Universal Docking Station
bringt viele Ports mit,
schwachelte aber insbeson-
dere bei microSD-Karten.

HDMI-Buchsen kdnnen Mac-

User wieder nur eine fiir den

Extended-Desktop-Betrieb nut-

zen, und zwar mit 4K-Auflésung

und 60 Hertz Bildwiederholfre-

quenz. Unter Windows beherrscht

die USB-C Universal Docking Station Multi Stream Transport (MST).

Insgesamt bekommt man mit dem Digitus-Hub fiir angemessene

80 Euro eine gute Ergdnzung der Schnittstellen zum MacBook Air
oder MacBook Pro 13", mit allerdings nicht dem besten Tempo.

Fiir 72 Euro erhalt man beim Club 3D
7in1 Hub die wichtigsten Schnittstellen
mit guter Leistung.

Auch am Gigabit-Port erreichten wir eine héhe-
re Geschwindigkeit als beim Digitus, ndmlich die
volle Nettotransferrate von 942 MBit/s.
An HDMI lagen Signale fiir 4K bei
60 Hertz an. Bei einem Preis von
72 Euro bietet der Club-3D-Hub fir
MacBook-Air-Besitzer eine reichhal-
tige Schnittstellen-Ergdnzung mit
wenigen Schwachen.
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besser b besser b besser b besser b besser b besser b besser b

- - - - - — 7 -

- - - - 24 - -

- - - - — 6,6 I— 6,5 -

- - - - 24 )2 -

— = = — —43 23 -

- - - - —4,2 w22 -

m90 11166 = = 23 23 [ ]

138 132 - - ——,3 6,6 — 93
= = = = 6,1 ] —— 86
- - [ 941 [ 943 9,6 [— 6,9 I 86
138 139 1288 310 —/,0 [—— 6,9 — 86
w90 w89 I 942 — 943 ——7, [— 6,9 I 93
m9 9 [— 938 — 942 [—— 6,9 PP -

mg9 mas I — 943 7 22 —— 87

73



Test | USB-C-Hubs

Verbatim USB-C Pro
Multiport Hub 9 Port

DerVerbatim-Hub dhnelt denen von Digitus und
Club 3D, besitzt aber kein Power Delivery. Dafir

gibt es zwei USB-C-Buchsen, die sogar Gen-2-Ge-
schwindigkeit erzielen. Wir konnten Daten mit maximal

947 MByte/s (ibertragen und das iPad Pro mit 6,9 Watt laden. Ahnlich
schnell war einer der drei USB-A-Ports, wahrend die anderen beiden
mit Gen-1-Speed liefen. USB-C bot bis zu 6,9 Watt Ladeleistung,

USB-A nur bescheidene 2,2 Watt.

Die beiden Kartenslots fiir SD und microSD Ubertrugen Daten
in beide Richtungen mit rund 90 MByte/s. Ein Monitor an HDMI

Anker 565 USB-C Hub (11-in-1)

Auch beim Anker-Hub verrdt der Namensbestandteil ,11-in-1" schon
seine Vielseitigkeit. Erstmals taucht hier auch eine Miniklinkenbuchse
flr einen (zweiten) Kopfhorer oder ein iPhone-kompatibles Head-
set auf. Er bietet damit auch einen Mono-Eingang etwa fiir die alten
EarPods. Per Power Delivery konnten wir bis zu 87 Watt an das Mac-

Hubs mit USB-C

USB-Hub
Hersteller InLine
Host-Verbindung USB-C-Kabel 14 cm
Power Delivery' -
Monitor! -
Ethernet’ -
USB-C -
max. Power USB-C' -
USB-A 4% USB3.2Gen2
max. Power USB-A" 45W
Kartenleser -
LEDs 1
Weitere Ports -
Gewicht 8
MaRe 104X 33X 13mm
Hauptmaterial Metall
Bemerkungen Transporttasche
Bewertungen
Vielseitigkeit ®
USB-Speed DD
PD-Power -
Preis-Leistung ®®
Preis K€

USB-Hub

DeLock
USB-C-Kabel 15 cm

4% USB3.2Gen?2
15W

0

459

44X 78 X12mm
Metall

©

@D
SC)
55€

4-Port Mini-Hub

Belkin
USB-C-Kabel 7 cm

2x USB3.2Gen1
45W
2% USB3.2Gen1
45W

0

609

97 X 47 x15mm
Kunststoff

Kabel einklappbar

©)
©)
©
fne

Das Verbatim USB-C Pro
Multiport Hub 9 Port bietet
ein gutes Preis-Leistungs-
Verhdltnis, ihm fehlt
aber Power Delivery.

erreichte 4K bei 60 Hertz und

am Gigabit-Port flossen die vollen
940 MBit/s netto. Fiir 55 Euro bietet der
,USB-C Pro Multiport Hub 9 Port” die allermeisten gebrduchlichen
Schnittstellen und gute Performance, aber kein Power Delivery. Er
eignet sich damit gut flr unterwegs oder Macs mit Stromversor-
gung via Netzteil oder MagSafe.

Book Pro 14" durchreichen, die PD-Buchse lieferte aber keine Daten
(ohne Netzteil). Anders als die beiden Hubs von Club 3D und Digitus
bringt der von Anker aber auch einen USB-C-Ausgang mit. Daran
erzielten wir Gen-2-Geschwindigkeit von bis zu 945 MByte/s und eine
Ladeleistung von7,1Watt. Auch eine der USB-A-Buchsen war dhnlich

USB-C Metal Hub

i-tec
USB-C-Kabel 18 cm

2% USB3.2Gen1
45W
2xUSB3.2Gen1
45W

1

4g
MX30X 1T mm
Metall

@)
O
©)
8E€

@®sehrgut @gut O uzufriedenstellend O schlecht @O sehrschlecht v/ vorhanden — nichtvorhanden 'laut Hersteller

74

Speedster 4 USB-Hub

Axagon
USB-C-Kabel 12 cm

2x USB3.2Gen2
15W

2% USB3.2Gen2
45W

0

48¢
88x40x12mm
Metall

(@)

@D
@D
0€

Icy Box 1B-Hub1428-(31

Raidsonic
USB-C-Kabel 12 cm

2% USB3.2Gen2
1BW
2xUSB3.2Gen2
45W

0

48¢

88x 40X 12mm
Metall

(@)

@D
@D
BE

Hub5C

Transcend
USB-C-Kabel 12 cm
bis 60 W

USB3.2Gen?2
45W
2xUSB3.2Gen1
45W

SD, microSD

0

51g

104 X 45X 13 mm
Kunststoff

®
@D
®
C)
R€
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schnell, bei nur2,2Watt Power.
Zusatzlich gibt es noch zwei
USB-2.2-Buchsen fir Maus,
Tastatur oder Ahnliches (bis
39 MByte/s).
Sowohl der SD-Kartenslot als
auch der fiir microSDs schafften um die
90 MByte/s beim Lesen und Schreiben. Am Gigabit-Port
konnten wir die vollen 943 MBit/s Netto-Speed messen. An den beiden
Ausgangen mit HDMI oder DisplayPort lief jeweils ein 4K-Monitor mit
hochster Auflésung und 60 Hertz Bildwiederholfrequenz. Man hat

Fazit

Vor dem Kauf eines Hubs sollten Sie genau liberlegen, welche
Schnittstellen Sie zusatzlich an lhrem Computer brauchen, um
nicht spater noch einen zweiten Adapter anschaffen zu missen.
Fur Besitzer eines MacBook Pro 13" oder MacBook Air ohne MagSafe
empfiehlt sich ein Hub mit Power Delivery, der zwischen Rechner
und Netzteil gesteckt wird und nur den Lade-Port belegt, dabei
aber zuséatzliche Buchsen mitbringt. Das bietet fiir 32 Euro das
Produkt von Transcend. Fiir 57 Euro ist beim Hub von Pearl auch

Mit elf Buchsen deckt das 90
Euro teure 565 USB-C Hub
(11-in-1) von Anker die meisten
Anforderungen ab.

also fir beide Kabeltypen Anschlis-

se, kann sie aber nicht gleichzeitig nut-

zen. Der 565 USB-C Hub (11-in-1)" bietet Power

Delivery sowie die grof3te Schnittstellenvielfalt bei

guter Geschwindigkeit und kostet dabei mit 90 Euro nur wenig mehr
als die direkten Konkurrenten.

Anschluss. Wer 90 Euro fiir den Hub von Anker ausgibt, ist fir fast
alle Félle gewappnet.

Haben Sie einen Mac Mini, einen iMac, ein MacBook mit MagSafe-
Ladebuchse oder wollen Sie den Hub ausschlief3lich abseits der
Steckdose verwenden, kdnnen Sie auf Power Delivery verzichten.
Wer hauptsdchlich Maus, Tastatur, USB-Stick und iPhone oder iPad
anschlief3en will, ist mit dem Hub von Raidsonic fiir 28 Euro gut be-
dient. Der beste Hub ohne Power Delivery ist der von Verbatim fir

Mac & i Heft 2/2024

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wgy5

noch HDMI dabei und fiir 72 Euro bei Club 3D zusatzlich ein LAN-  nur 55 Euro. (jes)
Callstel USB-Hub DeX USB-C Hybrid Multiport-  USB-C-Docking-Station ~ USB-C Universal Docking  7in1Hub USB-C Pro Multiport Hub9 565 USB-C Hub (11-in-1)
Adapter Station Port
Pearl Satechi Hama Digitus Club3D Verbatim Anker
USB-C-Kabel 14 cm USB-C-Kabel 21 cm USB-C-Kabel 25 cm USB-C-Kabel 20 cm USB-C-Kabel 16 cm USB-C-Kabel 17 cm USB-C-Kabel 19 cm
bis 60 W bis 100 W bis 100W bis 100W bis 100 W - bis 100W
HDMI 4K@30Hz HDMI 4K@60Hz 2x HDMI 4K@60Hz, 2% HDMI 4K@60Hz HDMI 4K@60Hz HDMI 4K@60Hz HDMI 4K@60Hz, DisplayPort
DisplayPort 4K @60Hz 4K @60Hz
- - Gigabit Gigabit Gigabit Gigabit Gigabit
- USB2.0 USB3.2Gen1 - - 2% USB3.2Gen2 USB3.2Gen2
15w 15W 75W - 75W 75W 75W
3xUSB3.2Gen1 2Xx USB3.2Gen2 USB3.2Gen1,3xUSB2.0  2xUSB3.2Gen1 2xUSB3.2Gen1 USB3.2Gen2,2x USB3.2Gen1 USB3.2Gen2,2x USB2.0
45W 45W 45W 75W 75W 45W 45W
SD, microSD - - SD, microSD SD, microSD SD, microSD SD, microSD
1 0 2 3 2 3 3
- SATA-M.2-Slot - - - - Audio-Out
529 109¢ 3529 82¢ g 899 1399
1B1%30 %10 mm 137 X 46 X 16 mm 259X 89X 24 mm 106 X 50 X 16 mm 136 X 35X 14 mm 113 50 X 16 mm 137 X 57 X 14 mm
Metall Metall Metall Metall Metall Metall Metall
Verpackung plastikfrei Platz fiir M.2-SATA-SSDs MST, keilformige Unterlage  MST, Verpackung plastikfrei — Verpackung plastikfrei Transporttasche
@ O ® @ ® CC) CC)
O ®D O O O CC) CC)
@D ®D ®D ®D CC) = CC)
CC) O o O @ @D CC)
51€ 0€ 149€ 80€ ne 55€ 0€
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Hersteller und Handler
bieten allerlei Zubehor
flir Apple-Produkte an.
Wir werfenin jeder
Mac & i einen kritischen
Blick auf Gadgets, von
cool bis Kernschrott.




Iles ist besser mit Magneten, kdnnte man meinen. Warum nicht

auch Wasserflaschen? Hersteller Rhinoshield verpasst seinen Trink-
gefdBen aus der Aquastand-Kollektion einen passenden Halter. Klappt man den im
Deckel eingebauten Magnetring heraus, lasst sich ein MagSafe-fahigesiPhone (abiPhone
12) anheften und im Winkel zwischen 15 und 90 Grad aufstellen. Was nach einer Schnaps-
idee klingt, ergibt tatsachlich Sinn, denn die Flasche ldsst sich als Stander im Fitnessstudio
oder als Behelfsstativ einsetzen, etwa auf Wanderungen. Angedockt schwebt das iPhone
etwa 30 Zentimeter Giber dem Boden. Fiir Videokonferenzen oder Selfies ist das etwas
niedrig, fiir Landschaftsaufnahmen reicht das aber aus. Im Test mit einem iPhone 14 Pro
ragte der Deckel etwas ins Bild, wenn wir mit dem Ultraweitwinkel Fotos aufnahmen, bei
den beiden anderen Objektiven war er nicht zu sehen. Schade: Der Aquastand war auch nur
wirklich standfest, wenn wir ihn mit Wasser gefiillt hatten. Neigt man den Halter zu weit heraus,
kippt die Kunststoffflasche mitunter, sofern man sie nicht festhalt.

Neben einer 50 Euro teuren leichten Flasche aus BPA-freiem Kunststoff gibt es auch ein Modell
aus Edelstahl mit Isolierfunktion, das noch mal 10 Euro mehr kostet — viel Geld fiir einfache Trink-
flaschen.

Fiir wandernde Hobbyfotografen ist der Aquastand eine witzige und praktische Idee, bringt aber
noch Verbesserungspotenzial mit. Als reine Trinkflasche ist er viel zu teuer.

er Screen Mirror 4D besteht aus einer kleinen Steuerbox mit Netzteil, LED-Leuchtstrei-

fenund einer Kamera. Die Kamera passt auf die Oberkante eines Fernsehers oder eines
groBBen Displays. Die Leuchtstreifen klebt man mit Eckverbindern auf die Riickseite des Fernsehers.
AnschlieBend gilt es noch, Kamera und Licht per Kabel mit der Steuerbox zu verbinden. Sie stellt die
Netzwerkverbindung via WLAN her und erlaubt die Einrichtung mit der Nanoleaf-App.

Nach einer einmaligen Kalibrierung analysiert die Kamera beim Fernsehen oder Gaming den Bild-
schirminhalt und l&sst die angeklebte Hintergrundbeleuchtung passend dazu strahlen. Die beiliegenden
Lightstrips sind in Zonen unterteilt, die in unterschiedlichenTonen strahlen kdnnen. Das kennt man etwa
von Ambilight-Fernsehern der Firma Philips. Durch die Beleuchtung hinter dem Rahmen wirkt das Bild
grolBer und sorgt fiir eine immersivere Stimmung. Da der Bildinhalt optisch und nicht via HDMI analysiert
wird, gibt es zwar einen kleinen, merklichen Versatz, der aber nicht weiter stort. Nanoleaf betont, dass
das Gerét den Bildschirminhalt nicht aufzeichnet und iibertrégt, die Analyse soll rein lokal erfolgen.

Werandere Nanoleaf-Produkte der Lines- oder Shapes-Reihe besitzt, kann sie mit der TV-Beleuchtung
koppeln. Nanoleaf verkauft den Screen Mirror zudem auch ohne Lightstrips. Ist der TV aus, leuchten die
Lampen auf Wunsch zum Takt von Musik aus der Anlage.

Apple-Nutzer kdnnen die Lightstrips auch in Apple Home integrieren. Umgekehrt
lassen sich aber keine Leuchten von Drittherstellern in das Nanoleaf-Setup ein-
binden, um das TV-Geschehen zu beleuchten.

Wie viele andere Nanoleaf-Produkte sieht der
Screen Mirror 4D im Einsatz cool aus, macht
aber erst mit vielen teuren Leuchten
machtig Eindruck. Ordnungslieb-
haber storen sich an der Kamera
und den zustzlichen Kabeln.

(hze)

B e

Test | Gadget Inspector

Aquastand

Rhinoshield
Wasserflasche mit iPhone-Halterung
MaBe: 28,5X7,1X7,1cm
Gewicht: 248 g (Kunststoff)
Preis: 49,99 € (Kunststoff) /
59,99 € (Edelstahl)

@ Immer-dabei-Stativ
© nicht sehr standfest
© (iberteuert

4D Screen Mirror

Nanoleaf

TV-Hintergrundbeleuchtung mit HomeKit
Preis: 79,99 € (nur Kamera) /99,99 €
(Set fiir 65") /129,99 € (Set fiir 85")

@ schicke Lichteffekte
® HomeKit-Integration
© auffillige Kamera
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Test | AirPlay-2-Empfanger, Qi2-Ladegeradt

78

WIiFi fur HiFi

Eve Play bringt alten Stereoanlagen Streaming mit AirPlay 2 bei.

ie flache Box Eve Play ist grof3er als
D ein AppleTV, aber kleiner als ein Mac

mini, bendtigt ein eigenes 5V-Netzteil
und wird per WLAN (2,4 oder 5 GHz) oder
Ethernet ans Heimnetz angebunden. Auf
der Riickseite ihres Alugehduses hat sie ver-
schiedene Anschlisse, etwa flr Aktivlaut-
sprecher, HiFi-Anlage oder Soundbar.
Neben zweianalogen Cinch-Buchsen (Ste-
reo) gibt es mit Toslink und Coaxial zwei
Digitalports.

Eve Play richtet man uber die Eve-App
ein und ordnet sie dann in der Home-App
einem Raum zu. AnschlieBend kann man
von einem Apple-Gerat per AirPlay 2 Musik
auf die Streaming-Box schicken. Im Test
klappte das mit einer dlteren, per Toslink
angeschlossenen Soundbar von Sonos.
Musik wird mit 16 Bit und 44,1 kHz tUbertra-
gen. Eve Play gibt ein passives Line-Signal
aus, die Lautstarke muss man am Lautspre-
cher einstellen. Einige Tester beklagten bei
den ersten Gerdten Schwachen bei der

Drahtlos 2.0

Hohenwiedergabe; Eve hat
inzwischen ein Firmware-Up-

date veroffentlicht, das diesen Bug
beheben soll.

Ein angeschlossener Lautsprecher lasst
sich auch tber Apples Home-App auto-
matisieren, sodass Eve Play etwa die Musik
stoppt, wenn man das Haus verldsst, oder
morgens Lieblingssongs von Apple Music
abspielt. Eve Play braucht allerdings stets
einen Zuspieler wie iPhone, Mac, Apple TV
oder HomePod; eigene Streams starten
kann das Kastchen ebenso wenig wie Musik
von einer angeschlossenen Anlage im Netz
verteilen. Bluetooth-Streams nimmt die Box
auch nicht entgegen. Allerdings lasst sich
Eve Play mit AirPlay-2-Empfangern anderer
Hersteller koppeln, sodass dieselbe Musik
in mehreren Rdumen synchron spielt.

Da es beim gleichzeitigen Streamen auf
mehreren Lautsprechern tber AirPlay zu
einem Versatz (Latenz) kommen kann, hat
Eve Play ein Mikrofon eingebaut. Uber die

Der induktive Ladeadapter Pro 1 will iPhones mit 15 Watt beliefern.

it dem iPhone 8 fihrte Apple das
M drahtlose Laden per Qi ein, aller-

dings lediglich mit bescheidenen
7,5 Watt Leistung. Wer mehr per Induktion
wollte, konnte ab dem iPhone 12 zu Mag-
Safe greifen, das 15 Watt (beim iPhone 12 Mini
12 Watt) ermdglichte und die genaue Aus-
richtung liber Magnete mitbrachte. Andere
Gerate als von Apple luden diese Adapter
aber nur mit7,5Watt. Qi2 als neuer Standard
des Wireless Power Consortium (WPC) ver-
eint MagSafe mit Qi, da Apple seine Erfin-
dung in die gemeinsame Norm einflieen
lieB. Qi2-Lader missen nicht die Zertifizie-
rung beim iPhone-Hersteller durchlaufen
und sollen fiir alle Gerate bis zu 15 Watt lie-
fern kdnnen. Voraussetzung ist natdrlich,
dass ein kraftiges Netzteil mit USB-Power-
Delivery verwendet wird.

Der Pro 1 aus der Aluminium Series von
Zens ist einer der ersten verfiigbaren Lader
mit Qi2. Er besteht aus einem runden Lade-
puck mit 60 Millimetern Durchmesser und
einem fest verbundenen USB-C-Kabel mit

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w5uy

102 Zentimetern Lange. Erhaltlich ist er nur
in der Farbe Schwarz.

ImTest haftete er perfektan einemiPhone
13 Pro und erzeugte dabei den
klassischen Ton sowie auf
dem Display das Symbol
firs MagSafe-Laden.
Erlud dasiPhone aber
nur mit einer Leis-
tungsaufnahme von
9,5 Watt. Wir haben
das mit fast gleichem
Ergebnis mitden Apple-
Ladegeraten fir ein iPad
Pro (20 Watt) und fiir ein Mac-
Book Pro 14" (67 Watt) ausprobiert. In der
Folge waren nach einer halben Stunde erst
21 Prozent des iPhone-Akkus gefiillt. Fiirs
Volltanken brauchte der Pro 1ganze 201 Mi-
nuten — das sind Uber drei Stunden. Die
meisten MagSafe-kompatiblen Powerbanks
ohne Qi2 (Test folgt im nachsten Heft) sind
schneller, der Original-MagSafe-Adapter von
Apple ist es allerdings auch nicht. Dass der

Funktion ,Audio Sync”

lasst sich das Gerat damit automatisch kali-
brieren, indem man (ber die Eve-App eine
ReiheTesttone abspielt. Die Latenz ldsst sich
auch handisch in der Eve-App andern.

Eve Play kostet mit 150 Euro etwas mehr
als vergleichbare AirPlay-Empfanger wie
Belkins Soundform Connect oder Lintechs
AirLino, bringt daftir aber mehr Schnittstel-
len mit. Um alte Lautsprecher nachzuristen,
eignet sich die Eve-Box sehr gut. (hze)

Eve Play (AirPlay-Empfanger)

Hersteller: Eve // MaBe: 131X 126 x 26 mm // Liefer-
umfang: Netzteil, Cinch-Kabel // Systemanforderungen:
i0S ab 17, Netzwerk // Preis: 149,95 €

Zens-Adapter enttauschte, darf
nicht darliber hinwegtduschen,
dass der Qi2-Standard eigent-

lich eine positive Neuerung ist.
Warten wir auf weitere Gerate in
dieser Kategorie, die dann hoffent-
lich mit 15 Watt laden kdnnen.  (jes)

Aluminium Series Pro 1
(Qi2-Ladeadapter)

Hersteller: Zens // Anschliisse: USB-C-Kabel (102 cm)
Male: 60 60 x TTmm // Gewicht:79¢
Systemanforderungen: USB-C-Ladegerat mit

Power Delivery // Preis: 40 €

Mac & i Heft 2/2024



Sicher unterwegs

Das Notfallarmband Beurer EC 70 ruft bei Stiirzen Hilfe - auch unterwegs.

| N |

Itere Menschen sind oft sturzgeféhrdet.
ADoch nicht jeder von ihnen méchte,

um Hilfe rufen zu kénnen, immer ein
Handy mitfiihren oder eine Smartwatch tra-
gen. Daher bieten regionale Dienstleister
einen Hausnotruf an, bei dem Betroffene ein
Armband mit Notruftaste tragen. Das EC 70
soll den Hausnotruf ersetzen und funktioniert
in- und auBerhalb der Wohnung. Im Band ist
die SIM eines spanischen Providersintegriert,
die sich via Roaming verbindet. Die Mobil-
funkgebuhren deckelt ein Abo, das man tiber
diezugehorigeiOS-App ,Caera“bucht,—ohne
Abo ist das Band nutzlos. Fiir monatlich 18
Euro kann man bis zu sechs Familienmitglie-
der, Freunde oder Nachbarn als Notfallkon-
takte registrieren. Um den Hilferuf zu emp-
fangen, mussen diese die App installieren
und mit dem Internet verbunden sein.

Betroffene Person sprechen
und orten

Das Display, das mit vier Status-LEDs auf
Abruf die Netz- oder Akkustarke signalisiert,

Mac & i Heft 2/2024

BeurerEC70
(Notfallarmband)

Hersteller: Beurer // Male: 55X 29 X 16 mm
Gewicht: 60 g // Lieferumfang: Notfallarm-
band, Ladeschale, Ladekabel, Netzstecker,
Gebrauchsanweisung // Systemanforderung:
i0Sab 13 // Preis: 249€; Abo (erforderlich):
ab 17,95€/Monat.

ist gleichzeitig eine Taste. Wenn man

sie drei Sekunden lang driickt oder

EC 70 einen Sturz erkennt, sorgt ein
Signal 20 Sekunden lang fir Aufmerk-
samkeit. In dieser Zeit ldsst sich ein verse-
hentlich ausgeldster Notruf wieder abbre-
chen. AnschlieBend aktiviert er bei allen
Kontakten gleichzeitig eine Nachricht auf
dem Sperrbildschirm, unabhdngig vom ge-
wahlten Fokus. Im Zweiminutentakt ertont
jeweils 30 Sekunden der fiir Warnmeldun-
gen vorgesehene kritische Hinweiston, ge-
folgt von 90 Sekunden Stille — wenn nie-
mand reagiert, eine halbe Stunde lang.
Empfangerkonnen (fir sich) den Ruf stumm
schalten, angeben, dass sie nicht helfen
kénnen, oder eingreifen, woraufhin der Ruf
bei den anderen verstummt. Wer ihn an-
genommen hat, sehen sie nicht, kénnen
aber (ber den In-App-Chat miteinander
kommunizieren. Solange der Notruf nicht
Uber das Band deaktiviert wird, kann jeder
von ihnen den Standort abrufen, den regu-
laren Notruf wahlen oder ein Gesprach mit
der in Not befindlichen Person aufbauen.
Diese fiihrt es tiber das im Band integrierte
Mikrofon.

Notruf an Kontakte, die
Notrufzentrale oder beides

15 Euro mehr kostet das Aufschalten der
Notrufzentrale von Bosch, die im Bedarfs-
fall den lokalen Rettungsdienst verstan-
digt. Ohne Bosch-Dienst muss mindestens
ein Kontakt hinterlegt sein, mit ist dies
optional. Der Trager selbst benétigt kein

Kontakte konnen den Betroffenen auf dem
Armband anrufen und sich zum Unfallort
navigieren lassen.

Test | Notfallarmband

Smartphone, wenn jemand das Band fur
ihn einrichtet. Das Silikonband mit Falt-
schliefe passt an Handgelenke bis etwa 19
cm Umfang. Die Laufzeit gibt der Hersteller
mit21Tagen an, nach einem Notruf soll man
es schon vorher wieder laden. Dank Ma-
gnet und rutschhemmendem Standful3
gelingt das Aufsetzen auf die Ladevorrich-
tung auch alteren Menschen. Da sie oft
noch kein Netzgerat besitzen, legt Beurer
zum USB-Kabel eins bei. Im Gebdude waren
unsere Tests Uberall da erfolgreich, wo auch
Smartphones im Netz verbunden blieben.
Im Keller oder in Raumen mit schlechtem
Empfang ging auch der Notruf nicht raus.
Immerhin erkennt der Trédger seine Misere,
wenn die LEDs, die wahrend des Verbin-
dungsaufbaus blinken, ihre Farbe nicht von
Gelb zu Griin wechseln.

Das EC70 bietet raumliche Freiheit und
die Wahl zwischen bekannten Personen,
einem Dienstleister oder beiden. Dagegen
stehen Einmalkosten in Hohe von 250 Euro
zuziglich Abo. An den laufenden Kosten
beteiligt sich die Pflegekasse in der Regel
mit etwa 25 Euro. Im Testzeitraum konnte
Beurer die anteilige Ubernahme seiner
Abokosten noch nicht garantieren. Uber
den aktuellen Stand informiert Beurer der-
zeit Uiber die FAQ zum EC70 auf der Home-
page sowie per Mail (Links im Webcode).
Gunstiger fahrt man daher bislang mit
einem ortsansdssigen Dienstleister, der
keine Hardwarekosten ansetzt. Mobile L6-
sungen sind dort allerdings erst langsam
im Kommen. (ims)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wr48
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Test | Webcam

Streaming-Profi

Die MX Brio peppt Videocalls mit 4K-Auflosung,

Folge- und Prasentationsmodus auf.

Referenz — und wurde wéhrend der Co-

rona-Pandemie von anderen L6sungen
ein-und Uberholt. Die nun neu prasentierte
MX Brio soll wieder ein Oberklasse-Modell
sein.

Die Webcam hat ein robustes Aluminium-
gehause mit Kunststoffriickseite. Sie wird
entweder magnetisch an der mitgelieferten
Halterung oder am Stativgewinde im Ge-
héduse befestigt. Fiihlt man sich von der Ka-
meralinse beobachtet, dreht man einfach
am Kunststoffring an der Linse. Dann schiebt
sich eine Abdeckung davor. Die Kamera wird
dadurch nicht ausgeschaltet und die ein-
gebauten Mikrofone bleiben aktiv, was eine
kleine LED an der Vorderseite anzeigt.

Logitechs Brio-Webcam galtlange Zeit als

Verbesserte Bildqualitat

Die Videoauflésung liegt wie beim Vorgan-
germodell bei 4K mit 30 fps oder Full-HD mit
bis zu 60 fps. Dennoch will Logitech die Bild-
qualitat verbessert haben, ndmlich mit gro-
Beren Sensorpixeln. Tatsachlich lie3en sich
im direkten Vergleich nur wenige Unter-
schiede feststellen: So zeigte die MX Brio
feine Details wie Haare, Narben oder Haut
etwas detaillierter als ihr Vorgédnger. Das
Bild wirkt bei automatischer Helligkeits-
anpassung warmer. Bei ungiinstigen Licht-
verhdltnissen schneidet das neue Modell
merklich besser ab: Féllt Licht von der Seite
ein, bildet die Webcam die Gesichtszlige
einer Person harmonischer ab. In Extrem-
situationen wie einem hellen Fenster im
Ruicken stoRt zwar auch die MX Brio an ihre
Grenzen, aber sie zeigt die Personen noch
plastischer als die alte Brio, die hier nur
dunkle Konturen schafft.

Gegenliiber den in Macs eingebauten,
Full-HD-fahigen Webcams bringt die MX
Brio ein deutliches Upgrade in der Video-
qualitat. Eine Systemkamera oder ein per
Continuity Camera gekoppeltes iPhone
bieten aber ein hoheres Niveau.

Die Sprachqualitdt der eingebauten Mi-
krofone ist flr eine Webcam ordentlich, bei
Streams und Webinaren wird man aber wei-
terhin zu einem externen Mikrofon greifen.

Software-Modi: Bitte folgen

Die Bildeinstellungen lassen sich von ver-
schiedenen Logitech-Apps andern, darunter

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wtgu

G-Hub, Capture, Options+und
Tune. Anpassungen wie Au-
tofokus, Bildwiederholrate
oder HDR-Funktion kénnen
alle Apps vornehmen.

Neu gegeniiber dem Vor-
ganger ist der Modus ,Right
Sight”. Wie bei Apples Center Stage
registriert die Kamera den Sprecher vor der
Kamera, zoomt ihn an und folgt ihm, wenn
er sich bewegt. Das klappte im Test gut. Die
Schwenkgeschwindigkeit 1asst sich in drei
Stufen einstellen. Zudem funktioniert der
Modus nur, wenn die Software Logi Tune im
Hintergrund lduft. Die anderen Apps beherr-
schen das nicht.

Ein nettes Gimmick ist der ,Show Mode":
Kippt man die Kamera nach vorne, erkennen
dies eingebaute Lagesensoren und das
Kamerabild wird auf den Kopf gestellt. Das
ist fir Meetings gedacht, bei denen man
etwas mit den Handen zeigen mochte, bei-
spielsweise ein Scribble. So wird das Bild
beim Kippen fiir die Zuschauer automatisch
richtig ausgerichtet. Hinderlich ist dabei
allerdings die Halterung, die sich nur mit

MX Brio (Webcam)

Hersteller: Logitech // Male: 98 X 44 X 36 mm (ohne
Halterung) // Gewicht: 137 g // Farben: Silber oder
Space-Grau // Lieferumfang: USB-C-Kabel, Halterung
Systemanforderungen: mac0S ab 10.15, Windows 10,
USB-C mit 3.0-Geschwindigkeit // Preis: 229 €

Widerstand nach vorne neigen ldsst. Im Test
kippte die kopflastige Kamera zudem auf
manchen Monitoren nach vorne und fiel
herunter, wenn wir sie nicht mit dem bei-
liegenden Klebepad befestigt hatten.

Wer die Webcam am Windows-PC nutzen
will, muss gegenliber dem Vorganger auf
eine Komfortfunktion verzichten: Das Ent-
sperren mit dem Gesicht via Windows Hello
funktioniert mit der MX Brio nicht, da diese
keine Infrarotsensoren fiir den Scan ein-
gebaut hat. Wer das nutzen will, sollte bei
der dlteren Brio bleiben, die weiterhin im
Sortiment bleibt. Am Mac fehlt eine solche
Entsperrméglichkeit ohnehin.

Fazit

Zwar liegt die MX Brio bei der Bildqualitat
hinter einer iPhone-Kamera oder einer Sys-
temkamera, hdngt die im Mac eingebaute
FaceTime HD Kamera aber locker ab. Wer
eine Webcam fiir regelméaRBige Videokonfe-
renzen oder Streams sucht, macht mit der
230 Euro teuren MX Brio nichts verkehrt. Ein
Luxusproblem ist, dass Logitech die Kamera-
steuerung in mehreren Apps unterbringt
und manchen davon Funktionen vorenthalt.
Eine fir alles wiirde geniligen. (hze)

Im Modus ,Right Sight" folgt die Kamera
dem Sprecher vor der Kamera. Das klappt
allerdings nur, wenn die Steuersoftware
Logo Tune installiert wurde.

Mac & i Heft 2/2024



Schnell und universell

Das SSD-Gehaduse USB4 NVMe SSD Pro von Satechi

arbeitet mit Thunderbolt und USB.

as vergleichsweise volumindse Sa-
D techi-Gehause bietet Platz fir eine

NVMe-SSD mit PCle 3.0 oder 4.0 mit
bis zu 4 Lanes (x4). Es lasst sich einfach
durch einen seitlichen Schieber 6ffnen und
die SSD-Platine lasst sich werkzeuglos mon-
tieren. Letztere darf keinen Kihlkorper
besitzen, stattdessen verwendet man auf
Wunsch ein beiliegendes Warmeleitpad.
Das 213 Gramm schwere Case selbst besteht
aus Metall und wird von einem - leider sehr
kratzanfalligen — transparenten Kunststoff-
mantel umgeben, den man aber auch weg-
lassen kann. Eine blaue LED zeigt dezent
Betrieb und Zugriffe an. Fir die einzige

USB4 NVMe SSD Pro Enclosure
(USB4-Gehdause fiir PCle-SSDs)

Hersteller: Satechi // Anschliisse: USB-C (Kabel 21cm)
Male: 113 X71X26 mm // Gewicht: 213g // System-
anforderungen: USB 2.x, 3.x, 4 oder Thunderbolt 3, 4
Preis:20€

Buchse

vom Typ-C

liegt ein 21
Zentimeter langes
Kabel bei.

USB4 bietet den Vorteil, dass es genauso
schnellist wieThunderbolt3 und 4, aber sich
auch mit reinen USB-Ports alterer Art ver-
bindet. So kann man die externe SSD nicht
nur an Thunderbolt nutzen, sondern auch
an den USB-Buchsen von PCs, Hubs, Docks
oder iPads. Im Test an USB 3.2 Gen 2 redu-
zierte sich die Geschwindigkeit dabei wie
erwartet auf maximal 950 MByte/s.

Zum Test an einem MacBook Pro 14" mit
Thunderbolt/USB4 verwendeten wir ver-
schiedene SSD-Platinen, zunachst solche
mit PCle 3.0 x4. Mit einer OWC-Aura P12 er-
zielten wir ein Lesetempo von 2534 MByte/s,
aber schreibend lediglich 1093 MByte/s, was
sich auf die geringe Kapazitat von 240 GByte
zuriickfihren lasst und so auch in anderen
Gehéusen auftrat. Mit einer doppelt so gro-
Ben Samsung 970 EVO waren es 3019 und
2137 (jeweils lesend und schreibend). Dann

Test | SSD-Gehduse

probierten wir mehrere SSDs mit PCle 4.0 x4
erfolgreich (XLR8 von PNY, Rocket 4 Plus von
Sabrent, 980 PRO von Samsung). Sie waren
fast so schnell wie Crucials T500 2 TByte mit
3019 und 2551 MByte/s. Weitere kompatible
SSDs listet Satechi auf seiner Webseite auf
(siehe Webcode).

Gegeniiber den USB4-Konkurrenten von
Acasis und Orico (Mac & i Heft 5/2021, S. 108)
hat das Gehduse von Markenhersteller Sa-
techi den Vorteil, neben der tblichen GroRe
M.2 2280 auch NVMe-SSDs der Langen 2260
und 2242 mm aufnehmen zu kénnen. Dafiir
istihr Gehause groBer und deutlich schwerer.
Unterm Strich bietet ein USB4-Gehduse zu-
sammen mit einer PCle-4.0-SSD einen sehr
schnellen und dabei angenehm kompatiblen
wie auch kompakten Speicher. (jes)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wr75
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Test | mac0S/i0S/iPad0S: Steuererkldrung
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Hilfe beil der Steuer

WISO baut die mobilen Plattformen aus und bietet den
gleichen Funktionsumfang wie auf dem Mac.

ie Steuersoftware deckt viele Ein-
D kunftsarten ab, einschlieBlich denen

aus Kapitalertragen, selbststandiger
Tatigkeit, Vermietung und Verpachtung.
WISO eignet sich daher fir Arbeitnehmer,
Freiberufler und kleine Unternehmen. Au-
Ben vor bleiben Land- und Forstwirte.

Wer sich auskennt, hat es leicht: Man mar-
kiert eingangs die Bereiche, die die Ein-
kiinfte und Ausgaben betreffen, und bear-
beitet diese anschlieBend gezielt tber die
Baumstruktur der linken Seitenleiste. Steu-
erlaien flihrt ein Interview mit verstand-
lichen Fragen durch die Erklarung.

Eine Lizenz, finf Steuererklarungen

Die Mac-Software erméglicht das lokale

Speichern von Daten. Ein Konto benétigt

man,

« umdie Daten optional bei Buhl zu sichern,

« um Belege aus der iPhone-App WISO
Steuer-Scan in die neue Steuer-Box auf
dem Mac zu importieren,

- fiir den serverseitigen OCR-Dienst,

« fur den Browser-Dienst und die mobilen
Apps.

Letztere speichern die Daten stets server-

seitig. Buhl verspricht, sie auf deutschen

Servern mit 256-Bit-AES-Verschllsselung zu

sichern.

Vorteil des Brow-
ser-Dienstes und der
mobilen Apps: Bis zur
Ubertragung an das

Finanzamt kann man

sie gratis nutzen. Flr die Mac-App werden
im Mac App Store 35 Euro im Voraus fallig,
glinstiger findet man sie oft bei Amazon
und anderen Handlern; bei Buhl sind es le-
diglich im Abo 35, bei Einmalkauf 45 Euro.
Eine Lizenz gilt jeweils fiir alle Gerdte (Mac,
Windows-PC, iPad und iPhone) und fiir bis
zu funf Erkldrungen desselben Steuerjah-
res. Uber einen Hersteller-Link im Webcode
konnen Sie die Mac-App als Testversion
beantragen.

Hilfen zur Steuererkldarung
auch aufdemiPhone

Unser komplexer Testfall lieB sich auf dem
iPhone handeln und offenbarte keine funk-
tionalen Licken gegeniber der Mac-Versi-
on.Der Umfangist laut Hersteller identisch.
Die Oberflache passt sich der jeweiligen
Plattform an: Auf dem iPad lassen sich im
Splitscreen-Modus parallel Dokumente
durchsehen, auf dem iPhone bewahrt eine
klare Meniifithrung die Ubersicht. Zusatz-
informationen und Erklarvideos verstecken
sich dort jedoch ebenfalls in Menis und

Auf dem iPhone informieren Pop-ups dariiber, ob sich anstelle einer Pauschale

die Eingabe der tatsachlichen Betrage lohnt.

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wiwt

Viele Themen erldutert WISO in anschau-
lichen Videos (Hauptfenster) und fiihrt
Steuerlaien bei Bedarf mit einfachen Fragen
(links in der Spalte) durch die Erklarung.

erfordern eine erhéhte Recherchebereit-
schaft. Auf dem Desktop zeigen sich dage-
gen Neuerungen wie die Erhéhung von
Sparerpauschbetrag und Homeoffice-Pau-
schale am rechten Rand. Ob man etwa mit
den bislang eingegebenen Werbungskos-
ten unter oder Uber der betreffenden Pau-
schale liegt, zeigen in der jiingsten Version
aber auch die Mobil-Apps an, wenn auch
nur kurz als Pop-up.

WISO unterstiitzt den Abruf der Belege,
die Arbeitgeber, Versicherer und Kredit-
institute an die Finanzamter senden. Die
Software libernimmt sie automatisch in die
Erklarung - das spart Zeit. Der Belegabruf
und die digitale Ubertragung an das Fi-
nanzamt sind Uber das Elster-Konto des
Nutzers moglich. Ohne ein solches reicht
Buhl die Erkldrung Ulber seine eigene
Schnittstelle ein und ruft Gber den gewahl-
ten Weg spater auch den Bescheid ab. Bei
Unterschieden zwischen Erklarung und
Bescheid kann aus der Software heraus
Einspruch eingelegt werden. Stichtag fur
die Abgabe ist in diesem Jahr der 2. Sep-
tember.

Die Steuererklarung lasst sich zwar auch
mit zahlreichen Alternativ-Apps auf dem
iPhone erledigen (siehe auch Mac & i Heft
2/2023 S. 102). Aber nur wenige Hersteller
unterstiitzen mehrere Plattformen und den
Austausch zwischen ihnen. Unter diesen
sticht WISO mit ausgezeichneten Erldute-
rungen hervor und lasst auch bei den Zu-
satzfunktionen nichts aus. (ims)

WISO Steuer fur
das Steuerjahr 2023

Hersteller: Buhl // Systemanforderungen: macOS ab
10.15,i0S /iPad0S ab 15 // Preis: ah 34,99 €

Mac & i Heft 2/2024




Test | i0S: Routen-Tracker, macOS: Medien-Controller

Interessierter Mitlaufer

Pado protokolliert Outdoor-Aktivitaten und wertet sie aus.

zeichnung. Einmal gestartet, doku-

mentiert sie zahlreiche Daten und stellt
viele davon in Echtzeit dar.Im Zentrum steht
eine Tachoanzeige mit der Geschwindigkeit.
Darunter weist ein Kompass die Himmels-
richtung der Route aus. Mit einem Tipp tau-
schen die Werte ihre Position und der Tacho
wird zu einem virtuellen Kompass.

Am linken Rand zeigt Pado die Hohe iber
Normalnull, die Dauer der Aufzeichnung
und die zurlickgelegte Strecke; auf der rech-
ten Seite stellt die App die durchschnittliche
und die maximale Geschwindigkeit dar
sowie das aktuelle Tempo und darunter die
Koordinaten.

Kernfunktion der Appist die Routenauf-

Pado 3.0.6
(Geo-Tracker)

Entwickler: Alexander Clauss
Systemanforderung: i0S /iPad0S ab 16
Preis: kostenlos (Standard: 3,99 €; Pro: 7,99 €)

OSD-Aufhubscher

Unterhalb dieses Echtzeit-Cockpits visu-
alisiert ein Diagramm wahlweise Anderun-
gen beim Tempo, dem Hohenverlauf oder
der Geschwindigkeit. Alle Werte lassen sich
auch gut ablesen, wenn das iPhone in einer
Halterung am Fahrradlenker klemmt. Steckt
das iPhone im Rucksack, kann Pado Status-
meldungen auch ansagen.

Wahrend der protokollierten Tour darf
man Uber eine Schaltfliche Notizen an der
aktuellen Position festhalten. Blendet man per
Wisch die laufenden Metriken aus, erscheint
die bereits zurlickgelegte Strecke auf Apple
Karten oder OpenTopo Map. Die Farbung der
Route gibt nach Wunsch Aufschluss tiber Ge-
schwindigkeit, Hohe oder Streckenverlauf;
Sprechblasen markieren Notizen. Auch auf
der Tour geschossene Fotos, 360-Grad-An-
sichten von Apple Karten und erfasste Ge-
sundheitsdaten wie Schritte lassen sich ein-
binden. Die Routen exportiert Pado samt
Metadaten als GPX-, KML- und CSV-Dateien.

Alternativ erfasst Pado mittels Geofencing
selbsttatig, wann man zuvor definierte Orte
besucht und verlasst oder ob sich dasiPhone
gespeicherten NFC-Tags ndhert. So protokol-

MediaMate verschonert die Medien- und Helligkeitssteuerung am Mac.

fur die Medienwiedergabe sowie zur
Regelung der Helligkeit. Dafiir ben6-
tigt es Zugriff auf die Bedienungshilfen. Ohne
diesen Systemzugriff kommt alternativ ein
Modus aus, der sich auf Anderungsmitteilun-
gen von macOS verldsst, um etwa Touch-Bar-
Eingaben mitzubekommen. AuBerdem kann
MediaMate Helligkeitsinformationen von
denTools Lunar und BetterDisplay abfragen,
die erweiterte Steuermdglichkeiten fiir ex-
terne Monitore bieten.
Sobald man die Lautstarke oder die Hel-
ligkeit des Bildschirms oder der Tastaturbe-

D asTool liberwacht die Hardware-Tasten

MediaMate 3.0.7
(Systemerweiterung)

Entwickler: Wouter Hennen // Systemanforderung:
mac0S ab 13.0 // Preis: 6,99 €

Mac & i Heft 2/2024

leuchtung dndert, blendet MediaMate ein
ansehnliches On-Screen-Display (OSD) ein.
Es ersetzt dabei die Standardanmutung von
macOS. Unterschiedliche Themes lassen die
Anzeige beispielsweise wie auf dem iPhone
oder iPad in einem kompakten, sich fillen-
den Balken erscheinen. Es gibt auch ein
nochmals kompakteres Kreisdiagramm.

Besonders gelungen mutet jedoch die
Darstellung am Notch eines MacBooks an.
MediaMate blendet darunter eine animierte
schwarze Flache so ein, als wiirde sich der
Notch vergroBern, um die Statusbalken an-
zuzeigen. Bei Displays ohne Notch fahrt das
OSD einfach aus der Mitte der oberen Bild-
schirmkante heraus.

MediaMate zeigt aul3erdem den aktuell
gespielten Musiktitel samt Cover und Inter-
pret an — entweder als Erweiterung des
Notch mit anklickbarem Fortschrittsbalken
und Play-Button oder als eigenstandiges
OSD, das sich auf Mausklick vergréBert und
eine vollstandige Mediensteuerung bietet.

liert der Tracker etwa die am Arbeitsplatz
verbrachte Zeit, spielt ortsbasiert Musik ab
oder startet Apps per URL-Scheme. Via Web-
hook lassen sich auch Daten an Webdienste
oder eigene Server-Skripte ibermitteln.

Die kostenlose Variante begrenzt die Zahl
der Geofencing-Orte, ortsbasierte Aktionen
und Notizen auf jeweils drei; wer mit 25 aus-
kommt, kann zur glinstigen Standardversion
greifen. Laut Entwickler verbleiben alle er-
fassten Daten grundsatzlich auf dem Gerat,
sofern man nicht bei Bedarf den Sync via
iCloud, Dropbox oder WebDAV aktiviert.

Pado ist nicht nur in der bewegten Frei-
zeitund fiir das Auffrischen der Urlaubserin-
nerungen eine Bereicherung. Aufgrund der
Automatisierungsmoglichkeiten leistet der
Tracker auch im Alltag wertvolle Dienste.

(Joachim Klaschen/wre)

Das Tool versteht sich mit vielen Playern
wie Apple Music oder Spotify, aber auch mit
abgespieltenVideosim Browser. Die Anzeige
kann auf Kommando oder durch Beriihren
des Notch ausfahren. Eine permanente Dar-
stellung wie bei Sleeve (siehe Mac & i Heft
2/2023, S.127) gibt es nicht.

Die Darstellung und das Verhalten las-
sen sich fir unterschiedliche Displays se-
parat und detailliert anpassen. In der Test-
version schaltet sich das Tool nach einer
halben Stunde automatisch ab. Die Voll-
version darf man auf flinf Macs gleichzeitig
aktivieren.

MediaMate ist nicht nur bei Macs mit
Notch eine hiibsche Bereicherung. Die Me-
diensteuerung im OSD bietet iberdies prak-
tischen Mehrwert. (Joachim Klaschen/wre)

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wn1y



Test | mac0S/i0S: Vektorgrafik-App

Intelligente Pfade

Das Vektorgrafikprogramm Logoist 5 erzeugt KI-Cliparts.

ie deutschsprachige App ist mit Ver-
D sion 5 erstmalig auch auf iPhone und

iPad verfligbar. Der Einmalkauf deckt
dabei alle Geréte ab, fiir den Mac gibt es
beim Hersteller eine Demoversion.

Die Bedienoberflache ist gut an die je-
weiligen Gerdte angepasst: Auf dem iPhone
muss man Paletten flr Ebenen, Stile und
Vorlagen ins Display wischen, beim iPad
findet man sie dauerhaft am rechten Rand.
Unter macOS lassen sich die Paletten auch
vom Hauptfenster 16sen und auf mehrere
Bildschirme verteilen.

Logoist 5 unterstiitzt Grafiktabletts sowie
ein via Sidecar verbundenes iPad mit Apple
Pencil. Druckintensitat und Stiftneigung
verhelfen insbesondere bei der LiveShape-
Funktion zu organischen Formen. In diesem
gesonderten Modus kann man zudem be-
stehende Grafiken gldtten, begradigen oder
abrunden. Erst nach Bestatigung entstehen
reguldr bearbeitbare Vektorobjekte.

Stilvolle Grafiken

Zahlreiche Stile und Effekte ermdglichen
nicht nur Farbfiillungen und Verlaufe, son-
dern halten auch Weichzeichner, Glihen
oder Reflexionen bereit. Generatoren be-
legen einzelne Formen etwa mit Schnee,
erzeugen Risse, lassen Gras wachsen oder
erzeugen per Extrusion einen 3D-Effekt. Pas-
send dazu steht unter anderem ein perspek-
tivischer Schlagschatten bereit.

Neu sind die geteilten Stile. Andert man
den Stil, wirkt sich das auf alle damit verbun-
denen Objekte aus. Grafiken darf man nun

auch mit Objekten fillen, etwa um einen
Apfel aus vielen kleinen Apfeln zu erstellen.
Die aufgewertete Farbpalette schlagt wei-
tere passende Farben vor, etwa Komplemen-
tarfarben. Die erweiterten Textfunktionen
erlauben es, einzelne Buchstaben zu verzer-
ren und zu vergroBern.

Zahlreiche Vorlagen fir Gruf3-, Visiten-
und Postkarten sowie der Logo-Generator
und integrierte Cliparts verhelfen auch un-
erfahrenen Anwendern schnell zu ansehn-
lichen Ergebnissen.

Vektorgrafiken per Kl erzeugen

Deutlich mehr Spielraum bietet die neue
Funktion VectorAl, die Vektorgrafiken mit-
hilfe von Kl erzeugt. Weil die Berechnungen
lokal auf dem Gerat erfolgen, ist eines mit
potentem Apple-Chip erforderlich, zum
Beispiel einiPhone 12, iPad

Das gewtinschte Motiv umschreibt man
in Textform, wobei der Hersteller englische
Eingaben empfiehlt. Im Test dauerte die Be-
rechnung des Prompts ,purple horse with
wings” als minimalistisches Clipart im Art-
Deco-Stil auf einem iPhone 13 mini 25 Se-
kunden. Ein iPad Air 4 benétigte 33 und ein
MacBook Pro mit M1-Max-Chip 7 Sekunden.
Gefallt das Ergebnis nicht, lasst sich aus dem-

selben Prompt ein neues

10 oder Apple-Silicon-Mac.

Bild generieren. Das ist

Auf Intel-Macs funktioniert Logoist5.1.2 auch nétig, falls die App
VectorAl nicht. (Vektorgraﬁk wegen scheinbar ansto-
Logoist setzt auf die mit K1) Biger Inhalte die Ausgabe

Open-Source-Kl Stable Dif-
fusion 1.5, die der Hersteller
mit eigenen Vektorgrafi-
ken trainiert hat. Es gibt
Machine-Learning-Model-
le fur drei Grafikstile: ,De-

Hersteller: Synium Software
Systemanforderungen: mac0Sab 11,
i0S/iPad0S ab 15 // Preis: 39,99 €
(Einfiihrungspreis: 19,99 €)

des Ergebnisses verwei-
gert, was bei unsauch bei
unverfanglichen Prompts
vorkam. ImTest erzeugte
die Kl oft gute und bis-
weilen auch lustige Gra-

tailliertes Clipart®, ,Mini-

malistisches Clipart” sowie ,Szenerie”. Sie
werden bei Bedarf nachgeladen und bele-
gen zusammen rund 6,4 GByte. Die Haupt-
stile kennen bis zu sechs Variationen wie
,Comic’, ,Art Deco” oder ,Detailliert”

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wuag

fiken. Bei sehr konkreten
Vorstellungen vom Motiv mussten wir jedoch
viel ausprobieren. Regelmafig traten auch
typische KI-Fehler wie zu viele Finger auf.
Bei identischem Startwert (Seed) und
Prompt entsteht stets dasselbe Bild, auch auf
anderen Geraten. Auf diese Weise lasst sich
der Prompt eines Motivs auch verfeinern.
Wer mit wenig Aufwand Einladungskar-
ten oder Logos entwerfen mochte, kommt
mit Logoist 5 im Vergleich zu Grafikboliden
wie Affinity Designer oder Adobe Illustrator
deutlich schneller zu brauchbaren Ergeb-
nissen. Die Kl unterstitzt bei Ideenflaute
und begrenztem Zeichentalent. Die klassi-
schen Bearbeitungswerkzeuge diirften auch
Vektorprofis geniigen, das Interface richtet
sich jedoch mehr an Einsteiger. Wer nur am
KI-Generator interessiert ist, bekommt beim
selben Hersteller die App VectorAl fiir der-
zeit 10 Euro. (Jeremias Radke/wre)

Die Logoist-Funktion VectorAl erzeugt

auf Knopfdruck plakative oder komplexe
Vektorgrafiken lokal auf dem Gerat.
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Terminalto go

Prompt bietet Zugriff auf entfernte Shells - nun auch auf dem Mac.

uf iPhone und iPad leistet der durch-
Adachte und vielseitige Terminal-Emu-

lator seit mehr als zehn Jahren unter-
wegs gute Dienste. Prompt verbindet sich
etwa per SSH mit der Kommandozeile eines
Servers oder Macs. Mit Version 3 wurde die
zuletzt kaum gepflegte App aufgefrischt
und um eine Mac-Version erganzt.

Neben SSH- und Telnet-Verbindungen
versteht sich Prompt jetzt auch auf die Pro-
tokolle Mosh und Eternal Terminal. Diese
halten auch bei instabilen Netzwerkver-
bindungen oder groRen

In der schlichten App darf man
mittels geschmackvoller Themes die
Anmutung des Terminals anpassen.
Wem die Vorauswahl nicht gefallt, der
erganzt eigene Themes und dndert
Font und SchriftgréBe.

Sync mit allen Panic-Apps

Hinter Prompt steht die alteingesessene
Software-Schmiede Panic, die auch den FTP-
Client Transmit (siehe Mac &i Heft 2/2020,

S. 104) und den Code-

Latenzen den Kontakt
zwischen Clientund Ser-
ver aufrecht. Wahrend
einiger Tests im oft wa-
ckeligen O2-Netz an der
Ostsee blieben die per
VPN getunnelten SSH-
Verbindung zum heimi-
schen Server stets stabil.

Bei der Einrichtung

Hersteller: Panic

i0S/iPad0S ab 16.1

Prompt 3.0.2
(Terminal)

Systemanforderungen: mac0S ab 13,

Preis: 99,99 € oder 22,99 €/Jahr

Editor Nova (Mac & i
Heft 6/2020, S. 42) ent-
wickelt. Mit der eige-
nen Synchronisations-
Lésung ,Panic Sync”
gleichen die Tools die
gespeicherten Server-
Favoriten untereinan-
der und zwischen den
Versionen fiir macOS,

von Verbindungen ldsst

Prompt die Wahl, ob die
Authentifizierung mittels Passwort oder
durch Abgleich eines Schliisselpaares er-
folgen soll. Dabei lassen sich Schlissel ge-
nerieren oder aus einer Datei importieren.
Auch die Authentifizierung mit einem Hard-
ware-Token wie YubiKey ist moglich.

Laut Entwickler wurde die Geschwindig-
keit derTerminal-Emulation gegeniiber dem
Vorgénger verzehnfacht. Wichtig fur den
professionellen Einsatz: Prompt ist in der
Lage, mit mehreren Verbindungen gleich-
zeitig umzugehen und diese auch im Hinter-
grund am Leben zu halten.

Clips sparen Tipparbeit

Als nach wie vor praktisch erweist sich die
Clips-Funktion: Haufig verwendete Befehle,
Zeichenketten oder andere Textbausteine
lassen sich global oder flr einzelne Verbin-
dungen als Clips hinterlegen. Auf iPhone
und iPad erreicht man sie etwa liber die
virtuelle Tastatur; am Mac gelangen sie Gber
die Seitenleiste oder ein lberall erreichbares
Suchfenster ins Terminal.

Die obere Schaltflachenleiste der virtu-
ellen Tastatur der Mobil-Apps lasst sich be-
liebig konfigurieren, um etwa eigene Tas-
tenkombinationen zu senden. Auerdem
steht ein zusatzliches Keyboard mit 16 be-
legbaren Tasten bereit.

Mac & i Heft 2/2024

iOSundiPadOS ab.Ver-
schliisselt werden die
Daten mit 256-Bit-AES. Da nicht alle Pro-
gramme von Panic im App Store erhdltlich
sind, verzichtet der Hersteller auf iCloud-
Sync. Der Zugriff auf die Mobil-Apps lasst
sich per PIN und Face ID/Touch ID absichern.
Zudem werden Hardware-Token von Yubi-
Key unterstitzt (PIV und FIDO2).
Auf dem Mac kann man sich nicht nur mit
entfernten Terminals ver-
binden, sondern auch mit

Test | mac0S/i0S: SSH-Terminal

gleichzeitig an alle ausgewahlten Terminals
schicken - praktisch, etwa fiir Updates tiber
Paketmanager wie Homebrew.

Mit dem Sprung auf Version 3 geht eine
Anderung der Verkaufsstrategie einher: Die
Grundfunktionen sind kostenlos und es lasst
sich lediglich eine einzelne Verbindung her-
stellen. Den vollen Funktionsumfang mit
Favoriten und Sync kann man sieben Tage
testen, um ihn danach per Einmalkauf oder
Abo dauerhaft freizuschalten. Im Unter-
schied zum Konkurrenten Terminus, der
ausschlieBlich im Abo erhdltlich ist, gilt der
Kauf von Prompt fir alle Systeme.

Angesichts von Gratis-Alternativen wie
dem mitgelieferten Terminal von macOS
oder a-Shell fiir i0OS/iPadOS (Mac &i4/2021,
S. 52) erscheint der Preis von Prompt 3 recht
happig. Das Tool diirfte vorwiegend jene an-
sprechen, die mit zahlreichen Shells gleich-
zeitig hantieren, oft unterwegs sind, Komfort
wie Sync und Favoriten schédtzen und eine
einheitliche App aufallen Apple-Plattformen
wiinschen. (Joachim Kldaschen/wre)

der lokalen Shell. Wegen
derSandboxing-Einschran-
kung des App Stores muss
man fir diesen Zugriff ein
Hilfsprogramm bei dem
Hersteller herunterladen
und nachinstallieren. Bei
mehreren in Tabs geoff-
neten Verbindungen zeigt
die Omniview-Funktion alle
Terminals in einer Minia-
turlibersicht. Hier lassen
sich einzelne Kommandos

Per ,Panic Sync” gleicht
Prompt 3 Favoriten zwi-
schen Geraten und
anderen Apps des
Herstellers ab.

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w1c6




Test | mac0S: Screenshot-Tool

Bildschirm-
fotograf

ScreenFloat 2 verwaltet Screenshots
und lasst sie schweben.

ie App nimmt Bildschirmfotos und
D -videos auf. Screenshots lassen sich
dabei auch nach einem Countdown
von 5, 10 oder 15 Sekunden erstellen. Die
Kommandos |6st man per frei definierbarer
Tastenkirzel aus. Alternativ stehen ein Men-
leistensymbol und ein Widget in der Mit-
teilungszentrale oder auf dem Schreibtisch
zur Verfligung. Hierliber lassen sich Fotos
und Videos auch von der iPhone-Kamera
aufnehmen oder aus der Zwischenablage
verwenden. Wie bei der Systemfunktion
wahlt man das aufzunehmende Areal mit
der Maus aus oder fotografiert mit der Leer-
taste ein komplettes Programmfenster.
Die Aufnahme stellt ScreenFloat standard-
maBig in einem schwebendem Fenster an
exakt derselben Position der

mit Anmerkungen wie Text, Formen, Linien,
Pfeilen, Sternen und Haken versehen. Diese
darf man auch spater noch bearbeiten, um
etwa Linienstdrke, Linienart und Strichfarbe
oder die Form der Pfeile anzupassen. Ferner
gibt es ein Nummerierungs-Tool und Zensur-
werkzeuge zum Verpixeln, Schwarzen oder
Weichzeichnen.

Uber das Menii des Schwebefensters
gibt es eine automatische Zensurfunktion,
die Text, Barcodes und Gesichter in Bildern
erkennt und unkenntlich macht. Die auto-
matisch erzeugten Schwarzungen kann der
Anmerkungs-Editor

Aufnahme dar. Das Fenster
ldsst sich zur Seite schieben
und beispielsweise neben ein
Dokument stellen. Zudem
kann man es frei skalieren.

ScreenFloat 2.0.4
(Screenshot-
Werkzeug)

nachtraglich bear-
beiten.

Die Zuschneiden-
Funktion stutzt Bil-
der nicht nur recht-

Hersteller: Eternal Storms Software

Beim Uberfahren mit dem
Mauszeiger erscheint eine

Preis: 15,99 €
Kopfzeile mit diversen But- e

Systemanforderung: mac0S ab 12.0

eckig zurecht. Beim
alternativen ,Falten”
markiert man einen

tons. Darliber bearbeitet man
Dateinamen und Metadaten, wahlt das Spei-
cherformataus, schlie3t das Schwebefenster
und gelangt Uber ein umfangreiches Men
an weitere Bearbeitungsmoglichkeiten.
Bilder lassen sich verkleinern, drehen, zu-
schneiden und ahnlich wie bei der Freeware
Flameshot (siehe Mac & i Heft 6/2021, S.100)

vertikalen oder hori-
zontalen Streifen. Das Tool entfernt diesen,
schiebt die Gbrigen Bildteile automatisch
zusammen und tilgt damit leicht groBe Leer-
flachen aus Screenshots.

Man kann sehr flexibel einstellen, was
beim Doppelklick auf das Schwebefenster
passiert. Damit gelangt man etwa schnell zur

Wichtige Funktionen stellt ScreenFloat iber Widgets zur Verfiigung.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wu73

Anmerken-Funktion. Oder man schaltet meh-
rere Aktionen in Reihe, um etwa das Bild um
50 Prozent zu verkleinern, die Dateigroe zu
schrumpfen und das Bild an eine E-Mail an-
zuhdngen. Beim Skalieren sorgt die Option
~MetalFX Upcaling” daftr, dass vergréferte
Bilder nicht unscharf oder pixelig erscheinen.

Integrierte Bildverwaltung

Auf Wunsch landen alle Aufnahmen in einer
Bibliothek, dem ,Shots Browser". Fotos aus
anderen Quellen lassen sich importieren.
Diverse vordefinierte intelligente Ordner
sammeln Favoriten und aktuell noch ge-
offneten Aufnahmen. Weitere intelligente
Ordner kann man mit Kriterien wie das Auf-
nahmedatum, enthaltenen Text, erkannte
Gesichter oder Schlagwérter anlegen.

Mit dem optionalen iCloud-Sync gleicht
man seine Bibliothek zwischen mehreren
Macs ab, eine iOS-Version gibt es nicht.
Damit der Cloud-Speicher nicht zu schnell
volllduft, lassen sich Videos oder Dateien ab
einer frei definierbaren Gré3e von der Syn-
chronisation ausschlieBen.

Bilder reicht ScreenFloat auf Wunsch un-
mittelbar nach der Aufnahme an andere
Anwendungen weiter oder exportiert sie in
diverse Formate. Mittels fiinf Kurzbefehl-
Aktionen integriert sich das Tool zudem in
Apples Automations-App.

Bei Bewegtbildaufzeichnungen nimmt
ScreenFloat optional das Mikrofon und die
Audioausgabe des Macs auf und hebt Maus-
klicks hervor.So bietet sich das Tool auch fiir
Screencasts an. Die Videobearbeitung bietet
wesentliche Funktionen wie Bildausschnitt,
Drehen, Skalieren und Kiirzen.

DasTool ldsst sich 28 Tage testen, Besitzer
der Vorversion kdnnen gratis upgraden.

Wer haufig Screenshots erstellt, be-
kommt mit dem schlanken ScreenFloat2alle
wesentlichen Funktionen unter einer Ober-
flache. Der ungewdhnliche Ansatz mit den
Schwebefenstern zwingt zur Auseinander-
setzung mit dem Material. Die Bibliothek
verhindert das alltdgliche Zumdiillen des
Desktops. (Joachim Klaschen/wre)
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Website-
Bandiger

StopTheMadness Pro beseitigt
lastige Einschrankungen,
individualisiert Websites und
Uberspringt YouTube-Werbung.

anche Websites machen einem das
IVI Leben schwer. So kann man etwa

keinenText auswahlen und kopieren
oder ein Webangebot unterbindet das Off-
nen des Kontextmenis. Abhilfe verspricht
das englischsprachige StopTheMadness Pro,
das sich als Browser-Erweiterung in Safari
sowie am Mac auch in Firefox und Google
Chrome einbindet.

Der Download aus dem App Store inte-
griert sich automatisch in Safari. Bei Firefox
und Chrome gilt es, nach Anweisungen der
App die Add-ons manuell zu installieren. Fiir
Firefox muss man die Prozedur bei jedem
Update wiederholen.

Die Uber 70 Optionen verteilen sich bei
Safari am Mac auf mehrere Tabs, bei den an-
deren Browsern und Plattformen steht alles
untereinander, sodass man viel scrollen muss.

Unter ,General Options” finden sich die
meisten Optionen. Fangt eine Website bei-
spielsweise das SchlieBen eines Tabs oder
gar des Browsers ab, ldsst sich dies mit ,Pro-
tect tab closing and page visibility” unter-
binden. Mit ,Protect text selection” kann
man unter allen Umstanden Text auswahlen.
Aktiviert man ,Protect contextual menus”,
offnet ein Sekundarklick stets das Mend,
auch wenn eine Seite versucht, das zu ver-
hindern. Optional wird StopTheMadness Pro
nur bei Option +Klick tatig.

Einheitlicher Videogenuss

Viele Websites nutzen eigene Videoplayer,
um etwa flexibel Werbung einzubinden.

Test | mac0S/i0S: Browser-Erweiterung

,Show native video controls” erzwingt hin-
gegen die Browser-eigenen Bedienelemente
und verhindert damitin vielen Fallen Werbe-
unterbrechungen. Allerdings verliert man
auch Funktionen wie Thumbnails beim Spu-
len. Wer es weniger rigoros mag, aktiviert
Video Controls context menu item” und
wechselt nur bei Bedarf zum nativen Player.

,Skip video ads” Giberspringt beim Video-
player von YouTube die von der Plattform
eingeschobene Werbung. Im Test umgin-
gen wir damit zuverldssig die Adblocker-
Erkennung.

Die rein kosmetische Anpassung unterbin-
det kein Tracking und ruft deshalb in der
Regel auch keine Adblocker-Erkennung auf
den Plan.

,Redirects” manipulieren URLs so, dass
etwa der Parameter ,?seite=all” angehéngt
wird, um mehrseitige Heise-Artikel stets auf
einer Seite lesen zu kénnen.

Uber ,Stop Link Trackers” entfernt die
Browser-Erweiterung automatisch Tracking-
Parameter aus URLs. Die vielen mitgeliefer-
ten Parameter bekannter Werbenetzwerke

lassen sich gezielt de-

Im Abschnitt ,Key-
board” lassen sich Spezial-
kiirzel aktivieren, die bei-
spielsweise Links unter
dem Mauspfeil kopieren
oder die Media-Highlight-
Funktion aktivieren. Diese
blendet etwa alles auller
einem Video aus.

StopTheMadness

Pro 5.1 (Browser-

Erweiterung)
Entwickler: Jeff Johnson

Systemanforderung: mac0S ab 12,
iPad0S/i0S ab 16 // Preis: 17,99 €

aktivieren und um ei-
gene erganzen.
Wahrend ,Scheme
Rules” etwa fiir mailto-
oder feed-Links be-
stimmen, mit welchem
Programm sie gedffnet
werden, kimmern sich
die flexibleren ,Web

JTab Rules” bestim-
men, ob Links einer Website etwa in neuen
Tabs oder gar in einem anderen Browser
gedffnet werden. Das ist auch separat fiir
interne und externe Links moglich.

Website-Darstellung
individualisieren

,Custom Elements” injiziert zur Laufzeit CSS-
und JavaScript-Code, um etwa das Ausse-
hen einer Website zu beeinflussen. Im Ver-
gleich zu Extensions wie Cascadea oder
Userscripts fehlen hier aber Komfortfunktio-
nen wie die Syntaxhervorhebung.

Stort man sich an bestimmten Schrift-
arten, gibt man in der Fonts-Sektion den
Namen der unerwiinschten Schrift samt
Ersatz ein. Leider fehlen Auswahlmens,
sodass man die exakte Schreibweise selbst
herausfinden muss.

,Hide Page Element” versteckt per Maus-
klick storende Elemente wie Werbebanner.

Die schier endlosen Optionen von
StopTheMadness helfen, Websites
zu zahmen.

Rules” nur um http(s)-
URLs. Hierbei bestimmt man tber URL-
Bestandeteile, dass etwa Google-Docs-URLs
immer in Chrome gedffnet werden.

Die meisten Einstellungen lassen sich ge-
zielt fur (Sub-)Domains anpassen und per
iCloud Uber alle Systeme und Browser ab-
gleichen.Vermutet man, dass StopTheMad-
ness eine Website beeintrachtigt, kann man
per Presets verschiedene Optionen durch-
spielen oder alle abschalten.

Besitzer der weiterhin separat angebote-
nen Vorversionen miissen beim Kauf des
Upgrade-Bundles nicht den vollen Preis der
Pro-Version zahlen. Diese liegt jetzt zudem
als Universal-Version fiir alle Apple-Betriebs-
systeme vor.

StopTheMadness Proist zwar nicht giins-
tig, ersetzt aber gleich mehrere Browser-
Erweiterungen. Wer sich nicht mit der
Funktionsweise eines Browsers auskennt,
muss sich allerdings reinfuchsen, um die
vielen Optionen zu verstehen. Neben den
Tooltips am Mauszeiger dirfte meist ein
Ausflug auf die Entwickler-Website notig
sein, die Hintergriinde und zahlreiche Ein-
satzbeispiele liefert. (wre)

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wunk




Abgezahlt und
ausgemessen

Wer seine Ernahrung protokolliert, muss nicht gleich abnehmen
wollen. Manch einer mochte Nahrungsmittelunvertraglichkeiten
auf die Schliche kommen, ein Sportler die Proteinzufuhr tber-

wachen. Wir haben sechs Apps getestet, die dabei helfen.

Von Jeremias Radke




kurz & knapp

Die Qualitat der Analysen hangt
davon ab, wie diszipliniert der
Anwender seine Erndahrung
protokolliert.

Lebensmitteldatenbanken helfen
bei der Eingabe, die Daten sind
aber nicht immer korrekt.

Yazio liefert die beste Gratis-App,
die Abodienste bieten aber
weitere hilfreiche Funktionen.

pik

Bild: Racool_studio, free
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den sind ungesund, das weil jeder.

Dass selbst frisch gepresste Fruchtsafte
den Zuckerplorren kaum nachstehen, ist
hingegen weniger bekannt. Trotzdem bleibt
frisches Obst eine empfehlenswerte Nahr-
stoffquelle, der Proteinriegel fiir Sportler
eher nicht. Was gesund ist und was nicht,
ist oft gar nicht so offensichtlich. Will man
Klarheit Uber seine Essgewohnheiten ge-
winnen und diese méglicherweise zu einer
geslinderen Lebensweise hin verandern,
kann es helfen, ein Erndhrungsprotokoll zu
fuhren. Darin erfasst man moglichst direkt
nach einer Mahlzeit, was und wie viel man
gegessen und getrunken hat. Dank umfang-
reicher Datenbanken und Barcodescanfunk-
tion ist das mit den Apps FDDB, FatSecret,
Lifesum, MyFitnessPal, Noom und Yazio auf
dem iPhone einfach wie nie. Dennoch gilt
es, einige Hiirden zu nehmen und Entschei-
dungen zu treffen, die flr sich genommen
schon dazu fiihren kénnen, die Gewohn-
heiten zu dndern - etwa mehr selbst zube-
reitete Mahlzeiten zu sich zu nehmen und
schon beim Lebensmitteleinkauf die Zuta-
ten genauer zu studieren.

C ola und andere zuckerhaltige Limona-

Gewohnheiten messen

Das Erfassen der Lebensmittel kann sehr
einfach sein, wenn man viele Fertiggerichte
isst. Dann genligt es, den Barcode zu scan-
nen, derin den Datenbanken fastimmer das
passende Gericht findet. Schwieriger wird
es etwa bei Backwaren von der Backerei an
der Ecke. Gehort diese zu einer groBen Kette,
haben andere Nutzer aller Apps meist schon
passende Datenbankeintrdge angelegt, so-
dass man das Geback vor dem Verzehr ledig-
lich wiegen oder die Portionsgré3e auswah-

len muss. Die Auswahl ist meist recht groB,
die Produkte von Backereiketten sind fast
immer zu finden. Bei kleineren Familienbe-
trieben gilt es, zunéchst in Erfahrung zu
bringen, was die Backware enthélt, und die
Nahrwerte selbst manuell einzutragen. Wer
es sich einfach machen mochte, wahlt ein
vergleichbares Produkt aus der Datenbank
aus —was dann allerdings eine gewisse Un-
schéarfe mit sich bringt.

Bild: freepik

Produkte mit Barcode lassen sich
meistens aus einer Datenbank auslesen
(hier mit der App FDDB). Das vereinfacht
das Erfassen von Mahlzeiten.

Wer Nahrungsmittel und Mahlzeiten
vor dem Verzehr wiegt und abmisst, hat
am Ende eine prazise Auskunft tber die
tatsachlich aufgenommenen Nahrstoffe,
verliert aber méglicherweise schon bald
die Lust am Protokollieren. Verldsst man
sich hingegen auf Schatzwerte, resultieren
daraus womdoglich falsche Rickschlisse.
Doch auch beim Abmessen lauern so eini-
ge Fallstricke. So beziehen sich die Nahr-
wertangaben bei flissigkeitsziehenden
Lebensmitteln wie Nudeln, Reis oder Ge-
treideflocken auf den trockenen Zustand.
Beispielsweise wiegen 100 Gramm trockene
Spaghetti al dente nach dem Kochen rund
das Dreifache - der mit dem Gericht ver-
zehrte Getreideanteil hétte also genau ge-
nommen vor der Zubereitung auf die
Waage gemusst.

Im Alltag lauft es in der Regel wohl meis-
tens auf eine Mischung aus Messen und
Schatzen hinaus, denn gerade bei Fertig-
produkten oder im Restaurant lasst sich
kaum in Erfahrung bringen, wie viel Gramm
oder Milliliter der einzelnen Zutaten vor-
liegen. Wer ein prazises Protokoll mochte,
bereitet alles selbst zu — das ist gleichzeitig
ein erster Anreiz, seine Essgewohnheiten
zu Uiberdenken.

Keine der getesteten Apps drdangt den
Nutzer in diese Richtung; wer aber ohnehin
gerne kocht, findet bei allen mit Ausnahme
von MyFitnessPal Rezeptvorschlage. Halt
man sich genau an die Zutatenlisten, fallt das
Protokollieren nach dem Essen besonders
leicht, denn dann genligt es, die Portions-
menge anzugeben. Fehlt ein gewiinschtes
Rezept, ldsst sich dieses auch selbst anlegen
und sogar mit anderen Nutzern teilen (Funk-
tionslbersicht siehe Tabelle S. 95). Aller-
dings: Das Hinzufligen der nach App-Rezept
gekochten Speisen ist bei allen Testkandi-
daten nur mit kostenpflichtigem Abonne-
ment moglich.

Ziele setzen und Motivation halten

Um die ermittelten Werte einordnen zu
konnen, bereiten die Apps diese libersicht-
lich auf. So bietet es sich an, den aufgenom-
menen Kalorien die verbrauchten entge-
genzustellen. Dazu errechnen die Apps
nach der Abfrage zahlreicher Parameter
wie Alter, GroBe, Geschlecht, Aktivitats-
begeisterung und Lebensstil den Grund-
umsatz. Auf einer Art Tacho oder anders
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gestalteten Fortschrittsbalken stellen die
Apps dar, wie viele Kalorien bereits aufge-
nommen wurden und wie viel man noch
essen und trinken kann, bis dieser Grund-
verbrauch gedeckt ist. Zuséatzlich schlus-
seln sie die Anteile der Makrondhrstoffe
Kohlenhydrate, Proteine und Fette auf
sowie (nur im Abo) die Anteile von Mikro-
nahrstoffen wie Salz, Eisen, Magnesium
oder Vitaminen in den Mahlzeiten.

Alle Apps Ubertragen die zugefiihrten
Kalorien auf Wunsch zu Apple Health und
beziehen optional von dort, wie viel Energie
der Nutzer etwa bei sportlichen Aktivitaten
verbraucht hat. Wer will, kann auch andere
Fitnessdienste wie Fitbit oder Garmin zu
diesem Zweck verkniipfen. Ebenso lasst
sich der Zugriff auf weitere Kdrperwerte
wie Gewicht, Koérperfett, Blutdruck, Blut-
zucker, Muskelanteil oder Bauch-, Brust-
und Taillenumfang gewahren. So verfol-
gen Sie direkt in den Kalorienzahler-Apps,
wie sich die Erndhrung auf lhren Korper
auswirkt.

Um eine Registrierung kommt man lei-
der bei keinem der Dienste herum. Dabei
fragen die Apps die Motivation der Nutzer
ab, um im Anschluss daran Ziele zu defi-
nieren. Etwa um den Erndhrungsplan pro-
teinhaltiger zu gestalten oder ein selbst
gewadhltes Kérpergewicht innerhalb einer
festgelegten Zeitspanne zu erreichen. Den
bislang erzielten Erfolg bilden die grafisch
aufbereiteten Wochenberichte ab. Die Nut-
zer von Fatsecret, MyFitnessPal und Yazio
kénnen ihr Fortkommen zudem mit ande-
ren ausgewahlten Nutzern der jeweiligen
Plattform vergleichen. Wer es noch 6ffent-

Datenschutz

Sowohl die Kalorienzdhler-Apps selbst als
auch die Dienste und Apps, die Sie mit
ihnen verkniipfen, bergen die Gefahr,
Daten Uber sich preiszugeben - und zwar
nicht nur die vermeintlich bewusst geteil-
ten. Die Diensteanbieter sammeln lhre
Daten nicht nur fir eigene Zwecke, son-
dern geben sie unter Umstanden auch an
weitere Partner und Dienstleister weiter.
Genaue Details liefern die Datenschutz-
bestimmungen der Apps, die im Test er-
hebliche Unterschiede aufwiesen. Wahrend
die in Deutschland ansdssigen Entwickler
von FDDB und Yazio klar benennen, welche
Firmen Zugriff auf Nutzerdaten erhalten,
geben sich MyFitnessPal, Noom (beide aus
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licher mag, kann Erfolge oftmals auch auf
sozialen Plattformen teilen.

Teure Zusatzfunktionen

Schon die kostenlosen Funktionen geben
einen guten Uberblick dariiber, ob man
mehr Kalorien aufnimmt, als man eigent-
lich brauchte, oder etwa bei veganer Er-
ndhrung zu proteinarm isst. Auch unge-
sunden Gewohnheiten kommt man damit
locker auf die Schliche. Tiefergehende Ana-
lysen, etwa zur Aufnahme von Mikronahr-
stoffen, Wocheniibersichten, ausgetiftelte
Erndhrungspldne, Fastenprogramme oder
gar der komplette Dienst (Noom) bleiben
zahlungsbereiten Kunden vorbehalten.
Hier kann man viel Geld fiir vergleichswei-
se wenig Mehrwert ausgeben. Die Anbieter
andern regelmaBig die Monats- und Jah-
restarife, sodass es sich lohnen kann, nicht
gleich mit dem Premiumabo zu beginnen.
Auch von Letzte-Chance-Angeboten, die
die Apps regelmafig offerieren, sollte man
sich nicht verunsichern lassen. In welchem
Preisrahmen Angebote erwartbar sind, er-
fahren Sie im App Store, wenn Sie unter
LInformation” bei den In-App-Kaufen tber
den kleinen Pfeil rechts die Liste der Tarife
einblenden.

MyFitnessPal bot wahrend des Tests Mo-
natstarife fiir 22 Euro an, das summiert sich
Uber das Jahr auf264 Euro. Glnstiger kommt
da weg, wer einen 50-Euro-Jahrestarif bucht.
Allerdings: Wer schon nach wenigen Wo-
chen die Motivation am Tracken verliert, hat
am Ende unnétig viel gezahlt. Den glinstigs-

den USA), Lifesum (Schweden) und Fat-
secret (Australien) deutlich weniger aus-
kunftsfreudig. Klar ist aber, dass sich be-
sondersdiese vorbehalten, die gesammelten
Daten praktisch nach Belieben im Rahmen
der jeweils rechtlichen Méglichkeiten zu
nutzen.

Wir raten daher zur Datensparsamkeit. Re-
gistrieren Sie sich nicht mit einer Klar-
namen-E-Mail oder einem Social-Media-
Account, sondern nutzen Sie ,Mit Apple
anmelden” und die Mdglichkeit, Ihre E-
Mail-Adresse zu verbergen (,Einstellungen
> [Ilhr Name] > iCloud > E-Mail-Adresse
verbergen”). Um den Grundumsatz zu be-
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Der App Store verrat, welche Angebote
die Dienste in der Vergangenheit verdffent-
lichten.

ten Tarif bot im Test Yazio mit 12 Euro pro
Jahran. DieTabelle auf Seite 95 zeigt fiir jede
App die Spanne zwischen dem jeweils giins-
tigsten und teuersten Tarif.

rechnen, benétigen die Apps zudem nicht
das tatsachliche Geburtsdatum. Lassen Sie
die von Ihnen protokollierten Nahrwerte
von den Apps an Apple Health tibergeben,
gewahren Sie den Apps aber keinen Lese-
zugriff auf die Health-Daten. Auch Kérper-
messwerte wie Gewicht und Bauchumfang
sammeln Sie besser in Apple Health als in
den datenhungrigen Apps selbst. Wenn Sie
einer App nicht anvertrauen mochten, wie
viele Kalorien Sie bei sportlichen Aktivita-
ten verbraucht haben, addieren Sie statt-
dessen den von lhrer Apple Watch oder
Ihrem Fitness-Tracker errechneten Kalo-
rienverbrauch zum Grundumsatz hinzu, um
selbst den Tagesbedarf zu ermitteln.
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FatSecret

Die Nutzer von FatSecret bil-
den ein groBes Netzwerk, in
dem sie Erfolge feiern und
sich austauschen. Wem das
nicht liegt, beschrakt die An-
sicht auf Freunde oder Idsst sich nur eigene
Aktivitaten anzeigen. Gleich auf der Start-
seite erscheinen Fotos und Berichte anderer
Nutzer, die von ihren Erfolgen berichten,
Speisen zeigen oder nach Wegen aus dem
HeiBhunger-Teufelskreis fragen. Wie etwa
bei Instagram kann man Leuten folgen und
Beitrdge liken oder kommentieren.

Das Tagebuch dhnelt stark der Aufma-
chung der Mitbewerber, allerdings ohne
Kalorientacho. Ahnlich wie bei Noom kann
man die gerade eingetragenen Bestand-
teile als neue Mahlzeit speichern und dazu
ein Foto hinterlegen. Im kostenpflichtigen
Abo lasst sich diese kopieren, was das Pro-
tokollieren enorm erleichtert, wenn man
eine Mahlzeit haufig isst, etwa das morgend-
liche Musli. Im Test fanden wir manche Le-
bensmittel per Barcodescan nicht auf An-
hieb, erst nach wiederholten Versuchen

FDDB

Das Layout der Food Data-
base, woflr die Abkiirzung
FDDB steht, ist wenig ver-
spielt, geradezu sachlich ge-
halten, was der App einen
seridsen Anstrich verleiht. Die Startseite —
das Dashboard - bietet einen direkten Zu-
griff auf den Barcodescanner oder die Such-
funktion fir einen schnellen Eintrag ins
Tagebuch. Eine Tachografik zeigt das noch
verfligbare Kalorienbudget, darunter drangt
Eigenwerbung zum Abschluss eines Abon-
nements. Ein Nahrstoffdiagramm schlisselt
die Makronahrstoffe auf. Zusatzlich lasst sich
die getrunkene Wassermenge erfassen.

Im Test fanden wir in der Datenbank alle
verwendeten Lebensmittel und konnten sie
als Favoriten speichern und bearbeiten.
Mahlzeiteneintrage anderer Nutzer enthiel-
ten zwar die Nahrstoffzusammensetzung,
nicht aber, welche Zutaten verwendet wur-
den. Das machte diese Eintrage fiir unser Er-
nahrungstagebuch praktisch wertlos. Mittels
Mahlzeiten-Dummy, der Zeitpunkt und Ka-
lorienmenge enthalt, aber nicht benennt,
was man gegessen hat, erfasst man auf die
Schnelle ein Gericht oder verschleiert (wer
weil3, wer mitliest?), was man gegessen hat.

Die Tagebuch-Ansicht ist nicht weniger
Uibersichtlich, dort sind alle Eintrage sortiert

klappte es. Insgesamt fanden wir das Erfas-
sen von Lebensmitteln angenehmer als bei
den Mitbewerbern, nicht zuletzt deshalb,
weil die vorgeschlagenen Maf3einheiten am
besten passten. Flussigkeiten wurden stets
in Milliliter angegeben, anderes in Gramm.
In anderen Apps war das nicht immer klar.

FatSecret schlisselt in der Gratisversion
mehr Nahrwerte als die Mitbewerber auf.

Die statistischen Auswertungen ermit-
teln beispielsweise die durchschnittliche
Kalorienzufuhr pro Woche und veranschau-
lichen, wie sie sich Uber die einzelnen
Mahlzeiten des Tages verteilt. AuBerdem
schlisselt die App die Anteile von Kohlen-
hydraten, Fetten und Eiweiflen auf. Im
Unterschied zu den Ubrigen Testkandida-
ten erfahrt man hier auch ohne Bezahlabo,
wie viele Ballaststoffe, Zucker, mehrfach
und einfach geséttigte Fette, Cholesterin,
Natrium und Kalium in den téglich und
wochentlich aufgenommenen Lebensmit-
teln enthalten sind.

Wer Erndhrungs- und Menliplane, proto-
kollierbare Rezepte oder die Funktion zum
Erfassen der Wasseraufnahme benétigt,
muss ein kostenpflichtiges Abonnement
abschliefBen. Immerhin ist das Verknlipfen
von Apps und Gerdten von Fitbit und Gar-
min sowie mit Apple Health kostenlos.

nach Frihstlick, Mittagessen und Abend-
essen samt Snacks als Liste aufgefiihrt.
Durch Wischen nach rechts oder links blat-
tert man durch die Wochentage.

Auf die vielfaltigen Rezepte erhélt erst Zu-
griff, wer sich fir die kostenpflichtige Erwei-
terung entschieden hat. Dann lasst sich das
Gekochte leicht dem Tagebuch hinzufiigen.
Der in den Einstellungen versteckte Didtbe-
richt gibt Auskunft tiber die Entwicklung von
Gewicht, Korperfett, Wasseranteil, Hift- und
Taillenumfang, sofern die Nutzer diese Werte
manuell eintragen oder aus Apple Health,
Fitbit oder Garmin-Connectimportieren. Fiir
die Verknlpfung der letzten beiden Dienste
bedarf es allerdings ebenso eines Abonne-
ments wie fiir eine Wochenibersicht zu Ka-
lorienverbrauch und Wasserzufuhr.

Im Vergleich mit den anderen Testkan-
didaten scheint FDDB vergleichsweise spar-
sam personenbezogene Daten zu sammeln.
Obendrein lsst sich der Dienst alternativ aus-
schlieBlich tiber die Website nutzen, wobei
nochmals weniger Daten erhoben werden.

Ubersichtlich und funktional. FDDB tut,
was es soll, und gefdllt mit Giberschaubaren
Datenschutzbestimmungen.

Mac & i Heft 2/2024



Lifesum

Vieles ist bei Lifesum dhnlich
gestaltet wie bei den meisten
Testkandidaten: ImTagebuch
erfahren die Nutzer gleich,
wie viele Kalorien sie schon
zugefiihrt und wie viele sie verbrannt haben.
Den Anteil an Kohlenhydraten, Proteinen
und Fetten présentiert die App ebenfalls
sehr prominent und ergédnzt im Tagebuch
neue Lebensmittel aus der Datenbank per
Suche oder Barcodescanner. Wie bei MyFit-
nessPal lieferte der Barcodescan allerdings
auch schon mal falsche Ergebnisse. Statt
Barilla-Pesto ordnete die App den Barcode
Dark Choclate Crisps zu. Erneutes Scannen
lieferte dann das richtige Lebensmittel.
Bereits beim Eintragen von Lebensmitteln
erhdlt der Anwender eine Bewertung mittels
Smileys und eine Ubersicht der Anteile an
Kohlenhydraten, Protein und Fett. Wer sich
angewohnt, Speisen bereits vor dem Verzehr
zu tracken, verzichtet vielleicht auch mal auf
die eine oder andere zusétzliche Portion.
Eine aufgeschlisselte Bewertung bekom-
men jedoch nur zahlende Nutzer zu sehen.
Die TagesUbersicht enthélt aufler den
obligatorischen Mahlzeiten und der Was-

MyFitnessPal

Wer viel Sport treibt, sich
beim Erreichen der selbst
gesteckten Erndhrungsziele
gerne mitanderen vergleicht
und auf Datenschutz keinen
allzu groBBen Wert legt, kdnnte sich bei My-
FitnessPal zu Hause fiihlen. Die App schlagt
selbst in der kostenpflichtigen Version
keine Rezepte vor. Dafiir bietet sie aber
allerlei informative Ansichten zu den er-
fassten Erndahrungs- und Fitnessdaten, die
sich aus zahlreichen Quellen (5K Runmeter,
Boot Camp Challenge, Cyclemeter, Map-
MyRide, Misfit, gardio, Runkeeper, Strava,
Withings Health Mate u. a.) beziehen las-
sen. Das Dashboard ist mittels Widgets frei
konfigurierbar, sodass man alle gewlinsch-
ten Informationen leicht im Blick behlt.
Die Datenbank listete im Test weniger
Treffer als die Mitbewerber. Zudem lieferte
der Barcodescan mitunter falsche Ergeb-
nisse, etwa Belugalinsen statt Arrabbiata-
Tomatensof3e. Praktisch war eine Funktion,
mit der Freunde Tagebucheintrage mit-
einander teilen konnten, beispielsweise
wenn in einer Familie mehrere Personen
oder Partner die App nutzten.Wahrend des
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seraufnahme zusatzlich einen Schrittzéhler
und Trainingszeiten. Interessant ist der Life-
Score, der einen schnellen Uberblick dari-
ber liefert, wie gesund das aktuelle Ess- und
Bewegungsverhalten ist. Er basiert auf den
Daten der Vorwoche oder auf einer Selbst-
einschdtzung zur Erndhrung, die anhand
von 41 Fragen erhoben und wdchentlich

Testzeitraums wurde diese Funktion aller-
dings entfernt — und somit auch ein Allein-
stellungsmerkmal.

MyFitnessPal hat ein sehr aggressives
Preismodell mit hdufig wechselnden Ange-
boten. Die Monatsbeitrdage wechseln zwi-
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Lifesum errechnet einen Lifescore

auf Basis der eingetragenen Lebensmittel
oder auf Basis von 41 Fragen zu Erndh-
rungsweise und Aktivitat.

aktualisiert wird. Eine vergleichbare Wo-
chenauswertung bieten die Mitbewerber
dieses Tests im Gratismodus nicht.

Wer der App vollen Zugriff auf die Schlaf-
daten von Apple Health gewéhrt (sofern vor-
handen), erhdlt eine Schlaf-Statistik, die ge-
geniber den Auswertungen der Health-App
allerdings keinen Mehrwert bietet. Auch der
Import von KérpermaRen bringt keine zu-
satzlichen Erkenntnisse, was aber fiir alle ge-
testeten Apps gilt. Der Import von Fitness-
daten aus Fitbit, Runkeeper oder Withings ist
nur im kostenpflichtigen Abo inbegriffen.

Neben Erndhrungspraferenzen (vegeta-
risch, vegan) fragt die App auch Nahrungs-
mittelunvertraglichkeiten ab. Einen starken
Fokus legen die Macher von Lifesum auf
Diaten und Fastenprogramme, die dem kos-
tenpflichtigen Abonnement vorbehalten
sind. Gleiches gilt fiir die ebenfalls vorhan-
dene Rezeptauswahl.

schen 10 und 22 Euro, die Jahresgebihren
kénnen mal bei 88 und mal bei50 Euro liegen.

Die App sammelt und zentralisiert per-
sonenbezogene Fitness- und Wellness-Da-
tenzu Zwecken der Analytik, Innovation und
Bereitstellung von erweiterten Dienstleis-
tungen fiir Geschaftspartner und Endver-
braucher. Generell hdlt man bei MyFitness-
Pal nicht viel vom Datenschutz. Nitzliche
Funktionen wie etwa die Verknlpfung mit
Apple Health sind in den Datenschutzein-
stellungen versteckt, der Mentipunkt ,Meine
personlichen Daten nicht verkaufen” fiihrt
zu einer englischsprachigen Website. Sie
verspricht, den Opt-out-Prozess Schritt fiir
Schritt ausfiihrlich zu erklaren. Nach langen
Erklarungen zur Notwendigkeit der Erhe-
bung und Weitergabe der personenbezo-
genen Daten finden sich dann allerdings nur
Verweise auf die Datenschutzfunktionen
voniOS und unter der zynischen Uberschrift
+~Andere Wege zum Managen |hrer Daten”
der Tipp zum Ldschen des Accounts.

Auch in MyFitnessPal lassen
sich eigene Mahlzeiten anlegen.
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Noom

Noom machtvieles anders als

die Uibrigen Testkandidaten.

Bevor man lberhaupt losle-

gen kann, muss man sich

durch einen Fragebogen aus
mehrals 50 Fragen arbeiten. Statt Nahrstoff-
planer gibt es Lektionen und Kurse mit Ti-
teln wie ,Einflihrung in die Psychologie des
Abnehmens” oder ,7 Gewohnheiten fiir eine
geslindere Erndhrung”. Zum Konzept der
App gehdren unter anderem zehn ,Mini-
Workshops®, fir deren Abarbeitung bis zu
16 Wochen noétig seien. Zudem nutzt die
App das Gamification-Prinzip: Wer tdglich
alle Speisen eintragt, sich wiegt und alle auf
der Startseite angezeigten Artikel liest, er-
hélt einen virtuellen Taler. Mit steigender
Anzahl gesammelter Taler erhalt der Nutzer
neue Titel, etwa ,Fortgeschrittener”. Oben-
drein hat Noom angekiindigt, Preise und
Belohnungen fiir gesammelte Taler anbie-
ten zu wollen.

Das Anlegen von Mahlzeiten, die aus
mehreren Zutaten bestehen, ist intuitiv ge-
|6st. Erfasst man beispielsweise die Bestand-
teile eines Friihstliicksmislis, kann man etwa

Yazio

Nach Beantwortung weniger
Fragen zu Koérpergewicht,
Aktivitatsgrad, Motivation
und Essgewohnheiten defi-
niert die App Ziele zum Ab-
nehmen, Gewichthalten oder fiir den Mus-
kelaufbau. AnschlieBend unterbreitet Yazio
verschiedene Abonnementoptionen. Dabei
Ubersieht man den Button oben rechts
leicht, mit dem sich die Bezahlangebote
wegklicken lassen. Hat man diese Hiirde
gemeistert, stehen zahlreiche Gratisfunk-
tionen zur Verfiigung, nicht aber Rezepte,
Wochenplane, Nahrwerttabellen fiir Mikro-
nahrstoffe oder Fasten-Challenges.

In der Tagebuch-Ansicht dominiert der
auch bei anderen Testkandidaten populdre
Kalorientacho. Dieser zeigt in einem Fort-
schrittsbalken, wie viele Kalorien vom Ta-
gesbudget bereits zugefiihrt wurden, wie
viele noch Ubrig sind und wie viele durch
sportliche Aktivitdten verbrannt wurden,
sofern die Nutzer der App den Zugriff auf
die Fitnessdaten von Apple Health oder
anderen Apps gewahren. Weitere Details
zur Nahrwertaufnahme wie Ballaststoffe,
Cholesterin, Natrium, Salzund viele andere
sind nur einen Fingertipp entfernt, bleiben

Haferflocken, Milch, Nlsse und die weiteren
Zutaten gleich als Gericht speichern.

Nach dem Eintrag einer Mahlzeit kann
der Nutzer eine Analyse abrufen, die alle
bereits gespeicherten Lebensmittel des
Tages in griine, gelbe und orangefarbene
Lebensmittel aufteilt. Die Farben kenn-
zeichnen Lebensmittel mit niedriger, mitt-
lerer und hoher Kaloriendichte. Laut Noom
hangt der Sattigungsgrad von Speisen eher
vom Wassergehalt und somit von deren Ge-
wichtab als von der Menge der enthaltenen
Kalorien. Didtprogramme und Fasten-Chal-
lenges gibt es hingegen nicht.

ImTest fanden wir viele Lebensmittel mit-
tels Barcodescanner nichtin der Datenbank,
wohl aber Uber die Texteingabe. Allerdings
passen dann die Nahrwertangaben mitun-
ter nicht zum Produkt. So hat eine Packung
Dinkelwaffeln der Drogeriekette dm laut
Hersteller einen Energiegehalt von 774 Kilo-
kalorien, Noom verbucht hingegen 825 kcal.
Dafiir gibt die Nahrwerttabelle einen Wert
furden Natriumgehaltan, den der Hersteller
selbst nicht kommuniziert. Woher diese
Werte stammen, ist nicht ersichtlich.

aber zahlenden Nutzern vorbehalten. Wei-
ter unten kénnen Sie |hr aktuelles Kérper-
gewicht angeben sowie in der Aboversion
zusatzlich Korperfett, Blutdruck, Blutzucker,
Muskelanteil und weitere Korpermale.
Kalorienverbrauch und Kdérpermesswerte
Ubernimmt Yazio auf Wunsch von Apple

Noom ist ein digitaler Ernahrungsberater
mit integriertem Tagebuch und Gamifica-
tion-Ansatz, um den Nutzer zu motivieren.

Health. In der Pro-Version lassen sich auch
die Fitness-Apps von Fitbit, Garmin und
Polar verkniipfen.

Alternativ zum Fingertipp lasst sich die
Wasseraufnahme auch mittels Siri-Kurzbe-
fehl tracken. Manche Anzeigen des Tage-
buchs sind ausblendbar, zum Sortieren der-
selben ist wiederum ein Abo notig.

Schoén: Hat man ein Lebensmittel dem
Erndhrungstagebuch hinzugefligt, visuali-
siert ein Ampelsystem anschlieend eine
kurze Bewertung ausgewahlter Eigenschaf-
ten. So erfahrt der Nutzer etwa, ob die ein-
getragenen Bestandteile etwa eine gute
EiweilBquelle sind (griin), Kalorienreich sind
(gelb) oder viel Zucker enthalten (rot). Wel-
che dieser oder anderer Eigenschaften her-
vorgehoben werden, variiert von Eintrag zu
Eintrag.

Mit anderen Nutzern der App darf man
sich auf3er bei der Kalorienaufnahme eben-
so bei zurlickgelegten Schritten, verbrann-
ter Energie, beim Wasserziel, Fastendauer
und Aktivitatslevel messen.

Fiir die schnelle Erfassung lassen sich in
YAZIO eigene Rezepte anlegen und nutzen.
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Apps zum Kalorien zdhlen
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App FatSecret FDDB Lifesum MyFitnessPal Noom Yazio
Entwickler FatSecret Food Database Lifesum MyFitnessPal Noom Yazio
Website fatsecret.de fddb.info / fddb.mobi lifesum.com myfitnesspal.com noom.com yazio.com
Getestete Version 9.32 5.1.07 18.0.0 245.0 123.0 10.02
Apps fiir iPhone /iPad / VIVI-IvV VIVIVIV VIVI-IV VIV -1V Vi-I-1- VIVI-IV
Mac/ Apple Watch
Anforderungen 10514 /iPad0S 14/ i0515/iPad0S15/mac0S12  i0S15/iPad0S /15/ i0S15/iPad0S 15/ i0515.6 / vision0S 1 10516 /iPad0S 16 /
vision0S 1/ watch0S 4 + M-Chip / vision0S 1/ vision0S 1/ watch0S 7 watch0S 6 watch0S 9
watch0S 6
Tagebuch im Browser v v - v - -
maglich
kostenlos nutzbar / vIiv vIiv vIiv v/ (Werbung) / v/ -V v/ (Werbung) / v/
Registrierung nétig
Funktionen
Barcodescanner v v v v v v
Eigene Rezepte anlegen: N4 ViV -V =fj= =fj= VIV
gratis / kostenpflichtig
Rezeptvorschldge: gratis/ v/ /v -V —Iv -/= -V N4
kostenpflichtig
Wochenbericht: gratis / N4 -V —Iv -V —Iv -V
kostenpflichtig
Nahrstoffplaner: gratis / viv v/ (nur Makro-Nahrstoffe) /|  —/v/ VIV —/= -V
kostenpflichtig v
Dateniibergabe an Apple VIV VIV VIV VIV VIV VIV
Health: gratis / kostenpflichtig
Datenschutz
Datenschutzoptionen - Google Analytics in Werbung abbestellen Automatische Benachrich-  — -
den App-Einstellungen tigungen deaktivieren,
deaktivierbar Tagebuch-Verdffentlichung,
E-Mail-Benachrichtigungen,
standortbezogene Inhalte,
personalisierte Werbung
Bewertung
Eingabe von Mahlzeiten O (@) ® O @D ®
Funktionsumfang ® O @ O O ®
Datenbankumfang S) @ O O €] ®
Auswertung ® O @® O @ O
Datenschutz (€S O 00 (CC) 00 ©
Kosten Premium-Funktionen: Premium-Funktionen: Premium-Funktionen: Premium-Funktionen: 120-225 €/ Jahr Premium-Funktionen:

41-84</Jahr

40-48 €/ Jahr

45-180€/ Jahr 50240 € / Jahr

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend O schlecht GO sehrschlecht v/ vorhanden — nicht vorhanden 'nur Apple-Silicon-Macs

Fazit

Eine genaue Erfassung der personlichen
Kalorienaufnahme ist mit diesen Apps nur
moglich, wenn sich die Nutzer stark diszipli-
nieren und nur solche Speisen zu sich neh-
men, deren Zutaten sie bis aufs letzte Gramm
benennen kdnnen. Wer ungern selbst kocht,
muss mit erheblichen Unscharfen leben.
Nutzlos sind die getesteten Kalorienzahler-
Apps aber nicht: Bei zumindest vollstandiger,
wenn auch im Detail nicht immer genauer
Erfassung der zugefiihrten Kalorien lasst sich
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schon bald erkennen, ob zu viele Kalorien
zugefiihrt wurden und ob die Erndhrung ins-
gesamt zu kohlenhydrat- oder fettlastig ist.
Dazu eignen sich bis auf Noom und My-
FitnessPal alle Apps schon ohne aufpreis-
pflichtiges Abonnement, wobei jede App
ihre eigenen Vorzlige hat. FDDB schneidet
im Test am besten beim Datenschutz ab -
wenngleich man auch bei dieser App auf
Datensparsamkeit achten sollte. Yazio hat
insgesamt das rundeste Gratisangebot, im

12-144 €/ Jahr

Test die treffsicherste Datenbank und bot
das glinstigste Jahresabo. FatSecret punk-
tet mit der umfangreichen Nahrstofftabelle
ohne Aufpreis sowie einer schnellen Le-
bensmittelerfassung. Lifesum ist allenfalls
wegen des Life-Scores eine Empfehlung
wert. Noom richtet sich an zahlungsbereite
Nutzer, die von der App an die virtuelle
Hand genommen werden mochten und so
ganz nebenbeiauch etwas liber gesiindere
Erndhrung erfahren wollen. (ims)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w99d
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iPads im Klassenzimmer befligeln den Unterricht: Sie sorgen fiir zeitge-

madfRes Lernen und bringen die digitale Welt in die Schule. Die Schiiler

arbeiten intensiv und gemeinschaftlich. So zumindest die Theorie -

die Praxis fallt oft weniger rosig aus. Ein Besuch in einer Schule.

licht aus. Die Gesichter der Siebtklassler leuchten weil3. In der

ersten Reihe sitzt Leo (alle Namen, ausgenommen der des
Schulleiters, gedndert). Er wischt auf dem Homescreen seines iPads
herum, tappt auf das Icon der App Photo Booth und fotografiert
sich mit der Vorderkamera. Leos liebste Funktion scheint der Foto-
filter ,.Dehnen” zu sein. Der Filter lasst seinen blonden Wuschelkopf
viereckig aussehen. Immer wieder zieht Leo Grimassen und drtickt
auf die Auslosetaste und sagt dabei: ,Spongebooooob.”

Gut drei Meter vor ihm unterrichtet Herr Peters. Der 56-jahrige
Lehrer tragt einen Mittelscheitel - und ein meist verschmitztes La-
cheln auf den Lippen. Gerade doziert er Giber einen Schulbuchtext
zur Hexenverfolgung, auf einem 78 Zoll gro3en Bildschirm. Eine
Schiilerin beschreibt die Abbildung neben dem Text: zwei Frauen,

D as Klassenzimmer ist dunkel, Jalousien sperren das Morgen-

VVon Daniel Szoke

die sich in den Armen halten. Unter ihnen lodert das Feuer. Leo in-
teressiert das Ganze allerdings wenig. Abbildungen macht er lieber
selbst, die sind viel lustiger. Das bemerkt jetzt auch Herr Peters und
bittet Leo, den nachsten Textabschnitt vorzulesen. Leo blickt rasch
auf. Wahrend ihm auf dem Bildschirm seines Tablets ein viereckiges
Gesicht zuriickgrinst, liest Leo den Text vor. Er macht keinen Fehler.

Der Besuch an der Marie-Curie-Schule in der Region Hannover
zeigt, wie Tablets den Unterricht verdndert haben. Der Einblick ver-
anschaulicht auch, wie strukturelle Probleme Lehrer und Schiiler
belasten. Allen voran das Fehlen einer Anlaufstelle, besonders flir
die Kinder, die Unterstiitzung brauchten.

An der kooperativen Gesamtschule sind knapp 1500 Schiiler an-
gemeldet. Die siebte, achte und neunte Klasse arbeitet ausschlief3-
lich mitTablets. Es handelt sich dabei um 10,2-Zoll-iPads der neunten

Mac &i Heft2/2024



Generation mit einem 64 GB grof3en Speicher, Ladegerat, Schutz-
hille und einem Apple Pencil. Entweder haben die Eltern die iPads
gesammelt gekauft, oder es sind Leihgerate der Schule. Die Ein-
richtung verteilt ihre rund 280 Tablets in erster Linie an BuT-berech-
tigte Schiler. Das Krzel steht fur Bildung und Teilhabe, ein Férder-
paket fiur Schiler, deren Eltern ein geringes Einkommen haben.
Damit die Schiler auch ein iPad erhalten, hat die Schule Férder-
gelder vom DigitalPakt Schule 2020 bezogen, um die 160.000 Euro.

Zurickins Klassenzimmer. Fast alle 13- bis 14-Jdhrigen suchen in der
Bedienoberflache der Schulplattform IServ nach einer Datei mit dem
aktuellen Arbeitsblatt. Nur einer macht nicht mit. Ein Schiiler in der

Mac & i Heft 2/2024
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® Der DigitalPakt Schule erméglicht die An-

schaffung von iPads in gréBeren Stiickzahlen.

® Er stellt zwar Geld fiir die Infrastruktur
bereit, nicht aber fiir die Einstellung von
Fachpersonal.

® |m Schulalltag behindern zudem Probleme
wie entladene, vergessene oder verlorene
iPads den Einsatz.
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vordersten Reihe rechts hat kein Tablet vor sich liegen. Er tragt einen
schwarzen Hoodie, die Kapuze aufgesetzt. Sein Oberkorper ist tiber
den Tisch gebeugt, er stiitzt sein Kinn auf die Hiande und starrt die
weille Wand an. Herr Peters bemerkt das und fragt, wo denn sein
Tablet sei und was passiert ware. Der Schiiler murmelt etwas Un-
versténdliches, dreht sich langsam zu seinem Sitznachbarn und
schaut auf dessen Tablet, als wére es ein Diercke Weltatlas.

Und dann geht es auch schon los mit einem technischen Problem:
Zwei Schiler bemerken, dass sie ihr Passwort fir IServ vergessen
haben. Der Lehrer setzt die Passworter in der App zuriick und
schreibt das vorlaufige Passwort auf einen Zettel auf. Das kostet
Zeit - sowohl fir die Lehrer als auch fiir die Schiiler.

Bei der AG ,iPad Scouts” treffen wir Paul. Der Bildschirm seines
iPad ist zu Hause kaputtgegangen. Die Versicherung hat aber den
Schadensersatz noch immer nicht bezahlt. Das lage daran, dass die
Stadt Ronnenberg sich weigere, ein Formular auszufiillen, sagt Paul.
Nun sitzt er seit mehr als einem Monat mit Papierblock
und Stift im Unterricht. Paul sieht das aber ent-
spannt.

Paul ist nicht der Einzige, der auf Zet-
tel und Stift ausweichen muss. Manch-
mal kdnnen Schiiler nicht beim di-
gitalen Unterricht mitmachen,
weil sie den Apple Pencil verlo-
ren haben. Die Eltern missen

Zuhoren, wenn jemand
spricht - eine der iPad-
Regeln an der Klassen-

zimmerwand.

dann einen neuen Stift kaufen:
Ein Apple Pencil kostet um die
100 Euro, Stifte von Drittanbietern
um die 20 Euro. Auch kommt es vor,
dass Schiiler vergessen, ihriPad zu
Hause aufzuladen. Einen Ort flr
Ladestationen gibt es in der
Schule nicht. Deswegen schlie-
Ben sie das Tablet kurzerhand
aneine Steckdose an und legen
das Apple-Gerét mitten in den
Schulgang - oder neben die Miill-
tonne.

Im Klassenzimmer sagt Herr Peters der

Klasse, dass sie Aufgaben mit der Notiz-

App Goodnotes bearbeiten sollen. Ein

Madchen in der hintersten Reihe sagt ge-

nervt: ,Ach fick doch auf Goodnotes.” Eigent-

lich findet sie die Software aber ganz gut. ,Ich

habe einfach kein’ Bock auf Schule’, erklart sie. lhre
Sitznachbarin ist das Gegenteil. Wenn sie von Good-
notes erzahlt, sind ihre Augen weit gedffnet. Sie zeigt
akribische Listen mit Notizen zum Erdkundeunterricht
und bunte Zeichnungen, die besser aussehen als in so
manchem Schulbuch. Dank des Tablets musse sie nun
auch weniger schleppen. Manchmal geht ihr beim Spei-

chern etwas verloren. Das sieht sie aber ganz entspannt und sagt:
,Das ist ja auch so im normalen Leben.”

Leo und sein Tischnachbar spielen derweil Roblox. Ein Junge in
der zweiten Reihe wird die ganze Geschichtsstunde durchzocken.
Von den insgesamt 625 Tablets, die im Gerate-Verwaltungssystem
JAMF abgebildet sind, haben 304 Roblox installiert. Dicht gefolgt
von TikTok mit 299 Installationen.

Nils-Oliver Peters ist seit fast 30 Jahren Lehrer und engagiert: Seit
bald 15 Jahren ist er am Niederséachsischen Landesinstitut fiir schu-
lische Qualitatsentwicklung (NLQ) fir Medienbildung tatig und
bildet Lehrer fort. Er sieht das Spielen im Unterricht als problema-
tisch an, da es vor allem die Schiiler trifft, die ohnehin schon Schwie-
rigkeiten in der Schule haben. Auch Leo sei ein Problemschdiler. ,Die
Kinder, bei denen die Eltern sie unterstiitzen, die auch sprachlich
im Vorteil sind, kommen schneller auf eine héhere Selbststandigkeit.
Kinder, die schon sprachliche Probleme haben, miissen mehr unter-

stlitzt werden’, sagt Peters. Es gabe auch die Gefahr, dass
Kinder mit Aufmerksamkeitsproblemen sich leichter
von Ablenkungen wie Spielen stéren lassen
wiirden.

Kontrolle sei aber keine Antwort —
siehe die Gerdteverwaltungs-App
Apple Classroom. Sobald der Lehrer
mit der App die Tablets der Schiiler
kontrolliert, fangt ein Katz-und-
Maus-Spiel an. Schiiler stellen die
Bluetooth-Verbindung aus oder
wechseln zwischen Anwendun-
gen. In der Klasse von Herrn Pe-
ters wischt ein Schiiler von Clash
of Clans schnell zuriick zum
Homescreen. Um mit solchen
Tricks mitzuhalten, muisste der
Lehrer wiederholt auf die Bedien-
oberfliche von Apple Classroom
schauen und priifen. Peters sagt: ,Da
achte ich lieber auf die Kinder, als auf
Apple Classroom.” Stattdessen hat er eine
einfachere Losung gefunden. Wenn er etwas
erklért oder die Klasse diskutiert, mlssen alle die
Schutzhiille zuklappen und die Tablets auf den Tisch
legen. Eine Hilfe fiir den Lehrer ist, dass die Schiler
auch noch Schulbiicher aus Papier haben. Damit
gibt es immer noch die Option, die Schiiler
eine Aufgabe ohne das iPad bearbeiten zu
lassen. Peters schatzt, dass seine Klasse sieb-
zig Prozent der Unterrichtszeit mit dem Ta-
blet arbeite, die von anderen Lehrern flinfzig

bis siebzig Prozent.

Die Pausenglocke ldutet. Ein Besuch bei
den anderen Lehrern. Das Lehrerzim-
mer ist eine mit Tischen bestickte
Halle. Es riecht nach Filterkaffee.
Eine Geschichtslehrerin lehnt

sich auf einem Stuhl

zuriick, nippt am

Rand einer Snoo-

py-Tasse und tragt

auf einemiPad in



Microsoft Excel die Noten fir die letzte Stunde ein. Drei weitere
Lehrerinnen reden iber Apps: Stop Motion, Kahoot, ChatGPT. Am
hinteren Ende des Lehrerzimmers steht ein langer Tisch, unter dem
vier Fujitsu-Computer in Halterungen montiert sind. Klapprige
weillen Tastaturen auf der Tischoberfléche und dahinter eine
Pinnwand mit einem Zettel. Eine Benachrichtigung, dass
die Lehrer ihre IT-Fragen doch bitte nicht mehr an
bestimmte Kollegen stellen sollen, sondern an das
neue Ticket-System.

Die Lehrer duBern Kritik an der Infrastruktur. Vor
dem Zeugnistag libertragen sie die Noten auf das
Zeugnisprogramm winSCHOOL. Dafiir missen sie
die Computerim Lehrerzimmer benutzen. Das
Problem: Es gibt circa 120 Lehrer — und nur
diese vier Computer. Allerdings sehen sie
die Digitalisierung und die Tablets als Er-
leichterung flir den Alltag. Die App Untis
Mobile benachrichtigt sie, wenn sie fiir eine
Vertretungsstunde einspringen missen. Auch
gibt es die Chance, den Unterricht neu zu gestal-
ten. Ein haufig erwahntes Thema im Lehrerzimmer
istetwa die Internetrecherche, sei es liber die Stadt
Sydney oder tiber die Zeit des Nationalsozialismus.
Ein Lehrer findet: ,Der Unterricht ist offener fir In-
formationen von au3en geworden.”

Auch Informationen von innen werden leichter
nach auf3en getragen. An der Spitze der Sporthal-
lenauBenwand ist eine Kamera angebracht. Die Ka-
mera streamt auf Twitch. Im Bild ist die Baustelle eines Schulgebaudes,
davor befindet sich ein Teil des Schulhofs. Die Schulverwaltung hat
das Video in die Webseite der Schule eingebunden, um den Stand
der Baustelle mitzuverfolgen. Die Gesichter der Schiiler sind nicht zu
erkennen. Trotzdem verfolgen die Zuschauer ein wenig Schulalltag
mit: Madchen spielen Himmel und Holle.

Besuch bei der Schul-AG iPad Scouts. An diesem Tag gibt es drei
Teilnehmer. Sie treffen sich in einem Freizeitraum. In der rechten
Halfte stehen Kicker- und Billardtische, in der linken Halfte bilden
vier graue Sofas einen Halbkreis. Vor den Fenstern steht ein Bild-
schirm. Bevor die AG Uberhaupt losgeht, kommt eine Lehrerin mit
einem Schiiler an ihrer Seite in den Raum geeilt. Sie bleibt in der
Mitte des Sofa-Halbkreises stehen — und sagt dem AG-Betreuer:,Ich
weild gar nicht mehr, was ich machen soll.” Der Schiiler neben ihr ist
Paul, der seit mehr als einem Monat keinen Ersatz fiir sein defektes
iPad hat. Die Lehrerin sucht bei dem AG-Leiter nach Rat. Sie sagt:
,Erkann gar nicht mitarbeiten im Unterricht” Paul - fast so gro wie
die Lehrerin - steht schweigend daneben. Nachdem der AG-Leiter
empfiehlt, ein Leih-Tablet zu beantragen, bedankt sich die Lehrerin
und hastet aus dem Raum. Zeitdruck. Paul schlurft allein den Schul-
korridor entlang, die Hande in den Hosentaschen vergraben.

Es gibt wenig Unterstlitzung bei technischen Problemen. Auch
fehlt eine Anlaufstelle fiir Kinder, die nicht zielgerichtet mit dem
iPad umgehen kdnnen und wenig Betreuung von ihren Eltern be-
kommen. Siebtkldssler bekommen vier Einflihrungstage. Dann gibt
esnoch die Schul-AGiPad Scouts. Das war's. Fordergeld flir Personal,
das die Tablets verwaltet, sieht der DigitalPakt nicht vor. Das Schrei-
ben eines Medienkonzeptes fiir das Fordergeld, die Verwaltung der
iPads, die Betreuung von Schiilern bei Problemen: Die Liicke im
System versucht der Schulleiter Kay Warneke mit Entlastungsstun-
den zu stopfen. Das ist eine limitierte Anzahl an Stunden, in denen
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Die improvisierte iPad-,Ladestation”
hinter der Miilltonne.

Lehrer Aufgaben auf3erhalb des Unterrichts erledi-

gen kénnen. Wenn der Schulleiter die Aufgaben nur

fur die Digitalisierung verteilt, fehlen sie an anderer
Stelle, zum Beispiel fiir die Ganztagsbetreuung.

Eine eben solche Anlaufstelle fiir Digitalisierung hatte Schulleiter
Warneke geplant. Er beantragte eine Stelle fiir eine Fachbereichs-
leitung ,Digitalisierung"”. Das Regionale Landesamt fiir Schule und
Bildung lehnte den Antrag aber ab. Eine Pressesprecherin schreibt
heise: ,Digitalisierung ist kein Fach an allgemeinbildenden Schulen
in Niedersachsen und kann daher nicht fiir eine Fachbereichsleitung
ausgeschrieben werden.” Erst nach einem zweiten Antrag, der das
Personal mit bestehenden Fachbereichen kombinierte, gab es
schlieBlich doch eine Genehmigung. Das habe viel Uberzeugungs-
arbeit gekostet, sagt der Schulleiter. Die Fachbereichsleitung ist jetzt
fur Kunst/Digitalisierung ausgeschrieben. Die Stelle bezieht sich auf
das Fach Kunst - Digitalisierung ist die Zusatzaufgabe.

Es gibt noch weitere Probleme bei der Definition von Digitalisie-
rung. Die Bundesagentur fiir Arbeit zahlt BuT-berechtigten Kindern
kein Geld fiir Tablets. Die Behorde definiert Tablets ndmlich nicht
als Lehrmittel. ,Der Schultrdger und die Schule miissen dann eine
Losung finden, ansonsten gibt es eine soziale Schere’, sagt Kay
Warneke. Fiir die néchste siebte Klasse brauchte es 50 bis 60 iPads
flr BuT-berechtigte Kinder. Doch alle iPads sind schon ausgeliehen.
Wegen des Mangels an Tablets ist es noch unklar, ob der kommende
Jahrgang dieses Jahr den Tablet-Unterricht aussetzen muss.

Im AG-Zimmer sitzt noch ein iPad-Scout am Tablet, Justus. Gera-
der Riicken, sein Blick schweift von Bildschirm zu Lehrer zu Tablet.
Der Siebtklassler denkt nach, bevor er spricht. Er erzahlt, wie er
ChatGPT so anpromptet, dass das Sprachmodell ihm Matheaufgaben
passend zum Unterricht liefert. Nach dem Gesprach wendet er sich
ab und schaut konzentriert auf den Bildschirm seines iPad. In der
App Numbers berechnet er Durchschnitte und der AG-Leiter unter-
stlitzt ihn dabei. Dann ist die siebte Stunde auch schon zu Ende und
Justus klappt die Schutzhiille des Tablets zu. (tre)

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wéxb






Cook schaffte es aber gleichzeit
um 500 Millionen Dollar auf rund19
Dollar zu steigern. Ahnlich verliefd
ber 2023. Erneut verzeichnete Appl
Das vierte Quartal in Folge mit wel
2001 nicht mehr. Immerhin sah dé
die Schwelle von 20 Milliarden D@
Um so gespannter schaute

kurz & knapp

Erst mit dem letzten Weih-
nachtsquartal konnte
Apple den Umsatzriick-
gang von 2023 stoppen.

Das iPhone performte gut.
iPad, Mac und Wearables
schwacheln dagegen.

Apple nimmt noch nicht am
KI-Boom teil und dem Hoff-
nungstrdger Vision Pro fehlt
die, Killer-Anwendung®.




Report | Apple-Geschaftszahlen

102

Umsatz nach Produktgruppen

Kalenderquartale [Mio. US-Dollar]
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Der Umsatz mit den Macs
enttauschte zuletzt.
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werden. Zum anderen sind etliche Borsianer der Meinung, dass
Apple bei der Produktstrategie mit der Vision Pro nicht auf das rich-
tige Pferd gesetzt hat, sondern sich viel starker auf die Kiinstliche
Intelligenz fokussieren mdsste.

Die jiingsten Quartalsergebnisse bestatigten Befuirchtungen der
Investoren, dass Apple in China an Einfluss verliert. Der Umsatz in
der Region ,Greater China®, zu der Apple neben dem Festland auch
Macao, Hongkong und Taiwan einrechnet, brach im Weihnachts-
quartal 2023 um 13 Prozent ein, was den starksten Riickgang seit der
Feiertagssaison 2018 darstellt.

Es hatte aber auch noch viel schlimmer kommen kénnen, wenn
sich ein Bericht des Wall Street Journal Giber ein angebliches iPhone-
Verbot bewahrheitet hatte. In dem Report hiel3 es, die chinesische
Regierung habe angeordnet, dass Beamte in zentralen Behorden
keineiPhones und andere Gerate auslandischer Marken fiir die Arbeit

02 04 02 04 02 04 02 04 02 04 02 04 02 04 02 04 02 04
14 14 15 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 21

Apple Watch und AirPods haben sich auch im
Weihnachtsquartal 2023 nicht gut verkauft.

o

dem Apple-Tablet
zuletzt spiirbar.
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nutzen oder mit ins Biiro nehmen drfen. Der Bericht wurde von
vielen Medien aufgegriffen und setzte den Kurs der Apple-Aktie
massiv unter Druck. Allein am Tag der Veroffentlichung gab das
Wertpapier um vier Prozent nach.

Nach einer Woche war dann aber der Spuk auch schon wieder
vorbei. Die chinesische Regierung wies offiziell die Berichte tGber
ein Nutzungsverbot fiir iPhones in Behorden und Staatsbetrieben
zuriick. Es gebe keine derartige Anordnung, sagte Mao Ning, Spre-
cherin des chinesischen AuBenministeriums. ,Wir hoffen, dass sich
alle in China tatigen Unternehmen strikt an das chinesische Daten-
schutzgesetz halten.”

Die Probleme von Apple in China haben nichts mit dem vermeint-
lichen iPhone-Verbotin chinesischen Behdrden zu tun, sondern mit
einer veranderten Wettbewerbssituation und der allgemeinen wirt-
schaftlichen Lage in China. Im Massenmarkt riicken durchgangig
chinesische Hersteller den beiden Marktfiihrern Apple und Samsung
aufdie Pelle. In der aktuellen IDC-Tabelle der erfolgreichsten Smart-
phone-Hersteller stehen hinter Apple und Samsung drei chinesische
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Borsenwert zum Jahresende
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Smartphone-Anbieter in den Top 5: Xiaomi, Oppo und das vor allem
in Afrika aktive Unternehmen Transsion.

AuBerdem spielt auch Huawei wieder eine Rolle, auch wenn die
Stlickzahlen noch nicht fiir eine Top-5-Position ausreichen. Huawei
konnte jahrelang wegen der Sanktionen, die 2019 vom damaligen
US-Prasidenten Donald Trump verhangt worden waren, keine Smart-
phones mit einem 5G-Funkmodul mehr produzieren. Auflerdem
durfte der Konzern, dem eine gro3e Ndhe zu chinesischen Regierungs-
stellen nachgesagt wird, keine Google-Dienste wie den Play Store
oder Google Maps mehr verwenden. Da in China die Google-Dienste
ohnehin verboten sind, spielte dieser Bann im Inlandsmarkt keine
Rolle. Doch einenVerzicht auf die fiinfte Mobilfunkgeneration wollten
die chinesischen Verbraucher nicht akzeptieren. Daher schien Huawei
eigentlich weg vom Fenster. Im vergangenen Herbst stellte Huawei
dann aber fiir alle Beobachter liberraschend das neue Spitzen-Smart-
phone Mate 60 Pro mit 5G-Unterstiitzung vor. Im Mate 60 Pro steckt
das System-on-Chip Kirin 9000S mit 5G-Modem und acht ARM-Kernen,
das dem Vernehmen nach in China hergestellt wurde.

Mac & i Heft 2/2024

Huawei muss also von Apple als Wettbewerber wieder ernst ge-
nommen werden - zumindest auf dem chinesischen Markt. AuB3er-
dem erfreuen sich Smartphones der ehemaligen Huawei-Tochter
Honor groB3er Beliebtheit, beispielsweise das ultradlinne Falt-Phone
Magic V2.

Apple muss sich in China aber nicht nur gegen eine starke lokale
Konkurrenz durchsetzen, sondern mit der Situation klarkommen,
dass viele Verbraucherinnen und Verbraucher nicht mehr so viel Geld
in der Tasche haben, weil die wirtschaftliche Lage angespannt ist.
Um im Reich der Mitte nicht an Boden zu verlieren, startete Apple im
Januar in China eine flir den Konzern ungewéhnliche Rabattkam-
pagne. Zwischen dem 18. und 21. Januar, also zum chinesischen Neu-
jahr, bot Apple einen Rabatt von bis zu 800 Yuan (gut 100 Euro) auf
zahlreiche Produkte. Darunter waren auch aktuelle iPhone-Modelle,
die sonst eigentlich nicht mit Preisaktionen beworben werden.
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Ob die Rabatte geholfen haben, den Umsatz in China wieder
anzukurbeln, wird man zur Verkiindung der nachsten Quartalser-
gebnisse erfahren. Apple legt seine Gesamtumsatze nach Regionen
offen. Hier lag ,Greater China” zuletzt bei 20,8 Milliarden US-Dollar,
was einem Anteil von 17,4 Prozent entspricht. Wichtigster Absatz-
markt sind Nord- und Stidamerika (42,2 Prozent) gefolgt von Europa
(25,4 Prozent). China nimmt Platz 3 ein. Apple bricht allerdings
die regionale Verteilung nicht auf einzelne Produkt-
gruppen herunter, sodass man auf Schatzungen
von Experten angewiesen ist.

Apple-Chef Tim Cook zeigte sich in der
jungsten Telefonkonferenz mit Analys-
ten jedenfalls tber die Zukunft des
China-Geschéfts zuversichtlich: ,Wir
sind seit 30 Jahren in China tatig. Und
ich bin nach wie vor sehr optimis-
tisch, was China auf lange Sicht an-
geht”, sagte Cook auf eine Frage des
Analysten Ben Reitzes von Melius
Research. Der Apple-CEO verwies da-
rauf, dass man bei der Zahl der instal-
lierten Gerate auch in China eine neue
Hochstmarke erreicht habe.

Doch Cook darf sich auch nicht nur um
China kiimmern. Die Dellenin der Apple-Bilanz
stammen namlich nicht nurvon der Absatzschwa-
che in Asien, sondern wurden auch von den Geréte-
sparten iPad, Mac und Wearables verursacht. Vor zehn Jahren war
das iPad noch auf dem guten Weg, neben dem iPhone die zweite
groBe Umsatzquelle zu werden. Davon ist das Apple-Tablet inzwi-
schen weit entfernt. Nach einem kleinen Zwischenhoch wéhrend
der Corona-Pandemie sinkt der Absatz wieder. Im Vergleich zum
Weihnachtsquartal 2022 sanken die Erlése um gut ein Viertel von 9,4
Milliarden Dollar auf nur noch 7,0 Milliarden. Hier bekommt Apple
zu spliren, dass im vergangenen Jahr kein einziges neues iPad-Modell
vorgestellt wurde.

8,5%
Asien/

6,5% ' Pazifik

Japan

v

2023

Ahnlich verkorkst sieht die Lage bei den Macs aus. Hier sorgten der
Home-Office-Boom wahrend der Covid-19-Pandemie und die neuen
Apple-Silicon-Chips zwei Jahre lang fiir glanzende Verkaufszahlen.
Doch seit dem Ende der Corona-Welle kennen die Absatzkurven
nur noch eine Richtung — und zwar nach unten. In der jiingsten
Quiartalsbilanz konnte dieser Abwartstrend immerhin gestoppt wer-
den. Und im Gegensatz zum iPad fehlt es hier auch nicht an taufri-
scher Hardware. So hatte Apple zuletzt das MacBook Pro mit der
M3-Chip-Familie sowie den iMac mit M3-Chip auf den Markt
gebracht, um die Verkdufe zu Weihnachten anzukurbeln.
Von der Produktpalette her ist das Unternehmen im 40.
Jubilaumsjahr des Apple Macintosh (siehe Mac & i Heft
1/2024, S.10) gut aufgestellt. Daher stehen die Chancen gut,
dass Apple die Post-Corona-Flaute auf dem PC-Markt schneller
tiberwinden wird als Dell, HP, Lenovo und andere Wettbewerber.
Das Segment ,Wearables, Home and Accessories’, zu dem
die Apple Watch, die AirPods und die TV-Set-Top-Box gehoren,
bewegte sich zuletzt auch nicht auf der SiegerstraBe. Im jings-
ten Quartal sank der Umsatz um elf Prozent auf 11,95 Milliarden
US-Dollar. Abgesehen von den Apple Watches Series 9 und
Ultra 2 hat diese Produktpalette im Jahr 2023 keine nennens-
werten Upgrades erhalten, was sich mit hoher Wahrscheinlich-
keit negativ auf den Umsatz ausgewirkt hat.
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Apple wurde obendrein mit einem US-Verkaufsverbot fiir seine
neuesten Smartwatches wegen eines Patentstreits konfrontiert, das
aber erst nach dem Weihnachtsgeschaft in Kraft trat. Das Unter-
nehmen musste nach einem verlorenen Patentverfahren gegen die
Medizintechnik-Firma Masimo schlief3lich in den USA die Blutsauer-
stoff-Funktion aus den Gerdten entfernen. Fiir eine Wende in diesem
Sektor bendétigt Apple dringend Innovationen, die eine Anschaffung

einer neuen Apple Watch oder neuer AirPods lukrativ ma-
chen. Und es wiirde Apple auch helfen, wenn sich in
den wichtigsten Absatzmadrkten die allgemeine
Wirtschaftslage verbessert, damit die Apple-
Kunden wieder vermehrt zuschlagen.

Umsatz
nach Regionen

Fur den kiinftigen Geschéftsverlauf im ers-
ten Quartal 2024 wird es aber erneut auf die Per-
formance des iPhones ankommen. Und hier wollte
sich Finanzchef Luca Maestri zuletzt nicht so weit aus
dem Fenster herauslehnen. Apple tritt aktuell gegen auB3er-
gewohnlich starke Vergleichszahlen aus dem Vorjahran. Wir erinnern
uns: Im ersten Kalenderquartal 2023 waren endlich die vielen iPhone-
Bestellungen bedient worden, die im Weihnachtsquartal 2022 auf-
gelaufen waren. Die aufgestaute Nachfrage wegen einer Produk-
tionspause beim iPhone 14 Pro hatte damals fiir zusatzliche Erlose
von 5 Milliarden Dollar gesorgt. Rechnet man dies heraus, wird der
Umsatz in etwa gleich bleiben, lautet Maestris Prognose.

Bei den kommenden Quartalsbilanzen steht aber ohnehin nicht
das iPhone im Rampenlicht, sondern die Datenbrille Vision Pro.
Nicht nur die Analysten wollen wissen, ob es Apple gelingen wird,
einen ,rdumlichen Computer” zu etablieren, mit dem sich Nutzer
digitale Inhalte innerhalb ihrer realen Umgebung anzeigen lassen
konnen. Apple-Chef Tim Cook nannte die Brille ein ,revolutionares
Gerat” und ordnete den Marktstart als einen ,historischen Tag” ein,
dhnlich wie die Premiere des Macs vor 40 Jahren oder des iPhones
im Januar 2007.

@& Ausgaben fiir Forschung/Entwicklung (. us-S finangahve]
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Report | Apple-Geschaftszahlen

Apple-Rekorde in Zahlen

Auch wenn Cook die Vision Pro nicht in der Kategorie der VR-Pro-
dukte des Facebook-Konzerns Meta sieht und jede Erwdhnung von
JVirtual Reality” oder ,Metaverse” vermeidet, so wird Apple letztlich
doch vor allem gegen die Quest-Brillen antreten. Bei der Frage, wie
groB dieses Marktpotenzial fiir Apple ist, gehen die Expertenmeinun-
gen weit auseinander: Ming-Chi Kuo, Analyst bei TF International
Securities, schatzt, dass Apple im Jahr 2024 eine halbe Million Head-
sets absetzen wird. Der langjahrige Apple-Analyst Gene Munster, jetzt
geschéftsflihrender Gesellschafter bei Deepwater Asset
Management, ist deutlich optimistischer. Apple werde
2024 eine Million Datenbrillen verkaufen. Auf X
(ehemals Twitter) schrieb Munster, die Vision
Pro koste zwar7-mal mehr als die Quest, sie
sei aber 30-mal wertvoller, was den po-
tenziellen Nutzen angeht. Konkurrenz-
produkte wie die Quest und Xreal von
Alibaba hinkten der Vision Pro, was
die zugrunde liegende Technologie
angeht, seiner Ansicht nach ,Licht-
jahre” hinterher. ,Das ist wichtig,
denn eine starke Technologie er-
offnet den Entwicklern Méglich-
keiten und Chancen, den Nutzen
des Gerats zu entfalten.

Munster spricht dabei aber
gleichzeitig die grof3te Herausfor-
derung an, vor der Apple mit der
Vision Pro steht. Erste Testberichte
bestitigen zwar die technische Uber-
legenheit. Es bleiben aber Zweifel am
Nutzungsszenario. Apple-Chef Tim Cook
sagte, er habe alle Folgen der neusten Staffel
der FuB3ball-Komddie Ted Lasso auf der Vision Pro
gesehen. Es sei ein Giberragendes Erlebnis gewesen. Ein Filmabend
mit Freunden, bei denen sich alle ein iPad-schweres Gerat vor das
Gesicht schnallen, ist allerdings schwerer vorstellbar als das ein-
same Ted-Lasso-Vergniigen von Tim Cook. Und ob viele Anwende-
rinnen und Anwender die Vision Pro aufsetzen werden, um stunden-
lang mit beliebig im Raum angeordneten Fenstern zu arbeiten, darf
auch bezweifelt werden (siehe Test auf S.16). Apple sucht noch nach
der Killer-App fiir die Vision Pro. Aber auch das ist fiir den Konzern
kein unbekanntes Terrain. Als das iPhone 2007 auf den Markt kam,
gab es noch keinen App Store.

Unterdessen melden sich aber Marktbeobachter zu Wort, die be-
fiirchten, dass Apple beim Mega-Thema Kiinstliche Intelligenz den
Anschluss verliert. ,Die jiingsten Fortschritte im Bereich der Kl drohen
den iPhone-Hersteller zu entthronen’, sagt Analyst Daniel W. Vena.
Von der dynamischen Kl-Entwicklung hat unter den ,Glorreichen
Sieben”vor allem Microsoft profitiert, zumindest was den Aktienkurs
angeht. Allein in den ersten flinf Wochen des Jahres 2024 haben sich
die Microsoft-Papiere um ein Zehntel verteuert, nachdem sie bereits
im Vorjahr um 55 Prozent zugelegt hatten. In der dritten Januarwo-
che erreichte der Softwarekonzern erstmals einen Bérsenwert von
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Uber3000 Milliarden Dollar. Damit war Micro-
soft an einigen Tagen wertvoller als Apple.
Microsoft-CEO Satya Nadella wird von der
Borse fiir sein entschiedenes Vorgehen ge-
lobt. Er hat Milliarden in das KI-Start-up Open
Al investiert, das den erfolgreichen KI-Bot
ChatGPT entwickelt hat. Die jlingste Quar-
talsbilanz von Microsoft zeigte bereits, dass
die Investitionen in Klzu Um-
satzsteigerungen fiihren,

Sorgenkind iPad: Im ver-
gangenen Jahr gab es keine
neuen Modelle.

obwohl sie derzeit noch mit
hohen Kosten fiir teure Re-
chenleistung verbunden
sind. KI-Umsdtze werden
vor allem in geschéftlichen
Umgebungen generiert, in denen
Microsoft besonders stark ist. Daher
profitiert Microsoft neben dem Grafik-
und KI-Chip-Hersteller Nvidia am meis-
ten von der neuenTechnologie. Seit der
Einflihrung von ChatGPT Ende Novem-
ber 2022 sind die Microsoft-Aktien um
mehr als 60 Prozent gestiegen, wahrend
sich der Wert der Nvidia-Papiere sogar fast
vervierfacht hat. Investoren sehen auch die
Tech-Konzerne Meta und Amazon aufgrund
ihrer dominanten Stellungen im Werbe- und
Cloud-Markt als NutznieBer des KI-Booms.
NurTesla hinkt derzeit aufgrund von Margen-
und Lieferkettenproblemen hinterher. Die
Aktien von Apple haben in diesem Zeitraum
um 24 Prozent zugelegt, obwohl eine klare
KI-Strategie noch nicht erkennbar ist.

Wenn Apple seine Spitzenposition unter
den ,Glorreichen Sieben” behaupten will,
muss der Konzern kiinftig klarer kommunizie-
ren, wie die Kl-Strategie des Unternehmens
aussehen wird. Dabei reicht es nicht aus,
immer wieder zu betonen, dass Apple die
datenschutzfreundlichste Kl bieten wird. Die
Kunden von Apple und die Bérsianer wollen
genau wissen, welche konkreten Kl-Funktio-
nen bei iPhone, iPad, Apple Watch, Mac & Co.
auftauchen werden. So ist beispielsweise ein
KI-Upgrade fiir Siri Gberfallig. Bislang ist aber
noch nichtklar, wie Apple Klin seine Produkte
einbauen wird. Die Gelegenheit dazu bietet
sich in wenigen Monaten auf der jahrlichen
Entwicklerkonferenz WWDC. (hze)

Bild: Apple
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Apple Car:

Project Titanic™™

Gut zehn Jahre lang arbeitete Apple an einem eigenen

Elektrofahrzeug. Doch die Konstruktion eines Apple Car o =

ist sang- und klanglos gescheitert. Der Konzern will mit den

Erfahrungen nun andere Produkte verbessern.

Von Christoph Dernbach

sammler der USA. Leno liebt Autos und Motorrader und machte

aus seiner Sammelleidenschaft eine eigene TV-Show. ,Jay Leno's
Garage” heif3t aber nicht nur die Sendung, die sieben Jahre lang
auf CNBC lief, sondern auch sein privates Automobilmuseum in
Beverly Hills. Uber 150 historische Fahrzeuge stehen hier, von einem
Dampfwagen aus dem Jahr 1900 bis hin zu mehreren farbenfrohen
Modellen des Lamborghini Miura.

Irgendwann im Jahr 2014 empfing Leno in seinem Privatmuseum
ganz besondere Géaste. Der damalige Hardware-Chef von Apple,
Dan Riccio, hatte sich mit seiner Truppe angemeldet. Riccio wollte
dem neu zusammengestellten Team des Auto-Projektes ,Titan” nicht
nur eine kleine Lektion in Sachen Automobilgeschichte erteilen. Er
wollte seine Leute inspirieren lassen und zu einem Schwur versam-
meln: ,Jungs, lasst uns ein Auto bauen!”

Die Idee, ein Apple-Auto zu bauen, reicht noch in die Ara von
Steve Jobs zuriick. Der Apple-Mitbegriinder schétzte Fahrzeuge
aus Deutschland wie den Roadster Z8 von BMW oder einen Mer-
cedes SL 55 AMG. Nach seiner Riickkehr zu Apple 1997 und den
ersten Erfolgen mit dem iMac und iPod skizzierte Jobs bereits ein
Szenario fir eine automobile Zukunft, die deutlich Gber die klas-
sischen Qualitdten deutscher Fahrzeughersteller hinausreichen
sollte. Ininternen Meetings verkiindete Jobs damals den Anspruch,
Apple sollte in allen Bereichen, in denen die Menschen ihre Zeit
verbringen, Giber dominierende Technologien verfligen - zu Hause,
bei der Arbeit und unterwegs. Und ,unterwegs” heif3t in den USA
vor allem ,im Auto”.

Aber schon damals hatte Apple Schwierigkeiten damit, gleich-
zeitig mehrere Balle in der Luft zu halten. Die Umsetzung der Digital
Hub Strategy, bei der sich der iMac in die zentrale Verteilerstation
des digitalen Lebens verwandeln sollte, erforderte Anfang der
2000er-Jahre viel Aufmerksamkeit. Apple riickte auch davon spater

J ay Lenoist eine Talk-Legende, aber auch der beriihmteste Auto-

ab und kiimmerte sich um neue, wichtige Produktgruppen wie das
iPhone. Fiir ein Apple Car blieb da kein Platz.

JCar" als ,0ne More Thing"

So verschwand das Thema Auto und Apple fir lange Zeit in der
Versenkung. Erst gut zwei Jahre nach dem Tod von Jobs tauchten
erste Spekulationen auf, ob ein ,iCar” nach dem iPad das nachste
,One More Thing” sein kdnnte. Google hatte damals gerade damit
begonnen, erste Prototypen von autonom fahrenden Autos auf
offentlichen StraBen in Kalifornien zu testen. Und viele Ingenieure
im Silicon Valley waren fest davon Uberzeugt, dass eher friiher als
spdter autonome Fahrzeuge alltdglich sein wiirden.

Apple wollte da nicht hinten anstehen: Jobs-Nachfolger Tim Cook
erschien die Aussicht lukrativ in einen Markt einzusteigen, der 2013
einen Jahresumsatz von 2,6 Billionen US-Dollar weltweit erzielt hatte.
Apple erwirtschaftete damals einen Umsatz von knapp 200 Milliar-
den Dollar. Ende 2014 bekam der neue Hardware-Chef von Apple,
Dan Riccio, griines Licht fiir das ,Project Titan". Leiter des Geheim-
labors wurde Apple-Veteran Steve Zadesky, der schon an iPod und
iPhone mitgewirkt und einst bei Ford gearbeitet hatte.

Riccio und Zadesky stellten Hunderte von Ingenieuren aus der
Autoindustrie flr das Projekt ,Titan” ein. Dazu gehdrte auch der
damalige Chef der Entwicklungssparte von Mercedes-Benz im
Silicon Valley, Johann Jungwirth. AuBerdem bekamen zahlreiche
hauseigene Entwickler eine neue Aufgabe zugewiesen, darunter
etliche, die zuvor die erste Apple Watch gebaut hatten (siehe Mac &i
Heft 3/2021, S.114).

Was fehlte, war eine strategische Vorgabe. Zadesky wollte ein
eher konventionelles Elektrofahrzeug bauen, das mit den Autos von
Tesla konkurrieren kann. Sein Ziel war es, ein Premium-Auto zu ent-
werfen und zu bauen, das Kunden kaufen oder leasen sollten. Durch

Mac & i Heft 2/2024




neue Fertigungstechniken wiirde sich Apple bei der Montage eines
Elektroautos auf einen externen Vertragshersteller verlassen. Elektro-
autos wie der i3 von BMW dienten als Inspiration.

Designer-Wohnzimmer auf Radern

Apples damaliger Designchef Jony Ive stellte sich dagegen ein Fahr-
zeug vor, in dem sich die Passagiere wahrend der Fahrt entspannen
und unterhalten lassen kdnnen. Ive betrachtete das Auto eher wie
ein Zimmer auf Radern als ein traditionelles, von Menschen gesteu-
ertes Fahrzeug. Das Auto sollte Menschen wie fahrerlose Taxis von A
nach B bringen. Dieses Konzept ermdglichte es, den gesamten Innen-
raum neu zu durchdenken. Denkbar waren Designs, die sich von den
herkdmmlichen Sitzreihen, die zur Frontscheibe hin ausgerichtet sind,
I6sen. Zadesky sah aber keinen Weg, Ives Konzept in einem abseh-
baren Zeitraum umzusetzen. 2016 verlieB er das Project Titan, das

Bild: Canoo
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kurz & knapp

® Apple hat in zehn Jahren gut zehn Milliarden
US-Dollar in die Auto-Forschung investiert.

Vollautonomes Fahren war eine Vision,
die,Project Titan” nicht umsetzen konnte.

Ausgebremst wurde das Projekt durch Personal=
wechsel und unklare Fiihrungsanweisungen.

firmenintern von manchen Kritikern bereits als ,Projekt Titanic” ge-
schmédht wurde. Auch nach dem Abgang von Zadesky drehte sich
das Personalkarussell munter weiter. So sollte der ehemalige Hard-
ware-Chef Bob Mansfield gemeinsam mit dem ehemaligenTesla-Ent-
wickler Doug Field das Projekt zu einem Erfolg fiihren (siehe Mac &i
Heft 5/2022, S.108).

Design hui - Software pfui

Als Prototyp entstand ein futuristischer Van mit abgerundeten Kan-
ten — dhnlich wie das Lifestyle Vehicle des deutsch-kalifornischen
Start-ups Canoo. Einige Varianten davon erinnerten auch an den
Elektro-Bus ID Buzz von Volkswagen. Bei dem Apple-Car-Entwurf
aus dem Jahr 2020 konnten die Passagiere die Ténung der Fenster
beliebig einstellen. Die Vorder- und Riickseite des Fahrzeugs sahen
identisch aus, sodass es von der Optik her keinen Unterschied machte,

Apple orientierte
sich an Livestyle-
Vans wie dem
hier gezeigten
vom Start-up
Canoo.
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Apple schickte einige mit Sensoren ausgeriistete Testwagen auf die Stral3en Kaliforniens, um Daten fiir die Entwicklung zu sammeln - vergeblich.

ob man vorwarts oder riickwarts fahren wiirde. Das Auto war fir
vollstandiges selbstfahrendes Fahren optimiert. Der erhoffte Durch-
bruch blieb aber erneut aus, da die Software fir die autonomen
Systeme noch nicht reif fiir eine Premiere war. Auch der inzwischen
involvierte Apple Senior Vice President fir Kl, John Giannandrea,
konnte dieses Dilemma nicht auflésen.

Ab 2021sollte es Kevin Lynch richten, der mit seinem Team zuvor
die Software der Apple Watch erfolgreich zur Marktreife entwickelt
hatte. Der ehemalige Adobe-Manager schickte im Silicon Valley
etliche umgebaute Lexus-SUVs auf die Straf3e, um Daten und Er-
fahrungen fiir die Software-Entwicklung einzusammeln. AuBerdem
arbeitete das Project Titan weiter am Design des Fahrzeugs. Ein
Prototyp, derintern ,iBeam"” genannt wurde, erinnerte an eine futu-
ristische Gondel. Die gewdlbten Glasseiten dienten gleichzeitig als
Fliigeltlren. Eine Variante hatte weder Front- noch Heckscheiben,
sondern nur Seitenfenster. Es fehlte aber noch immer eine funktio-
nierende Software zum autonomen Fahren. Lynch konnte der Chef-
etage in Cupertino auch nach Monaten keine Gberwaltigenden
Fortschritte berichten.

2023 dnderte Apple dann zum letzten Mal den Kurs. Bis zu diesem
Zeitpunkt hatte der Konzern autonomes Fahren nach ,Level 5
angestrebt, bei dem die Technik im Auto alle Verkehrssituationen
alleine bewaltigt und das Fahrzeug nicht mehr Giber Gas- und Brems-
pedal oder ein Lenkrad verfiigt. Um nicht weiter auf ein
Level-5-taugliches System warten zu missen, sollte nun als Briicken-
I6sung ein teilautomatisiertes Fahren (,Level 2+") ausreichen. In
diese Kategorie, bei der das Fahrzeug die Spur halt, bremst und
beschleunigt, féllt auch der ,Autopilot” von Tesla.

Zur Umsetzung des letzten Strategiewechsels kam es aber dann
nicht mehr. Am 27. Februar 2024 teilten Lynch und sein Chef, Apple-
COO JeffWilliams, in einem zwolfminiitigen Videocall den rund 2000
Teammitgliedern mit, dass der Konzern nach zehn Jahren seine
Bemuihungen zum Bau eines Elektroautos einstellt. Damit war eines
der ehrgeizigsten Projekte in der Geschichte von Apple Geschichte.

Die Angst vor dem Crash

Die Entscheidung wurde auch durch einen Unfall in San Francisco
eines autonom fahrenden Robotaxis der Firma Cruise maf3geblich
beeinflusst. Dabei hatte das Robotaxi den Unfall noch nicht einmal
verursacht: Eine FulBgdangerin war von einem anderen Auto ange-
fahren und vor das Taxi geschleudert worden. Das Robotaxi erkannte

allerdings nicht, was jeder menschliche Taxifahrer erkannt hatte,
dass es nicht weiterfahren darf. So schleifte das Cruise-Auto die Frau
einige Meter mit. Sie wurde unter dem Fahrzeug eingeklemmt und
musste spater von Rettungskraften befreit werden.

Der Vorfall hatte deutlich die Schwierigkeiten gezeigt, bei der
Entwicklung alle méglichen Szenarien vorherzusehen und diese
bei der Programmierung zu berticksichtigen. Nach dem Unfall
wurde unter den Spezialisten flir autonom fahrende Systeme dis-
kutiert, ob irgendjemand eine solche Situation vorhergesehen und
einprogrammiert hatte. ,Es zeigt sich, dass man auch solche Félle,
mdgen sie noch so selten vorkommen, im Blick haben muss®, sagt
Ingenieur Dr. Illja Radusch, Leiter des Daimler Center for Automo-
tive IT Innovations (DCAITI) an der Technischen Universitat Berlin.
Fir Apple heiflt das im Umkehrschluss: Selbst wenn man alle denk-
baren Szenarien berticksichtigt, bleibt ein bislang unkalkulierbares
Restrisiko bestehen. Tim Cook mdchte sich aber eher dafiir feiern
lassen, dass ein Mensch mithilfe der Apple Watch gerettet wird,
als sich fiir den Tod eines Menschen durch ein Apple Car recht-
fertigen zu mussen.

Rote Flaggen fiir die Elektro-Wende

Aber nicht nur die Unwédgbarkeiten bei der Entwicklung bereiteten
der Apple-Fiihrung Kopfschmerzen. Auch das wirtschaftliche Um-
feld in der Automobilindustrie hatte sich zuletzt verandert. Zum
einen scheint der Aufstieg von chinesischen Herstellern wie BYD
unaufhaltsam. Bei standig steigender Qualitat setzen sie traditio-
nelle Automarken wie Volkswagen, aber auch Newcomer wie Rivian
unter Druck.

Es gibt aber auch Zweifel an der Entwicklung des Segments ins-
gesamt: ,Auf dem Markt fir Elektrofahrzeuge sind in den vergan-
genen 12 bis 18 Monaten rote und gelbe Flaggen aufgetaucht’, sagt
Analyst Neil Cybart von Above Avalon. ,Das Verkaufswachstum ver-
langsamt sich, wahrend die Fahrzeugpreise sinken. Den Verbrau-
chern fallt es zunehmend schwer, den Sinn des Kaufs eines E-Fahr-
zeugs zu erkennen.” Eine Trendumkehr sei nicht in Sicht. ,Vollstandig
autonomes Fahren ist nichtin greifbarer Nahe. Jeder Autohersteller,
auchTesla, hat das inzwischen zugegeben. Ohne Autonomieist das
Wertversprechen von E-Fahrzeugen weniger attraktiv.”

Wenn die Apple-Fiihrung zuversichtlich gewesen ware, dass ein
vollstandig autonomes Fahrzeug in den nachsten Jahren moglich sei,
ware das Project Titan nicht gestoppt worden, meint Cybart weiter.
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Die Entscheidung von Apple, Titan einzustellen, solle daher als Warn-
zeichenfiirandere Hersteller von Elektrofahrzeugen gesehen werden.
,Der Wandel, den viele von der Autonomie in der Autoindustrie
erwartet hatten, wurde auf unbestimmte Zeit verschoben!”

Fur Apple bedeutet das Scheitern des Project Titan, dass eine an-
dere Produktkategorie flir das nachste grof3e Ding gefunden werden
muss. Nach Schatzungen der New York Times hat das Unternehmen
fur das Projekt Apple Car mehr als zehn Milliarden Dollar verbrannt.
Das entspricht rund einem Zehntel des gesamten Etats fiir Forschung
und Entwicklung von Apple in diesem Zeitraum. Ein Teil der Entwick-
lungsmannschaft wird in die KI-Abteilung von Apple wechseln.

Neuland Kl

Es durfte kein Zufall sein, dass Konzern-Chef Cook in diesem Tagen
so offen Giber die Pldne zur kiinstlichen Intelligenz bei Apple spricht.
So sagte er bei der Vorlage der jiingsten Quartalsergebnisse, Apple
leiste im Bereich Kl einen ,enormen Aufwand an Zeit und Miihe”.
Wenige Wochen spater auf der Aktionarsversammlung des Konzerns
versprach der CEO, dass man im Bereich der generativen KI dem-
nachst ,Neuland betreten” werde.

Apple steht hier unter groBem Druck der Investoren. In den ver-
gangenen Monaten hatte Microsoft den ewigen Rivalen Apple als
wertvollstes Unternehmen der Welt abgel6st (siehe S. 100). Die
Borse belohnte damit das mutige Investment von Microsoft von
Uber 13 Milliarden Dollar in das kalifornische KI-Startup OpenAl.
Von Apple gab es zum Super-Hype-Thema Kiinstliche Intelligenz
dagegen bislang jenseits der Ankiindigungen von Cook wenig zu
sehen. Insbesondere beim Sprachassistenten Siri zeigen sich die
Defizite. 13 Jahre nach der Premiere von Siri im iPhone 4S hat sich
die Technologie nicht entscheidend weiterentwickelt.

KI-Unterstitzung fir Siri und Apps

Zur Apple-EntwicklerkonferenzZWWDC in diesem Sommer erwarten
die Experten ein Ankiindigungsfeuerwerk zum Thema KI. Apple-
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Manager John Giannandrea, der sich nun nicht mehr um das Project
Titan kimmern muss, soll zur WWDC eine erste brauchbare Version
des neuen KI-Systems fertig haben. Damit sei Apple auch in der
Lage, eine komplett Uberarbeitete, intelligentere Version von Siri
bereitzustellen. Gerlichten zufolge wird Siri liber bessere natirliche
Konversationsfahigkeiten und eine optimierte Benutzerpersonali-
sierung verfligen. Die neue Funktionalitat soll geratelibergreifend
verfligbar sein, sodass Siri Konversationsinformationen von einem
Gerat zum anderen beibehalten kann.

Kl soll aber auch andere Apple-Anwendungen aufwerten. In Apple
Music kdnnte KI dabei helfen, automatisch generierte Wiedergabe-
listen zu erstellen. In der Entwicklungsumgebung in Xcode wieder-
um konnte Kl die Entwicklerinnen und Entwickler beim Schreiben
des Programmcodes und bei der Fehlersuche unterstiitzen.

Welchen Beitrag die ehemaligen Mitglieder des Titan-Teams zur
erwarteten KI-Offensive von Apple beisteuern kdnnen, bleibt ab-
zuwarten. Vielleicht ist ihr Know-how auch im zweiten Mobilitats-
projekt von Apple gefragt, ndmlich der iPhone-Integration CarPlay.
Zwar waren CarPlay und Project Titan stets zwei verschiedene
Dinge. Aber da das Autoprojekt eingestampft wurde, ist Apple fiir
eine sichtbare Prasenz im Auto auf CarPlay angewiesen. Daher
spricht einiges dafiir, dass Apple das Team, das im Rahmen von
Titan am In-Car-Entertainment gearbeitet hat, mit der CarPlay-
Truppe zusammenfihrt.

Apple hatte bereits auf der WWDC 2022 mit CarPlay 2.0 die
nachste Generation angekiindigt. Ein iPhone wird damitin der Lage
sein, mit vielen Systemen des Autos zu kommunizieren - Auto-
kamera, Ladedaten bei Elektroautos, Reifendruck und mehr. Apple
kiindigte auch eine stérkere Personalisierung von CarPlay mit ver-
schiedenen Display-Typen in unterschiedlichen Automodellen an.
Drei Autohersteller — Tesla, Rivian und GM - haben erklart, dass sie
CarPlay nicht unterstiitzen werden, weil sie die Kontrolle tiber das
Benutzererlebnis nicht an Apple verlieren wollen. Um so wichtiger
ist es, dass die Weiterentwicklung von CarPlay wieder Tempo auf-
nimmt, damit das iPhone-Erlebnis in moglichst vielen Automodellen
zur Verfigung steht. (hze)

Apple will im Auto pra-
sent bleiben: Mit Car-
Play 2.0 steht bald die
nachste Generation der
Auto-Integration bereit.

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wzks
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® Entwickler diirfen iPhone-Apps aul3erhalb von
Apples App Store anbieten.

® Apple tberpriift weiterhin alle iOS-Apps.

® Auch Safari und Apple Pay bekommen Konkurrenz.
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iPhones bringen und dort

das aus dem App Store ge-

worfene Fortnite vertreiben.

Der vom Mac bekannte

Abo-Dienst Setapp plant,

einen eigenen Marktplatz

aufiOS anzubieten.Kunden

kénnen dartiber voraus-

sichtlich die im Abonne-

ment enthaltenen Apps be-

quemer installieren. Auch

der Anbieter des Sideloa-

ding-Verzeichnisses AltStore, in dem Spiele-Emulatoren und Vir-
tualisierer zu finden sind, zeigt konkretes Interesse. Mit Mobiven-
tion steht auch ein deutscher Anbieter in den Startlochern, der
Marktplatz richtet sich unter anderem an Unternehmen. Zudem
kdnnten App-Laden fir Inhalte entstehen, die bei Apple nicht ge-
duldet werden, etwa rund um Pornografie.

Entwickler konnen Apps sowohl im App Store als auch in einem
alternativen App-Marktplatz anbieten. Dabei ist denkbar, dass sich
die Funktionen einer App - je nach Quelle - unterscheiden. Nutzer
miissen in solchen Féllen wahlen, wo sie die App laden. Eine Parallel-
installation derselben App aus zwei Quellen ist ndmlich nicht vor-
gesehen. Bestimmte Funktionen der Familienfreigabe — darunter
Kauffreigabe und Kaufanfrage - sind bei den App-Marktplédtzen nicht
verfligbar.

iOS 17.4 erlaubt es, einen anderen App-Marktplatz als Standard-
quelle fiir Apps festzulegen. Funktionen wie die Spotlight-Suche
verweisen dann auf dort gelistete Apps. Vor einer Installation aus
anderen Quellen blendet iOS einen Hinweisdialog mit weiteren
Informationen zu der Software ein.

Der DMA verbietet es, eine bestimmte In-App-Kaufschnittstelle
zwingend vorzuschreiben - so wie es Apple bislang gemacht hat.
Apps kénnen kiinftig Kdufe oder Abonnements direkt abrechnen
und fordern daftir méglicherweise zur Eingabe eines Zahlungs-
mittels wie PayPal oder der Kreditkarte auf. Apple will vor solchen
Direktzahlungen einen Warnhinweis einblenden. Bei direkt abge-
wickelten Kdaufen muss man sich im Problemfall an den Anbieter
wenden, eine Reklamation bei Apple ist nicht méglich. Auch kennt
die bequeme Abo-Ubersicht der eigenen Apple-ID (,Einstellungen
> Apple-ID > Abonne-

ments”) anderorts ge-

buchte Abos nicht.

Nach Aktualisierung auf
i0S 17.4 zeigt Safari beim
ersten Offnen einen Aus-
wahldialog. Er weist auf
Browser anderer Anbie-
ter hin und erlaubt, sie

Vor der Installation
einer App aus einem
Marktplatz zeigt iOS erst
ein Infofenster an.

Bild: Apple

Diese Schritte sieht Apple
fiir die Installation von
Apps aus anderen Markt-
pldtzen vor.

herunterzuladen und als

neuen Standard einzurich-

ten. Die Liste fuhrt in Zu-

fallsreihenfolge die zwolf

im jeweiligen Land popu-

larsten Browser auf. Auch
der — nur einmalig erscheinende — Auswahldialog ist eine Vorgabe
des DMA. Das Regelwerk geht aber weit darliber hinaus: Apple muss
namlich andere Browser-Engines, also einen anderen Unterbau,
zulassen. Safari-Alternativen wie Chrome und Firefox verwenden
bislang Apples WebKit-Engine, alles andere war von Apple verbo-
ten. Jetzt kdnnen sie fiir echte Vielfalt sorgen. Um das zu ermdg-
lichen, hat Apple offensichtlich viel Arbeit in neue, abgesicherte
Schnittstellen gesteckt. Dadurch kdnnen Dritt-Browser etwa zen-
trale Funktionen wie die Just-in-time-Kompilierung zur flotteren
JavaScript-Ausfiihrung auch in der eigenen Engine einsetzen.
Dennoch warnt Apple bereits, diese Offnung sei ein neues Sicher-
heitsrisiko und schlecht optimierte Browser kénnten zudem die
Akkulaufzeit verringern.

In Vorabversionen von iOS 17.4 sagte Apple kurzerhand die M6g-
lichkeit ab, eigenstandige Web-Apps auf dem Homescreen zu instal-
lieren. Das dort abgelegte Icon 6ffnete nur noch die zugehérige Web-
seite. Die Schuld fiir den Funktionsverlust schob Apple auf den DMA:
Es sei nicht praktikabel gewesen, die neuen Regeln zu befolgen und
Web-Apps in abgesicherter Form zu unterstiitzen. Nach erheblicher
Kritik ruderte das Unternehmen kurz vor der Veroffentlichung von
i0S 17.4 zurlick: Web-Apps funktionieren wie gewohnt, der Unterbau
setzt weiter auf Apples Browser-Engine WebKit.

Kontaktloses Bezahlen per iPhone bleibt nicht langer Apple Pay
vorbehalten: Zahlungsdienste und Banken kénnen im EWR (Euro-
paischer Wirtschaftsraum) also eigene Apps respektive Wallets mit
NFC-Bezahlfunktion auf das iPhone bringen. Der Nutzer erhélt zu-
gleich die Option, ein anderes Wallet als das von Apple als Standard-
einstellung zu wahlen. Es soll ebenso bequem funktionieren wie
Apple Pay und sich bei der
Anndherung an ein NFC-
Kassenterminal fur den
Bezahlvorgang automa-
tisch 6ffnen — oder per
Doppelklick auf die Sei-

tentaste.
Denkbar ist etwa, dass
PayPal seine App ent-
sprechend ausbaut. Die
Volksbanken und Raiff-
eisenbanken deuteten
an, damitin Zukunft kon-

Beim ersten Offnen
von Safari muss Apple
andere Browser zur
Auswahl anbieten.

Mac & i Heft 2/2024



taktlose Girocard-Zahlungen periPhone zu erméglichen. Was das
fur die Unterstiitzung von Apple Pay bedeutet, lie} der Bankver-
band offen.

Entwickler konnen bei Apple neue Schnittstellen anfragen, um
dadurch ihre Hardware besser zu integrieren. Hersteller von Smart-
watches kénnten etwa eine APl anfragen, damitihre Uhren iPhone-
Mitteilungen dhnlich gut unterstiitzen, wie es bislang nur die Apple
Watch kann.

Unterm Strich

Klar ist, dass Apple der Digital Markets Act ganz und gar nicht in
den Kram passt. Genauso offensichtlich ist allerdings auch, dass der

Hohe Hiurden fur Entwickler

Entwickler, die Apps auBerhalb des App Stores vertreiben und/oder
In-App-Kéufe direkt abrechnen wollen, miissen neue Geschaftsbe-
dingungen akzeptieren und diirfen nicht mehr zurtick in die alten.
Apple veranschlagt dann eine,Core Technology Fee” (CTF), die pro
App-Installation anféllt: Dafiir berticksichtigt Apple alle Erstinstalla-
tionen einer iPhone-App durch einzelne Nutzer (Apple-IDs) in den
jeweils zuriickliegenden zwélf Monaten. Ubersteigt die Download-
Zahl eine Million, muss der Entwickler fiir jede anschlieBende jahrliche
Erstinstallation jeweils 50 Centan Apple zahlen. Neben der allerersten
Installation zdhlen unter anderem auch das erneute Laden einer be-
reits geloschten App sowie Updates als Erstinstallationen.

Nicht nur App-Riesen wie Meta und Microsoft kritisierten die CTF,
auch kleine Entwickler flirchten, bei sehr populdren Gratis-Apps
plotzlich hohe Kosten zu haben. Ob die EU-Kommission Apples
Gebiihrenmodell als fair und damit unter den DMA-Regeln zuldssig
einstuft, bleibt abzuwarten. Entwickler kdnnen mdgliche Kosten
Uber einen von Apple bereitgestellten Geblhrenrechner prifen.
App-Anbietern bleibt auch die Option, die bisherigen Apple-Bedin-
gungen beizubehalten. Dann kénnen sie aber weder andere Markt-
platze noch die Direktabrechnung nutzen.

Fir App-Kaufe und In-App-Kaufe im App Store miissen Entwickler
weiterhin eine Provision an Apple zahlen — nach den alten wie neuen
Geschéftsbedingungen. Bei der neuen Variante ist das Modell anders
gestaffelt: Zusatzlich zur CTF behalt Apple 20 Prozent (statt 30 Pro-
zent) ein. Der ermaBigte Satz fiir kleine Entwickler (und Abos ab

Update
50 Cent

Erste Installation
50 Cent

Zeitraum von 12 Monaten
weitere Installationen inklusive

April 2024 November 2025

April 2025
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Zeitraum von 12 Monaten
weitere Installationen inklusive
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Hersteller sehr viel Arbeit in die technische Umsetzung gesteckt
hat. Die neuen Moglichkeiten fiir App-Marktplatze, andere Browser-
Engines und NFC-Wallets scheinen erfreulich umfassend, ohne fir
Nutzer gravierende Rlckschritte bei der Sicherheit zu bringen. Deut-
lich weniger erfreulich diirften Entwickler die neuen Geschéftsbe-
dingungen finden. Ob Apple damit durchkommt, liegt jetzt in den
Hénden der EU-Kommission.

Die grundlegende Offnung einer Plattform bringt natiirlich auch
neue Gelegenheiten flr Betriiger: Wer Software aus anderen Quel-
len ladt oder plétzlich in Apps zur Eingabe seiner Zahlungsdaten
aufgefordert wird, sollte deshalb besonders wachsam sein. Solche
Vorsicht gilt aber langst auch fiir aus dem App Store geladene
Programme. (Ibe)

Jahr 2) sinkt von 15 auf 13 Prozent. Bei Entwicklern, die direkt statt
Uber Apples Kaufschnittstelle abrechnen, fallen jeweils drei Prozent-
punkte der Provision weg, sie mussen also immer noch 17 Prozent
respektive 10 Prozent des Umsatzes an Apple abtreten. Apple recht-
fertigt die Provision und CTF damit, dass die Entwickler viele Tools
sowie den Zugang zu iPhone-Nutzern erhalten.

Betreiber eines App-Marktplatzes bendtigen einen Firmensitz in
Europa und sollen die Zahlungsfahigkeit gegeniiber Apple mit einer
Art Schuldversprechen eines Bankhauses (Standby Letter of Credit)
in Hohe von 1.000.000 Euro nachweisen. Alternativ muss der Markt-
platzanbieter mindestens zwei Jahre Mitglied des Entwicklerpro-
gramms sein und einen ,guten Stand” bei Apple haben, dann ist
kein Standby Letter of Credit erforderlich. Das setzt aber zusatzlich
voraus, dass der Anbieter bereits eine App mit mindestens 1.000.000
Neuinstallationen innerhalb der EU im vergangenen Kalenderjahr
vertreibt. Natirlich obliegt es Betreibern von App-Laden, gesetz-
lichen Vorgaben nachzukommen. Sie sind zudem dafiir verantwort-
lich, gegen betriigerische und illegale Apps in ihrem Verzeichnis
vorzugehen. Urspriinglich hieB es, App-Laden missen immer Apps
verschiedener Entwickler anbieten. Diese Vorgabe strich Apple al-
lerdings. Ein Konzern wie Meta kénnte also einen Marktplatz ein-
richten, um nur Facebook, Instagram und WhatsApp zu vertreiben.
App-Marktplatze konnen ein eigenes Gebliihrenmodell haben. Ent-
wickler zahlen fiir den App-Vertrieb dann die CTF an Apple (nach
1.000.000 Gratis-Installationen) sowie eine Provision an den jewei-
ligen App-Marktplatzanbieter. Betreiber von App-Laden missen
schon ab dem ersten Download fiir jede
frische Installation der Marktplatz-App auf
einem iPhone pro Jahr 50 Cent an Apple
zahlen. Non-Profit-Organisationen und Bil-
dungs- und Regierungseinrichtungen, die
rein kostenlose Apps anbieten, kdnnen sich
von der CTF befreien lassen.

Die Core Technology Fee: Sobald eine App
die 1.000.000-Download-Marke iiber-
schreitet, miissen Entwickler fiir jede
anschlieRende Erstinstallation pro Jahr
jeweils 50 Cent an Apple zahlen.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wdwé
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Ab i0S 17.2, iPadOS 17.2 und macOS 14.2 lassen sich
iMessage-Kontakte auf ihre Echtheit Gberprifen.

Apple verbirgt die Komplexitat gekonnt hinter einer
einfachen Bedienung.

Die Kontaktschliisselbestdtigung verhindert, dass
Fremde mitlesen oder sich als ,Freunde” ausgeben.




mit wem er es zu tun hat. Das ist aber nicht immer ersichtlich: Viel-
leicht hat das Gegenlber ja eine neue Telefonnummer, und die alte,
bei iMessage registrierte Nummer ist jetzt an jemand anderen ver-
geben. Oder ein Angreifer nutzt eine Nummernportierung oder
lbernommene iMessage-E-Mail-Adresse gezielt aus und kann sich
so unbemerkt in Unterhaltungen einschleusen. Das kdnnen ge-
zielte sogenannte SIM-Swapping-Angriffe gegen privilegierte Ziel-
personen (etwa Journalisten, Politiker oder Dissidenten) sein, bei
denen die Nummer des Opfers ibernommen wird. Aber auch ,nor-
male” Endanwender kénnen betroffen sein.

Beim Surfen im Internet ist dieses Problem schon vor langer Zeit
geldst worden. Offnet man etwa die Webseite seiner Bank, so prisen-
tiert der Server ein von einer vertrauensvollen Stelle ausgestelltes
Zertifikat, sozusagen seinen Ausweis. Damit Uiberpriift der Browser,
dass er wirklich mit dem Server der Bank spricht. Dieses Verfahren
kommt aber flir Chat-Plattformen nicht infrage. Denn wiirde jede
installierte Messenger-App ein eigenes Zertifikat bendtigen, wiirde
das auf Dauer ein teurer Spal3. Ganz davon abgesehen, dass man das
Zertifikat gut verwahren und regelmaBig erneuern musste.

Um dieses Problem zu adressieren, gibt es bei anderen Messen-
gern wie WhatsApp, Signal und Threema schon langer die Moglich-
keit, Kommunikationspartner zu verifizieren. Diese Uiberfallige Funk-
tion reichen iOS, iPadOS und macOS nun endlich nach. Apple fiihrt
damit die sogenannte Kontaktschlisselbestdtigung ein - ein Fea-
ture, das schon im Winter 2022 angekiindigt worden war.

Vertraue, aber verifiziere

Die Verifizierung von Kontaktschliisseln soll iMessage gegen Bedro-
hungen wie gezielte Phishing- und Identitatsdiebstahl-Angriffe (siehe
Mac & i extra Workshops 2023, Seite 20) starken. So kdnnte ein An-
greifer eine gefalschte Nachricht versenden, die vorgibt, von einer
vertrauenswirdigen Quelle zu stammen. Dabei wiirde er den Benut-
zer dazu auffordern, auf einen schadlichen Link zu klicken, um person-
liche Informationen preiszugeben. Solche Angriffe zielen darauf ab,
die Nutzer zu tauschen und sensible Daten (etwa Kreditkarten- und
Kontonummern) zu stehlen. Um sicherzustellen, dass die Person, mit
der man kommuniziert, auch wirklich jeneist, fiir die sich diese ausgibt,
hilft nur das Prinzip ,Trust, but verify” — vertraue, aber verifiziere.

Mit der Kontaktschlisselbestdtigung kdnnen iMessage-Nutzer
solche Spoofing-Versuche erstmals erkennen und kiinftig nur noch
mit verifizierten Kontakten korrespondieren. Einmal verifizierte Kon-

Push-Nachrichten und die Sicherheit

Apple libertrdgt iMessage-Nachrichten tiber den Apple Push
Notification Service (APNS). Dieser Dienst liefert Daten zwar tiber
einen TLS-verschlisselten Kanal, die darin tGbertragenen Nutz-
daten sind normalerweise aber nicht zusatzlich verschlisselt. Im
Dezember 2023 wurde durch den US-Senator Ron Wyden bekannt
gemacht, dass sich US-Strafverfolgungsbehérden Zugriff auf die-
sen Kommunikationskanal verschaffen kdnnen, was die Vertrau-
lichkeit von Push-Nachrichten gefdhrden wiirde. Um die Vertrau-
lichkeit trotzdem zu gewabhrleisten, verwendet Apple fiiriMessage
ein mehrstufiges Verfahren:

Die Push-Benachrichtigung, die ein Gerat erhalt, um den Benutzer

Uber eine neue Nachricht zu informieren, enthélt nicht den voll-
standigen Inhalt der Nachricht. Stattdessen kann sie begrenzte

Mac &i Heft 2/2024
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takte stellt iMessage mit einem Verifizierungshaken dar, sodass die
Authentizitat zweifelsfrei ersichtlich ist. Dies verhindert dann Mittels-
mann-Angriffe (Man-in-the-Middle-Attacks) durch Cyberkriminelle
ebenso wie durch feindlich gesinnte staatliche Behorden, die sich
als vertrauenswiirdige Kontakte ausgeben.

Wie iMessage verschlisselt arbeitet

Die E2EE bei iMessage ist eine Sicherheitsfunktion, die die Vertrau-
lichkeit der Kommunikation zwischen den Nutzern herstellt. Sendet
man eine Nachricht iber iMessage, wird sie auf dem Geréat des Ab-
senders verschlisselt, sodass nur der beabsichtigte Empfanger sie
entschliisseln und lesen kann. Der Schlissel (Key) zur Nachricht
befindet sich nur auf den Geraten des Absenders und des Empfan-
gers. Dies bedeutet, dass niemand zwischen diesen beiden Punk-
ten — auch nicht Apple — die Nachricht im Klartext lesen kann.

Die Ende-zu-Ende-Verschliisselung bei iMessage ist standardma-
Big eingeschaltet und muss nicht vom Nutzer aktiviert werden. Das
gilt allerdings nur, wenn sowohl Sender als auch Empfanger wirklich
das iMessage-Protokoll verwenden - erkennbar an den blauen
Sprechblasen in der Nachrichten-App. Die Kontaktschliisselbestati-
gung schiitzt keine (griin gekennzeichneten) SMS-Nachrichten.

Die Sicherheit der auf Public-Key-Kryptographie basierenden
iMessage-Verschlisselung gilt allgemein als hoch, auch wenn Apple
sich mit Details bedeckt hélt. Zum Verstandnis hilft es, den Prozess
des sicheren Sendens und Empfangens von Nachrichten zu be-
trachten:

Starten einer Konversation: Beginnt ein Nutzer in iMessage einen
neuen Chat, generiert sein Gerét fiir diese Konversation ein eigenes
Schlisselpaar. Wahrend der private Schlissel auf dem Endgerat
verbleibt (Ausnahme:iCloud-Backup, siehe unten), speichert Apple
den offentlichen Schliissel im Schlisselverzeichnisdienst (Identity
Directory Service, IDS) deriCloud. Dieser Dienst ordnet die Kennung
eines Benutzers - also E-Mail-Adresse oder Telefonnummer - den
offentlichen Schllsseln fiir jedes registrierte Gerat zu. Das Speichern
des offentlichen Schliissels in der Cloud ist ungefahrlich, da man
diesen lediglich zum Verschlisseln, nie aber zum Entschliisseln ver-
wenden kann.

Verschlisselung der Nachrichten: Mochte der Nutzer nun eine
Nachricht senden, kontaktiert das Gerat des Senders den IDS und
fordert die Liste der 6ffentlichen Schlissel fir die Gerate des Emp-
fangers an. Das Gerét des Senders kann mit diesen Informationen

Informationen wie den Namen des Absenders und eine Vorschau
des Inhalts enthalten. Wahrend die Push-Benachrichtigung selbst
nicht vollstandig verschlisselt ist, werden die in ihr enthaltenen
Daten jedoch (wie Absender und Vorschautext) verschliisselt tiber-
tragen. Apple stellt sicher, dass diese Informationen wéahrend der
Ubertragung geschiitzt sind, auch wenn die Benachrichtigung als
solchefiirden Dienst, der sie sendet (etwa APNS), sichtbar ist. Apple
bietet auch die Option, dass keine Details der Nachricht in der Push-
Benachrichtigung angezeigt werden. Nutzer kénnen wahlen, dass
nur angezeigt wird, dass eine Nachricht erhalten wurde, ohne De-
tails Uber den Inhalt oder den Absender. Erst wenn der Empfanger
die Benachrichtigung erhalt und die Nachricht 6ffnet, wird die ei-
gentliche iMessage-Nachricht vom Server abgerufen und mit dem
spezifischen, flr dieses Gerat generierten Schliissel entschlsselt.
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eine verschliisselte Konversation mit dem Key des Empfangers auf-
bauen. Dafiir jedes Endgerét ein eigener 6ffentlicher Schliissel vor-
liegt, verschlisselt das Gerat des Senders die Nachrichten fiir jedes
Endgerdt mit einem eigenen Schliissel. Die Verschllsselung selber
erfolgt mit symmetrischer Kryptografie iber AES im CTR-Modus.
Nur der dazu benétigte symmetrische Schlissel wird mit dem 6f-
fentlichen Schlissel des Empfangers verschliisselt und zusammen
mit der Signatur des Senders Ubertragen.

Speichern und Loschen von Nachrichten: Push-Benachrichtigun-
gen werden nach der Zustellung gel6scht. Befindet sich das Emp-
fangergerdt im Offline-Modus, werden iMessage-Nachrichten in
einer Warteschlange eingefiigt und bis zur Zustellung fiir maximal
30 Tage auf Apple-Servern gespeichert.

Bei all der Theorie existieren bei iMessage einige praktische Ein-
schrankungen und mégliche Sicherheitsrisiken. Besonders beach-
tenswert sind hierbei die folgenden drei Punkte:

Abhdngigkeit von der Geratesicherheit: Die Sicherheit der Ende-
zu-Ende-Verschlisselung hangt unmittelbar von den beteiligten
Geraten ab. Ist eines davon kompromittiert, zum Beispiel durch
einen Jailbreak oder Malware, konnte ein Angreifer auf die Nach-
richten zugreifen; denn diese liegen auf dem Gerat selbst unver-
schliusselt vor.

iCloud-Backups: Sichert ein Nutzer iMessage-Nachrichten in der
iCloud, kann Apple diese Nachrichten zumindest theoretisch einse-
hen, da der Key zur Entschlisselung im iCloud-Backup abgelegt wird
(siehe Mac & i Heft 3/2022, Seite 8). Selbst wenn Apple hohe Sicher-
heitsstandards nutzt, bleibt dies eine potenzielle Schwachstelle: Zum
einen konnten Unbefugte durch Sicherheitsliicken in der iCloud Zu-
griffauf diese Daten erlangen. Zum anderen ist bekannt, dass Geheim-
dienste und Strafverfolgungsbehérden Zugriff auf iCloud-Daten
verlangen und dariiber auch an die dort abgelegten Backup-Daten
gelangen. Erst mit dem erweiterten Datenschutz (Advanced Data
Protection, ADP) sind iCloud-Backups wirklich Ende-zu-Ende-ver-
schlisselt (siehe Mac & i Heft 1/2023, Seite 34).

Nutzerabhdngige Sicherheit:

E2EE bei iMessage schiitzt
nichtvor Sicherheitsrisiken,
die durch das Verhalten
der Nutzer entstehen,
etwa durch unbedachtes
Weiterleiten von Nach-
richten an Dritte. Weiter-
geleitete Nachrichten sind
zwar auch verschlisselt,
aber oft gar nicht fir den
betreffenden Empfanger
bestimmt.

Unterm Strich bietet die
iMessage-Verschllsselung
also einen starken Schutz
fir die Privatsphare und
Sicherheit der Kommuni-
kation, solange die Nutzer
sich der bestehenden Ein-

Die Kontaktschliissel-
bestatigung richtet man
unter deniCloud-Ein-
stellungen ein.

schrankungen bewusst sind und bekannte Sicherheitshinweise be-
achten. Lediglich die Frage, ob der Kommunikationspartner der
JRichtige” ist, stellt sich gelegentlich, etwa wenn man die Identitat
aufgrund geografischer Entfernung nicht personlich tiberprifen kann.
Und genau hier greift nun die Kontaktschlisselbestatigung.

Einige Messenger wie Threema erledigen die Verifizierung des Kom-
munikationspartners mit einem sogenannten Peer-to-Peer-Verifi-
zierungsschritt sicher. Fiir dieses Verfahren generiert jeder Messen-
ger fir jedes Endgerét einen Key, etwa einen QR-Code oder eine
lange Zahlenfolge. Zur Verifizierung tauschen zwei Nutzer die Keys
miteinander aus und Gberpriifen diese. Da jedoch jedes Gerat seine
eigenen Schliissel generiert und speichert, fiihrt eine Anmeldung
auf einem neuen Gerét zu einem neuen Key. Benutzer, die ihre
Schliissel manuell bestatigen, miissten dann bei einem Geratewech-
selin jeder Konversation ihren Schliissel erneut verifizieren, umihre
Gesprache als sicher zu bestétigen. Das ist nicht nur umstandlich,
sondern auch nicht skalierbar.

iMessage soll dieses Problem mit einem Mechanismus namens
Schlusseltransparenz (Key Transparency, KT) [6sen. Dieser Mechanis-
mus verwendet dazu eine Uberpriifbare, log-basierte Datenstruktur,
die kryptografische Beweise fiir die Authentizitdt eines Nutzers lie-
fert. Sémtliche Anderungen an einem &ffentlichen Schliissel sind in
einem sogenannten Transparenzlog fiir jeden User nachvollziehbar
protokolliert. Die Meta-Tochter WhatsApp hat mit dem Schlissel-
verzeichnis ,Auditable Key Directory (AKD)" erst kirzlich ein ahnli-
ches System eingefiihrt.

Die iMessage-Kontaktschliisselbestatigung geht sogar eine Stufe
weiter, indem die Gerate der Nutzer selbst Konsistenzbeweise tiber-
prifen und so die Konsistenz des KT-Systems Uiber alle Gerdte eines
Kontos hinweg sicherstellen. Das schiitzt sowohl Schllsselverzeich-
nisse als auch den Transparenzdienst vor Kompromittierung.

Die Daten im KT-System wandelt Apple mit einer Kombination
aus einer verifizierbaren Zufallsfunktion (VZF) und einer Hashfunk-
tion (SHA256) in eine Form um, aus der man keine Ruickschliisse auf
einzelne User ziehen kann. Die VZF erzeugt aus den Ausgangsdaten
eine zufallige Zeichenkette, und die Hashfunktion wandelt diese
Zeichenkette in einen Wert um, aus dem sich die urspriingliche
Zeichenkette nicht mehr rekonstruieren lasst — dhnlich wie bei
WhatsApps AKD.

DieiMessage-Kontaktschliisselbestatigung erweitert dabei das be-
stehende Schliisselverzeichnisprotokoll IDS um einen auf Benutzer-
ebene generierten Signaturschlissel nach dem Verfahren Elliptic
Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA), der auf dem Gerét des
Benutzers erzeugt und im iCloud-Schliisselbund gespeichert wird.
ECDSA ist ein Verfahren zur Erstellung digitaler Signaturen, das
auf der Mathematik elliptischer Kur-

ven mit einzigartigen Eigenschaf-

ten basiert. Dabei werden zwei

Schllssel verwendet: ein priva-

ter, der geheim und sicher auf-

bewahrt wird, und ein &ffentli-

Lduft ein Gerdt noch mit einem
dlteren Betriebssystem, muss
man es aktualisieren oder bei
iMessage abmelden.
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Zur Identifikation ruft man den eigenen
Bestatigungscode auf.

cher, der bekannt gemacht werden kann.
Wenn eine Nachricht signiert wird, verwendet
der Sender seinen privaten Schliissel, um eine
Signatur zu erzeugen. Diese Signatur ist im
Wesentlichen ein mathematischer Beweis
dafiir, dass die Nachricht vom Besitzer des pri-
vaten Schliissels stammt.

Empfanger der Nachricht kénnen mit dem
offentlichen Schlissel des Senders tGberpriifen,
ob die Signatur gliltig ist. Stimmen beide tber-
ein, stammt die Nachricht tatsachlich vom angegebenen Sender
und wurde nicht verdandert. ECDSA ist besonders effizient und sicher,
da die verwendeten Schlissel kirzer sein konnen als bei anderen
Signaturmethoden, wéahrend sie gleichzeitig ein hohes MaR an Si-
cherheit bieten.

Da deriCloud-Schlisselbund selbst ebenfalls Ende-zu-Ende-ver-
schlisselt ist, ist dieser Schllssel nur fiir den Nutzer auf seinen ver-
trauenswiirdigen Geraten verfligbar. Jedes Gerat verwendet den
synchronisierten Kontoschlissel, um seine 6ffentlichen iMessage-
Schlissel zu signieren. Die Kontoschliissel und Signaturen werden
zusammen mit den bestehenden Daten in der Datenbank des IDS-
Dienstes aufgenommen. Zusatzlich wird der Zustand der Einwilli-
gung oder Ablehnung der Kontaktschliisselbestatigung in den IDS-
Eintrag des Nutzers aufgenommen, wenn ein Nutzer sich daftir (oder
dagegen) entscheidet.

Um die Uberpriifung zu aktivieren, miissen Nutzer in den Ein-
stellungen auf Mac, iPhone oder iPad ihre iCloud-Konfiguration
auswahlen (Einstellungen > [Name des iCloud-Kontos]) und dort
auf ,Kontaktschlisselbestatigung” tippen. AnschlieBend aktiviert
man dort ,Bestédtigung in iMessage” und folgt dem Einrichtungs-
assistenten. Sollten bisher nicht alle Gerate Uber die erforderliche
Betriebssystemversion verfligen, erscheint ein Hinweis und man
muss diese zunachst updaten.

Lasst sich ein Gerédt aus der Liste nicht aktualisieren, muss sich
der Nutzer auf diesem Gerat von iMessage abmelden, bevor er die
Funktion aktivieren kann.

Nach der Aktivierung des Dienstes liegt es in der Hand des Nutzers,
die Vertrauensketten zu seinen Kontakten zu spannen. Fir bereits
gespeicherte Kontakte stehtim Adressbuch das Feld ,Bestatigungs-
code hinzufligen” zur Verfligung. Hierbei wird der Inhalt der Zwi-
schenablage durch ,Klickin das Feld” eingetragen. Daher sollte man
den o6ffentlichen Bestatigungscode (Einstellungen > iCloud Konto
> Kontaktschliisselbestitigung > Offentlichen Bestitigungscode
anzeigen) vorher in die Zwischenablage kopieren.

Der Codeist eine 48-stellige alphanumerische Zeichenkette. Dieser
String kann &ffentlich verteilt werden (Homepage, Social Media) oder
per E-Mail. Wer hier auf Nummer sicher gehen und lieber den String
im personlichen Kontakt verifizieren mochte, hat eine weitere Option:
Der Nutzer und sein Gesprachspartner wahlen zur selben Zeit in den
iMessage-Kontaktdaten den MenUpunkt ,Bestatigungscode anzei-
gen” aus. Wird dieser MenUpunkt gleichzeitig aufgerufen, zeigen
beide Gerate einen Code an, der identisch sein muss. Tauschen sich
die Gesprachspartner personlich vor Ort oder tiber FaceTime aus,
kdnnen sie den Code gegenseitig bestdtigen und akzeptieren. Der
Bestatigungscode landet automatisch im Adressbuch. So kann man
sich auch in einer begonnenen Konversation verifizieren.
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Wurde ein Code bestatigt, erscheintin der
Kontaktkarte und neben dem Namen der Per-
son in iMessage-Unterhaltungen ein Hak-
chen. Das Adressbuch versieht die Kontakt-
wege, die mit iMessage verbunden sind
(Handynummer, E-Mail-Adresse), zudem mit
dem Hinweis ,verifiziert”. Bei einer nicht mit
der Apple-ID verbundenen E-Mail oder Kon-
taktnummer wiirde der entsprechende Hin-
weis also fehlen.

Der Bestatigungscode enthalt keine privaten Daten und kann online
weitergegeben werden. Offentliche Bestitigungscodes anderer
Personen lassen sich ebenfalls zur Bestatigung der Identitat ver-
wenden.

Um den Bestatigungsstatus in den Konversationsinformationen
zu Uberprifen, kann der Nutzer eine Nachricht 6ffnen und beiiOS auf
den Namen des Kontakts klicken, bei macOS auf den kleinen Haken
rechts neben dem Namen. Hier steht ganz unten der Bestatigungs-
status des iMessage-Kontaktschliissels — einschlieBlich der Tatsache,
ob die Bestdtigung aktiviert ist, ob der Kontakt bestatigt worden ist
oder ob ein Bestatigungsfehler vorliegt. Erkennt das Gerat einen Va-
lidierungsfehler und haben dabei sowohl Sender als auch Empfanger
die Kontaktschliisselbestatigung aktiviert, wird der Sender auBerdem
direkt im Nachrichtenverlauf Gber den Fehler informiert.

Dieser automatische Schutz erstreckt sich auch auf alle anderen
Gerate des Nutzers. In regelméaBigen Abstanden fragt jedes seiner
Geréte bei IDS nach deren eigenen Kontoinformationen und infor-
miert den Nutzer Giber etwaige Inkonsistenzen. Diese Informationen
zeigt iMessage im laufenden Chat an. Die Gerdte des Nutzers ver-
wenden einen Ende-zu-Ende-verschliisselten CloudKit-Container
fir den Abgleich. Diese Datenbank wird von allen Geraten des
Nutzers gleichermaBen verwaltet und kann von Apple weder ge-
lesen noch verandert werden. Die Kombination aus der Daten-
struktur des KT-Dienstes und der Ende-zu-Ende-verschliisselten
Datenbank verhindert, dass dem Nutzer unterschiedliche Daten
prasentiert werden.

7 Alles sicher: So sieht
es aus, wenn der
Kontakt bestatigt
wurde.

Und so, wenn das
nicht so ist.
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Neu ini0S 17.4: So schutzt Apple iMessage vor Quantencomputern

Es klingt zundchst nach einer theoretischen Idee, doch in einigen
Jahren kénnten neue Quantencomputer heutige starke Verschlis-
selung knacken. Apple sorgt damit ab iOS 17.4, macOS 14.4 und Co.
vor — mit einem neuen Protokoll.

Die Verschliisselung in iMessage, die seit 2011 eingesetzt wird, ist
sicher — das bestatigen auch immer wieder Sicherheitsexperten. Die
Frage ist allerdings, wie lange das noch so sein wird. Und das hat
wenig mit Apple selbst und viel mit dem technischen Fortschritt zu
tun. Denn Informatikforscher rechnen damit, dass es uns in einigen
Jahren gelingen kdnnte, Hochleistungsrechner auf Basis quanten-
mechanischer Zustande herzustellen, die auch die allerstarkste Ver-
schliisselung brechen kénnen.

Aus diesem Grund sammeln interessierte Parteien — von Geheim-
diensten bis hin zu Ganoven - schon seit Jahren Daten aus ver-
schliisselten Netzen, mit denen sie zumindest jetzt noch nichts an-
fangen kdénnen, um sie dann eines Tages mit Quantencomputern
entschliisseln zu kdnnen. Dieses Prinzip nennt sich ,Harvest Now,
Decrypt Later” (,Jetzt sammeln, spater entschliisseln”) und wird
zunehmend als Bedrohungsszenario begriffen.

Zwar kann man keine vollstandig quantensichere Verschliisselung
entwickeln, obwohl daran gearbeitet wird. Es ist aber moglich,
vorhandene Verschllsselungsverfahren abzusichern. Und genau
das implementiert Apple in iOS 17.4, iPadOS 17.4, macOS 14.4 und
watchOS 10.4 nun. (visionOS soll spater folgen.) Das neue Ver-
schlisselungsprotokoll nennt sich ,PQ3” und es wird direkt in
iMessage integriert. Es handelt sich dabei um ein spezielles Post-

Klassische Kryptografie
Nicht quantensicher

Level 0 Level 1
Ende-zu-Ende-

Verschliisselung
als Standard

Keine Ende-zu-Ende-
Verschliisselung
als Standard

QQ Line
Skype Viber
Telegram WhatsApp
WeChat Signal (friiher)
iMessage (friiher)

Signal

Fazit: Sicher, aber ...

Die iMessage-Kontaktschlisselbestéatigung ist eine tiberfallige Funk-
tion, mit der Apple iMessage auf aktuellen Stand bringt. Apples
Schritt zur Implementierung der Identitatsverifizierung wird von
der Branche sicherlich genau beobachtet, da er sowohl Sicherheit
als auch Benutzerfreundlichkeit ausbalanciert. Andere Tech-Riesen
kénnten hier nachziehen, um Schwachstelleninihren eigenen Chat-
Angeboten anzugehen.

Insgesamt zeigt die aktuelle Situation, dass trotz starker Ver-
schliisselungstechnologien immer noch Risiken in Bezug auf Privat-
sphére und Sicherheit bestehen. Die iMessage-Kontaktschliisselbe-
statigung bietet zwar eine zusatzliche Sicherheitsebene. Sie hilft
jedoch nichts, wenn der gesamte Rechner kompromittiert worden
ist. Fur sehr sensible Informationen bietet sich auch im Jahr 2024
immer noch der zweisame Spaziergang im Wald an.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w9gf

Level 2

PQC-Schliissel-
Einfiihrung

mit PQXDH

Schutz vor aktuellen Bedrohungen
durch Quantencomputer inklusive
,Harvest Now, Decrypt Later”

Quanten-Kryptographie-Verfahren (Post-quantum Cryptography,
kurz PQC).

Schon jetzt nutzen konkurrierende Messenger wie Signal solche
Techniken. Apple geht allerdings noch dariiber hinaus. Nicht nur
der zu Beginn der Kommunikation notwendige Schlisseltausch wird
mit PQC gesichert, sondern auch der Chat-Dialog selbst. Dabei wird
in regelmafigen Abstdnden ein neuer Schliissel generiert. Solche
Rekeying-Verfahren verhindern, dass ein Angreifer, der altere Schlis-
sel extrahiert, keine neuen Botschaften entschliisseln kann. Apple
nutzt ein dynamisches System, bei dem ein Schliissel nach etwa 50
Nachrichten gewechselt wird, das soll grundsétzlich mindestens
einmal alle sieben Tage passieren.

PQ3 arbeitet bei Apple mit dem Kyber-Algorithmus fiir den Schlis-
seltausch in Verbindung mit den bestehenden sogenannten Elliptic-
Curve-Algorithmen nach Diffie-Hellman (ECDH). ,Unseres Wissens
nach verfligt PQ3 Uber die starksten Sicherheitseigenschaften aller
Messaging-Protokolle in der Welt", behauptet der Konzern.

Nutzer sollen von der Anderung tibrigens nichts mitbekommen, es
reicht aus, dass beide Seiten das jeweils aktuelle Betriebssystem nut-
zen. Altere Chats werden nicht riickwirkend geschiitzt, genauso wenig
wie das RCS-Protokoll, das Apple demnéchst in der Nachrichten-App
implementieren will. Bis Jahresende soll es auf allen unterstitzten
Gerdten zum Standardprotokoll werden. Die iMessage-Kontaktschlis-
selbestatigung nutzt allerdings weiterhin klassische Kryptographie -
ist also eines Tages durch Quantencomputer angreifbar, sollte Apple
nichts an ihr andern.

Post-Quantum Kryptografie (PQC)
Mit Ende-zu-Ende-Verschliisselung als Standard

Level 3 Zukunft

PQC-Schliissel-
Einfiihrung

PQC-Schliissel-
Einfiihrung

+ +
weiterfiihrendes
PQC-rekeying
+

weiterfiihrendes
PQC-rekeying

PQC
Authentifizierung

NEU
iMessage mit PQ3

Schutz vor zukiinftigen
Bedrohungen
durch Quantencomputer

Zudem gilt: Trotz des hohen Sicherheitsniveaus bleibt das Risiko
bestehen, dass Regierungen durch die Analyse von Push-Benach-
richtigungsdaten Einblick in die App-Nutzung und die Kommuni-
kationsgewohnheiten der Nutzer erhalten. Alleine die Kenntnis
dartiber, wer mit wem kommuniziert, kann, auch ohne die Inhalte
zu kennen, in weniger demokratischen Landern zu gefdhrlichen
Situationen fuihren. Aber auch in demokratischen Landern kénnen
Metadaten z. B. sensible und schiitzenswerte Arzt-Patienten-Ver-
héltnisse offenbaren oder journalistische Quellen verraten.

Die Praxis bei anderen Messengern zeigt, dass solche Funktionen
héchstens von exponierten Personen oder Menschen mit hohem
Sicherheitsbewusstsein genutzt werden. Doch dass diese Moglich-
keit jetzt in der Nachrichten-App besteht, ist ein gro3er Schritt nach
vorn. Man sollte sie wenn moglich nutzen. (hze)
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locker. Auch die aktuellen Versionen von iOS, iPadOS, tvOS und

watchOS weisen neue Technologien und APIs vor, die den
Datenschutz im ganzen System einschlief3lich der verwendeten
Apps verbessern. Entwickler erhalten von Apple sowohl optional
als auch per Dekret neues Riistzeug, um Anwendungen auf einem
hohen Datenschutzniveau zu erstellen.

B ei seinen Bemiihungen um den Datenschutz lasst Apple nicht

Safari eliminiert Tracking-Infos aus Webadressen

Seit i0S/iPadOS 17 eliminiert der Safari-Browser Tracking-Informa-
tionen aus Webadressen, die die eindeutige Identifizierung von
Geraten und das Nachverfolgen von Webaktivitdten ermdglichen.

ZudiesenTracking-Parametern gehdéren beispielsweise gclid, dclid,
foclid, twelkd und weitere, die auf Plattformen wie Google AdWords/
Analytics, Facebook Advertising oder Microsoft Advertising einge-
setzt werden. Das Entfernen dieser Parameter in ULRs aus Mails,
iMessages und fiir den Aufruf von Webseiten im privaten Browser-
Modus von Safari macht es fiir Websites und Werbetreibende schwe-
rer, Ihre Webaktivitdten zu verfolgen.

Oblivious HTTP schitzt die Identitat

Solange Mobilfunk- und Wi-Fi-Netzbetreiber iberwachen konnen,
mit welchen Servern sich ein Nutzer verbindet, lassen sich dartiber
die Nutzung von Apps und die Lebensgewohnheiten von Personen

Der Browser Safari erkennt und Vori0S17...
loscht Tracking-Informationen https://example.com/ad_engagement?click_id=YmVhODITMmZmNGU4&campaign—id=23
aus Webadressen. Dariiber hin- Seiti0S 17 ...

ausgehende Informationen
bleiben erhalten.

https://example.com/ad_engagement?campaign_id=23
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verfolgen. Dies kann fur die Nutzer heikel sein, etwa bei Dating-
Apps oder Apps flir bestimmte Gesundheitszustande. Ab iOS 17
konnen Entwickler die Privatsphdre der App-Nutzer erhdhen,
indem sie die Oblivious HTTP API verwenden. Diese Technologie
schiitzt die IP-Adresse des Endgerats und behindert somit die
Auswertung von Nutzungsmustern. Im Normalfall verrat jede App,
die einen Dienst iber das Internet konsumiert, dem Dienstanbie-
ter die IP-Adresse des Nutzers. Diese Adresse lasst sich verwenden,
um den Standort des Nutzers und andere personliche Informatio-
nen zu identifizieren. Mit Oblivious HTTP verschleiern Apps diese
IP-Adresse. Die Server, mit denen die App kommuniziert, erhalten
dann nicht die tatsachliche IP-Adresse des Nutzers. Dadurch bleibt
die Anonymitat des Nutzers und seines Nutzungsverhaltens ge-
wahrt. Bisher war diese Technik als iCloud Private Relay lediglich
in iOS Safari bekannt.

Eingeschrankter Zugriff auf den Kalender

Um einen neuen Termin einzutragen, bendtigten Apps bisher den
vollen Zugriff auf den Kalender. Das diirften viele Nutzer abgelehnt
haben, schlieBlich enthalt er gegebenenfalls sensible Termine wie
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Arztbesuche oder Reisen. Daher differenziert iOS 17: Apps, die nur
Termine anlegen und nicht im Kalender lesen wollen, benétigen
flr die Anlage neuer Ereignisse keine Freigabe durch den Nutzer
mehr. Erst wenn eine App vollen Zugriff verlangt, um etwa Termine
auch darstellen zu kdnnen, erscheint der Dialog, in dem der Nutzer
entscheiden muss, ob er den vollen Zugriff gestattet oder ablehnt.

kurz & knapp

® Apple fordert Entwickler auf, ein Datenschutzmanifest
vorzulegen, das ihre Datenerfassungspraktiken offenlegt.

® Ein Datenschutzreport l3sst sich in Xcode generieren.

® Entwickler miissen sich jetzt vorbereiten, um ihre
Anwendungen auch zukiinftig im App Store bereit-
stellen zu kdnnen.
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Apple gehtseitiOS 14 gegen App-Tracking vor

Apples App Tracking Transparency (ATT) bildet ein Rahmenwerk
zum Schutz der Privatsphdre. Es zwingt iOS-Apps dazu, die Erlaub-
nis der Nutzer einzuholen. ATT erfordert nicht nur die Erlaubnis der
Nutzer, um ihre Aktivitaten zwischen verschiedenen Apps und Web-
sites verfolgen zu kénnen, sondern betrifft auch das Sammeln und
Weitergeben von Daten an Dritte zu Tracking-Zwecken. Entwickler
missen sich an die Entscheidungen des Nutzers halten. Das Ziel
von ATT ist es, Nutzerdaten privat zu halten und Unternehmen
daran zu hindern, unbefugt auf Daten zuzugreifen und Profile zu
erstellen. ATT ist seit iOS 14.5 Teil des Betriebssystems. Seitdem
steuert das App-Tracking-Transparenz-Framework das Pop-up, das
Nutzer fragt, ob sie einer App das Tracking erlauben wollen. Ohne
die ausdriickliche Zustimmung des Nutzers wird die Kennung fir
Werbetreibende (Identifier for Advertisers, IDFA) den App-Entwick-
lern oder -Vermarktern nicht mehr zur Verfiigung gestellt - das
erschwert App- und anbieterlibergreifendes Tracking.

Die ebenfalls mit iOS 14 eingefiihrten Privacy Nutrition Labels
(Datenschutzkennzeichnungen) zielen darauf ab, Nutzer bereits vor
dem Laden einer App aus dem Store dartiber aufzuklaren, welche
Daten sie sammelt und wie diese verwendet werden. Die Informa-
tionen prasentiert Apple fiir jeden Nutzer erkennbar nicht nur im
App Store, sondern auch in einer zentral gepflegten Ubersicht fiir
alle Apps.

Entwickler stellen also die Privacy Nutrition Labels fiir alle neuen
und aktualisierten Apps im Rahmen des Uploads in den App Store
bereit und sind durch Apples App-Tracking-Transparenz verpflichtet,

Die Datenschutzkennzeichnung einer App lasst dem App-Entwickler
noch Interpretationsspielraum und geht daher noch nicht weit genug.

Nutzern die Kontrolle {iber die Datennutzung zur Verfolgung zu
geben. Allerdings lie das Formular zum Befiillen der Privacy Nut-
rition Labels Interpretationsspielraume. Nicht nur fur die verwen-
deten Praktiken zur Datensammlung und des Trackings aus Dritt-
hersteller-SDKs, die nach bestem Wissen und Gewissen zu
beurteilen sind, sondern auch fiir die eigenen Funktionen. Dieses
Thema geht Apple ab iOS 17 mit dem Datenschutzmanifest an (Pri-
vacy Manifest).

Datenschutzmanifest gegen das Fingerprinting

Mit der Einfiihrung von Datenschutzmanifesten unternimmt Apple
einen entscheidenden Schritt, um die Privatsphare und Datensicher-
heit der Nutzer weiter zu starken. Die neue Richtlinie zielt darauf ab,
scharfer gegen die Wiedererkennung und Nachverfolgung der Nut-
zer vorzugehen, indem sie nicht nur den vom App-Entwickler er-
stellten Sourcecode, sondern auch alle verwendeten (Werbe-)SDKs
ins Visier nimmt.

Das Datenschutzmanifest, das App-Entwickler ihren Anwendun-
gen kiinftig beilegen missen, erhéht die Transparenz gegeniiber
den Praktiken des Datensammelns und insbesondere dem Finger-
printing. Fingerprinting ist ein Prozess, mit dem eine App kleine
Informationshdppchen von einem Nutzer und dessen Gerdt sam-
melt. Dies umfasst typischerweise die IP-Adresse, SpeichergroRe,
Benutzereinstellungen und Ahnliches.

Es gibt jedoch schwarze Schafe in der App-Welt, die Fingerprin-
ting in (altem) Code verstecken und in einem Labyrinth von Daten-
praktiken tarnen - Datenschutzmanifeste bringen diese verborge-
nen Praktiken ans Licht. Apples Politik ist eindeutig: Tracking ist seit
i0S 17 nur noch mit einem ,erlaubten” Grund mdglich und muss fir
den Nutzer immer transparent dargestellt werden. Weil das ver-
pflichtende Datenschutzmanifest auch Drittanbieter-SDKs betrifft,
konnen App-Entwickler auch auf deren Bindung an den Datenschutz
zdhlen. Da Entwickler gemaf den App-Store-Review-Richtlinien fir
den gesamten Code in ihren Apps verantwortlich sind, stellt dies
einen enormen Vorteil in der Rechtssicherheit dar.

Sowohl fiir ein SDK wie auch fiir die App lasst sich ein Daten-
schutzmanifest direkt im Xcode-Navigator erstellen, indem der Ent-
wickler eine Datei namens ,Privacylnfo.xcprivacy” (Resource/App
Privacy Template) anlegt.

Das App Privacy Template halt fest, welche Datentypen (NSPriva-
cyCollectedDataType) gesammelt werden, wie diese verwendet
werden, ob diese mit dem Nutzer verkniipft werden (NSPrivacyCol-
lectedDataTypelLinked) und ob diese fiir das Tracking (NSPrivacyCol-
lectedDataTypeTracking) verwendet werden. Die auswertbaren
Datensétze enthalten eine Vielzahl sensibler Informationen aus
unterschiedlichen Bereichen. Dazu gehdren Kontaktdaten, Angaben
zu Gesundheit und Fitness, finanzielle Informationen sowie Stand-
ortdaten. Besonders sensibel sind Daten, die Rickschliisse auf die
ethnische Herkunft, sexuelle Orientierung, Schwangerschaft oder
Geburt, Behinderungen, religiése oder philosophische Uberzeugun-
gen, Gewerkschaftszugehorigkeit, politische Meinungen, genetische
oder biometrische Daten zulassen. Ebenfalls festzuhalten sind Zu-
griffe auf das Adressbuch, die Browsing- oder Suchhistorie sowie
App- bzw. Gerate-ldentifikatoren.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Datenschutzmanifeste ist,
dass Entwickler auch Internetdienste (Domains) deklarieren miissen,
die ihre App kontaktiert, und auch fir sie erklaren miissen, ob und
wie Dritte die Daten verwenden, um Nutzer zu verfolgen. Wenn
Nutzer dem Tracking nicht zustimmen, blockiert das Betriebssystem
Netzwerkanfragen an diese Tracking-Domains. Entwickler miissen
dafiir sorgen, dass API-Endpunkte, die nichts mit dem Tracken von
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Xcode bietet ein App Privacy Template
fiir App-Entwickler an, mit dem

sie auf einfachem Weg ein Datenschutz-
manifest erstellen konnen.

leichtgewichtige und weitverbreitete Me-
thode zur Speicherung von Benutzerdaten
zwischen App-Sitzungen bereitstellt. Auch
im Zusammenspiel mit MDM-Systemen, die
ihre App-Config in die UserDefaults spei-
chern, stellt dies eine zu beachtende Vor-
gehensweise dar. Das bedeutet, dass viele
Apps mindestens die UserDefaults doku-
mentieren werden, da sie sonst nach 2024
im App Store abgelehnt werden.

Bereits fuir Herbst 2023 kiindigte Apple
an, Entwickler zu benachrichtigen, wenn
eine App eine entsprechende APl verwen-
det, ohne das im Datenschutz-Manifest
ausreichend zu begriinden. Diese Benach-

Anwendern zu tun haben, nicht auf der gleichen Domaéne hinterlegt
sind wie die Tracking-Endpunkte. Wenn sie diese Vorgabe missach-
ten und das System die Zugriffe auf die verwendete Doméne blo-
ckiert, schneidet sich die App unter Umstdnden von der eigenen
Datenlieferung ab.

Zusatzlich missen Apps, die auf eine Liste bestimmter APIs zu-
greifen, im Rahmen des Manifestes (NSPrivacyCollectedDataType-
Purposes) die Notwendigkeit fiir den Zugriff dokumentieren (weiter-
fuhrender Link siehe Webcode). Dies ist besonders wichtig, wenn
diese APIs potenziell fiir das Fingerprinting eingesetzt werden
konnten.

Wer sich als Entwickler eine schnelle Ubersicht {iber seine Pro-
jekte verschaffen mochte, kann sich eines kleinen 6ffentlich ver-
fligbaren Shell Skriptes bedienen. Um die Analyse zu starten,
mussen Sie dieses nur herunterladen und ausfiihren (sh requi-
red_reason_api_scanner.sh <AppVerzeichnis>). Das Skript gibt daraufhin
aus, welche Datei an welcher Stelle welche zu dokumentierende
APl verwendet. Der Scan ist rudimentdr und basiert auf dem Ver-
gleich von Zeichenketten, sollte aber fir eine erste Analyse sehr
hilfreich sein.

Vor allem die in der Liste aufgefiihrte APl ,UserDefaults” diirfte
sich auf eine Vielzahl von Apps auswirken, da Apple mit dieser eine

Der einfachere Weg, sich einen
schnellen Uberblick iiber
Manifest-relevante API-Zugriffe
zu verschaffen, ist die Verwen-
dung eines auf Github ver-
fiigbaren Bash-Skripts.
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richtigung erhalten Entwickler seit dem
13. Méarz 24 per E-Mail. Es ist damit zu rech-
nen, dass das Datenschutzmanifest im Laufe des Jahres 2024 obli-
gatorisch wird. Dariliber hinaus behilt sich Apple vor, bestimmte
ausgewadhlte SDKs, die die Privatsphare (negativ) beeinflussen
(kdnnen), nur in signiertem Zustand und mit eigenem Daten-
schutzmanifest in einer App zuzulassen. Aktuell umfasst die Liste
86 SDKs, die ab Friihjahr 2024 ein Datenschutzmanifest erfordern
werden. Die in der Liste aufgefiihrten SDKs beschéftigen sich mit
unterschiedlichen Funktionalitdten, darunter Authentifizierung,
Push-Benachrichtigungen, Nutzererlebnis, Netzwerk, Datenbank-
und Asset-Management, Diagramme und mehr. Bemerkenswert
ist, dass 54 der 86 Eintrdge von Google, Meta, Flutter und OneSig-
nal stammen. Es ist wahrscheinlich, dass Apple diese Liste in Zu-
kunft um zusatzliche SDKs erweitert. Anbieter wie Airship posi-
tionieren sich sehr transparent und haben bereits eigene
Verdffentlichungen hierzu getatigt. Die in der Liste geflihrten SDKs
sind gezwungen, neben dem Manifest eine Signatur zu verwen-
den, damit Apple sie fiir den App Store zuldsst. Fiir SDKs, die nicht
als privacy-impacting eingestuft sind, empfiehlt Apple ebenfalls
die Verwendung von Signaturen, auch wenn dies derzeit keine
Voraussetzung fiir die Aufnahme in den App Store ist. Es handelt
sich dabei um eine allgemein empfohlene Vorgehensweise, um
die Integritat und Authentizitat von SDKs zu gewahrleisten, was

123



Das Datenschutz-
manifest zum Schutz
der Privatsphadre in
Xcode aus der Sicht
des Entwicklers.

letztlich allen Beteiligten - Entwicklern, Apple und Endnutzern -
zugutekommt.

Um es an dieser Stelle noch einmal deutlich zu machen: Das
App-Review-Team von Apple entscheidet darliber, welche Apps
Zugang zu diesen APIs erhalten und welche nicht, respektive welche
Apps im App Store angeboten werden diirfen und welche nicht.

Konsolidierte Informationen
im Datenschutzreport

Der neu eingefiihrte Datenschutzreport fasst alle diese Informa-
tionen in den einzelnen Manifesten an einem Ort zusammen: Beim
Vorbereiten einer App fiir den App Store kann Xcode 15 alle Daten-
schutzmanifeste im App-Projekt aggregieren und daraus ein PDF
erstellen (Menlipunkt ,Generate Privacy Report” im Xcode Orga-
nizer). Der Bericht ist einfach zu handhaben. Er fasst die deklarier-
ten Datenverwendungen zusammen und ist dhnlich organisiert
wie die Privacy Nutrition Labels des App Store. Insbesondere im
Umfeld von Unternehmen, in denen eine Distribution gegebenen-
falls Uber Enterprise-Zertifikate und somit ohne den App Store
erfolgt, kann ein solcher Bericht essenzielle Vorteile bringen:

« Compliance: Im Unternehmenskontext ist die klare Kommunika-
tion von Datenschutzpraktiken gegeniiber den Stakeholdern -
seien es Mitarbeiter, Partner oder Kunden - von entscheidender
Bedeutung. Privacy Nutrition Labels fordern ein hohes Maf3 an
Transparenz Uber die Datenerhebung und -verwendung. Viele
Unternehmen unterliegen strengen Datenschutzvorschriften. Die
Verwendung von Privacy-Manifesten kann helfen, Compliance-
Anforderungen systematisch zu erfiillen, bei denen es darum geht,
genau zu dokumentieren, welche Daten gesammelt und wie sie
verwendet werden.

Risikomanagement: Durch das Verstandnis und die Kontrolle der
Daten, die Drittanbieter-SDKs (Software Development Kits) sam-
meln, kdnnen Unternehmen das Risiko von Datenschutzver-
letzungen reduzieren und sicherstellen, dass keine uner-
wiinschten Tracking-Aktivitaten stattfinden.
Qualitatssicherung: Die Moglichkeit, Datenschutzberichte

zu generieren, unterstiitzt Unternehmen dabei, Datenschutz-
aspekte wahrend des gesamten Entwicklungsprozesses zu

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wqsr

Uberpriifen und zu verwalten, was zu qualitativ hochwertigeren

und sichereren Apps flhrt.

Interne Richtlinien: Unternehmen mit eigenen Richtlinien fiir Da-

tenschutz und Datensicherheit konnen diese mithilfe der Daten-

schutzmanifeste effektivumsetzen und sicherstellen, dass alle intern
entwickelten oder genutzten Apps den Richtlinien entsprechen.

« Markenimage: In einer Zeit, in der Datenschutz ein wichtiges
offentliches Anliegen ist, kdnnen Unternehmen, die inihren Apps
starke Datenschutzpraktiken demonstrieren, ihr Markenimage als
verantwortungsbewusste Akteure starken.

Fazit

Ab dem 1. Mai gilt beim Hochladen einer App in den App Store
Connect: Sie muss fiir alle aufgefiihrten APIs das in diesem Artikel
beschriebene Datenschutzmanifest enthalten, einschlieBlich der
genannten zuldssigen Griinde. Diese tiefe Integration in der Soft-
wareentwicklung flihrt zu einer starkeren Vertrauensbasis bei allen
Beteiligten, sowohl in Unternehmen als auch bei den (professio-
nellen) Nutzern einer App. Mit der Einfihrung von Privacy-Mani-
festen unterstreicht Apple sein Engagement fiir den Datenschutz.
App-Entwickler kdnnen ihren Nutzern nun mehrTransparenz bie-
ten, was es diesen erleichtert, bessere Entscheidungen tber die
App-Nutzung zu treffen. Dadurch, dass Apple das Privacy-Manifest
auch den SDK-Entwicklern auferlegt, wird das App-Okosystem
sicherer und datenschutzfreundlicher. Jedem App-Entwickler kann
man nur empfehlen, die SDK-Datenschutzmanifeste von den SDK-
Anbietern einzufordern und die eigenen Manifeste detailliert zu
beschreiben —auch um Probleme bei der App-Store-Zulassung zu
vermeiden. (ims)

Mark Zimmermann verantwortet als Leiter des
Teams ,Mobile Losungen” die mobile App-Entwick-
lung bei EnBW. Der Experte fiir mobile Sicherheit
und den Einsatz von iOS-Gerdten in Unternehmen
gibt sein Wissen auch in Webinaren und Workshops
von Mac & i weiter.
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Apps entwickeln

Smartphones beherbergen zunehmend sehr personliche Daten, etwa zur Gesundheit

ihrer Nutzer. Um den rechtlichen Anforderungen an den Datenschutz zu entsprechen,

sollten Entwickler unter anderem Verschlisselungstechniken und die Sicherheits-

mechanismen von i0S kennen. Wie Sie sie nutzen und Fallstricke vermeiden.

Von Klaus Rode




iele Apps erfassen und verarbeiten Daten ihrer Benutzer,

darunter oft auch personenbezogene Daten. Personenbezo-

gene Daten sind solche, aus denen man einen unmittelbaren
Bezug zu einer Person herstellen kann. Neben offensichtlichen Daten
wie Name des Users, Geburtsdatum, E-Mail-Adresse oder Telefon-
nummer kénnen das auch Informationen sein, die fiir den Laien
nicht auf Anhieb als solche erkennbar sein missen: die IP-Adresse,
mit der ein User im Internet surft, sein Familienstand oder seine
Berufsbezeichnung. Den Umgang mit personenbezogenen Daten
regelt in der EU und somit auch in Deutschland die 2018 verbindlich
in Kraft gesetzte Datenschutzgrundverordnung (DSGVO). Fiir App-
Entwickler ist sie bindend. Bietet man seine App auch auBerhalb
der EU an, muss man sich zusatzlich an die im betreffenden Land
geltenden Datenschutzgesetze halten.

Die DSGVO bringt einen ganzen BlumenstrauB3 technisch-organi-
satorischer Anforderungen mit. Neben fuir App-Entwickler relevan-
ten Anforderungen wie der Informationspflicht, die dazu anhilt,
den User umfassend liber die Verwendung seiner Daten zu infor-
mieren, sind insbesondere die Sicherheit in der Implementierung
sowie das geforderte Prinzip der Datenminimierung relevant. Es
verlangt, dass eine App nur solche Daten erfasst, die sie fiir den
Betrieb bendotigt.

In den Anfangszeiten von iPhone und App Store herrschte dies-
bezuglich eine regelrechte Wildwest-Stimmung. Apps entlockten
den Usern nahezu alles, was an eindeutigen und persistenten Iden-
tifiern zuganglich war, darunter Telefonnummer, IMEI, MAC-Adresse
und UDID (Unique Device Identifier). Denn das eindeutige Identi-
fizieren eines Users macht ihn zu einem wertvollen Werbeobjekt. So
mancher Entwickler kdderte den Nutzer mit Trivialfunktionen wie
einer Taschenlampe, um ihn im Hintergrund auszuspionieren.

Diesem Treiben hat Apple im Laufe der Jahre technisch immer
weitere Riegel vorgeschoben und viele der missbrauchlich nutzbaren
Funktionen entfernt oder eingeschréankt. Der Gesetzgeber hat Giber-
dies mit der DSGVO das Sammeln von Daten Uber den eigentlichen
Einsatzzweck hinaus sowie ohne Aufklarung und Einverstandnis des
Nutzers juristisch unterbunden. Jede App, die manin der EU aus dem
App Store herunterladen und nutzen kann, muss den Anforderungen
der DSGVO entsprechen. Verst6Re kdnnen zu einem bdsen Erwachen
fuhren, die potenziellen BuBgelder haben esin sich. Es lohnt sich also,
auf die moglichen Stolperfallen zu achten und sich mit den Stell-
schrauben und Best Practices zu befassen.

Dem Prinzip der Datenminimierung folgend darf eine App nur
solche Daten erfassen und verarbeiten, die sie fiir den vorgesehe-
nen Einsatzzweck benotigt. Doch muss sie auch diese - sofern sie
personenbezogen sind - angemessen schiitzen. Die sinnvollste
technische MaBnahme, um Vertraulichkeit zu gewéhrleisten, ist
Verschlisselung. Sind Daten dem aktuellen Stand der Technik ent-
sprechend verschliisselt, ist ein Missbrauch ausgeschlossen. Dan-
kenswerterweise bietet Apple flir iPhone und Mac ins System
integrierte Verschliisselungstechnolgien an, die Daten grundsatz-
lich sicher aufbewahren. Auf dem Mac sorgt die Festplattenver-
schlisselung FileVault dafiir, dass ein Angreifer, der sich physischen
Zugriff auf einen Mac verschafft, ohne Kenntnis des Passwortes
nur Datenmill auf der SSD vorfindet. Auf iPhone und iPad ver-
schlisselt Apple die auf dem Massenspeicher abgelegten Daten
auf dieselbe Weise.
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kurz & knapp

® \Wenn Daten ein Gerat verlassen kbnnen, etwa
durch ein Backup, reicht Apples Verschliisselung
auf dem Gerat nicht aus.

® (CryptoKit ist ein leicht zu bedienendes Werkzeug,
um Daten auf einem mobilen Gerat zu schiitzen.

® BS|-Richtlinien helfen bei Fragen, die in der DSVGO
offen bleiben

Zusatzlich lassen sich Daten auf allen Plattformen mithilfe von
NSFileProtection-Attributen in Abhdngigkeit des Sperrzustands des
Gerates automatisch verschlisseln. Legt man auf dem iPhone eine
Datei mit dem Attribut NSFileProtectionComplete an, so verschliis-
selt das System sie automatisch, wenn der Benutzer das Gerat sperrt.
Die Verschliisselung libernimmt das Betriebssystem, als Program-
mierer muss man sich um keinerlei Details kimmern.

Die Funktion saveEncryptedText() zeigt die Verwendung von
NSFileProtectionComplete (den Download-Link zum Xcode-Play-
ground mit den Code-Beispielen finden Sie im Webcode).

import UIKit
func saveEncryptedText(_ text: String) {
let fileManager = FileManager.default
let dir = fileManager.urls(for: .documentDirectory,
in: .userDomainMask).first!
let fileURL = dir.appendingPathComponent("file.txt")
do {
let data = Data(text.utf8)
try data.write(to: fileURL, options: .completeFileProtection)
} catch {
print("Error saving file: \(error.localizedDescription)")

}
saveEncryptedText ("Franz Hose, geb. 03.04.1984")

Die Simplizitdt der Anwendung darf allerdings nicht dariiber hin-
wegtduschen, dass eine auf diese Weise geschlitzte Datei nur auf
dem Endgerét verschlisselt vorliegt. Verldsst sie es beispielsweise
durch ein Backup oder eine Ubertragung im Netzwerk, greift die
Verschlisselung von NSFileProtectionComplete nicht mehr, denn
sie ist nur lokal verfuigbar. Die Entscheidung fiir eine oder mehrere
SicherheitsmaBnahmen hangt somit vom konkreten Anwendungs-
fall ab. Wenn eine App Dateien ausschlieBlich lokal ablegt und da-
riber hinaus dafiir sorgt, dass die Dateien nicht in ein Backup ge-
langen kdnnen, ist NSFileProtection ein probates und sicheres
Mittel, um die Vertraulichkeit der Daten zu gewahrleisten. Erlaubt
die App dem User allerdings das Einrichten von Backups oder soll
die App eine Datei verschlisselt an andere Systeme (ibertragen,
greift NSFileProtection nicht mehr. Dann miissen Sie selbst dafir
sorgen, dass lhre App die Daten verschlisselt.

Beim Ver- und Entschliisseln mittels Kryptographie gibt es zwei
grundlegende Konzepte: die symmetrische und die asymmetrische
Kryptographie. Symmetrische Kryptographie ist das, was man land-
laufig und aus Geschichtsbiichern kennt: alle Kommunikations-
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Klartext Ciphertext

Schlussel

partner einigen sich auf ein Codewort, mit dem sie die Daten dann
jeweils verschliisseln und wieder entschliisseln. Fiir beides bendtigt
man dasselbe Codewort; das gilt fir alle Teilnehmer der verschlis-
selten Kommunikation. Der Nachteil liegt auf der Hand: MGchte man
einen Kommunikationsteilnehmer ausschlielen, etwa einen Mit-
arbeiter, der die Firma verldsst, muss man sich auf ein neues Codewort
einigen, die Daten mit dem alten Codewort ent- und mit dem neuen
Codewort wieder verschliisseln. Sitzen die Kommunikationsteilneh-
mer geographisch an getrennten Orten, kommt die Herausforderung
hinzu, das Codewort sicher an alle zu verteilen.

Diese Probleme der symmetrischen Kryptographie |6ste die Ent-
deckung der asymmetrischen Kryptographie in den 1970er-Jahren.
Dabei hat jeder Kommunikationsteilnehmer einen privaten (gehei-
men) und einen o&ffentlichen (nicht geheimen) Schlissel. Mit dem
offentlichen Schliissel kdnnen Dritte Daten verschliisseln, und nur
der Empfanger kann diese Verschlisselung mit seinem privaten
Schlussel entschliisseln. Die asymmetrische Kryptographie 16st das
Problem der sicheren Ubertragung des Codewortes und der Not-
wendigkeit zum Umschlisseln, wenn man Personen ausschlieBen
mochte, allerdings zu Lasten der Performance. Je nach Algorithmus
und Schlissellange kann asymmetrische Kryptographie bis zu 1000-
fach langsamer sein als symmetrische Kryptographie. Uberdies
lassen sich damit auch nur geringe Datenmengen verschliisseln. In
der Praxis verwendet man asymmetrische Kryptographie daher
nur, um einen Schlissel fur eine symmetrische Verschlisselungs-
operation sicher zu ibertragen. Ist das erfolgt, wechselt man auf
die performante symmetrische Verschliisselung.

Um den Anforderungen der DSGVO beztiglich der sicheren Ab-
lage von Daten auf dem Endgerat Genlige zu tun, reicht gllicklicher-
weise symmetrische Kryptographie. Dafiir stellt Apple das moderne
Swift-Framework CryptoKit zur Verfliigung. CryptoKit unterstiitzt
zwei symmetrische Algorithmen: den Advanced Encryption Stan-
dard (AES) und ChaCha20-Poly1305 (ChaChaPoly). Damit stehen
Entwickler schon vor einer schwerwiegenden Frage, welchen Algo-
rithmus sie wahlen sollen. Die DSGVO gibt darauf keine Antwort.
Bei technischen Details hélt sie sich bedeckt und legt nicht mehr
fest, als dass die technische MaBnahmen angemessen sein und dem
Stand der Technik entsprechen muissen. Was das ist, bleibt fiir den
Laien Interpretationssache. Glicklicherweise gibt es eine Hilfestel-
lung, die man zu Rate ziehen kann und die auch einer kritischen
Uberpriifung durch einen Datenschiitzer standhilt: die technische
Richtlinie TR02102-1 ,Kryptographische Verfahren: Empfehlungen
und Schliisselldngen” des Bundesamtes fiir Sicherheit in der Infor-
mationstechnik (BSI) in der jeweils aktuellen Version. Im Abschnitt
~Symmetrische Verschlisselungsverfahren” empfiehlt die TR02102-1
AES mit den Schlissellangen 128,192 sowie 256. Das bedeutet, dass
man bei derVerwendung eines dieser Algorithmen auf der sicheren
Seiteist und eine Verschlisselung personenbezogener Daten damit
den Anforderungen der DSGVO in jedem Fall gentigt. ChaChaPoly
taucht in der Richtlinie nicht auf, sodass die Wahl nicht schwerfallt.

Ein Blick in die Dokumentation von CryptoKit zeigt, dass dieses
AES ausschlieBlich im Galois/Counter-Mode (GCM) anbietet und

Der Schliissel ist bei symmetrischer Krypto-
graphie essentiell. Das macht ihn zu einem
sehr sensiblen Datum.

dabei Schlisselldngen von 128, 192 und 256 ermdglicht. Das BSI
empfiehlt den GCM, da dieser neben der reinen Verschlisselung
auch die Integritdt der verschliisselten Daten sicherstellt. Soist man
mit CryptoKit bestens aufgestellt, um DSGVO-konform zu verschliis-
seln. CryptoKit verwendet bei der Verschlisselung das Prinzip einer
,sealed Box" Sie enthalt neben dem eigentlichen verschliisselten
Text, dem Ciphertext, auch Informationen Uber die Authentizitat
und Integritat der Daten. Das Ergebnis einer Verschlisselungsope-
ration ist eine solche sealed Box.

import CryptoKit

func encryptText(_ text: String, using key: SymmetricKey) throws -> Data {
Tet plaintextData = Data(text.utf8)
Tet sealedBox = try AES.GCM.seal(plaintextData, using: key)
return sealedBox.combined!

}

Die Operation zum Entschlisseln der Daten funktioniert analog.

func decryptData(_ data: Data, using key: SymmetricKey) throws -> String {

Tet sealedBox = try AES.GCM.SealedBox(combined: data)

Tet decryptedData = try AES.GCM.open(sealedBox, using: key)

guard Tet decryptedText = String(data: decryptedData, encoding: .utf8)
else {

throw NSError(domain: "DecryptionErrorDomain”, code: 0, userInfo:

[NSLocalizedDescriptionKey: "Decryption failed"])

}

return decryptedText
}

Eingabeparameter fiir die Verschliisselungsoperation sind die zu
verschlisselnden Daten sowie ein Schlissel. Optional gibt man eine
sogenannte Nonce mit; das ist ein kryptographischer Parameter, der
fur Zufall bei der Erzeugung des Ciphertextes sorgt. Lasst man den
Parameter weg, erzeugt CryptoKit automatisch eine zuféllige Nonce
und speichert diese mit in der sealed Box. Der Einfachheit halber
sollte man die Erzeugung der Nonce also CryptoKit tiberlassen.
Wahrend der Parameter mit den zu verschliisselnden Daten selbst-
erklarend ist, diesist lediglich ein Objekt vom Typ Data, muss man bei
dem Schlussel gut aufpassen. Der Schlissel darf ausschlieBlich eine
der Langen 128 Bit, 192 Bit oder 256 Bit haben. Andere Langen sind
nicht zuldssig und lassen die Operation fehlschlagen. Dazu bietet
Apple die Funktion SymmetricKey(). Der folgende Code zeigt, dass
bei jederVerschliisselung ein anderer Ciphertext herauskommt (siehe
denVergleich von encryptedData und encryptedData2). Dasist wich-
tig, da sich sonst aus den Ciphertexten Riickschliisse auf den Klartext
ziehen lieBen. Uber ein solches Detail wurde im Zweiten Weltkrieg
Ubrigens die deutsche Verschliisselungsmaschine Enigma geknackt.

do {

Tet encryptionkey = SymmetricKey(size: .bits256)
let originalText = "Dies ist ein geheimer Text."
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let encryptedData = try encryptText(originalText, using: encryptionkey)
let encryptedData2 = try encryptText(originalText, using: encryptionkey)
let decryptedText = try decryptData(encryptedData, using: encryptionkey)
print( "Originaltext: \(originalText)")

print( "Verschlisselter Text: \(encryptedData.base64EncodedString())")
print( "Verschlisselter Text: \(encryptedData2.base64EncodedString())")
print( "Entschlisselter Text: \(decryptedText)")

} catch {
print( "Fehler: \(error.localizedDescription)")

SymmetricKey () nimmt als Parameter eine Gréf3enangabe vom Typ
SymmetricKeySize. Diese kann .bits128, .bits192 oder .bits256 sein. Im
vorstehenden Beispiel ist die gewahlte GréBe .bits256 — das Ergebnis
ist ein 256 Bit langer Schliissel aus Zufallswerten, was die gré3tmaog-
liche Sicherheit bietet. Dieser Schlissel ist der korrekte Parameter fiir
die eigentlichen Ver- und Entschliisselungsoperationen. Der Cipher-
text ist mit AES-GCM in der BlockgréR3e 128 Bit mit einer Schlissel-
ldnge von 256 Bit verschliisselt. Das gentligt den Anforderungen der
DSGVO. Derart verschlisselte Daten kdnnen beliebig verteilt und
abgelegt werden - nach aktuellem Stand von Technik und Forschung
sind sie ohne den richtigen Schliissel nicht entschliisselbar.

Bei dieser Vorgehensweise bleibt ein kleines aber lastiges Detail
am Programmierer hangen. Wahrend sich bei NSFileProtection das
System um das Erzeugen und Speichern des Schliissels kimmert,
muss man dies bei der Verwendung von CryptoKit selbst tun. Den
mit SymmectricKey() erzeugten Schliissel ben&tigt man zwingend
fur das Entschliisseln der Daten. Ist er weg, sind die Daten fiir immer
unbrauchbar. Daher muss man sich gut tGiberlegen, wo und wie man
den Schlissel speichert. Der sicherste Ort st der lokale Schliisselbund
von iOS oder macOS. Mdchte man den Schliissel gerdtetibergreifend
sichern, ist der iCloud-Schliisselbund die richtige Wahl. Kompliziert
wird es, wenn man den Schlissel an ein Drittsystem exportieren
mochte. Betriebssystemspezifische Losungen scheiden dann aus, und
die damit zu erwartende Komplexitat sollte man nicht ohne die not-
wendige kryptographische Detailkenntnis zu meistern versuchen.

Passwort fur den Schlissel verwenden

Die vorstehend beschriebene Vorgehensweise bietet sich immer
dann an, wenn kein vom Benutzer einzugebendes Passwort zur
Verfiigung steht. Wenn eine App keine Authentifizierung verwendet,
also nicht vorsieht, dass sich ein Benutzer mit Name und Passwort
an der App anmeldet, muss man als Programmierer selbst fiir die
Erzeugung eines Schliissels sorgen. Anders sieht es aus, wenn der
Benutzer fiir die Verwendung der App, zumindest aber zum Ver- und
Entschlisseln der Daten, ein Passwort eingeben muss. Dann lasst
sich aus dem Passwort ein Schliissel erzeugen, den man an die be-
treffende AES-Operation Gibergeben kann. Hierbei muss man zwin-
gend beachten, dass man nicht einfach das Passwort selbst als
Schlissel tibergibt. Zum einen sind Passworter haufig zu wenig
zufallig und Uberdies muss die Lange des Schlissels ja einer genau
definierten Lange entsprechen (128,192 oder 256 Bit). Zum anderen
ist es gefahrlich, Benutzereingaben unmittelbar an Funktionen zu
Ubergeben. Um ein Benutzerpasswort fiir die Ver- und Entschlisse-
lung verwenden zu kdnnen, muss man dieses also zunachst in eine
Form Uberfiihren, die mit ausreichend zufalligen Werten erzeugt
wird und die benétigte Lange hat. Gangige Verfahren hierfiir sind
die sogenannten Key Derivation Functions wie bcrypt oder PBKDF2.

Leider bringt CryptoKit keines dieser Verfahren mit. Es bietet ledig-
lich die HMAC-based Key Derivation Function (HKDF) an. Das ist ein
vergleichbares Verfahren, das allerdings als Eingabe kein Benutzer-

Mac & i Heft 2/2024

Developer's Corner | DSGVO

passwort erwartet, sondern bereits einen SymmetricKey(); man
gewinntalso nicht viel. Hier muss man wieder Hand anlegen, wofr
zwei Moglichkeiten zur Verfligung stehen. Die erste verwendet die
PBKDF2-Implementierung des alten Apple-Kryproframeworks Com-
monCrypto. CommonCryptoist die einstige Standardimplementie-
rung von Apple fiir symmetrische Kryptographie. Das C-Framework
erweist sich mit seiner C-API jedoch als recht sperrig.

import CommonCrypto
func pbkdf2(hash: CCPBKDFATgorithm,
password: String,
salt: Data,
keyByteCount: Int,
rounds: Int) -> Data? {
guard Tet passwordData = password.data(using: .utf8) else { return nil}

var derivedKeyData = Data( repeating: 0, count: keyByteCount)
Tet derivedCount = derivedKeyData.count

Tet derivationStatus: 0SStatus = derivedKeyData.withUnsafeMutableBytes {
derivedKeyBytes in
let derivedKeyRawBytes = derivedKeyBytes.bindMemory(to:
UInt8.self).baseAddress
return salt.withUnsafeBytes { saltBytes in
Tet rawBytes = saltBytes.bindMemory(to: UInt8.self).baseAddress
return CCKeyDerivationPBKDF(CCPBKDFATgorithm(kCCPBKDF2),
password,
passwordData.count,
rawBytes,
salt.count,
hash,
UInt32(rounds),
derivedKeyRawBytes,
derivedCount)

}

return derivationStatus == kCCSuccess ? derivedKeyData : nil

Verwendet man ohnehin CommonCrypto in der eigenen App, weil
man kryptographische Funktionen benétigt, die CryptoKit nicht zur
Verfligung stellt, ist dies ein gangbarer, wenngleich eher unelegan-
ter Weg. Raffinierter geht es mit einem kleinen Umweg tiber HKDF
aus CryptoKit.

func deriveKey(fromPassword password: String, salt: Data) -> SymmetricKey {
let passwordData = Data(password.utf8)
let initialKey = SymmetricKey(data: passwordData)
Tet derivedKey = HKDF<SHA256>.deriveKey (inputKeyMaterial: initialKey
salt: salt, info: Data( "SymmetricKeyInfo".utf8), outputByteCount: 32)
return SymmetricKey(data: derivedKey)

Tet userPassword = "YouSh@T1NOtPa$$_23;"

let salt =

Data("08247nr5suizrt8edzrntgiuzera+09457n938w74n3SRDt fgsdrgsdr_+dsrfg".utf8)
Tet symmetrickey = deriveKey(fromPassword: userPassword, salt: salt)

Hier verwendet man zunéchst das vom Benutzer eingegebene Pass-
wort als Eingabeparameter fiir SymmetricKey(). Das Ergebnis des
Funktionsaufrufs ist ein symmetrischer Schllssel in der korrekten
GroBe. HKDF<256> erzeugt dann unter der Verwendung des
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SHA256-Hash-Algorithmus einen aus dem urspriinglichen Benutzer-
passwort abgeleiteten, sicheren Schlissel. Hierbei ist, wie auch bei
der Verwendung von CommonCrypto, ein Salt notwendig. Das ist
eine zuféllige Zeichenkette, die HKDF an die eigentlichen Daten
(den symmetrischen Schlissel) anhdangt, damit der Schliissel auch
wirklich zuféllig ist und um gegen Worterbuchangriffe gewappnet
zu sein. Auf diese Weise lasst sich Verschliisselung bequem mithilfe
eines vom Benutzer abzufragenden Passwortes ausfiihren. Das Spei-
chern eines Schlissels ist dabei also nicht notwendig, sodass dieses
Verfahren definitiv die bessere Losung ist.

Kennwortanderungen bericksichtigen

Wie so haufig bei der Verwendung von Kryptographie zieht eine
L&sung auch neue Probleme nach sich. Was passiert, wenn der Be-
nutzer sein Passwort andert? Dann kann er die mit dem alten Pass-
wort verschliisselten Daten nicht mehr entschlisseln, denn dazu
wiirde er ja immer noch das alte Passwort benotigen. Die Lésung
fiihrt Gber viele kleine Details. Beim Andern des Passworts muss
man die Daten umschlisseln, also mit dem alten Passwort ent- und
mit dem neuen verschlisseln. Oder man implementiert direkt ein
mehrstufiges Verfahren, das fiir die eigentliche Ver- und Entschlis-
selungsoperationen einen eigenen, statischen Schlissel verwendet;
mit dem Benutzerpasswort schiitzt man dann lediglich den Zugriff
aufdiesen Schlissel. So oder so: Die Verwendung kryptographischer
Funktionen will gut durchdacht sein. In der Regel bietet es sich an,
Expertise hinzuzuziehen, um keine Einbahnstralen oder Komplex-
itdtsmonster zu erschaffen.

Mit Passwortern umgehen

Ein Benutzerpasswort als Eingabe fiir kryptographische Operationen
zu nehmen, ist ein Anwendungsfall fiir ein Passwort. Ein anderer ist
die Authentifizierung eines Benutzers. Beim Einrichten der App ver-
gibt der User ein Passwort, dass er dann jedes Mal, wenn er die App
verwenden mochte, eingeben muss. Ist die Eingabe korrekt, darf er
die App benutzen. Die DSGVO gibt auch fiir den Umgang mit Pass-
wortern keine konkreten Handlungsanweisungen. Allerdings haben
sich im Laufe der Jahre Best Practices herauskristallisiert, mit denen
man unliebsame Fragen oder gar konkrete Probleme durch Cyber-
angriffe vermeiden kann.

Der schlechteste Weg, ein Passwort flir die Authentifizierung zu
verwenden, ware das Passwort bei der Einrichtung der App im Klar-
text auf dem Gerat zu speichern und anschlieBend bei jeder Anmel-
dung des Benutzers zu vergleichen. Schlecht deshalb, weil das ge-
speicherte Passwort abhandenkommen kann. Gelangt es in die
Hande eines Angreifers, kann dieser sich damit in der App anmelden.
Nutzt der User das Passwort au3erdem fiir verschiedene Dienste,
konnte ein Angreifer damit auch diese kompromittieren. Apple bietet
zwar den Schliisselbund als sicheren Ort fiir die Ablage von Geheim-
nissen an. Gegebenenfalls muss sich die App aber mit dem Passwort
noch an einem Backend-System anmelden, sodass auch dort das
Passwort vorliegen muss. Uberdies kann man fiir das Speichern das
Prinzip der Datenminimierung heranziehen: Es ist gar nicht notwen-
dig, das Passwort im Klartext zu speichern. Um einen Benutzer zu
authentifizieren, reicht es, eine eindeutige und sichere Reprasenta-
tion des Passwortes zu speichern und damit zu arbeiten.

Um eine sichere Reprasentation eines Passwortes zu erzeugen,
verwendet man eine kryptographische Hash-Funktion. Dahinter
steckt eine mathematische Falltrfunktion, die in eine Richtung sehr
schnell arbeitet, in der Gegenrichtung aber gar nicht funktioniert.
Eine Hash-Funktion erzeugt aus einem Passwort oder einem

beliebigen Datum einen Hashwert fester Lange. Damit das Ergebnis
kryptographisch sicher ist, bestehen folgende Anforderungen an
eine Hash-Funktion:

« Determinismus: Fiir gleiche Eingabedaten muss die Hash-Funk-
tion stets denselben Hashwert erzeugen.

Geschwindigkeit: Der Hashwert sollte effizient berechnet werden
kdnnen.

Preimage-Resistenz: Es muss praktisch unmoglich sein, aus einem
Hashwert die urspriinglichen Daten zu ermitteln.
Lawineneffekt: Kleine Anderungen in der Eingabe fithren zu gro-
Ben Anderungen im Hashwert (selbst die Anderung eines einzigen
Bits flihrt zu einem komplett anderen Hashwert).
Kollisionsresistenz: Es muss extrem schwierig sein, zwei unter-
schiedliche Eingabedaten zu finden, die denselben Hashwert
erzeugen.

Die technische Richtlinie TR02102-1empfiehlt als sichere Hash-Funk-
tion SHA-256, SHA-512/256, SHA-384 oder SHA-512. SHA-256 hat sich
in der Praxis als de-facto-Standard herauskristallisiert. CryptoKit
bietet SHA-256 out of the box.

Tet password = "YouShel1NOtPa$$ 23;"
Tet hash = SHA256.hash(data: Data(password.utf8))
print( "Hashed password: \(hash)“)

Der erzeugte Hashwert ist 7bab8179f9940720e04ad2f4d50467b8533bat2cdc-
2c2bd3d3a7193027bch336. Damit sollte das Vorgehen bei der Arbeit mit
Passwortern klar sein:

« Gibt der Benutzer sein Passwort erstmalig ein, erzeugt man daraus
mit SHA-256 einen Hashwert.

« Den Hashwert speichert man im Schliisselbund und/oder im
Backend.

» Meldet sich der Benutzer an der App an, fragt diese das Passwort
ab, wandelt es on-the-fly in einen Hashwert um und vergleicht
dann nur diesen Hashwert mit dem gespeicherten. Stimmen beide
Uberein, hat der Benutzer das korrekte Passwort eingegeben.

Neben dem richtigen Algo-
rithmus sind Salz und eine
Key Derivation Function
unabdingbar, um aus einem
Passwort einen Schliissel
Zu erzeugen.
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Verwenden Sie sichere Passwarter!

Verlassen Sie sich als Benutzer in lhrem eigenen Interesse nicht
darauf, dass der Anbieter einer App oder eines Dienstes aus
Trivialpasswortern sichere Hashwerte erzeugt. Denn wenn er
das nicht tut, Sie ein Trivialpasswort verwenden und ein An-
greifer Zugriff darauf erlangt, kann dies zu einem handfesten
Problem fiihren.

Dieses Verfahren stellt sicher, dass das eigentliche Passwort immer
nur fir einen ganz kurzen Zeitraum im Speicher der App verweilt.
Das Angriffsrisiko gegen das Passwort ist daher extrem gering.

SHA-256 ist, wie alle anderen kryptographischen Algorithmen,
standardisiert. Das heif3t, dass ein mit CryptoKit erzeugter Hashwert
identisch zu einem Hashwert sein muss, den man mit einer anderen
Bibliothek erzeugt hat (beispielsweise im Backend). Uberpriifen l4sst
sich das zum Beispiel im macOS-Terminal mit dem Tool shasum:

$ echo -n 'YouShelINOtPa$$ 23;" | shasum -a 256
7bab817919940720e04ad2f4d50467b8533bat2cdc2c2bd3d3a7193027bcb336 -

Der Hashwert entspricht dem aus dem Swift-Beispielcode. shasum
zeigt zudem den Lawineneffekt von SHA-256. Andert man die Zahl
23 im Passwort auf 24, ergibt sich ein komplett neuer Hashwert:

$ echo -n 'YouSh@1INOtPa$$ 24;" | shasum -a 256
315e2da57dc9c015chbb9c37feb601d87d847a02790a73d2850e6¢d97f03af65 -

Mit der Verwendung von SHA-256 zum Speichern von Passwort-
Reprasentation ist man bei der DSGVO definitiv auf der sicheren
Seite. In der Praxis lasst das Verwenden des reinen Hashwertes ein
Problem ungel6st. So ist zwar das Zurlickrechnen des Passwortes
aus dem Hashwert nahezu unmaglich, es gibt aber sogenannte
Rainbow Tables. Das sind, vereinfacht ausgedriickt, riesige Tabellen
mit vorberechneten Hashwerten. Wenn ein User also das nach wie
vor Uberaus beliebte Passwort 123456 verwendet, so ist der Hashwert
der folgende:

$ echo -n '123456" | shasum -a 256
8d969eefbecad3c29a3a629280e686¢f0c3f5d5a86aff3cal2020c923adc6c92 -

Rainbow Tables enthalten fiir gdngige und/oder einfache Passworter
vorberechnete Hashwerte, sodass ein Angreifer, der den Hashwert
des Passwortes 123456 in die Hande bekommt, lediglich in seinen
Rainbow Tables nachschlagen muss, zu welchem Passwort dieser
Hashwert gehoért. Um das zu verhindern, helfen nur lange und
komplexe Passworter — der Grund dafiir, dass es diese lastigen
Passwortregeln gibt, die einen in der Praxis mitunter zur Wei3glut
bringen kénnen. Aber auch hier gibt es einen kryptographischen
Kniff, mit dem sich das Problem elegant |6sen ldsst. Man fligt zu dem
vom Benutzer vergebenen Passwort einfach eine lange, zufillig
erzeugte Zeichenkette hinzu, das sogenannte Salz oder Salt. Auf
diese Weise verwandelt sich auch das trivialste Passwort in ein
langes und komplexes Passwort, flir das es keine vorausberech-
neten Hashwerte gibt; das Vorausberechnen ist namlich eine zeit-
aufwendige und teure Angelegenheit.

$ echo -n "7z/
sdfghhsdri84ez7w5nisuhgfniusehfiuserdfhgisdfg*53487hfgsdrf123456"
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| shasum -a 256
b3f8ad0a03f8d67de7562c69988ca65f330d178234a828bchb11996d94381b5c9 -

Im vorstehenden Beispiel sind nur die letzten sechs Zeichen des
Eingabe-Strings das eigentliche Passwort (,123456"). Der Rest davor
ist das Salt. Das Ergebnis ist ein bombensicherer Hash-Wert. Die
Implementierung in Swift ist entsprechend.

func securePasswordHash(password: String, salt: String) -> String {
let saltedPassword = Data((salt + password).utf8)
return SHA256.hash(data: saltedPassword).description

let password = "123456"

let salt = "7z/sdfghhsdri84ez7w5nisuhgfniusehfiuserdfhgisdfg*53487hfgsdrf”
Tet hashedText = securePasswordHash(password: password, salt: salt)

print (hashedText)

Integritat wahren

Neben dem Sicherstellen der Vertraulichkeit von Daten und der
Datenminimierung beim Umgang von Passwortern gibt es noch
den Aspekt der Authentizitat und Integritdt von Daten. Auch wenn
dies keine unmittelbaren Anforderungen aus der DSGVO sind, lohnt
es sich, beides zu beriicksichtigen. Denn kompromittierte Daten
konnen die Verfligbarkeit von Datenbestanden gefahrden, was zum
Problem werden kann, wenn ein Benutzer nach § 15 DSGVO Auskunft
Uiber seine gespeicherten Daten verlangt. Das richtige Werkzeug
dafirist ein Hash-based Message Authentication Code, kurzHMAC.
HMAC ist eine kryptografische Technik, die man zur Authentifizie-
rung von Nachrichten und zur Sicherung der Integritdt von Daten
verwendet. HMACs kommen in verschiedenen Bereichen zur An-
wendung und bieten die folgenden Moglichkeiten:

« Authentifizierung: Man kann ein HMAC verwenden, um die Au-
thentizitdt von Nachrichten zu priifen. Wenn eine Nachricht mit
einem HMAC signiert ist und der Empfanger denselben geheimen
Schlissel hat, kann er das HMAC berechnen und tGberpriifen, ob es
mit dem in der Nachricht empfangenen HMAC Ubereinstimmt.
Wenn die HMACs identisch sind, kann der Empfanger sicher sein,
dass die Nachricht von einer vertrauenswiirdigen Quelle stammt
und wihrend der Ubertragung nicht verandert wurde.
Integritatsschutz: Ein HMAC kann man verwenden, um sicherzu-
stellen, dass die Daten wihrend der Ubertragung oder Speiche-
rung nicht manipuliert wurden. Wenn die Daten wdhrend des
Transports gedandert werden, stimmt der HMAC nicht mehr mit
den Daten Uiberein. Man erkennt eine absichtliche oder unabsicht-
liche Manipulation der Daten sofort.
Sitzungsauthentifizierung: Viele Sicherheitsprotokolle verwen-
den HMACs, um die Integritdt von Sitzungen und Kommunikati-
onsverldaufen zwischen Servern und Clients sicherzustellen.
Zwar kann man mit einem Hash-Algorithmus wie SHA-256 auch eine
kryptographische Priifsumme erstellen und auf diese Weise feststel-
len, ob ein Datum manipuliert worden ist oder nicht. Allerdings bietet
SHA-256 keine Méglichkeit, die Identitdt des Hashwertes zu beweisen;
den kann jeder erstellen. Ein HMAC hingegen ist mit einem privaten
Schlissel signiert, und den besitzt nur der Schliisselinhaber.

let password =
"b3f8ad0a03f8d67de7562c69988ca65330d178234a828bch11996d94381b5c9" . data
(using: .utf8)!
Tet key = HKDF<SHA256>.deriveKey (inputKeyMaterial: SymmetricKey
(data: password), outputByteCount: 256)
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let cleartext = "Der HMAC schiitzt die Integritat dieses Textes".data
(using: .utf8)!

Tet hmac = HMAC<SHA256>.authenticationCode(for: cleartext, using: key)

print(hmac)

Das Code-Beispiel zeigt die Vorgehensweise: Zunédchst erzeugt man
mit der bereits bekannten Funktion SymmetricKey() einen geheimen
Schlissel; hier auch wieder aus einem Passwort. Der Schlissel und
die Data-Reprasentation der Nachricht, tiber die der HMAC gebildet
werden soll, sind die Eingabeparameter fiir die Funktion HMAC<SHA256>.
Diese erzeugt aus beidem einen signierten HMAC. Der HMAC sowie
die eigentlichen Daten, hier die Konstante cleartext, kann man dann
an einen Empfanger versenden. Dieser muss den privaten Schlissel
kennen und kann damit dann dieselbe Operation wie der Absender
durchfiihren, um die Daten zu Gberprifen.

Ein Problem hat das HMAC-Verfahren mit symmetrischer Krypto-
graphie gemein: Der Schliissel muss sowohl beim Absender als auch
beim Empfanger vorliegen. Wenn man diese Aufgabe ohnehin be-
waltigen muss, kdnnte man auch gleich AES-GCM nehmen. Dann
bekommt man neben Integritat und Authentizitat auch gleich noch
Verschlisselung dazu. Allerdings lasst sich das HMAC-Verfahren
nicht generell durch AES-GCM ersetzen. AES-GCM ist zwar eine
leistungsstarke Verschlisselungsmethode, die sowohl die Vertrau-
lichkeit als auch die Integritat von Daten gewdbhrleisten kann, den-
noch hat die Verwendung von HMACs in bestimmten Situationen
erhebliche Vorteile. HMACs bieten Flexibilitdt und Kompatibilitat,
da sie mit verschiedenen Hash-Algorithmen kompatibel sind. Dies
ermdglicht es, die Integritdt von Daten in verschiedenen Kontexten
sicherzustellen und auch mit dlteren Systemen zu interagieren, die
spezifische Anforderungen an die Hash-Funktion haben. So ist SHA-
256 zwar empfohlen, auf Legacy-Systemen aber gegebenenfalls gar
nicht verfligbar. In der Regel ist dann auch kein AES-GCM verfligbar.
Altere Hash-Funktionen hingegen schon.

Dariber hinaus erlaubt die Trennung von Verschliisselungs- und
Authentifizierungsaufgaben die Anwendung von HMACs auf nicht
verschliisselte Daten und die Uberpriifung der Integritit von Meta-
daten oder anderen Informationen. HMACs sind auch niitzlich, um
die Langzeitintegritat von Daten zu gewahrleisten, selbst wenn die
urspriingliche Verschlisselung aufgehoben wurde, was in Archivie-
rungsszenarien oder bei der Uberpriifung von Signaturen in alten
Aufzeichnungen wichtig sein kann. Und nicht zuletzt: Insbesondere
bei groBen Datenmengen ist es gar nicht sinnvoll, alles zu verschliis-
seln, da der Rechenaufwand daftir erheblich ist. So haben HMACs
nach wie vor uneingeschrinkte Daseinsberechtigung. Fiir die Uber-
tragung des Schllssels muss man freilich eine sinnvolle Losung finden.

Uber die DSGVO hinaus

Die bisher gezeigten Tipps zu CryptoKit stammten alle aus dem
Kontext der DSGVO: Sicherstellen von Vertraulichkeit, Datenmini-
mierung und - zumindest im erweiterten Sinne - Integritat. Mit-
unter gibt es aber auch noch andere gesetzliche Anforderungen an
die Sicherheit einer App. So hat das BSlI fiir die Authentifizierung in
den Bereichen E-Government und E-Business die technische Richt-
linie TR-03159 herausgegeben. Fiir digitale Gesundheitsanwen-
dungen etwa sind die Anforderungen an eine Authentifizie-

rung erheblich héher als lediglich einen Benutzernamen

und ein Passwort abzufragen. In diesem Kontext ist ein

zweiter Faktor notwendig; dieser muss lberdies so ge-

schiitzt sein, dass er das Endgerat nicht verlassen kann

und nur nach biometrischer Authentifizierung durch den

User zugdnglich ist. Auch hier bietet CryptoKit eine kom-

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w7nb

fortable Losung an. Der in jedem Mac, iPad und iPhone verbaute
Sicherheitsprozessor Secure Enclave Processor (SEP) bietet genau
den geforderten sicheren Speicherbereich, und die biometrische
Authentifizierung mit Face ID oder Touch ID geniigt den Anforde-
rungen des BSI.

Einen NIST P256-Signaturschlissel fiir ein Challenge-Response-
Verfahren in der Secure Enclave zu erzeugen, ist mit CryptoKit ein
Einzeiler:

SecureEnclave.P256.Signing.PrivateKey ()

Der Schliissel verbleibt in der Secure Enclave. Weder das Betriebs-
system noch die App kdnnen ihn dort auslesen. Man kann die Secure
Enclave lediglich anweisen, mit dem Schliissel Operationen wie das
Signieren von Daten durchzufiihren. Der folgende Code erzeugt
einen Signaturschliissel in der Secure Enclave und schiitzt diesen
mit Face ID oder Touch ID.

import LocalAuthentication

Tet authContext = LAContext();
var error: Unmanaged<CFError>?
let access = SecAccessControlCreateWithFlags(kCFATlocatorDefault,
kSecAttrAccessibleWhenUnlockedThisDeviceOnTy,
[.privateKeyUsage, .biometryCurrentSet],
&error);
if let newkey = try? SecureEnclave.P256.Signing.PrivateKey(
accessControl: access!
authenticationContext: authContext) {
print(newkey.publicKey)
|1 Store key
} else {
Il Show error

Fazit

Auch undinsbesondere als App-Entwickler ist man von gesetzlichen
Regelungen zu Datenschutz und Datensicherheit betroffen. Allein
die DSGVO stellt hohe Anspriiche an die Vertraulichkeit und den
Schutz personenbezogener Daten. Die fehlende Konkretisierung
der Anforderungen erschwert es unter Umstanden, adaquate Sicher-
heitsmalBnahmen zu implementieren. Hilfestellung bieten Veréffent-
lichungen und Empfehlungen anerkannter Institute wie das BSI, die
auch juristisch wasserdicht sind. Datenschutz und Datensicherheit
sind aber beileibe nicht nur juristische Themen, sondern stellen
mittlerweile ein Qualitdtsmerkmal dar. Mit CryptoKit hat Apple ein
Krypto-Framework veréffentlicht, das durch seine Einfachheit be-
sticht. Zwar lassen sich Aufgaben wie das Erzeugen von Schlisseln
mit bcrypt oder PBKDF2 damit nicht erreichen; liber Umwege kann
man damit aber zu dhnlichen Ergebnissen kommen. Die Integration
der Secure Enclave wappnet Programmierer darliber hinaus fiir
gehobene Sicherheitsanforderungen. (ims)

Klaus M. Rodewig programmiert seit Xcode 1.2 auf und
fiir Apple-Plattformen und hat zahlreiche Biicher zur
Mac- und iOS-Programmierung veréffentlicht. Sein Ste-
ckenpferd ist insbesondere das Thema Security.
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noch 64-Bit-Versionen zum Download an-
bietet. Es ist daher essenziell, dass Sie den
aktuellen Installer (Steam.dmg) schnellst-
maoglich herunterladen und irgendwo sicher
ablegen (alle Links siehe Webcode am Ende
des Artikels).

Zusatzlich sollten Sie die auf lhrem Mac
installierte Version sichern: Kopieren Sie
dafiir die Steam-App aus dem Programme-
Ordner auf ein externes Laufwerk, etwa eine
SSD.Wiederholen Sie das mit dem aktuellen
Stand Ihrer lokalen Steam-Bibliothek: Diese
finden Sie unter ,~/Application Support/Stean”.
Kopieren Sie den ganzen Ordner auf das ex-
terne Laufwerk und verwahren Sie alles gut:
Mit diesen Dateien kénnen Sie Steam not-
falls in der 32-Bit-Version wiederherstellen,
falls Ihr alter Mac den Geist aufgibt, eine
Neuinstallation wegen eines Festplatten-
defekts notig wird oder falls Sie in eine vir-
tuelle Maschine umziehen wollen. Da Steam
sein DRM aber online verwaltet, kann es
durchaus sein, dass das kiinftig nicht mehr
funktionieren wird. Denn vor dem ersten
Spielstart miissen Sie sich im Client online
einmalig bei Steam anmelden.

AufWindows-Versionen ausweichen

Der Weiterbetrieb eines alten Macs ist fir
Spiele sicher keine langfristige Losung: Wer
nicht auf Lieblingstitel verzichten will, kann
alternativ auf die Windows-Version auswei-
chen. Das hat-gleich mehrere Vorteile: So
stehen die Chancen nicht schlecht, dass die
Spiele Gber Virtualisierer wie Parallels und Co.
noch mit einer neueren macOS-Version funk-
tionieren. Sie kdnnen also Windows 10 oder
11 in einer virtuellen Maschine aufsetzen
(siehe Mac &iHeft2/2023, S.12) und die Spiele

Grafikbeschleunigung nicht klappt, kénnen
Sie auf einem Intel-Mac auch Windows Giber
Boot Camp betreiben und die Spiele dort
starten. Obendrein haben viele Windows-
Titel bei Steam bereits 64-Bit-Unterstilitzung,
die bei den dlteren Mac-Titeln oft fehlt. Ubli-
cherweise enthalten Steam-Titel Lizenzen fir
alle unterstiitzten Plattformen. Wenn Sie ein
Mac-Game gekauft haben, kdnnen Sie es
automatisch auch unter Windows installie-
ren, ohne es erneut zu kaufen.

Auf Wine und Porting Kit ausweichen

Der Clou: Sie konnen Windows-Software —
und viele dltere Spiele — auch in aktuellen
macOS-Versionen verwenden. Alles, was Sie
dafur brauchen, ist das auf Wine basierende
Gratis-Tool Porting Kit — nicht zu verwech-
seln mit Apples Game Porting Toolkit (siehe
Mac &i Heft 6/2023, S.130). Porting Kit kann
reihenweise altere Windows-Spiele auf Intel-
Macs und auch auf aktuellen Macs starten.

Und weil die Software ab macOS 10.13
High Sierra lauft, kdnnen Sie sie sogar auf
lhrem alten Mac installieren, um den obso-
leten Mac-Steam-Client gegen die nach wie
vor funktionierende Windows-Version des
Clients auszutauschen.

Steam in Porting Kit aktivieren

Um Windows-Versionen Ihrer Steam-Spiele
spielen zu kdnnen, miissen Sie in Porting Kit
Steam aktivieren. Dazu miissen Sie zunédchst
Ihr Profil und Ihre Spieleliste auf ,Offentlich”
setzen, damit Porting Kit den Account auf-
splren kann. Dazu klicken Sie auf Ihren Profil-
namen, dann auf ,Profil bearbeiten” und
setzen in den Datenschutzeinstellungen die

Praxis | 32-Bit-Spiele

,Offentlich” Das klapptim Ubrigen auch {iber
den Browser oder die iOS-App von Steam.

Nun fligen Sie die Profil-ID von Steam zu
Porting Kit hinzu. Die lautetimmer ,https: //
steamcommunity.com/id/PROFILNAME/” Anschlie-
Bend listet das Tool alle unterstiitzten Spiele
aus lhrem Steam-Account (und auf Wunsch
auch von GOG.com) auf: Mit Klick auf ,In-
stall”installiert Porting Kit alle notwendigen
Ports und Wine-Funktionen in einer soge-
nannten Bottle. Innerhalb dieser kénnen Sie
dann den Steam-Client aufrufen, sich an-
melden - und das Spiel installieren.

Eine ausgereiftere Alternative zu Porting
Kitist das kommerzielle Crossover: Das setzt
ebenfalls auf Wine, wird vom Entwickler in-
tensiver unterstiitzt und ist und auch fir
neue Windows-Spiele geeignet. Sowohl
Porting Kit als auch Crossover laufen inzwi-
schen auch auf Macs mit M-Prozessoren,
Crossover sogar nativ. Wenn lhre Lieblings-
klassiker dort funktionieren, konnen Sie den
alten Gaming-Mac also in den verdienten
Ruhestand versetzen.

Alles hat ein Ende

Viele alte Mac-Titel zahlen aufgrund der
Apple-Entscheidung, mit macOS Catalina
keine 32-Bit-Apps mehr zu unterstiitzen,
leider zur aussterbenden Art. Bei Steam war
schon ein Wunder, dass die alte Plattform
noch so lange unterstltzt wurde. Es gibt
zum Glick noch den Umweg tiber Windows
oder Wine, alternativ bleibt nur zu hoffen,
dass sich der ein oder andere Publisher auf-
rafft und seine alten Titel fur 64-Bit-Macs
auffrischt. CD-Projekt Red hat etwa die ers-
ten beiden Teile der Witcher-Reihe auf Apple
Silicon portiert. Mégen sich andere Entwick-

dort installieren. Falls das wegen fehlender ~ Punkte ,Mein Profil” sowie ,Spieldetails” auf  ler daran ein Beispiel nehmen. (hze)
Porting Kit unterstiitzt eine Reihe von Titeln,
die es auch fiir den Mac gab.
Steam funktioniert nicht mehr richtig unter mac0S Mojave.
( )
Mac &i Heft 2/2024 Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wfrk 135
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N i EES
(Plattformer)

Entwickler: Playdigious

Systemanforderungen:
i0S/iPad0S ab 15

Altersfreigabe: ab 12 Jahren
Preis: 8,99 €

Pro: diistere, filmische
Prasentation

Contra: viele Bildschirmtode

Galaxy Mix -
Planet Water-
melon (Puzzle)

Entwickler: Seele Games

Systemanforderungen:
i0S/iPad0S ab 15, watch0S
ab 8, M1-Mac mit mac0S 12

Altersfreigabe: ab 4 Jahren
Preis: 0,99 €

Pro: einfaches, aber
fesselndes Spielprinzip

Contra: —

Schaurige Reise

In Little Nightmares geleitet man ein kleines
Mddchen durch eine gefahrvolle, distere Welt.

Regenmantel, erwacht in einer diisteren Um-

gebung. Woher sie kommt und was sie antreibt,
erschlief3t sich erst nach und nach - Little Nightmares
gibt sich bewusst mysterios.

Eindeutig scheint hingegen der Weg, den Six neh-
men muss. Sie schleicht, lauft, springt und klettert auf
einem Pfad durch das Zwielicht. Meist erhellt nur ihr
flackerndes Feuerzeug die vielen nachtschwarzen Pas-
sagen, in denen auch schon mal Leichen von der Decke
baumeln.

Auf ihrem Pfad durch die Albtraumwelt muss sie zahl-
reiche Widrigkeiten Gberwinden. In der Regel liegt die
Losung jedoch nahe, wenn sie beispielsweise einen
Stuhl an eine Tir schieben muss, um deren Klinke er-
reichen zu kdnnen, oder einen Kiihlschrank 6ffnen soll,
um an dessen Einlegebdden in die Hohe zu klettern.

Wenn nicht die Umgebung dem Fortkommen im
Wege steht, dann deren Bewohner: Six muss vor t6d-
lichen Wirmern davonlaufen oder um irre Figuren
herumschleichen. In Little Nightmares kann man zwar
sterben, es gibt aber ausreichend und fair platzierte
Ricksetzpunkte.

S ix, ein kleines, barfiiBiges Madchen in einem gelben

Das Spielprinzip und die Atmosphére erinnern an
die disteren Playdead-Titel Limbo und Inside. Aufgrund
der verwendeten Unreal Engine 4 verlangt Little Night-
mares mindestens ein Gerdt mit A12-Bionic-Chip.

Little Nightmares ist zwar grundsatzlich ein linearer
Horizontal-Plattformer, aber es gehtimmer wieder auch
ein wenig in die Tiefe des Raumes. Zudem unterstreicht
die automatisch wechselnde Perspektive, die mal nah
ans Geschehen riickt, mal viel Platz einrdumt, die an-
sehnliche und mitunter fast filmische Anmutung.

Hinsichtlich der Steuerung merkt man dem deutsch
lokalisierten Titel seine Konsolenherkunft an. Die Touch-
bedienung mittels Schaltflichen oder Gesten funk-
tioniert auf dem iPhone-Display leidlich. Nur mit einem
Bluetooth-Controller macht der Titel richtig Spal3.

Trotz vieler Bildschirmtode zieht Little Nightmares
mit seinem atmospharisch-diisteren Setting in eine
etwa vier Stunden lange Spielzeit hinein. Wer alle ver-
steckten Zwerge finden mochte, tapst langer in der
gefahrlichen Welt herum. (Joachim Klaschen/hze)

Kosmische Stapelverarbeitung

Galaxy Mix - Planet Watermelon mischt die Ideen von Tetris und Match-Puzzlern.

dhrend in Tetris geometrische Formenin einen
WSchacht fallen, gilt es in Galaxy Mix, Sterne,

Monde und Planeten zu sortieren. Die Pro-
blemlage ist vergleichbar mit dem russischen Puzzle-
Klassiker: Es wird bald eng und beim Uberschreiten der
Hohenbegrenzung endet die Partie.

Zudem integriert Galaxy Mix Elemente des Match-
Puzzle-Genres in sein Prinzip: Treffen zwei Himmelskor-
per gleichen Typsim Schacht aufeinander, verschmelzen
sie zu einer grofReren Form und bringen Bewegung in
das Spielfeld. Im besten Fall I6st Nachrutschendes Ketten-
reaktionen aus — oder es verhagelt
das sorgsam aufgebaute Sternensys-
tem. Insgesamt muss man 13 kosmi-
sche Objekte freispielen, bevor man
das finale schwarze Loch erreicht.

Die Steuerung ist intuitiv: Mit
Daumenwischen dirigiert man den
Greifroboter am oberen Ende des
Schachts nach links und rechts. Eine
Hilfslinie zeigt, an welcher Stelle
seine kosmische Last landet, sobald
man den Daumen hebt. Aufgrund
der unterschiedlichen Gré3en und
Formen der Objekte im Schacht
fallen die Nachriicker mitunter der
Schwerkraft folgend tiefer hinab.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode:
mac-and-i.de/wnqe

Tatsdchlich ist Galaxy Mix kein Geniestreich. Der
Namenszusatz ,Planet Watermelon” verweist auf das
2021 in China veréffentlichte Browserspiel ,Merge Big
Watermelon®, das hier als eindeutige Inspiration dient.

Doch Galaxy Mix ist kein dreister Klon, sondern eine
liebevolle Weiterentwicklung. Neben dem neuen Setting
bringt Galaxy Mix auch neue Ideen ein. So darf man spo-
radisch durch Schiitteln des Gerats Bewegung in den
Schacht bringen. Wer viele Kettenreaktionen auslost, wird
mit einer planetensprengenden Bombe belohnt. So las-
sen sich bereits verloren geglaubte Partien retten. Zudem

entfélltim alternativen ,Zen-Modus”
die H6hengrenze, dafiir gibt es hier
auch keine Punkte. Obendrein lasst
sich der Titel auch auf der Apple
Watch spielen, wo ein Drehen an der
Krone den Greifroboter steuert.

Die niedliche Pixelgrafik verleitet
womdglich dazu, Galaxy Mix als
Kinderspiel abzutun. Allerdings zieht
es Spieler mit seinem intuitiven
Genremix schnell derart in den
Bann, dass die ebendoch begonnene
Mittagspause plotzlich vorbei ist
und die Wartezeit beim Arztbesuch
scheinbar im Flug vergeht.

(Joachim Klaschen /hze)
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Harter Tobak

The Wreck reflektiert spielerisch ernste Themen.

ihre bislang erfolglos verlaufene Karriere als Dreh-
buchschreiberin endlich abhebt. In ihrem jlings-

ten Anlauf schreibt sie daher Giber ihr eigenes Leben. lhr
Drehbuch kreist um den Tag, an dem ihre Mutter, eine
bertihmte Kiinstlerin, im Krankenhaus ins Koma fiel.

Diese Geschichte prasentiert The Wreck als einen
interaktiven Film. Wahrend Junon als Erzéhlerin die
Geschehnisse aus der Ich-Perspektive kommentiert,
laufen Schllsselszenen mit Junon in 3D-Optik ab.

Immer wieder kann der Spieler dabei eingreifen und
bestimmen, wie Junon agieren und reagieren soll. Zum
einen wahlt manihre Antworten in Gesprachen aus. Zum
anderen tauchen in auf dem Bildschirm erscheinenden
inneren Monologen hervorgehobene Worte auf, zwi-
schen denen der Spieler wahlen muss. So bestimmt man,
in welche Richtung sich ihre Gedanken bewegen.

Sobald die Ereignisse in der Krankenhaus-Gegenwart
Junon zu sehr belasten, flieht sie mit ihrem Auto und
verursacht einen Unfall. Aus dieser Situation heraus
springt die Handlung durch herumwirbelnde Gegen-
stande in die Vergangenheit. In diesen Retrospektiven
darf man die Zeit vor- und zurlickspulen, um so Ano-
malien zu entdecken, die bislang unbekannte Aspekte
der Episode zeigen. Diese Auseinandersetzungen mit
der eigenen Vergangenheit eréffnen Juno dann neue
Dialogmdglichkeiten in der Gegenwart.

D ie Franz6sin Junon Demange traumt davon, dass

Jump and Maunz

Dem einfachen Spielprinzip mit klassischer Dialog-
auswahl steht eine komplexe Geschichte um ernste
Themen wie Tod, Familie, Elternschaft und Persénlich-
keitsentwicklung gegeniber. Entsprechend ist The
Wreck ein Serious Game, das lber seine knapp funf
Stunden Spielzeit viele Angebote zur Selbstreflexion
macht und zum Nachdenken anregen méchte.

Dabei tragt die Prasentation mit der eigenwillig hol-
zern animierten Comic-Polygongrafik und den char-
manten Sprecherinnen sehr dazu bei, dass der starke
Tobak nicht zu bitter daherkommt. Die englische
Sprachausgabe lasst sich dank deutscher Untertitel
hervorragend verstehen. Auch dass sich beim Pausieren
des Spiels das bislang von Junon verfasste Drehbuch
als Fortschritt zeigt, ist ein schoner Kniff.

The Wreck hiillt anspruchsvolle Themen in eine zu-
géngliche Verpackung. Ein stimmiges Angebot fir
ernsthafte Unterhaltung. (Joachim Klaschen/hze)

Als Katze durchsucht man in Stray eine menschenleere Stadt nach dem Grund des Untergangs.

sprung zu Gelander und rostigem Rohr und lernt dabei

die Steuerung und Fahigkeiten der Hauskatze kennen,
in deren Rolle man in Stray schliipft. Die Aufgabe: Aus
einer von Menschen verlassenen Megaruine ohne Son-
nenlicht entkommen. Dabei blickt man dem Protago-
nisten Uber die Schulter, wéhrend er auf schmale Simse
springt, um den Weg hinauszufinden.

Nach kurzer Spielzeit sitzt eine intelligente Drohne
im mafgeschneiderten Katzenharnisch, die gemeinsam
mit dem Streuner einen Weg nach drauf3en sucht. Bei
Bedarf hebt sie ab, hilft bei der Kommunikation mit den
Bewohnern (allesamt humanoide Roboter), spendet
Licht in dunklen Arealen oder verstaut Gegenstande.

I n begriinten Betonschluchten springt man von Vor-

Das Kater-Ego selbst muss Wege finden, Rétsel 16sen
und Gegenstdnde von Regalen schubsen.

Stray ist mehr Erzdhlung als Herausforderung. Die
Losungen der Rétsel liegen nahe, Interaktionsmoglich-
keiten hebt das Spiel hervor, nebst passender Taste. Ge-
walt beschrdnkt Stray auf ein Minimum. Bei der Abwehr
der ersten Gegnersorte wird das Spiel allerdings fordernd
—und auch etwas gruselig. Hier stiegen wir beim Test auf
ein Gamepad um, da es mit der Maus nicht weiterging.

Das Spiel setzt Apple Silicon voraus. Auf einem Mac
mini M1 mussten wirim zehnten Kapitel die Bewegungs-
unschérfe ausschalten, Details und schlief3lich die Auf-
I6sung heruntersetzen, da die Bildwiederholrate in den
einstelligen Bereich fiel.

Das eingdngige Abenteuer Stray erzdhlt eine mit-
reiBende, authentische Geschichte in wunderschéner
Form. Etwa zwdlf Stunden dauert die interaktive Reise
durch eine liebevoll gestaltete Cyberpunk-Ruine voller
skurriler Robotercharaktere. Die Spielwelt ist detailreich
und liebevoll gestaltet. Die sporadischen Actionszenen
wirken anfangs wie ein Fremdkdrper, in der zweiten
Halfte sind sie organischer. Nach dem ersten durch-
spielen lasst sich jedes der zwolf Kapitel gezielt starten,
um Boni wie Erinnerungsfragmente der Drohne einzu-
sammeln. (Immo Junghértchen/hze)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode:
mac-and-i.de/wfsg
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The Wreck
(Interaktive
Geschichte)

Entwickler: The Pixel Hunt

Systemanforderungen: i0S/
iPad0S ab 13

Altersfreigabe: ab 12 Jahren
Preis: 6,99 €
Pro: bewegende Geschichte

Contra: Handlung sehr linear

Stray 1.5
(Abenteuer)

Entwickler: Annapurna
Interactive

Systemanforderung: Apple
Silicon, mac0S ab 13

Altersfreigabe: Ab 9 Jahren
Preis: 27,99 €
Pro: gelungene Prasentation

Contra: Hardware-hungrig
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Fragen und

Antworten

zu Apple Music, iPad-Tastatur, AirPods,
Apple Watch, Keynote und mehr

redaktion@mac-and-i.de

Eigene Musik bei Ruckblicken aus Fotos-App

Die Foto-Rlickblicke auf dem iPhone finde ich toll, die vor-

ausgewdhlte Hintergrundmusik nicht so sehr. Ich wiirde

gerne andere Lieder auswdbhlen, weil8 aber nicht wie. Kann
ich auch eigene Lieder hinterlegen?

Apples Fotos-App stellt nur eine kleine Auswahl an Musik-
stiicken (Soundtracks) fur die Rickblicke zur Verfligung. Diese
sind thematisch nach Stimmungen sortiert und eignen sich
mehr oder weniger gut flr Endlosschleifen. Zwischen den Stiicken
wechseln Sie, indem Sie einen Riickblick 6ffnen und unten links auf
das Musiksymbol mit Sternchen tippen (,Ruickblick-Mixe”). Sie kdn-
nen auch in der Fotos-App Lieder lhrer Lieblingsband auswéhlen,
indem Sie im folgenden Menu
unten rechts auf den Noten-
schliissel mit dem Plus-Sym-
bol tippen und dann mit der
Lupe obenrechts nach dem
Lied oder dem Interpreten
suchen. Das funktioniert
allerdings nur, wenn Sie ein
aktives Apple-Music-Abon-
nement haben.
Sie kénnen die Ruckbli-
cke auch ohne Abonnement
mit anderer Musik unterle-
gen, bendtigen dann aber
etwas mehr Aufwand und
Grundkenntnisse im Video-
schnitt: Exportieren Sie zu-

Riickblicke aus der
Fotos-App werden
automatisch mit voraus-
gewahlter Musik
hinterlegt.

nachst den Rickblick, indem Sie ihn 6ffnen, oben rechts auf das Men
JTeilen”und dann auf,Video speichern” tippen. Der Clip befindet sich
nun in lhrer Foto-Mediathek und kann mit einem Videoschnittpro-
gramm lhrer Wahl bearbeitet werden. iMovie ist hier nicht zu emp-
fehlen, da die iOS-Version nur Filme im Querformat bearbeitet. Statt-
dessen kdnnen Sie entweder Apples ,Clips” oder eine andere
kostenlose App wie ,CapCut” verwenden, die mit Hochkantvideos
zurechtkommt.

Erstellen Sie im Schnittprogramm ein neues Projekt und fligen
Sie das Riickblickvideo in die Timeline ein. Da der Riickblickimmer
mit Musik exportiert wird, deaktivieren Sie die Audiospur fiir den
Ruckblick. Tippen Sie dazu bei Clips kurz auf den Film und dann
auf ,Stumm® bei CapCut auf ,Stummschalten”. Fiigen Sie anschlie-

Bend die Hintergrundmusik hinzu.
Bei Clips geht das tiber den No-
tenschlissel oben rechts, bei
CapCut fligen Sie unten Uber
~Audio > Sounds” weitere Musik
hinzu. Beide Apps konnen auf
gekaufte iTunes-Titel zugrei-
fen, CapCut hat zusatzlich Zu-
griff auf die Datei-App, Stock-
Daten oder TikTok. Nachdem
Sie den gewiinschten Sound
hinzugefligt haben, kdnnen Sie
die Tonspur bei Bedarf kirzen
oder an die richtige Stelle spu-
len. Anschlieend exportieren
Sie den Film mitder gew{insch-
ten Musik. (hze)

Ohne Apple Music-Abo

kann man den Riickblick

als Film exportieren und

in einem Schnittprogramm
wie Apples Clips mit Wunsch-
musik versehen.

Mac &i Heft 2/2024
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PDF im Browser als Doppelseite zeigen

Ldsst sich die PDF-Darstellung in Browsern wie Safari,

Firefox oder Chrome irgendwie so verdndern, dass neu

gedffnete Dokumente stets als Doppelseite in einem Tab
angezeigt werden?

Flr Safari ist uns keine Moglichkeit bekannt, hier missen Sie

die Darstellung stets manuell Gber das Kontextmenii vor-

nehmen - separat fir jedes gedffnete PDF. Oder Sie laden
PDFs stets herunter und verwenden einen PDF-Betrachter wie
Vorschau. Klicken Sie dazu mit gedriickter Option-Taste auf einen
PDF-Link. Bis macOS 10.13 gab es eine versteckte Option, damit
PDFs nie im Browser dargestellt werden. Diese hat Apple jedoch
gestrichen.

Mehr Gliick haben Sie mit Firefox. Hier lasst sich die Standard-
darstellung von PDFs detailliert festlegen. Offnen dazu durch Ein-
gabe von ,about:config” in der Adressleiste die verborgenen Ein-
stellungen des Browsers. Gegebenenfalls missen Sie einen
Warnhinweis mit ,Risiko akzeptieren und fortfahren” bestatigen.

Geben Sie im Suchfeld der Seite ,pdfjs” ein, um alle Optionen
einzublenden, die den integrierten PDF-Betrachter betreffen. Die
Seitenanordnung bestimmen Sie mit der Option ,pdfjs.spreadMo-
deOnLoad" Per Doppelklick andern Sie den numerischen Vorgabe-
wert. Folgende Zahlen sind moglich:

0 =Einzelseiten

+ 1=Doppelseiten

« 2 = Erste Seite als Einzelseite, dann Doppelseiten

Die ,pdfjs.scrollModeOnLoad” bestimmt zudem, wie Sie durch ein
PDF-Dokument navigieren mochten:

« 0 =Vertikal scrollen (Seiten untereinander)
« 1=Horizontal scrollen (Seiten nebeneinander)
« 2 =Vertikal scrollen (Seiten stehen bei ausreichend Platz neben-
einander)

» 3 =Einzelseiten durchblattern
Bei allen Optionen gibt es noch die Default-Einstellung -1, die sich
die letzte Darstellung merken soll. Bei unseren Tests verhielt sie sich
jedoch stets wie die Option ,0"

Méchten Sie noch den Zoom festlegen, geht dies liber ,pdfs.
defaultZoomValue”:
* 1bis 1000 = fester Zoom-Wert in Prozent
- auto = Automatischer Zoom
» page-actual = Originalgro3e
» page-width = Seitenbreite
 page-height = Seitenhéhe
- page-fit = Seitengrofe
Bei Google Chrome lasst sich die Standardansicht zwar nicht dndern,
Sie kdnnen aber mit Erweiterung ,Flexi PDF Reader” (siehe Webcode
am Ende des Artikels) einen alternativen PDF-Betrachter installieren,
der zur Darstellung die Bibliothek ,PDF.js” verwendet, die auch in
Firefox zum Einsatz kommt. Die entsprechenden Einstellungen las-
sen sich im Unterschied zu Firefox sogar nutzerfreundlich in einer
GUI vornehmen. Diese erreichen Sie etwa, indem Sie das Puzzle-
Symbol in der Symbolleiste des Browsers anklicken, dann hinter
,Flexi PDF Reader” das Menl mit den drei Punkten 6ffnen und
schlieBlich den Befehl ,Optionen” anwéhlen. Mit der Einstellung
~Spread mode on load” legen Sie fest, wie die Doppelseiten dar-
gestellt werden und mit ,Scroll mode on load’, ob Sie durch ein PDF
blattern oder scrollen mochten. (wre)
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In Firefox gibt es unter ,about:config"” zahl-
reiche Optionen, um die im Browser integrierte
PDF-Darstellung zu konfigurieren.

Die Browser-Erweiterung ,Flexi PDF Reader”
ristet in Chrome die PDF-Engine von Firefox nach,
die deutlich mehr Optionen bietet als Googles
Standard-PDF-Betrachter.
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/wei Paar AirPods mit einem
Apple TV koppeln

Seit unser Nachwuchs da ist, kbnnen meine Frau und ich

abends keine Filme mehr auf dem Apple TV schauen, weil

der Heimkino-Ton den Schlaf des Kindes stort. Da kam mir
die Idee, den Sound stattdessen per Bluetooth liber die AirPods
abzuspielen. Kann man mehr als ein paar Bluetooth-Kopfhorer
verbinden?

Jedes 4K-fahige Apple TV mit mindestens tvOS 14 kann meh-

rere kompatible Apple-Kopfhorer steuern. Apple nennt diese

Funktion ,Audio teilen”; es gibt sie auch auf dem iPhone und
dem iPad. Apples Set-Top-Box gibt das Audiosignal dann an beide
Kopfhorerpaare aus. So kann man einen Actionfilm genie3en, wéh-
rend der Nachwuchs nebenan schlummert. Einziger Wermutstrop-
fen: Wahrend der Audiowiedergabe tber zwei Horerpaare sind die
Kopferkennung und das 3D-Audio deaktiviert.

Zum Aktivieren startet man Apple TV und nimmt das erste Paar
AirPods aus der Hille. Normalerweise aktivieren sich die AirPods
von selbst und verbinden sich automatisch mit der Streaming-Box.
Sollte dies nicht der Fall sein, rufen Sie das Kontrollzentrum des
Apple TV auf, indem Sie die TV-Taste auf der Siri Fernbedienung
gedriickt halten. Navigieren Sie auf den Audio-Button und setzen
Sie unter ,Kopfhorer” ein Hakchen bei den AirPods. Im Kontroll-
zentrum erscheint nun ein Kopfhérersymbol. Wischen Sie mit der
Siri Remote Uber das Symbol, um zur Kopfhorersteuerung zu ge-

Zwei AirPods lassen sich gleichzeitig mit einem
aktuellen Apple TV koppeln.

langen. Klicken Sie hier auf ,Audio teilen ..." Nehmen Sie nun das
zweite Paar AirPods aus der Hille, es sollte nach kurzer Zeit im
Kontrollzentrum erscheinen. Mit einem Klick auf ,Audio voriber-
gehend teilen” stellen Sie die Verbindung her. Die Lautstarke kon-
nen Sie fUr jedes Paar separat im Audio-Menl vom Kontrollzentrum
regeln.

Die verwendeten Kopfhérer missen nicht vom selben Modell
sein. So kdnnen beispielsweise AirPods der ersten Generation und
AirPods Pro der ersten Generation gleichzeitig mit einem Apple TV
verbunden sein. Auch einige Beats-Kopfhorer wie Beats Fit Pro oder
Studio 3Wireless lassen sich als Padrchen mit dem Apple TV koppeln.
Wichtig ist, dass diese einen Apple-Chip wie den W1, H1 oder H2
eingebaut haben, denn nur dieser ermdglicht die Funktion ,Audio
teilen”. Modelle wie die Beats Studio Buds + oder die Studio Pro
haben keinen solchen Chip. (Joachim Klaschen/hze)

Keynote-Hintergrunde bei PDF-Export erhalten

Beim Export einer Présentation aus Keynote in eine PDF-
Datei verschwinden die Hintergrundbilder. Wie kann man
sie beim Export mit libernehmen?

Dieser Fehler in der Exportfunktion von Keynote tritt hdufig bei

Folien auf, bei denen iber dem Hintergrundbild ein Farbverlauf

liegt. Das sieht in der Prasentation schick aus, im PDF dann aber
nicht mehr, weil das Hintergrundbild beim Export verschwindet. Als
Workaround kénnen Sie den Umweg tiber die Druckfunktion nehmen.
Wahlen Sie im Druckdialog ,PDF > Als PDF sichern ...” und speichern
die Datei darliberim gew{inschten Ordner. Das Hintergrundbild bleibt
dabei erhalten. Je nach Seitenverhaltnis lhrer Folien hat das PDF im
Standard DIN-A4-Format dann gegebenenfalls einen Rand, in der
Regel oben und unten.

Wenn Sie das PDF nicht tatsachlich auf Standardpapier ausdrucken
mochten, kdnnen Sie den Rand vermeiden, indem Sie das Papier-
format anpassen. Notieren Sie sich dafiir zunédchst die Foliengré3e.
Die finden Sie in der rechten Seitenleiste, wenn Sie im Meniiband
von Keynote oben rechts auf ,Dokument” tippen. Ist dort das Seiten-
verhaltnis angegeben, erfahren Sie die genaue Breite und Hohe,
indem Sie ,FoliengroBe” aufklappen und ,Eigene FoliengroBe ..."
anklicken (ohne die Werte zu verandern).

Ubernehmen Sie anschlieBend das Seitenverhiltnis der Folien fiir
den PDF-Druck: Wahlen Sie im Druckdialog ,Seiteneinstellungen >
Papierformat > Eigene Papierformate ...” und erzeugen mit dem

,+"-Button ein neues Format. Ersetzen Sie dort den Wert fiir die lange
Seite durch den kleineren Wert des Folienformats und den fur die
kurze Seite durch den gréeren Wert. Fiir die Seitenrander wahlen
Sie ,Benutzerdefiniert” und setzen sie auf 0.  (Florian Griindel/ims)

Beim PDF-Druck in Keynote bleiben Hintergriinde mit Verlauf
erhalten. Damit das PDF keinen unschonen Rand erhalt, iibertragen
Sie das Verhaltnis der FoliengrdoR3e auf das Papierformat.
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Magic Keyboard oder Smart Keyboard Folio fur das iPad Pro

Fiir mein 12,9-Zoll-iPad will ich mir eine Apple-Tastatur
kaufen. Haben Sie Langzeiterfahrungen, welche
empfehlen Sie?

Méchten Sie ein Apple-Original, haben Sie fiir Ihr iPad Pro ab

3. Generation zwei Méglichkeiten: das Magic Keyboard und

das Smart Keyboard Folio (fiir Besitzer eines 11" iPad Pro ab 1.
Generation und iPad Air ab 4. Generation gilt Ahnliches). Welches
furr Sie die passende Wabhl ist, hangt von der Verwendung ab, denn
es handelt sich um zwei ganz unterschiedliche Produkte: Fiir einen
Vielschreiber sind die Tasten des Magic Keyboards mit Scheren-
mechanismus und klassischer Kunststoffoberflache deutlich besser
geeignet. Zudem bietet es ein Trackpad und eine Tastenhinter-
grundbeleuchtung. Die werden Sie beim Smart Keyboard Folio
vermissen, schon wenn Sie nur die PIN eines Streamingdienstesim
Dunklen eingeben wollen. Denn bei verbundener Tastatur blendet
iOS keinen virtuellen Pedant ein. Dagegen ist das Smart Keyboard
gutgeschitzt, selbst wenn Apple das nicht bewirbt: Weder Wasser,
Sand noch Mehl kann zwischen den leicht angerauten Tasten ein-
dringen. Zudem ldsst sich die Tastatur leicht reinigen. Das qualifi-
ziert sie deutlich besser fiir den Kiichen- oder Outdoor-Einsatz als
das Magic Keyboard.

Das Magic Keyboard steht sicherer und lasst sich stufenlos nei-
gen - allerdings nicht so flach, wie man das manchmal méchte.
Dagegen rastet das Smart Keyboard nur in zwei Schienen ein. Steht
das iPad neben dem Kopfkissen im Bett, hilft das Magic Keyboard
mit dem moglichen 90-Grad-Winkel somit mehr. In beengten Platz-
verhdltnissen wie im Zug oder Flugzeug passt dagegen das Smart
Keyboard mit der geringeren Tiefe besser. Das lasst sich zudem
auf die Riickseite des iPads klappen. Vom Magic Keyboard muss
man das Tablet abnehmen, mdchte man es verniinftig in der Hand
halten.

Bl Apple
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Vom USB-C-Anschluss des Magic Keyboards profitieren Sie, wenn
SieiPad undiPhone oder Watch tiber einen Netzstecker gleichzeitig
aufladen méchten, oder bei Verwendung eines externen USB-Spei-
chers. Ubrigens miissen Sie beide Apple-Tastaturen nicht aufladen:
Sie verbinden sich Uber drei Pins mit der Riickseite des iPads statt
Uiber Bluetooth —ein grofRer Vorteil gegeniiber Bluetooth-Tastaturen
anderer Hersteller und gleichzeitig Nachteil: Mit anderen Gerdten
wie dem iPhone lassen sie sich nicht koppeln.

Fazit: Einem Vielschreiber empfehlen wir das Magic Keyboard,
fir unsaubere Umgebungen das Smart Keyboard Folio. Letzteres ist
teuer, doch fiir magisches Tippen zahlen Sie noch mehr. (tre)

Apple-Tastaturen fiir 12,9" iPad Pro

Magic Keyboard Smart Keyboard Folio
fiir12,9" iPad Pro fiir12,9" iPad Pro

Betrieb ohne eigenen Akku v v

Verbindung per Bluetooth - -

Tastatur mit Scheren- v -

mechanismus

Tastaturbeleuchtung v -

Trackpad v -

USB-C-Anschluss v -

Abmessung zugeklappt mitiPad 282 mm X228 mm X158 mm 282 mm X 217 mm X 13,4 mm

Gewicht (ohne iPad) 7109 407¢

Tiefe aufgestellt 230 bis 300 mm 246 bzw. 261 mm
Aufstellwinkel 90 °his130° M4°und130°
Schiitzt Vorder- und Riickseite v/ v
Wassergeschiitzte Tastatur - v

Deckel nach hinten klappbar - v

Preis (UVP) 29€ 19€

+/ vorhanden  — nicht vorhanden

Gegen schmutzige Finger ist
das Smart Keyboard besser
geschiitzt.

Trotzdem bietet das Magic
Keyboard die Mehrzahl an
guten Eigenschaften.
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Zubehdr ohne Nachfrage
verbinden

Immer wenn ich USB-Sticks oder Hubs an

meinen Mac anschlieB3e, fragt das System nach

meiner Erlaubnis. Kann man die Iéistigen Fragen
unterbinden?

StandardmaBig verbindet sich macOS seit Version
13 Ventura nicht automatisch mit eingestecktem

J

Zubehor, sondern wartet auf eine Bestatigung des
Anwenders in einem Dialogfenster. Eigentlich sollte die Nachfrage
nur beim ersten Mal auftauchen, wenn man neues Zubehor an-
schlief3t, es passiert aber auch hdufig, wenn das eigentlich bekannte
Gerédt an einen anderen Port, ein Hub oder ein Dock gesteckt wird.

macOS bietet dazu insgesamt vier Méglichkeiten unter ,System-
einstellungen ... > Datenschutz & Sicherheit > Verbinden von Zu-
behor erlauben” In der Grundeinstellung ,Bei neuem Zubehor
fragen” sollte der Dialog nur beim ersten Mal auftauchen. ,Jedes

In den Systemeinstellungen kann man die ldstigen Nachfragen beim
Anstopseln von Zubehor abstellen.

Mal fragen” sorgt fiir die hochste Sicherheit und den geringsten
Komfort. ,Automatisch, wenn entsperrt” garantiert zumindest, dass
unbefugten Personen der Zugang erschwert wird. ,Immer” bietet
den geringsten Schutz beispielsweise gegen Bad-USB-Sticks, aber
man wird die lastigen Fragen komplett los. (jes)

AirDrop am Mac per TastenkUrzel starten

Ich libertrage regelmdBig Dateien per AirDrop an andere

Gerdite. Mit der Maus muss ich dazu recht viel klicken. Ich

wiirde gerne einfach mehrere Dateien auswdhlen und dann
per Tastenktirzel AirDrop starten. Geht das irgendwie?

Ihr Wunsch lasst sich mit einem recht simplen Kurzbefehl um-
setzen, der aus lediglich einer Aktion besteht. Er ist mit wenigen
Klicks selbst erstellt:

1. Offnen Sie die App ,Kurzbefehle” (mehr dazu in Mac & i Heft
1/2024, S. 30) und erstellen mit Command+N einen neuen
Kurzbefehl.

2. BenennenSieihn oben bei ,Titel” beispielsweise in ,AirDrop” um.

3. Per Klick auf das Icon davor bestimmen Sie das gewiinschte
Symbol und die Farbe.

4, Suchen Sie rechts in der Seitenleiste nach ,AirDrop” und ziehen
Sie die gleichnamige Aktion nach links in den noch leeren Haupt-
bereich des Fensters.

5. Wechseln Sie in der Seitenleiste tGber das ,i"-Symbol in die
Kurzbefehldetails.

"

6. Aktivieren Sie die Optionen ,Finder’, ,Dienste” und gegebenen-
falls ,Im Share-Sheet anzeigen”.

7. Oberhalb der AirDrop-Aktion erscheint nun ein Block, der be-
stimmt, welche Eingaben lhr Kurzbefehl akzeptiert. Sollte er nicht
per Linie mit der Aktion ,AirDrop” verbunden sein, klicken Sie
hinter deren Namen auf das Feld ,Inhalt” und andern esin ,Kurz-
befehleingabe”.

8. Betdtigen Sie abschlieBend den Button ,Tastaturkurzbefehl” in
der Seitenleiste und weisen das gewliinschte Tastenkdrzel zu.
Achten Sie darauf, dass Sie eine Tastenkombination verwenden, die
nicht vergeben ist. Welche der Finder bereits verwendet, verrat ein
Ausflug in dessen Mens. Einige Kiirzel scheinen grundsatzlich nicht
zu funktionieren, obwohl sie frei sind. Control + Option + A erwies sich
bei uns etwa als wirkungslos, Control+ A oder Umschalt+ Control + A

gehen jedoch.

Beenden Sie die Kurzbefehle-App, wahlen im Finder Dateien aus
und driicken testweise |hr Tastaturkiirzel. Jetzt sollte ein Daten-
schutzhinweis erscheinen, den Sie mit ,Immer erlauben” abnicken,
damit der Kurzbefehl kiinftig ohne Riickfragen funktioniert. Passiert
nichts, versuchen Sie es Giber das Untermenii ,Schnellaktionen” des

Kontextmends. Sollte es hierliber klappen,

7 mdssen Sie ein anderes Tastenkirzel wahlen.
Fehlt der Kurzbefehlim Kontextmenti oder er-
weist sich als wirkungslos, bearbeiten Sie ihn,
prifen die Optionen und ob beide Aktions-
blocke verbunden sind. (wre)

Ein simpler Kurzbefehl teilt auf
Tastendruck ausgewdhlte Dateien
) perAirDrop.
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Andere Kreditkarte auf der
Apple Watch verwenden

Auf der Watch habe ich zwei Kreditkarten fiir Apple Pay hin-
terlegt. Beim Zahlungsvorgang méchte ich meist die Karte
nutzen, die im Hintergrund liegt. Ldsst sich das dndern?

watchOS holt bei einem Doppelklick auf die Seitentaste immer

die dort als Standard festgelegte Kreditkarte hervor. Um auf

eine andere hinterlegte Karte zu wechseln, wischen Sie oder
drehen an der Krone.

Welche Ihrer beiden Karten als Standard zuerst erscheinen soll,
konnen Sie direkt auf der Uhr angeben. Das muss Ubrigens nicht
die sein, die Sie flr Apple Pay auf dem iPhone hauptsachlich nutzen.
Klicken Sie hierfuir doppelt auf die Seitentaste der Watch. Legen Sie
den Finger auf die Karte im Vordergrund, bis sie leicht nach oben
rtickt. Drehen Sie an der Krone, sodass der Button mit den drei Punk-

Textstelle auf Website verlinken

Uber Google stoBBe ich manchmal auf Links, die beim An-

klicken gleich zur passenden Stelle scrollen und den Text

farblich hervorheben. Das klappt scheinbar unabhdngig
von den Websites. Wie funktioniert das und kann ich auch
selbst Scdtze auswdhlen und einen solchen Link generieren?

Bei diesen speziellen Links handelt es sich um ein noch nicht

standardisiertes Browser-Feature, das Google im Jahr 2020 mit

Chrome 80 eingefiihrt und Apple im Friihjahr2023 mit Version
16.4 in Safari integriert hat.

Die Funktion nennt sich Textfragmente (,URL Fragment Text Di-
rectives” oder kurz ,Text Fragments”) und basiert auf einem beson-
deren Anker-Text hinter der URL. Normalerweise funktionieren Anker
wie https://domain.t1d#ueberschrift nur, wenn Seitenbetreiber etwa
eine Uberschrift bewusstim HTML-Code mit dem Attribut id="ueber -
schrift" versehen haben. Die Anker fiir Textfragmente beginnen mit
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ten erscheint. Tippen Sie dar-
auf, dann unten auf lhre Stan-
dardkarte. Jetzt blendet die
Uhr alle hinterlegten Karten
ein. Setzen Sie den Haken bei
der, die zukiinftig beim Zah-
lungsvorgang zuerst im Vor-
dergrund erscheinen soll. (tre)

Auf der Apple Watch darf man
mehrere Kreditkarten hinter-
legen - und eine Standard-
karte auswahlen

angebotenen Bookmarklet ,Textfragment-Link” erhalten Sie die zur
Auswahl passende URL in der Zwischenablage. Sie installieren das
Bookmarklet tiber die HTML-Dateiim Webcode am Ende des Artikels.
Offnen Sie diese mit dem gewiinschten Browser und folgen Sie der
Anleitung darin.

Die quelloffene Erweiterung ,Link to Text Fragment” fiir alle gan-
gigen Browser ist nochmals komfortabler und integriert den Befehl
,Link zu ausgewahltem Text kopieren” in das Kontextmend. In Sa-
fari funktioniert die derzeit verfligbare Version 2.1.0 jedoch nicht
mehr, weshalb Sie das Bookmarklet nutzen mussen.

Bei Firefox besteht auBerdem das Problem, dass der Browser
(Stand:Version 123) noch keine Textfragmente unterstiitzt und solche
Links standardmafig wirkungslos sind. Hier bietet sich das alter-
native Add-on ,Text Fragment” an. Es erganzt mit ,Copy link to se-
lected text” nicht nur eine vergleichbare Funktion im Kontextmend,
sondern bringt Firefox auch gleich bei, Links mit Textfragmenten
wie Safari oder Chrome anzuzeigen. (wre)

#:~:text=gefolgt von der URL-kodierten Text-
stelle, etwa:

https://heise.de/#:~:text=Apple-Magazin%20von%20c’t

Dieser Link 6ffnet die Startseite von heise
Online und scrollt zum Abschnitt von ,Mac
&i". Das funktioniert auf nahezu jeder Web-
site. Manchmal fiihren aber nachgeladene
Inhalte dazu, dass die Seite verrutscht und
die gewiinschte Stelle aus dem Fokus riickt.

Sie mussen solche Links jedoch nicht von
Hand erstellen. Mit unserem zum Download

Ein Bookmarklet in der Favoritenleiste
erstellt einen Link, der automatisch zum
markierten Text springt.

~
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Sterne-Bewertung in Musik reaktivieren

Ich habe macQS 14 Sonoma neu installiert und wundere

mich, dass die Musik-App in der Ansicht ,Kiinstler” keine

Bewertungssterne mehr anzeigt. Die in Ventura und friiher
vorhandene Einstellung unter ,Allgemein” gibt es nicht mehr.

Apple hat zwar die Einstellung ,Bewertungssterne” entfernt,

doch ganz verschwunden ist die Funktion nicht. Bei Media-

theken, die vor Sonoma erzeugt wurden, bleiben die Wertun-
gen ndmlich auch nach dem Upgrade sichtbar.

Bei frisch mit Sonoma eingerichteten Mediatheken kénnen Sie
die Einstellung nur noch Uber das Terminal vornehmen. Beenden
Sie die Musik-App und geben im Terminal Folgendes ein, ohne Re-
turn zu driicken:

defaults write

Flgen Sie noch ein Leerzeichen hintendran und wechseln in den
Finder. Suchen Sie die Library-Datei der Musik-App. Sie liegt in der
Regel im Benutzerordner unter ,Musik/Musik”. Die Datei heif3t meist
»Music Library” und hat die Dateiart ,Musikmediathek". Ziehen Sie
diese auf das Terminal-Fenster, um den

Bestatigen Sie die Eingabe mit Return. Nach dem Start der Musik-
App sollten Sie nun in den meisten Ansichten wieder die Bewer-
tungssterne sehen. Die Albeniibersicht zeigt aber weiterhin nurden
Favoriten-Stern (vormals Herz), falls gesetzt. Dank der gesetzten
Option erscheint jetzt wieder die Wertung im Kontextmendi. Darliber
geben Sie allen Tracks eines Albums dieselbe Wertung — sofern ge-
wiinscht.

Maochten Sie die Sterne wieder ausschalten, d&ndern Sie die 3am
Ende des Befehls in eine 0. Die Musik-App muss dabei geschlossen
sein.

Ubrigens besteht auch weiterhin die bereits von iTunes bekannte
Méglichkeit, feiner abgestufte Bewertungen in Form von halben
Sternen zu aktivieren. Die Einstellung gilt global fiir alle Mediatheken
und erledigt folgender Befehl:

defaults write com.apple.Music allow-half-stars -bool yes

Um einen halben Stern zu setzen, miissen Sie die Sterne anklicken,
die Maus oder das Trackpad gedriickt halten und dann den Maus-
pfeil nach links oder rechts bewegen. Einfache Klicks setzen nur
ganze Sterne. (wre)

Pfad dort einzufiigen: p

defaults write ~/Music/Music/Music\ Library.
musiclibrary

Loschen Sie jetzt das Leerzeichen hinter
dem,y”und geben /Preferences ratings-
mode -int 3 ein, sodass das Kommando
etwa so aussieht:

defaults write ~/Music/Music/Music\ Library.
musiclibrary/Preferences ratings-mode -int 3

Eine in Sonoma nun versteckte
Option macht die Bewertungssterne
wiedersichtbar.

Achtelgeviert eingeben

In Adobe InDesign kann ich ein Achtelgeviert-Leerzeichen

per Menlibefehl in einen Text einfiigen. Ich benétige das

aber auch hédufiger in anderen Programmen, etwa um
Tausenderstellen bei Zahlen zu separieren. Wie kann ich es
ohne Copy & Paste eingeben?

Das schmale Leerzeichen ,Achtelgeviert”istim Unicode-Stan-
dard eigentlich nicht definiert und ein entsprechendes Zeichen
fehlt. Adobe verwendet das Unicode-Zeichen U+2009 (thin
space), das laut Unicode-Konsortium ein Fiinftelgeviert darstellt
und manchmal auch als Sechstelgeviert bezeichnet wird. Es kommt
dem typografischen Achtelgeviert jedoch am néchsten.
Wenn Sie dieses Zeichen beispielsweise in Pages eingeben wol-
len, geht das tatsachlich ohne weitere Tools Giber die Emoji-Palette,

die Sie per Control + Command + Leertaste oder Fn/Globus +E ein-
blenden. Suchen Sie dort nach ,U+2009" Es sieht dann zwar so aus,
als gabe es keinen Suchtreffer, aber mit der Pfeiltaste nach unten
koénnen Sie das unsichtbare Leerzeichen auswahlen und per Return
in Ihren Text einfligen. Auch per Mausklick klappt das.

Beachten Sie jedoch, dass sich dieses Leerzeichen wie ein nor-
males Leerzeichen verhdlt und damit getrennte Zeichen umbro-
chen werden, falls n6tig. Als Tausendertrennzeichen ist es deshalb
ungeeignet. Hier sollten Sie das geschiitzte Schmal-Leerzeichen
verwenden, wie es die DIN 5008 vorschreibt. Dieses hat die Kodie-
rung U+202F (narrow no-break space) und ist genauso breit wie
U+2009 (thin space). Das nicht umbrechende Leerzeichen hat
zudem den Effekt, dass es bei einer Blocksatz-Textausrichtung nicht
vergréBert wird und damit unterteilte Zahlen nicht auseinander-
gerissen werden.
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Die Emoji-Palette
findet auch un-
sichtbare Zeichen -
sofern man den
Unicode-Wert
L ) eingibt.
Die Textersetzung von mac0S lasst sich
dazu nutzen, schwer erreichbare Sonder-
zeichen einzugeben.
N J oben beschrieben das Zeichen ,U+202F" ein

Falls Sie sich die Zahlen (U+2009 und U+202F) nicht merken kon-
nen, bieten sich Tools wie Keyboard Cowboy (kostenlos), Better-
TouchTool (11,90 €) oder Keyboard Maestro (42 €) an. Dort lassen
sich entsprechende Tastaturkdrzel definieren.

Sie kdnnen auch die automatische Textersetzung von macOS
verwenden. Da sich diese auch zu iOS-Gerdten synchronisiert, funk-
tionieren Sie dann auch dort. Offnen Sie die Systemeinstellung
JTastatur” und klicken im Abschnitt ,Texteingabe” auf den Button
JTextersetzungen” Fligen Sie Uber das Plus einen Eintrag hinzu und
verwenden flr das geschiitzte Schmal-Leerzeichen beispielsweise
»slg”als Abkirzung bei ,Ersetzen”. Im Feld ,Mit” geben Sie dann wie

und bestatigen alles mit ,Hinzufligen”.

Besonders komfortabel ist diese Methode jedoch nicht. Die
Textersetzung funktioniert nur, wenn eine Abkiirzung als eigen-
standiges Wort eingegeben wird. Sie miissen lhre Abkirzung also
mit normalen Leerzeichen oder Satzzeichen umschlieen — und
diese anschlieend I6schen. Fir die Zahl 1000 ist also eine Ein-
gabe wie ,1.51g.000" erforderlich, nach der Sie dann die Punkte
wieder entfernen.

Praktischer ist es, fur hdufig genutzte Zahlen eigenstédndige
Textersetzungen anzulegen. So kdnnte lhr Mac, iPad oder iPhone
beispielsweise die Eingabe ,s10000” automatisch durch ,10 000"
ersetzen, ohne dass Sie noch Zeichen 16schen missen. (wre)

Apple Watch ladt nicht vollstandig auf

Eigentlich bin ich mit meiner neuen Apple Watch Ultra 2

zufrieden, aber das Ladeverhalten macht mir Sorgen: Wenn

ich sie abends auf das Ladegerdit lege, ist der Akku am Mor-
gen manchmal nur bei 70 oder 80 Prozent. Ist der Akku oder das
Ladegerdt kaputt?

Ahnlich wie das iPhone unterstiitzt die Smartwatch seit
watchOS 7 eine Funktion namens ,Optimiertes Laden” Diese
soll die Akkulaufzeit verbessern,

indem der Akku nicht vollstandig,

sondern nur zu 75 bis 80 Prozent ge-

laden wird.

Mit watchOS 10 unterstitzen alle

Watch-Modelle ab SE, Series 6

sowie die Ultra die Funktion

»Optimiertes Ladelimit”. Damit

analysiert die Watch mittels

maschinellem Lernen das Nut-

zerverhalten und entscheidet

so, wann die Watch vollstéandig

aufgeladen wird und wann

nicht. In die Analyse flieBen

auch Ortungsdienste ein,umzu

Die Funktion ,Optimiertes Ladelimit"
soll den Watch-Akku schonen und ladt
ihn manchmal nicht vollstandig auf.
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ermitteln, an welchen Orten sich der Nutzer am haufigsten auf-
hélt - etwa am Arbeitsplatz oder zu Hause. Die Standortdaten
werden laut Apple nicht weitergegeben. So kann es durchaus sein,
dass eine Apple Watch im Urlaub immer voll aufgeladen wird, aber
an manchen Arbeitstagen zu Hause nicht.

,Optimiertes Ladelimit” ist standardmafig aktiviert, kann aber in
den Einstellungen von watchOS unter ,Einstellungen > Batterie >
Batteriezustand” entweder bis zum néchsten Tag oder dauerhaft
deaktiviert werden. In diesem Fall wird die Uhrimmer voll aufgeladen,

die Batterie kann aber friiher leer sein.
Sie kdnnen die Uhr auch manuell
dazu veranlassen, den Akku Uber die
optimierte Ladegrenze hinaus aufzu-
laden. Dazu legen Sie die Uhr auf den
Ladepuck. Nachdem das Display
kurz die Ladeanimation ange-
zeigt hat und wieder auf den
Standby-Bildschirm wechselt,
tippen Sie kurz auf den griinen
oder gelben Kreis mit dem Blitz-
symbol. Die Apple Watch zeigt
nun ,Vollstandig laden”an und
fullt den Energiespeicher voll-
standig auf. (hze)

Mit einem Tipp auf das Blitz-
symbol lddt die Watch ihren
Akku vollstandig auf.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wp75
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