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= \VISO Steuer buhl

Hol dir dein Geld zuruck!

Mit WISO Steuer erledigt sich die Steuererklarung 2024 wie von selbst.
Neu: Frag einfach SteuerGPT - mit KI-Unterstlitzung und jeder Menge
Tipps sicherst du dir muhelos die optimale Erstattung. Das lohnt sich!

Starte jetzt mit WISO Steuer auf deinem iPhone oder deinem Mac.

# Laden im Erhaltlich im
L S App Store @ Mac App Store
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Vom Tea-Timer zum Lebensretter

Es gibt Ereignisse, die man als Techie nicht vergisst. Etwa, wenn zum
Verkaufsstart neuer iPhones Leute vor den Stores kampierten. Am
24, April 2015 war ich in New York. Ich betrat spannungsgeladen den
Apple Store in der Grand Central Station — es war der Tag, an dem
die Apple Watch in die Laden kam. |hr rechteckiges Design war seit
der Prasentation im September so unermdidlich diskutiert worden,
dassich ein halbes Jahr spater kaum noch damit fremdelte. GPS und
Mobilfunk fehlten zunachst, vermisste ich damals aber nicht. Die
Apple Watch war nicht meine erste Smartwatch, doch sie begeis-
terte mich. Man konnte bereits liber WLAN telefonieren und selbst
Banales, wie den Tea-Timer zu stellen, machte mit Apples Digitaler
Krone einfach Spal3.

Leute, dieich gar nicht kannte, fragten neugierig: ,Ist das eine Apple
Watch?” Diese Frage stellt heute niemand mehr. Lasst man in einem
Lokal den Blick schweifen, sieht man die Uhr gefiihlt an jedem zwei-
ten Handgelenk. Dabei fallen die vielen unterschiedlichen Arm-
bander auf, einige funkeln sogar. Ob es eine Series 7, 8,9 oder 10 ist,
lasst sich dagegen kaum feststellen, allenfalls, wenn man die Farben
des jeweiligen Modelljahres kennt. Dazu gesellen sich andere Uhren,
deren Design augenscheinlich von der Apple Watch inspiriert ist.
Ein Einheitsbrei, manch einen drgert das. Wenn man 450 Euro oder
mehr fiir ein funktionales Upgrade seiner Watch ausgibt, darf der
Blick aufs Handgelenk gern Emotionen entfachen. Man kann es
nattrlich auch positiv formulieren: Apple bleibt dem Design seiner
Watch treu und konzentriert sich auf ihre inneren Werte.

Letzteres mit groBem Erfolg. Der Tea-Timer von 2015 kann heute
Leben retten. Daflir erlauben wir ihm, unser Herz zu Gberwachen
und selbststandig Hilfe zu holen, falls wir stiirzen. Unzdhlige Men-
schen vertrauen der Watch an, ihre Gesundheit und Fitness zu tber-
wachen. Sogar im Profisport zdhlen einige auf sie.

Auf Seite 8 lesen Sie, wie sich die Watch tber die Jahre entwickelt
hat. Technologisch liegen zwischen der ersten und der von heute
Welten. Optisch gefdllt mir meine Series 0 aber nach wie vor gut,
weshalb ich sie gelegentlich immer noch trage. Auch nach zehn
Jahren verbindet sie sich treu mit meinem iPhone, das inzwischen
einiPhone 16 ist. Micky Maus deutet mit groBen Handen auf die Zeit
und begriiBt mich einmal mehr mit seiner unverwechselbaren
Charme-Offensive: ,Guten Morgen Kumpel!” Und wie friiher spre-
chen mich die Leute auf sie an — heute fallt das zierliche Edelstahl-
gehduse mit gerade mal 38 mm Seitenlange wieder auf.

Uy lpot

Inge Schwabe

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w7ek
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Pro & Contra

Brauchen wir ein
Bugfix-mac0S?

Gerlchte Uber ein mac0S-Redesign sorgen bei manchen fir Augenrollen. Statt neuer Funk-
tionen winschen sie sich mehr Stabilitat. Sollte Apple auf die Feature-Bremse treten?

macOS
wirkt sta-
biler denn je:
Kernel Panics habe
ich schon lange nicht
mehr erlebt, auf Apple-Sili-
con-Macs sogar noch nie. Doch
was nitzen weniger Totalabstirze,
wenn der Rest nicht reibungslos lauft - teils
seit Jahren? Auf einen zuverldssigen Multi-
Monitor-Betrieb mag ich gar nicht mehr hoffen.
Probleme beim Mounten und Auswerfen von externen
Volumes begleiten mich schon lange. Die Foren sind voll von
Klagen tber wackelige Zugriffe auf Netzwerkfreigaben. Verbuggte
APIs zwingen Entwickler zu Workarounds, damit ihre Apps zuverlassig
laufen. Sollten die Geriichte stimmen, wird Apple neben dem verschobenen
Siri 2.0 und dem unriihmlichen Apple Intelligence
erhebliche Entwicklerressourcen in das Redesign
von macOS 16 stecken. Da dirften etliche offene
Baustellen liegen bleiben. Ich befiirchte ein kleines
Desaster, das Apple wohl erst mit macOS 16.5 oder

CONTRA W

Feature-Gebummel kann sich
Apple aktuell schlicht nicht
erlauben, meint Leo Becker.

Den Luxus des Funktionsverzichts hat Apple gerade
jetzt nicht: Rasant weiterentwickelte KI-Modelle stel-
len alles auf den Kopf und die Konkurrenz ist langst
in Bewegung. Alteingesessenen IT-Riesen kann ein
solcher Umbruch erstaunlich schnell den Boden
unter den FliBen wegziehen. Die paar halbherzigen
Funktionen, die Apple Intelligence bislang gebracht
hat, sind viel zu wenig. Dass Apple wichtige Siri-Ver-
besserungen prasentiert und sogar vermarktet hat,
aber bislang nicht umsetzen konnte, war ein unge-
wohntes Debakel. Auf die Funktionsbremse zu tre-
ten, ware das vollig falsche Signal. Stattdessen
braucht es Vollgas - bei macOS 16 wie iOS 19. Dabei
geht es nicht allein um K, viele Bereiche der Apple-
Betriebssysteme schreien nach Neuerungen: Mit

gar 17 halbwegs in den Griff bekommt. Warum so
pessimistisch? Nun, seit Jahren gelingt es Apple
nicht mehr, alle angepriesenen Funktionen bis zum
Release Uberhaupt fertigzustellen. Ich verstehe ja
Apples Panik bei KI, weil der Abstand zur Konkurrenz
immer groBer wird. Aber nur weil Apple hier spat
dranist, werde ich meine Macs nicht durch PCs erset-
zen. Denn dank Apple Silicon und passender Tools
sind es schon jetzt tolle KI-Maschinen. Andere diirfen
gern vorlegen und experimentieren. Statt eher
lacherliche KI-Bildchen zu integrieren, sollte Apple
sich Zeit lassen, um in gewohnter Manier das Beste
aus allen Welten zusammenzufuhren - durchdacht,
intuitiv und nahtlos ins System integriert. Statt sich

besser steuerbaren Mitteilungen, einem soliden
Clipboard-Manager, einer leichteren Verwaltung der
Meniileiste sowie machtigeren Schnittstellen fir
Tools zur Automatisierung und Erweiterung des
Betriebssystems wadre viel gewonnen - ganz abge-
sehen von einer durch die Bank konsistenten Bedien-
oberflache. Zudem muss Apple die Systeme fit fiir
zukinftige Hardware wie Foldables und Smart
Glasses machen. Mit geruhsamer Fehlerbeseitigung
ist es da nicht getan. Natdrlich diirfen Bugs nicht
einfach wegignoriert werden, wie es derzeit teils der
Fall scheint. Ein effizienterer Apple-Prozess flr Bug-
reports und eine konsequente Behebung der gemel-
deten Probleme wiirde sicher helfen — auch ganz

ohne plakative Feature-Bremse. Selbst Mac OS X Snow Leo
Apple einstals ,Null neue Funktionen“-Version mit mehr St

auf halb gare Kl-Features und Redesigns zu konzen-
trieren, sollte Apple jetzt innehalten und sich dem
Fundament widmen: Bugfixes, Zuverlassigkeit und
Feinschliff. Ein Update ganz ohne neue Funktionen —
wie einst Mac OS X 10.6 Snow Leopard - ware ein
starkes Signal an jene, die Apple trotz aller Unzulang-
lichkeiten die Treue gehalten haben. (wre)

Bugs mit. Das reichte bis zum mdglichen Datenverlu
solche Desaster hat macOS zum Gliick schon langer
nicht mehr gesehen. Eine konsequente Fehler-
beseitigung und eine schnelle Fortent-
wicklung der Betriebssysteme missen
sich nicht zwangslaufig aus-
schlieen. Mehr als genug
Ressourcen hatte Apple
Fiir Wolfgang Kreutz ist es hochste Zeit fiir jedenfalls, um das
eine mac0S-Version, bei der sich Apple auf zu stemmen.
die Beseitigung der vielen Bugs konzentriert. (Ibe)
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10 Jahre
Apple Watch

Mit einem Hauch Hybris brachte Apple im April

2015 die Watch an den Start und machte ,w

A TodBodd b, "

LR P

P2l b saditasiided

PRER A Y0 p b pdd

Wearables salonfahig. Eine Geschichte mit SRR LI TIPS

’
Y T T TY

LAY PITRYT P,
as Y

Hohen und Tiefen. PO 000 p 00l b gt atgnss ind o

VVon Leonhard Becker ‘

tief in die Steve-Jobs-Trickkiste: Wie bei der legendaren.Pra-

sentation des ersten iPhones stellte Cook drei simple Grund-  +
pfeiler in den Mittelpunkt, um den Sinn des neuen Gerates zu ver-
anschaulichen - Zeitanzeige, Kommunikation sowie Gesundheit -y
plus Fitness. ; BB o e R e

Gleich auf zwei Veranstaltungen prasentierte Apple die Watch A SN

damals, zuerst im Herbst 2014, dann erneut kurz vor dem Verkaufs- § A oag iy TN el
start im Friihjahr 2015. Routine-Keynotes waren beide beileibe
nicht, schlie3lich lancierte Cook die erste komplett neue Apple-
Produktkategorie nach dem Tod von Jobs.

B ei der Einfiihrung der Apple Watch griff Apple-ChefTim Cook

»Series 0": Von lahm bis Luxus

Die Unsicherheit wurde mit Hybris tiberspielt: Die Krone der Apple
Watch sei ein ebenso revolutionares Eingabegerat wie die Maus, das
iPod-Clickwheel und Multitouch, behauptete Cook kurzerhand.
Zudem propagierte Apple skurrile Kommunikationswege, bei denen
sich Apple-Watch-Nutzer gegenseitig ihren Herzschlag schickten
und ans Handgelenk klopften. Diese ,digitalen Beriihrungen” ver-
steckte Apple spater tief in watchOS. Das i-Tiipfelchen war allerdings
die Apple Watch Edition in Echtgold, die bis zu rund 18.000 Euro
kostete — und damit fiir unzahlige Diskussionen sorgte.

Mac &i Heft 3/2025



Am 24. April 2015
kam die Apple Watch
schlieBlichin den Han-
del und stieB auf die
harsche Realitdt —auchim
Test der Mac & i. Die erste
Generation - nachtraglich von
Nutzern liebevoll ,Series 0" ge-
tauft — war von fast allem tberfor-
dert, was Uber die Anzeige der Uhrzeit
und von Mitteilungen hinausging. Die
Bedienoberflache erwies sich als er-
staunlich komplex, viele Funktionen blie-
ben verborgen und Fehler waren an der
Tagesordnung. Apps starteten, wenn (iber-
haupt, unglaublich langsam. Ohne ein mit-
geschlepptes iPhone konnte die Uhr nur
wenig. Heute selbstverstandliche Funktionen
wie GPS, Mobilfunkverbindung, Siri und Apps musste
das Apple-Smartphone beisteuern.

GroRRe Springe

Doch Apple besserte ebenso flott wie beharrlich nach - bei Software
und Hardware. Mit Series 1 und Series 2 folgte 2016 der erste Leis-
tungssprung, ein GPS-Modul plus Schwimmtauglichkeit. Die davor
noch so stolz prasentierte 18-Karat-Uhr warf Apple zugleich still aus
dem Portfolio. Mobilfunk lieferte die Series 3 im darauffolgenden
Jahr. Entscheidende Spriinge brachten Series 4 und Series 5: Mit
einem soliden 1-Kanal-EKG, der Warnung vor bestimmten Herz-
rhythmusstérungen und einer Sturzerkennung wurde die Uhr zu
einem ernst zu nehmenden Gesundheitsbegleiter. Ein etwas gro-
Beres Always-On-Display machte die Watch schlieB8lich zu einer
richtigen Uhr, auf der sich die Zeit immer ablesen ldsst — und nicht
nur kurz beim Anheben des Arms.

Damit erarbeitete sich die Watch zugleich einen grof3en Kreis
begeisterter Trager. Sei es als Motivator zu mehr Bewegung, zum
mobilen Bezahlen, als Terminhinweisgeber, als Sturziiberwacher,
als schneller Nachrichtenbeantworter, als Taschenlampe, als stiller
Wecker, als omniprasentes Diktiergerat oder schlicht als schicke
Armbanduhr - die Einsatzmoglichkeiten sind vielfaltig.

Behutsame Modellpflege

Nach den flotten ersten fiinf Jahren schien die Luft bei der Watch
allerdings erst einmal raus. Mit der Apple Watch SE erweiterte
Apple das Line-up zwar um ein giinstigeres Einstiegsmodell, kiim-
merte sich in den vergangenen drei Jahren aber nicht weiter um
die Modellreihe. Die Hardwareneuerungen bei der Series blieben
zugleich Gberschaubar und konzentrierten sich auf mehr oder
minder wichtige Sensoren zur Temperatur- und Blutsauerstoff-
messung sowie eine zweifellos nitzliche Notruffunktion bei Auto-
unfallen.

Die Series 7 sorgte immerhin fiir den nachsten Sprung bei den
BildschirmgroBen und unterstiitzt erstmals eine Tastatur, auf der
sich notdurftig tippen lasst.

Frischen Wind brachte erst die Apple Watch Ultra mitihrem deut-
lich groBeren und helleren Display, dem tauchfahigen Gehause und
einer langeren Akkulaufzeit. Series 9 und Ultra 2 ergdnzten lediglich
eine Doppeltippgeste zur einhdndigen Steuerung.

Mac & i Heft 3/2025

Report | Apple Watch

Die erste Apple Watch zierte
das Cover der Mac & i 3/2015.

Den letzten gro3en Uh-
ren-Meilenstein erreichte
jingst die splrbar
diinnere Series 10:
Das Display ist in
der Lage, den ti-
ckenden Sekun-
denzeiger dauer-
haft einzublenden - ganz
wie eine analoge Armbanduhr.
Umso enttduschender, dass Apple
diese Anzeige lediglich bei einer Handvoll
Zifferblattern unterstitzt und bis heute keine Uhr-
zeitanzeigen von Drittanbietern erlaubt.

Am Tropf des iPhones

Uber die Jahre ist sich die Apple Watch erstaunlich treu geblieben.
Am Basisdesign hat sich kaum etwas gedndert, eine runde Smart-
watch sucht man bei Apple vergeblich. Zeitanzeige, Kommunika-
tion sowie Gesundheit und Fitness stehen bis heute im Mittelpunkt.
Selbst die Armbander der Series 0 passen an die Series 10 und Ultra.
Viele lastige Einschrdnkungen schittelte die Watch im Laufe der
Generationen ab, andere blieben jedoch bestehen. So lasst sich
etwa keine beliebige eSIM in der Watch betreiben, sondern nur
eine MultiSIM zum iPhone-Tarif. Das mag Mobilfunkanbieter freuen,
Kunden jedoch weniger.

Fur Kopfschiitteln sorgt, dass die Akkulaufzeit unverandert knapp
bemessen bleibt. Die Nicht-Ultra-Variante schafft im Normalbetrieb
kaum zwei volle Tage, ohne nachzutanken. Ein Manko, gerade wenn
sie zum Schlaftracking tber Nacht getragen wird, was Apple fur
immer mehr Gesundheitsfunktionen voraussetzt. Dass die Watch ein
Lebensretter sein kann, hangt Apple gerne an die gro3e Marketing-
glocke, und das nicht zu Unrecht: Tatsachlich kann die Uhr zu einem
aktiveren Leben motivieren und hat so manchen Nutzer friihzeitig
auf schwere gesundheitliche Probleme aufmerksam gemacht. Die
von vielen erhoffte Blutzuckermessung am Handgelenk bleibt ferne
Zukunftsmusik, selbst eine Blutdruckkontrolle fehlt in watchOS bis-
lang immer noch.

Wachstumsmotor gerat ins Stottern

Weder die anfanglichen Probleme noch die fehlende App-Flut hat
ihr letztlich geschadet: Diskussionen, ob die Watch ein Flop sei,
verstummten schnell. Auch wenn Apple nie konkrete Verkaufszah-
len nannte, gilt die Smartwatch als eine geschéftliche Erfolgsge-
schichte. Diese kam jlingst jedoch ins Stottern: In den vergangenen
zwei Geschéftsjahren gingen Apples Umsédtze mit Wearables erst-
mals zuriick — wohl nicht zuletzt, weil vielen Nutzern gute Griinde
fiir ein Watch-Upgrade fehlen.

Richtige Konkurrenz brauchte Apple lange nicht zu flrchten,
denn iOS enthélt Sonderlocken, die anderen Herstellern vorent-
halten bleiben. In der EU muss der Hersteller das bald &ndern: An-
dere Smartwatches kdnnten so im Zusammenspiel mit demiPhone
dhnlich bequeme Funktionen bieten. Vielleicht spornt das die Apple
Watch wieder zu gré3eren Spriingen an. (Ibe)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wkep
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sel die Vorjahresgeneration als Einstiegsvariante im Sortiment.

Nun bricht Apple mit dieser Tradition: Auch die gtinstigste Konfi-
guration kommt jetzt mit dem M4-Chip. Auf diese Ausfiihrung wer-
fen wir nun einen Blick, nachdem wir sie in der Mac & i 2/2025 auf
Seite 18 getestet haben.

Die Einstiegsvariante gibt es nur als 13-Zoll-Modell. Das aus einem
Aluminiumblock gefraste Gehduse ist 11,3 Millimeter dick (ohne
StandfiiBe) und wiegt federleichte 1,23 Kilogramm. Auf der linken
Seite besitzt das Gerat neben MagSafe zwei USB-C-Ports, an denen
USB 4 und Thunderbolt 4 anliegen. Rechts gibt es eine Klinken-
buchse, die auch hochohmige Kopfhaorer versorgen kann. Bei den
Funkverbindungen unterstitzt es Wi-Fi 6E.

Die hintergrundbeleuchtete Tastatur bringt Funktionstasten in
voller Hohe sowie den Fingerabdrucksensor (Touch ID) im Ein/Aus-
Schalter mit. Das Trackpad ist grof3 und lasst keine vom MacBook
Pro bekannten Funktionen missen.

I n derVergangenheit behielt der Konzern bei einem Modellwech-

Fur fast
alle

Selbst das gunstigste
MacBook Air bietet M4-Power.
Wie schlagt sich die Basis-

ausstattung im Test?

Von Holger Zelder

Das spiegelnde IPS-Display 16st mit 2560x1664 Pixeln auf und
unterstitzt den erweiterten Farbraum DCI-P3. Grundsatzlich ist das
Display gut, gleichméafig ausgeleuchtet und durch seine hohe Pixel-
dichte knackscharf. HDR-fahig ist es mit einer Helligkeit von bis zu
500 cd/m? (wir haben 449 cd/m? gemessen) nicht, auch bietet es nur
60Hz und keine 120 wie bei den MacBook Pros. Zudem kénnen Nut-
zer zwei 6K-Bildschirme anschlieBen und zusatzlich zum internen
Display ansteuern.

Kamera, Mikrofon und Lautsprecher

Die FaceTime-HD-Kamera hat Apple in Center-Stage-Kamera um-
benannt. Neben gut belichteten Full-HD-Videos bietet diese einen
Folgemodus, der den Kameraausschnitt nachfiihrt, wenn sich der
Sprecher vor ihr bewegt. Das wirkt auf die Gegenseite wie ein
Schwenk. Uber die Funktion ,Schreibtischansicht” zeigt sie den Be-
reich vor dem MacBook.

Mac &i Heft 3/2025



Fur Audioaufnahmen sind drei Mikrofone an Bord, an denen zwei
stets zur Klangoptimierung Stérgerausche herausfiltern. Der 13-Z6l-
ler hat vier Lautsprecher eingebaut, die fiir ein schmales Notebook
hervorragend klingen und auch 3D-Sound (von Apple Spatial Audio
genannt) abspielen kénnen.

Schneller M4-Chip

Der eingebaute M4-Chip besitzt vier Hochleistungskerne und ins-
gesamt sechs Effizienzkerne. Die Media Engine des M4, dhnlich wie
beim M3, decodiert Formate wie ProRes, ProRes RAW und AV1. Eine
Neural Engine mit 16 Kernen untersttitzt bei lokalen KI-Berechnungen.

In unseren Benchmarks zeigte sich eine moderate Leistungsstei-
gerung des M4 im Vergleich zum M3. So verbesserte sich die CPU-
Leistung im Multi-Core-Benchmark von Cinebench 23 um fast 31 Pro-
zent (Single Core: 14 Prozent), was an den beiden zusatzlichen
Effizienzkernen liegen dirfte. Beim Einsatz von
Logic Pro konnte der M4 bis zu 234 statt 200 Spuren
simultan wiedergeben. In den CPU-lastigen Bench-
marks lag der abgespeckte M4 unterm Strich meist
auf einem Niveau mit der teureren Variante. Wurde

Prozessor

zusatzlich die CPU gefordert, etwa beim Umwan- Grafik
deln von 8K ProRes, geriet der Einsteiger ins Hinter- Arbeitsspeicher
treffen. Massenspeicher
Farben
Gestutzte Grafik
Bewertungen
Der M4 unterstiitzt wie der M3 Hardware-beschleu- Xig;ggt‘:%g /
nigtes Raytracing. Gegentiber den anderen Air-Kon- Lestung CPU/
figurationen muss die giinstigste Variante mit acht GPU/SSD

statt zehn Grafikkernen auskommen.
InTests steigerte der M4 im Vergleich zum M3 die

Gerdusche / Audio

Display / Mobilitat
Bildwiederholraten im Spiel Shadow of the Tomb Optionen
Raider von 22 auf 31 Frames pro Sekunde, also um (Auswahl)
gut 41 Prozent. Der M4 mit zehn Kernen im besser
ausgestatteten MacBook Air war allerdings noch e

mal um 20 Prozent schneller als der Achtkerner. Eine

Test | MacBook Air

bearbeitung und leichten Videoschnitt gentigt das véllig. Sobald man
mehr Arbeitsspeicher oder eine groBere SSD ordert, erhdht Apple die
Grafikkerne im gleichen Zug von acht auf zehn. Das sollte aber nicht
darliber hinwegtauschen, dass die Upgrade-Preise ziemlich gesalzen
sind: 8 GByte mehr kosten happige 250 Euro, Gleiches gilt fuir die Ver-
dopplung des SSD-Platzes.

Die 256-GByte-SSD ist langsamer als bei den besseren Modellen.
Wir konnten rund 2000 MByte/s schreibend sowie fast 2980 MByte
lesend messen. Zum Vergleich: Die 1-TByte-SSD des in Heft 2 getes-
teten MacBook Air M4 war zwar beim Schreiben beinahe gleichauf,
beim Lesen mit etwa 3060 MByte/s aber fast 50 Prozent schneller. Beim
Arbeiten fiihlt sich die glinstigere Variante nicht langsam an. Kiirzere
Kopierzeiten bei groBeren Dateien gibt es aber mit den gréf3eren
SSDs. Die 256 GByte sind selbst bei der Verwendung von Cloud-Diens-
ten sehr knapp bemessen: Schon alleine Apple Intelligence benétigt
15GByte. Wir empfehlen deshalb 512 GByte Speicher.

MacBook Air 13" M4

Apple M4, 4+6=10 Kerne,
4,45 GHz, Neural Engine

Laufzeit

Das Einstiegsgerat kommt nur mit einem

mit 16 Kernen 30-Watt-USB-C-Netzteil und einem MagSafe-
Apple M4, 8 Keme Ladestecker. Wer den Zweifach-Lader mit 35 Watt
16 GByte oder das 70-Watt-Netzteil der schnelleren Konfi-

Apple-SSD, 256 GByte

Himmelblau, Silber, Polar-
stern, Mitternacht

gurationen haben méchte, zahlt 20 Euro mehr.
Die Laufzeiten sanken in unseren Tests leicht

gegeniiber demVorgdangermodell mit zehn Gra-

fikkernen: Beim Videoschauen mit auf 200 cd/m?

eD/® gedimmten Display kam das Air auf 12,6 (statt

®I0/® 13,1) Stunden, unter leichter Last bei 100 Candela
waren es 20 statt 20,9 Stunden. Bei herkomm-

O0/0® lichen Aufgaben sollte man aber dennoch einen

@D ganzen Arbeitstag und ein wenig Pendelzeit

10 Grafikkeme +125 €; abseits der Steckdose liberstehen.

24/32 GByte RAM +250/

+500 €;0,5-/1-/2-TByte- .

SSD-+250/+500/+1000€  Fazit

199€

@@ sehr gut @ gut O zufriedenstellen

Gaming-Maschine ist allerdings keine der Air-Aus-
fihrungen:Triezt man die Grafikkerne iber langere
Zeit, taktet sich der Chip herunter und die Frame-
raten brechen ein. Fiir Strategiespiele mit 3D-Unterstlitzung wie Frost-
punk?2 oder Civilization VIl diirfte das Basis-Air zwar ausreichen. Unter
Umstdnden missen Nutzer hier Details und Effekte reduzieren. Fiir
aktuelle Grafikkracher wie Assassin’s Creed Shadows (siehe Test auf
S.137) bendotigen sie ein MacBook Pro mit liftergekiihltem M4.

Speicher und Upgrades

Auch das Einstiegsmodell kommt bereits mit 16 GByte RAM. Fur die
meisten Alltagsanwendungen wie Office, Surfen, ein wenig Bild-

Praxis-Benchmarks

Cinebench23  Cinebench23
Single Core  Multi Core
besser besser’
MacBook Pro 14" M410 CPU-/10 GPU-Kerne, 16 GByte RAM/1024 GByte SSD i 2206 i 13876
MacBook Air 13,6" M3 8 CPU-/10 GPU-Kerne, 16 GByte RAM/512 GByte SSD i 1896 - 9783
MacBook Air 13,6" M4 10 CPU-/8 GPU-Kerne, 16 GByte RAM/256 GByte SSD 2155 12887
MacBook Air 15,3" M4 10 CPU-/10 GPU-Kerne, 16 GByte RAM/1024 GByte SSD M 2165 i 12682
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© ausreichend @@ schlecht

Auch mit acht statt zehn GPU-Kernen ist das Mac-
Book Air fiir die meisten Alltagsaufgaben geristet.
Bei der Grafikleistung zieht es zwar gegenuber
den teureren Varianten den Kiirzeren. Fiir Anwen-

der, die ein glinstiges Apple-Notebook fiir die Uni oder Office-Arbei-
ten suchen und keinen grof3en Speicherbedarf haben, ist es sehr gut
ausgestattet. Wer das Air bei freien Handlern kauft, bekommt es schon
jetzt flir 1000 Euro — 200 Euro unter Listenpreis.

Wer noch mehr sparen will, sollte sich nach einem MacBook Air
M3 umsehen, die es im Abverkauf bei Handlern mit 16 GByte RAM
und 256 GByte SSD schon fiir rund 970 Euro gibt. Das hat zwar keine
Center-Stage-Kamera und schneidet in Benchmarks sowie bei3D-
Anwendungen schlechter ab, bei Alltagsaufgaben steht es dem

aktuellen Modell aber in nichts nach. (hze)
LogicPro X Final CutPro  Shadow ofthe BlackMagic ~ BlackMagic  Akku-Lauf-
[Spuren] 8K Red Tomb Raider ~ Schreiben Lesen zeit Video bei
Export [s] 1080p [fps] [MByte/s] [MByte/s] 200 cd/m’ [h]

besser’ besser besser’ besser’ besser besser’
240 .53 I 45 — 3215 — 20T 0,2
201 70 . 77 334 I 7955 3

234 189,0 32,0 1951 2978 126
034 84 37 [ 3061 I 2003 3,1

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wden



kurz & knapp

® Das einfache iPad ist schneller und glinstiger geworden.
® Der A16-Chip hat weniger Kerne als im iPhone 14 Pro.

® Das iPad mit A16 eignet sich nicht fiir Apple Intelligence.
® FEine eSIM ersetzt die SIM-Karte.

von Apple Intelligence aus. Nach dem Aufspielen von iPadOS 18.4
erschien nicht einmal der Dialog, um die Kl einzurichten. Anspruchs-
volle Spiele wie Assassin’s Creed: Mirage oder die Resident-Evil-Reihe
laufen ebenfalls nicht auf dem normalen iPad, dafiir aber Final Cut
Pro und Logic mit den Basisfunktionen. Beim Textschreiben oder
Surfen fuhlt sich das iPad 11 sehr flott an und diirfte fiir Standardauf-
gaben auch in den nachsten Jahren noch genligend Leistung bringen.

Ansonsten bringt das Cellular-Modell nun keinen Steckplatz mehr
fur eine SIM-Karte mit, sodass man wie bei den anderen iPads auf
eine eSIM ausweichen muss. Das Netzteil hat Apple aus dem Liefer-
umfang gestrichen, das iPad 11 kommt nur mit einem Kabel zum
Laden.

Mac &i Heft 3/2025




Spiegelndes Display mit Luftspalt

Anders als alle anderen iPads muss Apples einfaches Tablet ohne ein
auflaminiertes Display und gute Entspiegelung auskommen. Zwi-
schen dem Panel und der Vorsatzscheibe klafft ein diinner Luftspalt,
der (beim Ubergang zwischen optisch verschieden dichten Medien)
zu zusétzlichen Brechungen fiihrt. Lichtquellen im Riicken des An-
wenders sorgten so im Test fiir starke Spiegelungen, iPad Air und Pro
liefern wesentlich bessere Ergebnisse. Die Helligkeit von laut Herstel-
ler maximal 500 Nits (wir haben 450 Candela/m? gemessen) konnte
dies nichtimmerausgleichen. Besonders drauBen an der Sonne sahen
wir manchmal die Bildinhalte nicht mehr, zum Beispiel beim Auf-
nehmen von Fotos oder Videos. Der Farbraum umfasst lediglich RGB
(gegeniiber dem gréf3eren DCI-P3) und die Bildwiederholrate liegt
starr bei 60 Hertz. Ubrigens besitzt der Bildschirm weiterhin (und wie
beim fast gleichgrof3en iPad Air 11") eine Diagonale von 10,86 Zoll,
auch wenn Apple es plétzlich als 11-Zoll-Display bezeichnet.

Videos mit 4K-Auflosung

Die Hauptkamera fertigte knackig scharfe Fotos mit 12 Megapixeln.
Auf bunten und metallischen Flachen neigten sie zu leichtem Farb-
rauschen und manchmal zu flauen Farben. Videos mit 4K-Auflésung
und 60fps gelangen dem iPad meistens gut und mit erfolgreicher
Entwacklung. Bei Bewegungen im Bild entstanden aller-
dings unscharfe Wischeffekte, die etwa bei Beendi-
gung eines Schwenks nach einem Wimpernschlag
verschwanden. Hier ist der Bildprozessor bei der
Arbeit nicht schnell genug, bei modernen
iPhones tritt der Effekt weit schwacher auf.

Die Frontkamera sitzt an der langen Ge-
hauseseite, sodass sie den Anwender bei
Videokonferenzen zentral aufnimmt, wenn
man das Tablet quer halt oder es in die Tas-
tatur steckt. Sie lieferte ebenfalls Bilder mit
12 Megapixeln, allerdings mit mehr Farbrau-
schen und weit geringerer Schérfe. Der Bereich
hoher Schérfe reichte bei gutem Licht einige
Meter weit. Videos 16sen leider nur mit maximal
1080p auf, die Qualitét ist aber flir Videotelefonie vollig
okay. Die Auflésung reicht auch fiir Center Stage, wo der
Bildausschnitt automatisch mit dem Sprecher mitgefiihrt wird, wenn
der sich im Erfassungsrahmen von 120 Grad bewegt.

Bewadhrte Ausstattung

Es bleibt bei den Gehausefarben Silber, Blau, Gelb und Pink. Den
Touch-ID-Sensor an der linken Seite kdnnen Rechtshdander nicht

Leistungsvergleich iPads

Test | iPad 11

mehr so gut mit dem Lieblingszeigefinger erreichen, wenn das Gerat
im Querformat steht. Als Workaround kann man zusatzlich einen
Finger der linken Hand hinterlegen. Lautsprecher an den kurzen
Seiten sorgen flir Stereosound.

An der USB-C-Buchse liegt nur USB-2.0-Geschwindigkeit an. Wir
konnten in der Dateien-App Daten mit rund 37 MByte/s Gibertragen.
Schnellladen steht beim iPad 11 nicht zur Verfiigung. Mit einem
20-Watt-Netzteil von Apple brauchte es fiir 50 Prozent eine Stunde.
Mit einem 67-Watt-Netzteil bendtigte es 45 Minuten bei einer Leis-
tung von 27 und bis 30 Watt in der Spitze.

Apple belief3 es bei Wi-Fi 6 mit Bruttoraten von 1200 MBit/s. Netto
konnten wir gegen den WLAN-7-Router Deco von TP-Link im Nah-
bereich 820 MBit/s im Durchschnitt messen.

Optional kann man weiterhin das Magic Keyboard Folio Giber den
Smart Connector anschlieen, wodurch dieses keinen eigenen Akku
braucht. Als Stift dienen auf Wunsch der Pencil der ersten Genera-
tion (den man mit einem Lightning-Adapter laden muss) oder der
mit USB-C.

Akkulaufzeiten verbessert

Die Apple-Prozessoren lernen mit jeder Generation, besser Energie
zu sparen, was sich auf die Akkulaufzeit auswirkt. Der Stromspeicher

fasst nun 28,9 statt 28,6 Wattstunden. Beim Videoschauen
schaffte das neue iPad 10,4 und somit 1,6 Stunden mehr
als der Vorganger. Beim Surfen waren es 10,9 statt
9,5 Stunden. In jedem Fall reicht die Power fiir
einen normalen Arbeitstag.

Die drei Knopfe des iPad 11 liegen dicht
beieinander, der Touch-1D-Sensor

~ wandert auf die linke Seite, wenn man

mit dem iPad an der Tastatur arbeitet.

Fazit

Uber die Entwicklung bei Speicher und Preisen

koénnen sich potenzielle Kaufer freuen: Das anfangs

fuir 579 Euro angebotene iPad 10 wurde im Laufe der Zeit

immer glinstiger. Mit dem Uberarbeiteten Modell zog Apple die Preise
zum Glick nicht wieder an, sondern verdoppelte auch noch den
Flash-Speicher-Umfang im Basismodell von 64 auf 128 GByte. Fir
knapp 400 Euro bekommt man ein erwachsenes Gerat mit recht guter
Ausstattung was Chip, Flash-Speicher und Kamera angeht. Verzichten
muss man allerdings auf das sicherlich in den nachsten Jahren mit
mehr Funktionen aufwartende Apple Intelligence und ein gut ent-

Geekbench 6 GFXBench 3DMark Geekbench Al Browser Akku

Single-Core Multi-Core GPU Score 1080p Man- Wild Life Neural Engine, JetStream2 Surfen (h) Video (h) 3D-Spiel (h)

Score Score hattan Extreme (fps)  Half Precision  (Punkte)

Offscreen (fps) Score

besser b besser besser b besser b besser b besser b besser b besser b besser b besser b
iPad mini 7 (2024) 2979 7401 I 25240 244 82 [ 24987 N 330 15 10,4 —— 6,9
iPad1010,9" (2022) e 1564 4027 16831 187 125 12595 200 I 9,5 8,8 I/ 3
iPad 11 A16 (2025) [ 2570 6036 19755 — 237 .52 23254 326 0,9 P04 7,6
iPad Air11" (2025) DN 3033 NN 11657 NENNNNNN 45622 NN 6] EEENEEN304  EEEEEN30631  NENENEEN308 W 9,6 [— 3 8 75
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iPad 11 und Alternativen

14

spiegeltes Display, was den Modellen Mini, Air und Pro
vorbehalten bleibt. Die sind dafiir sehr viel teurer, als die
bessere Ausstattung rechtfertigen wirde. Unterm Strich
ist das einfache iPad das ideale Gerét fuir Schiler, Biro
und Hobby-Anwendungen mit dem besten Preis-Leis-

tungs-Verhaltnis. Wer sein Geld mit dem Tablet verdie-

nen will, greift besser zu einem Air oder Pro.

Der Bildschirm des iPad 11 spiegelt Umgebungslicht
deutlich mehr als das laminierte und
entspiegelte Display des iPad Pro (rechts).

Farben

Ausstattung
Prozessor/Kerne/Takt

Grafik/Kerne

Arbeitsspeicher

Flash-Speicher (Modelle)

WLAN, max. Durchsatz

mobile Datenverbindung
Bluetooth/GPS

SIM

Akku/Kapazitét

Abmessungen (Hx BXxT)

Gewicht mit/ohne 5G

Anschliisse

Audio

Kameras

Hauptkamera-Aufldsung Foto/Video
Frontkamera-Auflosung Foto/Video
Sensoren

Display

max. Helligkeit (gemessen)
Farbraum
Technik/Diagonale
Auflosung

sonstiger Lieferumfang
Apple-Zubehor
Bewertungen
Bedienung/Performance
Ausstattung/Preis-Leistung
Display/Laufzeit

Kamera Fotos/Videos
Preise bei Markteinfiihrung

(jes)

iPad 10 (2022)
Silber, Blau, Gelb, Pink

Apple A14 Bionic (Neural Engine mit 16 Kernen)/2+4/3,0 GHz
Apple/4

4 GByte

64/256 GByte

Wi-Fi 6,1,2 GBit/s

56

5.2/GPS und GNSS (nur 5G-Modelle)
Nano-SIM, eSIM (nur 5G-Modelle)
Lithium-Polymer/28,6 Wh

248,6 X179,5% 7,0 mm

481/477¢

USB-C, Smart Connector
Stereolautsprecher, 2 Mikrofone

12 MPixel/4K bei 60 fps
12 MPixel/1080p bei 60 fps

Fingerabdruck, Barometer, 3-Achsen-Gyroskop,
Beschleunigung, Umgebungslicht

45 cd/m?”

RGB

1PS/10,86 Zoll (27,69 cm)

2360 X 1640 Pixel bei 264 dpi

USB-C-Kabel, 20-Watt-Netzteil

Pencil (1. Gen) und USB-C, Magic Keyboard Folio

®/0
OlO
(0)/e)
OlO
579/779 € (64/256 GByte), mit 5G 170 € Aufpreis

iPad 11 A16 (2025)
Silber, Blau, Gelb, Pink

Apple A16 (Neural Engine mit 16 Kernen)/2+3/3,5 GHz
Apple/4

6 GByte

128/256/512 GByte

Wi-Fi 6,1,2 GBit/s

5G

5.3/GPS und GNSS (nur 56-Modelle)
eSIM (nur 5G-Modelle)
Lithium-Polymer/28,9 Wh

248,6 X 179,5X 7,0 mm

481/471¢

USB-C, Smart Connector
Stereolautsprecher, 2 Mikrofone

12 MPixel /4K bei 60 fps
12 MPixel/1080p bei 60 fps

Fingerabdruck, Barometer, 3-Achsen-Gyroskop,
Beschleunigung, Umgebungslicht

450 cd/m’

RGB

1PS/10,86 Zoll (27,69 cm)

2360 X 1640 Pixel bei 264 dpi

USB-C-Kabel

Pencil (1. Gen) und USB-C, Magic Keyboard Folio

@/
O/e®
(0)C)
O/I0

399/529/779 € (128/256/512 GByte),
mit 56170 € Aufpreis

@@sehrgut @ gut O zufriedenstellend © schlecht @@ sehrschlecht +/ vorhanden — nicht vorhanden

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wgcz

iPad Air 11" (2025)
Polarstern, Space Grau, Violett, Blau

Apple M3 (Neural Engine mit 16 Kernen)/4+4/4,0 GHz
Apple/9

8 GByte

128/256/512/1024 GByte

Wi-Fi 6E (inkl. 6 GHz), 2,4 GBit/s

5G

5.3/GPS und GNSS (nur 56-Modelle)
eSIM (nur 5G-Modell)
Lithium-Polymer/28,9 Wh

247,6 X 178,5% 6,1 mm

460/460 g

USB-C, Smart Connector
Stereolautsprecher, 2 Mikrofone

12 MPixel/4K bei 60 fps
12 MPixel/1080p bei 60 fps

Fingerabdruck, Barometer, 3-Achsen-Gyroskop,
Beschleunigung, Umgebungslicht

478 cd/m’

DCI-P3

IPS Glossy, laminiert, Antireflex/10,86 Zoll (27,69 cm)
2360 X 1640 Pixel bei 264 dpi

USB-C-Kabel

Pencil Pro und USB-C, Magic Keyboard fiir iPad Air

COICE)
@0
®@/0
O/I0

699/829/1079/1329 € (128/256/512/1024 GByte)
mit 56170 € Aufpreis

Mac &i Heft 3/2025
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.. Zubehar fir
" unterwegs

Im Urlaub, auf Geschaftsreise oder wahrend eines Wochenendausflugs leistet das
iPhone wertvolle Dienste. AuRer dem Ladegerat (siehe Seite 36) gibt es Accessoires,
an die Sie beim Kofferpacken denken sollten. Wir geben Tipps, welches Zubehor

unterwegs hilfreich sein kdnnte.

Von Johannes Schuster




Test | Reisezubehor

| adekabel

Um fiir die verschiedenen Gerate nicht mehrere Kabel auf eine
Reise mitnehmen zu miissen, eignet sich das 40 Euro teure
Incharge X Max von Rolling Square. Das flache,

1,5 Meter lange Kabel besitzt eine textile Um-

Incharge X Max

Hersteller: Rolling Square

mantelung und an den Enden jeweils einen Lange:1,5m
g enjews Anschliisse: USB-C, USB-A, Micro-USB, Lightning
USB-C-Stecker. Auf der einen Seite kann Preis: 40 €

man diesen per angehangtem Adapter zu
USB-A umleiten, auf der anderen Seite zu
Lightning. Dieser Stecker passt auch fiir Micro- @ schnelles Laden

USB. Fiir den Transport haften beide Kabelenden ® kompakter Transport
magnetisch aneinander. Das Incharge Max unterstiitzt schnelles © langsamer Transfer
Laden und Power Delivery bis 100 Watt. Daten transportiert es
aber nur mit lahmer USB-2.0-Geschwindigkeit.

@ universelle Anschliisse

Powerbank

Ob auf einer Wanderung durch den bayerischen Wald oder
Powerbank USB-CPD 20 W wahrend einer Busreise nach Kroatien: Fine Steckdose fiir
das iPhone-Netzteil ist manchmal iiber Stunden nicht er-
reichbar. In diesem Fall verldngert eine Powerbank die
Laufzeit des Smartphones. Die USB-CPD 20 W schaffte das
imTest mit einem iPhone 13 Pro2,1Mal (siehe Mac &i3/2024,
@ Zusatzstrom S.78). Der leere Akku war in 30 Minuten auf 55 Prozent
@® Power Delivery aufgefiillt. Als Schnittstellen stehen einmal USB-C mit
@ kostengiinstig Power Delivery zur Verfiigung, zweimal USB-A und einmal
© recht schwer Micro-USB. Die Sandberg-Powerbank besitzt ein
dezimales Display, das ihren Ladestand
genau zeigt, wiegt wegen des Metall-
gehduses schwere 262 Gramm und
kostet lediglich 28 Euro.

Hersteller: Sandberg
Kapazitat: 37,0Wh
Preis: 28 €

Selfie-Stick

Oftals Deppenzepter verschrien, macht sich nicht nurin der Hand von Teenagern und
Influencern bezahlt: Mit einem Selfie-Stick kann man schane Erinnerungsfotos ~~ 2in1-Selfie-Stick
mit sich selbst (und Mitreisenden) darauf schieBen, ohne eine andere
Person um Hilfe bitten zu missen. Das nur 10 Euro teure Modell von
Pearl halt alle iPhones (Breite von 61 bis 85 Millimeter) in einem
zusatzlichen Abstand von 50 Zentimetern. (Die Angaben auf
Website und Packung stimmen leider nicht.) Der Winkel lasst
sich an einem Gelenk verstellen, das durch eine Schraube gesi-
chert wird. Am unteren Ende der maximal 41 Zentimeter langen @ Doppelfunktion
Teleskopstange aus Metall residiert ein abnehmbarer Ausléseknopf,denman @ Funkausldser
einmalig per Bluetooth mit dem iPhone koppelt. Der Griff ldsstsichauchzu @ leicht
einem Dreibeinstativ ausklappen, dann ersetzt der Funkknopf den zeitlich @ qgiinstig
schwer berechenbaren Selbstausldsemechanismus.

Hersteller: Pearl

max. Gesamtldnge: 69 cm
Transportlange: 18 cm
Gewicht: 1104
Preis:10€
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SwingGrip 2-in-1

Hersteller: Kaiser-Fototechnik
Gewicht: 1104

Hohe 11,5 cm

Preis: 16,50 € (Klemme 16 €)

@ Doppelfunktion

@ leicht

@ Viertelzollschraube
© keine iPhone-Klemme

Stativ

Ein Stativ macht sich bei Langzeitbelichtungen, Teleauf-
nahmen oder bei der Benutzung des Selbstausldsers gut.
Das Griptight Gorillapod for MagSafe erfreut zusétzlich
durch seine biegsamen Beine, mit denen man es auch
an Asten, Leitern oder Zaunen festklemmen kann und
die auBerdem magnetisch haften. iPhones mit MagSafe
halten ihrerseits magnetisch an dem Stativ, wo sie sich
vom Hoch- ins Querformat drehen lassen. Fiir action-
méBige Schwenks kann man das iPhone auch durch
zusitzliche Klemmen fest einspannen. Uber eine Hohe
von 36 Zentimetern kommt das Joby-Stativ allerdings
nicht hinaus.

Test | Reisezubehor

Griff

Der SwingGrip 2-in-1von Kaiser-Fototechnik dient einerseits als leicht schrd-
ger Grifffiir die sichere einhdndige Fiihrung desiPhones. Andererseits kann
man ihn in Sekundenschnelle in ein kleines Tischstativ mit Viertel-
zollschraube verwandeln. Die Neigung ldsst sich dank eines
Gelenks einstellen. Er kostet 16,50 Euro. Zusatzlich bendtigt
man zum Befestigen des iPhones noch als iPhone-Klemme
den Smartphone-Halter mit Viertelzollgewinde fiir 16 Euro
vom gleichen Anbieter.

e

Griptight Gorillapod for MagSafe

Hersteller: Joby
Gewicht:220g
MaBe:36 %5 6.cm
Preis: 70 €

@ flexibel

@ magnetische Haftung
@ iPhone drehbar

© geringe Hohe

Tauchbeutel

Sand st Gift fiir den iPhone-Anschluss, Wasser darin verhindert das
Laden iiber Stunden. Und hat es schon eine Reparatur oder ein paar Lebens-
jahre hinter sich, ist es eventuell nicht mehr dicht. Ein Tauchbeutel schiitzt das
Gerdt. Der Aquapac 348 halt laut Hersteller den Druck von 10 Metern Wasser-
tiefe aus, und um den Hals hdngen kann man ihn auch noch. Das iPhone
darin kann man im Trockenen mit dem Finger weiter bedienen, aller-
dings funktioniert Touch ID nicht und Fotos werden trotz eines spe-
ziellen Folienfensters moglicherweise etwas unscharf. Unser
Modell fasst iPhones bis zu einer Hohe von 160 Millimetern,
Besitzer eines Max oder Plus konnen zu einer grof3eren

Variante greifen.

Aquapac 348

Hersteller: Aquapac
Tauchtiefe:10m

InnenmaBe: bis 160 mm Hohe
Preis: 32 €

@ wasserdicht
@ schiitzt vor Sand
@ umhéangbar
© keinTouch ID
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Bluetooth-Lautsprecher

In der Ferienwohnung, im Hotel oder im Zelt fehlt oft eine Mdglichkeit,
Musik oder Filmsound mit Lautsprechern in quter Qualitit wiederzu- ~ Beats Pill
geben. Der Bluetooth-Speaker Beats Pill koppelt sich mitiPhone, iPad,
Mac oder anderen Gerdten und lieferte einen guten, wenn auch bass-
lastigen Klang (siehe Mac & i 5/2024, S. 90). Dank eingebautem Akku
hielt der nach IP67 wasserfeste Beats-Lautsprecher 20 Stunden ohne
Steckdose durch. Er verbindet sich automatisch mit allen Gerdten des-
selben Apple-Accounts und ldsst sich im Netzwerk ,Wo ist?” suchen. @ satter Sound
Man kann ihn auch als Powerbank nutzen, um ein angeschlossenes @ ,Wo ist?“-Ortung
iPhone zu laden, zudem unterstiitzt er die Sprachassistentin Siriund @ Apple-freundlich
Lossless-Audio per USB-C-Kabel. Wer Stereosound mdchte, mussaller- ~ © Mono

dings zwei von den 170 Euro teuren Beats-Boxen kaufen.

Hersteller: Beats
Gewicht: 681g
Farben: Schwarz, Rot, Champagner
Preis: 170 €

ANC-Kopfhorer

< P Auf Flugreisen oder in der Bahn mdchte man seine Ohren gerne von nervigen Maschinen-
gerduschen befreien. Das gelingt gut mit einem Kopfhdrer, der gut abdichtet und aktives

N Noise-Cancelling (ANC) beherrscht. Beides bieten Apples AirPods Pro 2 zusammen mit
einem guten Sound (siehe Mac & i 6/2023, S. 66). Die kabellosen In-Ears hielten im Test

= i mit ANC5,5 Stunden durch, danach konnten wir sie bis zu fiinf Mal in der Batteriehiille
T et aufladen. Diese ldsst sich iiber die App ,Wo ist?” auch per Ultrabreitband-Chip U1 wie ein

AirTag finden und gibt auf Wunsch sogar einen Ton aus, der die Suche erleichtert. Strom

tankt sie per USB-C, Qi, MagSafe oder Watch-Puck. Alle drei Teile sind wasserfest nach

IP54 und lassen sich einfach mit Gerdten desselben Apple-Accounts verwenden. Dank
eingebauter Mikrofone eignen sich die AirPods auch als Headset und fiir , Hey, Siri".

DWR-2101 Mobilfunk-Router

Hersteller: D-Link
Mobilfunk: 4G und 5G
WLAN: Wi-Fi 6 2,4 und 5 GHz

Ist man gemeinsam auf Reisen oder mdchte seine iPhone-SIMs
nicht im Ausland einsetzen (siehe Seite 30), hilft ein Mobil-
funk-Router. Er spannt ein WLAN auf und bezieht seine Daten

Preis: 499 € kabellos vom ndchsten Funkmast. Natiirlich benétigt man

® 56 noch eine SIM-Karte des jeweiligen Landes. Der 5G-Router

® WLAN6 DWR-2101 bringt ein kleines Display, einen LAN-Port und

® Akku einen wechselbaren Akku mit 19,5 Wattstunden Kapazitat mit.

© recht teuer Er unterstiitzt WLAN 6 bis 1200 MBit/s fiir maximal 32 Gerdte. Im

Preis von 499 Euro ist ein Ladekabel, aber kein Netzteil enthalten.

Adapter fur
< y Zigarettenanzunder

ik Was niitzt das iPhone auf einer langen Autofahrt, wenn man es nicht laden

kann? Hier hilft ein Adapter fiir den Zigarettenanziinder. Der 72W Type-C PD

(ar Charger liefert je nach der im Auto bereitgestellten Leistung bis zu 60 Watt

Power Delivery an USB-C, womit er selbst fiiriPads und MacBooks geeignet ist. Zusdtz-

lich gibts 12 Watt an USB-A. Der runde Kopf besteht aus gebiirstetem Aluminium, im Inneren
verfiigt der Adapter iiber einen Schutz gegen Kurzschliisse und Uberhitzung.

20

AirPods Pro 2

Hersteller: Apple

Funk: Bluetooth
Gewicht: 5,3und 50,89
Preis: 279 €

@ aktive Gerduschunterdriickung

@ quter Sound
@ ,Woist?”-Ortung
© recht teuer

72W Type-C PD Car Charger

Hersteller: Satechi
Gesamtleistung: 72W
Gewicht: 72 g

Preis: 40 €

@ universell
@ hohe Leistung
@ Power Delivery
© recht teuer
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Fahrradhalterung

Machte man sein iPhone zum Navigieren auf einem geliehenen Fahrrad,
E-Bike, Scooter oder Motorrad einsetzen, bendtigt man eine Halterung fir ~ BM 02 Bike Phone Mount
den Lenker. Die rund 20 Euro teure BM 02 Bike Phone Mount von Lamicall
klemmt man per Exzenterhebel daran fest. Vier mitgelieferte Gummi-
streifen helfen beim Anpassen an den Rohrdurchmesser. Die eigent-
liche Halterung sitzt auf einem stabilen Kugelkopf. Setzt man
dasiPhone an der oberen Halteklammer an und schiebt diese
nach oben, driickt ein Mechanismus die unteren Klammern
in die Gegenrichtung. Es lassen sich Gerdte mit 4,7'- bis @ alle Zweirdder
6,8"-Bildschirm inklusive schlanker Hiillen einklemmen, ~ @ viele Smartphones
also alle iPhones ab dem 6. Eine Verriegelung auf der Riick- @ freie Buchse und
seite gewahrt zusatzliche Sicherheit. Die Buchse an der Unter- Tasten
seite bleibt frei, ebenso wie die seitlichen Tasten. Weitere Halterungen @ Verriegelung
siehe Mac & i Heft 3/2024, S. 86.

Hersteller: Lamicall
Lenkerdurchmesser: 15 bis 30 mm
Smartphones: 4,7" bis 6,8"
DisplaygroRe

Preis: 20 €

Passhdille

Der Reisepass diirfte auBerhalb der EU das wichtigste Accessoire sein. Umso schlim-
Vegan-Leather Passport Cover  mer, wenn man ihn irgendwo vergisst. Mit dem Vegan-Leather Passport Cover
haben Sie dann immerhin die Chance, herauszufinden, wo er sich befindet: Die
schwarze Kunstlederhiille enthlt einen Tracker, der zu Apples ,Wo ist?"-Netzwerk
kompatibel ist. Man muss ihn einmalig mit dem iPhone koppeln und den enthal-
tenen Akku alle drei Monate mit einem Qi-Ladegerét auftanken. An einem Mag-
Safe-Puck haftet die Hiille dabei sogar magnetisch. Den Standort zeigt eine Karte

Hersteller: Satechi

Dicke: 13 mm (ohne Inhalt)
Gewicht: 104 g

Preis: 70 €

@ Laden per MagSafe und Qi und iber die App lasst sich ein Ton abspielen. Neben dem Reisepass nimmt die
® ,Woist?"-Ortung Hiille auch Flugtickets und Scheckkarten auf. Letztere schiitzt
@ Lautsprecher sie gegen RFID-Auslesen. Fiir die Suche nach einem
© kein Diebstahlschutz Diebstahl taugt sie nicht, da mansie einfach ausschal-

ten oder abstreifen kann.

Auto-Halterung

Uni-Smartphone-Halter
Der Leihwagen besitzt weder ein verniinftiges Navi noch CarPlay? Dann verwenden Sie
einfach eine mitgebrachte Scheibenhalterung wie den Uni-Smartphone-Halter von Hama.
Die gummierte Grundplatte saugt sich mit Unterstiitzung eines einrastenden Hebels an der
Windschutzscheibe fest. Der daraus ragende Arm ldsst sich nur durch kréftigen Druck biegen
und trotzt somit Erschiitterungen durch Schlagldcher. Dahinter folgt ein Kugelgelenk, das @ universell einsetzbar
man durch eine Réndelmutter festzurren kann. Die entnehmbare iPhone-Halterung besitzt =~ @ alle iPhones
am unteren Ende zwei ausklappbare Stege und seitlich zwei ebenfalls einrastende Klammern. @ robust
Alle mit dem iPhone in Beriihrung kommenden Teile sind gepolstert. Dazwischen passen @ sperrigim Transport
Gerdte mit einer Breite von 4,5 bis 9 Zentimetern, also samtliche Modelle.

Hersteller: Hama
Gewicht: 140 ¢
Preis: 17 €

X9 Pro Portable SSD

Hersteller: Crucial
Kapazitat: 1TByte

SSD

Gewicht:37g

ngaggzﬂxm mm Wenn der interne Speicher des iPhones auf Reisen iiberquillt oder man wertvolle
' Fotos und Videos separat sichern will, hilft eine SSD. Die Crucial X9 Pro Portable SSD

@ schnell ist trotz wasserabweisendem Metallgehduse nicht schwerer als 37 Gramm und nur zwei

@ stromsparend Fingerbreit. Sie bendtigte im Test weniger als 2Watt an Strom und iibertrug Daten mit iiber

@ leicht 800 MByte/s am Mac. Mit einer Kapazitdt von 1Terabyte kostet sie 105 Euro, es gibt sie aber

auch mit 2 oder 4 TByte fiir 185 respektive 300 Euro. Im Lieferumfang befindet sich ein 23 Zenti-
meter langes USB-C-auf-C-Kabel. (jes)

© recht teuer
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IPhone-Apps
fur die Reise

iPhone-Apps und Dienste helfen unterwegs, sich zurechtzufinden,

Buchungen zu tatigen und an wichtige Informationen zu gelangen.

24 Empfehlungen aus der Mac & i-Redaktion.

Von Johannes Schuster

Bild: Mix and Match Studio, stock.adobe.com




uchim Urlaub ist Google Maps eine grof3e Hilfe, wenn es um das
Finden von Adressen, Suchen von Restaurants oder Navigieren
per FuB, Rad, Auto, Bus oder Bahn geht. Zu Hause ladt man sich die
Karten des Zielgebietes herunter und nutzt sie spéater offline, da GPS
nicht vom Mobilfunk abhéngt. Allerdings funktioniert die Routen-
planung so nur fiir Autos. Zudem werden grof3e Zoomstufen nicht
geladen und selbst online verschwinden oft kleine Wege ohne Not,
wenn man den Ausschnitt aufzieht.
Manchmal méchte manzudem vor
einem anvisierten Museum nicht
Werbung von benachbarten Ge-
schaften bekommen.Trotz dieser
Nachteile und der Datensamme-
lei von Alphabet bleibt Google
Maps erste Wahl.

O Market Street

¥ Moscone Center

8

s, =Vl A ' Google Maps -
23 9 Transit & Essen
d Vot Google

Navigation

kostenlos

@ vollstandige Detailkarten

@ kostenlose Navigation

@ viele Zusatzinformationen

© unvollstandige Offline-
Karten

Wem Google Maps zu viele Daten sammelt und nicht gut genug
offline funktioniert, der sollte sich Organic Maps ansehen.
Ahnlich wie das etwas angestaubte Maps.me basiert es auf Open-
StreetMap und bietet auch Navi-Funktionen fiir Auto, Fahrrad, Fu3-
ganger und Offies an. Der Schwerpunkt liegt auf Wander-, Spazier-
und Radwegen mit Hohenlinien und Hohenprofil, wobei die Routen
nach unserer Meinung eher kurz als

schon sind. Man kann die vorher
heruntergeladenen Karten off-
line benutzen, auch die Suche
funktioniert ohne Netz. Im Aus-
land sind die Informationstexte
meist englisch. Die App impor-
tiert oder exportiert Lesezeichen
als KML, KMZ und GPX.

\2

Hanoi Museum
Bio ting Hi NI

The Museum of Hanol (Vietnamese: Bdo tang Hi N

Organic Maps

Organic Maps
Navigation
kostenlos

08:00-17:00

@ detaillierte Karten
@ OpenStreetMap
@ Offline-Funktion
© Routen nicht schdn
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m Urlaub nimmt man sich manchmal einen Leihwagen ohne
eingebautes Navi. Um nicht auf eine gute Routenfiihrung und
deutschsprachige Mens verzichten zu missen, bietet sich vor dem
Urlaub der Download des kostenlosen Here WeGo samt passender
Offline-Karten an. Die Offline-Navigation lauft gegentiber Google
Maps flissiger und tbersichtlicher ab. Falls das Mietauto CarPlay
besitzt, konnen Sie damit Here WeGo nutzen. Das urspriinglich von
Nokia entwickelte Programmiist seit
vielen Jahren in der Hand eines
Konsortiums von Autoherstel-
lern und Investoren. Manchen
mogen die ortsbasierten Infor-
mationen zu sparlich sein.

~ Here WeGo
w - Here Europe
® Niederhaverbeck, Bispingen, Nie Navigation
@ Undeloh, Niedersachsen, Deutsc kOStenIOS

@ kostenlose Navigation
@ Offline-Karten
@ viele Lander verfiighar

24 Min. + 25 km
g i © geringer Funktions-
umfang

a ffentliche Toiletten sind oft schwer zu finden. Wie schén, wenn
einem auf Reisen eine App die stillen Ortchen auf einer Karte
anzeigt. WC-Karte bietet oft zusatzliche Informationen etwa zu
Gebiihren, Offnungszeiten oder Barrierefreiheit, nach denen sich
auch suchen lasst. Die Daten stammen aus OpenStreetMap. An-
wender kdnnen selbst Ergdnzungen melden. Die App kennt auch
WCs in fernen Landern, allerdings
konnten wirim Test mit der Suche  _
nur Standorte in Deutschland, / o502 o
Osterreich und der Schweiz fin-
den. Sie zeigt den aktuellen Auf-
enthaltsort an und ansonsten .
wischt man sich auf der Karte bis R Biana
zum Ziel durch. Dann driickt man
etwas ldnger mit dem Finger auf

Firer Q WC Karte ® 0O
5500 Ironwood 51, Rancho Palos Vendes CA 90275

die gesuchte Stelle. 'y 0
. 6°
WC-Karte
Volker Vocking (-] Q
Toilettenfiihrer
kostenlos

@ offentliche Toiletten

® LZusatzinformationen
@ gefilterte Suche

© Ortssuche nurin DACH
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Wer hierzulande mit der Bahn reist, kommt um den DB Navi-
gator kaum herum, zumal die DB den Ticketverkauf insbe-
sondere im Zug (in den ersten zehn Minuten nach Fahrtantritt im
Fernverkehr erlaubt) zunehmend auf die App verlagert hat. Man
kann aber nicht nur Ziige buchen, sondern oft auch mit anderen
offentlichen Verkehrsmitteln wie Bussen bis zu einem Zielort mit
Stral3enadresse planen. Hinzu kommen (leider nicht immer pra-
zise) Echtzeitinformationen tber die

offenbar unvermeidlichen Verspa-
tungen. Inzwischen zeigt die App
auch Bahnverbindungen zu Zie-

¢ Startseite  Verbindungen o

Lisneberg
Betlin, Augustines am Gendarmenmarkt (G
ar

8:00 2 1 Pers. = Optionen

len in den Nachbarlandern oder
auch Spanien und Italien an, die
man allerdings nicht immer di-
rekt buchen kann.

wk Schnellste Verbindungen anzeigen Akl

Jotzt Frilher

@ unsere Bestpreise anzeigen @

Samstag. 07.06.2025

DB Navigator

08:01 - 12:10 &h 9 L o |
- S—— -mg | Deutsche Bahn
w 53,79 € Bahnreisen
kostenlos
08:30 - 11:23
I m @ inklusive

Busverbindungen
@® Echtzeitinformationen
® Buchungsmaglichkeit
© nurfiir Zentraleuropa

w 43,79 €

08:30 - 11:39

uf der Webseite von Booking.com kann man aus einer riesigen

Auswahl komfortabel Quartiere buchen, wobei Bewertungen,
Fotos und die Kartenansicht unterstiitzen. Unterwegs leistet die
App gute Dienste, indem sie alle Informationen bereithélt. Mit
einem Tipp kann man die Adresse in die Navi-App Uber- oder Kon-
takt zum Vermieter aufnehmen. Vor Ort lassen sich Aktivitaten
oder Attraktionen finden. Andern
sich die Plane, kann man auch aus
der App andere Ziele buchen.
Vor Ort erfahrt man oft, dass man
beim Vermieter direkt einen bes-
seren Preis bekommen hatte,
aber der Komfortist den meisten
einen Aufschlag wert.

Booking.com
Booking

ie sind zu einer Hochzeit im viethamesischen Hoi An eingeladen,
haben aber keine Ahnung, wie Sie am glinstigsten von Castrop-
Rauxel aus dort hinkommen? In Rome2Rio geben Sie lediglich Start-
ort, Zielund Datum ein. Die App zeigt Ihnen mdgliche Verbindungen
mit der Dauer, den Verkehrsmitteln und dem ungefdhren Preis an.
So weif3 man, von wo man fliegen kann und wie die Verbindung zu
den Flughéfen tber Zug, Bus, Seilbahn oder Taxi lduft. Zum Buchen
der Fliige leitete die App uns anio.go-
togateim Browser weiter, wobeiim
Testleider die Reisedaten verloren
gingen und die Preise weit héher
lagen. Aberimmerhin kennt man
die infrage kommenden Routen.
Fliige buchen sollte man besser
Uberandere Apps oder direkt bei
den Fluggesellschaften.

€  Castrop-Rauxel -+ H&i An

AKarten oy
Zug, Zug nach Rhein-Main- EMPFOHLIN RO ITl e 2 Rl 0
Flughafen, Flugzeug nach
Fgtstie [ Moo Rome2Rio
00 offentliche Verkehrsmittel
20 Std. 27 Min. 453€-T8 €
kostenlos

Autofahrt

=] A

1826 € - 2638 €

@ viele Verkehrsmittel

@ weltweite Verbindungen

@ versuchte Preisauskunft

© Schwachen bei
Flugbuchung

137 Std. 40 Min. + 11922.7km

Zug, Zug nach Rhein-Main-Flughafen,
Flugzeug nach Hue, Bus

Q =

ordergriindig prasentiert sich das von Hubert Burda Media

betriebene Portal HolidayCheck als Buchungsplattform fir
Reisen, und die App wird sich dariiber sicherlich auch finanzieren.
Der Mehrwert fiir den Nutzer besteht allerdings in den wirklich
aufschlussreichen Bewertungen und Fotos der vorwiegend
deutschsprachigen Anwender. Uber 12 Millionen gepriifte Be-
wertungen und 15 Millionen Fotos
und Videos flllen mittlerweile
die Datenbank und ergidnzen  ([ESRe
die Hotelinfos der Veranstalter
um die vielleicht bedeutsame-
ren Informationen.

& Zuriick  1von 290 Bewertungen

Matthias (31-35)

Unterdurchschnittliches Hotel
% 4.0/60

artiziarter Autenthai

ich kann die Unterkuntt nur emplehlen, wenn man
anspruchslios ist. Das Frihstuck ist wirklich gut.
Der Rest ist schlecht, Schimmel in den Zimmer,
schiecht gereinigte Zimmer, verkalkte
Duschkiipte, hellhdrige Zimmer und wirklich

Booking.com
Quartiersuche
kostenlos

@® viele Quartiere

@® komfortables Buchen

@® guteiPhone-Anbindung

© LZimmerpreise nicht die
besten

HolidayCheck

Holidaycheck
Hotelbewertungen
kostenlos

Anzahi der Zimmer und Glste

@ echte Bewertungen
@ zusatzliche Fotos

® Buchungsmaglichkeit
@ Suche nach Karte

Preds fiir 1 Nache (1. Mai - 2. Mai

schiechies Abendessen. Wie dort gelornte koche
am Werk sein kbnnen kst mir teilweise sehr
schielerhaft. Einzig allein die Mitarbeiter sind sehr
freundiich und dée Lage des Hotels ist einmalig in
Monte gardo.

Hotel allgemein = % 40

infos zur Reise

Frounds

e HOTEL BEWERTEN

Sonstige
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stmanin fremden Stadten unterwegs und will gut essen gehen,

findet man beim Herumlaufen oft nur die typischen Touristen-
lokale. Mit Yelp bekommt man hingegen auch Empfehlungen fir
Restaurants, die etwas abseits liegen, die besonders glinstig sind
oder in denen Einheimische gerne essen. Wer nicht weit laufen
will, sucht Gber die Karte Lokale in der Nahe. Bewertungen von
anderen Gasten, Offnungszeiten, Fotos der Gerichte oder Speise-
karten helfen bei der Entscheidung.
Aus der App heraus kann man
einen Tisch reservieren, da die
Kontaktmoglichkeiten oft hin-
terlegt sind.

4 Restaurants | . =

0 e Such i diesem Gebiet wiedarhalen

oD

Versian Origin.

o : : IHI f.gi(hoﬂl

Le Grand Cam

Yelp

Caté du Palain
S .

Yelp : "
Restaurantbewertungen
kostenlos

@ viele Géste-
bewertungen

@ Suche iiber die Karte

@ Tischreservierung

@ Offnungszeiten

er mit dem Wohnmobil unterwegs ist, will die Freiheit spon-
taner Reisen geniefBen. Aber wenn man zum Abendessen
noch nicht weil3, wo man nachts einen Stellplatz findet, ist das
manchen moglicherweise zu wenig der Planung. Hier hilft die
App park4night mit vielen von Nutzern geschriebenen Empfeh-
lungen und genauen Angaben zu Kosten, Offnungszeiten, Adres-
sen und Services vor Ort. Neben of-
fiziellen Campingplatzen zeigt die
App auch Parkmoglichkeitenin
der Natur oder in Stadten auf
derKarte an. Fotos, Warnungen
vor Strafzetteln und detaillier-
te Texte von anderen Campern
der Community helfen bei der
Auswahl des Lagerplatzes.

BA3451 - PARKPLATE TAG UND NACHT

{ Germany - 17207 ) RGbel/Mritz, 38
Seebadstralle

4.28/5

park4night

BFichter
Wohnmobilplatze
kostenlos

@ offizielle Stellplatze

@ inoffizielle Stellplatze

@ Angebote vor Ort

@ viele Nutzerbe-
wertungen
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Der Urlaub ist immer viel zu kurz, da méchte man nicht auch
noch fiir Tickets anstehen. GetYourGuide bietet tiber 100.000
Aktivitaten an. In der App lasst sich die Verfligbarkeit zu einem
bestimmten Termin Gberprifen, buchen und der Eintritt bezahlen.
Bei der Auswahl helfen Fotos, Beschreibungen anderer User und
eine Karte, die die Entfernung vom Standort zeigt. Bei einigen
Museen muss man teilweise schon wochenlang vorher buchen,
was sich mit GetYourGuide bequem

von zu Hause erledigen lasst. Zu
dem Termin geht es dann an
der Schlange vorbei direkt zum
Einlass.

| | Mauritshuls Eintrittskarte

Gastarn B mal gabucht
A7 (1992
Ab 20 € pro Panon

s Eintrittskarte fir den

Gestaen 12 mal gabucht

GetYourGuide hiiohdensen
GetYourGuide .
Aktivitdten buchen 2 :"" ""‘:m:':“ oo
kostenlos Gafithets Togastour

) Zertifiziart durch GelVourGuide

@ viele Aktivitaten

@ Verfiigharkeit priifen o,

@ buchen und bezahlen

@® Suche nach e s
Entfernung Q V] =] v #

Goentarn B mal gobucht

us DriveNow wurde erst Car2Go und nun Free2move. Mit der
App kann man in den Stadten Amsterdam, Berlin, KéIn, Diissel-
dorf, Frankfurt, Hamburg, Madrid, Mailand, Miinchen, Paris, Rom,
Stuttgart, Turin, Washington und Wien am Carsharing teilnehmen.
Eine Karte zeigt, wo freie Autos stehen. Man reserviert das Auto, geht
hin und 6ffnet es per Bluetooth. Um die Miete zu beenden, muss das
Fahrzeug wiederin der erlaubten Zone
stehen. Dasist sehr praktisch, wenn
man zum Beispiel mit Gepack zu
einem Flughafen will und ein Taxi
teuer werden wiirde. Free2move
bietet nach eigenen Angaben die
grof3te elektrische Carsharing-
Flotte in Europa. Zu Hause sollte
sich der Fahrer ein paar Tage vor-
her registrieren und den Fihrer-
schein verifizieren lassen.

- [Jmiesat Free2move

) T RS @ Free2move

o ot Carsharing
kostenlos

@ einfaches Carsharing
@ App-gesteuert
@ viele E-Autos
© nuringroBen Stadten

@ Hachmannplatz
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M it Freenow ordert man Taxis in neun europaischen Landern per
iPhone - an einigen Orten zum Festpreis. Sie zeigt den unge-
fahren Preis und die Wartezeit sofort an. Uber die App weil3 der
Fahrer, wo er hin muss, und der Nutzer, wie weit dieser noch entfernt
ist. Die App bietet auf3er GroBraumwagen oder Rollstuhltransportern
auch Ridesharing - also eine Art Pri-
vat-Taxi —, E-Scooter und Mietwa-
gen. Nach der Fahrt Idsst sich in
der App oder bar bezahlen, etwa
per Apple Pay.

Uy 10 Fughaten |
A\ wn Hamburg

/%
Za

Freenow
For weere Services hochachieben y Intelligent Apps
Taxen
Taxi Festpreis
et e kostenlos

@ transparente
Taxibestellung

@ keine Telefonie

@ verschiedene
Fahrzeugtypen

© nurin groBen Stadten

ussten Sie, dass man nach Vietnam keine E-Zigaretten ein-

fiihren darf, man sich sieben Tage vor der Einreise nach Kam-
bodscha auf einer Webseite flir ein Visum eintragen muss oder man
in Simbabwe fiir das Tragen von Camouflage-Kleidung verhaftet
werden kann? Mit der App des Auswartigen Amtes kdnnen Sie sich
dariber vor einer Reise informieren.
Auflerdem verrét sie, welche Rei-
sedokumente mit welchem Guil-
tigkeitszeitraum mitzufiihren
sind, wie teuer ein Visumistund
wo sich die diplomatischen Ver-
tretungen Deutschlands befin-
den. Natirlich kennt die App
auch bestehende Reisewarnun-
gen und Impfpflichten oder
-empfehlungen.

Sicher Reisen

Auswartiges Amt
Reisehinweise
kostenlos

@® Reisedokumente

@® Visabestimmungen
@ Sicherheitswarnungen
@ Impfrichtlinien

per E-Mail ev
tebefonisch 0026

it der Uber-App kann man sich in vielen fernen Landern der

Welt ein Taxi bestellen. Meist sind das keine Autos mit geeich-

tem Taxameter, sondern Privatwagen oder ein Mietwagenservice

mit Fahrer. Den Preis ermittelt die App und zeigt ihn je nach Stadt

vorab an, ebenso die Wartezeit. Gegeniiber den offiziellen Kraft-

droschken spart man Geld, aller-

g —— dings findet sich gerade bei

2 G - kurzen Distanzen oft kein Fah-

{.,“,‘J;:‘;-.:"J;'.":."T!“'" York City rer,der den Auftrag annehmen

will. Das ist aber von Land zu

Land unterschiedlich. Seit Uber

auch Essen liefert, nervt die
Werbung dafiir zunehmend.

MNew Jersey

Wihle eine Fahrt

3 Uber
[Qq‘:, ;b:nrxl:u.n entfernt Uber Uber
Premier :
- - private Taxen
e a1 kostenlos

Premier SUV

-

@ billiger als Taxi
@ verschiedene
Fahrzeugtypen
@® App-gesteuert
© nicht iiberall
zuverldssig

b= llharPet

ie viel sind 1000 brasilianische Real oder 50 thailandische Baht?

Und wie viel hat die tlrkische Lira im letzten Monat an Wert
verloren? Wer aul3erhalb des Euroraums bezahlen muss, sieht sich
immer wieder solchen Fragen gegeniiber. Der Xe Umrechner er-
mittelt das sekundenschnell auf dem iPhone, auch offline. Eine Gra-
fik visualisiert detailliert den Verlauf der
Umrechnungskurve Uber bis zu
zehn Jahre.Wer will, kann mit der
App gegen Gebihr auch Geld
an auslandische Konten tber-
weisen. Sie akzeptiert Apple
Pay, Debit- und Kreditkarten
sowie Echtzeitliberweisungen
vom Bankkonto.

Diagramme

® e @ v

1EUR = 40,990384 TRY *

) Xe Umrechner
x:e) XE.com
Wahrungen umrechnen

kostenlos (

Banachrichtigursg erstellen

@ vieleWahrungen

@ Verlaufvon
Wechselkursen

@ funktioniert offline

© (Uberweisungen teuer

Statistiken

42616202
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Wie warm sind eigentlich 50 Fahrenheit in Grad Celsius, wie
viel Liter sind 2 Flissigunzen Milch oder wie schnell fahre ich
bei 70 Meilen pro Stunde in km/h? Im Urlaub sieht man sich oft
anderen Maf3systemen gegeniiber und kann viele mit dem wer-
befinanzierten CalConvert schnell um-

rechnen. Das funktioniert ohne
Internetverbindung. Speziellere
Einheiten funktionieren aller-
dings nur in der Pro-Version
(10 Euro/Jahr), und der Wah-
rungsumrechner beschrankt
sich auf acht der géngigsten
Zahlungsmittel.

CalConvert

Maple Media Apps
Einheiten umrechnen
kostenlos

@ viele Einheiten

@ Basisfunktionen gratis
@ auch offline

© werbefinanziert

oder Abo Il love this show

Es kann nie schaden, zusatzlich zur Wetter-App vom iPhone eine
zweite Quelle zu befragen. WeatherPro Lite zeigt fiir mehr als
zwei Millionen Orte auf der ganzen Welt (als Favoriten speicherbar)
Temperatur, gefiihlte Temperatur, Regenmenge, Windgeschwindig-
keit, Regenradarbilder und eine Vorschau der ndchsten sieben Tage.
Die Pro-Version flir 99 Cent schaltet die Unterteilung der Prognose
in Drei-Stunden-Schritte ab dem
viertenTag frei, zusatzlich gibt es
Diagramme mit dem Verlauf der
Wetterdaten. Die Premium-Ver-
sion mit der Vorhersage fir 14
Tage kostet 10 Euro im Jahr.

ol T .

C o

WeatherPro
Lite
DTN Germany
Wetter
Eipnam kostenlos
o @ aktuelle Wetterdaten
e weltweit

a0
N 7hmfh

@® Regenmenge

® Regenradar

© 14-Tage-Vorschau
kostenpflichtig
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Report | Apps fiir unterwegs

em kostenlosen Tool kann man einkopierte Texte oder Live-

Fotos der iPhone-Kamera vorsetzen und es Gibersetzt von und
in Uber 30 Sprachen. Alternativ Gibertragt es auch Sprachaufnahmen
in deutschen Text oder liest Texte vor. Das ist in Lindern wie Japan
sehr praktisch, wenn man mit der Kellnerin kommunizieren will
oder die Speisekarte verstehen
mochte. Leider fehlen einige Spra-
chen wie Chinesisch, Thailandisch
und Vietnamesisch, aber dafr ist
die Qualitit der Ubersetzung bes-
serals bei Google oder Apple und
die Entwickler sitzen in Deutsch-
land. Fir ldngere Texte bedarf es
einer kostenlosen Registrierung.

Q@

Deepl
Ubersetzer

Deepl
Ubersetzer
kostenlos

@ hervorragende Ubersetzung
@ Sprache und Fotos als Quelle
@ vorlesen

© Internetverbindung ndtig

Regenradar und RainToday sind gute Apps, aber funktionie-
ren leider nicht weltweit. Hier springt RainViewer ein und
liefert Daten von Giber 1000 Radarstationen in 82 Landern. Zusatz-
lich zur momentanen Regenkarte gibt es eine Vor- und Riickschau
von insgesamt einer Stunde fir verschiedene Radartypen; was
zumindest hilft, die Zugrichtung der Wolken zu verfolgen. Ein na-
turgemaf etwas ungenauerer Film
zeigt eine Vorhersage fir drei
Tage. Auf Wunsch kann man in
einer Karte einzelne Radare aus-
wahlen.

{ - "G -\
-

KON, TLM PO

mavany (@ e
qanjlagin Bankung
Sung Treng

D Xobl Bho Lix

|nI e

Phan Thidt

RainViewer

MeteoLab
Regenradar

14:51 _ kostenlos
. .

0 REMOVE ADS

Vorhersage 72h | Einzeines Radar

@ weltweite Radare
® Verlauf
® Vorschau
@ einzelne Radare
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U rlaubsorte bieten oft weniger Lichtverschmutzung und Wolken
in der Nacht, wodurch sich ein klarer Blick auf die Sterne oder
Planeten auftut. Welcher das konkret ist und zu welchem Sternbild
er gehort, offenbart Sky Guide. Man hélt das iPhone gen Himmel
und die App blendet per Augmented Reality die wichtigsten Sterne
mit Namen ein. Uber die Suche und Richtungspfeile finden sich
auch die Internationalen Raumsta-
tionen ISS oder Tiangong an ihrer
momentanen Position. Fir die
Anzeige von Kometen, Astero-
iden und tberfliegenden Satel-
liten ist das Plus-Abo ftir 4 Euro
im Monat nétig.

Sky Guide

Fifth Star Labs
Sterne erkennen
kostenlos

@ Augmented Reality

@ Sterne und Planeten
@® Raumstationen

© Abo fiir Satelliten nétig

M it radio.de geht beides: auf Reisen heimatliche Sender héren
oder zu Hause Radio aus aller Welt streamen. Die durch
Werbebanner finanzierte App bietet mehr als 60.000 Sender von
NDR 2 bis AFN Country und gestattet das Anlegen von Favoriten.
Angezeigt werden der aktuelle Musiktitel und dhnliche Programme,
diezum Reinhéren einladen. Zusatz-

lich bietet die App Uber 2,2 Mil-
lionen Podcasts, die sich auch fur
die Offline-Nutzung speichern
lassen. radio.de unterstiitzt Air-
Play, CarPlay und Siri-Kurzbefeh-
le und passt so besonders gutin
das Apple-Umfeld.

Trading 212

Q) radio.de

radio.de
Internetradio
kostenlos

Ahnliche Sender

@ viele Radiosender
@® Offline-Podcasts
@ Zusatzinformationen
@ Apple-freundlich

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wnhv

RE==l @ srant

it der App kann man einen Strandkorb suchen, buchen und
bezahlen. Vor Ort 6ffnet sich das Schloss am Korb einfach per
Bluetooth und verschlieBt sich auf gleiche Weise. Schon von zu
Hause aus kann man sich so einen der oftmals begehrten Strand-
sitze sichern. Im Urlaub bleibt einem der Weg zum Vermieter, die
Zeit furs Anstehen oder die Enttduschung erspart, wenn dieser ge-
rade Pause macht beziehungsweise

- nichts mehr frei ist. Eine Karte er-

leichtert die Auswahl eines freien

Korbes. Naturlich funktioniert
Strandbutler nur, wenn der Ver-
mieter das System auch benutzt
und man Mobilfunkempfang hat.

| Strandbutler

-

\ | Strand & Mehr
Strandkorb mieten
kostenlos

@ bequeme
Strandkorbmiete

@ reservieren und
bezahlen

@ SchlieBfunktion

© nicht flachendeckend

M sucHuNGEN

AufGruppenreisen bezahlt oft einer die Einkaufe oder Restaurant-
rechnungen fiir mehrere Personen. Hinterher beginnt dann das
grof3e Auseinanderdividieren. Splid arbeitet mit Gruppen und ver-
schickt Einladungen an die Mitglieder. Nun trdgt jeder seine Aus-
gaben ein und fiir wen er mitbezahlt hat. War eine Person in der
Kneipe nicht dabei oder sollen die
Kinder nicht mit flr das Bier ein-
bezogen werden, lasst sich das
leicht so eingeben. Am Ende be-
kommt jeder eine Summe, was er

an wen zu zahlen hat, und erhalt
einen Uberblick {iber die gesam-
ten Kosten. (jes)

3500 €

Johannes
Nn67 €

3 Personen
Johannes

167 €

Martina

Sp“d ne7€

Nicolas Jersch
Kostenteilung
kostenlos

@ einfache
Zahlungsaufteilung

@ Ausnahmen fiir Einzelne

@ Vernetzung mit anderen

@® Gesamtiibersicht
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Mac &i Wissen __erfahren

Professioneller Support

fur Apple-Gerate

Vorbereitung auf die Prifung zum Apple " \ < _ ,/’W‘
Certified Support Professional =~

17. September
Macs aufsetzen und wiederherstellen &
Nutzeraccounts

Installation, Systemtools, Benutzerkonten, Homeverwaltung
und Archivierungsstrategien bei Personalwechsel

24. September
Datenspeicherung und
Systemsicherheit unter macOS

Dateisysteme, Berechtigungen, Sicherheitsfeatures wie SIP,
TCC, FileVault und Firewall-Verwaltung

1. Oktober

Apples macOS tiefgreifend verstehen
und supporten lernen

macOS Daten- und Ressourcen-Verwaltung fiir effektives
Troubleshooting, inkl. Netzwerke und Dienste

8. Oktober

macOS und i0S/iPadOS im Supportalltag
meistern, iPhone- und iPad-Troubleshooting
Einrichtung, App-Problemlésung, Sicherheit und

Diagnosetech niken fiir effiziente Fehlerbehebu ng

Bine  Jetzt Ticket sichern:
=] heise-academy.de/webinar-serien/app-dv-sup
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Das Handy im Ausland weckt Unsicherheiten: Was kostet ein Telefonat, sollte ich mobile Daten
im Ausland deaktivieren und merke ich iberhaupt, wenn mir im Urlaub zusatzliche Kosten ent-

stehen? Wir nehmen maogliche Kostenfallen ins Visier, damit Sie sich dagegen schitzen kdnnen.

Von Inge Schwabe

kurz & knapp

® Roam like at Home” garantiert
in der EU nahezu die gleichen
Telefonie- und Datenkonditio-
nen wie zu Hause.

® AuBerhalb der EU kann sich
eine eSIM fiir das Reiseland
lohnen.

® iPhone-Einstellungen helfen,
den Datenverbrauch zu redu-
zieren oder zu unterbinden.

Bild: Mix and Match Studio, stock.adobe.com




selbst im nahen Ausland oft nebulds

und rissen im schlimmsten Fall ein
tiefes Loch in die Urlaubskasse. Die Kosten
variierten stark zwischen den verschiede-
nen Anbietern und Landern. Fiir mehrTrans-
parenz sorgte die Europdische Union mit
der Regelung ,Roam like at Home?*, die 2017
in Kraft trat und gewahrleistet, dass Mobil-
funknutzer ihr Handy im EU-Ausland ohne
zusatzliche Roaminggebiihren unter den
gleichen Bedingungen nutzen wie im In-
land. Sie gilt fir mobile Daten, SMS und
Telefonie — allerdings nur beim Roaming in
den EU-Mitgliedstaaten und nicht fir Ge-
sprache, die Sie von Deutschland aus in
eines dieser Lander fiihren. Eine weitere
Regelung, der sogenannte ,Kostenairbag’,
verpflichtet Anbieter zu einer Mitteilung
an den Nutzer, wenn dieser 80 Prozent der
automatischen Kostengrenze von 59,50 Euro
(netto) oder eine sonstige individuelle Ober-
grenze erreicht. Die meisten Anbieter ver-
binden mit dieser Nachricht gleich ein An-
gebot fiir ein Datenpaket, damit Sie weiter
surfen kdnnen. So bleiben die Kosten fiir Sie
zumindest transparent.

Der Kostenairbag existierte schon vor
der ,Roam like at home“-Regelung, und er
gilt zudem auch auBlerhalb der EU fiir mo-
biles Datenroaming. In einigen Landern
auflerhalb der EU erfassen die Netzbetrei-
ber das Nutzungsverhalten von Roaming-
kunden nicht in Echtzeit. Sie informieren
die Kunden dann bei der Einreise, dass die
Kostenbegrenzungsfunktion nicht zur Ver-
figung steht.

,Roam like at home” greift nicht, wenn
Sie sich vier Monate oder langerim EU-Aus-
land aufhalten oder beim Datenroaming
eine sogenannte faire Nutzungsgrenze (Fair
Use Policy) tberschreiten. Diese soll sich
zwar an den Inlandskonditionen lhres Tarifs

orientieren; sie konnte aber

im Urlaub schneller er-

reicht sein, weil man

dort lGberwie-
gend mobil
und nicht

B is 2017 waren die Roaminggebiihren

im WLAN unterwegs ist. Auch kdnnten Son-
dertarife, wie reine Datentarife etwa fiir das
iPad, vom EU-Roaming ausgenommen sein.
Naheres sollte Ihnen Ihr hiesiger Mobilfunk-
anbieter mitteilen kdnnen.

Lander wie Norwegen, Island und Liech-
tenstein, die nicht zur EU gehoren, haben
sich dem EU-Roaming ebenfalls angeschlos-
sen. In Reiselandern wie der Tiirkei oder der
Schweiz kdnnen dagegen weiterhin hohe
Roaminggebiihren anfallen. Das gilt auch fir
Gronland und Farder-Inseln, die zwar zur
dénischen Reichsgemeinschaft gehoren,
aber keine EU-Mitglieder sind. Fiir Reisen
nach GroBbritannien empfiehlt die Bundes-
netzagentur, dass Sie sichzundchst beilhrem
Anbieter nach den geltenden Roaming-
bedingungen erkundigen. Automatisch er-
halten Sie diese Informationen spéatestens
immer dann, wenn sich Ihr Smartphone in
ein auslandisches Netz einbucht.

Uber WLAN telefonieren

Unterwegs sind 6ffentliche WLAN-Hotspots
inzwischen vielerorts leicht zu finden. Es gibt
sie langst nicht mehr nurin grofen Stadten,
sondern auch in den Restaurants, Cafés und
Hotels kleinerer Orte. Allerdings kdnnen Sie
hier kaum auf eine sichere Verbindung ver-
trauen. Anders sieht es aus, wenn Sie sichim
offentlichen WLAN mit einem virtuellen pri-
vaten Netzwerk (VPN, Virtual Private Net-
work) verbinden. Einen Anbietervergleich
finden Sieim Webcode am Ende des Artikels.
Falls Sie zu Hause eine Fritzbox haben, kon-
nen Sie sogar lhr eigenes VPN nutzen. Wie
Sie es einrichten, erfahren Sieim Kasten ,,Pri-
vates VPN Uber Fritzbox".

Wenn Sie im Ausland per Audio- oder Vi-
deocall respektive via WhatsApp oder Face-
Time nach Hause telefonieren, fallen tber
die Kosten fiir die Daten- oder WLAN-Nut-
zung hinaus keine weiteren Gebiihren an.

Das gilt jedoch nicht flir Gesprache, die
Sie mit der Telefon-App Gber WLAN fiihren,
sogenannte WLAN- oder WiFi-Calls. Sie ver-
ursachen im Ausland unter Umstdanden
sogar zusatzliche Gebiihren. Erkundigen
Sie sich bei lhrem Anbieter, wie er WLAN-
Anrufe im Zielreiseland abrechnet, oder
sehen Siein lhrenVertragsunterlagen nach.
Wenn Sie den Begriff WiFi- oder WLAN-
Telefonie nicht finden, suchen Sie nach
VoWiFi fir ,Voice over WiFi“. Fiir Telefo-

nate Uber WLAN gelten zudem die EU-
Roamingregeln nicht. Sollten lhnen
also die Kosten unbekannt oder zu
hoch sein, schalten Sie unter ,Mobil-
funk > [ausgewadhlte SIM] > WLAN-
Anrufe” die Option ,WLAN-Anrufe auf
iPhone” aus.

Praxis | Mobilfunkim Ausland

In Lédndern, in denen ,Roam like at
home” nicht gilt, kdnnen sie freilich eine
Alternative sein. Entscheidend ist ein Ver-
gleich der Kosten fiir einen WLAN-Anruf
gegeniber einem tiber das Mobilfunknetz.
Beachten Sie jedoch, dass tiber WLAN ge-
gebenenfalls keine Notrufe unterstiitzt
werden.

Um auch auBerhalb der EU und unab-
hangig von einem WLAN mit kalkulierbaren
Kosten zu telefonieren oder etwa im Ur-
laubsort eine Veranstaltung zu buchen,
empfehlen sich ein paar weitere Vorberei-
tungen: Erfragen Sie bereits zu Hause bei
Ihrem Mobilfunkanbieter die Roamingkos-
ten flir das Reiseland. Sind diese hoch, bu-
chen Sie gegebenenfalls fir die Dauer der
Reise einen Prepaid-Tarif bei einem globalen
oder regionalen Anbieter.

Auslandstarife der inlandischen
Provider

Bevor Sie globale Dienstleister oder Anbie-
terim Urlaubsland vergleichen, informieren
Sie sich bei lhrem hiesigen Provider online
oder telefonisch, ob er spezielle Reisepakete
anbietet, die man temporar buchen kann.
Im Onlineportal finden Sie entsprechende

Du hast im Ausland fiir 59,50 Euro
gesurft. Damit hast Du Dein Limit
erreicht. Willst Du weiter surfen?
Dann antworte mit Ja auf diese
SMS. Freundliche GriiBe, Dein
Vodafone-Team

CallYa Alinet Flat S: Den Basis-
preis von 9,99 Euro buchen wir am
20.06.2024 ab. Freundliche GriiBe,
Dein Vodafone-Team

Eine Kostenobergrenze soll Verbraucher im
Ausland schiitzen.

WLAN-Anrufe

WLAN-Anrufe auf iPhone

Wenn die Gebiihren fiir WLAN-Anrufe nicht
bekannt sind, sollten Sie sie deaktivieren.
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Fiir beliebte Reiseldnder bieten deutsche
Provider mitunter Sondertarife an.

Informationen im Bereich lhres Vertrags
unter Tarifkonditionen oder auf speziellen
Reiseseiten.

Geben Sie etwa auf einer Infoseite der
Telekom zuerst lhren aktuellen Prepaid-
oder Postpaid-Tarif und dann das Reiseziel
an, um zu erfahren, wie viel Sie eine SMS

Privates VPN uber Fritzbox

Wenn Sie sich im Ausland im Hotel oder tiber
ein offentliches WLAN mit dem Internet ver-
binden, ist es ratsam, ein Virtual Private Net-
work (VPN) zu nutzen. Dartiber surfen Sie
sicherim Internet und wickeln auch sensible
Transaktionen wie Bankgeschafte geschiitzt
ab. Im ersten Schritt richten Sie das VPN auf
Ihrer Fritzbox ein, um im zweiten Schritt lhr
iPhone damit zu verbinden.

Rufen Sie die Bedienoberflache der Fritzbox
auf, indem Sie in Ihrem Browser ,fritz.box”
oder die IP-Adresse des Routers eingeben.
Unter ,Internet > MyFritz-Konto” eréffnen
Sie ein kostenloses Konto bei MyFritz und
vergeben ein Passwort. Nach Erhalt einer
Bestatigungs-E-Mail registrieren Sie Ihre
Fritzbox per Klick. AnschlieBend mussen
Sie einen neuen ,Fritzbox-Benutzer” ein-
richten. Notieren Sie sich den Benutzerna-
men. Im ndchsten Schritt klicken Sie unter
,System > Fritzbox-Benutzer” neben dem
gerade erstellten Benutzernamen auf das

oder eine Gesprachsminute im betreffenden
Land kostet. Spezielle Datentarife, je nach
Ziel zwischen einem Tag und mehreren
Wochen, finden Sie bei der Telekom auf der
Seite Travel & Surf. Im Webcode am Ende des
Artikels finden Sie Direktlinks zu den Reise-
seiten vielerinldandischer Anbieter. Gegebe-
nenfalls lohnt sich auch eine Prepaid-Karte
von einem deutschen Provider wie AldiTalk,
der fiir das Ausland Telefonie- und Daten-
tarife zwischen 5 und 10 Euro pro Woche
anbietet. Eine SIM von fraenk kdnnen Sie
dagegen auBerhalb der EU nicht nutzen - sie
bucht sich gar nicht erst in ein aulereuro-
paisches Netz ein. Telefonieren kdnnen Sie
dort lediglich tGiber Messenger im WLAN
(siehe unter ,Uber WLAN telefonieren”).

Auslandstarif: eSIM verwenden

Durch die Verbreitung der eSIM (embedded
SIM) ist es heute gar nicht mehr schwer,
einen passenden Reisetarif schon zu Hause
einzurichten. Anders als die klassische
Kunststoff-SIM-Karte ist die eSIM fest inte-
griert und programmierbar: Einen Tarif ak-
tiviert man, indem man etwa mithilfe der
App des Mobilfunkanbieters ein Profil auf
die eSIM Ubertragt.

Mit einem iPhone sind Sie grundsatzlich
gut gerUstet: Die Modelle ab iPhone XS, XR
und SE 2 besitzen mindestens eine eSIM, ab

Bearbeiten-Symbol mit dem Bleistift. Hier
vergeben Sie ein Kennwort, aktivieren die
Option VPN und fiihren die Anderungen
aus. Eventuell miissen Sie die Anderungen
noch durch Driicken einer Taste an der
Fritzbox bestatigen. Unter,,Internet > Frei-
gaben > VPN (IPsec)” finden Sie beim ent-
sprechenden Benutzernamen den Punkt
,VPN-Einstellungen®. Es erscheint ein Pop-
up-Fenster mit allen relevanten Angaben
fir die VPN-Konfiguration, darunter die
Serveradresse und das,Shared Secret” der
Fritzbox. Notieren Sie sich diese Daten oder
wahlen Sie,Seite drucken” am oberen Fens-
terrand.

Um das VPN auf Ihrem iPhone einzurichten,
offnen Sie die Einstellungs-App und navigie-
ren zu VPN > VPN-Konfiguration hinzufi-
gen ..." oder,Allgemein > VPN und Gerate-
verwaltung > VPN > VPN-Konfiguration
hinzuftigen ... Wahlen Sie als Typ,IPsec” und
geben Sie die zuvor notierten (oder ausge-

< Mobilfunk

1GLOBAL

Mobilfunktarif (Etikett)

Truphone
Diese Leitung aktivieren

IGLOBAL

Netzauswahl

Meine Nummer

WLAN-Anrufe Aus
Auf anderen Geraten In der Mahe
Sprache & Daten 5G automatisch
Mobiles Datennetzwerk
Datenmodus Standard

Tracking der IP-Adresse begrenzen O

Du kannst das ?l.![\l"‘j deiner IP-Adresse beschran-
ken, indem die IP-Adresse vor bekannten Trackesn in
Mail und Safari verborgen wird. Wenn diese Funktion
deaktiviert ist, ist das iCloud Prival-Retay cbenfalls fir
diesen Netzbetreibor deaktiviert

Datenrocaming

Netzbetreiberdienste

Sind bereits zwei Tarife aktiv, miissen Sie fiir
einen weiteren einen von ihnen voriiber-
gehend deaktivieren.

druckten) Daten ein. Die Optionen, Zertifikat
verwenden” und, Proxy-Server” miissen de-
aktiviert bleiben.Wenn Sie im Ausland unter-
wegs sind, aktivieren Sie das VPN in den
iPhone-Einstellungen unter,VPN“ durch An-
tippen des Schiebers neben ,VPN-Status
nicht verbunden”. Beachten Sie, dass dies im
heimischen WLAN nicht funktioniert. Sie
konnen die Funktion aber testen, indem Sie
vorher das WLAN am iPhone ausschalten. Ab
Fritz!0S 7.5 unterstitzt die Fritzbox auch das
schnellere WireGuard-Protokoll als Alterna-
tive zu IPsec. Fir die Einrichtung auf dem
iPhone benoétigen Sie in diesem Fall zusatz-
lich die App WireGuard.

Ein VPN ist oft auch die L6sung, wenn Strea-
minganbieter den Zugriff Giber auslandische
Netze blockieren. Wenn Sie die Dienste tiber
Ihr eigenes VPN aufrufen, erkennen die An-
bieter nicht, dass Sie sich im Ausland be-
finden, und behandeln Sie wie gewohnt als
Vertragskunden.
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dem iPhone 13 sogar zwei. Parallel nutzbar
sind jedoch immer nur maximal zwei SIMs,
also entweder physische SIM und eSIM oder
zwei aktive eSIMs. Weil sich diese immer
wieder umprogrammieren lassen, kdnnen
Sie mehrere eSIM-Profile installieren und
zwischen ihnen wechseln. Wenn Sie also in
Deutschland zwei Tarife verwenden, etwa
einen glinstigen eSIM-Datentarif und dane-
ben einen mit glinstiger Telefon-Flat, kon-
nen Sie die Daten-eSIM zugunsten einer
eSIM fir den Urlaub vorlibergehend deak-
tivieren, indem Sie unter ,Einstellungen >
Mobilfunk” den Optionsschalter fiir die be-
treffende eSIM umlegen. Es kann sich auch
lohnen, Thren heimischen Tarif auf eSIM
umzustellen. Dann haben Sie den Steckplatz
furr eine physische SIM im Reiseland frei.

Wenn Sie Ihre Reise bei einem Veranstalter
gebucht haben, bietet er moglicherweise
aucheinenpassendenTarifan.Schiffsreisende
etwa konnen durch ihn verhindern, dass sich
ihr Handy bei den unterschiedlichen terres-
trischen Netzen einbucht, die das Schiff wah-
rend der Reise passiert. Sehen Sie in Ihren
Unterlagen nach oder kontaktieren Sie den
Veranstalter direkt. Immerhin sieht die Neu-
auflage der Roamingverordnung von 2022
vor, dass Roaminganbieter angemessene
Schritte unternehmen miissen, um das un-
beabsichtigte Roaming in Bordnetzen zu
vermeiden.

Bietet der Veranstalter nichts an, konnen
Sie bei globalen eSIM-Anbietern oder Mobil-
funkanbietern im Zielland passende Ange-
bote suchen. Eine sinnvolle Aufgabe fiir eine
Kl tibrigens, denn sie liefert oft brauchbare
Zusatzinformationen mit. Bei Google meldet
sich gegebenenfalls noch tGber der Treffer-
liste die hauseigene KI Gemini zu Wort; an-
sonsten fittern Sie beispielsweise ChatGPT
oder Microsoft Copilot mit einer Frage wie
dieser: ,Nenne mir Mobilfunkanbieter in
Gronland mit einer guten Netzabdeckung.”
Copilot beantwortete uns die Frage wie
folgt: »In Gronland ist Tusass Mobile der
Hauptanbieter fiir Mobilfunkdienste mit
einer guten Netzabdeckung. Die Netzabde-
ckung umfasst 2G, 3G, 4G und 5Gin verschie-
denen Regionen, einschlieBlich Stadten wie
Nuuk, Sisimiut und llulissat. Wenn Sie eine
SIM-Karte fiir lhre Reise benétigen, bieten
Anbieter wie ReiseSIM.de und beachSIM.
com Prepaid-SIM-Karten an, die das Netz
von Tusass Mobile nutzen.” Vermutlich gibt
es weitere und vielleicht auch bessere An-
gebote. Bleiben Sie mit der Kl ,im Gesprach’,
indem Sie etwa lhr genaues Reiseziel ein-
grenzen. Teilen Sie mit, ob Sie nur einen
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Die 3G-/4G-/5G-Abdeckungskarte von Orange Mobile in Agypten

Orange Mabile Mabilfunk Datennetzwerk
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Die Seite nperf.com vermittelt einen Eindruck zur Netzabdeckung

eines Providers und nennt Anbieter im Zielland.

Datentarif suchen oder auch telefonieren
mochten, nur innerhalb der Region oder
auch nach Deutschland. Wenn Sie einzelne
Angebote priifen, werfen Sie auch einen
Blick auf die Netzabdeckung, sofern der An-
bieter sie auf einer Karte abbildet. Verglei-
chen Sie anschlieend die Angebote der
globalen und regionalen Anbieter unterei-
nander sowie gegeniiber den Reisetarifen
lhres eigenen Providers.

Tipp: Auf nperf.com unter ,Karten > Ab-
deckungskarte” kdnnen Sie die Netzabde-
ckung fur viele Lander basierend auf Nutzer-
messungen einsehen. Wahlen Sie das Land
und dann den Provider (,Carrier”). Fir man-
che Anbieter, wie Tusass Mobile in Grénland,
fehlen zwar ausreichend Daten, was zu lee-
ren Karten fithren kann. Uber die Auswahl-
mendis erfahren Sie aber zumindest die ver-
fligbaren Anbieter im jeweiligen Land.

Wenn Sie sich fiir ein Angebot entschie-
den und den Vertrag geschlossen haben,
missen Sie den vereinbarten Betrag in den
meisten Fallen im Voraus bezahlen. Oft ist
das per Apple Pay oder PayPal méglich. An-
schlieBend sollten Sie eine Bestatigung und
einen QR-Code erhalten. In der Regel ge-
schieht dies entweder per SMS, E-Mail oder
in der App des Anbieters, wenn Sie diese fiir
den Vertragsabschluss genutzt haben. Die

Bestédtigung enthalt Details wie das gekauf-
te Volumen und die Gultigkeitsdauer sowie
den QR-Code oder einen QR-Code-Link.

Fur den Fall, dass die automatische Ein-
richtung Probleme bereitet und Sie den
Tarif von Hand einrichten missen, sollte der
Provider die folgenden technischen Daten
mitschicken:
 den APN (Access Point Name)

« die SM-DP+(Subscription Manager Data
Preparation)-Adresse.

+ gegebenenfalls einen Aktivierungscode
(ePIN)

Die meisten Anbieter liefern eine Anleitung

dazu, wie Sie den Tarif aktivieren und die

Daten gegebenenfalls von Hand eintragen

kdénnen. Ganz allgemein gehen Sie dabei

vor, wie nachfolgend beschrieben.

Die Installation einer eSIM erfordert eine
stabile Internetverbindung. Das spricht
dafiir, den Einrichtungsprozess bereits zu
Hause durchzufiihren oder zumindest so-
weit vorzubereiten, dass Sie vor Ort nur
noch den Bestatigungscode eingeben ms-
sen. Sie miissen aber nicht zwingend im
WLAN sein. Sie kdnnen auch eine beste-
hende Mobilfunkverbindung auf lhrem
iPhone nutzen, um das eSIM-Profil herun-
terzuladen und zu aktivieren. Wichtig ist,
dass die Verbindung stabil ist, um Unter-
brechungen wahrend des Prozesses zu ver-
meiden —und dass lhnen dadurch méglichst
nur geringe bis gar keine Kosten entstehen.
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Wie weit Sie bereits zu Hause mit den
nachfolgend beschriebenen Vorbereitun-
gen gehen kénnen, hdangt davon ab, wann
der Nutzungszeitraum beginnt: Liegt ein
fester Zeitraum zugrunde, etwa lhren Reise-
daten entsprechend, sollten Sie die eSIM zu
Hause fertig einrichten kdnnen. Wenn Sie
sie dann bis zum Beginn der Reise noch mal
deaktivieren, kdnnen Sie sie vor Ort auch
offline final aktivieren. Beginnt der Nut-
zungszeitraum jedoch mit der Aktivierung,
dann verzdgern Sie diese noch bis zum Rei-
sebeginn.

Wenn der Provider der erworbenen eSIM
eine App anbietet, laden Sie diese, denn in
der Regel kénnen Sie dariiber die eSIM in-
stallieren und spater Ihren Verbrauch kon-
trollieren. Sobald Sie sich anmelden, wird
die App vermutlich von sich aus die Instal-
lation der eSIM anbieten. Ansonsten suchen
Sie danach im Mend.

Wenn Sie einen QR-Code erhalten haben,
per Post, E-Mail oder tiber die Website, wah-
len Sie in den iOS-Einstellungen ,Mobil-
funk > eSIM hinzufiigen > QR-Code verwen-
den”Wenn Sie den QR-Code tiber IhriPhone

Personlicher Hotspot

Mit einem persdnlichen Hotspot kannst du eine
Mobilfunk-Internetverbindung deines iPhone mit
anderen Geraten in der Nahe teilen,

Zugriff fir andere erlauben ( )

WLAN-Passwort

Kompatibilitdt maximieren

—
<~

Uber die Hotspot-Funktion haben alle was
von einem giinstigen Auslandstarif.

abgerufen haben, missen Sie ihn vorher
entweder ausdrucken oder (beispielsweise
als Screenshot) auf ein anderes Gerat tGber-
tragen. Alternativ wahlen Sie ,Details ma-
nuell eingeben”. Das setzt allerdings voraus,
dass lhnen die SM-DP+-Adresse, der Akti-
vierungscode und gegebenenfalls noch ein
Bestatigungscode vorliegen. Da dieser sehr
lang sein kann, empfiehlt es sich, ihn bei-
spielsweise in der Notizen-App auf dem
iPhone zu speichern, um ihn von dort fir
die Eingabe zu kopieren. Das ist natirlich
auch méglich, wenn Sie den Code per E-Mail
erhalten und lhre Mails auch auf dem
iPhone empfangen.

Bei den meisten Anbietern lasst sich eine
eSIM nur einmalig freischalten. Loschen
oder entfernen Sie sie daher bei Problemen
nicht, um noch einmal von vorn anzufan-
gen, sondern kontaktieren stattdessen den
Anbieter-Support. Die Service-Kontaktda-
ten sollten Sie auch unbedingt mit in den
Urlaub nehmen.

Vergeben Sie einen ,Namen fiir den Mo-
bilfunktarif (Etikett)’, um ihn zweifelsfrei von
Ihrem Heimattarif zu unterscheiden. Ver-
wenden Sie beispielsweise den Tarifnamen.
Sobald Sie eine regionale eSIM nutzen, de-
aktivieren Sie fir Ihre heimische SIM das
Roaming. So hindern Sie sie daran, sich im
fremden Netz einzubuchen, und erzwingen,
dass die Verbindungen ausschlief3lich tber
die gebuchte eSIM laufen. iMessage und
FaceTime nutzen Sie weiterhin mit lhrer
Hauptrufnummer (oder einer E-Mail-Adres-
se), auch wenn die Daten Uber die eSIM
laufen. Weitere Tipps zur Einrichtung und
Verwendung einer eSIM finden Sie in Mac &i
Heft 3/2022, Seite 60.

Altes iPhone oderiPad als
Router nutzen

Reisen Sie in Begleitung und eventuell mit
Kindern, die schon ihr eigenes Handy be-
sitzen, sollten Sie gemeinsam im Voraus
besprechen, wie diese es wahrend der
Reise nutzen dirfen. Sofern nicht alle fur
die Dauer der Reise einen eigenen Tarif er-
halten, sollten Sie Roaming bei Kindern de-
aktivieren. Sie zum Verzicht zu bewegen,
kann gelingen, ist aber eher unwahrschein-
lich - und auch nicht nétig. Im WLAN kon-
nenin der Regel alleim Internet surfen und
Uber Messenger oder spezielle Apps tele-
fonieren. Unterwegs kann das Smartphone
mit dem regionalen Tarif den anderen als
Hotspot dienen. Angenehmer fiir alle ware
ein Router. Einen LTE-Router fiir die Reise
finden Sie auf Seite 16. Alternativ kdnnen
Sie zusatzlich ein ausgedientes iPhone oder
Cellular-iPad mitnehmen und tiber die Hot-

Your Order Summary
« Package pur
* The eSIM validity will start upon }.[5 ll'!S[ZIlJZI.[IEI'I

o e o
-{ = ;:_3"*: <7
Sl it

e By =)t T

« DO NOT DELETE/REMOVE eSIM after its installation, unless you

Lasst sich eine eSIM nicht per QR-Code in-
stallieren, bendtigen Sie weitere Daten.

spot-Funktion zum Router machen. Das
hilft beispielsweise auch Mitreisenden,
denen in ihrem reguldren Tarif nur ein ge-
ringes Datenvolumen zur Verfligung steht.
Zu Hause mag das reichen; doch im Urlaub
belastet man sein Datenvolumen stdrker,
weil man sich seltener im WLAN aufhalt.
Das Volumen der im iPhone verwendeten
SIM sollte dies dann allerdings auch abfan-
gen kénnen.

Damit Ihre Mitreisenden unterwegs tber
dasiPhoneins Internet kommen, muss des-
sen WLAN eingeschaltet sein, auch wenn es
selbstin keinem WLAN eingebucht ist. Wenn
Sie unter ,Einstellungen > Mobilfunk > Per-
sonlicher Hotspot” die Familienfreigabe
aktivieren, steht der personliche Hotspot
direkt allen Familienmitgliedern zur Ver-
fligung, die ein iPhone, iPad oder einen
Mac nutzen. Smartphones anderer Herstel-
ler wie Google oder Samsung erhalten Zu-
gang, wenn Sie in den Einstellungen lhres
iPhones unter ,Persdnlicher Hotspot” die
Option ,Zugriff fiir andere erlauben” akti-
vieren.Um Kindern die Eingabe des WLAN-
Passworts zu erleichtern, kdnnen Sie es
andern. Sie finden das Hotspot-iPhone
dann Uber die WLAN-Suche - mit einem
iPhone unter ,Einstellungen > WLAN" Da
sich der Personenkreis nicht einschranken
Iasst, sollten Sie in der Offentlichkeit ver-
meiden, dass Unbekannte das Passwort
mitbekommen; sie kdnnten sich sonst
ebenfalls Gber IhriPhone mit dem Internet
verbinden. (ims)

Mac & i Heft 3/2025



Datensparmal3nahmen fur das iPhone

1.Datenroaming deaktivieren: Gehen Sie
zu ,Einstellungen > Mobilfunk” Erwédgen
Sie fir jede SIM/jeden Tarif, ob Sie ,Daten-
roaming” benétigen oder sicherheitshalber
ausschalten kénnen.

2.Mobile Daten ausschalten: Wenn Sie
mobile Daten komplett deaktivieren moch-
ten, kdnnen Sie dies unter ,Einstellungen >
Mobilfunk” oder,Mobile Daten” tun.

3.Flugmodus aktivieren: Der Flugmodus
deaktiviert alle Mobilfunkverbindungen.
WLAN und Bluetooth kénnen Sie dennoch
nutzen - sollten sie ausgeschaltet sein,
reicht ein Tipp im Kontrollzentrum.

4.WLAN bevorzugen: Nutzen Sie WLAN-
Hotspots, um Daten zu sparen. Fur eine si-
chereVerbindung nutzen Sie nach Méglich-
keit ein VPN.

5. WLAN-Unterstiitzung deaktivieren: Wird
dasWLAN-Signal schwach, kann das iPhone
automatisch zu mobilen Daten wechseln.
Um das zu vermeiden, deaktivieren Sie unter
,Einstellungen > Mobilfunk” ganz unten die
Option ,WLAN-Unterstitzung".

6. Mobile Daten fiir iCloud-Backup deak-
tivieren: Um kein Backup auszulassen, kon-
nen Sie iOS erlauben, das iCloud-Backup
Uber die mobile Verbindung zu sichern,
wenn Sie sich nicht im WLAN befinden. Im
Ausland sollten Sie dies unter ,Einstellun-
gen > Mobilfunk > iCloud-Backup” unter-
binden.

7.Datensparmodus aktivieren: Wenn Sie
unter ,Einstellungen > Mobilfunk > [Tarif/
SIM] > Datenmodus” den ,Datensparmo-
dus” deaktivieren, liberlegen Sie, ob Sie das
zumindest voriibergehend auch fir die
Option,Tracking der IP-Adresse begrenzen”
direkt darunter tun. Denn die Schutzfunk-
tion verbraucht merklich Mobilfunkdaten.

8.Apps im Hintergrund beschranken:
Unter ,Einstellungen > Allgemein” kénnen
Sie die ,Hintergrundaktualisierung” aus-
schalten oder auf das WLAN beschranken —
wahlweise fir alle oder spezifische Apps,
sodass fiir Sie wichtige Apps Sie weiterhin
auf dem Laufenden halten.

9.Mobilen Datenverbrauch im Blick be-
halten: Das ist in der Regel tUber die zu-
gehorige App lhres Mobilfunkanbieters
moglich, auch in denen von auslandischen
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Providern. Ansonsten sehen Sie den Ver-
brauch in den Einstellungen unter ,Mobil-
funk > Mobile Daten” sowohl in Summe als
auch fiir die einzelnen Apps. Wenn Sie vor
der Reise die ,Statistiken zurticksetzen”
(ganz unten), erhalten Sie im Urlaub ein
klareres Bild.

10. Automatische Downloads ausschal-
ten: Gehen Sie zu ,Einstellungen > Apps >
App Store” und deaktivieren Sie die Option
+~Automatische Downloads” fiir,App-Down-
loads”, ,App-Updates” und gegebenenfalls
»In-App-Inhalte’, um zu verhindern, dass
Apps oder Updates automatisch herunter-
geladen werden.

11. Messenger — Download von Medien
im Mobilfunknetz deaktivieren: Blockieren
Sie auBerhalb des WLANs den Download
von Bildern und anderen Medien.

+ Bei WhatsApp navigieren Sie hierzu tber
die untere Leiste zu ,Einstellungen > Spei-
cher und Daten > Autom. Download von
Medien” Stellen Sie fiir Fotos, Audio, Videos
und Dokumente auf,WLAN" oder,Niemals”
(altere Versionen:, Bei mobiler Datenverbin-
dung” auf,Nie”).

« In Signal gelangen Sie durch Antippen
lhres Profilbilds oben links zu ,Einstellun-
gen > Datennutzung”. Unter ,Automatisch
herunterladen”wahlen Sie fir Bilder, Videos,
Audio und Dokumente ,WLAN" oder ,Nie".
Die Einstellungen betreffen nur den auto-
matischen Download. Manuelles Laden ist
bei Bedarf jederzeit méglich.

» iMessage bietet keine spezifische Funk-
tion, um den automatischen Download von
Bildern zu deaktivieren. Seit iOS 15 lasst sich
die Nutzung mobiler Daten auch nicht mehr
gezielt fiir iMessage einschranken. Es sei
denn, Sie deaktivieren mobile Daten gene-
rell oder schalten den Flugmodus ein.

12. E-Mails manuell oder seltener abru-
fen: Offnen Sie ,Einstellungen > Apps >
Mail > Mail-Accounts > Datenabgleich”.
Deaktivieren Sie ,Push”-Benachrichtigun-
gen und entscheiden darlber hinaus fir
jeden Account, ob Sie E-Mails ,Manuell”
abfragen. In diesem Fall 6ffnen Sie dazu
regelmaBig Ihre bevorzugte Mail-App und
synchronisieren manuell. Alternativ wahlen
Sie,Abrufen” und reduzieren tiber den Zeit-
plan unterhalb der Kontenliste die Fre-
quenz fiir den Abruf.
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13. Push-Benachrichtigungen einschran-
ken: Deaktivieren Sie Push-Benachrichtigun-
gen fiir Apps, die keine wichtigen Benach-
richtigungen senden miissen. Gehen Sie zu
,Einstellungen > Mitteilungen” und passen
Sie die Einstellungen fiir jede App an.

14. Streaming in iCloud und iTunes Store
vermeiden:Vermeiden Sie Downloads oder
das Streamen von Inhalten im Mobilfunk-
netz. Aktivieren Sie dazu unter anderem in
4Einstellungen” unter,Apps > TV nicht die
Option ,Mobile Daten verwenden”. Sofern
maoglich und in lhrem Streamingtarif ent-
halten, speichern Sie Inhalte vorab im WLAN
oder nach Méglichkeit vor dem Urlaub fiir
die Offline-Wiedergabe.

15. VPN-Verbindung liberpriifen: Stellen
Sie sicher, dass keine unnétige VPN-Verbin-
dung aktiv ist, da dies zusatzlichen Daten-
verbrauch verursachen kann. Gehen Sie zu
,Einstellungen > Allgemein > VPN & Gerate-
verwaltung” und deaktivieren Sie VPNs, die
Sie im Urlaub nicht bendétigen.

16. Synchronisationsverhalten weiterer
Gerate priifen: Wenn Sie Geréate wie einen
Laptop oder ein iPad im Urlaub via Hotspot
Uber Ihr iPhone mit dem Internet verbin-
den, verhalten sie sich wie in einem norma-
len WLAN. Denn Sie erkennen keinen Unter-
schied zwischen echtem WLAN und WLAN
via Hotspot. Daher sollten Sie die automa-
tische Synchronisation mit iCloud und wei-
teren Cloud-Speichern wie Dropbox oder
OneDrive deaktivieren und gegebenenfalls
den automatischen Start dieser Apps unter-
binden. Auf einem MacBook finden Sie die
Apps, die macOS beim Hochfahren auto-
matisch startet, in den Systemeinstellungen
unter ,Allgemein > Anmeldeobjekte und
Erweiterungen”. Tippen Sie einen Dienst-
leister an und anschlieBend das Minuszei-
chen, um ihn zu entfernen. Uber das Plus-
zeichen fiigen Sie ihn an gleicher Stelle
nach dem Urlaub wieder hinzu.

Alternativ finden Sie Ihre Cloud-Dienste so-
wohl beim Mac als auch unter Windows in
der Regel in der Meniileiste. Uber das Se-
kundd@rmenti gelangen Sie zu den Einstel-
lungen, wo Sie den automatischen Start in
derRegel abschalten kdnnen. Priifen Sie vor
der Reise mogliche Updates. Wahrend der
Reise sollten Sie sie vermeiden und nach
Maoglichkeit sogar deaktivieren. Je nach An-
wendung verschlingen Updates betracht-
liche Datenvolumen.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wfz9



Strom

dus

Jeder Steckdose

Ohne geht's nicht: Ein Reiseadapter darf im Ausland nicht fehlen.

Es gibt sie mittlerweile mit USB-C-Ladefunktion. Wir testen

zehn Exemplare am iPhone, iPad und MacBook.

n der EU haben wir mittlerweile fast Giber-

all gleiche Steckdosen (Typ Cund F). Doch

kommt man nach England, trifft man be-
reits auf flache Outlets mit drei eckigen Kon-
takten (Typ G). In den USA und Japan sind
die zwei Kontakte flach und liegen parallel
zueinander (A, B), wahrend Australien und
China die zwei platten Zungen jeweils um
45 Grad in unterschiedliche Richtung ver-
drehen (Typ I). In Hotels gibt es meistens
Universalsteckdosen im Badezimmer, um
den Rasierapparat betreiben zu kdnnen; an-
dernorts - fiir iPhone, iPad oder MacBook —
muss man sich jedoch hdufig eines Adapters
bedienen. Welche wichtigen Reiseldnder
welche Steckertypen verwenden, zeigt die
Tabelle rechts. Es gibt aber viele Lander auf
der Erde, etwa Belgien, die Schweiz, Israel
oder das siidliche Afrika, in denen noch an-
dere Steckdosen verwendet werden.

Die getesteten Reiseadapter eignen sich
alle fur die vier wichtigsten Steckertypen A,
C,Gund |, was mehrals einhundert Staaten
umfasst. Bei den meisten Kandidaten holt
man die gewilinschten Anschlisse mit
einem Schieber nach vorne, wahrend die
anderen im Gehduse verbleiben. Einen Ver-
treter mit einem Set von Wechselsteckern
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haben wir hinzugenommen. Zwei Kandida-
ten besitzen lediglich USB-Ausgédnge und
eignen sich somit nicht fir Gerate mit Wech-
selstrombedarf. Die anderen kdnnen Sie
nicht nur in ausldndische Steckdosen ein-
stecken, sondern sogar mit fremden Gerate-
steckern (ebenfalls A, C, G und I) nutzen.

Voraussetzung, um an dem Test teilzu-
nehmen, war mindestens eine Buchse mit
USB-C, es konnten auch mehr sein. Dadurch
handelt es sich genau genommen nicht nur
um passive Adapter, sondern um Ladegerdte
furr die Reise.

Beim Durchleiten der Steckdosenkontakte
muss man beachten, dass das angeschlos-
sene Gerat mit der lokalen Spannung und
mit der lokalen Netzfrequenz klarkommt. In
den USA sind das zum Beispiel 110 Volt mit
60 Hertz, wahrend bei uns die Steckdose 230
Volt mit 50 Hertz liefert. Bei MacBook-Netz-
teilen und Desktop-Macs ist das gegeben,
ebenso wie bei den neueren iPhone-Lade-
geraten von Apple. Es gibt auch éaltere PC-
Netzteile, die man zwischen 110 und 230 Volt
umschalten kann und muss. Aber einige

steckertyp @) wird in den USA
verwendet, Typ @ in Europa,
Typ @ in Australien und Typ @ in UK.

Gerdte insbesondere aus dem Haushalt ver-
tragen oft nur eine Spannung.

Die meisten Reiseadapter leiten den
Schutzleiter (Erdung) nicht durch. Sie diirfen
daher nicht mit Netzteilen, die drei belegte
Kontakte brauchen, verwendet werden. Ei-
nige Kandidaten bringen ein oder zwei
Schmelzsicherungen mit (siehe Tabelle auf
S. 41), wie man sie aus alteren Dimmern
kennt. Bei Uberlast brennen sie durch und
man muss sie ersetzen. Sie bieten zusétzli-
chen Schutz bei Spannungsspitzen, Blitzein-
schlag und unsachgemafen Installationen.
In einigen Landern, wie etwa der Schweiz,
ist fiir Reiseadapter dieser sogenannte Uber-
stromschutz vorgeschrieben.

Bei Ladegerdten mit mehreren USB-Ausgdn-
gen teilt sich die Gesamtleistung naturge-
man auf. Leider ist es allerdings so, dass die
Zuteilung trotz Power Delivery nicht beson-
ders dynamisch erfolgt: Die angeschlosse-

Mac & i Heft 3/2025




Bild: MargJohnsonVA, stock.adobe.com

kurz & knapp

® Die meisten Reiseadapter mit
USB-C bieten eine Durchlei-
tung von Wechselstrom auf
eine internationale Steckdose.

Nicht jeder Kandidat mit USB-C
liefertauch Power Delivery mit
mehr als 5Volt.

Die Leistung einiger Kandidaten
reicht-selbst flirdas MacBook zu
Hause.

nen und eingeschalteten Gerdte bekommen
unabhéngig vom Bedarf starr einen Wert
zugeteilt, an dem der Adapter festhalt, bis
sich die Konstellation dndert. Wer an einem
Port die volle Leistung will, muss also in den
meisten Fallen die Endgerdte an den ande-
ren abschalten oder abstopseln.

Ein Beispiel: Der Travel Charger von Sate-
chi mit viermal USB-C bietet einzelnen Ge-
raten an Port 1 und 2 je 140 sowie an Port 3
und 4 je 45Watt. Ladt man zwei Gerate, kann

Steckertypen

Agypten GF Marokko GE
Australien I Mexiko AB
Brasilien N Neuseeland |
China AGl Philippinen A, B,C
Hongkong G Singapur G
Indien GDM Siidafrika M
Indonesien GF Thailand A, B,C
Irland G Tunesien GE
Japan AB Tiirkei GF
Kanada A B UK G
Kenia G USA A B
Malaysia G Vietnam A C
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man zum Beispiel Port 1 und 3 mit 100 und
45Watt nutzen. Schliet man drei Gerate an,
ergeben sich mit Port 1,2 und 3 65, 30 und
45 Watt, aber mit Port 1,3 und 4100, 25 und
20 Watt. Bei vier Stromabnehmern stehen
immer 65, 30, 25 und 20 Watt bereit.

Anspriche unterwegs je nach Gerat

Wer nur mit seinem iPhone auf Reisen ist,
kommt mit einem 5-Watt-Ladegerat aus.

Dann dauert die Betankung allerdings deut-
lich langer. Mit potenten Ladegeraten konn-
ten wir das aktuelle iPhone 16 Pro mit bis zu
34 Watt laden, die Vorjahresmodelle mit
maximal rund 20 Watt. Mit einem iPad Pro
11" erreichten wir 35 Watt. Als drittes Gerat
haben wir ein MacBook Pro 14" mit M1 Pro
in denTestparcours aufgenommen, das sich
bis zu 90 Watt aus dem Netzteil zieht. Die
Ergebnisse mit den einzelnen Kandidaten
finden Sie im Diagramm unten.

Maximale Leistung an Apple-Geraten

[Watt]

Universal Weltweit-Reiseadapter Pearl/Revolt
145W USB-C 4-Port GaN Travel Charger Satechi
World USB Charger Skross
World Adapter USB 65W PD Skross
Universal Reisestecker mit USB-C Tessan
Universal-Reiseadapter UTA-04 Verbatim
GaN Il Universal-Reiseadapter 65W Verbatim
GaN Il Universal-Reiseadapter 85W Verbatim
28W Universal World Travel Adapter Voomy
35W PD World Travel Adapter Voomy

iPhone 16 Pro iPad Pro 11" MacBook Pro 14"
esser b besser p- esser p-
1 34— 63
P 34 e 35— 90
—— 33 35— 64
I 33 e 35— 64
5 5 w4
P34 34— 59
—— 32 34— 63
P34 N 35— 68
5 5 w4
33 34 34
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#

World Travel Adapter Kit

Pearl/Revolt Universal Weltweit-Reiseadapter

Pearls mit 28 Euro sehr glinstiger Reise-
adapter bietet eine ordentliche Gesamtleis-
tung an USB von 65 Watt; dazu flinf Buchsen,
vier davon mit USB-C. Leider stellt nur eine
von ihnen Power Delivery mit 65Watt bereit.
Eine USB-A-Buchse verfiigt tber (das bei
Apple nicht gebrauchliche) Quick Charge
2.0 mit 18 Watt. Trotz Galliumnitrid-Technik
(GaN) wurde das Netzteil am MacBook Pro
recht heif3. Dabei kam eine Ladeleistung von
63 Watt zustande, am iPhone waren es 31

Satechi 145W
USB-C 4-Port GaN
Travel Charger

Der Travel Charger von Satechi ist eigentlich
ein klassisches MacBook-Netzteil mit GaN-
Technik, 145 Watt Gesamtleistung und vier
USB-C-Buchsen, wird aber durch die beilie-
genden vier Steckerkopfe zum Reiseadapter.
Eine Durchleitung fehlt. Am MacBook Pro 14"
konnten wir dessen vollen Energiehunger
von 90 Watt stillen, an gréeren Notebooks
liefert das Ladegerét laut Hersteller bis zu 140
Watt. Belegt man beide 140-Watt-Buchsen,
sinkt die Leistung auf je 65Watt. Die anderen
beiden Ports stellen ebenfalls Power Delivery,
aber nur maximal 45 Watt bereit. Mit 339
Gramm ist der Satechi-Adapter der schwerste
im Test. 120 Euro ist fiir einen Reiseadapter
teuer, aber das Gerat lasst sich jaauch daheim
als reguldres Netzteil einsetzen.

Das Apple
Reise-Adapter-Kit
enthalt sieben
Netzteilstecker
fir Dosen auf der
ganzen Erdkugel.

Watt. Als einziger Kandidat bot dieser Reise-
adapter einen dritten Steckdosenkontakt
aus Metall als Schutzleiter, aber nur fiir UK.
Unterm Strich ist der Pearl-Adapter gut fiir
alle drei Apple-Gerate geeignet und bietet
ein ausgezeichnetes Preis-Leistungs-Ver-
héltnis.

Der Reiseadapter von Pearl
eignet sich auch fiir MacBooks
und kostet nur 28 Euro.

Apple Reise-Adapter-Kit

Alle groBeren Apple-Netzteile sowie al-
tere Ladegeréte fur iPads besitzen ab-
nehmbare Stecker, die auch als Duck-
heads bezeichnet werden. Mit dem 35
Euro teuren Reise-Adapter-Kit bietet
Apple ein Set von sieben unterschiedli-
chen Netzteilsteckern fiir Dosen in aller
Welt. So kann man sein heimisches Lade-
gerat auch im Urlaub verwenden.

Teuer, groB und schwer, aber
ungeheuer leistungsstark zeigte
sich der Travel Charger von Satechi.

Mac &i Heft 3/2025
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Skross World USB Charger

Der World USB Charger bietet keine Durch-
leitung des Wechselstroms und nur zwei USB-
Buchsen. Eine davon fiihrt immerhin USB-C
mit Power Delivery und 65 Watt. Flir Austra-

100 Euro zahlt man beim Skross World USB
Charger fiir zwei USB-Buchsen. Eine Durch-
leitung fehlt.

Skross World Adapter USB 65W PD

Unter dem Namen World Adapter USB 65W
PD verkauft Skross ein ganz ahnliches Gerat
wie das zuvor beschriebene, mit vier Schie-
bern, zweimal USB, 65 Watt Gesamtleistung
und einem 160-Zentimeter-Kabel. Im Unter-
schied zu dem Mitbewerber aus gleichem
Hause findet sich bei ihm aber eine Durch-
leitung flr Wechselstromgerate bis lediglich
625Watt und eine Schmelzsicherung. Dasiist
vielen Haartrocknern zu wenig Leistung. Im

Test hatder Adapter dhnlich gutabgeschnit-
ten, kostet aber mit 65 Euro deutlich weni-
ger. Hier stimmt das Preisgeflige bei Skross
nicht. Aber mit nur einer USB-C-Buchse ist
dieser Charger dennoch zu teuer.

Der World Adapter USB 65W PD von
Skross bietet zusatzlich eine Durchleitung
und eine Schmelzsicherung.

lien und die USA setzt Skross auf eigenstan-
dige Kontakte, sodass es vier Schieber an der
Seite gibt. Zum Zuriickschieben muss man
eine Entriegelungstaste driicken, was sehr
robust wirkt. Im Lieferumfang befindet sich
€in 160 Zentimeter langes USB-C-auf-C-Kabel.
100 Euro als Preis erscheinen im Vergleich zu
den anderen Kandidaten weit zu hoch ge-
griffen.

Tessan Universal Reisestecker mit USB-C

Mit einem Preis von 22 Euro ist der Tessan-
Reiseadapter der glinstigste im Test. Auf der
Positivseite stehen die Wechselstromdurch-
leitung bis 2500 Watt, die Schmelzsicherun-
gen und die vier USB-Buchsen. Negativ fallt
auf, dass davon keine einzige Power Delivery

Mit 22 Euro kostet Tessans Reisestecker
am wenigsten im Testfeld, liefert aber nur
15 Watt und kein Power Delivery.

Verbatim Universal-Reiseadapter UTA-O4

Verbatim bietet eine ganze Reihe von Reise-
adaptern an. Der UTA-04 besitzt insgesamt
funf USB-Buchsen, zwei Schmelzsicherun-
gen und leitet bis zu 2500 Watt Wechsel-
strom durch. Die gute Gesamtleistung von
61 Watt kann man blo an einem einzigen
USB-C-Port voll abgreifen, der bietet auch
Power Delivery. An den vier anderen Buch-

Mac &i Heft 3/2025

sen liegen lediglich 12 Watt an. Im Test
schnitt der UTA-04 mit 34,34 und 59 Watt an
iPhone, iPad und MacBook gut ab, dabei
kostet er nur 36 Euro.

Von den fiinf USB-Buchsen des
Verbatim-Reiseadapters fiihrt nur
eine Power Delivery.

beherrscht und somit die Spannung auf 5
Volt begrenzt bleibt. Bei den maximalen 15
Watt an USB-C flieBen dann 3 Ampere, was
noch im Rahmen liegt, aber das Kabel auf-
warmt. Im Test kam der Reisestecker folglich
nicht Gber 15 Watt hinaus, versorgte das
MacBook Pro aberimmerhin mit 14 Watt. Das
reicht gerade so zum Laden in der Nacht.
Auch fir iPhones und iPads ist der Tessan-
Adapter nicht so gut geeignet wie die meis-
ten anderen Kandidaten.

39



Test | Reise-Ladegerdte

40

Verbatim GaN Il Universal-Reiseadapter 85W

Als Besonderheit besitzt dieser Reiseadapter
ein ausziehbares USB-C-Kabel mit einer
Lange von 68 Zentimetern, das sich bei er-
neutem Zug wie eine Staubsaugerstrippe per
Federkraft wieder einzieht. Bei einer Gesamt-
leistung von 85 Watt stehen vier USB-C-An-
schliisse mit jeweils 70 Watt Maximum zur
Verfligung, daneben 60 Watt an USB-A mit
Quick Charge. Dem stehen das groBte Volu-
men und das zweithdchste Gewicht (274
Gramm) gegentliber. Der Adapter arbeitet mit

Verbatim GaN |l|

Universal-Reiseadapter 65W

Dieser Adapter von Verbatim ist einer der
beiden im Testfeld, der an USB-A 60 Watt
ausliefern kann. Voraussetzung ist aller-
dings ein Gerdt mit Quick Charge, das

Bis zu insgesamt 65 Watt liefert Verbatims
GaN Ill Universal-Reiseadapter und eignet
sich damit auch fiir MacBooks.

GaN-Technik, leitet 2500 Watt durch und bie-
tet zwei Schmelzsicherungen. Im Preis von
65 Euro ist eine Transporttasche enthalten.
Aufgrund des Preises und des Gewichtes
empfiehlt sich das 85-Watt-Gerat nur, wenn
man MacBook und iPad auf Reisen dabei-
hat oder es auch zu Hause einsetzen will.

Das USB-C-Kabel des 85-Watt-Reise-

adpaters von Verbatim rollt sich
automatisch wieder ein.

Voomy 28W

Apple nicht unterstitzt. Es gibt aber auch
zwei USB-C-Ports mit Power Delivery und
maximal 65 Watt, was auch der Gesamt-
leistung entspricht. Schmelzsicherungen,
Durchleitung, GaN-Technik, eine Transport-
tasche und gute Testergebnisse sprechen
fir das Gerat, ebenso der Preis von ange-
messenen 48 Euro.

Universal World Travel Adapter

Insgesamt flinf USB-Buchsen bringt der
Voomy-Adapter mit, allerdings fiihrt keine
von ihnen Power Delivery. Die Spannung
bleibt auf 5 Volt begrenzt, wodurch die
Stromstarke fur hohere Leistung angeho-

Keine der fiinf Buchsen des 29 Euro teuren
Voomy-28W-Adapters fiihrt Power Delivery
und mehr als 5 Volt.

Voomy 35W PD World Travel Adapter

An demVoomy-Adapter mit 35Watt Gesamt-
leistung féllt auf, dass er vier Schieber an der
Seite hat, also getrennte Kontakte fiir USA
und Australien. So kann man sich das Ver-
drehen sparen. Mehr als 2000 Watt sollte laut
Aufdruck beim Durchleiten von Wechsel-
strom nicht abgezapft werden, eine
Schmelzsicherung gibt es nicht. Von den
funf Buchsen sind drei fiir USB-A und von
den beiden fur USB-C fuhrt nur eine Power
Delivery bis 35Watt. Fast so viel konnten wir

auch mit allen drei Apple-Gerdten messen.
Der Preis von 29 Euro ist zwar glinstig, aber
es gibtandere Adapter mit hoherer Leistung
und mehr USB-C-Buchsen, die weniger kos-
ten. Dieser Voomy-Stecker empfiehlt sich
eher, wenn man viele USB-A-Ports braucht.

Vier Schieber und vier unterschiedliche
Kontaktpaare bietet der Voomy-Adapter mit
35 Watt und Power Delivery.

ben wird. Und héhere Stromstéarken bedeu-
ten mehr Warmeentwicklung im Kabel. An
USB-C kommen bei 3 Ampere 15 Watt zu-
sammen, an USB-A sind es 12 Watt. Im Test
mit unseren drei Apple-Gerdten konnten
wir 14 bis 15 Watt messen. Zu den positiven
Dingen zdhlen das geringe Gewicht von 145
Gramm, Schmelzsicherungen, die Wechsel-
stromdurchleitung bis 2500 Watt und der
niedrige Preis von 29 Euro.
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Fazit

Alle Testteilnehmer sind in der Lage, ein
iPhone oder iPad auf Reisen zu laden. Wer
hohes Tempo dabei will, sollte zu einem
Gerat mit Power Delivery und mindestens
30 Watt Leistung an dieser Buchse greifen.
Fir ein MacBook Air 13 Zoll reicht das auch
noch, fuir eines mit 15 Zoll oder ein aktuelles
MacBook Pro empfehlen sich Netzteile mit
60 Watt und mehr.

Reise-Steckdosenadapter mit USB-C

Bei dem Universal Weltweit-Reiseadapter
von Pearl braucht man auf nichts davon zu
verzichten und trotzdem kostet er nur 28
Euro. Noch billiger ist nur das Modell von
Tessan, das aber nicht (iber 15 Watt hinaus-
kommt. Fiir 36 Euro bekommt man den Rei-
seadapter von Verbatim mit 65 Watt, der sich
anbietet, wenn man viele USB-A-Stecker
einstopseln moéchte. 68 Watt an ein MacBook

Test | Reise-Ladegerdte

Pro 14" lieferte der 85-Watt-Adapter von Ver-
batim, der sich somit auch fiir den heimi-
schen Einsatz eignet und dafiir mit 65 Euro
vergleichsweise glinstig ist. Wer flr zu
Hause ein 140-Watt-Netzteil sucht, das man
auch auf Reisen gut gebrauchen kann, ist
mit dem 120 Euro teuren Satechi Travel Char-
ger gut bedient, der sogar viermal Power
Delivery bietet. (jes)

COePe@
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Universal 145W USB-C World USB World Adapter  Universal Universal-
Weltweit- 4-Port GaN Travel Charger USB 65W PD Reisestecker ~ Reiseadapter
Reiseadapter Charger mit USB-C UTA-04
Hersteller Pearl/Revolt Satechi Skross Skross Tessan Verbatim
Steckertyp A v v v v v v
Steckertyp | v v v v v v
Steckertyp G v v v v v v
Steckertyp C v v N v v v
Schutzleiter nur UK = = = = =
Durchleitung AGG,1I - - ACG,I A CG,I ACG,I
Gesamtleistung USB 65W 45w 65W 65W 21w 61W
USB-C-Portsund 1< 65W,3X15W  2X140W,2x45W 1x65W 1X65W 2X15W 1X61W, X 12W
Leistung
davon mit Power 11X 4x 1x 1% - 1%
Delivery
USB-A-Portsund 118 W - 1X75W 1X75W 2X12W 3IXNW
Leistung
Kabel, Linge - — USB-C-C,160 cm  USB-C-C,160cm  — —
LEDs - - 1 1 1 1
MaBe 76X5,6X 97%X31X77cm  8,0X56X%X 8,0X6,3X 71X55% 78%5,6%
(HXBXT) 58m 5,6cm 55 54m 53m
Gewicht 1979 3399 7g 1829 1499 1849
Besonderheiten  Schmelz- Transporttasche, ~ — Schmelz- Schmelz- Schmelz-
sicherungen, GaN  GaN sicherungen sicherungen sicherungen
Bewertungen
ladeausstattung @ ®® O O S ®
EignungiPhone/ @@ /@®/®@ ®D/ED/ED ED/@D/@ @D/@®/® O/0/00 @D/®D/®
iPad / MacBook
Eignung als ® S o ® ®D ®
Reiseadapter
Preis-Leistungs- @@ O S} O ® ®D
Verhaltnis
Preis BE€ € 100€ 65€ ES 3%6€

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend @ schlecht @@ sehrschlecht v/ vorhanden — nicht vorhanden
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GaN Il Univer- ~ GaN Ill Univer-  28W Universal  35W PD World
sal-Reiseadap- sal-Reiseadap- World Travel  Travel Adapter
ter 65W ter 85W Adapter

Verbatim Verbatim Voomy Voomy

v v v v

4 v V4 v

v v v v

v v v v

A GG, AGGI A GG, AGG,1I

65W 8w 28W 3BW

2X65W 4X70W 3IXIBW 1x35W,1x15W
2x 4x - 1%
1X60W,1TX5W 1x60W 2XN2W 3IXNW

- USB-C fest, 68 cm  — -

1 1 1 1

79X 54X 9,5%5,9X% 6,5%54X% 74%55X%X
55am 54m 55am 57cm

192¢ g U5g 1639
Schmelzsiche- Schmelzsiche- Schmelz- =

rungen, Trans- rungen, Trans- ~ sicherungen

porttasche, GaN  porttasche, GaN

® ®D O O
PP/ED/® @D/ED/® O/0/00 E®/G®D/O
@ O @D ®

® o O ®

8E€ 65€ M€ M€

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wttj
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Platte putze

Apple knausert in der Basisausstattung
seiner Macs seit jeher mit SSD-Speicher.
Dieser fullt sich oft schneller, als einem
lieb ist. Wird er knapp, bremst dies
macOS aus. Unsere 20 Tipps zeigen, wie

Sie auf Ihrem Mac wieder Platz schaffen.

kurz & knapp

® FEine randvolle SSD bremst
macOS splirbar aus.

® Mit wenigen Handgriffen lassen
sich oft mehrere Gigabyte
freischaufeln.

® Gratistools helfen, wo macOS
an seine Grenzen stoft.

® Uberteuerte Cleaner sind unnétig.

Von Christian Rentrop

g

pple und die Speicher-Upgrades - ein
Aewiges Problem: Die nach wie vor
knapp bemessene Grundausstattung

bei MacBook Air, Mac Mini und iMac mit einer
256-GByte-SSD erscheint kaum noch zeitge-
manB. Apple verlangt fiir mehr Speicher satte
Aufpreise, spateres Aufriisten ist nicht vor-
gesehen. Selbst die 512 GByte Basisspeicher
der Profi-Modelle sind alles andere als (ippig.
Eine randvolle SSD bremst den Mac spiir-
bar aus, da macOS Platz benétigt, um selten
genutzte Arbeitsspeicherinhalte auf die SSD
auszulagern (seit macOS 11 Big Sur im ver-
steckten Volume /System/Volumes/VM). Das ge-

schiehtimmer dann, wenn aktive Systempro-
zesse, Anwendungen und Dokumente nicht
mehr ins RAM passen. Immerhin hat Apple
die Ausstattung aller Basismodelle mittler-
weile auf 16 GByte verdoppelt und spendiert
Pro-Modellen mit M4-Chip mindestens
24 GByte. Das reduziert das Auslagern und
schont die SSD. Mehr RAM ermdglicht zudem
das Caching haufig genutzter Dateien, was
die Systemleistung zusatzlich verbessert.
Weil macOS die SSD fiir Caches und tem-
porare Daten nutzt (siehe Tipp 16), muss es
bei Platznot fortwéahrend Daten [6schen und
neu anlegen, um arbeitsfahig zu bleiben.



Das beschaftigt die CPU unnétig und der
fortwdhrende Zugriff auf die im Vergleich
zum RAM langsame SSD bremst zusatzlich
aus. Um solche Engpasse zu vermeiden, soll-
ten Sie mindestens 10 bis 15 Prozent der SSD
frei halten - bei einem 256-GByte-Modell
also rund 40 GByte.

Ubrigens: Lassen Sie sich nicht von Werbe-
versprechen einiger Aufraumtools oder Ar-
tikel im Netz tauschen (siehe Kasten ,Be-
notigt man Cleaner-Tools?”) — unnétige
Dateien bremsen den Mac nicht pauschal
aus und sind auch nicht die Ursache, son-
dern allein der zur Neige gehende freie Spei-

cher.Bei genug Platz bestehtim Prinzip kein
Handlungsbedarf.

Datenreste sammeln sich an

Neben temporaren Dateien und Swap-Spei-
cher belegen auch Anwendungen viel Platz.
Sie sichern Bibliotheken, Konfigurationen
und Daten in verschiedenen Systemord-
nern — oder haben eigene Downloads-Ord-
ner.Besonders speicherintensiv sind KI-Tools
wie Stable Diffusion oder Ollama (siehe Tipp
19), aber auch Entwicklungsumgebungen
wie Xcode und Open-Source-Programme.

Hinzu kommt: Wer sein System tiber Jahre
hinweg mit dem Migrationsassistenten von
Maczu Mac tibertragen hat oder oft Software
ausprobiertund 16scht, schleppt unbemerkt
Altlasten mit. Apples Standardmethode zum
App-L6schen entfernt diese unnétigen Re-
likte nicht - eine verniinftige Deinstallations-
funktion fehlt (siehe Tipp 5 und 8).

Auch unabhédngig von der SSD-GréBe
sollten Sie bewusst mit dem verfiigbaren
Speicherplatz umgehen. Wer die gré3ten
Speicherfresser kennt, schafft mit gezielten
MaBnahmen schnell mehrere GByte Platz -
oder verhindert kiinftige Engpasse.
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1 Tatsachlich verfugbaren Speicher ermitteln

macOS zeigt an diversen Stellen im System
an, wie viel Speicher auf einem Volume frei
ist. Den tatsachlichen Wert finden Sie aller-
dings nur im Festplattendienstprogramm
direkt unterhalb des Balkendiagramms so-
wie im Dienstprogramm ,Systeminforma-
tion” im Abschnitt ,Festplatten” Terminal-
Fans geben einfach df -HI / ein.

Die Werte in der Systemeinstellung ,All-
gemein > Speicher”, im Info-Fenster oder
der Statusleiste des Finders sowie bei

Volume-Symbolen auf dem Schreibtisch
sind in der Regel deutlich hoher. Das liegt
daran, dass macOS hier den sogenannten
Joschbaren Speicher” hinzuaddiert. Dieser
bezeichnet Caches und weitere Daten, die
durch die macOS-eigene Speicheroptimie-
rung automatisch entfernt werden, wenn es
eng auf der SSD wird.

Der héhere Wert ist jedoch triigerisch:
Wenn von 60 GByte verfligbarem Speicher
20 GByte aus l6schbarem Cache bestehen

und Sie 50 GByte auf die SSD kopieren, blei-
ben real nur duBerst knappe 10 GB fiir Caches
Ubrig. AuBerdem lehnt macOS Kopiervor-
gange in diesem Fall ohnehin oft ab, da das
System mit dem Aufrdumen nicht schnell
genug hinterherkommt.

mac0S zeigt nur an drei Stellen im System
den tatsdchlichen freien Speicher an -
hier griin markiert.

‘ Festplattendienstprogramm  Ablage  Bearbeit Images [ Fenster  Hilfe
@o® [I]~v Festplattendienstp... -+ h ® ¥
Name des Volu... Verfigbar Kapazitiit Mount-Paint
Festplbts Macintosh HD 1,38 GB 994,66 GB System/Vali
FRS. Macintosh HD 21388 0466 GB [ : intosh HD
Flbre-Channs Macintesh HD - Data (21,38 G& 99486 GE  fSystem/Voli Macintosh HD - Data 994 66 GB 29 '!:'::53";1;?068"&
Sanstiges Falkct gel- g 904,66 GB Malumes/Sot APFE volume - APFS (verschitssalt) 225,00 LE " LA
Virtuelle Maschinen 21,38 GB 90466 GB  Volumes/Vir H nacQ
Macintosh HD:
Vertgbar: 21,38 GB (21.377.728.512 Byte) @ Belegt
Kapazitit: VI OE e (SNSRI IU e} BG5S 28 GB Algemein
Art: Volume
Erstedit: Froitag, 14. Miirz 2025 um 15:44
Verfigbar | Mount-Point (System/Volumes/Data Ty APFS-Datenvolume Gedndert: Freitag, 14. Mirz 2025 um 15:44
32,0108 Varsion: 15.4
Fintosh HD 962,65 GB von 994,66 GB verwendet  Alle Volu A Kopazitht: 994EEGE | Eigentimerin: Akt Format: APFS
il Verflgbar: 31,78 GB 10,41 GB laschbar)
- I I.I Verfigbar: m.n GB lschbar) | Varbindung: Apple Fabric T ETTEEE S 71,92 Byte (913,57 68 auf
oA pkumente @ Mail @ Fot @ Systerndato 1} ) dem Volume)
. Belegt: 89028 GB  Gerat disk3s!

2 Ungenutzte Dateien in Standard-Ordnern I6schen

Insbesondere der Downloads-Ordner (~/
Downloads) nimmt mit der Zeit eine enorme
GrofB3e an. Dort landen alle aus Browsern,
Messengern oder Mail-Programmen he-
runtergeladenen Dateien. Meist sind wich-
tige Downloads langst in andere Ordner
oder Mediatheken verschoben und Pro-
gramme installiert. Ubrig bleiben Installer,
DMG-Dateien und ungenutzte Dokumente,
dieinvielen Fallen sogar Dubletten sind. Bei
einem gut gepflegten Mac sollte der Down-
loads-Ordner regelméBig geleert werden,
idealerweise komplett. Mit Hazel (42US-$,

siehe auchTippsin Mac &iHeft2/2022,5.78)
lasst sich das Aufraumen alter Downloads
auch automatisieren. Der Platz wird natir-
lich erst dann frei, wenn Sie danach den
Papierkorb leeren. Eine weitere MaBnahme
ist das Auslagern des Downloads-Ordners
(siehe Tipp 12).

Bei anderen Ordnern sollten Sie vorsich-
tiger sein. So ist der Schreibtisch (~/Desktop)
zwar oft ein Hort fir alte Screenshots, Ar-
beitskopien oder auch Downloads, doch
nicht selten tummeln sich darunter noch
wichtige Dokumente.

Eine nicht unerhebliche Datenmiillhalde
kann zudem der Ordner /Benutzer/Geteilt
(/Users/Shared) sein. Hier finden Sie unter
Umstanden Ordner von langst vergessenen
Spielen oder deinstallierten Anwendungen.
Die Daten waren fiir alle Benutzer eines Pro-
gramms gedacht, kénnen jetzt aber weg.
Das giltinsbesondere fiir die sich oft ansam-
melnden Ordner ,Neu zugewiesene Objekte”
und ,Previously Relocated Items”, die bei
macOS-Updates entstehen kénnen. Sie ent-
halten inkompatible Konfigurationsdateien
und Systemerweiterungen.

eve < 7 Neu zugewiesene Objekte  ([]) ¢ me M O O~ v | 1a
® Mmacintosh HD » 77 Benutzer:innen = gandalf 0 Adobe 0 Ko
@ Netzwerk B2 Library . Geteilt T Canon Inkjet...urvey Program
0 Programme 70 resapple 00 Hazel
59 System 0 wolfgang M Neu zugewiesene Objekte
& Parallels ' Im Benutzerordner
PDF Expert

«Geteilt" sammelt sich

Previously Relocated Items i.iber die Jahre allerlei

Kram an, der oft ge-
loscht werden kann.

Previously Relocated Items 1 *

I W

Previously Relocated Items 2
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4 Aufraumen mit der Speicherverwaltung von macOS

Oft verstecken sich riesige Platzfresser im
Benutzerordner: etwa vergessene virtuelle
Maschinen von einer Parallels-Installation
oder alte Aperture- und iPhoto-Bibliothe-
ken, die langst in Fotos Uberfiihrt wurden.

Mit der Speicherverwaltung Ihres Macs
sind diese Brocken schnell gefunden. Offnen
Sie dazu ab macOS 13Venturain der System-
einstellung ,Allgemein” den Bereich ,Spei-
cher”und klicken anschlieBend auf das Info-
Symbol neben ,Dokumente”. Bei dlteren
Systemen miissen Sie das Dienstprogramm
»Systeminformationen” starten und Uber
das Fenster-Menii die ,Speicherverwaltung”
einblenden.Wechseln Sie dort und zum Ab-
schnitt ,Dokumente”.

macOS listet hier verddchtige Dateien
nach GroRe sortiert auf und Sie kdnnen sie
I6schen. Wenn Sie sich nicht sicher sind,
worum es sich handelt, blendet die Leer-
taste die Quick-Look-Vorschau ein. Uber ,Im
Finder zeigen” gelangen Sie zum Speicher-
ort der Datei, um sie etwa fiir spatere Ana-
lysen auf eine externe Festplatte auszula-

GroRe Uberbleibsel im Benutzer-
ordner entlarven Sie am besten mit
der Speicherverwaltung von mac0S.

gern. Mit Klick auf ,Léschen” entfernen Sie
grof3e Dateien direkt ohne den Umweg tiber
den Papierkorb.

Im Reiter ,Dateilibersicht” listet die Spei-
cherverwaltung in einer Spaltendarstel-
lung Ordner und Unterordner des Benut-
zers nach Grof3e sortiert auf. So erhalten

Sie schnell einen Uberblick, wo sich beson-
ders grof3e Datenmengen tummeln. Mit
Umschalt+ Command + Punkt blenden Sie
auch versteckte Objekte ein. Die Funktion
beschrankt sich jedoch auf den Benutzer-
ordner, systemweit geht das nur mit Tools
(siehe Tipp 4).

I‘ , Dokumente — 47,49 GB
Durchsuche Dokumente und l6sche nicht mehr bendtigte Dateien dauerhaft
GroBe Dateien Downloads Nicht unterstiitzte Apps Dateilibersicht
Name Art Letzter Zugriff GroBe
¥ Windows 11 x64 VMBundle 14.01.25, 09:29 16,53 GB
B ubuntu VMBundle 14.01.25, 09:29 9,48 GB
@ Haiku VMBundle 14.01.25, 09:26 1,27 GB
& iMovie-Mediathek iMovie-Mediathek  09.01.24, 18:04 1,2 GB
& threema-desktop-v2.0-betad2-macos-ar... Image 14.10.24, 15:02 100,9 MB
& Device-Screenshot-Renamer.dmg Image 14.01.25, 12:44 97,9 MB
[~ RH Buch Infografik.pdf PDF-Dokument 14.02.20, 14:46 72,9 MB
I themeforest-5489609-newspaper.zip ZIP-Archiv 13.10.18, 16:07 69,3 MB
M Dbildergalerie-impressionen-der-gamesco... Office Open-XML... 06.09.22, 12:33 59,4 MB
[ crentrop > [ Virtuelle Maschinen » |&] Ubuntu
Im Finder zeigen Loschen ...

4. Uberflussige Brocken mit Tools aufspuren

In einigen Fallen hinterlassen Programme
groBe Daten, etwa die umfangreichen LLM-
Bibliotheken von KI-Tools wie Diffusion Bee,
Ollama, LM Studio oder auch FreedomGPT.

Tools wie GrandPerspective (rechts unten),
DaisyDisk (links unten) und OmniDisk-
Sweeper (hinten) offenbaren iber sehr
unterschiedliche Darstellungen, wo sich
besonders groBe Datenmengen befinden.
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Diese werden beim Loschen oft auch von
Uninstallern tibersehen (siehe Tipp 5).

Hier helfen insbesondere Tools, die die
Speicherbelegung eines gesamten Volumes

statt nur den Benutzerordner analysieren.
Damit sie ordnungsgemaf funktionieren,
mussen Sie ihnen in den Systemeinstellun-
gen unter ,Datenschutz & Sicherheit” den

L BN
20.5 kB+ gandalf

B Macintosh HD -

528.8 GB+ (sizing)

> 27.8 GB .Imstudio > 7.6 GB models
yi | AMIEHD Shed 5.1 GB Downloads > 8.2 kB .DS_Store
> @ bytes .localized 4.9 GB Applications > 4.1 kB history
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JFestplattenvollzugriff” gewahren. Die Links
zu allen genannten Programmen finden Sie
im Webcode am Ende des Artikels:

« Das schlichte OmniDiskSweeper (kosten-
los) zeigt dhnlich wie die Speicherverwal-
tung von macOS alle Ordner in einer
Finder-artigen Spaltenansicht nach GroRe
sortiert. Eine Installation ist auch tber
Homebrew (siehe Mac & i Heft 1/2020,
S.130) moglich: brew install omnidisksweeper.

» GrandPerspective (kostenlos oder fir
3 Euro im App Store) stellt die Belegung
eines Volumes als Flachendiagramm mit
zur DateigroBe passenden Rechtecken
dar. So sieht man auf einen Blick die
,dicksten Dinger”.Homebrew-Installation
via brew install grandperspective.

DaisyDisk (10 Euro, auch im App Store) bie-
tet dagegen ein (bersichtlicheres Kreis-
diagramm und scannt Volumes deutlich

5 Nutzen Sie einen Uninstaller

macOS besitzt im Unterschied zu Windows
oder Linux keine eigene Deinstallieren-Funk-
tion. Die ldee, Apps einfach in den Papierkorb
zu befordern, ist Apple-typisch simpel, ent-
ferntaber nur die Anwendungen selbst. Zwar
verschwinden zumindest App-Container,
wenn Sie ein Programm im Launchpad 16-
schen, doch zuverldssig klappt das nicht.
Verwenden Sie deshalb grundsétzlich einen
Uninstaller, sodass sich gar nicht erst unnétig
viele Uberreste im System ansammeln.

Besonders empfehlenswert sind die
Open-Source-Projekte AppCleaner und Pear-
cleaner.Beide Tools lassen sich auch bequem
per Homebrew installieren (brew install
appcleaner und brew install pearcleaner).
Wichtig: Geben Sieihnenin der Systemein-
stellung ,Datenschutz & Sicherheit” das
Recht zum Festplattenvollzugriff, damit sie
ihre Arbeit erledigen kénnen.

Die Funktionsweise ist bei beiden Tools
ahnlich: Sobald Sie eine App per Drag & Drop

5 Dateien wurden gefunden

OpenEm
. et
e QOpenEmu

org.openemu.openemu.sfl2

B raionnin
- o.rg.ope.nemu,OpenEmu,Piistl

AppCleaner

3,34 GB ?

P
|

Abbrechen

6 Uninstaller der Hersteller verwenden

Wenn Sie Drucker- und Scanner-Treiber oder
grof3e Anwendungspakete wie von Adobe
entfernen, bleiben oft viele Dateien tief im
System verstreut. Auch wenn es eher nicht
die Regel ist, kdnnen hier Treiber- und Soft-
warereste im schlimmsten Fall den Betrieb
des Macs stéren. Bei dieser Art von Program-
men sollten Sie deshalb zum Uninstaller der
Hersteller greifen.

Fir Adobe gibt es neben dem normalen
Creative-Cloud-Uninstaller noch das Clea-
ner-Tool, falls nach der Deinstallation Pro-
bleme auftreten. Die Druckerhersteller
Canon, Epson, Brother und HP bieten wie
viele andere Anbieter Anleitungen an.

Wird dortempfohlen, Apps in den Papier-
korb zu ziehen, sollten Sie immer ein Tool
wie AppCleaner nutzen (siehe Tipp 5). Das

flotter als die beiden genannten Gratis-
tools. AuBerdem kann es den [6schbaren
Speichervon macOS gezielt leeren. Es lasst
sich ebenfalls per Homebrew installieren:
brew install daisydisk.
Achtung: Die Tools entfernen die Dateien
direkt und ohne Umweg liber den Papier-
korb. Loschen Sie also nichts, was Sie nicht
zuordnen kénnen - und sorgen Sie im Vor-
feld fir ein aktuelles Backup.

auf das Programmfenster ziehen, durchsu-
chen sie das System nach zugehérigen Daten
und prasentieren eine Checkliste. Falsch zu-
geordnete Ordner und Dateien (siehe auch
Tipp 8) sollten Sie abwahlen, bevor Sie eine
App samt Ballast in den Papierkorb legen
lassen.Besonders Pearcleaner ist hier manch-
mal etwas Ubereifrig und will etwa beim
Browser Microsoft Edge andere Microsoft-
Programme gleich mit beseitigen. Schauen
Sie also genau hin. Benutzerdaten - etwa im
Dokumente-Ordner - riihren die Tools aber
grundsatzlich nicht an.

Wahrend der einfach gehaltene App-
Cleaner nur im Vorfeld hilft, ist Pearcleaner
Uiber den Button oben rechts auch in der
Lage, verwaiste Dateien bereits geldschter
Apps einzusammeln. Beide Tools verfiigen
Uiber eine besonders praktische Papierkorb-
Uberwachung, die sich separat in den Ein-
stellungen aktivieren lasst: Wenn Sie dann
wie gewohnt ein Programm in den Mull-
eimer bugsieren, blendet sich automatisch
ein Fenster mit weiteren zu I6schenden
Hinterlassenschaften ein.

Apps wie OpenEmu legen zahlreiche
Daten im System ab. Das Tool AppCleaner
findet sie und kann sie gleich mit ldschen.

bietet sich auch zuséatzlich zu den Un-
installern der Hersteller an: Ziehen Sie eine
Anwendung zundchst auf AppCleaner, fiih-
ren das Deinstallationsprogramm aus und
lassen AppCleaner dann die letzten Uber-
reste entfernen. Falls eine Software per In-
stallationspaket ausgeliefert wurde, kann
sie das Tool UninstallPKG ebenfalls restlos
beseitigen (siehe Tipp 7).
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Benotigt man Cleaner-Tools?

Zahlreiche System-Cleaner-Tools fiir macOS
versprechen, den Mac sauber zu halten oder
gar zu beschleunigen (siehe Mac & i Heft
3/2016, S. 76) — auch fir iOS/iPadOS ist der
App Store voll von solchen Tools (siehe
Mac &i Heft 2/2025, S.78).Von der einstigen
Scareware MacKeeper sollten Sie am besten
weiterhin die Finger lassen. Auch wenn ei-
nige Kritikpunkte beseitigt wurden, er-
scheint uns der undurchsichtige Installer,
der alle Daten aus dem Netz nachladt, wei-
terhin nicht vertrauenerweckend. Seriésere
Cleaner wie CleanMyMac vom Setapp-
Anbieter MacPaw (120 € oder ab 40 €/Jahr)
oder Cleaner One von Trend Micro (25€/
Jahr) haben eine hervorragende Oberflache
und sind praktisch fiir den grof3en ,Rund-
umschlag”. Aber auch sie kommen nicht
immer an die,dicken Brummer”heran, wes-
halb weiterhin zusatzliche Aufraumarbeiten
notwendig sind. Sparen Sie sich lieber die
teils hohen Betrdge fiir eine gréBere SSD
beim ndchsten Mac-Kauf. Mit unseren Tipps
und den genannten Gratistools kdnnen Sie
getrost auf solche Cleaner verzichten.

Wenn Sie unbedingt etwas mehr Komfort
wiinschen, empfehlen wir fiir schnelle Auf-
rdumaktionen das kostenlose OnyX des
franzosischen Entwicklers Joél Barriere. Er
liefert seit Jahren fiir jedes macOS-Update
eine passende Version. OnyX benétigt wie

alle Tools, die auf Systemordner zugreifen
wollen, die Berechtigung zum ,Festplatten-
vollzugriff” Zudem verlangt es beim Start
das Admin-Passwort. Es besteht also grund-
satzlich das Risiko, gré3eren Schaden anzu-
richten. Fir schnelle Aufraumarbeiten ist
aber ohnehin nur der Reiter ,Optimieren”
relevant. Hier gibt es eine Reihe von schliis-
sig erklarten Funktionen. Aber Vorsicht: Die
Standardeinstellung st nicht zu empfehlen,
da Sie dann beispielsweise den Surfverlauf

Internet

DNS-Cache

Browser-Cache
Download-Cache
Browser-Verlauf
URL-Icons

Cookies und andere Website-Daten

Mail-Downloads Ordner

Unvollstindige Downloads

[ Installationspakete deinstallieren

Manche Apps gelangen (ber ein Installa-
tionspaket (Endung .pkg oder .mpkg) auf
den Mac. Das Installationsprogramm ver-
streut dabei oft weitldufig Daten im System.
H&ufig handelt es sich um Frameworks oder
Treiber, die auch nicht von AppCleaner & Co.
erwischt werden (siehe Tipp 5).
Glucklicherweise hinterldsst das Instal-
lationsprogramm von macOS im Ordner
/private/var/db/receipts sogenannte Paket-
quittungen (Receipts). In diesen ist verzeich-
net, was alles installiert wurde. Das Open-
Source-Tool UninstallPKG nutzt dies, um
Pakete restlos zu entfernen. Homebrew-Nut-
zer kdnnen das Hilfsprogramm auch via brew
install uninstallpkg installieren.
UninstallPKG benétigt Festplattenvoll-
zugriff und listet anschlieBend alle installier-

UninstallPKG listet installierte und verwaiste
Installationspakete auf - und entfernt damit
alle Komponenten einer Software.

Mac &i Heft 3/2025

ten Pakete auf. Nach GroB3e sortiert finden
Sie schnell die groBten Platzfresser. Einige
der Packages sind essenziell fir den Betrieb
anderer Software. Entfernen Sie also nur das,

Praxis | mac0S-Systempflege

in Safari verlieren. Schalten Sie alles ab, was
Sie nicht bendtigen, und gehen Sie alle
Unteroptionen bei den vier Info-Symbolen
im Abschnitt ,Aufrdumen” durch. Schalten
Sie besonders auch die Optionen aus, die
Sie nicht verstehen.

Wer bei Aufraumtools wie OnyX nicht
aufpasst, loscht eventuell mehr, als einem
lieb ist - etwa den Browserverlauf.

was Sie eindeutig zuordnen kénnen. Der
Reiter ,Verwaiste Pakete” fiihrt Installatio-
nen auf, wovon einige Komponenten fehlen,
etwa weil sie manuell geléscht wurden.

P gnap.com.Qfinder

& de.telekom.pkg.MagentaCLOUD
4 us.zoom.pkg.videomeeting

@ com.apple.pkg.SanFranciscoPro

25.08.24, 11:56
07.02.23, 18:34
06.11.24, 15:56
10.09.21, 10:44

[ N ] UninstallPKG
PKG Uninstaller
? Unerwiinschte Pakete komplett vom System entfernen
Alle Pakete App Pakete Verwaiste Pakete (& Q
Package Identifier Installationsdatum Conten.. *~ Version
4 de.appsolute.installer.mamp.pkg 17.92.24, 21:33 2621.3MB 7.2
@ com.xamarin.mono-MDK.pkg 31.10.23,12:28 10695MB 6.12.0
4 com.microsoft.edgemac 10.02.25, 14:37 522.4 MB 132.0.2957.140

164.6 MB .
346

163.6 MB
162.1 MB 6.2.6.41824
144.6 MB 3.0.1.1623977163

126 Packages 6315.5 MB

© Uninstall Package...

View Package...

47



Praxis | mac0S-Systempflege

48

8 Programmreste manuell

beseitigen

Uninstaller finden mégliche App-Uberbleib-
sel groBtenteils anhand der sogenannten
Bundle-ID. Sie ist in der Regel fiir jede App
eindeutig und folgt der umgekehrten Do-
main-Schreibweise, etwa com.microsoft.Word
fiir Microsoft Word. Zu einer App gehérende
Ordner sind oft nach dieser ID benannt und
deshalb leicht erkennbar. Um die Bundle-ID
eines Programms herauszufinden, kdnnen
Sie entweder das kostenlose Tool Apparency
nutzen oder Sie geben Folgendes im Ter-
minal ein:

osascript -e 'id of app "PROGRAMM"'

Ersetzen Sie ,PROGRAMM" durch den tat-
sachlichen englischen Namen der App. Mit
der ausgegebenen Bundle-ID kdnnen Sie
sich dann auf die Suche nach Resten ma-
chen.Gehen Sie dazuin den Ordner ,Library”
des Benutzers, etwa indem Sie mit gedriick-
ter Option-Taste das Gehe-zu-Ment 6ffnen.
Wenn Sie jetzt Command +F driicken und
beispielsweise nach name:com.microsoft.Word
suchen, findet Spotlight einige zu Microsoft
Word gehdrende Daten. Das klappt nur,
wenn Sie die Suche in Library starten. Alles
findet Spotlight jedoch nicht — im Unter-
schied etwa zur Shareware Find Any File

& Sogni
3 Overcast
ta Safari

. 77 Web-A
Bei Apps aus dem . 4o

App Store finden
Sie die meisten zu-
gehdrigen Datenim -—
Containers-Ordner.

2 BusyContacts

»
>
>
» 07 com.apple.AMPArtworkAgent
>
»
» (5] Microsoft Teams

3

com.apple.Safari.BrowserDatalmportingService

= Containers

293GB
2,06 GB
1,2GB
964 MB
943,3 MB

878,6 MB

3 wolfgang » Library » ntainers

(6 US-Dollar). Auch sind nicht alle Programm-
daten nach dem Schema benannt.

Deshalb ist es hilfreich, einige Ordner
innerhalb der Benutzer-Library von Hand
abzugrasen:

~[/Library/Application Scripts
~/Library/Application Support
~/Library/Caches
~/Library/Containers
~/Library/Group Containers
~/Library/HTTPStorages
~[Library/LaunchAgents
~[/Library/Logs
~/Library/Preferences
~/Library/Saved Application State
~/Library/WebKit

Die Ordner ,Containers” und ,Group Con-
tainers” speichern die per Sandbox isolier-
ten Daten und Einstellungen von Apps, wie
bei den meisten aus dem App Store. Seit

macOS 11 Big Sur zeigen viele Unterordner
aber nicht mehr ihren echten Namen, son-
dern den der zugehérigen App. Uber das
Info-Fenster (Command +1) kommen Sie an
den tatsachlichen Namen.

Auch in einigen systemweiten Ordnern,
die allen Benutzern dienen, finden sich App-
Uberbleibsel:

/Library/Application Support
/Library/Caches
/Library/LaunchAgents
/Library/LaunchDaemons
/Library/Logs
/Library/Logs/DiagnosticReports
/Library/PrivilegedHelperTools

Loschen Sie nur die Unterordner und Da-
teien, die Sie eindeutig zuordnen kdnnen.
Haben Sie auch auf dem Schirm, dass sich
mehrere Apps eines Herstellers (etwa Adobe
und Microsoft) einige Ordner teilen.

O Mit iCloud Drive den Speicher optimieren

Mit iCloud Drive lasst sich ebenfalls Platz
auf der SSD sparen. Dazu konnen Sie den
Schreibtisch und den Dokumente-Ordner
in die Cloud verlagern. In macOS Sequoia
finden Sie die Option direkt in der Speicher-
verwaltung, in dlteren macOS-Versionen in
den iCloud-Drive-Einstellungen.

Natiirlich bendtigen Sie einen ent-
sprechend groBen iCloud-Speicherplan.
200 GByte kosten derzeit 3 Euro und 2TByte
10 Euroim Monat. Eventuell wollen oder dir-
fen Sie bestimmte Daten auch nicht auf frem-
den Servern speichern. Da es keine selektive
Synchronisation gibt, miissen Sie diese vor
Einschalten der Funktion aus den Ordnern
hinausbewegen. Wenn Sie in den iCloud-

Optionen den ,Erweiterten Datenschutz”
aktivieren, landen die Daten immerhin Ende-
zu-Ende-verschlisselt in der Cloud.

Beim Einschalten der Funktion ist auch
gleich die Option ,Mac-Speicher optimie-
ren” aktiviert. Nachtraglich erledigen Sie das
ab macOS 15 Sequoia in der Systemeinstel-
lung ,iCloud > Drive’, in dlteren Versionen
direkt unter ,Apple-ID > iCloud".

Das Optimieren-Feature analysiert den
Speicherbedarf und entscheidet automa-
tisch, welche Cloud-Dateien lokal verfligbar
bleiben und fiir welche nur ressourcenspa-
rende Platzhalter vorgehalten werden. Die
Logik dahinter ist nicht immer nachvoll-
ziehbar, doch in der Regel entfernt macOS

Diesen Mac synchronisieren

Ordner ,Schreibtisch & ,Dokumente”

L

1 ,Dokum

Eine Auslagerung
von Schreibtisch

. und Dokumentenin
o T dieicloud sollte
wohliiberlegt sein.

a

bei nahender Platznot lokale Daten, wenn
diese rund 30 Tage nicht verwendet wur-
den. Das kann dazu fiihren, dass langer
nicht mehr gedffnete, aber dennoch wich-
tige Dokumente nicht mehr offline verfiig-
bar sind. Seit macOS 15 kdnnen Sie dieses
Risiko abfedern, indem Sie Giber ,Geladenes
Objekt behalten” im Finder-Kontextmeni
bei wichtigen Dokumenten und Ordnern
festlegen, dass macOS sie permanent lokal
vorhalten soll.

Dateien, die ausschlieflich im iCloud
Drive lagern, werden jedoch nicht mehr
von Backup-Tools gesichert — sofern sie nicht
wie Carbon Copy Cloner eine Option zum
automatischen Download anbieten. Time
Machine kann das zwar nicht, doch solange
Dateien nicht von anderen Gerdten gean-
dert wurden, bleibt die letzte lokal verfiig-
bare und damit aktuelle Kopie natdrlich in
einem alteren Snapshot der Time-Machine-
Sicherung erhalten.
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1.0 Papierkorb automatisch leeren

Ein sich immer weiter flllender Milleimer
raubt oft wertvollen SSD-Speicherplatz. Ak-
tivieren Sie deshalb in den Finder-Einstel-
lungen (Command + Komma) die Option
,Objekte nach 30 Tagen aus dem Papierkorb
|6schen” im Reiter ,Erweitert”. Geloschte

Dateien verbleiben dann einen Monat im
Papierkorb, bis macOS automatisch den
Speicher freigibt. Nach gro3eren Aufrdum-
aktionen im System empfiehlt sich jedoch,
den Papierkorb gezielt zu leeren, etwa tber
das Kontextmeni im Dock.

1] Fotos-Papierkorb nicht vergessen

Wer viel fotografiert, produziert eine Menge
Ausschuss. Etwa tUber die Duplikatsuche der
Fotos-App beseitigte Fotos und Videos lan-
denim Album ,Zuletzt geldscht” und werden

1 2 Screenshots und
ICloud verlagern

Sollen Bildschirmfotos und Heruntergelade-
nes den Mac nicht verstopfen, kénnen Sie
die Daten ebenfallsim iCloud Drive ablegen.
Ist die Speicher-Optimierung aktiv (siehe
Tipp 1), sorgt diese namlich dafir, dass die
Daten dlterer Dateien automatisch lokal ent-
fernt werden. Zudem kénnen Sie mit der
MafBnahme von allen Endgerdten auf die
Ordner zugreifen.

Falls Sie ein iPhone oder iPad haben, exis-
tiertin der Regel bereits ein Ordner ,Down-
loads”imiCloud Drive. Ansonsten legen Sie
einen Ordner mit beliebigen Namen wie
,Cloud-Downloads” an.Teilen Sie nun Brow-
sern und sonstigen Apps mit Download-
Funktion mit, dass diese den neuen Ordner
verwenden sollen. In Safari und Mail bei-

1 4 Fotomediathek in die iCloud verlagern

Gerade bei aktiven Fotografen und Video-
filmern belegt eine jahrelang gepflegte
Sammlung meist enorm viel Speicher der
System-SSD, der anderswo fehlt. Geschick-
tes Auslagern kann hier helfen und sogar
das Speicher-Upgrade beim Kauf eines
neuen Macs Uberfllssig machen.
Dreh-und Angelpunkt ist die Fotomedia-
thek: Priifen Sie zundchst im Finder unter
~/Bilder Uber die Listenansicht die Gr6Be der
Datei ,Photos Library.photoslibrary” oder
offnen mit Command +1 das Info-Panel. Die

Mac & i Heft 3/2025

erstnach 30Tagen entfernt. Schnell sammeln
sich gigabyteweise Altlasten an, die 30 Tage
lang kostbaren Speicherplatz belegen. Off-
nen Sie das Album , Zuletzt geldscht’, geben

Downloads in

spielsweise finden Sie die entsprechende
Optionim Reiter ,Allgemein” der Programm-
einstellungen (Command + Komma).
Legen Sie fir die Bildschirmfotos den
Ordner ,Cloud-Screenshots” im iCloud Drive
an und o6ffnen das Dienstprogramm ,Bild-
schirmfoto” etwa mit Umschalt+ Com-
mand +5. Offnen Sie das Optionen-Menii
und wahlen dort mit ,Anderer Speicherort”
den Screenshot-Ordner in der Cloud aus.

In die iCloud verlagerte Screenshots sparen
langfristig einiges an Speicher auf dem Mac.

® Finder-Einstellungen

_— oI

ste  Erwaeitert

Alle Dateinamensuffixe einblenden
Vor dem Andern eines Suffixes nachfragen

Vor dem Entfernen von iCloud Drive nachfragen
Vor dem Entleeren des Papierkorbs nachfragen

Objekte nach 30 Tagen aus dem Papierkorb léschen

Ordner cben anzeigen:

Die automatische Leerung des Papierkorbs
sorgt dafiir, dass geldschte Dateien nicht
langfristig das System verstopfen.

lhr Passwort ein und klicken auf ,Alle 16-
schen’, um den Papierkorb endgiiltig zu lee-
ren. Alternativ kdnnen Sie auch gezielt nur
einzelne Objekte markieren und I6schen.

Schreibtisch
Dokumente
v Screenshots

Zwischenablage
Mail
Vorschau

Ohne
v 5 Sekunden
10 Sekunden

v Schwebende Miniatur anzeigen
v Letzte Auswahl merken

o3 B I

| gt

-9 L--®

v Mauszeiger anzeigen

Uptionen -~ 55 autnenmen

Library kann leicht mehrere Hundert GByte
fuir sich beanspruchen.

Falls Sie einen iCloud-Speicherplan ha-
ben, der ausreichend Kapazitét fir Ihre ge-
samte Sammlung bietet, kdnnen Sie Platz
auf lhrem Mac schaffen, indem Sie im
iCloud-Reiter der App-Einstellungen die
Option ,iCloud” und ,Mac-Speicher opti-
mieren” einschalten. Damit ladt Fotos alle
Originalbilder und -videos in die iCloud,
wahrend von dlteren Motiven platzsparende
Vorschaubilder auf dem Mac verbleiben. Der

iCloud-Sync klappt nur mit der Hauptmedia-
thek, gegebenenfalls missen Sie im Reiter
,Allgemein” noch auf ,Als Systemfotome-
diathek verwenden” klicken.

Wichtig: Durch die Auslagerung sichert
Time Machine nicht mehr die vollstandige
Mediathek.Wenn Sie mehrere Macs besitzen,
reicht es jedoch, auf einem Mac mit grof3er
SSD alle Originale zu laden, wahrend alle
anderen Gerédte die Speicher-Optimierung
nutzen. Weitere Tipps zur Fotosammlung
finden Sie in Mac & i Heft 3/2023, Seite 8.
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14 Messenger: Dicke Caches und Verlaufe loswerden

Apples Nachrichten-App, aber auch Tele-
gram, WhatsApp oder vergleichbare Messen-
ger kdnnen echte SSD-Fresser sein. Die hier-
iber versendeten und empfangenen Medien
bleiben ndmlich im System liegen und be-
anspruchen entsprechend Speicherplatz.
Wenn lhnen ein viele Jahre abdeckendes
Chat-Archiv nicht wichtig ist, legen Sie in
den Einstellungen von Apples Nachrichten-
App fest, wie lange Nachrichten vorgehalten
werden. Die App kann sie nach 30 Tagen
oder einem Jahr automatisch 16schen. Das
spart unter Umstanden ordentlich Speicher-
platz. Aber Achtung: Die Daten sind an-
schlieBend weg. Sichern Sie im Vorfeld, was
Sie behalten méchten. Ganze Chat-Verlaufe
konnen Sie Uber die Drucken-Funktion
(Command +P) als PDF archivieren. Eben-
falls wichtig: Ist die iCloud-Synchronisation
aktiv, verschwinden alte Nachrichten auch
beiallen Macs, iPhones und iPads, bei denen
die Synchronisation ebenfalls eingeschaltet

ist. Sie kdnnen natlrlich auch einzelne
Medien oder Chat-Verldufe |6schen. Off-
nen Sie dazu das jeweilige Kontextmenii
und gehen auf ,Léschen”

Die automatische Speicherbereini-
gung von Telegram arbeitet anders als bei
iMessage. Hier werden nur die lokalen
Kopien der Daten in der App gel6scht. Die
Chats verbleiben inTelegrams Cloud, bis Sie
sie hdndisch entfernen. Die Bereinigung
finden Sie in ,Einstellungen > Daten und
Speicher > Speicherverbrauch > Medien”.
Dort kdnnen Sie den gesamten ,Cache lee-
ren” oder abhangig vom Chat-Typ einstellen,
wann zwischengespeicherte Medien auto-
matisch entfernt werden sollen. Zudem lasst
sich eine maximale Cache-GroRe festlegen.

WhatsApp fiir den Mac erlaubt das auto-
matische Loschen von Nachrichten in neu
angelegten Chats nach 24 Stunden, 7Tagen
oder 90 Tagen. Gehen Sie dazu in den Ein-
stellungen auf ,Speicher verwalten > Selbst-

Automatisch teilap:  Atn Waminten = |
30 Tage
Ein Jahr

Nachrichten behalter v Unbegrenzt !

MName: Christian Rentrop

Namen und Foto teilen

Apples Nachrichten-App kann alte Chats
automatisch loschen.

I6schende Nachrichten > Fiir Dein Konto
festlegen”. Bei bereits bestehenden Chats
konnen Sie die Funktion unter ,Fiir deine
aktuellen Chats festlegen” individuell set-
zen. Wichtig: Die Option entfernt alte Inhalte
von allen verbundenen Geraten. Im Unter-
schied zu iMessages verschwinden sie je-
doch auch bei allen Teilnehmern. Méchten
Sie nur etwas Speicher sparen, kdnnen Sie
unter ,Speicher verwalten > Chats” einzelne
Medien aus Chats entfernen.

15 System-Assets wie Apple Intelligence entfernen

In macOS gibt es einige Funktionen, die
nachtrdglich Daten nachladen. Dazu geho-
ren die Stimmen fur Siri und VoiceOver, ak-
tivierte Worterblicher im Lexikon und seit
macOS 15.2 auch Apple Intelligence. Da letz-
teres lokal ausgefiihrt wird (siehe Mac &i Heft
4/2024, S. 16), ladt macOS beim Einschalten
erst einmal ein fast 6 GByte grofes Sprach-
modell herunter. All diese Daten landen im

Ordner /System/Library/AssetsV2/, der jedoch
Uber die System Integrity Protection (SIP) vor
manuellen Aufraumaktionen geschitzt ist.
Um die geladenen Inhalte loszuwerden,
missen Sie die entsprechenden Funktionen
deaktivieren. Nach einigen Tagen Inaktivitat
entfernt macOS sie selbststandig. Das gilt
auch fir geladene Stimmen. Stellen Sie hier
sicher, dass sie weder in der Systemeinstel-

1.6 Browser im Griff behalten

Browsercaches wachsen bei modernen Web-
sites schnell auf viele GByte an. Alle Browser
besitzen deshalb eine Aufraumfunktion.
Diese 16scht meist auch Login-Cookies, so-
dass Sie sich bei Shops und Social Media neu
anmelden missen. Sie konnen dabei ent-
scheiden, ob Sie alle oder nur Daten der
jungsten Besuche beseitigen mochten:

@

Sollen Objekte aus dem Verlauf
wirklich nach einem Monat geldscht
werden?

16.825 Objekte aus dem Verlauf wird/werden
umgehend geldscht, Dieser Vorgang kann nicht
widerrufen werden.

Objekte aus Verlauf entfernen

Abbrechen

In Safari konnen Sie via ,Safari > Verlauf
I6schen” die Loschung zwar auf einen Zeit-
raum beschranken, aber nicht verhindern,
dass Sie dabeiauch den Surfverlauf teilweise
oder komplett verlieren. Um nur Website-
daten mit Cookies und Caches loszuwerden,
gehen Sie in den Einstellungen in den Reiter
»Datenschutz” und klicken auf ,Websitedaten
verwalten”. Hier kdnnen Sie gezielt Daten be-
stimmter Domains oder auch alles auf einmal
beseitigen —derVerlauf bleibt dann bestehen.

Zudem konnen Sie in den Safari-Einstel-
lungen unter ,Allgemein” tiber ,Objekte aus

Safari kann alte Seiten automatisch
aus dem Verlauf entfernen.

lung ,Bedienungshilfen” noch im VoiceOver-
Dienstprogramm ausgewadhlt sind.

Die teils groBen dynamischen Bildschirm-
hintergriinde 1ddt macOS in den Ordner
[Library/Application Support/com.apple.idle
assetsd. Er ist zwar nicht so restriktiv ge-
schiitzt, aber macOS rdumt auch hier selbst-
standig auf. Falls Sie tatsachlich etwas 16-
schen, sollte danach ein Neustart folgen.

dem Verlauf entfernen” festlegen, dass der
Verlauf automatisch nach etwa einem Tag
oder bis zu einem Jahr geldscht wird. Bei
aktiviertem iCloud-Sync geschieht dies auf
allen verbundenen Geréten.

Google Chrome bietet unter ,Chrome >
Browserdaten 16schen” flexiblere Optionen.
Sie konnen gréBere Zeitraume zum Lschen
auswahlen sowie gezielt festlegen, ob dabei
der Verlauf, Cookies und/oder Caches be-
reinigt werden.

Bei Firefox finden Sie die Funktion in den
Einstellungen (Command+Komma) unter
,Datenschutz & Sicherheit > Chronik & Web-
site-Daten”. Mit Klick auf ,Daten entfernen”
offenbart der Browser dhnlich vielseitige
Optionen wie Chrome.

Mac & i Heft 3/2025



Siche

1 / Homebrew-Caches

aufraumen

Mit dem Paketmanager Homebrew (siehe
Mac &i Heft 1/2020, S. 130) kénnen Sie Shell-
Tools sowie bekannte Apps bequem per
Terminal installieren, aktualisieren und voll-
standig per brew uninstall <Name>l6schen.

Allerdings bleibt dabei oft auch Soft-
ware zurlick, die zuvor als Abhédngigkeit
mitinstalliert wurde. Homebrew kann ver-
waiste Pakete jedoch ausfindig machen
und l6schen:

brew autoremove

Das praktische
Homebrew halt
mitunter Datei-
leichen vor, die

sich leicht ent-

fernen lassen.

Zudem lassen sich mit einem Kommando
Caches und von Homebrew archivierte In-

staller entfernen:

brew cleanup -s

=0 crentrop — -zsh — 120x26

Allerdings bleiben auch da manchmal Reste
Ubrig. Dann hilft es,den Cache-Ordner kom-
plett zu l6schen:

rm -rf "$(brew --cache)"

18 & 19 System-Caches ausmisten und Spotlight verschlanken

Programme und macOS selbst legen wah-
rend des Betriebs zahlreiche Caches an, um
Vorgdnge zu beschleunigen. Diese bean-
spruchen unter Umstédnden viel Platz. Nor-
malerweise rdumt macOS diese Caches
spatestens bei einem Neustart wieder auf.
Manchmal Gibersieht es dabei einige Caches,
sodass diese immer weiter anwachsen. Um
hier aufzurdumen, benétigen Sie keine Tools
oder manuelle Eingriffe. Starten Sie lhren
Mac stattdessen im abgesicherten Modus:
Bei Intel-Macs halten Sie dazu bei einem
Neustart die Umschalttaste gedriickt, bis der
Anmeldebildschirm erscheint, auf dem oben
rechts in Rot ,Sicherer Systemstart” steht.
Apple-Silicon-Macs missen Sie zu-
nachst ausschalten. Halten Sie dann die Ein-
schalttaste so lange gedriickt, bis die Lauf-
werks-Auswahl erscheint. Wahlen Sie das

Systemvolume aus und driicken Umschalt +
Eingabetaste. Der Mac bootet im sicheren
Modus — erkennbar am roten Schriftzug
oben rechts im Anmeldebildschirm.
Starten Sie den Mac anschlieBend noch
einmal neu; der sichere Modus eignet sich
wegen fehlender Treiber nicht zum Arbeiten.
Ubrigens: Da sich die Caches wieder fil-
len, sind grof3spurige Einsparversprechen
einiger Aufraumtools eher irrefiihrend (siehe
Kasten ,Bendtigt man Cleaner-Tools?”).
Auch Spotlight kann unnétig Dutzende
bis Hunderte GByte fiir Metadaten beanspru-
chen. Ob Sie davon betroffen sind, kann in
der Systemeinstellung ,Allgemein > Spei-
cher” ein groBer Balken ,Systemdaten” an-
deuten. Prifen Sie dann, ob der Ordner ~/
Library/Metadata/Spot1ightKnowledgeEvents exis-
tiert und ins Unermessliche wéchst. Da er
lediglich der Beschleunigung der Suche

Im abgesicherten Modus setzen
Macs viele Caches zuriick und
loschen andere tempordre Daten.

20 Xcode abspecken

Die Entwicklungsumgebung Xcode ist pri-
mar fiir Programmierer gedacht. Doch ver-
einzelt gibt es auch Beta- und Open-Source-
Programme, die Xcode oder Teile davon
notwendig machen. So benétigt Homebrew
die rund 250 MByte grof3en ,Xcode Com-
mand Line Tools".

Xcode selbst ist Uiber 12 GByte grof3 und
ladt bei der Einrichtung optional weitere

Mac & i Heft 3/2025

Komponenten herunter, etwa seit macOS
Sequoia das KI-Modell fiir Code-Vervollstan-
digung. Zwar kdnnen Sie die Komponenten
in den Einstellungen von Xcode im Reiter
»~Components” bei Nichtgebrauch entfer-
nen, doch hinterlasst dies Caches, die macOS
erst viel spater beseitigt. Diesen werden Sie
los, indem Sie nach Beenden von Xcode den
Ordner ~/Library/Developer/CoreSimulator/

dient und neu angelegt wird, kdnnen Sie ihn
Uber das Terminal I6schen:

sudo rm -rf ~/Library/Metadata/
SpotlightKnowledgeEvents/

Bestdtigen Sie den Befehl mit dem Admin-
Passwort. Eventuell kann auch der Neuauf-
bau des gesamten Spotlight-Indexes insge-
samt Platz sparen. Beachten Sie hierbei
jedoch, dass die Neuindexierung stunden-
lang flir h6here CPU-Last sorgt und Spotlight
in der Zeit nicht zuverldssig funktioniert.

sudo mdutil -Eai off

Der Parameter E fiihrt zur Loschung und
Neuaufbau des Indexes, a schlie3t sémtliche
Laufwerke ein und i off schaltet die Inde-
xierung temporar aus. Geben Sie Spotlight
einige Minuten Zeit, um aufzurdumen, und
schalten die Indexierung wieder ein:

sudo mdutil -ai on

Caches [6schen und aus dem Papierkorb ent-
fernen.

Alternativ bietet sich hierflr das Gratis-
tool DevCleaner (brew install devcleaner)an,
das auch Datenmdill von Projekten beseitigt.
Xcode selbst kdnnen Sie bequem per App-
Cleaner entfernen (siehe Tipp 5). Fir Home-
brew allein reichen die kompakten Com-
mand Line Tools. (wre)

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w55a

51



52

Multitalent Vorschau

Die Standard-App auf dem Mac kann mehr als nur Bilder und PDFs anzeigen.

Entdecken Sie, wie Sie Formulare ausfullen, Inhalte erganzen oder schwarzen

und Ihre Signatur oder einen Smiley platzieren.

] Bildgrof3e verandern

Bilder kdnnen Sie in derVorschau-App nicht
nur ansehen, sondern in geringem Umfang
auch modifizieren. Um etwa die Grof3e ei-
nes Bildes fiir eine Webseite, eine Prasen-
tation oder ein Dokument zu optimieren,
offnen Sie es in der Vorschau und fiithren in
der Meniileiste ,Werkzeuge > Grof3enkor-
rektur” aus. Im folgenden Dialogfenster
wahlen Sie aus dem Auswahlmenii ,Anpas-
sen an” eine der vordefinierten Gré3en oder
legen ,Eigene” Werte fiir Breite und Hohe
fest. Soll Vorschau die ,Gro3e proportional
anpassen’, missen Sie nur einen der beiden
Werte eingeben. Den zweiten ermittelt die
App entsprechend dem aktuellen Seiten-

verhéltnis automatisch - so entste-
hen keine Verzerrungen. Klicken Sie
auf die MaRangabe unter ,Resultie-
rende Grofe’, um sie in verschiede-
nen Einheiten zu prifen. Darunter
sehen Sie, wie sich die Gré3enanpas-
sung auf die DateigroBe auswirkt.
Solange Sie das Vorschaufenster mit
diesem Bild noch nicht geschlossen
haben, setzt die Tastenkombination
Command +Z Anderungen zuriick -
danach nicht mehr.

»Grofe proportional anpassen” ver-
meidet Verzerrungen beim Skalieren.

Von Florian Grindel

BildgréBe
Anpassen an:  Eigene B Pixel
Breite: |1200 ]
. ]f} Pixel &
Héhe: 721
Aufldsung: 144 Pixel/Zoll &
¥l GriBe proportional anpassen
Bild neu berechnen
Resultierende GroBe
47 Prozent
22 KB (war 81 KB)
Abbrechen m
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Z Seiten umsortieren

Um in einem PDF die Reihenfolge der Seiten
zu verandern, missen Sie nicht extra eine
zusatzliche Software wie den Adobe Acrobat
Reader installieren — auch das kann die Vor-
schau.Klicken Siein der Meniileiste auf ,Dar-
stellung > Miniaturen” oder nutzen Sie die
Tastenkombination Option + Command +2,
um die Seitenleiste zu 6ffnen. Ziehen Sie die
betreffenden Seiten per Drag & Drop an die
gewiinschte Position. Mit gedriickter Com-
mand- oder Umschalttaste wahlen Sie meh-
rere Seiten aus. Um eine Seite zu entfernen,
wahlen Sie diese in der Seitenleiste aus und
|6schen sie mit der Riickschritttaste.

Um weitere Seiten einzufligen, markie-
ren Sie in der Seitenleiste die Seite, nach

Praxis | macOS

der Sie weitere Inhalte ergan-
zen mochten. Klicken Sie in
der Mendleiste auf ,Bearbei-
ten > Einfligen > Seite(n) aus
Datei ...” und wahlen die re- ,-'-f"q
levante PDF-Datei. Alternativ ‘f.- '

ziehen Sie sie aus dem Finder
direkt an die gewiinschte Stel-
le der Seitenleiste. Ein weiles (11
Blatt fligen Sie ein, indem Sie
unter ,Bearbeiten > Einfligen”
eine ,Leere Seite” erganzen.

10

In der Seitenleiste konnen
Sie die Seiten eines PDFs per
Drag & Drop umsortieren. 12

ContextAgent

4 Dokumente und Bilder importieren

Um ein Bild oder eine PDF-Datei von lhrem
iPhone, einer Kamera oder einem Scanner
zu importieren, stellen Sie zundchst sicher,
dass das Gerat mit lhrem Mac verbunden
und eingeschaltet ist. Schlieen Sie alle
Vorschau-Fenster nacheinander mit Com-
mand +W. Klicken Sie in der Mendileiste auf
+Ablage”. Hier finden Sie je nach verbunde-
nem Gerat die Optionen ,Von iPhone im-
portieren”, ,Aus Kamera importieren” oder

+Aus Scannerimportieren”.Wahlen Sie den
passenden Eintrag aus und folgen Sie den
Anweisungen auf dem Bildschirm. Wenn
Sie ein Bild in ein bestehendes Dokument
importieren mochten, bringen Sie es hier-
firin den Vordergrund, bevor Sie ins Meni
gehen.

Beim Speichern tber ,Ablage > Sichern”
oder Command +Swahlen Sie den Dateityp,
darunter PDF. Um die Vorgaben anzupassen

und etwa gezielt das Querformat zu setzen,
offnen Sie stattdessen den Druckdialog tiber
~Ablage > Drucken” oder mit der Tastenkom-
bination Command + P. Aktivieren Sie ,Quer-
format” und gegebenenfalls weitere Op-
tionen. AnschlieBend klicken Sie auf die
Schaltflache ,PDF” und wéhlen ,Als PDF si-
chern”. Bestimmen Sie einen aussagekrafti-
gen Dateinamen und den Speicherort und
bestatigen mit ,Sichern”.

4 Bildschirmfotos zu einem Dokument kombinieren

Mit derVorschau-App kénnen Sie leicht eine
mehrseitige Anleitung erstellen, indem Sie
die einzelnen Schritte in Bildschirmfotos fest-
halten und diese zu einem Dokument zu-
sammenfassen. Halten Sie den ersten Schritt
fest, indem Sie auf ,Ablage > Bildschirmfoto
aufnehmen” tippen und anschlieBend auf
+Auswahl’, ,Fenster” oder ,Gesamter Bild-
schirm®”.Im ersten Fall markieren Sie anschlie-
Bend den gewlinschten Bereich, im zweiten
bewegen Sie das erscheinende Kamerasym-
bol Uber das gewtlinschte Fenster und drii-
cken Eingabe oder die linke Maustaste. Bei
,Gesamter Bildschirm” haben Sie vor der
Aufnahme noch ein paar Sekunden Zeit, um
das oder die betroffenen Fenster in den Vor-
dergrund zu bringen. Per ,Darstellung >
Miniaturen” oder Option + Command +2
blenden Sie die linke Seitenleiste ein.
Wiederholen Sie den Vorgang fiir die wei-
teren Screenshots. Anders als beim Import
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erzeugt jeder Screenshot eine
eigene Datei. Ziehen Sie des-
halb die Fotos aus ihrer jewei-

I0S IN UNTERNEHMEN MIT 10S 18.

ligen Seitenleiste in die Sei-
tenleiste des ersten Bildes.
Per Drag & Drop sortieren Sie
die Bilder bei Bedarf um. Off- i
nen Sie den Druckdialog tiber |
~Ablage > Drucken” (Com-
mand +P), passen gegebe-
nenfalls die Einstellungen an
und fahren mit ,PDF > Als PDF
sichern” fort. Bestimmen Sie
Dateinamen und Speicherort
und schlieBen den Vorgang
mit ,Sichern” ab.

Nutzen Sie die Seitenleiste,
um Bilder per Drag & Drop
zusammenzufiigen.

Bildschir...59.51.png

‘ |l'|

Bildschir...59.30.png

Bildschir...59.19.png

EXKURS: EINFUHRUNG IN D

Konfigurationsschritte der verk

» Starte den verknlipften Au
ene

» Verknipfen d

» Bestatigung ¢

» Aktivieren un

» Benutzernam
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Rechnungsduplikat

Apple Distribution International Ltd.

Hollyhill Industrial Estate
Hollyhill, Cork
Ireland

Ust-IdNr.: DE279463621

Rechnungsnummer: RS
Apple Bestellnummer: |

Rechnungsdatum: 18.09.2022
Falligkeitsdatum: 18.09.2022

Kundennummer: -

Mit ,Redigieren” schwadrzen Sie
vertrauliche Textpassagen.

6 Storende Texte entfernen

Fir Bilder steht das Redigierenwerkzeug
nicht zur Verfligung. Mit einem Trick machen
Sie Text hier unsichtbar.

Fugen Sie Gber das Meni (,Werkzeuge >
Anmerken > Rechteck”) oder mit der Tas-
tenkombination Control+Command +Rein
Rechteck ein. Vorschau blendet dazu eine
Symbolleiste mit verschiedenen Anpas-
sungsmoglichkeiten ein. Gleichen Sie zu-
nachst die Farbe des Rechtecks an den Hin-
tergrund des Fotos an, damit es moglichst
unauffallig wirkt. Verwenden Sie hierfur
gegebenenfalls die Farbpipette. Sie finden
sie, wenn Sie auf den Pfeil neben dem
Symbol fuir den Hintergrund klicken und

[ Text erganzen

Neben den Méglichkeiten, Inhalte zu
verbergen, lasst sich mit wenigen Klicks
auch eigener Text hinzuftigen. Das ist hilf-
reich, wenn Sie Anmerkungen oder Er-
klarungen in Bildern oder PDFs erganzen
mochten.

Klicken Sie hierfiir in der Mendileiste
auf ,Werkzeuge > Anmerken > Text” oder
nutzen Sie die Tastenkombination Con-
trol+Command +T. Es erscheinen ein Text-
feld und oben die Werkzeugleiste. Uber das
rechte Symbol fur den Text aktivieren Sie
Fett- oder Kursivschrift, bestimmen die Aus-
richtung und d@ndern die Schriftart, -groRe
und -farbe. Wahlen Sie einen transparenten
Hintergrund oder passen Sie ihn bei Bedarf
mithilfe der Pipette an wie in Tipp 6 beschrie-

DeninTipp 6 entfernten handgeschriebenen
Text ersetzt hier ein digitaler Text.

5 Vertrauliche Informationen schwarzen

Vor der Weitergabe von Dokumenten mit
vertraulichen Informationen kénnen Sie mit
der Redigierenfunktion sensible Daten un-
kenntlich machen.

Offnen Sie das PDF — gegebenenfalls eine
Kopie davon - und klicken Sie in der Meni-
leiste auf ,Werkzeuge > Redigieren”. Die App
gibt nun die Warnung aus, dass sie alle Inhal-
te, die Sie gleich markieren, beim SchlieBen
der Datei unwiderruflich entfernt. Bestatigen
Sie die Meldung mit Bedacht, insbesondere

wenn Sie nicht mit einer Kopie, sondern mit
dem Original arbeiten. Markieren Sie an-
schlieBend alle Textstellen, die Sie unkennt-
lich machen mochten. Mit Command +Z
widerrufen Sie die letzte Aktion. Bis Sie das
FensterschlieBen, holen Sie einegeschwarzte
Stelle durch erneutes Markieren wieder her-
vor. Wenn Sie das PDF erneut 6ffnen, sind
die zuvor ausgewdhlten Passagen nicht nur
geschwadrzt, sondern lassen sich auch nicht
mit dem Ubrigen Text kopieren.

ickler
Textin einem Screenshot | & =. & = i
verbergen Sie leicht mit Apple
einem passend ein- y 2
gefdrbten Rechteck. P
. Blau
. Braun
Zyan
. Griln
,Farben einblenden” wah- B Magenta
len.Verandern Sie die Gro- Deckkraft
e, indem Sie die blauen
Anfasspunkte an den Eck- . + guesEsEsce
en des Rechtecks mit der

100 %

Maus ziehen. Positionie-
ren Sie es so, dass der unerwiinschte Text
vollstandig Uiberdeckt wird. Das Ergebnis

ben. Sobald Sie Text eingeben, wachst das
Feld automatisch mit. Sie beenden die Ein-
gabe, indem Sie mit der Maus auf einen Be-

sieht in vielen Fallen (iberraschend gut -
namlich unauffallig - aus.

reich auBerhalb des Textfelds klicken. Wenn
Sie das Feld anschlieBend erneut auswahlen,
koénnen Sie es mit der Maus verschieben.

Al OB A T~ Sev 0O

Zielgruppe

+ Auftragsentwickler
+ selbststandige Entwickler
+ Unternehmen

- Agenturen

M ~ 231025 i i pdf

231025 Rechtliche Rahmenbedingungen. pdf
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8 Anmerkungen in PDFs hinterlassen

Langere Anmerkungen fiigen Sie in ein Do-
kument am besten in einem Notizzettel ein.
Klicken Sie auf ,Werkzeuge > Anmerken >
Notiz” oder nutzen Sie die Tastenkombina-
tion Control+ Command + N. Vorschau hef-
tet ein kleines digitales Post-it flr Ihre An-
merkung auf das virtuelle Papier. Nach der
Eingabe reduziert es sich auf ein kleines
gelbes Quadrat. Wenn Sie es anklicken, kon-
nen Sie den Text lesen und bearbeiten.

Fiir eine Ubersicht aller Notizen klicken
Sie auf ,Darstellung > Hervorhebungen und
Notizen” oder verwenden die Tastenkombi-
nation Option+Command +4. Die linke
Seitenleiste zeigt sie nun samt Inhalt und
Verfasser. Hilfreich fiir umfangreiche Doku-
mente: Wenn Sie eine Notiz dort antippen,
springen Sie direkt an die entsprechende
Stelle im PDF.

Bezieht sich eine Notiz auf einen be-
stimmten Satz oder Textabschnitt, heben

Sie die betreffende Stelle am besten farbig
hervor. Markieren Sie die Textstelle, auf
die sich lhre Anmerkung bezieht, und ver-
wenden das Tastaturkirzel Control + Com-
mand+H (im Meni unter ,Werkzeuge >
Anmerken > Text hervorheben”). Markier-
te Textpassagen er-
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wer welche Stellen markiert oder kommen-
tiert hat, und kann die zugehorigen Anmer-
kungen direkt lesen. Das spart Zeit bei der
gemeinsamen Textuiberarbeitung und stellt
sicher, dass keine wichtigen Hinweise tiber-
sehen werden.

scheinen Ubrigens e
ebenfalls in der An-
sicht ,Hervorhebun- 2
gen und Notizen”
So arbeiten mehre-
re Beteiligte effizi-

ent zusammen: Je-
dersieht auf Anhieb,

Saite §

Anmerkungen
erleichtern die ge-
meinsame Arbeit
an einem Text.

Das st praktisch

+ produktivitaets... aQ & a7y
L] 4 g &=~ O = ~

#### 4 Die Listenansicht: Spalten ausw§

Achtung: die angezeigten Einstellungsméglichkeren in d
e nach aktuell ausgewsahiter Ansichtsart und Ordner.

O Formulare ausfullen

Ein PDF-Formular missen Sie nicht ausdru-
cken, um es zu bearbeiten. Wenn Sie es in
Vorschau 6ffnen, erkennt die App den Typ
und gibt unter der Symbolleiste einen ent-
sprechenden Hinweis. Klicken Sie auf diesen
Button; Vorschau unterlegt dann alle er-
kannten Platzhalter farbig.

Sie kdnnen mithilfe dieser Funktion alle
Formularfelder automatisch befillen, zu
denen es korrespondierende Kontaktin-
formationen gibt. Nach einem Klick in ein
Adressfeld durchsucht die App die Kontakte-
App nach lhrer eigenen Kontaktkarte. Mit
einem Klick darauf Gilbernimmt Vorschau fir

= Umtausch in Ka...

Farmular automatisch ausfillen | =

Sate 1 ven®

alle relevanten Felder die Gbereinstimmen-
den Daten. Das spart viel Tipparbeit.

Die Schaltflache ,Anderen wahlen” gibt
Ihnen die Méglichkeit, vor der Ubernahme
eine andere Kontaktkarte zu wahlen, etwa
die eines Familienmitglieds, um dessen
Daten in das Formular zu Gbernehmen.

Uber den Button rechts
oben bietet Vorschau aktiv
Unterstiitzung an.

rmular
! Umtausch in Kartenfi

Angaben zur Person

Die Daten des gewadhlten
Kontakts tibertragt Vorschau
in die passenden Felder.

Al w O v

Seite 1von B

‘f] Landeshauptstadt

Miinchen
Krei gsreferat
: Antragsformular s oy
ET?‘:&“" in Kartentlhrerschein Uhrerschein online beaniragen
pred e~ IR
Angaben zur Person
Hinweis:
Ihr aktuailer H; muss im derlL Miinchen lisgen.
Der Antrag kann nur bel Vorlage aller rdan.
Nactname Vermametn ]
= 7z Florian Griindel - iPhone ————
o == Name
Anderen wahlen ... preve—

Sewle Fmarure
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10 Unterschrift hinterlegen und einfligen

Erfassen und speichern Sie mit der Vor-
schau-App lhre Unterschrift,um Dokumente
schnell zu unterzeichnen. Wahlen Sie hierfur
Werkzeuge > Anmerken > Signatur > Si-
gnaturen verwalten”. Alternativ greifen Sie
Uiber die Werkzeugleiste darauf zu, die Sie
mit Umschalt+Command+A einblenden.
Wahlen Sie ,Unterschrift erstellen”. Im fol-
genden Fenster kdnnen Sie beispielsweise
mithilfe eines Trackpads oder per Fotoim-
port vom iPhone Ihre Unterschrift oder Ihr
Kirzel anlegen.

Um die hinterlegte Signatur in lhr PDF-
Dokument einzufiigen, wahlen Sie sie unter
Werkzeuge > Anmerken > Signatur” aus.
Platzieren Sie sie an der gewlinschten Stelle
und passen gegebenenfalls die GroRe an.
Wahrend Sie Notizen in PDFs anklicken, ver-
andern oder 16schen kénnen, wird die Un-
terschrift fest in das Dokument integriert.
Nach dem Speichern lasst sie sich nicht mehr
entfernen oder bearbeiten.

Achtung:Wahrend eine digitale Signatur
dazu dient, die Authentizitat und Integritat
eines Dokuments kryptografisch zu sichern,
handelt es sich hier lediglich um eine Sicht-
kontrolle. Eine kryptografische Funktion
bietet Vorschau im Unterschied etwa zu
Adobe Acrobat nicht.

ece [~ = produktivitaets... v ® Q @ 146% 21
Seite 21 von 21 — Bearbeitet 2
Darstellung Informationen Zoomen GroBe Seite
Al O ® 4 4% Qv @ Guv
vorstellen?
Seite 5 Florian
Griindel
Achtung: die w H
bt B I[Sehr nitzlig

Einstellungsmoglich...

Seite 8 Florian
Grindel
Das ist praktisch ssssssmanEnn
Seite 21 Florian
Grilndel
Gesehen und
bestarigt.
[DATUM von Heute]

durchsucher

EinTipp fur digitale Lernkontrollen, etwa
in der Abendschule: Friiher gab es Stempel,
zum Beispiel mit einem lachelnden Smiley,
um den Erfolg einer Lernkontrolle zu be-
statigen. Die Signaturfunktion von macOS
ersetzt solche Stempel digital. Legen Sie
einfach eine Auswahl selbst gemalter Smi-
leys oder anderer Figuren an. Bei Bedarf

Vermitteln Sie mit Ihrem Zeichen, dass Sie
ein Dokument so absegnen.

markieren Sie die Signatur und klicken in
der Symbolleiste auf das Rahmensymbol,
um sie umzufdrben. So haben Sie Ihre per-
sonliche Bewertung immer griffbereit, um
die Leistung von Schiilern zu honorieren.

171 Vorschau-Bearbeitungswerkzeuge direkt im Finder nutzen

Um eine schnelle Anderung an einer Datei
vorzunehmen, missen Sie diese nicht un-
bedingt 6ffnen. Die Vorschau-App stellt nédm-

lich ihre Bearbeitungswerkzeuge liber so-
genannte App-Extensions in anderen Apps
zur Verfligung, sofern diese die entspre-

E‘v

56 lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w71g

)  Letzte Version Fertig

chende Programmierschnittstelle nutzen.
Das klappt auch mit dem Finder: Wahlen Sie
fiir die sogenannte ,Quick Look”-Funktion
die gewlinschte Bild- oder PDF-Datei aus und
driicken Sie die Leertaste. Bei vielen Datei-
typen zeigt der Finder dann eine Vorschau
der Datei. Klicken Sie oben rechts auf das
Stiftsymbol, um die Bearbeitungswerkzeuge
der Vorschau-App einzublenden. Ergénzen
Sie beispielsweise lhre Unterschrift wie in
Tipp 11 beschrieben oder nehmen andere
Anpassungen vor. Wenn Sie fertig sind,
schlieBen Sie das Fenster Uiber den Button
,Fertig” oben rechts. (ims)

Mit den Bearbeitungswerkzeugen
von Vorschau ergdnzen Sie etwa
lhre Signatur oder einen Text
direkt im Finder.
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1 Die neuen Kategorien verstehen und nutzen

AbiOS/iPad0S18.4 und macOS 15.4 Sequoia
sortiert Apple Mail alle Nachrichten eigen-
handig in finf Kategorien ein. Das soll die
E-Mail-Flut in Bahnen lenken, die Inbox fiir
wirklich Wichtiges freirdumen und einen
besseren Uberblick schaffen. Die automati-
sche Sortierung ist standardmafig aktiviert
und auch auf iPhones, iPads und Macs ver-
fugbar, die Apple Intelligence nicht unter-
stlitzen. Die Kategorien sind zudem in die
Web-App iCloud Mail integriert.

+Wichtiges” (blaues Personensymbol) ist
fur die gerade relevanten E-Mails gedacht,
etwa neue Nachrichten von persénlichen
und geschéftlichen Kontakten. Zudem
taucht vermeintlich Zeitkritisches aus ande-
ren Kategorien unter ,Wichtiges” mit auf. Zu
solchen zeitkritischen Nachrichten zahlt die
Mail-App zum Beispiel eine neue Mobilfunk-
rechnung oder Paypal-Login-Hinweise. Sol-
che Mails aus anderen Kategorien signali-
siert die App durch ein kleines buntes Icon,
das in der Inbox-Listenansicht rechts unter
der Datumsanzeige der jeweiligen Mail er-
scheint.

E-Mails wie Rechnungen steckt Apples
E-Mail-Client in ,Transaktionen” (griines
Einkaufswagen-lcon). Dort finden sich
auch Bestellbestatigungen von Online-
shops ebenso wie Mitteilungen von Liefer-
diensten.

,Neuigkeiten” (violettfarbenes Sprech-
blasen-lcon) ist als Sammelort fiir News-
letter ausgelegt. Aber auch Login-Versuche

¢ Gmail

Auswihlen

Eingang

aa Alle E-Mails

noreply@booking.com 1
« Buchung storniert fur die Unterkunft...

Raycast Team
B Raycast for i0S is here

e —

Hotel tber Booking... 1
x Sie haben eine neue Nachricht der U...

BMC Switzerland
Gefahren von Champions

VG WORT
Einladung zur Versammiung der Wahrne...

TestFlight
e trakt.TV 2.5 (812) for iOS is now availabl..,

bei Diensten sowie Anderungen in Google
Docs sortiert die Mail-App normalerweise
hier ein.

,Werbung” (rotes Megafon-lcon) sam-
melt unter anderem Werbeaktionen von
Onlineshops oder Hinweise auf neue Pro-
dukte eines Anbieters. Hierbei handelt es
sich um (vielleicht) gewollte Werbemails,
also etwa Nachrichten eines Geschafts, bei
dem man gerne bestellt. Auch wenn in die-
ser Kategorie gelegentlich Spam einsortiert
wird, ist sie kein Ersatz fiir eine Spamfilte-
rung und insbesondere auch kein Phishing-
schutz. Mac-Nutzer kdnnen den in Apple
Mail integrierten Spamfilter verwenden
(,Einstellungen > Spam > Spamfilter aktivie-
ren”), um unerwiinschte Nachrichten mog-
lichst auszufiltern. Auf iPhones und iPads
bleibt nur, sich auf die Spamfilter des eige-
nen E-Mail-Anbieters zu verlassen.

,Alle Mails” (schwarz hinterlegtes Post-
eingangs-lcon) zeigt samtliche E-Mails in der
ausgewahlten Inbox.

In dem mit den Browsern Safari, Chrome,
Firefox, Edge und Opera plattformibergrei-
fend erreichbaren iCloud Mail nennt Apple
die Kategorien teils anders, ndmlich ,Primar”
statt ,Wichtiges®, ,Updates” statt ,Neuigkei-
ten” und ,Werbeaktionen” statt ,Werbung".
Die Funktion ist ansonsten identisch. Samt-
liche E-Mails versammelt iCloud Mail weiter-
hin klassisch im ,Eingang”. Das entspricht
der Kategorie ,Alle Mails’, die es in der Web-
App nicht gibt.

Uber Kategorien

« Wichtiges

o Transaktionen

a Neuigkeiten

In ,Uber Kategorien" verschafft Mail Einblick
in die Sortierung.

2 Alle E-Mails in der Inbox einblenden

Durch die Sortierung scheinen manche E-
Mails aus der Inbox zu verschwinden. Das
stiftet anfangs Verwirrung. Keine Sorge,
Mails gehen dadurch nicht verloren: Die
Kategorien sind spezielle Ansichten, die
bestimmte Nachrichten zeigen und andere
ausblenden. Apple Mail verschiebt dabei
keine lhrer E-Mails eigenmaéchtig an einen
anderen Ort.

Tippen oder klicken Sie oben erneut auf
die aktuell aktive, farbig hinterlegte Kate-

Mit ,Alle E-Mails"” bleibt die klassische Inbox
mit samtlichen Nachrichten in Griffweite.

gorie, um jederzeit auf die klassische Ansicht
+Alle E-Mails” umzuschalten. Alternativ wi-
schen Sie mit dem Finger UGber die Katego-
rienleiste von links nach rechts. Auf dem Mac
klappt es mit dem Trackpad und Magic
Mouse. ,Alle Mails” dient als eigene Kate-
gorie, die samtliche Nachrichten in gewohn-
ter chronologischer Form auflistet. Wenn Sie
+Alle Mails” erneut betdtigen, kehrt Apple
Mail zu der gefilterten Ansicht mit der zu-
letzt gewahlten Kategorie zurlick.
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So arbeiten die Mail-Kategorien

Die Kategorisierung der E-Mails findet auf
jedem Gerat lokal statt, betont Apple. Bei
der Nutzung von iCloud Mail im Browser
verarbeitet der Hersteller allerdings ,be-
stimmte Metadaten wie Absender und
E-Mail-Header-Informationen®, wie das Un-
ternehmen in den Datenschutzbestimmun-
gen festhalt. Technische Details zur Arbeits-
weise der Kategorien hat Apple bislang
nicht genannt. Die Funktion verwendet
héchstwahrscheinlich lokale KI-Modelle in
den Betriebssystemen, die jede E-Mail ana-
lysieren — darunter Absenderadresse, Be-
treff, Inhalt sowie die E-Mail-Header und
Formatierung. Newsletter lassen sich damit
typischerweise leicht identifizieren. Apple

Mail beherrscht das schon seit Langerem,
um einen Button flr die Abmeldung einzu-
blenden (,Diese E-Mail ist von einer Mailing-
Liste - Abo beenden”). Aus Nutzeraktionen
scheinen die Apple-Mail-Kategorien aller-
dings nicht zu lernen —im Unterschied etwa
zur automatischen Sortierung bei Gmail.
Weist man eine E-Mail per Hand einer be-
stimmten Kategorie zu (siehe Tipp 6), ver-
wendet Mail daftir ausschlieB3lich und starr
die spezifische Absenderadresse.

Aus der handischen Einsortierung in eine
Kategorie scheint Apple Mail nicht zu lernen.

oo QD) =

£ Zuriick AWV

1 E-MAIL \E Zusammanfossen

Diese E-Mail ist von einer Mailing-Liste.
Abo beenden

| Nikkei Asia
An: Leonhard Becker >
an: nikkeiasia-d

Is a US-China trade war truce
imminent? 5 things to know

All Newslettors | View in bro

Alle E-Mails von ,Nikkei Asia“ als
Neuigkeiten kategorisieren

Alle aktuellen und zuklinftigen E-Mails
von Nikkei Asia” werden in ,Neuigkeiten”
angezeigt.

4 Zwischen Kategorien per Tastenkurzel wechseln

Mit dem richtigen Tastenkiirzel wechseln Sie
flott zwischen den Kategorien. Dabei hat
Apple fur die Alles-Kategorie drgerlicher-
weise auf Mac und iPad unterschiedliche
Shortcuts gewahlt: Driicken Sie in macOS-
Mail Option +Command +5, um ,Alle Mails”
zu 6ffnen. In iPadOS (und iOS) missen Sie

stattdessen Option+Command +0 einge-
ben. Grund ist, dass Option + Command +0
auf dem Mac zum Einblenden des kleinen
Aktivitdtsfensters reserviert ist, das es auf
dem iPad nicht gibt.

Die anderen Kategorien haben auf allen
Apple-Geraten dieselben Kiirzel. Fiir ,Wich-

4} Kategorien abschalten

Sie konnen die neuen Kategorien ab- und
wieder anschalten. Tippen Sie auf iPhone
oderiPad in der Mail-App oben auf den But-
ton mitden drei Punkten. Im Aufklappmenii
wahlen Sie jetzt ,Listendarstellung”, um zur
vertrauten Ansicht mit allen E-Mails zurtick-
zukehren. Wenn Sie die automatische Sor-
tierung wieder verwenden mochten, tippen
Sie statt auf ,Listendarstellung” dann auf
.Kategorien”.

Auf dem Mac klicken Sie in der Symbol-
leiste von Apple Mail ebenfalls auf den But-
ton mit den drei Punkten oder 6ffnen das
Kontextmen( der Kategorie-Schaltflachen.
Uber ,Mail-Kategorien anzeigen” schalten
Sie die Kategorien ab (das Hakchen links ver-
schwindet) oder wieder an (Hakchen er-
scheint). Sie finden diese Option auch im
Meni ,Darstellung” In iCloud Mail klicken
Siein der Seitenleiste oben auf das Zahnrad-
chen-lcon und anschlieBend auf ,Kategorien
ausblenden”.
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Ob Sie Kategorien verwenden wollen,
legen Sie in Apple Mail flexibel fiir jeden
Account respektive jede Inbox einzeln fest:
Sie haben also die Wahl, etwa die E-Mails
des privaten Accounts automatisch sortie-
ren zu lassen, in der Inbox lhres geschaft-
lichen E-Mail-Accounts die Kategorien aber
abzuschalten. Fiir den tibergreifenden Ein-
gang (,Alle”), der als Sammel-Inbox fiir die
Nachrichten samtlicher Accounts dient,
legen Sie das ebenfalls getrennt fest. Zum
Redaktionsschluss gab es keine Option, die
getroffenen Einstellungen per iCloud zwi-
schen allen eigenen Gerdten zu synchroni-
sieren. Dadurch steht Ihnen immerhin offen,
das je nach Gerat unterschiedlich einzu-
richten.

Zwischen den Kategorien und der
gewohnten Listendarstellung konnen Sie
fliegend wechseln.

tiges” druicken Sie Option+Command +1,
fur ,Transaktionen” Option + Command +2,
fir ,Neuigkeiten” Option + Command +3
und fiur ,Werbung” schlie8lich Option+
Command +4. Das funktioniert tbrigens
auch amiPhone, wenn Sie es mit einer Hard-
waretastatur ansteuern.
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§ Mitteilungen fur alle E-Mails erhalten

Die automatischen Kategorien schranken
die Mitteilungen ein: Ist die Sortierung akti-
viert, informiert Apple Mail nur noch Gber
neue E-Mails in der Kategorie ,Wichtiges”
Auch die rot hinterlegte Zahl, die das Mail-
App-lcon anzeigt, nennt nur ungelesene
Nachrichten fiir diese Kategorie.

Wenn Sie wieder Mitteilungen fiir alle
frisch eingehenden Mails erhalten wollen,
mussen Sie das auf iPhone und iPad in ,Ein-
stellungen > Apps > Mail > Mitteilungen >
Mitteilungen anpassen” andern. Stellen Sie
oben von ,Ungelesene E-Mails in Wichti-
ges” um auf ,Alle ungelesenen E-Mails”. Am

Mac dndern Sie in den Mail-Einstellungen
im Reiter ,Allgemein” die ,Anzahl ungelese-
ner E-Mails” auf ,Nur Posteingang”. Das Mail-
Iconim Dock sollte dann wieder die Zahl fir
alle ungelesenen E-Mails in der Inbox an-
zeigen. Stellen Sie aufBerdem ,Mitteilungen
bei neuen Nachrichten” von ,Posteingang
Wichtiges” auf ,Nur Posteingang’, um wie-
der einen Hinweis bei jeder neu eingehen-
den Nachricht zu erhalten.

sorgt gerne fiir Verwirrung: Die Kategorien
begrenzen zugleich die Mitteilungen.

6 E-Mails einer anderen Kategorie

zuordnen

Falsch einsortierte E-Mails kdnnen Sie ma-
nuell einer anderen Kategorie zuordnen.
Offnen Sie dafiir zuerst die E-Mail in der
Inbox. Auf dem iPhone tippen Sie unten auf
den Antworten-Button und wéhlen ,Absen-
der:iin kategorisieren” aus dem langen
Men. Auf dem iPad tippen Sie stattdessen
rechts oben auf den Button mit den drei
Punkten. Am Mac klappt es per Kontext-
mend, das Sie durch einen Rechtsklick auf
eine E-Mail 6ffnen. Alternativ finden Sie im
Menu ,E-Mail” und im Kontextmeni des
Absenders die gleichlautende Option ,Ab-
sender:in kategorisieren”. Wahlen Sie im
letzten Schritt statt des vorausgewahlten
,+Automatisch” die von lhnen gewiinschte
Kategorie. Das funktioniert aufiPhone, iPad
und Mac identisch. Nur iCloud Mail unter-
stUtzt daflir Drag & Drop und macht es da-
mit besonders einfach: Ziehen Sie die Mail
aus der Inbox in die Seitenleiste auf die ge-
wiinschte Kategorie, um die Zuordnung zu
andern. Alle eingegangenen sowie zukiinf-

tigen Nachrichten dieses E-Mail-Absenders
sollten dann immer in der von lhnen ge-
wahlten Kategorie landen (siehe auch Kas-
ten ,So arbeiten die Mail-Kategorien®).

Die auf einem Gerdt vorgenommenen
Umkategorisierungen wurden bei uns leider
nicht zuverldssig per iCloud auf weitere Ge-
rate synchronisiert. Bei einem iCloud-Mail-
Account landeten nur manche E-Mails an-
schlieBend auf all unseren Geraten in der
neu festgelegten Kategorie. Mit E-Mails in
einem Exchange-Account und einem Gmail-
Account klappte es jedoch gar nicht. Es ist
also moéglich, dass Sie die Einsortierung ak-
tuell auf jedem lhrer Gerdte umstandlich
extra vornehmen missen. Wir kdnnen aller-
dings nichtausschlieflen, dass eine verwen-
dete Betaversion des Betriebssystems bei
uns flr diese Probleme sorgte.

Bei der automatischen Sortierung beob-
achteten wir ebenfalls Unstimmigkeiten.
Hier tanzte das iPhone aus der Reihe: Es
zeigte etwa eine E-Mail Gber eine Abo-Ver-

o

Ungelesene E-Mails in ,Wichtiges® Vv

Alle ungelesenen E-Mails

Exchange
Gmail

iCloud

viP

Erinnerung

Strava
§ soc

iz

Automatisch

u Wichtiges

m Transaktionen

a Neuigkeiten
m Werbung

Wenn Mail falsch sortiert, konnen Sie
manuell die Kategorie fiir einen Absender
bestimmen.

ldngerung in ,Werbung®, die auf den ande-
ren drei Geraten — zwei Macs und ein iPad -
einheitlich in ,Transaktionen” zu finden war.
Bis auf vereinzelte AusreiBer waren die Kate-
gorien auf unseren Gerdten ansonsten mit
denselben E-Mails gefiillt.

[ Eigene Kategorienzuordnungen zurtcksetzen

Um die Kategorien in den Ausgangszustand
zurlickzusetzen, tippen oder klicken Sie bei
iOS und iPadOS in der Inbox oben auf den
Button mit den drei Punkten, der sich am
Mac in der Symbolleiste befindet. Wéhlen
Sie im Aufklappmenii nun ,Uber Katego-
rien”.In der so gedffneten Ansicht finden Sie

ganz unten die Option ,Manuelle Kategori-
sierung zuriicksetzen”. In iCloud Mail mis-
sen Sie das Zahnradchen-Ilcon oben tber
den Postfachern anklicken und die ,Einstel-
lungen” 6ffnen. Im Abschnitt ,Kategorien”
versteckt sich dort die Moglichkeit zum Zu-
riicksetzen. Beachten Sie, dass die Aktion

samtliche von lhnen vorgenommenen An-
derungen an der Mail-Kategorisierung auf
allen Geraten zurlicksetzt, die mit Ihrem
iCloud-Account eingerichtet sind. Davor
warnt auch ein Dialog des Betriebssystems,
den Sie vor dem Zuriicksetzen erst bestati-
gen mussen.
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& Zeitkritische Nachrichten aus
Wichtiges” entfernen

In ,Wichtiges” erscheinen E-Mails aus ande-
ren Kategorien, die Apple Mail als zeitkritisch
einstuft. Sie sind mit einem kleinen bunten
Icon der jeweiligen Kategorie markiert (siehe
auch Tipp 1). Um solche E-Mails wieder aus
der ,Wichtiges“-Inbox zu werfen, stufen Sie
diese als nicht zeitkritisch ein. AufiPhone und
iPad wischen Sie dafiirin ,Wichtiges” mit dem
Finger Uiber eine E-Mail von rechts nach links,
um die neue, gelbe Aktionsschaltflache (Uhr-
Symbol mit einem X) freizulegen und tippen
sie an. Diese erscheint wohlgemerkt nur bei
Nachrichten, die das Programm als zeitkri-
tisch erachtet. Auf dem Mac klappt es nicht
per Geste, sondern Uber das Kontextmeni:

Wabhlen Sie dort ,Als nicht zeitkritisch mar-
kieren” Alternativ finden Sie die gleichna-
mige Aktion im Mendi ,E-Mail”. Auch hier gilt:
Der Befehl steht nur fir zeitkritische Nach-
richten zur Verfligung.

Die Nachrichten verschwinden so aus
4Wichtiges’, bleiben aber unverandert ihrer
Kategorie zugeordnet (etwa ,Transaktio-
nen”) und sind immer unter ,Alle E-Mails”
zu finden.

Leider ist das eine Einbahnstrale: In iOS/
iPadOS 18.5 und macOS 15.5 war es zum Re-
daktionsschluss nicht méglich, E-Mails ei-
genhandig als ,zeitkritisch” zu klassifizieren,
damitdiesein ,Wichtiges” auftauchen.Oben-

O Kategorien nach Absender gruppieren
und schnell abarbeiten

In den Kategorien ,Transaktionen’, ,Neuig-
keiten”und ,Werbung” gibt es eine spezielle
Gruppierungsmdoglichkeit nach Absendern.
Zum Redaktionsschluss war das jedoch nur
auf iPhones, iPads und in iCloud Mail integ-
riert. Ob und wann Mail auf dem Mac das
unterstitzt, blieb unklar.

Tippen Sie oben rechts auf den Button
mit den drei Punkten: Erscheint ein Hakchen
vor ,Nach Absender:in gruppieren’, ist die
Funktion aktiv. Tippen Sie darauf, um den
Haken zu setzen oder zu entfernen.

Wenn Sie einen Absender bei aktiver
Gruppierung in einer der genannten Kate-
gorien antippen, 6ffnet die App eine neue
Ansicht. Diese fuihrt oben prominent den
Absendernamen mitsamt Icon auf. Direkt
darunter steht, wie viele E-Mails des Absen-
ders in der jeweiligen Kategorie einsortiert
sind, wie viele E-Mails Sie insgesamt von
diesem Sender erhalten haben und wie viele
davon noch ,Neu” - sprich ungelesen - sind.
Tippen Sie auf die Angaben, um von der

aktuellen Kategorie auf ,Alle Nachrichten
anzeigen” umzuschalten. Dann sehen Sie
samtliche E-Mails des jeweiligen Absenders,
also auch solche, die moglicherweise in an-
deren Kategorien gelandet sind.

Die E-Mails selbst sind in dieser Ansicht
umgekehrt chronologisch sortiert. Die neu-
este Nachricht finden Sie ganz unten, wenn
Sie nach oben scrollen, gelangen Sie zu den
dlteren Mitteilungen. Noch nicht gelesene
Nachrichten stellt Mail dabei ausgeklappt dar.
Achtung: Sobald Sie dariiber scrollen, werden
E-Mails automatisch als gelesen markiert.

Die Gruppierung nach Absender bietet
zwei Vorteile: Zum einen haben Sie dadurch
eine neue Ansicht, die alle E-Mails eines Sen-
ders sammelt, ohne dafiir die Suche bemd-
hen zu mussen. Praktisch ist das etwa fir
Reisebuchungen oder Versandbestatigun-
gen eines bestimmten Anbieters. Aulerdem
kdnnen Sie hier alle E-Mails des Absenders
in einem Durchgang abhaken: Tippen Sie
oben rechts auf den Button mit den drei

1.0 Absender-Icons abschalten

Neu und womdglich ungewohnt sind die
prominenten Absender-Icons, die Apple Mail
nun neben jeder E-Mail auf iPhone und iPad
einblendet. Um die Bilder auszublenden, tip-
pen Sie ab i0S/iPadOS 18.5 in der Listenan-
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sicht der Inbox oben rechts auf den Button
mit den drei Punkten und entfernen bei ,Kon-
taktfotos anzeigen” den Haken. Bis zu Version
18.4miissen Sie umstandlich ,Einstellungen >
Apps >Mail” aufrufen und dort im Abschnitt

noreply@booking.com
Buchung storniert fir die Unterku...

) Archivieren

noreply@noreply.comdirect.de
Sicherheitsabfrage zur photoTAN-AK...

x noreply@booking.com 151
Buchung storniert fir die Unterku...

Der auffallig gelbe Button entfernt als zeitkri-
tisch eingestufte Nachrichten aus ,Wichtiges".

drein scheint Apple Mail nicht daraus zu ler-
nen, wenn Nutzer bestimmte Nachrichten als
hicht zeitkritisch” einstufen. Ahnliche E-Mails
desselben Absenders landen spater also wo-
moglich wieder als zeitkritisch in ,Wichtiges".

Booking.com

Nicht vergessen: Leonhard Becker, Sie
erhalten Angebote fiir Attraktioneni... ;...

Booking.com

Mit der Gruppierung haben Sie alle Mails
eines bestimmten Absenders im Blick.

Punkten und wahlen Sie entweder ,Als ge-
lesen markieren” oder ,Alle archivieren”.
Zudem ist es hiertber ebenfalls moglich,
den Absender manuell zu kategorisieren
(siehe auch Tipp 6).

Im Unterschied zu den Kategorien, die
Sie fur jeden Account einzeln an- oder ab-
schalten konnen, arbeitet die Absender-
gruppierung Ubergreifend: Ist die Gruppie-
rung in einer Kategorie aktiv, gilt das also fuir
alle E-Mail-Konten einheitlich, bei denen Sie
Kategorien aktiviert haben.

+E-Mail-Liste” den Schalter fiir ,Kontaktfotos
anzeigen” nach links auf Aus schieben. Auf
dem Mac entfernen Sie im Menii ,Darstel-
lung” das Hakchen bei ,Kontaktfoto anzei-
gen’, dort gibt es die Bilder schon langer.
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Woher die Absender-Icons kommen

Kontaktfotos von Personen bezieht Apple
Mail direkt aus Ihrem Adressbuch respektive
der Kontakte-App. Dort haben Sie entweder
selbst ein Foto fiir eine andere Person fest-
gelegt oder |hr bereits bestehender Ge-
sprachspartner nutzt eine iOS-Funktion, um
sein eigenes Bild zu teilen. Letzteres ist in
der Kontakte-App unter,Meine Karte > Kon-
taktfoto und Poster” moglich. Newslettern
und E-Mails von Firmen ordnet Mail auto-
matisiert ein Icon zu, etwa ein Flugzeug fir
Reiseanbieter oder eine Einkaufstasche fiir
Shops. Unternehmen haben auBBerdem die
Méglichkeit, ihr eigenes Markenlogo fiir E-
Mails bereitzustellen. Das ist schon seit iOS
16 moglich (siehe Mac & i 4/2023, S. 124),
Apple hat das Prozedere jlingst aber tber
das Business-Connect-Portal (alle Links im

Webcode am Ende des Artikels) vereinfacht.
Apple selbst verwendet das fiir die eigene
E-Mail-Kommunikation ebenso wie Amazon
und Disney+. Sie sehen dann das Logo des
Unternehmens prominent als Absender.

Am Mac konnen Sie zudem seit jeher fir
jeden Absender Bilddateien mit Dateina-
men wie ,Ibe@heise.de.tiff” im Ordner ~/
Library/Images/People/ ablegen. Diesen miis-
sen Sie manuell anlegen, Anderungen be-
riicksichtigt Mail erst beim nachsten Pro-
grammstart.

Legen Sie in der Kontakte-App einfach
selbst fest, wie Sie auf Apple-Geraten
lhrer Kontakte erscheinen.

Namen und Foto teilen

«©

Leonhard Becker >

Name

Automatisch teilen Nur fiir Kontakte <

N aktualisierter Mame sowle dein akiualisiertes Folo

ster werden aul sch mit Kontakten geteilt

11 Apple Intelligence: Prioritat-Inbox abschalten

Auf Geraten, auf denen Apple Intelligence
aktiviert ist, erhalt die Mail-App eine Priori-
tat-Inbox. Die Apple-Kl gibt es nur auf neu-
eren Geraten, namlich iPhones ab 15 Pro
sowie iPads und Macs ab M1-Chip und A17
Pro. Diese Spezial-Inbox ist allerdings nur
dann temporar sichtbar, wenn Apples KI-
Modelle eine neue Nachricht als besonders
wichtig einstufen. Solche E-Mails erscheinen
in lhrer Inbox ganz oben in einem hervor-

wno QD - <=

< Zurick Mitteilungen priorisieren

Apple Intelligence kann dir potenziell wichtige
Mitteilungen in einem separaten Bereich auf dem
Sperrbildschirm anzeigen, damit du auf einen Blick
sehen kannst, was du verpasst hast.

Du kannst weiterhin nach oben streichen, um alle
Mitteilungen zu sehen.

| @)

Mitteilungen priorisieren
Das iPhone verarbeitet Daten direkt auf dem Gerat,
um den Inhalt von Mittellungen auf Wichtigkeit zu
analysieren, wahrend gleichzeitig deine Privatsphire
gewahrt wird,

MITTEILUNGEN PRIORISIEREN VON

¢ 1-2-3 Tanken

M 1Password 7

a AirGuard

olele

gehobenen Kasten, der mit einem Apple-
Intelligence-lcon und der Beschriftung ,,Pri-
oritdt” gekennzeichnet ist. Um diese Inbox
abzuschalten, tippen oder klicken Sie in der
Inbox-Ansicht oben auf den Button mit den
drei Punkten. Entfernen Sie dann das Hak-
chen bei ,Prioritat anzeigen” (iPhone, iPad)
respektive ,E-Mails mit Prioritdt anzeigen”
(Mac). Am Mac finden Sie die Option oben-
drein im Meni ,Darstellung”. Auf dieselbe

Weise kdnnen Sie die Prioritat-Inbox spater
jederzeit wieder aktivieren.

Leider bleiben die von Apple herange-
zogenen Kriterien unklar, die letztlich dafr
sorgen, dass E-Mails in dieser prominenten
Spezial-lnbox landen. Achtung: Da auch Phi-
shing-Mails gerne auf vermeintliche Dring-
lichkeit setzen, tauchen unter Umsténden
solche bosartigen E-Mails ebenfalls in der
Prioritat-Inbox auf.

12 Apple Intelligence: Prioritatsmit-
teilungen und Zusammenfassungen

Neben der Prioritat-Inbox in der Mail-App
(sieheTipp 11) priorisiert Apple Intelligence
neue Mitteilungen auf dem Sperrbildschirm
respektive in der Mitteilungszentrale von
iOS und iPadOS. Wenn Sie das fiir E-Mails
abschalten wollen, 6ffnen Sie ,Einstellun-
gen > Mitteilunge > Mitteilungen priorisie-
ren” und schieben Sie den Schalter bei

Die Mitteilungen mit Prioritat konnen
Sie gezielt fiir einzelne Apps wie Mail
abschalten.

,Mail” nach links auf Aus. Soll iOS von keiner
App Mitteilungen hervorheben, deaktivie-
ren Sie den Hauptschalter ,Mitteilungen
priorisieren”.

Ahnlich gehen Sie vor, wenn Sie keine
Zusammenfassung von Mitteilungen wiin-
schen. In ,Einstellungen > Mitteilungen >
Mitteilungen zusammenfassen” drehen Sie
das wahlweise nur fiir die Mail-App, fiir ein-
zelne weitere Apps oder generell fiir alle ab.
Auf dem Mac finden Sie das in ,Systemein-
stellungen > Mitteilungen > Mitteilungen zu-
sammenfassen”.

Mac &i Heft 3/2025
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13 Apple Intelligence: Kurzzusammenfassungen
in Apple Mail deaktivieren

Apples Sprachmodell fasst E-Mails standard-
maBig in der Listenansicht zusammen. Sie
sehen so eine standardmafig zweizeilige
Vorschau auf den Inhalt der Nachricht. Ein
unscheinbares Pfeil-lcon am Textanfang
kennzeichnet das als KI-Zusammenfassung.
Auf iPhone und iPad schalten Sie das unter
,Einstellungen > Apps > Mail > E-Mail-
Vorschauen zusammenfassen” wahlweise
ab oder an. Am Mac finden Sie die gleich-
lautende Option in den Einstellungen von
Apple Mail im Reiter ,Darstellung” Wichtig

ist zudem, dass Sie die Inhaltsvorschau mit
mindestens einer Zeile aktiviert haben. Sie
finden die Option ,Vorschau” (i0S/iPadOS)
beziehungsweise ,Listenansicht” (macOS)
auf derselben Einstellungsseite.

Wenn Sie eine grob fehlerhafte Zusam-
menfassung an Apple melden méchten,
streichen Sie auf iPhone oder iPad in der
Inbox-Listenansicht von rechts nach links
Uber die E-Mail, um weitere Aktionen freizu-
legen. Tippen Sie dort auf den grau hinter-
legten Button mit den drei Punkten, wahlen

Sie ganz unten ,Feedback zu Zusammen-
fassung teilen” und anschlieBend ,Daumen
hoch” oder ,Daumen runter”. Am Mac gibt
es ein entsprechendes Untermeni im Kon-
textmenu der betreffenden Mail. Im néchs-
ten Schritt machen Sie wahlweise nahere
Angaben zu dem Problem. Beachten Sie,
dass beim Abschicken der Meldung der
komplette Inhalt der jeweiligen E-Mail an
Apple Gbermittelt wird und der Konzern
diese Daten zum Training seiner KI-Modelle
einsetzen kann.

14 Apple Intelligence: Mails und Threads zusammenfassen

Offnen Sie eine E-Mail und tippen Sie oben
rechts auf ,Zusammenfassen”, um einen aus-
fuhrlicheren Abriss der Nachricht zu erhal-
ten. Der Button ist oft nicht direkt sichtbar,
entsprechend missen Sie mitunter erst
ganz nach oben scrollen.

Nitzlich sind die Zusammenfassungen
insbesondere bei ldngeren E-Mail-Threads.
Das klappt aber nur, wenn Apple Mail diese
Nachrichten biindelt: Priifen Sie in ,Einstel-
lungen > Apps > Mail” im Abschnitt ,Kon-
versation”, ob die Schalter fiir ,Nach Konver-
sation” und ,Vollstandige Konversationen”
aktiviert sind. Auf dem Mac muss im Meni
,Darstellung” der Punkt ,Nach Konversation

Diese E-Mail ist von einer Mailing-Liste.

James Huang from n-1
An:
Antwort an: "]

Get your mountain bike stem
perfectly straight with no special
tools required

15 Apple Intelligence: .Intelligente
Antworten” abschalten

Apple Mail blendet beim Beantworten man-
cher E-Mails automatisch sogenannte ,Intel-
ligente Antworten” ein. Diese KI-Funktion soll
denInhaltderNachrichtanalysieren und gibt
kurze Ja/Nein-Texte als Antwortoptionen vor,
die Sie antippen kénnen. AufiPhone und iPad
erscheint dies als farbig animierter Textvor-
schlag direkt Giber der Tastatur. Auf dem Mac
blendet Apple Intelligence das neben dem
Cursor ein, Sie kdnnen die gewlinschte Ant-
wort anklicken oder den Vorschlag liber den
X-Button ausblenden. Fiir konkrete Frageniin
einer E-Mail erscheint mitunter sogar ein Aus-
wahlmeni mit moglichen Antworten.
Sollten Sie die Antwortvorschlage storen,
schalten Sie diese ab: In iOS und iPadOS ist

Mac & i Heft 3/2025

dasin ,Einstellungen > Allgemein > Tastatur”
moglich. Deaktivieren Sie hier die ,Textvor-
schldage” Das schaltet wohlgemerkt aller-
dings auch die bestehenden Wortvorschlage
ab, die standardmagig tGber der iOS-Tastatur
erscheinen. Auf dem Mac geht es gezielterin
,Systemeinstellungen >Tastatur”. Klicken Sie
im Abschnitt ,Texteingabe” bei ,Eingabe-
quellen” auf den ,Bearbeiten”-Button. De-
aktivieren Sie dann ,Vorgeschlagene Antwor-
ten anzeigen”. (Ibe)

Wen die nichtimmer allzu intelligenten Ant-
wortvorschlage storen, der schaltet sie ab.

ordnen” angehakt sein. Ist das jeweils ge-
geben, kdnnen Sie ganze Threads einfach
durch Apple Intelligence zusammenfassen
lassen. Das verschafft schnellen Uberblick,
gerade bei langen E-Mail-Wechseln. Hier
miissen Sie nach dem Offnen der E-Mail-
Konversation allerdings praktisch immer
erst ganz nach oben scrollen, um den ,Zu-
sammenfassen”-Button zu sehen und zu
betatigen.

Nur schwer zu entdecken:
Der ,Zusammenfassen”-Button
versteckt sich Giber der E-Mail.

Re: IKEA - Lieferzeitfenstero

i: Re: IKEA - Lieferzeitfenster

Von meinem iPhone gesendet

um 14:26 schrieb IKEA
r.email.ikea.com=:

e fur die Info... klar danke... <

QIWIEIR|T|Zju]I fJo|P]O

AlSIDIF|GIH]JIK]|L|O]A

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wnad
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Komfortabler
mailen

Suchen Sie eine Alternative zu Apple Mail auf dem Mac oder bendtigen Sie

auf dem iPhone einen Zweitclient fur dienstliche E-Mails? Innovative Kon-

zepte und die Integration von Kl zeigen, dass sich ein Blick Gber den Teller-

rand lohnt. Wir haben zehn Apps fur mac0S, i0S und iPadOS getestet.

Von Holger Bleich, Sylvester Tremmel und Stefan Wischner

diese Redewendung tatsachlich zu. Das

Urgestein der digitalen Kommunikation
behauptet sich hartnackig gegen moderne
Messaging-Dienste. Fiir viele Anwender blei-
ben E-Mails unverzichtbar, um mit Organi-
sationen sowie Privatpersonen in Kontakt
zu treten. Die Entwicklung der E-Mail-Pro-
gramme in den letzten Jahren zeigt, dass es
immer noch Raum fiir Innovationen gibt.

Neue Konzepte integrieren etwa Ele-
mente aus Chat-Apps und sollen dabei kom-
patibel mit dem offenen E-Mail-Standard
bleiben. Mobilgerate mit Touchscreens fiihr-
ten zu Bedienoberflachen und -ideen, die
nun teilweise auch auf Desktopgeraten Ein-
zug halten. Die Welt der Mailclients erlebt
derzeitihren zigsten Friihling - trotz grund-
legender Schwachen der alten Protokolle
(siehe c't 24/2023, S. 16).

Im Folgenden —der Test erschien dhnlich
zuerst in der c't 3/2025, S. 16 — verschaffen
wir Ilhnen einen Uberblick aus zehn Clients
fir macOS und iOS. Einige der vorgestellten
Apps sind fiir beide sowie weitere Systeme
verfligbar. Wahrend manche Programme
vor allem auf die Bediirfnisse von Power-
usern zugeschnitten sind, richten sich an-

Totgesagte leben langer - bei E-Mail trifft

dere eher an Gelegenheitsnutzer. Eine ,one
size fits all” gibt es jedoch nicht.

Demzufolge haben die Clients unter-
schiedliche Anwendergruppen und Endge-
rate im Fokus, sodass ein direkter Vergleich
wenig sinnvoll ist. Von vielen Apps gibt es je
nach Betriebssystem unterschiedliche Ver-
sionen und bisweilen existieren sogar fiir
vermeintlich dieselbe Software unterschied-
lich bezahlte Varianten. Einige heilRen zwar
gleich, haben jedoch nicht denselben oder
auch nureinen dhnlichen Funktionsumfang.
Deutliche Unterschiede nennen wir jeweils
in der Beschreibung der Programme. Die
Tabelle auf Seite 73 gibt hingegen die Fea-
tures der jeweils umfangreichsten Variante
wieder, bei Outlook ist das zum Beispiel die
Windows-Version. Hier weisen FuBnoten auf
Abweichungen hin.

Wir haben zugunsten derVergleichbarkeit
beschlossen, keine Webmailer und keine klas-
sischen Kollaborations-Suiten wie Zimbra zu
betrachten, seien sie selbst gehostet oder
nicht. Clients, die auf proprietare Protokolle
zugeschnitten sind und nicht direkt mit all-
gemeinen Mailprovidern interagieren kon-
nen, blieben ebenso im Sieb hdangen wie
Programme einzelner Mailprovider.

kurz & knapp

® \/iele Mailclients bieten mehr Funk-
tionen als Apple Mail.

® FEinige setzen auf KI, PGP oder
eine bessere Ubersicht.

® Unterschiede zeigen sich bei Platt-
formintegration, Design und Preis.

Letztlich haben wir zehn Clients in die
Ubersicht aufgenommen und den Spagat
gewagt, weit verbreitete nicht zu ignorieren,
relevante Nischen nicht zu Gbersehen und
interessante Neulinge nicht untergehen zu
lassen. Oft haben wir uns bei mehreren ahn-
lich ausgerichteten Programmen entschei-
den missen. Sehen Sie es uns bitte nach,
wenn lhr Lieblingsclient fehlt, das Feld ist
eben sehr weit. Interessanter sind ohnehin
all die Apps, die man noch nicht kennt. Viel-
leicht ist ja ein neuer Liebling fir Sie dabei
oder ein Mailprogramm mit einem interes-
santen Konzept, das Sie zumindestim Auge
behalten wollen. Sortiert ist die folgende
Ubersicht alphabetisch.

Mac & i Heft 3/2025
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Airmail

Mailclient-Alternativen zum vorinstallierten
und ausgereiften Mail haben es in Apples Be-
triebssystemen schwer. Airmail von der Firma
Bloop kann mit einem transparenten, funk-
tionalen Design iberzeugen, egal ob auf dem
Mac, dem iPad oder dem iPhone. Die Unified
Inbox, die Nachrichten aus allen Accounts
anzeigt, bleibt stets Ubersichtlich, auch durch

visuelle Hinweise, etwa den Avataren. Gute
Filterfunktionen und schlaue Features ma-
chen den Client flr Vielmailer interessant.
Beispielsweise kann man Mails ,schlum-
mern” legen und spater wieder ins Blickfeld
kommen lassen, wenn es besser passt. Via
iCloud synchronisiert Airmail seine Inhalte
auf Wunsch zwischen den Installationen

= D‘e'a r‘rﬂ Sand 2

Q Delayed Sard

mnA [ birgars 3]
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Ty wrote:
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aufverschiedenen Geraten. Hilfreiche Werk-
zeuge findet man im Verfassen-Fenster: Mit
,Pencil” etwa 6ffnet sich ein Fenster, in dem
man per Finger oder iPad-Stift zeichnen und
das Ergebnis an die E-Mail anhangen kann.

Das Programm ist auf jeden Fall mindes-
tens einen Versuch wert. Uns hat gestort,
dass es vom Hersteller in den Stores als ,gra-
tis” gefuihrt wird, aber lediglich eine dreita-
gige Probierphase kostenlos gewahrt. Da-
nach werden die Abokosten féllig, die Sie in
der Tabelle finden.

Snooze-Funktion: In Airmail lassen
sich Nachrichten temporar aus dem
Posteingang raumen.

. Betriebssysteme:
‘M M mac0S, i0S
@ funktionales Design und
hilfreiche Tools
© viele Nutzerberichte tiber Abstiirze
und Instabilitdten
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Apple Mail

Anders als Microsoft hat Apple seit jeher ein
ernst zu nehmendes Mailprogramm nahtlos
in seine Betriebssysteme integriert. Natur-
gemal erreicht kein anderer Mailer eine sol-
che Verzahnung mit den Betriebssystem-
funktionen. Egal ob Rechtschreibprifung,
Textbausteine, Sprachassistenz mit Siri oder
Diktatfunktion — mit einem Mausklick ste-
hen die Optionen bereit.

Allerdings hat es Apple bis heute nicht
hinbekommen, das Programm intuitiv und
Ubersichtlich zu gestalten, insbesondere gilt
das fiir die Mobilversionen. Poweruser ver-
missen am Desktop Tastaturktirzel, um Vor-

Apple Mail nutzt viele Funktionen von
macO0s, etwa das Sprachdiktat. Darunter
leidet aber die Ubersichtlichkeit.

Betriebssysteme:
mac05, i0S

S @ nahtlos in Apples Systeme integriert
© uniibersichtlich und teils umstandlich

Canary Mail

Die indische Firma Mailr Tech (nun Cartasec)
hat sich in der Apple-Welt einen Namen ge-
macht, weil sie mit Canary Mail oft neue
Wege ging. So brachte sie native PGP-Ver-
schliisselung aufs iPhone, und Anfang 2023
war Canary Mail eines der ersten Tools, das
seine Anwender direkt in der App mit KI-
Sprachmodellen unterstiitzte (und dies so-
gar von Anfang an ,Copilot” nannte). In-

gange zu beschleunigen. Bislang fehlt auch
PGP-Verschlisselung. Die KI-Unterstiitzung
furr eine automatische Mailkategorisierung
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in ,Wichtiges”, ,Transaktionen”, ,Neuigkei-
ten” und ,Werbung” hielt mit iOS 18.4 und
macOS 15.4 Einzug in das Programm.

zwischen haben zwar andere Mailer damit
nachgezogen, doch finden wir die Integra-
tion in Canary Mail am besten gelungen. Der
Mailer nutzt Modelle von OpenAl, Anthropic
und Cohere. Negativ: PerVoreinstellung gibt
er die Mails fur Trainingszwecke frei, was sich
immerhin abschalten lasst.

Insgesamt gefallt Canary Mail mit seiner
klar strukturierten Oberflaiche und niitzlichen

“Fartuchuinie in der DiptalpoSiic kur? vr den Meumaien®

[ mrtiach gt mafrare Ken s

et Hinudligen.

Oie Montrs.

Syhreater

[USE—

o e

Grmben T o Urifed intcs vin Canary 3

2 ieiragimgny ikegt m slps s o ot ZeP
* "Dagitaie Arbesuvmrirage. Sirstege fur mutcecmes Fahran und
Digaipakt 2.0 umgesetst®

“Barie, 3. Janur 2025¢

b s Dyl e o el s e ool oot

vora, 50 s wiios v tteten Ot Gen Jutwes T Vorpatom
sbgesschicsben morden - dat sind mehs sk in den beiden Quartaien fuvor,
3 dar 1 Vodhaen murdan o e Bruch dar Kealtian gl &

danach
O Erwgurg ma MLm‘M-l Degrtaipant 2 0 WGUSl wege fur

rtoige ereit. Zum 1
Jarvear JOTS wnd demit 115 der insgesamt 334 wm-xnn

Wummuwnlw-il % 81 e, ot e

g wichnge
Progeinn b Tol prbascs e, sagt Btk Prbeicess Or. R
Winasegera Wechiig 11, detn e e Bundesrsgemung schesl ihis
Artosit - uhd die Degitaipolih i den Foket rimemd, Vor e unsans
Varmaitungen muasen aul VorSermann Gebrchi melten wid ts Diesits 1
Untarnafenen und Privathaushalie durchgiegsy degital anbieten” Diry

dwe
Digitatminisserium, das it allen n3sgen Bechien und Revsourcen
muspestutiat ist

vum.wmm‘u»mmm

, von 106
Progssies sus dem e Tt

mtmver wysartc e {usatehaben, e te Sudruganeg

nacrarbghch hwalﬂ MD‘M Bh- r\w 334 QMM'\“

von Wirtschart, G Tt Siat und

o Hr e lsufunce Legaisturparsds

v mrater g sipoata
g Bt m‘-\m-nn- Dptwipinas

@ Hotger nisich

Welche Aktion michest i n
esam Thrasd sustinren

< Fassan S nusammen
Aatgaten e raren

Zege ste Ariagen

Hinweiskacheln. Mit dem Client lasst sich
prima arbeiten. Allerdings ladt er nur maxi-
mal 400 Nachrichten pro Konto herunter und
kann auch nur darin suchen. Das ist eine un-
verstandliche Einschrankung, die von An-
wendern seit Jahren kritisiert wird. Mailr Tech
sollte auBerdem an der deutschen Uberset-
zung arbeiten, dieiist stellenweise unfreiwillig
komisch: Der Client hei3t namlich nicht ,Ka-
naren’, Teamfunktionen sollten in den Ein-
stellungen nicht als ,Die Mannschaft” auf-
tauchen, und Empfangsbestatigungen sind
keine ,Quittungen”. Die Windows-Version
von Canary Mail ist ohnehin nur in der origi-
nal englischen Version erhéltlich.

Canary Mail bindet im rechten Fenster
Sprachmodelle ein, die Nachrichten zusam-
menfassen oder beantworten konnen.

Betriebssysteme:
mac0s, i0S, Windows, Android

@ schones Design und gelungene
KI-Assistenz
© bizarre deutsche Ubersetzung
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eM Client

Mitdem eM Client gelang der gleichnamigen
Firma aus Prag ein groBer Wurf. Derin hohem
Tempo weiterentwickelte Mailer gewahrt auf
dem Desktop trotz seiner vielen Funktionen
und Optionen jederzeit Tempo und Durch-
blick. Er Gberzeugt mit durchdachten, mo-
dernen Designideen, etwa den Avataren, die
man Konten zuweisen kann. Man findet sich
jederzeit zurecht, auch wennTausende Nach-
richten aus mehreren Konten die Inbox flu-
ten. Es fehlt an kaum etwas, auch nicht an
praktischen Details. So Gibersetzt eM Client
auf Mausklick Mails direkt aus 20 Sprachen,
macht Kl-gestitzte Antwortvorschldge oder
bietet Quicktext-Bausteine. Erintegriert nativ
Kalender und Aufgaben, sogar Videokonfe-
renztools wie Microsoft Teams und Zoom
lassen sich in die Oberflache einbauen.

Seit knapp einem Jahr existieren neben
den Desktopversionen auch bisher kosten-
lose Apps fiir Android und iOS. Man kann sie
unabhangig von der Desktopversion nutzen.
Als Schmankerl bietet eM Client an, mit den
Apps einen am Desktop generierten QR-Code
zu scannen, der das Setup inklusive Konten-
informationen verschlisselt zur Mobilvari-

Mailbird

Die Macher bezeichnen ihr Programm un-
bescheiden als ,besten E-Mail-Client fiir Win-
dows". Davon ist das Tool jedoch meilenweit
entfernt. Es kommt immerhin ibersichtlich
daherund blendet mit einem guten gemein-
samen Posteingang (Unified Inbox). Jedoch
fehlen wichtige Features, beispielsweise
kann Mailbird nicht mit S/MIME-Zertifikaten
umgehen. Stattdessen versucht man, sich
mit Uberflissigen Funktionen von Konkur-

ante Uibertragt. Die Apps wirken ausgereift
und bieten einen enormen Funktionsum-
fang, sogar PGP beherrschen sie. Die Desk-
topversion von eM Client darf man 30 Tage
lang testen, danach fahrt sie ihr Kénnen bis
zur Unbrauchbarkeit zurtick. eM Client gibt
essodann entwederim Abomodell oder als
Softwarekauf. Achtung:in dem Standardpreis
von knapp 60 Euro fiir drei Installationen sind
keine Upgrades enthalten. M6chte man von
diesen profitieren, werden 150 Euro fallig.

Gegeniiber der Desktop-Version von
eM Client ist die mobile Variante un-
eingeschrankt kostenlos nutzbar.

Betriebssysteme:
mac0S, i0S, Windows, Android

@ Alleskonner, der auch mit seinem
Design iiberzeugt
© hoher Preis fiir Upgradeoptionen

renten abzuheben. Der gepriesene ,Speed
Reader” etwa soll helfen, Mails schneller zu
erfassen, zeigt aber nur eine Kl-generierte
Zusammenfassung als schnell ablaufende,
satzweise Diashow. Die ,App-Integration”
stellt Dienste wie X, ChatGPT oder WhatsApp
in einem vierten Fenster in der Browser-
Version dar — unndétig.

Die Gratisversion (Homepage: ,Mailbird
ist jetzt kostenlos!”) kann viel weniger und
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nervt mit Aufforderungen zum Abo der Pro-
Version. Fur die glinstigste Premiumversion
werden fast 100 Euro féllig, was man aller-
dings erst kurz vor Kaufabschluss wahrneh-
men kann, denn bei den Kaufpreisen auf der
Website ist widerrechtlich keine Mehrwert-
steuer inkludiert. Interessierte sollten auf-
merksam sein: Den Mailbird-Download gibt
es sowohl in einer Intel- als auch in einer
M-Prozessor-kompatiblen Variante.

Hinter der ,App-Integration” von Mailbird
verbirgt sich lediglich ein Browserfenster,
ChatGPT kann beispielsweise den nebenste-
henden Mailtext nicht zusammenfassen.

©

Betriebssysteme:
mac0S, Windows, Linux

@ libersichtlicher, anpassbarer Mailer
© unnitige, schlecht gemachte
Funktionen
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Mailspring

Der quelloffene Mailer ist aus dem Projekt
Nylas Mail hervorgegangen. Sein Design
wirkt modern, minimalistisch und aufge-
raumt, Design-Sperenzchen sind seine Sache
nicht. Gelegenheitsnutzern kommt er damit

sehr entgegen, Powerusern dirften essen-
zielle Optionen fehlen. Beispielsweise lassen
sich Mails nicht filtern, schon gar nicht in
virtuelle Ordner. Schwerer noch wiegt, dass
Mailspring weder S/MIME noch PGP unter-
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stiitzt. Einige Funktionen erreicht man nur
Uber seltsame Umwege. So existiert zwar
die Méglichkeit, Reintext-Mails zu verfassen,
dazu muss man allerdings jedes Mal die Alt-
Taste (oder Option-Taste auf Macs) driicken,
wahrend man auf ,Verfassen” oder ,Antwor-
ten” klickt.

Entwickler Ben Gotow, Erfinder von Mail-
spring, bietet auf der Homepage auch eine
kostenpflichtige Pro-Version des Mailers an.
Man erhélt zusatzlich unter anderem eine
Wiedervorlage und rudimentare Kl-Unter-
stiitzung durch eine Ubersetzungsfunktion.

Fiir Puristen: Der Open-Source-Mailer
Mailspring zeigt ein schickes, aufgeraumtes
Interface ohne Schnickschnack.

Betriebssysteme:
| 'mac0S, Windows, Linux

@ minimalistischer, iibersichtlicher Mailer
© wichtige Funktionen wie
Filteroptionen fehlen

Outlook

Wer E-Mail-Programm sagt, meint Microsoft
Outlook. Das trifft zumindest in vielen Unter-
nehmen zu. Outlook ist fester Bestandteil
aller MS-Office-Abonnements (Microsoft
365) und -Einmallizenzen auB3er Office Home.
Das zumindest unter Windows vermutlich
meistverwendete Mailprogramm ist zudem
oft Objekt einer ausgepragten Hassliebe.
Einerseits zeichnet es sich durch einen gro-
Ben Funktionsumfang, gute Einbindung in
das Microsoft-System (Exchange, Teams ...)
und unter Windows flexible Erweiterungs-
moglichkeiten durch Add-in- und Visual-
Basic-Unterstiitzung (VBA) aus. Andererseits
kann es mit seiner teils untibersichtlichen
und altbackenen Bedienoberflache (die Of-
fice-typischen Meniibander mit verstreuten
Funktionen), seit Jahren stagnierender Ent-
wicklung und nicht behobenen Schwachen
etwa bei der Unterstiitzung von IMAP-Ord-
nern gehorig nerven.

Auffallig ist auch die Inkonsistenz zwi-
schen den unterschiedlichen Systemversio-
nen. So unterstitzt Outlook fir macOS bei-
spielsweise einen gemeinsamen Posteingang
(Unified Inbox), die Windows-Version nicht.
Dafiir fehlen der Mac-Version etliche Funk-
tionen, darunter auch VBA und die altere,
aberwichtige COM-Add-in-Architektur (siehe

C't10/2024, S.146). Die mobilen Apps tragen
zwar den Namen Outlook, sind aber zuge-
kaufte und umgelabelte Apps eines anderen
Entwicklers (Accompli), die sich in Funktions-
umfang und Bedienung kaum an den Desk-
topclients orientieren.

Dass eine signifikante Weiterentwicklung
nichtzu erwarten ist, zeigen die jlingsten Be-
mihungen des Herstellers, Anwender zu
einer komplett neuen Outlook-Version zu
dréngeln, die auch ohne Office kostenlos zu
haben und in Windows 11 standardmafig in-
stalliert ist. Das ist aber eine funktionell noch
sehr schwache Web-App im Desktopkleid mit
vielen Problemen, unter anderem beim Da-
tenschutz (siehe c't3/2025, S.26). Sie kann das
klassische Outlook derzeit nicht ersetzen.

Das mobile Outlook erinnert optisch an
seine groRen Briider, hat jedoch einen
deutlich geringeren Funktionsumfang.

f | Betriebssysteme:
| G Windows, mac0S, i0S, Android
| |
- = @ Integration in das Microsoft-System
© sperrig, technische Altlasten
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Spark

Spark sticht aus dem Feld in dieser Markt-
Ubersicht heraus, da das Programm ein an-
deres Konzept verfolgt: Es legt den Schwer-
punkt auf Teamfunktionen im geschéftlichen
Umfeld. Man kann Gruppen anlegen, E-Mail-
Konten gemeinsam betreuen, via Chat Nach-
richten gemeinsam beantworten. Allerdings
bendtigt jedes Teammitglied ein eigenes
Pro-Abo, in der kostenlosen Version ist die
Option nicht nutzbar. Dies gilt auch fiir viele
andere Funktionen, die den Mailer auszeich-
nen, etwa die Posteingangsfilterregeln und
die Kl-Unterstltzung. Seltsam, dass Spark
kein S/MIME unterstitzt, obwohl es augen-
scheinlich im Business eingesetzt werden
will. PGP gibt es, aber erst in der teuren Pro-
Plus-Variante.

Viele Funktionen, etwa die Teamoption
und die Sendeverzdgerung, erfordern, dass
Spark Daten auf US-Servern des Anbieters
ablegt. Solanden dort Zugangsdaten inklu-

Thunderbird

Thunderbird von Mozilla ist mit Sicherheit
der bekannteste Open-Source-Mailclient.
Neben der E-Mail-Verwaltung enthalt die
Desktopversion des Programms einen Kalen-
der und kann mit verschiedenen Chatproto-
kollen umgehen. Seit einigen Jahren schreitet
die Weiterentwicklung des Programms ziigig
voran, nachdem sie zwischenzeitlich ins Sto-
cken geraten war, und macht immer wieder
auch groBere Schritte. Dazu gehort ein ein-

Test | E-Mail-Clients

sive der Passworter und in man-
chen Féllen auch komplette Mails.
Spark versichert, DSGVO-konform
zu agieren, und hélt auf der Home-
page dazu eine ausfiihrliche Erkla-
rung bereit.

Weg von der iiblichen Dreifenster-
ansicht: Spark entwdhnt den Nut-
zervom Ordner-Denken - oder
versucht es zumindest.

Betriebssysteme:
mac05, i0S, Windows, Android

/@ innovative Teamfunktionen
© Datenschutzmangel wegen
Client-Server-Konzept
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gebauter OpenPGP-Client oder ein grund-
legend liberarbeitetes Erscheinungsbild, das
aber nicht bei allen Nutzern gut ankam. Als
weiterer groBer Wurf steht eine integrierte
Anbindung an Microsoft Exchange auf dem
Plan. Mangels besserer Alternativen nutzen
die Entwickler daftir das EWS-Protokoll, ob-
wohl es abgekiindigt ist.

Das Featureset von Thunderbird ist um-
fangreich, jedoch eine der gro3ten Starken
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des Programms ist die Fiille an verfligbaren
Plug-ins. Flir nahezu alles, was Thunderbird
nicht schon selbst kann, gibt es eine meist
kostenlose Erweiterung in der integrierten
Add-on-Verwaltung.

Parallel zur Weiterentwicklung des Desk-
topprogramms treibt Thunderbird auch eine
Mobilversion fiir Android voran. Dabei han-
delt es sich um den Mailclient K-9, der unter
die Fittiche des Donnervogels geschlipft
und umbenannt worden ist. Fiir K-9-Fans gibt
es eine Variante der App, die weiter die alte
Marke nutzt. Bis Thunderbird Mobile dhnlich
viele Features wie sein gro3er Bruder be-
herrscht, haben die Entwickler aber noch viel
Arbeit vor sich. Noch ist es ein Ubersichtli-
cher, aber eher simpler Mailclient, der sich
auch nicht mit Plug-ins erweitern ldsst. Im-
merhin kann man Mailkonten bereits leicht
per QR-Code von der Desktop- auf die Mobil-
version Ubertragen.

Seit einem Redesign Mitte 2023 sieht
Thunderbird deutlich moderner aus.

. Betriebssysteme:
| mac0S, Windows, Linux, Android
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Vivaldi

Vivaldi vereint Browser und Mailclient sowie
Feedreader und Kalender in sich. Die aus der
Mode gekommene Kombination ist eigent-
lich naheliegend, schlie8lich 6ffnet man
allenthalben Links aus E-Mails oder sucht
Mailadressen im Netz.

Mailansichten und der Editor zum Ver-
fassen von Nachrichten 6ffnen sich als Brow-
ser-Tabs. Etwas gewdhnungsbediirftig ist,
dass sich die Liste von Mailkonten, Ordnern,
Labels und dergleichen in der allgemeinen
Seitenleiste des Programms befindet, wie
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auch die Downloadliste, die Lesezeichen und
vieles mehr. Der Mailer bietet die meisten
Standardfeatures, jedoch wenig dariiber hi-
naus. Mailverschlisselung oder zeitversetz-
tes Senden etwa sucht man vergebens, die
Fahigkeiten der automatischen Filterregeln
sind ziemlich beschrankt. An einigen Stellen
merkt man dem Programm auch an, dass der
Mailclient nachtrdglich zum Browser kam,
etwa weil man EML-Dateien zwar speichern
kann, sie jedoch - wenig sinnvoll — vom
Browserteil des Programms geoffnet wer-
den. Aber wer eine Browser-Mailer-Kombi-
nation interessant findet, sollte sich Vivaldi
genauer ansehen.

Ein in den Browser integrierter Mailclient.
Zur Freude seiner Fans setzt Vivaldi auf
dieses friiher weiter verbreitete Konzept.

O

Betriebssysteme:
mac0S, Windows, Linux

@ praktische Programmkombination
© eher wenig Features

Fazit

Jenach lhren Anforderungen an Mailclients
und den von Ihnen genutzten Betriebssys-
temen kann die Wahl recht schwierig sein.
Immerhin féllt das Ausprobieren leicht, so-
fern Sie IMAP- oder Exchange-Konten nut-
zen. Dann reichen in der Regel ein paar
Klicks, um eine Zeit lang einen anderen
Mailclient zu nutzen. Das erlauben auch kos-
tenpflichtige Clients oft fiir ein paar Tage,
ohne gleich Geld sehen zu wollen. So kon-
nen Sie entspannt ausprobieren, ob ein
Client sein Geld wert ist oder nicht. Danach
satteln Sie dauerhaft um oder kehren zu
Ihrem alten Client zurtick, ohne zwischen-
zeitlich eingegangene Mails migrieren zu
miussen.

Aus Nutzersicht ist es unschon, dass viele
kostenpflichtige Clients auf Abomodelle
umstellen. Das ermdglicht den Herstellern
durch regelmafBlige planbare Zahlungen
eine zuverldssige Weiterentwicklung, aber
Uiber die Monate hinweg kostet ein Mail-
client so oft Uiberraschend viel. Im Vergleich
schockieren knapp 150 Euro fir die lebens-
lange Lizenz von eM Client moglicherweise.
Aber wer sich sicher ist, den richtigen Mail-

client fir die nachsten zig Jahre gefunden
zu haben, kommt so deutlich billiger weg
als mit einem Abo. Man muss dann aller-
dings darauf vertrauen, dass der Hersteller
lange bleibt.

Die bordeigenen Mailclients von iOS und
macOS genugen vielen Anspriichen und
nutzen gut die Funktionen der Betriebssys-
teme. Doch weil Apple seine Mailprogramme
immer weiter mit Funktionen ausgebaut hat,
ohne das Design grundlegend zu Gberarbei-
ten, leidet die Bedienbarkeit. Da springen
Alternativen wie Airmail mit ihrem aufge-
raumten Layout in die Bresche. Wer mit sei-
nem Apple-Gerat PGP-verschllsselt mailen
mochte, kommt ohnehin nicht um einen
Fremdclient herum - die kostenpflichtige
GPG Suite befindet sich immer noch in der
Betaphase mit einigen offenen Baustellen.
Hier bieten sich Canary Mail und insbeson-
dere eM Client an.

Diese beiden Clients sind auch eine gute
Wahl, wenn Sie iOS und Android nutzen und
auf beiden Systemen eine méglichst einheit-
liche Mailverwaltung wiinschen. Auf dem
Desktop bieten sich dafiir Vivaldi und be-

sonders Thunderbird an, die beide nicht nur
fir Windows und macOS, sondern auch fir
Linux erhaltlich sind. Letzterer ist ein deut-
lich machtigerer Mailclient. Vivaldi besticht
dagegen, wenn Sie es leid sind, immer zwi-
schen Browser und Mailclient hin- und her-
wechseln zu missen.

Spark lockt mit interessanten Kollabora-
tions- und KI-Features, bedingt aber, dass Sie
lhre Nachrichten den Servern des Herstellers
anvertrauen. Eine gute Kl-Integration ohne
diesen zweischneidigen Aspekt bietet hin-
gegen Canary Mail sowohl auf dem Desktop
als auch mobil.

Unser Querschnitt durch die Clientland-
schaft zeigt, dass die Entwicklung von Mail-
programmen wieder in Schwung gekommen
ist. Features wie Snooze, verzogertes Senden
oder Wiedervorlagen machen den Umgang
mit E-Mail effizienter. Auch Sprach-KlI kann
bei allen begriindeten Vorbehalten wegen
eventueller Datenschutzproblemeim Alltag
richtig Zeit sparen. Jeder hat da seinen eige-
nen Umgang und kann die Wahl des Clients
mithilfe unserer Tabelle nach diesen Priori-
taten ausrichten. (wre)
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Mailclients fir macOS, i0S und weitere Systeme

App
Hersteller
Betriebssysteme

Preis

Open Source
Aligemein
mehrere Konten

Kalender / Auf-
gaben / Kontakte

POP3/IMAP/
Exchange

deutschsprachig

Signaturen/
pro Konto

Add-on-Fahigkeit /
-Website

Im-/ Export-
formate

KI-Features
Eingang

smarte/ priorisie-
rende Inbox

Unified Inbox
Suchfunktion
Filter / Suchordner
Filterregeln
Wiedervorlage

Unterhaltungs-
ansicht

Threads
in Baumansicht

Spamfilter
(im Client)

Sicherheit

externe Inhalte
blockieren

E2EE:
PGP /S/MIME

Ausgang

Textbaustei-
ne/Mailvorlagen

zeitversetzter
Versand

Antwortim An-
zeigen-Fenster

Plaintext-Ansicht

Plaintext-
Verfassen

Airmail
Bloop

mac0S 12,
i0515.5"

mac0S ab

6,99 €/Monat
(Pro-Version);
i0S ab

4,99 € /Monat
(Pro-Version)

v
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mbox, eml, ams/
mbox, eml, ams
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Apple Mail
Apple
mac05, i0S

kostenlos
(Bestandteil von
mac0S und i0S)
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mbox/eml,
mbox
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Canary Mail
Cartasec Pte.
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Windows
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(Pro-Version);
i0S ab

3,30€ /Monat
(Pro-Version)

v
Vi=/-

- IV IV

AN

vi=
\/Z

V-

VIV

eM Client
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em, mbox, pst,
olm, vf, csv,
wab, ics /eml,
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Mailbird

mac0S 13,
Windows

kostenlos;
ab94,95€
(Pro-Version)

v
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VIV I

v
VIV
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vef/ eml, vef

Mailspring
Foundry 376
mac0S 11,
Windows, Linux

kostenlos;
8 US-$/Monat
(Pro-Version)

—/—=/-

-V -

VIV

VIV

VIV

\/2

Outlook (Classic)
Microsoft

Windows,
mac05 13,
i0S 17", Android"

in Office (auBer
Home 2024)
enthalten

VIVIV
VIVIV

v
VIV

4

pst, ¢sv/ pst, csv,
msg

JS
v
\/7
v
viv

v
v

-V

viv
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O

Spark
Readdle

mac0510.13,
i0S 16, Android,
Windows

kostenlos; ab
5,83€ /Monat
(Pro-Version)

Vi=1-

vIVIV

¢sv/ mbox

\/2

Thunderbird
Mozilla

mac0510.15,
Android‘,
Windows, Linux

kostenlos

VIVIV
VIV =

v
VIV

VIV

ics, csv, Idif, eml,
vef

Vivaldi

Vivaldi

mac0S 11,
Windows, Linux

kostenlos

VIVIV

VIV -

eml, mbs, mbox/
eml

stark abweichender Funktionsumfang, hier nicht wiedergegeben *Pro-Version > maximal zwei, in Pro-Version mehr *iiber Plug-in maglich  iiber externe Anbieter / Zusatzabo iiber ,Gmailify” maglich
wenn keine Formatierung genutzt wird ° ab mac0515.4 und i05 18.4
v/ vorhanden — nicht vorhanden

nur mac0S bzw. i0S
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Passwort-Reset

Macs sind voller wichtiger Daten - und gut abgesichert. Umso unangenehmer, wenn

Sie Ihr Anmeldepasswort vergessen. Wir zeigen, wie Sie dem GAU vorbeugen - und

was zu tun ist, wenn Sie Ihr Kennwort zurticksetzen mussen.

uch in Zeiten von passwortlosen Zu-
Agéingen mit Passkeys haben Kennwor-

ter bis heute kaum an Bedeutung
verloren. Zum Gliick hat Apple mit der Pass-
wortverwaltung ab macOS 12 fiir Abhilfe
gesorgt: Sie generiert moglichst sichere
Zufallspassworter und gleicht diese auf
Wunsch uber die iCloud mit allen Geraten
ab. Bei Bedarf lassen sich die gespeicherten
Passworter dann tiberall nachschlagen. Das
ist praktisch und komfortabel — bringt aber
leider auch ein Problem mit sich: Abgesi-
chert werden die teils hochsensiblen Daten

durch den Apple-Account und durch das
Passwort des Benutzeraccounts eines Macs.
Deshalb sollten diese zentralen Passworter
besonders sicher sein (siehe Kasten ,Faust-
regeln fiir sichere Passworter” auf Seite 77).

Dummerweise laufen gerade Anwender,
die Gerate, iCloud & Co. mit einem komple-
xen Passwort absichern, Gefahr, es zu ver-
gessen. Da moderne Macs kaum noch neu
gestartet werden und auch die iCloud (Apple
Account) selten eine Passworteingabe ver-
langt, kann das dazu fiihren, dass man sich
selbst an einfache Passworter nicht mehr

Von Christian Rentrop

erinnert. Der logische Schritt ware, die zen-
tralen Passworter irgendwo zu notieren, sei
esin einer verschliisselt gespeicherten Num-
bers-Tabelle oder auf einem tief im Akten-
schrank versteckten Zettel. Das kann aber die
Sicherheit unterlaufen — und birgt natdirlich
ebenfalls das Risiko, dass die Notiz im Ernst-
fall nicht auffindbar oder erreichbar ist. Lasst
sich etwa das Passwort des Macs nicht mehr
auftreiben, wird es schnell drgerlich. Apple
hat jedoch ein kohédrentes System geschaf-
fen, um Usern unter die Arme zu greifen, falls
sie einmal ihr Kennwort vergessen.



1 Passwortverlust vorbeugen

Apple bietet mehrere MaBnahmen, um
das Risiko von massivem Datenverlust
im Vorfeld zu minimieren. Fiir den maxi-
malen Ausfallschutz muissen Sie jedoch
selbst tatig werden, damit insbesondere
das Administrator-Passwort wiederher-
stellbar ist.

Merkhilfe aktivieren

Zusatzlich zu Threm Kennwort kdnnen Sie
einen freien Text als Merkhilfe hinterle-
gen. Obwohl die Funktion extrem sinnvoll
ist, ist der Hinweis standardmaBig nicht
auf dem Anmeldebildschirm erreichbar. Off-
nen Sie deshalb die Systemeinstellungen
LSperrbildschirm” und aktivieren den Schal-
ter fir ,Merkhilfe fiir Passworter anzeigen”.
Bei macOS 12 Monterey und dlter finden Sie
die Option unter ,Systemeinstellungen >
Benutzer & Gruppen > Anmeldeoptionen”.

Sollten Sie noch keinen Passwort-Hin-
weis hinterlegt haben oder méchten die-
sen andern, 6ffnen Sie die Systemeinstel-
lung ,Benutzer:innen & Gruppen’, gefolgt
von einem Klick auf das kleine Info-Symbol
neben dem Benutzernamen. Betdtigen Sie
anschlieBend den Andern-Button neben
,Passwort”. Wenn Sie sich hier kein neues
Kennwort ausdenken wollen, behalten Sie
Ihr altes, indem Sie esin den Feldern ,Altes

Passwort”, ,Neues Passwort” und ,Bestati-
gen” erneut eingeben.

Geben Sie schlieBlich die ,Passwort-Merk-
hilfe” ein — maximal 128 Zeichen sind erlaubt.
Achtung: macOS priift nicht, ob die Eingabe
sicher ist, Sie kdnnen hier sogar lhr Passwort
eingeben. Das sollten Sie natiirlich aufkeinen
Fall tun. Formulieren Sie den Hinweis so, dass
er lhnen das Passwort in Erinnerung ruft,
Unbefugte aber nicht darauf schlieBen kon-
nen.Vermeiden Sie direkte Hinweise auf das
Passwort selbst, wie den vollstandigen Satz,
aus dem es abgeleitet wurde (siehe Kasten
,Faustregeln fir sichere Passworter” auf
Seite 77). Stattdessen konnen Sie Eselsbru-
cken oder Abkiirzungen nutzen, die lhnen
als Gedachtnisstiitze dienen. Streuen Sie
Uberfliissige Begriffe ein, um AuBenstehende
in die Irre zu fiihren. Mit Klick auf ,Passwort
dndern” aktivieren Sie den Hinweis.

Passwort-Reset per Apple-Account
aktivieren

Um im Fall der Fédlle gewappnet zu sein,
sollten Sie Ihren Mac-Benutzeraccount so
einstellen, dass Sie das Passwort mittels
Apple-Account (friiher Apple-ID) zuriickset-
zen kénnen. Offnen Sie dazu die Systemein-
stellung ,Benutzer:innen und Gruppen” und
klicken auf den Info-Knopf neben lhrem
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kurz & knapp

® Das Risiko eines Passwortverlusts
lasst sich gut verringern.

® |st das Passwort weg, helfen oft
die Wiederherstellungsmethoden
von Apple weiter.

® Als letzte Option bleibt das
Zuriicksetzen durch Apple oder
einen Servicepartner.

Account. Aktivieren Sie den Schalter ,Be-
nutzer:in darf Passwort mithilfe des Apple
Accounts zurlicksetzen”. Das schafft ein wei-
teres Sicherheitsnetz, wenn Sie sich eines
Tages selbst mit Merkhilfe nicht mehr ein-
loggen kdnnen, aber noch das Passwort
Ihres Apple-Accounts kennen - siehe Tipp 8,
falls das nicht der Fall ist.

Wiederherstellungskontakt
einrichten

In der Systemeinstellung ,Apple Account”
im Punkt ,Anmeldung und Sicherheit > Wie-
derherstellungskontakte” kdnnen Sie seit
macOS 12 eine oder mehrere Personen als
sogenannten Wiederherstellungskontakt
einrichten. Das kdnnen Familienangehdrige
oder beste Freunde sein, also vertrauens-
wirdige Menschen, die lhre Identitét be-

statigen kdnnen. Sie missen ebenfalls einen
Althe g Apple-Account und ein Gerdt mit mindes-
es Fasswor [ IITTTY] ) . X
tens macOS 12 oderiOS/iPadOS 15 besitzen
sowie bestatigen, dass sie Wiederherstel-
Neues Passwort sssssse . °
lungskontakt sein mochten.
En Im Ernstfall missen Sie persénlichen
ein, das aus mindestens vier Zeichen besteht, oder lass das Passwort- i oder telefonischen Kontakt mit dieser Per-
G [
Bestatigen secenee
Passwort-Merkhilfe Ein gelber Stift mit kurzer Mine B
(empfohlen)
Christian
Abbrechen Passwort @ndern
Andern ...
A
. . i Benutzer:in darf diesen Computer verwalten
Gerade bei langeren Kennwortern ist Du kannst dich nicht selbst aus den Admins entfernen
eine Passwort-Merkhilfe sinnvoll.
[ Benutzer:in darf Passwort mithilfe des Apple Accounts zuriicksetzen (]

Wenn Sie lhren lokalen Benutzer mit dem
Apple-Account koppeln, konnen Sie dariiber ?
ein vergessenes Passwort zuriicksetzen.

Mac & i Heft 3/2025

Kontaktkarte Gffnen ...
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Ein Wiederherstellungskontakt kann fiir dich

son aufnehmen und gemeinsam den An- : L
einen Code auf dem eigenen Gerat generieren.

weisungen auf lhrem Gerét folgen. Die Per-
son erhdlt einen sechsstelligen Code, den
sie lhnen tUbermittelt, um den Account wie-
derherzustellen. Die Personen haben tibri-

Wenn du den Zugriff auf deinen Account verlierst, kannst du
mithilfe eines Wiederherstellungskontakts deinen Account und
deine Daten zuriickbekommen. Deine Gerédtecodes kénnen
verwendet werden, um Ende-zu-Ende-verschliisselte Daten

76

gens keinen direkten Zugriff auf Ihr System,
kdnnten sich aber theoretisch als Sie aus-
geben, sofern sie lhren Mac in die Hande be-
kommen - wahlen Sie die Wiederherstel-
lungskontakte also mit Bedacht.

Ein als Wiederher-
stellungskontakt gekiirter
Freund kann beim Zuriick-

setzen eines verlorenen

Kennworts helfen.

wiederherzustellen. Solltest du deinen Code vergessen haben,
benitigst du einen Wiederherstellungskontakt oder -schliissel.

Dein Wiederherstellungskontakt sollte eine Person sein, die du
kennst und der du vertraust. Die Person kann einen Code auf
ihrem Apple-Gerédt generieren, mit dem du den Zugriff auf deine
Daten wiedererlangen kannst. Weitere Infos ...

Wiederherstellungskontakt hinzuflgen ...

2 Account-Passwort mit

Merkhilfe in Erinnerung rufen

Sofern aktiviert (siehe Tipp 1), erscheint die
Merkhilfe automatisch, sobald Sie das Pass-
wort im Anmeldebildschirm dreimal falsch
eingegeben haben. Oder Sie blenden sie
direkt mit einem Klick auf das Fragezeichen
neben dem Passwort-Feld ein. Méglicher-
weise fallt Ihnen mit der Merkhilfe Ihr Pass-
wort wieder ein. Beachten Sie, dass Sie nur
zehn Versuche haben (siehe Kasten ,Faust-
regeln fiir sichere Passworter”). Hatten Sie die

Falls du dein Passwort vergessen hast, kannst du ...

Anzeige der Merkhilfe
nichteingeschaltet, fah-
ren Sie mit Tipp 2 fort.

Wenn die Passwort-
eingabe nicht klappt,
erhalten Sie im Login-
Fenster Hilfestellung -

sofern die Merkhilfe

aktiviert ist.

© Neu starten und Optionen zum Zurlicksetzen des Passworts anzeigen

Merkhilfe fiir dein Passwort
Ein gelber Stift mit kurzer Mine

4 Passwort mit (zweitem) Admin-Account zurticksetzen

Haben Sie oder ein anderer Nutzer sich ver-
sehentlich ausgesperrt, kann ein Adminis-
trator die Losung sein. Voraussetzung ist

natirlich, dass Sie noch Zugang zu einem
solchen Admin-Konto haben. Vielleicht gibt
es noch einen vergessenen Test-Account mit

Benutzername

Passwort

Benutzer:in darf diesen Computer verwalten

?  Benutzer:in l&schen ...

Benutzer:in darf Passwort mithilfe des Apple Accounts zuriicksetzen

Gandalf
Zurlicksetzen ...
«
Admin-Accounts
diirfen auch das
Passwort anderer
Admins zuriick-
Abbrechen
(o<t

diesen Rechten. Dariiber kénnen Sie ndmlich
die Passworter von allen Nutzern, inklusive
Admins, zurlicksetzen. Loggen Sie sich ein
(oder lassen Sie die Person mit Admin-Rech-
ten das fir Sie erledigen) und wahlen Sie in
den Systemeinstellungen unter ,Benutzer:in-
nen & Gruppen” den Account mit dem ver-
gessenen Kennwort aus. Klicken Sie auf das
Info-Symbol und danach bei ,Passwort” auf
LZuricksetzen”, Sie konnen nun ein neues
Passwort fur diesen Benutzer eingeben.
Wenn Sie das im Auftrag fiir eine andere Per-
son tun, erinnern Sie sie daran, sich nach der
Anmeldung ein neues Kennwort zu geben.

4 Mit Apple-Account Zugang zum Mac wiederherstellen

Haben Sie keinen Zugang mehr zu einem
Admin-Account, ist zum Glick nicht alles
verloren: Apple ermdglicht Usern, ihren
Account selbst zurlickzusetzen. Klicken Sie
dazu im Anmeldebildschirm auf das Frage-

zeichen und dann auf den Pfeil links neben
,Neu starten und Optionen zum Zuriickset-
zen des Passworts anzeigen”. Der Mac boo-
tet daraufhin neu und 6ffnet das Programm
zur Kennwortrettung.

Wabhlen Sie das Startvolume aus, geben
Sie anschlieBend die Anmeldedaten Ihres
Apple-Accounts ein und klicken auf ,Weiter".
Bei aktivierter Zwei-Faktor-Authentifizie-
rung melden alle Ihre anderen verkniipften
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Faustregeln fir sichere Passwaorter

Sind Kennwdrter zu einfach, kénnen Angrei-
fer oder Diebe sie moglicherweise erraten
oder durch Ausprobieren ermitteln. Verzich-
ten Sie auf bekannte Passworter wie ,Pass-
wort”, 1234567, Namen und Geburtsdaten
oder auch sehr kurze Passworter. Zuféllig
generierte Kennworter sind zwar weitest-
gehend sicher, lassen sich aber nicht so
leicht merken. Das erh6ht das Risiko, sie zu
vergessen oder falsch zu erinnern.

Fur System- und Hauptpassworter eignet
sich eine personliche Eselsbriicke: Bilden Sie
einen gut merkbaren Satz mit Jahreszahl,
etwa ,Meine Mutter hat 1975 in Berlin meinen
Vater kennengelernt.”, und verwenden etwa
die Anfangsbuchstaben:,MMh1iBmVk. “ Ein sol-
ches Passwort ist recht sicher und leicht ein-
zuprdgen. Generell gilt: je langer, desto bes-
ser. Insbesondere fiir Online-Zugadnge wie
den Apple-Account sollten Sie mindestens
zwolf Zeichen verwenden sowie Sonderzei-
chen wie,@€" erganzen. Wenn Sie diese auch
in andere Passworter einbauen, erleichtert
die gewonnene Routine das Erinnern.

Sie kénnen Ubrigens auch den ganzen
Satz verwenden, da er durch seine Lange

Macs, iPhones und iPads den Verifizierungs-
code. Geben Sie diesen ein, um fortzufahren.
Der Mac setzt dann zunachst den FileVault-
Schlussel fur den Mac zuriick.

Klicken Sie nun auf den Benutzer, dessen
Zugangsdaten Sie zurlicksetzen wollen,
gefolgt von ,Weiter”. AnschlieBend kdnnen
Sie ein neues Passwort samt Merkhilfe set-
zen. Mit ,Weiter” schlieen Sie den Vorgang
ab.Nach einem Neustart konnen Sie sich mit
dem neuen Kennwort wieder anmelden.

nochmals schwerer zu
knacken ist. Setzen Sie
weitgehend auf Klein-
schreibung, lasst sich
eine solche Passphrase
mitunter sogar schneller
eintippen als vermeint-
lich sicheres Kauder-
welsch. Verwenden Sie
unvorhersehbare Pass-
phrasen mit mindestens

[ ] Passwort-Generator

Beispielpasswort 1
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kabel rezension benennen absage zins9satz

Anzahl
Trennzeichen

Auch Zeichen hinzufiigen von

GroB-[Kleinschreibung

Sehr stark (41 ] 164.8 Bits / > 100 Millionen Jahre)

Algorithmus  Einfach | Diceware (XKCD)

"" Bearbeiten...
ABC abc QFEE $&# L1

Kleinbuchstaben

sechs Wortern. Vermei-
den Sie Titel, Zitate oder
Songtexte. ldeal sind
zuféllig gewahlte Worter,
wie sie Generatoren mit
der Diceware-Methode erstellen. Apps wie
KeePassXC (kostenlos), Strongbox, Enpass
oder 1Password bieten das. Wenn Sie Online-
Tools wie starkes-passwort.de verwenden,
sollten Sie die Vorschldge sicherheitshalber
noch einmal abwandeln.

Macs mit Secure Enclave besitzen tibrigens
einen Schutz vor sogenannten Brute-Force-
Attacken, bei denen Angreifer einfach ver-
schiedene Eingaben durchprobieren: Nach
drei Fehleingaben gibt es eine Wartezeit,

Leetspeak  Nein 8

Salt hinzufiigen  Nein

Wortlisten Deutsch Bearbeiten ...

Passwort-Generatoren wie hier in Strong-
box erzeugen Zufalls-Passphrasen, die
zwar lang sind, sich aber dennoch leicht
merken und eintippen lassen.

die sich bei jeder folgenden falschen Ein-
gabe erhoht. Nach dem neunten Versuch
mussen Angreifer acht Stunden warten.
Beim zehnten Fehlversuch wird das System
gesperrt und kann nur noch per Recovery
entsperrt werden.

Falls du dein Passwort vergessen hast, kannst du ..

e Neu starten und Optionen zum Zuriicksetzen des Passworts anzeigen

5 Macs von Apple zurticksetzen lassen

Falls kein laufendes macQOS auf dem Intel-
Mac vorhanden ist und Sie das Firmware-
Passwort nicht mehr kennen, haben Sie
keine Chance, es selbst zu entfernen. Dies
gilt ebenso fiir Macs mit Apple-Silicon-Chip,
die durch den Zertifizierungsprozess von
,Wo ist?” fest an einen nicht mehr zugédng-
lichen Apple-Account gebunden sind. Zwar
ware es hier noch moglich, den Mac zu 16-
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schen, doch Apples Aktivierungsserver ver-
weigert ohne gultige Zugangsdaten die
Aktivierung des Gerats.

Eigentliimer eines Macs, die sowohl das
Kennwort des Macs als auch das des Apple-
Accounts vergessen haben, kdnnen sich
jedoch an Apple oder einen autorisierten
Apple-Service-Partner (AASP) wenden. Diese
haben exklusiven Zugriff auf das Apple Ser-

Wenn Sie sich nicht
mehranmelden
konnen, starten Sie
iiber Ihren Mac die
Passwortwieder-
herstellung.

vice Toolkit 2 (AST), um dartiber den Mac
wieder in den ,Urzustand” ohne Account-
Bindung zu versetzen. Sie miissen dazu ei-
nen giiltigen Kaufbeleg als Eigentumsnach-
weis vorlegen; andernfalls wird Ihnen der
Service-Mitarbeiter ein Zurlicksetzen ver-
weigern. Bei gebraucht erworbenen Gera-
ten ist zusatzlich ein Nachweis des Besitz-
ibergangs hilfreich.
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6 Firmware-Passwort bei Intel-Macs zurticksetzen

Wahrend sich ein Firmware-Passwort auf
Macs ohne T2- oder T1-Chip (Intel-Macs vor
Modelljahr 2016) noch durch Ziehen eines
RAM-Bausteins mit anschlieBendem PRAM-
Reset beim Start (Command + Option+P+R)
entfernen lieB3, ist das inzwischen nicht mehr
moglich. Mit dem Sicherheitschip wurde
auch das gute, alte Firmware-Passwort auf-
geristet: Bei T2-Macs verhindert es effektiv,
dass der Mac von einem anderen Volume -
also auch dem Rettungssystem — gestartet

wird. So kann sich auch kein Dieb oder An-
greifer dariiber Zugang zum System verschaf-
fen, wie es bei friiheren Macs moglich war.

Sofern Sie noch Zugriff auf einen Admin-
Account des Macs haben, kénnen Sie das
Firmware-Passwort auch wieder entfer-
nen. Der T2-Chip sperrt zwar alternative
Boot-Methoden, nicht jedoch den reguldren
Start des Systems. Im Terminal eines Admin-
Kontos werden Sie das Firmware-Passwort
wieder los:

Die Sicherheitsebenen eines Macs

Apple hat im Laufe der Zeit mehrere Pass-
wort-Ebenen im Mac-System etabliert. Der
klassische Macintosh musste mit einem
Firmware-Passwort und einem per Boot-Disk
leicht zu I6schenden Systempasswort aus-
kommen. Aktuelle Macs bieten neben einer
vollwertigen User-Verwaltung auf Unix-Basis
weitere Sicherheitsmechanismen.

Das Firmware-Passwort von Intel-Macs
sichert das System auf niedriger Ebene ab:
Es sperrt den Zugriff auf Laufwerke und
grundlegende Funktionen wie den Target-
Disk-Modus. Recovery und Internet-Reco-
very sind nur mit Eingabe des Passworts
moglich.

Das Administrator-Passwort ist essenziell,
um am Mac Verdanderungen vorzunehmen.
Der erste eingerichtete Benutzer von macOS
hat automatisch solche Administrator-Rech-
te. Das Passwort verhindert zwar eine un-
rechtmaBige Anmeldung, schiitzt aber nicht
zusatzlich noch die Daten des Accounts.
Weitere Benutzer mit Admin-Rechten kon-
nen das Passwort jederzeit zuriicksetzen
und anschlieBend auf die Daten zugreifen.

Mit FileVault 1 hat

Apple2003in Mac OS

X 10.3 Panther eine

Verschliisselung einge-

fUhrt. Diese war jedoch

eine recht fehleranfallige und

trége Benutzerordner-Verschliisselung auf
Basis von Disk Images. FileVault 2, das mit
Mac OS X 10.7 Lion erschien, hat Apple zu
einerVollverschliisselung von Volumes aus-
gebaut. Es setzt deutlich tiefer im Dateisys-
tem an und wirkt sich nicht mehr nennens-
wert auf die Systemgeschwindigkeit aus.
Die Verschlisselung verhindert zuverldssig,
dass Diebe gestohlene Systemfestplatten
auslesen kénnen - aber leider auch eine
Datenrettung bei Passwortverlust.

FileVault muss vom User manuell aktiviert
werden (Systemeinstellung,Datenschutz &
Sicherheit”). Bei allen Macs mit Secure En-
clave - also Modellen mit T2-Chip oder
Apple Silicon - ist die interne SSD jedoch
grundsatzlich verschliisselt. Ohne aktivier-
tes FileVault ladt der Mac den Schlissel
automatisch aus der Secure Enclave, sodass
er ohne zusétzliche Passworteingabe startet.

sudo firmwarepasswd -delete

Méochten Sie ein neues Passwort vergeben,
verwenden Sie:

sudo firmwarepasswd -setpasswd

Alternativ kdnnen Sie das ,Startsicherheits-
dienstprogramm?” oder ,Firmware-Passwort-
dienstprogramm” unter ,Dienstprogramme”
im Wiederherstellungsmodus verwenden.

Das Firmware-Passwort verhindert
auf Intel-Macs den Zugriff auf die
Startoptionen.

Mit FileVault wird dieser Schlissel zusatzlich
durch die Benutzerpassworter gesichert.
Das erhoht den Schutz vor unbefugtem Zu-
griff und verhindert - &hnlich wie das Firm-
ware-Passwort bei Intel-Macs — auch unbe-
fugte Zugriffe auf das Recovery-System.

Die Aktivierungssperre fiir Macs mit T2-
Chip oder Apple Silicon funktioniert tiber
die App,Wo ist?, dhnlich wie beiiPhone und
iPad. Diese Funktion verknipft lhren Mac
fest mit lhrem Apple-Account. Ohne Zugriff
auf dieses Konto lasst sich der Computer
nicht mehr aktivieren. Zwar lasst sich ein so
ausgesperrter Mac noch I6schen. Doch auch
nach einer Neuinstallation von macOS muss
man sich mit dem zugeordneten Apple-
Account authentifizieren. Apple sichert dies
durch spezielle Server-Signaturen ab, die fiir
die Aktivierung zwingend erforderlich sind.
Das macht den Mac fiir Diebe praktisch
wertlos. Im Bedarfsfall kann Apple die
Sperre jedoch aufheben (siehe Tipp 7).

Dein iCloud-Account ,wre.heise@icloud.com” kann verwendet werden, um den

. Schutz deiner Festplatte aufzuheben und dein Passwort zuriickzusetzen, falls du dein
Passwort vergessen solltest.

Wenn dein Passwort nicht mithilfe deines iCloud-Accounts zurlickgesetzt werden soll, kannst du einen
Wiederherstellungsschliissel erstellen und diesen an einem sicheren Ort aufbewahren, um gegebenenfalls

das Passwort deiner Festplatte zuriicksetzen zu kénnen.

© Mein iCloud-Account darf meine Festplatte entsperren

~ Wiederherstellungsschliissel erstellen und meinen iCloud-Account nicht verwenden

Fortfahren

Abbrechen

Zurlick

Beim Aktivieren
von FileVault
entscheiden Sie,

ob bei Kennwort-
verlust eine
Wiederherstellung
periCloud-Account
oder mit einem
zufalligen Schliissel
maglich ist.
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Tipp: Systemkennwarter in Passwaorter-App speichern

Falls Sie mehrere Apple-Gerdte haben, bietet
essich an, die Systempassworter selbstin der
Passworter-App (oder einer verschlisselten
Notiz) zu speichern. Wenn Sie das Mac-Pass-
wort vergessen, aber noch Zugriff auf lhr

iPhone oder iPad haben, kénnten Sie auf
diesem Weg einfach die Zugangsdaten nach-
schlagen. Verwenden Sie einen moglichst
unauffalligen Namen als Bezeichnung fiir den
Eintrag. Dank des iCloud-Syncs ist das,Pass-

[ Passwort-Reset via Recovery-System

Sofern kein FileVault oder Firmware-Pass-
wort aktiv ist, bietet die Mac-Wiederherstel-
lung auch einen direkten Weg, Passworter
zurlickzusetzen. Schalten Sie dazu lhren
Mac aus und halten bei Apple-Silicon-Gera-
ten den Einschaltknopf so lange gedriickt,
bis der Startvolume-Selektor erscheint.
Wabhlen Sie hier ,Startoption” aus. Bei Intel-
Macs mussen Sie wahrend des Starts Com-
mand + R gedriickt halten.

Fuhren Sieim Wiederherstellungssystem
den Befehl ,Dienstprogramme > Terminal”
aus und tippen dort resetpassword gefolgt
von der Eingabetaste ein. Mit dem darauf-
hin gedffneten Assistenten kdnnen Sie den
Mac tempordr deaktivieren und anschlie-
Bend ein neues Admin-Passwort samt Merk-
hilfe vergeben. Danach ist eine erneute
Aktivierung per Apple-Account notwendig.

wort-Backup” aufallen Geraten tiber die Pass-
worter-App verfligbar. Noch flexibler sind Sie,
wenn Sie die Daten in einem von Apple und
iCloud unabhangigen Passwort-Manager
speichern (sieche Mac &i Heft 3/2022, S. 52) .

Die Passwarter der Benutzeraccounts lassen sich auch iiber das Wieder-
herstellungssystem zuriicksetzen.

 Passwort des Apple-Accounts zurtcksetzen

Knifflig wird es, wenn Sie auch den Zugang
zum Apple-Account verbummelt haben. In
diesem Fall ist es sinnvoll, diesen zundchst
zurlickzusetzen, ehe Sie mit weiteren Maf3-
nahmen beginnen. Rufen Sie dazu die Web-
site iforgot.apple.com auf und klicken auf
,Passwort zurlicksetzen”. AnschlieBend
missen Sie lhren Apple-Account und die
verknipfte Telefonnummer eingeben. So-
fern Sie noch Zugang zu einem verkn(pf-

ten Gerédt haben, erfolgt das Zurilicksetzen
darliber. Ohne verkniipfte Gerate schickt
Apple eine SMS mit Verifizierungscode.

Auch dasiPhone oderiPad eines Freundes
kann beim Zurticksetzen helfen. Rufen Sie
dartber die iForgot-Website auf. Klicken Sie
dort zunachst auf den Zuriicksetzen-Button
und betdtigen im erscheinenden Fenster den
Link ,Anderer Person helfen”. Folgen Sie den
Anweisungen.

Wenn Sie kein weiteres Apple-Gerat oder
einen PC mit Browser griffbereit haben, kon-
nen Sie den Vorgang auch Uber den Pass-
wort-zuriicksetzen-Assistenten im Rettungs-
system anstofen (siehe Tipp 4).

Ist die hinterlegte Rufnummer nicht
mehr erreichbar, bietet Apple ein spezielles
Verfahren, um den Zugriff auf den Apple-
Account wiederherzustellen (siehe Mac &i
Heft 2/2023, S.152). (wre)

Apple Account

Zurucksetzen deines Passworts

Gib die E-Mail-Adresse oder Telefonnummer ein, die du mit deinem Account
verwendest, um fortzufahren.

I &
E-Mail oder Telefonnummaer

macmensch@heise.de

Gib die Zeichen im Bild ein % Neuer Code

SWH6E

Weiter

—

i) Eingeschr.
Sehvermdgen
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Mit der iForgot-Website
lasst sich das Passwort
Ihres Apple-Accounts
zuriicksetzen.

Bei der Passwort-
wiederherstellung des
Apple-Accounts kon-
nen damit verbundene
iPhones, iPads oder
Macs helfen.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w5qc

Passwort zurlicksetzen

Verwende dieses iPhone, um
dein Apple Account-Passwort
zuriickzusetzen.

Erlauben

Nicht erlauben
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kurz & knapp

® Apple-Gerate erlauben
detaillierte Datenschutz-
einstellungen fiir Apps.

® Geben Sie nur in begriin-
deten Fallen den Zugriff
auf sensible Daten frei.

® Erteilte Rechte lassen sich
nachtraglich anpassen.

Bild: onephoto, stock.adobe.com; bearbeitet von Mac &i

Richtig einstellen,
was Apps durfen

Auf Sensoren, Mikrofon und Kamera sowie sensible Daten wie Kontakte kénnen Apps nur

mit Erlaubnis zugreifen. Doch was bedeuten diese Freigaben in mac0S, i0S und iPadOS im

Detail und welche Risiken gibt es?

nen wie den Standort mussten Apps

schonimmer um Erlaubnis bitten - viele
andere Daten blieben jedoch lange unge-
schiitzt. Apple hat die Kontrollen seither
Schritt flr Schritt erweitert: Heute legen Sie
detailliert fest, welche App auf Kontakte,
Kalender, Fotos, Bluetooth, Kamera, Mikro-
fon, Spracherkennung oder bestimmte Ord-
ner zugreifen darf.

F Ur den Zugriff auf sensible Informatio-

Um die Verwaltung dieser Berechtigun-
gen kiimmert sich das Subsystem TCC -
kurz fuir Transparency, Consent and Control
(Transparenz, Zustimmung und Kontrolle).
Unter macOS regelt es sogar systemnahe
Zugriffe, etwa auf Automatisierungen oder
das Systemvolumen.iOS/iPadOS erlauben
teils feiner abgestufte Zugriffe — etwa auf
ausgewadhlte Kontakte statt auf das gesamte
Adressbuch.

Von Wolfgang Kreutz

Wie TCC funktioniert

Mdochte eine Anwendung aufeinen geschiitz-
ten Bereich zugreifen, 16st das eine soge-
nannte TCC-Challenge aus. Ein Systemdialog
fragt, ob Sie den Zugriff erlauben oder ab-
lehnen mdéchten. In der Systemeinstellung
+Datenschutz & Sicherheit” konnen Sie lhre
Entscheidung jederzeit @ndern. In der Regel
taucht eine App dort erst auf, wenn sie tat-
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sachlich eine geschiitzte Ressource anfor-
dert. Unter macOS lassen sich Programmein
manchen Kategorien auch vorab per Plus-
Button hinzufiigen.

Sobald Sie eine Entscheidung getroffen
haben, fragt das System nicht erneut nach,
sondern gewahrt oder verweigert den Zu-
griff stillschweigend. Wie Apps damit um-
gehen, ist Sache der Entwickler.

Neben diesen expliziten Freigaben (,con-
sent”) erkennt macOS auch implizite Nut-
zungsabsichten (,intent”): Wenn Sie zum
Beispiel eine Dateiim geschiitzten Bereich
Uber den Dateidialog 6ffnen oder spei-
chern, gilt das als bewusste Zustimmung
und das System verzichtet auf die Riick-
frage. Automatisierte Zugriffe auf einen
geschitzten Ordner erfordern dagegen
eine ausdrickliche Erlaubnis, auch wenn

Bewegung & Fitness

Fitness-Apps dirfen nur nach
ausdriicklicher Freigabe auf Be-
wegungsdaten von iPhone oder
Apple Watch zugreifen - etwa
Schrittzahl, Laufstrecke oder gestiegene

Stockwerke. Bei Macs ist dies mangels ent-
Diese Berechtigung steuert, ob
gung, zur Erkennung nahe ge-

Tracker und Smartwatches. Am Mac kénnen

sprechender Sensoren kaum relevant.
Apps Bluetooth verwenden diir-

legener Gerdte oder zum Koppeln von

auch Browser Bluetoothzugang anfordern,

Bluetooth
fen — etwa zur Datenibertra-
Drittanbieter-Zubehor wie Lautsprecher,

Sie eine Datei zuvor Uiber einen Dateidialog
geoffnet hatten.

iOS und macOS speichern Zugriffsent-
scheidungen in geschitzten Systemdaten-
banken. Unter macOS verhindern der Sys-
temschutz SIP sowie eine Verschlisselung,
dass sich Malware zusatzliche Rechte durch
Manipulation der Datenbankdateien er-
schleichen kann.

Im Folgenden beleuchten wir alle Kate-
gorien der Systemeinstellung ,Datenschutz
&Sicherheit”, in denen sich Zugriffe pro App
erteilen oder entziehen lassen. Neben einer
Risikoeinschatzung geben wir Empfehlun-
gen, wann eine Freigabe sinnvollist. Die Ab-
schnitte sind nach Betriebssystemen grup-
piert und dort alphabetisch sortiert. Fur
macOS nennen wir zudem den englischen
Dienstnamen flir das Terminal-Tool tccutil,

Hintergrund | Datenschutz & Sicherheit

mit dem Sie die Freigaben auf dem Mac zu-
riicksetzen kdnnen (siehe Kasten ,Berechti-
gungen zurlicksetzen” auf Seite 87).

Generelle Tipps

« Vermeiden Sie pauschale Freigaben und
gewahren Sie nur den Zugriff, den Sie wirk-
lich bendtigen.

« Sie kdnnen Zugriffe zundchst verweigern
und nur dannin den Datenschutzeinstel-
lungen freigeben, wenn die App erkenn-
bar nicht wie erwartet funktioniert.

« Prifen Sie regelmaBig, welche Apps Zu-
griff auf sensible Daten haben und ent-
ziehen Sie Uberfliissige Berechtigungen.

» Bevorzugen Sie Mac-Apps aus dem App
Store. Apple priift diese vorab und gewdhrt
besondere Rechte nur mit Begriindung.

macOs, 10S & iPad0OS

Risiko: Obwohl Apple die Daten lokal ver-
arbeitet und nicht ohne Zustimmung wei-
tergibt, erhalten Apps bei Freigabe direkten
Zugriff. In Kombination mit anderen Daten
kdnnen daraus detaillierte Bewegungs- oder
Gesundheitsprofile entstehen — etwa fiir
Scoring oder zur Uberwachung.

um sich etwa per iPhone mit einem Passkey
auf Websites anzumelden.

Risiko: Bluetooth lasst sich fiir stille Hin-
tergrundkommunikation nutzen - etwa zur
Standortbestimmung tiber Beacons oder zur
Analyse von Bewegungsmustern in Geschaf-
ten. Eine fehlerhafte Bluetooth-Integration
kann zudem Einfallstore fiir Angriffe 6ffnen.

Wenn Apps Zugriffsrechte erneut anfordern

Normalerweise bleiben erteilte Rechte
auch nach dem Update einer Anwendung
erhalten. Bei einem gednderten Entwickler-
zertifikat — etwa nach einem nicht trans-
parent kommunizierten Inhaberwechsel

wie 2024 bei der Meniileisten-App Barten-
der — behandelt das System ein Programm
jedoch als neu und entzieht die meisten
Freigaben.
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Bei Mac-Apps auerhalb des App Stores be-
steht theoretisch die Mdglichkeit, dass ein
kompromittierter Server ein manipuliertes
Update mit gefalschtem Zertifikat ausliefert.
In solchen Fallen kénnten Nutzer der ver-
traut wirkenden App erneut weitreichende
Rechte erteilen. In der Praxis verhindern
Update-Frameworks wie das in vielen Apps
genutzte Sparkle dies meist, indem sie Up-

Empfehlung: Gestatten Sie den Zugriff
nur bei eindeutigem gesundheitlichem Nut-
zen — etwa flir Trainings-, Reha- oder Doku-
mentations-Apps. Priifen Sie gegebenen-
falls in deren Datenschutzbestimmungen,
wie sie mit den Daten umgehen.

Name fiir tccutil: Motion

Empfehlung: Bluetoothzugriff empfiehlt
sich nur, wenn eine App ihn fir eine klar
erkennbare Funktion bendtigt — etwa fiir
Audiozubehor, Gesundheitsgerdte oder
Ortungstracker. Officcanwendungen oder
einfache Tools bendtigen in der Regel kei-
nen Zugriff.

Name fiir tccutil: BluetoothAlways

dates mit unerwartetem Zertifikat blockie-
ren - sofern korrektimplementiert. Mit dem
kostenlosen Tool Apparency lasst sich am
Mac das aktuelle Zertifikat prifen.

In seltenen Fallen vergisst macOS nach ei-
nem Neustart oder Update bestehende Frei-
gaben. Diesen Bug erkennen Sie an gehauft
erscheinenden Anfragen.
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Dateien & Ordner

Unter iOS/ iPadOS regelt die

Zugriffsberechtigung, ob Apps

von dem Nutzer freigegebene

Inhalte in der Dateien-App ab-
rufen und verdandern diirfen. Auf dem Mac
sind bestimmte Speicherorte besonders
geschiitzt und lassen sich separat freischal-
ten - zum Beispiel ,Dokumente’, ,Down-
loads”, ,Schreibtisch”, externe Laufwerke
oder Cloud-Ordner wie iCloud Drive und
Dropbox. Seit macOS 10.15 gilt diese Kon-
trolle fur alle Apps, unabhéngig von Sand-
box oder Herkunft.

Apps bendétigen diese Freigabe, wenn sie
regelmaBig mit Dateien auBBerhalb ihres Con-
tainers arbeiten - etwa bei Projektverzeich-
nissen oder Medienbibliotheken. Typische
Beispiele sind Schnittprogramme, Musik- und
Fotomanager, Backup-Tools oder Entwickler-
umgebungen. Beim Offnen von Dateien (iber
einen Dateidialog erkennt das System die
Nutzerabsicht (,Intent”) und erlaubt den Zu-
griff auch ohne explizite Freigabe.

Wichtig: Mit aktiviertem Festplattenvoll-
zugriff greifen die granularen Ordnerfreiga-

Erinnerungen

Apps mit dieser Berechtigung

konnen auflhre Aufgaben in der

| Erinnerungen-App zugreifen.

Eintrage lassen sich damit erstel-

len, auslesen oder mit anderen Diensten
synchronisieren.

® |
)

Apps mit Zugriffsberechtigung
ist —etwa, um dann Benachrich-

kénnen erkennen, ob ein Fokus-

modus wie ,Nicht storen” aktiv
tigungen zu unterdriicken oder Chatpart-
nern eine Stummschaltung mitzuteilen.

Sie haben die Wahl, ob Apps die
gesamte Mediathek oder nur

Fotos
eine gezielte Auswabhl lhrer Fo-

| |
&
- tos und Videos sehen dirfen.

Unter iOS/iPadOS ist diese differenzierte
Einstellung konsequent umgesetzt, unter
macOS fragen die meisten Apps nur nach
Vollzugriff.

eve <

Q :
il e
B Schreibtisch & Dock

v [7) DaisyDisk

s iCloud Drive

Dateien & Ordner

CustomShortcuts

&= Spotlight Ordner ,Schreibtisch”
Q Mittailungen Ordner ,Dokumente”
m won Downloads-Ordner
G Fokus

Entfernbare Volumes
E Bildschirmzeit

faaaa

ben nicht mehr - die App darf dann nahezu
alle Benutzerdateien einsehen.

Risiko: Der Zugriff erlaubt einem Pro-
gramm, Ordnerinhalte und Dateien automa-
tisiert zu lesen sowie zu verdandern —auch im
Hintergrund. Fir viele Programme ist das
notwendig, wird aber kritisch, wenn eine
App kompromittiertist. Besonders wenn sich
Malware diese Rechte erschleicht, kann sie
darliber personliche Daten ausspahen oder
manipulieren.

Empfehlung: Erlauben Sie den Zugriff nur
Anwendungen mit einem klarem Dateibe-
zug - etwa Office-Programmen, Entwickler-
tools, Backup-Software oder Browser (Down-

Risiko: Erinnerungen enthalten oft per-
sonliche Inhalte wie Félligkeiten, Notizen
und verkntipfte Orte. Bosartige Apps konn-
ten Aufgabenlisten auslesen, analysieren
oder weitergeben — etwa zur Profilbildung
oder Verhaltensanalyse.

Risiko: Der Fokusstatus enthalt zwar
keine Inhalte, kann aber Aufschluss Gber Ihre
Erreichbarkeit geben. So kénnten etwa bos-
artige oder neugierige Messaging- oder
Stalking-Apps dies etwa zur stillen Uberwa-
chung missbrauchen.

Risiko: Fotos enthalten oft mehr Infor-
mationen als vermutet — etwa Standort,
Aufnahmedatum, Kameradaten oder er-
kannte Personen und Szenen. Bdsartige
Apps kdnnen diese Metadaten sowie Bild-
inhalte auswerten und unbemerkt an Server
Ubertragen — etwa zur Profilbildung, zur
Ausforschung personlicher Lebensbereiche

mac0S kontrolliert, auf welche
wichtigen Ordner und Cloud-Dienste
eine App zugreifen darf.

loads-Ordner). Bei anderen Apps sollten Sie
Dateien gezielt iber die Offnen-Dialoge der
Systeme 6&ffnen.

Namen fiir tccutil:
« ,Downloads”: SystemPolicyDownloadsFolder
« ExterneVolumes: SystenPolicyRemovableVolumes
« iCloud Drive: FileProviderDomain
« Netzwerkvolumes: SystemPolicyNetworkVolumes
« ,Dokumente”: SystemPolicyDocumentsFolder
« ,Schreibtisch”: SystemPolicyDesktopFolder

Empfehlung: Erteilen Sie die Freigabe
nur vertrauenswirdigen Kalender-Apps,
Sprachassistenten oder alternativen Auf-
gabenplaner mit Anbindung an die Erinne-
rungen-App.

Name fiir tccutil: Reminders

Empfehlung: Gestatten Sie den Zugriff
nur, wenn die App klar zeigt, wozu sie den
Fokusmodus nutzt. In der Systemeinstellung
,Fokus > Fokusstatus” legen Sie fest, wel-
chen Fokus Sie teilen mochten.

Name fiir tccutil: FocusStatus

oder garum Passworter in Screenshots aus-
findig zu machen.

Empfehlung: Gewahren Sie keinen pau-
schalen Zugriff, wenn eine App nicht klar zur
Bildverwaltung gedacht ist. Zur reinen Bild-
bearbeitung und in allen anderen Fillen
sollten Sie nur einzelne Medien freigeben.

Name fiir tccutil: Photos
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Homelit

Der HomeKit-Zugriff umfasst
Szenen, Automationen und Ge-
rate — etwa Lampen, Kameras,
Thermostate oder Tirschldsser.
Die Steuerung erfolgt groBtenteils im loka-
len Netzwerk ohne involvierte externe Server
sowie verschlisselt. Nur zur Fernsteuerung
sind ein Apple-Hub (Apple TV, HomePod)
und eine Internetverbindung erforderlich.

Kalender

m Berechtigte Apps konnen auf
alle gespeicherten Termine zu-
| 1 7 | greifen —auch aus verkniipften
- Konten wie iCloud, Google oder
Exchange. Eine Einschrankung auf einzelne
Kalender ist nicht moglich. Sofern eine App
das unterstiitzt, kdnnen Sie auch lediglich
das Hinzufligen neuer Eintrdge gestatten.
Risiko: Kalender verraten auch sensible
Informationen wie Kontakte und geplante
Abwesenheiten. Bosartige Apps kdnnten
diese gezielt auswerten - etwa, um vertrau-
liche Geschéftsablaufe auszuspahen, Social-

IKKamera

Apps mit Kamerazugriff kbnnen

Fotos und Videos aufnehmen —

etwa Kamera-Apps oder Doku-

mentenscanner. Macs signalisie-

ren den aktiven Sensor mit einer griinen LED

im Kameramodaul, iOS/iPadOS Uber einen
griinen Punkt in der Statusleiste.

Risiko: Neben dem Bild selbst erfassen

viele Apps auch Metadaten wie Uhrzeit,

Kontakte

Sofern Sie Apps den Zugriff auf

das Adressbuch gestatten, kon-

nen diese alle gespeicherten

Kontakte einsehen. Nur unter

i0S/iPadOSs lasst sich der Zugriff auch auf

einzelne Eintrdge oder Adresslisten be-
schrénken.

Risiko: Das Adressbuch enthalt nicht nur

Ihre eigenen, sondern auch personenbezo-

gene Daten Dritter — inklusive Namen, Tele-
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Risiko: In den falschen Handen verraten
Smart-Home-Daten viel Giber Tagesablaufe,
Gewohnheiten und die Sicherheit lhres Zu-
hauses. Einen pauschalen Zugriff erlaubt
HomeKit jedoch nicht — Sie miissen jede
Freigabe gezielt erteilen. Kamerastreams
kénnen Apps nicht abgreifen. Selbst eine
betrligerische App kénnte nicht einfach aus
der Ferne liber einen zwischengeschalteten

Engineering-Angriffe vorzubereiten oder
Abwesenheiten fiir Einbriiche zu nutzen.

Empfehlung: Die volle Freigabe emp-
fiehlt sich nur, wenn eine App Ihre Termine
aktiv verwalten soll - etwa alternative Ka-
lender wie Fantastical oder BusyCal. Wahlen
Sie ansonsten die eingeschrankte Option
,Nur hinzufligen’, sofern moglich.

Name fiir tccutil: Calendar

Apps konnen Termine zu Kalendern hinzu-
fiigen, ohne volle Rechte zu bendtigen.

Scharfentiefe oder Ort (bei entsprechender
Freigabe). Bosartige Apps konnten Aufnah-
men ohne klaren Anlass erstellen oder mit
anderen Sensoren kombinieren - etwa fiir
Uberwachung, Gesichtserkennung oder
Raumanalysen. macOS und iOS zeigen sol-
che Zugriffe zwar an, doch nichtimmer fallt
einem der griine Indikator auf. Kritisch wird
es auch, wenn eine App Uber scheinbar le-

fonnummern, E-Mail-Adressen, Notizen und
Profilbilder. Wenn Apps die Daten ohne
Einwilligung der Betroffenen aufihre Server
Ubertragen, kann das selbst bei seridsen
Anbietern einen DSGVO-VerstoR darstellen.
Bosartige Apps missbrauchen solche Frei-
gaben oft fir Identitdtsdiebstahl oder ge-
zielte Manipulation.

Empfehlung: Gewahren Sie den Zugriff
nur Apps, die aktiv mit Kontaktdaten arbei-
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Server lhre gutgldubig freigegebene Tir
offnen - dazu mussten Sie lhr iPhone ent-
sperren und die App aktiv getffnet haben.

Empfehlung: Erlauben Sie den Zugriff
nur Apps, mit denen Sie bewusst und aktiv
Ihre HomeKit-Gerdte steuern mochten. Auch
einige herstellerspezifische Anwendungen
bendtigen diese Berechtigung.

Name fiir tccutil: Willow

Keine

Nur Ereignisse hinzufiigen

Voller Zugriff

gitime Funktionen hinaus unbemerkt zu-
satzliche Aufnahmen anfertigt.

Empfehlung: Erlauben Sie den Zugriff
nur, wenn die Kamera zentraler Bestandteil
der App ist— etwa beiVideokonferenz-Apps,
Scannern oder Fototools. Andernfalls ver-
weigern Sie den Zugang oder gewéhren ihn
nur voriibergehend.

Name fiir tccutil: Camera

ten missen - etwa Mail-Programme oder
alternative Kontaktmanager wie beispiels-
weise Cardhop und BusyContacts. Nutzen
Sie unter i0S/iPadOS nach Mdglichkeit
immer den ,Beschrankten Zugriff” in ,Da-
tenschutz & Sicherheit > Kontakte”, um nur
ausgewahlte Eintrdge freizugeben - ins-
besondere bei Telefonnummer-basierten
Messengern wie WhatsApp.
Name fiir tccutil: AddressBook
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Lokales Netzwerk
Wenn Apps uber Bonjour oder
@ Multicast-DNS nach Geréaten
wie Drucker oder Diensten wie
Medienserver im lokalen Netz-
werk suchen mochten, bendétigen sie hier-
fur seit macOS 15 und i0S/iPadOS 14 lhre
ausdriickliche Zustimmung. Die Berechti-
gung betrifft nur die automatische Gerate-
erkennung, nicht aber SMB-Freigaben oder
IP-Zugriffe.

Risiko: Die meist einzigartige Netzwerk-
umgebung lasst sich fur Fingerprinting
missbrauchen - etwa zur Nutzerverfolgung
und firr gezielte Werbung. Auflerdem kon-
nen boswillige oder kompromittierte Apps

mit einer solchen Freigabe nach potenziell
verwundbaren Gerdten im Heim- oder Fir-
mennetz suchen - etwa, um sie anzugreifen
oder zuinfizieren. Ein Portscan tiber IP-Adres-
sen ist zwar auch ohne Freigabe maglich,
erfordert jedoch mehr Aufwand und liefert
weniger Informationen Uber Gerdtetypen
oder Dienste.

Empfehlung: Erlauben Sie lediglich den
Zugriff, wenn Apps tatsdchlich auf Gerdte im
selben Netzwerk angewiesen sind — etwa
Streaming-Apps, Smart-Home-Software oder
Diagnosetools. Programme wie Textedito-
ren, Spiele oder Office-Apps benotigen diese
Berechtigung in der Regel nicht.

Medien & Apple Music

Eine App erhélt auf Wunsch Zu-
n griff auf Ihre Musik- und Video-
daten in der Mediathek sowie
auf Wiedergabelisten und Nut-
zungsinformationen aus Apple Music - etwa
zuletzt gespielte Titel oder Empfehlungen.

Mikrofon

Apps mit dieser Berechtigung
= dirfenTon tber das eingebaute
g oder ein angeschlossenes Mi-

krofon aufnehmen. macOS zeigt
die aktive Nutzung Uiber einen orangefarbe-
nen Punkt neben dem Symbol des Kontroll-
zentrums an, iOS/iPadOS in der Statusleiste.

Ortungsdienste

Hier regeln Sie, ob Apps, Web-
4 sites und Systemdienste den
aktuellen Standort ermitteln
dirfen - etwa per GPS, WLAN

eine ausdriickliche Zustimmung
funktion in Text umwandeln wollen. Viele

Spracherkennung
erforderlich, wenn Apps Sprach-
Sprachen werden dabei lokal verarbeitet,

= Seit iOS 13 und macOS 10.15 ist
W aufnahmen Uber die System-
Apple betont aber, dass Audiodaten auch

Risiko: Auch wenn Medieninhalte nicht als
besonders sensibel gelten, kdnnen Horge-
wohnheiten Rickschliisse aufVorlieben, Stim-
mungen oder Tagesablaufe zulassen. In Kom-
bination mit anderen Daten ware auch eine
werbliche oder analytische Nutzung denkbar.

Risiko: Greifen unlautere oder unterwan-
derte Apps auf das Mikrofon zu, kénnen sie
Gesprache oder andere Audioinhalte unbe-
merkt mitschneiden. Wird der dezente Hin-
weis des Systems Ubersehen, kann das ge-
rade bei sensiblen Informationen oder im
beruflichen Kontext problematisch sein.

oder Bluetooth. Die Ortungsdienste geben
etwa Aufschluss Gber Wohnort, Arbeitsplatz
und Aufenthaltsmuster und sind deshalb
insbesondere auf dem iPhone von zentraler

anonymisiert auf deren Server verarbeitet
werden.

Risiko: Drittanbieter-Apps mit fragwdir-
digen oder versteckten Absichten kdnnen
Inhalte potenziell mitlesen, speichern und
analysieren. Ein dauerhaftes Live-Transkript
von Gesprachenin der Nahe setzt Mikrofon-

Darf ,TIDAL" nach Geraten in
lokalen Netzwerken suchen?

Auf diese Weise kann TIDAL Gerate

und Lautsprecher wie Chromecast in

deinem lokalen Netzwerk verbinden
und streamen.

-

Drahtloskapsel
Lfritz box"
und mehr als 1 Gerat Eil¢ =
Heise Medien - c't
Mehr als 5 Gerdte

i0S liefert detaillierte Informationen,
wenn eine App Gerdte im Netzwerk
aufspiiren mochte.

Empfehlung:Verweigern Sie den Zugriff,
sofern eine Anwendung nicht mit lhrer Sys-
temmediathek interagieren muss — zum
Beispiel als alternativer Musikplayer oder
Widget.

Name fiir tccutil: Medialibrary

Empfehlung: Ohne klar erkennbaren Au-
diobezug - etwa flir Sprachchats, Musikauf-
nahmen oder Diktate - sollten Sie keinen
Zugriff gewdhren.Temporare Freigaben kon-
nen Sie nur recht umstandlich tber die Ein-
stellungen realisieren.

Name fiir tccutil: Microphone

Bedeutung fiir die Privatsphdre. Deshalb be-

handeln wir die Datenschutzeinstellung ab

Seite 90 ausfiihrlich in einem eigenen Artikel.
Name fiir tccutil: Location

zugriff voraus - dieser wiirde durch den

orangefarbenen Systemindikator auffallen.
Empfehlung: Gestatten Sie den Zugriff

nur, wenn Spracherkennung eine zentrale

Funktion ist — etwa bei Diktierhilfen, Tran-

skriptionsdiensten oder barrierefreien Tools.
Name fiir tccutil: SpeechRecognition
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Zugriff auf Passkeys fur Webbrowser

SeitiOS17und macOS 14 Sonoma

kénnen auch Drittanbieter-Brow-

seraufim (iCloud-)Schlisselbund

gespeicherte Passkeys zugreifen.
Die kryptografischen Schliisselpaare ersetzen
klassische Passworter und funktionieren nur
auf dem urspriinglich registrierten oder ei-
nem autorisierten Apple-Gerat.

Risiko: Passkeys schiitzen effektiv vor Phi-
shing, da sie nur mit der urspriinglich regis-
trierten Domain funktionieren. Der Zugriff
erfolgt Uber systemeigene Schnittstellen -
die App erhalt dabei keinen direkten Zugriff

Zubehor

Seit macOS 13 fragt das System
l‘ — c-.fl

auf Wunsch bei neu angeschlos-
senen USB- und Thunderbolt-
Geraten, ob sie aktiviert werden
dirfen —allerdings nurauf Macs
mit Apple Silicon. Das schitzt
vor Angriffen mit manipulierten
USB-Geréten, die sich etwa als
Tastatur oder Netzwerkschnittstelle tarnen.
Die Freigabe gilt systemweit und l3sst sich
in mehreren Stufen konfigurieren — von
LJmmer fragen” bis ,Immer erlauben”.
Unter iOS/iPadOS 18 listet die Einstel-
lung Apps, die auf Zubehor zugreifen diir-
fen, das Gber das AccessorySetupKit einge-
richtet wurde. Das Framework ermdglicht
ein vereinfachtes Setup wie bei den AirPods
und fasst dabei mehrere Berechtigungenin
einem zentralen Kopplungsvorgang zu-

App-Verwaltung

macOS steuert hier, welche Pro-

gramme andere Software instal-

lieren, entfernen oder aktualisie-

rendirfen-etwaPaketmanager,
Administrationswerkzeuge, Updatetools und
Setup-Helfer mit weitreichendem System-
zugriff.

Risiko: Eine Schadsoftware mit dieser
Freigabe kann heimlich Programme nach-
laden, entfernen oder manipulieren - etwa,
um persistente Hintertliren einzurichten

Mac & i Heft 3/2025

auf den privaten Schlissel, der das Gerat
niemals verldsst. Problematisch ware einzig
ein manipulierter Browser, der nach einem
erfolgreichen Login Gber das APl Webseiten
verandern oder Nutzerinteraktionen ausspa-
hen kdnnte.

Empfehlung: Nur vertrauenswiirdige,
regelmaBig gepflegte Browser sollten die
Berechtigung erhalten. Installieren Sie Er-
weiterungen ausschlieBlich aus offiziellen
Quellen und halten Sie sie aktuell.

Name fiir tccutil:
WebBrowserPublicKeyCredential

0

Darf ,Google Chrome” auf deine
gesicherten Passkeys zugreifen und
sie verwenden?

+Google Chrome" kann dadurch eine Liste
deiner Accounts auf Websites oder in Apps
abrufen, fir die du Passkeys verwendest, und
kann dir dann beim Anmelden helfen.

Nicht erlauben

Alternative Browser konnen die Passkeys
aus dem iCloud-Schliisselbund zur
Authentifizierung nutzen.

Erlauben

< Zubehor

Verbinden von Zubehor erlauben

Immer fragen

Bei neuem Zubehor fragen

v Automatisch erlauben, wenn entsperrt

Immer erlauben

sammen. Klassisch gekoppelte Bluetooth-
gerdte verwalten Sie weiterhin separat unter
,Bluetooth”.

Risiko: Am Mac kann manipulierte Peri-
pherie bei groRzligiger Freigabe Daten aus-
lesen oder Schadcode einschleusen. Unter
iOS schafft die neue Zubehor-Kategorie
deutlich mehrTransparenz und Kontrolle als
pauschale Bluetoothfreigaben. Konkrete
Risiken bestehen eher bei Zubehor mit be-
kannten offenen Schwachstellen.

x

O

Datenschutz & Sicherheit

oder Schutzfunktionen des Betriebssystems
zu umgehen.

Empfehlung: Lediglich vertrauenswiir-
dige Tools wie MacUpdater, Latest, Setapp

,Latest” wurde daran gehinder
an Apps auf deinem Mac vorzu

mac0S verhindert mit abgestuften Sicher-
heitsabfragen, dass manipulierte USB-Sticks
unbemerkt Schaden anrichten kdnnen.

Empfehlung: Wahlen Sie unter macOS
mindestens ,Bei neuem Zubehor fragen”
Noch sicherer, aber recht unkomfortabel, ist
LJmmer fragen”. Wenn Sie die Freigabe-An-
frage ablehnen, konnen Sie Gerate dennoch
mit Strom versorgen.

Zentrale Updatetools
wie Latest bendtigen
besondere Rechte

zur App-Verwaltung.

Erlauben ...

sowie Installationsprogramme von nam-
haften Herstellern sollten diese Berechti-
gung erhalten.

Name fiir tccutil: SystemPolicyAppBundies
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Aufnahme von Bildschirm & Systemaudio

Diese Berechtigung erlaubt es
Apps, den Bildschirminhalt mit-
zuschneiden - inklusive Maus-
bewegungen, Fensterinhalten
und Systemton. Typische Anwendungen
sind Screenshot-Tools, Videokonferenzsoft-
ware sowie Fernwartungslésungen. Auch
manche Helfer wie Meniileistenaufraumer
(siehe Mac & i 6/2024, S. 64) greifen fiir be-
stimmte Funktionen auf die Bildschirmauf-
nahme zu, weil Apple kein passendes API
bereitstellt.

Risiko: Programme mit unlauterer Ab-
sicht kdnnen zahlreiche sensible Inhalte

Automation
= Beliebte Tools wie Keyboard
e
w fred oder Raycast erweitern den
Funktionsumfang von macOS,
Programme steuern - dhnlich wie Apple-
Script, Automator oder Kurzbefehle. Damit

Maestro, BetterTouchTool, Al-
indem sie Gber Apple Events gezielt andere
lassen sich Fenster schlie3en, Inhalte kopie-

Bedienungshilfen
Programme mit Zugriff auf die
® Bedienungshilfen diirfen macOS
aktiv steuern — etwa Tastatur-
eingaben ausldsen, Mausaktio-
nen simulieren oder Fenster untersuchen.
Diese Schnittstelle dient urspriinglich der
Barrierefreiheit, wird aber auch von regu-
laren Tools wie beispielsweise Keyboard
Maestro, TeamViewer oder AnyDesk ge-
nutzt sowie von Fenstermanagern wie Rec-
tangle und Moom.
Risiko: Missbrauchen Schadsoftware oder
auch kompromittierte Tools diese weitrei-
chende Berechtigung, kdnnen sie vertrau-

aufzeichnen - darunter E-Mails, Chatver-
laufe, vertrauliche Dokumente, Prasenta-
tionen oder Finanzdaten sowie Gesprache
und Videokonferenzen. Besonders heikel
sind Fernwartungstools mit Dauerfreigabe:
Sie lassen sich bei Sicherheitsliicken unbe-
merkt zur Uberwachung missbrauchen.

Empfehlung: Erlauben Sie den Zugriff
nur Tools mit eindeutigem Nutzen - etwa
flr Support, Prasentation oder Aufnahme
(z. B.Zoom, Loom, CleanShot). Bevorzugen
Sie bei Fernwartungssoftware temporare
Freigaben statt Dauerzugriff.

Name fiir tccutil: ScreenRecording

ren oder komplexe Ablaufe Giber mehrere
Apps hinweg automatisieren.

Risiko: Schadsoftware kann mit dieser Be-
rechtigung fremde Prozesse fernsteuern,
Inhalte auslesen oder unbemerkt Befehle
ausflihren — etwa zum Ausspahen oder Ma-
nipulieren sensibler Daten. Zwar fragt macOS
bei jeder neu zu steuernden App nach, blind

n

~CleanShot X" mochte die
Systemauswahl fiir private Fenster
umgehen und direkt auf deinen
Bildschirm und Ton zugreifen.

CleanShot X kann deinen Bildschirm und
dein Systemaudio aufzeichnen, einschlieBlich
persdnlicher oder sensibler Daten, die eventuell
sichtbar oder horbar sind.

Erlauben

Systemeinstellungen dffnen

Screenshot-Tools wie CleanShot kénnen ihre
Arbeit erst aufnehmen, wenn Sie mit ent-
sprechenden Rechten versorgt sind.

bestatigt, rdumt dies Malware jedoch schlei-
chend umfassende Kontrolle ein.

Empfehlung: Erlauben Sie die Automa-
tion nur dann, wenn Sie der App vertrauen
und nachvollziehen kénnen, warum Sie an-
dere Prozesse fernsteuern will. Informieren
Sie sich im Zweifel beim Entwickler.

Name fiir tccutil: AppleEvents

Zugriff auf Bedienungshilfen

= »Supercharge” mochte diesen Computer mit
Funktionen der Bedienungshilfe steuern.

Erlaube den Zugriff auf diese App in den
Systemeinstellungen unter ,Datenschutz & Sicherheit”.

? [ Systemei"nst.ellungen Bffnen ..

Insbesondere Tools
wie Supercharge, die
fehlende Funktionen
in mac0S nachriisten,
erreichen dies meist
iiber den Zugriff auf
Bedienungshilfen.

Nicht erlauben

liche Inhalte wie Texte, Formulardaten oder
Dokumente unbemerkt auslesen oder ver-
andern. In Kombination mit Bildschirmauf-
nahme oder Automation ist theoretisch eine
nahezu vollstandige Kontrolle tGber das
System moglich.

Eingabelberwachung

Eine berechtigte App darf sys-
temweit Tastatureingaben er-
fassen. Zulassige Einsatzzwecke
sind Textersetzungen, Hotkey-
Manager oder Automatisierungstools wie
Keyboard Maestro, TextExpander, Better-
TouchTool oder Alfred.

Risiko: Kompromittierte oder manipu-
lierte Software kann Uber diese Berechti-
gung samtliche Eingaben mitlesen (Keylog-
ging) - darunter Kreditkartendaten, verfasste
Nachrichten und im schlimmsten Fall Kenn-
worter. Zwar blockiert macOS die Aufzeich-
nung in speziell markierten Passwortfeldern,

Empfehlung: Geben Sie die Freigabe nur,
wenn sie fr eine App unerlasslich ist - etwa
bei Automatisierung, Fernzugriff oder Fens-
termanagement. Seriése Entwickler liefern
meist eine Begriindung mit.

Name fiir tccutil: Accessibility

doch nicht alle Apps setzen diesen Schutz
korrekt um.

Empfehlung: Erteilen Sie diese Freigabe
duBerst zurlickhaltend und nur fiir benétigte
Kernfunktionen — etwa fiir systemweite Hot-
keys oder zur Textersetzung.

Name fiir tccutil: ListenEvent
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Berechtigungen zurucksetzen

Wenn Sie viele Apps installiert haben und
nicht miihsam App fiir App priifen méchten,
welche Freigaben aktiv sind, kdnnen Sie
auch alle Datenschutzberechtigungen zu-
rlicksetzen. So starten Sie quasi bei null und
entscheiden beim nachsten Verwenden
jeder App gezielt, welche Zugriffsrechte
wirklich nétig sind.

Rufen Sie in i0S/iPadOS die Einstellungs-
kategorie ,Allgemein” auf, wechseln zu
+Phone Uibertragen/zuriicksetzen” und tip-
pen dann auf ,Zuriicksetzen”. Wahlen Sie
im erscheinenden Menii ,Standort & Daten-
schutz” aus. Bestatigen Sie den Vorgang mit
lhrem Geratecode.

Unter macOS funktioniert das Zuriicksetzen
nur Gber Terminal-Kommandos. Damit lasst
sich aber nicht nur alles zuriicksetzen, son-
dern auch ein bestimmter Aspekt wie der
Zugriff auf das Mikrofon.

Starten Sie das Terminal etwa per Spotlight.
Tippen Sie zum Zurlicksetzen aller Daten-
schutzeinstellungen folgendes Kommando
ein:

tecutil reset All

Méochten Sie beispielsweise nur die Zugriffe
auf den Downloads-Ordner zuriicksetzen,
ersetzen Sie A11 durch den gewiinschten
Dienstnamen. Diesen finden Sie bei den
jeweiligen Abschnitten zu den Datenschutz-
kategorien.

tecutil reset SystemPolicyDownloadsFolder

Entwicklerwerkzeuge

Xcode, Debugger sowie Build-
x Werkzeuge im Terminal benoti-
/ gen diese Berechtigung, um
Software auszufiihren, die we-
der signiert noch notarisiert ist — also nicht
den Sicherheitsvorgaben von macOS ent-
spricht. Das ist insbesondere beim Testen
eigener Programme notwendig.

Festplattenvollzugriff

Backup-Programme wie Car-
bon Copy Cloner, Malware-Scan-
ner (beispielsweise Malware-
bytes) und einige Systemtools
bendétigen den Festplattenvollzugriff, um
geschitzte Bereiche des Macs lesen und
schreiben zu kénnen. Dazu zédhlen auch
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Sie kdnnen zudem die Berechtigungen einer
bestimmten App zurlicksetzen. Dazu mus-
sen Sie die Bundle-ID der betreffenden An-
wendung ans Ende des Befehls setzen:

tecutil reset A1l com.barebones.bbedit

Das Beispiel entzieht dem Texteditor BBEdit
alle zuvor gewahrten Rechte. Das ist etwa
hilfreich, wenn eine App Probleme hat, auf
bestimmte Daten zuzugreifen, obwohl sie
eigentlich berechtigt sein musste.

Die Bundle-ID einer App ermitteln Sie be-
sonders komfortabel mit dem kostenlosen
Tool Apparency von Mothers Ruin Software
(siehe Webcode am Ende des Artikels). Nach
der Installation zeigt die QuickLook-Vor-
schau per Leertaste die ID derim Finder aus-
gewahlten App an.

Sie konnen die ID auch im Terminal per
AppleScript ermitteln:

osascript -e 'id of app "BBEdit"'

Besonders praktisch wird das in Kombina-
tion mit tccutil:

tecutil reset A1l $(osascript -e 'id of app
"BBEdit"")

Hier missen Sie lediglich BBEdit durch den
englischen Namen des Programms ersetzen,
dessen Zugriffsrechte Sie verwerfen mochten.

Ubrigens: macOS speichert einige wesent-
liche Berechtigungen systemweit in der

Risiko: Schadsoftware kann mit dieser
Berechtigung unsignierte Programme aus-
fihren und so Sicherheitsfunktionen wie
Gatekeeper gezielt umgehen. Besonders tii-
ckisch sind manipulierte Build-Skripte oder
Entwicklertools mit verstecktem Schadcode.

Empfehlung: Erteilen Sie diese Freigabe
nur, wenn Sie aktiv Software entwickeln oder

E-Mails, Nachrichten, Safari-Daten, Kalen-
der, Kontakte sowie Teile des Verzeichnisses
~/Library, die sich in der Kategorie ,Dateien
& Ordner” nicht freigeben lassen. Dort gra-
nular erteilte Zugriffsverbote hebt der Fest-
plattenvollzugriff grundsatzlich auf. Mit
dieser Berechtigung entfallen auch wieder-

Alle Einstellungen zuriicksetzen
MNetzwerkeinstellungen

Tastaturworterbuch

Madchten Sie alle Berechtigungen von Grund
auf neu vergeben, konnen Sie diese in i0S
komplett zuriicksetzen.

SQLite-Datenbank unter /Library/Applica
tion Support/com.apple.TCC/TCC.db. Sie ist zwar
im Finder zuganglich, wird aber durch Sys-
tem Integrity Protection (SIP) vor Manipula-
tion durch andere Prozesse geschitzt.

Die meisten Berechtigungen verwaltet Ihr
Mac jedoch fiir jeden Benutzeraccount se-
parat in der Datei ~/Library/Application Sup
port/com.apple.TCC/TCC.db. Diese ist nicht
durch SIP geschiitzt, aber verschlisselt.

ein vertrautes Entwicklertool nutzen. Seien
Sie besonders vorsichtig bei Code aus ex-
ternen Quellen wie GitHub - priifen Sie Her-
kunft und Funktionsweise genau. Apps au-
Berhalb eines Entwicklungs-Kontextes — etwa
Office, Spiele oder Browser — benétigen diese
Berechtigung nicht.
Name fiir tccutil: DeveloperTool

kehrende Zugriffsanfragen auf Sandbox-
Ordner anderer Programme: ,<App>
mochte auf Daten aus anderen Apps zu-
greifen - Wenn App-Daten getrennt gehal-
ten werden, ist es einfacher, Datenschutz
und Sicherheit zu verwalten”. Ohne Fest-
plattenvollzugriff erscheint dieser Hinweis
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bei jeder Sitzung erneut und lasst sich nur
temporar bestatigen.

Risiko: Der Festplattenvollzugriff zahlt zu
den weitreichendsten Berechtigungen unter
macOS. Damit ausgestattete Schadsoftware
ist in der Lage, nahezu unbemerkt sensible
Informationen zu stehlen, wichtige Dateien
zu ldschen, zu verschlisseln (Ransomware)
oder Ihr System auf andere Weise zu kompro-
mittieren. Ein versehentlich erteilter Vollzu-
griff lasst sich zudem leicht Gbersehen.

Empfehlung: Gehen Sie mit dem Fest-
plattenvollzugriff duBerst restriktiv um.

Remote Desktop

Die mit macOS 15 Sequoia ein-
gefuihrte Kategorie erganzt be-
stehende Datenschutzrechte
wie ,Bildschirmaufnahme” und
,Bedienungshilfen” um eine gezielte Frei-
gabe fur eingehende Fernzugriffe. Fern-
wartungsprogramme wie beispielsweise
TeamViewer benétigen diese zusatzliche
Berechtigung, um Uber das Netzwerk auf
Bildschirme und Systemaudio zuzugreifen
sowie Maus und Tastatur fernzusteuern.
Offenbar ist sie derzeit (Stand Mai 2025)
noch nicht zwingend: So nutzt etwa Any-
Desk die neue Schnittstelle bislang nicht

-5
2E)

Der Festplattenvollzugriff verhindert
wiederholte Anfragen beim Zugriff auf
Sandbox-Daten anderer Apps.

Gewabhren Sie ihn ausschlieBlich Anwendun-
gen, die ihn nachweislich fiir zentrale Funk-
tionen bendtigen - etwa fiir Backups des
gesamten Macs, Malware-Scans oder Sys-
temanalysen. Fordern Alltagsprogramme
wie Browser, Office-Apps oder Spiele diese
Freigabe ohne klaren Grund an, sollten Sie
sie deinstallieren.
Name filir tccutil: SystenPolicyAl1Files

und funktioniert weiterhin iber die bishe-
rigen Einzelberechtigungen.

Ubrigens: Die Einstellung ,Allgemein >
Freigaben > Bildschirmfreigabe” betrifft aus-
schlieBlich die integrierten Fernzugriffsfunk-
tionen von macOS (VNC und Apple Remote
Desktop) und ist unabhdngig von den Daten-
schutzfreigaben fir Drittanbieter-Tools.

Risiko: Erhadlt Schadsoftware Zugriff auf
diese Schnittstelle, kann sie hren Mac aus der
Ferne vollstandig kontrollieren und Anzeige,
Audio sowie Eingaben mitschneiden. Angrei-
fer kdnnten somit unbemerkt an vertrauliche
Informationen gelangen, Schadsoftware in-

Dringende Nachrichten

Apps mit entsprechender Be-
rechtigung kdnnen uber die
Critical Messaging API SMS-
Nachrichten an festgelegte Tele-
fonnummern senden. Apple gestattet diese
Funktion ausschlie3lich in klar definierten
Ausnahmefdllen, etwa bei Sicherheits- oder

Health

~ . Hiersteuern Sie, welche Apps auf

. Gesundheits- und Fitnessdaten
zugreifen duirfen — etwa Schritte,
Herzfrequenz, Schlafdauer, Zyk-
lusverlauf, Erndhrungsangaben oder Anga-
ben zum mentalen Befinden. Die Freigaben
lassen sich fiir jede App und jede der tiber 170
Datenkategorien einzeln konfigurieren —ge-

Gesundheitswarnungen, Check-in-Meldun-
gen in Gefahrensituationen oder anderen
kritischen Szenarien. Fiur die Nutzung ist
eine ausdrickliche Genehmigung von
Apple erforderlich. Bislang sind uns keine
Apps bekannt, die diese Schnittstelle tat-
sdchlich verwenden.

trennt nach Lese- und Schreibrechten. Viele
Anwendungen bendtigen nur Teilzugriffe,
etwazum Speichern vonTrainingsdaten oder
zum Auslesen des Kalorienverbrauchs.

Welche Gesundheitsdaten eine App
lesen oder schreiben darf, lasst sich
differenziert einstellen.

~DaisyDisk” moéchte auf Daten aus
anderen Apps zugreifen.

Wenn App-Daten getrennt gehalten werden,
ist es einfacher, Datenschutz und Sicherheit zu
verwalten.

. J

Erlauben

stallieren, Systemeinstellungen andern oder
Aktionen in Threm Namen durchfiihren. Im
schlimmsten Fall ibernehmen sie das System
komplett.

Empfehlung: Aktivieren Sie die Freigabe
nur, wenn Sie externen Zugriff benétigen —
etwa fir vertrauenswiirdigen IT-Support
oder den Zugriff auf eigene Geréte. Seien Sie
misstrauisch bei unaufgeforderten E-Mails
oder Anrufen, in denen angebliche Support-
mitarbeiter Sie zur Installation solcher Tools
auffordern —das st eine gdngige Masche,um
Zugang zu lhrem System zu erlangen.

Name fiir tccutil: RemoteDesktop

10S & iPad0S

Risiko: Eine App kann im Hintergrund
unbemerkt SMS versenden, selbst wenn lhr
Gerat gesperrt ist.

Empfehlung: Erteilen Sie diese Freigabe
nur, wenn sie zwingend erforderlich ist —
etwa im beruflichen Kontext. Andernfalls
sollten Sie sie konsequent deaktiviert lassen.

|
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Risiko: Gesundheitsdaten zdhlen zu den
sensibelsten Informationen tiberhaupt. Eine
umfassende Freigabe erlaubt detaillierte
Ruickschlisse auf lhre korperliche und psy-
chische Verfassung. Apple schiitzt diese In-
formationen durch lokale Zugriffskontrollen,
transparente Berechtigungsdialoge sowie

Ende-zu-Ende-Verschlisselung bei iCloud-
Sync. Betrligerische Apps kdnnen jedoch
versuchen, sich etwa durch vorgeblich harm-
lose Trackingfunktionen Zugriff auf sensible
Gesundheitsdaten zu erschleichen.
Empfehlung: Apps mit dieser Berechti-
gung sollten einen klaren Gesundheitsbe-

Interaktionen in der Nahe

Systemfunktionen wie AirDrop

oder ,Wo ist?” nutzen Bluetooth,

Ultrabreitband (UWB) und an-

dere Funktechnologien, um mit
Geréten in der unmittelbaren Umgebung zu
kommunizieren. Drittanbieter-Apps kdnnen
mittlerweile ahnliche Funktionen anbieten,
bendtigen dafiir jedoch eine explizite Frei-
gabe durch den User.

Manche Anbieter méchten das
Nutzungsverhalten UGber Apps

Tracking
und Websites hinweg analysie-

ren, um zum Beispiel personali-

sierte Werbung auszuspielen. Technisch
geschieht das oft Uiber die sogenannte Wer-
be-ID (IDFA). Seit iOS 14.5 verlangt das Sys-
tem lhre ausdriickliche Zustimmung.

Risiko: Ubergreifendes Tracking erlaubt
es Anbietern, Ihre Interessen, Gewohnheiten
und Verhalten prazise zu analysieren — oft
ohne lhr Wissen.

Risiko: Die zugrunde liegenden Funk-
technologien ermdglichen eine sehr genaue
Erkennung und Ortung von Gerdten in der
Nahe. Trotz Schutzmechanismen wie Sys-
temabfragen, App-Review und rotierenden
MAC-Adressen kénnten Apps versuchen,
Bewegungsprofile zu erstellen — etwa um
Personen zu tracken oder zu erfassen, wer
sich wann mit wem getroffen hat.

Empfehlung: Schalten Sie die Option
+Apps erlauben, Tracking anzufordern” aus.
Sie haben dadurch keine Funktionsein-
schrankungen in den Apps. Manche Anbie-
ter versuchen allerdings, die Trackingab-
lehnung durch Fingerprinting zu umgehen.
Apple verbietet das zwar, doch nicht jeder
Verstol3 wird entdeckt. (wre)

Da Ihnen Werbetracking nichts bringt,
sollten Sie es komplett abdrehen.

Systemweite Datenschutzeinstellungen

Neben den App-spezifischen Berechtigun-
gen bieten iOS, iPadOS und macOS weitere
Datenschutz- und Transparenzfunktionen,
die systemweit wirken:

Analyse & Verbesserungen: Steuert, ob
anonymisierte Nutzungsdaten an Apple
gesendet werden.
Apple-Intelligence-Bericht: Zeigt, wel-
che Kl-Anfragen an ChatGPT und Apples
Cloud geschickt wurden.
Apple-Werbung: Steuert personalisierte
Werbung in Apple-Apps.
App-Datenschutzbericht (nuriOS): Pro-
tokolliert die App-Zugriffe auf Sensoren
sowie Webserver (siehe Mac & i Heft
6/2021, Seite 50).

Mac &i Heft 3/2025

» Apps erlauben von (nur macOS): Legt

fest, ob auch extern geladene Apps von
verifizierten Entwicklern erlaubt sind.
Blockierungsmodus: Aktiviert Schutz-
funktionen fiir besonders gefahrdete Nut-
zer (sieche Mac & i Heft 5/2022, S. 48).
FileVault (nur macOS): Schiitzt die ver-
schlisselte SSD per Login-Passwort vor
automatischem Zugriff.
Journalingvorschlage (nur iOS): Erstellt
Tagebuchanregungen aus lokal analysier-
ten Daten wie Fotos oder Begegnungen;
nicht appweise deaktivierbar.
Schutz fiir gestohlene Geréte (nuriOS):
Erschwert Anderungen an sicherheitskri-
tischen Einstellungen (siehe Mac & i Heft
2/2024, S. 48).

Hintergrund | Datenschutz & Sicherheit

zug und einen nachvollziehbaren Nutzen
haben - etwa zur Analyse von Trainings-,
Schlaf- oder Erndhrungsdaten. Selbst wenn
eine App pauschalen Zugriff anfordert, ge-
statten Sie nur den Zugriff auf die firr Sie
relevante Datenkategorien, getrennt nach
Lese- und Schreibrechten.

Empfehlung: Lassen Sie den Zugriff nur
zu, wenn eine App tatsdchlich mit Geraten
oder Personenin Ihrer Néhe kommunizieren
muss — etwa fiir AirDrop-ahnliche Ubertra-
gungen, Kopplungen oder Assistenzfunktio-
nen. Fir Anwendungen wie Musikwieder-
gabe, Messenger oder Kalender besteht in
derRegel kein legitimer Grund, diese Schnitt-
stelle zu nutzen.

& Zuriick

Tracking

Apps erlauben, Tracking
anzufordern

Erfaube Apps, das Erfassen deiner Aktivitaten in Apps
und auf Websites anderer Unternehmen anzufordern
Wenn diese Option deaktiviert ist, werden alle neuen
Tracking-Anfragen von Apps automatisch abgelehnt
Weitere Infos ...

Hier werden Apps angezeigt, die die Berechtigung
angefordert haben, deine Aktivitat mit einer 1D zu
verfolgen. Das Tracking von Aktivitaten wird von Apps
blockiert, denen du den Zugriff verwehrt hast

B¥ DB Navigator

Sensor- und Nutzungsdaten (nur iOS,
USA): Gibt Forschungs-Apps zeitverzéger-
ten Zugriff auf lokal erfasste Sensor- und
Mimikdaten.

Sicherheitspriifung (nuriOS): Zeigt, wel-
che Daten mit wem geteilt werden (siehe
Mac & i Heft 1/2023, S. 18).

Wallet & Apple Pay (nuriOS): Listet Apps
mit Finanzdatenzugriff auf.

Warnung vor sensiblen Inhalten: Mas-
kiert Nacktdarstellungen lokal und unab-
hangig vom Kinderschutz, greift nicht
beim Versand.

Weitere Optionen (nur macOS): Zusatz-
liche Schutzfunktionen wie automatische
Abmeldung und Passwortpflicht fiir Sys-
temeinstellungen.

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wsh8
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Denvon vielen Apps geforderten Standort-

zugriff nicken Nutzer oft aus Bequem-

lichkeit ab. Datenhandler und

Werber konnen dadurch Einblick

in intime Gewohnheiten erhal-

ten. So gewinnen Sie die

Kontrolle zurick.

Von Leonhard Becker
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1 Standortzugriffe schnell Gberblicken

Offnen Sie auf dem iPhone oder iPad ,Ein-
stellungen > Datenschutz & Sicherheit” re-
spektive ,Systemeinstellungen > Daten-
schutz & Sicherheit” auf dem Mac. Ganz
oben zeigt der Eintrag ,Ortungsdienste”
direkt an, wie vielen Apps Sie erlaubt haben,
den Standort abzufragen. Dort steht zum
Beispiel ,4 immer, 68 wahrend der Verwen-

LAirGuard” hat deinen
Standort in den letzten
3 Tagen 186-mal im
Hintergrund verwendet.
Mochtest du die Benutzung
des Standorts im Hintergrund
weiterhin erlauben?
Bitte wihie _Immer erlauben”
aus, damit die Hintergrund-Suche
ordnungsgemal funktioniert

giannaver

§
«Dortmund ..

o Disseidoet 'y
DEUTSCHLAND
JKéin

o

In .Nur beim Verwenden® andem

Immer erlauben

dung”. macOS differenziert hier nicht und
zeigt nur eine Zahl. Wenn Sie jetzt ,Ortungs-
dienste” antippen oder anklicken, sorgt das
Betriebssystem in der Liste der Apps mit
einem kleinen Symbol fiir schnellen Uber-
blick: Erscheint rechts eine graue Kompass-
nadel, dann hat die App in den vergangenen
24 Stunden auf den Standort zugegriffen.

- ot

erame

N T SN
R

Abrufe in den letzten Minuten hebt iOS mit
einer lila Kompassnadel hervor.

Priifen Sie, welchen Apps Sie den Stand-
ortzugriff erlauben wollen. Gewdhren Sie so
nur so viel wie nétig (siehe Tipp 2). In macOS
gibt es nur einen schlichten An- und Aus-
schalter fuir jede App; iOS und iPadOS bieten
differenzierte Freigabestufen.

2 Ortsfreigaben fur Apps verstehen

Um den Standort abrufen zu kénnen, mus-
sen Apps erst Ihre Erlaubnis einholen. Dabei
unterscheiden iOS und iPadOS in ,Einstel-
lungen > Datenschutz & Sicherheit > Or-
tungsdienste” furr jede App zwischen bis zu
funf Freigabemdglichkeiten.

»Nie”:iOS blockiert die Abfrage der Stand-
ortdaten auf Systemebene. App- oder Wer-
beanbieter sind unabhdngig davon aber
weiterhin in der Lage, den Ort tiber Server-

i0S weist regelmaRig darauf hin, wenn Apps
die ,iImmer”-Freigabe haben.

zugriffe anhand der IP-Adresse zumindest

grob zu bestimmen.

»+Wenn geteilt” respektive ,Nachstes Mal

oder beim Teilen fragen”: Die App muss

Sie jedes Mal nach dem Start erneut um

Erlaubnis bitten. Das ist angehakt, wenn

Sie in einer App bei der Standortfreigabe

+Einmal erlauben” antippen.

- ,Beim Verwenden” respektive ,Beim
Verwenden der App”: Sobald Sie die App
offnen, kann diese den Standort ermit-
teln. Achtung: Eine App mit dieser Be-
rechtigungistin der Lage, Ihren Standort

Mac &i Heft 3/2025
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auch im Hintergrund - wenn Sie zum
Homescreen zurilickkehren oder zu einer
anderen App wechseln - weiterzuverfol-
gen. Das passiert allerdings nur, wenn die
Standortermittlung aktiv von Ihnenin der
App gestartet wird, zum Beispiel fir Na-
vigation oder die Aufzeichnung einer
Wanderung.

»~Beim Verwenden der App/von Wid-
gets”: Wenn Sie diese Berechtigung erteilt
haben, kann eine App den Standort zu-
satzlich im Hintergrund abrufen, sobald
das zugehorige Widget auf dem Home-
screen erscheint.

Jmmer”: Apps mit dieser Maximalfreigabe
diirfen den Standortimmer abfragen. Das
Betriebssystem weckt solche Apps sogar
im Hintergrund auf, um den aktuellen Auf-
enthaltsort zu erfassen - sobald Sie sich
mit lhrem iPhone fortbewegen.

Wenn Sie Apps eine Immer-Ortsfreigabe er-
teilt haben, erscheint auf dem Homescreen
regelméaBig ein Hinweisdialog mit dem App-
Namen sowie einer Kartenansicht, auf der
die Ortszugriffe als blaue Punkte verzeich-
net sind. Diese Warnung erfolgt meist nur,
wenn Sie sich tber grof3ere Distanzen be-
wegen, etwa auf einer Reise. Den Zugriff

4 Apples Systemdienste Uberprufen

Ganz unten in den ,Einstellungen > Daten-
schutz & Sicherheit > Ortungsdienste” sind
die ,Systemdienste” versteckt. Apple-Sys-
teme greifen fir viele Funktionen auf den
Standort zurlick. Teils werden diese Daten
nur lokal auf dem Gerat verarbeitet, teils
auch an Apple Gbertragen. Vorsicht: Falls Sie
wahllos Schalter umlegen, beeintrachtigt
das Funktionen, etwa ortsgebundene Auto-
mationen (,Hinweise & Automationen fir
,Kurzbefehle™) und die iPhone-Fernortung
(,Mein iPhone suchen®).

Wir wiirden die meisten der Dienste in
der Standardeinstellung belassen, darunter

auch ,Wichtige Orte”. Hier protokollieren
iPhones und iPads die von lhnen haufig be-
suchten Orte auf dem Gerét. Der optionale
iCloud-Sync zwischen den eigenen Geréten
ist per Ende-zu-Ende-Verschlisselung ge-
schitzt. Das nutzen die Systeme etwa fir
Erinnerungen zum piinktlichen Losfahren
sowie fir Sicherheitsfunktionen, darunter
den ,Schutz fir gestohlene Geréte” (siehe
Mac &i2/2024, S. 48).

Ohne Nebenwirkungen kdnnen Sie
+Apple Pay-Handler-ID” sowie ,Vorschldge &
Suche” abschalten. Deaktivieren Sie auch
die Produktverbesserungen, wenn Sie dafiir

4y Standortzugriffe einsehen

Lauft eine Navigation oder ein Live-Tracking
im Hintergrund (siehe Freigabe ,Beim Ver-
wenden”inTipp 2), blendetiOS einen blauen
Pfeil in der Dynamic Island ein. Auf alteren
iPhones undiPads erscheint ein blau hinter-
legter Kompasspfeil oben in der Statusleiste.
Ist nicht genitigend Platz vorhanden, um-
randet iOS die Uhrzeit in der Statusleiste
blau. Tippen Sie auf den blauen Pfeil oder
den Button, um die auf den Standort zu-
greifende App zu 6ffnen.

Das Kontrollzentrum zeigt lhnen, wenn
Apps gerade den Standort abfragen. Wi-
schen Sie mit dem Finger von der oberen
rechten Bildschirmecke nach unten, um es
zu 6ffnen. Auf dem Mac klicken Sie auf das
Schalter-lconin der Meniileiste oder driicken
Fn+C. Aktivieren Sie in ,Einstellungen > Da-
tenschutz & Sicherheit” den ,App-Daten-
schutzbericht” Er listet haarklein auf, welche
Apps den Standort eingesehen haben. Auf
Macs fehlt diese Funktion. (Ibe)

Praxis | Standortdaten

kdnnen Sie in dem Dialog direkt auf ,In,Nur
beim Verwenden’ dndern”. AnschlieBend
darf die App lhren Ort nur noch abfragen,
wenn Sie sie 6ffnen. Beachten Sie, dass die
Anderung méglicherweise bestimmte Funk-
tionen deaktiviert.

Zusatzlich gibt es einen Schalter fur ,Ge-
nauer Standort”. Wenn Sie ihn deaktivieren,
sieht die App Ihren Aufenthaltsort nur noch
grob auf Stadtebene und nicht mehr meter-
genau. Das reicht oft aus, etwa fiir Wetter-
Apps. Fur genaue Navigation oder Sport-
Tracking missen Sie jedoch den exakten
Standort freigeben.

keine Standortdaten mehr an Apple Uber-
mitteln wollen. Dazu gehdéren ,iPhone-Ana-
lyse” respektive ,Mac-Analyse” (Absturzbe-
richte), ,Routen & Verkehr” (Staudaten fiir
Apple Karten), ,Standortgenauigkeit verbes-
sern” (ab iOS 18.4, Standortdaten zu WLANs
und Mobilfunkmasten in der Umgebung)
sowie ,,Karten’ verbessern” Allerdings pro-
fitieren Sie und andere Nutzer der Apple-
Dienste davon, wenn moglichst viele Daten
einflieBen und so etwa gute Live-Stauinfor-
mationen in der Karten-App ermdglichen.

¥ Datenschutz

& Mercury

Im Kontrollzentrum sehen Sie sofort, welche
Apps gerade den Standort abfragen.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w86k

+Jmmer”-Freigabe: Nutzlich, aber problematisch

Die ,Immer”-Freigabe ist unerldsslich, um
etwa Unwetterwarnungen fiir den aktuellen
Aufenthaltsort zu erhalten. Zugleich schlum-

mert hier massives Missbrauchspotenzial,
falls App-Anbieter und Werbefirmen daru-
ber detaillierte Standortdaten sammeln. Das

scheint keine Seltenheit: Anfang des Jahres
wurde bekannt, dass selbst populare Apps
wie WetterOnline exakte Standortdaten ein-
zelner Nutzer sammelten. Solche Daten ver-
raten nicht nur Wohnort und Arbeitsplatz,
sondern geben intime Einblicke in Lebens-

gewohnheiten. Priifen Sie die Datenschutz-
bestimmungen der Anbieter, bevor Sie eine
solche Freigabe erteilen. Die Warn-App Nina
verspricht zum Beispiel, dass sie die Stand-
ortdaten ausschlie3lich auf dem Gerat ver-
arbeitet (Links siehe Webcode).




Schnell
angeschlossen

Die ersten Docks und Hubs mit Thunderbolt 5 sind im Handel. Die neue Version der Schnitt-
stelle bringt doppeltes Tempo und mehr. Unser Test von drei Produkten zeigt, wie viel davon

in der Praxis am Mac ubrig bleibt und was noch nicht wie versprochen lauft.

Von Johannes Schuster



kurz & knapp
® Alle Testgerate verdreifachen die Zahl der
Thunderbolt-5-Schnittstellen.

® Unterschiede gibt es bei den sonstigen Schnitt-
stellen, aber nicht bei Thunderbolt.

® Thunderbolt 5 arbeitet hinter den Docks etwas
langsamer als direkt am Mac.

® macOS unterstitzt bisher nicht mehr als zwei
Monitore an einem Mac-Port.
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Vorteil mitgebracht: Die Transfergeschwindigkeit hat sich von

40 auf 80 Gigabit pro Sekunde in jede Richtung erhoht (siehe
Mac &i1/2025, S. 74). Fur schnelle SSDs bedeutet dies in der Praxis,
dass sich ihr Tempo netto von rund 2750 auf 5500 Megabyte pro
Sekunde erhohen kann. An den neuen Macs mit Thunderbolt 5 (Mac
mini Pro, MacBook M4 Pro/Max, Mac Studio von 2025) gelingt das,
doch gilt das auch fiir daran angeschlossene Docks?

Thunderbolt 5 hat gegeniiber dem Vorganger vor allem einen

Bessere Display-Anbindung

Der zweite Vorteil von Thunderbolt 5 liegt in
der besseren Anbindung von vielen gro-
Ben Monitoren. Bis zu drei Bildschirme
mit 4K-Auflésung und 144 Hertz Bild-
wiederholfrequenz (4K @ 144 Hz)

oder zwei mit 8K @ 60 Hz unter-

stlitzen die mit nur einem Kabel
angebundenen Docks in Ab-
hangigkeit von der Grafikein-

heit (GPU) des Host-Rech-

ners. Leider ist das nicht die

einzige Vorbedingung, denn

macOS schaffte es — anders

als Windows 11 - nicht, mehr

als zwei 6K-Displays mit

60 Hertz an einem Thunder-
bolt-5-Dock anzusteuern. Falls

man weitere Monitore nutzen

mochte, muss man sie direkt am

Mac anschlieBen.

Dies kdnnte damit zusammen-
hangen, dass macOS immer noch nicht
die DisplayPort-Funktion ,Multi-Stream
Transport” (MST) beherrscht. Dabei kann man
zwei Monitore hintereinander anschlieBen, wenn
einervon beiden einen entsprechenden Ausgang hat. Anfang-
lich wurden die Docks ohne die Angabe dieser Betriebssystem-
einschrankung angepriesen, was bei den ersten Testern fiir grof3e
Enttduschung sorgte.

Geteilte Bandbreite

Um viele hochauflésende Bildschirme versorgen zu kdnnen, wech-
selt Thunderbolt 5 bei Bedarf bei einer von vier Leitungen die Rich-
tung. Statt je 80 GBit/s im Up- und Downstream, dndert sich der
Downstream zu 120 GBit/s vom Rechner zum Dock, und fiir den
Upstream bleiben nur 40 GBit/s. Anders gesagt: Fir die Displaysig-
nale geht die gesamte hinzugewonnene Bandbreite drauf, und die
Datensignale fallen auf das halbe Tempo zurtick.

Aber auch, wenn nicht die volle Zahl der Displays angeschlossen
ist und insgesamt die vollen 80 GBit/s fiir Daten zur Verfiigung ste-
hen, missen sich mehrere Thunderbolt-5-SSDs oder andere Spei-
chergerdte daran diese Bandbreite teilen. Zum Gliick richtet das
System keine starren Zuweisungen ein, sondern die Aufsplittung
geschieht dynamisch im Millisekundenbereich.

Wir haben zum Beispiel im Test zwei Thunderbolt-5-SSDs gleich-
zeitig den Benchmarktest von Blackmagic absolvieren lassen, und
man konnte gut ablesen: Immer, wenn eine Instanz eine kleine
Verschnaufpause einlegte, kletterte das Tempo bei der anderen
dynamisch auf die volle Hohe. Ansonsten blieb es bei gleichzeitigem
Schreib- oder Lesezugriff auch mal bei einem Drittel der Hochst-

werte. Das Phdnomen ist allerdings nicht neu, sondern trat bei
Thunderbolt 4, das die Hub-Funktion mit sternférmiger Topologie
einflihrte, schon auf.

Keine klassischen Monitorbuchsen

Flr den Test haben wir uns drei unterschiedliche Thunderbolt-
5-Docks von den Firmen Kensington, OWC und Sonnettech aus-
gesucht. Aber alle drei bringen keine klassischen Monitorbuch-
sen mit HDMI oder DisplayPort mit. Um Bildschirme
anzuschlieBen, muss man entweder zu Monitoren mit
Thunderbolt respektive USB-C, zu Adapter-
kabeln oder zu USB-Hubs greifen. Offenbar
hangt das mit dem von Intel vorgegebe-
nen Referenzdesign zusammen, denn
auch andere angekiindigte Thunder-
bolt-Docks kommen ohne Moni-
torbuchsen. Bei Thunderbolt 4

war das noch anders.

Bild: Intel

In dieser Beispieldarstellung
von Intel bietet ein Thunder-
bolt-5-Dock auch HDMI und
DisplayPort.

Bestehende Einschrankungen
fir macOS

Bei allen Testgeraten konnten wir am Mac
mini M4 Pro keine drei Monitore gleichzeitig be-
treiben, wobei OWC auf diesen Umstand nur versteckt
in einer verlinkten Liste der Displayfdahigkeiten verschiede-
ner Macs aufmerksam machte (,Each port supports 2 external
displays”). Dafiir findet man bei OWC einen vergleichsweise pro-
minenten Hinweis, dass Apples Pro-XDR-6K-Display nicht unter-
stlitzt wird, ebenso wenig wie die Blackmagic-Hardware UltraStu-
dio Recorder 3G - was wir beides mangels Testgeraten nicht
Uberprifen konnten. Angeschlossene SSDs gingen nicht in den
Ruhezustand, wenn der Rechner Energie sparte oder ausgeschal-
tet wurde. Sonnettech bittet Tester darum, das MagSafe-Kabel
abzuziehen, wenn das Dock die Stromversorgung tbernimmt.

Weitere Gemeinsamkeiten

Alle Testgerdte besitzen drei Thunderbolt-5-Ausgange und einen
Eingang, wodurch sie die Signale sternférmig verteilen und man
auf Durchschleifen (Daisy Chaining) verzichten kann, wenn man nur
drei Gerdte mit Thunderbolt betreiben will. Zumal das Daisy Chai-
ning auch nur mit Geraten funktioniert, die auch einen Ausgang
besitzen, also zum Beispiel nicht mit portablen SSDs. Insgesamt
lassen sich bis zu sechs Devices an einem Rechner-Port anschlief3en,
wobei mindestens drei Thunderbolt durchleiten miissten. Die Docks
sind auch kompatibel zu allen Rechnern mit Thunderbolt 4 und zu
allen Macs mit Thunderbolt 3 (nicht unter Windows). iPads benétigen
Thunderbolt und iOS 18. An jedem Thunderbolt-Ausgang liegen
mindestens 15 Watt fir ein externes Gerdt an, ebenso wie USB 3.2
mit integriertem DisplayPort.

Mac & i Heft 3/2025



Jedes der getesteten Docks kann seinen Host-Rechner mit bis zu
140 Watt an Power beliefern, alle drei Netzteile haben eine Leistung
von je 180 Watt. Leider wiegen sie auch entsprechend viel und sind
schwerer als zum Beispiel das Kensington-Dock.

Geschwindigkeit im Test

An den Ausgangen konnten wir im Solobetrieb bei allen Kandidaten
mit der schnellen OWC-SSD Envoy Ultra mit Thunderbolt 5 beim Schrei-
ben Giber 4650 MByte/s durchsetzen und beim Lesen tiber 5150 MByte/s
(siehe Diagramm auf S. 96). Am Mac mini M4 Pro direkt angeschlossen
erzielten wir mit derselben SSD noch etwas héhere Werte von tber

Kensington SD5000T5 EQ

Kensington hat sein SD5000T5 EQ mit relativ vielen Schnittstellen
ausgestattet. Dazu zahlen neben den drei Thunderbolt-5-Ausgan-
gen drei schnelle USB-A-Ports. An ihnen konnten wir Daten mit 794
MByte/s schreiben und mit 742 lesen, was beim Schreiben deutlich
unter den Méglichkeiten der SSD blieb. Auf eine SD-Karte (Kingston
Canvas mit UHS-II) konnten wir Daten mit sehr guten 231 MByte/s
schreiben und mit ebenfalls sehr guten

243 MByte/s lesen. Die MicroSD-Karte

(ebenfalls Kingston Canvas) war

Das SD5000T5 EQ von Ken-
sington bietet viele Schnitt-
stellen und kostet 401 Euro.

Mac &i
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5150 und 5200 MByte/s. Es bleiben also beim Schreiben rund 500
MByte/s auf der Strecke, was der Umsetzung der Signale in den Hubs
geschuldet ist. Das ist aber immer noch sehr schnell. Zum Vergleich:
Die interne SSD im Mac mini M4 Pro schaffte 6387 und 5134 MByte/s.

Mit einer schnellen Thunderbolt-4-SSD (Acasis-Gehduse mit
Mushkin NVMe-SSD) waren die Verluste durch die Docks hingegen
nicht so stark. Beim Schreiben schafften die Kandidaten rund 2350
MByte/s, der Mac 2390; beim Lesen lagen die Werte bei 2730 MByte/s
gegeniber 2760. Fur USB-C verwendeten wir die Crucial X9 Pro
Portable SSD. Am Mac erzielte sie 837 und 911 MByte/s (Schreiben/
Lesen), an den Docks nur rund 800 und 820. Auch hier gibt es also
deutliche Verluste.

mit205 und 218 MByte/s etwas langsamer, was aber am spezifischen
Medium liegt.

An der Riickseite des Docks gibt es noch einen Einschalter und
eine Ethernet-Schnittstelle. Von den 2,5 GBit Brutto blieben im
Test mit iPerf3 noch 2354 MBit/s Netto im Upload Ubrig, im Down-
load waren es nur schwache 1836. An der Vorderseite komplet-
tiert ein Audio-Port die Ausstattung; er flhrt Stereosignale

flr einen Kopfhorer und nimmt Mono von einem Ear-
Pod-kompatiblen Headset entgegen.
Dass der Thunderbolt-Ein-
gang ebenfalls an der Front
liegt, mag mancher als sto-
rend empfinden. Das mit-
gelieferte Kabel ist 1 Meter
lang. Abgesehen von Moni-
torbuchsen bietet das Ken-
sington-Dock die wichtigsten
Schnittstellen, ist aber auch mit
401 Euro nicht gerade giinstig.
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OWC Thunderbolt 5 Hub

Wie der Name schon vermuten lasst, zielt OWC mit seinem Gerdt
vor allem auf die Hub-Funktion ab, also die sternférmige Verteilung
des Thunderbolt-Signals auf drei Ausgédnge. Dariiber hinaus findet
sich nur eine USB-A-Schnittstelle, die allerdings mit 829 MByte/s
beim Lesen deutlich schneller war als die der Konkurrenten. Beim
Schreiben setzte sie sich mit 797 MByte/s nicht nennenswert von
den anderen ab. Die Leistungsaufnahme lag mit 5,7 Watt
im Betrieb ohne angeschlossene Verbraucher drei Watt
unter dem Wert der Mitbewerber. Die 5K-Monitore
LG Ultrafine und Benq PD2703S funktionierten bei
diesem Hub nuran derVorderseite, ein umgerds-
teter 5K-iMac lief auch an der Riickseite.

An der Seite findet sich ein Einschalter, die
Buchse fiir den Host-Rechner liegt hinten. Zum
Lieferumfang zéhlt ein 1 Meter langes Kabel. Mit
einem Preis von 230 Euro kostet das Dock von OWC erheblich

&=

weniger als das der anderen Hersteller, bringt aber auch kaum
Schnittstellen mit. Etwas unpraktisch ist die Unterbringung der bei-
den LEDs auf der nicht sichtbaren Unterseite des Gehauses gelost,
man sieht sie nur im Dunkeln leuchten.

Das Thunderbolt 5

Hub von OWC kostet

zwar am wenigsten,

liefert aber auch die
wenigsten Schnitt-
stellen.

Sonnettech Echo 13 Thunderbolt 5

Als Besonderheit bietet das Echo 13 eine intern verbaute SSD mit
PCle 4.0 und NVMe. Wir hatten das Modell mit 2 Terabyte im Test,
das beim Schreiben iber 5450 MByte/s schaffte und damit schnel-
ler war als die Envoy Ultra direkt am Mac mini M4 Pro. Beim Lesen
kamen hingegen nur durchschnittliche 4970 MByte/s zustande.
Trotz der SSD besitzt das Echo 13 drei Thunderbolt-Ausgange,
von denen einer sogar 60 Watt liefern kann. Wie das Kensington-
Dock hat das von Sonnettech drei Buchsen mit USB 3.2 (10 GBit/s)
und 7,5 Watt Power. Die Geschwindigkeit
lag mit 793 und 739 MByte/s auf dem-
selben Niveau. Zusatzlich gibt es
noch einmal USB 3.0 mit 5 GBit/s
und 4,5 Watt.

Die SD-Karte arbeitete hier
geringfuigig langsamer (212
und 243 MByte/s), die MicroSD

Performance Thunderbolt-5-Docks
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fast gleichschnell (200 und 212 MByte/s), das Gleiche gilt fur den
2,5-Gb-Ethernet-Port (1836 und 2354 MBit/s). Das 5K-Display LG Ul-
trafine arbeitete bei Sonnet an der Vorderseite nicht mit seinem
beiliegenden Kabel, mit einem Thunderbolt-5-Kabel eines anderen
Herstellers funktionierte es dann auch vorne (und nicht nur hinten).
Das Gehause besteht aus Plastik und hat Luftschlitze, zusatz-
lich klihlt ein recht leiser Lifter die Elektronik. An der Front finden
sich ein Einschalter, der Host-Anschluss und ein Audio-Port fiir
iPhone-kompatible Headsets. Das beiliegende Thunderbolt-5-Kabel
misst nur 80 Zentimeter. Zieht man von dem Preis von
629 Euro das Geld fir die 2-TByte-SSD
plus Gehduse ab (liberschldgig
250 Euro zusammen), kommt
man auf einen markttypi-
schen Betrag von 379 Euro.

Das Sonnettech-Dock Echo 13
bringt eine sehr schnelle SSD mit
und leider auch einen Liifter.

Hersteller Thunderbolt-5-SSD  Thunderbolt-5-SSD  Thunderbolt-4-SSD  Thunderbolt-4-SSD  USB-C-SSD an USB-C-SSD an USB-A-SSD
Schreiben Lesen Schreiben Lesen Thunderbolt Thunderbolt Schreiben
Schreiben Lesen

MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s

besser b besser b besser b besser b besser b besser b besser »
SD5000T5 EQ Kensington — 4650 N 5190 —— 357 — 2728 — 799 — 824 —— 794
Thunderbolt 5 Hub owc [ 4652 P 5198 —— 2366 — 2731 — 798 —— 826 I /97
Echo 13 Thunderbolt 5 Sonnet — 4679 — 5154 —— 2364 —— 738 — 796 — 822 —— 793
Mac mini M4 Pro direkt ~ Apple [ 5156 5213 — 2389 I 2758 — 837 " =
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Docks mit Thunderbolt 5

Test | Thunderbolt-5-Docks

SD5000T5 EQ Thunderbolt 5 Hub Echo 13 Thunderbolt 5
Hersteller Kensington owc Sonnettech
freie Thunderbolt-5-Ports 3 3 3
Ladeleistung Host 140w 40w 140W
Ladeleistung Thunderbolt 3X15W 3X15W TX60W,2X15W
USB-Ports 3 USB-A10 GBit/s 1% USB-A 10 GBit/s 3 USB-A 10 GBit/s, 1x USB-A 5 GBit/s
Ladeleistung USB-A 1X75W,2x45W 1X75W 3IXT5W,1x45W
HDMI, DisplayPort - - -
Monitore mac0S max. 2 6K @ 60 Hz an Thunderbolt 2% 6K @ 60 Hz an Thunderbolt 2% 6K @ 60 Hz an Thunderholt
Netzwerk 2,5 GBit/s — 2,5 GBit/s
Speicherkartenslots SD/MicroSD UHS-II = SD/MicroSD UHS-II
Audio Stereo out, Mono in - Stereo out, Mono in
Thunderbolt-5-Kabel 100 cm 100 cm 80cm
Netzteil 180W 180W 180W
MaBe 22,6 X9,7X4,1cm 17,9X7,8X2,4m 22,0X9,7%34cm
Gewicht 9659 399 503¢
LEDs 3 2 4
Kensington Lock v v v
Besonderheiten Einschalter Einschalter PCle-4.0-SSD, Liifter, Einschalter
Bewertungen
Ausstattung ® €] @D
Geschwindigkeit ® ® ®
Preis-Leistungs-Verhéltnis (@) ® O
Preis 40M€ 20€ 629€

@@sehrqut @ gut O zufriedenstellend © schlecht OO sehrschlecht +/ vorhanden — nicht vorhanden

Fazit

Fiir Mac-Besitzer mit Thunderbolt 5 sind die neuen Docks eine ide-
ale Ergdnzung, insbesondere die mit vielen unterschiedlichen
Schnittstellen. Leider profitieren sie noch nicht von der Mdglichkeit,
drei Displays betreiben zu kénnen, die Windows 11 vorbehalten
bleibt. Hinzu kommen kleinere 5K-Anschlussprobleme bei OWC und
Sonnet. Sie kdnnen sich aber dartiber freuen, zwei zusétzliche Thun-
derbolt-5-SSDs gleichzeitig und — auBer bei OWC - 2,5-Gb-Ethernet
verwenden zu kdnnen. Wer nur SD-Karten oder USB-A-Geréte an-

schlieen will, ist mit einem USB-Hub glinstiger bedient, die gibt es
auch mit Ladefdhigkeiten.

Da die Testprodukte an Thunderbolt alle gleich schnell waren und
gleich viele dieser Ports mitbringen, kénnen sich Kdufer an der sons-
tigen Ausstattung mit Schnittstellen und einer internen SSD orien-
tieren. Wer viele davon braucht, greift zum Dock von Sonnet. Wer
auf die SSD verzichten kann, nimmt das von Kensington. Und wem
es um mehr Thunderbolt-Ports geht, liegt bei OWC richtig.  (jes)

USB-A-SSD SD-Karte SD-Karte MicroSD-Karte MicroSD-Karte Ethernet Ethernet Leistungsaufnahme Leistungsaufnahme
Lesen Schreiben Schreiben Schreiben Schreiben Download Upload Ruhezustand Betrieb

MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s MByte/s MBit/s MBit/s Watt Watt

besser b besser b besser b besser b besser b besser b besser b “dbesser “dbesser

— 742 — 231 D 243 — 05 —— 218 1836 2354 4.6 —— 8,7
—— 829 = = = = = = 4.6 5,/
739 ——1212 P 243 —— 200 — 212 1836 2354 —— 8,6 — g8
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Verlustfreler
Sound

Mit einem Update wertet
Apple die USB-C-Version
seiner AirPods Max auf:
Musik lasst sich am Kopfhorer

nun endlich per Kabel ab-

den Kopfhorer in einer leicht Giberarbei-

teten Version verdffentlicht. Doch erst
jetzt, mit einem Software-Update im April,
lasst er seine Muskeln spielen. Grund genug
fir Mac & i, den AirPods Max mit USB-C in
dieser Version zu testen.

Zwar hat Apple schon im Herbst 2024

Bewadhrtes AuReres

Optisch unterscheidet sich die aktuelle Va-
riante durch die aufgefrischten Farbtone
und den USB-C-Port vom Vorgdnger mit
Lightning-Port. Im Gegensatz zu den meis-
ten anderen Herstellern verzichtet Apple
beim Max auf aufdringliche Logos auf dem
Horer. Mit seinem ebenso wuchtigen wie
wertigen Gehause aus Aluminium und dem
Stahlbuigel, der mit einem Kunststoff-Mesh
bespannt ist, bleiben die Horer unverkenn-
bar. Geblieben sind der Knopf, die dreh-und
drickbare Digitale Krone zur Bedienung
sowie die diinne Transporthiille, die den
Horer in den Standby schickt.

Satte 386 Gramm bringt der Max auf die
Waage. Damit gehort er zu den schweren
Over-Ear-Horern. Durch die weichen Ohr-
polster und den Buigel trégt sich der Horer
aber auch nach langerer Zeit noch ange-
nehm, selbst wenn man eine Brille tragt.

Alte Funkchips

Apple setzt beim Max weiterhin auf Blue-
tooth 5.0 statt des moderneren 5.3 sowie
den eigenen Chip H1. Der Gibernimmt einige
Komfortfunktionen und verbindet etwa
den Horer flink mit jedem Apple-Gerat, das
mit derselben Apple-ID angemeldet ist.
AuBerdem steuert der Chip die acht ein-
gebauten Mikrofone, die den Klang anpas-
sen (dazu spater mehr), das ANC (Active
Noise Cancelling) regeln oder auch Neben-
gerausche beim Telefonieren verringern.
Es fehlen allerdings die Spezialitdten des
neueren H2-Chips wie die Stimmisolation,
eine niedrige Latenz oder adaptive Hor-
modi, die etwa die Gerduschunterdriickung
an die Umgebung anpassen. Auch Ultra-
breitband, das die ,Genaue Suche” wie ein
AirTag ermoglicht (siehe Heft 2/2025, S. 32),
bleibt den AirPods Pro 2 mit H2 vorbehalten.

Spitzen-ANC, unveranderter Klang

Trotz des alten H1-Chips gehort das ANC
immer noch zum Besten, was man in Sachen
aktiver Gerduschunterdriickung bekommen
kann. Das phasenverschobene Signal, das
storenden Larm eliminiert, nimmt man nicht
als unangenehmes Rauschen wahr.Krachim

AirPods Max
(Bluetooth-Kopfhorer)

Hersteller: Apple // Mal3e:18,7%16,9x 8,3cm //
Gewicht:386,2¢ // Farben: Blau, Violett, Mitternacht,
Polarstern, Orange // Lieferumfang: Hiille, USB-C-Kabel //
Systemanforderungen: mac0S ab 15.4,i0S ab 18.4 //
Preis: 579 €

Biiro, der Bahn oderim Flugzeug verschwin-
det fast. Ubrig bleibt vielleicht noch schrilles
Kreischen auf dem Nachbarsitz, was sich
technisch aber nur schwer herausfiltern Iasst.

Beim Klang Uber Bluetooth hat sich
nichts verandert: Gerade im Tiefbassbereich
spielt der Max dominant auf. Gegenuber
einem neutralen Horer wie Sennheisers HD
600 vernachldssigt der Max die Hohen ein
wenig. Schlecht klingt er keinesfalls, er ist
aber eher abgestimmt fiir Hip-Hop- oder
Dance-Tracks. Der AirPods Max vergleicht
durch ein innen liegendes Mikrofon in der
Hormuschel das tatsachliche Klangbild mit
dem Soll und regelt den Ton nach. Das soll
Klangverdnderungen entgegenwirken, falls
der Horer verrutscht oder nicht richtig sitzt.
Die Funktion nennt Apple ,Computational
Audio”.
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Der AirPods Max unterstitzt ferner 3D-
Sound (Spatial Audio) mit Kopferfassung.
Dabei simuliert der Horer bis zu finf Laut-
sprecher, die festan ihrer Positionim Raum
verbleiben. Das 3D-Audio lasst sich liber
ein Face-ID-fahiges iPhone personalisieren.
Wer den AirPods Max mit einem Mac oder
iPad verwendet, kann dann auch das oben
bereits erwahnte, personalisierte 3D-Audio
in Logic Pro bei Produktionen mit Spatial
Audio verwenden.

Ein drahtlos verbundenes iPhone mit iOS
18.4 spielt automatisch die Firmware 7E101
auf. Dann gilt: Verbindet man den Max per
USB-C-Kabel mit einem Mac, iPhone oder
iPad, wird der Horer als USB-C-Audiogerat
erkannt. Die Bluetooth-Verbindung bleibt
fur die Kopferfassung und das Mikrofon
aktiv. Adapter-Lésungen — zum Beispiel das
iPhone 14 Pro mit einem USB-C-auf-Light-
ning-Kabel - funktionierten in unserem
Test nicht.

Uber das Kabel spielt der Kopfhérer Mu-
sik verlustfrei mit bis zu 24 Bit und 48 kHz.
Als mogliche Quelle dient beispielsweise
Apple Music mit dem Apple Lossless Audio
Codec (ALAC).Von den Apple-Hérern konn-
ten das bisher nur die Beats Studio Pro oder
die Solo 4. Sprache vom eingebauten Mikro-
fon wird nicht verlustfrei Gibertragen.

Zieht man den Stecker ab, wechselt der
Max automatisch auf die Bluetooth-Verbin-
dung und den AAC-Codec. Als wirim Test das
Kabel mehrmals hintereinander abzogen und
ansteckten, konnten wir den Max nicht mehr
als USB-Audiogerat verwenden. Der Horer
verharrte auf Bluetooth, bis wir die Draht-
losverbindung in den Systemeinstellungen
kurzzeitig kappten. Mit abgeschaltetem Blue-
tooth funktioniert allerdings das 3D-Audio
mit Kopfverfolgung nicht. Hier muss Apple
softwareseitig nachbessern, damit die Uber-
gabe am Mac geschmeidig lauft.

Den Unterschied zwischen hochwertig
komprimiertem Material und Lossless Audio
dirften allerdings nur die wenigsten Nutzer
héren. Ein Vorteil der Kabelverbindung ist
die niedrigere Verzégerung (Latenz) gegen-
Uber dem Bluetooth-Funk: Bei 32 Samples
sank sie von 161 auf 12 Millisekunden. Dann
gibt es bei der Musikproduktion etwa keinen
stérenden Versatz zwischen Tastenanschlag
und Wiedergabe.

Was man Apple bei der Umsetzung ankrei-
den kann, ist die Position der USB-Buchse
im rechten Horer. Bei den meisten neueren
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MacBooks sitzen die Anschlisse jedoch auf
der linken Seite. Die mitgelieferte Strippe ist
mit einem Meter dann ziemlich kurz. Ande-
rerseits funktioniert der AirPods Max auch
mit langeren und glinstigeren Kabeln von
Drittanbietern.

Die neue Firmware erlaubt es, den Max
an einer 3,5-mm-Klinkenbuchse zu betrei-
ben. Apple verkauft ein entsprechendes bi-
direktionales Audiokabel auf USB-C fir 45
Euro. Die Latenz soll damit ebenfalls sehr
niedrig sein, testen konnten wir das aller-
dings nicht. Ein preiswerteres USB-C-auf-
Klinke-Kabel von Ugreen funktionierte im
Test nicht.

Die nachgereichte Konnektivitdt macht
den AirPods Max deutlich attraktiver. Den
Unterschied zwischen Lossless Audio und
der herkémmlichen Wiedergabe mag zwar
nicht jeder héren, die niedrigere Latenz
bei der Kabelverbindung ist aber ein gutes
Argument fur Musiker, die damit ihre Ar-
rangements ohne grof3es Studio produzie-
ren wollen. Allerdings muss Apple den
Wechsel zwischen Bluetooth und Kabel
am Mac noch optimieren. Neuerungen wie
Bluetooth 5.3 oder ein H2-Chip vermissen
wir zwar nicht akut, wéaren aber ein deut-
liches Zukunftsbekenntnis. Wer noch die
Lightning-Variante hat und ohnehin nur
kabellos hort, braucht allerdings nicht
zu wechseln. (hze)

Apple Renderer (Head Tracking) <

Test | AirPods Max

Lossless-Audio mit
USB-C

Verbinde die AirPods Max lber ein
USB-C-auf-USB-C-Kabel mit einem

kompatiblen iPhone, iPad oder Mac mit
neuester Software.

Fortfahren

Eine Mitteilung informiert den Nutzer, wenn
USB-Audio erstmalig zur Verfiigung steht.

Personalisiertes 3D-Audio mit dem
AirPods Max - so ldsst sich eine in Logic Pro
gemischte 3D-Produktion abhdren.

Dolby Atmos

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wyhs 99
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Alles im Blick

Aktuelle Macs mit Kamera unterstiitzen neben

einem Folgemodus auch eine Schreibtischansicht.
Lohnen sich externe Webcams trotzdem?

Wir haben zwei Modelle getestet.

seit Jahren zu iMacs und MacBooks.

Wahrend die Bildqualitdt mehr oder
weniger gleich gebliebenist, legten sie aber
an Funktionen zu. In der aktuellen Genera-
tion halten sie ihren Nutzer im Fokus und
zeigen auf Wunsch dem Gegenliber, was
sich auf dem Tisch befindet.

Wer eine solche Funktion bendtigt, muss
dafir nicht gleich einen neuen Mac kaufen.
Wir haben die Apple-Kamera eines Mac-
Book Air M4 mit der Link 2 von Insta360 und
Obsbots Tiny 2 verglichen. Sie bieten eben-
falls Folgefunktionen und Schreibtischan-
sichten, steuern die Bildausschnitte auto-
matisch per Kl und liefern tiberdies hohere
Auflésungen.

E ingebaute Webcams gehoren schon

Auflosung

Wahrend Apples Webcam nicht mehrals Full-
HD-Auflosung (1920 x1080 Pixel) liefert, bie-
ten die Link 2 und die Tiny 2 mit 4K (3840x
2160 Pixel) schon die vierfache Zahl an Bild-
punkten. In den meisten macOS-Anwendun-
gen wie FaceTime und vielen Konferenztools
werden Videos nur mit Full-HD-Qualitét an-

Von Holger Zelder

gezeigt, auch Apples QuickTime unterstiitzt
nach wie vor keine hohere Auflésung. Selbst
bei Full HD reduzieren viele Konferenzpro-
gramme die Videoqualitdt automatisch bei
schlechter Internetverbindung.

4K-Kameras sind dennoch oft im Vorteil.
Denn wenn ihre Videos auf niedrigere Auf-
I6sungen skaliert werden, wirken sie oft
scharfer und detaillierter. AuBerdem bieten
sie eine Reserve, wenn man den Bildaus-
schnitt digital vergroB3ert. Hier gibt es dann
bis zu vierfacher VergréBerung keine nen-
nenswerten Scharfeverluste.

Folge mir!

Wenn man wahrend einer Prasentation aus
dem Bild lauft, wirkt das oft unfreiwillig
komisch oder aber einfach unprofessionell.
Mit Center Stage hat Apple 2021 zunéchst
bei den iPads eine Mechanik eingefiihrt,
die den Nutzer immer in den Fokus setzt:
Die Kamera nimmt mit der gesamten Sen-
sorflache auf, zeigt aber nur den Ausschnitt,
in dem sich der Nutzer gerade befindet.
Bewegt sich der Nutzer innerhalb des Auf-
nahmewinkels, fihrt das Betriebssystem

kurz & knapp

® Macs mit integrierten Webcams
konnen den Nutzer im Blick be-
halten oder den Schreibtisch per
Knopfdruck zeigen.

® Externe Webcams lassen sich
flexibler aufstellen.

® \Webcams mit Gimbal verlieren
beim Verfolgen den Nutzer nicht
so schnell aus dem Blick.

den Bildausschnitt nach und zoomt gege-
benenfalls digital leicht herein oder heraus.
So bleibt der Anwender in der Mitte und
auf die Gegenseite wirkt das wie ein
Schwenk. Wie sich eine Person bewegt, er-
kennt der Mac uber KI. Der Vorteil dieser
Methode: Die Webcam braucht keine auf-
wendige Mechanik und kann kompakt aus-
fallen. Allerdings versagt dieser virtuelle
Schwenk dann, wenn der Nutzer sich an
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den Rand des Erfassungsbereichs bewegt
oder diesen verldsst. Sitzt man an einem
normalen, 1,60 Meter breiten Schreibtisch,
genligt Center Stage aber durchaus.

Insta360 und Obsbot setzen bei ihren
Kandidaten auf Mechanik. lhre Optiken
haben kleinere Aufnahmewinkel als die
Center-Stage-Kamera, aber ihre Kameramo-
dule sind an zwei motorisierten Achsen auf-
gehangt, die sich drehen lassen. Lauft der
Protagonist aus dem Bild heraus, schwenkt
die Kamera blitzschnell und gerduschlos
nach. Fur Besprechungsrdaume oder Biiros
ist die mechanische Losung bei der Nach-
fuhrung meist tberlegen.

Beim Schreibtischmodus zeigen die Kame-
ras die Tischflache ihres Nutzers. Das ist bei
Prasentationen inzwischen eine verbreitete
Funktion, um etwa ein Produkt vorzufiih-
ren, Tastenkombinationen zu zeigen oder
vor Publikum etwas mit den Handen zu
skizzieren. Das Bild wird dabei automatisch
fur die Teilnehmenden gedreht, damit die
Ansicht nicht auf dem Kopf steht. Wenn die
Webcam eine solche Funktion beherrscht,

spart man sich eine zweite Kamera auf ei-
nem Stativ.

Die Center-Stage-Kamera andert im
Schreibtischmodus den Ausschnitt des Ul-
traweitwinkels. Allerdings muss sie das Bild
daflir per Software entzerren, was einen
Qualitdtsverlust mit sich bringt. Webcams
mit einem Gimbal haben kleinere Blickwin-
kel, kdnnen aber ihre Kameras nach unten
schwenken. Das sorgt meist fiir ein besse-
res Bild. Allerdings steht dann oft das Ge-
hause oder die Halterung im Weg.

Die meisten externen Webcams auf dem
Markt arbeiten nach dem UVC-Standard
(Universal Video Codec) und werden ohne
zusatzliche Treiber von macOS erkannt.
Dann lassensie sich auch in allen Videokon-
ferenz-Apps wie FaceTime, Teams, Zoom
oder Streaming-Apps wie OBS verwenden.
Fir Kameras mit Folgefunktion sollte man
allerdings die Herstellersoftware installie-
ren. Denn zum einen lassen sich nur dariber
Firmware-Updates einspielen und die Folge-
funktion aktivieren. Zum anderen erlauben
die Apps Feineinstellungen des Bildes. Bei

Apple Center-Stage-Kamera

Apple hat die eingebauten Webcams um-
benannt. Wer einen iMac respektive ein
MacBook Pro oder Air mit M4-Chip kauft,
bekommt statt einer FaceTime-HD-Kamera
eine Center-Stage-Kamera. Wir haben zum
Vergleich die Kamera eines MacBook Air M4
genommen (siehe Test auf S. 10). Die Ergeb-
nisse lassen sich auf die Kameras im Mac-
Book Pro M4 sowie den iMac M4 tibertragen.

Apple gibt als Auflésung fiir den Sensor
12 Megapixel an, das Sichtfeld liegt bei 122
Grad.Videos zeichnet die Kamera allerdings
nur mit Full HD (1920 x 1080 Pixeln) bei 30 fps
auf. Bei den internen Kameras tGbernimmt
ein Co-Prozessor auf dem System-on-a-Chip
die Bildanpassungen. Dieser Image Signa-
ling Processor (ISP) steuert etwa die Hellig-
keit oder den Kontrast.

Dem Nutzer bleiben ohnehin nicht viele
Einstellmdglichkeiten in macOS. Ist eine Ka-
mera aktiv, erscheint in der Mendileiste ein
kleines Symbol. Hier ldsst sich etwa iber die
Funktion ,Portrat” ein kiinstliches Bokeh mit
Hintergrundunschérfe festlegen, ein Hinter-
grund austauschen oder lber die Funktion
,Studiolicht” das Gesicht leicht aufhellen.
Diese Funktion kann macOS aber auch mit
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anderen Kameras
anwenden.

Bei Tageslicht
oder mit geni-
gend kdnstli-
chem Licht ge-
lingen Apples
Center-Stage-
Kamera detail-
lierte Bilder mit
ordentlicher Aus-
leuchtung. Auch Fal-
ten oder Harchen las-
sen sich erkennen und
wirken nicht so matschig wie bei
friiheren Macs. Bei schwierigen Situationen
wie Gegenlicht kommt die Steuerung ins
Wanken.

Mit glinstigen Full-HD-Kameras kann die
eingebaute Mac-Webcam mithalten. Aller-
dings sollte man seinen Mobil-Mac leicht
erhoht aufstellen, damit das Gegentiber
nicht in die Nase blickt.

Der Folgemodus (Center Stage) folgt
Akteuren vor der Kamera, wenn diese sich
bewegen. Das klappte vor allem bei Einzel-
personen gut, bei mehreren Personen kam

Test | Webcams

Mit Schreibtischansicht
teilen

Fortfahren

Die Schreibtischansicht fiir die Center-Stage-
Kamera hat eine eigene App.

den Kameras von Insta360 und Obsbot kann
man liber die Programme die Gimbals steu-
ern. So lassen sich auch Voreinstellungen
mit bestimmten Blickwinkeln und Zoom-
stufen auswahlen.

Die Center-Stage-Kamera
sitzt bei MacBook Air und
Proin der Notch.

die Kamera zuweilen
durcheinander.
Der Schreibtischmo-
dus (englisch: Desk View)
weil nicht bei jedem Mac zu
liberzeugen: Beim MacBook
filmt der Modus nur den Bereich vor
der Gerdtekante. Bei einem iMac werden
Objekte obendrein erst ab 31 Zentimetern
Entfernung erfasst. Das kann bei einem klei-
nen Schreibtisch schon eng werden. Da die
Verzerrung durch den Aufnahmewinkel via
Klausgeglichen wird, erscheinen Videos aus
der Schreibtischansicht matschiger als das
normale Bild.

Apples Studio Display hat ebenfalls eine
12-Megapixel-Center-Stage-Kamera einge-
baut, die ebenfalls den Folgemodus bietet.
Dem 5K-Monitor fehlt allerdings die Schreib-
tischansicht.
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INsta360 Link 2

Insta360 ist vor allem fiir Actionkameras be-
kannt, stellt aber auch Webcams her. Das
Kameramodul der Link 2 ist so breit und dick
wie ein kleiner Schokoriegel und ruht auf
einem motorisierten Gimbal. Startet man
eine Konferenz, richtet es sich automatisch
auf, zum Deaktivieren dreht man die Kamera
einfach nach unten. Das Mikro schaltet sich
dabeiab. Ist die Kamera aktiv, leuchtet rechts
neben der Linse ein griiner Ring auf.

Der magnetische Full des Gimbals lasst
sich auch an eine Tafel oder Pinnwand heften.
Um die Kamera auf einen Monitor oder ein
Mac-Display zu klemmen, pappt man sie auf
die beiliegende Klemme. Die verfiigt auch
Uiber ein Viertelzollgewinde fiir handelsiib-
liche Stative. Wahrend der Klemmful3 auf
einem normalen Monitor gut halt, ist die Ka-
mera fiir ein MacBook beinahe zu wuchtig.

Als Steuersoftware steht das kostenlose
Insta360 Link Controller bereit. Die App zeigt
ein groBesVorschaufenster undist in wenige
Bereiche gegliedert, mit denen man die Ka-
mera steuern kann. Per Klick ins Fenster oder

Obsbot Tiny 2

Der Name ist Programm: Das beinahe wiir-
felférmige Kameramodul der Tiny 2 ist nicht
mal halb so breit wie das bei Instas Link 2.
Obsbot setzt bei seiner Webcam ebenfalls
auf ein 2-Achsen-Gimbal, das aber kleiner
als beim Konkurrenten ausféllt. Die Tiny 2
haftet ebenfalls magnetisch an allerlei Din-
gen, ihr Stativgewinde befindet sich in der
breiten Gehausebasis. Fiir Notebooks und
Monitore liegt ein Halter bei, der an Mac-
Books gerade noch sicher genug hangt. Im
Betrieb klappt das Kameramodul hoch, zum
Deaktivieren dreht man es nach unten. Das
Mikro bleibt dann auf Wunsch aktiv. Eine
breite LED zeigt im Betrieb den Status.

Die Software Obsbot Center begriiflt
den Nutzer mit einem schmalen Steue-
rungsfenster, das Anfanger mit seinen zahl-
reichen Schaltflachen Gberfordern drfte.
Eine Videovorschau lasst sich mit einem
zweiten Fenster einblenden. Das Gimbal
kann man Uber einen virtuellen Joystick
oder durch Klicken und Ziehen im Vor-
schaufenster bewegen. Bis zu drei Wunsch-

mit einem virtuellen
Joystick dreht man das
Gimbal. Wer ein White-
board im Biro stehen
hat, kann vier Ecken mit bei-
liegenden Stickern markieren, so-
dass die Link 2 das Board automa-
tisch erkennt.

Im Kl-Tracking genannten
Folgemodus folgt die Link 2
dem Nutzer ziemlich schnell,
was auf das Gegenliber etwas
ruppig wirkt. Im Schreibtischmo-
dus schwenkt die Link 2 nach unten.
Im Test klappte das aber sporadisch nicht
und die Link 2 verharrte in aufrechter Posi-
tion. Durch ihren Aufnahmewinkel zeichnet
sie den Tisch erst ab etwa 30 Zentimeter
Entfernung auf, gelegentlich bemerkten wir
eine unschone Verzerrung, die jedoch nicht
so schlimm wie bei Apples Center-Stage-
Kamera war.

Die Link 2 Iasst sich per Handgesten steu-
ern: Um das Tracking zu starten, hdlt man die

positionen lassen sich
vom Nutzer speichern,
zudem kann die Tiny 2
via KI-Erkennung au-
tomatisch auf Ober-
oder Unterkorper
sowie das Gesicht
zoomen. Wechselt

man auf den Tisch-
modus, zeigt die Ka-
mera die Oberflache
ohne stérende Verzer-
rung. Neben umfangreichen
Bildeinstellungen lassen sich in

der App auch virtuelle Hintergriinde
einblenden. Ein Whiteboard-Modus exis-
tiert ebenfalls, freilich bendtigt man hierftr
keine Sticker.

Die Kamera lasst sich iber Handgesten
steuern, was allerdings etwas hakelig war.
Alternativ erkennt sie wenige englische
Sprachbefehle wie ,HiTiny” oder ,Track me”.
Man kann aber auch eine Fernbedienung
dazukaufen.

Wuchtig: Die
Insta360 Link 2
gehort eher

auf ein Stativ.

flache Hand in
Richtung der Lin-
se. Die Kamera er-
kennt noch Gesten
zum Zoomen oder flr
den Whiteboard-Modus.
Eine Fernbedienung bietet
Insta360 zwar nicht an, man
kann aber einen QR-Code in Link
Controller scannen und die Kamera dann per
Web-Interface mit dem Smartphone steuern.
Bei der Bildqualitat spielt die Link 2 vorne
mit: Videos und Fotos zeichnete sie detail-
liert. Die Ausleuchtung war tagsiiber gut, im
HDR-Modus neigte die 4K-Webcam aber zur
leichten Uberbelichtung. Hautténe hatten
einen leichten Rotstich.

Die Tiny 2 von Obsbot ist
teuer, halt aber auch auf
einem MacBook.

Die Bildqualitat
derTiny 2 gefiel uns
im Testfeld am bes-
ten:Im Standardmo-
dus gelang ihr eine
gleichmaBige Ausleuch-
tung. Der HDR-Modus half
bei leichtem Gegenlicht, ver-
starkte aber auch Schatten im
Gesicht. Die Farbdarstellung war recht
neutral. Wer sich mit der Darstellung nicht
zufriedengeben mag, kann per Software
den Punkt ,Schonheit” auf das Gesicht an-
wenden. Die Filter sollen etwa Falten glatt
ziehen oder die Lippen starker betonen. Die
Ergebnisse waren aber nicht wirklich tiber-
zeugend. Mit 370 Euro ist die Tiny 2 ziemlich
teuer. Immerhin liegt eine kleine Transport-
hille bei.
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Webcams mit Folgefunktion

N\

Produktname Center-Stage-Kamera Link2

Hersteller Apple Insta360

URL apple.com insta360.com
Abmessungen (L X H x B, ohne Halterung) — (intern) 58%72%33m
maximale Auflsung (Herstellerangabe) Full HD (1920 1080 Pixel) 4K (3840 2160 Pixel)

Bildwiederholraten

1080p bei 30 fps

Test | Webcams

Tiny 2

Obshot

obshot.com

6,6 4,6x43m

4K (3840 % 2160 Pixel)

4K bei 30 fps, 1080p bei 60/30 fps, 720 p bei 60/30 fps 4K bei 30 fps, 1080p bei 60/30 fps, 720 p bei 60/30 fps

Blickwinkel (horizontal) 22 85,5° 86°

Format 16:9 16:9,9:16 16:9,9:16
Fokus Autofokus Autofokus Autofokus
Klemmful - wechselbar wechselbar
Stativgewinde - im Fu im Gehéuse
Mikrofone 3 2 2

Schnittstelle intern USB-C (USB3.0) USB-C (USB3.0)
Kabelldnge - 150 cm 150 cm
Systemanforderungen Mac mac0S ab 15 mac0S ab 10.13, 8. Generation Core i5 oder neuer mac0S ab 10.13, 8. Generation Core i5 oder neuer
Software — (Systemfunktion) Insta360 Link Controller Obshot Center
Folgemodus v v v
Schreibtischansicht v v v

Whiteboard - v v
Hintergrundunscharfe / virtuelle Hintergriinde N4 N4 VIV

Besonderheiten Center Stage bei M4-MacBooks und iMac; kein Gestenerkennung, Steuerung per Webinterface
Schreibtischmodus beim Studio Display

Lieferumfang - Klemme, Kabel, USB-C-auf-A-Adapter

HDR - v

Farbtreue ® ®

Belichtung @ CC)

Scharfe O CC)

Bildstorungen Farben etwas matt Hauttdne leicht rotstichig, starkere Schatten im

HDR-Modus

Anmerkungen Ton gut verstandlich, mono qgut verstandlich, mono

Bewertungen

Bildqualitit (@) @D

Tonqualitat ® ®

Funktionen (@) ®®

Preis (UVP) (nur mit Mac oder Display) 29€

v/ vorhanden —nichtvorhanden @@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend @ schlecht OO sehr schlecht

Fazit

Fir eine eingebaute Notebook-Kamera
schlagt sich Apples Center-Stage-Kamera
wacker. Da die Teilnehmerfenster in Video-
konferenzen ohnehin meist recht klein an-
gezeigt werden, gentigt ihre Auflésung
auch fir den mobilen Einsatz oder im
Homeoffice. Gerade bei MacBooks ist die
Aufstellung allerdings selten optimal, so-
dass die Schreibtischansicht nicht immer
hilfreich ist.

Mac & i Heft 3/2025

Wer haufig Webinare moderiert oder an
vielen Videocalls teilnimmt, sollte sich den-
noch um eine separate Webcam kiimmern,
die sich besser positionieren lasst und dau-
erhaft an einem Ort verweilen kann. Die
4K-fahigen Kandidaten lieferten durchweg
bessere Bilder als die Apple-Kamera. Sie
unterschieden sich aber trotz dhnlicher
Funktionen voneinander. Die Tiny 2 von Obs-
bot lieferte im Test die beste Bildqualitat

Fernbedienung erhaltlich

Klemme, Kabel, USB-C-auf-A-Adapter, Transporthiille
v

®D

®D

®@®

bei dunklem Bild etwas rauschig, HDR-Modus etwas
iiberbelichtet

verstandlich, leicht blechern, mono

@D
@
@®
369 €

einer Webcam ab. Allerdings kostet sie mit
330 Euro auch am meisten und ihr Hilfspro-
gramm wirkt recht Giberladen. Die Link 2 von
Insta360 ist etwas glinstiger und steht der
Tiny 2 von Obsbot in Sachen Bildqualitat
kaum nach. Leider leistet sie sich Schnitzer
bei der Software. Durch ihrklobiges Gehause
eignet sie sich eher fur die stationdre An-
wendung als fiir den mobilen Einsatz auf
einem MacBook-Display. (hze)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w8wk



Des minis
neue

Kleider

Apples Mac mini istinzwischen
far anspruchsvolle Aufgaben
geristet, sieht aber wie ein
Einstiegsrechner aus. Mit einem
passenden Gehduse verleiht man
dem Winzling ohne Mihe den

angemessenen Profi-Look.

Von Holger Zelder

ten Kultstatus: So viel Power in so einem kleinen Form-
faktor gab es bisher nicht. Doch auch, wenn man die
teuerste Variante mit schnellem M4-Pro-Chip und reichlich
RAM bestellt, sieht man dem mini seine Leistung nichtan.
Das muss so nicht bleiben: Maker und kommerzielle
Hersteller haben Gehause entworfen, die an Apples
Mac Pro erinnern. Aufwendiges Case-Modding muss
man dafiir nicht betreiben, den Apple-Rechner
steckt man einfach in die Gehduse. In allen Kan-
didaten sitzt der Mac mini hochkant. Die Unter-
seite mit der Kunststoffabdeckung bleibt frei.
Das sorgt fiir angemessene Luftzirkulation,
sodass der Rechner nicht Giberhitzt. Auch die
Antennen fir WLAN und Bluetooth werden
so nicht verdeckt. Ein schoner Nebeneffekt:
Der auf der Unterseite versteckte Anschalt-
knopf ist so besser erreichbar als zuvor.

D as jiingste Redesign sorgte beim Mac mini fiir regelrech-

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode:
mac-and-i.de/w5uz

Zeera MacForge Gen2

Das MacForge Gen?2 ist groBer und mit fast 850 Gramm schwerer als
die anderen Kandidaten. Das vergleichsweise dicke Gehause ist aus
einem einzigen Aluminiumblock gefrast und kommt ohne jegliche
Schrauben aus. Vermutlich, um Rechtsstreitigkeiten aus dem Weg zu
gehen, hat Hersteller Zeera den Look vom Mac Pro nicht bis ins kleinste
Detail kopiert. Statt eines gefrasten Kugelmusters zieren dicke Rippen
das silberne, edle Alugehause. Alternativ lasst es sich auch in Schwarz
bestellen.

Man sollte das MacForge nicht an den beiden verchromten Griffen
hochheben, denn der Deckel liegt oben nur auf. Den Mac mini steckt
man in einen innen liegenden, schwarzen Kunststoffrahmen und
schiebt diesen von oben ins Gehause. Die Anschliisse bleiben auf
beiden Seiten frei. Neben der Aussparung fiir die Unterseite befindet
sich ein Knopf fuir den Ein-/Ausschalter.

Zwischen Deckel und Rahmen bleibt Platz flir eine schmale externe
SSD. Das Kabel dafiir lasst sich durch eine Offnung nach hinten hinaus-
fuihren. Das sorgt flir mehr Ordnung auf dem Schreibtisch. Luftausldsse
sollen sicherstellen, dass sich bei schnellen SSDs keine Hitze staut.

Zeera hat auf eine gute Warmeableitung
geachtet: Wahrend ein Mac mini M4 Pro
unter Dauerlast bei Benchmarks bis zu 65
Grad heiBe Luft durch die Offnung blies,
wurde das Gehduse nur 42 Grad warm. Das
bemerkt man zwar beim Anfassen, kritisch
ist es aber nicht. Zur besseren Warmeablei-
tung kann man ein Klebepad anbringen.

Mit 90 US-Dollar ist das MacForge Gen2
teuer, aber durchdacht gestaltet. Fir den
Mac Studio bietet Zeera eine Variante
fiir 200 Euro an.

MacForge Gen2

Hersteller: Zeera

MaBe: 19,2 % 15,1 6,4 cm
Gewicht: 842

Preis: 89,99

@ werkzeuglose Montage
@ Platz fiir SSD
@ quteKihlung
© Mac-Look abgeschwacht

Unter dem Deckel des
MacForge Gen?2 ist Platz
fiir eine USB-SSD.
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Ulanzi QTOT

Hinter dem sperrigen Namen ,QT01 Mac Mini Aluminium-Legierung
Case X088 verbirgt sich ein echtes Schmucksttick: Ulanzis Gehause
sieht — abgesehen von der gro3en Seitenoffnung — wie ein zu heill
gewaschener Mac Pro aus. Selbst den Drehverschluss auf der Ober-
seite hat der Hersteller nachgeahmt, wenn auch ohne Funktion.

Griffe und Fu3e glanzen chromfarben, das matte Alugehduse ist
sauber verarbeitet ohne storende Grate. Das gefraste Lochmuster in
derVorderseite hat Ulanzi ziemlich perfekt kopiert. Eine Aussparung
fur USB- und Klinkenbuchse gibt es nicht. Aber die ganze Frontplatte
kann leicht abgenommen werden, da sie nur an vier kleinen Magne-
ten haftet. Wer die Ports haufig benétigt, lasst die Klappe gleich weg,
was allerdings den Look verschandelt.

Um den Mac mini einzulegen, muss man die Seitenplatte abneh-
men, die vier Torx-Schrauben halten. In der Platte steckt ein flacher
Knopf, mit dem man den Mac mini ein-
schalten kann. Eine diinne Schaumstoff-
schicht bewahrt das Apple-Gehause vor
Kratzern.

Einmal eingebaut, ragt die schwarze
Bodenplatte des Mac minileichtaus dem
Gehduse heraus. So kdnnte man das QTO1
auch flach auf dem Schreibtisch platzie-
ren. Dies dampft den WLAN-Empfang
allerdings, zudem kehrt dann das Pro-
blem mit dem Einschaltknopf zurtick.
Warme wird durch das Aluminium und

die Lochblende gut nach auflen

transportiert. Mit 55 Euro ist

das QTO01 obendrein ver-
gleichsweise glinstig.

QT01 Mac Mini
Case X088

Hersteller: Ulanzi

MaBe: 16,5% 14,3 X 5cm
Gewicht: 457 ¢

Preis: 54,99 €

@® naham Apple-Design

@ vergleichsweise giinstig

© Portsan derVorderseite
verdeckt

Die Front vom QTO1
lasst sich abnehmen,
um an die Ports zu
gelangen.

4

Test | Mac mini Gehause

Mac mini Pro

Vor den kommerziellen Anbietern kamen die Bastler: Jerrod Hoffert
veroffentlichte bereitsim November 2024 die erste Version eines ,Mac
mini Pro” auf dem Portal Makerworld. Als Privatanwender kann man
sich die STL-Dateien fir Griffe, FiBe, Rahmen und den Powerbutton
gratis herunterladen. Selbst die optionalen Rollen fiir den Mac Pro
hat Hoffert zum Drucken nachgebildet. Bevor man alles zusammen-
klebt, muss man die Teile durch einen 3D-Drucker jagen. Das kann je
nach Drucker und gewtinschter Qualitat ziemlich lange dauern: Ein
alterer Ender-3 V2 und ein Prusa i3 MK3S benétigten allein fiir das
Gehduse 19 Stunden. Auch schnellere Drucker brauchen um die 10
Stunden.

Den Mac mini schiebt man von der Riickseite ins Gehause und
klemmt ihn mit einer gedruckten Fiihrung fest. Das brauchte bei
unserer Variante etwas Kraft. Die Vorderseite imitiert das Mesh-Mus-
ter vom Mac Pro, allerdings lassen die halbkugelférmigen Vertiefun-
gen keine Luft durch. Fir die Status-LED und die drei Ports auf der
Vorderseite gibt es immerhin Aussparungen. Um den Einschalter zu
bedienen, muss man sich einen filigranen Knopf drucken.

Wie bei allen 3D-gedruckten Modellen sind die Nutzer frei in der
Farbwahl. Wer den Apple-Look imitieren will, muss allerdings nach-
arbeiten, das Gehduse selbst lackieren und Grate mit Cuttermesser
und Schmirgelpapier beseitigen.

Laut Hoffert eignet sich selbst der
glinstige, bei Einsteigern beliebte
Kunststoff PLA fiir das Gehause. Der
wird allerdings bei 55 Grad weich. Wer
seinen Mac mini damit einhaust, sollte
ein temperaturbestandigeres Mate-
rial verwenden. Mit unserem M4 Pro
bemerkten wir keine Verformungen.

Neben einem tiberarbeiteten zwei-
ten Entwurf bietet Hoffert Varianten
fur den Mac Studio oder die alteren
Mac minis an. In seinem Profil finden
sichHommagen an den Power Mac G5,
den Roéhren-Mac Pro von 2013, den
Power Mac G3 sowie den eMac.

Mac mini Pro (V1)

Vorlage: Jerrod Hoffert

MaRe: 16,7 X 14,4 X 6,8 cm
Gewicht: 198 g

Preis: Filament- und Stromkosten
(10-20 €)

@® anpasshar

@ Réder druckbar

© Qualitdt vom Drucker abhdngig
© Nacharbeiten ntig

Mac mini Pro: Auch das Ge-
hause aus dem 3D-Drucker
imitiert den Profi-Look.

Fazit

Auf dem Tisch machen alle drei Kandidaten eine
gute Figur. Zeeras MacForge Gen2 punktet mit
der werkzeuglosen Montage und dem Platz fiir
Speichermedien, Ulanzis QTO1 imitiert das
Apple-Design dafiir iberzeugender. Der Mac
mini Pro zum Selberdrucken ist eher etwas

fur Modellbauer. Grundsatzlich bieten alle

drei Gehduse mehr Gag als Funktionalitat.

Wer allerdings ein Geschenk fiir sich selbst

oder fiir Mac-mini-Nutzer sucht, die schon

immer mit einem Mac Pro geliebdugelt

haben, macht mit keinem der Kandida-

ten etwas falsch. (hze)
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und Besitzer miissen sie wie ein rohes Ei
behandeln. Um den Umgang zu erleichtern, springt Aper-
ture von dbrand in die Bresche. Den Schutziiberzug
stiilpt man {iber das vordere Glas. Er ist sauber ver-
arbeitet und besteht aus einem weichen Polyure-
than, das StoRe abfangen soll. Falltests mochte @
man damit aber dennoch nicht absolvieren. Das
stabile Vision-Pro-Verhiiterli hat ein komplexes
Muster, das der Designer Kyle Goodrich aus Kalifor- Aperture
nien entworfen hat. Der bunte, ldchrige Kunststoff er-
innert ein wenig an Insektenaugen oder Lotussamen. dbrand
betont, dass alle Sensoren und Kameras durch die Aussparungen weiterhin funktio-
nieren, was unser Kurztest bestatigte. Allerdings verdeckte der Aperture das Auen-

Schutziiberzug fiir Vision Pro
Hersteller: dbrand
Farbe: Orange

display (EyeSight), das zur Ansicht der Augen dient. Da EyeSight jedoch sowieso nicht gfe\?’slcg[ﬁ%
besonders beliebt ist und viele Nutzer die Vision Pro ohne Zuschauer nutzen, stort '
das wenig. @ stylischer Schutz

dbrand verkauft den Aperture-Uberzug als Bundle mit einem Akkuiiberzug in @ Sensoren nicht blockiert
Orange. Die Lieferung erfolgt direkt aus den USA und kann zwei Wochen in Anspruch © kein direkter EU-Vertrieb
nehmen; zu den 69 US-Dollar kommen noch Zollgebiihren obendrauf. (bsc) © blockiert AuBendisplays

uerst befestigt man eine

kleine Metallplatte mitei- ~ Edge Pro
nem Klebepad an dem MacBook-Deckel.
Daran heftet man die 30 Euro teure Hal-
terung namens Edge Pro Core. Aufge-
klappt halt diese ein MagSafe-fahiges
iPhoneim Hoch- oder Querformat. Dasist
ziemlich praktisch, wenn man das Smart-
phone etwa als Mac-Webcam benutzen
will. Den Vorgénger (siche Mac & i Heft @ vielseitiger Nutzen
6/2022, S. 88) konnte man nicht abneh- @ Halterung abnehmbar
men, zudem brauchte dieser noch eine @ anhanglicher Kleber
Metallplatte am iPhone als Gegenstiick.
Fiir MagSafe-lose iPhones oder Android-
Smartphones liegt ein Magnetring zum Ankleben bei.

Klebepad und Magneten sind stark genug, sodass nichts verrutscht. Wer zwei
Core-Halterungen und genug Klebepads anbringt, soll laut Hersteller damit ein iPad
ans MacBook-Display heften kdnnen. Selbst wenn das halten diirfte, wird das Gewicht
des Apple-Tablets auf Dauer jedoch nicht besonders gut fiir die Mac-Schamniere sein.

Rolling Square vermarktet Edge Pro als modulares System und bietet auch
MagSafe-kompatible Lader (30 Euro) oder eine kleine Lampe (40 Euro) an,
die man an den Edge Pro Core heften kann. Das System erwies sich im
Alltag als robust. Allerdings Idsst sich der Kleber der Metallplatte spater nur
mit viel Aufwand und einer mitgelieferten Drahtschlinge I6sen. (hze)

Magnethalterung

Hersteller: Rolling Square

MaBe: 79 x 58 x 5 mm (zugeklappt)
Gewicht: 599

Preis: 30 € (Halterung) /

89€ (Set mit Lampe und Lader)

Mac&i Heft 3/2025 Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wcez 107



Jetzt 5x c’t lesen

flir 24,00 €
statt 375€**

Jetzt bestellen:

*Endlich Wochenende! Endlich genug Zeit, um in der c't zu stébern. Entdecken 2

Sie bei uns die neuesten Technik-Innovationen, finden Sie passende Hard- und I:Ldelmemta!l
Software und erweitern Sie |hr nerdiges Fachwissen. Testen Sie doch mal unser

Angebot: Lesen Sie 5 Ausgaben c’t mit 30 % Rabatt - als Heft, digital in der

App, im Browser oder als PDF. On top gibt’s noch ein Geschenk lhrer Wahl.

€@ ct.de/meintag Q, 0511/647 22888 ) leserservice@heise.de



Rundum gelungen

Die Insta360 X4 filmt mit zwei 8K-Kameras 360-Grad-Videos.

iteiner Lange von 13 Zentimetern ist
IVI die 360-Grad-Actionkamera kdirzer

als alle aktuellen iPhone-Modelle.
Dennoch bringt sie auf ihrer Vorder- und
Riickseite gleich zwei Kameras mit Weit-
winkelobjektiven unter. Jede von ihnen 16st
mit bis zu 8K bei 30 fps (7680 x 3840 Pixel)
auf. Alternativ stehen aber auch 5,7K oder
4K bei 60 fps zur Wahl. Die Elektronik kom-
biniert beide Clips zu einem Kugelpano-
rama. Man kann aber auch nur eine einzige
Linse aktivieren.

Die X4 filmt im Seitenverhéltnis 1:1 oder
2:1. Einstellungen sowie Bildausschnitt las-
sen sich schnell Uber den farbigen 2,5-Zoll-
Touchscreen verdandern. Drei gummierte
Knopfe (Aufnahme, Meni und Aktionstaste)
lassen sich recht intuitiv bedienen, zudem
versteht die Kamera auch englische Sprach-
befehle und Gesten zur Aufnahmesteue-
rung. Einmal gestartet, filmt sie, bis man
stoppt, der Akku leer lauft oder die einge-
legte microSD-Karte voll ist. In dem Test bot
eine Ladung bei voller Auflésung tiber eine
Stunde Aufnahmezeit. Das Gehduse ist auch
ohne zuséatzlichen Schutz bis zehn Meter
wasserdicht.

Mac & i Heft 3/2025

Aufnahmequalitat

Bei der Bildqualitat weil3 die X4 vor allem
HDR-Fans zu Giberzeugen: Bei gutem Wetter
punktet die Kamera mit gut ausgeleuchte-
ten Aufnahmen und satten Farben. Hellig-
keitswechsel zwischen praller Sonne sowie
schattigen Waldchen bereiteten ihr im Test
keine Probleme.

Uberlappende Bereiche an den Objektiv-
randern setzt die Kamera per sogenanntem
Stitching so zusammen, dass die Ubergange
nahtlos wirken. Sitzt die X4 auf einem Selfie-
Stick oder Stativ, verschwinden diese perKI.
Je nach Aufnahmewinkel und Fingerhaltung
sahen die Hande zuweilen etwas gekriimmt
aus, in den meisten Fallen funktionierte der
Filter aber ziemlich gut. Durch die Weitwin-
kelaufnahmen haben die Videos eine leichte
Fischaugenverzerrung, die sich beim Aus-
zoomen verstarkt.

Damit die Aufnahmen nicht verwackeln,
nutzt die X4 ein Sechs-Achsen-Gyroskop. Das
arbeitete im Test fast schon zu gut; beim Fahr-
radfahren hielt die Kamera die Aufnahme so
ruhig, als wiirde sie auf Schienen laufen. Der
Fahrer wirkte beinahe wie freigestellt.

App-Unterstiitzung

Die Kugelpanoramen werden im eigenen
INSP- respektive INSV-Format gesichert und
mussen vor derVerwendungin anderen Apps
umgewandelt werden (Reframing). Aufnah-
men lassen sich entweder per USB-C, per
SD-Karte oder per WLAN Ubertragen. Unter
iOS steht die kostenfreie App Insta360 be-
reit, Uber die sich die Kamera auch fernsteu-
ern lasst. Einmal gekoppelt, Iadt sie die Clips
im Hintergrund aufs iPhone. In der etwas
Uberladenen App geht der Schnitt nach kur-
zer Eingewodhnung schnell von der Hand: Per
Tipp- und Wischgesten legt man etwa den
Bildausschnitt fest, setzt Keyframes oder ldsst
ein Objekt per Kl-Framing automatisch ver-
folgen. Vorlagen und kurze Musikclips pep-
pen die Videos mehr oder weniger passend
auf. Die Clips lassen sich mit Wasserzeichen
versehen und schnell auf Social Media teilen.

Wer lieber am Mac schneidet, kann auf das
aufgeraumtere Insta360 Studio zugreifen. Der
Hersteller bietet ein Plugin fir Adobe Pre-
miere Pro an; fiir Final Cut Pro missen die

In der Voreinstellung ,Tiny Planet” nutzt man
die Verzerrung des Kugelpanoramas aus.

Test | Actionkamera

X4 (360-Grad-Actionkamera)

Hersteller: Insta360 // Mal3e: 46 X124 X 38 mm // Ge-
wicht:203g// Systemanforderungen: i0S ab 13, mac0S
ab 10.13, Apple Silicon oder dedizierte GPU // Lieferum-
fang: USB-C-Kabel, Akku, Linsenschutz // Preis: 475,99 €

Videos zunéchst via Insta360 Studio expor-
tiert werden, was allerdings ein Vielfaches der
Aufnahmezeit in Anspruch nimmt.

Schwenken im Schnitt

Um immersive Videos fir die Vision Pro
aufzubereiten, reicht die Auflésung der X4
zwar nicht ganz aus, dennoch erscheinen
die Rundum-Aufnahmen durchaus sinn-
voll. Denn im Schnitt lasst sich der Bildaus-
schnitt nachtraglich verdndern. Das kann
beim Sport praktisch sein, um kein High-
light durch eine verrutschte oder falsch
platzierte Kamera zu verpassen.

Auch wenn es etwas ruhiger vor sich geht,
empfiehlt sich der Einsatz der X4: Etwa wenn
man die Kamera auf Augenhdhe auf der
Werkbank platziert, kann man in Tutorials
mit nur einer Kamera mehrere Blickwinkel
einfangen. Richtig eingesetzt, spart man
sich damit ein teureres Multicam-Setup.

Fazit

Die X4 ist eine spallige Kamera, mit der auf
Anhieb farbstarke sowie wackelfreie Rund-
um-Videos gelingen. Kurz vor Redaktions-
schluss hat Insta360 den 590 Euro teuren
Nachfolger X5 vorgestellt, der bei schwa-
chem Licht bessere Ergebnisse liefern soll.
AuBerdem nimmt sie ohne App-Reframing
ein flaches 5,7K-Video zusatzlich zum Kugel-
panorama auf. Die X4 bietet der Hersteller
weiterhin verglinstigt an, auch wenn sie mit
476 Euro nicht billig ist. Fr Sportler oder
Content-Creator relativieren die vielen M6g-
lichkeiten der X4 aber den Preis. (hze)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wsqf
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Test | Uberwachungskamera, Powerbank

Alles im Blick behalten

Aqaras Camera Hub G5 Pro tiberwacht Haus und Garten auch in HomeKit.

lediglich englischsprachig begleiteten
Installation die Agara-Kamera mit der
zugehorigen App und dem WLAN, dann
kann man sie mit Apples Home-App mit
HomeKit verbinden. Im Test klappte Letzte-
res allerdings erst, nachdem wir bei unserem
WLAN-Router (Fritzbox-Mesh) das 5- und das
6-GHz-Band ausgeschaltet hatten. Spater
haben wir es wieder eingeschaltet, ohne dass
die Funktion der Kamera gestort war. Das
von uns getestete Modell mit WLAN benétigt
dauerhaft 10 Watt Strom von einem USB-C-
Netzteil, zum Lieferumfang zahlt nur ein zwei
Meter langes Kabel und kein Ladegerat.
Im lokal gespeicherten Album landeten
nur manuell angestoBene oder kopierte Auf-

Zun'achst koppelt man im Rahmen der

Camera Hub G5 Pro
(Uberwachungskamera)
Hersteller: Agara // Kompatibilitat: Aqara-Home-App

fiiri0S, Android // Male Kamera: 70,570,589 mm //
Anbindung: WLAN 2,4 oder 5GHz // Preis: 180 €

nahmen. Die von einem passiven Infra-
rotsensor (PIR) unterstltzte Personen-,
Gesichts-, Tier- oder Fahrzeugerkennung
funktionierte nur, wenn die Speicherung in
der nach 30 Testtagen kostenpflichtigen
Agara-Cloud aktiviert war. Dann konnten
wir Aufnahmen tiber die Zeitleiste auch im
eingebauten Speicher von 8 GByte finden.
Ohnehin laufen die Erkennungsfunktionen
mit kiinstlicher Intelligenz auf dem Server
der chinesischen Firma. Der HomeGuardian
genannte Dienst kostet 10 Euro im Monat.
Der Bewegungssensor |0ste im Test leider
manchmal nicht aus und sehr oft falschlich,
etwa weil sich Zweige im Wind innerhalb
derfestgelegten Aktivitatszonen bewegten.
Die nach IP65 wetterfeste Kamera lieferte
tagsuber scharfe Bilder mit 2K-Auflésung
(4 Megapixel mit 26881520 Punkten) und
einem Erfassungswinkel von 133 Grad. Nachts
wird sie von einem eingebauten 3-Watt-
Scheinwerfer kraftig unterstitzt, den man
allerdings nur manuell oder durch einen
automatisierten Zeitplan in der App zuschal-
ten kann - auf den Bewegungsmelder rea-
gierter nicht. Ohne ihn waren die nachtlichen

Kabellos Laden bei Fahrtwind

Die Wireless Powerbank von SP Connect lddt das iPhone am Fahrradlenker.

brauchen Sie von diesem 100 Euro teu-
ren Akku nicht erwarten: In einer hal-
ben Stunde lud die Wireless Powerbank
unser iPhone 16 Pro Max von 0 auf gerade
mal 14 Prozent. Nach einer Stunde war des-
sen Akku bei einer Leistung von laut Her-
steller 10 Watt zu knapp 30 Prozent gefiillt.
Trotz der 38,5Wh bekamen wir das grof3e
iPhone gerade so voll, den Verlusten beim
kabellosen Laden geschuldet.
Nein, der Clou dieser Powerbank von SP
Connectliegt an anderer Stelle: Sie fligt sich

E inen schnellen kabellosen Ladevorgang

Wireless Powerbank
10.000 mAh (Akku)
Hersteller: SP Connect // Male: 6,96 X 11,0 X 2,27 cm //

Gewicht: 221q // Lieferumfang: Akku, USB-C-Kabel
(15cm), SPC+-Adapter, Einstelltool // Preis: 99 €

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wux5

perfekt in das Herstellersystem von Hiillen
und Halterungen ein. Statt das iPhone im
SP+-Case an einer Fahrrad-, Motorrad-,
Auto- oder Tischhalterung zu befestigen,
bringt man es mit einer Vierteldrehung am
Akku an - das halt zuverlassig. Mit der Ein-
kerbung auf der Unterseite der Powerbank
wiederum kann man die Kombi auf eine der
robusten Halterungen drehen, zum Beispiel
auf den Fahrradlenker (sieche Mac & i Heft
3/2024,S.86).So ladt man ohne lastige Kabel
sogar wahrend einer Tour durchs Griine,
wenn das iPhone dank hellem Display, GPS
und schlechter Mobilfunkverbindung be-
sonders viel Energie benétigt. Fiir einen
plotzlichen Wetterumschwung ist der USB-
C-Port mit einer Abdeckung gegen Regen
geschutzt. Zertifiziert gegen Wasser ist der
Akku nicht, der Hersteller nennt ihn ledig-
lich ,wetterfest”.

Uber diesen einen USB-C-Port ladt man
die Powerbank mit bis zu 18 Watt (Power

Videos stark verrauscht
und Gesichter konnten
wir nicht erkennen. Uber
einen Lautsprecher und ein
Mikrofon eignet sich die G5 Pro auch zum
Gegensprechen. Die Kamera unterstitzt
Apples sicheres HomeKit Video, wofiir man
mindestens das kleine iCloud-Abo fiir 1Euro
im Monat benétigt. Allerdings wird dann die
Auflosung auf Full-HD beschrankt. Au3er-
dem enthélt die Kamera einen Matter-
Controller sowie einen Hub flir Gerdte mit
Thread oder Zigbee. Sie ist unter anderem
kompatibel zu Google Home, Amazon Alexa
und Samsungs SmartThings.

Wegen der schwer drauf3en bereitzustel-
lenden Stromversorgung per USB-C verliert
die Agara-Kamera fiir den Au3enbereich an
Attraktivitat. Leider enttduschte uns auch die
Qualitat der Nachtaufnahmen sowie die Un-
maoglichkeit, vom Bewegungsmelder ausge-
16ste Videos ausschlieB3lich lokal zu speichern
oder vom Scheinwerfer aufhellen zu lassen.
Wer ohnehin auf Apples Secure Video oder
auf Matter setzt, mag den Preis von 180 Euro
mdglicherweise zahlen. (jes)

Delivery
3.0; Herstel-
lerangaben) auf.
Zudem kann man das
iPhone mit bis zu 20 Watt

per Kabel auftanken, wenn es mal schneller
oder mit geringeren Verlusten gehen soll.
In einer halben Stunde lud dieser Weg un-
ser iPhone schon auf 41 Prozent.

Wer ein Case und eine Halterung von SP
Connect besitzt, fir den ist die Wireless
Powerbank ein duBerst praktisches Zubehor
furlangere Touren. Das langsame kabellose
Laden stort dabei nicht. Wer allerdings nicht
das System nutzen will, fahrt mit einer klas-
sischen Powerbank glinstiger. (tre)

Mac & i Heft 3/2025



Pixelprotz mit
vielen Ports

Der 27-Zoll-Monitor PD2730S
mit 5K-Auflosung zeigt sich
duRerst anschlussfreudig.

ach Samsung und Asus schickt
N BenQ nun mitdem PD2730S einen

Konkurrenten zum Studio Display
ins Rennen. Das Modell stammt aus der
DesignVue-Serie und bringt auf einer
Bilddiagonale die 5K-Auflésung (5180
2880 Pixel) bei 60 Hz unter. Mit einer Pixel-
dichte von 218 dpi liegt das Display gleich-
auf mit Apples Monitor, kostet mit rund 1200
Euro aber 550 Euro weniger.

Der vergleichsweise dicke Monitor sitzt
sicher auf seinem StandfuB, ohne zu wa-
ckeln. Er lasst sich leicht mit einer Hand
drehen, neigen, in der Hohe verstellen oder
in den Pivot-Modus kippen. Eine VESA-
Montage ist ohne den Standful3 ebenfalls
moglich.

Anschlisse und KVM

Die riickwértigen Anschliisse zeigen nach
hinten und sind leicht zuganglich. Mit Thun-
derbolt 4 (90 Watt Ladeleistung), HDMI
und DisplayPort gibt es genug zeitgemafe
Eingdnge. Ergénzt wird das Ganze um ei-
nen Thunderbolt-Ausgang, einen USB-Hub
mit USB-C-Eingang, drei USB-A-Buchsen
und einen USB-C-Anschluss an der Unter-
seite. Abgesehen vom fehlenden Ethernet-
Port bringt der BenQ alles mit, um als Dock
durchzugehen. An den USB-Ports wie auch
dem Thunderbolt-Anschluss konnten wir
mit einer Crucial X9 Daten mit 869 MByte/s
schreiben und 650 MByte/s lesen. Zum Ver-
gleich: Direkt am Mac angeschlossen schafft
die SSD 920 respektive 831 MByte/s.

Zwei angeschlossene Zuspieler lassen
sich zeitgleich als Bild-in-Bild (Picture-in-

Picture) oder nebeneinander (Picture-by-
Picture) anzeigen. Der Monitor hat einen
KWM-Switch, sodass sich die angestdpselte
Peripherie von zwei Geraten abwechselnd
nutzen ldsst.

Daisychaining und Displaysoftware

Der zweite Thunderbolt-Port auf der Riick-
seite erlaubt Daisychaining. So lasst sich ein
zweiter Monitor anschlie3en, sofern der Mac
mehrere Displays ansteuern kann. An einem
MacBook mit einem einfachen M1-oder M2-
Chip funktioniert das also nicht.

Laut BenQ soll Giber Thunderbolt-3-Daisy-
chaining der gleichzeitige Betrieb von zwei
5K-Displays mit je 60 Hz moglich sein. Das
erwies sich im Test als etwas hakelig: Ein LG
Ultrafine 5K der ersten Generation kam am
BenQ nicht tiber WQHD-Auflésung (2560 x
1440Pixel) hinaus. Moglicherweise ist der
Controller dieses Bildschirms recht wéhle-
risch. Der Monitor Asus PA27JCV aus der
letzten Ausgabe sowie Apples Studio Dis-
play gaben lber Daisychaining problemlos
die gewlinschten 5K bei 60 Hz aus.

Neben den Monitortasten und einem
kleinen Joystick im Gehduse ldsst sich der
PD2730S wie andere BenQ-Monitore tber
einen kreisrunden, drahtlosen Puck steuern.
AuBerdem stellt der Hersteller die kosten-
freie Software Display Pilot 2 bereit: Uber
das Tool lassen sich unter macOS die Farb-

Die Videoeingdnge liegen auf der Riickseite,
der USB-Hub an der Unterseite.

Test | 5K-Monitor

PD27305S (5K-Monitor)

Hersteller: BenQ // Mal3e: 61,4 X
42,8-57,8X24,2cm // Gewicht: 8,3kg //
Eingdnge: HDMI 2.1, DisplayPort 1.4,
Thunderbolt 4 mit DisplayPort und Power
Delivery // Ausgange: Thunderbolt 4, USB-C,
3x USBTyp A, Klinke // Lieferumfang: Stand-
fuB; Kabel: Strom, HDMI, DisplayPort, Thun-
derbolt 4 // Preis: 1189 €

einstellungen des Monitors verstel-
len und die Quelle wechseln. Selbst die
Helligkeit andert man dann lber die Funk-
tionstasten des Apple-Keyboards. Auch
Funktionen wie Pivot oder PiP/PbP kann
man so konfigurieren oder den Eingang
wechseln.

Bildeigenschaften

BenQ gibt fiir das Display einen Kontrast von
2000:1 an. In unseren Messungen lag der
Monitor allerdings weit dahinter: In der Vor-
einstellung DCI-P3 lag er bei 631:1, in sSRGB
bei 641:1. Moderne IPS-Panels schaffen deut-
lich mehr. BenQ empfahl uns nach Riickspra-
che, die Uniformity Compensation zu deak-
tivierten, die fiir homogene Ausleuchtung
sorgen soll. Nachdem wir dies taten und den
Modus auf ,User 1” wechselten, kletterte der
Kontrast auf sehr gute 1583:1. Fr die farb-
verbindliche Bildbearbeitung sollte man
daher besser keines der fertigen Presets nut-
zen, sondern eines der beiden Nutzerprofile
auf die eigenen Bedirfnisse kalibrieren und
die Uniformity Compensation deaktivieren.

Die restlichen Eigenschaften waren an-
sonsten gut: Den sRGB-Farbraum deckte der
PD2730S genau ab, DCI-P3 schaffte er bei-
nahe vollstdndig mit Ausnahme der Griin-
tone. Die Helligkeit lag ohne Uniformity bei
maximal 460 cd/m? HDR-Effekte wirkten
damit aber kaum.

Scharfes Bild, aber ...

BenQs 5K-Display bringt durchdachte Funk-
tionen mit: Die Software erlaubt eine kom-
fortable Steuerung unter macQOS, das Daisy-
chaining ist ein guter Ersatz fur das MST-
Protokoll, das macOS noch immer nicht
unterstiitzt. Beim Kontrast erlaubt sich der
PD2730S allerdings Fehler, die bei einem
Display mit Grafikern als Zielpublikum fir fast
1200 Euro nicht vorkommen sollten. Nur wer
den Monitor selbst kalibriert, bekommt eine
gunstigere Alternative zu Apples Studio
Display, das ab Werk ein besseres Bild zeigt,
aber nicht so vielseitig ist. (hze)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wmpw
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Test | macOS: Fotoverwaltung

12

Mit Muse durch
die eigenen
Fotos

Musebox verwaltet und verschlag-
wortet Medien auf dem Mac.

ie englischsprachige App greift die
D Idee von Schuhkartons auf, in denen
Fotos liegen. Folglich findet man in
der Seitenleiste von Musebox ,Boxes”, nicht
zu verwechseln mit den dortigen Alben:
Jede Datei liegtimmer nurin einer Box, darf
aber in mehreren Alben zu sehen sein. Das
ist hilfreich, wenn man zum Beispiel einen
digitalen ,Schuhkarton” mit allen Bildern
des Ostseeurlaubs besitzt und einige sowohl
in das Album ,Ostsee Fotobestellung” als
auch ,Jahreshighlights” einfligen mochten.
Ein Unterschied zu anderen Fotoverwal-
tern und klassischen Ordnern: In Musebox
dirfen die Bilder einer Box in mehreren
Finder-Ordnern, ja sogar auf mehreren
Speichermedien verteilt liegen. So kdnnen
Sie etwa die Videos einer Urlaubsreise auf
ein externes Laufwerk auslagern, wéahrend
die Fotos auf der internen Platte bleiben.
Mit dem Befehl ,Relocate Original Files”
klappt das Verschieben auch nachtraglich.
Dank lokal gespeicherter Vorschaubilder
behilt man den Uberblick selbst dann,
wenn das jeweilige Laufwerk nicht ange-
schlossen ist.

Fotos einfach, doppelt, extern

Fur Dateien aus dem Finder legt man im
Importdialog fest, ob die Medien verscho-
ben, kopiert oder am angestammten Ort
belassen werden sollen. Importe aus der
Fotomediathek, ob mit oder ohne iCloud,
kopiert die Software in einen gewiinschten
Finder-Ordner. Einen direkten Zugriff auf die
macOS-Mediathek — wie ihn zum Beispiel
Nitro Photo (siehe Mac & i Heft 3/2024, S.103)
bietet — gibt es nicht. Den aktuellen Spei-
cherort einer Datei nennt die Infospalte
oder ,Show in Finder” im Kontextmen.
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Sebastian Trepesch

Da die Software den RAW-Dekoder von
macOS nutzt, arbeitet sie mit allen entspre-
chenden Dateien, die das Betriebssystem
kennt. Die Vorziige von Live-Photos und
Portrats mit Tiefeninformationen kann
Musebox allerdings nicht ausnutzen.Videos
und Audios unterstitzt die App ebenfalls.

Metadaten unter Kontrolle

Die Starke von Musebox ist der Umgang mit
Metadaten. Zum Beispiel legt man sich in
,Keyword Sets” Buttons mit haufig benutz-
ten Stichwortern an, die man unten im Bild-
browser per Knopfdruck der gewahlten Datei
zuordnet. Die Bildsammlung lasst sich spéter
nach Tags filtern. Die

pos Aufnahmeort: Direkt editieren kann man
den in Musebox genauso wenig wie den
Aufnahmezeitpunkt — schade!

Die notigsten Werkzeuge - wirklich
nur die notigsten

Schaltet man von den Metadaten in den
,Edit"-Reiter, erhdlt man ein paar nichtde-
struktiv arbeitende Werkzeuge, die also die
Originaldateien nicht verdandern. Fiir Audios
und Videos handelt es sich gerade mal um
den Zuschnitt. Bei Bildern bietet Musebox
immerhin die wichtigsten Regler wie Weil3-
abgleich, Lichter und Schatten, Zuschnei-
den - inklusive HDR10-Unterstiitzung.
Uber einen rechten

rechte Seitenleiste listet

Mausklick lasst sich im

Metadaten von Sterne- Musebox 1.1 Menii ein Bild an eine
wertung Uber Aufnah- 3 (Fotoverwaltung) installierte Bildbearbei-
medaten und IPTCTitel tung weiterreichen,

bis hin zur Seriennum-
mer der Kamera auf.Um
die Ubersicht zu behal-
ten, kann man einzelne

Entwickler: Brushed Pixel // Systemanforde-
rung: mac0S 14 // Preis: 20,68 €

zum Beispiel Pixelma-
tor Pro. Mehrere Versio-
nen eines Fotos kann
man fiir den Bildbrow-

Kategorien aufrufen —
und sogar konfigurieren.

Die App kann zudem alle oder nur be-
stimmte Metadaten von einem Bild auf an-
dere kopieren. Hierbei muss man aber Vor-
sicht walten lassen: Standardmafig werden
hierbei die Ortsdaten Uberschrieben. Apro-

06.11.18, 17:0¢ 19mm | 400 | Oev

ILCE-80

F{3,6 | 1750 s

Montenegro Landschaft Sehenswirdigkeit

Mear Stadt

Die Verschlagwortung gelingt in Musebox dank der editierbaren Leiste per Knopfdruck.

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wkw1

ser wieder mit ,Stacks”
gruppieren. Beim Export stellt man die Auf-
16sung ein und schlie8t Metadaten ein oder
aus. Nur hier sowie beim Import und Ver-
schieben kann man die Dateinamen @ndern.
Java-und AppleScript-affine Nutzer konnen
sich Automationen erstellen.

Fazit

Musebox hilft trotz einiger Funktionsliicken
vor allem denen, die Fotos auf verschiedenen
Speichermedien zusammenbringen, Meta-
daten eintragen und zum Beispiel Bilder re-
gelmaBig fiirs Web exportieren méchten. Der
Charme der App darf sich gerne noch etwas
von dem eines Schuhkartons absetzen. (tre)

Mac &i Heft 3/2025
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Test | mac0S/i0S: Projektplanung
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schritten, denen man jeweils eine Dauer,
Kosten und Ressourcen (Personen, Arbeits-
mittel) zuweisen kann, erstellt die Software
ein Gesamtbild. Es zeigt, wie die einzelnen
Schritte voneinander abhédngig sind —wahl-
weise als Liste, Gantt-Diagramm, Kanban,
Flussdiagramm, Mindmap, PERT-Diagramm
oder Organigramm. Der Projektleiter kann
sich so auf das Wesentliche konzentrieren,
namlich den Projektfortschritt zu tiberwa-
chen und Kosten, Qualitdt sowie Termine in
Einklang zu bringen.

Plane mit Kl erzeugen

Die wesentliche Neuerung von Merlin Pro-
ject9ist derintelligente Assistent, der mit-
hilfe von Kl ohne gro8en Aufwand riesige
Projektplane generieren kann. Dazu gibt
man lediglich eine kurze Beschreibung des

| Merlin Project 9.0.3

\*
¢| (Projektmanagement)

Entwickler: ProjectWizards //
Systemanforderungen: mac0S12,i0S /iPad0S 16 //
Preise: mac05:19,99 €/Monat oder 199,99 €/Jahr;
i0S/iPad0S: 9,99 €/Monat oder 99,99 €/Jahr

Projektinhalts ein — moglichst mit passen-
den Projektbegriffen. Merlin reicht diese
Daten an ChatGPT weiter und baut aus dem
Ergebnis der Kl einen Projektplan. Ein
ChatGPT-Account ist nicht n6tig, die Kosten
sind Uber das Merlin-Abo abgedeckt.

Der Assistent funktionierte im Test gut.
Je nach gewadhlter ProjektgroBe generierte
die App aus einer 80 Worter umfassenden
Reiseplanung zwischen 30 und 80 einzelne
Vorgénge. Ruft man den Assistenten erneut
auf, kann man den Prompt anpassen und
einen alternativen Plan als neues Dokument
generieren lassen, eine Abwandlung des
bestehenden geht jedoch nicht. Beim Be-
enden verliert Merlin den KI-Prompt und
setzt ihn auf ein Beispiel zuriick.

Einen Plan so zu erzeugen, kann viel Ar-
beit sparen und taugt durchaus als Vorlage
oder Brainstorming. Das Ergebnis sollte man
allerdings griindlich prifen. Mit sinnvollen
Abhangigkeiten - also welcherVorgang auf
welchen folgen soll oder muss — hat die Me-
thodik noch so ihre Schwierigkeiten. Auch
haben nicht alle vorgeschlagenenVorgange
Hand und FuB. Vertrauliches sollte man
indes nicht mit ChatGPT teilen.

Mit ,Dynamischer Basisplan” in den Pro-
jekteinstellungen lasst sich ein Projekt ahn-
lich einer Versionierung mit einem fritheren

Merlin Project

Intelligenter Assistent

Referenzstand (Basisplan oder Baseline)
vergleichen. Merlin visualisiert die alte
Baseline aufWunsch als zweitrangige, graue
Balken. Der Clou: Uber einen Rechtsklick
aufs Datumsfeld l&sst sich ein beliebiger
Zwischenstand wahlen. Unternehmen kon-
nen nun den Beginn des Geschéftsjahres
festlegen. Um davon zu profitieren, muss die
Zeitskala jedoch auf die Einheit ,Quartale”
oder ,Jahre” umgestellt werden.

Vorgange im Team kommentieren

Per Kommentarfunktion hinterlasst man An-
merkungen zuVorgdngen, Ressourcen oder
Anhéangen. Das klappt Giber mehrere Benut-
zer und Geréate hinweg, der Verlauf ist Gber
den Inspektor einsehbar. Eine Sprechblase
in der Infospalte signalisiert Kommentare —
bei Neuigkeiten farbig hervorgehoben.

Bei aktivierter dynamischer Hilfe blendet
Merlin permanent ein gelbes Pop-up mit
Erlduterungen zum Inhalt unter dem Maus-
zeiger ein. Diese Texte enthalten hilfreiche
Tipps, etwa zum nicht selbsterklarenden
Auswahlfeld ,Geschaftsjahreszahl”,

Wie gewohnt darf man auch am iPad
oder unter iOS an Projekten mitarbeiten,
den intelligenten Assistenten gibt es dort
ebenso. Merlin synchronisiert Anderungen
Uber alle Gerdte hinweg automatisch, auf
Wunsch tiber iCloud, Dropbox oder Google
Drive. Die Veroffentlichen-Funktion expor-
tiert Projekte automatisiert zu bestimmten
Zeitpunkten, um sie per Cloud oderim Netz-

werk bereitzustellen. Sie unterstiitzt unter
Erstellen Sie ein neues Projekt aus einer einfachen Beschreibung mit Hilfe von KI. anderem Formate wie HTM L, Kalenderda-
Mein Projekt ist eine Reiseplanung. Das Ziel ist Projektsprache erkennen [ teien, OPML, FreeMind und MS Projekt.
Brasilien. Die Reise soll ca. 14 Tage dauern, in Sao _ . . .
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Sehenswiirdigkeiten im ganzen Land beinhalten, sofern Klei k erleichtert insbesondere Gelegenheitspla—
o i e ain Mittel GroB
zeitlich machbar. Es gibt vier Terlnahmer] . .
nern das Anlegen von Projekten deutlich.
R R g . ¥4 Arbeitsaufwand - . . . .
Hier sind die Ressourcen: : ;h__’ s"’_“kw_‘m = Der Kl-Assistent Neuerungen wie dynamische Basisplane
) Abhangigkeiten . -
- Jana Meier wird die Planung steuern R von Merlin sprechen zudem Profis an. Nach der 30-tagi-
- Bernd Schmidt ist verantwortlich fiir die b itackicids . .
Flugbuchungen R erzeugt zwar gen Testphase smd separate Abos fliriPhone/
- Claudia Milller wird die Reise leiten Riskan komplexe Pro- iPad und Mac féllig. Mac-User erhalten alter-
Wir brauchen auch einen neuen Mitarbeiter fiir das jekte, Ungeprﬂf’[ nativ fiir 50 Euro/Jahr oder im Setapp—AbO
sollte man diese das abgespeckte Merlin Project Express ohne
Beschr i Optionen werden an ProjectWizards H : : : H _
e Dalariaty o e Abteechan jedoch nicht Funktionen wie KI, Kanban, dynamischer Ba

ibernehmen. sisplan und Mindmap. (Tobias Engler/wre)
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Test | mac0S/i0S/iPad0S: Schreibtool

14

Flexible
Schreibwerkstatt

adoc Studio formatiert mithilfe von
AsciiDoc umfangreiche Texte und
Dokumentationen.

nders als Textverarbeitungen wie
‘ ~ Word oder Pages setzt das Schreib-
programm adoc Studio auf reine Text-
dateien in der leistungsfahigen Auszeich-
nungssprache AsciiDoc. Ahnlich wie bei
Markdown formatiert und strukturiert man
Text mit Sonderzeichen wie Klammern oder
Sternchen. Das so ausgezeichnete Doku-
ment durchlduft den integrierten Konverter,
der die von Sonderzeichen umschlossenen
Passagen bei der Ausgabe in die gewlinschte
Form tberfihrt.

Die Anwendung verwendet auf Mac und
iPad ein vertikal geteiltes Fenster. In der lin-
ken Halfte editiert man den Text und sieht in
der rechten umgehend das Ergebnis der For-
matierung - Auszeichnungsfehler wie feh-
lende Sonderzeichen fallen so schnell auf.
Wer sich ganz auf den

B @Eaas
~ Willkommen...c Studio &
‘Warum die...i Bereiche?

Ausgezeic...sichnungen

Einfach erl..dem Coach.

Moch Fragen?

o Einflihrung

™ Dokument.adoc Warum die Aufteilung in zwei Bereiche? ) /s & ~
- - — = g i e
Phane. Schon, dass Sie da sind. In diesem
: 2 e X Vorschau-Einstellungen
Dokum: gen wir lhnen die Grundlagen, e
damit Sie direkt starten kbnnen | Format HTML [2)
Stil HandbuchSys [
nage:https:/ fwww.adoc-studio.app/

cover_de.pnglwidth=800, align=center]

Auszeichnungssprachen wie AsciiDoc setzen auf
eine klare Trennung von Inhalt und Gestaltung.

Dies ist auch in *{app-name}* der Fall. Sie

schreiben im Editor links, und ¢

HTML ¢

POF in der Vorschau

ausgegeben. Das hat mehrere

* *Effizienz®: Passen Sie Inhalte schnell an, ohne
|ede Formatierung manuell zu Gberarbeiten.

Erscheinung  Automatisch 2]
Keine Attribute [

— ]

Attribute

Warum die Aufteilung in zwei Berei-
che?

Auszeichnungssprachen wie AsciiDoc setzen
auf eine klare Trennung von Inhalt und Ge-
staltung. Dies ist auch in adoc Studio der Fall.
Sie schreiben im Editor links, und der Text
wird als HTML oder PDF in der Vorschau
rechts ausgegeben, Das hat mehrere Vorteile:

« Effizienz: Passen Sie Inhalte schnell an,
ohne jede Formatierung manuell zu uber-

arbeiten,

Auf dem iPhone wechselt die App tber
einen Umschalter zwischen Quelltext und
der bildschirmfiillenden Vorschau. Den In-
halt der Seitenleiste blendet ein Button hier
ebenfalls displayfillend ein.

AsciiDoc statt Markdown oder LaTeX

AsciiDoc positioniert sich als ausgewogener
Mittelweg zwischen der Einfachheit von
Markdown und der Komplexitat von LaTeX.
Das stets in neuen Projekten enthaltene Be-
griBungsdokument demonstriert anschau-
lich die MAglichkeiten des Formats. Es geht

weit tiber die Moglich-

Quelltext fokussieren
mochte, blendet die %
Vorschau aus und greift
bei Bedarffenster-oder
bildschirmfullend auf
sie zurlck.

Eine optionale Sei-
tenleiste zeigt wahl-
weise die Suchfunk-

adoc Studio 3.0
(Schreibprogramm)

Entwickler: ProjectWizards // Systemanforde-
rungen: mac0S13.3,i0S/iPad0S 16.4 // Preis:
9,99 €/Monat; 99,99 €/Jahr

keiten von Markdown
hinausund ist eindeu-
tig spezifiziert. So gibt
es Auszeichnungen
fur Unterstreichungen
und Markierungen,
die nur in einigen der
vielen Varianten von
Markdown enthalten

tion samt Trefferliste,

den Projektnavigator mit allen zugehdrigen
Dateien, eine Gliederung des aktuellen Do-
kuments im Abschnittnavigator oder einen
Problemnavigator, der auf strukturelle Un-
gereimtheiten hinweist.

Die integrierte Syntaxhilfe unterstiitzt dabei,
die Moglichkeiten von AsciiDoc zu lernen.

Tipps
brauc
warte ) Attribut (Referenz)  (Name)

ol Ga Bild (Inline) image:

Stell
o (7. /> Durchreichen (Inline)

= Endnote
2 Formel (Inline)

Nol i= FuBnote

i= Liste

=1 Menipunkt

{apr
Schauen 518 abe ot unseren
https:{fwww.adoc-studio.app/de/

m!Lernpfad|. Sie haben noch
weitere Fragen? Schreiben Sie uns im

studio.apo/lForum

{3 B I Aa Fertig

htto:/fforum.adoc

sind. Dartiber hinaus
beherrscht AsciiDoc Variablen, die man am
Anfang des Dokuments zusammen mit wei-
teren Attributen definiert. Fligt man sie tiber
geschweifte KlammernimTextein ({Variable}),
stellt man beispielsweise in technischen
Dokumenten korrekte Eigenschreibweisen
sicher oder erleichtert sich die fehlerfreie
Eingabe ldangerer URLs. Die App reagiert
Uber if-Anweisungen im Text auf Variablen
und Attribute, um davon abhédngig Textpas-
sagen auszugeben oder auszublenden. Das
ist praktisch, um zum Beispiel in einer Soft-
ware-Dokumentation die Abweichungen
unterschiedlicherVersionen der Software zu
pflegen.

Weitere Starken spielt AsciiDoc in kom-
plexen Dokumenten aus. Ein einzelner Be-
fehlim Text erstellt etwa aus den verwende-
ten Uberschriften ein Inhaltsverzeichnis. Per
Klick oder Tipp auf einen Eintrag in der Vor-
schau springt man direkt zur entsprechen-
den Passage im Dokument. Das AsciiDoc-
Format unterstiitzt Tipp- und Hinweiskasten,

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wrcf

Randnotizen, Tastenkirzel, Meniibefehle,
Tabellen, mathematische Formeln sowie
Verweise auf andere Stellen im Dokument.
AuBerdem lassen sich Zitate mit Quellen-
angaben versehen. Der in Swift neu entwi-
ckelte AsciiDoc-Parser kennt noch nichtalle
Feinheiten des Formats, wie ein automatisch
erzeugtes Stichwortverzeichnis.

Ein etwa per Esc oder Button aufrufbarer
Coach hilft samt Erklarungen beim Einfiigen
von Auszeichnungen oder Definitionen.
Dabei orientieren sich die Vorschldge an der
aktuellen Eingabe, und der Coach erscheint
bei passenden Begriffen automatisch.

Vielseitiger Export und
Synchronisation

Das Ergebnis der Arbeit gibt adoc Studio
wahlweise als HTML- oder PDF-Datei aus -
ein EPUB-Export soll folgen. Dabei stehen
elf Stile zur Auswahl, die sich auf Farbge-
bung, Schriftarten und -gréBen auswirken.
Mithilfe von CSS-Dateien lassen sich eigene
Stile festlegen und bestehende abwandeln.
Fiir den Editor bietet adoc Studio eine Aus-
wahlaus 16 hellen und dunklen Themes, die
man ebenfalls um eigene erganzen kann.
Liegen die Daten eines Projekts auf einem
Cloud-Laufwerk wie iCloud Drive, lasst sich
mitiPhone, iPad und Mac gemeinsam daran
arbeiten.ImTest behinderten allerdings Ver-
zdgerungen beideriCloud-Synchronisation
und damit einhergehende Synchronisa-
tionskonflikte den fliegenden Wechsel.
Uber einen Zeitraum von 14 Tagen darf
man die Software ohne Einschrankungen
auf allen Plattformen testen. AnschlieBend
ist adoc Studio nur noch als Reader ver-
wendbar. Fur die kontinuierliche Nutzung
setzen die Entwickler auf ein Abomodell.
adoc Studio ist eine durchdachte, platt-
formibergreifende Schreibumgebung fir
das AsciiDoc-Format, die durch hilfreiche
Features und intuitive Bedienung lber-
zeugt. Es eignet sich damit ideal fir tech-
nische Dokumentationen sowie umfangrei-
che Blicher. (JoachimKldschen/wre)
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Test | mac0S/i0S/iPad0S: Tontrdgerverwaltung, i0S/iPad0S: GPS-Tracker

Tontrager-Bibliothekar

Music Tracker katalogisiert die eigene Schallplatten- und CD-Sammlung.

m komfortabelsten fiigt man neue
AMedien Uber den integrierten Bar-
code-Scanner hinzu. Music Tracker
fragt dann die sehr gut gefillte Datenbank
von www.discogs.com ab und pflegt gefun-
dene diskografische Angaben und das Cover
in die Datenbank der App ein. Allerdings
verlief dieses Verfahren im Test nicht fehler-
frei: Von 210 CDs wurden elf als LPs einge-
ordnet, und die Barcodes von sieben Alben
fuhrten zu falschen Tontragern.
Wenn Barcodes fehlen oder wenn man
auf Nummer sicher gehen mochte, kann
man Discogs aus der App heraus manuell

Music Tracker 2.1.1
(Tontragerverwaltung)

Entwickler: Simone Montalto // Systemanforderungen:
mac0S 13,05 /iPad0S 16 // Preis: kostenlos;
Vollversion: 39,99 €; Abo: 1,99 €/Monat

durchsuchen, um bessere Entscheidungen
zu treffen als der Barcode-Automatismus.

Alternativ kdnnen Sie neue Medien als
CSV-Datei importieren sowie handisch an-
legen. Die knapp 20 Eingabefelder bertick-
sichtigen die iblichen Metadaten, aber auch
Kaufpreis und Schlagworte. Sammler kén-
nen ihre Tontrdager bestimmten Orten zu-
ordnen oder behalten im Blick, an welche
Personen sie Alben verliehen haben.

Der Miihe Lohn ist eine prachtige Matrix
aus Cover-Artwork. Weitere, in den Einstel-
lungen konfigurierbare Ansichten zeigen
auch Daten wie Interpreten und Titel.

Die Suchfunktion findet schnell das
Gewdinschte und lasst sich zusatzlich etwa
nach Schlagworten oder Genres filtern. In-
telligente Ordner vereinfachen dies, falls
man beispielsweise regelmafig alle Metal-
Alben der1980er-Jahre durchstébern méch-
te. Auch Ausschlussfilter wie ,kein Schlager”
sind moglich.

Der Bestand lasst sich in virtuelle Samm-
lungen unterteilen. So kann man auch

Bewegungstagebuch

Geory dokumentiert Aufenthaltsorte und Reiserouten.

er nachvollziehen mdchte, wann
Wer wo gewesen ist, muss Geory

permanenten Zugriff auf die Or-
tungsdienste des iPhones gewahren. Wie
stark sich das auf die Batterielaufzeit aus-
wirkt, bestimmt einer der drei Aufzeich-
nungsmodi: ,Prazise’, ,Intelligent” oder
,Energiesparend”.

Die Journal-Ansicht listet chronologisch
die besuchten Orte auf - mit Zeit der Ankunft
und des Verlassens sowie der Adresse. Per
Tipp auf einen Eintrag offenbart die App zahl-
reiche Details des Besuchs, wie Aufenthalts-
dauer und Koordinaten. Erteilt man die ent-
sprechenden Datenzugriffe, notiert Geory
auch die Witterungsverhaltnisse und verlinkt

Geory 5.1.3
(GPS-Tracker)

Entwickler: Felix Behnke // Systemanforderung:
i0S/iPad0S17.6 // Preis: 9,99 €

Mac & i Heft 3/2025

vor Ort geschossene Fotos. Zudem zeigen die
Details einen Kartenausschnitt sowie die Um-
sehen-Ansicht von Apple Karten, die bei der
nachtrdglichen Identifizierung helfen.

Die erfassten Orte und Routen lassen sich
auf einer Funf-Sterne-Skala bewerten, mit
Begleitpersonen versehen und durch Noti-
zen erganzen.

Geory zahlt, wie haufig man einen Ort
aufgesucht hat, und zeigt auf einer Karte die
zurlickgelegte Strecke seit dem letzten
Stopp. Hinterlegt man einen Reisetagebuch-
Eintrag mit Startdatum und Dauer, erfasst
die App darin alle Bewegungen auf einer
Ubersichtskarte, sammelt Aufnahmen und
summiert Dauer und zuriickgelegte Wege.

Um die Zuverlassigkeit der Erfassung
zu optimieren, kann man die Erkennungs-
radien der hinterlegten Orte je nach Anfor-
derung anpassen (Minimum: 100 Meter).
Selbst benannte Orte helfen, um sich im
Tagebuch besser zurechtzufinden. Wer es
mit der Ordnung auf die Spitze treiben
mochte, versieht die Eintrdge mit Katego-
rien, Farben und Symbolen.

Wunschlisten fiihren. Alle Daten gleicht die
App per iCloud zwischen Mac, iPhone und
iPad ab. Ein (selektiver) Export ist als CSV-
oder PDF-Datei mdglich.

Im Guten wie im Schlechten dhnelt die
Tontrager-Verwaltung ihrer Schwester-App
Book Track desselben Entwicklers (siehe
Mac & i 1/2025, S. 100). Folglich lassen sich
auch hier die Apps fur iPhone und iPad bes-
ser bedienen als die ungehobelte Catalyst-
Version fiir Macs. Zudem fiihrte im Test die
Arbeit mit intelligenten Listen gelegentlich
zu Abstirzen.

Dennoch ist das stetig weiterentwickelte
Music Tracker eine Empfehlung fur alle, die
aufihren Apple-Geraten einen schénen und
vielseitig gestaltbaren Uberblick {iber ihre
Silberscheiben- und Vinylsammlung behal-
ten mochten. (Joachim Klaschen/wre)

Dauer

@& Distanz

@ Aufenthalte

Der Entwickler versichert, dass alle Daten
auf dem Gerét verarbeitet werden und auch
dort verbleiben - bietet aber optional auto-
matische iCloud-Backups an.

Geory ist ein hilfreiches Werkzeug, um
ohne viel Zutun seine Reisen zu protokollie-
ren oder mehr dariiber zu erfahren, wo man
tagtdglich seine Zeit verbracht hat. Spezifi-
sche Anwendungsfille bedienen andere
Apps jedoch besser — etwa Pado fiir die
Routenaufzeichnung (siehe Mac & i Heft
2/2024, S. 83) und Geofency zur automa-
tisierten Zeiterfassung (siehe Mac & i Heft
4/2019, S.70). (Joachim Klaschen/wre)
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Test | i0S/iPad0S: Bildbearbeitung

Photoshop als App

Adobes Bildbearbeitung bringt viele Werkzeuge auf das kleine iPhone-Display.

jahr bietet Adobe die Bildbearbeitung

Photoshop auch fiir das iPhone an. An-
ders als One-Trick-Ponys wie Photoshop Fix
will sie das komplette Funktionsspektrum
abbilden. Einige Details fehlen dennoch.

Die App o6ffnet Bilder aus dem lokalen
Speicher oder importiert Fotos aus Light-
room. Alle Dokumente legt Photoshop au-
tomatisch in der Adobe-Cloud ab. Ein Start-
bildschirm zeigt Vorschauansichten der
zuletzt bearbeiteten Dokumente. Auf dem
Desktop lassen sie sich nahtlos und bequem
weiterbearbeiten.

Grundfunktionen stellt das mobile Photo-
shop nach Anmeldung mit einer Adobe-ID
kostenlos bereit. Den Lowenanteil gibt's fiir
8,99 Euro im Monat, 79,99 Euro im Jahr oder
tiber das Creative-Cloud-Abo. Ohne Abo

S eit dem Update der iPad-App im Friih-

Adobe
Photoshop 6.0.3

Hersteller: Adobe // Systemanforderung: i0S /iPad0S ab
17.0// Preis: kostenlos; 8,99 €/Monat oder 79,99 €/Jahr

Ebenen

E

C-.

Ebeneneigenschaften

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w7wb

sieht man stdndig den Upgrade-Schirm und
darf nicht einmal exportieren. Kostenlos ist
die App also weitgehend nutzlos.

Werkzeuge auf dem iPad

Die Werkzeugpalette sieht auf dem iPad aus
wie die des Vorbilds auf dem Desktop. Zu-
sammen mit der KI-Maskierung von Motiv
oder Hintergrund im Ebenenmenii bietet
die Photoshop-App das volle Programm. Im
Pinselwerkzeug kann man nicht nur GréR3e,
Deckkraft und Farbe bestimmen, sondern
erstaunlich weitreichend auch Uberblend-
modus, Rundheit, Winkel, Fluss und Glat-
tung. Uber Druck mit dem Apple Pencil
variiert die App wahlweise Grof3e oder
Deckkraft. Photoshop bringt nicht nur et-
liche Pinselspitzen mit, sondern man kann
auch eigene erstellen oder importieren.
Das Entfernenwerkzeug retuschiert
markierte Bildbereiche mittels der Kl Firefly.
,Generatives Erweitern” fiillt einen ergéanz-
ten Teil der Arbeitsflache, ,Generatives Fiil-
len” fugt Inhalte hinzu, beispielsweise einen
Sportwagen in der FuRgangerzone.Im Abo
enthalten sind monatlich 100 Bildkreatio-
nen. Firefly hat nicht die beste Bild-KI am
Markt, aber die fiir den kommerziellen Ein-
satzsicherste, weil Adobe nur
mit rechtlich sicheren Bild-
daten trainiert.

Ferner bringt die App Ra-
dierer, Full- und Beschnitt-
werkzeug, Pipette, Farbwah-
ler und Textwerkzeug mit.

Wenig Platz auf dem
iPhone

Die iPhone-Version kommt
mit denselben Werkzeugen.
Allerdings dauert es eine
Weile, sie alle zu finden: Statt
in einer Seitenleiste grup-
piert die iPhone-Version die
Werkzeuge unten in einer
horizontalen Reihe. Das ist
angesichts des Seitenver-
héaltnisses durchaus sinn-

iPad-Photoshop istvom
Desktop-Original kaum zu
unterscheiden. Das Boot
hat die Kl erganzt.

voll. Wenig sinnvoll wirkt insbesondere,
dass Text- und Skalierwerkzeug nichtin die
Werkzeugpalette integriert sind. Man ge-
wohnt sich jedoch ziligig daran.

In den Ebeneneinstellungen beider App-
Varianten kann man Deckkraft und Uber-
blendmodidndern, Ebenen in Smartobjekte
wandeln, sie zusammenfiihren und in Grup-
pen zusammenfassen. Auch Masken erstel-
len die Mobilversionen. An Ebeneneffekten
unterstiitzen sie allerdings nur Schlagschat-
ten und Kontur - die Desktopversion bietet
ungleich mehr. Die Filter umfassen nur den
veralteten GauBschen Weichzeichner sowie
Umkehren, Auto-Tonwert, Auto-Kontrast
und Auto-Farbe, den Rohdatenimport Ca-
mera Raw sowie den Verfliissigen-Filter. Auf
weitere Filter und Plug-ins von Drittanbie-
tern mussen Nutzer verzichten.

Fazit

Adobe bringt Photoshop endlich vollstan-
dig als mobile Versionen, statt nur Stiick-
werk zu portieren, und verfolgt damit eine
gute Strategie. Das Augenmerk liegt auf KI
und den damit verbundenen Wow-Effekten.
Das macht sich gut in Prasentationen; im
Alltag zéhlen andere Werkzeuge. Es fehlen
viele Ebeneneffekte, die Verlaufs- und Mus-
terliberlagerung sowie hochwertige Weich-
und Scharfzeichner.Insgesamt st die Photo-
shop-App aber schon sehr weit. Die meisten
Werkzeuge sind vorhanden und dank vieler
Einstellungen, zum Beispiel beim Pinsel, gut
nutzbar. (André Kramer/tre)
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Tapestry bringt Feeds von YouTube, Reddit & Co. unter ein Dach.

tatt Onlinedienste wie Reddit, Bluesky,

Mastodon oder auch YouTube-Kanile,

Podcasts und RSS-Feeds in verschie-
denen Apps zu verfolgen, sammelt Tapes-
try alles an einem Ort. Das Programm hilft
bei der Einrichtung populdrer Angebote.
Alternativ lassen sich eigene Quellen tber
sogenannte Connectors einbinden, etwa
JSON- oder RSS-Feeds, Podcasts, Subred-
dits sowie spezielle Angebote wie GoComics
oder Kickstarter.

Besonders praktisch ist die
Safari-Erweiterung. Diese ana-
lysiert die Ubergebene URL
und richtet dann ein Abo auf
neue Inhalte ein.

Gelangen die integrierten
Connectors an ihre Grenzen,
darf man selbsttatig nachris-
ten. Dafiir bieten die Entwick-
ler im Mac App Store die kos-
tenlose App Tapestry Loom an.
Man bendtigt jedoch Kennt-
nisse in JavaScript sowie JSON. Unabhén-
gige Entwickler haben so bereits Briicken zu
Pixelfed, Lemmy und Gmail geschaffen, die
man Uber den Katalog auf der Entwickler-
Website laden kann.

Wer mit einem Schlag viele Quellen oder
die gepflegte Feed-Sammlung eines RSS-
Readers hinzufligen mochte, importiert eine
OPML-Datei. Auch der Export der Tapestry-
Feeds in dieses Format ist moglich.

Daten und Einstellungen gleicht die An-
wendung per iCloud-Sync zwischen iPhone,
iPad und Apple-Silicon-Macs ab - auf letz-
teren lauft bislang nur die nicht darauf an-
gepasste iPad-Version.

\
Y=

Tapestry verwebt die Beitrdge aus den di-
versen Quellen zu einer horizontalen, chro-
nologischen Timeline, durch die man wie
gewohnt per Wischgesten scrollt. Optional
filtert die Crosstalk-Funktion identische Bei-
trage heraus, die in unterschiedlichen Quel-
len veroffentlicht wurden.

Jeder Eintrag besteht meist aus Uber-
schrift, Anrisstext und einem Bild. Zudem
verweisen ein Icon und der Name auf die
Quelle. Diese einheitliche Anmutung erin-
nert ein wenig an den seligen Twitter-Client
Twitterrific aus demselben Haus. Wer es
knapper mochte, kann eine kompaktere Dar-
stellung ohne Anriss und Bild auswahlen —
oder diese noch weiter reduzieren, sodass

Mac & i Heft 3/2025

The Iconfactory //

17.4, M1-Mac mit mac0S 14.4 //
kostenlos; Vollversion: 89,99 €;
Abo: 1,99 € / Monat

nur noch der Kanalname ersichtlich ist. Fiir
eine bessere Differenzierung darf man jedem
Kanal eine eigene Farbe geben.

Tippt man auf den Titel eines Eintrags,
offnet die App den Originalbeitrag im inte-
grierten Browser oder in Safari. Mit Wisch
nach links oder Tipp auf ,Read more” ge-
langt man zur Leseansicht der App. Einge-
bundene Bilder darf man direkt in Tapestry
vergroB3ern, was insbesondere bei Web-
comics praktisch ist. Eine etwas klein gera-
tene Schaltflache Gber-
setzt Beitrdge oder fligt
Lesezeichen hinzu, wel-
chein einem separaten
Nachrichtenstrom ge-
sammelt werden.

Sporadisch streut Ta-
pestry im Gratismodus
dezente Eigenwerbung
sowie Hinweise auf die
Sponsoren der App ins
Nachrichtenband ein.
Wer bereit ist zu zahlen, muss diese nicht
mehr sehen und darf zudem mehrere Time-
lines verwenden. Diese kdnnen jeweils bis
zu zehn Feeds enthalten. So kann man Feeds
thematisch gruppieren oder etwa YouTube-
Videos von Reddit-Beitrdgen trennen.

Tapestry 1.2
(Feedreader)

i0S/iPad0S

Connectors

s". Blog Feed (JSON)
Blog Feed (RSS/Atom)
“ Bluesky

%‘TJ GoComics
Healthchecks

u Kickstarter
m Mastodon

Micro.blog

m NGINX

Konnektoren erlauben den Anschluss an
Inhalte aus zahlreichen Webdiensten.

Test | i0S/iPad0S: Feedreader
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0 Mac & i - News

Reboot tut gut: Warum das
iPhone aus Sicherheitsgrunden
automatisch neustartet @

Seit i0S 18 starten iPhones und iPads
nach langerer Inaktivitat automatisch
new. Was das fur Nutzer bedeutet und
welche Sicherheitsfunktionen
dahinterstecken

Calvin and Hobbes
by Bill Watterson

Nerven einzelne Quellen kurzfristig mit
einer Vielzahl an Beitrdgen oder mochte
man Spoiler vermeiden, bietet Tapestry zah-
lenden Kunden eine Filterfunktion. Damit
lassen sich Beitrdage eines oder mehrerer
Feeds, die bestimmte Begriffe enthalten,
zusammenklappen oder ganz ausblenden.
Zudem durfen Kaufer aus 20 App-Symbolen
wdhlen und die Schriftart andern, wobei
auch selbst installierte Fonts zur Auswabhl
stehen. Die auf Wunsch automatisch wech-
selnden hellen und dunklen Themes stehen
allen Nutzern zur Verfligung.

Wer seine Login-Daten fiir Mastodon, Blue-
sky oder beide hinterlegt, kann auch die
Beitrage von Accounts im Auge behalten,
denen man dortfolgt. Allerdings ist die App
nicht als Multi-Channel-Client ausgelegt.
Mit Version 1.2 hielten zwar erste Interaktio-
nen wie Likes Einzug. Wer jedoch posten
und antworten will, muss beispielsweise zu
Apps wie Openvibe greifen.

Tapestry richtet sich in erster Linie an
passive Nutzer, die lediglich die liebsten
oder wichtigsten Dienste im Blick behalten
mochten, damit ihnen keine Beitrdge ent-
gehen. Funktional erinnert die App an das
im Abo glinstigere Reeder (siehe Mac & i
6/2024, S. 108), das allerdings nicht so an-
sprechend und offen gestaltet ist. Tapestry
ist auch als Einmalkauf erhéltlich. Der Preis
dafir erscheint uns fiir das Gebotene aller-
dings zu hoch.  (Joachim Klaschen/wre)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wh3q



lon Pro

vision0S 2.4 bringt Apple Intelligence auf die Vision Pro und verbessert den

eingeschrankten Gastmodus. Wir erlautern, wie Anwender von dem Update

profitieren und was Unternehmen beachten sollten.

die Vision Pro blieb zunachst au3en vor. Mit visionOS 2.4

andert sich das: Die von den anderen Geraten bekannten
Funktionen sind damit auch auf dem Headset verfligbar, derzeit
allerdings noch nicht auf Deutsch. Wahrend Apple Intelligence ab
i0S18.4 auch deutschsprachige Inhalte unterstitzt, beschréankt sich
die Apple-KI auf der Vision Pro vorerst auf Englisch — auch das
Betriebssystem muss dafiir auf Englisch betrieben werden. Fiir das
laufende Jahr sind weitere Sprachen und Funktionen geplant.

Apple Intelligence gab sein Debiit aufiPhones, iPads und Macs,

Von Mark Zimmermann

Texte kann man Uberpriifen, umformulieren oder zusammen-
fassen und — mithilfe von ChatGPT - neu erstellen lassen. Viele Apps
bieten dafiir einen Button oder Kontextoptionen an. In der Notizen-
App erscheint beispielsweise ein Zauberstab-Icon, mit dem Nutzer
ihre Skizzen verfeinern konnen. ,Smart Reply” analysiert den Inhalt
von E-Mails sowie iMessages und schlagt moglicherweise passende
Antworten vor.Image Playground generiert Bilder aus Textbeschrei-
bungen undistauch in ersten Appsintegriert. Darliber hinaus lassen
sich mit der Vision-Pro-Tastatur individuelle Emojis erstellen. ,Create

Bild: Jean-Luc, stock.adobe.com



a Memory Movie” gibt den Nutzern die Moglichkeit, den Riickblick
der Fotos-App zu beeinflussen, indem sie etwa Schwerpunkte und
die Musikrichtung beschreiben. Auffallig: Apple setzt nicht auf einen
zentral als App erreichbaren Chatbot oder Kl-Assistenten. Stattdes-
sen bettet der Hersteller die neuen Funktionen an verschiedenen
Stellen in das Betriebssystem ein.

Siri bleibt vorerst unverdndert, reagiert weiterhin auf klassische
Sprachbefehle und erhilt nicht einmal eine neue Animation. Ent-
tauschend: Die von den anderen Apple-Gerdten bekannte Integra-
tion von ChatGPT in Siri fehlt in visionOS aktuell. Ebenso wie in iOS
18.4 gibt es aber die Option, den eigenen ChatGPT-Account in den
Einstellungen zu hinterlegen. Uber die Schreibtools-Oberfliche mit
ChatGPT erstellte Texte landen so in der dortigen Historie.

Mit Fokus auf Datenschutz arbeitet Apple Intelligence auch auf
der Vision Pro meist lokal. Fiir bestimmte Aufgaben nutzt die
Apple-KI das hauseigene ,Private Cloud Compute”. Dabei liber-
nimmt laut Apple ein speziell gesicherter Server die Berechnungen,
ohne personliche Daten zu speichern oder an Apple weiterzugeben.
Unabhangige Experten kdnnen den Code priifen, um sicherzu-
stellen, dass Apple das Datenschutzversprechen einhélt. Diese
Architektur soll auch den Schutz sensibler Unternehmensdaten bei
Cloud-basierten KI-Funktionen gewahrleisten.

Die Vision Pro lasst sich per Optic ID (Iris-Scan) bequem entsperren.
Als Fallback sowie nach einem Neustart oder Software-Update ist
die Code-Eingabe erforderlich — auf der Vision Pro nicht immer ein-
fach. Die neue Option ,Nearby iPhone enables Optic ID” funktioniert
dhnlich einfach wie das Entsperren eines Macs mit der Apple Watch.
Anstelle der Watch schaltet ein kirzlich entsperrtes iPhone oder
iPad in der Nahe die Brille frei. Voraussetzung ist, dass beide Gerate
mit demselben Apple-Account angemeldet sind. Die neue Option
erhéht den Komfort und erleichtert das schnelle Weiterarbeiten mit
der Vision Pro nach dem Hochfahren.

visionOS 2.4 verbessert den Gastmodus und gestaltet den Ein-
richtungsprozess benutzerfreundlicher. Der Gast kann die Brille
jetzt direkt selbst aufsetzen, ohne dass der Eigentiimer den Modus
erst aktivieren und die Vision Pro dann weiterreichen muss. Uber
Optic ID erkennt das System eine fremde Person automatisch. Es
sendet eine Anfrage an das mit der Vision Pro gekoppelte iPhone,
aufdem sich die Sitzung freigeben lasst. Zudem speichert visionOS
die Augenkalibrierung des Gastes fiir 30 Tage, sodass man das
Headset fiir einen wiederkehrenden Gast nicht dauernd neu kali-
brieren muss. Der Eigentlimer der Vision Pro kann die aktive Sit-
zung per AirPlay auf sein iPhone streamen, um den Gast durch
Funktionen zu flihren oder bei Problemen zu unterstiitzen. Apple
macht das Teilen der Vision Pro damit deutlich praktikabler, ins-
besondere fiir Privatanwender.

Im betrieblichen Einsatz zeigt der neue Gastmodus jedoch Gren-
zen. Er eignet sich fiurr gelegentliche Besucher oder kurze Produkt-
demonstrationen. Er erweist sich aber als unpraktisch fiir ein Szena-
rio, sobald wechselnde Mitarbeiter regelmaBig dieselbe Brille nutzen
sollen, etwa um Software zu testen.

Der Hauptgrund liegt in der Architektur: Jede Vision Pro ben-
tigt ein eigenes Begleitgerat — also ein iPhone oderiPad -, um den
Gastmodus Uberhaupt freizuschalten. Wenn man versucht, das
iPhone oderiPad mit einer weiteren Vision Pro zu koppeln, verliert
das Gerat automatisch den Vertrauensstatus zur urspriinglichen
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® Apple Intelligence kommt zwar mit visionOS 2.4,
benotigt aber das Betriebssystem und Siri auf Englisch.

® Die KI-Modelle arbeiten weitgehend lokal.

® Der Uberarbeitete Gastmodus erleichtert die
Weitergabe der Vision Pro.

Vision Pro. Wenn sich diese gerade in einem aktiven Gastmodus
befindet, bleibt dieser zwar erhalten; eine AirPlay-Spiegelung ist
dann aber nicht mehr méglich, womit der Besitzer die aktuelle
Gastsitzung auf dem iPhone oder iPad nicht langer tiberwachen
und keine Hilfestellung mehr geben kann. Zudem kann nach einer
Trennung vom Stromnetz nur der Eigentiimer eine Vision Pro ent-
sperren. Diese SicherheitsmaBnahme schiitzt zwar vor unbefug-
tem Zugriff, erfordert aber ein gekoppeltes Begleitgerat (iPhone
oder iPad) in der Ndhe. Wer die Vision Pro zu einem Kunden oder
ins Homeoffice mitnehmen mochte, muss sicherstellen, dass er
auch das Begleitgerdt zum Entsperren mitnimmt. Unternehmen mit
entsprechenden Anforderungen mussen also in eine komplexe
Hardware-Infrastruktur mit einer sorgfaltig abgestimmten Zuord-
nung der Geréte und entsprechend hohem organisatorischem Auf-
wand investieren.

Schon seit visionOS 1.1 kdnnen IT-Abteilungen in Unternehmen
Uber Entra ID (ehemals Azure AD) in Kombination mit Managed
Apple Accounts und Federated Authentication Richtlinien auf der
Vision Pro durchsetzen - dhnlich wie es bereits vom iPhone und
iPad bekannt ist. Sie kdnnen gerdte- oder nutzerbezogene Logins

Weiter bestehende
Unzulanglichkeiten

Durch den neuen
Gastmodus besser

Einfache
Aktivierung

Keine personalisierten
Umgebungen

%Q qo]_’

&g Kontrolle iber
Q die App-Auswahl

Umstandliche

AirPlay- :
(®) .. QXQ Handhabung bei
( ) Al Geratewechsel
G— S
Nur,, Airplay”,
keine Steuerung
8 Schneller Zugang O Komplex fiir
> fiirGaste CX hdufige Nutzung

o

Der neue Gastmodus vereinfacht die Weitergabe, adressiert aber
eher das private Umfeld und weniger ein betriebliches.
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hinterlegen, um liber separate Profile zwischen beruflicher und pri-
vater Nutzung zu trennen. Im Verlustfall lassen sich die Inhalte wie
beim iPhone per Aktivierungssperre schiitzen. Das jlingste Update
erweitert die Verwaltungsfunktionen.

Eine zentrale Neuerung, welche neben visionOS 2.4 auch in
iOS/ iPadOS 18.4 steckt, ist das Framework ,ManagedApp”“ Damit
erhalten App-Entwickler ein standardisiertes Werkzeug, um verwal-
tete Apps - also Apps, die liber MDM installiert respektive gesteuert
werden - sicher mit sensiblen Konfigurationsdaten wie Passwortern,
Zertifikaten oder digitalen Identitdten zu versorgen. IT-Administra-
toren definieren diese Daten im MDM-System Uiber eine spezielle app.
managed-Konfiguration und libergeben sie direkt an die App. Vor
Einflihrung des Frameworks konnten Administratoren zwar Konfigu-
rationen liber MDM verteilen, die Daten landeten aber nur im Stan-
dard-Einstellungsspeicher der App (NSUserDefaults). Das eignete sich
nur flr allgemeine Einstellungen und bot keinen sicheren Weg, um
vertrauliche Daten wie Passwor-
terund Zertifikate bereitzu-
stellen. ManagedApp bietet
einen einheitlichen sowie
sicheren Mechanismus,
um sensible Informatio-
nen direkt und kontrolliert
an Unternehmensanwen-
dungen zu lbergeben.

Administratoren profi-
tieren mitvisionOS 2.4 von
einer verbesserten Geréte-
anmeldung und -authen-
tifizierung. Sie konfigurie-
ren ihr MDM bei Bedarf
so, dass die Benutzerau-
thentifizierung Gber eine

Diese Person auf der
Apple Vision Pro erlauben?

Bei unbekannten
Nutzern erbittet die
Vision Pro auf dem
gekoppelten iPhone
erst die Freigabe.

Fortfahren

kontenbasierte Anmeldung mit Single Sign-on (SSO) erfolgt und
gleichzeitig eine bestimmte Unternehmens-App auf dem Gerat
installiert wird, die nicht mit der fiir SSO verwendeten App identisch
sein muss. Dadurch sind etwa Support-Mitarbeiter bei technischen
Problemen in der Lage, den Anwendern mit Funktionen wie der
Bildschirmfreigabe und Dateilibertragung zur Seite zu springen.
Apple nutzt daflir den ,Enroliment SSO“-Mechanismus, der den
MDM-Registrierungsprozess fiir den Nutzer deutlich vereinfacht.
Eine Identitats-App mit integrierter SSO-Erweiterung, etwa der
Microsoft Authenticator, meldet den Benutzer einmalig an und halt
die Authentifizierung wahrend der gesamten Registrierung und
dariiber hinaus aufrecht. Diese Neuerung ermdglicht IT-Abteilungen
einen reibungsloseren Registrierungsprozess sowie die automati-
sche Installation der zweiten, geschéftsrelevanten und von der ver-
wendeten SSO-Anwendung unabhdngigen Applikation.
Bei der Netzwerkkonfiguration gibt es zu den klassischen VPNs
nun mitdem sogenannten Re-
lay-Payload eine moderne
und sichere Alternative. Die
Losung leitet den Netz-
werkverkehr eines Gera-
tes Uber definierte Relay-
Server um, ohne dass der
Benutzer eingreifen muss.
Welche Domains tiber das
Relay geleitet werden und
welche nicht, bestimmt
der Administrator, indem
er ,Fully Qualified Do-
main Names” (FQDN) wie
intranet.firma.com hin-
terlegt. Neue Konfigura-
tionsschlissel erlauben es,

Apps auswihlen

Nach Aktivierung des
Gastmodus definiert
der Eigentiimer, wel-
che Apps er dem Gast
freigeben will.

Apps auswahlen
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Ein aktiver Gaste-
modus lasst sich vom
iPhone aus beenden.

diese FQDN-Listen dif-
ferenziert zu verwalten.
So lasst sich der Daten-
verkehr fein steuern: Be-
stimmte Anfragen laufen
Uber das Relay, andere
direkt ins Internet.

Ab visionOS 2.4 ver-
scharft das System die
Anforderungen an Ser-
verzertifikate fiir 802.1X-
Verbindungen - also die
Authentifizierung in En-
terprise-WLANs oder bei
kabelgebundenen Netz-
werkzugangen.Wenn ein
Server TLS-Chiffren mit
ephemerem Schlisselaus-
tausch (z.B.TLS-ECDHE-RSA oder TLS-DHE-RSA) ver-
wendet und das Zertifikat Gber eine ,Key Usage Ex-
tension” verfligt, muss die Schlisselverwendung
,Digital Signature” ausgewiesen sein. Bei nicht-ephe-
merer RSA-Verschlisselung ist die Angabe ,Key En-
cipherment” erforderlich. Fehlt die entsprechende
Schlusselverwendung, lehnt die Vision Pro das Zerti-
fikat ab. Um Kompatibilitdtsprobleme zu vermeiden,
sollten IT-Teams die Zertifikate ihrer Authentifizie-
rungsserver rechtzeitig Giberprifen und aktualisieren.

Um die neuen KI-Funktionen vollstdndig via MDM zu verwal-
ten, stellt Apple die gleichen MDM-Restriction-Keys zur Verfligung
wie fiir iPhone, iPad und Mac. Mit ,allowWritingTools” deaktivie-
ren Administratoren beispielsweise die KI-Schreibunterstiitzung,
mit dem Schlissel ,allowMailSmartReplies” Antwortvorschlage in
E-Mails. ,allowExternallntelligencelntegrations” legt fest, ob externe
Kl-Integrationen - derzeit also ChatGPT - erlaubt sind.

Géastemodus beenden

Apple empfiehlt IT-Abteilungen dringend, ihre MDM-L&sungen auf
die aktuelle Push-Schnittstelle umzustellen. Der Apple Push Notifi-
cation Service (APNs) dient als zentrales Kommunikationsmedium,
um Befehle und Benachrichtigungen an verwaltete Gerédte zu liber-
mitteln. Bereits im Marz 2021 hat Apple angekiindigt, die alte APNs-
Schnittstelle — bekannt als APNs Binary Provider API — durch eine
moderne, HTTP/2-basierte APl zu ersetzen. In Kiirze wird Apple alle
MDM-Server sperren, die noch auf der veralteten Schnittstelle ba-
sieren. Ab dann werden solche Server keine MDM-Push-Nachrichten
mehr an Gerate senden.

Eine neue iPhone-App namens ,Apple Vision Pro” soll Nutzern
helfen, Software und Inhalte fiir das Headset auf dem Smartphone
zu entdecken. Sie gibt Tipps zur Bedienung und informiert im
Bereich ,Meine Vision Pro” iber wichtige Geratedetails wie Serien-
nummer, Garantiestatus oder hinterlegte Sehstarkeneinsatze. Die

Mac & i Heft 3/2025

Apple Vision Pro

Die Vision-Pro-App auf
dem iPhone bietet nur
wenige Funktionen.

App hat bislang wenig
zu bieten. Der Entde-
cken-Bereich zeigt ledig-
lich einige von Apple
ausgewadhlte Inhalte. Ei-
ne gezielte Installation
von visionOS-Apps aus
dem App Store, die Ge-
ratekonfiguration oder
eine umfassende Suche
fehlen. Immerhin lassen
sich visionOS-Apps di-
rekt von demiPhone aus
installieren, wenn man
etwa einen Link dazu per
iMessage erhdlt.
i0S 18.4 installiert die
App automatisch, sobald im
Apple-Account eine registrierte Vision Pro hinterlegt
ist. Wer keine Vision Pro besitzt, kann die App manu-

Los gehts

Anpassung & Pflege

Grundlagen

TNBT - Die Vision Pro im Podcast
von Mac & i. macandi.de/podcasts

ell laden, sieht dann jedoch nur ein Schaufenster mit
Werbeinhalten und Demos.

VisionOS prasentiert ausgewdhlte Inhalte wie raum-
liche Videos, Fotos und Panoramen aus verschiedenen Quellen jetzt
in einer neuen App namens ,Spatial Gallery”. In der Praxis wirkt die
App wie eine technische Demonstration ohne echten Alltagsnutzen.
Die kurzen Inhalte - etwa Gesprache mit Uberblendung auf ein
raumliches Foto — beeindrucken auf den ersten Blick noch durch
ihre visuelle Tiefe. Sobald der Aha-Effekt verflogen ist, bleibt jedoch
wenig Mehrwert. Eigene Inhalte kdnnen bislang nicht eingebunden
werden und immersive, interaktive Erlebnisse fehlen weitgehend.

Fir Privatpersonen bietet das neue visionOS 2.4 eine willkommene
Erweiterung der Funktionen der Vision Pro durch die Einfiihrung
von Apple Intelligence. Weil man dafir allerdings Siri und das Be-
triebssystem auf Englisch umstellen muss, werden einige Nutzer
es sicher vorerst noch nicht nutzen und weiter warten, bis Apples
Kl auch mit Deutsch umgehen kann.

Der verbesserte Gastmodus, welcher es erheblich erleichtert, das
Erlebnis Vision Pro mit Freunden und in der Familie zu teilen, erweist
sich fur betriebliche Szenarien nach wie vor als unzureichend.

Je nachdem, wie viel Unternehmen von Apple Intelligence mit
den aktuellen Einschrankungen bereits profitieren oder nicht, kon-
zentriert sich das Update dort auf kleinere Verbesserungen im Be-
reich der MDM-Integration sowie Sicherheitskonfigurationen.
Insgesamt ist die Vision Pro fir den Einsatz in Unternehmen gut
vorbereitet, erfordert aber dennoch eine sorgféltige Planung und
Investition in ein geeignetes MDM-System, da hier noch nicht alle
am Markt befindlichen visionOS unterstiitzen. (ims)

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wuyy
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Hessen fiihrt ein Handy- und
Smartwatch-Verbot an den
meisten Schulen ein.

Allein die Anwesenheit von
Smartphones beansprucht
laut Studien kognitive
Ressourcen.

Die Effekte eines Verbots
werden zum Teil Giberschatzt.

Bild: Lightfield Studios, stock.adobe.com



Warum Handys
In Schulen
"/ verboten werden

Die Diskussion Gber die Nutzung von Mobiltelefonen an Schulen in

Deutschland hat in jingster Zeit erheblich an Dynamik gewonnen.
Die Bildungsminister der Lander konnten sich nicht auf eine

einheitliche Linie festlegen, doch Hessen prescht vor.

Von Christoph Dernbach

der aus den Sommerferien an ihre Schulen zurlickkehren, kénnen sie ihre

Smartphones eigentlich gleich zu Hause lassen. Denn ab dem Schuljahr
2025/2026 wird dort aller Voraussicht nach ein sogenanntes ,Handyverbot” an allen
Schulen gelten. Der Gesetzesentwurf hat im Marz die erste parlamentarische Hiirde
mit der Mehrheit der schwarz-roten Landesregierung genommen. Noch vor den Som-
merferien soll der Landtag in Wiesbaden das ,Gesetz zur Anderung des Hessischen
Schulgesetzes” endgliltig verabschieden.

Die neuen Regelungen betreffen nicht nur Smartphones, sondern auch andere
mobile digitale Endgerdte wie Computeruhren und Tablet-Computer. Die Schiilerinnen
und Schiler diirfen ihre Gerate zwar weiterhin mitbringen, aber nicht mehr auf dem
Schulgeldnde privat nutzen; weder zum Telefonieren, Chatten, noch zum Surfen oder
Spielen. Wer gegen die Regel verstoR3t, wird sein Gerat los — zumindest bis zum Ende
des Schultages. Damit kann dann immerhin noch ein digitales Bus- oder Bahnticket fiir
den Heimweg genutzt werden.

Fur die weiterfiihrenden Schulen sieht der Gesetzesentwurf einige Ausnahmen vor:
So kdnnen die Lehrkréfte die Nutzung von Smartphone, Tablet & Co. beispielsweise fiir
unterrichtliche Zwecke zulassen. Bei Notféllen kann weiterhin
das Mobiltelefon geziickt werden, um einen Rettungsarzt
anzufordern. Aus medizinischen Griinden ist eine Ab-
weichung moglich, wenn etwa der Blutzuckerspiegel
bei Diabetes-Kranken digital iberwacht wird. Auch
an das Thema Barrierefreiheit hat der Gesetzgeber
in Hessen gedacht: Erlaubt bleibt die Nutzung
durch Schilerinnen und Schiiler mit einer Be-
hinderung, wenn das Gerat dabei hilft, Barrieren
aus dem Weg zu raumen.

Fir Grundschulen gibt es keine Ausnahmen -
dort ist die private Nutzung grundsatzlich aus-
geschlossen. Schulen fiir Erwachsene sind von der
Regelung hingegen nicht betroffen.

Wenn die Gber 800.000 Schiilerinnen und Schiiler in Hessen Mitte August wie-
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.Die Schule hat den Auftrag, die Kinder und Jugendlichen
auf das wirkliche Leben vorzubereiten

[Kai Hanke, Deutsches Kinderhilfswerk

Schutzzonen oder Vorbereitung aufs wirkliche Leben

,Unsere Schulen missen geschiitzte Raume sein, in denen unsere
Kinder und Jugendlichen frei von Ablenkung und Angsten lernen
kénnen’, begriindete der hessische Bildungsminister Armin Schwarz
(CDU) das ,Handyverbot” ,Wir diirfen nicht tatenlos zusehen, wie
sich eine ausufernde Smartphone-Nutzung mit teilweise verstoren-
den Inhalten auf Social Media weiter negativ auf die psychische
Gesundheit und Lernfahigkeit junger Menschen auswirkt. Es ist not-
wendig, unseren Schiilerinnen und Schiilern einen bewussten und
kompetenten Umgang mit modernen Medien beizubringen und
diesen zu fordern. Lehrkréfte, aber auch Eltern sind hier Vorbilder!”
Die Argumente von Schwarz blieben allerdings nicht ohne Wider-
spruch. So lehnt Kai Hanke, der Geschaftsfiihrer des Deutschen
Kinderhilfswerks, pauschale Gerédteverbote ab. Die Schule habe den
Auftrag, die elf Millionen Kinder und Jugendlichen in Deutschland
»auf die Zukunft und auf das wirkliche Leben vorzubereiten’, sagte
Hanke in einem TV-Streitgesprach mit Minister Schwarz. ,Ich glaube,
das schaffen wir nicht, wenn wir die Handys aus dem Bildungswesen
raushalten und das Problem nach drauB3en verlagern.” Die mit der
Handynutzung verbundenen Probleme seien dadurch nicht ver-
schwunden. ,Sie werden nur nicht mehr in der Schule behandelt

Smartphones machen dick,
dumm und dement”

Manfred Spitzer, Neurowissenschaftler

und das finde ich falsch.” Schule konne ein wichtiger Teil dabei sein,
mit guter Medienbildung die Kinder und Jugendlichen auf das reale
Leben vorzubereiten. Dazu miissten allerdings die Lehrkrafte auch
dafir in die Lage versetzt werden, dies im Unterricht zu machen.

Umstrittener Hirnforscher

Die Debatte tiber die Smartphone-Nutzung bei Kindern und Jugend-
lichen ist nicht neu, sondern wird seit Jahren intensiv gefiihrt. Be-
sonders der umstrittene Psychiater und Neurowissenschaftler Man-
fred Spitzer sorgt dabeiimmer wieder fiir Schlagzeilen.Von 1997 bis
2025 hatte er den Lehrstuhl fiir Psychiatrie an der Universitat Ulm

inne und leitete bis vor Kurzem die Psychiatrische Universitatsklinik
in Ulm. Der 66-jahrige Bestsellerautor behauptet in seinen Biichern
und Vortrdagen, dass digitale Medien die Entwicklung, Gesundheit
und Bildung von Kindern und Jugendlichen grundlegend schadigen.
Um seine Sichtweise zu verbreiten, nutzt er pragnante Begriffe wie
,Digitale Demenz” und ,Die Smartphone-Epidemie”.

Spitzer meint, Smartphones und andere Digitalgerdte beein-
trachtigen bei Kindern und Jugendlichen die Gehirnentwicklung,
das Lernen, die Konzentration und das Gedachtnis. Er argumen-
tiert, dass die ,Auslagerung” geistiger Arbeit an digitale Gerate neu-
ronale Strukturen verkiimmern lasst (,Nervenzellen sterben ab”)
und tiefgreifende Lernprozesse behindert. In seinen Blichern und
Vortrdgen listet Spitzer sogar eine Reihe von kérperlichen Gesund-
heitsproblemen auf, die er mit intensiver Smartphone-Nutzung in
Verbindung bringt: Kurzsichtigkeit (Myopie), Bluthochdruck, Dia-
betes, Schlafstérungen, Haltungsschdden, Bewegungsmangel und
Ubergewicht.

Spitzer behauptet auch, es gebe einen Zusammenhang zwischen
intensiver Social-Media-Nutzung und einem signifikant erhohten
Risiko fiir Depressionen, Angststérungen und Suchtverhalten. Dies
betreffe insbesondere Madchen, die mehr als drei Stunden téglich
auf Plattformen wie Facebook verbringen. Smartphones werden in

seiner Argumentation als potenziell stichtig machende
Technologie dargestellt. In einer TV-Talkshow brachte
der Hirnforscher seine Vorbehalte auf den Punkt:
~Smartphones machen dick, dumm und dement.”

Debatte um Ursache und Wirkung

Spitzers Thesen fielen in der Debatte insbesondere

bei konservativen Bildungspolitikern auf fruchtba-

ren Boden, stieBen aber gleichzeitig auch unter Exper-

ten auf scharfen Widerspruch. Der Journalist und pro-

movierte Psychologe Christian Stocker etwa kritisierte

Spitzers Arbeitsweise als unwissenschaftlich. Stocker

monierte, dass Spitzer regelmaBig Korrelationen zu Kau-

salzusammenhdngen umdeute. Der Schweizer Professor fiir

Medien- und Informatikdidaktik, Beat Dobeli Honegger, sieht das

auch so:,,Spitzer macht aus gleichzeitig auftretenden Phanomenen

Ursachen und Wirkungen, auch wenn er drei Seiten vorher in seinem
Buch darauf hingewiesen hat, dass dies nicht zulassig sei.”

Die Debatte um mdgliche schadliche Folgen der Nutzung von
digitalen Gerdten wird aber nicht nur von Hitzkopfen wie Manfred
Spitzer gefiihrt. Bereits im Jahr 2017 veroffentlichten Adrian F.Ward,
Kristen Duke, Ayelet Gneezy und Maarten W. Bos eine viel beach-
tete Studie mit dem Titel Brain Drain: The Mere Presence of One’s
Own Smartphone Reduces Available Cognitive Capacity im Journal
of the Association for Consumer Research. Diese Untersuchung fand
zehn Jahre nach der Vorstellung des ersten iPhones durch Steve
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Jobs in einer Zeit statt, in der Smartphones bereits zu einem all-
gegenwadrtigen Bestandteil des modernen Lebens geworden waren
und eine Ara beispielloser Konnektivitit eingeldutet hatten.

Smartphone lenkt standig ab

Ward und seine Co-Autoren stellten in ihrem Papier die Hypothese
vom ,Brain Drain” auf: Danach beansprucht ein Smartphone allein
durch die Anwesenheit die begrenzten ,kognitive Ressourcen” sei-
nes Besitzers, also die Fahigkeit, Gedanken zu formen und Probleme
zu l6sen. Selbst wenn das Gerét nicht aktiv genutzt wird,
sondern nurin der greifbaren Nahe liegt, verringert sich
der Ward-Studie zufolge die geistige Kapazitat des
Menschen, die fiir andere Aufgaben verfligbar ist,
was letztlich die Denkkraft beeintrachtigt.

Wiirden Ward und Kollegen ihre Studie aus dem
Jahr 2017 heute wiederholen, wiirden die Ergebnisse
mit hoher Wahrscheinlichkeit noch deutlich krasser
ausfallen. Das legt zumindest die Metaanalyse von
Tobias Bottger, Michael Poschik und Klaus Zierer von
der Universitat Augsburg aus dem Jahr2023 nahe, die
in der Fachzeitschrift Behavioral Sciences verdffent-
licht wurde. Das Paper bezieht Ergebnisse aus 22 Stu-
dien ein, die zwischen 2014 und 2022 veroffentlicht
wurden. Grundsétzlich wurde der von Ward in seiner
Studie aus dem Jahr 2017 gefundene Ablenkungseffekt
durch die rdumliche N@he von Smartphones bestatigt.

Bottger und Zierer haben sich 2024 in die Debatte nach
einem Handyverbot an Schulen eingeschaltet: ,Der Impuls flir unsere
Forschung war die Forderung Mitte 2023 von Schleswig-Holsteins
Bildungsministerin Karin Prien, die Nutzung von Handys an Grund-
schulenin der Unterrichtszeit zu reglementieren. Das entfachte eine
zum Teil sehr emotional geflihrte Debatte’, sagte Zierer in einem
Interview mit dem Fachportal Campus Schulmanagement.

Geringe Auswirkungen auf Lernleistung

Die Analyse der beiden Augsburger Wissenschaftler kommt zu dem
Ergebnis, dass Smartphone-Verbote an Schulen messbare positive
Effekte haben. Diese Auswirkungen seien besonders deutlich beim
sozialen Wohlbefinden der Schiilerinnen und Schiiler feststellbar.
Ein Verbot kdnne soziale Probleme wie Cybermobbing verringern.
Wer sich von einem Handyverbot jedoch eine Art Mega-Lern-Boos-
ter erwartet, liberschéatzt der Studie zufolge jedoch die Auswirkun-
gen eines Handybanns. Zwar kdnnen auch die Lernleistungen von
einem Verbot profitieren, dieser Effekt ist jedoch geringer ausge-
pragt als die soziale Wirkung.

Jm ldealfall wird ein Maf? an
Medienkompetenz erreicht, das ein
Smartphone-Verbot tberflussig macht.”

Tobias Bottger und Klaus Zierer in der Studie ,.To Ban or Not to Ban?"
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Report | Handys an Schulen

Die beiden Forscher betonen nachdriicklich, dass ein reines
Verbot von digitalen Geraten nicht ausreicht, um die mit der Nut-
zung verbundenen Herausforderungen in den Griff zu bekommen.
Es sei wichtig, es mit BildungsmaBnahmen zu kombinieren, die die
Medienkompetenz und den verantwortungsvollen Umgang mit
der Technologie férdern. Dazu gehére, mit den Schiilerinnen und
Schilern Gber die Regeln zu sprechen, sie zu erklaren, zu reflektie-
ren und schrittweise Handlungsspielrdume zu eréffnen, um sie zur
Medienmindigkeit zu fiihren. Im Idealfall mache das ein Smart-
phone-Verbot tberflussig.

.Smartphone-Verbote
konnen soziale Probleme wie
Mobbing reduzieren”

Tobias Bottger und Klaus Zierer in der Studie ,To Ban or Not to Ban?"

Flickenteppich in Deutschland

Fur Hessens Bildungsminister Schwarz reichen die wissenschaft-
lichen Erkenntnisse jedenfalls aus, sich fiir handyfreie Zeiten und
Raume an Schulen stark zu machen und an den Grundschulen
einen generellen Bann durchzusetzen. Am liebsten hatte der CDU-
Politiker eine entsprechende bundesweite Regelung durchgesetzt.
Aber das Thema Bildung ist bekanntlich Landersache. Und in der
Bildungsministerkonferenz konnte Schwarz im Mérz keine Mehr-
heit fur ein generelles Handyverbot durchsetzen. Die Bildungs-
ministerkonferenz legt unter anderem fest, welche Kompetenzen
Schilerinnen und Schiiler bis zu welcher Jahrgangsstufe erreicht
haben sollen.

Weitgehend einig sind sich die 16 Bundeslander, wenn es da-
rum geht, die private Nutzung von Handys in den Grundschu-
len zu untersagen. Bei den weiterfiihrenden Schulen betonen je-
doch Nordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt, Berlin, Niedersachsen,
Hamburg, Rheinland-Pfalz, Sachsen, Mecklenburg-Vorpommern,
Saarland und Bremen die Autonomie der Schulen und lehnen lan-
desweite Verbote ab. Diese Bundes-

lander sehen auch die Eltern in

der Pflicht. Baden-Wiirttemberg,
Bayern, Brandenburg, Schleswig-
Holstein und Thiringen verfi-
gen hingegen bereits tiber ge-
setzliche Einschrankungen oder
haben solche geplant.

Die Bildungsminister wollen
kinftig weiter tiber die Handy-
nutzung an Schulen beraten.
Dass es gemeinsame bundes-
weite Empfehlungen dazu ge-
ben wird, zeichnet sich aber
derzeit nicht ab. (tre)

Ihre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w4e8
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SSwift st wie ein
ENE .

Zwei deutsche Studenten gehoren zu den Gewinnern der Swift Student Challenge

von Apple - wie ihnen das gelang und was sie Juniorentwicklern raten.

er an Apples Programmierwett-
W bewerb fiir Nachwuchsentwickler

teilnimmt, der Swift Student Chal-
lenge, lernt rasch, dass es auf Brillanz in
verschiedenen Disziplinen ankommt: Die
Kenntnis und der richtige Gebrauch der
Programmiersprache Swift sind natdrlich
das eine. Eine zlindende Idee fiir eine App
mit Nutzwert und ein Gesplir fiir gutes User-
Interface-Design sind noch einmal ganz

andere Herausforderungen. Und wer am
Ende als Sieger hervorgeht, ist zwar nicht
dazu in der Pflicht, wird aber dazu eingela-
den, sich und seine App in der Offentlichkeit
darzustellen, lernt also auch etwas in Sachen
Marketing dazu. Kurzum: Es sind Multita-
lente gefragt.

Unter den 350 weltweiten Gewinnern
in diesem Jahr sind wieder mehrere Schiiler
und Studenten aus Deutschland dabei, da-

VVon Malte Kirchner

runter Jan Steinhauer aus Wiirzburg. 50 Teil-
nehmer weltweit, darunter Carl Seifert aus
Dresden, wurden sogar als Distinguished
Winner ausgewahlt - sie erhalten nicht nur
Sachpreise und fiir ein Jahr einen kosten-
losen Developer-Account, sondern werden
von Apple tiberdies zur Entwicklerkonferenz
WWDC im Juni nach Cupertino eingeladen.
Im Gesprach mit Mac &i beantworteten die
beiden Fragen zu ihren Apps, zu ihrer Moti-



vation und wie sie zum Programmieren ge-
kommen sind.

Der Einstieg in die Programmierung

Bei Jan Steinhauer (22) war es ein YouTube-
Video des Influencers AlexiBexi Uber die
WWDC2017,dasihn nachhaltigbeeindruckte
und zum Programmieren brachte. ,Ich fand
das einfach so krass zu sehen, dass Leute
wie du und ich, die keine zehn Jahre Pro-
grammiererfahrung haben, direkt schon so
coole Sachen machen konnten’, erinnert er
sich. Die Begeisterung war so grof3, dass der
damalige Teenager noch in derselben Nacht
mit dem iPad seines Vaters und der Swift-
Playgrounds-App seine ersten Zeilen Code
schrieb. Und als er nach nur wenigen Stun-
den seine erste kleine App ausprobierte,
konnte er nicht mehr aufhdren, erinnert er
sich.

Bei Carl Seifert (22) war der Einstieg prag-
matischer: Mit 14 Jahren wollte er die Weih-
nachtsbeleuchtung zu Hause automatisie-
ren. ,Es ist schon faszinierend, wenn man
da irgendwie ein paar Zeichen in den
Computer eingibt und am Ende macht der
Computer genau das, was man ihm gesagt
hat”, beschreibt Seifert seinen ersten Beriih-
rungspunkt mit der Programmierung. ,Das
sind schon Schlisselerfahrungen, die einen
dazu motivieren, weiterzumachen.”

Swift: Mehr als nur eine
Programmiersprache

Beide Entwickler sprechen mit Begeiste-
rung von Swift, der Programmiersprache,
die Apple 2014 eingefiihrt hat. Fur Stein-
hauer ist Swift sogar ,wie ein klei-

ner Bruder”, mit dem er ge-
meinsam aufgewachsen

Carl Seifert hat
eine Einladung 8
zur WWDC 2025 2
nach Cupertino &
bekommen.

ist. ,Ich finde, Swift ist

eine der Sprachen, wo

man klein anfangen, aber

auch massig expandieren kann.

Swift ist fiir mich eine Sprache, in derich

mich kreativ komplett ausleben kann.”
Carl Seifert beeindruckt besonders die

Vielseitigkeit: ,Man kann mit Swift so viel

Mac & i Heft 3/2025

machen. Der Quellcode ist offen und frei
verfugbar. Swift unterstitzt eine Palette
von Betriebssystemen. Es sind nicht nur
Macs, die unterstiitzt werden.” Besonders
hebt er hervor, dass Swift inzwischen
auch auf Mikrocontrollern ein-
gesetzt werden kann: ,Das
Ganze heif3t Embedded
Swift und ist sozusa-
gen eine etwas redu-
zierte Variante von
Swift, aber komplett
optimiertaufkleine
Mikrocontroller, die
nicht viel Rechen-
kapazitat und Spei-
cher haben!

Dyslexie-Hilfe und
Periodensystem

Jan Steinhauer entwickelte fur seine
Wettbewerbsteilnahme ,DyLexAid’, eine
App, die Menschen mit Legasthenie beim
Lesen unterstiitzt. Die App bietet ver-
schiedene Moglichkeiten, Texte einzuge-
ben - sei es durch direkte Eingabe, Foto-
oder PDF-Upload. Ein Algorithmus versucht,
fur die Eingaben einfachere Worte zu fin-
den und Satzstrukturen zu verschlanken.
Zusatzlich werden die Texte durch Text-to-
Speech vorgelesen und schwierige Worter
visuell hervorgehoben.

Carl Seifert hingegen entwickelte ein
interaktives Periodensystem fiir den Che-
mieunterricht. Seine Motivation entsprang
aus eigenen Schulerfahrungen: ,Beson-
ders in Physik und Chemie hatte ich immer
das Gefilihl, dass manche Sachen nicht so

wirklich intuitiv sind. Und da

habe ich gedacht, Apps
konnten hier derrich-
tige Weg sein, das

Ganze greifbarer

zu machen. Die
Idee, durch An-
tippen mehr In-
formationen zu
dem jeweiligen
Element zu be-
kommen, setzte
erschlieBlich um.

App-Design: Die
Herausforderungen

Beide Entwickler betonen, dass

neben den technischen Herausforderun-
gen besonders das User-Interface-Design
eine groBBe Hurde darstellte. Seifert be-
schreibt: ,Letztendlich mochte man ja, dass

Report | Swift Student Challenge

die Apps, die man entwickelt, jemand nutzen
kann. Die missen in irgendeiner Form in-
tuitiv sein, man mochte die benutzen wollen
und man darf da nicht so richtig aus einer
Entwicklerperspektive, sondern
muss aus der Perspektive

der Nutzenden heran-
gehen. Diese beiden

Ein YouTube-
Video hat Jan
Steinhauer zum
Programmieren
gebracht.

Bild: privat

Sichten muss manirgend-

wie vereinbaren, und das war

immer eine Herausforderung. Ich

glaube, die Hélfte der Zeit habe ich immer

damit verbracht, eine Ul zu entwickeln, wo
ich sage: Ja, das ist es.”

Auch Steinhauer, der an der Universitat
Wirzburg Human-Computer Interaction
studiert, lasst sein Wissen in diesem Bereich
in seine Apps einflieBen: ,Da habe ich auch
versucht, mein Wissen aus der HCl, also aus
Human Computer Interactions, reinzubrin-
gen und der App ein gutes User Interface
und eine gute User Experience zu geben.”

Zukunft des Spatial Computing

Jan Steinhauer zeigt sich besonders begeis-
tert von Apples Vision Pro und den Moglich-
keiten des Spatial Computing. Wéhrend
seines Auslandssemesters an der University
of Texas at Austin entwickelte er die App Viva
Monarch, die sich mit der Migration von
Monarchfaltern beschéftigt. ,Das hat mich
so gecatcht, weil ich finde einfach, das ist
komplett anders als andere VR-Brillen, da
dieser Pass-Through-Mechanismus einfach
viel besser ist, diese Immersion", schwarmt
er von der Vision Pro.

Gefragt nach der Zukunft des Spatial Com-
puting erklart er: ,Dadurch, dassich als Werk-
studentauch mitsehrvielen anderen Leuten,
die Apps entwickeln, zu tun habe, sehe ich,
dass es meiner Meinung nach zwei grof3e
Probleme gibt: Viele Leute sind noch nicht
so vertraut mit VR und verstehen die Ges-
ten nicht so schnell. Das zweite Problem ist,
dass die Apple Vision Pro noch ein bisschen
schwer ist” Mit einer Vision Pro 2 und spate-
ren Generationen, die leichter und giinstiger
werden, werde sich das rdumliche Compu-
ting allmahlich durchsetzen, prophezeit er.

127



Report | Swift Student Challenge

Bemerkenswert ist, dass beide jungen Ent-
wickler bereits ihr Wissen an andere wei-
tergeben. Jan Steinhauer betreibt TikTok-
und YouTube-Kanale, auf denen er anderen
visionOS ndherbringt: ,Ich wollte einfach
zeigen: Was wird mdglich mit der Apple
Vision Pro? Was flr Eingabemaoglichkeiten
gibt es?”

Carl Seifert engagiert sich als Mentor
beim Bildungsprojekt ,Jugend hackt”: ,Ich
glaube, es ist keinesfalls mangelndes In-
teresse, sondern einfach nur der initiale
Funke, der das Interesse weckt. Und meine
Konsequenz, die ich daraus ziehe, ist, dass
man Jugendlichen einen Raum geben muss,
um ihre Interessen frei zu entfalten und ihre
Ideen umzusetzen, insbesondere, wenn es
darum geht, die Diversitét in Informatikstu-
diengdngen weiter voranzutreiben.”

Fir alle, die selbst an der Swift Student
Challenge teilnehmen méchten, hat Jan
Steinhauer einen wichtigen Rat: ,Der erste
Punkt ist: Man muss irgendwas finden,
was zu einem passt.
Im Endeffekt muss
dafiir das Herz bren-
nen.!Besonderswich- |
tig seien auch die |
Liebe zum Detail und Elements
der Feinschliff: ,Vie- ‘
le haben eine gute |
Idee, aber bei mirhat |
in den zwei Malen
davor, wo ich nicht J
gewonnen habe, ein- |
fach noch dieser Fein- J
schliff gefehlt”
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Seifert erstellte ein
interaktives Perioden-
system fiir den
Chemieunterricht.

Al on Ga an

Abuminium
Flr beide Entwickler

ist die Worldwide De-
velopers Conference
(WWDC) von Apple Tin
ein Highlight im Jahr.
Carl Seifert, der nach
zwei Gewinneninden
Vorjahren diesmal als
Distinguished Winner
nach Cupertino ein-
geladen wurde, freut
sich besonders auf den
personlichen Austausch: ,Am meisten freue
ich mich auf die Kontakte und die Men-
schen, die man da treffen wird. Also letzt-
endlich ist es ja auch ein Netzwerkevent.
Darauf freue ich mich sehr, aber dartiber
hinaus sind auch die Sessions auf der WWDC
wirklich interessant.”
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Jan Steinhauer
hofft, im nachsten Jahr
ebenfalls zu den Dis-
tinguished Winners zu
gehdren - die erneute
Teilnahme hat er sich
bereits fest vorgenom-
men: ,Ich war selbst
noch nie in Cupertino
oder in Kalifornien/
Er wiirde sich freuen,
sich dort mit anderen
Menschen zu connec-

ten, die dhnlich denken.
,Das ist einfach eine grof3e Moglichkeit
und Chance!”

Die beiden Studenten haben auch klare
Vorstellungen fir ihre berufliche Zukunft.

Steinhauer iiberzeugte
Apple mit einer App fiir
Legastheniker.

Jan Steinhauer arbeitet bereits als Werk-
student bei SAP im Bereich iOS/visionOS-
Entwicklung und mochte seine Apps, dar-
unter DyLexAid und Viva Monarch, im App
Store veroffentlichen, sobald er seinen De-
veloper-Account eingerichtet hat.

Carl Seifert, der gerade seinen Bachelor
in Informatik an der TU Dresden abgeschlos-
sen hat, ist als Forschungsstudent am Chair
of Distributed and Networked Systems ta-
tig und beschéftigt sich mit dem Internet
der Dinge, insbesondere mit ressourcenbe-
schrankten Geraten. ,Mein Hauptmotivator
ist, das Leben aller in irgendeiner Form zu
verbessern’, erklart er seine Motivation. ,Und
ich mochte mit Menschen zusammenarbei-
ten, die fur ihre Sache einstehen, die enga-
giert sind. Und mein nachster Schritt auf
diesem Weg ist es, meinen Master abzuschlie-
Ben! Auch er plane, sein Periodensystem-
Projekt in den App Store zu bringen.  (tre)
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Code mit Metal
parallelisieren

Large-Language-Modelle haben einen immensen

Bedarf an Rechenleistung. Wir zeigen, wie man
mit Apples Metal-APl sequenziellen Code
von der CPU auf die GPU ladt, die ihn parallel

und dadurch schneller ausfihrt.

Von Jirgen Schuck



echenintensive Programme lassen sich auf unterschiedliche

Weise parallelisieren, um sie schneller auszuftihren. Im Bereich

der kinstlichen Intelligenz sind trotz leistungsstarker Server
iPhone-Clients fur Applikationen wie ChatGPT, Copilot und Gemini
dadurch tberhaupt erst praktikabel realisierbar. Auch eigene Apps
lassen sich deutlich beschleunigen, indem sie die verfligbaren Pro-
zessorkerne (Cores) des ausflihrenden Rechners parallel verwenden.
In den Programmiersprachen C/C++ und Objective-C lassen sich die
Kerne der CPU dank APIs wie pthreads, OpenMP oder Grand Central
Dispatch (GCD) fiir eigenen Code erschlieBen. Im Sprachumfang von
Swift gibt es daftir Concurrency, ein Programmiermodell fiir parallel
ausfiihrbaren Code auf den Kernen der CPU. Fiir die GPU ist Metal das
Mittel der Wahl. Im Unterschied zu den vergleichsweise wenigen
Kernen einer CPU verfiigt die GPU Uber mehr als tausend Rechen-
einheiten, deren Funktionsweise jeweils der eines CPU-Kerns dhnlich
ist. Das Low-Level-API von Apple libertragt Code auf die GPU, um ihn
parallel auf deren Gber tausend Recheneinheiten auszufiihren.

Das Core-ML-Framework von Apple verwendet tiber das Metal-API
die GPU und ermdglicht dadurch Apps mit kiinstlicher Intelligenz
auf iPhones, iPads und Macs ohne zuséatzliche Rechenkapazitaten
in der Cloud. Das Xcode-Projekt zu diesem Artikel, das Sie Gber den
Webcode am Ende herunterladen kénnen, demonstriert dies am
Beispiel eines Large Language Models (LLM; siehe Glossar auf Seite
134). Das Open-Source-Projekt enthalt ein LLM in Swift, das die CPU
sequenziell ausfiihrt, sowie zwei weitere Versionen in Metal fiir die
GPU. Die Architektur des LLM vom Typ Generative Pretrained Trans-
former (GPT) entspricht GPT-2124M (siehe Kasten GPT-2 124M). GPT-2
war das erste Modell seiner Art, das OpenAl 2019 veroffentlichte und
seinerzeit in der KI-Gemeinde auf viel Resonanz stie3. Im Herbst
2022 folgte das deutlich leistungsfahigere GPT-3.5, das als ChatGPT
jedermann leicht zuganglich war und den globalen Hype um kiinst-
liche Intelligenz ausl6ste. Die Codebase erfordert macOS 14 sowie
Xcode 15 mit den Command Line Tools. Altere Versionen kénnen
ebenfalls funktionieren.

Nach dem Herunterladen und Auspacken im Home-Verzeichnis
ldsst sich das Webarchiv in einem Terminal mit folgenden Komman-
dos kompilieren:

# Ins Projektverzeichnis wechseln
cd 1m.swift

# Modellparameter von Hugging Face holen
make checkpoint

# Testprogramm kompilieren und ausfihren

xcodebuild -scheme 11m.swift -configuration Release \
SWIFT_ACTIVE_COMPILATION_CONDITIONS="§SWIFT_ACTIVE COMPILATION_CONDITIONS

LLMDOTSWIFT_STANDALONE"

.Itest_gpt2

# Nur die Dauer der Inferenz ausgeben
.Itest_gpt2 | grep "forward layers took'

# CPU-Version auschecken
git checkout v1.0.2

# Kompilieren und Inferenzdauer wie oben

xcodebuild -scheme 11m.swift -configuration Release
.Itest_gpt2 | grep "forward layers took"
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Developer's Corner | Metal-API

kurz & knapp:

® Uber Apples Metal-API |3sst sich rechenintensiver Code
von der CPU auf die GPU verlagern.

® Dazu Ubertragt man geeignete Schleifenkorper als soge-
nannte Compute Shader in die Metal Shading Language.

® Die parallele Ausfiihrung durch die GPU verkdrzt die
Antwortzeiten von Large-Language-Modellen.

# Zurlick zur optimierten Metal-Version
git checkout main

Die Modellparameter fiir das Beispiel ladt das Makefile im Web-
archiv von den in der Datei hinterlegten Speicheradressen auf
Hugging Face ins lokale Verzeichnis. Das Portal ist eine etablierte
Sammelstelle fiir Werkzeuge, Bibliotheken und Modelle zur kiinstli-
chenIntelligenz. Nach dem Kompilieren mit xcodebuild aus den Xcode
Command Line Tools testet das Programm test_gpt2 die herunter-
geladenen Checkpoints. Die Ergebnisse in der Standardausgabe
(stdout) weisen neben statistischen Informationen die Zeit aus, die
das Programm fiir die Inferenz benétigt - also fiir einen einzelnen
Durchlauf aller 124 Ebenen (siehe Kasten ,GPT-2 124M" auf Seite 132).

Das Projekt im Webarchiv enthdlt die CPU-Version des Testpro-
gramms sowie zweiVersionen flir Metal. Von den beiden Metal-Ver-
sionen ist die optimierte Variante auf der GPU eines MacBook Pro
M1 rund 23 Mal schneller als die CPU-Version.

DasTestprogramm fiihrt mehrere Inferenzen durch, auf die jeweils
einTrainingslauf folgt. Beide, Inferenz und Trainingslauf, durchlaufen
dabei samtliche Ebenen, von der Encoder- bis zur Crossentropy-
Ebene. Danach bestimmt das Testprogramm den kumulierten Fehler
aller Ebenen, aus dem das Training Korrekturen fiir die Modellpara-
meter jeder einzelnen Ebene berechnet und anwendet. Dabei be-
ginnt es mit Crossentropy und arbeitet sich ebenenweise zum En-
coder zurtick. Im Programm gibt es flir jede Ebene eine Funktion fiir
die Inferenz und eine fiir das Training, beispielsweise func encoder_
forward oder func crossentropy_backward. Das Testprogramm im Web-
archiv fuihrt nur die Inferenzfunktionen mittels Metal-APIl auf der GPU
aus. Die Trainingsfunktionen laufen auf der CPU. Sie sollten sich aber
mit den Inferenzfunktionen als Vorlage und etwas Ehrgeiz problem-
los ebenfalls portieren und auf der GPU ausfiihren lassen.

Das Parallelisieren eines Programms bedeutet, salopp formuliert,
geeignete Schleifenkdrper darin zu finden und als sogenannte Com-
pute Shader auf die GPU zu tbertragen. Die GPU fiihrt die Compute
Shader dann in vielen Threads parallel aus. Geeignete Kandidaten
sind Schleifen mit vielen Iterationen, die jeweils von den Ergeb-
nissen vorangegangener Durchldufe unabhéngig sind. Samtliche
Ebenenfunktionen im Beispiel fiihren in den CPU-Versionen mehr-
fach verschachtelte Schleifen aus und kommen demnach als Kan-
didaten fur Metal infrage. Allerdings sind nicht alle Funktionen
gleichermallen geeignet: Bei zu wenigen Iterationen fallt der Re-
chenaufwand von Metal fiir das Ubertragen des Codes auf die GPU
starker ins Gewicht und kann den Geschwindigkeitsvorteil der GPU
reduzieren. Auch bedingte Logikpfade mit if wirken sich potenziell
nachteilig auf die Performance aus, da sie aufgrund typischer Eigen-
schaften der GPU-Architektur den taktgleichen Lauf moglichst vie-
ler Threads aus dem Tritt bringen. Weit auseinanderliegende Spei-
cherzugriffe sind ebenfalls zu vermeiden, da sie den Cache praktisch
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GPT-2 124M als Testplattform

Ein GPT erzeugt Texte, indem es eine Wortfolge um das wahr-
scheinlichste nachste Wort erganzt und den Vorgang mit dem
neuen Text wiederholt. GPTs verwenden die Transformer-Archi-
tektur, eine spezielle Konfiguration neuronaler Netzwerke. Trans-
former sind Werkzeuge der generativen kinstlichen Intelligenz
(GenAl), vorrangig zur Erzeugung von Texten, aber auch von Spra-
che, Musik, Bildern und Videos. Die Idee dazu stellte Google 2017
in seinem Paper Attention Is All You Need vor, das seitdem die
konzeptionelle Grundlage fiir viele bekannte KI-Systeme ist. GPT-2
124M bezeichnet die von OpenAl definierte Transformer-Konfi-
guration fiir ein Modell mit rund 124 Millionen internen Parame-
tern. Das Modell erschien einige Jahre, bevor ChatGPT &ffentlich
so bekannt wurde, und eignet sich aufgrund seiner geringen
GroRe gut fir Experimente. Die Modellparameter verteilen sich
als Gewichte auf die Verbindungen zwischen insgesamt 124 Ebe-
nen. Das Modell akzeptiert am Eingang maximal 1024 Token, fiir
die es am Ausgang einen Vektor mit den Wahrscheinlichkeiten
des gesamten Vokabulars fiir das ndchste Token berechnet.

Transformer-typisch besteht ein GPT aus einer Folge sogenann-
ter Transformer-Blocke mit identischem Aufbau, wobei die An-
zahl mit der ModellgréBe zunimmt. OpenAl veroffentlichte fir
GPT-2 auch Modelle mit 355,774 und 1500 Millionen Modellpara-
metern. Sie unterscheiden sich im Wesentlichen in der Anzahl
der Transformer-Blocke und der Neuronen in den einzelnen
Ebenen. Hilfreich fiir das Verstandnis der Funktionsweise von
GPT-2 (fur diesen Artikel aber nicht unbedingt erforderlich) ist
der Artikel ,GPT selbst bauen” in Mac & i, Ausgabe 4/2024.

Beim kleinsten GPT-2 durchlduft der Eingabetext fiir ein einzel-
nes weiteres Token insgesamt 124 Ebenen.

wirkungslos machen. Hat man nach diesen Kriterien gute Kandida-
ten identifiziert, lasst sich erst durch Probeldufe ermitteln, wie gut
sie tatsdchlich auf der GPU funktionieren. Der Probelauf erfordert
das Portieren des Codes in die Metal Shading Language (MSL),
Apples C++-Dialekt zum Kodieren von Shadern. Der Programmier-
aufwand dafiir ist meistens Uberschaubar, da Schleifenkorper hau-
fig nur wenige Codezeilen haben.

Il Wesentliche Properties von ‘LaunchPad’
public struct LaunchPad {
/] Einmalig definierte Objekte
public Tet device: MTLDevice
private let queue: MTLCommandQueue

private let Tibrary: MTLLibrary

private var kernel = [String: MTLComputePipelineState]()
private var buffer = [MTLBuffer?]()

I/ TRansiente Objekte fiir Shader-Aufrufe
private var command = [MTLCommandBuffer]()
private var encoder: MTLComputeCommandEncoder?

}

Um Metal verwenden zu kdnnen, miissen Sieim Programm zunachst
die bendtigten Objekte instanziieren, die der Swift-Typ LaunchPad
zusammenfasst. Mit der Klasse MTLDevice steuert Metal die GPU. Die
Klasse MTLCommandQueue enthalt die Auftrage fiir die GPU. Stockt der
Nachschub fiir eine Queue durch das steuernde Programm, bedient
Metal mehrere Queues asynchron, um die GPU kontinuierlich aus-
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Sein oder/nicht

zulasten. Da die Shader in den Inferenzfunktionen aber unbedingt
nacheinander laufen mussen, hat das Beispielprogramm nur eine
Queue. Den Quellcode der Shader in MSL speichern eine oder meh-
rere Dateien, deren Namen mit .metal enden missen. Wahlweise kann
der Code auch in einer Variablen vom Typ String stehen. Allerdings
priift Xcode dann weder die Syntax noch erhalten Sie Vorschlage fiir
das automatische Vervollstandigen. Das Beispiel enthalt beide Varian-
ten. Dadurch lasst es sich auch unter iPadOS mit Swift Playgrounds 4
kompilieren, das keine MSL-Dateien unterstiitzt. Die Klasse MTLLibrary
kompiliert die Shader in eine Bibliothek, die sie fiir die Dateivariante
zusatzlich als dynamisch ladbares Objekt im Dateisystem speichert
und somit ein erneutes Kompilieren bei mehrfachem Gebrauch ver-
meidet. Die Shader stecken in Instanzen der Klasse MTLComputePipeline
State; in einem weiteren Array verweisen Objekte vom Typ MTLBuffer
auf die von den Shadern verwendeten Speicherbereiche der GPU.
Apple empfiehlt, die genannten Objekte wegen des hohen Re-
chenaufwands moglichst nur einmal zu instanziieren. Dies geschieht
im Initialisierer init von LaunchPad. Fiir die Objekte MTLBuffer und MTL
ComputePipelineState exportiert LaunchPad zwei Methoden, die die Pro-
grammlogik ausfiihrt, sobald sie die betreffenden Objekte benétigt.

extension LaunchPad{

...

func registerBuffer(address: UnsafeMutableRawPointer) { /* ... */ }
func registerKernel(name: String) { /* ... */ }
func dispatchKernel(name: String) { /* ... */ }

}

Die Methode registerBuffer meldet einen Speicherbereich bei Metal
an und merkt sich das entsprechende MTLBuffer-Objekt im Property
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buffer von LaunchPad. Die Methodenparameter address und Tength
erwarten dazu einen Pointer auf den Bereichsanfang sowie die Gro3e
in Bytes.

Das Registrieren der Shader Gibernimmt die Methode register-
Kernel. Sie sucht in der Bibliothek die fiir den Shader im Parameter
name passende Funktion, die MTLLibrary zuvor im Konstruktor von
LaunchPad aus dem Quellcode der Shader kompiliert hat. Zur gefun-
denen Funktion erzeugt registerkernel eine Instanz der Klasse MTL
ComputePipelineState und merkt sich das Objekt in einem Dictionary,
das es mit dem Funktionsnamen des Shaders indiziert.

/1 In der Datei "train_gpt2.swift’

func malloc_and_point_parameters(
_ params: UnsafeMutablePointer<ParameterTensors>,
_ param_sizes: UnsafePointer<Int>) -> UnsafeMutableBufferPointer<Float> {
...

|1 Speicher aufseiten der CPU reservieren...
let params_memory = UnsafeMutableBufferPointer<Float>.allocate(capacity:
nu

=

_parameters)

/1 ...und in Metal registrieren.

let params_length = num_parameters * MemoryLayout<Float>.size

try? launchPad?.registerBuffer(address: params_memory.baseAddress!,
Tength: params_length)

...

Nachdem es die benétigten Speicherbereiche zugewiesen hat, fiihrt
das Beispielprogramm registerBuffer aus, wie in func malloc_and_
point_parameters in der Datei train_gpt2.swift. In derselben Datei re-
gistriert die Funktion gpt2_forward die Shader direkt vor dem Code-
Abschnitt mit den Aufrufen der Inferenzfunktionen.

Metal

Der Low-Level-Charakter von Metal erfordert eine Reihe verschiedener
Typen, die in funktionsspezifischen Konstellationen zusammenwirken.
Das struct LaunchPad bezeichnet im Kontext des Artikels die APl zum
Ausfiihren von GPU-Programmen und besitzt keinen Bezug zu Apples
LaunchPad zum Starten von Apps in macOS. Es fasst die erforderlichen
Objekte zusammen und exportiert fir die gebrauchlichsten Aufgaben
Funktionen, die das Zusammenspiel koordinieren.

Die wesentlichen APIsim struct LaunchPad (Signaturen teilweise gekiirzt)

init(descriptor: LaunchPadDescriptor? = nil) und kompiliert die Shader

func makeCommandBuffer(createEncoder: Bool = true) E:fte gﬁ:;&gf?uﬁ?ﬂ%ﬁg:g: 'gn:{i -

Registriert einen allozierten

func registerBuffer(address: UnsafeMutableRawPointer, length: Int) CPU-Speicherbereich fir die GPU

func registerKernel(name: String, functions: String. ..)

Bibliothek vom Konstruktor.

func dispatchKernel(name String, params: repeat each Param) HTEICEAT

func commit(wait: Bool = false) Ellilr]r;ﬂ;euz#(?:ggfj;': 2&1‘:5;?336

Kommandospeicher.

Der Konstruktor initialisiert die GPU

Registriert einen Shader aus der

Teilt der GPU einen Shader mit

Developer's Corner | Metal-API

/1 In der Datei "train_gpt2.swift’
func gpt2_forward(
_ model: UnsafeMutablePointer<GPT2>,
_ inputs: UnsafePointer<Int32>,
_ targets: UnsafePointer<Int32>?,
_B: Int, T: Int, stdlog: ((String) -> Void)?) async throws {
...

Il Liste der Shader fir Inferenzfunktionen (Adapter)..
Tet kernels = [
"encoder_forward_kernel3",
"layernorm_forward_kernel1",
"add_bias_kernel1",
"attention_query_key_kernel1",
"attention_softmax_kernel1",
"attention_value_kernell",
"residual_forward_kernel2",
"gelu_forward_kernel2",
"softmax_forward_kernel7",
"crossentropy_forward_kernel1"
]
[/ ...in Metal registrieren.
for kernel in kernels {
do {
try launchPad?.registerKernel(name: "\(kernel)")
} catch { stdlog?("\(error.localizedDescription)\n") }

Die Metal-Versionen der Inferenzfunktionen im Verzeichnis dev/metal
libernehmen die Funktion eines Adapters zwischen Swift und dem
Shader-Code. Die Funktionsdeklarationen dieser Adapter sind nahe-
zu identisch mit denen der CPU-Versionen in der Datei train_gpt2.

Shader-Parameter |<Jsesesssesssssssssscssssssssssssssassnasaasasoooocscas ;

Bl MTLCompute

MTLComputePipelineState
0@ CommandEncoder

(Ein Obfekt pro Shader-Funktion) 00

B8 MTLCommandBuffer MTLFunctiom

(Reprasentiert Shader-Funktion)

aeate MTLLibrary

L

Defaultjbrary.metal Jl defauitmetallib JRE

kernel void encoder_forward_kernel

(device floaf*OuER)=Y

MTLCommandQueue

B2 MlDevice

DefaultLibrary.swift

(Shader-Quellcode
Optional als String)

B \TLBuffer

Uber die APl koordiniert das struct LaunchPad das Zusammenspiel der vielen Objekte und Beziehungen von Metal.
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Developer's Corner | Metal-API

swift. Einziger Unterschied sind die Eigenschaft throwing und eine
Versionsnummer am Ende des Funktionsnamens. Dadurch kénnen
beide Varianten in der Codebase koexistieren und ermdéglichen
somit Experimente mit einzelnen Inferenzfunktionen der einen oder
anderen Version.

/I In der Datei "dev/metal/encoder_forward.swift’
func encoder_forward1(
_ out: UnsafeMutablePointer<Float>,
inp: UnsafePointer<Int32>,
wte: UnsafePointer<Float>,
_ wpe: UnsafePointer<Float>,
_B: Int, _T: Int, _C: Int,
_ block_size: Int = 0) throws {
Il Anzahl der Threads fiir den Shader festlegen.
let context = KernelContext(threadsPerGrid: B * T, threadsPerGroup:
block_size)

/| Parameter typrichtig zusammenstellen...

let params: [KernelParam] = [
UnsafeMutableRawPointer (out),
UnsafeMutableRawPointer (mutating: inp),
UnsafeMutableRawPointer (mutating: wte),
UnsafeMutableRawPointer (mutating: wpe),
Int32(B), Int32(T), Int32(C)]

/I ...und Shader zum Aufruf an Metal Ubergeben.

try TaunchPad?.dispatchKernel(

<

name: "encoder_forward_kernel1",
context: context,
params: params)

Die Adapter legen unter anderem die Anzahl der Threads fest. Damit
bestimmen sie, wie viele Shader-Instanzen Metal auf der GPU aus-
fihren soll. Falls es mehr sind als die verfligbaren Kerne der GPU,
fihrt Metal die geforderte Anzahl Threads blockweise aus. Manch-

134

Begriff Beschreibung

Checkpoint Gespeicherte Version der Modellparameter wahrend oder nach dem Training,
um den Trainingsstatus zu sichern oder zu definieren.

Compute Shader Ein spezielles Programm fiir allgemeine Berechnungen, das die GPU ausfiihrt.

Inferenz Prognosen aus gegebenen Eingabedaten durch ein trainiertes Modell ableiten.

Large Language Model ~ Modell mit vielen Parametern zum Erzeugen natiirlichsprachlicher Texte. Das
Training erfolgt mit einer groBen Textmenge aus unterschiedlichsten Quellen.
OpenAl etwa trainierte GPT-2 mit 40 GB reinem Text aus dffentlichen Quellen
wie Blogs, Biichern, Nachrichten, Reddit und Wikipedia.

Modell Ausfiihrbare Funktion, die Eingangs- auf Ausgangswerte abbildet und dazu

interne Parameter verwendet, deren Werte sie durch ein Training gelernt hat.

Neuronales Netzwerk  Ein gedachter Stapel verbundener Ebenen, die spezifische mathematische
Funktionen ausfiihren. Jede Ebene enthalt eine bestimmte Anzahl von Rechen-
elementen (Neuronen), deren Ein- und Ausgénge die Ebenen verbinden. Die
Verbindungen sind gewichtet, und die Werte der Gewichte bestimmt das
Training. Sie machen den mit Abstand groBten Teil der Parameter eines Modells

aus und bilden quasi sein Gehirn.

Mathematische Token ~ Numerische Reprasentation diskreter Ein- und Ausgangswerte eines LLM. Das
Vokabular von GPT-2 umfasst 50.237 Token fiir Worte, Wortfragmente und
Zeichenkombinationen, die in den Trainingsdaten haufig vorkommen.

Shader Ein Programm zur Grafikdarstellung, das die GPU ausfiihrt.

Tokenizer Konvertiert Texte in Token-Folgen und wieder zuriick.

Training Bildet fiir jedes Element der Trainingsdaten die Differenz zwischen tatsach-

lichem und erwartetem Ausgabedatum und berechnet daraus Werte, mit denen
es die Modellparameter anpasst.

mal ist es vorteilhaft, die Logik einer Inferenzfunktion auf mehrere
aufeinanderfolgend auszufiihrende Shader zu verteilen. In diesem
Fall sorgen die Adapter fiir den reibungslosen Ablauf der betreffen-
den Shader.

Der Aufruf eines Shaders durch einen Adapter erfolgt mit der
Methode dispatchKernel im struct LaunchPad. Sie kodiert die tiber-
gebenen Parameter typspezifisch mit der Klasse MTLComputeCommand
Encoder und Ubertragt sie in den Kommandospeicher, eine Instanz
der Klasse MTLCommandBuffer. Die Methode makeCommandBuffer im struct
LaunchPad erzeugt beide Objekte und verbindet sie mit der Instanz
von MTLComputePipelineState im Dictionary, die den betreffenden
Shader in Metal reprédsentiert. Die Funktion gpt2_forward ruft make
CommandBuffer nach dem Registrieren der Shader einmalig vor den
Inferenzfunktionen auf. AbschlieBend kodiert dispatchKernel den
Shader im Kommandospeicher. Damit ist alles vorbereitet, um den
Shader auf der GPU auszufihren.

Nach den Aufrufen der Inferenzfunktionen in func gpt2_forward
setzt die Methode commit im struct LaunchPad die GPU in Gang. Der
Wert true im Parameter wait veranlasst commit, zu warten, bis der
letzte Shader fertig ist.

Der direkte Vergleich der CPU-Version einer Inferenzfunktion in
Swift mit dem entsprechenden Shader in MSL verdeutlicht sprach-
spezifische Unterschiede von Bezeichnern und Signaturen. Er zeigt
aber auch, dass der Code im Shader nahezu der gleiche ist wie im
Schleifenkdrper der CPU-Version.

Um einen Shader flr die CPU-Version einer Inferenzfunktion zu
programmieren, miissen Sie im einfachsten Fall nur den Code im
Schleifenkdrper in MSL Uberfiihren und in die entsprechende
Shader-Funktion Gbertragen. Deren Signatur enthalt neben den
kodierten Parametern der betreffenden Inferenzfunktion weitere
optionale Parameter, die Metal zur Laufzeit bereitstellt. Dazu zahlt
unter anderem eine Thread-ID, mit der eine Shader-Instanzin einem
Speicherbereich, densich alle Threads teilen, den ihr zugewiesenen
Abschnitt findet. MSL erweitert C++-14 um einige Schliisselworter
zum Umgang mit spezifischen GPU-Ressourcen wie Threads und
Shared Memory. Eine Standardbibliothek enthdlt mathematische
Funktionen und APIs, Gber die sich die Threads eines Shader auf-
seiten der GPU untereinander synchronisieren.

# Naive Versionen der Metal-Shader auschecken.
# Die Logik des Code gleicht den CPU-Versionen.
# Kompilieren und Zeit ausgeben wie oben.

git checkout v1.1.0

Der Zwischenstand im Git-Repository im Webarchiv zeigt den an-
gesprochenen naiven Fall, in dem Logik und Code der Metal-Versio-
nen prinzipiell den CPU-Versionen entsprechen, ohne die Vorteile
der GPU durch entsprechend angepassten Code zu beriicksichtigen.
Die Methode ist eine beliebte Praxis, die dazu dient, den dafiir vor-
gesehenen Code moglichst schnell und funktionstiichtig auf die GPU
zu Ubertragen. Wie aus der Tabelle auf der rechten Seite hervorgeht,
lauft das damit kompilierte Testprogramm auf der GPU nicht einmal
doppelt so schnell wie die CPU-Version. Die Griinde dafiir legt ein
GPU-Trace offen, den die Methoden startCapture und closeCapture im
struct LaunchPad ein- beziehungsweise ausschalten. Das Einschalten
desTrace mit startCapture muss erfolgen, bevor func makeCommandBuffer
den Kommandospeicher erzeugt. Nach dem Ausschalten mit close
Capture 6ffnet Xcode den Trace automatisch in einem Debugging-
Fenster. Darin gibt es auf der rechten Seite im Bereich Performance
einen Button mit der Bezeichnung ,Profile”. Ein Klick darauf bereitet
den Trace auf. AnschlieBend heif3t der Button ,Show Performance”,
und ein weiterer Klick weist fiir jeden Shader seinen prozentualen
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Anteil an der Gesamtlaufzeit auf der GPU aus. Spitzenreiter der naiven
Metal-Version ist die Ebene Matmul, die bei jedem Lauf des Test-
programms um etwa 95 Prozent der gesamten Rechenzeit auf der
GPU zum Multiplizieren von Matrizen beansprucht.

Die Matrixmultiplikation ist in einem neuronalen Netzwerk un-
verzichtbar und gehort zu den rechenintensivsten Operationen
darin. Apple bietet daftir eine optimierte Version in Form von Metal
Performance Shader (MPS) an. MPS sind fertige Shader fiir be-
stimmte Aufgaben. Sie kdnnen sie wie APIs verwenden. Wahrend
Metal-APlauch auf Intel-Macs die GPU nutzt, bendtigen Sie fir MPS
einen Apple Silicon.

Das Beispielprogramm bendtigt einen MPS im Adapter fiir die
Ebene Matmul. Die entsprechende Funktion matmul_forward2 in der
Dateidev/metal/matmul_forward.swift passt die Funktionsparameter an
die Erfordernisse des MPS an und kodiert alles in einem neuen Kom-
mandospeicher. Diesen erwartet der MPS exklusiv, und der Adapter
hat ihn daher zuvor mit dem bereits bekannten makeCommandBuffer er-
zeugt. Es folgt ein weiterer Shader add_bias flir eine einfache Addition,
die die naive Version des Adapters in matmul_forward1 en passant erle-
digt; im MPS fiir die Matrixmultiplikation ist sie jedoch nicht enthalten.

Mit MPS reduziert sich die Laufzeit der Inferenzauf 311ms, den Wert
fur die optimierte Metal-Version in der obigen Tabelle. Der neue Trace
zeigt aber auch, dass Matmul damit noch immer an der Spitze liegt,
wenngleich 18 Prozent von 311ms ein deutlich geringerer Wert sind.
Die Shader der Inferenzfunktionen fiir die Attention-Ebene sind im
Trace aufgertickt, und ihre mehrfachen Aufrufe summieren sich mit
jeweils 3,4 auf rund 40 Prozent. Den gro3ten Anteil daran hat der
Shader attention_value_kernel1. Die Statistik in der Spalte ,Pipeline
State” auf der rechten Seite des Screenshots vom Debugging-Fenster
mitdem aufbereiteten GPU-Trace legt die Vermutung nahe, dass dies
an den Speicherzugriffen liegt. Der Shader verbringt rund 75 Prozent
seiner Laufzeit mit lesenden und schreibenden Speicherzugriffen,
und weitere 20 Prozent muss er auf den Speicher warten. Damit ist
dieser Shader ein vielversprechender Kandidat fiir eine tiefere Ana-
lyse: Die Wartezeiten bei globalen Speicheroperationen lassen sich
moglicherweise mit schnellem Shared-Memory vermeiden. Allerdings
verfligt die GPU nur Uiber eine relativ geringe Menge dieses Speichers,
dessen Aufteilung zwischen den ausgefiihrten Shader-Instanzen
zudem Bedingungen unterliegt, die zusétzliche und nicht selten auf-
wendige Codeanpassungen erfordern kénnen. Auch der generelle
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Gebrauch von 16 Bit breiten Datentypen anstelle von 32 Bit tragt
potenziell zu schnellerem Code bei, da sich die Menge der zwischen
Speicher und GPU transferierten Daten praktisch halbiert und es sich
auBerdem mit 16 Bit schneller rechnen ladsst als mit 32 Bit.

Ein typisches Phanomen bei parallelisierten und optimierten
Versionen von mathematischen Funktionen ist die oft beobachtete
Zunahme des Code-Umfangs. Der intuitive Charakter der urspriing-
lichen, seriellen Variante geht dabei meist verloren. Exemplarisch
belegen dies die optimierten Shader fiir die Funktion ,Softmax” mit
den Versionsnummern 4, 7 und 8 in der Datei dev/metal/Default
Library.metal.

Fazit

Das Metal-API erschlie8t die GPU auf Apple Silicon fiir eigene Pro-
gramme. Das Beispiel zeigt, wie sich CPU-basierter Code tibertragen
lasst, um zeitaufwendige Rechenaufgaben mithilfe der GPU deutlich
zu beschleunigen. Compute Shader und Metal Performance Shader
bilden dafiir eine leistungsstarke Grundlage. Beim Einstieg ins Pro-
grammieren der GPU mit Metal ist der Anstieg der Lernkurve mo-
derat, ermdglicht jedoch mit geringem Programmieraufwand be-
reits deutlich schnellere Apps. Um mehr zu erreichen, muss man
sich tiefergehend mit der GPU, ihrer Architektur und Arbeitsweise
auseinandersetzen sowie mit den Mdglichkeiten von Apples Metal-
Debugging-Tools in Xcode. Dadurch wird die Lernkurve steiler.
AuBerdem fallen die Erfolgserlebnisse geringer aus, wenn man sie
daran misst, wie viel Zeit fortgesetztes Optimieren beim Ausfiihren
der betreffenden App einspart. Doch es funktioniert, und daher ist
Metal unter den beschriebenen Bedingungen unbedingt in Betracht
zu ziehen, um von der CPU langsam ausgefiihrten Code mithilfe der
GPU auf Trab zu bringen. (ims)

Jiirgen Schuck arbeitet als IT-Projektleiter fiir
Behérden und Unternehmen bei der Materna SE.
Er veréffentlicht Fachartikel, interessiert sich fiir
neue Technologien und programmiert gerne

hardwarenah.

lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/wyq5
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Dredge
(Simulation)

Entwickler: Black Salt
Games

Systemanforderungen:
mac0S ab 10.13,i0S /
iPad0S ab 13

Altersfreigabe: ab 12 Jahren

Preis: kostenlos
(Vollversion 29,99€)

Pro: kurzweilig wie lang-
fristig motivierend

Contra: teils schwierige
Touchbedienung

Grand Mountain
Adventure 2
(Sport)

Entwickler: Toppluva

Systemanforderung:
i0S/iPad0S ah 15

Altersfreigabe: ab 9 Jahren

Preis: kostenlos
(Vollversion 8,99 €)

Pro: groBe Welt mit vielen
Freiheiten

Contra: —

Schauderhaftes
Fischerleben

Dredge vermischt Fischerei-Simulator
mit Uberlebenskampf.

Uhsam ist das Leben an der Kuste. In aller Friihe
M muss der Fischer raus aus den Federn, rauf auf

den Kutter und mutterseelenallein dem Meer
die Fische abringen. Zurlickim Hafen den Fang fiir einen
Spottpreis verkaufen, um sich irgendwann ein besseres
Schiff leisten zu kénnen.

Der Fischerei-Simulator Dredge verquirlt mehrere
Spielmechaniken: So navigiert man moglichst effektiv
zu auffalligen Stellen im Wasser und versucht in einem
Reflextest, schnell fette Beute zu machen. Diese muss
man platzsparend im engen Laderaum positionieren.

An Land darf man dem Kutter von dem erwirtschaf-
teten Geld bessere Ausriistung spendieren. Damit las-
sen sich entlegenere Bereiche und Tiefen erreichen.

Fur Abwechslung sorgen Auftrage der Dorfbewoh-
ner, die etwa um Transportfahrten zu anderen Inseln
bitten. Doch die im Verlauf immer ldngeren Fahrten
endeninder Dammerung, in der bedrohliche Kreaturen
aus dem Wasser aufsteigen und den Fischer jagen.

Die im friihen 20. Jahrhundert angesiedelte Ge-
schichte entspinnt sich in eingedeutschten Gesprachen.
Mit ihrer diisteren wie tGbernaturlichen Thematik erin-
nert sie an Gruselwerke von Poe und Lovecraft.

Wintersport-Vergnugen

Die Monotonie der Fischerei und der Reiz des Schau-
derhaften greifen auch deshalb perfekt ineinander, weil
es Dredge weitgehend dem Spieler Gberldsst, wie (wa-
gemutig) er vorgehen mochte. SchlieBlich jedoch flihrt
kein Weg an néchtlicher Fischerei vorbei.

Urspriinglich erschien der Titel 2023 fiir Windows und
Konsolen. Die Umsetzung auf Mac, iPhone und iPad ist
durchweg gut gelungen. Auf dem iPhone macht jedoch
die mitunter kleinteilige Darstellung zu schaffen. Vorbild-
lich gleicht sich der Spielstand per iCloud zwischen den
Apple-Systemen ab, sodass man unterwegs ein paar
lukrative Torns fahren kann, um sich dann auf einem an-
deren Gerat der Geschichte und dem Erkunden zu wid-
men. Nach dem kostenlos spielbaren Anfang schalten
Einmalkaufe das Hauptspiel und Zusatzinhalte frei.

Die diistere Mischung aus Simulation, Sammelei und
Uberlebenskampf st nicht nur ein origineller Genremix.
Dredge vollbringt auch das Kunststiick, kurzweilig wie
langfristig zu fesseln. (Joachim Klaschen/hze)

Grand Mountain Adventure 2 eroffnet auf verschneiten Pisten irrwitzige Abfahrten.

in Mac & i Heft 3/2020, S. 149) begeisterte nicht

nur Skildufer und Snowboardfahrer. Apple inte-
grierte das actionreiche Spiel sogar in sein Arcade-Pro-
gramm. Grand Mountain Adventure 2 bietet nun viel
mehr des bewdhrten und aberwitzigen Wintersports.

Vom Berggipfel aus geht es auf Skiern oder dem
Snowboard Uber die, von zahlreichen Wintersportlern
bevolkerten, weitldufigen Alpen-Pisten ins Tal.

Auf dem Weg ldsst der Titel dem Spieler sehr viele
Freiheiten. Doch in seiner Ganze erschlie3t sich das erste
Skigebiet erst durch die erfolgreiche Teilnahme an Wett-
bewerben, die sich an vielen Stellen anbieten. Diese rei-
chen von Zeitfahrten tiber Slalom-Parcours bis zu Pisten,
auf denen man moglichst halsbrecherische Manéver
hinlegen soll. Dabei geht es bis-
weilen sogar an einer Zipline
oder mitdem Gleitschirm durch

den Schnee und die Lifte.
Mit einem Controller oder
ebenso gut mit zwei Daumen
auf dem Bildschirm steuert
man die Spielfigur dabei in-
tuitiv durch Kurven, lasst sie
Fahrt aufnehmen, akroba-

D er vor fiinf Jahren erschienene Vorganger (Test
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tisch springen und abbremsen. Aufgrund des tollen
Fahrgefiihls macht das vom ersten Moment an richtig
SpalB. Das Geschehen prasentiert sich aus einer schra-
gen Vogelperspektive und folgt der Figur. Mit vier
Zoomstufen passt man die Ndhe zum Geschehen an.

Mit dem Realismus nimmt es der Titel nicht allzu
genau - und das ist auch gut so. Kollisionen mit Flora,
Fauna und anderen Figuren bleiben ohne schlimme
Folgen und setzen im schlimmsten Fall den aktuellen
Wettbewerb zurlick. Wer eine falsche Abfahrt genom-
men hat, bringt sich per Taste wieder auf Kurs.

Eine frei zoom- und drehbare Ubersichtskarte lasst
freigeschaltete Wettbewerbe und Lifte direkt ansprin-
gen. Im Rucksack sammelt man im Verlauf Kleidungs-
stlicke und Ausriistung, wobei sich Boards und Skier
durch ihre Fahreigenschaften spirbar unterscheiden.

Die durch einen Einmalkauf freischaltbare Vollver-
sion erdffnet drei weitere Skigebiete in der Schweiz,
Schweden und Frankreich, zudem Sportgerdte, mit de-
nen die Figur auch riickwarts landen kann.

Grand Mountain Adventure 2 mutet wie eine winter-
liche Mischung aus Grand Theft Auto und Tony Hawk’s
Pro Skater an. Aufgrund seiner Zuganglichkeit fesselt
es sofortund hélt durch die vielseitigen Aufgaben lange
bei Laune. (Joachim Klaschen/hze)
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Im Schatten der Kirschbltte

Ein ungleiches Gespann kampft sich in Assassin's Creed: Shadows durch das feudale Japan.

wird brutal regiert vom Lehnsherren Oda Nobunaga,

der mit seinem Heer in die friedliche Provinz Iga
einfallt. Spieler schliipfen in Assassin’s Creed: Shadows
in zwei verschiedene Rollen. Naoe ist eine kleine, flinke
und geschickte Shinobi, die sich wie beim Parcours vor
allem kletternd und schleichend voranbewegt. Sie
kdmpft aus dem Schatten heraus, mit versteckter Klinge
und Katana. Der hiinenhafte, afrikanischstdammige Sa-
murai Yasuke setzt sich insbesondere mit seiner Gro3e
und Starke gegen mehrere Gegner durch. Er greift auf
ein umfangreiches Arsenal aus Schwertern, Speeren
und Fernwaffen zurtick.

J apan gegen Ende des 16. Jahrhunderts: Das Land

Meuchel-Missionen

Wer die Hauptmissionen verfolgt, muss meistens meh-
rere Kreise von Firsten und deren Vasallen erledigen.
Da die Handlung nicht linear verlauft, bleibt die Reihen-
folge dem Spieler tiberlassen. Ferner verbringen die
beiden Kdmpfer ihre Zeit damit, Burgen von den herr-
schenden Samurai zu befreien, um wertvolle Waffen
oder Ristungen zu bekommen. Unzéhlige Nebenmis-
sionen sorgen fir zusatzliche Abwechslung. Auch hier
muss man Zielpersonen ausschalten.

In den Auftrdgen und den zahlreichen Kdmpfen geht
es ziemlich blutig zu. Das Kampfsystem setzt auf Kom-
binationen aus leichten und schweren Angriffen, Blo-
ckieren und Ausweichen. Kisten und Truhen gewahren
neue Ausriistung und, mit den im Spielverlauf erwor-
benen Wissenspunkten, die man durch Auftrdge in
Tempeln erhélt, verbessert man seine Fahigkeiten.

Erzdhlerische Missionen sorgen gliicklicherweise fiir
Zerstreuung zwischen den Schlachten. Beim Erlernen
der japanischen Teezeremonie muss sich Naoe etwa
zundchst ein passendes Bekleidungsstiick besorgen,
bevor sie die strikte Etikette der traditionellen Zeremo-
nie befolgt.

Zum ersten Malin der Assassin’s-Creed-Reihe errich-
tet man gleich von Anfang an eine Basis, in
der die Charaktere ihre Ausrlistung verbes-
sern oder einige neue Auftrage erhalten. Die
Startpunkte fir die Missionen erscheinen
allerdings nicht immer automatisch auf der
sehr umfangreichen Karte. Stattdessen be-
kommt man eine Beschreibung der Position
eines Gegners mit diversen Richtungsanga-
ben. Spieler kénnen dann entweder Kund-
schafteraussenden, um den genauen Stand-
ortzu ermitteln, oder auf eigene Faust nach
ihnen suchen. Gerade am Anfang erschwert
dies das Vorankommen.

Immerhin lassen sich im Spielverlauf
lange Marsche Uiberspringen. Ausgewahlte,
hohe Standorte wie Burgen, Tirme und
Berge bieten einen Rundblick auf die atem-
beraubende Landschaft und lassen sich
nach ihrem ersten Besuch als Schnellreise-
ziele auf der Karte wéhlen.

Mac & i Heft 3/2025
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Technisch anspruchsvoll

Grafisch gehort Assassin’s Creed: Shadows zu den ein-
drucksvollsten Spielen, die man derzeit am Mac ge-
nieBen kann. Aufwendig inszenierte Jahreszeiten und
Wetterphdanomene wie Regen und Sturmbden verstar-
ken diesen Eindruck.

Neben satten 130 GByte Speicherplatz braucht es
mindestens einen M1 Max oder M2 Pro. Und auch dort
muss man den Detailreichtum der Grafik reduzieren.
Wer hohe Details oder die aufwendigen Lichtberech-
nungen mit hardwarebasiertem Raytracing genieflen
will, bendtigt mindestens einen M3 Pro. Auf einem
MacBook Air M4 wird das Spiel selbst auf niedrigsten
Grafikeinstellungen zur Ruckelpartie — es weist beim
Start allerdings auch darauf hin. Auf einem Mac mini
M4 ist das Spiel in Full HD bei 30 Frames pro Sekunde
spielbar. Allerdings berichten auch einige PC-Spieler
von Performance-Problemen mit schnellen Nvidia-
Grafikkarten. Gut moglich, dass die Entwickler hier
noch nachbessern.

Fazit

Assassin’s Creed: Shadows sorgte im Vorfeld fiir Kon-
troversen; manche Spieler kritisierten die Charakter-
wahl als unpassend zum japanischen Setting. Allerdings
seigesagt, dass die Spielreihe sich in der Vergangenheit
schon 6fter recht frei an historische Figuren angelehnt
hat. Dass Ubisoft die Verdffentlichung mehrfach ver-
schieben musste, sorgte ebenso wenig fiir Begeiste-
rung. Daflir kam die Mac-Version zeitgleich mit den
Konsolen- und Windows-Pendants heraus, anstatt erst
spat portiert zu werden. Fiir einen solchen Blockbuster
ist das eine echte Ausnahme.

Wer einen schnellen Rechner und ein Faible fiir japa-
nische Schwertkdmpfe hat, wird sich in Assassin’s Creed:
Shadows wohlfiihlen. Ein schdneres Action-Spiel gibt es
derzeit nicht auf dem Mac. (Michael Reimann/hze)

Test | Spiele

Assassin's Creed:
Shadows
(Action)

Entwickler: Ubisoft

Systemanforderungen:
M1 Ultra oder M2 Pro,
16 GByte RAM, mac0S ab 15

Altersfreigabe: ab 18 Jahren
Preis: 69,99 €

Pro: wunderschdne
Spielwelt

Contra: Performance-
Probleme




Fragen und
Antworten

zu Updates, AirTags, Apple Watch,

Update einer App verhindern

Ich nutze eine Mac-App, zu der ein Update im App Store

angeboten wird. Dieses méchte ich auf keinen Fall instal-

lieren. Ldsst sich die automatische Aktualisierung gezielt
fiir ein Programm unterbinden, ohne gleich alle Updates aus-
schalten zu miissen?

' In der Regel ist es natirlich empfehlenswert, Updates zeitnah
einzuspielen, um etwaige Sicherheitsliicken zu schlieBen oder
von behobenen Bugs zu profitieren. Sollte eine neue Version
eines Programms jedoch grundlegende Anderungen wie ein neues
Preismodell mit sich bringen, méchte manch Nutzer das Risiko in
Kauf nehmen und ein Update permanent unterbinden.

Offnen Sie dazu den App Store und klicken unten links auf lhren
Account. Das Fenster zeigt dann alle gekauften und geladenen Apps.
Da die Liste chronologisch sortiert ist und hier im Unterschied zu
iOS/iPadOS eine Suchfunktion fehlt, missen Sie am Mac die be-
treffende App durch Scrollen ausfindig machen. Klicken Sie auf den

Touch ID, Office und mehr

redaktion@mac-and-i.de

ausblenden”. Damit verschwindet die App aus der Ubersicht und
wird kiinftig bei der Updatelberpriifung ignoriert. Sie machen die
Aktion riickgangig, indem Sie auf ,Accounteinstellungen” klicken
und dort auf ,Geldschte Kéufe ... Verwalten” Das Ganze funktioniert
analog auch unter iOS/iPadOS.

Sollte das Kind in den Brunnen gefallen sein und das Update
wurde bereits ausgefiihrt, kdnnen Sie eine dltere Version eines
macOS-Programms tber Time Machine oder aus anderen Backups
wiederherstellen - sofern vorhanden.

Bei iOS/iPadOS gibt es diesen Weg leider nicht, da Apps nicht
Bestandteil der Backups sind. Sie kdnnen allerdings mit dem Tool
iMazing (ab einmalig 45 Euro pro zu verwaltendem Gerét) vorbeu-
gend wichtige Apps regelmaBig auf einem Mac oder PC sichern —
auch mehrere Versionen. Mehr zum Retten alter Apps finden Sie in
Mac & i Heft 6/2024, Seite 52.

Da eine App aus dem Store mit dem jeweiligen Account verkn(ipft
ist, hilft es meist nicht, sich eine alte Version von einem Freund zu
besorgen. Bei Mac-Apps finden Sie manchmal auch Vorgédngerver-

Button mit den drei Punkten und wahlen im Kontextmenu ,Kauf  sionen auf der Website des Anbieters. (wre)
& L ]
Q, Suchen
Account @® Accounteinstellungen K3 Geschenkkarte einlésen
¥t Entdecken
Mac-Apps  (Phone- & iPad-Apps Gekauft
<= Arcade
& FErstellen HP Smart for Desktop Xcode
<] Arbeiten EE'é 13.01.2025 29.11.2024
«7 Spielen Oftnen ()
Aus den
K3ufen aus- } Entwickeln
1 App loschen ...
geblendete 2 Kategorien : :
Programme Benchmark ¢ Link kopieren SingleFile for Safari
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iPad als zweiten Bildschirm fur Macs verwenden

Ich recherchiere oft in Safari auf dem Mac und schreibe die

Ergebnisse in Pages auf dem iPad, das ich ebenfalls mit der

Mac-Tastatur steuere. Dank Handoff zeigt mir der Mac via
Command + Tabulator auch die iPad-App an. Anstatt auf dem
Tablet aktiv zu werden, 6ffnet sich Pages dann allerdings auf
dem Mac und (iberdeckt den Browser.

Anstatt das iPad als eigenstandiges Gerat zu nutzen, kdnnen
Sie es als zweiten Bildschirm mit dem Mac verbinden. Wenn
Sie das Pages-Fenster dann auf das Tablet (als zweiten Bild-
schirm) bewegen, bleibt es auch beim App-Wechsel dort. Tippen
Sie dafiirin den Systemeinstellungen des Mac unter ,Displays” rechts
auf den blauen Pfeil neben dem ,+"“-Zeichen. Aktivieren Sie ,Spie-
geln oder erweitern auf iPad". Daraufhin erzeugt der Mac auf dem
mobilen Gerat einen neuen Schreibtisch (mehr Giber Schreibtische

auf dem Mac in Mac & i Heft 2/2021, S. 8). Offnen Sie Ihr Dokument
anschlieend in Pages auf dem Mac und fahren mit der Maus tiber
den griinen Knopf links oben am Pages-Fenster. In dem Mendi, das
Sie dann sehen, wahlen Sie ,Auf iPad bewegen”. Nun konnen Sie in
beiden Anwendungen arbeiten und zwischen ihnen wechseln, ohne
dass sie sich iberdecken.

Beachten Sie:Wenn Sie mehrere Pages- oder Safari-Fenster 6ffnen,
bevorzugt macOS beim App-Wechsel immer ein Fenster auf dem
gleichen Gerat. Sie missen dann also entweder innerhalb der App
noch per Command+Um-
schalt+ "zumentsprechen- &
den Dokument wechseln
oder schlieen die zusatz- a5 =
lichen Fenster, sofern Sie ;
sie aktuell ohnehin nicht | **
bendtigen. (ims) EDI

Pages Bearbeiten  Eil

@e=0

Ablage

O 0 58 =

e e < Displays

Q) Suchen
@ Allgemein

Bedienungshilfen

= Bildschirmschoner

Erscheinungsbild

g

iPad mini
Anordnen ...
... Hintergrundbild
E} Kontrolizentrum VAU &i8

B schreibtisch & Dock

1680 x 1050

B siri 1440 x 900 (Standard)
1280 x 800

3 itteilungen 1024 x 640

m Ton Alle Auflésungen anzeigen

Fokus

- @ 8 3

Vollbild >

Auf _iPad mini* bewegen M

i, |

""“’5"";‘;2” o Uber das Fenster-
Integriert management kdnnen Sie
_ Dokumente vom Mac auf
. “')a;_n'ini R einen gekoppelten iPad-
Bildschirm schieben.

| L3 iPad mini

Das iPad lasst sich
wahlweise als zweiter
Bildschirm verwenden.

IPhone spielt automatisch auf HomePod oder Apple TV

Sobald ich im Biiro Musik auf dem

gen. Die Funktion kdnnen Sie aber leicht

iPhone héren méchte, startet iOS

automatisch die Wiedergabe auf
meinem HomePod mini. Dabei habe ich
die Musik nicht bewusst dahin umgeleitet.
Gleiches passiert bei meinem Apple TV im
Wohnzimmer. Wie kann ich das abstellen?

Schuldist die Funktion ,Automatisches
AirPlay”. Seit iOS 18 spielen iOS-Gerdte
Medien bevorzugt auf einem AirPlay-
Empféanger, der sich in der Nadhe befindet,
sofern kein Bluetooth-Gerdt mit demiPhone
oder iPad gekoppelt ist. Sie missen die Mu-
sikstlicke also gar nicht handisch Ubertra-

Mac &i Heft 3/2025
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¢ Zuriick  AirPlay & Integration

Automatisches AirPlay

Auf HomePod Ubertragen

Integrationskamera

abschalten: Offnen Sie die iOS-Einstellungen
und dndern die Auswahl unter ,Allgemein >
AirPlay & Integration > Automatisches Air-
Play” von ,Automatisch” auf ,Nie".

Wenn Sie stattdessen die Option ,Fra-
gen” auswahlen, bietet iOS Ihnen beim
Wiedergabestart an, die Musik an einen
AirPlay-Empfangerin der Nahe zu schicken.
So kénnen Sie sich die Option, doch den
HomePod zu verwenden, immer noch of-
fenhalten. (hze)

iPhones und iPads konnen Musik automa-
tisch an Lautsprecherin der Ndhe schicken.
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Word: Versehentliche
Bildspiegelung
korrigieren

renzen

VL

Schnelliformatvorlagen

Wenn ich in Microsoft Word platzierte Bil-

der mit der Maus skaliere, werden diese

dabei manchmal gespiegelt. Wenn mir das
erst spdter auffdllt, kann ich das nicht mehr mit
Command +Z riickgdngig machen. Ich habe in
der Suchleiste schon vergeblich nach ,Horizon-
tal”und ,Spiegeln” gesucht. So etwas muss es
doch geben.

Microsoft verwendet hier nicht den tblichen
Begriff ,Spiegeln’, sondern ,Kippen®. Aller-
dings ist die Suche nicht sehr zuverlassig.
Nur in der Browserversion von Word finden Sie
iber ,Kippen” die passenden Befehle ,Horizontal
kippen” und ,Vertikal kippen”. Am Mac missen
Sie nach ,Drehen” suchen.
Die Befehle erreichen Sie auch im Menu ,Bild-
format” beim Symbol ,Anordnen” im Untermenii

Sendungen

Position Zeilenumbruch

%) FAQ 25-03.docx &8 — Wird gespeichert... v

Uberpriifen Ansicht

@ ) Kommei

Bildformat

2 v ; Fa. . . -
= ECEI h m 1T 13125me o ':’ "\q/y
Q} ~ Alt Anordnen Zuschneiden E 78 6 mm 24 Formatbereich
Text . ! =
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i\ Horizontal kippen

19)29W
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=1 Weitere Drehungsoptionen...
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,Drehen”.Im Browser heif3t das Mentiband schlicht
,Bild". Die Funktion ,Drehen” ist hier als unbeschriftetes Symbol
zwischen ,Ausrichten” und ,Zuschneiden” direkt erreichbar. (wre)

Versehentlich gespiegelte Bilder lassen sich iiber
+Horizontal kippen” nachtraglich korrigieren.

Mundspllung gegen Staingate auf Retina-Display

Mein altes MacBook Pro Retina von 2014 hat die fiir die

Modellreihe typischen Staingate-Flecken auf dem Display.

Nun habe ich gehért, dass man die Stellen angeblich mit
Mundsptilung entfernen kann. Was halten Sie davon?

Die Flecken entstehen, weil die Antireflexionsbeschichtung

des Displays mit Schmutz oder Fett in Berihrung kommt und

sich langsam auflost. Auch wenn man nicht aufs Panel fasst,
kénnen Reste von Handcremes, Seifen oder Schmutz auf der Tasta-
tur verbleiben. Die werden dann gegen das Panel gedriickt, sobald
man den Deckel zuklappt.

Tatsachlich finden sich im Netz einige Tipps dazu, dass man die
Flecken mit Mundspiilung beseitigen kann. Genau genommen ent-
fernt die Spullung aber die Antireflexionsschicht, da der Alkohol und
die dtherischen Ole diese angreifen. Sobald die gesamte Reflexions-
schicht beseitigt wurde, wirkt das Display wieder fleckenfrei. Aller-
dings spiegelt es danach sehr stark. Zur Fleckentfernung sollten Sie
zundchst das MacBook ausschalten und aufgeklappt auf die Display-
rickseite legen. Dann sdubern Sie den Bildschirm mit einem leicht
feuchten Mikrofasertuch. AnschlieBend benetzen Sie ein zweites
Tuch mit einer alkoholhaltigen Mundspiilung wie Listerine. Mit die-
sem wischen Sie dann in kreisenden Bewegungen und mit wenig
Druck tiber den fleckigen Bildschirm. Wahrend der Prozedur sollten
Sie Einmalhandschuhe tragen.

Mit langem und griindlichem ,Putzen” entfernen Sie auf die-
sem Weg die gesamte Reflexionsschicht. AnschlieBend beseitigen
Sie noch etwaige Schlieren mit einem sauberen, mit Wasser ange-
feuchteten Tuch.

Staingate-Flecken entstehen, wenn

sich die Antireflexbeschichtung lost.



Wir haben die Methode testweise an einem defekten MacBook
mit dhnlichen Flecken ausprobiert: Die Schicht I6ste sich zwar
an den Randern ein wenig, war aber gerade in der Mitte des
Displays duBerst hartnéckig. Vollends konnten wir die Beschich-
tung nach anderthalbstiindigen Putzversuchen allerdings nicht
entfernen. Einige Nutzer berichten im Netz jedoch, dass die Me-
thode mehrere Stunden in Anspruch nehmen kann. Grundsatz-
lich besteht auBerdem das Risiko, dass der Bildschirm Schaden
nimmt. Etwa weil man zu fest aufdriickt und das empfindliche

Praxis | FAQ

Panel bricht oder man zu viel Flissigkeit auftrdgt, die dann in das
Gerateinnere zieht.

Gerade weil Apple fiir die alten Retina-MacBooks keine Ersatz-
teile mehr vorhalt, raten wir von der Prozedur eher ab. Sie sollten
die Fleckentfernung also nur dann durchfiihren, wenn Sie in Kauf
nehmen kénnen, dass das MacBook dabei kaputtgeht.

Staingate-Flecken sind zwar drgerlich, letztlich aber vor allem ein
kosmetischer Schaden. Drehen Sie lieber die Helligkeit des Displays
hoch, denn so fallen die Flecken weniger auf. (hze)

Apple Watch wechselt ungewollt das Ziffernblatt

Meine Apple Watch wechselt seit Kurzem auto-

matisch zum Mediensteuerungs-Ziffernblatt,

sobald ich auf dem iPhone Musik oder Pod-
casts starte. Ich muss dann immer auf die Krone
driicken, um zum normalen Ziffernblatt zurtick-
zukehren. Wie werde ich dieses Verhalten los?

Vermutlich haben Sie lhre Uhr gerade auf

watchOS 11aktualisiert. Hier zeigt die Smart-

watch automatisch alle sogenannten Live-
Aktivitaten an, die Sie auf dem iPhone gestartet
haben. Dafiir 6ffnet watchOS selbststandig den
Smart-Stapel, der mit der prominenten Datums-
und Uhrzeitanzeige an ein Ziffernblatt erinnert.
Sie kdnnen ihn auch 6ffnen, indem Sie die digitale
Krone nach oben drehen - und zum SchlieBen wieder
nach unten.

Basisfunktionen, die Sie auf dem iPhone-Sperrbild-
schirm sehen, sind inzwischen Live-Aktivitaten; dazu gehdren etwa
die Steuerung der Musikwiedergabe sowie aktive Timer. Apps
koénnen dies ebenfalls unterstiitzen, um Sportergebnisse oder
einen Countdown anzuzeigen.

Um das Verhalten anzupassen, 6ffnen Sie die Watch-App
auf dem iPhone: In der Ansicht ,Meine Watch” finden Sie unter

Auf dem iPhone gestartete Live-Aktivitaten
andern die Ansicht auf der Watch - das ist langst
nichtimmer erwiinscht.

|u

~Smart-Stapel” alle wichtigen Einstellungen.
Ganz oben konnen Sie die Funktion liber den
Generalschalter ,Live-Aktivitaten erlauben” kom-
plett abschalten. Alternativ deaktivieren Sie nur
die schnell storende automatische Einblendung
des Smart-Stapels: Schieben Sie daflir den Schal-
ter bei ,Live-Aktivitdten automatisch starten”
nach links auf aus.
Mitunter ist es sinnvoller, die Anzeige einer Live-
Aktivitat nur fir bestimmte Apps abzudrehen. Das
ldsst sich weiter unten durchfiihren. Dort finden Sie eine
Sammelkategorie fir ,Medien-Apps” (etwa Musik- und
Podcast-Wiedergabe) sowie die einzelnen Apps. Scrollen
Sie im Abschnitt ,iPhone-Live-Aktivitat spiegeln von” zu
der App, deren Live-Aktivitdten Sie nicht langer auf der Watch sehen
wollen. Tippen Sie diese an und deaktivieren Sie dann ,Live-Aktivi-
tat von iPhone spiegeln” Die Live-Aktivitat erscheint anschliefend
nicht mehr auf der Watch, aber weiterhin auf dem iPhone-Sperr-
bildschirm und - je nach Modell — auch am oberen Bildschirmrand
in der Dynamic Island. (Ibe)

Touch ID am Mac erlaubt keine weiteren Fingerabdrucke

Wegen einer Verletzung wollte ich einen weiteren Finger
fiir Touch ID hinterlegen. macOS verweigert dies jedoch,
obwohl erst einer der drei méglichen

sche Merkmale kann dieser jedoch nicht pro Mac verwalten. Das
Maximum der Fingerabdruck-Scans gilt also pro Rechner, nicht pro
Nutzerkonto.

Fingerabdriicke belegt ist. Andere Nutzer
desselben Macs konnten mehrere Finger
einscannen. Was lduft da schief?

Hier liegt kein Softwareproblem vor,
sondern eine hardwareseitige Ein-
schrankung. Die biometrischen
Merkmale der Fingerabdriicke speichert
der Mac lokal in der Secure Enclave von
Apples Sicherheitschip - bei Intel-Model-
len im T2-, bei Apple-Silicon-Geraten di-
rekt im M-Chip. Mehr als finf biometri-

Mac &i Heft 3/2025
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Maximale Anzahl Fingerabdriicke
erreicht.

Entferne einen Fingerabdruck von einem
Account auf diesem Mac, um einen neuen
Fingerabdruck hinzuzufiigen.

OK |

Sie mussen also einen Fingerabdruck
aus einem der anderen Accounts entfer-
nen, um Platz fiir einen neuen zu schaf-
fen. Alternativ ersetzen Sie einfach den
alten Finger-Scan durch den neuen Ab-
druck und wiederholen diesen Vorgang,
sobald lhr verletzter Finger wieder ein-
satzbereit ist. (wre)

Der Titel der Meldung von macOS bei
Erreichen der maximalen Anzahl an Fin-
gerabdriicken ist etwas missverstandlich.
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Apple Watch: Wecker klingelt nicht

Meine Apple Watch ist fast immer im Stummmodus, denn bis zum Abschnitt ,Vollstandiger Zeitplan” und tippen dann einen

nerviges Gepiepse und Geklingel bei Mitteilungen méchte Zeitplan an, etwa ,An Wochentagen®. Offnen Sie jetzt ,Téne & Haptik”

ich nicht. Allerdings werde ich vom Vibrieren am Handge- und aktivieren Sie oben den neuen Schalter ,Stummmodus durch-
lenk nicht wach, wenn ich tief schlafe. Hier wdire ein lauter We- brechen”. Wenn Sie mehrere Zeitpldne eingerichtet haben - etwa
cker von Vorteil, wie das beim iPhone trotz Stummmodus um zwischen Wochentagen und Wochenenden zu tren-
moglich ist. Habe ich da eine Einstellung (ibersehen? nen —, mussen Sie das flr jeden einzeln durchfiihren.

Diese neue Option steht auch fir einzelne Alarme
unabhangig vom Schlafplan zur Verfiigung. Offnen
Sie daftir die App Wecker auf der Watch und tippen
Sie eine bestehende Alarmzeit in der Liste an. Al-
ternativ fiigen Sie einen neuen Alarm hinzu und
tippen diesen dann an. Scrollen Sie in den
Detaileinstellungen nach ganz unten, dort
finden Sie ebenfalls den neuen Schalter fir
»Stummmodus durchbrechen”. Aktivieren Sie

Dafiir gab es lange tatséchlich keine Einstellung,
sondern nur den frustrierenden und unzuver-
ldssigen Workaround, beim Zubettgehen stets
an das manuelle Abschalten des Stummmodus auf
der Watch zu denken. Alternativ lassen sich Mit-
teilungen generell mit einem Fokus-Modus
stummschalten, das hat aber je nach den gewahl-

Wecker

ten Einstellungen Nebenwirkungen: Neue Nach- ' Schlummern | diesen, wenn die Uhr trotz Stummmodus den
richten werden dann gar nicht mehr signalisiert, Wecker horbar signalisieren soll. Das stellen
auch nicht per Vibration. | Stummmodus Sie fiir jeden Alarm einzeln an oder aus, eine

Mit watchOS 11.4 liefert Apple endlich eine Op- ) durchbrechen globale Einstellung gab es zum Redaktions-

tion nach, damit der Wecker selbst im Stummmo-
dus auf der Uhrklingelt und nicht nur vibriert. Wenn
Sie in Health auf dem iPhone einen Schlafplan ein-
gerichtet haben, 6ffnen Sie auf der Watch die App Endlich lasst die Watch den Wecker
Schlaf und tippen oben links auf das kleine Wecker-Icon. 4 L BELS auf Wunsch klingeln, selbst wenn der
Winschen Sie generell das Weckerklingeln, scrollen Sie EP PPN Stummmodus aktiv ist.

schluss nicht. (Ibe)

Office-Dokumente nach PDF wandeln

Ich benétige immer wieder PDF-Dateien meiner Office- und Sofern Sie die entsprechenden Office-Programme installiert
iWork-Dokumente. Sie einzeln zu 6ffnen und zu exportie- haben, kénnen Sie das Offnen und Exportieren mit Apple-
ren, ist jedoch recht miihselig. Bei Onlinediensten fiir eine Script automatisieren. Damit das komfortabel tiber das Kon-
schnelle Massenkonvertierung mdchte ich meine Dokumente textmeni des Finders klappt, muss das Skript in einer Automator-
aber nicht hochladen. Am liebsten wére mir ein Tool, das die Schnellaktion untergebracht sein. Uber den Webcode am Ende
PDFs im Ordner der Originaldateien ablegt. des Artikels kodnnen Sie unseren fertigen Workflow ,Office und

iWork zu PDF” herunterladen.
Offnen Sie das Disk Image, klicken doppelt auf die

DOG Offnen mit > enthaltene Datei und anschlieBend im erscheinen-

In den Papierkorb legen den Dialog auf ,Installieren”. Danach sollte der Befehl

. im Untermenii ,Schnellaktionen” des Kontextmentis

sformeHonan von Office-Dateien erscheinen. Ist das nicht der Fall,
Umbenennen

hilft Ab- und wieder Anmelden des Benutzers. Oder

»Stress-Modelle.docx" komprimieren Sie 6ffnen den im Ordner ~/Library/Services installier-

Duplizieren ten Workflow per Doppelklick in Automator und be-
Alias erzeugen enden das Programm dann direkt wieder.
Ubersicht Die Funktionsweise ist im Grunde recht simpel.

DerWorkflow nimmt die Dateien entgegen und tiber-
gibt sie an eine AppleScript-Aktion, die die eigentli-
che Arbeit erledigt. Eine Schleife geht alle Dateien
e ¢ 2000 durch und fihrt abhédngig von der Dateiendung
unterschiedliche Skript-Blocke fiir Pages, Numbers,

Kopieren
Teilen ...

Tags ...

Vorschauoptionen einblenden

Unsere Schnellaktion ,Office und iWork

f@ Office und iWork zu PDF zu PDF" automatisiert den PDF-Export
@ Datei-Suffix einblenden

Signing Info etwa von Word-Dokumenten.

Mac &i Heft 3/2025
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® © ® - Office und iWork zu PDF (Schnellaktion) o @ ® M >
Bibliothek Medien Aufzeichnen Schritt Ausfihren
Arbeitsablauf empfingt aktuelle{(n) Dokumente B in § Finder a8
Eingabe 1
Bild @ Drucken a
Keynote, Word, Excel oder PowerPoint Farbe [ Blau e
aus. Das ist notig, weil jedes Pro-
gramm leicht abweichende Anwei- B ApplaGeript susfiitven )
sungen erwartet. Dabei wird das ur-
spriingliche Dokument gedffnet, als > s
PDF exportiert und anschlieBend on run {input, parameters}
wieder geschlossen. L Tt st g
Der Nachteil dieser Schnellaktion - Pfad zur Datei B
ist, dass Sie wahrend des Exports vie- et ﬁso\,s;é,.f,aé:eﬂ;:'”
ler Dateien keine anderen Dinge er- -- Da{r_'_i.n.:ndung fur den Export-Pfad durch "pdf” ersetzen )
. .. . o set pdifath to text 1 thru ((offset of "." in (reverse of characters of docPath as text)) * -1) of docPath & "pdf*
ledigen konnen, weil das Offnen und -- Datelendung extrahieren
SchlieRen der Dokumente sichtbar - ::ltl docExtension to text -1 thru ((offset of "." in (reverse of characters of docPath as text)) * -1) of docPath
passiert und lhnen in die Quere -- Abhéngig vom Dateityp Dokument in Office-App &ffnen, als PDF speichern und das Dokument wieder schlieBen
omm. (wre) e e o o
open docPath
save as active document file name POSIX file pdffath file format format PDF
close active document saving no
end tell
. .. . else if docExtension contains ".xIs" then
Ein ADP[ESCI’IDt In einer tell application "Microsoft Excel"
Automator-Schnellaktion Dpen docre)
erlaubt die PDF-Konver- _
. Ergebnisse Optionen
tierung von mehreren
Office-Dokumenten.
IPhone mit dem Netzteil eines anderen Herstellers laden
Ich besitze ein Ladegerdt mit 65 Watt und USB-C-Port Den Hinweis darauf finden Sie nicht immer aufgedruckt auf dem
von Lenovo. Kann ich damit mein iPhone 15 gefahrlos Produkt, aber normalerweise in den technischen Daten auf den
aufladen? Herstellerwebseiten. Apple setzt es seit dem iPhone 8 ein (mit 18
Watt). Version 3.0 mit USB-Typ-C bietet Ladeprofile von 10, 18, 36, 60
und 100 Watt. In Power Delivery 3.1 (Extended Power Range, EPR)
Lenovo bietet mehrere 65-Watt-Netzteile. Zum Beispiel unter-  sind gar 140, 180 und 240 Watt mdglich. Mittlerweile sprechen sich
stltzt der aktuelle flache Lader flir das Thinkpad den Standard ~ die Gerate nicht nur vor Beginn des Aufladens, sondern wahrend
Power Delivery 3.0 (PD). Damit kénnen Sie lhriPhone nichtnur  des gesamten Prozesses ab. Schldgt die Kommunikation fehl, arbei-
gefahrlos laden, sondern auch schnellladen —wahrscheinlichinetwa  ten die Gerate mit der Standardspannung von 5 Volt statt mit bis zu
so wie mit einem potenten Power-Adapter von Apple.IneinemTest 20 Volt (PD 3.0) oder gar 48 Volt (PD 3.1) bei jeweils 5 Ampere.
von USB-C-Chargern kamen wir mit dem iPhone 15 Pro meist auf Sollten Sie mal ein neues Netzteil benétigen, achten Sie also am
rund 20 Watt Maximalleistung. besten auf die Unterstiitzung von Power Delivery (siehe heise-Preis-
Ganz allgemein gilt: Ladegerat und Netzteil sprechen sich schon  vergleich). Mehr zum Laden von Apple-Geréten lesen Sie in Mac &i
seit USB 2.0 vor dem Ladevorgang ab, sie klaren die mogliche Strom-  Heft 3/2022, Seite 76. (tre)
starke und Spannung (Ampere undVolt), um
Schaden zu vermeiden. Bestatigte der Host-
Controller im Gerat nicht, dass es fiir 0,5
Ampere (bei 5 Volt also 2,5 Watt) ausgelegt
ist, lief die Stromversorgung mit dem Mini-
mum von 0,1 Ampere (also 0,5 Watt). Fiir die
Kommunikation verwendeten die Hersteller
teilweise ihre eigenen Losungen. Ein Mix
fuhrte damitzwar nicht zu Schaden, aber zu
einem sehr geringen Ladestrom.
Seit einigen Jahren nutzen die meisten s
Hersteller den Standard Power Delivery (PD). Ei
=
Schnelles Laden iber USB-C ist é
dank Power Delivery hersteller- &
iibergreifend gefahrlos maglich. =
Mac &i Heft 3/2025 143
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AirTag mit Motiven

Bei dem Fahrrad (Mac & i

Heft 2/2025, S. 39) handelt

es sich ebenso wie bei dem
Emoji-AirTag (S. 32) um die von
Apple angebotene ,Gravur”. Den
Aufdruck gibt es kostenlos, aller-
dings nurim Apple Online Store.
Wahlen Sie zuerst den Einer- oder Viererpack. Bei letzterem dir-
fen Sie fiir jedes AirTag einen anderen Aufdruck anlegen. Bis zu vier
Buchstaben oder Emojis kdnnen Sie eingeben. Kleiner Nachteil: Die
Abholungs- oder Lieferzeit verschiebt sich um zwei bis drei Tage.
GroBerer Nachteil: Sie zahlen den Standardpreis von 39 Euro be-
ziehungsweise flir den Viererpack 129 Euro.

‘ Im heise-Preisvergleich finden Sie Ange-

4 bote anderer Handler fiir meist knapp
30 Euro beziehungsweise unter 100

Euro. (tre)

Im letzten Heft zeigen

Sie ein AirTamit einem

Fahrradmotiv. Ist das
ein Aufkleber?

<

¢ DerAufdruck bringt etwas Leben
auf die AirTag-Vorderseite und
verhindert Verwechslungen.

&
&
<
<
g
@

balenaEtcher fur altere Macs

Ich wollte, wie in Mac & i Heft 1/2025, Seite 18, beschrieben,

Linux auf einen alten Mac installieren. Das empfohlene Tool

balenaEtcher zum Schreiben des USB-Sticks funktioniert
nur ab macOS 10.15 Catalina. Bei meinem MacBook Pro ist leider
bei OS X 10.11 El Capitan Schluss. Womit erstelle ich dort das In-
stallationsmedium?

Das Tool balenaEtcher gibt es schon recht lange. Altere Versio-

nen davon funktionieren auch auf friiheren macOS-Systemen.

Ein Archiv aller jemals veréffentlichten Versionen finden Sieim
Bereich ,Releases” auf der GitHub-Seite des Projekts. Version 1.18.11
dirfte die letzte sein, die noch mit OS X 10.11 funktioniert. Sie er-
reichen sie ohne Umwege tiber diese URL:

https://github.com/balena-io/etcher/releases/tag/v1.18.11

Hinweis: Ende Februar 2025 wurde bekannt, dass balenaEtcher-
Versionen ab 2024 Metadaten an die Entwickler Gibermitteln. Ver-
sion 1.18.11 von 2023 ist noch nicht betroffen. Fiir macOS ab Version
10.14 empfehlen wir den Raspberry Pi Imager. (wre)

Mendleiste vom Mac konfigurieren

Die Menlileiste von meinem MacBook ist recht voll, beson-

ders auf der rechten Seite der Notch. Manche Eintrdge wie

den schnellen Benutzerwechsel bréuchte ich gar nicht,
andere wie die Tastaturhelligkeit fehlen mir.

Sie kdnnen die Mentileiste leicht konfigurieren, indem Sie
mit gedriickter Command-Taste unerwiinschte lcons nach
unten herausziehen. Sind Sie sich nicht sicher, welche Funk-
tion sich jeweils dahinter verbirgt, kdnnen Sie unter macOS Sequoia

die Systemeinstellung fur das Kontrollzentrum &ffnen. Dort gibt
es Punkte wie ,Schneller Benutzerwechsel” oder ,Tastaturhellig-
keit”. Mit den Schiebern konnen Sie einzeln regeln, ob und wie die
Eintrage in der Menlileiste oder im Kontrollzentrum erscheinen.
Bei manchen steht auch die Option ,Wenn aktiv anzeigen” zur
Verfligung. Die Icons von Drittanbietern wie Dropbox, Teams,
Apple Frames oder Wireguard kénnen Sie auch jeweils in den Ein-
stellungen des zugehoérigen Programms konfigurieren. Weitere
Tipps und Tools zum Aufraumen der Menlileiste finden Sie in
Mac & i Heft 6/2024, Seite 64. (jes)

ece < Kontrollzentrum

Q

Hintergrundbild @ Schneller Benutzerwechsel
\)

& Kontrolizentrum

’ Schreibtisch & Dock

In Meniileiste anzeigen

&) spotiight Im Kontrollzentrum anzeigen
O Mitteilungen
a & Tastaturhelligkeit
Ton
@ Fokus In Menileiste anzeigen
B eildschirmzeit

Im Kontrolizentrum anzeigen
B Sperrbildschirm

D patenschutz & Sicherheit
Nur Meniileiste

D Uhr

&3 spotiight

@ Touch ID & Passwort

a Benutzer:innen & Gruppen

@ internetaccounts

@ Game Center

Nicht anzeigen &

Unter macOS Sequoia konnen
Sie fein requlieren, welche
Funktionen wie in der Menii-
leiste auftauchen.

Uhroptionen ...

In Meniileiste anzeigen £

144 lhre Meinung, Zusatzmaterial, Webcode: mac-and-i.de/w72n
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Ihre verzogerte Zustellung ist nicht der Post anzulasten
Kombination aus Benutzername und Kennwort
Chronologisch sortierter Social-Media-Feed (engl.)
Vorlaufer der Programmiersprache Swift

Apples M-Chip lehrte Intel in diesem Gerat das Fiirchten
Verkanntes Apple-Tool in macOS

Verfolgen einen auf Schritt und Tritt, sofern man es zulasst
Zierverfahren fiir Apple-Gadgets

9. Pages-Konkurrent in vielen Biiros

10. Althergebrachte Sprache, um Macs Befehle zu erteilen
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11. Alljahrlicher Treffpunkt fir Entwickler 16. Deppenzepter

12. Derzeit keine zuverldssige Gesprachspartnerin 17. Verbindet blitzartig

13. Meister des Zollwahnsinns 18. Transparency, Consent and ...

14. Reisebegleiter, der weltweit fiir Anschluss sorgt 19. Wird 6fter mal missachtet, steht aber jedem zu

15. Hilft meistens, wenn nichts mehr geht (engl.) 20. Eine Kohlenhydratanhdufung, die einen Konzern leitet
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Freie Medien./Starke]
Demokratie.Unsere

Verantwortung.

Ohne Journalismus wird aus Demokratie Willkir. Es gibt einen Uberfluss an
Informationen, aber ein Defizit an Einordnung.

Unabhéangiger Journalismus stellt sich gegen autoritédre Politik, gegen Einflussnahme
und Vereinnahmung. Unabhangiger Journalismus benennt Fakten und entlarvt
Propaganda. Unabhangiger Journalismus kann erklaren und einordnen.

Journalismus ist nicht frei von Fehlern. Aber gerade im Umgang mit Fehlern kann
der Journalismus seine Glaubwiirdigkeit durch Transparenz und Nachvollziehbarkeit

unter Beweis stellen.

Wir kénnen etwas gegen Desinformation und falsche Narrative tun und unsere
Demokratie resilient machen. Halten wir die Gesellschaft zusammen!

. [vocer.]
mﬁ” INSTITUT Flb V
ARD¥) &m E@W m iy etO

P 7 N . =
:lﬁle::‘?mrh. Handelsblatt \L_Z/ t-online. KNA stern
18] DiEmZET BT AugsburgerAllgemeine ‘DWDL.de
@. RIEFINGS t:n M \TiC mSsc
BRIEFINGS o vonS Wl Umschau ot

pioneers

Q) fiimme  § KATAPULT  RADIONRW SiiddeurscheZeinng — Buzzard
WFUNKE () sssis- BWss brandeins  Elomplog
R.ng;gﬂg;gm hostwriteli @ mconascrw BUMMss MVEF:

FUR MUNSTER der freien Presse

absatz
wirtschatt  Of/vedenonmne  [aical i WESER @ KURIER

Mehr erfahren  Faishct Eine Initiative von: journalist Das Magazin fiir Journalismus in Deutschland
[R5




Der Podcast zu Apple Vision Pro:

TNBT

THE NEXT (BIG) THING

Mac & i begleitet die Apple Vision sowie die Chancen und Herausforderungen
von ,raumlichem Computing“ mit einem neuen Podcast: TNBT - The Next (Big)
Thing beleuchtet die jiingsten Entwicklungen rund um die neue Plattform mit-

samt den Auswirkungen auf IT-Branche und Gesellschaft.

mac-and-i.de/tnbt

Jetzt anhoren auf:

,1;1, BeiGoogle Podcasts
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