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Postfach J Tolle Idee: [Starte deine eigene MySpace-Gruppe.]
Nachricht verfassen

An:

Tom

Betreff:  |Dubist richt mein Freund,

Text:
—————— Original Nachricht - - - - - -

Von: André Kramer
Datum: 28 Feb 2008, 3:42

Lieber Tom,

ich schreibe, um Dir mitzuteilen, dass unsere Freundschaft alles andere als gut
lauft. Du warst hier bei Myspace von der ersten Sekunde an mein Freund, wahrend
mich StudiVZ alleine lieB. Dafiir bin ich Dir dankbar, ehrlich. Aber so, wie Du
Dich verhdltst, kann ich Dich nicht mehr guten Gewissens meinen anderen Freunden
prasentieren. Du schreibst weder, noch kommst Du vorbei. Bedeutet Dir das gute,
alte "Addest du mich, adde ich dich!" denn gar nichts mehr? Langsam gewinne ich
den Eindruck, dass Du Dich iiberhaupt nicht fiir mich interessierst ...

Du hast den Bogen iiberspannt: Jetzt konntest Du bei Xing mein Profil besuchen,
mich bei Facebook adden, bei StudiVZ gruscheln oder bei LastFM meine Lieblings-
bands scrobbeln - meine Freundschaft kriegst Du damit nicht zuriick. BTW: Ich
finde Deine Beschrankung auf Myspace etwas einseitig.

OK, da hast Du immerhin iiber 200 Millionen Freunde, bei Dir ist sicher einiges
los. Da verstehe ich, dass Du nicht oft Zeit fiir mich hast, aber fiir ein Bierchen
hin und wieder unter alten Freunden sollte es reichen. Stattdessen scheine ich
nach dem Ausloggen in deinem Leben iiberhaupt keine Rolle mehr zu spielen.

Ich habe derzeit 114 Freunde, von meinem erweiterten Netzwerk mal ganz zu
schweigen. Mein Profil wurde bereits 621 Mal aufgerufen. Reicht Dir das nicht?
Wenn die schiere Zahl alles ist, was Dich interessiert, kann ich auch jeden Bob
aus Arizona und jede Chantal aus Mannheim in meinen Freundeskreis aufnehmen, bis
er irgendwann groBer ist als Deiner! Und dann? Was niitzen Dir Deine vielen Freunde
dann? Wer ist dann der groBe Macker, der jovial in die Webcam schaut, als ware er
der netteste und groBte Superfreund der Welt?

Taglich checke ich auf ein Lebenszeichen von dir, und was sehe ich: keine neuen
Nachrichten, keine neuen Kommentare, nur Dein Dauergrinsen! Du hast mich so weit
gebracht, dass ich meine tagliche Dosis Myspace brauche, also verschaff sie mir
auch! MELD DICH, VERDAMMT NOCHMAL!!!11!!

—————— Neue Nachricht - - - - - -
Von: André Kramer
Datum: 29 Feb 2008, 12:38

Hi Tom,

hey, sorry wegen gestern, tut mir voll leid. Ich meine, Amy und Britney schreiben
auch nicht, obwohl ich mit ihnen genauso eng befreundet bin wie mit Dir. Nun gut,
sie haben sicher privat einiges um die Ohren. Von Dir erwarte ich tatsachlich
mehr. Aber eine Freundschaft muss es aushalten, wenn man nach dem Ausloggen
abgemeldet ist, richtig? Ich brauche Dich. Ich brauch doch jeden Freund. Was
sollen die anderen denn denken, wenn meine Freunde plotzlich weniger werden? Also!
No hard feelings. Man sieht sich online ...

LG,
André Kramer

Senden|
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24-Zoll-Displays

Zwei Megapixel auf

61 Zentimetern Diagonale —
das Vergnuigen eines richtig
groB3en Bildschirms mit mehr
als Full-HD-Auflosung ist
schon ab 400 Euro zu haben.
Fiir gehobene Anspriiche
locken neue Techniken mit
Farben, wie man sie so
intensiv noch nie gesehen
hat - dann allerdings auch
zum gehobenen Preis.

Klimamodelle

Cool bleiben wird der Globus
wohl kaum, selbst wenn die
Menschheit ihm weniger
einheizt. Klimamodelle aus
dem Supercomputer kdnnen
die Vergangenheit schon
recht gut vorhersagen,

und die Prognosen fur die
nachsten hundert Jahre
werden immer detaillierter.

Das Instant-Linux
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Alltagsgeschichten
Titelthema ,Windows flottmachen”, ¢1.5/08

Also ich muss schon sagen, einen solchen
tollen Artikel Uber so was fast Alltagliches
habe ich schon lange nicht mehr gelesen.
Wenn auch die entsprechenden Situationen,
die man antrifft bei einer kollegialen Repara-
tur, nicht immer zum Lachen sind, aber die-
ser Artikel wars auf jeden Fall ... und, ich
habe doch noch den einen oder andern Tipp
fur mich gespeichert.

Anton Schuler

Wiedererkennungswert

Als gern genommener kostenloser Trouble-
shooter im Freundes- und Bekanntenkreis
habe ich mich (und die ,Hilflosen”) absolut
wiedererkannt ... und gelacht. Meine hartes-
ten Félle in letzter Zeit: 1994er PC mit vier
DOS-Versionen und Windows 3.11 in einer
absolut undurchschaubaren Individualkonfi-
guration. Abhilfe: ein PC aus Altteilen, Win-
dows 95 und ein dickes Windows-Buch ...
Jetzt kann die alte Dame weiter mit ihrem
geliebten Word 6.0a arbeiten. Zum Gluck ist
sie nie online. Wie schon das c't-Offline-Up-
date ist auch c’t-Helper eine echte Bereiche-
rung fr mich. Dafur vielen Dank!

Joerg Knud Seifert

Zweiklassengesellschaft

Ich mache es seit einiger Zeit so: Hilfe-
suchenden, die ich nicht mag, helfe ich ein-
mal und gebe ihnen die obligatorischen
Tipps mit auf den Weg. Beim nachsten Anruf
sage ich dann, dass ich keine Zeit habe. Bei
Freunden, netten Bekannten oder Familien-
angehorigen gebe ich mir mehr Mihe, in-
stalliere moglichst ein frisches System, bei
dem ich weil3, was los ist und dass es sauber
ist, konfiguriere Router und Rechner ord-
nungsgemal, richte einen oder mehrere ein-
geschrdnkte Benutzer ein und gebe ihnen
das Administrator-Kennwort mit dem Satz:
,Ruf mich doch bitte an, wenn du was instal-
lieren willst, dann kann ich dir dabei helfen
oder mir das vorher mal anschauen.”

Bisher hab ich mit dieser Vorgehensweise
durchgehend positive Erfahrungen gemacht:
Die nervigen Leute suchen sich einen ande-
ren Deppen, die Dankbaren bewundern

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ctmagazin.de (,xx" steht fiir
das Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ctmagazin.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur unter

ctmagazin.de/faq oder per Telefon wahrend unserer

taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-

Adressen im AnschlussandicLeserforumaSeiten.

Die Redaktion behilt sich vor, Zuschriften und Ge-

sprachsnotizen gekiirzt zu versffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.

mich und freuen sich tber ihren dauerhaft
funktionierenden PC (und nicht zuletzt: Ich
habe weniger Arbeit). Was will man mehr?
Abgesehen davon ist der Artikel natdrlich in-
formativ, pragmatisch und enthélt viele
nitzliche Informationen. Ich bin aber der
Meinung, dass ein paar zielgerichtet einge-
streute ErziehungsmafBnahmen manchmal
auch nicht unbedingt schaden ...

Tomek Sloweska-Franke

Schmerzen und Schadenfreude

Die Lekture ihres Artikels ,Windows flottma-
chen: Fallbeispiele” war fur mich als leidge-
priiften Hobby-Admin ein besonderes Erleb-
nis. Hin- und hergerissen zwischen ,korper-
lichen Schmerzen” und Schadenfreude habe
ich viele Félle aus der eigenen Erfahrung
wiedererkannt. Besonders schlimm sind De-
fekte bei PCs, bei deren Anschaffung der PC-
Doktor beratend zur Seite gestanden ist. Das
entspricht namlich einem kostenlosen le-
benslangen Wartungsvertrag mit einer Reak-
tionszeit, wie es sie nicht einmal fir Hochver-
fugbarkeitsserver zu kaufen gibt. Ob das
durch den Vorteil der frihzeitigen Einfluss-
nahme (keine TV-Karte, Benutzerrechte
gleich nach dem ersten Booten zunageln)
ausgeglichen wird, muss jeder fir sich ent-
scheiden.

Ein paar Tricks aus der eigenen Erfahrung
will ich auch noch zum Besten geben: Bei
Kandidaten, die sich penetrant weigern,
etwas anderes als den Internet Explorer zu
benutzen, hat es sich bewédhrt, dem Firefox
das Symbol der IE zu geben und die Bezeich-
nung auf ,Internet” zu dndern. Den Unter-
schied hat noch niemand bemerkt. Eine sehr
praktische Hilfe ist ein Adapter, mit dem sich
im Rechner eingebaute Festplatten per USB
am mitgebrachten Notebook anschlief3en
lassen.

Was wir bei all der Schimpferei tber ver-
meintliche DAUs nicht aus den Augen verlie-
ren durfen, ist freilich, dass auch wir einmal
klein angefangen haben. Ich erinnere mich
an meinen ersten PC (ca. 1991, 6. Klasse Gym-
nasium), als mein Onkel mit einer riesigen
Sporttasche voller Diskettenboxen anreisen
musste, um das Ungetlim einzurichten.

Christian Schneider

Unterhaltsame Information

Es gibt im Laufe eine Jahres immer mal wieder
so Artikel, die nicht nur gut zu lesen sind, son-
dern in denen auch ein solch gerdttelt Mal3
Hintergrundinfos steckt, dass man merkt: der
steht druber ... und so (be)schreibt er dann
auch.

Wirklich klasse zu lesen, hier stimmen
Unterhaltungsfaktor und Technik. Ist man aus
dem Lachen raus, kommen mal eben ein paar
Seiten (Notbesteck), die es in sich haben, den
vorigen Artikel vertiefen und technisch noch
toppen (Hilfsprogrammbhelfer).

Dietrich Beitzke

Volltreffer

Das ist genau das, was ich zur Zeit brauche.
Eben alles heruntergeladen, optimale Lo6-
sung! Besser kann man einem Helper kaum
helfen. Insgesamt hat die Praxis-Redaktion in
der 't 5/08 drei ,Volltreffer!” gelandet. Alle
drei Artikel bieten nicht nur unmittelbar An-
wendbares, sondern sind auch noch so flott
geschrieben, dass das Lesen Spaf} macht.

Klaus Jensen

Virenalarm

Beim Download eines Programmes durch
den c't Helper schlagt mein Virenscanner
(GData AVK 2008) Alarm. Besteht Grund zur
Beunruhigung?

Fabian Hock

Es handelt sich dabei um einen Fehlalarm. Der
Magical Jelly Bean Keyfinder dient dazu, sich
die Product Keys von Windows-Installationen
anzusehen. Diese Funktion wird auch von Tro-
janern verwendet.

Updatedank

Herzlichen Dank fiir den c't Helper! Einfach
genial. Der ganze Artikel hat mir Gbrigens
sehr aus dem Herzen gesprochen und viele
der Utilities waren mir auch bekannt. Aber
die Update-Moglichkeit Giber den c't Helper -
einfach genial. Ihr seid einfach die Besten!

Rudiger Krauth

Kauf mich!

Editorial ,Wider die Natur”, André Kramer Gber
Playstation und Wii, ¢t 5/08

Allein fur zwei Seiten in der c't 5/08 hat sich
das Abonnement wieder gelohnt. Ich weil}
nicht, ob es Absicht war, aber Editorial und
Schlagseite passten herrlich zusammen.
Schoner und kirzer hatte man das ,Must
have”-Verhalten, das die Werbeindustrie
dem Verbraucher heute vermittelt, nicht ver-
deutlichen kénnen. P.S.: Ich besitze keinen
von den beiden Artikeln.

Ulrich Weise

Schnell geknackt

Einfach aufgemacht, Zugriff auf geschitzte
Datenbereiche ohne gliltigen Fingerabdruck,

«1.2/08.2.80

Im Artikel wird der Transcend JetFlash 210 als
betroffenes Modell genannt. Ich habe soeben
das Nachfolge-Modell JetFlash 220 (www.
transcendusa.com/products/JF220.asp) ge-
testet und festgestellt, dass er sich genauso
verhdlt. Das Knacken mit der von lhnen be-
schriebenen Methode hat keine 2 Minuten
gedauert. Auch dieses Modell wird auf dem
Verpackungsaufdruck mit ,Advanced Finger-
print Security AES 256-bit” beworben.

Kai Osterhage, Berlin

't 2008, Heft 6
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Krypto-Platte sicher?

Schusselverschliisselung, ¢£.5/08.5.76

Vor zwei Wochen habe ich mir das RFID-Ge-
hause von Sharkoon gekauft in der Hoff-
nung, ,richtige” AES Verschlisselung zu be-
kommen. In dem Artikel stand, dass Sie sich
den bekannten Inhalt des Sektors 67 im
FAT32-Dateisystem zu Nutze gemacht
haben. Besteht ein vergleichbares Problem,
wenn die Festplatte mit HFS+ formatiert ist?

Martin FlaBkamp, Diepholz

Bei der Partitionierung und Formatierung
schreibt prinzipiell jedes Dateisystem vorher-
sehbare Verwaltungsdaten auf das Medium.
Der Angriff ist daher vom verwendeten Datei-
system unabhdngig.

Problemfall Mobbing

Dabei sein ist alles, Das Phanomen SchiilerVz,
C12/08.5,92

Ich bin Lehrer an einem Paderborner Gymna-
sium und dort zustandig fur alle Fragen rund
um die IT. In dieser Funktion werde ich auch
immer wieder von Schulern, Kollegen und EI-
tern auf Probleme, die sich im Zusammen-
hang mit der Webnutzung ergeben, ange-
sprochen. Zuletzt war das letzte Woche der
Fall, als mir ein Madchen erzahlte, dass es in
SchierVZ brutal gemobbt werde. Den Um-
gang mit Mobbing schildern Sie in Ihrem Ar-
tikel leider eher beildufig und im Sinne ,das
regelt sich ganz kurzfristig von selbst”. Dem
ist leider nicht so — ganz im Gegenteil.

Um die Schilerin ordentlich beraten zu
kénnen, habe ich mir einen SchulerVZ-Ac-
count erschlichen und mich umgeschaut. Die
Frage war fir mich: Welche Mittel hat eigent-
lich die angesprochene Schiilerin, sich zu
wehren, auler eine Hotline anzusprechen? Es
mag lhnen lacherlich vorkommen, aber 15-
Jahrigen fiele es nicht ganz so leicht, eine
Nummer in Berlin anzurufen und sich zu be-
schweren wie vielleicht einem Erwachsenen.
Abseits der Hotline also: Was kann man noch
tun? Die Antwort ist: Wenn man das mobben-
de Forum nicht in irgendeiner Weise infiltrie-
ren kann - nichts. Eine abgeschlossene Grup-
pe kann man ohne Einladung nicht lesen, also
hat die Schiilerin auch keine Mdglichkeiten,
sich etwa mit Beweismaterial zu versorgen,
indem sie sich Threads ausdruckt. Und wir als
Lehrer haben nichts in der Hand, um gegen
die Mobber (und Mobberinnen!!) vorzugehen.

Die Hotline und die ,Melden”-Funktion
helfen zwar SchuelerVZ, sich die Hande rein
zu waschen, allein: Wird die Mobbergruppe
durch SchuelerVZ gel6scht, ist ja wohl ganz
klar, wer dies veranlasst hat, namlich der/die
Geschadigte. Das wiederum wirkt sich auf
das Mobbing entsprechend aus. Die nachste
Gruppe ist schnell gegriindet, und dort geht
es munter weiter. Wird der Gruppenmodera-
tor aus SchuelerVZ entfernt, hat er sich unter
anderem Namen genauso schnell wieder
eingeschlichen und macht unverdrossen
weiter.

10

Die ,Melde”-Mechanismen von Schue-
lerVZ sind ganz einfach letztlich unwirksam
und verschlimmern die ganze Situation, falls
sie genutzt werden. Im von mir angespro-
chenen Fall ist es mittlerweile so schlimm,
dass die erwahnte Schilerin, falls sie im Ge-
sprach mit mir gesehen wird, aus der anony-
men Menge heraus in meiner Gegenwart
lauthals beschimpft wird. ,Horen Sie das?”,
fragt sie mich unter Tranen, wdhrend wir
JPetze”, ,Schlampe” und noch wesentlich
unschonere Dinge hoéren, und ich habe nur
die Moglichkeit, mich mit ihr woanders hin-
zubegeben, denn aus der Masse von 30
Schilern kann ich keinen Rufer identifizieren
und zur Rechenschaft ziehen.

Soviel zum Thema: Mobbing regelt sich
von allein. So einfach ist es leider nicht, auch
wenn ,Lena” damit keine wirklich schlechten
Erfahrungen gemacht hat.

Udo Hilwerling

Wir haben den im Artikel zitierten Medien-
pddagogen Markus Gerstmann gebeten, die-
sen Brief zu beantworten. Dies ist seine Replik:

Sie haben véllig recht, Mobbing in sozialen Netz-
werken wie SchuelerVZ ist an der Tagesordnung.
Eine recht aktuelle Studie kommt zu dem Ergeb-
nis, dass ungefahr jeder 5. Schiiler beziwhungs-
weise jede 5. Schiilerin zur Zielscheibe soge-
nannten Cyber-Mobbings wird. Wie Sie schon
sagen - sich zu wehren ist nicht einfach und
hdufig auch nicht besonders wirkungsvoll. Das
Problem Idisst sich nicht I6sen, indem eine
Gruppe bei SchuelerVZ gel6scht oder die eigene
E-Mail-Adresse gecindert wird. Hier ist die Schule
gefragt, die im realen Leben MafBnahmen gegen
Mobbing als Form psychischer Gewalt ergreifen
muss. Denkbar sind beispielsweise Projekttage
(vielleicht unterstiitzt durch eine Gewaltprd-
ventionsstelle?) und/oder gemeinsam ausge-
handelte (Klassen)Regeln zum Umgang unter-
einander. Wichtig ist, ein Problembewusstsein
beim Kollegium und der Schulleitung ebenso
wie bei Eltern und Schiilern zu schaffen.

Ausgebremst

Schisselweise Internet, Breitband-Internet mit

Zweiwege- Satellitentechnik, ¢'t 5/08.S. 154

Mitte 2007 habe ich mich fiir das Angebot
von Filiago (1 MBit/s, Flat) entschieden und
fur zwei Jahre im Voraus bezahlt. Zwischen-
zeitlich hat Astra die Friendly Use Policy ein-
gefiihrt. Wie Sie beschreiben, sind die Para-
meter flr diese ,Bremse” vollkommen un-
klar. In der Praxis kann man sich mit einigen
grofBen Downloads zu Beginn des Monats
derart ausbremsen, dass gerade mal ein Vier-
tel ISDN-Geschwindigkeit Ubrig bleibt. Ich
hatte einen solchen Fall in diesem Monat
und damit gro3e Probleme, ein Kundenpro-
jekt abzuwickeln.

Aber weder ist Filiago bereit, konkrete
Aussagen zu den Richtlinien zu machen,
noch trifft die aktuelle Regelung das Surfver-
halten eines normalen Users. Schon einige
Updates von Microsoft kdnnen im Monat
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reichlich Traffic verursachen. Dazu noch ein
wenig Mail-Spam und schon tritt Filiago auf
die Bremse. Dabei habe ich vor Vertragsbe-
ginn mehrfach mit Filiago telefoniert, um zu
kldren, ob das System fir mein Unterneh-
men Uberhaupt geeignet ist. Damals war das
kein Thema. Heute heif3t es, daftir wére das
System vollkommen ungeeignet. Aber was
nitzt eine Flatrate, wenn ich nicht einmal
normal surfen und downloaden kann?

Gunter Krembsler

Safe Harbour sicher?

Kunden angeln, pflegen und behalten,
Aufgaben und Losungen fiirs Customer

Relationship Management, ¢t 5/08.5. 176

Fur einige Interessenten an den hier vorge-
stellten Produkten ist es vielleicht wichtig zu
wissen, dass zumindest im Fall Salesforce die
speichernden Server in den USA stehen. Um
dem europdischen Datenschutz Genlige zu
tun, wurde vom US-Handelsministerium das
Safe Harbour Projekt ins Leben gerufen. Ich
weil} nicht, ob und wie dieses Projekt Gber-
prift wird, aber ich vermute, dass die EU dort
dhnlich ,geprift” hat wie bei den NEDAP-
Wabhl- beziehungsweise ,Schachcomputern”.
Wenn ich dann noch lese, dass per Middle-
ware auch noch die Telefonanlage dort dran-
hangt, wiinsche ich viel Spal8 beim Data Mi-
ning. Fur mich jedenfalls eine gruselige Vor-
stellung, wer gegebenenfalls noch Zugriff
auf meine dort gespeicherten Daten haben
kdnnte.

Georg Karsten

Mythen ausraumen

Kein Anschluss?, Green IT ist noch nicht Fair IT,
€12/08.0,96

Vielen Dank firr so einen ungewohnlichen Bei-
trag, der ein bisschen mit den sauberen My-
then aufraumt. Aus eigener Erfahrung kenne
ich Minengebiete in Stidamerika, und diese
Mondlandschaften, bei deren Entstehung lo-
kale Bevolkerung und Wirtschaft ausgebeutet
wurden, sollten etwas mehr in den Fokus ru-
cken, wenn wir billige Computer kaufen.

Die Trends der vorherigen c't, dass Compu-
ter immer langer im Gebrauch sind, héren
sich doch positiv an. Personlich versuche ich
auch Computer zu erweitern, sodass ich mog-
lichst viele alte Teile weiterverwenden kann.
Auch Spielkonsolen sind ein guter Weg, da
die Hardware sich nicht andert und man mit
einer Investition viele Jahre aktuell bleibt. Bei
PC-Spielen ist das bei weitem nicht der Fall.

Christian Faulhammer

Relative Deutung
Leserzuschrift ,Wortnebel”, ¢£5/08.5.10

,Strom” wird im allgemeinen als Synonym
fur ,Elektrizitat” verwendet und Komposita
wie ,Stromrechnung” sind seit langem feste
Begriffe, deren Verwendung unabhdngig
von wissenschaftlicher Korrektheit in jedem
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Fall legitim ist — auch in einer Fachzeitschrift.
JVerbrauch” meint Ublicherweise den Um-
satz, mit dem Unterschied, dass dieser re-
lativ, innerhalb eines Systems betrachtet und
bewertet wird: ,Verbrauchte” Energie ist
naturlich weiterhin vorhanden, etwa als
Warme, aber sie ist eben nicht mehr brauch-
bar, etwa um eine Grafikkarte zu betreiben.
Sie ist zwar nicht ganz, aber doch aus dem
System PC verschwunden.

Definiert man dagegen Verbrauch als volli-
ges Verschwinden ,ins Nichts”, wie Herr Horst
dies tut, kann man sich diesen Begriff eigent-
lich gleich schenken, da ja kaum jemals etwas
wirklich verschwindet. Einen ,Wasserver-
brauch” gabe es dann beispielsweise auch
nicht, denn das Wasser bleibt ja Wasser, auch
wenn es in die Kanalisation flief3t.

Erstaunlich finde ich immer wieder, wie
schnell Menschen, die auf duBerste sprachli-
che und begriffliche Genauigkeit pochen, sich
dabei nicht nur inhaltlich komplett verzetteln,
sondern auch sprachliches Feingefiihl missen
lassen. Wie passt es zusammen, ,Sorgfalt bei
der Wortwahl” zu fordern und zugleich Worte
wie ,hirnrissig” zu verwenden?

Oliver Wittchow

Ext3 vergrof3ern

Fragmente und Verzeichnisse, Das Linux-

Dateisystem Ext3 tunen, ¢£5/08.5.214

Sehr schoner Artikel zum Thema Ext3. Ent-
weder hab ichs Uberlesen, oder das Thema
,VergroBern des Dateisystems”, zum Beispiel
fir LVM-Installationen, kam etwas kurz. Das
héatte den Artikel noch abgerundet

Dr.-Ing. Axel K. Braun

LVM und das Anpassen der DateisystemgrélSe
mit resize2fs war Thema in c’t 3/05, S. 96, und
25/05, S. 232.

Fehlender Parameter

Zuerst mal ein Lob fir den sehr guten Arti-
kel! Ein duBerst wichtiger Tuningparameter
fehlt allerdings im Artikel:

-E extended-options stride=stripe-size

Damit werden die Datenblécke optimal pas-
send flr das RAID-System angelegt, z. B. fur
ein RAID-System mit 64 KByte chunk size:

-E stride=16

Klaus Steinberger

Ergdnzungen & Berichtigungen

Grof3e Hilfe per Internet

Windows-Fernsteuerung auf Doppelklick,
@o/08.0.124

Der RealVNC-Viewer fiir Mac OS X steht auf
derselben Download-Seite wie die im Artikel
erwdhnte Enterprise-Edition auch als einzel-
nes Programm zur Verfiigung. Die Installa-
tion des vollen Pakets entfallt damit.
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aktuell | CeBIT

Tagungsort
CeBIT

Deutsche Messe konferiert
Uber Informationstechnik

Die CeBIT méchte nicht nur eine
Ausstellung von Produkten sein, in
diesem Jahr legen die Veranstalter
groBes Gewicht auf Konferenzen und
Tagungen. Die Messe AG beteiligt sich
mit einem eigenen Programm unter
dem Titel ,Global Conferences” und
»Global Village”.

Auch in diesem Jahr kann sich die CeBIT
auf der Erdffnungsveranstaltung mit
Prominenz schmicken. Naturlich lasst es
sich Bundeskanzlerin Angela Merkel nicht
nehmen, die weltgroBte IT-Messe zu eroff-
nen, nattrlich darf auch Niedersachsens Mi-
nisterprasident Christian Wulff nicht fehlen.
Frankreichs Prdsident Nicolas Sarkozy
spricht als Vertreter des diesjahrigen CeBIT-
Partnerlands. Und aus der IT-Branche gibt
Microsoft-Chef Steve Ballmer, der gerade
um die Ubernahme von Yahoo kampft,
seine Anmerkungen zur Situation und Zu-
kunft der Informations- und Kommunika-
tionstechnik zum Besten.

Die Deutsche Messe AG will sich mit Vor-
trdgen aber nicht auf die Er6ffnungsveran-
staltung beschrdanken. Erstmals wird am
Rande der kommenden CeBIT in Hannover
eine eigene Konferenz veranstaltet. Unter
dem Motto ,Global Village” sollen Fiihrungs-
kréfte aus Industrie und Wissenschaft im
Saal 2 des Convention Center ihre Konzepte
fur einen nachhaltigen Nutzen von Informa-

tions- und Telekommunikationstechnik fir
Wirtschaft und Gesellschaft vorstellen. Das
Motto lautet: ,Auf der CeBIT wird Zukunft
nicht nur erfunden. Sondern auch gemacht.”
Anwender sollen laut Messe AG mehr Gber
visiondre Konzepte und zukunftsentschei-
dende Innovationen ,direkt und gemeinsam
mit den Kollegen aus anderen Unterneh-
men” erfahren und diskutieren kénnen.

In den CeBIT-Keynotes, die vom 4. bis 6.
Marz jeweils von 10 bis 11 Uhr abgehalten
werden, sollen ,Losungsszenarien” in den
Bereichen Unternehmen, &ffentlicher Sektor
sowie Heim und Mobiles prasentiert werden.
Hier legt beispielsweise Bundesinnenminis-
ter Wolfgang Schéuble etwa seine Ansichten
dar, wie Informationstechnik helfen kann,
globalen Bedrohungen zu begegnen. Und
Kevin Turner, COO von Microsoft, spricht
etwa Uber ,Delivering Innovation and Busi-
ness Excellence”.

Aufins Web 2.0

Dazu kommen die sogenannten CeBIT Exe-
cutive Labs. Hier werden am Dienstag, Mitt-
woch und Donnerstag wahrend der Messe
jeweils von 11:30 bis 14:00 Uhr und 15:00 bis
17:30 Uhr ,Herausforderungen fir die zen-
tralen Unternehmensfunktionen” angegan-
gen. Hersteller und Anwender sollen L6-
sungsansdtze zu aktuellen Herausforderun-
gen aus den sechs Business-Funktionen mitt-
lerer und grof3er Unternehmen - Information
Technology, Manufacturing, Human Resour-
ces, Marketing & Sales, Finance & Controlling
sowie Procurement & Logistics — entwickeln.
Themen sind unter anderem die ,Tops und
Flops” der vergangenen zehn Jahre IT, Social
Networks, globale Wertschopfungsketten
und das Web 2.0.

Voraussetzung fur die Teilnahme ist eine
Registrierung auf der Homepage der CeBIT
unter www.cebit.de/cgc. Die Teilnehmer sol-
len auch Gelegenheit haben, sich in der
,CeBIT Executive Lounge” zum Netzwerken
zu treffen. (anw)

c’t-Archiv auf Blu-ray Disc und HD DVD

Der HD DVD mag nach dem Ausstieg von
Toshiba ein unriihmliches Ende beschie-
den sein, die Blu-ray Disc scheint den Sieg
im Formatkrieg der DVD-Nachfolger da-
vonzutragen. Das Archiv der c't gibt es aber
jetzt auf beiden HD-Disc-Formaten: Als ers-
tes Computermagazin bringt c't die redak-
tionellen Inhalte samtlicher Jahrgange auf
Blu-ray Disc und HD DVD auf den Markt.
Das digitale Archiv umfasst den Zeitraum
1983 bis 2007.

Das Archiv wird als Kombipackung ausge-
liefert, die sowohl die HD DVD als auch die
Blu-ray Disc enthalt. Das Paket ist im Inter-
net unter www.emedia.de/cd-shop zum
Preis von 99 Euro erhéltlich. Die Jahrgangs-

c't-ROMs, die Archiv-DVD ab 1990 und die
DVD der Jahrgange 1983 bis 1989 bleiben

weiterhin im Handel. (jk)
P e /" etrom

Bauen auf Softwaredienste

SOA (Service Oriented Architecture) schim-
mert als etwas abgewetztes Buzzwort von
zahlreichen Messestdnden der CeBIT herab.
Beinahe zahllos sind die Beispiele komplexer
Anwendungen, die von ihren Herstellern
nun auch als Software as a Service (SaaS) zur
Miete offeriert werden und beim Lizenzneh-
mer zu einer SOA beitragen sollen. Um ab-
seits der CeBIT-Abstinenzler BEA und Sales-
force nur einige Neuheiten der hannover-
schen IT-Show zu erwdhnen: Softwarehauser
wie Sage und ELO sowie die DATEV zeigen
just fertig gestellte SaaS-Angebote, bei CAS
gibt es eine offenbar fast fertige CRM-Miet-
anwendung fur Betriebe mit bis zu 20 Ver-
triebsarbeitspldtzen zu sehen. Anwender
von DocuWares Dokumenten-Manage-
mentsystem mit neu integriertem Web-
Client kénnen dessen Dienste weltweit per
Browser nutzen.

Mit Anwendungen, die Dienste nach ei-
genen Vorgaben kredenzen, ist freilich noch
lange keine dienstorientierte IT-Landschaft
geschaffen. Zeugnis davon legt die Software
AG auf groBem Messe-Areal mit Werk-
zeugen wie der Webmethods SOA Suite und
etablierten Dienstleistungen zur Service-In-
tegration ab. IBM erwirtschaftet mit ver-
gleichbaren Kompetenzen mehr als die Half-
te seines Konzernumsatzes. Beispielhafte
Errungenschaften zeigen Partnerunterneh-
men von Big Blue auf dem Ausweich-Messe-
stand in Halle 2. Auch bei Microsoft gibt es
Partnerstainde von Softwarehdusern wie
Inosoft oder Thetakom zur Dienst-Integra-
tion, in diesem Falle auf der Basis von MS
SharePoint Server oder Exchange.

Offentliches

Wie sich verschiedene, historisch gewach-
sene Monster-Anwendungen in einer SOA
zusammenbringen lassen, demonstriert die
Deutsche Rentenversicherung im Public
Sector Park. Die IT-Strategen der Versiche-
rungstrager beschreiben das Unterfangen,
die Datenbank mit den Records von 51
Millionen  Rentenversicherungsnehmern
mit der Verwaltung von deren Rentenan-
spriichen zu vereinen, als eines der grof3ten
SOA-Projekte der deutschen Verwaltungs-
landschaft. Den CeBIT-Auftritt wollen sie
nutzen, um Erfahrungen mit anderen Pro-
jekttragern auszutauschen und weitere
dienstorientierte Software-Losungen, etwa
furs Personalmanagement, fur die elektroni-
sche Signatur von Behdrdenbescheiden
oder fir eine virtuelle Poststelle zu préasen-
tieren. (hps)

CAS: Halle 4, Stand D58

Docuware: Halle 3, Stand C46

IBM: Halle 2, Stand A10

Microsoft und Partnerstdnde: Halle 4,

Stand A26

Software AG: Halle 4, Stand A12

Deutsche Rentenversicherung: Public Sector
Park, Halle 9, Stand B76
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aktuell | CeBIT

Beschleunigter Kontaktmanager

Sage will das Einstiegspaket seiner CRM-
Programmfamilie, den Kontaktmanager
ACT! 10, um 10 bis 20 Prozent beschleunigt
haben. Dartiber hinaus soll die grundlegen-
de Uberarbeitung einiger Komponenten
dem Programm zu einer eingdngigeren Be-
dienoberflache mit einem interaktiven Cock-
pit und zu pragnanteren Darstellungen von
Adresslisten und Kontakthistorien verholfen
haben. Mit neuen Kennwortrichtlinien fir

&

anaben
If
'

Fupoen

M Eradigergan B anden

Takighsden
e

W Gespmchungen

die Rechtevergabe sowie einer in Outlook
integrierten Terminverwaltung bemiht sich
ACT! um ein effizienteres Teamwork, das
auch davon profitieren kénnte, dass das Pro-
gramm neuerdings auf eine zentrale SQL-
Datenbank zugreifen kann. Preise fur das
Paket beginnen bei 321 Euro je Arbeitsplatz.

(hps)

Sage: Halle 5, Stand B16
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Das Cockpit von ACT! 10 zeigt deutlich mehr Inhalt und Stil als die Oberflache

der vorherigen Programmversion.

Geschéftsanalytik mit und ohne SAP

Der im Oktober von SAP Gbernommene Bu-
siness-Intelligence-Spezialist Business Ob-
jects prasentiert BusinessObjects XI 3.0 als
nahtlose Kombination diverser Module. Der
Flash- und Flex-gestiitzte Report Generators
Crystal Reports 2008 gehort ebenso dazu wie
die Abfragewerkzeuge Polestar und Web In-

telligence fur SAP- und anderweitig verwal-
tete Datenbestdnde. Dazu kommen das Visu-
alisierungswerkzeug Xcelsius 2008 und die
OLAP-Werkzeuge Voyager speziell fir multi-
dimensionale Auswertungen im Dienst von
Controllern und Fachanwendern. Aus nahe-
liegenden Griinden wirbt Business Objects

besonders mit der

Select items to explore... revenue 2003

| |_search

verbesserten Integra-
tion von SAP-Anwen-

Measures: Owned (y/n)

Margin (SUM)
Quantity sold (SUM)
Sales revenue (SUM)

7065253
13232207

[——

dungen. (hps)

Business Objects:

o=

Sales revenue > Year: 2003

E\_-J Display: | Owned(y/n) || 1 more..

Show: %H show All ‘g‘ Show Other

@ | | | | v | \
0 500000 1000000 1500000 200000 2500000 3000000 3500000

: bei SAP, Halle 4,
o Stand D12
(Geniten |9 Das Modul Polestar

aus BusinessObjects
X1 3.0 soll Geschéfts-
auswertungen so
einfach wie eine
Suchmaschine
erledigen und so
pragnant wie ein
Chart-Programm
darstellen.

WSales revenue W
2138955
2405270
2020006
780138
733783
625481
580963
se7123

Kontakte kniipfen:
CeBIT als Jobborse

Fir Jobsuchende lohnt sich ein Besuch der
CeBIT: Sie dient auch als Stellenborse im IT-
Bereich. Nach Angaben des Branchenver-
bandes Bitkom gibt es in Deutschland der-
zeit rund 43 000 offene Stellen fur techni-
sches Fachpersonal. Das zeigt sich auch
auf der Messe: Die Jobborse in Halle 6 be-
kommt immer mehr Platz. Laut Gabriele
Dorries vom CeBIT-Veranstalter Messe AG ist
sie diesmal um rund die Halfte gréBer als im
Vorjahr.

Lediglich ein Drittel der offenen Stellen
seien bei klassischen IT-Firmen zu finden,
meint Dérries. ,Auch Autobauer oder Banken
suchen passende Fachkrédfte — die wollen
aber nicht unbedingt Programmierer, son-
dern Mitarbeiter, die zum Beispiel die Kun-
dendatenbanken betreuen.” Gute Jobchan-
cen hatten daher auch Bewerber, die als
Qualifikation etwa eine Ausbildung als Be-
triebswirt oder Personalmanager vorweisen
konnen. Auch soziale Kompetenzen seien
zunehmend gefragt. ,Die sogenannten Soft
Skills werden immer wichtiger.” Dadurch
hatten es auch Frauen leichter, in techni-
schen Berufen FuB zu fassen. ,Gerade im Per-
sonalbereich stellen manche Firmen sogar
lieber Frauen ein.” (jk)

Detailverbesserungen
fiir OpenOffice

Im Rahmen der Sonderprasentation ,CeBIT
Business Solutions” zeigt das OpenOffice-
Projekt Version 2.4 der freien Burosuite, die
ab dem ersten CeBIT-Tag zum Download be-
reitstehen soll. Sie bietet vor allem Fehlerkor-
rekturen und Detailverbesserungen, etwa im
Diagramm-Modul. PDFs lassen sich in der
neuen Version auch im PDF/A-Standard zur
Langzeitarchivierung erzeugen.

Als Hauptsponsor und Hauptentwickler
des Projekts demonstriert Sun die kommer-
zielle StarOffice, die Distribution von Open-
Office. Aus deren Entwicklungsabteilung
werden Mitarbeiter technische Fragen be-
antworten und Interessierte tGber die M6g-
lichkeiten zur Beteiligung am Projekt infor-
mieren.

Mehrere Dienstleister und Entwickler im
OpenOffice-Umfeld beteiligen sich ebenfalls
am Gemeinschaftsstand. So stellt O3Spaces
eine neue Version seiner gleichnamigen
Groupware-L6sung vor, mit der Teams ge-
meinsam Dokumente aus OpenOffice und
MS Office 2007 heraus bearbeiten konnen.
Schwerpunkt der Mobility-Office Solutions
bilden E-Mail-Systeme wie ,Groupwise on a
Stick” und Lotus Notes, die sich als indivi-
duell abgestimmte Applikationssuiten als vir-
tuelle PCs an jedem Rechner vom USB-Stick
starten lassen. (db)

OpenOffice: Halle 5, Stand E 57
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aktuell | CeBIT: Notebooks

3D-Chips vermehrt in kleineren Notebooks

Bislang waren separate, schnelle Grafikchips
die Doméne von gro8en und schweren 17-
Zoll-Notebooks, doch das @ndert sich: Immer
mehr Notebook-Hersteller bringen kleinere
Gerdte mit 3D-Chips auf den Markt — mitun-
ter sogar Subnotebooks.

So verkauft LG mit dem P300 ein leichtes
Subnotebook mit GeForce 8600M GS, der die
1280 x 800 Bildpunkte des LED-beleuchteten
13,3-Zoll-Bildschirms befiillt. Fiir etliche Spiele
reicht die Rechenleistung des Grafikchips aus;
bei den detailreichen 3D-Welten aktueller
Spiele geht ihm aber die Puste aus. Die restli-
che Ausstattung ist Uppig: 250 GByte Festplat-
tenplatz, 3 GByte Arbeitsspeicher und ein 2,4
GHz schneller Core 2 Duo T8300. Zusatzlich zu
VGA ist auch ein HDMI-Ausgang an Bord.

Das beworbene Gewicht von lediglich 1,7
Kilogramm hat LG nur mit dem Verzicht auf
ein eingebautes optisches Laufwerk erreicht;
ein externer DVD-Brenner mit USB-Stromver-

LGs 13,3-Zoll-Subnotebook P300 mit
GeForce 8600M GS wiegt nur 1,7
Kilogramm; ein externer DVD-Brenner
wird mitgeliefert.

Flotte Funker

Acer und Toshiba haben weitere Notebooks
mit integrierten HSDPA-Modems angekiin-
digt. Mit dem Portégé M700, einem Tablet
PC in Convertible-Bauweise, prasentiert To-
shiba den lange erwarteten Nachfolger des
Portégé M400, welcher tber ein Jahr nahezu
unverandert im Handel war. Der Hersteller
bewirbt bei der Neuauflage den LED-
beleuchteten 12,1-Zoll-Bildschirm (Digitizer-
Technik, 1280 x 800 Punkte) mit einem be-
sonders weiten Blickbereich.

Toshiba liefert das Portégé M700 mit Win-
dows Vista Business aus; fir das von Micro-
soft abgesegnete Downgrade auf die Tablet
PC Edition von Windows XP liegt eine pas-
sende Recovery-DVD bei. Das 2 Kilogramm
schwere Notebook kostet mit Core 2 Duo
T7500 (Merom-Kern, 2,2 GHz), 2 GByte Ar-
beitsspeicher und 160-GByte-Festplatte 2499
Euro. Die eingebauten Funkmodule um-
fassen aufler UMTS (HSDPA mit 3,6 MBit/s)

20

sorgung liegt bei. Anders als der Notebook-
deckel mit seinen bunten, gewellten Streifen
ist das AuBere des Brenners in schwarzem
Klavierlack mit einem weil3en Zierstreifen ge-
halten. Zur Akkulaufzeit macht LG keine An-
gaben; auf der CeBIT stellen die Koreaner le-
diglich im nur fir Fachhéandler zugédnglichen
Planet Reseller aus.

Asus zeigt auf seinem CeBIT-Stand zwei
Mobilrechner mit der neuen Chipfamilie Ge-
Force 9 fuir Notebooks: Im 12,1-Zoll-Subnote-
book U6S arbeitet der GeForce 9300M G, im
15,4-Zoll-Gerat M51SN der GeForce 9500M
GS. Anders als bei der Desktop-Variante Ge-
Force 9600 GT (siehe S._28) handelt es sich
bei den beiden mobilen Chips um altbe-
kannte Produkte unter neuem Namen: Die
technischen Daten des GeForce 9300M G
entsprechen exakt denen des Einstiegsmo-
dells 8400M GS, die Spezifikationen des Ge-
Force 9500M GS denen des Mittelklassechips
8600M GT; auch sie werden mit 80 nm Struk-
turgrofRe gefertigt. Die jeweilige 3D-Rechen-
leistung und der Stromverbrauch liegen
somit auf dem Niveau der Vorganger (siehe
c't23/07,5.116).

Das Subnotebook U6S sieht mit einer
Handballenablage aus dunklem Rindsleder
edel aus; die mitgelieferte optische Maus er-
hielt ebenfalls ein Lederkleid. Der GeForce
9300M G ist schon in der Auflésung 1280 x
800 des LED-beleuchteten 12,1-Zoll-Panels zu
langsam fur viele 3D-Spiele. Auf das angege-
bene Gewicht von 1,6 Kilogramm kommt das
U6S mit dem kleineren 3-Zellen-Akku; ein
groBeres und schwereres 6-Zellen-Modell
liegt bei. Mit Core 2 Duo T8300, 3 GByte Ar-
beitsspeicher, 250-GByte-Platte, eingebau-
tem DVD-Brenner, Draft-N-WLAN, Bluetooth
2.0+EDR und Windows Vista Business kostet
das U6S 1799 Euro.

Das grof3ere M51SN zeigt auf seinem 15,4-
Zoll-Bildschirm 1440 x 900 Punkte; diese Auf-

auch Bluetooth (2.0+EDR) und WLAN (IEEE
802.11a/b/g/Draft-N).

Acer stattet einige TravelMate-Modelle der
6000er-Serie mit bis zu 7,2 MBit/s schnellen
HSDPA-Modems aus. Das TravelMate 6492
UMTS hat einen 14,1-Zoll-Bildschirm im Breit-
format, das etwas gro3ere TravelMate 6592
UMTS modellabhéngig ein Panel im 15,4-Zoll-
Breitformat oder mit 15-Zoll-Diagonale im in-
zwischen seltenen 4:3-Format. Die Business-
Notebooks besitzen Dockinganschluss, Wech-
selschacht und RS-232-Schnittstelle; die genau-
en Konfigurationen und Preise konnte Acer
bis Redaktionsschluss nicht nennen. Diese De-
tails gibt es wohl erst zur Pressekonferenz auf
der CeBIT, aber nur die Fachbesucher des Pla-
net Reseller bekommen die Notebooks zu
sehen. Auch Toshiba versteckt sich dort. (mue)

Acer: Halle 25, Stand M 106
Toshiba: Halle 25, Stand E105

Der Bildschirm des Asus M51SN mit
GeForce 9500M GS zeigt die fiir 15,4-Zoll-
Panels ungewohnliche Auflésung von
1440 % 900 Pixeln.

I6sung war bislang meist 17-Zoll-Notebooks
vorbehalten. Der GeForce 9500M GS sto3t in
dieser Auflésung bei detailreichen 3D-Spie-
len an seine Leistungsgrenze, fiir ruckelfreie
Bilder muss man mitunter Details und Effekte
auf niedrigere Stufen regeln oder die Auflo-
sung reduzieren. Externe Bildschirme kénnen
per VGA und DVI angesteuert werden. Mit
Core 2 Duo T8300, 2048 MByte DDR2-Spei-
cher, einer 250-GByte-Platte sowie dem
9500M GS geht das Notebook fir 1299 Euro
Uiber die Ladentheke.

Dieselbe Pixelanzahl, aber auf 14-Zoll-Dia-
gonale, bekommt man bei Zepto im Znote
6224W; fur den dort verwendeten GeForce
8600M GT gelten bei Spielen dieselben Ein-
schrankungen wie beim Asus M51SN. Alien-
ware steckt den derzeit schnellsten Mobilgra-
fikchip GeForce 8800M GTX, der selbst detail-
reiche Spiele flussig darstellt, ins 15,4-Zoll-
Notebook Area-51 m15x. (mue)

Alienware: Halle 21, Stand A40
Asus: Halle 26, Stand D39
LG: Halle 25, Stand C110

Toshiba legt dem Tablet PC Portégé M700
Recovery-DVDs mit Windows Vista Business
und Windows XP Tablet PC Edition bei.
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aktuell | CeBIT: Navigation

Parkplatzleitsystem fiirs Navi

Das Hamburger Unternehmen Navigon hat
ein erweitertes Parkleitsystem flr Navis vor-
gestellt. Navigon Parking soll nicht nur zum
nachsten Stellplatz fihren, sondern auch an-
zeigen, wie viel Parkflache noch zur Verfu-
gung steht und was das pro Stunde kostet.
Der Dienst soll die nétigen Daten hierfur
per Internet bereitstellen. Fur eine Aktualisie-
rung muss der Nutzer sein Navi also entwe-

Reisefiihrer-Erweiterungen

Die Firma iPublish veroffentlicht die ersten
Erweiterungen fir ihren elektronischen
Reisefiihrer Merian Scout Navigator. Bislang
deckte das Karten- und Reisefiihrermaterial
nur Deutschland ab, kinftig soll beispiels-
weise auch das beliebte Reiseziel Mallorca
bedacht werden. Zur CeBIT will iPublish noch
weitere Reisefuihrer fertig stellen, unter ande-
rem fur Rom, Paris und die Toskana. AuBBer

Bildgeleitet mit Garmin

Navi-Hersteller Garmin mdchte in seine
Handy-Navi-Software Mobile XT eine Schnitt-
stelle zu Google Local Search und dem eben-
falls zu Google gehérenden Geotagging-Bild-
portal Panoramio integrieren. Mit Hilfe dieser
Funktion soll es méglich sein, nach Orten und
Bildern mit GPS-Informationen zu suchen, um
sich dann vom Navigator zum gefundenen
Ort oder den eingebetteten Geodaten des
Bildes leiten zu lassen. Panoramio enthalt be-
reits einen Datenstamm von mehreren Millio-
nen Bildern mit Geotagging-Informationen.
Die Software soll im zweiten Quartal 2008 zu
einem noch nicht genannten Preis verfligbar
sein.

Die CeBIT-Novitdten nivi 860 und nivi
5000 werden diese Funktion allerdings noch
nicht mitbringen. Das Garmin nivi 860 soll
mit einer ausgefeilten Spracheingabe (ber-
zeugen. Statt einer genauen Zieleingabe sol-
len gesprochene Phrasen wie ,Finde das
nachste italienische Restaurant” als Anwei-
sung ausreichen, damit das Gerat dann selbst-
standig nach der nachstgelegenen Gaststatte

Das Garmin niivi 5000 enthélt einen 5,2-
Zoll-Bildschirm, der auch fir Videos herhalt.

22

der an einen Internet-PC anschlieBen oder
die Informationen via Mobilfunk herunter-
laden. Der Service soll schon mit aktuellen
Navigon-PNAs laufen und vorerst 60 deut-
sche Stadte und damit etwa 300 000 Park-
plétze abdecken. Ein genauer Starttermin
steht noch nicht fest. (dal)

Navigon: Halle 15, Stand E13

Informationen und Horblchern zu Sehens-
wirdigkeiten enthalten die Datenbanken
Eintrdge Uber Restaurants und Hotels, die
der Zeitschrift ,Der Feinschmecker” entnom-
men wurden. Als SD-Karte sollen die Daten-
bank-Erweiterungen je knapp 30 Euro kos-
ten, als Download je 15 Euro. (dal)

Merian: Halle 15, Stand E22

sucht. Das nivi 860 enthalt Kartenmaterial
von Europa und einen SiRFIII-GPS-Chip mit
aktueller Instant-on-Software. Die neue Firm-
ware soll bereits wenige Sekunden nach dem
Einschalten eine Positionsangabe liefern. Bis-
lang musste der Anwender bis zu eine Mi-
nute darauf warten. Des Weiteren enthalt der
nlvi 860 einen 4,3-Zoll-Touchscreen mit
einer Auflésung von 480 x 272 Pixel.

Mit einem wesentlich gréBeren Touch-
screen kann der niivi 5000 aufwarten: Sein
Maxi-Display misst 5,2 Zoll und soll auch zur
Wiedergabe von Videos herhalten. Zu die-
sem Zweck hat der Navigator Schnittstellen
fur die Kfz-Multimedia-Anlage. Ansonsten
soll das Navi mit SiRFstarlll-Chip, TMC-Emp-
fanger und Kartenmaterial von Nordamerika
und Europa ausgestattet sein.

Sowohl der nivi 860 als auch der nivi
5000 sollen noch im zweiten Quartal 2008
erhéltlich sein; zu welchem Preis, verrat Gar-
min noch nicht. (dal)

Garmin: Halle 15, Stand D08

Beim Garmin niivi 860 erfolgt die
Zieleingabe mittels Sprachbefehl.
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Digitales Heimvergniigen
ohne Kabel

Das Forschungsprojekt WiMAC@home
(Wireless Media and Control at Home) zeigt
auf der CeBIT sein Funknetz, das Unterhal-
tungselektronik, Heizungen, Klima- und
Alarmanlagen per UPnP vernetzt und steu-
ert. Erste Losungen fir dieses Netz sollen
auf dem Fraunhofer-Stand in Halle 9 zu
sehen sein.

Im Mittelpunkt des WiMAC @home-Net-
zes steht ein neues Fernsehgerat, das nicht
nur TV-Programme empféangt, sondern auch
Videos und Bilder speichert und diese im
Netz bereitstellt. Zudem soll das Gerat Hei-
zungen und Klimaanlagen regeln sowie
Alarmanlagen zentral steuern. Alle Gerdte
im WiMAC@home-Netz richten sich selbst-
standig Uber Universal Plug and Play (UPnP)
ein und entsprechen den Spezifikationen
der Digital Living Network Alliance (DLNA),
die besonderen Wert auf das Zusammen-
spiel von Notebooks, Medienabspielern, TV-
Empfangern und Aufnahmegeraten unter-
schiedlicher Hersteller legen. Damit Musik
und Filme immer dort abgespielt werden,
wo man sich in der Wohnung gerade auf-
halt, ermittelt das WiMAC@home-System
die Position des Benutzers tiber WLAN-taug-
liche Gerdte wie Smartphones oder RFID-
Transponder.

Fir die Ubertragung von Video und Musik
nutzt WiMAC@home eigens entwickelte
Kompressionsverfahren. Neben dem Fraun-
hofer-Institut fir Integrierte Schaltungen (IIS)
beteiligen sich an WiMAC@home der Unter-
haltungselektronik-Hersteller Loewe, der TV-
Verschlisselungsanbieter Nagravision, der
Gebdudesystemtechnik-Ausrister Weinzierl
Engineering und das Institut fir Rundfunk-
technik (IRT). Das Bundesministerium fur
Wirtschaft und Technologie (BMWi) férdert
das Projekt finanziell und prasentiert es auf
seinem CeBIT-Stand. (rek)

Fraunhofer-Institut: Halle 9, B36
Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Technologie: Halle 9, A25

HD-Camcorder fiir 1080p-Aufnahme

Aiptek zeigt auf der CeBIT seinen High-Defini-
tion-Camcorder AHD Z 500. Das Gerat zeich-
net AVC/H.264-komprimierte 16:9-Videos pro-
gressiv im 1080p-Modus auf und bringt tiber
ein 3-fach optisches Zoomobjektiv sowie einen
5 Megapixel auflésenden CMOS-Wandlerchip
mit. Die nutzbare Bildrate erreicht bis zu 30
Bilder/s. Im Standard-Modus entstehen TV-
konforme Videos im 4:3-Seitenverhaltnis; die
Farbkodierung erfolgt hier dann wahlweise
in PAL oder NTSC. Obendrein speichert die
Kamera Fotos in einer Aufldsung bis maximal
8 Megapixel (interpoliert). Die Aufnahmedaten
schreibt das Z 500 auf SD- oder SDHC-Karten
bis maximal 32 GByte. HD-kompatible Displays
lassen sich an den Komponenten-Ausgang
ankoppeln. Im Handel soll der AHD Z 500 ab
sofort flir 299 Euro zu haben sein. (uh)

Aiptek: Halle 26, A 37
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Der AHD Z 500
zeichnet als
HD-Camcorder
16:9-Videos
im 1080p-
Modus auf.

Satellitenfernsehen aus der Steckdose

Im vergangenen Jahr prasentierte devolo sei-
nen digitalen Sat-Empfanger mit Powerline-
Anschluss noch als Showcase, nun soll das
Gerat tatsachlich unter dem Namen dLAN TV
Sat auf den Markt kommen. Muss man norma-
lerweise im ganzen Hause Koaxialkabel zwi-
schen Satellitenschissel und jedem Empfan-
ger verlegen, verteilt das dLAN TV Sat die
empfangenen DVB-Signale mit 200 MBit/s
brutto nach dem HomePlug-AV-Standard
Uber das Stromnetz. dLAN TV Sat soll ab dem

dritten Quartal 2008 im Paket mit einem wei-
teren ,dLAN 200 AV“-Adapter von devolo an-
geboten werden, der als Ethernet-Powerline-
Bridge fungiert. Die empfangenen TV-Signale
kdnnen bis dato nur auf dem PC dargestellt
werden. Eine spdtere Version soll dann auch
mit Settop-Boxen und TV-Geraten zusam-
menarbeiten. Einen Preis fir das dLAN TV Sat
gab der Hersteller noch nicht bekannt.  (vza)

devolo: Halle 13, Stand C30

Logitech prasentiert sich dem Fachhandel

Dem Geschaftskundensegment (B2B) wid-
met der Peripherie-Spezialist Logitech zur
diesjahrigen CeBIT seine besondere Auf-
merksamkeit. Zur Betreuung seiner Ver-
triebspartner prasentiert sich Logitech auf
einem Stand (Halle 25, H110) im Fachhan-
delszentrum Planet Reseller. Fiir Endkunden
ist ein Stand im Eingangsbereich zu Halle 25
vorgesehen.

Im Zeichen des neuen ,24-Stunden-Kon-
zepts” stellt Logitech sein aktuelles Portfolio
vor. Die Palette reicht vom Wecker, der musi-
kalisch weckt, tiber mobiles Zubehor fir den
Notebook-Nutzer im Alltag bis hin zur Uni-
versalfernbedienung fur die Steuerung aller
verfligbaren Unterhaltungselektronik. (map)

Logitech: Halle 25, H110
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Christof Windeck

Prozessorgefliister

Von M und Q - und Bloomfield

Unter seinem Chef M und mit den Gadgets von Q jagt 007 Bésewichte
wie Ernst Stavro Blofeld. Auch bei Intel dreht sich zurzeit vieles um
den Buchstaben M, Streit gibt es um Q - und fiir AMD gehort Bloomfield

ganz sicher zu den Bdsen.

Mit dem Buchstaben M fangen mindes-
tens vier aktuelle und ein kommendes
Intel-Produkt an: McCaslin heif3t die zurzeit
ausgelieferte UMPC-Plattform mit dem A110-
Prozessor, hinter Montvale verbirgt sich der
Dual-Core Itanium 9100, die MID-Plattform
Menlow steht ebenso vor der Tiir wie Monte-
vina alias (moglicherweise) Centrino 2 fiir No-
tebooks. Im kommenden Jahr soll Moores-
town als nachste Plattform fiir Mobile Inter-
net Devices (MIDs) Menlow beerben - zeich-
net sich hier eine Namens-Logik ab? Wenn ja,
dann hat sie die bisher sehr diskrete Startup-
Firma Montalvo Systems vielleicht durch-
schaut: Schon vor zweieinhalb Jahren hatten
wir Uber diese mit hochkaratigen Experten
besetzte Firma berichtet, die nur ein paar
hundert Meter von Intels Hauptquartier ent-
fernt an neuartigen Prozessoren werkelt —
mutmaflich an winzigen und genligsamen
Multi-x86-Cores. Nun haben die Kollegen von
CNet in den USA einige Montalvo-Patente
ausgegraben und interpretieren sie dahinge-
hend, dass es um asymmetrische Mehrkerne
gehen konnte — dass also wie beim Cell ein
universeller x86-/x64-Kern mit mehreren Co-
prozessoren auf einem Die sitzt. Montalvo ist
nach eigenen Angaben ,gut finanziert” und
sucht qualifizierte Mitarbeiter — nicht nur am
Standort Santa Clara, sondern auch in Colo-
rado und im indischen Bangalore.

Ein anderes Silicon-Valley-Startup hat die
geheime Phase schon hinter sich: Bei der
Firma MetaRAM, die mit Spezialchips die
Speicherkapazitdt von Server-DIMMs ver-
doppeln oder gar vervierfachen will (siehe
S, 26), ist Ex-AMD-CTO Fred Weber wieder
aufgetaucht. Auch andere bekannte Leute
machen bei MetaRAM mit: Ex-AMD-COO
Atiq Raza sitzt im Vorstand, zu den Finanziers
gehoren aulBer etwa Intel Capital die Ven-
ture-Kapital-Firma von  Sun-Mitgriinder
Vinod Khosla und Sun-Chefarchitekt Andy v.
Bechtolsheim.

Auf Server mit viel Spei-
cher zielen auch Intels kom-
mende Prozessoren Dun-
nington, ein MP-Xeon mit
45-nm-Strukturen, sowie
Gainestown, ein DP-Xeon
mit Nehalem-Innenleben.
Dunnington hat Intel be-
reits als Upgrade fir die
Caneland-Plattform mit vier
FSB1066-Tigertons  alias
Xeon 7000 angekindigt;
nun ist zu hoéren, dass es
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Fred Webers Firma MetaRAM hat
Chips entwickelt, die 16-GByte-
DIMMs fiir Server moglich
machen sollen.

sich bei Dunnington um einen Hexa-Core-
Prozessor mit 16 MByte L3-Cache handeln
kdnnte. Er ware dann der letzte Intel-Server-
prozessor mit Frontsidebus, bevor die Neha-
lem-Architektur mit integriertem Speicher-
controller und QuickPath-Interconnect (QPI)
das Ruder tibernimmt. Die MP-Xeon-Version
des Nehalem mit bis zu 8 physischen und
dank Hyper-Threading insgesamt 16 logi-
schen Kernen diirfte Beckton heif3en, die 4/8-
Kern-Variante fur Maschinen mit zwei CPU-
Fassungen trdgt den Codenamen Gaines-
town; der Core-2-Extreme-Nachfolger fur
High-End-Desktops soll Bloomfield hei3en.

Der frihestens Ende 2008 erwartete Gai-
nestown konkurriert mit Shanghai, dem ers-
ten 45-nm-Opteron von AMD. Dieser Quad-
Core soll héhere Taktfrequenzen erreichen
als die bisher gliicklosen Barcelonas und
6 statt 2 MByte L3-Cache enthalten. Glaubt
man einer PowerPoint-Prdsentation, die kurz-
zeitig auf der Sun-Webseite zu finden war,
hat Shanghai mit 2,8 GHz keine Chance
gegen Gainestown: Intel verspricht fir letzte-
ren SPEC-CPU2006-Durchsétze, die um Fakto-
ren von etwa 2,7 (int_base_rate_2006) bezie-
hungsweise 3,7 (fp_rate_base_2006) hoher
liegen als bei einer Maschine mit zwei der
2006 vorgestellten Woodcrest-Doppelkerne
(Xeon 5160). Damit brachte es ein Gaines-
town-Server auf jeweils rund 165 base-Punk-
te — zwei 2,5-GHz-Barcelonas (Opteron 2360
SE) liefern laut AMD 88 (int_rate) beziehungs-
weise 81 (fp_rate) Punkte.

Suns Chefarchitekt Andy v. Bechtolsheim,
der sicherlich die richtigen Zahlen kennt,
machte seiner Enttauschung tber die AMD-
Lieferprobleme in einem Gesprach mit Fach-
journalisten Luft, wie Rick Merritt von der EE-
Times bloggt. Er zitiert Bechtolsheim mit den
Worten: ,Wir mdgen ihre Chips und die
Roadmap noch immer; wenn man die Pro-
zessoren aber nicht in die Finger bekommt,
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fallt es schwer, begeistert zu sein.” Die Ge-
richtekiiche um AMD koéchelt derweil mun-
ter weiter. Zuerst philosphierte Doug Freed-
man von American Technology Research
Uber eine hypothetische Fusion von AMD
mit Nvidia, wenige Tage spater zitierte
Bloomberg den Lehman-Brothers-Analysten
Tim Luke, wonach die ,Asset-Light”-Strategie
von AMD-Chef Hector Ruiz den Verkauf von
Teilen der Halbleiterfertigung beinhalten
konnte. Um klare Aussagen - ob Bestati-
gung, Dementi oder Richtigstellung - zu sol-
chen Thesen druckt sich die AMD-Fiihrung
zurzeit herum. Da ist es kaum verwunderlich,
dass die Spekulationen ins Kraut schie3en.
Das gilt auch fiir die Produkte: Wann nun der
angekindigte Triple-Core Phenom 8000,
schnellere Quad-Cores oder Vierkern-Op-
terons lieferbar sein werden, lasst sich kaum
in Erfahrung bringen. Und auch auf einen
funktionsfahigen CrossFireX-Treiber wartet
man noch. Auf der CeBIT dirften immerhin
Mainboards mit dem Nachfolger des sehr er-
folgreichen AMD 690G zu sehen sein.

Lizenz-Gezerre

Noch ist Intels QuickPath-Technik gar nicht
im Rennen, schon gibt es darum Streit - das
behaupten jedenfalls anonyme Insider: An-
geblich will Intel der nur ein paar Steinwir-
fe entfernt residierenden Firma Nvidia keine
QPI-Lizenz gewédhren. Damit konnte Nvidia
keinen Chipsatz fiir kommende Intel-Pro-
zessoren verkaufen. In dieser Form stimmt
das Gerticht wahrscheinlich nicht - schlief3-
lich hat Intel lauthals verkiindet, QPI-Lizen-
zen an viele Firmen vergeben zu wollen.
Viel wahrscheinlicher ist, dass Intel und Nvi-
dia Uber die Modalitaten der Lizenzvergabe
zanken, vor allem Uber die Lizenzgebuhren:
Dass sich tiber deren Hohe allzu grof3e Er-
folge konkurrierender Chipsatzhersteller
trefflich vermeiden lassen, hat zuletzt VIA
Technologies schmerzhaft erfahren. Nvidia
ist allerdings in einer viel besseren Verhand-
lungsposition, denn Intel wirde sicherlich
liebend gerne SLI-Nutzungsrechte gegen
QPI tauschen. Andererseits ist SLI eines der
letzten Pfunde, mit denen Nvidia im Chip-
satz-Markt wuchern kann - und in spates-
tens zwei Jahren will Intel mit dem Grafik-
prozessor Larrabee im Nvidia-Kerngeschaft
attackieren. Nvidia setzt derweil zur Diversi-
fizierung an, ndmlich unter anderem mit
dem Smartphone-Prozessor APX 2500; die-
ser dirfte eine Frucht der im Herbst 2006
aufgekauften Firma PortalPlayer sein, die
zuvor Apple mit iPod-Controllern beliefert
hatte. AuBerdem arbeitet Nvidia bekannt-
lich am GPGPU-Konzept, mit dem Grafik-
chips als Coprozessoren zahlreiche Applika-
tionen beschleunigen kdnnten; das zugeho-
rige Software-Entwicklerpaket CUDA steht
mittlerweile auBer fur Windows XP und
Linux auch als Beta-Version fiir Mac OS X
bereit und soll nach der Ubernahme der
Physikbeschleuniger-Spezialisten von Ageia
(siehe S, 27) auch deren PhysX-Engine nutz-
bar machen. (ciw)
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USB-ISA-Adapter mit DOS-Treiber

Die kalifornische Firma ARS
Technologies fertigt Adapterkar-
ten, mit denen sich PC-Erweite-
rungskarten im  ISA-Format
sowie PCMCIA-/CardBus-Kart-
chen an aktuelle Rechner ohne
diese Schnittstellen anschlieBen
lassen. Bei der Produktlinie
USB2ISA muss der Host-Rechner
mit einem USB-2.0-(EHCI-)Con-
troller ausgestattet sein, bei der
Produktserie SSI2 kommt eine
PCl-Adapterkarte zum Einsatz,
bei Notebooks soll sich ein Ex-
pressCard-Slot nutzen lassen.
ARS liefert ein Treiberpaket
namens Universal Software

Layer mit, mit dem sich die 1/O-

und Speicheradressen sowie
IRQ-Kanale von ISA-Karten per
USB nutzen lassen sollen. Diese
Software soll nun auf3er fur Linux
und Windows auch ftir DOS ver-
fugbar sein, auBerdem gibt es
ein Entwicklerkit fiir Mac OS X.
Die ISA-USB-2.0-Adapter von
ARS zielen (auch vom Preis her)
auf gewerbliche Anwender, die
etwa alte Messkarten oder Steu-
erungskarten fir Industrie- oder
Medizingeréte an einen neueren
PC anschlieen wollen - oder
eher mussen. ARS weist darauf
hin, dass alte DOS-Software oft
unter Linux im freien Emulator
DOSBOX lauft. (ciw)

Der USB2ISA-
Adapter bindet
ISA-Karten per
USB 2.0 an.

Wassergekiihlte Workstation

Der Birener PC-Hersteller Rom-
bus stattet die Workstations sei-
ner Baureihe Quinta optional
mit einer Flissigkeitskihlung
flr Hauptprozessor und Grafik-
karte aus. Das Wasserkiihlsys-
tem, bei dem die recht verbrei-
tete 12-Volt-Pumpe der Firma
Laing zum Einsatz kommt, ist
unter dem Namen Xirex auch
separat erhaltlich. Fur einige
Workstation-Grafikkarten  der
Firma PNY mit GPUs aus der Nvi-
dia-Quadro-Serie hat Rombus

spezielle Kihlkorper entwickelt.
Laut Rombus sind bisher zwei
Workstations mit Flissigkih-
lung lieferbar, namlich die Quin-
ta 741101 LC mit einem Core 2
Quad sowie die Quinta 741100
mit zwei Xeons. Im Web-Shop
von Rombus kann man die
Quinta 741101 LC mit Core 2
Quad Q6600, X38-Mainboard,
2 GByte Hauptspeicher, Nvidia
Quadro FX 1500 und zwei
320-GByte-SATA-Festplatten fir
2299 Euro bestellen. (ciw)

Intels Silverthorne fiir Embedded Systems

Auf der Fachmesse Embedded
World in Nirnberg stellten
unter anderem Lippert Embed-
ded Computers und Kontron
die ersten Computer-on-Modu-
les (CoMs) mit Intels Menlow-
Plattform, also dem 2-Watt-Pro-
zessor Silverthorne und dem
Chipsatz Poulsbo vor. Menlow
konkurriert im Embedded-Be-
reich mit dem VIA C7 (3,5 Watt
bei 1 GHz) sowie dem AMD
Geode LX (inklusive Northbridge
5 Watt bei 600 MHz); der im
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Embedded-Bereich haufig ver-
wendete Celeron M ULV setzt
bei 600 MHz bis zu 5,5 Watt in
Warme um.

Mit der Intel Embedded and
Communications Alliance (ICA)
will der Chip-Weltmarktfuhrer
den Absatz seiner Produkte an-
kurbeln; auBer CPUs und Chip-
satzen will Intel dabei auch Flash-
Speicher verkaufen, und zwar so-
wohl die bald im Numonyx-Joint-
Venture gemeinsam mit
STMicroelectronics gefertigten

Server-DIMMs mit bis zu 16 GByte

Die Start-up-Firma MetaRAM des
Ex-AMD-Chefentwicklers  Fred
Weber hat Spezial-Chips vorge-
stellt, mit der sich Server-
Speichermodule mit besonders
hoher Kapazitdt bauen lassen
sollen. Pro DIMM ist ein DDR2 Ac-
cess Manager noétig, der mit funf
oder neun Flow Controllers ko-
operiert. Die Schaltung gaukelt
dem Speichercontroller ein Dual-
Rank-DIMM vor, von denen etwa
ein Opteron-Server mit zwei Pro-
zessoren bis zu 16 Stuick vertragt.
Mit der MetaRAM-Technik lassen
sich auch aus 1-GBit-Chips Dual-
Rank-DIMMs mit 8 GByte Kapa-
zitat bauen, mit denen sich das
erwahnte Opteron-System auf
bis zu 128 GByte Hauptspeicher

ausbauen lasst. Mit einem kom-
menden Access Manager und je-
weils neun Flow Controllers pro
DIMM sollen 16 GByte moglich
werden, also 256 GByte im Dual-
Socket-Board.

Registered DIMMs mit 8 GByte
Kapazitat gibt es zwar bereits,
doch entweder sind sie aus teu-
ren 2-GBit-Chips aufgebaut oder
als Quad-Rank-DIMMs geschal-
tet, von denen Opterons ledig-
lich zwei pro Speicherkanal ver-
tragen - in Bezug auf den maxi-
malen RAM-Ausbau bringen
Quad-Rank-DIMMs also keine
Vorteile im Vergleich zu Dual-
Rank-DIMMs, sondern sie sind
eher fur kompakte Server inte-
ressant. (ciw)

DDR3-SO-DIMMs fiir Notebooks

Nun sind bereits acht Monate ver-
gangen, seit Intel die ersten Desk-
top-PC-Chipsdtze mit DDR3-Spei-
chercontrollern eingefiihrt hat,
aber noch immer kosten die
passenden Speicherriegel etwa
das Funffache von DDR2-DIMMs
gleicher Kapazitat. Diese Situa-
tion durfte sich erst andern, wenn
grof3e PC-Hersteller Massenpro-
dukte mit DDR3-Hauptspeicher
bestiicken. Das kénnte mit Intels
Montevina-Plattform fir Centri-
no-Notebooks geschehen, denn
der Chipsatz Cantiga ist (auch) fur
DDR3-RAM ausgelegt.

Die meisten gro3en Chipher-
steller fertigen schon DDR3-
SDRAMs mit 512 MBit und 1 GBit
Kapazitat, bei Nanya soll die Pro-
duktion Ende 2008 anlaufen. Be-
reits auf der Computex 2007 hat-
ten Third-Party-Speichermodul-
hersteller wie Kingston oder
Super Talent Entwicklermuster
von DDR3-SO-DIMMs gezeigt;

NOR-Flashes und PRAMs sowie
NAND-Flashes, die man gemein-
sam mit Micron produziert. (ciw)

Kontron
nanoETX-
express-SP: Silver-
thorne-Minicomputer
auf 46 Quadrat-
zentimetern Flache

das Kingston-Modul KVR1066-
D357 ist bereits in russischen On-
line-Shops aufgetaucht.

Mangels Nachfrage schweben
die Preise von DDR3-SDRAM-
DIMMs ungestort in exotischen
Sphéren. Beim DDR2-Hauptspei-
cher geht die Talfahrt hingegen
weiter, 1-GByte-DIMMs sind be-
reits ab 15 Euro zu haben. Die
Chiphersteller hatten auf einen
Aufwartstrend gehofft, doch blo3
um den Jahreswechsel herum
gab es ein kleines Zwischenhoch.
Alle DRAM-Hersteller &chzen
unter den DDR2-Preisen, viele
sind bereits in die roten Zahlen
gerutscht. Weil aber niemand
Marktanteile abgeben will, sa-
cken die Preise weiter. Aus tech-
nischer Sicht durften DDR3-Chips
hoéchstens 30 Prozent mehr kos-
ten als DDR2-SDRAMs; die ver-
zerrte Marktsituation macht eine
DDR3-Preisprognose aber fast
unmoglich. (ciw)
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Externer USB-Grafikadapter

Die Zubehorfirma Delock stellt
mit dem ,USB 2.0 zu SVGA Adap-
ter” einen externen Grafikadap-
ter mit USB-2.0-Anschluss vor,
der eine Aufldsung von bis zu
2048 x 1248 bei 16 Bit Farbtiefe
und 1680 X 1050 bei 32 Bit aus-
geben kann. Damit ldsst sich der
Desktop ohne Aufschrauben
und angeblich auch ohne Neu-
start des PC um einen zusdtz-
lichen Monitor mit VGA-An-

W

N
7

Die Installation des USB-
Grafik-Adapters ist einfach
und unkompliziert.

schluss erweitern. Das Gerat mit
Treibern fur Windows 2000, XP
und Vista kostet im Fachhandel
89 Euro. (chh/roe)

Nvidia schluckt PhysX-Entwickler Ageia

Der Grafikchiphersteller Nvidia
hat mit Ageia den Anbieter der
Physik-Middleware PhysX und
des gleichnamigen Physikbe-
schleuniger-Chips flr eine unge-
nannte Summe Ubernommen.
Die Plane von Nvidia sehen vor,
in Zukunft die Berechnung von
Explosionen, Kollisionen und
Raucheffekten bei 3D-Spielen
nicht mehr auf speziellen Be-
schleunigerkarten durchzufih-
ren, sondern dafur die Grafik-

karte zu nutzen. Fir diesen
Zweck soll es eine PhysX-Erwei-
terung der Compute Unified
Device Architecture (CUDA)
geben. Bisher diente CUDA
hauptsachlich als Coprozessor
fur Finanzanwendungen und
wissenschaftliche Simulationen.
Unklar ist aber noch, ob eine
Grafikkarte simultan Physik- und
3D-Effekte berechnen kann oder
ob dafir ein zweites Exemplar
notwendig ist. (chh)

aktuell | Grafikkarten

Comeback mit Low-Cost-Chips

Die Grafiksparte S3 Graphics von
VIA wagt mit der Chrome-400-
Serie einen neuen Anlauf mit
Low-Cost-Grafikchips. Die von Fu-
jitsu mit 65 Nanometern Struktur-
groBRe gefertigten Chips Chrome
430 und Chrome 440 sollen die
Grafikschnittstellen Direct3D 10.1
und OpenGL 2.1 unterstitzen.
Genaue Angaben zur Architektur
und den Taktfrequenzen der Uni-
fied-Shader-GPUs verdffentlichte
S3 Graphics bisher nicht. Die
Chips der Chrome-400-Serie be-
sitzen ein 64-Bit-Speicherinter-
face und kénnen per PCl Express
2.0 Systemspeicher als Videospei-
cher adressieren.

Anstatt auf 3D-Leistung legt
S3 Graphics bei der Chrome-400-

=
- -
E v

Serie vor allem Wert auf HD-Video-
beschleunigung und eine gerin-
ge Leistungsaufnahme. Neben
der Energiespartechnik Power-
Wise enthalten die GPUs die Video-
einheit ChromotionHD 2.0, die
H.264 vollstandig und VC-1 teil-
weise in Hardware dekodiert. Wie
die Radeon-HD-GPUs von AMD
besitzen die S3-Chips eine HD-
Audioeinheit, die ohne umstand-
liche Kabell6sungen die Tonaus-
gabe Uber die HDMI-1.2-Schnitt-
stelle ermdglicht. Weiterhin kon-
nen die Bilddaten analog Uber ei-
nen Komponentenausgang und
VGA oder digital tber DVI und
DisplayPort ausgegeben werden.
Die Kartenhersteller und Preise
stehen noch nicht fest. (chh)

Die Referenzkarte
mit S3 Chrome 400
besitzt neben einer
DVI-Buchse einen
HDMI-Ausgang.
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Manfred Bertuch

Halbstark

GeForce 9600 GT:

Einstieg ins Performance-Segment

Der GeForce 9600 GT positioniert sich zwischen
der glinstigen Mittelklasse und dem schnellen
GeForce 8800 GT. Er soll vor allem AMDs Radeon

HD 3850 Paroli bieten.

N vidia ergénzt mit dem GeFor-
ce 9600 GT (Chipcode G94)
sein Angebot mit einem 3D-Chip
fur guinstige Performance-Grafik-
karten um 170 Euro. Diese Leis-
tungsklasse eignet sich fur kom-
plexe Spielegrafik mit allen Effek-
ten auf Displays mit 1280 x 1024
Bildpunkten und mehr und bie-
ten dabei meist noch Reserven
fur kantenglattendes Antialiasing.
Trotz der 9000 im Namen beru-
hen die 3D-Funktionen wie bei
den 8800er-Chips noch auf
DirectX 10 und dem Shader Mo-
dell 4.0. Die Zahl der Shader-ALUs
hat Nvidia jedoch von 112 auf 64
reduziert, die Shader-Taktfre-
quenz dagegen von 1500 auf
1625 MHz leicht erhoht (siehe Ta-
belle). Damit erreicht der 9600 GT
nur 62 Prozent der Rechenleis-
tung des 8800 GT (G92), kann
aber eine dhnliche Speicherband-
breite wie der 8800er-Chip nut-
zen. Nvidia hat zudem das Ver-
fahren fir die Kompression von
Pixelfarbwerten verbessert, was
die Bildraten bei Crysis um bis zu
15 Prozent und in anderen Féllen
um bis zu 5 Prozent erhéhen soll.

Der Single-Slot-Kihler der Re-
ferenzkarte saugt die Frischluft
Uber eine Offnung mit 60 Milli-
metern Durchmesser, die den
Wirkungsgrad des Lufters ver-
bessert. Die 8800er-Karten ms-
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sen mit einer 46-mm-Offnung
auskommen. Die maximale Leis-
tungsaufnahme einer GeForce-
9600-Karte soll bei 95 Watt lie-
gen. Das Standard-Design sieht
zwei Dual-Link-DVI-I- und ana-
loge Video-Ausgdnge vor. Der
Grafikchip unterstitzt aber auch
HDMI- und DisplayPort-Aus-
gdnge, was die Kartenhersteller
auch fir andere Anschlusskom-
binationen nutzen kénnen.
Beim Abspielen von HD- und
Blu-Ray-Videos lbernimmt die

integrierte Video-Engine (Pure-
Video HD) des 9600er-Chips
beim H.264-Codec alle Stufen
der Dekodierung, um die CPU zu
entlasten. VC-1- und MPEG-2-Vi-
deos belasten die CPU etwas
starker, da die Video-Engine
die erste Stufe ihrer Dekodie-
rung (Bitstream-Handling) nicht
unterstltzt. Der 9600er-Chip
kann zwei Video-Streams gleich-
zeitig verarbeiten, was neue Ver-
sionen von PowerDVD und
WinDVD fur die Bild-in-Bild-
Funktion bestimmter HD- und
Blu-Ray-Titel nutzen. Mit dem
174er-Treiber fuhrt Nvidia fir
die 8800er-Reihe und den
9600er-Chip zudem neue Post-
processing-Funktionen ein, die
bei Video-Playback den Kontrast
und die Wiedergabe von Blau-,
Grin- und Hautfarbtonen ver-
bessern sollen. HD-Playback ist
jetzt auch bei aktiver Aero-Ober-
flache moglich.

Resultate

In Tests mit anspruchsvoller Spie-
legrafik lasst der GeForce
9600 GT AMDs Radeon HD 3850
meist hinter sich. Die AMD-Karte
stand uns jedoch nur mit 256
MByte Speicher zur Verfligung,
wahrend die 9600er-Karten stan-
dardmaBig mit 512 MByte ausge-
stattet sind. Wegen seiner ver-
héltnismaBig groen Speicher-
bandbreite macht der Nvidia-
Chip besonders bei aktiviertem
Antialiasing eine gute Figur und
schldagt bei Call of Duty 4 dann
selbst AMDs Radeon HD 3870
mit einem Vorsprung von 8 Pro-
zent. Bei World in Conflict liegt

Spieleleistung unter DirectX 9 und DirectX 10

Chip-/ALU-/

Speichertakt-

frequenz
GeForce 9600 GT, 512 MByte ~ 650/1625/900 MHz
Radeon HD 3850, 256 MByte  668/668/828 MHz
Radeon HD 3870,512 MByte ~ 775/775/1125 MHz
GeForce 9600 GT, 512 MByte  650/1625/900 MHz
Radeon HD 3850, 256 MByte  668/668/828 MHz
Radeon HD 3870,512 MByte  775/775/1125 MHz
GeForce 9600 GT, 512 MByte  650/1625/900 MHz
Radeon HD 3850, 256 MByte  668/668/828 MHz
Radeon HD 3870,512 MByte  775/775/1125 MHz

AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung

sing schon vor dem 3870er, mit
Kantenglattung wachst der Vor-
sprung sogar auf 22 Prozent an.
In Crysis schafft der GeForce
9600 GT allerdings nur bei mittle-
rer Grafikqualitat spielbare 29 Bil-
der/s und liegt dann zwischen
den beiden AMD-GPUs. Insge-
samt empfiehlt sich der GeForce
9600 GT fur Anwender, die auf
Displays mit mittlerer Auflésung
die Bildqualitat mit Antialiasing
verbessern wollen.

GeForce 9600 GT:
technische Daten
Transistoren 505 Millionen
StrukturgroBe 65nm
Shader-ALUs 64
Chiptaktfrequenz 650 MHz
Shader-Taktfrequenz 1625 MHz
Speichertaktfrequenz 900 MHz
Speicher-Interface 256 Bit
SpeichergroBRe 512 MByte, GDDR3
Rasterendstufen 16
Leistungsaufnahme 95 Watt

im 3D-Betrieb

Kartenldnge 23

Preis 150 bis 200 €

Grafikkarten mit dem GeForce
9600 GT sind ab sofort von zahl-
reichen Herstellern lieferbar und
kosten mit 512 MByte Speicher
150 bis 200 Euro. Leadtek hat bei
seinem Extreme-Modell die
Chiptaktfrequenz auf 720 MHz
erhoht. MSI hat auch zwei Mo-
delle mit 1 GByte Speicher im
Programm und spendiert bei
Preisen ab 230 Euro drei Spiele-
Vollversionen. Asus montiert
einen leistungsfahigen 75-mm-
Lufter und packt einen Adapter
fur die Verbindung mit HDMI-

gemessen unter Windows XP/Vista auf Core 2 Duo 6700 (2,66 GHz, FSB 1066 MHz), 2 GByte DDR2 800 MHz, VSync aus, 75 Hz

Treiber: AMD (at 8.2; Nvidia ForceWare 174.12 Beta

Spieleeinstellungen: alle Spieleffekte auf maximal, World In Conflict ohne Wolkenreflexionen in Wasser

der 9600er auch ohne Antialia- Geraten dazu. (law)
Call of Duty 4, Hitze des World in Conflict, Demo Crysis CPU-Test, Level Ice
Gefechts (Windows XP) (Windows Vista) (Windows Vista)
[fpS] besser [fps] besser [fps] besser
1280 X 1024; noAA; noAF 1280 X 1024; noAA, noAF; 1280 X 1024; noAA; noAF;

very high, DX 10 medium, DX 10
I 4 I 34 I 9
I 42 I )5 I )5
I ) NN ) N 30
1280 X 1024; AAX2; noAF 1280 X 1024; AAX2, noAF; 1280 X 1024; noAA; noAF;

very high, DX 10 high, DX 10
I 39 I 33 I 7
K I 19 I 14
I 36 I )/ I 1/
1600 X 1200; noAA; noAF 1280 X 1024; AAX4, noAF; 1024 % 768; noAA; noAF;

very high, DX 10 very high, DX 10
I 35 I 31 I 1/
I 34 I 15 I 14
I 39 I 19 I )1
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Kleine Scheibe, grofe Wirkung

Epson hat die Massenproduktion von soge-
nannten anorganischen optischen Kompen-
satoren fur LCD-Projektoren aufgenommen.
Die unspektakular wirkenden Bauteile wer-
den in den Lichtweg eingefiigt und minimie-
ren Streulichteffekte. Dadurch sind erhebli-
che Kontraststeigerungen moglich, Epson
spricht von bis zu 34 Prozent. Au3erdem soll
sich mit den Kompensatoren auch die Licht-
ausbeute erhéhen; der Hersteller geht hier
von durchschnittlich drei Prozent mehr aus.
Die erste Serie der Kompensatoren ist fir
LCD-Panels der Generation D7 mit einer Dia-

Tintenloser Fotodrucker

Polaroid hat in den USA einen extra kleinen
Fotodrucker vorgestellt, der die Farben be-
reits im Papier mitbringt und nach Ansicht
der Firma ,das Sofortbild-Konzept im 21.
Jahrhundert verkorpert”. Der ,Digital Instant
Mobile Photo Printer” arbeitet mit der Zero-
Ink-Technologie (kurz ZINK respektive Z-
Printer). Polaroid will sie im Laufe von zehn
Jahren entwickelt haben und Uber 100 Pa-
tente darauf halten. Wahrend bei der Sofort-

Der Z-Printer von Polaroid druckt
Minibilder vom Handy ohne
Fliissigtinten oder Transferbander.

gonalen von 0,8 Zoll angepasst - allerdings
nur im 4:3-Format. Heimkinoprojektoren mit
voller HD-Auflésung nutzen heute meist
auch D7-Panels, allerdings mit einem Seiten-
verhaltnis von 16:9. Noch sind die Kompen-
satoren also inkompatibel zu den 1080p-
Geraten. Bislang steht noch nicht fest, in wel-
che Geréate das neue Bauteil eingebaut wird.

(kj)

Den Kontrast von LCD-Beamern
sollen solche anorganischen
optischen Kompensatoren steigern.

bildkamera Farben und Entwickler bereits
im Film enthalten sind und durch Licht akti-
viert werden, sind beim Z-Printer Cyan, Ma-
genta und Gelb in drei kristallinen Schichten
im Inneren des Papiers gebunden und wer-
den beim Druckprozess durch Hitze akti-
viert. Polaroid spricht von 100 Milliarden
Kristallen pro 2" x 3"-Blatt und 200 Millionen
Impulsen pro 30-sekiindigem Durchgang
(www.zink.com).

Whiteboard-Lésung als Komplettset

Interaktive Whiteboards liegen im Trend - in-
zwischen nicht nur bei Meetings, sondern
auch im Klassenzimmer. Das japanische
Unternehmen NEC bietet nun ein Komplett-
set aus Projektor, Wandhalterung mit hohen-
verstellbarer Adapterplatte sowie interakti-
vem Whiteboard an. Das System ist flexibel
einsetzbar, NEC vermarktet es aber primar als
Ersatz fur die klassische Schultafel.

Der im Set eingesetzte Projektor WT610
trumpft mit extrem kurzen Projektionsdistan-
zen auf. Dank eines Spiegelsystems sind be-
reits ab einem Abstand von 5,5 Zentimetern
Diagonalen von 40 Zoll méglich. Ziel dieser
aufwendigen Optik: Der Vortragende wird
nicht geblendet und steht auch nicht im Bild.

Die Whiteboard-“Leinwand” wird mit
einer Adapterplatte unter der Projektorhalte-
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rung angebracht. Diese interaktive Projek-
tionsflache lasst sich mit einem speziellen
Stick bedienen. Das komplette System glei-
tet vertikal auf Schienen und kann so in der
Hohe verstellt werden. Fiir den Ton sorgen
zwei Lautsprecher, die in der Wandhalterung
integriert sind.

Der Projektor soll einen Lichtstrom von
2000 ANSI-Lumen erreichen, NEC gibt einen
Maximalkontrast von 3500:1 an. Das Kom-
plettpaket mit dem Namen ,Edu Mount” ist
ab sofort fuir 3010 Euro erhéltlich. (jkj)

Das ,Edu Mount“-System von NEC
verbindet Kurzdistanzprojektor und
interaktives Whiteboard.

Ein dhnliches Verfahren namens Thermo
Autochrome (c't 2/04, S. 154) hat auch Fujifilm
fur seine Kleinformatdrucker eingesetzt. Der
mittlerweile nicht mehr angebotene erste
Foto-Printer von Polaroid namens PP46d (c't
10/05, S. 60) funktionierte dagegen nach dem
Thermosublimationsprinzip, bei dem die
Farbe von einer Tragerfolie abgedampft wird.

Mit  Bluetooth- und USB-PictBridge-
Schnittstelle eignet sich der Z-Printer als Fun-
Drucker fur Handys und Digitalkameras; ein
USB-Port fir den PC-Anschluss findet sich
nicht am Gerédt. Der Drucker ist so klein wie
ein Skatblatt und bringt einen Lithium-lonen-
Akku mit, der Energie fiir 15 Drucke spendet.
Die randlosen Fotos sind mit 50 mm X 76,2
mm nicht groBer als eine Scheckkarte und
damit zu klein firs gewdhnliche Fotoalbum.
Ihr Vorteil: Sie sind sofort kratz-, wasser- und
wischfest, es gibt keinen zusatzlichen Abfall
wie bei Thermosub-Printern und man muss
keine Tinte oder Farbbander vorhalten. Die
Ausgabe eines Bildes dauert laut Polaroid 60
Sekunden. Der Z-Printer soll hierzulande im
zweiten Halbjahr 2008 auf den Markt kom-
men und etwa 150 Euro kosten. Uber Ver-
brauchspreise oder ein Nachfolgemodell mit
gréBeren Formaten und PC-Treibern gibt es
noch keine Informationen. (jes)
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Riickenfrei

Die Fernseher aus Hitachis Wooo-Serie sind
nur 3,5 Zentimeter dick und wiegen knapp
elf Kilo. Weil die Displays frei im Raum stehen
sollen, hat der Hersteller auch die Gerate-
rickseite in das Design einbezogen: Etwai-
gen Kabelsalat findet man im Riicken des
Fernsehers nicht. Alle Zuleitungen laufen
durch den FuB3, der wahlweise als Tischstand-
fuB oder als etwa ein Meter hoher Boden-
standful’ ausgefiihrt ist. Alternativ konnen
die Schirme an der Wand befestigt werden.
Die Displays sind schwarz oder weil3 einge-
rahmt, Hitachi will zudem rote und blaue
Rahmenfarben anbieten.

Die schlanke Bauweise erzielte der Her-
steller, indem er das Innenleben der Gerate
auf den Prifstand stellte: Wenn maoglich,
wurden elektronische Baugruppen durch
hochintegrierte Bausteine ersetzt, das Netz-
teil wurde verkleinert und das Beltiftungssys-
tem im Gehause optimiert. Aulerdem wurde
die Anschlusselektronik nach auf3en in einen

Profi-Bolide

Nachdem Eizo mit dem jiingst vorgestellten
CG301W in die Liga der 30-zélligen Profi-
monitore aufgestiegen ist, zieht nun auch
NEC mit seinem MultiSync 3090WQXI nach.
Anders als Eizo setzt NEC bei seinem Display
nicht auf VA-Technik, sondern verbaut die
bei Bildbearbeitern beliebten IPS-Panels.
Der 16:10-Schirm mit einer Auflésung von
2560 x 1600 Bildpunkten deckt laut Herstel-
ler rund 98 Prozent des Adobe-RGB-Farb-
raums ab und erreicht einen Kontrast-
umfang von maximal 1000:1. Fir den Be-
trieb in der vollen Auflésung benétigt man
allerdings eine Grafikkarte mit Dual-Link-fa-
higem Ausgang.

Der 3090WQXI besitzt eine 12-Bit-Look-
Up-Tabelle (LUT), die ihm zu fein abgestuften
Grau- und Farbverlaufen verhelfen soll und
mit einem Photometer Gber den USB-An-
schluss kalibrierbar ist. Die maximale Hellig-

Fotos per MMS

Parrots digitaler Fotorahmen DF7700 emp-
féngt seine Bilder per MMS (Multimedia
Messaging Service) vom Handy. Dazu be-
sitzt der Rahmen eine integrierte Mobil-
funkeinheit mit eigener SIM-Karte und folg-
lich eigener Telefonnummer. Jeder, der die
Telefonnummer kennt, kann von seinem
Handy aus Bilder direkt zum Bilderrahmen
schicken. In Frankreich arbeitet der Herstel-
ler mit dem Mobilfunkanbieter Bouygues
zusammen, in Deutschland hat Parrot bis-
lang noch keinen Kooperationspartner ge-
funden. Dem Kaufer sollen nach der An-
schaffung keine weiteren Kosten fiir den
Empfang von Bildern entstehen.

Der DF7700 lasst sich alternativ Gber den
USB-Port oder per SD-Speicherkarte mit Bil-
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externen Receiver verbannt, Gber den das
Display mit einem Kabel per HDMI verbun-
den ist. Fur Ende des Jahres plant Hitachi
zudem einen Digitaltuner, der die Signale
per Funk an das Display tbertragt, wodurch
auch das Kabel zwischen Receiver und Fern-
sehgerét Uberflussig wird.

Es gibt die schicken Wooo-Fernseher mit
IPS-Panels mit 80 cm, 97 cm und 106 cm Dia-

keit beziffert NEC mit 300 cd/m?2. Auf Wunsch
passt der Monitor seine Schirmhelligkeit mit
einem Sensor automatisch an das Umge-
bungslicht an. Die von NEC ColorComp-
Technik genannte Funktion soll kleine Farb-
und Helligkeitsabweichungen automatisch
korrigieren und so fur eine homogene
Schirmausleuchtung sorgen.

Grafiksignale nimmt der 3090WQXI Gber
seine DVI-I-Schnittstelle wahlweise analog
oder digital entgegen. Der zweite DVI-Ein-
gang versteht sich ausschlie3lich auf digitale
Zuspielung. Dank HDCP-Unterstiitzung soll
sich der Riese auch zum HD-Videoschauen
eignen. Fur eine schlierenfreie Wiedergabe
sorgt laut Hersteller ein Overdrive-Schalt-
kreis, der flotte Schaltzeiten von sechs Milli-
sekunden fir einen Grauwechsel ermdg-
licht. NEC will den 3090WQXI ab Mitte Marz
flir 2400 Euro anbieten. (spo)

dern fiittern und optimiert bei der Ubertra-
gung alle Dateien auf seine Displayauflésung.
Die Kapazitat des internen Speichers soll so

Hitachis Wooo-Fernseher sind nur
3,5 Zentimeter tief, die Anschluss-
technik wurde ausgelagert.

gonale (32", 37" und 42"). Der
kleinste zeigt 1366 x 768 Bild-
punkte, die beiden anderen je-
weils 1920 x 1080er Auflésung.
Panels in IPS-Technik, die Hitachi
federfihrend entwickelt hat,
produziert das Unternehmen
gemeinsam mit Panasonic und
Toshiba im Werk IPS-Alpha in Japan. Dieses
soll im Sommer um eine Fabrik der achten
Generation erweitert werden.

Den 80-cm-Fernseher UT32MH70 will das
Unternehmen Ende April fuir etwa 1500 Euro
anbieten, die 94-cm-Variante UT37MX70 vor-
aussichtlich im Juni fir 2000 Euro und das
106-cm-Gerat UT42MX70 im September fur
2500 Euro. (uk)

NECs 30-Zoller ist Hardware-kalibrierbar
und soll rund 98 Prozent des Adobe-RGB-
Farbraums abdecken.

fur etwa 500 Aufnahmen reichen. Die Auflo-
sung des TFT-Displays betrdagt 720 x 480 Pixel
bei einer Bildflache von etwa 13 mal 9 Zenti-
metern. Ein Sensor passt die Helligkeit der
Hintergrundbeleuchtung an sich dndernde
Umgebungslichtverhaltnisse an. Wann und
zu welchem Preis der Bilderrahmen in
Deutschland erhaltlich sein wird, steht derzeit
noch nicht fest. Interessierte kdnnen sich den
Rahmen aber schon mal auf der CeBIT
(Halle 15, Stand E38) anschauen. (pen)

Dank eigener Telefonnummer
erhélt der digitale Bilderrahmen
DF7700 von Parrot seine Bilder
aus aller Welt per MMS.
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Nico Jurran

And the winner is
... Blu-ray

Toshiba beerdigt die HD DVD

Der Krieg um die DVD-Nachfolge ist vorbei: Knapp zwei
Jahre nach dem Start der HD DVD erklarte dessen groR3ter
Verfechter Toshiba das Format fiir gescheitert. Doch dem
Gewinner Blu-ray Disc diirfte der Kampf geschadet haben.

Wir haben die Gesamtstrate-
gie fur die HD DVD uber-
dacht und sind zu dem Schluss
gekommen, HD-DVD-Player und
-Recorder nicht mehr weiterzu-
entwickeln, herzustellen und zu
vermarkten” - auf diesen Satz
des Toshiba-Prasidenten und
CEO Atsutoshi Nishida hatten die
Vertreter des HD-Disc-Konkur-
renzformats Blu-ray Disc lange
warten miussen. Als die Worte
am 19. Februar fielen, waren sie
der Hohepunkt einer Kettenreak-
tion, die das Hollywood-Studio
Warner Anfang Januar mit der
Uberraschenden Ankindigung
ausloste, die HD DVD fallen zu
lassen (siehe 't 3/08).

In der Folge hatten sich
schlieBlich innerhalb einer Wo-
che die gr6Bte amerikanische
Online-Videothek Netflix, die US-
Eletronikkette Best Buy und der
weltgrof3te Einzelhdndler Wal-
Mart von der HD DVD abge-
wandt. Damit konnte Toshibas
Taktik, Gber drastische Preissen-
kungen so viele HD-DVD-Player
wie méglich in den Markt zu dri-
cken und Warner durch die
damit entstehende Nachfrage
nach HD DVDs zur Ruickkehr zu
bewegen, nicht mehr aufgehen.

Anruf aus Hollywood

Nur wenige Stunden nach Toshi-
bas Pressekonferenz wechselte
Universal als bis dahin zweitgrof3-
ter Verfechter des HD-DVD-For-
mats ins Blu-ray-Lager, wenige
Tage spater folgte Paramount.
Konkrete Titel nannte bis zum
Redaktionsschluss aber keines
der Studios.

Warner will am angekiindigten
Ausstiegsszenario festhalten und
bis Ende Mai in beiden HD-Disc-
Formaten veroffentlichen. Auch
Kinowelt teilte mit, bereits ange-
kiindigte Titel wie ,Die Vorah-
nung” und ,Terminator 2 noch

't 2008, Heft 6

auf HD DVD herauszubringen.
Kurioserweise wird letzterer Titel
die HD DVD mit den umfang-
reichsten interaktiven Funktionen
sein, die bislang bei einer HD-Disc
realisiert wurden. Dies durfte Kri-
tikern der Blu-ray Disc Riicken-
wind geben, die meinen, dass
(nach VHS wieder) das schlech-
tere Format gewonnen habe.

Toshiba veroffentlichte we-
nige Tage vor dem Produktions-
stopp sogar noch die Firm-
ware 2.8 fir seine européischen
HD-DVD-Player HD-E1, -EP10,
-XE1, -EP30 und -EP35 (siehe Soft-
Link), die unter anderem eine
Unterstuitzung fur ,europaische”
HD DVDs enthielt, auf denen Vi-
deos mit einer Bildwiederholrate
von 25 Voll- beziehungsweise
50 Halbbildern gespeichert sind.
Entsprechende Scheiben sind je-
doch nie erschienen.

Nicht von der Hand zu weisen
ist, dass die HD DVD bei der Inter-
aktivitat bis zum Ende deutlich
vor der Konkurrentin lag: Die bei
HD DVD von Beginn an vorhan-
dene Bild-in-Bild-Funktion wurde

bei Blu-ray erst nachtraglich in
den Standard aufgenommen, die
bei jedem HD-DVD-Player inte-
grierte Internetanbindung ist bei
Blu-ray-Modellen optional. Dem
Grof3teil der Konsumenten duirf-
te aber vor allem die Bild- und
Tonqualitat wichtig sein —und da
lagen beide Formate gleichauf.
Blu-ray-Fans verweisen auf die
friher verfligbare Ausgabe von
Filmen im Aufnahmeformat mit
24 Vollbildern pro Sekunde (24p)
und eine automatische Umschal-
tung zwischen 24- und 60-Hz-
Material, die Toshiba auch erst
mit Firmware 2.8 nachlieferte.

Sieger Kunde?

Fiir Neueinsteiger bedeutet das
Ende des Formatstreits, dass sie
sich kinftig sicher sein konnen,
alle HD-Filme auf Blu-ray Disc zu
bekommen. Abzuwarten bleibt
hingegen, ob die Preise fir Blu-
ray-Player und -Titel fallen.

Aufgrund des Formatstreits
fielen die Verkaufszahlen bislang
mager aus: In den USA sollen ins-
gesamt eine Million HD-DVD-
Player verkauft worden sein, in-
klusive der Laufwerke der Micro-
soft-Spielkonsole Xbox 360. In
Europa verkaufte Toshiba laut
dpa 100 000 Geréte. Der Absatz
von Wohnzimmer-Playern des
Blu-ray-Formats durfte etwas
darunter liegen. Zum Vergleich:
In den USA wurden in den ver-
gangenen beiden Jahren bis zu
zwei Millionen DVD-Player ver-
kauft — pro Monat.

Bei den Blu-ray-Playern ist in
den vergangenen beiden Jahren
bereits ein deutlicher Preisverfall
eingetreten: Kostete Samsungs

amazonde

Ausverkauf: Wenige Tage nach Toshibas Erklarung bot
Amazon.de HD DVDs ab 9,97 Euro an - mit dem Erfolg, dass die
Scheiben die Video-Verkaufcharts des Online-Handlers stiirmten.

aktuell | HD-Discs

erstes deutsches Stand-alone-
Modell BD-P1000 zur Marktein-
fihrung Weihnachten 2006 noch
1480 Euro, ist der Nach-Nachfol-
ger BD-P1400 bei Online-Hand-
lern aktuell ab rund 330 Euro zu
bekommen. Dass die Marken-
unternehmen mit den Preisen
noch weiter heruntergehen, ist
unwahrscheinlich; eher wird man
Uber eine breitere Produktpalet-
te mit vergleichsweise preiswer-
ten Einsteigergerdten und teure-
ren Mittelklasse- und Topmodel-
len versuchen, unterschiedliche
Kundengruppen zu gewinnen.
Und die Hollywoodstudios hof-
fen auch, endlich mit HD-Filmen
auf Disc Geld zu verdienen.

Nach der standigen Werbung
der Blu-ray Disc Association fur
die Playstation 3 als vollwertigen
Blu-ray-Player wird es jedoch fiir
alle Anbieter von Blu-ray-Playern
schwer, Sonys nur noch rund
375 Euro teure, in der 40-GByte-
Fassung recht leise, Update-fa-
hige Spielkonsole wieder aus den
Kopfen der potenziellen Kunden
zu bekommen. Und nicht wenige
Kritiker sind der Meinung, dass
die momentanen Preise fiir Blu-
ray-Filme bis zu 30 Euro zu hoch
sind, um das Medium zu einem
Massenerfolg werden zu lassen.

Die HD-Fans unter den Xbox-
360-Besitzern hoffen derweil auf
ein externes Blu-ray-Laufwerk fir
die Konsole. Doch Aussagen ei-
nes Microsoft-Sprechers auf der
Game Developers Conference
scheinen den Analysten Michael
Pachter zu bestatigen, der vor-
ausgesagt hatte, Microsoft wer-
de diesen Schritt nicht vollzie-
hen. Laut Pachter gehe es den
Redmondern um die Feststel-
lung, dass sich ihre Konsole tiber
Spiele und nicht Gber Filme ver-
kaufe. Video-on-Demand-Strate-
gien durften bei der Entschei-
dung allerdings auch eine nicht
unerhebliche Rolle spielen.

Selbst neue HD-DVD-Abspie-
ler sollen kiinftig noch angebo-
ten werden, darunter Notebooks
mit eingebautem HD-DVD-Lauf-
werk (siehe $,_134). LG und Sam-
sung gaben bekannt, noch Kom-
bi-Player auf den deutschen
Markt zu bringen beziehungs-
weise sich mit diesem Gedanken
zu tragen. Wer bereits HD DVDs
besitzt, durfte jedoch einen pas-
senden Player sein Eigen nen-
nen; Neueinsteiger werden kaum
noch ein Interesse an HD DVD
entwickeln (kénnen). (nij)

€ sort-Link 0806041
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aktuell | HDTV

Nico Jurran

HDTV auf dem Standstreifen

ProSiebenSat.1 schaltet seine HD-Sender ab

Als ProSiebenSat.1 die ersten beiden
deutschen kommerziellen HDTV-
Sender startete, suchte die Sender-
gruppe noch die Offentlichkeit. Das
Ende der beiden Kanéle gestaltete sie
hingegen wenig spektakular.

Is ProSiebenSat.1 am 26. Oktober 2005

seine HDTV-Sender startete, beging man
die Premiere im Rahmen der Minchener
Medientage, wo Edmund Stoiber den feier-
lichen Startschuss gab. Die Sendergruppe
hielt nicht einmal ab, dass ,ProSieben HD”
und ,Sat.1 HD” mangels geeigneter DVB-S2-
Empfangsgerdte zundchst erst einmal gar
keine Zuschauer haben konnten (siehe
C't 23/05).

Zwar handelte es sich von vornherein um
einen Testbetrieb, dennoch war das Ende
wenig rihmlich: Am Nachmittag des 14. Fe-
bruar 2008 erschien auf den Kandlen die Ein-
blendung, dass man den Sendebetrieb ein-
stellen werde; keine 36 Stunden spdter zog
die Sendergruppe den Stecker.

Gerlichte um eine Einstellung der vor-
nehmlich Uber Satellit ausgestrahlten HDTV-
Sender gab es bereits vorher, sie wurden von
ProSiebenSat.1 jedoch stets dementiert.
Zudem erschien nur wenige Tage vor dem
Ende die Meldung, die neue US-Serie ,Eure-
ka” wirde auch in HD ausgestrahlt.

ProSiebenSat.1 mochte sich nun erst ein-
mal auf die SDTV-Ausstrahlung im Format
16:9 konzentrieren. Bislang behandelte die
Sendergruppe dieses Thema recht stiefmut-
terlich: Die ARD stellte ,Das Erste” bereits
Ende 2007 komplett auf Breitbild um, das
16:9-Engagement des Spielfilmsenders Pro-
Sieben beschrankte sich bislang hingegen
auf einige Sportereignisse und Shows.

Eine Rickkehr zu HDTV kann sich ProSie-
benSat.1 durchaus vorstellen, aber nicht vor
2010 - also zu einem Zeitpunkt, zu dem auch
ARD und ZDF den HDTV-Regelbetrieb starten
wollen. Die Industrie ist Uber diese Haltung
erzirnt: Es gehe nicht darum, dass hier zwei
HDTV-Vorzeigeprogramme verschwunden
seien. Schlief3lich lief dort meist hochgerech-
netes Standardmaterial, nur von einigen Se-
rien und wenigen Filmen in echter HD-Auf-
I6sung unterbrochen. Mit seiner Entschei-
dung demonstriere ProSiebenSat.1 jedoch,
dass sich die gro3en deutschen Privatsender
bei HDTV in die zweite Reihe stellen.

Zum Heulen: Auf ProSieben HD und

Sat.1 HD erschien kurz vor dem Ende
nur eine Einblendung, dass man das

Angebot ,vorerst” einstelle.
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Die Begriindung der Sendergruppe, zu we-
nige Zuschauer wiirden sich fir HDTV inte-
ressieren, stiel auf heftige Kritik. So sprach
Premieres HDTV-Projektleiter Ronald Fiedler
unter Verweis auf die Zahl von 110 000 Abon-
nenten fur ,Premiere HD” und ,Discovery HD"
bis Ende 2007 davon, dass HDTV in Deutsch-
land langst Realitét sei. Und nicht zu verges-
sen ist die reprasentative Umfrage des High-
tech-Verbandes Bitkom aus dem Jahr 2007,
wonach tber 8 Millionen Deutsche am Thema
High-Definition ,sehr interessiert” sind und
sich sogar 14,3 Millionen Deutsche mehr HD-
Sendungen im Free-TV wiinschen.

Die Gesamtzahl der HDTV-tauglichen
Fernseher in deutschen Haushalten hat die
6-Millionen-Marke inzwischen iberschritten.
Die Offentlich-Rechtlichen kénnen damit
aber auch argumentieren: Ende 2008 haben
nach Bitkom-Schatzungen erst 17 Prozent
der deutschen Haushalte HD-taugliche Fern-
seher, bis 2010 soll der Anteil aber auf 47
Prozent steigen.

Besonders bitter ist die aktuelle Entwick-
lung fur die Receiver-Hersteller: Sie haben seit
kurzem Modelle am Start, die HDTV nicht nur
empfangen, sondern auch auf Festplatte spei-
chern. Der einzig verbliebene frei empfang-
bare deutsche HDTV-Sender Anixe HD drfte
mit seinem durchwachsenen Angebot aber
ebenso wenig gentigend Kaufanreize bieten
wie die alle Ostern von der ARD ausgestrahl-
ten HDTV-Showcases. Was bleibt, sind die Pre-
miere-Programme, die sich mit den neuen Re-
ceivern dank CI-Slot mittels geeignetem CAM
und Abokarte auch aufzeichnen lassen. Der
Einsatz der nicht zertifizierten Empfanger ver-
stol3t jedoch gegen Premieres AGB.

Aussicht

Zum neuen Hoffnungstrager der HDTV-Fans
konnte der deutsch-franzosische Kultursender
Arte avancieren, der nun bereits ab Juli sein
Programm in deutscher Sprache hochauf-
geldst via Satellit ausstrahlen will - allerdings
zundachst auch wieder mit einem hohen An-
teil hochgerechneter Sendungen. (nij)

Ab dem 16. Februar 21
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HOTV-Angebote varerst ein.
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aktuell | CeBIT: Mobilfunk

Schnelle Suche fiir Smartphones

Das US-amerikanische Software-Unterneh-
men Nuance Communications hat eine Such-
software entwickelt, mit der sich der Inhalt
von Smartphones durchsuchen ldsst, ohne
eine Suchfunktion aus einem Untermeni aus-
wdhlen zu mussen. Das Programm T9 Nav
nutzt dazu die T9-Textein-
gabe der Firma Tegic, welche
Nuance erst im Sommer 2007
vom Vorbesitzer Time Warner
Ubernommen hatte. Eine T9-
Worterkennung, die man in
fast jedem Handy findet, ver-
einfacht die Eingabe von Tex-
ten durch standiges Verglei-
chen mit einem Reverenz-
Woérterbuch. Dazu braucht
man pro Buchstaben jede
Taste nur einmal zu driicken,
auch wenn beispielsweise auf
Taste 5 (JKL) das L gemeint ist.

Mit dem Suchprogramm
T9 Nav zeigt das Smartphone
nach dem Betdtigen einer

® ANZAC Day - Brunch
o Amy Winehouse — Tea
o+ Pet Shop Boys — West

fE About A Boy — Movie
o+ Air — Sexy Boy — Moo
= Amy Pelly

Mit der Symbian-Software

Bilder, Musik und Videos an. Bei der Eingabe
eines zweiten und dritten Buchstabens engt
man das Suchergebnis weiter ein. So lassen
sich mit zwei bis drei Tastendrlicken Daten
finden, auch wenn diese in schwer erreich-
baren Untermends stehen.

Zum Start der CeBIT am 4.
Mérz will Nuance eine zeitlich
begrenzte Testversion fir
Symbian-OS-Gerate mit der
Oberflache S60 3rd Edition
zum Herunterladen bereitstel-
len (siehe Soft-Link), die laut
Anbieter bis zum 12. April
funktionsfahig bleibt. Die Fi-
nalversion soll Ende des zwei-
ten Quartals 2008 zu haben
sein und dann auch fir ande-
re Plattformen zur Verfligung
stehen. Angaben Uber die
dann unterstiitzten Betriebs-
systeme und den Preis der
Software machte Nuance
noch nicht. (rop)

Buchstaben-Taste alle pas-
senden Ergebnisse, etwa Pro-
gramme, Funktionen, Adress-
buch- und Termineintrage
oder Multimediadateien wie

T9 Nav von Nuance lassen
sich mit wenigen Tasten-
eingaben beliebige Inhalte
und Funktionen auf einem
Smartphone auffinden.

Nuance Communications:
Halle 15, Stand D29

€ sort-Link 0806043

@ Mobilfunk-Notizen

Der Mobilfunkprovider mobilcom bietet
mit Big Flat XXL eine All-inclusive-Flatrate
fiir Surf-Handys an, die nicht nur Telefona-
te ins Festnetz und alle deutschen Funknet-
ze, sondern auch nationale Kurzmitteilun-
gen und eine Datenflatrate zum mobilen
Surfen und fur E-Mails umfasst. Das Ange-
bot verwendet das Vodafone-Netz, in dem
auch UMTS- und HSDPA-Verbindungen mit
zurzeit maximal 3,6 MBit/s brutto nutzbar
sind. Das Surfen Uiber ein Notebook ist je-
doch ausgeschlossen; Datenverbindungen
tber den APN web.vodafone.de werden
mit 19 Cent pro 10-Kilobyte-Block extra be-
rechnet. Bei einer Laufzeit von 24 Monaten
kostet die Flatrate monatlich 119,90 Euro,
mit subventioniertem Handy erhoht sich
der Betrag noch einmal um 10 Euro. Voda-
fone bietet den Tarif als SuperFlat All-In ftir
99,95 Euro an - allerdings nur fur die Kaufer
eines Qbowl-Touchscreen-Handys.

02 stellt Surf-&-E-Mail-Pack ein. Am 14.
April will der Netzbetreiber die WAP-Flat-
rate abschalten und den Kunden, die bis-
lang fiir funf Euro im Monat WAP- und eini-
ge Websites, sowie einen WAP-E-Mail-
Dienst beliebig oft nutzen konnten, ein Um-
stiegsangebot machen: Sie erhalten zum
gleichen Preis das Internet-Pack M, das vol-
len Internetzugang bis zu einem Transfer-
volumen von 200 MByte pro Monat bietet.
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Fur alle anderen Kunden kostet das Inter-
net-Pack M weiterhin zehn Euro pro Monat.

Die Sparkassen und das Unternehmen Star
Finanz haben Pilottests mit einem eigenen
Mobilfunkangebot abgeschlossen. Fiinf Spar-
kassen und eine Volksbank bieten nun den
Mobilvertrag StarMoney Handy mit Flat-
rates fiirs Festnetz und mobiles Banking
zum Preis von 13,50 Euro an (Vodafone-
Netz). Interessant ist die Family-Flat-Option,
mit der Privatkunden bis zu fiinf SIM-Karten
mit je einer eigenen Nummer bestellen kon-
nen, die untereinander ohne weitere Kosten
telefonieren. Furr Firmen gibt es die Option
Company Flat mit maximal 50 Rufnummern.
Gesprache in nationale Handy-Netze kosten
20 Cent pro Minute, eine SMS wird mit 15
Cent berechnet (www.starmoneyhandy.de).

Fir Besucher der CeBIT stellt die Berliner
Softwarefirma Envi.com einen Hannover-
Stadtplan fiir Smartphones gratis fiir die
Plattformen Symbian OS, Windows Mobile
und Palm OS zum Download bereit (siehe
Soft-Link). Die Karte benétigt etwa 3,3
MByte Speicherplatz, zeigt bei vorhande-
nem GPS-Empféanger die aktuelle Position
an und bietet eine einfache Suche nach
StraBennamen. Eine Online-Verbindung
wie bei Google Maps ist nicht erforderlich.

€ sort-Link 0806043
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aktuell | creativ’08: 25 Jahre c't

Dr. Volker Zota

cregtiv'oy

Kreativwettbewerb zum 25. c't-Geburtstag

Ein Vierteljahrhundert c’t - das ist ein willkommener Anlass, mit unseren
Lesern gemeinsam zu feiern: Bis zum Jubildumsheft im November veranstalten
wir mehrere Wettbewerbe, bei denen lhre Kreativitat und Ihre Fahigkeiten

auf unterschiedlichsten Gebieten gefragt sind. Zum Auftakt laden wir Sie ein,
die Titelseite einer c't-Ausgabe fiir das Jahr 2033 zu gestalten.

Wer sich vor 25 Jahren selbst einen PC
zusammenloten konnte, musste fur
einen professionellen Rechner nur 2000 statt
des sonst félligen 5000 Mark anlegen. Diver-
se c't-Selbstbauprojekte begeisterten damals
unsere Leser. Nur funf Jahre spater war der
Selbstbau ein Verlustgeschaft: Allein die
hochintegrierten Chips der c't-Super-EGA-
Grafikkarte nebst Platine kosteten soviel wie
fertige Produkte aus Fernost.

Statt im noch gar nicht absehbaren Web
zu surfen, argerte sich der kommunikations-
freudige c't-Leser maf3los Uber die Deutsche
Bundespost, die nur Akustikkoppler mit
300 Baud oder teure, vom Fernmeldetechni-
sches Zentralamt zugelassene und nur von
einem Posttechniker installierte Modems er-
laubte. Selbst das Herumfummeln an der Te-
lefondose stand unter Strafe!

Auch wenn c't seinen Lesern 25 Jahre lang
allem Anschein nach immer dasselbe Thema
- Computertechnik halt — prasentierte, hat
sich das Heft in den Inhalten und in der Auf-
machung Jahr flr Jahr genauso verdndert
wie die Computerei und die Interessen unse-
rer Leser. Flachbildschirme 1983? Pure Scien-
ce-Fiction. 2 Gigabyte RAM? Unvorstellbar —
Festplatten boten héchstens 10 MByte.

Welche Themen mdgen Sie und uns also
in weiteren 25 Jahren bewegen? Begeben
Sie sich auf eine kreative Zeitreise und pra-
sentieren Sie uns das Cover und die Themen
der c't aus dem Jahr 2033. Ob wir uns dann
mit Quantenspeicherdiensten, neuronalen
Entscheidungshelfern, Tests von Virenwach-
tern fir drahtlose Cerebral-Schnittstellen
oder gdnzlich anderen Themen beschafti-
gen, bleibt Ihrer Fantasie tberlassen. Auch
bei der grafischen Gestaltung haben Sie freie
Hand: Scheuen Sie sich nicht, das gegenwar-
tige c't-Logo in den dann wohlverdienten
Ruhestand zu schicken - es schmiuckt
immerhin seit Januar 1986 unser Heft. Auch
das DIN-A4-Format ist nicht in Stein gemei-
Belt — wird sich womaoglich ein Monitor-kon-
formes 16:10-Querformat durchsetzen?

Die drei bestplatzierten Arbeiten pramie-
ren wir mit Preisen im Gesamtwert von rund
6000 Euro. Die oder der Erstplatzierte darf
sich Uber Wacoms Cintiq 21UX Interactive
Pen Display (wahlweise 3000 Euro in bar)
freuen. Das Gerat mit 21,3 Zoll Diagonale
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vereint ein Grafiktablett mit einem LC-Dis-
play (1600 x 1200 Bildpunkte) und ist somit
normalen Digitizern ergonomisch weit tiber-
legen, weil die gezeichneten Striche tat-
sdchlich an der Stelle erscheinen, wo man
sie setzt.

Den zweiten Platz honorieren wir mit
einem ultraleichten HP Compaq 2710p Ta-
blet PC (Modell RU544EA, 12,1 Zoll mit
1280 x 800 Bildpunkten, Core 2 Duo U7600,
2 GByte RAM, 100 GByte Festplatte) oder
2000 Euro in bar. Das Convertible verwandelt
sich mit einem Dreh vom Notebook zum
Grafiktablett. Die oder der Drittplatzierte ge-
winnt den kleinen Bruder des Cintiq 21UX,
das Cintiq 12 WX (12,1 Zoll mit 1280 x 800
Pixel) oder 1000 Euro in bar. Die Teilnehmer
auf den Platzen 4 bis 25 durfen sich jeweils
Uber ein c't-Jahresabo freuen.

Ob Sie das Cover als Vektor- oder Pixelgra-
fik produzieren, das Bildmotiv fotografieren,
in 3D modellieren oder per Hand zeichnen
und einscannen, bleibt lhnen Uberlassen.
Wichtig ist nur, dass Sie es selbst erstellt
haben und den Beitrag bisher nirgends sonst
veroffentlicht haben. Festgelegt sind folgen-
de Eckpunkte:

- Bildformat: TIF, PNG, PostScript oder PDF
- Auflésung mindestens 300 dpi
- Einsendeschluss: 4. April (Posteingang)

computer
technik

Scharfes Bild

fiir Homecomputer
Computer-Musik

Mikro macht mehr aus Btx
Priftstand;

Tandy Model 100
Video-Professor

MBASIC kontra CBASIC
Soft-Leckerbissen STRUKTA

Bauanleitungen
c'l-
Terminal-
Computer

Universalles ;C-Netzinil

Die c't-Redaktion wahlt die besten Beitrage
aus und stellt sie zum Voting auf heise on-
line. Die Auswertung und Bekanntgabe der
Gewinner erfolgt in einem der Folgehefte
sowie auf der Wettbewerbsseite unter
www.ctmagazin.de/creativ08.

200 Teilnehmer an den Einzelwettbewer-
ben und der Online-Abstimmung laden wir
zu unserer Jubildumsparty im Herbst in Han-
nover ein. Hier entscheidet das Los.

Fragen zum Wettbewerb beantworten wir
Ihnen unter der Mailadresse creativ@ctma
gazin.de; dort bekommen Sie auch den Vor-
druck fur die Teilnahmeerkldrung. Bitte schi-
cken Sie Ihren Beitrag auf Datentréager (eine
Ruicksendung kann leider nicht erfolgen) zu-
sammen mit der unterschriebenen Teilnah-
meerkldrung an die Redaktion c't, Stichwort
,Creativ'08: c't-Titel”, Helstorfer Str. 7 in 30625
Hannover. Sofern Sie nicht volljahrig sind, las-
sen Sie die Teilnahmeerklarung von einem Er-
ziehungsberechtigten unterschreiben.

Voraussetzung fir die Teilnahme ist, dass
der Beitrag noch nirgends (auch bei keinem
Bilderdienst wie Flickr oder auf der eigenen
Website) veroffentlicht wurde und dass er
keine Rechte Dritter verletzt. Mit der Teilnah-
me Uberldsst der Einsender dem Heise Zeit-
schriften Verlag das Erstverdffentlichungs-
recht und das einfache, zeitlich und raumlich
uneingeschrankte Recht zur Vervielféltigung
und Verbreitung auch in veranderter/gekiirz-
ter Form, in allen Medien, sofern sie der Pré-
sentation der Wettbewerbs-Einsendungen
und der Berichterstattung zu diesem Thema
dienen. Mitarbeiter der Heise Medien Gruppe
und deren Angehdrige sind nicht teilnahme-
berechtigt. Der Rechtsweg ist ausgeschlos-
sen. (vza)

oy
magazin fir E3
computer B

6

Auf DVD: Knoppix 5.3

Das Instant-Linux

Sichere Arbeitsumgebung zum

17-Zoll-Notebooks

HDTV iiber Kabel
24-Zoll-Displays

DSL-Splitter fiir mehr Tempo
Ubersetzungsprogramme

IT-Gehaltsspiegel

Mit IPv6 ins Internet
Klimamodelle |
Domain-Praxis \
i
CeBIT-Highlights 1'

Trends 2008

Das persinliche Internet — immer dabei

Im zuriickliegenden Vierteljahrhundert
haben sich die Aufmachung und die
Inhalte der Jubilarin genauso stark
verandert wie Welt der Computerei

- wie mag c’t in 25 Jahren aussehen?
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aktuell | MP3-Suchmaschinen

Dr. Volker Zota, Joerg Heidrich

Songs aus der Grauzone

Musiksuchmaschinen verfiihren zum illegalen Download

Das Herunterladen von Musik ist
mit Hilfe von MP3-Suchmaschinen
so einfach wie nie. Dass die
Musikindustrie bisher noch nichts
dagegen unternommen hat, sollte
man jedoch nicht als Persilschein
zum Auffiillen der heimischen
MP3-Sammlung werten.

Suchmaschinen fur kostenlose MP3-Da-
teien erleben momentan einen Boom. Im
vergangenen Jahr gestartete Angebote wie
SkreemR.com, beemp3.com oder MP3Realm.
org lassen sich ebenso einfach wie Google &
Co. bedienen: Der Nutzer tippt den Kiinstler-
namen oder Songtitel in die Suchmaske ein,
schon liefert die Webseite eine Trefferliste.
Die Songs kann man in einem in die Such-
maschinen-Webseite eingebetteten Flash-
Player online anhdren, mitunter zu Playlis-
ten zusammenklicken oder direkt herunter-
laden. Die Musiksuchmaschinen arbeiten
alle nach demselben Prinzip: Sie durchfors-
ten tausende von MP3-Blogs und andere
online verfligbare Quellen und fligen die
Resultate ihrem Suchindex hinzu. Die tGber-
wiegende Zahl der MP3-Dateien wurden un-
rechtmaBig veroffentlicht, verstof3en also
gegen das Urheberrecht.

Dennoch gehort fir den britischen Daily
Telegraph beispielsweise SkreemR.com zu
den zehn unverzichtbaren Webseiten in der
Bookmark-Liste jedes Browsers. Das US-Ma-
gazin Wired stilisierte den russischen MP3-
Suchdienst Tagoo.ru gar zum ,neuen russi-
schen Napster” hoch. Tatsachlich hebt sich
der in der Betaphase befindliche Dienst von
anderen Angeboten durch eine inkrementel-
le Suchfunktion ab, die nach wenigen getipp-
ten Buchstaben bereits alle passenden Kiinst-
ler und Titel anzeigt.

SeegPod.com und The Hype Machine
(www.hypem.com) gibt es bereits seit 2005.

Wie bei Songza.com und bei dem deutschen
Musikspeicherdienst Simfy.de kann man die
zu Tage geforderten Songs dort ,nur” Gber
einen eingebetteten Flash-Audioplayer ab-
spielen und nicht herunterladen. Den Betrei-
bern ist durchaus bewusst, dass sie sich
damit in einer Grauzone bewegen, wie etwa
Steffen Wicker von Simfy eingesteht.

Verlockend einfach

Auch Software-Produzenten machen sich die
MP3-Crawler zunutze: Das in der Basic-Version
kostenlose (werbefinanzierte) Programm
Songbeat nutzt etwa Uber eine von SeeqPod
bereitgestellte Schnittstelle dessen Suchfunk-
tion, erlaubt es im Unterschied zu SeeqPod
selbst jedoch, die gefundenen Dateien auch
zu speichern. Hier kénnte man die Argumen-
tationskette also um eine weitere Biegung er-
weitern: Songbeat greift lediglich auf Seeq-
Pod zu, das seinerseits auf MP3-Blogs verlinkt.
Bei jedem Start von Songbeat muss der Nut-
zer abnicken, dass er den Nutzungsbestim-
mungen zustimmt und er nur die Songs auf-
nimmt, anhoért oder herunterladt, fur die er
das notige Patent, Copyright, eine Erlaubnis
oder die entsprechende Lizenz besitzt.

Das Produkt Audials One von RapidSolu-
tion Software wirbt fur den ,MP3 Finder” der
integrierten Videoraptor-Metasuchmaschine,
der Songs zum Herunterladen in tber 30 an-
geschlossenen ,Social Music Web 2.0 Inter-
netportalen” finden soll.

Freilich weisen die Betreiber der Suchma-
schinen explizit darauf hin, dass sie selbst
keine MP3-Dateien hosten, sondern lediglich
auf Songs verlinken. Das Angebot von
Tagoo.ru diene zum Beispiel lediglich dazu,
sich schnell Gber neue Musik zu informieren;
heruntergeladene Dateien miisse man nach
der Wiedergabe l6schen, andernfalls verstof3e
man gegen das Urheberrecht - bei anderen
lesen sich die Haftungsausschlussklauseln
dhnlich. Ein wenig fihlt man sich an friihere

|Dream Theater

| search
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share
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aktuell | MP3-Suchmaschinen, Games Convention/GAMESCom

Warez-Seiten erinnert, die sich mit dem Hin-
weis, dass man die heruntergeladene Soft-
ware lediglich 24 Stunden testen durfe und
anschliefend 16schen misse, rechtlich auf der
sicheren Seite wahnten.

Doch wenn selbst eine renommierte Zei-
tung wie der Daily Telegraph Musiksuchma-
schinen wie SkreemR toll findet, verwundert
es wenig, dass unbedarfte Nutzer der nur we-
nige Klicks entfernten kostenlosen Wunsch-
musik nicht widerstehen kdnnen. Manche
durften die Untéatigkeit der sonst so abmahn-
und klagefreudigen Musikindustrie als Indiz
dafur nehmen, dass das Anhéren und He-
runterladen keinerlei Konsequenzen fir sie
haben kann. Lediglich gegen das von MP3.
com-Griinder Michael Robertson betriebene
sideload.com leitete die US-amerkanische
Musikindustrie bisher juristische Schritte ein,
weil Kunden von Robertsons Musikspeicher-
dienst MP3tunes.com die gefundenen Songs
ohne Umwege in einem Online-SchlieBfach
deponieren kénnen.

Unabhangig davon, ob die Betreiber fir die
angebotenen Suchergebnisse haften, steht
fur die etwaigen Nutzer von MP3-Suchma-
schinen freilich die Frage nach moglichen
rechtlichen Konsequenzen. Die technische
Grundvoraussetzung fir eine Rechtsverfol-
gung ware die Herausgabe der von dem Nut-
zer verwendeten IP-Adresse durch den Betrei-
ber der Suchmaschine oder der genutzten
Download-Angebote. Soweit diese im Aus-
land liegen, ist dieses Szenario wenig wahr-
scheinlich. Um nach deutschem Recht tber-
haupt an solche Daten zu kommen, musste
zudem eine strafbare Handlung vorliegen. Ob
allein der Download von rechtswidrig ange-
botenen Liedern tatsachlich strafbar ist, ist je-
doch umstritten und wohl eher zu verneinen.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass der
Download rechtméfig wére. Bei der Beurtei-
lung, ob er einen Verstol3 gegen das Urhe-
berrechtsgesetz (UrhG) darstellt, durfte es in
erster Linie auf die Gestaltung der Suchma-
schine ankommen. Denn nach § 53 UrhG ist
eine fur die private Nutzung hergestellte
Kopie nur dann nicht rechtmaBig, wenn ,zur
Vervielfédltigung eine offensichtlich rechts-
widrig hergestellte oder 6ffentlich zugang-
lich gemachte Vorlage verwendet wird".

Um nicht gegen das Urheberrecht zu ver-
stofBen, musste der Nutzer beim Betrachten
der Webseite davon ausgehen kdnnen, dass
die dort gefundenen Musikdateien rechtma-
Big hergestellt und auch mit der Zustim-
mung der Rechteinhaber angeboten wer-
den. Meist erhadlt der Suchmaschinennutzer
darauf jedoch Uberhaupt keinen Hinweis.
Wenn doch, erwecken die Links zu den MP3-
Blogs selten einen rechtmaBigen Eindruck.
Ladt sich ein Musikfan die Lieder herunter,
begeht er somit in aller Regel eine Urheber-
rechtsverletzung und kdnnte theoretisch
dafiir abgemahnt werden - sofern seine
Daten ermittelt werden konnen.

Aus Nutzersicht rechtlich unproblematisch
durften Angebote wie SeeqPod und Songza
sein, die Daten lediglich als Audio-Stream an-
bieten. (vza)
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Spieleindustrie will Leitmesse
ab 2009 in KoIn haben

Die Leipziger Computer- und Videospielemes-
se Games Convention (GC) hat seit 2002 eine
bemerkenswerte Erfolgsgeschichte geschrie-
ben. Als ideeller Trager fungierte der Bundes-
verband Interaktive Unterhaltungssoftware
e.V. (BIV), Nachfolger des friiheren VUD, der
unter anderem die Publisher Electronic Arts,
Ubisoft, Sony und Nintendo vertritt.

Der Vertrag zwischen dem BIU und der
Leipziger Messe GmbH lduft aus, nachdem
die 2008er GC vom 20. bis 24. 8. Uber die
Buhne gegangen sein wird. Die Industriever-
tretung hat bekannt gegeben, dass sie ab
2009 die ideelle Tragerschaft fur eine neue
Leitmesse unter dem Titel GAMESCom in
K&In Gbernehmen wird. Veranstalter ist die
Koelnmesse GmbH.

Als Grund fur die Entscheidung nannte
BIU-Geschaftsfuihrer Olaf Wolters die Ein-
schatzung, dass Leipzig als Messestandort
bereits 2007 erkennbar an seine Grenzen ge-
stofen sei, was sowohl die Hotelkapazitdten
in der Region als auch das Fassungsvermo-
gen des Messegeldndes betreffe. Die Besu-
cherzahlen hatten zuletzt bei 185 000 nahe-
zu stagniert. Zudem spreche auch eine un-
befriedigende Luftverkehrsanbindung dage-
gen, dass in der sachsischen Messestadt das
Wachstum, das der BIU fiir ,seine” Branchen-
messe wolle, und die gewlinschte ,Neuaus-
richtung” als europdische Leitmesse fir den
Bereich der interaktiven digitalen Unterhal-
tung stattfinden kdnnten.

Nun trdgt die Games Convention die
Krone der europaweit wichtigsten Spielemes-
se bereits seit Jahren. Aber in puncto Wachs-
tumspotenzial waren seit Monaten skepti-
sche Stimmen laut geworden. Nicht nur der
Standortwechsel, auch die Verschiebung des
Zeitpunkts soll mehr Fachbesucher bringen:
Wahrend die GC traditionell ein hochsom-
merliches Ereignis ist, soll die GAMESCom im
September stattfinden — wie es heif3t, um den
Urlaubsvorlieben maoglicher Interessenten
aus Sudosteuropa entgegenzukommen.

Dass man sich von den Leipzigern nichtim
Guten getrennt hat, verrdt schon der neue
Name. Die Markenrechte fir die ,Games
Convention” liegen bei der Leipziger Messe
GmbH; Uber eine Abtretung der Rechte
konnte man sich ebenso wenig einigen wie
Uber eine von den Leipzigern angebotene
Einbindung als Veranstalter unabhangig vom
Schauplatz. Die Marke GAMESCom lief3 die
Koelnmesse GmbH sich bereits vor vier Jah-
ren schitzen. Namensahnlichkeiten? — Laut
Wolters rein zufallig.

Ob und gegebenenfalls wie eine Leipziger
GC ohne BIU und damit wohl ohne die gro-
Ben Branchenvertreter ab 2009 weiter laufen
soll, ist derzeit vollig unklar. Aus Leipzig gibt
es auBer AuBerungen des Bedauerns nichts
Konkretes zu horen, aber das durre offizielle
Statement erweckt zwischen den Zeilen den
Eindruck, als wolle man trotz allem irgend-
wie weitermachen. (Nico Nowarra/psz)
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Erich Bonnert, Hartmut Gieselmann

Der futurologische Kongress

Spielentwicklung zwischen Telekinese und Megatexturen

ljon Tichy bei den SpaBmachern:
»Nintendo haben gemacht ganz viel
Geld mit Fuchtelmaschine Wii. Macher
von PC-Rechenmaschine nun neidisch
sein und wollen Fuchtelmaschinen
erklaren Krieg mit Gehirnwellenbehel-
mung. Doch vorher Tapete von Spiel
muss werden megagrof3, damit
Kiinstler sich nicht mehr fiihlen
eingeschniirt wie in Korsage von
GrofBmutter Natalia.”

as die Spielebranche Ende Februar auf

der Game Developers Conference in
San Francisco zeigte, erinnerte nicht selten an
die Abenteuer des polnischen Raumpiloten in
Stanislaw Lems Roman. So prognostizierte
Futurist Ray Kurzweil in seiner Keynote, dass
bereits 2010 Computer in Brillen und Gurtel-
schnallen verschwinden. In 15 Jahren werde
die Rechenleistung die heutiger Produkte
milliardenfach Ubersteigen. Das Wort ,Spiel”
sei dann fur berechnete Realitdten eigentlich
nicht mehr zutreffend. Es fihre genauso in die
Irre wie der Begriff , kiinstliche Intelligenz”. ,Es
wird keinen Unterschied mehr geben zwi-
schen virtueller und realer Realitédt”, prophe-
zeite Kurzweil seinem Publikum.

Doch das musste erst einmal die Vergan-
genheit verdauen. Die US-Spielebranche hat
gerade ein Rekordjahr absolviert: Zahlen der
NPD Group weisen in den USA fiir 2007 einen
Umsatzanstieg von gut 43 Prozent aus. Knapp
18 Milliarden Dollar wurden demnach mit
Spiele-Hard- und Software umgesetzt. Doch
wahrend das Geschaft mit den Konsolen und
Videospielen boomt, schrumpfte der Markt
flr PC-Spiele um 6 Prozent auf einen Umsatz
von mageren 911 Millionen US-Dollar.

Rettet den PC

Mehrere Schwergewichte der PC-Branche
nahmen dies zum Anlass, ein Konsortium na-
mens PC Gaming Alliance (PCGA) ins Leben zu
rufen: Hardware-Anbieter wie Acer, AMD, Dell,
Intel und Nvidia schlossen sich mit Microsoft
und dem weltweit grof3ten Publisher Activi-
sion Blizzard sowie dem Entwicklerstudio Epic
Games zusammen, dessen Unreal Engine die
technische Grundlage zahlreicher PC- und
Konsolenspiele bildet. Die Interessensgemein-
schaft sorgt sich um die schwindende Stel-
lung der PC-Spiele, die bislang die Nachfrage
nach neuen PCs und teueren Grafikkarten an-
gekurbelt haben, und will kiinftig die Entwick-
lung und Vermarktung besser koordinieren.
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Doch mitverantwortlich fir den Nieder-
gang und damit zur Gefahr geworden fiir den
Verkauf zukiinftiger Windows-Betriebssyste-
me ist Microsofts Konkurrenz aus eigenem
Hause. So feierte John Schappert, Leiter des
Xbox Live Online-Service denn auch uber-
schwanglich die Jahresbilanz der Xbox 360:
4Wir sind jetzt starker als die Musikindustrie”,
triumphierte er in seiner Keynote. Microsoft
kiindigte an, die Spielentwicklung fur die
Xbox 360 mit XNA Studio Games zukiinftig
auch fir Hobbyprogrammierer zu 6ffnen. Mit-
glieder des XNA Creators Club kénnen dann
ihre selbst programmierten Konsolenspiele
auf Xbox Live veroffentlichen, nachdem sie
von Microsofts Bewertungsrat begutachtet
und fir wirdig befunden wurden. Ob die
Spiele kostenlos oder gegen ein Entgelt ange-
boten werden, kdnnen die Entwickler selbst
bestimmen. Durch die plattformibergreifen-
de Architektur von XNA koénnen die Spiele
auch auf den PC und den Zune-Player tber-
tragen werden. Microsoft bezeichnet seine
neue XNA-Strategie als Demokratisierung der
Videospiele und will damit das bisherige An-
gebot des Xbox-Live-Dienstes verdoppeln. Bis
Jahresende sollen rund 1000 Titel verfiigbar
sein, sagte Schappert.

Branchenprimus Nintendo zlindete der-
weil die zweite Stufe seiner Erfolgskonsole
Wii und stellte das Fitness-Spiel Wii Fit vor,
das der Spieler durch Gewichtsverlagerung
auf einer Art Badezimmerwaage steuert. Ski-
fahren, Gymnastik, Yoga, Kniebeugen und
Liegestlitze gehoren ebenso zum Fitness-
programm, wie Hula-Hoop, Drahtseillaufen
und Skispringen. In Deutschland soll die

&N

Mit dem Epoc-Helm der Firma Emotiv
sollen sich Spieler kiinftig wie der nachste
Uri Geller fuihlen.

Bluetooth-Waage mit Fitnessbeilage am
25. April auf den Markt kommen.

Achat! Shtaim! Shalosh!

Dass der PC mittlerweile seinen Sexappeal
verloren hat, durfte auch ein Verdienst der
stets nach Arbeit riechenden Tastatur- und
Maussteuerung sein. Deshalb will das Start-
up-Unternehmen Emotiv aus San Francisco
bisherige Eingabemethoden revolutionieren.
Die Firma stellte einen Controller-Helm na-
mens Epoc vor, mit dem Spiele per Gehirn-
wellen gesteuert werden. Ahnlich einem me-
dizinischen Elektro-Enzephalographen greift
das Gerat minimale Stréme des Gehirns auf
und unterscheidet dabei bestimmte Muster,
die definierten Spielaktionen zugeordnet
werden. Ein im Helm integrierter Beschleuni-
gungssensor registriert darliber hinaus Kopf-
bewegungen und schickt sie per Funk eben-
so wie die Gehirnwellenmuster an den USB-
Empfanger des PC.

Zundchst muss der Benutzer den Helm
durch mehrmalige Wiederholungen einer ge-
dachten Aktion kalibrieren. Dem Autoren die-
ses Artikels gelang es mehrmals, Objekte
nach Anleitung des Spiels zu bewegen -
mehrmals scheiterte er aber auch. Die Aktio-
nen passierten eher zuféllig, ohne dass man
wusste, was genau zu tun war. Mehrere Tes-
ter machten ahnliche Erfahrungen - andere
wiederum konnten einige Level problemlos
durchspielen. Konzentrationsfahigkeit sei der
Schlussel zur Gedankensteuerung, verriet
Emotiv. Was fiir Spielkonzepte wie ,The next
Uri Geller” oder als Zugabe zum néachsten
Harry-Potter-Abenteuer reizvoll wére, eignet
sich aber kaum fur schnelle, exakte Steuerbe-
fehle. Fiir diese wird laut Emotiv weiterhin ein
konventioneller Controller benétigt.

Der Epoc-Helm registriert dartber hinaus
emotionale Gehirnregungen, die etwa Ge-
sichtsausdriicke wie Lachen oder Zahneflet-
schen hervorrufen. So sollen spater Avatare
ihre Mimik passend zur Geftihlslage des Spie-
lers ibernehmen und Online-Rollenspiele
beleben. Denkbar wére aber auch eine Kop-
pelung mit anderen Spielparametern, die
etwa die Anzahl der Gegner anhand von
Stresssignalen justieren oder Szenen verkdr-
zen, in denen der Spieler sich drgert. Eine
emotionale Rickmeldung waére sicherlich
auch fur die Werbeindustrie interessant, die
sich zunehmend um die passende Platzie-
rung von Werbung in Videospielen bem{iht.

Der Helm soll Ende des Jahres in den USA
zusammen mit einem Spiel fir 299 Dollar auf
den Markt kommen. Fur Programmierer
steht ein kostenloses Entwicklerpaket bereit.
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Bevor Entwickler aber in Gedanken silber-
ne Loffel verbiegen kdnnen, missen sie noch
hochst weltliche Probleme beseitigen, die
dem von Kurzweil prophezeiten nahtlosen
Ubergang der realen in die virtuelle Realitat
entgegenstehen. So erklarte Isamo Kamiko-
kuryo, Art Director der Final-Fantasy-Serie
bei Square Enix, dass viele Nuancen der rea-
len Welt schlichtweg nicht zu verwirklichen
seien, man musse sie deshalb stilisieren. Ka-
mikokuryo reiste fir den kommenden Titel
Final Fantasy XlIl nach New York und Italien,
um sich dort Architektur, Kunst und Mode
anzusehen. Uber 40 000 Fotos brachte er mit
nach Hause. Doch die komplexe Datenerstel-
lung erschwere bei allem Technologieeinsatz
die instinktiven Herangehensweisen eines
Designers, da jede Anderung sich auf die Ar-
beit anderer Teammitglieder auswirke.

Entwickler des deutschen Studios Crytek
reisten nach Tahiti, um dort reale Eindriicke
des pazifischen Urwalds fur das Spiel Crysis
zu sammeln. Doch der immense Datenauf-
wand drohte den technischen Rahmen zu
sprengen. So arbeitete man allein 18 Mona-
te, um eine Palme unter Beschuss realistisch
zerbrechen zu lassen. Auch die Schaumkro-
nen der anspulenden Wellen am Strand er-
forderten wochenlange Pixelarbeit. Doch bei
allem Perfektionismus musste man letztlich
doch auf Details der Natur verzichten, wie

beispielsweise den feinen Nebel, der nach
dem Brechen einer Welle Sonnenstrahlen
diffus reflektiert.

Tapete XXL

Was den Crystal Tools von Square Enix und
der deutschen CryEngine 2 noch schwerfillt,
soll die Tech-5-Engine der texanischen Spie-
leschmiede id Software meistern. Nachdem
Chef-Programmierer John Carmack sich an
Handy-Spielen ausgetobt hat und die Beta-
Phase des werbefinanzierten Browsershoo-
ters Quake Live unter www.quakelive.com
gestartet ist, soll das Spiel ,Rage” den nachs-
ten technologischen Schritt einlduten. Lead
Designer Matt Hooper demonstrierte hierzu
die sogenannten Megatexturen, die aus bis
zu 128 000 x 128 000 Pixeln bestehen und
nahtlose Ubergédnge zwischen verschiedenen
Objekten erlauben. Diese missen nicht wie
bisher mit immer wiederkehrenden Muster-
tapeten beklebt werden, sondern jeder Ort
kann individuell und einzigartig texturiert
werden. Die Kuinstler missen dabei keinerlei
Rucksicht auf den Speicherplatz oder die
Rechenleistung nehmen. Die Rage-Engine
skaliert den Detailgrad automatisch und stellt
eine Szene immer mit 60 fps dar. Grafik- und
Level-Designer konnten somit simultan und
unabhangig von den tbrigen Programmie-

aktuell | Game Developers Conference

Ray Kurzweil prognostizierte, dass in
15 Jahren die Mauer zwischen virtueller
und realer Realitat einstiirzen werde.

rern am Spiel arbeiten. Das Rage-Team sei mit
30 Personen etwa doppelt so stark besetzt
wie bei der Doom-3-Entwicklung. Damals
entfielen Uber 90 Prozent der Arbeit auf die
Designer, jetzt sind es nur noch 50. Bei unver-
anderter Teamstarke werde das OpenGL-ba-
sierte Spiel in etwa 18 Monaten fertig und solle
dann plattformiibergreifend auf PC, Mac, PS3
und Xbox 360 erscheinen. (hag)

't 2008, Heft 6

49

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.
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Universeller Medienkonverter vom DeCSS-Entwickler

Die von Jon Lech Johansen (bes-
ser bekannt als DeCSS-Mitent-
wickler ,DVD Jon") mitgegrin-
dete Firma doubleTwist Ventu-
res hat eine Betaversion des
doubleTwist Desktop zum Syn-
chronisieren von Mediendateien
mit mobilen Gerdten herausge-
bracht. Ziel von doubleTwist
Ventures ist es, den Umgang mit
Medien so einfach zu gestalten,
dass man sich keine Gedanken
mehr Gber inkompatible Forma-
te, verschiedene Codecs et ce-
tera machen muss. Zu den
unterstltzten Zielsystemen ge-
horen unter anderem Nokias N-
Serie, Sony Ericsson Walkman/
Cybershot-Handys, LG Viewty,
Gerate mit Windows Mobile 5/6,
Sony PSP und Amazon Kindle.
Notwendige Formatkonvertie-
rungen erledigt die Software
automatisch und erlaubt zudem,
Dateien mit anderen Nutzern

des doubleTwist Desktop via
Netzwerk auszutauschen.

Dass Jon Lech Johansen an
der Firma beteiligt ist, wird spa-
testens daran ersichtlich, dass
das Programm rechtmdBig im
iTunes Store erworbene Songs
on the fly in MP3 wandelt und sie
somit von Apples digitaler Rech-
teverwaltung FairPlay befreit. Jo-
hansen hatte FairPlay in der Ver-
gangenheit bereits mehrere
Male erfolgreich ausgetrickst.
Ebenso wie Tunebite von Rapid-
Solution Software erledigt der
doubleTwist Desktop dies durch
Aufnahme bei der Wiedergabe
der kopiergeschitzten Dateien.
Im Unterschied zu Tunebite ist
der bislang nur fir Windows ver-
fugbare doubleTwist Desktop
kostenlos; eine Fassung der Soft-
ware flr Mac OS X ist geplant.

doubleTwist Desktop unter-
stitzt die gangigen Videofor-

Neue Blu-ray-Rohlinge verbilligen Produktion

Namhafte Medienhersteller wol-
len im Frahjahr in Japan eine
neue Sorte Blu-ray-Rohlinge ein-
fuhren. Die ,LTH" (Low To High)
benannten Aufnahmemedien
zeichnen die Daten nicht wie
bisher auf einem anorganischen
Phase-Change-Material, sondern
auf einem organischen Farbstoff
(Dye) auf. Hersteller wie Taiyo
Yuden, Mitsubishi Chemicals
(Verbatim), Hitachi Maxell, Pio-
neer und Fuji versprechen sich
dadurch auf Dauer geringere
Herstellungskosten.

Bisherige einmal beschreib-
bare BD-Rs verwenden eine
,High to Low” (HTL) genannte

Dateibrowser

- t——
Programmfiihrer
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Signalcharakteristik, bei der die
unbehandelte Aufnahmespur
viel und die gebrannten Markie-
rungen wenig Licht reflektieren.
Bei den neuen LTH BD-Rs ist es
genau umgekehrt: lhre Aufnah-
mespur reflektiert wenig, die ge-
brannten Markierungen viel
Licht. Altere Blu-ray-Laufwerke
kénnen LTH-Medien aufgrund
der Phaseninvertierung des Auf-
nahmesignals weder lesen noch
beschreiben. Sie miissen zumin-
dest mit einem Firmware-Up-
date aufgeristet werden. Pana-
sonic bietet entsprechende Up-
dates bereits fir seine Modelle
DMR-BW200, DMR-BR100 sowie

mate MPEG-4 (.mp4, .m4v), WMV,
AVI, MPEG-2 (.mpg, .mpvV, .mpeq)
sowie 3gp. Als Audioquellforma-
te kommen MP3, AAC/M4A,
WMA oder WAV in Frage, fur Bil-
der JPG, GIF, PNG und BMP. Mit
Hilfe der Anwendung Twist me!
soll man Freunden auch beim
Online-Sozialnetz Facebook Zu-
griff auf seine Inhalte gewahren
konnen; allerdings betrégt die
maximale Dateigro3e in diesem
Fall 10 MByte. Nutzer des
doubleTwist Desktop durfen
untereinander Audio- und Video-
dateien mit bis zu zwanzig res-
pektive zehn Minuten Spiel-
dauer austauschen; Bilder wer-
den beim Tausch auf 800 x 600
Bildpunkte skaliert. Von Freun-
den freigegebene Dateien soll
doubleTwist Desktop automa-
tisch herunterladen. (vza)

€ sort-Link 006050

MR-BW?700, 800 und 900 an. Zu
den ersten Laufwerken, die LTH-
Medien von Haus aus unterstit-
zen sollen, gehdren LGs GGC-
H20L und GGW-H20L, letzteres
kann LTH-BD-Rs aber nur deut-
lich langsamer beschreiben als
HTL-BD-Rs.

Verbatim will in Europa die
Loésung etwaiger Kompatibili-
tatsprobleme abwarten und
LTH-Rohlinge im Herbst auf den
Markt bringen. Derzeit kosten
einlagige BD-Rs rund 8,50 Euro.
Mit steigenden Verkaufszahlen
erwartet Verbatim zum Jahres-
ende einen Preis von funf Euro
pro 25-GByte-Rohling. (hag)

Programmflihrer

TVcentral V4
beschleunigt
dreidimen-
sionale Meniis
mit der Grafik-
karte.
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Video-Walkman mit Bluetooth

Sony erweitert sein Portfolio por-
tabler Audio/Video-Spieler um
drei Gerate mit 4, 8 oder 16 GByte
Flash-Speicher. Die Player der
Serie NWZ-A820 sind mit einem
Farbdisplay mit sechs Zentime-
tern Diagonale ausgestattet und
zeigen in H.264 oder MPEG-4 ko-
dierte Videos mit einer Auflosung
von 320 x 240 Bildpunkten an. Als
Audiospieler kénnen sie neben
MP3 und PCM auch ungeschiitz-
te AAC- und DRM-geschitzte
WMA-Songs abspielen.

Die sogenannte ,Digital Sound
Enhancement Engine” soll fiir na-
turlicheren Klang bei der Wieder-
gabe komprimierter Musik sor-

MP3-Player der
Serie NWZ-A820
mit Bluetooth-
Unterstiitzung
gibt es mit bis
zu 16 GByte
Flash-Speicher.

gen. Per Bluetooth lassen sich die
Player Gber das Stereoprofil mit
entsprechenden Funkkopfhorern
verbinden und erlauben somit
kabellosen Musikgenuss. Zum
Lieferumfang gehoéren indes nur
kabelgebundene Ohrhérer. Die
Akkulaufzeit betragt nach Sonys
Angaben 36 Stunden bei der

Media Center mit 3D-Meniis

Buhl Datas Geschéftsbereich
Sceneo schickt seine Media-Cen-
ter-Software TVcentral mit einer
komplett Uberarbeiteten und Di-
rect3D-beschleunigten Bedien-
oberflache in die vierte Runde.
Auffélligste Neuerung ist das
dreidimensionale Men, dessen
Aussehen der Anwender indivi-
duell konfigurieren kann. Das
Programm speichert die person-
lichen Vorgaben verschiedener
Nutzer und die zugrunde liegen-
de Datenbank soll selbst grof3e
Mediensammlungen flott ver-
walten.

Als elektronische TV-Zeitschrift
mit Programminformationen fiir
Uber 100 TV-Sender dient die mit-
gelieferte Applikation Bonavista.
Deren Daten kommen wie gehabt

von tvtv.de; ein Jahresabo ist im
Kaufpreis von TVcentral bereits
enthalten. Bonavista benennt auf
Wunsch MP3- und andere Me-
diendateien um und erganzt feh-
lende Informationen. Gegeniiber
dem Vista Media Center soll
TVcentral V4 mit seiner flexibleren
Fernseh-Engine punkten, die den
simultanen Betrieb mehrerer ana-
loger und digitaler TV-Tuner ge-
stattet, wobei man auch ver-
schiedene Quellen (Analog-Kabel,
DVB-C, DVB-T, DVB-S und DVB-
S2) mischen darf. Die Aufnahme
erfolgt (auler bei HDTV) im
MPEG-2-Format. Das unter Win-
dows XP und Vista laufende
TVcentral V4 soll bei Erscheinen
dieser Ausgabe zum Preis von
50 Euro erhdltlich sein. (vza)

@ Audio/Video-Notizen

Nutzer des Online-Musik-
speicherdienstes  Simfy.de
durfen sich tber das SyncTool
fir Windows freuen, das das
Hochladen vereinfachen soll.

Apple hat die aktualisierte
Firmware ,Take 2” fiir seinen
Wohnzimmer-iTunes-Streaming-
Client Apple TV verdffentlicht.
Die wichtigste Neuerung be-
steht in der Mdoglichkeit, mit
dem Gerat ohne Umweg Uber
einen PC auf den iTunes Store
zuzugreifen und Musik zu kau-
fen. Dartber hinaus hat Apple
einige Mens neu gestaltet. Ein
nachgeschobenes iTunes-Up-
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date auf Version 7.6.1 soll die
Kompatibilitat mit dem
Apple TV 2.0 verbessern.

Die Anbieter des P2P-Inter-
netfernsehens Zattoo haben
eine ,Tech Preview” ihrer
Streaming-Software mit inte-
grierter elektronischer Pro-
grammzeitschrift  veroffent-
licht, die die Programmdaten
von tvtv.de bezieht. Um die
Software herunterladen zu
kénnen, muss man sich mit
den Benutzerdaten auf zattoo.
com anmelden.

€ sot-Link 0806050

aktuell | Audio/Video

Audio- und immerhin 10 Stunden
bei der Videowiedergabe. Zur
Wahl stehen die Farben Schwarz,
Silber, Champagner, Pink. Die Vi-
deospieler der Serie NWZ-A820
sind ab April zum Preis von 170
(4 GByte), 220 (8 GByte) bezie-
hungsweise 320 Euro (16 GByte)
erhéltlich. (sha)

Sendetermine

Die wochentliche
Computersendung

bei hr fernsehen
(www.cttv.de) wird

in Zusammenarbeit mit der
c't-Redaktion produziert. Mo-
deration: Mathias Miinch. c't-
Experte im Studio: Georg
Schnurer.

8. 3. 2008, 12.30 Uhr: Neues
aus Hannover - Technik-
Trends von der CeBIT 2008.
Probleme mit der Technik?
Schnurer hilft! Infos auf
cttv.de.

Wiederholungen:

8. 3., 13.30 Uhr, Eins Plus
10. 3., 11.30 Uhr, RBB

10. 3., 17.30 Uhr, Eins Plus
11. 3., 21.30 Uhr, Eins Plus
12. 3., 1.30 Uhr, Eins Plus
12. 3., 23.45 Uhr, hr fernsehen
12. 3., 5.30 Uhr, Eins Plus

13. 3., 5.25 Uhr, hr fernsehen
14. 3.,9.20 Uhr, hr fernsehen
14. 3.,9.30 Uhr, Eins Plus

15. 3. 2008, 12.30 Uhr: Ord-
nung im Prozessor-Dschun-
gel — Welcher Rechner ist der
richtige? Vorsicht, Kunde!
Eine neue Folge der belieb-
ten Reihe.

Wiederholungen:

15. 3., 13.30 Uhr, Eins Plus
17. 3.,11.30 Uhr, RBB

17. 3., 17.30 Uhr, Eins Plus
18. 3., 21.30 Uhr, Eins Plus
19. 3., 1.30 Uhr, Eins Plus
19. 3.,0.20 Uhr, hr fernsehen
19. 3., 5.30 Uhr, Eins Plus
20. 3., 5.25 Uhr, hr fernsehen
21. 3.,9.20 Uhr, hr fernsehen
21. 3.,9.30 Uhr, Eins Plus
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Richard Sietmann

Der private Geldautomat

Die GeldKarte auf dem Weg zum allgemeinen Online- und

Offline-Bezahlsystem

Als elektronische Kleingeldborse, die das Bezahlen beim
Shoppen im Web ebenso wie offline in der physischen
Welt erméglicht, ist die GeldKarte vom Handel und den
meisten Verbrauchern bisher nicht angenommen worden.
Dabei kann man sie inzwischen sogar daheim tiber das

Internet aufladen.

ie elektronische Kleingeld-

borse haben fast alle Bun-
desbirger in der Tasche, meist
ohne es zu wissen: Erkennbar an
dem zusatzlichen Logo, befindet
sich die GeldKarten-Funktion auf
den Chips von rund 68 Millionen
ec- und Kundenkarten. Mehr als
52,8 Millionen Mal haben Kun-
den im vergangenen Jahr damit
bezahlt. Nach den jetzt vom Zen-
tralen Kreditausschuss (ZKA),
dem Koordinierungsgremium
der Spitzenverbdnde von Ban-
ken und Sparkassen, bekannt
gegebenen Transaktionszahlen
fur das Jahr 2007 stieg die Zahl
der Bezahlvorgénge um 25 Pro-
zent, der Umsatz sogar um 42
Prozent auf insgesamt 148 Milli-
onen Euro. Pro Tag wechselten
so im Jahresdurchschnitt 400 000
Euro Kleingeld elektronisch den
Besitzer.

Das ist, verglichen mit den
1,08 Milliarden Euro, die der Ein-
zelhandel taglich umsetzt, nicht
viel. Unter den Zahlungsarten
liegt dort das Bargeld mit 62,4
Prozent (2006) unangefochten
an der Spitze. Wer mit Karte
zahlt, nutzt je nach Angebot des
Héndlers meist electronic cash
(13,9 Prozent) mit PIN-Eingabe
oder das elektronische Last-
schriftverfahren ELV mit Unter-
schrift (12,6 Prozent); Kreditkar-
ten und Handelskarten bringen
es auf 5 beziehungsweise 1 Pro-
zent. An den Ladenkassen, wo
sie 1996 mit einem Pilotversuch
in  Ravensburg urspriinglich
startete, spielt die GeldKarte
keine Rolle. Mit nicht einmal
einem Promille wird ihr Anteil in
der Einzelhandelsstatistik seit
Jahren lediglich als Erinnerungs-
posten (,< 0,1 Prozent”) mitge-
fuhrt.
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Die von der deutschen Kredit-
wirtschaft gemeinschaftlich ge-
tragene GeldKarte verbindet
eigentlich in idealer Weise Klein-
geldzahlungen in der virtuellen
und der realen Welt. Seit 1999
kann man damit auch im Internet
bezahlen; wie beim Bargeld im
Laden missen beim Webshop-
ping mit der GeldKarte weder
Kontonummer noch sensible
Kreditkartendaten preisgegeben
werden. Doch ausgerechnet da,
wo das Instrument seine Starken
ausspielen konnte, geht es nur
schleppend voran. Von einem
universellen elektronischen Zah-
lungsmittel, das von jedem Uber-
all wie Bargeld online und offline
im alltaglichen Geschéftsverkehr
einsetzbar wére, ist die GeldKarte
noch weit entfernt.

Die Zahl der Akzeptanzstellen
im Internet belduft sich auf rund

Computer mit
Internetanschluss,

5. Online-Aufladung

170 000, schatzt die Euro Karten-
systeme GmbH, das Gemein-
schaftsunternehmen der Ban-
ken- und Sparkassenverbdnde,
das fur die zentralen Aufgaben
des kartengestitzten Zahlungs-
verkehrs zustandig ist. Doch
geht es online meist nicht ums
Bezahlen - vielmehr nutzen viele
Kunden das zusatzliche Jugend-
schutzmerkmal auf dem Geld-
Karten-Chip als anonymen Voll-
jahrigkeitsnachweis beim Bezug
von Erwachseneninhalten (siehe
dazu  www.geldkarte-jugend
schutz.de). Echte Webshops, die
das Zahlungsmittel akzeptieren,
gibt es bislang nur sechs. Ent-
sprechend gering ist der Ge-
brauch der GeldKarte. Laut einer
Allensbach-Umfrage vom ver-
gangenen Jahr gaben nur drei
Prozent der Nutzer an, sie in Ver-
bindung mit einem Chipkarten-
leser am PC auch im Internet zu
verwenden.

Konig Bargeld

In der physischen Welt gibt es
mehr als 600 000 Akzeptanzstel-
len. Zieht man allerdings die
460 000 Zigarettenautomaten

Zahlungssystem
GeldKarte

Kartenleser und
GeldKarte

1. Bankleitzahl eingeben

2. GeldKarte in Kartenleser
schieben und
Ladebetrag wahlen

l

Online-Banking

Internet

3. Online-Uberweisung

| Guitarsa

—1 |

4. Reservierung
des Ladebetrages

EURO

per Giropay

> Kartensysteme
GmbH

Schnell noch vor dem Shoppen die GeldKarte aufladen -
da spielen noch nicht alle Banken mit.

ab, diinnt das Angebot schon
merklich aus: Es bleiben rund
60 000 Fahrkarten-, 40 000 Park-
schein- und 4000 Briefmarken-
automaten sowie eine nicht
naher aufgeschlisselte Zahl von
Waschsalons, Copy-Shops und
Verkaufsstellen, die das Chipgeld
akzeptieren. Die zweistelligen
Zuwachsraten sind vor allem auf
die Anfang 2007 in Kraft getre-
tene Novellierung des Jugend-
schutzgesetzes zurtickzufiihren,
das die Automatenbetreiber ver-
pflichtete, die Zigarettenabgabe
mit einer Altersverifikation zu
verbinden. Die Branche ent-
schied sich fiir den Geldkarten-
Chip, der es erlaubt, die Abfrage
des Jugendschutzmerkmals un-
mittelbar mit dem Bezahlvor-
gang zu koppeln; zudem mochte
sie sich moglichst schnell vom
ungeliebten Miinzgeld-Handling
verabschieden.

Die GeldKarte ist eine Auto-
matenwdahrung geblieben. Nach-
dem sie weder im Einzelhandel
noch im Internet bislang FuB fas-
sen konnte, soll ein zusatzlicher
Kundennutzen die Wende brin-
gen. Statt nur am Bankautoma-
ten konnen Nutzer den Hochst-
betrag von 200 Euro auch am
heimischen PC Uiber das Internet
auffillen. ,Der gewiinschte Be-
trag wird einfach, schnell und
sicher auf die GeldKarte geladen
und ist sofort als Guthaben ver-
fugbar”, wirbt Euro Kartensyste-
me. Abgesehen von Gebihren,
die Hausbank oder Sparkasse
méglicherweise fiir Online-Uber-
weisungen erheben, entstehen
durch das Aufladen keine zusatz-
lichen Kosten. Der User steuert
die Webseite www.geldkarte-
laden.de an, die fiir das Beladen
der Karte zustandig ist; die Ver-
bindung zum eigenen Konto
stellt Giropay her. Voraussetzung
auf Nutzerseite ist allerdings ein
Windows-PC mit Internet-Explo-
rer oder Firefox sowie aktivier-
tem Java oder ActiveX; Java-
Script muss ebenfalls eingeschal-
tet sein. AuBerdem benétigt
man einen Chipkartenleser der
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Klasse 1 oder 2, empfohlen wird
fur den Zahlungsverkehr im Inter-
net ein Lesegerdt der Klasse 3
(siehe dazu www.geldkarte.de/
chipkartenleser).

Zahlen bitte ...

Giropay ist ein von Teilen der
deutschen Kreditwirtschaft ent-
wickeltes Verfahren fiir Online-
Uberweisungen im Internet, das
dem teilnehmenden Handler
den Zahlungseingang sofort ga-
rantiert — damit ist das System
fast als Konkurrenzsystem zur
GeldKarte zu betrachten. Tat-
sachlich setzen bereits 450
Webshops das vor zwei Jahren
gestartete Verfahren ein. Um ans
Geld der Teilnehmer zu gelan-
gen, nutzt PayPal - selbst ein
Online-Bezahlsystem - die Giro-
pay-Sofortiiberweisung als Alter-
native zum Lastschriftverfahren,
und seit Ende Februar kann man
in der eFiliale der Deutschen
Post damit beispielsweise Nach-
sendeauftrage bezahlen. Anders
als bei Giropay kann der Kunde
bei Verwendung der GeldKarte
dem Héndler gegeniiber jedoch
anonym bleiben; auch die Bank
oder Dritte wissen nicht, wo der
Kunde eingekauft hat, solange
die im Hintergrundsystem zum
Saldenabgleich gespeicherten
Transaktionsdaten nicht deano-
nymisiert werden.

Der entscheidende Unter-
schied zu Giropay aber liegt
darin, dass die GeldKarte auch
auBerhalb des Cyberspace ver-
wendbar ist. Mit dem ange-
schlossenen Chipkartenleser wird
der PC zum privaten Geldauto-
maten. Voraussetzung ist ledig-
lich ein fir das Online-Banking
freigeschaltetes Konto bei einem
an Giropay teilnehmenden Kre-

Fir das sichere Bezahlen
im Internet empfiehlt
sich ein Klasse-3-Leser
mit eigenem Display
und Tastatur — zum
Aufladen der GeldKarte
reicht hingegen schon
ein einfacher Chip-
kartenleser aus.

ditinstitut. Wer sein Konto aller-
dings bei der Commerzbank,
Deutschen Bank, Dresdner Bank
oder der HypoVereinsbank fiihrt,
bleibt auen vor. ,Keine Nachfra-
ge”, heillt es beispielsweise sei-
tens der Deutschen Bank. Dort
erhalten die Kunden die Geld-
Karte auch nicht als zusatzliches
Feature der ec-Karte, sondern
mussen sie ausdricklich verlan-
gen; beworben wird das Produkt
nicht.

Es ist ein offenes Geheimnis,
dass die GroBbanken bislang z6-
gern, die technische Zahlungs-
abwicklung flachendeckend auf
die vom Giropay-Verfahren be-
noétigte harte Disposition umzu-
stellen, bei der die Systeme in
Echtzeit den Verfligungsrah-
men Uberprifen und dem Emp-
fanger die Gutschrift sofort ga-
rantieren. Stattdessen haben sie

noch eine zeitliche Verzégerung
zwischen Auftragsannahme und
Ausfiihrung eingebaut: Wie her-
kémmliche Uberweisungsfor-
mulare werden die elektroni-
schen Orders erst gesammelt
und dann im Stapelbetrieb ab-
gearbeitet; so kann es passie-
ren, dass eine am Freitagnach-
mittag aufgegebene Online-
Uberweisung bis Montagmittag
liegen bleibt.

Eine zweite Begrenzung des
Nutzerkreises ergibt sich aus dem
Umstand, dass Giropay als eine
reine Browser-Banking-Applika-
tion das Homebanking mit eige-
ner Client-Software nicht unter-
stitzt. So lassen sich zwar alle
gangigen Transaktionsabsiche-
rungen wie PIN/TAN, PIN/iTAN,
PIN/mTAN oder PIN/smartTAN
nutzen, nicht jedoch HBCI mit
Chipkarte — ein Verfahren, das

aktuell | E-Payment

derzeit etwa fiinf Prozent der
Homebanking-Teilnehmer nut-
zen und das bei nahezu allen Ins-
tituten die Kontenfuhrung mit
speziellen Bankprogrammen wie
StarMoney oder Quicken erfor-
dert. Ausgerechnet diese Teil-
nehmer, die sich fiir die sicherste
Methode der Online-Kontenfiih-
rung entschieden haben, stehen
vor der Alternative, entweder auf
die HBCI-Chipkarte oder auf die
Auflademoglichkeit der Geld-
Karte zu verzichten.

Gutschein-Kriicke

Als Behelf offeriert Euro Karten-
systeme ein Gutschein-Verfah-
ren, mit dem auch alle GeldKar-
ten-Inhaber, die kein Online-
Konto flihren oder deren Bank
nicht am Giropay-Verfahren teil-
nimmt, die Kleingeldborse via
Internet aufladen kénnen. Ur-
springlich war diese Option fur
Handler gedacht, die ihren Kun-
den geldwerte Gutscheine oder
Boni zukommen lassen wollen.
Auf der CeBIT werden bereits
Chipkartenleser nach dem neuen
LSecoder”-Standard préasentiert,
der die Gutschein-Krlicke schon
bald uberflissig machen durfte.
Dieser Standard - im vergange-
nen Jahr noch als ,KT-light” an-
gekindigt — wird den rund zehn
Jahre alten IKT-Standard des
ZKA fir das ,Internet-Kundent-
erminal” ablésen, das im Volks-
mund auch als Klasse-3-Leser
firmiert. Mit diesen Lesern wird
man dann samtliche Bank- und
Zahlungsgeschafte sicher abwi-
ckeln konnen, von GeldKarten-
Transaktionen bis zum HBCI mit
Chipkarte via Browser-Banking.
Fragt sich nur, wie lange die
Grol3banken brauchen, bis sie
das anbieten. (jk)
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Virtuelle Displays in Kontaktlinsen

Kontaktlinsen mit integrierten
Leuchtdioden inklusive Schalt-
kreise haben Forscher der Uni-
versity of Washington auf einer
Konferenz zu mikroelektrome-
chanischen Systemen (MEMS)
vorgestellt. Allerdings gelang es
bislang nicht, die roten LEDs
zum Leuchten zu bringen. Den
Wissenschaftlern um Babak Par-
viz ging es zundchst um die Ver-
traglichkeit der Kontaktlinsen,
die sie an Hasen erprobten.

Als erste Anwendungen sehen
Parviz und seine Kollegen Head-
up-Displays mit geringen Pixel-
zahlen, die beispielsweise Auto-
fahrern oder Piloten die Ge-
schwindigkeit ins Sehfeld ein-
blenden. Futuristisch muten da-
gegen die im Zusammenhang
mit Augmented Reality (AR)
gerne erwahnten virtuellen Dis-
plays an, die Monteuren oder
Chirurgen alle gerade benétigten
Informationen an exakt passen-
der Stelle einblenden sollen.

Die Herstellung der aufgeris-
teten Kontaktlinsen war kompli-
ziert: Kontaktlinsen missen bio-
kompatibel sein, doch in elektro-
nischen Schaltkreisen und Bau-
elementen wie LEDs stecken oft

Biokompatible Kontaktlinsen
mit LEDs und Elektronik sollen
virtuelle Displays projizieren.
Bislang gibt es sie nur fiir
Hasenaugen.

Bild: University of Washington

giftige Substanzen. Obendrein
verbietet die mangelnde Hitze-
bestandigkeit von Kunststoffen
zu hohe Prozesstemperaturen.
Im ersten Schritt strukturierten
die Forscher die Schaltkreise aus
nur wenigen Nanometer dicken
Metallschichten auf dlnnen
Plattchen aus PET (Polyethylen-
terephtalat). Die selbst hergestell-
ten LEDs sammelten sie in einer
Losung, die dann auf die Platt-
chen aufgebracht wurde, wo die
LEDs dank kapillarer Krafte in
Selbstorganisation an die fur sie
vorgesehenen Passstellen in den
Schaltungen fanden. Zuletzt
setzten die Forscher die PET-
Plattchen zwischen zwei Plexi-
glasscheibchen. Das Sandwich
pressten sie bei 240 °C mittels
einer Form zu passenden Kon-
taktlinsen fur die Hasenaugen,
wobei Schaltkreise und LEDs im
Plexiglas versiegelt wurden.

Die Hasen vertrugen die Pro-
totypen-Linsen, die Ubrigens die
Sicht nicht behindern, bis zu
20 Minuten lang ohne Probleme.
Hier sieht man sich auf einem
guten Weg. Darliber hinaus
muss sich die Gruppe etwas ein-
fallen lassen, um die Funktions-
tichtigkeit der LEDs uber den
Pressvorgang hinweg zu retten —
momentan klappt das meistens
nicht. AuBerdem will sie die
Energieversorgung von LEDs
und Schaltungen in Angriff neh-
men, nach Parviz’ Vorstellung
mittels einer Kombination von
Solarzellen auf der Linse und ein-
gestrahlten elektromagneti-
schen Wellen im Radiofrequenz-
bereich. Davon und von den n6-
tigen Kommunikationskandlen
zu und von den Linsen abgese-
hen wird es auch eines gewissen
Aufwands bedirfen, ein gesto-
chen scharfes Bild der LED-An-
zeige auf der Netzhaut zu errei-
chen. (Veronika Winkler/jr)

DNA als Bauplan fiir Nanokristalle aus Gold

Gebilde mit kleinsten Abmessun-
gen gelingen im Industriemal3-
stab derzeit fast ausschlieBlich
mit Top-Down-Herstellungsver-
fahren, bei denen mit Hilfe gro-
Ber Strukturen kleine gefertigt
werden. Die Lithografie fur die
Chipfertigung ist ein Paradebei-
spiel daftr. Im Gegensatz dazu
versuchen Bottom-Up-Verfahren,
Bausteinchen auf Bausteinchen
zu setzen und so aus kleinsten
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Bauteilen die gewiinschte Struk-
tur herzustellen.

Der Konigsweg dahin st
Selbstorganisation, bei der sich
die Molekdle von selbst anord-
nen. Viele Ansatze dafiir werden
in den Labors weltweit verfolgt,
ein weiterer kommt jetzt dazu.
Sung Yong Park und Abigail K. R.
Lytton-Jean von der Northwes-
tern University in Illinois zeigten
zusammen mit anderen For-

Uberraschungen von Supraleitern

Auch fast hundert Jahre nach
ihrer Entdeckung bleibt die Su-
praleitung spannend. Forscher
um Prof. Dr. Jochen D. Mannhart
von der Universitdt Leipzig un-
tersuchten die Elektronenbewe-
gung in einem supraleitenden
Metallring und zeigten, dass die
Magnetfeldperiode doppelt so
grof3 ist wie flinfzig Jahre lang
geglaubt — so lange ist es her,
seit John Bardeen, Leon N. Coo-
per und John R. Schrieffer mit
ihrer BCS-Theorie die Supralei-
tung erklaren konnten.
Mannharts Erkenntnis bringt
zwar nicht das Gebdude der Phy-
sik zum Einstlrzen, hat aber Aus-
wirkungen auf Anwendungen
der Supraleitung in der Nano-
Elektronik, die derzeit noch in
den Kinderschuhen steckt. Die
Forscher berechneten Elektronen-
orbitale im Metallring. Ahnlich
wie ein Elektronenorbit um ein
Atom hat ein Elektron im supra-
leitenden Ring ausgepragte Auf-
enthaltswahrscheinlichkeiten -
nur um einen Faktor hundert
und mehr groBer. Deshalb

spricht man bei der Supraleitung
auch von einem makroskopi-
Quantenzustand.

schen Ein

Bild: Universitat Augsburg

Elektronenorbital in einem

supraleitenden Ring (208 Atome
lang, ca. 100 nm). Die Farben
zeigen die Aufenthaltswahr-
scheinlichkeiten des Elektrons.

schern, dass sich DNA-Strénge
hervorragend als Baupléne fir
Goldkugelchen eignen. Unter-
schiedliche Abfolgen der DNA-
Basen A, T, G und C fiihrten dabei
zu verschiedenen Goldkristallen.

Zundchst verbinden sich die
15 nm kleinen Goldkugelchen
mit DNA-Doppelhelix-Strangen,
von denen ein Teilstrang langer
ist als der andere. Indem sich je-
weils die Gberstehenden Einzel-

wichtiger Wert ist dabei die
Quantelung des magnetischen
Flusses. Bislang galt daftir das
Vielfache von h/2e (h: Planck-
sches Wirkungsquantum, e: Ele-
mentarladung).

Die Forscher konnten zeigen,
dass in einigen Supraleitern,
darunter auch Hochtemperatur-
Materialien, das magnetische
Flussquantum h/e betragt und
damit doppelt so grof3 ist. Ein
Nebenprodukt der Forschungs-
arbeiten sind Ubrigens die mit
dem Programm erzeugten Bilder
der Elektronenorbitale, die ihren
optischen Reiz haben (siehe Ab-
bildung).

Prof. Mannhart ist kein Unbe-
kannter, er gilt international als
einer der fuhrenden Experten
seines Fachs und bekam dieser
Tage von der DFG den Leibniz-
Preis verliehen, den wichtigsten
und hochstdotierten deutschen
Forschungspreis. Mannhart be-
schéftigte sich insbesondere
mit Grenzflachen an Supralei-
tern — wichtig fur die Elektronik
- und konnte als Erster rein oxi-
dische Feldeffekttransistoren
(FETs) an Hochtemperatursupra-
leitern bauen.

Dabei stand weniger die
elektronische Anwendung im
Vordergund als vielmehr grund-
legende Forschung an Grenzfla-
chen. Mit den FETs konnten
Mannhart und Kollegen La-
dungstragerdichten in Grenz-
schichten in situ, reversibel und
ohne strukturelle Stérungen be-
obachten und unter anderem
mittels der Gate-Spannung am
FET die Temperatur an der
Grenzflache verandern. Fir diese
und andere Arbeiten, darunter
ein Rastersondenmikroskop mit
rekordverdachtiger Auflésung
von 0,77 nm, bekam der 47-Jh-
rige den begehrten Forschungs-
preis. @(jn

strange verbinden, formt sich ein
Goldgebilde. Das Gebilde kann
aus bis zu einer Million Kuigelchen
bestehen, wie die Forscher mit
Hilfe von Rontgendiagnostik fest-
stellten. Dieser vielversprechende
Ansatz muss sich jetzt noch mit
anderen Materialien auBBer Gold
bewdhren und zeigen, dass er zu
kontrolliert gewlinschten Struk-
turen fuhrt und nicht wie derzeit
zu irgendwelchen. @jn)
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Sieg gegen die Abzocker

Das Landgericht Hanau ent-
schied, dass das Verstecken
einer Preisangabe fir ein kos-
tenpflichtiges Internetangebot
einen Verstol3 gegen die Preis-
angabenverordnung und das
Wettbewerbsrecht darstellt (Az.
9 0 870/07). Der Bundesverband
der Verbraucherzentralen (vzbv)
hatte gegen eine Firma geklagt,
die unter anderem einen
Lebenserwartungs-Check, einen
IQ-Test, Unterstitzung bei der
Berufswahl und ein Flirtportal
anbot. Der Preis wurde dabei im
Sternchentext und in den AGB
versteckt.

Das Gericht fand deutliche
Worte gegen dieses Vorgehen:
Es verstof3e gegen den Grund-
satz der Preisklarheit und -wahr-
heit des § 1 der Preisangaben-

verordnung. Die Angebote wie-
sen nicht klar und unmissver-
standlich auf das Entgelt hin. Der
Internetnutzer misse auch nicht
damit rechnen, dass die Ange-
bote kostenpflichtig seien — da
es auch kostenlose Angebote
mit dhnlichem Inhalt gebe,
muissten die Anbieter vielmehr
die Verglitungspflicht besonders
eindeutig darstellen.

Die Verbraucherzentralen ra-
ten dazu, zweifelhafte Rechnun-
gen nicht zu bezahlen (siehe c't
20/07, S. 98) und stellen dazu
auch Musterbriefe im Internet
bereit. Das vorliegende Urteil be-
statigt die bislang zu solchen
fragwirdigen Angeboten ergan-
gene Rechtsprechung. Auch in
Osterreich gab es bereits ver-
gleichbare Urteile. (uma)

Abmahnung gegen StudiVZ

Die Dachorganisation Verbrau-
cherzentrale ~ Bundesverband
(vzbv) geht juristisch gegen die
Social-Network-Plattform Studi-
VZ vor. Die allgemeinen Ge-
schaftsbedingungen seien zu
pauschal abgefasst und daher
intransparent. Fur den Nutzer sei
nicht ersichtlich, fir welche Wer-
beformen er sein Einverstandnis
gebe. Er misse nach Ansicht der
Verbraucherschitzer besser in-
formiert werden und in jeden der
sieben einzelnen Punkte der
Datenschutzerklarung separat

einwilligen. Anderenfalls seien
die Vertragsbedingungen (iber-
raschend und damit ungdiltig.
Die zusténdige vzbv-Juristin
Carola Elbrecht betonte, man
wolle die Betreiber sozialer Netz-
werke nicht pauschal verteufeln.
Der vzbv wolle aber verhindern,
dass die Anbieter die Nutzung
von personlichen Informationen
der Kunden zu weit ausdehne.
Mit der Abmahnung an StudiVZ
wolle man nun beginnen, die
Anbieter in ihre Schranken zu
weisen. (hob)

Nicht jede Werbeeinblendung

ist geschaftsmaBig

Das Landgericht Miinchen | hat
entschieden, dass Werbebanner
oder Links zu kommerziellen Ver-
anstaltungen nicht unbedingt
ein Handeln ,im geschéftlichen
Verkehr” darstellen (Az. THK O
22408/06). Die Unterscheidung
zwischen rein privat und ge-
schaftsmafig spielt insbesonde-
re eine Rolle, wenn es um die
Nutzung geschitzter Bezeich-
nungen wie beispielsweise Wort-
marken-Domains geht. Bei der
geschéftlichen Nutzung durch
einen Dritten sind die Anspriiche
des Markeninhabers gegen die-
sen deutlich umfassender als bei
der privaten.

Im vorliegenden Fall hatte der
Inhaber der Wortmarke ,Studi”
gegen den Nutzer der Domain
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Lstudi.de” geklagt. Dieser besitzt
die Domain seit 1998. Im Verfu-
gungsverfahren war der Marken-
inhaber zunéachst erfolgreich ge-
wesen, der Domain-Eigentimer
hatte dagegen Widerspruch ein-
gelegt.

Das Gericht beschiftigte sich
vor allem mit der Frage, ob ein
Werbebanner auf der Seite be-
reits eine geschaftsmafige Nut-
zung darstelle. Das Gericht ver-
neinte dies, da diese nur der
kostenlosen Bereitstellung der
Seite diene, der Domain-Inhaber
keine direkten Zahlungen erhal-
te und die Marke in der Verlin-
kung nicht verwendet werde.
Deshalb durfte er seine Domain
behalten. Die Entscheidung ist
rechtskraftig. (hob)

aktuell | Internet

Mehr Funktionen fiir lokale Suche

Microsoft hat die deutsche Ver-
sion seiner lokalen Suchmaschi-
ne Live Earth Maps in Koopera-
tion mit suchen.de um eine Tele-
foniefunktion erweitert. Der An-
wender kann sich nun mit den
Festnetzanschlissen von allen
gefundenen Unternehmen ver-
binden lassen. Dazu gibt er seine
Rufnummer im Webformular ein.
Zum von ihm angegebenen Zeit-

punkt wird er angerufen und
zum Unternehmen durchgestellt.
Der Dienst ist fur beide Teilneh-
mer kostenlos. Die maximale Ge-
sprachsdauer ist auf 30 Minuten
begrenzt, der deutschlandweite
Service wird nur zwischen 6 und
22 Uhr angeboten. Aulerdem
enthadlt Live Search Maps jetzt
einen Routenplaner und ein
neues, intuitiveres Layout.  (jo)
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Bei der lokalen Suche in Microsoft Live Search Maps kann sich der
Anrufer per Knopfdruck mit dem Unternehmen verbinden lassen.

Adobe stellt AIR 1.0 und Flex 3.0 fertig

Der Softwarehersteller Adobe
hat die Laufzeitumgebung AIR
1.0 sowie das Anwendungs-
Framework Flex 3.0 fertiggestellt
und bietet beide auf seiner
Homepage zum Download an.
Die Adobe Integrated Runtime
AIR erlaubt es Entwicklern, mit
Webtechniken lokale Software
zu programmieren. Das Pro-
gramm enthalt einen Flash-
Player und einen HTML-/CSS-/Ja-
vaScript-Parser. Das Programm
gibt es derzeit in Versionen fir
Windows 2000, XP und Vista
sowie Mac OS. Die Linux-Version
ist derzeit noch in Entwicklung,

der Zeitpunkt fur die Veroffent-
lichung steht noch nicht fest.
Das Framework fiir professio-
nelle Flash-Anwendungen Flex
3.0 ist ebenfalls fertiggestellt.
Das Software Development Kit
(SDK) ist kostenlos, die Stan-
dard- und Professional-Version
des Flex Builder 3 kosten 213 be-
ziehungsweise 594 Euro. Die
beiden letztgenannten Versio-
nen sind fir Windows XP und
Vista sowie Mac OS verfugbar,
das SDK zusatzlich fur Windows
2000. (jo)

€ sort-Link 0306055

Erste Beta von IE 8 im Anmarsch

Ende Februar wurde beim
News-Portal ActiveWin ein Ein-
ladungsschreiben an potenzi-
elle Beta-Tester der fuir Herbst
2008 geplanten Version 8 des
Microsoft Internet Explorer ver-
offentlicht. Darin kiindigte das
Internet-Explorer-Team eine be-
vorstehende o6ffentliche Beta-

Phase fur den Browser an, ohne
aber einen genauen Termin zu
nennen. Bekannt ist bereits,
dass Microsoft weitere Informa-
tionen Uber seine neue IE-Ver-
sion auf der MIX08-Konferenz
prasentieren wird, die vom
5. bis 7. Mérz in Las Vegas statt-
findet. (ad)
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aktuell | Satelliten-Telefonie

Daniel AJ Sokolov

Weltweites Handy

Mehr Abdeckung fiir Satelliten-Handydienst

Der Satelliten-Telefonanbieter Thuraya will seinen neuen,
dritten Satelliten noch im Mérz einsetzen. Er soll vor allem
die Versorgung im asiatischen und pazifischen Raum mit
dem Satelliten-Handydienst verbessern.

och im Marz will die Satelli-

tentelefonie-Firma Thuraya
ihren dritten Satelliten fur die
Ausdehnung des Handy-Netzes
einsetzen; nach mehreren Ver-
schiebungen war der Satellit
Thuraya 3 im Januar in den Orbit
gebracht worden. Obwohl Thu-
raya keine globale Netzabde-
ckung bietet (der Service ist der-
zeit in Europa sowie Teilen Russ-
lands, Afrikas und Asiens verflig-
bar), hat das in den Vereinigten
Arabischen Emiraten ansdssige
Unternehmen mit einer Viertel-
million Kunden die gréBte Kun-
denbasis aller Satelliten-Handy-
dienstleister.
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Mit seinem dritten kinst-
lichen Himmelskorper will der
Satellitentelefonie-Anbieter die
Abdeckung seines Netzes und
damit auch seinen Markt ver-
doppeln. In Asien und der Pazi-
fikregion winken Geschéfte in
groBen Gebieten wie Indone-
sien, Australien, China, Japan
und Korea. Vertriebspartner von
Thuraya in Deutschland ist die
Firma Vizada, friher bekannt als
FTMSC.

Bezahlbar

Alle Thuraya-Kunden sind unter
einer mit +882 16 beginnenden

AusEia

Bild: Sea Launch

Rufnummer erreichbar. Die meis-
ten nutzen ihr Mobiltelefon auf
Vorauszahlungsbasis (Prepaid).
Im Juni 2007 senkte Thuraya die
Preise in dem in 83 Landern
angebotenen Prepaid-Tarif Thu-
rayaECO deutlich. Die Grund-
gebihr betragt nur funf Dollar
pro Jahr (umgerechnet 3,48 Euro),
eingehende Verbindungen sind
fur den Angerufenen kostenfrei.
Netzinterne Gesprache sind mit
20 US-Cent (knapp 14 Eurocent)
pro Minute vergleichsweise
gunstig.

Auch Verbindungen in fast
alle anderen Netze (auBer in
konkurrierende Satellitentelefo-
nie-Netze) liegen mit 39 US-
Cent pro Minute noch deutlich
unter den von der EU-Kommis-
sion fur landgestiutzte Mobil-
funknetze vorgegebenen Hochst-
preisen bei Roaming-Telefo-
naten. SMS werden mit 25 US-
Cent (17 Eurocent) verrechnet,
Fax- und Datenverbindungen
kosten 56 US-Cent pro Minute
(39 Eurocent).

Paketorientierte Datentiber-
tragung (GmPRS) ist mit 5 Dollar
pro MByte jedoch noch ein teu-
res Vergniigen. Bei Bandbreiten
von maximal 60 KBit/s darf man
zudem keinen Geschwindigkeits-
rausch bei Datentransfers erwar-
ten. Aufgrund der Entfernung
zwischen Erde und Satellit sind
auch die Signallaufzeiten lang.

5180 Kilogramm wiegt der
von Boeing gebaute GEO-Mo-

Die Raketen-Startplattform
von Sea Launch auf dem Weg
aus dem Hafen zum Startplatz,
im Vordergrund die Startplatt-
form ,,Odyssey”, im Hinter-
grund das Kommandoschiff

.........

i

AURTHALIA

Bild: Thuraya

bile-Satellit, der als Thuraya 3
eine geostationdre Position bei
98,5 Grad Ost 35 786 Kilometer
Uber der Erde einnimmt. Wie
Thuraya 1im Jahr 2000 und Thu-
raya 2 im Jahr 2003 wurde auch
Thuraya 3 von der Firma Sea
Launch mit einer Zenit-3SL-Ra-
kete ins All gehievt.

Thuraya 3

Alle drei Satelliten haben eine
geplante Lebensdauer von zwolf
bis flinfzehn Jahren. Bis 2012
miusste sich der Anbieter also
noch nicht um einen Ersatz kiim-
mern. Dennoch werden schon
Plane fur Ersatzsatelliten ge-
walzt, die in den Orbit gebracht
und dort fur den Fall technischer
Probleme mit einem der beste-
henden Satelliten vorgehalten
werden sollen.

Insgesamt hat es die Firma
Sea Launch, die zu 40 Prozent
Boeing gehort, bisher auf 24 Ra-
ketenstarts gebracht. Dabei war
jedoch zweimal ein Totalverlust
zu beklagen. Gleich der dritte
Transport im Mérz 2000 schlug
fehl, weil ein Ventil in der zwei-
ten Stufe der Zenit-Rakete nicht
schloss, was auf einen Software-
fehler zurtickgefiihrt wurde. Am
30. Januar 2007 versagte das
Triebwerk der ersten Stufe der
Rakete noch auf der Startplatt-
form, wenige Sekunden nach-
dem es geziindet worden war.
Kerosin entzlindete sich, das
Feuer brannte nach Unterneh-
mensangaben eine Minute lang.

Startverschiebungen

Aufgrund der notwendigen Re-
paraturarbeiten an der Startplatt-
form Odyssey musste der ur-
springlich fur das erste Quartal
2007 geplante Start von Thu-
raya 3 in den Herbst verschoben
werden. Mitte November wurde
die Odyssey schlieBlich samt
Rakete und Thuraya-Satellit in
Position gebracht.

Schlief3lich war es im Januar
2008 soweit. Zwei Monate spater
soll Thuraya 3 nun in den kom-
merziellen Betrieb gehen.  (jk)

Die Netzabdeckung des
Satellitentelefonie-Dienstes
von Thuraya vor Inbetrieb-
nahme von Thuraya 3. Neu
hinzu kommt der Bereich
China, Japan, Korea, Malaysia,
Philippinen, Vietnam,
Indonesien und Australien.
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aktuell | Anwendungen

Diagramme zeichnen

Version 6 des Windows-Zeichen-
programms Edge Diagrammer
soll laut Hersteller Pacestar bes-
ser mit Vista zurechtkommen.
Weitere Anderungen liegen im
Detail - so kann der Anwender
Symbolen und Verbindungsli-
nien Text-Memos hinzufuigen,
die beim Web-Export als Tool-
tipps auftauchen. Die Software
bringt Vorlagen fiir verschiedene
schematische Darstellungen wie
Netzwerkpldne, Flussdiagramme
oder Organisationspldne mit

= IDGE Dagrammes - [Hetz]

und exportiert sie in verschiede-
ne Pixel-Bildformate oder als
HTML-Seite. Edge Diagrammer
ist nur mit englischer Bedien-
oberflache erhdltlich und beno-
tigt Windows 2000, XP oder
Vista, lauft aber nicht auf der 64-
Bit-Version. Der Diagrammzeich-
ner kostet im Download direkt
beim Hersteller 140 und auf CD
150 US-Dollar. Upgrades sind ab
70 Dollar zu haben. (pek)

€ sort-Link 0806058
Edge Dia-

grammer 6
versieht

gezeichnete
Objekte auf
Wunsch mit
Textmemos
und ver-
wandelt
diese beim
Web-Export
in Tooltipps.

Integriertes Dokumentenmanagement

Dr.DOC 13 archiviert E-Mails,
selbst geschriebene sowie aus
dem Posteingang gescannte Do-
kumente und prasentiert sie auf
Schlagwort-Anfrage oder Voll-
textsuche den zustandigen Sach-
bearbeitern im Unternehmen.
Das Softwarepaket unterstitzt
mit einem dafiir geschaffenen
Editor auch die Gestaltung von
Arbeitsabldufen, die es anschlie-
Bend im Verlauf weiter betreut.
AuBerdem fuhrt es gruppenwei-
te und private Terminkalender.
Version 13 der objektorien-
tierten Datenbankanwendung

bringt Previews der erfassten
Dokumente direkt auf den
Schirm, ohne wie ihre Vorganger
etwa erst Word starten zu mus-
sen, um eine DOC-Datei zu 6ff-
nen. Suchergebnisse sollen sich
jetzt dynamisch schon wahrend
des Suchvorgangs sortieren
lasen. Das Client-Server-System
fur Windows-Rechner kostet
2260 Euro mit den beiden ersten
Benutzerlizenzen, eine Einzel-
platzversion gibt es fiir 200 Euro
und eine Testversion gratis.(hps)

€ sort-Link 0806058

Firmen-Office fiir Schiiler und Studenten

Zwar bietet Microsoft mit der
Home & Student Edition des ak-
tuellen Office-Pakets fur 139 Euro
eine preiswerte Variante mit
Word, Excel, PowerPoint und
OneNote flr Privatanwender an,
die man auf drei PCs eines Haus-
halts gleichzeitig betreiben kann.
Doch diesem Paket fehlen der
Personal Information Manager
Outlook und die Datenbank Ac-
cess. Mit ,office in a box” kdnnen
Schiler und Studenten jetzt das
vollstandige Office-Paket in der
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2007er-Firmen-Edition inklusive
Outlook, Access, InfoPath und
Groove nutzen, um zum Beispiel
im Team zusammenzuarbeiten.
Das vom Cornelsen-Verlag ge-
schnurte Paket ist im Fachhandel
zum Preis von 159 Euro erhaltlich.
Den zum Freischalten nétigen
Produktschlissel mussen Kaufer
Uber eine spezielle Webseite an-
fordern und dem Cornelsen-Ver-
lag zusatzlich per Fax oder Mail
einen Bildungsnachweis zusen-
den. (db)

Nach PDF oder XPS und zuriick

Neben PDFs erzeugt Version 5
des PDF Converter Professional
auch XPS-Dokumente und kon-
vertiert Dateien beider Formate
auf Wunsch ins Word-, Excel-
oder PowerPoint-Format von Of-
fice 2007, sodass sie sich in diesen
Anwendungen weiterbearbeiten
lassen. Zu den weiteren Neuerun-
gen gehort die Archivierung von

E-Mails, die Mail-Ordner inklusive
Dateianhdngen in einer PDF-
Datei speichert. Darlber hinaus
integriert sich der PDF-Erzeuger
in Dokument-Management-Sys-
teme wie Lexis-Nexis, CaseMap
oder OpenText. Den auf Ge-
schaftsanwender zugeschnitte-
nen PDF-Erzeuger bietet Nuance
zum Preisvon 99 Euroan.  (db)

Multimedia-Entwicklung eine Runde weiter

Macromedias Autorensystem Di-
rector diente bisher zum Erstellen
von interaktiven CD- und DVD-
Inhalten; Adobe erweitert das
Funktionsspektrum um Web-
Funktionen. Director 11 impor-
tiert neben 40 Audio-, Video- und
Grafik-Formaten auch SWF-Da-
teien aus Flash 9. Die Spiele-Engine
Ageia PhysX soll Bewegungen
lebensecht wiedergeben, direk-

Raw-Bearbeitung

Apples Fotoworkflow- und Bear-
beitungsprogramm Aperture 2
soll schneller arbeiten und sich
einfacher bedienen lassen als der
Vorgénger. Es holt dhnlich wie
Lightroom helle Lichter zurtick,
die beim Anheben der Belichtung
verloren gingen, stellt die Farb-
sattigung selektiv ein und dreht
far mehr Scharfe am lokalen Kon-
trast. Aperture zeichnet auBer-
dem Fotos weich und bearbeitet
Vignettierung. Ein neuer Satz Tas-
tenkirzel wechselt zwischen ver-
schiedenen Ansichten oder den
Modulen Mediathek, Metadaten

NAa Aperture

E]_ahnn:&

tes 3D-Rendering mit DirectX9-
Unterstlitzung fir zeitgemaBe
Grafik sorgen. Die englischspra-
chige Version erscheint voraus-
sichtlich Ende Mai, die deutsche
soll im Juni kommen. Director 11
lauft unter Windows sowie auf
dem Mac und kostet knapp
1200 Euro, das Upgrade von einer
der vorhergehenden drei Versio-
nen liegt bei 350 Euro. (akr)

und Werkzeuge. Aperture verbin-
det sich mit iPhoto und greift
dort auf Fotos und Ereignisse zu.
Fotografen sollen Bilder wahrend
des Imports verschlagworten und
wahrend des Exports ganz nor-
mal weiterarbeiten kdnnen.
Aperture exportiert Fotos als
JPEG-, TIFF-, PNG- oder PSD-Da-
tei sowie neuerdings als Web-
Galerie fur den Apple-Dienst
.Mac. Die Software fuir Mac OS X
ist fir 200 Euro erhéltlich (Up-
grade 100 Euro). (akr)

€ sort-Link 0s06058

- T
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Apples Raw-Entwickler Aperture 2 korrigiert ausgefressene
Lichter, bearbeitet Farben selektiv und beeinflusst den Kontrast.
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aktuell | Linux

SCO klagt weiter, ohne McBride

Die SCO Group will das Insolvenz-
verfahren nach Chapter 11 des
amerikanischen Konkursrechts
beenden. Mdoglich wird dies
durch eine Finanzspritze einer In-
vestorengruppe rund um die
Firma Steve Norris Capital Part-
ners (SNCP) und diverser Geldge-
ber aus dem Nahen Osten. Diese
wollen funf Millionen US-Dollar
in bar als Soforthilfe investieren
und weitere 95 Millionen Dollar
als Kredit gewahren, den SCO aus
zukinftigen Gewinnen zurtick-
zahlen soll. Dabei spekulieren die
Investoren auf glinstige Urteile

Retten die
Investoren die
SCO Group vor
der Insolvenz,
muss SCO-Chef
Darl McBride
gehen.

aus den laufenden Prozessen
zwischen SCO und Autozone,
IBM, Novell und Red Hat, die bis
in die letzte Instanz weiterge-
fuhrt werden sollen.

Akzeptiert das Konkursgericht
in Delaware das Investment-An-
gebot, musste allerdings der lang-
jahrige SCO-Chef Darl McBride
die Firma verlassen. Die Inves-
toren wiirden sich 51 Prozent der
Aktien sowie vier der sieben Sitze
im neu zu bestimmenden Auf-
sichtsrat sichern und damit den
Kurs der SCO Group zukiinftig be-
stimmen. Weiterhin ist geplant,
die Aktie von der Borse zu neh-
men und SCO als private Kaptial-
gesellschaft fortzuftihren.

Ein positiver Nebeneffekt fir
Novell: Mit der angekiindigten
Finanzspritze wdre genligend
Geld da, wenn im April die Ver-
handlung Uber die Hohe von
SCOs Schadensersatzzahlung an
Novell fortgesetzt wird.  (mid)

Open-Source-Prominenz in Hannover

Etliche Prominente der Open-
Source- und Linux-Community,
darunter Alan Cox, Thomas Gleix-
ner, Till Jaeger, Greg Kroah-Hart-
mann, Andrew Morton und Bruce
Perens, halten im Rahmen eines
Kongresses am 22. April auf der
Hannover Messe 2008 verschie-
dene Vortrdge unter dem Motto
,Open Source meets Industry”.

Veranstalter des Kongresses ist
das Open Source Automation
Development Lab (OSADL,
www.osadl.org). Die Teilnahme
kostet knapp 100 Euro und be-
inhaltet auch ein Ticket fur die
Hannover Messe. Interessenten
konnen sich tber die OSADL-
Homepage anmelden, solange
noch Platze frei sind. (mid)

OLPC Europe gegriindet

Im Rahmen der Entwickler-Kon-
ferenz FOSDEM 2008 in Brussel
wurde die OLPC Europe (One
Laptop Per Child, www.olpc-
europe.org) gegriindet. Viele
der Zuhorer im voéllig tberfull-
ten Konferenzsaal dirften sich
angesichts der allgegenwarti-
gen EeePCs von Asus allerdings
mehr daflr interessiert haben,
wie sie an den nachsten Mini-
Laptop kommen als fur die
Grindung der Organisation:
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,OLPC Europe ist kein OLPC-
Projekt, es ist ein Meta-Projekt,
das den in Europa verstreuten
OLPC-Entwicklern das Leben
leichter machen soll”, stellte der
Hamburger Debian-Program-
mierer Holger Levsen klar.

Der europaische Verband soll
in erster Linie die Zusammen-
arbeit und Kommunikation zwi-
schen den einzelnen europai-
schen Entwicklergruppen er-
leichtern. (mid)

HeiB3 begehrt:
der OLPC
(One Laptop
per Child) mit
externer
Stromkurbel
(links)

Kernel-Log: Neue Treiber in 2.6.25

Eigentlich hatte die Veroffentli-
chung der ersten Vorabversion
Mitte Februar das Ende der hei-
Ben Entwicklungsphase von Ker-
nel 2.6.25 einlduten sollen, doch
wie so haufig haben es danach
doch noch einige neue Treiber
in den Entwicklerzweig ge-
schafft. Das sei so auch gewollt,
stellte Linus Torvalds kirzlich im
Rahmen verschiedener Diskus-
sionen klar.

Unter den Nachzuglern ist ein
Treiber fur die WLAN-Chips der
Playstation 3 (PS3); fur die Spiel-
konsole und deren Cell-CPU
bringt der Kernel damit in Zu-
kunft alles Wichtige mit. Im zu
2.6.25 fuhrenden Entwickler-
zweig finden sich aber noch viele
weitere neue und Uberarbeitete
Treiber, die im vorangegangenen
Kernel-Log bei der Beschreibung
der Anderungen an der Infra-
struktur ein wenig kurz kamen.

So blieb etwa der stark er-
weiterte Treiber hptiop fur RAID-
Adapter von Highpoint uner-
wahnt; der von Highpoint-Mit-
arbeitern selbst programmierte
Treiber steuert in Zukunft neben
den RocketRAID-Controllern der
3xxx-Serie auch jene der 4xxx-
Reihe an. Fur diese mit Marvell-
Chips ausgestatteten Steckkar-
ten musste man bislang mit
einem proprietaren Treiber her-
umhantieren.

Der mit 2.6.24 neu dazugesto-
Bene Netzwerk-Treiber e1000e
kommt nun nicht mehr nur bei
der in neueren Intel-South-
bridges enthaltener Netzwerk-
Logik zum Einsatz, sondern auch
bei einigen der PCle-Chips, die
bislang der Vorganger e1000 be-
treute. Falls der neue Treiber Pro-
bleme macht, deaktiviert man
ihn in der Kernel-Konfiguration;
dadurch tbernimmt der alte Trei-
ber die Arbeit wieder.

Weitgehend auf dem Stand
von Alsa 1.0.16 angelangt sind
die Audio-Treiber. Sie kdénnen
nun sowohl Asus’ EeePC als auch
den C-Media-Soundchip CMI-
8788 ansprechen. Fir zahlreiche
weitere Mainboards und Note-
books nutzen die Audio-Treiber
jetzt wenn noétig automatisch
spezielle Workarounds; betrof-
fen sind etwa das VX1 von Asus,
das L745 von MSI oder das Giga-
byte-Board P35 DS3R. Mit neue-
ren Audio-Codecs wie Realteks
ALC889, ALC267 und ALC269
oder Sigmatels STAC92HD71
und STAC92HD73 arbeiten die

Audio-Treiber nun ebenso wie
mit den Soundkarten Audiotrak
Prodigy 7.1 HiFi & HD2 und Her-
cules Fortissimo 1V, die den VIA-
Chip VT1724 nutzen.

Der Direct Rendering Manan-
ger (DRM) initialisiert den Grafik-
Kern neuerer Intel-Chipsatze
nach dem Suspend nun erneut —
dadurch sollen die Suspend-
Modi auf vielen Systemen mit
Intel-Chipsdtzen besser arbeiten.
Zudem stieB rudimentdre DRM-
Unterstutzung fir die R500-Chips
von ATI hinzu - auf den Radeon-
X1xxx-Karten soll sich so 2D-Be-
schleunigung nutzen lassen. Den
passenden X.org-Treiber flr
diese und neuere Radeon-Mo-
delle haben die X.org-Entwickler
mit der Version 6.8 des Treiber-
Pakets ati ebenfalls fertig gestellt.
Zudem hat AMD kurzlich die Do-
kumentation fiir die 3D-Einhei-
ten der R3xx- bis R5xx-GPUs (Ra-
deon 9500 bis X1950) veroffent-
licht, sodass die Treiber- und
DRM-Entwickler nun besser an
3D-Unterstiitzung fir diese Gra-
fikchips arbeiten konnen.

Das DVB-Subsystem des Ker-
nels und einige neue und alte
DVB-Treiber unterstitzt mit
2.6.25 prinzipiell Hybrid-Tuner —
also die Tuner von TV-Karten, die
sich beispielsweise fir DVB-T und
DVB-S eignen. Erheblich tberar-
beitet wurden die DVB-Treiber
ivtv und pvrusb2; zudem gab
es zahlreiche Aufraumarbeiten
und Verbesserungen in vielen
weiteren DVB- und V4L-Treibern.
Der Treiber cx23885 unterstiitzt
nun auch analogen TV-Empfang
sowie die WinTV-Modelle HVR-
1250, HVR1500 und HVR1800 von
Hauppauge.

Die Betreuer alterer Kernel-
Versionen waren ebenfalls flei-
Big-2.4.36.2,2.6.22.19,2.6.23.17
und 2.6.24.3 korrigieren einige
Fehler der jeweiligen Vorgdnger.
Die Pflege der 2.6.22.x-Linie soll
indes nun beendet sein. (thl)
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Microsoft stoppt Versand von Anytime-Upgrade-DVDs

Seit dem 20. Februar verkauft
Microsoft keine Vista-Lizenz-
schliissel mehr online, mit denen
sich ein bereits installiertes Vista
zu einer umfangreicheren Vari-
ante ausbauen ldsst (,Anytime
Upgrade”). Stattdessen sollen in
Zukunft die Installations-DVD
und der passende Schlissel nur
noch im Paket als ,Windows
Anytime Upgrade Kit” erhaltlich
sein. Preise standen bis Redak-
tionsschluss noch nicht fest —
bisher war es fiir deutsche Kun-

den aber guinstiger, eine System-
Builder-Lizenz zu erwerben.

Die Anderung des Vertriebs-
weges ist fir Vista-Kunden eine
schlechte Nachricht: Wer sein
Vista mit einem OEM-PC erwor-
ben hat, dem keine vollwertige
Vista-DVD beilag, konnte, etwa
fur die Systemstartreparatur, zur
Anytime-Upgrade-DVD greifen.
Die ist bis aufs Bit mit anderen
Vista-DVDs identisch und enthalt
alle Varianten von Starter bis Ul-
timate. Nur der Lizenzschlissel

entscheidet, was das Setup-Pro-
gramm installiert.

Eine solche DVD war in Micro-
softs Online-Shop bislang sogar
einzeln ohne Lizenzschlussel fur
4,76 Euro zu bestellen — das ist
vorbei. Derzeit gibt es keinen le-
galen Weg mehr, ohne Erwerb
einer Lizenz an eine Vista-DVD
zu kommen.

Das ist aus einem weiteren
Grund drgerlich: Dem dem-
ndchst erscheinenden SP1 fehlt
die Option, zusammen mit einer

Fiir Vista SP1 erforderliches Update zuriickgezogen

Eigentlich soll das Update 937287
sicherstellen, dass das Instal-
lieren und gegebenenfalls das
Entfernen des Service Pack 1
fir Windows Vista reibungslos
klappt. Doch musste Microsoft
nun einrdumen, dass es in eini-
gen Féllen zu Problemen fihrt,
weshalb die Auslieferung tber
die Windows-Update-Funktion
vorubergehend gestoppt wurde.

Bis Redaktionsschluss wurde sie
nicht wieder aufgenommen.
Welche Probleme das Update
konkret verursacht, verrat Micro-
soft nicht, doch scheint es auf
manchen Rechnern zu standigen
Neustarts und dauernder Wie-
derholung der Update-Installa-
tion zu kommen.

Damit hat Microsoft einen
von drei Patches wieder zurlick-

gezogen, die zwingende Vor-
aussetzung fur die Installation
des Service Pack 1 via Windows
Update sind. Fraglich ist, ob die-
ses neue Problem Auswirkun-
gen auf den Zeitplan fur die
Auslieferung hat.

Bereits zuvor musste Microsoft
zugeben, dass Treiberprobleme
die Installation des SP1 verhin-

dern konnen (siehe c't 5/08,

Windows XP SP3 RC2 via Windows Update frei verfiigbar

Bereits Anfang des Monats hat
Microsoft den zweiten Release
Candidate des Service Pack 3 fir
Windows XP fertig gestellt. Als
Release Candidates bezeichnet
Microsoft tblicherweise Vorab-
versionen, die nur noch auf letz-
te Fehler geprift werden. Dieser
RC2 ist mittlerweile zum freien

Download verfuigbar. Voraus-
setzung ist das Herunterladen
eines kleinen Programms (siehe
Soft-Link), welches eine Ande-
rung an der Registry vornimmt,
Die ist wiederum Voraussetzung
daftr, dass das Windows Update
den RC2 findet. Herunterge-
laden wird anschlieBend ein

knapp 70 MByte grof3es Paket.
Die Release Notes zum RC2 er-
halten Sie ebenfalls Gber den
Soft-Link.

Wie jede andere Vorabversion
sollte man den RC2 keinesfalls
auf Systemen installieren, die
produktiv genutzt werden, son-
dern stets nur auf Testsystemen.

aktuell | Windows

Vista-DVD ein Installationspaket
zu erstellen, mit dem sich Vista
mit SP1 in einem Rutsch installie-
ren lasst (Slipstream-Installation).
Doch wird es solche DVDs mit in-
tegriertem SP1 geben, allerdings
nicht fur jeden, sondern nur fur
PC-Hersteller, Kunden mit spe-
ziellen Vertragen oder MSDN-
Abonnenten. Und den urspriing-
lichen Planungen zufolge hétte
Microsoft solche Medien wohl
auch als Anytime-Upgrade-DVD
verschickt. (axv)

S. 60), auflerdem gibt es einige
Anwendungen, die mit dem SP1
gar nicht mehr oder zumindest
nur noch eingeschrankt laufen.
Betroffen sind davon vor allem
Sicherheitsprogramme, eine von
Microsoft  zusammengestellte
Liste finden Sie Uber unseren
Soft-Link. (axv)

€ sort-Link 0806061

Das SP3 wird das letzte Service
Pack flir XP sein. Patches flir von
Microsoft als sicherheitskritisch
eingestufte Probleme sollen aber
noch bis mindestens 2014 kos-
tenlos fir jedermann verfigbar
sein. (axv)

€ sort-Link 0306061
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MacBook Air mit Flash-Drive angetestet

Kurz vor Redaktionsschluss er-
reichte uns ein MacBook Air mit
Solid-State-Festplatte und 1,8-
GHz-Core-2-Duo fir einen Kurz-
test. Die Unterschiede zu dem im
letzten Heft vorgestellten Modell
beschranken sich auf eine um
200 MHz hohere CPU-Taktrate
und das 64-GByte-Flash-Drive
MCCOE64GEMPP von Samsung
statt der 1,8-Zoll-Festplatte mit 80
GByte Kapazitdt vom selben Her-
steller. Apple verlangt fir den

Die Flashspeicher-Festplatte
(vorne) hat eine 1,8-Zoll-
Bauform und ist nur 5 mm dick.

Prozessor einen Aufpreis von 270
Euro, die Festplatte kostet 900
Euro mehr.

Die Transferraten des Flash-
Drive erreichten 21,4 MByte/s
beim Schreiben und 42,3 MByte/s
beim Lesen, wahrend die kon-
ventionelle Festplatte in beide
Richtungen etwa 30 MByte/s
schaffte. Der Photoshop-Praxis-
test profitierte mit einem Plus
von 42 Prozent am meisten, dies
liegt vor allem an den deutlich
besseren Zugriffszeiten der Solid-
State-Disk, die ja ohne beweg-
liche Teile auskommt. Beim eben-
falls plattenlastigen DVD2One-
Test lag der Zuwachs nur bei
15 Prozent. Die anderen Bench-
marks legten abgesehen von den
Grafiktests zwischen 7 und 15
Prozent zu, wie es bei der um 12,5
Prozent héheren Taktrate zu er-
warten war. Ausreiller war hier
Rendering mit CineBench 9.5, das
sehr wenige Punkte brachte -
seltsamerweise sogar weniger als
auf einem élteren Intel-mini mit
1,66-GHz-Core-Duo.

MacBooks mit Penryn-Prozessor

Kunftig arbeiten MacBook und
MacBook Pro mit Core-2-Duo-
CPUs aus 45-nm-Fertigungstech-
nik. Sie haben einen gréBeren L2-
Cache von 3 oder 6 MByte, etwas
héhere Taktraten und verbrau-
chen weniger Energie. AuBer-
dem hat Apple durchgangig die
Ausstattung an RAM und Fest-
plattenspeicher verbessert und
die Preise gesenkt.

Das weifle MacBook mit 2,1-
GHz-CPU und Combo-Laufwerk
kostet 1000 Euro und bringt
eine 120-GByte-Festplatte mit.
Die RAM-Kapazitdt bleibt bei
1 GByte. Die mittlere Konfigura-
tion mit 2,4 GHZ und DVD-Bren-
ner ist mit 160er-Platte und 2
GByte RAM bestuickt. Sie kostet
1200 Euro. Fur 1400 Euro gibt es
das Gerédt in schwarz mit 250er-
Platte. Alle MacBooks kosten 50
Euro weniger als zuvor.

Das glinstigste MacBook Pro
arbeitet nun mit einem 2,4-GHz-
Penryn mit 3 MByte L2-Cache,
hat 256 MByte Bildspeicher, eine
200-GByte-Festplatte und kostet
1800 Euro (minus 100). Die mitt-
lere Konfiguration kommt mit
einem 2,5-GHz-Penryn inklusive
6 MByte L2-Cache sowie einer
250er-Platte, 512 MByte Bildspei-
cher und kostet 2200 statt 2400

62

Euro. Beide haben ein LED-be-
leuchtetes Display mit 15 Zoll
Diagonale. Das 17"-MacBook-Pro
fr 2500 (statt 2700) Euro besitzt
bis auf das Display die gleiche
Ausstattung, fur 90 Euro mehr ist
auch ein Bildschirm mit 1920 mal
1200 Pixeln erhéltlich. Die beiden
2,5-GHz-Modelle kann man zum
Aufpreis von 220 Euro auch mit
2,6-GHz-CPU bekommen, aul3er-
dem stehen im Apple Store noch
Festplatten mit hoherer Drehzahl
(7200 U/min) oder hoherer Kapa-
zitat zur Auswahl. Alle Pro-Mo-
delle haben einen 8x-DVD-Bren-
ner, einen Nvidia-Grafikchip vom
Typ 8600M GT und ein Multi-
touch-Trackpad spendiert. Das
bereits vom MacBook Air be-
kannte Touchpad erlaubt die Ein-
gabe von Gesten mit mehreren
Fingern, etwa zum Blattern, Bild-
Zoomen und Bild-Drehen.
Wéhrend die MacBooks durch-
weg mit einem spiegelnden Dis-
play ausgestattet sind, kann man
diese bei den Pro-Modellen als
Option bekommen. Alle erwdhn-
ten Notebooks bringen WLAN
nach 802.11-Draft-n, Gigabit-
Ethernet, USB 2.0, FireWire und
eine iSight-Kamera mit. Die Fern-
bedienung hat Apple weggelas-
sen. (jes)

Die Laufzeit im Ak-
kutest bei gedimmter Hin-
tergrundbeleuchtung verbes-
serte sich von 5,75 auf 6,5 Stun-
den. Bei voller Display-Helligkeit
stieg es von 4,15 auf 4,4 Stunden.

Der mitgelieferte Boot-Camp-
Assistent stlirzte mehrfach bei
dem Versuch ab, eine Windows-
Partition auf der Flash-Platte
einrichten. Er stlirzte zundchst
stets mit Kernel Panic ab. Nach
dem Neustart war der Platz zwar
vom Mac-Volume abgezwackt,
aber keine Windows-Partition
auszumachen. Das Festplatten-

Dienstprogramm
konnte allerdings die feh-

lende Kapazitit nach dem
Booten per Installations-DVD wie-
der zurtickholen. Als wir mehr als
die Halfe des Plattenplatzes frei-
und fur Windows nur 16 GByte
einrdumten, klappte es schlief3-
lich. Dies scheint ein Problem von
Mac OS X 10.5.2 zu sein.

Die Solid-State-Disk fiir das
MacBook ist teuer und bringt in
der Praxis — abgesehen von der
verminderten Sturzempfindlich-
keit — nur geringe Vorteile, bei der
Kapazitdt sogar Nachteile.  (jes)

Aus fiir Apples RAID-Systeme

Apple hat sein Netzspeicher-Da-
teisystem Xsan auf Version 2 ak-
tualisiert und gleichzeitig die ex-
ternen RAID-Systeme flr seinen
Xserve-Server aus dem Angebot
gestrichen. Daflr arbeitet Xsan 2
nun mit den Promise-RAID-Sub-
systemen VTrak E-Class und un-
terstutzt FibreChannel-Switches
von Herstellern wie Brocade,

QLogic und Cisco. Zudem wurde
es weiter an Leopard(-Server) an-
gepasst und unterstitzt Features
wie iCal Server, Mail Server, Pod-
cast Server und Spotlight. Xsan 2
bringt eine liberarbeitete Ober-
flache mit, die das Einrichten von
einem Storage Area Network
(SAN) vereinfachen soll, und kos-
tet 1000 Euro pro Knoten.  (jes)

Patent auf Gestenerkennung

Apple will sich die Erkennungs-
technik fir weitere Gesten pa-
tentieren lassen. Wie jetzt be-
kannt wurde, hat das Unter-
nehmen den Antrag bereits vor
einem Jahr beim US-Patentamt

List of Chords

1FINGER
Point/chick

2 FINGERS
Scroll and Secondary click

{ﬂr.r 2 NON ADJACENT FINGERS
L el | R
m -J:.."‘};INGERS b P

SNt s Primary, Chick and Dragiee v o1

4 FINGERS
Expose and Dashboard

eingereicht. Er beschreibt Tech-
niken, bei denen durch Gesten
der Hand auf einem Touchpad
Befehle erteilt werden und die
Uber die vom MacBook Air be-
kannten hinausgehen. Dabei
kénnen Kombinationen von bis
zu vier einzelnen Fingern und
dem Daumen bestimmte Opera-
tionen wie Klicks oder Tastatur-
kirzel zugeordnet werden. In
einem anderen achtzigseitigen
Patentantrag geht es um die
Erkennung der Bewegungen auf
einem beriihrungsempfindlichen
Bildschirm. Hier werden beide
Hande einbezogen. (jes)

Apple will sich die Erkennung

von Fingergesten auf dem
Trackpad patentieren lassen.
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Peter Siering

Offenbarungsneid

Microsoft gibt Spezifikationen frei

Selbst fiir Eingeweihte kam Microsofts Ankiindigung
Ende Februar vollig tiberraschend: Die Redmonder wollen
ihre Geschaftspraktiken auf bessere Interoperabilitat

hin ausrichten - kurzum: Sie wollen umfassende
Spezifikationen 6ffentlich zuganglich machen.

ier Prinzipien sollen zukiinf-

tig die Technologie und die
Geschaftspraktiken Microsofts
bestimmen: Erstens soll die Do-
kumentation fur Programmier-
schnittstellen und Kommunika-
tionsprotokolle, die Microsoft in
eigenen Produkten verwendet,
einfach zugéanglich sein. Neu ist
das indes nur fur den lizenz-
freien und kostenlosen Zugriff
auf Spezifikationen fir Kommu-
nikationsprotokolle.

Zweitens sollen zuséatzliche
Schnittstellen den Datenaus-
tausch mit den Microsoft-Anwen-
dungen verbessern, sodass sie
den Umgang auch mit nicht vom
Hersteller implementierten Da-
teiformaten lernen. Drittens will
der Software-Riese mit Industrie-
standards zuklinftig sensibler
umgehen. Er will die Art und
Weise der Nutzung dokumentie-
ren und daran vorgenommene
Erweiterungen veroffentlichen.

Und viertens will Microsoft
einen offenen Dialog ankurbeln,
der Uber seinen aus Chief Infor-
mation Officers (ClOs) und Chief

Technology Officers (CTOs) zu-
sammengesetzten, 2006 ge-
griindeten Interoperablitatsbei-
rat hinausgeht. Zukunftig sollen
spezielle Online-Angebote Ent-
wickler, Open-Source-Projekte
und Kunden ins Boot holen.

Bei all diesen Ankiindigungen
unterstreicht Microsoft, dass es
um die ,in groB3en Stiickzahlen
abgesetzten Produkte” geht.
Neben Windows selbst und sei-
nen Server-Reinkarnationen wur-
den konkret Office, Exchange-
und SharePoint-Server benannt.

Der wirkliche Knuller an der
Ankindigung ist, dass Microsoft
die versprochenen Informatio-
nen fir jeden frei zuganglich ins
Internet stellen will. Es wird nicht
(mehr) nétig sein, Vertrédge zu
unterschreiben oder womdglich
sogar Geblhren zu bezahlen,
um Einsicht zu erhalten.

Den Worten lieBen die Red-
monder unmittelbar Taten fol-
gen und stellten mit der Ankiin-
digung rund 30 000 Seiten Do-
kumentation ins Netz. Die Gber
200 PDF-Dateien luften diverse

Windows-Protokollgeheimnisse:
Remote Desktop Protokoll (RDP),
Gruppenrichtlinien, SMB Ver-
sion 2, WSUS et cetera.

Letztlich veroffentlicht der
Software-Konzern damit aller-
dings nur Material, das er wegen
der Auflagen der US-amerika-
nischen Gerichte und der Euro-
pdischen Union erstellt hatte
und das Uber eigens dafur auf-
gelegte Lizenzierungsprogram-
me ohnehin schon zuganglich,
wenn auch nicht 6ffentlich war.

Bis Juli will Microsoft Proto-
kolle erganzen, die Office 2007
verwendet, um mit anderen Pro-
dukten wie Exchange und Share-
Point 2007 zu kommunizieren.
Ferner erklarte der Konzern in
der Anklndigung, die in .NET
verwendeten Protokolle auf der
MSDN-Website bereitzustellen.

Patentfragen

Mehrfach hoben die Microsoft-
Chefs hervor, dass mit dieser
JInteroperabilitatsoffensive” kei-
ne grundsatzliche Neuorientie-
rung des Unternehmens in Fra-
gen des geistigen Eigentums
einhergehe: Auf ihre Pfriinde
wollen die Redmonder nicht ver-
zichten. So ziert eine jede PDF-
Datei mit Protokolldetails der

Hinweis, dass man beim Imple-
mentieren Patente des Software-
Riesen verletzen kdnnte.

Die Ankiindigung selbst macht
deutlich, wie sich die Redmonder
das mit den Patenten vorstellen.
Dabei unterscheiden sie zunachst
die verdffentlichten Program-
mierschnittstellen und die Kom-
munikationsprotokolle. Schnitt-
stellen sind generell von jeder-
mann kostenlos und ohne Auf-
lagen nutzbar, die sich etwa aus
Patenten ableiten lieen - also
wie gehabt.

Bei den Protokollen zieht Mi-
crosoft hingegen bei kommer-
zieller Nutzung einer Implemen-
tierung die Grenze: Wer das tut,
kann bei Microsoft Patentlizen-
zen zu fairen Bedingungen (,rea-
sonable and nondiscriminatory”
kurz RAND) erwerben. Dabei
lasst Microsoft offen, ob der Ver-
kdufer oder erst der Nutzer die
Patentlizenz erwirbt.

Ganz bewusst sind nicht kom-
merzielle Implementierungen von
Open-Source-Projekten erlaubt.
Der Code darf sogar unter GPL
stehen, ,Softwareentwickler dur-
fen die Technologien nutzen und
unter GPL stellen, aber nicht kom-
merziell nutzen, also auch nicht
verkaufen”, lie uns Michael Gro-
zinger, National Technology Offi-

= Microsoft has patents that may cover your implementations of the protocels. Neither this notice
nor Microsoft's delivery of the documentation grants any licenses under those or any other
Micresoft patents. If you are interested in obtaining a patent license, please contact

protecol@microsoft.com.

Vorsicht bei kommerziellem Gebrauch: Alle bisher veréffentlichten
Protokollspezifikationen weisen darauf hin, dass eine Implemen-
tierung Microsoft-Patente verletzen konnte.
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cer, Microsoft Deutschland GmbH,
auf Nachfrage wissen.

Das sieht Amanda McPherson,
Marketing Director der Linux
Foundation, in ihrem Blog anders.
Sie hélt die RAND-Lizenzierung
von Patenten fiir inkompatibel
mit Open-Source-Lizenzen. Auch
die Free Software Foundation Eu-
rope halt Microsofts Patentlizenz
fur unvertraglich mit freier Soft-
ware. Die Einschdtzung rihrt
daher, dass die GPL verbietet, die
Freiheiten durch Patente einzu-
schranken - entweder gilt die
GPL fur alle Nutzer oder gar nicht.

Entspannt sieht die Patent-
situation interessanterweise An-
drew Tridgell, Vater des Open-
Source-Renommierprojekts und
unter GPL stehenden Windows-
Servers Samba. Er hat im Rah-
men eines im letzten Jahr mit
Microsoft ausgehandelten Ver-
trags zur Protokolllizenzierung
darauf hingewirkt, dass dieser
eine Liste der Patente enthalt
und weitere Patentanspriiche
weitgehend ausschlief3t. So kon-
nen er und das Samba-Team es
mit Sportsgeist nehmen, eine
freie Alternative um die Patente
herumzuprogrammieren.

Fur die Spezifikationen, die
Microsoft jetzt veroffentlicht, hat
das Unternehmen ebenfalls eine
Liste der betroffenen Patente in
Aussicht gestellt, jedoch bisher
noch nicht zugénglich gemacht.
Auch gibt es keine Aussage
dazu, ob diese Listen o6ffentlich
sein werden. Uber die Hohe der
Patentgebiihren schweigt Micro-
soft: Tendenziell durften sie
sich aber an Stiickzahlen oder
an Umsatzen orientieren.

Im Westen nix Neues

Microsoft streitet jeglichen Zu-
sammenhang mit erneut von
der EU aufgenommenen Ermitt-
lungen zum Missbrauch der
Marktposition ab. Interessant ist
aber schon, dass die Ankiindi-
gung erst nach Aufnahme eines
weiteren Verfahrens durch die
EU Mitte Januar erfolgte. Die an-
gekindigten Veroffentlichungen
durch Microsoft gehen nur in

't 2008, Heft 6

Brad Smith, Steve Ballmer und
Ray Ozzie verkiindeten
zusammen mit Bob Muglia
(nicht im Bild) in einer liber-
raschend einberufenen
Pressekonferenz Microsofts
Strategiewechsel.

einem Punkt wesentlich Gber die
Auflagen hinaus, die die EU
schon im Herbst postuliert hat:
Die Dokumente sind fir jeder-
mann einsehbar.

Die Samba-Entwickler haben
in ihrem Individualvertrag im
Dezember mehr herausgeschla-
gen: Sie haben darin nicht ex-
plizit erwdhnte Patente ausge-
schlossen und sorgen dafiir, dass
auch Dritte vom Vertrag profitie-
ren. Lediglich ein Punkt bleibt
noch: Es fehlt eine pauschal und
nicht an Stuickzahlen ausgerich-
tete Patentlizenz.

Kurzum - am entscheidenden
Punkt ist alles beim Alten geblie-

aktuell | Microsoft

ben: Microsoft bringt seine Pa-
tente in Stellung, um beim Kun-
den die Hand aufzuhalten. Ob-
wohl der schon fir den Client
(oder Server) seinen Obolus in
Redmond entrichtet hat, wird er
auf der anderen Seite noch mal
zur Kasse gebeten, und zwar
durch Forderungen, die sich
aus Patentanspriichen ableiten.
Dabei ist egal, ob er selbst daftir
blutet oder sein Lieferant be-
zahlt hat. (ps)
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Hohere Geschwindigkeit fiir Inhouse-Powerline

Der spanische Halbleiterentwickler DS2 stellt
erste Prototypen seiner Powerline-Adapter
vor, die brutto bis zu 400 MBit/s Ubertragen
sollen. Bereits im vergangenen Herbst ver-
kiindete das Unternehmen, dass es die ak-
tuell 200 MBit/s schnelle Dateniibertragung
per Stromleitung (Powerline Communication,
PLC) verbessern wolle. Auf Anwendungs-
ebene (netto) schaffen die DS2-Gerate an-
geblich bis zu 250 MBit/s, also zweieinhalb-
fache Fast-Ethernet-Geschwindigkeit, was fir
funf parallele Videostreams ausreicht. Auch
sollen die Adapter kompatibel zu jetzt erhalt-
lichen 200-MBit/s-Modellen sein, die nach der
OPERA- und UPAPLC-Spezifikation arbeiten.

Den gleichen Schritt plant Devolo mit sei-
nen dLAN-Adaptern, die auf die ma3geblich
von Intellon entwickelte HomePlug-Technik
bauen. Auch hier soll die Technik schon funk-
tionieren und netto bis zu 180 MBit/s liefern.
Ferner heif3t es, dass die 400-MBit/s-Modelle
mit den aktuellen HomePlug-AV-Adaptern
bis zu deren maximaler Bruttodatenrate von
200 MBit/s zusammenarbeiten. Seriengerate
kommen voraussichtlich in der zweiten Jah-
reshalfte 2009 auf den Markt.

Zueinander kompatibel sind die UPAPLC-
und HomePlug-AV-Adapter nicht. Details,
wie die Geschwindigkeitsverdoppelung
zustande kommt, waren nicht zu erfahren.
Allerdings verwendet schon die bestehen-
de 200-MBit/s-Technik als hochste Modula-
tion QAM1024 mit 10 Bit pro Ubertragungs-
schritt. QAM1024 kommt indes nur bei sehr
guten Ubertragungsbedingungen (hoher
Signal-/Rauschabstand) zum Einsatz, was in
der Praxis nur bei einem Bruchteil aller
Ubertragungsstrecken klappt. Ein Ausweg
ware ein breiteres Frequenzband auf der
Stromleitung, sodass zusatzliche OFDM-
Trager mehr Bits durchs Kabel quetschen
konnten. Nach Angaben eines grof3en Po-
werline-Herstellers schalten jedoch die ak-
tuellen Adapter in mehr als 90 Prozent aller
Falle gar nicht auf die hochstmogliche Brut-
todatenrate; die Ubertragungsbedingun-
gen auf der Stromleitung seien dafiir zu
schlecht. Bei der 400-MBit/s-Technik durfte
der Anteil noch kleiner sein, bei dem die
Adapter in der Praxis tatsachlich mit
Hochstgeschwindigkeit ~ kommunizieren
kénnen. (ea)

Windows-Server fiir kleine Firmen

Nachdem der Windows Server 2008 in tro-
ckenen Tlchern ist, kiindigt Microsoft jetzt
darauf aufgebaute Server-Komplettpakete
fur kleine und mittlere Unternehmen an.
Der schon vor einigen Jahren eingefiihrte
Small Business Server (SBS) erhilt einen
groBBen Bruder zur Seite gestellt, den Win-
dows Essential Business Server. Beide Ver-
sionen ordnet Microsoft in eine neue ,Es-
sential“-Produktfamilie ein und will sie in
der zweiten Jahreshalfte 2008 auf den
Markt bringen.

Der Small Business Server soll 5 bis 50 Nut-
zer bedienen und kommt wie seine Vorldu-
fer in zwei Varianten daher. Die Standardaus-
gabe besteht aus Exchange 2007, SharePoint
Services 3.0 und einem Probeabonnement
von Forefront Security fiir Exchange, das ein

@ Netzwerk-Notizen

Die Panzerung der IP-Uberwachungs-
kamera AXIS 212 PTZ soll das Gerat laut
Hersteller vor Vandalen schitzen. Sie be-
sitzt einen 3,1-Megapixel-Sensor, kommt
ohne bewegliche Teile aus, spricht neben
IPv4 auch IPv6 und versorgt sich lbers
Ethernet-Kabel mit Strom (PoE).

Lancom hat die beiden Dualband-WLAN-
Access-Points L-305agn und L-310agn vor-
gestellt, die gemaR des zweiten Vorschlags
fir den kommenden |IEEE-Standard 802.11n
(2,4/5 GHz) funken. Der L-305 besitzt interne,
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Jahr glltig ist. In der Premium-Ausgabe
packt Microsoft den SQL Server 2008 dazu
und gestattet erstmals, diese Komponente
auf einem zweiten physischen Server einzu-
richten.

Ebenso soll es den Essential Business Ser-
ver in zwei Varianten geben, die sich durch
den nur in der Premium-Ausgabe enthalte-
nen SQL-Server unterscheiden. Das Grund-
paket enthélt die Monitoring- und Manage-
ment-Lésung ,System Center Essentials
2007” und die kommende Version des Inter-
net Security und Acceleration Server (Fire-
wall und Proxy). Die Software darf tGber drei
physische Server verteilt laufen. Die Premi-
umausgabe gestattet bis zu vier Server, die
jeweils 64-Bit-Prozessoren besitzen missen.
Preise nannte Microsoft bislang nicht.  (ps)

der L-310 drei austauschbare externe An-
tennen. Beide Gerdte versorgen sich per
Ethernet mit Strom und kosten jeweils 475
Euro. Der L-310 soll ab Méarz auf dem Markt
kommen, sein Bruder L-305 ist laut Herstel-
ler ab Mai zu haben.

Das australische National Information and
Communications Technology Research
Centre (NICTA) an der Uni Melbourne hat
einen Chipsatz fiir den Nahfunk vorge-
stellt, der bis zu funf GBit/s auf Entfernungen
von bis zu zehn Meter Ubertragen soll. Die

Private UMTS-Zelle

Netgears VolP- und DSL-Router DVG834GH
besitzt ein ADSL2+Modem, einen Fast-
Ethernet-Switch mit vier Ports und eine
WLAN-Basisstation, die Funkdaten gemaR
IEEE 802.11g Ubertrégt. Eine eingebaute
Femtozelle macht aus dem Gerét eine Basis-
station fur UMTS-Mobilfunkgerate, sodass
man beispielsweise in der Wohnung mit
dem Mobiltelefon uber die eigene DSL-Lei-
tung ins Internet gelangen oder per VolP
telefonieren kann. Der Netgear-Router be-
schleunigt die UMTS-Ubertragung per
HSDPA, sichert die lokalen Netze mit einer
Firewall und lasst sich per TR-69 aus der
Ferne verwalten.

Laut Hersteller soll der Router samt Femto-
zelle mit den UMTS-Gateway-Systemen von
NEC, Nokia Siemens Networks und Kineto
kompatibel sein, die wie das NEC Access
Point Managementsystem das Gerat auch
verwalten kénnen. Nach Angabe von Her-
steller Netgear soll der DVG834GH noch im
ersten Halbjahr 2008 auf den Markt kom-
men, Preise nannte er bislang nicht. (rek)

Der Netgear-
Router
DVG834GH
verbindet
Notebooks,
PCs und
Mobiltelefone
per Kabel,
WLAN und
UMTS ins
Internet.

=
o
@
]
-
=

Kosten fur den Baustein der Gifi getauften
Technik sollen dabei sehr niedrig bleiben —
umgerechnet knapp 6,25 Euro pro Stiick.

Der Access Point TEW-637AP funkt Giber das
2,4-GHz-Band gemal IEEE 802.11n Draft 2.0.
Laut Hersteller Trendnet vergroBert der AP
bestehende Funkzellen kabellos per Wire-
less Distribution System. Fiir die Einrichtung
der Draft-N-Basisstation und angeschlos-
sener Rechner nutzt das Gerat Wi-Fi Protec-
ted Setup. Der TEW-637AP kostet 65 Euro
und ist ab sofort im Handel erhaltlich.
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Design, nicht MCAD

Auf der Anwenderkonferenz SolidWorks
World 2008 in San Diego wurden Neuerun-
gen vorgestellt, die das fur Herbst angekiin-
digte SolidWorks 2009 bieten soll: Mit dem
SpeedPack beschleunigt man die Darstellung
grofBer Baugruppen, wobei sich mittels eines
Schiebereglers zunehmend Details vom Bild-
schirm — und aus dem Speicher - entfernen
lassen. Auch nutzt die Software verstarkt die
Vorteile von MultiCore-Hardware: Bei einer
Demonstration bekam die Pre-Beta 2009 eine
groBBe Baugruppe im direkten Vergleich mit
der 2008er-Version in etwa einem Drittel der
Zeit geladen. Auch die Performance fir den
Anwender mochte SolidWorks steigern:
Durch ein verschiebbares Lupen-Widget
braucht der Anwender seltener die Ansicht-
funktionen zu bemiihen. Der Skizziermodus
figt BemaBungen automatisch ein, man
kann sie durch Ziehen anpassen.

Mit der Funktion Solid-to-Sheet soll der
Anwender automatisch die Blechabwicklung

aktuell | Technische Software

zu einem bestehenden Koérper erhalten, eine
weitere Funktion erleichtert es, Schlitze fur
die Blechkonstruktion zu erstellen. Stiicklis-
ten (BOM) extrahiert die Software automa-
tisch und ohne Umweg Uber die Zeich-
nungsableitung aus der Baugruppe, wobei
Anderungen automatisch ihren Weg zuriick
in die Bauteildateien finden. Befestigungs-
elemente wie Schrauben und Bolzen soll
man mit Instant3D interaktiv auf Lange zie-
hen konnen. Um die Plausibilitat einzuhal-
ten, lassen sich in Baugruppen Sensoren an-
bringen, die Alarm schlagen, sobald ein Para-
meter Uber- oder unterschritten wird. Auch
die Simulation soll naherriicken: Geht es
nach den Entwicklern, wird das integrierte
CAE-Modul CosmosWorks selbsttétig auf zu
schwach dimensionierte Bauteile hinweisen.
SchlieB3lich soll auch das Render-Interface
mit dem hochwertigen MentalRay die ldngst
Uberféllige Sanierung erhalten.

(Harald Vogel/pen)

Anwendungen riicken zusammen

Zu den World Press Days in San Francisco
stellte Autodesk die Serie 2009 praktisch all
seiner Produkte vor — doch offenbar nicht
zuféllig: Die interdisziplindre Aufgabe stehtim
Vordergrund. Der Hersteller mochte etwa
dem Architekten neben dem BIM-Programm
(Building Integrated Manufacturing) Revit
auch das MCAD-System Inventor nédherbrin-
gen, um ein virtuelles Gebdude mit mecha-
nischen und elektrischen Gerdten wie Auf-
zligen und Rolltreppen auszustatten. Die
Modelldaten der Programme sollen nun kom-
patibel zueinander und ebenso zum Visua-
lisierungsprogramm 3ds Max Design sein.
Letzteres ersetzt das alte VIZ und entspricht
im Unterschied zu jenem der jeweils aktuellen
Version von 3ds Max; Ausstattungsunterschie-
de stellen lediglich Exposure, ein Modul fir
die fotometrische Lichtanalyse und die Revit-
kompatible ProMaterials-Bibliothek in Max
Design dar; das Programmier-Interface (API)
steht dagegen nur in Max zur Verfligung.
Beliebig austauschbar sind auch Dateien
zwischen Inventor und dem Designpro-
gramm AliasStudio: Ladt man das in Inventor
erstellte Innenleben eines Geréts als Bauteil
(.ipt) oder Baugruppe (.iam) in Alias, so kann

@ CAD-Notizen

Unter dem Motto Innovation durch FE-Si-
mulation bietet CADFEM vom 10. Mérz bis
zum 9. September eintagige Informations-
tage zum Thema Finite-Elemente-Analyse
an. Die Anmeldung zu den kostenlosen
Veranstaltungen erfolgt unter www.cad
fem.de/Infoveranstaltungen.5322.0.html.
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man mit dessen Zeichen- und Modellierfunk-
tionen ein dazu passendes Gehduse bauen.
Die Modelle bleiben verbunden, Anderun-
gen sollen sich einseitig vom Bauteil bis zum
Gehduse fortpflanzen. Dies betrifft auch die
Bewegungs- und Kontaktsimulation von In-
ventor, welche die Modelle aus AliasStudio in
die Berechnung einbezieht. Ein gravierender
Nachteil der synergetischen Autodesk-Me-
thode sind neben Preis und Summe der ein-
zelnen Pakete auch die unterschiedlichen
Benutzerschnittstellen und Arbeitsmetho-
den. Erste Ansatze zur Lésung des Problems
sind die in den meisten Programmen ein-
heitlichen Elemente zur Ansichtssteuerung.
Die ersten 2009er-Programme in deutscher
Fassung werden Ende Mérz erwartet.

(Harald Vogel/pen)

Nach der Uber-
nahme von
Alias ist die

Gehause-
modellierung - und
damit auch der Karosse-
riebau - auch fir Autodesk
in greifbare Néhe gertickt.

SolidWorks bietet DWGGateway 2007 kos-
tenlos zum Download an. Das Tool zur
Konvertierung von AutoCAD-Dateien
beherrscht nun auch das aktuelle Format
DWG2007 und lasst sich sowohl als Stand-
alone als auch als AutoCAD-Plug-in ver-
wenden (www.dwggateway.de).
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IT-Freiberufler erfreuen sich hoher Nachfrage

Das Jahr 2007 hat sich zum Aus-
nahmejahr im IT-Projektmarkt
entwickelt. Diese Folgerung trifft
die IT-Personalagentur GULP an-
hand der Zahl der an Freiberuf-
ler zugestellten Projektofferten.
Sie sei mit einem Plus von
50 Prozent wesentlich starker

gestiegen als erwartet. Dabei
habe sich die Nachfrage durch
alle Marktsparten hindurch ge-
zogen. Neben SAP-Kenntnissen
wurden vor allem Spezialisten fur
Oracle, Java/J2EE, C/C++ und C#
sowie SQL am hdufigsten ge-
sucht. (Jannek Hisleiter/fm)

Jeder Flinfte bricht sein Studium ab

Die Studienabbruchquote hat
sich im Vergleich zu einer vor
zwei Jahren durchgefiihrten
Untersuchung Uber alle Facher
hinweg um einen Prozentpunkt
verringert und liegt jetzt bei
21 Prozent. Bezogen auf den Im-
matrikulationsjahrgang 2001, zu
dem ein grof3er Teil der jingst
ausgeforschten deutschen Stu-
dienanfdanger gehdrt, heiflt das
zum Beispiel, dass von 260 000
Studierenden 55 000 ihr Studium
ohne Abschluss beendet haben.
Dies zeigt der Projektbericht
des Hochschulinformationssys-
tems HIS. Danach brechen an
Universitdaten sogar 31 Prozent
der Mathematiker (gegeniber
23 Prozent in der vor zwei Jahren
durchgefiihrten Untersuchung),
32 Prozent der Informatiker
(gegeniiber 39 Prozent) und kon-
stant geblieben 33 Prozent der
Elektrotechniker ihr Studium ab.
Fachhochschulen stehen et-
was besser da: In Mathematik
und Naturwissenschaften fiel die
Quote von 31 auf 26, in Informa-
tik von 29 auf 25 Prozent. In den
Ingenieurwissenschaften stieg sie
dagegen von 21 auf 26 Prozent.
Als Studienabbrecher defi-
niert das HIS ,ehemalige Studie-
rende, die zwar durch Immatri-
kulation ein Erststudium an einer

deutschen Hochschule aufge-
nommen, dann aber endgliltig
das Hochschulsystem ohne ers-
tes Examen verlassen haben”.
Wer sich ohne Abschluss vorzei-
tig aus einem Zweit-, Aufbau-
oder Ergénzungsstudium verab-
schiedet, gehort nicht dazu.

Dramatisch zeigt sich die Situ-
ation bei den neu eingefiihrten
Bachelor-Studiengédngen. Beina-
he jeder dritte Student, der von
2000 bis 2004 an einer Hoch-
schule ein solches Studium auf-
genommen hat, hat ohne Exa-
men vorzeitig dem Campus den
Ricken gekehrt. An Universitaten
betraf dies 25, an Fachhochschu-
len 39 Prozent der Studienanfan-
ger. 7 Prozent aller deutschen
Absolventen haben 2006 einen
Bachelor-Abschluss erworben.

In einer Stellungnahme be-
klagt der Prasident des Deut-
schen Studentenwerks, Profes-
sor Rolf Dobischat, die zeitlich
verdichteten Bachelor-Studien-
gange. Die hohen Prasenzzeiten
erlaubten den Studierenden
kaum noch Flexibilitat. Zwei Drit-
tel der Studierenden jobbten
neben dem Studium, fiir 40 Pro-
zent sei die Studienfinanzierung
nicht gesichert. Die Einfihrung
des Bachelor-Studiums habe die
Situation weiter verscharft. (fm)

Kunst digital gestalten

Der Studiengang Media Art and
Design (maad) an der Hochschu-
le der Bildenden Kiinste Saarbri-
cken widmet sich der Ausein-
andersetzung mit den Méglich-
keiten und Anwendungsberei-
chen digitaler Technik. Er setzt
auf die Ausbildung einer indivi-
duellen kreativen Praxis und ver-
mittelt Kenntnisse fir den Ein-
satz eines breiten Spektrums
medialer Techniken sowie um-
fassende Grundlagen in Kunst-
geschichte und Medientheorie.
Media Art and Design umfasst
die Komponenten Bewegtbild-
gestaltung, 3D-Animation, visu-
elle Effekte, Entwicklung virtuel-
ler Rdume, Fotografie, Medien-
kunst, klang- und lichtkinstle-
rische Arbeiten, Spieleanwen-

Christof Kulles |
Projekt an der
HBK Saar ,All
ones Life” zeigt
die Moglich-
keiten der
Animation in
der Bildenden

dungen, interaktive Produktio-
nen und Internetanwendungen.
Kooperationen bestehen mit
dem Deutsche Forschungszen-
trum fur Kunstliche Intelligenz
(DFKI), der Max-Planck-Gesell-
schaft, dem Fraunhofer Institut,
den lokal ansdssigen Fachberei-
chen Architektur und Informatik
sowie der Musikhochschule Saar.
Der Antrag auf Zulassung zur Eig-
nungsprifung muss bis zum
31. Mai eingegangen sein. In
Ausnahmefédllen koénnen auch
Bewerber, die keine Hochschul-
reife nachweisen kénnen, aufge-
nommen werden, wenn sich eine
besondere kiinstlerische Bega-
bung und die erforderliche Allge-
meinbildung offenbart (www.
hbksaar.de/1219.html). (fm)

Tausend Stellen bei Fraunhofer

Absolventen der Natur- und Inge-
nieurwissenschaften kénnen sich
in diesem Jahr auf rund 1000 neu
geschaffene Stellen im Bereich
angewandte Forschung der
Fraunhofer-Gesellschaft bewer-

ben. Weitere 500 Stellen sollen im
Zuge der Personalfluktuation aus-
geschrieben werden. Unter dem
Dach der Fraunhofer-Gesellschaft
arbeiten 56 Institute an Uber
40 deutschen Standorten.  (fm)
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Testen Sie den Chef

Die meisten Mitarbeiter, die
ein Unternehmen verlassen,
geben Spannungen mit ih-
rem direkten Vorgesetzten als
Grund an. Wie es wirklich um
die Qualitdten deutscher Fih-
rungskrafte bestellt ist, will
das Projektteam Testentwick-
lung der Ruhr-Universitat Bo-
chum nun in einer breit ange-
legten Studie ganz genau
wissen: Seit kurzem steht ein
umfangreicher Fragebogen
im Internet, der ausforschen
soll, wie Beschéftigte ihre Vor-
gesetzten bewerten.

Auf Wunsch bekommen Teil-
nehmer innerhalb weniger
Tage eine Auswertung per E-
Mail. Die wissenschaftliche
Aufarbeitung wird sich tber
einen langeren Zeitraum hin-
ziehen. Die Mitwirkung ist
kostenfrei und bleibt ano-
nym. Die Fragen beziehen
sich auf Aspekte wie Vertrau-
en, Akzeptanz, Fairness oder
Aufgabenmanagement. Der
Test dauert insgesamt rund
30 Minuten. Er ist abrufbar
unter www.testentwicklung.
de. (Jannek Hisleiter/fm)

Uni Liibeck griindet
Schiilerakademie

Die ,Universitat zu Lubeck”
mochte bei Schilerinnen und
Schiilern das Interesse fur Natur-
wissenschaften und Technik we-
cken und auBBerdem dafiir sor-
gen, dass interessierte und be-
gabte Schiler im akademischen
Ambiente eine nachhaltige For-
derung erhalten kénnen.

Gegenwartig umfasst die
Akademie vier Initiativen mit
Angeboten fir allgemeinbilden-
de Schulen: Kids in Media and
Motion (KiMM, Jahrgénge 1-13),
LUbecker Informatik an Schulen
(LIaS, Jahrgange 5-13), Liibecker
Initiative Mathematik (LIMa,
Jahrgdange 3-13) und Liubecker
offenes Labor (LOLA, Jahrgénge
8-13).

Uber die schulischen Ange-
bote hinaus gehen fachspe-
zifische Veranstaltungen, zum
Beispiel im Rahmen der Aus-
und Weiterbildung von Lehr-
kraften und der Beratungen
far Schulen und Wettbewerbe
(http://schuelerakademie.uni-ck.
de). (Jannek Hisleiter/fm)
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Windows-Entwickler-Tools fiir lau

Die Express-Editionen von Micro-
softs Entwicklungsumgebung Vi-
sual Studio sind traditionell kos-
tenlos - bieten aber auch nur
einen eingeschrankten Funk-
tionsumfang. Jetzt will der Soft-
wareriese bei Studenten aller
Fachrichtungen mit der kosten-
losen Herausgabe der vollwerti-
gen Professional-Versionen von
Visual Studio 2008 punkten, zu-
nachst in den USA, Kanada, Grof3-
britannien, China, Deutschland,
Frankreich, Finnland, Spanien,
Schweden, Schweiz und Belgien,
im Laufe des Jahres auch welt-
weit. AuBerdem will Microsoft
das DreamSpark genannte Pro-
gramm auf Schiiler ausweiten.
Ebenfalls mit dabei sind das
XNA Game Studio 2.0 fur die
Entwicklung von Xbox-360-
Spielen inklusive einer zwolfmo-
natigen Mitgliedschaft beim

XNA Creators Club, die Grafik-
und Web-Designer-Suite Expres-
sion Studio, der Windows Server
2003 Standard sowie die tech-
nisch eigentlich durch VS2008
Uberholte 2005er-Version von
Visual Studio. Zu Beginn des
neuen Semesters will Microsoft
den Windows Server 2008 ins
DreamSpark-Programm aufneh-
men und mit deren Verfligbar-
keit die Datenbanksoftware SQL
Server 2008.

Um sich fur den Download
der Produkte zu qualifizieren,
muss man sich als Student aus-
weisen kdnnen. Falls die besuch-
te Uni/Hochschule nicht in der
Liste des Registrierungsformu-
lars erscheint, kann man sich mit
einem internationalen Studen-

Anwendungsserver fiir Java EE 5

Die Apache Foundation hat ihren
Java-Anwendungsserver Geroni-
mo in der Version 2.1 veroffent-
licht. Sie bietet aul3er zahlreichen
Bugfixes und Paket-Upgrades nun
auch die Moglichkeit sogenannter
Custom Server Assemblies: An-
stelle eines schwergewichtigen
weil allumfassenden monolithi-
schen Servers lasst sich die Lauf-
zeitumgebung jederzeit aus Mo-
dulen zusammensetzen. Bislang
ging das nur zur Build-Zeit.

Fir den schnellen Start bietet
das Geronimo-Projekt drei vorde-
finierte Assemblies an: ,Frame-
work” setzt sich aus dem Geroni-
mo-Kernel inklusive JMX und RMI
Naming zusammen, ,Minimal”
enthalt einen Servlet-Container
sowie ein Connector- und Trans-
action-Modul, ,Java EE 5" das

tenausweis behelfen. (ola)
€ sort-Link 0806069
Komplettpaket eines Anwen-

dungsservers, der fiir die Java En-
terprise Edition 5 zertifiziert ist.

Die Administrationskonsole
wurde an das Baukastenprinzip
angepasst. Die Entwickler haben
ihr ein Monitor-Plug-in spen-
diert, mit dessen Hilfe sich die
Auslastung des Servers Uberwa-
chen ldsst. Viele administrative
Tatigkeiten kann man nun auch
per Kommandozeile verrichten:
Die neue GShell soll nach und
nach bisherige Administrations-
skripte wie geronimo.sh/.bat
oder deploy.sh/.bat ablésen.

Die Software gibts im Quell-
text und als vorkompilierte Bina-
ries fir Windows, Linux und Mac
OS X. (ola)

€ sort-Link 0806069

AMD Performance Library wird Open Source

AMD hat seine AMD Performan-
ce Library (APL) in Framewave
umbenannt, unter die Apache Li-
cense 2.0 gestellt und auf der
Open-Source-Plattform source-
forge.net veroffentlicht.

Die APL gab es bislang nur als
statisch gelinkte Bibliothek fir
die 32- und 64-Bit-Ausgaben von
Visual C/C++ 8.0, GCC 4.1.2 und
des Compilers von Sun Studio 12
sowie als dynamische Library fr
32- und 64-bittiges Linux, Win-
dows und Solaris.

Die Bibliothek enthélt haufig
verwendete zeitkritische Funk-
tionen, deren Code fir die Aus-
fihrung auf AMD-Prozessoren
optimiert wurde. Dazu zdhlen
Routinen zur Video(de)kodie-
rung, Datenkompression, Sig-
nalverarbeitung, Vektorrech-
nung, schnellen Fourier-Trans-
formation (FFT) und etliches
mehr. (ola)

€ sort-Link 0806069
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@ Sicherheits-Notizen

Opera 9.26 biigelt mehrere Schwachstel-
len aus, durch die ein Angreifer die Kon-
trolle Gber ein System tibernehmen kann.

Die Entwickler von FreeBSD haben
Schwachstellen behoben, die Angreifern
aus dem Netz einen DoS-Angriff und lo-
kalen Anwendern das Auslesen vertrau-
licher Informationen ermdglichen.

Durch eine Cross-Site-Request-Forgery-
Schwachstelle konnen Angreifer auf die
quelloffene ,Certificate Authority”-L6-
sung OpenCA im Kontext eines Adminis-
trators zugreifen. Ein inoffizieller Patch
16st das Problem.

Im Python-basierten Wiki-System Moin-
Moin haben die Entwickler zwei XSS-
Schwachstellen und eine Directory-Tra-
versal-Liicke aus der Welt geschafft.

In Version 0.92.1 des Virenscanners
ClamAV wurden einige Sicherheitsliicken
beseitigt, durch die es méglich war, frem-
den Code einzuschleusen.

Die Scan-Engine von F-Secure erkennt
Schadlinge in bestimmten CAB- und RAR-
Archiven nicht, die etwa per Mail oder
Uber das Web auf einen PC gelangen. Be-
troffen sind sowohl alle Client- als auch
mehrere Server- sowie Gateway-Produk-
te. Ein Update heilt die Sehschwache.

€ sort-Link 0306070

Passwort-Verwalter

Der Password Guard 2.5 des Anbieters zone-
Link will den Umgang mit Passwortern er-
leichtern und sicherer machen. Die Software
soll sichere Kennwérter generieren und spé-
ter in die dazugehérigen Login-Seiten von
Servern automatisch eintragen kénnen. Alle
gespeicherten Passworter werden Uber ein
Masterpasswort in einer verschlisselten Da-
tenbank gesichert.

Der Password Guard soll den Anwender
warnen, wenn ein Passwort in der Zwischen-
ablage gelandet ist, und bietet an, es dort zu
I6schen, damit es ein Angreifer spater nicht
auslesen kann. Der Hersteller bewirbt insbe-
sondere den ,Brute Force”-Schutz der Lo-
sung, der das automatische Durchprobieren
des Masterpasswortes verhindere. Nach drei
Fehleingaben erzwingt es bis zur néachsten
Eingabe eine 60 Sekunden lange Wartezeit.
Ob dies wirklich einen Schutz bietet, ist indes
fraglich, da ein Angreifer wohl kaum die Ein-
gabeschnittstelle der Anwendung benutzen
durfte. Vielmehr greift er eher direkt auf die
Datenbankdatei zu und versucht dort, per
Brute-Force- oder Woérterbuchangriff zum
Ziel zu kommen. Das Produkt kostet im Han-
del 30 Euro und in der Download-Version 28
Euro. (dab)
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Schnelle und mobile Verschliisselung

Eine Verschlisselungsleistung von einem
GBit/s soll die SINA Box 1000 der secunet Se-
curity Networks AG erreichen. Der Hersteller
will die neueste Entwicklung seiner Hoch-
sicherheitsfamilie auf der CeBIT prasentieren.
Das Gerat soll in einem 19-Zoll-Schrank nur
zwei Hoheneinheiten beanspruchen und fuinf
Netzwerkschnittstellen sowie zwei redundant
ausgelegte Netzteile bieten.

Den Schutz vertraulicher Daten will die
SINA Mobile Disk gewahrleisten. Die externe
USB-Festplatte ist mit einem kryptogra-

Neues Homebanking-Verfahren

RainerSCT will auf der CeBIT seinen Karten-
leser cyberJack Secoder vorstellen, mit dem
Anwender auf die TAN-Liste verzichten kon-
nen. Der Leser unterstitzt die vom Zentralen
Kreditausschuss (ZKA) entwickelte Chipkar-
tenleser-Spezifikation fur elektronische Bank-
anwendungen Secoder. Sie beruht auf dem
Einsatz eines Kartenlesers der Sicherheits-
klasse 3 in Verbindung mit einer Geldkarte.
Zusammen mit dem Sparkassen-Rechenzen-
trum FinanzIT hat RainerSCT die Spezifikation

Google-Hacking de luxe

Das Tool Goolag Scan der Hackergruppe
,Cult of the Dead Cow” hilft bei der Suche
nach Schwachstellen und geheimen Infor-
mationen. Uber trickreiche Google-Suchan-
fragen fordert es Links auf verwundbare
Webapplikationen, Hintertiiren oder verse-
hentlich ins Netz gestellte Dokumente mit
vertraulichen Daten zu Tage.

Goolag Scan ist ein kleines .NET-Programm,
das knapp 1500 vorkonfigurierte Google-
Suchanfragen in Kategorien wie ,Vulnerable
Servers”, ,Sensitive Online Shopping Info” und
,Files containing juicy info” prasentiert. Der
Anwender kann einzelne Suchen oder belie-
bige Untermengen auswdhlen und dann Goo-
gle nach passenden Ergebnissen durchforsten
lassen. Er kann die Suche dabei auf seinen ei-
genen Server einschranken, aber auch gleich
ganze Top-Level-Domains wie ,.de” durchsu-

g' lagican Betn (1420 durhs s

fischen Prozessor flir AES-Verschliisselung,
einem Touchpad und einem Display ausge-
stattet. Uber das Touchpad erfolgt die Au-
thentifizierung des Anwenders durch eine
PIN unabhangig vom PC. Aufgrund der di-
rekten Eingabe an der SINA Mobile Disk sol-
len Trojaner keine Méglichkeit haben, die
PIN mitzulesen. Der Preis wird sich allerdings
eher an der Champions League als an der
Kreisklasse orientieren. (dab)

Secunet: Halle 6, Stand J36

bereits im Rahmen des chipTAN-Verfahrens
pilotiert, bei dem die TAN durch die Geldkar-
te elektronisch erzeugt wird.
Empfangerkontonummer und Uberwei-
sungsbetrag gibt der Anwender Uber eine
kleine Tastatur auf dem Lesegerét ein. Das
Verfahren soll sich spater auch zur sicheren
und rechtskonformen Altersverifikation im
Internet nutzen lassen. (dab)

RainerSCT: Halle 17, Stand C10

chen. Wer dabei zu gierig ist, lauft Gefahr, dass
Google Wurmaktivitdten vermutet und die IP-
Adresse sperrt.

Als Ergebnis prasentiert Goolag Scan eine
Liste von URLs, die ein Mausklick direkt im
Browser 6ffnet. Oft finden sich dort Zugangs-
daten, verraterische Fehlermeldungen oder
Java-Applets zur Fernsteuerung von Uberwa-
chungskameras. Rechtlich ist daran zumin-
dest in Deutschland noch nichts bedenklich,
schlieBlich sind die Daten ja offentlich zu-
ganglich. Erst in Kombination mit einer ge-
planten und durchgefiihrten Straftat nach
Paragraf 202a, also dem Ausspéhen speziell
gesicherter Daten, oder 202b, dem Abfangen
von Daten, kann der schwammige Hacker-
paragraf 202c zur Anwendung kommen. (ju)
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Prifstand | CAD

Harald Vogel

Innere Werte

AutoCAD-Klon Bricscad Version 8

Hersteller Bricsys bezeichnet sein CAD-Programm als das
Lahnlichste AutoCAD"” von allen Klonen. Ahnlich ist es,
aber nicht gleich: Wahrend es dem Anwender zappelige
Paletten und hyper-interaktive Eingaben erspart, bietet
Bricscad 8 Funktionen, die AutoCAD-Anwender seit

Jahren vermissen.

ricscad ist eines jener
,elektronischen Reil3bret-
ter”, die sich duBerlich wie
ergonomisch am Vorreiter Auto-
CAD orientieren. Bricsys tut dies
ganz bewusst und visiert damit
drei Gruppen von Anwendern
an: diejenigen, die AutoCAD be-
dienen, aber nicht bezahlen kén-
nen - AutoCAD LT gibt es fir
1250 Euro, AutoCAD 2008 fur
knapp 5600 Euro —; Nutzer, die
Applikationen fir AutoCAD ent-
wickeln, sich jedoch von den
strammen Lizenzgebihren und
dem rigiden Update-Schema des
Herstellers abgestoBen fiihlen
und ansonsten alle, die ins
Thema CAD einsteigen wollen.
Bricscad 8 ist in drei Varianten
erhdltlich: Classic, Pro und Linux.
Die Classic-Version entspricht im
Funktionsumfang etwa AutoCAD
LT, lasst sich im Unterschied dazu
jedoch beliebig erweitern. Sie
bringt  AutoCAD-kompatible
AutoLISP-, ADS-, COM- und ARX-
Schnittstellen samt Header mit.
Somit kénnen beide die gleichen
Sourcen fir Applikationen auf
den jeweiligen Mutteranwendun-
gen verwenden. Entwicklerdoku-
mentation, Not-for-Resale-Schls-
sel (NFR) und Support gehoren
bei Bricscad zum Lieferumfang.
Die Pro-Version enthdlt zu-
satzlich den Modellierkernel
ACIS, der fir die 3D-Bearbeitung

I 7richumegs Explurer - Laier [2,0AD o8 DresCALYS 304 BEDLava ]

von Volumenkérpern erforder-
lich ist, sowie die altgediente
MS-VBA-Schnittstelle samt Edi-
tor. Dartiber hinaus kann die Pro-
Version VBA-Makros auch aus
AutoCAD ausfuhren - diese
Schnittstellen sind ebenfalls
identisch. Ein VBA-Recorder und
eine Dokumentation des Objekt-
modells fehlen jedoch, ohne die
ist das Objektmodell praktisch
kaum benutzbar; einziger Aus-
weg ist laut Bricsys die AutoCAD-
Dokumentation, die jedoch nicht
frei zuganglich ist.

Die Linux-Fassung von Brics-
cad lauft derzeit nur unter WINE,
und auch das nur in Version 6;
Bricsys stellt jedoch die native
Linux-Version 8 flir Herbst 2008
in Aussicht.

Wir haben die Pro-Version ge-
testet. Wie AutoCAD und die
Classic-Version bietet sie Mehr-
dokumentenfenster sowie die
Unterteilung von Zeichnung und
Drucklayout. Dank ActiveX-Gra-
fik lauft Bricscad auch auf Stan-
dard-Laptops ohne Open GL. Die
Zeichenobjekte entsprechen in
Umfang und Funktion denen
von AutoCAD - mehr als das: So
verwendet Bricscad echte Kreise,
Bogen, Ellipsen und Kurven, die
sich beim Hineinzoomen nichtin
Vielecke verwandeln. Die Zeich-
nung muss so seltener regene-
riert werden.

CETEEETET

Bt

Der neue Zeichnungs-Explorer fungiert zugleich als
Layermanager. So lassen sich alle Komponenten beliebig
zwischen gedffneten Zeichnungen austauschen.
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Auch die Zeichenhilfen sind
mit Objekt-, Polar- und Spurfang
so vollstandig wie bei keinem
anderen uns bekannten Auto-
CAD-Klon. Die Bemafung ist
ebenso machtig wie die von
AutoCAD und enthalt zusatzlich
Form- und Lagetoleranzen.
Frisch Glbernommen ist die Sei-
tenleiste, die samtliche (gemein-
same) Eigenschaften eines oder
mehrerer Objekte zur Modifika-
tion anbietet. Zeichnungen in
DWG, DXF und selbst Formatvor-
lagen (DWT) kann Bricscad bis
zur aktuellen Version problemlos
laden und wieder zurtickschrei-
ben, woraufhin AutoCAD mel-
det, dass es sich nicht um eine
originale AutoCAD-Datei han-
delt, sie aber trotzdem anstands-
los weiterverarbeitet. Blocke, as-
soziative Schraffuren und Bema-
Bungen bleiben ohnehin erhal-
ten. Somit ist das Wesentliche in
Bricscad vorhanden.

Seitensprung,
leicht gemacht

Selbst bezuglich der Konfigura-
tion sind Bricscad und AutoCAD
bis hin zu den Shortcuts und der
Eingabezeile mit ihren Befehls-
namen und -schaltern nahezu
gleich. Deshalb laufen in Brics-
cad auch AutoCAD-Skripte (SCR)
- ein Makrorecorder protokol-
liert sogar Befehlsabfolgen und
erstellt daraus ein Script. Die
Menidateien sind kompatibel -
sowohl im alten MNU- als auch
im aktuellen CUI-Format. Man
zieht sie samt Werkzeug-Eigen-
kreationen direkt nach Bricscad
hertber. Die Plotterkonfiguratio-
nen (PC3) samt Kalibrierung
(PMP) und die Plotstiltabellen
(CTB, STB) sind ebenso direkt
verwendbar wie die Linientypen

Bricscad V8 Pro

2D-/3D-CAD-Software
Hersteller  Bricsys NV, Belgien,
www.bricsys.com

Vertrieb MerviSoft GmbH,
www.mervisoft-gmbh.de

Plattformen ~ Windows 2000/XP/Vista/Linux
(WINE)

Systemvor.  Pentium-CPU, min. 75 MByte RAM,
90 MByte HD, Standardgrafik

Preise Classic470 €, Pro 589 €,

Linux 464 €, Update ab 208 €

(LIN), Schraffurmuster (PAT) und
sogar die Benutzerprofile (ARG)
sowie die Aliases (PGP).

Das Hilfesystem ist momen-
tan nur auf Englisch verfugbar;
die deutsche Fassung will Bricsys
in Kirze nachliefern. Der Pro-
Version fehlen auBBerdem sowohl
der Renderer als auch der Quick-
Render fir das Echtzeit-3D. Sie
sind fur das zweite Quartal ange-
kiindigt und bereits in einer Vor-
version implementiert, die man
kostenlos betreiben darf: Da sie
Uber identische Dateiformate
verfiigt, kann man die Modelle
vorerst hier rendern.

Fazit

Wer seine fleilig erworbenen
AutoCAD-Kenntnisse, -Zeichnun-
gen, -Applikationen und -Arbeits-
dateien zum glinstigen Preis
weiterverwenden will, dem kann
der Seitensprung zu Bricscad
guten Gewissens empfohlen
werden. Bricscad Classic ersetzt
ohne Weiteres ein AutoCAD LT
und lasst sich obendrein sogar
erweitern. Mit der Pro-Version
kann der Anwender auch ohne
kostspielige Zusatzlizenzen ei-
gene (AutoCAD-)Anwendungen
programmieren. (pen)
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Die Oberflache von Bricscad prasentiert sich aufgeraumt.
Mit der Modifikationspalette (rechts) kann man nun auch
mehrere Objekte zugleich abspielen. ct
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kurz vorgestellt | GPS-Smartphone, Pushmail-Handy, GPS-Handheld

Pfadfinder inklusive

Viele Smartphones haben mittler-
weile GPS-Funktion integriert, doch
nur wenige wie das Asus P750 brin-
gen auch das nétige Navi-Kit nebst
Software und Kfz-Einbauset gleich mit.

Im Paket des P750 liegt die Navi-Software
Destinator 7 inklusive aktuellem Kartenma-
terial fiir Deutschland, Osterreich und der
Schweiz bei. An der Navigation gibt es
wenig auszusetzen: Die Navi-Ansagen kom-
men zum rechten Zeitpunkt und die berech-
neten Strecken erscheinen sinnvoll. Aller-
dings tont die Stimme vergleichsweise leise
aus dem Lautsprecher und der Bildschirm
spiegelt stark, dass man im schlimmsten Fall
weder sieht noch hort, wo es lang geht — da
nutzt die beste Navi-Anwendung nichts.
Der Prozessor ist oft tiberfordert, sekun-
denlange Wartezeiten sind deshalb fast die
Regel. Da trostet auch die Funkvielfalt und
die gute Sprachqualitdt beim Telefonieren
wenig. Oft hangt das System so lange, dass
ein Neustart das kleinere Ubel darstellt.
Das Asus P750 bringt unter anderem fiir
Multimedia, Navigation, Personal Informa-
tion Management, Web und E-Mail passen-
de Applikationen mit und ldsst von seiner
Ausstattung her kaum Wiinsche offen. Aller-
dings nervt die lahme und uneinheitliche
Bedienung per Tastatur und Touchscreen,
sodass man an den mannigfaltigen Features

des Gerétes wenig Freude findet. (dal)
Asus P750
GPS-Smartphone
Hersteller Asus, www.asus.de

Lieferumfang Saugnapf-Halterung, Kfz-Ladekabel, Netzteil,
Li-lon-Akku 1300 mAh, USB-Abgleichkabel,
microSD-Karte 1 GByte mit SD-Adapter, Schutz-
tasche, (D mit Abgleich- und Navi-Software

Betriebssystem  Windows Mobile 6 Professional

Navi-Software Destinator 7 mit D/A/CH-Kartenmaterial

Display 2,6-Zoll-Touchscreen (240 x 320 Pixel)

Kameras 3,0 Megapixel, VGA-Kamera zum Videofonieren

Speicher 256 MByte Flash, microSD-Slot

GPS SiRFstar |l

Mobilfunk UMTS 2100, GSM/EDGE 900/1800/1900

Kurzstreckenfunk  Bluetooth 2.0+EDR, WLAN 802.11 b/g

Laufzeit 5 h Sprechzeit, 240 h Standby (Herst.-angabe)

GroBe, Gewicht 113 mm X 58 mm X 17 mm, 137 ¢

Preis 560 € ohne Vertrag
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Leit-Briefkasten

Bislang konnten Blackberry-Geréte
nicht viel mehr als Pushmail und Tele-
fonie. Doch das aktuelle Modell 8110
braucht sich vor Multimedia-Smart-
phones nicht mehr zu verstecken.

Gewohnt simpel gestaltet sich die Einrich-
tung des E-Mail-Push-Dienstes von Black-
berry: Mit ein paar Klicks hat man sein Mail-
Fach eingerichtet. Das Schreiben von Mails
und anderen Texten ist allerdings gewdh-
nungsbedurftig, weil man mit einem T9-
dhnlichen Tippsystem vorlieb nehmen muss.

Der Multimedia-Player spielt unter ande-
rem die Formate MP3, WMV und MPEG-4.
Musik hort sich ausgewogen, wenn auch
etwas bassbetont an. Die Steuerung der
Multimedia-Funktionen per Tastatur und
Mini-Trackball erfordert einige Ubung.

Das Blackberry 8110 hat einen GPS-Emp-
fanger und zeigt mit Hilfe der Google-Maps-
Anwendung den aktuellen Standort an. Firs
Navigieren fehlt ein Kfz-Einbauset, das etwa
30 Euro kostet (www.mobile-navigation24.
de). Ein passender Offboard-Navi-Dienst wie
TeleNav nebst Anwendung schlagt fur
einen Monat mit etwa 8 Euro zu Buche, plus
Gebuhren fir die GPRS-Datenubertragung.
Fur die gelegentliche Streckenfiihrung
reicht das Gespann aus, doch beim Dauer-
einsatz drgern die langen Ladezeiten.

Auch das Blackberry 8110 Uberzeugt
eher als htibsche Mini-Nachrichtenzentrale
fur den Business-Einsatz. Multimedia und
GPS sind nur schickes Beiwerk. Wer ein Frei-
zeit-Handy mit Navi-Option braucht und
selten Mails verschickt, findet jedoch bei
der Konkurrenz Besseres billiger. (dal)

Blackberry 8110
Pushmail-Handy mit GPS

Hersteller Research In Motion (RIM), www.blackberry.de

Distributor Vodafone, T-Mobile (ab Mérz)

Lieferumfang USB-Kabel, Netzteil, Adapter fiir USA & UK,
Schutztasche, Li-lon-Akku (900 mAh),
Kabel-Headset, Abgleich-Software

Mobilfunk GSM/EDGE 850/900/1800/1900

Kurzstreckenfunk  Bluetooth 2.0 + EDR (Handsfree, Serial)

Display 2,2-20lI-TFT (240 X 260 Pixel)

Kamera 2 Megapixel, Fixfokus

GroBe, Gewicht 107 mm X 50 mm X 14 mm, 93 g

Preis 460 € ohne Vertrag

Bunte Tute

Endlich gibt es ein GPS-Handheld fiir
den Outdoor-Einsatz, mit dem man

sich auch ohne zusatzliche Papierkar-
ten gut im Gelénde orientieren kann.

Der Garmin Colorado 300 protzt mit einem
fur diese Gerateklasse riesigen und hochauf-
|6senden TFT-Display mit 240 X400 Pixeln in
256 Farben. Die erfreulich grof3e Detailtreue
Uberfordert allerdings den eingebauten Pro-
zessor: Die Karten bauen sich langsam auf,
vor allem, wenn man die (separat zu erwer-
bende) topografische Karte verwendet.

Unter dem groB3en Display leidet auch
die maximale Laufzeit mit einem Satz
AA-Alkaline-Batterien oder Akkus von un-
terdurchschnittlichen 15 Stunden. Klemmt
man eine externe Stromversorgung am
Mini-USB-Anschluss an, wechselt das Geréat
in den Dateniibertragungsmodus - Navi-
gieren ausgeschlossen.

Schick hingegen ist die neue Schumme-
rungsfunktion, die das Profil einer Strecke
viel besser einzuschatzen erlaubt als beim
bisherigen Top-Modell GPSmap 60CSx, der
nur Héhenlinien darstellt.

Das Rock’'n’Roller genannte Drehrad zur
Funktionsanwahl erwies sich als etwas zu
hakelig und rutschig. Die Tasten brauchen
viel Fingerspitzengefiihl - kein Spaf3, wenn
man bei Eiseskalte seine Handschuhe aus-
ziehen muss, um etwa mit dem Cursor tber
die Karte zu fahren.

Fitness-Enthusiasten wird freuen, dass der
Colorado 300 die Herzfrequenz anzeigt und
zu jedem Trackpunkt aufzeichnet, wenn der
Besitzer sich einen zum Garmin ForeRunner
305 oder Edge 305 kompatiblen Messgurt
um die Brust schnallt. Software zur Auswer-
tung fehlt indes. Mit 10 000 Wegpunkten pro
Track bietet der Colorado weit mehr als die
Ublichen 500 anderer GPS-Logger. (ola)

Garmin Colorado 300

Outdoor-GPS-Handheld
Anbieter Garmin Deutschland GmbH, www.garmin.de
Lieferumfang Handgerét, Mini-USB-Sync-Kabel,

(D-ROM mit Handbuch und Software
fiir die Track- und Wegpunktverwaltung
Gewicht 212 g (inkl. zwei AA-Batterien)
Preis 59 €
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Billig gefiihrt

Das Navi Binatone Carrera T350
kostet nur 99 Euro, hat aber dennoch
alles fiir die Navigation im Auto dabei.

Beim T350 hat Binatone vieles weggelassen,
was sich negativ auf den Preis niederschla-
gen koénnte. So muss man mit dem Gerét,
einer Saugnapf-Halterung und einem Auto-
Ladekabel vorlieb nehmen. Ein Stecker-
netzteil fur den Gebrauch auBerhalb des
Kfz fehlt. Allerdings lohnt das T350 sowieso
nicht fur den Fuflganger-Einsatz: Eine ent-
sprechende Option fehlt und mit einer
Akku-Laufzeit von etwas Uber einer Stunde
kdme man nicht weit.

Die Navi-Software bedient man flott und
die berechneten Strecken erweisen sich als
sinnvoll. Die akustischen Anweisungen sind
zuweilen allerdings mehrdeutig. Oft muss
man aufs gliicklicherweise gut entspiegelte
Display schauen, um nicht vom rechten
Weg abzukommen.

Die GPS-Verbindung reif3t ungewshnlich
oft ab. Verliert das T350 das GPS-Signal, ver-
geht im Schnitt eine halbe Minute, bis wie-
der eine guiltige Positionsangabe gefunden
ist. In dieser Zeit der Orientierungslosigkeit
gibt das Gerét irritierende Anweisungen von
sich und wahnt das eigene Fahrzeug félsch-
licherweise schon mal auf der Gegenspur.

Das Binatone Carrera T350 punktet auBer
durch seinen niedrigen Preis mit durch-
dachter Routenberechnung, gutem Display
und einfacher Bedienung. Die Navi-Anwei-
sungen sind aber oft zweideutig und die
GPS-Empfangsqualitat ldsst zu wiinschen
Ubrig. Das verlangt selbst von einem Bei-
fahrer bei der Streckenfiihrung die volle
Konzentration, als alleiniger Begleiter ist es
nicht zu empfehlen. (dal)

Binatone Carrera T350

Navigationsgerat

Hersteller Binatone

Anbieter Amazon, www.amazon.de

Lieferumfang Saugnapf-Halterung, Kfz-Ladekabel, PDA-Stift
Kartenmaterial ~ Deutschland, Osterreich, Schweiz (Tele Atlas)
Display 3,5-Zoll-Touchscreen (320 x 240)

Laufzeit 1,4 h (gemessen)

GroBe, Gewicht 100 mm X 85 mm X 17 mm, 163 g
Preis 9€
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kurz vorgestellt | Navi, Videobrille

Cool gucken

Die traditionsreiche Carl Zeiss AG will
die Videobrille per iPod-Anbindung
alltagstauglich machen.

Dass unterwegs gerne Filme geschaut wer-
den, beweist der Blick in einen ICE-GroB3-
raumwagen. Da hat man manchmal den Ein-
druck, dass die schweren Notebooks ihr Da-
sein ausschlieBlich als DVD-Player fristen.
Zeiss will das mobile Kino nun leichter ma-
chen: Die cinemizer-Videobirille bringt ledig-
lich 114 Gramm auf die Waage, die 0,44 Zoll
grof3en LC-Displays haben jeweils 640 x 480
Pixel - genau die Auflosung, die auch die
videofdhigen iPods liefern. Hier liegt der
Clou: Das am Kabel der Brille hdngende Ak-
kugehause dient gleichzeitig als iPod-Dock.
Das iPhone funktioniert ebenfalls problem-
los an der Brille, doch noch fehlt die offizielle
Zertifizierung. Andere videofdhige Geréate
lassen sich Gber AV-Klinke anschlieBen. Der
cinemizer bietet eine getrennt justierbare
Dioptrieneinstellung von +3,5 bis -3,5. Dank
eines trickreichen Halteblgels sitzt die
Videobrille relativ angenehm und fest, der
Akku halt fast vier Stunden lang.

Die Bildqualitat ist passabel. Zwar sind die
beiden Minidisplays stark blickwinkelabhan-
gig, die Brille muss also passend auf der Nase
sitzen, was nicht bei allen Kopfen auf Anhieb
klappt. AuBerdem storen bei kontrastreichen
Bildinhalten oft farbige Schatten, die durch
den Korrekturfilter in der Brillenoptik entste-
hen. Dennoch: Es macht definitiv mehr Spaf3,
einen Film mit dem cinemizer zu schauen, als
auf dem iPod-Display oder einem Ruicken-
lehnen-Bildschirm im Flugzeug. Der cinemi-
zer bietet eine recht beeindruckende 3D-
Funktion, bislang ist allerdings nur wenig Vi-
deomaterial im unterstuitzten Format erhalt-
lich. Wer das futuristisch anmutende Gerat
testen will, kann sich auf www.cinemizer.de
fur den ,Lead-User-Test” bewerben: Zeiss
will mehrere tausend Brillen an interessierte
Nutzer verschicken. (jkj)

Videobrille mitiPod-Dock

Hersteller Carl Zeiss
Auflosung 640 480 Pixel (pro Auge)
Preis 370 € (nur bei Gravis erhaltlich) ct
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kurz vorgestellt | Laserdrucker

Schnellschwarzer

Mit dem FS-1300D bietet Kyocera
einen flotten Biirodrucker mit
Duplexfunktion und einigen
Erweiterungsmaoglichkeiten an.

Drucker fir kleine Arbeitsgruppen sind deut-
lich leistungsfdhiger geworden. Das zeigt
der FS-1300, der mit etwa 20 Seiten pro Mi-
nute nahezu doppelt so schnell ist wie seine
Vorgangermodelle. Beim doppelseitigen
Druck mit der eingebauten Duplexeinheit
sinkt das Arbeitstempo allerdings auf die
Halfte. Kyocera bietet zudem ein Schwes-
ternmodell FS-1100 mit identischem Druck-
werk, aber ohne Duplexeinheit an. Der FS-
1300 bringt 250 Blatt Paper unter, die Kapa-
zitat lasst sich auf bis zu 750 Blatt erhdhen.
Der 320 Euro teure Drucker verarbeitet PCL-
und Postscript-Daten und ist somit unter
Windows ebenso einsetzbar wie unter Linux
oder Mac 0S. Uber die Ethernet-Schnittstelle
lasst sich auch ein Ubersichtliches Webfront-
end fir die Konfiguration erreichen. Das dort
abgebildete Statusdisplay findet sich am
Gerét nicht wieder; dort signalisieren wenige
LEDs den Betriebszustand.

Textwiedergabe beherrscht der FS-1300
in hinlanglicher Qualitat. Das Schriftbild ist in
noch in Ordnung, beim naheren Hinsehen
zeigen sich jedoch leichte Fransen an den
Buchstabenrandern, die bei kleinen Schrif-
ten stdren. Fotos sind viel zu dunkel, stark
streifig und grob gerastert. Vor allem Grau-
stufen machen dem FS-1300 zu schaffen,
man mochte ihn deshalb fast im Wortsinne
als Schwarzwei3drucker bezeichnen. Seine
Druckkosten sind mit 1,2 Cent pro Norm-
seite (ISO 19752) vergleichsweise giinstig. Er
empfiehlt sich vor allem dort, wo eine effi-
ziente Handhabung bei relativ hohem
Druckaufkommen wichtiger ist als reprasen-
tative Druckergebnisse. (tig)

Kyocera FS-1300D

SchwarzweiBlaserdrucker

Hersteller Kyocera, www.kyoceramita.de

Schnittstellen USB, Ethernet

Druckersprache PCL6, PostScript 3

Betriebssysteme Windows 98SE, ME, 2000, XP, Vista,
Mac 05, Linux via PostScript

Preis 320 €, zus. Papierkassette 190 €

76

GroBbildjager

Okis LED-Drucker C8600 eroffnet
einen vergleichsweise giinstigen
Einstieg in den grof3formatigen
Farbdruck bis A3. Billigeren Tinten-
druckmodellen hat er die bessere
Haltbarkeit des Toners der Drucke
und ein komfortableres Papier-
handling voraus.

In der Basisversion ist der LED-Farbdrucker
C8600n schon ab 2200 Euro zu haben - fir
ein A3-Modell ein vergleichsweise guinstiger
Preis. Zumal er nicht wie bei manchem A4-
Laserschndppchen uber langsamen Farb-
druck erkauft wird: Mit etwa 14 DIN-A4-Farb-
seiten pro Minute schafft der C8600 fast so
viel wie in Schwarzweil3, wo er es auf 17 Sei-
ten pro Minute bringt. Ein Foto in A3 dauert
48 Sekunden, ein Plakat (Word-Dokument
mit Text und Bildern) 38 Sekunden. Ein 200-
seitiges PDF-Dokument lag nach knapp 20
Minuten komplett im Ausgabeschacht, zum
Aufwachen aus dem Energiesparmodus be-
notigt der C8600 allerdings eine knappe
Minute. Die groRere Fixiereinheit eines A3-
Druckers braucht eben auch mehr Zeit, bis
sie ihre Betriebstemperatur von etwa 170
Grad Celsius erreicht.

Die Ausstattung des Basismodells ist mit
einer Universalzufihrung und nur einem
Papierfach fiir maximal 300 Blatt eher ma-
ger. Es nimmt wahlweise alle Formate von
A6 bis A3 auf. Wer mit dem Drucker jedoch
neben A3 auch haufiger A4 oder weitere
Formate verwenden will, kommt um die
Anschaffung eines zweiten Papierfaches
kaum herum. Oki verlangt fir das zusatzli-
che Fach mit einer Kapazitat von 530 Blatt
stolze 280 Euro. Eine Duplexeinheit emp-
fiehlt sich ebenfalls, vor allem wenn man
die komfortable Broschirenfunktion des

Oki-Treibers nutzen will. Das Modell mit

Der Oki C8600 druckt mit gleichmaBigem

Raster, das bei grof3flachigen Prints kaum
mehr in Erscheinung tritt.

Duplexeinheit C8600dn, welches wir getes-
tet haben, kostet knapp 2500 Euro.

Beim automatischen Duplexdruck liegt
das Arbeitstempo sowohl in Schwarzweil3
als auch in Farbe bei etwa 14 A4-Seiten pro
Minute, nur der Schwarzwei3druck wird also
etwas langsamer. Der Windows-Treiber er-
moglicht bei installierter Duplexeinheit die
Seiten eines Dokumentes so auf die Blatter
im Drucker aufzuteilen, dass sie anschlie-
Bend zu einer Broschiire zusammengeheftet
werden kdnnen. Diese Kunst beherrschen
bei weitem nicht alle Druckertreiber. Fur
PDF-Dokumente erlaubt der Adobe Reader
ab Version 7 eine Druckausgabe in Broschi-
renform. Mit anderen Anwendungen klappt
das hingegen ohne Hilfe eines geeigneten
Druckertreibers nicht. Leider hat Oki bei der
Mac-Version auf diese Funktionen verzich-
tet, sodass hier nur die umstandliche Varian-
te via PDF bleibt.

Die Druckqualitat liegt bezogen auf die Ge-
rateklasse auf recht hohem Niveau. Text gibt
der C8600 bis hinunter zu kleinsten Schrift-
gréBen akkurat wieder. Bei gleichmaRigen
Fldchen tritt das lasertypische Druckraster zu
Tage, es stort auf Fotos jedoch kaum. Zudem
kommt das groBere Format dem Gesamtein-
druck entgegen, weil das Druckraster aus gro-
Berem Abstand nicht mehr wahrgenommen
wird. Vor allem wo einzelne farbige Broschu-
ren oder Plakate gefragt sind, die nicht beim
kleinsten Regentropfen zerlaufen, ist der
C8600 eine komfortable Alternative zur
Kombination aus Schwarzweif3laser und A3-
Tintendrucker. (tig)

Oki C8600n
A3-Farblaserdrucker
Hersteller Oki, www.oki.de

Schnittstellen
Druckersprache
Betriebssysteme

USB, Ethernet

Host-based (GDI)

Windows 98SE, ME, 2000, XP, Vista,
Mac 0S ab 9.0, Mac 05 X ab 10.2
Druckkosten Schwarzwei 1,6 ct,

(pro A4-Seite m. 5% Deckung) ~ Farbe 9,8 ct

Preis Basismodell 2200 €, m. Duplex-
einheit 2470 €, zus. m. 2. Papier-
fach u. Unterschrank 2740 €
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kurz vorgestellt | Blu-ray-Laufwerk, DVD-Brenner

Blauer Zwilling

Das Blu-ray-Combo-Laufwerk von
Asus kann Blu-ray Discs abspielen
und zusatzlich CDs und DVDs
brennen.

Die Laufwerks-Hardware des BC-1205PT ist
identisch zu Pioneers BDC-S02 (bezie-
hungsweise BDC-202), das mit der gleichen
Abspiel-Software fur Blu-ray-Filme inzwi-
schen um 60 Euro billiger angeboten wird.
Gegeniber unserem ersten Test dieses Mo-
dells in c't 15/07, S. 132 wurde inzwischen
die Firmware auf Version 1.03 erneuert und
das Problem des SATA-Anschlusses mit
AMD-Chipsatzen behoben.

Ausgerdumt wurden auch die CD-R-
Brennprobleme. Statt eines mangelhaften
Ergebnisses erzielt der Brenner nun mit
einer Taiyo Yuden CD-R bei 24X immerhin
eine befriedigende Schreibqualitdt. Die
DVD-R 16X des gleichen Herstellers be-
schrieb der BC-1205PT lediglich mit 7X. Die
Brennqualitdt erreichte mit einem Quali-
tatsindex von 90 aber einen Spitzenwert.
Ebenfalls klappte der Brand einer Verbatim
DVD+R DL 8X gut. Mit einer Verbatim
DVD+RW 8X sollte man das Laufwerk hin-
gegen nicht fittern, da der Laser die Auf-
nahmeschicht bereits nach wenigen Uber-
schreibvorgangen unbrauchbar macht.

Nichts getan hat sich bei den Laufgerdu-
schen, die beim Abspielen einer Video-DVD
ungebremst noch immer bei unertrag-
lichen 6,4 Sone liegen und bei einer Blu-
ray Disc schlechte 3,3 Sone erreichen.

Fiir 10 Euro weniger bekommt man in-
zwischen LGs GGC-H20LRB, das dem BC-
1205PT in vielen Bereichen Uberlegen ist.
Fir unter 150 Euro wére das Asus BC-
1205PT hingegen durchaus ein gutes An-
gebot. (hag)

BC-1205PT (1.03)

Blu-ray-Combo-Laufwerk

Hersteller Asus, www.asus.de

Anschluss SATA

Schreiben CD/ DVD 24X/ 12X

Lesen(D/DVD/BD  24X/12X/5X

Software Cyberlink PowerDVD, -Producer,
-2qo, -Backup, InstantBurn

Preis 205€
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Gourmet-Brenner

Pioneer hat die SATA-Version seines
DVD-Brenners verbessert und liefert
lupenreine Bréande bei hohem
Tempo.

Im jungsten Vergleichstest von DVD-Bren-
nern (¢t 3/08, S, 126) hatte Pioneers DVD-
Brenner DVR-115D noch Probleme beim
schnellen Brennen einer DVD-R. Firr die jetzt
veroffentlichte, ansonsten baugleiche Ver-
sion DVR-215 mit SATA-Schnittstelle hat
Pioneer die Brennprobleme beseitigt (eben-
so bei der IDE-Version DVR-115 mit Firm-
ware 1.18). Eine 16X DVD-R von Taiyo Yuden
beschreibt das Gerat mit 20X in 4:55 min.
Nach unseren Messungen erzielt es dabei
einen Qualitatsindex von 73, was der Note
gut entspricht. Sehr gut fiele die Brennqua-
litdt sogar aus, wenn man den Rohling mit
nur 16X beschreiben wiirde. Verbessert wur-
den auch die Brennergebnisse mit den CD-
Rohlingen von Taiyo Yuden: Statt eines be-
friedigenden Qualitatsindexes von 32 er-
reicht das Modell mit der neuen Firmware
nun einen guten Wert von 65.

Bei den Ubrigen Tests fallen die Ergeb-
nisse mehr oder minder unverandert aus.
Doppellagige DVD-Rohlinge (Verbatim
DVD+R DL 8X) beschreibt der DVR-215 gut,
wiederbeschreibbare RW-Medien (Verbatim
DVD+RW 8X) brennen ihm noch immer an.

Die DVD-Fehlerkorrektur arbeitet weiter-
hin vorbildlich. In Verbindung mit Exact
Audio Copy werden nun auch C2-Informa-
tionen beim Lesen von Audio-CDs beriick-
sichtigt. Wahrend das Laufwerk Video-DVDs
leise abspielt (1,0 Sone), rauscht es beim
Auslesen einer CD-ROM mit vollem Tempo
laut (8,2 Sone). Im Vergleich mit LiteOns LH-
20A1L schneidet Pioneers DVR-215 bei DVDs
etwas besser und bei CDs etwas schlechter
ab und ist aufgrund seiner guten Brenn- und
Leseleistungen zu empfehlen. (hag)

DVR-215 (1.18)
DVD-Brenner

Hersteller Pioneer, www.pioneer.de
Anschluss SATA

Schreiben CD/DVD/RAM 40X /20X /12X

Lesen CD/DVD / RAM 40X /16X /12X

Preis 36€ ct
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kurz vorgestellt | Streaming-Client

Internet fiir
die Hemdtasche

AVM erweitert seine Fritz!IBox um das
Multimedia-Handgerat Fritz!Mini, das
per WLAN Webradio, Musik und RSS-
Feeds abrufen kann, den Zugriff auf
E-Mails erlaubt und nebenbei noch als
VolP-Telefon funktioniert.

Der Fritz!Mini arbeitet derzeit nur mit der
FritzIBox 7170 und 7141 zusammen. Die In-
betriebnahme des Fritz!Mini ist extrem ein-
fach, sofern man einen Windows-Rechner
besitzt: Das Einrichtungstool Gini, das sich
von www.fritzmini.de herunterladen lasst,
pruft erst einmal, ob die Fritz!Box geeignet
ist, aktualisiert gegebenenfalls die Firmware
und nimmt alle notwendigen Einstellungen
in der Konfiguration vor. Um das Handteil
anzumelden, legt man es direkt nach dem
Einschalten in kurzem Abstand neben seine
FritzIBox, die Schlisselaushandlung ge-
schieht dann mit minimaler Sendeleistung.

Will man Fritz!Mini zum Abspielen der ei-
genen Musiksammlung nutzen, kann man
die Titel entweder auf einem USB-Stick an
der FritzIBox oder auf einem Medienserver
im Netz, etwa dem Windows Media Player
11, vorhalten. Eine Handvoll Webradios,
Podcasts und RSS-Feeds sind schon in der
Grundkonfiguration des Gerats enthalten.
Die Listen lassen sich tber das Einrich-
tungsprogramm Gini fir Windows jederzeit
andern und ergdnzen, auch das Anlegen
von Ordnerstrukturen ist moglich. Am
Handgerét selbst lasst sich nichts einrich-
ten, auch Uber das Web-Interface der
Fritz!Box ist eine Konfiguration nicht mog-
lich, was die Nutzer von Mac OS oder Linux
ausschlief3t.

Das FritzIMini hat einen Stereo-Kopfhérer-
anschluss (3,5 mm, Klinke) und eine iPod-
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kompatible Schnittstelle. Es lasst sich also
mit gdngigen iPod-Lautsprechersystemen
einsetzen und daruber auch laden. Im Be-
trieb wird das Gerat recht warm, was beim
Telefonieren einigermaBen unangenehm
werden kann. Die eingebauten drei NiMH-
Akkus in der Baugrof3e AAA mit immerhin
1000 mAh hielten denn auch nur knapp drei
Stunden Dauerbetrieb fiir Telefonate oder

beim Webradio-Horen durch. Das ist noch
zu verschmerzen, denn das Gerét ist ja

fur den Einsatz zu Hause vorgesehen,
WO man nur ein paar Schritte zum
Ladegerat hat. Das Aufladen dau-

ert aber auch rund zwei bis drei

Stunden, sodass eine Dauerbe-

schallung per Kopfhorer nach

drei Stunden in eine Zwangs-
pause miindet. Zwar setzt AVM

Standard-Akkus ein, die aber

lassen sich nicht mal eben bei
Bedarf durch volle ersetzen; zum
Wechsel muss man namlich sechs Torx-
Schrauben I6sen und die Geraterlickwand
komplett abnehmen.

Die Tonqualitat war einwandfrei, Mangel
in Webradio-Streams mit geringer Datenrate
kann das Gerédt aber logischerweise nicht
ausbugeln. Die storungsfreie Empfangs-
reichweite betragt rund 25 Meter innerhalb
eines Blrogebdudes mit Leichtbauwdnden
und lag damit im Rahmen unserer Erwartun-
gen. Lastig ist allerdings, dass ein laufender
Webradio-Stream abreilt, wenn man die
Funkreichweite der Basisstation kurz ver-
lasst, etwa um die Mulltonnen an die Stral3e
zu stellen oder den Briefkasten zu kontrollie-
ren. Bei der Riickkehr zur Basisstation zeigt
FritzIMini das Startment und man muss den
zuletzt gehorten Webstream erneut heraus-
suchen.

Bei der Telefonie ist die Sprachqualitat
einwandfrei, die maximale Lautstarke fallt
aber recht leise aus. Mangels eines zweiten
Testgerdtes konnten wir die beworbene HD-
Telefonie nicht testen. Der 16-kHz-Codec
lasst sich nur dann einsetzen, wenn die
Gegenseite kompatibel ist. Erwarten darf
man eine Qualitat, die ungefdhr mit der des
UKW-Rundfunks gleichzieht - auch der hat
eine Audio-Bandbreite von rund16 kHz.

Beim Abruf von E-Mails ist die Nutzung
nur eines POP3-Kontos moglich. Per Default
bleiben die Uber FritzIMini abgerufenen
Mails auf dem Mailserver gespeichert. Das
Gerat kann mit Dateianlagen nichts anfan-
gen und ignoriert sie. Zu lange E-Mails wer-
den in der Darstellung auf rund 3200 Zei-
chen eingekirzt, was die praktische Nut-
zung in diesem Punkt doch ein wenig ein-

schrankt. (uma)

AVM Fritz!Mini

WLAN-Streaming-Client

Hersteller AVM, www.avm.de

Systemanf. Fritz!Box 7170 oder 7141

technische Daten Betriebszeit 2,5 bis 3 Stunden,
Bereitschaftszeit 80 Stunden, Displayauf-
losung 128 128 Pixel, 64 000 Farben

Preis 119€
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kurz vorgestellt | Doppel-Basisstation, Steckerleiste mit USB-Anschluss

Zweispur-Funker

Ovislink bringt mit dem WLA-9000AP
eine WLAN-Basisstation mit zwei

Funkmodulen heraus, die parallel im
2,4- und 5-GHz-WLAN-Band arbeiten.

AuBer als Doppel-AP arbeitet das Gerat in
einer von drei weiteren Betriebsarten, die
beim drahtlosen Koppeln mehrerer WLAN-
Zellen oder fur Funk-Backbones interessant
sind: Als ,Dual WDS Bridge” verbindet der
WLA-9000AP mehrere Zellen in beiden Bén-
dern, allerdings nur mit der unzureichenden
WEP-Verschlusselung im WDS-Link. Mit
,AP+Client” arbeitet ein Funkmodul als
Client gegen einen anderen Access Point,
das andere spannt als AP eine eigene Zelle
auf. Diesen Modus variiert ,AP+WDS-
Bridge”. Profis reizt das Gerat mit Stromver-
sorgung Ubers LAN-Kabel (PoE nach 802.3af)
sowie Multi-SSID-Betrieb (mehrere virtuelle
Funkzellen) mit VLANs. Damit kann man bei-
spielsweise mehrere Abteilungs-WLANs und
ein Gastfunknetz tGber den gleichen AP auf-
ziehen. Fir die Features ist der WLA-9000AP
mit knapp 180 Euro geradezu billig.

Eines der beiden Funkmodule arbeitet
nur im weitgehend freien 5-GHz-Band nach
IEEE 802.11a/h (max. 54 MBit/s brutto), das
andere kann man auch aufs gewohnte 2,4-
GHz-Band (802.11g, ebenfalls max. 54 MBit/s
brutto) umschalten; beide funken optional
mit dem proprietdren Channel Bonding (108
MBIt/s brutto, Super-A/G). Beim Test in den
Redaktionsrdumen gegen ein Acer-Note-
book TM6492 mit Intels Draft-N-Modul
4965AGN stellten sich netto auf kurze Dis-
tanz gute 21 MBit/s (11g) und 23 MBit/s (11a)
ein, Uber 20 Meter kamen zufriedenstellende
16 und 14 MBit/s heraus. Bei unserem Test-
gerat mit Firmware 1.00e09 war der Telnet-
Port offen. Dahinter meldete sich eine Kom-
mandozeile fur die Konfiguration, die
aber keinen Zugriff auf das darunter liegen-
de Linux erlaubte. Die Speicherausstattung
(8 MByte Flash, 32 MByte RAM) ladt zu Firm-
ware-Erweiterungen ein, doch Quelltexte
stehen noch nicht bereit. (ea)

Ovislink WLA-9000AP

WLAN-Basisstation mit zwei Funkmodulen

Hersteller ~  Ovislink, www.airlive.com

Anbieter 21byte, www.21byte.de

Anschliisse 3 X Fast-Ethernet-LAN, 2 X RP-SMA-Antennen-
buchse

Preis 177€
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Sodket 1
Stackplatal

Sockst 2
Starkplatzy

stackplatz3

Socket 4
Stackplatz4

Testichsbe o

Liveschaltung

Gembirds Silvershield Power
Manager nimmt fiir vier seiner

sechs Steckdosen Schaltkommandos
vom PC entgegen - auch libers LAN
oder zeitgesteuert.

Per USB schlie8t man die silberne Steck-
dosenleiste an einen Rechner an. Dank der
Windows-Software auf der beiliegenden
CD setzt ein Mausklick die ausgewahlte
Dose unter Strom. Auf welche Ereignisse
die vier fernschaltbaren Dosen sonst noch
reagieren sollen, legt man fir jede einzeln
fest: Bindet man sie an eine Anwendung,
dreht beispielsweise das SchlieBen des Me-
diaplayers den Aktivboxen den Saft ab.
Bildschirm oder Modem sollen vielleicht zu-
sammen mit dem Rechner abgeschaltet
werden, andere Gerdte zu einer program-
mierten Zeit. Gibt man in der Firewall Port
6100 fur TCP frei, lassen sich die Dosen tber
die Steuersoftware auch von anderen Rech-
nern im LAN schalten. Im Netz gibt es auch
Linux-Treiber, die moglicherweise auf
Open-Source-Router mit USB-Buchse por-
tierbar sind (siehe Soft-Link).

Die Steckerleiste ist deutlich glinstiger
als viele andere Fernsteuerlésungen. Sie
punktet mit Uberspannungsschutz und
Kindersicherung; der Blick ins Innere zeigte
gut verdrahtete Elektronik und solide Kon-
taktstreifen fur die Steckerstifte. Die Siche-
rung sitzt vor dem Netzschalter, der alle
sechs Dosen zweipolig trennt.

Seinen Elektrozoo per Mausklick zu dres-
sieren befriedigt zwar den Spieltrieb, das
Stromsparpotenzial ist aber begrenzt. Denn
der PC, an den die Leiste angeschlossen ist,
muss durchlaufen, damit man auf die Leiste
zugreifen kann. Befindet er sich im Stand-
by-Modus, arbeitet nur die Zeitschaltung
weiter. Ist er ganz abgeschaltet, braucht die
Leiste daflir ein externes Netzteil, das der
Hersteller nicht mitliefert. (pek)

€ sort-Link 0806079

Silver Shield Power Manager

Steckdosenleiste mit Fern- und Zeitsteuerung

Hersteller Gembird, www.gembird.de
Systemanf. Windows 98—XP
Preis @.30€ ct
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kurz vorgestellt | Audioeffekte, Projektmanagement

Flexibel falten

Das VST/AU-Plug-in SIR2 vereint
die Qualitdten eines Faltungshalls
mit flexibler Klanggestaltung und
arbeitet ohne Latenz.

Christian Knufinkes ehemalige Freeware
Super Impuls Reverb (SIR) hat sich zu einem
ernstzunehmenden Produkt gemausert.
SIR2 bearbeitet das Ausgangssignal mit Hilfe
von Impulsdateien, die die klanglichen Ei-
genschaften des Hallraums als gesampelten
Fingerabdruck enthalten. Mitgeliefert wer-
den vier Hallrdume. Das HDIR Extra Package
enthalt zwolf weitere Rdume in hervorragen-
der Qualitat. Im Internet (siehe Soft-Link)
gibt es kostenlosen Hall-Nachschub. Die mit-
gelieferten Impulsantworten unterstiitzen
den ,True-Stereo-Modus”, der fiir jeden Ka-
nalweg des Ausgangssignals ein separates
stereofones Hallsignal berechnet. Die Klang-
qualitat erhoht sich so deutlich gegentiber
dem normalen Modus, bei dem SIR2 nur ein
gemeinsames stereofones Signal erzeugt.
Optional durchlduft auch das Direktsignal
die Bearbeitung per Impulsantwort. Die
Lautstdrke ldsst sich dann zwar nicht mehr
unabhéangig vom Hallsignal regeln, daftr
klingt der Effekt aber homogener, das Sum-
mensignal wie im Raum aufgenommen.
Faltungshall gewdhrt weniger Eingriffs-
maoglichkeiten als algorithmisch arbeitender
Hall. SIR2 bietet jedoch einen guten Kom-
promiss: Stereobreite des Hallsignals und
Pre-Delay lassen sich frei einstellen. Varia-
tionsspielraum gewahren auch der phasenli-
neare Equalizer und der Reverse-Modus.
SIR2 kann das Hallsignal immerhin statisch
an das Songtempo anpassen; Tempoéande-
rungen des Hosts folgt SIR2 indes nicht.
SIR2 bietet klasse Klangqualitdt zu mode-
ratem Preis. Fir die Verarbeitung im True-
Stereo-Modus reicht selbst ein betagter
Pentium 4 (2,8 GHz). (Dr. Andreas Polk/vza)

€ sort-Link 0806080

Faltungshall

Anbieter  Christian Knufinke, www.knufinke.de

Systemanf.  Windows XP/Vista, Mac 0S X fiir Intel (Beta), VST-Host

Preis 125 € (SIR 2), 120 € (Pinguin HDIR Extra Package),
200 € (SIR 2 & HDIR Extra Package)
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A | TRACK

Virtuelle Analoge

Die fiir ihren ,,analogen” Klang
bekannten Effekte aus Samplitude
gibt es nun separat als VST-Plug-ins.

Magix bietet die Effekte in drei Paketen an.
Die Analogue Modelling Suite am|suite um-
fasst die Effekte am|track, am|pulse und
am|phibia. am|track komprimiert den Dy-
namikverlauf des Eingangssignals und
sorgt so fur kraftigere Stimmen und mehr
Wumms. Man kann zwischen einem eher
neutral klingenden Voltage Controlled Am-
plifier und der Simulation eines klassischen
analogen Kompressors umschalten. Letzte-
rer greift starker ins Klanggeschehen ein
und erzeugt einen allgemein als analog
und warm beschriebenen Grundklang. Auf
Wunsch ldsst sich das Signal noch durch
eine virtuelle Sattigungsstufe schicken.
am|pulse manipuliert die Transienten akus-
tischer Signale. So lassen sich Instrumente
im Mix betonen, ohne durch den Einsatz
eines Equalizers zu stark ins Geschehen ein-
greifen zu mussen. am|phibia simuliert
einen Rohrenvorverstarker und hilft, Ge-
sangs- und Instrumentspuren klanglich auf-
zuarbeiten und zu veredeln.

Die Vintage Effects Suite ve|suite besteht
aus einem kombinierten Chorus/Flanger
(Corvex) sowie einem Delay und Filter-
Plug-in (Ecox). Alle Effekte klingen gut;
selbst bei schnellen Parameterdanderungen
treten keine Artefakte auf.

Die Palette des algorithmischen Hallpro-
zessors VariVerb Pro reicht von der Nachbil-
dung realistischer Radume Uber Plattenhall-
algorithmen bis zu eher kinstlich klingen-
den Digitalhallgerdten der 80er-Jahre.

Magix bildet die Klangcharakteristik ana-
loger Effektgerdte tUberzeugend nach. Die
Plug-ins zeichnen sich durch komfortable
Einstellungsdialoge und gut gewdhlte Pre-
sets aus. Besonders am|suite stellt eine gute
Erganzung zur Standardausstattung vieler
Sequenzer dar. (Dr. Andreas Polk/vza)

Magix VST-Plug-ins
Audioeffekte

Anbieter Magix AG, www.samplitude.de
Systemanf.  VST-Host auf Windows-Basis

Preise 169 € (am|suite), 99 € (ve|suite),
169 € (VariVerb Pro)

T

Freier Projekthelfer

OpenProj unterstiitzt Projektverant-
wortliche bei der téaglichen Arbeit mit
Terminen und Ressourcen.

Anwender planen ihre Projekte mit dem
Java-Programm als Balken- oder Netzplan-
diagramm. Die Ahnlichkeit zu MS Project ist
frappierend, auf eigene Ansatze bei der
Oberflachengestaltung hat der Hersteller
weitgehend verzichtet. Das erleichtert Pro-
ject-Kennern den Umstieg, kann aber zu
Anfangsschwierigkeiten fiihren, wenn eine
Funktion fehlt oder anders zu bedienen ist.
Fir Projektmanagement-Einsteiger ist die
Oberflache leicht verstandlich, da OpenProj
aufgrund des geringeren Funktionsumfangs
mit schlankeren Menis auskommt.

Das Programm 6&ffnet auf Wunsch Da-
teien aus MS Project und Primavera. Zum
Planen von Terminen liefert es gangige
Funktionen wie Stichtage oder das Berech-
nen in frihester und spatester Terminlage.
Plant der Anwender Maschinen und Perso-
nal ein, kann er deren Auslastung sowie die
resultierenden Projektkosten berechnen.

OpenProj basiert auf Project-ON-De-
mand, der kostenpflichtigen groBeren L6-
sung des Herstellers. Fir Anwender, die
Projekte in Multiprojektumgebungen pla-
nen und steuern mochten, bietet Projity
diese Version als ASP-L&sung an.

Die Software ist in einer — etwas holprig
Ubersetzten - deutschsprachigen Fassung
verfligbar. Wer ein Programm fir ein klei-
nes bis mittleres, eventuell privates Einzel-
projekt sucht, sollte auf jeden Fall einen
Blick auf OpenProj werfen. Zur vollwertigen
Alternative zu MS Project Standard fehlen
der Software noch deutlich mehr Flexibi-
litat, etwa benutzerdefinierte Felder und
Symbole zur Visualisierung von Projekt-
und Vorgangszustdnden, sowie die M&g-
lichkeit, die Ansicht des Projektplans zu in-
dividualisieren. (Mey Mark Meyer/dwi)

€ sort-Link 0806080

OpenProj 1.0

Projektmanagement-Software

Hersteller Projity Incorporated, www.openproj.org
Systemanf. Windows/Linux/Mac 0S X

Preis kostenlos (Open Source) ct
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kurz vorgestellt | Media Center Extender, Flash-MP3-Spieler

Media Center Extender,
die Zweite

Die erste Gerategeneration

von Streaming-Clients fiir das
XP-Media-Center schaffte nie den
Sprung aus den USA uber den grof3en
Teich. Linksys bietet nun erstmals
einen Media Center Extender in
Europa an.

Wer das Look & Feel von Microsofts Media-
Center-Oberflache auch in anderen Rdumen
des Hauses genief3en wollte, konnte bisher
ausschlief3lich Microsofts XBox 360 als Strea-
ming-Client einsetzen. Mit dem DMA2100
und DMA2200 stellt Netzwerkspezialist Link-
sys nun erstmals kompakte Media Center
Extender (MCX) vor, die sich als reine Audio/
Video-Streaming-Clients im Netz einbinden
lassen und die Oberflache von Microsofts
Media Center fast 1:1 in anderen Raumen
verfigbar machen. Wir testeten den DMA
2200, der anders als der kleine Bruder mit
einem DVD-Laufwerk ausgestattet ist. Der
DMA2200 kommt in einem ungewdhnlichen
Format daher: Mit 31 Zentimeter ist er deut-
lich tiefer als breit (23 Zentimeter) und wirkt
im HiFi-Rack eher wie ein Fremdkorper. Das
zwolfstellige Dotmatrix-LCD an der Gerate-
front liegt hinter einer stark getdnten Front-
scheibe und ist schon aus geringer Distanz
kaum noch ablesbar. Die beiliegende Fern-
bedienung ist lernfahig, sodass man mit ihr
auch Grundfunktionen des Fernsehers in
den Griff bekommt.

Nutzer eines XP-Media-Centers kommen
beim DMA2200 nicht zum Zug. Vorausset-
zung ist Vista Home Premium oder Ultimate,
das Microsofts Wohnzimmer-Oberflache
gleich mitbringt. Im Netzwerk ldsst sich der
DMA2200 per Ethernet oder WLAN einbin-
den und versteht sich dabei auf schnelle
Funkverbindungen (Draft-N).

Die Erstinstallation verlduft dank eines Ein-
richtungsassistenten ohne Probleme: Einma-
lig muss ein vom Extender erzeugter Sicher-
heits-Code beim Server-PC eingegeben wer-
den, danach kann man auf den PC zugreifen.
Mit Linksys’ Draft-N-Router (WRT300N) lie
sich der DMA2200 auch per WLAN am PC an-
binden. Der Mentpunkt ,Netzwerkleistungs-
abstimmung” hilft beim Einstellen der
WLAN-Antennenposition. So mit dem Media-
Center-PC verbunden war sogar das Abspie-
len von WMV-HD-Videos kein Problem.

Ein Druck auf den Windows-Button der
Fernbedienung startet den DMA2200, der
allerdings erst nach einer Minute mit dem
Server-PC verbunden ist und die vom Vista
Media Center gewohnte Bedienoberflache
auf dem Fernsehgerat anzeigt. Alle Res-
sourcen, die man Uber die Oberflaiche am
Server-PC abrufen kann, stehen nun auch
Uber den Extender zum Abruf bereit. Das gilt
auch fur die TV-Tuner: Empfangt der PC ein
TV-Signal, kann man auch tber den Exten-
der Fernsehen gucken. Bei einer Dual-Tuner-
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Ausstattung kann man auf dem PC und Ex-
tender auch parallel verschiedene Kanile
anschauen.

AuBer auf alle Videos, Fotos und die Musik
vom PC greift man Uber den Extender auch
auf Online-Inhalte zu, die der PC bereitstellt.
Fur das Media Center optimierte Anwendun-
gen wie die ZDF-Mediathek scheinen das Sys-
tem zu Uberfordern. Nach eineinhalb Minu-
ten ist die Oberflache geladen, danach lielen
sich allerdings keine Videos aus dem Online-
Archiv des ZDF abspielen. Insgesamt wirkt die
Bedienung in der Mediathek duf3erst trage,
auf dem PC klappt es deutlich schneller.

DVDs, die im Laufwerk des Server-PCs lie-
gen, lassen sich aus rechtlichen Grinden
nicht zum Extender streamen. Hier schafft
das interne optische Laufwerk Abhilfe. Als
DVD-Spieler macht der Extender allerdings
keine gute Figur, denn jeder 30-Euro-Spieler
aus dem Gitterkorb spielt ihn in puncto For-
matunterstitzung locker an die Wand. Wah-
rend er beim Streaming alle gdngigen For-
mate unterstitzt, spielt er als DVD-Spieler
auBBer Video-DVDs und Audio-CDs nichts ab
- weder DivX, Xvid, SVCD noch MP3s.

Als Media Center Extender muss sich der
DMA2200 den direkten Vergleich mit der
XBox 360 gefallen lassen. Mit sparsamen 13
Watt und lufterlosem Design erweist er sich
gegenuber der Spielekonsole als wahrlich
wohnzimmertauglich und bringt die WLAN-
Unterstltzung gleich mit. In allen anderen
Punkten hangt die XBox 360 den DMA2200
jedoch locker ab: Die schicken Media-Cen-
ter-Animationen flutschen auf ihr nur so
Uber den Schirm und das ganze System lasst
sich deutlich flotter bedienen. Da die Stan-
dard-Version der XBox 360 sogar guinstiger
ist als der DMA2200, wird ihn manch Kunde
im Regal links liegen lassen. (sha)

Linksys DMA2200

Media Center Extender mit DVD
Hersteller Linksys, www.linksys.com

Audioanschliisse analog (Cinch), digital (SPDIF optisch,
elektrisch)

Videoanschliisse HDMI 1.2 (bis 1080p), Scart (RGB, Compo-
site), S-Video, Composite, Komponente
Netzwerk Ethernet, WLAN (802.11g, Draft-N)

mit WPA2

MP3, WMA (auch DRM), WAV, AG3
MPEG-1/-2, WMV, MPEG-4 AVC (H.264)
Bildformate JPEG, PNG, TIFF, GIF

Audio-Klirr./SNR 0,012 %/ 105 dB(A)
Video-Bandbreite/-Klirr. 24,8 MHz /0,5 %

Preis 350€

Audioformate
Videoformate

Musik vom Festspeicher

Den Sansa View von SanDisk gibt es
nun mit 32 GByte Flash-Speicher.

Mit dem Sansa View prasentiert Speicher-
spezialist SanDisk auf der CeBIT den Nachfol-
ger seiner beliebten Player der e200-Serie.
Den View gibt es mit 8, 16 oder 32 GByte
internem Flash-Speicher. Uber einen Micro-
SDHC-Slot lasst er sich derzeit mit zusatz-
lichen 8 GByte aufstocken. Wer die Kosten
nicht scheut, hat danach einen 40 GByte-
Player mit Flash-Speicher in der Tasche. Wir
testeten die 16-GByte-Version.

Mit 10,9 cm ist der Sansa View ldnger als
manches Handy und bei einer Breite von
5 cm nur 11 mm flach. Das 4:3-Display mit
6 cm Diagonale hat eine Auflésung von
320 X 240 Bildpunkten. Die Bedienung tber
das Navigationsrad mit hinterlegter Vier-
fachwippe gelingt flussig.

Angeschlossen an den USB-Port, meldet
sich der Sansa View als MTP-Gerat und Idsst
sich unter Windows-PCs mit Hilfe des Win-
dows Media Players befiillen. Dieser tiber-
nimmt dann auch die Transkodierung von
Videodateien ins WMV-Format. Auf eine
separate Software zum Umwandeln von
Videos muss man verzichten. Uber einen
Umweg ldsst sich der View auch als USB-Mas-
senspeicher starten: den proprietaren Ste-
cker des USB-Kabels in den Player stecken,
anschalten, auf ,Hold” schalten, Navigation
erst links, dann rechts — umstandlicher gehts
nimmer. Steckt man den Player nun an den
USB-Port des PCs, lasst er sich als Wechsel-
medium per Drag & Drop befiillen - ein Not-
nagel fur Mac- und Linux-Nutzer. Dauerhaft
lasst sich der View nicht umschalten.

Wéhrend sich der Akku des Vorgéanger-
modells einfach wechseln lief3, wird der
Sansa View am Ende des Akku-Lebens zum
Servicefall. Der Player punktet mit Gppigem
Flash-Speicher, wenn es um die Synchroni-
sation mit dem PC oder den Akku-Tausch
geht, hatte SanDisk indes die gute Tradition
des Vorgangers pflegen sollen. (sha)

SanDisk Sansa View

Portabler Audio/Video-Player
Hersteller SanDisk, www.sandisk.com

Speicher 8/16/32 GByte Flash

Audioformate WMA, MP3, AAC, WAV, Audible
Videoformate WMV, MP4 (MP4/H.264), AVI (MP4)
Laufzeit 35 h (Audio) /7' (Video)

Audio-Klirr. / Dyn. 0,07 % /90,6 dB(A)

Preis 155€,205€,285 €

" Herstellerangabe ct
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Prifstand | Subnotebook

onys VGN-TZ bringt nur 1,2

Kilogramm auf die Waage

und gehort damit zu den
leichtesten Notebooks - sogar
viele Subnotebooks ohne DVD-
Laufwerk wiegen mehr. Der Sta-
bilitat hat die Leichtbauweise
nicht geschadet, das TZ wirkt
durchaus einem etwas ruppige-
ren Umgang gewachsen. Der
biegsame Deckel ist trotz nur funf
Millimeter Dicke robust, ein Bruch
des Displays droht erst bei sehr
starker Beanspruchung. Aller-
dings mag sich die von einem
Gummi gehaltene Klappe Uber
FireWire-, LAN- und Modembuch-
se verselbststéndigen und der
Stromstecker wackelt arg.

Das Display ist kleiner ausge-
fallen als in dieser Klasse tblich,
statt 12 misst es nur 11,1 Zoll in
der Diagonale. Die Punktdichte
betragt damit 141 statt 125 dpi,
was ein auflerst scharfes, aber
kaum Uber ldngere Zeit ermi-
dungsfrei ablesbares Bild ergibt.
Die glatte Oberflache erzeugt
Reflexionen, die eine Entspiege-
lungsschicht violett einféarbt
und abmildert. Die mit 305
cd/m? extrem starke LED-Hin-
tergrundbeleuchtung tber-
strahlt die Reflexionen in hellen
Bildbereichen, doch auf dunk-
len Flachen storen Spiegelbil-
der. Die rechte Bildschirmhalfte
leuchtet sie sichtbar ungleich-
maBig aus, oben erreicht sie 280
und unten fast 360 cd/m?. Die
Farben wirken sehr kréftig, die
Helligkeit ist allerdings nur Gber
einen recht schmalen Blickwin-
kel stabil. Die ungewodhnliche
Auflésung von 1366 X 768
Punkten fuhlt sich in der Praxis
kaum anders an als die gewohn-
ten 1280 x 800.

84

Jorg Wirtgen

klein ausgefallen.

Die Tastatur nétigt mit niedri-
gem Hub, weichem Anschlag
und kleinen Tasten — immerhin
sind alle Buchstabentasten gleich
grof3 - Zehnfingerschreibern auch
nach einer Eingewdhnung einige
Konzentration ab; vor allem der
haufige Umstieg zwischen dieser
und einer normalen Tastatur mag
der Schreibgeschwindigkeit eher
abtraglich sein.

Rechentechnik

Wie bei vielen Subnotebooks
kommt ein Zweikernprozessor
aus Intels strom- und platzspa-
render ULV-Reihe mit je nach Mo-
dell 1,06 bis 1,33 GHz und eine
1,8-Zoll-Festplatte zum Einsatz.
Die Ubertragungsrate der Fest-
platte liegt bauartbedingt nur
etwa halb so hoch wie bei moder-
nen 2,5-Zoll-Platten, die Gber 50
MByte/s erreichen. Zur Wahl ste-
hen 80-, 100- und 120-GByte-Mo-
delle, einfach austauschen lasst
sie sich nicht. Fir den Hauptspei-
cher steht ein leicht zuganglicher
SO-DIMM-Slot zur Verfiigung. Die
meisten Modelle werden mit
einem 2-GByte-Modul ausgelie-
fert, der Maximalbesttickung.

Fur Aufwendiges wie 3D-Spie-
le und speicher- oder festplat-
tenhungrige Anwendungen eig-
net sich das TZ damit kaum. Wer
einen Desktop-PC mit High-End-
Ausstattung gewohnt ist, mag
auch manche alltdgliche Anwen-
dung als zéher empfinden.

Immerhin fuhrt die sparsame
Hardware zu einem geringen
Gerduschpegel und niedriger
Leistungsaufnahme. Die Fest-
platte arbeitet praktisch ge-
rduschlos und der Lufter bleibt
meist aus. Unter hoher Prozes-

Kleiner Kompromiss

Sony Vaio VGN-TZ: Subnotebook mit
DVD-Brenner und langer Laufzeit

Subnotebooks, die nicht nur von Schreibtisch zu

sorlast rauscht er mit knapp
einem Sone ertraglich leise.

Die Laufzeit betragt bei einer
Displayhelligkeit von 100 cd/m?
sensationelle acht Stunden, bei
maximaler Helligkeit sinkt sie
dank stromsparender LED-Hin-
tergrundbeleuchtung nur gering-
fugig um eine halbe Stunde. Mit
eingeschaltetem WLAN und
UMTS muss man sich allerdings je
nach Empfangsqualitat auf ein
bis zwei Stunden weniger einstel-
len, was dann immer noch weit
Uber dem Schnitt der Subnote-
books liegt. Fiir happige 350 Euro
(StraBenpreis etwa 300 Euro) ver-
kauft Sony einen Hochkapazitats-
akku mit nochmals 50 Prozent
langerer Laufzeit.

Das UMTS-Modem beherrscht
HSDPA mit 3,6 MBit/s brutto; wir
erreichten im Test eine gute
Netto-Transferrate von 2 MBit/s,
also etwa 250 KByte/s. Der Up-
load lief mit UMTS-Geschwindig-
keit. Sony installiert T-Mobile-
Software, aber eine Vertragsbin-
dung existiert nicht: Das Modem
funktionierte auch mit SIM-Karte
und Zugangssoftware von Voda-
fone problemlos.

Kurios: Der Schacht fir SD-Kar-
ten ist so eng, dass beim Einschie-
ben unserer SDHC-Karte von A-
Data immer der Schreibschutz-
Riegel nach hinten rutschte, so-
dass die Karte nicht beschreibbar
war. Filme und Musik bereiten
mit den quakigen Lautsprechern
kein Vergniigen. Das Mikrofon
nimmt sehr klar auf.

Die VGA-Buchse liefert ein
eher schlechtes Signal, bei dem
vor allem Schriften einen zu
hohen Schwarzpegel haben und
dadurch flau wirken. Immerhin
sind die Flanken recht steil, so-

Schreibtisch getragen, sondern auch unterwegs benutzt
werden, miissen auf3er einem niedrigen Gewicht weitere
Kriterien erfiillen, allen voran natiirlich eine lange Akkulaufzeit.
Aber auch UMTS-Anbindung, DVD-Laufwerk und ein reichhaltiges
Schnittstellensortiment méchte man nicht mehr missen. All das hat
Sony ins Vaio VGN-TZ gepackt, allerdings sind dafiir Display und Tastatur

dass kaum Schatten entstehen -
bis 1680 x 1050 Punkte lasst sich
noch einigermaflen damit arbei-
ten. Ein digitaler Display-
anschluss ist auch bei der 185
Euro teuren Docking-Station (3 X
USB, VGA, LAN) nicht vorhanden.

Die Vista-Vorinstallation ist
unilbersichtlich und schlecht in-
tegriert, jeder Bootvorgang
dauert mehrfach so lange wie
bei anderen Notebooks. Gerade
dem etwas schwachbrdistig aus-
gestatteten System hétte eine
schlankere Software-Auswahl
ohne SQL-Server und Medien-
Redistributions-Suite mit Dut-
zenden Eintrdgen unter den in-
stallierten Programmen gut
getan.

Mittlerweile sind drei Genera-
tionen des VGN-TZ erhaltlich,
und selbst den Vorganger VGN-
TX (siehe c't 11/07) fihren einige
Handler noch als lieferbar auf.
Die UMTS-Option kam mit dem
TZ2 hinzu, WLAN nach Draft-N
beim TZ3. Davon abgesehen
unterscheiden sich die zehn Va-
rianten des TZ, die Sony derzeit
auf der Homepage auffiihrt, vor
allem in Prozessortaktrate, Fest-
plattenkapazitdat und Hauptspei-
chergroBe. Die Preise der TZ1-
Varianten hat Sony nicht ge-
senkt, sodass derzeit die glinsti-
gen Varianten des TZ2 und TZ3
mehr bieten als ein teures TZ1.

Mit einem StraBenpreis von
1700 Euro ist das TZ21MN/N
(1,06 GHz, 2 GByte, 100 GByte)
das glnstigste Modell, das
TZ31MN/N mit schnellerem Pro-
zessor kostet aber kaum mehr.
Das UMTS-Modem ist erst in den
Uber 2000 Euro teuren Varianten
wie dem TZ21WN/B enthalten.
Die zweijdhrige Garantie kann
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flr 49 Euro um einen Vor-Ort-
Service und fur 189 Euro um ein
Jahr erweitert werden.

Fazit

Ganz ohne Kompromisse kommt
kein Subnotebook aus. Sonys De-
sign-Ziele waren Komplettaus-
stattung und lange Laufzeit bei
niedrigem Gewicht, was gut ge-
lungen ist. Abstriche muss man
bei der fur Vielschreiber nur be-
dingt geeigneten Tastatur und
der Displaygréf3e machen; der
Bildschirm lasst sich dank hoher
Helligkeit und Kontraste immer-
hin trotz Spiegelungen und
enger Pixel gut ablesen. Die Ar-
beitsgeschwindigkeit bleibt bau-
artbedingt hinter der von gro3e-
ren Notebooks zurtick, wird aber
von der zu komplex und lieblos
zusammengestiickelt wirkenden
Vorinstallation weiter reduziert.

Priifstand | Subnotebook

Im Vergleich zu anderen
Superleichtgewichten mit DVD-
Brenner wie dem Fujitsu Siemens
Lifebook P7230, HP Compaq
2510p oder Toshiba Portégé
R500 punktet das Sony VGN-TZ
mit dem niedrigsten Einstiegs-
preis und dem hellen Display. Bei
HP findet man hingegen Tasten
im gewohnten 19-mm-Raster.

Wer auf das DVD-Laufwerk
verzichten kann, findet Alternati-
ven wie das leichtere Asus U1
mit dhnlichem Display, das giin-
stigere Dell Latitude D430, das
deutlich  schnellere Lenovo
ThinkPad X60 oder das mit 13,3-
Zoll-Display und 19-mm-Tasten
kommende Apple MacBook Air -
allerdings das einzige der
genannten ohne integriertes
UMTS. Doch acht und mit Hoch-
kapazitatsakku zwolf Stunden
Laufzeit erreicht keiner der Kon-
kurrenten. (jow)

Subnotebook mit langer Laufzeit

Name

Betriebssystem

Recovery-Partition / Installationsmedien
Display / matte Oberflache

Prozessor / Kerne / Taktrate / L2-Cache
Chipsatz / Frontside-Bus / Grafikkern
Speicher

WLAN/LAN

Mobilfunk

Sound / Modem

Bluetooth / Stack

TPM/ Fingerabdrucksensor / FireWire
Festplatte

optisches Laufwerk / beschreibbare Medien

Sony VGN-TZ21WN

Windows Vista Business (32 Bit)

v (8GByte) / =

11,1"(1366 < 768 Punkte, 141 dpi, 16:9) / —

Intel Core 2 Duo T7500 (Merom) /2 /1,06 GHz / 2 MByte
Intel Mobile 945GMS / FSB533 / GMA950

2 GByte P(2-4200

PCle: Intel 3945ABG / PCle: Marvell Yukon 88E8055 (GBit)
USB2: Globe Trotter (HSDPA)

HDA: Realtek / HDA: Conexant

USB: ALPS / Toshiba 5.10.10

Infineon 1.2 / USB: TouchChip / PCl: Ricoh

Toshiba MK1011GAH (1,8 Zoll PATA, 100 GByte / 4200 min~")
Matsushita UJ-852S / CD-R(W), DVD-£R/RW/DL, DVD-RAM

Schnittstellen und Schalter (V=vorne, H=hinten, L=links, R=rechts)

VGA/DVI/HDMI/S-Video / Kamera R/I=/=/=]v

USB /IEEE1394 / Modem / LAN 2XL/L(4-polig) /L/L
CardBus / ExpressCard — /L (ExpressCard/34)
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss V (SD/SDHC/MMC, MS/Pro) /L /U
Fingerabdruckleser / Mikrofon / Kensington v/ /v/ /L

Kopfharer (SPDIF) / Mikrofon- / Audio-Eingang V(=) /V/ =

Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Gewicht / GroRe
Tastaturhdhe / Tastenraster

1,23kg/27,7cm> 19,7 cm % 3,1 cm
1,9cm/17 mm X 16,5 mm

Netzteil 64W,3294,10,5cmx4,6mx2,9cm

Lithium-lonen-Akku / Hochkapazitdtsakku 63 Wh (316 g) /94 Wh (475 g, 350 €)

Messergebnisse

Laufzeit bei 100 / 300 cd/m? 8Th(7,7W)/7,6h(83W)

Ladezeit / Laufzeit nach Th laden 42h/1,9h

Festplatte lesen / schreiben 27,2/ 26,9 MByte/s

USB / IEEE 1394 / WLAN lesen 18,9/35,5/2,6 MByte/s

Mobilfunk empfangen / senden 249 / 40 KByte/s

Kartenleser: SD / SDHC / MS lesen 2,3/24/6,7 MByte/s

Qualitét VGA-Ausgang / Audioausgang o/ ®®

Bewertung

Laufzeit @0

Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele O/ee

Ergonomie / Gerauschentwicklung O/ ®®

Display / Ausstattung /@D

Preise

Liste / StraBe 2499 € /2300 €

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend © schlecht ©0 sehr schlecht

v vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe ct
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Prifstand | Xeon-Mainboards

Christof Windeck

Geniigsames Tandem

Xeon-Mainboards fiir Registered- und Fully-Buffered-DIMMs

Der Chipsatz ,San Clemente” verbindet zwei Xeon-Prozessoren mit
zwei Speicherkanalen fiir Registered-DDR2-DIMMs; Letztere nehmen
deutlich weniger Leistung auf als die bisher von Intel favorisierten
Fully-Buffered-DIMMs - und sind gleichzeitig etwas billiger.

it der Einfihrung der
Bensley-Plattform  fir
Xeon-Server mit zwei

Prozessorfassungen wechselte
Intel im Mai 2006 beim Server-
Hauptspeicher von den zuvor
Ublichen Registered DIMMs auf
sogenannte Fully-Buffered-(FB-)
DIMMs. Diese ermdglichen zwar
groB3e Kapazitat bei gleichzeitig
hohen Datentransferraten des
Hauptspeichers und leisten
damit einen Beitrag zu den
guten Benchmark-Ergebnissen
von Xeon-Maschinen, doch sie
schlucken verhaltnismaBig viel
Leistung. Stecken 8 oder gar
16 FB-DIMMs im System, schnei-
den Xeon-Server im Vergleich zu
konkurrierenden Opteron-Ma-
schinen in puncto Energieeffi-
zienz in einigen Benchmarks
schlechter ab, obwohl die Intel-
Prozessoren selbst ziemlich spar-
sam arbeiten. Wegen ihrer rela-
tiv hohen Leistungsaufnahme
von bis zu 11 Watt pro Modul
brauchen die dicht nebeneinan-
der steckenden Fully-Buffered-
Speichermodule im Betrieb auch
einen kihlenden Luftzug, was
die Konstruktion besonders

kompakter Server (wie Blades)
erschwert.

Mit dem San Clemente alias
5100 hat Intel deshalb gleichzei-
tig mit der Anklindigung der 45-
Nanometer-Xeons (Typenfami-
lien 5300/5400) im Herbst ver-
gangenen Jahres wieder einen
Server- und Workstation-Chip-
satz mit Speicher-Controller fiir
Registered DIMMs (RDIMM:s) avi-
siert. Spater als erwartet kdnnen
die Firmen Supermicro und Tyan
jetzt wenigstens Muster ihrer
San-Clemente-Mainboards lie-
fern, was wir zum Anlass neh-
men, Xeon-Systeme mit RDIMM-
und FB-DIMM-Hauptspeicher zu
vergleichen. Dazu haben wir
zwei Quad-Core-Xeons mit
FSB1333-Interface und 3 GHz
Taktfrequenz  (Xeon E5450,
2 X 6 MByte L2-Cache, 80 Watt
TDP) auf das Tyan-Mainboard
Tempest i5100X (S5375) ge-
steckt, auf dem der Chipsatz
5100 bis zu 8 Registered DIMMs
anbindet. Als FB-DIMM-Platt-
form haben wir zum Vergleich
das ebenfalls brandneue Tyan
Tempest i5400PW (55397) her-
angezogen, auf dem der auch im
neuen Mac Pro [1] und in Intels
Gaming-Plattform Skulltrail [2]
verwendete FB-DIMM-Chipsatz
5400 (Seaburg) arbeitet [3].

Tyan Tempest i5100X: dank Registered DIMMs

deutlich sparsamer als das i5400PW, aber auch
weniger Ausstattungsmaoglichkeiten

86

Von typischen Serverboards
unterscheiden sich Mainboards
fur Workstations ublicherweise
dadurch, dass sie einen oder
mehrere Steckplatze fur Grafik-
karten, also PCl-Express-for-Gra-
phics-(PEG-)Slots bieten. Das ist
bei beiden Tyan-Boards der Fall:
Auf dem S5397 sitzt mit dem
Chipsatz 5400 der leistungsfahi-
gere Nachfolger der alteren FB-
DIMM-Chipsatze 5000P, 5000V
(Blackford-P/V) und  5000X
(Greencreek). Die 5400-North-
bridge unterstitzt PCl Ex-
press 2.0 auf acht PCle-x4-Ports,
die sich zu zwei PCle-2.0-x16-
Ports verschalten lassen. Der
RDIMM-Chipsatz 5100 auf dem
Tyan S5375 beherrscht lediglich
PCle 1.1 und kann nur einen
PCle-x16-Steckplatz mit voller
Lane-Anzahl anbinden. Fur ak-
tuelle Grafikkarten reicht das
allerdings vollig aus.

Kanal-Arithmetik

Doch kein Licht ohne Schatten:
Anders als die Chipsatze 5000P,
5000X und 5400 steuert der
5100 nicht vier, sondern ledig-
lich zwei Speicherkandle an.
Zwar gelingt der Speicherzugriff

bei der RDIMM-Technik mit kur-
zeren Latenzzeiten als bei FB-
DIMMs, doch die maximale RAM-
Datentransferrate liegt beim
5100 lediglich halb so hoch wie
beim 5000P/X. Wie diese beiden
Chipséatze ist der 5100 zudem
maximal fir FSB1333-Xeons und
Speichermodule mit DDR2-667-
Chips ausgelegt, wahrend der
5400 auch FSB1600-Xeons mit
PC2-6400F-Modulen aus DDR2-
800-Chips verkntpfen kann und
dann mit einer theoretischen
maximalen Datentransferrate
von 25,6 GByte/s sogar das 2,4-
Fache  eines 5100-Boards
(10,66 GByte/s) erreicht.

Manche Applikationen be-
schleunigen die Chipsatze 5000X
und 5400 zusatzlich durch ihr in-
tegriertes Snoop Filter (SF), das
bestimmte Datentransfers zwi-
schen den Caches der bis zu acht
CPU-Kerne im System uberflls-
sig macht. Dadurch bleibt ein
groBerer Teil der Transferkapa-
zitat der beiden CPU-Frontside-
busse fir Hauptspeicherzugriffe
verfuigbar. Das SF des 5400 ist
bereits fir die 2 X 6 MByte fas-
senden L2-Caches der 45-nm-
Xeon-Vierkerne ausgelegt, wah-
rend jenes des 5000X nur die
2 X 4 MByte der 65-nm-Xeons
voll abdeckt. Ob das in der Praxis
wesentliche Auswirkungen hat,
haben wir noch nicht ermittelt.
Dem 5100 fehlt - ebenso wie
dem 5000P/V - ein Snoop Filter
vollig; das mindert zwar die Per-
formance ein wenig, aber auch
die Leistungsaufnahme der
Chipsatz-Northbridge.

Boards im Detail

Das Tyan Tempest i5100X soll im
Einzelhandel etwa 295 Euro kos-
ten und passt in viele groBere

Tyan Tempest i5400PW: 16 Fully-
Buffered DIMM:s stellen bis zu
64 GByte Hauptspeicher bereit.
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PC-Tower-Gehduse. Es kommt
mit einem EPS12V-Netzteil aus,
das allerdings je nach Grafikkar-
te und Zahl der Festplatten min-
destens 500 bis 700 Watt liefern
sollte. AuBer einem PEG-Slot mit
16 Lanes steht noch ein PCle-x8-
Slot bereit, Gber eine PCle-PCI-X-
Bridge sind zwei PCI-X-133-Slots
angebunden, die sich auch mit
konventionellen, 3,3-Volt-kom-
patiblen PCl-Karten bestlicken
lassen. Auch zwei konventionel-
le 32-Bit-PCl-Slots sind vorhan-
den. In Bezug auf Erweiterungs-
karten sollte man aber beden-
ken, dass Boards fir Server und
Workstations meistens wahleri-
scher sind als gewdhnliche
Desktop-PC-Mainboards. Kom-
patibilitatslisten stellt Tyan nur
flr Prozessoren und Speicher-
module bereit.

Das Tempest i5100X nimmt
acht DDR2-ECC-RDIMMs auf,
vertrdgt aber hdchstens vier
Dual-Rank-Riegel. Fir die Mes-
sungen mit der Benchmark-
Suite SPEC CPU2006, deren 64-
Bit-Kompilate 2 GByte Speicher
pro CPU-Kern verlangen, haben
wir deshalb acht Single-Rank-
DIMMs mit je 2 GByte Kapazitat
beschafft, die noch nicht viele
Modulhersteller liefern konnen
- zumindest nicht im Speed
Grade PC2-5300R. Die DIMMs
von Crucial liefen aber problem-
los.

Das ohne SAS-Hostadapter
etwa 395 Euro teure Tempest
i5400PW vertragt satte 16 FB-
DIMMs; PC2-6400F-Riegel errei-
chen volle 400 MHz Taktfre-
quenz dabei ausschlieBlich in
Kombination ~mit FSB1600-
Xeons. Im Verbund mit FSB1333-
Xeons laufen sie wie PC2-5300F-
Module mit 333 MHz. Das High-
End-Board von Tyan stellt zwei
PCle-2.0-x16-Slots bereit und
verlangt zwingend ein EPS12V-
Netzteil, das zusatzlich (1) zwei
ATX12V-Anschlisse bedient. Das
i5400PW lasst sich nur in groBe-
ren Gehdusen mit hohem Luft-
durchsatz sinnvoll betreiben.

Auf dem Tempest i5400PW
sitzt Intels ,Enterprise Southbrid-
ge” ESB-2 alias 6321ESB, die
einen  RAID-0/1/5-tauglichen
SATA-II-Controller mit sechs
Ports sowie einen GBit-Ethernet-
Adapter mit zwei Ports enthalt.
Auf dem Tempest i5100X kommt
die von Desktop-Boards bekann-
te ICHI9R zum Einsatz, die eben-
falls sechs SATA-Ports enthalt;
den GBit-Ethernet-Adapter nutzt
Tyan hier nicht, sondern Iotet
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stattdessen zwei PCle-x1-Chips
(Intel 82573V) auf die Platine.

Beide Tyan-Boards sind mit
PCI-Grafikchips (XGI Z9S mit
32 MByte eigenem Speicher) be-
stlickt, sodass sie auch als Ser-
verboards ohne Grafikkarte nutz-
bar sind. Fur Server typische
BIOS-Features wie ein Fehlerpro-
tokoll und eine Konsolenumlei-
tung auf die RS232-Schnittstelle
hat Tyan ebenfalls implemen-
tiert. Eine dritte Netzwerkbuchse
ist jeweils zur Nutzung durch op-
tional steckbare Fernwartungs-
module (Tyan SMDC im SO-
DIMM-Format) vorgesehen. Fir
die Montage von LGA771-Kih-
lern legt Tyan leider keine Mon-
tageplatten fir die Board-Unter-
seite bei; viele Servergehduse
bringen allerdings passende Ge-
windebohrungen mit. Als CPU-
Kihler haben wir den recht lei-
sen Verax X2TNGA verwendet;
die In-a-Box-Versionen der
Xeons gibt es mit lufterlosen
Kuhlkoérpern fur Rackserver oder
mit Lfterkihlern.

Performance

Zur Untersuchung der Auswir-
kungen des deutlich langsame-
ren Hauptspeichers auf die Re-
chenleistung der Xeons haben
wir die Benchmark-Suite SPEC
CPU2006 mit hochoptimiertem
64-Bit-Code unter Red Hat Enter-
prise Linux (RHEL5) herangezo-
gen. Auf dem Tyan Tempest
i5100X haben wir auflerdem
Windows Vista installiert und
den Maxon Cinebench R10 lau-
fen lassen sowie mit einer
schnellen Grafikkarte (GeForce
8800 Ultra) auch einige 3D-
Benchmarks. Beim Tempest
i5400PW lieR sich Windows Vista
aufgrund von Treiberproblemen
leider nicht installieren; mit
Skulltrail hatten wir aber kiirzlich
ein 5400-System unter Vista ver-
messen [2].

Das Tempest i5100X lief an
dem Netzteil PSH850V-D von
Arlt mit 850 Watt Nennleistung
[4], das mit unserer Konfigura-
tion unterfordert war: Im Leer-
lauf mit zwei Speichermodulen
zog das System 98 Watt, dabei
erreicht dieses Netzteil lediglich
74 Prozent Wirkungsgrad; mit
einem 80-Plus-Netzteil mit rund
400 Watt Nennleistung durfte
das System noch um einige Watt
sparsamer arbeiten. Mit vier
RDIMMs stieg die Leistungsauf-
nahme im Leerlauf auf 100 Watt,
mit acht RDIMMs auf 108 Watt;
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die Volllast-Leistung kletterte
mit der Speichermodulzahl von
252 auf 256 respektive 266 Watt.
Die High-End-Grafikkarte ver-
doppelte diese Werte anna-
hernd, schon im Leerlauf mit
zwei RDIMMs kamen dann
190 Watt zusammen, bei gleich-
zeitiger Belastung aller CPU-
Kerne und der Grafikkarte wur-
den 436 Watt fallig.

Beim Tempest i5400PW schlu-
cken sowohl der Chipsatz als
auch die FB-DIMMs mehr Strom;
weil wir die Leistungsaufnahme
nur unter Linux messen konnten,
sind die Werte aber nicht ganz
genau mit denen des i5100X ver-
gleichbar. Im Leerlauf mit 2 FB-
DIMMs kam das i5400PW jeden-
falls auf 135 Watt, mit vier und
acht DIMMs auf 157 beziehungs-
weise 197 Watt. Mit 12 DIMMs
waren es 227 Watt. Unter Volllast
flossen je nach FB-DIMM-Anzahl
257, 279, 325 oder 356 Watt
durch das Stromkabel.

Auf dem Tempest i5400PW -
also im Verbund mit FB-DIMMs -
liefern die FSB1333-Xeons beim
SPEC CPU2006 nur ein Prozent
weniger Ganzzahl-Durchsatz
(int_rate) als FSB1600-Xeons. Hier
puffern offenbar die riesigen Ca-
ches das meiste ab. Das gilt auch
furr die Speed-Messungen, die nur
die Leistung eines einzelnen
Kerns prifen. Beim Gleitkomma-
Durchsatz (fp_rate) zeigt sich
aber deutlich der Einfluss hohe-
rer Datentransferraten, hier fal-
len die FSB1333-Xeons um rund
acht Prozent zurlick.

Viel starker macht sich der
Unterschied zwischen vier FB-
DIMM-Kanalen und zwei RDIMM-
Kandlen bemerkbar: Der Gleit-
komma-Durchsatz sackt im Ver-
gleich zur FSB1600/PC2-6400F-
Kombination um fast 16 Prozent
ab und liegt um etwa acht Pro-
zent niedriger als beim vierka-
naligen PC2-5300F-Speicher. Bei

der Verarbeitung von Ganzzahl-
Aufgaben betragt der Ruck-
stand auf die FB-DIMM-Technik
rund neun Prozent.

Ebenfalls in der Tabelle aufge-
fuhrt sind die Benchmark-Ergeb-
nisse eines Servers mit zwei
Quad-Core-Opterons [5]; da
diese zurzeit nicht lieferbar sind
und AMD uns seinerzeit lediglich
zwei Opteron 2350 mit 2 GHz zur
Verfigung stellen konnte, sind
diese Werte nicht wirklich repra-
sentativ. Doch sie demonstrie-
ren, dass die Xeons die Opterons
zwar auf dem Integer-Feld deut-
lich schlagen, beim Gleitkomma-
Durchsatz aber nur mit sehr
schnellem Speicher eine Chance
haben; zwei RDIMM-Kanile rei-
chen dazu nicht. Allerdings muss
man auch bertcksichtigen, dass
das von AMD vor etwa einem
halben Jahr gestellte Opteron-
2350-Testsystem unter Volllast
mit etwa 375 Watt tiber 100 Watt
mehr Leistung aufnahm als das
Tyan Tempest i5100X mit zwei
E5450-Xeons.

Die SPEC-CPU2006-Suite zeigt
indes quasi nur das theoretische
CPU-Potenzial, weil sie mit hoch-
optimiertem Code rechnet.
Bei praxisndheren Benchmarks
unter Windows Vista wirkt sich
der langsamere Hauptspeicher
deutlich weniger stark aus. So
lag das San-Clemente-System
bei 3D-Benchmarks mit der di-
cken GeForce-Karte fast exakt
gleichauf mit dem Skulltrail — ob-
wohl darin 3,2-GHz-Xeons mit
FSB1600 rannten. In einigen
Messungen war es sogar ein
bisschen schneller. Beim Cine-
bench R10 fillt es aber mit
18 948 Punkten um etwa neun
Prozent zuriick.

Fazit

In Verbindung mit Registered
DIMMs zeigen Intels Xeons erst,

SPEC CPU2006 unter Linux

Prozessoren Kerne/L2-/L3-Cache
(je CPU)

2% Xeon E5472" 4/2%6MByte /-

2 Xeon E5450 4/2%6MByte /-

2 Xeon E5450 4/2x6MByte /-

2 X Xeon X5365 4/2 x4 MByte /-

2x Opteron 2350 4/4x 512 KByte / 2 MByte
2 X Xeon E5472? 4/2%6MByte /-

2 Opteron 2350 4/4x 512 KByte /2 MByte

2 X Opteron 2360 SE> 4/4 x 512 KByte / 2 MByte

wie effizient sie tatsachlich sind.
Es sind also die Fully-Buffered-
DIMMs, die die Xeons vor allem
im Teillast-Effizienzvergleich mit
dem Opteron zurlickwerfen. Bei
Server-Kaufentscheidungen st
die Effizienz aber nur ein Aspekt
unter vielen; wegen der Be-
schrankungen beim Hauptspei-
cher-Ausbau und dem knappen
Board-Angebot sind San-Cle-
mente-Systeme nicht in allen
Einsatzgebieten eine gute Al-
ternative zu anderen Konfigu-
rationen.

Fir High-Performance-Com-
puting-(HPC-)Cluster eignet sich
der Chipsatz 5100 nur dann,
wenn es nicht so sehr auf Gleit-
komma-Performance ankommt.
Anders bei typischen Allzweck-
Servern, wo vor allem Integer-
Verarbeitung gefordert ist. Hier
stort moglicherweise der einge-
schrankte Hauptspeicher-Aus-
bau; mit 16 GByte, die fir rund
1150 Euro erhaltlich sind, durf-
ten allerdings viele Systeme aus-
kommen. Auch als bezahlbare
Workstation-Basis taugt der
5100.

Angesichts der Vorziige des
5100 ist es Uberraschend, dass
bisher lediglich Supermicro und
Tyan zusammen vier verschie-
dene Boards damit bestiicken,
von denen das Tempest i5100X
das einzige mit PEG-Slot ist.

Andererseits treten in vielen
Einsatzbereichen die Nachteile
von FB-DIMMs auch weniger
stark zu Tage, wenn etwa ledig-
lich vier Speicherriegel — damit
sind bereits 16 GByte erreichbar
- in einem System mit vielen
Festplatten oder Erweiterungs-
karten stecken. Dann féllt die im
Vergleich zu RDIMMs pro Modul
um vier bis sechs Watt hohere
Leistungsaufnahme von FB-
DIMMs nicht grof3 auf.

Das Tempest i5400PW ist zur-
zeit Tyans Flaggschiff unter den

Boards mit zwei CPU-Fassungen.
Es durfte wegen der Anforde-
rungen an das Netzteil vor allem
fur OEM-Kunden interessant
sein. Auch die 16 Slots fir FB-
DIMMs zielen eher auf spezielle
Einsatzzwecke: Weil 4-GByte-
Module bereits problemlos lie-
ferbar sind, waren auch mit
acht DIMMs 32 GByte machbar,
den Platz auf dem Board konnte
man dann fur PCle-Slots nutzen.
Tyan baut noch andere 5400-
Boards, die aber lediglich
FSB1333-Xeons und PC2-5300F-
Speicher vertragen.

Mit den 45-nm-Xeons und
den dazu passenden Chipsatzen
hat Intel zurzeit sehr attraktive
Hardware fiir Server mit zwei
CPU-Fassungen im Angebot. Die
Vorziige der ,nativen” Quad-
Cores von AMD entfalten sich im
Vergleich dazu vor allem beim
Gleitkomma-Durchsatz - um
den Preis hoherer Leistungsauf-
nahme. Die K10-Opterons mus-
sen deshalb erheblich an Perfor-
mance zulegen oder beim Ener-
giehunger abspecken, um nicht
nur in Spezialbereichen wie HPC-
Clustern gegen die Xeons punk-
ten zu kénnen. (ciw)
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Taktfrequenz/FSB  Speichertyp ~ Mainboard SPEC CPU2006 (Base-Werte)

Einzelkern alle Kerne gemeinsam

int_2006 fp_2006 int_rate_2006 fp_rate_2006

besser besserp besserp besser
3,0 GHz / FSB1600 4x PC2-6400F  Supermicro X7DB8 I 16,9 I 16,9 I 33,9 I 74
3,0 GHz / FSB1333 4% P(2-5300F  Tyan Tempesti5400PW  nmmmm 16,6 I 16,7 I 83,3 I 67,8
3,0 GHz / FSB1333 2xPC2-5300R  Tyan Tempesti5100X I 17 I 17,3 I 76,2 I 62,3
3,0 GHz / FSB1333 4% P(2-5300F  Supermicro X7DB8 — 15,7 I 15,8 7,5 I 61,9
2,0 GHz / HT1000 4 P(2-5300R  Tyan Thunder h2100R 10,2 I 11,6 I /0,2 I 68,3
3,0 GHz / FSB1600 4x PC2-6400F  Supermicro X7DWN+ I )33 N 00,1 N (16 /7,9
2,0 GHz / HT1000 4xP(2-5300R s.SPEC.org k. A. k.A. /7,3 I 72,4
2,5 GHz / HT1000 4xPC2-5300R s.amd.com k. A. k. A. I 38,2 I 30,6

alle 't-Messungen durchgefiihrt mit 16 GByte Speicher, Red Hat Enterprise Linux 5, Intel-Compiler 10.1, reiner 64-Bit-Code, keine SmartHeap-Bibliotheken

T Messung mit Intel-Complier 10.0.23

88

2 Messwerte von www.spec.org teilweise mit 32-Bit-Code filr Integer, mit optimierten Bibliotheken; Quad-Core-Opteron-Werte ungiiltig
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Georg Schnurer

Geduldsprobe

Ein Jahr warten auf

die Notebook-Reparatur

Ein Defekt an einem beruflich benétigten Notebook ist
argerlich, denn so ein Gerat gibt man ungern aus der
Hand. Weniger schlimm, wenn es nur um eine leicht zu
tauschende Komponente geht - doch manchmal kann
selbst eine Bagatellreparatur reichlich Nerven kosten.

eil Thomas H. aus Dul-
men im Minsterland
sein neues Notebook

vor allem beruflich nutzen woll-
te, entschied er sich am 22. Fe-
bruar 2005 fir ein hochwertiges
Gerat von Asus. Er blatterte dem
ortlichen Fachhandler fur das
Modell M6786NELP stolze 2220
Euro auf den Tisch. Die Investi-
tion reute den Software-Inge-
nieur nicht, denn immerhin war
das Gerat mit einer damals Uppi-

90

gen Garantie von zwei Jahren
ausgestattet.

So rechnete er auch nicht mit
Problemen, als der eingebaute
DVD-Brenner Anfang Februar
2007 den Geist aufgab. Das Lauf-
werk lasst sich doch leicht aus-
bauen, da wird ein Austausch
schon kein Staatsakt werden,
glaubte der Programmierer.

Uber das Asus-Webformular
bat er am 14. Februar 2007 um
Beseitigung des Defekts und

einmal per Brief dieselbe Frage.
Zwei Tage spater erhielt er die
Bestatigung, dass man es genau

fragte zugleich an, ob es nicht
moglich sei, nur das defekte
Laufwerk an Asus zu senden. Als

eine zeitnahe Reaktion
ausblieb, telefonierte er
am Folgetag mit dem
,Asus Customer Sup-
port Center” (Asus CSC)
in Ratingen. Support-
Mitarbeiter W. besta-
tigte ihm, dass es
maglich sei, nur den
DVD-Brenner vom
Pick-up-Service ab-
holen zu lassen. Aller-
dings misse der
Kunde diesen aus dem Note-
book-Einbaurahmen ausbauen
und nur das nackte Laufwerk
abgeben.

Diese Vorgabe war Thomas H.
nach genauerer Inspektion des
Notebooks nicht recht geheuer.
So fragte er per E-Mail nach, ob
er das Notebook zum Service-
Center bringen kénne, damit die
Experten dort den Ausbau erle-
digten. Der Asus-Mitarbeiter ant-
wortete zundchst nicht, so stellte
Thomas H. am 20. Februar noch

VOR
SIiCHT
KUNDE!

so machen konnte.
Nun fehlten dem
Kunden nur noch die
Offnungszeiten  des
Asus CSC in Ratingen.
Seine diesbezligliche
Anfrage wurde aller-
dings erst einen
Monat spater beant-
wortet - CeBIT, lautete
die Entschuldigung des
Asus-Mitarbeiters. Im-
merhin erfuhr Thomas
H. noch, dass er auf sein Note-
book volle 36 Monate Garantie
habe. Also eilte die Sache nicht
besonders.

Experten am Werk

Am 18. Mai fand Thomas H. end-
lich Zeit, bei Asus in Ratingen
vorstellig zu werden. Die Exper-
ten im Support-Center bauten
das defekte Laufwerk mit weni-
gen Handgriffen aus und ver-
sprachen, kurzfristig ein Ersatz-
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Hier fehlt doch was: Thomas H. musste Uber ein Jahr lang auf
den Austausch seines defekten DVD-Brenners warten.

laufwerk zu schicken. Thomas H.
wunderte sich noch, dass sie
auch den Einbaurahmen behiel-
ten, doch die Experten wiirden
ja wohl wissen, was sie tun.

Elf Tage spater brachte der
Postbote ein Packchen von Asus
mit einem neuen DVDS-Brenner.
Thomas H. freute sich, bis er be-
merkte, dass er das Ersatzlauf-
werk nicht einsetzen konnte,
weil der Einbaurahmen nicht
mitgeliefert worden war.

Es folgten Telefonate und
reger Mail-Verkehr zwischen
Support-Center und Kunden. Am
8. Juni 2007 schien endlich alles
klar zu sein: Asus schickte einen
neuen Einbaurahmen. Aber lei-
der passte dieser Uberhaupt
nicht zu seinem Notebook. Tho-
mas H. war frustriert. Weitere E-
Mails und Telefonate mit der
kostenpflichtigen Hotline schlos-
sen sich an, doch irgendwie ging
es nicht voran.

Am 18. Juli setzte Thomas H.
Asus eine Frist von zwei Wochen
fur den Abschluss der im Februar
erstmals eingereichten Repara-
tur. Der Termin verstrich ohne
sichtbaren Erfolg. Mails und
Fotos vom Notebook wurden
hin- und hergeschickt, doch bei
Asus fand sich kein passender
Einbaurahmen.

Einschicken

Es wurde September, und schlief3-
lich forderte Asus den Kunden
auf, das komplette Notebook
dem Pick-up-Service zu Uberge-
ben, damit es in Holland repa-
riert werden konne. Thomas H.
widersprach und erlduterte noch
einmal, dass er das Gerédt drin-
gend beruflich bendtigte. Fur
solch eine Bagatellreparatur
musse sich doch wohl ein ande-
rer Weg finden lassen. Er sei
sogar bereit, das Gerdt nach Hol-
land zu bringen, wenn er denn
auf die Ausfiihrung warten und
das Gerat gleich wieder mitneh-
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men konne, schrieb er am 5. Sep-
tember 2007 an Asus.

Doch von nun an herrschte
Funkstille: Asus beantwortete
keine Anfrage des Kunden mehr
und auch die Hotline vertrostete
ihn ein ums andere Mal. Alle ver-
sprochenen Ruckrufe blieben
aus. Es wurde Februar 2008, und
mittlerweile erwog Thomas H.
sogar, einen Rechtsanwalt einzu-
schalten, um nun endlich eine L6-
sung zu erzwingen. Doch der
konsultierte Jurist winkte nur ab:
Der Zeit- und Kostenaufwand
wirde den Streitwert bei weitem
Ubersteigen. Frustriert bat Tho-
mas H. die c't-Redaktion um Hilfe.

Nachgefragt

Den Arger von Thomas H. kén-
nen wir gut verstehen. Dass sich
die Behebung eines so simplen
Defekts mehr als ein Jahr hin-
zieht, ist vollig inakzeptabel. Wir
baten Manfred Hein, den Regio-
nal Service Manager bei Asus
Deutschland, um Stellungnahme.

Service im Visier

Immer wieder bekommen wir
E-Mails, in denen sich Leser
Uber schlechten Service, unge-
rechte Garantiebedingungen
und Uberzogene Reparatur-
preise beklagen. Ein gewisser
Teil dieser Beschwerden ist of-
fenbar unberechtigt, weil die
Kunden etwas uberzogene
Vorstellungen haben. Vieles
entpuppt sich bei genauerer
Analyse auch als alltagliches
Verhalten von allzu scharf kal-
kulierenden Firmen in der IT-
Branche.

Manchmal erreichen uns aber
auch Schilderungen von gera-
dezu haarstraubenden Fallen,
die deutlich machen, wie ei-
nige Firmen mit ihren Kunden

Wrmen b meake Nan-ALA shijiment (please state related RAAS (£i1's 8
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| oo e (4] 1700
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By T e

W
H\ | —ve

Direkt nach unserer Intervention lieferte Asus den fehlenden
Einbaurahmen und der Kunde konnte endlich den Brenner

montieren.

Die erste Reaktion auf unsere
Anfrage erhielten allerdings
nicht wir, sondern der Kunde:
Schon am Folgetag um acht Uhr
klingelte bei Thomas H. der DHL-
Expressdienst und lieferte ein
Packchen von Asus Holland.
Darin enthalten: Der seit Mona-
ten Uberfallige und sehnstichtig
erwartete Einbaurahmen fir das
im Mai gelieferte Ersatzlaufwerk.
,Es geht also doch”, schrieb uns
Thomas H. zufrieden.

umspringen. In unserer Rubrik
LVorsicht, Kunde!” berichten wir
Uber solche Entgleisungen, Un-
gerechtigkeiten und dubiose
Geschdftspraktiken. Damit er-
fahren Sie als Kunde schon vor
dem Kauf, was Sie bei dem je-
weiligen Unternehmen erwar-
ten oder manchmal sogar be-
furchten mussen. Und womég-
lich veranlassen unsere Berich-
te ja auch den einen oder
anderen Anbieter, sich zukinf-
tig etwas kundenfreundlicher
und kulanter zu verhalten.

Falls Sie uns eine solche bose
Erfahrung mitteilen wollen, sen-
den Sie bitte eine knappe Be-
schreibung an: vorsichtkunde@
ctmagazin.de.

Und was sagt Asus? In seiner
Stellungnahme  entschuldigte
sich der Asus-Manager zundchst
bei Thomas H. fur die negativen
Erfahrungen mit dem Asus-Ser-
vice. Man sei stets bemuiiht, dem
Kunden die bestmdgliche Unter-
stitzung zu bieten. Im Falle von
Thomas H. sei das unter anderem
deshalb nicht gelungen, weil das
Notebook-Modell der Reihe M6N
Uber einen sehr lange Zeitraum
produziert und in dieser Zeit mit
optischen Laufwerken verschie-
denster Anbieter ausgestattet
worden sei. Deshalb gebe es fir
das M6N mehr als 30 unter-
schiedliche Einbaurahmen.

Zum Zeitpunkt der Reklama-
tion sei man beim Asus-Service
zudem nur auf die Reparatur
kompletter Notebooks einge-
stellt gewesen, nicht aber auf
den Austausch von Komponen-
ten. Diese Schwachstelle im Sup-
port-System habe Asus inzwi-
schen erkannt und im Zuge der
Einfihrung des ,Advanced Re-
placement Services” fur ,Asus
Prestige Center” — das sind ent-
sprechend qualifizierte Fach-
handler — behoben. Einfach zu
wechselnde Bauteile wie etwa
der Arbeitsspeicher oder opti-
sche Laufwerke kénnen nun di-
rekt beim autorisierten Fach-
héndler vorab getauscht wer-
den, wenn das Asus-Produkt
dort erworben wurde.  (gs) €€
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Report | Webshop-Tricksereien

Micha Borrmann, Daniel Bachfeld

Zechpreller

Unsicheres Bezahlsystem ermdglicht
kostenloses Einkaufen in vielen Webshops

Durch die unvollstiandige Verarbeitung von Transaktions-
parametern in Webshops ist es méglich, ohne Bezahlung
Waren zu erhalten. Betroffen sind unter anderem

fihrende Shop-Systeme.

er einen Webshop be-
treibt, muss seinen
Kunden verschiedene

Zahlungsarten anbieten kénnen.
Eine der beliebtesten Methoden
ist die Bezahlung per Kreditkarte,
bei der der Kunde seine Daten
nebst Sicherheitsnummer tber-
mitteln muss. Fir die Verarbei-
tung und Aufbewahrung solcher
Daten in Online-Shops haben
die Kartenherausgeber das Re-
gelwerk Payment Card Industry
Data Security Standard (PCI DSS)
veroffentlicht. Darin wird den
Handlern in 12 Regeln vorge-
schrieben, wie sie mit Daten um-
zugehen haben und was fur Si-
cherheitsmaBnahmen auf dem
Server erforderlich sind (siehe
Kasten PCI-DSS-Richtlinien).

Je nach Umsatzvolumen wer-
den bei Zuwiderhandlung Stra-
fen verhéangt, Einschrankungen
ausgesprochen oder einem Shop
sogar die weitere Annahme von
Kreditkarten untersagt. Grof3ere
Shops und Dienstleister mit mehr
als sechs Millionen Kreditkarten-
transaktionen pro Jahr missen
die Sicherheit ihrer Netzwerke
zudem alle drei Monate extern
prifen lassen. Die hohen Hirden
schrecken viele kleine Online-
Shops ab, die deshalb statt einer
eigenen PCl-Zertifizierung lieber
auf einen externen zertifizierten
Dienstleister zurlickgreifen, um
gar nicht erst mit Kreditkartenda-
ten in Bertihrung zu kommen. Zu
den Anbietern solcher Dienste
gehdren unter anderem 1&1 mit
seinem Produkt ipayment und
die Bank fur Zahlungsverkehrs-
dienstleistungen (VOB-ZVD) mit
DirectPOS. Diese bieten den
Shops eine spezielle Schnittstelle
zur Abwicklung an.

Uber Bande

Damit ein Webshop keine Kredit-
kartendaten verarbeiten muss,
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benutzt er den Browser des Kun-
den quasi als Relaisstation. Der
Shop liefert an diesen ein For-
mular zur Eingabe der Kreditkar-
tendaten aus, das beim Abschi-
cken durch den Kunden nicht im
Shop, sondern beim Zahlungs-
dienstleister landet (siehe Bild
unten). Die Antwort des Zah-
lungsdienstleisters, ob der Be-
zahlvorgang erfolgreich war
oder nicht, landet zundchst im
Browser des Kunden (Schritt 3).
Diese Antwort des Zahlungs-
dienstleisters ist hdufig eine sta-
tische URL des Webshops, die
etwa als Redirect Ubermittelt
und vom Browser aufgerufen
wird (Schritt 4). Doch allein der
Aufruf der richtigen statischen
URL geniigt in einigen Fallen,
um dem Webshop vorzugau-
keln, man hatte etwa an ipay-
ment giiltige Kreditkartendaten
fur die Bezahlung tibermittelt.
Landet der Kunde nach der
Eingabe falscher Daten beispiels-
weise auf www.example.com/
error.php (Bild Seite 96 rechts
oben), so kann er anschlieend
durch den Aufruf der URL
www.example.com/order_ok.php
(Bild Seite 96 rechts unten) die
Bestellung trotzdem abschlie-
Ben. Die Ursache fir diese gra-

Webshop
1. Webshop
\ ‘ sendet Formular
zum Client
Lﬁ— &
o

2. Client sendet
ausgefilltes
Formular zum
Zahlungs-
dienstleister 2

4, Client leitet

Antwort an den 4
Webshop weiter

=

PCI-DSS-Richtlinien

Anforderung 1:

Installation und Verwaltung einer Firewall-

Konfiguration zum Schutz von Karteninhaber-

keine Verwendung der Standardwerte des

Herstellers fiir Systemkennworter und andere

Schutz von gespeicherten Karteninhaberdaten

daten
Anforderung 2:

Sicherheitsparameter
Anforderung 3:
Anforderung 4:

Verschliisselung der Ubertragung von Karten-

inhaberdaten Uber offene, 6ffentliche Netzwerke

Anforderung 5:

Verwendung und regelmafige Aktualisierung

von Antivirusprogrammen

Anforderung 6:

Entwicklung und Verwaltung sicherer Systeme

und Anwendungen

Anforderung 7:

Beschrankung des Zugriffs auf Karteninhaber-

daten auf die geschaftlich erforderlichen Daten

Anforderung 8:

Zuweisung einer eindeutigen ID zu jeder

Person mit Computerzugriff

Anforderung 9:

Beschrénkung des physischen Zugriffs auf

Karteninhaberdaten

Anforderung 10: Verfolgung und Uberwachung samtlicher
Zugriffe auf Netzwerkressourcen und Karten-

inhaberdaten

Anforderung 11: regelmaBiger Test von Sicherheitssystemen

und -prozessen

Anforderung 12: Verwaltung einer Richtlinie zur Informations-

sicherheit

vierende und einfach auszunut-
zende Lucke liegt in der fehlen-
den Uberpriifung der vom Zah-
lungsdienstleister zurlickgelie-
ferten Signalisierungsparameter
im Webshop. Die Schnittstelle
von ipayment ldsst sich namlich
auf verschiedene Arten in Shop-
Systeme einbinden, um Betrei-
bern eine gré3tmaogliche Flexibi-
litdt zu bieten.

Dazu gehdren die beschrie-
bene unsichere Methode tiber
statische URLs und die Methode

Zahlungsdienstleister
(Visa, Mastercard)

3. Zahlungs-
dienstleister
sendet Antwort
an Client

PC mit Webbrowser

Um keine Kreditkartendaten verarbeiten zu miissen,
nutzen Webshops externe Zahlungsdienstleister.

mit ,Security-Hash zur Absiche-
rung der Aufruf-Parameter”. Bei
Letzterer wird zwischen dem
Webshop und ipayment ein
MD5-Hash Ubertragen, den das
System aus einem vereinbarten
Kennwort und anderen Parame-
tern wie dem zu bezahlenden
Preis abgeleitet hat. Dadurch ge-
nigt es nicht mehr, einfach nur
eine URL aufzurufen, um dem
Shop eine giiltige Transaktion
vorzuspielen. Derzeit nutzen of-
fenbar viele Shops diese siche-
rere Schnittstelle nicht. Aufer-
dem ist das beschriebene Verfah-
ren auch nicht hundertprozentig
sicher, da sich der Hash bei weite-
ren Transaktionen wiederverwen-
den lasst, sofern keine variablen
Parameter in den Hash einflieBen.

Dass ein Kunde durch einfa-
ches Andern der URLs ohne Be-
zahlung im Webshops einge-
kauft hat, wird der Betreiber erst
nach dem Versenden der Ware
bemerken. Moglich ist es zwar,
noch zu versuchen, die Ware zu-
riickzufordern. Im Falle versand-
loser Bestellungen wie Handy-
Klingelténe, Software-Lizenz-
keys, eBooks und MP3 ist der
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Report | Webshop-Tricksereien

Aufwand fur den Shop-Betreiber
aber erheblich und sehr wahr-
scheinlich mit weiteren Kosten
verbunden.

Was war

Konkret weisen die Shop-Soft-
ware osCommerce und die
davon abstammende L&sung
xt:commerce diese Schwachstel-
le auf. Sie wurde wahrend eines
Penetrationtests des Online-
Shops eshoppen.de vom Sicher-
heitsdienstleister SySS entdeckt
und recht schnell von den be-
treuenden Webentwicklern von
Phoenix Medien beseitigt. Da an-
dere Shops auf derselben Soft-
ware beruhen und beide Shop-
Systeme weltweit verbreitet sind,
diurften zahlreiche Betreiber
ebenfalls von diesem Problem
betroffen sein. Schatzungen zu-
folge kommen die Systeme zu-
sammengenommen auf 25 Pro-
zent Marktanteil - allein xt:com-
merce soll auf rund 100 000 Ser-
vern seine Arbeit verrichten.

Zwar wurde die Schwachstelle
durch die Analyse aufgedeckt,
allerdings war das Problem damit
noch langst nicht gel6st, da ein
Patch erforderlich ist, um es aus
der Welt zu schaffen. Langere Zeit
war nicht klar, wer fur den Fehler
verantwortlich ist und wer ihn be-
hebt. Urspriinglich soll das Kredit-
kartenmodul zur Anbindung von
osCommerce an ipayment im
Jahr 2002 aus der Open-Source-
Gemeinde Glbernommen worden
sein. Dieses offensichtlich unsi-
chere Modul wurde spéter von
den xt:commerce-Entwicklern in
ihren Fork integriert.
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keine giiltigen
Kreditkarten-
daten ein-
gegeben,
bekommt er
eine Fehler-
meldung vom
Webshop zu
sehen, die
eigentlich vom
Zahlungs-
dienstleister
stammt.
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Da osCommerce von ipay-
ment offiziell unterstutzt wird,
hat 1&1 nach eigenen Angaben
schon vor einiger Zeit einen ex-
ternen Dienstleister beauftragt,
ein sicheres Zahlungsmodul zu
entwickeln. Damit wird laut 1&1
unter anderem ein Hidden-Trig-
ger-Mechanismus zur Authenti-
fizierung einer Bestellung imple-
mentiert. Dabei soll es sich im
Wesentlichen um eine zusatz-
liche direkte Kommunikation
zwischen Zahlungsdienstleister
und Webshop handeln, die nicht
manipulierbar sei. Der alterna-
tive Anbieter DirectPos setzt
ebenfalls seit [dingerem auf die
direkte Ruckmeldung zu den
Shops, ohne den Client zu invol-
vieren. Dies setzt aber voraus,
dass die Shop-Software die
Rickmeldung vom Zahlungs-
dienstleister auch korrekt aus-
wertet. Mindestens eine in Ei-
genregie entwickelte Shop-L6-
sung ist den Autoren bekannt,
bei denen die Shop-Software

die Rickmeldung von DirectPos
nicht korrekt auswertete.

Fir xt:commerce war ein
Uberarbeitetes Modul bei 1&1 je-
doch zundchst nicht geplant,
hieB es auf Anfrage von heise
Security. Die Entwickler von
xt:commerce sahen sich selbst
nicht in der Lage, in einem tber-
schaubaren Zeitraum ein Sicher-
heitsupdate zu liefern.

Auf Anregung von heise Secu-
rity sprangen die Entwickler von
Phoenix Medien in die Bresche,
die als Betreuer von eshoppen.de
ja ohnehin bereits einen Interims-
Fix entwickelt hatten. Innerhalb
weniger Tage bauten sie einen
vollstandigen Patch fir xt:com-
merce 3.04 SP2.1, der nicht nur
die Sicherheitsliicke durch Einbau
eines Transaktions-Security-Keys
schlieB3t, sondern dartber hinaus
dafur sorgt, dass die Shops nun
wirklich  PCI-DSS-konform wer-
den. Bei der Analyse des ur-
springlichen Fehlers stellte sich
namlich heraus, dass die Software

€ -9-@
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vorgang ab.

die Kreditkartendaten doch tem-
pordr im Shop verarbeitete — was
laut PCI-DSS eigentlich eine Zer-
tifizierung erfordert.

Was wird

Das Update fir osCommerce
wird auf den Seiten von osCom-
merce zum Download angebo-
ten, das xt:commerce-Update ist
auf den Seiten von xt:commerce
zu finden (siehe Soft-Link). Flr
beide Produkte stehen Anleitun-
gen zum Installieren der Patches
bereit. Shop-Betreiber sollten
die Software so schnell wie
moglich installieren, um zu ver-
hindern, dass boéswillige Kunden
mit den im Artikel geschilderten
Informationen kostenlos im
Shop einkaufen kénnen.

Der Sicherheitsdienstleister
SySS wird zudem auf dem Heise
Forum ‘08 - Sicherheit und IT-
Recht (Halle 5, Stand E38) jeweils
Mittwoch, Freitag und Sonntag
um 14 Uhr das Live-Hacking
eines eigens daflr aufgesetzten
verwundbaren Webshops zei-
gen. Interessierte kénnen sich
dort ein Bild verschaffen, wie
einfach es ist, ohne Bezahlung
exemplarische eBooks in Form
von PDF-Dokumenten herunter-
zuladen.

Das Problem trat in einem Be-
reich auf, fir den sich zunachst
niemand so recht verantwortlich
flhlte - insbesondere weil es
sich um die Schnittstelle zwi-
schen verschiedenen Systemen
und Verantwortlichkeiten han-
delte. Der Fall zeigt aber deut-
lich, dass das Verstandnis der
Webentwickler fur die Kommu-
nikationsprozesse der Schnitt-
stellen und deren Manipula-
tionsmoglichkeiten verbessert
werden muss. (dab)

‘ Soft-Link 0806094 ct
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Report | Internet-Subkultur

Gerald Himmelein

Das Trollparadies

Eine Internet-Subkultur entwickelt sich
vom Web-Storenfried zur globalen Bewegung

Durch virtuelle Uberfille auf andere Websites wurde das Online-Forum
4chan als Jauchegrube des Internet beriichtigt. Jetzt hat sich die
anonyme Horde ein neues Ziel ausgesucht: die Sekte Scientology.
Weltweite Protestaktionen bescheren der Site ein neues Publikum.

s ist Freitagabend, der 15.
Februar 2008, und in den
Foren von ,Hello Kitty On-

line” ist tote Hose. Hello Kitty On-
line heiBt ein Online-Rollenspiel
fur Kinder und Teenager im Bon-
bon-Look, das noch im Betasta-
dium schwebt. In den Foren soll
sich das Zielpublikum werbewirk-
sam Uber das Spiel austauschen.
Ganz allein scheinen Kitten-
mewmew und Shiningstarsarah
jedoch nicht zu sein. Erfreut klickt
Kitten auf einen neuen Thread.
Die ersten beiden Beitrage sind
kryptischer Nonsens. Mudkips?
Das sind doch diese Viecher aus
Pokémon. Sie scrollt ein bisschen
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weiter. Da grinst sie ein netter
Junge an ... der kein Hemd
trégt ... und auch keine Hose ...

In den ndchsten Stunden
bricht eine wiste Bilderlawine
Uber die Hello Kitty Online Com-
munity ein: Ein Unbekannter ladt
immer wieder dasselbe hochauf-
|6sende Buch-Cover auf den Ser-
ver hoch, jedes Mal mehrere
Bildschirmseiten lang. Jemand
anderes erstellt ein Mosaik aus
pornografischen GIF-Animatio-
nen und Bildern von Féakalfeti-
schisten. Einer der Unruhestifter
bleibt zumindest halbwegs beim
Thema: Er fullt seine Forenbei-
trage fleiBig mit einer braun ge-

kleideten Hitler-Kitty, die ihre
Comic-Pfote zum NazigruB3 hebt.

Shiningstarsarah schlagt im
Admin-Forum Alarm: Da laden
irgendwelche Leute vollig un-
passende Bilder hoch! Aber da
ist niemand mehr. Wer tut so
etwas? Kittenmewmew findet
schnell einen gemeinsamen
Nenner in den Online-Aliasen
der Forenverwdster. ,Ich habe
gerade bei Google nachgesehen:
Anon ist Anonymaus, oder? lhr
seid die guten Kampfer gegen
Scientology. Warum befleckt ihr

Die Zuordnung stimmt, die
unterstellte Motivation nicht.

Der verstandnislose Aufschrei
spornt die Vandalen nur zu wei-
teren Posting-Fluten an.

Am Samstag muss dann doch
mal ein Administrator nach dem
Rechten gesehen haben, das
Forum geht fiir eine Woche off-
line. Das ist das, was die Urhe-
ber solchen Unfugs als ,Epic

Win” verbuchen, einen le-

genddren Sieg.

Im Eifer des Gefechts
hat jedoch einer der Ano-
nymen die Regeln 1 und 2 ge-

brochen. Seine Betreffzeile verrat,
wer die Lawine ins Rollen brach-
te: ,WWW.4CHAN.ORG". Die in-
offiziellen Regeln sind dem Film
,Fight Club” entlehnt: First rule,
do not talk about 4chan. Second
rule, do not talk about 4chan.

Den Status eines Internet-Ge-
heimnisses besitzt 4chan dabei
langst nicht mehr. Die Website ist
das groBte englischsprachige
Image-Board im Web. Image
Boards sind Online-Foren, in
denen es vor allem um den Aus-
tausch von Bildern geht.

Anmeldung unnétig

Von der Struktur und Software
her orientiert sich 4chan am ja-
panischen Image-Board ,Futaba
Channel”. Dort diskutieren meist
jugendliche Internet-Nutzer in
hundert Foren Uber alles, was sie
bewegt: Musik, Filme, Tiere,
Autos, Pornografie. Die oft bizar-
ren Bilder zogen schon friih das
Interesse zahlreicher Amerikaner
auf sich. Einer aktiven Teilnahme
stehen jedoch zwei Hiirden ent-
gegen: die Sprachbarriere und
ein IP-Filter.

Ein  Forumsmitglied der
Humor-Website ,Something Aw-
ful” kam 2003 auf die Idee, ein
englischsprachiges Pendant zu
entwickeln. Ganz wie beim japa-
nischen Original kann bei 4chan
jeder mitmachen: Anonyme Teil-
nahme ist nicht nur moglich,
sondern Standard.

Insgesamt stellt 4chan uber
40 Image-Boards in sechs Kate-
gorien bereit. Seinem Vorbild
entsprechend beschéftigen sich
neun Boards mit japanischer
Popkultur, darunter Anime und
Manga, Verkleidungen und Rie-
senroboter. Achtzehn Foren the-
matisieren diverse Hobbys und
Spezialinteressen, von Origami
Uber Fotografieren bis zu Autos,
Waffen und Sport. Die Erwachse-
nen-Boards enthalten die Ub-
lichen Themen, darunter auch
viel japanische Pornografie.
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Die beiden Katzen, mit denen
alles anfing: Mittlerweile sind
die Cat Macros aufs Main-
stream-Web libergesprungen.

In allen Bereichen wachen Mo-
deratoren Uber die Einhaltung
grundsatzlicher Regeln: Relevanz
zum Thema, halbwegs zivile Aus-
drucksweise, keine Rechtsversto-
Be. Bricht jemand die Grundre-
geln, fackeln die Moderatoren
nicht lange. Wer Threads mit
Nonsens zuspammt oder illegale
Inhalte veréffentlicht, wird kur-
zerhand rausgeworfen, kurz ,b&"
(banned). Seine IP-Adresse lan-
det auf einer schwarzen Liste;
statt der Foren bekommt der Be-
troffene nur noch eine Seite zu
sehen, die seinen Ausstol3 be-
griindet und die Dauer der Ver-
bannung anzeigt.

Im Forum erscheint unter dem
ausschlaggebenden Diskussions-
beitrag in fetten roten Gro3buch-
staben die Meldung ,USER WAS
BANNED FOR THIS POST” - eine
Warnung fur potenzielle Nachah-
mer. Mitunter muss auch der
ganze Thread dran glauben. Klei-
nere Verstof3e werden mit drei
bis finf Tagen Ausschluss be-
straft, schwere Falle komplett des
Servers verwiesen. Einige halten
sich an die Bestrafung, andere
schleichen mit einer neuen IP-
Adresse ins Forum zurlick, dem
nachsten Ban entgegen.

Die meisten Foren erstrecken
sich Uiber zehn Seiten mit je zehn
Threads. Strange mit neuen Bei-
tragen landen auf der ersten
Seite, Threads ohne Zulauf wan-
dern langsam nach hinten, bis

sie vom Server kippen. Ein Archiv
bietet 4chan nicht - futsch ist
futsch.

Bei weitem den meisten Zulauf
erhélt das Board ,Random”, sei-
nen Teilnehmern als ,/b/* be-
kannt. Hier gilt: Alles ist erlaubt,
fast alles zumindest. Moderatoren
greifen nur bei besonders schwe-
ren RegelverstoBen ein. Neuein-
steigern wird auf jeden Fall zu viel
sein, was hier alles durchgeht:
Hardcore-Pornografie ist noch das
Mindeste. Nicht umsonst bezeich-
nen sich die Stammleser trocken
als ,/b/tards” - ,retard” bedeutet
auf Englisch soviel wie Vollidiot.

Die Meme-Maschine

In /b/ ist Anonymitat keine Op-
tion, sondern Pflicht. Der Zwang
zur ldentitatsaufgabe zieht eine
ungewdhnliche soziale Dynamik
nach sich: Wer sich nicht mit sei-
nem Namen von seiner Umwelt
abheben kann, muss es durch
Taten tun.

Die meisten dieser Taten fin-
den innerhalb von /b/ statt.
Image Boards bieten die einzig-
artige Moglichkeit, nicht nur in
Worten aufeinander zu reagie-
ren, sondern vor allem in Bildern.
Einer gibt das Thema vor, die an-
deren folgen. Random hat dies-
bezuglich zahlreiche eigene Tra-
ditionen entwickelt, darunter
den ,Caturday” - ein Tag, an
dem Threads mit beschrifteten
Katzenfotos gefillt werden.

Das Rezept ist einfach: Man
nehme ein niedliches Katzenfoto
und versehe es mit einem Text in
verstimmeltem Englisch. So bit-
tet eine mollige Katze mit Kul-
leraugen um einen Cheesebur-
ger, und ein ingwerfarbenes
Haufchen Elend gibt mit han-
genden Ohren zu: ,Ich hab Dir
einen Keks gemacht... den dann
aber gegesst.” Die Genrebe-
zeichnung heif3t ,Lolcats”; ,LOL"
ist die Chat-Kurzform von ,Lau-
ghing Out Loud".
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Ein langgedientes Meme ist ,Longcat”. Bilder der langgestreckten
weiBlen Katze tauchen in immer neuen Variationen auf.
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,Cat Macros” sind in /b/ nur
eines von unzdhligen Memes.
Das Kunstwort Meme stammt
vom Evolutionsbiologen Richard
Dawkins; so nennt er kulturelle
Grundbausteine. Dazu gehoren
Glaubensrichtungen und Klei-
dungsmoden genauso wie Re-
dewendungen. Auf 4chan mani-
festieren sich Memes meist in
Form von wiederholt veroffent-
lichten Bildern, oft mit kleinen
Variationen.

Schwarz umrandete Fotos mit
zwei Zeilen Text heilen ,Motiva-
tionals”. Sie parodieren die faden
Motivations-Poster zur Aufmun-
terung triiber Seelen, die so man-
ches US-amerikanisches Grof3-
raumbduro verschandeln. Die Ori-
ginale preisen Hoffnung und
Durchhaltevermégen, die Imitate
verspotten Religion oder zeigen
Darth Vader beim Wassergie3en:
,Sinn - Dieses Bild ergibt keinen.”

Langst sind die Motivationals
auch aufBerhalb von 4chan zu fin-
den. Auch die Lolcats und deren
Artverwandte sind ins Main-
stream-Web  Ubergeschwappt.
Mehrere Sites verdanken ihren
Lebensunterhalt niedlichen Tie-
ren mit menschelnden Spriichen.

Andere 4chan-Memes verlan-
gen mehr Kreativitat, darunter die
Fortsetzungsgeschichten um den
+Epic Fail Guy”, einem maskierten
Strichménnchen. Die Handlung
der einzelnen Episoden entwi-
ckelt sich im Verlauf eines Threads
und bezieht mitunter spontane
Reaktionen anderer Forenteilneh-
mer ein. Diese Erzahlungsform
spielt bewusst mit dem Aufbau
des Image Boards und ware in kei-
nem anderen Medium denkbar.

Gestdndnisse verpuffen

Meist versuchen sich die Teilneh-
mer des Random-Boards jedoch
mit Schockstrategien zu profilie-
ren. Ein /b/tard gesteht, er habe
als Junge seine kleine Schwester
mit dem Fernseher erschlagen.
Ein anderer prahlt mit der Oral-
sex-Expertise seiner Freundin -
inklusive Foto der Betroffenen.
Fir eine Reality-Talkshow wa-
ren das quotentrachtige Skanda-
le. Das 4chan-Publikum nimmt
derartige Gestandnisse und An-
gebereien eher mit gepflegter
Langeweile entgegen. Die meis-
ten dieser Texte kursieren seit
Monaten im Forum und werden
seitdem immer wieder abgekup-
fert. ,Copypasta” heif3t das, ein
Portmanteau aus ,Copy & Paste”.
Die zugehdrigen Bilder stammen

Report | Internet-Subkultur
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Das geht nur in einem Image
Board: Zusammen ergeben die
Einzelbilder einen Comic, der
sich im Kreis dreht.

oft aus Benutzerprofilen nichts-
ahnender MySpace-Teilnehmer.
Da jeden Tag neue Besucher
auf 4chan stofen, gibt es immer
jemanden, der sich frisch tber
die abgehangenen Spriiche auf-
regt. Das amusiert wiederum die
alte Garde, die dann in ihren Co-
pypasta-Bergen wihlt und wei-
tere alte Geschichten ausgrabt,
etwa die vom witenden Filiallei-
ter eines Computerspiele-La-
dens, der sich ganz wunderbar
Uber eine Scherzanruflawine auf-
regt. Muss ja keiner wissen, dass
die Aktion vor zwei Jahren ablief
und nie geklart wurde, ob der in
Versalien verfasste Text wirklich
von einem Manager stammte
oder von einem /b/tard in Bier-
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laune. Hauptsache, der Koder
sieht frisch aus und das Ergebnis
fahrt zu ,lulz” (ein verbogener
Plural von LOL).

Viel lustiger als virtuelle Aufre-
gung im eigenen Forum ist aber,
wenn man die Verwirrung nach
auflen tragt. ,Raids” heiRen diese
Uberfélle auf andere Websites
und Web-Foren, bei denen die
/b/tards geschlossen als ,Anony-
mous” auftreten, um Unruhe zu
stiften. Hello Kitty Online kam da
vergleichsweise glimpflich davon.

Das ,Habbo Hotel” der finni-
schen Sulake Corporation muss-
te schon zwei erfolgreiche
Anonymous-Angriffe durchste-
hen. Das Hotel ist eine multina-
tionale Chat-Umgebung fur
Teenager. Vom Grundprinzip
dhnlich wie Second Life, begntigt
sich Habbo jedoch mit isometri-
scher Klotzchengrafik. Jedes Zim-
mer ist ein Chat-Room, vor dem
Hotel steht ein Schwimmbecken.

Einem /b/tard fiel auf, wie ein-
fach Habbo Hotel technisch ge-
strickt war. Die virtuellen Avatare
der Teilnehmer konnten einan-
der tatsdchlich im Weg stehen
und so Zugdnge behindern. In
den beliebten Swimming Pool
fihrte sogar nur eine einzige Lei-
ter. Blieb eine Spielfigur davor
stehen, blockierte sie fur alle an-
deren den Zugang.

Uberfall aufs Pixelhotel

Am 12. Juli 2006 fielen die Anony-
men uniformiert in das Hotel ein.
Jeder hatte sich bei der Auswahl
des Avatars einen grauen Anzug,
dunkle Hautfarbe und Struwwel-
peterhaare verpasst. Schnell full-
te sich das Pool Deck mit ,Nigras”,
die sich um den Eingang zum
Schwimmbecken herum aufstell-
ten. Wer durchwollte, wurde von
den schwarzen Méannchen be-
schieden: ,Pool’s closed”.

Es half nichts, dass die Admi-
nistratoren des Habbo Hotel

4 hifp /A ron rabibi com vy - Hatbia = - lutius

einen Nigra nach dem anderen
vom Server schmissen. Irgend-
wann gaben sie ihren Wider-
stand auf: Die Anonymen waren
zu viele, fur jeden Ausgesperrten
kamen flnf neue hinzu.

Ein Jahr spater wiederholten
die Spal3sucher das Spiel. Zu Hun-
derten dréngten die Nigra Suits
an das Schwimmbecken, bis der
Hotel-Server offline ging — fur die
Angreifer ein weiterer Epic Win.

Auch vor Radio und Fernsehen
macht /b/ nicht halt. Der Fernseh-
komiker Tom Green startete Mitte
2006 eine Late-Night-Show im
Internet. Die Sendung lief live
und bot Zuschauern die Mdglich-
keit, anzurufen. Drei Monate lang
bombardierten 4chan-Leser die
Talkshow mit Spafitelefonaten.
Ein YouTube-Video zeigt einen
Ausschnitt der Show, in dem Tom
Green sichtbar verzweifelt ,FOUR-
CHAN" brallt, wieder ein ,Win”.

Noch schlimmer erging es Hal
Turner, einem US-amerikani-
schen Radiomoderator mit ge-
waltigem Rechtsdrall. Aufgrund
fehlender Sponsoren wollte er
seine Radio-Talkshow im Dezem-
ber 2006 mit einer dreistlindigen
Sondersendung beenden. Uber
150 anonyme Anrufer machten
ihm den schonen Abschluss zu-
nichte. Der fur seinen rabiaten
Ton beriichtigte Turner ging zum

Motivationals machen sich liber Motivationsposter lustig,
die in amerikanischen Biiros fiir ein angenehmes Arbeitsklima
sorgen sollen.
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Gleich zweimal
tiberfielen die
anonymen
Horden die
Teenager-
Chat-Welt
Habbo Hotel.
Dort blockier-
ten sie die
Zugdnge

zu diversen
Bereichen,
insbesondere
zum Swim-
ming-Pool.

Gegenangriff ber und veroffent-
lichte die Rufnummern der Anru-
fer auf seiner Website. Hacker aus
dem Anonymous-Umfeld mach-
ten Turners private Adresse und
Telefonnummer ausfindig. Meh-
rere hundert Telefonate spater
gab der harte Mann auf und blies
zum Rickzug.

Der Hauptantrieb fir Anony-
mous-Exkursionen ist die Suche
nach ,Lulz’, also SpaB. Jedoch
gerat nicht jede potenzielle Ziel-
scheibe automatisch unter Be-
schuss. Taglich veroffentlicht
irgendein Unbekannter diverse
Kontaktdaten zu neuen Opfern:
Ruft alle dort an, schickt diesem
Madchen E-Mails, verunstaltet
diese Website. Die Reaktion ist
meist Schulterzucken: ,/b/ is not
your personal army”, wir sind
doch nicht Deine Privatarmee.

Regeln fiir Regellose

/b/ besitzt durchaus einen Ver-
haltenskodex; dieser ist aller-
dings ausgelagert. Zwei von
4chan unabhdngige Wikis die-
nen zur Instruktion der Neuzu-
gange: Wikichan und Encyclope-
dia Dramatica - letztere hat
selbstironisch ein e als Logo.
Regeln 1 und 2 wurden be-
reits erwahnt: Man soll Au3en-
stehenden nicht von /b/ erzéh-
len. Bei Raids behaupten die
anonymen Eindringlinge des-
halb meist, sie kdmen von
Ebaum’s World. So heif3t eine
Website, die wegen ihres pene-
tranten Ideenklaus verschrien ist.
Einmal wandte sich ein Anony-
mous-Opfer an einen lokalen Ab-
leger des US-amerikanischen Sen-
ders ,Fox News". Der daraus ent-
standene Bericht stellte das an-
onyme Mobbing plakativ als
Cyber-Terrorismus dar - der
Name 4chan fiel jedoch kein einzi-
ges Mal. Forenmitglieder betrach-
ten die Sendung dennoch als le-

gendéren Fehlschlag: ,Epic Fail”.
Zum Redaktionsschluss war das
Video weiterhin auf YouTube zu
finden — umetikettiert zum ,Ent-
hillungsbericht tiber Ebaums”.

Die néchsten Regeln lesen sich
eher als Manifest einer Bewegung
statt als MaBgaben zum Verhal-
ten innerhalb eines Web-Forums:

»3. We are Anonymous. 4.
Anonymous is legion. 5. Anony-
mous never forgives. 6. Anony-
mous can be a horrible, sense-
less, uncaring monster.”

Kurzfassung: Wehe, wenn sie
losgelassen.

Den meisten Spal machen
Raids auf Ziele, denen gegentiber
sich die anonyme Armee mora-
lisch Uberlegen fuhlt. Man mag
zwar ein Teenager sein, der Frei-
tags seine Partys lieber online
feiert als mit Freunden im richti-
gen Leben, aber man hat den-
noch seinen Stolz. Um den ande-
ren /b/tards einen Raid schmack-
haft zu machen, muss man also
erst einmal erkldren, warum die
potenzielle Zielscheibe ,Fail” ist
(to fail heil3t auch durchfallen).

Projekte wie ,Hello Kitty On-
line” und ,Habbo Hotel” gelten
als Fail, weil sie aus der Sicht der
/b/tards naive Kinder abzocken.
Der uberhebliche Hal Turner
hatte sich durch rassistische Au-
Berungen disqualifiziert. Der
Fernsehkomiker Tom Green
machte es den 4channern
schlicht zu einfach; schone My-
Space-Girlies finden ebenfalls
keine Gnade. In der Schule ma-
chen sich die Gutaussehenden
Uber die wehrlosen Nerds lustig;
daheim schlagen die Opfer mit
virtueller Faust zuriick.

Besonders gern machen die
/b/tards Jagd auf Padophile. Erst
geben sie sich in einschlagigen
Chat-Rooms als junge Madchen
aus. Beil3t ein Erwachsener an,
behaupten die falschen Frauen,
sie seien FBI-Agenten und ergét-
zen sich an den Reaktionen. Im
Oktober 2007 begegneten die
anonymen Tduscher Chris F.,
einem kanadischen Familienva-
ter und Kirchganger. F. meinte,
eine 13-jéhrige Jessica vor sich zu
haben und war so naiv, mit der
fiktiven Minderjahrigen ein Date
zu verabreden. Dort wurde er je-
doch von Polizisten verhaftet —
Anonymous hatte ihnen den
Lustling in die Hande gespielt.

Zuriick in die Realitat

Mitunter entwickelt sich die Any-
thing-Goes-Mentalitdt der 4chan-
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Teilnehmer auch zum Bumerang.
Mitte September 2006 hatte der
zwanzigjdhrige Blogger Jake
Brahm eine Bombenwarnung auf
/b/  veroffentlicht: Demnach
seien fur den 22. Oktober syn-
chrone Attentate auf sieben US-
Sportstadien geplant. Brahm
hatte sich das Ganze zwar nur
ausgedacht, im Ministerium fur
Heimatschutz fand man die
Sache jedoch gar nicht lustig. Po-
lizeiliche Nachforschungen fiihr-
ten schnell zum Urheber der Dro-
hungen. Brahms stellte sich kurz
vor seiner Verhaftung freiwillig.
In diesem Kontext taucht auf
/b/ oft das Meme des ,4chan
Party Van” auf, eine typisch obs-
kure Anspielung auf eine ver-
meintlich bevorstehenden FBI-
Durchsuchung. Immer wieder
laden jugendliche Grenzgdnger
illegale Inhalte hoch, meist Sex-
bilder mit Kindern oder Tieren.
Den meisten Uploadern geht es
dabei nur um die Mutprobe, den
Tabubruch. Viele /b/tards hangen
selbst noch in der Pubertét fest.
lllegale pornografische Bilder
bringen zwar schnell die Mode-
ratoren auf den Plan; diese sind
aber nicht immer schnell genug.
Bis dahin verhéhnen die ande-
ren Teilnehmer den unbekann-
ten Idioten, er konne sich ja
schon mal auf einen Besuch vom
Party Van vorbereiten. Denn mit
der Anonymitét ist es auf 4chan
gar nicht soweit her, wie viele
Nutzer glauben: Die Lodfiles mit
den IP-Adressen der Besucher
werden zwar tdglich ausgela-
gert, aber erst nach einem
Monat endgiiltig geldscht.

Das Tom-Cruise-Video

Die gro3e Wende kam Mitte Ja-
nuar dieses Jahres: Da veroffent-
lichte jemand auf YouTube ein
Video von Tom Cruise, in dem
der Schauspieler neun Minuten
lang davon schwarmte, wie toll
es doch sei, ein Mitglied von
Scientology zu sein. Das Video
war ein Ausschnitt aus einer drei
Jahre zuriickliegenden privaten
Zeremonie der Sekte. Schnell
war das Video wieder offline.
Was einmal im Internet ist,
kriegt man aber nicht mehr so
leicht wieder raus. Scientology
blockierte zwar nach Kraften alle
weiteren Veroffentlichungsver-
suche auf YouTube und anderen
Videoportalen, aber die Katze
war aus dem Sack. Einen Tag
spater fand die Tirade ein dauer-
haftes Heim auf der Klatschseite
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Gawker. Als Anwalte die Website
zur Loschung des Videos auffor-
derten, weigerte Gawker sich mit
einem Verweis auf den hohen
Nachrichtenwert.

Im Internet hat Scientology
schon seit Usenet-Urzeiten einen
schlechten Ruf: 1995 versuchte
die Sekte, das Diskussionsforum
alt.religion.scientology schlieBen
zu lassen. Dort waren seinerzeit
diverse Dokumente aus der Feder
des Sektengriinders L. Ron Hub-
bard veroffentlicht worden, die
Scientology als urheberrechtlich
geschitzte religitse Schriften be-
trachtet. Wer auch nur daraus zu
zitieren wagt, wird routinemafig
mit Copyright-Klagen tiberzogen.

Mit einem Schlag hatte /b/ ein
neues Feindbild: Da kommt so
ein Kult daher und reif3t uns ein-
fach so die Spaf3quelle vor der
kollektiven Nase weg? Die meis-
ten 4chan-Teilnehmer beschaf-
tigten sich zum ersten Mal in
ihrem Leben mit der Sekte. Sie er-
kannten auf Isolation von Anders-
denkenden, juristische Winkelzu-
ge, erzwungene Familientren-
nungen, religidoses Wissen nur
gegen Geld, systematische Inter-
net-Zensur. Scientology war ein
JLulzkiller” der ersten Ordnung,
endlich ein wiirdiger Gegner.

Innerhalb eines Tages ent-
stand ,Project Chanology” kom-
plett mit Wiki, Logo, Slogans und
allen Zutaten. Ein YouTube-Video
zdhlte mit synthetischer Stimme
das Stindenregister der Sekte auf.
Das kdnne man unméglich auf
sich sitzen lassen; Anonymous
werde die Scheinheiligkeit der
Organisation offenlegen. Sciento-
logy musse zerstdrt werden. Der
Text war prazise formuliert und
endete mit Phrasen aus dem /b/-

S NIGRA | WIN WIR WIN WIR WMWY

Desuliesu i your., brother the camera man

AV he

#hudkips : Put bra on head plz

NIGRA : tits, or back to kitchen.

guest2] ¢ pput your hair in @ beehive and you could pass far
amy winehouse

suessssst ; typo i think u mean he

§ | DesuDesu @ is ashe?

AV ; listen

eayZebra ; will you have sex with the camera man

NIGRA : TITS OR BACK TO KITCHEN!

NIGRA : LOLZ

Raptoresus ; WIN £l

-

GO PRIVATEL Model's Bio addto

[ sign up!

myFAVORITES VIDED SIZE | Ew mcmm:]

Frauen, die sich im Internet geg

Gl 1)

en Geld ausziehen, sind ein

willkommenes Opfer der /b/tards. Meist wird versucht, die
nichtsahnende ,Camwhore” dazu zu bringen, ihre Tastatur

auf dem Kopf zu balancieren.

Regelwerk: ,We are Anonymous.
We are Legion. We do not forgive.
We do not forget.” Und dann: ,Ex-
pect us” (Erwartet uns).

Subkultur gegen
Scientology

Anonymous war aus dem Schat-
ten getreten und hatte Scientolo-
gy den Krieg erklart. Zundchst
nahm niemand die Drohung ernst
- YouTube steckt voller pratentio-
ser Botschaften mit dubiosem In-
halt. Das énderte sich schlagartig,
als organisierte Attacken die Web-
sites Scientology.com und Scien-
tology.org noch am selben Wo-
chenende in die Knie zwangen.

In Dutzenden von 4chan-
Threads fanden sich immer wie-
der dieselben Tipps, um die
Scientology-Server mit einfa-
chen Methoden heilaufen zu
lassen. Alle Links verwiesen nach
auBen, weit weg von 4chan.

Technisch gesehen war die
DDoS-Attacke nur zu Beginn ef-
fektiv: Ein, zwei Tage lang waren
die groBen Scientology-Sites

Am 10. Februar ging Anonymous auf die StraBe. Uber das
Internet koordiniert trafen sich tiber 7000 /b/tards vor
Scientology-Niederlassungen auf der ganzen Welt.

nicht erreichbar. Seitdem lasst
die Sekte ihre Server durch einen
Traffic-Filter der Sicherheitsfirma
Prolexic vor Ausféllen schitzen.
Das primédre Ziel war jedoch er-
reicht: Project Chanology hatte
bewiesen, dass die Ankindi-
gung ernst gemeint war.

Das Online-Medienecho war
beachtlich, die meisten Berichte
positiv. Mit seinem aggressiven
juristischen Vorgehen gegen Kri-
tiker hat sich Scientology im
Web kaum Freunde gemacht.
Die lauteste Kritik an der DDoS-
Attacke kam ausgerechnet aus
dem Lager langjdhriger Sciento-
logy-Kritiker. Besonders deutlich
wurde der Betreiber von ,Xenu
TV, Mark Bunker: Anonymous
durfe der Sekte nicht auf dem-
selben Niveau begegnen. Insbe-
sondere warnte Bunker vor den
rechtlichen Folgen illegaler Ak-
tionen.

Die Botschaft verhallte nicht
ungehort. Prompt wurde Bun-
kers béartiges Gesicht selbst zum
Meme: ,Wise Beard Man”. Die
Missionsziele von Project Chano-
logy wurden Uberarbeitet, Passa-
gen mit Sabotageaufrufen he-
rausgestrichen. Die Kriegserkla-
rung gelte keinen Einzelperso-
nen, sondern der korrupten
Organisation, die ihre Mitglieder
schropfe und ausnutze.

Eine Woche nach der DDoS-At-
tacke erschien das néachste Ano-
nymous-Video: ,A Call To Action”
rief zu weltweiten Demonstratio-
nen am 10. Februar auf, jeweils
um 11 Uhr Ortszeit. Fur Kritiker
der Sekte ein bedeutungs-
schwangeres Datum: Es ist der
Geburtstag der Scientologin Lisa
McPherson, die 1995 im Alter von
36 Jahren in einem Scientology-
Center an Untererndhrung und
Flussigkeitsmangel starb.

Auf 4chan wurde der Aufruf
zwiespaltig aufgenommen: Ei-
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nige waren dagegen, sich &ffent-
lich zu zeigen und damit ihre
Anonymitdt zu kompromittieren.
Andere sahen in den Aktionen
gegen Scientology endlich mal
eine lohnende Aufgabe. Viele
zweifelten am Sinn der Sache,
waren aber dennoch bereit mit-
zumachen - for the lulz.

Anonymous
auf der Strafle

Allen Unkenrufen zum Trotz war
der 10. Februar ein beachtens-
werter Erfolg. Zuerst bezogen die
Australier  vor  Scientology-
Niederlassungen Stellung, ge-
folgt von den Europdern und den
Amerikanern. Jede Demonstra-
tionswelle flihrte zu neuen
Threads auf 4chan, auf denen die
Teilnehmer ihre Fotos vom
,Raid” veroffentlichten. In Austra-
lien, USA und Kanada trugen
viele Teilnehmer Gesichtsmas-
ken, andere grinsten selbstbe-
wusst in die Kameras. So viel zur
Anonymitat.

Die groBBten Ansammlungen
bildeten sich in London und Los

Angeles. Dort hiel-

g Der Aufruf zur

ten jeweils Gber 500

I.i‘[”"'

Anti-Scientology-

Leute Schilder in die

Demonstration im

W |
Hohe und skandier- !'P :
ten Parolen. Schét-
zungen zufolge pro-
testierten an jenem
Sonntag  weltweit
Uber 7000 Demons-
tranten gegen Scien-
tology. Alle Veran-
staltungen verliefen
friedlich.

Durch die DDoS-
Angriffe auf Anony-
mous aufmerksam
geworden, war auch
viel Presse vor Ort. !
Mit ihren Masken,
mitunter  bizarren
Kostiimen und Spon-
tispriichen (,Honk if
you drive a car”) gab Anonymous
gutes Medienfutter her.

Am Folgetag war das Ran-
dom-Board komplett Uberlau-
fen: Die Daheimgebliebenen
wollten wissen, wie es gelaufen
war und machten die Fotos vom
Raid lacherlich. Die Teilnehmer
verspotteten die Feiglinge dafur,

Marz ist ironisch
als Geburtstags-
einladung formu-
liert.

daheim geblieben
zu sein.

Inzwischen ist /b/
wieder zur Tages-
ordnung Uberge-
gangen: Brustbilder,
Katzen, Meme-Wie-
derholungen bis zum

| Umfallen. Die Sache
mit der Sekte spult
neues Publikum in
die Boards. Es wird
nach alter Tradition
mit Copypasta-Geschichten ge-
kodert und ausgelacht.
Zwischendrin tauchen jedoch
immer wieder Threads zum
Thema Scientology auf. Meist
geben sich Anonyme darin als
Sektenmitglieder aus und be-
haupten, zum Gesprdch bereit
zu sein - in diese neue Trollfalle

Report | Internet-Subkultur

laufen sogar Alteingesessene
hinein. Mitunter entwickeln sich
auch ernsthafte Diskussionen
Uber den Sinn der &ffentlichen
Kriegserklarung. Manche be-
haupten gar, die Offensive
gegen Scientology werde von
auBlen gesteuert, /b/ habe sich
zum Spielball  unbekannter
Méachte machen lassen.

Tatséchlich sind die Organisa-
toren hinter Project Chanology
weiterhin unbekannt. Die Web-
site zur Koordination ist ein Wiki,
das jeder bearbeiten kann, der
sich dem Gedanken verbunden
fuhlt. Die Hauptseite warnt: ,Das
Ziel liest mit.”

Die nédchste weltweite Demons-
tration hat Project Chanology fir
den 15. Mérz angekiindigt - ein
Samstag. Abermals lautet der Auf-
ruf: Anonymous moge sich um 11
Uhr morgens vor der nachstgele-
genen Scientology-Niederlassung
versammeln. Diesmal solle man
Papphitchen und Kuchen mit-
bringen - aus gegebenem Anlass.
Rein zufillig feiert Scientology
an exakt diesem Tag den Geburts-
tag seines Griinders. (ghi) c&
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Daniel Apfelbaum

Wer verdient wie viel?

Ergebnisse der c't-Gehaltsumfrage 2007

Kann ich bei den nachsten Gehaltsverhandlungen mehr Lohn
verlangen? Was verdienen Kollegen anderswo, wenn sie

dort vergleichbare Aufgaben wahrnehmen? Die detaillierte
Auswertung der c't-Gehaltsumfrage soll Klarheit schaffen
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n der aktuellen Gehalts-

umfrage haben sich 4658

Leser beteiligt. Im Zuge
der Auswertung gingen nach Da-
tenbereinigung und Plausibilitats-
prifung die Angaben von 3914
deutschen, 123 osterreichischen
und 134 Schweizer Teilnehmern
in die Berechnungen ein.

Das grobe Ergebnis vorab: Mit
einem durchschnittlichen Jah-
resbruttogehalt von umgerech-
net gut 63 900 Euro liegen die
Schweizer wie auch in den Vor-
jahren deutlich vorn. Sie erhiel-
ten im Vergleich zu 2006 2,7 Pro-
zent mehr. Die Osterreicher stag-
nierten mit einem zu vernachlds-
sigenden Verlust von 0,2 Prozent
bei knapp 43 900 Euro auf Vor-
jahresniveau. Im Vergleich zum
Vorjahr stieg das Einkommen
der Deutschen um 0,8 Prozent
auf knapp 49 000 Euro mode-
rat [1].

Weitergehende Auswertun-
gen lassen sich fiir Osterreich
und die Schweiz nicht vertreten
- leider haben sich zu wenige
ITler aus diesen Landern betei-
ligt. Daher griinden sich die fol-
genden Angaben ausschlie3lich
auf die Angaben deutscher Teil-
nehmer.

Vergleicht man deren durch-
schnittliches Einkommen tber
die Jahre hinweg, so deutet sich
nach Durchschreiten einer Tal-
sohle nun die Entwicklung hin zu
einem etwas hoheren Einkom-
men an. Es lag 2007 1,2 Prozent
Uber dem Wert der ersten c't-Ge-
haltsumfrage vor sechs Jahren

Die Auswertung

4658 Teilnehmer fllten dies-
mal den Online-Fragebogen
vollstandig aus, genau 4171
davon gingen in die Auswer-
tung ein. Wie in den Vorjahren
entfernten wir offensichtlich
unsachliche Angaben. Es lasst
sich nicht ganz vermeiden,
dass Eintréage von Freiberuflern
und Auszubildenden bei der
Plausibilitatsprifung unent-
deckt geblieben sind. Wir hat-
ten diesen Personenkreis ge-
beten, nicht an der Umfrage
teilzunehmen.

Datensatze, in denen weniger
als 30 Stunden Wochenarbeits-
zeit angegeben wurden, haben
wir nicht ausgewertet. Zudem
wurden jeweils 2,5 Prozent der
hoéchsten und der niedrigsten

't 2008, Heft 6

fur das Jahr 2001, als wir einen
mittleren Betrag von 48 400 Euro
errechnet hatten [2]. Vor drei
Jahren rangierte das Einkommen
mit 46 700 Euro ganze 3,5 Pro-
zent unter diesem Basiswert [3].
Seitdem ging es stetig aufwarts:
2005 47 700 Euro, im Jahr 2006
48 600 Euro.

Um die Zahlen einordnen und
bewerten zu kdnnen, dient sich
ein Blick auf den Verbraucher-
preisindex fir Deutschland an.
Nach Angaben des Statistischen
Bundesamtes stieg dieser im
Jahresdurchschnitt 2007 gegen-
Uber 2006 um 2,2 Prozent und
zeigte damit die hochste Rate
seit 1994. 2006 hatte die Teue-
rungsrate 1,7, im Jahr davor 2,0
und 2004 1,6 Prozent betragen.
Beruicksichtigt man auBerdem,
dass die durchschnittlichen Tarif-
lohnsteigerungen im letzten
Jahr nach Berechnungen des
Deutschen Gewerkschaftsbun-
des bei 2,4 Prozent lagen, finden
ITler angesichts dieser Ergeb-
nisse keinen besonderen Grund
zum Jubeln.

Bundeslander

Immerhin: Das durchschnittliche
Jahresbrutto eines Vollzeit be-
schéftigten Deutschen im pro-
duzierenden Gewerbe und
Dienstleistungsbereich hat unter
Einschluss aller Sonderleistun-
gen das Statistische Bundesamt
berechnet: 2007 erhielt ein West-
deutscher danach etwa 43 500
Euro, ein Ostdeutscher nur rund

Einkommen jedes Berufsfeldes
vernachldssigt, damit solche
+Ausreiler” keinen Einfluss auf
das Ergebnis nehmen kénnen.

Vom Konzept her gesehen
kann die Umfrage das Krite-
rium der Repdsentativitat nicht
streng erfullen, sodass tiefer ins
Detail gehende Auswertungen
nicht zwingend aussagekraftig
fur die tatsachliche Situation
sein mussen. Jedoch kann mit
einiger Sicherheit davon aus-
gegangen werden, dass insbe-
sondere die Einkommenswerte
fur die groeren Berufsfelder
einen zutreffenden Eindruck
der jeweiligen Gehaltsstruktu-
ren vermitteln. Die gro3e Zahl
der Teilnehmer hat dies mog-
lich gemacht.

Report | Gehaltsumfrage
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Die ostdeutschen Bundeslander belegen im Landervergleich

weiterhin die hinteren Platze.

29 000 Euro. Erwartungsgemaf
liegen die [Tler Uber diesen Wer-
ten. Das West-Ost-Gefdlle be-
steht aber auch hier fort. In den

hielten die IT-Beschéftigten im
Mittel gut 49 900 Euro, im Osten
gab es dagegen nur knapp
39 100 Euro. Die Bundeshaupt-

westlichen Bundeslandern er-

stadt Berlin haben wir bei

|

Durchschnittliche Jahresgehalter

Softwareentwicklung
Datenbankarchitekt
Gruppen-, Teamleiter
Projektleiter
Softwarearchitekt

Tester

Systementwickler
Softwareprogrammierer
Anwendungsentwickler
Datenbankprogrammierer
Sonstige

insgesamt
Administration
Teamleiter

RZ-Leiter, IT-Leiter
Systemingenieur
Datenbankadministrator
Netzwerk-Design/Planung/Konzeption
System-, Netzwerk-, PC-Administrator
Web-Administrator, Web-Master
Sonstige

insgesamt

Beratung und Consulting
Key Account Consultant
Teamleiter

Senior Consultant
Business Analyst

Berater, Consultant
Juniorberater, Trainee
Sonstige

insgesamt

Service und Support
Service-Ingenieur
Abteilungsleiter
Gruppen-, Teamleiter
Systemtechniker
Supporttechniker
Netzwerktechniker
PC-Techniker

Sonstige

insgesamt

I —— 63200
I — 62100
— 59500
— 57400
—— 49800
— 49500
— 45100
— 44800
—— 44400
— 45300
—— 43400

I — 53900
I— 53400
I —— 53000
— 49900
— 43400
—— 40000
— 39200
I — 47700
— 43900

I —— 77900
I — 6500
I — 74200
— 61500
—— 52400
I— 42300

I —— 75900
— 62400

I —— 63100
— 59200
— 5600
— 38700
I—— 36900
— 35100
I— 28600
—— 43700
—— 41800

Die Auflistung gibt eine grobe Orientierung iiber die in verschiedenen IT-Bereichen gezahlten Jahresgehélter.
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Angaben in Prozent
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N
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Bruttoeinkommen
in tausend Euro
I 90 bis < 100
80 bis < 90
I 70 bis < 80
60 bis < 70
I 50 bis < 60
I 40 bis < 50
30 bis < 40
20 bis < 30

Datenbankarchitekt
Gruppen-, Teamleiter
Projektleiter
Softwarearchitekt
Systementwickler

Sonstige

Softwareprogrammierer
Anwendungsentwickler
Datenbankprogrammierer

Einkommensspanne: Software-Entwicklung

diesem Vergleich nicht bertick-
sichtigt, da sie sich nicht eindeu-
tig zuordnen ldsst.

Dennoch verharren die Ost-
deutschen weiterhin auf den
hinteren Platzen. Fir die Sach-
sen zeigte die Gehaltsabrech-
nung im  Schnitt  knapp
41 000 Euro und damit sogar
etwas weniger als im Vorjahr. Die

Brandenburger und die Teilneh-
mer aus Mecklenburg-Vorpom-
mern legten mit einem Mittel-
wert des Einkommens von
39300 Euro beziehungsweise
37 100 Euro zu. Auch in Thirin-
gen gab es gute 3 Prozent mehr
und somit 37 600 Euro. Die Teil-
nehmer aus Sachsen-Anhalt ver-
loren durchschnittlich ein wenig,

sodass sie sich mit lediglich
35400 Euro auf dem letzten
Platz wiederfinden.

Im Westen herrschen regio-
nal gesehen ebenfalls groBe
Unterschiede. Das durchschnitt-
liche Einkommen der Hessen
hat sich bei knapp 54 500 Euro
stabilisiert. Im Stiden der Repu-
blik kdnnen sich die Bayern mit
gut 52 300 Euro um 2,3 Prozent
und Baden-Wirttemberger mit
51 900 Euro um 2,6 Prozent ver-
bessern und somit ihren zwei-
ten beziehungsweise dritten
Platz halten. Vom neunten Platz
im Vorjahr schnellte das kleine
Saarland nach vorn auf Platz
vier — das liegt aber wohl daran,
dass wir nur die Angaben
von 43 Saarlandern auswerten
konnten, die im Schnitt knapp
48 500 Euro verdienten.

Die Hansestadt Hamburg halt
den finften Platz, das Durch-
schnittseinkommen nahm mit
48 200 Euro nur geringfligig ab.
In Nordrhein-Westfalen gibt es
im Mittel gut 47 800 Euro -
1,8 Prozent mehr. Auch den Ber-
linern stand 2007 ein um 4,9 Pro-

zent auf knapp 47 200 Euro
deutlich erhéhtes Einkommen
zur Verfigung.

Weniger erlésten die Teilneh-
mer aus Rheinland-Pfalz und
Niedersachsen mit gut 45 500
und 43 800 Euro. Beim Schluss-
licht der westlichen Bundeslan-
der, Schleswig-Holstein errech-
neten wir mit knapp 43 200 Euro
immerhin 2,6 Prozent mehr als
2006.

Alter

In die Altersgruppe von 26 bis 40
Jahre ordneten sich drei Viertel
aller Teilnehmer ein. Alter waren
15,7 Prozent und jlinger nur
10,3 Prozent. Dabei erhoht sich
das Einkommen mit steigender
Altersgruppe: So lag das mittlere
Jahresbruttogehalt ab 45 Jahren
bei gut 62 400 Euro. Zwischen 41
und 45 Jahren gab es gut
59 000 Euro und zwischen 36
und 40 Jahren gut 57 900 Euro.
Bei Personen bis zu 35 Jahren
vergroflern sich die Absténde
zwischen den einzelnen Kate-
gorien. Die deutschen ITler
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zwischen 31 und 35 Jahren er-
hielten knapp 50 100 Euro, das
Einkommen in der Gruppe zwi-
schen 26 und 30 Jahren lag bei
fast 41 200 Euro. Wer jlnger als
26 war, ging im vergangenen
Jahr im Schnitt mit Gber
33 100 Euro nach Hause - was
kein schlechtes Ergebnis fir eine
Gruppe darstellt, in der sich rela-
tiv viele Berufseinsteiger sam-
meln: 40 Prozent hatten weniger
als zwei Jahre Berufserfahrung in
derIT.

Es bleibt leider dabei, dass
sich Frauen kaum an der c't-Ge-
haltsumfrage beteiligen — nur 73
haben dieses Mal unseren Frage-
bogen ausgefillt. Deren Einkom-
men liegt deutlich unter dem
ihrer ménnlichen Kollegen: Sie
verdienten im Mittel knapp
41300 Euro und damit nur
84,1 Prozent des Gehalts der
Manner. Zudem fiel dieser Be-
trag noch um 3,1 Prozent niedri-
ger aus als im Vorjahr.

Sonderleistungen

Der Wert der Sonderleistungen
betrug gemittelt gut 2500 Euro.
Im Berufsfeld Marketing, Ver-
trieb, Software- und Hardware-
verkauf errechneten wir dabei
mit knapp 11000 Euro die
hochsten Zuschisse, gefolgt von
der Geschéftsfihrungsebene mit
fast 10 400 Euro. Weit weniger
erhielten die Kollegen aus Be-
ratung und Consulting mit gut
5400 Euro; aber es reichte den-
noch fir den dritten Platz.

Unter allen deutschen Teil-
nehmern konnten 31,6 Prozent
einen Vertrag Uber die Verwen-
dung vermdgenswirksamer Leis-
tungen abschlieen. 29,5 Pro-
zent erhalten auf die staatliche
Rente noch einen Aufschlag.
Unter den als Sonderleistung zur
Verfiigung stehenden Arbeits-
mitteln liegt das Mobiltelefon
vorn — jeder Vierte erhielt eines
auf Kosten seines Arbeitgebers.
Ebenso viele konnten sich Gber
eine  Jahrespramie  freuen
(25,2 Prozent).

Berufsfelder

Wie in den vergangenen Jahren
liegt das Hauptaugenmerk auf
Berufsfeldern und nicht auf
Branchen. Im Bereich Software-/
Datenbank-Entwicklung  und
Programmierung arbeiteten gut
ein Drittel aller Teilnehmer. lhr
mittleres Einkommen lag unver-
andert bei 48 400 Euro. Admi-
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Angaben in Prozent

Teamleiter

RZ-Leiter, IT-Leiter |
Systemingenieu

Datenbankadministrator

Netzwerk-Design/Planung/Konzeption |I " [ NI
|

#

|
| | =
Webadministrator, Web Master _ -
|
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Bruttoeinkommen
in tausend Euro

80 bis < 90
I 70 bis < 80

60 bis < 70
I 50 bis < 60
I 40 bis < 50

30 bis < 40
[ 20 bis < 30
I bis < 20

|
Sonstige | I-- |

System-, Netzwerk-, PC-Administrator | ]

Einkommensspanne: Administration
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Bruttoeinkommen
in tausend Euro

I 100 und mehr
I 90 bis < 100
80 bis < 90
I 70 bis < 80
60 bis < 70
I 50 bis < 60
I 40 bis < 50
30 bis < 40
[ 20 bis < 30

Teamleiter

Senior Consultant I-

Business Analyst

Key Account Consultant

Einkommensspanne: Beratung

Sonstige

Berater, Consultant
Juniorberater, Trainee
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Angaben in Prozent
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Abteilungsleiter

Serviceingenieur
Gruppen-, Teamleiter ([

Einkommensspanne: Service

nistratoren (Systeme, Netzwer-
ke, Datenbanken) bleiben die
zweitgréBte Gruppe (26,5 Pro-
zent) und kommen auf ein
durchschnittliches Einkommen
von gut 43 900 Euro (3,3 Pro-

Systemtechniker l-|
Support Techniker |-| |
Netzwerktechniker ll_
PC-Techniker |H
Y

Bruttoeinkommen
in tausend Euro
I 90 bis < 100
80 bis < 90
I 70 bis < 80
60 bis < 70
I 50 bis < 60
I 40 bis < 50
30 bis < 40
[ 20 bis < 30
I bis < 20

zent mehr). Die drittgrote
Gruppe (11,5 Prozent) bilden
die Teilnehmer aus Beratung
und Consulting, die mit gut
62 400 Euro stark Uberdurch-
schnittlich verdienten - und im
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Bruttoeinkommen
in tausend Euro

. 100 und mehr
I 90 bis < 100
80 bis < 90
I 70 bis < 80
60 bis < 70
I 50 bis < 60
I 40 bis < 50
30 bis < 40
20 bis < 30
I bis < 20

Banken/Versicherungen
Automobilbranche

Industrie

IT-Unternehmen
Medienunternehmen, Verlage

Telekommunikationsunternehmen

Handel

Andere

Gesundheitswesen
Offentlicher Dienst
Aus- und Weiterbildung

Etwa die Halfte aller deutschen Teilnehmer arbeitet

in IT-Unternehmen.

Vergleich zum Vorjahr 0,5 Pro-
zent mehr erhielten. Die Kolle-
gen aus Service und Support
hatten 0,7 Prozent weniger als
im Vorjahr und gelangten so auf
gut 41 800 Euro. Im Berufsfeld

So lassen sich die Diagramme interpretieren

Das Diagramm zum Jahresbrut-
togehalt fir die einzelnen Be-
rufsfelder ist von links nach
rechts nach der Hohe des
Durchschnittseinkommens sor-
tiert, gefolgt von den Werten fiir
jene Teilnehmer, die keine
Schwerpunktangabe machen

Webentwicklung/Webprogram-
mierung und Multimediadesign
(3,7 Prozent der deutschen Teil-
nehmer) stieg das Einkommen
um 2,2 Prozent auf knapp
36 700 Euro. Dem Berufsfeld

wollten oder in sonstigen Berei-
chen arbeiten. Fir eine nahere
Betrachtung ist es zweckmafig,
sich zum Beispiel die Einkom-
mensspanne ,40 000 bis unter
50 000 Euro” herauszugreifen.
Diese eignet sich gut fir einen
Vergleich, da sie in den einzel-

Angaben in Prozent
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Marketing, Vertrieb, Software- und Hardwareverkauf
Redaktion, Content-Management, Dokumentation
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Administration (Systeme, Netzw., Datenb.)

So wie das Diagramm der Jahresbruttoverdienste in den jewei-
ligen Berufsfeldern lassen sich alle Diagramme interpretieren.
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Test und Qualitatssicherung
ordneten sich 2,7 Prozent der
Teilnehmer zu, sie erhielten im
Mittel gut 52 200 Euro und
damit satte 5,7 Prozent mehr.
Fur die Kollegen aus dem Be-
rufsfeld Security (1,8 Prozent)
gab es knapp 55 100 Euro oder
3,8 Prozent mehr als 2006.
Nicht verandert hat sich das
Einkommen in Forschung, Lehre
und Training - die 1,6 Prozent
der Teilnehmer darin erhielten
knapp 43 900 Euro. Kaum nen-
nenswert fallt der Anstieg mit
0,3 Prozent in Marketing, Ver-
trieb, Software- und Hardware-
verkauf (1,5 Prozent der Teilneh-
mer) aus, die Gehalter liegen
aber mit knapp 68 700 Euro
deutlich im oberen Einkommens-
bereich. Um 4 Prozent stieg das
Einkommen der Hardware-Ent-
wickler (1 Prozent der Teilneh-
mer), die knapp 54 900 Euro er-
hielten. Von allen deutschen
Teilnehmern ordneten sich 0,8
Prozent der Geschaftsfiihrungs-
ebene zu, sie erhielten 2,5 Pro-
zent weniger als im Vorjahr und

nen Berufsfeldern von unter-
schiedlicher Lage und GréR3e ist.
In der Séule, in der die Ge-
haltsspannen im Bereich ,Ge-
schaftsfuhrung” aufgefiihrt sind,
nimmt sie ungefahr den Bereich
von 7 bis 26 Prozent ein: Knapp
ein Funftel aller Teilnehmer liegt
in diesem Einkommensbereich.
Auf dem Weg von links nach
rechts verlagert sich dieser Be-
reich nun immer weiter nach
oben und liegt in der Saule fir
die ,Webentwicklung” zwischen
etwa 66 und 84 Prozent.

Falls diese Spanne im Verlauf
von links nach rechts in einem
Feld niedriger liegt als in der
links daneben stehenden Saule,
so haben die héheren Gehalts-
bereiche einen groBeren Anteil.
Deutlich wird dies in der ,Hard-
ware-Entwicklung”, fir die die
hier herausgegriffene Einkom-
mensspanne etwa zwischen 10
und 33 Prozent liegt. In der
,Security” beginnt diese Spanne
zwar erst bei 26 Prozent, jedoch
finden sich am oberen Ende der
Saule etwa fuinf Prozent der Teil-
nehmer aus diesem Berufsfeld,
die mindestens 100 000 Euro
Jahresbruttogehalt vorweisen
konnen.

kamen so auf gut 78 900 Euro.
Der Anstieg im Berufsfeld Redak-
tion, Content-Management, Do-
kumentation um 4,7 Prozent auf
knapp 51 700 Euro durfte aber
den Ungenauigkeiten zu schul-
den sein, die bei dem geringen
Anteil von 0,3 Prozent der Teil-
nehmer auftreten.

Branchen

Eine Aufschltsselung nach Bran-
chen zeigt, dass gut die Halfte
aller Teilnehmer in der klas-
sischen Branche der IT-Unter-
nehmen tatig ist. lhr durch-
schnittliches Jahresbruttogehalt
stieg im Vergleich zum Vorjahr
um 1,3 Prozent auf knapp
48 500 Euro. Sie nehmen damit
das Mittelfeld ein.

In vier Branchen liegen die
Gehdlter hoher. Hier finden sich
24,3 Prozent der Teilnehmer wie-
der. Wer bei einer Bank oder Ver-
sicherung arbeitete, erhielt im
Schnitt knapp 58 800 Euro
(6,9 Prozent mehr). Kollegen in
Telekommunikationsunterneh-
men mussten ein um 6,1 Prozent
niedrigeres Einkommen hin-
nehmen, erhielten aber immer
noch durchschnittlich knapp
54 300 Euro. Ebenfalls gesunken
ist das Einkommen in der Auto-
mobilbranche (um 4,2 Prozent
auf gut 52 700 Euro) und in der
sonstigen Industrie (um 2,5 Pro-
zent auf knapp 50 100 Euro).

In funf Branchen lag das mitt-
lere Einkommen hinter den
reinen IT-Unternehmen. Im Ge-
sundheitswesen betrug es knapp
46 400 Euro und war damit
moderat um 0,9 Prozent gestie-
gen. Im Offentlichen Dienst gab
es 3,1 Prozent mehr (knapp
40 400 Euro). Um 3,3 Prozent
schliellich stieg das Einkommen
in der Aus- und Weiterbildung.
Allerdings ist diese Zahl kaum
aussagekraftig, da nur wenige
Teilnehmer sich hier eingeord-
net haben. Knapp 10 Prozent
wollten sich entweder nicht kon-
kret einer Branche zuordnen
oder arbeiten in nicht aufge-
fahrten Branchen. Der Durch-
schnittswert lag hier bei gut
47 800 Euro.

Arbeitszeit

Bei der Arbeitszeit haben wir
diesmal eine Tendenz hin auf die
mittlere Kategorie im Bereich
von 40 bis unter 45 Stunden
festgestellt. Wahrend dort im
Vorjahr knapp die Hélfte des
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Steigende Berufserfahrung gleicht anfangliche Nachteile bei formal geringer Qualifikation aus.

deutschen Teilnehmerfeldes lag,
waren es nun 54,4 Prozent. Im
Bereich darunter, also bis unter
40 Stunden, sank der Anteil von
11 auf 10,5 Prozent. Mindestens
45 Stunden arbeiteten statt knapp
40 nun 35 Prozent. Die mittlere
Arbeitszeit der deutschen Teil-
nehmer blieb aber mit 43,4
Stunden nahezu unverandert.
Mitglieder der Geschéftsfiih-
rung rangieren mit 46,9 Stunden
immer noch an der Spitze. Aller-
dings gaben sie im Vorjahr noch
51 Stunden an. Knapp hinter
ihnen befinden sich diesmal die
IT-Fachleute fur Marketing, Ver-
trieb und Verkauf mit 46,3 Stun-
den. Im Bereich Forschung,
Lehre und Training arbeitete
man 2007 im Schnitt 45,8 Stun-
den in der Woche, die Berater

kamen auf 45,2. Alle anderen Be-
rufsfelder liegen im Bereich un-
serer mittleren Zeitkategorie.
Neben der Tendenz zur Mitte hin
konnten wir auch feststellen,
dass weniger Teilnehmer Uber
der gesetzlich festgelegten
Hochstarbeitszeit von 48 Wo-
chenstunden liegen. Wahrend
dies im Vorjahr noch fiur etwa
20 Prozent der deutschen Teil-
nehmer galt, haben diesmal nur
13,6 Prozent eine ungesetzlich
hohe Wochenarbeitszeit ange-
geben.

Urlaub

Um sich von der Arbeit zu er-
holen, hatten die Teilnehmer im
Schnitt auf 28,7 Tage Urlaub zu-
rickgreifen konnen. Weniger als

=3
S

25 Tage standen nur 7,3 Prozent
zur Verfligung, und selbst diese
wurden nur zu 77,3 Prozent aus-
geschopft - ein erstaunlich ge-
ringer Wert. Mindestens 35 Tage
Urlaub winkten nur 2,4 Prozent —
aber auch sie nutzten davon nur
72,9 Prozent. Immerhin 30 Pro-
zent der Teilnehmer gaben eine
Zahl aus dem Bereich zwischen
25 und 29 Tagen an und erhiel-
ten davon im Schnitt 83,6 Pro-
zent. Das Gros hatte zwischen
30 und 34 Tagen dem Betrieb
fernbleiben kénnen - tatsachlich
dienten im Mittel aber nur
88 Prozent davon der Erholung.
Geht man davon aus, dass bei
der Frage nach der genutzten
Urlaubszeit auch Resturlaub aus
dem vergangenen Kalenderjahr
enthalten ist, so wird deutlich,
dass ein nicht zu unterschatzen-
der Teil der Urlaubszeit verfallt

g B=E== : : E =N Bruttoeinkommen (1 der hoffentlich zumindest aus-
é | . I . I u m—ooundmehr  9€Zahlt wird).
Al B BB —I—I— — - E@s:19%o
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I m—10bis <%0 der deutschen Teilnehmer konn-
25 —I—I—I— ——a— rem— 20b;22 ;‘0 ten wir eine Tendenz hin zu for-
i < 20 mal niedrigeren Abschlissen
oL u | . ausmachen. So sank der Anteil

Ingenieurwissenschaften

Mathematik

Technische Informatik
Informatik [

Wirtschaftswissenschaften
Naturwissenschaften/Medizin

Wirtschaftsinformatik |1

I
Anderer Studiengang |0 I
1

Geistes- und Gesellschaftswissenschaften
Andere Informatikstudiengénge

Teilnehmer aus Studienrichtungen der Informatik finden sich
groBtenteils in mittleren Einkommensbereichen wieder.
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der Teilnehmer mit Universitats-
abschluss von 27,4 auf 25,3
Prozent, ihr durchschnittliches
Einkommen lag mit knapp
56 500 Euro daftr um 1,3 Pro-
zent héher als im Vorjahr. An der
Fachhochschule hatten 23,3 Pro-
zent abgeschlossen, im Vorjahr
waren es nur 21,4 Prozent. lhr
mittleres Einkommen lag bei
knapp 52 000 Euro - 4,2 Prozent
hoher. Teilnehmer von Berufs-
akademien oder Fachschulen
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Durchschnittsverdienst nach Fahigkeiten

Anwendungen
Dokumentenmanagement (900)
Office (1944)
Dokumentenmanagement (900)
kaufménnische Software (677)
Musik und Audio (121)
Bibliotheken

DCOM (105)

J2EE (678)

.NET (598)

JDBC (534)

WNET (598)

Betriebssysteme

AIX (285)

Windows XP (2923)

Linux (2107)

Windows Server (1821)
Windows Vista (877)
Datenbanken
ADABAS/Natural (17)

MysQL (1278)

MS SQL Server (1099)

Oracle (1092)

SQLite (140)
Hardwareservice
Hardwareentwicklung (89)
Netzwerk (LAN, Router, Switches) (1552)
PC-Server (bis 2 CPUs) (1052)
Notebooks (1025)

Service und Reparatur (492)
Unternehmenssoftware
Siebel (53)

SAP (653)

Biiroware (Softengine) (141)
Oracle Enterprise (138)

Sage KHK, Lexware, WISOKAUFMANN (135)
Softwareentwicklung
Verilog (11)

Java (1020)
Shell-Programmierung (909)
PHP (762)

PHP (762)

Netzwerke

Websphere (139)

TCP/IP (1664)

Apache (1314)

Active Directory (1120)
Groupwise (67)
Web-Commerce
Bezahlsysteme (106)

XML (1035)

(X)HTML, CSS, Javascript (926)
Webservices (656)

Flash/Flex (102)

I —— 49200
— 43100
— 49200
— 48900
42900

I —— 53000
—— 51600
—— 43000
—— 51700
48000

I ——— 57100
—— 47100
— 43200
I— 46800

44500

I — 57800

— 44200

— 46900

—— 51700
42400

I —— 53700
— 45200
— 43300
—— 42800

39300

— 60700

— 55100

I— 41100

—— 54300
39900

I— 58900
—— 49500
— 49300
— 43400

43400

—— 56600
—— 47300
—— 46700
I— 46100

41900

I —— 51400

— 49600

— 45800

—— 49700
44100

Berufliche Fertigkeiten, die das hochste Einkommen einer Gruppe ermaglichen, stehen an erster Stelle.
An fiinfter Position finden sich die Skills, mit denen sich am wenigsten verdienen lsst. Die drei mittleren
Angaben zeigen die meistgenannten Kenntnisse. Die Zahl der Nennungen haben wir in Klammern gesetzt.

mit einem staatlich anerkannten
Abschluss machten 10,7 Prozent
des Feldes aus — kaum mehr als
im Vorjahr. Sie erhielten im
Schnitt gut 46 200 Euro, was
einem Verlust von 2,3 Prozent
entspricht. Etwa jeder Vierte
hatte eine berufliche Ausbildung
oder eine Umschulung mit
einem IHK-Abschluss hinter sich
und musste mit einem Einkom-
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men von knapp 39 800 Euro
haushalten (0,8 Prozent mehr).
Keinen formalen Abschluss wies
wiederum jeder Siebte auf.
Das heif3t aber nicht, am unteren
Ende der Einkommensskala zu
bleiben: Gut 49 300 Euro stan-
den im Schnitt auf der Jahres-
endabrechnung.
Berufserfahrung verbessert
die Aussicht auf ein hoheres Ein-

kommen entscheidend, wie dem
Diagramm auf Seite 109 zu ent-
nehmen ist. Mit steigender Be-
rufserfahrung verlagern sich in
den einzelnen Sdulen die Kenn-
zeichnungen der hoheren Ein-
kommensspannen nach unten,
das heil3t, dass der Anteil der
Teilnehmer mit einem hoheren
Einkommen zunimmt. Praktische
Erfahrung macht geringere Qua-
lifikation wieder wett.

Studienrichtungen

Differenziert man die Teilnehmer
nach ihrer Studienrichtung, lie-
gen die Wirtschaftswissenschaft-
ler mit einem durchschnittlichen
Jahresbruttogehalt von gut
60 700 Euro vorn - 2,3 Prozent
mehr als im letzten Jahr. lhnen
folgen die Ingenieure mit gut
57 700 Euro und knapp dahinter
die Naturwissenschaftler mit fast
57 300 Euro. Ingenieure ver-
buchten 2,9 Prozent mehr als
im Vorjahr, Naturwissenschaftler
4,4 Prozent weniger.

Um 2,5 Prozent auf knapp
56 200 Euro erhohte sich das Ein-
kommen der Mathematiker.
lhnen folgt auf den néchsten
drei Platzen der weitaus grof3te
Teil jener Teilnehmer, die ein In-
formatikfach studiert hatten. Bei
Technischen Informatikern lag
das durchschnittliche Einkom-
men bei knapp 52 300 Euro und
damit 1,3 Prozent hoher als im
Vorjahr. Mit gut 50 700 Euro er-
hielten die ,klassischen” Infor-
matiker genauso viel wie im letz-
ten Jahr. IThnen folgen die Wirt-
schaftsinformatiker, deren mitt-
leres Einkommen mit knapp
49 600 Euro deutlich um 3,4 Pro-
zent gestiegen ist.

Mit gut 49 100 Euro liegt das
Einkommen der Geistes- und Ge-
sellschaftswissenschafter kaum
Uber dem Durchschnitt, aber nur
wenige Teilnehmer haben sich
dieser Studienrichtung zuord-
net. Am unteren Ende der Ein-
kommensskala befinden sich
(noch) die Absolventen neu ein-
geflhrter Informatikstudiengdn-
ge. Sie erhielten 44 800 Euro, je-
doch stieg auch ihr Einkommen
mit 5,1 Prozent recht stark an.
Hier scheint sich allmahlich das
Kriterium der Berufserfahrung
auszuwirken.

Hochschulen

Differenziert man die Studien-
richtungen nach Universitat
oder Fachhochschule, so liegt

das Einkommen der Teilnehmer
mit einem Uni-Abschluss in der
Regel moderat bis deutlich
hoher. Die beiden Hochschul-
formen unterscheiden sich am
starksten in speziell ausgerich-
teten Informatik-Studiengan-
gen - hier liegt das Einkommen
der Uni-Absolventen mit gut
49 500 Euro um 17,5 Prozent
hoher als bei ihren Kollegen, die
von der Fachhochschule kom-
men. Fir die Studienrichtungen
Mathematik (gut 58 400 Euro)
und Naturwissenschaften (gut
60 300 Euro) sind die Zahlen
nicht besonders aussagekraftig,
da kaum Teilnehmer diese an
einer Fachhochschule studiert
haben.

Bedeutsam sind die Zahlen
hingegen wieder bei den ,rei-
nen” Informatikern. Haben sie
dieses Fach an einer Uni studiert,
konnten sie im Schnitt mit
54 000 Euro rechnen, 12,3 Pro-
zent mehr als im Falle des FH-
Abschlusses. Fast genauso grof3
war der Unterschied bei den
Wirtschaftsinformatikern: knapp
56 200 Euro oder 12,1 Prozent
mehr.

Es zeigt sich, dass die Unter-
schiede bei Studienrichtungen
mit einem hoheren praktischen
Bezug nicht allzu grof3 ausfallen
— obwohl auch hier die Zahlen
far die Uni-Absolventen spre-
chen. Ingenieurwissenschaften
an der Uni abgeschlossen zu
haben hie 2007, mit knapp
61 000 Euro nach Hause zu
gehen, 3,6 Prozent mehr als
nach einem Fachhochschulab-
schluss. Auch in der Technischen
Informatik war der Vorteil fur
Teilnehmer von der Uni mit
1,5 Prozent mehr oder knapp
56 800 Euro relativ gering. Die
Wirtschaftswissenschaftler von
der Uni hatten nur 2 Prozent

Arbeitslosigkeit
Hdchster formaler Abschluss
ohne einen Abschluss 3,2

betriebliche Ausbildung, Umschulung, 26
IHK-Abschluss

Uni-Studium mit Abschluss 28
FH-Studium mit Abschluss 18
Berufsakademie, Fachschule, 1,7
staatl. Abschluss

Berufsfelder

Service und Support 35
Beratung und Consulting 2,2
Administration 19

Softwareentwicklung, Programmierung 1,8

Phasen der Arbeitslosigkeit haben IT-Fachkréfte
2007 mit unterschiedlicher Harte getroffen.
Dies zeigen die oben stehenden Prozentangaben.
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Die Einkommensspannen der Uni-Absolventen tibertreffen die ihrer Kollegen mit einem
FH-Abschluss. Ausnahmen zeigen sich bei den Spannen im oberen Bereich.

mehr als ihre FH-Kollegen, nam-
lich gut 64 900 Euro.

Betriebliche Ausbildung

Die Werte fir das durchschnittli-
che Einkommen der Teilnehmer
mit betrieblicher Ausbildung
unterscheiden sich gegenuber
dem Vorjahr teilweise erheblich.
Fur die IT-Systemkaufleute lag
der Betrag diesmal mit gut
40 300 Euro deutlich hoher als
im Vorjahr. Auch Informations-
elektroniker, fir die es im Mittel
gut 53 100 Euro gab, stehen bes-
ser da. Fur die beiden Ausbil-
dungsrichtungen der Fachinfor-
matiker stieg das Einkommen
nicht so stark, aber auch bemer-
kenswert. In der Anwendungs-
entwicklung konnte man mit gut
38 500 Euro rechnen (3,8 Prozent
mehr), bei den Systemintegrato-
ren waren es mit 37 200 Euro
3,9 Prozent mehr als im Vorjahr.
Geringere Einkommen errechne-
ten wir fir die verbleibenden
Ausbildungsrichtungen: Infor-
matikkaufleute mussten sich bei
einem Verlust von 1,4 Prozent
mit gut 40 800 Euro bescheiden,
IT-Systemelektroniker mit gut
36 100 Euro. In Bezug auf die
Fertigkeiten in jedem Bereich
zeigt die Tabelle auf der linken
Seite das Durchschnittseinkom-
men der drei zahlenmaRig groB-
ten Gruppen sowie die beiden
Gruppen mit dem jeweils héch-
sten und niedrigsten Betrag an.

Leitende Funktionen

9,6 Prozent der Befragten haben
eine leitende Funktion in ihrer
Abteilung oder ihrem Betrieb
inne. Neben den entsprechenden
Positionen der einzelnen Berufs-
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felder haben wir auch jene Teil-
nehmer hinzu gezéhlt, die zumin-
dest gegeniber sechs Mitarbei-
tern weisungsbefugt sind. lhr Ein-
kommen liegt bei 63 000 Euro und
damit mehr als ein Viertel Gber
dem Gehalt jener, die keine sol-
che Leitungsfunktion besetzen.

In den vier groBBen Berufsfel-
dern ist der Unterschied bei den
Softwareentwicklern am grof3-
ten. Hier gibt es fir die ,Leiter”
mit knapp 60 100 Euro 28,1 Pro-
zent mehr. An zweiter Stelle lie-
gen die Berater mit 23,7 Prozent
mehr (gut 75 800 Euro). Knapp
53 300 Euro verdienen leitende
Mitarbeiter im Berufsfeld Admi-
nistration, das sind 22,5 Prozent
mehr. Auch in Service und Sup-
port ist der Unterschied mit
19,8 Prozent noch relativ grof3 —
wenn auch die Chefs hier mit
knapp 49 100 Euro nicht nen-
nenswert Uber dem mittleren
Einkommen aller deutschen Teil-
nehmer liegen.

Arbeitslosigkeit

Nach unserer Erhebung waren
nur 2,4 Prozent der deutschen
Teilnehmer von Arbeitslosigkeit
betroffen. Fir vier Funftel der
genau 93 Betroffenen dauerte
die Phase ohne Beschéftigung
hoéchstens drei Monate. Dieser
Trend spiegelt sich auch in einer
Aufschlisselung nach Berufs-
feldern wider. In der Tabelle auf
Seite 110 unten rechts haben wir
die Arbeitslosigkeit unserer Teil-
nehmer aus den vier groéf3ten
Berufsfeldern aufgefiihrt. Fur die
IT-Spezialisten in Service und
Support liegt die Quote mit 3,5
Prozent zwar hoher als die Ge-
samtquote. Daflr waren diese
aber auch nach spdtestens drei

Monaten wieder in Lohn und
Brot. In den Berufsfeldern Bera-
tung sowie Entwicklung mussten
80 Prozent hochstens drei Mona-
te suchen, von den arbeitslosen
Administratoren 75 Prozent. Zum
Ausgleich lag in den drei letztge-
nannten Berufsfeldern die Quote
jeweils unter der Gesamtquote.

Branchenspezifisch gesehen
geben nur die Angaben fir IT-
Unternehmen aussagekréftige
Werte her, da mehr als die Halfte
aller Teilnehmer aus dieser Bran-
che stammt. Von diesen gaben
3,5 Prozent an, im Jahr 2007 ar-
beitslos gewesen zu sein. Vier
Funftel hatten aber innerhalb
eines Quartals einen neuen Ar-
beitsplatz.

Perspektiven

Gefragt nach der Einschdtzung
der Verdienstmoglichkeiten in
ihrem IT-Beruf glauben nur 6 Pro-
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zent, dass sie mit ihren Fahigkei-
ten in einem anderen Beruf fi-
nanziell besser gestellt waren.
Von einer gleich gelagerten Situ-
ation gehen 48 Prozent aus, wah-
rend mit 45,6 Prozent fast eben-
so viele in der IT-Welt bessere
Verdienstmdoglichkeiten als in an-
deren Berufen vermuten.

Dennoch liegt die Durch-
schnittsnote fur die Gehaltszu-
friedenheit nur bei 3,1. Auf ihre
Zukunftsaussichten hin ange-
sprochen flrchtet die groBe
Mehrheit jedoch keine Schatten-
wirfe: Die durchschnittliche Be-
urteilung liegt hier bei der Note
2,3. Die Note 1 oder 2 vergeben
64,7 Prozent.

Im Jahr 2007 haben 11,7 Pro-
zent ihre Berufsperspektive bei
einem anderen Arbeitgeber ge-
funden. Bemerkenswert ist, dass
weitere 42,5 Prozent an einen
Wechsel des Arbeitsplatzes im-
merhin gedacht haben. Sich
selbststandig zu machen ware fiir
13,7 Prozent in Frage gekommen.
Ganz verlassen wirden die IT-Be-
rufsfelder aber nur 11,9 Prozent.

Insgesamt gesehen lassen sich
mit aller Vorsicht einige Indizien
ausmachen, die auch auf dem Ar-
beitsmarkt fur IT-Fachkréfte einen
Aufschwung belegen. (fm)
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Informatikkaufmann
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Informationselektroniker

Fachinformatiker Anwendungen

Andere

Fachinformatiker Systeme
IT-Systemelektroniker

IT-Systemkaufleute und IT-Systemelektroniker haben im

Vergleich zum Vorjahr die Plétze getauscht.
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Holger Bleich

Auf Kosten des Steuerzahlers

Staatsanwalte als Erflillungsgehilfen der Medienindustrie

Die Medienindustrie Giberflutet bundesweit die Staatsanwaltschaften
mit Strafanzeigen gegen Tauschborsennutzer. Den Behérden bleibt
keine Wahl: Sie miissen die Verfahren mit Hochdruck bearbeiten, obwohl
es sich meist um Bagatelldelikte handelt. Ein staatlicher Ermittler hat

c't eingeladen, ihm dabei liber die Schulter zu schauen.

taatsanwalt Thomas Kohler

zeigt auf einen prall be-

stlickten Hangemappen-
wagen, den er fir unseren Be-
such aus dem Archiv der Staats-
anwaltschaft Mihlhausen geholt
hat: ,In jedem dieser Ordner ste-
cken Dutzende Verfahren.” Re-
signiert schuttelt er den Kopf.
,Hier geht es nur um einen einzi-
gen Rechteinhaber, einen Porno-
produzenten aus unserem Zu-
standigkeitsbereich.”

Die Staatsanwaltschaft in der
thiringischen Kleinstadt bear-
beitet schwerpunktmafig Wirt-
schaftsdelikte aller Art, Uber-
nimmt auch Verfahren von den
Kollegen aus Erfurt, Gera und
Meiningen. Kohler zeichnet
innerhalb der Behorde fir Inter-
netkriminalitdt zustdndig. Nur
einmal ist er ins Rampenlicht
geraten, als er 2005 die Ermitt-
lungen im prominenten Fall um
die Warez-Download-Plattform
FTPWelt leitete [1].

Da sei es um gewerbsmaRBige
Rechtsverletzungen in grof3em
Stil gegangen - eine wichtige Er-
mittlung also, die in Anklage und
schlieBlich Verurteilung der Be-
schuldigten mindete. Womit
sich Koéhler aber seit etwa einem
Jahrin immer gréBerem Ausmafd
herumschlagen muss, ,das hat
mit Strafverfolgung im Sinne des
Gemeinwohls oft nicht mehr viel
gemein”, sagt er. Gemeint ist die
Strafanzeigenmaschinerie  der
Musik- Film- und Softwarepro-
duzenten.

Aktenflut

Strafanzeigen von Urheber-
rechtsinhabern gehen téglich in
Mengen ein. Mal auf dem Post-
weg, mal per Fax, mal via E-Mail
wird der Staatsanwalt aufgefor-
dert, gegen angeblich in flagran-
ti ertappte Tauschborsennutzer
vorzugehen. Genannt sind Titel
von zum Upload angebotenen
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Dateien, ein Zeitpunkt und eine
IP-Adresse. Fur jede der Anzei-
gen mussen Kohler und seine
Kollegen eine Akte anlegen und
ein Verfahren gegen Unbekannt
eroffnen, eine sogenannte UJS-
Ermittlung.

Was die Anzeigenerstatter
damit bezwecken, liegt auf der
Hand: Sie wollen an die persén-
lichen Daten der Tauschborsen-
nutzer kommen, die hinter den
mitgeschnittenen IP-Adressen
stecken. Ihnen selbst fehlt die
gesetzliche Handhabe, also las-
sen sie die Staatsanwaltschaften
fir sich arbeiten, denen die Pro-
vider Auskunft geben missen.
Die Rechteinhaber verlangen
dann Einsicht in die Ermitt-
lungsakte und kommen auf die-
sem Umweg dennoch an jene
Informationen, die ihnen qua
Gesetz eigentlich verwehrt blei-
ben sollten.

Fir die Rechtsanwaltskanz-
leien, die im Auftrag der Rechte-
inhaber tatig werden, ist das ein
lukratives Geschéft. Als einer der
ersten Grof3verdiener in diesem
Bereich gilt die Karlsruher Kanz-
lei Schutt-Waetke, die nach wie
vor sehr aktiv ist [2]. ,Inzwischen
haben wir es aber mit einer Viel-
zahl von Anwalten zu tun, immer
wieder kommen neue dazu”,
sagt Kohler. Kein Wunder, an
jeder Strafanzeige mit anschlie-
Bender Abmahnung verdienen
die Rechtsanwalte mit.

Bagatellprioritat

Bei der Staatsanwaltschaft Mihl-
hausen und auch anderso wun-
dert man sich Gber den Grad der
Professionalitat, mit dem die An-

Staatsanwalt Kéhler verbringt
die Halfte seiner Arbeitszeit
damit, Tauschborsennutzer
fiir die Medienindustrie zu
ermitteln.

waltskanzleien inzwischen vor-
gehen. Die Massenstrafanzeigen
kommen oft mit einer ange-
hangten Excel-Tabelle, in der
die IP-Adressen der mutmaf-
lichen Tauschborsennutzer be-
reits nach den Providern vorsor-
tiert sind. Damit die Strafanzei-
gen auch direkt bei der ortlich
zustandigen Staatsanwaltschaft
landen, anstatt erst einmal ver-
schoben zu werden, ermitteln
die Kanzleien via IP-Lokalisie-
rung aulBerdem den ungefahren
DSL-Zugangsort des angeb-
lichen Taters.

Auch dass die DSL-Anbieter
im vergangenen Jahr ihre Daten-
speicherpraxis gedndert haben,
berlcksichtigen die Rechtsan-
walte. Provider wie Arcor oder
Hansenet, die gar nicht mehr
loggen, wann sie welchem Kun-
den eine IP-Adresse zugewiesen
haben, tauchen auch in den
Strafanzeigen nicht mehr auf.
Und weil die Deutsche Telekom
nur noch sieben Tage speichert,
werden die Strafanzeigen meist
bereits einen Tag nach der ver-
muteten Tat eingereicht.

Obwohl es sich bei den
Rechtsverletzungen in Tausch-
borsen nach Auffassung vieler
Staatsanwalte um Bagatelldelik-
te handelt, missen sie diese mit
hoher Prioritat behandeln. lhnen
bleiben in der Regel nicht einmal
sechs Tage zur Ermittlung der IP-
Adresse. Als die Lawine ins Rol-
len kam, haben beispielsweise
Kéhler und seine Kollegen diese
Falle zundchst nicht anders als
andere in der Eingangsreihenfol-
ge abgearbeitet. Anfragen bei
der Telekom blieben dann oft er-
folglos, weil die Daten bereits
geldscht waren. Eine Interven-
tion von Vertretern der Medien-
industrie an héherer Stelle habe
dann allerdings dafiir gesorgt,
dass die Staatsanwaltschaften
angehalten wurden, die Félle ra-
scher abzuarbeiten.

Gerade als Kéhler davon er-
zahlt, wird noch eine dicke Ak-
tenmappe hereingereicht. Der
Staatsanwalt blattert darin und
legt sie dann beiseite - hinter die
Strafanzeigenstapel von Schutt-
Waetke. ,Eine Anzeige wegen
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Report | Urheberrecht

eBay-Betrugs. Die Polizei hat er-
mittelt, dass da wohl ein erheb-
licher Schaden im Raum steht.”
Auf die Frage, welchen Anteil
seiner Arbeitszeit die Strafanzei-
gen gegen Tauschborsennutzer
schluckt, wiegt Kohler den Kopf.
.Schwer zu sagen, die kommen
jain Wellen. Auf jeden Fall bis zu
50 Prozent, und ich mache das
hier langst nicht alleine.” Es sei
schon so, bestatigt Kohler nach
einigem Zogern, dass die Ermitt-
lungstatigkeit an anderen Fallen
darunter leide.

Mehrarbeit

Die Ermittlungen fur die Me-
dienindustrie kosten die Staats-
anwaltschaft nicht nur viel Ar-
beit, sondern auch Geld. Jede
Anfrage nach den Personen hin-
ter IP-Adressen lassen sich die
Provider bezahlen. Ob nun Tele-
kom oder 1&1: Pro angefragter
IP-Adresse liberweist die Staats-
anwaltschaft Mhlhausen 20 bis
40 Euro an die DSL-Anbieter.
Hinzu kommt, dass manchmal
Arbeit mehrfach gemacht wer-
den muss. Die Fahnder der An-
waltskanzleien suchen meist
nach bestimmten Dateien im
eDonkey- oder Torrent-Netz.
Jeder Download wird geloggt.
Wechselt ein Tauschbérsennut-
zer mehrmals taglich die IP-
Adresse, belasst dabei aber die
Datei im Shared-Folder des P2P-
Client, ergibt dies jedes Mal eine
neue Strafanzeige.

Erst Kohler, der die Daten zu-
sammenfuhrt, kann das bemer-
ken und die Vorgange zuordnen.
,Es kommt vor, dass wir zehn
Provider-Anfragen machen, um
dann festzustellen, dass es sich
jedesmal um denselben Nutzer
handelt”, erklart Kdhler und zeigt
eine Akte, in der flr einen Vor-
gang fast 400 Euro an DSL-An-
bieter fur ihre Auskiinfte gezahlt
werden musste. Als wir den
Mdahlhausener Staatsanwalt pro-
vokant fragen, ob also der
Steuerzahler indirekt die Me-
dienindustrie dabei unterstitzt,
ihre Schadensersatzforderungen
einzutreiben, antwortet er: ,Das
kann man schon so sehen.”

Zu Verurteilungen kommt es
namlich in den seltensten Fallen.
In aller Regel stellen die Staats-
anwaltschaften die Tauschbor-
senverfahren ein, wenn die Er-
mittlung abgeschlossen, dass
heiRt der mutmaBliche Tater er-
mittelt ist. In der Praxis nehmen
die Rechtsanwalte oftmals keine
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Firma Copy Right Solutions GmbH - neben
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Datum: 27.06.2007 10:38:10

und :Ile IP-Ad von nebst Ze

= fi llen und -her

Datei: www.lorrents-and-more to...Purzel Video.Anal Qual. 7 German 2006 XXX DVDRIP XviD-WDE

IP-Adresse:

P2P-Netzwerk: torrent

Criginal Produktname: Anal Qual Nr.7
e
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Namens und im Auftrag unserer Mandantschaft kénnen wir Ihnen allerdings anbieten, dass durch Zahlung

eines einmaligen Betrages in Hohe von

300 €
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Akteneinsicht, wie von der Straf-
prozessordnung  vorgesehen,
sondern werden von den Staats-
anwalten unaufgefordert ver-
sorgt. Eine derartige Ermitt-
lungsakte, die c't vorliegt und
auf eine Massenstrafanzeige der
Kanzlei Kornmeier Kollegen zu-
rickgeht, schlieBt der bearbei-
tende Frankfurter Staatsanwalt
beispielsweise mit den Worten:
,In einem Telefongesprach er-
klarte RA Dr. Kornmeier, dass
sein Verfolgungsinteresse mit
der Ubersendung der Nutzerda-
ten befriedigt sei.”

,Es ist doch so: An der Straf-
verfolgung haben die Anzei-
generstatter meiner Erfahrung
nach meist Uberhaupt kein
Interesse”, sagt Kohler. Ihnen
gehe es darum, an Adressaten
fur zivilrechtliche Abmahnun-
gen inklusive Lizenznachforde-
rungen oder Schadensersatzfor-

derungen zu gelangen. In vielen
Fallen komme er sich da schon
von den Rechteinhabern instru-
mentalisiert vor.

Ein neuer Trend treibt die
Staatsanwaltschaften weiter in
die Arbeitsflut: Auch die Porno-
industrie hat entdeckt, dass sie
Uber den Umweg der Abmah-
nung die Nutzer nachtrdglich
zur Kasse bitten kann. Mit der
Kanzlei kuw Rechtsanwalte bei-
spielsweise ist ein einschlagiger
Videoproduzent in das Metier
der Massenstrafanzeigen einge-
stiegen. Als Tatvorwurf kommt
in diesen Fallen nicht nur die
+Urheberrechtsverletzung” in
Frage, sondern auch die ,Ver-
breitung pornographischer
Schriften”. Dies macht es fur die
Staatsanwalte schwieriger, Er-
mittlungen einzustellen, auch
wenn es sich um Bagatelldelikte
handelt.

Das kann peinlich werden:
Eine Abmahnkanzlei fordert
Schadensersatz fiir den Upload
eines Hardcore-Pornos.

Sogar US-amerikanische Por-
nostudios lassen sich inzwischen
von deutschen Abmahnkanz-
leien wie Schutt-Waetke vertre-
ten. Offenbar hat es sich bis dort-
hin herumgesprochen, dass es —
weltweit fast einmalig - in
Deutschland mdoglich ist, ber
vom Rechteverletzer bezahlte
Rechtsanwalte fir jede ge-
tauschte Datei erfolgreich mone-
tare Nachforderungen zu stellen.
,Bei Filmen wie ,Abartige Faust-
entjungferung’ musste ich mir
erst einmal Uberlegen, ob die
vom Urheberrecht vorgesehene
Schopfungshoéhe tiberhaupt er-
reicht ist”, sinniert Kéhler und
féhrt fort: ,Meiner Ansicht nach
werden wir in diesen Fallen dazu
benutzt, die o6konomischen
Interessen der US-amerikani-
schen Pornoindustrie durchzu-
setzen, und das auf Kosten der
deutschen Steuerzahler. Genau
das stinkt mir.”

Ab 2009 mussen DSL-Provider
im Rahmen der Gesetzgebung
zur  Vorratsdatenspeicherung
jede IP-Adressvergabe sechs
Monate lang speichern. Der Ge-
setzgeber hat ausdriicklich vor-
gesehen, dass Rechteinhaber im
Rahmen eines Strafverfahrens
+Auskunft aus der Strafverfah-
rensakte” einholen und damit
+mittelbar auch an dem Ergebnis
der durch die Strafverfolgungs-
behdrden eingeholten Bestands-
datenauskunft”  partizipieren
konnen, wie es in der Beschluss-
empfehlung zur Vorratsdaten-
speicherung des Bundestags-
Rechtsausschusses heiflit. Im
Klartext: Via Strafanzeige durfen
die Rechteinhaber dann auch an
die auf Vorrat gespeicherten
Daten kommen. Es ist daher
schon abzusehen, dass die Belas-
tung durch Urheberrechts-Straf-
anzeigen bei den deutschen
Strafverfolgungsbehdrden in Zu-
kunft noch wachsen wird. (hob)
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[1] Holger Bleich, Der Fall FTPWelt,
Wie die grof3e Warez-Download-
Plattform aufflog, c't 21/04, S. 62
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Report | Trends 2008: Der PC

Christof Windeck, Jiirgen Kuri

Mobilisierung

Die Mutation des klassischen PC

Bald werden deutlich mehr Notebooks als stationare Computer
verkauft, doch nicht nur die klassischen Mobilrechner
verdrangen den Desktop-PC: Mobile Gadgets wie Handys
oder MP3-Player, aber auch Spielkonsolen, Settop-Boxen und
Streaming-Clients libernehmen immer mehr Funktionen und
verandern endgiiltig unsere IT-Nutzungsweise.

116 't 2008, Heft 6

©Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



uf zu neuen Ufern: Die

CeBIT 2008 startet und

alliberall bricht die Revo-
lution aus, wo doch die Revolu-
tiondre schon in die Jahre ge-
kommen schienen. Unterwegs
sind wir Anwender endlich be-
freit von den Nickligkeiten ver-
schiedener Mobilfunknetze und
nicht zu entziffernder Internet-
Seiten auf kleinen Handy-Dis-
plays; zu Hause haben wir die
schone neue vernetzte Medien-
welt endlich im Griff und larmbe-
freit in jedem Raum verfiigbar;
die Verwalter der Firmen-IT freu-
en sich, die Stromrechnungen
ihrer Rechenzentren und das
Management all ihrer Server
unter Kontrolle zu haben. Die
Exaltiertheit vieler Marketiers,
die im Vorfeld der CeBIT wieder
das groBBe Wort fuhren, stoft
allerdings bei vielen Anwendern
auf eine gehdorige Portion Skep-
sis. Zu Recht: Schon viel zu oft
wurde die Revolution verspro-
chen, die alles einfacher, alles
mobil, alles problemlos nutzbar
machen sollte.

Nicht zu Ubersehen ist aber
ein Wandel im Umgang mit der
IT-Hardware, auf den die Herstel-
ler sowohl mit den entwickelten
Techniken als auch mit den an-
gebotenen Produkten reagieren.
Wir wollen zu Hause schlicht ein
funktionierendes Netzwerk mit
gesichertem, einfachen Zugriff
auf alle unsere Daten und Me-
dien - wie der Zugriff erfolgt, ist
piepegal, er muss nur der Umge-
bung und dem Einsatzzweck an-
gepasst sein. Wen interessieren
schon die Nodes, an denen wir
zu Hause aufs Internet, auf un-
sere Daten, auf Unterhaltungs-
medien zugreifen ... Und wir
wollen grundsatzlich das Gleiche
auch unterwegs: ein funktionie-
rendes Netz mit mobilem Zugriff
auf dieselben Daten und Medien
wie zu Hause. Wir denken mitt-
lerweile grundsatzlich mobil.
Was nicht heif3t, standig in der
Weltgeschichte unterwegs zu
sein, sondern mit dem Anspruch
an IT heranzugehen, dass sie uns
personliche Daten, Musik und Vi-
deos Uberall dort bereitstellt, wo
wir sie gerade brauchen - sei
dies nun im Wohnzimmer, im Ar-
beitszimmer oder in der Liine-
burger Heide.

Zeit des Wandels

Steht also der normale PC, wie
wir ihn alle seit vielen Jahren
kennen, wie wir ihn moglicher-

't 2008, Heft 6

Trends 2008

Frih startet die CeBIT in die-
sem Jahr, und fir viele alte
CeBIT-Hasen ganz ungewohnt
beginnt die weltgroBte IT-
Messe an einem Dienstag und
endet an einem Sonntag. Vom
4.bis 9. Marz werden in Hanno-
ver wieder die neuen Entwick-
lungen, Techniken und Pro-
dukte der weltweiten IT-Bran-
che zu sehen sein - die wich-
tigsten Informationen Uber
Hersteller und Gerdte haben
wir in diesem Jahr wegen des
frihen CeBIT-Termins bereits
in Heft 5 der c't vorgestellt.

Weitere  Neuigkeiten und
Trends zur CeBIT finden Sie in
diesem Heft ab Seite 16.

Uber die CeBIT hinaus weisen
einige Trends, denen man auf
der IT-Messe aber bereits nach-
spuren kann. Die Entwicklung
des PC vom modularen Alles-
kdnner zum Uberall verfig-
baren und nicht mehr als PC zu

Die Mutationen des PC
Die neue Mobilitat

Vom Web 2.0 zum personlichen Internet

erkennenden Zugangsgerat fir
das personliche Daten- und
Mediennetzwerk zeigt sich be-
reits in den Projekten der CPU-
Produzenten und den daraus
resultierenden neuen Konzep-
ten fir IT-Technik. Das mobile
Internet ist fur fortgeschrittene
Anwender langst Realitdt und
wird fur immer mehr Nutzer All-
tag, es ist die Grundlage fur die
Mobilisierung und Personalisie-
rung der Informations- und
Kommunikationstechnik. Das
Internet und mit ihm die soge-
nannten Social Networks wer-
den zum wichtigsten Medium
der Bundesbirger. Der Daten-
schutz scheint dabei auf der
Strecke zu bleiben: Wahrend
staatliche Uberwachung immer
mehr tGberhand nimmt, gehen
Anwender immer sorgloser mit
ihren Daten um, damit sie die
mobilen und personlichen
Netze auch wirklich geniel3en
kénnen.

Seite 116
eite 122
eite 126

Datenschutz zwischen Uberwachung und

glasernem Surfer

weise schon oft selbst zu-
sammengebaut oder erweitert
haben, endgiiltig vor dem Ende?
Ist der PC als modulare Platt-
form, die verspricht, alles zu kon-
nen, vom Aussterben bedroht?
Soweit ist es wohl noch nicht
ganz, aber als der hauptsachlich
oder fir die meisten digitalen
Anwendungen genutzte Com-
puter dient der typische Desk-
top-PC immer weniger Men-
schen. Vielen Haushalten steht
mittlerweile auBer dem stationa-
ren Rechner noch ein Notebook
zur Verfigung, fur Spiele kommt
eine Konsole zum Einsatz. Immer
mehr Handys kénnen so gut mit
E-Mails umgehen, dass man nur
noch fur wenige Attachments
unbedingt den PC braucht - ei-
nige haufig reisende Blackberry-
Besitzer scheinen E-Mails nur
noch am Funkgerdt zu lesen.
Und wie das iPhone beweist, las-
sen sich mit einer gut gemach-
ten Kombination aus Browser
und Touchscreen viele Websei-
ten passabel nutzen; Nachteile
wie den kleinen Bildschirm und
das Fehlen der Tastatur wiegen

=€ite 130

die Vorteile ,always on” und
Jmmer dabei” auf.

Neue Gerdtetypen mit immer
leistungsfahigeren Prozessoren
und Schnittstellen bringen neue
Nutzungsweisen hervor, zudem
erscheinen laufend neue Funk-

tionskombinationen. Wozu ei-
nen teuren und mihsam auf

Report | Trends 2008: Der PC

Zimmerlautstarke gedammten
Wohnzimmer-PC kaufen, wenn
die vernetzte Spielkonsole oder
der Festplatten-Videorecorder
die Medienwiedergabe neben-
bei erledigen — und oft zusatz-
lich einen bereits ganz brauch-
baren Internet-Zugang bieten?
Wozu braucht man einen Heim-
Server, wenn NAS-Festplatten
oder der WLAN-Router mit per
USB angebundener Disk ganz
dhnliche Aufgaben billiger erle-
digen?

Naturlich: Der PC hat noch
sehr viele Fans, die seine Flexibi-
litdt und Erweiterbarkeit schat-
zen. AuBBerdem dringt nur der
klassische stationdre Rechner im
Tower-Blechkleid in die h6heren
Performance-Regionen vor. Je-
doch brauchen nur sehr wenige
Kaufer tatsachlich mehr als zwei
oder vier CPU-Kerne, kaum je-
mand bendtigt heutzutage wirk-
lich 8 GByte RAM, und schon gar
nicht sind ftir 99 Prozent der An-
wendungsszenarien Highend-
Grafikkarten erforderlich.

Auller professionellen Work-
station-Nutzern, wenigen be-
sonders ambitionierten Video-
und Tonstudio-Amateuren und
einigen PC-Bastlern bleiben hier
als kommerziell lohnende Ziel-
gruppe fast nur betuchte Gamer
Ubrig, die die jeweils neuesten
Action-Titel an hoch auflésen-
den Riesen-Displays spielen wol-
len. Fir eine immer breitere
Masse potenzieller Kaufer zahlt
beim Desktop-PC aber nur noch
der Preis, denn aktuelle Hard-
ware bietet schon im Billigseg-
ment mehr als gentigend Perfor-
mance fur die klassischen Buro-
und Internet-Anwendungen -
und auch fir die meisten Spiele,

Das Die eines Dualcore-

| Prozessors mit 45 nm

Strukturbreite: Nicht nur Intel

/il erhofft sich von neuen
_ ||| Fertigungstechniken sowohl

schnellere und leistungs-
féhigere als auch energie-
effizientere Prozessoren.

117

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



Report | Trends 2008: Der PC

So gehts auch noch: Pat Gelsinger von Intel demonstriert mit ,Skulltrail” ein Highend-Gaming-System

mit zwei CPUs und insgesamt acht Prozessorkernen sowie vier Grafikprozessoren, fiir das der Chipkonzern
ein Netzteil mit mindestens 1200 Watt empfiehlt.

zumal sich die Computerspiel-
Industrie immer mehr hin zu fa-
milientauglichen Gesellschafts-
spielen bewegt und zu ,Nutzan-
wendungen” wie Fitnesspro-
grammen oder Hirntrainern.
Deshalb scheint die Zeit auch
reif fur Ultra-Lowcost-Ansdtze
wie den Asus EeePC: Kein Billig-
schrott, sondern wohl tiberlegte
und gestaltete Beschrdankung
auf das Wesentlichste.

Unscharfe

Das Durcheinander der techni-
schen Losungen fir das Ultra-
Billig-Segment, Mobilgerate und
Highend-Systeme macht das
Angebot fur viele Kunden
schwer durchschaubar - kaum
ist fir den normalen Verbrau-
cher zu erkennen, wohin die
Entwicklung den PC fihren
mag, was fir die gewiinschten
Anwendungsprofile in den
nachsten Monaten an Systemen
und Komponenten zur Verfu-
gung stehen wird. Doch einige
Entwicklungen zeichnen sich
deutlich ab, denn weiterhin defi-
niert die Halbleitertechnik die
Méglichkeiten, aus denen Chip-
hersteller die nach ihrem Ge-
schaftsmodell und ihrer Markt-
einschdtzung lukrativsten An-
satze wahlen kdnnen, um sie in
konkrete Produkte umzusetzen.

Ganz unzweifelhaft ist die
wichtigste  Entwicklung die
Multi-Core-Technik: Prozessoren
mit nur einem Kern sterben aus,
Ende dieses Jahres wird Intel
aller Wahrscheinlichkeit nach
den ersten Prozessor mit vier
physischen und acht logischen
Kernen flr Desktop-Rechner vor-
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stellen. Im Highend-Segment ist
die Multi-Core- und Multi-Pro-
zessor-Technik bereits Alltag: In
Workstations wie dem Apple
Mac Pro kooperieren oft schon
zwei Prozessoren mit jeweils vier
Kernen und einem vierkanaligen
Speichercontroller, Multi-GPU-
Architekturen sind Uber ihren
Tandem-Status schon hinaus:
Drei-Wege-SLI und sehr bald
auch CrossFireX fiir vier GPUs
sind Realitdt. Das extreme Per-
formance-Potenzial geht aber
auch mit hohen Preisen und ein-
geschrankter Flexibilitat bei der
Konfiguration einher: AuBer dem
passenden Mainboard mit meh-
reren CPU-Fassungen und Spe-
zial-Chipsatz braucht man auch
Netzteile mit 800 bis 1500 Watt
Nennleistung sowie ein entspre-
chendes Kihlsystem.

Solche Leistungszahlen trei-
ben natirlich Klimaschitzern
und umweltbewussten Anwen-
dern die Trénen in die Augen -

ebenso wie die Vorstellung, wel-
cher Energiebedarf fur all die
unterschiedliche stationare und
mobile Hardware und ihre Ver-
netzung entsteht. Die IT-Branche
will sich aber nun nicht mehr
nachsagen lassen, das Schmud-
delkind der Industrie zu sein:
Green IT ist nicht nur das Hype-
Thema auf der CeBIT 2008, son-
dern beschaftigt die Prozessor-
und Geratehersteller intensiv.
Was nun aber beileibe nicht
daran liegt, dass die Branche
plétzlich ihr 6kologisches Gewis-
sen entdeckt hat - Klimaschutz ist
eher ein dankbar mitgenomme-
ner und in der Werbung gern ge-
nutzter Nebeneffekt. So oder so
ist Energieeffizienz fiir eine Uber-
all nutzbare und auf mobile Ein-
satzzwecke angepasste Hardware
unabdingbar. Welcher Anwender
mochte schon seine mobile Surf-
station oder den multimedialen
Handheld fur den Zugriff aufs hei-
mische Mediennetz alle halbe

Stunde ans Stromnetz hangen?
Und die Anbieter, die Infrastruk-
tur vom Internet-Zugang uber
Mobilfunknetze bis hin zu Web-
hosting- und Streaming-Serverf-
armen bereitstellen, stohnen jetzt
schon unter exorbitanten Strom-
kosten fir den Betrieb der Re-
chenzentren. Ganz zu schweigen
davon, dass etwa die Kiihlung der
Serverfarmen ohne Steigerung
der Energieeffizienz kaum noch
handhabbar erscheint.

Teamarbeit

Griine IT hin, Energieeffizienz
her: Parallelrechnen mit mehre-
ren Prozessorkernen ist nicht
nur fir Highend-Gamer-Systeme
vorgesehen, sondern mittlerwei-
le schon im Billigsegment Stan-
dard: Einen Celeron Dual-Core
gibt es schon, selbst der Super-
spar-Prozessor Silverthorne fir
iPhone-artige Mobile Internet
Devices (MID) prasentiert sich
dank Hyper-Threading virtuell
zweikernig. Silverthorne - den
Intel-Chef Otellini fur die seit
Jahren wichtigste Produktein-
fihrung seines Unternehmens
halt - soll Turoffner sein fur ,x86
Everywhere”: x86- beziehungs-
weise x64-Technik nicht nur in
Desktop-Rechnern, Notebooks,
Servern, Workstations und Han-
dys, sondern etwa auch in

Beschréankung auf das
Wesentliche, ohne zum reinen
Spielzeug zu werden: Der Asus
EeePC ist ein Konzept fiir
Kleinst-PCs zu geringen
Kosten, das den Bediirfnissen
vieler Nutzer entgegenkommt.
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Waschmaschinen, Industrierobo-
tern, Satelliten und Autos.

Noch wirken die Anstrengun-
gen, die x86-Technik effizienter
und auch insgesamt sparsamer
zu machen, recht bemiiht - der
Abstand zum Handy-Dominator
ARM scheint gewaltig, was Chip-
Flachenbedarf und Leistungsauf-
nahme angeht. Doch x86 will gar
nicht unbedingt in allen Diszi-
plinen gleichziehen, sondern
seine Nachteile durch den gro-
Ben Trumpf der x86-Bindrkompa-
tibilitét wettmachen: Wahrend
Handy-Entwickler ihre Software
heute noch an unterschiedliche
Plattformen konkurrierender Chi-
phersteller wie Freescale, Texas
Instruments, NEC, NXP, Qual-
comm, Samsung oder STMicro-
electronics anpassen mdssen,
konnte in Zukunft das Einspielen
einiger Treiber gentigen. AuBer-
dem stiinde den Anwendern der
Gerdte nicht mehr nur ein be-
schranktes Reservoir an Applika-
tionen zur Auswahl, sondern (in
den Grenzen von Rechenleistung,
Speicherplatz und Bildschirmgro-
3e) auch ein riesiges Software-An-
gebot. Deshalb auch paktiert Intel
bei den MIDs explizit nicht mit
Microsoft: Windows Mobile ist
namlich kein echtes x86-Betriebs-
system, sondern eines fiir ARM
und Co., lediglich die Oberflache
sieht ein bisschen wie Windows
aus. Intels Mobile Internet Devi-
ces sollen unter Linux laufen, je-
denfalls die Gerate, die nicht In-
tels Freunde bei Apple bauen ...

Der ganze Intel-Jubel Gber Sil-
verthorne sollte aber nicht davon
ablenken, dass hier Zukunfts-
musik gespielt wird: Erst 2009
kommt ndmlich mit der Moores-
town-Plattform ein System-on-
Chip (SoC), bei dem CPU, Grafik-
prozessor und Speichercontroller
in einem Gehduse sitzen und das
nochmals sparsamer arbeiten
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soll. AMD schaut Intels Treiben

selbstverstandlich nicht tatenlos
zu, sondern will mit Fusion 2009
ebenfalls einen CPU-GPU-Kombi-
chip ins Rennen schicken. Man
munkelt, dass auch VIA an einer
Single-Chip- oder SoC-Integra-
tion von CPU und Chipsatz-
Northbridge tuftelt.
Chip-Kombinationen machen
aber nicht bei dieser klassischen
Herangehensweise Halt: Asym-
metrische Multi-Cores stehen
vor der Tar. Weil die Software-
Entwicklung der CPU-Paralle-
lisierung weit hinterherhinkt,
bringen Prozessoren mit mehr
als zwei identischen Kernen nur
in wenigen Anwendungen un-
mittelbar Vorteile. Da stellt sich
die Frage, ob die Chipflache in
vielen Fallen nicht anders besser
genutzt ware — und Intel will an-
geblich bereits 2009 mit dem
Havendale einen Prozessor fir
Desktop-Rechner  herausbrin-
gen, der auller zwei Hyper-
Threading-tauglichen x64-Ker-
nen auch einen Grafikkern ent-
halt. Ahnliches scheint auch bei
den Grafikprozessoren anzuste-
hen: Nvidia hat mit Ageia die

Konzeptstudien von Aigo, Toshiba und Clarion
fur Mobile Internet Devices: Mit dem energie-
effizienten Intel-Prozessor Silverthorne soll x86-
Technik auch Einzug in Internet-Mobilgeréate halten.

Entwickler der PhysX-Engine
Ubernommen und wird die
Funktionen dieses Coprozessors
sicherlich bald in GPU-Kerne in-
tegrieren. Auch die Nutzung von
Grafikchips als Mathematik-Co-
prozessoren ist bereits in der
Testphase, es fehlt aber noch an
Schnittstellen zu Standard-Soft-
ware. Einen Kryptobeschleuni-
ger, wie ihn VIA bereits den C5-,
C7- und kommenden CN-Prozes-
soren eingebaut hat, will Intel ab
Herbst mit dem Chipsatz Q45 in
der PC-Hardware verankern.

Ubiquitous Computing

Welche Chips, welches Betriebs-
system auf PC, Notebook, Heim-
server, Wohnzimmer-PC, Handy,
Navigationsgerdt, WLAN-Radio
oder im Auto zum Einsatz kom-
men, interessiert eigentlich die
meisten Anwender nicht so
genau. Wichtig ist, dass die Be-
dienung intuitiv gelingt, der Da-
tenaustausch zuverldssig funk-
tioniert und persénliche Daten
vor fremdem Zugriff sicher sind.

Hardware ist nur Mittel zum
Zweck — auf Software und Sys-

Systeme wie Apple TV und
erweiterte Netzwerk-
installationen sollen den
Anwender von den
Unbequemlichkeiten der
Mediennutzung liber den PC
erlésen und Musik und Filme
jederzeit tiberall in der
Wohnung oder im Haus
verfligbar machen.

temarchitektur kommt es an.
Prominentestes Beispiel aus
jungster Zeit ist das iPhone: Kurz
nachdem Siemens als Marktele-
fant mit jahrzehntelanger Erfah-
rung im Handy-Geschift gran-
dios gescheitert war, rollte New-
comer Apple aus dem Nichts das
Highend-Segment auf. Die meis-
ten iPhone-Komponenten sind
dabei schon seit Jahren verfug-
bar, doch offenbar ist auller
Apple niemand auf die ziinden-
de Idee gekommen, wie man sie
optimal kombiniert. Eine dhnlich
tragfahige Idee fehlt offenbar
noch, um dem alles andere als
neuen Konzept des Uberall-
Rechners Leben einzuhauchen.
Eigentlich ist unser personliches
Umfeld bereits mit netzwerk-
tauglichen und in weiten Gren-
zen frei programmierbaren Geré-
ten zugepflastert, die mehr Re-
chenleistung aufzubieten haben
als ein einige Jahre alter PC. Und
die Hersteller scheinen zuneh-
mend die Revolution nicht nur
auszurufen, sondern diese Re-
chenleistung im Sinne der An-
wender auch zu nutzen. Es fehlt
also nicht an der Basis, auf der
die nachste revolutiondre Kil-
lerapplikation bauen konnte.
Vielleicht legen diejenigen, die
heute 15 Jahre alt sind und mit
dem allUberall  verfligbaren

Computer und Mediennetzwerk
aufwachsen, das Feuer an die
(jk) €&

Lunte.
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Jirgen Kuri, Jiirgen Rink

Welt ohne Draht

Mit Navigation und Internet vom Handy-Nutzer
zum mobilen Anwender

Navigation mit Riickkanal und Lokalisierung tiber WLAN sollen die
Versprechen der ,Location Based Services” endlich einlésen. Und das
mobile Internet ergdanzt das Ganze um die sozialen Kontakte, die
personlichen Daten und die den eigenen Vorlieben entsprechende
Musik des mobilen Users. Eigentlich ist sich die Branche einig, wie die
Zukunft des Mobilfunks aussieht. Neuen Streit gibt es aber tber die
Aufteilung der Einnahmen.
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aum etwas durfte fur IT-
Klnteressierte ebenso wie

fir normale Nutzer in der
nachsten Zeit so spannend wer-
den wie die weitere Entwicklung
des Mobilfunkmarktes und der
Mobilgerate. Man mag sich auf
der CeBIT in den vergangenen
Jahren immer wieder tiber UMTS
das Maul zerrissen und sich Gber
die verriickten Ideen der ortsbe-
zogenen Dienste amusiert ha-
ben. Heute sind diese Techniken
schlicht vorhanden und nutzbar
- wie die schnellen UMTS-Mobil-
funknetze, meist bereits mit
HSPA-Beschleunigung. Und sie
beginnen wie mobiles Internet
und Location Based Services ihr
eigentliches Potenzial zu zeigen.
Glaubte man, von Handys,
Smartphones und Mini-Note-
books sei kaum noch etwas
Neues zu erwarten, sind diese
Gerateklassen heute die eigent-
lichen Innovationsschwerpunkte
der IT-Branche.

Aber gebranntes Kind scheut’s
Feuer: Von ,Location Based Ser-
vices” redet kein Hersteller, kein
Anbieter von Mobilgeraten und
-Diensten gerne. Zu negativ be-
setzt mit hochgesteckten, aber
enttduschten Erwartungen ist
der Begriff, der doch eigentlich
nur Internet- und Mobilangebo-
te beschreibt, die sich auf den
Ort beziehen, an dem sich der
Nutzer gerade befindet. Naviga-
tionssysteme sind jedoch derzeit
der Renner in Elektronikmarkten
und selbst bei Lebensmitteldis-
countern — auf Dienste und Ge-
rate, die Navigationsdaten zur
Ortsbestimmung und fir darauf
aufbauende neue Offerten sowie
das mobile Internet nutzen, set-
zen die Anbieter nun die Hoff-
nung, die Versprechungen der
Location Based Services doch
noch erfullen zu kénnen.

Die Welt des IT-Nutzers also
wird bunt, mobil und persénlich:
Und die Branche streitet sich,
wer von den Einnahmen aus mo-
bilem Internet und neuen Diens-
ten denn profitieren darf. Apple
hat mit dem iPhone nicht nur
vorgemacht, wie das Internet
furs Handy endlich funktionieren
kann, sondern auch den Provi-
dern Umsatzbeteiligung an den
iPhone-Datenumsatzen aufge-
drtickt — was in den Konzernzen-
tralen von Nokia, Samsung oder
Motorola aufmerksam registriert
wurde. Und Nokia, als weltgr6i3-
ter Handy-Hersteller mit gehori-
ger Durchsetzungskraft ausge-
stattet, geht die ersten Schritte
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@ Bernhard Scholz

zu einer neuen Aufteilung des
Mobilfunkmarktes zwischen Ge-
rateherstellern, Netzbetreibern
und Diensteanbietern: Nokia
mochte selbst gerne, noch tiber
das Apple-Modell hinaus, nicht
nur Produzent von mobiler
Hardware, sondern auch Anbie-
ter eines personalisierten, mobi-
lisierten Internet werden.

Ruckruf
Die Hersteller reiner Navigations-
gerdte scheinen langfristig

schlechte Karten zu haben. Reine
Navigationsgerdate mdgen schon
bald wie Nur-PDAs ohne Mobil-
funkfunktion zu einer ausster-
benden Spezies gehdren - und
ob die Produzenten der Navis
mithalten kénnen, wenn die
Handy-Hersteller mit Macht Navi-
gation in den eigenen Gerdten
anbieten, erscheint zweifelhaft.
Nokia wird absehbar kaum noch
ein Handy im Angebot haben, in
das kein GPS-Chip integriert ist,
und die Ubernahme des Geoda-
ten-Spezialisten Navtec durch
den finnischen Konzern zeigt
deutlich, wohin die Reise gehen
soll: Das Handy beziehungsweise
das Smartphone als allumfassen-
der Begleiter flr unterwegs und
fir zu Hause, der all die Dienste,
Daten und Unterhaltungsmedien
mobil bereitstellt, wo stationdre
Systeme nicht verfligbar oder
nicht praktikabel sind.

Noch aber ist die Ausein-
andersetzung, wer die Welt des
mobilen Users dominieren wird,
nicht endgiiltig entschieden.
Garmin etwa will mit seinem
nivifone dem Navigationsgerat

Christian Bauer

Anrufen bei

Apples
iPhone
macht das
Internet auf
dem Handy
fiir den
normalen
Anwender
zuganglich.

obil ...

das Telefonieren und Websurfen
beibringen. Neben gewohnten
Navigationsfunktionen und nor-
malem Telefonieren kann das
nlvifone laut Hersteller Gber das
Mobilfunknetz als Ruckkanal
seine Uber GPS bestimmte Posi-
tion mit im Internet verfligbaren
Suchergebnissen und Point-of-
Interest-Datenbanken  abglei-
chen. Das Gerdt taggt Fotos
automatisch mit den GPS-Koor-
dinaten; der Benutzer kann sich
darlber an den Aufnahmeort zu-
riickfiihren lassen. Uber die ,Wo
bin ich“-Funktion kann sich der
Anwender zu dem Ort bringen
lassen, an dem er zuletzt seinen
Standort markiert oder das Tele-
fon aus der Autohalterung ge-
nommen hat. Dass dazu dann
noch ein MP3- und MPEG-4-Play-

er fur die Unterhaltung unter-
wegs kommt, erscheint kaum
noch erwdahnenswert.

Solche Bestrebungen verfol-
gen auch die Handy-Hersteller
und die Mobilfunkprovider. Da-
bei sind neben GPS auch andere
Techniken zur Lokalisierung des
Anwenders in Arbeit - die Posi-
tionsbestimmung Uber das Mo-
bilfunknetz ist fur ortsbezogene
Dienste in der Regel zu ungenau,
vorhandene o6ffentliche WLAN-
Hotspots bieten aber bei WLAN-
fahigen Handys Daten zur Lokali-
sierung, die in Ballungszentren
metergenau Ortsbestimmung er-
moglichen. Und das funktioniert
in einigen deutschen GroBstad-
ten, in denen Anbieter die WLAN-
Hotspots kartografiert haben, be-
reits erstaunlich gut. Letztlich
erhalten damit auch Navigations-
anwendungen eine grof3ere An-
wenderschar: FuBgangerkarten
sind ganz grof3 im Kommen, die
nicht nur die richtige StraBe fiirs
Auto weisen, sondern unter be-
sonderer Berticksichtigung von
Wegen, die fir Menschen auf
Schusters Rappen geeignet sind,
zum Ziel fuhren.

Bin da, wer noch?

Wer auch immer das Rennen
macht, die Traume der Anbieter
und Werbetreibenden kdnnten
nun endlich aufgehen. Von der
FuBgangerkarte Uber die per-
sonliche Bilddatenbank mit an-
gehangter Navigation bis zum
mobilen Reiseflihrer zu den Se-
henswirdigkeiten in der Nahe
des eigenen Standorts, verbun-
den mit dem Hinweis, welcher

Die Positions-
bestimmung und
damit die Ortung
des Anwenders
per WLAN
funktioniert
bereits heute

in einigen
deutschen
Grof3stadten
sehr genau, wie
Google Maps
auf dem iPhone
demonstriert.
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Das niivifone soll Navi-
gationssystemen nicht nur
das Telefonieren beibringen,
sondern beispielsweise liber
den Mobilfunkriickkanal
auch ein Navigieren zu in
einer Internet-Bilddatenbank
ausgewdbhlten Zielen
ermdoglichen.

StudiVZ-Kumpel sich gerade
dort aufhalt - der Anwender ist
immer sichtbar, hat immer Zu-
griff auf die personlichen Daten
und Informationen sowie auf das
Web und die von den Anbietern
der Umgegend eingespielten
Daten. Letztlich konnte der
Preisverfall bei den Navigations-
gerdten, der in den letzten Mo-
naten ein rasantes Tempo vor-
legte, zu einem Uberraschenden
Ende kommen: Navigationsgera-
te oder Handys mit Ortsbestim-
mung gratis, wenn man dafur je-
derzeit bereit ist, Werbung der
Laden und Restaurants in der
Umgebung anzunehmen. Sie
gehen gerade an einem McDo-
nald’s vorbei? Ein netter Hinweis
ihres Handys verhindert, dass Sie
an der bunten Fassade vorbei-
laufen, ohne dabei ans Essen zu
denken.

Diese Verbindung von Inter-
net im Handy, Lokalisierung und
ortsbezogenen Diensten ergibt
die Personalisierung und Mobili-
sierung der privaten IT. Vom
,Uberall-Internet” redet dann ei-
gentlich nur noch die Werbung
von T-Mobile fiir das iPhone: Fur
fortgeschrittene Anwender ist
das mobile Internet fast schon
selbstverstandlich, und das ohne
speziell angepasste Websites.
Neue Gerdte und neue Tarifmo-
delle machen das mobile Inter-
net nun endlich zum schon so
oft angekiindigten Massen-
markt. Bereits jetzt steigt das Da-
tenaufkommen im Vergleich zur
Last auf den Netzen durch
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Sprachtelefonie bei den Netz-
betreibern deutlich.

Umwege

Neu ist das mobile Internet aber
nun ja beileibe nicht. Surfen mit
Smartphones funktioniert eigent-
lich schon lange, von manchen
Anbietern gab es auch schon ei-
nige Zeit Daten-Flatrates fir Mo-
bilfunknetze. Warum aber nur
ging das mit dem Apple-Handy
dann erst richtig los? Das iPhone
initiierte einen Boom der Mobil-
funk-DatenUbertragung und des
mobilen Internet: weil das Brow-
sen damit Spafl macht und weil
dazu passende Tarife angeboten
werden. Das iPhone mag nicht
alles konnen, was ein Smart-
phone heutzutage leisten konn-
te. Aber was es kann, funktioniert
mit einer fur jeden Anwender zu-
ganglichen Bedienung. Ein gro-
Ber, gut nutzbarer Bildschirm,
eine einleuchtende Steuerung
Uber Fingerbewegungen und ein
einigermafen fahiger Webbrow-
ser machen’s moglich.

Ein Mobilgerdt muss also kei-
neswegs als Alleskdnner auftre-
ten - das Gerat, das alles, aber
nichts richtig kann, ist ein Kon-
zept, von dem sich viele Anwen-
der bei ihren stationdren Com-
putern (auch PC genannt) der-
zeit zu verabschieden beginnen.
Mit ahnlicher Konzentration wie
beim iPhone auf wesentliche
Funktionen, die dann besonders
gut umgesetzt wurden, haben
schon andere Hersteller ihre Ge-
rate erfolgreich an den Mann
und die Frau gebracht. RIMs
Blackberry kann vor allem E-Mail
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besonders gut — was flr den viel
reisenden Geschaftsmann das
Gerat mittlerweile nahezu un-
entbehrlich macht. Und fur an-
dere wurde der Blackberry zum
Statussymbol.

Seltsamerweise setzen sich
solche neuen Entwicklungen
aber meist erst in anderen Lan-
dern durch, bevor sie auch in
Deutschland spirbar werden.
Der deutsche Markt eignet sich
im internationalen Vergleich
nicht als Trendsetter bei Handys
und Smartphones. Denn hierzu-
lande bestimmen derzeit die
Provider, was gekauft wird - und
das ist, wer kann’s denn Anwen-
dern verdenken, das subven-
tionierte 1-Euro-Gerdat. Umso
erstaunlicher, dass das teure
iPhone recht erfolgreich verkauft
wurde - und Ansporn fiir Gerate-
hersteller ebenso wie Dienste-
anbieter, das zarte Pflanzchen
+Weg vom 1-Euro-Handy" eifrig
zu umhegen.

No Go

Es sind also nicht unbedingt die
Dickschiffe wie Nokias N96, die
als Handy mit PDA- und Spiel-
konsole-Funktion, GPS-Naviga-
tion, Kamera, WLAN, Multime-
dia-Player, Internet-Zugang, E-
Mail, und mdoglicherweise auch
noch DVB-H fiirs Handy-TV so
gut wie alle mobilen Anwen-
dungsbereiche abdecken wol-
len. Ein Gerat zum Telefonieren,
das verniinftiges Webbrowsen
und Navigation ermdglicht, dazu
einen eigenen MP3-Player und
eine Kamera, die vielleicht noch
Datentibertragung und Geotag-

Dickschiffe wie Nokias

N96 versuchen sich als
Alleskdnner unter den
Smartphones. Die Zukunft
liegt aber nicht bei Geraten,
die zwar alles, aber nichts
wirklich gut kdnnen.

ging bietet — das durfte fir viele
Anwender der richtige Weg sein.
Solche Gerdte mit zentralen, be-
sonders gut implementierten
Funktionen werden auch in Zu-
kunft dominieren.

Das aber sind eher schlechte
Nachrichten fur Microsoft. Der
Trend zu schlankeren Smart-
phones fiihrt zu Nokia und Co.
Oder, auf Betriebssystemebene:
Weg von Windows Mobile, hin
zu Symbian OS und Linux. Be-
sonders Linux auf Handys ist aus
dem Ankindigungsstatus her-
aus und gewinnt weiter an Be-
deutung, nicht zuletzt, weil mitt-
lerweile alle groBen Namen der
Branche in den Konsortien fir
mobile Linux-Systeme vertreten
sind und Linux-Projekte laufen
haben. Das Open-Source-System
lasst sich einfach und elegant auf
die jeweiligen Bedurfnisse der
Nutzer und die vorgesehenen
Funktionen zuschneidern. Be-
denken, dass unerfahrene An-
wender mit einem Linux nicht
zurechtkommen, erlbrigen sich
bei den weitgehend geschlosse-
nen Systemen der Smartphones,
die die Installation zusatzlicher
Anwendungen in der Regel nur
unter genau kontrollierten Be-
dingungen zulassen.

Dem Anwender kann es letzt-
lich egal sein, welches Betriebs-
system kiinftig auf seinem Inter-
net-Smartphone mit GPS-Chip,
auf seinem MP3-Player, auf sei-
ner Kamera mit Datenlibertra-
gungsmoglichkeit lauft. Er wird
sich endlich als wirklich mobiler
Nutzer fiihlen dirfen: Egal, wo
er ist, Internet und Mobilfunk-
netz liefern ihm die benétigten
Informationen, im Idealfall di-
rekt auf ihn und seine Umge-
bung zugeschnitten, und ver-
knupft mit seinen persénlichen
Daten. Und Telefonieren kann er
mit seinem Handy trotzdem
noch. So billig wie derzeit wird
es die schéne neue mobilisierte
und personalisierte Welt jedoch
nicht geben. (jk) €€
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Kossel, Jiirg

ohnzinr

Vom Personal Computer zum Personal Internet

Ohne Internet geht nichts mehr, es ist bei den Jiingeren bereits zum Leitmedium
geworden. Es mutiert zu einem personlichen Netz: Die Social Networks werden zu einer
Plattform fiir den taglichen Umgang der Nutzer mit ihren Beziehungen zu anderen
Menschen, mit ihren Daten, Informationen und Vorlieben, mit ihren Lieblingsgeschaften,
ihrer Musiksammlung, ihrer Filmbibliothek. Die verschiedenen Beziehungen und Daten
kénnen beliebig miteinander in Zusammenhang gesetzt und bei Bedarf ausgetauscht
werden. Das Social Network als private und doch weltweite Anwendungs- und
Beziehungsplattform steht tiberall zur Verfligung.
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as Internet ist dabei, zum

wichtigsten Medium der

Deutschen zu avancieren.
Wahrend Altere noch langer vor
dem Fernseher sitzen, verbrin-
gen die 16- bis 24-Jahrigen im
Schnitt schon heute mehr Zeit
im Netz als vor dem TV-Gerat.
Die Jungen sind auch standig
online: Rund drei Viertel von
ihnen sind an funf bis sieben
Tagen im Netz. Und diese Ent-
wicklung wird sich noch verstar-
ken, das Fernsehen, das lange
Zeit unangefochtenes Leitme-
dium war, verliert seine Position;
Tageszeitungen sind derweil
hinter Internet, TV und Radio auf
die vierte Stelle bei der Medien-
nutzung abgerutscht.

Die ,alten Medien” werden je-
doch nicht verdréngt, sondern
assimiliert. Man liest nicht mehr
eine oder zwei Tageszeitungen,
sondern nutzt Aggregations-
dienste wie Google News oder
Digg, die mit oder ohne Beteili-
gung der Leser Nachrichten aus
allen Medien sammeln, gewich-
ten und prasentieren. Letztlich
ist es Faulheit, die das Internet
als Nachrichtenmedium bedient
- beste Karten also fiir die Zu-
kunft. Der Komfort des Web
endet erst an der Toilettentdr,
hinter der wir nicht auf bedruck-
tes Papier verzichten wollen, je-
denfalls bis zur Einfihrung des
WLAN-gespeisten E-Papers -
und auch dann nicht wirklich.

Wer erst einmal die richtigen
Quellen gefunden, Feeds abon-
niert und Profile hinterlegt hat,
sitzt am Ufer eines gleichmaBig
vorbeiplatschernden Informa-
tionsflusses. Was er vorbeitragt,
sollte die eigenen Erwartungen
bestens erfiillen; als Anwender
pickt man sich das aus den vor-
beischwimmenden Schnipseln
heraus, die gerade im Moment
interessant erscheinen.

Verteilungskdampfe

Ein Paradies fur die Anwender?
Méglicherweise, und ein poten-
zielles Paradies der Ignoranz: Un-
bequeme Kommentare oder
schwerverdauliche Feuilletons
bleiben schon in Filtern hdngen.
In seichter Informationsidylle
schippern auch manche Blogger
umbher, die selbst Inhalte gene-
rieren oder einfach nur die ande-
rer sammeln oder kritisieren. Sie
scharen im Web problemlos
Gleichgesinnte um sich, von an-
deren werden sie einfach igno-
riert.
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Die alten Medien sehen diese
Entwicklung nur teilweise gelas-
sen. Nun stemmen sich nicht alle
Medienanbieter so vehement
dem Online-Trend entgegen wie
die Musikindustrie, die trotz di-
verser Online-Musikshops und
Versuche mit DRM-freien Song-
dateien noch keinen entspann-
ten Zugang zum Internet gefun-
den, sich noch nicht wirklich auf
die Online-Vertriebswege einge-
stellt hat. Aber der Vermarktung
der eigenen Inhalte durch Infor-
mationssammler steht niemand
gleichgliltig gegeniber. Gleich-
zeitig kann sich aber auch nie-
mand mehr der Online-Welt ver-
schlieBen, sonst droht ihm der
Verlust von Aufmerksamkeit -
fir Medien, die von Prasenz
leben, eine Sackgasse.

Aus diesem Dilemma sucht
jeder seinen eigenen Weg. Wah-
rend die Suddeutsche Zeitung
noch im Internet genau dieses
Internet als ,Debattierklub von
Anonymen, Ahnungslosen und
Denunzianten” geilelt, macht
etwa der Spiegel einfach sein Ar-
chiv im Web zuganglich. Selbst
der Brockhaus-Verlag muss an-
gesichts des Erfolgs der Wikipe-
dia und eigener Verluste erken-
nen, dass die Zukunft nicht mehr
im Papier allein liegen kann.

Alle sind sich einig, dass das
Internet ein grofBer, nahrhafter
Kuchen ist. An der Online-Ver-
marktung aller Medien bis hin
zum Fernsehen flhrt kein Weg
mehr vorbei - nicht zuletzt die
erbitterte Auseinandersetzung
zwischen privaten Verlegern und
offentlich-rechtlichen Sendern
Uber die Prasenz von ARD und
ZDF im Internet illustriert den

#{JFacebook | Home - Opera i i

[ akkuell v [linkern v [ privat ~

Makile 2.0

meni + @ W & = b X

facebook

Facebook mdchte
zum zentralen
Portal werden, auf

Search ~

[@] Phatos

Applications

heftig gefuihrten Verteilungs-
kampf: Fur die gerechte Vertei-
lung der Kuchenstiicke, bei der
auch die technischen Dienstleis-
ter Anspriiche stellen, fehlt noch
ein fur alle passendes und ge-
rechtes Prinzip. Die Provider und
Carrier stellen in diesem Vertei-
lungskampf bereits die Netzneu-
tralitat in Frage: Wer als Inhalts-
anbieter mehr zahlt, dem wird
auch garantiert, dass seine Offer-
ten schnell und ohne Stérungen
den Anwender erreichen; im
schlimmsten Fall leitet eine Telco
das, was sie selbst im Netz anbie-
tet, nicht mehr durch die eigenen
Backbones, wenn es von einem
Konkurrenten eingespeist wird.

Freundeskreise

Wie schnell die Nachfrage durch
immer mehr Nutzer aber auch
wachst, sie muss durch Inhalts-
anbieter, die wirtschaftlichen
Gesetzen unterliegen, gestillt
werden - ein endloser Vertei-
lungskampf, der das Netz frag-
mentiert und in einzelne Seg-
mente aufsplittert, ware das
Ende nicht nur des Internet, son-
dern auch aller Hoffnungen der
Beteiligten auf Stiicke von einem
dicken, sattigenden Kuchen.
Dem kénnen sich selbst Blogger
nicht entziehen, die von Idealen
wie Graswurzel- oder Birger-
journalismus getrieben began-
nen, aber mit zunehmendem Er-
folg immer weiter in die ganz ba-
nale Kommerzialisierung rutsch-
ten. Heute liefern sie sich noch
erbitterte Schlachten mit den
klassischen Medien, morgen rei-
hen sie sich dort ein und wech-
seln Motivation oder Medium so

I Themen
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lange, bis Begabung und Salér in
einem mehr oder weniger ge-
sunden Verhdltnis stehen.

Es ist schon Ironie des Schick-
sals, dass die Revolution eher ihre
Kinder zu verschlingen droht als
deren Widersacher. Wer eben
noch ein Vorreiter des Web 2.0
war, findet sich morgen schon als
einsamer Rufer in der Wiste,
denn die Karawane zieht unauf-
haltsam weiter. Der sogenannte
,Long Tail” der Blogkultur mit sei-
nen Hobbyseiten und seinem oft
als ,Katzencontent” abqualifizier-
ten sehr personlichen Inhalten ist
langst unterwegs in die Social
Networks. Das Gros der Internet-
Begeisterten sucht gar nicht die
allgemeine Offentlichkeit fur
seine Katzenseite, sondern die
Gemeinschaft anderer Katzen-
freunde. So gehort die Zukunft
den MiezeVZs und den Mycats.

Schon die Mehrzahl der Web-
tagebicher diente vornehmlich
der Beziehungspflege und dem
Aufbau eines Freundeskreises.
Der Drang; sich zu vernetzen, hat
auch die Deutschen langst ge-
packt. Ob Business-orientiert in
Xing oder gewdirzt mit Partnersu-
che und Musikdienst in MySpace,
man sucht die virtuelle Gesell-
schaft Gleichgesinnter. In dieser
Umgebung wird nicht mehr ge-
bloggt, gechattet, gemailt, her-
untergeladen, sondern einfach
nur noch kommuniziert. Dies
macht die Social Networks zu
mehr als nur zu einer Spielwiese
fur ausgeflippte Studenten und
Partnersuchende: Sie werden zur
Plattform fur den téglichen Um-
gang der Nutzer mit ihren Bezie-
hungen zu anderen Menschen
und mit ihren Daten.

=10l =]
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Sind Xing, MySpace und Face-
book schon sehr erfolgreich, ist
der Boom von Plattformen fir
junge Nutzer, allen voran Stu-
diVZ und SchilerVZ, geradezu
atemberaubend. Bei der Analyse
der Nutzungszahlen féllt auf,
dass die Mitglieder nicht nur re-
gelmaBig auf die Dienste zugrei-
fen, sondern dann auch lange
bleiben und viele Seiten abrufen.
Hier ergibt sich ein Missverhalt-
nis zu anderen durchaus erfolg-
reichen Websites, das den Trend
zu Social Networks auf Anbieter-
seite weiter befeuern wird.

Auf diesen Plattformen kommt
Empfehlungen mehr Bedeutung
zu als klassischer Werbung — was
auch dazu fuhrt, dass das soge-
nannte virale Marketing, das auf
die massenhafte Weiterverbrei-
tung extra produzierter Clips
und Hinweise setzt, in Social Net-
works meist geschickter platziert
werden kann als in Blogs und
Verbraucherforen. Fiir starke An-
bieter wie eBay oder Amazon ist
daher eine Option, ihre beste-
henden Communities zu Social
Networks auszubauen.

Manch Web-2.0-Muffel
liberdenkt seine Abneigung
gegen das neumodische
interaktive und soziale Netz,
trifft er erst auf Dienste, in
denen seine Hobbys und
Interessen im Mittelpunkt
stehen. Musikliebhabern etwa
machen Angebote wie last.fm
das Web 2.0 schmackhaft.
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Doch das Bedurfnis nach sozia-
ler Anerkennung ist ein starkerer
Antrieb als Konsumzwang oder
Wissensdurst. Social Networks
sind quasi die Globalisierung der
Clique, der Schulklasse, des Buiros,
des Vereins und manchmal sogar
der Familie, gleich noch mit der
Dorf-Disco und dem Party-Keller
verbunden. Oder andersherum
formuliert, sie sind die Personali-
sierung des Internet, dhnlich wie
der PC die Personalisierung des

MYSPACE MUSIK

Fast schon ein Urgestein im Web 2.0: MySpace
bietet nicht nur Beziehungspflege, sondern eine Art
Plattform fiir die vor allem von Musikern gern
genutzte Prasentation der eigenen Interessen und

Fahigkeiten.

Mainframe darstellte. Das eigene
Wohnzimmer ist pl6tzlich ein Ort,
in dem Freunde und Bekannte
aus der ganzen Welt zu Besuch
sind — und das weltweite Netz ist
damit nur eine Auspragung des
eigenen Wohnzimmers. Das
Selbstvertrauen steigt mit der
Zahl der Kontakte, die Bedeutung
des Einzelnen misst sich am Grad
seiner Vernetzung. Hier entwi-
ckelt sich ein neues Wertgefihl,
das die Bedeutung von Social
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Networks in den kommenden
Jahren sichern wird.

Dabei steckt die Ausgestal-
tung der Dienste erst in den Kin-
derschuhen. So dringt Software
as a Service gerade erst zu den
Endanwendern vor. Private Nut-
zer machen mit den Online-An-
wendungen, die unter dem
Schlagwort ASP (Application Ser-
vice Provider) bei Firmenkunden
schon langer mit bislang eher
maBigem Erfolg die Runde ma-
chen, bereits erste Bekannt-
schaft. Ein Online-Office wie
Google Docs wird so manchem
Verbraucher ein dickes Office-
Paket, dessen Uberbordenden
Funktionsumfang er sowieso nie
ausschopft, vollstandig tberflis-
sig erscheinen lassen.

Aufholjagd

Keine guten Karten fiir Microsoft.
Der Konzern versucht zwar mit
Windows Live und der Verbin-
dung seines Office-Pakets mit
Webdiensten fir kleinere und
mittlere Firmen langsam den be-
reits vorhandenen Angeboten
von Google Paroli zu bieten,
operiert aber in der neuen Welt
der Social Networks, des perso-
nalisierten Internet und der On-
line-Anwendungen derzeit noch
recht glicklos. Da sollte die
Ubernahme des Google-Kon-
kurrenten und Zweitplatzieren
im Suchmaschinenmarkt Yahoo
ein Uberraschender Befreiungs-
schlag werden. Nun diimpelt er
aber noch einige Zeit in den Aus-
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einandersetzungen  zwischen
einem sich strdubenden Yahoo-
Management, Microsoft-freund-
lichen Investoren und einer Mi-
crosoft-Fiihrung dahin, die ei-
gentlich um eine feindliche Uber-
nahme von Yahoo herumkom-
men mochte. Schliellich sind die
Firmenkulturen beider Konzerne
unterschiedlich genug, schlieB3-
lich werden bei der Integration
des  Online-Gemischtwarenla-
dens Yahoo in den Windows-
Konzern Microsoft genug Schwie-
rigkeiten auftauchen, da mochte
auch Steve Ballmer nicht einen
Exodus der Yahoo-Entwickler
wegen Zwangsibernahme ris-
kieren.

Wer auch immer das Rennen
macht: Das Online-Wohnzim-
mer, das Social Network als Be-
ziehungszentrum mit integrier-
tem Online-Office, mit tGber das
Netzwerk verbundenen Film-
und Musikdiensten, mit Links zu
den Internet-Malls mobilisiert
die Anwender - sozial, indem die
verschiedenen Beziehungen und
Daten beliebig miteinander in
Zusammenhang gesetzt und bei
Bedarf ausgetauscht werden
koénnen, technisch, indem das
Social Network als private An-
wendungs- und Beziehungs-
plattform tberall verfiigbar ist.

Plattform

Die soziale Vernetzung gewinnt
zu sehr an Bedeutung, als dass
man sie auf die Zeit am PC be-
schranken mag. Das Mobil-
telefon, bei uns derzeit noch
Notfall-Surfkonsole und nur in
Ausnahmefdllen multimediale
Kommunikationszentrale, wird
bei der Entwicklung des Handy-
Nutzers zum mobilen Anwender
auch zum Ankerpunkt im Social
Network. So haben Facebook
und MySpace bereits mobile
Versionen ihrer Dienste realisiert.
Andere, bislang wenig beachte-
te Dienste wie der Online-Orga-
nizer Zyb werden zu Social Net-
works ausgebaut. Am weitesten
geht dabei Yahoo mit seinem fir
2008 angekiindigten Dienst
OneConnect, der verschiedene
Kommunikationsdienste wie E-
Mail, Instant Messaging, SMS

Online-Anwendungen wie Google Docs
bringen auch privaten Anwendern ,Software
as a Service” ndher: Anwendungen, die nicht
mehr lokal installiert, sondern je nach Bedarf

liber das Netz genutzt werden.
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tworks  GetaNing D! Signin  Help

Get Your Own Social Hetwork!
Ning is the only online service
where you can create, customize,
and share your own Social
Network for free in seconds

Sign up to get started...

haik -
WERE HIRING
We are looking for talented
and passionate individuals to
join our growing team.

Visit our jobs pages and see
if Ming is right for you.

und soziale Netzwerke zusam-
menfihren soll.

Aber nicht nur zwischen den
Produzenten der sogenannten
alten Medien und den Anbietern
im neuen Medium Internet tobt
also die Auseinandersetzung, wer
denn dem Anwender sein On-
line-Wohnzimmer einrichten darf,
auch unter den GroBkopferten

der IT-Branche sind die Claims
noch nicht endgliltig abgesteckt.
Und neue Mitspieler machen sich
auf, auch noch ein paar Pflocke
fir gewlinschte Besitztiimer ein-
zuschlagen: Mobilfunk-Provider
und Geratehersteller entdecken
den Anwender in seinem mobili-
sierten und personalisierten Netz
als neue Einnahmequelle.

Report | Trends 2008: Online

Das eigene Social Network:
Ning erhebt nicht den
Anspruch, das Beziehungs-
netz fiir alle User und alle
Anspriiche zu sein. Vielmehr
sollen einzelne Netze fiir
spezielle Interessen oder
personliche Bediirfnisse
entstehen.

Wenn Social Networks erst
einmal die Bedurfnisse an Infor-
mation, Kommunikation, Kon-
sum, Unterhaltung und sogar
Software befriedigen konnen,
dann werden sie nicht nur zur
mobilen und persénlichen Platt-
form fur die Anwender, sondern
auch zu idealen Kooperations-
partnern fiir Anbieter und Wer-
bungstreibende - und auch fir
die Medien, die es nicht schaf-
fen, ihrer Zielgruppe ein eigenes
Netz zu kntpfen. In der Gemein-
schaft aus Inhaltsproduzenten,
Betreibern der Netzplattformen
und registrierten Nutzern lieBBe
sich der werbefinanzierte Ku-
chen vielleicht gerecht aufteilen.
Und er lieBe das personalisierte
und letztlich auch mobilisierte
Internet immer noch bewohnbar
sein — der ,world wide living
room”, das ,World Wide Wohn-
zimmer”, bliebe ein offener und
gleichzeitiger heimeliger Platz
fiir den Anwender. (jk) c€
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nd das Management 2l ihrer
nur‘e wort flibesn, stafit alardings bei
rsprochen, de alles einfacher, alles
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Jiirgen Kuri

Glaskasten

Vom Privatmenschen zum glasernen Netzbiirger

Der Biirger im mobilisierten und personalisierten Netz bewegt
sich zwischen staatlicher Uberwachung und Online-Profilen, die er
freiwillig mit personlichen Daten fiittert. Beh6rden und Politik sind
auf dem Weg in den Praventionsstaat. Im Social Network jedoch
scheinen Privatsphare und informationelle Selbstbestimmung
sowieso nicht mehr viel zu gelten.

130 't 2008, Heft 6

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



quem greifen wir alliberall mittels an-

gepasster mobiler und stationarer Ge-
rate auf unser personalisiertes Mediennetz-
werk, auf unser Online-Wohnzimmer im zur
Anwendungsplattform ausgebauten Social
Network zu. Erschreckt aber zuckt mancher
noch vor der Vorstellung zurlick angesichts
der personlichen Informationen, die er preis-
geben muss, um diese Bequemlichkeit zu ge-
nieBen - und angesichts der Begehrlichkei-
ten, die all die Daten bei staatlichen Stellen
wecken.

In Rahmen der Terrorbekampfung wurde
bereits diverse Male die Anti-Terrorgesetzge-
bung verschérft. Die nach Otto Schily, dem
ehemaligen Bundesinnenminister der rot-
grinen Regierung, ,Otto-Kataloge” genann-
ten Gesetzespakete legten die ersten Grund-
steine flir den Weg in einen Praventionsstaat.
In ihm erscheinen alle Biirger grundsatzlich
verddchtig, missen umfangreiche Daten-
pools Uber sie angelegt werden, um im Be-
darfsfall alle Informationen parat zu haben.
Bundesinnenminister Wolfgang Schauble
setzt diese Linie fort und fordert mittlerweile
einen ,einheitlichen Rechtsrahmen auch zur
praventiven Terrorismusbekampfung”. Die
von Schduble vorangetriebenen neuen Si-
cherheits- und Uberwachungsgesetze veran-
lassten den friiheren Verfassungsrichter Die-
ter Grimm zu der Warnung, bei der reinen
Verdachtssuche sei nichts unverdachtig. ,Ist
man einmal im Verdachtsraster hdngen ge-
blieben, sind Beschattung und Ausforschung
der Nachbarn, Beférderungsverweigerungen
im Flugzeug, der Verlust des Arbeitsplatzes
wegen Sicherheitsbedenken nicht mehr vol-
lig fern.”

Auf den Weg in den Praventionsstaat
fuhrt ein einfacher Wegweiser: Wenn es zum
Wesen von Terroristen gehort, sich mog-
lichst unauffallig und unverdéchtig zu ver-

E s kénnte alles so schén sein: Ganz be-

halten, dann muss die ganze Bevolkerung
unter Generalverdacht gestellt werden.
SchlieBlich geht es um das von Schauble und
seinen Kollegen hochgehaltene, allerdings
bislang im Grundgesetz nicht verankerte
,Grundrecht auf Sicherheit”. Da sei der starke
Staat gefordert, der auch das Internet fest im
Griff habe - dessen Beziehungsnetze und
privaten, aber weltweit zugdnglichen Raume
wirden schlieBlich auch von Terroristen zur
Rekrutierung, Ausbildung und Anschlagpla-
nung genutzt.

Durchstich

Die Wunschliste Schaubles reicht hierzulan-
de von Praventivbefugnissen des BKA etwa
bei Rasterfahndungen oder Online-Durch-
suchungen Uber Fingerabdruck-Datenbanken
bis zu Vereinfachungen des grof3en Lausch-
angriffs. Einzelne der Vorschlige gehen
selbst der Polizei zu weit; Datenschitzer be-
furchten Risse in den Fundamenten des
Internet. Ein Ende der Manahmen ist noch
lange nicht in Sicht, immer neue Gelegenhei-
ten, Daten zu sammeln und die Uberwa-
chung zu verschérfen, werden entdeckt. Ver-
bluffendes Beispiel: Die EU hat nach langem
Streit mit den USA auf Druck der Bush-Regie-
rung ein Abkommen geschlossen, wonach
insgesamt 19 Daten Uber Flugreisende, die in
die USA unterwegs sind, an die staatlichen
amerikanischen Behorden ubertragen wer-
den. Dies kdnne man ja auch umgekehrt ma-
chen, meint nun plétzlich EU-Justizkommis-
sar Franco Frattini: Die Daten sollen auch bei
der Flugreise in ein EU-Land erhoben und fiir
13 Jahre gespeichert werden. In den soge-
nannten Passenger Name Records sind nicht
nur Informationen zur Flugreise selbst, son-
dern auch Uber Bonusprogramme und Mit-
reisende, alle Kontaktdaten, Rechnungs- und
Zahlungsinformationen, Reiseablauf und
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Reisebiiro, in dem gebucht wurde, Daten
zum Gepdck und spezielle Service-Wiinsche
fur die Reise festgehalten.

Ob die Pléne staatlicher Stellen und vieler
Politiker in Berlin in der gedachten Form Rea-
litat werden, steht noch in Frage - es hat sich
eine im Vergleich zu vergangenen Jahren
recht aktive Bewegung gebildet, die gegen
den Préaventionsstaat Sturm lauft. Zudem hat
das Bundesverfassungsgericht zu entschei-
den, ob und wie weit das Recht auf informa-
tionelle Selbstbestimmung durch einzelne
staatliche MalBnahmen eingeschrankt wer-
den kann, wo die Privatsphére ihre Grenzen
gegenuber innerer Sicherheit findet.

Die Diskussion um den Umfang staatlicher
Uberwachung verdeckt jedoch die Aushéh-
lung eines Datenschutz-Fundaments: Dass
Datenvermeidung der beste Datenschutz sei,
wird im Prdventionsstaat endgliltig zu einer
Wunschvorstellung. So entsteht etwa durch
die Vorratsdatenspeicherung ein riesiger Da-
tenpool, in dem sich jeder Bundesbirger mit
seinen Nutzungspuren von Internet, E-Mail
oder Handy wiederfindet — ohne dass es
einen konkreten Anlass beim einzelnen Biir-
ger gabe, diese Daten zu speichern. Der Da-
tenpool weckt, wie so oft, Begehrlichkeiten.
Urspriinglich als Mittel der Terrorismusbe-
kampfung diskutiert, wurde die Vorrats-
datenspeicherung bereits auf die allgemeine
Bekampfung schwerer Straftaten ausgedehnt
ebenso wie auf ,per Internet begangene
Straftaten”. Die Musikindustrie wollte die
Daten gleich noch nutzen, um Urheber-
rechtsverletzern in Tauschbérsen auf die
Spur zu kommen und sie zivilrechtlich zu ver-
folgen — was erst einmal abgelehnt wurde,
aber in der weiteren Novellierung des Ur-
heberrechts wieder auf den Tisch kommen
durfte.

Sind Daten erst einmal vorhanden, wer-
den sie irgendwann auch fur all das einge-
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yasni

Hallo Unbekannter,
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Fiir manchen Anwender mag es ein
heilsamer Schock sein, wenn er all
die Informationen entdeckt, die er in
den datenschutzrechtlich dauBlerst
umstrittenen Personensuch-
maschinen uber sich selbst findet.
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setzt, fUr das sie zu gebrauchen sind - sei es
durch Gesetzesanderungen, sei es durch Ver-
anderungen bei denjenigen, die die Daten
erheben oder speichern, sei es dadurch, dass
sich jemand illegal Zugriff verschafft. Die
Daten zum LKW-Verkehr, die aufgrund der
Erhebung der LKW-Maut anfallen, sind nur
eines der offensichtlichsten Beispiele. War im
Gesetz Uber die Maut noch explizit jede an-
dere Verwendung ausgeschlossen, so will
davon mittlerweile kaum noch ein Politiker
in Berlin mehr etwas wissen: Die Daten sind
da, also lasst sie uns fur all die Zwecke ein-
setzen, fur die sie geeignet erscheinen.

Die meisten Anwender spuren allerdings
die Uberwachung selbst dann, wenn alle
angedachten MaBnahmen beschlossen wer-
den, in ihrer konkreten Lebenssituation
kaum. Die Datenpools schlummern im Back-
office der Strafverfolger und Internetanbie-
ter; die standig wiederholte Beschwichti-
gung seitens der BKA-Spitze und des Innen-
ministers, dass etwa die heimliche Online-
Durchsuchung privater PCs nur in seltenen
Fallen angewendet und kaum einen Birger
direkt betreffen wirde, ist nicht von der
Hand zu weisen. Doch die gesetzliche Durch-
setzung der Uberwachungsméglichkeiten
verdandert die Gesellschaft; sie macht jeden
Datenpool, der moglicherweise ganz privat
entstand oder zur Bequemlichkeit im perso-
nalisierten Internet dient, zu einem Baustein
des Préventionsstaats. Die MalBnahmen ge-
woéhnen die Biirger daran, dass Uberwa-
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chung alltéglich und normal ist, Privatsphéare
und informationelle Selbstbestimmung da-
gegen zurlickstehen missen.

Hoppla ...

Dieser Gewdhnungsprozess wird durch die
politische Auseinandersetzung um die staat-
lichen MaBnahmen immer wieder gestort.
Gleichzeitig aber stitzt ihn die schéne neue
Welt des personalisierten Internet fur den
mobilisierten User. Zuvérderst muss man
nicht einmal an all die privaten Daten den-
ken, die die Profile der Social Networks ab-
verlangen. Die Netze sind wie eine digitale
Cocktailparty, bei der man viele Leute trifft,
ein bisschen Uber die Strange schlagen und
am ndachsten Tag mit einem furchtbaren
Kater aufwachen kann, meint die EU-Netz-
sicherheitsagentur ENISA.

Schon viele Facebook- oder StudiVZ-Mit-
glieder fanden peinliche Bilder oder im Uber-
schwang der Geflihle herausgerutschte Be-
merkungen zu unpassender Gelegenheit in
anderem Zusammenhang wieder. Und man-
cher Nutzer machte sich erst klar, dass das
Internet und damit auch sein Online-Wohn-
zimmer selten etwas vergisst, als ihm Bilder
und Texte aus seinem personlichen Netz
beim Bewerbungsgesprach vom Personal-
vorstand vorgehalten wurden. ,Die gesamte
Last zum Ausradieren personlicher Daten
wird dem einzelnen Nutzer aufgebirdet”,
kritisierte der britische Datenschutzbeauf-
tragte.

Die Daten, die Social Networks fir die Be-
reitstellung ihrer Funktionen erheben, zwin-
gen die Anwender dazu, die Hosen auszuzie-
hen. Die ,sogenannte Datenschutzerklarung,
die der Nutzer abnicken muss, ist doch
eigentlich eher eine Einwilligungserkldrung
zur Erhebung jeder Menge User-Daten”, kriti-
sieren etwa Verbraucherschiitzer die Ge-
schéftsbedingungen des Studenten-Netz-

Die staatlichen Vorhaben zur
Uberwachung treffen auf Widerstand.
Auch die friihere Justizministerin
Sabine Leutheusser-Schnarrenberger
warnte auf einer Kundgebung vor dem
»gefahrlichen Trend”, die Trennung
zwischen Strafverfolgern und
Geheimdiensten aufzuweichen.
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Privacy Settings for External Websites
Biack to Privacy Overview without saving changes,

you can choose to have those actions sent to vour profile,

this page.

r Don't allow any websites to send stories bo my profile.

Show your Friends what yvou like and what vou're up to outside of Facebook, When vou take actions on the sites listed below)

Please noke that these settings only affect notifications on Facebook., You will still be notified on affiliate websites when they
send stories bo Facebook, You will be able ko decline individual stories at that kime.

Mo sites have tried sending stories to your profile. When they do, those sites will appear in a list on

Ich weil3, was

Du gestern ein-
gekauft hast: Mit
Facebook lassen
sich die Aktionen
eines Mitglieds
auch auf
Partnersites
nachverfolgen.

werks StudiVZ. Das hatte sich sogar Ende
2007 ohne groRe Erkldrungen die Erlaubnis
einholen wollen, den Mitgliedern auf Basis
ihrer erhobenen Daten Werbung per SMS
oder Instant Messenger zu schicken und die
Angebote insgesamt starker auf personliche
Interessen zuzuschneiden. Erst nach heftiger
Kritik, dem Zusammenschluss von rund
20 000 StudiVZ-Mitgliedern in Protestgrup-
pen innerhalb des Netzwerks und gro3em
Medienecho ruderte der Plattformbetreiber
zurlck.

Wie weit die Nutzung personlicher Daten,
die fur die Mitgliedschaft in einem Social
Network erhoben werden, heute schon
gehen kann, demonstrierte Facebook — und
|6ste damit ebenfalls noch einen Sturm der
Entristung aus. Mit sogenannten ,Beacon”-
Anzeigen auf den Nachrichtenpinbrettern
sollten Facebook-Mitglieder tGber Neuigkei-
ten aus ihrem Freundeskreis auf dem Laufen-
den gehalten werden: Wenn ein Mitglied
etwa bei einem Partner von Facebook ein-
kaufte, wurde dies zusammen mit seinem
Foto in den Newsfeeds seiner Freunde be-
kannt gegeben, zusammen mit einer Wer-
bung fiir das genutzte Online-Geschaft. Erst
nach heftiger Kritik unter den Facebook-Teil-
nehmern wurde wenigstens eine Opt-in-
Funktion eingefiihrt: Den Beacon-Anzeigen
muss man nun explizit zustimmen, damit sie
aktiv werden.

Konfliktlésung

Jeder Anwender merkt schnell, dass das per-
sonalisierte und mobilisierte Netz nicht funk-
tioniert ohne diese personlichen Daten, dass
es keinen Sinn ergibt ohne die Verfolgung
der Aktivitdten des Nutzers und seiner Kon-
takte, Freundschaften und Beziehungen. So
widersprechen Nutzen und Bequemlichkeit
offenbar dem Schutz der Privatsphéare und
der informationellen Selbstbestimmung.
Dieser Konflikt 16st immer wieder Verwer-
fungen in den Social Networks selbst aus:
User werden mit neuen Funktionen uber-
rumpelt, die sich aus dem persénlichen Inter-
net in logischer Konsequenz ergeben, die die
Mitglieder aber erschrecken. Die Plattform-
betreiber wiederum lassen allzu oft das Ge-
fahl daftr vermissen, was zwar mit all den
personlichen Daten technisch machbar, aber
fur die Funktion des Social Network mégli-
cherweise gar nicht notwendig ist. In der
Konsequenz forderte daher beispielsweise
der Chef von StudiVZ anldsslich des zweiten
europaischen Datenschutztags, dass Platt-
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formanbieter, Hiter der Privatsphdre, Wer-
betreibende, Jugendschitzer und Innenpoli-
tiker zusammenkommen sollten, um Rah-
menbedingungen fiir soziale Netzwerke und
andere Plattformen im Mitmach-Web abzu-
stecken.

Bei all den Proteststlirmen, die Funktio-
nen und Méglichkeiten des personalisierten
Netzes immer wieder auslésen, verandert
sich gleichzeitig die Haltung der Nutzer. Die
Generation, die von der richtungsweisenden
Entscheidung des Bundesverfassungsgerichts
zur Volkszdhlung mit der Festlegung des
Rechts auf informationelle Selbstbestim-
mung geprdgt wurde, wird im Netz nach und
nach abgeldst von einer Generation, die als
mobile User mit dem uberall verfligbaren
Computer und dem personalisierten Internet
aufwachsen. Fir diese Anwender ist Daten-
schutz keine Frage gesetzlicher Regelungen
und Datenvermeidung der Plattformbetrei-
ber mehr. Sie geben ihre Daten in dem Mal}
freiwillig preis, wie sie die Funktionen von
Social Networks, mobilem Internet und per-
sonalisierten Netzen nutzen wollen. Das Prin-
zip, das der beste Datenschutz die Datenver-
meidung ist, wird umgewandelt in die Auf-
gabe, die vorhandenen und wachsenden Da-
tenberge nur fir die Zwecke einzusetzen, zu
denen sie vom Anwender tberlassen wor-
den sind.

Die Verantwortung fur Datenvermeidung
geht auf den Anwender Uber: Er selbst muss
sich bewusst sein, wo welche Informationen
Uber ihn entstehen und gesammelt werden,
er muss selbst entscheiden, wo er welche
Daten preisgibt. Allerdings kann der Anwen-
der dies gar nicht in vollem Umfang tberbli-
cken: Die vorhandenen und zukiinftigen Ver-
knupfungsmaoglichkeiten ergeben neue Da-
tenpools, die ein Nutzer bei der Freigabe ein-
zelner Daten heute gar nicht abschatzen
kann.

Der Schock, den man bei der Einsicht in
vorhandene Datenbestédnde Uber sich selbst
in Personensuchmaschinen wie yasni oder
123peole bekommt, kann heilsam sein. Viele
Nutzer machten auf3erdem in den Social Net-
works bereits die Erfahrung, dass der Um-
gang mit den eigenen Daten bei aller Bereit-
willigkeit, sie fur die Bequemlichkeit des per-
sonalisierten Netzes einzusetzen, sehr genau
Uberlegt sein will. Beides mag ein neues Be-
wusstsein Uber die Notwendigkeit des Daten-
schutzes fordern — auf dass die Privatsphdre
nicht im mobilisierten und personalisierten
Internet und letztlich auch in der Gesellschaft
zur Quantité négligeable wird. (jk) €€
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Florian Mussig, Jiirgen Rink

Alles dabei

17-Zoll-Notebooks ab 750 Euro

Ein klassischer PC mit all seinen Kabeln
verschonert den Schreibtisch nicht gerade. ; :
Da liegt es nahe, gleich ein Notebook zu P i PE) | Ve U A :
kaufen - das ist schicker und bei Bedarf == i i

auch schnell mal zugeklappt und mit-
genommen. Schon fiir deutlich unter
1000 Euro gibt es Modelle mit groBem
17-Zoll-Display, die auch 3D-Power,
Plattenplatz satt und Doppelkern-
Rechenkraft bieten.
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as Angebot an Notebooks ist ausge-

sprochen vielschichtig und reicht

vom Ultramobilen bis zur mehrere
Kilo schweren Spielemaschine mit Riesen-
display. Wer viel unterwegs ist, braucht na-
turlich einen kleinen Laptop, vielleicht sogar
einen der Minis mit 12-Zoll-Display, die es
auch schon fur unter 1000 Euro gibt [1].
Wenn geringes Gewicht und Kompaktheit
nicht zwingend notwendig sind, sondern ein
Allrounder gesucht wird, der sich sowohl fir
zu Hause als auch fur die Bahnfahrt eignet,
kommen 14- und 15,4-Zoll-Notebooks in
Frage: Tasten in Normalgrof3e, zeitgemaBe
Prozessorleistung und fast immer mit opti-
schem Laufwerk.

Wenn der Laptop eher ein Stubenhocker
sein soll und Unterhaltung ganz oben auf der
Prioritatenliste steht, punkten die 17-Zoll-
Notebooks. Bilder und Videos sehen auf dem
groBBen Bildschirm einfach besser aus. Statt
einer kastrierten Tastatur wie bei anderen
Laptops hat ein 17-Zoll-Notebook ein voll-
standiges Keyboard mit Ziffernblock neben
den Buchstabentasten - auch Gamer schat-
zen das. Wegen sechs bis sieben Pfund Ge-
wicht und 30 cm X 40 cm Grundflache tau-
gen sie weniger zum Rumtragen und passen
nicht in alle Taschen.

Innerhalb des letzten Jahres sind die Prei-
se fur 17-Zoll-Notebooks deutlich zurlick-
gegangen, sie liegen jetzt noch 30 bis 50 Pro-
zent Uiber denen von vergleichbaren Desk-
top-PCs samt LCD-Monitor. Wir haben sie-
ben Notebook-Serien getestet, deren giins-
tigste Modellvarianten zwischen 750 und
840 Euro kosten. Acer geht mit dem Aspire
7720G und dem TravelMate 7520G an den
Start. Bullman schickt das Ultrabook X670 ins
Rennen. Dell erlaubt beim Inspiron 1720 eine
individuelle Konfiguration, HP hat mit dem
Compagq 6820s das leichteste Gerat. Von Fu-
jitsu Siemens kommt das Amilo Xa2528 und
von Toshiba das Satellite P200D.

Die Ausstattungen innerhalb einer Note-
book-Serie unterscheiden sich zum Teil er-
heblich. An der Bezeichnung des jeweiligen
Modells ist das oft nicht zu erkennen, erst die
meist versteckt angebrachte Modellnummer
schafft Klarheit bei vorgegebenen Konfigura-
tionen. Nicht nur verschiedene Prozessoren
und FestplattengréBen sind dabei, sondern
auch unterschiedliche Grafikchips, die sich
in der 3D-Rechenleistung signifikant unter-
scheiden.

Grafik und Display

Toshiba bietet das Satellite mit ATl Mobility
Radeon HD 2400, 2600 oder der Chipsatzgra-
fik Radeon Xpress 1200 an. Dell stattet das In-
spiron 1720 entweder mit Nvidia GeForce
8400M GS oder 8600M GT aus. Auch Acer
baut in die getesteten Modellreihen ver-
schiedene Grafikchips ein, mal von AMD, mal
von Nvidia. Dem Interessenten bleibt nichts
anderes Ubrig, als sich die Konfigurationen
genau anzuschauen, denn die Wahl hat un-
mittelbar Auswirkungen auf die Spieleleis-
tung und zusammen mit anderen Hardware-
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Komponenten wie einer zweiten Festplatte
auch auf Laufruhe und Laufzeit - und natur-
lich auf den Preis.

Grundsatzlich sind auch die billigen 17-
Zoll-Notebooks spieletauglich, weil alle einen
3D-Grafikchip haben. Es kommt allerdings
aufs Spiel an: Direct3D-10-Spiele laufen im
Testfeld nur mit Nvidias GeForce 8600M GT
flissig — vorausgesetzt, man schaltet im Spiel
die Detailfilter aus. Die langsamsten Grafik-
chips, ATls Mobility Radeon X1350 und Mobi-
lity Radeon HD 2400, sind mit aktuellen Ego-
Shootern zwar Uberfordert, genligen aber lo-
cker fir relativ einfache 3D-Welten wie etwa
in World of Warcraft. Die anderen hier versam-
melten Chips bringen die meisten DirectX-9-
Spiele zum Laufen. Nvidias GeForce 8600M
GS, GeForce 8400M GS und ATls Mobility Ra-
deon HD 2600 reichen fir einige detailreiche
Spiele wie Splinter Cell - Chaos Theory, The
Elder Scrolls IV - Oblivion und Prey aus. Eine
Ubersicht tiber die zum Teil verwirrenden Be-
zeichnungen der Grafikchips und ihre Leis-
tungsfahigkeit haben wir kiirzlich zusammen-
gestellt [2].

Dells Inspiron 1720, Bullmans Ultrabook
X670 und das HP Compaq 6820s haben Dis-
plays mit matten Oberflachen, die der rest-
lichen Testgerdte sind glatt. Ob spiegelnd
oder nicht, die Display-Qualitat war einheit-
lich schlecht: Die Farben verdndern sich bei
schrager Sicht. Der Blickbereich ist sehr klein,
manchmal sogar zu klein: Beim tblichen Ab-
stand von 60 Zentimetern vom Auge zum
Display reicht der Blickbereich nicht aus, um
Uber das ganze Panel ein einheitliches Bild
darzustellen. Bei Videos stort das weniger,
wohl aber bei Bildern mit grof3en Farbfla-
chen. Der zu kleine Blickbereich féllt bei die-
ser Gerateklasse auch deshalb auf, weil man
meist mittig vor Touchpad und Leertaste
sitzt, diese aber wegen des Ziffernblocks
nach links versetzt sind. Der Blickwinkel zum
rechten Bildschirmrand weicht in dieser Sitz-
position weit von der Draufsicht ab, was zu
einem noch schlechteren Bildeindruck fuhrt.

Alle hier getesteten Gerate haben eine
Bildschirmauflésung von 100 dpi (1440 X
900). Wer mehr will, muss tiefer in die Tasche
greifen: 17-Zoll-Notebooks mit 1680 x 1050
(116 dpi) oder 1920 x 1200 (133 dpi) kosten
deutlich mehr als 1000 Euro. Dell liefert fur
150 Euro Aufpreis im Inspiron 1720 ein sol-
ches hochauflésendes Display.

Desktop-Ersatz light

Ob die Notebooks einen stationdren PC er-
setzen kénnen, hangt von den Anforderun-
gen des Nutzers ab. High-End-Gamer wer-
den mit den hier getesteten Geraten nicht
glucklich, sie brauchen mehr Grafikpower,
sprich teurere Geréte [3, 4]. Die Rechenleis-
tung dirfte mit Doppelkern-Power um 2 GHz
den meisten Nutzern allerdings gentligen,
nur das Bullman Ultrabook X670 fallt mit Ein-
kern-Celeron-M ab.

Die meisten Testkandidaten blieben ohne
groBe Rechenlast angenehm ruhig. Zwar lau-
fen Lufter, sie drehen aber meist leise. Nur
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das Bullman Ultrabook X670 belastet die
Ohren mit einer konstant hohen Gerdusch-
kulisse; der Lufter im Amilo Xa2528 von Fujit-
su Siemens wechselt oft zwischen leise und
laut - das nervt.

Der fur Notebooks ungewohnt Uppige
Festplattenplatz erleichtert den Umstieg vom
Desktop-PC. In die Mehrzahl unserer 17-Z&l-
ler passen zwei 2,5-Zoll-Platten hinein, also
insgesamt 500 bis 640 GByte. RAID-Systeme
sehen die Testkandidaten nicht vor.

GroBe Unterschiede fanden wir bei den
Anschlussmdglichkeiten. Den digitalen Mo-
nitorausgang DVI - falls die 17-Zoll-Anzeige
nicht reicht — gibts nur beim Fujitsu Siemens
Amilo Xa2528 und den beiden Acer-Geraten;
das Toshiba P200D hat einen HDMI-Aus-
gang. Multimedial sind die billigen 17-Zoll-
Laptops nicht auf der Hohe der Zeit: Dreien
der sieben fehlt ein SPDIF-Audio-Ausgang,
ein Blu-ray-Laufwerk gibts nur bei sehr viel
teureren Modellen. HD-DVD-Laufwerke soll-
te man nicht mehr kaufen, seit Toshiba am
19. Februar das Ende dieses DVD-Nachfol-
gers offiziell besiegelt hat (siehe auch $,_41).
Folgerichtig will beispielsweise Acer seine
Notebooks mit HD-DVD-Laufwerk aus dem
Handel nehmen.

Beim Umzug von einem Zimmer ins ande-
re oder zur Terrasse kann der 17-Zéller sei-
nen groBten Vorteil gegenliber dem statio-
ndren PC ausspielen: Alles in einem Gerdt
und Unabhéngigkeit vom Stromnetz — das
Netzteil kann unterm Schreibtisch bleiben.
Lange halten die 17-Z6ller aber nicht durch.
Eine Spielfilmléange schaffen nur das HP
Compaq 6820s und das Dell Inspiron 1720,
ohne Rechenlast liegen die Laufzeiten dieser
beiden immerhin bei 3,4 respektive 2,9 Stun-
den. Drei der sieben (Satellite P200D, Ultra-
book X670, Amilo Xa2528) erreichen nicht
einmal die Zweistundenmarke.

Selbst diese Laufzeit tiberstehen die Pruf-
linge nur mit im Akkubetrieb gedrosselten
3D-Chips. Sofern die Treiber-Software ent-
sprechende Einstellungen bietet und damit
dem Anwender die Wahl lasst, macht das
nichts. Das Acer Aspire 7720G, Dell Inspiron
1720 und Toshiba Satellite P200D bieten
diese Option allerdings nicht, sie laufen im
Akkubetrieb immer langsamer, zu langsam
fur viele Spiele.

Acer Aspire 7720G

Acer kleidet sein Aspire 7720G in ein Gehdu-
se des aktuellen Gemstone-Designs; durch
die runden Formen wirkt das Notebook wie
aufgeblasen. Die Innenflichen um Display
und Tastatur sind in einem hellen Grau ge-
halten, was trotz einer guten Verarbeitung
nicht jedermanns Geschmack trifft. Verwir-
rend: Die griine Flache in der nicht durch-
gdngig mit Tasten besttickten Sondertasten-
reihe ist ein Schalter, das griine Plastik unter-
halb der Leertaste dagegen nur Zierde. Mit
aufgeklapptem Deckel kippt das Notebook
leicht unbeabsichtigt nach hinten.

Die Tastatur biegt sich beim Tippen durch
und hat einen recht weichen Druckpunkt;
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Acer Aspire 7720G:
rundliches Gehause,
schneller Grafikchip,

fleckig aus-
geleuchteter

Vielschreiber diirfte der geringe Tastenhub
storen. Zwischen den Mausersatztasten des
breiten Touchpads sitzt ein Steuerkreuz zum
horizontalen und vertikalen Scrollen.

In Innenrdumen fallen Spiegelungen auf
der glatten Panel-Oberflache aufgrund der
bis zu 182 cd/m? hellen Hintergrundbeleuch-
tung weniger auf; dafur stért die ungleich-
méaBige, fleckige Ausleuchtung des Bild-
schirms. Die Farben erscheinen sehr knackig;
beim Blick von der Seite erscheinen dunkle
Farbtone allerdings invertiert.

Externe Bildschirme finden per DVI, VGA
(mit schlechter Bildqualitat) oder TV-Ausgang
Anschluss. Die Lautsprecher erzeugen ein lau-
tes, sauberes Klangbild. Am Kopfhéreraus-
gang liegt ein sehr gutes analoges Signal an;
wahlweise ldsst sich der Ton verlustfrei per
SPDIF ausgeben. Die Webcam im Deckel lie-
fert farbenfrohe Bilder, das eingebaute Mikro-
fon nur dumpfe, verrauschte Aufnahmen.

Acer verkauft das Aspire 7720G in etlichen
Konfigurationen. In unserem Testgeréat fur
1000 Euro arbeitet der flotte Grafikchip Ge-
Force 8600M GT mit einem Core 2 Duo
T7500 (2,2 GHz) zusammen. Im Akkubetrieb
lauft der Grafikchip allerdings immer mit ge-
drosselter Leistung.

In guinstigeren Konfigurationen ab 760 Euro
steckt zwar weiterhin ein Doppelkern-Prozes-
sor, die Bildschirmausgabe Ubernehmen
allerdings die Grafikchips GeForce 8400M GS
oder Mobility Radeon HD 2600 - beide sind
deutlich langsamer als der 8600M GT. Immer
an Bord sind FireWire, Gigabit-Ethernet,
WLAN (mitunter nur 802.11a/b/g und kein
Draft-N) und ein langsamer Kartenleser.

In teureren Ausstattungsvarianten bis
1500 Euro bekommt man noch Bluetooth,
mehr Festplattenplatz (bis zu 2 X 320 GByte),
einen eingebauten DVB-T-Tuner und ein Blu-
ray- oder HD-DVD-Laufwerk samt Full-HD-
Display (1920 x 1200 Punkte). Den zweiten,
immer vorhandenen Festplattenschacht
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Bildschirm

Acer TravelMate 7520G:
viele Schnittstellen,
ExpressCard- und Card-
Bus-Schacht, beschnit-

kann man bei Modellen mit nur einer Platte
auch selbst bestiicken, da ein Spezialadapter
nicht notwendig ist.

Acer TravelMate 7520G

Eigentlich steht der Name TravelMate fiir Busi-
ness-Notebooks, doch deren Spezialitaten wie
ein Anschluss fur eine Dockingstation oder ein
Wechselschacht, um statt des optischen Lauf-
werks einen zweiten Akku einzusetzen, fehlen
beim TravelMate 7520G. Nur beim Design
merkt man den Business-Einfluss, denn mit
seinem dunkelgrauen Plastikkleid mit leich-
tem Metallic-Effekt wirkt das TravelMate
7520G deutlich seridser als das Aspire-Modell.

Die Schnittstellenausstattung kann sich
sehen lassen: Das Notebook bietet FireWire
und die inzwischen seltene IrDA-Schnittstel-
le; Bluetooth ist ebenfalls an Bord. Erweite-
rungskarten nimmt das Gerdt sowohl im PC-
Card- als auch im ExpressCard-Format auf;
externe Monitore bekommen ihre Signale
per VGA, DVI oder TV-Out.

Der Lifter lauft dauernd und wechselt bei
geringer Rechenlast zwischen unhorbar und
gerade so horbar — das nervt in ruhigen Um-
gebungen mehr, als wenn er permanent leise
rauschen wirde. Unter Rechen- und 3D-Last
bleibt der Gerduschpegel mit 1,5 Sone in
einem ertraglichen Rahmen. Der Akku halt
etwas mehr als zweieinhalb Stunden durch.

In unserem Testgerat fiir 1150 Euro arbei-
ten zwei Festplatten und der Grafikchip Mobi-
lity Radeon HD 2600; einige Preisvergleichs-
seiten und Online-Shops listen das Notebook
falschlicherweise mit HD 2600 XT. Acer hat
das Catalyst Control Center der Grafiktreiber
stark abgespeckt, sodass man auf qualitats-
verbessernde Optionen wie Texturfilterung
oder Kantenglattung keinen Einfluss hat - in
manchen Spielen muss man diese aber ab-
schalten, um spielbare Bildwiederholraten zu
bekommen. Da sich die Standardtreiber von

tene Grafiktreiber

AMDs Webseite nicht installieren lassen, muss
der Kunde mit den undokumentierten Vorein-
stellungen von Acer leben. Immerhin kann
man die Stromspareinstellungen des Grafik-
chips zumindest Uber Vistas erweiterte Ener-
gieoptionen konfigurieren, dann gibts auch
im Akkubetrieb die volle 3D-Leistung.

In den glinstigeren Ausstattungsvarianten
ab 790 Euro Ubernimmt der deutlich langsa-
mere HD 2400 XT die Grafikausgabe. Acer be-
stlickt diese Modelle mit nur einer Festplatte;
das zum Nachristen einer zweiten Platte be-
nétigte Anschlusskabel wird nicht mitgeliefert.

Der Bildschirm zeigt satte Farben und
einen hohen Kontrast; wegen der glatten
Panel-Oberflache storen aber Reflexionen.
Die Lautsprecher klingen blechern und in
hohen Lautstdrken grell.

Die Tastatur biegt sich beim Tippen durch;
storender sind aber der recht weiche An-
schlag und der geringe Tastenhub. Einige
Sondertasten links neben der Tastatur star-
ten E-Mail-Programm und Web-Browser.

Bullman Ultrabook X670

Bullmans Ultrabook X670 gehdrt mit 3,1 Kilo-
gramm zu den leichteren 17-Zoll-Notebooks,
im Test wiegt nur HPs Compaq 6820s noch
etwas weniger. Der Lufter rauscht auch dann
horbar mit einem Sone, wenn Prozessor und
Grafikchip nur Daumchen drehen. Im Akku-
betrieb drosselt das Notebook den Prozessor,
doch zu langen Laufzeiten flihrt das nicht.
Das Ultrabook X670 nutzt mit dem P4M900
einen betagten und kaum verbreiteten Chip-
satz von VIA; die zugehorige Southbridge
VT8237A hat schon satte funf Jahre auf dem
Buckel. Befuirchtungen, dass sich das Arbeiten
mit dem Notebook deshalb recht zéh anfiih-
len wiirde, trafen nicht zu; die USB-Transferra-
ten waren sogar die hdchsten im ganzen Test.
Der Grafikchip GeForce 8400M G unterstitzt
zwar Direct3D 10, ist aber schon mit detailrei-
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chen 3D-Spielen ohne solche Effekte tiberfor-
dert. Da ist es nur konsequent, dass Bullman
das Notebook mit Windows XP verkauft, wel-
ches nur DirectX 9 bietet. Eine CD mit Vista-
Treibern liegt bei.

Die matte Oberflache des Bildschirms ge-
fallt, doch wegen der geringen Helligkeit von
gerade mal 118 cd/m? sollte man das Gerét
im Zimmer lassen. Der Blickbereich ist sehr
schmal: Sitzt man mittig vor der Leertaste
und damit leicht links vor der Gerdtemitte,
erscheint der rechte Bildschirmrand dunkler,
je nach Deckelneigung sieht man auch oben
und unten solche Abschattungen.

Beim Tippen stort das leichte Durchbie-
gen der Tastatur nicht; Hub und Druckpunkt
der Tasten sind angenehm. Allerdings befin-
det sich das Touchpad zu weit rechts in der
Handballenauflage, sodass beim Zehn-Fin-
ger-Schreiben der rechte Handballen darauf
liegt und den Mauszeiger manchmal unge-
wollt verschiebt.

FireWire fehlt; externe Monitore lassen
sich nur Uber eine VGA-Buchse mit sehr
schlechter Signalqualitdt anschlieen. An
den Audio-Ausgangen liegt ein gutes Signal
an; das Ultrabook X670 beherrscht als einzi-
ges Gerat im Test auch die analoge Ausgabe
von 5.1-Sound. Die drei dazu notwenigen
Audio-Buchsen liegen an der vorderen lin-
ken Seite. Das eingebaute Mikrofon ist nutz-
los, da es viel zu leise aufnimmt.

Das Gerédt gibt es in der getesteten Aus-
stattung mit Celeron M und schneller Fest-
platte nicht zu kaufen. In der billigsten Konfi-
guration fur 756 Euro steckt der Celeron M
540 mit einer 80-GByte-Platte; sie reicht zum
Internetsurfen und fur Buroarbeiten aus. Wer
dagegen aufwendige Filter auf Digitalfotos
oder Videos loslasst, ist mit den Doppelker-
nen der teureren Modelle (Core 2 Duo T8300
oder T9500 mit Penryn-Kern, 925 und 999
Euro) besser beraten. Dort findet man auch
die extrem schnelle 120-GByte-Platte des
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Bullman Ultrabook X670: Surround-
sound-fahige analoge Ausgénge,
lauter Liifter, WLAN nur optional

Testmodells. Keine der Varianten enthalt ein
WLAN-Modul, ein solches baut Bullman auf
Bestellung fir 37 Euro Aufpreis ein. Das
Notebook basiert auf Clevos Barebone
M67SRU, welcher auch von anderen Firmen
angeboten wird. Bei Nexoc lduft er beispiels-
weise unter dem Namen Osiris E706l1l und
kann individuell konfiguriert werden.

Dell Inspiron 1720

Beim Inspiron 1720 hat der Kunde wie bei Dell
Ublich ein Mitspracherecht bei den Kompo-
nenten: Prozessor, Arbeitsspeicher und die
Grof3e der bis zu zwei Festplatten sind nach
Gusto wahlbar; bei den Festplatten gibt es
auch welche, die per Free Fall Sensor Stiirze
erkennen und vor dem Aufprall die Képfe par-
ken, um Schaden zu vermeiden. Die Preise be-
ginnen bei knapp unter 800 Euro. Wir haben
uns flr ein Modell von etwa 1000 Euro ent-
schieden; darin ist statt des langsameren Gra-
fikchips GeForce 8400M GS das spieletaug-
liche Modell 8600M GT enthalten. Zu den
moglichen weiteren Optionen gehoren ein
UMTS-Modem (170 Euro), zwei verschiedene
Blu-ray-Laufwerke (BD/DVD-RW-Kombilauf-
werk fur 210 Euro oder BD-Brenner fiir 460
Euro Aufpreis) und passend zu HD-Videos ein
Bildschirm mit 1920 x 1200 statt 1440 x 900
Bildpunkten (150 Euro). Im Webshop listet
Dell derzeit nur Panels mit glatter Oberflache;
ein mattes wie in unserem Testgerdt steht
nicht zur Wahl.

Bestellbar ist dagegen ein 85 Wh starker
Hauptakku (30 Euro); schon der Standard-
akku mit zwei Dritteln der Kapazitdt (56 Wh)
hélt unter geringer Rechen- und 3D-Last
knapp drei Stunden durch. Im Akkubetrieb
reduziert das Notebook den CPU-Takt dauer-
haft auf 600 MHz; auch der Grafikchip wird
gedrosselt. Das reicht zwar immer noch zum
Surfen auf Webseiten, zum Abspielen von
Video-DVDs oder fiir Prasentationen; die fur
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3D-Spiele notige Rechen- und Grafikleistung
erhdlt man aber nur bei angeschlossenem
Netzkabel. Selbst dann bleibt das Inspiron
1720 mit lediglich 0,5 Sone sehr leise; bei ge-
ringer Last dreht der Lufter fast unhorbar.

Statt eines mattschwarzen oder glanzend
weiBen Deckels hat man fur 20 Euro mehr
die Wahl aus sechs weiteren Farben. Die Rah-
men um Display und Tastatur bleiben unab-
hangig von der Farbwahl silbern, der restli-
che Unterbau schwarz. Der chromglanzende
Deckelverschluss hat eine sehr glatte Ober-
fliche, an der man bei so manchem Off-
nungsversuch abrutscht.

Dell Inspiron 1720:
schneller Grafikchip,
vielseitig konfigurier-
bar, keine digitalen
Multimedia-
Ausgdnge

Fujitsu Siemens Amilo

Xa2528: schneller Kartenleser,

hoher Stromverbrauch,
sehr lauter Lifter

Obwohl Dell das Inspiron 1720 als Multime-
dia-Geréat bewirbt, fehlen digitale Ausgénge
wie DVI, HDMI oder SPDIF. Videosignale reicht
es nur per TV-Ausgang oder VGA-Buchse mit
maBiger Qualitdt weiter; der gute analoge
Audio-Ausgang gibt keinen Surround-Sound
aus. Weil die Lautsprecher nach unten ab-
strahlen, verandert sich der je nach Unterlage
der Klang. Generell tdnen sie recht blechern.

Die Multimedia-Tasten an der Geratefront
erreicht man auch bei geschlossenem Deckel;
sie steuern den Windows Media Player, das
zu Vista gehorende Media Center und Dells
eigene, funktionsgleiche MediaDirect-Ober-

Giinstige 17-Zoll-Notebooks - Messergebnisse

flache. Eine IR-Fernbedienung, die im Ex-
pressCard/54-Schacht verschwindet und
ebenfalls die Medienwiedergabe steuern
kann, liegt bei; der zugehorige Empfanger
sitzt in der Notebookfront. Zum Lieferumfang
gehdren auch Ohrhorer (Creative EP-630).
Manche Vielschreiber diirften mit dem ge-
ringen Hub der Tastatur nicht klarkommen.
Der Druckpunkt der Tasten ist klar zu spiren.
Das Touchpad ist recht klein geraten. Die
Webcam im Deckel erzeugt selbst bei einer
Auflésung von 1600 x 1200 rauscharme Bil-
der. Sie filmt allerdings zu hoch, denn bei op-
timalem Blickwinkel aufs Display schneidet

Name Acer Aspire 7720G Acer TravelMate 7520G Bullman Ultrabook X670 Dell Inspiron 1720 HP Compaq 6820s
Modell 602G25MN 703G50 Value (konfigurierbar) GR714EA
Laufzeitmessungen

geringe Prozessorlast’ 2,3h(19,8W) 2,7h(26,5W) 1,5h(35,1W) 2,9h(19,3W) 3,4h(151W)
Wiedergabe von DVD-Videos' 1,3h(34,2W) 2,1h(34,4W) 1,2h (42,3 W) 1,8h (30,7 W) 2,1h (24,6 W)
Ladezeit / Laufzeit nach 1h Laden? 1,5h/1,5h 1,6h/1,7h 2h/0,8h 1,7h/1,7h 1,6h/2,1h

Display

Kontrast / Blickwinkel von oben / von unten 525:1/13°/13° 702:1/11°/12° 297:1/10°/10° 290:1/12°/16° 349:1/11°/18°
max. Helligkeit: Mittelwert® / dunkelste / hellste Stelle 182 /163 / 208 cd/m? 173 /157 /194 cd/m? 118/99/135 cd/m? 169/157/181 cd/m? 162/140/ 179 cd/m?
max. Helligkeit im Akkubetrieb / minimale Helligkeit v/ /18 cd/m? v/ 133 cd/m? v/ 13 cd/m? v /18 cd/m? v 11 cd/m?
Gerauschentwicklung in 50 cm Abstand

ohne / mit Prozessorlast <0,3 Sone /1,2 Sone 0,4 Sone /1,5 Sone 1Sone /1,3 Sone 0,3 Sone /0,5 Sone <0,3 Sone /0,9 Sone
Festplatte / DVD-Video <0,3 Sone /2 Sone <0,3 Sone /0,6 Sone 1Sone /1,2 Sone 0,4 Sone /0,8 Sone <0,3 Sone /0,4 Sone
Peripherie, Funktionspriifung, Erweiterbarkeit

Festplatte lesen / schreiben 53,5/52,9 MByte/s 55 /55 MByte/s 59,7/ 57,4 MByte/s 50/ 48,7 MByte/s 44,5/ 43,9 MByte/s
USB / IEEE 1394 lesen 20,8/37,7 MByte/s 21,5/36,6 MByte/s 31,9 MByte/s / = 18,8/37,2 MByte/s 24 MByte/s / =
WLAN Transferrate* 7,8 MByte/s 2,4 MByte/s - 2,8 MByte/s 2,8 MByte/s
Kartenleser: SD / SDHC/xD / MS lesen 3,9/3,8/2,6/6,2MByte/s 9,6/9,5/1,3/1,6 MByte/s 7,71751/ = 16,8 MByte/s 10,3/13,5/ = /5,9 MByte/s 10,1/16,6/ = / = MByte/s

Audio-Ausgang: Qualitat / Dynamikumfang
Booten von USB-Floppy / -HDD / -Stick / -CD
optisches Laufwerk wechselbar

®®/-91,5 dB(A)
vViIvi=Iv

v/ (12,5 mm, Standardblende)

@ /-90,8 dB(A)
vIVIviIv

v (12,5 mm, Spezialblende)

®/-86,6 dB(A)
VIVIVIV

v (12,5 mm, Spezialblende)

®/-90,2dB(A)
vIvi=Iv

v/ (12,5 mm, Spezialblende)

@®/-89,1dB(A)
viIvi=Iv

v/ (12,5 mm, Spezialblende)

Festplatte wechselbar v/ (zwei 2,5", SATA, 9,5 mm) v/ (zwei 2,5", SATA, 9,5 mm) v/ (2,5", SATA, 9,5 mm) v/ (zwei 2,5", SATA, 9,5 mm) v/ (2,5", SATA, 9,5 mm)
Benchmarks

CineBench 2003 Rendering 1/2 CPU 392/693 315/581 315/ - 359/637 354/639

3DMark 2001/2003 / 2005 22245/ 9780/ 5880 14809/ 6780 / 5444 9905 /4111/2050 20447 /10234 /6115 7360 /3642 /1948

* Access Point: Netgear WNR854T (Marvell-Chip, Draft-N), mit aktueller Firmware
k. A. keine Angabe

2 Laufzeit bezogen auf geringe Prozessorlast 3 Mittelwert aus neun Messpunkten
O zufriedenstellend @© schlecht ©O sehr schlecht v/ vorhanden = nicht vorhanden

" alle Messungen mit 100 cd/m
@@ sehr gut @ qut
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der untere Bildrand das Gesicht des Nutzers
unterhalb der Nase ab. Ein Schieber an der
linken Gerateseite schaltet WLAN und Blue-
tooth gemeinsam ein oder aus.

Fujitsu Siemens Amilo Xa2528

Fujitsu Siemens sieht das Amilo Xa2528 als
Multimedia-Gerdt und parkt im ExpressCard-
Schacht eine kompakte MCE-Fernbedienung
fur Vistas Media Center, der Empfanger
wurde in die Notebookfront eingebaut. Hier
sitzen auch die Audio-Ausgdnge samt SPDIF
- zum Anschluss von Headsets ist das prak-

Fujitsu Siemens Amilo Xa2528  Toshiba Satellite P200D

GER-110116-002 P200D-12T
15h(31,6 W) 1,9h (31,4W)
1,1h(43,5W) 1,7h (54,6 W)
25h/0,6h 1,6h/1,2h
620:1/15°/11° 546:1/9°/13°
150/137 /162 cd/m? 163 /149/183 cd/m?
v [14.cd/m? v 120 cd/m?

<0,3 Sone /2,5 Sone 0,7 Sone /1,3 Sone
<0,3 Sone /0,9 Sone 0,8 Sone /0,8 Sone
45,9 /46,2 MByte/s 55,7 /52,8 MByte/s
23,9/ 25,2 MByte/s 22 /37,8 MByte/s

2,2 MByte/s 2,4 MByte/s
10,2/17,4/ = /15,9 MByte/s 10,3/16,9/3,6/ 4,2 MByte/s
@ /-92,3dB(A) @®/-91,7 dB(A)
VIvVIvIv viviviv

v (12,5 mm, Spezialblende)
v (2,5",SATA, 9,5 mm)

310/576
15491/7229/ 4477
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v/ (12,5 mm, Spezialblende)
v/ (zwei 2,5", SATA, 9,5 mm)

265/ 494
4798 /1536/ 1947
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HP Compaq 6820s: leichtestes Gerdt im
Test, lange Akkulaufzeit, spartanische
Ausstattung

tisch; bei fester Verkabelung mit einer Stereo-
anlage stort aber das Kabel. Die Lautsprecher
liefern einen guten, lauten Klang mit Ansat-
zen von Bassen.

Schon bei ruhendem Desktop fallt der Luf-
ter unangenehm auf, weil er immer wieder
horbar anlduft und wieder herunterdreht.
Unter Rechenlast blast er die Abwarme gar mit
sehr lauten 2,5 Sone aus dem Gehduse. Der
hohe Larmpegel hat seinen Grund: Das Note-
book schluckt schon im Leerlauf Gber 30 Watt,
entsprechend mehr unter Last. Der Akku halt
wenig verwunderlich nicht mal eineinhalb
Stunden durch; das Wiederaufladen dauert
mit fast zweieinhalb Stunden sehr lange.

An der Rickseite sitzen ein TV-Ausgang
und eine DVI-I-Buchse; lber einen (nicht mit-
gelieferten) DVl-auf-VGA-Adapter liefert
Letztere ein VGA-Signal mit maBiger Qua-
litat. Der Bildschirm zeigt einen hohen
Kontrast und satte Farben, die sich aber
schon bei geringen Abweichungen von der
senkrechten Blickrichtung verdndern. Die
Hintergrundbeleuchtung tberstrahlt Spiege-
lungen auf der glatten Panel-Oberflache nur
in Innenrdumen abseits heller Fenster.

Der Grafikchip GeForce 8600M GS hat mit
dem leistungsstarken Modell 8600M GT nur
die Nummer gemein: Er ist technisch viel
ndher mit den langsamen 8400M-Modellen
verwandt und reicht wie diese fir effektlasti-
ge 3D-Kracher nicht aus. Er sitzt in allen Aus-
stattungsvarianten dieser Notebook-Serie;
sie unterscheiden sich nur im Maximaltakt
der AMD-CPU und in der Kapazitat der bis zu
zwei Festplatten.

Die Webcam im Deckel zeichnet ver-
rauschte Bilder auf; die zugehdrige Software
PowerDV bietet keinerlei Einstellmdglichkei-
ten wie Farbregler oder die Wahl einer ande-
ren Auflosung. Der Kartenleser gehért zu den
schnellsten seiner Art.

Bei unserem Testgerat funktionierte die
Audio-Wiedergabe zunachst nicht, weil so-
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wohl ein XP- als auch ein Vista-Treiber instal-
liert waren; die Benutzerkontensteuerung
(UAC) von Vista war abgeschaltet. Laut Fujitsu
Siemens tauchen diese beiden gravierenden
Fehler in den Vorinstallationen von Gerédten,
die an den Handel geliefert werden, nicht auf.

HP Compaq 6820s

HP hat den Stromverbrauch des Compaq
6820s im Griff: Das Notebook schluckt bei
geringer Prozessor- und Grafiklast nur gut

15 Watt im Akkubetrieb — andere 17-Zéller
aus diesem Test genehmigen sich ein Drit-
tel mehr, manche sogar das Doppelte. Der
Akku hélt so fast dreieinhalb Stunden
durch; beim Abspielen einer Video-DVD
kann man einen Zwei-Stunden-Film bis zum
Abspann genief3en. Der Lufter lauft standig,
bleibt mit 0,2 bis 0,9 Sone aber angenehm
leise.

Die Schnittstellenausstattung halt HP
spartanisch. Das fehlende FireWire lasst sich
bei Bedarf per ExpressCard nachristen, der

iinstige 17-Zoll-Notebooks - technische Daten

Bullman Ultrabook X670

Verzicht auf DVI/HDMI schmerzt mehr: Der
VGA-Ausgang liefert nur ein sehr schlechtes
Signal, und den Anschluss einer Docking-Sta-
tion sieht der Hersteller nicht vor. VGA-, LAN-
und Strombuchse befinden sich weit vorne
an der linken Gerdteseite; daran angeschlos-
sene Kabel konnten deshalb auf dem
Schreibtisch stéren und Linkshdander beim
Einsatz einer Maus nerven.

Das Design entspricht nicht der kantigen
Formgebung anderer Compag-Serien; das
Gehduse erinnert mit den Rundungen und

Dell Inspiron 1720
(konfigurierbar)

Name Acer Aspire 77206 Acer TravelMate 75206
Modell 602G25MN 703G50 Value
Lieferumfang Windows Vista Home Premium (32 Bit), Windows Vista Home Premium (32 Bit),

Handbuch gedruckt / auf CD/DVD / installiert

Recovery-Partition / Installationsmedien
Display

Prozessor / Anzahl Kerne

Prozessor: Taktrate, L2-Cache, Kern
Chipsatz / Southbridge / Frontside-Bus
Speicher

Grafikchip

Grafikchip: Takt / Speicher

WLAN

LAN

Sound / Modem

IEEE 1394 / CardBus

Bluetooth / Stack

Festplatte

GroBe / Drehzahl / Cache

optisches Laufwerk

beschreibbare Medien

Media Center, Arcade Deluxe, NTI CD &
DVD Maker 7, Microsoft Works 8.5,
Cyberlink PowerProducer, Netzteil

vi=Iv

v (10,74 GByte) / =

1440 % 900, 100 dpi, 16:10, spiegelnd
Intel Core 2 Duo 17500/ 2

2,2 GHz, 4096 KByte, Merom

Intel GM965 / ICH8-ME / FSB800

2 GByte PC2-5300

Nvidia GeForce 8600M GT

475 MHz / 512 MByte

PCle: Intel 4965AGN (a/b/g/Draft-N)
PCle: Broadcom NetLink (1 GBit/s)
HDA: Realtek / HDA: Conexant
PCl:Ricoh / =

Western Digital Scorpio

250 GByte / 5400 min~'/ 8 MByte
Pioneer DVR-KDO8RS

(D-R(W), DVDR/RW/DL, DVD-RAM

Media Center, NTI CD & DVD Maker 7,
Netzteil

vi=Iv

v/ (9,7 GByte) / =

1440 % 900, 100 dpi, 16:10, spiegelnd
AMD Turion 64 X2 TL-66 / 2

2,3 GHz, 2 X 512 KByte, Tyler
ATIRS690M / SB600 / HT800

3 GByte PC2-5300

ATI Mobility Radeon HD 2600

300 MHz / 512 MByte

PCle: Atheros ARS007EG (a/b/g)

PCle: Marvell Yukon 88E8071 (1 GBit/s)
HDA: Realtek / HDA: Conexant

PCl: 02Micro / PCl: 02Micro 0Z7115P1
USB: Broadcom / Microsoft

2% Western Digital Scorpio

2% 250 GByte / 5400 min~' / 8 MByte
HL-DT-ST GSA-T20N

(D-R(W), DVD£R/RW/DL, DVD-RAM

Schnittstellen und Schalter (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, | = innen)

VGA/DVI/HDMI

S-Video / Kamera

USB / IEEE 1394

Modem / LAN / Infrarot

CardBus

ExpressCard

Kartenleser

Fingerabdruckleser / Kensington
Strom / Docking-Anschluss

int. Mikrofon / Mikro-Eingang
Kopfhdrer (SPDIF) / Audio-Eingang
opt. Laufwerk / Wechselschacht
Touchpad / Trackpoint
Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Gewicht

GroBe

Tastaturhdhe / Tastenraster
Netzteil

Akku

Bewertung

Laufzeit mit Standardakku
Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele
Gerduschentwicklung: ohne / unter Last
Display: Helligkeit / Blickbereich
Erweiterbarkeit

Preise und Garantie

Garantie Notebook / Akku
Listenpreis / StraBenpreis
Einstiegspreis (StraBenpreis)

@® sehrqut @ qut
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O zufriedenstellend

L/L(DVI-D)/ =

L (Hosiden, 7-polig) /1
2xL,2%R/L (4-polig)
R/L/V

L (ExpressCard/54, Plastikeinsatz)
L (SD/SDHC/MMG, xD, MS/Pro)
-/L

H/ =

17V

V(opt.) /V

R/ =

v/=

3,5kg
402cmx30,1cmx4,5...46cm
3,1cam/19mm X 19 mm
90W,515¢

44 Wh, Lithium-lonen

©
CEICE)
@®/0
o/e

@

2 Jahre / 6 Monate
999€/1000 €

830 € (1A2G16Mi: Core 2 Duo T5250,
GMA X3100, 160 GByte)

© schlecht

©0O sehr schlecht

L/L(DVI-D)/ -

L (Hosiden, 7-polig) /1
1xL,3%H/L (4-polig)
H/L/V(IrDA)

L (Typ Il, Plastikeinsatz)

L (ExpressCard/54, Plastikeinsatz)
V (SD/SDHC/MMG, xD, MS/Pro)
-/H

H/ =

17V

V(=)/V

R/ =

v/=

3,76 kg
401mx292cmx38...45m
2,7cm/19mm X 19 mm
90W,527¢

71 Wh, Lithium-lonen

©
CHC]
®@/0
o/e
@

2 Jahre / 6 Monate
1299€/150€

Windows XP Professional SP2 (32 Bit),
Nero ShowTime, Nero 7 Essentials,
Netzteil, Modemkabel

VIvi-=

- /Windows-DVD

1440 % 900, 100 dpi, 16:10, matt
Intel Celeron M 540 /1

1,86 GHz, 1024 KByte, Conroe-L
VIA PAM900 / VT8237A / FSB533
1GByte PC2-5300

Nvidia GeForce 8400M G

400 MHz / 128 MByte

PCl: VIA Rhine Il (100 MBit/s)
HDA: VIA / HDA: Motorola

= / =

Samsung HM121HI

120 GByte / 5400 min~" / 8 MByte
Toshiba CDDVDW SN-S082H
(D-R(W), DVD£R/RW/DL, DVD-RAM

Ri=/=

=/l

2XR 1xH/ =

L/R/ =

R (ExpressCard/54, Gummistopsel)
R (SD/SDHC/MMC, MS/Pro)
-/L

H/ =

/L

L (opt.) /L

L/ =

v/=

3,15kg
396mx28cmx3,8...47m
2,5an/19mm X 19 mm

90W, 5869

52 Wh, Lithium-lonen

©0
Oo/0
e/0
/e
©

2 Jahre / 6 Monate
716 € /776 €

790 € (401G16: Turion 64 X2 TL-58 (1,9 GHz), 756 € (80 GByte)

1GByte RAM, 160 GByte, HD 2400 XT)
v/ vorhanden

- nicht vorhanden

k. A. keine Angabe

Windows Vista Home Premium (32 Bit),
Media Center, Roxio Creator Home,
Microsoft Works 8.5, Netzteil, Modemkabel,
Fernbedienung (ExpressCard), Kopfhdrer

v IVIv

v (10 GByte) / Windows-DVD
1440 % 900, 100 dpi, 16:10, matt
Intel Core 2 Duo 17250/ 2

2 GHz, 2048 KByte, Merom

Intel GM965 / ICH8-ME / FSB800
2 GByte PC2-5300

Nvidia GeForce 8600M GT

475 MHz / 256 MByte

PCle: Intel 3945ABG (a/b/g)

PCl: Broadcom 440x (100 MBit/s)
HDA: Sigmatel / HDA: Conexant
PCl: Ricoh / =

USB: Dell / Microsoft

Fujitsu MHW2120B)

120 GByte / 5400 min~" / 8 MByte
Toshiba DVD+-RW TS-L632H
(D-R(W), DVD£R/RW/DL, DVD-RAM

Ri=/=

H (Hosiden, 7-polig) /1
2% R,3xH/L (4-polig)
H/R/V

L (ExpressCard/54, Plastikeinsatz / Fernbedienung)
R (SD/SDHC/MMC, MS/Pro)
-/L

H/ =

/R

R(=)/ =

R/ =

v/=

3,75kg

393 x293mx4,7...49m
3,2an/19mm X 19 mm
90W,447 g

56 Wh, Lithium-lonen

(@)
CHCL]
@D/ ®
@/
(@)

1Jahr /6 Monate
1008 € /1008 €

838 € (Core 2 Duo T5450 (1,66 GHz),
160 GByte, GeForce 8400M GS)

't 2008, Heft 6
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Schragen eher an die Consumer-Produkte
der Pavilion-Reihen - allerdings ohne deren
glédnzende, bedruckte Oberfliche zu tiber-
nehmen. Oberhalb der Tastatur findet man
den beleuchteten Einschaltknopf sowie
einen ebenfalls illuminierten Schalter fur
WLAN und Bluetooth, der beides nur zusam-
men ein- oder ausschaltet. Sondertasten
oder eine Status-LED fur Festplattenzugriffe
sucht man vergeblich.

Die in einer Vertiefung eingebettete Tas-
tatur Uberzeugt mit gut spiirbarem Druck-

Priifstand | 17-Zoll-Notebooks

punkt und ausreichendem Tastenhub. Die
gummierten Mausersatztasten sind recht
schmal geraten und sitzen nah an der vorde-
ren Gehdusekante, weil die Tastatur weit
vorne liegt — das sorgt flr einen ergonomi-
scheren Abstand zum Bildschirm.

Das Display zeigt fur ein Panel mit matter
Oberflache einen sehr hohen Kontrast von
666:1; Abweichungen von einer senkrechten
Blickrichtung verfalschen aber die Farben
und resultieren zudem in einer sichtbar ge-
ringeren Helligkeit. Die eingebauten Boxen

HP Compaq 6820s
GR714EA

Windows Vista Business (32 Bit), Intervideo
WinDVD, Roxio Creator Basic, PDF Complete,
Netzteil, Modemkabel

V==

v/ (8,2 GByte) / =

1440 % 900, 100 dpi, 16:10, matt
Intel Core 2 Duo T7250/2

2 GHz, 2048 KByte, Merom

Intel GM965 / ICH8-ME / FSB800
2 GByte P(2-5300

ATI Mobility Radeon X1350

425 MHz / 128 MByte

PCle: Intel 3945ABG (a/b/g)

PCl: Intel 82562GT (100 MBit/s)
HDA: AD1981HD / HDA: Agere

= / =

USB: HP / Microsoft

Toshiba MK1637GSX

160 GByte / 5400 min~" / 8 MByte
Toshiba CD/DVDW TS-L632M
(D-R(W), DVD-£R/RW/DL, DVD-RAM

L =f=

- /-

3IxL/-

L/L/ =

L (ExpressCard/54, Plastikeinsatz)
V (SD/SDHC/MMOQ)
-/R

L/ =

-/V

V(=)/-

R/ =

v/-=

3,05kg
39,5emx28,5cmx3,5...43m
2,3cm/19mm X 19 mm
90W,531g

55 Wh, Lithium-lonen

O
®/0
oD/ ®
®@/0
©

1Jahr /6 Monate
990€ /890 €

840 € (GR711ET: Core 2 Duo T5470 (1,6 GHz),
Vista Home Premium)

't 2008, Heft 6

Fujitsu Siemens Amilo Xa2528
GER-110116-002

Windows Vista Home Premium (32 Bit),
Media Center, Nero ShowTime, Nero 7
Essentials, Microsoft Works 8.5, Cyberlink
PowerDVD, Netzteil, Tasche, MCE-Fern-
bedienung (ExpressCard)

Vv IvIv

v (11,7 GByte) / Windows-DVD

1440 % 900, 100 dpi, 16:10, spiegelnd
AMD Turion 64 X2 TL-64/ 2

2,2 GHz, 2 X 512 KByte, Tyler

Nvidia GeForce Go 6100 / nForce 430 / HT800
2 GByte PC2-5300

Nvidia GeForce 8600M GS

500 MHz / 256 MByte

USB: SiS163u (a/b/q)

int.: nForce LAN (1 GBit/s)

HDA: Realtek / HDA: Conexant

PCl: VIAVT6306 (Fire l) / =

USB: Billionton / Toshiba 5.12.15

2x Western Digital Scorpio

2% 160 GByte / 5400 min~" / 8 MByte
HL-DT-ST GSA-T20N

(D-R(W), DVD+R/RW/DL, DVD-RAM

= /H(OVI-)/ =

H (Hosiden, 4-polig) /|
3% R/R (4-polig)

L/R/V

R (ExpressCard/54, MCE-Fernbedienung)
V (SD/SDHC/MMC, MS/Pro)
-/L

H/ =

17V

V(opt.)/V

L/ =

v /=

3,55kg
398mx29,9mx4...45m
2,7cm/19mm X 19 mm
90W,47649

49 Wh, Lithium-lonen

CC)
CHC)
®@®/©
o/e
@

2 Jahre / 6 Monate
k.A./940 €

750-€ (N-GER-VARIO135: Turion 64 X2 TL-56
(1,8 GHz), 250 GByte)

Toshiba Satellite P200D
P200D-12T

Windows Vista Home Premium (32 Bit), Media Center,
Toshiba DVD Player, Toshiba Disc Creator, Magix Foto
Suite, Desktop SMS, Netzteil

vV IvViIv

v (1,5 GByte) / Recovery-DVD

1440 900, 100 dpi, 16:10, spiegelnd
AMD Athlon 64 X2 TK-57 /2

1,9 GHz, 2 X 256 KByte, Tyler
ATIRS690M / SB600 / HT800

2 GByte PC2-5300

ATI Mobility Radeon HD 2400

450 MHz / 64 MByte

PCle: Atheros ARS007EG (a/b/g)
PCle: Realtek RTL8101 (100 MBit/s)
HDA: Realtek / HDA: Agere

PC:TI/ =

Toshiba MK2046GSX

200 GByte / 5400 min~' / 8 MByte
Matsushita UJ-8505

(D-R(W), DVD£R/RW/DL, DVD-RAM

L/=/L

L (Hosiden, 4-polig) /1
2L, 4%R/L (4-polig)
R/L/ =

L (Typ Il, Schutzklappe)
V (SD/SDHC/MMG, xD, MS/Pro)
-/R

L/ =

/v

V(opt.) /V

R/-

v/=

3,45kg
398mx288mx4,5...52cm
3,3m/19mmx 19 mm
90W,533g

43 Wh, Lithium-lonen

©0
®@/0
®/0
o/e
@)

2 Jahre /1 Jahr
829€/810€

829 € (P200D-1FI: Turion 64 X2 TL-58 (1,9 GHz),
120 GByte, Radeon Xpress 1200)
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ténen etwas blechern, aber laut; ein internes
Mikrofon fehlt.

HP verkauft das Compaq 6820s in mehre-
ren Ausstattungsvarianten zwischen 830
und 1400 Euro. Bluetooth und ein sehr
schneller Kartenleser sind immer an Bord;
die Konfigurationen unterscheiden sich nur
im Ausbau von Festplatte und Arbeitsspei-
cher sowie dem eingesetzten Doppelkern-
prozessor. Alle durften somit wie unser
Testgerat nur wenig mehr als drei Kilo-
gramm wiegen - das Gros der Konkurrenz
ist ein Pfund schwerer.

Toshiba Satellite P200D

Toshiba steckt sein Satellite P200D in ein klo-
biges, Uiber funf Zentimeter dickes Gehduse
mit dunkelblauem Klavierlackdeckel. Die
Handballen liegen beim Tippen in Uber drei
Zentimetern Hohe Uber der Tischplatte auf.
Die klapprigen Mausersatztasten sind nur an
den duBeren seitlichen Kanten befestigt und
mussen in der Mitte sehr tief gedriickt wer-
den, um einen Klick zu erzielen - gewoh-
nungsbedurftig.

Fn-Tastenkombinationen, die etwa die
Bildschirmhelligkeit oder die Lautstarke &n-
dern, missen beim Satellite P200D zweimal
gedriickt werden; nach dem ersten Driicken
erscheint nur eine Visualisierung der ge-
wahlten Funktion auf dem Bildschirm. Fur
dieses Windows-Tool findet man im Down-
load-Bereich von Toshibas Webseite ein
Update, nach dessen Einspielen sekunden-
lange Wartezeiten zwischen Tastendruck
und zugehdriger Bildschirmdarstellung ver-
schwinden. Bei unseren WLAN-Tests erreicht
das Notebook gute Raten; allerdings brach
die Funkverbindung mehrfach ab.

Der Bildschirm zeigt knackige Farben; in
gleichmaBigen Farbverldufen sind aber Stu-
fen zu erkennen. Beim Blick von der Seite er-
scheinen dunkle Bildbereiche invertiert. Das
Panel mit glatter Oberflache leuchtet zumin-
dest fir Innenrdume hell genug, um Refle-
xionen zu Uberstrahlen.

Toshiba nutzt die Dicke des Gehduses aus
und platziert rundherum viele Schnittstellen.
Sechs USB-Ports bieten nur wenige Note-
books, FireWire ist auch an Bord. Externe
Bildschirme lassen sich nicht nur tber den
VGA-Ausgang ansteuern, der nur ein
schlechtes Signal liefert, sondern auch ohne
Qualitatsverluste per HDMI. Digitalen Sur-
round-Sound gibts per optischem SPDIF;
analoge Audio-Signale stellt das Satellite
P200D in sehr guter Qualitat bereit.

Die oberhalb der Tastatur eingebauten
Lautsprecher ténen laut und Uberdurch-
schnittlich gut; es sind sogar Ansdtze von
Bassen zu horen. Das eingebaute Mikrofon
nimmt nur mit zugeschalteter Verstarkung
laut genug auf, dann aber mit Rauschen.
Die Webcam im Deckel erzeugt blasse,
verrauschte Bilder mit bis zu 1280 x 1024
Punkten. Schrage Kanten werden immer mit
groben Treppenartefakten aufgenommen.

Im Betrieb pustet der Lufter die Abwarme
mit hoérbaren 0,7 Sone aus dem Gehduse;
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unter Rechenlast bleibt er mit bis zu 1,3 Sone
ertraglich. Der Akku halt nicht mal zwei Stun-
den durch, beim Abspielen einer Video-DVD
wird der Bildschirm schon nach einer Stunde
dunkel.

Toshiba verkauft das Satellite P200D mit
verschiedenen Grafikchips. In unserem Test-
gerdt arbeitete ein Mobility Radeon HD
2400, der ein wenig schneller als der eben-
falls erhaltliche Chipsatz-Grafikkern arbeitet
— fur detailreiche und effektlastige 3D-Spie-
le stellt aber der weitaus schnellere HD
2600 die Untergrenze dar. In teureren Konfi-
gurationen stecken zwei Festplatten; selbst
nachristen lasst sich eine zweite aufgrund
eines fehlenden Anschlusses im Schacht
nicht.

Fazit

Wer ab und an im Internet surft und gele-
gentlich Digitalfotos zeigt und bearbeitet,
wird mit den hier getesteten 17-Zoll-Geraten
und ihren groBen Bildschirmen seine Freude
haben. Einen ganzen Arbeitstag mochte
man aufgrund der schlechten Displays und
der unergonomischen Arbeitshaltung nahe
am Bildschirm - die Handen missen schlief3-
lich die Tastatur erreichen - aber nicht da-
vorsitzen.

Wer kein FireWire braucht, findet im HP
Compagq 6820s ein leises Notebook mit mat-
tem Display, das mit akzeptabler Akkulauf-
zeit und vergleichsweise geringem Gewicht
eine gute Figur abgibt. Wer auch aktuelle
3D-Kracher ruckelfrei spielen mochte, sollte
sich Acers Aspire 7720G oder Dells Inspiron
1720 mit GeForce 8600M GT néher ansehen.
Die Grafikchips in den anderen Testgerdten
sind langsamer und reichen nur fiir weniger
aufwendige 3D-Welten.

Fur noch schnellere Grafikchips [3, 4] muss
man genauso wie flr ein Blu-ray-Laufwerk
deutlich tiefer in die Tasche greifen. Fernseh-
empfang lasst sich bei allen Notebooks per
Steckkarte oder USB-Stick nachristen. Fir
Musik und Videos empfiehlt sich der An-

Toshiba Satellite P200D: gute
Lautsprecher, viele Schnittstellen,
Display mit stufigen Farbverlaufen

schluss externer Boxen — dass auch die ein-
gebauten Lautsprecher gut klingen kénnen,
zeigt Toshiba mit dem Satellite P200D.

Glinstige Modelle einer Notebook-Serie
haben Ublicherweise nicht nur einen lang-
sameren Grafikchip, sondern auch weniger
Festplattenplatz. Bullmans Ultrabook X670
gehort zu den billigsten 17-Zo6ller — dafr
muss man einen permanent lauten Lufter in
Kauf nehmen. Die Ausstattungsvarianten mit
Doppelkernprozessor sind unverhaltnisma-
Big teuer; bei anderen Herstellern bekommt
man schon fur weniger Geld eine Dual-Core-
CPU und mehr Festplattenplatz.

Die Hersteller verwischen zunehmend
die Grenzen zwischen Consumer- und Busi-
ness-Gerdten: Das TravelMate 7520G und
das Compaq 6820s sind laut Acer bezie-
hungsweise HP Business-Gerate, doch die
klassischen Attribute Docking-Stationen,
Wechselschdchte oder optionale Zusatz-
akkus fehlen. Einzig die Farbgebung wirkt
etwas seridser und nicht so bunt wie bei
Consumer-Geraten. Privatkunden finden so
zwar ein immer breiteres Angebot an Note-
book-Modellen, doch Firmenkunden mus-
sen sich in den hochpreisigeren Business-
Serien umsehen - nur dort gibt es weiterhin
Docking-Anschliisse und umfangreiche Zu-
behdrprogramme. (mue)
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Stefan Porteck

Breites Spektrum

24"-Displays im Widescreen-Format

Der letzte Schrei bei LCD-Monitoren ist ein gréBerer
Farbraum: Noch roter das Rot, noch griiner das Griin der
Profi-Gerate, allen voran Samsungs Neuentwicklung mit
LED-Beleuchtung. Aber auch fiir kleines Geld gibt es schon
grof3e Schirme mit satten Farben.

144 't 2008, Heft 6



der 24"-Besitzer beitreten. Fir eine Mit-

gliedschaft spricht einiges: Die schicken
Flachbildmonitore besitzen eine Uppige
Schirmflache und eine feine Auflosung. Auf
ihren gut 50 Zentimeter breiten Panels brin-
gen sie 1920 x 1200 Bildpunkte unter. Selbst
die teilweise deutlich teureren 26"- oder 28"-
Monitore bieten keine hohere Auflésung. Die
nachstkleineren  22-Zoéller bleiben mit
1680 x 1050 Pixeln deutlich darunter.

Ein weiterer Vorteil bei den 24-Zdllern:
Man hat die Wahl zwischen zwei Panel-Bau-
arten. Unsere Testkandidaten von Acer
(P243Wd), Videoseven (D24W33), Maxdata
(o.Display4 24 Wide), BenQ (G2400W), NEC
(2470WVX) und Philips (240BW) gehen mit
glinstiger TN-Technik an den Start. Wer be-
reit ist, etwas tiefer in die Tasche zu greifen,
findet bei den Displays von Samsung (XL24,
Syncmaster 245T), HP (LP2465) und Eizo
(5X2461W) blickwinkelstabile VA-Panels.

B ereits fiir 400 Euro kann man dem Club

Seitenblick

Die glinstigen TN-Schirme erlauben weniger
groBe Einblickwinkel als VA-Geréte. Bei den
24-Z6llern von Eizo und HP sowie bei Sam-
sungs XL24 bleiben Kontrast und Farbsatti-
gung praktisch konstant — egal, aus welcher
Richtung man auf den Schirm schaut. Nur
leichte Anderungen lassen sich beim Sync-
master 245T erkennen.

Bei den TN-Geraten unseres Tests nimmt
man deutlichere Anderungen der Farbsétti-
gung bei der Betrachtung von der Seite oder
von oben wahr, von unten wirkt das Bild dis-
ter. Insgesamt haben die TN-Panels indes in
den vergangenen Jahren erhebliche Fort-
schritte gemacht: Auf den getesteten 24-Z6l-
lern braucht man nicht zu befiirchten, dass
der weile Hintergrund der Office-Anwen-
dung bereits gelb erscheint, wenn man den
Kopf nur leicht bewegt.

Farbspektakel

Die Schirme von Acer, Eizo und Samsungs
Syncmaster 245T warten mit einem soge-
nannten Wide-Color-Gamut (WCG) auf; sie
decken im Vergleich zu herkdmmlichen
LCDs einen groBeren Farbraum ab. lhre sat-
ten Farben holen die WCG-Displays aus mo-
difizierten Cold-Cathode-Fluorescent-Lam-
pen (CCFL) und speziell auf deren Lichtspek-
trum angepasste Farbfilter. Den gréBeren
Farbraum erkennt man bereits mit bloBem
Auge: WCG-Schirme stellen das Griin deut-
lich satter dar und auch Rot erscheint satt
und wenig orangestichig.

Flaue Farben braucht man aber auch bei
den Ubrigen Schirmen unseres Tests nicht zu
beflirchten. Obgleich die Anzeige von Griin
und Rot nicht gerade zur Paradedisziplin von
LCDs mit herkdmmlichem Farbraum gehort,
erreichen die Gerate von Videoseven, Max-
data, BenQ und Philips trotzdem noch or-
dentliche Ergebnisse.

2Wow, was ist das denn?”, hérte man von
vorbeigehenden Kollegen, als der XL24 von
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Samsung im Labor stand: Rot und Griin
bringt er so satt und leuchtend auf den
Schirm, wie wir es bei LC-Displays bislang
noch nicht gesehen haben.

Maoglich macht das sein LED-Backlight. An-
ders als Notebook-Hersteller, die bei ihren
LED-Modellen tblicherweise Pseudo-White-
LEDs verbauen, hat Samsung seinem XL24
rote, griine und blaue Leuchtdioden verpasst.

Eine Hinterleuchtung aus RGB-LEDs be-
sitzt ein scharfer abgegrenztes Farbspektrum
als Kaltkathodenrohren (CCFL). Der bei
CCFLs Ubliche Peak bei einer Wellenlédnge
von rund 590 nm (Orange) tritt bei farbigem
LED-Backlight nicht auf. Ein weiterer Berg im
blaugriinen Bereich des Farbspektrums bei
circa 490 nm fehlt ebenfalls. Auf das reinere
Farbspektrum des Backlight lassen sich die
Farbfilter des Panels gut abstimmen. Der
Farbumfang des XL24 ist dank der Dioden-
kur deutlich gréBer als der herkémmlicher
Displays mit Kaltkathodenréhren (CCFL) und
hangt auch die WCG-Panels locker ab.

In Sachen Farbton und Séttigung profitiert
der 24-Zdller zudem davon, dass die roten
Leuchtdioden des Backlight ihr Licht mit
einer Wellenlédnge von 640 nm abgeben. Das
Rot von Monitoren mit CCFL-Backlight befin-
det sich dagegen im leicht rot-orangen Be-
reich des Farbspektrums bei rund 620 nm.
Entsprechend wirkt Rot auf dem XL24 weni-
ger orange als auf anderen Bildschirmen.

So wie Schwalben keine Jahreszeit brin-
gen, machen satte Grundfarben noch keinen
Regenbogen. Damit die Darstellung von
Fotos und Videos natirlich wirkt, muss das
Display auch Mischfarben korrekt anzeigen.
Zwar sehen Bilder einer Sommerlandschaft
auch auf schlechten LCDs nicht nach golde-
nem Oktober aus, aber spatestens die Anzei-
ge von Hauttonen entlarvt eine misslungene
Farbmischung recht schnell. Auf dem Schirm
von Acer erkennt man in Gesichtern einen
leichten Grinstich. Grundsatzlich etwas rot-
stichig wirken Bilder beim Eizo-LCD und auf
Samsungs 245T.

Leuchtfeuer

In der Werkseinstellung erstrahlen einige
Bildschirme unseres Tests mit einer Leucht-
dichte von knapp 400 cd/m2. In sonnen-
durchfluteten Raumen mag das sinnvoll sein,
zum Arbeiten bei normalem Tages- oder De-
ckenlicht ist das jedoch deutlich zu viel. Auch
wer sich sonst selten der Einstellung seines
Monitors widmet, sollte deshalb wenigstens
die Schirmhelligkeit an das Umgebungslicht
anpassen: 100 bis 120 cd/m? reichen in den
meisten Fallen vollig aus. Das Gros der getes-
teten 24-Zoller bietet einen grofzlgigen
Leuchtdichteregelbereich.

Bei fast allen Testkandidaten lasst sich die
Helligkeit direkt per Tastendruck und ohne
den Umweg Uber das Monitormeni anpas-
sen. Bei Acers P243Wd ist man erst nach vier
Tastendricken am Ziel. Und auch beim
LP2465 von HP fuhrt der Weg zum Hellig-
keitsregler durch das Meni - ordentlich ein-
stellen lasst er sich jedoch nicht: Anders als
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Im Vergleich zu Displays mit CCFL-
Backlight (unten) erkennt man beim
Monitor mit RGB-LEDs (oben) ein
Farbspektrum sauber abgegrenzter Peaks.
Besonders Rot fallt deutlich satter aus.
Durch angepasste Farbfilter (Mitte)
erscheint auf Schirmen mit erweitertem
Farbraum vor allem Griin kraftiger.

Ublich verdndert der Helligkeitsregler bei
ihm nicht nur die Hintergrundbeleuchtung,
sondern auch den Schwarzpegel. Der
Kontrastparameter greift zudem in die Gam-
makurve ein. Diese Verzahnung macht das
korrekte Einstellen nicht gerade leichter: Re-
duziert man die Displayhelligkeit auf weni-
ger als 140 cd/m?, kann das Display sehr dun-
kle Grau- und Farbtone bereits nicht mehr
differenzieren - sie saufen ins Schwarze ab.
Unterhalb von 115 cd/m? beschneidet der
Monitor die Graustufenauflésung so deut-
lich, dass sogar mittelgraue Téne nicht mehr
differenziert werden.

Unabhéngig von der eingestellten Hellig-
keit sollte das Backlight die gesamte Schirm-
flache gleichmaBig erhellen. Wahrend eine in-
homogene Ausleuchtung bei Office-Anwen-
dungen fiir weniger anspruchsvolle Anwen-
der lediglich einen Schonheitsfehler darstellt,
ist sie fur die Bildbearbeitung indiskutabel.

Die starksten Helligkeitsabweichungen
konnten wir bei den Monitoren von HP, NEC
und Acer feststellen. Das LED-Backlight des
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Ausleuchtung, Leuchtdichteregelbereich
Ausleuchtung [%]

Leuchtdichteregelbereich [cd/m?]

besserp besserp
Acer P243Wd I 70,8 94-435
BenQ G2400W I 31 27,3-203
Eizo SX246TW — 79,1 49,8-280
HP LP2465 I /5,9 I 115-214
LG L246WH — 38,1 100-224
Maxdata o.Display4 24 Wide I 82,6 62,5-184,6
NEC 2470WVX I /4,8 89-430
Philips 240BW I 30,9 27,7-197
Samsung Syncmaster 2457 I 85,2 I 100,2-307
Samsung XL24 — 89,2 77,1-217
Videoseven D24W33 I 84,2 53,7-185,3

100 cd/m?

Ausleuchtung: Helligkeit des dunkelsten Bereichs im Vergleich zur hellsten Stelle in Prozent. Je hther der Wert, desto gleichmaBiger die Ausleuchtung.
Leuchtdichteregelbereich: Der Balken zeigt an, in welchem Bereich sich die Schirmhelligkeit ausgehend von der
Messeinstellung mit dem Helligkeitsregler verandern lésst. Ergonomisch sind im Biiro bei Tageslicht etwa 100 bis 120 cd/m?.

XL24 schaffte es, den Samsung-Monitor am
gleichmaBigsten zu erhellen. Obgleich die
gemessene Helligkeitsabweichung beim
G2400W von BenQ, LGs 246WH und Maxda-
tas o.Display gering ausfallt, wirken einfarbi-
ge Schirmflachen bei ihnen etwas wolkiger
als bei den Ubrigen 24-Z6llern. Der Unter-
schied erklért sich dadurch, dass sich nur
punktuell auftretende Flecken oder Wolken
messtechnisch kaum erfassen lassen.

Dunkelkammer

Wo Licht ist, darf Schatten nicht fehlen: Hel-
ligkeitsverldufe sollten die Displays streifen-
frei und ohne Farbstiche darstellen konnen.
Mit dem gleichmaBigen Verlauf haben aller-
dings die Gerate von Acer, NEC und LG ihre
Probleme. Bei ihnen verunzieren mehrere
Streifen das Bild. Der 2470WVX von NEC
mischt zudem leichte Griin- und Lilastiche
ins Dunkelgrau. Auf Samsungs XL24 lasst
sich bei werkseitiger Kontrasteinstellung ein

Sprung zwischen Hellgrau und Weil} erken-
nen. Verringert man den Kontrast leicht,
klappts besser. LGs 246WH und HPs LP2465
verschlucken sich an dunklen Ténen, die
leicht (LG) bis deutlich (HP) ins Schwarze ab-
saufen.

Fir kontrastreiche Bilder muss der Moni-
tor ein dunkles, sattes Schwarz anzeigen
konnen. Wegen der stets eingeschalteten
Hintergrundbeleuchtung ist das fur LC-Dis-
plays keine leichte Aufgabe: Die Flissigkris-
tallschicht muss dieses Licht abschirmen -
andernfalls wirken die Bilder flau und kon-
trastarm. Nur durchschnittlich gelingt das
Samsungs Syncmaster 245T. Schwarz er-
scheint auf seinem Schirm weniger dunkel
als bei den anderen Testgeradten. Entspre-
chend féllt sein Kontrast mit 540:1 geringer
aus. Bis auf HPs LP2465 schneiden die Ubri-
gen 24-Zoller hier besser ab und liegen in
einem Intervall von rund 650 bis 950:1.

Ungeachtet der guten Ergebnisse spendie-
ren Acer, LG, Samsung, Videoseven und Max-

13,6
22,7
29,8
171
16,9
14,6
157
23,1
20,6
30,4
22,5
30,9
14,5
13,7
153
16,6

Schaltzeiten
Schaltzeiten (t, + ti.) [ms] (Werkspreset)
besser

Acer P243Wd 1 sw 45

grau
BenQ G2400W sw

grau |
Eizo SX2461W1 Sw I

grau |
HP LP24652 swo I

grau |
LG L246WH sw 4,6

grau |
Maxdata o.Display4 24 Wide3 ~ sw 3,6

grau - 49
NEC 2470WVX sw

grau |
Philips 240BW swo

grau |
Samsung Syncmaster 2457 2 sw

grau |
Samsung XL242 swo

grau |
Videoseven D24W333 sw Il 3,6

grau 48

Schaltzeiten sw / grau: Der dunkle Balken zeigt die Zeit, die das Display bendtigt, um das Bild von hell nach dunkel zu schalten (tg,), der helle
Balken die Zeit fiir den Schaltvorgang von dunkel nach hell (t;); sw ist der Wechsel zwischen Schwarz und Weif3, grau der zwischen zwei Grautonen.

"Latenzvon 1bis 2 Frames  ?Latenz von 2 oder mehr Frames

146

3 Uberschwinger bei Overdrive

data ihren Gerdten eine dynamische Kontrast-
anpassung, die bei Filmen und Spielen noch
knackigere Bilder mit Werten bis zu 3000:1 auf
den Schirm zaubern soll. Wie die gro3en Ma-
giere bedienen sich die Hersteller eines Tricks,
um die Zuschauer zu beeindrucken: Bei tber-
wiegend dunklen Bildinhalten verringern
sie automatisch die Backlight-Intensitat -
Schwarz erscheint dadurch Pechschwarz. In
Uberwiegend hellen Szenen strahlt das Back-
light dagegen heller. Durch diesen Kniff er-
reichen die Schirme einen sehr hohen Hell-
Dunkel-Kontrast - allerdings nur zwischen
aufeinanderfolgenden Bildern. Office-Anwen-
dungen oder Bildbearbeitungsprogramme
profitieren vom Kontrastdoping nicht.

Grof3es Kino

Mit ihrer Gppigen Schirmflache und einer ho-
heren vertikalen Auflésung als die 1080 Zei-
len des Full HD genannten TV- respektive Vi-
deoformats bietet sich ein 24-Zoller schon
fast als Alternative zum TV-Gerat an.

Mit ihrem HDMI-Eingang machen die Mo-
nitore von BenQ, Maxdata, Videoseven, Acer,
LG und Samsungs Syncmaster 24ST keinen
Hehl aus ihren Video-Ambitionen. Zusétzlich
haben Samsung und LG dem Syncmaster
245T und dem L246WH analoge Videoein-
gdnge spendiert. Mittels HDMI-Kabel lassen
sich die 24-Z6ller auf3er mit dem PC auch di-
rekt an modernen Spielkonsolen, HDTV-Re-
ceivern und Blu-ray-Playern anschlie3en.
Dank HDCP-Unterstlitzung missen sie bei
kopiergeschitzten Inhalten nicht passen.

Die Bildschirme von Videoseven, Maxdata
und Philips besitzen integrierte Lautsprecher.
Erstgenannte profitieren davon, dass HDMI
auch Audiosignale Ubertrégt: Fir die Tonaus-
gabe muss man bei ihnen keine Extrastrippe
ziehen. Satte Bdsse kann man von den klei-
nen Lautsprechern indes nicht erwarten.
Wenn der Blockbuster auch akustisch richtig
knallen soll, gibt man den Ton doch lieber
Uber die heimische Stereoanlage aus.

Obgleich die 24-Z6ller von Eizo, NEC und
Philips keinen HDMI-Eingang besitzen, muss
man mit ihnen nicht auf Konsolenspiele und
auf Hollywoods ,Premium Content” verzich-
ten. Die Schirme unterstlitzen den HDCP-
Handshake an der DVI-Buchse — ein HDMI-
DVI-Adapterkabel erledigt den Rest. Dem Of-
fice-Monitor von HP und Samsungs XL24
fehlt die HDCP-Unterstiitzung. Vor allem bei
Samsungs XL24 mit seinen brillanten Farben
ist es schade, dass man auf ihm keine HD-
Filme wiedergeben kann.

Die Ubrigen 24-Zoller verdauen an ihren
Digitaleingédngen die HD-Formate mit 720
und 1080 Zeilen. Bei Videos im Zeilensprung-
verfahren (interlaced) setzen die Monitore
die Halbbilder korrekt zusammen. An Acers
P243Wd, dem D24W33 von Videoseven und
Maxdatas o.Display lasst sich bei unbeweg-
ten Szenen jedoch ein leichtes Zeilenflim-
mern erkennen; etwas ausgepragter tritt die-
ser Effekt bei Samsungs Syncmaster 245T
auf. Komplett ruhige Bilder liefern nur die
Monitore von Acer und NEC.
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aus

besser
Acer P243Wd I (,6
BenQ G2400W I 0,8
Eizo SX2461W I (0,8
HP LP2465 I 0,8
LG L246WH I (,9
Maxdata o.Display4 24 Wide I (,9
NEC 2470WVX I (,9
Philips 240BW I 0,8
Samsung Syncmaster 245T I (,7
Samsung XL24 I 0,5
Videoseven D24W33 I 0,9

Abgesehen von den Farbstichen bei den
Schirmen von Acer, Eizo und Samsungs
Syncmaster 245T schlagen sich die 24"-LCDs
bei der Videowiedergabe erfreulich gut. LGs
L246WH muss man allerdings auf die Spriin-
ge helfen: Erst nachdem wir Farbsattigung
und Kontrast verringerten und die Helligkeit
etwas erhohten, lieferte er akzeptable Bilder.
Das Absaufen dunkler Téne ins Schwarze
konnten wir ihm jedoch nicht abgewdhnen.
Der Acer P243Wd zeigt dank seines glatten
Panels ein brillantes Bild und knackige Far-
ben - allerdings auch Spiegelungen.

Turbo

Damit schnelle Bewegungen in Spielen und
Filmen ohne verwaschene Kanten dargestellt
werden, muss das Display mit kurzen Reak-
tionszeiten aufwarten. LCDs besitzen ein per-
manent leuchtendes Backlight, dessen Licht
der Flussigkristall je nach Bildinhalt wahl-
weise passieren lasst oder abschirmt. Ent-
sprechend muss der Kristall bei jedem Bild-
wechsel seine Ausrichtung dndern, was nicht
beliebig zligig vonstatten geht.

Die Bildschirme von BenQ, Philips und
NEC sind nicht ganz so flink bei der Sache

Standby Betrieb [W]

dbesser besser

I 0,2 I 34,0
2,0 I 38,6

. 1,6 I 45,0
_RK] I 40,1
w07 I 42,2
.0 I 41,6
B I 36,8
09 I 43,4
I 7,0 N /7
|}l I 50,5
R I 8,6

und genehmigen sich fiir einen vollstandi-
gen Bildwechsel (hell-dunkel-hell) im Mittel
knapp 30 Millisekunden. Fir Filme reicht das
aus, ehrgeizigen Zockern durften diese
Schaltzeiten jedoch zu lang sein.

Acer, Eizo und Samsung helfen dem Kri-
stall mittels Overdrive-Schaltkreis auf die
Spriinge, Maxdata und Videoseven verpas-
sen ihren Monitoren sogar einen Pixel-
Turbo mit finf Geschwindigkeitsstufen. Bei
der aktiven Beschleunigung wird kurzzeitig
eine hohere oder geringere Spannung an
den Kristall angelegt, als zum Erreichen der
gewinschten Helligkeit notig wére. Der
starkere Impuls bewirkt ein schnelleres Aus-
richten.

Allerdings kann ein Overdrive auch un-
schdne Begleiterscheinungen in Form soge-
nannter Uberschwinger mit sich bringen
(siehe S, 152). Die Beschleunigung schief3t
bei Maxdata und Videoseven ab Stufe drei so
deutlich Uber das Ziel hinaus, dass sie zwar
die Zielhelligkeit nach rund zwei Millisekun-
den Uberschreiten, einschlieBlich der Uber-
schwinger jedoch bis zu 30 Millisekunden fir
einen Bildwechsel benétigen.

Auf der schnellsten Stufe reduziert ihr
Overdrive die Grau-zu-Grau-Schaltzeiten auf
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respektable zwei Millisekunden, aufgrund
der Uberschwinger ziehen bewegte Objekte
ab Stufe zwei aber einen hellen Saum nach -
der dummerweise sogar starker ins Auge féllt
als eine leichte Bewegungsunscharfe. Wahlt
man die geringste Beschleunigungsstufe, ge-
lingt den beiden Rennern bei mittleren Reak-
tionszeiten von rund acht Millisekunden sub-
jektiv die beste Darstellung.

In unserem Testlabor maflen wir zudem
beim Syncmaster 245T und beim LP2465 bis
zu drei Frames Latenzzeiten bei der Bildaus-
gabe. Ehrgeizigen Spielern durfte das zu viel
sein. Besonders bei schnellen Shootern ist
man eine leichte Beute, wenn die Gegner
stets einen Vorsprung von knapp 50 Millise-
kunden haben.

Trickkiste

Doch selbst mit beliebig kurzen Schaltzeiten
hinken LCD-Monitore in Sachen knackschar-
fer Bewegtbilddarstellungen ihren Rohren-
ahnen nach. Der Grund dafur findet sich in
der unterschiedlichen Funktionsweise beider
Geratetypen.

Bei CRT-Monitoren schreibt der Kathoden-
strahl das Bild zeilenweise auf die Mattschei-
be, weshalb bei ihnen jeder Bildpunkt nur fur
einen Bruchteil des Frames aufleuchtet (Im-
pulsdarstellung). Auf LCD-Schirmen leuchten
dagegen alle Pixel fur die gesamte Dauer
eines Frames - also fur rund 16 Millisekun-
den. Man bezeichnet sie deshalb Hold-Type-
Displays.

Dem menschlichen Sehapparat liegt
diese Darstellungsart leider iberhaupt nicht,
weil das Auge den Bewegungen auf dem
Schirm stets unbewusst folgt. So wie beim
Knipsen eines Fotos das Bild verwackelt,
wenn man die Kamera nicht ruhig halt, fuhrt
auch diese Augenbewegung zur Wahrneh-
mung eines verwaschenen Bildes: Die ,Be-
lichtungszeit” von LCD-Schirmen ist mit

't 2008, Heft 6
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rund 16 Millisekunden pro Bild einfach zu
lang fiir das menschliche Auge.

Diesem als ,Motion Blur” bezeichneten
Phanomen kann man zu Leibe riicken,
indem man im LCD-Schirm kurzerhand die
Impulsdarstellung von Réhrenmonitoren si-
muliert. Dafuir gibt es unterschiedliche Ver-
fahren. Der in ¢t 4/08 auf Seite 60 vorgestell-
te X2200W von BenQ zeigt jedes Bild fir die
Halfte der Frame-Dauer an und fligt den Rest
der Zeit ein schwarzes Bild ein.

Samsung verfolgt mit seiner MPA-Funk-
tion (Motion Picture Accelerator) einen ahn-
lichen Ansatz: Der Syncmaster 245T zeigt fur
die gesamte Frame-Dauer das Nutzbild an,
doch sein Backlight leuchtet nicht perma-
nent, sondern wird periodisch ein- und aus-
geschaltet. Bei ihm (ibernimmt also die
Hintergrundbeleuchtung die Simulation
einer Impulsdarstellung.

Bewegtbilder profitierten bei unseren
Sehtests deutlich von der MPA-Funktion: Bei
Kameraschwenks wirkte das Bild merklich
scharfer. Allerdings nimmt man insbesonde-
re auf statischen Bildinhalten das Flimmern
wahr. In den Werkseinstellungen hat Sam-
sung die MPA-Funktion glticklicherweise de-
aktiviert - nach dem Einschalten kann man
flimmerfrei arbeiten. Wenn Filme oder Spiele
auf dem Programm stehen, ldsst sich der
Scharfmacher ohne Umweg Uber das Moni-
tor-Meni per Knopfdruck einschalten. Bei
bewegten Bildern storten sich bei unseren
Tests nur empfindliche Naturen am ge-
pulsten Backlight.

Wechselkurs

Spieler mussen hdufig eine geringere Auflo-
sung als 1920 x 1200 wahlen, weil die Grafik-
karte sonst keine ruckelfreie Darstellung
schafft. Dann interpolieren die meisten Dis-
plays die Bilder auf die physikalische Auflo-
sung des Panels. Gelingt ihnen das nicht
richtig, sieht das Ergebnis bestenfalls nur ver-
waschen aus, schlimmstenfalls ist bei Spielen
mit 4:3-Auflésung die Darstellung zuséatzlich
verzerrt. Schon ist beides nicht.

Cineasten stehen vor demselben Problem:
Betreibt man ein 24"-LCD an externen Video-
zuspielern, bekommt es ebenfalls eine nicht
mundgerechte Auflésung serviert: Der Schirm
hat ein Seitenverhéltnis von 16:10, die Ub-
lichen HD-Formate 720p und 1080i/p dage-
gen 16:9, weshalb der Monitor auch hier seine
Rechenkiinste unter Beweis stellen muss.

Grundsatzlich haben LCDs drei Moglichkei-
ten, kleinere Aufldsungen zu verarbeiten: Bei
der 1:1-Darstellung landen kleinere Auflosun-
gen pixelgenau auf dem Schirm. Die gesto-
chen scharfen Bilder umrahmt der Monitor an
allen Seiten mit schwarzen Balken. Nachteil:
Auf den groBen 24-Z6llern erscheinen kleine
Auflésungen im Postkartenformat.

Soll dagegen die volle Schirmflache ge-
nutzt werden, kénnen Displays die Bilder
auch horizontal und vertikal auf die gesamte
Panelflache strecken. Diese vollflachige Inter-
polation fiihrt aber nur bei Auflésungen im
16:10-Format zu ansehnlichen Ergebnissen.
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Die 4:3-Aufldsungen dlterer Spiele oder von
Fernsehsendungen sehen unschén verzerrt
aus, da der Monitor sie in der Horizontalen
starker streckt als in der Vertikalen. Spieler
und Filmfreunde sollten deshalb darauf ach-
ten, dass der Wunschmonitor die format-
treue Interpolation beherrscht und 4:3-For-
mate mit schwarzen Balken an den Seiten
anzeigt.

Obgleich die daftir nétige Technik die Mo-
nitorhersteller nur ein paar Cent kostet, brin-
gen die Monitore von Acer und Philips sowie
Samsungs XL24 4:3-Auflésungen nicht un-
verzerrt auf ihre Schirme. Samsungs 245T
muss man explizit mitteilen, mit welchem
Seitenverhaltnis er es zu tun hat. In seinem
Menu findet sich kein Eintrag fur eine auto-
matische formattreue Interpolation.

Fazit

Unter unseren Testgerdten finden sich Moni-
tore fir jeden Einsatzzweck und fast jede
Brieftasche. Steht eine blickwinkelstabile Dar-
stellung auf dem Wunschzettel, fuhrt kein
Weg an den VA-Displays von Samsung, Eizo
und HP vorbei. Auch bei gréf3eren Einblick-
winkeln bleiben die Farben bei ihnen satt.

Professionelle Bildbearbeiter sind mit dem
LED-beleuchteten XL24 von Samsung gut
bedient. Ein Colorimeter und eine Software
zum Kalibrieren geho6rt zum Lieferumfang.
Um HPs L2465 sollten Pixelprofis trotz der
geringen Winkelabhdngigkeit lieber einen
Bogen machen, da er beim Andern der Hel-
ligkeit die Graustufenauflosung verandert.

Fir die Wiedergabe von HD-Videos findet
man bei Acer, BenQ, LG, Videoseven, Max-
data und beim Syncmaster 245T eine HDMI-
Schnittstelle. Die Ubrigen Monitore lassen
sich mit einem DVI-HDMI-Adapter an externe
Zuspieler anschlieBen. Einzig bei HPs L2465
und Samsungs XL24 bleiben HD-Inhalte
mangels HDCP-Unterstiitzung auflen vor.
Die Bildqualitdt kann sich auf den meisten
24-Z6llern sehen lassen. Beim Eizo-Schirm
stort lediglich der leichte Rotstich, auf Acers
P243Wd erkennt man einen leichten Grin-
schleier. Etwas schlechter schneidet der LG
ab, dessen Bilder in dunkleren Szenen zu un-
differenziert wirken. Fur die Videowieder-
gabe schaffen alle Testkandidaten die Bild-
wechsel flott genug.

Wer viel Wert auf Spiele legt, sollte einen
Blick auf die Schirme von Acer, Maxdata und
Videoseven sowie Samsungs Syncmaster
245T werfen. Sie erledigen die Bildwechsel
flotter.

In Sachen Ergonomie punkten die 24-Z4l-
ler von Samsung, NEC, Eizo, LG, Philips, Max-
data, Videoseven und HP. Auf ihren flexiblen
Standfuf3 lassen sich die Schirme neigen, dre-
hen und in der Hohe verstellen, sodass man
vor ihnen stets eine ergonomische Sitzposi-
tion einnehmen kann. Und letztlich ist der
Monitorkauf auch eine Frage des Preises:
Selbst wer zu den billigsten Geraten dieses
Testfeldes greift, bekommt von Acer, BenQ,
Maxdata, Philips und Videoseven viel Moni-
tor fur sein Geld. (spo)
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Prufstand | Displays

Flachbildschirme mit WUXGA-Auflésung

Name P243Wd G2400W
Hersteller Acer BenQ
URL www.acer.de www.beng.de
Garantie LCD / Backlight [Jahre] 2/2, inkl. Vor-Ort-Austauschservice 3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
maximale Pixelfehler' Klasse Il Klasse Il
Panel: GroBe / Typ / Hersteller 24" [TNvonk. A. 24" [ TNvon AUO
sichtbare BildgroBe / -diagonale 51,84cmx32,4(m/61,1cm 51,84cm x32,4cm/61,1cm
Videoeingang Sub-D, DVI-D, HDMI Sub-D, DVI-D, HDMI
HDCP an DVI v v
Bildfrequenz zuléssig / empfohlen 56—60 Hz analog, 5660 Hz digital / 60 Hz ~ 50-85 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
Zeilenfrequenz / Videobandbreite 30-82kHz/k. A. 31-94 kHz /170 Mhz MHz
Farbmodi Preset / User warm, kalt//, Standard, Grafik, Text, Film, normal, blaulich, rétlich/v, Standard, Foto,
Benutzer Bildpresets Dynamik, Film, sRGB Bildpresets
Gammawert Soll / Ist 2,2/181 22/191
Interpolation: abschaltbar / seitentreu / -/ =IvIv v IVIvIv
Vollbild / Kantenglattung (digital keine Stufen) (5 Stufen)
LCD drehbar / hohenverstellbar / Portrait-Modus =/ =)= =/ =)=
VESA-Anschluss / Kensington-Lock v (10em) /v v (10em) /v
Rahmenbreite oben 2 cm, seitlich 2,5 cm, seitlich und oben 1,8 cm,
untenvon 1,7 bis 3 cm unten3,5cm
Wweitere Ausstattung Netzteil intern Netzteil intern
Lieferumfang Kabel: Sub-D, DVI, Netz; Handbuch Kabel: Sub-D, DVI, Netz; Handbuch
auf (D, Kurzanleitung auf (D, Kurzanleitung, CD (Treiber)
MaBe (Bx H X T) / Gewicht 57,2cm x43,1cmx19cm /7 kg 443 mx 558 x17,1cm/6,15kg
Priifzeichen TUV GS, TOV Ergo, IS0 13406-2 T€003, TOV GS, TOV Ergo, 150 13406-2
Kennzeichen positiv kontraststarkes Display, satte und leuch-  kontrastreiches Display, geringe Leistungs-

tende Farben, groBziigiger Leuchtdichte-  aufnahme, HDMI- und DVI-Eingang
regelbereich, kurze Reaktionszeiten

Kennzeichen negativ interpoliert stets auf die volle Schirmfléche, ~etwas starkere Winkelabhangigkeit,
streifiger Grauverlauf, inhomogene Aus-  Display lsst sich nur neigen
leuchtung, Display lésst sich nur neigen

Kontrast
minimales Sichtfeld" 923:1/6,8% 912:1/13,8%
erweitertes Sichtfeld? 699:1/27,9% 583:1/43,6%

Die runden Diagramme geben die
Winkelabhéngigkeit des Kontrasts wieder.
Blaue Farbanteile stehen fiir niedrige,
rétliche fiir hohe Kontraste. Kreise markieren
die Blickwinkel in 20-Grad-Schritten,

im Idealfall ware das gesamte Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600
Bewertung
Bildstabilitat digital
Blickwinkelabhéngigkeit
Kontrasthdhe
Farbraum
Graustufenauflosung
Ausleuchtung
subjektiver Bildeindruck
Interpolation am PC
Spieletauglichkeit (Schaltzeiten)
Bildqualitét im Videobetrieb
Gehduseverarbeitung, Mechanik
Bedienung, OSM
Preis
"Pixelfehlerklasse II: Nach IS0 13406-2 diirfen pro 1 Million Pixel maximal fiinf immer leuchtende oder immer dunkle Subpixel oder (!) zwei
komplett helle und zwei komplett dunkle Pixel vorliegen; bei Breitbild-LCDs mit 1920x1200er-Auflosung sind demnach maximal 12 defekte
Subpixel erlaubt .
2 Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen beziehungsweise erweiterten Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld umfasst
alle Einblickwinkel, unter denen ein Betrachter das Bild sieht, wenn er aus 60 cm Entfernung frontal auf die Schirmmitte schaut; die Bild-
ecken sieht er dabei unter dem groBten Winkel. Im erweiterten Sichtfeld bewegt er den Kopf parallel zur Schirmflache bis zu den Display-
kanten; der Einblickwinkel auf die gegeniiberliegenden Bildrander nimmt zu, der mittlere Kontrast sinkt.
@@ sehrqut @ gut O zufriedenstellend  © schlecht @O sehr schlecht v vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Prufstand | Displays

Flachbildschirme mit WUXGA-Auflésung

Name

Hersteller

URL

Garantie LCD / Backlight [Jahre]
max. Pixelfehler'

Panel: GroRe / Typ / Hersteller
sichtbare BildgroRe / -diagonale
Videoeingang

HDCP an DVI

Bildfrequenz zulassig / empfohlen
Zeilenfrequenz / Vlideobandbreite
Farbmodi Preset / User

Gammawert Soll / Ist?

Interpolation: abschaltbar / seitentreu /
Vollbild / Kantenglttung

LCD drehbar / hohenverstellbar / Portrait-Modus
VESA-Anschluss / Kensington-Lock
Rahmenbreite

Wweitere Ausstattung

Lieferumfang

MaBe (B x HT) / Gewicht
Priifzeichen
Kennzeichen positiv

Kennzeichen negativ

Kontrast
minimales Sichtfeld'
erweitertes Sichtfeld?

Die runden Diagramme geben die
Winkelabhéngigkeit des Kontrasts wieder.
Blaue Farbanteile stehen fiir niedrige,
rotliche fiir hohe Kontraste. Kreise markieren
die Blickwinkel in 20-Grad-Schritten,

im Idealfall wére das gesamte Bild pink.

winkelabhéngiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600
Bewertung

Bildstabilitat digital
Blickwinkelabhangigkeit
Kontrasthdhe

Farbraum

Graustufenaufldsung
Ausleuchtung

subjektiver Bildeindruck
Interpolation am PC
Spieletauglichkeit (Schaltzeiten)
Bildqualitdt im Videobetrieb
Gehduseverarbeitung, Mechanik
Bedienung, 0SM

Preis

SX2461W

Eizo

www.eizo.de

5/5, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24"/ VA von Samsung
51,84cmx32,4(m/61,1cm

2XDVI-I

v

49-86 Hz analog, 59-61 Hz digital / 60 Hz
24-94kHz / 202,5 (digital 162) MHz

von 4000 bis 10000 in Schritten & 500, 9300,
sRGB/ v/, sRGB, Text, Picture, Movie,
Benutzer Bildpresets

2,2/2,15

v [v [V [v (5 Stufen)

vIviIv
v (10em) /v
rundum 2,3 cm

USB-Hub (2 Ports), Netzteil intern,
UniColor Pro, Zoner PhotoStudio 9

Kabel: Sub-D-DVI, DVI, USB, Netz;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung,
(D (Treiber, Monitortestbild)

56,6 cm X< 45,6-53,8cm x 23 cm/11kg
7€003, TOV GS, TUV Ergo, 150 13406-2

gute Graustufenauflosung, hoher Kontrast,
Helligkeitssensor, satte Farben

Rotstich bei der Videowiedergabe

902:1/9,9%
666:1/30,1%

1200 €

LP2465

HP

www.hp.com/country/de/de/

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24"/ VA von Samsung
51,84cmx32,4cm/61,1cm
2xDVIH

48-85 Hz analog, 48-85 Hz digital / 60 Hz
30-94 kHz / 210 MHz (analog)
6500K, 9300 K sRGB / v/

22/232
v [V [V [v (5 Stufen)

v IvIv

10cm/v

seitlich und oben 1,9 cm, unten 2,1 cm
USB-Hub (4 Ports), Netzteil intern

Kabel: Sub-D-DVI, DVI, Netz;
(D (Treiber)

55,8 cm < 44,5-57 cm % 23,3cm /10,7 kg
TC003, TUV GS, TUV Ergo, IS0 13406-2

flexibler Standful, geringe Winkelabhangig-
keit, iibersichtliches Einstellungsmenii

Helligkeitsregler verandert die Graustufen-

auflosung, keine HDCP-Unterstiitzung

509:1/10,9 %
378:1/29,9%

L246WH

LG

http://de.lge.com

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" /TN von AUO

51,84cm x32,4cm/61,1cm
Sub-D, HDMI, YUV-Komponente

v

56-75 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
30-83 kHz /135 MHz

6500, 9300, SRGB/ v/

22/2
vVIvIvi-=

vVIvi]-=

v (10em) /v

oben und seitlich 2,7 cm, unten 2,6 cm
USB-Hub (2 Ports), Netzteil intern

Kabel: Sub-D, DVI-HDMI, USB, Netz;
Handbuch auf (D

56 cm X< 44,5-54,5 cm % 27 cm /9,6 kg
7€099, TUV GS, TUV Ergo, IS0 13406-2
analoge Videoeingange

unverstandliche Meniieintrage, dunkle und
tibersattigte Videowiedergabe, streifiger
Grauverlauf

625:1/11,9%
458:1/33,7%

o.Display4 24 Wide

Maxdata

www.maxdata.de

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" /TN von AUO

51,84cm x32,4cm/61,1cm
Sub-D, HDMI

v

55-76 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
31-83 kHz /156 MHz

6500K, 7500K, 9300K, sRGB/ v/

2,2/193
v [v [V [v (5 Stufen)

vIviIv

v (10em) /v

oben und seitlich 2,3 cm, unten 6
Lautsprecher (2 x 2 W), Netzteil intern

Kabel: Sub-D, DVI-HDMI, Audio, Netz;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

56,6 cm X 44,5-56,5 cm <22 cm / 8,7 kg
7€003, TOV GS, TUV Ergo, 150 13406-2
integrierte Lautsprecher, Overdrive mit
mehreren Geschwindigkeitsstufen, Over-
scan bei Videosignalen abschaltbar

Overdrive filhrt zu starken Uberschwingern,
Griinstich bei der Videowiedergabe

762:1/11,7%
530:1/36,9 %

" Pixelfehlerklasse Il: Nach 1S0 13406-2 diirfen pro 1 Million Pixel maximal fiinfimmer leuchtende oder
immer dunkle Subpixel oder (!) zwei komplett helle und zwei komplett dunkle Pixel vorliegen;
bei Breitbild-LCDs mit 1920 1200er-Aufldsung sind demnach maximal 12 defekte Subpixel erlaubt
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2470WVX

NEC

www.nec-display-solutions.de

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" /TNvon Samsung

51,84cm x32,4cm/61,1cm

Sub-D, DVI-D

v

56-85 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
31,5-91,1kHz / k. A.

Originalfarben, 5000 K, 7500 K, 8200 K,
9300K, sRGB /v, Standard, Film, Foto,
Text, Spiel Bildpresets

2,2/144

= /v v [v (10 Stufen)

VvV

v (10em) /v

rundum 1,9 cm

Netzteil intern, NaViSet-Software
zum Einstellen des LCD

Kabel: Sub-D, DVI, Netz; Handbuch,
Handbuch auf CD, CD (Treiber,
Monitortestbild)

55,9 cm X 42-53 cm X 27 cm /12,4 kg
TC003, TUV GS, TUV Ergo, 10 13406-2
qutes Einstellungsmenii, groRer Leucht-
dichteregelbereich, viele Farb- und
Bildpresets

Streifen und Farbstiche im Grauverlauf

866:1/6,6%
677:1/24,6 %

240BW

Philips

www.philips.de

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" [ TN von AUO

51,84cm x32,4cm/61,1cm
Sub-D, DVI-D

Vv

56—75 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
30-83 kHz /170 MHz

6500, 9300, SRGB / v/

2,2/1,85
=/=IvI-

viviv

v (10em) /v

oben und seitlich 2,3 cm, unten 6
Lautsprecher (2 x 2 W), Netzteil
intern, Smartcontrol Il

Kabel: Sub-D, Audio, Netz;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung,
(D (Treiber)

56,6 cm X 44,6-56,6 cm <22 cm / 8,8 kg
TC003, TUV GS, TOV Ergo, IS0 13406-2
integrierte Lautsprecher, iibersichtliches
Einstellungsmenii

interpoliert stets auf die volle
Schirmfléche

681:1/11,2%
474:1/352%

@
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450 €

Syncmaster 245T

Samsung

www.samsung.de

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24"/ S-PVA von Samsung

51,84cm x32,4cm/61,1cm

Sub-D, DVI-D, HDMI, S-Video, Composite-Vid.

v
56—75 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
30-81kHz/k. A.

Kalt 1-4, Normal, Warm 1-2/v/ (6-Achsen-
Farbkontrolle), Text, Internet, Spiel, Sport,
Film BestKontrast, Benutzer Bildpresets

2,2/1,89
=Ivivi]-=

v IVIv

v (20x10cm) /v

oben und seitlich 1,8 cm, unten 2 cm
USB-Hub (4 Ports), Netzteil intern,
Natural Color Pro

Kabel: Sub-D, DVI, USB, Netz; Handbuch
auf (D, Kurzanleitung, CD (Treiber, Moni-
tortesthild, Portrait-Software)

56,1cm X< 45-56 cm < 25cm /8,8 kg
TC003, TUV GS, TUV Ergo, 10 13406-2
qute Graustufenauflosung, geringe Winkel-
abhangigkeit, viele Bildpresets, analoge
Videoeingénge, kurze Schaltzeiten
Overdrive fiihrt zu Latenzen bei

der Bildausgabe, etwas geringerer
Kontrast

541:1/10,5 %
406:1/28,3 %

@

CHCHONONONCRONONCNCNC)

1000 €

X124

Samsung

www.samsung.de

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24"/ S-PVA von Samsung

51,84cm x32,4cm/61,1cm

DVI-D, DVI-I

5675 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
30-81kHz/k. A.

warm 1-5, kalt 1-6, sSRGB//, Benutzer,
sRGB, AdobeRGB, Emulation, Kalibrierung
Bildpresets

2,2/2,24

=/ = /v [v (13 Stufen)

v IVIv

v (20x10cm) /v

seitlich und oben 2 cm, unten 3,5 cm
USB-Hub (4 Ports), Netzteil intern,
Colorimeter

Kabel: Sub-D, Sub-D-DVI, DVI, USB,
Netz; Handbuch auf (D, Kurzanleitung,
(D (Treiber, Monitortestbild, Portrait-
Software)

46,2 cm 45,7 - 56,3 cm x93,5cm /10 kg
7C003, TUV GS, TUV Ergo, IS0 13406-2
sehr hoher Kontrast, sehr satte und
leuchtende Farben, Hardware-Kalibrier-
bar, groBer Lieferumfang

interpoliert stets auf die volle Schirmflache,
etwas hohere Leistungsaufnahme, keine
HDCP-Unterstiitzung

1259:1/11,8%
920:1/31,9%

0/

Priifstand | Displays

D24W33

Videoseven

www.v7-world.com

3 /3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" [ TN'von AUO

51,84cm x32,4cm/61,1cm
Sub-D, HDMI

v

6076 Hz analog, 60 Hz digital / 60 Hz
31-82 kHz /156 MHz

6500K, 7500K, 9300K, SRGBA/

2,2/1,83
v [V [V [v (5 Stufen)

NN

v (10em) /v

oben und seitlich 2,3 cm, unten 6
Lautsprecher (2 x 2 W), Netzteil
intern

Kabel: Sub-D, DVI-HDMI, Audio,
Netz; Handbuch auf (D, Kurz-
anleitung

56,6 cm X< 44,5 -56,5 cm X 22 cm /8,7 kg
TC003, TUV GS, TUV Ergo, 10 13406-2
integrierte Lautsprecher, Overdrive mit
mehreren Geschwindigkeitsstufen, Over-
scan bei Videosignalen abschaltbar
Overdrive fiihrt zu starken

Uberschwingern

674:1/11,5%
476:1/34,8%

@
@

®
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400 €

2 Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen beziehungsweise erweiterten Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld umfasst alle Einblickwinkel, unter denen ein Betrachter das Bild sieht,
wenn er aus 60 cm Entfernung frontal auf die Schirmmitte schaut; die Bildecken sieht er dabei unter dem groBten Winkel. Im erweiterten Sichtfeld bewegt er den Kopf parallel zur Schirmflache bis zu den
Displaykanten; der Einblickwinkel auf die gegeniiberliegenden Bildrander nimmt zu, der mittlere Kontrast sinkt.
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Ulrike Kuhlmann

Ubers Z
hinaus

So wird bei Display-Schaltz
getrickst

Bei Monitoren und Notebooks gilt

die Schaltzeit heute als MaB3stab dafiir,
wie gut das Display schnell bewegte
Szenen wiedergeben kann. Doch

die Overdrive-Technik, die fiir h6here
Schaltgeschwindigkeiten sorgen

soll, korrumpiert teilweise die
Messverfahren und verhindert

damit die Vergleichbarkeit von
Schaltzeiten.

ie Wiedergabe schneller Bewegun-
gen gelingt aktuellen Flussigkristall-
schirmen im Vergleich zu friiheren
LC-Displays ausgesprochen gut. Man erinne-
re sich nur an dltere Notebooks, auf denen
schon der bewegte Mauszeiger heftige
Schlieren zog. Auch die ersten LCD-Fern-
seher bekleckerten sich bei der Wieder-
gabe schneller Bildsequenzen, etwa wah-
rend einer Fu3ballubertragung, nicht gera-
de mit Ruhm. So etwas klappt heute deut-
lich besser, dem Vergleich mit der Réhre
halten die LCD-Schirme aber immer noch
nicht Stand.
Das liegt nur zum Teil an der Displaycha-
rakteristik. Schuld sind auch die Eigenarten

152

des menschlichen Sehapparats: Wenn sich
Objekte am Bildschirm bewegen, folgt das
Auge unwillkiirlich dieser Bewegung. Andert
sich der Bildinhalt dabei nicht mindestens
mit der Geschwindigkeit des verfolgenden
Blickes, entstehen im Auge Unschérfen an
den Kanten des bewegten Objekts.

Halten und schalten

Bewegungsunschérfen, die durch die Eigen-
arten des menschlichen Sehens verursacht
werden, treten auf allen sogenannten Hold-
Type-Displays auf — unabhdngig davon, wie
schnell der jeweilige Bildschirm zwischen
unterschiedlichen Helligkeitsstufen schalten
kann. LCDs sind ein typischer Vertreter sol-
cher Hold-Type-Displays. Sie werden stetig
von einer Lichtquelle in ihrem Riicken be-
leuchtet. Erst der Flussigkristall erzeugt das
Bild, indem er dieses Licht entweder ab-
schirmt oder bis zur Displayoberfliche
durchscheinen lasst. Die Ausrichtung des
Kristalls erfolgt jeweils einmal pro Frame,
und weil Kondensatoren in jedem Pixel die
Transistorspannung bis zum nachsten
Bild-Refresh weitgehend aufrechthalten,
bleibt das Bild so lange stehen, bis ein neues
ins Display geschrieben wird. Damit haben

die einzelnen Bilder in den ublicherweise
mit 60 Hz angesteuerten LC-Displays eine
Belichtungszeit von 16,6 ms. Ein schnell
bewegtes Objekt auf dem LCD nimmt das
verfolgende Auge durch diese lange Belich-
tungszeit verwischt wahr.

Anders verhilt es sich bei Rohrenmonito-
ren, die zu den sogenannten Impuls-Type-
Displays gehoren. Bei ihnen streicht ein
Elektronenstrahl sehr flink tber die Matt-
scheibe und erzeugt Punkt fir Punkt das ge-
wiinschte Bild. Dabei erléschen die ersten
Bildpunkte lange bevor die letzten Punkte
des Gesamtbildes gezeichnet werden. Die
Belichtungszeit jedes Bildpunkts liegt hierim
Bereich von wenigen Millisekunden, Un-
scharfen beim Verfolgen bewegter Objekte
treten deshalb nicht auf.

Um den Unschérfen der Hold-Type-Dis-
plays entgegenzuwirken, versuchen die LCD-
Hersteller, die Impulsdarstellung nachzuah-
men, die auf Rohrengeraten fiir knackscharfe
Bewegtbilder sorgt. Zum Zuge kommen Ver-
fahren, bei denen das Hintergrundlicht peri-
odisch ausgeschaltet wird (scanning oder
blinking backlight) oder alternativ regelma-
Big schwarze Bildinhalte mit hoher Bildwech-
selfrequenz ins Display geschrieben werden
(black frame oder black data insertion). Der
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Nachteil solcher Verfahren: Die Bildhelligkeit
wird auf etwa die Halfte reduziert und man
nimmt die zusdtzliche Taktung meist als Bild-
flimmern wahr. Im TV-Bereich nutzen aktu-
elle LCD-Geréte die sogenannte 100-Hz- res-
pektive 120-Hz-Technik, bei der zwischen
zwei reale Bilder ein klnstliches (berechne-
tes) Zwischenbild eingefligt wird. Die Bild-
wiederholfrequenz verdoppelt sich dabei
von 50 auf 100 Hz beziehungsweise von 60
auf 120 Hz, die Belichtungszeit verkirzt sich
entsprechend auf 8 bis 10 ms.

Overdrive ist Pflicht

All diese Methoden zur Bewegtbildoptimie-
rung setzen voraus, dass die Pixel sehr schnell
zwischen unterschiedlichen Helligkeiten
schalten kénnen. Andernfalls stellt das Dis-
play das Originalbild nicht komplett dar,
bevor sich der Schirminhalt durch Zwischen-
bilder oder Schwarzschaltungen dndert. Des-
halb wird die Schaltgeschwindigkeit des eher
tragen Flussigkristalls vor weiteren Mafnah-
men - und auch in vielen Monitoren ohne
weitere Optimierungen - per Overdrive-
Technik erhoht. Dabei erhélt der Kristall Giber
die Pixeltransistoren einen etwas gréeren
Anschubser, als fiir die jeweilige Zielhelligkeit
noétig ware. AnschlieBend wird er durch seine
eigene Tragheit und die sofort wieder redu-
zZierte Pixelspannung abgebremst, damit die
Helligkeit durch den Schubser nicht tiber das
Ziel hinausschief3t. Am Oszilloskop mit ange-
schlossenem Lichtsensor kann man die Wir-
kung der Overdrive-Technik gut beobachten.

Die Zeit bis zum Erreichen der Zielhellig-
keit gilt als wichtiger Kennwert fur LC-Dis-
plays, wobei es unterschiedliche Definitio-
nen fir die Schaltgeschwindigkeit gibt.
Gemal der noch geltenden Display-Norm
ISO 13406-2 umfasst die sogenannte Bildauf-
bauzeit die Zeit fir den Wechsel von
Schwarz nach Wei3 und wieder zurilick nach

Report | Overdrive-Tiicken

Ohne Overdrive erreichen die Bildpunkte nur langsam die gewiinschte Helligkeit, die
Steigung der (gelben) Kurve ist entsprechend flach. Mit aktiviertem Overdrive wird die
(blaue) Schaltkurve steiler, schie8t aber deutlich iiber das Ziel hinaus. In der Folge wird
die Zielhelligkeit trotz kurzer Schaltzeiten nur stark verzégert erreicht.

Schwarz. Aktuelle LCDs erreichen hier ohne
Overdrive je nach Paneltechnik zwischen 25
und 35 ms, mit Spannungsimpuls verkurzt
sich die Bildaufbauzeit auf unter 8 ms.

Die Bildaufbauzeit ist im Grunde wenig
aussagekraftig, weil die Helligkeitswechsel
zwischen Grauwerten meist deutlicher lan-
ger dauern, als zwischen Schwarz und Weif3.
Die aktualisierte Displaynorm SO 9241-3
schreibt deshalb die Messung von mindes-
tens 20 Helligkeitswechseln zwischen funf
Grauwerten (inklusive Schwarz und Weif)
vor. Die im Standard spezifizierte Grauschalt-
zeit wird aus samtlichen Schaltwechseln ge-
mittelt und nennt die Zeit fir einen einfa-
chen Helligkeitswechsel. Deshalb ist sie nicht
direkt mit der Bildaufbauzeit vergleichbar
und die Hersteller geben auch lieber die
Grauschaltzeit statt der Bildaufbauzeit an -
letztere umfasst ja zwei Helligkeitswechsel
(Schwarz nach Weil plus Weil nach
Schwarz) und nicht nur einen (Grau nach

Grau). Aktuelle LC-Displays erreichen ohne
Overdrive eine mittlere Grauschaltzeit von
15 bis 20 ms, mit Overdrive verkirzt sich die
Zeit im Extremfall auf weniger als 3 ms.

Gemessen wird in beiden Fallen nur die
Schaltzeit zwischen 10 Prozent der Anfangs-
und 90 Prozent der Zielhelligkeit. Grund: Die
Pixel erreichen ihre Zielhelligkeit erst nach
unendlicher Zeit (sie ndhern sich asympto-
tisch den horizontalen Achsen), weshalb
man in den standardisierten Messverfahren
auf die in der Technik tblichen 10-90-Werte
zuriickgreift. Die Realitét lasst sich mit den so
ermittelten Werten zwar nicht beschreiben.
Man erhélt jedoch eine sinnvolle Mal3zahl fiir
den Vergleich unterschiedlicher Displays -
zumindest theoretisch.

Uberschuss

in der Praxis tricksen einige Displayhersteller
inzwischen so herum, dass die gemessenen
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Bei iibermé&Bigem Overdrive werfen die schwarzen Buchstaben durch die
zu hohen Schaltpegel schon bei langsamen Bildbewegung einen stérenden

weien oder gar bunten Schatten.

Schaltzeiten teilweise nur noch wenig oder
gar keine Aussagekraft besitzen. So schie-
Ben etliche Displays durch den Overdrive-
Impuls beim Schaltvorgang deutlich Gber
die Zielhelligkeit hinaus und benétigen
dann lange, um sich der Zielhelligkeit von
oben zu nahern. Die Dauer dieses verlanger-
ten Einschwingvorgangs wird mit den her-
kédmmlichen Messungen aber gar nicht er-
fasst, weshalb die so ermittelte 10-90-Schalt-
zeit praktisch wertlos ist und damit auch
der Vergleich mit den Schaltzeiten anderer
Displays.

In der Praxis haben die tUbermaBigen
Overdrive-Impulse zudem fatale Auswirkun-
gen: Bewegte Objektkanten werden nicht
scharf wiedergegeben, sondern voéllig tber-
zeichnet. So zieht beispielsweise schwarze
Laufschrift auf grauem Hintergrund lange
weile Streifen, es stellen sich zudem Farb-
verfdlschungen ein. Beim Spielen am PC sind
solche per Overdrive Ubertrimmten Displays
vollig unbrauchbar, denn die Konturen aller
bewegten Objekte werfen verwirrende
Schlagschatten. Und richtig flink sind die
Schirme naturlich auch nicht, denn schlief3-
lich erreichen sie die Zielhelligkeit bei Bild-
wechseln nur stark verzogert.

In Anwendungen, die vornehmlich Stand-
bilder einsetzen, bemerkt man den tberma-
Bigen Overdrive indes kaum: Wenn man
Daten eintippt, Schriftstlicke verfasst oder
E-Mails schreibt, andert sich der Bildinhalt
zum einen kaum (nur an der Stelle, an der
man gerade tippt) und etwas schnellere Bild-
sequenzen muss das Display lediglich beim
Blattern bewadltigen. Auch bei der Bildbear-
beitung muss der Monitor in erster Linie stati-
sche Bilder anzeigen, schnelle Anderungen
treten kaum auf. Anders verhdlt es sich beim
Surfen, etwa wenn Videos angezeigt werden
sollen oder man schnell durch Webseiten
scrollt.

Verzégerungen

Der Overdrive hat noch weitere Tuicken: Die
Bilder erscheinen zuweilen erst mit einiger
Verzégerung auf dem Schirm. Die Latenzzeit,
die zwischen der Signalausgabe an der Gra-
fikkarte und der Bildausgabe am Display ver-
geht, variiert je nach Overdrive-Technik zwi-
schen wenigen Millisekunden und bis zu drei
Frames - was bei der typischen 60-Hz-Bild-
wiederholfrequenz von LCDs immerhin 50
Millisekunden bedeutet.

Diese Latenz stort natirlich insbesondere
Spieler, denn die beste Schaltgeschwindig-
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keit und die schéarfste Darstellung nutzt
nichts, wenn die Mitspieler 50 Millisekunden
Vorsprung haben. Aber auch andere Nutzer
beklagten bereits die Latenzzeiten: Sie tref-
fen mit dem Mauszeiger oft daneben, wenn
sie sich sehr schnell in einer Anwendungs-
oberflache bewegen, ,die Maus fuihle sich an
wie an einer Gummischnur”. Im Videobetrieb
sorgen lange Latenzen zudem fir einen sto-
renden Bild-Ton-Versatz — dann plaudert der
Nachrichtensprecher bereits los, bevor sich
seine Lippen bewegen.

Wie in der Vergangenheit auch unsere
Monitortests gezeigt haben, muss ein Over-
drive-Schaltkreis nicht zwingend zu Gibermé-
Bigen Latenzen fuhren. Einige Hersteller er-
mitteln die zusatzlichen Spannungsspitzen
aus dem Vergleich zwischen dem vorher-
gehenden und dem aktuellen Bild, addieren
feste Spannungsimpulse zu den eigentlich
notwendigen Pegeln und libergeben diese
unverziiglich mit jedem Bild an die Pixeltran-
sistoren. Andere verzdgern ihr Bild durch
den Vergleich um etwa einen Frame.

Zuweilen wird auch das aktuelle Bild fir
den Overdrive gespeichert und mit dem fol-
genden und dem vorhergehenden Bild ver-
glichen. Der Uberspannungsimpuls des Ziel-
zustands wird dabei in Abhdngigkeit vom
Vorzustand und dem Folgezustand ermittelt.
Durch die Zwischenspeicherung und den
Vergleich entsteht eine Latenz von bis zu
zwei Frames.

Samsung hat diese Technik fir seine PVA-
Panels weiterentwickelt und beschleunigt
den Helligkeitswechsel zusatzlich durch einen
sogenannten Pre-shot. Dieser kippt den Flus-

Ch 1 PITINY

H20.0ms A Chl ~ 108mV

Gegeniiber einem R6hrenmonitor (gelbe
Kurve) hinkt die Bildausgabe bei einigen

LCDs (blaue Kurve) um bis zu drei Frames
hinterher.
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Mit Pre-tilt- (V*,), Overshoot- (V**,) und Riickstellspannung (V,) bringt Samsung seine
PVA-Panels auf Trab. Dies erfordert allerdings eine mehrstufige Zwischenspeicherung
des Signals und verzégert damit die Bildausgabe.

sigkristall leicht in die gewlinschte Richtung,
woraufhin der eigentliche Schaltvorgang
deutlich schneller vonstatten geht. Alternativ
konnten die Molekdle des Flissigkristalls auch
durch eine Strukturierung im Pixel fest in eine
Vorzugsrichtung gekippt werden. Dabei
wirde jedoch der Schwarzwert steigen und
damit der Displaykontrast sinken, denn die
leicht gekippten Molekdile lassen bereits ohne
angelegtes Feld Licht zur Displayoberflache
durchscheinen. Fir den Pre-shot missen die
Displays einen weiteren Frame zwischenspei-
chern. Bei einigen Panels belduft sich die
Latenz sogar auf insgesamt drei Frames.

Fazit

Die Overdrive-Technik ist derzeit eine Grund-
voraussetzung fir jegliche Bewegtbildopti-
mierung in Flussigkristalldisplays. Sie fuhrt
zwar zu kirzeren Schaltzeiten, kann aber im
schlimmsten Fall die Aussage der Messwerte
vollig korrumpieren, ndmlich dann, wenn die
Pixelhelligkeit durch den Overdrive deutlich
Uber die Zielhelligkeit hinausschief3t. Weil
diese starken Uberschwinger mit den stan-
dardisierten Messverfahren nicht erfasst wer-
den, klingen die in Datenblattern genannten
Werte solcher Displays ausgezeichnet. In der
Praxis sagen sie aber nichts Uber die Qualitat
der Bewegtbildwiedergabe aus.

Die gemittelte Grauschaltzeit gemaR ISO
9241-3 sind sehr viel realitdtsnaher beztiglich

als die Schwarzweif3-Schaltzeit der bisheri-
gen Displaynorm ISO 13406-2. Wenn aller-
dings die Unsitte des zu méachtigen Over-
drives weiter um sich greift, verliert auch die
Grauschaltzeit ihre Aussagekraft.

Es gibt erste Ansitze, die starken Uber-
schwinger auch messtechnisch zu erfassen,
beispielsweise von dem in der SID organi-
sierten ICDM (International Committee for
Display Metrology): Bei starken Helligkeits-
unterschreitungen respektive Uberschwin-
gern sollen die Schaltzeiten nach den aktua-
lisierten Messvorschriften der ehemaligen
FPDM-Gruppe (Flat Panel Display Measure-
ment) der VESA zwischen -10 der Start- und
110 Prozent der Zielhelligkeit ermittelt wer-
den. Damit hat man zwar noch nicht kom-
plett die langsame Anndherung an die Ziel-
helligkeit erfasst, erhdlt aber doch deutlich
realistischere Werte als mit den tblichen 10-
90-Zeiten.

In unseren Displaytests gehen wir etwas
anders vor: Wir erfassen die Grauschaltzei-
ten nach dem von der ISO standardisierten
Verfahren und kontrollieren am Oszilloskop,
ob sich starke Pegeltiberschreitungen oder
Latenzen einstellen. Und wir testen die Ge-
rate zusatzlich und vor allem in der Praxis,
also mit schnell bewegten Testsequenzen,
im Videobetrieb und beim Spielen am PC.
Die Messergebnisse stlitzen die praktischen
Ergebnisse, doch entscheidend istam Ende,
ob sich ein Display im realen Einsatz be-

der Bewegtbildwiedergabe eines Displays, wahrt. (uk)
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Prifstand | Volltextubersetzer

Dorothee Wiegand

Sprachwandler

Maschinelle Ubersetzung am PC

Es klingt verlockend, mit einem Klick Texte in eine Fremd-
sprache zu libertragen oder die deutsche Ubersetzung einer
englischen Mail herbeizuzaubern. Ein Vergleich von Profi-
Werkzeugen fiir das Sprachpaar Englisch/Deutsch zeigt:
Ganz so einfach ist es dann doch nicht.

uf dem spezialisierten
A Markt der Ubersetzungs-

software tummeln sich
bemerkenswert viele Hersteller,
die zudem in kurzen Absténden
neue Ausgaben ihrer Uberset-
zungshilfen herausbringen. Wer
hofft, von Version zu Version
steige die Qualitat der automati-
schen Ubersetzungen merklich,
wird allerdings enttduscht. Es
sind keine spektakuldren neuen
Algorithmen, die die hdufigen
Neuauflagen der Programme
notig machen. Die Hersteller
haben vielmehr alle Hande voll
zu tun, samtliche Add-ins ihrer
Produkte an immer wieder neue
Versionen von Microsoft Office,
OpenOffice, Adobe Reader und
diverse Browser anzupassen. Am
eigentlichen Ubersetzungsvor-
gang hat sich seit Langerem
nichts Entscheidendes veran-
dert: So viele beeindruckende
Attribute wie ,smart” oder ,Au-
toSense” die Hersteller auch auf
die Software-Kartons drucken —
das Ergebnis einer automati-
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schen Ubertragung ins Englische
klingt nach wie vor ein wenig
nach Heinrich Libkes ,Equal
goes it loose”, und das, was die
Ubersetzer an deutschen Texten
ausspucken, erinnert allzu oft an
LAsterix und Obelix bei den Bri-
ten”.

Assistieren geht ...

In zwei Situationen lassen sich
die Programme dennoch sinn-
voll nutzen. Zum einen kénnen
sie Rohlbersetzungen liefern,
die dem Anwender eine erste
Vorstellung vom Inhalt einer
fremdsprachigen Datei oder
Webseite vermitteln. Zum ande-
ren entlasten sie Profis von Rou-
tinearbeiten, vorausgesetzt, die
Software verfligt Uber eine spe-
zielle Datenbank, das sogenann-
te Translation Memory.

Fir das erste Anwendungs-
szenario — die schnelle Ad-hoc-
Ubersetzung - bieten neben den
kleineren ,Home"- oder ,quick”-
Geschwistern unserer Testkandi-

daten auch Programme wie
Power Translator von Avanquest
oder der Hexaglott Volltexttber-
setzer ihre Dienste an, zu Preisen
ab 50 Euro. Da es bei Webseiten
in der Regel darum geht, aus der
Fremdsprache ins Deutsche zu
Ubersetzen, hilft der kostenlose
Ubersetzungsdienst von Google
beim fremdsprachigen Surfen
aber oft ebenso gut weiter und
kurze, unformatierte Texte, etwa
aus einer Mail, lassen sich oft per
Gratis-Ubersetzung aus dem
Web bearbeiten.

... hicht Gber studieren

In erster Linie unterstttzen Voll-
textlibersetzer Profi-Anwender
mit guten Kenntnissen sowohl
der Quell- als auch der Zielspra-
che. Diese profitieren umso
mehr von der maschinellen
Ubersetzung, je mehr wieder-
kehrende oder zumindest dhn-
liche Formulierungen bearbeitet
werden sollen. Programme mit
Satzarchiv unterstiitzen den
menschlichen Ubersetzer zudem
umso besser, je sorgfaltiger er
den Inhalt der Archive und Woér-
terbiicher pflegt.

Fir diesen Test haben wir uns
daher auf groBere Systeme mit
einem umfangreichen Worter-
buch, der Moglichkeit zum Im-
port eigener Terminologielisten
und einem vom Benutzer er-
weiterbaren Satzarchiv konzen-
triert. Diese Bedingungen erfil-
len @promt Professional 8.0 des
russischen Herstellers Promt, T1
Professional 7.0 von Langen-
scheidt, Personal Translator Pro-
fessional 2008 der Firma lingua-

tec sowie translate pro 11 von
lingenio/digital publishing; in
den beiden letztgenannten Pro-
grammen steckt dieselbe Uber-
setzungstechnik von IBM.

Die Satzarchive oder Trans-
lation Memorys (TM) enthalten
Satzpaare, die man von Hand
eingeben oder auch automatisch
aus vorhandenen Dokumenten
und deren Gegenstlick in der an-
deren Sprache extrahieren kann.
Liegt schon ein Vertrag samt
tberpriifter Ubersetzung vor, so
kann man den Inhalt dieser
Schriftstlicke Satzpaar fur Satz-
paar in das TM eines Volltext-
Ubersetzers tibernehmen. Muss
der Vertragstext spater Uberar-
beitet werden, lasst sich die ak-
tualisierte Version auf Knopf-
druck Ubersetzen. Abschnitte, die
ganz oder teilweise mit der fru-
heren Fassung ubereinstimmen,
bearbeitet das Programm unter
Verwendung der hinterlegten
Formulierungen. Der Anwender
kann bestimmen, ab welcher
prozentualen Ubereinstimmung
mit einem Satz aus dem TM dies
passieren soll, und bekommt im
Zieltext angezeigt, welche Teile
des Textes auf diese Weise zu-
stande kamen.

Die Tabelle auf Seite 158 ver-
mittelt einen Eindruck von der
Qualitat einer typischen maschi-
nell erstellten Rohiibersetzung.
Im Interesse der Vergleichbarkeit
entstanden alle Beispielsatze
mit den Standardeinstellungen
der Testkandidaten. Das Ergeb-
nis lasst sich durch sinnvolles
Vorbereiten des Quelltextes ver-
bessern. So sollte der Anwender
die Rechtschreibung kontrollie-
ren, Eigennamen markieren, um
sie bei der Ubersetzung auszu-
sparen, und dem Lexikon unbe-
kannte Worter beibringen.

Spezielle Einstellungen helfen,
die Ubersetzung an Art und In-
halt eines Textes anzupassen. So
kann man fir Gebrauchsanwei-
sungen einstellen, dass deren un-
personliche Aufforderungen wie
,Im Fall einer Stérung den Netz-
stecker ziehen” im englischen
Zieltext als Imperativ formuliert
werden. Zwischen der Verwen-
dung von britischem und ameri-
kanischem Englisch kann der An-
wender ebenso wéahlen wie zwi-
schen Varianten der deutschen
Rechtschreibung. Mit welchen
Funktionen die Testkandidaten
die Vorbereitung eines Quelltex-
tes unterstutzen, steht in der
Checkliste auf Seite 160. Ideal ist
es, wenn die Software den An-
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wender auch beim Nachbereiten
der Rohlibersetzung unterstitzt.
Die Ubersetzungsprogramme er-
leichtern diesen Schritt etwa mit
farbigen Markierungen von un-
bekannten Wortern oder der An-
zeige von Alternativvorschlagen.

Testparcours

Unser Testparcours bestand aus
30 Dateien. Anhand einiger kiirze-
rer Texte sollten die Testkandida-
ten zeigen, wie viel Hilfestellung
sie dem Anwender beim Vor- und
Nachbereiten bieten. Diese Doku-
mente enthielten fehlerhafte
Satze wie ,Ich weiss nicht, um wel-
ches Buch es sich handelt.” und
,Sie fragte sich wer er wirklich
war.” Der entsprechende engli-
sche Text enthielt etwa die Test-
satze ,| would apreciate your
prompt reply on wether this ap-
proach meets with your approval.”
Und ,He lied down and fell asleep
atonce.” Im ersten Satz das falsche
»weiss” zu entdecken, zahlte dabei
zur Pflicht. Das fehlende Komma
im zweiten Satz war schon kniffli-
ger, ganz schwierig die beiden
englischen Satze, da die Worter
Jied” und ,wether” (richtig wéren
hier ,laid” und ,whether”) zwar im
Satzzusammenhang falsch sind, es
sich jedoch um korrekte englische
Worter handelt (,lied”="log",
+wether”="Hammel").

AnschlieBend pruften wir den
Wortschatz der Programme mit
Abkirzungen und unbekannten
oder antiquierten Wortern, ty-
pisch britischen beziehungs-
weise amerikanischen Vokabeln
und idiomatischen Wendungen
wie ,Looks good”. In Teil drei
priften wir mit PDFs, Word-
Dokumenten samt Inhalts- und
Abbildungsverzeichnis, einer Ex-
cel-Arbeitsmappe, einer Power-
Point-Prdsentation sowie einer
OpenOffice-Writer-Datei die mit-
gelieferten Add-ins. Als viertes
kam die Kontexterkennung mit
mehrdeutigen Vokabeln wie
,Bank”, ,Gericht” oder ,modern”
an die Reihe.

SchlieBlich lieBen wir die Uber-
setzer auf eine Reihe von sehr an-
spruchsvollen Texten zu politi-
schen, technischen und wissen-
schaftlichen Themen los. Hier
ging es bei der Auswertung ledig-
lich um die Frage, in wie vielen
Sdtzen der Sinn weitgehend er-
halten blieb. Dass die Testkandi-
daten auch mit langen Textda-
teien klarkommen, sollten sie an-
hand eines 200 DIN-A4-Seiten
langen Textes beweisen. Zudem
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versuchten wir, eine Liste mit
zehn Satzpaaren wie ,Never use
any accessories from other manu-
facturers.”/"Verwenden Sie kein
Zubehor anderer Hersteller.” dem
TM der Programme hinzuzufi-
gen. Die Ubersetzung von Web-
seiten testeten wir mit Internet
Explorer 7 und Mozilla Firefox 2.0.

Was wir im Folgenden als
brauchbare oder gar gute Ergeb-
nisse loben, entspricht keines-
falls der Ubersetzungsleistung
eines menschlichen Bearbeiters.
Mit ,gut” meinen wir lediglich
Zieltexte, die gemessen an den
nach wie vor eingeschrankten
Méglichkeiten der maschinellen
Ubersetzung tberdurchschnitt-
lich gut ausfielen.

@promt

Promt hat der Version 8 seines
Ubersetzungsprogramms  ein
neues Outfit verpasst. Wie in Mi-
crosoft Office 2007 enthalt die
Bedienoberflaiche nun Multi-
funktionsleisten statt Mends.
Man kann von der Ribbon-Mode
halten, was man will — die Neu-
gestaltung des @promt-Fensters
ist gelungen. Der Hersteller hat
die Gelegenheit genutzt, um
kraftig aufzurdumen. Neueinstei-
ger durften sich leichter zurecht-
finden und auch Anwender der
Vorgangerversionen finden dank
der klareren Struktur schnell das
Gewdlnschte. Wer es noch kom-
pakter mag, ruft statt des Stan-
dard-Editors den Lite-Editor auf,
der in vier statt sechs Multifunk-
tionsleisten nur die wichtigsten
Funktionen anbietet.

Die deutsche Rechtschrei-
bung prift die Software mit
einer integrierten Duden-L6-
sung. Fur fremdsprachige Texte
bringt sie das Programm ORFO
Expert mit, das man separat ins-
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tallieren muss. So ausgeristet,
fand das Programm die meisten
Rechtschreibfehler und beman-
gelte sogar das fehlende Kom-
ma. Dies fiihrte im Test jedoch
nicht nur zum Absturz des Uber-
setzers — das Einfligen des Kom-
mas hatte auch keinerlei Einfluss
auf die Ubersetzung.
Durchdachte Details erlauben
flottes Arbeiten. So merken sich
der Offnen- und der SchlieBen-
Dialog unterschiedliche Ver-
zeichnisse - falls man Quelltexte
in einem Ordner sammelt und
Zieltexte in einem anderen, ent-
fallt das Herumsuchen beim
Laden und Speichern von Da-
teien. Per Klick auf intuitiv be-
dienbare Pfeiltasten lassen sich
Fachworterblicher auswahlen,
genauso leicht stuft man deren
Prioritat herauf oder herunter.
Das Programm erkennt Sach-
gebiete relativ sicher. Angesichts
eines englischen Textes zu den
Risiken von Diabetes entschied
es sich beispielsweise treffend
fur das Sachgebiet ,Medizin”.
Zudem fielen Zieltexte gerade
bei diesem Kandidaten bei
unterschiedlicher  Einstellung
des Sachgebiets durchaus unter-
schiedlich aus. Dass die Anpas-
sung des Vokabulars an ein
Fachgebiet aber auch nicht
immer der Konigsweg ist, zeigt
ein Satz zum Cholesteringehalt
von Eiern, in dem @promt das
Wort ,egg” als ,Eizelle” Gibertrug
- das kann in einem medizini-
schen Text sinnvoll sein, ist an
dieser Stelle jedoch verkehrt.
Wihrend die Ubertragung
umgangssprachlicher Formulie-
rungen teilweise etwas holzern
ausfiel, zeigte sich der Uberset-
zer bei anspruchsvollen Texten
insgesamt versiert. Lediglich mit
deutschen Verben tat er sich zu-
weilen schwer. Recht romantisch
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Priifstand | Volltextubersetzer

geriet etwa die Ubertragung des
Satzes ,Wer gerne liest, ins Thea-
ter geht oder im Chor singt, dem
ist auch das Museum nicht
fremd.” — , Who reads with plea-
sure, in the theatre has an affair
or in the choir sings, to that the
museum is not also.”

Das 200 Seiten lange Doku-
ment bewidltigte @promt in
16 Minuten, die Formatierungen
der aufwendigen DOC-Datei
blieb vollstandig erhalten und
auch die Excel- und PowerPoint-
Dateien wurden anstandslos
Ubertragen. Die OpenOffice-
Writer-Extension arbeitete vor-
bildlich. Nur mit PDFs gab es
Schwierigkeiten: Die Uberset-
zung des achtseitigen PDFs ge-
lang nur seitenweise und bei
beiden Dateien ging das Layout
verloren. Zum Ubersetzen von
Webseiten kooperierte die Soft-
ware mit Internet Explorer und
Firefox, brachte letzteren jedoch
vereinzelt zum Absturz. Spates-
tens nach 45 Tagen ist bei
@promt die Aktivierung fallig.

Langenscheidt T1

Version 7 des Langenscheidt-
Ubersetzers bearbeitet dank in-
tegrierter OCR-Software auch
Bilddateien. Offenbar kommt
auch bei PDFs, die der T1-Editor
an Word weiterreicht, die Zei-
chenerkennung zum Einsatz. Sie
erzeugte aus unseren Test-PDFs
zundchst RTF-Dateien. Dabei
blieb zwar die Datei mit dem we-
niger anspruchsvollen Layout
fast unbeschadet, aber die RTF-
Umsetzung des Quelltextes ent-
hielt eine Menge Zeichenfehler,
da etwa ein ,c" als ,e" erkannt
wurde oder Leerzeichen abhan-
den kamen.

Ubersichtliche  Farbmarkie-
rungen kennzeichnen beispiels-
weise zusammengesetzte Wor-
ter wie ,Klimaschwankung” oder
,Landlebewesen”, zu denen das
Programm zwar keine Uberset-
zung fur das Kompositum parat
hat, wohl aber fur die einzelnen
Bestandteile. Sehr praktisch ist
auch die Funktion ,Markierun-
gen entfernen”, die den Zieltext
mit zwei Klicks von samtlichen

Ribbons statt Mendis: In der
komplett liberarbeiteten
Bedienoberflache der
@promt-Hauptanwendung
stehen die Funktionen
tibersichtlich zusammen-
gefasst zur Verfligung.
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Im Glossar des Langenscheidt
T1 findet der Anwender eine
Liste der vom Programm
verwendeten Terminologien,
rechts daneben stehen die
Worter, die der Software
nicht bekannt sind.

farbigen Hervorhebungen be-
freit, sobald der Anwender mit
dem Nachbearbeiten fertig ist.

Leider hat T1 die Unart, die
Festplatte vollzumillen. Sobald
ein Quelltext im Editor geladen
wird, legt das Programm ohne
Nachfrage eine Kopie an. Ein
Projekt besteht beim T1 neben
Quell- und Zieltext aus einer Ter-
minologieliste sowie einer Liste
der dem Programm nicht be-
kannten Worter, des Weiteren
aus einer Datei, die Informatio-
nen zur Ubersetzungsrichtung
sowie zu den verwendeten Mo-
dulen des TM enthalt. Nach ge-
taner Arbeit besteht keine M6g-
lichkeit, nur den Zieltext zu spei-
chern - grundsatzlich schreibt
das Programm den gesamten
Satz an Dateien.

Im Test zeigte sich der T1 bei
Alltagsformulierungen  recht
kompetent. Allerdings gingen
auch einige einfache Satze dane-
ben, so wurde aus ,Repairing the
line will take 12 to 15 days.” der
deutsche Satz ,Die Linie zu repa-
rieren wird zu 15 Tagen 12 neh-
men.” Im Wortschatz-Test war

1 Langenscheidt T1 Yersion 7.0 - [U:\Ddanglsebers_06_08\Testdaten\schwerlD_Klima.rif]

das Programm in beiden Rich-
tungen das Schlusslicht, aller-
dings relativiert sich diese Aussa-
ge, wenn man die Nachschlage-
maoglichkeiten im mitgelieferten
Lexikon berlicksichtigt: Die Pro-
fessional-Ausgabe enthélt das
Langenscheidt Handw®orterbuch
- ein Schwergewicht unter den
Englisch-Worterbuchern. Mit der
integrierten  Nachschlagehilfe
JLexikon Lookup” kann man wei-
tere installierte Titel der Reihen
PC-Bibliothek und e-Wérterbuch
aus T1 heraus nutzen.

Die Integration in Excel,
PowerPoint und Writer konnte
im Test nicht voll Uberzeugen.
Bearbeitet man ein ganzes Excel-
Dokument, so schreibt T1 das Er-
gebnis in eine neue Datei — im
Test verrutschten die Diagram-

me. Ubersetzt man dagegen ein
einzelnes Arbeitsblatt, so hdngt
der Ubersetzer den Zieltext als
neues Arbeitsblatt an die Quell-
datei an; hierbei verschwanden
die Diagramme ganz. Beim
Ubersetzen der PowerPoint-
Datei ruinierte T1 das Layout ei-
niger Titel. Die Zeilen standen
anders umbrochen im Zieltext,
wobei an der Stelle, an der sich
im Quelltext ein Zeilenumbruch
befand, kein Leerzeichen gesetzt
wurde, sodass Worter anein-
anderklebten. Die Auswahl meh-
rerer Folien ist nicht moglich. Die
Erweiterung fur Writer arbeitet
nur bei geodffneter Basisanwen-
dung, kennt lediglich die Option
,ganzes Dokument Ubersetzen”
und Ubernimmt keine Formatie-
rungen des Quelltextes. Aus

Internet Explorer heraus tber-
setzte T1 ordentlich, wenn auch
zéh; das Firefox-Add-in wirkt
noch unfertig.

Wéhrend die genannten Add-
ins nur eine Auswahl der T1-
Funktionen bieten, findet sich in
Word eine ganze Reihe von zu-
satzlichen T1-Knopfen. Das
Handbuch empfiehlt fir langere
Dokumente sogar explizit, mit
der Textverarbeitung und nicht
im T1-Editor zu arbeiten. Tat-
sachlich klappte diese Zu-
sammenarbeit flott und fast feh-
lerfrei: T1 bearbeitete das 200-
Seiten-Dokument in der Rekord-
zeit von nur acht Minuten und
musste lediglich beim Abbil-
dungsverzeichnis passen.

Personal Translator

Nach spéatestens 30 Tagen ver-
langt der Personal Translator
eine Aktivierung. Der Aktivie-
rungscode ist an die Hardware
gebunden und nicht auf ein
Notebook oder einen neuen
Rechner ubertragbar. Anwender
der Vorversion kdnnen ein selbst
angelegtes Satzarchiv weiterver-
wenden, wenn sie es aus der
alten Version exportieren und in
die neue Version importieren. Al-
tere Benutzerworterbiicher las-
sen sich direkt weiterverwenden.

Zur Text-Vorbereitung bietet
der Personal Translator durch-
dachte Optionen, beispielsweise

Einige Ubersetzungshiirden aus dem Testparcours

Original: Englisch— Deutsch @promt Langenscheidt T1 Personal Translator translate
So now you know. So jetzt wissen Sie. So jetzt wisst ihr. Also wissen Sie jetzt. So jetzt wissen Sie.
Looks good. Gute Blicke. Blicke gut. Sieht gut aus. Sieht gut aus.

Capital expenditure: Money spent to
acquire or upgrade assets is also called
capital spending or capital expense.

Saturated fat should account for less
than 10 per cent of your total fat intake.

The theory is that an anchor scraping
along the floor of the sea snapped the
lines, cutting access to tens of millions.

Original: Deutsch— Englisch

Ich ziehe mich gerade an.

Ist noch etwas Tee da?

Die Erde ist kein Planet, auf dem seit
Ewigkeiten &hnliche klimatische
Bedingungen geherrscht haben.

Ein horizontal gespiegelter JPEG-Block
entsteht, indem man jede Basisfunktion
horizontal an der Mittelachse spiegelt.
Eng verbunden mit der Irritation durch
den gesellschaftlichen Wertepluralismus
ist das Empfinden der Eltern, der Vielzahl
an Bereichen, innerhalb derer sie
Erziehungsarbeit leisten sollen, und den
damit verbundenen Anforderungen
nicht gewachsen zu sein.
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Investitionsaufwand: Geld, das ausgegeben
ist, um Vermdgen zu erwerben oder zu
befordern, wird auch Kapitalausgaben
oder Kapitalaufwand genannt.
Gesgttigtes Fett sollte fiir weniger als

10 Prozent Ihrer fetten Gesamteinnahme
verantwortlich sein.

Die Theorie besteht darin, dass ein Anker,
der entlang dem FuBboden des Meeres
kratzt, die Linien schnappte, Zugriff auf
mehrere zehn Millionen schneidend.
@promt

Ijust dress.

Is some tea there?

The earth is no planet on which since
eternity similar climatic conditions

have ruled.

Ahorizontally reflected JPEG block
originates, while one reflects every base
function horizontally in the middle axis.
Close-knit with the irritation by the social
value pluralism is the feeling of the parents,
the huge number of areas within which
they should perform education work and
not to have grown the demands linked
withit.

Investition: Geld, ausgegeben, um
Vermdgen zu erwerben oder zu verbessern,
wird auch groBe Ausgaben oder groe
Kosten genannt.

Gestilltes Fett sollte weniger als 10 Prozent
eures totalen fetten Ansaugens erkldren.

Die Theorie ist, dass ein Ankerheraus-
schaben entlang dem FuBboden des
Meeres die Linien, beim Schneiden des
Zugangs zu Zehner von Millionen zerbrach.
Langenscheidt T1

| just dress myself.

Is still some tea there?

The earth is not a planet on which there
have been similar climatic conditions

since eternity.

Ahorizontally reflected JPEG-block arises
when one reflects every basic function
horizontally at the central axis.

The opinion of the parents is closely
combined with the irritation by the social
value pluralism, not to have grown to the
great number at fields within which they
are supposed to achieve education work,
and the requirements connected with that.

Investitionsausgabe: Geld, das ausgegeben
ist, Vermdgenswerte zu erwerben oder zu
verbessern, ist auch gerufene Investitions-
ausgaben oder Kapitalkosten.

Gesdttigtes Fett sollte weniger als

10 Prozent Ihrer totalen

fetten Einnahme ausmachen.

Die Theorie ist, dass ein Anker, der den
Boden des Meeres weiter schabt, mit den
Zeilen schnippte und Zugang zu zehnen
von Millionen schnitt.

Personal Translator

| am just getting dressed.

Is there still some tea?

The earth is not a planet on which for ages
similar climatic conditions have been.

A horizontally mirrored JPEG block arises
by one reflecting every base function at the
centerline horizontally.

Feeling the parents, the variety of areas
within which they shall do education work
and the requirements connected with

that not to have grown, is narrowly
connected to the irritation by the social
judging pluralism.

Kapitalaufwand: Geld gab aus, auch Kapital-
ausgaben oder Kapitalauslage aufgerufene
Vermdgenswerte zu erwerben oder zu
verbessern.

Gesttigtes Fett sollte weniger als

10 Prozent Ihrer totalen fetten Einnahme
ausmachen.

Die Theorie ist, dass ein Anker, der den
Boden des Meeres weiter schabt, mit den
Zeilen, scharfem Zugriff auf zehnen von
Millionen, schnippte.

translate

| am just getting dressed.

Is there still some tea?

The earth is not a planet on which similar
climatic terms have been since eternities.

A horizontally mirrored JPEG block arises by
one reflecting every basic function at the
middle axis horizontally.

Feeling the parents is narrowly connected to
the irritation by the social judging pluralism,
the variety of areas within they shall do
education work and the requirements
connected to that to have not grown.
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& Wirterbuch nachschlagen/bearbeiten

Suchwort

eat

Suchergebris

easy-o-use
Essy-to-view
easy-view front panel
easygoing
easygoing nature
eat

eat humble pie
eat humble-pie
eat like a horse
est like 3 pig

eat noisily

eat sweet things:
eat up savings
eat-hy

by date
eatable

eaten by acids
esten by worms
eaten up

eaten up with curiosity
eater

estery

eating

eating apple
eating disorder
esting facilty
eating habit
eating hall
eating house
esting housekesper
eating irans
eating on the sly
eating place
eating up

eating Ltensils
eating-house
eating-place
ests

eau

eau de cologne
eau de Cologne
eau de parfum
eau de tollette
eau-de-cologne

eave froughs

Llle Wirterbicher v

Wirterhiicher

Eintrag

BE

eat
1. Systermwbrterbuch
Verb (ale, eater),
Syntas 1r They est s.0/s.th. good
1.1. essen (2f, hal gegessen),
Syt tr Sie essen janem. gut
2. Systermmidirterbuch
Verh (ale, eater),
Syntas iir They eat into 5. 045 th,
2.1, sich hineinfressen (a8 sich hineln, hat
Sich hineingelrassen,
Synta i Sie freasen sich in jonsetw. Rinew
3. Systemwirerbuch
Verb (ale, eater),
Synta tr They eat (5.0/5.80.)
(oubtipeawaydhrough 5.0/ th)
3.1. essen (af, hat gegessen),
Syntau 1r Sie essen (oniehy.) (durch jdn el
3.2.fressen (frall, hat gefressen),
Syntax i Sie fressen (nsetw.) (durch jansetw.)
Bedingung: animal

3.3. sich fressen (rak sich, hat sich gefiessen),

Syrta tr Sie fressen (sich) lidnseiw,] (durch
Jain e,

Bedingung through s.o/s th,

3.4.verzehren (verzehrie, hat verzehr),

Syntax i Sle verzehren (onJebw.) (durch
Jjoin et

Bedingung: ~ away

35, auswarts essen (sfl, hat gegessen),

Syntan r Sie essen (joniehw.) (durch jdn et}

Bedingung: ~ out

3.6. aufessen (af auf, hat aufgegessen),

Syrtax: ir Sie essen (on/etw.) (curch janew.)
auf

Bedingung: ~up

3.7. auffressen (af auf hat aufgelessen),

Syntax: ir Sie freasen (fnsetw.,) (chireh jonsetw.)
auf

Bedingung: animal; ~ up

3.8.verzehren (verzefne, hat verzeft,

Syntau 1r Sie verzehren (jon /ety ) (durch
et

Bedingung hear; ~ out

Knplerenl [S.:hneman] [ Hite ]

die Einstellung ,Text enthélt ae,
oe, ue statt &, 6, U” oder die Op-
tion ,keine Kontraktion”, die im
Zieltext fir ,he could not” an-
stelle von ,he couldn’t” sorgt.
Daneben miuht sich das Pro-
gramm redlich, dem Anwender
Arbeit abzunehmen. Die ,Smart-
Correct”-Funktion etwa soll of-
fensichtliche Rechtschreibfehler
ohne Riuckfrage korrigieren. So
wird aus ,Neimnad ist perfeckt.”
tatsachlich ,Nobody’s perfect”,
wie auf der Schachtel stolz ver-
merkt ist. Das kann aber auch
ins Auge gehen. So anderte der
Personal Translator im medizini-
schen Testtext die GroBenanga-
be ,mmol” zu ,mol”. Auch beim
selbststandigen Erkennen von
Eigennamen wagte sich das Pro-
gramm recht weit vor. So wurde
aus ,Ich weiss nicht, um welches
Buch es sich handelt.” der Ziel-
satz ,Which book it is not me
Weiss.”, da der Personal Transla-
tor offenbar der Ansicht war, bei
Sweiss” konne es sich nur um
einen Eigennamen handeln.
Laut Handbuch flihrt ein inter-
nes ,spezielles, HTML-basiertes
Format” dazu, dass Formatierun-
gen verrutschen koénnen. Dies
macht sich besonders bei PDFs
bemerkbar. Sie sahen schon nach
dem Laden in den Editor merk-
wiirdig aus. Nach dem Uberset-
zen herrschte im Test noch mehr
Unordnung: Teile des Textes er-
schienen nun Ubereinander lie-
gend, wahrend das Layout an an-
derer Stelle durchaus erhalten
blieb und auch Links im Text
weiterhin funktionierten. Das
Add-in fur Adobe Reader erwies
sich lediglich als Startknopf fir
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Menschen ,essen” etwas,
wahrend Tiere ,fressen” — der
Personal Translator libersetzt
das Verb ,to eat” unterschied-
lich, je nachdem, ob es in Ver-
bindung mit einem Tiernamen
auftaucht oder nicht.

den Editor. Geht man diesen
Weg, wird grundsatzlich nur die
aktuelle Seite des PDF bearbeitet.
Selbst dabei lieferte die Uberset-
zung des komplizierteren PDF-
Testdokuments kein brauchbares
Ergebnis. Da die Software den
Fortschrittsbalken plus Abbre-
chen-Button wéhrend der PDF-
Bearbeitung nicht anzeigt, kann
man den Vorgang nicht been-
den. Immerhin: Der Personal
Translator ist als einziger Test-
kandidat in der Lage, ein PDF zu
schreiben, das sich im Adobe
Reader 6ffnen lasst.

Die Sprachausgabe kann sich
horen lassen: Der Hersteller hat
sein Produkt Voice Reader in-
tegriert, das mit einer sehr guten
Aussprachequalitat glanzt. Auf
Wunsch kann man sich in einem
Extrafensterchen die Animation
einer sprechenden Frauenfigur
anschauen - drei Schénheiten
stehen hierfiir zur Auswahl.

Den Personal Translator gibt es
auch in einer sogenannten World
Edition mit den Sprachpaaren
Deutsch/Englisch, Deutsch/Fran-
z6sisch sowie Englisch/Franzo-
sisch, Englisch/Italienisch, Eng-
lisch/Portugiesisch, Englisch/Spa-
nisch und Englisch/Chinesisch.

translate pro

Version 11 von translate verlangt
nach spatestens 30 Tagen eine
Aktivierung; diese kann zwar be-
liebig oft durchgefuihrt werden -
aber nur solange sich an CPU, Ar-
beitsspeicher und MAC-Adresse
der Netzwerkkarte nichts andert.
Auch wenn man bereit ist, die
Aktivierung sofort zu erledigen,
empfiehlt es sich nicht, dies
gleich wéhrend der Einrichtung
zu tun, denn die dazu benétigte
Seriennummer befindet sich auf
dem Label der CD.

Insgesamt lautet das Motto
der Software ,Hilfe zur Selbsthil-
fe” und das ist auch gut so, denn
die automatische Sachgebietser-
kennung beispielsweise tippte
im Test gelegentlich daneben. In
einem deutschen Text zur JPEG-
Kompression fand translate etwa
Indizien firr das Sachgebiet ,Bau-
wesen”. Allerdings: Die manuelle
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Wahl des Sachgebiets ,Informa-
tionstechnik” bewirkte auch nur
eine minimal andere Wortwahl
im Zieltext.

Das Programm beeindruckte
mit einem guten Wortschatz.
Verben landeten ofter an der
richtigen Stelle eines Zielsatzes
als etwa bei @promt, allerdings
hat das Programm einen Hang

zum Zusammenschreiben deut-
scher Wérter. So wurde aus der
britischen Gesellschaft ,Heart
UK” das ,Vereinigte Herzkonig-
reich”.

Die Ubersetzungsengine ar-
beitet trdge, was bei umfangrei-
cheren Texten zu sehr langen
Bearbeitungszeiten fiihrt. Der
Hersteller scheint dieses Pro-

blem zum Teil mildern zu wollen,
indem Quelltexte aufwendig
vorbereitet werden. Allein das
Laden des 200 Seiten langen
Textdokuments dauerte bei die-
sem Kandidaten zehn Minuten.
Die eigentliche Bearbeitung die-
ses Dokuments gelang dem
Ubersetzer nicht, der Uberset-
zungsvorgang endete kommen-

tarlos nach 55 Minuten und gut
der Halfte des Dokuments. Von
den acht Seiten des langeren
PDF-Dokuments blieben funf
unbearbeitet.

Auch die Integration in Micro-
soft Office konnte im Test nicht
ganz Uberzeugen. Wahrend die
PowerPoint-Prasentation recht
ordentlich Ubertragen wurde,

Volltextiibersetzer

Hersteller
Vertrieb
Web-Adresse

@promt 8.0

Promt
Promt
www.promt.de

Systemvoraussetzung Windows 2000/XP/Vista
ohne Aktivierung dauerhaft nutzbar -

Lieferumfang

Handbuch gedruckt/digital (v)/PDF (965.)
Add-ins: Word/Excel/PowerPoint/Outlook/OpenOffice Writer vVIVININIV
MS-Office-Versionen, fiir die Add-ins mitgeliefert werden Version 2000 bis 2007

weitere Add-ins

FrontPage, ICQ, Internet Explorer
(5.x-7.x), Firefox, Adobe Reader

Gesamtumfang der Worterbiicher It. Hersteller 1 050 000 Stichwdrter
Sprachausgabe/0CR-Software V-
Werkzeug zur Verwaltung von Add-ins v

Text vorbereiten

Warter ausnehmen per Markierung/Liste -
Schliisselwdrter modifizierbar/weitere Sachgebiete definierbar v/ A/
Eigennamen: Kennzeichnung maglich/autom. Erkennung =
Zeilenumbruch als Satzende wahlweise v

Text iibersetzen

Optionen fiir Anrede/Komposita/Infinitiv/Umlaute/Kontraktion v/ A/ A NV v/
WahIméglichkeit US- oder GB-Englisch/alte 0. neue Rechtschreib. v//—
Zeithegrenzung einstellbar -

mehrere TMs gleichzeitig nutzbar/TM erweiterbar vV
Speichern: Quelle/Ziel/Tabellenform/Projekt vIVININ
Backup-Funktion/Stapelverarbeitung v IV

Text nachbereiten

Synchronisier-Funktion v

Anzeige von Ubersetzungsalternativen im Zieltext v
Farbmarkierung fiir Alternativen/unbek. Worter/ vIVINI=-
Eigennamen/Komposita

Funktion zum Entfernen aller Markierungen v
unbekannte Worter: Suchfunktion/Liste drucken vV
Office-Integration

Ubersetzen in Word: ab Einfiigemarke/Markierung/Datei -
Speichern der Zieldatei in Word: Quelltext ersetzen/ vIVIN
erganzen/neue Datei

Ubersetzen in Excel: Markierung/Blatt/Mappe v IVIV
Speichern des Zieltextes in Excel: Zellinhalt ersetzen/ vIVININ
erganzen/neues Blatt/neue Datei

Ubersetzen in PowerPoint: Markierung/Folie/Prasentation v/[=N
Speichern des Zieltextes in PowerPoint: Quelle ersetzen/ vIVIVIN
erganzen/neue Folie/neue Datei

Ubersetzen in Outlook: Mail/Ordner v IV
Bewertung

Bedienung ®®
Integration in andere Anwendungen @®
Ubersetzung Alltagstexte/technisch-wissenschaftliche Texte D/OD
Wortschatz/Nachschlagemdglichkeiten /D

Preise
getestete Version
weitere Versionen

weitere verfiighare Sprachen

"Kurzanleitung
2verwendet die Windows-Sprachausgabe
@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend
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Im Fenster links neben dem Arbeitsbereich von translate
informiert ein Assistent Uiber aktuelle Einstellungen und macht
Vorschlage zum weiteren Vorgehen.

erwies sich das Excel-Add-in als
wenig robust. Markierten wir ein
komplettes Tabellenblatt und
klickten anschlieBend auf ,Zel-
len Ubersetzen”, so brach die Ta-
bellenkalkulation mit einer Feh-
lermeldung ab. Der Knopf ,Ta-
belle Ubersetzen” lieferte das
gewlinschte Ergebnis dagegen
flott und in guter Qualitat. Das
kleinere der beiden Word-Test-
dokumente bearbeitete trans-
late anstandslos, aber der Ver-
such, die langere Testdatei mit
Inhalts- und Abbildungsver-
zeichnis zu Ubersetzen, endete
mit einem Absturz von Word. Da
der translate-Editor auch DOC-
Dateien 6ffnet, versuchten wir
unser Gluck auf diesem Weg. So
gelang die Ubersetzung und
translate legte das Ergebnis
auch wunschgemafl in einer
DOC-Datei ab. Allerdings fehlten
in der Zieldatei die Verkntpfun-
gen zwischen Uberschriften,
Bildunterschriften und Verzeich-
nissen.

Dieser Ubersetzer punktet vor
allem mit seinem durchdachten
Assistenten. Von der Korrektur
der Rechtschreibfehler im Quell-
text bis zur Archivierung von
Satzpaaren des Zieltextes findet
der Anwender im ausftihrlichen
Ratgeberfenster passende Vor-
schlage zur Bedienung.

Fazit

Fehlerfreie Ubersetzungen auf
Knopfdruck sind beim derzeiti-
gen Stand der Technik nicht
moglich. Manche einfachen
Texte bearbeiteten die Testkan-
didaten zwar gut, Ubertrugen
aber andere, vermeintlich eben-
so einfache Formulierungen in
unverstandliches Kauderwelsch.
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Als unkompliziertes Einstei-
gerprogramm mit brauchbaren
Ergebnissen bei Alltagstexten
oder typischen Anrede- und
Gruf3formeln eignet sich Lan-
genscheidt T1 fur private Texte
und Briefe. Fur Quelltexte in Pa-
pierform bringt das Programm
eine integrierte OCR-Funktion
mit und auch fur Anwender, die
Nachschlagewerke der PC-Bi-
bliothek oder e-Worterblicher
des Herstellers verwenden, lohnt
sich der Blick auf dieses Pro-
gramm. Bearbeiter von Handbu-
chern Ubersetzen damit zligig
auch langere, formatierte RTF-
oder DOC-Dateien.

Personal Translator und trans-
late lagen im Wortschatztest
vorn, die Kenntnisse bei idioma-
tischen Wendungen uberzeug-
ten. Beide Programme arbeiten
auffallend langsam und eignen
sich nicht fir Dokumente mit
mehr als etwa 50 Seiten. Bei
schludrig erstellten Quelltexten
voller Buchstabendreher und
Tippfehler empfiehlt sich Perso-
nal Translator aufgrund seiner
innovativen Korrekturfunktion.

Die neue Bedienoberflache
von @promt macht Spaf3 und er-
moglicht flissiges Arbeiten. Wer
Excel-, PowerPoint- oder Writer-
Dateien bearbeiten mochte, fin-
det hier die beste Unterstit-
zung. An Texte eines bestimm-
ten Fachgebiets lasst sich die
Software mit differenzierten
Funktionen zum Bearbeiten von
Sachgebieten und zur Verwen-
dung der Fachwoérterbiicher am
starksten anpassen. Um dabei
samtliche Moglichkeiten voll
auszuschopfen, bendtigt man
allerdings bei diesem Testkandi-
daten die meiste Einarbeitungs-
zeit. (dwi) €€
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Praxis | Knoppix 5.3

Dr. Oliver Diedrich, Andrea Miiller

Prasentierteller .

Knoppix 5.3: Linux komplett von DVD

oOF Dgp

Q
QX))

Eine Live-CD oder -DVD ist der einfachste Weg, die vielfdltigen Moéglichkeiten

eines aktuellen Linux-Systems kennenzulernen. Das neue Knoppix 5.3 erlaubt unter
anderem einen Blick auf KDE 4 und viele weitere aktuelle Linux-Anwendungen.
Und dank Adriane kdnnen auch blinde Anwender mit Knoppix surfen.

ltgedienten  c't-Lesern
Knoppix  vorzustellen
hei8t Eulen nach Athen

zu tragen: Das Knoppix 5.3 in
diesem Heft ist die mittlerweile
vierte Knoppix-CD/DVD in c't seit
Heft 4/03. Und immer noch er-
freut sich das Live-Linux von
Klaus Knopper groBer Beliebt-
heit: Es lauft direkt von DVD, so-
dass man die Maoglichkeiten
eines aktuellen Linux-Systems
erforschen kann, ohne sich den
Widrigkeiten einer Linux-Installa-
tion auf die Platte unterziehen
zu mussen.
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Erfahrene Linuxer schdtzen an
Knoppix, dass sie ein komplettes
Linux mit einer unglaublichen
Fille an Software mit sich her-
umtragen kdnnen. Ihnen dient
Knoppix als jederzeit verfuigbare
Arbeitsumgebung fir die Ja-
ckentasche — oder als Werkzeug,
um PCs flottzumachen, die nicht
mehr starten wollen. Den Einsatz
von Knoppix zur Datenrettung
erldutert der nachfolgende Arti-
kel ab Seite 168. Und nicht zu-
letzt ist Knoppix eine sichere
Basis fiir das Surfen im Internet
oder das Online-Banking: Zum

einen ist Linux fur die meisten
Viren, Trojaner und Spyware
nicht anféllig, zum anderen kann
sich auf der DVD kein Schadling
einnisten - spatestens beim
nachsten Reboot ist das System
wieder sauber.

Neu in Knoppix 5.3 ist Adria-
ne [1]. Das ,Audio Desktop Re-
ference Implementation and
Networking Environment” be-
steht aus einem Textmeni mit
Zugriff auf verschiedene An-
wendungen vom IRC-Client bis
zum Web-Browser sowie einem
Screenreader und bietet blin-

den Menschen einen barriere-
freien Zugang ins Internet.

Bunt

Um von der Knoppix-DVD zu
starten, mussen Sie im BIOS des
Rechners Ihr DVD-Laufwerk als
erstes Boot-Gerdt eintragen.
Manche PCs und Notebooks bie-
ten auch die Mdglichkeit, tGber
einen Tastendruck nach dem Ein-
schalten das Boot-Gerdt direkt
aus einem Meni auszuwahlen.

Nun begriit Sie Knoppix mit
einem lachelnden Pinguin und
einem ,boot”-Prompt. Hier las-
sen sich diverse Einstellungen
vornehmen, die das Systemver-
halten beeinflussen. Eine Einga-
be am Boot-Prompt besteht
immer aus einer Boot-Option
plus diversen Parametern. Die
verschiedenen Boot-Optionen
erfahren Sie am Knoppix-Boot-
Schirm mit der Taste F2 — knoppix
startet das normale System, expert
erlaubt ein interaktives Setup in-
klusive der Mdglichkeit, externe
Treiber nachzuladen, forensic ver-
zichtet auf jeden Plattenzugriff
(normalerweise analysiert Knop-
pix beim Starten die Festplat-
ten), adriane startet das Adriane-
System, xen den Xen-Hypervisor.
Eine Auflistung aller Parameter,
die die diversen Boot-Optionen
verstehen, enthdlt die Datei
knoppix-cheatcodes.txt im Ver-
zeichnis KNOPPIX auf der DVD.

Wenn man am Boot-Prompt
einfach die Enter-Taste druickt,
hat das denselben Effekt wie die
Boot-Option knoppix ohne weitere
Parameter. Einige zusatzliche
Angaben sind allerdings emp-
fehlenswert:

knoppix screen=1280x1024 depth=24

beispielsweise startet Knoppix
mit einer Bildschirmauflosung
von 1280 x 1024 Pixeln und einer
Farbtiefe von 24 Bit. Die Vorgabe
von Auflésung und Farbtiefe ist
haufig n6étig, um eine optimale
Darstellung zu erzielen: Knoppix
geht sehr vorsichtig mit den An-
gaben um, die Grafikkarte und
Monitor via DDC kundtun, und
wahlt im Zweifel 1024x768@16 -
wenig befriedigend auf moder-
nen, hochauflésenden Displays.
Mit dem Parameter desktop
startet Knoppix einen anderen
Desktop als das voreingestellte
KDE 3.5.8. Zur Auswahl stehen
unter anderem Gnome 2.20 (desk-
top=gnome), der schlanke XFCE-
Desktop in Version 3.8 (xfce) und
4.4.2 (xfced) sowie diverse Fens-
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termanager - und natirlich das
brandneue KDE 4.0.1 (kde4).

Der Desktop ldsst sich auch
im laufenden Betrieb dndern: Im
Knoppix-Menu (der dicke Pin-
guin links unten im Panel) be-
findet sich unter den Utilities
die Option ,KNOPPIX-Desktop
Auswahl/Neustart”. Alternativ
lasst sich das zustandige Skript
restartx auch direkt aus der Kon-
sole starten.

Findet Knoppix eine Grafikkar-
te, die unter Linux ohne Installa-
tion proprietdrer Treiber 3D-Be-
schleunigung bietet (Intel-Chip-
satzgrafik und altere ATl-Karten),
aktiviert es automatisch Compiz
und damit die 3D-Effekte fiir den
Desktop. Wer keinen Sinn fir
wabbelnde und spektakuldr ab-
brennende Fenster hat: Der Pa-
rameter no3d schaltet den Grafik-
zauber ab. Wenn Sie hingegen
Spal an den 3D-Effekten haben,
kdnnen Sie mit dem Config
Compiz Settings Manager (ccsm,
zu finden im Knoppix-Menl
unter Konfiguration) zahlreiche
weitere Effekte ausprobieren.

Um die Grafikeffekte auch auf
neueren ATI- und Nvidia-Karten
zu sehen, mussen Sie die pro-
prietdaren Grafiktreiber nach-
installieren. Flir Radeon-Karten
installieren Sie dazu den fglrx-
Treiber aus dem Internet mit fol-
genden Kommandos:

sudo aptitude update
sudo aptitude install fglrx-driver 7
fglrx-control

Nach dem Wechsel in den Text-

modus mit sudo telinit 2 kdnnen Sie

mit

aticonfig --initial 7
--input=/etc/X11/xorg.conf

den Treiber einrichten. Nach
einem telinit 5 sollte der KDE-Desk-
top jetzt mit 3D-Effekten starten.

Hardware-Arger

Auch wenn Knoppix bei der
Hardware-Erkennung einen gu-
ten Job leistet, kdnnen einige
Rechnerkomponenten das Live-
Linux doch ins Straucheln brin-
gen. Wenn der Boot-Prozess fiir
mehrere Minuten ohne DVD-
und Bildschirmaktivitat hangt
oder einige Komponenten des
PC nicht funktionieren, ist daran
wahrscheinlich eine solche In-
kompatibilitat schuld. Mit der
Boot-Option failsafe (ohne voran-
gestelltes knoppix einzugeben)
betreibt Knoppix die Hardware
so konservativ wie madglich.

't 2008, Heft 6
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Wenn selbst das nicht funktio-
niert, ist der Rechner leider nicht
Knoppix-kompatibel. Ansonsten
kann man sich daran machen,
Uber diverse Parameter der
Standard-Boot-Option knoppix das
Problem zu lokalisieren und aus-
zuschalten.

noapm deaktiviert den APM-
Support im BIOS, acpi=off tut das-
selbe fur ACPI. noapic und nolapic
deaktivieren den (lokalen) Ad-
vanced Programmable Interrupt
Controller  (APIC),  pnpbios=off
schaltet die Erkennung von PnP-
ISA-Geraten ab. pci=bios sorgt fur
eine andere Interrupt-Verteilung
auf dem PCI-Bus, nodma schaltet
den DMA-Betrieb beim Zugriff
auf DVD und Platten ab - letzte-
res bremst das Live-System aller-
dings gewaltig aus. Wird wah-
rend des Startprozesses der Bild-
schirm schwarz, obwohl sich die
DVD weiterdreht, hilft meist der
Parameter vga=normal.

Ob womdglich ein Lesepro-
blem mit der DVD die Probleme
verursacht, ldsst sich mit

knoppix testdvd

Uberprufen. Abhilfe schafft dann
haufig ein Update der Firmware
des DVD-Laufwerks.

Knoppix ist selbstverstandlich
netzwerkfahig. Ist der Rechner
Uber Ethernet an ein LAN mit
DHCP-Server angebunden, sollte
das Live-Linux automatisch An-
schluss ans Netz finden. Bei
einem anderen Netzwerkzugang
(WLAN, DSL-Karte, Modem oder
Handy) konfigurieren Sie das
Netz Gber die ,Netzwerk/Internet
Konfiguration” im Knoppix-Men(.
Hier lasst sich auch Uber netcard-
config eine feste IP-Adresse fir
die Ethernet-Karte einstellen.

Etwas vertrackt ist die WLAN-
Konfiguration. Nach Start von
wlconfig aus dem Netzwerk-
Setup muss man zunachst tGber
den Menipunkt ESSID das eige-
ne WLAN auswahlen. Bei Einsatz
der sichereren WPA-Verschlus-
selung ist im Untermeni ,WPA/

Am Knoppix-Boot-
Schirm lassen sich
eine Reihe von
Systemvorgaben
festlegen.

WPA2 Einstellungen” zunachst
der ,WPA driver” auszuwahlen —
meist ist wext die richtige Wahl.
Den ,WPA SHARED KEY” kdnnen
Sie hexadezimal oder im Klartext
eingeben. Anschlieend stellt
der Menupunkt ,IP: Aktivieren/
Verbinden” die Verbindung zum
Access Point her und erfragt per
DHCP eine IP-Adresse. Alternativ
lasst sich hier auch eine vorge-
gebene IP-Adresse einstellen.

Mehr Tempo,
mehr Komfort

StandardmaBig erlaubt Knoppix
lediglich einen lesenden Zugriff
auf die Festplatten und andere
Datentréger, dazu reicht ein Klick
auf das jeweilige Desktop-Icon.
Die Partitionen zeigt Knoppix
dabei mitihren Linux-Namen an:
sda oder hda steht fir die erste
Platte, sdb oder hdb fur die zwei-
te und so weiter — ob sdx oder
hdx, hdangt vom (S)ATA-Control-
ler ab. Die Partitionsnummern 1
bis 4 sind primare Partitionen, lo-
gische Laufwerke in erweiterten
Partitionen tragen Nummern ab
5. Wechseldatentrager erhalten
den ersten freien sdx-Namen,
also sdb, wenn sich eine Fest-
platte sda im System befindet,

oder sda, wenn die Platte hda
heiBt. Den Schreibzugriff auf
eine Partition muss der Anwen-
der explizit Uber das Kontext-
menu ihres Icons auf dem Desk-
top freigeben.

Um das Live-System auf Tou-
ren zu bringen, kann man das
Knoppix-Image auf der Festplat-
te ablegen — von dort starten An-
wendungen deutlich schneller
als von der DVD. Dazu dient der
Befehl

knoppix tohd=/dev/sdal

Ersetzen Sie sdal durch den
Namen der Partition, auf der das
Image abgelegt werden soll -
am besten vergewissern Sie sich
vorher im laufenden Knoppix-
System, dass es tatsachlich die
Partition ist, auf der das Image
liegen soll. Dort missen mindes-
tens 5 GByte frei sein. Die auf der
Partition gespeicherten Daten
bleiben dabei enthalten.

Wenn Sie néchstes Mal von
der Knoppix-DVD booten, startet
die Eingabe

knoppix fromhd=/dev/sdal

am Boot-Prompt das Knoppix-
Image von Festplatte. Sie werden
sich wundern, wie flott das Live-
System auf einmal reagiert ...
Ubrigens bleibt das Image selbst
dabei immer noch schreib-
geschutzt, das heillt veranderte
Einstellungen oder nachinstal-
lierte Software sind nach dem
nachsten Reboot wieder ver-
schwunden.

Was etwa beim Home-Ban-
king als Schutz vor Trojanern
durchaus erwiinscht ist, macht
den Einsatz als mobile Arbeits-
umgebung eher lastig. Doch
auch hier gibt es eine Losung:
Das Tool ,Permanentes Knoppix-
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Ein Highlight in Knoppix 5.3: der brandneue Desktop KDE 4
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Verschiedene Tools konfigu-
rieren den Netzwerkzugang.

Image einrichten” (im Knoppix-
Men( unter Konfiguration) legt
nachinstallierte Programme, per-
sonliche Einstellungen sowie im
Home-Verzeichnis gespeicherte
Daten in einem Image auf einem
Datentrdger ab. Verwendet man
dazu einen USB-Stick, kann man
zusatzliche Anwendungen, Ein-
stellungen und Daten zusam-
men mit der Knoppix-DVD be-
quem mit sich herumtragen und
auf jedem PC mit seinem per-
sonlichen Knoppix-System arbei-
ten. Der Stick (oder zumindest
eine Partition darauf) muss aller-
dings mit Ext3 formatiert sein,
damit Knoppix ihn anbietet -
FAT-formatierte Laufwerke igno-
riert das Einrichtungsskript.

Beim nachsten Booten geben
Sie am Boot-Prompt einfach

knoppix home=scan

an, schon wird das Image auf
dem Stick eingebunden.

Auch wenn Knoppix Skripte
zur Installation auf der Festplat-
te mitbringt und das Internet
voll ist mit Tipps dazu: Knoppix
ist fUr eine permanente Platten-
installation weder konzipiert
noch geeignet. Hauptproblem
ist, dass sich eine Knoppix-Instal-
lation nicht dauerhaft weiter-
pflegen lasst — es gibt keine Ga-
rantie, dass sich etwa der Fix fur
die ndchste Sicherheitsliicke ein-
spielen lasst. Die Installation auf
Festplatte ist hdchstens interes-
sant, wenn man selbst an Knop-
pix weiterentwickeln oder ein ei-
genes Live-System auf Knoppix-
Basis bauen mochte.

Adriane

Adriane ist eine Software-Samm-
lung, die Konsolen-Anwendun-
gen um Support fir Braille-Zeilen
und einen Screenreader er-
weitert und sie unter einer
MenUsteuerung anbietet. Das
Adriane-System, das noch in der
Entwicklung ist, startet nach Ein-
gabe von

adriane
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am Knoppix-Boot-Prompt. Gan-
gige Braille-Zeilen sollten auto-
matisch erkannt und in Betrieb
genommen werden.

Leider ist uns beim Screenrea-
der ein Bug durchgerutscht. Um
ihn zu nutzen, missen Sie in
einer Uber das Adriane-Men( ge-
starteten Shell ein Update aus
dem Netz einspielen:

wget http://knopper.net/k53update.deb
sudo dpkg -i k53update.deb
adriane-screenreader

exit

Nun liest das Adriane-System
den jeweils angewahlten Menu-
punkt vor. Um den Bildschirm-
inhalt etwa im Browser Elinks
vorlesen zu lassen, dienen eini-
ge Tastenkombinationen: Caps-
Lock + Leertaste liest die aktuel-
le Zeile vor, Caps-Lock + Pfeil
runter die folgenden Zeilen. Alle
Tastenkombinationen zeigt die
Hilfe im Meni an. Zur CeBIT will
Klaus Knopper eine spezielle
Knoppix-Version fertigstellen,
die standardmaRig in den Adri-
ane-Modus bootet.

Auch auf dem Gnome-Desk-
top ist eine Sprachausgabe mdg-
lich, allerdings ebenfalls erst
nach einem Update:

sudo apt-get update
sudo apt-get install libgnome-speech7

Nach einem Neustart des
Gnome-Desktop mit restartx star-
tet der Befehl orca -s die Konfigu-
ration des Orca-Screenreaders.
Hier ist unter ,Sprache” der
eSpeak-Treiber als Sprachsyn-
thesizer auszuwahlen, als Person
,german (de)".

Software-Vielfalt

Was Knoppix auszeichnet, ist
die riesige Software-Auswahl,
die das System auch zu einer
Fundgrube fiir erfahrene Linux-
Nutzer macht. Die Distribution
bringt nicht nur bekannte An-
wendungen wie Firefox, Thun-
derbird und OpenOffice mit,
sondern auch Exoten fir nahe-
zu jeden Einsatzzweck und
ein ganzes Blindel alternativer
Arbeitsoberflaichen.  Einziger
Nachteil der reichhaltigen Aus-
wahl: Es ist nicht leicht, die Soft-
ware-Perlen im Uberladenen
Startmeni zu finden. Hunderte
von Programmen warten dar-
auf, ausprobiert zu werden, und
bei vielen kann man sich trotz
der Einsortierung in Kategorien
nicht einmal ansatzweise vor-
stellen, was sie tun.

Die KDE-Burosuite Koffice bie-
tet sich als OpenOffice-Alterna-
tive an. Dabei lohnt besonders
ein Blick auf das Mal- und Bildbe-
arbeitungsprogramm Krita, eine
Option fur alle, denen Gimp zu
kompliziert und machtig ist. In-
teressant ist auch die Textverar-
beitung, die anders als andere
Office-Pakete mit einem rahmen-
basierten Konzept arbeitet, wie
man es von DTP-Software kennt.
Anwender, die eine schlanke
Textverarbeitung benétigen, soll-
ten sich Abiword ansehen. Der
schnelle Texter bietet alle Funk-
tionen, die man im Alltag
braucht, und macht auch auf al-
teren Systemen eine gute Figur.
Abiword liest Word-Dokumente,
die Import-Filter kénnen jedoch
nicht mit dem von OpenOffice
mithalten: Tabellen haben nach
dem Import oft keine Ahnlichkeit
mehr mit dem Original und auch
einige Formatierungen gehen
verloren. Mit Gnumeric ist auch
eine leistungsfahige Alterna-
tive zur Tabellenkalkulation von
OpenOffice enthalten, die es in
Sachen Funktionsumfang durch-
aus mit Calc aufnehmen kann.

Knoppix bringt die beiden
Personal Information Manager
Evolution und Kontact mit, von
denen der erstgenannte optisch
an Microsoft Outlook erinnert.
Beide bieten neben E-Mail, Ter-
min- und Kontaktverwaltung
auch die Mdoglichkeit, Notizen
anzulegen und eine Todo-Liste
zu verwalten. Reicht die simple
Aufgabenliste nicht aus, weil
man einen Projektplan mit Teil-
nehmern, Ressourcen und Ver-
antwortlichkeiten erstellen will,
stehen mit Planner und Kplato
zwei Projektverwaltungsprogram-
me zur Auswahl. Beide stellen
ein Projekt auf Wunsch als Gantt-

Diagramm dar und helfen nicht
nur bei der Zeit-, sondern auch
bei der Kostenplanung.

Mit GnuCash und KMyMoney
behalten Sie den Uberblick tiber
Ihre Finanzen. KMyMoney ist
eine Art elektronisches Haus-
haltsbuch, das auf Wunsch meh-
rere Konten verwaltet und sich
besonders durch leichte Bedien-
barkeit auszeichnet. Bei Gnucash
handelt es sich dagegen um eine
ausgewachsene Finanzverwal-
tung, die es erlaubt, Kunden, Lie-
feranten und Mitarbeiter zu ver-
walten, Rechnungen zu schrei-
ben, Gewinn- und Verlustrech-
nungen zu erstellen und Aktiva
und Passiva in Diagrammen zu
visualisieren. Unter Knoppix
steht leider die zum Einstieg
dringend notige Online-Hilfe
von Gnucash nicht zur Verfi-
gung, es gibt sie jedoch online
auf der Projektseite [2].

Ein Organisationstalent fiir den
Desktop ist Basket: Die virtuelle
Ablage ermoglicht es, beliebig
viele Korbchen anzulegen, die
das Programm in einer Baum-
struktur verwaltet. Jeder Korb
kann Bilder, Notizen und URLs
aufnehmen, wobei man die ein-
zelnen Objekte nach ihrem Status
einfarben und als erledigt oder
»noch offen” kennzeichnen kann.
Notizen, denen man den Status
+Aufgabe” zuweist, versieht Bas-
ket mit einer Checkbox, sodass
man die Liste der Reihe nach erle-
digen und abhaken kann.

Multimedia

Fur Videos liegen Knoppix mit
Xine, dem darauf aufsetzenden
KDE-Programm Kaffeine und
Mplayer mit dem grafischen
Frontend Gmplayer drei leis-
tungsfahige Programme bei. Auf
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Nach dem Herunterladen von Lame exportiert Audacity Projekte

auch ins MP3-Format.
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die Win32-Codecs fir viele Vi-
deoformate missen Sie jedoch
verzichten, da sie wie auch bei
anderen Distributionen aus li-
zenzrechtlichen Griinden nicht
mitgeliefert werden. Das Fern-
sehbild bringt Knoppix mit
Xawtv auf den Monitor; wenn Sie
selbst zum Regisseur werden
mochten, steht mit Kino eine Vi-
deoschnittlésung bereit, die Ih-
nen dabei hilft, das Rohmaterial
von der Videokamera in vorfihr-
taugliche Form zu bringen.

Das Abspielen von MP3-Da-
teien beherrscht Knoppix von
Haus aus. Standardmafig startet
bei einem Klick auf eine MP3-
Datei der Winamp-Klon XMMS,
doch das Live-Linux bringt noch
viele weitere Player mit. Neben
der Musikverwaltung Amarok,
die nicht nur Playlisten verwal-
tet, sondern auf Wunsch auch
Cover, Songtexte und die Biogra-
fien der Interpreten aus dem
Internet ladt, gibt es noch wei-
tere, weniger bekannte Player.
Besonders Ubersichtlich ist Juk.
Die virtuelle Jukbox bietet meh-
rere Sortierungen - alphabe-
tisch, nach Interpret und nach
Album - an. Ebenfalls recht auf-
gerdumt, aber mit mehr Funktio-
nen prasentiert sich Rhythmbox.
Das Programm verwaltet nicht
nur die lokale MP3-Sammlung,
sondern kiimmert sich auch um
Podcasts und Internet-Radio-Sta-
tionen. Von den letztgenannten
sind bereits einige vordefiniert,
die unter anderem Musik der
Genres Klassik, Independent,
Pop, Electronic und Techno spie-
len. Freunde der Kommando-
zeile kdnnen auch einen Blick
auf das Konsolenprogramm
MP3blaster werfen, das die For-
mate MP3 und Ogg Vorbis ab-
spielt und das Anlegen und Ver-
walten von Playlists beherrscht.

Ist die eigene Musiksammlung
zu mager bestuckt, lasst sie sich
mit Grip und Sound Juicer auf-
stocken. Die beiden CD-Ripper
lesen Audio-CDs aus und wan-
deln sie ins Ogg-Vorbis-Format
um. Auf Wunsch fragen sie die
CDDB-Informationen im Internet
ab und versehen die Stlicke
automatisch mit  ID3-Tags.
Audiodateien aufnehmen und
bearbeiten kann man mit dem
auch fur Windows erhéltlichen
Audacity. Es beherrscht den Um-
gang mit mehreren Spuren,
bringt viele Filter mit und erlaubt
den Export ins Ogg-Vorbis-, Flac-
und MP3-Format. Wahlen Sie das
MP3-Format, erwartet das Pro-
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Gcompris
enthalt unter
anderem
Lernspiele
aus den
Bereichen
Mathematik
und Sprache.
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gramm die Eingabe des Spei-
cherorts der Lame-Bibliothek.
Knoppix liefert den Lame-Enco-
der nicht mit, doch Audacity bie-
tet im Speichern-Dialog den
Download der Bibliothek an.

Alternativ kdnnen Sie einen
Blick auf Jokosher werfen, das in
Sachen Funktionsumfang zwar
nicht mit Audacity mithalten
kann, daftir aber weniger Einar-
beitungszeit bendtigt und eine
schnelle Losung zum Aufnehmen
und Zurechtschneiden einer
Datei ist.

Grafik

Mit Gimp und Inkscape liefert
Knoppix die bekanntesten Spezi-
alisten fur Bitmap- und Vektor-
grafiken unter Linux mit. Alter-
nativ stehen jedoch noch andere
Programme zur Auswahl. So in-
tegriert sich Krita aus dem Koffi-
ce-Paket optimal in den KDE-
Desktop und startet wesentlich
flinker als das Funktionsmonster
Gimp. Tuxpaint, das urspriing-
lich als Malprogramm fir Kinder
entwickelt wurde, kann auch Er-
wachsenen Spall machen. Zum
Gestalten liefert es eine riesige
Auswahl an Pinseln und Motiv-
stempeln mit und die Filter-
grundausstattung ist ebenfalls
mit an Bord: Bilder lassen sich
scharfen, weichzeichnen oder
aufhellen, aber auch in eine Krei-
de- oder Comic-Zeichnung ver-
wandeln. Bei einem Klick auf
Speichern zeigt das Programm
keinen Dialog an, sondern es
legt die Bilder automatisch im
PNG-Format im Ordner ~/.tux-
paint/saved ab. Den Dateinamen
bildet Tuxpaint aus dem Datum
und der Uhrzeit.

Sie haben Spezielleres im
Sinn? Mit dem 3D-Modeller Blen-
der lassen sich Objekte oder
ganze Szenen konstruieren und
rendern. Qcad ist ein 2D-CAD-
Programm; Dia erstellt Diagram-
me, wobei die Anwendung Uber

eine gut ausgestattete Symbol-
bibliothek verfigt, mit der man
leicht Diagramme aus Bereichen
wie Netzwerke, Chemie und
Elektronik erstellen kann.
Fontforge ist ein Programm
zum Bearbeiten vorhandener
und Erstellen eigener Schriftar-
ten. Zum Experimentieren koén-
nen Sie beispielsweise einen der
Fonts unter /usr/share/fonts/true
type laden. Fontforge &ffnet dar-
aufhin ein Fenster mit allen Zei-
chen der Schriftart. Den markier-
ten Buchstaben o6ffnet es im Be-
arbeitungsfenster. Dort kénnen
Sie dann seine Form uUber die
vorhandenen Eck- und Knoten-
punkte @ndern oder neue Kno-
tenpunkte hinzuftigen.

Edutainment

Zum spielerischen oder auch
ernsthaften Lernen am Rechner
bietet das bei Knoppix mitgelie-
ferte Kdeedu-Paket etwas fir alle
Altersklassen. Mit Kgeography
testen Sie Ihr Wissen Uber Ldn-
der, Bundesstaaten, Hauptstadte
und Flaggen, diverse Vokabel-
trainer unterstiitzen Sie beim
Lernen neuer Sprachen, Kpercen-
tage trainiert Prozentrechnung.
Gcompris ist eine eigenstdndi-
ge Lern- und Spielsammlung, die
sich an Kinder im Vor- und
Grundschulalter richtet. Es bietet
Ubungseinheiten, die Kinder in
der Bedienung von Maus und
Tastatur schulen. Quizspiele zu
Mathematik, Sprache und Geo-
grafie helfen beim Lernen; und
zur Auflockerung gibt es einige
Spiele wie Memory, Schach und
Vier gewinnt. Die ganz Kleinen
kénnen in den Kategorien Far-
ben und Téne Aufgaben I6sen
oder lernen, die Uhr zu lesen.
Fiir ein wenig Unterhaltung
zwischendurch bringt Knoppix
ein gut gefilltes Spielement
mit. Neben den bekannten Desk-
top-Spielereien wie Freecell und
Minesweeper gibt es auch auf-

wendigere Spiele. Crack-Attack,
ein freier Tetris-Crack-Attack-
Klon, und das Geschicklichkeits-
spiel Neverball zeichnen sich
durch coolen Sound und schicke
3D-Grafik aus. Nur zweidimen-
sional, dafiir aber spannend und
gut fur stundenlangen Spielspall
ist der Civilization-Klon Freeciv,
bei dem man allein gegen den
Computer oder gegen menschli-
che Mitspieler im Netzwerk eine
Zivilisation durch die Jahrtau-
sende begleitet und ihre Geschi-
cke lenkt. Possierlich anzusehen
ist Pingus. Wie bei Lemmings
geht es darum, seine Schiitzlinge
- bei Pingus nattrlich Pinguine —
unter Uberwindung diverser
Hindernisse bis zum Ziel eines
Levels zu lotsen.

Virtualisierung

Knoppix enthalt mehrere Virtua-
lisierungstechniken. Am ein-
fachsten ist der Umgang mit Vir-
tualBox: Laden Sie auf der Kon-
sole zundchst den VirtualBox-
Modul mit dem Befehl

sudo modprobe -v vboxdrv

und starten Sie anschlieBend den
Desktop-Virtualisierer mit sudo
VirtualBox. Wer VMware Worksta-
tion oder VirtualPC kennt, durfte
mit VirtualBox problemlos zu-
rechtkommen.

Auch ein Xen-Kernel ist ent-
halten, der Giber die Boot-Option
xen gestartet wird. Der Xen-Ker-
nel ist allerdings deutlich alter
als der Knoppix-Kernel, sodass er
nicht alle Hardware unterstitzt,
mit der das Standard-Knoppix
umgehen kann.

KVM (Kernel-based Virtual Ma-
chines) ist die jingste Virtuali-
sierungtechnik fur Linux. Nach
Laden des Moduls kvme-intel
oder kvm-amd (je nach Prozes-
sorarchitektur) kdnnen Sie mit
dem Befehl

sudo kvm -boot d -cdrom /dev/cdrom

eine zweite, virtualisierte Knop-
pix-Instanz von der laufenden
DVD starten. Mehr zu den Virtua-
lisierungslésungen in Knoppix
finden Sie in [3]. (odi)

Literatur

[1] Adriane: www.knopper.net/knop
pix-adriane

[2] Gnucash-Dokumentation: www.
gnucash.org

[3] Oliver Diedrich, Knoppix virtuell,
Virtualisierungslésungen in Knop-
pix 5.2, C't 7/07,5. 156 ct
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reparieren mit Knoppix

Die Gruinde fiir Datenverluste sind vielseitig: Festplatten-
Crashs, Abstiirze, unbedarfte Anwender oder einfach nur
Tippfehler des Administrators zerstéren binnen Sekunden
ganze Dateisysteme oder lassen wertvolle Daten ver-
schwinden. Bootet das Betriebssystem nicht mehr, kann
Knoppix bei der Reparatur und Datenrettung helfen.

ie meisten Benutzer mer-

ken erst, wie wertvoll ihre

Daten wirklich sind, wenn
sie nicht mehr darauf zugreifen
kdnnen. Egal ob ein Hardware-
Defekt der Festplatte, ein wild-
gewordener Festplatten-Treiber
oder auch nur ein Admin, der ver-
sehentlich die falsche Partition
zum Formatieren angibt: Sind die
Daten erst einmal weg, ist guter
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Rat sprichwortlich teuer. Profes-
sionelle Datenrettungslabors ver-
langen fir die Wiederherstellung
einzelner Dateien oder Verzeich-
nisse schnell vierstellige Sum-
men, je nachdem wie schwer die
Beschadigung des Datentragers
und damit wie aufwendig die
Wiederherstellung ist. Immerhin
hat man gute Chancen, die Daten
wiederzubekommen, wenn man

die Festplatte nicht gerade in den
Kamin geworfen hat.

Die Datenrettung auf eigene
Faust hingegen ist sehr riskant: Ist
etwa infolge eines Headcrashs
Material von der Oberflache der
Festplatten-Scheiben abgesplit-
tert, kann jeder erneute Lesever-
such bewirken, dass andere Berei-
che durch unter dem Kopf han-
gen bleibende Partikel regelrecht
abgeschliffen werden. Ihre Daten
sammeln sich dann Bit fur Bit im
Staubfilter der Festplatte — spate-
re Rekonstruktion ausgeschlos-
sen. Macht die Festplatte auffal-
lige Gerdusche, sollten Sie besser
schnellstmoglich abschalten, um
nicht noch weitere Daten zu zer-
storen. Auch sollten Sie keines-
falls versuchen, die Festplatte
eines ins Wasser gefallenen oder
verbrannten Laptops selbst zu
reaktivieren — so etwas gehort
schnellstmoglich in die Hande
professioneller Datenretter.

Handelt es sich hingegen nur
um logische Fehler, also ein be-
schadigtes Dateisystem, eine ge-
|6schte Partitionstabelle oder ein

irrtimlich formatiertes Laufwerk,
konnen Sie sich selbst an der Da-
tenrettung versuchen. Sofern Sie
samtliche Rettungsversuche mit
einer Kopie lhrer Festplatte
durchfihren, bleibt Ihnen sogar
die Moglichkeit erhalten, im Not-
fall dennoch auf professionelle
Hilfe zurtckgreifen.

Selbstdiagnose

Bevor Sie die Kopie anlegen,
mdssen Sie jedoch sicherstellen,
dass kein Hardware-Schaden
vorliegt. Ein erstes Indiz fur einen
mechanischen Defekt sind ver-
anderte Laufgerdusche und Zu-
griffsgerdusche der Festplatte.
Aber auch per Software kdnnen
Sie herausfinden, ob Sie es mit
einem Hardware-Defekt oder
einem logischen Fehler zu tun
haben: Mit der Self-Monitoring,
Analysis and Reporting Techno-
logy (S.M.AR.T, Smart) Gberpri-
fen sich die meisten Festplatten
in  regelmadBigen Abstdanden
selbst, sofern Smart aktiviert ist
und zum Beispiel die umfangrei-
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cheren Tests regelméflig durch
ein entsprechendes Dienstpro-
gramm wie smartd unter Linux
gestartet werden.

Entgegen der Ublichen Ver-
fahrensweise, alle Befehle als An-
wender auszufiihren, sollten Sie
bei der Datenrettung als Root-
Benutzer arbeiten und nicht nur
die jeweiligen Programme per
sudo mit Root-Rechten ausfiih-
ren — einige der Hilfsprogramme
funktionieren mit sudo nicht kor-
rekt. Dazu 6ffnen Sie ein Termi-
nal und verschaffen sich per su -
Root-Rechte. Anschlieflend lie-
fert Ihnen smartctl -a /dev/sda eine
lange Liste mit Informationen
der Festplatte /dev/sda. Wie Sie
den Namen lhrer Festplatte be-
stimmen, wird im vorangegan-
genen Artikel erklart.

Neben allgemeinen Informa-
tionen listet smartctl auch ver-
schiedene Attribute auf, die den
Gesundheitszustand der Fest-
platte betreffen. Entscheidend
ist die Angabe in der letzten
Spalte, RAW_VALUE. Hier ist die
konkrete Anzahl der Vorkomm-
nisse gespeichert. Fiir die Be-
urteilung des Gesundheitszu-
stands interessant sind die Attri-
bute Hardware ECC Recovered
(195), was die Zahl der korrigier-
ten Lesefehler angibt, Realloca-
ted Event Count (196), das die
Zahl der bereits ausgetauschten
Sektoren angibt, und Current
Pending Sector (197) mit der
Zahl der noch nicht ausge-
tauschten schlechten Sektoren.
Allerdings besitzen nicht alle
Festplatten alle genannten At-
tribute. Die Abbildung rechts
unten zeigt den Auszug der
wichtigen Attribute 190 bis 199
einer Notebook-Festplatte mit
schlechten Sektoren, zu erken-
nen am Attribut 197.

Zeigt smartctl auf einer Fest-
platte mit Leseproblemen eine
groB3e Zahl Hardware-ECC-Fehler
oder verschobene Sektoren an,
ist ein Hardware-Defekt sehr
wahrscheinlich und die Bescha-
digung der Festplatte schon fort-
geschritten. Hier ist es ein Gllcks-
spiel, ob eine letzte Datensiche-
rung nur noch mehr Schaden
anrichtet oder gerade noch gut
geht - im Zweifel sollten Sie bes-
ser eine professionelle Datenret-
tung beauftragen.

Bevor Sie den Rechner ab-
schalten und die Festplatte aus-
bauen, lohnt es sich, noch schnell
die Partitionierung zu notieren,
die die Befehle fdisk -l und fdisk -lu
ausgeben. Damit konnen die Ex-
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perten ihre Suche nach den ver-
missten Daten schon einmal ein-
grenzen. Mitunter ist es auch hilf-
reich, eine Kopie des letzten
Backups mitzuschicken - ist die
Verzeichnisstruktur oder der Auf-
bau einer verloren gegangenen
Datenbank bekannt, lassen sich
die vermissten Daten einfacher
auffinden als ohne diese Detail-
informationen.

Datenrettung fiir
Heimwerker

Wollen Sie die Datenrettung tat-
sachlich selbst in Angriff nehmen,
benotigen Sie zunachst drei Fest-
platten: Das Original, eine zweite
zur Datensicherung und eine drit-
te, mit der Sie die Rettungsver-
suche unternehmen. Falls kein
Hardware-Defekt vorliegt, kom-
men Sie auch mit zwei Festplat-
ten aus, da Sie ja jederzeit eine
neue Kopie von der Originalfest-
platte anfertigen konnen. Die
Daten sichern Sie auf der Backup-
Festplatte, die Sie zunachst parti-
tionieren, mit einem Dateisystem
wie zum Beispiel Ext3 formatieren
und dann unter Knoppix be-
schreibbar einbinden miissen. In
den nachfolgenden Beispielen
verwenden wir /media/sdb1 als
Mount Point fiir die Backup-Fest-
platte. Da beim Sichern der Origi-
naldaten mit Leseproblemen zu
rechnen ist, verwenden Sie an-
stelle von dd das Programm
dd_rescue, das solche Fehler ig-
noriert. Der Befehl

dd_rescue -A /dev/sda \
/media/sdb1/disk.img

erzeugt ein Abbild der gesamten
Festplatte, womit Sie in jedem
Fall eine Kopie samtlicher Fest-
plattendaten erhalten. Mit

dd_rescue -A /dev/sdal \
/media/sdb1/linux.img

hingegen kopieren Sie lediglich
die erste Partition der Festplatte.
Das hat den Vorteil, dass Sie das
Image spater mounten kénnen,
ohne es zuvor auf eine andere
Festplatte zurlickzusichern:

mkdir /media/loop
mount -0 loop linux.img /media/loop

Allerdings erwischen Sie bei ei-
ner fehlerhaften Partitionstabelle
nicht alle Daten der Festplatte,
wenn Sie die Partitionen einzeln
speichern. Wollen Sie das Datei-
system reparieren oder gar boot-
bar machen, empfiehlt es sich, ein
Disk-Image anzulegen und dieses
auf einer mindestens gleich gro-
Ben, einwandfreien Festplatte
zurtickzuspielen. So behalten Sie
auch die Partitionierung bei:

dd if=/media/sdb1/disk.img of=/dev/sdc

Sofern die Originalplatte keine
Hardware-Fehler aufweist, kdn-
nen Sie die Arbeits-Kopie auch
direkt auf der dritten Festplatte
/dev/sdc anlegen, ohne Umweg
Uber die Backup-Platte:

dd if=/dev/sda of=/dev/sdc

Die Linux-Programme dd und
dd_rescue eignen sich zwar auch
zum Sichern von Windows-Parti-
tionen, mit den NTFS-Hilfspro-
grammen verfiigt Knoppix aber
Uber spezielle Werkzeuge fir
Windows-Dateisysteme. So legt
ntfsclone ahnlich wie dd ein
Image der Windows-Partition an,
sichert dabei allerdings nur Berei-
che, die laut Dateisystem auch
belegt sind. Ein per ntfsclone an-
gelegtes Abbild ist also in der
Regel sehr viel kleiner als ein per
dd erzeugtes. Daflir eignet sich
ntfsclone nicht zum Anlegen von
Images, in denen spater nach
Uberresten geldschter Dateien
gesucht werden soll - denn diese
Bereiche sind ja laut Dateisystem
unbenutzt. Fir die letzte Daten-

rettung auf einer defekten Fest-
platte ist ntfsclone aber durchaus
das Mittel der Wahl, denn mit
dem Parameter --rescue ignoriert
es genau wie dd_rescue Lesefeh-
ler auf der Festplatte. Das folgen-
de Beispiel sichert das auf
/dev/sdal gespeicherte NTFS-
Dateisystem von Windows:

ntfsclone --rescue -0 \
/media/sdb1/ntfs.img /dev/sdal

Die defekte Festplatte konnen
Sie nun ausbauen und fur den
Fall aufheben, dass Sie doch
noch professionelle Hilfe in An-
spruch nehmen wollen. Fir alle
folgenden Rettungsversuche
verwenden Sie das gerade an-
gelegte Image. Dieses ldsst sich
per ntfsmount auch mounten,
etwa um Dateien herauszuko-
pieren oder hinzuzuftigen, ohne
es auf eine Festplatte zuriick-
schreiben zu missen. Ntfsmount
erkennt dabei selbst, ob es sich
um ein Blockgerdt oder ein
Image handelt, es ist also an-
ders als bei mount nicht nétig,
einen Parameter wie ,-o loop”
mit anzugeben:

mkdir /media/loop
ntfsmount /media/sdb1/ntfs.img \
/media/loop

Werden Dateien hinzugefigt,
vergroBert ntfsmount das Image
selbststandig entsprechend -
allerdings wird es beim Léschen
nicht wieder verkleinert. Das
Rucksichern auf eine neue Fest-
platte, die natirlich entspre-
chend partitioniert sein muss, er-
folgt mit dem Parameter -r:

ntfsclone -r -0 /dev/sdc1 \
/media/sdb1/ntfs.img

Bootloader reparieren

Bleibt der Rechner nach Einblen-
den der BIOS-Meldungen stehen,

mc - Knoppix:/UNIONFS/root - Befehlsfenster - Konsole
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liegt meist ein Defekt beim Boot-
loader vor. Fast alle aktuellen Dis-
tributionen verwenden Grub als
Bootloader und speichern ihn bei
der Installation des Betriebssys-
tems im MBR der ersten Festplat-
te. Die 440 Bytes, die der MBR
maximal aufnehmen kann, genu-
gen jedoch nicht, um Grub kom-
plett unterzubringen. Grub be-
steht deshalb aus mehreren
Dateien, die im Linux-Dateisys-
tem gespeichert sind und die
Grub erst beim Booten nachladt.
Diese sind ublicherweise im Ver-
zeichnis /boot/grub gespeichert
und tragen Namen wie stagel,
_stage1_5 und stage2.

Fehlen diese Dateien oder
wurden sie beschadigt, sollten
Sie alle Grub-Bestandteile von
Knoppix auf die Festplatte Uber-
tragen. Dazu binden Sie die Par-
tition, die das /boot-Verzeichnis
enthélt, ein und kopieren im Ter-
minal alle Dateien aus dem Ver-
zeichnis /lib/grub/i386-pc in das
Verzeichnis grub oder boot/grub
Ihrer Festplattenpartition (hier
/dev/sda3):

cp /lib/grub/i386-pc/* \
/media/sda3/boot/grub

Far die Einrichtung von Grub
mussen Sie zudem die Datentra-
gerbezeichnung fiir Grub ermit-
teln. Gibt es nur eine Festplatte in
Ihrem Rechner, so nennt sie Grub
in jedem Fall hd0, selbst wenn sie
unter Linux den Gerdtenamen
/dev/hdc tragt. Bei zwei Festplat-
ten, etwa /dev/hda und /dev/hdc,
nennt sie Grub hd0 und hd1 -
selbst wenn /dev/hdb ein opti-
sches Laufwerk sein sollte. Gibt es
hingegen /dev/sda und /dev/hda,
lasst sich nicht vorhersagen, wel-
che der beiden Platten Grub mit
hd0 anspricht - da hilft nur Aus-
probieren.

Auch bei der Durchnumme-
rierung der Partitionen beginnt
Grub im Gegensatz zu Linux mit
0, die erste Partition der ersten
Festplatte nennt Grub demzu-
folge hd0,0 - unter Linux heif3t
die Partition zum Beispiel /dev/
hdal oder /dev/sdal. Die Parti-
tionsnummern riicken jedoch
nicht auf, gibt es zum Beispiel
auf einer Festplatte die Partitio-
nen /dev/sdal und /dev/sda3,

Gpart versucht, Partitionen
anhand ihres typischen Auf-
baus zu erkennen und kann
so eine gel6schte Partitions-

tabelle wiederherstellen.
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so hei3en sie im Grub hd0,0 und
hd0,2. Nach diesem Schema
mussen Sie die Grub-Daten-
tragerbezeichnung lhrer Linux-
Partition ermitteln. Im nachfol-
genden Beispiel heif3t die Linux-
Partition /dev/sda3, die Grub-
Datentragerbezeichnung lautet
also hdo0,2.

Rufen Sie Grub mit den Para-
metern ,—no-floppy”, damit Grub
nicht unnétig lange nach Disket-
tenlaufwerken sucht, und ,—con-
fig-file=" plus dem Pfad zur Grub-
Konfigurationsdatei auf:

grub --no-floppy --config- 7
file=/media/sda3/boot/grub/menu.lst

Grub startet dann im interakti-
ven Modus und wartet auf Be-
fehle. Dort legen Sie mit root
(hd0,2) die Partition fest, auf der
die Grub-Stage-Dateien gespei-
chert sind, und veranlassen mit
setup (hd0) die Einrichtung von
Grub im MBR der ersten Fest-
platte. Wollen Sie Grub im Boot-
sektor der Linux-Partition statt
im MBR installieren, lautet der
Befehl entsprechend setup (hd0,2).
Mit quit beenden Sie Grub.

Nach einem Neustart des
Rechners sollte lhr installiertes
Linux-System wie gewohnt boo-
ten. Zur Sicherheit installieren Sie
besser Grub Uber die Paketver-
waltung der jeweiligen Distribu-
tion erneut und suchen im Datei-
system nach Grub-Stage-Dateien
auBlerhalb von /boot. Anschlie-
Bend kopieren Sie diese Stage-
Dateien nach /boot/grub und
lassen den Bootloader mit den
Hilfsmitteln der jeweiligen Distri-
bution noch einmal konfigurie-
ren. Auf diese Weise Uberschrei-
ben Sie den Knoppix-Grub mit
der Original-Grub-Version lhrer
Distribution.

Ein anderer Grund fir Boot-
Probleme kann ein verkorkstes
Kernel-Update oder eine ge-
|6schte Initial Ramdisk des instal-
lierten Systems sein. Auch in die-
sem Fall hilft Knoppix weiter,

||| 8 Befshisfanster

indem Sie den Knoppix-Kernel,
die System.map sowie die Ker-
nel-Module auf die Linux-Parti-
tion kopieren, die im nachfolgen-
den Beispiel unter /media/sda3
eingebunden ist:

¢p /boot/vmlinuz-2.6.24 \
/boot/System.map-2.6.24 \
/media/sda3/boot

¢p -a /lib/modules/2.6.24 \
/media/sda3/lib/modules

Sollten Sie bereits zuvor Kernel
2.6.24 verwendet haben, tber-
schreiben Sie die Dateien besser
nicht, sondern benennen die
alten Dateien und das Verzeichnis
lib/modules/2.6.24 auf der Linux-
Partition zunachst um und kopie-
ren dann den Knoppix-Kernel. Als
Nachstes mussen Sie noch die
Bootloader-Konfiguration anpas-
sen. In diesem Beispiel liegt sie in
/media/sda3/boot/grub/menu.lst.
Dort fugen Sie folgende Zeilen
am Ende an:

title Knoppix-Kernel

root (hd0,2)

kernel /boot/vmlinuz-2.6.24 7
root=/dev/sda3

Beim nachsten Systemstart wah-
len Sie den gerade angelegten
Eintrag im Grub-Meni aus. Ihr
installiertes System startet dann
mit dem Knoppix-Kernel.

Partitionstabelle
restaurieren

Wurde versehentlich der Anfang
der Festplatte Uberschrieben, ist
wahrscheinlich  neben dem
Bootloader auch die Partitions-
tabelle verloren gegangen und
muss wiederhergestellt werden.
Ein vorausschauender Benutzer
besitzt neben einem Backup der
Daten auch eine Kopie des MBR,
der auch die Partitionstabelle
enthalt, oder einen Ausdruck der
Partitionstabelle.

Die Partitionstabelle aus ei-
nem gesicherten MBR schreiben
Sie mit folgender Befehlszeile

wieder auf die
/dev/sda zurick:

dd if=/media/sdb1/mbr of=/dev/sda \
bs=1 count=64 skip=446 seek=446

Festplatte

Das funktioniert allerdings nur,
falls die Fehler die primaren Par-
titionen betrafen - haben Sie
versehentlich eine erweiterte
Partition geldscht, hilft Ihnen die
MBR-Kopie nichts. Besser ist des-
halb ein Ausdruck der Partitions-
tabelle, der auch die erweiterten
Partitionen umfasst.

Haben Sie einen Ausdruck,
starten Sie unter Knoppix das
Programm fdisk und legen dort
die Partitionen wieder an. Wich-
tig ist, dass Sie fur Anfang und
Ende jeder Partition die friiher
verwendeten Werte angeben.
Idealerweise sollten Sie auch die
urspriingliche Reihenfolge ein-
halten, damit die Betriebssyste-
me spdter problemlos ihre Parti-
tionen wiederfinden.

Haben Sie die Eingaben abge-
schlossen, verlassen Sie fdisk mit
dem Kommando ,w" und spei-
chern so die Partitionstabelle. Da
fdisk ausschlieBlich partitioniert
und nicht die Partitionen initiali-
siert, bleiben die Daten der Parti-
tionen unberthrt - nachdem Sie
den Bootloader wie beschrieben
wieder eingerichtet haben, kon-
nen Sie die Betriebssysteme der
Festplatte wieder wie gewohnt
starten.

Ohne Anhaltspunkte zur Par-
titionierung kénnen Sie das Pro-
gramm gpart (nicht zu verwech-
seln mit gparted) bemihen: Es
durchsucht die Festplatte nach
typischen Signaturen von Datei-
systemen und versucht so, eine
neue Partitionstabelle aufzu-
bauen. Je nach Vorgeschichte
der Festplatte meldet gpart
deutlich mehr und einander
Uberlappende Partitionen, als
man zuletzt benutzt hat. Hier
hilft nur die menschliche Intelli-
genz: Sie mussen dann von Fall
zu Fall entscheiden, ob es sich
um einen langst veralteten oder
um einen plausiblen Partitions-
fund handelt.

Ein Weg zur neuen Partitions-
tabelle ist, zundchst eine Sicher-
heitskopie des vorhandenen
MBR anzulegen, dann gpart
interaktiv zu starten und die Er-
gebnisse in eine Datei schreiben
zu lassen:

dd if=/dev/sda of=mbr bs=512 count=1
gpart -i -W mbr-neu /dev/sda

Im ldealfall braucht gpart nur
wenige Sekunden, um die Parti-
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tionierung zu ermitteln und
stellt nur wenige Ja-Nein-Fragen.
Sie konnen statt gpart auch das
Programm testdisk verwenden,
das mit einer rudimentdren
Oberflache aufwartet, jedoch
etwas komplexer zu bedienen ist
als der interaktive Modus von

gpart.
Gpart und testdisk erkennen
auch erweiterte Partitionen,

allerdings ordnen beide Pro-
gramme die Partitionen immer
in ihrer Reihenfolge auf der Fest-
platte den Partitionseintragen
zu. So kann es zu Verschiebun-
gen in den Partitionsnummern
gegenulber der urspriinglichen
Partitionierung kommen. Wie
mit dem Parameter ,-W mbr-
neu” angegeben schreibt gpart
das Ergebnis jedoch zunédchst in
die Datei mbr-neu und nicht in
den MBR der Festplatte. Sind Sie
zufrieden und gab es lediglich
primdre und keine erweiterten
Partitionen, Ubertragen Sie die
Partitionstabelle mit folgendem
Befehl in den MBR:

dd if=mbr-neu of=/dev/sda bs=1\
count=64 skip=446 seek=446

Wollen Sie auch erweiterte Parti-
tionen wiederherstellen, missen
Sie gpart erlauben, die Daten di-
rekt auf die Festplatte zu schrei-
ben. Dazu verwenden Sie den
Parameter ,-W /dev/sda” anstelle
von ,-W mbr-neu”. Bei testdisk
ist dies nicht notig, da das Pro-
gramm stets mit der Original-
Partitionstabelle arbeitet.

Dateisystem retten

Knoppix bietet verschiedene Pro-
gramme, um Dateisysteme bei
Defekten zu reparieren. Daten-
rettung auf eigene Faust ist stets
ein Uberaus riskantes Unterfan-
gen - mit etwas Gluck ist nach
wenigen Minuten alles wieder in
Ordnung und Sie kbnnen weiter-
arbeiten, mit ein wenig Pech zer-
stéren Sie aber unwiderruflich
Ihre kostbaren Daten und nicht
mal ein professionelles Datenret-
tungsunternehmen kann lhnen
noch weiterhelfen. So ist ein Ret-
tungsversuch schon nach ein-
maligem Uberschreiben laut
Holger Engelland vom Daten-
rettungsunternehmen Kroll-On-
track wirtschaftlich nicht mehr
zu vertreten. Daher ist ein Back-
up der Dateisysteme wie voran-
gegangen beschrieben unab-
dingbar, bevor Sie irgendwelche
Verdanderungen am Dateisystem
vornehmen.
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SEIEY  Das Forensik-
Programm
7| foremost
durchsucht

ganze Daten-
trager nach
| Dateitypen
| wieBildern
— | oder Office-
Dokumenten.

Fir NTFS-Partitionen eignet
sich zwar grundsatzlich das Pro-
gramm ntfsfix, allerdings ist NTFS
ein proprietdres, nicht komplett
offengelegtes Dateisystem, so-
dass die Moglichkeiten von
ntfsfix beschrankt sind. Besser
versuchen Sie es nach Anlegen
einer Sicherheitskopie erst ein-
mal mit den Bordmitteln von
Windows, dem Befehl chkdsk.

Bei den heute seltenen Reiser-
Dateisystemen kdnnen Sie per
reiserfsck versuchen, das Datei-
system wiederherzustellen. In
der Praxis sind die Erfolgsaus-
sichten jedoch durchwachsen,
gelegentlich sind nach einem
versuchten reiserfsck samtliche
Dateien und Verzeichnisse ver-
schwunden.

Besser stehen die Chancen
beim Standard-Dateisystem Ext3,
einer Weiterentwicklung des
ebenfalls weit verbreiteten Ext2.
Sollte der Anfang des Dateisys-
tems versehentlich Uberschrie-
ben worden sein, kann Linux
wegen des nun fehlenden Super-
blocks wahrscheinlich nicht
mehr auf das Dateisystem zugrei-
fen. Es gibt jedoch etliche Kopien
des Superblocks, die Uber das
ganze Dateisystem verstreut
sind. Ihre Position ist nicht immer
gleich, da die beim Erzeugen per
mke2fs verwendeten Parameter
Einfluss darauf haben. Ideal wére
also eine Liste mit den Super-
blocks, die mke2fs beim Anlegen
des Dateisystems ausgegeben
hat. Da diese tblicherweise nie-
mand notiert, hilft vielleicht ein
erneuter Aufruf von mke2fs wei-
ter, der das Anlegen eines neuen
Dateisystems simuliert und dabei
die Liste der Superblocks ausgibt:

mke2fs -n /dev/sdal

AnschlieBend rufen Sie e2fsck
mit dem Parameter -b und der
Blocknummer einer der Super-
block-Kopien auf:

e2fsck -y -b 32768 /dev/sda1

Keine Angst, sollte der angege-
bene Block kein Superblock sein,
bricht e2fsck mit einer entspre-

chenden Fehlermeldung ab. So
lassen sich zur Not sogar per
Skript in einer Schleife alle BI6-
cke nacheinander ausprobieren,
bis schlief3lich der richtige Super-
block gefunden ist:

for ((i=32000;i<33000;i++)); do
e2fsck -y -b $i /dev/sdal
if [ "$7" -le "4" ]; then
break
fi
done

Wenn alle Stricke reiBen und
kein Superblock mehr auffindbar
ist, kann man per mke2fs -S /dev/
sdal lediglich die Superblocks
neu schreiben lassen — die Ubri-
gen Dateisysteminformationen
bleiben davon unberihrt. Aller-
dings gibt es keine Garantie,
dass die Superblocks genau an
die Positionen wie zuvor ge-
schrieben werden anstatt wert-
volle Daten zu Uberschreiben.
Zur Not haben Sie ja noch die
Kopie der Partition fiir weitere
Versuche.

Geloschte Dateien

Bei Ext3-Dateisystemen lassen
sich, anders als zum Beispiel auf
Ext2-, FAT- und NTFS-Dateisyste-
men, geldschte Dateien nicht
wiederherstellen. Wahrend Ext2
bei einer gel6schten Datei ledig-
lich im zugehdrigen Inode die
Deletion Time setzt und die im
Inode genannten Datenblécke
als frei markiert, 16scht Ext3 zu-
satzlich die Blocknummern der
Datenbldcke. Es gibt also bei
Ext3 nach dem L&schen keinen
Hinweis mehr darauf, welche Da-
tenblocke zur Datei gehorten.
Das macht es zwar leichter, ein
Ext3-Dateisystem nach einem
Crash wieder in einen konsisten-
ten Zustand zu bringen, fuhrt
aber auch dazu, dass die fur Ext2
geschriebenen Programme wie
zum Beispiel e2undel zum
Wiederherstellen geléschter Da-
teien bei Ext3 nicht mehr funk-
tionieren.

Das Forensik-Programm fore-
most kann helfen, zumindest

einige Dateien anhand ihres
typischen Aufbaus wiederzufin-
den. Wer zum Beispiel seine
Fotosammlung verloren hat und
das Dateisystem nicht mehr
mounten kann, sollte folgenden
Befehl versuchen:

foremost -t jpg -i linux.img

Foremost unterstitzt allerdings
nur einige Dateitypen wie Bilder,
Videos, Office-Dokumente sowie
Zip- und RAR-Archive. Eine freie
Mustersuche erlaubt foremost
nicht, die gefundenen Dateien
speichert das Programm im Ver-
zeichnis output. Liefert Ihnen fore-
most nicht die gewinschten
Daten, ist grep das letzte Mittel,
um wenigstens noch Fragmente
Ihrer Daten aufzusptiren. Das
nachfolgende Beispiel durch-
sucht das Partitions-Image nach
dem Begriff Elektrotechnik:

grep -oba Elektrotechnik linux.img

Grep gibt vor jeder Fundstelle
die Position in Bytes an. Mittels
dd kdnnen Sie dann einen Ab-
schnitt der Datei herauskopieren
und dann in einem binar-festen
Editor wie Emacs oder vi weiter-
bearbeiten. Das folgende Bei-
spiel kopiert ein 1 Megabyte gro-
Bes Stlick (bs=1M) des Image ab
Position 2048 MByte:

dd if=linux.img of=part bs=1M count=1\
seek=2048 skip=2048

Auf diese Weise kénnen Sie viel-
leicht noch einzelne Abschnitte
einer in LaTeX geschriebenen Di-
plomarbeit retten, ein vollstandi-
ges Office-Dokument werden Sie
auf diese Weise jedoch kaum
wiederherstellen kénnen —im Fall
eines Falles lasst sich aber ein
Text leichter neu formatieren, als
ihn komplett neu verfassen zu
missen. Die beste Vorsorge ist
und bleibt jedoch eine verninf-
tige Datensicherung: Wer jeder-
zeit auf das Backup vom Vortag
zurlickgreifen kann, spart sich
eine zeitraubende und im Zweifel
teure Datenrettung und verliert
lediglich einige wenige Arbeits-
stunden. (mid) &
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Prifstand | HD-Kabelfernsehen am PC

Sven Hansen

Kabel-TV hochfein
serviert

HDTV per DVB-C empfangen
und aufzeichnen am PC

Lange war der Satellit der Knigsweg,
wenn es um den Empfang von HDTV ging.
Inzwischen kénnen auch Kabelkunden
ihre schicken HD-Fernseher bundesweit
mit hochaufgel6stem Videomaterial
futtern. Auf dem Priifstand stehen fiinf
Kabel-TV-Losungen fiir das Anschauen
und Aufzeichnen von HDTV am PC.

172

eit der Minchner Pay-TV-

Anbieter Premiere im Janu-

ar mit der Einspeisung sei-
nes HDTV-Kanals ,Premiere-HD"
in das Kabelnetz von Unitymedia
in Hessen und Nordrhein-West-
falen begonnen hat, kann sich
das Kabelfernsehen in Deutsch-
land mit bundesweiter HD-Ver-
sorgung rihmen. Die Decke ist
allerdings noch recht diinn, da
fur Unitymedia-Kunden tatsach-
lich nur ein einziger HD-Kanal
zur ,Wahl” steht, wahrend man
bei Kabel Deutschland mit dem
ebenfalls von Premiere einge-
speisten ,Discovery HD” immer-
hin noch einen zweiten Sender
empfangen kann.

Auf dem Prifstand stehen fuinf
DVB-C-Empfanger, mit denen Ka-
belkunden das hochaufgeloste
Fernsehen am PC anschauen und
aufzeichnen kénnen.

Kabelsalat

Per Satellit kann jeder bundes-
weit auf dasselbe HDTV-Angebot
zugreifen, die Anzahl an HD-Pro-
grammen beim Kabelfernsehen
ist jedoch vom lokalen Anbieter
abhéngig. Der Uberraschende
Wegfall der zwei HD-Kanale der
ProSiebenSat.1-Gruppe ist fur Ka-
belkunden leicht zu verschmer-
zen, da die Programme bisher
ohnehin nur Uber den Anbieter
KabelBW zu empfangen waren.
In Baden-Wirttemberg kann der
Anbieter mit sechs weiterhin
empfangbaren Sendern auf ein
Angebot verweisen, das mit der
Uber Satellit gebotenen hochauf-
gelosten Programmauswahl mit-
halten kann.

Wahrend sich KabelBW bisher
mit der groflten Zahl unver-
schlisselter Sender sehr kunden-
freundlich gab, hat man mit der
Einflhrung eines neuen Ver-
schlisselungsverfahrens zu Jah-
resbeginn viele Kunden vor den
Kopf gestoBBen: Premiere HD und
Discovery HD sind in Baden-Wurt-
temberg am PC de facto nicht
mehr empfangbar (siehe unten).

Wahrend ein Suchlauf fir HD-
Interessierte bisher nur Privat-
oder Bezahlsender zu Tage for-
dert, durfte sich das Angebot
mittelfristig vor allem durch das
Engagement der offentlich-
rechtlichen Sendeanstalten ver-
breitern. Der Kulturkanal Arte
will schon ab Juli dieses Jahres
einzelne Sendungen in HD aus-
strahlen - die Einspeisung ins
Kabelnetz soll schnellstmoglich
erfolgen. Bei den ,Offis” gilt

C't 2008, Heft 6

©Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



bisher noch die Devise: ,Grund-
satzlich unverschlisselt statt
grundverschlisselt.” ARD und
ZDF wollen mit dem HD-Regel-
betrieb zu den olympischen
Winterspielen 2010 beginnen.

Momentan duirfte Premiere HD
fur das Gros der Kabelkunden
der interessanteste Sender sein,
wenn es um HD-Fernsehen geht.
Fir PC-Besitzer ist er besonders
attraktiv: Ein Blockbuster reiht
sich an den néchsten, sodass man
dank der Aufnahmefahigkeit des
PC schnell eine ansehnliche
Sammlung von HD-Filmen auf
Festplatte zusammenbekommt.
Diese lassen sich dann entweder
Uber den Computer oder Uber
HD-fahige Festplattenvideospie-
ler an einen HD-Fernseher aus-
geben. Zusammen mit dem dis-
kreten 5.1-Ton bilden die hoch-
aufgel6sten Bilder die perfekte
Grundlage fur ausgedehnte
Kinoabende in den eigenen vier
Wanden.

Wer die Premiere-Smartcard
fur den HD-Empfang am PC ein-
setzt, verstoB3t allerdings gegen
die allgemeinen Geschéftsbedin-
gungen des Pay-TV-Anbieters.
Die Munchner erlauben ihren
Kunden den Gebrauch der
Smartcard ausschlieBlich in zerti-
fizierten Receivern — ohne aller-
dings Konsequenzen fiir den Fall
eines nicht AGB-konformen Ein-
satzes festzulegen.

Fur PC-L6sungen ist die Zerti-
fizierung unerreichbar, da die
Filmmitschnitte nach der Auf-
zeichnung ungeschiitzt und ko-
pierbar auf der Festplatte la-
gern. Zertifizierte HD-fahige
Festplattenreceiver sind folglich
gemall der Vorgaben in ihrer
Funktion so beschrénkt sind,
dass sie das Material nicht in
HD-Qualitat als Datenstrom her-
ausricken.

Fir den HD-Empfang am PC
via Kabel kommen derzeit aus-
schlieBlich Losungen mit Com-
mon Interface (Cl) infrage, da
die Sender die hochaufgeldsten
Bilder fast immer verschliusselt
einspeisen. Hinzu kommt, dass
bei fast allen Kabelanbietern
selbst die privaten Free-TV-Sen-
der in Standard-Auflésung ver-
schlusselt sind. Zusatzlich beno-
tigt man ein Conditional Access
Module (CAM), welches die ei-
gentliche Smartcard zur Deko-
dierung aufnimmt. KabelBW-
Kunden stehen mit der dortigen
Umstellung auf das Verschlisse-
lungssystem (NDS VideoGuard)
vor dem Problem, dass es der-
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zeit keine CAMs zur Dekodie-
rung gibt.

Testfeld

Wir testen funf HDTV-Single-
Tuner fir den PC, die den Emp-
fang von verschlisselten Fernseh-
sendungen beherrschen, also mit
einem Common Interface (Cl) aus-
gestattet sind. Von KNCone
stammt die TV Station DVB-C Plus,
die der Hersteller durch das Nach-
risten eines H.264-Codec kurzer-
hand zum HD-Empfénger ge-
macht hat. Mit Satelcos Easy-
Watch HDTV PCl ist eine bauglei-
che Karte im Testfeld, die jedoch
mit einer Media-Center-dhnlichen
Software ausgeliefert wird.

Von Digital Everywhere kommt
die FireDTV C/Cl. Terratec schick-
te seine brandneue Cinergy
C PCI. Bisher setzte das Unter-
nehmen auf DVB-C-Karten von
KNCone und nutzt nun erstmals
Hardware des taiwanischen Her-
stellers Twinhan.

Neben den Komplettlésungen
schickten wir eine von uns zu-
sammengestellte Kombination
aus Hard- und Software ins Ren-
nen: Die ebenfalls von Twinhan
stammende PCl-Karte DVB-C PCl
Cable Cl des OEM-Hersteller Digi-
talRise (120 Euro) testeten wir mit
Bernd Hackbarts beliebtem TV-
Programm DVBViewer (15 Euro)
und nutzten den H.264-Decoder
CoreAVC (etwa 12 Euro). Mit dem
kostenfreien ffdshow lieB sich
der HD-Strom nicht dekodieren.

Alle Kandidaten mussten sich
auf unserem Testsystem, einem
AMD Athlon 64 X2 mit 2,4 GHz
sowohl unter Windows XP als
auch unter Windows Vista be-
haupten. Die DVB-C-Karten las-
sen sich natlrlich auch zum
Empfang und Aufzeichnen von
Sendungen in Standardauflésung
nutzen - die fur Windows XP
oder Vista Basic/Business noti-
gen MPEG-2-Decoder sind im
Lieferumfang enthalten.

Priifstand | HD-Kabelfernsehen am PC

KNCone und Satelco
liefern baugleiche Karten.
Das CI-Modul belegt einen
zweiten PCI-Slot oder wird in

einen 3,5-Zoll-Schacht eingebaut.

Wahrend beim HD-Umstieg im
Satellitenbereich mit DVB-S2 zu-
gleich ein neuer Ubertragungs-
standard eingeftihrt wurde, sind
dltere DVB-C-Karten fur den PC
prinzipiell HD-tauglich, sofern sie
das Modulationsverfahren QAM
256 unterstiitzen, das eine ho-
here Datenrate ermdglicht als die
lange (bliche Modulation mit
QAM 64. Wer bereits eine DVB-C-
Karte mit Common Interface be-
sitzt, kann es also durchaus auf
einen Versuch ankommen lassen
und mit installiertem H.264-
Decoder auf Kanalsuche gehen.

Bauart

Bei Satelco, KNCone und Terra-
tec ist das Common Interface
zur Aufnahme von CAM und
Smartcard als zusatzliche Ein-
steckkarte ausgelegt und durch
ein Flachbandkabel mit dem
eigentlichen DVB-C-Empfanger
verbunden. Das Cl-Modul von
KNCone kommt mit einem zu-
satzlichen Montagesatz fur 3,5-
Zoll-Laufwerksschachte, sodass
man es auf Wunsch auch an
der Vorderseite des PC heraus-
fihren kann.

Terratecs Cinergy C PCl ist als
PCl-Karte mit halber Bauhohe

ausgefiihrt und eignet sich so
auch fir den Einsatz in einem
kompakteren PC-Gehéause. Der
Einschub fur das Cl-Modul nutzt
einen weiteren PCl-Steckplatz als
Halterung, durch die Breite des
CAMs hat das Modul jedoch die
H6he normaler PCl-Karten. Wenn
das CAM mit der Smartcard nicht
unbedingt zuganglich sein muss,
kann man das Cl-Modul an be-
liebiger Stelle im PC verstauen.

Die von Digital Everywheres
stammende FireDTV C/Cl gibt es
sowohl als externe FireWire-Box
als auch als kompaktes FireWire-
Modul. Letzteres ldsst sich in
einen PCl-Slot stecken, wird je-
doch ebenfalls per FireWire mit
dem PC verbunden. Die Strom-
versorgung erfolgt Uber einen
gewohnlichen  Vierpolstecker
vom PC-Netzteil aus, der Cl-
Schacht ist nach hinten durch
das Slotblech herausgefiihrt.
Alternativ liefert Digital Every-
where auch einen Einbaurah-
men, mit dem sich die FireDTV
C/Cl in einem 3,5-Zoll-Schacht
befestigen lasst.

Aufnahme!

Der DVB-Standard nutzt zur
Ubertragung von SDTV das
Kompressionsverfahren MPEG-
2. Das hochaufgel6ste Fernse-
hen kommt in 1920 x 1080 Bild-
punkten (1080i) und wird mit
dem effizienteren MPEG-4 AVC
(H.264) komprimiert. Die Ton-
spur kann nach wie vor im MP2-
oder AC3-Format in den Trans-
portstrom eingebunden sein.
Da die meisten Hersteller ihre
Karten fir den Empfang von
Standard-TV entwickelt haben,
bieten sie als Aufnahmeformat
oftmals einen MPEG-2-Container
an (MPG-Datei). KNCones GlobeTV

Terratecs Cinergy C PCl wird gleich mit

\ einem Cl ausgeliefert. Die TV-Karte ist schmaler

als der Einschub fiir CAM und Smartcard.
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packt in diesen sogar eine AC3-
Spur, obwohl er nach Spezifika-
tion ausschlielich MPEG-Ton
enthalten sollte. Spatestens bei
der HDTV-Aufzeichnung sollte
man sich von MPG-Dateien ver-
abschieden und den reinen
Transportstrom aufzeichnen. Im
MPEG-Container landet ansons-
ten H.264-kodiertes Video und
eine AC3-Tonspur — ein Mix, den
langst nicht jede Abspiel- oder
Schnittsoftware verkraftet.

Wer Probleme bei der Wieder-
gabe der aufgezeichneten Trans-
portstrome auf externen Gera-
ten wie Festplattenspielern oder
Streaming-Clients hat, sollte sie
einmalig mit TSRemux bearbei-
ten. Das Tool verpackt den Trans-
portstrom neu (s. Soft-Link).

Zeitgesteuerte  Aufnahmen
von SD- oder HDTV-Sendungen
lassen sich mit den Testkandida-
ten ohne Probleme anfertigen.
Alle beherrschen TV-Komfort-
funktionen wie Timeshift und
Pause-TV.

Terratec Cinergy C PCl

Terratec wechselt bei seiner
neuen DVB-C-Kartenserie den
Hardware-Lieferanten: Statt ei-
ner KNCone-Karte setzt man nun
auf ein Hardware-Design von
Twinhan. Kaufer der alten PCI-
Karte (Cinergy 1200 DVB-C) wer-
den nicht begeistert sein: Ob-
wohl ein entsprechender An-
schluss vorhanden ist, wird es
kein passendes Common Inter-
face fir die Karten mehr geben.
Die aktuelle Cinergy C PCl lie-
fert Terratec hingegen mit
einem Cl-Modul aus. Die Installa-
tion des Terratec Home Cinema
5.43 verlief im Test ohne Proble-
me, allerdings scheint die Soft-
ware mit der Dekodierung von
HDTV zunachst ihre liebe Miihe

33 - DISCOVERY HD
Dte grofiten Frojelte der Wet
15140 - 16145 on

wea| (0[5

160l ACA ww| ¥ [ O
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Die FireDTV C/Cl von Digital Everywhere gibt es als FireWire-Modul,

das einen PCI-Slot als Halterung nutzt. Die Stromversorgung

tibernimmt das PC-Netzteil.

zu haben. Gerade im Zusam-
menhang mit der Timeshifting-
Funktion oder beim Abspielver-
such von bereits laufenden
Timer-gesteuerten Aufnahmen
kommt es zu Abstirzen. Die Bild-
wiedergabe ist nach dem Ein-
klinken in den HD-Strom zu-
nachst flussig, beginnt dann
aber nach etwa zehn Sekunden
leicht zu ruckeln.

Das Bild andert sich, sobald
man nicht mehr den von Terratec
mitgelieferten CyberLink-Deco-
der nutzt und stattdessen den im
kostenpflichtigen PowerDVD 7
enthaltenen H.264-Decoder in
Terratecs TV-Software einbindet.
Zum Gluck lasst sich der Codec
bequem Uber das Optionsmen
der Terratec-Software wechseln.
Dieser nutzt die Hardware-
beschleunigung der Grafikkarte,
sodass die Prozessorlast beim
HD-Empfang von 60 Prozent auf
unter 10 Prozent absackt. Da-
nach laufen die HD-Filme flissig
Uber den Schirm.

Mit der Gbersichtlichen Fern-
bedienung, deren IR-Empfanger
an der TV-Karte angeschlossen
wird, lasst sich Terratecs Home-
Cinema-Software bequem be-
dienen. Am PC hat man das Pro-

Terratecs Home Cinema lasst
sich vom PC und Sofa aus

=@ pequem steuern.

gramm mit der Maus gut im
Griff: Ein Rechtsklick blendet das
ausfihrliche Kontextmeni ein,
Schnelltasten gewédhren Zugriff
auf die wichtigsten Funktionen.

Die Terratec-Software bindet
das Angebot von tvtv.de als
elektronischen Programmfthrer
ein, das Einjahres-Abo ist im
Kaufpreis bereits enthalten.
Timer-Programmierungen sind
aus dem Web-Interface des An-
bieters moglich und werden
automatisch in die Aufnahme-
liste der TV-Software tibernom-
men.

Mit Magix Filme auf CD & DVD
liefert Terratec als einziger An-
bieter eine Archivierungssoftwa-
re fur TV-Sendungen mit. Aller-
dings kann man hier nur Material
in Standardauflosung bearbei-
ten. Zum Schneiden und Archi-
vieren von HD-Aufzeichnungen
ist das Programm nicht geeig-
net.

Satelco Easywatch
HDTV PCI

Die EasyWatch HDTV PCl von Sa-
telco ist baugleich mit KNCones
TV Station DVB-C Plus. Das pas-
sende Common-Interface-Set
gibt es separat zu kaufen. Als
Software setzt Satelco ein ange-
passtes Programmpaket von
Sceneo/Buhl Data ein. Es be-
steht aus der TV-Anwendung
AbsolutTV (Windows XP) bezie-
hungsweise VistaTV (Windows
Vista) und der elektronischen
Programmzeitschrift Bonavista.
Letztere soll das bequeme Pro-
grammieren von TV-Sendungen
ermoglichen. EPG-Informatio-
nen aus dem DVB-Strom ldsst
Bonavista dabei links liegen, die
Daten stammen vom Online-An-
bieter tvtv.de. Ein Jahr kann man
den Dienst kostenfrei nutzen,
danach féllt eine Jahresgebuhr
von 30 Euro an.

Wer einen Web-Proxy oder
eine Firewall in Betrieb hat, darf
die Einstellungen nach der Erst-
installation nicht andern, da Bo-
navista ansonsten Probleme mit
dem Abrufen der EPG-Daten hat.
In diesem Fall hilft nur eine Neu-
installation. Die EasyWatch HDTV
PCl wird mit einer Vollversion
von PowerDVD ausgeliefert, die
den notigen H.264-Decoder mit-
bringt.

AbsolutTV und VistaTV sind
beides Abkdmmlinge von Sce-
neos Media-Center-Oberflache
TVcentral. Sie sind fur die Bedie-
nung aus Sofadistanz optimiert.
Wenn man mit der Maus vor
dem PC sitzt, nervt die Grof3-
schriftdarstellung hingegen, statt
mit Maus und Kontextmenu
muss man die Anwendung Uber
kryptische Tastaturkiirzel oder
Uber die mitgelieferte Fern-
bedienung steuern.

Positiv fallt der kurze Sender-
suchlauf bei der Ersteinrichtung
auf. Die Software analysiert die
vom Kabelnetzbetreiber einge-
speiste Network Information
Table (NIT), die eine Liste aller
verfigbaren DVB-C-Bouquets
enthalt. Da der Sendersuchlauf
nur tatsachlich belegte Fre-
quenzen einschliel3t, stehen be-
reits nach einer Minute alle
Sender zur Verfligung - so soll
es sein.

Der Bildeindruck im HD-Be-
trieb kann nicht Gberzeugen, es
kommt sowohl unter Windows
XP als auch unter Vista immer
wieder zu leichten Rucklern. Auf
Nachfrage raumte Satelco Kom-
patibilitatsprobleme des Cyber-
Link-Decoders und bestimmten
Grafikkartentreibern ein. Ein
kurzfristig von Satelco bereitge-
stelltes Update des CyberLink-
Decoders behebt das Problem
tatsachlich — auch in diesem Fall
setzt erst jetzt die Hardware-Be-
schleunigung der Grafikkarte ein
und das System arbeitet bei
einer Prozessorlast von etwa 20
statt 70 Prozent.

Fiir Windows Vista liefert Satel-
co mit dem TVwidget eine Mini-
Anwendung, die im Stil der Vista
Sidebar gehalten ist, sich aller-
dings nicht in diese integrieren
lasst. Unterhalb eines kleinen TV-
Fensters werden die Now&Next-
Infos zu allen Kandlen gelistet. Die
TV-Anzeige lasst sich mit einem
Mausklick in die Vollbildansicht
schicken. Leider fehlen die Kanal-
namen, sodass man sich in der
Kanalliste schnell verliert. Ein
seitlich ausfahrbares Fenster gibt
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zusatzliche Infos zur Sendung aus
dem tvtv-EPG.

Digital Everywhere
FireDTV C/CI

Digital Everywhere geht mit sei-
nen DVB-Lésungen traditionell
einen ungewdhnlichen Weg:
Statt Uber PCl oder USB werden
die Tuner per FireWire im System
eingebunden. Die Kabelversion
gibt es als externe Box mit se-
paratem Netzteil (FireDTV C/Cl)
oder als Einbauldsung mit Strom-
versorgung Uber das PC-Netzteil
(FloppyDTV).

Nur die externe FireDTV C/CI
bringt den H.264-Decoder fir
den HDTV-Empfang mit. Fir die
FloppyDTV kann man Uber Digi-
talEverywhere separat das soge-
nannte ,FloppyDTV Extension
Kit” kaufen (30 Euro). Es enthalt
neben dem Decoder noch einen
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14:15 Aufschlimmer und ewig
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Dank des ausfiihrlichen Online-
e i EPGs von tvtv lassen sich mit
— SermFanie - AT et .
b LT S Satelcos Bonavista-Software
s BRLEES BEIZ 022 einzelne Filme und ganze TV-

zusatzlichen Einbaurahmen und
die Fernbedienung.

Als TV-Software setzt Digital
Everywhere eine abgespeckte
Spezial-Version des DVBviewer
ein. Fur eine erfolgreiche Instal-
lation missen Box oder Karte be-
reits Uber FireWire mit dem
Rechner verbunden sein. Die
Ersteinrichtung der TV-Anwen-
dung FireDTV Viewer zieht sich
mit 20 Minuten in die Ldnge. Da-
nach finden sich alle Sender - in-
klusive der HD-Kanéle — in einer
etwas unubersichtlichen Liste
wieder. Fur jede Tonspur eines
TV-Kanals wird ein separater
Sendereintrag erzeugt.

Féhrt man mit dem Maus-
zeiger Uber die am rechten Rand
eingeblendete Senderliste, wer-
den Name und Inhaltsinformatio-
nen der momentan ausgestrahl-
ten Sendung eingeblendet. Die
Bedienoberflache ist schick, aber

nicht unbedingt selbsterkla-

rend. Um die Schaltflachen fur

EPG oder Timersteuerung zu

finden, bleibt nur das Prinzip

Versuch und Irrtum oder ein
Blick ins elektronische Hand-
buch auf der beigelegten CD.

Insgesamt ldsst sich der
FireDTV Viewer nach einiger
Eingewdhnungszeit gut be-
dienen. Bei einem Kanalwech-

Discovery HD
Austin Stevens - Der Gefah
Spitze Szenen 1
0-14:05
tber 30 Jahren arbeitet Abenteurer Austin
stevens mit gefahrlichen und exotischen
ieren. Seine absolute Leidenschaftsind
Schlangen. Ausgestattet mit Kamera und Stock
nahertersich den Tieren bis auf Haaresbreite,
um sie dannim richtigen Augenblide
abzulichten. In diesemzweiteiligen Speaal

@rec

Mit dem TVwidget liefert Satelco eine praktische kleine

TV-Anwendung fiir Vista.

176

Serien aus der elektronischen
Programmzeitschrift mit einem
Mausklick programmieren.

sel blenden sich gut lesbare In-
formationen zur momentanen
Sendung ein. TV-Aufzeichnun-
gen lassen sich tiber einen Druck
auf die Fernbedienung starten.

Digital Everywhere legt dem
Paket als einziger Hersteller spe-
zielle Treiber zur Einbindung der
FireDTV in Microsofts Media
Center unter Vista oder XP bei.
Dabei wird Microsofts DVB-C-
blinder Wohnzimmeroberflache
der digitale Kabeltuner uber
einen Registry-Patch kurzerhand
als DVB-T-Tuner untergescho-
ben. Das klappt Uberraschend
problemlos, solange es um den
Empfang von TV in Standard-
auflésung geht. Da sich das
Media Center bei der TV-Wieder-
gabe jedoch ausschlieBlich auf
MPEG-2 versteht, lassen sich HD-
Kandle auf diesem Weg nicht
einbinden.

Wer HD-Material im Media
Center wiedergeben mochte,
muss auf Live-TV verzichten und
die Videos in MKV-Container
oder TS-Strome umverpackt ins
Videoarchiv aufnehmen. Das
Aufzeichnen muss dann die
externe TV-Anwendung Uber-
nehmen.

BISCOVERY HE (. 264,AC3)
Gigantisch

14:40- 15:40

354

KNCone TV Station
DVB-C Plus

KNCone verkauft seine TV Station
DVB-C Plus und das zugehdrige
CineView-Modul in unverander-
ter Hardware-Ausstattung (siehe
c't 6/06, S. 196). Als Besonderheit
weist die ,Plus” einen S-Video-/
Composite-Eingang auf, uber
den man analoges Videomaterial
digitalisieren kann.

Software-seitig hat sich eini-
ges getan. Zum einen enthalt
das Paket inzwischen einen
H.264-Decoder von CyberLink,
zum anderen kann die neue Ver-
sion 2.1.1.4 mit Vista-Unterstut-
zung und einer frischen Player-
Anwendung namens GlobeMe-
dia aufwarten. Beim Kauf sollte
man genau hinsehen: Die TV Sta-
tion DVB-C Plus kursiert immer
noch auch in der alten Version
ohne Vista-Unterstlitzung und
H.264-Decoder. Wer ein solches
Exemplar erwischt, muss bei
KNCone fiir 21 Euro eine neue
CD mit der aktualisierten Soft-
ware erwerben.

Das Prasentieren des Live-Pro-
gramms und die Aufnahmesteue-
rung Ubernimmt nach wie vor
das von ODSoft multimedia stam-
mende TV-Programm WinDVB-
live, das bei KNCone unter dem
Namen GlobeTV firmiert. Leider
mangelt es der Software an pas-
senden Voreinstellungen fir
einen schnellen Kanalsuchlauf im
Kabel, selbst bei der Einstellung
,Cable Europe” fordert der Such-
lauf nur mit QAM 64 arbeitende
Bouquets zu Tage - das HD-Bou-
quet mit QAM 256 fehlt. Eine ma-
nuelle Kanalsuche mit den kor-
rekten Einstellungen schafft Ab-
hilfe. Dass die Voreinstellungen
fur den Satellitenempfang we-
sentlich umfangreicher sind, ist
ein schwacher Trost fiir den stol-
zen Besitzer einer neue DVB-C-
Karte.

X _'.rnu'h_m._'w

Der schlichte Fi-
reDTV Viewer
ist nicht intuitiv
zu bedienen.
Die gut lesbare
Einblendung
der Now&Next-
Informationen
ist gelungen.

TL12.07 14:52
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Mit GlobeMedia liefert KNCone ein neues Abspielprogramm,
mit dem man TV-Aufzeichnungen komfortabel verwalten und
wiedergeben kann.

Die Bedienoberflaiche von
GlobeTV ist wenig intuitiv,
wenn man die Bedeutung der
etwas kryptischen Symbole
allerdings verinnerlicht hat, las-

kanalubergreifend, dafir hat
man alle Sendungen des gerade
aktiven Senders der folgenden
Tage im Uberblick - interessiert
man sich vor allem fur das

sen sich Alltagsaufgaben leicht  derzeit recht ubersichtliche
erledigen. Der elektronische HD-Angebot, ist dies noch
Programmfuhrer ist zwar nicht  akzeptabel.
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der ansicht  Einstellungen  Plugins  Hilfe
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® 16:05 Oliver Twist
d, um 1850: Der kleine Olive
W t in einem heruntergekommenen Waisenhaus auf. Als er
an einen Totengraber verkauft wird, flieht er nach London. Do...
— 01:38
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Der DVBViewer stellt mit Abstand die meisten Einstellungsoptionen
bereit und arbeitet mit allen DVB-Karten, die BDA-Treiber nutzen.

nur ein MPEG-2-Decoder. Erst ein
zusatzlicher H.264-Decoder und
eine andere TV-Software machen
sie zur HD-L6sung firs digitale
Kabelfernsehen.

Als TV-Software nutzten wir
Bernd Hackbarts DVBViewer Pro
(15 Euro). Die Software unter-

DigitalRise DVB-C
PCl Cable CI

Die DVB-C PCl Cable CI wird
von DigitalRise eigentlich nur als
Karte fr den Empfang von DVB-C
in Standardauflésung vertrieben.
Im Lieferumfang findet sich daher

't 2008, Heft 6
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DVB-C-Empfanger mit Cl fiir den PC

Modell

Hersteller
Website
Hardware
Bauart
DVB-Tuner Modell
Chipsatz
Fernbedienung
sonstiges Zubehor
Besonderheiten

Software
Treiber fiir
TV/PVR-Tool

Version
Video-Decoder

TV/Wiedergabe (HD-Betrieb)
Startzeit bis Bild

Kanalwechsel SDTV-SDTV / HDTV-HDTV
Pause TV

Timeshift

laufende Aufnahme wiedergeben
Videotext

On-Screen-Display

Now- / Next-Anzeige

EPG / kanaliibergreifend

Fenster skalierbar /on-Top / nur Rahmen
Timeslider / Spulen / Skip / Goto

Tonspur wahlbar /AC3-Ausgabe
TV/Aufnahme (HD-Betrieb)
Programmierung EPG
Zeitzuschlag Anfang / Ende

Aufnahmeformate

AG3-Spur aufnehmen
TV-Aufnahme ohne Dekodierung
Messergebnisse?

CPU-Last (PAL)

CPU-Last (HDTV)

Bewertungen

Wiedergabe Pay-HDTV
Ausstattung

Bedienung

Preis’

Tinkl. CI-Modul 21 Jahr tvtv

gebiindelt ausgestrahlt. Jedes Bouquet befindet sich auf einer Sendefrequenz und enthalt etwa vier (DVB-T)
bis zehn (DVB-C/-S) Sender. Bei einem internen Kanalwechsel kann der Tuner auf derselben Frequenz ver-

Cinergy CPCl EasyWatch HDTV PCl FireDTV C/CI FloppyDTV (/Cl TV Station DVB-C Plus DVB-CPCl Cable ClI
Terratec Satelco Digital Everywhere Digital Everywhere KNC-One Digital Rise
www.terratec.de www.Satelco.de www.digital-everywhere.com - www.digital-everywhere.com www.knc1.com www.digitalrise.biz
PCl-Karte PCl-Karte externe Box interne Ldsung PCl-Karte PCl-Karte

NXP 3139 NXP 3139 NXP 3139 NXP 3139 NXP 3139 Twinhan

Mantis K62323 NXP SAA7146AH k. A. k. A. NXP SAA7146AH Mantis K62323

4 v v = = v

HF-Eingang fiir F-Stecker, ~ keine FireWire-Anschluss, SD-TV-  FireWire-Anschluss, S-Video Eingang, H.264 Cl-Modul in

MAGIX Filme auf CD & DVD

Einbindung in Media Center

Einbindung in Media Center

Decoder, keine Fernbe-
dienung im Lieferumfang

PCl-Karte integriert

Windows XP, Vista (BDA) Windows XP, Vista (BDA) ~ Windows XP, Vista (BDA) Windows XP, Vista (BDA) Windows XP, Vista (BDA) Windows XP, Vista (BDA)
Terratec Home Cinema TV-Central (AbsolutTV) FireDTV Viewer FireDTV Viewer GlobeTV Digital mit EPG, DVBViewer mit
(basiert auf DVBviewer) (basiert auf DVBviewer) Videotext und CoreAVC Professional

GlobeData Digital

5.43 1.4.0.9 1.0.2.37 1.0.2.37 2114 3.9.11

CyberLink 6.0.0.3922 CyberLink PowerDVD 7 OEM  Mainconcept MPEG4 Mainconcept MPEG4 CyberLink PowerDVD 7 OEM  CoreAVC

mit H.264 mit H.264 Decoder (2CH, H.264) Decoder (2CH, H.264) mit H.264

185 105 55 55 125 145

2s/5s 3s5/15s 25/11s 25/11s 25/10s 3s/12s

v v v v v v

v v - - v v

- - \/ \/ - -

v v v v v v

v v v v v v

ViV viv VIV VIV -/=- VIV

v IV v v v v v v V= VIV

viviv vii=Ilv vii=/- vii=/-= vii=/- vi=Iv

VIVIvI= =/ = /30 Sekunden ViIviIi=1- vivi=]- Vi=/=[= vi=Iv/-

vor und zuriick / =

v v v v vi= V= -/v v Iv

v v v v v v

v/ /v (20 Minuten vor / 1-15 Minuten / frei wahlbar frei wahlbar Start- und Endzeit VIV

60 Minuten nach) 1-15 Minuten frei wahlbar

MPG, TS MPG, TS, MP2 (nur Audio) ~ TS I MPG, TS, PVA, MP2 (nur MPG, TS, MP2 (nur Audio)
Audio), M2V (nur Video),
MDD (MPEG-Container mit
AG), AG3 (nur Audio)

Vv v v v v v

V3 - - - - -

12-18% 5-10% 6-9% 6-9% 8-10% 6-9%

70-80 % 50-70 % 60-80 % 60-80 % 52-75% 40-50 %

© €] ® ® ® -

@D @D @D @D ® -

@ €] O O O -

130€ 170€ 180 € 180 € 170€ 150 €

3Testsystem: AMD X2 4600+ 2,40GHz Dualcore, 2 GByte DDR2 RAM, GForce HD 8600 GTS, Windows XP SP2/ Windows Vista
Kanalwechsel intern/extern: Beim Digital-TV nach dem DVB-Standard werden Sender in Bouquets

zuriickspulen — das Gerét hat dann schon beim Kanalwechsel automatisch mit dem Puffer im Hintergrund

begonnen.

Die laufende Aufnahme wiedergeben kinnen Geréte, wenn sie aktive, iber den Timer gestartete Auf-

harren, wéhrend der Wechsel zu einem externen Bouguet mit einem Frequenzwechsel und dem neuen

Einklinken in den DVB-Transportstrom verbunden ist.

Als Pause-TV bezeichnen wir das Einfrieren des Live-TV-Programms. Wenn dieses iiber einen einzigen Tasten-
druck zu erreichen ist, gilt die Funktion als sofort verfiighar.

Ein Gerdt beherrscht Timeshifting, sobald man sich im angelegten Aufnahmepuffer mit Hilfe der Spultasten
oder eines Schiebereglers frei bewegen kann. Ist die Funktion sofort verfiighar, kann man im Live-Programm

@® sehrqut @ qut

stlitzt auch andere TV-Karten im
Test, so sie denn mit den inzwi-
schen ublichen BDA-Treibern
(Broadcast Driver Architecture)
arbeiten.

Die Ersteinrichtung des DVB-
Viewer verlduft reibungslos. Zu-

178

O zufriedenstellend

© schlecht ©0O sehr schlecht

vor muss man die Karte allerdings
manuell durch Installation der
BDA-Treiber von der DigitalRise-
CD ins System einbinden. Die Be-
dienoberflache des DVBVievers
ist verwirrend, allerdings bietet
das Programm auch mit Abstand

v/ vorhanden

zeichnungen noch wahrend der Aufnahme wiedergeben kdnnen. Ist dies nicht der Fall, muss man bis zum
Ende der Aufzeichnung warten, um diese anschauen zu konnen.

Die TV-Darstellung ist skalierbar, sobald man die GroBe verandern kann. Mit der Funktion on-Top kann man
sie so einstellen, dass sie grundsétzlich alle anderen Fenster iiberlagert. Die Funktion nur Rahmen reduziert
die Darstellung auf das reine TV-Bild, ohne weitere Steuerleisten oder Bedienelemente. Beim Desktop-TV
wird das TV-Signal als Desktop-Hintergrund eingebunden, liegt also hinter den Programm-Icons.

- nicht vorhanden

die meisten Einstellungsmoglich-
keiten und jongliert souveran mit
verschiedenen Decodern auf
dem System, unterschiedlichen
Tonspuren und Video-Filtern.

Mit Netstream steht ein klei-
nes praktisches Streaming-Plug-

k. A. keine Angabe

in zur Verfigung, mit dem man
den Videostrom als Uni- oder
Multicast im heimischen Netz
versenden kann. Mit dem VLC
media player l3sst sich ein sol-
cher Strom von anderen PCs im
Netz ,empfangen”.
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Der elektronische Programm-
fuhrer ist Ubersichtlich und lasst
sich zwischen Zeitleiste-, Pro-
grammzeitschriften- und Listen-
darstellung umschalten. Pro-
grammierungen sind mit einem
Klick erledigt. Hat man zwei auf-
einanderfolgende Sendungen
eines Senders programmiert, ist
der DVBViewer clever genug,
beiden Sendungen einen Vor-
und Nachlauf zuzusprechen.
Durch die kurzzeitig parallele
Aufnahme kann man sicher-
gehen, weder Anfang noch Ende
eines Films zu kappen.

Der Bildeindruck mit dem von
uns verwendeten H.264-Deco-
der von Core AVC ist flussig,
allerdings bleibt die Hardware-
beschleunigung der Grafikkarte
bei Nutzung des DVBViewers un-
genutzt.

Fazit

Die gute Nachricht: Der SD-Emp-
fang bereitet keinem der Test-
kandidaten  Probleme und
immerhin brachten alle Kandida-
ten auch HD-Filme auf den Com-
puterbildschirm. Leider steht
HDTV im digitalen Kabel noch
ganz am Anfang. Da der HDTV-
Umstieg in Deutschland derzeit
mit Mduseschritten vorangeht,
bleibt den Herstellern vor dem
groBen Ansturm viel Zeit, um
ihre Produkte zu verbessern.
»Zum Glick”, mochte man
sagen, denn an der Feinabstim-
mung zwischen Grafikkartentrei-
bern und Decodern scheint es
noch zu hapern.

Satelcos EasyWatch HDTV PCI
und Terratecs Cinergy C PCl
kénnen mit ihren derzeit ausge-
lieferten CyberLink-Decodern
bei der HD-Wiedergabe nicht
Uberzeugen. Die Hardwarebe-
schleunigung durch die Grafik-
karte, die eigentlich bei jedem
Gerat mit CyberLink-Decoder
hatte funktionieren sollen,
klinkte sich erst nach langlichen
Experimenten mit verschiede-
nen Decoder- und Grafiktreiber-
versionen beim Einsatz speziel-
ler Hardware ein. Eigentlich soll-
te sich das Feature beim Einsatz
entsprechender Grafikchips von
ATl oder Nvidia problemlos nut-
zen lassen.

Dass es auch ohne Hardware-
Beschleunigung geht, zeigt Digi-
talEverywheres FireDTV C/Cl:
Deren H.264-Decoder von Main-
concept bringt — ein leistungs-
starkes System vorausgesetzt —
flissige Bilder auf den Schirm.
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Wer sich einen kompakten
Media-Center-PC furs Wohn-
zimmer zusammenstellen will,
ist mit der ungewodhnlichen
FireWire-Anbindung besonders
flexibel: Die interne Variante der
FireDTV lasst sich an beliebiger
Stelle im PC-Gehduse platzieren
und bendétigt keinen weiteren
PCl-Slot.

Argerlich ist die immer noch
schlechte Anpassung mancher
DVB-Software an den Kabelemp-

Prifstand | HD-Kabelfernsehen am PC

fang. Umfangreiche Satelliten-
einstellungen wie bei KNCones
TV-Station DVB-C Plus haben bei
einer digitalen Kabelkarte nichts
zu suchen, fehlende Profile fiir
den Kanalsuchlauf sorgen fir
lange Wartezeiten bei der Erst-
einrichtung. Vorbildlich geht
hier nur Satelco vor: Durch das
Auslesen der NIT ist der Suchlauf
schnell erledigt.

Selbst wenn die Live-Wieder-
gabe nicht immer zufriedenstellt,

kann man mit allen Kandidaten
bequem sein personliches HD-
Archiv anlegen - ein guiltiges Pre-
miere-Abonnement vorausge-
setzt. Mit der Kopierbarkeit und
der Option der spdateren Archi-
vierung bietet der PC gegeniber
einer Stand-alone-Losung in
Form eines HD-DVB-C-Receivers
noch immer einige Vorteile. (sha)

€ sort-Link 0806172 ct
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Dusan Zivadinovi¢

Unerwiinschtes Bremsen

Welche Splitter die DSL-Ubertragung begiinstigen

Es gibt nicht viele Méglichkeiten, die DSL-Ubertragungsgeschwindigkeit zu
verbessern. Ein bisher kaum beachtetes Element ist der DSL-Splitter, der eigentlich
nur die Telefonie- und DSL-Signale separiert, aber erheblichen Einfluss auf die
DSL-Ubertragungsleistung haben kann.

180

artin K. erzdhlt immer
noch verwundert von
seinem Umstieg auf die

schnelle ADSL2+-Technik: Er
hatte seinen zuverldssigen, aber
zu langsamen ADSL-Anschluss
aufristen lassen und musste er-
leben, dass dem eigens ange-
schafften ADSL2+-Modem par-
tout keine Verbindung gelang.
Erst nach muhevoller Fehlersu-
che fand der beharrliche Nach-
richtentechniker doch noch den
Fehler: Nach dem Tausch des
Splitters spielte das schnelle
Modem endlich.

Dass ein zu Beginn der ADSL-
Ara installierter Splitter das
schnelle ADSL2+-Modem aus-
bremst, diagnostiziert oft erst
der Service-Techniker der Tele-
kom vor Ort. Abhilfe hat er in Ge-
stalt eines Ersatz-Splitters haufig
auch schnell zur Hand, sodass
man der Startverzdgerung beim
Umstieg auf die schnellere Tech-
nik keine groBere Beachtung
schenkt.

Es gibt aber auch Fille, in de-
nen der Umstieg trotz eines fir
schnelle ADSL2- oder ADSL2+-
Anschlisse unzureichend konzi-
pierten Splitters scheinbar rei-
bungslos klappt. Man ahnt nur
nicht, dass die Datenrate hoher
sein konnte; solche Splitter min-
dern zum Beispiel bei Modems,
die die Geschwindigkeit mit der
Gegenstelle aushandeln durfen
(Adaptive Rate) die erreichbare
Datenrate. Auch Nutzer von
Fixed-Rate-Anschlissen der Te-
lekom kann ein solcher Splitter
benachteiligen - unter Umstan-
den ist er fiir die gegebene Stre-
cke nicht gut genug, und der An-
schluss kann nicht geschaltet
werden, weil das Teilnehmermo-
dem die von der Telekom vorge-
gebene Geschwindigkeit nicht
erreicht.

Spalter

Alle hierzulande Ublichen ADSL-
Splitter haben dieselbe Aufgabe:
Direkt nach der Telefondose ein-
gekoppelt, spalten sie die Sig-
nale anhand ihrer unterschied-
lichen Frequenzen in einen Tele-
fonie- und einen ADSL-Zweig
auf, damit Telefon und DSL-
Modem nur das jeweils zuge-
dachte Signal empfangen und
nicht durch das unerwiinschte
gestort werden. In Senderich-
tung funktionieren sie umge-
kehrt, bringen also Telefonie-
und ADSL-Signale auf die Teil-
nehmeranschlussleitung in Rich-
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tung DSLAM des Providers (Digi-
tal Subscriber Line Access Multi-
plexer). In der Vermittlung wer-
den die Signale erneut separiert,
namlich vom dort integrierten
Splitter, der sie zu weiteren
Elementen auf den Weg ins
Internet respektive in das Tele-
fonnetz leitet.

In dieser Funktion entspre-
chen die aktuellen Splitter genau
den Gerdten, die zu Beginn des
DSL-Ausbaus eingesetzt wurden;
erst damit wurde es Uberhaupt
moglich, Telefonie und DSL tiber
dasselbe Adernpaar anzubieten,
denn andernfalls hatten Telefo-
nie-Signale das Modem gestort
und also die DSL-Fehlerrate er-
héht und die Datenrate redu-
ziert. Umgekehrt wiirden Mo-
dems Telefonate durch Rau-
schen storen.

DSL-Splitter sind Ublicher-
weise aus Spulen und Kondensa-
toren aufgebaut (Tiefpass- und
Hochpassfilter); vom Prinzip her
entsprechen sie einer Frequenz-
weiche in einem Mehrwegelaut-
sprecher. Ein Tiefpassfilter lasst
niederfrequente Signale durch
und dampft hohe Frequenzen
ab einer Grenzfrequenz - wer in
der Nachbarschaft eines Ruttel-
schuppens wohnt, dirfte dieses
akustische Phanomen sattsam
kennen: Die Bausubstanz lasst
nur Basse durch, hohe Tone pral-
len hingegen an den Wanden ab
und brizzeln nur in den Gehor-
gangen der zumeist adoleszie-
renden Besucher.

Weil weder Spulen noch Kon-
densatoren ideale Filter sind, die
den Frequenzbereich scharf
scheiteln, sondern unerwiinsch-
te Frequenzen ab der Grenzfre-
quenz nur abgeschwacht weiter-
geben, trennen die unterschied-
lichen Dienste auch noch
Schutzabstdnde. Meist sind das
schmale Frequenzbereiche, die
nicht fur die Datenubertragung
genutzt werden, sondern dem
Filter Raum geben, das Signal
mehr oder minder steil abstei-
gend auf ein erwiinschtes Mal3
zu driicken.

Blackbox in Grau

Im ADSL-Bereich kann man zwei
grundsatzlich verschiedene
Splitterausfihrungen unter-
scheiden - namlich fur Leitun-
gen, die analoge Telefonie
(POTS, Plain Old Telephone Sys-
tem) gemeinsam mit dem ADSL-
Signal beférdern und fir Leitun-
gen, bei denen ISDN mit ADSL
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Beim Teilnehmer und beim Kunden trennen Splitter DSL und
ISDN aufgrund unterschiedlicher Frequenzen und leiten sie
auf separate Kommunikationszweige; in Senderichtung leiten
sie beide Signale auf das Telefonadernpaar.

kombiniert wird. In den ADSL-
Spezifikationen sind diese Vari-
anten mit Annex A und Annex B
bezeichnet [1]. POTS und ISDN
haben zwar verschieden breite,
aber (berlappende Frequenz-
bander, weshalb sie sich gegen-
seitig ausschlieBen. Auch sind
die Schutzabstédnde unterschied-
lich angeordnet und deshalb
sind Splitter fir Annex-A- und
Annex-B-Anschlusse flr unter-
schiedliche  Grenzfrequenzen
ausgelegt — also nicht tiber Kreuz
verwendbar.

In Deutschland ist Annex B
etabliert, auch an analogen An-
schlissen - das ist eine von der
Telekom eingefiihrte vereinfa-
chende Konvention. Es gibt Split-
ter, die sich je nach Annex-Vari-
ante umschalten lassen. Freilich
bewirkt das lediglich die erforder-
liche Impedanzdnderung zwi-
schen 600 Ohm (POTS) und
135 Ohm (ISDN). Die Grenzfre-
quenz beeinflusst die Umschal-
tung nicht, sodass das ADSL-
Spektrum weiterhin erst bei
138 kHz beginnt (siehe Tabelle).
Ein Teil des Spektrums liegt also
bei Analog-ADSL-Kombinationen
brach und wird nicht etwa fur
einen schnelleren Upload oder
groBere Reichweite genutzt.

Ein hierzulande Ublicher Split-
ter beginnt laut U-R2-Spezifika-
tion der Telekom mit der Damp-
fung der niederfrequenten Sig-

nale ab rund 80 kHz und erreicht
die maximale Dampfung von -
45 dB bei 138 kHz; so wird also
auch das ISDN-Auf3enband ein
wenig gedampft.

In Landern, in denen ISDN
nicht FuB gefasst hat, sind ADSL-
Anschlisse gemdl3 Annex A ge-
brauchlich. In den USA beispiels-
weise sind analoge Gerate - Te-
lefon, Fax, Voice-Modem oder
auch Anrufbeantworter — meist
parallel zum Modem geschaltet
und mit je einem Tiefpassfilter
versehen; das DSL-Modem ist als
einziges Gerat ungefiltert ange-
schlossen.

Daneben gibt es diverse wei-
tere DSL-Varianten mit unter-
schiedlichen Ubertragungsban-
dern, beispielsweise mit verbrei-
tertem Upstream (ITU G.992.5
Annex M, Downstream 24 MBit/s
Upstream 3,5 MBit/s), und jede
Variante braucht fir ihre Spek-
trumaufteilung einen entspre-
chenden Splitter. Es gibt aber
auch ADSL-Varianten, die sich
das Spektrum weder mit POTS
noch mit ISDN teilen mussen
und deshalb von vornherein
ohne Splitter konzipiert wurden
(ITU G.992.3/4 Annex J).

Unleserliche Post

Schliet man ein Modem uber
verschiedene Splitter an dersel-
ben Leitung an, handelt es je

Priifstand | DSL-Splitter

nach Gute des Splitters mit dem-
selben DSLAM unterschiedliche
Datenraten aus. Etliche handels-
Ubliche ADSL-Router geben Aus-
kunft Gber die zu Beginn der Ver-
bindung ausgehandelte Ge-
schwindigkeit. Manche zeigen
dartber hinaus ein detailliertes
Abbild des ADSL-Spektrums,
etwa die Fritz!Box-Serie von AVM.

Die unterschiedliche Qualitat
von Splittern kann durch interne
Schwingungen verursacht sein
(sie mischen Stoérgerdusche zum
Signal). Vor allem haben aber
Qualitatsunterschiede von Spu-
len und Kondensatoren einen
Einfluss auf die Datenrate, denn
das ADSL-Ubertragungsverfah-
ren Discrete Multitone Transmis-
sion (DMT) stellt besonders hohe
Anforderungen an die Signal-
glite, sodass Bauteiltoleranzen,
die fur andere Techniken noch
akzeptabel sind, DSL durchaus
beeintrachtigen.

DMT nutzt zahlreiche Trager
(ADSL2+ zum Beispiel 512 Tra-
ger zu je 4,3125 kHz Bandbreite),
die es je nach Gute des Signals
mit unterschiedlich vielen Bits
beldadt. Kondensatoren geringe-
rer Gute verzerren und ver-
schmieren das Signal stdrker
(wegen héherer amplitudenab-
hangiger Kapazitaten). Das emp-
fangende Modem kann dadurch
betroffene Trager nicht eindeu-
tig erkennen, sodass es das Sen-
dermodem anweist, die gestor-
ten Trager mit weniger Bits zu
beladen. Ebenso konnen Spulen
Verzerrungen verursachen (etwa
durch die nichtverschwindende
Hysterese).

Frequenzaufteilung
der Telefonleitung

Frequenzbereich  Belegung
0bis 120 kHz Euro-ISDN
120 bis 138 kHz Schutzabst. (guard band)

ADSL G.992.1 Annex B
ADSL2 G.992.1 Annex B
ADSL2+ G.992.3 Annex B
POTS

Schutzabst. (guard band)
ADSL-Upstream
6.992.1,3,5 Annex A

138 kHz bis 1,1 MHz
138 kHz bis 1,1 MHz
138 kHz bis 2,2 MHz
300 bis 3400 Hz
4bis 25,875 kHz
25,875 bis 138 kHz

Trdger-Zuordnung

Trager1-31:  freifiir POTS und ISDN
Trdger32-64:  Upstream
Ab Tréger 65: Downstream

Die ADSL-Bander sind in Trager von je 4,3125 kHz
unterteilt. Die Tabelle zeigt die Unterteilung der
ersten ADSL-Version, die bei voll belegten Tragern
bis zu 8 MBit/s liefert.
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T .- DSL-

ADSL-Splitter sind auf den ersten
Blick kaum zu identifizieren.

Dieses Exemplar setzt die Telekom

mit einem Siemens DSLAM ein
(Splitter 1).

Es gibt verschiedene Mdglich-
keiten, die Leistung eines Split-
ters zu untersuchen, ein erster
Ansatz wédre etwa, den Fre-
quenzgang zu messen. Doch die
aktuellen Geréte erfullen die U-
R2-Richtlinien, sodass man den
Qualitatsunterschieden auf diese
Art nicht auf die Spur kommt.
Wir haben deshalb unter repro-
duzierbaren Laborbedingungen
die Datenrate ermittelt (siehe
Kasten ,Splitter in der Leitung”),
die ein Modem mit den verschie-
denen Splittern erreicht.

ADSL-Forensik

Da sowohl die Telekom als auch
andere Provider die Splitter nur
im Fehlerfall austauschen, durf-
ten selbst die Geréte, die langst

Splitter in der Leitung

Wir haben die Testkandidaten
im Labor der CETECOM ICT Servi-
ces gepruft, einem auf Kommu-
nikations- und IT-Priifungen und
Zulassungstests spezialisierten
Unternehmen in Saarbriicken.

Jeder Splitter musste unter de-
finierten Bedingungen zeigen,
welche Datenraten tiber welche
Entfernungen jeweils mdoglich
sind. Die Datenraten haben wir
mittels einer FritzIBox Fon
WLAN 7050 im ADSL2+-Modus
ermittelt (Firmware 14.04.33).

182
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Derzeit liefert die
Telekom ein weitaus
kleineres Modell aus;
auf der Platine ist
InT1Com Systems
aufgeatzt (Splitter 2).

h..._..u_.

nicht mehr im Lieferprogramm
sind, noch weit verbreitet sein.
Wir haben daher funf verschie-
denen Splittern auf den Zahn
gefuhlt, die alle in hohen Sttick-
zahlen als Dreingabe zu ADSL-
Anschllssen installiert worden
sind.

Allerdings wahlt der Einkdu-
fer des Providers den Splitter fiir
die Teilnehmer aus; der Splitter
bildet mit eindeutigen elektri-
schen und nachrichtentechni-
schen Eigenschaften den Netz-
abschluss des Betreibers. Von
welchem Unternehmen ein Split-
ter stammt, wird oft erst nach
Einsatz eines Schraubenziehers
klar — au3en auf den Gehdusen
mag vielleicht ECl oder Siemens
seinen Aufkleber angebracht
haben, doch die Platinen stam-

Dabei musste das Modem Utber
jeden Splitter hinweg mit einem
von zwei DSLAMs synchronisie-
ren. Den Siemens HIX5300 setzt
die Telekom sehr haufig ein, der
Alcatel ASAM ABLT-F versorgt
hingegen tiberwiegend Arcor-
Anschlisse.

Die Splittereigenschaften haben
wir auf verschiedenen, per Lei-
tungssimulator und Storgenera-
tor eingestellten Ubertragungs-
bedingungen ermittelt (Eigen-
schaften unterschiedlich langer

3 . - -

Dieses Modell liefern
derzeit sowohl Telekom als
auch Arcor (Splitter 3).

men oft von Sublieferanten wie
Int1Com oder Vogt Electronic.

Daher féllt es auch schwer,
einen Splitter zu identifizieren.
Es gibt jedoch einige spezifische
Merkmale, anhand derer man
ihn mit etwas Miihe doch zuord-
nen kann. Die erste Splittergene-
ration der Telekom tragt einen
Aufkleber von Siemens (BBAE
40 155 751-100, GV1A00) und
hat etwa die Groe einer Zigar-
renkiste. Am oberen Gehause-
rand ist ein rosa ,T" angebracht,
die Modembuchse befindet sich
rechts neben den drei TAE-Buch-
sen. Diese Bauart wurde zusam-
men mit Siemens-DSLAMs ein-
gesetzt und ist bei der Telekom
nicht mehr im Programm; im
Weiteren nennen wir das Gerat
Splitter 1.

Leitungen nachgestellt). Die An-
forderungen an ein ADSL-
Modem steigen mit zunehmen-
der Leitungslénge, weil dabei die
Dampfung zunimmt und des-
halb die Unterscheidung zwi-
schen Signal und Rauschen
schwerer fallt. Wenn das Signal
zusatzlich durch einen Splitter
verfdlscht wird, schatzt das
Modem die gleiche simulierte
Leitungslange schlechter ein
und handelt daher eine gerin-
gere Geschwindigkeit mit dem-
selben DSLAM aus. Wenn die Be-

Ein ebenfalls dlteres
Modell in Zigarren-
schachtelgroBle tragt
einen Aufkleber von
ECI (Splitter 4).

Das Nachfolgemodell von
ECI hat ebenfalls eine gro3e
Verbreitung (Splitter 5).

Inzwischen liefert die Telekom
eine deutlich kleinere Version
mit der Grundflache eines Hand-
tellers; an der Unterkante sind
links und rechts jeweils der Ein-
gang von der Telefondose und
der Ausgang zum DSL-Modem
angebracht, auf der Platine ist
InT1Com Systems aufgeétzt
(Splitter 2).

Ein drittes Modell, das zurzeit
neben der Telekom auch Arcor
einsetzt, hat eine dhnliche Bau-
form, aber das Gehause ist in
leicht beigem Farbton gehalten
und die Bezeichnungen ,Amt”
und ,DSL" sind in abgerundeten
Rechtecken eingelassen. (Split-
ter 3).

Neben dem Gerdt von Sie-
mens stellte die Telekom zu Be-
ginn der DSL-Ara einen zweiten

dingungen zu harsch werden,
baut das Modem keine Verbin-
dung mehr auf.

Wir haben den Leitungssimulator
von Telebyte verwendet, um
eine Leitung gemaB ETSI #1
nachzustellen (0,4 mm PeCu);
das Storsignal entsprach ,White
Noise” mit -140 dBm/Hz (1 bis
30 MHz). Auf einer solchen Lei-
tung haben wir das ADSL Profile
+ADSL2+, Mode, Adaptive Rate”
mit 6 dB Target Margin einge-
stellt. (dz)
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Splitter von Zigarrenschachtel-
groBe zur Verfugung. Auch die-
ser ist nicht mehr im Lieferpro-
gramm, er wurde zusammen mit
DSLAMs von ECI eingesetzt. An
der linken Gehduseseite und
auch auf der Platine sind Aufkle-
ber der Firma ECl angebracht
(BBAE 40 155 772-091, DT GO1
A02), am oberen Gehauseteil
weist es ein Punktraster auf
(Splitter 4).

Als Nachfolger kam ein deut-
lich kleineres Gerat zum Ein-
satz, das man am ECI-Aufkleber
links am Gehauserand erkennt
(BBAE 40 202 387-091, DT B1).
Inzwischen wird auch dieser
Splitter nicht mehr ausgeliefert
(Splitter 5).

Ergebnisse

Vier der funf getesteten Splitter
lassen gute bis sehr gute Uber-
tragungsraten zu. Gegenuber
diesen fallen die mit Splitter 4 er-
zielten Datenraten deutlich nied-
riger aus. Er liefert an jedem Mes-
spunkt die niedrigste Geschwin-
digkeit (gegenitber anderen
Testmustern teils weniger als die
Halfte) und obendrein sind im
Zusammenspiel mit dem DSLAM
von Arcor die Upstream-Werte
auf kurzen Strecken besonders
schlecht (Daten nicht aufge-
fuhrt). Den Labormesswerten zu-
folge ist er nur zwischen 1400
und 2000 Metern brauchbar, ab
2200 Metern kriegt eine darlber
angeschlossene FritzIBox gar
keine Synchronisation mit den
eingesetzten DSLAMs mehr hin.

Die Messwerte belegen gut,
warum dieser Splitter bei An-
schlussumstellungen etwa von
DSL-1000 auf DSL-6000 wie ein
Bremsklotz wirkt. Es handelt sich
um eines der ersten Modelle, die
die Telekom eingesetzt hat, und
wurde noch vor der Niederle-
gung der U-R2-Spezifikation
konzipiert — somit Uberrascht es
nicht, dass es fiir die gemaf} U-R2
konzipierten Modems kaum ge-
eignet ist.

Néher besehen gibt es auch
unter den U-R2-konformen Split-
tern Unterschiede, wenngleich
geringere. In Messungen an bei-
den DSLAMs hat Splitter 5 haufig
die Nase vorn, ein Modell, das
nur die Telekom eine Zeit lang
im Programm fihrte.

Am Siemens-DSLAM waren
die Downstream-Raten mit dem
Splitter 5 zwischen 1200 und
2800 Metern deutlich besser als
beim Rest. Gegenlber den
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zweitplatzierten Splitter 2 und
Splitter 3, die die Telekom ak-
tuell ausliefert, waren mit dem
Splitter 5 in den Messungen zwi-
schen 1 MBit/s und 2,2 MBit/s
mehr zu verzeichnen. An den
Messwerten der Senderichtung
fallt auf, dass alle gemafR U-R2
gebauten Gerate bis 1800 Meter
Entfernung die mit ADSL2+ ma-
ximal mogliche Datenrate erlau-
ben. Danach liefert wiederum
Splitter 5 die besten Resultate,
aber der Abstand zum Zweitbes-
ten - hier ist es der ehrwirdig er-
graute Splitter 1 - fallt deutlich
geringer aus als in Empfangs-
richtung. Die aktuell von der Te-
lekom ausgelieferten Splitter 2
und Splitter 3 lieferten in den
Messungen oft rund 100 kBit/s
weniger.

Am Alcatel-DSLAM lieferten
alle U-R2-konformen Gerate bis
1400 Meter dhnlich gute Werte
(Daten nicht aufgefiihrt). Jen-
seits dieser Entfernung setzten
sich Splitter 2 und Splitter 5
gegeniber Splitter 1 und Split-
ter 3 ein wenig ab. In Senderich-
tung lieferten die vier U-R2-kon-
formen Geréte kein einheitliches
Bild, erreichten aber alle auch
Uber die gréB8ten Distanzen rund
600 kBit/s, wahrend sie am Sie-
mens-DSLAM Uber die sehr lan-
gen Entfernungen ein wenig
schlechter abschnitten.

Unterm Strich kann man
sagen, dass Splitter 5 unter den
im Labor nachgestellten Bedin-
gungen umso wahrscheinlicher
die Nase vorn hat, je geringer die
Leitungsqualitat ist; am groften
ist der Vorsprung auf Strecken
zwischen 1800 und 2800 Metern
Ldnge. Wer Uber den Siemens-
DSLAM HIX5300 versorgt wird
und eine lange Anschussleitung
vermutet und deshalb mit dem
Splitter 5 liebdugelt, wird aber bei
der Telekom nicht mehr fiindig.

Arcor-Kunden, die von einem
Alcatel ASAM ABLT-F versorgt
werden, kdnnen sich entspannt
zurticklehnen, denn der dafir in-
stallierte Splitter 3 schneidet in
Empfangsrichtung haufig ahn-
lich wie der Splitter 5 ab und lie-
fert in Senderichtung mitunter
sogar das eine oder andere Bit/s
mehr.

Die Messwerte zeigen auch,
dass die Splitterdurchlassigkeit
in Abhangigkeit vom DSLAM va-
riiert. Man sollte also die hier er-
mittelten Datenraten nicht auf
andere DSLAMs Ubertragen,
wenn man die DSL-Datenrate
maximieren will. Wer allerdings
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Alle U-R2-konformen Splitter eignen sich fiir ADSL2+-Anschliisse, aber Splitter 5 erlaubt oft

die besten Werte.
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Leitungslinge [m]

Mangels U-R2-Konformitét lasst Splitter 4 ab 2800 Metern keinen Verbindungsaufbau mehr zu.

nur dringend einen kurzfristigen
Ersatz flr einen defekten Splitter
sucht, kann Abhilfe von beliebi-
gen U-R2-kompatiblen Gerdten
erwarten; das Modem wird
schon synchronisieren.

MaBnahmevarianten

Wer einen noch vor 2001 ge-
schalteten ADSL-Anschluss auf
ADSL2 oder ADSL2+ aufristen
A

will, sollte vor dem Auftrag den
Splitter in Augenschein nehmen.
Wenn das erste ECI-Modell instal-
liert ist, empfiehlt es sich, die Te-
lekom vor dem Auftrag um Rat
zu fragen; in der Regel ldsst sich
ein Splitter alterer Bauart einfach
im T-Com-Shop umtauschen. So
kann man einem Service-Techni-
ker unter Umstdnden eine Fahrt
ersparen und die Aufriistung be-
schleunigen. Ebenso sollte man

Upstream

Downstream

4kHz 130 kHz

f
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275 kHz TMHz

—

verfahren, wenn die Umstellung
bereits erfolgt ist, aber das
Modem nur Geschwindigkeiten
gemdl dem &lteren ADSL-Ver-
fahren liefert. Den Splitter vor-
beugend zu tauschen, empfiehlt
sich nicht, da die Ursachen fir
niedrigere  Geschwindigkeiten
vielféltig sein kdnnen.

Wer mit einem anderen Split-
ter noch etwas mehr Leistung
aus seinem schnellen ADSL2+-

Teilweise Uberlappung:
ISDN und das analoge
Telefonsystem schlieBen
sich gegenseitig aus.

Anschluss herauskitzeln will, wird
versucht sein, den Gebraucht-
handel abzugrasen, denn einen
offenen Markt gibt es fur Splitter
nicht. Man sollte jedoch drin-
gend beachten, dass der Splitter
in der Regel dem Betreiber ge-
hort. Im Zweifelsfall sollte man
ihn also fragen, ob er den Betrieb
mit einem anderen Splitter er-
laubt. Wenn ja, sollte man vor
dem Kauf sicherstellen, dass sich
ein anvisiertes Gerdt fur den be-
treffenden Anschluss eignet.
Preisguinstige Importware aus
Ubersee eignet sich in der Regel
nicht, man braucht ein fur ADSL
Annex B ausgelegtes Gerét.

Eine sehr einfache Moglichkeit,
den Einfluss des Splitters zu elimi-
nieren, besteht darin, ihn zu ent-
fernen. Jedoch geht das nicht,
wenn man Uber dieselbe Leitung
via ISDN oder analog telefonieren
will. Daftir missten die Gerate pa-
rallel mit dem Modem ange-
schlossen werden, was zu Impe-
danzverschiebungen und in der
Folge zu Schaden durch Kurz-
schluss fuhrt. Wer allerdings an
seinem Anschluss ausschlief3lich
den ADSL-Dienst gebucht hat,
also via VolP (oder gar nur mobil)
telefoniert, kann sofort probieren,
wie gut der Anschluss ohne Split-
ter funktioniert. Falls die Daten-
rate dennoch geringer sein sollte,
klemmt man den Splitter einfach
wieder in die Leitung.

Im vielleicht elegantesten Zu-
kunftsszenario konnte kiinftig
der leistungsfahige, im Modem
eingebaute DSP die Signale rein
rechnerisch trennen. Die Splitter-
funktion ist dann logisch im DSL
Access Device abgebildet, ohne
Verzerrungen durch Hysterese-
effekte in den Spulen oder un-
gunstige Dielektrika in den Kon-
densatoren. Das analoge Telefon
ware dann wie bei der VolP-Tele-
fonie an das Modem angeschlos-
sen, hatte aber im Unterschied
zu VolP, das innerhalb des DSL-
Signals beférdert wird, weiterhin
sein eigenes Frequenzband. (dz)
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Recht | Softwareschutz

Stephan Russlies

Nachahmer
unerwiinscht

Gebrauchsmuster als Patent-Alternative
flir schutzsuchende Programmierer

Wahrend Softwarepatente als zentraler Zankapfel seit
Jahren fiir hitzige Debatten sorgen, hat der Gebrauchs-
musterschutz, der dem Patentschutz vom Ansatz her
nahe verwandt ist, bislang nur wenig Aufmerksamkeit
engagierter Entwickler gefunden. Die jiingste Rechts-
entwicklung liefert Anlass zu der Vermutung, dass sich

das bald andern konnte.

ie Frage nach Sinn und
Unsinn der Patentierbar-
keit von Computersoft-

ware hat sich im Verlauf des ver-
gangenen Jahrzehnts zu einem
ergiebigen Streitthema entwi-
ckelt [1]. In Unternehmen, bei
freischaffenden Entwicklern so-
wie nicht zuletzt in der deut-
schen und europdischen Politik
[2] stieBen und stoBen dabei
zwei unverséhnliche Ansichten
aufeinander. Die einen verspre-
chen sich von der Mdglichkeit,
~computerimplementierte Er-
findungen” zu patentieren,
einen Innovationsschutz [3]. Die
anderen, insbesondere Vviele
Freunde freier und quelloffener
Software, befiirchten im Gegen-

teil eine Behinderung von In-
novationen.

Um ,Software-Gebrauchsmus-
ter” wurde nie so heftig gestrit-
ten wie um den Patentschutz.
Bislang schien es so, als sei die-
ses Schutzmodell, das gern
etwas spottisch als ,Patent flir
Arme” tituliert wird, nicht be-
sonders gut geeignet, um die
Friichte der Arbeit von Software-
entwicklern abzusichern.

Allerdings hat sich in jlingerer
Zeit einiges getan, was die
Entwicklung der gewerblichen
Schutzrechte betrifft. Langst
wird Gebrauchsmusterschutz
nicht mehr blof3 fur besonders
originelle mechanische Kon-
struktionsideen gewéhrt, wie die
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D Prasidont des Deutschen Paten- und Markenamis

Auch Erfindungen,
deren Clou nicht
gerade in einer
mechanischen
Konstruktion
besteht, konnen
Gebrauchsmuster-
schutz geniefBen -
ein gutes Beispiel ist
der ,individuelle
akustische Ent- und
Verriegelungs-Sound
fiir Fahrzeuge” (EVS):
Das System sorgt
dafir, dass beim
Fernbedienen der
Autotiiren ein MP3-
Song nach Wunsch
erklingt.

volkstiimliche Vorstellung von
Erfindertatigkeit sie typischer-
weise in Daniel Dusentriebs
Werkstatt ansiedeln wirde. Pro-
blemlésungen, die sich auf Com-
putersoftware stlitzen, sind in
allen Bereichen auf dem Vor-
marsch.

BloB ein Schrittchen?

In Deutschland sowie in Oster-
reich, dariiber hinaus mit mehr
oder weniger starken Abwei-
chungen auch in einigen ande-
ren europdischen Landern ist
das Gebrauchsmuster wie das
Patent fur den Schutz techni-
scher Erfindungen zustdndig.
Man kann es mit einiger Berech-
tigung als eine Art kleinen Bru-
der des Patents bezeichnen. Das
lasst sich bereits an der kiirzeren
Laufzeit festmachen: Die Schutz-
frist fur ein Gebrauchsmuster
lauft nach maximal 10 Jahren ab,
ein Patent hingegen gilt bis zu
20 Jahre lang - jeweils von dem
Tag ausgehend, an dem die An-
meldung beim Deutschen Pa-
tent- und Markenamt (DPMA)
eingegangen ist.

AuBer durch die Frist und die
im Vergleich zum Patentantrag
niedrigere Gebihr hat sich das
Gebrauchsmuster bisher aber vor
allem deshalb seinen Ruf als ,Pa-
tent light” erworben, weil es sich
traditionell auch fur Erfindungen
einer eher bescheidenen Gro-
Benordnung eignet. In Deutsch-
land ist dieses Schutzmodell im
deutschen  Gebrauchsmuster-
gesetz (GebrMG) verankert [4].
Dessen Wortlaut, der den Para-
grafen des Patentgesetzes (PatG)
streckenweise wie ein Ei dem an-
deren dhnelt, verlangt fir ein ein-
tragungsfahiges Gebrauchsmus-
ter nur einen ,erfinderischen
Schritt” und nicht wie beim Pa-
tent ,erfinderische Tatigkeit”.

Bis vor einiger Zeit las man
allgemein aus diesem Unter-
schied in der Formulierung her-
aus, dass die Schwelle fur den
Gebrauchsmusterschutz niedri-
ger liegt als fur ein Patent. Im
Grunde sollte alles schutzfahig
sein, was die Routinetatigkeit
eines durchschnittlichen Ent-
wicklers Gberstieg.

Aus Sicht der Kritiker von Soft-
warepatenten tun sich hier
wahre Abgriinde auf. Wenn
schon Trivialpatente immer wie-
der Anlass zu verzweifeltem
Kopfschitteln gegeben haben,
so konnten ,Trivialgebrauchs-
muster” mit noch niedrigeren

Anforderungen an die erfinderi-
sche Leistung alle Déamme bre-
chen. Mit ihnen stinde zu be-
firchten, dass auch die nun wirk-
lich simpelsten Schleifen oder
Verzweigungen dem Exklusiv-
schutz anheim fallen - und das
fir die Dauer von immerhin
zehn Jahren.

Fir Deutschland hat der
Bundesgerichtshof (BGH) jedoch
mit seiner ,Demonstrations-
schrank”-Entscheidung im Juni
2006 klargestellt, dass es einen
solchen Unterschied in den
Schutzvoraussetzungen nicht
geben soll [5]. Trotz des in dieser
Hinsicht unterschiedlichen Ge-
setzeswortlauts sei die Schutz-
schwelle fur beide Schutzrechte
gleich. Denn die Schutzbereiche
seien ja auch identisch - das
heif3t, abgesehen von der ldnge-
ren Schutzdauer reiche der Pa-
tentschutz nicht weiter als der
eines Gebrauchsmusters.

Damit unterscheiden sich die
theoretischen Voraussetzungen
fir Patent- und Gebrauchsmus-
terschutz nur noch im Detail.

Gebrauchsmuster-
gesetz, § 1

(1) Als Gebrauchsmuster wer-
den Erfindungen geschiitzt,
die neu sind, auf einem erfin-
derischen Schritt beruhen
und gewerblich anwendbar
sind.

(2) Als Gegenstand eines Ge-

brauchsmusters im Sinne des

Absatzes 1 werden insbeson-

dere nicht angesehen:

1. Entdeckungen sowie wis-
senschaftliche  Theorien
und mathematische Me-
thoden;

2. asthetische
fungen;

3. Pléne, Regeln und Verfah-
ren flir gedankliche Tatig-
keiten, flr Spiele oder fir
geschaftliche Tatigkeiten
sowie Programme fur Da-
tenverarbeitungsanlagen;

4. die Wiedergabe von Infor-
mationen;

5. biotechnologische  Erfin-
dungen (§ 1 Abs. 2 des Pa-
tentgesetzes).

(3) Absatz 2 steht dem Schutz
als Gebrauchsmuster nur in-
soweit entgegen, als fur die
genannten Gegenstande
oder Tatigkeiten als solche
Schutz begehrt wird.

Formschop-
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Einen Unterschied zwischen den
beiden Schutzmodellen markiert
die ,Neuheitsschonfrist”: Sie be-
sagt, dass eine offentliche Pra-
sentation der Erfindung durch
den Erfinder selbst unschadlich
ist, wenn das Gebrauchsmuster
binnen eines halben Jahres an-
gemeldet wird. Fir ein deut-
sches oder europaisches Patent
hingegen wdre eine solche Ver-
offentlichung todlich.

Dahinter verbirgt sich ein
Grundgedanke des Gebrauchs-
musterrechts: Das ,kleine Pa-
tent” ist insbesondere fir ,kleine
Leute” gedacht, also solche Erfin-
der, die erst nach Beginn der
Vermarktung ihrer Neuentwick-
lung entscheiden kdnnen, ob
sich die Investition in ein Schutz-
recht lohnt.

Amtliches
Discountverfahren

Dazu passt die Gestaltung der
Gebuhren firs Eintragungsver-
fahren [6]. Anders als beim Pa-
tent werden die Schutzvoraus-
setzungen nicht einzeln gepruft.
Das Amt pruft nur, ob der Erfin-
der die Formalitaten eingehalten
hat. Daflir berechnet es zundchst
nur 40 Euro, von denen Online-
Anmelder noch einmal 10 spa-
ren kdnnen. Erst zur weiteren
Aufrechterhaltung des Schutzes
nach drei Jahren werden die
nachsten Gebuhren féllig. Fur
volle zehn Jahre liegt der Norm-
satz bei 1130 Euro.

Ein deutsches Patent ver-
schlingt im selben Zeitraum
Amtsgeblhren von 1830 Euro.
Noch deutlicher wird der Unter-
schied, wenn man die Ver-
fahrensdauern betrachtet: Ein
Patenterteilungsverfahren kann
ohne Weiteres funf Jahre und
langer dauern, ein Gebrauchs-
muster wird normalerweise bin-
nen sechs Monaten eingetragen.
Fir schnelllebige Technologie-
felder wie den IT-Bereich kann
dieser Vorteil entscheidend sein.

Der unvermeidliche Haken
des abgekirzten Verfahrens be-
steht darin, dass mangels amt-
licher Prifung der Voraussetzun-
gen zundchst manche mit zu viel
Selbstbewusstsein angemeldete
Erfindung eine Eintragung erhal-
ten kann, die sie eigentlich nicht
verdient. Wenn es dann zu
einem Rechtsstreit um eine Ver-
letzung des Gebrauchsmusters
geht, muss das Gericht oft pri-
fen, ob die Schutzfahigkeit denn
Uberhaupt gegeben ist. Auf

't 2008, Heft 6

diese Weise bekommen dann
JTrivialgebrauchsmuster”  ihre
verspdtete Ohrfeige.
Antragsteller, die nicht gera-
de als Hasardeure Rechtsge-
schichte schreiben mochten,
prufen selbst zundchst grind-
lich, ob ihr Gebrauchsmuster im
Zweifelsfall auch eine richter-
liche Uberpriifung (berleben
wirde. Fur einen Obolus von
250 Euro recherchiert die Pa-
tentbehoérde nach § 7 GebrMG

in offentlichen Druckschriften,
ob der Eintragungsfahigkeit
etwas im Wege steht.

Die Sache mit der
Software

Computerprogramme ,als sol-
che” [3] sind nach geltendem
Recht weder patentierbar noch
als Gebrauchsmuster schutz-
fahig [7]. Aber das duBerst weite
und fruchtbare Feld der techni-

Recht | Softwareschutz

schen Losungen, die software-
gestlitzt arbeiten, ist damit kei-
neswegs tabu. Und so kénnte
der billige und schnell zu erlan-
gende Gebrauchsmusterschutz
gerade fur kleine Software-
schmieden interessant sein, die
mit technisch orientierten Inno-
vationen auf den Markt gehen
wollen.

Dass dies bislang nicht so war,
liegt an einem weiteren Unter-
schied zwischen Patent- und Ge-
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brauchsmustergesetz. Nach dem
Grundverstandnis beider Geset-
ze lassen sich Erfindungen in
zwei Kategorien einteilen, ndm-
lich solche, die sich auf Erzeug-
nisse, und solche, die sich auf
Verfahren beziehen. Gebrauchs-
musterschutz steht nur fir die
erste der beiden Kategorien zur
Verfligung, also nicht fur Verfah-
ren (§ 2 Nr. 3 GebrM@G).

Der Grund fiir diese Differen-
zierung ist in der Rechtsge-
schichte zu suchen. Nach lber-
lieferter Vorstellung gelten Ver-
fahrensschutzrechte als schwe-
rer zu recherchieren, da die
Veroffentlichungen meist ohne
Zeichnungen  daherkommen.
Was aber schwer zu recherchie-
ren ist, soll auch nicht so einfach
zu schitzen sein, damit sich
Rechtsunsicherheiten fir Dritte
in Grenzen halten.

Dem Ganzen liegt das etwas
angestaubte Bild von einem Re-
chercheur zugrunde, der in den
Katakomben des Patentamts
Blatt fur Blatt die Druckschriften
durchgeht und anhand der Bil-
der auf den ersten Blick entschei-
den kann, ob ein Schutzrecht re-
levant sein kénnte oder nicht. Im
Zeitalter vernetzter elektroni-
scher Datenbanken, bei denen
die Textrecherche klar im
Vordergrund steht, erscheint das
Uberholt. Es ist aber geltendes
Recht.

Software ist in der Anmelde-
praxis bislang als Verfahren be-
handelt worden. Denn meist ste-
hen ja Programmabldufe im
Vordergrund. Folglich kam Ge-
brauchsmusterschutz von vorn-
herein nicht in Frage, ,Software -
Gebrauchsmuster” waren weit-
gehend unbekannt.

Ansichtssache

Manchmal eréffnen sich neue
Wege aber schon dann, wenn
man nur die Sichtweise ein
wenig dndert. So ldsst sich bei-
spielsweise ein Plug-in flr einen
Webbrowser auch als eine ,Da-
ten reprasentierende Signalfol-
ge” ansehen, ,wobei die Daten
ein Programm zum Ablauf mit
einem Internet-Browser auf ei-
nem Benutzerrechner als Teil
einer Rechneranlage zum Proto-
kollieren der Auswahl von Inter-
netseiten darstellen”. In solch
einem fein verschnurten Sprach-
packchen versteckte ein |IT-
Unternehmen seine Software-
Innovation und beantragte Ge-
brauchsmusterschutz.
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Bild: KIP, Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg

Schon einiges mit Software zu tun hat die als Gebrauchsmuster
angemeldete computersteuerbare Drehvorrichtung des
Heidelberger Kirchhoff-Instituts fiir Physik. Durch ihr Format, das
dem eines Standard-Objekttragers entspricht, lasst sie sich im
Zusammenspiel mit den verschiedensten Mikroskopen einsetzen.

Es kam zum Rechtsstreit, und
das Bundespatentgericht musste
entscheiden. Es zahlte den
Sprachkiinstlern mit gleicher
Minze zuriick: Statt genau zu
analysieren, ob sich hinter der
Anmeldung nun ein Verfahren
verbarg oder nicht, sprach es von
,Verfahrenscharakter” und ver-
neinte eine Eintragungsfahigkeit.
Der Text des ablehnenden Be-
schlusses war damit ebenso sybil-
linisch wie der der Anmeldung.

Das Unternehmen legte ge-
gen diese Entscheidung Rechts-
mittel ein und hatte vor dem
BGH Erfolg: Die Richter erkann-
ten zwar, dass es hinter der
sprachlichen ,Verpackung” tat-
sachlich um Softwareschutz
ging. Das mache den angemel-
deten Gegenstand aber nicht zu
einem Verfahren. Ein ,korper-
liches Substrat”, wie man es ja ei-
gentlich bei einem Erzeugnis er-
warten wurde, sei nicht zu ver-
langen. Dass der Schutz daran
nicht scheitern durfe, ergebe
sich daraus, dass der Gesetz-
geber das friher geltende
+Raumformerfordernis” bereits
1990 gekippt hatte.

Die Notwendigkeit einer
»Raumform” hatte bis dahin eine
noch hohere Hirde fir den Ge-
brauchsmusterschutz gebildet,
als es der heutige Ausschluss von
,Verfahren” tut. lhr war es insbe-
sondere zu verdanken, dass die
meisten elektrischen Schaltun-
gen fraher nicht als eintragungs-
fahig gelten konnten. Der BGH
sieht aber keinen prinzipiellen
Unterschied zwischen Schaltung
und Software — vorausgesetzt,

die Anmeldung weist eine geeig-
nete Formulierung auf. Die Rich-
ter gaben also einer groBziigigen
Sichtweise den Vorzug, woran
der antiquierte Gesetzeswortlaut
wohl nicht ganz unschuldig sein
durfte.

Damit haben sich Patent- und
Gebrauchsmusterrecht in Bezug
auf Software in groB8en Schritten
aufeinander zu bewegt. Die
Schutzhirden der ,Technizitat”
und des Ausschlusses von
Schutz fur Programme ,als sol-
che” gelten hiilben wie driben.
Diese Ausnahmen vom Patent-
schutz lassen sich also nicht mit
Hilfe des Gebrauchsmuster-
rechts unterlaufen. Die leidige
Abgrenzung dessen, was im
Softwarebereich  schutzfahig
sein soll und was nicht, bleibt
allen Beteiligten erhalten.

Verkdrpert ein  Programm
aber eine erfinderische und
technische Losung, so bietet das
Gebrauchsmuster eine interes-
sante Alternative zum Patent —
oder auch eine Erganzung. Denn
das deutsche Recht lasst paralle-
len Schutz durch beide Modelle
grundsatzlich zu. So kann man
den Schutz geschickt in der
Weise kombinieren, dass zu-
nachst nur ein Gebrauchsmuster
angemeldet wird, um anhand
des ersten Markterfolgs tber die
teurere Patentanmeldung zu
entscheiden. Das verkleinert
nicht nur das finanzielle Risiko,
sondern man optimiert auch
noch die Schutzfrist durch den
friihen Gebrauchsmusterschutz
einerseits und den langen Pa-
tentschutz andererseits.

International wird dem Soft-
ware-Gebrauchsmuster  aller-
dings nie dieselbe Rolle zukom-
men, wie sie Softwarepatente
spielen. Denn anders als im Pa-
tentrecht, wo die verschiedenen
Rechtssysteme sich in mancher
Hinsicht einander angendhert
haben, ist die internationale
Rechtslandschaft bei Gebrauchs-
mustern ziemlich zerkliftet. In
den USA und GroBbritannien
beispielsweise gibt es dieses
Schutzmodell gar nicht. In Japan,
China und Russland kennt man
es zwar, jedoch gilt hier noch das
in Deutschland bereits beerdigte
~,Raumformerfordernis”. AuBer-
dem sind Anmelder in diesen
Landern gehalten, sich zwischen
Patent- und Gebrauchsmuster-
schutz zu entscheiden, was nor-
malerweise den Ersteren begiin-
stigt.

Das braucht aber denjenigen
nicht zu stéren, der entweder
ohnehin nur an Schutz am Hei-
matstandort interessiert ist oder
das Gebrauchsmuster nur als
Vorstufe fir Patentanmeldun-
gen im In- und Ausland nutzen
will. (psz)
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Peter Kénig

Warmsager

Wie Computer das

Weltklima simulieren

Modellrechnungen helfen Wissenschaftlern,

das Klimasystem der Erde und seine kompli-
zierten Ruckkopplungen besser zu verstehen.
Die bewegte Vergangenheit des Klimas zeichnen
die Modelle immer besser nach — und an der
Frage, wie warm es im Jahr 2100 sein wird,

rechnen sich die Supercomputer ihre CPUs heif3.

ie Wetterfee in den Fern-

sehnachrichten legt sich

bei der Vorhersage fur die
nachsten drei Tage aufs Grad
genau fest. Doch als Ausblick auf
die Uiberndchste Woche zeigt sie
nur eine flott hingeworfene
Trendkurve, die rasch unsicher
wird. Ob das Hochdruckgebiet
wie versprochen zwischen Harz
und Hamburg hdngen bleibt
oder doch nach Sibirien flieht,
weil} kein Wetterfrosch im Vor-
aus. Was kénnen angesichts die-

ser Unsicherheit Prognosen tiber
Temperaturen im Jahr 2100 tau-
gen? Sind Langzeit-Klimasimula-
tionen in die Zukunft Gberhaupt
den Strom wert, den sie auf den

Supercomputern dieser Welt
wahrend monatelanger Modell-
rechnungen verbraten?
+Modelle zu erstellen ist quasi
die Hauptaufgabe der Klimafor-
schung”, sagt Rupert Klein, Pro-
fessor fir Numerik und Modellie-
rung am Berliner Konrad-Zuse-
Zentrum fur Informationstechnik
(ZIB). Er war lange am Potsdamer
Institut fur Klimafolgenforschung
(PIK) tatig. Zu Klimamodellen aus
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dem Rechner sieht er keine Al-
ternative. Die unterscheiden sich
zwar nicht grundsatzlich von
den kurzfristigen Simulationen,
die zur Wettervorhersage ein-
gesetzt werden. Aber wahrend
Meteorologen einzelnen Hoch-
druckgebieten oder Sturmtiefs
Namen geben und sich bei der
Prognose von deren individuel-
ler Zukunft an der sprichwortlich
chaotischen Natur des Wetters
ihre Zédhne ausbeilen, interessie-
ren sich Klimaforscher nur fir
den langfristigen Trend des Wet-
ters, seine Statistik, etwa tGber 30
Jahre betrachtet. Uber die Qua-
litdt eines Klimamodells ent-
scheidet, ob es eine &ahnliche
Verteilung von Ereignissen pro-
duziert wie die reale Welt und
innerhalb einer realistischen
Schwankungsbreite bleibt. Zur
prézisen Vorhersage von Rekord-
sommern oder Uberschwem-
mungsjahren taugt es nicht. Wer
dessen simulierte Jahreszahlen
fur bare Minze nimmt, traut
dem Modell zu viel zu. Wer aber
dieses ,Versagen” als Beleg
wertet, dass Klimasimulationen

insgesamt fauler Zauber sind,
macht es sich zu leicht.

,Die Projektionen des Klimas
bieten einen Anhaltspunkt, wie
die Zukunft aussehen kénnte”,
dampft Eberhard Schaller, Pro-
fessor fur Umweltmeteorologie
an der Universitat Cottbus, Uber-
zogene Erwartungen. ,Von einem
Klimazustand A zu einem Zu-
stand B gibt es mehrere Wege -
die Natur geht den einen, das
Computermodell vielleicht einen
anderen. Auf absehbare Zeit
wird das nicht anders.”

Ganz diskret

Kein Messverfahren kann den
Zustand samtlicher Molekile
zwischen Meeresgrund und
Stratosphare erfassen und kein
Computer kann ihren Zustand
fur alle denkbaren Zeitpunkte
der nachsten hundert Jahre si-
mulieren. Vereinfachung tut also
Not beim Weltnachbau: Man
teilt den Raum mittels eines Git-
ters auf und berechnet wéhrend
der Simulation den Zustand der
Welt in festen Zeitschritten und

nur einmal pro Gitterquader.
Alles, was kleiner ist als der Git-
terabstand oder kiirzer dauert
als ein Zeitschritt, fallt durch das
Raster des Modells.

Das Klimageschehen beein-
flussen Tiefdruckgebiete mit
einem Durchmesser von tausend
Kilometern ebenso wie Aerosole
in der Atmosphare, die aus un-
zahligen Teilchen im Mikrometer-
bereich bestehen. Denn an die-
sen festen oder flissigen Parti-
keln aus Meersalz, Mineralstaub,
Sulfat oder RuB in der Luft bilden
sich Wolken; auBBerdem streuen
und absorbieren sie Sonnenlicht.
Kein Modellraster kann die kom-
plette Bandbreite dieser Grof3en-
ordnungen abdecken. Ahnlich
sieht es bei den Zeitskalen aus:
Ein Gewitter ist nach weniger als
einer Stunde vorbei, ,ElI Nifos”
schaukeln sich nur alle vier Jahre
durch Rickkopplung zwischen
Ozean und Atmosphdre auf, die
letzte Eiszeit ist 10 000 Jahre her.

Um die verschiedenen Gro6-
Benordnungen unter einen Hut
zu bringen, teilt man das Modell
in einen dynamischen Kern und
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»die Physik”, so Rupert Klein. Den
Transport von Impuls, Energie
und Wasser im Erdsystem be-
rechnet der dynamische Kern fur
die Gitterfelder physikalisch sau-
ber mit Hilfe der Strémungsme-
chanik - die berlchtigten ,Flux-
Corrections”, die friihere Modelle
stabilisieren mussten, finden sich
kaum mehr in den Modellen
[1, 2]. Die ,Physik” interpoliert
Phanomene, die durch das raum-
liche und zeitliche Raster fallen.
In Computer-Klimamodellen
winden sich keine sichtbaren
Hitzewolken drohend um die
Weltkugel - grafische Darstellun-
gen der Erderwdarmung berech-
nen die Forscher erst nach Ende
der Modellrechnung aus deren
Ergebnissen. Das eigentliche Mo-
dell besteht vielmehr aus Unmen-
gen von Differenzialgleichungen,
die der Rechner mit numerischen
Naherungsverfahren |6st. Bevor-
zugte Programmiersprache unter
Klimamodellierern bleibt Fortran
— sie ist auf numerische Berech-
nungen zugeschnitten und ihre
Compiler kommen mit den mas-
siv parallelen Supercomputern
klar, die man fiir umfangreiche Si-
mulationen braucht [3].
Numerische Verfahren mégen
allerdings Spriinge in Funktio-
nen gar nicht gerne, deshalb
mussen die Transportfunktionen
des dynamischen Kerns abrupte
Spriinge bei den Werten einzel-
ner Parameter zwischen zwei be-
nachbarten Modellquadern aus-
gleichen. Da die Luft nicht weni-
ger als keine Feuchte enthalten
kann, muss die Simulation auch
abfangen, falls bestimmte Werte
durchs Rechenverfahren in den
negativen Bereich rutschen.

Weltnachbau

Ist das Gitter fein genug, zeigen
die Modellrechnungen regionale
Unterschiede, ob etwa der Arktis
eine Uberdurchschnittliche Er-
warmung oder dem Mittelmeer-
raum noch gréBere Dirre droht.
Deckt das Modell die komplette
Erde mit seinem Gitter ab, bildet
es weltumspannende Luft- und
Meeresstrome ab - Klimafor-
scher klassifizieren solch umfas-
sende Modelle als Global Circu-

Modellrechnungen bieten
Einblick in die mogliche
Zukunft des Planeten und
zeigen, welchen Gegenden
eine besonders starke
Erwdrmung droht.
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lation Model (GCM). Die héchste
Auflésung unter den deutschen
Simulationen dieser Kategorie
bietet das Earth System Model
(ESM) des Hamburger Max-
Planck-Instituts fir Meteorologie
(MPI-M). Hier halten die Gitter-
punkte horizontal weniger als
200 Kilometer Abstand. Der
Ozean besteht aus 40 horizonta-
len Schichten, die umso dicker
werden, je tiefer sie liegen. Aus
31 Lagen ist die Atmosphére auf-
geschichtet, deren Dicke nimmt
von 50 Metern direkt Gber dem
Erdboden bis zu einigen Kilome-
tern in der Stratosphére zu. Der
Computer hat bei insgesamt
50 000 Gitterpunkten viel zu tun:
Fur jeden 20-Minuten-Schritt
mehrerer Jahrhunderte rechnet
er den Zustand jedes Gitterqua-
ders der Atmosphdre neu aus.
Und immerhin einmal pro Simu-
lationstag meldet der Ozean
Wassertemperatur und Eisdicke
an die Atmosphare, die ihrerseits
Daten zur Windgeschwindigkeit,
zum Niederschlag und zur Ver-
dunstung zuriickgibt.

Mit solcher Auflésung gilt das
ESM als Modell hoher Komple-
xitat, mit dem sich in verniinftiger
Rechenzeit maximal tausend
simulierte Jahre am Stiick berech-
nen lassen. Im Vorfeld des vierten
Sachstandsberichts des zwischen-
staatlichen Ausschusses fiir Klima-
anderungen (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC)
belegte das Modell der Hambur-
ger mit insgesamt 400 000 CPU-
Stunden ein Viertel der Jahresres-
sourcen des SX6-Vektorcompu-
ters im Deutschen Klimarechen-
zentrum (DKRZ). Das Ergebnis der
zusammengenommen 5000 si-
mulierten Jahre, die sich auf ver-
schiedene Szenarien aufteilen,
summiert sich zu schlappen 115
Terabyte an Daten.

In einem Modell hoher Kom-
plexitat tauchen in den mittleren
Breiten Tiefdruckgebiete, Zyklo-

ne und Stlrme in realistischer
Zahl und Heftigkeit auf. Fir tro-
pische Wirbelstirme sind die
Maschen zu grof3, deren Zahl
und  Windgeschwindigkeiten
unterschatzt das Modell syste-
matisch. Authentische Hurrikane
bildet ein Modell erst bei einer
horizontalen Auflésung von 50
Kilometern ab, die sich im globa-
len MaBstab allerdings derzeit
nicht rechnen lasst.

Im Gegensatz dazu kennen
Modelle mittlerer oder reduzier-
ter Komplexitat Gberhaupt kein
Wetter. Das Potsdamer Institut
fur Klimafolgenforschung bei-
spielsweise setzt sie ein, um lan-
gere Zeitraume bis hin zu gan-
zen Eiszeiten durchzurechnen.
Sie fassen deutlich mehr GréBen
in Parametrisierungen, modellie-
ren aber manches, was ihren
komplexeren Brudern getrost
schnuppe sein kann - etwa Ver-
anderungen der Bewegung von
Eisschilden. Die Eismasse flie3t
wie in extremer Zeitlupe aus
dem Landesinneren von Gron-
land oder der Antarktis hin zur
Kuste; Verdnderungen in diesem
Prozess geschehen noch lang-
samer und werden erst im Lauf
von mehreren zehntausend Jah-
ren sichtbar, die aber durchaus
in einen Durchlauf einer redu-
zierten Simulation passen. ,Mo-
delle geringerer Komplexitat
sind nicht schlechter als feiner
aufgeloste - sie sind fiir was an-
deres da”“, betont Rupert Klein.

Probelauf

Als MaB fur die Gute eines Klima-
modells gilt, wie gut es die Tem-
peraturentwicklung der Vergan-
genheit reproduziert. Dazu darf
sich die Simulation zunachst auf
ein stabiles, trendfreies Gleich-
gewichtsklima einschwingen,
das etwa der Situation von 1850
entspricht - komplexere Modelle
brauchen dafiir bis zu 500 simu-
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lierte Jahre. AnschlieBend speist
man bekannte historische klima-
wirksame Faktoren wie Schwan-
kungen der Sonnenaktivitat,
Emissionen von Treibhausgasen
wie Kohlendioxid (CO,) oder Me-
than und Aerosole aus Vulkan-
ausbriichen und Industrieschlo-
ten ins Modell ein.

Das Angebot an verldsslichen
Klimadaten aus vorindustrieller
Zeit ist allerdings dirftig. Von der
Atmosphdre kennt man zwar aus
Eisbohrkernen die chemische Zu-
sammensetzung, ihren Aerosol-
gehalt kann man hingegen nur
schatzen. Temperaturaufzeich-
nungen aus dem 19. Jahrhundert
gibt es gerade mal fiir funf Pro-
zent der Landoberflache; tber
Temperatur, Salzgehalt und Stro-
mungen in den Ozeanen weif}
man praktisch nichts. Diese
Licke schmerzt besonders, da
sich im Modell die Atmosphére
schnell auf das Meer einstellt.

+,Man kann das Modell nicht
richtig initialisieren”, bringt Erich
Roeckner vom MPI-M das Pro-
blem auf den Punkt. Deshalb
rechnet man die Simulation be-
vorzugt mehrmals durch, mit
unterschiedlichen  Anfangszu-
standen. ,Die sind alle gleich viel
wert, weil sie alle méglich sind”,
so Roeckner, weshalb man ihre
Auswahl Zufallsverfahren tber-
lasst. Zwar sind Klimamodelle de-
terministisch — gleicher Input er-
zeugt reproduzierbar den exakt
gleichen Output. Wie das Klima
selbst reagieren sie auf Stérun-
gen allerdings chaotisch oder,
vornehmer ausgedriickt, nicht-
linear: Schon winzige Unterschie-
de der Ausgangsdaten kénnen
dazu fihren, dass das identische
Modell furr ein bestimmtes Simu-
lationsjahr das eine Mal halb
Mitteleuropa unter Wasser setzt
und das andere Mal einen heien
Sommer produziert.

Je mehr Anfangszustande
man durchrechnet, desto prazi-

Simulierte Temperaturanderung mit ECHAMS / MPI-OM: IPCC Szenario A1B
2030

[Grad C]

2060

2085
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sere Aussagen kann man spater
Uber die Wahrscheinlichkeitsver-
teilung der unterschiedlichen
Modellergebnisse treffen — der
statistische Trend weist aber in
der Regel bei allen Laufen in die
gleiche Richtung. Interessiert
etwa nur die jdhrliche Mitteltem-
peratur, kommt man mit drei bis
funf Durchgdngen aus. Aus-
sagekraftige Daten fir extreme
Wetterereignisse wirden sehr
viel mehr Rechnungen erfordern.

Der Vergleich von Modell-
rechnungen mit unterschied-
lichen Ausgangszustanden ver-
rat auch etwas lber die Glte des
Modells. Dazu berechnet man
die statistische Verteilung der
eingefltterten Datensatze und
stellt beispielsweise fest, dass die
Hélfte bei der Mitteltemperatur
voneinander um maximal zwei
Zehntel Grad abweicht. ,Produ-
ziert das Modell Ergebnisse mit
dhnlicher Haufigkeitsverteilung
und Abweichung, gibt es wenig
Anlass, es zu korrigieren”, erklart
Eberhard Schaller, der die Vor-

Gitterwetter

Selbst die schnellsten Super-
computer bewaltigen das Welt-
klima nur in grober Auflésung.
Viele Wetterereignisse sind
aber kleiner als das Gitter, in
das die Modelle die Erdoberfla-
che und die Atmosphare dari-
ber einteilen - Wolken und Ge-
witter beispielsweise fallen
beim Ublichen 100-Kilometer-
Raster einfach durch die Ma-
schen. Vernachlassigen darf
man sie trotzdem nicht, denn
Wolken sind kleinskalige Pha-
nomene mit drastischem Ein-
fluss”, warnt der Klimamodellie-
rer Rupert Klein. Wasserdampf
in der Atmosphére tragt einer-
seits zum Treibhauseffekt bei,
andererseits sorgen Wolken fur
Schatten und kuhlen die Erd-
oberflache ab.

Ohne Wolkeneffekte lduft ein
Klimamodell also in die Irre, die
physikalischen Grundgleichun-
gen fur die Gitterquader be-
kommen sie aber nur zum Teil
zu fassen. Eine Losung fir die-
ses Dilemma bieten sogenann-
te Parametrisierungen: Man ver-
sucht, die Effekte nicht simulier-
ter Prozesse aus den bekannten
GrofBen eines Gitterquaders ab-
zuleiten.
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hersagegtite von Klimavoraus-
rechnungen als ein zentrales
Thema seiner Forschungen sieht.

Lickenhafte Daten sind nicht
das einzige Problem der Klima-
modelle beim Nachrechnen der
Vergangenheit. Es hapert auch
beim wissenschaftlichen Ver-
standnis mancher Prozesse. Aero-
sole aus Fabriken oder Vulkanen
beispielsweise verringern die
Energiezufuhr durch die Sonne,
da sie einen Teil der Strahlung
streuen. AuBlerdem wirkt der
Dreck in der Luft als Kondensa-
tionskeim — an ihm bilden sich
Wolken, die Teile der Erdoberfla-
che beschatten und verhindern,
dass diese sich aufheizt. Lebens-
dauer und Reflexionseigenschaf-
ten jener Wolken hangen wieder-
um von der Art des Aerosols ab —
Formeln zur Berechnung all die-
ser Effekte gibt es noch nicht.
Eine Simulation des MPI-M bei-
spielsweise Uberschatzt die kih-
lende Wirkung der Aerosole, die
der Ausbruch des indonesischen
Vulkans Krakatau im Jahr 1883 in

Eine solche Parametrisierung
konnte beispielsweise einen
kompletten Gitterquader als be-
wolkt definieren, sobald die
Luftfeuchtigkeit 100 Prozent
erreicht und die notwendigen
Kondensationskeime vorhan-
den sind. Als Folge gelangt we-
niger Energie aus der Sonnen-
strahlung auf den Erdboden. Al-
ternativ kann man den Himmel
ab etwa 80 Prozent Luftfeuchte
als teilweise bedeckt definieren
und nur Teile des simulierten
Sonnenlichts durchlassen.

In aktuellen Atmospharemodel-
len tritt Wasser nicht nur als Gas
(Wasserdampf), sondern auch
als festes und fliissiges Konden-
sat auf. Die Gitterquader ken-
nen eigene Gleichungen fir die
Luftbewegung (Advektion) und
sehen Quellen (Verdunstung)
und Senken (Niederschlag) von
Kondensat vor. Rechnet man im
Vorfeld einer groen Weltklima-
Simulation auf einem separaten
Ausschnittsmodell mit 100-
Meter-Gitter und zusatzlichen
Gleichungen fiir den Wasser-
dampf typische Wolkensituatio-
nen durch, erhdlt man eine dif-
ferenzierte Verteilung des Kon-
densats und kann daraus

die Luft schleuderte - ob die Ein-
gabedaten die Aerosolmenge zu
hoch ansetzen oder ob das Mo-
dell deren Wirkung nicht ganz
korrekt berechnet, lasst sich nicht
mit Sicherheit feststellen.

Zukunftsszenarien

Vollig daneben liegen aktuelle
Modelle allerdings nicht. Der vier-
te Bericht des IPCC versammelt
und vergleicht die Ergebnisse
zahlreicher Modelle aus aller
Welt [4]. ,Ganz dramatische
Unterschiede gab es dabei nicht”,
restimiert Erich Roeckner, der als
wissenschaftlicher Leiter die Mo-
dellrechnungen am MPI-M fir
den IPCC-Report koordinierte.
Fiinf Klimamodelle berechneten
insgesamt 19 Simulationen des
zwanzigsten Jahrhunderts, bei
denen menschliche Einflisse aus-
gespart blieben, die aber die
schwankende Aktivitat der Sonne
und historische Vulkanausbriiche
beriicksichtigten. Sie konnten
dabei den Temperaturanstieg

wiederum eine bessere Parame-
trisierung fur Modelle groberen
MaRBstabs ableiten.

Gewitter bilden sich bei hohem
Temperaturunterschied  zwi-
schen tieferen und hoéheren
Schichten der Troposphare. Die
Luftmasse wird dann instabil.
Warme, mit Feuchtigkeit gesat-
tigte Luft steigt in die Hohe und
kahlt sich ab. Ihre Kapazitat fur
Wasserdampf sinkt dadurch, die
Feuchtigkeit kondensiert und
regnet ab. Als Indiz fur Gewitter
im Gitterquader kann eine Para-
metrisierung beispielsweise die
vertikale Verteilung der Tempe-
ratur mit Normalwerten verglei-
chen. Die halbe Stunde, die ein
gewohnliches Gewitter dauert,
passt ziemlich genau zum typi-
schen Zeitschritt von Klimamo-
dellen. Erfullen die vertikalen
Feuchte- und Temperatur-Profi-
le des Gitterquaders zum Simu-
lationszeitpunkt n die Vorausset-
zungen fir ein Gewitter, kann
die Parametrisierung zum Zeit-
punkt n+1 einfach neue Profile
einsetzen, die den stabilisierten
Zustand der Atmosphdre nach
dem Gewitter widerspiegeln.
Sollen auch Blitze Wirkung zei-
gen, fugt man der Modellatmo-

nicht nachvollziehen, der in den
letzten 50 Jahren beobachtet
wurde. Das gelang nur den 14
Modellen in insgesamt 58 Simula-
tionen, die zusatzlich den men-
schengemachten Aussto3 von
Treibhausgasen einrechneten.
Bei der Projektion in die Zu-
kunft zeigten alle die gleiche
Tendenz: Die mittlere globale
Temperatur steigt bis 2100 an.
Fir den Blick in die Zukunft
wurde den simulierten Atmo-
sphdren der Gehalt an CO, und
Schwefeldioxid (SO,) fur die
Jahre von 2001 bis 2100 vorge-
geben. Beides hangt wesentlich
vom Verhalten der Menschheit im
laufenden Jahrhundert ab - sol-
che Emissionsprognosen orien-
tieren sich deshalb an verschie-
denen sozio-6konomischen Sze-
narien, die einige mogliche de-
mographische, wirtschaftliche,
technische und gesellschaftliche
Entwicklungen im néchsten Jahr-
hundert durchspielen. Das IPCC
unterscheidet nicht, ob ein Sze-
nario wahrscheinlicher ist als ein

sphare simulierte Stickoxide
hinzu - auch ihre Menge muss
man aus dem urspriinglichen

Temperaturgegensatz zwischen

den Luftschichten ableiten.

+Eine gute Parametrisierung zu
finden, ist eine Kunst”, sinniert

Rupert Klein. Seiner Ansicht
nach liefert theoretisches Ver-
standnis bessere Ansatzpunkte
als empirische Daten. Tatsach-
lich ist der Nettoeffekt vieler
molekularer Prozesse unbe-
kannt - aber gerade den
braucht man, um ihn per Para-
metrisierung auf die vielen hun-
dert Quadratkilometer des ge-
meinen Weltmodell-Gitterqua-
ders hochrechnen zu kénnen.

Neue Moglichkeiten bieten so-
genannte Superparametrisie-
rungen. Hier treten kleinrdumi-
ge Submodelle an die Stelle
einer Parametrisierung und wei-
chen damit die Grenze zum dy-
namischen Modellkern auf. Um
ihre Komplexitat und damit den

zusatzlichen Rechenaufwand zu

begrenzen, reduziert man bei-
spielsweise Superparametrisie-
rungen fir Wolken auf zwei Di-
mensionen - eine horizontale
und die vertikale.
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anderes, sondern stellt die Mo-
dellrechnungen fiir verschiedene
Szenarien in Zusammenhang.
Das beteiligte Hamburger
Modell beispielsweise errechne-
te fir das optimistische B1-Sze-
nario (siehe Tabelle unten) bis
2100 eine durchschnittliche glo-
bale Erwdrmung von 2,5 Grad,
verglichen mit dem Mittelwert
der Jahre 1961 bis 1990. Das
pessimistischere Szenario A2
hingegen verursachte 4,1 Grad
Erwarmung. Kaum kiihler blieb
es bei Szenario A1B: Trotz deut-
lich geringer veranschlagtem
CO,-AusstoB meldete das Mo-
dell eine Erwdrmung um 3,7
Grad. Denn Szenario A1B gibt
auch weniger SO,-Aerosole fur
die Atmosphare vor; ihre derzeit
noch kihlende Wirkung fiirs
Erdklima fallt in dieser Modell-
rechnung weniger ins Gewicht.
,Der Klimawandel wird heute
vor allem an steigenden Durch-
schnittstemperaturen  festge-
macht — mit Recht, da die Aus-
sagen darlber einigermafien
sicher sind”, glaubt Eberhard
Schaller. ,Dabei ist der Nieder-
schlag viel interessanter fiirs tag-
liche Leben.” Glicklicherweise
liefern die Modelle nicht nur
Temperaturkurven firs laufende
Jahrhundert, sondern auch Aus-
sagen Uber Regenwahrschein-
lichkeiten und konnten somit
von Diirren oder Uberschwem-
mungen gefdhrdete Gebiete
identifizieren helfen.

1940 1960 1980 2000

Jahr

Nicht immer ist es das Ziel
eines Modelldurchlaufs, die Zu-
kunft moglichst realistisch durch-
zuspielen. Rechnet man einen
Faktor in einer Simulation mit
und ldsst ihn bei einem Kontroll-
gang mit dem gleichen Modell
weg, zeigt sich sein Einfluss auf
die Klimaentwicklung deutlich.
Schaltet man beim Modell der
Hamburger etwa im Jahr 2001
die Aerosole der Atmosphére ab-
rupt auf das vorindustrielle Maf3
herunter, steigt die Globaltempe-
ratur innerhalb von nur zehn Jah-
ren um 0,8 Grad.

Eines der Hauptergebnisse
des IPCC-Reports stellt seine Ein-
schdtzung der sogenannten
Gleichgewichts-Klimasensitivitat
dar. Definiert ist diese als mittlere
globale Erwdrmung an der Erd-
oberflache aufgrund verdoppel-
ter Konzentration von Kohlen-
dioxid. Laut IPCC liegt sie mit 66-
prozentiger Sicherheit zwischen
2 und 4,5 Grad. Genauere Anga-
ben waren unserios - als gro3te
Quelle der Unsicherheit bei den
Modellen nennt der Bericht
Ruckkopplungseffekte durch die
Wolken.

Global denken ...

Erich Roeckner kennt noch eine
weitere  Einschrankung der
IPCC-Modellrechnungen:  Bei
ihnen kann keine Ruckkopplung
zwischen dem eigentlichen Kli-
mamodell und dem zuvor ge-

Beobachtungen der
Vergangenheit dienen als
Prifstein fur Klimamodelle.
Hier zeichnet ein Modell die
Abweichungen der globalen
Jahresmitteltemperatur vom
Durchschnitt der Jahre 1961
bis 1990 nach (schwarz:
beobachtet; rot: Modell-
rechnung, griin: Modell mit
verfeinerter Aerosol-
simulation).

rechneten Kohlenstoffmodell
stattfinden, das die Werte fur
den CO,-Gehalt der Atmospha-
re liefert. Damit fallt beispiels-
weise unter den Tisch, wie der
Ozean, immerhin der gréte be-
kannte Zwischenspeicher fur
CO,, auf steigende Temperatu-
ren und mehr Kohlendioxid in
der Luft reagiert. Pflanzen neh-
men bei einer hoheren Konzen-
tration zwar mehr CO, durch
Photosynthese auf, andererseits
treiben hohere Temperaturen
den Ausstol3 des gleichen Gases
bei der Pflanzenatmung in die
Hohe und beschleunigen bakte-

rielle Zersetzungsprozesse, die
den Klimaschadling ebenfalls
freisetzen. Diese sich selbst ver-
starkende Ruckkopplung zwi-
schen Klima und Kohlenstoff-
kreislauf sparen die Modelle bis-
her weitgehend aus, weshalb
manche Forscher wirklich um-
fassende Erdsystemmodelle an-
streben.

Gobale Simulationen beste-
hen heute in der Regel aus
Komponenten fir Atmosphare,
Landoberflache und Ozean. Das
Atmosphdremodell berechnet
beispielsweise die Temperatur-
und Windverteilung; das Ozean-
modell unter anderem die ther-
mohaline Zirkulation - jene
weltumspannende Umwalzbe-
wegung, die von Unterschieden
in Temperatur und Salzgehalt
am Laufen gehalten wird und
unter dem Namen Golfstrom
etwa daflr sorgt, dass an der
Kiste Irlands Palmen wachsen.
So bestand beispielsweise das
Modell, mit dem das Max-
Planck-Institut fir Meteorologie
seine Rechnungen fiir den Klima-
bericht des IPCC durchfihrte,
bereits aus einem Atmosphd-
ren- und Landoberflaichenmo-
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In einigen Zukunftsszenarien geht der jahrliche Ausstof von CO,
im Lauf des 21. Jahrhunderts zuriick, die aufsummierte Menge
dieses Treibhausgases in der Atmosphare steigt aber dennoch

kontinuierlich an.

Ausgewdhlte IPCC-Szenarien

Szenario Beschreibung

A1B rasches wirtschaftliches Wachstum, globale Annaherung der Pro-Kopf-Einkommen, neue und
effiziente Technologien setzen sich rasch durch; Weltbevdlkerung wachst bis Mitte des 21. Jahr-
hunderts und nimmt danach ab; Energienutzung ausgeglichen iiber alle Energietrager hinweg

A2 heterogene Entwicklung der Welt: Geburtenraten in verschiedenen Regionen nahern sich nur
langsam an, Weltbevdlkerung nimmt insgesamt kontinuierlich zu; Wirtschaft orientiert sich
vorwiegend regional, technische Entwicklung langsam und bruchstiickhaft

B1 globale Losungen fiir wirtschaftliche, soziale und dkologische Nachhaltigkeit und mehr
Gerechtigkeit setzen sich durch; Weltbevélkerung wéchst bis Mitte des 21. Jahrhunderts und
nimmt danach ab; rascher Wandel zur Dienstleistungs- und Informationswirtschaft, Einfiihrung
von emissionsarmer und ressourcenschonender Technik
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€0,-Emissionen pro Jahr

verdoppeln sich zwischen 2000 und 2060,
gehen danach leicht zuriick

verdoppeln sich zwischen 2000 und 2040,
steigen weiter an

steigen bis 2040 leicht an, sinken bis 2100 auf die
Halfte des Werts aus dem Jahr 2000

S0,-Emissionen pro Jahr

steigen bis 2020 an, sinken bis 2040 auf den Wert des
Jahres 2000 und nehmen schnell weiter ab

steigen bis 2040 an, sinken dann langsam und
erreichen zwischen 2060 und 2080 den Wert des
Jahres 2000

steigen bis 2040 an, fallen dann schnell unter den Wert
des Jahres 2000 und nehmen weiter ab

C't 2008, Heft 6
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dell namens ECHAMS5, das an
ein Ozeanmodell (MPI-OM) ge-
koppelt war.

Idealerweise kénnen Forscher
hieran weitere bereits existieren-
de Modelle ankoppeln: Beispiels-
weise eines fur die Atmospha-
renchemie, das die photochemi-
sche Umwandlung von Stoffen
wie Ozon beriicksichtigt. Separa-
te Modelle kdnnen detaillierte
Aerosol-Berechnungen nachris-
ten oder den Kohlenstoffkreis-
lauf von der Photosynthese der
Pflanzen bis hin zur Verbren-
nung fossiler Brennstoffe abbil-
den. Die Teilmodelle bringt
dabei spezielle Koppelsoftware
zusammen. Echte Rickkop-
plungseffekte zwischen den Sys-
temen stellen sich aber nur ein,
wenn alle Modelle ihre Daten
regelmaBig austauschen, bevor
der néchste Simulationsschritt
gerechnet wird.

,Ein umfassendes Chemie-
Modell mitzurechnen, verlangert
den Durchlauf etwa um den Fak-
tor zehn”, schatzt Patrick Jockel
vom Max-Planck-Institut fir Che-
mie in Mainz. Denn fur jede Zelle

des Modellgitters muss dann pro
Zeitschritt ein Differenzialglei-
chungssystem gelost werden,
das fur 50 bis 200 Substanzen
den zeitlichen Ablauf von 100
bis 400 chemischer Reaktionen
beschreibt. Um die Rechenanfor-
derungen zu senken, greifen die
Wissenschaftler auch hier zu Ver-
einfachungen. Und sie koppeln
nicht fur jede Fragestellung das
gesamte Arsenal verflgbarer
Teilmodelle.

,Niemand versteht ein sol-
ches Modell mehr komplett im
Detail”, gibt Erich Roeckner zu.
Es entsteht in interdisziplindrer
Arbeit, wobei ,die Meteorolo-
gen und die Klimaforscher die
Oberhand behalten”, sagt Ru-
pert Klein. ,Die sind konservativ
in einem guten Sinn - damit
technische Neuerungen die bis-
her erreichten Ergebnisse nicht
kaputtmachen.” Zwar haben
heutzutage die meisten Natur-
wissenschaftler Erfahrung darin,
Code zu schreiben, aber Patrick
Jockel sieht die Anforderungen
steigen: ,Es passiert gerade sehr
viel.” Informatiker gibt es den-

Report | Klimamodelle
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Im optimistischen B1-Szenario heizt die Menschheit der Erde
weniger ein als im Wachstumsszenario A1B (Vergleich der
30-Jahre-Mitteltemperaturen von 1961-1990 und 2071-2100).
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IPCC-Szenarienrechnungen mit ECHAMS [ MPI-OM
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e
A1B: 2100

Schnes  Meareis
[ . var

| September

noch selten in den Entwick-
lungsteams.

Auch die Entwickler von Kili-
mamodellen kdmpfen mit ganz
gewohnlichen Programmierpro-
blemen wie dem Ballast ldngst
veralteter Vorversionen. So set-
zen Atmosphdre wie Ozean aus
dem Hause MPI-M ihre Gitter-
punkte gleichermallen nach den
geografischen Langen- und Brei-
tenkreisen; aber die Meermodel-
lierer kippten den Nordpol des
Bezugssystems, sodass er mitten
in Gronland liegt, um rund um
dessen Kiisten mit feinerer Auf-
I6sung rechnen zu kénnen. Des-
halb gelingt die Kopplung von
Luft und Ozean nur unter Verlus-
ten, da die Gitterpunkte beider
Teilmodelle nicht direkt Gberein-
ander liegen.

Unglnstig ist auch, dass die
Grundflache der Gitterquader zu
den Polen hin abnimmt. Erich
Roeckner hat eine bessere Idee
fur die Aufteilung der Welt:
»Man setzt in die Erde einen lko-
saeder, einen regelméaRigen Kor-
per, dessen Oberflache aus 20
Dreiecken besteht. Diese proji-
ziert man von innen auf die
Erdoberfliche und bekommt
zwanzig Zellen mit gleicher Fl&-
che. Diese Dreiecke kann man
anschlieBend in vier kleinere
unterteilen, und jedes davon
wiederum so lange, bis die ge-
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Je nach Szenario glitzertim
Jahr 2100 sogar am Nordpol
in der Sommersonne kein Eis
mehr, sondern nur noch
Eismeer.

wiinschte Auflosung erreicht
ist.” Daflr muss aber der gesam-
te dynamische Modellteil umge-
baut werden.

... lokal rechnen

Viel feiner als eine Weltsimula-
tion I6sen Regionalmodelle die
Erdoberfliche auf und be-
schrénken sich dabei bewusst
auf einen begrenzten Aus-
schnitt. Das deutsche Regional-
modell CLM ist aus einem Mo-
dell des Deutschen Wetterdiens-
tes (DWD) hervorgegangen und
zieht Uber Deutschland die Ma-
schen seines Gitternetzes auf
Wunsch bis zu einem Kilometer
eng. Mit einer horizontalen Auf-
I6sung von 50 Kilometern rech-
nen die Forscher Ublicherweise
das komplette Geschehen zwi-
schen Turkei, Atlantik, Nordafrika
und Island durch.

Je feiner die raumliche Auflo-
sung eines Modells ist, desto st6-
render wirken Vereinfachungen
etwa in der Atmosphare. Global-
modelle benutzen in der Regel
hydrostatische Luftschichten -
hierbei geht man davon aus,
dass sich die Schwerkraft und
der ihr entgegengesetzte Luft-

L] 1000 2000 3000 4000

5000

druck ausgleichen. In der Folge
nimmt der simulierte Luftdruck
mit der Hohe stets ab, was auch
dem Langzeitmittel der vertika-
len Struktur der Atmosphare ent-
spricht. Bei einer horizontalen
Auflésung von mehr als zehn
Kilometern féllt diese Vereinfa-
chung kaum ins Gewicht, CLM
hingegen modelliert auch durch
Druckunterschiede verursachte
vertikale Luftbewegungen durch
seine bis zu 60 Atmosphéren-
schichten. Allein ein engeres Git-
ter andert das Verhalten des Mo-
dells, weil viel mehr Details der
Erdoberflache abgebildet wer-
den und Wirkung zeigen kon-
nen. ,Bei den Globalmodellen
sind die Alpen nur 1700 Meter
hoch und ihr hochster Gipfel
liegt bei Mlinchen”, erklért Eber-
hard Schaller. ,Die Globalmodel-
le sind speziell auf diese Verein-
fachungen ,getunt’, was ein Pro-
blem fir Regionalmodelle mit
einem feineren Raster ist — die
missen dieses Tuning wieder
rausrechnen, wenn das Global-
modell das Regionalmodell an-
treibt.”

Denn damit die Lokalsimula-
tion nicht im luftleeren Raum
héngt, muss man ihr Randwerte
einspeisen, etwa aus einem
zuvor gerechneten Globalmo-
dell. Dessen systematische Fehler
kann das Regionalmodell aller-
dings nicht korrigieren. Auf3er-
dem ,ist es quasi blind fir die
reale Wetterentwicklung”, sagt
Eberhard Schaller. Abhilfe dafur

6000

Bild: Model & Data Group, Max-Planck-Institut fur Meteorologie, Hamburg

Das Regionalmodell CLM (vergroBerter Ausschnitt) modelliert
Gebirge und Flachland deutlich detaillierter als das Globalmodell,
in das es eingebettet ist (hier ECHAM5).

schafft, wenn man ,das Modell
an der beobachteten Vergangen-
heit aufhdngt.” Benutzt man
reale Aufzeichnungen Gber Tem-
peratur, Luftdruck, Windrichtung
und andere Werte von Wettersta-
tionen am Rand des Simulations-
gebiets als Input, ndhert sich die
Wetterlage im Computer der rea-
len deutlich mehr an als sonst bei
Klimamodellen tblich. Eine wei-
tere Moglichkeit ist, auch in der
eigentlich simulierten Flache
reale Messwerte als Tendenz ein-
flieBen zu lassen. ,Diese Tendenz
wirkt in jedem Zeitschritt als
Schubs, damit das Tiefdruckge-
biet im Modell an der richtigen
Stelle sitzt”, erklart Patrick Jockel.
Leider kann man mit beiden Me-
thoden nur testen, ob das Modell
die beobachtete Wetterentwick-
lung der Vergangenheit brav
reproduzieren kann - fur die Zu-
kunft fehlen die realen Rand-
daten.

Dass sie keinen Rand haben,
an dem man die Simulation auf-
hangen kann oder muss, be-
zeichnet Schaller als ,Vor- und
Nachteil der Globalmodelle”. Er
verhehlt nicht, dass das Ozean-
modell ,eine ganz groBe Schwa-
che” von CLM ist - die Wasser-
temperatur stammt direkt aus
dem Globalmodell, das als An-
trieb benutzt wird. Eigene Sub-
modelle flir das Mittelmeer, die
Nord- und Ostsee werden der-
zeit entwickelt. ,Die Ostsee ist
flach und ganz gut zum Uben”,
scherzt Schaller — auf das Klima-
geschehen haben allerdings die
Strémungen im  Mittelmeer
deutlich starkeren Einfluss.

Blick in die Glaskugel

,Langst nicht alle wichtigen Pro-
zesse des Klimas sind verstan-
den”, rdumt Erich Roeckner ein.
.Nehmen Sie beispielsweise den
Permafrostboden. Man weil3 gar
nicht, wo dort Methan oder Koh-
lendioxid lagern — ob dicht an
der Oberflache oder in hundert
Metern Tiefe”. Diese Treibhaus-
gase kdnnte der Boden bald frei-
geben, denn in der Arktis ist es
seit den achtziger Jahren ortlich
bis zu drei Grad warmer gewor-
den. Ohne geologische Feldfor-
schung vor Ort kénnen die Kli-
mamodellierer allerdings keinen
authentisch tauenden Perma-
frostboden nachbauen. Auch
etwas besser bekannte Prozesse
wie die Kreislaufe von Stickstoff
oder Methan zum Beispiel fehlen
den Erdsystemmodellen noch.

't 2008, Heft 6
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Ein umfassendes Weltmodell
kdnnte die Hypothese einiger
Wissenschaftler priifen, das glo-
bale Klimasystem habe wunde
Stellen, die sie Kipp-Elemente
(Tipping Elements) nennen: Wird
dabei ein bestimmter kritischer
Punkt Uberschritten, setzt eine
verstarkende Riickkopplung ein,
die das System rasch in einen vol-
lig anderen Zustand kippen lasst.
Das arktische Meereis ist vielleicht
das plausibelste Beispiel eines
solchen Kipp-Elements: Rund um
den Nordpol reflektiert die nor-
malerweise geschlossene Pack-
eisdecke einen groflen Teil des
Sonnenlichts und strahlt dessen
Energie zurtick. Offenes Meer ist
dunkler, das Wasser nimmt Son-
nenenergie auf und erwarmt sich.
Je weniger Eis es gibt, desto war-
mer wird das Wasser, was wieder-
um die Eisschmelze beschleunigt,
so die Theorie.

Ins  Erdsystemmodell baut
man diese hypothetischen Kipp-
Elemente nicht vorsatzlich hin-
ein, sie mussen sich aus dem Sys-
tem heraus einstellen - oder
auch nicht. Die Modell-Experi-
mente des MPI-M lassen zwar
befurchten, dass die thermoha-
line Zirkulation im Nordatlantik
in den nachsten hundert Jahren
um bis zu 30 Prozent abnimmt.
Einen Totalausfall des Golf-
stroms, der in der Vergangenheit
als Horrorszenario durch die
Presse geisterte und von den
Forschern ebenfalls als eines der
Kipp-Elemente genannt wird,
zeigt das Modell hingegen fir
die nachsten hundert Jahre
nicht. Einen eisfreien Nordpol im
Jahr 2100 kann man allerdings
deutlich erkennen, zumindest im
Sommer und bei bestimmten
Szenarien.

Vielleicht missen die Klima-
forscher auch in ganz neue Rich-
tungen denken, damit ihr Welt-
modell rund wird. ,Aktuell ken-
nen die Modelle den Menschen
im Wesentlichen als CO,-Verur-
sacher”, sinniert Erich Roeckner.
,Die umgekehrte Richtung wird
nicht berlcksichtigt: Wie Men-
schen auf die Klimadnderung
reagieren.” Zum Beispiel, indem
sie Ackerflaichen anders nutzen
und damit die Biosphdre veran-
dern oder Energie aus alterna-
tiven Quellen beziehen. Dafir
werde moglicherweise bald ein
neues Submodell fallig.

Fertig wird das umfassende
Erdsystemmodell so schnell
ohnehin nicht werden. ,Davon
trdumen wir seit zwei Generatio-

't 2008, Heft 6

nen”, seufzt Eberhard Schaller.
Ein Modell der kompletten Erde,
das bis hinunter auf Skala einzel-
ner Aerosolpartikel realistisch
rechnet, wird es wahrscheinlich
nie geben - die Bandbreite an
Grof3enordnungen, die es abde-
cken misste, ist schlicht zu grof3.
Ganz zu schweigen von der
rohen Datenmenge, mit der die

nicht die Kapazitdten der Re-
chenzentren”, glaubt Eberhard
Schaller, ,sondern die Terabyte
an Daten, die am Ende ausge-
wertet und interpretiert werden
mussen.” (pek)

Literatur

[1] Thorsten Dambeck, Die Warme
der Ozeane, Der menschliche Ein-

Report | Klimamodelle

[2] Dr. Wolfgang Stieler, Tribe Aus-
sichten, Wie zuverlassig sind nu-
merische Klimaprognosen?, c't
26/00, S. 86

[3] Andreas Stiller, Dr. Wolfgang Stie-
ler, Kosmos im Computer, Wie
super sind Supercomputer?, c't
22/04,S.104

[4] Deutsche Fassung des Vierten
Sachstandsberichts des IPCC, Zu-

Forscher umgehen miussten. fluss auf das Weltklima wird sammenfassung flr politische
,Der Flaschenhals bei der Klima- immer klarer belegt, c't 10/01, Entscheidungstrager: www.bmbf.
forschung sind zunehmend S.62 de/pub/IPCC2007.pdf ct

197

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



Sie erreichen uns

per E-Mail (ber
unsere Webseite ctmagazin.de/faq, per Te-
lefon 05 11/53 52-333 werktags 13-14 Uhr,
per Brief (Anschrift auf 3, 12) oder per Fax
0511/5352-417.

Verwirrendes RW-Logo fiir
DVD-Rohlinge

Auf meinen DVD-Rohlingen ist ein RW-

Logo zu sehen, aber die Discs sind nicht
wiederbeschreibbar. Wurden sie falsch ge-
kennzeichnet?

Das RW-Logo ist das offizielle Logo des

Plus-Formats der DVD+RW-Allianz, so
wie es der DVD-Schriftzug fur das Minus-
Format des DVD-Forums ist. lrritieren-
derweise werden damit nicht nur die
wiederbeschreibbaren DVD+RW-Rohlinge,
sondern auch nur einmal beschreibbare
DVD+R-Scheiben gekennzeichnet. Um wel-
ches Format es sich tatsachlich handelt, ist
am kleinen Schriftzug ,DVD+R”, ,DVD+R DL"
oder ,DVD+RW" unterhalb des Logos zu er-
kennen. (hag)

Das DVD-Plus-Format
verwendet auch fiir
einmal beschreibbare
DVD-Rohlinge das
verwirrende RW-Logo.

DVvD+R

Lichtspiele am Router

Vor léngerer Zeit habe ich in der c't von

einem Netzwerktool gelesen, das ein
Blinken am angeschlossenen Router/-
Switch-Port erzeugt. Leider weil3 ich nicht
mehr, wo und wann das war und wie es
hei3t. Weil ich ein teilweise falsch doku-
mentiertes Netzwerk verwalten muss, habe
ich schon die Quellen c't-Softwarearchiv
und Heft-Archiv durchforstet - leider erfolg-
los.

Unter Linux tut das beispielsweise das

bei vielen Distributionen mitgelieferte
Kommandozeilenprogramm ethtool. Um
etwa die Schnittstelle eth1 und den daran
hangenden Switch-Port zum Blinken zu ver-
anlassen, rufen Sie als root ethtool -p eth1 auf.
Leider funktioniert ethtool nicht mit allen
Netzwerkkarten beziehungsweise Chips. Ein
langsames Blinken lasst sich unabhdngig von
der Hardware auch mit einem kurzen Linux-
Shellscript erzeugen:

#!/bin/bash

while true ; do
ifconfig $1 down
sleep 2
ifconfig $1 up
sleep 2

done

Rufen Sie es beispielsweise als blink eth1 auf.
Kurzere Intervalle als die zwei Sekunden kon-

198

WL

LAN-Ports gezielt blinken lassen ist sehr
hilfreich, um die richtige Leitung zu
identifizieren.

nen allerdings dazu fuihren, dass die Lampen
gar nicht mehr erkennbar aufleuchten, wenn
die Verbindungsaushandlung zwischen den
Ethernet-Ports etwas langer dauert. Beim
Aufruf sollten keine Dateien Ubers Netzwerk
geoffnet sein.

Fir Windows beziehungsweise Mac OS X
kennen wir derzeit kein zu ethtool vergleich-
bares Tool. Eine dhnliche Funktion ist indes
bei manchen konfigurierbaren (managed)
Switches eingebaut. (ea)

Suche nach der Basisstation

Ich meine irgendwo gelesen zu haben,

dass das ,Stromfrei machen” der DECT-
Basisstation mitnichten gegen Elektrosmog
hilft. Die mobilen Teile sollen stattdessen
sogar bei ihrem Bemihen, die Basisstation
,zu finden”, die Sendeleistung auf das Maxi-
mum erhdhen. Die Strahlenbelastung wiirde
also steigen.

Ja, es ist genau so, wie Sie vermuten:

Wenn Sie die Basisstation abschalten,
verliert das Mobilteil den Kontakt und dreht
dann den Sendepegel hoch, um sie wieder-
zufinden - es kann ja nicht wissen, dass die
Basisstation absichtlich abgeschaltet wurde,
sondern geht davon aus, dass es plotzlich
wegen zu groBer Entfernung oder zu hoher
Dampfung den Kontakt verloren hat. Es muss
aber den Kontakt halten, weil sich sonst ein-
gehende Anrufe nicht von der Basis zum Mo-
bilteil weitervermitteln lassen (daftr dient
ein spezieller Signalisierungskanal, der
immer aufgebaut sein muss - etwa so wie
ein Kabel von der Vermittlung zum Teilneh-
mer fihren muss, damit ein Telefon tber-
haupt klingeln kann).

Wenn Sie also auf eingehende Anrufe
nicht reagieren missen und den EMV-Pegel
senken wollen, schalten Sie beides ab, Mo-
bilteil und Basisstation. (dz)

Ahnungslos oktal

Beim Rechnen mit Formulareingaben
erzeugt JavaScript manchmal unerklar-
liche Fehler. Wie kann das sein?

Formulareingaben sind fiir JavaScript

Strings, die in Zahlen umgewandelt wer-
den mssen, bevor sie zu Berechnungen tau-
gen. Ublicherweise kommt dafiir die Funk-
tion parselnt() zum Einsatz, die zum Beispiel
den String '15" in die Zahl 15 umwandelt.

Wenig bekannt ist jedoch, dass parselnt()
auch Strings in anderen Zahlenformaten ak-
zeptiert. Daflir wertet es ein optionales zwei-
tes Argument als Zahlenbasis aus. Die Zahl
15 geben also auch die Anweisungen par-
selnt('f', 16) (hexadezimal) oder parselnt('17', 8)
(oktal) aus. Ohne zweiten Parameter erwar-
tet die Funktion eine Dezimalzahl - norma-
lerweise.

Mitunter glaubt parselnt() aber auch ohne
zweiten Parameter andere Zahlenformate
zu erkennen. Dank dem fiir hexadezimale
Zahlen typischen Vorspann 0x ermittelt parse-
Int('0xf) ebenfalls 15 - 'f' allein wirde die
Funktion dagegen dezimal als ,not a num-
ber” auffassen. Fur Probleme sorgen Oktal-
zahlen: Diese glauben namlich Firefox, Inter-
net Explorer und Safari bereits durch eine
oder mehrere vorangestellte Nullen zu er-
kennen. parselnt('017') ergibt fur diese Browser
15, einzig Opera beharrt auf 17. Noch irritie-
render ist parselnt('08'), das nicht konsequent
,not a number” zurlickgibt (die Ziffer 8 exis-
tiert ja im Oktalsystem nicht), sondern die
Zahl Null.

Ob Opera oder die anderen Browser Recht
haben, ist strittig: Die automatische Erken-
nung von Oktalzahlen gilt seit JavaScript 1.5
als veraltet, aber die JavaScript-Grundlage
ECMAScript weil3 davon nichts. Vermeiden
lassen sich diese Probleme durch eine 10 als
zweiten Parameter von parselnt() oder durch
implizite Umwandlung: Ausdriicke wie '08' *
1,'08' / 1oder '08' — 0 fassen die Skript-Engines
einhellig als die Zahl 8 auf. (heb)

Skripte beim Abmelden von
KDE ausfiihren

Wenn ich mich unter OpenSuse 10.3 bei

KDE anmelde, fihrt das System die in
meinem Home-Verzeichnis unter .kde/Au-
tostart liegenden Skripte aus, beispiels-
weise um bestimmte Server-Verzeichnisse zu
mounten. Wie bekomme ich es hin, sie beim
Abmelden wieder auszuhdngen?

Eine solche Shutdown-Funktion existiert

schon, aber das zugehdrige Verzeichnis
namens ~/.kde/shutdown wird nicht auto-
matisch angelegt. Holen Sie das einfach mit
einem mkdir nach. Beachten Sie jedoch, dass
Linux Grof3-/Kleinschreibung unterscheidet,
und bei der Namensgebung von Systemver-
zeichnissen keine Einheitlichkeit entstanden
ist: Wahrend ~/.kde/Autostart mit groBem A
geschrieben wird, muss ~/.kde/shutdown
mit einem kleinen s beginnen. (ea)

Verschollen im ADS

Weil CapsLock eingeschaltet war, habe

ich beim Entpacken von Dateien mit
WInRAR anstelle des Punkts fur ,hierher” (.)
entpacken versehentlich einen Doppel-
punkt eingegeben. Nun habe ich in einem
Verzeichnis einige unsichtbare Dateien -
existieren mussen sie, da WinRAR bei erneu-
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tem Versuch nachfragte, ob er tberschrei-
ben soll oder nicht. AuBerdem ist der freie
Plattenplatz auf der NTFS-Partition genau
um die entsprechenden DateigréBen ver-
ringert. Auch das einfache Léschen des ent-
sprechenden Verzeichnisses ist nun nicht
mehr moglich. Gibt es ein Tool (unter Win-
dows XP), mit dem man die Dateinamen um
den Doppelpunkt erleichtern kann, um
damit wieder Zugriff auf die Dateien zu er-
halten?

Ihre Dateien sind in sogenannten Alter-
nate Data Streams (ADS) gelandet. Diese
NTFS-Spezialitdt dient eigentlich dazu, Meta-
Informationen zu Dateien und Ordnern auf-
zunehmen, es lassen sich aber beliebige
Daten in ihnen speichern. Genaueres zu ADS
stand zum Beispiel in ¢t 1/08, S. 180.
Die Namen von ADS werden von den sie
enthaltenden Datei- oder Verzeichnisnamen

durch einen Doppelpunkt abgetrennt. So er-
zeugt der Befehl

echo "Dies ist ein Test" > Datei.txt:Test

eingegeben in einer Eingabeaufforderung
einen zu Datei.txt gehdrigen ADS namens
Test. Lasst man den eigentlichen Datei-
namen weg, also

echo "Dies ist ein Test" > :Test

speichert NTFS den ADS als zum aktuellen
Verzeichnis gehorig — ob das ein Bug oder
ein Feature ist, wird wohl Microsofts Geheim-
nis bleiben.

Anzeigen lassen konnen Sie sich das Vor-
handensein von ADS zum Beispiel mit dem
im oben genannten Artikel vorgestellten Tool
ctTrueSize. Zum Loschen von ADS kénnen Sie
auf der Kommandozeile Mark Russinovichs
Programm Streams verwenden; als grafisches
Tool hat sich der ADS Spy von Me-
rijn bewahrt. Ein Tool, das den In-

@ ADS Spy v1.11 - Written by Merijn

o B [

halt von ADS in herkémmliche Da-

drives. They are not vizgble in Explorer and the size they take up is not reparted by
-malware scanners detect this. Uze ADS Spy to find and remove these streams.
completely sure they are malicious!

" Quick gzan (windows bage folder only)
©° Full scan [all MTFS diives)

Alternate D ata Streams (A0S are pieces of info hidden as metadata on files on NTFS
Windows. Recent browser hijackers started using A0S to hide their files, and very few anti

Mote: this app can also display legitimate 405 stieams. Don't delete streams if you are not

teien verwandeln konnte, ist uns
nicht bekannt. (hos)

€ sort-Link 0806198

% Scan only this folder. |C:ADownload
[~ lgnaore safe spstem info data streams [‘encryptable’, 'Summary nformation’, stc)

I Calculate MDE checksumns of streams’ contents

i Scan the syztem for altemmate data streams I Remove selected streams I

C:AD awrloa -1, tifier [26 butes)
C:ADownload'winzipBl. exe - Zone |dentifier [26 bytes)

E Verzerrter PC-Desktop
auf Fernseher

Ich betreibe an einem 42"-
Plasma-TV von Panasonic ein
Windows XP Media Center, das
per VGA an den Fernseher ange-
schlossen ist. Nun habe ich aber

|Scan complete, found 3 alternate data steams (805 's)

das Problem, dass die native Auf-

Windows bietet von Haus aus keine
Funktion zum Aufspiiren von Alternate
Data Streams. Man muss auf Werkzeuge
wie den ADS Spy zuriickgreifen.

I6sung des TV-Panels 1024 x 768
betrdgt, was ja kein Breitbildformat ist
(wurde mir erst nach dem Kauf bewusst).
Somit habe ich nun das Problem, dass das
PC-Bild verzerrt ist, wenn ich dort eine Auflo-

sung von 1024 X 768 einstelle, da dies ja ei-
gentlich 4:3-Format ist. Gibt es eine Mdglich-
keit, wie ich eine klare und unverzerrte Dar-
stellung des Bildes vom PC zum Fernseher
bekomme? Beziehungsweise, warum wird
ein Panel mit einem Verhéltnis von 4:3 tber-
haupt in einen Rahmen gesetzt, der einer
physischen Abmessung von 16:9 entspricht?

Der von lhnen gewahlte Plasmafernse-

her hat keine quadratischen Pixel wie
Monitore, sondern rechteckige (breiter als
hoch). Deshalb besitzt der Schirm trotz 4:3-
Pixelauflésung tatsachlich 16:9-Format.

Der Fernseher rechnet TV-Auflésungen
wie PAL (720 x 576, 4:3-Format) auf seine
1024 x 768 Pixel um und sollte diese
Umrechnung auch fir die HDTV-Auflosun-
gen 1280 x 720 (720p, 16:9) und 1920 X
1080 (1080i, 16:9) beherrschen. Mit einer PC-
Auflosung wie XGA, also 1024 x 768 Bild-
punkte, kann er dagegen wenig anfangen -
es ist ja schlieB8lich ein Fernseher -, auch
wenn dies seiner physikalischen Pixelanzahl
entspricht.

Ein moglicher Ausweg, der aber nicht
bei jedem Display zum Erfolg fiihrt: Stellen
Sie in der Grafikkarte ein Breitformat wie
1280 x 720 Pixel als Ausgabeauflésung ein.
Diese sollte der Fernseher dann seitengetreu
umrechnen, wobei es allerdings passieren
kann, dass er etwas am Rand abschneidet
(Overscan). Vielleicht lasst sich dieser Over-
scan im Displaymeni abstellen. Alternativ
konnen einige Grafikkarten auch einen Rand
zum eigentlichen Bild hinzurechnen, den das
Display dann mit seinem Overscan wieder
abschneiden darf. (uk)

Unbekanntes Konto

Ich habe auf meinem PC parallel Win-
dows XP Home und XP Professional
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Eigenschaften von WINDOWS

tligemein | Sicherheit [XPFSE] | Freigabe | Anpassen

Gruppen- oder Benutzemanmen:
@ Adminiztratoren [TES T WAdministratoren)
@ Benutzer [TEST \Benutzer)
!ﬁ ERSTELLER-BESITZER
€7 SYSTEM
-_ﬁ Unbekannte

[Hinzufﬂgan ] [ Entfernen ]
Eerechtigungen fir Unbekanntes
Konta [5-1-5-32.547) Zulazzen  Yenweigemn
“ollzugriff L] 0 &8
Bnderm O
Lesen, Ausfiihren F
Ordnerinhalt auflisten O
Lezen F
Schreiben 0 8

Klicken Sie auf "Enweitert”, um speziele
Berechtigungen oder enweiterte Einstellungen
ahzuzeigen.

Wenn XP den Namen eines Kontos
oder einer Gruppe nicht kennt, zeigt es
stattdessen die SID an.

installiert und arbeite unter beiden Sys-
temen ohne Administratorrechte. Bei der
Uberpriifung der Rechte an einer Datei
mit Hilfe der ,Fajo File Security Extension”
stie3 ich unter XP Home auf ein ,Unbekann-
tes Konto (S-1-5-32-547)". Wo kommt das
her?

Bei der kryptischen Bezeichnung in den

Klammern handelt es sich um eine Secu-
rity-ID (SID), anhand derer Windows Nutzer-
konten und -gruppen intern voneinander
unterscheidet. Die Ublicherweise stattdes-
sen angezeigten Namen der Konten und
Gruppen sind jeweils blo3 ein Alias, der
nicht zwingend vorhanden sein muss. So-
bald einer fehlt, zeigt Windows beziehungs-
weise das von lhnen benutzte Programm
(siehe Soft-Link) eben stattdessen die SID.
Das kann passieren, wenn die ID nicht von
der gerade laufenden Windows-Installation
erzeugt wurde, sondern von einer anderen,
etwa wie in lhrem Fall der parallel lau-
fenden.

Warum allerdings XP Home die von lhnen
entdeckte SID nicht kennt, bleibt Microsofts
Geheimnis. Denn wahrend einige dieser
SIDs von jeder Installation individuell verge-
ben werden und so von anderen nicht er-
kannt werden kénnen (unter anderem die
der von Ihnen angelegten Konten und Grup-
pen), sind andere Uberall gleich (etwa die
der vordefinierten Nutzergruppen ,Adminis-
tratoren” oder ,Benutzer”). Welche das sind,
erldutert der Artikel 243330 in Microsofts
Knowledge-Base (siehe Soft-Link), und hier
ist auch die von ihnen gefundene SID ver-
zeichnet: Sie sind auf die Gruppe der
+Hauptbenutzer” gestof3en, die Windows XP
Professional standardmafBig anlegt, XP
Home aus unerfindlichen Griinden jedoch
nicht kennt. (axv)

€ sort-Link 0506198
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Schlafstérung beseitigen

Mein Notebook wird immer wieder aus

dem Standby-Modus geweckt. Ich habe
zwar die Maus im Verdacht, kann dies jedoch
nicht feststellen. In der Systemsteuerung
fand ich keine Mdglichkeit, die Aufweck-Op-
tion der Maus auszuschalten. Wie kann ich
feststellen, welche Gerate die Aufweck-
erlaubnis haben, beziehungsweise wie kann
ich es gezielt verhindern?

Sie haben nicht geschrieben, welches

Windows Sie benutzen. Unter Vista gibt
es in der Systemsteuerung bei verschiede-
nen Gerdten die wahlbare Option, dass sie
den PC aufwecken dirfen. Bei manchen wie
der Maus und der Tastatur ist das standard-
maBig aktiviert. Bis man sich zu diesen Op-
tionen durchgeklickt hat, braucht es schon
ein wenig Beharrungsvermogen. Unter XP
gibt es diese Wahlmoglichkeiten in der Sys-
temsteuerung nur, wenn unter Energiever-
waltung/Ruhezustand das Hakchen fiir ,Ru-
hezustand aktivieren” gesetzt ist.

Einfacher, direkter und einheitlich geht es
unter beiden Systemen Uber die Eingabe-
aufforderung und den Systembefehl power-
cfg. Mit der Zeile

powercfg -devicequery wake_from_any

bekommen Sie alle Gerdte angezeigt, die in
der Lage waéren, den PC aufzuwecken, mit
dem Abfrageflag wake_armed all die, die auch
dazu berechtigt sind. Nun kdnnten Sie mit
Hilfe des Parameters -devicedisablewake "Gerétena-
me" darangehen, einzelnen Gerdten probe-
weise die Weckerlaubnis zu entziehen, bis
Sie den Storer gefunden haben. Mit
-deviceenablewake "Gerdtename" konnen Sie die Er-
laubnis furr die anderen wieder setzen. Fur Ge-
ritename setzen sie jeweils einen der Namen
ein, die bei -devicequery ausgegeben wurden.

Unter Vista ist der Systembefehl power-
fg<@S$> noch erweitert worden. Hier gibt es
den sinnvollen Parameter -lastwake, der das
Gerat ausgibt, das den PC zuletzt aus dem
Ruhezustand geweckt hat.

Leider funktioniert powercfg unter 64-bitti-
gem Windows XP nicht in der beschriebenen
Weise. (bb/ghi)

Leopard wirft Stick nicht aus

Ich habe unter Mac OS X 10.5 schon mehr-

fach das Problem gehabt, dass ich einen
Wechseldatentréger nicht auswerfen konnte.
Nur die rabiate Methode half. Was ist da los?

Wahrscheinlich tobt sich Spotlight auf

Ihrem Stick gerade aus. Wenn Sie keine
Lust haben zu warten, kdnnen Sie sich relativ
schnell Gewissheit verschaffen. In einem Ter-
minal-Fenster finden Sie mit lsof | grep ,USB
Disk” heraus, welcher Prozess einen Datentra-
ger mit dem Namen ,USB Disk” offenhalt.
Wenn dabei ,spotlight” aufgefiihrt wird und
Sie keine Indexierung wiinschen, sollten Sie
den Datentrdger in die Ausnahmeliste (Pri-
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vatsphdre) in den Spotlight-eigenen Sys-
temeinstellungen eintragen.

Womdaglich ist es danach trotzdem nicht
moglich, den Stick Gber den Finder auszu-
werfen. Auch schldgt oft noch das manuelle
Entmounten per umount /Volumnes/USB\ Disk aus
dem Terminal heraus fehl. In diesem Fall
kdnnte es sein, dass der Prozess fseventsd noch
den Stick blockiert. Ermitteln Sie mit ps ax |
grep fseventsd dessen Prozess-ID (PID) und for-
dern Sie ihn per sudo kill -HUP <PID> auf, die Si-
tuation zu Uberdenken. Danach sollte das
umount-Kommando im Terminal gentigen, um
den Stick sicher abziehen zu kénnen, ohne
Datenverlust beflirchten zu missen. (ps)

Auflésung fiir Zweitmonitor
am Notebook

Mein Notebook ohne DVI bietet eine

Auflésung von 1440 X 900 Pixeln im
16:10-Format. Weitere Auflésungen waren
1280 x 768, 1280 x 720, 1280 x 600, 1152 X
864, 1024 x 768 und 600 x 800. Wenn jetzt
ein LCD (19 Zoll und gréBer) mit 16:10-For-
mat als Zweitmonitor via VGA (SUB-D) zum
Einsatz kommt, welche Auflosung wéare emp-
fehlenswert?

Grundsatzlich sollte man Monitore im-
mer in ihrer Standardauflésung betrei-
ben. Die Auflosungen, die lhnen der Grafik-
kartentreiber im Notebook anbietet, hdngen
wesentlich vom angeschlossenen Display
ab. Grund: Der Treiber liest die DDC-Daten
des angeschlossenen Monitors aus und
nennt dann die moglichen Auflésungen.
Wenn Sie ein 16:10-Display am analogen
Ausgang nutzen, sollte das Notebook in der
Lage sein, dieses mit seiner vollen Auflésung
zu betreiben. Zumindest, wenn Sie keinen
30-Zoll-Boliden mit 2560 x 1600 Pixeln
dranhéngen ...
Die Bildqualitdat am Monitor hangt stark
vom analogen Ausgang ihres Notebooks ab.
Bis 1680 x 1050 Bildpunkte (diese Auflésung

Praxis | Hotline

haben 16:10-Monitore mit Diagonalen zwi-
schen 20 und 22 Zoll) und 60 Hz Bildwieder-
holfrequenz ist sie aber meistens okay.  (uk)

VMware dreht durch

Auf meinem PC mit Athlon 64 X2 habe

ich VMware installiert, aber irgendetwas
stimmt nicht: In den virtuellen Maschinen
rennt die Systemuhr viel zu schnell.

Von diesem Problem sind auch ein paar

Spiele betroffen. Schuld ist ein Bug in
AMDs Mehr-Kern-CPUs. AMD hat einen spe-
ziellen Treiber (,AMD Dual-Core Optimizer”,
siehe Soft-Link) bereitgestellt, der die Ti-
ming-Schwierigkeiten beseitigt. Der Treiber
funktioniert mit allen relevanten Windows-
Versionen, auch mit Vista x64. (kav)

€ sort-Link 0806198

Keine Aufgabenleiste in
Fenstern

Der Hotline-Tipp mit den auf den Desk-
top geklebten Ordnerfenstern in ¢'t 4/08,
S. 187, war fur mich sehr nitzlich. Jetzt habe
ich noch eine kleine Zusatzfrage: Kann ich
die ,Aufgabenleiste”, die in den feststehen-
den Fenstern automatisch links erscheint,

irgendwie entfernen?

Das geht leider nicht ordnerweise, son-

dern nur global. Die Einstellung errei-
chen Sie, indem Sie in einem normalen Ex-
plorer- oder Arbeitsplatz-Fenster den Menii-
befehl ,Extras/Ordneroptionen” aufrufen
und auf dem Register ,Allgemein” im Bereich
+Aufgaben” von der standardmaBig gewahl-
ten Einstellung ,Allgemeine Aufgaben in
Ordnern anzeigen” auf ,Herkdmmliche Win-
dows-Ordner verwenden” umschalten. Da-
mit verschwindet der Aufgabenbereich aber
nicht nur aus den auf den Desktop geklebten
Ordnerfenstern, sondern aus allen Explorer-
und Arbeitsplatz-Ansichten. (hos)

Diated- uned Ordneraulgs

) Catmunberenen

st ch:

Hgrsere A i Ordsem ancasger,
15) Hsktivrkehe windos Ot vesencen trene st

hauchen

m (%) Jaden Ordeet m sehen Fante clinen

2} () Jeden Ordnes in snes eigenen Ferter inen

- und Dvdneraufge =

Marbimen vor Eleraerier
00 Dt durch savackn Kk Mk isien dusch Zaigen|
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Sollen
mehrere
klein-
formatige
Fenster auf
den Desktop
»~geklebt”
werden, sind
die Aufgaben-
leisten sehr
hinderlich.
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Festplatten-Lebensdauer

Sollich die Festplatte wirklich bei laufen-

dem PC-Betrieb zeitgesteuert abschalten
lassen? Geht sie durch das haufigere An-
laufen nicht schneller kaputt?

Bei 3,5-Zoll-SATA-Festplatten (und ihren

IDE/PATA-Vorgdngern) fur Desktop-
Rechner halten die Hersteller tblicherweise
50 000 Start-Stopp-Zyklen fur zuldssig; bei
Notebook-Platten sogar mehr. Selbst wenn
die Festplatte an 230 Tagen im Jahr jeweils
20-mal anlauft, addiert sich das in funf Jah-
ren erst auf 23 000 Starts.

Leere Pufferbatterie

Wenn ich den PC bei Nichtbenutzung

mittels einer schaltbaren Steckdose vom
Stromnetz trenne, dann speist die 3-Volt-
Lithiumzelle auf dem Mainboard die im Chip-
satz integrierte Echtzeituhr (Real Time Clock,
RTC) sowie den Speicherbereich, in dem die
BIOS-Setup-Einstellungen lagern. Wie lange
halt diese Pufferbatterie durch?

Die Lebensdauer der Batterie hdangt von

ihrer Qualitat, der mittleren Temperatur
im PC und der Beschaltung des Boards ab.
Mehrere Mainboard-Hersteller geben die typi-
sche Lebensdauer der meistens verwendeten
CR2032-Batterien mit drei bis funf Jahren an.

Schalter prelit

Meinen PC schalte ich samt Monitor und

Peripheriegeraten Uber eine Mehrfach-
steckdose mit Wippschalter ein. Nun scheint
es mir so, als verursache der Schalter bei
Betdtigung ein knisterndes Gerdausch. Muss
ich mir Sorgen machen?

Méglicherweise sind die Kontakte im

Schalter abgenutzt. Schaltnetzteile -
eben auch ATX-Netzteile im PC - und bei-
spielsweise Rohrenmonitore ziehen beim
Jkalten” Einschalten kurzzeitig sehr hohe
Strome, die im Lauf der Zeit die Oberflachen
der Kontakte im Schalter durch Oxidation
und Abbrand beschédigen.

Bei starker Schadigung der Kontaktober-
flachen oder des Schnappmechanismus tritt
das sogenannte Schalterprellen auf, wobei
der Stromfluss in sehr kurzen Zeitintervallen
wiederholt unterbrochen wird. Das macht
sich als Knistern oder Zischen akustisch
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PC-Energiesparfunktionen

Antworten auf die haufigsten Fragen

bemerkbar und kann Stérspannungen ver-
ursachen. Im Extremfall drohen Schdden an
der Hardware, weshalb man defekte Schalt-
steckdosen sofort austauschen sollte.

Ruhezustand mit 4 GByte RAM

Mein System mit 64-Bit-Windows und
4 GByte Speicher bietet den Ruhezustand
nicht an. Wie kann ich ihn herbeizaubern?

Laut Artikel 888575 der Knowledge-Base

von Microsoft funktioniert der Ruhezu-
stand (Hibernation/Suspend-to-Disk/ACPI S4)
bei den x64-Versionen von Windows XP und
Windows Server 2003 mit maximal 4 GByte
physischem Speicher und nur, wenn das BIOS
die vom PCI-I/O-Adressbereich tberlagerten
Speicheradressen nicht per Memory Remap-
ping oberhalb der 232-Byte-Grenze wieder
einblendet. Wenn Sie Memory Remapping
per BIOS-Setup abschalten, konnen Sie aber
maximal 3 bis 3,5 GByte RAM nutzen. Unter
Vista x64 funktioniert der Ruhezustand auch
mit mehr als 4 GByte Speicher.

Suspend-to-RAM statt ACPI S1

Wenn ich Windows in den Standby-

Modus schicke, lauft der Netzteillufter
weiter; anscheinend erreicht mein PC also
nicht den ACPI-Modus S3 (Suspend-to-RAM),
sondern blof3 den wenig sparsamen S1. Wie
kann ich ACPI S3 erzwingen?

Das gelingt leider nicht bei jedem Sys-

tem, weil dazu alle Systemkomponenten
und ihre Treiber korrekt zusammenspielen
und richtig konfiguriert sein mussen.

Fast alle aktuellen Mainboards beherrschen
ACPI S3, bei vielen lasst sich die Funktion aber
per BIOS-Setup (das man beim Systemstart oft
mit den Tasten ,Entf” oder ,F2" aufrufen kann)
abschalten. Hier sollte man also zunachst
nachschauen. Fehlt die Umschalt-Option, so
heilt das nicht, dass der S3-Modus nicht funk-
tionieren kann - in dem Fall muss man beim
Board- oder PC-Hersteller nachfragen.

Den S3-Modus kénnen nur Betriebssyste-
me nutzen, die ACPI unterstiitzen - das ist bei
allen Systemen mit Multi-Core-Prozessoren
zwangslaufig der Fall, bei dlteren Windows-
Systemen wurde ACPI aber manchmal abge-
schaltet. Im Gerdte-Manager sollte beim Gerat
,Computer” ein Hinweis auf ACPI erscheinen
(etwa ,ACPI x86-basierter PC").

Probeweise sollte man per Gerdte-Mana-
ger die Weckfunktionen von Maus, Tastatur
und Netzwerkkarte deaktivieren (Energiever-
waltung/Dieses Gerdt kann den Computer
aus dem Standbymodus aktivieren).

Wenn S3 immer noch nicht klappt, kann
man nun nur noch mit der Systemkonfigura-
tion sowie BIOS- und Treiber-Updates experi-
mentieren. Oft ist es vergleichsweise ein-
facher, Windows noch ein zweites Mal frisch
in eine freie Partition der Festplatte zu instal-
lieren und ganz aktuelle (aber signierte) Trei-
ber einzuspielen. Funktioniert der S3-Modus
auch dann nicht, hat man schlechte Chan-
cen, ihn Gberhaupt zum Laufen zu bringen.

PC schléft nicht

Mein PC mit Windows XP ldsst sich nicht

in den Ruhezustand versetzen. Er
schreibt zwar den Hauptspeicherinhalt auf
die Festplatte und féhrt herunter, startet
aber sofort wieder neu. Was lauft falsch?

Fur diesen Fehler gibt es viele mdgliche

Ursachen. Eventuell stiirzt das System -
etwa wegen eines Treiber-Bugs oder einer
Applikation, die mit dem Statuswechsel Pro-
bleme hat — beim Umschalten in den Ener-
giesparmodus ab. Dann I6sen Windows XP
und Vista in der Standardkonfiguration auto-
matisch einen Neustart aus, weshalb man
keinen Blue Screen sieht. Schaltet man (unter
Systemeigenschaften/Erweitert/
Starten und Wiederherstellen) die Option
»~Automatisch Neustart durchfihren” ab,
kommt man diesem Problem eventuell auf
die Schliche.

Manchmal weckt eine ,wackelige” Strom-
versorgung das System sofort nach dem Ab-
schalten wieder auf, weil die Einschalt-Logik
des Mainboards eine Spannungsschwan-
kung als Einschaltbefehl missversteht.

AuBerdem konnen Wake-on-LAN (Wol),
Wake-on-Modem-Ring oder Funktionen zum
Einschalten des Rechners mittels USB-Gera-
ten oder per PS/2-Tastatur den PC unbeab-
sichtigt wecken. Solche Optionen sollte man
im BIOS-Setup des Mainboards abschalten
und auch im Gerdte-Manager von Windows,
namlich auf den Reitern ,Energieverwaltung”
der erwdhnten Komponenten. Selten storen
auch falsch gesetzte Jumper auf dem Main-
board den PC-Schlaf, weil sie PS/2- oder USB-
Gerdte mit der 5-Volt-Standby-Versorgungs-
leitung des Netzteils verbinden, damit diese
den PC wecken kénnen. (ciw)
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Praxis | Vista

Axel Vahldiek

Standortwechsel

Standard-Festplattentreiber unter

Vista reaktivieren

Mit einem Bluescreen und der Fehlermeldung
,0x0000007B - INACCESSIBLE_BOOT_DEVICE” will Vista
wie schon seine Vorganger zum Ausdruck bringen,

dass es keinen passenden Treiber fiir den Hostadapter
finden konnte, an den die Festplatte angeschlossen ist.
Und wie schon bei den Vorgangern ist das unverstandlich,
denn tiblicherweise reichen Standardtreiber, und die

sind bei Vista alle dabei.

in solcher Bluescreen kann
E in verschiedenen Situatio-

nen auftreten, etwa beim
Tausch des Mainboards, beim
Umbau der Vista-Festplatte in
einen anderen PC oder nach
dem Umstellen der SATA-Ein-
stellungen im BIOS-Setup. Letz-
teres kann beispielsweise sinn-
voll sein, wenn man auf einem
neuen OEM-PC mit vorinstallier-
tem Vista parallel Windows XP
installieren moéchte. Wenn die
SATA-Festplatte im AHCI-Modus
lauft, klappt das namlich nur
mit einiger Mihe [1], sodass es
oft leichter ist, stattdessen den
SATA-Anschluss auf den IDE-
Kompatibilitatsmodus umzustel-
len, mit dem XP von Haus aus
klarkommt.

Dass es in solchen Situationen
zu einem Bluescreen kommt, ist
vor allem deshalb argerlich, weil
Vista im Unterschied zu seinem
Vorganger [2] alles Notige dabei
hat, um ihn zu vermeiden. Denn
wenn es fur einen Hostadapter
keinen speziellen Treiber findet,
wirde es ausreichen, einfach
einen Standardtreiber zu neh-
men. Der lasst sich spater, wenn
Windows erstmal gestartet ist,
schlie8lich immer noch durch
einen anderen ersetzen. Und
diese Standardtreiber sind bei
Vista dabei. Doch nach dem Ab-
schluss der Installation deakti-
viert Vista alle Treiber, die es flr
Uberflussig halt — und reaktiviert
sie selbst dann nicht, wenn sie
doch wieder erforderlich sein
sollten; das miussen Sie von
Hand erledigen.

Ausgeschaltete Treiber las-
sen sich in der Registry reakti-
vieren. Sofern Vista noch startet
(etwa nach Zurickstellen der
SATA-Einstellung im BIOS-Set-
up), o6ffnen Sie den Registry-
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editor (,regedit” ins Suchfeld im
Startmen tippen) und hangeln
sich zum Schlissel HKEY_LOCAL_
MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services
durch. Darin zu finden sind di-
verse Unterschlissel, die jeweils
Daten flr einen Dienst oder
Treiber enthalten. Wichtig sind
hier die Unterschlissel mit den
Bezeichnungen ,pciide” (oder
Lpciidex”) sowie ,atapi.sys” (die
Standardtreiber fir IDE-Adap-
ter) sowie ,msahci” (fur SATA-
Controller im AHCI-Modus). Fur
Boards mit Intels ICH4- oder
ICH5-Southbridge ist der eben-
falls vorhandene ,intelide” ge-
dacht. In allen Schlisseln ist je-
weils ein Eintrag namens ,Start”
zu finden mit dem Wert 0 oder
4. Der Wert 4 bedeutet, dass
Vista den dazugehdrigen Trei-
ber nicht 1adt, 0 steht fir das
Laden wéahrend des Bootens.
Andern Sie den Wert also auf 0.
AnschlieBend kdnnen Sie im
BIOS-Setup die gewiinschten
Einstellungen vornehmen (oder
die Platte umbauen oder das

Mainboard tauschen ...), ohne
dass Vista den nachsten Neu-
start verweigert.

Von auflen

Schwieriger wird es, wenn etwa
das alte Mainboard wegen eines
Defekts getauscht wurde und
Vista am neuen nicht booten mag.
Dann bleibt nur, die Registry-Ein-
stellungen von auf3en ins System
zu fummeln. Dazu benétigen Sie
eine beliebige Vista-Installations-
DVD, die bei OEM-PCs oft in Pa-
ckungen mit der Aufschrift ,Any-
time Upgrade” beiliegt (im Prinzip
funktioniert das Folgende auch
mit jedem anderen Windows PE).
Booten Sie von der DVD, wahlen
Sie die Sprache, im nachsten Fens-
ter unten links ,Computerrepara-
turoptionen” und dann ,weiter”.
AnschlieBend pruft ein Programm
namens ,Systemstartreparatur”
die Festplatte auf Fehler, konnte
bei unseren Tests jedoch stets
nichts ausrichten. Als Nachstes
werden funf ,Systemwiederher-
stellungsoptionen” angezeigt.
Wahlen Sie die unterste: ,Ein-
gabeaufforderung”. Tippen Sie
dort ,Regedit” ein, woraufhin
sich der Registryeditor 6ffnet.
Die Schlissel, die Sie nun zu
sehen bekommen, gehéren zum
gerade gestarteten Windows PE
und nicht zum auf der Festplatte
installierten Vista. Die mussen
Sie erst laden. Markieren Sie
dazu den Wurzelschlissel HKEY_
LOCAL_MACHINE (HKLM) und klicken
Sie dann im Menl unter Da-
tei auf ,Struktur laden”. In dem
folgenden Dialog 6ffnen Sie im
Ordner C:\Windows\System32\
Config die Datei mit dem Namen
,System” (ohne Endung). Nun
fordert Regedit auf, einen Schlis-

Favoriten 7

selnamen zu vergeben. Der ist im
Grunde beliebig, wir verwenden
hier den Namen ,Vista“.

AnschlieBend finden Sie unter
HKLM einen neuen Unterschlissel
namens ,Vista”, der den HKLM-
Schlussel des auf der Festplatte
installierten Windows enthalt. Im
Prinzip funktioniert das weitere
Vorgehen wie oben beschrieben,
mit einem Unterschied: Den
Unterschlissel ,Services” finden
Sie nicht unter ,CurrentControl-
Set”, denn letzterer fehlt, weil ihn
Windows erst beim Systemstart
als Kopie eines anderen Schlis-
sels erstellt und beim Herunter-
fahren wieder entfernt. Welcher
Schlissel als Quelle dient, regelt
der DWORD ,Default”, den Sie
momentan unter HKLM\Vista\Select
finden: Ist dem als Wert eine 1 zu-
gewiesen, so finden Sie die Ein-
stellungen fir die Treiber unter
HKLM\Vista\ControlSet001\Services, bei
einer 2 unter HKLM\Vista\ControlSet002\
Services und so weiter.

Nach der Anderung ist es
noch wichtig, die geladene Re-
gistry-Datei wieder zu entladen,
weil Vista sonst womaoglich nicht
starten kann. Markieren Sie dazu
LHKLM\Vista” und wahlen Sie
dann unter ,Datei” den Menu-
punkt ,Struktur entfernen”. An-
schlieBend konnen Sie alle Fens-
ter schlieBen und neu starten -
dieses Mal hoffentlich erfolg-
reich. (axv)

Literatur

[1] Christof Windeck, Treiber-Implan-
tation, SATA-AHCI-Treiber bei
Windows XP nachristen, c't 23/05,
S.210

[2] Christof Windeck, Reanimation,
Windows XP neue Festplatten-
Hostadapter bekannt machen,
't 6/05, S. 250 ct
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Treiber lassen sich
in der Registry
wiederbeleben -
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Installations-DVD.

megesas ;‘ Mame

MMCSS

ab| (standard)
Modem

mouhid
MountMgr
mpio
mpsdry
MpsSvc
Mraid35x
MRxDAY
mrxsmb

REG,

Wertname:

REG_EXPAND_SZ \Syst

REG_DWORD

DWORD-Wert (32-8it) bearbeiten

{\Wert nicht gesetzt)

0x00000003 (3)

SCSI Miniport
tisystem32\driversimsahcl
'ORD 0x00000000 (0)

0x00000001 (1)

mrxsmb10 E=
mrxsm.DZD Wert:
msahel
msdsm
MSDTC
MSOTC Bridge 3.0

—

Basis
(* Hexadezimal
" Dezimal

MSPCLOCK.
MSPQM

%
3 |

|Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE Vista\ControlSeton1\Servicesymsahc




© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



ast zwolf Millionen Internet-
Namen verwaltet die deut-
sche Domain-Registry Denic
zurzeit. Damit ist .de die belieb-
teste Landesendung (ccTLD) fur
Webadressen, geschlagen nur
von der generischen Top-Level-
Domain (gTLD) .com, dies aller-
dings mit groem Abstand. Es
geht also eng zu im Internet-
Namensraum, insbesondere
wenn man bedenkt, dass laut
Dudenredaktion der deutsche
Wortschatz gerade mal 200 000
Worter umfasst und die maxima-
le Anzahl von Familiennamen auf
eine halbe Million geschétzt wird.
Einpragsame deutsche Be-
griffe gewinnen wegen dieser
Knappheit weiterhin an Wert.
Dennoch definierte hierzulande
kirzlich mit Shopping.de ein
englisches Wort die monetéren
Grenzen neu: Fur 1,68 Millionen

Euro stand die Domain bei der
Handelsplattform Sedo zum Ver-
kauf bereit. Der tatsachliche
Kaufpreis, Gber den bisher Still-
schweigen herrscht, diirfte noch
um einiges hoher liegen. Offiziel-
ler Rekordhalter im laufenden
Jahr 2008 ist bei Sedo mit 73 500
Euro die Domain Stadtereisen.de.

Die Oberaufsicht tber den
Internet-Namensraum (Domain
Name System, DNS) hat die Inter-
net Corporation for Assigned
Names and Numbers (ICANN).
Diese delegiert die Vergabe und
Verwaltung von einzelnen TLDs
an die Registries, auch Network
Information Center (NIC) ge-
nannt. Jeder der Domain-Ver-
waltungsstellen ist es selbst
Uberlassen, wie sie sich organi-
siert. Die deutsche Denic bei-
spielsweise fungiert als Genos-
senschaft und sieht sich selbst

Wl \l "

als ,neutraler Non-Profit-Dienst-
leister”.

Zurzeit hat die deutsche Regis-
try rund 260 Mitglieder, die meis-
ten davon sind deutsche Provi-
der. Zwar kann man sich auch als
Privatkunde direkt bei der Denic
Domains registrieren lassen. Die-
ser Service kostet aber mit
58 Euro pro Jahr und Domain we-
sentlich mehr als etwa die Order
Uiber einen Webhoster, der Denic-
Mitglied ist. Ein Mitglied fungiert
stets nur als Dienstleister (Regis-
trar), es muss also dem Domain-
Inhaber jederzeit ermdglichen,
den Verwalter seiner Domain zu
wechseln.

Provider-Wahl

Wer Domains bestellen oder um-
ziehen will, steht vor einem un-
Uberschaubaren Angebot von

\\\\\\\\WQ

\\\\\\\\\\\\HQ \\\\\\\\\\\

\\\\\\\% / \\\\\\\\\\
Ny \\\\\\\\§
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Diensten. Preise und Vertrags-
laufzeiten bewegen sich in einer
groBBen Spanne, sodass es sich
lohnt, den Markt genauer zu
sichten, bevor man zuschldgt. So
kann man etwa fir die Verwal-
tung einer .de-Domain vier Euro,
aber locker auch 50 Euro pro
Jahr bezahlen.

Der einfachste und am haufigs-
ten gewdhlte Weg fiur die Do-
main-Registrierung fuhrt Uber
einen Webhoster. Zusammen
mit Webspace und Mailservice
erhdlt man meist ein Rundum-
Sorglos-Paket fiir den sofortigen
Start der Webprasenz. Aber auch
Domain-Only-Angebote haben
die meisten Hoster im Pro-
gramm.

Vorsicht ist angebracht, wenn
der Anbieter nicht selbst Denic-
Mitglied ist, denn dann muss er
auf die Dienste eines Domain-
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Zwischenhdandlers zurlckgrei-
fen. Die leidvolle Erfahrung vieler
Webmaster lehrt, dass derlei
Wiederverkaufskonstrukte Pro-
bleme machen kénnen: Ande-
rungen am Domain-Status, etwa
eine Umstellung der Weiterlei-
tung, dauern oft langer, Antrage
zum Provider-Wechsel bleiben
bisweilen unbearbeitet.

Wer prifen will, ob der ge-
wiinschte Hoster Denic-Mitglied
ist, kann auf der Registry-Web-
site nachsehen [1]. Beachten muss
man dabei, dass Unternehmen
oft anders heil3en als ihre Mar-
ken. Der Webhoster all-inkl.com
zum Beispiel behauptet von sich,
Denic-Mitglied zu sein. Er taucht
aber in der Mitgliederliste nicht
auf, weil dort lediglich das Mut-
terunternehmen Neue Medien
Munnich aufgefihrt ist.

Domain-Vertrage zwischen
Provider und Registry werden in
der Regel fir mindestens ein
Jahr abgeschlossen, und zwar
unabhéangig von der Mindestver-
tragslaufzeit eines Webspace-
Pakets des Kunden. Aus diesem
Grund verlangen die Hoster
meist eine jahrliche Vorauszah-
lung. Kindigt der Kunde den
Vertrag, hat er laut allgemeinen
Geschéftsbedingungen keinen
Anspruch auf Ruckerstattung
der Gebuhren. Plant man einen
Website-Umzug, sollte man also
den Verldngerungstermin des
laufenden Vertrags im Auge be-
halten, um die Kosten zu mini-
mieren.

Ohnehin empfiehlt es sich, die
Zahlungen stets im Blick zu
haben und auf eventuelle Mah-
nungen umgehend zu antwor-
ten. Hoster reagieren mitunter
rigide, wenn Kunden im Verzug
sind. Im besten Fall sperren sie
zundchst die Website, im
schlimmsten Fall geben sie die
Domains an die Registry zurtick.
Die Denic gewahrt den Inhabern
wenigstens eine Schonfrist von
vier Wochen, um die Domains
zurtickzuholen, bevor sie zur
Neuregistrierung freigegeben
werden. Registries anderer TLDs
zeigen sich weniger gnadig.

Namenkunde

Wer ungewohnlichere Domain-
Endungen wiinscht, schaut bei
Webhostern oft in die Rohre.
Meist beschranken sie ihr Ange-
bot auf beliebte TLDs wie .de,
.com, .net, .info oder .biz. In die-
sem Fall muss man auf speziali-
sierte Domain-Provider zurlick-

't 2008, Heft 6

greifen [2]. Diese sind in der
Regel teurer als Webhoster, bie-
ten dafur aber mehr Unabhén-
gigkeit, weil sie Durchgriff auf
die Domain-Registrierungsinfor-
mationen gewdhren.

Unabhangig von der TLD-
Kennung existieren zu jeder Do-
main festgelegte Eckdaten, die
fur jeden Teilnehmer des DNS
zuganglich sein mussen. Sie sor-
gen dafur, dass die jeweils zur
Verfugung stehenden Dienste,
insbesondere HTTP und Mail,
unter der Domain erreichbar
sind. Die zur Namensauflésung
relevanten Eintrage heilen Re-
source Records (RRs).

Der A-Record enthdlt jene IP-
Adresse, unter der das Web-An-
gebot der Domain liegt. Im NS-
Record sind die fiir die Domain
zustandigen Nameserver hinter-
legt, meist also diejenigen des
verwaltenden Providers. Der MX-
Record legt fest, welcher Mailser-
ver daflir zustandig ist, Nachrich-
ten an Nutzer unter der Domain
entgegenzunehmen. Die RR-
Records lassen sich Gber DNS-
Lookup-Services wie den von
heise Netze einsehen [3].

Nur wenn der Domain-Inha-
ber diese Eintrége selbst dndern
kann, ist er flexibel. Zieht seine
Webprasenz etwa auf einen an-
deren Server um, muss er nur
den A-Record anpassen, um
seine Site sofort wieder unter
ihrer Domain verfligbar zu ma-
chen. Vorsicht: Bei Hoster-Pake-
ten teilen sich meist viele Web-
prasenzen eine einzige IP-Adres-
se. Will man eine Domain per
A-Record auf eine solche Prasenz
zeigen lassen, sollte man vorher
beim Webhoster nachfragen,
wie dies im konkreten Fall zu be-
werkstelligen ist.

Die Hoster selbst bieten fir
die Uber sie registrierten Do-
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Mit Lookup-Diensten wie dem von heise Netze lassen sich
DNS-Eintrdage von Domains en détail einsehen.

mains oft nur einen Umleitungs-
dienst, der allenfalls als Behelfs-
16sung dienen kann: Bei einem
Header-Redirect leitet der DNS-
Server des Hosters an eine neue
Adresse weiter, allerdings er-
scheint diese neue Adresse
dann auch anstelle des einge-
gebenen Domain-Namens in
der Adresszeile des Browsers.
Der Frame-Redirect umgeht die-
ses Problem, indem unsichtbarer
HTML-Code dafiir sorgt, dass
der Browser die Site in einen
ebenfalls nicht sichtbaren Frame
ladt.

Neuerdings gehen einige
Webhoster dazu iber, ihren Kun-
den tatsachlich Zugriff auf die
DNS-Eintrdge zu den Domains
zu gestatten. Offenbar beftirch-
ten sie aber, dass unerfahrene
Webmaster sich mit falschen Ein-
trdgen ihre Présenz abschief3en
und damit fir hoheres Support-
Aufkommen sorgen konnten.
Stets wird mehrfach in grof3en
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Lettern vor Anderungen ge-
warnt.

Strato bietet einen originellen
Zusatzservice, der sich jederzeit
an- und abschalten lasst. Der
Hoster betreibt einen DynDNS-
Dienst fur die dort registrierten
Domains. So ist es moglich, den
via DSL angebundenen PC zu
Hause unter der Domain erreich-
bar zu machen. Dazu liefert Stra-
to einen Client, der die aktuell
vergebene [P-Adresse an den
DynDNS-Server meldet. Dieser
wiederum leitet dann alle Re-
quests auf die Domain an diese
Adresse um.

Domain-Piraterie

Die Domain-Verwaltungen sind
heutzutage meist professionell
organisiert und stehen in Kontakt
miteinander. Gingen in den An-
fangstagen des Web Tage ins
Land, bis ein Name tatsachlich
registriert war, handelt es sich
heute meist um Stunden. Die
Denic etwa stellt ihren Mitglie-
dern ein ,Realtime Registry Inter-
face” zur Verfuigung. Tatsachlich
sind Domains nach Beauftragung
in Sekunden registriert, aller-
dings kann es schon mal einen
Tag dauern, bis die Eintragung
mit dem sogenannten Zonen-
Update zu allen Nameservern
gedrungen ist. Fir den kiinftigen
Domain-Inhaber bringt jeder
Tempogewinn mehr Sicherheit,
denn die Wahrscheinlichkeit ver-
ringert sich, dass ihm der ge-
wiinschte Name noch vor der
Nase weggeschnappt wird.

Je mehr Domains wert sind,
desto mehr Begehrlichkeiten
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wecken sie. Windige Spekulan-
ten lauern auf frei werdende
Namen und stellen daftr mittler-
weile sogar eigene Bot-Netze ab.
Wer sich vor derlei Grabbing-Ak-
tivitaten schitzen will, sollte sei-
nem Domain-Portfolio stets Auf-
merksamkeit widmen. Bei .com-

Domains etwa muss der Provider
regelmafig den Inhaber bestati-
gen (Renewal), ansonsten ver-
fallt der Mietvertrag. Schon des-
halb ist es wichtig, auf die Serio-
sitat des Registrars zu achten.
Als besonders kritisch erwei-
sen sich Provider-Wechsel. Halt

man sich nicht exakt an das vor-
gegebene Prozedere, kann es
passieren, dass die Domain plotz-
lich zur Neuregistrierung frei-
gegeben ist. Gerade wenn es
um ein ganzes Domain-Portfolio
geht, verliert man leicht den
Uberblick bei dem Papierkrieg,
der sich nicht vermeiden l&sst.

Exemplarisch beschreiben wir
hier die richtige Vorgehensweise
fur den Provider-Wechsel bei
einer .de-Domain. Dieses Verfah-
ren ist noch als Konnektivitats-
koordination (KK) bekannt, heif3t
allerdings laut Denic mittlerweile
CHPROV. Zunéchst informiert
man den bisherigen Provider,
welche Domains man wechseln
mochte. In der Regel verlangt er
fur die Bestatigung eine Unter-
schrift, die per Fax eingereicht
werden kann. Erst dann sollte
der neue Provider gebeten wer-
den, per CHPROV-Antrag den
Domain-Wechsel bei der Denic
zu initiieren. Auch der neue Pro-
vider wird eine schriftliche Besta-
tigung und einen Identitats-
nachweis verlangen, sofern er
serios arbeitet.

Die Denic fragt nun den bis-
herigen Provider, ob der Do-
main-Inhaber dem Wechsel zu-
gestimmt hat. Dieser hat drei
Tage Zeit zu antworten. Ist seine
Prifung positiv, sendet er ein
LACK" zurlick, verweigert er den
Wechsel, antwortet er mit einem
+,NACK". Genau an dieser Stelle
liegt die Crux in dem Verfahren:
Antwortet der bisherige Provider
nach drei Tagen nicht, fragt die
Denic lediglich noch einmal
nach. Folgt noch immer keine
Reaktion, legt die Registry dies
als Zustimmung aus und gibt
dem Wechsel griines Licht. Man
wolle dadurch verhindern, dass
Provider berechtigte Wechsel
blocken, etwa, weil sie sich gera-
de in einem Insolvenzverfahren
befinden und ihre Arbeit ein-
gestellt haben, hei3t es bei der
Denic.

SpaBvogel kénnen sich diese
Unsicherheit im Verfahren aber
zunutze machen, indem sie es
einfach darauf ankommen las-
sen und wild Wechselantrage
stellen. Auf diese Weise kaperte
etwa ein 18-jahriger Schiler
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ebay.de. Der Provider von eBay
hatte die verlangte Wechselbe-
statigung der Denic entweder
nicht ernst genommen oder
schlicht tUbersehen. In solchen
Féllen schiebt die Denic jede
Verantwortung weit von sich. Es
sei Aufgabe der Registrare, die
Identitat der Antragsteller zu
Uberprufen.

Achtung, Abzocke

Zwar nicht gefahrlich fur den
Domain-Bestand, wohl aber fir
die Geldborse des Inhabers sind
diverse Betrugsmaschen, mit
denen Gauner Kapital aus der
Angst um den Verlust schlagen.
Seit Jahren erhalten beispiels-
weise Webmaster immer mal
wieder Post vom ,Deutschen
Internet Register” oder &hn-
lichen dubiosen Diensten. Man
solle die Registrierung von Do-
mains bestdtigen und bitte die
beiliegende Rechnung Uber
mehrere 100 Euro bezahlen,
lautet sinngemdall meist die
Aufforderung. Die Abzocker
spekulieren offensichtlich da-
rauf, dass Buchhaltungsabtei-
lungen den Posten ohne Nach-

frage in der IT-Abteilung be-
gleichen.

Neuer ist die Methode, Do-
main-Inhaber telefonisch unter
Druck zu setzen. Ein Anrufer be-
hauptet dann etwa, im Namen
der Europdischen Registrierungs-
behorde darauf aufmerksam zu
machen, dass jemand dabei sei,
gleichlautende Domains mit an-
deren Endungen zu registrieren.
Dies konne man gegen eine
Uberweisung gerade noch ver-
hindern, aber nur, wenn man
sich sofort entscheide. Diese Art
der Abzocke grenzt an Notigung
und durfte strafbar sein.

Parkflachen

Domains, die zeitweise ohne In-
halt vor sich hin vegetieren, las-
sen sich bei sogenannten Park-
Services unterbringen. Diese
Dienste sind etwas in Verruf ge-
raten, weil sie auch Grabbern
dazu dienen kénnen, abgegrif-
fene Namen bis zum Verkauf
zwischenzulagern.

Den bekanntesten deutschen
Park-Service bietet die Domain-
Verkaufsplattform Sedo. Per A-
Record-Anderung oder Redirect

Provider-Wechsel - Nervensache

Meist dauert es nur wenige
Stunden von der Bestellung
einer .de-Domain, bis diese auf
den neuen Besitzer eingetragen
ist. Anders sieht es hingegen
aus, wenn man mit seiner Do-
main zu einem neuen Provider
umziehen mdochte. Hier kdnnen
etliche Tage ins Land gehen, bis
die Ubertragung abgeschlossen
ist. Die meisten Provider fordern
ein unterzeichnetes Kindi-
gungsschreiben per Post oder
Fax. Dieser Medienbruch kann
aber fur erhebliche Verzoge-
rung sorgen. So hat 1&1 die
Ubertragung einer .de-Domain
des Autors zu all-inkl.de funf
Tage lang immer wieder abge-
lehnt, obwohl das Kiindigungs-
fax vor dem Auftrag zur Uber-
nahme abgeschickt worden
war. Der Transfer klappte erst,
nachdem die Domain im 1&1-
Online-Administrationstool ge-
nerell zur Ubernahme freigege-
ben wurde. Das war riskant,
hatte doch jeder andere die Do-
main Ubernehmen kénnen.

Der 1&1-Support erklarte auf
Nachfrage: ,Bitte beachten
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Sie, dass eingehende Faxe bei
uns nicht direkt aus dem Fax-
gerat kommen. Die eingehen-
den Faxe werden automatisch
eingescannt und werden in
einem ,virtuellen’ Faxordner
zwischengespeichert, von wo
sie nacheinander abgearbeitet
werden.” Und weiter: ,Sollten
wir |hr Fax innerhalb der
nachsten acht Tage nicht be-
arbeitet haben, wenden Sie
sich bitte erneut an uns.” Acht
Tage waren definitiv zu lang,
denn an anderer Stelle heif3t
es bei 1&1: ,Falls uns die
schriftliche Bestatigung lhrer
Kindigung nicht innerhalb
von sieben Tagen erreicht,
wird |hre Online-Kiindigung
automatisch storniert”.

Das Problem lag also teils am
Verfahren, teils an der schlep-
penden Bearbeitung durch 1&1.
Der gleichzeitige Umzug einer
.us-Domain von United-Do-
mains zu all-inkl.com war trotz
Kiindigung per Fax und zusatz-
licher Absicherung Uber einen
Authentication-Code nach 24
Stunden abgeschlossen.  (ad)
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leitet der Kunde den Domain-
Traffic an ein Partnerprogramm
von Sedo weiter. Anstatt einer
leeren Seite erscheinen nun Key-
word-Anzeigen. Werden diese
geklickt, verdient der Domain-
Inhaber ein paar Cent und kann
vielleicht die Domain-Gebihren
refinanzieren.

Ganz unproblematisch ist das
Parken aber nicht: Manche Ge-

Domain-Rechtliches

Im Vergleich zu anderen Berei-
chen des Online-Rechts gibt es
rund um Domains zu den meis-
ten Problemen eine eindeutige
und hochstrichterlich bestatigte
Rechtsprechung. Dies fangt mit
der Stellung des Domain-Inha-
bers an: Das Bundesverfas-
sungsgericht hat Ende 2004
entschieden, dass der Inhaber
nicht Eigentiimer einer Domain
ist. Als Gegenleistung fir die an
die Denic zu zahlende Vergi-
tung erhalte er lediglich das
Recht, einer IP-Adresse eine be-
stimmte Domain zuzuweisen.
Nach Ansicht der obersten Rich-
ter handelt es sich also um ein
vertragliches Nutzungsrecht.

Ausgehend auch von dieser
Uberlegung gibt es inzwischen
Dutzende von Gerichtsentschei-
dungen zu der Frage, welche
von zwei streitenden Parteien
eine Internetadresse zugespro-

chen bekommen muss. Bis auf

wenige Ausnahmen hat derjeni-
ge die deutlich besseren Karten,
dem die alteren Rechte an einer
Worter- oder Buchstabenkombi-
nation zustehen. Solche Rechte
konnen zum Beispiel aus einer
Registrierung des Begriffs als
Marke beim Deutschen Patent-

und Markenamt (DPMA) entste-
hen, aber auch durch die Nut-

zung im geschéftlichen Verkehr.

Wer also etwa sein Unterneh-
men ,UVXY” nennt und damit

geschéftlich auftritt, erwirbt an

dieser Bezeichnung sogenannte
Kennzeichenrechte. Ebenso ge-

schitzt sind auch Namen, also
etwa der Familienname, und

Titel wie die von Blichern, Zeit-
schriften oder Computerspie-
len. Zumindest dann, wenn der
Inhaber die Domain im ge-

schaftlichen Verkehr nutzt, kann

auch daraus eine geschitzte

Rechtsstellung entstehen. Dies
bedeutet, dass in diesen Fallen

die Domain wie eine Marke
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richte haben entschieden, dass
bereits ein Werbebanner aus-
reicht, um ein ,Handeln im ge-
schiéftlichen Verkehr” anneh-
men zu kdnnen (siehe Kasten
unten). In diesem Fall andert
sich der Rechtsanspruch auf
den Domain-Namen, denn nun
geht es um Marken- und Wett-
bewerbsrecht. Mit einer Home-
page, die nur privaten Hinter-

oder ein Geschaftskennzeichen
wirkt und den Inhaber berech-
tigt, andere von der Nutzung
der als Internetadresse genutz-
ten Worter- oder Buchstaben-
kombinationen auszuschlief3en.

Nicht zu schiitzen sind dagegen
Gattungs- und rein beschrei-
bende Begriffe. So kann man
den Begriff ,Apfel” zwar fiir den
Bereich der EDV schiitzen, nicht
jedoch fiir samtliche Waren und
Dienstleistungen rund um Obst.
Wer seinerseits eine Domain mit
einem solchen Inhalt registriert,
hat nach dem Prinzip first
come, first served”, gute Chan-
cen, diese Adresse auch behal-
ten zu dirfen. So hat 2001 der
Bundesgerichtshof (BGH) ent-
schieden, dass die Nutzung der
Domain  mitwohnzentrale.de
nicht wettbewerbswidrig ist.

Rangeleien

Juristisch vergleichsweise ein-
fach zu regeln sind Falle, in
denen jemand eine Domain re-
gistriert, fur die ein anderer élte-
re Rechte nachweist. In diesem
Fall gilt nach dem Grundsatz der
Prioritat: Der Rangdltere kann
von dem Inhaber verlangen, die
Nutzung der Domain einzustel-
len. Besteht also bereits ein
Unternehmen namens UVXY
oder hat jemand eine entspre-
chende Marke registriert, so hat
derjenige, der spater die Domain
uvxy.de registriert, gegen
die dlteren Kennzeicheninhaber
schlechte Karten und muss in der
Regel seine Domain freigeben.
Laut BGH kommt es auch nicht
darauf an, ob und in welcher
Weise der Domain-Inhaber die
Adresse nutzt. Vielmehr liege be-
reits mit der Registrierung der
Domain ein unbefugter Namens-
gebrauch vor. Wird dagegen die
Domain bereits seit Jahren ge-
schéftlich genutzt, so hat umge-

grund hat, kann man beispiels-
weise keine Markenrechte ver-
letzen. Sobald Werbung darauf
geschaltet ist aber schon. Bevor
man sich einen vermeintlich si-
cheren Parkplatz sucht, sollte
man also griindlich recherchie-
ren — ansonsten kann der sorg-
sam platzierte Internetname
ganz schnell weg sein.

(hob)

kehrt ein spater gegriindetes
Unternehmen UVXY kaum Chan-
cen, diese Internetadresse auf
rechtlichem Weg zu erlangen.

Verzwickter sind Falle, in denen
zwei Parteien aufeinandertref-
fen, die dieselben Rechte an
dem als Domain verwendeten
Begriff innehaben. Nach der
Rechtsprechung des BGH greift
dann in aller Regel der Grund-
satz: ,Wer zuerst kommt, mahlt
zuerst.” Wenn allerdings die
eine Seite Uber eine Uberragen-
de Bekanntheit verfugt und
deshalb Internetnutzer genau
ihren Auftritt unter dem Namen
erwarten durfen, ist dieses Prin-
zip aufler Kraft gesetzt. So ent-
schieden die Richter aus Karls-
ruhe Ende 2001, dass ein Herr
Shell trotz eigener Namensrech-
te auf die Domain shell.de zu-
gunsten der Deutschen Shell
GmbH verzichten musste.

In dem beriihmten Shell-Urteil
schrankte der BGH aber auch
die Rechte des eigentlichen Ge-
winners ein. Er habe gegentiber
dem nichtberechtigten Inhaber
eines Domain-Namens keinen
Anspruch auf Uberschreibung,
sondern lediglich auf Léschung
der Adresse bei der Denic. Fur
Klager in solchen Verfahren
empfiehlt es sich also, bei der
deutschen Registry Denic einen
sogenannten ,DISPUTE-Eintrag”
zu beantragen. Eine Domain, die
mit einem solchen Eintrag ver-
sehen ist, kann von ihrem Inha-
ber zwar weiter genutzt, jedoch
nicht auf einen Dritten Ubertra-
gen werden. Wer den DISPUTE-
Eintrag veranlasst hat, wird
zudem automatisch neuer Inha-
ber, sobald die Domain frei ist.
Damit verhindert er also, dass
die Adresse nach der Freigabe
an einen Domain-Grabber fallt.

Weitaus unklarer ist die Rechts-
lage bezliglich der Frage, wer

Literatur

[1] Aktuelle Liste der Denic-Mitglieder:
www.denic.de/de/denic/mitglied
schaft/mitgliederliste/index.jsp
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Go, Internet-Adressen reservieren
und verwalten, c't 14/04, S. 190

[3] DNS-Lookup bei heise Netze:
www.heise.de/netze/tools/dns-
abfrage

denn eigentlich fir Namensver-
letzungen durch eine Domain
oder fiur rechtswidrige Inhalte
auf der Website haftet. Unstrei-
tig haben der Inhaber der Do-
main laut NIC-Eintrag sowie der
Verantwortliche laut Impressum
der Website fur samtliche
Rechtsverletzungen einzuste-
hen. Vollig uneinheitlich ist da-
gegen die Rechtsprechung be-
zlglich der Haftung insbeson-
dere des Admin-C. Wéahrend
hier einige Gerichte eine solche
Verantwortlichkeit ausdriicklich
annehmen, sprechen andere
Richter den administrativen
Kontakt von jeder Haftung frei.
Schon aus Griinden des Selbst-
schutzes empfiehlt es sich fur

jeden, der als Admin-C einer

fremden Domain eingetragen
ist, mit deren Inhaber eine ent-
sprechende Freistellungsverein-
barung zu treffen.

Zustandig fur Verfahren rund
um .de-Domains sind aus-
schlie8lich die deutschen Ge-
richte. Streiten sich die Parteien
um .com-, .net- oder .org-Do-
mains oder andere Lander-

TLDs, steht dem Klager auch ein

anderes Verfahren zur Verfu-
gung: Anfang 2000 schuf die
ICANN neue Schlichtungsregeln
flr den Streit um Domains. Auf
Basis dieser ,uniform dispute
resolution policy” (UDRP) hat sie
weltweit insgesamt  vier
Schiedsstellen zugelassen, die
man anrufen kann. Die am hdu-
figsten frequentierte Schieds-
stelle ist das ,WIPO Arbitration
and Mediation Center”, das bei
der World Intellectual Property
Organization (WIPO) in Genf an-
gesiedelt ist. Verfahren vor die-
ser internationalen Schiedsstel-
le haben vor allem den Vorteil,
dass sie deutlich schneller und
billiger sind als der Marsch
durch die Instanzen in Deutsch-
land. (Joerg Heidrich/hob)
ct
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Praxis | Mit IPv6 ins.Internet

er Vorrat an IPv4-Adres-

sen erschopft sich laut

verschiedener Studien in
den kommenden funf Jahren.
Techniken wie Network Address
Translation (NAT) und Port For-
warding verldngerten bislang
die Galgenfrist etwas, allerdings
erfordern sie einige Arbeit beim
Einrichten und sie funktionieren
langst nicht mit jedem Dienst
reibungslos. Unter IPv6 sind
Adressen rein rechnerisch in
Hulle und Fulle vorhanden, was
derartige Hilfen Uberflssig
macht. Im Augenblick steht gut
ein Achtel aller IPv6-Adressen

214

e

s+ Reiko Kaps

WAN-Auffahrt

Mit dem IPv6-Netz online gehen

Das Internet-Protokoll in Version 6 liberbriickt dank seines riesigen .
Adressbereichs die Grenzen zwischen den unzihligen lokalen Netzen - p e
und dem globalen Internet. Im Test zeigen IPv6-Internetzugange per :

Tunnel oder DSL, wie man lokale Netze ins Internet bringt.

fir Rechner im Internet bereit,
die verbleibenden 297,75 Sex-
tillionen Adressen werden fur
spezielle Zwecke wie Multicast
oder linklokale Adressen ge-
nutzt oder sind bislang noch
durch die Internet Engineering
Task Force (IETF) reserviert. Ob-
wohl sich IPv4 und IPv6 unter-
einander nicht verstehen, kon-
nen sie jedoch nebeneinander
arbeiten. Der Umstieg zu IPv6
kann also langsam und schlei-
chend stattfinden.

Soweit die Theorie, in der Pra-
xis hat sich das neue Protokoll je-
doch nur in einigen Regionen

der Erde verbreitet. Europa und
Nordamerika zeigen dank Uppi-
ger IPv4-Adressbereiche nur
wenig Engagement fir IPv6. Die
Backbone-Betreiber nutzen es
zwar, auch stellt beispielsweise
T-Online fir Geschéftskunden
IPv6-Zugénge bereit, doch gibt
es nur von wenigen, zumeist
kleinen Anbietern IPv6-fahige
Internet-Zugange fur Privatkun-
den. Einen anderen Weg ins
Internet der nachsten Genera-
tion ebnen 6in4-Tunnel, die das
Protokoll Gber bestehende IPv4-
Leitungen transportieren. Die
beiden Endpunkte des Tunnels

d
10801337541 123:8214 |

verpacken IPv6-Pakete in IPv4-
Pakete und senden sie sich
gegenseitig zu, sodass man da-
riber eine Bricke ins IPv6-Inter-
net erhalt (siehe Soft-Link).

In einem Test haben wir beide
Méoglichkeiten unter Windows
XP, Vista und Linux auf ihre Pra-
xistauglichkeit Uberprift. Die
Rechner arbeiteten dabei als Rou-
ter, die den IPv6-Zugang fir an-
dere LAN-Teilnehmer bereitstel-
len. Die grundlegende IPv6-Ein-
richtung auf Windows und Linux
beschreibt der Beitrag ,Wohn-
zimmer-WAN" aus c't 12/07, der
als aktualisierte Fassung auch

't 2008, Heft 6

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.




online unter www.heise.de/netze/
IPv6-fuer-kleine-Netze-/artikel/
98759 bereitsteht. Damit der
Zugang anderer LAN-Rechner
ins IPv6-Internet klappt, beleuch-
tet dieser Praxistest besonders
das Routing bei IPv6 und zeigt
Maoglichkeiten, wie man Internet-
Dienste aufruft, die ausschlief3-
lich IPv4 beherrschen. Die IPv6-
Adressen in den Beispielen ent-
stammen dem reservierten Prafix
2001:db8::/48, das zur Dokumen-
tation gedacht ist. Fir eigene Ver-
suche tauscht man ihn gegen das
eigene, vom DSL- oder Tunnel-
Provider zugewiesene IPv6-Prafix
aus.

Beim Internet-Zugang per
6in4-Tunnel setzten wir auf den
Tunnelbroker sixxs.net, der in
Deutschland Tunnelendpunkte
bereitstellt. Fur den Tunnelauf-
bau haben die beiden Sixxs-Be-
treiber Pim van Pelt und Jeroen
Massar die Client-Software aiccu
entwickelt, die unter Windows
und unter zahlreichen Linux-
und BSD-Distributionen lauft.
Fir andere Betriebssysteme
steht der Quelltext bereit.

In einem weiteren Test-Netz
brachten wir mittels eines DSL-
Zugangs von Titan-DSL Linux-
und Vista-Rechner ins IPv6-Inter-
net. Windows XP beherrscht die
IPv6-Einwahl Uber PPP leider
nicht, sodass es hier nicht antre-
ten konnte. Wir kennen auch
keine Zusatzsoftware, die diese
Aufgabe unter Windows XP erle-
digen konnte.

Die IPv6-Router-Rolle (ber-
nimmt im Testbetrieb ein Note-
book oder ein herkdmmlicher
PC. Viele Firmen-Router wie die
von Cisco oder Lancom beherr-
schen IPv6 von Hause aus, bei
Heim-Routern vermisst man es
jedoch meist. Anders ist es bei
Modellen, die mit freien Firm-
ware-Varianten wie OpenWRT
oder DD-WRT laufen. Sie beherr-
schen IPv6 und bringen alle noti-
gen Hilfsmittel mit. Da die WRT-
Firmware-Versionen auf Linux
aufsetzen, weicht die IPv6-Ein-
richtung kaum von der eines
Standard-Linux ab. Zusatzliche
Hilfen bieten die Projektseiten
der jeweiligen Firmware (siehe
Soft-Link).

IPv6-Schleuser

Spricht der eigene DSL-Zugang
kein IPv6, schleust man die IPv6-
Pakete Uber das bestehende
IPv4-Netz zu einem Tunnelser-
ver, der sie ins IPv6-Netz weiter-
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reicht. In diesem 6in4-Tunnel
sind die IPv6-Pakete nur Nutzda-
ten eines IPv4-Pakets, das seinen
Weg in der bestehenden Infra-
struktur findet.

Der Sixxs-Client baut Tunnel
auf, die das Verfahren AYIYA nut-
zen, das auch hinter NAT-Rou-
tern und Firewalls funktioniert
(siehe Soft-Link). Die bestehende
IPv4-Konfiguration aus DSL-Rou-
ter, Switch und LAN bleibt also
bestehen und funktionsfahig.

Formalitaten

Zuerst muss man sich jedoch auf
der Sixxs-Website anmelden und
die Bestdtigung des Betreibers
abwarten. Nach der ersten An-
meldung auf der Website bean-
tragt man einen Tunnel, wobei
man seinen Standort und einige
Grunde fir die Nutzung ange-
ben muss. Genehmigt der Betrei-
ber den Tunnel, landen die Zu-
gangsdaten kurze Zeit spater im
eigenen Postfach. Damit fiittert
man nun den Sixxs-Client, der
fur den Aufbau der IPv6-Verbin-
dung zusténdig ist. Auch das
weltweit erreichbare IPv6-Prafix
beantragt man per Formular und
bekommt es nach einer Priifung
per E-Mail zugesandt.

Arbeitet der eigene Rechner
unter Debian oder Ubuntu,
reicht fur die Installation des
Aiccu-Clients das Kommando apt-
get install aiccu. Pakete und Quell-
texte fur andere Distributionen
wie Fedora oder OpenWRT,
Unixe wie FreeBSD oder Mac
OS X finden sich auf der Sixxs-
Homepage (siehe Soft-Link). Fur
Windows steht zusatzlich ein
grafisches Frontend bereit.

IPv4 IPv4 UDP
Header Header
IPv4-Paket

IPv6
Header

IPv6-Paket

IPv4-Anwendungsdaten

Transport

Header Anwendungsdaten

Ein 6in4-Tunnel verpackt IPv6-Pakete ins IPv4-Paketformat
und sendet sie an entsprechende Tunnel-Gegenstellen, die

sie extrahieren und weiterleiten.

Steht der eigene Tunnelend-
punkt hinter einem IPv4-Router,
bendtigt aiccu einen TUN/TAP-
Treiber, der virtuelle Netzwerk-
schnittstellen erstellt und ver-
waltet. Ein aktuelles Linux bringt
den Treiber bereits mit. Sollte er
nicht automatisch starten, hilft
auf einer Root-Konsole ein Auf-
ruf von modprobe tun.

Fur die verschiedenen Win-
dows-Versionen finden sich
beim Sixxs Zip-Archive eines
TUN/TAP-Treibers. Die Einrich-
tung erledigt eine Batch-Datei,
die allerdings von einer engli-
schen Windows-Installation aus-
geht. Sie ruft die bendétigten Inf-
Dateien und Programme Uber
den Pfad c:\Program Files auf,
was bei einem deutschen Win-
dows XP fehlschlagt. Andert
man den Pfad in %Progam-
Files%, ist der Fehler behoben.

Nach der |Installation von
aiccu nimmt die Datei aiccu.conf
die Zugangsdaten flr den Sixxs-
Tunnel auf: Ist sie noch nicht vor-
handen, finden sich Vorlagen auf
Linux unter /usr/share/doc/aiccu/
examples oder auf der Sixxs-

fl Siexs o AICCU + Autamatic IPV6 Connectivity Client Utility

A CC

[Ex=
xS

A tic IPYE C

ity € Utility

‘Welcome to AICCU, the Automatic IPvE Connectivity Configuration Likiliky,

Please login using the details that where provided by vour provider.

Usernarne: |sixxs—benut23rname

<

=

AICCH Oplions

Password: | A

Ok, |

Provider: |Six><5

Pratacal: |Ti.'2 (Tunnel Information and Control)

E
I

Host: | CIC, secxs.mel

-

Unter Windows steht aiccu auch als grafisches Programm bereit,
andere Betriebssysteme miissen sich mit der Textversion begniigen.

Website (siehe Soft-Link). Unter
Windows sucht die Textversion
des Sixxs-Clients im Windows-
Verzeichnis nach der Datei
aiccu.conf - also unter %win-
dir%. Auf Linux muss sie im Ver-
zeichnis /etc liegen.

Fir eine Grundeinrichtung
reichen in der Datei aiccu.conf
korrekte Werte flir username, pass-
word und server, der in unserem
Fall tic.sixxs.net lautet und den
Anmeldeserver bei sixxs.net be-
nennt. Soll das Programm den
Tunnel automatisch aktivieren,
muss automatic true vorhanden
sein. Mit dem Eintrag daemonize
false verhindert man, dass das
Programm im Hintergrund arbei-
tet, was flr Tests nutzlich sein
kann.

username SIXXS-USERNAME
password SIXXS-PASSWORD
server tic.sixxs.net
automatic true

verbose true

daemonize false

behindnat true

Die Option behindnat true signali-
siert aiccu, dass der Rechner hin-
ter einem NAT-Router arbeitet.
Uber setupscript soll aiccu zudem
ein zusatzliches Einrichtungs-
skript aufrufen konnen, was im
Test allerdings nicht gelang.

AnschlieBend startet der Tun-
nel-Client auf einer Unix-Konso-
le oder der Windows-Eingabe-
aufforderung mit dem Komman-
do aiceu start. Treten dabei Fehler
auf, Gberprift man mittels aiccu
test die Tunnelverbindung. Das
Programm fiihrt dabei mehrere
Tests durch und gibt nach jedem
Schritt einige Hinweise auf mog-
liche Fehler. Arbeitet aiccu im
Hintergrund oder als System-
dienst, beendet der Befehl aiccu
stop einen Tunnel. Arbeitet es im
Vordergrund, reicht die Tasten-
kombination Strg-C.

Unter Windows Ubernimmt
alternativ eine grafische Aiccu-
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Die Sixxs-Website zeigt im
unteren Bereich an, ob man
per IPv4 oder iibers IPv6-Netz
surft — samt IP-Adresse und
Whois-Anfrage, die den Besit-
zer der Adresse identifiziert.

Version diese Aufgaben: Sie fragt
per Dialogbox Benutzername
und Passwort ab und baut auf
Knopfdruck oder vollautoma-
tisch die Verbindung auf. Diese
Einstellungen speichert das Pro-
gramm jedoch nicht automa-
tisch. Der Menipunkt ,Spei-
chern” versteckt sich hinter dem
Fenster-lcon oben links.

Fallstricke

Nachdem aiccu den Tunnel auf-
gebaut hat, zeigt die Web-Seite
www.sixxs.net/main, ob man per
IPv4 oder IPv6 unterwegs ist.
IPv6-taugliche  Anwendungen
wie Firefox oder der IE 7 suchen
sich zuerst per IPv6 den Weg, so-
fern man diese Fahigkeit nicht
abgeschaltet hat. Auf einem
Windows XP funktionierte das
auf Anhieb, ein Debian-Rechner
mit dem Kernel 2.6.20 benétigte
jedoch noch etwas Nachhilfe.
Die von aiccu gesetzte Default-
Route auf das Tunnel-Interface
scheint dem IPv6-Stack des
Linux-Kernels nicht zu reichen -
er verweigerte jegliche Netz-
werkverbindung. Das erwiinsch-
te Ergebnis brachte erst eine zu-
satzliche Route auf das Prafix
2000::/3, die man als Root-Be-
nutzer mittels ip -6 route add 2000::/3
dev sixxs hinzufugt. Das Prafix
2000::/3 bezeichnet alle momen-
tan nutzbaren, also nicht durch
die Internet Engineering Task
Force reservierten IPv6-Unicast-
Adressen (siehe Soft-Link). Die
gesamte aktuelle Routing-Tabel-
le zeigen unter Linux die Befehle
route -6 oder ip -6 route list an, auf
der Windows-Eingabeaufforde-
rung erledigt das Kommando
route PRINT -6 die gleiche
Aufgabe.

Soll der Sixxs-Tunnel
automatisch unter De-
bian oder einem seiner
Abkommlinge starten,
bindet man aiccu in die

B8 Administrator: Eingabeaufforderung

Netzwerk-Skripte unterhalb von
/etc/network ein. Der Sixxs-
Client aiccu muss dabei als Dae-
mon arbeiten, was der Eintrag
daemonize  true in der Datei
/etc/aiccu.conf erzwingt. An-
schlieBend erstellt man einen
neuen Eintrag in der Datei inter-
faces:

iface sixxs inet6 manual

up /etc/init.d/aiccu start

post-up ip -6 route add 7
2000::/3 dev sixxs

pre-down ip -6 route del 7
2000::/3 dev sixxs

down /etc/init.d/aiccu stop

Ein vollstéandiges Beispiel und
weitere Skripte flr die Einrich-
tung finden Sie Uber den Soft-
Link, weitere Details zu Debian-
Netzwerkeinrichtung verraten
die Manualpage von ifupdown
und der Artikel Spurenleser aus
c't01/07 [1].

IPv6 per DSL

Bislang gibt es nur wenige Provi-
der, die einen IPv6-Zugang fir
Privatkunden anbieten. Dazu ge-
horen in Deutschland Titan-DSL,
Tal.de und Spacenet, die alle
eine T-DSL-Leitung vorausset-
zen. Tal.de erklarte der c't aller-
dings, dass das Unternehmen fiir

Geschaftskunden auch SDSL-Zu-
gdnge Uber Leitungen von Ar-
cor, QSC und Telefonica mit IPv6
versorgen kann. Andere grof3e
DSL-Anbieter wie Arcor und
Hansenet oder Mobilfunk-Provi-
der wie Vodafone und E-Plus be-
kunden bislang nur Interesse an
dem neuen Protokoll, aber An-
gebote haben sie noch nicht im
Programm.

Wir nutzen fur die Tests einen
Zugang des DSL-Providers Titan-
DSL, dessen IPv6-Zugang Uber
jede T-DSL-Leitung funktioniert
und ohne IPv4 auskommt. Neben
Benutzernamen und Passwort er-
halt man auBerdem ein IPv6-
Netzwerk-Prafix, das Titan-DSL auf
die Einwahlverbindung routet.

Benutzern von Windows XP
bleibt die IPv6-Einwahl verwehrt:
Der IPv6-Stack von XP arbeitet
Uber Ethernet oder Tunnel, ver-
steht sich jedoch nicht mit Ein-
wahlverbindungen. Microsofts
neustes Kind Vista, die verschie-
denen Linux-Distributionen und
andere Unixe wahlen sich jedoch
mit Bordmitteln ein.

Linux nutzt fur die Einwahl
den Point-to-Point-Protocol-Dae-
mon pppd und den PPP-over-
Ethernet-Client pppoe, die allen
modernen Distributionen bei-
liegen. Zugangsdaten wie DSL-

= Eigenschaften von IPvi-Breitbandwverbindung

Diiese Yerbindung verwendst folgende Elemente:

. |ntemnatpr B
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DE Diatei- und Diuckerfreigabe fiir Microsoft-Hetzwerke
g Qo5-Paketplaner
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Die Vista-Dialoge fiir
eine IPv6-Einwahl-
verbindung nehmen
lediglich die Adressen
der DNS-Server ent-
gegen. Routing und
lokale Adresse legt
man per Kommando-
zeile fest.

Installieren...

Beschielbung

Metzwerken ermiglicht.

Eigenschaften

TCPAP. Version B. Die neuste Yersion des Intemetprotokolls.
das die Kommunik ation zwischen diversen werbundenen

| Allgemein |

|PvE-Einstellungen zu beziehen,

Eigenschaften von Internetpratokall Wersion 6 (Tbe"[Pvﬁ)

|PvE-Einstellungen konnen sutomatisch zugewiesen werden, wenn das Netzwerk diese Funktion
unterstiitzt. \wenden Sie sich andemfallz an den Netzwerk administrator, um die geeigneten

DMS-Serveradresse automatizch beziehen

@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden;

7=

Bevorzugter DMS-Server

Alternativer DNS-Server.

-
IC:“\Windows\system32>netsh interface ipub set address "DSL-IPub™ 2081 :dhB::1_ ;

20071:4b88: 0:607:

20014688 0:602::

| Enweitert. |

—|of x|
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Benutzername und Passwort
hinterlegt man in der Datei
/etc/ppp/pap-secrets. Die DSL-
Zugangsparameter nimmt die
Datei /etc/ppp/peers/dsl-provi-
der auf, aus der das Kommando
pon per Vorgabe seine Einstellun-
gen liest. Besitzt man mehrere
DSL-Zugénge, legt man unter-
halb von /etc/ppp/peers eine zu-
satzliche Konfigurationsdatei an
- beispielsweise dsl-v6. Diese
Datei enthélt neben den ub-
lichen Einstellungen fir die Ver-
bindungssteuerung (mtu, mru,
persist) die Optionen noip und
+ipv6, die IPv4 ab- und IPv6 an-
schalten:

pty "pppoe -I eth0 -m 1404 -U "
linkname default0

noip

defaultroute

+ipv6 ipv6cp-use-ipaddr
debug

Mochte man sich mit diesen Ein-
stellungen einwdhlen, ruft man
pon mit dem Dateinamen dsl-v6
als Parameter auf.

Bei Titan-DSL erhalt der Ein-
wahlrechner im Unterschied zu
einer Einwahl tiber IPv4 keine IP-
Adresse vom Provider zugewie-
sen, was man dem PPP-Daemon
mit der Option noip mitteilt. Die
lokalen Adressen setzt man
stattdessen per Skript: Liegt es
unterhalb des Verzeichnisse
/etc/ppp/ipv6-up.d, startet der
pppd es bei der Einwahl automa-
tisch.

#1/bin/sh

PPP_IFACE="$1"

PRG="/shin/ip -6"
IPV6ADDR=2001:db8::1/48

$PRG addr add SIPV6ADDR dev
$PPP_IFACE

$PRG route add default dev $PPP_IFACE
$PRG route add 2000::/3 dev SPPP_IFACE

Das Skript verpasst dem PPP-
Interface eine global glltige
IPv6-Adresse und legt eine De-
fault-Route auf das PPP-Interface
sowie eine Route auf das IPv6-
Préfix 2000:/3. Der pppd-Dae-
mon Ubergibt dem Skript auler-
dem einige Parameter, von de-
nen hier nur der Interface-Name
PPP_IFACE wichtig ist.

Vista ruft IPv6

Die Einwabhl fir eine Breitband-
verbindung unter Windows Vista
konfiguriert man Uber einige
Dialoge, die sich im ,Netzwerk-
und Freigabecenter” verstecken
und die der Menlpunkt ,Verbin-
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Praxis | Mit IPv6 ins Internet

44 Nach Updates suchen

= 5
@vl £ v Systemsteuerung b Windows Update - ‘ +3 ‘ | Suchen P
Windows Update und Windows Ultimate-Extras
Einstellungen andern
Updateverlauf anzeigen @ Es konnte nicht nach neuen Updates gesucht werden.
Ausgeblendete Updates
Fehler: Vorgang wiederholen

anzeigen

(7) Updates: Haufig gestelite
Fragen (FAQ)

4 Weitere Informationen aber
Windows Ultimate-Extras

Sie erhalten Updates:

Updates wurden zuletzt gesucht:
Updates wurden installiert
Verwendete Windows-Einstellung:  Benachrichtigen, um neue Updates zu installieren

Code 8024402C  Hilfe

Heute um 12:03
Heute um 13:39. Updateveriauf anzeigen

Nur fidr Windows

1) Updates fiir weitere Produkte

Microsoft betreibt anscheinend keine IPv6-tauglichen Update-
Server fiir sein neues Betriebssystem Vista.

dung mit einem Netzwerk her-
stellen” startet. Der erste Punkt
JVerbindung mit dem Internet
herstellen” ruft anschlieend
den Assistent fur DSL- und Ein-
wahlverbindungen auf. Dort
schaltet man beim Anlegen der
Verbindung in den Eigenschaf-
ten das bei Titan-DSL unnétige
IPv4 ab.

Leider bringt Vista keine Dia-
loge fir die Eingabe von festen
IPv6-Adressen bei Einwahlver-
bindungen mit, wie sie fiir Ether-
net- oder WLAN-Verbindungen
bereitstehen. Bei der IPv6-Ein-
wahl greift man daher auf das
Konsolenprogramm netsh zurtick,
dessen Kommandos uber einen
Neustart des Rechners erhalten
bleiben.

netsh interface ipv6 set address 7
"DSL-IPv6" 2001:dh8::1

Die letzten beiden Parameter
beziehen sich auf den Namen
der Einwahl-Verbindung und
eine gultige Adresse aus dem
vom Provider zugeteiltem IPv6-
Bereich. Beide muss man fur
eigene Experimente anpassen.
Des Weiteren benétigt der Rech-
ner einige Standard-Routen, wo-
bei das zweite Kommando das
eigene Préfix enthalten muss:

netsh interface ipv6 add 7
route ::/0 "DSL-IPv6"

netsh interface ipv6 add 7
route 2001:db8::/64 "DSL-IPv6"

Danach zeigt ein ping -6 www.
sixxs.net, ob  Namensauflésung
und Routing funktionieren und
die IPv6-Gegenstelle antwortet.
Ein Aufruf der Website im Brow-
ser fuhrte im Test jedoch zu
einer Fehlermeldung. Erst als die
Netzwerkkarte, die die physische
Verbindung zum DSL-Modem
herstellt, eine glltige [IPv6-
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Adresse erhielt, zeigt der Brow-
ser die Seite an:

netsh interface ipv6 set address 7
"LAN-Verbindung" 2001:db8::2

Ubergangshilfen
Ubermittelt das Netz seine

Daten ausschlieBlich per IPv6, ist
der Zugang zu Diensten und Ser-
vern blockiert, die nur IPv4 ver-
stehen. Momentan gehoren die
allermeisten Web- und Mailser-
ver dazu, IM-Dienste wie ICQ
oder MSN funktionieren eben-
falls nicht.

Auf den Sixxs-Webseiten fin-
den sich zwar einige Hinweise auf
reine IPv6-Angebote wie einen
IPv6-Bittorrent-Tracker — (www.
sixxs.net/tools/tracker), mehrere
Web-Radios, Newsserver, VolP-
Dienste, Video-on-Demand-An-
gebote oder Spiele wie Quake
oder das Multi User Dungeon
Fatal Dimension (www.sixxs.net/
misc/coolstuff). Die IPv6-Ange-
bote und -Dienste erreichen hin-
gegen noch ldangst nicht die
Fulle des heutigen IPv4-Netzes.

Flr Webseiten stellt das Sixxs
einen Proxy bereit, der die Brow-
ser und Server der beiden Proto-
kolle zusammenbringt. Erweitert
man den Namen eines IPv4-
Webservers um den Zusatz
».Sixxs.org” oder ,.ipv6.sixxs.org”,
ladt der Proxy sie und Ubergibt
sie an den Browser. Surft man
hingegen uber IPv4, erledigt der
Adresszusatz ,.ipv4.sixxs.org” die
gleiche Aufgabe fir reine IPv6-
Webseiten.

Wer jedoch die eingangs er-
wahnte Tunnel-Methode nutzt,
bendtigt derartige Hilfsmittel
nicht. Die beschriebene, direkte
IPv6-DSL-Verbindung verzichtet
vollig auf IPv4, sodass man viele
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Angebote nicht erreichen kdénn-
te. Eine zweite, gleichzeitig auf-
gebaute DSL-Verbindung per
IPv4 behebt dieses Manko und
ebnet den Weg zu den IPv4-An-
geboten: Dazu bendétigt man
keine zweite DSL-Leitung, nur
einen zweiten DSL-Zugang. An-
dere Anbieter und Titan-DSL bie-
ten jedoch auch DSL-Zugénge
an, die sowohl IPv6 als auch IPv4
mitbringen.

Sicherheit

Unter IPv6 entfallt die Firewall-
Funktion von NAT. IPv6-Netze
und -Rechner benétigen daher
wenigstens eine Firewall, die un-
erwiinschte Gaste fernhalt. Unter
Vista, Windows Server 2003 und
2008 sowie Windows XP (SP2)
filtert die eingebaute Desktop-
Firewall den Netzwerkverkehr
fur IPv6, was Hersteller Microsoft
ausdriicklich wegen mdglicher
Viren- und Trojaner-Attacken
empfiehlt. Auf Apples aktuellem
Mac OS X 10.5 schiitzt eine neue
von Apple selbst entwickelte
Application Firewall das Be-
triebssystem. Gleichzeitig steht
jedoch der Paketfilter ipfw bereit,
der ausschlieBllich per Konsole
bedient wird und den das ak-
tuelle Mac OS X kaum nutzt.
FreeBSD setzt ebenfalls auf ipfw,
OpenBSD benutzt hingegen den
Paketfilter pf (siehe Soft-Link).

Linux filtert den IPv6-Daten-
verkehr tiber das Programm ip6ta-
bles, zu dem das Kernelmodule
ip6_tables gehort. Ist es geladen,
was sich lber das Kommando
modprobe  ip6_tables nachholen
ldsst, existiert unter /proc/net die
Datei ip6_tables_names. An-
schlieend errichten einige we-
nige Kommandos eine einfache
Schutzmauer (siehe Listing).

Die ersten drei Befehle erstel-
len Richtlinien fur ein- und aus-
gehende sowie weitergeleitete
Pakete. Die Befehle vier und finf
reichen den Datenverkehr von
Multicast- und linklokalen Adres-
sen weiter, der folgende Befehl

ipétables -P INPUT ACCEPT
ip6tables -P QUTPUT ACCEPT
ipétables -P FORWARD ACCEPT

ip6tables -A INPUT -p tcp —dport 22 -j
ACCEPT offnet auf dem Router
einen Port fur den SSH-Server.
Das siebte und achte ip6tables-
Kommando beobachtet per
Connection-Tracking Verbindun-
gen, die der Rechner ins Internet
aufbaut. Antworten auf diese
Anfragen ldsst die Firewall pas-
sieren, nicht angeforderte Pake-
te verwirft sie. Die letzten beiden
Befehle verwerfen zudem alle
Pakete, die nicht vom eigenen
IPv6-Prafix stammen.

Hinter dem Soft-Link findet
sich ein vollstédndiges Skript, das
die Regeln anlegt und bei Bedarf
wieder 16scht. Weitere Hilfen
stellen die Manual-Seiten von
ip6tables und die Projektseite
von Netfilter bereit (siehe Soft-
Link).

Mittendrin

Die Vorteile von IPv6 liegen in
Europa weniger beim Zugang
zum Internet. Interessanter er-
scheint jedoch der umgekehrte
Weg, der die heimischen Netz-
werkgerdte per IPv6 ohne alt-
bekannte Tricks weltweit er-
reichbar macht. Mit IPv6-taug-
licher Software wie dem Web-
server Apache oder Microsofts
IIS lasst sich also schnell ein
Server aufsetzen, der Dateien,
Bilder oder andere Daten bereit-
stellt. Die eigenen Rechner ste-
hen nun mitten im Internet
und jeder kann sie erreichen -
SchutzmaBBnahmen wie eine
Firewall und das Aktualisieren
von Software sollte man also

nicht vernachlassigen. (rek)
Literatur
[1] Spurenleser, Reiko Kaps, c't 1/08

5.176
[2] Deutsches Linux-IPv6-HOWTO,
Peter Bieringer, http://mirrors.bie
ringer.de/Linux+IPv6-HOWTO-de

‘ Soft-Link 0806214

ip6tables -A FORWARD -s ff00::/8 -j ACCEPT

ip6tables -A FORWARD -s fe80::/10 -j ACCEPT

ip6tables -A INPUT -p tcp --dport 22 -j ACCEPT

ipétables -A INPUT -m state --state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT
ip6tables -A FORWARD -m state --state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT
ip6tables -A FORWARD -s '!' 2001:db8::/64 -j DROP

ip6tables -A INPUT -s '!' 2001:db8::/64 -j DROP

Einige ip6tables-Kommandos sichern unter Linux das
IPv6-LAN und 6ffnen Ports fiir Dienste. ct
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Praxis | Geo-Tagging

Oliver Lau

All inclusive

Stadtbummel und Wanderungen
mit Google Earth nacherleben

Der moderne Pilger schleppt keine Fotoalben und
prasentiert keine (Internet-)Diashows, sondern versetzt
seine Zuschauer mit Google Earth direkt an den Urlaubs-
ort. Jedes Foto erscheint darin genau dort, wo es
aufgenommen wurde. Alles in einer bequem zu trans-

portierenden Datei.

in Online-Album, das etwas
E auf sich halt, zeigt nicht nur
die Fotos an, sondern auch,
wo sie geschossen wurden. Da-
ten beliebiger Natur, insbeson-
dere Fotos, zu verorten, bezeich-
net man als Geo-Tagging. Doch
im EXIF-Datenblock der Bilddatei,
die Digitalkameras speichern,
fehlen diese Angaben, wenn
man nicht gerade ein teures
High-End-Modell mit eingebau-
tem oder anflanschbarem GPS-
Empféanger sein Eigen nennt.
Was aber jede Kamera im
EXIF-Block speichert, sind Datum
und Uhrzeit der Aufnahme. Pro-
tokolliert ein spezieller GPS-Log-
ger oder ein Outdoor-GPS-Hand-
held wéahrend der Tour regelma-
Big Langen- und Breitengrad in-
klusive eines sekundengenauen
Zeitstempels, braucht man nur
die Zeitstempel der Fotos mit
denen der protokollierten Punk-

Dalei Buearbaben Anert Tooks Hrascgen Hile
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te abzugleichen und - heureka!
- steht der Aufnahmeort fest. Je
kiirzer die Intervalle zwischen
den Track-Punkten, je besser die
GPS-Empfangssituation und je
praziser die Uhrzeit in der Kame-
ra, desto genauer ist auch die zu
einem Foto ermittelte Position.

Der EXIF-Standard definiert
extra Datenfelder zu deren
Speicherung [1]: GPS:GPSLongi-
tude und GPS:GPSLatitude fur
Langen- und Breitengrad (in
Grad, Minuten und Sekunden)
sowie GPS:GPSLongitudeRef und
GPS:GPSLatitudeRef fiir die He-
misphare (W, E, N, S). Falls be-
kannt, landet die Hohe in Metern
Uber Normalnull als Gleitkom-
mazahl im Feld GPS:GPSAltitude.
Derart gekennzeichnete Bilder
sind bestens vorbereitet fur eine
Veroffentlichung in einschladgi-
gen Web-Alben wie flickr oder
locr [2].

Owigarual ke name.
Dt Timee
Longiude Latiude:
eyation

Camera Madel
Exposare Time

F number.

Feetal Length
Exposare Compensation -1
Flash

Wihite Balance.

B0

EnRTRE IR

Mo
Canon DHATAL B4LIS 800 5

\isgimechrsibung: Mach her - von Fie

W IBETI2414 (N 20 2552350

Um sie in Google Earth einzu-
blenden, benétigt man eine KML-
Datei [3]. Diese enthélt — im XML-
Dialekt KML formuliert - fur jedes
Foto einen Wegpunkt (<place-
mark>) mit Langen- und Breiten-
grad sowie eine Beschreibung.
Die Beschreibung (<description>)
darf nicht nur gewohnlichen Text
enthalten, sondern auch HTML-
Code, mithin auch Links auf Grafi-
ken a la <img src="...">. Damit der
KML-Code nicht durch HTML-
Tags gestort wird und valides
XML bleibt, muss man den HTML-
Code in einem <![(DATA[-Abschnitt
verpacken:

<description>

<![CDATA[<img src=
"http://example.net/thumbs/0001.jpg">]]>
</description>

Der im <img>-Tag enthaltene
Link zeigt im Beispiel auf eine ex-
terne Website. Man musste die
betreffenden Bilder also erst um-
standlich auf einen der Foto-
album-Webdienste oder seinen
personlichen Webspace hoch-
laden, um sie dergestalt referen-
zieren zu durfen.

Besonders auf ihre Privat-
sphére bedachten Zeitgenossen
lauft womaoglich ein kalter
Schauer den Riicken runter,
wenn sie daran denken, dass ein
Web-Albumdienst ,weil}”, wann
sie sich wo aufgehalten haben.
Schoéner ware es, man kdnnte
diese Informationen privat hal-
ten und vielleicht sogar inklu-
sive der Bilder bequem auf
einem USB-Stick oder einem an-
deren mobilen Datentrager zu

20071115 Terweritn_Feother_Tour_50 1455 g

Freunden, Familie oder Bekann-
ten tragen.

Und genau eine solche Datei
produziert unser unter dem Soft-
Link erhaltliches  Perl-Skript
geotag.pl. Dazu erstellt es zu-
nachst eine KML-Datei mit dem
Track und den Wegpunkten so-
wie herunterskalierte, verortete
JPG-Dateien (Thumbnails) der
Fotos. Daraus entsteht ein ZIP-Ar-
chiv mit der KML-Datei und den
JPGs. Anstelle der Links auf exter-
ne Webseiten tragt das Skript in
die <img>-Tags einen relativen
Pfad zur JPG-Datei innerhalb des
Archivs ein. Das Archiv bekommt
die Endung ,.kmz" - fertig ist das
mobile Fotoalbum fiir Google
Earth. Ein Doppelklick 6ffnet es.

Achtung, fertig, ...

Windows-Nutzer, die noch kein
Perl installiert haben, greifen am
besten zur frei erhéltlichen Distri-
bution ActivePerl, um das Skript
zum Laufen zu bekommen. Li-
nux-Distributionen und Mac OS X
bringen Perl gleich mit. Das Skript
benotigt etliche Module: XML:
Simple, Carp, DateTime, DateTime::Format::
Duration, DateTime::Format::Strptime, Math::
Trig, Getopt::Long, Archive::Zip, Image:
ExifTool, Image:Thumbnail, Term::Read
Key und Config::Auto. ActivePerl-An-
wender spielen sie mit dem mit-
gelieferten Paketmanager PPM
(Perl Package Manager) ein.
Taucht ein Modul nicht in der
Liste verfiigbarer Module auf,
muss man es wie die Linux- und
Mac-Nutzer mit Hilfe von cpan ins-
tallieren.

Auch wenn geotag.pl Warn-
meldungen ausgibt, es fehlten
Parameter fiir GPS:GPSLongitude
oder GPS:GPSLatitude oder es sei
in der Datei Writer.pl auf nicht
initialisierte Werte gestoBen,
muss man zu cpan greifen. Dann
ist namlich das Modul Image::Exif-
Tool zu alt und man sollte es auf
die Version 7.x aktualisieren.
Dazu tippt man an der Eingabe-
aufforderung zunachst cpan ein.
Die anschlieBende Eingabe von

install Image::ExifTool

installiert das Modul. Mit ande-
ren Modulen ist analog vorzuge-
hen. Die Eingabe von quit been-
det die cpan-Konsole.

Das Geotag-Skript generiert fiir jedes entlang
des Tracks aufgenommene Foto einen
Wegpunkt. Klickt man auf das dazugehdrige
Kamerasymbol, 6ffnet sich ein Kasten mit dem
Bild nebst Informationen etwa liber Datum
und Uhrzeit, GPS-Position oder Kameramodell.
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Fir die Verortung braucht man
zunachst einmal GPS-Daten in
Form einer GPX-Datei [4]. Wie
man eine solche Datei erzeugt,
sollte das Handbuch zum GPS-
Empfanger beziehungsweise zur
dazugehorigen Software be-
schreiben. Tracks in anderen
Formaten als GPX konvertiert
beispielsweise der frei erhalt-
liche GPS-Universalubersetzer
GPSBabel (Download via Soft-
Link).

Liegen zum Beispiel alle in die
KMZ-Datei zu packenden Fotos
(nur im JPG-Format) im Verzeich-
nis C:\Photos\20071119-tenerif-
fa, verknupft sie der Aufruf von

geotag.pl \
--imgdir=C:\Photos\20071119-Teneriffa \
--gpsfile=C:\GPS\20071119-Teneriffa.gpx \
--kmzfile=20071119-Pico_Viejo.kmz \
--description=""Pico Viejo" \
--thumbdir=C\TEMP\thumbs \
--createthumbnails \
--maxdim=512 \
--toffset=+01:00:00

mit den GPS-Daten in der Datei
C:\GPS\20071119-teneriffa.gpx.
Der Parameter --createthumbnails be-
sagt, dass das Skript aus den
Fotos Thumbnails erzeugen soll.
Im Beispiel landen die Thumb-
nails im Verzeichnis C\temp\
thumbs. Lasst man --createthumb
nails weg, sucht das Skript die
Motive dort. Der Parameter --max
dim=512 besagt, dass die zu er-
stellenden Thumbnails in Hohe
und Breite nicht mehr als 512
Pixel messen sollen (Vorgabe:
640 Pixel). Der Parameter --kmz
file bestimmt den Namen der re-
sultierenden KMZ-Datei (Vor-
gabe: tour.kmz) und --description
gibt ihr eine Kurzbeschreibung,
unter der sie in Google Earth an-
gezeigt wird.

Sehr praktisch ist auch der op-
tionale Parameter --toffset, falls
man vergessen hat, in seiner Ka-
mera die richtige Uhrzeit einzu-
stellen. Er bewirkt eine sekun-
dengenaue Verschiebung der
Zeitstempel in den JPG-Dateien
um das angegebene Mal, im
Beispiel um plus eine Stunde.
Die Zeitstempel in der GPX-Datei
sind glicklicherweise automa-
tisch korrekt, denn ohne exakte
Zeitinformationen wirde GPS
nicht funktionieren.

Ein Tipp am Rande: Viele Bild-
betrachtungs- und Bildbear-
beitungsprogramme erlauben
es, Fotos mit Kommentaren
oder Uberschriften zu versehen.
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Unter Windows Vista geht das
zum Beispiel, indem man im Ex-
plorer ,Organisieren/Layout/De-
tailfenster” wahlt. Unten im
Fenster erscheinen dann unter
anderem die editierbaren Felder
JTitel” und ,Kommentar”. Das
Perl-Skript versucht, die Infor-
mation aus dem EXIF-Block zu
extrahieren. Wenn’s gelingt,
sieht man in Google Earth statt
einer schnéden Zahl die Bild-
Uberschrift. Je kirzer und prag-

nanter sie ist, desto Ubersicht-
licher die Darstellung.

Wer die Eingabe von Kom-
mandozeilenparametern scheut,
kann das Skript auch Uber eine
Konfigurationsdatei steuern. Es
erwartet sie im aktuellen Ver-
zeichnis unter dem Namen geo-
tag.conf. Eine vorgefertigte Kon-
figurationsdatei liegt dem Lis-
ting-Archiv zu diesem Artikel bei.
Darin sind samtliche Einstellmog-
lichkeiten dokumentiert.  (ola)

Literatur

[1] Daniel Liiders, Gewusst wo, Web-
Alben mit Geo-Tagging, ¢t 3/08,
5.174

[2] EXIF-Spezifikation:
www.exif.org

[3] KML-Spezifikation:
http://earth.google.de/kml/

[4] GPX-Spezifikation:
www.topografix.com/GPX/1/1
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Heinrich Willecke, Carsten Meyer o gl

Audio-Pedant

Projekt c’t-Lab: ADC192-Tochterplatine

Als Ergénzung fiir das Audio-Vorverstarkermodul des
c't-Lab drangt sich ein A/D-Wandler mit Digital-Audio-
Ausgang geradezu auf. Damit erhalt man unabhéngig
vom Wohlwollen der PC-Soundkarte reproduzierbar
gute Messergebnisse bei der Analyse von NF-Signalen.
Nebenbei kann er natiirlich auch als ,amtlicher” Audio-
Wandler fiir Recording-Zwecke herhalten — mit 24 Bit
Auflésung und maximal 192 kHz Sample-Rate.

elbst mit guten Audio-Kar-

ten fur den PC stoBt man

beim Einsatz fur Messzwe-
cke irgendwann auf Probleme -
sei es, dass Storsignale aus dem
hochfrequent regen PC-Inneren
dort einkoppeln oder Brumm-
schleifen durch die Schutz-
erdung des PC-Netzteils entste-
hen. Oft genug weil man auch
nicht so recht, was der Audio-
Treiber oder die eingangsseitige
Analog-Elektronik mit den Sig-
nalen so alles zur vermeintlichen
Klangverbesserung anstellen —
Messungen geraten so zum
Glucksspiel.

Besonders hartnackig halten
sich Brummeinstreuungen, die
durch eine doppelte Masseftih-
rung (Messobjekt und PC-Netzteil
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gleichzeitig geerdet) und Masse-
Ausgleichsstéme auf dem
Schutzleiter oder gar einer Anten-
nenleitung (TV-Karte, Tuner) ent-
stehen. Davon Geplagte behelfen
sich gern mit einem Audio-Trenn-
Ubertrager und gegebenenfalls
einem Antennen-Mantelstrom-
filter. Audio-Trennlbertrager im
Signalweg sind fur Messzwecke
aber nicht das Gelbe vom Ei: lhre
untere Grenzfrequenz liegt kaum
unter 20 Hz, und der Amplituden-/
Phasenfrequenzgang ist je nach
Qualitdat mitunter bucklig wie
eine Skipiste an einem sonnigen
Nachmittag.
Brummeinstreuungen und Sto-
rungen lassen sich vollstandig
eliminieren, wenn man die
Audio-Signale Gber SPDIF per

Koax-Kabel oder noch besser per
Lichtwellenleiter in den PC ein-
speist. Voraussetzung dafur ist
naturlich, dass das PC-Mainboard
oder die Audio-Karte einen Digi-
tal-Audio-Eingang besitzt - und
man selbst einen externen A/D-
Wandler von guter Qualitat. Trotz
eifriger technischer Fortschritte
sind derlei Gerdte keine preis-
werte Angelegenheit, aullerdem
millt damit ein weiteres Kast-
chen den chronisch tberbeleg-
ten Labortisch zu.

Autarke Losung

Wir haben uns daher entschlos-
sen, der ACV-Platine einen eige-
nen Wandler zu spendieren; ein
Erweiterungsanschluss wurde ja
daftr schon vorausschauend
vorgesehen. Das ADC192 ge-
taufte Konstrukt kommt hucke-
pack auf das ACV-Modul, dhnlich
wie schon der TRMSC-Mess-
gleichrichter auf DIV oder DDS,
und wird von diesem mit Strom
und Steuersignalen versorgt.
Initialisierung und Einstellung
des Wandlers Ubernimmt der
ACV-eigene Mikrocontroller, so-

dass keine weitere ,Intelligenz”
noétig ist. So kann man am ACV-
Bedienpanel bequem die Sam-
pling-Rate und das Audio-For-
mat (Consumer/Professional) der
Wandler-Platine wahlen, ebenso
gut naturlich auch per c't-Lab-
Befehl.

Dank hochintegrierter Bau-
steine ist der Selbstbau eines
Audio-A/D-Wandlers mit hervor-
ragenden Qualitdten keine Ge-
heimwissenschaft mehr. Einer
der leistungsfahigsten ADCs am
Markt ist der hier verwendete
CS5381 von Cirrus Logic (ehe-
mals Crystal Semiconductor):
Der Hersteller verspricht eine
Dynamik von 117 dB und einen
Klirr-/Stérabstand (THD+N) von
mindestens 104 dB - das alles
bei Sampling-Raten von 48, 96
oder 192 kHz und 24 Bit Wand-
ler-Auflésung. Unsere Wahl fiel
auch deshalb auf diesen Bau-
stein, weil es ihn im selbst-
|6tfreundlichen S0O24-Gehé&use
gibt. Die keineswegs triviale
SPDIF-Kodierung des Digital-
Audio-Signals - in den Biphase-
kodierten Datenstrom sind zeit-
lich verschachtelte Status-Bits
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einzufligen - erledigt ebenfalls
ein Cirrus-IC, der SPDIF-Trans-
mitter CS8406. Im Unterschied
zum friher gern verwendeten
[1] CS8402 beherrscht er auch
hohere Bitraten, wie sie flir eine
96- oder 192-kHz-Ubertragung
ndétig sind.

Bus an Bus

Im umseitigen - recht tbersicht-
lichen — Schaltbild finden Sie
neben den erwdhnten Chips nur
wenige Support-Bauteile. Eine
nicht allzu kritische Aufgabe be-
steht darin, das vom ACV-Modul
kommende Eingangssignal fir
den CS5381 zu filtern und zu
symmetrieren, was zwei Doppel-
OpAmps vom altehrwiirdigen
Typ NE5532 erledigen. Dank
Delta-Sigma-Technik mit einem
Modulator 5. Ordnung kommt
der CS5381 mit einem simplen
Aliasing-Filter aus, wir verwen-
den hier ein Multi-Tap-Design
nach Sallen/Key mit einer obe-
ren Grenzfrequenz von rund 40
kHz. Den Master-Takt fur Wand-
ler und SPDIF-Transmitter liefert
ein Quarzoszillator mit 24,576
MHz (= 128 x 192 kHz). Wandler
und Transmitter sind Uber eine
12S-Schnittstelle (Inter-IC Sound
Interface, eine Philips-Erfindung)
seriell miteinander verbunden;
den Takt gibt der CS5381 auf
den Leitungen SCLK (Schiebe-

Audio-Fehler

Sich Uber horbare Symptome
verschiedener Fehlerquellen bei
Audio-Hardware sinnvoll zu ver-
standigen, ist aufgrund des
Mangels an allgemein ge-
brauchlichen und gentigend
differenzierenden Verben in
diesem Bereich fast unmaglich.
In unserer fast ausschlieBlich
visuell orientierten Sprachland-
schaft tut die Erweiterung des
Sprachschatzes in Richtung au-
diophiler Wortstamme also not.
Darum hier ein kleines Vokabu-
lar, das wir bereits mit Verof-
fentlichung unseres Klangwerk-
statt-Projektes [1] zusammen-
gestellt hatten, das aber in der
Zwischenzeit moglicherweise
wieder in Vergessenheit gera-
ten ist.

Frinzeln: (winziges Fritzeln)
Hochfrequentes, korniges Zi-
schen, hervorgerufen durch
schwache Quantisierungsfehler
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takt) und LRCK (Links/Rechts-
Frame) vor, die rohen Audio-
Daten Ubertragt SDATA.

Der ACV-Controller program-
miert den SPDIF-Transmitter
Uber einen 12C-Bus auf das
gewlinschte Ausgabe-Format,
womit sich Anderungen sehr
leicht im Source-Code des ACV-
Moduls verwirklichen lassen.
Damit dies auch fur den Wandler
gilt, der keine 12C-Schnittstelle
besitzt, spendierten wir ihm
einen eigenen [12C-Portbaustein,
den c't-Lab-Nachbauer schon
von der 108-32-Steckkarte ken-
nen. Wer selbst Hand an die

beziehungsweise schwache di-
gitale Storsignaleinstreuungen,
beleidigt das empfindliche Ohr,
fars Normalohr noch im Tole-
ranzbereich.

Piepsen: Klar erkennbare Einzel-
téne (>400 Hz), hervorgerufen
durch Aliasing-Produkte (Moto-
ren, unterschiedliche Taktraten
in einem System). Tritt gerne
neben dem Frinzeln/Fritzeln auf.

Fritzeln: Verscharftes unscho-
nes und deutlich vernehmbares
korniges Zischen im oberen Fre-
quenzbereich.

Fauchen: Durch das unge-
ditherte Abschneiden der letz-
ten Bits erzeugtes, mit dem
Nutzsignal moduliertes Fritzeln
oder Frinzeln.

Britzeln: Kurze Signalaussetzer,
zum Beispiel durch Wackelkon-
takte ausgelost.

Firmware anlegen will, findet im
Datenblatt des CS5381 Hinweise
zu dessen Betriebsarten.

Die Digital-Audio-Ausgabe
erfolgt wie eingangs erwdhnt
gleichzeitig auf einer optischen
Toslink-Schnittstelle mit dem
Opto-Sender TOTX178 und auf
einem asymmetrischen An-
schluss fur Koax-Kabel mit 75
Ohm (Consumer-Mode). Ein Im-
pulstibertrager am Ausgang
sorgt auch hier fur eine galvani-
sche Trennung. In diesem Zu-
sammenhang sei noch auf den
unscheinbaren Kondensator C21
hingewiesen, der die Abschir-

Knistern: Breitbandige, verein-
zelt auftretende, impulsartige
Storsignale,  zurlckzufiihren
auf Bit-Fehler bei der Ubertra-

gung.

Frunzeln: Tiefe Frequenzen
(Oberténe des Netzbrumms)
mischen sich ins Fritzeln.

Flattern: Das Nutzsignal wird
mit tiefen Frequenzen modu-
liert. Oft durch Ruickkopplungen
oder Ubersteuerungen hervor-
gerufen.

Rauschen: Breitbandiges, gleich-
formiges Signal, von analogen
oder gut geditherten digitalen
Schaltungen erzeugt. Friher
neben dem Testbild das Nacht-
programm der  Offentlich-
Rechtlichen.

Brummen: Stetiger obertonar-
mer, tieffrequenter Ton (50/100
Hz), der Gber die Versorgungs-
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Die ADC192-Tochterplatine wird mit 20-mm-Abstands-
bolzen huckepack auf dem ACV-Modul montiert. Die
Toslink-Verbindung zur Frontplatte erfolgt mit
einigen Zentimetern Lichtwellenleiterkabel und
einer Toslink-Kupplung. Soll die SPDIF-Koax-
buchse ebenfalls dort montiert werden, ist
eine isolierte Ausfiihrung zu wahlen.

mung des SPDIF-Kabels hoch-
frequenzmaBig an Masse legt.
Wenn am SPDIF-Eingang der
Audio-Karte kein Trennubertra-
ger vorhanden ist, kann man ihn
auch weglassen, der Stérabstand
wird dann - unter ,schlechten”
Umstanden - marginal besser.
Messen Sie einfach mit einem
Ohmmeter, ob die Abschirmung
des SPDIF-Eingangs mit der PC-
Masse verbunden ist — wenn ja,
kann der Kondensator entfallen.
Apropos: Billigste SPDIF-Kabel
weisen oft nicht den spezifizier-
ten Wellenwiderstand von
75 Ohm auf, was bei ldngeren
Strippen zu Ubertragungsfeh-
lern fiihren kann. Ganz hervorra-
gend eignet sich Ubrigens einfa-
ches Antennenkabel fiir diesen
Zweck, etwas teurer, aber flexib-
ler ist RG-59/U- oder (dezenter,
weil diinner) RG-179/U-Material.

Diese Sorge hat man nicht,
wenn das Digital-Audio-Signal,

spannung Ubertragen wird oder
durch doppelte Massefiihrung
(Brummschleifen) entsteht.

Wummern: Nutzsignal wird im
Bassbereich zunehmend un-
differenzierbar, hervorgerufen
durch Systemresonanzen im
unteren Frequenzbereich.

Brunzeln: (Frunzeln + Brum-
men) Ein knarrendes Netzbrum-
men ist deutlichst vernehmbar
und lasst sich nicht mehr weg-
diskutieren.

Brazzeln: Breitbandiges Stor-
signal, hervorgerufen durch of-
fene Masse, Nutzsignal ist nur
noch schwach kapazitiv ange-
koppelt, sprich nur noch
schwach vernehmbar.

Brutzeln: Stark obertonhaltiger,
typischer Sound eines abge-
rauchten Verstarkers (100-Hz-
Sagezahn).

223

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



etwa im Zusammenspiel mit Stu-
dio-Equipment, im Professional-
Modus gesendet werden soll. Die
Pegel-Spezifikationen sehen
hierfir ganz anders aus: symme-
trische Ubertragung, Leitungsim-
pedanz 110 Ohm statt 75 Ohm,
Pegel 10 V statt 0,5 V¢, XLR-
statt Cinch-Buchse. Statt JP2 ist
dann JP3 zu stecken, was den
SPDIF-Pegel entsprechend an-
hebt. Sample-Raten von 96 oder
gar 192 kHz sind in diesem For-
mat unublich.

Das gilt im Consumer-Mode
auch noch heute fir die 192-
kHz-Rate, die selten zu etwas
anderem verwendet wird als
zur kodierten Mehrkanal-Uber-
tragung. Im vorliegenden Fall
haben wir es aber mit einem Ste-
reo-Signal zu tun, und da ist in
den meisten Féllen bei 96 kHz
Schluss. Aber auch diese Fre-
quenzist eigentlich in der SPDIF-
Norm nicht spezifiziert, was
schon daran zu erkennen ist,
dass dafur keine Status-Bitkom-
binationen zur Kennung existie-
ren. Man umgeht das Problem,
indem man die Statusbits des
Transmitters bei hoheren Sam-
ple-Raten als 48 kHz auf einen
ungultigen Code setzt. Die meis-
ten SPDIF-Empfanger verwerfen
die Sample-Statusbits sowieso,
denn im Grunde werden sie gar
nicht gebraucht: Um etwa fest-
zustellen, dass die Statusbits
eine 48-kHz-Ubertragung anzei-
gen, muss der Empfanger ja
schon mit 48 kHz laufen ...

Einige der Statusbits sind trotz-
dem von Interesse, etwa das Gul-
tigkeits- und Kopierschutzbit
oder die Bitkombination, die den

Ursprung des Datenstroms (CD,
DAT, Broadcast, A/D-Wandler,
Synthesizer usw.) anzeigt. Unsere
ACV-Firmware-Implementierung
enthdlt bereits einen richtig for-
matierten Statusblock, jeweils
separat fur den Professional- und
Consumer-Modus. Eine ausfiihr-
liche Abhandlung tber die SPDIF-
Statusbits enthélt die Application
Note AN22 von Cirrus [2], die fir
den Nachbauer aber nur dann
von Belang ist, wenn er den ACV-
Controller an eigene Bedrfnisse
anpassen will.

Handarbeit

Aus Platzgriinden, aber auch der
kurzen, induktionsarmen Leiter-
bahnen wegen finden sich im
Platinenlayout deutlich mehr
SMD-Bauteile als im sonstigen
c't-Lab-Projekt. Der (CS5381
mochte auch ,kurz und knackig”
angebunden sein, damit er seine
volle Leistung entfalten kann.
Bestticken sie also zuallererst das
LHuhnerfutter”, also die winzi-
gen SMD-Widerstande und -Ke-
ramik-Kondensatoren. Zum Auf-
I6ten der ICs braucht es nur eine
ruhige Hand und eine feine Lot-
spitze. Wenn Sie zunéachst nur
einen Pin anldten, kdnnen Sie
das IC-Gehduse noch bequem
Pad-mittig ausrichten. Die bei-
den Operationsverstarker sollten
Fassungen bekommen - das er-
leichtert das spédtere Selektieren
nach Rauscharmut und Klirrfak-
tor, falls erforderlich. Die Verbin-
dung zum ACV-Modul erfolgt
Uber ein dreipoliges, abge-
schirmtes Kabel (die Masse liegt
an beiden mittleren Pins des

Steckverbinders an). Sie kdnnen
beispielsweise jenes verwenden,
das Ihrem neuen DVD-Laufwerk
als  Audio-Verbindung zum
Motherboard beilag.

Die beiden Spindeltrimmer
R22 und R23 nahe der Eingangs-
buchse PL2 dienen zum Ab-
gleich auf ,Vollausschlag”, ge-
trennt fir den linken und rech-
ten Kanal. In der vorliegenden
Dimensionierung ist das der —6-
dB-Punkt vom digitalen Endwert
(absolute Ubersteuerungsgren-
ze, $00 0000, SFF FFFF). Da die
digitale Ubertragung bei Errei-
chen der Endwerte schlagartig in
die Ubersteuerung geht, ist ein
gewisser ,Headroom” immer
notwendig, auch bei Messan-
wendungen. 0 dB Eingangsspan-
nung bei 0 dB Verstarkung erge-
ben also digitale -6 dB - diese
Korrektur ist bei der Messung na-
turlich zu bertcksichtigen. Falls
gewtinscht, kann durch Anpas-
sen von R19 und R21 auch ein
groBerer Abstand zur digitalen
Ubersteuerung erzwungen wer-
den, was beim Recording-Einsatz
vorteilhaft ist — hier wéhlt man
gern 10, 12 oder noch mehr dB
Jroter Bereich”.

Gut geschirmt

Wie schon bei der Beschreibung
des ACV-Moduls angesprochen,
ist eine Abschirmung der Plati-
nen unbedingt notwendig.
Wenn die Schaltung im c’t-Lab-
Rack zum Einsatz kommen soll,
empfiehlt sich ein 19"-Kassetten-
gehduse aus Aluminium mit 20
Teileinheiten Breite; die Front-
platte nimmt dann neben den

Mehr SMD als
Ublich: Der Wandler
benotigt kurze
Leitungswege, um
sein Potenzial voll
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Eingangsbuchsen und den Pegel-
stellern praktischerweise auch
noch das PM8-Bedienpanel auf -
das wir hier schon wegen der
hilfreichen Pegel- und Ubersteu-
erungsanzeige unbedingt emp-
fehlen. Samtliche Metallteile der
Einschubkassette sind sorgfaltig
untereinander und schlief3lich
mit der ACV-Schaltungsmasse zu
verbinden, sonst kann es zu Knis-
ter- und Brummstérungen kom-
men. Da das metallene c't-Lab-
Rack nach VDE-Bestimmungen
schutzgeerdet sein muss, ist der
ACV-Eingang dann natirlich
nicht massefrei — was bei Mes-
sungen an Gerdten, die nicht
schutzgeerdet sind oder an
einem Trenntrafo betrieben wer-
den, kaum storen sollte. Der Vor-
teil eines potenzialfrei angekop-
pelten externen A/D-Wandlers
ware damit aber dahin.
Alternativ ware folgende Vor-
gehensweise moglich, falls hier

Halbleiter

U1 78L05

U2 Quarzoszillator 24,576 MHz DIL

U3 PCA9554A

U4 (55381-KSZ

Us (58406-CSZ

ue,7 NE5532 DIL

us TOTX177 oder 178

D1 Zener 3V3 400mW

Passive Bauteile

Q 10y 50V

€10,12,22,24  2n2 100V FKP RM5

15 470p 16V

Qa7 100n ker. RM5

2,5,7,9,11, 100n SMD1206

13,14,16,18

(9} n ker. RM5

23,25 560p RM5

(3,681920 10p25VTa

4 100 16V

R1,2,19,21 2k7

R14 1k

R15 130R

R16 91R

R17,20 2k2

R18 47

R22,23 5k Praz-Trimmer W64

R3 10k

R4 470R

RS5...8 100R SMD0805

R9...13 47

Sonstiges

TR1 Murata DA101C oder Pulse
Engineering T6074 oder 76075

JP1 entfallt

P23 Jumper, 3-pol. Stiftleiste

PL1 Wannen-Pfostenverbinder 16-pol.

PL2 Platinen-Steckverbinder 4-pol.

PL3 Platinen-Steckverbinder 2-pol.

Platine ADC192 (eMedia, Segor)
2 M3-Abstandsholzen 20 mm
4 Schrauben M3 < 8
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Eingang
zur ACV-Platine PL9

wiederum Brummschleifen dro-
hen: Das c't-Lab-Geh&use bleibt
schutzgeerdet, die ACV-Masse
wird aber Uiber einen niederohmi-
gen Widerstand mit dem Kasset-
tengehduse verbunden. Gute Er-
fahrungen haben wir mit einem
Wert von 1 kOhm/1 W gemacht -
der geht bei Masse-Fehlerspan-
nungen nicht gleich in Rauch auf
und ist klein genug, um statische
Storfelder zuverldssig abzuleiten.
Beachten Sie, dass auch die
SPDIF-Ausgangsbuchse isoliert
montiert werden muss wir
empfehlen hier eine BNC-Buchse,
bei Bedarf mit Cinch-Adapter.
Der optische Transmitter kann
gegebenenfalls dort eingebaut
werden, wo er gebraucht wird;
man schlief3t ihn dann tber ein
dreipoliges Kabel an seine An-
schltsse auf der ADC192-Platine
an. Eleganter ist es aber, eine
optische Toslink-Kupplung an

zuganglicher Stelle (z. B. auch
auf der Frontplatte) einzusetzen
und nur die optische Strecke zu
verlangern.  Bausatz-Lieferant
Segor fuhrt beispielsweise die
Lichtwellenleiter-Kupplung POF-
709 im Programm, die mit einem
runden Loch in der Frontplatte
auskommt und dort einfach ein-
geklebt wird. Bei der Frontplat-
tenmontage des TOTX178 muss
man dagegen zur Schlisselfeile
greifen.

Dessert zum Menii

Im Panel-Meni des ACV-Moduls
dient der Eintrag ,SmplRate” zur
Einstellung von Modus und Sam-
pling-Frequenz. Der Consumer-
Mode ist durch ein der Sam-
pling-Rate vorangestelltes ,C" zu
erkennen, analog bedeutet ,P”
Professional. Durch kurzen Druck
auf den Drehgeber-Knopf wird

Die 30-stufige (lineare) ACV-
Pegelanzeige bei Anschluss
eines PM8-Panels reicht von
-20 bis +6 dB. Der 0-dB-Punkt
ist durch eine gestrichelte
Linie gekennzeichnet, er
entspricht -6 dB der digitalen
Vollaussteuerung. Bei Uber-
steuerung wird das rechte
Kéastchen schraffiert.

die aktuelle Einstellung im EE-
PROM des Controllers dauerhaft
gespeichert und beim nachsten
Einschalten automatisch aufge-
rufen. Die Befehls-Entsprechung
des Mends findet sich im VAL-
Wert 8: Mit VAL 8=1! stellt man
96 kHz Sampling-Rate im Consu-
mer-Modus ein (siehe dazu auch
Syntax-Tabelle auf www.ct-lab.
de). Wahlen Sie den Professio-
nal-Modus aber nur, wenn auch

Praxis | Messen, Steuern, Regeln

tatsachlich Studio-Gerdte ange-
schlossen sind; HiFi-Komponen-
ten kdnnte diese Einstellung ver-

wirren. (cm)

Literatur

[1] Klangwerkstatt, Audio-DSP und
AD/DA-Wandler, c't 5/96, S. 334
und c't 6/96, S. 302

[2] Digital Audio Data Structures,
www.cirrus.com/en/pubs/app
Note/an22.pdf ct
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Online | Websites aktuell

Website-Benotung
www.websitegrader.com

Eine objektive Beurteilung der eigenen
Website ist naturgemafl unmoglich, da kann
etwas AuBensicht hilfreich sein. Der Website-
grader bietet einen solchen Service, aller-
dings in englischer Sprache. Wirft man ihm
einen Site-Namen zum Fral3 vor, macht er
sich ans Werk und versucht zu ermitteln, wie
das Web-Angebot im Netz ankommt. Nach
einer Analyse der Homepage fragt er eine
Reihe von Indizes ab, allen voran natdrlich
en detail die von Google und Alexa. Auch
das Ranking in der Blogosphdre spielt eine
groBe Rolle. Samtliche Daten, die der Web-
sitegrader ausspuckt, sind mit Tipps ver-
knlpft, um Schwachen bei der Gestaltung
und Vermarktung aufsptiren und beheben
zu kdénnen.

Die Software hinter dem Bewertungs-Tool
wurde von HubSpot entwickelt, einer SEO-
Firma, die als Spinoff des US-amerikanischen
Massachusetts Institute of Technology (MIT)
entstand. Hobby-Webmaster kénnten sich
an der sehr Marketing-gepragten Sprache
storen. Hier geht es weniger um Content-
Qualitat als darum, wie hoch der Wert eines
Angebots aus kaufmannischer Sicht ist. So ist
es denn auch maoglich, die eigene Site mit
der eines Mitbewerbers am Markt verglei-
chen zu lassen. Wer sich kostenlos registriert,
den informiert der Websitegrader im Ab-
stand von einem Monat mit einem aktuali-
sierten Report (iber Anderungen des er-
mittelten Wertes der eigenen Site. (hob)

Phantomgesichter
http://flashface.ctapt.de

€CiNier

Werden Phantombilder erstellt, hat dies meist
einen ernsten Hintergrund. Ein Phantombild-
Baukasten kann aber auch furr Spaf3 und Kurz-
weil sorgen, wie Ultimate Flashface beweist.
Ein reichhaltiger Fundus diverser Frisuren,
Kopfformen, Augen und anderer Gesichtspar-
tien steht flr ein kreatives Arrangement bereit
- einfach in der Mitte eine Gesichtspartie an-
klicken und aus der sogleich nachgeladenen
Bibliothek die gewiinschte Form auswahlen.
Durch Verschieben mit der Maus lassen sich
Position, GroBe und Zerrfaktor festgelegen.
Damit die kleinen Kunstwerke keine Moment-
aufnahmen bleiben, haben die Entwickler
Funktionen zum Laden und Speichern auf
den Server in ihre Flash-Applikation einge-
baut. (Heiko Kothhofer/hob)
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Kinderklinik

www.medizity.de

Gerade fir Kinder stellt ein Arzt- oder Kran-
kenhausbesuch oft eine unangenehme Er-
fahrung dar. Um den Kleinen die Furcht zu
nehmen und ihnen Informationen zu vermit-
teln, wurde Medizity, die ,Medizinstadt fir
Kids”, ins Leben gerufen. Aufmachung und
Sprache des Webangebots richten sich an
Kinder, wobei einige Inhalte speziell fur
verschiedene Altersgruppen aufbereitet wur-
den. Sowohl Texte als auch Grafiken stam-
men von Medizinern und Medienschaffen-
den, die ihre Arbeiten unentgeltlich zur Ver-
fugung gestellt haben.

Die Bereiche Kinderklinik und Kinderarzt-
praxis bilden Themenschwerpunkte, in
denen insbesondere Untersuchungs-, Be-
handlungs- und Arbeitsablaufe erklart wer-
den. Aber auch Grundlagen kommen nicht
zu kurz: Sowohl Funktionen des mensch-
lichen Korpers als auch Ablaufe von Krank-
heiten erkléren die Autoren mit einfachen
Worten. Dariiber hinaus erldutern Patienten
mit dauerhaften Erkrankungen, etwa Diabe-
tes, ihren Tagesablauf daheim. Kleine Spiel-
chen lockern das Webangebot auf, bei-
spielsweise soll man Untersuchungsinstru-
mente in einer Arztpraxis aufsammeln oder
anfliegende Pollen mit einem Taschentuch
abwehren. Frage- und Antwortspiele testen
das Erlernte. (Heiko Kothhofer/hob)

Emigrieren fiir Anfanger
www.wohin-auswandern.de

Wer sich mit dem Gedanken tragt, der
Heimat den Rucken zuzukehren, findet in
Wohin auswandern eine erste Anlauf-
station. Gleichgesinnte tragen hier ihre Er-

Reisenass und Doluments

fahrungen zusammen und geben Hinweise
darauf, wie kompliziert Emigration sein
kann. Informationen zum Steuerrecht im
gewulnschten Staat finden sich ebenso wie
Anekdoten zu Land und Leuten. Ein Ran-
king der beliebtesten Auswanderungsziele
soll Aufschluss dartiber geben, wo es be-
sonders einfach ist, sich neu niederzulassen.

(hob)

Alte Typenwerke

www.typewritermuseum.org
www.etypewriters.com/history.htm

Letters
can be
beautiful,
too!

IBM | amﬁ;;‘@;w;m

IHTTRAATIONGA, BUSSHESS MACHIMEL 210 Mdiazn Astmss, Bis Tk 71,80

Als eine der wichtigsten Entwicklungen
nach dem Buchdruck durfte wohl die
Schreibmaschine gelten. Die feinmechani-
schen Meisterwerke erlaubten sowohl eine
einfache Textproduktion als auch die sim-
ple Vervielfaltigung von Textvorlagen und
forderten damit die Informationsverbrei-
tung. Die Sammlung im Typewritermu-
seum beginnt mit einer Hanson Writing
Bell von 1870 und endet mit einer 1928er
Geniatus Zeigerschreibmaschine. Zum Er-
forschen der Exponate kann der Website-
Besucher wahlweise eine Zeitleiste oder
einen alphabetischen Herstellerindex nut-
zen. Die Zubehorabteilung lasst erahnen,
welch hohen Pflegebedarf die Maschinen
teilweise hatten.

Eine ganz auf IBM-Maschinen speziali-
sierte Sammlung bietet etypewriters an.
Ergdnzend zum Typewritermuseum reicht
hier der Produktionszeitraum der vorge-
stellten Maschinen von etwa 1935 bis hin zu
den letzten elektronischen Vertretern, die
rund sechzig Jahre spater tber Schreibpuf-
fer mit Korrekturmoglichkeiten, Disketten-
laufwerke und zum Teil auch tber Monitore
verfugten. Die weniger elegant aufgemach-
te Website wartet mit mehr Produktfotos
sowie alten Werbeanzeigen auf.

(Heiko Kothhofer/hob)
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Buchkritik | Computer Vision, Ruby, barrierefreie Programmierung

_ p——— Aachen 2007
(T A UL ClektorVerlag
Das Praxisbuch 317 Seiten

42,80 €
ISBN 978-3-
89576-165-2

Pedram Azad, Tilo Gockel,

Rudiger Dillmann

Computer Vision

Das Praxisbuch

Fast alle Lehrblicher zum Thema Bildverar-
beitung sind entweder als theoretisches
Lehrwerk konzipiert oder behandeln ge-
zielt bestimmte kommerzielle Systeme.
Das Autorenteam der Universitat Karlsru-
he hingegen bietet im Rahmen ihrer Bei-
spiele jeweils eine praktische Implemen-
tierung an, die auf einer Open-Source-Bi-
bliothek namens Integrating Vision Toolkit
(IVT) aufbaut.

Aber auch ihr Praxisbuch beginnt mit
einer gehorigen Portion Theorie — und das
ist gut so. Ohne den knappen Uberblick tiber
optische Grundlagen, Kamera-Hardware,
Schnittstellenstandards und die ausfiihrliche
Einfuhrung in Standardalgorithmen der Bild-
verarbeitung blieben bei den praktischen
Anwendungsbeispielen im zweiten Teil viele
Fragen offen. Dieser stellt auf immerhin rund
einhundert Seiten Verfahren etwa fiir Bewe-
gungsdetektion, Lageerkennung, Einlesen
von Bar- oder Matrixcodes, Tiefenmessung
per Stereokamera sowie verschiedene Me-
thoden vor, mittels derer Computer Objekte
identifizieren konnen.

Ein Verfahren zur Objekterkennung bei-
spielsweise isoliert auf den Kamerabildern
den Umriss von Gegenstanden als Erken-
nungsmerkmal. Dies kann zum Beispiel bei
der Flaschensortierung in Pfandautomaten
zur Anwendung kommen. Die Autoren
haben aber auch originellere Anwendungen
auf Lager. So kann man mit der gleichen Me-
thode die Katzenklappe in der Haustur flir
Dachse, Végel oder sogar Katzen mit Beute
im Maul automatisch sperren lassen.

Zum Nachbau und zu eigenen Experi-
menten ermuntern auch die ausfihrliche
Beschreibung und der abgedruckte Bau-
plan eines 3D-Laserscanners. Mittels Licht-
schnittverfahren berechnet die Software
hierbei aus Aufnahmen einer handelsiib-
lichen Webcam die Koordinaten einer 3D-
Punktwolke. Der Scanner Marke Eigenbau
kommt mit Objekten bis etwa 30 Zentime-
ter GroBe klar; sein Materialpreis bewegt
sich um 100 Euro. (pek)
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Morrisville
2007

hackety org
50 Seiten
8,72 US-$
ohne ISBN

why the lucky stiff
Nobody Knows Shoes

Unter dem Pseudonym ,why the lucky stiff”
(kurz: why) arbeitet ein Paradiesvogel der
Softwareszene, der seinesgleichen sucht.
why dichtet, musiziert auf Software-Konfe-
renzen und hat bisher eine ganze Menge
anspruchsvoller Open-Source-Projekte ver-
offentlicht.

Sein neuester Streich ist eine Ruby-Bi-
bliothek namens Shoes. Sie verbindet die
Vorteile klassischer User-Interface-Biblio-
theken mit denen géngiger Internet-Tech-
niken. Mit Shoes werden Benutzungs-
schnittstellen reguldrer Desktop-Anwen-
dungen prinzipiell wie HTML-Seiten in
einem Web-Browser aufgebaut. Die Biblio-
thek kiimmert sich fast selbststandig um
das Seiten-Layout und stellt Interaktions-
mittel wie Links in den Vordergrund. Shoes
ist plattformunabhéngig, leicht zu erlernen
und flexibel genug, um damit anspruchs-
volle Schnittstellen umzusetzen.

Mindestens genauso spannend wie
Shoes selbst liest sich aber whys Dokumen-
tation, die www.lulu.com, ein Print-on-De-
mand-Dienst, anbietet. Was der O'Reilly-
Verlag mit der ,Head First”-Reihe begann,
treibt why auf die Spitze und dokumentiert
,Shoes” in Form eines Comics. Jede einzel-
ne Seite ist ein kleines Kunstwerk und ein
Feuerwerk witziger Ideen.

Trotzdem kommen aber die Technik und
die eigentliche Beschreibung von Shoes
nicht zu kurz. Auf nur 50 Seiten erklart ,why”,
wie die verschiedenen Bildschirmelemente
erzeugt und angeordnet werden kdnnen.
Des Weiteren zeigt er, wie Anwendungen
Benutzereingaben verarbeiten, und er findet
sogar noch Platz fir eine Referenz.

Fir kleine Bibliotheken wie Shoes oder
auch als Einfihrungsband zu komplexeren
Techniken ist whys Comic-Format exzellent
geeignet. Leider verfligen nur wenige Au-
toren Uber diese Kombination aus Fachwis-
sen und Kreativitat, sodass ,Nobody Knows
Shoes” vermutlich einzigartig bleiben wird.

Ein kostenloses Ruby-Buch im Comic-Stil
(why’s poignant guide to Ruby) gibt es
unter www.whytheluckystiff.net, und ab
Maérz soll dort auch ,Nobody Knows Shoes”
kostenlos erhdltlich sein. (Maik Schmidt/fm)

'Y | Raleigh2007

The Pragmatic
\[g(g%i n f%ccesslble Bookshelf

300 Seiten
34,95 US-$
ISBN 978-1-
9343560-2-9

Jeremy J. Sydik

Design Accessible

Web Sites

Thirty-six Keys to Creating Content
for All Audiences and Platforms

Trotz aller Lippenbekenntnisse dominieren
asthetische Gesichtspunkte die Gestaltung
von Webseiten, und daher bleibt ihr Inhalt
Menschen mit Behinderungen oft verbor-
gen. Dartiber hinaus konnen Seiten, die zu
sehr hinsichtlich der Darstellung optimiert
sind, auf manchen Anzeigegerdten zu un-
erwiinschten Ergebnissen fuhren. Ein Inter-
net-Auftritt sollte heute aber nicht nur auf
dem PC, sondern auch auf dem Handy und
auf gangigen Spielkonsolen eine gute Figur
machen. Andernfalls schreckt er potenzielle
Interessenten ab, und Unternehmen sind
daher gut beraten, dem Thema Barrierefrei-
heit mehr Aufmerksamkeit zu schenken.

Wahrend Blinde haufig auf eine Audio-
ausgabe von Inhalten angewiesen sind und
Horgeschadigte von Untertiteln in Videos
profitieren, sind Hilfen fur Menschen mit
kognitiven Beeintrachtigungen eher inhalt-
licher Natur. Wer zum Beispiel langen, kom-
plizierten Texten nicht folgen kann, wird fir
eine einfache und knappe Sprache dankbar
sein.

Sydik pladiert daftr, Accessibility in allen
Projektphasen beginnend bei der Planung
bis hin zum Testen zu bericksichtigen.
Dazu hat er 36 einfache Rezepte entwickelt,
auf deren Zutatenliste nicht nur HTML und
CSS, sondern auch JavaScript, Java und
Flash stehen. Er stellt Werkzeuge vor, mit
denen beispielsweise Webseiten automa-
tisch auf kritische Elemente geprift oder
mit denen Videos um Untertitel angerei-
chert werden kénnen.

Der Autor beschaftigt sich aber nicht aus-
schlieBlich mit Technik, er verfolgt einen
ganzheitlichen Ansatz. Unter anderem er-
klart er wichtige Aspekte bei der Gestaltung
einer Benutzerfiihrung, beleuchtet aktuelle
Standards (Web Content Accessibility Gui-
delines) und erldutert rechtliche Hintergriin-
de. Entwickler, Projektleiter und Web-Desi-
gner konnen gleichermaflen von diesem
Buch profitieren. (Maik Schmidt/fm)
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Spiele | Adventure, Shooter

Vorsicht, Kamera!

Wie aus dem Nichts taucht eine
einsame Insel auf dem Bild-
schirm auf. lhre Steilklste be-
steht aus weillem Gestein, weiter
oben leuchtet es satt griin. Pl6tz-
lich fallt der Blick des Betrachters
auf einen verrosteten Tanker, der
in einer Bucht vor der Insel fest-
zuliegen scheint. Das Schiff ist
Uber und Uber mit Pflanzen be-
wachsen. Selbst in seinem In-

eXperience 112

Vertrieb Daedalic, www.daedalic.de

Betriebssystem Windows XP, Vista

Hardware- 2400-MHz-PC oder Mehr-

anforderungen kern-System, 1 GByte RAM,
128-MByte-Grafik

Kopierschutz Starforce

Multiplayer nicht vorgesehen

spielbar ohne Ad-  ja
ministratorrechte

Sprache Deutsch
Grafik (@]
Sound @®

Langzeitspal3 O
technische Aspekte O
USK-Einstufung ab12
Preis 40<€

neren dominiert hartnéckiges
Griinzeug. Was es damit auf sich
hat, bildet einen Teil des Ge-
heimnisses, das der Spieler in
eXperience 112 zu liften hat.

Allerdings steuert er dazu
nicht wie genretblich ein Alter
Ego durch verschiedene Schau-
platze. Vielmehr tibernimmt er
die Kontrolle tber ein kamerage-
stltztes Sicherheitssystem und
beobachtet das Geschehen an
Bord durch zahlreiche dort instal-
lierte Videoaugen. Auf dem Schiff
gibt es eine Uberlebende - eine
junge Wissenschaftlerin namens
Lea Nichols. Sie hat nur ein Ziel:
raus aus diesem zugewachse-
nen schwimmenden Blechsarg.
Dafir ist sie auch bereit, mit
dem Spieler am Bildschirm
zusammenzuarbeiten.

Lea geht grundsatzlich zu
den Orten, an denen der
Spieler Licht oder Gerate ein-
schaltet. Daruiber hinaus gibt
sie immer wieder Hinweise,
was man als Nachstes tun
kdnnte. Sie scheut sich auch

Geheimer als geheim

Wenn die Situation brenzlig wird
und die CIA dringend Infor-
mationen bendtigt, an die nur
mit Gewalt heranzukommen ist,
schlagt die Stunde der Special
Activities Division (SAD). Weni-
ger als 100 Agenten gehodren
diesem Team an, darunter Pilo-
ten, Hacker und Soldaten. Jeder
Einzelne ist ein absoluter Spezia-
list auf seinem Gebiet. Das gilt
auch fur Lincoln Graves und Reg-
gie Lang, die Helden von Con-
flict: Denied Ops.

230

Graves ist ausgebildeter Scharf-
schiitze und Veteran, Lang
kommt frisch von einer Spezial-
einheit des FBI und kennt sich
bestens mit schweren Waffen
aus. Gemeinsam sollen die bei-
den dafiir sorgen, dass einem
Diktator in der Dritten Welt keine
Atomwaffen in die Hande fallen.
Dafiir reisen sie quer durch alle
Kontinente, suchen nach Bewei-
sen und zerstéren Lager inter-
national agierender Verbrecher-
syndikate.

nicht, den Spieler direkt anzu-
sprechen. Wenn dieser dann
nicht mit einem Schutteln oder
Nicken der Kamera reagiert, for-
dert sie seine Aufmerksamkeit
lautstark ein.

Nur selten bieten die in-
stallierten Kameras einen
optimalen Uberblick tiber
die jeweiligen Raume.
Meist gilt es, schnell zwi-
#. schen den verschiedenen

elektronischen Augen hin

und her zu schalten. Man-
che liegen am Boden; einige
sind sogar defekt und liefern
kein klares Bild mehr. Das alles

Der Spieler kann
wahrend der Missio-
nen beliebig zwi-
schen den beiden sehr
unterschiedlich angeleg-
ten Figuren wechseln. Je
nach Situation setzt er
als Lang mit dem Rake-
tenwerfer Panzer aufler
Gefecht oder schaltetin
der Rolle von Graves ge-
zielt Feinde aus groBer Entfer-
nung aus. Wird einer der Akteure
schwer verwundet, kann der an-
dere ihm mit Hilfe einer Dosis
Adrenalin wieder auf die Beine
helfen.

Nur im Team lassen sich die
haarigen Einsétze erfolgreich ab-
solvieren. Wahrend der eine Pro-
tagonist noch dabei ist, eine
Handlung auszufiihren, befeh-
ligt man den anderen bereits mit
wenigen Tastendriicken und
legt dabei unter anderem fest,
mit welcher Waffe er eine Posi-
tion angreifen soll.

Zwischen den Einsatzen erhal-
ten Graves und Lang neue Aus-
ristung oder Erweiterungen fur
vorhandene Waffen. Das Scharf-
schiitzengewehr bekommt einen
Kameramodus, mit dem man
gezielt um Ecken oder tber Hin-
dernisse schieBen kann. Das Ma-

tragt kraftig zur reizvollen Atmo-
sphéare des Spiels bei. Im Laufe
der Zeit lassen sich immer neue
Kamerafunktionen nutzen - bei-

spielsweise  Nachtsicht oder
Zoom. Diese braucht man dann
auch, um bestimmte Rétsel zu
I6sen.

Das ungewdhnliche Spielkon-
zept fesselt nicht nur einge-
fleischte Adventure-Freunde auf
eigentiimliche Weise: Man be-
ginnt voyeurhafte Aufregung zu
empfinden, wahrend man prak-
tisch alles beobachten, aber
nichts direkt beeinflussen kann.

(Nico Nowarra/psz)

schinengewehr wird mit
Hilfe eines Granatwer-
fers zum unentbehr-
lichen Begleiter, wenn
es gegen verschanzte
Gegner geht.
Aufwendige Grafik,
die regen Gebrauch von
den Vorziuigen aktueller
Hardware macht, und
passende Vertonung
runden den erfreulichen Ein-
druck ab. Allerdings ist Denied
Ops aufgrund der knuppelhar-
ten Handlung als reines Erwach-
senenvergniigen zu betrachten.
(Nico Nowarra/psz)

Conflict: Denied Ops

Vertrieb Eidos, www.eidos.de

Betriebssystem Windows XP, Vista

Hardware- 2800-MHz-PC oder Mehr-

anforderungen kern-System, 1 GByte
RAM, 256-MByte-Grafik

Kopierschutz SecuROM

Multiplayer LAN, Internet (2)

spielbar ohne Ad-  ja
ministratorrechte

Sprache Deutsch

Grafik @

Sound ®(EAX)
Langzeitspal @®

technische Aspekte O

USK-Einstufung keine Jugendfreigabe
Preis 40€
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Altmeisters bunter Urenkel

Viele Schachprogramme wirken
zumindest auf den ersten Blick
wie Office-Pakete mit ange-
flanschtem Schachbrett. Man-
cher Gelegenheits-Bauernschub-
ser wiinscht sich mehr Pep flrs
Auge. Diesen Wunsch erfiillt der
Chessmaster Xl in der ,Grand-
master Edition”, jlingster Spross
einer umfangreichen Programm-

Chessmaster XI:

Grandmaster Edition

Vertrieb Ubisoft, www.ubi.com
Betriebssystem Windows XP, Vista
Hardware- 1800-MHz-PC oder Mehr-

anforderungen kern-System, 512 MByte
RAM, DirectX-9.0c-Grafik
ab 32 MByte; 2,5 GByte
Plattenplatz
Kopierschutz keiner

Multiplayer LAN/Internet (2)
spielbar ohne Ad-  ja

ministratorrechte

Sprache Programm und Kurse Eng-
lisch, Handbuch Deutsch

Grafik @®

Sound €]

Langzeitspal @®

technische Aspekte @
USK-Einstufung ab6

Preis 30€
@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend
© schlecht @O sehr schlecht

@ Spiele-Notizen

Ein aktueller Patch bringt das
Echtzeitstrategiespiel World in
Conflict auf Versionsnummer
1.006. Fur Freunde von Mehr-
spielerpartien dirften vor allem
die zusatzlichen Filterfunktio-
nen interessant sein. Damit lasst
sich ein passender Server fur
jeden Spielertyp nun schneller
finden als zuvor. Dartiber hinaus
haben die Entwickler Absturz-
ursachen beseitigt und an der
Balance geschraubt; Kosten und
Werte verschiedener Einheiten
wurden modifiziert.

Die Erweiterung Gute Reise zu
,Die Sims 2” wollte infolge et-
licher Bugs noch keine unge-
tribte Urlaubsfreude aufkom-
men lassen. Ein Software-Fli-

't 2008, Heft 6

dynastie. Veteranen aus der 16-
Bit-Heimcomputer-Ara werden
sich noch an den Chessmaster
2000 mit seiner knarzigen
Sprachausgabe erinnern, der be-
reits auf dem Atari ST hiibsch ge-
staltete Figuren geschickt uber
den Monitor schob. Der aktuelle
Nachfolger kann sich unter heuti-
gen Mal3staben gut sehen lassen.
Er bietet viel neckischen Dad-
delkram fiir Spielkalber, ohne es
an Herausforderungen fiir ernst-
hafte Schachfreunde mangeln zu
lassen.

Man hat die Wahl zwischen 40
makellos gerenderten 3D- und elf
2D-Schachbrettern, dazu vier Sets
mit animierten Figuren fir Kin-
der, Fantasy-Fans und Liebhaber
von Battlechess-Schlachten. Der
Spieler legt zundchst einen Ava-
tar an, was er beliebig oft tun
kann, und bekommt eine Ein-
stiegswertzahl verpasst, die er
durch Siege gegen ,Personalities”
unterschiedlicher Stérke erhéhen
kann. Bei anderen Schachpro-
grammen stellt man die Spiel-
starke meist tUber drége Schiebe-
regler ein. Der Chessmaster bietet
nicht nur vordefinierte Gegner
mit speziellen Eigenheiten an,
sondern erlaubt es auch, selbst

cken mit der Versionsnummer
1.10.0.130 beseitigt nun zahlrei-
che Probleme. Unter anderem
bleiben die Sims jetzt nicht
mehr in der Tur stecken, wenn
jemand zu Besuch kommt, wah-
rend die Hausbewohner auf
dem Weg nach drauf3en sind.
Allerdings weisen die Entwickler
darauf hin, dass nicht jeder be-
stehende Spielstand von den
Verdnderungen profitiert. Erst
wenn man die jeweilige Sim-Fa-
milie in ein anderes Haus ziehen
lasst oder ein neuer Sim ein be-
troffenes Grundstiick erwirbt,
werden die Verbesserungen
wirksam.

Auch nachdem mit ,Kampf der
Gotter” der dritte Teil der Fun-
Adventure-Serie Ankh erschie-
nen ist, bringt bhv noch Up-
dates fur den zweiten Teil, ,Das
Herz des Osiris”, heraus. Patch
1.04 soll vor allem unter Vista
fur einen reibungslosen Spiel-

welche mit interessanten Vorlie-
ben zu basteln — etwa einen, der
glaubt, seine Dame sei nicht mehr
wert als ein Turm. AuBer Uber die
Figurenwertigkeit lasst sich die
Spielweise auch Uber die Gewich-
tung von Stellungsmerkmalen be-
einflussen. Mit den Lieblings-
gegnern kann man dann Trai-
ningspartien oder ganze Turniere
austragen. Wer Online-Partien be-
vorzugt, darf sich Uber einen
Internet-Server mit menschlichen
Spielpartnern in aller Welt messen
- falls es ihm nichts ausmacht, ris-
kante Locher in die Firewall zu
bohren, denn der Chessmaster
mochte auf etlichen Ports als Ser-
ver erreichbar sein.

verlauf sorgen. Darlber hinaus
verbessert er die Unterstiitzung
von Widescreen-Monitoren und
die Zusammenarbeit mit Intel-
Grafikchips.

Die Liste der Verdanderungen,
die das Rollenspiel Gothic 3
durch Patch 1.6 erféhrt, ist er-
staunlich lang. Bemerkenswert

ist vor allem ein Uberarbeitetes
Speichermanagement, das fir

bessere Performance insge-
samt sorgt. Einige Probleme,
die der Patch I6st, betreffen das
Speichern und Laden von Spiel-
standen. Dartiber hinaus haben
die Entwickler auch spieltech-
nische Argernisse beseitigt:

Spiele | Schach, Notizen

imm& OIM § F

In der Sektion ,Lernen” warten
Video- und Audio-Lektionen von
bekannten Schachmeistern auf
Trainingswillige. Der Datenbank-
teil enthalt fast 800 000 Partien.
Unter ,Spal}” bietet das Pro-
gramm Minispielchen, Schach-
aufgaben sowie bunt animierte
Figuren nebst passend schwa-
cher Gegner fiirs juingere Publi-
kum. Profis sei gesagt, dass die
jetzt mehrprozessorfahige Chess-
master-Engine nach akademi-
schen Malstdben geringfligig
schwacher spielt als etwa die der
aktuellen Fritz- oder Shredder-
Versionen. Im Spiel kann das
aber selbst ein Gro3meister nicht
wahrnehmen. (Lars Bremer/psz)

Gegner, die aufgabenrelevante
Gegenstande bei sich tragen,
fliehen nun nicht mehr, son-
dern stellen sich dem Kampf.
Nachdem man Gegenstdnde
bei einem Ziel abgeliefert hat,
verschwinden diese nun auch
aus dem Inventar. Auflerdem
lassen sich die Tutorials jetzt
abschalten.

Der Schiff-Simulator 2008 soll
kréftigen Nachschlag durch das
Add-on ,Neuer Horizont” be-
kommen, das ab Marz fur 20
Euro angeboten wird. Es bringt
eine ganze Reihe zuséatzlicher
Wassergefahrte mit, darunter
ein Kreuzfahrtschiff, eine Yacht,
einen russischen Schlepper, ein
Fischerboot sowie einen noblen
Hochseerenner. Als neue Re-
gion ist die Gegend rund um
die sidenglische Kiste von
Padstow/Cornwall vertreten.

€ sort-Link 006231

231

© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Verdffentlichung und Vervielfdltigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags.



Spiele | Adventure, Strategie- und Aufbausimulation

Legenden im Weltall

Wenn eine Groschenheftserie
wie Perry Rhodan uber 46 Jahre
erfolgreich ist und dabei auf rund
2400 Ausgaben kommt, dann ist
das eine beeindruckende Leis-
tung. Die Verdienste des terrani-
schen Science-Fiction-Helden er-
schopfen sich allerdings keines-
wegs mit seinen Heftauftritten: Er
ist auBerdem durch Hardcover-

Perry Rhodan
Vertrieb Deep Silver,
www.deepsilver.de
Betriebssystem Windows 2000/XP, Vista
Hardware- 2000-MHz-PC oder Mehr-
anforderungen kern-System, 1 GByte RAM,
128-MByte-Grafik
Kopierschutz voraussichtlich SecuROM
Multiplayer nicht vorgesehen

spielbar ohne Ad-  ja
ministratorrechte

Sprache Deutsch
Grafik ®
Sound @

Langzeitspal O
technische Aspekte O
USK-Einstufung ab6
Preis <

blcher, Horspiele, Comics, Brett-
spiele und ein umfangreiches
Sortiment an Fanartikeln prasent.
Nach rund zehnjdhriger Com-
puterabstinenz kehrt Perry nun
auch wieder mal auf den PC-Bild-
schirm zurick.

Fans werden sich dartiber
freuen, dass Deep Silver den
Perry-Rhodan-Romanautor Ro-
bert Feldhoff fur die Story des
Adventures gewinnen konnen.
Die Arbeiten am Spiel fanden in
enger Absprache mit der Redak-
tion der Romanserie statt, da-
mit man das Adventure mdog-
lichst bruchlos in den mittler-
weile gigantischen Hintergrund
des Perry-Universums einpassen
konnte.

Der Aufwand hat sich ge-
lohnt, wenn auch die zahlrei-
chen Verbindungen und Anspie-
lungen vorwiegend Kennern der
Serie zugute kommen. Perrys Ex-
Geliebte Mondra wird entfuhrt
und nur er scheint in der Lage zu
sein, ihr zu helfen. Der beinahe
unsterbliche Held gerat dabei in

Siedelnde Sandalentrager

Es darf wieder gebaut und ge-
klopft werden, und zwar vor his-
torischem Hintergrund. Impe-
rium Romanum greift ins
Volle und macht den Spieler

zum rémischen Statthalter.
Damit verbunden sind na-
tarlich allerlei Schwierig-
keiten und Herausforde-
rungen. Nicht zuletzt, weil
die eigene Siedlung all zu
oft an die Gebiete anderer

G

Volker grenzt, die mit einem wei-
teren Wachstum nicht einver-
standen sind.
Bereits der Vorgdnger ,Die
Romer” erwies sich als Au-
genschmaus unter den
Aufbauspielen. Auch Im-
perium Romanum hat in
visueller Hinsicht einiges
zu bieten. Es gibt Tag- und
Nachtwechsel, allerlei
Tiere beleben die Land-

KEAUTERHUTTT
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ein Netz aus Intrigen und Ver-
schwoérungen, dessen Ausmald
ihn in echte Bedrangnis bringt.
Perry bewegt sich im Spiel
durch eine dreidimensionale
Welt, die dank des Einsatzes von
Parallaxdarstellung ausgespro-
chen lebendig wirkt. Im Hinter-
grund fliegen Raumschiffe ver-
schiedener Art umher; viele
gut animierte Charak-
tere sorgen fur eine
schone Vielfalt an
Dialogen. Daftir
bedient man sich
eines ungewohn-
lichen Mittels: Perso-
nen und Objekte wer-

schaft, die Leute zeigen sich in
prachtigen Gewaéandern. Das
Spiel bemiiht sich um eine histo-
risch getreue Darstellung - das
betrifft Gebdaudetypen und die
Ausristung der Militéreinheiten
ebenso wie wirtschaftliche Zu-
sammenhéange.

Die Detailfreude reicht bis in
die Gestaltung der Landschaf-
ten. Spielt das Geschehen an
einer realen Statte wie Verona,
Mainz oder auf der Ebene um
Rom, dann findet der Spieler
eine weitgehend vorbildgetreue
Umgebung vor. Freizeithistoriker
haben so Gelegenheit zu dem
Versuch, romische Siedlungen
effizienter zu gestalten, als das
die Cédsaren vermochten.

Das klassische Spielprinzip,
das den Ab- und Anbau von
Rohstoffen, die Produktion von
Handelsgiitern und das langsa-
me Ausdehnen von Siedlungen
umfasst, ist nicht aufgebrochen
worden. Allerdings scheint man
im neuen Spiel etwas schneller
voranzukommen als noch bei
den ,Romern”. Vorsicht ist be-
sonders geboten, wenn es um
den Einsatz von Sklaven geht:
Sie erledigen einen Grofteil der
unangenehmen Arbeiten in der
Stadt, wodurch die rémischen

den in einem Inventar abgelegt.
Von dort kdnnen sie auf einen
Gesprachspartner gezogen wer-
den, der sich dann dazu duBert.

Die Rétsel bilden eine Mi-
schung aus Logikpuzzles und der
Anwendung von Objekten am
richtigen Ort. Man muss Texte
sehr genau lesen, da man even-

tuell enthaltene Informatio-
nen spater noch benétigt.
Andererseits ist der Spie-
ler auch stets bemiiht,
die Augen offen zu hal-
ten, damit ihm kein Ge-
genstand entgeht, den
er noch braucht.

(Nico Nowarra/psz)

Burger sich auf ihr Handwerk
konzentrieren kénnen. Wenn die
Zahl der Unterprivilegierten je-
doch zu groB3 wird, kracht es
kréftig im Gebalk: Sklavenauf-
stande sind unangenehm und
teuer.

Der Publisher hat angekiin-
digt, regelmaBig neue Szenarien
zu verdffentlichen, um das Inte-
resse an dem Spiel lebendig zu
erhalten. Dabei liegt das Augen-
merk vor allem auf der Nachbil-
dung romischer Siedlungen in
Deutschland.(Nico Nowarra/psz)

Imperium Romanum

Vertrieb Kalypso Media,
www.kalypsomedia.com

Betriebssystem Windows 98/ME, 2000/XP,
Vista

Hardware- 2000-MHz-PC oder Mehr-

anforderungen kern-System, 1 GByte RAM,
64-MByte-Grafik

Kopierschutz Protection DVD Keyless

Multiplayer nicht vorgesehen

spielbar ohne Ad-  ja
ministratorrechte

Sprache Deutsch
Grafik O
Sound @

Langzeitspal3 ®
technische Aspekte O
USK-Einstufung ab6
Preis 40<€
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Spiele | Konsolen

Kriegstrommel

Man wirde kaum glauben, dass
ein musikalisches Rhythmusspiel
mit Echtzeitstrategie harmonieren
kann, doch Patapon verbindet
beide Genres zu einer originellen
Mixtur. Der Spieler steuert eine
Gruppe von kleinen Kriegern auf
einem zweidimensionalen, seit-
warts scrollenden Feld und gibt
ihnen Befehle, indem er mit der
Dreiecks-, Quadrat-, X- und Kreis-
taste Trommelrhythmen klopft.
Auf ,Pon Pon Pata Pon” greifen
die Truppen an, mit ,Chaka Chaka
Pata Pon” verteidigen sie sich.
Hektik ist hier fehl am Platze.
Fur eine erfolgreiche Buffeljagd
oder den Kampf gegen den Do-

Abgespeckter
Muskelprotz

Fir die Portierung des Ego-
Shooters Unreal Tournament 3
auf die Playstation 3 musste Ent-
wickler Epic Games zahlreiche
Kompromisse eingehen. Um die
Framerate flissig zwischen 30
und 60 fps zu halten, wurde die
Auflésung auf 1280 x 720 Bild-
punkte begrenzt, wodurch Trep-
penstufen an Objektkanten

Kleines
Einmaleins

Nach dem Muster von Dr. Kawa-
shimas Gehirn-Jogging bittet
Prof. Kageyama Spieler zum Ma-
thematik-Training. Gelbt wer-
den die vier Grundrechenarten
mit ganzen Zahlen. Dazu hat der
japanische Mathe-Professor eine
Matrizen-Methode entwickelt, bei
der in bis zu 100 Kastchen die
Summen, Differenzen oder Pro-
dukte der jeweiligen Zahlen am

234
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donga-Drachen
muss man stur
im  Rhythmus
bleiben. Einen
Takt klopft man
vor, den nachs-
ten Takt singen die Krieger nach
und fihren den Befehl aus. So
gibt man etwa alle funf Sekun-
den der gesamten Truppe eine
neue Anweisung.

Der Comic-Stil des franzosi-
schen Grafikers Rolito erinnert
an steinzeitliche Hohlenmalerei
und wird von afrikanischen
Grundrhythmen im 4/4-Takt
untermalt. Die 23 Abschnitte
wechseln zwischen der Jagd
nach Nahrung, Kdmpfe gegen
Zigiton-Feinde und Bossgegner
ab. Man muss sie mehrmals

deutlich zu sehen sind. Die Gra-
fik-Effekte entsprechen in etwa
dem zweithdchsten Detailgrad
der PC-Fassung: Glih- und
Schatteneffekte wurden redu-
ziert, auf feinste Texturdetails
verzichtet. Offenbar hatten die
Entwickler Mihe, das Spiel fur
die mageren 256 MByte Haupt-
speicher der PS3 zurechtzustut-
zen. So wurde die maximale
Spieleranzahl von 32 auf 16 halb-
iert und der Sound Uber Gebuhr
im ATRAC3-Format komprimiert,
sodass er matschig aus den Laut-
sprechern quillt.
Voice-Chat funk-
tioniert nicht und
soll erst mit ei-
nem Patch repa-
riert werden. Wer
150 Euro in eine
aktuelle Grafik-
karte investiert,
kann am PC scho-
ner spielen.

Das Spieltem-
po wurde spiir-

oberen und linken Rand eingetra-
gen werden missen. Fur die Divi-
sionen gilt es, ganzzahlige Quo-
tienten in Einzelaufgaben zu be-
rechnen. Die Ziffern schreibt man
mit dem Stift auf den Touch-
screen. Das Programm pruft nicht
nur die Richtigkeit der Ergeb-

wiederholen, um genlgend
Fleisch fur neue Krieger und
Waffen zu sammeln. Nach und
nach kommen zu den Speerwer-
fern Bogenschitzen, Axtschwin-
ger und Ritter mit Stahlhelmen
und Lanzen hinzu.

So dauert es rund 15 bis 20
Stunden, bis die putzigen Pata-
pons alle Regentdnze gelernt
und die letzte Burg der Zigitons
mit ihren Katapulten erobert
haben. Das Spiel lasst die Hand-
schrift der LocoRoco-Entwickler
von Interlink deutlich erkennen.

bar reduziert, da es ansonsten
fur die Gamepad-Steuerung zu
hoch gewesen ware. Alternativ
kann man auch Maus und Tasta-
tur per USB anschlieen. Im Ver-
gleich zum PC wirkt die Maus-
steuerung aber etwas schwam-
mig und ungenau. Besitzer der
europdischen PS3-Version blei-
ben online unter sich. Sie koén-
nen weder gegen PC-Spieler
noch gegen PS3-Besitzer des US-
Spiels antreten. Immerhin lassen
sich Gamepad- und Maus-Spieler
auf den Servern voneinander
trennen. Ansonsten blieb das
Spiel nahezu unverdndert, auf
der PS3 muss man lediglich auf
eine Warfare-Map der PC-Ver-
sion verzichten.

Eine Neuerung im Konsolen-
bereich ist die Mdglichkeit, am
PC erstellte Modifikationen und
Karten kostenlos nachzuristen.
Dazu muss man diese jedoch
umstandlich auf einen USB-Stick
ins Verzeichnis PS3/SAVEDATA/
BLES00200-MODIMPORT kopie-

nisse, sondern auch die Zeit, die
man flr die Aufgaben benétigt,
und verteilt entsprechend Gold-,
Silber- und Bronze-Medaillen. Ein
Kalender zeigt lediglich an, ob
taglich gelibt wurde, nicht aber
die Fortschritte des Spielers. Wei-
tere Ubungen, bei denen fehlen-

de Zahlen in Auf-

gaben wie ,5 + x
= 13" eingetragen

ddition 100 | ul __ Laschen
Llcz 25
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werden mdissen,
runden das Trai-
] ning ab. Die Auf-

machung ist recht
droge und kon-

Patapon

Vertrieb Sony Computer Entertainment
System PSP

Multiplayer nicht vorhanden

Sprache Deutsch

USK-Einstufung ab 6 Jahre

Preis 1€

Im Vergleich dazu ist Patapon
aber komplexer und erfordert
einiges an Mikromanagement
sowie Durchhaltevermégen, da
man innerhalb der Missionen
nicht pausieren kann. Nicht
nachvollziehbar ist allerdings
Sonys Preispolitik: Wahrend das
Spiel in den USA fir 20 Dollar
angeboten wird, verlangt der
Publisher in Deutschland tber
40 Euro fiir die UMD. (hag)

Unreal Tournament 3

Vertrieb Midway

System PS3 (PC, Xbox 360 geplant)
Multiplayer 16 LAN/ online

Sprache Deutsch, Englisch
USK-Einstufung ab 16 Jahre

Preis 0€

ren. Die Mods und Maps mussen
speziell fur die PS3 zusammen-
gestellt werden und konnen
keine Sound-Anderungen ent-
halten. Einen Uberblick findet
man unter www.ut3mod.com.
Zwar mag die PS3-Version
keine eingefleischten PC-Spie-
ler konvertieren, im Vergleich
mit anderen Konsolen-Shootern
schldgt sie sich aber recht gut.
Das Spiel kann weder grafisch
noch klanglich mit ,Uncharted”
oder ,Ratched & Clank” mithal-
ten, die Unreal Engine lduft auf
der PS3 aber immerhin flissi-
ger als die Unterbauten von
,Half-Life 2“ und ,Assassin’s
Creed”. (hag)

Mathematik-Training

Vertrieb Nintendo

System DS

Multiplayer 16 WiFi

Sprache Deutsch

USK-Einstufung  ohne Altersheschrénkung
Preis RS

zentriert sich auf das Wesentliche.
Das Training ist nicht so spafig
wie Sudoku oder Picross, Er-
wachsene und Schiler ab der
zweiten Klasse konnen aber
durchaus ihre Kopfrechenkiinste
verbessern. (hag)

't 2008, Heft 6
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Kids’ Bits | Reitsimulation, Rechtschreibtrainer

sie hier nach und nach drei Tiere
freispielen, mit denen sie zwi-
schendurch auch einfach mal ins
Gelande ausbiixen darf, um sich
bei Vogelgezwitscher und Mee-
resrauschen auf einem Ausritt
zu entspannen. Trainieren kann
die Spielerin immer so lange, wie
es die Leistungskraft des Pferdes
zuldsst — wie im richtigen Leben,
nur dass hier ein Anzeigebalken
hilft, die Krafte einzuteilen. Erst
nach erfolgreich absolviertem
Training darf man sich in Spring-
und Dressurwettkampfen be-
weisen.

Die Steuerung erfolgt in Ver-
sion 3 des Reit-Klassikers per
Pfeiltasten und Mausklicks. Beim
Springen kommt es darauf an,
feinfuhlig den richtigen Ab-
sprung zu Gben. Die Dressurauf-
gaben mit Passagen oder Pi-
rouetten verlangen eine gewisse
Fingerfertigkeit und Genauig-
keit. Bodenmarkierungen zeigen
beispielsweise, wann eine Volte

Riding Star 3

dtp young entertainment
www.ridingstar-game.de
CD-ROM, Windows 2000/XP
27 €

ab ca. 10 Jahren

Gewissenhafte Reiterinnen und
Reiter pflegen und fittern ihr
Turnierpferd selbst und bauen
auf diese Weise ein Vertrauens-
verhaltnis zu ihrem vierbeinigen
Partner auf. Diese Pflichten ste-
hen auch bei ,Riding Star 3" vor
jeder Trainingseinheit und vor
der Turnierteilnahme an. Sobald
das Pferd zufrieden wiehert,
geht es zum Trainingsparcours.
Wer mochte, kann sich aul3er-
dem mit Profi-Tipps von Spring-
reiter Ludger Beerbaum vorbe-
reiten.

Anders als beim Vorgdnger,
bei dem sich die Spielerin fir ein
Pferd entscheiden musste, kann

Rechtschreibung interaktiv

Westermann multimedia
www.westermann.de
CD-ROM

Windows 98 - Vista, Mac OS X
ISBN: 978-3-14-363606-0

21 €

ab Klasse 5

wahlen die Schiler eines der
Arbeitsfelder Zeichensetzung,
GroB3- und Klein- sowie Getrennt-
und Zusammenschreibung, Sil-
bentrennung, Fremdworter oder
Besonderheiten. Es empfiehlt
sich, zuvor in den Einstellungen
den Sound abzustellen, sonst er-
klingt bei jeder richtigen Lésung
derselbe nervige Harfendrei-
klang.

Ein knappes Regelwerk erldu-
tert jedes Thema. Das Kapitel
Zeichensetzung etwa beginnt
mit dem Unterthema ,Komma”“,
welches wiederum in zwolf Teil-
aspekte untergliedert ist. Farbig

Fir diesen Rechtschreibtrainer
kombinierte der Westermann
Verlag ein Nachschlagwerk zu
den Regeln der Rechtschreibung
und Zeichensetzung mit rund
500 interaktiven Ubungen. Das
Programm startet direkt von der
CD. Aus dem ruhig und Uber-
sichtlich gestalteten Startmenu

Getrennt- und Zosammenschreib

Getramar- wnd orwils in

Hier i i i osungen; die mit
gekenmzeichneten Satre haben Sie falsch gelost. 4
Fremdwoarter
Er wollte das alie Mobelstiick wieder aufarl
+ Man kennte den Tieren ganz nzhe komm Miari nehemmmi s Sevs riet
Alle Spieler wollten an dem Wettkam, .
Ordnen Sie dan V

zu reiten ist und in welcher Rei-
henfolge die Hindernisse tber-
sprungen werden. Es braucht
etwas Geduld, bis Maus- und
Tastenbedienung mit den Bo-
denanzeigen Ubereinstimmen.
Wenn man den Bogen heraus-
hat, lassen sich alle Bewegungen
sowohl beim Schnelltest eines
Turniers als auch im uUblichen
Karrieremodus gut steuern.

Das komfortable Menii zum
Speichern und Laden von Spiel-

markierte Mustersdtze unterstt-
zen die anschauliche Regeldar-
stellung zu Beginn des Kapitels.
Zu allen Fachbegriffen liefert ein
Kontextmen kurze Erlduterung;
wer ausflhrlichere Informatio-
nen wiinscht, kann im Lexikon
nachschlagen. Hat man sein Re-
gelwissen aufgefrischt, geht es
mit einem Klick auf das Bleistift-
symbol weiter zu den Ubungen.
Nun gilt es, per Maus Kommas zu
setzen. Auf jede falsche Eingabe
folgt sofort die Korrektur. Ein
griiner Balken am unteren Bild-
schirm zeigt die Erfolgsquote an.
Am Ende jeder Ubungseinheit
prasentiert die Software noch-
mals alle Satze auf dem Bild-
schirm, wobei Fehler markiert
sind.

Wahrend fur die Zeichen-
setzung geniigend Ubungsstoff
zur Verfugung steht, hat der Trai-

i

Wir kiinnen einen Moment innehalien.
Sie hatte die Zutaten bereits klain geschni
« Der Abschied ist hnen schwergefallen.

eine der Endi zu, indem Sie sie mit

der Maus auf den blauen Rahmen ziehen.
Kennen Sie die Bedeutung aller Wirter? Schlagen Sie im
Fremdwirterbuch nach,

Schon bald wollen sie das Ergebnis preisg | -eur |

| -mus | [ -ment | | -ine |

Flemdwirier

Schon morgen kéinnlen wir ferig sein.

Wortstamm

|I Ende

+ Endung =

Paragra f/-ph Paragraf, Paragraph

|-f/-ph] | -ess | [ -ien |

Lexikon
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standen und Optio-
nen fur Grafik und
Sound ist jederzeit
verfiigbar. Der Clou
dieser Reitsimula-
tion sind die au-
thentischen Schaupldtze: Zum
Finale geht es auf das WM-Ge-
lande in Aachen mit dem groB-
ten Reitstadion der Welt, wobei
das typische ,Aah” und Oooh”
und der Applaus des Publikums
flr echte Turnieratmosphare sor-
gen. Riding Star ist virtueller
Pferdesport pur — ohne eine be-
gleitende Story werden die jun-
gen Profis auf ihrem Weg zum
Sieg durch nichts abgelenkt.

(Beate Barrein/dwi)

ner bei der Getrennt- und Zu-
sammenschreibung in Verbin-
dung mit Verben nach funf aus-
fuhrlichen Regelseiten lediglich
zwolf Ubungswérter parat - die
vielen Besonderheiten wie ,lie-
gen lassen” und ,schleifenlas-
sen” kommen etwas zu kurz. Ins-
gesamt konzentrieren sich die li-
nearen Ubungen stets auf ein
einzelnes Rechtschreibproblem.
Gerade bei der Grof3- und Klein-
schreibung wiinschten wir uns,
dass die Software Zusammen-
hange starker verdeutlichte.

Die schlichte Gestaltung des
Programms unterstitzt die Kon-
zentration auf das Wesentliche
und die Themenvielfalt stellt si-
cher, dass Anfanger wie Fortge-
schrittene ausreichend Ubungs-
material vorfinden und am Ende
auch Problemfélle wie ,das/
dass” oder ,wider/wieder” sicher
beherrschen. Auch wenn inte-
grierende Ubungen, die sich
mehreren Fehlerquellen gleich-
zeitig widmen, fehlen - wer sich
nicht durch das Gber 100 Seiten
umfassende Regelwerk des Insti-
tuts fur Deutsche Sprache kdmp-
fen mochte, kann mit ,Recht-
schreibung interaktiv” sinnvoll
und gezielt Rechtschreibproble-
me angehen. Fur Nischenregeln
oder komplizierte Fremdwort-
schreibung sollte man weiterhin
zum Duden greifen.

(Elke Rudolph/dwi)
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Illustrationen: Susanne Wustmann, Dortmund

zappte durch die Nachrichten. Mein Lieb-

lingsmobel ist eine Replik des Sessels, in
dem Vinzent immer gesessen hatte. Ich sehe
ihn noch heute vor mir: Seine dlinne Zigarre
klemmte in seinem Mundwinkel, seine Wan-
gen waren rot und in seinen Augen glitzerte
Streitlust. Ab und zu war er aufgesprungen
und in seinem Zimmer gestikulierend auf-
und abgewandert. Das geschah immer dann,
wenn ihn etwas besonders erregte. Es verar-
gerte und entziickte Vinzent gleichermal3en,
dass gerade ich so oft anderer Meinung war
als er. Ich liebte unsere Streitgesprache eben-
so wie er und ich vermisse ihn. Noch heute,
zehn Jahre nach seinem Tod, erschreckt
mich die unverminderte Intensitat dieser
Empfindung.

Wie immer in diesen Tagen waren die
Nachrichten schlecht, und so klickte ich sie
weg und sah mir stattdessen lieber einen
alten Krimi an, den mir Betty besorgt hatte.

Ich kam bis zur Halfte des Films, dann
rauschte mein Bildschirm und Bettys Gesicht
erschien. Nun ist Betty ganz sicher bei Wei-
tem hiibscher als Humphrey Bogart, aber im
Augenblick war es nun einmal er, den ich
sehen wollte. Also gab ich ihr in betont un-
freundlichem Tonfall zu verstehen, dass ich -
ihr Chef und Brotchengeber — nicht horen
wollte, was immer sie zu sagen hatte. Ich
empfahl ihr, noch eine weitere Schicht Lack
auf ihre Fingernégel aufzutragen, und driick-
te den segensreichen blauen Knopf, der
meine Behausung in eine Oase der Abge-
schiedenheit und Stille verwandelte. Das
hei3t, mein Finger schwebte tiber dem blau-
en Knopf, kam aber nicht zum Zuge, da die
beste Sekretarin der Welt ihren Tonfall dem
meinen anpasste und mir klarmachte, dass
ein ordentlicher Privatdetektiv auch ab und
an einen Fall anzunehmen hatte. Ich sagte
Bogart leise Adieu und machte mich auf in
mein Bro.

I ch saf3 in meinem abgewetzten Sessel und

warum hatte mir Betty nicht gesagt, dass

hier ein alter Freund auf mich wartete?
Hatte sie etwa geglaubt, ich wirde ausge-
rechnet Henry hdngen lassen?

Ich kannte Henry und seine Frau Ellen
schon seit Ewigkeiten. Wir drei hatten viel zu-
sammen durchgemacht, und so, wie die
Dinge im Augenblick standen, war die Fahrt
fur ihn ebenso holprig wie fir mich. Aller-
dings zog ich es vor, den Kopf einzuziehen
und auf bessere Zeiten zu warten. Henry und
Ellen waren dagegen aus anderem Holz ge-
schnitzt. Sie waren leidenschaftliche Kamp-
fer fur unsere Sache und erlaubten nieman-
dem, Uber ihre Kopfe hinweg fir sie zu ent-
scheiden.

Doch von dem kémpferischen Henry war
wenig genug Ubrig geblieben. Als ich eintrat,
sah er nicht einmal auf, sondern starrte wei-
ter auf die Schuhspitzen seiner teuren Leder-
schuhe hinab. In meinem Magen bildete sich
ein Klumpen.

,Henry”, fragte ich, ,wo ist Ellen?”

I ch erschrak, als ich Henry sah. Verdammt,

't 2008, Heft 6

Er sackte weiter in sich zusammen.
4Ellen ...”, wiederholte er. ,Ellen ... sie ...
Ellenist ... sie haben sie ...”

Seine sonst so klar akzentuierte Stimme
klang so flach und verwaschen, dass ich
Muhe hatte, ihn zu verstehen. Meine Inne-
reien fuhlten sich plétzlich an, als habe je-
mand einen Lumpen in Eiswasser getaucht
und ihn mir in die Eingeweide gerammt.

Was ist mit Ellen?”, fragte ich betont
sanft. Henrys Gesicht verriet es mir langst,
doch sein Mund bekam kein Wort heraus. Er
offnete und schloss ihn wie ein Fisch, der
nach Luft schnappte. Schlieflich verlieB ich
meinen Platz hinter dem Schreibtisch, ging
zu ihm und legte ihm in einer Geste hilflosen
Schmerzes die Hand auf die Schulter. Ich
wollte nicht héren, was er zu sagen hatte. Er
sagte es dennoch.

4Ellen ist tot”, flisterte Henry. ,Sie haben
sie umgebracht.”

Meine Hand ruhte weiter auf seiner Schul-
ter, doch ich hatte selber eine gebraucht. Mit
einem Mal fihlte ich mich auf meinen Bei-
nen so unsicher wie ein betrunkener Matrose
bei starkem Seegang. Seit einem Vierteljahr-
hundert war ich mit den Griinsteins befreun-
det. Ellen - Ellens sanftes Gesicht, ihre gro-
Ben Augen, die so unschuldig aussahen und
doch einem Verstand als Fenster dienten, der
so klar sah, wie ich es selten erlebt habe.

Vinzent hatte Ellen vergéttert; vermutlich
hatte einzig seine Freundschaft zu Henry ihn
davon abgehalten, sie hemmungslos zu um-
werben und ihr haufenweise Rosen und Pra-
linen auf das Zimmer zu schicken. Oh nein,
Ellen glaubte nicht an Wohnungen und Hau-
ser. lhrer Meinung nach war der Mensch ein
Reisender und das Hotelzimmer die einzig
angemessene Lebensform. Einer Legende
nach hatte sie nur deshalb angefangen, ihre
klaren, verschachtelten Ideen zu Papier zu
bringen, um ihre Hotelrechnung bezahlen zu
kénnen. Henry hatte sich spater dieser Le-
bensweise angepasst.

Sich vorzustellen, dass Ellen nicht mehr da
sein sollte, war undenkbar. Ich strich mir
Uber die Stirn.

~Wer?”

Meine Stimme klang rau. Zur Antwort
bekam ich nur einen weiteren muden Blick.
Die Frage war dumm, Uiberflissig. Ich konnte
mir denken, wer hinter diesem Mord steckte.
Unsere geliebte Ellen war nicht das erste
Opfer.

,Und die Polizei?”

Eine weitere dumme Frage. Henry lachte.
Es war ein schrecklicher Laut bei einem
Mann wie ihm, einem Macher und Verande-
rer, denn er bot neben der Bitterkeit keinen
Platz mehr fur Hoffnung.

Seit zwei Jahren hielt ich mich aus allem
heraus, doch dieser Laut bugsierte mich in
die Mitte des Geschehens. Von diesem Au-
genblick an gab es fur mich nur noch eine
Richtung - geradeaus.

Jlch kann dich bezahlen.”

Ich wollte auffahren, doch dann tat ich es
nicht. Wenn man wirklich in der Scheile sitzt,
lautet eine der ersten bitteren Lektionen,

dass man nur wenige wirkliche Freunde
besal.

Jch liebte sie auch”, war meine einzige
Antwort.

Henry nickte. Natrlich.

mich in die Arme des OmniWeb. Seit Mo-

naten hielt ich mir den ganzen Scheil3 vom
Hals, redete mir ein, meine Ignoranz sei ein
Schutz, ein wirksamer Abwehrzauber. Jetzt
hatte es mich eiskalt erwischt, und ich gab
mir die volle Dosis. Ersparte mir nichts. Es war
wie eine Selbstgeilelung, ein Horrorszenario
menschlicher Abgriinde. Ich las jeden Zipfel,
den ich packen konnte, graste durch News-
portale voller Katastrophenmeldungen, die
meine schlimmsten Alptraume Ubertrafen,
und am Ende fuhlte ich mich krank und an-
geekelt.

Diese Leute wollten uns nicht. Wenn man
pingelig sein wollte, gab es nicht einmal ein
Uns. Wir Avatare teilen uns in drei Gruppen
auf. Ich halte mich hier nicht mit irgendwel-
chen Haarspaltereien auf; wie die Leute auf
der StraBBe uns nennen, trifft den Nagel auf
den Kopf. Da wdren zum ersten Leute wie
Henry, Ellen und ich. Wir sind Geister. Echte,
lebende Menschen haben uns ihr Profil, ihr
psychomentales Engramm, geschenkt.

Zuerst glaubten sie in uns weiterleben zu
konnen, dann sollten wir lediglich Spiegel
ihrer selbst sein. Danach erkannten die Bes-
seren unter den Sources — so nennen wir die
Menschen, denen wir unsere Existenz ver-
danken -, dass unser Leben in diesem unend-
lichen Meer namens OmniWeb, ohne Gren-
zen, ohne Korper, den urspriinglichen Geist
unwillklrlich verdndert. Wir konnten nicht
der Mensch sein oder bleiben, der uns unsere
Existenz geschenkt hatte, doch es gab uns,
und je weiter die Technologie voranschritt,
desto mehr wurden wir zu Lebewesen.

Ellens und Henrys Source und auch Vin-
zent, meine Source, waren Schriftsteller und
die ersten, die sich dieser neuen Technologie
annahmen. Zweifellos enttduschten sie die
Anféange. Wir waren rudimentér, nicht mehr
als babbelnde Idioten. Doch die Kl-For-
schung wurde ausgefuchster, nicht zuletzt
dank ihrer finanziellen Interventionen, und
endlich wuchs in uns ein Ich-Bewusstsein.
Wir wurden geboren, wir lebten. Doch wir
besalen keinerlei Rechte.

Neben uns entwickelten sich zwei weitere
Gruppen, wie sie unterschiedlicher nicht sein
konnten: die Design-Avatare und die Kom-
mex. Wir haben unseren Namen von diesen
visuellen Platzhaltern der Personlichkeit ge-
erbt, vielleicht ist das ein Teil des Problems.
Diese Designten sind komplex wie wir, doch
sie sind Fantasieprodukte, Hexen, Zauberer,
Elfen, was weil ich, und gehen nicht auf eine
Source zuriick. Dann sind da noch die kom-
merziellen Avatare, die Kommey, sie vertre-
ten Firmengruppen, Lander und einfach alles,
was sich im OmniWeb préasentiert. Es gibt ein
Kommex fir jede Bibliothek, fiir jeden Puff,
fur jedes Land und einen fir Las Vegas.

I ch lieB Henry in Bettys Obhut und warf
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Teile und herrsche, so heiflt es doch -
selbst die Live Group, Eiferer, die es sich zur
Aufgabe gemacht haben, menschliches
Leben vor uns und unseren Ansprlichen zu
schitzen, halten die Kommex fur nutzlich.
Ein Avatar, der weil3, wo sein Platz ist, ist ein
guter Avatar, zum Teufel mit allen anderen.
Und erst recht zum Teufel mit den Geistern,
die glauben, sie konnten die gleichen Rechte
beanspruchen wie die Menschen. Zum Teu-
fel fir jeden von uns, der ein selbstbestimm-
tes Leben fihren mochte.

Verdammt, die Liste der Verddchtigen war
so lang wie eine Sonntagspredigt. Und ich
wiirde mit den Bullen reden mussen. Natur-
lich bringt mein Beruf das mit sich und als
Geist hatte ich eine Extrastellung, die dafir
sorgte, dass man mit uns nicht so tbel um-
sprang wie mit den Designten und den Kom-
mex. Vinzent und die anderen hatten uns ru-
dimentére Birgerrechte erkdampft. Trotzdem
war ein Tanz mit den Bullen alles andere als
ein SpaB. Ich hatte es noch mehr gehasst,
wenn es da nicht Nik Stehn gegeben hatte.
Kluger Kopf und fiir einen Bullen ganz in
Ordnung. Sie teilte nicht die Ublichen Vorur-
teile gegen Avatare, und wir hatten schon oft
zusammengearbeitet.

Ich mochte gar nicht daran denken, eine
offizielle Anfrage zu starten, nicht zuletzt, da
ich wegen eines Extrapassus, Artikel Joe
Blaundbla, einen Korper haben musste, um
eine Person zu sein. Mein Verstand reichte da
nicht — obschon — wenn man sich da einige
Korperbesitzer ansah ... Warum war da nicht
ein Beweis féllig, dass da jemand zuhause
war? Wie auch immer.

Aber bevor die eigentlichen Ermittlungen
losgehen konnten, musste ich mich um Hen-
rys Sicherheit kimmern. In seinem Zustand
hatte er bestimmt nicht daran gedacht.

Das OmniWeb ist ein Tummelplatz fir alle
moglichen Gestalten, und andere zu hacken
und auszuspionieren hat schon zu den seli-
gen Anfangszeiten zu den Lieblingsbeschaf-
tigungen dort gehort. Aber seit die Lebens-
schiutzer- und ,Menschen vor“-Gruppen so
einen Wind verbreiten, haben sich die An-
griffe auf uns Geister vervielfacht. Mir wird
manchmal ganz schlecht, wenn ich an den
Hass denke, den manche von diesen kranken
Typen gegen uns hegen. Die meisten Avata-
re sind harmlos. Wir wollen, wie alle, nur
unser Ding machen. Aber wenn man diesen
Spinnern zuhorte, konnte man meinen, wir
wollten die gesamte Menschheit versklaven,
ausrotten und den Laden Gbernehmen. Zu
viel Matrix gesehen.

Aber es nutzte nichts, sich dartiber einen
Kopf zu machen. Sicherheit war das Gebot
der Stunde, und ich personlich wiirde die Si-
cherheit meiner Bits und Bytes nur einem
einzigen Mann anvertrauen — Brax.

Brax — sein vollsténdiger Name lautete
Abraxas — war ungefahr acht Jahre zuvor von
einem flinfzehnjahrigen Wunderknaben aus-
gebritet worden. Der verdiente sich inzwi-
schen eine goldene Nase mit dem, was er fri-
her aus Spal3 gemacht hatte, und sein Interes-
se fur den Zauberer, den er einst geschaffen
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hatte, ginge gegen Null, wenn Brax nicht
auch ein ziemlich lukratives Talent besessen
hatte. Der Kerl war ein begnadeter Sicher-
heitsspezialist. Man durfte ihn nur nicht fra-
gen, wie er das machte. Dann fing er an, ei-
merweise esoterische Scheifle auszuspucken,
von Energiestromen, die alles verbinden, von
der heiligen Mathematik und so weiter.

Wir haben eben alle unsere Macken. Bei
den Menschen ist die Kindheit an allem
schuld, bei uns ist es die Pragung durch un-
seren Programmierer oder unsere Source.
Nehmen wir mich zum Beispiel; der Geist
eines Krimi-Schriftstellers, und was ist aus
mir geworden? Ein Schniffler! Sehr originell,
ich weil3.

Brax musste seinem Erschaffer monatlich
Lizenzgebiihren abdriicken, nur um weiter
existieren zu durfen. Er versuchte das Ganze
mit Humor zu nehmen. Ich glaubte allerdings,
dass er selber auch einen ganz guten Schnitt
machte, denn nicht zuletzt dank mir hat sich
Brax’ Talent inzwischen herumgesprochen.

Zwar ist das OmniWeb grenzenlos, weit
und vielféltig, aber es ist auch verdammt
kostspielig. Wenigstens, wenn man es wie
ich auch hibsch behaglich haben wollte.
Klar, ich hatte auch wie ein Hund durch das
Netz strolchen und unter Datenbriicken
schlafen kdnnen, aber ich bin da mehr der
hausliche Typ.

Brax hatte langst die Magierkutte gegen
Jeans und Holzfallerhemden eingetauscht.
Ich wusste, wie gern er auch den Weih-
nachtsmannbart losgeworden ware, aber wir
dirfen weder unseren Quellcode noch unser
Aussehen verdandern. Nur die Kleidung. Und
seit Neuestem durfen wir nicht einmal mehr
unsere Signatur verschleiern, wenn wir im
Netz unterwegs sind. Eine Gesetzesdnde-
rung, die mir meinen Job nicht gerade leich-
ter macht. Aber wiirden sie mich dabei erwi-
schen, wére ich glatt meine Lizenz los.

Brax zauberte ein wenig, lieB seine Finger
Uber die Tasten seines Computers huschen,
dass mir schon vom Zusehen Ubel wurde,
und ignorierte mich und meine Versuche, ein
bisschen Smalltalk anzufangen, véllig. Also
lie ich mich auf seine schabige Schlafcouch
fallen und hielt den Mund. Brax’ Wohnung
sah aus wie ein Schweinestall. Das Sofa, ein
Tisch davor und der Schreibtisch mit dem
Computer waren die einzige Einrichtung.
Uberall lagen Miill, Biicher und Zeitschriften
bunt verstreut. Und leere Pizzakartons. He —
wie geht das tUberhaupt, dass ein Avatar isst?
Ganz einfach. Null und Eins, Baby, Null und
Eins.

,Die Barrieren sind nicht gehackt worden.”

Wa ...7" Ich musste wohl eingenickt sein.
Das bewirkte das leise Klackern einer Tasta-
tur fast immer bei mir. Vielleicht ein Grund,
warum Brax und ich Freunde blieben. Er
hasste Stérungen bei der Arbeit.

,Niemand hat die Barrieren gehackt”, er-
kldrte Brax.

L,Unmoglich”, entfuhr es mir. Dann sah ich
Brax’ Gesichtsausdruck und erinnerte mich,
wer meine Barrieren managte und wer es bei
Ellen und Henry tat. Ich war nicht unbedingt

scharf drauf, meine Burgmauern in Zukunft
selber zu warten. ,Wie ist das moglich?”

Die Wolken auf Brax’ Gesicht verflogen.
,Gehackt ist da nichts, keine Beschadigun-
gen, keine Schlupflécher. Ich habe das ganze
System dreimal durchleuchtet, wéhrend du
geschlafen hast, und glaube mir, es ist so rein
wie frisch gefallener Schnee.”

+Andere Erkldrungen?”

+Nun, du bist hier der Schnuffler, aber ich
wirde sagen, der Morder kannte die Codes.”

Ich akzeptierte die kleine Rige und legte
mein Gesicht in nachdenkliche Falten. Wenn
ich nervés bin, oder wirklich betroffen, spiele
ich gern den Clown. Im Augenblick hatte ich
gerade das Gefihl, ein Jumbo-Jet hatte sich
meinen Magen fiir eine Notlandung ausge-
sucht. Ich denke, auch ganz normale Men-
schen gehen nicht tberall mit ihren Codes
hausieren. Guten Tag, mein Name ist Maier.
Nette Party hier, mein Code lautet tbrigens
Schwertfisch863. Bei uns Avataren ist das
noch eine Stufe harter. Immerhin reichen ei-
nige Mausklicks und wir befinden uns im
ewigen Offline. Wenn die Sache so steht, ist
man ziemlich geizig mit so einer Info. Ich
kannte die Codes von Ellen und Henry nicht,
und meines Wissens war ich der beste
Freund der beiden.

,Check, wem sie sie gegeben haben”, riet
Brax. ,Ich habe gleich noch einen Auftrag,
den ich nicht verschieben kann.” Er verdreh-
te die Augen. ,Die Brotchen fiir meinen
Herrn und Meister missen schlie8lich ver-
dient sein. Aber spater sehe ich mir das Sys-
tem noch einmal an. Griindlich.”

,In Ordnung.” Ich wusste, grindlich hie3
bei Brax, dass er nicht eher Ruhe geben
wirde, bis es auch nicht das Atom eines
Zweifels mehr gab. Der Pizza-Service wirde
sich freuen. ,Vergiss nicht, Henrys Firewall zu
checken.”

,Naturlich nicht.”

Ich machte mich auf den Weg zuriick in
mein Domizil. Dort wahlte ich eine sichere
Leitung und rief zuerst Henry an. Niemand
antwortete auf mein Klingeln und ich dachte
schon, er sei nicht zu Hause oder Schlimme-
res, da erschien endlich sein Gesicht auf dem
Monitor. Niemand sollte vergessen, dass wir
Ghost-Avatare nah am Menschen program-
miert worden sind. Selbst als sie schon wuss-
ten, dass sie sich nicht in uns verewigen koén-
nen, machten sie uns trotzdem noch so
menschlich wie moglich. Eine Folge davon
konnte ich gerade am Monitor bewundern.
Henry sah einfach scheif3e aus. Noch schlim-
mer als in meinem Biiro.

Am Anfang hatten sie das Emo-Morphing
oder kurz Emorph genannt. Heute war das
naturlich so ausgekliigelt und differenziert,
wie sich damals in der Anfangszeit niemand
hatte traumen lassen. Soviel Know-how fir
ein Gesicht, das aussah wie durch samtliche
Abfalltonnen des Web gezogen.

,Hallo, alter Kumpel”, begruBte ich ihn. Er
hob mude den Kopf und seine rotgerander-
ten Augen verrieten, dass er geweint haben
musste, oder gesoffen, oder beides. He — wie
geht das eigentlich, dass ein Avatar sich be-
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trinkt? Ganz einfach. Null und Eins, Baby, Null
und Eins.

,Ich war gerade bei Brax.”

,Hast du schon was rausgefunden?”

,Henry, wem habt ihr beiden eure Codes
gegeben?”

+~Was?”

,Eure Passworter.”

,Was meinst du?”

Mit dem war heute nichts mehr anzufan-
gen. ,Dein und Ellens Sicherheitssystem, die
Codes dafir. Habt ihr sie jemandem ge-
geben?”

Endlich regte sich so etwas wie Verstehen
in Henrys Blick. hm dammerte, wovon ich
sprach, und Empdrung riss ihn ein Stiick weit
aus seinem digitalen Rausch. ,Niemandem!”,
behauptete er.

»,Ganz sicher?”, hakte ich nach.

Jch kannte Ellens und umgekehrt. Abra-
xas kennt sie. Und — ,Er stockte, aber ich wus-
ste, was nun kam. Vinzent war tot, auch El-
lens Source lebte nicht mehr. Doch Henrys
Source war noch am Leben. Doch es ging
ihm nicht gut. Er war uralt, litt an zahlreichen
Krankheiten und lebte in einem Pflegeheim.
Anfangs hatten sie dort noch miteinander
kommuniziert, doch inzwischen taten sie es
seit Jahren nicht mehr. Es war schrecklich fir
Henry gewesen. Er hatte stets das Gefuhl ge-
habt, sich selber beim Verfallen zuzusehen.

Ellen erging es wohl ebenso. Sie liebte
Henry zu sehr, um das bei seinem Alter Ego er-
tragen zu konnen. Der menschliche Henry
hingegen hatte wohl zu sehr vor Augen ge-
habt, was er Stlick fur Stuck verlor, und so war
eine gewisse Bitterkeit zwischen Henry und
seiner Source aufgekommen. Nicht zum ers-
ten Mal war ich dankbar fiir Vinzents fried-
lichen Tod im Schlaf. Obgleich ich der Mei-
nung bin, dass unsere Beziehung auch das
ausgehalten hatte. Wir waren nicht einfach
Source und Ghost gewesen, sondern Freunde.

,Deine Source kennt sie ebenfalls.” Dann
fiel mir etwas ein. ,Er wird sie wohl langst
vergessen haben.”

JIch teile ihm jede Anderung mit”, sagte
Henry steif. ,Du weil3t, dass ich dazu ver-
pflichtet bin.”

»Ja, aber in seinem Zustand ..."

JIch hatte das Gefuhl, er strengt sich sehr
an, die Passworter im Geddachtnis zu behal-
ten. Ich denke, so hat er das Gefuhl, er hatte
noch eine gewisse Macht tiber mich.”

,und Ellen.”

,Sie war manchmal ein wenig unprak-
tisch.” Jahe Zartlichkeit flammte in Henrys
Blick auf. ,Sie mochte den Gedanken, dass
ich nicht allein in seiner Hand war.”

,50." Ich rédusperte mich. ,Gut - bist du dir
ganz sicher, dass das alle waren?”

,Glaubst du, ich hatte Ellens Leben in Ge-
fahr gebracht? Glaubst du das?” Die letzte
Frage brullte er laut heraus. Da sal3 er nun,
mein bester Freund. Er war vollig am Ende.
Ich héatte ihn gern geschont, aber ich konnte
nicht. ,Glaubst du, Ellen hat jemandem ihre
Codes gegeben?”

LUnsinn.”

,HOr zu, Henry. Ich melde mich wieder.”

't 2008, Heft 6

,Du musst das Schwein finden.”

»Schon gut”, versicherte ich. ,Ich tue mein
Bestes.”

Mir war flau im Magen. Wenn Henry Recht
hatte, lie8 das den Kreis der Verdachtigen
ganz schon klein werden. Ich musste unbe-
dingt noch einmal mit Brax sprechen.

Aber der hatte wohl wirklich zu tun. Nie-
mand meldete sich. Weiter zu Nik Stehn. Sie
war da. Ich musterte ihr schmales Profil und
sah den Schimmer auf ihren glatten blonden
Haaren. Sie trug sie kurz geschnitten. Ich
stellte sie mir mit langen Haaren vor. Endlich
verlor Nik die Geduld.

,Glaubst du, ich habe Lust, mich von so
einem billigen Privatschniffler anstarren zu
lassen?”

Nik kannte meine Vorliebe fir die alten
Kriminalfilme und -biicher. Dass sie darauf
einstieg, um mir einen Gefallen zu tun, war
ein schlechtes Zeichen. In meinem Magen
bildete sich ein Knoten. Komm schon, Kum-
pel! rief ich mich zur Ordnung. Sie hat das
mit Ellen gehort und will nett sein. Aber da
war noch mehr.

,Hast du das mit Ellen gehort?”

Sie nickte.

+Wer bearbeitet den Fall? Kannst du mir
einen Tipp geben, dann kannich ...”

,Es gibt keinen Fall.”

Ich schwafelte noch eine geraume Weile
weiter, bis mir ddmmerte, was sie da gerade
gesagt hatte. ,Was?”

4Es gibt keinen Fall”, wiederholte sie leise,
und ich konnte sehen, dass es ihr nicht ge-
fiel. Das war mir scheif3egal.

,Was meinst du?”

Fast sah es so aus, als wollte Nik mir nicht
antworten. Dann rickte sie ihr kleines, festes
Kinn vor und gab sich einen Ruck. ,Die Le-
bensschutz-Initiative sitzt seit letztem Monat
mit in der Regierung. Das weif3t du doch.”

Ich biss mir auf die Lippen. Eine der vielen,
vielen schlechten Nachrichten, die ich mir
heute Morgen zu Gemute gefuhrt hatte.

,Sie haben eure Burgerrechte auf Eis ge-
legt. Heute, morgen ... ndchste Woche wird
dartber entschieden, aber bis dahin ...”

,Was bedeutet das fur Ellen?”, unterbrach
ich sie.

»Dass sich erst nachste Woche entschei-
det, ob das Uberhaupt ein Fall ist.”

4Ein Mord!“, prazisierte ich. ,Jemand hat
alle ihre Daten geldscht.”

,Wenn die mit ihrem Gesetzesentwurf
durchkommen, ist das nicht viel mehr als
Sachbeschddigung.” Nik sah mich nicht an.
Ich legte auf.

|u
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m mich herum herrschte Dunkelheit.
U Nur die Lémpchen an meinem Com-

puter glihten in dieser kiinstlichen
Nacht wie bunte Sterne. Ich starrte auf sie,
ohne sie wirklich zu sehen. Ohne zu wissen,
wie lange ich bereits so sal3.

Betty gab nicht auf. Das Blinken des ab-
seits liegenden blauen Lichtes und das stete
Piepen, das jedes Aufflackern begleitete, be-
wies mir, dass es jenseits der Schwarze je-
manden gab, der etwas von mir wollte. Ich
wiinschte sie zur Holle. Inzwischen hatte sie
also auch von der kleinen Anderung erfah-
ren. So musste es sein, andernfalls hatte sie
meinen Wunsch nach Ungestortheit frohlich
ignoriert und wéare mit dem Zartgefthl einer
Buffelherde Gber mich hergefallen.

War das die Zurilickhaltung, die man
einem Sterbenden zollte?

Ich verspurte den Wunsch, diesen Raum,
mein Biro, mit allem Drum und Dran zu 16-
schen. Rechtlose waren keine Detektive. Pro-
gramme fiihrten kein Leben. All das hier zu
I6schen und mich irgendwo zu verkriechen
schien mir mit jedem Herzschlag besser.
Mein Herzschlag; simuliert wie der Raum, wie
mein Computer und das blaue Licht.

Verkriechen - ich dachte an die anderen
Avatare. Die meisten kannte ich entweder
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durch meine Arbeit und vor allem durch
Henry und Ellen. Wir alle hatten hier und da
Arger; vor allem mit den ,Leben-vor!“-Grup-
pierungen. Die machten méchtig Stimmung
gegen uns. Auch ich hatte meinen Teil abbe-
kommen. Was, wenn ich mich da mehr rein-
gehdngt hatte? Meine Augen offengehalten,
Nachrichten gehért ...? Die Wahrheit ist, ich
wollte von dem ganzen Mist nichts mitbe-
kommen. Dachte irgendwie, dass das alles
sich schon auflost, wenn ich es nur kraftig
ignoriere.

Gehorte das zu meiner Source? War Vin-
zent auch jemand gewesen, der sich ver-
kroch? Das vertraute Gefiihl des Verlustes
stellte sich ein. Mehr als alles andere wiinsch-
te ich mir, mit Vinzent reden zu kdnnen. Er
hatte eine Antwort gewusst, das Ganze lo-
gisch durchdacht. Ich konnte mir nicht vor-
stellen, dass es seine Feigheit war, die ich da
in mir spurte. Es musste meine eigene sein.
Ich hatte sie selbst entwickelt.

Vinzent. Ich erinnerte mich, er war damals,
als die menschliche Ellen starb, total erledigt
gewesen. Hatte sich tagelang eingeschlos-
sen und sich betrunken. Er hatte die meiste
Zeit im OmniWeb verbracht, und ich war der
Einzige gewesen, den er um sich duldete.
Danach war er vor schlechtem Gewissen fast

umgekommen, weil er den armen Henry
ganz sich selbst tiberlassen hatte.

Henry. Verdammt, wie sollte ich meinem
Henry beibringen, dass der Mord an Ellen am
Ende vielleicht nicht mehr war als eine Lap-
palie?

icht, dass nicht friiher oder spater die
N Sprache darauf gekommen war in der

letzten Zeit. Wann immer Ghost-Ava-
tare zusammentrafen, ging es um die Zu-
kunft, um Politik. Einer der Griinde, warum
ich mich immer mehr eingeigelt hatte. Greg,
der Ghost eines Rocksangers, hatte schon vor
Jahren prophezeit, dass es so weit kommen
wirde. Seit diese Lebensgruppen immer
mehr Zulauf bekamen. Und Angela, deren
Source eine bekannte Rechtsanwaltin ist,
glaubt felsenfest daran, dass einige Regierun-
gen schon seit einer ganzen Weile scharf auf
die Vermdgen der Ghost-Avatare sind. Sind
wir nicht ein paranoides Vélkchen? - Ha, hal!

Ich versuchte mir meine Zukunft als Ding
vorzustellen. Kein Privatdetektiv Vinzent
mehr. Je nachdem, wem ich gehéren wirde,
kein Ruckzugsort, keine Rechte. Ich dachte
an meinen Kumpel Brax, den sein Erschaffer
jederzeit [6schen konnte, wenn es ihm in den
Kopf kam. Nein, eine Zukunft als Ding war
unvorstellbar. Und Betty — Dinge beschaftig-
ten keine Sekretarinnen. Wie aufs Stichwort
knackte der Lautsprecher. Das Knacken ist
kinstlich erzeugt, aber ich finde, Lautspre-
cher mussen einfach knacken.

LVince, komm - melde dich.” Plotzlich er-
tonte noch ein lautes Knacken, gefolgt von
einem kleinen Warnton, und meine Umge-
bung wurde in gleiBendes Licht getaucht.
Der Wandmonitor erwachte zum Leben, und
Bettys Gesicht blickte mir tGberlebensgrofl
entgegen.

,Verdammt, Betty! Was soll das?”

,Du hast das von der Aussetzung erfah-
ren?”

,Du wusstest es schon?”

Eine dumme Frage. Betty kennt mehr Ava-
tare und Designte als Menschen. Sie ist, was
unsere Angelegenheiten angeht, ganz be-
stimmt besser informiert, als ich es je gewe-
sen bin.

,Und? Wann hattest du vor, es mir zu
sagen?”

Betty sah weg, etwas, was ich in den
sechs, nein, sieben Jahren, die sie nun fur
mich arbeitet, niemals erlebt hatte.

»Gar nicht”, gab sie zu. ,Ich hatte gehofft,
dass du’s irgendwie aufschnappst.” Sie sah
meinen Gesichtsausdruck. ,Ich konnte es
nicht.”

Plotzlich fuhlte ich mich nur noch mude.
,Geschenkt.” Ich wedelte mit der Hand. ,Was
sagen die anderen?”

,Da drauflen ist die Holle los.” Betty hob
und senkte die Schultern. ,Die Drahte gliu-
hen, keiner der Avatare weil} etwas Genaue-
res. Gerlichte sprieflen wie Pilze. Auch bei
den Menschen.”

Ich unterlieB es, Betty darauf hinzuweisen,
dass sie selbst ein Mensch war. Mit uns Vir-
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tuellen herumzuhdngen hatte sie wohl doch
ein wenig seltsam werden lassen. Aber ande-
rerseits: Home is where your heart is.

,Ich habe mich in einigen Chatrooms um-
gehort, dort wird heild diskutiert. Die meisten
sind echt sauer. Manche haben Sites einge-
richtet, wo sie Unterschriften sammeln und
stiindliche Berichte einstellen. - Aber die
wissen auch nichts.”

~Danke, Betty.”

+Was wirst du tun?”

Tja, was konnte ich tun? ,Ich gehe noch
einmal rlber zu Brax.”

~Warum?”

Ldmmerhin muss ich noch einen Mord auf-
klaren.”

hatten einen neuen Beiklang. Hatte nie

gedacht, dass sie sich so gut anhoren
konnten. Ich bin nie ein groBer Philosoph ge-
wesen, aber das machte doch einen Unter-
schied. Oder? Fur mich war es immer noch
ein Mord. Das musste firs erste reichen.

Ich stand auf und streifte meinen Mantel
Uber. Im OmniWeb halten wir uns in den of-
fenen Zonen an die Tageszeit. Jetzt war es
dunkel und die Amdsierwilligen waren
unterwegs. Ich schlug den Mantelkragen
hoch und hielt die Augen auf die Stra3e ge-
richtet. Auf den ersten Blick ist nicht immer
leicht auszumachen, ob das lachende Gripp-
chen, das einem da entgegenkam, aus Geis-
tern bestand, aus menschlichen Besuchern
oder aus Designten. Die Grenzen verwisch-
ten; einzig einen Kommex erkannte man so-
fort. Der Golem des Cyberspace!

Ich klingelte Sturm, doch Brax offnete
nicht. Den Kopf in den Nacken gelegt, starrte
ich hoch zu seinen Fenstern, doch da war
alles zappenduster. Ich sah ein, dass ich hier
nichts ausrichten konnte, und kehrte in mein
Buro zurtick.

etty, wirf den Drexler an.”
Meine Sekretdrin musterte mich
nachdenklich. ,Haltst du das wirklich
fur eine gute Idee? In dieser Situation solltest
du vielleicht lieber ..."

~Mit eingezogenem Schwanz in der Ecke
hocken?” Ich schaffte ein bitteres Lachen, das
selbst Bogart alle Ehre gemacht hatte. ,Baby,
in der Ecke gehockt habe ich in den letzten
Wochen genug. Jetzt ist die Zeit fur Taten
gekommen.” Das horte sich doch gut an.

Getreu dieser Maxime rief ich noch einmal
Henry an. Ich erkldrte ihm, was ich wollte.
Meine Worte brauchten einige Momente, bis
sie durch seine Alkoholbarrieren gedrungen
waren. Der Gute hatte anscheinend fleiBig
weitergesoffen.

Als er klar hatte, was ich von ihm wollte,
sah er mich zweifelnd an. ,Haltst du das fur
eine gute Idee?”

,Du solltest mit Betty einen Club aufma-
chen”, grummelte ich. Langsam kratzte all
der Zweifel an meiner diinnen Schicht Zuver-
sicht. Tatsachlich hielt ich meinen Plan fir

I ch atmete tief durch. Die vertrauten Worte
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eine verdammt beschissene Idee, aber auf
dem Feld der Moglichkeiten stand sie so
ziemlich einsam und ohne Schwestern da.
Ich hatte keine Wahl.

,Hor mal, Henry, wir missen ausschlie3en,
dass deine Source etwas damit zu tun hat.
Einer von uns beiden muss da raus und mit
dem alten Knaben reden.”

JVielleicht wird er dich nicht einmal er-
kennen.”

,Du hast doch selber gesagt, er sei noch
ganz gut auf der Hohe.”

Henry wandte den Blick ab und ich biss
mir innerlich auf die Zunge. Wenn Sherlock
Holmes grob zu den Kunden ist, dann finden
das alle schick. Wenn ich grob zu den Kun-
den bin, dann gibt es fiir mich bald nur noch
digitales Schwarzbrot. Als einzige Entschul-
digung konnte ich anfiihren, dass ich gerade
meinen Hintern riskierte.

+Also gut. Ich sage dem Pflegeheim Be-
scheid, dass du mein Okay hast. Aber Henry
muss auch mitspielen.”

Jch lasse es darauf ankommen.” Die
nachste Frage gab mir mein Selbsterhal-
tungstrieb ein. ,Glaubst du, du kénntest ihn
dazu tberreden ..."

Henry wusste, wovon ich sprach. Er schiit-
telte den Kopf. ,Tut mir leid, alter Freund.
Meine Source hat seit mindestens zehn Jah-
ren keinen Computer mehr angefasst. Wenn
du mit ihm reden willst, musst du dort per-
sonlich vorbei. Seine Ansichten sind in den
letzten Jahren sehr ...”, er suchte nach dem
passenden Worten, ,.... speziell geworden”,
beendete er den Satz. Ich wusste, was er
meinte. Der gute Henry mochte sich nicht
mehr so recht mit der Zukunft anfreunden,
die er selber mit geschaffen hatte.

LIch rufe an und mache das Treffen klar.”

,Auf ins Haifischbecken”, seufzte ich. ,Eines
noch, Henry. Bevor du da anrufst, machst du
dich am besten ein bisschen frisch.” Visuelles
Telefonieren hatte echte Nachteile.

Henry nickte. ,Danke, mein Freund. Und
viel Gliick.” Der Bildschirm wurde schwarz.

Es wurde Zeit fir mich zu sehen, wie weit
mein Korper war. Dank des guten Drexler-Re-
plikators konnte ich leibhaftig unter den Le-
benden wandeln.

Die Drexlersynthese dauerte langer, als
das gute Stiick spater halten wirde. Sechzig-
Neunundfiinfziger nannte man uns, da der
aus unzdhligen mikroskopisch kleinen Nano-
modulen um einen geschiitzten Prozessor-
kern zusammengesetzte Korper exakt sech-
zig Minuten und neunundfiinfzig Sekunden
hielt. Wahrend dieser Zeit zerfiel er unauf-
horlich. Eine unappetitliche Sache. Sie mach-
te uns praktisch zu Zombies, und der Anblick
trug auch nicht gerade zu unserer Beliebt-
heit bei. Ganz zu schweigen davon, was ein
Blick in den Spiegel in diesem Zustand mei-
nem Ego antat.

Der Gipfel von allem war allerdings das
Zentrierungsgesetz. Ein hassliches kleines
Machwerk, das vorschrieb, dass es mich nur
ein einziges Mal geben durfte. Kein Backup fir
den alten Vinzent! Sollte ich es aus irgendei-
nem Grund nicht schaffen, mich wieder recht-

zeitig ins OmniWeb einzuspeisen, dann zerfiel
ich zusammen mit den Naniten zu einer trau-
rigen Ansammlung Silberstaub auf dem Fuf3-
boden. Auf so etwas stand ich nur, wenn es
anderen zustiefl’ — in einem Horrorstreifen.

Endlich war das gute Stiick fertig. Bei Brax
meldete sich noch immer niemand. Henry
hatte zurtickgerufen und mir griines Licht
gegeben - seine Source war bereit, mich zu
empfangen. Nichts stand also meinem kiih-
nen Plan im Wege. Verdammte Scheif3e!

Ich lieB also Betty mit dem Upload begin-
nen und fand mich binnen eines Lidschlages
in meiner persoénlichen Holle wieder. Ich
stand neben Betty, die besorgt auf mich hin-
absah. Ja, wir Sechzig-Neunundfiinfziger
sind nur Eins-vierzig groB3.

Im Netz funktionierte mein Tastsinn aus-
gezeichnet, aber der Nanokorper besal3 so
etwas nur sehr rudimentar. Ich sah zu Boden,
wo sich bereits eine feine Staubschicht um
meine FuBe herum zu bilden begann. Keine
Zeit zu vertrédeln!

Betty fuhr mich zum Pflegeheim. Ihre ge-
pflegten Finger trommelten nervés auf das
Lenkrad. Sie sah stur geradeaus und sprach
wenig. Mir fiel auch nichts ein, also schwie-
gen wir. Ich saf} hier leibhaftig neben ihr und
fihlte mich ihr ferner als sonst, wo wir nur
Uber den Bildschirm miteinander kommuni-
zierten. LieB sich wohl nicht vermeiden,
wenn man in seinem eigenen Sarkopharg
durch die Gegend marschiert. Ich sah auf die
Uhr des Wagens. Betty fing meinen Blick auf.

,Noch funfundvierzig Minuten, Schéatz-
chen.” Ihre Stimme klang vor Anspannung
hoher.

.Trodel da drinnen nicht herum.” Sie park-
te den Wagen direkt vor dem riesigen Ge-
bdude. Henrys Altersdomizil machte schon
etwas her.

,Du marschierst da rein, flirtest nicht mit
den Schwestern - in diesem Zustand kannst
du eh keinen Blumentopf gewinnen.”

Jch kann ihnen ja meine Webadresse ver-
raten.”

,Bitte, Vince. Fur so einen Scheil} haben
wir keine Zeit.”

Musste sie mir nicht sagen, ich hatte die
Hand schon auf dem Turgriff.

,Quetsch den alten Knacker aus und dann
schwing dein rieseliges Hinterteil sofort wie-
der hier herein.” Sie klopfte auf ihr Pad. ,Und
dann geht es ruckzuck nach Hause.”

Ich verlie} den Wagen und eilte die breite
Haupttreppe hinauf. An der Anmeldung ver-
trédelte ich wertvolle Minuten damit, dem
begriffsstutzigen Pfleger mein Anliegen
klarzumachen. Endlich gab er sein Okay, und
ich konnte zu Henry. Der alte Mann sal3 im
Wintergarten auf einer halb hochgeklappten
Liege. In den tiefen Furchen des eingefalle-
nen Gesichtes lieB sich nur mit Mihe mein
Henry erkennen. Nicht einmal jetzt, besoffen
und traurig, sah mein Freund so aus. Die
Henry-Source sah mich an. Ein bitterer Zug
umspielte seine dlinnen Lippen.

Zweiter und letzter Teil im pachsten Heft ct
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Vorschau

In der nachsten

Heft 7/2008 erscheint am 17. Marz 2008

Prozessor-Uberblick

Firr einen x86-Prozessor kann man 25, aber
auch uber 1200 Euro ausgeben. Bei der Per-
formance sind die Unterschiede allerdings viel
kleiner als beim Preis. Mit unserer Ubersicht
finden Sie die CPU mit dem optimalen Preis-
Leistungsverhdltnis fiir Ihren Einsatzzweck.

ctmagazin.de

Mobil surfen

Mit Apples iPhone macht das
Handy-Surfen erstmals richtig
Spaf3, was die klassischen Handy-
Hersteller dazu zwingt, mit dhn-
lichen Konzepten gegenzuhal-
ten. Wir vergleichen die aktuel-
len Gerdte, Browser und Mail-
Clients sowie die zugehdrigen
Tarife und stellen neue Handy-
Online-Dienste vor.

HDTV-Receiver mit Festplatte

Den Fernsehfans, die hochaufgeldste Bilder
genieBBen wollen, bietet die Industrie nun
HDTV-Receiver mit Doppeltuner und einge-
bauter Festplatte an. Weil diese Gerate ihre
Aufnahmen aber bereitwillig an den PC her-
ausgeben, haben sie nicht den Segen des
Pay-TV-Anbieters Premiere.

Allround-Router

Moderne DSL-Router kommen ohne Lufter
und mit wenig Strom aus und sind dennoch
vielseitig einsetzbar — etwa als WLAN-Access-
Point oder auch als Drucker- und Festplat-
tenzuspieler fir das Heim-LAN. Kénnen sie
gar einen PC als Server ersetzen?

Flash-Kartenleser

USB-Lesegerdte fur Flash-Karten sind prak-
tisch, unkompliziert und preiswert, doch nur
wenige kitzeln aus flotten 300x-Speicher-
karten das Maximaltempo heraus. c't testet
interne und externe Card Reader.

@) heise Standiger Service auf heise online - www.heise.de
N online

heise Netze: Der Informationsdienst fur alle,
die sich mit Netzwerken befassen wollen oder
missen. Unter www.heise-netze.de finden
Netzwerker relevante News, praxistaugliches
Wissen und nutzliche Online-Werkzeuge.

heise Autos: Der jiingste Ableger von heise
online (nicht nur) fur den kleinen Technik-
hunger zwischendurch liefert auf www.
heise-autos.de News, Tests, Service-Infos
und spannendes Technik-Know-how.

c't-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es

online - www.heise.de/ct/schlagseite
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Review
Liebe zur
Maschine:
Warum Robo-

ter unsere Part-
ner werden

Verhiten mit
Genen: Auf
dem Weg zur
Anti-Baby-Pille
ohne Neben-
wirkung

Fluchtige Vision: Neue Konzepte fiir
Autos mit Brennstoffzellen-Antrieb
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Embedded Systems: Programmierung
von Multicore-CPU-Systemen

Microsofts Rundumschlag: Windows
Server 2008, SQL-Server, Visual Studio

Webentwicklung: Dynamische Seiten
mit Flex 3.0
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Steffen Vogel: Gegen die Diktatur der
Unterhaltung - Spieleentwickler von
,La Molleindustria” entwerfen politische
Games mit viel schwarzem Humor.

Riidiger Suchsland: 10 000 vor Christus —
Das neue Emmerich-Steinzeitspektakel

www.heise.de/tp
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