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Editorial

Wie die KI |
wirklich hilf

Hype oder Hilfe? - diese Frage, wenn es um Kiinstliche Intelli-
genz (KI) geht, ist nach wie vor berechtigt. Zu viele Versprechun-
gen, zu viele Erwartungen bestimmen das Thema. Was die KI uns
wirklich bringen kann, das geht da leicht unter. Und dass von
flotten Marketing-Spriichen noch kein Job schneller erledigt wor-
den ist, das durfte inzwischen jedem klar sein.

nen

KI kann wirklich im Alltag niitzlich sein, vorausgesetzt, man
weil3, was man tut und befolgt die ein oder andere Regel. Denn
dass die inzwischen uniiberschaubare Zahl an Diensten, Tools
und Services nicht nur eine Hilfe ist, durfte sich auch rumgespro-
chen haben. Wie man die KI ,,bedient”, damit sie einem im Alltag
hilft, das will tatsachlich gelernt sein.

Wir helfen dabei, im konkreten Alltag KI sinnvoll einzusetzen.
Seien es die flr ein gutes Ergebnis sinnvollen Prompts, die Frage,
welche Tools fur welchen Einsatz taugen oder was man beim Ein-

Sebastian Hirsch
Chefredakteur PC-WELT
shirsch@pcwelt.de

satz der verschiedenen KI-Hilfen beachten muss: Wir liefern den
umfassenden Praxisratgeber. Damit die KI fiir Sie auch zukiinftig
mehr Hilfe als Hype ist.
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NEU! DIGITALE AUSGABEN DER
e PC-WELT NUN BEI EMAGAZINES

Herzlichst, Ihr
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Viele wissen es bereits: Die digi-
talen Ausgaben von PC-WELT und
LinuxWelt, die Sie im Rahmen Ih-
res PC-WELT-Plus- oder Ihres
Plus-Digital-Abos erhalten, bezie-
hen Sie komfortabel Giber den
Service von eMagazines.

Und so funktioniert’s:

Jedes Mal, wenn wir eine neue
Ausgabe verdoffentlichen, erhalten
Sie per E-Mail eine Mitteilung da-
ruber - und auf diesem Weg auch
gleich den Link auf das digitale
Heft und Ihr persénliches Archiv.
Auf diese Weise verpassen Sie
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keine Benachrichtigung Gber eine
neue Ausgabe.

Tipp: Am besten setzen Sie den
Absender der Info delivery@mail.
emagazines.com auf die Whitelist
Ihres E-Mail-Programmes, also auf
die Liste der vertrauenswurdigen
Absender, damit die Nachricht
nicht irrtimlich in Ihrem Spam-
Ordner landet.

Ubrigens: Im Lesemodus stellt
sich das Print-Layout perfekt auf
Ihren Bildschirm ein.
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Kl im Windows-

Alltag produktiv

einsetzen

Sie méchten im Windows-Alltag produktiver werden? Kl-Tools sind keine Spielerei

mehr, sondern ein echtes Werkzeug fiir viele Aufgaben. Wir zeigen lhnen, wie Sie
mit einfachen KI-Anwendungen Fotos und Videos bearbeiten, Texte Gbersetzen
und mit den richtigen Prompts die besten Antworten erhalten. AuRerdem stellen
wir Innen ausgereifte KI-Losungen zur lokalen Installation vor.

S. 20, 34, 46, 50

10

16

20

neuroflash

KI-Basiswissen

Klist im Alltag
angekommen

PCs, Handys, Kameras und Unter-
haltungselektronik - iiberall ist KI
enthalten. Ein Uberblick.

Diese Kl-Begriffe

sollten Sie kennen

Das Fachjargon im Bereich Kl ist
verwirrend. Wir erklaren alle wich-
tigen KI-Ausdriicke.

Das macht eine NPU

KI-PCs nutzen eine neue Kompo-
nente namens Neural Processing
Unit (NPU). Wie funktioniert sie?

Lokale KI-Chathots

fiir jeden PC

Die Super-Power von KI-Chatbots
kdénnen Sie auf Inren PC bringen -
komplett lokal, ohne Internet.

6
98

Service

DVD-Inhalt
Impressum

24

28

31

Apfelsorte bestimmen

Alle KI-Funktionen

von Windows 11

So funktionieren die Copilot-App,
Copilot+ sowie die Bezahldienste
Copilot Pro und Microsoft 365.

Die KI-Alternativen

zu Microsoft Copilot

Neben ChatGPT bieten zig Firmen
eigene Chatbots an. Wir stellen
die Microsoft-Alternativen vor.

KI-Board fiir

Raspberry Pi 5

Im Check ist das Raspberry-Pi-Al-
Kit mit Hailo-Chip als die flinfte
Generation des Platinenrechners.

Was mochtest du heute erstellen?

A\

Welche Sorte ist das?

()

34

36

42

46

KIim Alltag

Praktische Tipps fiir

prazise KI-Prompts

Die richtige Eingabe hat Auswir-
kungen auf die Antworten. So soll-
ten Sie Ihren Prompt formulieren.

Lokale Intelligenz

Von GPT4AIl bis Waifu 2x Exten-
sion GUI lernen Sie finf KI-Tools
fur die lokale Installation kennen.

Windows-Bordmittel

fiir Fotos und Videos
Windows 10 und 11 enthalten KI-
Tools zum Anzeigen und Verwalten
von Bildern und Filmclips. Weitere
finden Sie im Microsoft Store.

Die besten Ubersetzer

Die vorgestellten Ubersetzungs-
dienste und Apps liefern ver-
standliche und gut lesbare Texte.

50

54

58

60

Bilder erschaffen und
bearbeiten mit Ki
Generative Grafik-KI macht Sie
zum Designer, ganz ohne groRe
Bildbearbeitungstalente.

Videos erstellen und

mit Kl bearbeiten

Wir zeigen lhnen anhand eines
Tools, wie Sie Videos mit KI-Hilfe
zeitsparend bearbeiten kénnen.

Viele KI-Tools im Paket
Der KI-Browser Pinokio will den
Umgang mit KI-Tools und Model-
len fundamental vereinfachen.

Eigene Daten vor
KI-Nutzung schiitzen

Es gibt Mittel und Wege, wie Sie
als Anwender |hre Daten vor dem
KI-Zugriff schiitzen kénnen.

@ %%00n 000
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ng der Hauptpunkte

Mit KI alles finden

Top-Suchergebnisse liefert Innen nicht mehr nur Google. Die Anleitungen und Tipps in
diesem Heft zeigen lhnen, wie Sie auf Inrem Windows-PC oder online gezielt nach Infor-
mationen recherchieren und so alles finden, was Sie benétigen.

S.64, 72,78, 90

B Mit KI besser
suchen

64  Suchmaschinen mit KI
Google, OpenAl und weitere An-
bieter schaffen es, Kl und Inter-
netsuche intelligent zu verbinden.

68  Ubersicht mit KI: Die
neue Google-Suche
Google hat eine KI-generierte Zu-
sammenfassung eingefiihrt. Diese
kann noch deaktiviert werden.

72  KI-Browser von Arc Max
bis Opera One
Kl im Browser macht das Surfen
schneller, (ibersichtlicher und in-
formativer. Welcher ist der beste?

78 Recall 2.0 erweitert
die Windows-Suche
Recall soll das Arbeiten am PC
erleichtern,indem es die Aktivita-
ten als Screenshots speichert.

82  So entlarven Sie
KI-Fakes mit der Kl
Neue Tools sollen gefélschte
Bilder, Videos und Stimm-
aufnahmen erkennen.

=
S
3
2
2
5]
3
2
i
=
3
=
=
©
3
2
=}
2
€]
b=}
=

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

86

87

88

90

92

94

KI-Praxis

So iiberpriifen Sie lhren
KI-Computer und die NPU
Rein uRerlich sind die KI-PCs
kaum von den Varianten ohne Kl
zu unterscheiden.

Gemini: Google-Al im
Webbrowser einsetzen
Google Gemini ist ein KI-Chatbot,
der in einer gesprachsahnlichen
Art Ihre Fragen beantworten kann.

Die Copilot-App von
Windows optimal nutzen
Mit Windows 11 24H2 kam
endlich auch die Copilot-App
offiziell ins Betriebssystem.

Copilot im Edge-Browser
und in Bing verwenden
Microsoft stattet Edge und Bing
mit Copilot-Intelligenz aus.

Kl-Funktionen in der
Windows-Fotoanzeige

Auf Copilot+(Plus)-Geraten bietet
Ihnen die Windows-Fotoanzeige
interessante KI-Extras an.

KI-Funktionen in Paint
Mit dem Cocreator generieren Sie
Kunstwerke per Texteingabe.

Kl in Microsoft Designer
Designer nutzt KI, um Bilder, Col-
lagen und Designs zu erzeugen.

Alternative KI-Apps

Mit diesen drei App-Empfehlun-
gen aus dem Microsoft Store kon-
nen Sie Kl produktiv nutzen.

Inhalt

Download-DVD:
Starke Kl-Tools

lhren Windows-PC fiir Kl fit zu machen,
ist einfacher, als Sie denken. Sie be-
notigen keine neue Hardware. Auf der
beiliegenden DVD finden Sie alle noti-
gen Programme, um direkt loszulegen.
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B Highlights zum Heft

LLM-Testumgebung: Pinokio 3.9.0
Pinokio ist eine Art Spielplatz fir groBe Sprachmodelle, der es lhnen
ermdglicht, die neuesten LLMs herunterzuladen und auszuprobieren.

a

%, zum Herunterladen

Fotos mit KI vergrofiern: Upscayl
Ein Foto ist einfach zu klein. Mit Upscayl kénnen Sie die Auflésung der
Bildatei vervierfachen, ohne dass dabei etwas unscharf wird.

B upscayt

:3’ Upscayl:x.

Schritt1

#ild ouswahien

Schritt2

Lokale KI-Suchmaschine: GPT4AIl 3.10.0
GPT4AIl fasst Inre Dokumente in einem lokalen Sprachmodell zusam-
men, sodass Sie Fragen dazu stellen kbnnen und alles privat bleibt.
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Die Heft-DVD

Die Highlights der

Download-DVD

Zu dieser Heftausgabe gehort eine Download-DVD auf
unserer Website. Sie enthalt die wichtigsten Programme
zum Thema Kunstliche Intelligenz unter Windows.

VON MICHAEL RUPP

Wie gewohnt, unterfuttern wir die Artikel
dieses Hefts mit zahlreichen Programmen,
sodass Sie die Anleitungen gleich nachvoll-
ziehen kénnen. Allerdings verzichten wir
dabei auf den physischen Datentrdger - Sie
miussen also nicht mehr mit einer Scheibe
hantieren, was vor allem Desktop-PCs und
Notebooks ohne DVD-Laufwerk zugute-
kommt -, sondern Sie laden die Software
zum Heft aus dem Internet auf Ihren PC.

Download-DVD im Browser
starten und Inhalte auswahlen

Starten Sie Ihren bevorzugten Webbrowser
- etwa Edge, Firefox, Chrome oder Opera
sowie deren Ableger-, und rufen Sie die
Adresse www.pcwelt-dvd.de/dvdsh725 auf.
Als Benutzernamen tippen Sie dvdsh725
und als Passwort jsguhed5 ein.

Checkliste:
Download-DVD

@ Auf www.pcwelt-dvd.
de/dvdsh725 gehen
und anmelden

@ Software auswahlen

© Download
starten

PCWELT Extra
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Das grofe KI-Paket 2026

Als Windows-Nutzer begegnet Ihnen Kinstliche Intelligenz heute Gberall,
sei es in der Cloud oder direkt suf dem eigenen PC. Doch wie xdnnen
Sie KI-Teols g nutzen? Das auf der

® D 20-DVD Istine Es hilt innen dabei,
Klin Ihren w Nutzen Sie auf
Ihrem PC, Izrnen Sie Kl-Anwendungen kennen und formulieren Sie
pragnanie Prompts.

Zur Software

Softwarename eingeben

PC-WELT Sonderheft-Service

Lassen Sie sich rechtzeitig vor Erscheinen des

néchsten Sonderheftes per E-Mall informieren! S

Zum Start der Download-DVD 6ffnen Sie Ihren Webbrowser. Rufen die Adresse www.pcwelt-dvd.de/dvdsh725
auf - schon erscheint das Bedienmenii der DVD, und Sie kdnnen die Inhalte durchstobem.

Die Download-DVD begriiRt Sie mit unserer
selbsterkldrenden Bedienoberfldche. Uber
das Menu greifen Sie auf genau die Pro-
grammversionen zu, die wir als Grundlage
fir die Workshops im Heft verwenden.

In der linken Spalte werden die einzelnen
Programme unter der Uberschrift ,Soft-
ware A-Z" alphabetisch sortiert angezeigt.
Klicken Sie ein Programm an, sehen Sie
rechts weiterflihrende Hinweise.

Infos zu den Inhalten auf der DVD liefern
die Beschreibung, der Lizenztyp und ein
Screenshot, die zu jedem Eintrag erschei-
nen.Zum VergréRern des Mens halten Sie

die Strg-Taste gedriickt und betdtigen das
Scrollrad Ihrer Maus. Auch wiederholtes
Driicken der Tastenkombination Strg-+
(Plustaste) vergroRert die Ansicht.

Programme herunterladen

Zum Herunterladen eines Programms kli-
cken Sie bei der gewiinschten Software auf
,Download”. AnschlieBend 6ffnet sich das
Downloadfenster des Browsers oder ein
installierter Downloadmanager zum Spei-
chern der Datei auf Ihrem Rechner. Eventu-
ell ist Ihr Browser so eingestellt, dass er
beim Klick auf den ,,Download“-Button so-

SONDERHEFT 7/2025 PC-WELT



Die Heft-DVD

fort mit dem Laden beginnt. Mdchten Sie
einen eigenen Zielordner auswahlen, kli-
cken Sie mit der rechten Maustaste auf
»,Download” und dann auf ,Ziel speichern
unter” oder , Link speichern unter”.

Die GroRe einiger Programme auf der
Download-DVD betragt mehrere Hundert
MB. Bei einer langsamen Internetverbin-
dung dauert der Download entsprechend
lang. Das Herunterladen erfolgt automa-
tisch im Hintergrund - lassen Sie Ihren
Browser einfach gedffnet. Sie kdnnen sich
wahrenddessen lber die weiteren Inhalte
der Download-DVD informieren.

Bei der Verwendung von Tools wie GPT4AII,
LM Studio und Pinokio werden Sprachmo-
delle aus dem Internet nachgeladen. Diese
sind oft bis zu 4 GB groB. In Ausnahmefal-
len werden sogar bis zu 140 GB herunter-
geladen, was entsprechend lange dauert.

Software-Archiv inklusiv

Pluspunkt der Download-DVD ist ihr Archiv-
charakter: Mit Erscheinen dieser Ausgabe
stehen die Inhalte mindestens ein Jahr lang
fir online. Sie brauchen also nicht alles auf
einmal zu laden. Holen Sie sich nur die Pro-
gramme und virtuellen Maschinen auf den
Rechner, die Sie gerade benutzen méchten.
Software, die Sie spater ausprobieren wol-
len, kdnnen Sie dann immer noch laden.

Die richtigen Tools nutzen

Die virtuelle Heft-DVD zu dieser Ausgabe
enthalt neben ausfiihrbaren Programmen
auch MSI-Dateien und ZIP-Archive.

EXE-Datei: Ausfiihrbare Programme star-
ten Sie nach Abschluss des Downloads im
Explorer per Doppelklick auf die EXE-Datei.

B mstudio  # "
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deep x uF ©
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Das kostenlose LM Studio auf der Download-DVD fiihrt Open-Source-Sprachmodelle wie Deepseek lokal auf
dem eigenen Computer aus. Diese werden vor der ersten Verwendung aus dem Internet geladen.

MSI-Datei: Installationsarchive fir Pro-
gramme liegen haufig nicht als EXE-Datei,
sondern als MSI-Datei vor, wobei MSI fiir
Microsoft Installer” steht. Sie lassen sich
per Doppelklick im Datei-Explorer starten.
ZIP-Datei: Den Inhalt von ZIP-Archiven
zeigt Windows im Explorer nach einem
Doppelklick auf die Datei an.

Kann ich die Download-DVD als
ISO-Datei laden und brennen?

Ja, Sie konnen die Heft-DVD zu dieser Aus-
gabe leicht auf Ihren Computer laden und
bei Bedarf auch auf einen Rohling brennen.
Daflr bieten wir beim Aufrufen der Heft-

DVD die kostenlose ISO-Datei an. Windows
11 und 10 binden die ISO-Datei als virtuel-
les Laufwerk ein. Sie greifen dann auf die

Inhalte zu, so als ware es ein USB-Stick oder
eine externe Festplatte. Damit sparen Sie
sich den Rohling fuir die DVD-Inhalte.
Offnen Sie das Verzeichnis, in dem sich die
zuvor heruntergeladene ISO-Datei befin-
det. Klicken Sie jetzt doppelt auf die Datei,
um sie als virtuelles Laufwerk einzubinden,
welches Sie einen kurzen Moment spater
auch im linken Seitenment des Datei-Ex-
plorers zu sehen bekommen.

Um die ISO-Datei zu brennen, legen Sie
eine leere DVD ins Brennerlaufwerk ein.
Navigieren Sie im Datei-Explorer zu Ihrem
Download-Ordner und klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf die ISO-Datei. Wah-
len Sie ,Weitere Optionen anzeigen” und
,Datentragerabbild brennen” oder ,Daten-
tragerabbild brennen”. m / G,

omae 2026

AUF DOWNLOAD-DVD: DIE INHALTE IM UBERBLICK

Software

Deepl 25.7.2.0

MPC-HC (32 Bit) 1.7.13

.NET (32 & 64 Bit) 9.0.2

.NET (32 Bit) 9.0.8

.NET (64 Bit) 9.0.8

7-Zip (32 Bit) 25.01

7-Zip (64 Bit) 25.01

Aiseesoft Video Enhancer Al 9.2.62.0
Arc Max 1.68.0

Brave Browser (32 Bit) 139.0
Brave Browser (64 Bit) 139.0
ChatAll (32 Bit) 1.85.110
ChatAll (64 Bit) 1.85.110

Chat GPT fir Windows 1.1.0
Cyberlink Power Director 365 24.0

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

Digiarty Winxvideo Al 4.1.0

Digikam (64 Bit) 8.7.0

Em Client 10.3

Final 2x 3.0

Firefox (32 Bit) 142.0

Firefox (64 Bit) 142.0

Free Download Manager (32 Bit) 6.24.0
Free Download Manager (64 Bit) 6.29.1
Google Chrome (32 Bit) 139.0

Google Chrome (64 Bit) 139.0

GPT4AI 3.10.0

Hugin 2024.0.1

LM Studio 0.3.23

MPC-HC (64 Bit) 1.7.13
Msty fiir CPU 1.9.2.0
MT Player 20

Smart Tools Chat GPT-Assistant
fur Outlook 2.5.7.0

Smart Tools Chat GPT-Assistant
fir Word 3.0.9.0

Reverso fir Windows 2.15.1

NMKD Stable Diffusion GUI 1.11.0

Ollama 0.11.6.0

Opera (32 Bit) 120.0
Opera (64 Bit) 120.0
Perplexity Desktop-App 4.0
Photo Magic Al 1.6

Pinokio 3.9.0

Py GPT 2.6.24

Reverso fir Windows 2.15.1
Sider 3.1.2

Spleeter 2.3.0

Spleeter GUI 2.9.4.0

Tipard Screen Capture 2.1.38
Thunderbird (32 Bit) 142.0
Thunderbird (64 Bit) 142.0
Topaz Photo Al 4.0.3
TopazVideo Al 7.1.0

Upscayl 2.15.0

Waifu 2x Extension GUI 3.128.01



Kl-Basiswissen / Kl im Alltag

Kl ist im Alltag

angekommen

Kunstliche Intelligenz ist mittlerweile
fester Bestandteil unseres Alltags — sie
steckt in PCs, Smartphones, Unterhal-
tungselektronik und Kameras. Viele KI-
Aktionen laufen im Hintergrund ab,
manche muss man aktiv nutzen.

VON CHRISTOPH HOFFMANN

Kunstliche Intelligenz (KI) ist kein Zukunfts-
versprechen mehr, sondern alltagliche Re-
alitat. Was vor wenigen Jahren noch nach
Science-Fiction klang, ist heute in vielen
Produkten und Dienstleistungen fest ver-
ankert. Im Folgenden geben wir einen
Uberblick tber die wichtigsten Anwen-
dungsfelder und Méglichkeiten.

KI bringt smarte Assistenten und
neue Funktionen fir Windows

Kunstliche Intelligenz ist mittlerweile fest
in zahlreichen Anwendungsbereichen von
Windows-PCs verankert. So verfligt das
Office-Paket von Microsoft (www.microsoft.
com/de-de/microsoft-365) liber zahlreiche
KI-gestutzte Funktionen, die in Word unter
anderem die Rechtschreib- und Gramma-
tikprufung sowie den Schreibstil optimie-
ren und Verbesserungsvorschldge liefern.

Microsoft hat in den letzten Jahren schritt-
weise viele KI-Funktionen in Excel integ-
riert. Fir Anwender ergibt sich dadurch
nicht nur mehr Automatisierung, sondern
vor allem schnellere Einblicke in Daten,
einfachere Formelerstellung und neue
Wege, Tabellen aus Bildern oder naturli-
cher Sprache zu erzeugen.

Auch Powerpoint hat Microsoft in den letz-
ten Jahren umfassend mit KI-Funktionen
aufgerustet. Sie helfen beispielsweise beim
Layout von Prdsentationen, bei der Texter-
stellung, beim Proben von Vortragen, bei
Echtzeituntertiteln und sogar beim Gene-
rieren von Bildern.

Im E-Mail-Programm Outlook sorgt der KI-
basierte Assistent fur eine effiziente Kom-
munikation, indem er relevante Informati-
onen herausfiltert, Gbersichtlich darstellt
und die Organisation sowie Bearbeitung
der Nachrichten erleichtert. Analog zu Pro-
grammen wie eM Client (https://
de.emclient.com) nutzt Outlook die KI beim
Verfassen und Beantworten von E-Mails.

In PDF-Tools wie Foxit PDF-Editor (www.
foxit.com/de/pdf-editor/) und Adobe Acro-
bat (www.adobe.com) kommen ebenfalls
KI-Assistenten zum Einsatz: Sie konnen
Dokumente zusammenfassen und Uber-
setzen sowie Texte optimieren und ver-
standlicher formulieren.

Tools wie DeepL (www.deepl.com) Uberset-
zen Texte zwischen verschiedenen Spra-
chen und liefern dann KI hervorragende
Ergebnisse. Teile der DeepL-Sprachmodel-
le kommen auch bei der Write-Funktion
zum Einsatz, um bestehende Texte in eine
geschmeidigere Form zu bringen.

Ein weiteres spannendes Anwendungsge-
biet ist die KI-gesteuerte Bildbearbeitung.
Programme wie Adobe Photoshop und
Lightroom (www.adobe.com) nutzen KI, um
automatisierte Retuschen vorzuschlagen,
den Himmel in Bildern zu ersetzen oder
Objekte freizustellen und Elemente zu ent-
fernen. Diese Funktionen, die friiher Stun-
den manuelle Bearbeitung erforderten,
sind heute mit einem Mausklick méglich.
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Kl im Alltag / KI-Basiswissen

Sicherheitsprogramme mit Virenschutz wie
Eset Home Security (www.eset.com/de) set-
zen auf KI, um Bedrohungen frihzeitig zu
erkennen. Durch maschinelles Lernen wer-
den neue Bedrohungsmuster identifiziert,
noch bevor sie herkdmmliche Antiviren-
Definitionen erreichen.

Bei der Bedienung von Windows und eini-
gen Kernfunktionen spielen KI-Features
und der Copilot schon jetzt eine zentrale
Rolle und in kommenden Windows-Versio-
nen noch viel mehr (siehe Seite 24).

KI auf Mobilgeraten: Unsichtbare
Helfer sind allgegenwartig

Smartphones sind vielleicht die deutlichs-
ten Beispiele fir den Einsatz von KI im All-
tag. Hier spielt KI eine Schlisselrolle bei
der Spracherkennung und -steuerung. Di-
gitale Assistenten wie Siri (iPhone) und
Google Assistant (Android) nutzen fort-
schrittliche Algorithmen des maschinellen
Lernens, um Sprachbefehle zu verstehen,
kontextbezogene Antworten zu geben und
sich kontinuierlich an die Vorlieben der
Nutzer anzupassen.

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Ka-
meratechnologie in modernen Smartpho-
nes. KI optimiert automatisch Aufnahmen,
erkennt Gesichter, passt Belichtung und
Farben an und kann sogar den besten Mo-
ment flr ein Foto vorschlagen. Funktionen
wie der Nachtmodus oder die Portratfoto-
grafie innerhalb der Kamera-Apps profitie-
ren enorm von KI-gestitzten Algorithmen,
die Bildrauschen reduzieren oder den Hin-
tergrund sanft unscharf stellen.

Auch bei der Texterkennung und -vorschla-
gen (wie bei der Autokorrektur) spielt KI
eine zentrale Rolle. Sie lernt aus dem
Schreibverhalten des Nutzers und wird so
mit der Zeit immer praziser.

Kl im smarten Zuhause

Die Unterhaltungselektronik hat in den
letzten Jahren einen groBen Sprung ge-
macht, und das vor allem dank KI. Smart-
TVs und Mediaplayer sind ein gutes Bei-
spiel. Sie nutzen KI, um Inhalte vorzuschla-
gen, die auf den Sehgewohnheiten der
Benutzer basieren. Streamingdienste wie
Netflix und Amazon Prime Video setzen auf
maschinelles Lernen, um personalisierte
Empfehlungen zu geben und so das Nutze-
rerlebnis zu verbessern.

Smart Speaker wie der Amazon Echo, App-
le Homepods oder Google Nest sind weite-
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Ein neuer Hintergrund mit vier Aktionen in weniger als 30 Sekunden. Dafiir haben selbst erfahrene Photoshop-
Nutzer ohne Kl-Unterstiitzung auch gerne mal mehrere Stunden am PC verbracht.

Viele M&hroboter wie die Modelle von Ecovacs, Dreame, Mammotion, Segway und Anthbot nutzen Kl fiir eine
automatische Kartierung der Rasenflache und zur zuverldssigen Hinderniserkennung.

re Beispiele fir KI in der Unterhaltungs-
elektronik. Diese Gerate verwenden KI, um
Sprachbefehle zu verstehen, Musik abzu-
spielen, Informationen zu liefern und so-
gar das Smart Home zu steuern.

Smarte Gerdte wie Wischroboter und
Mahroboter profitieren auf mehreren Ebe-
nen von KI-Verfahren: von praziser Naviga-
tion Uber adaptive Arbeitsplanung bis hin
zu Nutzerfreundlichkeit und Wartungspro-
gnosen. Deep-Learning-Modelle erkennen
kleine Hindernisse wie Spielzeug, Kabel
oder Haustiere und reagieren dynamisch
- anhalten, umrunden oder neu planen.
Statt starrer Zufallsfahrmuster planen

KI-gestitzte Systeme systematische Bah-
nen, sparen Zeit und Energie und hinter-
lassen seltener ausgelassene Stellen.

Fazit: Ohne KI geht nichts mehr

Ob auf dem PC, dem Smartphone, in der
Unterhaltungselektronik oder auf smarten
Gerdten - die intelligente Analyse und Ver-
arbeitung von Daten macht Gerdte leis-
tungsféhiger und benutzerfreundlicher. In
vielen Fallen bleibt KI unsichtbar, aber ihre
Auswirkungen verandern unseren Alltag
auf fundamentale Weise. Auf den folgen-
den Seiten erfahren Sie das Wichtigste zu
KI und erhalten Anwendungsbeispiele. m
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Diese Kl-Begriffe
sollten Sie kennen

Die neuen Tools mit Kunstlicher Intelligenz sind spannend, die Technik dahinter ist
anspruchsvoll, und ihre Fachbegriffe sind teils verwirrend. Wir erklaren alle wichtigen
KIl-Ausdricke, damit Sie den Durchblick behalten.

VON ARNE ARNOLD

Von AMD XDNA bis zu LLMs und TOPS: Wer
sich Uber Kinstliche Intelligenz (KI) infor-
mieren mochte, wird haufig mit einer Viel-
zahl technischer Fachbegriffe und Marke-
tingformulierungen konfrontiert, die das
Verstandnis der neuen Technologien er-
schweren. Im Folgenden erhalten Sie eine
kompakte Erlduterung der wichtigsten Be-

».Mit der neuen Kiinstlichen
Intelligenz kommen auch
viele Fachbegriffe, die es zu
kennen aber lohnt.”
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griffe im Bereich KI. Die kurzen Definitio-
nen sind so zusammengestellt, dass sie
unabhangig vom jeweiligen Hersteller oder
Hype verstandlich bleiben: Wir trennen
Hardwarebezeichnungen von Modelltypen
und von Einsatzszenarien.

Grundlagen

Hier finden Sie allgemeine Fachbegriffe aus
dem Bereich der KI.

Schwache Kl und starke Kl

Unter Kinstlicher Intelligenz versteht man
die maschinelle Nachbildung menschlicher
Intelligenz. Bei dieser maschinellen Nach-
bildung wird wiederum zwischen schwa-
cher KI und starker KI unterschieden. Mit
der schwachen KI kénnen klar definierte
Aufgaben erledigt werden. Beispiele sind
Funktionen zur Bildverbesserung, aber

auch digitale Assistenten wie Alexa, Google
Assistant oder ChatGPT.

Starke KI existiert noch nicht. Sollte es ge-
lingen, eine starke KI zu entwickeln, ware
sie mit der menschlichen Intelligenz ver-
gleichbar oder ihr sogar Uberlegen. Sie hat-
te vermutlich ein Selbstbewusstsein und
ware in der Lage, Probleme zu l6sen, Neues
zu lernen und Plane fir die Zukunft zu ma-
chen. Starke KI wird auch als allgemeine KI
oder im Englischen als Artificial General
Intelligence (AGI) bezeichnet. Wie lange
es noch dauern wird, bis wir eine solche KI
bauen kdnnen, darliber gehen die Schat-
zungen auseinander. Laut einer Umfrage
unter KI-Forschern glauben nur wenige
Teilnehmer, dass es nie gelingen wird, eine
AGI zu bauen. 80 Prozent glauben, dass es
noch in diesem Jahrhundert passieren
wird. 50 Prozent rechnen bereits Mitte des
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Jahrhunderts damit, einige sehen die AGI
noch schneller kommen (https;//tinyurl.
com/22p9b224).

Lokale Kl

Kinstliche Intelligenz kann sehr rechen-
intensiv sein, dies gilt insbesondere fir
generative KI. Deshalb laufen die meisten
bekannten Dienste wie ChatGPT, Copilot,
Midjourney auf Hochleistungsservern im
Internet. Es gibt aber auch KI-Anwendun-
gen, die lokal auf dem eigenen Computer
laufen kénnen. Das ist gut furr die Privat-
sphare, weil alle Daten auf dem eigenen
Rechner bleiben. AuRerdem ist man unab-
hangig vom Internetzugang. Schon heute
arbeiten einige KI-Tools, etwa zur Bildver-
besserung oder Textlibersetzung, auf ei-
nem PC oder Smartphone.

Lokale KI ist aber nicht immer zu 100 Pro-
zent lokal. In einigen Fallen wird zum Bei-
spiel der von Ihnen eingegebene Prompt
zunéchst Gber das Internet an den Herstel-
ler des Tools gesendet. Das wird damit be-
grundet, dass ein Missbrauch der KI ver-
hindert werden soll. Dies ist etwa beim
Cocreator von Windows der Fall. Oft ist es
nicht leicht zu erkennen, ob eine Aufgabe
lokal oder in der Cloud ausgefiihrt wird.
Ein Beispiel ist die Foto-App von Google fir
Smartphones: Viele Bildverbesserungen
werden auf dem Gerat durchgefiihrt, auch
der magische Radierer arbeitet lokal. Der
magische Editor hingegen bendtigt Zugriff
auf die Cloud.

Generative Kl

Generative KI erzeugt neue Inhalte, nach-
dem Sie sie dazu aufgefordert haben. Dies
geschieht in der Regel einfach Uber die
menschliche Sprache. Das bekannteste
Beispiel fur generative KI ist der Chatbot
ChatGPT, der als Text-zu-Text-System ge-
startet wurde. Man gibt in dieser KI den
Satz ein: ,Schreibe einen Aufsatz tiber Ber-
lin“, und das Tool liefert das Gewlinschte.
Solche generativen KI-Systeme gibt es
nicht nur als Text-zu-Text-Systeme, son-
dern auch als Text-zu-Bild-Systeme.

Damit erzeugen Sie aus einer Beschrei-
bung entsprechende Bilder. Sie kénnen je
nach Wunsch fotorealistisch und damit von
einem echten Foto kaum zu unterscheiden
sein oder kiinstlerisch wie ein Gemalde aus
dem 18. Jahrhundert. Es gibt auch genera-
tive KIs, die Videos, Musik, Programmcode
und vieles mehr erzeugen. Die groRte Be-
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So entsteht ein KI-Bild mit einem Diffusionsmodell. Aus einem anfanglichen Rauschen entstehen nach und
nach alle Details des Fotos. Dies lasst sich in einem Video unter https://tinyurl.com/39hay2b7 beobachten.

Tinker With a Neural Network Right Here in Your Browser.
Don't Worry, You Can't Break It. We Promise.
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Neuronale Netze sind in mehreren Schichten aufgebaut. Je mehr Schichten und Neuronen, desto schneller st
das Netz auch komplexe Aufgaben, bendtigt aber mehr Rechenleistung: https.//playground.tensorflow.org.

geisterung l6sen derzeit Text- und Bild-KIs
aus. Die Eingabe in die KI kann in einigen
Fallen auch uber Sprache, Bilder oder Vi-
deos stattfinden.

Diffusionsmodelle

Generative KI, die Bilder erzeugt, arbeitet
in der Regel mit Diffusionsmodellen. Die KI
wird mit Bildern trainiert, die ihr immer
wieder gezeigt werden. Bei jeder Wiederho-
lung wird dem Bild jedoch mehr Rauschen
hinzugefugt. Das Rauschen besteht aus
kleinen Punkten im Bild, die die Bildqualitat

storen. Nach und nach wird das Bild durch
das Rauschen unkenntlich, bis nur noch
reines Rauschen Ubrig bleibt. Der Bildinhalt
scheint ins Nichts zu diffundieren. Dann
lernt das Modell, das Bild wieder rauschfrei
zu machen, indem es das Bild Stick fur
Stiick entpixelt und das urspringliche Bild
rekonstruiert. Nach dem Training ist das
Modell in der Lage, Daten zu generieren,
indem es aus zufdlligem Rauschen neue
Bilder erzeugt. Solche Bild-KI arbeitet mit
einer Text-KI zusammen, um die Texteinga-
ben des Benutzers zu verstehen. Das Video

11
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Das Diagramm zeigt die Architektur des ersten Generative-Pre-Trained-Transformer-Modells GPT 1 von Open Al
Eine Beschreibung des Diagramms ist unter https.//de.wikipedia.org/wiki/OpenAl zu finden.

unter https://tinyurl.com/39hay2b7 zeigt
den Vorgang des Entrauschens.

Large Language Models (LLMs)

Large Language Models (LLMs), auch groRe
Sprachmodelle genannt, stecken hinter den
generativen KI-Tools fur ChatGPT. Sie hei-
RBen so, weil sie Uber eine riesige Menge
an Parametern verfiigen. Diese Parameter
steuern die Ein- und Ausgabe. Sie werden
durch maschinelles Lernen mit ebenfalls
riesigen Datensatzen trainiert. Wahrend
frihere KI-Modelle Millionen von Parame-
tern hatten, haben heutige groRe Sprach-
modelle wie ChatGPT Milliarden oder so-
gar Billionen von Parametern.

Die Fahigkeit eines LLM sieht nach dem
Training etwa so aus: Die KI weil3, mit wel-
cher Wahrscheinlichkeit ein bestimmtes

12

Wort auf das néchste folgt. Ein Satz wie
,Der Himmel ist ..."” wird mit hoher Wahr-
scheinlichkeit mit dem Wort ,blau” fortge-
setzt. Je nach Kontext des gesamten Textes
kann aber auch ein anderes Wort wahr-
scheinlich sein. Dank der Milliarden Para-
meter der grol3en Sprachmodelle gelingt es
dem LLM, Worter so aneinanderzureihen,
dass der fertige Text sinnvoll erscheint. Die-
ser ist oft nicht von einem menschlichen
Text zu unterscheiden.

Hintergrund

Die folgenden Begriffe tauchen haufig in
Texten auf, die erklaren, wie KI funktioniert.

Neuronales Netzwerk

Ein neuronales Netz ist ein Computermo-
dell, das dem menschlichen Gehirn nach-

empfunden ist. Es ist in der Lage, Daten
aufzunehmen, zu verarbeiten und eine
Ausgabe zu erzeugen. Es besteht aus einer
groRen Anzahl von ,Neuronen” oder Kno-
ten, die ahnlich wie die Nervenzellen im
Gehirn miteinander verbunden sind. In
neuronalen Computernetzen sind sie in
mehreren Schichten angeordnet. Jede Ver-
bindung zwischen den Neuronen hat ein
sogenanntes Gewicht, das bestimmt, wie
stark ein Neuron eine Information weiter-
leitet. Die Gewichte werden beim Training
des Netzes gebildet. Anstelle von Gewich-
ten wird bei neuronalen Netzen oft auch
von Parametern gesprochen. Beide Begrif-
fe beschreiben zentrale Elemente, die das
Verhalten eines solchen Netzes steuern
und seine Fahigkeiten bestimmen. Die
Funktionsweise eines neuronalen Netz-
werks kénnen Sie auf https.//playground.
tensorflow.org spielerisch ausprobieren.

GPT

GPT (Generative Pre-Trained Transformer)
ist ein neuronales Sprachmodell, das von
Open Al (https://openai.com) entwickelt
wurde. Es verwendet die Transformer-Ar-
chitektur, um Texte zu verstehen und zu
generieren. GPT ist besonders fir seine Fa-
higkeit bekannt, menschendhnliche Texte
zu erzeugen, indem es den Kontext eines
Textes gut verarbeitet und sinnvoll schei-
nende Antworten liefert.

Das Modell wird in zwei Stufen trainiert. Im
Pre-Training lernt das Modell die Struktur
und Muster einer Sprache anhand groRer
Textmengen. Es wird darauf trainiert, das
nachste Wort in einem Satz vorherzusagen.
Beim Fine-Tuning wird das Modell an spe-
zifische Aufgaben wie Textgenerierung,
Ubersetzung oder Beantwortung von Fra-
gen angepasst. Bei der Feinabstimmung
von GPT kommt das verstidrkende Lernen
(Reinforcement Learning from Human
Feedback) zum Einsatz. Dabei erzeugt GPT
klnstliche Chatverldaufe, deren Qualitat zu-
nachst von einem weiteren neuronalen
Netz bewertet wird. Bei einer guten Ant-
wort erhdlt das Modell ein positives Feed-
back, bei einer schlechten entsprechendes
ein negatives.

Auf diese Weise werden die Parameter des
Modells weiter trainiert. In einem weiteren
Schritt werden die Antworten des GPT auch
von Menschen bewertet. Dies waren zu-
nachst bezahlte Mitarbeiter, heute sind es
auch die Anwender von ChatGPT, die bei
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der Nutzung auf die Symbole ,Daumen
hoch” oder ,Daumen runter” klicken.

Maschinelles Lernen

Maschinelles Lernen ermdglicht es einem
System, durch Algorithmen oder statisti-
sche Modelle zu lernen, ohne speziell dafir
programmiert zu werden. Das System wen-
det die statistischen Modelle auf die Trai-
ningsdaten an und kann anschlielend Vor-
hersagen Uber ahnliche Daten treffen.
Deep Learning ist ein Teilbereich des ma-
schinellen Lernens, der auf neuronalen Net-
zen basiert und sich besonders fir die Ver-
arbeitung groRBer Datenmengen eignet. Im
Gegensatz zu herkdmmlichen Verfahren des
maschinellen Lernens werden beim Deep
Learning Netzwerke mit vielen Schichten
von Neuronen verwendet, daher der Name
,deep”furtief. Durch die vielen Schichten ist
es moglich, komplexe Muster und Beziehun-
gen in den Daten zu erkennen.

Jede Schicht in einem Deep-Learning-Mo-
dell extrahiert Merkmale aus den Daten,
wobei die tieferen Schichten abstraktere
und komplexere Merkmale erkennen.
Diese Technik wird in Bereichen wie Bild-
erkennung, Spracherkennung und Uberset-
zung eingesetzt. Deep Learning ist beson-
ders effektiv bei sehr groBen und kom-
plexen Datensdtzen.

Modell

In der Kiinstlichen Intelligenz ist ein Modell
ein mathematisches System, das darauf
trainiert wurde, Muster in Daten zu erken-
nen und bestimmte Aufgaben auszufiihren.
Es ist das zentrale Element, das lernt, Ent-
scheidungen zu treffen oder Probleme auf
der Grundlage von Daten zu I6sen. Ein Mo-
dell kann auf eine Aufgabe spezialisiert
sein, etwa auf die Beantwortung von Fra-
gen in Textform, wie GPT 3.5, oder auf die
Erkennung von Bildinhalten. Multimodale
Modelle werden mit Daten unterschiedli-
cher Art trainiert. Ein Beispiel ist GPT ab

Antwort auch als Text aus. SchlieB3lich
kommt ein drittes, einfaches Modell zum
Einsatz, das diesen Text wieder in Audio
zurlickwandelt.

Prompt

In der Kunstlichen Intelligenz ist ein Prompt
ein Text oder eine Anweisung an ein Mo-
dell, eine bestimmte Aufgabe auszufiihren.
Bei einem Sprachmodell wie ChatGPT wird
in der Regel eine Frage oder Aufgabe ge-
stellt, woraufhin das Modell einen Text lie-
fert. Eine Bild-KI erzeugt ein Bild als Ant-
wort auf die Eingabe eines Prompts. Bei
einer Musik-KI wird eine Audiodatei er-
zeugt. Die Qualitdt der Antwort oder der
Ausgabe hangt stark von der Art des
Prompts ab. Es gilt das Motto: Wer kluge
Fragen stellt, bekommt auch kluge Antwor-
ten oder schéne Bilder oder gute Musik. In
einigen Fallen sind gute Prompts sehr lang,
in anderen reichen kurze Befehle.

Manche glauben, dass es den neuen Beruf
des Prompt Engineers auch langfristig ge-

HALLUZINIEREN
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THE ONLY

HATGPT
ROMPTS

BOOK YOU'LL
EVER NEED

(BEGINNER'S GUIDE]

BY GPT PENGUIN

Wer auf Amazon nach Biichern zum besten Prompt
fir ChatGPT sucht, bekommt iiber 2000 Titel ange-
zeigt. Ein Prompt ist eine Eingabe in eine generative
KI wie ChatGPT oder die Bilder-KI Midjourney.

KI-Bots wie ChatGPT arbeiten nach einem stochastischen System, sie setzen die
Worter eines Satzes nach einem Wahrscheinlichkeitsprinzip zusammen. Nach den
Worten ,Der Himmel ist ..." kommt mit hoher Wahrscheinlichkeit das Wort ,, blau”.
Daraus ergibt sich ein Problem: Mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit kommt im-
mer ein Wort nach dem anderen. Wenn es nicht , blau” ist, passt ,dunkel” oder ein
anderes Wort. Ein GPT-Sprachmodell hat also kaum einen Grund, auf eine Frage zu

antworten mit ,,Ich weiRR
die Antwort nicht.”. Ent-
sprechend kommt es im-
mer wieder vor, dass ein
Teil einer KI-Antwort falsch
ist. Das wird Halluzinieren
genannt. In seltenen Fal-
len ist sogar die ganze
Antwort komplett falsch
oder erfunden. Das pas-
siert zum Beispiel, wenn
man ein Sprachmodell

Antwort kon

ChatGPT 40 with canvas

@  Ein Beispiel fiir eine sogenannte "Halluzination® von meiner Seite kinnte sein, wenn ich eine Antwort

iere. Ein paar typische Beispiele dafir konnten sein:
Fiktive Details oder falsche Quellenangaben: Wenn du mich zB. nach einer w
Quelle oder einem Zitat fragst, kéinnte ich ein Buch ader einen Artikel erw
Form gar nicht existiert,
Details hinzu, die falsch sind, weil ich versu
2. Technische Fehlinformationen: Bei komplexen technischen Frager
einen Mechanismus oder eine Methode falsch erkiére. Zum Beispiel ki

timmte Programmiersprache e

Nenne ein Beispiel, bei dem du halluzinierst.

jer keine echte Grundlage hat. Dies

e plausible, aber nicht korrekte

nschaftlichen

der in dieser

eben, aber ich fige

eine plausible Antwort zu liefern

zielle Funktion hat, obwohl

vechslung mache.

nach dem Inhalt eines Bu-
ches fragt, das es aber
nicht kennt.

Halluzinieren von LLMs ist
ein grolBes Problem, denn Germrie G
obwohl die Informationen & 0 B
erfunden sind, prasentiert
die KI sie so Uiberzeugend,
dass man die Fehler nur als
Experte bemerkt.

Version 4o0. Es verarbeitet sowohl geschrie-
benen und gesprochenen Text als auch Bil-
der und Videos mit einem einzigen Modell.
Das hat den Vorteil, dass es Eingaben per
Sprache wesentlich schneller verarbeiten
und Antworten ebenfalls schneller ausge-
ben kann. Vor GPT 4o bestand die Sprach-
verarbeitung aus einer Kette von drei ge-
trennten Modellen: Ein einfaches Modell
transkribiert Audio in Text, GPT 3.5 oder
GPT 4/5 verarbeiten den Text und geben die

Kombinierte Fakten: Wenn du mich nach der Lebensgeschichte einer weniger bekannten Person

fragst, konnte ich Informationen kombinieren, die ich Gber mehrer: nen gelemnt habe, und

dara falsche Darstellung konstruieren. Das Ergebnis Kiingt plausibel, ist aber in den

Details nicht korrekt

Halluzinationen dieser Art entstehen, weil ich auf Wahrscheinlichkeiten von Wortsequenzen trainiert

bin und versuche, die bestmdgliche Antwort zu generieren — manchmal jedach ohne eine

age.

+

Die Antworten von KI-Chatbots enthalten immer wieder Fehler. Die
Kl halluziniert Informationen, die nicht stimmen. Das macht sie aber
so liberzeugend, dass man den Fehler oft nicht sofort bemerkt.

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025 13
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@

Apfelsorte bestimmen

Welche Sorte ist das?

Leider kann ich anhand eines Bildes
nicht genau bestimmen, um welche
Apfelsorte es sich handelt.

Die Bestimmung der Apfelsorte
erfordert oft eine genaue Betrachtung
verschiedener Merkmale wie:

+ Farbe: Die Farbe der Schale kann

At Al imn Aae DAMEA

Y @

Die Kl-Tools von Open Al, Google und Microsoft ak-
zeptieren nicht nurText, sondern auch Bilder. Hier soll
Gemini auf einem Android-Smartphone anhand ei-
nes Fotos eine Apfelsorte bestimmen.

ben wird. Ein Prompt Engineer weil3, wel-
che Informationen er einem KI-Modell mit
dem Prompt geben muss, um genau das
gewiinschte Ergebnis zu erhalten. Andere
glauben, dass KI-Modelle bald so gut sein
werden, dass sie jeden Benutzer und seine
Eingaben gut genug verstehen, um die ge-
winschten Ergebnisse zu liefern.

Produkte & Co.

Die nachfolgend genannten Soft- und Hard-
wareprodukte werden bereits haufig einge-
setzt oder stark beworben.

Ki-Chatbots und -Assistenten

Mit dem KI-Chatbot ChatGPT (https://
chatgpt.com) von Open Al hat Ende 2022
der Hype um die generative KI begonnen.
Das Tool lasst sich in einer kostenlosen Ver-
sion online nutzen. ChatGPT nutzt die GPT-
Modelle, von denen es mehrere gibt, etwa
GPT 3.5, 4 und 5. Auch Microsoft nutzt die
GPT-Modelle von Open Al unter der Haube,
nennt seinen Chatbot aber Copilot
(https://copilot.microsoft.com). Wobei etli-
che weitere KI-Tools von Microsoft auch

14

Copilot+PC
Surface Laptop

Der Surface Laptop 7 von Microsoft ist ein sogenannter Copilot+ PC. Er verfiigt tiber eine NPU, die KI-Aufgaben
lokal und schnell berechnen kann. Copilot+ PCs gibt es aber auch von vielen anderen Herstellern.

den Namen Copilot tragen. Bei Google hei-
Ren Chatbots und weitere KI-Tools Gemini
(https://gemini.google.com). Von den Chat-
bots gibt es bisher immer kostenlose und
kostenpflichtige Versionen, die weiteren
KI-Tools sind oft nur kostenpflichtig nutz-
bar, etwa Microsoft 365 Copilot (https;//
tinyurl.com/4ak5afxz).

KI-PC

Ein KI-PC ist ein Rechner, der KI-Aufgaben
lokal und mit ausreichender Geschwindig-
keit ausfiihren kann. PC-Hersteller und Mi-
crosoft bezeichnen Computer als KI-PCs,
wenn sie Uber eine NPU (Neural Processing
Unit) verfligen, also Uiber einen eingebauten
Chip, der typische KI-Rechenoperationen
effizient ausfiihren kann. NPUs sind beson-
ders stromsparend und kénnen daher auch
in Notebooks eingebaut werden. Richtig ist
aber auch, dass leistungsfahige Grafikkar-
ten von Nvidia oder AMD ebenfalls KI-Re-
chenaufgaben sehr schnell ausfiihren kén-
nen, und das schon seit Jahren. So kann
grundsatzlich auch ein alter Gaming-Rech-
ner ein guter KI-PC sein, allerdings verbrau-
chen diese viel Strom. Eine Ubersicht tiber
aktuelle KI-PCs finden Sie bei Microsoft un-
ter https://tinyurl.com/58dnxunz.

Copilot+ PC

Copilot+ PC ist Microsofts Markenname fiir
KI-PCs mit schnellen NPUs. Diese PCs ha-
ben Zugriff auf zusatzliche KI-Funktionen in
Windows 11, die dltere PCs mit langsamen
NPUs so nicht oder nur mit Einschrankun-
gen haben. Zu den beworbenen KI-Funkti-
onen gehdren Cocreator, Image-Creator,
Windows Recall und Windows Studio
Effects, Liveuntertitel (https://tinyurl.
com/58dnxunz). Recall erstellt alle paar Se-

kunden einen Screenshot, analysiert des-
sen Inhalt und speichert ihn mit passenden
Schlagworten ab. Diese exakte Dokumen-
tation kann dann nach Begriffen durch-
sucht werden. Wenn Sie etwa die Website
mit Pullovern suchen, die Sie vor langerer
Zeit gedffnet hatten, geben Sie Pullover in
die Suche ein. Recall ist standardmaRig de-
aktiviert, muss also bewusst eingeschaltet
werden. Diese Funktion wird von vielen
kritisiert, da sie als Uberwachungsinstru-
ment missbraucht werden kann.

NPUs

NPUs steht fiir Neural Processing Units und
beschreibt einen Chip, der fiir die Verar-
beitung von KI-Aufgaben, insbesondere
von neuronalen Netzen, optimiert ist. Er
erledigt KI-Workloads schneller und ener-
giesparender als CPUs. NPUs werden in
Smartphones eingesetzt, um KI-Aufgaben
wie Sprach- oder Gesichtserkennung zu un-
terstiitzen. In PCs sind sie notwendig, um
das Marketinglabel KI-PC oder Copilot+ PC
zu erhalten.

Eine bekannnte NPU ist der Qualcomm
Hexagon. Er ist Teil der Snapdragon-X-Eli-
te- und Snapdragon-X-Plus-Hardware von
Qualcomm. Auch AMD bietet KI-Hardware
an. Sie heiBt AMD XDNA und ist in Teilen
der AMD-Ryzen-7000-, 8000- und 9000er-
Serie enthalten. Wenn auf Ihrem PC Ryzen
Al steht, ist die Wahrscheinlichkeit hoch,
dass eine NPU von AMD eingebaut ist. Intel
bewirbt seine NPUs mit dem Begriff Intel
AI Boost. Sie gehoren zur Intel-Core-Ultra-
Serie. Die NPUs von Intel und Qualcomm
werden im Windows-Task-Manager unter
dem Mendipunkt ,Leistung - NPU" ange-
zeigt. Fehlt dieser Eintrag, ist keine NPU
vorhanden. Die NPUs von AMD werden im
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Im Task-Manager von Windows kdnnen Sie nachsehen, ob Ihr PC eine NPU von
Qualcomm oder Intel hat. NPUs von AMD werden kiinftig dort ebenfalls erschei-
nen. Mit einer NPU lassen sich KI-Aufgaben lokal und effizient erledigen.

Geratemanager angezeigt und sollen kinf-
tig ebenfalls im Task-Manager erscheinen.

TOPS

TOPS steht fiir Trillion Operations per Se-
cond. Es misst die Rechengeschwindigkeit
von NPUs, also Chips fir KI-Aufgaben. Eini-
ge KI-fahige Werkzeuge bendtigen eine
Mindestzahl an TOPS, um eine ausreichen-
de Leistung zu erzielen. Microsoft fordert
fiir seine Copilot+ PCs mindestens 40 TOPS.

Automatic Super Resolution
(Auto SR)

Dies ist eine neue Funktion von Windows
11, die bisher nur in einer Vorabversion
von Windows zu finden ist. Sie funktioniert
im Moment nur auf Copilot+ PCs mit Qual-
comm-NPUs. Auto SR reduziert bei PC-
Spielen zunachst die Rendering-Auflésung
des Spiels, um die Framerate zu erhéhen.
Dadurch werden Ruckler in der Grafik ver-
mieden. Anschlielend rechnet die KI die
Aufldsung wieder hoch, um nicht nur eine
flissige Grafik, sondern auch ein detailrei-
ches Bild zu erhalten. Schon lange bevor
Microsoft diese Funktion vorgestellt hat,
gab es von AMD, Intel und Nvidia eigene
Upscaling-Lésungen fiir Spiele. Diese sind
jedoch nicht in Windows, sondern in den
Grafiktreibern enthalten, die entsprechen-
de, meist teure Hardware voraussetzen.
Bei Nvidia beispielsweise heil3t die Funk-
tion DLSS (Deep Learning Super Sampling)
und setzt eine Geforce-RTX-Grafikkarte
voraus. AMD nennt sie FidelityFX Super
Resolution (FSR). m

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

Eine neue Funktion von Windows 11 auf Copilot+ PCs heifit Automatic Super
Resolution oderAuto SR. Sie verbessert die Framerate von Spielen und sorgt
fiir eine hohe Auflésung durch KI.

SICHERHEIT: DEEPFAKES ALS GROSSE GEFAHR

Das Wort Deepfake setzt sich aus den beiden Begriffen Deep Learning und Fake zu-
sammen. Es bezeichnet Medieninhalte wie Fotos, Videos oder Audios, die mit Mit-
teln der KI manipuliert wurden. So gibt es beispielsweise Audios und Videos von
Nachrichtensprechern, die einen Werbetext sprechen, den sie tatsachlich nie ge-
sprochen haben. In andere Videos wurden Gesichter von Personen eingeblendet,
die bei der Aufnahme gar nicht anwesend waren (Face Swapping). Deepfakes gel-
ten als grolRe Gefahr, da sie zum Beispiel in sozialen Medien ein breites Publikum
erreichen und Falschinformationen glaubwiirdig verbreiten kénnen. Einen aus-
flhrlichen Text zum Thema bietet das BSI unter https;//tinyurl.com/mryts5jk.

Original

Falschung

Chris Ume, Experte flir Video-Spezialeffekte, verdffentlichte 2021 einen Deepfake mit Tom Cruise. Damals
brauchte der Experte noch viele Tage fiir den Fake. Aktuelle KI-Tools erledigen Ahnliches schneller.
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Das macht eie NPU

Klist der grofde Trend bei PCs und Notebooks. Deshalb brauchen Sie jetzt passende Hardware
daflr: Das behaupten zumindest die Hersteller und machen Werbung fur eine neue Kompo-
nente namens Neural Processing Unit (NPU). Wir erklaren, was Sie dazu wissen mussen.

VON CHRIS HOFFMAN
UND MICHAEL SOLDNER

Bislang waren CPU und GPU die wichtigsten
Gradmesser fur die Rechenleistung eines
PCs. Doch jetzt kommt die NPU ins Spiel:
Eine Neural Processing Unit soll laut den
Herstellern darliber entscheiden, ob ein
Rechner KI-Funktionen beherrscht und da-
mit zukunftstauglich ist.

Die NPU ist eine Komponente, die KI-Auf-
gaben auf energieeffiziente Weise beschleu-
nigt und damit neue Windows-Anwendun-
gen mit leistungsstarken KI-Funktionen er-
maoglicht. Dies behaupten zumindest Micro-
soft und die Hardwarehersteller.
Wahrscheinlich werden bald die meisten
Rechner mit einer NPU ausgestattet sein.
Hier erfahren Sie, was Sie Uber NPUs wis-
sen mussen und warum sie derzeit ein so
heiBes Thema sind.

,,Eine NPU soll als zusatzliche
Hardware die KI-Leistung ei-
nes PCs verbessern.”
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Was ist eine NPU?

NPU ist die Abkurzung fur Neural Processing
Unit. Es handelt sich bei ihr um eine beson-
dere Art von Prozessor, der fiir KI- und ma-
schinelle Lernaufgaben optimiert ist.

Der Name leitet sich von der Tatsache ab,
dass KI-Modelle neuronale Netzwerke ver-
wenden. Einfach ausgedriickt, ist ein neu-
ronales Netzwerk ein groBes Netz verbun-
dener Knoten, die Informationen unterein-
ander weitergeben und dabei gewichten.
Die Vorlage fiir diese Idee lieferte die Ar-
beitsweise des menschlichen Gehirns.
Allerdings ist eine NPU kein einzelnes Ge-
rat, das Sie kaufen und in PC oder Note-
book einbauen mussen wie beispielsweise
eine Grafikkarte oder Arbeitsspeicher oder
eine externe Komponente, die Sie an den
Rechner anschlieBen. Eine NPU ist Teil mo-
derner PC-Prozessoren wie zum Beispiel
Intels Core Ultra, AMDs Ryzen AI sowie
Qualcomms Snapdragon X Elite und Snap-
dragon X Plus. Diese Prozessoren bestehen
aus unterschiedlichen Teilen, die in einer
Hardware zusammengefasst und unterein-
ander verbunden sind: Sie bestehen ubli-
cherweise aus einer CPU als zentraler Re-
cheneinheit, einer GPU als Hardware fir
die Grafikdarstellung sowie weiteren Chips,
die sich etwa um die Verbindung zu ande-

ren Systemkomponenten wie PCI-Express
und USB kiimmern. Als neuer Teil kommt
bei aktuellen Prozessoren die NPU hinzu.

CPU, NPU, GPU: Diese Aufgaben
haben die Teile eines Prozessors

Jede Komponente eines Prozessors ist auf
eine bestimmte Aufgabe spezialisiert. Das
bedeutet nicht, dass die anderen Teile diese
nicht ausfuhren kdnnen: Die Spezialeinheit
schafft das aber besonders schnell oder
besonders stromsparend.

Die CPU fuhrt die meisten Aufgaben auf
dem Computer aus und verarbeitet tbli-
cherweise die Befehle des Betriebssystems
und der Programme. Eine GPU ist am Zug,
wenn es um die Darstellung von Spielen
oder die Wiedergabe von Videos geht. Des-
halb beherrscht sie Befehle und Arbeits-
schritte besonders gut, die bei dieser Art
von Programmen haufig zum Einsatz kom-
men. Eine GPU eignet sich daher auch sehr
gut fur Aufgaben wie das Mining von Kryp-
towdhrungen und die Ausflihrung lokaler
KI-Modelle, da diese Software dhnlich pro-
grammiert ist wie 3D-Anwendungen.

Das Problem: Eine GPU verbraucht bei ihrer
Tatigkeit sehr viel Strom - das gilt fir die
integrierte Prozessorgrafik und in deutlich
grolerem MaRe fir zusatzliche Grafikkar-
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ten mit GPU-Chips wie zum Beispiel Nvidia
Geforce oder AMD Radeon.

Hier kommen die NPUs ins Spiel: Sie sind
bei der Berechnung von KI-Aufgaben
schneller als eine CPU, aber im Vergleich zu
einer GPU langsamer. Im Gegenzug ver-
braucht eine NPU aber weit weniger Strom
als eine GPU, um dieselbe Aufgabe durch-
zufiihren. AulRerdem kann sie CPU und
GPU entlasten, wodurch diese Komponen-
ten andere Berechnungen durchfiihren
kdnnen, was die Gesamtleistung des Sys-
tems erhéht.

Wann sich eine NPU lohnt

Bei KI-Aufgaben ist eine GPU schnell, aber
stromhungrig, eine NPU langsamer, aber
effizient. Welche Komponente besser ge-
eignet ist, hangt deshalb davon ab, welche
KI-Software Sie benutzen und auf welchem
Rechner Sie sie ausfuhren. Wollen Sie zum
Beispiel detaillierte generative Bilder mit
einem KI-Programm wie Stable Diffusion
erstellen, ist maximale Leistung gefragt.
Daher ist daflir eine GPU die beste Wahl.
Aus diesem Grund bewirbt Nvidia seine
GPUs als ,Premium-KI“-Hardware gegen-
Uber NPUs.

Es gibt jedoch auch KI-Funktionen, die fir
eine normale CPU zu anstrengend waren,
aber nicht unbedingt die Spitzenleistung
einer GPU bendétigen. Vor allem, wenn Sie
KI-Berechnungen auf einem Notebook
durchfiihren, missen Sie auch den Strom-
verbrauch beriicksichtigen, der bei diesem
Vorgang anfallt, damit Sie den Akku nicht
zu schnell leeren.

Mit einer NPU kann ein Laptop lokale KI-
Aufgaben ausfiihren, ohne viel Warme zu
erzeugen und ohne den Akku GbermaRig zu
belasten. Das System kann dann diese KI-
Aufgaben lbernehmen, ohne CPU- und
GPU-Ressourcen zu beanspruchen.

Auch wenn Sie nicht an KI interessiert sind,
kann eine NPU hilfreich sein, weil sie sich
auch fir andere Zwecke nutzen ldsst. Von
HP zum Beispiel gibt es eine Software, mit
der Sie den Bildschirminhalt per Stream ins
Internet Gbertragen, wahrend Sie ein Spiel
spielen. Bislang musste bei diesem Game-
Streaming die GPU sowohl die Berechnun-
gen fiir das Spiel wie auch die Videouiber-
tragung erledigen. Bei einem aktuellen
Rechner kann die NPU das Streaming tber-
nehmen und die GPU sich ausschlieBlich
um das Spiel kimmern. Das bringt hohere
Bildraten und senkt die Leistungsaufnahme

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

Mit einer groBen Werbekampagne will Microsoft Copilot-Plus-PCs bekannt machen: Diese Notebooks besitzen
eine NPU, die leistungsfahig genug fiir die neuen Kl-Funktionen von Windows ist.

Copilot-Plus-PCs wie das Acer Swift 14 Al arbeiten mit einem Qualcomm-Prozessor wie dem Snapdragon X1

Plus: Dessen NPU schafft bis zu 45 TOPS.

PROZESSOREN MIT NPU

Hersteller Prozessorserie Codename

AMD Ryzen 7040

Phoenix

NPU-Leistung Modelle (Auswahl)
in TOPS

Ryzen 9 7940HS, Ryzen 5 7640HS

I

AMD Ryzen 8040 Hawk Point 16 Ryzen 7 8845HS, Ryzen 5 8640U

AMD Ryzen Al Max Strix Halo 50 Ryzen Al Max+ Pro 395, Ryzen Al Max 385
AMD Ryzen Al Strix Point 80 Ryzen Al 9 HX 370, Ryzen Al 9 365

AMD Ryzen Al Krackan Point 50 Ryzen Al 7 350, Ryzen Al 5 340

Intel Core Ultra 100 Meteor Lake 11 Core Ultra 7 155H, Core Ultra 5 125H
Intel Core Ultra 200V Lunar Lake 48 Core Ultra 7 258V, Core Ultra 7 256V
Intel Core Ultra 200H Arrow Lake 13 Core Ultra 7 265H, Core Ultra 5 235H
Intel Core Ultra 200HX Arrow Lake 13 Core Ultra 7 255HX, Core Ultra 5 235HX
Qualcomm Snapdragon X1 Elite Oryon 45 X1E-84-100, X1E-78-100

Qualcomm Snapdragon X1 Plus Oryon 45 X1P-66-100, X1P-42-100
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Die Leistung einer NPU geben die meisten Hersteller in der Einheit TOPS an: Laut Intel schafft die NPU in den
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Prozessoren der aktuellen Generation ,Lunar Lake* bis zu 48 TOPS.
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Overall TOPS

Al Engine Capabilities

AMD Ryzen™ Al Max+ PRO 395

Allgemeine Spezifikationen v

Verfugbar

Bis zu 126 TOPS

NPU TOPS

Bis zu 50 TOPS

Auch AMD stellt die KI-Leistung bei seinen Prozessoren in den Mittelpunkt: Die NPU in Modellen der Generati-
on ,Strix Halo“ wie dem Ryzen Al Max+ Pro 395 soll bis zu 50 TOPS schaffen.

des Systems. Zumal ist eine NPU fir diese
Aufgabe besser geeignet als die CPU.

Das bringt Ihnen die NPU in
einem Windows-PC

Eine NPU lasst sich nicht nur fir KI-Software
einsetzen, die Sie auf dem Rechner instal-
liert haben. Sie erledigt auch KI-Berechnun-
gen, die Teil des Betriebssystems sind.

Mit Version 11 24H2 hat Microsoft zahlrei-
che KI-Funktionen in Windows eingebaut:
Zum Beispiel gibt es die Windows Studio
Effects. Dabei handelt es sich um KI-ge-
steuerte Kamera-Effekte, mit denen sich
der Bildhintergrund unscharf stellen lasst,
damit Thr Gesicht im Fokus der Kamera
bleibt und die anderen Zuseher nicht er-
kennen kénnen, wo Sie sich gerade befin-
den. AulRerdem sorgt KI dafir, dass Sie im
Kamerabild immer Augenkontakt zu den
anderen Teilnehmern des Videomeetings
halten, obwohl Sie kurz woanders hin-
schauen. Da diese Effekte Teil des Betriebs-
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systems sind, kdnnen Sie sie bei jeder An-
wendung einsetzen, die Ihre Kamera nutzt.
Die NPU berechnet sie und entlastet damit
zum Beispiel CPU und GPU, was dafir
sorgt, dass das Videomeeting unterbre-
chungsfrei ablaufen kann.

Das wichtigste KI-Programm von Windows
wird Recall sein: Die automatische Erinne-
rungs- und Suchfunktion, die Microsoft
wegen Sicherheitsbedenken aufgeschoben
hat, soll bald per Windows-Update verfiig-
bar sein. Auch dafuir tbernimmt die NPU
die meisten Berechnungen.

Da Microsoft kiinftig immer mehr KI-Merk-
male in Windows einbauen wird, kdnnen
Sie davon ausgehen, dass auch Software-
hersteller ihre Programme mit KI ausrus-
ten werden und dafir auf die in Windows
integrierten Funktionen zurickgreifen. KI-
Erweiterungen fir Multimedia-Software
wie Audacity und Gimp ermdglichen KI-
gestitzte Audio- und Fotobearbeitung mit-
hilfe der NPU.

Wofiir Sie eine NPU nicht
verwenden kénnen

Eine NPU hat nur Einfluss auf lokale KI-An-
wendungen. Sie sind auf dem Rechner in-
stalliert und werden dort auch weitgehend
berechnet. Deshalb funktionieren diese
KI-Funktionen auch, wenn Sie offline sind.
Gleichzeitig kénnen Sie Ihre Daten privat
halten, anstatt sie auf einen Cloudserver
hochzuladen. Das stdrkt den privaten Da-
tenschutz, ist aber auch fiir Unternehmen
von Bedeutung, die die Kontrolle Gber ihre
Geschaftsdaten behalten mochten.

Die meisten und beliebtesten KI-Program-
me bendtigen dagegen eine Internetver-
bindung: KI-Assistenten wie ChatGPT und
Microsofts Chatbot Copilot berechnen ihre
Antworten auf Cloudservern. Das hat den
Vorteil, dass es diese Programme und auch
andere wie beispielsweise Google Gemini
und Adobe Firefly fir unterschiedliche
Plattformen wie Windows-PC, Smartphone
und Chromebook gibt und sie auf allen
entsprechenden Geraten laufen - unab-
hangig davon, wie leistungsféhig deren
Hardware ist.

Fur die Anbieter entstehen durch diese
Dienste aber hohe Kosten. Microsoft gibt
zum Beispiel viel Geld aus, um die KI-Auf-
gaben von Copilot in Rechenzentren abzu-
arbeiten. Die Unternehmen wirden diese
KI-Aufgaben gerne auf Ihren lokalen PC
verlagern und die eigenen Cloudcompu-
ting-Ausgaben damit reduzieren.

Diese NPUs gibt es - und diese
Leistung bringen sie

Die Leistung einer NPU wird iblicherweise
in TOPS angegeben: Diese Abkiirzung steht
fir Trillion Operations Per Second, auf
Deutsch: Billionen Rechenschritte pro Se-
kunde. Sie stellt das tatsachliche Leistungs-
vermogen eines Chips sehr vereinfacht dar,
weil sie nicht unterscheidet, wie aufwendig
eine Rechenoperation ist oder wie wichtig
fur die auszufiihrende Aufgabe. Allerdings
erleichtern TOPS den Vergleich unter-
schiedlicher NPUs: Die NPU von Intel Me-
teor Lake zum Beispiel schafft 11 TOPS, die
NPU des Nachfolgers Lunar Lake erreicht
48 TOPS. Damit ein Rechner sich als Copi-
lot-Plus-PC bezeichnen darf, schreibt Mic-
rosoft 40 TOPS fur seine NPU vor.

Als Microsoft Mitte letzten Jahres die ersten
Copilot-Plus-Rechner vorstellte, erfullten
nur die Qualcomm-Prozessoren X Elite mit
45 TOPS diese Vorgabe. Daher bekamen
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diese Notebooks als Erste das KI-Update
24H2 von Windows 11 - allerdings auf
ARM-Basis, da die Prozessoren fiir diese
Architektur ausgelegt sind.

Erst Ende 2024 kamen die ersten Copilot-
Plus-PCs mit x86-Windows, die mit aktuel-
len Prozessoren von AMD und Intel arbei-
teten, da die Hardware erst zu diesem Zeit-
punkt ausreichend leistungsfahig fur die
Vorgaben von Microsoft war.

Allerdings sind nicht alle Notebooks mit
einer derartigen NPU ausgestattet: Das gilt
zum einen fiir besonders giinstige Gerate
mit Einsteiger-Prozessoren von AMD und
Intel. So besitzen etwa die ganz neuen
Laptop-Prozessoren von Intel aus der Ar-
row-Lake-H(X)-Familie eine NPU mit nur 13
TOPS. Allerdings nutzen leistungsfahige
Laptops normalerweise eine Geforce-GPU
mit einer ausreichend hohen KI-Leistung.
NPUs kommen Ubrigens nicht nur in Win-
dows-PCs zum Einsatz: Apple setzt schon
seit Langem Prozessoren mit einer soge-
nannten Neural Engine ein - zundchst als
A-Prozessoren in iPhone und iPad, spater
als M-Serie in den Macbooks.

Auch die Tensor-Prozessoren, die Google in
den Pixel-Smartphones einsetzt, haben
eine NPU ebenso wie die Chips in den Ga-
laxy-Phones von Samsung.

Was spricht schon jetzt fiir einen
Rechner mit NPU?

Ehrlich gesagt, ist es noch riskant, sich auf
eine NPU festzulegen. Ein warnendes Bei-
spiel sind die Notebooks mit einem Prozes-
sor wie dem Intel Core Ultra 100 aus der
Meteor-Lake-Familie: Die Anbieter bewar-
ben sie als KI-Laptop mit zukunftssicherer
Hardware. Doch nur kurze Zeit spater ver-
offentlichte Microsoft seine KI-Vorgaben
fir Windows: Es stellte sich letztendlich
heraus, dass die Meteor-Lake-NPUs fir
Copilot-PC-Funktionen zu langsam sind.
Allerdings uberzeugen die KI-Funktionen
von Windows bislang nicht, weil sie nicht
mehr bieten als bereits verflighare KI-Pro-
gramme fir die Cloud. Das kénnte sich
allerdings mit dem Start von Recall andern.
Zudem nutzen die meisten der groBen KI-
Tools wie ChatGPT und Adobe Firefly die
verbaute NPU Uberhaupt nicht.

Auf lange Sicht ist der Kauf eines Rechners
mit NPU dennoch empfehlenswert: Viele
aktuelle Notebooks und Mini-PCs bringen
sie mit, und die Auswahl an passenden Ge-
raten wird immer gréRer. AuRerdem pro-
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GEEKOM startseite

A9Mega  Schulanfang Sale

AMDZ1
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Mini PC

Zubehsr Erkundung (&) T

Szenarien - Blog - Support

NEU: GEEKOM A9 Max
Mini-PC | AMD Ryzen™ Al 9
HX 370

0 Bewertungen

1199:00€ 999,00€

e 3 Der Preis-Leistungs-Sieger unter den Mini-PCs mit AMD
Ryzen™ 9 HX 370

* AMD Ryzen™ Al 9 HX 370 — mit AMDs neuester Zen 5
Architektur

* AMD Radeon™ B90M — ilir flissiges Game & 3D-Rendering

* Ki-Flaggschiff neu definiert - bis zu 80 TOPS Kl-Leistung

« Dual-Channel DDR5 SODIMM - bis zu 128 GB

* 2 xM.2 SSD-Steckplatze, bis zu 8 TB - 1= M2 2280 PCle 4.0
vorinstalliert (bis zu 4 TB), 1x M.2 2230 PCle 4.0 frei (bis zu 4 TB)

= Dual 2,5G RJ45 LAN | Wi-Fi 7 | Bluetooth 5.4

¢ 2xHDMI2.1|2xUSB4.0|5xUSB 3.2

= Unterstiitzt 4 Displays gleichzeitig, bis zu 8K

= Windows 11 Pro vorinstalliert - auspacken, einschalten,
durchstarten

AUSFUHRUNG

Ryzen Al 9 HX 370 32GB RAM + 2TB SSD

Der Geekom A9 Max setzt auf den AMD Ryzen Al 9 HX370, einen der bisher fortschrittlichsten mobilen Prozes-
soren von AMD mit einer Gesamt-Kl-Leistung von 80 TOPS.

4 Image Creator

etreff einzugeben und wie einen Grafikst

Entdecken Sie Ideen und erstellen Sie Ihre ¢ Ki-basierten Bilder.

Ideen fiir HochzeitsstriuBe Backideen

Saisonale Deko

Dessertideen

ind eine Farbe hinzuzufugen

Cyberpunk Hobbies

Scisfi-Buchcover Feierdeko

Viele KI-Programme nutzen derzeit die NPU gar nicht, weil sie ihre Aufgaben in der Cloud berechnen. Ausnah-

men sind Programme wie der Image Creator in Windows.

fitieren Sie bei einer aktuellen Prozessor-
plattform von weiteren Vorteilen wie einer
langeren Akkulaufzeit.

Andererseits sind schnelle NPUs nur in
den neuesten Laptops und modernen
Mini-PCs zu finden, wie sie etwa Geekom
(www.geekom.de) anbietet. Sie sind jedoch
entsprechend teuer sind. Wenn Sie derzeit
noch keine KI-Tools verwenden und sich
auch nicht in dieses Thema einarbeiten
miussen, sollten Sie deshalb besser noch
abwarten: Alle Hersteller von Prozessoren
werden im Laufe der Zeit auch glinstigere
Modelle mit einer NPU ausstatten, was

wiederum zu einer Preissenkung bei ent-
sprechenden Notebooks und Mini-PCs
fihren wird.

Abseits der Mini-PCs ist die Situation bei
herkdmmlichen Desktop-PCs beziiglich der
NPUs noch etwas anders: Nur wenige
Desktop-CPUs von Intel besitzen eine NPU,
beispielsweise die Core Ultra 200V-Prozes-
soren. Ahnliches gilt bei AMD, denn die
Chips der Serien Ryzen 7000, 8000 und
9000 unterstitzen keine Copilot-PC-Funk-
tionen. Die NPU fir KI-Aufgaben ist nur in
den Ryzen-Prozessoren fiir Notebooks und
Mini-PCs vorhanden. m
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Lokale KI-Chatbots

Die Super-Power von Kil-
Chatbots wie ChatGPT
konnen Sie auch auf lhren
PC bringen — komplett lokal,
ohne Internetverbindung.
Wir stellen hier die besten
Chatbots fur den PC mit den
passenden KI-Modellen vor.

VON ARNE ARNOLD

Der KI-Chatbot ChatGPT von Open AI hat
den Hype um generative Kunstliche Intelli-
genz ausgeldst und dominiert einen GroR-
teil der Berichterstattung. Doch neben den
KI-Modellen von Open Al gibt es noch wei-
tere Chatbots, die Aufmerksamkeit verdie-
nen. Und diese stehen im Gegensatz zu
ChatGPT auch fir den lokalen Einsatz auf
dem PC zur Verfligung und lassen sich zu-
dem unbegrenzt kostenlos nutzen.

Sie finden hier vier lokale Chatbots, die
auch auf dlterer Hardware laufen. Sie kon-
nen sich mit ihnen unterhalten oder mit
Ihnen Texte erstellen. Die vorgestellten
Chatbots bestehen in der Regel aus zwei
Teilen, einem Frontend und einem KI-Mo-
dell, dem Large Language Model. Welches
Modell im Frontend lauft, entscheiden Sie
nach der Installation des Tools. Die Bedie-

.Diese KI-Chatbots laufen
komplett lokal auf Ihrem
Rechner - und sind rasch

einsatzbereit.”

20

fur jeden PC

nung ist nicht schwierig, wenn man die
Grundlagen kennt. Einige der Chatbots bie-
ten aber sehr umfangreiche Einstellungs-
moglichkeiten. Diese zu nutzen setzt dann
doch Expertenwissen voraus. Die Bots las-
sen sich aber auch mit den Standardein-
stellungen gut bedienen.

Das kann lokale Ki

Was Sie von einem lokalen Large Language
Model (LLM) erwarten kdnnen, hangt auch
davon ab, was Sie ihm bieten: LLMs brau-
chen Rechenleistung und viel Arbeitsspei-
cher, um schnell antworten zu kénnen.
Fehlen diese Voraussetzungen aber, starten
die grolRen Modelle erst gar nicht, und die
kleinen brauchen qualend lange, bis sie
eine Antwort geben. Schneller geht es mit
einer aktuellen Grafikkarte von Nvidia oder
AMD, da die meisten lokalen Chatbots und
KI-Modelle dann die GPU der Hardware
nutzen kénnen. Wer nur eine schwache
Grafikkarte in seinem PC hat, muss alles
von der CPU berechnen lassen - und das
dauert. Wer nur 8 GB RAM im PC hat, kann

nur sehr kleine KI-Modelle starten. Diese
kdnnen zwar auf etliche einfache Fragen
richtige Antworten geben, kommen aber
bei Randthemen schnell ins Schleudern.
Rechner, die 12 GB RAM bieten, sind schon
recht gut, noch besser sind aber 16 GB
RAM oder mehr. Dann laufen auch KI-Mo-
delle flott, die mit sieben bis zwolf Milliar-
den Parametern arbeiten. Wie viele Para-
meter ein Modell hat, erkennt man meist
schon am Namen. Am Ende steht ein Zu-
satz wie 2B oder 7B fiir zwei oder sieben
,Billions”, also Milliarden.

Empfehlung fiir Ihre Hardware: Gemma
2 mit 2,6 Milliarden Parametern lauft be-
reits mit 8 GB RAM und ohne GPU-Unter-
stiitzung. Die Ergebnisse sind in der Regel
schnell und gut strukturiert. Wer ein noch
anspruchsloseres KI-Modell benétigt, kann
Llama etwa im Chatbot LM Studio nutzen.
Wenn Ihr PC mit viel RAM und einer schnel-
len GPU ausgestattet ist, probieren Sie
Gemma oder ein etwas groReres Llama-
Modell ab Version 3. Die Modelle laden Sie
Uber die Chatbots Msty, GPT4AIl oder LM

SONDERHEFT 7/2025 PC-WELT
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Studio. Infos zu den KI-Modellen fiir die
Llamafiles finden Sie weiter unten. Und zur
Info: ChatGPT von Open Al gibt es nicht fir
den PC. Die Apps und PC-Tools von Open AI
senden alle Anfragen ins Internet.

Die wichtigsten Schritte

Die Nutzung der verschiedenen Chatbots
ist sehr ahnlich. Sie installieren das Tool,
laden im Anschluss tber das Tool ein KI-
Modell und wechseln dann in den Chatbe-
reich des Programms. Und schon kann es
losgehen. Beim Chatbot Llamafile fallt der
Schritt mit dem Modell-Download weg, da

Den Chatbot Llamafile =
gibt es in verschiedenen
Versionen mit jeweils
anderen KI-Modellen.
Mit dem Modell Liava
kénnen Sie auch Bilder
in den Chat einbinden.
Insgesamt ist die Ver-
wendung von Llamafile
als Chatbot einfach.

<« c

@ lama.cop - chat X  + -

@ localhost8060 * @iplE oSO @ & 3

User: Was ist hier zu sehen?

Uama: Im Bild ist ein Kind zu sehen. das auf einem blsuen Fahirad in einer lichten
Waurzelallee fahrt. Die Umgebung besteht aus Blsttern und B&umen, die den Bereich
umgeben, Das Kind scheint gliicklich dabei zu sem, wihrend es durch die Allee rast,

im Llamafile bereits ein KI-Modell integriert
ist. Darum gibt es auch mehrere Llamafiles
mit jeweils einem anderen Modell.

Sehr viele KI-Modelle verstehen Deutsch
und antworten auf Deutsch. Sollte mal eine
Antwort auf Englisch kommen, wiederho-
len Sie bei Bedarf Ihre Frage und setzen
hinzu , Antworte auf Deutsch”.

Llamafile

Die einfachste Art, mit einem lokalen Chat-
bot zu kommunizieren, sind Llamafiles. Ziel
des Projekts ist es, KI fiir jedermann zu-
ganglich zu machen. Deshalb packen die
Macher alle notwendigen Dateien, also das
Frontend und das KI-Modell, in eine einzige
Datei - in das Llamafile. Diese Datei muss
lediglich gestartet werden, und schon ldsst
sich der Chatbot im Browser nutzen. Aller-
dings ist die Bedienerfiihrung fur unser
Empfinden nicht sehr ansprechend.

Send | | Upload Image | [Reset |

ed by lama.cpp ggmiai an< llamafie L

Einfache Installation

Beim Herunterladen landet nur eine Datei
auf Ihrem Computer. Je nach gewdhltem
Modell unterscheidet sich der Dateiname.
Haben Sie etwa das Llamafile mit dem Mo-
dell Llava 1.5 mit sieben Milliarden Parame-
tern gewabhlt, heil3t die Datei ,llava-v1.5-7b-
g4.llamafile”. Da hier die Dateiendung .exe
fehlt, missen Sie die Datei nach dem
Download im Windows-Explorer umbenen-
nen. Eine Warnung des Windows-Explorers
kdnnen Sie mit ,Ja" ignorieren. Der Datei-
name lautet dann: ,llava-v1.5-7b-g4.llama-
file.exe”. Ein Doppelklick auf die Datei star-
tet den Chatbot. Bei alteren PCs kann es
einen Moment dauern, bis der Microsoft

Defender Smartscreen eine Warnung aus-
gibt. Klicken Sie auf , Trotzdem ausfiihren®.
Es 6ffnet sich ein Eingabeaufforderungs-
fenster, das aber nur dem Programm dient.
Der Chatbot hat keine eigene Bedienerfiih-
rung, sondern muss im Browser bedient
werden. Starten Sie Ihren Standardbrow-
ser, falls dieser nicht automatisch gestartet
wird, und geben Sie die Adresse 127.0.0.
1:8080 oder localhost:8080 ein.

Wenn Sie ein anderes KI-Modell verwenden
mochten, missen Sie ein anderes Llamafile
herunterladen. Diese finden Sie auf https://
llamafile.ai weiter unten auf der Seite in der
Tabelle ,Other example llamafiles”. Jedes
Llamafile braucht die Dateiendung .exe.

IM UBERBLICK: LOKALE KI-CHATBOTS

Name
Internetadresse

Sprache des Frontends

Optimiert fiir GPUs

(https://tinyurl.com/9c6ubvet)

GPT4AIl Liamafile LM Studio Msty
https.//www.nomic.ai/gpt4all https://llamafile.ai https.//Imstudio.ai https://msty.app/
Englisch Englisch Deutsch Englisch

AMD, Intel, Nvidia, mit Vulkan Nvidia, AMD Nvidia, AMD Nvidia, AMD

Angebotene KI-Modelle
(Auswahl)

Llama 3, Nous Hermes 2 Mistral
DPO, Phi-3 Mini, Mini Orca, GPT4AIl

LLaMA 3.2 3B, Gemma 3 12B, LLaVA

1.5, Mistral-7B 0.3,. Phi-3-mini-4k,  3n-e4b, Mistral

Quen3 4b, GPT-0SS 120b, Gemma

Gemma 2, IBM Granite, Llama 3.2,

Small 3.2, Deepseek  Phi 3 u.a.

Zugriff auf weitere KI-Modelle

Einfiigen eigener Dateien
in einen Chat

Eigene Dateien einbeziehen

Prompt-Bibliothek

System-Prompt Ja

Konfiguration des Tools

Snoozy u.a. Mixtral-8x7B, OLMo-7B u.a. R1, Phi 4, Mistral 7b u.a.
Huggingface Nein Huggingface Huggingface, Ollama
Textdokumente Bilder (beim Modell Llava u.a.) Textdokumente Textdokumente, Tabellen, Bilder, You-
tube-Links

Textdokumente Nein Nein Textdokumente, Tabellen und Bilder
Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Umfangreich

Ja Ja Ja
Uberwiegend einfach Einfach (da es kaum Optionen gibt)  Anspruchsvoll Teilweise einfach

Anmerkungen

per API einbinden

Es lassen sich auch Onlinemodelle

Kann im Heimnetz betrieben werden

Bietet umfangreichen Zugriff auf Ein-
stellungen der KI-Modelle

Beste Importfunktion fiir eigene Da-
teien. Modelle im GGUF-Format las-
sen sich einfach importieren

Fazit Solides Frontend

Schnell einsatzbereit und fiir Einstei-
ger geeignet

Fiir Profis geeignet

Einsteigerfreundlich, bietet aber auch
viele Optionen

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025
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Wer seine eigenen Dateien der Kl rein lokal zur Verfiigung stellen mdchte, kann dies in
Msty im sogenannten Knowledge Stack tun. Das klingt etwas hochtrabend. Tatsach-
lich bietet Msty aber die beste Dateiintegration der vier hier vorgestellten Chatbots.

Eine Besonderheit von Msty: Man kann mehrere KI-Modelle gleichzeitig um Rat
fragen. Fiir schnelle Antworten sollte dann allerdings geniigend Arbeitsspeicher im
PC vorhanden sein. Sonst muss man lange auf die fertigen Antworten warten.

Mit dem Llamafile chatten

Die Bedienerfiihrung im Browser zeigt
oben die Einstellmdglichkeiten fir den
Chatbot. Die Chateingabe befindet sich un-
ten auf der Seite bei ,Say something”.
Wenn Sie ein Llamafile mit dem Modell
Llava (llava-v1.5-7b-g4.llamafile) gestartet
haben, kdnnen Sie nicht nur chatten, son-
dern Gber ,Upload Image” und ,Send” sich
auch Bilder erklaren lassen. Denn Llava
steht flir ,Large Language and Vision Assis-
tant”. Um den Chatbot zu beenden, schlie-
Ben Sie einfach die Eingabeaufforderung.
Tipp: Llamafiles lassen sich im eigenen
Netzwerk verwenden. Starten Sie den
Chatbot auf einem leistungsstarken PC im
Heimnetzwerk. Stellen Sie sicher, dass die
anderen PCs auf diesen Computer zugrei-
fen diirfen. Dann kénnen Sie den Chatbot
von dort tiber den Internetbrowser und die
Adresse ,<IP-Adresse>:8080" nutzen. Er-
setzen Sie <IP-Adresse> durch die Adresse
des PCs, auf dem der Chatbot lauft.

Msty

Msty bietet Zugriff auf viele Sprachmodelle,
eine gute Benutzerfihrung und den Import
eigener Dateien zur Verwendung in der KI.

Nicht alles ist selbsterklarend, aber nach
kurzer Einarbeitung gut bedienbar.

Installation von Msty

Msty steht in zwei Versionen zum Down-
load bereit: die eine mit Unterstiitzung fur
Nvidia- und AMD-GPUs und die andere
nur fir die Ausfihrung auf der CPU. Wenn
Sie den Msty-Installationsassistenten star-
ten, haben Sie die Wahl zwischen einer lo-
kalen Installation (,Setup local AI") oder
einer Installation auf einem Server.

Fir die lokale Installation ist im unteren Teil
des Fensters bereits das Modell Gemma 2
ausgewahlt. Dieses Modell ist nur 1,6 GB
groB und eignet sich gut fiir die Texterstel-
lung auf schwdcherer Hardware. Wenn Sie
auf ,,Gemma2“ klicken, konnen Sie zwi-
schen funf weiteren Modellen auswahlen.
Tz einem spdteren Zeitpunkt lassen sich
noch viele weitere Modelle Uber ,Local Al
Models” aus einer Ubersichtlichen Bi-
bliothek laden, beispielsweise Gemma 2 2B
oder Llama 3.1 8B. Uber ,,Browse & Down-
load Online Models” haben Sie Zugriff auf
die KI-Seiten www.ollama.com und www.
huggingface.com und damit auf die meisten
freien KI-Modelle.

Hiibsche Oberflache, viel Substanz
Die Bedienerfiihrung von Msty ist anspre-
chend und gut strukturiert. Naturlich er-
schliel8t sich nicht alles sofort, aber wer sich
ein wenig in Msty einarbeitet, kann das Tool
schnell bedienen, neue Modelle einbinden
und eigene Dateien integrieren. Zugriff auf
die vielen, oft kryptischen Optionen der ein-
zelnen Modelle liefert Msty zumindest teil-
weise in grafischen Menus.

AuBerdem: Msty bietet sogenannte Split-
chats . Die Bedienerfiihrung zeigt dann zwei
oder mehr Chateingaben nebeneinander
an. Fir jeden Chat lasst sich ein anderes KI-
Modell wahlen. Ihre Frage mussen Sie aber
nur einmal eingeben. So kdnnen Sie mehre-
re Modelle gut miteinander vergleichen.

Eigene Dateien hinzufiigen

Eigene Dateien lassen sich einfach Uber
~Knowledge Stacks"” einbinden. Welches
Embedding-Modell Ihre Daten fiir die LLMs
aufbereiten soll, ist wahlbar. Standardma-
Rig wird Mixedbread Embed Large verwen-
det. Es kdnnen aber auch andere Embed-
ding-Tools geladen werden. Bei der Wahl
des Modells ist aber Vorsicht geboten, denn
es lassen sich auch Online-Embedding-

ENTSCHEIDUNGSHILFE: WELCHEN LOKALEN KI-CHATBOT BRAUCHE ICH?

Sie einen moglichst einfachen Chatbot suchen, ...

... hutzen Sie Llamafile.

Sie einen Chatbot suchen, der viele Funktionen bietet, aber nach kurzer Einarbeitung einfach

bedienbar ist, ...

... testen Sie Msty. Dieser Chatbot bietet zudem viele Einstellméglichkeiten und den

besten Import Ihrer eigenen Dokumente. Wer keinen Import braucht, nutzt GPT4AII.

Sie einen Chatbot suchen, der Ihnen Zugriff auf mdglichst alle Feinheiten eines KI-Modells bietet, ...

... hutzen Sie LM Studio.
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Der Chatbot GPT4All ist ein solides Frontend, das eine gute Auswahl an KI-Model-
len bietet und weitere von Huggingface.com laden kann. Die Bedienerfiihrung ist
gut strukturiert, und man findet sich schnell zurecht.

Der Chatbot LM Studio erméglicht nicht nur den Zugriff auf eine groBe Auswahl
an KI-Modellen von Huggingface.com, sondern auch auf die Feineinstellung der
KI-Modelle. Dafiir gibt es eine eigene Developer-Ansicht.

Modelle auswahlen, etwa von Open Al Das
bedeutet aber, dass Ihre Daten zur Verar-
beitung auf die Server von Open AI gehen.
Und auch die erstellte Datenbank mitIhren
Daten ist online: Jede Anfrage geht dann
ebenfalls an Open Al

Chat mit eigenen Dateien: Nachdem Sie
Ihre eigenen Dokumente zu den , Know-
ledge Stacks” hinzugefiigt haben, wahlen
Sie unterhalb der Chateingabezeile ,Attach
Knowledge Stack and Chat with them®”. Set-
zen Sie ein Hakchen vor Ihren Stack und
stellen Sie eine Frage. Das Modell wird Ihre
Daten durchsuchen, um die Antwort zu fin-
den. Das funktioniert bisher aber noch
nicht besonders gut.

GPT4AIl

GPT4AIl bietet einige Modelle, eine einfa-
che Bedienerfiihrung und die Méglichkeit,
eigene Dateien einzulesen. Die Auswahl an
Chatmodellen ist geringer als etwa bei
Msty, dafir ist die Modellauswahl Gber-
sichtlicher. Weitere Modelle kénnen (ber
Huggingface.com geladen werden.

Installation: Einfach und schnell

Die Installation von GPT4All verlief bei uns
schnell und problemlos. KI-Modelle lassen
sich unter dem Punkt ,,Models” wahlen.
Prasentiert werden Modelle wie Llama 3
12B, Llama 3.2 3B, Microsoft Phi 3 Mini 4K
und E5-Mistral-7B-Instruct. Gut: Zu jedem
Modell wird angegeben, wie viel freier Ar-
beitsspeicher der PC haben muss, damit
das Modell 1auft. Zugriff auf KI-Modelle bei
Huggingface.com per Suchfunktion gibt es
auch. AulBerdem lassen sich die Onlinemo-
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delle von Open AI (ChatGPT) und Mistral
Uber API-Keys einbinden - fir jene, die
nicht nur lokal chatten mdchten.

Bedienung und Chat

Die Bedienerfiihrung von GPT4AIl ist ahn-
lich wie die von Msty, jedoch mit weniger
Funktionen und Optionen. Dadurch ist die
Bedienung einfacher. Nach einer kurzen
Orientierungsphase, in der man klart, wie
Modelle geladen und wo sie fur den Chat
ausgewahlt werden kdnnen, gelingt die Be-
dienung problemlos.

Eigene Dateien kdnnen den KI-Modellen
Uber ,Localdocs” zur Verfugung gestellt
werden. Welches Embedding-Modell die
Daten aufbereitet, kann im Gegensatz zu
Msty nicht eingestellt werden. Es wird in
allen Fallen das Modell Nomic-embed-text-
v1.5 verwendet.

Bei unseren Tests lief das Tool erfreulich sta-
bil. Es war nur nicht immer ersichtlich, ob
ein Modell bereits vollstandig geladen war.

LM Studio

LM Studio bietet eine Benutzerfiuhrung fur
Einsteiger, Fortgeschrittene und Entwickler.
Trotz dieser Einteilung richtet es sich eher
an Profis als an Anfanger. Was den Profis
gefallt: Wer mit LM Studio arbeitet, hat nicht
nur Zugriff auf viele Modelle, sondern auch
auf deren Optionen.

Unkomplizierte Installation

Nach der Installation begruif3t Sie LM Studio
mit der Schaltflache , Get your first LLM".
Ein Klick darauf bietet eine sehr kleine Ver-
sion von Metas LLM an: Llama 3.2 1B. Die-

ses Modell sollte auch auf dlterer Hardware
ohne groRBe Wartezeiten laufen. Nach dem
Download des Modells muss dieses noch
Uber ein Pop-up-Fenster und ,Load Model”
gestartet werden. Weitere Modelle figen
Sie zum Beispiel Giber die Tastenkombinati-
on Strg-Umschalt-M oder das Lupen-Sym-
bol ,,Entdecken” hinzu.

Chatten und Dokumente einbinden

Am unteren Rand des Fensters von LM Stu-
dio kdnnen Sie die Ansicht des Programms
Uber die drei Schaltflachen ,User", ,Power
User” und ,Developer” dndern. Im ersten
Fall ahnelt die Benutzerfihrung der von
ChatGPT im Browser, in den beiden ande-
ren Fallen wird die Ansicht um weitere In-
formationen erganzt, etwa wie viele Token
in einer Antwort enthalten sind und wie
schnell diese berechnet wurden. Dies und
der Zugriff auf viele Details der KI-Modelle
machen LM Studio besonders fir fortge-
schrittene Benutzer interessant. Sie kon-
nen viele Feineinstellungen vornehmen
und Informationen einsehen.

Eigene Texte kdnnen nur in einen Chat ein-
gebunden, nicht aber den Sprachmodellen
dauerhaft zur Verfligung gestellt werden.
Wenn Sie ein Dokument zu IThrem Chat hin-
zufligen, entscheidet LM Studio automa-
tisch, ob es kurz genug ist, um vollstandig
in die Eingabeaufforderung des KI-Modells
zu passen oder nicht. Falls nicht, wird das
Dokument per Retrieval-Augmented Gene-
ration (RAG) auf wichtige Inhalte Gberpruft,
und nur diese werden dem Modell in dem
Chat bereitgestellt. Vollstandig erfasst wird
der Text dabei aber oft nicht. m
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Alle KI

-Funktionen
von Windows 11

Microsoft stattet sein Betriebssystem mit immer mehr und neuen Features aus, die auf
Kunstlicher Intelligenz aufbauen. Wir erklaren alle wichtigen KI- Funktionen und leiten Sie
durch das Dickicht der verschiedenen Voraussetzungen von Copilot-App und Copilot+
sowie der kostenpflichtigen Dienste Copilot Pro und Microsoft 365.

VON PETER STELZEL-MORAWIETZ

Vollmundigen Versprechen zu Kiinstlicher
Intelligenz sollte man stets mit einer gewis-
sen Skepsis begegnen. Nicht alles, was als
LgrolRartig” angepriesen wird, bewahrt sich
spater in der Praxis. Andererseits haben die
KI-Funktionen zuletzt riesige Fortschritte
gemacht, sowohl beim Generieren von Tex-
ten und Bildern als auch bei der Automati-
sierung von Abldufen und Alltagsarbeiten.

,Die vollautomatische
Bildbearbeitung von Paint
und Fotoanzeige funktio-
niert beeindruckend, sonst
aber muss Microsoft bei
der KI noch nachbessern.”
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Die Bildbearbeitung beispielsweise macht
Windows einfach wie nie.

Mehrere Windows-Versionen mit
unterschiedlichen Kl-Funktionen

Um die KI-Funktionen von Windows 11 rich-
tig zuzuordnen, kommt man um einen kur-
zen Ruickblick nicht herum. Im vergangenen
Jahr verdéffentlichte Microsoft die neue
Windows-11-Version statt nicht wie Ublich
im Herbst, sondern bereits im Sommer. Ver-
sion 24H2 gab es anfangs allerdings nur auf
den neuen Copilot+ genannten Notebooks
mit Snapdragon-X-Prozessor von Qual-
comm. Diese CPUs arbeiten nicht - wie die
von AMD und Intel - auf der verbreiteten
x86-, sondern auf der ARM-Architektur. Auf
diesen Geraten lief und lauft also nicht nur
ein neues, sondern auch ein ,anderes” Win-
dows - selbst wenn es gleich aussieht und
zu bedienen ist.

Die Besonderheit der Qualcomm-CPUs ist
eine leistungsstarke Neural Processing Unit
(NPU) fur KI-Aufgaben. Mittlerweile sind
auch als Copilot+ klassifizierte Rechner mit

Prozessoren von AMD (Ryzen AI) und von
Intel (Core-Ultra-200V-Serie) erhaltlich, die
Implementierung der KI-Funktionen erfolgt
auf den x86-Systemen jedoch meist etwas
spater. Manches kann da also noch fehlen.

Doch auch auf ,normalen” Computern und
damit auf dem GroRBteil aller Windows-Gera-
te nutzt Microsoft mehr und mehr Kiinstliche
Intelligenz, und zwar gleichermaBen in der
Home- wie der Pro-Edition von Windows 11.

Die kostenlose Copilot-App ist
auf allen Rechnern verfligbar

Voraussetzung fir die KI-Nutzung ist die
aktuelle Version Windows 11 24H2. Bei
Zweifeln an der installierten Version tippen
Sie den Befehl winver in das Suchfeld unten
in der Taskleiste und klicken auf den Treffer.
Ist bei IThnen dort ,,23H2" vermerkt, aktua-
lisieren Sie Ihr System Uber das Windows-
Update oder den Windows-11-Installations-
assistenten (www.microsoft.com/de-de/soft
ware-download/windows11). Installieren Sie
ferner, soweit noch nicht geschehen, die
kostenlose Copilot-App aus dem Microsoft

SONDERHEFT 7/2025 PC-WELT

Bild: © Mit Material von Microsoft



KI-Funktionen von Windows 11 24H2 / KI-Basiswissen

Store und melden sich darin mit einem
Microsoft-Konto an. Danach stehen alle KI-
Funktionen zur Verfiigung.

Copilot kann Fragen aller Art beantworten,
im Internet recherchieren, Texte, Tabellen
und Bilder erstellen, Fotos analysieren, Do-
kumente zusammenfassen und anderes
mehr erledigen. Was abstrakt klingt, probie-
ren Sie am besten aus: Fragen Sie etwas,
lassen Sie sich ein Gedicht oder sonst etwas
schreiben, laden Sie Uber das Plus-Zeichen
(+) eine langere Text- oder PDF-Datei und
tippen Sie darunter ,Erstelle eine Zusam-
menfassung” ein. Bilder zur Motivbestim-
mung laden Sie ebenfalls tGber das Plus-
Zeichen hoch. Ihre Fragen und Anweisun-
gen (,Prompts”) geben Sie so ein, als wiir-
den Sie sich mit jemandem unterhalten.
Die Copilot-KI erweist sich als teilweise ex-
trem nitzlich, zudem macht die neue Tech-
nik SpaR. Die ursprungliche Idee, auch
Windows-Aufgaben automatisch ausfihren
zu lassen, wurde bisher jedoch noch nicht
umgesetzt. Zwei Tipps zu Copilot: Bei kom-
plexen Sachverhalten wahlen Sie die Option
,Think Deeper”, die zwar mehr Zeit beno-
tigt, abhdngig vom Kontext jedoch bessere
Antworten liefert. Und: Ein Mikrofon vor-
ausgesetzt, kdnnen Sie Copilot statt per
Text- auch per Spracheingabe flttern.

Kli-Bildbearbeitung mit Paint,
Fotoanzeige und Designer

Ebenfalls auf allen Windows-Rechnern
funktioniert die KI-Bildbearbeitung in Paint
und der Windows-Fotoanzeige. Beide Apps
ersetzen zwar keine professionelle Bildbe-
arbeitung, das Freistellen von Personen
oder Objekten und das Entfernen stéren-
der Bildelemente funktionieren automa-
tisch jedoch viel schneller und besser, als
wenn man es manuell erledigt.
Windows-Fotoanzeige: Uber die Anzeige-
und Sortierfunktionen hinaus kann die App
Fotos auch bearbeiten. Die Funktionen errei-
chen Sie nach dem Doppelklick auf ein Bild
Uber die gleichnamige Schaltflache oben
links. Die ersten vier der sechs Icons lber
der Abbildung dienen zum manuellen Bear-
beiten: Zuschneiden und Drehen, Anpassen,
Filter sowie Markieren. Icon 5 und 6 in der
Reihe fiihren KI-Funktionen aus: ,Léschen”
entfernt stérende Bildelemente, ,Hinter-
grund" stellt Objekte oder Personen frei.
Beim Ldschen analysiert die KI die Umge-
bung des zu entfernenden Bildteils und fillt
diesen mdglichst passend auf (,generatives

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025
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Unterhaltungen

Heute

Tabelle der sparsamsten A...

8 == Nachricht an Copilat

Das Bild zeigt das Deutsche Nationaltheater in Weimar, Deutschland. Vor dem
Gebiaude steht eine beeindruckende Statue von Johann Wolfgang von Goethe und
Friedrich Schiller, zwei der bekanntesten deutschen Dichter und Denker, Sie
symbolisieren das kulturelle Erbe Weimars.

Auf der Fassade des Theaters ist ein groBes Banner mit der Aufschrift ,Diplomatie!
JETZTI Frieden” angebracht, was auf eine aktuelle gesellschaftliche oder politische
Botschaft hinweist. Die Architektur des Gebaudes ist klassisch, mit Sdulen und groBen
Fenstern, was die Bedeutung des Theaters als kulturelles Zentrum unterstreicht.

Vor dem Gebéaude sind einige Menschen zu sehen, die sich offenbar dort aufhalten
oder vorbeigehen. Méchtest du mehr iiber die Geschichte des Deutschen
Nationaltheaters oder die berihmte Goethe-Schiller-Statue erfahren? @

was ist auf diesem Bild zu sehen

& O

Die Copilot-App von Windows 11 erledigt ganz unterschiedliche Aufgaben: Dazu gehort die Analyse von Bildern
und Fotos, hier gezeigt am Beispiel einer Aufnahme des Nationaltheaters in Weimar.

7 Copilot 0 o

Unterhaltungen

Tabelle der sparsamsten A...

Der Artikel beschreibt verschiedene Mdglichkeiten, Windows 11 optisch und
funktional s0 anzupassen, dass es sich wie Windows 10 anfihlt. Er stellt diverse Tools
vor, darunter Start11, Explorer Patcher und Winaero Tweaker, mit denen Nutzer
das klassische Startmenii und vertraute Funktionen zuriickholen kiinnen. Zudem
behandelt der Artikel Optionen fir ein Downgrade von Windows 11 auf Windows 10,
einschlieBlich der Nutzung eines Installationssticks und der Wiederherstellung
&lterer, gestrichener Apps wie WordPad und Photo Viewer. Auch
Anpassungsmiglichkeiten iiber Themes und sogenannte Windhawk-Mods werden
vorgestelit. AbschlieBend wird das Konzept eines speziellen Windows-11-Systems
erlautert, das optisch vollstandig wie Windows 10 erscheint, jedoch nicht fir den
produktiven Einsatz empfohlen wird. @

Windows11wie10.docx
Dokumertt

Schreibe eine Zusammenfassung des Textes

=D ©

Das Zusammenfassen langer Dokumente spart Zeit beim Lesen und kann extrem niitzlich sein: Hier trifft die
Copilot-App den Inhalt eines vierseitigen Ratgebers aus der PC-Welt durchaus passend.

Léschen”). Abhangig von Motiv und zu ent-
fernendem Objekt empfiehlt es sich, Uber
den Schieberegler die ,Pinselgro3e” einzu-
stellen und mit gedrickter Maustaste den
Bereich zu markieren, der verschwinden
soll. Sobald Sie die Maustaste loslassen,
startet die Analyse, das Léschen und Auffil-
len ist nach wenigen Sekunden abgeschlos-
sen. Sind Sie mit dem Ergebnis noch nicht
zufrieden, nutzen Sie die ,Zurlicksetzen"-
Funktion und andern die PinselgroRBe. Tipp:
Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie

das Radiergummi mehrfach hintereinander
nutzen. Mit wenig Ubung erzielen Sie zum
Teil perfekte Ergebnisse!

4Hintergrund” analysiert Bilder ebenfalls
mittels KI und markiert bei Landschaftsauf-
nahmen beispielsweise den Himmel auto-
matisch, bei Personen auch die gesamte
Umgebung. Die Fotoanzeige bietet danach
drei Optionen: ,Unscharfe” softet den Hin-
tergrund ab und richtet so den Fokus auf
die Person(en), ,Entfernen” stellt Personen
und Objekte frei, ,,Ersetzen” fiillt den Hinter-
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Die Windows-Fotoanzei-
ge stellt Objekte per KI
frei: Die Schraffur des
Himmels im Originalbild
oben markiert den auto-
matisch erkannten Hin-
tergrund, unten das frei-
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Der Microsoft Designer bietet vielfaltige Funktionen fiir die kreative Bildbearbeitung. Besonders praktisch ist,
dass sich in der App fast beliebige Bildbereiche nacheinander markieren lassen.

grund mit einer Farbe Ihrer Wahl auf. Alter-
nativ zu KI schalten Sie das ,Hintergrund-
tool” ein und arbeiten mit Masken.

Paint: Die KI-Funktionen von Paint arbeiten
im Prinzip dhnlich, zu erreichen sind sie
Uber die Copilot-Schaltfldche rechts oben
in der Paint-Funktionsleiste. Dort imple-
mentiert ist auch die Funktion ,, Image Crea-
tor”, die ein kostenpflichtiges Abonnement
von Microsoft 365 erfordert.
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Designer: Ebenfalls KI-gestitzt arbeitet die
Microsoft-App Designer zum Erstellen von
GrulRkarten, Einladungen und Collagen so-
wie zum mannigfachen und kreativen Ver-
dndern von Fotos. Besonders einfach ist
dies, weil die App automatisch einzelne
Bildsegmente erkennt. Diese kénnen Sie
nacheinander auswahlen und auf das je-
weils Markierte eine Funktion anwenden.
Es lohnt sich wirklich, Designer einmal aus-

zuprobieren! Nicht alle Funktionen sind
gratis, einige erfordern wieder Microsoft
365. Mehr Infos zur App bietet Microsoft
unter https;//tinyurl.com/4czw4pn2.

Kiinstliche Intelligenz auf den
leistungsstarken Copilot-Plus-PCs

Das Warten auf die wichtigste KI-Funktion
auf Copilot-Plus-Rechnern hat auch in der
Europdischen Union ein Ende: Microsoft
hat Recall nach langem Hin und Her endlich
in Windows 11 integriert. AuBerhalb der EU
war die Super-Desktopsuche bereits ver-
flgbar. Die Funktion kann alles, was man
am Rechner einmal bearbeitet, gesucht
oder gedffnet hatte, schnell wieder auffind-
bar machen. Dazu erstellt Windows perma-
nent Screenshots, analysiert und verschlag-
wortet diese mit Kl und bietet so eine tatig-
keitsubergreifende Stichwortsuche. Im Test
kdnnen die Suchergebnisse durchaus tber-
zeugen, andererseits erfassen die Recall-
Screenshots im starren 30-Sekunden-Zei-
traster nicht, was in der Zeit dazwischen
passiert (www.pcwelt.de/2447126). Erst
eine dynamische Analyse wiirde tatsachlich
alles am PC festhalten.

Was bietet die Kombination von Windows
11 und Copilot+ hinsichtlich Kinstlicher
Intelligenz aktuell? Hier ist wieder die Bild-
bearbeitung zu nennen. Uber die Funktion
,Cocreator” erstellt man in Paint Skizzen
und Bilder, die sich Giber den Schieberegler
,Kreativitat” und die Auswahl des Stils ver-
andern und gestalten lassen. Dartiber hin-
aus erlaubt Paint auf Copilot-Plus-Geraten
»Generatives Fillen”: Die Funktion fligt be-
liebige Objekte in Bilder ein, agiert also
quasi als das Gegenteil des KI-Radierers.
In der Windows-Fotoanzeige verbessert die
,Superauflédsung Al die Qualitdt von Bil-
dern mit niedriger Auflésung, ,Bild umge-
stalten AI” (Restyle) gestaltet Fotos kom-
plett um (www.pcwelt.de/2353509). Aller-
dings fallen die Ergebnisse hier ziemlich
erniichternd aus, praktisch und sinnvoll
einsetzen lassen sich diese Copilot-Plus-
Funktionen bisher kaum. In Zukunft will
Microsoft einige dieser Funktionen direkt
im Datei-Explorer tuber das Kontextmeni
bereitstellen (,,Click to do"). Ebenfalls noch
in der Planung ist ein KI-Agent, der Win-
dows-Nutzer auch dann zur gewiinschten
Funktion oder Einstellung fihrt, wenn sie
die genaue Funktion nicht kennen.
Gelungen sind wieder die ,Studioeffekte”.
Sie verbessern bei Videoanrufen und -kon-
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ferenzen die Beleuchtung des Kamerabil-
des und léschen Hintergrundgerdusche
automatisch. So geht’s: Nach dem Offnen
eines Konferenztools wie Teams erscheint
in der Taskleiste ein neues Icon (im Bild
rechts rot markiert), das Sie bitte anklicken.
,Portrait” als Hintergrundeffekt im nachs-
ten Fenster hellt Ihr Gesicht auf, ,,Standard”
bei Blickkontakt richtet Ihre Augen virtuell
immer in die Kamera, und , Auto-Framing”
andert den Bildausschnitt so, dass Sie stets
zentral in der Mitte positioniert bleiben. Die
Audiooption ,Fokus auf die Stimme" war
auf unseren Testgerdten noch nicht aktiv.
Des Weiteren sind die Liveuntertitel und
-Ubersetzungen beim Abspielen von Audio-
und Videoinhalten sowie bei Anrufen zu
nennen. Neu ist schlieBlich die erweiterte
semantische Suche im Datei-Explorer, die
auch auf natirliche Formulierungen reagie-
ren und zudem die Systemeinstellungen
einschlieRen soll.

Kl-Funktionen beim Microsoft-
365-Abo und bei Copilot Pro

Das Abonnement von Microsoft 365 als
Voraussetzung einiger KI-Funktionen wur-
de bereits genannt. Stand Microsoft 365
bisher fur Microsoft Office (lange hieR es
mit ,,Office 365" auch so) und Cloudspei-
cher, umfasst es nun zusatzlich KI-Funktio-
nen. Damit stiegen zugleich die Preise, die
Einzelvariante kostet jahrlich nun 99 Euro,
die Family-Variante 129 Euro. Ein ,Abo
ohne KI" gibt es nicht mehr.

Fir Verwirrung sorgt die neue kostenlose
App ,Microsoft 365 Copilot”, die - anders
als der Zusatz Copilot vermuten Idsst - zu-
nachst nichts mit Kiinstlicher Intelligenz zu
tun hat. Denn hinter Microsoft 365 Copilot
verbirgt sich nichts anderes als das funkti-
onsreduzierte Onlineoffice im Browser. Das
Ganze noch komplizierter macht das Abo
»Microsoft Copilot Pro”. Es kostet zusatzlich
zu Microsoft 365 pro Nutzer monatlich 22
Euro extra, sodass man insgesamt jahrlich
mehr als 360 Euro zahlt - kaum etwas fir
die private Nutzung.

Zusammengefasst bietet Microsoft 365
Uber Office und Cloudspeicher hinaus nun
also auch KI-Funktionen, insbesondere sol-
che fir die Officcanwendungen Word, Ex-
cel, Powerpoint und Outlook. Deren Nut-
zung ist jedoch eingeschrankt, weil jeder
Anwender - beim Family-Abo zudem nur
der Hauptnutzer - jeden Monat nur 60
,Credits” fur die KI-Nutzung zur Verfligung
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Auf Copilot-Plus-Geréten sind die neuen Studioeffekte, die das Kamerabild bei Videoanrufen und -konferenzen
verbessern sowie storende Hintergrundgerdusche automatisch herausfiltern.

0 Seatch for apps. fikes templates and more

Create New

2] [ 8

Document Presentation Workbook

Quick access

© Racently opened &2 Shared

7 Favorites

x)

Welcome to Microsoft 365 Copilot
Free &b 14.9 MB used of 5 GB (0%

Form

- o x

Buy Microsoft 365

Get more

]
i

Quiz List

Microsoft verwirrt seine Nutzer mit manch ungliicklicher Bezeichnung: Statt der erwarteten KI-Funktionen ver-
birgt sich hinter ,Microsoft 365 Copilot* das friihere Weboffice im Browser.

hat. Da jede KI-Aktion einen Credit ver-
braucht und man mitunter etwas herum-
probieren muss, sind zwei Credits pro Tag
schnell aufgebraucht. Nachbuchen lassen
sie sich nicht. Man muss die KI-Nutzung in
Paint, Office & Co. also bis zum neuen Ab-
rechnungszeitraum pausieren. Nur das
teure und schon genannte Copilot-Pro-
Abonnement unterliegt dieser Einschran-
kung nicht, ausgenommen sind taglich 100
,Boosts" zum Bildererstellen (https://tiny-
url.com/ywstydmj).

Unter die KI-Funktionen mit Microsoft-
365-Abo fallt auch der Bildgenerator

»,Image Creator” in Paint und der Fotoan-
zeige. Daruiber hinaus hat Microsoft den
Windows-Editor mit KI-Funktionen aufge-
wertet, die Texte zusammenfassen, langen
und umschreiben.

Tipp: Zum Ausprobieren von Microsoft 365
nutzen Sie das kostenlose 30-tdgige Test-
angebot (www.microsoft.com/de-de/micro-
soft-365/try). Vergessen Sie aber bitte
nicht, gegebenenfalls rechtzeitig zu kindi-
gen, sonst werden 129 Euro fur die Jahres-
gebuhr fur das Family-Abo fallig. Alternativ
nutzen Sie das monatlich kiindbare Single-
Abo fiir zehn Euro. m
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e KI-Alternativen
zu Microsoft Copilot

ChatGPT hat eine Lawine losgetreten. Seit der Chatbot von Open Al vor drei Jahren auf den
Markt und damit Kunstliche Intelligenz ins allgemeine Bewusstsein kam, haben Dutzende
anderer Firmen eigene Anwendungen prasentiert. Wir stellen die Microsoft-Alternativen vor.

VON ROLAND FREIST

Alles rund um Kunstliche Intelligenz war
und ist der grol3e IT-Hype der vergangenen
Jahre. Insbesondere Microsoft hat gewalti-
ge Summen in die KI-Entwicklung gesteckt
und zeigt, wie sich KI auch in altbekannte
Programme integrieren lasst. Dazu hat Mic-
rosoft sein Large Language Model (LLM)
Copilot auch als eigene App und Browser-
erweiterung veroffentlicht.

Aber auch andere Firmen haben mittler-
weile KI-Funktionen in Apps gegossen und
bieten diese teilweise zum Nulltarif an. So
tummelt sich mittlerweile eine groRe Zahl

.Microsoft hat in Sachen KI
noch Nachholbedarf. Viele
Andere Anbieter und Diens-
te fillen die Lucke.”
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von Chatbots und KI-unterstiitzten Such-
maschinen auf dem Markt. Im professio-
nellen Bereich findet man zahlreiche An-
bieter KI-gestutzter Software, die Filme und
Videos automatisch und in Echtzeit mit
Untertiteln versorgen. Diese Tools sind je-
doch nahezu ausschlieRlich kostenpflichtig.
Fur diesen Artikel haben wir Programme
und Apps mit KI-Funktionalitat zusammen-
getragen, die auBerhalb des Microsoft-
Kosmos entstanden sind. Wir beschranken
uns dabei nicht auf Stand-alone-Applikati-
onen, sondern beriicksichtigen auch Erwei-
terungen fiir den Browser.

Kl fiir den Office-Einsatz

Der offizielle Windows-Client seines Chat-
bots ChatGPT gibt es im Microsoft Store.
Alternativ gibt es ein Open-Source-Projekt
unter https;//github.com/lencx/ChatGPT als
eigene Seite auf Git Hub. Dort steht auch
eine Desktopversion fir Windows bereit.
Sie trdgt die Versionsnummer 1.1.0. Die
Desktop-Versionen bieten Antworten auf
Fragen sowie mehr Funktionen: beispiels-

weise einen Zugriff auf interne und externe
GPTs (Generative Pre-trained Transfor-
mers). Dazu zahlt unter anderem auch der
Bildgenerator Dall-E.

Neben der Suche nach Informationen ge-
hort die Ubersetzung fremdsprachiger Tex-
te beziehungsweise das Ubertragen deut-
scher Dokumente in andere Sprachen zu
den typischen Aufgaben des Biirobetriebs.
Oftmals ist es auch erforderlich, Recht-
schreibung, Grammatik und Stil wichtiger
Schreiben noch einmal zu UGberarbeiten,
bevor man Inhalte verschickt. In beiden
Fallen hilft Software des Kélner Unterneh-
mens Deepl weiter. Auf der Website stehen
ein Ubersetzer und die Formulierungshilfe
DeepL Write bereit. Beide Dienste bauen
auf neuronalen Netzen auf und sind kos-
tenlos. Ubersetzungen sind allerdings auf
50.000 Zeichen pro Monat beschrankt, au-
Rerdem kann der Benutzer pro Monat ein
Dokument zum Ubersetzen hochladen. Fiir
7,49 Euro im Monat lassen sich 300.000
Zeichen und drei Dokumente pro Monat
sowie ganze Webseiten uUbersetzen.
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ChatGPT

Wie kann ich dir helfen?

ChatGPT Iasst sich nicht nurim Browser nutzen, der Hersteller Open Al bietet
auch einen deutschsprachigen Windows-Client fiir die KI-Anwendung an.

B Dateien tbersezen D

@ Bider

REURN X Despl Write Verlauf Upgraden Anmelden

Sie rutzen die kostenlose Version des Deepl Dbersetzers. Sie miehten hischsts Deepl Pr

Sprache erkennen v Englisch (amerikanisch) v Glossar v

Text hier eingeben oder einfligen

der beliebigen Text markieren un

driicken, um noch schneller zu Ube

 MiDeeplPro
) ) ) ) ) )

Komplette Datei hie

g

@ O

() Nutzen Sie weitere App-Funktionen mit einem DeepL-Konto. Kostenlos registrieren Aa  jil

Deepl gilt als das momentan beste verfiigbare Ubersetzungsprogramm. Der Hersteller
hat es mittlerweile mit der Schreibhilfe Write und einem OCR-Modul in einer App vereint.

Neben der Webversion bietet DeepL Apps
fur Windows (auf Heft-DVD), Android und
iOS sowie eine Erweiterung fir Google
Chrome an. Sie umfassen neben dem Uber-
setzer und DeepL Write ein Bildmodul, das
Texte in Abbildungen wie etwa Screenshots
erkennt, per OCR verarbeitet und gleich
Ubersetzt. Google Gemini gibt es nur im
Web sowie flir Android und iOS. Der Chat-
bot kann ebenso wie ChatGPT sowohl Texte
wie auch Bilder erstellen und Antworten
auf Fragen im Klartext recherchieren.

Alternativen zu ChatGPT

ChatGPT ist der bekannteste, aber beileibe
nicht der einzige Chatbot, der mit KI arbei-
tet. Eine ganze Reihe von Firmen hat die
Technik von Open Al lizenziert und bietet
darauf aufbauend eigene Chatbot-Clients

an. Eine Ausnahme davon bildet Google,
das Unternehmen hat mit Gemini eine ei-
gene KI-Engine entwickelt. Auf der Website
bietet der Suchmaschinenriese eine niich-
terne Eingabemaske, Giber die der Benutzer
der KI Fragen stellen und sie bitten kann,
ein Gemalde oder ein Foto mit einem vor-
gegebenen Inhalt zu gestalten. Gemini
greift dabei auf den Google-Bildgenerator
Imagen 3 zurtick.

Die Hamburger Firma Neuroflash hingegen
setzt bei ihrem gleichnamigen Chatbot auf
Open Al als Engine. Die webbasierte App
beantwortet Fragen und schreibt Texte fir
Briefe, Blogs, Lebensldufe et cetera. AuBer-
dem kann die App Bilder erzeugen und
Texte Uberarbeiten. Sie beherrscht mehre-
re Sprachen, wurde jedoch laut Hersteller
speziell mit deutschen Texten trainiert. Dies

verschafft ihr in deutschsprachigen Lan-
dern gegenliber ChatGPT einen Vorsprung.
Mit Chatsonic hat auch Writesonic aus den
USA einen Chatbot im Programm. Er baut
ebenfalls auf ChatGPT auf, bericksichtigt
laut Hersteller bei der Recherche jedoch
auch aktuelle Ergebnisse aus der Google-
Suche. Die Besonderheit des Chatbots
Claude vom US-Unternehmen Anthropic
ist, dass er den Firmengriindern, zwei ehe-
maligen Angestellten von Open Al, zufolge
sicher sein und im Einklang mit mensch-
lichen Werten stehen soll. Claude greift
zwar auf die Open-Al-Technik zurtick, warnt
aber automatisch vor systembedingten
Schwachen, moglichen Halluzinationen
und weist auf die eigenen Grenzen hin.
Claude ist ein reiner Chatbot ohne Bild-
generator oder Funktionen zum Uberarbei-

IM UBERBLICK: KI-APPS, -DIENSTE UND -ERWEITERUNGEN

Name Hersteller Beschreibung

Internet

Windows-App

Android/i0OS  Chrome-Add-on Sprache

Al Chat DuckDuckGo  Chatbot https.//duckduckgo.com o - -/- - Deutsch kostenlos
Andi Aipure Suchmaschine https.//andisearch.com -+ - A + Deutsch kostenlos
Captions Al Captions Live-Untertitel www.captions.ai + £ +/+ - Englisch kostenlos
ChatGPT Open Al Chatbot https.//chatopenai.de 4 +1 Sy + Deutsch kostenlos
Chatsonic Writesonic Chatbot https.//writesonic.com/chat + - s + Englisch kostenlos
Claude Anthropic Chatbot www.anthropic.com/claude + + e + Englisch kostenlos
DeepL DeepL Ubersetzungen, Textkorrek- - www.deepl.com/de/translator + +0 +/+ + Deutsch kostenlos
tur und Live-Untertitel
Gemini Google Chatbot https.//gemini.google.com + - +/+ - Deutsch kostenlos
Live Caption I Live Caption Gesprache transkribieren  www.livecaptionapp.com = - Al - Englisch kostenlos
Luminar Neo ' Skylum Bildbearbeitung https.//skylum.com/de - + -/~ - Deutsch 49 €/Jahr
Neuroflash Neuroflash Chatbot https://app.neuroflash.com/home  + - -/- + Deutsch kostenlos
Perplexity Perplexity Chatbot & Suchmaschine  www.perplexity.ai cE +0 +/+ + Deutsch kostenlos
Photodirector 365 ' Cyberlink Bildbearbeitung https.// de.cyberlink.com - +2 - - Deutsch kostenlos
Pi Inflection Al Chatbot https://pi.ai/talk 45 + it + Englisch kostenlos

1) auf Heft-DVD  2) Testversion auf Heft-DVD
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‘; G Neue Funktion .
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ten von Texten. Eine Windows-App steht
unter https://claude.ai/download zum
Download bereit, dazu gibt es Apps fiir iOS
und Android.

Der amerikanische Dienst Perplexity Al
kombiniert Chatbot und Suchmaschine.
Ebenso wie Microsofts Copilot-App antwor-
tet er nicht nur auf Fragen, sondern zeigt
auch die ausgewerteten Quellen an. Die
Deutsche Telekom arbeitet mit Perplexity
zusammen und bietet ihren Kunden einen
Chatbot in ihrer Magenta-App.

Der Chatbot Pi von Inflection AI schlieBlich
greift auf ein eigenes Large Language Mo-
del namens Inflection-2 zuriick. Seine Spe-
zialitat ist es, dem Benutzer gezielt Fragen
zu stellen, um sich dessen Interessen, Be-
dirfnissen und Zielen anzupassen. Die
Software ist eher ein Gesprachspartner als
ein Informationsdienst oder Textgenerator.
Bemerkenswert ist, dass Piauch per Whats-
app erreichbar ist.

KI-Suche und Erweiterungen

Eng verwandt mit den universellen Chatbots
sind die KI-gestiitzten Suchmaschinen. Oft
lasst sich keine klare Grenze zwischen bei-
den Produktkategorien ziehen. So eignet
sich ChatGPT ebenso gut zum Schreiben von
Texten wie fiir die Suche im Internet, in noch
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Was mochtest du heute erstellen?

Google Gemini existiert
nur im Web sowie fiir
Android und iOS. Der
Chatbot kann ebenso
wie ChatGPT Texte und
Bilder generieren sowie
Antworten auf Fragen
recherchieren.

Gy ® D

4 Upgrade ducihren

Neuroflash wurde mit
deutschsprachigen
Inhalten trainiert und
bietet auf der Startseite
eine Auswahl an Doku-
mentformen, die es an-
legen und mit Textinhalt
fillen kann.

& T B

groBerem Mal3e gilt das fiir Google Gemini.
Ganz allgemein soll die KI-Suche in Abgren-
zung zu herkdmmlichen Suchmaschinen in
der Lage sein, auch komplexere Anfragen
entgegenzunehmen und die Absichten des
Benutzers besser erkennen zu kénnen.

Die Suchmaschine Andi steht fuir Advanced
Neural Data Intelligence und hat ihre Star-
ken bei Fragen zu Themen aus Fachgebie-
ten, zu denen sie detaillierte Antworten
liefern kénnen soll. In der Mitte des Such-
maschinenfensters erscheint der Dialog -
Andi spricht selbst nur Englisch, versteht
jedoch auch deutsche Eingaben - und eine
ausgewdhlte Quelle. In einer Randleiste
verlinkt Andi weitere Seiten mit passenden
Informationen und zeigt dazu Vorschaubil-
der an. In der kostenlosen App von Andi
gibt es die Mdglichkeit, die Suchergebnisse
mit einer Writeup-Funktion zusammenfas-
sen zu lassen. Das funktioniert auch auf
Deutsch und ist tatsachlich ein groBer Vor-
teil gegenliber der herkdmmlichen Suche.
Die Suchmaschine Duckduckgo bietet da-
gegen einen Al Chat an. Nach einem Klick
auf ein Icon oberhalb der Suchergebnisse
muss man sich zundchst fir ein LLM ent-
scheiden; zur Auswahl stehen GPT-40 mini,
GPT-5 mini Beta), Claude Haiku 3,5, Llama
4 Scout und Mistral Small 3. AnschlieRend

kann man seine Frage eingeben. Der AI Chat
generiert aus den Suchergebnissen einen
Antworttext und merkt sich sowohl die Fra-
gewie auch die Antwort. Der Benutzer kann
anschlieBend nachhaken und Informatio-
nen zu speziellen Details anfordern.

Untertitel und Liveiibersetzungen

Mehrere Hersteller beschaftigen sich derzeit
mit Ubersetzungen und Untertiteln in Vi-
deos und Filmen. Livelbersetzungen sind
beispielsweise bei Videokonferenzen niitz-
lich, wenn die Beteiligten unterschiedliche
Sprachen sprechen. Microsoft hat ein ent-
sprechendes Feature bereits in Teams auf-
genommen und nutzt dafiir KI-Funktionen.
Andere Firmen bieten Software an, die die
gesprochene Sprache in einem Film analy-
siert, Uibersetzt und in Form von Untertiteln
und per Sprachsynthese erzeugter Kunst-
stimme ins Video einbaut. Microsoft hat
eine entsprechende Funktion fur Audioda-
teien unter der Bezeichnung Live Captions
in Windows 11 24H2 eingebaut, sie ist aller-
dings nur auf Copilot-Plus-PCs verfiigbar.
Ubersetzte Untertitel fiir Videos gibt es
hingegen kostenlos im Web. Populdr ist
Captions AL, das Programm lauft im Brow-
ser und Ubersetzt etwa fremdsprachige
Filme ins Deutsche. AuBerdem kann es
Werbevideos gestalten, lange Filme in kur-
ze Clips zerlegen und Videos Bilder, Uber-
gange und Sounds hinzufiigen. Auch DeeplL
erlaubt mit dem Feature DeeplL Voice Echt-
zeitlbersetzungen.

An eine ganz andere Zielgruppe richtet sich
Live Caption. Die Firma hat eine App fir
Android und iOS entwickelt, die Gesprache
in der Umgebung in Echtzeit transkribiert
und auf dem Smartphone als Text anzeigt
- eine wertvolle Hilfe, insbesondere auch
fur hérgeschadigte Menschen.

Grafik und Bildbearbeitung

In der Bildbearbeitung per KI stecken enor-
me Méglichkeiten. Cyberlink hat ihren Pho-
todirector mit KI-Funktionen zum Generie-
ren und Bearbeiten von Bildern aufgewer-
tet. Der Nutzer kann Details per Knopfdruck
entfernen, Gesichter miteinander ver-
schmelzen oder Personen vor einen ande-
ren Hintergrund stellen. Das Programm
gibt es zum Gratis-Download, firr einige
Funktionen benétigt man jedoch ,Credits”
(100 Stuick fur 18 Euro) oder durch das Up-
grade auf den kostenpflichtigen Photodi-
rector 365 * erwerben kann. m
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Kl-Board fur
Raspberry Pi 5

Schon seit einiger Zeit gibt es von der Raspberry Pi Foundation das Raspberry-Pi-Al-
Kit (mit Hailo-Chip) als funfte Generation des Platinenrechners. Wir haben es genauer
unter die Lupe genommen und zeigen ein Einsatzbeispiel.

VON ANDREAS HITZIG

Mit dem Raspberry-Pi-AL-Kit (www.raspber
rypi.com/products/ai-kit/) gelingt der kos-
tenglinstige Einstieg in die Entwicklung von
KI-Anwendungen. Das KI-Modul basiert auf
einem Hailo-8L-Chip und leistet 13 Tera-
Operationen pro Sekunde (TOPS) firr neu-
ronale Netzwerkinferenzen. Diese Basis
reicht fir KI-Aufgaben wie Objekterken-
nung oder Bildsegmentierung in Echtzeit,
immer abhangig natirlich von der Aufga-
benstellung und dem Schwierigkeitsgrad
der jeweiligen Aufgabe.

Im Handel kostet das Kit aktuell rund 80 Eu-
rom etwa bei www.reichelt.de. Das Kit be-
steht aus dem bereits bekannten Raspber-
ry Pi M.2 HAT+, kombiniert mit einem Hailo-
Al-Beschleunigungsmodul. In der Packung
enthalten ist zusatzlich zahlreiches Monta-
gematerial sowie eine GPIO-Steckleiste.

Inbetriebnahme des Kits

Damit das Modul erkannt und einsatzbereit
wird, mussen Sie unter Umstdanden noch
einige Treiber sowie die Firmware des
Raspberry Pi 5 aktualisieren. Fir Treiber
und Software fuhren Sie in der Systemum-
gebung wie gewohnt ein Update der Pakete
sowie eine Installation der neuen Objekte
mit den folgenden Kommando durch:
sudo apt update && sudo apt full-
upgrade
Das KI-Kit bendtigt dartiber hinaus die ak-
tuelle Firmware auf dem Raspberry Pi. Die
Version lesen Sie wie folgt aus:
sudo rpi-eeprom-update
Falls Sie als Datum den 6. Dezember 2023
oder spater sehen, sind Sie auf der neues-
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Das Al-Kit besteht aus zwei Komponenten -
dem Raspberry Pi M.2 HAT+ und dem Hailo-
Chip. Das M.2 HAT+ I&sst sich auch fiir den
Betrieb einer SSD-Festplatte verwenden.

ten Version. Ansonsten fiihren Sie ein Up-
date durch, indem Sie die Konfigurations-
oberflache des Raspberry Pi Uber das Ter-
minal aufrufen.

sudo raspi-config

Wahlen Sie die aktuelle Firmwareversion
unter 6 Advanced Options » A5 Bootloader
Version” mit dem Eintrag , Latest Version”.
Verlassen Sie anschlielend das Konfigura-
tionsmeni und fihren Sie mit diesem Kom-
mando das Update durch:

sudo rpi-eeprom-update -a

Nachdem der Vorgang abgeschlossen ist,
starten Sie das System neu. Der Raspberry
Pi erkennt im Anschluss automatisch das
KI-Board.

Montage und Installation
des Al-Kits

Bevor Sie das AI-Kit anschlieBen, trennen
Sie den Raspberry Pi 5 vom Strom. Die
Montage geht einfach von der Hand: Nach-
dem die Steckleiste angebracht ist, mussen
Sie nur noch die vier Verbindungsbriicken
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am Raspberry Pi befestigen und anschlie-
Rend mit dem Board verbinden. Die Rasp-
berry Pi Foundation empfiehlt, das KI-Kit
immer in Verbindung mit einem aktiven
Kuhler zu verwenden. Befestigen Sie die-
sen, bevor Sie das KI-Kit final installieren.
SchlieBen Sie zum Schluss noch das Kabel
des M.2-HAT+-Moduls an die PCI-Express-
Schnittstelle des Raspberry Pi 5 an.
Softwareinstallation des AI-Kits: Im
nachsten Schritt installieren wir die not-
wendigen Treiber und Demos fiir das AI-Kit.
In unseren Beispielen nutzen wir zusatzlich
eine Kamera, die wir im weiteren Verlauf
noch anschlieBen und einrichten. Fir die
Installation des AI-Kits benétigen Sie neben
einem Raspberry Pi 5 das installierte AL-Kit
sowie ein 64-Bit-Raspberry-Pi-OS Book-
worm (gratis, www.raspberrypi.com) als Be-
triebssystem. Damit Sie die optimale Leis-
tung fir das Kit erzielen, aktivieren Sie die
PCle-Gen-3.0-Schnittstelle. Rufen Sie dazu
erneut die Raspberry-Pi-Konfiguration auf:
sudo raspi-config

Sie finden den entsprechenden Parameter
unter ,6 Advanced Options » A8 PCle
Speed”. Im folgenden Menii werden Sie ge-
fragt, ob Sie die Schnittstelle aktivieren
mochten, und erhalten dann eine erfolgrei-
che Riickmeldung.

Nun mussen Sie noch die erforderlichen
Abhangigkeiten installieren:

sudo apt install hailo-all

Dies installiert Hailo-Kernel-Geratetreiber
und Firmware, die Hailo-RT-Middleware-
Software sowie die Hailo-Tappas-Kernbib-
liotheken. Zusatzlich enthalt das Paket auch
noch die rpicam-apps, die wir fir die spa-
teren Beispiele bendtigen.

Ist alles erledigt, starten Sie den Raspberry
Pi neu und Uberprifen mit dem Befehl
hailortcli fw-control identify

die erfolgreiche Installation von Modul und

andreas@raspberrypi
Executing on device: 0000:01:00.0
Identifying board

control Protocol version: 2

Firmware Version: 4.17.0 (release, app,extended context switch buffer) A2 Network Interface Names Enable/disable predictable network i/f names
A3 Network Proxy Settings Configure network proxy settings

Logger Version: ©

Board Name: Hailo-8

Device Architecture: HAILOSL
Serial Number: HLDDLBB242500377
Part Number: HM21LBI1C2LAE

$ hailortcli fw-control identify

Treiber. Als Ergebnis erhalten Sie in einer
Ubersicht unter anderem den Namen des
Boards, die Architektur des Gerats sowie die
Seriennummer und den Produktnamen.

Kamera einrichten

Fur die Inbetriebnahme der Kamera mus-
sen Sie diese im Konfigurationsmen akti-
vieren. Dazu rufen Sie wieder die Konfigu-
rationszentrale mit

sudo raspi-config

auf. Die Kamera aktivieren Sie Uber das
Meni ,3 Interface Options - I1 Legacy Ca-
mera“. Flihren Sie im Anschluss einen Neu-
start aus. Mit dem Befehl

vegencmd get camera

prufen Sie dann, ob die Kamera einsatzbe-
reit ist. Im positiven Fall erhalten Sie als
Ergebnis die Rickmeldung ,supported=1
detected=1". Damit ist die Kamera sowohl
erkannt als auch richtig eingerichtet. Falls
Sie einen ersten Blick auf die Qualitat der
Kamera werfen mochten, nutzen Sie dafiir
diesen Befehl:

raspistill -£

Dieser zeigt fur funf Sekunden ein Vor-
schaubild der Kamera an. Ob die Kamera
auch flr unsere weiteren Hailo-Beispiele
ordnungsgemal funktioniert, ermitteln Sie
mit diesem Befehl:

rpicam-hello -t 10s

Im Erfolgsfall startet dies die Kamera und
zeigt fur zehn Sekunden ein Vorschaubild.
Damit haben Sie die Grundlagen fir die
Ausfuhrung der Hailo-Demos geschaffen.

Die Hailo-Kamerademos

Im folgenden Abschnitt geht es um die
Sammlung der rpicam-apps. Dabei handelt
es sich um Kameraanwendungen mit zahl-
reichen Nachbearbeitungsoptionen. Die
von dem Kamerasystem empfangenen Bil-
der lassen sich mit den mitgelieferten Rou-

Das Al-Kit wird mittels GPIO-Bridge und vier verlan-
gerter Schrauben auf dem Pi 5 befestigt. Es wird
empfohlen, einen aktiven Kiihler zu verwenden.

tinen bearbeiten und analysieren. Die Aus-
fuhrung dieser Aktionen steuern Sie Uber
eine JSON-Datei, welche die Schritte und
Optionen festlegt.
Wir verwenden im Folgenden rpicam-hello,
welches standardmaRig ein Vorschaufens-
ter anbietet. Zur Ausfiihrung der Beispiele
laden wir im ersten Schritt die JSON-Nach-
bearbeitungsdateien herunter. In diesen
kdnnen Sie beispielsweise die Starke der
zeitlichen Filterung aktivieren, deaktivieren
und die Intensitat festlegen. Laden Sie am
besten die komplette Sammlung der JSON-
Dateien herunter, indem Sie das rpicam-
apps-Repository klonen. Der folgende Be-
fehl kopiert lediglich die aktuellen Daten
des Repositorys, was Platz auf dem Rasp-
berry Pi spart:
git clone --depth 1 https://github.
com/raspberrypi/rpicam-apps.git
~/rpicam-apps
In den folgenden Abschnitten verwenden
wir die aktuell heruntergeladenen JSON-
Dateien. Die geklonten Dateien legen wir
dabei direkt im Home-Verzeichnis ab, was
den anschlieBenden Zugriff erleichtert.
Sollten Sie sich fir einen anderen Speicher-
ort entscheiden, passen Sie den Verweis
auf die JSON-Dateien in den kommenden
Befehlszeilen entsprechend an.

Datei Bearbeiten Reiter Hilfe

Al Expand Filesystem

A4 Boot Order

A5 Bootloader Version
A6 wayland

A7 Audio Config

! Raspberry P1 software configuration Tool (raspi-config) !

Ensures that all of the SD card is available

Choose SD, network, USB or NVMe device boot pri
Select latest or factory default bootloader sof
switch between X and wWayland backends

set audio control system

Product Name: HAILO-8L AI ACC M.2 B+M KEY MODULE EXT TMP

Nachdem Sie die Hardware und die zugehdrigen Treiber installiert haben, kdnnen
Sie liber das Terminal priifen, ob der Zugyiff auf das Hailo-Board funktioniert.
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8 PCIe Speed

Set PCIe x1 port speed

<Select>

<Back>

Einen Geschwindigkeitsvorteil erreichen Sie, wenn Sie die PCle-3.0-Schnittstelle
liber das Konfigurationstool aktivieren.

SONDERHEFT 7/2025 PC-WELT



cam-apps / assets / (0

KI-Board fir Raspberry Pi 5/ KI-Basiswissen

Fiir die rpicam-apps
gibt es verschiedene
JSON-Nachbearbei-
tungsdateien, mit de-
nen Sie unterschiedli-
che Modelle auf Bilder
und Videos zur Analyse
anwenden kdnnen.

= HAILO

= coMMuNITY

General s
. Community Projects
Guides

Site Feedback

Falls Sie selbst mit dem
Al-Kit entwickeln moch-
ten, gibt es mit der
Hailo-Community eine
gute Anlaufstation. Hier
kénnen Sie sich mitan-
deren Entwicklern aus-
tauschen.

Objekterkennung mittels Kamera

Im ersten Beispiel wird um das erkannte
Objekt ein Begrenzungsrahmen (,,bounding
box") gezogen. Beim Aufruf stehen verschie-
dene zusatzliche Parameter vonseiten rpi-
cam-hello zur Verfiigung. Eine vollstandige
Auflistung finden Sie in der Onlinedokumen-
tation (https.//tinyurl.com/mrphkvua).
Bendtigen Sie beispielsweise kein Vor-
schaufenster, fiigen Sie den Parameter ,-n“
hinzu. Falls Sie eine Textbeschreibung des
erkannten Objektes bevorzugen, nutzen Sie
den Parameter ,-v 2“:
rpicam-hello -t 0 --post-process-
file ~/rpicam-apps/assets/hailo_
yolové_inference.json --lores-
width 640 --lores-height 640
Wie gesehen, kommtim ersten Beispiel YO-
LOv6 (,You Only Look Once") zum Einsatz.
Dabei handelt es sich um ein einstufiges
Framework zur Objekterkennung, das
hauptsachlich im Industrieumfeld zum Ein-
satz kommt.
Im ndchsten Beispiel kommt das YOLOvS8-
Modell zum Einsatz. Dieses baut auf den
friheren YOLO-Versionen auf, bietet ergan-
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zend neue Funktionen und Verbesserungen
zur weiteren Steigerung von Leistung und
Flexibilitat. YOLOv8 ist ausgelegt auf
Schnelligkeit, Genauigkeit und Benutzer-
freundlichkeit. Es wird vor allem in den Be-
reichen Objekterkennung, Bildsegmentie-
rung und Bildklassifikation eingesetzt.
rpicam-hello -t 0 --post-process-
file ~/rpicam-apps/assets/hailo
yolov8 inference.json --lores-
width 640 --lores-height 640
Falls Sie auf der Suche nach einem anker-
freien Modell sind, lohnt sich ein Blick auf
YOLOKX. Es besitzt ein einfacheres Design,
bietet aber eine bessere Performance. Das
Modell wurde geschaffen, um eine Briicke
zwischen den Einsadtzen in Forschung und
Industrie zu bauen.
rpicam-hello -t 0 --post-process-
file ~/rpicam-apps/assets/hailo_
yolox inference.json --lores-
width 640 --lores-height 640
YOLOVS ist die flnfte Iterationsstufe von
YOLO. Das Modell hat einen Schwerpunkt
auf Gesichtserkennung. Das Modell gibt
Begrenzungsrahmen und Koordinaten von

funf Gesichtsschlisselpunkten zuriick, die

zur Gesichtsausrichtung verwendet werden

kénnen.

rpicam-hello -t 0 --post-process-
file ~/rpicam-apps/assets/hailo
yolov5_personface.json --lores-
width 640 --lores-height 640

Bildsegmentierung und
Korperhaltungen

Im vorherigen Beispiel kam die Gesichts-
erkennung von YOLOV5 zum Einsatz. Es
gibt dariiber hinaus auch die Option, mit
dem Modell eine Instanzsegmentierung
durchzufiihren. Dieses gehdrt aktuell zu
den schnellsten und genauesten Echtzeit-
modellen.
rpicam-hello -t 0 --post-process-
file ~/rpicam-apps/assets/hailo
yolov5_ segmentation.json --lores-
width 640 --lores-height 640
--framerate 20
Das YOLOv8-Modell bietet Ihnen die Mog-
lichkeit, bewegte Bilder zu analysieren, die
bewegten Objekte mit einem Rahmen zu
kennzeichnen und die Bewegung mithilfe
mehrerer Punkte exakt zu beschreiben.
rpicam-hello -t 0 --post-process-
file ~/rpicam-apps/assets/hailo
yolov8 pose.json --lores-width
640 --lores-height 640
Die Beispiele zeigen, wie Sie mit einfachen
Mitteln statische und bewegte Bilder ana-
lysieren und darauf enthaltene Objekte
kennzeichnen. Innerhalb der Modellsamm-
lung gibt es noch weitere Auspragungen,
die weitere Untersuchungen ermdéglichen.
Abhangig von der Aufgabenstellung lohnt
es sich, verschiedene Modelle auszutesten.

Wichtige Informationsquellen

Neben den bereits mitgelieferten Beispie-
len gibt es noch eine Reihe von weiteren
Demos, die sich auf dem Raspberry Pi 5
ausfiihren lassen. Diese finden Sie auf der
Hailo-Github-Website im Bereich ,hailo-
rpi5-examples” (https://tinyurl.com/yps83
rap). Sind Sie auf der Suche nach vorde-
finierten Modellen, finden Sie diese im
Bereich ,hailo_model_zoo" (https://tinyurl.
com/3rmwtv94). Der Model-Zoo bietet vor-
trainierte Modelle fiir leistungsstarke Deep-
Learning-Anwendungen. Fir den Austausch
mit anderen Entwicklern nutzen Sie am
besten die kostenlosen Hailo-Community-
Foren (https;//community.hailo.ai/), fur die
Sie sich registrieren mussen. m
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Praktische Tipps fur
prazise KI-Prompts

Der Prompt ist die Schnittstelle zu den aktuellen KI-Sprachmodellen. Die richtige
Form der Eingabe hat direkte Auswirkungen auf die Antworten. Wir liefern Tipps,
wie Sie lhren Prompt formulieren sollten, um beste Ergebnisse zu erhalten.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Es sieht in der TV-Werbung so einfach aus:
Google Gemini starten und schon liefert die
KI Antworten auf die Frage, was bei einem
Umzug zu beachten ist. Die Antworten
scheinen auch plausibel, aber der Unter-
schied zu den Ergebnissen, die eine klassi-
schen Suchmaschine erbracht hatte, bleibt
marginal. Soll die KI nicht nur Fakten repro-
duzieren, sondern aus den Informationen
auch etwas erschaffen, ist ein anderes Vor-
gehen gefragt. Damit ein Sprachmodell das
gewilinschte Ergebnis liefert, teilen Sie ei-
nen Prompt am besten in drei Bestandteile
auf. Diese mussen nicht zwangslaufig auch
in dieser Reihenfolge vorkommen, sollten
aber enthalten sein.

Die Verwendung von natirlicher Sprache
Iasst schnell vergessen, dass man mit einer
Maschine kommuniziert. Bei der Formulie-
rung eines Prompts ist es vorteilhaft, wie
eine Maschine zu denken. Alle Worter, die
Sie verwenden, entsprechen Datenpunkten
im neuronalen Netz des Sprachmodells. Sie
sollten moglichst prazise formulieren und
das Ziel vor Augen haben. Ihr ,Gegenliber"
kann nicht ungeduldig werden: Sie kénnen
so lange nachfragen, bis Sie mit dem Ergeb-
nis zufrieden sind.

1. Die Kl bendétigt eine Rolle

Weisen Sie der KI eine Rolle zu. Wenn die
KI fur Sie einen Artikel schreiben soll, konn-
te die entsprechende Formulierung lauten:
LAntworte als Journalist, der mit den Ge-
pflogenheiten des Marktes vertraut ist.” Die
Zuweisung einer Rolle ist ein machtiges
Instrument, das unmittelbar Einfluss auf
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Nachgadacht fir 23

Datenschutz in Deutschland: Zwischen
Grundrechten, Aufsicht und neuen Digitalregeln

der Europa schreibt - und Deutschland

Sobald Sie der Kl eine Rolle zuweisen, verandern sich die Inhalte, wie dieses Beispiel zeigt.

die Antwort haben wird. Das liegt auch auf
der Hand. Bei einem Thema wie , Daten-
schutz” werden Ihnen auch Fachleute sehr
unterschiedliche Sichtweisen liefern. So
unterscheiden sich die Einschatzungen von
Datenschiitzern und Unternehmerinnen
mit Sicherheit voneinander.

2. Bieten Sie einen Kontext

Ein Kontext vermittelt der KI zusatzliche
Informationen, die zur Bearbeitung ILhrer
Anfrage relevant sein kénnen. An dieser
Stelle werden Sie sich vermutlich etwas in-
tensiver mit dem von Ihnen praferierten
KI-System beschéaftigen missen, um im
Laufe der Zeit herauszufinden, wann die KI
Ihre Hilfe benétigt. Ein Kontext kann die
relevanten Hintergrundinformationen um-
reilen, die bei der Bearbeitung beriicksich-
tigt werden sollen oder Ihnen wichtig sind.
Kontexte sind aber auch die Adressaten
oder Zielgruppen des Artefakts. Verstehen

Sie etwa einen Sachverhalt nicht, bitten Sie
die KI nicht nur um eine Erlauterung. Figen
Sie etwa als Kontext hinzu, dass die Erkla-
rung auch von Laien oder von kleinen Kin-
dern verstanden werden soll.

3. Definieren Sie ein Ziel

Die Zieldefinition ist eines der wichtigsten
Elemente bei der Entwicklung eines
Prompts. Darin teilen Sie der KI exakte Er-
wartungen mit. Es geht hier um den Inhalt
sowie um die Form. In welcher Form soll
die KI das Ergebnis der Aufgabe darstellen?
Bendtigen Sie einen Fliel3text, eine Tabelle,
Aufzahlung oder Grafik? Wie soll der Inhalt
gestaltet sein? Wissenschaftlich, journalis-
tisch, werblich, vertrieblich? Welchen Stil
soll etwa das gestaltete Bild haben Welche
Stilebene bendtigen Sie - emotional, neut-
ral, unterhaltsam?

Und wie sieht es mit den formalen Kriterien
aus? Es macht einen Unterschied, ob Sie
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Das Erstellen eines
Prompts ist ein schritt-
weiser Prozess. Formu-
lieren Sie gezielt Feed-

back. Es hilft oft, die
Anfrage in einzelne Tei-
le zu gliedern.

O Wiarmepumpen Forschung 2024

=¥ ChatGPT 5 Thinking

Nutze die vorherigen Antworten fir einen Artikel, der die
Starken und Schwachen von Warmepumpen aufzeigt.

Nachgedacht fiir 20s

Warmepumpen im Realitatscheck: Wo sie glanzen — und
wo es hakt

Warmepumpen sind zum Symbol der deutschen Warmewende geworden. Kaum eine
andere Heizung vereint so viel Effizienzpotenzial mit der Aussicht auf sinkende Emissionen,
Je sauberer der Strom wird. Gleichzeitig zeigen Praxis und Feldmessungen: Nicht jedes
Gebaude ist sofort ,WP-fit", und Erfolg héingt an Planung, Auslegung und
Rahmenbedingungen. Ein Uberblick iiber Starken und Schwachen — verdichtet aus Technik,
Markt und Betriebserfahrungen.

Wie Warmepumpen arbeiten - kurz erklart

Technisch holen Warmepumpen Umgebungswarme aus Luft, Erdreich oder Grundwasser
und ,heben” sie per Verdichter auf ein nutzbares Temperaturniveau. Der Clou ist der
Wirkungsgrad tber die Saison: Aus einer Kilowattstunde Strom entstehen typischerweise

drei bis vier Kilowattstunden Warme — die sorenannte Jahresarbeitszahl (JAZ). Wie hoch

sie tatsachlich ausfallt, bestimmen vor allem .‘L¢ notwendige Vorlauftemperatur des

or Hairflirhan 1ind dar carnfiltine Ratriah

ChatGPT kann Fehler machen. Uberpriife wichtige Informationen. Siehe Cookie-Voreinstellungen

einen Text mit 300 Wértern oder lediglich
zwei Absdtzen benétigen. Die Anweisung
,Schreibe einen Artikel" ist als Zieldefinition
zu beliebig. Ein besserer Prompt ware:
Antworte als Journalist.
Erstelle aus dem Material einen
Artikel im Stil einer Nachricht.
Nutze FliefRtext und verzichte auf
reine Aufzadhlungen.
Gliedere mit Uberschriften.
Der Artikel soll mindestens 5000 und
maximal 8000 Zeichen umfassen.
Seien Sie also moglichst prazise, damit Sie
das Ergebnis weiterverarbeiten kdnnen. Sie
kénnen bei den meisten Sprachmodellen
auch zur Sicherheit eine Abfrage einfiigen,
indem Sie nachfragen, ob die KI die Aufga-
be verstanden hat. Als Riickmeldung erhal-
ten Sie dann eine Zusammenfassung des-
sen, was Sie als Ziel definiert haben.

4, Liefern Sie Beispiele

Es soll an dieser Stelle nicht die Frage eror-
tert werden, woher die Daten und Informa-
tionen stammen, mit denen die Sprachmo-
delle trainiert wurden. Wichtig in dem Zu-
sammenhang ist lediglich, sich vor Augen
zu fihren, dass immer Bilder und Texte
unterschiedlichster Form, Stile von diver-
sen Autorinnen und Autoren verwendet
werden. Das macht es unwahrscheinlich,
dass eine Antwort sofort Ihrem eigenen Stil
entspricht. Deswegen ist es sinnvoll, wenn
Sie die KI unterstlitzen. Laden Sie Beispiele
hoch, die Ihren Vorstellungen entsprechen.
Erganzen Sie dann etwa mit ,Orientiere
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dich beim Stil an dem hochgeladenen Do-
kument”. Verweisen Sie darauf und teilen
Sie der KI mit, dass Sie sich ein Ergebnis in
diesem Stil wiinschen oder auch nur, dass
Ihnen die Beispiele gut gefallen.

5. Nahern Sie sich iterativ

Die Arbeit an einem Prompt ist ein iterati-
ver Prozess. Geben Sie also nicht vorschnell
auf, sondern nahern Sie sich schrittweise
an. Teilen Sie der KI mit, was Sie bereits
Uberzeugt, was eher nicht: ,Die Antwort
fangt den gewdlnschten Stil schon gut ein,
du kdnntest aber noch starker auf [...] ein-
gehen.” Oftist es auch hilfreich, die gesam-
te Anfrage in einzelne Segmente aufzutei-
len - etwa so:

Recherchiere zum Thema Warmepumpen.
Zeige Starken und Schwachen von

Warmepumpen.

Swiss Trave! Planning v

Ich plane eine Reise i die Schweiz

Kannst du ir bei der Reiseplanung helfen?

Gerne helfe ich dir bei der Planung deiner Schweiz-Reise! Die Sehweiz ist ein wunderschiines

Relseziel mit vielen Moglichkelten,
Umn dir best
Grundlegende Details:

+ Wann planstdu zu reisen und fiir wie lange?

Interessen:

eressiert dich besonders!

+ Hast du schon bestimmte Regionen oder Ortz im Kopf?
Praktisches:

+ Planst du mit dem Auto, Zugoder Flugzeug anzureisen?

Artvon Unterkunft bevorzugst du? '

KI-Prompting / KI im Alltag

Nutze die vorherigen Antworten und
vergleiche mit anderen Méglich-
keiten der Energieerzeugung.

Nutze die vorherigen Antworten fir
einen Artikel, der die Starken und
Schwachen von Warmepumpen

aufzeigt.

6. Fiihren Sie einen Dialog!

Das geht tatsdchlich und wird dann als
»,Conversational Prompting” bezeichnet.
Auch hier nahern Sie sich iterativ dem Ziel.
Der Nachteil ist, dass sie vermutlich langer
bis zu einem befriedigenden Ergebnis be-
notigen. Das Verfahren hat aber den Vor-
teil, dass Sie auf die Antworten direkt re-
agieren kdnnen, um dem Dialog eine neue
Richtung zu geben.
Ich plane eine Reise in die Schweiz.
Kannst dumir bei der Reiseplanung
helfen?
Welche Fragen hast du an mich?
Eine Chat-KI antwortet dann etwa so wie in
der Abbildung unten gezeigt. Ihre Antwor-
ten kdnnen Sie dann kurz und knapp mit
Angabe der Fragepunkte ,1.%, ,2.” etc. be-
antworten.

7. Der KI-Prompt will gelibt sein

Geben Sie sich bei der Arbeit mit KI-Model-
len nicht vorschnell zufrieden. Wenn Sie
Ihre Prompts verfeinern, werden Sie
schnell die Ausgaben erhalten, die Sie fur
Ihre Arbeit und Aufgaben verwenden kén-
nen. Aber an dieser Stelle der obligatori-
sche Hinweis: KI kann sich irren und fal-
sche Antworten liefern, die aber auf den
ersten Blick plausibel erscheinen. Eine
Kontrolle der Ergebnisse mit traditionellen
Mitteln bleibt jetzt und in absehbarer Zu-
kunft obligatorisch. m

Eine weitere Option, zu
brauchbaren Ergebnis-
sen zu kommen, ist die
direkte Konversation mit
der K.

kinnen, hiltte ich gerne oin paar Informationen:

Vintersport, Kultur)?

Berge, Seen, Stidte wie Z{irich/Basel/Bem,

en)

_Ja nach deinen Vorstellunen kann ich dir dann konkreta Vorschlize fir Routen
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Drag and drop files or
(Image, Animated Image®*

R BE B S

Lokale Intelligenz

Anstatt Kunstliche Intelligenz im Internet zu nutzen, kdnnen Sie sie auch einfach zu sich
nach Hause holen. Wir stellen Ihnen funf Kli-Tools fur die lokale Installation vor.

VON ROLAND FREIST

Seit mit ChatGPT die erste populdre KI-An-
wendung verdffentlicht wurde, denkt man

.Tools fiir den PC mit
Kunstlicher Intelligenz
konnen mehr, als man
vermuten mochte.”
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beim Stichwort Kunstliche Intelligenz (KI)
automatisch an die Cloud. Nur dort stehen
scheinbar die Rechen- und Speicherkapazi-
taten zur Verfligung, die es fur eine flussige
Verarbeitung von Anfragen braucht.

Doch durch den Boom, den ChatGPT aus-
geldst hat, sind zahlreiche weitere KI-An-
wendungen entstanden. Und viele davon
bendtigen weder eine Verbindung in die
Cloud noch einen fiir KI optimierten PC, um
ihre Aufgaben zu erfillen. Als Hardware-
basis geniigt ihnen der lokale PC, eine Ver-
bindung in die Cloud oder auch nur ins
Internet ist nicht erforderlich.

Die Vorteile lokaler Kl

Fur den Anwender haben solche lokalen KI-
Anwendungen gleich mehrere Vorteile. An
erster Stelle steht dabei der Datenschutz.
Nahezu alle Cloudanwendungen speichern
die eingehenden Anfragen, nutzen sie fir
die Erweiterung ihrer Datenbasis und even-
tuell zum Erstellen eines Benutzerprofils.
Verlangt die KI-Anwendung nach einer Re-
gistrierung, lassen sich die Anfragen sehr
leicht einer Person zuordnen.

Ein zweiter Vorteil besteht in den kalkulier-
baren Kosten. Die Betreiber von KI-Anwen-
dungen in der Cloud verlangen haufig Ge-
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Die Oberflache von Waifu 2x wirkt mit ihren zahlreichen Schaltern und Einstellun-
gen zunéchst verwirrend. Schon recht bald findet man sich jedoch zurecht.

buhren, die sich nach der Zahl der Anfragen
oder auch der generierten Bilder berech-
nen. Bei lokalen KI-Anwendungen zahlen
die Anwender entweder einen Preis fir den
Kauf der Software oder sie entrichten fest-
gelegte Abogebiihren.

Der gréBte Nachteil einer lokal installierten
KI-Software sei allerdings nicht verschwie-

gen: Sie benétigt oft einen groRRzligig ausge-
bauten Arbeitsspeicher, einen schnellen
Prozessor aus der aktuellen Generation
und eine moderne Grafikkarte. Und selbst
wenn der Benutzer iber einen schnellen PC
mit CPU und Grafikkarte der neuesten Ge-
neration verfligt, muss er damit rechnen,
dass es beim Beantworten seiner Anfragen

pleeter Online

Ao Uphead (s re

E

Neben den Desktopversionen
von Spleeter ist auch ein kos-
tenloses Onlinetool erhéltlich.

sich anmelden und Ihre Auf-

hochladen.

Fiir die Benutzung miissen Sie

nahmen zu einem Cloudserver

Die Software Spleeter ist
unter der Bezeichnung
Spleeter GUI in einer Version
mit grafischer Bedien-
oberflache verfiighar. So
kommen auch Einsteiger mit
dem Programm zurecht.

Waifu2x kann nicht nur die Auflésung von Bitmaps erhéhen, die Software ist auch
in der Lage, die Qualitdt von Videos zu verbessern.

zu deutlichen Wartezeiten kommt. Im Fol-
genden stellen wir Ihnen finf lokal arbei-
tende KI-Anwendungen vor.

Waifu 2x Extension GUI

Bitmap-Grafiken und Fotos aus dem Inter-
net besitzen oft eine schlechte Auflésung
von 200 x 400 Pixeln oder noch weniger.

=2 SplasterGLI 2950 - X

file @ Language

spleeter oo
GUIi for Windows o

Help

Pansto separats | 2 4 5 Vocal +Base + Drums + Fiaro = Other
T Recombine (Merge oupet paris bark together)

8 Full bardicth (16Khz High qualiy)

Masimum song length 600 % | seconds

Save to DilTemp.

Drop your music file(s) here to begin processing
Or eslect musicfiiele) |
Progress idle
ETTEEEE—E—E—E— — —  — ——
uld Have B A
ter-File D:ATemp\0

mp3
it Couid Have Been A Briliiant

een ABrilliant

cbaatian It Could Havs Been A Brilliant

IM UBERBLICK:

Name
7-Zip

Beschreibung

LOKALE KI

Internet

Sprache

GPTAAIl

LM Studio

NMKD Stable Diffusion GUI

Pocket Pal

Spleeter GUI

Waifu 2x Extension GUI

Packer Heft-DVD https.//7-zip.de Deutsch Kostenlos
LLM-Frontend Heft-DVD www.nomic.ai/gpt4all Englisch Kostenlos
LLM-Frontend Heft-DVD https.//Imstudio.ai Deutsch Kostenlos
GUI fiir den Bildgenerator Stable Diffusion Heft-DVD https.//nmkd.itch.io/t2i-gui Englisch Kostenlos
LLM-Frontend - https.//tinyurl.com/2tzzxtcp Englisch Kostenlos
GUI fiir den Musikspuren-Separator Spleeter Heft-DVD https.//spleetergui.com Englisch Kostenlos
Bilder und Grafiken hochskalieren Heft-DVD https.//tinyurl.com/2kxbbp2v  Englisch Kostenlos
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Kl im Alltag/ Kl auf dem eigenen PC

LM Stucko - 0313

Die Oberflache von LM
Studio ist technisch-
niichtern gehalten. Uber
das Zahnradsymbol un-
ten rechts erreichen Sie
ein Menti, in dem Sie
die Sprache des Pro-
gramms auf Deutsch

> umstellen kdnnen.

8 wi studio
Model Catalog

B8 Gemma327B + google

State-of-the-art image + text input modals from Google, built from the sa

Gemma 3128 - google

State-of-the-art image + text input models from Google, built from the

Gemma 348 -

State-of-the-art image + text input modals from Google, b

Gemma 3 1B » google

& = >
*Lus < (I o o) - o
2" O B ModelCatalog - LM Studio x |+
<« C m ) https//Imstudio.si/models

ilt from the sam reszarch an

Auf einer Webseite fin-
den Sie eine Liste mit
LLMs, die fiir den Down-
load und die Nutzung

in LM Studio zur Verfi-
gung stehen, darunter
Modelle von Google,
Meta und IBM.

Model Catalog  Docs  Blog

ech used to create the Gemini mod|

d tach used 1o create the Gemini mod|

GFT&AII 100

~ Existing Modets

=  Explore Models

hese models have been sp

the best, but you should c it will it in your avadable memory

al Russoning

Llama 3 8B Instruct

e ™ 2 biisa wo Laay

DeepSeek-R1-Distill-Qwen-78

GPTAAL The first few modsls on the list are known to work

GPT4All fiihrt eine Liste
mit verfiigharen Large
Language Models und
bietet an, sie direkt
aus dem Programm
heraus herunterzuladen
und zu installieren.

Sobald Sie sie mit einem Grafikprogramm
vergroéfern, sinkt die Qualitat, und die ein-
zelnen Pixel werden sichtbar. Vermeiden
lasst sich das mit der Software Waifu 2x
Extension GUI, die Fotos und Grafiken zu-
nachst analysiert und sie anschlieRend mit-
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hilfe von KI-Algorithmen vergréRert. Die
typischen Treppchen an den Objektkanten
werden geglattet, das fertige Bild wirkt
deutlich scharfer als ein Bild, das Sie mit
einer herkdmmlichen Bildbearbeitung
ohne KI vergroRert haben.

Die Bedienung ist einfach: Waifu 2x ist
eine Open-Source-Software, die Sie kos-
tenlos bei Github oder Sourceforge her-
unterladen kénnen. Eine Installation ist
nicht erforderlich. Entpacken Sie die 7z-
Datei mit dem Packprogramm 7-Zip und
offnen Sie den dabei entstandenen Ord-
ner ,waifu2x-extension-gui“. Klicken Sie
dort doppelt auf die Datei ,Waifu2x-Ex-
tension-GUI.exe". Beim ersten Start fihrt
das Tool einen Kompatibilitatstest durch.
Sobald der Vorgang abgeschlossen ist,
wechseln Sie zum Register ,Home". Dort
kdénnen Sie nun Dateien aus dem Explorer
hineinziehen. Waifu 2x verarbeitet Grafik-
Files in den Formaten JPG und PNG, Ani-
mated GIFs und Videos. Die Software bie-
tet eine Fulle von Optionen, was am An-
fang verwirrend wirken kann. Fir den
Anfang brauchen Sie allerdings nur zu
wissen, dass Sie die gewlinschte Zielauf-
|6sung im Register ,Home" unter ,Custom
resolution” einstellen. Nach einem Klick
auf ,Start” unten rechts beginnt Waifu2x,
zu arbeiten. Das Ergebnis legt das Pro-
gramm per Voreinstellung in den gleichen
Ordner wie das Original und erweitert
dabei den Dateinamen um den Zusatz
»_waifu2x_2x_2n“. Eine Kurzanleitung zu
Waifu2x finden Sie unter https://tinyurl.
com/2ab33pyz.

Neben Bildern kann das Tool auch Videos
hochskalieren, allerdings stehen die meis-
ten daflr notwendigen Optionen nur in
der kostenpflichtigen Version bereit.

Spleeter GUI

Spleeter gelingt das nahezu Unmdgliche:
Die Software kann aus Musikstiicken ein-
zelne Instrumente und die Singstimme
herausfiltern und sie in eigenen WAV-Da-
teien ablegen. Das ist beispielsweise fir
DJs interessant, die auf diese Weise etwa
die Basslinie eines Songs in ein anderes
Stick hineinmixen kdénnen. Das Pro-
gramm kann aber auch dazu genutzt wer-
den, das storende Rauschen einer Inter-
view-Aufnahme zu unterdricken. Ent-
wickelt wurde die Software von Deezer,
einem franzdsischen Audio-Streaming-
dienst, der fiir das Training der KI auf sei-
ne umfangreiche Musikbibliothek zuriick-
greifen konnte.

Spleeter ist Open Source und als Python-
Anwendung geschrieben. Es greift auf die
ursprunglich von Google entwickelte KI-
Bibliothek Tensorflow zurlick und nutzt
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das Tool Ffmpeg zum Separieren der ein-
zelnen Spuren. Urspriinglich war die Soft-
ware verhaltnismaRig schwierig zu instal-
lieren, die einzelnen Module mussten
umstandlich Gber die Powershell von Win-
dows eingerichtet werden. Mittlerweile
gibt es unter der Bezeichnung Spleeter
GUI for Windows ein vorgefertigtes Win-
dows-Tool mit grafischer Oberflache, das
nur heruntergeladen und entpackt werden
muss. AnschlieBend finden Sie die EXE-
Datei im Unterordner ,SpleeterGUI".
Zunachst geben Sie bei ,Parts to separate”
an, in wie viele Spuren Spleeter den Song
aufspalten soll. AuBerdem mdssen Sie bei
,Save to” einen Ordner nennen, in dem
das Programm die WAV-Dateien speichern
soll. Erst danach laden Sie Ihre Musikdatei,
indem Sie sie aus dem Explorer ins Pro-
grammfenster ziehen oder nach einem
Klick auf den Button ,Or select music
file(s)" aus einem Ordner auswahlen. Die
Analyse der Quelldatei beginnt sofort und
kann ein paar Sekunden dauern.

LM Studio

Man hat sich daran gewdhnt, dass auf
ChatGPT & Co. nur Ubers Internet zugegrif-
fen werden kann, und nimmt es als gegeben
an. Tatsachlich jedoch lassen sich viele der
Large Language Models (LLMs), mit denen
die KI-Chatbots arbeiten, herunterladen und
auf dem lokalen PC installieren. Bevor Sie
nun anfangen, das Internet abzusuchen und
Downloads uber die Kommandozeile zu
starten, installieren Sie lieber LM Studio.
Dabei handelt es sich um eine kostenlose
Software, mit der Sie Uber eine einheitliche
Oberflache mehrere LLMs verwalten und
nutzen kénnen. Nach der Installation des
Programms kdnnen Sie sich gleich auch die
Daten des chinesischen Neulings Deepseek
holen und in LM Studio integrieren. An-
schlieBend stellen Sie Deepseek Fragen oder
geben dem LLM Anweisungen. Uber das
zentrale Eingabefeld kdnnen Sie Ihre Wiin-
sche prazisieren und beispielsweise ange-
ben, dass die Antwortvon Deepseek gereimt
sein soll. AuBerdem kdnnen Sie Ihrer Frage
Textdokumente in den Formaten TXT, DOCX
oder PDF mitgeben und auf diese Weise ver-
suchen, bessere Ergebnisse zu erzielen.
Neben Deepseek stellt LM Studio auf der
Seite https://Imstudio.ai/models eine Reihe
weiterer LLMs zum Download bereit, darun-
ter Gemma von Google, Llama von der Fa-
cebook-Mutter Meta und Granite von IBM.
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GPT4All v3.10.0

LocalDocs

Artikel

LocalDocs

+ hide.docx

+ Add Collection

Mit der GPT4AIl-Funktion Localdocs kdnnen Sie Ihre eigenen Ordner und Dokumente in eine Art Large Lan-
guage Model verwandeln, aus dem Sie mit gezielten Fragen Informationen ziehen kénnen.

LOKALE KI-ANWENDUNGEN FUR ANDROID

Fiir die Ausfitlhrung eines Chatbots,
der auf ein lokal installiertes LLM
zugreift, ist weder ein Rechenzen-
trum noch ein Hochleistungs-PC
notwendig.

Die Android-App Pocket Pal be-
weist, dass bereits die Leistung
eines halbwegs aktuellen Smart-
phones fir lokale KI ausreicht.

Die App bietet die Einrichtung von
acht LLMs mit einer GroBe zwi-
schen 1,3 und 2,6 GB an, darunter
auch Llama 3.2 von Meta.

Die LLMs lassen sich direkt aus
dem Programm heraus herunterla-
den und einrichten. AnschlieRend
kdnnen Sie sofort beginnen, Ihre
Fragen zu stellen. Eine Internet-
verbindung ist nicht erforderlich,
Pocket Pal arbeitet offline.

Im Test mit einem Google Pixel 7a
dauerte es allerdings bis zu etwa
30 Sekunden, bis die App die Ant-
wort aufbaute. Ein Ergebnis beka-
men wir jedoch immer, und zwar
sowohl auf Fragen in deutscher wie
auch in englischer Sprache.

In Kauf nehmen miissen Sie aller-
dings einen vergleichsweise hohen
Stromverbrauch, die Akkuanzeige
ging im Test pro Frage um etwa
drei Prozent zurtick.

22:37 4 H62%
—  Skizziere die Entwicklung von Wind...
- Llama-3.2-3B-Ins (Q6_K) L’”

Skizziere die Entwicklung von Windows

Die Entwicklung von Windows: Eine Ubersicht

Windows ist ein beliebtes Betriebssystem, das
von Microsoft entwickelt und veroffentlicht
wird. Die Entwicklung von Windows begann

in den spaten 1980er Jahren und ist seitdem
eine der komplexesten und vielschichtigsten
Softwareprojekte in der Geschichte der
Computing-Industrie.

Die Anfange (1981-1987)

* 1981 begann Microsoft mit dem
Entwickeln von CP/M (Controller Program
for Microcomputers) fiir die IBM PC.

* 1983 entwickelte Microsoft den ersten
Prototyp flir das Betriebssystem MS-DOS
(Microsoft Disk Operating System).

*1985 wurde MS-DOS offiziell verdffentlicht
und wurde schnell zu einem Standard fiir
das Home-Computer-Markt.

Die Einfiihrung von Windows (1987-1993)

* 1987 wurde Windows 1.0 veréffentlicht, ein
grafisches Benutzeroberflache fur MS-

*1989 wurde Windows 2.0 veroffentlicht,
das eine erhebliche Verbesserung der

° Type your message here

Mit Pocket Pal kdnnen Sie auch auf lhrem Smartphone
ohne Internetverbindung auf Large Language Models
zugreifen und ihnen Fragen stellen.
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GPT4AlIv3.100 et a X G PT4AI I
Genauso wie LM Studio bietet auch GPT4AII
s i [ Zugriff auf verschiedene LLMs, die es auf
Wunsch auch gleich herunterlddt. Das Be-
sondere an dieser Software ist zum einen,
dass es sich um das erste Open-Source-
LLM handelt: GPT4AIl ist kein Produkt aus
der ChatGPT-Reihe von Open AL sondern
S I € eorean o b stammt von der Firma Nomic.
T 2017 vorgestslite Variate von Windows Zum anderen bietet Ihnen die Software ein
ek e s S mie el i Progeanen s o spezielles Feature an: Sie kdnnen im Regis-
e e e ter ,LocalDocs” einen oder mehrere Ordner
& 150uma v angeben, die GPT4AIl anschlieRend inde-
xiert und als eigene Datenbasis verwendet.
%:2112’:“ Die Software verarbeitet dabei Dateien mit
den Endungen DOCX, TXT, PDF, MD und
RST. Achtung: Der Vorgang nimmt in der
Regel mehrere Stunden in Anspruch.
AnschlieBend kénnen Sie jedoch dieses
neue Modell gezielt auswahlen und Fragen
GPT4All durchsucht auf Wunsch gezielt Ihre eigenen lokal gespeicherten Textdateien nach den gesuchten Infor-  stellen, die ausschlieBlich mit dessen Inhalt
mationen. Die Indexierung und Verarbeitung der Dokumente dauert jedoch mehrere Stunden. beantwortet werden. Kurz: Es handelt sich
um die intelligente Form eines Archivs, das
o ™ sich per Textbefehl nutzen ldsst. Klicken Sie
FOAL 9 dazu unter ,Chats” auf ,LocalDocs” und
markieren Sie die Bezeichnung, die Sie Ih-
rer lokalen Dokumentensammlung gege-
ben haben. Dann tippen Sie Ihre Frage ein.
Sobald GPT4All die Antwort liefert, konnen
Sie sich auch die Quelldateien anzeigen las-
sen, auf deren Basis sie entstanden ist.

NMKD Stable Diffusion GUI

Bildgeneratoren wie Midjourney oder Dall-
E haben es mittlerweile zu einiger Bekannt-
heit gebracht. Die lokal installierbare Alter-
native fur Windows-Anwender hei3t Stable
Diffusion GUI und kommt von der Firma
NOOMKD, kurz NMKD. Die Basis bildet das
an der Ludwig-Maximilians-Universitat in
Munchen entwickelte Text-zu-Image-Mo-
Die Testaufgabe hief3 ,,a castle on a high mountain“, daraus hat Stable Diffusion GUI das gezeigte Bild erzeugt. dell Stable Diffusion, das mit dieser Soft-
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NMKD Stable Diffusion GUI

Auf einem Durchschnittsrechner bendtigte die Software dafiir etwas mehr als vier Minuten. ware eine grafische Bedienoberflache be-

kommt. Die Entwickler haben den Code von

FotPeing =) Mit einem zusatzlich er- Stable Diffusion offengelegt, das Modell
. haltlichen Post-Proces- darf frei benutzt werden.

Post- Processmg sing-Modul kénnen Sie Stable Diffusion GUI kann sowohl aus Text-

: die Auflosung der Bilder ~ beschreibungen Bilder generieren wie auch

T erhdhen und Portrits Bilddateien einlesen und daraus neue Auf-

e iberarbeiten. nahmen generieren. Das Programm rea-

Rachaiaa gierte im Test sowohl auf englische wie auch

Upscaling Strength auf deutsche Befehle, erbrachte allerdings

bei englischen Eingaben bessere Ergebnis-
se. Als Ausgabeformat verwendet es PNG.
Uber ein Zusatzmodul kénnen Sie ein Post-
Processing einrichten, um die Auflésung der
erzeugten Bilder zu erh6hen. m

Face Restoration

Run Face Restoration for Every Generated Image

Face Restoration Method

Face Restoration Strength
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Windows-Bordmittel
fur Fotos und Videos
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Windows 10 und 11 enthalten diverse Programme zum Anzeigen, Verwalten und Bearbei-
ten von Bildern und Filmclips. Im Internet sowie im Microsoft Store stehen weitere Tools
zur Verfugung. Wir leiten Sie durch das Dickicht der vielfach ahnlich benannten Apps.

VON JORN-ERIK BURKERT

Die meisten Menschen haben ihre Foto-
und Filmkamera mit dem Smartphone in
der Hosentasche nicht nur immer dabei,

.Microsoft hat Fotos-Legacy
aus Windows entfernt -
aber inzwischen viele KI-
Funktionen nachgerustet.”
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inzwischen halten iPhones und Android-
Handys Bilder und Videos auch in bester
Qualitat fest. In der Praxis kommen so Un-
mengen Aufnahmen zusammen, die man
am besten am PC verwaltet und bearbeitet.
Danach lassen sich die Inhalte verschicken
oder Uber das Internet teilen.

Neue Windows-Fotoanzeige statt
der bisherigen ,Fotos“-App

Auf die gestiegenen Anspriiche bei Fotos
und Videos hat Microsoft reagiert und neue
Funktionen fiir die Bordmittel in Windows
integriert. Zusatzlich bietet der Hersteller
im Internet und in seinem Appstore weite-

re Gratisprogramme an. Diese Pakete hel-
fen bei der Arbeit mit Multimedia und sor-
gen fir feine Endergebnisse.

Mit dem Erscheinen von Windows 10 wurde
die Fotos-App vorgestellt. Nutzer konnten
damit auf viele Funktionen zur Verwaltung
und Bearbeitung von Bildern zuriickgreifen.
Nach dem Import eines Verzeichnisses mit
Dateien verschlagwortete das Programm
automatisch die Motive und legte einen
Zeitstrahl zum Auffinden nach Aufnahme-
zeitraum an. Eine Gesichtserkennung ana-
lysierte Portrdt- und Gruppenfotos. Fir die
Verbesserung existierten Vorlagen und ma-
nuelle Funktionen. In Windows 11 fehlte die

SONDERHEFT 7/2025 PC-WELT
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¥ Windows-Fotoanzeige

Alle Fotos

5. August 2016 - 21. Saptamber 2019

Die Windows-Fotoanzeige hilft beim Verwalten der Bildersammiung auf dem Com-
puter. AuBerdem lassen sich damit Aufnahmen bearbeiten und verbessern.

gut gemachte Fotos-App, mittlerweile ist sie
auch aus Windows 10 verschwunden.
Daflir gibt es ersatzweise die Windows-
Fotoanzeige. Auf den ersten Blick sieht das
Programm wie die friihere Fotos-App aus,
allerdings sind einige wichtige Funktionen
nicht mehr verfigbar. Dazu gehéren die
automatische Verschlagwortung und die
Gesichtserkennung. Die Suche im Fenster
oben arbeitet nur noch mit Datei- und Ver-
zeichnisnamen, auch das Filtern nach
Aufnahmedatum ist moglich.

Uber die Seitenleiste links im Startschirm
liest man Verzeichnisse auf dem PC ein und
kann Daten von Onedrive importieren. Bei
Windows 11 existiert zudem die Option, auf
Bilder der ,Apple iCloud” zuzugreifen. Die
App unterstltzt zahlreiche Formate wie
JPEG, PNG oder BMP. In der Hauptansicht
scrollt man durch die aktuelle Fotosamm-
lung mit Miniaturbildern. Auch RAW-Bilder
mit eingebetteter Vorschau werden gezeigt.
Die Steuerung erfolgt mit der Icon-Leiste
Uber der Bildansicht.

Weitere Funktionen bietet die App Uber das
Kontextmenu der rechten Maustaste fir
unterstiitzte Bildformate. Uber , Bearbei-
ten” wechseln Sie in den Foto-Editor, hier
lassen sich manuell die Werte fiir Farben,
Helligkeit, Kontrast oder Belichtung an-
dern. Uber die Symbole oben greifen Sie
auf weitere Werkzeuge zu, etwa Filter und
die Automatik zum Verbessern des Inhalts.
Als Extra gibt es ein intelligentes Léschen-
Werkzeug. Dazu muss man einfach nur
Uber stérende Bereiche mit dem Pinsel ma-
len. Den Rest der Aufgabe Ubernimmt die
Software mithilfe von Kinstlicher Intelli-
genz. Im Bereich ,Hintergrund” stellt man
ein Objekt in einem Foto frei. Hier gibt es
verschiedene Optionen fiir den Hinter-
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grund: einen Weichzeichner, das Loschen
von Bereichen oder das Ersetzen mit einer
Vollfarbe. Mit einem Pinsel kann man die
Kanten nach dem Freistellen verbessern.

Das neue Microsoft Paint

Ein Veteran bei Computergrafik ist Paint.
Das einfache Programm gibt es praktisch
schon seit der ersten Windows-Version. Es
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Im ,Bearbeiten“-Modus der Fotoanzeige lassen sich mit wenigen Klicks Bilder aufbe-
reiten, unter anderem auch mit der Kl-gestiitzten Funktion ,,Automatisch verbessern“.

hatte immer das Image des hasslichen
grauen Entleins, wenn es um die Bearbei-
tung und Gestaltung ging. Das Gegenteil
beweist der Kiinstler Christian Young mit
seinen Kunstwerken bei Instagram (www.
instagram.com/christianyoung). Dennoch
hat Microsoft die Zeichen der Zeit erkannt
und beim Klassiker zahlreiche Verbesse-
rungen unter Windows 11 vorgenommen.

KI-FUNKTIONEN AUF COPILOT-PLUS-PCs

Besitzer eines Notebooks oder Mini-PCs der ,,Copilot+“-Klasse kommen schon heute
in den Genuss von weiteren KI-Funktionen. So kommt in Paint erweiterte Kuinstliche
Intelligenz zum Einsatz. Mit einer Textbeschreibung entstehen generative Kunstwer-
ke. Der Nutzer erklart der KI den Inhalt, die Farben und den Stil. Noch einen Schritt
weiter geht Paint, indem das Programm die Beschreibung mit Skizzen in der Paint-
Datei kombiniert. Damit lassen sich Bereiche definieren und daruber die generier-
ten Bilder beeinflussen. Das Programm tibernimmt dabei auch die Farben und re-
agiert auf Anderungen an der Zeichnung in Echtzeit. Dazu benutzt die Software die
lokale Technik mit KI auf Basis von Copilot+. Uber den Schieberegler fiir die Krea-
tivitdt bestimmt man, wie realistisch die KI die Bilder darstellen soll. Wie beim Pen-
dant unter Windows 11, lassen sich iber die Auswahl verschiedene Stile beim Erzeu-

gen zuweisen.

CR————

In der Windows-Fotoan- s

zeige in Windows 11 . Z
steht bei Copilot+ zu- b
dem eine Restyle-Funkti-
on zur Verflgung: Per
Mausklick andert die
Software das Motivund |, {\
wendet dazu Filter an. LA
Dazu gehéren Kategori-
en wie Olmalerei, Im-
pressionismus, Anime

oder Fantasy. Die Ergeb- -

nisse lassen sich mit
Textbeschreibungen zu-
satzlich beeinflussen.

Auf einem ,Copilot+“-PC lassen sich in Paint iiber den KI-Generator fiir
Bilder die Textbeschreibung und eine Skizze gemeinsam fiir das Erstel-
len eines Motivs verwenden.
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Die Windows-Fotoanzei-
ge stellt Werkzeuge zum
Losen des Motivs vom
Hintergrund zur Verfi-
gung. Das libernimmt
die App mithilfe Kiinst-
licher Intelligenz.

# i

intergrundpinseltoo 0

Dazu wurden die Werkzeuge iberarbeitet,
darunter finden sich realistische Pinsel-
spitzen fir kinstlerische Gestaltung und
Manipulation. Das automatische Lésen des
Motivs vom Hintergrund ist auch mit
,Paint” moglich. Die Ergebnisse sind ab-
hangig vom Inhalt sehr unterschiedlich,
und als Nutzer hat man kaum Optionen,
das Resultat zu beeinflussen. Eine nach-
tragliche Bearbeitung der Kanten ist mit
dem Radiergummi mdglich.

Neu in Paint ist das Arbeiten mit Ebenen,
sie erlauben die einfache Montage von Bil-
dern und Texten. Uber die Schaltfliche
oben in der Mitte 6ffnen Sie an der rechten

Seite die Ebenenpalette. Dort fiigen Sie mit
dem Plus-Symbol eine neue Flache in den
Stapel ein. Rechts oben in der Ecke sehen
Sie in der Minivorschau ein Icon zum Aus-
blenden der Ebene. Weitere Funktionen
wie das Verbinden mit dem Element dar-
unter oder das Loschen erreichen Sie tGber
das Kontextmen. Dazu klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf die betreffende
Ebene. Zusatzliche Inhalte lassen sich tiber
das Dateimenl einlesen, indem Sie den
Eintrag ,Zeichenbereich importieren” ver-
wenden. AuBerdem kdnnen Sie die Bildele-
mente Uber die Windows-Zwischenablage
in einer Ebene einfligen. Das Speichern

eines Projekts mit Ebenen hat Microsoft
derzeit nicht vorgesehen. Als Ausgabefor-
mate stehen nur JPEG, PNG und GIF zur
Verfigung. Paint verbindet die Ebenen
beim Export zu einem Bild.

Bildgenerator in Windows 11

Unter Windows 11 verfiigt Paint Gber einen
Bildgenerator, der anhand einer Textbe-
schreibung mit Kunstlicher Intelligenz Mo-
tive erzeugt. Offnen Sie dazu die Funktion
.Image Creator” Uber die Werkzeugleiste
und ,Copilot” oben. Rechts erscheint ein
neuer Bereich, fiir die Nutzung melden Sie
sich tber Ihr Microsoft-Konto an.

Geben Sie oben im Feld ,Beschreiben Sie,
was Sie erstellen wollen” einen Text ein,
zum Beispiel ,Hund mit Hut". Bei ,Eine For-
matvorlage auswahlen” bestimmen Sie den
Stil. Nutzen Sie ,Fotorealistisch”, um ein
wirklichkeitsnahes Resultat zu erhalten.
Starten Sie den Prozess mit dem Button
,Erstellen” rechts unten. Daneben sehen
Sie die aktuell verfugbaren Credits, die Ih-
nen fir den ,Image Creator” zur Verfligung
stehen. Alle Nutzer haben hier 50 Versuche,
sie werden nach einigen Tagen beziehungs-
weise Wochen wieder schrittweise aufge-

KREATIV MIT DEM MICROSOFT DESIGNER

Das kostenlose Onlinetool Microsoft Designer hilft beim Gestal-
ten von Flyern, Einladungen oder Posts fiir soziale Medien. Ru-
fen Sie im Browser die Adresse https;//designer.microsoft.com
auf, und melden Sie sich mit einem Microsoft-Konto an. Da-
nach haben Sie Zugriff auf alle Funktionen und kénnen Ihre
Dokumente in der Cloud speichern.

Aktivieren Sie unterhalb der Sucheingabe die Option ,Erstellen
mit KI* und klicken Sie anschlieRend auf ,Einladung”. Im fol-
genden Schritt wahlen Sie eine Vorlage mit einem Design Ihrer
Wahl und passen den ndchsten Schritt gegebenenfalls an. Nut-
zen Sie oben die Schaltfldche , Beschreibung” und geben Sie
eine Textbeschreibung im Feld darunter ein. Wechseln Sie
dann oben zur Schaltflache ,Bilder” und tippen Sie einen Text
flr die zu erzeugenden Bilder ein. Bestimmen Sie tber ,Farbe
eine Kombination und bei ,Stil* das Aussehen der Karte. Star-
ten Sie die Erstellung mit KI Gber , Generieren” rechts oben.
Designer erzeugt daraufhin vier Entwirfe. Wahlen Sie ein Lay-
out und klicken Sie unten auf , Bearbeiten“. Im folgenden
Screen dndern Sie die einzelnen Elemente, positionieren Sie
sie mit der Maus. Mit den Anfassern an den Ecken andern Sie
die GroRe und Position. Aktivieren Sie ein Textfeld und bear-
beiten Sie den Inhalt. Uber die Auswahl links wahlen Sie den
Textstil. Erweitern Sie die Auswahl iber den Link , Alle anzei-
gen” und passen Sie die Textformatierung an. Uber den Button

"
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»Herunterladen” rechts oben speichern Sie den Entwurf als
Foto auf Ihrem Rechner. Spezifizieren Sie im Assistenten das
Ausgabeformat, und klicken Sie anschlieend auf die violette
Schaltflache. Alternativ nutzen Sie ,Als Bild kopieren®. Damit
finden Sie das Design in der Windows-Zwischenablage und
kdnnen es von dort mit Strg-V in jede Anwendung einfiigen.

= 2 Microsoft Designer & 3
Yo uf o ¥
%@%‘ Was mochten Sie gestalten? ‘

Q _Bilder” oder .Einladungen" ausprob

*, Erstellen mit KI 2y Von Grund auf neu entwer

g @ S g -

3 Erstellen benutzerdefinierter Bilder fiir jedes Projekt

+
27 MitKi bearbeiten

rrrrs = - -

Die Webanwendung Microsoft Designer hilft beim Entwurf verschiedenster
Dokumente. Die Anwender werden bei diesen Aufgaben an vielen Stellen
durch Kiinstliche Intelligenz unterstiitzt.
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Fotos fasst Bilder von Personen fiir Sie zu
Gruppen zusammen, damit Sie sie markieren
und organisieren kénnen.

O 6 i)

Nach der Installation von ,Fotos-Legacy” aus den Einstellungen der Windows-
Fotoanzeige heraus steht die Funktionen der friiheren Fotos-App zur Verfligung.

fullt. Nutzer mit Microsoft-365-Abo (Perso-
nal und/oder Family) erhalten 60 KI-Credits
pro Monat. ,Copilot Pro“-Abonnements
bekommen noch mehr.

Nach Abschluss der Berechnung zeigt das
Programm drei erzeugte Varianten an. Ein
Mausklick fagt das Motiv in das aktuelle
Dokument ein. Wenn Sie den Mauszeiger
auf die kleinen Vorschaubilder bewegen,
blendet Paint rechts oben ein Menu-Icon
mit drei Punkten ein. Offnen Sie es, und
sichern Sie das generierte Motiv tber ,,Bild
speichern” auf Ihre Festplatte.

Das Beispiel ,Hund mit Hut" Idsst sich mit
mehr Informationen fir die KI weiter ver-
bessern. Geben Sie eine Beschreibung fiir
den Hut an, das konnen Farbe oder Stil
sein. Versuchen Sie es mit ,Hund mit gri-
nem Hut", oder spezifizieren Sie die Rasse
mit ,,Bernhardiner” oder ,,Boxer". Hier kon-
nen Sie experimentieren, das gilt auch fur
die Auswahl der Formatvorlage.

Hinweis: Bei Copyright-geschitzten Inhal-
ten, Prominenten und Politikern streikt der
Image Creator. Damit soll der Verbreitung
von Fakes vorgebeugt werden.
Interessant sind zwei weitere Werkzeuge
fir Paint: ,Hintergrund entfernen” hilft
beim kreativen Arbeiten. Die KI-Funktion
nutzt kiinstliche Intelligenz, um das Haupt-
motiv eines Fotos automatisch zu identifi-
zieren und vom Hintergrund zu trennen.
Damit sollen sich Objekte wie Personen
oder Tiere realistisch in eine Szene einfl-
gen. ,Generatives Loschen” hilft beim Ent-
fernen stérender Objekte oder Motivfehler.
Dazu malt man Uber die betreffenden Be-
reiche, danach Gbernimmt die Kiinstliche
Intelligenz und fugt an diesen Stellen pas-
sende Fillungen vollautomatisch ein. m
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Die Paint-App von Microsoft bietet die Mdglichkeit, generative Bilderzeugung mit
Unterstiitzung von Kiinstlicher Intelligenz auszuprobieren.

CLIPCHAMP FUR VIDEOS UND DIASHOWS

Clipchamp finden Sie Im Microsoft Store, alternativ rufen Sie es iiber die Einstellun-
gen der Windows-Fotoanzeige ab. Nach der Installation stehen alle Werkzeuge zur
Verfligung. In der Gratisversion lassen sich Clips in Full-HD-Auflésung produzieren.
Fir die Arbeit mit 4K-Material ist ein Pro-Abo der Software notwendig. Um Clip-
champ zu nutzen, loggen Sie sich mit Ihrem Microsoft-Konto ein.

Nach der Anmeldung gelangen Sie in den Startschirm. ,,Ein Video mit KI erstellen”
startet einen Assistenten, der mit Unterstitzung von Kinstlicher Intelligenz ein Vi-
deo produziert. Im ersten Schritt laden Sie uber ,Eigene Medien hinzufiigen” Ihre
Bilder und Videos. Danach klicken Sie unten auf , Erste Schritte” und wahlen einen
Stil fur Ihr Projekt. Mit dem ,,Daumen hoch“-Symbol bestdtigen Sie. ,Daumen run-
ter" wechselt zu einer weiteren Vorlage. Uber ,Weiter” gelangen Sie zur Formataus-
wahl. Aktivieren Sie den gewiinschten Modus und bestatigen Sie wieder mit ,Wei-
ter”. Im letzten Schritt vor dem Export bestimmen Sie die Hintergrundmusik und
den Textstil fur Einblendungen. Die Vorschau fir Ihr Video starten Sie rechts. Nutzen
Sie den Link neben ,Kein Fan?“, um den Stil des Films anzupassen. Ein Klick auf , Ex-
portieren” produziert den fertigen Clip, Sie finden ihn im Download-Verzeichnis.

Die Schaltflache ,Neues Video erstellen” startet ein komplett neues Projekt ohne
Vorlagen. Uber eine traditionelle Zeitleiste haben Sie volle Kontrolle tiber die Zu-
sammenstellung, Uberblendungen und Effekte beim Erstellen des Videos. Uber die
Bibliothek ldsst sich ganz einfach der Hintergrund-Sound hinzufligen. Alternativ
importieren Sie einen Song im MP3-Format. Ziehen Sie diesen auf die Tonspur in
der Zeitleiste. Mit , Exportieren” starten Sie die Finalisierung des Videos. In der Aus-
wahl bestimmen Sie die Auflésung des Films.

Microsoft Clipchamp
erlaubt die schnelle,
komfortable Zusam- . 4
menstellung von Videos
fiir verschiedenste An-
wendungsbereiche.
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Die besten Ubersetzer

Ubersetzungsdienste und
Apps konnen nicht nur ein-
zelne Worter von einer Spra-
che in eine andere Ubertra-
gen. Sie produzieren auch
verstandliche und gut les-
bare Texte. Ein Uberblick.

VON ROLAND FREIST

Auch wer bestes Schulenglisch beherrscht,
stoBt in englischen Texten von Zeit zu Zeit
auf ein Wort, das er nicht Gbersetzen kann.
Mittlerweile helfen in solchen Fallen meh-
rere Ubersetzungsdienste im Internet wei-
ter. Die Klassiker heiBen Google Translate
und Reverso, mittlerweile sind Dienste wie
Microsoft Translator und DeepL hinzuge-
kommen. Einige davon zeichnen sich durch
spezielle Features aus und kdnnen bei-
spielsweise gesprochene Satze verarbeiten,
andere arbeiten mit Methoden der Kiinstli-
chen Intelligenz und sind lernfahig. Parallel
dazu existiert eine ganze Reihe von Worter-
blichern, die einzelne Worter in eine andere
Sprache ibersetzen. Dazu zahlen etwa dict.
cc, Linguee und Leo.

Ubersetzungsfunktionen sind aber auch Be-
standteil der groRen Browser. Chrome und
Edge reichen die Anfragen an Internetdiens-
te weiter, Firefox arbeitet aus Griinden des
Datenschutzes lokal. Daneben existieren
mehrere spezielle Ubersetzungs-Apps fiir
den Windows-Desktop. AulRerdem beherr-

~Fremdsprachliche Texte
lassen sich heute einfach
und gut per Klick oder
Fingertipp ubersetzen -
und die KI hilft-."
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schen auch die Apps der groRen Sprachmo-
delle wie ChatGPT oder der in Edge inte-
grierte Copilot das Ubersetzen von Texten.
Die Anbieter von Programmen fiir den
Windows-Desktop bieten vielfach auch An-
droid- und iOS-Apps an. Hier ist das Uber-
setzen gesprochener Sprache beinahe
schon Pflicht, auRerdem greifen Apps wie
Google Lens auf die Smartphone-Kamera
zu und Ubersetzen Texte auf Speisekarten,
StraBen- und Hinweisschildern sowie in Do-
kumenten aller Art. Google hat Android
zudem mit einer Ubersetzer-App ausgestat-
tet, die auf den hauseigenen Dienst Trans-
late zurlickgreift.

Indiesem Artikel stellen wir Ihnen die wich-
tigsten und interessantesten Ubersetzungs-
dienste und Wérterbicher vor.

Google Translate

Der weltweit wohl bekannteste Uberset-
zungsdienst ist Google Translate (https://
translate.google.com), der in Deutschland
Google Ubersetzer heift. Als er 2006 on-
line ging, lieferte er zunachst nur Rohiber-
setzungen der eingegebenen Texte. Der
Benutzer konnte lediglich erkennen, wovon
ein Text handelte, eine addquate Uberset-
zung erhielt er jedoch nicht.

Seither hat sich allerdings viel getan. Seit
2016 arbeitet Translate mit neuronalen

Netzwerken und ist damit lernfahig. Die
Ergebnisse haben sich dadurch stark ver-
bessert. Der Webdienst kann heute einzel-
ne Worter, langere Texte, hochgeladene
Dokumente und ganze Webseiten Gberset-
zen. AuBerdem erkennt er per OCR (Opti-
cal Character Recognition, optische Text-
erkennung) Texte in Bildern und verarbei-
tet auch Spracheingaben.

Der Google Ubersetzer ist kostenlos, die
Lange der Texte ist auf 5000 Zeichen be-
schrankt. Der Nutzer kann jedoch mehrere
Textabschnitte nacheinander eingeben. Der
Dienst ubersetzt mittlerweile mehr als 200
Sprachen. Eine Windows-App ist nicht ver-
fugbar, lediglich Apps fiir Android und iOS.
Bei Android-Smartphones ist die App be-
reits vorinstalliert (siehe Abschnitt ,Mobil
Ubersetzen”). Wenn Sie in der Google-Suche
translate oder (ibersetzen eingeben, er-
scheint in der Trefferliste ein Eingabefeld
fir die Ubersetzungen. Wenn Sie die glei-
chen Begriffe in der Bing-Suche von Mic-
rosoft eintippen, rufen Sie damit ein nahezu
identisches Fenster fiir den Microsoft Trans-
lator (Microsoft Ubersetzer) auf.

DeepL

Der groRBe Konkurrent von Google Translate
ist jedoch nicht der Ubersetzer von Micro-
soft, sondern der deutsche Dienst DeeplL
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Sobald Sie translate oder (ibersetzen in die Google-Suche eintippen, erscheint
ein Eingabefeld, in das Sie Ihren Text zur Ubersetzung eingeben kénnen.

(www.deepl.com). Die Software von der
gleichnamigen Kolner Firma gilt derzeit als
bester Ubersetzer der Welt. Sie baut auf
KI-Algorithmen auf, die mit maschinellem
Lernen trainiert wurden. DeeplL basiert auf
frei verfligharen, von Profis Ubersetzten
Texten aus dem Internet. Dazu gehéren
beispielsweise die Gesetzestexte der EU,
historische literarische Werke, Bedienungs-
anleitungen, technische Beschreibungen
und vieles mehr, was in mehreren Spra-
chen vorliegt.

DeepL entwickelte mit diesen Daten zu-
nachst das Worterbuch Linguee (www.
linguee.de), der Ubersetzungsdienst folgte
wenig spater. Er ist auch als App fir Win-

dows, Android und iOS verfiigbar. In der
kostenlosen Version des Dienstes konnen
Sie Texte mit maximal 1500 Zeichen ein-
geben und pro Monat drei Dokumente mit
maximal 5 MB Umfang hochladen.

Reverso

Die franzosische Firma Reverso (www.re-
verso.net) gehoért zu den Pionieren unter
den Ubersetzungsdiensten im Web. Sie
konzentriert sich auf Kunden aus der In-
dustrie, stellt auf der Website jedoch auch
einen kostenlosen Ubersetzungsdienst fiir
private Benutzer bereit. Reverso bietet ak-
tuell Ubersetzungen zwischen 26 Sprachen
an. Beim Ubertragen der eingegebenen

Das Warterbuch Linguee basiert auf frei verfligbaren Texten aus dem Internet, die
in mehreren Sprachen vorliegen und von Fachiibersetzem (ibertragen wurden.

Vokabeln und Satze greift der Dienst auf
eine KI zuriick.

Das Besondere an Reverso ist, dass der
Dienst auch hochgeladene Dokumente in
mehr als einem Dutzend Formaten Uber-
setzt. Neben den Office-Formaten DOCX,
PPTX, XLSX und PDF verarbeitet er unter
anderem auch reine Textdateien, HTML-
Seiten, PO- und POT-Dateien aus PHP-Pro-
jekten, XML-Dateien oder die Property-
Dateien von Java und Flex.

Pons

Pons (https;//de.pons.com) wird betrieben
von dem gleichnamigen Verlag, der fur sei-
ne Worterblicher bekannt ist. Damit kann

IM UBERBLICK: UBERSETZUNGSTOOLS

X

Name Beschreibung Verflgbar auf Internet Sprache Preis

ChatGPT fiir Windows Kl-Tool Heft-DVD https://github.com/lencx/ChatGPT Deutsch Kostenlos
Deepl fiir Android Ubersetzungen - https.//tinyurl.com/4jyacvu6 Deutsch Kostenlos
Deepl fiir Windows Ubersetzungen Heft-DVD www.deepl.com/de/windows-app Deutsch Kostenlos
dict.cc fiir Android Ubersetzungen - https.//tinyurl.com/2m5tkbj9 Deutsch Kostenlos
dict.cc fiir Windows Ubersetzungen - https.//tinyurl.com/684yftwp Deutsch Kostenlos
dict.cc-Vokabeldatenbank Vokabeldatenbank - https://tinyurl.com/ey6axkeb Deutsch/Englisch Kostenlos
Edge fiir Android Browser - https.//tinyurl.com/472wmdsa Deutsch Kostenlos
Edge fiir Windows Browser - https.//tinyurl.com/4dbebc6j Deutsch Kostenlos
Firefox fiir Android Browser - https://tinyurl.com/5n83k3hh Deutsch Kostenlos
Firefox fiir Windows Browser Heft-DVD www.mozilla.org/de/firefox/windows Deutsch Kostenlos
Google Chrome fiir Windows Browser Heft-DVD www.google.com/intl/de_de/chrome/ Deutsch Kostenlos
Google Lens fiir Android Ubersetzungen - https.//tinyurl.com/bdh7r2hw Deutsch Kostenlos
Google Ubersetzer fiir Android Ubersetzungen - https.//tinyurl.com/mkcyjsa4 Deutsch Kostenlos
Leo Ubersetzungen - https.//dict.leo.org Deutsch Kostenlos
Microsoft Ubersetzer fiir Android Ubersetzungen - https://tinyurl.com/4cenempk Deutsch Kostenlos
Pons fiir Android Ubersetzungen - https://tinyurl.com/3yrhuk8h Deutsch Kostenlos
Reverso fiir Android Ubersetzungen - https.//tinyurl.com/3hmjytpn Deutsch Kostenlos
Reverso fiir Windows Ubersetzungen Heft-DVD www.reverso.net/windows-mac-app/de Deutsch Kostenlos
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Der groBe Konkurrent von Google Translate ist
jedach nicht der Ubersetzer von Microsoft,
sondern der deutsche Dienst Deepl
(www.deepl.com). Die Software von der
gleichnamigen Kaélner Firma gilt derzeit als
bester Ubersetzer der Welt. Sie baut auf KI-
Algorithmen auf, die mit maschinellem Lernen
trainiert wurden. Deepl basiert auf frei
verfiigbaren, von Profis ibersetzten Texten aus
dem Internet. Dazu gehoren beispielsweise die
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However, Google Translate’s main competitor is
not Microsoft's translator, but the German
service Deepl (www.deepl.com). The software
from the Cologne-based company of the same
name is currently considered the best translator
in the world. It is based on Al algorithms that
have been trained using machine learning

Deepl is based on freely available texts from the
internet that have been translated by
professionals. These include, for example, EU
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Die franzosische Firma Reverso
(www.reverso.net) gehort zu den Pionieren
unter den Ubersetzungsdiensten im Web. Sie
konzentriert sich auf Kunden aus der
Industrie, stelit auf der Website jedoch auch
einen kostenlosen Ubersetzungsdienst fiir
private Benutzer bereit. Reverso bietet aktuell
Ubersetzungen zwischen 26 Sprachen an.
Beim Ubertragen der eingegebenen Vokabeln
und Sétze greift der Dienst auf eine KI zuriick,
die per maschinellem Lernen trainiert wurde.

® Ukrainisch

DpanLysbKa KoMnaHis Reverso
(www.reverso.net) € OHWM 3 nioHepis y
nocnyrax se6-nepeknasgy. BiH opieHTOBaHWA
Ha KNIeHTIB ranysi, ane Takox Hapae
6e3KOLTOBHMIA cepBic nepeknaay ana
NPUBATHUX KOPUCTYBAYIB Ha BE6-CaWTI.
Reverso Hapa3i NponoHye nepeknaju Ha 26
MOB, pK Nepefadi BBEAEHOTO CNOBHUKA i
peyeHs cepeic BukopucToBye LI, sikuil 6ys
HABYEHHNIH MAWUHHAM HABUBHHAM.

Deepl bietet eine kostenlose App fiir Windows an, die allerdings bei der Text-
I&nge den gleichen Beschrankungen unterliegt wie der Onlineservice des Uber-
setzungsdienstes. Das sind ohne Anmeldung 1200 und mit 5000 Zeichen.

die Website auf eine umfangreiche Wortda-
tenbank zuriickgreifen und nutzt diesen
Vorteil, indem sie mehr als 40 Sprachen zur
Ubersetzung anbietet. Urspriinglich war
Pons ein reines Onlineworterbuch, mittler-
weile bietet der Dienst auch die Uberset-
zung langerer Texte an. Auch DOCX- und
PDF-Dateien lassen sich zur Ubersetzung
auf die Pons-Server hochladen.

In der kostenlosen Version dirfen die Texte
allerdings lediglich bis zu 1200 Zeichen lang
sein. Zudem stehen nicht alle Sprachen zur

Verfugung. Der Dienst finanziert sich durch
Werbung, die kostenpflichtigen Abonne-
ments kommen ohne Anzeigen aus. Eine
Ubersicht der Abos gibt es hier: https://
de.pons.com/subscribe/plansandpricing.

Pons liefert zu den eingegebenen Begriffen
zahlreiche Beispiele und Beispielsdtze und
geht auf Mehrfachbedeutungen ein. Eine
Verbtabelle konjugiert eingegebene Verben.
Der Benutzer kann sich jedes Wort und je-
den Satz von der Sprachausgabe vorlesen
lassen. Nach einer Registrierung kénnen

Der franzosische Dienst Reverso libersetzt aktuell 26 Sprachen, darunter auch
Ukrainisch. Der Onlinelibersetzer nimmt nicht nur kopierte Texte entgegen, son-
dern kann auch mit hochgeladenen Dokumenten umgehen.

Benutzer Vorschlage fir bislang fehlende
Worter machen.

Webseiten lbersetzen

Alle drei groRBen Browser bieten an, die ak-
tuell angezeigte Webseite ins Deutsche zu
Ubersetzen. Die Funktion ist jedoch in je-
dem Programm etwas anders ausgefiihrt.

Google Chrome bietet die Ubersetzungs-
funktion auf jeder Webseite an, auch auf
deutschsprachigen. Sie erreichen sie tber
einen Klick auf die drei Punkte rechts oben

ONLINEWORTERBUCHER

Neben den Ubersetzungsdiensten findet man im Web auch Wor-
terbiicher, die einzelne Worter, zusammenhédngende Begriffe und
Redewendungen iibersetzen. Der Marktfuihrer im deutschspra-
chigen Raum ist Leo (https.//dict.leo.org). Der Dienst wurde
bereits Anfang der 90er-Jahre von Miinchner Studenten ge-
grundet, 2006 wurde er in eine kommerzielle Firma ausgela-
gert. Leo finanziert sich durch Werbung.

Der Dienst verwaltet derzeit Worterbiicher in neun Sprachen,
Deutsch eingeschlossen. Der Wortschatz wird standig erwei-
tert, wobei auch die Benutzer Vorschlage machen kénnen. Die-
se werden von einer Redaktion tberpruft und anschlieBend in
das entsprechende Wérterbuch Gibernommen. Leo fiihrt dar-
Uber hinaus ein Forum, in dem die Benutzer Fragen stellen und
einzelne Wérter und Satze zum Ubersetzen einstellen kénnen.
Das osterreichische Worterbuch dict.cc (www.dict.cc) dhnelt
Leo, geht aber noch etwas tiber dessen Leistungen hinaus. Es
verfiigt Giber einen groBeren Wortschatz und beherrscht der-
zeit 26 Sprachen. Die Benutzer kénnen neue Woérter vorschla-
gen, die dann von anderen Benutzern tiberpriift und bestatigt
werden. Es gibt auch ein Forum, in dem die Benutzer Fragen
stellen und um Hilfe bei Ubersetzungen bitten kénnen. In Eng-
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lisch und Deutsch steht eine Sprachausgabe zur Verfligung.
Dict.cc bietet Android- und iOS-Apps fir die Offlinenutzung des
Dienstes an, dazu gibt es auch einen kostenlosen Vokabeltrai-
ner. Der Dienst stellt seine dict.cc-Vokabeldatenbanken zum
freien Download bereit. Programmierer kénnen damit den
Wortschatz von dict.cc in eigenen Ubersetzungstools nutzen.

v Morteduch |Ubersezung Eng X - o x
€ 3 C R % diceTs=Viareru * 4@ e gl @

PT LA FI ES HU NO BG HR CS DA UK TR PL EO SR 50 EL BS | FR SK IS ES | AlleSprachen

Deutsch-Englisch-Obersetzung far. Warterbud
Warterbuth

v B
DE < EN | Oplioven | Tops | TAG | Aliirzuny
Home | New Websita | About | Vokabelrainer | Fachgsbiete  Benutzer | Forum | Memacheni Login Registriersn
A|BICIDIEIFIGIHIIIJIKILIMINIOIPIQIRISITIUIVIWIX|YIZ ol
I [ 7S BT
i NOUN das Vicrterhuch | de Wortarbucher
SYNO Lodkon  Verzoidnis | iorigruch
] dictonary Worterbuch (7}
ilo] goseary Warerbuch |1}
1 27 [ Worterbuch (1
(1] ook psesent 1) Wotorbuch {1}
Gilw] texicon [dictioeary] Warterbuch [n}
Gl dickar fsehioot it Worterbuch 1]
[il#1] codabook Wartarbuch (o)
(] word book Waortarbuch )

) =t iy oy

if<] computerized dctionary
i[1] twiingual dictonary

compiterisiartas Wortarbuch (1
Worterbuch (n

Das Onlinewdrterbuch dict.cc nennt magliche Synonyme und gibt Dutzende
Beispiele fiir die Verwendung eines gesuchten Begriffs.

SONDERHEFT 7/2025 PC-WELT



Die besten Ubersetzer/ Kl im Alltag

- 9 %

glischfubersetzentq=ubersetze e

cme gt @

¥ sHoP (I NEUES @ DE m

Gbersetzen o translate something

[} Ubersatzen @ D

Verbtabelle (]

Konurkt opocab Unperseriche Farmen

Prisens

weapaay

Priteritum

v - 4
EARS o & g a P=
Diese Seite iibersetzen? [BETA | ]

Blsjc/

Business Innovation Culture Arts Ti

- — Ubersetzung immer anbieten

Bt Englisch immer Gbersetzen

Englisch nie Gbersetzen
Ubersetzen auf

Diese Website nie Gbersetzen

Deutsch

Sprachen verwalten
Uber Ubersetzungen in Firefox

the country were told they are not
allowed to return to class.

hrsago | Asia

Was Daniel Penny 'reckless'?
Jurors to decide on subway
chokehold death

Nanial D, = A nf musrti

Der Ubersetzungsdienst von Pons bietet eine Verbtabelle an, die eingegebene
Verben in allen mdglichen Varianten konjugiert. Hilfreich sind auch die angezeig-
ten Beispielsatze zu einer eingegebenen Vokabel.

Ebenso wie die anderen beiden groRen Browser bringt auch Firefox eine Uberset-
zungsfunktion mit, die die gedffnete Seite in einem Rutsch in die gewahlte Spra-
che iibertragt. Firefox iibersetzt lokal auf dem Geréat, auch auf dem Smartphone.

und die Auswahl von ,Ubersetzen”. Der
Browser blendet dann ein kleines Menti ein,
in dem in der Voreinstellung ,Deutsch” als
Sprache markiert ist. Daneben sehen Sie
erneut ein Drei-Punkt-Mend, tUber das Sie
eine andere Sprache einstellen kénnen.
Microsoft Edge bietet eine Ubersetzung
nur beim Aufruf von fremdsprachigen Sei-
ten an. AuBerdem darf die Seite nicht in
einer Sprache erscheinen, die in Ihrem
Browser im Einstellungsmeni unter ,Spra-
chen” im Abschnitt , Bevorzugte Sprachen”
aufgefiihrt ist. Nur dann sehen Sie in der
Adressleiste ein Symbol, das nach einem
Klick eine Ubersetzung anbietet. Uber einen
Klick auf ,,Mehr" konnen Sie an dieser Stelle
die Sprache oder auch die Website von ei-
ner Ubersetzung ausnehmen.

Wahrend Chrome und Edge auf die Uber-
setzungsdienste von Google und Microsoft
in der Cloud zuruickgreifen, arbeitet der
Dienst von Firefox lokal auf Ihrem Rechner.
Auf diese Weise werden keine Infos uber
die von Ihnen besuchten Seiten weitergege-
ben. Die Funktion zum Ubersetzen der ak-
tuellen Webseite ist im Browsermeni ver-
ankert, das Sie nach einem Klick rechts
oben auf die drei waagerechten Striche
6ffnen. AuBerdem taucht auf fremdsprachi-
gen Seiten in der Adressleiste ein neues
Symbol auf, das Ihnen nach einem Klick
eine Ubersetzung anbietet.

Mobil iibersetzen

Reisende haben sehr oft Bedarf an Uber-
setzungen und greifen dabei zunehmend
zum Smartphone. Es leitet gesprochene

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

Wérter und Satze an Dienste im Internet
weiter, wo sie per Spracherkennung in Tex-
te Ubersetzt werden. Nahezu in Echtzeit
wird die Ubersetzung prasentiert. Und das
als gesprochenen Text lGber den Lautspre-
cher und als geschriebenen Text auf dem
Smartphone-Display.

Google hat in Android die App Ubersetzer
integriert, die geschriebene und gespro-
chene Texte versteht und daraufhin in
mehr als zweihundert Sprachen Ubertragt.
Die Software verfiigt Uber einen Diktier-
und einen Unterhaltungsmodus, der sich
entsprechend auswahlen ldsst. Die App
kann Texte in Fotos erkennen und tberset-
zen - dazu greift sie auf die Bilder zu, die
auf dem Smartphone gespeichert sind
(Freigabe erforderlich). Uber die ,Einstel-
lungen”, erreichbar nach Antippen des Pro-
filbilds, gelangen Sie zur Funktion ,Tap To
Translate”, die unsichtbar im Hintergrund
lduft und auf Wunsch jeden Text in jeder
gedffneten App Ubersetzen kann.

Im Unterhaltungsmodus zeigt sie sowohl
den gesprochenen deutschen als auch den
fremdsprachigen Text an und liest beide
auf Wunsch vor. Die Darstellung lasst sich
so wahlen, dass der Dialog in zwei Fenster
aufgeteilt wird, wobei das obere auf dem
Kopf steht, sodass es fur Personen, die Ih-
nen gegenuber sitzen oder stehen, bequem
zu lesen ist. AuBerdem greift die App auf
Wunsch auf Google Lens zu, um Texte vor
der Kamera zu Uibersetzen.

Google Lens ist ebenfalls eine App und auf
einigen Smartphones (zusatzlich) auch eine
Funktion der Kamerasoftware von Android.

Sie Ubertragt jeden fremdsprachigen Text,
den die Kamera erfasst, sofort ins Deutsche
(oder eine andere eingestellte Sprache)
und blendet das Ergebnis direkt ins Kame-
rabild ein.m

PLAB27%

@ ¢oneun
alelbbsjou ossod ano(

@

Wo kann ich einen Mietwagen
bekommen «»

Der Google Ubersetzer ist auf vielen Android-Smart-
phones vorinstalliert und beherrscht unter anderem
einen Unterhaltungsmodus fiir die direkte Uberset-

zung von Gesprachen.
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Bilder erschaffen
und bearbeiten mit Ki

Zu den eindrucksvollsten Beispielen fur den Einsatz von generativer Kl zahlen Tools,
die Bilder generieren und Fotos nachbearbeiten. Wir stellen Tools fur verschiedene
Aufgaben vor und geben Tipps zur Erstellung passender Prompts.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Generative KI zur Grafikbearbeitung lasst
jede Anwender zum Designer werden, auch
ohne groRe Talente oder Ubung im Um-
gang mit Programmen fiir die Bildbearbei-
tung. Selbst professionellen Gestaltern
kann die Nutzung von KI die Arbeit erleich-
tern. Was friiher mithsame Klickfolgen in
Grafikprogrammen erforderte, etwa das
Freistellen von komplexen Motiven, kann
heute mit wenigen Textanweisungen oder
Mausklicks erledigt werden.

Ob Sie verninftig mit lokalen KI-Bildbear-
beitungstools arbeiten kdnnen, hangt aber
wesentlich von der verwendeten Hardware
ab. Sie bendtigen eine schnelle CPU und
moglichst eine dedizierte Grafikkarte von
Nvidia. Die KI-Modelle machen regen Ge-
brauch von der GPU. Auch der Arbeitsspei-
cher sollte mit 16 GB oder mehr groRziigig
dimensioniert sein. Wer sich fiir die lokale
Nutzung von LLMs (Large Language Models)
interessiert, darf auch deren Anspruch auf
dem Datentrager nicht unterschatzen. Zwi-
schen 5 und 8 GB pro verwendetem Modell
mussen Sie mindestens rechnen. Da diese
Datenmengen erst mal aus dem Internet
geladen werden muss, ist zudem ein schnel-
ler Internetzugang von Vorteil.

Was leistet Kl in der
Grafikbearbeitung?

Unter generativer KI versteht man Algorith-
men, die neue Inhalte erzeugen kénnen. Im
Falle der Bildgenerierung wurden die zu-
grunde liegenden Modelle und neuronalen
Netze mit Millionen von Bildern trainiert
und liefern je nach Ausrichtung erstaunlich
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realistische oder kiinstlerisch ansprechen-
de Ergebnisse. Im Bereich der Bildverarbei-
tung konnen diese Systeme vollstandig
neue Bilder aus Textbeschreibungen erstel-
len, bestehende Bilder modifizieren oder
erweitern, Bilder ohne Qualitatsverlust in

héhere Auflésungen skalieren, uner-
wiinschte Elemente aus Fotos entfernen
oder fehlende Bereiche ergdnzen.

Wenn Sie Bilder via KI erzeugen wollen,
mussen Sie der KI prdzise mitteilen, was Sie
am Ende erhalten wollen. Das zentrale Ele-
ment ist der Prompt, der Ihre textlichen
Eingaben darstellt. Darin formulieren Sie
die Erwartungen an das gewiinschte Ergeb-
nis. Einsteiger in die Thematik sollten mit
einfachen Eingaben beginnen und bei den
Bildern zundchst kleine Abmessungen und
Aufldsungen wahlen, um auf das Ergebnis
nicht lange warten zu mussen.

Ein Prompt sollte mehrere wesentliche Ele-
mente beschreiben: Um was fir eine Abbil-
dung handelt es sich Gberhaupt? Benétigen
Sie ein Foto, wird es ein Logo oder doch

eher ein Gemalde? AuBerdem miissen Sie
das Subjekt des Artefakts beschreiben. Was
ist auf dem Bild zu sehen? Was ist das
Hauptmotiv (Landschaft, Person, Tier, Ob-
jekt)? Die KI benétigt aber auch Informati-
onen zur Umgebung. Was ist im Hinter-
grund zu sehen? Welche Perspektive ist
gewahlt? Zusatzliche Details zum zentralen
Motiv kdnnen ebenfalls nitzlich sein. Eine
wichtige Rolle kann die herrschende Tages-
zeit und damit das Licht spielen. Sie kénn-
ten etwa die Beleuchtung von einer be-
stimmten Seite aus erfolgen lassen. Oder
Sie definieren mittels Begriffen wie ,Son-
nenaufgang” oder ,Abendstimmung” eine
entsprechende Anmutung.

Die KI kann auch aus einer grenzenlos
scheinenden Vielzahl an Stilen schépfen.
Eben deshalb benétigt das System Unter-
stlitzung: Soll das Artefakt im Stil eines be-
stimmten Kiinstlers oder einer Epoche er-
scheinen? Und wie sieht es mit dem Format
aus? Bedenken Sie auch, dass die meisten
Sprachmodelle im Ausland entwickelt wer-
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den. Haufig sorgen englische Begriffe da-
her am Ende flr prazisere Ergebnisse.

Bilder generieren mit
Easy Diffusion

Easy Diffusion ist eine KI-gestutzte Bildge-
nerierungssoftware fiir gangige Betriebs-
systeme, die lokal auf dem Rechner instal-
liert wird. Unter Windows gestaltet sich die
Installation besonders einfach. Nach dem
Download der Installationsdatei ,Easy-
Diffusion-Windows.exe" vom Github-Server
(https://github.com/easydiffusion/easydiff
usion/releases) wird diese nach einem Dop-
pelklick im Explorer ausgefiihrt. Beim ers-
ten Start werden etwa 9 GB an Daten her-
untergeladen, was einige Zeit in Anspruch
nimmt. AnschlieRend 6ffnet sich automa-
tisch der Webbrowser mit der URL , http://
localhost:9000".

Bei nachfolgenden Starts ist die Software
deutlich schneller bereit. Wenn Ihnen das
verwendete Standardthema nicht gefallt,
klicken Sie in der oberen Navigation auf
,Settings”. In den Einstellungen finden Sie
auch Schalter, mit denen Sie die Generie-
rung der Bilder beeinflussen kénnen.
Zentrales Element auf der Startseite ist der
Eingabeprompt. Dort tippen Sie ein, was Sie
spater auf dem Bild sehen wollen, bei-
spielsweise ,a photograph of a desk in
front of a window with a view on a skyline.
a notebook stands on the desk”. Unter dem
Schalter mit der Beschriftung ,,Make Image*”
finden Sie erweiterte Einstellungen - unter

& ® ® easyDiffusion x %

c oD =

® Easy Diffusion viose g e 8 -

tocalhost

28

Enter Prompe @ or toad from s fle |+ mage Madifiers + Embedding

ﬁ e  enlours

4 Negative Prompt @ pptional)
Inital Image (mg2img) @stionst @

& Browse # Draw

image Modifiers @

~— Image Settings o e
Image Settings.
Seed: @ @ =andom
Number of images: (1 [ i |
Model: | sd-vi-s v] @
clip Skip: @) @
GontrolNet Image: | Durchsucnen... keive..hic | @

Custom VAE:

imaga size: (040 +| * . =

My Help & Comm
X & oo irases

Processad 1 images in 5 minutas

nunity & Model tools # vnat's new

buvinst me 3 coffes

q = create an abstract image dominating by the colours red, blue and yellow, by Jackson Pollock

Wie wére es mit einem abstrakten Gemélde im Stil von Jackson Pollock? Dank lokal installierter Kl ist das
mdglich, und das selbst produzierte Ergebnis verursacht keinerlei Lizenzkosten.

anderem den Eintrag ,Image Size”, um die
gewiinschte BildgroRe zu definieren. Aber
Achtung: Die BildgroRe hat Einfluss auf die
Verarbeitungszeit. Je groBer Sie die Canvas
wahlen, umso langer mussen Sie auf das
Ergebnis warten. Seien Sie also nicht zu
groRzlgig. Sie kommen vermutlich schnel-
ler an das Ziel, wenn Sie ein kleineres Ori-
ginal schaffen, das Sie spater immer noch
hochskalieren konnen. Praktischerweise
finden Sie am unteren Rand der Optionen
einen entsprechenden Schalter fiir das Ska-
lieren. Zudem definieren Sie in den Einstel-

& | ® casy Diffusion x| &

c oD

& Easy Diffusion w.os. B conerute REERE

Entor Prompt @ or s

a photograph of an astronaut riding a horse

+//locathost

By Help

s+ Embedding

Type a prompt and press the “Make Image* button.
You can set an “Initial Image® If you want to guide the AL

By can alzo 20d modifiers ike SReslisticy ‘Pencil Sketct JArtStationt et by biowsing through the Iimage Modiliers” sect:

4 What's new

+ Negath image Modifiers
nitial im; i
73

image Style: | Landscape +  Thumbriail Size: s @

LoRA: | None ~los H

+ add anather LoRA

Seamless Tiling: | None -0

Easy Diffusion sammelt verschiedene Stile in einem eigenen Bereich, den ,,Modifiers”, Zusatzlich gibt es Optio-
nen wie die Abmessungen und das Datenformat, die das Artefakt beeinflussen.
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lungen das gewiinschte Dateiformat. Nach
dem erfolgreichen Abschluss finden Sie
zahlreiche Optionen, wenn Sie mit der
Maus auf das Bild zeigen - nicht zuletzt die
Funktion, das Bild lokal herunterzuladen.

Oberhalb des Prompts steht die Sektion

Aktivitdten % Inwe

Anime

Positive Prompt
hou
Negative Prompt: [

Concept Art (Fantasy)

Posltive Prompt:
rt sty

Concept Art (

Positive Prompt: {pr:
fumato. criar

Nogative Prompf

Concept Art (
Positive Prompt:

Eine eingéngige Bedienoberflache fiir Stable Diffusi-
on bietet Invoke Al, das einfach zu installieren ist.
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»,Image Modifiers” zur Verfugung, die noch
mehr Einfluss auf das Artefakt sichert.
Dazu gehdren kinstlerische Stile und an-
dere Effekte. Wenn Sie sich mit der Soft-
ware vertraut gemacht haben, kénnen Sie
weiter mit den Prompts und verfligbaren
Optionen experimentieren, zum Beispiel
Skizzen hochladen (Embedding).

Eine in etwa gleichwertige Alternative zu
Easy Diffusion ist Invoke Al (https://github.
com/invoke-ai/), die als kostenlose Commu-
nity Edition zum Download angeboten
wird. Invoke AI CE ist eine lokale Windows-
Oberflache fiur Stable-Diffusion/FLUX mit
eimner Reihe von Funktionen. Das Tool
|asst sich schnell installieren und fiihrt die
Nutzer nach dem Programmstart durch die
einzelnen Schritte. Die Handhabung ist ein-
fach: Tippen Sie beispielsweise ,Sonniger
Alpensee, fotorealistisch, 1024x1024" in
das Textfeld ein. Nach dem Rendern 6ffne
Sie den Editor, erweitern etwa den Bildrand
und speicher das fertige PNG.

Weg mit dem Hintergrund!

Das Freistellen von Objekten mit Gimp und
anderen Fotowerkzeugen kann eine kniffli-
ge Arbeit sein - insbesondere bei kleinteili-
gen Motiven. Maschinelle KI hilft auch hier
weiter. Ein verbluffend einfacher Dienst ist
www.rembg.com, was fir ,Remove Back-
ground” steht. Je nachdem, wie groR und
komplex das Ausgangsmaterial ist, benotigt
die Software hinter der Webseite eine Wei-
le. Mit der kostenlosen Mitgliedschaft nach
Anmeldung erhalten Sie 60 Credits monat-
lich und nutzen den Standard Cloud-Server.
Die maximale Aufldsung ist auf 768 x 768
Pixel festgelegt. Im Premium-Abo fir sechs
Euro im Monat gibt es 4K-Bildauflésung,
400 Credits, ultraschnelle Hintergrundent-

Beim Skalieren verlas-
sen sich viele Tools auf
Real-ESRGAN. Wer die
vergleichsweise kompli-
zZierte Bedienung mei-
den mdchte, greift zu
Upscayl, das den
Umgang mit der Kl
deutlich vereinfacht.
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Einmal das Original
(links) und das Ergeb-
nis (rechts) direkt von
der Kommandozeile.
Der Background Remo-
ver iberzeugt immer
wieder mit (fast) per-
fekten Ergebnissen.

fernung sowie den Hintergrund-Harmoni-
zer sowie Zugang zu neuen KI-Versionen.

Skalieren ohne Verlust

In den Optionen von Easy Diffusion fur die
Bilderzeugung finden Sie auch eine Funkti-
on, produzierte Artefakte zu skalieren.
Dazu nutzt das Programm das Open-Sour-
ce-Werkzeug Real-ESRGAN (https://github.
com/xinntao/Real-ESRGAN). Das KI-Modell
zur Bild- und Frame-Hochskalierung sowie
-Restaurierung kann Bilder um das Zwei-
bis Vierfache vergroBern und dabei Rau-
schen, JPEG-Artefakte und Unscharfe redu-
zieren. Dadurch lassen sich etwa Fotos und
Scans detailreicher darstellen. Das Modell
basiert technisch auf ESRGAN (GAN-basier-
tes Super-Resolution) und wurde mit syn-
thetischen, realitatsnahen Degradierungen
trainiert, um typische Bildfehler zu korrigie-
ren. Das Tool gibt es auch als eigenstandi-
gen Download.

Deutlich einfacher wird das Skalieren mit
Upscayl - ein KI-Bildverbesserer, der un-
scharfe Fotos in scharfe und detailreiche
Kunstwerke verwandelt. Das Programm ist
unter https;//upscayl.org auch als Desktop-

rom Science Fiction

App fir Windows verfiigbar. In Upscayl
ziehen Sie eines oder mehrere Bilder auf
die Arbeitsflache, wahlen die Skalierung
aus und definieren das verwendete Modell.
Sie erhalten Zugriff auf mehrere KI-Model-
le fir verbesserte Qualitat und Leistung.
AuBerdem kdnnen Sie sogar Ihre eigenen
benutzerdefinierten Modelle hinzufiigen.
Ohne Einschrankungen kénnen Sie so viele
Bilder in so vielen Formaten hochskalieren,
wie Sie mdchten.

Comfy Ul bringt alles zusammen

Das Programm Comfy UL (www.comfy.org/
download) ist die zentrale Anwendung flr
kompetente Nutzer, die mehr Kontrolle
Uber die LLMs fur die Bildbearbeitung ha-
ben wollen. Es verkniipft verschiedene Mo-
delle und Tools zu einem Arbeitsablauf.
Anwender von Windows und Mac-OS kon-
nen auf eine praktische Desktop-App zu-
greifen, die Vorlagen anbietet. Unter Linux
ist dies noch Handarbeit. Allerdings gibt es
auf der Projektseite und in zahlreichen Fo-
ren entsprechende Hinweise.

Zahlreiche Beispiele mit Demobildern zu
Comfy UI finden Sie unter https://comfyan
onymous.github.io/ComfyUl_examples/. Der
Vorteil dieses Ansatzes ist es, dass Sie sehr
viel mehr Feintuning betreiben kénnen, als
es Uber den Prompt selbst moglich ist, so
etwa bei der Zahl der Durchgdnge, die das
Artefakt gerendert werden soll. Zudem lie-
gen die LLMs auf Ihrem System vor und die
Daten wandern nicht in die Cloud. Der we-
sentliche Nachteil liegt darin, dass Sie sich
in die Materie einarbeiten mussen. Die In-
stallation besteht aus mehreren Schritten,
die aber nicht allzu schwierig sind, wenn Sie
sich an die Hinweise der Anleitung und die
Schrittfolge halten (https://comfyui-wiki.
com/en/install/install-comfyui/install-comfy
ui-oninux). Die Installation besteht im We-
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® CLIP Text Encoda (Prompt)
® dig

pirture
of

cesk 10 Tront
3 chylina. k 15 a matel

® CLIP Text Encuds (Prompt)
CONDITIONING =

(e

text, vatersark

N

® Loaa Checkpoint

< otrama vi-Sprnad-emaorypias . b
® Empty Lstort Imago

width

Comfy Ul verkniipft Tools und LLMs, um eine eigene Instanz zu betreiben. Das Werkzeug hat eine steile Lernkur-
ve, bietet aber den Vortell, eigene Kreativ-Workflows definieren zu kénnen.

sentlichen aus dem Klonen des Quellcode-
Repositorys und der Installation der erfor-
derlichen Python-Abhdngigkeiten.

Plug-in fiir Krita

Fur das bekannte Zeichenprogramm Krita
aus dem Microsoft-Store oder Download
unter https://krita.org/de/ gibt es ein inter-
essantes KI-Plug-in (https://github.com/

KI-TOOLS UNTER
EINER OBERFLACHE

Pinokio dient als Startpunkt fiir
verschiedene generative Grafikpro-
gramme, die auf lhrem PC laufen.

Die Gratis-Software (https://pinokio.
computer) ermoglicht die Einrichtung
zahlreicher Grafiktools mit wenigen
Klicks. Nachdem Sie Pinokio installiert
haben, kdnnen Sie sich von der Viel-
falt des Katalogs inspirieren lassen
und die gewlinschten KI-Tools aus-
wahlen. Pinokio kimmert sich um
den Rest und installiert im Hinter-
grund alle notwendigen Abhangigkei-
ten und Modelldateien. Starten Sie
anschlieBend die gewlinschte Anwen-
dung aus der Software heraus oder
rufen Sie die von Pinokio angezeigte
URL im Browser auf, um die jeweilige
KI-Anwendung zu nutzen.
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Acly/krita-ai-diffusion). Dessen Installation
ist einfach und schnelle erledigt. Sie laden
das Archiv ,krita_ai_diffusion-1.38.0.zip"
herunter und starten Krita. Gehen Sie dann
zu ,Extras -» Skripte » Phython-Modul aus
Datei importieren” und geben Sie den Pfad
zur heruntergeladenen Zip-Datei an. Nach
dem Import erhalten Sie eine Erfolgsmel-
dung und aktivieren das Plug-in mit einem

uswahl Filter Extra

Zuletzt goffnete Bilder

w0 Activate Plugins? - Krita

Gemeinsc

Klick auf ,Ja” und starten Krita danach neu.
AnschlieBend aktivieren Sie noch die ent-
sprechende Palette. Im Anschluss mussen
Sie das Plug-in konfigurieren.

Eine ausfuhrliche englischsprachige Anlei-
tung zur Nutzung des Plug-ins in Krita gibt
es hier: https://docs.interstice.cloud/instal
lation/. Neben der Nutzung einer im Web
bereitgestellten und kostenpflichtigen GPU
kdnnen Sie auch einen eigenen Server auf-
setzen, um die Modelle Stable Diffusion
oder Flux zu verwenden.

Die Grenzen von Kl

Die Generierung von Bildern und Fotos ist
iterative Arbeit. Einfach einige Begriffe vor-
zugeben, um dann ein perfektes Foto zu
erhalten, funktioniert bisher nicht. Selten
entspricht das Ergebnis sofort dem, was
Ihnen vor Augen gestanden hatte. So wirkt
vor allem die Darstellung von Menschen
oftmals auf eine schwer zu beschreibende
Weise ,kinstlich”. Generatoren arbeiten
auf Basis von Wahrscheinlichkeiten und
gelernten Mustern. Ein kurzer Prompt trifft
nur eine grobe Auswahl dieser Muster; De-
tails zu Mimik, Kérperhaltung, Licht und
Material missen schrittweise verfeinert
werden. Bendtigen Sie kurzfristig ein le-
bensnahes Motiv von Personen, dirften Sie
auch heute noch in Bilddatenbanken
schneller zum Ziel kommen. m

Einstellunger  Fenster Hilfe

Neuigkeiten =

Enable plugins now? (Requires restart)

Neir

Das kostenlose Plug-in krita-ai-diffusion ist ideal, um generative Kl in Bildbearbeitungs-Workflows von Krita aus
zu nutzen. Die Einbindung in die Desktop-App von Krita ist mit wenigen Mausklicks erledigt.
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Videos erstellen und
mit Kl bearbeilten

Das Bearbeiten von Videos ist nur einer von vielen Bereichen, in denen es sinnvoll ist,
Kunstliche Intelligenz einzusetzen. Wir zeigen Ihnen anhand von Aiseesoft Video
Enhancer Al, wie gut dies funktioniert. AuRerdem stellen wir Innen Programme vor, die
Ihren Bildschirm abfilmen und die Clips aus dem Internet laden.

VON VERENA OTTMANN

Unschdrfen ausgleichen, Farben verstar-
ken, Kontrast optimieren - das sind ver-

.Videobearbeitung ist ein
Bereich, in dem der Einsatz
von Kiinstlicher Intelligenz
sehr sinnvoll ist, da er die
Optimierung vereinfacht
und idealerweise bessere
Ergebnisse liefert.”
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mutlich die Bearbeitungsschritte, die am
haufigsten bei Videos durchgefiihrt wer-
den. Mithilfe von KI gehen diese Optimie-
rungen nun schneller und effektiver von
der Hand, und optimalerweise fallen auch
die Ergebnisse noch besser aus.

Wir zeigen Ihnen anhand der Software
Aiseesoft Video Enhancer AI, wie eine
Videobearbeitungssoftware mit Kinstli-
cher Intelligenz arbeitet. AuBerdem be-
schreiben wir, wie Sie mit Tipard Screen
Capture ein Video Ihres Bildschirms ma-
chen, sei es fur Let's-Play-Aufnahmen
oder um bestimmte Arbeitsschritte zu
veranschaulichen. Zu guter Letzt verwen-
den wir den Video+Audio Downloader 2
Professional von Markt + Technik (19,99
Euro), um Videos aus dem Internet her-
unterzuladen. Dabei unterstiitzt das Pro-

gramm verschiedene Plattformen, aber
auch Mediatheken.

Bildschirmvideos aufzeichnen mit
Tipard Screen Capture

Tipard Screen Capture ist ein Programm,
das alles aufzeichnet, was auf Ihrem Bild-
schirm passiert. So lassen sich damit bei-
spielsweise Screenshots anfertigen, aber
auch komplette Videos mit Ton.

In den Einstellungen, die Sie in der Haupt-
ansicht tber die drei horizontalen Striche
aufrufen, stehen Ihnen daflir verschiede-
ne Optionen zur Auswahl. So kénnen Sie
unter ,Aufnahme" einstellen, dass die Auf-
nahme erst nach einem Countdown be-
ginnt, dass beim Start ein Piepton abge-
spielt und dass eine Bereichsgrenze ange-
zeigt wird. Sie kénnen auch festlegen, ob
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die Symbolleiste wahrend der Aufnahme
ausgeblendet oder mit abgebildet und ob
ein Vorschaufenster nach der Aufnahme
angezeigt werden soll.

Unter ,Ausgabe” legen Sie den Speicher-
ort, das Videoformat (WMV, MP4, MOV,
F4V, MPEG-TS, WebM oder GIF), den bevor-
zugten Codec (H.264+AAC oder HEVC/
H.265+AAC), die Qualitat (niedrigste bis

verlustfrei), die Bildfrequenz (5 bis 60 fps) .. B
und das Keyframe-Intervall (1 bis 10 Se- P

Aufrahmemodus

kunden) sowie das gewiinschte Audiofor-
mat samt -qualitdt und Codec fest.
Méchten Sie Videos mit Mauszeiger auf-
zeichnen, dirfen Sie diesen im Abschnitt
.Maus und Tastatur” farbig gestalten,
ebenso die Mausklicks, den Mausbereich  Mdchten Sie mitTipard Screen Capture Ihren Bildschirm abfilmen, stehen Ihnen zwei Méglichkeiten zur Aus-
und die Tastendriicke hervorheben. Fer-  wahl: Sie kinnen das Vollbild aufzeichnen oder einen Bereich, dessen Markierung Sie frei platzieren diirfen.
ner lassen sich Hotkeys fur die Tastatur
einrichten, um etwa die Webcam zu 6ffnen
oder Pop-up-Mends zu erfassen.

Haben Sie alle Einstellungen erledigt,
wechseln Sie zurlick zur Hauptansicht und Aufrohime: VLS LD o
klicken auf die Schaltflache ,Video aufneh-
men“. Wahlen Sie den Aufnahmebereich
aus, also Vollbild oder einen Teilbereich, Startzeit: 09-09-2024 13:57:55
dessen Markierung Sie Uber die roten

= Auanmevera

Name: Bilder zuschneiden

Start

<>

. N Wiederholen So. Mo. Di. Mi.
Punkte oder die Auflésung anpassen. De- Do. Fr. sa.
finieren Sie gegebenenfalls noch Bereiche,
die nichtin der Aufnahme erscheinen sol- Stupg

len, und konfigurieren Sie angeschlosse-
nes Zubehdr wie Webcam und Mikrofon.
Unter ,,Aufnahmemodus” konnen Sie noch
einmal den gewiinschten Mauszeigerbe-

Einzel-Segment-Aufzeichnung  Multisegment-Aufzeichnung

Endzeit: 09-09-2024 14:00:55

reich festlegen. Starten Sie dann die Auf- Linge: — N s
nahme Uber den orangefarbenen REC- — N it
Button. Es wird eine Bedienleiste einge- DateigroBe:  [4q9 MB

blendet, iber die Sie die Aufnahme pau-

R A Aufnahme manuell stoppen
sieren, stoppen, Screenshots anfertlgen,

die Endzeit oder Dateilénge angeben, Text-
und Zeichenwerkzeuge einblenden und
den Aufnahmebereich andern. Der ,Aufgabenplan® von Tipard Screen Capture automatisiert Videos, fiir die Sie Intervalle, Start- und Endzeit,

Am unteren Fensterrand der Hauptansicht  DateigréBe und mehr festlegen diirfen. So miissen Sie nicht fiir jede Aufnahme vor dem PC bleiben.

finden Sie eine Schaltflache, die den ,, Auf-

nahmeverlauf’ éffnet. Er enthilt neben etwa einen Editor fir Metadaten sowie Uber die Schaltfliche »Auto-Stopp” kdn-
einer Liste Ihrer Videos auch einige Bear-  Funktionen zum Beschneiden, Zusammen-  nen Sie die Aufnahmelange, die GréRe der
beitungswerkzeuge: So finden Sie darin  fligen und Komprimieren von Videos. Aufnahmedatei und die Endzeit festlegen.

EMPFEHLENSWERTE PROGRAMME ZUM AUFZEICHNEN, H
BEARBEITEN UND HERUNTERLADEN VON VIDEOS {4

Name Beschreibung Verflighar auf  Anmerkung
Aiseesoft Video Enhancer Al Videos mit Kl bearbeiten Heft-DVD Kaufsoftware

Markt + Technik Video+Audio Videos von Mediatheken und Videoplattformen - Kaufsoftware www.mut.de Deutsch 49,99 Euro
Downloader 2 Professional herunterladen

Internet

Sprache

www.aiseesoft.com  Deutsch ca. 25 Euro

Tipard Screen Capture Bildschirmvideos und -fotos aufnehmen Heft-DVD Kaufsoftware www.tipard.de Deutsch 24,95 Euro

* Die Preisangaben beziehen sich auf die jeweilige Jahreslizenz beziehungsweise die unbegrenzte Vollversion.
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MT Video Downloader 2

Allgemeine Einstellungen
Herunterladen Sprache
Einstellungen Startprogramm maximiert
Ober Automatisch nach Update

Einstellungen herunterladen

Gewiinschte Qualitit

Videos mit hoherer FPS herunterladen

Maximale Anzahl von parallelen Downloads

Sofortigen Download starten

Beste Ouatitst_ )

Flemente aus der Liste entfernen, wenn sie erfolgreich verarbeitet wurden

Nownlnars hei Praarammsrart anramarisch srarten

In den Einstellungen des Video+Audio Downloader 2 Professional von Markt + Technik finden Sie zahlreiche
Optionen fiir die Arbeitsweise des Programms. So lasst sich etwa die Videoqualitat der herunterzuladenden
Clips und die maximale Anzahl an parallelen Downloads festlegen.

MT Video Downloader 2

[BEtaetiaes) () Automatisch in MP3 konvertieren

Einstellungen

Gundelsheim Flug zum Gundola

Uber

ARD’)  Putins Flotte - Russis

Spionage in der Ostsee

» Youlube Das Grillhahnchen Rezept: Wie man ein ganzes Hahnchen perfekt grillt!

Speichern unter:

Die Warteschlange des Video+Audio Downloader 2 Professional lasst sich auch mit mehreren Downloads
bestiicken, die dann gleichzeitig heruntergeladen werden. Den Speicherort diirfen Sie dabei selbst bestim-
men. Fertige Downloads lassen sich auch gleich aus der Liste heraus wiedergeben.

Der ,Aufgabenplan” erstellt automatisier-
te Videos. Dabei dirfen Sie die Intervalle,
Start- und Endzeit, DateigréBe und mehr
festlegen. Und um Ihre fertigen Videos zu
schitzen, kdnnen Sie diese mit einem
Wasserzeichen versehen, deren Position
Sie in diesem MenUpunkt frei bestimmen.

Videos laden mit dem Video+
Audio Downloader 2 Professional

Markt + Technik hat mit dem Video+Audio
Downloader 2 Professional ein besonders
einfach zu bedienendes Programm im Sor-
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timent, mit dem Sie Videos aus dem Inter-
net laden kénnen. Unterstiitzt werden hier
die Mediatheken der 6ffentlich-rechtlichen
Fernsehsender (ARD, ZDF und dritte Pro-
gramme), aber auch Videoplattformen wie
Dailymotion und Youtube, wobei es jedoch
bei Letzterem zu Einschrankungen kom-
men kann.

Nachdem Sie das Programm beim Herstel-
ler gekauft, installiert und mit der Serien-
nummer freigeschaltet haben, landen Sie
beim ersten Start im Hauptfenster mit ei-
ner Navigationsleiste am linken Fenster-

rand. Hier haben Sie in den ,Einstellungen”
unter anderem die Méglichkeit, die Video-
qualitat der heruntergeladenen Clips dau-
erhaft festzulegen (moglich sind hier 144p
bis 8k - 4320p oder gleich , Beste Qualitat”)
oder sich jedes Mal fragen zu lassen. Sie
dirfen einen héheren FPS-Wert erlauben
und die maximale Anzahl an Downloads
sowie das Verhalten des Programms beim
Start und beim Fertigstellen eines Down-
loads bestimmen.

Méochten Sie ein Video abspeichern, mus-
sen Sie zuerst auf den Menlpunkt ,,Herun-
terladen” wechseln. Hier kdnnen Sie dann
auch gleich den Speicherort des Clips an-
passen, falls Ihnen der voreingestellte Spei-
cherort nicht zusagt. Méchten Sie zusatzlich
zum kompletten Video die Tonspur eines
Clips separat abspeichern, setzen Sie den
Haken bei ,,Automatisch in MP3 konvertie-
ren“. Um nun etwa ein Video aus der ZDF-
Mediathek zu laden, 6ffnen Sie die Websei-
te www.zdf.de und starten die Wiedergabe
eines Films, einer Doku oder einer Serien-
folge. Kopieren Sie die URL in die Zwische-
nablage und wechseln Sie zum Video+Audio
Downloader 2 Professional. Fligen Sie die
URL in die Zeile mit dem ausgegrauten
4Link eingeben...” ein und klicken Sie auf
+Warteschlange herunterladen”. Auf die
gleiche Weise dirfen Sie auch mehrere
URLs nacheinander eingeben, das Pro-
gramm |ddt die Videos dann parallel herun-
ter. Mit Videos von Youtube und anderen
Mediatheken gehen Sie genau so vor.

Um einen Eintrag aus der Liste zu entfer-
nen, klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf den Eintrag und wahlen ,Aus Liste 16-
schen”. Alternativ aktivieren Sie das auto-
matische Entfernen in den Programmein-
stellungen. Uber das Kontextmenii diirfen
Sie dartber hinaus einen Download direkt
starten, abbrechen, neu starten, fertige
Downloads I6schen und alle Leerldufe ent-
fernen. Ist ein Download beendet, lasst er
sich Gber das Play-Symbol gleich wiederge-
ben, nachdem Sie die Abspielsoftware aus-
gewahlt haben. Die Videos und Tonspuren
finden Sie im ausgewahlten Speicherort als
MP4- respektive MP3-Dateien.

Videos per Kl bearbeiten mit
Aiseesoft Video Enhancer Al

Mit Video Enhancer AI von Aiseesoft las-
sen sich Ihre Filmaufnahmen auf verschie-
dene Art und Weise verbessern. So redu-
ziert das Programm unter anderem Bild-
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rauschen, passt die Helligkeit sowie den
Kontrast an und erhéht nachtraglich die
Aufldsung. Ein integrierter Stabilisator
gleicht Kamerawackler aus, und sollte eine
Aufnahme schief ausgefallen sein, dirfen
Sie das mit dem Programm ausrichten und
den Clip sogar spiegeln, falls gewiinscht.
Um ein Video zu bearbeiten, laden Sie es
Uber ,Datei hinzufugen” in das Programm
und wechseln zum Reiter ,Verbessern”.
Hier stehen Ihnen vier Optimierungsfunk-
tionen zur Auswabhl, die die integrierte KI
selbststandig ausfuhrt: Mit ,Auflésung
hochskalieren” lasst sich beispielsweise
ein 720p-Video in einen 1080p-Clip um-
wandeln, ,Helligkeit und Kontrast optimie-
ren” passt beide Parameter an, ,Bildrau-
schen entfernen” reduziert Filmfehler und
macht das Video dadurch klarer, und ,Ver-
wacklungen im Video reduzieren” kann
Kamerawackler ausgleichen. Setzen Sie
einfach den Haken vor die gewlinschten
Funktionen, und starten Sie den Vorgang
mit ,,Auf alle anwenden”.

Im gleichen Menipunkt finden sich noch
weitere Bearbeitungswerkzeuge. ,,Drehen”
|asst Sie ein Video um 90 Grad im oder
gegen den Uhrzeigersinn drehen sowie
horizontal oder vertikal spiegeln. ,,3D" ver-
wandelt Ihr Video in einen 3D-Clip, wobei
Sie hier zwischen den verschiedenen Ana-
glyph-Farb- und Nebeneinander-/Uber-
einander-Modi wahlen diirfen. Uber den
Menupunkt ,Zuschneiden” passen Sie den
Bildausschnitt beziehungsweise das Sei-
tenverhaltnis an, und ,Effekt” enthalt ma-
nuelle Anpassungsmoglichkeiten fir Hel-
ligkeit, Kontrast, Sattigung und Farbton
sowie fur die Lautstarke der Tonspur. Ha-
ben Sie Ihre Auswahl(en) getroffen, fihren
Sie die Veranderungen uber die Schaltfla-
che , Auf alle anwenden” durch.

Méochten Sie Ihr fertig angepasstes Video
noch urheberrechtlich schitzen, finden
Sie im MenUpunkt ,Wasserzeichen” eine
Méglichkeit dazu. Hier kénnen Sie Ihren
Clip ndmlich mit einem Wasserzeichen in
Text- oder Bildform versehen. Setzen Sie
dazu zuerst den Haken bei ,,Wasserzeichen
aktivieren”, und spielen Sie den Clip kurz
an, um das Vorschaubild anzuzeigen.
Mochten Sie eine Textzeile als Wasserzei-
chen einfiigen, wdhlen Sie die Option
,Text” und fillen die Eingabezeile entspre-
chend aus. Sie kdnnen dabei die Schriftart
und auch die Farbe tber die Schaltflachen
neben der Eingabezeile anpassen. Die Po-
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Bearbeiten

Drehen 3D Zuschneiden Effekt

Auflésung hochskalieren

Wasserzeichen

inktion kann das Bildrauschen
und Ihr Video Karer machen.

cklung im V
Funktion kann Ver
is

Auf alle anwenden

DerVideo Enhancer Al von Aiseesoft bietet Ihnen vier Verbesserungsfunktionen, die die eingebaute Kiinstliche
Intelligenz selbststandig fiir Sie ausfiihrt. So lassen sich Videos hochskalieren, stabilisieren und hinsichtlich
Bildrauschen, Kontrast sowie Helligkeit optimieren. Eine Vorschau der Verbesserungen fehit allerdings.

Drehen 3D Zuschneiden Verbe:

profil: (R
Ziel:

sition des Wasserzeichens verschieben Sie
ganz einfach per Maus oder lber das
Menu rechts. Hier ldsst sich auch die
Transparenz des Wasserzeichens bestim-
men. Achtung: Sie miissen auch hier den
Clip kurz anspielen, um das fertige Was-
serzeichen zu sehen.

Audioeffekt

Lautstarke:

Videoeffekt
Helligkeit:

-
Kontrast:

- [NE

- £
Farbton:

-

B Delnterlacing

Séttigung®

Auf alle anwenden .

Mdchten Sie Ihre Videos lieber manuell anpassen, finden Sie beim Aiseesoft Video Enhancer Al unter ,Effekt*
verschiedene Schieberegler, mit denen Sie die Helligkeit, den Kontrast, die Farbséttigung und den Farbton lhrer
Clips anpassen kdnnen. Hier steht dann auch eine Vorschau zur Verfligung.

Mdochten Sie statt einer Textzeile ein Bild
als Wasserzeichen in Ihrem Video verwen-
den, wahlen Sie diese Option aus und na-
vigieren Uber die drei Punkte zu dem ge-
winschten Bild. Die Positionierung und
das Festlegen der Transparenz erfolgt ana-
log zum Text-Wasserzeichen. m
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Viele Ki-Tools Im Paket

Kunstliche Intelligenz ist eines der grodten Themen der vergangenen Monate. Die
clevere Anwendung Pinokio will den Umgang mit KlI-Tools und -Modellen fundamental
vereinfachen. Wir haben uns den KI-Browser Pinokio genauer angesehen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Neben kommerziellen Ldsungen wie
ChatGPT hat auch die Open-Source-Ge-
meinschaft verschiedene KI-Modelle und
Werkzeuge entwickelt. Der sogenannte KI-
Browser Pinokio verfolgt das Ziel, die Ins-
tallation und Nutzung dieser Tools zu ver-
einfachen. Die Bezeichnung ,Browser”
bezieht sich hierbei nicht auf einen klassi-
schen Internetbrowser; vielmehr ermdg-
licht Pinokio das Navigieren zwischen ver-
schiedenen KI-Modellen. Das Tool auf der
Heft-DVD bietet eine anwenderfreundliche
Lésung fir Personen, die praktische Erfah-
rungen mit KI-Modellen sammeln méch-
ten, jedoch von komplexen Installations-
anleitungen abgeschreckt sind. Pinokio
zeichnet sich durch eine durchdachte und
benutzerfreundliche Gestaltung aus, stellt
jedoch keine vollumfangliche ,,One-Click"-
Losung dar, um zwischen den verschiede-
nen Tools unmittelbar zu wechseln.

Noch ein Wort vorweg: KI-Modelle erfor-
dern viel Rechenleistung. Pinokio kénnen
Sie auf jeder beliebigen Hardware installie-
ren, werden dann aber bei der Arbeit mit
Tools zur Bildkonvertierung eventuell sehr
lange auf Ergebnisse warten. Viel Arbeits-
speicher und eine gute Grafikkarte mit viel
VRAM bieten bessere Voraussetzungen.

Schnell erledigte Installation

Auf der Projektseite https.//pinokio.computer
stehen Versionen fiir Windows, Mac-0OS
und Linux zur Verfigung.

Pinokio kimmert sich um die Installation
von Tools auf der Ebene des aktiven Benut-
zers. Dennoch laden die jeweiligen Scripts
jede Menge Code herunter. Und der kann,
bei allem Spall am Ausprobieren neuer
Dinge, auch schadhaft sein. Wenn méglich,
probieren Sie Pinokio besser in einer Um-
gebung aus, die keine schiutzenswerten
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Pinokio KI-Browser: Der Bereich ,Discover* prasentiert die vom Entwickler ausgewahlten KI-Modelle und Tools
sowie die Community Scripts, die man auf eigene Gefahr und Verantwortung installiert.

Dokumente enthalt. Nach der Installation
rufen Sie Pinokio erstmals auf und blicken
auf einen schlichten Setup-Bildschirm. Dort
entscheiden Sie sich fiir ein Farbschema.

KI-Module entdecken

Nach dem Start ist die Programmoberflache
noch leer. Klicken Sie in der oberen Naviga-
tion auf ,Discover”, dann andert sich das.
Jetzt fillt sich auch die Programmbezeich-
nung ,Browser” mit Leben, denn in Form
einer farbenfrohen Ubersicht présentiert
das Programm eine Reihe von KI-Tools. Das
Angebot umfasst einige Werkzeuge, die Sie
nach der Installation unmittelbar nutzen
kénnen. Es gibt aber auch KI-Modelle, bei
denen Sie um das Studium der umfangrei-
chen Beschreibungen auf der eigentlichen
Projektseite nicht herumkommen, um tber-
haupt zu verstehen, wie es bedient wird und
welchen Nutzen Sie daraus ziehen. Eine wie
auch immer geartete redaktionelle Bewer-
tung liefert Pinokio nicht mit.

Haben Sie einen Kandidaten gefunden, ge-
langen Sie mit einem Klick auf den Eintrag

zu einer kurzen Zusammenfassung des
Tools. Ohne groRere Einarbeitung macht
etwa Instant ID SpaR. In der Zusammenfas-
sung eines Tools findet sich auch ein Link auf
die jeweilige Projektseite. Deren Besuch ist
empfehlenswert, denn dort finden Sie meis-
tens weitere Dokumentationen oder Tipps
zur Anwendung. Beachten Sie dabei auch
gewisse Einschrankungen. Wenn bei einem
Eintrag ausdricklich eine Nvidia-GPU ver-
langt wird, dann ist ohne diese GPU sinnlos,
sich die Muhe der Installation zu machen.

KI-Werkzeug installieren

Der Zweck von Pinokio besteht darin, quell-
offene KI-Modelle gesammelt zu prasentie-
ren. Zudem kimmert sich Pinokio um
Downloads von Abhdngigkeiten, Rechen-
modellen und deren Installation auf dem
Zielsystem. Ein kleiner Schwachpunkt: In
der Praxis stellt sich heraus, dass die Instal-
lation einwandfrei auf verschiedenen Be-
triebssystemen funktioniert. Nur hat das
nicht zur Konsequenz, dass die Anwendung
dann immer lauft. So liel§ sich mit der Mac-
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& One-Click Install with

Pinokio

Zu jedem Eintrag gibt es eine kurze Beschreibung,
zumindest aber den Verweis auf die Projektseite. Dort
finden Sie meist weiterfihrende Informationen.

Variante das eine oder andere Werkzeug
nicht in Betrieb nehmen, das auf der Win-
dows-Plattform funktioniert.

Haben Sie ein Tool gefunden, das Sie aus-
probieren wollen, klicken Sie auf ,Down-
load”. Damit ladt Pinokio erst einmal ein
Script herunter. Bei der ersten Nutzung
werden einige Runtime-Dateien installiert,
die zur Ausfuhrung erfordserlich sind. Ist
das erfolgreich, 6ffnet sich eine weitere De-
tailseite zu dem Tool. Dort klicken Sie auf
JInstall”, um die eigentliche Installation auf
Ihrem System zu beginnen.

Nun nimmt Pinokio seine Arbeit auf. Dazu
blendet das Programm ein Terminalfenster
ein, das Sie (iber den weiteren Fortschritt
informiert. Es zeigt Abhangigkeiten und Vo-
raussetzungen an. Sie kénnen sich jetzt
zuriicklehnen, um den weiteren Schritten
zuzusehen. Denn Geduld ist oft erforder-

& < >

artist

il Delete
@ Flles 1.72GB
® Publisher
N Newsfeed

< Share

& Configure

N~

_ Terminal @ Stop

C* refresh

http://localhost:42000/api/artist.git/start.js

B popout (D clone + tab

Bei der eigentlichen Installation eines Kl-Tools wird ersichtlich, wieviel Arbeit Pinokio spart. Zahllose Funktions-

aufrufe und Dateien miissen libertragen werden.

lich. Wie schnell das gewahlte Werkzeug
tatsachlich zur Verfligung steht, hangt un-
ter anderem auch von der Bandbreite Ihrer
Internetverbindung ab. Die KI-Modelle re-
spektive Sprachmodelle sind regelmaRig
einige Gigabyte groB. Erscheint die Mel-
dung, dass die Installation erfolgreich ge-
wesen ist, kdnnen Sie tber die linke Navi-
gation die KI starten. Wie es dann weiter-
geht, hangt vom jeweiligen Tool ab.

Unter Umstdnden gibt es dafiir bereits eine
Weboberfldche oder Sie missen mit Kom-
mandos arbeiten. Achten Sie nach dem

(e < > C refresh

without Training

@ Delete
@ Files 6.93GB
® Publisher

N Newsleed

= Share

@ Configure

4 Open Web Ul

)_ Terminal

B popout

Dcone  +1ab http://127.0.0.1:7860/

Artist: Aesthetically Controllable Text-Driven Stylization

Interactive Demo, HF space version
project [BEGE) Code github  Paper ARGV mpefs

i Contentimage (will be resized to 512x512)

Examples

Wenn ein Kl-Tool eine Weboberflache mitbringt, kdnnen Sie sofort damit arbeiten - hier im Bild Artist.
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Start auf die letzte Ausgabe im Terminal.
Kann etwa ein Browser fiir die Bedienung
genutzt werden, zeigt Pinokio das dann
Uber eine eingeblendete URL an. Oder Sie
klicken direkt in Pinokio auf,,Open Web UI”
auf der linken Seite.

Troubleshooting

Der Nutzen von Pinokio besteht in den
Scripts, die in der korrekten Reihenfolge
alle notwendigen Elemente herunterladen
und die Installation steuern. Das erspart
unzdhlige einzelne Befehle im Windows.
Terminal mit zahlreichen Schaltern. Bei ei-
ner so komplexen Aufgabe kann es auch zu
Fehlern kommen. Dies beginnt bei der ei-
gentlichen Installation. Zeigen die Fort-
schrittsbalken Uber langere Zeit nur Still-
stand, liegt das mdoglicherweise an einem
Ubertragungsfehler eines Modells. In die-
sem Fall kann es hilfreich sein, Pinokio zu
beenden, neu zu starten und die Installati-
on erneut zu beginnen. Auch nach dem
Start eines KI-Modells kann es passieren,
dass dieses hdngen bleibt. Dann kann
ebenfalls ein Neustart von Pinokio das Pro-
blem I6sen. Die Anwendung schreibt im
User-Verzeichnis auch eine Logdatei. Wenn
sich aus der Oberflache gar nicht ermitteln
lasst, worin das Problem bestanden hat,
hilft dann ein Blick in die Datei oft weiter.
Allerdings sind die Einflussmoglichkeiten
auf Benutzerebene im Falle fehlender Ab-
hangigkeiten sehr begrenzt. m
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Eigene Daten vor
KI-Nutzung schutzen

Im Kampf um die Vorherr-
schaft auf dem KI-Markt
nehmen die Hersteller oft
keine Rucksicht auf das
Urheberrecht. Doch es gibt
Mittel und Wege, wie An-
wender inre Daten vor dem
Zugriff der KI-Unternehmen
schutzen konnen.

VON ROLAND FREIST

Kunstliche Intelligenz beruht auf Daten. Auf
je mehr Daten die KI-Modelle zurlickgreifen
kénnen, desto besser fallen die Ergebnisse
bei Abfragen aus. Die groRen Chatbot-Ent-
wickler wie Open AI, Meta, Google und Mi-
crosoft sammeln daher alles an Daten ein,
was ihre Crawler im Web nur finden kon-
nen. Texte, Bilder, Videos aller Art, alles
wandert in ihre Rechenzentren.

Denn die Antworten der KI-Chatbots basie-
ren auf Wahrscheinlichkeitsrechnung: Die
KI berechnet, welche Antwort die hdchste
Wahrscheinlichkeit aufweist, und arbeitet
auch bei der Formulierung mit Wahrschein-
lichkeiten, indem sie Wortaneinanderrei-
hungen aus dem Internet zu Trainingszwe-
cken Gbernimmt. Je mehr Inhalte die KI-
Crawler zusammentragen, desto umfang-
reicher wird der Wissensschatz der KI, und
desto praziser und besser formuliert wer-
den ihre Antworten.

.Mit diesen Tipps erfahrt
die KI weniger uiber Sie.”
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Und wie fast immer, wenn eine neue Tech-
nik fur Furore sorgt, kimmern sich die Un-
ternehmen erst einmal um die Entwicklung
und den Ausbau ihrer Marktanteile. Das
Rechtliche folgt spater. Die Produzenten
der Webinhalte gehen deshalb bislang leer
aus. Denn obwohl die KI-Modelle ohne
fremde Inhalte nicht funktionieren wiirden,
weigern sich die dahinterstehenden Firmen
meist, fir die Nutzung von Texten im Inter-
net zu bezahlen. Mittlerweile haben meh-
rere Zeitungen, Zeitschriften und Verlage
gegen diese Praxis geklagt. Endgultige Ur-
teile sind jedoch noch nicht ergangen.

Klage gegen den Facebook-
Mutterkonzern

Vor Kurzem ging der Eilantrag der Verbrau-
cherzentrale NRW gegen den Facebook-
Mutterkonzern Meta durch die Presse. Das
Unternehmen hatte angekiindigt, ab dem
27. Mai 2025 samtliche Daten der Facebook-
und Instagram-Nutzer fir das Training sei-
ner Meta-KI zu verwenden. Dazu zahlen laut
Meta die Posts, Fotos und Videos der Nutzer
sowie die Kommentare unter anderen Ein-
tragen und Reaktionen wie Likes. Vorausset-
zung ist, dass diese Inhalte 6ffentlich sind,
also nicht uber die Profileinstellungen der
Dienste fur AuBenstehende gesperrt sind.
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AuRerdem will der Konzern ausschlieRlich
auf Daten von Personen mit einem Mindest-
alter von 18 Jahren zugreifen.

Doch der Eilantrag scheiterte. Das Verwal-
tungsgericht KéIn verwies auf die Einschat-
zung der irischen Datenschutzbehdrde, die
in der EU fir Meta zustandig ist. Der Behor-
de zufolge ist die Datensammlung mit EU-
Recht vereinbar.

Bis zum 26. Mai konnten die Nutzer von
Facebook und Instagram noch mit einem
Einspruch die Verwendung ihrer bereits
vorhandenen Daten verhindern. Wer aller-
dings diese Frist versaumte und keinen
Einspruch erhob, dessen Daten sind inzwi-
schenin dem riesigen neuronalen Netz der
Kl aufgegangen. Personliche Datensdtze im
Nachhinein wieder daraus zu entfernen ist
unmdoglich. Sie kénnen jedoch trotzdem
Einspruch einlegen und auf diese Weise
zumindest die Nutzung der Daten verhin-
dern, die Sie in Zukunft bei den beiden
Diensten eingeben. Bei Facebook finden Sie
das entsprechende Formular nach einem
Log-in unter https://tinyurl.com/3k9u4cxj,
bei Instagram unter https://tinyurl.com/
4z6nwezu.

Der Messenger Whatsapp, der ebenfalls zu
Meta gehort, ist von der Datensammlung
nicht betroffen. Die Chats in diesem Dienst
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sind Ende-zu-Ende verschlisselt, das Un-
ternehmen hat also keinen Zugriff auf die
Inhalte. Lediglich die Nachrichten, die di-
rekt an ,Meta AI"“ geschickt werden, kon-
nen von der Firma ausgewertet und ver-
wendet werden.

Das in der App angezeigte Symbol ,,Meta Al
fragen”, der blau-violette Kreis, ldsst sich
zudem nicht deaktivieren oder entfernen.
Solange Sie es jedoch nicht antippen und
die Funktion benutzen, erhalt die KI auch
auf diesem Weg keine Daten von Ihnen.

Andere Social-Media-Daten
schitzen

Aber nicht nur die Dienste von Meta greifen
Ihre Postings und andere persénliche Da-
ten ab. Auch X, ehemals Twitter, behalt sich
vor, die veroffentlichten Beitrdge zum Trai-
ning zu verwenden, in diesem Fall fur den
Chatbot Grok von xAIL Sie kdnnen dieser
Nutzung jedoch widersprechen. Klicken Sie
dazu im X-Menu auf,,Mehr » Einstellungen
und Datenschutz » Datenschutz und Sicher-
heit » Grok und unabhdngige Kooperati-
onspartner” und l6schen Sie das Hakchen
bei ,Erlauben, dass deine 6ffentlichen Da-
ten sowie deine Interaktionen, Eingaben
und Ergebnisse bei Grok und xAI fir Trai-
ning und Feinabstimmung herangezogen
werden”. Die beiden anderen Optionen an
dieser Stelle sind in der Voreinstellung in-
aktiv und sollten es auch bleiben.

Das soziale Netzwerk Linkedin gibt an, dass
es die Daten seiner Mitglieder so wenig wie
maoglich verwendet. Wenn Sie oben in der
Meniileiste auf Ihr Profilbild klicken und
4Einstellungen und Datenschutz » Daten-
schutz" aufrufen, finden Sie dort die Option
,Daten zur Verbesserung generativer KI".
Nach einem Klick erfahren Sie jedoch, dass
Linkedin die generative KI in Ihrer Region
nicht mit Nutzerdaten schult. Und: Wenn
Sie diese Seite ein zweites Mal ansteuern
wollen, ist sie plotzlich verschwunden. Erst
nachdem Sie sich aus- und wieder einge-
loggt haben, taucht sie wieder auf.

Tiktok verwendet KI, um die Videofeeds auf
den Benutzer zuzuschneiden. AuRerdem
nutzt Bytedance, die Firma hinter Tiktok,
die Daten flr das Training ihrer KI-Modelle.
Wie und in welchem Umfang das geschieht,
ist unbekannt. Eine Méglichkeit zum Ein-
spruch besteht in der aktuellen Tiktok-App
nicht.

Ahnlich bei Youtube: Der Videodienst be-
nutzt KI fur personalisierte Videoempfeh-
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Facebook hat genauso wie Instagram ein Formular online gestellt, mit dem die Benutzer die Verwendung ihrer

Daten fiir das Training der Meta Al verbieten kénnen.
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Auch in X kdnnen Sie den Gebrauch Ihrer Daten fiir das Training von Chatbots unterbinden. In diesem Fall geht
es um Grok von der Firma xAl. Achten Sie darauf, dass das entsprechende Kontrollk&stchen leer ist.

lungen, das Erzeugen von Untertiteln und
die Erkennung von Urheberrechtsversto-
Ben. Fir das Training greift Google auf Me-
thoden des maschinellen Lernens zuriick.
Eine Widerspruchsmoglichkeit gegen die
Verwendung personlicher Daten gibt es
nicht. Sie kénnen ILhre Videos lediglich pri-
vat oder nicht gelistet hochladen. Dadurch

sinkt die Wahrscheinlichkeit, dass es in den
KI-Modellen aufgeht.

Eigene Website-Inhalte vor
ChatGPT & Co. schiitzen

ChatGPT und die anderen KI-Modelle sam-
meln im Internet alle Inhalte ein, derer sie
habhaft werden kdnnen. Dazu gehdren
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Einstellung nicht verfigbar

Diese Einstellung ist an lhrem Standort nicht
verfligbar, da wir die generative Kl nicht
schulen, Inhalte mithilfe von Mitgliederdaten
aus lhrer Region zu erstellen.

Mehr erfahren

| Zu den Einstellungen )

Zur Startseite

Linkedin gibt an, dass es in Deutschland keine Daten
zurVerbesserung generativer Kl sammelt.

auch die Inhalte privater Websites. Wenn

Sie nicht wollen, dass die KI-Modelle auch

Ihre Webinhalte in ihre Indexe aufnehmen,

haben Sie folgende Moglichkeiten:

* Nehmen Sie die Crawler der KI-Modelle in
die ,robots.txt" auf. Diese Datei wird im
Stammverzeichnis einer Website abgelegt
und diente ursprunglich dazu, den Craw-

e ® openai.com/gptbotjson x +

C @

23 openai.com/gptbotjson
RQuelltextformatierung

it
"creationTime": "2825-85-22T11:51:00.800000",
"prefixes": [

"ipv4Prefix": "52.230.152.8/24"
1
{

"ipv4Prefix™: "20.171.206.8/24"
1
{

"ipv4Prefix™: "20.171.207.8/24"
s
o

"ipv4Prefix™: "4.227.36.8/25"
1s
{

"ipv4Prefix”: "20.125.66.808/28"
1
{

“ipv4Prefix™: "172.182.204.8/24"
1
{

"ipv4Prefix™: “172.182.214.0/24"
1
{

“ipv4Prefix™: "172.182.215.8/24"

¥
1
¥

Open Al veréffentlicht im Web die IPv4-Adressen der
Webcrawler, mit denen die Firma nach Trainingsmate-
rial fiir ihre KI-Projekte sucht.

lern der Suchmaschinen zu sagen, welche
Teile einer Website sie in ihren Index iber-
nehmen dirfen und welche nicht. Mittler-

weile konnen Sie Uber die ,robots.txt"
auch die Crawler der KI-Modelle anspre-
chen und ihnen die Nutzung der Website-
Inhalte verbieten. Das sieht dann so aus:
User-agent: ChatGPT-User
Disallow: /

User-agent: GPTBot
Disallow: /

User-agent: Google-Extended
Disallow: /

User-agent: anthropic-ai
Disallow: /

User-Agent: PerplexityBot
Disallow: /

User-Agent: Applebot-Extended
Disallow: /

* Beachten Sie, dass zwischen den einzel-
nen Eintragen jeweils eine Leerzeile ste-
hen muss. Erwarten Sie sich insgesamt
jedoch nicht zu viel von dieser MaBnah-
me. Denn einige Crawler sind so program-
miert, dass sie die ,robots.txt” ganz ein-
fach ignorieren.

KI-ANFRAGEN MASKIEREN

Wenn Sie einen Chatbot bitten, eine Bewerbung fiir Sie zu
schreiben oder etwa auch einen Brief an eine Versicherung auf-
zusetzen, erfahrt die Kl notwendigerweise viele private Details

ilber Sie. Um das zu verhindern, hat der Entwickler Frank Born-

cke ein kleines Open-Source-Tool geschrieben, das die privaten
Daten, die Sie per Prompt an den Chatbot Uibergeben, automa-
tisch durch frei wahlbare, erfundene Angaben ersetzt.

So kdénnen Sie beispielsweise Ihren Namen und Ihre Adresse "~
durch einen anderen Namen und eine andere Adresse lber-
schreiben lassen. Aber auch Telefonnummern, E-Mail-Adres-
sen, Kreditkarten- und Kontonummern lassen sich auf diese

Weise vor der KI geheim halten.

Zunachst definieren Sie in Private Prompts (www.private-
prompts.org, kostenlos, Deutsch) - so hei3t die Software - die
Angaben, die anstatt Ihres echten Namens, der Adresse et ce-
tera an den Chatbot Ubergeben werden sollen. AnschlieBend
schreiben Sie Ihren Prompt und klicken auf den Button ,,Mask".
Das Programm sucht und ersetzt nun automatisch alle persén-
lichen Angaben in der Anfrage. Danach kopieren Sie den Text
und fiigen ihn in den Chatbot Ihrer Wahl ein.

Die Antwort der KI kopieren Sie wiederum in Private Prompts,
klicken auf ,,Unmask” und erhalten eine Bewerbung oder ein
Schreiben an die Versicherung mit Ihren echten Daten.
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Neben dieser Grundfunktion stellt Private Prompts auch einen
Prompt-Manager zur Verfligung, mit dem Sie haufig wieder-
kehrende Prompts speichern und verwalten kénnen.

Private Prompts - o x
File Edt View Window Navigaton Help
Py <
% % %,
Seh
€ﬂe} PRIVATE PROMPT PRIVACY SYSTEM kﬂ:‘
\ PROMPTS MANAGER REGELN EINSTELLUNGEN for;:;;
Private Prompts - Schiitze Deine Daten [ ]
B Originaler Prompt
Schreibe eine freundliche Bawerbung fiir Roland Fraist
Schreibe eine freundiiche Bewerbung far Gerd Schidt

Mit der Open-Source-Software Private Prompts kénnen Sie lhre Anfragen an die
KI-Chatbots maskieren, also mit falschen personlichen Daten abschicken.
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« Sicherer ist die Sperre der IP-Adressberei-
che der Webcrawler. Leider gibt lediglich
Open Al die zugehdrigen IPv4-Adressen
bekannt. Sie finden sie unter https://
openai.com/gptbot.json.

* Fihren Sie fiir Ihre Website ein Rate Limi-
ting ein. Damit setzen Sie eine Grenze fir
Anfragen, die von ein und derselben Quel-
le stammen.

Die Texte der Anfragen schiitzen

Neben den Inhalten der Websites greifen
die Chatbots auch die Texte der Anfragen
ab, die sie von den Nutzern bekommen. Das
lasst sich zwar nicht verhindern, Sie konnen
jedoch dafiir sorgen, dass die KIs daraus
keine personalisierten Profile generieren.
Die wichtigste MaRnahme ist, kein Konto
bei den KI-Modellen einzurichten. Anfragen
ohne vorherige Registrierung lassen gleich
mehrere Chatbots zu, unter anderem
ChatGPT (https://chatgpt.com), Perplexity
(www.perplexity.ai), Meta Al (www.meta.ai),
und Le Chat (https://chat.mistral.ai/chat).
AuBerdem sollten Sie die Chatbots immer
nur im Incognito- beziehungsweise Inpriva-
te-Modus Ihres Browsers nutzen.

Datenschutz bei Microsoft Copilot

Die von Microsoft entwickelte KI Copilot ist
direkt in die Buroanwendungen Word, Ex-
cel, Powerpoint et cetera integriert und
kann Ihnen unter anderem beim Schreiben
von Texten oder beim Beantworten von E-
Mails helfen. Dazu ist es nattrlich erforder-
lich, dass Copilot diese Texte und E-Mails
liest und den Inhalt verarbeitet. Insbeson-
dere bei geschaftlicher Korrespondenz ist
es jedoch hdufig Firmenrichtlinie, dass die
Dokumente vertraulich bleiben und das
Haus nicht verlassen dirfen.

Microsoft ist sich dieses Problems offen-
sichtlich bewusst. So findet man auf der
Website einen langen Artikel (https.//tinyurl.
comy/eujpa9fx), der sich mit dem Daten-
schutz in Copilot befasst. Dort erklart das
Unternehmen, dass es zwar den Aktivitats-
verlauf speichert, also die an Copilot ge-
stellten Fragen und Aufgaben sowie die
daraufhin erfolgten Antworten. Diese Da-
ten werden jedoch laut Microsoft ver-
schlisselt und auf keinen Fall fiir das Trai-
ning von Large Language Models (LLMs)
verwendet. AuBerdem verlieBen sie nie-
mals das Gebiet der EU und unterlagen
damit den Regelungen der europdischen
Datenschutzgesetze. m
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v M Lechat x = a X
&« C M 25 chat.mistral.ai/chat b g = f’a (\a o3 .
[
M Q Reflexion 88 Tools

Viele KI-Chatbots lassen sich auch ohne vorherige Registrierung nutzen, der Anwender bleibt anonym. Dazu ge-
hort unter anderem auch Le Chat von Mistral Al

Microsoft versichert in BT —————— - 2 x
einem langen Beitrag s e =
auf seiner Website,
dass die Fragen an Co-
pilot und die erzeugten
Antworten nicht zum
Training von KI-Model-
len verwendet werden.

Daten, Datenschutz und
Sicherheit fir Microsoft 365
Copilot

WAS META MIT IHREN DATEN MACHT m
Meta verwendet Ihre Daten bei Facebook und Instagram zum Trainieren seiner
KI-Modelle. Doch was genau wird mit den Daten trainiert?

* Die Texte und Kommentare, die Sie in den Diensten eingegeben haben, dienen
zum Verbessern des Sprachgebrauchs. Die KI lernt dadurch beispielsweise, sinn-
volle, grammatisch korrekte Sdtze zu bilden. Dartiber hinaus wird sie jedoch auch
darin geschult, Emotionen und Stimmungen zu erkennen und sowohl positive wie
auch negative Geflihle aus einem Text abzulesen.

* Mit den Daten zu Ihrem Verhalten und Ihren Interaktionen mit anderen Nutzern
erganzt Meta Ihr Profil bei den Diensten. Ziel ist es, Ihre Nutzungsgewohnheiten
zu erfassen, Ihr Verhalten vorhersagen zu kénnen und mehr Gber Ihre Interessen
zu erfahren. Damit will das Unternehmen Ihnen besser auf Ihre Person zuge-
schnittene Inhalte und Werbung einblenden kénnen.

* Die bei Facebook und Instagram hochgeladenen Fotos und Videos schlieBlich die-
nen als Trainingsmaterial, um die Gesichtserkennung zu verbessern. AuBerdem
werden damit die Funktionen fiir die Bilderstellung der KI-Modelle optimiert.
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Suchmaschinen

mit Ki

Die Grenzen zwischen Kl-Chatbots und Suchmaschinen beginnen, zu verschwimmen.
Google, Open Al und auch neuen Anbietern gelingt es, Kl und Internetsuche intelligent
miteinander zu verbinden und mehr Nutzen fur den Anwender zu bieten.

VON ROLAND FREIST

Suchmaschinen gehdren zu den meistge-
nutzten Diensten im Internet und sind fiir
viele Menschen unverzichtbar geworden.
Ganz egal, ob man Informationen zu einem

.KI-Suchen werden die
Nutzung des Internets
gewaltig verandern.”
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bestimmten Thema sucht, ein Hotel fiir den
nachsten Urlaub oder die glinstigste Be-
zugsquelle fur das lang ersehnte E-Bike:
Suchmaschine aufmachen, Stichwort ein-
geben, Enter - schon erscheint eine lange
Liste mit passenden Webseiten.

Seit mehr als zwei Jahrzehnten ist Google
bei der Internetsuche fithrend, die Such-
maschine hat den dahinterstehenden Kon-
zern reich gemacht. In Deutschland hat
Google laut Statista bei den Pageviews im
Juli 2025 einen Marktanteil von rund 74
Prozent, Microsoft Bing folgt mit weitem
Abstand und 16 Prozent. Bei den weltwei-
ten Marktanteilen kommt Google auf 80

Prozent, Bing folgt mit rund 11 Prozent,
Yahoo kommt auf knapp 3 Prozent.

Doch vor rund zwei Jahren hat eine Ent-
wicklung eingesetzt, die diese scheinbar
festgefuigte Hierarchie erschittern kénnte.
In kurzer Zeit entstand eine ganze Reihe
neuer Suchmaschinen, die auf Large Lan-
guage Models zurtickgreifen und per Chat-
bot mit dem Anwender kommunizieren.
Anstatt auf eine Frage lediglich Links zu
Webseiten zu liefern, auf denen der Anwen-
der wahrscheinlich eine passende Antwort
findet, fassen sie die Informationen aus
dem Web in mehreren klar formulierten
Sdtzen zusammen. Sie liefern damit einen
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Zusatznutzen, da der Benutzer sich die In-
formationen nicht mehr selbst auf anderen
Seiten zusammensuchen muss.

Die Arbeitsweise der KI-Suchmaschinen ist
dabei weithin identisch mit der Recherche-
methode der traditionellen Suchangebote.
Sie werten die Texte auf Websites von Un-
ternehmen aus, analysieren die Inhalte von
Datenbanken und Tabellen, nutzen Online-
Nachschlagewerke wie die Wikipedia, grei-
fen auf Audiodateien und Videos zu und
setzen ihrerseits auch Suchmaschinen wie
Google und Bing ein. Mithilfe ihrer KI-Funk-
tionen sind sie einerseits in der Lage, die
Intention einer Frage zu verstehen und an-
dererseits die vielfach unstrukturierten
Daten im Web fiir den Anwender verstand-
lich aufzubereiten. Der Nachteil der KI-ler:
Sie tragen weitaus weniger Websites zu-
sammen als die traditionellen Suchmaschi-
nen und bendtigen fur die Formulierung
der Antwort mehrere Sekunden, wahrend
Google & Co. ihre Ergebnisliste nahezu so-
fort prasentieren.

ChatGPT Search

ChatGPT ist das Aushdngeschild der neuen
KI-Anwendungen. Hersteller Open AI hatte
den Chatbot allerdings nicht als Suchma-
schine entworfen, stattdessen sollte er gut
formulierte Antworten auf Fragen aller Art
liefern. Um diese Aufgabe zu erfiillen,
musste die Datenbasis jedoch nicht topak-
tuell sein. Momentan greift die Standard-
version von ChatGPT auf Daten zu, die
mintunter schon drei Jahre alt sind.

Open Al stellte jedoch schon bald fest, dass
viele Anwender ChatGPT wie eine Suchma-
schine nutzen. Im letzten Jahr baute die Fir-
ma ihr Angebot daher aus und schaltete
ChatGPT Search frei, das die Kriterien fur
eine Suchmaschine klassischen Typs erfillt.
Um ChatGPT Search nutzen zu konnen,
muss sich der Benutzer bei ChatGPT anmel-
den. Dazu registriert er sich entweder mit
einem eigenen, kostenlosen Konto oder

Sende eine Nachricht an ChatGPT

B @ suene
Bild
@ DALLE

Suche )

Im Web suchen

O &

Starte Reasoning fur

o1 verwenden

Canvas

Bei

N

reiben und Programmieren
menarbeiten

Wie kann ich dir helfen?

asammenfassung

® Analysiere Bilder Mehr

Die Suchfunktion von ChatGPT sieht fast genauso aus wie der Chatbot, bietet aber auch Zugriff auf tagesaktuel-
le Daten aus dem Internet. Die verwendeten Quellen werden unter und neben der Antwort verlinkt.

Nach einerAnfrage an
ChatGPT kdnnen Sie
durch Klick auf das Icon
»Modell wechseln“ direkt
zur Suchmaschine
wechseln und dort die
Recherche wiederholen.

Details erfahren? &

08 ®

Zukunft von Windows

Microsoft entwickelt Windows weiter mit einem Fokus auf Cloud-Dienste, Kiinstliche Intelligenz (KI)
und nahtlose Integration mit anderen Gerdten und Plattformen. Die Richtung deutet darauf hin, dass
zukunftige Versionen von Windows noch starker auf hybride Arbeitsumgebungen und

Automatisierung zugeschnitten sein werden.

Hast du Interesse an einer bestimmten Windows-Version oder mochtest du mehr Gber technische

DO QY Sl

ﬁe’\ce eine Nachricht an ChatGPT

ChatGPT kann Fehler machen. Uberprufe wichtige Informationen

i

nutzt seinen Google-, Microsoft- oder Apple-
Account. Nach der Anmeldung erscheinen
im Abfragefeld von ChatGPT neu die Symbo-
le eines Werkzeugkastens und einer Weltku-
gel, dazu ist das Buroklammer-Icon aktiv.
Nach einem Klick auf den Werkzeugkasten
setzt man im Kontextmen ein Hakchen ne-
ben ,Suche”, um die Suchfunktion auszu-
wahlen. Fir eine einmalige Internetsuche
lasst sich auch die Weltkugel anklicken.

Im Unterschied zum normalen ChatGPT
greift die Suche auch auf aktuelle Daten im
Internet zuriick, um Fragen zu beantwor-
ten. Sie verwendet verschiedene Echtzeit-

daten und kombiniert diese mit den stati-
schen, antrainierten Daten von ChatGPT.
Indem man nach einer Abfrage unterhalb
des Ergebnistextes rechts aulRen auf das
Symbol ,Modell wechseln” klickt und an-
schlieBend auf ,Im Internet suchen” geht,
kénnen Benutzer ihre Abfrage mit ChatGPT
Search wiederholen.

Perplexity Al

Im Unterschied zu ChatGPT bertucksichtigt
Perplexity bereits in der Standardversion
tagesaktuelle Daten. Der Dienst rihmt sich
zudem, praziser zu recherchieren als das

i

IM UBERBLICK: KI-SUCHMASCHINEN

Name Adresse Besonderheit Preis Pro-Version

Erweiterungen

Bing www.bing.com Integration mit Copilot Copilot Sidebar fiir Chrome, Bing Chat und Copilot fiir Firefox 22 Euro pro Monat
Brave Search https://search.brave.com  Gute Integration von Suchmaschine und Kl Firefox 3 Dollar pro Monat
Wi RSTE T | https.//chatgpt.com/search  Tagesaktuelle Datenbasis SearchGPT fiir Chrome Ab 23 Euro pro Monat
Mistral Al https://mistral.ai Open Source und europdische Standorte Nav Mistral fir Chrome, Mozilla Orbit fiir Firefox Kostenpflichtige APls
Perplexity Al www.perplexity.ai Prézise Ergebnisse Perplexity Al fir Chrome, Perplexity Omnibox fiir Firefox 20 Dollar pro Monat
You.com https://you.com Umfangreiche Features in den kostenpflichtigen Modi  Chrome, Edge Ab 15 Dollar pro Monat
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Stellen Sie lhre Frage ..

Was mochten Sie wissen?

Entdecken und Videos
ansehen

Text oder Chat erstellen,
ohne im Web zu suchen

= Fokus (® Anhdngen [ ] Pro
@ Web iii Akademisch © Mathematik
Uber das gesamte Intemet ~ Suche nach Gleichungen I6sen und
suchen ¢ Antworten
akademischen Arbeiten finden wzufligen X
# Schreiben © Video & Sozial

Nach Diskussionen und
Meinungen suchen

Bereits in der Standardversion lasst sich bei Perplexity der Fokus auf verschiedene
Arten von Recherchen, Themen und Antwortformen setzen.

Open-Al-Produkt. Auf der anderen Seite gilt
Perplexity als weniger kreativ als ChatGPT,
erbringt also etwa beim Schreiben von Ge-
schichten oder Lyrik schlechtere Ergebnisse.
Der Anwender kann tiber die Fokus-Funktion
einstellen, ob die KI das gesamte Web als
Datenbasis nutzen soll oder lediglich einen
der fiinf Bereiche ,Akademisch”, ,Mathema-
tik", ,Schreiben”, ,Video" oder ,Sozial".

In der Standardversion ist Perplexity kos-
tenlos. Es existiert jedoch auch eine Pro-
Version, die doppelt so viele Quellen aus-
wertet wie das Standardmodell. Der Benut-
zer kann zwischen den beiden Varianten
einfach mit einem Schalter hin- und her-
switchen. Mit dem kostenlosen Perplexity
lassen sich jeden Tag bis zu drei Abfragen
mit der Pro-Version recherchieren. Fir 20
US-Dollar im Monat sind mehr als 300 Pro-
Abfragen pro Tag erlaubt, dazu hat der Be-
nutzer die Wahl unter anderem zwischen
den KI-Modellen GPT 4o, Claude 3.5 und
Sonar. AuBerdem kann er die Bildgenerato-

ren Playground Al Dall-E und SDXL nutzen.
Telekom-Kunden, die am Treueprogramm
Magenta Moments teilnehmen, erhalten
in der App Mein Magenta (www.telekom.de/
apps/meinmagenta-app) Perplexity als Ma-
genta Al kostenlos.

Mistral Al

Die franzosische Firma Mistral AI entwi-
ckelt die Open-Source-Sprachmodelle Mis-
tral 7B und Mixtral 8x7B. AuBerdem stellt
das Unternehmen APIs fiir seine kommer-
ziellen Produkte Mistral Small, Mistral Me-
dium, Mistral Large und Mistral Embed be-
reit. Nach einer Registrierung und der fol-
genden Anmeldung hat der Benutzer Zu-
gang zum Dienst le Chat, der wie ChatGPT
Fragen entgegennimmt. Le Chat arbeitet als
Suchmaschine, nutzt also auch tagesaktu-
elle Daten zum Beantworten von Fragen.
Allerdings zeigt die Seite nicht die Quellen
an, auf denen die Informationen beruhen.
Da Mistral 7B und Mixtral 8x7B Open Sour-

GOOGLE MIT KI-SUCHE

Google hat seine Suchmaschine und mit Gemini auch ein KI-Modell. Da lag es nahe,
die beiden Funktionen zusammenzufiihren. Nach Eingabe einer Frage bei Google
erscheint eine KI-generierte Zusammenfassung der Suchergebnisse. Darunter er-

scheint die bekannte Liste mit Links.

Die KI-Suche von Google kann nicht nur Fragen beantworten, sondern auch Essens-
und Reiseplane aufstellen. Der Benutzer kann sich beispielsweise einen Wochen-
plan mit vegetarischen Mahlzeiten zusammenstellen oder einen Reiseplan fir ei-

nen Trip nach London vorschlagen lassen.

Neuerdings kénnen sich Nutzer auch eine Frage wie etwa ,Wie repariere ich mei-
nen Plattenspieler?” als Video beantworten lassen. Nach Eingabe der entsprechen-
den Frage erscheinen zuerst fiinf YouTube-Videos und nach einem Klick auf ,,Mehr
anzeigen” noch viele weitere hilfreiche Clips.
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Resources  Pricing  Company | TiyimeAPl > T |

s

Frontier Al. In Your H.

CGonfigurable Al for all builders.

Start buiing

Geta demo

Die franzosische Firma Mistral achtet sehr auf die européischen Standards bei
Daten- und Urheberrechtsschutz. Ihren Chatbot nennt sie ,le Chat”.

ce sind, der Code also 6ffentlich einsehbar
vorliegt, und die kommerziellen Sprachmo-
delle in der Europdischen Union gehostet
werden, ist der Datenschutz bei Mistral
eher gewahrleistet als bei anderen KI-Mo-
dellen. Laut Mistral Al verwendet die Firma
zudem ausschlieBlich lizenziertes Material
als Datenbasis, um auf diese Weise Urhe-
berrechtsverstoRe auszuschlieRen.

Bing

Auch Microsofts Suchmaschine Bing bietet
eine KI-Suche an. Streng genommen han-
delt es sich dabei jedoch einfach nur um
eine Integration von Copilot in die Suche.
Das funktioniert am besten, wenn der An-
wender den angepassten Microsoft-Brow-
ser Edge benutzt.

Wer im Edge-Browser die Seite www.bing.
com aufruft und eine Frage formuliert, er-
halt im oberen Bereich nunmehr nicht erst
die Ublichen Links, sondern eine Zusam-
menfassung. Mit einem Klick auf ,Weiterle-
sen”wird der ldngere Text sichtbar. Darun-
ter scheinen altbekannt die Suchtreffer mit
einer Vorschau. Rechts neben dem Einga-
befeld sehen Sie ein Copilot-Symbol. Ein
weiteres Copilot-Icon erscheint in der obe-
ren rechten Ecke des Browsers. Nach ei-
nem Klick darauf verschwindet zum einen
das Icon neben dem Eingabefeld, dafir
schiebt der Browser eine Seitenleiste ins
Fenster. Darunter hat der Benutzer die
Wahl zwischen ,Zusammenfassung dieser
Seite erstellen” und , Dieses Thema erwei-
tern”. Ein Klick auf die linke Schaltflache
|dsst einen KI-generierten Text zum Thema
der Suche erscheinen. Nach einem Klick auf
die rechte Schaltflache taucht ein Text mit
einigen weiterfihrenden Infos auf.
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In anderen Browsern wie Chrome gibt es
ebenfalls rechts neben dem Eingabefeld
ein Copilot-Icon. Nach einem Klick wechselt
die Ansicht zur Copilot-Site https://copilot.
microsoft.com, wo dann bereits die Anfrage
im Eingabefeld eingetragen ist und ohne
weitere Eingaben beantwortet wird.

In jedem Browser bietet die Bing-Suche zu-
dem die Optionen ,Think Deeper” und
»,Smart (GPT-5) an. Damit gibt der Nutzer
die Eingabe an ChatGPT weiter, das nach
einigen Sekunden mit einer ausfihrliche-
ren Antwort reagiert.

You.com

Der US-Dienst You.com bietet in der kos-
tenlosen Grundversion den einfachen, aber
schnellen KI-Modus ,,Smart”, der auch mit
tagesaktuellen Daten gefiittert wird. In die-
sem Modus liefert der Dienst allerdings
keine Links zu seinen Quellen. Die erhalt
man erst, wenn man auf den kostenpflich-
tigen Research-Modus umschaltet, der fir
Internetsuchen Uber zahlreiche Quellen
hinweg konzipiert wurde. Dartiber hinaus
stehen noch weitere Modi fiir Recherchen,
grafische Darstellungen oder Planungsar-
beiten zur Verfiigung. Mehr noch: You.com
lasst die Nutzer auch eigene Modi mit spe-
ziellen Fahigkeiten entwerfen und zwischen
rund zwei Dutzend KI-Modellen wahlen,
darunter etwa GPT 40, GPT 4, GPT 4 Turbo,
Claude 2, Claude 3, Gemini und noch einige
mehr. Wer sich bisher noch nicht einge-
hend mit KI beschaftigt hat, wird Schwierig-
keiten haben, sich hier zurechtzufinden.
Ihm bleibt dann nur der kostenlose Smart-
Modus mit eingeschrankten Fahigkeiten.

Brave Search

Die US-Firma Brave ist vor allem fir ihren
Open-Source-Browser bekannt, der héhe-
ren Datenschutzstandards folgt als Chro-
me & Co. 2022 offnete Brave zusatzlich
eine Internet-Suchmaschine, die ihre Er-
gebnisse aus einem selbst angelegten Web-
index bezieht. 2023 folgte dann die KI-Su-
che, die sich anfangs noch als ,Leo" vor-
stellte. Man erreicht sie tiber ein unschein-
bares Icon in der Eingabezeile der Such-
funktion Brave Search, das beim Uberfah-
ren mit der Maus den Befehl ,Mit KI ant-
worten” einblendet.

Nach Eingabe einer Frage und einem Klick
auf das Symbol &ffnet sich eine Ergebnis-
liste, wie sie auch Google in seiner neuen
KI-Suche integriert hat (siehe Kasten auf
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In einem anderen Browser wie Google Chrome gibt es im oberen Seitenbereich eine Zusammenfassung der
Suchergebnisse und darunter die klassischen Suchergebnisse mit kurzer Vorschau.

der linken Seite). Zuoberst steht ein Text
mit einer kurzen Zusammenfassung des
Inhalts der wichtigsten Webseiten, darun-
ter folgen die verwendeten Quellen, und

erst danach beginnt die von Suchmaschi-
nen gewohnte Linkliste. Brave gelingt da-
mit die aktuell beste Verbindung zwischen
klassischer und KI-Suche. m
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Ubersicht mit KI: Die
nheue Google-Suche

Google hat seine Websuche grundlegend Uberarbeitet. Die weltweit mit groSem Abstand
meistgenutzte Webseite zeigt Uber den klassischen Suchtreffern eine Kl-generierte Zusam-
menfassung, und die Plane reichen schon weiter. Noch lasst sich das alles abschalten.

VON ROLAND FREIST

Vermutlich ist es Ihnen schon aufgefallen:
Seit dem Friihjahr zeigt Google bei vielen
Suchanfragen am oberen Rand seiner Link-
liste einen Bereich namens ,,Ubersicht mit
KI“. Dieser umfasst eine Zusammenfas-
sung der Antwort, gefolgt von einer Uber-
schrift und einer Reihe kurzer Erlduterun-
gen. Dort stehen bei den einzelnen Absat-
zen Links, die zu den Webseiten fuhren, die
die Google-KI als Quellen verwendet hat.
Abhdngig vom konkreten Thema erschei-

~Radikal: Bei der Internet-
suche verabschiedet sich
Google nach mehr als

25 Jahren von den Listen
mit Suchtreffern.”
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nen auch nur einige Absatze mit Erlaute-
rungen zum abgefragten Thema.

Was Sie da sehen, ist die groRte Transfor-
mation der Google-Suche seit ihrem Startin
den 90er-Jahren. Google wirft seine ganze
Marktmacht in die Waagschale, um gegen-
Uber ChatGPT, Meta Al und anderen Chat-
bots nicht in Riickstand zu geraten. Denn
wenn immer mehr Menschen anstelle der
Google-Suche einen Chatbot &ffnen, geht
dem Konzern auf langere Sicht seine wich-
tigste Einnahmequelle verloren. Google
verdient nach wie vor in erster Linie an der
Werbung neben den Suchergebnissen.
Allerdings erschien die neue KI-Ubersicht
anfangs nicht bei jedem Benutzer. Voraus-
setzung war unter anderem, dass man sich
mit seinem Google-Konto eingeloggt hatte.
Das hatte laut Google den Grund, dass die
Funktion auch falsche und anstéRige Infor-
mationen liefern kann. Inzwischen aber hat
der Internetkonzern die Voraussetzung ge-
lockert und blendet die KI-Zusammenfas-
sungen auch ohne Anmeldung ein, auch in
anderen Browsern wie Firefox oder Edge.

Die meisten Menschen besitzen bereits ein
Google-Konto, viele von ihnen sind damitim
Browser dauerhaft eingeloggt. Google fragt
in allen seinen Apps wie der Suchmaschine,
Maps, Kalender oder Fotos nach, ob Sie sich
nicht anmelden mdchten, und bietet dafiir
Vorteile wie eine Synchronisation Uber
mehrere Computer hinweg oder Zugriff auf
den Cloudspeicher Google Drive. Bei der
Einrichtung eines Android-Smartphones
werden Sie gleich am Anfang um Angaben
zu Ihrem Google-Konto gebeten. Das kon-
nen Sie zwar uUberspringen, dann erhalten
Sie jedoch keinen Zugriff auf den Play Store.
Die Ubersicht mit Kiinstlicher Intelligenz ist
fester Bestandteil der Google-Suche und
lasst sich nicht aus der Suchmaschine ent-
fernen, auch nicht mehr wie bislang durch
Abmelden im Browser.

Um sie dauerhaft zu unterdriicken, missen
Sie sich bei Ihrem Google-Konto ausloggen.
Wie Sie bei einzelnen Google-Abfragen die
Ubersicht unterdriicken, lesen Sie im Kas-
ten ,KI-Zusammenfassungen bei der Goo-
gle-Suche unterdricken”.
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Haufig zeigt Google bei der Suche
nun Kl-Zusammenfassungen an

Fiir die Datenbasis der neuen KI-Funktion in
seiner Suchmaschine wertet Google zu-
nachst einmal keine zusatzlichen Quellen
aus, sondern verlasst sich auf das, was seine
automatischen Crawler im weltweiten Netz
finden. Da sich die Inhalte von Zigtausen-
den, teilweise sogar Millionen von Websites
nicht in zwei oder drei Satzen und einigen
erlduternden Paragrafen zusammenfassen
lassen, muss Google die gefundenen Quel-
len auf ein bis drei pro Absatz reduzieren.
Zu diesem Zweck nutzt die KI die aufge-
zeichneten Interaktionen der Benutzer mit
der Suchmaschine. So blendet die Uber-
sicht mit KI am unteren Ende immer einen
gehobenen und einen gesenkten Daumen
ein, sodass die Benutzer (iber die Qualitat
der Aussagen abstimmen kénnen. Weiter-
hin wertet Google nach eigenen Angaben
auch Suchanfragen aus und lasst den Inhalt
der Ubersichten stichprobenartig von Men-
schen Uberprifen. Die ausgewerteten In-
teraktionen und Nutzerdaten werden dabei
laut Google anonymisiert. Auf Basis dieser
Daten wahlt die KI schlieRlich die genutzten
Quellen aus.

Um zu verhindern, dass Google auch Ihre
Daten in seine Auswertungen einbezieht,
loggen Sie sich unter https://accounts.
google.com in Ihr Konto ein oder klicken in
Chrome rechts oben neben der Adresszeile
auf Ihr Profilbild und wahlen ,,Google-Konto
verwalten”. Klicken Sie auf der Startseite
Ihres Kontos auf ,Daten und Datenschutz
verwalten”, und scrollen Sie auf der nachs-
ten Seite nach unten zum Bereich ,Einstel-
lungen fur den Verlauf’. Klicken Sie auf
.Web- und App-Aktivitdten”, und 6ffnen Sie
auf der Folgeseite unter ,Aktivitatseinstel-
lungen” das Pull-down-Menu ,Deaktivie-
ren”. Dort haben Sie die Wahl, ob Sie mit
,Deaktivieren” nur alle zukunftigen Auswer-
tungen Ihrer Aktivitdten unterbinden moch-
ten. Alternativ konnen Sie mit,, Deaktivieren
und Aktivitaten l6schen” zusatzlich alle ver-
gangenen Interaktionen mit Google-Apps
wie der Suche, Maps, Lens, Play Store, You-
tube, der Hotelsuche und mehr I6schen.

Vor- und Nachteile der Ubersicht
mit Kiinstlicher Intelligenz

Die grolRe Starke der KI-gestuitzten Inter-
netsuche von Google - wie auch der KI-
Suche von ChatGPT, Perplexity und ande-
ren Diensten - ist die Fahigkeit, Inhalte und
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Seit Friihjahr 2025 blendet die Google-Suche bei bestim

mten Anfragen eine mit Kiinstlicher Intelligenz erzeug-

te Zusammenfassung des Themas ein, teilweise mit mehreren Abschnitten.
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In Ihrem Google-Konto kdnnen Sie einstellen, dass die Suchmaschine Ihre Aktivitaten nicht in ihre Auswertun-
gen aufnimmt und auch nicht in der Ubersicht mit Kl beriicksichtigt.

Fakten aus mehreren Quellen blitzschnell
und Ubersichtlich zusammenzufassen. Auf
die Frage beispielsweise ,wie verlief die
geschichte von windows" generiert die KI
eine Auflistung der wichtigsten Meilenstei-
ne in der Entwicklung des Microsoft-
Betriebssystems, beginnend mit der Vero6f-

fentlichung von der ersten Version 1.0 im
Jahr 1985 - also vor bald 40 Jahren.

Ein menschlicher Autor ohne weiteres Vor-
wissen hatte fiir die Themenrecherche und
das Ausformulieren des Textes erheblich
langer gebraucht. Solange Sie lediglich ei-
nen ersten Uberblick zu einem Thema be-
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den Anfangen als grafische Shell fur MS-DOS bis hin zu den

aktuellen Versionen von Windows 10 hat Microsoft das v Ale anzelgan |

Gefragt nach der Geschichte von Windows, nennt die neue Ubersicht im Test le-
diglich die Betriebssystemversionen bis Windows 10. Das aktuelle Windows 11
kennt die Kiinstliche Intelligenz offenbar (noch) nicht.

noétigen, kdnnen Sie anhand der Ubersicht
mit KI also viel Zeit sparen.

Allerdings haben sowohl die Google-Uber-
sicht wie auch die KI-Suche generell Proble-
me: Sie kdnnen immer nur die Inhalte wie-

Grenzen der Kl: Bei korrekter Schreibweise verweist Google bei der Suche nach
den groBten Stadten auf eine nicht genannte chinesische Stadt. Mit klein ge-

schriebenen Buchstaben erscheint ein anderes Ergebnis.

dergeben, die sie im Internet finden. Und
da es im Web auch viele Seiten gibt, die
Falsches behaupten, Ubertrégt sich das
auch auf die Antworten der KI. Bei der Uber-
sicht mit KI von Google kommt erschwe-

KI-ZUSAMMENFASSUNGEN BEI DER
GOOGLE-SUCHE UNTERDRUCKEN

Es gibt zwei kleine Tricks, mit denen Sie bel einzelnen Google-Abfragen die Anzeige
von ,,Ubersicht mit KI“ verhindern kénnen: Zum einen, indem Sie oben auf das
Menu ,Web* klicken. Das kénnen Sie schon vor Eingabe des Suchbegriffs machen,
die KI-Zusammenfassungen aber auch nachtraglich wieder ausblenden, um dann
nur die klassischen Google-Treffer zu sehen.

Zum anderen lassen sich die KI-Zusammenfassungen mit dem Suchoperator ,-ai"
ausblenden, ai steht hier fir artificial intelligence, also Kiinstliche Intelligenz. Fiir
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rend hinzu, dass die Technik fiir die einzel-
nen Aussagen jeweils nur auf wenige Quel-
len zuriickgreift. Da gibt es keine Garantie,
dass es sich dabei um gute beziehungswei-
se vertrauenswirdige Websites handelt.
Deutlich wird das bereits bei der genann-
ten Frage nach der Geschichte von Win-
dows. Die Zusammenfassung endet mit
Informationen zu Windows 10. Von Win-
dows 11, das bereits im Jahr 2021 erschien,
ist dort keine Rede mehr. Als einzige Quel-
le gibt die Ubersicht einen Artikel von Wi-
kipedia an, in dem Windows 11 lediglich
mit einem Satz erwdhnt wird. Stellt man
die gleiche Frage Ubrigens an Google Ge-
mini, also Googles eigenes KI-Modell, auf
dem auch die neue KI-Ubersicht basiert,
erhdlt man eine vollstandige Auflistung in-
klusive Windows 11.

Ergebnisse sind auch abhangig
von der Rechtschreibung

Die genauen Mechanismen, mit denen die
KI-Modelle Fragen verarbeiten und Ant-
worten generieren, sind aktuell noch nicht
ganz verstanden. Bei einem kleinen Test
stellten wir fest, dass bereits die Recht-
schreibung in der Fragestellung die Ant-
wort der Ubersicht mit Kiinstlicher Intelli-
genz beeinflussen kann.

So fragten wir die KI, Welches sind die fuinf
groRten Stadte der Welt”, und zwar genau
in dieser Schreibweise. Als Ergebnis erhiel-
ten wir die Auflistung , Tokio, Delhi, Shang-
hai, Dhaka und S3o Paulo”. Die KI-Uber-
sicht fugte allerdings unten noch den Satz
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an ,Shanghai ist die zweitgré3te Stadt Chi-
nas”, was der Logik nach bedeuten wiirde,
dass vor Shanghai noch eine andere Stadt
in der Liste stehen misste.

Um das Ergebnis zu tberprifen, gaben wir
die Frage erneut ein, dieses Mal jedoch
versehentlich in einer anderen Schreibwei-
se mit einem Kleinbuchstaben am Anfang:
»welches sind die funf grof3ten Stadte der
Welt". Wir erhielten die gleiche Auflistung
wie zuvor, dieses Mal allerdings mit Ein-
wohnerzahlen und ohne den verwirrenden
Satz unter ,Weitere Details".

Wie und wann Sie die KI-Suche
sinnvoll einsetzen kénnen

Die KI-Zusammenfassungen bei der Inter-
netsuche basieren auf dem groRen KI-Mo-
dell von Google, genannt Gemini. Gemini
lasst sich jedoch ebenfalls so nutzen wie
die Google-Suchmaschine in Kombination
mit der Ubersicht mit KI, allerdings sehen
die Ergebnisse jeweils unterschiedlich aus.
Anstatt Gemini kdnnen Sie an dieser Stelle
auch ChatGPT, Perplexity.ai oder ein ande-
res KI-Modell eintragen.

Denn jede KI-Suche liefert eine Zusam-
menfassung zum gesuchten Thema. Grei-
fen Sie dabei auf Gemini und Co. zurtick,
beruht die Zusammenfassung in der Regel
auf der Auswertung von funf bis zehn In-
ternetquellen. Dartiber hinaus kénnen Sie
eine tiefergehende Recherche beauftra-
gen, die allerdings etwas langer dauert und
teilweise kostenpflichtig ist. Sie kénnen
sich die Quellen dann anzeigen lassen,
selbst anschauen und beurteilen, ob sie
glaubwdirdig sind.

Jede KI macht daruber hinaus Fehler, sie
halluziniert. Uber die Ursachen ist sich die
Forschung noch nicht ganz einig. Fest steht
lediglich, dass KI-Modelle immer wieder
falsche Antworten geben. Die Hersteller
versuchen derzeit, die Fehlerquoten zu
senken, einen Durchbruch haben sie je-
doch noch nicht erzielt.

Was bedeutet das nun fiir Sie, wenn Sie im
Internet suchen und recherchieren? Nut-
zen Sie die KI-Zusammenfassungen nur,
um sich einen ersten Uberblick zu einem
Thema zu verschaffen. Achten Sie weniger
auf die Details als vielmehr auf die Kernaus-
sagen. Um tiefer in ein Thema einzusteigen,
Uberprifen Sie die KI-Ergebnisse einer her-
kommlichen Suchmaschine wie Google,
Bing oder DuckDuckGo und sehen Sie sich
die dort aufgelisteten Websites an. m
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Besser als die Ubersicht sind die groBen KI-Modelle wie Gemini oder ChatGPT. Filr tiefergehende Recherchen
stehen dariiber hinaus kostenpflichtige Pro-Versionen zur Verfiigung.

GOOGLE AI MODE IN DEN USA VERFUGBAR

Bei der Entwicklerkonferenz Google 1/0 stellte Google im Mai die nachste Entwick-
lungsstufe bei der Verzahnung von Suchmaschine und Kl vor. Die zunachst nur in
den USA verfiigbare Funktion AI Mode (KI-Modus) soll direkt in der Suche verfigbar
sein und Reasoning-Fahigkeit besitzen. Das bedeutet, dass die KI in der Lage ist,
Fakten logisch miteinander zu verkniipfen und Schlussfolgerungen zu ziehen. Da-
mit soll die Technik in die Lage versetzt werden, auch komplexere Fragen zu beant-
worten. Die Anwender sollen dann mit der Suchmaschine genauso kommunizieren
kdnnen wie mit einem Chatbot. Als Datenbasis dienen wieder Informationen aus
dem Web, die Google mit den Inhalten seines Knowledge Graph kombiniert, einer
riesigen Wissensdatenbank, die Google uber viele Jahre aufgebaut hat.

In den USA ist der AI Mode derzeit bereits fir Anwender mit Google-Konto und ei-
nem Mindestalter von 18 Jahren verfiigbar. Sie erreichen ihn Uber die Adresse hit-
ps://google.com/aimode, die Eingabe einer Frage in die Suchmaschine und einen
Klick auf ,, Al Mode" oder in der Google-App durch Antippen von , Al Mode".

% google.com/search?udm=508aep=11 # B D@ :

Um den neuen KI- Google  wie sicer videos News - o @

Modus nutzen zu
kdnnen, muss man
sich derzeit mit sei-
nem Google-Konto
anmelden. Nach dem
Log-in steht der ,Al
Mode* fiir erweiterte

Zusammertassungen

zur Verfiigung. =

Meet Al Mode

To access and get Al-powered responses, sign in to your Google Account
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Kl-Browser

Kl im Browser macht das Surfen schneller, Ubersichtlicher und informativer. Man muss
nur die neuen Kl-Funktionen fur sich entdecken und ein wenig experimentieren. Wir zeigen
Ihnen, mit welchen Browsern Sie am meisten von den neuen KI-Tools profitieren.

VON ARNE ARNOLD

Kunstliche Intelligenz ist langst nicht mehr
nur in Chatbots oder Office-Tools zu Hause
- auch Webbrowser riisten kraftig auf. Die
neuen KI-Browser integrieren smarte

,Wenn man erst mal mit
den neuen KI-Funktionen
anfangt, will man sie nicht
mehr missen.”
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Funktionen direkt in ihre Oberflache: Web-
seiten lassen sich mit einem Klick zusam-
menfassen, Tabs gruppieren und vieles
mehr. Das soll das Surfen nicht nur schnel-
ler, sondern auch angenehmer machen.
Wir haben uns sechs dieser intelligenten
Browser angeschaut - und groBe Unter-
schiede festgestellt. Wirklich Gberzeugen
konnten uns nur zwei. Die anderen Brow-
ser missen noch aufholen.

Das steckt in einem Kl-Browser

Die wichtigste Komponente eines KI-Brow-
sers ist ein Chatbot, der Zugriff auf die aktu-
elle Webseite hat und diese zusammenfas-
sen oder Fragen zum Inhalt beantworten

kann. Denn stoRRen Sie beim Surfen im Inter-
net auf einen langen Text, hilft eine Zusam-
menfassung oder eine gezielte Frage bei der
Entscheidung, ob sich die Lekture lohnt.
Vorzugsweise sitzt der Bot in einer Seiten-
leiste. So ist die Funktion gleichzeitig mit der
Website sichtbar. Meist kann der Bot auch
Texte erstellen oder liberarbeiten.

Die Browser Brave und Edge bieten diese
Moglichkeit. Bei beiden funktioniert die
Zusammenfassung einer Website sehr
komfortabel mit einem Klick. Firefox bietet
neuerdings auch eine Sidebar mit Chatbot,
zuvor gab es mit Orbit eine bescheidene
Zwischenlésung. Bei Opera gelingt der KI-
Zugriff auf eine Website nur nach einer
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umstandlichen Tastenkombination und

- o x
auch dann nur in einem Overlay-Fenster, S B 0 GG = -0
das die Website (iberdeckt. +emaen QG g Colr ot

Neben Fragen zu Webseiten sollte die KI 0o
auch Fragen zu PDFs beantworten kdnnen,
Trump muss riskieren: Aber

da viele Nutzer den Browser als bevorzug- Sons Womn DAS schifga, DANN.. Diese Seite erkunden
erel

ten PDF-Viewer nutzen. Das kénnen nur
Brave und Edge. Wer sich gerne Informa- T oo O (40) u %
tionen Uber Youtube-Videos holt, wird die Dieses Video. ||| Disves
zusammenfa Thema
KI-Funktion zum Zusammenfassen von | Schnelles Kartoffelsalatvom ssen erweitern
Blech & la Rainer Sass Rezept.
Videos schatzen. So bekommt man in Se-
kunden eine gute Vorstellung davon, was S
erfunden? | Harald Lesch | Terr.. ~ Mehr entdecken

alles in einem Video besprochen wird, und
kann sich dann fur oder gegen das Anse-
hen des Films entscheiden. Technisch
funktioniert die Zusammenfassung so,
dass die KI auf das Transkript liest, das
Youtube zu vielen Videos bietet, und die-
ses dann zusammenfasst. Gut erledigen

FK Jr. & HHS: Last Wook H
Tonight with John Oliver (HEO)

AUTOMESSE IN SHANGHAI

Andreas Beck Konnen deutsche Marken den...

5 2828 1 2 Teln L Hountorladen

China Strikes Back a1 Tariffsby §

diesen Job Arc, Brave und Edge. Die Zu-  |/memen et ?f““"“1°v“"“fs"""“~- Ein Bullet Journal filhren
sammenfassungen von Firefox konnten e oo il

nur bedingt tberzeugen. Eine Sprachein- %@1 Do e it . PN [T
und -ausgabe, also einen Audio-Assisten- 11 i) - ' '

ten bietet nur Edge. Leider kann dieser  Die KI-Seitenleiste im Edge-Browser bietet fiir viele Falle vorformulierte Fragen oder Auftrage an den Chatbot,
nicht auf die aktuelle Website zugreifen. etwa ,Dieses Video zusammenfassen“. Es geniigt dann ein Klick mit der Maus auf diesen Vorschlag.

IM UBERBLICK: BROWSER MIT KI-FUNKTIONEN

A ¥ @ € @

Produkt Chrome Firefox Opera One

Internet https.//arc.net/max https.//brave.com  www.google.com/chrome www.microsoft.com/edge www.mozilla.org www.opera.com

KI-Funktion (Stand: April 2025)

KI-Chatbot in der Sidebar Nein Ja (Leo) Nein Ja (Copilot) Ja Ja (Aria)

Zusammenfassung einer Webseite JBE] Ja Nein Ja Ja Ja (etwas umstandlich)

Fragen zum Inhalt der Webseite Ja Ja Nein Ja Ja Ja (etwas umsténdlich)

Zusammenfassung von PDFs Nein Ja Nein Ja Ja Nein

Fragen zu PDFs Nein Ja Nein Ja Ja Nein

Youtube-Videos zusammenfassen [BE] Ja Nein Ja Teilweise Nein

Sprachein- und -ausgabe Nein Nein Nein Ja Nein Nein

Sprachein- und -ausgabe mit Be- Gl Nein Nein Nein Nein Nein

zug auf die aktuelle Website

Texterstellung Ja Ja Nein Ja Ja Ja

Texte umschreiben Ja Ja Nein Ja Ja Ja

Bildgenerierung per Kl Nein Nein Nein Ja Ja (nach Anmeldung) Ja

Bildanalyse auf Webseiten Nein Nein Ja (Google Lens) Nein Nein Nein

Tab-Gruppierung Ja Nein Nein Ja Ja Ja

Auswahl von KI-Modellen Nein Ja (Llama, Claude,  Nein Ja, ohne Angabe der Ja, ChatGPT, Gemini, Ja, ChatGPT, Aria (mit
Mistral, Qwen) Modelle Claude, Mistral GPT 40 und Gemini)

Vorschau auf Suchergebnisse Ja Nein Nein Nein Nein Nein

Ubersetzung Ja Ja Ja Ja Ja (lokal) Nein

Theme-Generierung per Kl Nein Nein Nein Ja Nein Nein

Anmeldung erforderlich Ja Nein Teilweise Teilweise Teilweise Nein

Lokale Verarbeitung auf dem PC Nein Nein Nein Nein Teilweise (Ubersetzungen)  Nein

Kostenpflichtige Pro-Funktionen Nein 15 Dollar pro Monat 22 Euro pro Monat 22 Euro pro Monat Nein Nein
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Die Funktion Google Lens analysiert Bilder auf Webseiten und iibergibt das Ergebnis an die Google-Suche. Das
ist zum Beispiel ideal fiir eine Produktrecherche.

Weitere niitzliche Ki-Funktionen

Jenseits der Chatbots gibt es weitere niitz-
liche KI-Funktionen fiir den Browser. Etwa
das Gruppieren von Tabs. Das ist sehr prak-
tisch, wenn man gerne mit vielen offenen
Tabs arbeitet. Man bekommt sofort mehr
Ubersicht in der Tab-Leiste. Die Browser
Arc und Edge bieten das Gruppieren von
Tabs mit einem Klick an, bei Opera muss
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man den Befehl umstandlich tiber den KI-
Assistenten starten.

Getestet wurde auch, ob die Browser-KI
Texte schreiben oder umschreiben kann.
Mit Ausnahme von Chrome war dies bei
allen Browsern mdglich. Bilder lassen sich
dagegen nur mit Edge und Opera erstellen.
Firefox kann das nur, wenn man sich etwa
bei Open Al anmeldet. Ubersetzungen ins

Deutsche kénnen alle Browser auBer Ope-
ra. Dort muss die Funktion nachinstalliert
werden. Firefox tibersetzt lokal auf dem PC,
was aus Datenschutzsicht ein Vorteil ist. Die
Erstellung von KI-generierten Browser-The-
mes bietet nur Edge.

SchlieRlich gibt es noch die KI-Bildanalyse.
Diese bietet leider nur der Browser Chro-
me, der ansonsten kaum KI-Funktionen
bietet. Die Funktion heil8t Lens, ist Android-
Nutzern oft schon bekannt und ziemlich
cool. Lens kann alle sichtbaren Elemente
einer Webseite analysieren und mit dem
Ergebnis eine Internetsuche starten.

Was uns beim Testen wichtig ist

Bei diesem Test geht es darum, wie gut die
KI-Funktionen in den Browser integriert
sind und wie gut sie den Nutzer beim Surfen
unterstiitzen. Wir haben nur die kostenlo-
sen KI-Funktionen der Browser getestet. Die
kostenpflichtigen Funktionen von Brave,
Edge und Google Chrome wurden nicht be-
rucksichtigt. Zwar mag es fur KI-Fans sinn-
voll sein, fir mehr KI zu bezahlen, doch die
meisten Nutzer bevorzugen einen kosten-
losen Browser - KI-Tools hin oder her.In der
Ubersichtstabelle (siehe vorherige Seite)
haben wir alle getesteten KI-Funktionen
aufgelistet. Die Tabelle ist alphabetisch ge-
ordnet. Sie entspricht dem Stand Juli 2025.

Arc Max: Netter Versuch

Der Browser Arc ist erst 2022 gestartet und
will einiges anders machen als die bekann-
ten Browser. Mit seinen reduzierten Optio-
nen und der schlichten Optik sieht er auch
ganz interessant aus. Uberzeugen konnte
er uns aber nicht. Zu viele der versproche-
nen Funktionen arbeiten nicht wie ge-
winscht, und die Hilfeseiten scheinen auf
einem vollig veralteten Stand zu sein.

Wer in Arc Max die Tastenkombination Strg-
F driickt, kann wie gewohnt nach Begriffen
auf der aktuellen Webseite suchen. Gleich-
zeitig kann er sich von der KI lber das
Suchfeld eine Zusammenfassung der Web-
site anzeigen lassen oder eine gezielte Fra-
ge zum Inhalt stellen. Welches KI-Modell
diese Aufgabe lbernimmt, ist allerdings
nicht ersichtlich. Die Ergebnisse sind aber
ganz passabel. Es wiirde uns nicht wun-
dern, wenn ChatGPT oder ein groRes Lla-
ma-Modell dahintersteckt. Im Suchfeld
kdnnte man auch Texte erstellen oder um-
formulieren lassen. Allerdings ist das Text-
feld klein und eine Chatbot-Konversation
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darin nicht besonders angenehm. Eine KI-
Seitenleiste fehlt. Dafiir soll ein schweben-
des KI-Fenster mit ChatGPT méglich sein
(uber ,Strg-T » ChatGPT - Tab - [Anfrage]”).
Im Test hat das aber nicht funktioniert. Den
Arc-Browser kann man ausprobieren, muss
man aber nicht.

Brave: Gelungene Ki-Integration

Der Brave-Browser bietet mit Leo einen KI-
Assistenten, der Uber die Sidebar in den
Browser integriert ist. Mit Leo kénnen Fra-
gen gestellt, Webseiten, PDFs und Videos
zusammengefasst oder neue Inhalte erstellt
werden. Das Chattool Leo lduft nach Anga-
ben des Browserherstellers standardmaRig
mit dem KI-Modell Llama 3.1 8B auf den
eigenen Servern. Llama ist ein Open-Sour-
ce-Modell von Meta. Der Hersteller gibt an,
weder die Chats noch andere persénliche
Daten zu speichern. Brave bietet auch an-
dere KI-Modelle an, etwa Claude 3.5 Haiku,
das nicht auf den Brave-Servern lauft und
Chats 30 Tage lang speichert. Die vorhande-
nen KI-Funktionen waren gut in den Brow-
ser integriert und einfach zu bedienen. Wer
den guten KI-Browser Microsoft Edge nicht
mag, sollte Brave ausprobieren.

Chrome: Hat noch nicht losgelegt

Google zdgert, seinen KI-Chatbot in
Deutschland in Chrome zu integrieren. Kein
Chatbot per Sidebar, keine Sprachein- und
-ausgabe und nicht einmal automatisch
sortierte Tabs. Wahrend einige KI-Funktio-
nenin der Entwicklerversion Canary bereits
in den Startldchern stehen oder in den USA
bereits im Einsatz sind, tut sich im deut-
schen Chrome wenig. Eine spannende Aus-
nahme ist die Funktion Google Lens, die
Bilder analysiert und mit dem Ergebnis eine
Websuche startet. Lens kann alles verarbei-
ten, was der Browser anzeigt. Trotzdem:
Chrome bietet zum Redaktionsschluss
noch zu wenig, um als KI-Browser bezeich-
net zu werden.

Edge mit Copilot: Unser Favorit

Wer noch Vorbehalte gegen den Browser
Microsoft Edge hat, weil er von Microsoft
kommt oder weil der Vorganger Internet
Explorer so oft enttauscht hat, der sollte sich
einen Ruck geben und Edge ausprobieren.
Erstens ist der auf Chromium basierende
Browser an sich nicht schlecht, und zweitens
integriert er von allen getesteten Browsern
die neuen KI-Funktionen am besten in das

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

Arne Arnold

WAS SOLL DER KRAM?

Redakteur PC-WELT

Diesen ganzen KI-Kram im Browser braucht kein
Mensch. Das dachte ich, bevor ich diesen Artikel
schreiben durfte.

Aber nach ein paar Tagen des Ausprobierens, Testens

und Bewertens muss ich zugeben: Es gibt durchaus nitzliche Funktionen, die das
Surfen smarter und schneller machen. Meine Lieblingsfunktion: die Zusammenfas-
sung von Youtube-Videos. So weil ich schnell, ob es sich lohnt, das Video anzu-
schauen. Eine Funktion von Google nutze ich selten, aber dann umso lieber. Google
Lens kann Bilder auf einer Website analysieren und das Internet nach diesen Inhal-
ten durchsuchen. Fiir eine Produktsuche ist das oft sehr hilfreich. Insgesamt lautet
mein Fazit nach diesem Artikel: Geben Sie den KI-Funktionen eine Chance. Es wird

sich lohnen.

o &
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@ -

o @° Jos/0e BK |GrcriGkGn @ |ocow

Gope Bk BEOU@cEsOnw Bo/MoOD 885 +

oD® e >

& Fassen Sie diese Seite zusammen

Opera Browser im Test: Funktionen und Leistung

Opera ist ein leistungsstarker Browser. der auf Chromium basiert und
zahireiche niitziiche Funktionen bietet. darunter einen effaktiven
Werbeblocker und integrierte Mini-Apps wie den KlI-Assistenten Aria. Trotz
seiner Yorteile zeigt Opera Schwdchenin der zeitnahen Integration von
Sicherheitsupdates, was 2in bedeutendes Monko darstellt:

® 008

Dar Browser ermoaglicht eine einfoche Yerwaltung von Tabs und bietet
einen kostenlosen, jedoch eingeschrankten VPN-Dienst. der nicht zur
Jmgehung von Genblocking verwendet werdan kann. Die Performance ist
trotz vieler Funktionen hoch, mit hervorragenden Testargabnissen. Opera
richtet sich an Nutzer, die eine funktionsreiche und henutzerfreundliche
Browsererfahrung suchen, bleibt jedoch hinter den Sicherheitsstandards

890G

seiner Konkurrenz zuriick.

Insgesamt erhait Opera sine Bewertung von 4 von 5

Damit die Kl von Opera auf eine Webseite zugreifen kann, muss sie per umstandlicher Tastenkombination ge-

startet werden und iiberdeckt dann die Webseite.

gewohnte Surfvergniigen. AulRerdem nutzt
Edge die KI-Modelle von Open Al, die immer
noch zu den besten der Branche gehdren.
Die KI in Edge heil3t Copilot und bietet vieles,
was auch der Webdienst Copilot bietet.
Nach einem Klick oben rechts im Browser
erscheint die Copilot-Seitenleiste und steht
fir Antworten bereit. Der Zugriff auf Web-
seiten und Youtube funktioniert problemlos.
Fur typische Aufgaben bietet Copilot bereits

vorformulierte Fragen als Button zum Ankli-
cken an. Ein Klick auf das Mikrofon-Symbol
unten in der Seitenleiste startet den Au-
dioassistenten, mit dem sich nett plaudern
lasst, der aber nicht auf die aktuelle Website
zugreifen kann. Die Tabs des Browsers las-
sen sich mit einem Klick auf das Symbol
.Registerkartenaktionen-Meni” und einen
Klick auf ,Registerkarten organisieren” mit
guten Ergebnissen organisieren.

75



B Mit KI besser suchen/ Beste KI-Browser

0 c

8 08

® 5

Computer denkt Bild aus

B Aria © 8

& Erstelle ein Bild von einer Parklandschaft mit Sommergasten im Stile des Pointillismus.

A Dein Bild ist fertig und kann angesehen werden!

Die Kl in der Sidebar von Opera erstellt auch Bilder, und das sogar in héherer Auflésung. Eine Registrierung ist
nicht erforderlich. Es ist allerdings nicht bekannt, wie viele Bilder pro Tag kostenlos zur Verfiigung stehen.

Den KI-Chatbot fiir
Firefox muss man extra
aktivieren. Zur Auswahl
stehen verschiedene
KI-Modelle.

Die besten PCle 4.0 SSDs fiir rasante
Speichergeschwindigkeiten

AuBerdem: So gelungen die KI-Funktionen
von Edge sind, so maRig finden wir nach
wie vor die Standardsuche Bing. Hier soll-
ten Nutzer auf Google oder Duck Duck Go
wechseln (,Drei-Punkte-Men - Einstellun-
gen - Datenschutz, Suche, Dienst » Suche
und vernetzte Ergebnisse » In Adressleiste
verwendete Suchmaschine”).

Firefox: Alles noch halbfertig

Firefox hat in Sachen KI-Funktionen bis-
her wenig(er) zu bieten, und das Wenige
halt der Browser auch noch versteckt. Wer
einen KI-Chatbot in der Sidebar nutzen
mochte, muss diese zunachst uber ,Sym-
bolleiste anpassen” aktivieren. Danach
stehen vier Chatbots zur Auswahl: An-
thropic Claude, ChatGPT, Google Gemini
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und Le Chat Mistral. Die Dienste erfordern
teilweise eine Registrierung.

In Teilen besser war das Add-on ,Orbit”
von Mozilla, das am 26. Juni 2025 einge-
stellt wurde. Es bot eine weitere Sidebar
mit einem KI-Chatbot und konnte zumin-
dest auf einige Websites zugreifen. Aller-
dings waren die Antworten im Test eng-
lischsprachig und oft nicht Gberzeugend.
Eine interessante KI-Funktion vom ,neu-
en” KI-Firefox ist der Ubersetzer, der Tex-
te lokal Gibersetzt. Die Ubersetzer der an-
deren Webbrowser schicken den Text zur
Bearbeitung immer an ihre Server. Hier
offenbart Firefox deutlich mehr Privat-
sphare. Insgesamt bietet Firefox aber
(noch) zu wenig, als dass man ihn als KI-
Browser empfehlen kénnte.

Opera One: Es ist kompliziert

Opera One macht den Einstieg in seine KI-
Funktionen nicht einfach. Zwar gibt es einen
KI-Chatbot in der Sidebar (Aria), der sich
einfach per Button 6ffnen ldsst, aber dieser
kann nicht auf ge6ffnete Webseiten zugrei-
fen. Will man eine Zusammenfassung einer
Seite oder eines Youtube-Videos, muss man
das KI-Tool mit der Tastenkombination Strg-
Shift-7 aufrufen und dann mit der Tab-Taste
in den Seitenmodus wechseln. Umstand-
licher geht es kaum. Immerhin funktioniert
Aria mit ChatGPT 40 und Gemini 2.0. Nicht
schlecht. Auch gut: Aria kann in der Sidebar
Bilder erstellen (mit Imagen 3) - und das
auch ohne Anmeldung. Eine Bildanalyse
gibt es allerdings nur, wenn man ein Bild
Uber das Buroklammer-Symbol in der Al-
Seitenleiste hochlddt. Die Reiterverwaltung
per KI funktionierte in unserem Test nicht
zufriedenstellend. Zudem ist die Bedienung
Uber das KI-Eingabefeld unnétig kompli-
ziert. Insgesamt konnten wir uns mit dem
KI-Konzept von Opera nicht anfreunden.

Fazit: Diese KI-Browser lohnen sich

Der Browser Microsoft Edge gefallt uns mit
einigem Abstand am besten. Er bietet die
meisten Funktionen und hat diese lber-
wiegend gut in die Benutzerfiihrung inte-
griert. So stellt er naheliegende Fragen
(,Fasse den Inhalt zusammen") automa-
tisch als anklickbare Schaltflachen dar und
erspart dem Nutzer so viel Tipparbeit. An
zwei Stellen kdnnte Microsoft noch nach-
bessern: Der Audioassistent sollte auch
auf die aktuelle Website zugreifen kénnen,
damit man sich lGber deren Inhalte per
Sprachein- und -ausgabe unterhalten
kann. Und die Bildanalyse von Google
(Lens) fehlt Edge noch.

Auch der Browser Brave ist gut, wenn es
um KI-Funktionen und gute Bedienbarkeit
geht. Er bietet etwas weniger als Edge, ver-
sucht aber, méglichst datensparsam zu
agieren, da die Macher von Brave beson-
deren Wert auf Datenschutz legen.

Opera One bietet nitzliche KI-Funktionen,
ist aber so umstandlich zu bedienen, dass
wir den Browser nicht empfehlen kénnen.
Die anderen drei Browser im Test kann
man zum Redationsschluss getrost verges-
sen, wenn es um KI-Funktionen geht. Chro-
me hat kaum welche integriert, Firefox
befindet sich noch in der Betaphase, und
der junge Browser Arc Max wirkt noch nicht
ganz ausgereift. m
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" | R _PerrTee

Recall speichert jetzt
Momentaufnahmen

® C letzt

Ein Zeitleiste lhrer Aktivitaten wird angezeigt, wenn Sie lhren

PC verwenden. Kommen Sie bald zuriick, um thre

Momentaufnahmen zu Gberpriifen.

B e .

Windows Recall soll das Arbeiten am PC erheblich erleichtern, indem es alle Aktivitaten als
Screenshots speichert, deren Inhalt mit Kl analysiert und so spater schnell wiederfindet.
Die erste Version war ein Datenschutz-Desaster, jetzt startet Microsoft einen neuen Anlauf.

VON PETER STELZEL-MORAWIETZ

Rickblende Mai 2024: ,Heute haben wir
eine neue Kategorie von Windows-PCs vor-
gestellt, die fur Kunstliche Intelligenz (KI)
entwickelt wurden: Die Copilot-Plus-PCs”,
kiindigte Microsoft vor einem Jahr an. Co-
pilot-Plus-PCs seien die schnellsten und

,Die intelligente Suche soll
eine zentrale Funktion auf
den neuen Copilot-Plus-PCs
mit den neuen leistungsstar-
ken KI-Prozessoren werden."”
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intelligentesten Windows-PCs und bdéten
dank leistungsstarken Prozessoren mit
Neural Processing Unit (NPU) und KI-Zugriff
vollig neue Funktionen.

Die zentrale Neuerung sollte Recall werden,
die Microsoft so beschrieb: ,Finden und
merken Sie sich mit Recall ganz einfach al-
les, was Sie auf Ihrem PC je gesehen ha-
ben.” Damit wirde eines der hdufigsten
Probleme im PC-Alltag geldst, namlich et-
was Bestimmtes wiederzufinden, das man
schon einmal gedffnet, angesehen oder
bearbeitet habe.

Mit Recall kbnne man ganz einfach auf all
das zugreifen. Dazu sollte das Betriebssys-
tem standig und in kurzen Abstanden
Screenshots erstellen, diese KI-gestltzt mit
Text- und Bilderkennung analysieren, indi-
zieren und die gesammelten Informatio-
nen mit beliebigen Begriffen durchsuchbar

machen. Also eine erweiterte Super-Desk-
topsuche, die sich nicht wie bisher auf
Textinhalte beschrankt, sondern auch Web-
seiten, Bilder und Dateien aller Art ein-
schliel8t. Audioinhalte und Videos sind da-
von ausgenommen.

Microsoft musste das erste Recall
noch vor dem Start zuriickziehen

Doch aus den hochtrabenden Planen und
Versprechen wurde erst einmal nichts.
Nachdem Microsoft die Funktion in einer
Windows-Vorabversion zum Ausprobieren
freigegeben hatte, hagelte es Kritik von Da-
tenschitzern. Zum einen lagen die gespei-
cherten Daten unverschlisselt auf der Fest-
platte, sodass Dritte ohne viel Aufwand
darauf hatten zugreifen kdnnen. Zum an-
deren war Recall per default aktiviert, die
Nutzer wurden gar nicht erst gefragt (Opt-
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out). Drittens hielt Recall wirklich alles fest,
was man eingab: also auch Passworter,
andere vertrauliche Daten, einfach alles.
Dieser erste Versuch war aus Datenschutz-
sicht ein Desaster, und man fragte sich, was
sich Microsoft dabei gedacht hatte.
Microsoft versprach schnell Nachbesserun-
gen, doch die waren in der Kirze der Zeit
nicht zu schaffen, schlieRlich sollten die
neuen Notebooks schon vier Wochen spa-
ter auf den Markt kommen. So blieb dem
US-Konzern nichts anderes Ubrig, als die
zentrale Funktion von Windows 11 Version
24H2 auf den Copilot-Plus-Gerdten zuruck-
zuziehen und zundchst auf unbestimmte
Zeit zu verschieben.

Erst mit dem Juli-Update fiir Windows 11
bringt Microsoft die KI-Suche Recall offiziell
auf den europaischen Markt. Doch was hat
Microsoft in der Zwischenzeit unternom-
men und optimiert? Ende des vergangenen
Jahres wurde Recall erstmals wieder in eine
Vorabversion des Insider-Programms inte-
griert. Zundchst fir Notebooks mit Snap-
dragon-X-CPUs auf ARM-Basis, kurze Zeit
spater auch fiir solche mit klassischer x86-
Architektur und Prozessoren von AMD und
Intel. Voraussetzung ist, dass die Rechner
als Copilot Plus zertifiziert sind, also tber
eine KI-Leistung von mindestens 40 TOPS
(Trillion Operations Per Second) verfigen.
Die passende Hardware vorausgesetzt,
kann jeder Interessierte nach einer kosten-
losen Registrierung beim Windows Insider
Programm (www.microsoft.com/windowsinsi-
der) die Insider Preview herunterladen, ins-
tallieren und Recall somit ausprobieren. Auf
einem produktiv genutzten System sollte
man dies aus Stabilitdts- und Datenschutz-
grunden derzeit jedoch nicht tun.

Um herauszufinden, was Recall leistet, ha-
ben wir das Feature bereits in den
Windows-11-Vorabversionen ausprobiert.
Unser zweimonatiger Test reichte von der
Version mit Build-Nr. 26120.3000 aus dem
Entwicklerkanal bis zum Build 26120.3380
aus dem Beta-Kanal. Prinzipiell waren all
diese Versionen schon deutsch lokalisiert,
wenngleich anfangs manche Einstellungen
noch nicht Gbersetzt waren. Zum Schluss
aber wirkte alles ziemlich fertig.

Zweiter Versuch: Deutliche
Fortschritte beim Datenschutz

Nach dem Datenschutz-Desaster im ver-
gangenen Sommer musste der zweite Ver-
such sitzen, und in der Tat hat Microsoft
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Auf Copilot-Plus-PCs soll kiinftig neben der Copilot-App (links) auch Windows Recall verfiigbar sein. Das neue
Icon (Mitte) ist noch mit ,,Pre“ fiir die Testversion (,Preview”) markiert.

O

Aktivieren Sie den sicheren Start, um Recall zu verwenden

Um Momentaufnahmen zu speichern und zu schiitzen, miissen
Sie den sicheren Start aktivieren.

Weitere Informationen zum sicheren Start

O

Gerateverschlisselung aktivieren, um Recall zu verwenden

Damit Windows Momentaufnahmen speichern und schiitzen
kann, mussen Sie die Gerateverschliisselung aktivieren.

Windows Hello einrichten

Erneut versuchen

Einrichten und nutzen Iasst sich die neue Funktion erst, wenn die folgenden Voraussetzungen erfiillt sind: Ein-
schalten von Windows Hello, Verschliisseln der Festplatte und Aktivieren von Secure Boot.

geliefert. Zwingende Voraussetzung schon
fir die Einrichtung von Recall sind nun die
Anmeldung uber Windows Hello mit bio-
metrischer Authentifizierung oder PIN, die
Festplattenverschliisselung - Bitlocker in
Windows 11 Pro, die Gerateverschllsse-
lung in der Home-Edition - sowie Secure

Boot. Ist eines dieser Schutzsysteme nicht
aktiv, macht der Einrichtungsassistent da-
rauf aufmerksam und lasst sich erst akti-
vieren, wenn alles eingeschaltet ist.

Danach ladt Windows 11 riesige KI-Model-
le aus dem Internet nach, die anschlieend
in der Rubrik ,KI-Komponentenupdates”
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Zum Auffinden der Aufzeichnungen tippt man entweder einen Begriff ins Suchfeld oder scrollt durch die Zeit-
leiste. Dabei zeigt sich, dass Recall alle 30 Sekunden Screenshots erstellt.

des Updateverlaufs erscheinen. Zudem
mussen Besitzer von Copilot-Plus-PCs Re-
call nun bewusst einschalten, wenn sie die
Aufzeichnung und Suche nutzen mochten
(Opt-in). Dazu ist ebenso wie fir andere
Einstellungen und jede Suchanfrage eine
Authentifizierung tber Windows Hello er-
forderlich. Die Daten sind so durch den
TPM-Sicherheitschip des PCs geschutzt
und lassen sich auf anderer Hardware
nicht entschliisseln und 6ffnen.

Deutlich erweitert hat Microsoft zudem
die Einstelloptionen in den Windows-Ein-
stellungen: So ldsst sich unter ,Daten-
schutz und Sicherheit » Recall und Mo-
mentaufnahmen” nun festlegen, wie viel
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Platz die gespeicherten ,Momentaufnah-
men” auf der Festplatte maximal belegen
dirfen: Der Wert kann stufenweise zwi-
schen 25 und 150 GByte variieren. Ist die
eingestellte Grenze erreicht, werden die
dltesten Inhalte geléscht. Daruber hinaus
kann man den Speicherzeitraum auf 30,
60, 90 oder 180 Tage begrenzen. Schliel3-
lich lassen sich die Screenshots manuell
I6schen, entweder alle oder die der ver-
gangenen Stunde, der letzten 24 Stunden
oder sieben beziehungsweise 30 Tage.

Positiv fallt der oben eingeblendete Hin-
weis auf, dass man bestimmte Apps und
Webseiten Uber Filterlisten von der Spei-
cherung ausnehmen kann und soll. Damit

lassen sich lokale und Webanwendungen
mit sensiblen Daten wie Passwortmanage-
ment, Onlinebanking und Ahnliches von
vornherein ausklammern. Im Prinzip soll
dies bereits das standardmaBig einge-
schaltete ,Filtern vertraulicher Informati-
onen” erledigen, da aber muss man sich
auf die Einstellungen und die Datenbank-
pflege durch Microsoft verlassen. Alterna-
tiv unterbricht man das Speichern vor ei-
ner Passworteingabe kurz Giber die Funk-
tion ,Bis morgen anhalten” und aktiviert
Recall unmittelbar danach wieder.

Das manuelle Hinzufiigen zu den Filter-
listen tber die mit ,App hinzufiigen” und
+Webseite hinzufiigen” bezeichneten
Schaltflachen ist schnell erledigt. Bei On-
lineinhalten wirkt der Filter offenbar auch
rickwirkend: Wer beispielsweise sein On-
linebanking in der Vergangenheit schon
aufgerufen hatte, kann die Banking-URL
auch nachtraglich per Copy und Paste zum
Filter hinzufiigen, wie sich beim Testen
zeigt. Recall 16scht dann auch bereits ge-
speicherte Screenshots wieder.
Unterstltzt wird die Filterfunktion in Chro-
me, Edge, Firefox, Opera, Vivaldi und wei-
teren Browsern auf Chromium-Basis.
Grundsatzlich nicht gespeichert werden
alle ,privaten” oder Inkognito-Fenster.
Weitere Infos zum Datenschutz finden Sie
unter https://tinyurl.com/hzc7¢cj9h. Dort
versichert Microsoft auch, dass alle Mo-
mentaufnahmen lokal und verschlisselt
auf dem Gerat gespeichert und weder an
Microsoft selbst noch an Dritte weiterge-
geben werden.

Wie Recall funktioniert - und was
die Suche bisher nicht findet

Neben den Anderungen bei Datenschutz
und Co. stellt sich die Frage, wie sich die
neue Funktion in der Praxis schldgt - wohl-
gemerkt noch in den Vorabversionen. Star-
ten lasst sich Recall Gber das Icon in der
Taskleiste oder den Shortcut Windows-J.
Dazu ist jeweils ein Scan von Gesicht oder
Fingerabdruck beziehungsweise die Einga-
be der Windows-PIN erforderlich. Auf der
Bedienoberflache stehen oben eine Zeit-
leiste zum Scrollen durch die gespeicher-
ten Screenshots und ein Suchfeld fir die
Eingabe eines oder mehrerer Stichworte
zur Verfligung.

Die Zeitleiste ist der Ubersicht halber in
Zeitblocke unterteilt, in denen man den PC
verwendet hat und somit Recall aktiv war.
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Fihrt man den Mauszeiger Gber diese Seg-
mente nach links oder rechts, scrollt man
horizontal durch die Vorschaufenster der
Momentaufnahmen. Ein Mausklick auf ei-
nes der Bilder vergroBert es und startet die
lokale KI-Analyse. Abhdngig vom Text- oder
Bildinhalt bietet die Weiterverarbeitungs-
funktion ,Click-to-Do" Aktionen wie die
Ubernahme von extrahiertem Text in die
Websuche, Textverarbeitung, Bildbearbei-
tung und die Suche in der Cloud oder das
Offnen in einer App. Unter der ausgewéhl-
ten Momentaufnahme stehen weitere Op-
tionen zur Verfligung, beispielsweise das
Offnen in der von Recall erkannten Anwen-
dung oder das Teilen einer Datei.

Wer statt der Zeitleiste das Suchfeld ver-
wendet, kann wie bei Google mit verschie-
denen Begriffen mehr oder weniger spezi-
fisch suchen - hier muss man sich gegebe-
nenfalls zum Gesuchten vortasten. Recall
stellt die Ergebnisse unterteilt als , Text-
Ubereinstimmungen” und als ,Visuelle
Ubereinstimmungen” dar. Die Screenshots
mit der groRten Deckung erscheinen vorn.
Anfangs war es moglich, die Textiiberein-
stimmungen auf eine App zu beschranken.
Spater waren die Vorschaubilder nur noch
mit der zugehdrigen Anwendung markiert,
das Filtern jedoch deaktiviert. Die , Click-to-
Do"-Funktionen sind hier Gibrigens die glei-
chen wie liber die Zeitleiste. Weitere Infos
und Beispiele erldautert Microsoft online
unter https://tinyurl.com/5n888umb.

Im Praxiseinsatz hinterlassen die geteste-
ten Recall-Fassungen einen zwiespaltigen
Eindruck: Einerseits funktioniert die Suche
durchaus beeindruckend, andererseits of-
fenbart sie gewaltige Licken. Denn ganz
offenbar beriicksichtigt das System zu we-
nig, was am PC tatsachlich passiert. Das
Geschehen mithilfe von Screenshots im
festen Zeitintervall von 30 Sekunden fest-
halten zu wollen reicht eben nicht, wenn
man in rascher Folge weiterklickt oder
Fenster wechselt. Deutlich wird dies, wenn
man die von Recall festgehaltenen Bilder
mit einem mitlaufenden Screencast-Video
vergleicht. Bei der Aufnahmefrequenz
muss Microsoft also noch nachjustieren,
genigend KI-Power dirfte auf den Copilot-
Plus-Geraten ja zur Verfiigung stehen.
Argerlich ist zudem, dass Recall im Web-
browser nicht zwischen echtem Inhalt und
Werbung unterscheiden kann. Die ,fal-
schen” Treffer erschweren das Sichten der
Ergebnisse unndétig, da muss man sich
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Die Recall-Suche iiber Stichworte unterteilt die Resultate hier in Text- und visuelle Ubereinstimmungen. Text-
treffer sind den Anwendungen zugeordnet, aus denen die festgehaltenen Inhalte stammen.

Recall wird optionaler
Bestandteil von Win-
dows 11 in der Home-
und Pro-Variante. Uber
die ,Windows-Features*
lasst es sich auch wie-
der komplett vom Sys- 0O

teilweise aktiviert ist.

tem léschen. £
+/ )" Legacykomponenten
+ Medienfeatures
oM

Recall

Telnet Client
TFTP Client

[+

Windows-Features aktivieren oder deaktivieren Q
Verwenden Sie die Kontrollkéstchen, um die entsprechenden Features ein- oder

auszuschalten. Ein ausgefulltes Kontrollkéstchen bedeutet, dass ein Feature nur

Hostfahiger Webkern fiir Internetinformationsdienste
;‘ Internetinformationsdienste

Microsoft Message Queue (MSMQ)-Server
Microsoft Print to PDF
Microsoft XPS Document Writer

Simple TCPIP services (i.e. echo, daytime etc)

Unterstlitzung fiir die SMB 1.0/CIFS-Dateifreigabe
Virtual Machine Platform

OK Abbrechen

eventuell mit dem Installieren eines Wer-
beblockers helfen.

Recall ist erstmals auch in
Europa verfiigbar - und ein Fazit

Dass Microsoft Recall nun erstmals auf
Deutsch und in weiteren europdischen
Sprachen anbietet, stimmt zuversichtlich.
Offenbar will man die Funktion prinzipiell
auch in der EU anbieten. Das ist bei An-
wendungen, die mit KI arbeiten, wegen
der strengen Gesetzgebung in Europa kei-
neswegs selbstverstandlich. Eine ganze
Reihe der Tech-Riesen fiirchtete sich in
den vergangenen Monaten vor teuren

RechtsverstoRen oder wollte sich von Mit-
bewerbern nicht so in die Karten schauen
lassen, wie es die EU fordert. Festzuhalten
ist ferner, dass Microsoft beim Daten-
schutz deutlich nachgebessert und Recall
nun so aufgesetzt hat, dass die Aufzeich-
nungen nicht einfach an Dritte geraten.
Im Juli und kurz vor Redaktionsschluss hat
es die neue KI-Funktion ins normale Win-
dows geschafft und ist damit fir die Allge-
meinheit freigeschaltet.

Ubrigens: Wer Recall in Windows wieder
ganz loswerden modchte, kann es in der
Einstellungen-App nicht nur ausschalten,
sondern in den Windows-Features auch
vollstédndig deinstallieren. m

81



B Mit Kl besser suchen/ Kl-Fakes entlarven

So entlarven Sie
Kil-Fakes mit der KI

Das Falschen von Bildern,
Videos und Stimmaufnah-
men ist mit der aktuellen
Kl-Technik deutlich verein-
facht worden. Doch es gibt
auch neue Tools, die die
Fakes erkennen sollen.

VON ROLAND FREIST

Eines der Phdnomene, die der KI-Boom in
den vergangenen Jahren ausgeldst hat, sind
Deepfakes. Der Begriff setzt sich aus den
Wortern Deep Learning und Fake zusam-
men. Deep Learning bezeichnet Methoden
des maschinellen Lernens, ein Fake ist eine
Falschung, eine Imitation oder ein Schwin-
del. Ein Deepfake ist also eine mithilfe von
KI-Verfahren entstandene Falschung. Dabei
kann es sich um gefalschte, im Computer
entstandene Fotos von bekannten Perso-
nen handeln, um Bilder oder Videos, in de-
nen Gesichter gegen andere ausgetauscht
wurden, oder auch um Sprachaufnahmen
oder -nachrichten, die eine bekannte Stim-
me Sdtze sagen lassen, die sie tatsachlich
nie formuliert hat.

Solche Félschungen von Bildern, Videos und
Tonaufnahmen gab es schon immer. Doch

.Viele Fake-Erkennungs-
tools arbeiten nicht zuver-
lassig, doch die meisten
Falschungen lassen sich
trotzdem aufdecken.”
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durch KI-Technik sind diese Fakes heute na-
hezu perfekt und nur noch schwer von au-
thentischen Aufnahmen zu unterscheiden.
Hinzu kommt, dass die bendtigte Software
flr jedermann verfigbar ist und oft sogar
als Webdienst angeboten wird. Deepfakes
kann heute wirklich jeder gestalten.

Hohes Missbrauchspotenzial bei
Deepfake-Tools

KI-Anwendungen zum Erzeugen von Deep-

fakes werden oftmals als Software bewor-

ben, mit der man anderen Personen einen

Streich spielen kann. Doch tatsachlich wer-

den solche Programme hdaufig von Krimi-

nellen missbraucht. Sie nutzen die Méglich-
keiten der KI beispielsweise firr diese Be-
trigereien:

« Sie perfektionieren mit KI den Enkeltrick.
Dazu rufen sie mit den per KI generierten
Stimmen von Angehdrigen bei ihren Op-
fern an, schildern ihnen einen Notfall wie
etwa einen Unfall und bitten um sofortige
finanzielle Unterstiitzung.

« Sie legen einem Politiker in einem Video
einen Satz in den Mund, den dieser nie

gesagt hat, und versuchen so, Einfluss auf
die 6ffentliche Meinung zu nehmen.

Sie lassen einen Prominenten ohne sein
Wissen und seine Einwilligung ein Produkt
bewerben. Kunden, die dieses Produkt
daraufhin bestellen, werden entweder mit
einem Uberhohten Preis Gbers Ohr gehau-
en oder bekommen die Ware nie geliefert.

Deepfake-Bilder mithilfe von
KI-Software erkennen

Als die Betrugsversuche per Deepfakes be-
gannen, konnten sich die Verbraucher nur
durch genaues Hinsehen beziehungsweise
Hinhoren davor schiitzen, von den Krimi-
nellen abgezockt zu werden. Denn die KI
arbeitet haufig ungenau, viele Details sind
falsch dargestellt oder unrealistisch.

Doch schon bald erschienen andere KI-
Anwendungen im Web, die Bilder und Vi-
deos genau auf diese Fehler hin untersuch-
ten und zusatzlich auch Farbmuster und
Texturen in ihre Analysen einbeziehen.
Mittlerweile ist eine ganze Reihe solcher
Programme verfligbar. Viele davon sind
kostenlos. Der Benutzer ladt auf einer Web-
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Das Deepfake-o-Meter der University at Buffalo erkennt Deepfakes in Bildern,
Videos und Audiodateien und spannt dabei 16 Programme aus der Open-Source-
Szene ein. Im Test konnte die Leistung der Tools aber nicht iiberzeugen.

site ein Bild oder Video hoch, und die KI
analysiert es und sagt ihm, ob es sich um
einen Deepfake handelt oder nicht.

Die wohl umfangreichste Deepfake-Erken-
nung im Web stammt von der University at
Buffalo im US-Bundesstaat New York. Das
dort von einem Projektteam am Media Fo-
rensic Laboratory entwickelte Deepfake-o-
Meter (https://tinyurl.com/27huxzcc) ver-
sammelt 16 KI-Erkennungsprogramme aus
der Open-Source-Szene und futtert sie mit
Bildern, Videos und Audiodateien, die von
den Benutzern hochgeladen wurden. Nach
wenigen Sekunden prasentieren die Tools
ihre Ergebnisse und nennen die Wahr-
scheinlichkeit, dass es sich bei einem hoch-
geladenen Medium um einen per KI er-
zeugten Deepfake handelt. Um Zugriff auf
das Deepfake-o-Meter zu erlangen, genligt
eine kostenlose Registrierung mit der E-
Mail-Adresse. Damit bekommt der Anwen-
der 30 Credits fur die Benutzung des Diens-
tes, eine Abfrage kostet einen Credit.

Fur einen kleinen Test luden wir zundchst
das wohl bekannteste Deepfake-Bild der
Welt hoch, das mit Midjourney erzeugte
Foto des verstorbenen Papstes Franziskus in
einem weilRen Steppmantel. Doch lediglich
zwei Dienste aus dem Repertoire von Deep-
fake-o-Meter nannten eine Wahrscheinlich-
keit von mehr als 50 Prozent, dass das Foto
gefalscht ist. In einem zweiten Versuch lie-
Ben wir den Portratgenerator Canva.com
das Bild einer Frau erzeugen. Dieses Mal
erkannten immerhin sieben der sechzehn
KI-Tools den Deepfake.
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Wesentlich schneller als die Tools des
Deepfake-o-Meter arbeitet die KI-Erken-
nung der franzésischen Firma Sightengine.
Sie legte sich im Test quasi sofort nach
Hochladen des Fotos fest. Fiir das mit Can-
va.com erzeugte Frauenportrat gab sie eine
Wabhrscheinlichkeit von 99 Prozent an, dass
es sich um eine mit KI erzeugte Aufnahme
handelt. Beim Papstbild musste aber auch
dieses Programm passen, die Wahrschein-
lichkeit fir einen Deepfake lag laut Sight-
engine bei 53 Prozent.

Deepfake-Bilder an diesen
Details erkennen

Deepfake-Detektoren wie Sightengine sind
wichtige Hilfsmittel zur Identifikation von
gefdlschten Fotos. In vielen Fallen lasst sich
jedoch auch mit bloBem Auge erkennen,
dass ein Bild nicht die Realitat widerspie-
gelt. Der Teufel liegt hdufig im Detail.

Eines der groRten Probleme flr die KI ist
die Darstellung von menschlichen Fingern.
Den Programmen werden wahrend ihres
Trainings Millionen Fotos gezeigt, auf vielen
davon sind Hande und Finger zu sehen.
Aber: Die Hédnde sind oft unvollsténdig.
Beim Foto eines Handedrucks etwa sieht
man in den meisten Fallen lediglich drei
Finger. Auf anderen Bildern stecken einige
Finger in einer Tasche oder sind durch Ge-
genstande ganz oder teilweise verdeckt. Da
die KI nicht weiB, wie viele Finger ein
Mensch hat, schliet sie aus diesen Fotos,
dass die Zahl und auch die Lange variieren
kdnnen. Entsprechend versieht sie manche

Keines der vom Deepfake-0-Meter benutzten Erkennungsprogramme identifizier-
te das Bild von Papst Franziskus im weien Daunenmantel als einen sicheren
Deepfake. Auch andere KI-Bilder wurden nicht zuverldssig erkannt.

Dieses mit Canva.com erzeugte Bild einer Frau wur-
de ebenfalls nurvon einem Teil der Detektoren des
Deepfake-o-Meter als KI-generiert erkannt.

Hande mit mehr oder weniger Fingern oder
gibt ihnen Finger von unterschiedlicher
Lange und GroRe.

* Auch mit Armen und Beinen tun sich die
KI-Programme schwer. Die GliedmaRen
sitzen oft nicht an der richtigen Stelle oder
lassen sich keiner Person zuordnen.

» Haare wirken oft kiinstlich. Die Strahnen
fallen im falschen Winkel oder lassen sich
keiner Person zuordnen.

* Schwierigkeiten haben die Programme
oftmals auch mit Details der Kleidung.
Hemden und Mantel haben unterschied-
liche Knopfe, Ketten bilden keinen ge-
schlossenen Ring, oder Brillengestelle
sind verformt.

« Schriften erscheinen als krakelige, nicht
lesbare Zeichen.
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B Mit Kl besser suchen/ Kl-Fakes entlarven

Detect Al-generated images at scale

Uncertain if Al-generated or not 53%

engine

Jhtengine U

Beim Bild des Papstes in einem weien Steppmantel ist sich die Kl von Sight-

engine nicht sicher, ob es sich um einen Deepfake handelt oder nicht.

LERHE 4
WEERRA

Dieser Deepfake von Donald Trump wurde im Wahlkampf von einem Fan auf Face-
book verbreitet. Die Darstellung der Finger stimmt nicht - ein haufiges Problem.
Und die Schrift auf der Miitze ist nicht lesbar.

*Im Hintergrund findet man oft falsche
Schatten, oder es gibt Unstimmigkeiten
bei den GréRenverhaltnissen.

Deepfake-Videos mit Ki-
Software erkennen

Die Erzeugung von Deepfake-Videos hatim
vergangenen Jahr mit der Vorstellung des
Videogenerators Sora von Open Al einen
grolRen Sprung nach vorn gemacht. Die Fil-

me sehen so echt aus, dass sie kaum noch
von realen Videos zu unterscheiden sind.
Auf Youtube findet man groRBe Mengen an
erstaunlich realistisch wirkenden Filmen.

Als kostenlose Detektoren stehen Deep-
ware.ai (https;//deepware.ai) und der KI-
Detektor von Hive (https;//hivemoderation.
com/ai-generated-content-detection) bereit.
Beide sind als Webanwendungen ausge-
fahrt. Deepware.ai ist komplett kostenlos,

Hive nimmt in der Grundversion lediglich
Videos bis zu einer Lange von 20 Sekunden
entgegen. Auf beiden Websites luden wir
einige Sora-Videos hoch.

Das Ergebnis bei Deepware war enttdu-
schend: Das Programm erkannte den
Deepfake bei keinem unserer Beispiele.
Ganz anders der Hive-Detektor: Er gab bei
allen Sora-Filmen eine Deepfake-Wahr-
scheinlichkeit von 99 Prozent an.

KI-GENERIERTE TEXTE ERKENNEN

Mit Chatbots wie ChatGPT oder Google Gemini erzeugte Texte
lassen sich auf den ersten Blick nicht von denen aus der Hand
menschlicher Autoren unterscheiden. Grammatik und Recht-
schreibung sind perfekt, sachliche Fehler sind in fiktionalen Tex-
ten nur selten zu entdecken.

Verraterisch ist jedoch der Stil. Die Chatbots neigen dazu, ihre

Satze in einer immer gleichbleibenden Lange und Struktur zu for-
mulieren. Menschen sind hingegen bei ihren Texten auf Variation

und Abwechslung bedacht, um keinen monotonen und einschla-
fernden Leserhythmus entstehen zu lassen.
Hinzu kommt, dass KI-Texte haufig keine Beispiele fur die von ih-

nen vorgetragenen Fakten liefern. Sie nennen zudem keine spezi-

fischen Details und verzichten auf Nuancen und Abwagungen.
Im Internet findet man mittlerweile KI-Detektoren, die eingege-
benen Text auf die genannten Merkmale von KI-Texten untersu-

chen. Scribbr (www.scribbr.com/ai-detector) ist ein kostenloser KI-

Detektor, der neben Englisch auch Franzdsisch, Spanisch, Nie-
derlandisch und Deutsch versteht. Isgen.ai (https://isgen.ai/de)
beherrscht sogar noch einige Dutzend Sprachen mehr, ist aber
nur in der Grundversion kostenlos. Mit dem Freemium-Angebot
kann man nach einer Registrierung in maximal 50 Anfragen bis
zu 12.000 Worter pro Monat analysieren lassen.
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S Scribbr  pesssn« eooresng « cu« Awing « Leam

Free Al Detector
Jentify Al-generated content, including ChatGPT and Copilot, with Scribbr's free Al detector

Vg ersen B

Ver sch ist jedech der Sul. Die Chatbots nelgen dazu, hre Sate In einer immer
gieichbleibendien Lange und Struktur zu formulieren. Menschen sind hingegen bei ihren
Texten auf Vanation um ks und
enschisfernden Leserhythmus entstehen zu lassen.

dass
Fakten hefern.

Der KI-Detektor Scribbr untersucht auf Wunsch auch deutsche Texte, ob sie
von einer Kiinstlichen Intelligenz formuliert wurden. Die Ergebnisse des Pro-
gramms sind jedoch nicht fehlerfrei.
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Kl-Fakes entlarven / Mit Kl besser suchen

Beim Papstbild passt der Schatten nicht zum Brillengestell, und das Kruzifix héngt
nurauf einer Seite an einer Kette.

Deepfake-Videos an vielen feinen
Details erkennen

Deepfake-Videos weisen oft die gleichen
Fehler auf wie KI-generierte Fotos: Texte
sind nicht lesbar, Details unlogisch oder in
der Realitdt unmdglich. So stimmt oft der
Schattenwurf nicht, und Haare scheinen
keine feste Verbindung zu einem Kopf zu
haben. Auch die Gestaltung des Hinter-
grunds passt nicht zum Rest des Films.
SchlieRlich fallt in vielen Fallen auf, dass die
Menschen im Film mit einer héheren Auf-
I6sung gezeigt werden als ihre Umgebung.
Hinzu kommen einige typische Details, die
nur bei bewegten Bildern vorkommen. So
bewegen sich die Personen in den Videos
oft unnaturlich langsam und scheinen wie
in einer Art Trance zu sein. AuBerdem zeigt
sich in ihren Gesichtern oftmals keine Mi-
mik, und sie blinzeln nicht. Um das zu er-
kennen, muss man teilweise die Abspielge-
schwindigkeit des Films herabsetzen.

Deepfake-Audio erkennen mit
Tools und an Details

Mit Software wie Real Time Voice Cloning
(Informationen unter https://github.com/
CorentinJ/Real-Time-Voice-Cloning) ist es
heute méglich, aus einer nur wenige Sekun-
den langen Aufnahme eine Deepfake-Stim-
me zu erzeugen. Diese kann beliebige Texte
mit der Stimme eines anderen Menschen
vorlesen. Die Technik ist allerdings noch
nicht perfekt.

In verschiedenen Untersuchungen konnten
die Versuchspersonen in zwei Drittel aller
Falle die kunstliche von der realen Stimme
unterscheiden. Doch die Qualitat ist im-

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

1 HIVE MODERSTION

w ProAxts Inhts CaseStdies Decumemtssos  Pricing

See our Al-Generated Content Detection tools in action

W HIVEMODERSTION

Der Hive-Detektor konnte die mit dem Videogenerator Sora von ChatGPT-Herstel-

ler Open Al erzeugten Filme eindeutig als KI-generiert einordnen.

merhin schon so gut, dass Kriminelle tiber
angebliche Notanrufe mit Fake-Stimmen
erfolgreich Geld erbeuten konnten.

Vor allem aus dem englischsprachigen
Raum kommen Produkte, die versprechen,
Fake-Stimmen in wenigen Momenten zu
entlarven. Die Security-Firma McAfee (www.
mcafee.com) etwa hat den Deepfake Detec-
tor vorgestellt, der kuinstlich erzeugte Stim-
men in Videos und Audiofiles entdeckt. Er

ist auf allen PCs mit Intel-Core-Ultra-200V-
Prozessoren verflighar. Firmen wie Resem-
ble.ai (www.resemble.ai/detect) oder Al
Voice Detector (https://aivoicedetector.com)
haben Anwendungen fur Unternehmen
entwickelt. Kostenlos ist der Hiya AI Voice
Detector (https://tinyurl.com/bdd7ntm3). Er
ist als Chrome-Extension ausgefiihrt und
analysiert Sprachaufnahmen auf Websites,
was im Test erstaunlich gut funktionierte. m

SMS-ANALYSE MIT BITDEFENDER SCAMIO
UND SMS-FIREWALL DER TELEKOM

Kriminelle Banden versuchen zunehmend, mit Notrufen und Angeboten per SMS
Anwender auf Websites zu locken, wo sie ihre personlichen Daten eingeben sollen.
Vom Security-Hersteller Bitdefender kommt mit Scamio (https://scamio.bitdefen
der.com/chat) ein Dienst, der mit KI-Werkzeugen verddchtige E-Mails, Links oder
auch SMS-Nachrichten auf Phishing-Versuche und andere kriminelle Absichten un-
tersucht. Speziell fir SMS hat die Telekom eine SMS-Firewall (www.telekom.de/
hilfe/sms-sicherheit) fiir die Erkennung von Spam und Phishing entwickelt.

Bitdefender Scamio

Mit Scamio

Bitdefender Scamio
nimmt Texte aller Art
entgegen und unter-
sucht sie per Kl auf
Anzeichen, dass es
sich um Spam oder
Phishing-Versuche

handelt (G Koplerten Text einfugen

Halic, Ich in Scarmio, (bt knstenlogee Ki-Searm Prfer

hrichten Links oder OR Codes eralten?

dors
st

Benutzerkanio orsiofon
.

sehon en Konto? Dann melden Sie sch
e
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Kl-Praxis / KI-PC und NPU prifen

So uberprufen Sie lhren
KI-Computer und die NPU

© Dauer: 10 Minuten -l

Schwierigkeit: mittel

KI-PCs sind im Trend — insbesondere bei
Notebooks. Rein auRerlich sind die neuen
Modelle kaum von den Varianten ohne Ki

ZU unterscheiden.

9 Noch einen Schritt weiter gehen Sie mit einem Benchmark-Tool
wie Geekbench Al von der Webseite www.geekbench.com/ai. Das
Programm misst CPU, GPU und NPU, um festzustellen, ob Ihr PC
fir die hochmodernen Anwendungen des maschinellen Lernens
von heute und morgen bereit ist. Laden und installieren Sie Geek-
bench Al und starten Sie daraufhin das Tool. Sie erhalten einige
grundlegende Infos und kdnnen den Benchmark Uber den ent-
sprechenden Button starten.

o In der ,Einstellungen”-App (Tastenkombination Win-I) gehen
Sie zu ,System” und scrollen sodann nach unten zu ,Info"”. Nach
einem Klick auf den Eintrag sehen Sie im ndchsten Fenster die
Geratespezifikationen - unter anderem den Prozessor. Steht dort
»Snapdragon X Elite”, handelt es sich um eine KI-CPU, die speziell
fir KI-Aufgaben entwickelt wurde. Es gibt aber auch Prozessoren
der Hersteller Intel und AMD.

) startsaite G
Startseite @  Geratespesifikationen Kopierer

System

Bluetaoth und Geréte
Rty s kel Instaliierter RAM ¢ erwendb:

Personalisierung
Produia-1D 00342-21262.515

Aoy Systemtyp 64-Bit-Betriet: ARM Basiener Prozessor
Stft- und Touchelngabe  Firchese Anzeige st keine Sifi-der Taucheingibe verfigh

Konten

-
1}
v
/ Gertte-1D AR
o
s
s

Zeltund Speache Verwandte Links  Domans oder Arbeitsgruppe  Systemschutz  Enweiterte Systemeinsteflungen

9 Mehr Details liefert der ,,Gerdate-Manager”, den Sie uUber die
Suchfunktion mithilfe der Windows-Taskleiste finden und starten.
Nur bei einem KI-PC finden Sie die beiden Bereiche , Neural pro-

B | + | Geekbench Al
Home

System Information
Operating System:
Model:
Motherboard:

Memory:

Al Benchmark
Al Framework:
Al Backend:

Al Device:

Microsoft Windows 11 Home (64-bit)
MEDION 14 S1 Elite

MEDION NM14Qx4

320GB

ONNX
CPU

Snapdragon(R) X Elite - X1E78100 - Qualc ~

Geekbench Al measures performance for everyday Al tasks using tests that model
real-world applications. The Al Benchmark takes several minutes to complete.

cessors” und ,,Prozessoren”.

A Gerate-Manager
Datei Aktion Ansicht ?

e @ HE = B

> [ Monitore

v n Neural processors

v [ Prozessoren

n Snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -

(] Snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
n Snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
[ snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
[ snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
[ snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
D Snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
D Snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
3 snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
J snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
[ snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -
3 snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -

:I Snapdragon(R) X Elite - X1E78100 -

Qualcomm(R) Hexagon(TM) NPU

Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU
Qualcomm(R) Oryon(TM) CPU

Qualcomm(R) Orvon(TM) CPU

86

o Geekbench Al fuhrt zehn KI-Workloads mit jeweils drei ver-
schiedenen Datentypen aus und gibt Ihnen dadurch ein mehrdi-
mensionales Bild der KI-Leistung auf dem Geréat. Dabei werden
echte KI-Anwendungsfalle simuliert und CPU, GPU wie auch NPU
werden entsprechend belastet.

MEDION 14 S1 Elite

Geekbench Al Score

1356

Single Frecision Score

3564

Quantized Score

6 Unabhangig davon muss ein KI-PC natirlich auch die entspre-
chenden KI-Funktionen unter Windows unterstiitzen, auf die wir
in den folgenden Artikeln eingehen. m
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Google Gemini / KI-Praxis

Gemini: Google-Al Im
Webbrowser nutzen

D Dauer: 5 Minuten - BIIII Schwierigkeit: einfach

Google Gemini ist ein Kl-basierter Chatbot,
der in einer gesprachsahnlichen Art eine
Vielzahl von Fragen beantworten kann.

o Google Gemini lauft auf Windows-PCs und -Notebooks im Web-
browser. Sie kdnnen Edge, Chrome, Opera oder eine Chromium-
Alternative wie Brave oder Vivaldi dazu verwenden. Mit Chrome ab
der Version 131 ist der Einsatz von Gemini besonders einfach: Sie
geben das Zeichen @ in die Adresszeile ein und wahlen ,,Gemini
fragen” aus. Mit anderen Browsern funktioniert das nicht. Hier
geben Sie geminigoogle.com in die Adresszeile ein.

v & Neuer Tab X o
¢ G @
Q @ - Google-Suche
Q  @ki-modus - KI-Modus fragen
4 @gemini — Gemini fragen
0 @wverlanf - In Verlauf ciichen

9 Sie kénnen nun direkt im Adressfeld des Google-Browsers eine
beliebige Frage stellen oder einen konkreten Befehl formulieren.

C C* Gemini fragen | Gib eine Frage ein

9 Beispiel-Frage: Wann kam Windows auf den Markt? Driicken Sie
die Eingabetaste, um die Frage abzusenden.

c (0 Gemini fragen I Wann kam Windows auf den Markt? I

o Die Antwort auf die Frage zeigt Gemini nur Sekunden spater in
einem neuen Browserfenster an. Der Text ist strukturiert und for-
matiert. Das macht ihn gut lesbar und schnell erfassbar. Prakti-
sches Extra: Mit einem Klick auf die drei Punkte unterthalb des

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

Textes und danach auf das Lautsprechersymbol kénnen Sie sich
den Text auch vorlesen lassen.

Gemini

% Uparade dwentihren
25 Flach =

&

Wann kam Windows auf den Mark:?

#  Uie erste Varsion von Microseft Windows, Windows 1.0, kam am 20. November 1985 auf den

Merkt, Es war eine grefische Benutzerooerflache fiir des damalige Betriebssystem MS-DOS.

inder hich

Windows 95 (1995). Die:
Neusrungen wie dio Startleiste und das Startmenii ein, die bis heute ein foster Bestandail
von windows sind.

trieossysiem war ein grofer Erfolg. € fiihrie wichtige

Windows XP (2001): Windows XP zeichnete sich durch sene Stabilitat und
Benutzerfreundiichkeit aus und wurde zu einer der am léngsten genutzten und
arfolgreichsten Varsonan,

- Windows 7 (2009): Noch dem weniger erfolgreichen Windows Viste, brachte Windows 7
ceutliche Verbesserungen in Leistung und Stabilitat und wurda sahr beliebt.

« Windows 10 (2015) it

e Ebenso einfach verwenden Sie Bilder oder Spracheingaben fur
die KI von Gemini. Die Icons, Uber die Sie die Funktionen aufrufen,
sehen Sie unten rechts neben dem Eingabefeld, in das Sie weitere
Fragen eintippen kdnnen.

o Laden Sie ein Bild hoch, schreiben Sie etwas wie: Was 4annst Du
zu dem Bild sagen? und driicken Sie die Eingabetaste. Gemini ana-
lysiert das Bild und liefertIhnen eine sehr zutreffende Beschreibung.
Sogar Gegenstande wie in unserem Beispielbild etwa das Auto wer-
den korrekt identifiziert. m

Was kannst Du zu dem Bild sagen?

< Das Bid zeigt eine idyllische landlicha Szene. im Vordergrund steht sin hellblauer Mercedas-Benz
Pagode Cabrioket, d

erade aus einer Auffahrt kommt. Im Hintergrund sind zwei

Fachwerkhiuser zu sehen, eines mit ainom roten Ziegeldach und das andere mit einer dunkloren
Dach. Vor den Hausern stent ein weitarer Mercedes. e sliberner PRW. Die Umgebung ist griin

und gepflegt, mit Biumen und einem Resen.

Gemin frage

} @ DecoRescorch @ Cowvss (@ Bild (4 Lemhifo

-
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Kl-Praxis / Copilot-App von Windows

Die Copilot-App von
Windows optimal nutzen

D Dauer: 10 Minuten - BlIII Schwierigkeit: einfach

Mit Windows 11 24H2 kam endlich auch die
Copilot-App offiziell ins Betriebssystem und
bietet KI-Unterstutzung.

o In der Taskleiste von Windows 11 sehen Sie das bunte Symbol
fir die Copilot-App. Ein Doppelklick darauf startet die App als Desk-
top-Fenster. Moderne KI-Notebooks besitzen eine eigene Copilot-
Taste zwischen den Tasten Alt GR und Strg zum Start der App.

L P -C8

e Beim ersten Start der App sehen Sie ein BegriBungsfenster.
Eine Anmeldung am Microsoft-Konto ist nicht erforderlich. Sie
sollten links unten Ihr Profilbild sehen

& Copilot

etalsgan
Guten Tag, Christoph
Womit kann ich lhnen heute helfen?
Ich bin Copilot; Ihr Ki-Helfer, Wenn Sie neu in der Welt der Kl sind, keine Sorge. Ich kann

Ihnen helfen, Ihre Texte zu verfeinern, Ihre Gedanken durchzugehen, Bilder zu entwerfen
und vieles mehr.

InDesign 2024 helfen Stimme fasten 1einem QU IEINENT  gibe einan ersten Ent

9 Fur Ihr Konto wird der Verlauf der Unterhaltungen automatisch
gespeichert. Beim ersten Start ist der Bereich leer.

& Copilot E)

Unterhaltungen

88

o Die Copilot-App begriiBt Sie mit dem Vornamen der im Micro-
soft-Konto gespeicherten Kontaktinformation. Sie sehen auf der
Startseite einige Beispiele, die Sie per Mausklick 6ffnen. Uber das
Eingabefeld ,Stellen Sie eine beliebige Frage” unten im Fenster
formulieren Sie eine Aufgabe fiir die Microsoft-KI. Klicken Sie in
das Auswahlfeld ,,Schnelle Antwort”, um zwischen den verschiede-
nen KI-Modellen zu wechseln. Sie sind schneller oder besser fiir
komplexe Aufgaben geeignet.

a, Schnelle Antwort 2-3sek
A

besten fir figliche Unt

Think Deeper -30Sek.
0‘ r komplexere The

Smart Neu

* erwendet GPT-5, um schne

. Deep Research 10 Min.
Y Detalllierte

@ schnelle Antwort

o Ihre ausformulierte Abfrage an die Microsoft-Server mit Ihrem
gewahlten KI-Modell schicken Sie mithilfe eines Mausklicks auf den
Pfeil rechts neben dem Eingabefeld ab.

Wann ist Windows erstmals verdffentlicht worden und was waren die Highlights?

&) Schnelle Antwort ~

o Es dauert lediglich einige Sekunden, bis die Antwort auf unse-
re Frage eingeblendet wird. Scrollen Sie nach unten, um den Text
vollsténdig zu lesen. Mit einem Mausklick auf das Quadrat-Icon
oben in der Fensterzeile vergroRern Sie das Fenster der Copilot-
App auf die gesamte BildschirmgroRe.

4 Copilot (7

st Windows arstmals
Highlights?

ticht worden und was waren die

= Erstveraffentiichung von Windows

November 1985

e Erweite
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o Klicken Sie auf das Pluszeichen rechts vom Eingabefeld,
um eine neuen Unterhaltung (eine Abfrage) zu starten oder ein
Bild vom Computer hochzuladen.

Neue Unterhaltung
Hochladen

Screenshot erstellen

_|_

O

0 Das zu den Microsoft-Servern geladene Bild wird analysiert.
Auf Basis unserer Abfrage ,Was fallt Dir zu dem Bild ein?” wird ein
passender Text formuliert. Dieser ist erstaunlich detailreich und
beschreibt das Szenario in schénen, blumigen Worten. Probieren
Sie es einfach einmal selbst mit Urlaubsfotos aus, um etwa bei
einem Fotoalbum textliche Unterstiitzung zu bekommen. m

@ Copilot = 4 ~

A Was mir zu dem Bild einfallt

Copilot-App von Windows / KI-Praxis

WENIGE EINSTELLUNGEN
UND EXTRAS IN DER APP

Die Copilot-App besteht im Grunde nur aus einem frei
schwebenden und vergroBerbaren Desktop-Fenster. Sie
kdnnen die Copilot-App an die Windows-Taskleiste sowie das
Startmeni anheften und wieder l6sen. Uber das Icon mit der
Pfeil in der oberen Ecke wechseln zu einer kompakteren
Schnellansicht und wieder zurick.

&

A Was mir zu dem Bild einfallt

Das Bild strahlt eine faszinierende Mischung aus Eleganz
und Abenteuerlust aus:

+ «® Derrote BMW wirkt sportlich und kraftvoll — ein
echter Hingucker vor dieser Naturkulisse. Die Farbe
hebft sich stark vom natirlichen Hintergrund ab und
verleiht dem Bild Dynamik.

& Die bergige Landschaft mit schneebedeckten
Gipfeln vermittelt Ruhe, Weite und Freiheit. Es sieht
nach einem Ort aus, an dem man dem Alltag

Was fallt Dir zu dem Bild ein?

Das Bild strahlt eine faszinierende Mischung aus Eleganz und Abenteuerlust aus:

+ am Derrote BMW wirkt sportlich und kraftvoll — ein echter Hingucker vor dieser
Naturkulisse. Die Farbe hebt sich stark vom natiirlichen Hintergrund ab und verleiht

Aem Rild D

Stellen Sie eine beliebige Frage

Jj Schnelle Antwort ~

+ 0

Einstellungen

Weitere Informationen.
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Kl-Praxis / Copilot in Edge und Bing

Copilot im Edge-Browser
und in Bing verwenden

D Dauer: 10 Minuten - BN Schwierigkeit: einfach

Im Microsoft-Browser Edge sind die Copilot-
Funktionen integriert und stehen auf mehre-
re Arten bereit. Auch im Suchdienst Micro-
soft-Bing ist Copilot bereits eingebaut.

o Offnen Sie den Edge-Browser iiber das Desktop-Icon oder das
Startmeni von Windows 11. Fiir eine neue Copilot-Aktion tippen
Sie das @-Zeichen in die Adressleiste ein und wahlen daraufhin
,@copilot - Copilotfragen” aus. Tippen Sie hinter ,Nach Copilot
suchen” Ihren Prompt ein, das heiBt eine spezifische Anweisung
oder Frage - so wie in der Copilot-App.

M [ Neuerfab
G Q e

e Alternativ kdnnen Sie die Seitenleiste von Copilot nutzen, die
Sie mit einem Klick auf das bunte Copilot-Icon oben rechts neben
den Add-on-Icons 6ffnen.

* B @ @ w
HANGTTARIFE Q Copilot
@

Hallo Christoph, was
beschaftigt Sie heute?

Windows-11-Update
KB50€3878 schligt bei
etlichen Nutzern fehi:
Das kénnen Sie

dagegen tun

Vorsicht: Bei dieser
Fluggeselischaft diirfen
Sie keine Powerbanks
mehr benutzen

ssung dieser Seite
Neue Whatsapp-
Funktion: Einmal
Tippen aufs Profilbild
reicht

Dieses Thema erweitern

Schnelle Antwort

20

9 Sie kdnnen nun mit einem Prompt starten und erhalten die
Antwort der Microsoft-KI im Seitenfenster. So kdnnen Sie surfen
und gleichzeitig Copilot verwenden, ohne die Browser-Tabs wech-
seln zu mussen. Hier liegt auch der Unterschied, wenn Sie wie in
Schritt 1 vorgehen. Dann erscheint die Antwort im Browserfenster.

Copilot

sl

Welche Autos waren in den 1970er
Jahren besonders popular?

Die 1970er Jahre waren ein spannendes Jahrzehnt fiir
die Automobilwelt — gepragt von Olkrisen,
technologischem Wandel und einem wachsenden
Bediirfnis nach Komfort und Stil. Hier sind einige der

populérsten und kultigsten Autos dieser Ara:

«® Kultautos der 1970er Jahre

pe Deutsche Klassiker

VW Golf (ab 1974): Der kompakte Alleskdnner
revolutionierte das Segment und wurde zum
Symbol fur moderne Mobilitat 1 .

Audi 80 (1972-1978): Mit neuem Frontmotor und
frischem Design war er ein Wendepunkt fiir den
VW-Konzern 2.

BRMW 3er F21 (ah 1975): Snortlich_eleaant und

o Praktisch ist die Copilot-Funktion zum Zusammenfassen von
Inhalten auf beliebigen Webseiten. Dazu 6ffnen Sie im linken Fens-
terbereich eine Webseite und klicken rechts im Copilot-Fenster auf
JErstellen einer Zusammenfassung”. Bei der erstmaligen Nutzung
der Funktion bestdtigen Sie die folgende Abfrage mit einem Klick
auf,Zulassen”. Kurze Zeit spater erhalten Sie im Seitenfenster eine
Zusammenfassung mit den wichtigsten Inhalten der Webseite.
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Copilot in Edge und Bing/ KI-Praxis

[ P Dreome AiPursue PMIDim Test x =

& & | & hups//www.pewelt de/article/2866451/dreame-airpursue-pm10-im-test html

= PCWELT NEWS - BESTENUSTEN - TESTS - RATGEBER © DEALS WINDOWS HANDY SICHERHEN ~ MEHR ©  HANDYTARKE * Copilat

Home / Tests / Gadget: ]
Dreame AirPursue PM10 im Test: Saubere eyl ety
Luft nicht nur fir Allergiker

n Luftreiniger soll nicht nur frischer Wind ins H Hier st eine kompokte Zusammenfassung der

aus kommen, sondern auch ein gute

Hauptpunkte des Tests zum Dreame AirPursue PM10
Luftreiniger auf ELT @:

indheit, Sicherheit und Komfort. Im Alltagstest muss sich der AirPursue PM10 vor

i

Autor, PCWELT & 5.7025 09.02 UHR §: Hauptfunktionen & Technik

+ Dual-Luftstrom-Technologie fiir bessere
Luftzirkulation
CO;-Sensor misst kontinuierlich die Luftqualitit

+ Mehrstufiges Filtersystem: HEPA-, Aktivkohle-
und Formaldehyd-Katalysatorfilter

+ PlasmaNova & UVC-Licht zur mikrobiologischen
Reinigung

. App-Steuerung mit Timer, Luftqualititsanzeige
und Firmware-Updates

zielten Entfernung von

Auf einen Blick

e Inhalte von Webseiten lassen sich nicht nur zusammenfassen, 0 Nutzen Sie die Bing-Suche (www.bing.com) von Microsoft? Dann
sondern auch erweitern. Klicken Sie zu diesem Zweck im Copilot-  kénnen Sie auch hier die Copilot-Funktionen einsetzen. Ohne jede
Fenster auf ,Dieses Thema erweitern oder bei den Ergebnissen  weitere Einstellung ist die KI-Unterstiitzung in Bing startklar. Tip-
auf Links wie ,Gibt es glinstigere Alternativen mit dhnlichen Funk-  pen Sie wie gewohnt Ihre Suchanfrage in der Eingabefeld ein und
tionen?” oder ,Gib mir eine detailliertere Analyse der Technologie”.  driicken Sie die Eingabetaste.

Q was s der aptimale Druck hel Wasserleitungen

Gib mir ein paar interessante Fakten
im Zusammenhang mit den
Informationen auf dieser Seite

o Auf der Ergebnisseite sehen Sie im oberen Bereich eine Zu-
sammenfassung der populdrsten Quellen mit einem Verweis, da-

Nattiirlich, Christoph! Hier sind einige faszinierende runter einige Videos und dann die tblichen Treffer. m
Fakten rund um den Dreame AirPursue PM10 und das
Thema Luftreinigung, die auf dem Artikel basieren
und dariiber hinausgehen:

was ist der optimale Druck bei Wasszrleitungen v

3 e

Zwei bis vier bar

Egal ob Sie in einem Neu- oder Altbau wohnen, der emplohlene
Wasserdruck im Einfamilienhaus liegt bei einem Wert von zwei bis
vier bar, wobei dieser stark abhéingig von Region zu Region, der
Wasserversorgung und der Grofe des Gebéudes zusammenhangt

Wasserdruck im Hat

& wwwtalude

iel Bar sind im EFH iblich? - Talu.de

§» Interessante Fakten zur Luftreinigung

- Mehr erkunden
und dem Dreame AirPursue PM10 H ’ ol ? o
sk o oy L
immt der Wasserdruck a 1 sich an Wasser gebundene Gerat eh kit schuy 9 )
# Technologie & Innovation kit W i o o i
PlasmaNova-Technologie: Der PM10 nutzt eine e : '
SR Ursachon tur aisen Falschen Wassere Ahrliche Suchvorgénge fir was ist der optimal
Kombination aus positiven und negativen lonen e e : e W e

notmaler druck wasserleitung

zur mikrobiologische 0 ftreinigung — ein

b optimaler wasserdruck I haus
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Kl-Praxis / Kl in der Windows-Fotoanzeige

Kl-Funktionen in der
Windows-Fotoanzeige

D Dauer: 10 Minuten - BN Schwierigkeit: einfach

Auf Copilot+(Plus)-PCs bietet Ihnen die App
Windows-Fotoanzeige interessante KI-Funk-
tionen, um Fotos in verschiedenen Stilrich-
tungen zu verfremden.

0 Die Windows-Fotoanzeige lasst sich im Startmenu 6ffnen - ent-
weder Uber das Suchfeld der Taskleiste oder mittels Doppelklick im
Explorer auf eine unterstitzte JPEG- oder PNG-Datei - sofern kein
anderer Bildbetrachter installiert und auf die Dateien registriert ist.

< 1 ) J > Bider Bilder durchsuche

Neu & ‘M| B ® W T Sortieren

R

MG 3283 MG _3288 1 _MG 3288 2 MG_3289

5 ks d

O Anzeigen .

A Katslog

@ Christoph - Persénlich

B Desktop [ 4 .‘
| _MG_3291 MG 3292 _MG_3293 _MG_3294
L Download: P—
s !
4 Dokumente ¥ -
P sider _MG 3206 _MG_3207 _MG_3208 _MG_3299
& Musik

5 B 20 TP

9 Das betreffende Foto wird in einer Einzelansicht ge6ffnet. Mit-
hilfe der Pfeiltasten scrollen Sie durch die Fotos - vor und zurtick.
Per Schieberegler vergroBern und verkleinern Sie die Ansicht.

B videos

— = == 4

v

92

9 Klicken Sie oben links auf die farbige Schaltflache ,Bearbeiten”,
um in den Bearbeitungsmodus zu wechseln. Das Foto wird in ei-
nem neuen Fenster gedffnet und Sie sehen nun eine Leiste mit
verschiedenen Werkzeugen. Das ganz rechts mit , Al“ gekennzeich-
nete Symbol gibt es nur auf Copilot+-PCs.

—Spllcmmtumn 7 Abbrechen

& ©

° Sobald Sie die Al-Funktion erstmals mit einem Mausklick ge-
startet haben, sehen Sie einige Hinweise. Melden Sie sich tGber die
Schaltfldche rechts unten mit Ihren Zugangsdaten bei Ihrem Micro-
soft-Konto an, sofern das nicht automatisch erfolgte.

Wir verwenden Kl-Technologie fuir die
Gesichtserkennung, um |hre Fotos fiir bessere - ”
Ergebnisse zu analysieren. Ihre Privatsphére »
und Sicherheit sind uns wichtig )

) ist erforderlich.

Transformieren Sie lhre Fotos mithilfe von KI.
Melden Sie sich mit lhrem Microsoft-Konto an, um
zu beginnen.

Wenn Sie angemeldet sind, erfasst Microsoft

Informationen zu lhrer Interaktion mit ,Bildstil

andern”, um fiir die Sicherheit und den Schutz von
Ki zu sorgen. nformationen

Anmelden

o Im rechten Seitenfenster finden Sie zahlreiche Gestaltungs-
optionen Ihres Fotos. Sie kdnnen beispielsweise einen Stil wie
~Wasserfarbe” auswahlen oder einen eigenen Stil beschreiben.
Uber den Schieberegler verandern Sie die Kreativitat, das heilRt den
KI-Einfluss auf den Stil.

Impressionistisch Cyberpunk Renaissance

Wasserfarbe Papierkunstwerk Pixelkunst

Kreativitat
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Kl in der Windows-Fotoanzeige / KI-Praxis

6 Experimentieren Sie nach Belieben mit den verschiedenen
Stilen und Ihrer Kreativitat. Klicken Sie hierfiir in das Feld , Alle
umgestalten”, um sich zwei weitere Optionen anzeigen zu lassen.
Wenn Sie ,Nur Hintergrund” oder ,,Nur Vordergrund” auswahlen,
kdnnen Sie zum Beispiel das Hauptmotiv im Original belassen und
lediglich die umgebenden Bereiche verdndern. Samtliche Ande-
rungen lassen sich zuriicknehmen und erneut anwenden. Gleich-
zeitig lasst sich das Foto in den Ursprungszustand zuriicksetzen.
Uber die Schaltflache ,Speicheroption” sichern Sie das fertige Foto
im Original oder als Kopie. Sie landen anschlieBend wieder im An-
sichtsfenster der Windows-Fotoanzeige.

a Die Windows-Fotoanzeige kann aber noch mehr - und das auf
allen PCs und Notebooks mit Windows 11 24H2. Mithilfe von KI
kénnen Sie storende Bereiche in einem Bild entfernen und etwa
durch den passenden Hintergrund ersetzen. Offnen Sie ein Bild
wie in Schritt 1 beschrieben im Ansichtsfenster.

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

0 Imvorliegenden Beispiel hat die obere Klinge des Messers eine
unschoéne Lichtspiegelung, die entfernt werden soll. Wechseln Sie
in den Bearbeitungsmodus und klicken Sie dort auf das Pinsel-
Icon. Es 6ffnet sich ein neues Fenster. Auf der linken Seite finden
Sie das Bild, auf der rechten Seite den Bereich , Generatives LO-
schen”. Es stehen zwei Optionen zur Auswahl. Der standardmaRig
aktivierte Schalter neben , Automatisch anwenden” bewirkt, dass
der mit dem Pinsel ausgewahlte Bereich direkt geléscht wird. Zu-
dem lasst sich die Pinselgréf3e Giber den Schieberegler anpassen.
Wenn Sie nun die Maus uber einen beliebigen Teil des Bildes be-
wegen, verwandelt sich der Zeiger in einen rotierenden, schwarz-
weiRen Kreis. Fahren Sie mit gedriickter linker Maustaste tiber den
Bildbereich, den Sie entfernen wollen. Ihre Auswahl wird daraufhin
schraffiert dargestellt. Sobald Sie die Maustaste wieder loslassen,
startet der automatische Loschvorgang. Nach kurzer Zeit hat die
KI-Funktion den festgelegten Bereich entfernt und ihn mit einem
passenden Hintergrund aufgefillt. Je nach Form und Farbe der
geldschten Objekte kann es sein, dass Sie den Vorgang wiederho-
len missen. Speichern Sie das bearbeitete Foto. m

M - o x

oD

Generatives Loschen VORSCHAU

Automatisch anwenden

jekt in der Auswahl wird

DATEIVERKNUPFUNGEN FUR
BILDDATEIEN ZURUCKSETZEN

Um die Dateiverkniipfung zur Fotoanzeige unter Win-
dows zu dndern, kénnen Sie die Standard-Apps fiir Datei-
typen zuweisen oder die Fotoanzeige-App zuriicksetzen.
Offnen Sie die Einstellungen-App von Windows mit der Tas-
tenkombinatiopn Windows-I und gehen Sie zu ,,Apps” und
dann zu ,Standard-Apps”. Geben Sie in das Suchfeld fiir den
Datetyp etwa .PNG oder .JPG ein und klicken hinter dem an-
gezeigten Programm auf das Icon mit dem Pfeil in der Ecke.
Im folgenden Fenster wahlen Sie ,Windows-Fotoanzeige” und
klicken auf die Schaltfldche ,Standard festlegen”. Zukinftig
werden die ausgewahlten Grafikformate auf Doppelklick im
Datei-Explorer mit der Windows-Fotoanzeige gedffnet.

93



Kl-Praxis / Kl in Paint

Kl-Funktionen in
Paint ausprobieren

“ Dauer: 15 Minuten - BIII Schwierigkeit: einfach

Die einst bescheidene Bildbearbeitungssoft-
ware bietet auf KI-PCs zusatzliche Funktio-
nen. Mit dem Cocreator konnen Sie per
Texteingabe Kunstwerke generieren.

o Offnen Sie im ersten Schritt Paint im Startmenii oder tippen
Sie paintin das Suchfeld der Taskleiste ein und klicken Sie auf den
Treffer, um das Programm zu starten.

Héchste Ubereinstimmung

Paint
I q App

\
-

9 Nur auf Copilot+(Plus)-PCs stehen die neuen KI-Funktionen von
Microsoft Paint zur Verfligung. Dann sehen Sie oben rechts in der
Funktionsleiste das entsprechende Icon ,Cocreator”.

L X
pee ¢ y | e
Image Creator Cocreator Ebenen

o Der Cocreator stellt anschlieBend seine Funktionen rechts im
Seitenfenster neben der eigentlichen Arbeitsflache bereit. Oben
sehen Sie das Vorschaufenster, darunter das Texteingabefeld und
ganz unten ein Auswahlfeld fir ,Stil“ und einen Schieberegler fur
,Kreativitat”, Beim Stil wahlen Sie zwischen , Wasserfarbe”, ,,(")Ige-
malde”, ,Freihandskizze”, ,Anime" und ,Pixelkunst”. Oder Sie ver-
zichten auf einen Stil mit ,Keine Auswahl”.

Cocreator ©

W

Generierte Grafikvorschau

Wenn Sie auf dem Zeichenbereich zeichnen,
wird ihre generierte Grafik hier angezeigt:

Keine Auswahl Wasserfarbe Olgemilde g .
lie im Meer

5 hinzu, die Sie
“ n R
>

Keina Ane v

9 Beim ersten Aufruf von Cocreator erhalten Sie den Hinweis,
dass Sie sich mit Ihrem Microsoft-Konto anmelden sollen. Kommen
Sie der Aufforderung nach.

Microsoft-Konto ist erforderlich.

Melden Sie sich mit Ihrem Microsoft-Konto an, um mit Cocreator
kinstlerisch tatig zu werden.

94

e Geben Sie eine Eingabeaufforderung in das Textfeld ein, zum
Beispiel ein Raumschiff am Himmel. Seien Sie so beschreibend wie
mdglich fir die gewiinschten Elemente in Ihrer Zeichnung.

Beschreiben Sie, was Sie erstellen méchten (O

ein Raumschiff am Himmel

G Beginnen Sie mit dem Zeichnen auf dem Zeichenbereich, wobei
Sie hierzu die Maus oder einen Stift benutzen konnen. Setzen Sie
beliebige Tools und Farben ein. Um optimale Ergebnisse zu erzie-
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Kl in Paint/ KI-Praxis W

len, verwenden Sie die gewlinschten Farben, breitere Pinselstriche

und fillen den Zeichenbereich so weit wie mdglich aus. Wahrend WEITERE KI-FUNKTIONEN
des Zeichnens werden KI-Grafiken im Seitenbereich basierendauf TN MIICROSOFT PAINT

Ihrem Text und Ihrer Skizze generiert. Passen Sie die Kreativitats-

stufe an, indem Sie den Schieberegler bewegen. Mit dem Image Creator kdnnen Sie wie beim Microsoft
Designer auf Basis des KI-Modells DALL-E ein fotorealisti-
sches Bild generieren. Klicken Sie in der Funktionsleiste von
Paint auf das ,Image Creator“-Symbol. Sie sehen den Seiten-
bereich. Geben Sie in das Textfeld eine Beschreibung des
Bildes ein, das Sie erstellen mochten. Wahlen Sie daraufhin
eine Formatvorlage aus, in der Sie Ihr Bild erstellen moch-
ten, und klicken Sie auf die Schaltflache ,Erstellen”.

Lange nur fiir Windows-Insider verfiigbar ist die Funktion
»Generative Fillung”. Damit kénnen Sie Bilder verbessern,
indem Sie KI-generierte Objekte nahtlos in ausgewahlten Be-
reichen hinzufiigen. Ebenfalls geplant ist das generative Lo-
schen von Bildbereichen.

OWenn Sie mit dem Vorschaubild des Cocreators zufrieden sind,
klicken Sie einfach im rechten Seitenbereich auf das generierte Bild,
um es auf den Zeichenbereich links zu tGibertragen. Sie kénnen das
Bild nun mit den Werkzeugen von Paint beliebig weiter bearbeiten,
speichern oder drucken. m
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Kl-Praxis / Microsoft Designer

Der Microsoft Designer
vereint KI mit Kreativitat

D Dauer: 10 Minuten - BN Schwierigkeit: einfach

Im Kern bietet der Microsoft Designer fort-
schrittliche Kl-gestutzte Werkzeuge sowonhl
fur Anfanger als auch fur erfahrene Designer.

o Offnen Sie im Webbrowser die Seite https;//designer.microsoft.
com und melden Sie sich mit Ihrem Microsoft-Konto tiber den ,,An-
melde“-Button oben rechts an. Danach kdnnen Sie sofort loslegen.
Tippen Sie in das Eingabefeld eine Aufgabe fiir die KI ein oder nutzen
Sie die Funktionen darunter -, Erstellen mit KI“, ,Mit KI bearbeiten”
und ,Von Grund auf neu entwerfen”.

= B Microsoft Designer - 4

Was mdéchten Sie gestalten?

Q _Bilder" oder ,Einladungen” ausprobierer

Yy ; y
+, Erstellen mit KI 77 Mit KI bearbeiten (21 Von Grund auf neu entwer...

9 Bei der KI-gestiitzten Designgenerierung setzt der Microsoft
Designer auf den Bildgenerator Dall-E. Dieser kann basierend auf
Ihren Eingaben ansprechende Bilder generieren. Tippen Sie auf
JErstellen mit KI" und als Nachstes auf ,Bilder”. Unsere Aufgabe:
Ein Mischlingshund aus aen Rassen Pointer und Dalmatiner sitzend
vor einem Bergsee. Driicken Sie ,,Generieren”.

= @ Microsoft Designer 1

Bilder erstellen

- Beschreibung — Grote
. J— = .

@ Info
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9Wéh|en Sie aus den Vorschlagen das Bild aus, das Ihren Wiin-
schen am meisten entspricht. Sie kdnnen das Bild herunterladen,
kopieren oder nach einem Klick auf , Bearbeiten” weiter verfeinern.

Ein Mischlingshund aus den
Rassen Pointer und
Dalmatiner sitzend vor einem
Bergsee

L Herunterladen 3 Bearbeiten

0 Der Bearbeitungsmodus bietet vielfaltige Mdglichkeiten: Wie
in einem Bildbearbeitungsprogramm lassen sich Werte wie Hellig-
keit, Kontrast und Sattigung einstellen. Dazu kdnnen Sie Textblocke
einfligen, aber auch den Hintergrund entfernen oder austauschen.

e Genauso einfach funktionieren weitere Designfunktionen:
Nach einem Klick auf , Bearbeiten mit KI“ laden Sie Ihr eigenes Foto
hoch oder wahlen eine Aufnahme aus einer Bildergalerie aus, um
mit der Bearbeitung zu beginnen. Sie kénnen Motive ganz einfach
freistellen, das Bild mit Filtern verbessern, Designvorlagen und
Textoptionen verwenden. Das bearbeitete Bild Idsst sich herunter-
laden, kopieren oder weitergeben. m
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Alternative KI-Apps / KI-Praxis

Alternative KI-Apps

Neben Microsoft Copilot und Google Gemini
gibt es noch zahlreiche weitere Programme,
die sich Kunstliche Intelligenz (KI) auf die
Fahnen geschrieben haben. Allerdings sind
nicht alle Anwendungen wirklich gut. Manche
Apps sind das Geld nicht wert. Im Microsoft
Store tummeln sich viele ganz schlecht
bewertete Apps, von denen Sie unbedingt
die Finger lassen sollten. Hier finden Sie drei
Empfehlungen, mit denen Sie Kl produktiv
nutzen konnen.

o Ashampoo AI Assistant: Das im Jahresabonnement 30 Euro
teure Programm (www.ashampoo.com) basiert auf ChatGPT und
bietet vier Funktionen: ,Ubersetzen & Verbessern®, , Texte gene-
rieren”, ,Analysieren & Zusammenfassen” sowie ,Interaktiv”. Wie
ChatGPT kann AI Assistant Texte aus kurzen Prompts verfassen.
Dazu bietet das Programm UI-Elemente zum bequemen Einstellen
haufiger Anforderungen. In jedem Funktionsbereich gibt es Ein-
stellungsmoglichkeiten. So lasst sich etwa per Mausklick festlegen,
wie ein Text klingen soll. Zur Auswahl stehen ,Freundlich”, ,Lustig"”

9 Al-Assistant «

oder ,Professionell”. Alternativ lasst sich einstellen, ob ein Text flr
Social Media oder andere Medien gedacht ist. Das Tool macht sei-
ne Sache gut und ist glinstiger als die Pro-Version von ChatGPT.

9 Smart Tools KI Assistent Pro: Als Erweiterung integriert sich
das 59 Euro teure Tool (www.add-in-world.com) in Word und holt
generative KI-Anwendungen etwa von Open Al ohne Umweg in das
Word-Fenster. Mit den Funktionen , Optimieren”, ,Zusammenfas-
sen”, ,Analysieren”, ,Ubersetzen”, ,Kiirzen" und ,Schreiben” lasst
sich der gedffnete Text auf unterschiedliche Art bearbeiten. Die KI
kann dabei wahlweise den gesamten Text oder nur einen markier-
ten Bereich bertcksichtigen. Fir die Ausgabe lassen sich mittels
Pull-down-Menus unterschiedliche Langen und Stile festlegen. Auf
Wunsch trainieren Sie die KI ohne groRBen Aufwand oder Spezial-
wissen genau fir Ihre Zwecke.

9 Deepl Write: Sowohl online unter www.deepl.com/write als auch
als Desktop-App und als Erweiterung fur Word kann der Dienst
deutschsprachige Texte auf Rechtschreibung, Zeichensetzung und
Grammatik Gberprifen und alternative Formulierungen vorschla-
gen. Mit einem Klick wird der gesamte Text mit bis zu 3000 Zeichen
verbessert. In der korrigierten Version ldsst sich jeder einzelne Satz
anklicken, um weitere Formulierungsalternativen zu bekommen.
Deepl Write ist kostenlos fiir eine begrenzte Zahl von Textoptimie-
rungen nutzbar. Die kostenpflichtige Pro-Version kommt auf 10
Euro und kann auch langere Texte tberarbeiten. m

Was willst du machen?

Ubersetzen & Verbessern Text generieren

PC-WELT SONDERHEFT 7/2025

Analysieren &

Interaktiv
Zusammenfassen
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fir [hr Problem!
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