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AERIAL CULTURE

Wir Fliegen mit Verantwortung und Respekt

Fernpiloten, die Mitglied im BVCP sind, kennen lhre besondere
Verantwortung und haben sich der AERIAL CULTURE des
Bundesverband Copter Piloten verpflichtet.
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Bundesverband Copter Piloten e.V. www.bvcp.de
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+DROHNEN UND UXS-BASIERTE USE-CASES SIND IMMER NOCH EIN VERGLEICHSWEISE

NEUES PHANOMEN. UND DURCHAUS

ERKLARUNGSBEDURFTIG. DEM THEMA

S TORYTELLING" KOMMT DAHER GROSSE BEDEUTUNG ZU."

Grofdte Reichwelte, hochste Payload-Kapazitat, einfachstes Hand-
ling, am meisten KI. Kennen Sie das? Der Superlativ 1st der beste
Freund vieler Marketingverantwortlicher. Die ,Hoher, schneller,
welter'-Mentalitat — oder anders gesagt: das vielzitierte Klappern
— gehort eben zum Handwerkszeug jeder gut gedlten PR-Maschi-
nerie. Aber kommt es tatsachlich immer darauf an, das grofite,
schonste und sowieso allertollste Produkt zu haben, um am Markt
erfolgreich zu sein? Ich denke nicht.

Naturlich sind Qualitat und Innovationskraft wichtig. Doch am
Ende des Tages kommt es darauf an, Erwartungen zu erfillen
und die Bedurfnisse der Kundinnen und Kunden zu befriedigen.
Und die miussen nicht immer rational sein. Nicht selten spielen
Emotionen, Gewohnheiten und Bequemlichkeit eine Rolle. So wie
damals, als der Videorekorder seinen Siegeszug in die heimischen
Wohnzimmer antrat. Die Alteren unter Ihnen erinnern sich viel-
leicht noch daran. Das VHS-System konnte 1n puncto Bild- und
Tonqualitat nicht mit Betamax mithalten. Allerdings passte auf
eine VHS-Kassette ein kompletter zwelstundiger Hollywood-
streifen. Aus Sicht eines groRen Teils der Kundschaft war die Be-
quemlichkeit, nicht zwischendurch vom Sofa aufstehen und eine
neue Kassette einlegen zu missen, offenbar hoher zu bewerten
als das pertfekte audiovisuelle Erlebnis. Im ,Videokassettenkrieg”
zwischen VHS und Betamax setzte sich das insgesamt bessere
Gesamtpaket durch, das zudem sehr clever vermarktet wurde.
Das technisch im Grunde uberlegene Produkt hatte hingegen
das Nachsehen.

Manchmal kommt es mir so vor, als waren viele Unternehmen
1m Bereich der unbemannten Systeme haufig eher 1m ,Betamax-
Modus" unterwegs, als auf das ,VHS-Prinzip® zu setzen. Verstehen
Sie mich nicht falsch. Ein gutes Produkt 1st wichtig, keine Frage.
Und Hersteller, Entwickler sowie Dienstlelster tun gut daran, ihr
Angebot stetig welterzuentwickeln. Aber fast ebenso wichtig i1st
es, die Bedurfnisse der eigenen Zielgruppe 1m Blick zu behal-
ten. Drohnen und UxS-basierte Use-Cases sind immer noch ein

vergleichsweise neues Phanomen. Und durchaus erklarungsbe-
duarftig. Dem Thema ,Storytelling” kommt daher grole Bedeu-
tung zu, um Angebot und Nachfrage — beziehungswelse Bedart
— Zusammenzubringen.

Was bedeutet das nun aber ganz konkret fir die Drone-Economy?
Im Grunde alles. Denn wer Marktantelle erobern und traditionel-
len Technologien die Zielgruppe streitig machen will, sollte nicht
daraut hotfen, dass die potenzielle Kundschatt schon von alleine
merken wird, wie untassbar toll das eigene Produkt beziehungs-
welse die eigene Dienstleistung ist. Und es gehdrt auch zur Wahit-
helt dazu, dass Drohnen und Drohnen-basierte Dienstleistungen
nicht per se besser, preisginstiger oder effizienter sind, nur weil
unbemannte Systeme 1nvolviert sind.

Daher gilt es schon zu einem sehr frihen Zeitpunkt zu berticksich-
tigen, welches Marktsegment man bedienen mochte. Wer grof3e
Stuckzahlen zu attraktiven Preisen absetzen will, muss bereits bei
der Produktentwicklung daraut achten, dass dies fur die kosten-
sparende Massenfertigung geelgnet 1st. Wer eine Softwarelosung
anbietet, sollte moglichst systemoffen denken, was die kompatible
Hardware betrifft. Drohnen sind eben kein Selbstzweck, sondern
mussen als moglichst attraktiver Tell einer Wertschopfungskette
verstanden werden. Und diese Kette kann 1im Grunde niemand
alleine knupfen. Partnerschatten, Kooperationen und Branchen-
grenzen Uberschreitender Austausch konnen daher entscheidende
Faktoren sein, um Tell des besten Gesamtpakets zu sein. Und sich
so 1m harten internationalen Wettbewerb behaupten zu kénnen.

/’" M y
Jan Schonberg

Chefredakteur Drones
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Sowohl die EU-Vogelschutzrichtlinie als auch die Bestimmungen des § 39 Bundesnaturschutzgesetz dienen dazu,
wildlebende Tiere vor storenden Einflussen durch den Menschen zu schutzen. Was auf der einen Seite bedrohten
Arten hilft, kann auf der anderen Seite wichtige Infrastrukturprojekte ausbremsen. Um zu verhindern, dass Nistvogel fur
Unterbechungen beim Bau einer Hochspannungsleitung im Weserbergland sorgen, wird die 60 Kilometer lange Trasse
alle zwei Tage vollautomatisiert mit Drohnenhilfe inspiziert.
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B WORLD OF DRONES

Im Bereich der Land- und Forstwirtschaft besteht weltweit ein erhoh-
ter Bedarf an Technologien, mit denen Effizienz und Prazision gesteigert
werden konnen. Neben UAS furs Wachstumsmonitoring und die Be-

standskontrolle kommen dabei zunehmend auch spezielle Drohnen zum
Einsatz, mit denen Saatgut, Dunger, Pflanzenschutzmittel oder auch GieBwasser punktgenau ausgebracht werden konnen.
Marktfuhrer DJl hat diesbezuglich eine ganze Reihe verschiedener Agras-Modelle im Sortiment. Nachdem diese in der Regel
zunachst auf dem heimischen chinesischen Markt eingefuhrt werden, folgt etwas spater der internationale Roll-out. So sind
nun auch die Versionen T100, T/0P und T25P aus DJls Agriculture-Sortiment ab sofort in Europa, Zentralasien, Afrika und
weiteren Markten erhaltlich. Internet: HTTPS://AG.DJI.COM

Im Rahmen der Agritechnica in
Hannover kundigte DJI Agriculture
ah, dass die Agras-Modelle T100,
T/70P und T25P nun auch in Europa

erhaltlich sind

URBAN AIR" IN HAMBURG ,Das Bundesministerium

Mit ,Urban Air® hat die Netzwerkinitiative Windrove im ver- deS Inneren baU.t ln
gangenen Jahr eine Gelegenheit fur Informationsaustausch Zusamme‘na'rbelt mlt der

und Vernetzung Iinnerhalb der Metropolregion Hamburg

geschaffen. Das Ziel: Erfahrungen teilen und gemeinsam Bundespollzel auch elne neue

aus Schwierigkeiten und Herausforderungen die richtigen

Schlusse ziehen. Am 10. und 11. Februar 2026 wird die zwei- DTOhnenabwehre[nhelt an_

te Auflage des Veranstaltungsformats stattfinden, diesmal in

der Eventlocation Opernloft Hamburg. In Impulsvortragen Dlese DrOhnenabwehrelnhelt

und Diskussionsrunden geht es dann um die beiden Schwer-

pt..lnktthemen LZukunft Luftraurn.: Sicherheit & Resilienz” sfc:- erd ln dlesem Jahr nOCh ln
wie ,Wir heben ab — Von der Vision zum Markt". Informatio- DlenSt gestelltn

nen und Anmeldung: HTTPS://EVEENO.COM/URBANAIR2026
_ ; [l Bundesinnenminister Alexander Dobrindt (CSU)
am 19.11.2025 nach der Billigung des Entwurfs fur ein

.Zweites Gesetz zur Anderung des Luftsicherheitsgesetzes”
durch das Bundeskabinett.

AUTOPILOT

Das Unternehmen NEWT21 hat sich auf die Entwicklung
und Produktion von Uncrewed Surface Vessel (USV) spezi-
alisiert, die sowohl fur militarische als auch zivile Anwen-
dungsszenarien nutzbar sind. Um das Einsatzspektrum der
eigenen ,Wasserdrohnen” zu erweitern, hat das lettische
Unternehmen nun die Plattform FOG mit dem Autopilot-
System von UAV Navigation-Grupo Oesia aus Spanien aus-
gerustet und die erweiterten Fahigkeiten Iin einem Test-
szenario unter Realbedingungen demonstriert. Dabei fuhrte
das USV vorab definierte Missionen vollstandig selbstandig
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Vortrage, Diskussionsrunden und ganz viel Zeit und Raum,
das eigene Netzwerk zu erweitern: Das Konzept der 4
LUrban Air-stiel8 iInnerhalb der Community auf Anklang

120.000.000

und ohne Eingriffe aus dem Kontrollzentrum durch. Internet:
WWW.NEWT21.COM /I WWW.UAVNAVIGATION.COM

Die Auftragsbucher der Rustungskonzerne sind derzeit gut
gefullt. Auch welil die Nachfrage nach militarisch nutzbaren
unbemannten Systemen enorm grolRl ist. Nach Angaben von
Rheinmetall hat das Unternehmen mit Sitz in Dusseldorf alleine
mit seinen Uncrewed Aerial Systems wie etwa der LUNA-Drohne
iIm Jahr 2024 einen Umsatz von rund 120 Millionen Euro erzielt.
Der aktuelle Auftragsbestand fur die verschiedenen Versionen
der Loitering-Munition HERON umfasst demnach mehr als
200 Millionen Euro.




GROSSAUFTRAG

Die Nachfrage internationaler Streitkrafte nach
kleinen, leicht zu transportierenden und einfach
zu bedienenden Drohnen zur Lageaufklarung
Im Nahbereich ist gro3. Dementsprechend
umkampft ist der Markt. Der franzosische
Hersteller Parrot hat kurzlich bekanntgegeben,
einen GrofRauftrag von einer nicht genannten
.grollen europaischen Verteidigungsstreitkraft”
fur die Lieferung der Anafi UKR erhalten zu
haben. Dabei handelt es sich um eine fur den
Einsatz in der Ukraine weiterentwickelte, gegen
feindliche StormaBnhahmen besonders resistente
Version des faltbaren Quadrokopters. Nach
Parrot-Angaben sieht der Auftrag neben der
Lieferung einer grofRen Stuckzahl der taktischen
Aufklarungsdrohne auch  Schulungs- und

ServicemalBhahmen sowie Ersatzteillieferungen
vor. Internet: WWW.PARROT.COM

NEUE JARUS-FUHRUNG

Wechsel an der Fuhrungsspitze der Joint Authorities for Rulemaking on
Unmanned Systems. Die Vertreterinnen und Vertreter aus insgesamt /73
Mitgliedsorganisationen wahlten Dr. Falk Gotten, Sachgebietsleiter ,Be-
triebsgenehmigungen/LUC" im Referat B 5 (Unbemannte Luftfahrtssyste-
me) des Luftfahrt-Bundesamtes, zum neuen JARUS-Vorsitzenden. Er tritt
die Nachfolge von Giovanni Di Antonio (ltalien) an, der das Amt mehr als
vier Jahre bekleidet hatte. Ebenfalls neu besetzt wurde die Position des
stellvertretenden Vorsitzenden. Roberto Honorato von der nationalen Zi-
villuftfahrtagentur Brasiliens lost Catalin Radu (Kasachstan) ab. Die Joint
Authorities for Rulemaking on Unmanned Systems (JARUS) sind ein inter-
nationales Expertengremium, das eine
wichtige Rolle bei der Etablierung eines
weltweit vereinheitlichten Regelwerks fur
den sicheren UAS-Betrieb spielt. Die von
den JARUS-Gremien entwickelten Emp-
fehlungen fur technische und betriebli-
che Anforderungen dienen als gemein-
same Referenz fur nationale Vorschriften
und Richtlinien. Eines der bekanntesten
Ergebnisse der JARUS-Arbeit ist die SO-
RA-Methodik (Specific Operations Risk
Assessment), die als Risikobewertungs-
verfahren in Europa und vielen ande-

ren Teilen der Welt Anwendung findet.
Internet: WWW.JARUS-RPAS.ORG

Jleser Gesetzentwurf schafft die Moglichkeit, hier in Amerika
jahrlich eine Million Drohnen zu entwickeln, zu testen und zu bauen.”

Pat Harrigan,

republikanischer Abgeordneter im US-Reprasentantenhaus, bei der Vorstellung des SkyFoundry-Acts, der massive [nvestitionen
der US-Streitkrafte in die Beschaffung von Drohnen aus heimischer Fertigung vorsieht.

NATO-UBUNGEN

Rheinmetalls unbemanntes Bodenfahrzeug Mission Master wurde erfolgreich bei den NATO-Ubungen OPEX REPMUS (Operational
Exercise Robotic Experimentation and Prototyping with Maritime Unmanned Systems) sowie DYMS (Dynamic Messenger) eingesetzt.
Unter realistischen Einsatzbedingungen an der portugiesischen Kuste sollte insbesondere erprobt werden, wie die Fahigkeiten eines
Unmanned Ground Vehicle wie des Mission Masters in den Bereichen Aufkldrung, Uberwachung und logistischer Unterstiitzung
durch die alliierten Streitkrafte genutzt werden konnten. Nach Angaben von Rheinmetall verliefen die Integration in die technischen
Strukturen der NATO sowie die Interaktion mit weiteren UxV-Plattformen uberzeugend. Internet: WWW.RHEINMETALL.COM

-~

Bei zwei NATO-Ubungen in Portugal wurde erprobt, wie unbemannte
Systeme wie Rheinmetalls Mission Master in die Operationen des
Militarbundnisses eingebunden werden konnten




B FIRST RESPONDER

Projekt ADELE: Kundschafterdrohnen

TEXT: JAN SCHONBERG
FOTOS: DLR, VODAFONE

als Hilfe fur Rettungskrafte

Wenn ein Notruf bei der Feuerwehr eingeht, ist vom Fehlarlarm bis zur Grof3lage alles moglich.
Eine verlassliche Bewertung der Situation kann jedoch fruhestens dann erfolgen, wenn die
ersten Rettungskrafte am Ort des Geschehens eingetroffen sind. So verrinnt oft wertvolle Zetit,
bis optimal auf das jeweilige Notfallszenario reagiert werden kann. Im Projekt ADELE wurde nun
getestet, wie sich die Hilfsmallnahmen mit automatisierten Kundschafterdrohnen optimieren

und insbesondere beschleunigen lief3en.

Wie viele Einsatzkratte und welche Rettungsmittel
werden benotigt? Mit welcher Anzahl an Verletzten 1st
zU rechnen? In welche Richtung und mit welcher Ge-
schwindigkeit breitet sich ein Vegetationsfeuer aus? Ist
die Zufahrt zum Ungliicksort frel oder lassen sich Staus
und Blockaden zumindest umfahren? Und wie komme
1ch elgentlich am besten dorthin, wo bel eitnem Wald-
brand die Flammen wiiten? Fragen wie diese sind es, die
das Personal in den Rettungsleitstellen auf Grundlage
der vorliegenden Informationen beantworten muss. Und
die 1m Zweifel fir die Einsatzkrafte vor Ort zu Heraus-
forderungen fihren, die den Einsatz erschweren und
sogar verzogern konnen. Es sind vor allem fehlende oder
unvollstandige Informationen, die die Reaktionszeiten
verlangern.

KONKRETE AUFGABEN

Gerade 1n landlichen Regionen oder an Einsatzorten am
Stadtrand konnte eine Luftauftklarung per Kundschat-
terdrohnen einen enormen Mehrwert bieten. Kann die
Einsatzleitung per Kameralivestream wertvolle Infor-
mationen sammeln, konnen bereits vor dem Eintreffen

am Unfallort die ersten konkreten Mallnahmen geplant
und eingeleitet werden. Verifizierung, Lokalisierung und
Evalulerung sind hier die konkreten Aufgabengebiete, die
mit UAS-Hilfe zu beschleunigen waren.

Wie entsprechende Technologien technisch und struk-
turell sinnvoll 1n bestehende Einsatzkonzepte integriert
werden kdnnen, war Gegenstand des Forschungsvorha-
bens ADELE (Automatisierter Drohneneinsatz aus der
Leitstelle) unter Leitung des Instituts fir Flugfilhrung des
Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt. Gemein-
sam mit den Unternehmen Frequentis und Vodatone, der
Feuerwehr Rostock und der Landespolize1 Mecklenburg-
Vorpommern wurde ein System entwickelt und getestet,
mit dem die Informationslage zum Einsatzgeschehen
bereits vor dem Eintretfen der ersten Rettungskrafte
verbessert und zudem i1m Verlauf des Einsatzes stetig ein
Lagebild zur Verfigung gestellt werden kann.

Ein wesentliches Ziel dabel war, das Ganze so systemotf-
fen wie moglich zu gestalten. Denn naturlich sollte es
maoglich sein, beispielswelse verschiedene Drohnen und




Drohnenhangars nutzen und diese gegebenentalls auch
wahrend des laufenden Einsatzes wechseln oder kombi-
nieren zu kénnen. Denn wo zur schnellen Erstautklarung
elnes Einsatzgebietes Flachendrohnen sinnvoll sind,
kdnnen Multikopter 1hre Starken bel der Bereitstellung
eines Lagebilds wahrend der laufenden Rettungsmal-
nahmen ausspielen. Und das am besten so, dass ver-
schiedene Einheiten auf eine gemeinsame Informations-
quelle zugrelfen konnen.

ENTSCHEIDUNGSHILFE
Kernstiick des ADELE-Konzepts 1st daher auch nicht die
Drohne, sondern die Software zur Missionskontrolle. Hier
profitiert Frequentis von der langjahrigen Erfahrung mit
der Entwicklung und dem Betrieb von Leltstellensyste-
men wie dem Sprachvermittlungssystem ASGARD oder
der Kommunikations- und Kooperationsplattform LifeX.
Uber eine spezielle Schnittstelle kann dort das sogenannte
Automated Drone Dispatch System (ADD) von Frequentis
angebunden werden. Geht ein Notruf ein, kann die Leitstel-
lensoftware den aus den Notrufdaten ermittelten Einsatz-
ort als Geokoordinaten an das ADD Ubermitteln. Dieses
schlagt dann, basierend aut GPS-Daten und dem konkreten
Einsatzort, einen moglichen Drohneneinsatz und eine
denkbare Flugstrecke vor. Die finale Entscheidung obliegt
dann dem Leitstellenpersonal, das auf Knoptdruck den voll-
standig automatisierten BVLOS-Betrieb starten kann. Eine
wertvolle Unterstiitzung, um auch unter Zeitdruck sowohl
unter einsatztaktischen Erwagungen entschelden als auch
die von einem Drohneneinsatz maoglicherwelse ausgehen-
den Risiken im Blick behalten zu kénnen.

Denn auch wenn fir BOS-Einsatze rein rechtlich betrach-
tet andere Voraussetzungen gelten als fur den privaten
oder kommerziellen UAS-Betrieb, sind natiirlich auch
Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
verpilichtet, groRtmaogliche Sicherheit bel der Nutzung
unbemannter Flugsysteme zu gewahrleisten. Deswegen
hat man bel Frequentis versucht, mit der ADD-Software
sowohl die innere Logik der aktuellen ,Empiehlungen fur
Gemelnsame Regelungen zum Einsatz von Drohnen im
Bevolkerungsschutz” (kurz: EGRED) als auch die Methodik
des SORA-Verfahrens (Specific Operation Risk Assess-
ment) bel der Risikobewertung zu berticksichtigen.

LIVE-DATEN

Da 1m Falle eines Notrufs kurze Entscheidungswege
letztlich Uiber Leben und Tod entscheiden kénnen, greift
das Automated Drone Dispatch System auf aktuelle

und dynamische Daten zur Mobilfunkqualitat und zum
Bodenrisiko zuriick, die Vodatone iiber die ,DroNet Hub"-
Plattform zur Verfiigung stellt. In diese tlielen nicht nur
die Netzabdeckung des Vodatone-Mobilfunknetzes, son-
dern auch die prognostizierte Bevolkerungsdichte ein.
Diese stammt nicht aus statischen Zensusdaten, sondern
wird aktuell anhand der Anzahl der innerhalb einer
Mobilfunkzelle eingeloggten Mobiltelefone ermittelt. So
1st es dem ADD-System moqglich, in Abhangigkeit von
der tatsachlichen ,Bevolkerungsdichte” zum konkreten
Einsatzzeltpunkt das theoretisch aus einer Drohnenope-
ration resultierende Risiko zu berticksichtigen.

.

Geht ein Notruf Iin der Leitstelle ein, werden automatisch die
Standortdaten des Anrufenden ubermittelt, sodass GPS-Zieldaten
fur einen moglichen Drohneneinsatz zur Verfugung stehen

Wenn Rettungskrafte schon auf dem Weg zum Einsatzort
erste Live-Informationen erhalten, konnen fruhzeitig die
erforderlichen Mallhahmen geplant werden

Auch wenn eine finale Auswertung des ADELE-Projekts
noch aussteht, scheint es technisch also fraglos mdéglich,
Kundschafterdrohnen zum festen Bestandteil des Inst-
rumentariums von Feuerwehren und anderen Rettungs-
kraften zu machen. Allerdings bleiben noch konkrete
einsatztaktische Fragen unbeantwortet. Zum Beilspiel, an
welchen Stellen und 1in welchen Notfallszenarien UAS
besonders niitzlich sein konnen. Und wie sich davon
elne optimale Platzierung von Drohnenhangars ablelten
lasst. Last but not least sind aber naturlich auch Finan-
zlerungsiragen zu klaren. So 1st etwa das Feuerwehrwe-
sen eine kommunale Aufgabe. Gleichzeitig klagen die
melsten Kommunen Uber fehlende Geldmittel. Ob da
tatsachlich tiberall dort, wo es sinnvoll ware, die nétigen
Mittel zur Anschaffung und zum Betrieb entsprechender
Systeme aufgebracht werden kénnen, erscheint zumin-
dest fraglich. Selbst dann, wenn diese sinnvolle Investi-
tion am Ende des Tages Leben retten und die Sicherheit
der Rettungskrafte im Einsatz erhdhen konnte. s

https://www.dlr.de/de/fl
https://www.dlr.de/de/fl/forschung-transfer/projekte/adele

www.frequentis.com
www.rostock.de/feuerwehr

www.vodafone-deutschland.de
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HEUTE LESEN, WAS
MORGEN WICHTIG IST

Neues Online-Angebot:

Drones+ gibt Einblicke 1n die unbemannte Zukunft

Die Zukunft ist unbemannt. Kein Wunder also, dass sich die Drone-Economy weltweit in
rasantem Tempo verandert. Und das Tag fur Tag. Keine leichte Aufgabe hierbeil stets den
Uberblick zu behalten. Doch mit den vielen w1cht1gen Entwicklungen in puncto Technologie,
Regulierung und Forschung Schritt zu halten, ist eine entscheidende Voraussetzung dafur, die
UxS-Industrie erfolgreich mitzugestalten. Mit dem neuen Online-Angebot Drones+ erklaren
wir schon heute, was die Branche morgen bewegt.

Die Drones-Redaktion liefert Einblicke 1n die unbe-
mannte Zukunft — und nimmt dattr die kommerzielle
Drohnennutzung zu Lande, zu Wasser und 1n der Luft
umifassend in den Blick. Dabel geht es immer darum,
was wirklich zahlt. Um Innovationen, Best Practices und
Richtlinien, die den Alltag in der UxS-Industrie von heute
abbilden und 1in Zukunft pragen werden. Von Spitzenfor-
schung bis hin zu praktischen Geschaftsanwendungen:
Drones zelgt, wie unbemannte und automatisierte Sys-
teme echte Chancen eroffnen — nicht zuletzt far kleine
und mittlere Unternehmen.

GRUNDLICH RECHERCHIERT

Drones+ 1st die zentrale Wissensplattform fiir alle, die die
Zukunft der UxS-Industrie aktiv gestalten wollen. Unter
www.drones-magazin.de gibt es jederzeit die wichtigsten
Informationen zu Technologie, Regulierung, Forschung
und Markttrends. Und das immer griindlich recherchiert,
professionell fachlich autbereitet und mit dem Blick

firs Wesentliche. Die tihrende Informationsquelle fiir
die Drohnenindustrie steht fiir informatives Storytelling
mit Klarheit und Wirkung. Der Fokus liegt konsequent

MEINE EMPFEHLUNG

.UJnbemannte Systeme koénnen unser
Leben sicherer, nachhaltiger und effi-
zienter machen. Mit Drones+ machen
wir sichtbar, wie das gelingt.”

Jan Schonberg, Chefredakteur

auf kommerziell nachhaltigen Geschattsmodellen und
okonomisch sinnvollen Betriebsszenarien, die erst durch
den EInsatz moderner UxS-Technologie moglich werden.

Mit Drones+ lesen Sie schon heute, was Sie morgen wis-
sen mussen. Drones+ bietet fundierte Analysen, grund-
lich recherchierte Hintergrundberichte sowie aktuelle
Stimmen aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik. M1t
aktuellen News und kenntnisreichen Grundlagenartikeln
zU Technoloqgie, Requlierung, Forschung und Markttrends
1st Drones+ die Wissensplattform fiir alle, die die unbe-
mannte Zukunft zu Lande, zu Wasser und 1n der Luft

aktiv gestalten wollen. m————

Unter www.drones-magazin.de geben wir aktuelle und nutzwertige
Einblicke in die unbemannte Zukunft und beleuchten die kommer-
zielle Nutzung unbemannter Systeme zu Lande, zu Wasser und in

der Luft. Testen Sie Drones+ jetzt sieben Tage lang kostenlos und
gestalten mit den fundierten Analysen, Hintergrundberichten und
aktuellen Interviews lhren Erfolgsweg in die unbemannte Zukunft:
https://www.drones-magazin.de/plus/

Mit dem neuen
Online-Angebot
Drones+ erfahren
Leserinnen und
Leser schon heute, |
was die Branche |
morgen bewegt

aktuelfe Hmtergrundmfos

Exklusiv be: Drones+

Foto: littlewolfl989 — stock.adobe.com




EVENT B

Intergéo 2025: Drohnen sind aus der
Geoinformationsbranche nicht mehr wegzudenken

- o0 ‘

TEXT: LUISE PAULSON '
FOTOS: INTERGEO/NICO HERZOG FOTOGRAFIE .

Die internationale Geospatial Community ist eine der treibenden Krafte, wenn es darum geht,
die Themen Technologie, Nachhaltigkeit und Digitalisierung in Einklang zu bringen und sie
kommerziell sinnvoll miteinander zu verbinden. Unbemannte Systeme sind daher bereits seit
Langem Teil der globalen Geoinformationsbranche. Mehr noch. Drohnen sind aus Geodasie,
Geoinformation und Landmanagement nicht mehr wegzudenken, wie sich auch auf der
Fachmesse Intergeo 2025 in Frankfurt am Main beobachten liel3.

Wenn es darum geht, schnell und prazise Umgebungsda- noch ein Trend war, 1st mittlerwelle zu elner Art Stan-
ten zu sammeln und Veranderungen zu dokumentieren, dardverfahren geworden. Kein Wunder also, dass unbe-

konnen Drohnen 1hre Starken ausspielen und haben mannte Systeme fur einen groflen Tell der 18.500 Besu-
sich daher als selbstverstandlicher Teil einer komplexen  cherinnen und Besucher aus 119 Landern auf die eine
Wertschopfungskette etabliert. Was vor ein paar Jahren oder andere Weise von Interesse waren. Dabel ging es

aber eher weniger um die UXS als solche, sondern darum,
wile diese als Tell moglichst optimaler Prozesse 1n der
Erstellung digitaler Zwillinge, zur Erdbeobachtung oder
zUur vernetzten Planung, zum Bau und zur Bewirtschat-
tung von Gebauden und anderen Bauwerken (Building
Information Modeling) genutzt werden kénnen. ,Geoda-
ten 1n Kombination mit Kinstlicher Intelligenz sind der
zentrale Schliissel, um die groflen Herausforderungen
unserer Zeit zu bewaltigen — von der Klimaanpassung

bis zur Energiewende’, betont Prof. Dr.-Ing. Rudolf Staiger,
Prasident des DVW e.V. — Gesellschaft fiir Geodasie, Geo-

Fiir Vermessungsaufgaben unter schwierigen Umgebungs- Information und Landmanagement sowile Veranstalter

bedingungen kann die Nutzung von speziellen Indoor-Drohnen der INTERGEQ. ,Gleichzeitig gewinnt die Frage der Vali-

ratsam sein dierung an Bedeutung. Genau hier setzt die INTERGEO an
— als Plattform, um diese wissenschaftlichen, ethischen

INTERGEO IM NETZ und rechtlichen Fragen gemeinsam zu diskutieren und
WEBSITE: AN  voranzubringen.” Wie unbemannte Systeme bestmaglich
FACEBOOK: ClNpie=oAZ B  zur Sammlung und Validierung von Daten beitragen kon-
INSTAGRAM: @INTERGEO_EXPO nen, wird daher sicher auch bel der nachsten Intergeo
YOUTUBE: (It ks wileder eine zentrale Fragestellung sein, die vom 15. bis
g sahdbiniosdliaremianid 1/ September 2026 in Minchen stattiindet. s.———

11



B HINTERGRUND

f _. - 4 - - ' 4 4 e
™ .. | _ - 200 - ot W 4
so0g o0 ded | p ..
AA2L 7 L LA MASI e W0 T @ v e ipmmrgn @
‘ o B -

. ) .
. : : - -

Kl-generiert

KONKRETER
HANDLUNGSBEDARF

Uber die Herausforderung, auf illegalen
UAS-BEtriEb zu reagieren TEXT: JAN SCHNARE, JAN SCHONBERG

Wiederholte Drohnensichtungen haben in den vergangenen Wochen den Flugverkehr
beeintrachtigt. Auch uber militarischen Liegenschaften, uber Industriearealen und Anlagen
der kritischen Infrastruktur tauchten illegal betriebene UAS zuletzt vermehrt auf. Politik und
Sicherheitsbehorden treibt daher die Frage um, wie derartige Zwischenfalle kunftig bereits
im Vorfeld bestmoglich vermieden werden konnten? Und was kann getan werden, um
unkooperative Drohnen im Ernstfall tatsachlich abzuwehren?

Am Brisseler Flughaten wurde am Abend des 4. No- ENORME FOLGEN

vember gleich zwelmal der Betrieb eingestellt. Auch am Erst kiirzlich hatte das Deutsche Zentrum fur Luft- und
ebenfalls in Belgien gelegenen Flughafen Littich wurden Raumfahrt (DLR) einen Bericht veroffentlicht, in dem die
1m selben Zeitraum Drohnensichtungen gemeldet. Parallel finanziellen Folgen von 118 Drohnensichtungen analy-
dazu beobachtete am Munchner Flughafen ein Pilot eben-  siert wurden, die 1im Jahr 2024 rund um Verkehrsflugha-

falls eine Drohne. Zufall? So mancher vermutet gezielte fen gemeldet worden waren. Darunter neun Falle, die zu
Storaktionen dahinter, die auf das Konto Russlands gehen. elner vollstandigen Einstellung des Flugbetriebs gefiihrt
Abschliefend konnte das Ganze jedoch nicht geklart haben. Fur diese neun Ereignisse wird in der DLR-Analy-
werden. Klar 1st jedoch: Die Sicherheitsarchitektur 1st auf se eln wirtschaftlicher Schaden infolge der Einstellung
derartige Vortalle derzeit noch nicht ausreichend vorbe- des Flugbetriebs von rund 500.000 Euro genannt. Aul3er-

reitet. Und das kann weitreichende Auswirkungen haben. n dem kam das DLR zu dem Ergebnis, dass die temporare

12
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Einstellung des Flugbetriebs aufgrund unkooperativer
Drohnen durchschnittlich rund 32 Minuten andauerte.

Dass es nicht immer so glimpftlich ausgeht, zeigt der
bislang markanteste Fall einer auf gemeldete Drohnen-
sichtungen folgenden Betriebseinstellung in Europa. Er
ereignete sich im Dezember 2018 am Flughafen London
Gatwick. Dort kam es zu einer 33-stiindigen Sperrung
mit einem geschatzten Gesamtschaden von bis zu 100
Millionen Euro.

-XPERTENBEFRAGUNG

Neben den finanziellen Folgen treibt viele Beobachte-
rinnen und Beobachter jedoch die wachsende Sorge vor
moglichen Auswirkungen auf die Sicherheit in der Luft
und am Boden um. In Zusammenarbeilt mit der Unter-
nehmensberatung Strateqgy& fiuhrten die Fachverban-
de BDLI und UAV DACH kiirzlich eine Befragung unter
Expertinnen und Experten dazu durch, wie gut Deutsch-
land 1n Sachen Detektion und Abwehr 1llegal genutzter
Drohnen derzeit aufgestellt 1st. Demnach stellen 1llegale
UAS-Uberfliige eine wachsende Gefahr fuir die nationale
Sicherheilt dar. Rund 90 % der Betfragten sehen in Spio-
nageangriffen gegen militarische Einrichtungen und die
kritische Infrastruktur die grof3te Bedrohung. Die Umfira-
ge zelgt aulerdem, dass die aktuellen rechtlichen und or-
ganisatorischen Rahmenbedingungen als unzureichend
erachtet werden. Dre1 Viertel der befragten Fachleute be-
werten die derzeitigen Reqularien zur Drohnendetektion
und -abwehr als mangelhaft. Dariiber hinaus gaben viele
der Befragten an, in ithren Organisationen derzeit noch
gar keine Drohnendetektion durchzufihren. Als Griunde
wurden unter anderem hohe Kosten, mangelndes Fach-
wissen und eine unklare Rechtslage genannt. Zugleich
sehen die Expertinnen und Experten gro3es Potenzial 1n
neuen Technologien, insbesondere 1m Einsatz Kiinstli-
cher Intelligenz.

Neben konkreten Sicherheitsbedenken sind es auch
zum Teil erhebliche wirtschaftliche Folgen, die mit Blick
auf den Schutz von Flughafen vor illegal eingesetzten
Drohnen im Blick behalten werden mussen

,WIr brauchen eine bessere Koordination der Drohnen-
abwehr in Deutschland, damit die vielfaltigen Technolo-
glen, die die Industrie entwickelt, zum Einsatz kommen
konnen®, fordert Marie-Christine von Hahn, Hauptge-
schaftstihrerin des Bundesverbands der Deutschen
Luft- und Raumfahrtindustrie (BDLI). Eine Sichtweilse, die
man auch beim Verband fir unbemannte Luftfahrt teilt.
,WI1r bendtigen dringend eine nationale Taskforce unter
Fihrung des Bundesinnenministeriums, die die erfor-
derlichen MaRnahmen 1m Bereich Drohnendetektion
und -abwehr auf Bundes- und Landesebene koordiniert.
Nur so konnen eindeutige Zustandigkeiten geschafttfen,
Alleingange sowie ein Flickenteppich an Malinahmen
verhindert und ein europaweit koordiniertes Vorge-
hen gesichert werden®, unterstreicht der UAV DACH-
Vorstandsvorsitzende Dr. Gerald Wissel. Er weilst aber

Da sich unbemannte
Flugsysteme nicht

von terrestrischen
SchutzmalRnhahmen wie
Zaunen abhalten lassen, muss
die Sicherheitsarchitektur an
die neuen technologischen
Realitaten angepasst werden
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MEINUNG

Wir brauchen dringend eine
nationale Strategie fur die De-
tektion und Abwehr von Droh-
nen, die klare Regeln, prazise
Zustandigkeiten und einen
verlasslichen Rechtsrahmen
festlegt, um das Potenzial die-
ser Technologien voll auszu-
schopfen.”

Dr. Gerald Wissel, Vorstands-
vorsitzender des UAV DACH

Foto: Fraunhofer FKIE

Um eine zuverlassige

Detektion des Luftraums

ZU gewahrleisten, ist eine
Kombination aus verschiedenen
Sensoren erfoderlich

zugleich darauf hin, dass Drohnen eben vor allem eine bereits einige Losungen am Markt verfiigbar sind und
Chance darstellen, was 1n der aktuellen Debatte nicht die Welterentwicklung von Systemen zur Detektion und
auller Acht gelassen werden sollte. ,Drohnen sind eben Abwehr 1llegal betriebener Drohnen zuletzt deutlich an
nicht nur eine potenzielle Getahr, sondern konnen vor Fahrt aufgenommen hat. So wurden vor wenigen Wo-
allem ein wichtiges Werkzeug fir den Perimeterschutz chen erfolgreich die Ergebnisse des Forschungsprojekts
und die innere Sicherheit sein.” IDAS-PRO (IDAS = Innovatives Drohnenabwehrsystem)
prasentiert. Um geelgnete Technologien und Konzepte
TECHNIK VORHANDEN zU entwickeln, wurden in den vergangenen Jahren unter
Wie wichtig der Schutz vor unkooperativen Drohnen 1st, anderem die Projekte AMBOS, ArGUS, MI-DRAS und
zelgt elin welterer Zwischentall vom 4. November. Denn ORAS vom Bundesforschungsministerium getordert. Im
auch 1in der Nahe des belgischen Flugplatzes Kleine-Brogel = Rahmen eines ,Best-of-4" wurden daraus die fir ausge-
kam es zu Sichtungen von Drohnen. Besonders brisant wahlte polizelliche Anwender Uberzeugendsten Elemen-
dabel: Unbestatigten Berichten zufolge 1st der auch von te ausgewahlt und unter wissenschaftlicher Leitung des
NATO-Kraften genutzte Luftwatfenstitzpunkt einer der Fraunhofer-Instituts fir Kommunikation, Informations-

Orte in Europa, an denen US-Atomwaffen gelagert werden.  verarbeitung und Ergonomie (FKIE) im Forschungsvor-
haben IDAS-PRO zusammengetuhrt. Und auch 1n der
Bel allen Sorgen und Problemen sollte jedoch nicht in Privatwirtschatt hat man natiirlich das 6konomische
Vergessenheit geraten, dass vor allem technologisch Potenzial erkannt, das mit Technologien fir eine effekti-
ve UAS-Abwehr verbunden 1st. So haben etwa die Firmen
TRUMPF und Rohde & Schwarz bekanntgegeben, kiinftig
an dieser Stelle zusammenzuarbelten. Das gemelnsame
Z1el 1st es, die Expertise von Rohde & Schwarz 1in der
Beherrschung des elektromagnetischen Spektrums und
der Radar-Sensorik mit der Hochenergielasertechnolo-
gle von TRUMPF zu einem effizienten Gesamtsystem
zUu verschmelzen. Ziel 1st es, Drohnen zu erkennen, zu
verfolgen und zu neutralisieren. m—-.—————

Abbildung: TRUMPF Gruppe

MEINUNG

Esist 5 nach 12: Die illegalen Drohnenuber-
fluge bedrohen zunehmend unsere nationa-
le Sicherheit und wirtschaftliche Stabilitat.
Das kann nur eins heil3en: Wir mussen jetzt
handeln. Politik, nationale Sicherheits-
behorden und Industrie gemeinsam. Wir

B

_—

Dr. Alexander Orellano, Head of Division Technology brauchen eine bessere Koordination der
. : , Drohnenabwehr in Deutschland, damit die
Systems bei Rohde & Schwarz (links) und Dr. Hagen Zimer, vielfiltigen Technologien, die die Industrie
CEO Laser Technology bei TRUMPF, wollen kiinftig im entwickelt, zum Einsatz kommen konnen.
Bereich Drohnendetektion und -abwehr die jeweiligen Marie-Christine von Hahn, Hauptgeschafts-

fuhrerin des BDLI

Kompetenzen bundeln
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Gemelnsam aus dem Zusta

KOMMENTAR §

ndigkeitsdilemma

bel Drohnendetektion und -abwehr

VON DRONES-CHEFREDAKTEUR
JAN SCHONBERG

Es 1st eine Krise mit Ansage. Denn spatestens selt dem
Dezember 2018 und den — bis heute nicht abschlie-
Rend autgeklarten — Drohnensichtungen rund um den
Flughaten Gatwick in der Nahe von London 1st klar,
dass 1llegal betriebene UAS ein Risiko fir Anlagen der
kritischen Infrastruktur darstellen konnen. Fast genau
sieben Jahre 1st das nun her. Auf den ersten Schock
folgten Ankiindigungen, Testprojekte und die ein oder
andere Unterbrechung des Flugbetriebs auf groRen
europaischen Airports. Und jedes Mal aufs Neue scheint
die Uberraschung groR zu sein, dass man dem Treiben
1m Grunde machtlos gegenubersteht.

Daher drangt sich die Frage auf, wann wir endlich damit
beginnen, unsere Sicherheitsarchitektur den herrschen-
den Gegebenheilten anzupassen. Sowohl technisch als
Insbesondere organisatorisch. Dabel scheint die Frage
der Technik fast schon das kleinere Problem zu sein.
Denn vor allem zur Herstellung eines umfassenden
Lagebilds fur den unteren Luftraum gibt es Losungen.
Auch von Unternehmen aus Deutschland und aus dem
europalschen Ausland. Es muss nur jemand bereit sein,
sie zu bezahlen. An dieser Stelle schieben sich 1n vielen
Fallen — so mein Eindruck — die verschiedenen Behor-
den aus Bund und Landern den Schwarzen Peter zu. Oder
verwelsen auf die privaten Infrastrukturbetreiber. Diese
sind 1hrerseits zurickhaltend, da neben Haftungstfragen
eben auch noch rechtliche und organisatorische Aspekte
zu klaren sind. Und weil man den Aktionaren natiirlich
moglichst positive Zahlen prasentieren mochte.

Die foderale Sicherheitsarchitektur in Deutschland orien-
tiert sich nicht zuletzt an terrestrischen Merkmalen wie
Landesgrenzen oder Zaunen. Und hier liegt im Grunde
das entscheidende Problem. Wahrend zum Beispiel direkt
uber dem Flughafengelande die Bundespolizel zustandig

Y MEHR MITEINANDER

WAGEN

Im Herbst 1962 erschutterte die SPIEGEL-Affare die Republik.
Und wenn es die Schlagzeile ,Bedingt abwehrbereit” nicht
schon damals gegeben hatte, musste man sie glatt neu
erfinden. Denn auch mit Blick auf die Detektion illegal
betriebener Drohnen
konkreten Bedrohungslage ist Deutschland — man konnte auch
sagen Europa —
allem Uberfluss scheint der Ausweg aus dem herrschenden
Kompetenz- und Zustandigkeitsdilemma in weiter Ferne.

sowie deren Abwehr im Fall einer

nur bedingt abwehrbereit. Bestenfalls. Und zu

Jan Schonberg ist seit 2019 Chefredakteur von Drones
und seit April 2023 Vorstandsmitglied im Branchenverband UAV DACH

1st, muss jenselts des Zauns die jewellige Landespolizel
fur Recht und Ordnung sorgen. Fur eine illegal betriebene
Drohne 1st der Zaun — trotz Natodrahts — aber keine Hiir-
de. Fur den Luftraum Uber militarischen Liegenschaften
wilederum ist allein die Bundeswehr zustandig. Was viele
Jahrzehnte gut funktionierte, 1st schlicht und erqgreifend
nicht geeignet, um der missbrauchlichen Nutzung moder-
ner Technologien Herr zu werden.

Alleingange wie die Anpassung des bayerischen Poli-
zelgesetzes oder EinzelmalRnahmen wie die Novellie-
rung des Bundespolizelgesetzes sind da bestenfalls ein
erster Schritt. Im Grunde legen sie jedoch vor allem das
grundsatzliche Problem offen. Ein Nebeneinander von
Kompetenzen, lange Kommunikationswege und Schwar-
ze-Peter-Manover hinsichtlich der Bereitstellung der
erforderlichen Finanzmittel sind nach Lage der Dinge
denkbar ungeeignet, um auf die Herausforderungen zu
reagleren, die unbemannte Flugsysteme be1 vorsatzlich
1llegaler Nutzung darstellen kdnnen.

Die zuverlassige Detektion und im Ernsttall die phy-
sische Zerstorung feindlicher UAS 1st elne nationale
Herausforderung, die nur von Bund, Landern, Kommunen
und der Industrie zusammen gemeistert werden kann.
Eine verpflichtende elektronische Kennzeichnung aller
Luftraumteillnehmer zur Herstellung eines gemeinsamen,
bundesweit einheitlichen Lufttlagebilds ware ein wichti-
ger erster Schritt, um Infrastruktur, Industrieanlagen und
— last but not least — die Bevolkerung zu schitzen. Zudem
sind europawelt harmonisierte Standards erforderlich, da
UAS keine Landesgrenzen kennen. Klare, praxistaugliche
Kompetenzvertellungen und ein zumindest bundesweit
koordiniertes Vorgehen sind der einzige Weqg aus dem
Zustandigkeltsdilemma. Und die einzige vernunftige
Methode, um Abwehrbereitschaft herzustellen. e ——————
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TEXT: JAN SCHONBERG

»Drohnenabwehr:

Bundesregierung will Luftsicherheitsgesetz anpa‘s\sen

Nachdem es zuletzt wiederholt zu Sichtungen illegal in der Nahe von Flugplatzen und kritischer
Infrastruktur betriebener UAS kam, suchen Politik und Sicherheitsbehorden nach Wegen,
dieser Herausforderung fur die Sicherheitsarchitektur zu begegnen. Bundesinnenminister
Alexander Dobrindt (CSU) hat jungst den Entwurf fur ein ,Zweites Gesetz zur Anderung des
Luftsicherheitsgesetzes” vorgelegt, der vom Bundeskabinett verabschiedet wurde. Kritik daran

kommt aus den Drohnenfachverbanden.

Wie kann man 1llegal betriebene Drohnen effektiv be-
kampfen und verhindern, dass von diesen moglicherwei-
se elne Bedrohung ausgehen konnte? Das niederlandi-
sche Militar fackelte an dieser Stelle nicht lange und grift
Ende November zu den Watfen, als ein unbemanntes
Flugsystem Uiber dem Luftwatfenstitzpunkt Volkel aut-
tauchte. Zwar verfahlten die Schiisse wohl 1hr Ziel, doch
zumindest konnte die Drohne vertrieben werden. Geht

es nach dem Willen der Bundesregierung, konnten sich
derartige Szenen kiinftig auch in Deutschland ereignen.
Und das nicht nur iiber militarischen Liegenschaften. So
sieht es zumindest die vom Bundesinnenministerium
vorgelegte Anderung des Luftsicherheitsgesetzes vor, die
vom Kabinett verabschiedet wurde. Simmt der Bundes-
tag zu, darf die Bundeswehr im Rahmen der Amtshilfe in
akuten Gefahrdungssituationen und zur Verhinderung
elnes besonders schweren Ungluckstalls kiinftig auch 1im
Inneren Watfengewalt oder sonstige Wirkmittel gegen
unbemannte Luftfahrzeuge einsetzen. Wo bislang sowohl
das Verteidigungs- als auch das Innenministerium einen
Inlandseinsatz befUrworten mussten, soll laut Gesetzent-
wurf 1m Fall der Drohnenabwehr kiinftig nur noch eine
Zustimmung aus dem Ministerium des Verteidigungsmi-
nisters Boris Pistorius (SPD) erforderlich sein.

Die angestrebte Anderung des Luftsicherheitsgesetzes
wirde die rechtliche Grundlage dafiur schatfen, dass
das Militar auch zur Sicherung von zivilen Flughéaten,

von Anlagen der kritischen Infrastruktur oder von
GroRRveranstaltungen eingesetzt werden kénnte. Ob
das Ganze jedoch tatsachlich eine praktikable Losung
darstellt, um schnell und flexibel auf Drohnensich-
tungen reagieren zu konnen, 1st zumindest umstrit-
ten. ,Wir begrii3en, dass die Sicherheitsarchitektur
Deutschlands an neue technologische Heraustorderun-
gen angepasst werden soll®, betont beispielswelse Dr.
Gerald Wissel, Vorstandsvorsitzender des UAV DACH.
,<Allerdings 1st die vorgelegte Verscharfung des Luftsi-
cherheitsgesetzes der zweite Schritt vor dem ersten.
Damit die Ultima Ratio 1im besten Fall gar nicht notig
wird, miissen dringend wichtige Grundlagen gelegt
werden, die 1n der aktuellen politischen Debatte leider
viel zu kurz kommen." Aus dem Branchenverband
Zivile Drohnen (BZVD) wiederum heif3t es, die Bundes-
reglerung verkenne die tatsachliche Sicherheitslage,
da private Sicherheitsdienste, die tagtaglich kritische
Industrie- und Storfallbetriebe schiitzen, ganzlich un-
berliicksichtigt blieben. ,Der Entwurf tut so, als gabe es
nur Bundeswehr und Bundespolizel. Die Realitat in den
Werken, Kraftwerken, Logistikzentren und Storfallbe-
trieben sieht vollig anders aus®, wundert sich BVZD-
Vorstand Prof. Dr. Martin Maslaton. ,Die Bundesre-
glerung schreibt ein Sicherheitsgesetz — und vergisst
ausgerechnet diejenigen, die die Sicherheit rund um
die Uhr gewahrleisten. Das 1st nicht nur politisch naiv,
sondern sicherheitstechnisch brandgefahrlich.” e
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FORSCHUNG §

GERAUSCHERKENNUNG

Akustische Drohnendetektion:
Sensorik, die "um die ECke hart“ TEXT: FREDERIK JOHANNSEN

Klassische Detektionsverfahren sind haufig uberfordert, wenn illegal betriebene Drohnen in
der Nahe von sicherheitskritischen Bereichen auftauchen. Radar-, Funk- und optische Sensoren
stoRen bei verdeckter Sichtlinie oder beil ,technisch getarnten” Fluggeraten schnell an ithre
Grenzen. Eine am Fraunhofer-Institut fur Digitale Medientechnologie (IDMT) entwickelte
akustische Sensorlosung adressiert genau dieses Problem. Und lasst sich dazu nutzen, um als
zusatzliche Komponente bestehenden Systemen hinzugefugt zu werden.

Am Fraunhofer-Institut fiir Digitale Medientechnologie
(IDMT) in Oldenburg wurde 2008 der Institutsteil Hor-,
Sprach- und Audiotechnologie eingerichtet. Dessen
Forschungsschwerpunkt liegt auf der Sprach- und
Ereigniserkennung. Seit 2016 engagiert sich das HSA
gemelnsam mit europdischen Partnern beisplelsweilse
1n den Forschungsprojekten AMBOS und ALADDIN, um
Algorithmen und Systemkomponenten fir die akusti-
sche Drohnenerkennung zu entwickeln. Im Kern geht es
darum, unbemannte Luftfahrzeuge anhand 1hres cha-
rakteristischen Gerauschprofils zu lokalisieren und eine
360-Grad-Uberwachung der Umgebung zu ermdglichen.
Selbst 1n bebauten oder bewaldeten Gebieten.

JPREISWERTE ERGANZUNG*

Je nach Umgebung erreicht das nun vorgestellte Sys-
tem Detektionsreichweilten zwischen 50 und 200 Me-
tern bel einer zeitlichen Auflésung von einer Sekunde. Christian Rollwage, Gruppenleiter Audiosignalverbesserung am
,Mit unserer akustischen Technologie bieten wir elne Fraunhofer-Institut flr Digitale Medientechnologie
preiswerte und wartungsarme Erganzung zu bestehen-

den Drohnendetektionssystemen®, erklart Christian FRAUNHOFER IDMZ IM NETZ

Rollwage, Gruppenlelter Audiosignalverbesserung am WEBSITE: WWW.IDMT.FRAUNHOFER.DE
IDMT. Perspektivisch lasst sich die Technologie zudem INSTAGRAM: @FRAUNHOFER.IDMT
auf weitere akustische Ereignisse wie Fahrzeuge oder sl /@FRAUNHOFERIDMT
Schussgerausche Ubertragen.

LINKEDIN: Q@QFRAUNHOFER-IDMT
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Packende Drohnen-Rennen beim Student AirRace

Drohnen sind komplexe Systeme, die viele Bereiche miteinander verbinden: Mechanik,
Elektronik, Aerodynamik und Werkstoffkunde. Um nur einige zu nennen. Damit technologischer
Fortschritt forciert werden kann, sind Wettbewerbe ein probates Mittel. So wie das Student
AirRace. Dabei traten im oberbayerischen Konigsdorf Studierenden-Teams in spektakularen
Rennen gegeneinander an, bei denen die selbstentwickelten Drohnen Geschwindigkeiten von
bis zu 130 Kilometern pro Stunde erreichten.

Das Student AirRace verbindet technologische Innovation, HYPERDRONES

sportlichen Wettbewerb und wissenschaftliche Ausbil- Die HyperDrone-Klasse 1st laut Veranstalterangaben die
dung. Z1el 1st es, Studierenden die Moglichkeit zu geben, weltwelt schwerste Renndrohnengattung. Grundsatzlich
komplexe unbemannte Systeme selbst zu desigen, zu sieht das Reglement ein maximales Abfluggewicht von
bauen und zu tliegen. Gleichzeitig schult es die nachste 25 Kilogramm fiir die eingesetzten Flugsysteme vor. Die
Generation 1m Umgang mit Hochleistungsdrohnen, die schwersten beim diesjahrigen Rennen eingesetzten UAS
kiinftig auch 1n sicherheitsrelevanten Bereichen von Be- wogen allerdings ,nur” gut 8 Kilogramm. Auch wenn am
deutung sein konnen. Organisiert wurde das Student-Air-  Ende natirlich das eigentliche Rennen im Mittelpunkt
Race-Event von Studierenden der Technischen Universi- des Interesses steht, sind Entwicklung und Erprobung
tat Minchen, die von der EUROAVIA Munchen unterstutzt  der HyperDrones das elgentliche Kernelement der
wurden. Teams aus ganz Europa folgten der Einladung Student-AirRace-Idee. Um die Leistungstahigkeit zu opti-
und traten auf dem Segelflugplatz Konigsdortf gegen- mieren, mussen die zentralen Bautelle selbst entworten,
einander an. Im Mittelpunkt des allgemeinen Interesses gefertigt und zu elnem funktionstahigen Gesamtsystem
standen dabel die sogenannten HyperDrones. Hochleis- verschmolzen werden. Von der Struktur tiber die Elek-

tungsdrohnen, die von den tellnehmenden Mannschaften  tronik bis hin zur Software. Jede Drohne 1st somit ein
zuvor anhand eines vom Organisationsteam entwickelten  Einzelstick, das die technische Kompetenz und Kreativi-
Regelwerks konstrulert worden waren. tat der Teams widerspiegelt.

STUDENT AIRRACE IM NETZ Fiir das Event-Wochenende im Oktober verwandelte sich

WEBSITE: UALMIBSIIINI A ERLUOI RGOl das Flugfeld in K6nigsdort in eine elgene Rennarena.

Der Kurs hatte elne Lange von mehr als einem Kilometer
und war mit zwolf Meter hohen, autblasbaren Pylonen

INSTAGRAM: Q@QSTUDENTAIRRACE
LINKEDIN: @QSTUDENT-AIRRACE
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Das Team Nova von der Universitat Bukarest aus Rumanien Auch beim siegreichen Team Nova lief nicht alles glatt, sodass

loste die Wettbewerbsaufgabe insgesamt am besten und die selbstentwickelte Drohne per Service-Car vom Rundkurs
sicherte sich den Sieg beim ersten Student AirRace geborgen werden musste
abgesteckt. Fiir das Rennen wurde per NOTAM (Notice to war ebentalls anspruchsvoll gestaltet. In den 15-miniitigen
Alr Missions) ein Flugbeschrankungsgebiet eingerichtet, Flugslots mussten die Teams strategisch agieren und so-
sodass der Luftraum des Flugplatzes fur den Zeltraum des  gar eilnen Boxenstopp einplanen. Die hochste gemessene
Wettbewerbs gesperrt war. Nur eine der vielen Malknah- Geschwindigkeit an diesem Wochenende lag be1 130 Kilo-
men, um die mit solchen Hochleistungsdrohnen verbun- metern pro Stunde. Den Sieq sicherte sich das Team Nova
denen sicherheiltsrelevanten Anforderungen zu ertillen. von der Universitat Bukarest, gefolgt vom Team Atlas aus

Barcelona auf dem zweiten Platz. Die Vertretung der Tech-
TEAM NOVA GEWINNT nischen Universitat Minchen landete auf Rang drel.
Neben der reinen Flugleistung bewertete die Jury auch

technische Berichte. Jedes der dreil angetretenen Teams ERGEBNISSE F9A-A

reichte einen detaillierten Technical Report, einen Sustai- Team Nova Bukarest
nability and Innovation Report sowie einen Safety Report
eln. Diese Berichte spiegeln den ingenieurwissenschaftli-
chen Anspruch des Wettbewerbs wider. Das Rennen selbst

Team Atlas Barcelona
Team TUM Munchen
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DISCLOSURE

DAS MAGAZIN DRONES IST MEDIENPARTNER
DES EUROPEAN DRONE FORUM.

Das EUROPEAN DRONE FORUM 2026 W1rft erste
Schatten voraus e R o

Zeitlich komprimiert und auf das Wesentliche fokussiert. So konnte man beschreiben, was
Besucherinnen und Besucher des nachsten EUROPEAN DRONE FORUMs erwarten konnen.
So wird die bedeutendste Fachkonferenz fur die unbemannte Luftfahrt in Europa nur noch
einen kompletten Tag dauern, der thematische Fokus auf die regulatorischen Hurden fur den
kommerziellen UAS-Betrieb im gro3en Mal3stab dafur aber noch einmal gescharft. Das Motto:
Think big — Create the future of drones in Europe.

Was steht auf requlatorischer Ebene einer umfassenden
professionellen Nutzung unbemannter Flugsysteme 1im
Weg? Wie konnen 10.000 oder gar 100.000 kommerzielle
UAS-Einsatze pro Tag in Europa zur Realitat werden?
Diese Fragen werden das nachste EUROPEAN DRONE
FORUM pragen, das am 24. Marz 2026 als Teil der
XPONENTIAL Europe (24.-26. Marz 2026) in Disseldorf
stattfindet. Das Event wird erneut vom europaischen
Fachverband UAV DACH organisiert, der mit der star-
ken Fokussierung auf rechtliche Rahmenbedingungen
und burokratische Heraustorderungen die wesentli-

chen Zukunftsfragen fur die UAS-Industrie in den Blick Zu den Programmbhighlights gehéren stets die sogenannten
nimmt. So wie die strukturellen Voraussetzungen fur Townhall-Debatten, bel denen Expertinnen und Experten im
eline gleichberechtigte Integration von unbemannten konstruktiven Streit nach Losungen fur aktuelle Probleme suchen

Flugsystemen in den allgemeinen Luftraum. Oder
welche Voraussetzungen erfiillt werden missen, um die elektronische Sichtbarkeit fiir alle Verkehrsteilnehmer

Im unteren Luftraum obligatorisch zu machen. Es liegt

gewissermafien in der DNA des EUROPEAN DRONE FO-

DRI UIY RUMs, dass hier die Perspektiven von Regulierungsbe-

24.03.2026 horden, Drohnenherstellern und -betreibenden aufein-

MESSE DUSSELDORF, AM STAAD (STOCKUMER HOFE), - - -
et andertreffen und im zuwellen kontroversen, aber immer

STAKEHOLDER AUS Al LEN BEREICHEN konsensorientierten Austausch nach Losungen gesucht

RIS S IO RS G DIPELELSO NN  wird. Losungen, die sowohl praktikabel als auch fur alle
UAS-OPERATOR SOWIE NATIONALE

UND EUROPAISCHE GENEHMIGUNGS- UND Beteiligten akzeptabel sind. Man darf gespannt sein,
WEITERE INFOSS Wﬁfﬁiﬂgigﬁiziiﬂ{g;: welche Impulse und Losungsansatze diesbeziiglich vom
' ' ' EUROPEAN DRONE FORUM 2026 ausgehen werden.
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HEIMSIEG

China dominiert beil der ersten

TEXT: LUISE PAULSON
FOTO: FAI

Drone-Soccer-Weltmeisterschaft

Wahrend Drohnenrennen bereits seit einigen Jahren Teil des

WM-Programms des

Weltluftsportverbands FAI sind, feierte eine andere ,Drohnensportart” vom 15. bis 18. November
2025 eine Premiere. Die erste Drone-Soccer-Weltmeisterschaft fand in Shanghai statt und wurde
fur die Gastgeber zum Triumphzug. Denn in den beiden Wettbewerbsklassen FOA-A und FOA-B
blieben Gold und Silber in China, dahinter landete jeweils Sudkorea auf dem Bronze-Rang.

Bel der ersten DrOne—Soccer—Weltmeisterschaft
wurden die asiatischen Teilnehmerinnen und /
Teilnehmer ihrer Favoritenrolle gerecht

2023 FAI WORLD DRONE SOCCER CHAMPIONSRHIPS

£ O2NoefrHHEa = 1 in 3 v e a— oo

FAI IM NETZ

WEBSITE:
FACEBOOK:

Eine gute Strateqie, effiziente Kommunikation und Ge-
schick an der Fernsteuerung. Wer beim Drone Soccer
erfolgreich sein will, muss neben individuellen Qualitaten
auch eine gehorige Portion Teamagelst mit sich bringen.
Daruber hinaus fordert die junge Sportart nicht nur Dis-
z1plin und taktisches Verstandnis, sondern sorgt zudem
dafiir, dass Drohnen ganz selbstverstandlich als Teil des
Alltags wahrgenommen werden. Daher konnen Wettbewer-
be wie Droneracing oder eben das an ,Quidditch” aus der
Harry Potter-Relhe erinnernde Drone Soccer durchaus ein
Element dafiir sein, das Thema unbemannte Luftfahrt noch
starker 1m gesellschaftlichen Bewusstseln zu verankern.

.o | RIKER®

Vielleicht 1st es daher kein Zutall, dass die asiatischen
Teams be1 der ersten Drone-Soccer-Weltmeisterschaft
In Shanghai eindeutig den Ton angaben. So gingen

1n den beiden Wettbewerbsklassen FOA-A und F9A-B
jlewells die ersten beiden Platze an das Gastgeberland
China, Sidkorea landete jewells auf Rang drei. Wie beim
klassischen FuRRball geht es 1im Grunde darum, das eige-
ne Tor zu verteldigen und durch das Durchfliegen des
gegnerischen Tores — dabel handelt es sich um einen
Ring 1n bis zu 3,5 Meter Hohe — zu punkten. Allerdings

ERGEBNISSE FO9A-A
China 2

ERGEBNISSE FO9A-B

Chinal
China 2
Sudkorea l

Chinal
Sudkorea l

WWW.FAI.ORG
@QAIRSPORTS.FAI
@QAIRSPORTS.FAI

@QAIRSPORTS_FAI
@QAIRSPORTS-FAI

INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:

darf jeweils nur ein Pilot (,Striker”) seine Drohne dazu
nutzen, ein Tor zu erzielen. Die Teamkolleginnen und
-kollegen haben die Aufgabe, 1hren Striker in eine gute
Position zu bringen und den Weg durch den eigenen
Tor-Ring bestmoglich zu versperren. Gespielt wird 1n
Teams zwischen dre1 und finf Spielern, die Spielzeit 1st
1n dreil Drittel a 3 Minuten unterteilt. Wer zwel Drittel
(Satze) gewonnen hat, gewinnt die Partie.

Die deutschen Teams schlugen sich achtbar, mussten jedoch
wie alle anderen Nationen am Ende die Dominanz der
chinesischen Mannschaften anerkennen
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B PORTRAT

TEXT: AKSHATA

Wie mit Drohnen und SkyeBrowse-Technik
3D-Gelandemodelle entstehen

Wenn bel einem Verkehrsunfall mehr als nur Bagatellschaden entstehen, kommt der
Beweisaufnahme grol3e Bedeutung zu. Die Folge konnen stundenlange Stralensperrungen
sein oder das Personal vor Ort muss unter erschwerten und nicht ungefahrlichen Bedingungen
arbeiten, wenn der Verkehr um die Unfallstelle herumgeleitet wird. Mit Drohnen und passender
Software lasst sich das Ganze erheblich schneller und sicherer umsetzen. So zumindest das

Versprechen von SkyeBrowse.

Nicht selten sind es personliche Erlebnisse, die zu einer
erfolgreichen Geschafttsidee fihren. So auch be1 Bobby
Ouyang, Grinder und CEO des amerikanischen Un-
ternehmens SkyeBrowse. Als Wissenschaftler an der
Rutgers University 1n der Kleinstadt New Brunswick im
US-Bundesstaat New Jersey hatte er sich bereits eine
ganze Welle damit beschaftigt, wie man die Erstellung
von 3D-Modellen substantiell vereinfachen kénnte.
Seine akademische Arbeit konzentrierte sich darauf, zu
verstehen, wie aus Videodaten prazise 3D-Umgebungs-
darstellungen generiert werden konnten. Die Videogram-
metrie-Software, die bis heute die Basis der SkyeBrowse-
Technologie 1st, entstand daher im Wesentlichen bereits
2016. Doch welchen konkreten Bedart er damit adressie-
ren konnte, um daraus ein Geschaftsmodell zu machen,
war 1hm zu diesem Zeiltpunkt noch nicht klar.

VERKEHRSUNFALL

Doch das sollte sich in einem schicksalhaften Moment
1m Jahr 2017 grundlegend andern. Nachdem er mit
seinem Motorrad verunglickt war, wurde Bobby Ouyang
mit einer schweren Ful3verletzung in ein Krankenhaus

eingeliefert. Als er Stunden spater einen Freund dar-
um bat, sein Motorrad von der Unfallstelle abzuholen,
wurden dort noch immer aufwandig Daten gesammelt,
um die Ereignisse rekonstruleren zu konnen. Als er das
horte, hatte Bobby Ouyang eine konkrete Anwendung
fir seine Technoloqgie gefunden. Und die Geschichte von
SkyeBrowse konnte Fahrt autnehmen.

Seither hat das Unternehmen mit seiner patentier-

ten Videogrammetrie-Technologie die Art und Weise,
wle sich Sicherheitsbehorden und Rettungskrafte ein
Lagebild verschatfen oder Beweise sichern kénnen, um
elne zusatzliche Option bereichert. Bis dahin stellte die
Vertugbarkeit speziell geschulten Personals oft einen
Engpass dar. Wenn niemand verfigbar oder die erfor-
derliche Ausriistung schwer zu bedienen 1st, miissen
Strallen zum Tell flir Stunden — zumindest tellweise

— gesperrt werden, um Untalle zu rekonstruleren und
Beweilse zu sichern. ,Wir hatten die Ineffizienz als Reali-
tat akzeptiert”’, beschrieb Ouyang einmal den Status quo,
den er mit seinem Unternehmen verandern wollte. Und
selbst wenn das benotigte Personal zeltnah am Ort des
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Dank der offenen Architektur der Software-basierten
Technologie kann diese in Kombination mit den Drohnen
unterschiedlichster Hersteller genutzt werden

Geschehens eintrifft, vergehen dennoch oft Stunden, ehe
die Daten gesammelt und zur spateren Nutzung weiter-
verarbeitet sind.

SIGNIFIKANTE VERKURZUNG

Diese Verzogerungen konnen durch langwierige Stra-
ensperrungen zu erheblichen Schaden tur die Volks-
wirtschatt fihren. Zudem miussen sich Einsatzkrafte oft
stundenlang Risiken aussetzen. Denn je langer sie auf el-
ner Straf’e stehen, desto hoher 1st das Risiko von Folgeun-
fallen. Ouyangs Vision war daher, die Dokumentationszeit
von Stunden auf Minuten zu verkiirzen. Vor allem dann,
wenn lediglich eine Ubersichtsdarstellung benétigt wird
und die Prazision der generierten Darstellungen nicht den
allerh6chsten Anforderungen entsprechen muss, wie sie
belspielsweise fir wissenschaftliche oder kriminalisti-
sche Zwecke angelegt werden. Dafir entwickelte er eine
Software, mit der auf Basis einfach zu generierender Vide-
odaten 3D-Modelle berechnet werden kdnnen, statt dafir
elne Unmenge an Fotos heranziehen zu missen.

Traditionelle Mapping-Software basiert in der Regel
darauf, dass Hunderte oder gar Tausende Uberlappender
Einzelfotos erstellt und anschlieRfend manuell von einer
SD-Karte auf einen leistungsstarken Rechner tibertragen
werden missen, ehe sie in langwierigen Rechenprozes-
sen zu elnem Modell zusammengetiithrt werden kénnen.
SkyeBrowse wahlte einen anderen Weg und entwickel-
te elne Software, die auf Basis eines recht einfachen
Videostreams 3D-Modelle berechnen kann. Dazu muss
elne Drohne 1n einem vorgegebenen Muster Uiber das
Z1elgebiet fliegen, wobel spezielle Algorithmen zunachst
einzelne Frames extrahieren und diese mit den Bewe-
gungsdaten der Drohne kombinieren, um ein 3D-Modell
ZU berechnen.

HARDWARE-AGNOSTIK

Da die Software einfache Videodateilen — beispielsweise
1m .mov- oder .mp4-Format — verarbeitet, 1st das System
nicht an einen spezifischen Drohnenhersteller gebun-
den. Auch Aufnahmen mit Smartphones oder 360-Grad-
Kameras lassen sich grundsatzlich nutzen. Neben dieser
technologischen Offenheit liegt der grof3e Vortelil des
Systems insbesondere 1n der hohen Prozessgeschwin-
digkeit bel gleichzeitig grof3itmoglicher Einfachheit beim

SKYEBROWSE IM NETZ

WEBSITE: WWW.SKYEBROWSE.COM
FACEBOOK: Q@QSKYEBROWSE1
@QSKYEBROWSE
/@QSKYEBROWSE
@QSKYEBROWSE

INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:

Handling. Ein Flug zur Datenerfassung dauert oft nur
wenilge Minuten. Dank der Cloud-basierten, vollstandig
automatisierten Weiterverarbeltung ist das 3D-Modell
zudem oft 1n weniger als 10 Minuten fertig generiert.
,SkyeBrowse-Nutzer sparen bis zu 90 Prozent 1hrer Zeit
be1l der Datenverarbeltung®, wirbt das Unternehmen
selbstbewusst. Fiir eilnen Einsatzleiter der Feuerwehr
oder einen Unfallermittler bedeutet dies, dass er im bes-
ten Fall bereits erste, auf einem umtassenden Lagebild
basierende Entscheidungen treffen kann, wahrend er
noch vor Ort 1st und der Einsatz lauft.

Im Laufe der vergangenen Jahre hat SkyeBrowse sein
Portfolio rund um die elgens entwickelte Software erwei-
tert, um spezifischen Anforderungen gerecht zu werden.
Im Zentrum steht die tiber einen Webbrowser nutzbare
Software. So 1st es moglich, Videos eintach hochzuladen
und daraus 2D-Karten und 3D-Modelle generieren zu
lassen. Ein wichtiges Qualitatskriterium fiir US-Sicher-
heiltsbehorden 1st die Konformitat mit den sogenannten
CJIS-Standards (Criminal Justice Information Services).
Auf diese Weise 1st sichergestellt, dass die autbereiteten
Daten auch von Gerichten als Beweismittel anerkannt
werden. Da es aber gerade mit Blick aut Kapitalverbre-
chen haufig weniger auf Geschwindigkeit als auf extreme
Genauigkelt ankommt, bietet SkyeBrowse mittlerwelle
auch einen Hyper genannten Service an, um 3D-Modelle
mit deutlich hoherer Auflosung zu generieren. Das System
wurde entwickelt, um die Licke zwischen schnellem Situ-
ationsiiberblick und forensischer Detailarbeit zu schlie-
Ren, bietet jedoch weiterhin eine um bis zu 25 Prozent
geringere Verarbeltungszeit als andere Methoden.

Mittlerwelle lassen sich auch
Daten nutzen, die in Innenraumen
aufgenommen wurden

O REC 02:25
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Wenn die Beweisaufnahme an der Unfallstelle beschleunigt
werden kann, lassen sich langwierige StralRensperrungen und
kilometerlange Staus vermeiden

8%

i

Phaone Drone

Sports Camera Camera

SkyeBrowse lasst sich auch uber eine einfache Softwareplattform
nutzen, indem dort Videos hochgeladen werden

Per SkyeBrowse-Software generierte Daten werden
von US-Gerichten als Beweismittel anerkannt

Ein Ziel fur die Zukunft ist es, Rettungskraften verlassliche
Informationen bereitzustellen, noch bevor diese am
Einsatzort eintreffen

Ein auf den Namen Midnight getauftes Angebot wieder-
um adressiert die Herausforderung, auch bei schlechten
Sichtverhaltnissen oder nachts eine schnelle Situa-
tionsiibersicht herzustellen. In Kombination mit Be-
leuchtungssystemen fiir Drohnen oder be1 Nutzung von
Warmebildkameras ermoglicht Midnight die Erstellung
von 3D-Modellen auch bel Dunkelheit. Ein Tool, das
Strafvertolgungsbehdrden oder Helfer bel Such- und Ret-
tungseinsatzen wertvoll unterstiitzen kann. Der neueste
Entwicklungsschritt gelang mit Blick auf Vermessungs-
und Dokumentationsmissionen in Innenraumen. Da die
Bewegungsdaten der Drohne eine wesentliche Kompo-
nente bel der Berechnung mehrdimensionaler Modelle
darstellen, war das Mapping ohne eine verlassliche GPS-
Verbindung nicht mdglich oder zumindest tehlerantallig.
SkyeBrowse optimierte seine Algorithmen nun so, dass
beisplelsweise eln per Smartphone oder mit einer klei-
nen Indoor-Drohne 1n einem Gebaude aufgenommenes
Video 1n ein begehbares 3D-Modell verwandelt werden
kann, ohne dass teure Laserscanner notig sind.

ECHTZEIT-DATEN

In Zukunft mochte das US-amerikanische Unterneh-
men den nachsten Schritt gehen und Tools anbie-

ten, mit denen neben der Erfassung von Daten zur
nachtraglichen Analyse auch lautende Missionen
unterstiitzt werden konnen. In Echtzeit. Im April 2025
kindigte das Unternehmen daher eine strategische
Partnerschaft mit Paladin an, einem Anbieter fur
,pDrone as First Responder’-Losungen. Die gemelnsame
Idee 1st, dass die SkyeBrowse-Software in Kombination
mit den Paladin-UAS genutzt werden kann, Geht ein
Notruf ein, startet eine Drohne aus threm Hangar und
fliegt automatisiert zum Einsatzort. Die von den un-
bemannten Flugsystemen gestreamten Daten werden
unmittelbar weiterverarbeitet, sodass die Einsatzkrafte
ldealerweise bereits iiber eine umfassende Darstellung
der Gegebenheiten vor Ort verfiigen, bevor sie selbst
physisch eintreffen. Das Ganze stellt also eine Wel-
terentwicklung des ,Kundschatterdrohnen-Konzepts”
dar und konnte gerade 1in untubersichtlichen Einsatz-
szenarien wertvoll sein und dazu beitragen, Schaden
zu minimieren und Menschenleben zu retten. s
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TEXT: JAN SCHNARE

LANGS?
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Rein batterieelektrisch betriebene Drohnen haben eine Achillesferse: Selbst bei hochster
Energieeffizienz sind Betriebsdauer und Operationsradius in der Regel ein limitierender Faktor,
wenn es darum geht, diese wirtschaftlich nachhaltig einzusetzen. ,Range Extender” in Form
von Brennstoffzellen oder Verbrennungsantrieben konnen an dieser Stelle Vorteile bieten. Die
VTOL-Flachendrohne des Typs 600h vom polnischen Hersteller Maddos beispielsweise kann
dank Hybridantrieb bis zu 10 Stunden am Stuck in der Luft bleiben.

Im Maddos-Produktportfolio finden sich neben Technolo-
glen zur Detektion und Abwehr von unkooperativen Droh-
nen auch zwel Langstrecken-UAS 1n VTOL-Auslegunag.
Neben der vollelektrischen Transportdrohne 350e bietet
das Unternehmen mit Sitz in der polnischen Hauptstadt
aullerdem die 600h an, die iiber einen Hybridantrieb aus
Elektro- und Verbennungsmotor verfiigt. Bel Letzterem
setzt man 1n Warschau auf Technik ,Made in Germany".
Der Zwelzylinder-Vergasermotor SP-210 TS ROS von Sky
Power International mit Sitz 1im hessischen Bad Homburg
verfigt Uiber einen inteqgrierten Starter sowle Generator
zur Stromerzeugung und liefert bel einem Hubraum von

210 Kubikzentimetern eine Leistung von 17,1 PS. Mit Hilfe eines Zweitaktmotors von Sky Power International konnte
die Reichweite der VTOL-Drohne deutlich gesteigert werden
HOHE NUTZLAST

Aufgrund des Hybridantriebs betragt die maxima- Startgewicht von 110 Kilogramm. Die Relsegeschwindig-
le Flugzelt des UAS bis zu 10 Stunden. Die 600h hat keit betragt 115, die Hochstgeschwindigkeit 138 Kilome-
elne Spannwelte von 6 Metern, kann bis zu 20 Kilo- ter pro Stunde. Aufgrund der VTOL-Fahigkeiten kann

gramm Nutzlast transportieren und hat ein maximales das System nach Herstellerangaben auch bel starkem
Wind 1n nahezu jedem Gelande starten und landen.
MADDOS IM NETZ Die vergleichsweise hohe Nutzlast und das groRziigige
WEBSITE: A BhleieelYl Rumpivolumen ermoglichen den Einsatz umitangrei-
cher Sensortechnik. Neben militarischen Anwendungs-
SKYPOWER IM NETZ fallen eignet sich die Drohne auch fir zivile Missionen
WEBSITE: WWW.SKYPOWER.ONLINE 1m Bereich Search & Rescue, Infrastrukturinspektionen

PSS SehdBeiulaiEliliie oder zum Transport von Ausristungsgegenstanden zu
LINKEDIN: @SKYPOWER-INTERNATIONAL-GMBH . .
Offshore-Plattformen oder 1n abgelegene Regionen. e
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Skycharge stellt plattformunabhangigen
Drohnen-Ladehangar vor

Mit Blick auf einen kommerziell tragfahigen UAS-Einsatz geht es vor allem darum, automatisiert
sowie im BVLOS-Betrieb unterwegs zu sein. Und zudem den ,Faktor Mensch" so weit wie moglich
aus der Rechnung zu streichen. Neben regulatorischen Fragestellungen stellt insbesondere
die Bodeninfrastruktur eine Herausforderung dar. Um diese zu meistern, hat das Berliner
Unternehmen Skycharge nun eine kontaktbasierte Ladestation als plattformubergreifende
Losung vorgestellt: den ,Skycharge Hangar".

TEXT: JAN SCHONBERG
FOTOS: SKYCHARGE

Unbemannte Systeme, die 1n ,Drohnengaragen” auf
1hren Einsatz warten oder etappenweise zwischen
verschiedenen UAS-Hangars unterwegs sind, beno-
tigen eine adaquate Infrastruktur am Boden. Diese
aufzubauen, 1st eine komplexe und gegebenentalls

Infrastruktur aufzubauen. Doch was tun, wenn diese
bereits in unterschiedliche Drohnentypen und -model-

le investiert haben?

FEUERTAUFRE

auch teure Angelegenheit. Bis sich die Investition
amortisiert, konnen im besten Fall Wochen, tendenzi-
ell aber Monate oder sogar Jahre vergehen. Vor allem
dann, wenn nur selten ein Flug Uiiber eilnem bestimm-
ten Areal gefragt ist und sich der Aufbau individueller
Netzwerke wirtschaftlich betrachtet nicht rechnet.
Belspielswelse in einem Industriegebiet oder auch an
neuralgischen Knotenpunkten kann es daher sinnvoll
seln, elne von verschiedenen Operatoren nutzbare

SKYCHARGE IM NETZ

WEBSITE: WWW.SKYCHARGE.DE
/@QSKYCHARGE
@QSKYCHARGE

YOUTUBE:
LINKEDIN:

Dann konnte der ,Skycharge Hangar® eine interessante

Option sein. Denn damit adressiert das Unternehmen
Skycharge genau diesen ,Sharing Economy“-Ansatz. Der
Drohnenhangar 1st eine CE-zertifizierte, kontaktbasierte
Ladestation, die als plattformubergreifende Losung fir
Drohnen im Dauereinsatz konzipiert wurde. Besonders
bemerkenswert 1st dabei die Validierungshistorie: Bereits
vor der Markteinfithrung hat das Produkt seine Feuer-
taufe unter den rauen Bedingungen realer Einsatzsze-
narien bestanden. Denn die Hangar-Losung wurde 1n
Kooperation mit HHLA Sky entwickelt und direkt in des-
sen operative Systeme integriert. Der Hamburger Hafen
diente dabe1 als anspruchsvolles Testfeld fir eine ganze

Reilhe industrieller Anwendungen.
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Der Kontakt zwischen Drohne und Ladeplattform wird mit kleinen Metallstiften hergestellt,
sodass UAS unterschiedlicher Hersteller nachgerustet werden konnen

Die Station musste 1im Rahmen dieser
Tests welt mehr als nur Ladezyk-

len durchlaufen. Sie wurde gezielt
extremen Umweltfaktoren ausgesetzt,
darunter Salzwassereinwirkung,
starker Regen sowie signifikante
Temperaturschwankungen. Ein oft
unterschatzter Faktor in industriellen
Umgebungen 1st zudem die Qualitat
der Stromversorgung: Der Hangar be-
wles selne Zuverlassigkeit auch unter
Instabilen Stromversorgungsbedin-
gungen. ,Die Validierung unseres neu-
en Drohnen-Ladehangars mit HHLA
Sky 1n eilnem der verkehrsreichsten
Hafen Europas 1st ein wichtiger Mel-
lenstein — nicht nur fur Skycharge,
sondern auch fur Betreiber, die eine
zuverlassige Ladeinfrastruktur in
Industriequalitat benotigen”, kom-
mentiert Andrea Puiatti, CEO von
Skycharge, die ertolgreiche Testphase.

HOHER WIRKUNGSGRAD
Die technische Basis bildet dabel
eln kontaktbasiertes Ladesystem.

Im Inneren des Hangars sind die
Drohnen wahrend des Ladevorgangs
und in Betriebspausen effektiv vor
Umwelteinflussen geschutzt

Im Gegensatz zu induktiven Losun-
gen oder Batteriewechselsystemen
bieten kontaktbasierte Ansatze

oft etnen hohen Wirkungsgrad

und hohe Robustheit, was fiir den
anvislerten 24/7-Betrieb essenzi-
ell 1st. Ein zentrales Merkmal des
neuen Hangars 1st seine Agnostik
gegenuber Drohnenherstellern.
Wahrend der Tests 1m Hamburger
Hafen unterstiitzte das System er-
folgreich verschiedene UAV-Typen.
Dies kann fur professionelle UAS-
Betreiberinnen und -Betreiber von
entscheildender Bedeutung sein, da
moderne Drohnentlotten fur Inspek-
tions-, Logistik- und Sicherheiltsaut-
gaben aus Modellen verschiedener
Anbieter bestehen kénnen. ,Unsere
Mission 1st es, eline Infrastruktur
bereitzustellen, die sich auf ver-
schiedene UAV-Flotten und An-
wendungstalle skalieren lasst und
somit widerstandsftahig, nachhal-
tig und wirklich skalierbar 1st”, so
Skycharge-CEO Pulati]l. m—

Der Drohnen-Ladehangar ist
vergleichsweise einfach zu transportieren,
sodass neue Standorte schnell in Betrieb
genommen werden konnen

27

ANZEIGE

DROHNEN-

STEUERUNG
VOM PROFI

G500G7

e Genio 510 2 x A78 2,2 GHz
+ 4 x A55 2,0 GHz

e Android 13.0

e Kompaktes Design

G900AD

e Intel® Core™
i5-1235U 3,3 GHz (bis zu 4,40 GHz]

e Windows 10/11 10T Enterprise LTSC
(64 bit) oder Linux Ubuntu 22.04

o Allwettertaugliches, staub- und
wasserfestes Design (IP65)

e Fall-, Stofi- und Vibrationsfestigkeit

nach MIL-Norm

G101TG

e Intel® Core™
19-1135G7 2,4 GHz
(bis zu 4,2 GHz]

e Windows 10 10T Enterprise LTSC (64 bit),
Windows 11 loT Enterprise SAC (64 bit)
oder Linux Ubuntu 22.04

e Video-SW-Decoder - niedrige Latenz fur
hochauflosende Echtzeit-Videowiedergabe

Live auf der SPS
in Nurnberg

Stand 7/179

G153AD-SUIT

e Intel® Core™
15-1235U 3,3 GHz
(bis zu 4,40 GHz)

e Windows 11 |0T Enterprise (64 bit],
Windows 11 Pro (64 bit) oder
Linux Ubuntu 22.04

e Verpackt in einem robusten und
wasserdichten Gehause fur besseren
Schutz und als einfache Transportlosung
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TEXT: FREDERIK JOHANNSEN
L MIT MATERIAL VON BENTLEY SYSTEMS
ABBILDUNGEN CENTRO NACIONAL DE INFORMACION GEOGRAFICA ‘

oo Drohnenaufnahmen zur
% Katastrophenbew ltigung und -prﬁy_enfuon

Der menschengemachte Klimawandel hat dazu gefuhrt, dass Naturkatastrophen vielerorts
haufiger und intensiver auftreten. Um die Folgen rasch beheben und Malnahmen zur Sicherung
gefahrdeter Gebiete optimieren zu konnen, ist eine schnelle und prazise Bestandsaufnahme
von entscheidender Bedeutung. Dabei konnen Drohnen extrem wertvolle Dienste leisten, wie
ein Beispiel von La Palma verdeutlicht. Dort wurden nach einem Vulkanausbruch im Jahr 2021
anhand von 14.000 Drohnenaufnahmen ein digitaler Zwilling sowie eine neue amtliche Karte

des Gelandes erstellt.

Es war das verheerendste vulkanische Ereignis der
letzten 500 Jahre auf La Palma. Als der Vulkan, der den
sogenannten Cumbre-Vieja-Riucken auf der spanischen
Kanareninsel bildet, nach einer 50-jahrigen Ruhephase
erwachte, kam uber 85 Tage lang Magma aus der Tiefe
des Archipels an die Oberflache. Bis zu 500 Meter hoch
wurde die glihend heile Masse in den Himmel geschleu-
dert. Ein Lavastrom lief quer Uiber die Insel und zerstorte
nicht nur etwa 350 Hektar Bananenplantagen, sondern
auch ganze Ortschaften. Nach den wochenlangen Erup-
tionen waren etwa 12,4 Quadratkilometer Flache von
erkalteter Lava bedeckt, mehr als 2.500 Hauser zerstort
und 7.000 Emnwohnerinnen und Einwohner hatten 1hr
Zuhause verloren. Glucklicherweise forderte der Vulkan-
ausbruch keine Menschenleben, allerdings bezifferten
die lokalen Behorden den Schaden an der Infrastruktur
der Insel aut knapp 850 Millionen Euro.

NEUES KARTENMATERIAL

Um elne Bestandsaufnahme machen und bewerten
zu konnen, wie der Vulkanausbruch die Topographie
verandert hat, wurde das zustandige Centro Nacional de

Informaciéon Geografica (Nationales Geografisches Insti-
tut, CNIG) beauftragt, neues Kartenmaterial zu erstellen.
,Bel dem Projekt ging es darum, ein realistisches Land-
schaftsbild der neuen Orografie der Insel La Palma nach
den Veranderungen zu erhalten’, erlautert Celia Sevilla,
Leiterin fur internationale Projekte beim CNIG. Das vor-
nehmliche Ziel des Vorhabens war die Erstellung eines
digitalen Kartogratfiemodells, das beim Wiederautbau der
Insel helfen sollte. Zudem stand die Frage 1m Raum, wie
die an den Hangen des Gebirgszuges lebenden Men-
schen kiinftig noch besser vor Ausbriichen geschitzt
sowle die Widerstandstahigkeit der Insel gegeniiber
Naturkatastrophen erhoht werden konnten.

Um auf effiziente Art und Weise eine moqglichst prazise
Oberflachendarstellung der Insel zu erhalten, entschied
man sich beim CNIG dafir, zwel Datenquellen zu einer
aktuellen Karte zu verschmelzen. Da nur ein Tell der Insel
vom Vulkanausbruch betroffen war, bildete eine vor-
handene Gesamtdarstellung die Grundlage. Das von der
Zerstorung betrotfene Gebiet, einschliel3lich der Krater und
Lavastrome, wurde per Drohne beflogen und anhand von
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Fagena LD de La ldda de Lo Palssg w

Das CNIG wurde
beauftragt, ein digitales
Landschaftsbild der Insel
ZU erstellen, nachdem

der Ausbruch des Vulkans
Cumbre Vieja auf La Palma
zu Veranderungen in der
Topographie gefuhrt hatte

Unaufhaltsam fral3en sich wochenlang Lavastrome durch

die Landschaft und zerstorten neben Bananenplantagen
auch tausende Hauser

BENTLEY SYSTEMS IM NETZ

WEBSITE:
FACEBOOK:
INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:

WWW.BENTLEY.COM
@BENTLEYSYSTEMS
@BENTLEYSYSTEMS

/BENTLEYSYSTEMS
@BENTLEY-SYSTEMS

CNIG nutzte ContextCapture, um 14.000 Drohnenaufhahmen
und Fotos mit niedriger Auflosung in einen einzigen, prazisen
digitalen Zwilling zu integrieren

die Reality-Modeling-Anwendung ContextCapture von
Bentley Systems. Damit war es moglich, innerhalb kurzer
Ze1t sowohl die Datenfusion als auch die Umwandlung
von elinfachen Landschaftsaufnahmen in eine raumliche
Gelandedarstellungen zu realisieren. Das auf diese Weise
entstandene Modell ermdoglichte die virtuelle Untersu-
chung des Gebiets und die Planung der Entwicklung

14.000 Autnahmen ein hochautlosender digitaler Zwilling
des Areals erstellt. Da die vorhandenen Luftbildaufnahmen
der gesamten Insel ein Bodenabstandsmal} von 25 Zenti-
metern aufwiesen, die per UAS generilerten Bilddatelien mit
elner PixelgroRe von 5 Zentimetern jedoch deutlich héher
aufgelost waren, stellte die Fusion der beiden Datensatze
eline echte Heraustorderung dar. Erschwerend kam hinzu,
dass sich die Obertlache durch die gewaltigen Eruptionen neuer Infrastrukturen. ,Das neue Erscheinungsbild der
deutlich verandert hatte und es schwer fiel, charakteristi- Insel La Palma lief3 sich den Blurgern am schnellsten, am
sche Punkte zu identifizieren, anhand derer die Autnahmen besten und am genauesten anhand eines Realitatsmodells
so prazise wie moglich Uibereinander gelegt werden konn- zelgen', erlautert Celia Sevilla. Dariiber hinaus konnte so
ten. ,Die grofdte Herausforderung waren die Integration sehr  verhindert werden, dass direkt vor Ort Vermessungsmal-
unterschiedlicher Auflosungen sowie die Suche und Lokalli- nahmen umgesetzt werden mussten. Neben maoglichen
sierung 1dentifizierbarer Punkte fiir die Georeferenzierung,  Risiken fiir das Personal sowie Flora und Fauna konnten
da durch die Lavastrome ein Grof3tell des Landes in diesem  auf diese Weise Zelt und Kosten gespart werden. Denn
Gebiet verschwunden war”, so Sevilla. durch die Digitalisierung des Projekts war es maoglich,

eln Gebiet rein virtuell zu erkunden, das aufgrund von
CONTEXTCAPTURE

Sicherheits- und Umweltschutziragen physisch nicht
Eine unverzichtbare Hilfe dabel war eine speziell fir die

betreten werden durfte. Auf diese Welse konnten signifi-
Analyse und Weilterverarbeltung von Geodaten entwi- kante Effizienzgewinne beim Wiederautbau der zerstorten
ckelte Softwareldsung. Die Expertinnen und Experten

Infrastruktur und bei der Entwicklung von Schutz- und

Fotos: Mike Workman, Hortiguela — stock.adobe.com

des CNIG setzten, wie bereits bel fritheren Projekten, aut

Praventionsmaflnahmen erzielt werden. s——
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Unterwegs auf der Uncrewed Tech Expo in London

| ‘
L
|

"
]

TEXT UND FOTOS: JAN SCHONBERG

RISEFDER IDEEN

e

DISCLOSURE

DAS MAGAZIN DRONES IST MEDIENPARTNER
DER UNCREWED TECH EXPO IN LONDON.

Uberall auf der Welt werden Tagungen, Workshops, Konferenzen und Messen zum Thema
Drohnen ausgerichtet. Unter anderem in der englischen Hauptstadt, wo mit der Uncrewed Tech
Expo eines der am meisten beachteten Events fur die UxS-Industrie im Vereinigten Konigreich
stattfand. In einer Halle des modernen Konferenzzentrums Excel London drehte sich an zwei
Tagen alles um unbemannte Systeme zu Lande, zu Wasser und in der Luft. Und um viele Fragen,
die auch im Rest der Welt weit oben auf der Tagesordnung stehen.

Wie lassen sich unbemannte Systeme kommerziell sinn-
voll betreiben, wie kdnnen UxS-basierte Geschaftsmo-
delle tragtahig gestaltet werden? Wie konnen Drohnen
als gleichberechtigte Player in den Luftraum integriert
und BVLOS-Missionen von der seltenen Ausnahme zur
etablierten Regel werden? Und wie lassen sich stabi-

le Lieferketten tur eine resiliente Drone-Economy in
Europa etablieren? Themen und Herausforderungen gibt
es jede Menge. Und der Bedart, sich auszutauschen, 1st
1n der Branche entsprechend hoch. Treffpunkte wie die
Uncrewed Tech Expo 1n London sind daher eine gute
Gelegenheit, aktuelle Produkte zu prasentieren und

sich Uiber Neuigkeiten und Trends zu informieren. Nicht
zuletzt sind sie aber auch ein grofler Markt der Ideen und
Konzepte. Hier werden 1n Prasentationen und Podiums-
diskussionen Thesen und Argumente ausgetauscht. Hier
werden auf den Gangen Erfahrungen und Ideen geteilt.

AUFSCHLUSSREICHE DISKUSSION

Vor allem das Programm auf der zentral in der Mes-
sehalle platzierten Keynote-Stage lockte daher immer
wileder jede Menge interessierte Zuschauerinnen und
Zuschauer an. So waren die Reilhen natiirlich auch bel
der aufschlussreichen Diskussion daruber voll besetzt,

wie eln gemeinsamer Luftraum fir die bemannte und
die unbemannte Luftfahrt gestaltet werden kdnne.
Moderiert von Louisa Smith (Chief Aviation Officer,
Apian) diskutierte Matthew Satterley (Head of Global
Policy, Wing) mit Amit Ganjoo (Grinder und CEO, ANRA
Technologies) und Stuart Lindsey (Leiter der Abteilung
fir Luftraummodernisierung, UK CAA). Wahrend die
Branche von den zustandigen Behorden zeiltnah einen
verlasslichen und praxistauglichen regulatorischen
Rahmen einforderte, denkt man bei der britischen
Zivillufttahrtbehorde offensichtlich in Zeitraumen von
Jahren oder sogar Jahrzehnten.

Ein gutes Beispiel datir, wo — bel allen Gemeinsamkei-
ten — die grundlegenden ,kulturellen Unterschiede” zwi-
schen den zustandigen staatlichen Stellen und der nach
Marktzugang strebenden Drone-Economy bestehen. Und
warum Austausch sowile Zusammenarbelt zwischen
Industrie und Requlierungsbehorden entscheidend sind,
um wichtige Entwicklungen voranzutreiben. Events

wie die Uncrewed Tech Expo sind daher weltaus mehr
als nur klassische Produktmessen. Sie sind Orte der
Begegnung und des konstruktiven Streits, aus denen im
besten Fall gemeinsamer Fortschritt erwachst. s

50




—

Intensiver Austausch und die konstruktive Suche nach Julian Ederleh von Exabotix war mit dem Auto nach
gemeinsamen Losungen konnen zu Fortschritten fur London gereist, um die eigene Hangar-Technologie im
die UxS-Industrie fuhren Vereinigten Konigreich zu prasentieren
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Das Thema 3D-Druck war auch in London sehr prasent. Die Unbemannte Bodenfahrzeuge zum Transport von Lasten sind
additive Fertigung konnte zu einem Branchen-Katalysator werden eine zuweilen noch etwas unterschatzte Drohnengattung

v

Die C-600 von ARC Aero Systems war das mit Abstand groflite Das Interesse am Konferenzprogramm auf der Keynote-Stage
Exponat, das auf der Uncrewed Tech Expo zu sehen war war an beiden Tagen der Uncrewed Tech Expo bemerkenswert

N1V

www.dronexpo.co.uk
WwWw.uncrewedtechexpo.com

Kontakte zu knupfen und Bekanntschaften zu pflegen ist ein Auch das Thema Uncrewed Surface Vessel war auf der
wichtiger Aspekt fur den Aufbau einer starken UxS-Industrie Uncrewed Tech Expo im Excel London prasent
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Praxistest: Pro & Contra zur DJI Mini1 5 Pro

TEXT UND FOTOS: MARIO BICHER

BUSINESS-TO®L ?

Die Drone Economyist ein globaler Wachstumsmarkt, der standigneue Impulse durch innovative
Technologien erhalt. Damit sie in diesem dynamischen Umfeld Ful} fassen kann, muss die DJI
Mini1 5 Pro nicht nur Freizeitanwender begeistern, sondern auch professionellen Akteuren
neue Perspektiven eroffnen. Doch halt das Kompaktklasse-Flaggschiff, was es verspricht? Und
welche konkreten Mehrwerte bietet es fur die vielfaltigen Einsatzszenarien?

Die Mini 5 Pro Uberzeugt mit der von DJI gewohnt kom-
pakten und handlichen Bauweise. Diese Eigenschaften
machen sie zum geeigneten Werkzeug sowohl fiir spon-
tane Einsatze und flexible Arbeitsablaufe, wenn Agilitat
entscheidend 1st, als auch fur geplante Missionen, wenn
Verlasslichkelt und Wiederholbarkeit fiir den Datenab-
gleich erforderlich sind. Ein wesentliches Upgrade 1st der
neue CMOS-Bildsensor mit 1 Zoll Grof3e, der im Vergleich
zum Vorganger (1/1,3 Zoll) deutlich groRer ausfallt. Diese
gestelgerte Sensorgrofle fihrt zu grofReren Pixeln und da-
mit zu besseren Bild- und Videoergebnissen. Fotos sind
mit maximal 50 Megapixeln (8.192 x 6.144 Pixel) mog-
lich, und Videos beeindrucken mit 4K-Autlosung bei1 120
Bildern pro Sekunde. Letztere sind besonders fir flussige
Zeltlupenautnahmen 1deal, die jedem professionellen
Videoprojekt eine besondere Note verleihen — ein klarer
Vortell fur Medienproduktionen und Marketingaufgaben.

GROSSER DYNAMIKUMFANG

Ein weilteres Highlight 1st die Mdglichkeit, die Kamera
fur Social-Media-Content (Foto und Video) ferngesteuert

ins Hochformat zu drehen. Dies 1st ein Gamechanger fur
Content-Creator und Unternehmen, die ithre Drohnenaui-
nahmen direkt fir Plattformen wie Instagram oder TikTok
optimieren mochten. Ohne nachtragliches Beschneiden
und damit verbundenen Qualitatsverlust. Fur professio-
nelle Video-Anwendungen 1st die Option, im Log-Format
zU f1lmen, ein grof3er Pluspunkt, da sie mehr Spielraum in
der Postproduktion bietet und damit hochste Flexibilitat
fir anspruchsvolle Projekte gewahrleistet. Eine erstmals
Integrierte Tele-Funktion, die bequem vom Sender aus
steuerbar 1st, 1st ebentalls eine willkommene Erganzung.
Besonders hervorzuheben 1st, dass bel Videos auch 1m
Tele-Modus die 4K-Autldsung beibehalten wird, was fur
Detallautnahmen aus der Ferne von grofem Nutzen 1st,
beispielswelse bel der Infrastrukturinspektion. Insge-
samt 1st die Bildqualitat der DJI Mini 5 Pro sehr hoch. Die
Farbwiedergabe 1st exzellent, und RAW- oder DNG-Fotos
bieten viel Spielraum tfir die Nachbearbeitung. Auch die
Videoqualitat 1st beeindruckend, mit tollen Farben, einem
sehr groRen Dynamikumfang und einer hervorragenden
Stabilisierung durch das Gimbal.
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TECHNISCHE DATEN

ABMESSUNGEN 304 x 380 x 91 MM (ENTFALTET)
GEWICHT 253 (G
AKKU 25-LIION, 2.800 MAH
KAMERASENSOR 24 MM BRENNWEITE, BLENDE 1.8
FOTOS 50 MEGAPIXEL (8.192 x 6.144 PIXEL)
VIDEOS 4K/120 FPS, FULLHD/240 FPS
FEATURES LIDAR-, INFRAROT-SENSOR, 42 GB INTERNER SPEICHER

Bild- und Videoqualitat uberzeugen
auf hohem Niveau, vor allem F.a._Lben
und Kontrast sind spitze

Hochwertig ist der Sender RC-2 mit seinem Touchscreen
und installierter Flugsoftware

i

|
\ |
|
| —

Highlights der Mini 5 Pro sind der neue 1-Zoll-Kamerasensor
und die LIDAR-Sensorik zur Hinderniserkennung

Komifortabel, praktisch und au3erst hilfreich i1st der
Interne Speicher mit 42 GB. Im Vorganger standen nur
2 GB zur Verfugung. Jetzt lassen sich extrem lange
und/oder viele Videos sowile Massen an Fotos intern
sichern. Ein cleveres Detall: Der interne Speicher lasst
sich sogar ohne eingesteckten Akku am PC auslesen,

was den Workflow erheblich erleichtert — ein ent- Drei Akkus plus Ladeschale gehéren zur Fly More Combo
scheldender Faktor fiir die effiziente Datenverwaltung und ermdglichen zusammen deutlich Gber 1 Stunde Flugzeit
1n professionellen Anwendungen. Erganzend 1st eln

Steckplatz fur eine Micro-SD-Speicherkarte 1m Ge- Mit einem Akku sind 22 Minuten

hause eingelassen, um noch groRere Datenmengen Flugzeit und mehr moglich
spelchern zu kénnen.

INDERNISERKENNUNG

In puncto Sicherheit und Flugverhalten tberzeugt die
Drohne ebenfalls. Ein erstmals in der Kompaktklasse
verbauter LIDAR-Sensor nach vorne sorgt fir eine zu-
verlassige Hinderniserkennung — besonders in schwie-
rigen Umagebungs- und Lichtsituationen. Dies erhoht
die Betriebssicherheit erheblich, was gerade 1m kom-
merziellen Einsatz, beispielswelse bel Inspektionen 1n
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MOGLICHE ANWENDUNGSSZENARIEN

Die Fahigkeiten der DJI Mini 5 Pro, insbesondere ithre hochwertige
Kamera und die fortschrittliche Sensorik, eroffnen vielfaltige Mog-
lichkeiten in der professionellen Drohnennutzung und konnen ei-
nen erheblichen Mehrwert schaffen.

INSPEKTION UND WARTUNG

Mit ihrer hochauflosenden Kamera und prazisen Flugsteuerung eig-
net sich die Mini 5 Pro bei Windstarken biszu 12 m/s (entspricht etwa
6 Bft) fur die Inspektion schwer zuganglicher Infrastruktur wie Da-
chern, Solarmodulen oder gegebenenfalls sogar kleineren Onshore-
Windkraftanlagen. Die detaillierten Aufnahmen ermoglichen eine
schnelle und sichere Schadenserkennung, was Kosten und Risiken
Im Vergleich zu manuellen Inspektionen deutlich reduziert.

IMMOBILIEN UND BAUWESEN

Makler kbnnen beeindruckende Luftaufnahmen von Objekten er-
stellen, wahrend Bauunternehmen den Fortschritt von Projekten
dokumentieren und die Ablaufe auf Baustellen uberwachen konnen.
Die Moglichkeit, die Kamera ins Hochformat zu drehen, ist hierbei
besonders nutzlich fur das Social-Media-Marketing.

LANDWIRTSCHAFT UND UMWELTMONITORING

Obwohl die Mini 5 Pro keine spezialisierte Agrardrohne ist, kann sie
fur kleinere Flachen oder zur schnellen Uberprufung von Feldern
eingesetzt werden, um beispielsweise den Pflanzenzustand zu be-
urteilen oder Wildschaden zu dokumentieren. Auch im Umweltmo-
nitoring, etwa zur Beobachtung von Gewassern oder Vegetations-
flachen, kann sie wertvolle Daten liefern.

MEDIENPRODUKTION UND EVENTDOKUMENTATION

Fur Content-Creator, Filmemacher und Eventveranstalter bietet die
Mini 5 Pro mit ihrer 4K-Auflosung und den flussigen Zeitlupenauf-
nahmen professionelle Ergebnisse. Die kompakte Bauweise ermog-
licht zudem den Einsatz an Orten, an denen grofRere Drohnen un-
praktisch waren.

komplexen Umgebungen oder bei der Uberwachung von
Baustellen, von immenser Bedeutung 1st. Zudem zeich-
net die Drohne 1hre Flugstrecke in Echtzeit auf und
erstellt quasi eine elgene Landkarte, um 1m unginsti-
gen Fall auch ohne Satelliten-Signal verlasslich zum
Ausgangspunkt zurtickkehren zu kénnen. Insgesamt
bietet die DJI Min1 5 Pro dank umfassender Sensorik
eine sehr gute Rundum-Hinderniserkennung, was das
Fliegen aulerst sicher macht.

Selbstverstandlich sind die ausgereiften Tracking-
Funktionen 1n die Upplg ausgestattete Flugsoftware
Integriert. Tatsachlich profitiert die Mini 5 Pro von der
verbesserten Hinderniserkennung. Sie kann Personen
1n komplexen Umgebungen folgen und dabel filmen.
In Flugrichtung liegende Hindernisse, beispielsweise
Aste, werden detektiert und alternative Routen geflo-
gen. Diese intelligenten Flugmodi erleichtern nicht
nur die Erstellung dynamischer Auftnahmen, sondern
ermdglichen auch die automatisierte Uberwachung,
was die Einsatzoptionen 1im kommerziellen Bereich
welter diversifiziert.

WEITER LUFT NACH OBEN

Trotz aller positiven Aspekte gibt es auch einige Punkte,
die kritisch zu betrachten sind. Die hohe Aufldsung ist
zwar beeindruckend, aber die Frage bleibt: Warum reali-
sierte DJI keine 6K- oder gar 8K-Videoauflosung? Rech-
nerisch hatte der CMOS-Sensor das hergegeben. Ist der
Interne Prozessor dafur vielleicht zu langsam oder wirde
er dann zu warm werden? Gerade fur spezialisierte
Anwendungen, die hochste Detaillgenauligkeit erfordern,
konnte eine noch hohere Auflosung einen entschelden-
den Vortell bieten.

Im Zusammenhang mit der Auflésung stellt sich noch
eline Frage. Aktuell nimmt das Thema Open Gate Fahrt

4
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Ausgefeilte Sensor—Technlken zur Hlndernlserkennung

ermogllchen das sichere Fliegen auch in schmerlger Umgebung

auf, also die vollstandige Ausnutzung der Sensortla-
che be1 Bild- und Videoaufnahmen. Vor allem unter
Content-Creatorn fir Socilal-Media eln zunehmend
starker beachtetes Feature. Dank der ins Hochfor-
mat schwenkbaren Kamera wird das zwar ein wenig
kompensiert, aber fir manche Anwendungstalle ware
eln echtes Open Gate von Vortell. Last, but not least:
Auch wenn der neue Bildsensor etwas grof3er 1st als
beim Vorganger, bleibt die Pixeldichte recht hoch.
Softwareseitig hat DJI das Bildrauschen immer besser
unter Kontrolle, aber in schwachen Lichtsituationen
reduziert der Softwareeingritf die Scharfe, was auf
Fotos sichtbarer wird als 1in Videos.

DIGITALER CROP
Ein welterer Kritikpunkt betrifft das Log-Format bel
Videos: Es 1st zwar 1n 10 Bit, aber 4:2:0 fur H.265-Videos,
was bedeutet, dass kein ProRes fir Highend-Videos
verfugbar 1st. Die Tele-Funktion bel Fotos 1st zudem eln
digitaler Crop, wodurch aus 50 Megapixeln nur noch 12
Megapixel werden. DJI rechnet das intern wieder hoch,
allerdings sieht man das den Fotos an, sie wirken flauer
und schwammiger. Auch die Scharfe der nativen Weit-
winkelfotos konnte gerne einen Tick hoher sein — fairer-
welse muss man aber sagen, dass das nur bei kritischer
Betrachtung in der 100%-Ansicht auf dem PC-Monitor
erkennbar 1st.

Zugegeben, das 1st Jammern auf sehr hohem Niveau. DJI
nimmt allerdings fur sich in Anspruch, eine Highend-
Drohne 1n der Kompaktklasse anzubieten, die hohen
Erwartungen gerecht wird. Je nach Hohe der eigenen
Messlatte 1st da noch ein wenig Luft nach oben.

KLASSIFIZIERUNG UND FLUGZEIT

Kurz vor dem offiziellen Launch der Min1 5 Pro tauchten
Zwelfel auf, ob die Drohne nicht zu schwer geraten sel.
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Kontrastreiche
Gegenlichtaufnahmen
bewaltigt der Kamerasensor &
sehr gut und in der
Nachbearbeitung lasst sich
der Bildeindruck steigern

DJI gibt ein Gewicht von 249,9 g — +/- 4 g — an und stuft
die Drohne nach eigener Aussage 1n die attraktive Klasse
CO eln, die den grotmoglichen Kundenkreis erreicht.

CO setzt ein maximales Abfluggewicht von unter 250 g
voraus. Alles ab 250 g 1st e1gentlich Klasse C1 oder hoher.
Beim Nachwiegen mit dre1 verschiedenen Akkus pen-
delte das Gesamtgewicht unserer Test-Drohne zwischen
252,5 und 253 g. Ware das nicht eher C1? Dann miusste der
Pilot jedoch mehr Autflagen beachten und Kompetenzen
nachweisen, um fliegen zu diirfen. Fur Betreiber 1st die
Klassifizierung entscheidend, da sie direkten Einfluss
auf die erforderlichen Genehmigungen und den Schu-
lungsaufwand hat.

Um es kurz zu machen: Die Antwort auf eine Nach-

frage be1l der EASA (European Union Aviation Safety
Agency) kurz nach dem offiziellen Verkaufsstart sorgte
fur Entwarnung. Demnach wird Herstellern gemaR der
einschlagigen Norm EN 4709-001 eine Gewichtstoleranz,
bedingt durch Fertigungsprozesse, von +/- 3% zuge-
standen. Damit 1st die Mini1 5 Pro nicht zu schwer — bis
2575 g waren tolerabel, um noch zur Klasse CO zu zahlen.
Verptlichtende Kompetenznachweise des Piloten zum
Fliegen sind dadurch fur einige Zielgruppen kein Dis-
kussionsthema mehr. Nichtsdestotrotz 1st der rechtliche
Rahmen fur den Drohnenbetrieb welterhin individuell zu
bewerten und zu beachten.

Die von DJI angegebene Flugzeit von 36 Minuten (unter
Laborbedingungen gemessen) ist in der Praxis nicht zu
erreichen. Tatsachlich liegt die Flugzeit zwischen 22
und 27 Minuten (be1 20% beziehungswelise 0% Restka-
pazitat im Akku). Fur die ModellgroRe ist das, trotz der
deutlichen Abwelchung von der Herstellerangabe, ein
sehr guter Wert. Der neue Akku hat eine Kapazitat von
knapp 2.800 mAh und damit fast 10 Prozent mehr als der
Akku des Vorgangers. Eine langere Flugzeit 1st gerade

1m professionellen Einsatz, wo Effizienz und unterbre-
chungsireler Betrieb gefragt sind, ein entscheidender
Faktor. Gegenuber 1hren Vorgangern kann die Mini 5 Pro
hier durchaus punkten.

LOHNENSWERTES UPGRADE?

Zum Test stellte DJI die hochste Austiihrung der Fly
More Combo zur Verfigung. Diese enthalt eine prakti-
sche Ladeschale fir dre1 Akkus mit USB-C-Anschluss.
Um schnellladen zu konnen, 1st ein Power-Netztell erfor-
derlich, das nicht zum Lieferumtang gehort. Zur Combo
gehoren der hochwertige Sender RC-2 mit integriertem
Bildschirm und installierter Betriebssoftware sowie ein
Set ND-Filter. Diese Combo 1st mit Tasche fur 1.129,— Euro
erhaltlich. Los geht es bereits ab 799,— Euro 1m Set beste-
hend aus Drohne, einem Akku und dem Sender RC-N3.
Die verschiedenen Bundles bieten flexible Optionen

fir unterschiedliche Budgets und Anforderungen, was
sowohl fur Neuelnstelger als auch fir etablierte Unter-
nehmen attraktiv ist.

Bleibt die Gretchentrage: Fur wen lohnt sich ein Up-
grade? Wer bereits eine Min1 4 besitzt, muss nicht
unbedingt wechseln. Fur Besitzer einer Mini 3 konnte
elin Upgrade 1n Betracht gezogen werden, und fur alle,
die ein alteres Modell besitzen, 1st der Sprung zur Mini1 5
Pro auf jeden Fall emptfehlenswert. Sie 1st somit eine In-
vestition, die sich fir eine breite Palette von Anwendern
In der Drone-Economy auszahlt, von der Medienproduk-
tion bis zur Infrastrukturinspektion. me———————

DJI IM NETZ

WEBSITE: WWW.DJI.COM
FACEBOOK: GIDN]
@DJIGLOBAL
/DJI
GIBN)

INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:
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B PILOTPROJEKT

SCHNELLER, SICHERER,
—EFIZIENTER

Drohnen-Transportfliige zu Offshore-
Windparks 1n Nord- und Ostsee Wi
Weniger CO,-Emissionen, geringerer Zeit- und Kostenaufwand, reduzierte Risiken fur das
Personal — die Vorteile der Drohnennutzung beim Betrieb von Offshore-Windparks liegen

in vielen Bereichen auf der Hand. Zumindest in der Theorie. Doch wie lasst sich das Ganze
tatsachlich in der Praxis umsetzen? Das hat der Energiekonzern RWE 1n einem umfangreichen

Pilotprojekt untersucht und Versorgungsfluge uber der Nord- und der Ostsee durchgefuhrt.
Eine Blaupause fur zukunftige Projekte?

Hafen Mukran, am Ostufer der Insel Riigen. Eine Drohne werden kdnnten, wurde erprobt. Durchgetihrt wurden

hebt ab und fliegt raus aufs offene Meer. Ihre Mission: die Versuche nordlich der Insel Helgoland 1m RWE-Wind-
10 Kilogramm Fracht an einer Offshore-Windkraftanlage  park Nordsee Ost sowle 1m Offshore-Windpark Arkona,
abliefern. Nach 40 Kilometern Flugstrecke und etwa gut 35 Kilometer norddstlich der Insel Riigen.

30 Minuten Flugzeit erreicht die Drohne das Ziel, ladt

1hre Ladung ab und kehrt nach Mukran zurtuick. In elnem RWE IM NETZ

mehrphasigen Pilotprojekt setzte RWE verschiedene WEBSITE: WWW.RWE.COM
Drohnentypen zur Lieferung von Ersatzteilen, Werkzeu- WWW.RWE.COM/DER-KONZERN/RWE-OFFSHORE-WIND

gen und Verbrauchsmaterialien ein. Auch die schnellst-
maogliche Lieferung von Verbandsmaterial und anderen
Dingen, die 1m Fall medizinischer Notfalle bendtigt

INSTAGRAM: QRWE.GLOBAL
YOUTUBE: /QRWEKONZERN

LINKEDIN: @QRWE-
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SKWAYS IM NETZ

WEBSITE: WWW.SKYWAYS.COM
INSTAGRAM: @QSKYWAYS
LINKEDIN: @SKYWAYS-AIR-TRANSPORTATION-INC

SKYPORTS DRONE SERVICES IM NETZ

WEBSITE:
INSTAGRAM:
LINKEDIN:

WWW.SKYPORTSDRONESERVICES.COM
@QSKYPORTS.DS
@QSKYPORTS-DRONE-SERVICES

STARKE PARTNER

Partner von RWE hierbel waren Skyways, ein Entwickler
und Hersteller von unbemannten Flugsystemen fiir Lang-
streckentransporte, Skyports Drone Services (Skyports),
eln weltweilt filhrender Anbieter von drohnengestitzten
Liefer- und Inspektionsservices, und Ampelmann Opera-
tions. Das niederlandische Unternehmen bietet Offshore-
Versorgungsdienstleistungen wie etwa den sicheren

und effizienten Personal- und Materialtransport an. ,Mit
dem Ausbau der Oftshore-Windenergie muss sich auch
unsere Logistik auf See weilterentwickeln®, erlautert Sven
Utermohlen, CEO von RWE Offshore Wind. ,Unsere Tests
haben gezeiqgt, dass Transportdrohnen die herkdmmliche
Logistik erganzen konnen. Sie helfen, die Verfugbarkeit
der Windturbinen zu erhohen, verbessern die Sicherheit
und senken Kosten und Emissionen. Transportdrohnen
konnten somit 1in Zukunft zu einem integralen Bestandtelil
der Betriebs- und Wartungsablaufe fur unsere Offshore-
Windparks weltweilt werden.”

Mit dem Pilotprojekt zeigte RWE, wie sich mit innova-
tiven Technologien Effizienz und Nachhaltigkeit im
taglichen Offshore-Betrieb stelgern lassen. Insgesamt
wurden 1n den vergangenen beiden Jahren drei ver-
schiedene Testrelihen durchgefihrt. Zuletzt startete
1m Rahmen einer dreiwdchigen Praxiserprobung eine
Drohne der Firma Skyways regelmalfiig vom Hafen
Mukran aus. Sie flog mit bis zu 10 Kilogramm Fracht
an Bord automatisiert zum Offshore-Windpark Arko-
na. Dort angekommen, naherte sie sich einer vorab
definierten Windkraftanlage, positionierte sich tiber
der Gondel und setzte die Fracht ohne menschlichen
Eingriff von aullen automatisiert ab. Danach tlog die

= - ™
L
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e
Y

Durch die Nutzung von automatisiert agierenden Drohnen
lassen sich Lieferzeiten und -kosten massiv senken und die
Risiken fur die Mitarbeitenden vor Ort werden spurbar gesenkt

Vom Hafen von Mukran aus machte sich die Drohne
auf den Weg in den gut 35 Kilometer vor der Kuste
Rugens von RWE betriebenen Offshore-Windpark

Drohne selbstandiqg zuriick zu ithrem urspriinglichen
Startpunkt. Im Kontrollzentrum waren Skyports-Piloten
fiir die Uberwachung der Missionen verantwortlich und
hatten zu jedem Zeitpunkt eingreifen koénnen, falls dies
erforderlich geworden ware.

HALBE ZEI]

Normalerweise wird Material fur die Windkraftanlagen
des Offshore-Windparks Arkona per Boot von Rigen aus
geliefert, was mindestens eine Stunde dauert. Die Droh-
nen absolvierten ithren Flug in weniger als 30 Minuten.
Hinzu kommt, dass die Ersatztelle dann bereits oben
auf der Gondel sind und nicht erst vom Versorgungs-
schiff aus nach oben gebracht werden miissen. Das
spart Zeit und erleichtert es dem Personal, seine Arbeit
zU erledigen. Insbesondere dann, wenn bel groReren
Frachtmengen ansonsten ein oder sogar mehrere Krane
elingesetzt werden mussen. Anfang des Jahres 2025 hat
RWE daher auch Kurzstreckentliige zwischen einem
Service-Schiff und den Windkraftanlagen im Offshore-
Windpark Nordsee Ost durchgefiihrt. Be1l diesen Versu-
chen wurden Nutzlasten von bis zu 30 Kilogramm mit
elner Schwerlastdrohne in Multikopter-Bauweise trans-
portiert, die pro Versorgungstlug bis zu 100 Kilogramm
Fracht vom Schiffsdeck bis hoch oben auf die Gondel
der Windkraftanlage transportieren kann.

Durch die Vorablieferung von Ersatzteilen, Werkzeugen
und Verbrauchsmaterialien auf die Turbinen lassen
sich zwel zentrale Herausforderungen bei der Wartung
von Offshore-Windparks bewaltigen: Uberfrachtung
und lange Kranzeiten. Die Versuche haben gezeigt,
dass kiinftig mindestens 1,5 Stunden pro Windrad
gespart werden konnen. Dartiber hinaus konnten der
Kraftstotfverbrauch der Schiffe und die Arbeitsbelas-
tung der Techniker reduziert werden, teilte RWE zum
Anschluss der Versuche mit.

AMPELMANN OPERATIONS IM NETZ

WEBSITE: WWW.AMPELMANN.NL
FACEBOOK: QAMPELMANNOPERATIONS
QAMPELMANNOPERATIONS
/QAMPELMANNONLINE
QAMPELMANN-OPERATIONS

INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:
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Bereits vom Boden
aus betrachtet ist
Kloster Gisselfeld

eln wunderschones

Bauwerk. Aber erst

aus der Luft wird der
Gesamteindruck perfekt

Von sanften Hugeln im Binnenland uber vertraumte Ortschaften und spektakulare Bauwerke
bis zu zerklufteten Kustenlinien: Danemark bietet eine grof3e Vielfalt an optischen Highlights
und beeindruckenden Panoramen. Doch erst aus der Luft betrachtet offenbaren sich die volle
Pracht und der Abwechslungsreichtum der von Wind und Wetter gezeichneten Landschaft.
Fur Luftbildfotografinnen und -fotografen ist das Konigreich daher ein Eldorado voller Motive,
Farben und Perspektiven. Insbesondere die Insel Seeland hat einiges zu bieten.

Wer auf dem Landweg von Stden einreist und auf dem Wunder wirkt, wird aus der Luft betrachtet eindgultig
Weg 1n Richtung der auf Sjeelland gelegenen Hauptstadt zU einer atemberaubenden Erscheinung. Mit der Droh-
Kopenhagen 1st, muss zwangslaufig Funen iberqueren. nenkamera lasst sich die feine Schicht aus Fischlehm
Die nach Seeland und Vendsyssel-Thy (Nordjutische einfangen, die als Zeugnis des Meteoriteneinschlags gilt,
Insel) drittgroRte Insel des Landes wird poetisch oft als der vor 66 Millionen Jahren zum Aussterben der Dino-
,Garten Danemarks” bezeichnet. Hier findet man eine saurler fuhrte. Aus der Luft lassen sich die dramatischen
Landschaft vor, die von sanften Hugelen, duftenden Linien des Kreidegesteins und die darauf thronende, am
Obstgarten und historischen Herrenhausern gepragt ist. Abgrund balancierende Kirche von Hgjerup in 1hrer gan-

Das Ganze strahlt eine friedliche Idylle aus, die man vom  zen Fraqilitat erfassen. Ein Schwenk der Kamera enthillt
Boden aus nur erahnen kann. Fur Drohnenfotografinnen  die welte, schimmernde Flache der Ostsee, deren Wellen

und -fotografen offenbart sich jedoch aus der Luft eine sanft an der weilen Klippe zerschellen.

neue, fesselnde Welt. Ein Mosaik aus Feldern, Waldern

und einem schimmernden Archipel. Dieser maritime Durch eine Briicke mit Seeland verbunden 1st die kleine

Charme und die landliche Schdnheilt machen Finen zu Insel Mgn. Dort wartet die mit bis zu 128 Metern hochste

einem herausragenden Platz fur die Luftbildfotogratie. Stellkliste Danemarks darauf, entdeckt zu werden. Die
Drohne ermaoglicht hier einen majestatischen Tanz tiber

RENAISSANCE-SCHLOSS den welllen Kreidefelsen von Mgns Klint, deren bizarren

Hat man Funen hinter sich gelassen und 1st auf Seeland Formen und Schattenspiele 1im Licht der aufgehenden

angekommen, sollte man sich eines der architektoni- Sonne eine fast surreale Asthetik entfalten. Aus der

schen Juwelen der Insel nicht entgehen lassen. Aus der Vogelperspektive wird die volle GroRRe dieses Naturwun-
Luft entfaltet sich die volle Pracht des Kloster Gisselfeld ders sichtbar. Der beeindruckende Kontrast zwischen

In Haslev sowie des makellosen Zusammenspiels der dem blendenden Wellk der Klippen, dem tiefen Grin
roten Ziegelmauern mit der spiegelnden Wasserobertla- des Buchenwalds und den sich standig verandernden
che des Burggrabens rund um das Renaissance-Schloss.  Blautonen des Meeres darunter 1st ein faszinierendes
Einer der unbestrittenen landschaftlichen Hohepunkte Schauspiel. Die Drohne enthillt hier die geologischen
1st Stevns Klint. Die 40 Meter hohe, steill aus der Ostsee Strukturen, die aus der Bodenperspektive unsichtbar
ragende Kreideklippe gehort zum UNESCO-Weltkultur- bleiben, und verwandelt die Szenerie in ein lebendiges
erbe. Was vom Boden aus bereits wie ein geologisches Gemalde aus Farben und Formen.
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Wer suchet der flndet 1948 strandete dieses Betonschiff
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Endlose Strandabschnitte
machen den Danemark-
Flugurlaub zum Dauerspal}

Der Anflug vom
Meer offeriert

neue Perspektiven.
Doch Vorsicht:

Die Winde konnen
unberechenbar sein
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Mans Klint ist mit bis zu 128 Meter die hochste Steilkuste Danemarks
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Roskilde ist eine der grolden Stadte in Sjzaelland. Bereits die Wikinger schatzen
_die geschutzte Lage am Sudende des Roskilde Fjords.

- - - o

WELTKULTURERBE

zuriick auf Syeelland bietet der Roskilde Fjord die Gele-
genheit, sich auf die Suche nach Spuren langst vergan-
gener Epochen zu begeben. Am Stidende der etwa 40
Kilometer langen Forde liegt die Stadt Roskilde, deren
Geschichte bis 1n die Zelt der Wikinger zuriickreicht.

Bel eilnem vorsichtigen Flug in den dafir zugelassenen
Zonen Uber dem Fjord lassen sich die eleganten Linien
der rekonstrulerten Wikingerschiffe im Museumshafen
festhalten. Weiter im Landesinneren ragt die Kathedrale,
ein welteres UNESCO-Weltkulturerbe, mit 1thren beiden
markanten Turmen in den Himmel. Die Luftperspektive
betont die imposante gotische Architektur und ihre zent-
rale Positionierung im Stadtkern von Roskilde.

Kein Besuch auf Seeland ware vollstandig, ohne zumin-
dest einen kurzen Abstecher nach Kopenhagen unter-
nommen zu haben. Hier liegt die grof3te Herausforderung
darin, der Versuchung zu widerstehen, die vielfaltigen
optischen Relze der danischen Hauptstadt aus der Luft
zu dokumentieren. Aber auch wenn das malerische
Mosaik aus roten Ziegeln und grinen Kupferdachern,
aus geschwungenen Kanalen und lebendigen Platzen
noch so schone Autnahmen verspricht, sind die Regeln
unmissverstandlich: Das Fliegen 1st strengstens un-
tersagt. Insbesondere Uber dem inneren Stadtkern, der
kodniglichen Residenz Amalienborg und den verschiede-
nen Reglerungsgebauden. Auch eine Luftautnahme von
Nyhavn, dem berihmten Hafen mit den bunten Fassa-
den, 1st nur mit einer speziellen Genehmigung maoglich.
Stattdessen bieten sich Randbereiche der Stadt oder
ruhigere Kiistenabschnitte an, um das pulsierende Leben
der Metropole aus sicherer Entfernung einzutangen. Und
ohne dabel die geltenden Gesetze zu verletzen.

HAMLETS BURG

Die Kiiste vor Helsinggr bietet ein welteres, genau-

so spektakulares wie historisch bedeutsames Motiv.
Kronborg Slot, von William Shakespeare als Schauplatz
seines Schauspiels Hamlet weltberihmt gemacht, thront
direkt am Meer und von dort aus hat man einen gran-
diosen Blick tber den @resund. Aus der Luft zelgen sich

DROHNENGESETZE IN DANEMARK

Die Vorgaben fur den UAS-Betrieb in Danemark entsprechen
iIm Wesentlichen den Vorschriften, die auch in anderen
europaischen Nationen gelten, in denen die einschlagigen EU-
Drohnenverordnungen in nationales Recht uberfuhrt wurden.
Allerdings hat das Konigreich auch einige spezifische nationale
Erganzungen vorgenommen. Die Flughohe ist auf maximal 120 Meter
uber Grund begrenzt. Rund um Militarflughafen (8 Kilometer),
groRe zivile Flughafen (5 Kilometer) und kleinere Flugplatze (2
Kilometer) liegen Sperrzonen, in denen der UAS-Betrieb untersagt
Ist. Grundsatzliche Flugverbotszonen sind auch im Kontext von

Militaranlagen, Gefangnissen und nicht zuletzt den verschiedenen

Residenzen des Konigshauses sowie allen Regierungs- und
Parlamentsgebauden eingerichtet. Das Uberfliegen dicht besiedelter
Gebiete wie Stadtzentren ist ebenfalls stark reglementiert und oft
nur mit Genehmigung erlaubt, die ausschliel3lich fur professionelle
Zwecke erteilt wird. Die Einhaltung der Sichtflugregeln, also des
standigen direkten Blickkontakts zur Drohne, ist in Danemark eine
unverhandelbare Vorschrift. Wer diese Gesetze missachtet, riskiert
nicht nur hohe Bullgelder, sondern auch die Beschlagnahmung des
Fluggerats. Weiterfuhrende Informationen gibt es aufder Website der
zustandigen danischen Verkehrsbehorde: www.en.droneregler.dk

sowohl die volle Pracht der Renaissance-Architektur

als auch die strategisch wichtige Lage der Festung. Die
Drohnenkamera kann hier die gewaltigen Walle und
Bastionen erfassen, mit denen das Meer und die gegen-
tuberliegende schwedische Kiste iberwacht werden
konnen. Ebentalls besuchenswert 1st der Kalksteinbruch
1n Faxe. Dieser 1st eln beliebtes Austlugsziel fur Familien.
Kinder und Erwachsene konnen dort die Natur erkunden,
63 Millionen Jahre alte Fossilien entdecken — und diese
anschliefend mit nach Hause nehmen. Schwimmen
sollten hier jedoch nur besonders Hartgesottene. Denn
das Wasser 1st konstant 8 Grad Celsius ,warm".

Die danische Insel Sjeelland 1st ein Ort, an dem die Luft-
bildfotografie eine neue Dimension des Relsens erofinet.
Sle ermoOglicht, die Landschaft, die Geschichte und die
Kultur aus einer Perspektive zu betrachten, die das nattr-
liche Blickfeld des Menschen erweitert. Doch diese Frel-
heit 1st untrennbar mit der Verantwortung verbunden,
die Drohne als Werkzeug zu verstehen, mit dem nicht nur
die Welt zu erkunden 1st, sondern auch die Gesetze und
die Privatsphare der Menschen zu respektieren sind. Wer
dies beherzigt, wird mit Auftnahmen belohnt, die nicht
nur Bilder sind, sondern einmalige Geschichten erzahlen
und das Unsichtbare sichtbar machen. —.—————
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In der aktuellen Debatte Uber den Schutz sensibler Einrichtungen vor illegal betriebenen Drohnen steht vor allem

die mogliche Reaktion auf UAS-Sichtungen im Mittelpunkt. Dabei wird vergessen, dass Drohnenabwehr ohne ein

gemeinsames Luftraum-Lagebild aller relevanten Behorden sowie eine verpflichtende, manipulationssichere elek-
tronische Sichtbarkeit samtlicher Player im unteren Luftraum undenkbar ist. Der UAV DACH setzt sich dafur ein, an
dieser Stelle auf bestehende Technologien wie ADS-L zu setzen.

Stand heute ist Deutschland nicht in der Lage, seine kri-
tische Infrastruktur und offentliche Grol3veranstaltungen
effektiv und jederzeit vor illegal betriebenen Drohnen zu
schutzen. ,Wir benotigen dringend eine nationale Taskforce
unter FUhrung des Bundesinnenministeriums, die die
erforderlichen MalBnahmen im Bereich Drohnendetektion
und -abwehr auf Bundes- und Landesebene koordiniert”,
appelliert Dr. Gerald Wissel, Vorstandsvorsitzender des

UAV DACH. , Nur so konnen eindeutige Zustandigkeiten ge-
schaffen, Alleingange sowie ein Flickenteppich an Mal3nah-
men verhindert und ein europaweit koordiniertes Vorgehen
gesichert werden.” Grundlage der Arbeit einer solchen
Taskforce sollten die Handlungsempfehlungen sein, die von
Expertinnen und Experten der beiden Fachverbande UAV
DACH und BDLI in der gemeinsamen Arbeitsgruppe ,,Dro-
ne Detection & Countermeasures” entwickelt und kirzlich
der Bundesregierung ubermittelt wurden.

Von zentraler Bedeutung ist dabei ein gemeinsames
Luftraum-Lagebild aller relevanten Behorden. Zudem ist
eine verpflichtende, manipulationssichere elektronische
Sichtbarkeit samtlicher Teilnehmer im unteren Luftraum
entscheidend, um zu jedem Zeitpunkt zwischen legal una
illegal betriebenen Drohnen zu unterscheiden. , Elektroni-
sche Sichtbarkeit ist fir den digitalen Luftraum der Zukunft
unverzichtbar”, betont Dr. Gerald Wissel. , Mit Hilfe
bestehender Technologien wie ADS-L konnte nicht nur ein
signifikanter Sicherheitsgewinn am Boden erzielt werden.
Auch das gleichberechtigte Miteinander von bemannten
und unbemannten Luftfahrzeugen in einem gemeinsamen

Luftraum wird zusatzlich erleichtert.” Daher ist es von
enormer Bedeutung, bereits vorhandene technische Mog-
lichkeiten gezielt zu nutzen, um erweiterte Moglichkeiten
tir den kommerziellen BVLOS-Betrieb und das Monitoring
einer Vielzahl von UAS-Missionen aus dezentral agieren-
fen. Denn die Bekampfung

den Leitstellen heraus zu scha
illegaler Drohnennutzung dartf
dass sinnvolle UAS-Anwendungen unter Generalverdacht

gestellt werden. Ein pauschaler Vertrauensverlust ware an

keineswegs dazu fuhren,

dieser Stelle fatal.
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Bei einem Parlamentarischen Friihsttck wurden Handlungsempfehlungen
fur eine effiziente Drohnendetektion und -abwehr vorgestellt (v.L.n.r):

Dr. Gerald Wissel (Vorstandsvorsitzender UAV DACH), Marie-Christine
von Hahn (Hauptgeschdiftsfahrerin BDLI), Dr. Konstantin von Notz

(Stellv. Vorsitzenaer der Fraktion Die Grunen im Deutschen Bundestag),
Konstantin Knoll (Abteilungsleiter ,Verteidigung & Sicherheit” im BDLI)

Shaping the European Drone-Economy




~=UAVDACH

ASSOCIATION FOR UNMANNED AVIATION

Beim Meeting der Drones Community Steering
Group in Brussel ging es unter anderem um

die Planung und Koordinierung der konkreten
Themen und Vorhaben, die in einer Vielzahl

von Activity Groups bearbeitet werden sollen.
Zudem wurde diskutiert, wie eine Ubergangs-
phase zwischen SORA 2.0 und der jlingst von der
EASA implementierten Version 2.5 des Specific
Operations Risk Assessment moglichst effizient
und reibungslos gestaltet werden konnte. Positiv
aus Sicht der Industrie ist, dass lautende Verfah-
ren noch unter den Mal3gaben von SORA 2.0
beschieden werden konnen, da zwischen beiden
SORA-Versionen unter dem Strich kein Unter-
schied im schlussendlich zu gewahrleistenden Si-
cherheitsniveau besteht. Die Drones Community
Steering Group hat die Aufgabe, die Europaische
Flugsicherheitsagentur hinsichtlich aktueller und
kiinftiger Regelungsvorhaben zu beraten sowie

die Arbeit des UAS Technical Body (TeB) der
EASA zu unterstutzen. Der UAV DACH wird vom

stellvertretenden Vorstandsvorsitzenden Oliver

Lichtenstein in der D.CSTG vertreten.

Bei akutem Herz-Kreislauf-Versagen steigt die Uberle-
benschance signifikant, je schneller Erste Hilte geleistet
wird. Gleichzeitig sinkt die Wahrscheinlichkeit langfris-
tiger Folgeschaden. Mit Hilfe sogenannter automa-
tisierter externer Defibrillatoren (AED) konnen auch
medizinische Laien helfen und die Zeit Uberbrucken,
bis eine professionelle Behandlung moglich ist. Auf In-
itiative des Deutschen Roten Kreuzes Aalen und unter
Regie des Verbands tlir unbemannte Luftfahrt haben
sich im Bereich Medical Rescue tatige UAV DACH-
Mitgliedsunternehmen zusammengefunden, um ein
einsatzfahiges Konzept fur BVLOS-Rettungsdrohnen
zur AED-Auslieferung zu entwickeln. Dabei soll nicht
das Flugsystem selbst im Mittelpunkt stehen, sondern
dessen eftiziente Integration in Alarmketten sowie in
die Standardprozesse in Rettungsleitstellen.

S3ei der 65. Mitgliederversammlung des UAV DACH

naben die Mitglieder wichtige Weichenstellungen
tur die Zukuntt des Verbands flir unbemannte
_uftfahrt vorgenommen. Im Rahmen des virtuellen
—“vents, das die Vorstandsmitglieder gemeinsam
von Berlin aus durchtuhrten, wurde die Authahme
von insgesamt 40 neuen Mitgliedern formal be-
statigt, und auch die Finanz- und Mallnahmenpla-
nung sowie die Beitragsordnung fur das Jahr 2026
wurden mit den daflr erforderlichen Mehrheiten
verabschiedet. Zudem stimmten die Mitglieder mit
breiter Mehrheit dem vom Vorstand eingebrachten
Entwurf einer neuen Satzung des UAV DACH e.V.
zu. Darin wird unter anderem die Rolle des Ad-
visory Committee als Koordinierungsgremium fur
die wichtige inhaltliche Arbeit in den Fachgruppen
sowie die Einbeziehung der Mitglieder in den Mei-
nungsbildungsprozess im europaischen Verband
fuir unbemannte Luftfahrt gestarkt und das AC als
offizielles Vereinsorgan festgeschrieben.

www.uavdach.org ) @uavdach
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Wingcopter kooperiert mit
Sincronia Logistica aus Mexiko

Im Ernstfall entscheiden wenige Minuten oder gar Sekunden uber Leben und Tod. Gerade in
landlichen oder schwer zuganglichen Gebieten konnen Drohnen den entscheidenden Vorteil
bieten, wenn dringend Medikamente oder Blutkonserven benotigt werden — und damit
Menschenleben retten. Die deutsche Firma Wingcopter hat nun eine Partnerschaft mit dem
Unternehmen Sincronia Logistica geschlossen, das mit UAS-Hilfe abgelegene Regionen in
Mexiko mit Arzneimitteln und medizinischer Ausrustung versorgen will.

TEXT: JAN SCHNARE
FOTOS: WINGCOPTER

Use-Cases ermoglichen und realisieren, die einen echten  den Einsatz unseres unbemannten Flugsystems in den

Mehrwert fir die Menschen bieten — die das Leben nachsten Jahren auf das ganze Land auszuweilten, da
sicherer und besser machen kdnnen — diesen Ansatz das Unternehmen bereits iiber Erfahrungen mit dem
tragt des Unternehmen Wingcopter aus dem hessischen  Einsatz verschiedener Robotersysteme fur seine Lager-
Darmstadt gewissermalen 1n der Firmen-DNA. Diese hauser sowie damit verbundenen Prozessen verfiigt und
Philosophie stellt zudem den konkreten Anknipfungs- In seinem Segment fUhrend 1st”, weld Armando Koerig
punkt zu Organisationen und Betrieben 1n aller Weltdar, = Gessinger, Chief Revenue Officer bel Wingcopter. ,Wir
die auf der Suche nach effizienten Transportlosungen fihlen uns durch die Partnerschaft und das Vertrauen,
uber den Einsatz von Drohnen nachdenken. So wie das Sincronia Logistica in uns setzt, geehrt.”
Sincronia Logistica, ein fuhrendes Pharmalogistikunter-
nehmen in Mexiko. ,Es 1st unsere Vision, eilnen neuen Der Einsatz von Transportdrohnen des Typs Wingcop-
Standard fiir Modernisierung und Innovation in der ter 198 stellt — so die Hoffnung aller Betelligten — eine
Gesundheitsloqgistik zu setzen”, erlautert Diego Garcia, perfekte Erganzung der Logistikdienstleistungen im
Director of Business Excellence bel Sincronia Logistica. Bereich Pharmazeutika und Medizinprodukte dar, die
) das Unternehmen mit Hauptzsitz nordwestlich vor
PERFEKTE ERGANZUNG den Toren von Mexiko-Stadt anbietet. Vor allem mit

Um dieses Ziel zu erreichen, will man kiinftig eine Flotte
von Wingcopter 198-Drohnen nutzen und sowohl fur
elgene Projekte als auch 1m Kundenauftrag betreiben. WEBSITE: WWW.WINGCOPTER.COM
Und kann dabe1 auf die Unterstitzung von Wingcopter INSTAGRAM: @QWINGCOPTER_OFFICIAL
zahlen. ,Wir sind iiberzeugt, dass Sincronia Logistica
Uuber die Ressourcen und Kompetenzen verfugt, um

YOUTUBE: /@WINGCOPTER1534
LINKEDIN: QWINGCOPTER

48



TAFNEX™ tor DRUNE

NEXT GENERATION CARBON FIBER THERMOPLASTIC
COMPOSITE MATERIAL FOR DRONE PARTS

ANZEIGE

LIGHTWEIGHT UD Tapes | Sheets | Tubes | Compounds

) N

PREMIUM LOOK
& HIGH SCALABILITY
£ EASILY RECYCLABLE
Gerade in abeglegenen und schwer zuganglichen Regionen REDUCED VIBRATION
konnen Transportdrohnen wie der Wingcopter 198 den
entscheidenden Trumpf im Kampf gegen die Uhr darstellen COLLISION IMPROVED
: : LOW ASSEMBLY EFFORT
SINCRONIA LOGISTICA IM NETZ
FAST PRODUCTION CYCLE

WEBSITE: WWW.SINCRONIALOGISTICA.COM

FACEBOOK: Q@QSINCRONIALOGISTICAMX
LINKEDIN: @SINCRONIALOGISTICA

Blick auf die Versogung der abgelegenen Regionen

Mitsui Chemicals
Mexikos, die nur schwer mit traditionellen Transport- Group
methoden erreichbar sind. Nach einer erfolgreichen
Flugdemonstration fur die Sektion des Mexikani- Contact us:
schen Roten Kreuzes im Bundesstaat Querétaro (Cruz tafnex.com/drone

Roja Mexicana Querétaro) sollen dort noch in diesem composites@mcie.de

Jahr regelmaRige Lieferungen per Drohne 1m Auftrag
TAFNEX™ DRONE BLADE

der Hilfsorganisation beginnen.
Material: UD Tape | Compound

Additional material: PP foam core
Process: Thermoforming | Injection molding

Zunachst werden Medikamente und medizinische
Ausrustung fur Rettungssanitater und Ersthelfer tber
elne Entfernung von 8 Kilometern transportiert, so-
dass bislang schwer erreichbare Areale viel schneller
versorgt werden konnen. ,Durch den Einsatz des
Wingcopter 198 verkiurzen wir nicht nur die Liefer-
zelten, sondern ermoglichen Patienten einen schnel-
leren Zugang zu dringend benotigten Behandlungen
und Medikamenten. Fir uns geht dieses Projekt iiber ™

die Technologie hinaus’, freut sich Diego Garcia von TAFNEX DRONE LEGS
Sincronia Logistica. ,Es 1st eine philanthropische
Initiative, die unser Engagement fir die Rettung von

Menschenleben und die Unterstiitzung der medizini-
schen Fachkrafte, die sich der Ptlege anderer Men-

schen widmen, verkorpert. Durch die Beschleunigung Extra benefits: C

Exira benefits:

+ Noise reduction by new shape design
+ Increasing the drone's cruising range
+ Improving the drone's safety

Material: Tube | Compound
Process: Tape winding |
Injection molding

der medizinischen Logistik tragen wir dazu bei, kriti- + Low tool invest
. . . + Metal-like post-bending
sche Licken 1im Zugang zur Gesundheiltsversorgung

| , . + Local injection for higher function
zu schliefen und sicherzustellen, dass Innovation

1hrem wichtigsten Zweck dient: die Gesundheit zu '
™
schitzen und Leben zu verbessern.” s———"-__ TAFNEX DRONE ARM
Material: UD Tape |
Die medizinischen Hilfsguter konnen auch per
Seilwinde herabgelassen werden, sodass eine
Landung der Drohne nicht zwingend erfoderlich ist -
+ Functionalization
+ Low number of parts

Design Sheet
TAFNEX™ DRONE FRAME

Process:
Compression molding
Material: Sfructural Sheet |
Compound

Process: Injection molding

Exira benefits:
+ Vibration damping

Exira benefits:

+ Modular concepft

49 + Low number of parts
+ High degree of funtionalization
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TEXT UND FOTOS:
JAN SCHONBERG

Fachmesse Drone Taiwan:
Aufbruchsstimmung und ehrgeizige Plane 1n Taipeh

Taiwan ist ein Zentrum der globalen Hightech-Industrie. Ohne Halbleiter aus dem Inselstaat wurde
in den Bereichen Telekommunikation, Mobilitat und industrieller Produktion weltweit nicht viel
funktionieren. Das qilt letztlich auch fur die UxS-Industrie. Dass man im Inselstaat gewillt ist,
diese Rolle zumindest zu festigen, zeigte die Taipei Aerospace & Defense Technology Exhibition
(TADTE). Und die Tatsache, dass kurz darauf das Konzept der ,Drone Diplomacy” publik wurde.

,Leading with Collaboration. Innovating with the STABILE LIEFERKETTEN

World." Das noch an Halle 1 des Talpe1l Nangang Exhibi- Esist dieser Wunsch nach Zusammenarbeilt zum wech-
tion Centers prangende Motto der kurz zuvor beende- selseltigen Vortell, der auf der TADTE 1n der Hauptstadt
ten Fachmesse Semicon Talwan hatte auch zur Taipel Taiwans fast mit Handen greifbar war. Oder wie es James
Aerospace & Defense Technology Exhibition (TADTE) Huang, als Vorsitzender des ausrichtenden Taiwan

gepasst, die wenig spater erdoffnet wurde. Sich als welt- External Trade Development Council gewissermafen
offener Partner zu positionieren, ist eine der zentralen  der Messe-Gastgeber, In seiner BeguRungsansprache
Botschaften, die von der TADTE ausgehen sollten. Und  ausdriickte: Partnerschaften und stabile Lieferketten

dass man 1m Inselstaat wild entschlossen 1st, sich 1m sind nicht das Ergebnis einer wachsenden Industrie. Sie
globalen Zukunftsmarkt fir unbemannte Systeme zu sind die Grundlage fur wirtschaftlichen Fortschritt und
behaupten. Konnte man das weilthin sichtbare Trans- fir nationale Sicherheit. Angesichts nahezu zeitgleicher
parent mit dem Moto der Semicon vielleicht noch als Meldungen, wonach US-Prasident Donald Trump Uber
passenden Zufall verstehen, so setzten die letzten eln Ende der umfangreichen Militarhilfen fir Taiwan

Satze des Moderators bel der offiziellen Eréfinung der nachdenken koénne, ein erschreckend aktueller Befund.
Talpel Aerospace & Defense Technology Exhibition

ganz direkt den Ton, der offensichtlich die gesamte Im Inselstaat 1st die Sorge durchaus spirbar, dass der
Veranstaltung pragen sollte: ,More collaboration. More  grof3e Nachbar die nach offizieller Lesart der Kommu-
innovation. For Taiwan — and for the world.” nistischen Partel 1in Peking ,abtrinnige Provinz" mit
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Der Besuch von Taiwans Vizeprasidentin Hsiao Bi-khim machte
deutlich, welchen Stellenwert die Taipeil Aerospace & Defense
Technology Exhibition im Inselstaat hat

militarischer Gewalt zur ,Wiedervereinigung” zwingen
konne. Moglichst enge wirtschaftliche Verflechtungen
kdnnten da ein Faktor sein, den man langfristig auch

In Washington nicht aufler Acht lassen diirfte. Ganz zu
schwelgen davon, dass eln massiver Ausbau von Pro-
duktionskapazitaten und Technikkomponenten ,Made 1n
Taiwan" der gesamten Drone-Economy zugutekommen
konnte. Als ein Zentrum der globalen Hightech-Industrie
hat Taiwan unter Bewels gestellt, dass man verlasslich
qualitativ hochwertige Produkte liefern kann.

SIGNIFIKANTE ANSTRENGUNGEN

Sich einen Stellenwert wie in anderen Wirtschaftszwei-
gen und Technologiebranchen — Stichwort: Halbleiter

— zu erarbelten, 1st ein ganz offensichtliches Ziel des Tai-
wan External Trade Development Councils, einer staat-
lich getdrderten Non-Profit-Organisation mit der Aufga-
be, die tailwanesische Wirtschatt insbesondere mit Blick

In seiner Eroffnungsrede betonte James Huang, Vorsitzender
des Taiwan External Trade Development Council, den Wert von
Partnerschaften und internationaler Zusammenarbeit

T w

Zubehor wie die Brinno Night
Vision-Kameras machten
deutlich, wie attraktiv der
Markt fur unbemannte
Systeme auch fur Firmen

aus anderen Branchen

Ist. Dementsprechend
umfangreiche Anstrengungen
werden unternommen,

das eigene Knowhow fur
Drohnenbetreibende nutzbar
ZU machen

INFO

www.dronetaiwan.com.tw
www.tadte.com.tw

auf deren Wettbewerbstahigkeit und die Prasenz auf
Internationalen Markten zu unterstiitzen. Ein nicht nur
legitimes, sondern auch nachvollziehbares Ziel. Denn der
Wettlauf um Anteille am Zukunftsmarkt der unbemann-
ten Systeme 1st ja bereits eine geraume Welle 1m Gange.
Und Taiwan 1st beilleibe nicht das einzige Land, das hier

signifikante Anstrengungen unternimmt.

Der Inselstaat geht dabel aber noch einen Schritt weilter
und will Drohnen offensichtlich gezielt als Werkzeug
der Diplomatie einsetzen. Die TADTE wirkt da im Nach-
hinein betrachtet fast ein bisschen wie die Ouvertire
fir eine ,Drone Diplomacy® genannte Initiative, die nur
wenlige Wochen nach der Taipel Aerospace & Defense
Technology Exhibition bekannt wurde. Damit verfolgt
die Reglerung in Taipeh offenkundig zwe1 zentrale
strategische Ziele. Erstens soll die heimische Drohnen-
Industrie gestarkt und zu einem regionalen Zentrum fir
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Thunder Tiger stellte auf der TADTE das unbemannte
Bodenfahrzeug Tiger Road vor, das fur Einsatze in
Kustengebieten konzipiert wurde, um den Einsatz von
Bodentruppen zu unterstutzen

Overmnsu 7 v

x

i

Pyras Technology stellte eine Landeplattform fur Drohnen

vor. Auf Schiffen oder Booten montiert, gleicht diese aktiv den
Wellengang aus, sodass beispielsweise ein Multikopter zu jedem
Zeitpunkt eine ebene Flache zur Landung hat

Tykho Electronics aus der Ukraine hatte den Prototyp fur eine
transportable Jamming-Losung dabei. Damit soll es moglich sein,
eine Art temporares Schutzschild zu errichten, um sich gegen
feindlichen Kamikaze-Drohnen zu verteidigen

,China-freile” Lieferketten ausgebaut werden. Zweitens
dient die Aktion der Festigung internationaler Partner-
schaften und der Sicherung geopolitischen Einflusses
In elner zunehmend angespannteren Region. Taiwan
sieht Drohnen also — so zumindest eine von internati-
onalen Beobachterinnen und Beobachtern gedullerte
Interpretation — als Mittel, um sowohl wirtschaftliche
als auch sicherheitspolitische Beziehungen zu vertie-
fen. Oder anders ausgedriuckt: Mit der ,Drone Diploma-
cy" betreibt Taiwan eine innovative Form der AuRenpo-
l1tik. Man nutzt die fraglos vorhandene technologische
Kompetenz, um Einfluss zu gewinnen, wirtschafttliche
Partnerschaften zu fordern und strategische Risiken
abzufedern. Neben Halbleitern und KI kénnten un-
bemannte Systeme also zu einer welteren tragenden
Sdaule der taiwanesischen Interessenpolitik werden.

TRAGENDE ROLLE

Dass Drohnenpolitik auch geostrategischen Interessen
dienen und zu internationalen Partnerschaften auf ver-
schiedenen Eben beltragen kann, war ein zentrales The-
ma der Fachkonferenz International Drone Forum, die im
Rahmen der TADTE stattfand. So schildern beispielsweil-
se Robert Fintak (Polish Chamber of Unmanned Systems)
und Pavel Divis (Czech-Talwanese Business Chamber)
sehr eindringlich, wie genau man 1n Osteuropa auf eine
mogliche Bedrohung blickt, die von Russland ausgehen
konnte. Eine Bedrohung, bel der unbemannte Systeme
eine wichtige Rolle spielen, und denen man 1n Europa
Insbesondere mit Blick auf die enormen Produktions-
kapazitaten in Russland derzeit wenig entgegensetzen
konnte. In eilnem besonders eindringlichen Appell warb
daher auch Michael Robbins, Prasident und CEO der US-
amerikanischen Associlation for Uncrewed Vehicle Sys-
tems International (AUVSI) dafiir, die Mdglichkeiten zu
nutzen, die eine enge Zusammenarbeilt zwischen Talwan
und den westlichen Demokratien fir die Entwicklung der
UxS-Industrie 1n allen beteiligten Landern darstellt.

Wie wertvoll es sein konnte, Drohnen als treibende Krafte
fur die dkonmoische Entwicklung und als Element effek-
tiver Sicherheltsstrategien noch starker als Bislang in den
Blick zu nehmen, zeigte sich be1 einem Streifzug durch
die Messehalle. Denn auch wenn die Taiwan International
Drone & Unmanned Vehicle Expo (Drone Taiwan) in die
etablierte TADTE integriert worden war, spielten unbe-
mannte Technologien alles andere als eine Nebenrolle. Im
Gegentell. Auf einem GrofRtell der Stande waren Drohnen
und UxS-Technologien deutlich sichtbarer Bestandteil
des Produktangebots. Unbemannte Systeme spielten fir
die gesamte Veranstaltung daher eine tragende Rolle und
dienten vielfach als verbindende Klammer zwischen der
doch recht heterogenen Ausstellerschatt.

GROSSE VIELFALT

Die Bandbreite der gezelgten Produkte und Service-
dienstleistungen reichte von Schutzkleidung und
leichten Watfen iiber Werkzeuge, Fertigungsmaschi-
nen, UxS- und Sensortechnik bis hin zu Raumfahrt-
komponenten und schwerem militarischem Gerat.
Ein beachtlicher Teil der insgesamt 490 ausstellenden
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Michael Robbins, Prasident & CEO der Association for Uncrewed Der grol3e Anteil an unbemannten Wasser- und
Vehicle Systems International, warb eindringlich fur eine Unterwasserfahrzeugen, der in Taipeh gezeigt wurde, war
Zusammenarbeit zwischen Taiwan und den USA durchaus bemerkenswert
Unternehmen aus 15 Nationen beschafttigt sich dabel Von kleinen Tauchrobotern zur Gewasseranalyse bis hin
entweder hauptsachlich mit unbemannten Systemen, zU unbemannten Autklarungsbooten, die be1 Bedart auch
will sich 1n Richtung Automatisierung und Robo- mit Gefechtseinrichtungen bestiickt werden kénnen,

tik entwickeln oder hat entsprechendes Zubehor 1m war alles dabel. Vermutlich nicht zuletzt deshalb, weil
Programm. Die sogenannte ,Unmanned Evolution” war Taiwan eine Insel 1st und die Sicherung der trennenden
daher nicht zutallig neben ,Advanced Defense’, ,Green Meerenge zu China ein bedeutsames Thema fir die
Aviation” und ,Resilient Supply Chains” eines von vier nationale Sicherheit darstellt. Die an der engsten Stelle
Fokusthemen der GroRRveranstaltung. gerade einmal etwa 130 Kilometer breite Taiwanstrafie 1st

daher ein Areal, auf dem unbemannte Wassertahrzeuge
Auftallig zu beobachten war, dass neben den auch 1n Tal-  sehr effizient eingesetzt werden kénnen. Und wo Erfah-
peh dominierenden Unmanned Aerial Systems vor allem  rungen gesammelt werden kénnen, die schlussendlich
der Bereich der Uncrewed Surface Vessel ins Auge stach. zum Erfolg der ,Drone Diplomacy” beitragen konnten.
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Spleenlab-Ubernahme:

Drohnenhersteller Quantum Systems auf Wachstumskurs

k4
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Der Wettbewerb auf dem internationalen Drohnenmarkt ist intensiv. Insbesondere mit Blick auf
den wachsenden Bedarf an unbemannten Systemen bei Militars und Sicherheitsbehorden. Ein
wirksames Mittel, um dem Konkurrenzdruck standzuhalten: Wachstum. Das Tempo, mit dem
Quantum Systems dieses vorantreibt, ist daher hoch. Mit der vollstindigen Ubernahme des
KI-Spezialisten Spleenlab ist das Unternehmen aus Gilching einen weiteren Schritt in Richtung

Komplettanbieter gegangen.

Gerade erst machte die Nachricht die Runde, dass
Quantum Systems als Nachmieter 1n die einst von Lilium
genutzten Werkshallen einzieht, da kam das nachste
klare Wachstumssignal aus Gilching. Mit der Ubernahme
des KI-Spezialisten Spleenlab aus dem thiiringischen
Saalburg-Ebersdortf 1st man dem Ziel ein welteres Stiick
naher gekommen, Hardware, Software und KI-Losungen
fiir unbemannte Systeme zu einem Gesamtsystem

aus einer Hand zu verschmelzen. Die Technologie von
Spleenlab wird bereits seit Langem von Quantum Systems
elngesetzt, um die Fahigkeiten der eigenen Drohnen 1n
Bereichen wie der Navigation ohne aktive GPS-Verbin-
dung, der Mult1-Objekt-Erkennung und der koordinierten
Multi-Plattform-Autonomie zu erweitern. Die Ubernahme
von Spleenlab erinnert an die Akquisition der Mehrheits-
antelle an EFT Mobility Anfang 2025. Auch dabel wurde
aus elner intensiven Geschaftsbeziehung die Zusammen-
fihrung unter dem Dach der Quantum Systems-Gruppe.

KNOW-HOW-GEWINN

Durch die Ubernahme wird nicht nur die Visionary KI-
Suite 1n das Produkt- und Forschungstkosystem von
Quantum Systems integriert, sondern auch die komplette
Belegschatt von Spleenlab und das damit verbundene
Know-how ibernommen. Dadurch verdreifacht sich die

Zahl der Mitarbeltenden 1m Software- und KI-Team von
Quantum Systems. ,Die KI-Expertise von Spleenlab hat
unsere kampferprobten Plattformen Uuber Jahre hin-

weqg gepragt und verbessert, und wir freuen uns daraut,
diese Partnerschaftt durch den Beitritt von Spleenlab zur
Quantum Systems-Familie welter auszubauen®, kommen-
tierte Grinder und Co-CEO Florian Seibel die Ubernahme.

Nachdem Quantum Systems in den vergangenen 12
Monaten den polnischen Sensorspezialisten Weles, EFT
Mobility, den Multikopter-Hersteller Airrobot sowie jetzt
Spleenlab iUbernommen hat, konnte 1n Kirze ein weite-

rer Schritt auf dem Wachstumspfad folgen. Nach einem
Bericht des Handelsblatts zeigt das Unternehmen aus
Gilching offenbar Interesse an der Ubernahme des Miinch-
ner Startups Fernride, das erst kirzlich ins Geschaft mit
unbemannten Bodentahrzeugen zur militarischen Nut-
zung eingestiegen 1st und beispielswelse autonome Lkw
fur die deutsche Bundeswehr entwickeln mochte.

www.eftmobility.com

www.fernride.com
WWWw.quantum-systems.com
www.spleenlab.ai
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“ Neuer LiDAR-Sensor Zenmuse L3 von DJI

Effizienz und Prazision sind zweil der entscheidenden Faktoren, wenn es darum geht, ob
sich UAS-basierte Anwendungsszenarien gegen traditionell genutzte Methoden durchsetzen
konnen. Mit dem neuen LiDAR-Sensor Zenmuse L3 setzt DJI genau an diesen Punkten an. Und
neben verbesserten Leistungen fur klassische Vermessungsaufgaben mochte der Marktfuhrer
nach eigenen Angaben zudem ein Angebot fur andere Branchen schaffen. Zum Beispiel die
Forstwirtschaft, den Denkmalschutz oder Inspektionsdienstleistungen.

Kernstiick des Zenmuse 1.3 ist der LiDAR-Sensor mit DJI ENTERPRISE IM NETZ

einer Wellenlange von 1.535 Nanometern. Aus bis zu 950 WEBSITE: HTTPS://ENTERPRISE.DJI.COM
Metern Entfernung konnen damit laut Herstellerangaben FACEBOOK: @DJIENTERPRISEOFFICIAL
selbst Objekte mit einer Reflektivitit von gerade einmal SRR /DJIENTERPRISE
10 % detektiert werden. Dank einer maximalen Laserim- HREDI S0
puls-Emissionsirequenz von 2 Millionen Punkten pro

Sekunde und der Unterstiitzung von bis zu 16 Rucklaufen gleichzeiltig erfasst werden, was die Effizienz weiter

lassen sich hochprazise raumliche Datensatze erzeu- erhoht. Apropos Effizienz. Nutzt man den Zenmuse L3 1n
gen. Im Vergleich zu den maximal funf Ricklaufen beim = Kombination mit einer Drohne des Typs Matrice 400, dann
Vorganger Zenmuse L2 bedeutet dies elnen enormen koénnen — so zumindest das Marketingversprechen von
Zugewlinn, wenn es beispielsweise darum geht, Vegeta- DJI — be1 eilnem einzelnen Flug in 300 Meter Hohe bis zu
tionsschichten zu durchdringen und prazise Daten von 10 Quadratkilometer Grundiflache erfasst werden. Das be-
der Topographie darunter zu erhalten. Zudem lassen sich  deutet, dass rechnerisch eine tagliche Kartierungsleistung
dank des Laserstrahl-Divergenzwinkels von 0,25 mrad von bis zu 100 Quadratkilometern moglich ware.
auch feine Strukturen wie Stromleitungen oder Astwerk

erkennen und erfassen. Nach offiziellen Angaben ist bel Die unverbindliche Preisempfehlung fiir den LiDAR-Sensor
Messkampagnen aus 120 Metern Hohe eine vertikale Zenmuse L3 betragt 16.100 Euro

Genaulgkeit von 3 Zentimetern maoglich.

PUNKTWOLKEN UND ORTHOFOTOS ’v
Ein weilteres Highlight sind die beiden integrierten RGB-

Kameras mit 4/3-CMOS-Sensoren und einer Auflésung
von 10 Megapixeln. Damit lassen sich nicht nur tarbige
Punktwolken, sondern auch hochauftlosende Orthofo-
tos erzeugen. Zudem konnen LIDAR- und RGB-Daten
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UNSERE TARIF-OPTIONEN
GEWERBLICHE DROHNENVERSICHERUNG
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UmfFassender Schutz Fur den
professionellen Einsatz, ab 119 €

+ Inklusive gewerbliche Film-
und Fotofluge

+ Inklusive Indoorfluge

v Geltungsbereich europa-
oder weltweit

v Unbegrenzte Steuereranzahl

( Ohne Selbstbehalt im
Schadensfall

( Drohnen bis 25 kg
v sofortiger Versicherungsschutz

( mehrere Drohnen

Jetzt deinen
Tarif berechnen.

Schnell und einfach abgeschlossen

DMFV PRO +

Umfassender Schutz fur den
professionellen Einsatz, ab 99 €

" Rabatt fiir DMFV-Mitglieder
+ Inklusive Indoorflige

( Inklusive gewerbliche Film-
und Fotoflige

v Geltungsbereich europa-
oder weltweit

v Unbegrenzte Steuereranzahl

+ Ohne Selbstbehalt im
Schadensfall

« Drohnen bis 25 kg

v sofortiger Versicherungsschutz

( mehrere Drohnen

mit Kreditkarte oder Paypal!

FLEX

Flexibler Schutz Fur den
spontanen Flug, ab 9,98 €

« Fir die gewerbliche
und private Nutzung

« Laufzeit: 1 Tag, 7 Tage, 30 Tage
v Unbegrenzte Steuereranzahl

v 3 Mio. Deckungssumme

v Geltungsbereich weltweit
exkl. USA & Kanada

( Inklusive Indoorflige

( Ohne Selbstbehalt im
Schadensfall

« Drohnen bis 25 kg

v sofortiger Versicherungsschutz

\/ mehrere Drohnen

www.copter.aero
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DISCLOSURE

DER XPONENTIAL EUROPE.

Die XPONENTIAL Europe erweitert 1hr Angebotsprofil

Aus dem Stand heraus hat sich die XPONENTIAL Europe im vergangenen Jahr zur europaischen
Leitmesse fur unbemannte Systeme und Robotik aufgeschwungen. Bei aller Freude uber die
gelungene Premiere richteten sich die Blicke beil der Messe Dusseldorf jedoch schnell in die
Zukunft. Denn der gute Auftakt soll erst der Anfang gewesen sein, um mit frischer Energie und
einem gescharften Angebotsprofil den Erfolg aus dem Februar 2025 nicht nur zu bestatigen,
sondern spurbar zu toppen.

Die sichtbarste Veranderung zwischen der XPONENTIAL 1nnovative Technologiemesse fir autonome Systeme

Europe 1n den Jahren 2025 und 2026 wird die groke- und Robotik. In dieser Funktion wird sie ein wichtiger

re Prasenz der Themen Verteidigung und Schutz der Knotenpunkt fir den Austausch zwischen Forschung,
kritischen Infrastruktur sein. Damit reagiert man auf die  Industrie, Politik und Requlatorik, in der gesamten Band-
wachsenden sicherheitspolitischen Herausforderun- breite, wie sie sich 1m Markt darstellt”

gen sowle auf die Markt-Dynamik. ,In einer Zeit, in der B B
Sicherheilt und Verteidigung zentrale Themen europai- /WEI SEITEN EINER MEDAILLE
scher Politik und Industrie sind, 1st es konsequent, auch Dass Dual-Use-Technologien und militarische Nutzungs-

diesen Bereich 1n das Portfolio autzunehmen®, erlautert szenarlen aus der Drone-Economy nicht mehr wegzu-

Messedirektor Malte Seifert. Als Ausgangspunkt fur denken sind, liegt angesichts der aktuellen sicherheits-
die Entwicklung hin zu einer Messe fur Wehrtechnik politischen Lage 1n Europa und 1m Rest der Welt auf der
1m klassischen Sinne mdochte Seifert das jedoch nicht Hand. Daher sind die kommerzielle Drohnennutzung in

verstanden wissen. ,Die XPONENTIAL Europe bleibt eine  zivilen Einsatzbereichen und die militarische Nutzung in

welten Tellen die beiden Seiten derselben Medalille. ,\Was
wir 1n Deutschland und Europa brauchen, sind einheitliche
GO INt:tel- Plattformen und Standards. Sie sind fur den Austausch von

24.-26.03.2025, JEWEILS 9-18 UHR Industrie und Anwendern — eqgal, ob z1vil oder militarisch

MESSE DUSSELDORF, AM STAAD (STOCKUMER HOFE), — gleichermalen dringend notwendig. Nur so i1st ,Design

ETAKELOLDER ALIE ALLEN HEREICHEN to Production” vom ersten Entwurt bis zur Massenpro-

I RVNEI I VAN A N eI IMa YRS DR el loa /@ duktion und vollautomatisierten Fertigungsprozessen in

T EREhL e £ LANDiémﬁﬁzs:;uﬁfﬁEUE;?PLEL.J; grgﬁen Mengen kostepgunstig maoglich’, findet Dr. Gerald
Wissel, Vorstandsvorsitzender des Branchenverbands UAV

40474 DUSSELDORF
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Beim Award-Pitch im Februar 2025 kam Nino Lindenberg
(Mitte) auf Rang drei, wenige Monate spater machte er dadurch
Schlagzeilen, dass das von ihm mitgegrundete Unternehmen
Pleno vom Defense-Tech-Startup Stark ubernommen wurde

Nachdem im Februar 2025 der Stern der XPONENTIAL
Europa aufging, soll im Marz 2026 der nachste Schritt in eine
erfolgreiche Zukunft gemacht werden

DACH, der genau wie die nordamerikanische Association
for Uncrewed Vehicle Systems International (AUVSI) als
Co-Host 1n Planung und Durchfiihrung von Messe- und
Konferenzprogramm involviert 1st. ,Die XPONENTIAL Eu-
rope hat vom Start weqg gezeigt, dass sie als Leltmesse fir
autonome Systeme diese Funktion als Plattform in Europa
ubernimmt. Von daher 1st dieser Schritt folgerichtig.”

Nicht zuletzt wenn es um unbemannte Systeme fir mili-
tarische Einsatzzwecke geht, drangen viele Startups und
Ausgrundungen aus dem universitaren Umfeld auf den
Markt. Mit innovativen Ideen und kurzen Entwicklungs-
zyklen bringen sie Qualitaten mit, die angesichts rasan-
ter technologischer Entwicklungen im Defense-Sektor
gerade wichtiger denn je sind. Trotz eines gigantischen

1m vergangenen Jahr erfolgreich ein spezielles Angebot
fir Startups etabliert, das auch 1m Marz 2026 wieder Teil
des umfassenden Messeprogramms seln wird.

AWARD PITCH

Neben der Mdglichkeit, sich elnem interessierten Fach-
publikum zu prasentieren, kennzeichnen vor allem der
Knowhow-Transfer und die Vernetzung mit potenziel-
len Investorinnen und Investoren die ,XPO+"-Idee. Der
Hohepunkt durtfte aber auch 1im kommenden Jahr wie-
der der Award Pitch werden, bel dem jedes ausstellende
Start-up sich selbst und sein Geschattsmodell in einer
dreiminiitigen Prasentation vorstellt. Neben den Be-
sucherinnen und Besuchern in der Messehalle schaut
dabel vor allem eine hochkaratig besetzte Jury ganz

genau hin. Zusatzlich zur Erfahrung, sich auf der gro3en
Biihne prasentieren zu dirfen, konnen die jungen Un-
ternehmen auch attraktive Preise gewinnen. So sicherte
sich das kroatische Start-up ,Arkensight” als Gewinner
2025 einen kostenlosen Stand auf der XPONENTIAL 1n
Houston (USA) sowle ein Coaching mit Nokia und einen
Workshop zur Geschattsmodellstrateqgie.

Marktpotenzials und enormer Nachirage stehen sie
jedoch vor vielen Herausforderungen, wie sie die meisten
Neugrindungen zu meistern haben. Vor allem die erfor-
derliche Finanzierung des Geschaftsbetriebs steht ganz
oben auf der Liste der vieltaltigen Aufgaben, die der Aut-
bau elnes Unternehmens mit sich bringt. Mit dem ,XPO+
Launcher®-Konzept hat die XPONENTIAL Europe bereits
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offiziell eingeweiht

Neue Technologien zur Marktreife zu bringen, ist ein anspruchsvolles Vorhaben. Neben einer
guten Idee, dem passenden Know-how und einer ausreichenden Finanzierung sind dafur auch
adaquate Testmoglichkeiten essenziell. Gemeinsam mit der TU Braunschweig hat das Deutsche
Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) dafur das Drohnen-Testfeld Flybots geschaffen.
Herzstucke der Einrichtung in Braunschweig sind ein Windkanal, ein mobiler Drohnendetektor
sowie ein Flugkafig zur praktischen UAS-Erprobung.

Nicht zuletzt dank seines Forschungstlughatens hat
Braunschweig eine lange Tradition, wenn es um Inno-
vationen und Erprobungen im Bereich der Luft- und
Raumifahrt geht. Und auch in Sachen unbemannte
Luftfahrt schickt sich die 250.000-Einwohner-Stadt in
Niedersachsen an, mit Blick auf zukunftige Entwick-
lungen eine bedeutsame Rolle einzunehmen. Mit dem
kiirzlich otfiziell erdttneten Verbund-Testteld Flybots 1st
an der Technischen Universitat und auf dem Gelande
des DLR eine Mdglichkeit geschatfen worden, wesentli-
che Komponenten einzelner unbemannter Flugsysteme
und ganzer Drohnenschwarme 1n der Praxis zu erpro-
ben. Zudem sorgt das gerade einmal etwa 100 Kilometer
entfernte Nationale Erprobungszentrum fiir Unbemannte
Luftfahrtsysteme in Cochstedt dafir, dass auch um-
fassendere Testkampagnen ohne groflen zusatzlichen
Aufwand geplant und umgesetzt werden konnen.

RUNDES TESTAREAL

Auch wenn die felerliche Einweilthung des Drohnenkafigs
so etwas wie den vorlaufigen Schlusspunkt der Flybots-
Entwicklung darstellte, 1st das runde Testareal mit 45

Metern Durchmesser und 13 Metern Hohe ein vergleichs-
welse unspektakulares Bauwerk. Hier konnen einzelne
oder mehrere prototypische UAS mit einem Abflugge-
wicht von bis zu 25 Kilogramm geflogen werden. Ein
aufgespanntes Netz stellt sicher, dass die Drohnen die
Testumgebung nicht verlassen konnen. Allerdings dirfte
der Kafig mit seiner Grundflache von 1.500 Quadrat-
metern vor allem tur die Erprobung von Multikoptern
geelgnet sein. Fur Drohnen 1n Starrflugelkonfiguration
1st das naturgemaf begrenzte Flugareal voraussichtlich
etwas zu klein. Vor allem dann, wenn noch Aufbauten
oder Hindernisse darin platziert werden, um realistische
Betriebsszenarien erproben zu kénnen.

,Drohnen und ihre Abwehr sind ein hochaktuelles Thema.
Im Mittelpunkt der Entwicklung stehen Anwendungen
far die zivile Lufttahrt sowie fir Sicherheitsbehdrden.

In Zusammenarbelt mit der TU Braunschweig schatfen
wir mit der neuen Infrastruktur eines Drohnenkafigs

In Braunschwelg eine 1deale Erganzung zu den grof3en,
realitatsnahen Versuchskampagnen am Nationalen Er-
probungszentrum fur Unbemannte Luftfahrtsysteme des
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Bei der Einweihung des Drohnen-Testfelds zeigten die
DLR-Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in mehreren
Beispielen, wie sie den Drohnenkafig von nun an fur ihre
Forschung nutzen konnen

DLR am Flughaten Cochstedt’, erlautert Prof. Dr.-Ing. Anke
Kaysser-Pyzalla, Vorstandsvorsitzende des DLR. ,Kurze
Wege zwischen Forschung und Entwicklung, ermoglichen
uns zukinittig noch schneller dringend bendtigte Fort-
schritte bel Drohnentechnologien zu erzielen und grofe
Versuchskampagnen effizient vorzubereiten.”

SENSORFUSION

Ein weilteres Kernelement des Flybots-Angebots 1st eine
mobille Sensorvorrichtung zur Drohnendetektion. Das
System 1st auf eilnem gelandegangigen Fahrzeug montiert
und basiert auf der Fusion der Daten, die von einem leis-
tungstahigen Radar sowie verschiedenen Kameras und
Empfangsantennen gesammelt werden. Auf diese Weise
konnen auch kleine UAS entdeckt und vertolgt werden —
selbst dann, wenn sie noch mehrere Kilometer entfernt
sind. Wie gut und zuverlassig das in der Praxis funkti-
onlert und an welcher Stelle gegebenenfalls noch eine
Optimierung erfolgen kdnnte, wird derzeit unter anderem
1m Projekt CUSTODIAN (Counter-UAS Technologies for
Detection, Interception and Neutralization) erforscht.

Wenn von Flybots die Rede 1st, darf man allerdings kei-
nestalls den elektromagnetisch geschirmten Windkanal
auf dem Gelande der TU Braunschwelg vergessen. Die
Anlage ermoqglicht die Kombination aus aerodynami-
schen und elektromagnetischen Untersuchungen. Schub,
Wirkungsgrad und Verhalten von UAS kénnen auf diese
Weise prazise und reproduzierbar gemessen werden.

Im Windkanal haben komplette Drohnen oder einzelne
Antriebseinheiten Platz. ,Mit Flybots entsteht in Braun-
schwelq eln Prifstein fur die Drohnenforschung der
Zukunft. In einer Zeit, 1n der sich die Sicherheitslage 1n
Europa verandert hat, konnen Drohnen und unbemannte
Systeme eine technologische Mdglichkeit sein, um unser
L.and und damit unsere Demokratie zu schiitzen®, betont
Angela Ittel, Prasidentin der TU Braunschwelg. ,Der neue,
elektromagnetisch abgeschirmte Windkanal 1st dabel
einzigartig in Deutschland — und Braunschweig ein Ort,
an dem Prazision, Sicherheit und Innovation zusammen-
kommen. Flybots zeigt, was interdisziplinare Forschung
leisten kann, wenn das Land Niedersachsen, unsere
Universitat und das DLR an elnem Strang ziehen." s
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Beim Durchschneiden des Bandes zur Eroffnung des
Drohnentestfelds ,Flybots” war neben TU-Prasidentin Prof.
Dr. Angela Ittel (3.v.r.) und der DLR-Vorstandsvorsitzenden
Prof. Dr.-Ing. Anke Kaysser-Pyzalla (3. v. l.) auch Grant Hendrik
Tonne (Mitte), niedersachsischer Minister fur Wirtschaft,
Verkehr und Bauen vor Ort

Um das Miteinander unterschiedlicher UAS-Typen in einem
gemeinsamen Luftraum zu testen, bietet der Drohnenkafig als
Teil des Testfelds Flybots hervorragende Moglichkeiten

=) |.:l-*"-
“f_ Technische

| | <% > Universitit
i "5 Braunschweig

Professor Jens Friedrichs, Leiter des Instituts fur Flugantriebe und
Stromungsmaschinen an der TU Braunschweig, in dem der neue
Windkanal errichtet wurde

DLR IM NETZ

WEBSITE:
FACEBOOK:
INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:

WWW.DLR.DE

@DLRDE
Q@QGERMANAEROSPACECENTER
/DLRDE

@DLR

TU BRAUNSCHWEIG IM NETZ

WEBSITE:
INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:

WWW.TU-BRAUNSCHWEIG.DE
Q@QTU.BRAUNSCHWEIG
QTUBRAUNSCHWEIG
@QTU-BRAUNSCHWEIG
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B INSPEKTION

TEXT: JAN SCHONBERG
MIT MATERIAL VON FLYNEX, U-ROB UND OMEXOM

Vollautomatisiertes Vogelnest-Monitoring per Drohne

SowohldieEU-VogelschutzrichtliniealsauchdieBestimmungendes § 39Bundesnaturschutzgesetz
dienen dazu, wildlebende Tiere vor storenden Einflussen durch den Menschen zu schutzen.
Was auf der einen Seite bedrohten Arten hilft, kann auf der anderen Seite wichtige
Infrastrukturprojekte ausbremsen. Um zu verhindern, dass Nistvogel fur Unterbechungen
beim Bau einer Hochspannungsleitung im Weserbergland sorgen, wird die 60 Kilometer lange
Trasse alle zwei1 Tage vollautomatisiert mit Drohnenhilfe inspiziert.

Dass dezentral in Drohnenhangars stationierte UAS
grofRes Potenzial fur den reibungslosen Betrieb linearer
Infrastruktur in sich bergen, 1st keine neue Erkenntnis.
Die regelmafige Betliegung von Bahngleisen, Pipelines
oder Hochspannungslelitungen ermaglicht es, Risiken
frihzeitig zu erkennen und entsprechende Gegenmal-
nahmen zu ergreifen, bevor es zu groReren Schaden,
langen Austallzeiten und teuren Instandsetzungsmalfi-
nahmen kommt. Wahrend bislang vor allem Verschlelly
oder Beschadigungen durch Witterungseintlisse im
Blickpunkt standen, stehen 1im Weserbergland aktuell an-
dere potenzielle ,Storfalle” 1im Mittelpunkt des Interesses.

BAUSTOPP DROHT

Denn die Masten von Hochspannungsleltungen sind
unter Vogeln beliebte Platze, um 1n luftiger Hohe
und Fernab von den meisten Fressteinden Nester

zU errichten und den eligenen Nachwuchs gro3zu-
zlehen. Was 1m Grunde keinerlel Beeintrachtigung
fur die Trassenbetreiber darstellt, kann bel Bau- und

Modernisierungsmaflnahmen jedoch schnell zu elnem
echten Problem werden. Denn wenn sich ein Gelege
erstmal an Ort und Stelle befindet, missen die Arbeiten
gemall § 39 Bundesnaturschutzgesetz und der EU-Vo-
gelschutzrichtlinie nicht selten an den fraglichen Mas-
ten gestoppt werden. Und das 1im Zweifel iber Wochen,
bis die Jungvogel fligge werden.

Da elne regelmafige Begehung der Masten schlicht zu
aufwandig ware, haben sich FlyNex und U-ROB 1n Zu-
sammenarbelt mit dem auf die Errichtung von Anlagen
zUur Energleversorgung spezialisierten Unternehmen
Omexom etwas einfallen lassen. Entlang einer 60 Kilo-
meter langen 380-kV-Hochspannungstrasse im Weser-
bergland werden derzeit 140 Strommasten alle zwel Tage
vollautomatisch per Drohne inspiziert — ein Turnus und
elne Streckenlange, die nach Angaben des Konsortiums
In dieser Form erstmals in Deutschland umgesetzt wur-
den. Das System basiert auf fiinf strategisch positionier-
ten Systemen des Typs DJI Dock 2, die eine luckenlose
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Ist ein Nest erstmal bezogen und befindet sich ein Gelege darin,
konnen monatelange Baustopps die Folge sein
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Mit funf Systemen des Typs DJl Dock 2 konnen die 140 Strom-
masten auf einem 60 Kilometer langen Streckenabschnitt alle
zwel Tage zeit- und kosteneffizient beflogen werden

Abdeckung der gesamten Trasse gewahrleisten. Die am
jlewelligen Einsatzort fest stationierten Drohnen fihren
automatisierte Fliige auRerhalb der Sichtweite (BVLOS)
durch, die vom U-ROB-Team aus einem zentralen Leit-
stand koordiniert werden. Als zentrale End-to-End-Platt-
form dient die FlyNex-Missionsplanungssoftware zur
Koordination aller Tellprozesse von der Routendefinition
Uuber die Datenerfassung bis hin zum fertigen Report.

JWEGWEISEND FUR DIE BRANCHE*®

Um aus dem Pilotprojekt ein Standardverfahren ableiten
zUu konnen, werden die gesammelten Bilddaten zum Trai-
ning der neuen FlyNex Custom Al genutzt — einer spezia-
lisierten KI-Losung, die durch die automatisierte Analyse
erhebliche Zeltelinsparungen bel der Datenauswertung

und der daraut basierenden Entscheldungsfindung ermaog-
icht. Ab dem kommenden Jahr sollen Auswertung und
Reporting zudem vollautomatisiert erfolgen und poten-
zlelle Neststandorte in Echtzeit identifiziert werden. Dies
ermoOglicht, den beginnenden Nestbau frihzeitig zu erken-
nen und kostspielige Baustillstande wahrend der Brutzeit
von Marz bis September zu vermeiden. ,Diese Losung zeigt
eindrucksvoll, was mit moderner Drohnentechnologie
heute berelts moglich 1st. Die Kombination aus hoher Fre-
quenz, grof’er Reichweilte und vollstandiger Automatisie-
rung 1st wegweilsend fir die Branche’, sagt Thilo Gronholz,
Vertriebslelter be1 Omexom Deutschland. s--————

Nicht nur der Flug, auch die Datenauswertung erfolgt schon jetzt
nahezu vollstandig automatisiert

Die Befliegung von Strommasten per Drohne ist nicht nur
zeiteffizient, durch die besondere Perspektive von oben
sind auch die Ergebnisse haufig praziser als bei einem
terrestrischen Monitoringansatz

In luftiger Hohe sind Nistvogel und ithr Gelege vor den
meisten Fressfeinden in Sicherheit, sodass die Masten von
Hochspannungsleitungen durchaus attraktive Orte fur den
Nestbau sind

U-ROB IM NETZ

WEBSITE: WWW.U-ROB.COM
FACEBOOK: @QUROBGMBH
INSTAGRAM: QUROB_COM

YOUTUBE: /@QUROBGMBH
LINKEDIN: QU-ROB

FLYNEX IM NETZ

WEBSITE: WWW.FLYNEX.IO
FACEBOOK: @QFLYNEX.IO
@QFLYNEX.IO
[@QFLYNEX_IO
@QFLYNEX-GMBH

OMEXOM IM NETZ

WEBSITE: WWW.OMEXOM.DE
FACEBOOK: QOMEXOMDEUTSCHLAND
INSTAGRAM: QOMEXOM_DEUTSCHLAND
YOUTUBE: /@QOMEXOMDEUTSCHLAND
LINKEDIN: QOMEXOM-DEUTSCHLAND

INSTAGRAM:
YOUTUBE:
LINKEDIN:
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B ENTWICKLUNG

EFT Mobility und About:Energy wollen das
FOTOS: EFT MOBILITY Batteriedesign neu denken
Das Batteriesystem ist ein entscheidender Faktor, wenn es um Reichweite, Betriebsdauer und
damit letztlich um den operativen Nutzen einer Plattform geht. Dementsprechend bedeutsam
st es, aus der Vielfalt am Markt die optimalen Zellen auszuwahlen und gegebenenfalls zu
kombinieren. Kein Wunder, dass der Weg vom Pflichtenheft bis zum validierten Batteriepack

lang sein kann. EFT Mobility und About:Energy wollen gemeinsam zeigen, wie sich das Ganze
durch digitale Entwicklungsprozesse beschleunigen lasst.

EFT Mobility, seit Anfang des Jahres 2025 Tell der abgestimmten Simulationssoftware von About:Energy
Quantum-Systems-Gruppe, entwickelt erfolgreich Bat- will das EFT Mobility-Team kiinftig Batteriezellen
teriesysteme fir anspruchsvolle Drohnenanwendun- schneller, praziser und mit grof3erer Bandbreilte verglei-
gen. Und steht dabei, wie viele andere Entwicklungsbe-  chen. Ein moglicherweise entscheidender Vortell, wenn

triebe, vor der komplexen und vor allem zeltraubenden Kapazitat, Gewicht und thermische Stabilitat exakt
Herausforderung, auf Basis von Herstellerdatenblattern  ausbalanciert werden missen, um fir den jewelligen
und aufwandigen Labortests die nachsten Entwick- Anwendungszweck die optimale Losung zu finden.
lungsschritte 1in puncto Batterietechnik zu gehen — um
immer wieder neue Leistungsspitzen zu erreichen. Mit PERFORMANCERESERVEN
der speziell auf die Anforderungen der Drone-Economy  Vielen UxS-Betreiberinnen und -Betreibern 1st gar
nicht bewusst, wie grol} die Performancereserven sind,
EFT MOBILITY IM NETZ die mit perfekt zusammengestellten Batteriezellen
WEBSITE: WWW EFTMOBILITY.COM erschlossen werden konnen. Dazu kommt, dass bel
LINKEDIN: @ELECTRIC-FLYTRAIN beschleunigten Auswahlprozessen auch die Entwick-
lungskosten betrachtlich gesenkt werden kénnen.
Laut EFT Mobility lasst sich die Vorauswahl geeig-
neter Zellen um ganze sechs Monate verkiirzen. Die
Entwicklungszeit fir die Batteriepacks selbst redu-
zlert sich dank skalierbarer Simulationen um weitere

ABOUT:-ENERGY IM NETZ

WEBSITE: WWW. ABOUTENERGY.IO
LINKEDIN: QABOUT-ENERGY
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Gerade unter schwierigen aul3eren
Bedingungen und bei komplexen
Missionsprofilen ist es wichtig, sich jederzeit
auf die Stromversorgung verlassen zu konnen

dre1 Monate. Gleichzeitig steigt die
Wahrscheinlichkeit, potenzielle
Probleme frihzeitig zu erkennen, um
etwa 20 Prozent. ,Wir mochten die
besten Drohnenakku-Losungen fur
verschiedene Zelltypen und Plattfor-
men anbieten und unseren Kunden
gleichzeiltig einen schnellen Weg zur
Markteinfihrung ermaoglichen. Um
dies zu erreichen, missen wir anders
denken, als es 1n unserer Branche
ublich 1st”, erklart Tobias Kahnert,
CEO von EFT Mobility. ,Die Plattform
von About:Energy bietet Zugang zu
hochwertigen Zelldaten, die unse-

re Auswahl- und Designprozesse
beschleunigen und uns dabel helfen,
schnell die optimalen Konfigurationen
hinsichtlich Gewicht, Flugzeit und
thermischer Kompromisse zu finden.”

AKTUELLE DATENBANK

Kernstuck der About:Energy-Techno-
logie 1st eine umfassende Datenbank,
1n die die Ergebnisse kontinuilerlicher
Zelltests einfliefen. Neu am Markt
verfugbare Produkte werden inner-
halb von vier Wochen vollstandig
charakterisiert und in die Plattform
eingepflegt. Fur Drohnenhersteller
eln besonders wertvolles Asset, da
geopolitische Entwicklungen und

__.-.-'—ﬂ

Gavin White, Mitgrunder und CEO

von About:Energy, sieht im virtuellen
Batterie-Prototyping enormes Potenzial
fur die UxS-Industrie

Unter der Regie von Jonas Fauser, Tobias
Kahnert und Simon Rudolph (v.l.n.r) werden
bei EFT Mobility Hochleistungsbatterien fur
unbemannte Systeme entwickelt

volatile Lieferketten eine permanente
Neubewertung moglicher Zulieferer
erforderlich machen.

Mit Hilfe dieses Datenschatzes lassen
sich nicht nur Leistungsprofile verglei-
chen, sondern auch Alterungs- und
Degradationseffekte simulieren, die
zum allmahlichen Verlust von Leistung
und Wirkungsgrad fihren. Gefurchtete
Komplikationen wie das Autblahen
ganglger Pouch-Zellen, die nicht 1n
einem Metallgehduse, sondern 1n einer
flexiblen, hitzeversiegelten Hillle aus
Aluminium-Kunststoff-Verbundfolie
untergebracht sind, konnen so oft be-
reits in der Konzeptphase vorhergesagt
und verhindert werden. Das virtuelle
Prototyping ersetzt zudem kostspielige
und langwierige physische Tests — mit
1dentischen Ergebnissen, wie man bel
AboutEnerqgy betont. Mitgrinder und
CEO Gavin White sieht darin daher
nicht weniger als einen Paradigmen-
wechsel. ,Gemeinsam mit EFT Mobi-
l1ty bewelsen wir, dass hochwertige
Batteriedaten und virtuelles Prototyping
Spekulationen uberfliissig machen,

die Entwicklungszeiten verkirzen und
fundierte Entscheidungen ermaglichen,
wodurch die Entwicklung von Drohnen-

batterien revolutioniert wird® s
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Professioneller
Drohnenschutz

Hol dir jetzt die

gewerbliche Drohnenhaftpflicht
fur Unternehmen, Verbande sowie
Freiberufler, Handwerker, Vereine
und Landwirte.

Umfassende Leistungen:

) Personen-, Sach- &
VYermogensschdden

) Inkl. méglich entstandener
Umweltschdden

&) Autonome Fluge, FPV- &
BVLOS-Flige

) Mitarbeiter & Fremdpiloten
sind mitversichert

) Bis zu 10 Drohnen, ab der
2. Drohne 40% Rabatt

) Gleichzeitige Nutzung aller
versicherten Drohnen

) Verschuldens- &
Gefdhrdungshaftung

) Drohnen und Copter
bis 25 kg

) Taglich kindbar &
100% digital

(4 Und vieles mehr...

Mit dem Helden Code DMAGT

137,50 € im Jahr

statt 150,00 € im Jahr

Jetzt unter
helden.de/gdhyv
abschlief3en!
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Sicherheitsnetze gegen Kamikaze-Drohnen:
Unterwegs 1in der Frontstadt Cherson

In der Frontstadt Cherson terrorisieren russische Truppen die Zivilbevolkerung mit perfider
Brutalitat. Doch die Bewohnerinnen und Bewohner stemmen sich mit bewundernswerter
Entschlossenheit gegen die Aggressoren. Und greifen dabei auch zu unkonventionellen
Mitteln. Senioren werden in gepanzerten Wagen zum Arztbesuch gebracht, eine Lehrerin
unterrichtet die uber die ganze Welt verstreuten Kinder aus threr Klasse online. Und die
Strallen werden mit Netzen gegen feindliche Drohnen gesichert.
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Einige Stral3en in der Stadt sind mit
Netzen geschutzt. Das Herbstlaub
fangt sich dort

Der Herbst lasst das Laub 1n die Netze fallen. Wie ein
eckiger Tunnel ziehen sich schwarze Netze tiber die
Kulyka Strafle, eine Allee 1m Herzen der Hatenstadt
Cherson 1im Suden der Ukraine. Blickt Galina nach oben,
verschwinden die Schnire 1im Gegenlicht der Sonne. Ihr
prasentiert sich ein Bild bizarrer Schonheit. Die Blatter
verfangen sich 1m Netz, wirken wie 1m Flug eingefroren.
Doch der 61-Jdhrigen ist nicht danach, iiber die Asthetik
von Laub 1im Zusammensplel mit Netzen nachzudenken.
Die Netze haben eine iiberlebenswichtige Aufgabe: Sie
sollen vor Angriffen mit Kamikaze-Drohnen schiitzen.

,o RASSE DES TODES®

Die Lehrerin macht sich Sorgen, wie es weiltergeht in
1threm Cherson mit all den russischen Drohnenangriffen
und dem Artilleriebeschuss. Netze sind 1m Bereich des
Bahnhotfs gespannt. Oder sie ziehen sich kilometerlang
entlang der Schnellstralle, die Cherson mit Mykola-

nw verbindet. ,StralRe des Todes" wird sie mittlerwelle
genannt. Weil es dort zahlreiche Drohnangriffe auf zivile

Lehrerin Galina unterrichtet online weiter: Die Kinder ihrer Klasse
sind uber die ganze Welt verstreut. Voller Schrecken sieht die
Lehrerin, wie die Zerstorung ihrer Stadt taglich voranschreitet

Autos und 1hre Insassen gab. Manchmal rasen Kranken-,
Militar- und Polizeitwagen iiber die Fahrbahn. Die An-
tennen auf den Dachern sind Storsender, die die Radio-
wellen der Drohnensteuerung beeintrachtigen sollen.

Seit die Netze hdangen, scheint sich die Situation ver-
bessert zu haben. Dennoch werden die Fahrerinnen und
Fahrer angehalten, nach Moglichkeit mindestens 140
Stundenkilometer zu fahren. Dann sind die Fahrzeuge
schneller als die russischen Drohnen. Vollgas geben 1st
kein Problem fur alle mit ausreichend Pferdestarken
unter der Motorhaube. Auf den Verkehr muss niemand
achten. Die Stralle wirkt wie ausgestorben. Statt anderer
Verkehrstellnehmer saumen ausgebrannte Kleinwagen
den Weq, schwarze Stellen auf dem Asphalt erinnern

an die Hitze, als dort Autos 1n Flammen aufgingen. Und
verbogene Leltplanken. Am Stadtrand steht noch ein
abgefackelter Lkw-Anhanger: Ein Drohneneinschlag lief3
1hn Feuer fangen. Dann kommt der grofRe Checkpoint,
ebenfalls mit Netzen eingehaust.

Aus guten Grunden
Ist es besser, In
Cherson sein Auto
unter schutzenden
Baumen zu parken.
Ein Fahrzeug kann
ansonsten schnell
zum Ziel eines
Drohnenangriffs
werden
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Uberall in der Stadt sind Schutzrdume aus Beton
aufgestellt. Oft an Bushaltestellen oder Kreuzungen

L ERNKURVE

,2WI1r haben fir unsere Sicherheit einiges lernen missen’,
sagt Galina einige Kilometer entfernt bei threm Spazier-
gang durch die Innenstadt. Dann deutet sie auf die gepark-
ten Autos. Allesamt unter Baumen abgestellt, elnes sogar
unter einem Tarnnetz in einem kleinen Park zwischen
zwel Wohnblocks. ,Das Auto immer so abstellen, dass es
von eimnem russischen Drohnen-Piloten aus der Vogelper-
spektive nicht entdeckt werden kann’, erklart sie. In der
Nachbarschatt schlug schon eine Drohne selbst 1n ein fah-
rendes Auto ein, berichtet sie. Stellplatze unter Baumen
lassen sich 1n einer ausgebluteten Stadt leicht finden.

Das Gros der Bewohner hat Cherson 1in Richtung sicherer
Gebiete verlassen. Es gibt nur noch wenig Verkehr. Laut
offiziellen Statistiken leben heute allenfalls noch 50.000
Menschen 1n einer Stadt, die vor dem russischen Angriff
fast 300.000 Eilnwohnerinnen und Einwohner zahlte. Die,
die geblieben sind, vermelden aufgrund der von russi-
schen Drohnen ausgehenden Gefahr jede unnoétige Fahrt.

Es gibt weitere Tipps zum Uberleben: Nahe der Haus-
wand oder unter Baumen laufen, um kein offensicht-

liches Ziel darzustellen. Be1l Alarm 1n den Keller oder

ZUR PERSON: TILL MAYER

Seit mehreren Jahren dokumen-
tiert der Bamberger Journalist und
Fotograf Till Mayer den Krieg im
Donbass. Mit der russischen lhvasion
2022 hat er seine Berichterstattung
iIntensiviert, reist monatlich in die
Ukraine. Fur seine Fotos und Re-
portagen wurde er mehrfach aus-
gezeichnet, den Kampf um Bachmut begleitet er von Anfang an mit
seiner Kamera. Sein Buch ,Ukraine — Europas Krieg” ist im Erich Weil3
Verlag erschienen, sein Reportagen-Band ,Europas Front - Krieg In
der Ukraine” im ibidem-Verlag.

Internet: https://www.tillmayer.de

zumindest 1n den Hausftlur, wo keine Fenstersplitter
nach einer Druckwelle wie scharfe Messer durch die Luft
z1schen. Gerade das Herbstlaub bringt jetzt eine neue
Getfahr. Russische Quadrocopter-Drohnen haben in meh-
reren Stadtvierteln auch die gefiirchteten POM-Minen
abgeworfen. Kleine Mini-Bomben 1n Schmetterlings-
form, die auch 1n Streubomben oder eben als Landminen
Verwendung finden. Vom Herbstlaub bedeckt, werden
die olivgriinen Sprengsatze schnell zur unsichtbaren,
todlichen Getahr. Also gilt es fir Galina, die Augen offen-
zuhalten, abseilts des Asphalts immer den Boden 1m Blick
zU behalten. Und zudem horen. Wobel fir die 61-Jahrige
das Grummeln der Artillerie langst zum Alltagsgerausch
geworden 1st. Braamm, braaam. Das 1st ein Klang, der
Tag und Nacht wummert. Galina blickt nicht eitnmal autf,
wenn es 1n der Ferne kracht.

 DROHNEN-SAFARI*

Doch lasst sich das Sirren einer Drohne vernehmen,
muss man sich sofort einen Unterschlupf suchen. Am
besten 1n einem der Betonbunker, die sich oft an Bus-
haltestellen oder zentralen Platzen befinden. Aber der
Bunker muss quasi direkt vor der Nase stehen. Hort man
elne Drohne, geht es um Sekunden, die zwischen Leben
und Tod entscheiden konnen. Wenn iiberhaupt noch
Zelt bleibt. Anfang August griff eine russische Kampi-
drohne einen Linienbus in einem Vorort an: Zwel Tote, 16
Verletzte. Immer wieder kommt es zu Vorfallen, in denen
russische Drohnen einzelne Zivilisten oder zivile Autos
regelrecht jagen. Dafur hat sich 1n der Stadt ein trauriger
Beqriff etabliert: ,Drohnen-Safar1”.

Wo vor einigen
Jahren gefeiert wurde
erinnern auf dem Platz

= “ el -: "8 der Freiheit heute
— s ..- | .“ . . | — Tl -rﬂi’ | .
i iﬁ?f"ﬁ Fahnchen und Fotos

—oe --=H‘_‘“m<\ ~ , der Stadt Cherson

- ""i an die Gefallenen aus
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Ein Lyzeum in Cherson: Sperrholzplatten vor
den Fensterrahmen. In der Stadt findet aus
Sicherheitsgrunden nur noch Online-Unterricht statt

,Je naher man dem Fluss Dnipro kommt, desto getahrli-
cher wird es, von einer Drohne angeqgriffen zu werden’,
erklart die 61-Jahrige. Dann nimmt sie 1n einem der we-
nigen noch geditneten Catés Platz. Gegeniiber zieht sich
eine Relhe kleiner Geschafte, die geschlossen sind. Telle
der Caté-Fenster sind durch Sperrholzplatten ersetzt. In
der Nahe gab es einen Drohnen-Einschlag.

GEZIELTE ANGRIFFE

Aber sehen Sie, das Café 1st offen. Wir lassen uns das
Leben 1n der Stadt von den Russen nicht nehmen. Daraut
bin ich stolz", erklart sie. Galina konnte schon 1m Ru-
hestand sein. Sie entschloss sich jedoch, welterhin als
Lehrerin zu arbeiten. Ihr Unterricht findet online statt,
denn alle Schulen der Stadt sind aus Sicherheitsgriinden
geschlossen. ,Die russische Armee 1st einfach zu nahe.
Auf der anderen Seilte des Dnipro sind bereits 1thre Stel-
lungen. Jederzelt konnen wir von einer Drohne angeqrif-
fen werden, oder eine Granate oder Gleitbombe schlagt
eln’, meint die Padagogin. ,Das Leben 1n Cherson 1st zum
Lotterie-Spiel geworden’, fligt sie hinzu. Das gilt beson-
ders fiir die Viertel, die nahe am Fluss und im Zentrum
liegen. Aber richtig sicher 1st es nirgendwo.

Die Menschenrechtsorganisation Human Rights Watch
Informiert 1in elnem umifassenden Bericht Uiber den
Einsatz russischer Drohnen gegen die Zivilbevdlkerung
In Cherson. Darin wird der gezielte Angriff auf die Gas-,
Wasser- und Stromversorgung, auf Gesundheitseinrich-
tungen sowle Rettungs-Teams beleqgt. ,Ihr Einsatz 1st Tell
von Russlands gro3 angelegtem Angriff aut die Zivilbe-
vOlkerung von Cherson. Hauptzweck 1st die Verbreltung
von Terror unter der Zivilbevolkerung’, heif3t es in dem
Bericht weiter.

Die meisten 1hrer Schiillerinnen und Schiiler sind des-
halb schon nicht mehr in der Stadt. ,Sie sind Uber die
Ukraine, Europa und die ganze Welt verteilt’, erklart die
Lehrerin und zahlt die Lander auf: Deutschland, Polen

Die Zerstorung in der Stadt nimmt weiter zu.
Regelmallig gibt es Drohnen-Angriffe oder
Einschlage von Gleitbomben und Artilleriegranaten

und Norwegen. Die Kinder, deren Familien nach Kana-
da und 1n die USA getlohen sind, sehen sich meist 1hre
Unterrichtsstunden als autgezeichnete Clips an. ,ES
gibt da ja elne grofle Zeltdifferenz zur Ukraine®, meint
die Lehrerin. Sie unterrichtet Elf- bis Zwoltljahrige, die
nach dem Schulunterricht zum Beispiel in Deutschland
am Nachmittag Galinas Stunden online verfolgen. ,Das
1st wichtig fir 1thre ukrainischen Zeugnisse. Sicherlich,
Facher wie Mathe kdnnen sie auch 1m Ausland lernen.

Ukrainische Geschichte aber zum Beispiel nicht®, macht
die 61-Jahrige Kklar.

GESCHICHTSKLITTERUNG

Galina 1st Geschichtslehrerin. ,Jch wurde noch 1n der
Sowjetunion 1n Odesa ausgebildet. Es hat mich noch
Jahre gekostet, bis ich verstanden habe, welche Halb-
wahrheiten uns eingetrichtert wurden”®, erklart sie. ,Wah-
rend der Besatzung hatte ich mir die Geschichtsbiicher
angeschaut, die die russischen Besatzer an den Schulen
In Cherson eingefuhrt hatten. Sie waren noch vor der
Invasion gedruckt. Darin wurde Geschichte verbogen,
um Gebietsanspriche in der Ukraine zu stellen”, so die
Padagogin. Stalin, der Mann, der 1n der Ukraine Millionen
Menschen wahrend des Holodomors verhungern lief,
werde wieder als groRRer Staatsfuhrer stilisiert. ,Diese
Ligen diirfen nicht mehr fruchten. Deswegen mache ich
als Lehrerin weiter’, erklart sie.

Cherson stand mehr als ein halbes Jahr unter russischer
Besatzung. Der russische Geheimdienst errichtete meh-
rere Foltergetangnisse. Nicht alle Gefangenen tiberlebten
die Torturen. ,Wir hatten keine Zeit mehr, zu tliehen.
Mein Mann hatte einen schweren Schlagantall, und dann
sind da noch vier Katzen®, informiert Galina. Wahrend
der Besatzung vermied sie es moglichst, auf die Strafle
zU gehen. Einen Bekannten, der pensionierter Grenz-
schutzer war, schlugen und misshandelten die russi-
schen Soldaten 1n grausamer Regelmafigkeit. ,Obwohl er
1hnen nichts verraten konnte, selbst wenn er es gewollt
hatte. Er 1st ein einfacher Pensionar” Die Lehrerin schiit-
telt traurig den Kopt.
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Ludmilla wird in einem gepanzerten Fahrzeug
zum Arzt und zuruckgebracht. Fur die Helfer
singt sie zum Dank ein Lied

-ERNE ERINNERUNGEN

Dann steht Galina auf und macht sich auf zum Herzen
der Stadt, dem Platz der Freiheit. Der Weg fihrt an einem
Hausblock aus der Stalinzeit vorbel. Eine Gleitbombe hat
hier den Mitteltell des Hauses zum Einsturz gebracht.
Ein halbes Badezimmer 1st im zwelten Stock zu sehen.
Das Waschbecken hangt noch an der Wand, und gegen-
Uber — wo vermutlich das Wohnzimmer war — steht ein
gerahmtes Familienbild.

Am Platz angekommen, sagt Galina: ,Hier haben wir un-
sere Befreiung im November 2022 gefelert. Die Menschen
standen zusammen, sangen, schwangen ukrainische
Fahnen. Manche weinten vor Freude®, erinnert sie sich.
An einer Langsselte grenzt ein mittlerwelle zerbombtes
Verwaltungsgebaude den Platz ein. Davor reckt sich ein
Denkmal in den Herbsthimmel. Auf dem Granit sind die
Portraits der Getfallenen der Stadt angebracht. Davor we-
hen kleine Fahnen im Wind. Jede von 1thnen erzahlt von
einem verlorenen Menschenleben. ,Freiheit hat leider
einen hohen Preis’, sagt Galina zum Abschied.
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Auch dort, wo schutzende Netze montiert wurden, lasst sich
hiemand Zeit. Eilig versuchen alle, an ihr Ziel zu gelangen. Zu
allgegenwartig ist die alltagliche Gefahr

ORTUNGSGERATE

In diesem Moment fahrt hinter 1hr gerade ein gepan-
zerter VW-Bus vorbel. Der ausranglerte himmelblaue
Geldtransporter 1st eine Spende aus Deutschland. Er
kommt gerade aus eilnem Krankenhaus. Dort 1st Ludmilla
mit 1thren Kriicken nach einem Arztbesuch eingestie-
gen. Jetzt wird die Seniorin von Jenya und Mykola nach
Hause gebracht. Die beiden Freiwilligen haben taglich
mehrere Fahrten zu Krankenhausern und Kliniken,
deren Gebdude nicht selten von friheren Einschlagen
gezelchnet sind. Der Transporter 1st mit einer kleinen
Antennenanlage ausgestattet, die Drohnen ortet. ,Das
kann unser Leben retten’, macht Jenya klar. Er berichtet
davon, wie eine Drohne 1hn bel einem Transport verfolg-
te. ,.Das Ortungsgerat warnte. Ich habe mit dem Wagen
noch rechtzeitig ein Ausweichmanover gemacht, die
Drohnen schlugen daneben ein. Der Schaden war grof,
aber niemand verletzt", erinnert er sich.

Dass elnes Tages Seniloren 1n gepanzerten Fahrzeugen
zum Arzt gebracht werden miussen, sich Netze Giber
Straflen ziehen und Surren 1n der Luft den Tod ankiindiat,
Galina hatte sich diesen Albtraum vor der Invasion nicht
vorstellen kénnen. Die Bilanz der ,Lotterie des Uberle-
bens": Im weiterhin von der Ukraine kontrollierten Tell

der Region Cherson haben russische Drohnen seit der
vollumfassenden Invasion 1im Jahr 2022 bis zum 21. Juli
2025 insgesamt 76 Menschen getotet und weiltere 1.194
verwundet. Rechnet man die Opfer welterer Explosionen
durch Granaten, Minen und Gleitbomben dazu, sind es 365
Todesoptfer und 1.995 Verletzte. Eine Kamikaze-Drohne
kostet wenig: Oft bestehen diese nur aus einem simplen
X-Frame, auf dem mit Kabelbindern eine Panzerfaust-
Granate angebracht 1st. Russlands Terror in Cherson 1st
kostengunstig. Der Angritf auf Zivilisten, so sagen Be-
obachter, se1 oft ein regelrechtes Training fur russische
Drohnenpiloten. Seniorin Ludmilla beeindruckt das nicht.
Sie bedankt sich bei1 1hren Helfern mit einem Lied. Die
Rentnerin singt mit heller, klarer Stimme ein ukrainisches
Volkslied. Galina ware stolz auf sie. e —————

~ """ Die Freiheit hat einen hohen Preis. Das

A

Wort ,Opir” bedeutet Widerstand
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TEXT: EMIL H. BURG

~ Germandrones weitet Engagement 1n der . UKkraine aus

Naturlich hatderbrutale russische Angriff aufdie Ukrainein erster Liniezu enormer Zerstorung und
nochgrofleremmenschlichen Leid gefuhrt. Dochder Kriegistauch einenormer Wachstumsimpuls
fur die internationale UxS-Industrie. Die Ukraine ist zu einem der grof3ten Drohnenproduzenten
der Welt geworden. Und zahlreiche westliche Hersteller liefern den Grofiteil threr Produktion an
das angegriffene Land. Tendenz weiter steigend. Auch UAS-Hersteller Germandrones hat nun
angekundigt, sein Engagement in der Ukraine zu intensivieren.

In den vergangenen zwdlf Monaten wurden nach Anga- GERMANDRONES IM NETZ

ben des Herstellers Germandrones mehr als 500 Songbird- WEBSITE: WWW.GERMANDRONES.COM

Uberwachungsdrohnen an Einheiten der ukrainischen FACEBOOK: @GERMANDRONES

Streitkrafte ausgeliefert. Damit die erforderliche Piloten- WAL /@TAKEOFFGERMANDRONES3014
. i . LINKEDIN: @GERMANDRONES-GMBH

ausbildung sowie insbesondere Wartungs- und Servi-

ceaufgaben zeltnah und 1n der Nahe des tatsachlichen

Einsatzortes vorgenommen werden konnen, arbeitet der kann. ,Die enge Einbindung von Produktion, Ausbildung
zur Condor-Gruppe aus Essen gehdrende UAS-Produzent und Feldeinsatzen gewahrleistet schnelle, praktische
mit dem Partnerunternehmen PERUN Precision Works Verbesserungen und eine zuverlassige lokale Versor-
Ukraine zusammen. Eine Kooperation, die in den kom- gung’, erklart PERUN-CEO Igor Savuliak.
menden Monaten nun noch einmal ausgebaut werden
soll. ,Wi1r intensivieren unser Engagement fiir die lang- Wahrend die Songbird-Aufklarungsdrohnen aus deutscher
fristige Unterstiitzung der ukrainischen Streitkrafte durch  Fertigung stammen, werden die von Germandrones und
Technologiepartnerschatten und lokale Produktion’, PERUN gemeinsam produzierten Phoenix-Drohnen direkt
erlautert Dr. Klaus Scho, CEO von Germandrones. ,Dadurch 1n der Ukraine gefertigt. Die Phoenix K1 kann eine effek-
konnen wir unsere Ziele der technologischen Fihrungs- tive Nutzlast von bis zu 3,5 Kilogramm Uiber eine Distanz
rolle und des Wachstums schneller erreichen’” von bis zu 30 Kilometern transportieren. Zielerfassung
und Verfolgung werden durch den Einsatz spezieller
~-EEDBACK AUS DER EINSATZPRAXIS KI-Software unterstiitzt. Im Rahmen des intensivierten
Das Team von PERUN Precision Works Ukraine tiber- Germandrones-Engagements fur und 1in der Ukraine
nimmt vor Ort die Auslieferung der Songbird-Drohnen, werden derzeit die Produktionskapazitaten aufgebaut,
die Schulung der Militarangehdrigen sowle die techni- sodass nach Unternehmensangaben monatlich bis zu
sche Wartung der UAS. Die Ingenieure von Germandro- 10.000 Phoenix-Einheiten montiert werden konnen. Die
nes und die PERUN-Mitarbeltenden arbeiten zudem eng militarischen Wirkmittel, die von den ,One-Way-Drohnen”
mit den ukrainischen Streitkraften zusammen, damait transportiert werden, steuert Ragnarok LLC bel. Dabel han-
Feedback aus der Einsatzpraxis schnellstmoglich in delt es sich um ein Joint Venture zwischen Germandro-
Form technischer Verbesserungen umgesetzt werden nes und dessen ukrainischen Partner Andrey Lutsky.
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DISCLOSURE

DAS MAGAZIN DRONES
ST MEDIENPARTNER DER
DRONEVATION & DEFENCE.

' BRANCHENTREFFPUNKT

TEXT UND FOTOS:

Eindrucke von der ersten

. “ - E
~DroneVation & Defence” 1n Wien
Fruher wurden in den Wiener Werkshallen die Saurer-Panzer montiert. Heute wird das
Areal gerne als Event-Location genutzt und war der passende Rahmen fur die Premiere des
Veranstaltungsformats DroneVation & Defence. Vertreterinnen und Vertreter aus Industrie,
Militar, Wissenschaft und Polititk kamen dabei zusammen, um sich uber Technologien
auszutauschen und daruber zu diskutieren, wie mit den Chancen und Herausforderungen
umzugehen ist, die unbemannte Systeme fur die nationale Sicherheit mit sich bringen.

In Zelten internationaler Krisen und insbesondere vor Systeme zu Lande, zu Wasser und 1nsbesondere 1n der
dem Hintergrund des russischen Angriffskriegs gegen Luft dazu bei, dass sich das Wesen militarischer Kon-

die Ukraine 1st das Militarwesen wieder viel starker in flikte in grof3en Tellen grundlegend verandert hat. Und
den Mittelpunkt otfentlicher Debatten geriickt, als dies dass die Herausforderung, die all das fiir die Landes- und
uber Jahrzehnte hinweg der Fall war. Gleichzeitig tragt Blindnisverteidigung darstellt, viele bislang unbeantwor-
die rasante Entwicklung im Bereich der unbemannten tete Fragen aufgeworfen hat.

OFFENHEIT FUR KOOPERATIONEN

Fragen, auf die sowohl im Vortrags- und Diskussionspro-
gramm auf der Bihne als auch in vielen Gesprachen an den
Standen der ausstellenden Unternehmen auf der DroneVa-
tion & Defence 1n der dsterreichischen Hauptstadt Ant-
worten gesucht wurden. So ging es beispielsweilse 1n einer
ausgesprochen interessanten Podiumsdiskussion darum,
wle die eklatante zeitliche Diskrepanz verringert werden
konnte, die zwischen den immer kiirzeren technologischen
Entwicklungszyklen auf der einen Seite und den langwie-
rigen klassischen Beschatfungsprozessen auf der anderen
Selte besteht. Eine der moglichen Antworten war, dass
Geschwindigkeit sowie Flexibilitat von Startups und neuen
Austausch und Vernetzungen waren ein wesentlicher Bestandteil ~ Playern am Markt mit den Kapazitaten der grofen Konzer-
der erfolgreichen Event-Premiere ne 1n Sachen Lieferketten und Massenfertigung kombiniert
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Die elektro-optischen ARTIS-Sensoren von Safran
Electronics & Defense zur Luftaufklarung auf lange Distanzen

INFO

www.dronevationdefence.com

Daniela Hildenbrand, Head of Counter-UAS Solutions bel
Hensoldt, gab einen Einblick in das Thema Drohnendetektion

GlobeFlight nutzte die DroneVation & Defence dazu, die nheue
Produktlinie GlobeProtect vorzustellen

werden miissten. Allerdings seien datir auch Offenheit und
die Bereltschaft zur partnerschaftlichen Zusammenarbeit
gefragt. Dass die Bereitschaft dafiir — trotz des bestehenden
okonomischen Wettbewerbs — grundsatzlich vorhanden 1st,
wurde 1n den Wiener Werkshallen durchaus deutlich.

Mit der DroneVation & Defence 1st es der 6sterreichi-
schen Fachzeitschrift Militar Aktuell als Veranstalter
gelungen, einen Ort fur Austausch und Vernetzung zu
schatfen, der von etablierten Playern und Newcomern
gleichermallen angenommen wurde. Neben internati-
onalen Platzhirschen wie Rheinmetall und Lockheed
Martin nutzen auch Mittelstandler wie die Aaronia

Additive Fertigung ist sowohl mit Blick auf die Produktentwicklung
als auch die Massenfertigung interessant

AG oder die Schiebel Gruppe die Mdglichkeit, sich als
trelbende Krafte 1im Bereich der unbemannten Systeme
7U poslitionleren. Aber auch Startups wie Stark oder
,Querelnstelger” wie Globe Flight trugen zur attraktiven
Mischung des Tellnehmertelds beil. Nicht zu vergessen
die zahlreichen Unternehmen aus den Bereichen Zube-
hor, Werkstofftechnik und Fertigungsverfahren. Denn
um die bestehenden Herausforderungen meistern und
1m globalen Technologiewettlauf bestehen zu kdnnen,
sind 1ntensiver Austausch und sinnvolle Partnerschat-
ten uber die gesamte ,Wertschopfungskette” hinweg
von entscheidender Bedeutung. Nicht zuletzt wenn es
um die nationale Sicherheilt geht. T —————

Anduril Industries zeigte die mit Wirkmitteln auszurustende
Variante der autonom agierenden Abfangdrohne ,Anvil”

In gut besetzten Panels diskutierten Expertinnen und Experten
uber wichtige Zukunftsfragen fur die UxS-Branche
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B WETTBEWERB

TEXT: LUISE PAULSON - .

il \"

Swarm Drone Challenge 2026:
Innovationslabor fur kooperative UAS-Schwarme

Beim bayerischen Startup-Inkubator fur dreidimensionale Mobilitat nimmt man es gerne
sportlich. Zum mittlerweile dritten Mal ladt brigkAIR innovative Tuftlerinnen und Tuftler zum
Wettbewerb um 50.000 Euro Preisgeld ein. Und knupft damit unmittelbar dort an, wo man
beim letzten Mal aufgehort hat. Denn erneut geht es bei der gemeinsam mit dem Defense-Tech-
Unternehmen MBDA Deutschland gestarteten ,Swarm Drone Challenge” darum, Losungen fur
einen kooperativ agierenden Drohnenschwarm zu entwickeln.

Die Swarm Drone Challenge von brigkAIR und MBDA Vielzahl komplexer Aufgaben zu l6sen. Funktionierende
Deutschland bringt Teams aus Forschung und Ent- Koordination, schnelle Informationsverarbeitung und ein
wicklung zusammen, um die Leistungstahigkeit auto- belastbares Zusammenspiel unterschiedlicher System-
nomer Drohnenschwarme unter realistischen Bedin- komponenten sind dabel zentrale Erfolgsfaktoren. Die
gungen zu erproben. Im Zentrum steht die Frage, wie Challenge schaftft eine praxisnahe Testumgebung, in der
unbemannte Systeme strategisch kooperieren kénnen, 1nnovative Softwareansatze tir kooperative Missionen
um flexibel und zuverlassig auf unvorhergesehene unter realen Bedingungen erprobt werden kénnen. Er-
Ereignisse zu reagieren. Dabel miissen die Tellneh- ganzend profitieren die Teams von Informationsangebo-
menden sowohl robuste Kommunikationsstrukturen ten, Netzwerkformaten und technischer Unterstitzung
als auch die Abstimmung verschiedener Flugplattfor- durch die Initiatoren. Eine Jury aus Wirtschaft, Wissen-

men 1m Schwarm meistern — ein Szenario, das kiinftig  schaft und Politik bewertet die entwickelten Losungen
fir Such-, Inspektions- oder Uberwachungsmissionen  und vergibt insgesamt 50.000 Euro Preisgeld.

hohe Relevanz besitzt.

BRIGKAIR IM NETZ
INNOVATIVE SOFTWAREANSATZE WEBSITE: WWW.BRIGK.DIGITAL/BRIGK-AIR
Der Wettbewerb orientiert sich am bekannten ,Capture FACEBOOK: @BRIGKAIR

the Flag"-Prinzip: Zwel Teams lassen 1thre autonomen INSTAGRAM: @BRIGK_AIR
Schwarme gegeneinander antreten. Die Herausforderung

besteht darin, ohne direkte Steuerung von auf3en eine
MBDA IM NETZ

INFOS WEBSITE: WWW.MBDA-DEUTSCHLAND.DE
YOUTUBE: /MBDAMISSILESYSTEMS
LINKEDIN: @MBDA-DEUTSCHLAND

LINKEDIN: @BRIGKAIR

https://www.swarmdronechallenge.digital/
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TEXT: EMIL H. BURG

AUTONOME
SCHWARMINTELLIGENZ

Wie eln neuer Algorithmus die Zusammenarbeit
von Drohnen revolutioniert

Der Einsatz unbemannter Luftfahrzeuge gewinnt in industriellen Anwendungsbereichen
zunehmend an Bedeutung. Doch vor allem dort, wo schwere Lasten, widrige Wetterbedingungen
und abgelegene Standorte zusammentreffen, stoflen herkommliche Systeme schnell an 1hre
Grenzen. Bislang. Forschende der TU Delft haben einen Algorithmus entwickelt, der es mehreren
autonom agierenden Transportdrohnen ermoglicht, koordiniert zusammenzuarbeiten. Selbst
unter herausfordernden Umgebungsbedingungen.

Limitierte Reichweite und begrenzte Nutzlastkapazita-
ten sind zwel der zentralen Herausforderungen, wenn es
darum geht, UAS sinnvoll und 6konomisch nachhaltig in
kommerziellen Betriebsszenarien einzusetzen. ,Eine ein-
zelne Drohne kann nur eine sehr begrenzte Last tragen’,
erlautert Dr. Sthao Sun von der Fakultat fiir Mechanical
Engineering an der TU Delft. ,Die Lieferung von Bauma-
terialien 1n abgelegene Regionen, der Transport grof3er
Erntemengen oder der Einsatz bel Rettungsmissionen
sind daher oft nicht realistisch umsetzbar.”

VERBUNDSYSTEM

Um Tragtahigkeit und Reichwelte zu erhdhen, setzt ein
Team um Dr. Sthao Sun darauf, mehrere Multikopter ein-
zusetzen, die Uiber flexible Selle mit eilner gemeinsam zu
transportierenden Last verbunden sind. Der wissenschaft-
liche Fortschritt besteht dabel nicht darin, dass mehrere
Drohnen eine groflere Last 1n die Luft bringen, als eine
allein konnte. Das wirklich Neue 1st ein speziell entwi-
ckelter Algorithmus, mit dem die einzelnen Bestandtelle
des Drohnenschwarms so miteinander interagieren, dass
Schwingungen und auflere Einflisse durch Windboen
ausgeglichen werden. Denn sobald mehrere Drohnen
mechanisch miteinander verbunden sind, beeinflusst jede
Bewegung alle anderen — und externe Faktoren wie Wind
oder sich aufschaukelnde Pendelbewegungen einer Nutz-
last machen die Autgabe zusatzlich komplex. Klassische
Regelungsalgorithmen reagieren an dieser Stelle nicht
schnell genug. Der neue Ansatz dagegen 1st hochdyna-
misch, passt sich 1n Echtzeit an veranderte Bedingungen

an und kommt ohne zusatzliche Sensorik an der zu trans-
portierenden Payload aus.

Was spater einmal iber weitlaufigen landwirtschafttlichen
Anbautlachen oder in Offshore-Windparks funktionie-
ren soll, kann unter Laborbedingungen auch durchaus
anspruchsvolle Herausforderungen meistern. Bis zu vier

TU DELFT / MECHANICAL ENGINEERING IM NETZ

WEBSITE:

WWW.TUDELFT.NL/ME
Q@QTUDELFTMECHANICALENGINEERING
Q@QTUDELFT_MECHANICALENGINEERING
QTU-DELFT-MECHANICAL-ENGINEERING

FACEBOOK:
INSTAGRAM:
LINKEDIN:

elgens entwickelte Drohnen waren in der Lage, elnen
Transportkorb zu beférdern und diesen auch durch enge
Hindernisse zu bringen. Simulierte Windbden oder eine
beweqliche Last — zum Beispiel ein lose 1n einem Korb
abgelegter, hin- und herrollender Basketball — brachten
das System nicht aus dem Gleichgewicht und der Ver-
bund meisterte alle Szenarien. Noch basiert die Versuchs-
umagebung auf Motion-Capture-Systemen und 1st daher
auf (virtuelle) Innenrdaume beschrankt. Perspektivisch soll
die Technologie jedoch 1n reale Anwendungen tberfiihrt
werden — beispielsweise fur die Wartung von Offshore-
Infrastruktur, fiir Such- und Rettungseinsatze oder eben 1n
der modernen Prazisionslandwirtschaft, - —)_“G_.
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SPRECHSTUNDE

Zu Besuch beim Drohnen-Reparaturservice
Dr-Ohnen PraXis TEXT UND FOTOS: JAN SCHNARE

In der Drone-Economy dreht sich vieles um technologischen Fortschritt, Effizienz, Use-Cases
und Businessmodelle. Und nicht selten um burokratische Hurden sowie andere Hindernisse,
die einem erfolgreichen UAS-Betrieb im Wege stehen. Woruber seltener gesprochen wird:
Drohnen gehen auch mal kaputt. Genau hier setzt das Geschaftsmodell der Dr.Ohnen-Praxis
aus der niedersachsischen Gemeinde Buchholz in der Nordheide an. Taglich werden dort
beschadigte Drohnen repariert. Doch das ist langst nicht alles.
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Ein Unternehmensmotto
an der Wand darf bel
einem jungen Startup

naturlich nicht fehlen

Jeder Quadratzentimeter der Geschaftsraume im Dachgeschoss
des Einfamilienhauses wird genutzt. Hier die ,Packstral3e”

Eine steile Treppe fihrt hinauf ins Dachgeschoss eines
grolen Eimnfamilienhauses. Die pragmatisch eingerich-
teten Raumlichkeiten beherbergen Computer, Werk-
zeug und jede Menge Drohnen. Es wird hauptsachlich
Englisch gesprochen. In der kleinen Kiiche zwischen
3D-Drucker und Prototypenbau versorgt man sich mit
Tee. Luk Boving, Grunder und Geschaftsfiihrer des
Startups Dr.Ohnen-Praxis, verspritht einen Hauch von
Silicon-Valley-Vibes. Jung, smart, motiviert, visionar.
Und 1irgendwie hat er mit seinem blauen Pullover und
den lockigen Haaren auch etwas von Meta-Chef Mark
Zuckerberg. Doch wir sind nicht im sonnigen Kalifornien,
sondern mitten in Niedersachsen. Genauer gesagt in der
Dr.Ohnen Praxis in Buchholz in der Nordheide.

—NORME ENTWICKLUNG

Hier, rund 30 Kilometer sidwestlich von Hamburg, hat
der 25-Jahrige Boving seln eigenes Business aufgebaut.
Er 1st spezialisiert auf die Reparatur von DJI-Drohnen,
vertreibt aber auch die Produkte des Branchenriesen und
entwickelt interessantes Zubehor fir Hobby- und Profi-
anwender. M1t sechs Mitarbelterinnen und Mitarbeltern
hat sich der einstige Ein-Mann-Betrieb in den letzten
funf Jahren zu einem stattlichen Unternehmen entwi-
ckelt. Dabeil war das Ganze eigentlich nur als Ubergangs-
I6sung gedacht.

Ruckblick: 2020, die Corona-Pandemie legt die ganze Welt
lahm. Boving, damals frisch gebackener Abiturient, macht
der Lockdown einen Strich durch seinen Lebensplan: ,Ich
war zu dem Zeltpunkt Profi-Radsportler, genauer gesagt
professioneller Mountainbiker. Ich bin Rennen fur die Na-
tionalmannschaft gefahren. Mein Plan war es eigentlich,
nach dem Abi nochmal zwel Jahre nur das zu machen,

Die pragmatische Einrichtung
verspruht Startup-Vibes

um mich nochmal mehr aufs Radfahren zu fokussieren.
Aber dann kam Corona und es gab keine Veranstaltungen
mehr” Doch ein Studium kam fiir den damals 20-Jahrigen
nicht in Frage — zu theoretisch. Und eine Ausbildung? Zu
zeltintensiv. SchlieRlich konnte damals noch niemand ab-
sehen, wie lange und nachhaltig die Pandemie das Leben
verandern wurde: ,Ich wollte ja immer noch Rad fahren.
Und dann dachte ich mir, ich mache mich irgendwie
selbststandig, damit ich mir die Zeit selbst einteilen kann.
Immer mit dem Hintergedanken, dass Corona vielleicht
nachste Woche wieder vorbei 1st.”

Doch Corona war eben alles andere als ein kurzer Spuk.
Die Mountainbike-Karriere wurde daher erstmal auf Eis
gelegt. Stattdessen machte der technikinteressierte Mo-
dellbauer sein Faible fuir ferngesteuerte Flugsysteme zum
Beruf und bot tiber ein Kleinanzelgenportal die Reparatur
von Drohnen an. Rund ein Jahr und 6.000,— Euro Umsatz
spater launchte Boving eine eigene Website. Von da an
nahm sein Geschaft richtig Fahrt auf. Ihm spielte 1n die
Karten, dass es kaum Konkurrenz im Bereich der Droh-
nenreparaturen gab und auch bis heute gibt. ,Mir 1st nur
eine weltere Werkstatt in der Nahe von Koéln bekannt. Und
dann gibt es noch einige Hobbyschrauber, die Reparaturen
anbileten. Auch Telefonladen springen auf den Zug aut.
Doch die kommen mit denen Drohnen oft zu uns, well sie
selbst nicht das Know-how und den Zugang zu Ersatztel-
len haben, um solche Reparaturen durchzutihren’

FILM UND FERNSEHEN

Cleveres Marketing und ein durchdachter Internetaut-
tritt sorgen schon bald fir Aufmerksamkeit — auch viele
Medien berichten immer wieder Uiiber den Tiftler aus
Niedersachsen. So lassen auch die ersten grof3en Kunden
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Vom Mountainbike-Profi zum Drohnen-Unternehmer:
Mit dem richtigen Riecher und dem notigen Mut hat
Luk Boving einen proftablen Betrieb aufgebaut

nicht lange auf sich warten. Das ZDF, Strabag, die Feuer-
wehr und die Deutsche Bahn sind nur einige davon. 2023
1st die Auftragslage fir den Einzelkampfter so gut, dass er
Verstarkung braucht und seinen ersten Vollzeitmitarbei-
ter einstellt, der bis heute 1m Team 1st.

Inzwischen zahlt die Dr.Ohnen Praxis zu den grof3ten
Reparaturdienstleistern in diesem Bereich 1n Deutschland.
Selbstbewusst betont Boving, dass dazu vor allem der Wis-
sensvorsprung beigetragen habe: ,Wir haben uns am An-
fang alles mithilte von YouTube-Videos angeeignet. Heute,
gerade bel neuen Modellen, bestellen wir meistens drel
Exemplare, die wir aufschrauben, uns genau ansehen und
so herausfinden, wie die Drohnen aufgebaut sind." Durch
dieses Reverse-Engineering kennen sich die Techniker
besser mit DJI-Produkten aus, als die meisten DJI-Ingeneu-
re selbst, vermutet Boving: ,Wenn man uns eine Schraube
von 1rgendeinem DJI-Modell zeigt, konnen wir sofort sagen,
zu welchem Gerat sie gehort und wo sie verbaut 1st.”

KOSTENVORANSCHLAG

Dieses Know-how zahlt sich in Form einer effizien-

ten Arbeltsweilse und zufriedener Kunden aus. Heute
bearbeitet die Dr.Ohnen Praxis in der Hochsaison rund
30 Reparaturen pro Tag. Von falsch montierten Rotoren
bis hin zu defekter Elektronik ist alles dabe1. Die Zeitslots
betragen 1m Durchschnitt zwischen 30 und 120 Minuten,

Mal muss nur ein Rotorblatt montiert werden, mal ist ein

Software-Update erforderlich und wiederum ein anderes Mal
werden defekte Bauteile getauscht — jede Reparatur erfolgt nach
Kostenvoranschlag mittels eingesandter Kundenbilder

Der 3D-gedruckte Halter beherbergt eine Powerbank, mit der
sich die Betriebszeit der Fernsteuerung von rund 3 Stunden auf
uber 9 Stunden erweitern lasst. Eine Entwicklung, die auf Basis
von Kuhdenwunschen entstanden ist

wobel es auch Arbeiten gibt, die nur wenige Minuten

1n Anspruch nehmen. Die Kundschaft sendet dazu 1m
Vorfeld Fotos des Schadens ein und erhalt einen Kosten-
voranschlag. Laut Boving trifft die Prognose 1n fast allen
Fallen auch den tatsachlichen Endpreis — hier zeigt sich
die mittlerwelle mehrjahrige Ertahrung.

Aber auch Marketing-technisch prasentiert sich die
Dr.Ohnen-Praxis modern und treffsicher. Neben den
klassischen Wegen wie Google-Ads 1st Bovings Unter-
nehmen vor allem 1m Bereich Social Media stark auf-
gestellt. Lustiger, unterhaltsamer, aber auch mal infor-
mativer Content zu aktuellen Themen vertangt bei der
Community. Tellwelse erreichen die Videos beil TikTok,
Instagram und Co. funfstellige Klickzahlen, was sich laut
Boving oft direkt 1m Website-Traffic widerspiegelt.

VOLL AUTOMATISIERTES SYSTEM

Die Kartons mit den einzelnen Auftragen sind fein-
sauberlich mit Laufzetteln versehen, damit jeder den
Uberblick behalt. ,E-Mails schreibt bei uns heute kaum
noch jemand’, erzahlt Boving. Das System tUbermittelt
Informationen zum Auftragsstatus automatisch an die
Kundinnen und Kunden, erstellt Versandetiketten und
koordiniert die Bezahlvorgange. Anders sel das Aut-
tragsvolumen gar nicht mehr zu stemmen. Dennoch
bleibt genug zu tun: Zwel Teilzeltkrafte kKimmern sich
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Entwicklung und
Vertrieb von eigenen
Produkten ist ein
weiteres Standbein ESa s
von Luk Bovings B=
Unternehmen

ums Ein- und Auspacken der Lieferungen, zwel Damen
machen Telefondienst und zweil Techniker fiithren die
Reparaturen durch.

Und die Reparaturen werden so schnell nicht ausgehen.
Am haufigsten entstehen Schaden, well die Userinnen
und User sich vor dem ersten Flug nicht genug mit der
Technik beschattigen, weil Boving: ,Die starten dann

zum Beispiel unter einem Baum oder verlassen sich blind
auf die Hinderniserkennung. Oft wiirde es schon helten,
einfach mal die Anleitung zu lesen.” Die Technik selbst

1st nur 1n den seltensten Fallen schuld an einem Absturz.
Durch das Auslesen von Log-Datelen lasst sich schnell der
Ablauf eines Schadensereignisses 1im Flug rekonstruileren.
DJI-Drohnen sind technisch so ausgereift, dass sich in der
Regel Pilotentehler als Ursachen herausstellen.

Zwar selen Fehler durch unbedachtes Vorgehen eher im
privaten Bereich ein Problem, doch auch gewerbliche
Pilotinnen und Piloten nehmen zunehmend die Dienst-
leistungen von Boving in Anspruch. Wahrend friher
uberwiegend private Nutzer zur Zielgruppe zahlten,
wendet sich das Blatt langsam. Boving schatzt, dass rund
40 Prozent der Reparaturen auf gewerbliche Kunden ent-
fallen. Diesen Trend erklart sich Boving vor allem damit,
dass Hobbypiloten oft verunsichert sind: ,Die rechtlichen
Anforderungen werden immer komplexer. Privatper-
sonen sind dadurch eher zogerlich, wahrend sich 1m
gewerblichen Bereich mehr und mehr Vortelle durch die
Nutzung von Drohnen zelgen.'

IEFERFAHIGKEIT IST ALLES

Neben dem Reparaturgeschaftt betreibt Boving mit
Drohnen-Shop.de auch einen der grof3ten Online-Shops
fur DJI-Produkte. Umsatzmafiqg 1st dieser zwar der grof3-
te Posten 1m Porttolio, jedoch sind die Margen so gering,
dass das wirtschaftliche Hauptstandbein des Unterneh-
mens immer noch die Reparaturen sind. Im Online-Shop
werden alle aktuellen DJI-Produkte angeboten. Von der
einfachen Mini 5 bis hin zur Matrice 400 mit Kamera-
modul fur Uiber 22.000,— Euro 1st alles erhaltlich.

Boving betont dabel, wie wichtig eline schnelle Vertig-
barkeit 1st: ,Im gewerblichen Bereich kostet jeder Tag
bares Geld. Und private Nutzer warten ungern auf ihr
neues Spielzeuqg.” Diesem Credo folgend, sind fast alle
Produkte auf Lager und kénnen am Tag der Bestellung
versandt werden. Dieser Anspruch erfordert natur-
lich Platz. Und der 1st im Dachgeschoss Mangelware.
Dennoch sieht Boving wesentliche Vorteile darin, so
lange wie moglich am jetzigen Standort festzuhalten:
,WIr zahlen hier deutlich weniger Miete, als wenn wir
belspielswelse 1n der Hamburger Innenstadt sitzen. So
haben wir zwar nicht die schonsten Raumlichkeiten,
konnen aber unsere Qualitat bewahren, weill wir unser
Geld 1n sinnvolle Sachen 1nvestieren. Nichtsdestotrotz
sieht man ja, es wird eng. Auf lange Sicht brauchen wir
auf jeden Fall etwas anderes’”

Besonderen Wert legt Boving auch auf eine gute Beratuna.
Oft dreht es sich be1 Gesprachen mit der Kundschaft da-
rum, die richtige Drohne fiir den richtigen Anwendungs-
fall zu finden. ,W1ll jemand ein paar Fotos fur Instagram
schielRen, bedarf es anderer Technik, als wenn ein Video
fur eine 5-Meter-Leinwand gedreht werden soll." Grund-
satzlich hort der Service allerdings nicht bel der Beratung
auf. Die Dr.Ohnen Praxis versteht sich, gerade in komple-
xen Anwendungstallen, als verlasslicher Partner. ,Wenn
eln groflRerer Kunde spezielle Winsche hat, gehen wir
natirlich darauf ein. Beispielswelse mit individuellen Pro-
duktvorfihrungen, um das 1deale DJI-Modell zu finden

INNOVATIONEN AUS BUCHHOLZ

Ein drittes Standbein von Boving sind Eigenentwicklun-
gen. Dazu zahlen beispielsweise praktische Zubehorteile
fur DJI-Drohnen, die auf dem hauselgenen 3D-Drucker
entstehen. Zum Beispiel ein Gehause fir eine Powerbank,
das sich an die Fernsteuerung schrauben lasst. Damit
lassen sich die Betriebszelten der Sender um den Faktor
zwel bis drel verlangern. Noch 1im Prototypen-Stadium
1st eine komplett selbstentwickelte Transportlosung.

Im Kofter 1st Platz fir eine DJI-Drohne bis zur Mavic-
Grofle samt Zubehor. Der Clou 1st jedoch, dass sich im
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e 7
Eine Eigenentwicklung ist dieser Einsatzkoffer mit

Integriertem Monitor samt Stromversorgung und
Platz fur Drohne und Zubehor

DR.OHNEN PRAXIS IM NETZ:

WEBSITE: WWW.DROHNEN-PRAXIS.DE
WWW.DROHNEN-SHOP.DE
WWW.DROHNEN-DESIGN.DE
@QDROHNEN-PRAXISDE

@DROHNEN.PRAXIS

FACEBOOK:
INSTAGRAM:

aufklappbaren Deckel des Stof3- und Wasser-geschiutzten
Kunststoftkoffers ein groler Monitor befindet. ,Das 1st
perfekt fur Inspektionstlige oder Rettungseinsatze, bel
denen mehrere Personen das Live-Bild der Drohne ver-
folgen wollen®, erzahlt Boving stolz.

Bereits startklar ist eine optimierte DJI Avata, die tber
einen Infrarot-Scheinwerter, eine technisch modifizier-
te Kamera sowie eine Videobrille verfigt. Damit sind
Flige 1n vollstandiger Dunkelheit moglich. Diese Droh-
ne 1st fr Sicherheitskratte oder die Polizel gedacht,
um Innenraume oder unubersichtliche Areale risikofrel
erkunden zu kénnen.

SYNERGIEN STARKER NUTZEN

Speziell durch gewerbliche Kunden hat Boving ein gro-
Res Netzwerk innerhalb der Drone-Economy aufgebaut.
Er charakterisiert die Branche insgesamt als offen und
zukunftsorientiert, sieht jedoch auch Optimierungspo-
tenzial. ,Ich glaube, man kdonnte viel mehr erreichen,
wenn die Unternehmen starker zusammenarbelten wir-
den. Viele vergessen, dass gerade wir in Deutschland auf
Synergleetfekte angewilesen sind, um gegen Big-Player
wile DJI eine Chance zu haben

Denn laut Boving 1st DJI nicht ohne Grund Branchen-
primus. ,Die bringen einfach die gleiche Technik wie
andere Hersteller zum halben Preis raus. Und dabel
sind sie auch noch deutlich schneller in der Ent-
wicklung.” Was erstmal dramatisch klingt und schon
manche Unternehmen 1hre Existenz gekostet hat,
bringt die Branche aber auch voran. ,Man bekommt
be1l DJI eine gute Industriedrohne fir 5.000,— Euro.
Damit konnen Unternehmen viel Zeit und Geld sparen.
Wenn dasselbe Produkt 30.000,— Euro kostet, wirden
wahrscheinlich viel weniger Unternehmen auf Droh-
nentechnik setzen. Dachdecker, Installationsbetriebe

-

Diese DJI Avata ist mit einem Infrarotstrahler und einer
modifizierten Kamera ausgestattet. Zusammen mit einer speziellen
Videobrille sind damit Fluge in kompletter Dunkelheit moglich

von Photovoltaikanlagen und viele mehr nutzen heute
unbemannte Systeme fir Vermessungs- und Inspek-
tionsaufgaben. Auch viele Landwirte haben Drohnen.
Wer wirklich gegen DJI antreten will, muss sich eine
Sparte suchen, die DJI nicht besetzt. Zum Beispiel
Drohnen zur Kanalinspektion.

KLARE REGELN, WENIGER BUROKRATIE

Vollig unabhangig vom Einsatzzweck betont Boving aber
auch, dass eine Skalierbarkeit von Anwendungsszenarien
aktuell nicht an der Technik scheitert. ,Genehmigungsver-
fahren missten einfacher sein. Gerade fur automatisierte
Fluge. Ich kann natlrlich auch die Behorden verstehen,
denn mit Drohnen kdonnte viel Schindluder getrieben
werden. Trotzdem muss man 1rgendwie einen guten Weg
finden, um Genehmigungsverfahren zu vereinfachen. Wir
brauchen klare Regeln und weniger Burokratie.

Mit diesen Worten spricht Boving wohl vielen Akteuren
der Drone-Economy aus der Seele. Trotz aller requlato-
rischer Flaschenhalse 1st er sich sicher, dass technisch
noch viel Potenzial vorhanden 1st: ,Drohnen werden in
Zukunftt in Bereichen eingesetzt, von denen wir es uns
heute noch gar nicht vorstellen konnen. Bessere Technik
auf kleinerem Raum sorgt fiir eine langere Akkulaut-
zelt, was groRere Aktionsradien ermoglicht. Aber auch
Gerauschemissionen ricken zunehmend 1n den Fokus.
Je leiser Drohnen sind, desto besser 1st das mit Blick auf
die gesellschaftliche Akzeptanz.”" Dass diese Entwicklun-
gen rein durch zivile Interessen vorangetrieben werden,
glaubt Boving jedoch nicht. ,Aufgrund der aktuellen Lage
wird der Sicherheitssektor noch enorm wachsen. The-
men wie Patrouillenflige und Drohnenhangar werden an
Bedeutung gewinnen. Genau wie qualifiziertes Personal,
um all die Drohnen betreiben zu kénnen.”

KOMPLEXE HERAUSFORDERUNG

Bel Boving merkt man schnell, dass er dank seines Netz-
werks einen guten Uberblick tiber die Drone-Economy hat.
Noch vor funf Jahren hatte das wohl niemand gedacht

— am wenigsten er selbst. Und beinahe ware es auch gar
nicht dazu gekommen. Denn gerade 1n der Grindungs-
phase gab es doch einige Hiirden zu tiberwinden, wie sich
Boving erinnert: ,Am schlimmsten war die Burokratie. Als
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20-Jahriger steht man erstmal vor einer riesigen Wand
aus Fragen. Doch eine Sache habe ich schnell gemerkt:
Wenn man eine Vision hat, sollte man einfach loslegen.
Naturlich muss sich am Ende alles rechnen, aber gerade
In einer Branche, die so jung und schnelllebiq 1st, gibt es
einfach zu wenig Erfahrungswerte.”

Hatte Boving auf Freunde und Verwandte gehort, ware
seln Business ohnehin nie zustande gekommen: ,Aus-
nahmeslos jeder sagte mir damals, dass das eine dumme
[dee sel. Es hield immer, ich solle lieber etwas Ordent-
liches lernen. Drohnen-Schrauben — das se1l doch kein
Beruf, das wiurde sich auch niemals etablieren.

Doch wie man sieht, 1st es nicht nur ein Beruf, sondern
auch ein Wachstumsmarkt. Mittlerweille tragt Boving die
Verantwortung fir sechs Angestellte. Die meisten davon
kamen Uber personliche Kontakte zu 1thm. Doch auch

mit klassischen Stellenausschreibungen hat er bereits
gute Erfahrungen gemacht. Ob jemand studiert hat, 1st
fur Boving dabel vOllig uninteressant: ,Ich habe nicht stu-
diert. Wenn 1ch ein Studium voraussetze, stelle ich mich
1a selbst in Frage. Mir 1st wichtig, dass jemand 1ins Team
passt, eline gute Einstellung zum Leben hat und motiviert
1st. Alles andere kann man lernen’”

Und mit dieser Einstellung scheint Boving durchaus Er-
folg zu haben. Keine Fluktuation, kaum krankheitsbeding-
te Austalle und von Fachkraftemangel keine Spur. ,Wir

Seit Kurzem ist mit www.drohnen-design.de ein Online-
Shop fur individuell gestaltbare Aufkleber am Start. Erhaltlich
sind die Stickerbogen fur alle gangigen DJI-Modelle

Auf konkrete Anforderung werden auch
spezielle Kundenwunsche umgesetzt

haben alle Spall an unserem Job. Wir machen das, worauf
wir Lust haben, und kdnnen gleichzeitig davon leben.
Mehr kann man sich nicht wilnschen’, fasst Boving kurz
und knapp den Spirit seines Unternehmens zusammen.

FRFOLGREICH GEGRUNDET
Den Schritt in die Selbststandigkelt wiirde Boving

ubrigens jederzelt wieder wagen: ,Viele sagen, dass

es riskant sei, sich 1n jungen Jahren selbststandig zu
machen. Man solle doch lieber erstmal etwas lernen. Ich
sehe das anders. Wer organisiert und elgenverantwort-
lich arbelten kann, fiir den 1st die Selbststandigkeit nach
der Schule eine groRe Chance. Denn selbst wenn es nicht
klappt, hat man fast nichts zu verlieren. Im besten Fall
wohnt man noch zu Hause, zahlt keine Miete und hat
kaum Fixkosten. Wenn es dann nichts wird, hat man ein
Jahr lang Erfahrung gesammelt und kann immer noch
studieren. Man kann elgentlich nur gewinnen.’

Die Geschichte von Luk Boving und seiner Dr.Ohnen
Praxis zeigt eindrucksvoll, wie schnell man in der Drone-
Economy Ful} fassen kann, wenn man zur richtigen Zeit
eline gute Idee hat und sich am Ist-Zustand und den dar-
aus erwachsenen konkreten Bedurinissen seiner Kundin-
nen und Kunden orientiert. Die Branche 1st noch jung und
viele Nischen werden sich erst noch bilden. Wer heute
einen guten Riecher fur die Entwicklungen von morgen
hat, hat reelle Chancen, sich mit einem durchdachten
Businessmodell am Markt zu etablieren. m——-—_—

Auch fur grolRe Industrie- und Agrardrohnen bietet das
Unternehmen Support- und Reparaturdienstleistungen an
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DAS WISSENSPORTAL FUR DIE DRONE-ECONOMY

Heute lesen,
was morgen wichtig 1st

Das 1st Drones+

Drones+ 1st die zentrale Wissensplattform fuar alle, die die Zukunft aktiv
gestalten wollen. Technoloqie, Regulierung, Forschung und Markttrends:
Drones+ 1st die unverzichtbare Informationsquelle fur die Drone-Economy. E -

Fachwissen mit Tiefe Technologie & Regulierung Vorsprung sichern
Komplexe Themen, Alles zu relevanten Vorschriften Heute die richtigen Entscheidungen
verstandlich erklart und Strategien fur morgen treffen

Das bekommen Sie als Mitglied

Grundlich recherchierter Content Zugriff auf das gesamte Drones+-Archiv
Regelmalliige News & Updates Best-Practices zur kommerziellen UxS-Nutzung

Exklusive Interviews & Analysen Insights fur die hachhaltige Drohnennutzung

www.drones-magazin.de/plus
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heading into the future
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S g o CyberXHub: Intelligente Inspektionsplattform
Mit Kl-basierter Steuerung integriert CyberXHub Drohnen,
Roboter, Kameras und Sensoren in einer End-to-End-L&sung fur
lhre Mission - von der Planung bis zur Datenanalyse. Entwickelt
und gehostet In Deutschland garantiert CyberXHub héchste
+49 7251 /93 69390 Datensicherheit, volle DSGVO-Konformitat und flexible Anpas-
industrial@solectric.de sung an lhre individuellen Anforderungen.

SOleCtl"iC.de Jetzt individuelle Demo buchen!



