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Fallensteller

Die Telekommunikationsbranche hat einen
schlechten Ruf. Den hat sie sich redlich
verdient und sie tut alles dafiir, dass sich
daran nichts dndert. Selbst erfahrene Redak-
tionskollegen fallen immer wieder mal auf die
sternchenverseuchten falschen Versprechungen
der Anbieter herein und stehen dann, je nach
Naturell kleinlaut oder mit Trdnen der Wut in
den Augen, in meinem Biiro und fiihren bittere
Klage. Fast immer zu Recht.

Wenn Sie einen Neuvertrag abschlieBen, um ein
schickes Smartphone zu ergattern, miissen Sie
mehrere Seiten Kleingedrucktes lesen. Und, haben
Sie auch wirklich alles verstanden? Hinter den
glanzenden Fassaden der TK-Firmen arbeiten
anscheinend ganze Heerscharen von Prddikats-
juristen daran, moglichst viele Gemeinheiten in
gedrechselten Formulierungen und FuBnoten zu
verstecken.

Keine andere Branche kénnte sich so etwas
Dreistes leisten wie die Bandbreiten-Lotterie:
Ob Festnetz- oder Mobilfunkanschluss, wie viel
Bandbreite fiir Sie tatsdchlich bereitsteht, ist
Gliickssache. Stellen Sie sich vor, in einer
Literpackung Milch wdren oft nur 0,4 oder

0,2 Liter. Oder der Sportwagen hdtte im Prospekt
350, aber bei Auslieferung bei einigen Kunden
leider nur mickrige 50 PS. Bis zu 16, 50,

100 MBit/s zu versprechen, aber nur einen
Bruchteil davon zu liefern, ist bei Internet-
Anschliissen ganz normal. Einen anteiligen Rabatt
fiir Minderleistung? Trdumen Sie weiter!

Ein TK-Anschluss ldsst sich jederzeit an- und
wieder abklemmen, der Aufwand dafiir ist iiber-
schaubar. Trotzdem zwingen viele Anbieter ihre
Kunden in langfristige Vertrdge mit automa-
tischen Verldngerungen, damit sie nicht zu einem

besseren Angebot wechseln konnen. Die fehlende
Flexibilitdt geht voll zu Lasten des Kunden, der
am Ende des Vertrags fiir nicht bendtigte Leis-
tungen weiter blechen muss, mit ein wenig Pech
ldnger als ein Jahr. Kulanz? Vergessen Sie’s!

Spatestens wenn Sie dann um einen Nachlass
betteln, machen Sie Bekanntschaft mit einem
Kundenservice, den man in dieser Qualitat seinem
schlimmsten Feind nicht wiinscht. Uberforderte
und genervte Mitarbeiter, die auf das indivi-
duelle Anliegen nicht eingehen koénnen oder
wollen und gerne mal einfach auflegen, statt dem
Kunden zu helfen, sind allgegenwdrtig. Das ist
kein Wunder, denn die Service-Mitarbeiter
kriegen den geballten Unmut der hintergangenen
Kunden ab. Diese Mitarbeiter sind keine
schlechten Menschen. Viele Unternehmen lassen
sie hinsichtlich Personaldecke und Kunden-
systemen im Stich. Hilfe bei Ihrem Problem? Mit
ein wenig Gliick vielleicht.

Die Kunden haben nicht die Macht, diesen
Fallenstellern das Handwerk zu legen, denn in
puncto Fairness gegeniiber dem Kunden gibt es
keinen transparenten Wettbewerb. Solange die
Politik die Unternehmen nicht an die Kandare
nimmt und sie per Gesetz zur Kundenfreund-
lichkeit zwingt, wird das muntere Treiben
weitergehen. Als Bahn- oder Flugreisender
bekommen Sie Bares, wenn die Verspdtung zu groB
wird. Wenn jeder Kunde, der unfreiwillig ohne
Anschluss dasteht, 10 Euro pro Tag bekdme, widre
bei den TK-Unternehmen Zug im Kamin.

Urs Mansmann
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Prozessorgefliister: Patent-Arger fiir Apple

Server & Storage: Lenovo kauft IBM-Serversparte
Hardware: Neue 3D-Schnittstelle, NAS-Gehéduse
Smartphones: Google verkauft Motorola an Lenovo
Embedded: Einplatinenrechner, Sensor-Kit, Messe
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Ist lhr Heim verwanzt?

Tablets, Smart-TVs, Haushaltsgerate, Spielkonsolen ... immer mehr Gerate
sammeln Daten Uber Sie und senden sie ungefragt ins Internet.

Wir zeigen Ihnen, wie Sie die Datenspione finden und hr Netzwerk so
abdichten, dass nichts ungewollt nach auBen dringt.

Unterhaltungselektronik spioniert Benutzer aus 76
Datenspione ins lokale Netz einsperren 78
Was Android-Geréte nach Hause funken 82
Datendiebe auf frischer Tat ertappen 86
4 Wochen papierlos 70  Giinstige Internet-Tarife 146
Drucker-Kombis mit WLAN 98  1/0-Virtualisierung 156
Foto-Tools kombinieren 126  Richtig filmen und schneiden 168
Wiki-Software im Vergleich 138  Websites mit Joomla 3 182

Hightech-Schnappchen

Dual-SIM, Root-Zugriff ab
Werk, Full-HD-Auflosung ...
Android-Smartphones
unbekannter chinesischer
Marken bieten viel fir
wenig Geld. Im c't-Labor
zeigen sechs Gerate ihr
Schnédppchenpotenzial.



Mainboards fiir
AMD Kaveri

AMDs neue Kaveri-Kombi-
prozessoren versprechen mit
ihrer integrierten Grafikeinheit
Leistung auf Konsolenniveau.
Zusammen mit einem preis-
werten und gut ausgestat-
teten FM2+-Board eignen sie
sich flir sparsame und sogar
spieletaugliche PCs.

Musik-Flatrates

Bis zu 30 Millionen Titel in
CD-Qualitat standig auf
Abruf, da braucht man sich
mit der Verwaltung einer
eigenen Musiksammlung
nicht mehr herumzuplagen.
Musik-Flatrates im Test.

Finger weg, giftig!

Der Labortest
zeigt: Viele Kabel,
Kopfhorer, Mduse
und Tastaturen
enthalten krebs-
erregende Stoffe —
mehr als ein
Viertel der getes-
teten Produkte
hatte so gar nicht
verkauft werden
dirfen. Doch

es gibt Wege,
giftige Produkte
zu vermeiden.
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Arduino”

 inder Praxis

Harold Timmis

Arduino™ in der Praxis & Original
Arduino-Uno-Platine

Mit Ardulno™ in der Praxis setzen Sie |hre ideen
in die Realitit um. Lemen Sie. solide techni-
sche Grundsatze auf all ihre Arduino™-Projek-
te anzuwenden - egal. ob Sie nur zum SpafB

Gerdte bauen oder sie verkaufen oder den
Code veroftentlichen walien.

Auch als eBook erhaltlich!

ISBN 978-3-645-65142-4
shop.heise.de/arduino

Maik Schmidt

Raspberry Pi

Einstieg « Optimierung » Projekte

Das Buch bietet alles, was Sie brauchen, um
den Raspberry Pi zum Leben zu ecwecken und
coole Sachen damit anzustellen. Sie werden
den Pi mit Irrem Heimnetzwerk verbinden, um
tm Web zu surfen oder Nachrichten zu twittem.

Auch als eBook erhaltlich!

ISBN 978-3-86490-032-7
shop.helse.de/raspberrypi

Nora S. Stampfl

Die berechnete Welt

Leben unter dem Einfluss von Algorithmen
Das Buch wirft einen Blick unter die Ober-
flache der schénenneuen Technikwelt und
beleuchtet neben den vielgepriesenen
Vorziigen auch die Schattenseite der digitalen
Revolution.

Auch als eBook erhaltichl

ISBN 978-3-944099-03-3
shop.heise.de/telepolis

Gerhard Lienemann, Dirk Larisch

TCP/IP Grundlagen und Praxis
Protokolle, Routing, Dienste. Sicherheit
TCP/IP gilt als Standard fir die Kommunikation
in Netzwerken - sowoh! im lokalen Bereich als
auch im weltumspannenden Intemet.

Auch als eBook erhailtlich!

ISBN 978-3-944-09902-6
shop.heise.de/tcp-ip-grundlagen

' Raspberry Pi

entdecken

“
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Erik Bartmann
Oie elektronische Welt mit
Raspberry Pi entdecken

Dieses Buch zeigt die zahireichen Anschluss-
mdgtickeiten des Raspternty Pi, erklart, wie man
ihn mit Hilfe von C und Python zum Leben
erweckt und wie er erweitert werden kann.

Ein eigenes Kapitel zu den Linux-Grundlagen
helfen, sich In der neuen Betriebssystemumge-
bung zurechtzufinden.

ISBN 978-3-95561-109-5
shop.helse.de/raspberrypi

3990€

Lorenz Kuhlee und Victor Vlzow
Computer Forensik Hacks

Eine kompakte Sammlung von 100 Tricks und
Open-Source -Tools, die dabei helfen, gangige
Probleme der Computer-Forensik zu I6sen.
«Dieses Buch braucht jede {T-forensische
Bibliothek. Selbst wer in IT-Forensik schult,
kann hier noch etwas lemen.* (ix)

Buch + eBook

ISBN 978-3-95561-039-5
shop.helse.de/hacks

Alexander Dill

Dein Staat gehdirt Dir!
Ein Abschiedsbrief an das Wutblrgeitum

Mit unterhaltsam vorgebrachten Beispielen
zeigt das Buch im Wahljahr 2013, wie Biirger-
innen und Burger véllig ohne neue Gesetze
selbst ihr Land in die Hand nehmen kdnnen.
Die positive Sicht auf Deutschland gibt's
gratis dazu.

Auch als eBook erhaltlich!

ISBN 978-3-9440993-01-9
shop.heise.de/telepolis

Oie Original Make: jetzt auch
im heise shop erhaltlich.

Erfinderwissen kompakt: Das
englischsprachige Magazin Make:
gibt ausfuhriche Tipps und Tricks
rund ums Selbermachen,

Die Originalausgaben sind jetzt auch
im heise shop erhaltlich!

shop.heise.de/make
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und Bastelfreaks!

Exklusive Sonderhefte

c’'t Webdesign

Vom Einstieg mit einer Web-Visitenkarte Giber
die Vereinswebsite ader ein Themenforum bis
hin zur professioneilen Firmensite mit Typo3:
Das Sonderheft c't Webdesign unterstutzt bei
allen Facetten der Webgestaltung.

inklusive 100-Euro-Gutschein fiir Cloud-
Hosting, DVD mit drei Web-Editoren als
Vollversion + Videotutoriai + E-Book von
O'Reilly: ,Einfiihrung in Node js*

Auch als eBook erhiltlich! s
shop.helse.de/webdesign

:_.-& HOME c't Home Entertainment

Bauen Sie mit c't Home Entertainment |hr
‘ENTERTAJNMENT I Zuhause zum Multimediazentrum aus!
@l  Die c't-Redaktion hilft lhnen mit zahlreichen
" | . | Testberichten bei der Zusammenstellung der
Scharf aut 4K I passenden Ausstattung fir den Flim- und
& Musikgenuss zu Hause.

Auch als eBook erhiltlich!

shop.heise.de/home-entertainment

Niitzliche Gadgets und Tools

sugru - Raspberry Pi Die schragsten
selbsthartender Model B, c't-Cartoons
Silikongummi 512 MB RAM fiir 2014

Der unglaubliche und neue Der Raspberry P ist eine Der neue c't-Kalender
selbsthartende Silikon- Computerplatine in fur das Jahr 2014 mit
gummi zum Reparnieren und KreditkartengréBe, die in den 26 witzigsten

Schlagseiten der
verganigenen 2 Jahre!
Ein Muss fur jeden
c’'t-Leser. Nerd und
Computer-Experten.

Verbessern unserer Alltags-  einen Fernseher oder eine Tastatur gesteckt
gegenstande, um die Dinge  werden kann. Er ist ein Miniatur-PC auf ARM-
unseren Bedurfnissen Basis. der fur viele der Dinge verwendet werden
anzupassen. Halt auf fast kann, die mit einem Desktop-PC mdglich sind, wie
jedem Material. Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und Spiele.
AuBerdem spielt er HD-Videos ab.

shop.heise.de/raspberry-board

shop.helse.de/2014

Lernpaket Spielecomputer fritzin g ' ~.. Fritzing Creator Kit mit
selbst programmieren Arduino UNO Deutsche Edition
Bauen Sie thren eigenen Spielecompu- o - Das Fritzing Creator Kit ermaglicht ei-
ter — und treten Sie eine Zeitzeise zuriick “%5) nen schnelten, einfachen und vor aflem
zu den Wuizeln der Computertechnik » @8 unterhaltsamen Einstieg in die Welt der
an! e “interaktivern Elektranik

) p—s'm - , o % -
shop.heise.de/lernpakete shop.heise.de/fritzing-creator-kit

69,95 €

Statt 79.95€ jetzt

Alle aktuellen Zeitschriften des Heise Verlages, ausgewahite Fachbicher, eBooks
und digitale Magazine ab 15 € ader fiir Helse-Abonnenten versandkostenirei

Sie erreichen unseren Shop Service zu folgenden Geschaftszeiten: Mo.~Fr. 8:00-17:00 Uhr. ‘/,) heise shop
Telefon: +49 [0] 2152 915 229 - E-Mail: service@shop.heise.de
shop.heise.de




Leserforum | Briefe, E-Mail, Hotline

LESERFORUM

Das gibt’s Neues!
Zum Cartoon ,Schlagseite” in c't 4/14,5.13

Die Neuburger Kammeroper auf Ihrer Schlag-
seite! GroBartig. Unser Intendant, der Sanger
und Regisseur Horst Vladar, kann dank PC
zahlreiche Partituren von zu Unrecht nicht
mehr bekannten Opern der Nationalbiblio-
thek von Neapel ansehen, anhéren und pru-
fen, ob sie im Stadttheater von Neuburg auf-
gefiihrt werden kénnen. So ist jedes Jahr das
ausgewahlte und inszenierte Werk im Stadt-
theater Neuburg fiir alle Besucher eine Uber-
raschung und in jeder Weise ein Genuss. In
diesem Jahr im Juli wird die Oper der Kalif
von Bagdad gespielt werden - siehe www.
neuburger-kammeroper.de.

Anton Sprenzel

Beim Lesen belauscht?
Spion im Wohnzimmer, c't 4/14,S. 78

Folgende Uberraschung zum Thema ist mir
heute wahrend des Lesens Ihres Artikels pas-
siert: Unser Samsung UE46F7090 lief seit ei-
nigen Stunden auf Audioempfang per DVB-S
(MDR Klassik Drivetime). Niemand hatte eine
Fernbedienung in der Hand. Pl6tzlich akti-
vierte sich von selbst die Sprachsteuerung
(zu erkennen an der Anzeige des farbigen
Mikrofons am Bildschirm) und nach einigen
Sekunden &ffnete sich die Anmeldeseite zum
Samsung-Account. Nach etwa 20 Sekunden
schlieBt sich diese wieder. Ich habe irgend-
wie den Eindruck, ich sollte ganz schnell die
Ethernetleitung kappen.

Wolfgang Menssen

Schwer abstellbar

Ihren Artikel Gber die ,Geschwatzigkeit” mo-
derner Fernseher habe ich gleich zum Anlass
genommen, unseren Panasonic-TV der EW6-
Serie (2013) zu Uberprifen. Der bietet im von
Ilhnen genannten Meni immerhin die Még-
lichkeit, die Speicherung von Cookies zu ver-
hindern und bereits vorhandene zu [6schen.
Einsehen kann man diese nicht, sodass man
hier nur dem Hersteller vertrauen kann. Die
Option ,Auto Start Aus” klappt bei unserem
TV leider nicht. Laut Hilfetext soll man damit
weiterhin den digitalen Videotext nutzen
konnen. Daher haben wir HbbTV nun vorerst
komplett ausgeschaltet. Der ebenfalls im
letzten Jahr erschienene Festplattenrecorder
DMR-BCT730, dessen Bedienoberflache von
der des TV abweicht, bietet leider keine M6g-
lichkeit, HbbTV zu deaktivieren.

Matthias James Meyer
Schwarze Liste

Da mich HbbTV nur bei den Offentlich-Recht-
lichen interessiert, habe ich jetzt in meiner
FritzIBox ein Filter fir den Fernseher angelegt
und eine Blacklist dafiir erstellt. Hier verbiete
ich explizit den Zugriff auf google-analytics.
com, hbbtv.prosieben.de, hbbtv.satl.de,
hbbtv.sixx.de und hbbtv.kabeleins.de. Ob das
eine umfassende Losung ist, weil ich natir-
lich nicht, aber immerhin ein Anfang.

Thomas Westphal

Wir haben die Liste der von uns gesichteten
HbbTV-Adressen unter dem c’t-Link nachge-
reicht. Weitere Informationen dazu, wieSieden
Datenabfluss durch Netzwerkspione unterbin-
den, erhalten Sie ab Seite 76 in diesem Heft.

www.ct.de/1405010

LESERBRIEFE:

Datenpetze Settop-Boxen

Wie sieht es mit Settop-Boxen aus? Unser
Kathrein UFS925 hangt am Internet, ladt sich
taglich den Programmfuhrer (tvtvEPG) und
kann auch HbbTV. Kann man prinzipiell jedes
Gerat, das Uber HbbTV verfigt, tracken, oder
passiert das nur, wenn die Firmware des Ge-
rates Vorkehrungen enthalt, die das Tracking
erlauben oder gar unterstiitzen?

Ulrich Thome

Grundsditzlich sind alle Gerdite betroffen, die
den HbbTV-Dienst unterstiitzen, da die Inhalte
direkt von den Servern der Sendeanstalten ab-
gerufen werden.

Ampelfarben sind geduldig

Die Datenschutzampel, Technische Lésungen
fur mehr Datenschutz, c’t4/14,S. 26

So l6blich der Ansatz einer Ampell6sung
auch ist, man sollte nicht ausblenden, dasses
den Birgern wenig hilft, wenn sie wissen,
dass Dienst X rot und Dienst Y gelb bewertet
werden, wenn die Dienste so selbstverstand-
lich im alltdglichen digitalen Leben etabliert
sind, dass man nur ungern auf sie verzichten
mag. Beispiele sind die bekannten Kandida-
ten: Google, Facebook, Sony und Microsoft.
Bei Anmeldung zu Diensten ist man nach
Uberfliegen der Datenschutzbestimmungen
der Verzweiflung nahe und akzeptiert letzt-
endlich doch - mit dem halbverdauten Ge-
fuhl der Ohnmacht, da der Dienstanbieter
sich unverschamte Rechte einrdumt wie z. B.
alle wéhrend der Nutzung hinterlassenen
Daten an beliebige ,Partner” zu beliebigen
Zwecken weitergeben zu durfen. Ja, der sich
sogar das Recht einrdumt, ein personliches
Foto, das ich mit Gmail verschickt habe, in

IHRE MEINUNG!

Kommentare und Fragen zu Artikeln bitte an xx@ct.de
(wobei ,xx” fiir das Kiirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anmerkungen bitte an redaktion@ct.de.

ONLINE-KOMMENTARE:

Diskussionsforen zu allen in dieser Ausgabe erschienenen
Artikeln finden Sie online unter www.ct.de.

IN DEN SOZIALEN MEDIEN:

Sie finden uns bei Facebook und Google+

als ctmagazin.

Die Redaktion behlt sich vor, Zuschriften gekiirzt zu veroffentlichen.

Antworten sind kursiv gesetzt.

C't 2014, Heft 5
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® Risikolos: Geld-zuruck- und Preisgarantie

N

BizServer

Server
Prozessor
Arbeitsspeicher
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Features
Support

Preis ab €/Monat*
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Advanced

#* HP DL 320e Gen8

* Intel E3-1230v2, 1x 4 Core
#* 32 GB DDR3-1333 RAM

* 2x 2 TB SATA Il (7.2k)

Enterprise

# HP DL 360e Gen8

#* Intel E5-2420, 2x 12 Core
#* 32 GB DDR3-1333 RAM

#* 2x 2 TB SATA Il (7.2k)

Startup

* HP DL 320e Gen8

* Intel E3-1230v2, 1x 4 Core
#* 16 GB DDR3-1333 RAM

#* 2x 2 TB SATA Il (7.2k)

Fiir alle Angebote giit:

# CentOS, Debian, Scientific Linux und Ubuntu kostenlos (Windows Webserver gegen Aufpreis)
* unbegrenzter Datentransfer mit 100 Mbit/s und Serverstandort nach Wahi: EU oder US

* PremiumReboot, PremiumRecovery, PremiumBackup u.v.m.

#* kostenloser 24/7-PlatinumSupport inkl. zwei Arbeitseinheiten

6‘899 9’,899 1’5399

ine Setupgening ine Setupgebun’ ine Setupgebuhr
oe45, Februar 20141 e 15, Februar 2014! Keine 2 bruar 2014!

Jetzt kostenlos 0800 - 999 88 44
informieren: WWW.Serverdyou.de




Leserforum | Briefe, E-Mail, Hotline

30 m X 10 m auf dem Times Square aufzu-
hangen — mit Dreingabe meines Bewegungs-
profils der letzten Jahre als QR-Code ...

Anzunehmen, dass sich das Problem
durch eine Ampellésung ,selber regelt”, da
die Leute achtsamer agieren und die Anbie-
ter tiber kurz oder lang gezwungen sind, ihre
absurden Bedingungen aufzuweichen, da sie
sonst Kunden verlieren, ware meiner Ansicht
nach zu naiv. ... davon abgesehen, dass eine
Ampellésung, um halbwegs ,Impact” zu er-
zeugen, international und auf allen Geraten
eingefihrt werden miisste.

Volker Grabs

Risiko Behordenserver

Briefgeheimnis, So sichern E-Mail-Provider
lhre Privatsphdre, c't4/14, S. 86

Erfreulich, dass doch die meisten Anbieter in-
zwischen wenigstens auf ordentliche Kanal-
verschliisselung setzen. Aber es gibt eine
ganz unrihmliche Ausnahme von diesem
neuen Sicherheitsniveau. Schreiben Sie mal
eine E-Mail an eine beliebige deutsche Be-
horde! Viele davon betreiben eigene E-Mail-
Server meist auf MS-Exchange-Basis. Kanal-
verschliisselung? Abgeschaltet. Nicht mal
untereinander konnen die sich kanalver-
schlusselt E-Mails schicken. Innerhalb der gut
gesicherten Behordennetze ist das ja kein
Problem. Wenn das aber Behtérdennetzgren-
zen-Uberschreitend passiert, ist das nur noch
blamabel. Und dank unserer foderalen Struk-
tur haben wir viele verschiedene Behorden-
netze ...

Wozu taugt der IT-Planungsrat des Bun-
des und der Lander, wenn der nicht einmal
ein halbes Jahr nach den ersten Enthullun-
gen in der Lage ist, seine staatsvertraglich
abgesicherte Regelungskompetenz dazu zu
nutzen, einfachst umzusetzende Sicherheits-
standards fur die Kommunikation per E-Mail
zu setzen?

Klaas Stiihrenberg

Mein Provider wurde nicht getestet

Mit groBem Interesse hab ich lhren Artikel
.Briefgeheimnis” gelesen. Ich selber nutze
das Mail-Paket von Hosteurope mit Sitz in
K6In. Haben Sie dariiber auch Informationen?

Matthias Rieken

Dawir nicht alle Provider testen kénnen, haben
wir das Testprozedere der wichtigsten (Ver-
schliisselungs-)Tests im Heise-Security-Artikel
unter heise.de/-1932806 beschrieben. Damit
kénnen Sie eigene Tests an lhrem Provider
durchfiihren.

Viel zu kompliziert

Verbotene Friichte, Windows 8.1 sauber neu
installieren, c't4/14,S. 134

Als ich lhren Bericht tiber eine saubere Win-
dows-8-Neuinstallation las, wurde mir ganz
schlecht. Fiir mich als 70-jéhrigen 08/15-User
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ist es unverstandlich, was sich Microsoft hier
geleistet hat. Die geringe Verbreitung von
Windows 8 liegt aus meiner Sicht auch
daran, dass die Installation so kompliziert ist.
Dass man alle Programme neu installieren
muss oder es nur mit einem Trick moglich ist,
Windows 8 zu aktivieren, wenn man es auf
einer neuen Festplatte installiert hat, geht
mir nicht in den Kopf. Grundsatzlich andere
ich an meinem PC nur dann etwas, wenn ich
mir hundertprozentig liber meine Vorge-
hensweise sicher bin. Aus diesem Grund liegt
meine Windows-8-Upgrade-DVD schon fast
ein Jahr unbenutzt am Schreibtisch.

Kurt Schraudner

Drache sticht Gorilla

Erster Fairsuch, Das Fairphone mit Android 4.2,
Dual-SIM und wechselbarem Akku im Test,
c't4/14,5.124

Zu erwahnen ware noch gewesen, dass das
Display des Fairphone durch ein Dragontrail-
Glas geschutzt ist, was es in diesem Bereich
sogar Uber die meisten Highend-Gerate er-
hebt. Aus eigener Erfahrung kann ich sagen,
dass dieses Glas nahezu unzerstorbar ist. Die
Spinnennetze geborstener Gorilla-Scheiben,
die so oft auf teuren Geréten von Apple oder
Samsung zu sehen sind, werden auf dem
Fairphone duflerst selten auftreten.

Bengt Giger

Die Zeit wirds richten

Editorial ,Heft 2 nun auch noch im alten Jahr”,
c't2/14,S.3

In einer Doku (iber die Gezeiten habe ich ge-
hort, dass ,zur Zeit der Saurier” ein Jahr noch
400 Tage hatte, also 34,75 Tage mehr als
heute. Um einfacher rechnen zu kénnen, ist
die Zeit der Saurier vor 69,5 Millionen Jahren
anzusetzen. In 2,5 Millionen Jahren hat das
Jahr nur noch 364 Tage und das Problem des
14-taglichen Erscheinens ist verschwunden.

Da die Anzahl der Tage im Jahr weiterhin
abnimmt, entsteht Ihr Problem anschlieend
wieder. Um das Problem ein fiir alle Mal zu
beseitigen, wére es am besten, die 360 Win-
kelgrade des Sonnenjahres durch 26 zu divi-
dieren und die Hefte zu den Vielfachen der
Winkelgrade erscheinen zu lassen, oder am
ersten Werktag, der dem errechneten Datum
folgt. Sie missten dann das Erscheinungsin-
tervall nur von ,14-téglich” auf ,13,84615-
gradig” andern.

Franz Rossler

Erschreckend unfahig

Heimkino-Konsolen, Playstation 4 und Xbox One
als Multimediazentralen, c’t3/14, S. 134

Vielen Dank fiir den aufschlussreichen Artikel
Uber die Video(un)féhigkeiten der aktuellen
Konsolengeneration. Ich bin Besitzer einer
Playstation 3, damals gekauft als Blu-ray-Play-
er-Alternative gegeniiber anderen Herstel-

lern. Die Konsolen vereinen fiir mich Spielge-
rat firs Wohnzimmer und DVD/Blu-ray-Play-
er. Die technischen Daten der aktuellen Ge-
neration (PS4 und XBox One) haben mich
schon gereizt, mir ein neues Gerat zu kaufen.
Doch nach Ihrem Test habe ich vorerst Ab-
stand von diesem Vorhaben genommen.

Christian Klug

Erganzungen & Berichtigungen

Briefgeheimnis

So sichern E-Mail-Provider |hre Privatsphare,
c't4/14,S.86

Der Satz E-Mail-Provider mit mehr als 10 000
Kunden miissen eine sogenannte Sina-Box be-
treiben, dieden Mail-Verkehr aller Kunden aus-
leiten kann, ohne dass es der Provider oder gar
der Kunde bemerkt. stellt den Sachverhalt
nicht ganz korrekt dar.

Dass die Box den E-Mail-Verkehr selbst
ausleiten kann und dass der Provider von der
Ubertragung nichts bemerkt, stimmt so
nicht. Vielmehr dient die Sina-Box als Hilfs-
mittel, mit dem der Provider die Daten an die
Behorden weitergibt, sofern ein richterlicher
Beschluss zur Herausgabe vorliegt. Kleinere
Provider schicken sie auf DVD. Richtig bleibt,
dass der Kunde in beiden Fallen nichts von
der Weitergabe seiner Daten mitbekommt.

Die Snobs

Das andere Fernsehen, Das Phanomen YouTube,
c't4/14,5.72

Anders als im Artikel dargestellt lief die Serie
.Die Snobs” im Fernsehen, und zwar ab No-
vember 2010 auf ZDFneo.

Server nach Wunsch

Konfigurationsvorschlage fiir Selbstbau-Server,
c't2/14,5.116

Das Server-Mainboard Asus P9D-X unter-
stutzt nicht wie angegeben Serial-over-LAN
(SOL), sondern nur ,Console Redirection”.
Man kann das System damit von einem an-
deren PC aus bedienen, beispielsweise tiber
ein Nullmodemkabel an COM-Port 1 - aber
nicht via Ethernet.

Ohne Crossband
Kurztest WLAN-Repeater, c't3/14, S. 54

Nach Erscheinen der c't-Ausgabe 3/14 hat
Sitecom bestatigt, dass der WLAN-Repeater
WLX-5000 wie vermutet den Crossband-Be-
trieb nicht beherrscht, bei dem Datenpakete
im Repeater das Funkband wechseln.

PWM-Prozente

Luftersteuerung, Antworten auf die haufigsten
Fragen, c't 24/13,S. 194

Die Prozentangabe eines PWM-Signals be-
schreibt den Anteil des High-Pegels an der
Dauer einer vollstandigen Periode und nicht
das Verhaltnis von High- zu Low-Pegel.

c't2014, Heft 5



Flexibel. Einfach. Leistungsstark.
Das IBM NeXtScale System.

Durch zunehmende Datenvolumen steigt der Bedarf an intelligenter Analyse. Und damit die Nachfrage
nach hoherer Effizienz in der Cloud. All das fiihrt dazu, dass Datenzentren heute lhren Anforderungen
nicht mebhr gerecht werden konnen. Die Losung: das IBM NeXtScale System. Eine einfache und kos-
teneffektive Plattform fir Hyperscale-Computing mit maximaler Dichte, héchster Leistung und
Effizienz bei niedrigen Betriebskosten. Durch seine einfache Handhabung und offene Bauweise kann
es in |hre bestehende Infrastruktur integriert werden. AuBerdem reduziert es die Einarbeitungszeit
Ihrer Mitarbeiter um 75% - dank optionalem IBM Intelligent Cluster.

Angetrieben durch den neuen Intel® Xeon® Prozessor ES-2600 v2, enthélt das IBM NeXtScale System
dreimal mehr Rechenkerne.? So ergibt sich eine Leistungssteigerung? bis zu 37% gegentiber friheren
Generationen von 1U-Servern und eine Erhéhung der Effizienz* bis zu 36 % im Vergleich zu Systemen
frUherer Generationen. Dadurch schopfen Sie eine maximale Aussagekraft aus lhren Daten. Lassen
Sie also die High-Performance-Computing-Erfahrung von 1BM mit Hochstleistung fUr Sie arbeiten,

Erfahren Sie, was das IBM NeXtScale System fur Sie tun kann,
um [hre Datenzentren mit rechenintensiven Workioads zu optimieren.

Laden Sie sich den Bericht von Clabby herunter. Auf ibm.com/systems/de/nextscale

' Baslerend aul einem von JBM erelaliten Verglelch von Konfiguration und Selup beim Kunden wor Ort, gegeniber der Auslunrung mit dem Latellger t Clusir von IBM, wealches eptona) erhalllich Jst.
+3 Rechenkems in einem branchenibiichen 42U-Reck zumVergleich von 42 1U-x3550+-M4-Rackservern mil 2 Inlet® Xeon® £5-2600 Prozassoren mil jeweils 8 Kevnen = 672:Ksrnen gegeniiber 84

N@X(Sae System nx360 M4 Knomen mit 2 intef® Xeon® E5-2600 v2 Prozessoren mit jewells 12 Karnan fur insgasami 2.016 Kerne.

3 SPECt_rata_basa?006 - 669 auf |BMiDamPlex dx36@ M4 ntef® Xeon® £5-2698) gegendber 918 aul iBM NeXiScale nx360 M4 (fref® Xeon® E£5-2697 v2) www.spec.org. Ergebnisse mit Siang vom 20.8.13.

* SPECpower_ss|2008 - 5392 auf 1IBM 1DazPlex dx360 M4 gageniber 7347 auf IBM NeXiScale nx360 M4 www.spec.org Eigebnisse mit Stand vom 20.8.13.

1BM. das 18M Logo und NeXiScale sind Marken oder eingeiragene Marken der International Business Mactines Comaration in dess Vereinigien Slaatert undfoder andaien Landemn, Andere Produkt- und
Disnsteistungsnaman kSnnen Merken von IBM oder von anderen Unternehmen sein, Eine aktuelle L.iste der IBM Waranzelchen finden Sie unter www.ibm.comegal/copytrade.shtmi
Ingel, das intal Logo, Xeon und Xgon inside suwd Marken oder in den LUSA ynd/oder i andemn Landem.eingatmgena Marken der Intel Corporatien SPECInt und SPECpower_ssj sind Marken der Standard

Partormanca Evaluation Corporation (SPEC). ©2013 IBM Corporation



. Der Hype nervt! Entscheidend ist, dass die Losung
funktioniert - egal ob mit Cloud oder ohne."”
H. Reuter, Systems Engineer, Host Europe GmbH

Managed Hosting richtet sich nach lhren
Bediirfnissen und bietet Ihnen einen Mix aus
Cloud und klassischer IT in Verbindung mit
proaktivem Service,

Wir finden die richtige Losung:

» Bedarfsanalyse und Systemplanung garan-
tieren ein optimales Konzept

» |hr persdnlicher Berater verantwortet die
Flexibilitat Ihrer Losung im Alltag

» [ndividuelle Servicetarife garantieren, dass
Sie nur das zahlen, was Sie brauchen

Ist Cloud das Richtige fiir Sie?

Finden Sie es heraus:
\ www. hosteurope.de/cloud-check

Oder sprechen Sie direkt mit uns:
02203 / 1045 2222
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aktuell | Prozessoren

Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von chinesischen Einkdaufen und

universitaren Patenten

IBM verabschiedet sich von x86-Servern, der ADAC von
Mitgliedern und Google von Motorola. Apple hat neuen
Patentarger am Hals und AMD préasentiert seinen ersten

ARM-Serverprozessor.

Da halt man mit IBM eine lan-
gere Web-Konferenz tber
Neuerungen bei den xSeries-Ser-
vern ab — und nur wenige Tage
spater ist alles Makulatur und der
Laden weitgehend verkauft. IBMs
x86-Abteilung ging dann aber
doch nicht, wie das Wall Street
Journal mutmafte, an Dell, son-
dern an Lenovo (S. 18). Und weil
PC-Marktfiihrer Lenovo gerade
mit grof3en Beuteln auf Einkaufs-
tour war, kaufte die chinesische
Firma gleich die darbende Moto-
rola-Sparte von Google zum
Schnéppchenpreis von 2,9 Milliar-
den Dollar dazu (S. 22). Zudem
steht noch Sonys Vaio-Sparte auf
Lenovos Einkaufswunschliste.
Google selbst hatte fir Moto-
rola vor drei Jahren noch 12,5 Mil-
liarden berappt - hat aber den-
noch keinen Verlust gemacht,
sondern vermutlich noch kréftig
an dem Deal verdient. Ein dicker,
bei Google verbleibender Aktiv-
posten sind Motorolas Patente;

The Show must go on

Er gehorte zu den Urgesteinen
der deutschen und internatio-
nalen Supercomputerszene.
Als Professor fir Mathematik
fahrte er in den 80er Jahren in-
ternationale Seminare tber Su-
percomputer an der Universi-
tat Mannheim ein, die sich im
Laufe der Zeit zur weltweit
zweitgrof3ten internationalen
Supercomputerkonferenz 1SC
entwickelten. Er war zudem
einer der Mitschopfer der viel
beachteten Top500-Liste der
Supercomputer. Prof. Dr. Hans
Meuer verstarb 77-jéhrig am
21. Januar im Kreise seiner An-
gehorigen im nordbadischen
Daisbach. ,The Show must go
on” - so seine Devise, und
dementsprechend werden
seine beiden S6hne Martin und

allein deren Wert wird auf 5,5 Mil-
liarden Dollar eingeschatzt. Pa-
tente sind nicht nur wichtig, um
Anspriiche geltend zu machen,
sondern insbesondere auch, um
sich gegen Patentanspriiche an-
dererwehren zu kdnnen.

Und so schopft Google kréftig
neue und konnte auf der vom
Patent-Service IFl vor Kurzem
veroffentlichten US-Patentliste
fur 2013 mit 1851 Anmeldungen
den elften Platz belegen. Ange-
fuhrt wird diese Liste weiterhin -
wie schon seit Langem - von
dem Triumfirmat IBM, Samsung
Electronics und Canon. Vor zwei
Jahren war Google noch gar
nichtbeiden Top 50 dabei, 2012
erreichte Google dank der ange-
meldeten Motorola-Patente mit
1151 Erteilungen bereits Platz 21.

Ahnlich wie Google ist Apple
in den letzten Jahren auf dieser
Patentliste nach oben geschos-
sen, liegt jetzt mit 1775 Erteilun-
gen auf Platz 13. Beide US-Firmen

Thomas die ISC weiterfiihren,
an der sie schon langere Zeit
maBgeblich mitgearbeitet
haben.

c’t trauert um
Prof. Dr. Hans Meuer.

sind inzwischen beliebte Angriffs-
ziele wegen angeblicher Patent-
verletzungen, eine Disziplin, in
der bislang noch Microsoft als
Lieblings-Target fungierte.

Nicht nur konkurrierende Un-
ternehmen, sondern auch ameri-
kanische Unis treten haufig mit
Patentanspriichen gegen Firmen
auf. Bekannt geworden ist insbe-
sondere die Klage der Carnegie
Mellon University gegen Marvell,
wegen einer Detektortechnik in
deren Festplatten-Chips. Hierbei
geht es immerhin um 1,17 Milli-
arden US-Dollar Schadenersatz,
die dritthochste eingeforderte
Summe in der US-Patentge-
schichte seit 1995. Die zweit-
hochste Summe von 1,52 Milliar-
den hatte mal Lucent gegen Mi-
crosoft wegen MP3-Patenten
erstinstanzlich zugesprochen be-
kommen, aber letztlich einigte
man sich nach sechs teuren Ge-
richtsverfahren auBergerichtlich,
wobei wohl nur ein Bruchteil der
urspriinglich geforderten Summe
geflossen ist.

Spekulationen

Es sieht derzeit allerdings nicht
so aus, als ob Marvell auch so gut
dabei wegkommen wirde: eine
Neuaufnahme des Prozesses
wurde im Sommer letzten Jahres
abgelehnt und nun hat das Ge-
richt in Pittsburgh Marvells An-
trag abgelehnt, zumindest die
Schadenssumme zu halbieren.

Die Carnegie Mellon Universi-
ty ist dabei nur ein kleines Licht
auf Platz 43 der Uni-Patenthitliste
von 2012. Diese Liste wird ange-
fuhrt von der University of Cali-
fornia, gefolgt vom MIT, Stanford
und der Universitat von Wiscon-
sin. Zum Teil betreiben die Unis
zu dem Zweck der Patenttliber-
wachung sogar eigene Einrich-
tungen, wie die ,Regents of the
University of California” oder die
Wisconsin ~ Alumni  Research
Foundation (WARF) .

Nun hat die WARF die Patent-
streitszene erneut belebt, und
zwar mit einem uralten Patent,
gegen das Apples A7 verstol3en
haben soll. Das Patent US
5781752 vom 14. Juli 1998
,Table based data speculation
circuit for parallel processing
computer” beschreibt spekulati-
ve Prozessortechniken, wie sie
so oder so dhnlich in vielen mo-
dernen Prozessoren wiederzu-
finden sind. Vor fiinf Jahren
musste sich bereits Intel mit der
WARF Uber dieses Patent aus-

einandersetzen. Da half es auch
nichts, dass einer der Erfinder
zuvor von Intel Zuschisse be-
kommen hatte und dass ein Teil
der Forschungsgelder aus of-
fentlichen Topfen stammte.
Nachdem die Richterin klarstell-
te, dass sie diese Einrede nicht
zulasse, einigte sich Intel mit der
WARF vor Eréffnung des Haupt-
verfahrens. Wenn jetzt Apple

Man achte auf das kleine A
fiir ARM im Opteron-Logo.

einknickt, durften kurz darauf
vermutlich alle weiteren ARM-Li-
zenznehmer mit neuen Cortex-
Prozessoren dran glauben.

Als Nachster konnte AMD auf
dem Prasentierteller stehen.
Recht Giberraschend stellte nam-
lich der Intel-Konkurrent seine
ersten ARMv8-Prototypen Op-
teron A1100 mit Codenamen
Seattle vor (Seite 18). Die Server-
chefs von AMD und ARM, Suresh
Gopalakrishnan und Lakshmi
Mandyam, kamen im Rahmen
einer Promotion-Tour auch nach
Minchen. Hier verriet Gopala-
krishnan unter anderem, dass der
ARM-Opteron in Dresden gefer-
tigt wird. Die Kollegen aus AMDs
x86-Opteron-Fraktion  werden
neidisch sein, denn der Neue darf
auch gleich mit so schénen Din-
gen wie PCle 3.0 und DDR4 auf-
warten.

AMDs erstes ARM-Entwickler-
board XC-1 ist aber nur fir DDR3
ausgelegt. GPUs sollen gemaR
der von ARM sperzifizierten Ser-
ver Base System Architecture via
PICe 3 unterstltzt werden. Das
XC-1-Board bietet dafiir jedoch
nur 8 Lanes, was die maximale
Ubertragungsrate der Radeon-
Karten halbiert. Der angebotene
x8-Slot ist wohl mehr fir kleinere
Mellanox-FDR-Infiniband-Karten
gedacht. Auf APUs mit integrier-
ten ARM- und GPU-Kernen im
Rahmen von HSA wird man laut
Gopalakrishnan noch zwei, drei
Jahre warten mussen. Hier arbei-
tet man zusammen mit den HSA-
Partnern derzeit noch an der
Festlegung der Spezifikation. (as)

c't2014, Heft 5
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aktuell | Server & Storage

Lenovo iibernimmt x86-Server-Sparte von IBM

Nun ist es offiziell: Der chinesische
Hersteller Lenovo, der 2005 be-
reits die PC-Sparte des PC-Erfin-
ders IBM Gibernommen hatte, kauft
fir rund 2,3 Milliarden US-Dollar
auch das Geschaft mit x86-Ser-
vern. Bei IBM verbleiben die Main-
frames mit z/OS, samtliche Power-
Server, die vorkonfigurierten Sys-
teme PureApplication und Pure-
Data sowie die Storage-Systeme.
Allerdings wird Lenovo im Rah-

Lenovo-
Eigenkon-
struktion Think-Server

RD340 mit zwei lvy-Bridge-Xeons.

men einer strategischen Partner-
schaft auch die Storwize-Speicher-
systeme, Bandspeicher und eini-
ge Software-Produkte vertreiben.

Lenovo verkauft seit 2008
Server unter der eigenen Marke
ThinkServer, hat aber keinen be-
sonders hohen Marktanteil er-
reicht — anders als beispielsweise
der Netzwerk-Ausrister Cisco,
der sogar etwas spater mit sei-
nem Unified Computing System

Details zum ARM-Opteron A1100

Auf einer Veranstaltung des Open
Compute Project (OCP) hat An-
drew Feldman, Leiter der Server-
Sparte von AMD, ein Mainboard
mit dem ersten ARM-Opteron
A1100 gezeigt. Das Board ist
fur Entwickler gedacht und soll
»in wenigen Wochen” verfugbar
sein, ebenso wie Muster des
unter dem Codenamen ,Seattle”
angekindigten System-on-Chip
(SoC). AMD will Serienprodukte
noch im Jahr 2014 ausliefern. Die
Opteron-A1100-Entwicklerboards
sollen unter Fedora laufen.
Feldman, der mit der Uber-
nahme des Mikroserver-Spezia-

Prozessor Kerne / Architektur

Taktfrequenz  TDP

listen SeaMicro zu AMD kam,
vero6ffentlichte auch erste Perfor-
mance-Werte des 64-Bitters Op-
teron A1100. Demnach rechnet
der Chip mit acht Cortex-A57-
Kernen zwei- bis viermal schnel-
ler als ein Opteron X2150 mit
vier x64-Kernen vom Typ Jaguar.
In der Prasentation von AMD
wurden als Beleg Werte des
«Specint_Rate” genannt - ge-
meint ist vermutlich der
CPU2006-Benchmark der SPEC,
und zwar der Ganzzahl-Durch-
satz (int_rate_base2006). Fur den
Opteron A1100 nennt AMD je-
denfalls ungeféhr 80 Punkte und
fur den Opteron X2150 28,1
Punkte. Intel hat jedoch schon
einen Schatzwert von 105
Punkten fur den konkur-
rierenden Atom C2750
(Avoton) genannt; dabei

Das Entwickler-Mainboard
mit Opteron A1100 will AMD
in wenigen Wochen ausliefern.

SPECint_rate_base2006'

ses NeXtScale-System
kommen bald von Lenovo.

startete. Mit 5 Prozent Weltmarkt-
anteil liegt Cisco jetzt hinter HP,
IBM und Dell auf Rang 4. Von den
Stlickzahlen her haben Anbieter
wie Inspur und Huawei ebenfalls
grof3e Bedeutung, vor allem in
ihrer chinesischen Heimat. Da
steht Lenovo nun besser da.
Doch wéhrend Lenovo mit
Notebooks riesigen Erfolg hat,
trotz Finanzkrise und auch im Bil-
ligsegment, tut sich der Marktriese
bei den Desktop-PCs schwer: Vor
diesem Hintergrund ist das Ser-
ver-Geschéft kein Selbstlaufer.
Offenbar hat es die bisherige IBM-

soll das System inklusive RAM
und Platte 28 Watt Leistung auf-
nehmen. Und laut der offiziellen
SPEC-Seite schafft ein Xeon E3-
1220L v2 mit nur zwei Kernen
schon 87 Punkte.

Doch bei den Server-SoCs geht
es nicht bloB um Performance
und Effizienz, sondern auch um
hohe Packungsdichte und gtins-
tige Preise. Das streben die
Hersteller durch Integration vieler
Funktionen an. Der Opteron
A1100 soll bis zu 128 GByte RAM
in Form von Registered DIMMs
ansteuern (Atom C2750:64 GByte/
UDIMMs) und bietet 8 SATA-6G-
Ports (C2750: 2 plus 4 x SATAII),
8 PCle-3.0-Lanes (C2750: 16 X
PCle 2.0) sowie vor allem einen
eingebauten Controller (MAC) fiir
zwei 10-Gigabit-Ethernet-Ports.
Bei Intels C2750 sind dagegen
bloRB vier 1-GbE-MACs integriert,
die sich nur an einem speziellen
Switch-Chip dank eines 2,5-GbE-
Modus als ein einziger 10-GbE-
Port ansprechen lassen. Aller-
dings muss sich AMD mit dem
A1100 beeilen, denn Intel hat
schon den 14-nm-Server-Atom
Denverton auf der Roadmap — ob
noch fiir 2014, ist aber fraglich.

Mannschaft nicht geschafft, die
Xeon- und Opteron-Maschinen
schnell genug an den sich ver-
andernden Markt anzupassen.
Cloud-Maschinen und Mikroserver
sind derzeit auf dem Vormarsch,
wahrend andere Segmente sta-
gnieren oder sogar schrumpfen,
darunter Blade-Systeme.

Lenovo hat unterdessen neue
ThinkServer angekiindigt, nam-
lich die Rack-Einschiibe RD340 (1
Hoheneinheit), RD440 (2 HE) und
das Tower-Modell TD340, jeweils
mit zwei lvy-Bridge-EP-Xeons,
also E5-2600 v2. (ciw)

Servern voraus. AMD soll dann
sowohl bei den ARM-Server-SoCs
als auch bei den ARM-Servern
Marktfuhrer sein. Damit kindigt
Feldman an, mit den AMD-Kun-
den Dell und HP konkurrieren zu
wollen. Vorteilhaft ist hier das von
SeaMicro entwickelte Freedom
Fabric, Giber das die einzelnen
Mikroserver untereinander und
mit I/O-Modulen kommunizieren.
Dank Anlehnung an PCl Express
lasst es sich leicht in SoCs inte-
grieren und kommt dann ohne
platz- und stromfressende Zu-
satzchips aus. (ciw)

Standard fiir
ARMv8-Server

Auf dem Open Compute
Summit hat ARM die Server
Base System Architecture
(SBSA 2.2) vorgestellt, eine
Spezifikation flr Server mit
64-Bit-ARM-SoCs. Durch Stan-
dardisierung sollen sich pas-
sende Hardware und Soft-
ware rascher entwickeln und
spater auch warten lassen.
Der Linaro-Entwickler Grant

I R ]

Opteron A1100 8/ Cortex-AS7 k.A. SWatt - ca 80 Punkte AMD-Mann Andrew Feldman Likely kiindigte an, dass bald
LEIP I TRt T ) Lo 2 Wa"Z GG gibt sich selbstbewusst, wieschon ~ Vorgaben fiir die Firmware
CLLEP T e LR R e WLLIEEE T im Prozessorgefliister zu lesen  folgen sollen, die auf UEFI
Atom (2750 8 /x64 (Silvermont) 2,4 GHz 20 Watt 105 Punkte

war: Er sagt fiir 2019 satte 25 Pro- und ACPI setzen wird.

zent ARM-Marktanteil bei den

(ciw)
" AMD hat die Angabe ,,base2006” nicht gemacht 2 ohne Chipsatz
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Dedicated-
Managed-Root
Server

{\%\(
Wir haben die Freiheit eines Root-Servers mit &)
der Sicherheit und dem Komfort eines managed
Servers kombiniert. Was bisher unmaglich '

schien, haben wir fiir Sie erfunden!

~» |ntel i545707 Turbo 3.6GHz CPU @h‘}t"@
~ 2«1000GB SATA 6GB/s Festplatten ggg,‘ﬁ
~ 16GB DOR3-1600 RAM (=15
~» tigener 1GBit/s Port

~ Kostenloser Trafficverbrauch

BEEIENET Das Original. Seit 1994, 2 0421 37966.0
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Holpriger Start fiir 3D-Schnittstelle Mantle

AMD will mit Mantle eine alter-
native 3D-Schnittstelle bereitstel-
len, die schneller sein soll als Di-
rectX und - bis dato - exklusiv
auf AMD-Grafikprozessoren lauft.
Als erstes Spiel profitiert Battle-
field 4 davon. Doch erst einige
Tage, nachdem EA das 1,2 GByte
groB3e Update fiir das Multiplayer-
Spiel auslieferte, stellte AMD den
Mantle-Treiber Catalyst 14.1 on-
line (siehe c't-Link). Schuld daran
seien Probleme in Zusammen-
hang mit CrossFire-Grafikkarten-
verbiinden und eine fehlerbehaf-
tete Installationsroutine gewesen.

Mantle bringt derzeit aller-
dings nur auf den Grafikkarten
Radeon R7 260X, R9 290, R9 290X
sowie auf Kaveri-Kombiprozesso-
ren mit der CGN-Architekturver-
sion 1.1 messbare Vorteile. Die
Performance der &lteren GCN-
1.0-GPUs der Serien Radeon HD
7000/8000 und R9 270X/280X
soll mit kunftigen Treiber-Ver-
sionen noch steigen. Notebooks
mit AMD-Enduro- oder Power-
Xpress-Technik werden von
Mantle nicht unterstitzt.

AMD hat sich im Zuge des
missgliickten Starts immerhin
genauer als zuvor zur erwarten-
den Mehrleistung durch Mantle
geduBert. Demnach profitieren
grafisch aufwendige Szenen,
welche die Grafikkarte voll aus-
lasten, so gut wie gar nicht. AMD
spricht etwa von einem zu erwar-
tenden Performance-Zuwachs
von 2,7 Prozent (1920 x 1080
Pixel) beziehungsweise 1,4 Pro-
zent (2560 x 1600 Pixel) in Battle-
field 4, sofern man die Ultra-
Detailstufe mit einer Radeon R7
260X und einem schnellen Intel
Core i7-4960X nutzt.

Wird die 3D-Szene allerdings
durch den Hauptprozessor be-
grenzt, kdnne Mantle einen Per-
formance-Vorsprung bis zu 40
Prozent herausholen. Diese Zahl
geht auf ein System mit dem -
im Vergleich zu aktuellen Intel-
CPUs - langsamen Kaveri-Pro-
zessor A10-7850K zurtick, der mit
der High-End-Grafikkarte Rade-
on R9 290X gepaart wurde.

Zusatzlich zu AMDs Mess-
werten hat der fir Battlefields

Kompaktes NAS-Gehduse fiir acht Festplatten

Fur Bastler, die sich ein NAS
selbst zusammenbauen moch-
ten, bietet Silverstone das PC-
Gehause DS380 an. Wegen der
kompakten Bauform passen al-
lerdings lediglich ein SFX-Netz-
teil sowie ein Mini-ITX-Main-
board hinein. Hinter der ab-
schlieBbaren Fronttlr sitzen acht
von auBlen zugangliche Hot-
swap-Rahmen fir 2,5"- und 3,5"-
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Laufwerke mit SATA- oder SAS-
Anschlissen. Weitere vier 2,5"-
Einbaupldtze befinden sich im
hinteren Bereich des Gehauses.
Damit es den Festplatten nicht
zu heil3 wird, schaufeln drei 12-
cm-Ventilatoren kihle Umge-
bungsluft durch das DS380. Das
NAS-Gehause mit zwei USB-3.0-
Anschliissen kostet 150 Euro.
(chh)

Eine ab-
schlieBbare
Aluminium-
tir schiitzt
die Festplat-
tenim DS380
vor unbefug-
tem Zugriff.

In einer vom Hersteller gewéhlten Battlefield-4-Szene ist AMDs
A10-7850K tiber Mantle 14 Prozent schneller als tiber DirectX 11.

Frostbite-Engine verantwortliche
technische Direktor Johan An-
dersson eigene Messungen he-
rausgegeben. Demnach ist der
A10-7850K bei mittleren Detail-
einstellungen und 1280 x 720
Bildpunkten im Mantle-Modus
14 Prozent schneller als unter
DirectX 11 (43 zu 37,6 fps).

Auf einem Multi-GPU-System
mit zwei Radeon R9 290X

schreibt Andersson dem Mantle-
APl sogar einen Performance-
Sprung von 58 Prozent zu - aller-
dings hat er sich dafir eine CPU-
limitierte Szene herausgepickt,
die von der via Mantle erreich-
baren hoéheren Zahl von Draw
Calls profitiert. (mfi)

www.ct.de/1405020

Neue Stromsparrichtlinie fiir Computer

Ab 1. Juli gelten fur die Leis-
tungsaufnahme von Desktop-
PCs und Notebooks strengere
Vorschriften. Die EU-Verordnung
Nr. 617/2013 (siehe c't-Link) teilt
neu verkaufte Computer je nach
Nutzungsszenario und konkreter
Hardware-Ausstattung in Kate-
gorien ein, fur die dann gewisse
Grenzwerte fur den jahrlichen
Energieverbrauch gelten.

Daraus lassen sich Werte fir
die Leistungsaufnahme im Leer-
lauf und im Standby-Betrieb ab-
leiten. AuBerdem schreibt die
Okodesign-Richtlinie den Einbau
von ATX-Netzteilen vor, die min-
destens etwa die Vorgaben des
Logos,80Plus Bronze” einhalten.

In Bezug auf Notebooks, Desk-
top-Rechner und Server waren
die bisher diskutierten Grenzwer-
te mit gangiger Technik leicht er-
reichbar. Fir Ubliche Rechner-
typen lautet das EU-Szenario,
dass sie wahrend 40 Prozent der
8760 Stunden eines Jahres lau-
fen, und zwar im Leerlauf (On/
Idle, ruhender Desktop) - das
entspricht ungeféhr einer Be-
triebsdauer von 9,5 Stunden tag-
lich, ohne Ruicksicht auf Urlaubs-
tage und Wochenenden.

Ab Jahresmitte missen
Netzteile in Desktop-PCs die
80-Plus-Bronze-Norm erfiillen.

Nimmt man Werte von 1 und
2,5 Watt fiir ACPI S5 und S3 an,
dann dirfte ein einfach ausge-
statteter Desktop-Rechner im-
merhin 36 Watt im Leerlauf
schlucken, ohne den rechneri-
schen Jahres-Grenzwert von 133
Kilowattstunden (kWh) zu rei-
Ben. Ein besser ausgestatteter
Kategorie-B-PC mit Dual-Core-
CPU, Onboard-Grafik und mehr
als 2 GByte RAM dirfte laut
Richtlinie bereits 43 Watt im
Leerlauf ziehen, weitere Auf-
schlage gibt es fir mehr CPU-
Kerne und Grafikkarten.  (chh)

www.ct.de/1405020
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Kundenbewertungen

e

97.44%

zufriedene

y

Kunden

ik

4.88/5.00

Weit iiber 97 % unserer
Kunden sind vom reichelt-
Service Uberzeugt”

*Quelle: Shopauskunft.de (15,01.2014)
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Google hat angekiindigt, den erst 2011
eingekauften  Smartphone-Hersteller
Motorola fiir 2,91 Milliarden US-Dollar (2,2
Milliarden Euro) an Lenovo zu verkaufen. Die
Ubernahme muss noch von amerikanischen
und chinesischen Behoérden genehmigt wer-
den. US-Medien berichten, dass Samsung
den Deal begriiRt und in Zukunft bei seinen
Android-Geraten die Wiinsche von Google
starker berticksichtigen will.

Fir Android-Nutzer ist das ein gutes Zei-
chen. Samsung riickt davon ab, sich mit
eigenen Anpassungen der Android-Bedien-
oberflache von der Konkurrenz absetzen zu
wollen; Google verzichtet darauf, die ande-
ren Android-Hersteller mit eigener Hardware
zu verargern.

Ein guter Tag
fir Android

Google verkauft Motorola
an Lenovo

Google mochte sich nicht mit
unspektakuldren Dingen wie
Handys aufhalten. Fur Android-
Nutzer ist das eine gute Nachricht,
fiir einige Konkurrenten nicht.

Vielleicht spiiren die Beteiligten auch
den zunehmenden Druck von Windows
Phone, das in einigen Markten schon die
iPhones Uberholt. Eine Ursache des lang-
samen Erfolgs von Microsoft mag die klare,
einheitliche Oberflache sein. Im Vergleich
dazu ist Android ein Abenteuer, das auf
jedem Smartphone anders ausgeht. Auch
dirfte Samsungs Entscheidung, weniger
eigene Software zu programmieren, die Prei-
se driicken.

Fur alternative Systeme wie Firefox OS,
Ubuntu und Tizen sieht es hingegen
schlecht aus. Ein starkes Argument fir sie
sind die glinstigen Gerate, doch da wird An-
droid mithalten kénnen. Schon jetzt hat das
Moto G ein gutes Preis/Leistungs-Verhalt-

Sicherheitsliicke in BlackBerry-Update

Das Update auf BlackBerry OS 10.2.1 verbes-
sert die Unterstitzung von Android-Apps.
Man kann nun aus beliebigen Quellen stam-
mende APK-Dateien installieren, beispiels-
weise direkte Downloads von den Webseiten
der Entwickler.

Bislang hatte BlackBerry nur die Verwen-
dung von BAR-Dateien aus dem hauseigenen
Store BlackBerry World erlaubt. Hatte ein Ent-
wickler keine Lust, seine Android-App umzu-
packen und in den Appstore der Kanadier

Mobil-Notizen

Samsung will im Februar eine Einsteiger-
Version des Note 3 herausbringen: Das
Galaxy Note 3 Neo hat wie das Note 2 ein
5,5-Zoll-Display mit 1280 x 720 Pixeln.

2013 wurden erstmals mehr als eine Milli-
arde Smartphones verkauft. Laut den
Marktforschern von IDC erreichte Samsung
einen Marktanteil von 31 Prozent, gefolgt
von Apple mit 15 und Huawei mit 5 Prozent.
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einzustellen, war sie fir Nutzer nur durch
Sideloading im Entwicklermodus erreichbar.
Allerdings versagt in der neuen Version
eine Sicherheitsfunktion fiir Kontaktdaten.
Die fur das Ausfiihren der Android-Apps ver-
antwortliche Laufzeitumgebung hat Zugriff
auf Adressdaten, selbst wenn man sie nur fir
BlackBerry-Apps oder gar nicht freigegeben
hat. Und sie vererbt diese Rechte offenbar an
alle Android-Apps. Diese kénnten sie zum
Beispiel an Server des Anbieters tibertragen.

Alcatel hat bestdtigt, dass das Firefox-
Smartphone One Touch Fire kein Update
auf Version 1.2 bekommt. Bei Erscheinen
von 1.3 will der Hersteller priifen, ob ein Up-
date ,sinnvoll erscheint”.

Version 1.0.3.8 von Sailfish OS behebt Feh-
ler, bringt dem Browser die Anzeige im Quer-
format bei und verbessert die Unterstiitzung
von Android-Apps und die Akkulaufzeit.

nis. Und bald hat Motorola die gigantischen
Produktionskapazitdten von Lenovo im
Rucken.

Bleibt als Argument die gerne von Mozilla
und Ubuntu angefiihrte Freiheit. Dagegen
trittjedoch CyanogenMod mit dem Verspre-
chen an, diese Freiheit auf einer viel grof3e-
ren Zahl von Geraten zu ermdglichen.

Nur Erbsenzéhler versuchen, auszurech-
nen, wie viele Milliarden US-Dollar Google
mit dem Verkauf verliert: Google hat 12,5
Milliarden US-Dollar fiir Motorola ausgege-
ben. Auf der Einnahmenseite stehen 2,35
Milliarden durch die 2012 abgestoene
Home-Sparte plus nun 2,91 Milliarden von
Lenovo. AuBerdem behilt Google Patente
und Steuervorteile, deren Wert Auf3enste-
hende kaum beziffern kénnen. Hohe Ausga-
ben sind das nicht im Vergleich zu Googles
jungsten Kaufen an Roboter- und Heim-
technik, die sich auf weit Gber 15 Milliarden
US-Dollar summieren drften.

Google hat die néachsten Jahrzehnte im
Sinn, nicht das Handygeschéft von heute.
Zwar ist es verfriiht, das Ende der Smart-
phones einzuleiten. Aber sie durften ver-
mehrt Konkurrenz durch Datenbrillen und
Smartwatches bekommen, in Zukunft viel-
leicht auch durch weitere Erfindungen wie
Kontaktlinsen mit Displays.

Offenbar will Google sich fir diese Zeit
vorbereiten. Nicht die unspektakuldre Her-
stellung von profanen Massenglitern ist das
langfristige Geschaftsmodell, sondern selbst-
fahrende Autos, Roboter, intelligente Haus-
technik, Datenbrillen - und daraus resultie-
renden Werbeeinnahmen. (jow)

Die Schwachstelle ist bei BlackBerry be-
kannt und gefixt. Die Netzbetreiber miissten
die reparierte Version nun an die BlackBerry-
Kunden weiterreichen.

Jenseits der Erweiterung der Android-
Unterstiitzung bringt Version 10.2.1 Dutzen-
de Verbesserungen bei der Bedienung. Zum
Beispiel kann man Mails und andere Nach-
richten mit einstellbaren Gesten filtern. Die
Schnelleinstellungen aus dem Dropdown-
Mend sind nun konfigurierbar. (vowe)

Intel schliefft am 11. Mérz sein App Up Cen-
ter und zahlt allen Kunden, die dort eine
App gekauft haben, ihr Geld zurtick.

Huawei hat den Nachfolger seines Einstei-
ger-Smartphones Ascend Y300 vorge-
stellt: Das Ascend Y530 mit 4,5-Zoll-Display
(854 x 480), Dual-Core, 4 GByte Speicher,
SD-Slot und nur 512 MByte RAM kostet
150 Euro.

c't2014, Heft 5



Embedded World in Niirnberg

Vom 25. bis zum 27. Februar 6ffnet in Nurn-
berg die Fachmesse Embedded World ihre
Tore. In insgesamt vier Hallen zeigen rund 870
Aussteller ihre Produkte und Dienstleistun-
gen. Das Spektrum reicht von Mikrocontrol-
lern bis zu x86-Prozessoren, vom Einplatinen-
computer bis zum Industrie-PC und von Em-
bedded Linux bis zur Software-Verifikation.
Parallel 1ddt die Embedded World Confe-
rence zu mehr als 270 Vortragen und Dis-
kussionen rund um die Weiterentwicklung
von traditionellen Embedded-Systemen zu
,Smart Systems”, ,Smart Software” und
~Smart Connections”. Hinter diesen trendi-
gen Bezeichnungen verbergen sich Themen
wie Echtzeitbetriebssysteme, Android und
Java oder RFID sowie Maschine-zu-Maschi-

ne-Kommunikation (M2M). Dem (ibergeord-
neten Schwerpunkt Sicherheit widmet sich
gleich der Eroéffnungs-Vortrag ,Securing the
Internet of Things”.

Die zweitdgige Electronic Displays Confe-
rence beschéftigt sich unter anderem mit
Techniken fir e-Paper, Mensch-Maschine-
Schnittstellen und Touch-Screens. Neben
Vortrdgen zu klassischen Bedienoberflichen

Einplatinen-Computer mit ARM-Quad-Core

Nur 10 cm X 7,2 cm misst das PicolTX-Main-
board ArmstoneA9 von F&S Elektronik Syste-
me. Darauf sitzt der Vierkernprozessor i.MX6
Quad von Freescale. Dessen Cortex-A9-Kerne
von ARM takten mit 1 GHz. StandardmaBig
sind 1 GByte RAM und 128 MByte Flash-Spei-
cher fest aufgelotet. Letzteren kann man per
SATA oder Micro-SD-Karte erweitern. AuB3er-

dem gibt es einen Slot fur PCle Mini Cards,

Gigabit-Ethernet, USB 2.0 (Host und Device),

CAN-Bus, I°C, diverse serielle Schnittstelle so-

wie zahlreiche 1/0-Pins. Displays kann man

per DVI, LVDS oder VGA anschlief3en, Touch-
screens fragt eine Zusatzplatine per I2C ab.

Die Leistungsaufnahme gibt der Hersteller

mit 4 Watt (bei 5 Volt) an und empfiehlt

Linux oder Windows Em-

bedded Compact 7 als Be-

triebssystem. Die giins-

tigste Version mit nur

einem Kern kostet ab

120 Euro. (bbe)

Mini-Rechner mit ARM-
Kernen: Das ArmstoneA9
im PicolTX-Format bringt
vom Prozessor bis zum
Speicher alles mit, was
ein kleiner Linux-
Computer braucht.

aktuell | Embedded

Die Stande der Hardware-
Hersteller (blau) verteilt die
Embedded World so, dass
die Besucher bei Anbietern
von Tools (rot) und Software
(violett) vorbeilaufen
miussen. Die Konferenzen
finden im NCC Ost statt.

geht es aber auch um Gestenerkennung in
3D. Im Rahmen des Student Day halt der In-
ternetaktivist und ehemalige Wikileaks-Spre-
chers Jacob Appelbaum eine Vorlesung
unter dem Motto ,lhr seid in der Tat das legi-
timierte Ziel der Uberwachung”. Die Teilnah-
me ist fir Studenten ebenso kostenlos wie
der Bustransfer aus diversen Universitats-
stadten. (bbe)

Sensoren zum Basteln

Beschleunigung und Magnetfelder erfasst
das Xtrinsic-Sense MEMS Sensor Evaluation
Board in je drei Raumachsen. Auflerdem
misst es den Luftdruck so genau, dass man
daraus die Hohe mit einer Auflésung von 0,3
m errechnen kann. Die knapp 15 Euro glins-
tige Platine verwendet Sensoren von Free-
scale und passt zu Entwicklungskits wie Ar-
duino, Freescale Freedom oder Raspberry Pi.

Fir Letzteres steht sogar ein angepasstes
Firmware-Image zum Download bereit. M6g-
liche Einsatzbereiche sieht der Distributor
Farnell element14 bei der Eigenentwicklung
von Navigationsgeréten, Fernbedienungen
oder anderen drahtlosen Steuerungen. (bbe)

Das Entwicklungskit Xtrinsic-Sense
hat alle Sensoren an Bord, die man
braucht, um selbst eine Fern-

bedienung im Wii-Style zu basteln.

Deutsche Router, deutscher Service, deutsche Hotline: www.tdt.de
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PoE+ Switches

Mit den Modellen TPE-T80H und
TPE-T160H erweitert Trendnet
sein Angebot an PoE+-fahigen
Switches.

Die Gerate versorgen Access
Points, IP-Telefone oder Uberwa-
chungskameras tiber Power over
Ethernet mit Strom (PoE+, IEEE
802.3at). Laut Herstellerbeschrei-
bung liefern sie bis zu 30 Watt
pro Port. Wie bei glnstigen Lo-
sungen fir kleine Buros ublich,
erreichen die Switches diese
Leistung jedoch nur, wenn nicht
alle Anschlisse belegt sind. Das
8-Port-Modell TPE-T80H versorgt
Netzwerkgerdte mit maximal

Die Switches TPE-
und TPE-T160H
von Trendnet
versorgen Ether-
net-Gerate liber
Netzwerkkabel
mit bis zu 30 Watt
pro Port.

125 Watt. Bei der 16-Port-Varian-
te sind insgesamt 250 Watt mog-
lich.

Trendnet hat den Geraten nur
Fast-Ethernet-Ports spendiert,
obwohl Gigabit-Ethernet mittler-
weile fur viele der Standard ist.
Um Strom zu sparen, schalten
die Switches unbelegte und
inaktive Ethernet-Anschliisse ab
oder legen sie schlafen. Beide
Modelle lassen sich dank des
mitgelieferten 19-Zoll-Einbau-Kits
auch in Server-Racks einbauen.
Der TPE-T80H kostet 180 Euro.
Fir den TPE-T160H verlangt der
Hersteller 340 Euro. (fkn)

TeamViewer steuert Android-Gerate

Die neue Version der QuickSup-
port-App von TeamViewer kann
erstmals per Internet auf die Be-
dienoberflache von kompatiblen
Android-Geraten zugreifen und
sie vom PC aus fernsteuern.
Derzeit funktioniert dies auf
Geraten von Herstellern wie Sam-
sung, Sony oder Alcatel (weitere
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Details siehe c't-Link). Zuerst muss
die App auf dem Mobilgerat in-
stalliert werden. Ist das Android-
Device kompatibel, ladt die App
daraufhin ein Hersteller-spezifi-
sches QS-Add-On herunter. Dies
muss der Nutzer bestéatigen.
Nicht direkt unterstutzte Gera-
te lassen sich nicht aus der Ferne
bedienen, aber immerhin ver-
walten. So kdnnen Fernhelfer wie
in der i0S-Version auch Daten
auf ein Android-Gerat Ubertra-
gen, das Systemprotokoll einse-
hen, WLAN-Profile konfigurieren,
Apps deinstallieren, Prozesse be-
enden und Screenshots erstellen.
Eine Chat-Funktion in der App
sorgt fiir die Kommunikation zwi-
schen Fernhelfer und Android-
Nutzer. Der Datenverkehr zwi-
schen Computer und Mobilgerat
wird mit 256 Bit langen AES-
Schlisseln geschiitzt. TeamViewer
QuickSupport ist kostenlos im
GooglePlay-Store erhaltlich. (fkn)

www.ct.de/1405024

TeamViewer QuickSupport
kann Android-Gerite
vom PC aus fernsteuern.

WLAN-Repeater mit 802.11ac

Der Dualband-fahige WLAN-Re-
peater DAP1520 von D-Link
vergroBert die Reichweite von
Funknetzen, indem er sich in ein
WLAN einklinkt und eine eigene
Funkzelle aufbaut. Dabei kann
er fur die Ankopplung an den
Router und zur Versorgung

der Clients unterschiedliche
Bander nutzen (Cross-Band-
Technik). Das verringert den
Datendurchsatz-Verlust, der
durch die Wiederholung von
Paketen im selben Funk-
band anfallt.

Das Gerat Ubertragt die
Ublichen 300 MBit/s brutto
mittels 2x2-MIMO-Technik
im 2,4-GHz-Band (802.11n).

Im 5-Ghz-Band erreicht es
nur 433 MBit/s brutto, weil
dort nur eine Antenne zum

Einsatz kommt (802.11ac). Mit
3%3-MIMO-Technik wéren 1300
MBit/s moglich. Die Konfigura-
tion erfolgt wahlweise tber eine
App fur iOS und Android oder
per Web-Interface. Das Gerét soll
im April fir rund 50 Euro auf den
Markt kommen.

(fkn)

Der WLAN-
Repeater
DAP1520
von D-Link
erweitert
ein 2,4-
GHz-Netz
optional
auchim
5-GHz-
Bereich.

Dualband-AP in Rauchmelder-Optik

EnGenius verbreitert mit dem
EAP900H sein Angebot von
Access Points mit Rauchmelder-
Optik. Das Gerat lasst sich wie
sein Vorbild mit einem Montage-
Kit an der Decke befestigen.
Dank 3%x3-MIMO (bertragt
die WLAN-Basis gemdal3 IEEE
802.11n bis zu 450 MBit/s brutto

Netzwerk-Notizen

Dell bietet fiir seine professio-
nellen Switches S4810 und
S6000 jetzt auch Cumulus Linux
ab Version 2.1 als optionales Be-
triebssystem an. So lassen sie
sich wie regulédre Server uber
die Kommandozeile steuern.

Access Points und Router der
Firma Peplink lassen sich ab
Firmware-Version 6.1 mit der
Cloud-basierten Verwaltungs-
und Monitoring-Software In-
Control 2 tiber das Internet kon-
figurieren und Giberwachen. So
lassen  sich  beispielsweise
WLAN- und VPN-Funktionen
konfigurieren.

im 2,4- und im 5-GHz-Band. Je
WLAN-Band spannt das Gerat
maximal acht virtuelle Netze per
VLAN auf (Multi-SSID). Strom be-
zieht der AP entweder durch ein
Netzteil oder tiber seinen Giga-
bit-Ethernet-Anschluss per PoE.
Hierzu kann man entweder einen
PoE-fahigen Switch oder den
beiliegenden PoE-Injektor ver-
wenden. Der rund 350 Euro teure
Access Point soll noch im Februar
in den Handel kommen. (fkn)

Der Access Point EAP900OH
von EnGenius lasst sich
wie ein Rauchmelder an
der Decke festschrauben.

AVMs neue Powerline-Adap-
ter sollen dank MIMO-Technik
bis zu 1000 MBit/s brutto tGber
das Stromnetz Ubertragen. Die
nach dem Homeplus-AV2-
Standard entwickelten Gerate
sollen zur CeBIT auf den Markt
kommen.

VMWare erweitert seine Pro-
duktpalette um die Verwal-
tung von Mobilgeraten. Das
Unternehmen kauft dazu den
Mobile Device Management-
Anbieter Airwatch fir insge-
samt 1,5 Milliarden US-Dollar.

www.ct.de/1405024
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1b|u Server
THE NEXT GENERATION

iblu-RootServer, Speed” , 1blu-DedicatedServer ,XXP"

2 vCores, eigene IP, Traffic inkiusive CPU: Intel Xeon E3-1270V3 3,5 GHz
8 GB RAM garantiert, 300 GB HDD ® 32 GBRAM DDR3 ECC
VNC-Remotemanagement, eigene ISO-Images ' 2 x 2 TB SATA Il 6Gbit/s (RAID 1)

Dauerhaft 19 90 €/M0n " 2 x 128 GB SSD Toshiba (rAID 1)
' -
TOSHIBA

Leading Innovation 3>

iblu-vServer,Speed” Bis

28.02.2014: _——
Bis zu 2 CPU-Kerne, eigene |P 6 Monate fur @% 3 g

100 GB HDD, Traffic inklusive 1,- €/Monat*
!
3 GB BAM garantiert, 6 GB RAM max. €/M0nat*

Dauerhaft 9,90 €/Mon.* Begrenzte Verfiigbarkeit!
. .

* Preis/Monat Inkl. 19% MwSt Angebote vaifdgbar ab Anfang Februar 2014 (Naheres unter www. 1blu de). Bel Bestellung bis 26 02 2014 1blu.vServer und 1biu- ootServer fitr 1.-€/Monal In den eisten 8 Monaten
(Vertragsiaufzert jewslls 12 Monate), danach jeweils reqularer PreisMonst (2 8. 1blu.vServer ,Speed® 9,80 €. 1hiu srver Speed™ 19,80 €). Kaine Einrchtungsgebohr far 1blu-vServer und 1biu. ootSetver bei
emar Veltragslautzeil: von 12 Monalen_Bel Besteliung bis 28.02.2014 und nur soienge Vonat reicht: 1blu-DedicaledSeiver XXP" fir 38,- €/Monal Inder erzten Vertragslavtzar von 6 Monaten, danach jewells reguldrer
Prats von 89,- &Monal. Vertrage jeweils jederzait kGnddar mil 1 Monat Frist zum Ende der Vertragslautzeil Angebods (Ur andere Veiliagsiaufzerten siehe www. 1blu. de Bei Softiwee-Besteliung 7,90 € Vaisaendkosten

030 - 20 18 10 oo | WWW.1blu.de/server
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3D-fahiger Full-HD-Beamer preiswert

Wahrend bei Fernsehern Full-
HD-Auflésung schon seit Jahren
Standard ist, verkaufen Beamer-
Hersteller immer noch Projekto-
ren mit XGA-Auflésung (1024 x
768) — obwohl die niedrige Pixel-
zahl beim grof3en Projektions-
bild deutlich starker auffallt als

beim Fernsehdisplay. So lang-
sam konnte sich allerdings nun
auch bei Beamern 1920 x 1080
als Standard durchsetzen: BenQ
hat mit dem TH681 jetzt einen
3D-fahigen  Full-HD-Projektor
vorgestellt, der mit 700 Euro
(StraBenpreis) nur wenig mehr

Elektronik tragbar und flexibel

Die Wearables - also Aktivitats-
tracker, Smartwatches, Daten-
brillen und andere, direkt am
Kérper getragene Technik - sol-
len in diesem Jahr ein Verkaufs-
schlager werden: 90 Millionen
Wearables werden nach Ein-
schatzung von Josh Flood 2014
verkauft werden. Die Sportelek-
tronik werde hier zunéachst
den Loéwenanteil ausmachen,
erlauterte der Senior Analyst
von ABI Research auf der Wear-
able-Technologies-Konferenz in
Miinchen. Neben Geraten fur
den Gesundheitsbereich wir-
den vor allem Aktivitatstracker
wie die von Fitbit, Sportuhren
und andere Korperdatenlogger
verkauft. Smartwatches und
Datenbrillen wie Google Glass
wirden erst in einem zweiten
Schritt ab etwa 2016 groRere
Kauferschichten ansprechen. Bis

Ende 2018 wirden 485 Millio-
nen Einheiten verkauft werden,
glaubt Flood.

Knackpunkt vieler Wearables
ist neben der Bedienung die
Akkulaufzeit: Viele leistungsstarke
Gerate kommen nicht ohne
Stromanschluss Uber den Tag,
eingebaute Videofunktionen ver-
kirzen die Laufzeit auch schon
mal auf wenige Stunden. Um dies
zu verbessern, missen die An-
wendungen und die Schnittstel-
len zum Smartphone optimiert
werden. Damit sich die tragbaren
Gerate unsichtbar in den Alltag
einfligen, missen sie zugleich
kleiner und flexibler werden -
etwa indem sie sich zusammen-
falten oder aufrollen lassen. Daftir
braucht es allerdings biegsame
Elektronik.

Um Akkus bieg- oder gar auf-
rollbar zu machen, miissen neue

kostet als niedriger auflésende
Gerate.

Der DLP-Beamer sollte mit
einem Lichtstrom von 3000 Lu-
men sogar auf der (sonnenge-
schitzten) Terrasse fir ein er-
kennbares Bild sorgen. Die Lam-
penlebensdauer gibt BenQ im
helligkeitsreduzierten Eco-Modus
mit 6500 Stunden an, im norma-
len Modus sind es 4000 Stunden.

Das 2,6 Kilogramm schwere
Gerdt nimmt 3D-Signale uber
HDMI 1.4a entgegen und syn-
chronisiert Giber eingefiigte Weif3-
bilder sogenannte DLP-Link-
Shutterbrillen mit eingebauter
Fotodiode. Der 50 Euro gunstige-
re BenQ-Projektor TH680 ist nicht
3D-fahig, ansonsten aber tech-
nisch identisch. (jkj)

BenQ TH681: 3000 Lumen,
Full-HD und 3D fur 700 Euro

Materialien her. Ublicherweise
nutzen Mobilgerdte heute Lithi-
um-lonen-Akkus - im abgelaufe-
nen Jahr wurden Gber funf Milli-
arden Li-lon-Akkus verbaut. Das
elektroaktive Material in den
Zellen wird zwar bei der Produk-
tion gefaltet oder aufgerollt, an-
schlieBend sollten die Schichten
aber nicht mehr mechanisch be-
lastet werden, weil andernfalls
Kurzschltsse zwischen den Elek-
troden drohen und der Akku ex-
plodieren kann.

Koreanische Forscher haben
nun eine Art Plastikkristall entwi-
ckelt, das die Flissigelektrolyte
ersetzen soll. Es lasst sich auf die
Elektroden aufdrucken und dort
per UV-Licht ausharten. Da man
es sehr diinn aufbringen und in
beliebige Formen bringen kann,
lieBen sich so beispielsweise
Akkus anfertigen, die man wie

Der am Ulsan-Institut entwickelte aufrollbare Li-lon-Akku nutzt ein festes Elektrolyt
und kommt theoretisch ohne Separator aus.
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LCD statt Smart-TV

Statt den Fernseher mit immer
neuen Funktionen auszustatten,
specken einige Anbieter ihre TVs
bewusst ab: kein Netzwerkzu-
gang, keine Apps, keine smarten
Anwendungen. Die zum ,dum-
men Display” degradierten Ge-
rate haben auf3er TV-Tunern und
groBen Diagonalen wenig mit ak-
tuellen Fernsehern gemein - sind
aber deutlich billiger als diese.
Die Schirme kommen aus
Asien, einige laufen unter vor-
mals bekannten Markennamen
wie Blaupunkt oder Orion. Oft
beherrschen die abgespeckten
TVs weder HbbTV noch kénnen
sie TV-Sendungen auf USB-Fest-
platte aufzeichnen. Einige haben
aber Medienplayer fiir die Foto-
und Videowiedergabe von USB-
Sticks integriert, kommunizieren
mit Mobilgerdten per Miracast
oder zeigen sogar Ultra-HD-Auf-
16sung. (uk)

ein Kabel aufrollen kénne. Das
Plastikkristall sei auf3erdem zehn
Mal dinner als das bisher fir
biegsame Akkus verwendete Po-
lymer-Elektrolyt und komme
ohne Separator aus, erlduterte
der Entwickler Prof. Lee Sang-
Yeong vom koreanischen Ulsan-
Institut. In Akkus mit Polymer-
Elektrolyten befindet sich das
Elektrolyt nicht in einer flissigen
organischen Ldsung, sondern in
einem festen Polymer. Dies er-
leichtert die dauerhafte Tren-
nung der Elektroden auch bei
mechanischer Belastung, aller-
dings speichern Li-lon-Polymer-
Akkus weniger Energie. Experi-
mentiert wird seit einiger Zeit
auch mit einlagigen Kohlenstoff-
schichten, sogenannten Graphe-
nen, die man im Tintendruckver-
fahren zu flexiblen Elektroden fur
die Akkus ausformt. (uk)
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Projektor mit Fingergesten-Steuerung

Epson hat einen Ultrakurz-
distanz-Beamer mit eingebauter
Fingergesten-Steuerung ange-
kiindigt. So soll man zum Bei-
spiel mit einem Wisch die Folie
wechseln oder mit dem Finger
Diagramme zeichnen kénnen.

Der EB-595Wi projiziert mit
WXGA-Auflésung (1280 x 800
Pixel) und soll einen Lichtstrom
von 3300 Lumen (1900 im lam-
pengedrosselten Eco-Modus) er-
reichen. Die Lampenlebensdauer
ist mit 6000 Stunden im Eco-und
4000 Stunden im Normal-Modus
spezifiziert. Der Projektor arbeitet
mit drei LCD-Panels.

Wie die Gestensteuerung tech-
nisch realisiert ist, konnten wir
bislang nur ansatzweise in Erfah-
rung bringen: Offenbar spannt
der Projektor ein Laser-Raster
vor der Leinwand auf, eine ein-
gebaute Kamera registriert die
von der Hand verursachten Un-
terbrechungen. Auflerdem ar-
beitet der Projektor mit optional

Epsons Ultra-
kurzdistanz-
Projektor EB-
595Wi registriert
Fingergesten.

erhéltlichen interaktiven Stiften
zusammen. Die fir Gesten- und
Whiteboard-Funktionen noétige
Software bietet Epson kostenlos
fir Windows und Mac OS an.

Android-Monitor mit eingebautem Akku

Acer hat schon seit langerem
Monitore im Programm, die sich
dank eingebautem Android
auch ohne PC nutzen lassen. Bis-
her taugten diese aber nicht als
Ersatz fir Tablets, da sie stets
mit dem Stromkabel an den
Schreibtisch gefesselt waren.
Dem DA223HQL soll nun der
Spagat zwischen Monitor und
riesigem Tablet gelingen: Zieht
man sein Netzkabel ab, Uber-
nimmt ein eingebauter Akku
die Stromversorgung. Laut Acer
reicht dessen Kapazitat bei ein-
geschaltetem WLAN fiur zwei
Stunden Videowiedergabe -
genug, um einen Film gemiitlich
auf dem Sofa statt am Schreib-
tisch anzuschauen. Mit einer
Schirmdiagonalen von 55 Zenti-

metern (21,5 Zoll) ist der rund 55
Zentimeter breite und knapp
5 Kilogramm schwere Tablet-
Monitor allerdings nicht beson-
ders handlich ...

Fir den Android-Betrieb steckt
im DA223HQL eine Quad-Core-
CPU nebst 1 GByte RAM und
16 GByte Flash-Speicher. Fir den
Webzugang stehen eine Ether-
net-Buchse und eine WLAN-
Schnittstelle bereit. Bedient wird
das - in der Version 4.1.2 nicht
ganz aktuelle — Android mit
Touch-Gesten. Der kapazitive
Touchscreen des DA223HQL soll
bis zu zehn gleichzeitige Beruh-
rungen erkennen. Wer nicht
gerne auf virtuellen Tastaturen
tippt, kann an die USB-Ports des
Monitors auch eine herkdmmli-

Acer DA223HQL lasst sich wie ein groBBes
Tablet nutzen — mit Hilfe seines Akkus

auch ohne Kabel.

c't2014, Heft 5
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Epson will den EB-595Wi im
Mai zusammen mit sechs weite-
ren Kurzdistanz-Projektoren auf
den Markt bringen, Preise stehen
noch nicht fest. (jkj)

che Tastatur anschlieBen. Abge-
rundet wird die Ausstattungsliste
von Stereo-Lautsprechern.

Am PC betreibt man den 22-
Zoller wie einen gewohnlichen
Monitor; die PC-Signale nimmt er
an HDMI entgegen. Hat man das
Display per USB mit dem PC ver-
bunden, lasst sich der Multi-
Touch fiir die Bedienung von
Windows 8 nutzen. Auf dem ein-
klappbaren Standfu3 kann man
das Display dazu so weit nach
hinten neigen, dass es nahezu
flach auf dem Tisch liegt. Das
blickwinkelstabile VA-Panel mit
1920 x 1080 Bildpunkten sorgt
daftr, dass sich die Bildqualitat
dabei nicht nennenswert ver-
schlechtert. Der DA223HQL ist ab
Marz fiir 500 Euro erhaltlich. (spo)
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Holger Bleich

Briefkasten-Ermittlungen

Pornostreaming: Richter geben Fehler in Auskunftsverfahren zu

Bereits in vier Féllen hat das Landgericht K6In bekannt, Antrage der
Redtube-Massenabmahner zu oberflachlich bearbeitet und damit
indirekt die Grundrechte von Biirgern missachtet zu haben. Derweil
stellte sich heraus, dass die IP-Adressen angeblicher Pornostream-
Konsumenten durch eine Briefkastenfirma ermittelt wurden.

ie riesige Redtube-Abmahnwelle von

Anfang Dezember 2013 war nur mog-
lich, weil sich einige Richter des Landgerichts
(LG) Koln tibertolpeln lieBen. Rechtsanwalt
Daniel Sebastian hatte stolze 89 Antrage auf
zivilrechtliche Provider-Auskunft nach Para-
graf 101 Urheberrechtsgesetz (UrhG) gestellt.
Damit wollte er an Adressdaten von mehre-
ren tausend Telekom-Kunden kommen, Gber
deren DSL-Anschlusse angeblich illegal urhe-
berrechtliche geschiitzte Pornovideos auf

der Web-Plattform Redtube angesehen wor-
den waren. Verschiedene Kammern des LG
Ko6In hatten 62 Antragen Sebastians stattge-
geben [1].

Offensichtlich haben die damit befassten
Zivilkammern die Antrage sehr oberflachlich
bearbeitet und nicht durchschaut, dass es
beim Tatvorwurf um das Streamen eines
Videos geht und nicht um einen Download.
Dem hatte Sebastian nachgeholfen, indem
er in seinen Antrdgen den Begriff ,Strea-

Von Tauschungshandlungen und Irrefiihrungen

Thomas Stadler ist Fachanwalt fir IT-
Recht (AFS-Rechtsanwalte). Er betreibt
das Blog Internet-Law und ist auf Twitter
unter @RAStadler sowie auf Google+ als
Thomas Stadler vertreten.

c't: Das LG KéIn hat Beschwerden von Red-
tube-Abgemahnten gegen zivilrechtliche Aus-
kunftsbeschliisse stattgegeben. Demzufolge
hdtten die Daten der Nutzer niemals heraus-
gegeben werden diirfen. Sind damit Abmah-
nungen, die auf der Ermittlung der IP-Adresse
basieren, hinfdllig?

Stadler: Die Abmahnungen sind allein da-
durch nicht hinfallig. Ob die Adressdaten
weiter verwendet werden durfen oder in
einem gerichtlichen Verfahren verwertbar
sind, ist in der Rechtsprechung bislang nicht
geklart. Dies hangt letztlich davon ab, ob
ein sogenanntes Beweisverwertungsverbot
vorliegt. Die Kélner Zivilkammer hat so
etwas zumindest angedeutet.

Im vorliegenden Fall ist zu berticksichtigen,
dass das LG KoIn durch einen unrichtigen
Beauskunftungsbeschluss  nach  Para-
graf 101 Abs. 9 UrhG in das Grundrecht aus
Art. 10 GG eingreift. Hinzu kommt, dass die
Antragstellerin The Archive die Beschliisse
des LG KéIn durch unrichtige oder zumin-
dest irrefiihrende Angaben erwirkt hat. In
den Antragsschriften war mehrfach von
Downloads die Rede. Vor diesem Hinter-
grund koénnte es durchaus passieren, dass
ein Zivilgericht ein Beweisverwertungsver-
bot annimmt.
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c't: Haben Abgemahnte, die
die verlangten 250 Euro be-
reits (berwiesen haben, eine
Chance, ihr Geld zurtickzube-
kommen?

Stadler: Man kann die Dar-
stellung des abmahnenden
Anwalts Thomas Urmann, die
Rechtsverteidigung sei aus-
sichtslos, durchaus als T&u-
schungshandlung ansehen.
Das gilt umso mehr, als
die Abmahnschreiben ge-
geniber juristischen Laien
gezielt den Eindruck erwe-
cken, ein Gericht (LG Kdln)
hétte den Sachverhalt bereits
geprift und die Rechtsverletzung bejaht. In
der Rechtsprechung wird auch das Beste-
hen einer Zahlungspflicht als Tatsache an-
gesehen, Giber die man tduschen kann. Hier
ist ein Ansatzpunkt, aus dem man eine
Ruickzahlungpflicht ableiten kdnnte.

c't: Vonwem miissten die Abgemahnten dann
diese Riickzahlung fordern?

Stadler: Ruckforderungsanspriiche gegen-
tiber The Archive durften faktisch kaum zu
realisieren sein. Ruckforderungsanspriiche
gegen die Kanzlei U + C kommen nur in Be-
tracht, wenn die Anwaélte an einer gezielten
Schadigung der Abgemahnten mitgewirkt
haben. Das kann man im Hinblick auf
Rechtsanwalt Urmann zumindest in Erwa-
gung ziehen.

IT-Rechtler Thomas
Stadler: ,Méglicherweise
besteht ein Beweis-
verwertungsverbot.”

ming” bis auf eine Ausnahme konsequent
vermieden hatte und von Redtube statt-
dessen irrefihrend als ,Download-Portal”
sprach. Die standige Erwdhnung von ,Hash-
Werten” in den Antrdgen suggerierte eine
Nutzung des P2P-Netzwerks Bittorrent. So
war bei den Richtern der Eindruck entstan-
den, es handle sich hier um einen Antrag auf
Herausgabe auf Tauschborsennutzer, wie sie
beim LG Kéln monatlich zu Hunderten ein-
gehen.

Reumiitige Kammer

Mittlerweile (Stand Ende Januar 2014) liegen
beim LG Kéln 110 Beschwerden von Abge-
mahnten gegen diese Beschlisse vor. Am
27. Januar hat die 9. Zivilkammer Mut ge-

ct: Rechtsanwalt Urmann
weils nun, dass die rechtlichen
Griinde nicht tragen. Miisste
U + C also nicht ohnehin alle
Abmahnungen zurlickziehen?

Stadler: Ich glaube nicht, dass
Urmann jetzt einen anderen
Kenntnisstand hat als vor der
Abmahnwelle. So wusste er
zum Beispiel schon vor den
Abmahnungen, dass umstrit-
ten und ungeklart ist, ob
durch ein Streaming eine Ur-
heberrechtsverletzung  be-
gangen werden kann. Von
daher misste die Frage eher
lauten, ob er die Abmahnun-
gen nicht von vornherein hatte unterlassen
mussen. Es ist andererseits aber niemandem
verwehrt, Anspriiche geltend zu machen,
deren juristische Grundlage umstritten ist.

Kritischer ist der Umstand zu wiirdigen, dass
die Auskunftsbeschliisse des LG KoIn im Er-
gebnis nur durch eine Irrefiihrung des Ge-
richts erreicht wurden. Diejenigen Kammern
des LG KolIn, die stattgebende Beschliisse er-
lassen hatten, waren erkennbar davon aus-
gegangen, dass es um Downloads geht, ein
Eindruck, der durch die Antragsschriften ge-
zielt erweckt worden ist. Diesen Sachverhalt
héatte Urmann aufgrund der ihm vorliegen-
den Unterlagen ohne Weiteres erkennen
mussen. Und an dieser Stelle stehtim Raum,
ob er sich nicht an einer Tduschung oder
einen Betrug beteiligt hat.

c't2014, Heft 5



Einfach der Schnellste!

,Wenn es drei Leitungen im Stromkabel
gibt, warum kommuniziert Powerline
dann nur auf zwei?”

German Engineering fiir das beste Heim-

netz aller Zeiten.

Powerline, so leistungsstark wie nie zuvor. Mit dtAN® 650
prasentiert devolo eine neue dLAN* Generation fir ein noch
schnelleres und stabileres Netzwerk (ber die Stromleitung.
Mit bis zu 600 Mbit/s ist dLAN® 650 das beste Heimnetz fir
Computer, Unterhaltungselektronik und smarte Haustechnik.

Mehr Leistung durch drei Leitungen

Die zum Patent angemeldete devolo range+ Technology sorgt
dafdr, dass erstmals auch der Schutzleiter {Erde) als dritte
Leitung fur die Datenubertragung via Powerline zur Verfugung
steht. So kann der Adapter auch unter schwierigen Bedingun-
gen, beispielsweise bei hoher Distanz oder vielen Storsignalen
auf der Stromleitung,
die bestmdglichen Er-
gebnisse erzielen. Ein-
zigartig ist hierbei die
devolo Eigenentwick-
fung zur Einkopplung
des Signals auf den
Schutzleiter. Sie garan-
tiert eine exzellente
Leistung fir die Daten-
ubertragung im ganzen
Haus, obne dabei die ur-
spriingliche Schutzfunk-
tion zu beeinflussen.

sl Y =
[@)|ranae”

Die Fachpresse ist begeistert:

.Uber die fiinf schiechtesten Verbindungen schdfften die
6S0er-Adapter dagegen rund ein Drittel mehr Durchsatz [als
die Vorgdngergeneration].”

C't,19/2013

.Bei ldngerer Ubertragungsstrecke oder héherem Stérpegel
fdlit der Datentransfer beim dLAN® 650+ rund 20% bis 30%
hoher aus als beim Vorgdnger - das ist ordentlich.”

PC Welt, 0972013

»HD-Filme konnten wir stets ruckelfrei streamen, selbst wenn

sich der Quelirechner in einem anderen Stockwerk befand.”
PC Games Hardware, 11/2013 Testsieger

devolo dLAN® 650+ ist ab sofort im Handel erhaéltlich.
Weitere Informationen unter devolo.de/dLAN650

NEU: dLAN® 650+

Mehr Leistung an

allen Steckdosen.

Jetzt Powerline auf

der Uberholspur testen.

The Network innovation
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zeigt und auf Beschwerden hin vier ihrer Be-
schllisse mit einer sogenannten Abhilfeent-
scheidung aufgehoben. Tatséchlich stelle
das Ansehen von Videostreams ,keinen rele-
vanten rechtswidrigen Verstof3 im Sinne des
Urheberrechts, insbesondere keine nur dem
Urheber erlaubte Vervielféltigung gemal3 Pa-
ragraf 16 UrhG dar”.

Damit gibt die Kammer zu, wie leicht sie
sich hinters Licht hat fiihren lassen. Dies dirf-
te Wasser auf den Miihlen aller sein, die 2008
die Einfihrung des zivilrechtlichen Aus-
kunftsanspruchs im UrhG scharf kritisiert hat-
ten [2]. Tatsachlich verstof3t es gegen das
Grundrecht aufs Telekommunikationsge-
heimnis (Art. 10 GG), dass Urheberrechts-
inhaber auf bloBen Verdacht hin die Heraus-
gabe von Kundendaten durch Zugangs-Pro-
vider verlangen kénnen. Damals hatten die
Beflirworter angefiihrt, es bestehe ja der
Richtervorbehalt: Ein Gericht priife also sorg-
faltig, ob die Herausgabe statthaft ist.

In Wahrheit winken einige Kammern des
fir die Deutsche Telekom zustdndigen LG
Koln die Antrdge nahezu unbesehen durch
und fiihren damit den Richtervorbehalt ad
absurdum. Den Grundrechtsverstof rdumte
die 9. Kammer in ihrer Abhilfebegriindung
sogar ein: ,Der Beschwerdefiihrer ist durch
die gestattete Auskunftserteilung in seinen
Rechten aus Art. 10 GG verletzt worden, weil
die Voraussetzungen des Paragrafen 101
Abs. 9 UrhG nach nochmaliger Prifung der
Sach- und Rechtslage und unter Berticksich-
tigung der nach Erlass der Entscheidung be-
kanntgewordenen Umstande nicht hinrei-
chend glaubhaft gemacht worden sind.”

Anders als in ihrer ersten Entscheidung
glaubt die Kammer nicht mehr, dass die IP-
Adressen der angeblichen Rechteverletzer
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auf sauberem Weg ermittelt worden sind.
Dabei hatten sich Anwalt Sebastian und der
Rechteinhaber, die Schweizer Firma The Ar-
chive, alle Mlhe gegeben, diese Ermittlung
zum Popanz aufzubauen. Dabei sei die Soft-
ware ,Gladii 1.1.3” des US-Unternehmens
ITGuards Inc. zum Einsatz gekommen. In
einem inhaltsarmen Gutachten, das die Pa-
tentanwaltskanzlei Diehl & Partner im Marz
2013 zu der Software erstellt hat, wird nicht
erlautert, wie sich diese in die bidirektionale
Kommunikation zwischen Browser und frem-
dem Webserver einklinken und Streaming-
Vorgange mitloggen konnte.

Eigenbau-Honeypot

Wie c’t bereits berichtete, deuten viele Indi-
zien daraufhin, dass die abgemahnten Nut-
zer mit dubiosen Tricks von den Rechte-
inhabern oder deren ,Ermittlern” zu Dreher-
Domains wie retdube.net geleitet wurden,
ohne es zu merken. Was sich dort abspielte,
ist unklar. Das Gutachten gibt allerdings Hin-
weise darauf, dass die Fake-Domains als
+Honeypot” fungiert haben kénnten. Unse-
rem Leser und beruflichen PHP-Entwickler
Martin Eisengardt liel3 das keine Ruhe. Er be-
schloss, einen solchen Honeypot nach den
Vorgaben der Beschreibungen im Gladii-Gut-
achten nachzubauen.

Nur vier Tage spater prasentierte er uns
sein Werk ,Gladius” — und siehe da, es funk-
tioniert: Im Backend seiner Website konnen
wir beliebige Redtube-Film-IDs angeben. Im
Hintergrund holt sich Gladius das Video bei
Redtube ab und préasentiert es dem Besu-
cher, der die URL aufruft. Nun kann Gladius
jede Aktion des Nutzers protokollieren, also
etwa Spulvorgénge, Pausen oder das Verlas-

sen der Seite. Eisengardt konn-
te auch dokumentieren, wann
das Video vollstdndig in den
Browser-Cache des Nutzers
tbertragen und damit ein
.Download”  abgeschlossen
war. Es liegt nahe, dass auch
der Gutachter beschrieben hat,
wie er mit der Software Gladii

In der 97 South Second Street
in San Jose soll die Firma
ITGuards residieren, die die
Streaming-Abgemahnten
ertappt haben will. Tatsach-
lich aber fand sich dort
lediglich ein Briefkasten.

Der Gladii-Nachbau von Martin
Eisengardt loggt Streaming-Vorgange
auf der Honeypot-Webseite.

den Streaming-Vorgang tber einen solchen
loggenden Proxy verfolgt.

Das von The Archive angeblich engagierte
US-Unternehmen ITGuards Inc. sitzt nach An-
gaben auf seiner Website und gemaf den
Antragen Sebastians in San Jose, mitten im
Silicon Valley. Man beschéftige ,Teams von
hochspezialisierten Fachleuten aus den
Bereichen IT, Mathematik und Naturwissen-
schaften”, hei3t es. Und: ,Our location in Sili-
con Valley allows us to continuously add new
experts to handle consistent growth. Our
team exemplifies perfect symbiosis, which is
reflected every day in our work to the benefit
of our partners.”

75-Dollar-Briefkasten

Oliver Lehmann, ein Leser von heise online,
war am 18. Januar beruflich im Silicon Valley
unterwegs und machte einen Abstecher in
die 97 South Second Street in San Jose. Unter
der von ITGuards angegebenen Firmen-
adresse fand er das NextSpace-Burocenter
vor, ,einen genossenschaftlich organisierten
Birodienstleister, bei dem man Briefkasten,
Buros und andere Annehmlichkeiten mieten
kann”. Im Eingangsbereich befinde sich eine
Sammlung von Schildern und Zetteln, offen-
sichtlich mit den Namen und Logos der
Unternehmen, die unter dieser Adresse zu
finden sind. Allerdings: ,Das Unternehmen
ITGuards war hier nicht vertreten.”

Lehmann berichtete, er habe bei der Emp-
fangsdame nach einem Mitarbeiter des
Unternehmens ITGuards gefragt. |hm sei
daraufhin mitgeteilt worden, dass dieses Un-
ternehmen lediglich fiir 75 US-Dollar monat-
lich ein Postfach angemietet hatte, selbst
dieses aber zum Dezember 2013 gekundigt
hat. Lehmann weiter: ,Ich fragte, ob denn je-
mals Rdume fiir betriebliche Tatigkeiten ge-
mietet worden waren, was verneint wurde.”

Rechtsanwalt Sebastian hat dem LG KéIn
also Daten vorgelegt, die eine nur als Brief-
kasten existente Firma erhoben haben soll.
Dies hatte er durch ein dubioses Gutachten
sowie die eidesstattliche Versicherung eines
ITGuards-Mitarbeiter namens Andreas R. aus
Ingolstadt untermauert. Langst ermittelt die
Staatsanwaltschaft Kéln wegen des Ver-
dachts auf Betrug und absichtlich falsch
abgegebener Versicherung an Eides statt.
Bisher mochte sie allerdings keine Auskunft
darliber geben, welche Erkenntnisse sie be-
reits gesammelt hat. (hob)

Literatur

[1] Holger Bleich, Geldmaschine Streaming-Ab-
mahnung, Anwaltsschreiben aus Regensburg
schiichtern tausende Internet-Nutzer ein,
c't2/14,5.18

[2] Noogie C. Kaufmann, Gewerbliche Tauscher,
Zivilrechtlicher Auskunftsanspruch gegen Pro-
vider in der Praxis, c't 8/09, S. 156
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Synthie-Baukasten fiirs iPad

Unter dem Namen Korg Gadget
hat der Synthie-Hersteller eine
umfangreiche Musik-App fir das
iPad (ab iPad 2/mini) veroffent-
licht. Sie bringt, eingebettet in
eine Sequencer- und Mixing-Um-
gebung, 15 kleine elektronische
Klangerzeuger mit, darunter
mono- und polyphone Synthies,
Basse und Drum-Module. Der
Anwender kann neue Spuren mit
einem der Gadgets bestiicken
und auf dem geteilten vertikalen
Bildschirm Melodien, Bassldufe,
Synthie-Flachen und Drum-Pat-

Korg Gadget kombiniert
15 Klangmodule mit einem
tibersichtlichen Mixer und
Sequencer fiirs iPad.

tern einspielen. Die Taktlange
der einzelnen Abschnitte lasst
sich variieren. Hat man genu-
gend Abschnitte eingespielt, las-
sen sich diese zu einem Song zu-
sammenfassen und Gber den in-
tegrierten Online-Dienst oder
Soundcloud mit anderen teilen.
Dank der (bersichtlichen
Oberflache erwies sich die Be-
dienung und das Editieren von
Songs in einem ersten Test als
Kinderspiel. Die toll klingenden,
aber einfach gehaltenen Modu-
le laden mit diversen Reglern zu
Klangexperimenten ein. Uber
ein MIDI-Interface lassen sich
auch externe Keyboards an-
schlieBen. Deren Regler kann
man jedoch nicht per MIDI-
Learn auf die Parameter der
Klangerzeuger mappen. Die
Mixer-Einheit der Gadget-App
fallt mit einem Reverb und Limi-
ter sparlich aus, Inter-App Audio
(IAA) und Audio-Bus werden
bislang noch nicht unterstitzt.
Angesichts der Einschrankun-
gen wirkt der Preis von 26 Euro
(der ab dem 23. Februar auf
35 Euro steigt) recht hoch ge-
griffen. Liefert Korg jedoch wie
angekindigt weitere Funktio-
nen und Klangmodule nach,
haben die Gadgets das Zeug zu
einem ernst zu nehmenden mo-
bilen Musikstudio. (hag)

HD+: Mehr Sender, weniger Restriktionen

Astra-Tochter HD+ stockt ihr
gleichnamiges kostenpflichtiges
HDTV-Sender-Paket weiter auf,
erhoht im Gegenzug allerdings
auch den Preis. Konkret sollen ab
dem 16. Mérz die HDTV-Fassun-
gen der Kanéle ProSieben Maxx,
RTL Nitro und n-tv hinzu-
kommen; zusammen mit dem
Mitte Januar gestarteten ,Disney
Channel HD” werden uber
die Plattform dann insgesamt
19 Sender ausgestrahlt. Die Ge-
buhr fir den Empfang wird am
6. Mai von aktuell 55 (inklusive
Karte) beziehungsweise 50 Euro
(reine Verldngerung) pro Jahr auf
65 (60) Euro erhoht. Daneben
bietet die hinter dem Angebot
stehende HD+ GmbH kiinftig die
Maoglichkeit eines HD+-Abos fiir
5 Euro (bei 12 Monaten Mindest-
laufzeit) an; es wird aber weiter-
hin méglich sein, HD+ auch
ohne eine Nennung personlicher
Daten zu empfangen. Langer-
fristig wird aufgrund gednderter

32

Lizenzvertrdge zwischen der
HD+ GmbH und den Satelliten-
herstellern zudem der Empfang
des Paketes beim Kauf eines
Receivers mit HD+-Karte nur
noch fiir sechs statt wie bislang
12 Monate kostenlos sein. Ak-
tuell haben Hersteller und Hand-
ler aber noch Karten auf Lager,
die fuir 12 Monate freigeschaltet
werden.

Die ProSiebenSat.1-Gruppe
wird unterdessen ab dem 16.
April erlauben, bei der Wieder-
gabe von Mitschnitten ihrer Gber
den Dienst verbreiteten Sender
ProSieben HD, Sat.1 HD, Sixx HD
undProSieben Maxx HD mit offi-
ziellen HD+-zertifizierten Recor-
dern (mit bis zu achtfacher Ge-
schwindigkeit) vorzuspulen -
auch tiber Werbung hinweg. Bis-
lang unterbindet eine in den Ge-
raten eingebaute Vorspulsperre
diese Funktion. Unklar ist bis-
lang, ob sich andere HD+-Sender
anschlieen. (nij)

Audio/Video-Notizen

Apple hat eine Loésung fir
Windows-User veroffentlicht,
die Probleme hatten, die Mu-
siksoftware iTunes in der Ver-
sion 11.1.4 zu installieren oder
zu 6ffnen (siehe c't-Link).

CyberLinks Videoschnittsoft-
ware PowerDirector 12 unter-
stitzt ab sofort das XAVC-S-For-
mat und bietet damit Nutzern
eine durchgehende Losung fir

die Produktion von Inhalten in
Ultra HD (4K).

Speziell fir die Produktion ge-
pitchter Break-Beats fiir Stile
wie Dubstep oder Trap hat Izo-
tope das Plug-in Break Tweaker
fur 170 Euro verdffentlicht.
Es lauft in Musikprogrammen
unter Windows und Mac OS.

www.ct.de/1405032

Audio/MIDI-Sequencer Bitwig Studio kommt

Das Berliner Unternehmen Bitwig
hat angekiindigt, seinen Audio/
MIDI-Sequencer Bitwig Studio am
26. Mérz auf den Markt zu brin-
gen - rund zwei Jahre nach der
ersten Ankiindigung. Die Soft-
ware soll Gber die Website des
Unternehmens und im Fachhan-
del zu bekommen sein. Die Box-
Version wird rund 330, der
Download 300 Euro kosten. Eine
Demofassung steht ab Marktein-
fihrung auf der Bitwig-Website
kostenlos zur Verfiigung.

Laut Bitwig bietet die Soft-
ware eine Audio-Engine mit
Multi-Core- und Multi-Prozessor-
Unterstiitzung. Im Lieferumfang
sollen Uber 50 virtuelle Instru-
mente und Effekte enthalten
sein. Zu den genannten 3 GByte
an Sounds gehoren unter ande-
rem Drum Machines und gesam-
pelte akustische Schlagzeuge
sowie Multi-Sample-Instrumente
wie Wurlitzer, Rhodes und E-
Bass. Plug-ins von Drittherstel-
lern lassen sich iber die VST-2.4-
Schnittstelle einbinden - in-
klusive 32/64-Bridge und ,Ab-
sturzschutz”. Bitwig verspricht
eine eigene Timestretch-Technik

sowie eine offene Controller-API,
die praktisch die Anbindung
jedes beliebigen MIDI-Control-
lers erlaube. Ab Werk wirden
unzahlige Modelle unterstitzt.
Die Bedienoberfliche von Bit-
wig Studio erinnert mit ihren
bunten Blocken zunachst zwar an
Magix Music Maker oder Stein-
bergs Sequel, bei genauerer Be-
trachtung erkennt man aber vor
allem Anleihen bei Ableton Live —
etwa beim ,Mixer Clip Launcher”
furr Live-Performances und Dling
sowie bei der Spur-Ansicht. Purer
Zufallist dies sicher nicht: Alle vier
Bitwig-Griinder sind ehemalige
Ableton-Mitarbeiter. Und als sol-
che gingen sie konsequent die
Schwéachen und Unzulanglich-
keiten von Live an: So hatte der
Herausforderer Live 8 etwa den
Betrieb mit mehreren Bildschir-
men und einen Splitview zwi-
schen Arrangement und Session
voraus. Mittlerweile hat Ableton
hier aber nachgebessert. Bitwig
Studio soll neben Windows und
Mac OS X auch unter Linux laufen
- was bei kommerziellen Audio/
MIDI-Sequencern eine echte Sel-
tenheit ist. (nij)

Auf den ersten Blick erinnert Bitwig Studio nicht sehr an Ableton
Live. Bei ndherer Betrachtung kommt es aber zu einigen Déja-vus.

C't2014, Heft5



Kostenlose Videoschnittsoftware tiberarbeitet

Editshare hat seinen Video-Edi-
tor Lightworks fiir Windows und
Linux aktualisiert. Lightworks
11.5 importiert nun in der kos-
tenlosen Version alle gangigen
Videoformate bis zur Aufldsung
Ultra HD/4K und dekodiert AC3-
Ton (Dolby Digital).

Obwohl die Bedienoberflache
an vielen Stellen Uberarbeitet
und flexibler gestaltet wurde, ist
das nach Registrierung kostenlos
fir Windows (32/64 Bit) und
Linux (64 Bit, .rpm und .deb) an-
gebotene Videoschnittprogramm
fur Neulinge weiterhin gewdh-
nungsbedurftig. Das liegt nicht
zuletzt daran, dass sich die ein-
zelnen Elemente frei auf dem
Desktop platzieren lassen - auch
wenn sie immerhin magnetisch
einrasten. Um sich schneller zu-
rechtzufinden, stellt Editshare al-
lerdings diverse Tutorialvideos
kostenfrei bereit.

Lightworks erzeugt in der kos-
tenfreien Version nur H.264-ko-
dierte MP4-Dateien bis maximal
720p fir YouTube oder ein Ar-

chiv. Die Pro-Version unterstutzt
unter anderem zahlreiche weite-
re Export-Formate, stereoskopi-
sche 3D-Ausgabe, Projekt-Sha-
ring, Ein- und Ausgabe-Hard-
ware und mehr.

Die Videos kann man aus
Lightworks direkt auf die Video-
plattform hochladen, sie lassen
sich aber auch lokal speichern.
Dariber hinaus erledigt Light-
share 11.5 den Import/Export
und das Rendering von Dateien
nun im Hintergrund, sodass man
wahrenddessen mit dem Pro-
gramm weiterarbeiten kann.

Einen einfachen Titel-Editor
hat Editshare der kostenlosen
Version ebenfalls spendiert. Alle
Anderungen kann man im de-
taillierten Changelog (PDF, siehe
c't-Link) nachlesen.

Die Vollversion von Light-
works kostet einmalig 215 Euro,
alternativ kann man sie aber
auch fiir 6 Euro pro Monat oder
60 Euro im Jahr mieten. (vza)

www.ct.de/1405032
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Endspurt beim c’t-Remix-Wettbhewerb

Noch bis zum 16. Februar kon-
nen Sie an unserem Wettbewerb
teilnehmen und den Song
.Game Over” vom Achim Kick
Trio remixen. Die Tonspuren der
swingenden Jazz-Nummer mit
der stimmgewaltigen Sangerin
Silvia Droste eignen sich fir
experimentelle Klangcollagen,
groovende Dance-Tracks oder
was auch immer. Lassen Sie lhrer
Kreativitat freien Lauf. Die Fina-

listen stellen sich vom 8. bis
zum 30. Mérz einer Online-Wahl.
Wegen des positiven Feedbacks
haben wir uns entschlossen, die
drei Gewinner nicht nur auf einer
CD, sondern stilecht auch auf
einer Vinyl-Schallplatte zu ver-
offentlichen. Alle Details sowie
die Tonspuren der Songvorlage
finden Sie unter

www.ct.de/remix

Den Gewinnern des Remix-Wettbewerbs winkt eine
Veroéffentlichung auf CD und Vinyl.
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Facebook hat Geburtstag

Am 4. Februar 2004 brachte Mark Zuckerberg
,The Facebook” fur seine Harvard-Kommilito-
nen online. Einen Monat spater offnete sich
das Netzwerk fiir Studenten von Stanford,
Columbia und Yale. Ende des Jahres hatte es
eine Million Nutzer. Am Anfang war Facebook
noch eine exklusive Veranstaltung fiir die Ost-
kusten-Elite, 2005 6ffnete es sich zunachst fir
alle US-Unis und Colleges, spater auch fir in-
ternationale Schulen. Seit September 2006
kann sich jeder bei Facebook registrieren, seit
Marz 2008 gibt es deutschsprachige Seiten.
Facebook hat das &ltere MySpace ebenso
hinter sich gelassen wie die deutschen VZ-
Netzwerke. Mit 1,23 Milliarden Nutzern ist es
heute das grof3te soziale Netzwerk. Der miss-
gliickte Borsengang im Mai 2012 ist verges-
sen; nach 15 Monaten hatte die Aktie den
Ausgabekurs von 38 US-Dollar wieder erreicht
und stand am 10. Geburtstag bei 62 US-Dollar.
2,5 Milliarden US-Dollar Umsatz, eine halbe
Milliarde Gewinn und dank Instagram wach-
sende Werbeumsétze im Mobilbereich - die
Analysten sind zufrieden. Meldungen tber
Heerscharen von Jugendlichen, die das Netz-

Die neue Facebook-App

Punktlich zum 10. Geburtstag stellte Face-
book eine neue App vor: Paper ist ein
Newsreader, der redaktionell vorsortierte und
aufbereitete Nachrichten aus diversen Quel-
len aufs Smartphone bringt. Darlber hinaus
macht er aber viele Funktionen des Netz-
werks zuganglich und kénnte die bisherige
Facebook-App bald ablésen. Derzeit gibt es
Paper allerdings nur fiir iOS und man beno-
tigt einen US-Account in Apples App Store.
Paper ist die erste Entwicklung der Face-
book Creative Labs. Hier arbeiten kleine Ent-
wicklerteams an neuen Apps, die Facebook
zu weiterer Verbreitung auf Mobilgeraten
verhelfen sollen. Die App prasentiert News
aus 19 Kategorien wie Schlagzeilen, Technik
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werk verlassen, weil sich ihre Eltern dort ein-
nisten, erweisen sich bislang als Gbertrieben.

Doch es lief nicht immer glatt bei Face-
book. Etwa bei der Einflihrung des hochst um-
strittenen Werbeformats ,Sponsored Stories”:
Der Dienst schétzte die Duldsamkeit seiner
Nutzer falsch ein, die ihr Gesicht nicht unge-
fragt fur Werbung hinhalten wollten. Eine
Sammelklage endete mit einem Vergleich;
das Vertrauensverhaltnis war angeknackst.
Facebook verarbeitet taglich Hunderte Tera-
byte Daten in seinen Rechenzentren und
nicht nur deutsche Datenschutzbeauftragte
bezweifeln, dass das Unternehmen dabei sei-
ner Verantwortung immer gerecht wird.

Fur die Kritiker ist Facebook eine Falle fur
ahnungslose Teenager. Wo junge, unreife
Menschen schlimme Dinge tun, die sie spater
bereuen werden. Wo wilde Partys organisiert
werden, die man nur mit einer Hundertschaft
Polizei auflosen kann. Aber es ist auch ein
prima Kommunikationsmittel und Zeitver-
treib. Das findet jedenfalls das Sechstel der
Weltbevolkerung, das Facebook regelmaflig
nutzt. (vbr)

oder Gleichberechtigung. Die Artikel sind
redaktionell ausgewdhlt und stammen von
kooperierenden News-Diensten und Online-
Medien wie New York Times oder Tech-
Crunch. AuBerdem merkt sich Facebook die
Interessen des Nutzers und filtert danach.
Die erste Kategorie in Paper ist Facebook
mit dem Newsfeed. Man kann tber die App
posten und kommentieren. Auch alle ande-
ren wichtigen Funktionen vom Messaging
Uber Kontaktanfragen bis hin zur Profilver-
waltung sind implementiert. Die Oberfliche
ist sehr aufgerdaumt und zeigt nur noch
wenige Icons. Dafr lasst sie sich sehr fliissig
durch Wischgesten steuern; das lastige Scrol-
len ist Geschichte. (ad)

Facebooks Paper
ist weit mehr als
ein News-Reader,
esist die bessere
Facebook-App.

Gilinstiges Roaming bei E-Plus

E-Plus fiihrt fur seine BASE all-in-Tarife eine
neue Option ein, mit der man im Ausland
billiger telefonieren und surfen kann. Mit
der ,EU Reise Flat” fiir 3 Euro im Monat las-
sen sich in der gesamten EU sowie in
Norwegen, Island, Liechtenstein und der
Schweiz kostenlose Gesprache von und
nach Deutschland fuhren. Fur Datenverbin-
dungen gilt EU-weit die gebuchte Flatrate;
ist das Freivolumen aufgebraucht, greift die
marktibliche Drosselung auf GPRS-Ge-
schwindigkeit (56 kBit/s). Eine Ausnahme
gilt fir den Tarif BASE all-in classic, der wie
in Deutschland mit 23 Cent pro Megabyte
abgerechnet wird.

E-Plus will die Option bald auch in weite-
ren BASE- und E-Plus-Tarifen anbieten. Man
kann sie aber nicht fiir den Urlaub buchen
und anschliefend wieder kiindigen. Die
Mindestvertragslaufzeit fir die ,EU Reise
Flat” betragt 24 Monate bei gleichzeitigem
Abschluss mit einem Neuvertrag. Bei Be-
standskunden gilt sie mindestens fir die
Restlaufzeit des Mobilfunkvertrags. Gekiin-
digt werden kann sie in beiden Féllen mit
einer Frist von drei Monaten zum Vertrags-
ende; andernfalls verldngert sie sich auto-
matisch um ein weiteres Jahr. (uma)

Urteil: Urheberrechtshinweis
muss in JPEG-Bilddatei

Das Landgericht Kéln hat in der Be-
grindung einer einstweiligen Verfiigung
(Aktenzeichen 14 O 427/13) gefordert, dass
ein Website-Betreiber die Urheberrechts-
hinweise zu einem Foto nicht nur auf der
Webseite, sondern auch in der JPEG-Datei
selbst unterbringt. Denn das Bild kénne
tiber das Browser-Kontextmeni auch sepa-
rat angezeigt werden.

In dem Streit geht es um ein Bild, das der
klagende Fotograf bei der Foto-Plattform
Pixelio.de eingestellt hatte. Sie ist auf kos-
tenlos verwendbare Fotos spezialisiert. Die
beklagte Firma hatte mit dem Bild einen Ar-
tikel auf ihrer Website illustriert und darin
gemaél Lizenzbedingungen Urheber und
Quelle vermerkt. Dennoch hat der Fotograf
sie abgemahnt. Als die Firma die Abmah-
nung zurlickwies, zog er im Herbst 2013 vor
Gericht.

Das Landgericht monierte, dass in der
direkt verlinkten Datei selbst kein Rechte-
hinweis zu erkennen war. Die AGB von Pixe-
lio stellten nicht hinreichend klar, dass dies
unterbleiben kénne. Von dieser Position lief3
sich das Gerichtauch nicht durch eine Erkla-
rung von Pixelio.de abbringen, dass keine
Kennzeichnung an der Datei selbst nétig sei.

Gegenlber c’'t betonte Gerichtssprecher
Christian Hoppe, das Gericht habe keine all-
gemeinen Anforderungen an die Bilderver-
wendung aufgestellt: ,Es ist eine Einzelfall-
entscheidung, die sich auf die AGB von
Pixelio bezieht.” (Torsten Kleinz/ad)
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Thorsten Leemhuis

Kernel-Log

Linux 3.14 beherrscht neue Xen-Betriebsart

Die néachste Kernel-Version unterstiitzt neue Grafikchips
besser und lernt das fiir Echtzeit-Systeme interessante
Deadline-Scheduling. TCP Auto Corking verspricht die
Netzwerkeffizienz zu steigern; Kernel Address Space Layout
Randomization (KASLR) erschwert Angreifern das Leben.

er Linux-Kernel 3.14 soll

AMDs Stromspartechnik DPM
(Dynamic Power Management)
auch bei den aktuellen Radeon-
Grafikchips voll unterstitzen und
automatisch verwenden. Der
Intel-Grafiktreiber des Ende Marz
erwarteten Kernels wird die
Stromsparfunktionen der Grafik-
kerne starker nutzen, die in Has-
well-Prozessoren wie den Core-i-
4000-CPUs stecken. Zudem ist die
Unterstltzung fir den Grafikkern
von Broadwell-CPUs jetzt stan-
dardmaRBig aktiv; Intel will diese
Prozessoren offenbar im Sommer
einfihren. Der Nouveau-Treiber
fur Nvidia-GPUs bringt alles mit,
um die 3D-Beschleunigung des
GK208 zu verwenden, den unter
anderem die GeForce-GT-Model-
le 630, 635 und 640 einsetzen.
Komplett neu ist die Unterstiit-
zung fir den GK110 der GTX 780;
der darauf aufbauende OpenGL-
Treibercode in Mesa 3D gilt aller-
dings noch als unvollstandig.

Deadline

Der Prozess-Scheduler von 3.14
wird Teile der Prozessorzeit nach
dem Schema Earliest Deadline
First (EDF) verteilen kdnnen. Bei
diesem vorwiegend fiir Echtzeit-
Aufgaben gedachten Verfahren
stellt der Kernel zuverlassig si-
cher, dass Anwendungen immer
frih genug an die Reihe kom-
men, um ihre Arbeit fristgerecht
zur gesetzten Deadline zu erledi-
gen. Dazu missen die Tasks dem
Scheduler mehr Informationen
liefern als gewohnt - darunter
Aufruffrequenz, die maximale fir
die Aufgabe benétigte Laufzeit
sowie den Zeitpunkt, bis zu dem
eine Aufgabe auf jeden Fall erle-
digt sein muss.

Bereitgestellt wird das Verteil-
verfahren durch eine neue Dead-
line-Klasse des CFQ-Schedulers.
Sie darf maximal 95 Prozent der
verfligbaren Rechenzeit in An-
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spruch nehmen, damit dem Pro-
zess-Scheduler noch Prozessor-
zeit fir andere Tasks Ubrig
bleibt. Obwohl die Entwicklung
der Deadline-Scheduling-Patches
Uber funf Jahre in Anspruch ge-
nommen hat, stehen noch allerlei
Dinge auf der To-do-Liste; darun-
ter ein besseres Zusammenspiel
mit der Realtime-Scheduling-Klas-
se des Prozess-Schedulers und Er-
weiterungen, damit das neue Ver-
fahren nicht nur privilegierten An-
wendern zur Verfliigung steht.

Verkorken

Beim neuen TCP Auto Corking
wartet der Kernel einen kurzen
Moment, bevor er kleinere Da-
tenmengen Uber das Netzwerk
versendet; falls dann noch weite-
re Daten auflaufen, kann er aus
allen zusammen ein groBeres
Netzwerkpaket schniiren. Das re-
duziert Overhead fir das System
und die Netzwerk-Infrastruktur,
daher kann diese standardmaBig
aktive Technik den Durchsatz
trotz der Wartepause steigern.
Zu den Verbesserungen am
mit Linux 3.13 eingefiihrten
Paket-Filter-Subsystem Nftables
gehort die Filtertabelle ,inet”.
Dort eingetragene Regeln gelten
fir IPv4- und IPv6-Ubertragun-
gen gleichermallen, was die Fire-
wall-Konfiguration bei Systemen
mit Dual-Stack erleichtert. Zum
Kernel stoRt zudem der ,Propor-
tional Integral controller Enhan-
ced” (PIE) genannte Netzwerk-
Paket-Scheduler; er vermeidet
Probleme, mit denen traditionel-
le Scheduler gelegentlich zu den
als Bufferbloat bekannten Netz-
werk-Ubertragungsproblemen
beitragen. Neu dabei ist auch
der Paket-Scheduler Heavy-Hit-
ter Filter (HHF). Er arbeitet mit
anderen Netzwerk-Schedulern
zusammen und versucht, kleine
Netzwerkibertragungen  von
groBeren zu unterscheiden. Letz-

teren weist er eine geringere
Prioritat zu; dadurch sollen gro-
Re, die Leitung fiillende Uber-
tragungen kleineren Ubertragun-
gen weniger in die Quere kom-
men, um deren Verarbeitungs-
latenz zu reduzieren.

Zerhacken

Die neue Kernel Address Space
Layout Randomization (KASLR)
soll Angreifern das Leben er-
schweren. Hierbei verwiirfelt der
Kernel einige Sprungziele im ei-
genen Speicherraum bei jedem
Start anders. Das macht es Ubel-
tatern schwerer, beim Ausnut-
zen von Puffertiberlaufen und
ahnlichen Sicherheitsliicken eine
Kernel-Funktion zu finden, die
ihnen hohere Rechte verschafft.
Bislang unterstiitzte der Kernel
solche Adressverwirfelung nur
fur Userspace-Software.

Den Sperr-Mechanismus Futex
(Fast Userspace Mutex), auf den
Userspace-Programme zum Lo-
cking zurtickgreifen kénnen, soll
dank Optimierungen erheblich
besser skalieren. Zum Kernel
stoBt ferner das Werkzeug lockdep,
das Userspace-Anwendungen zur
Laufzeit beobachtet und dabei
Code-Pfade ausweist, die zu
Deadlocks fiihren kénnen - in
diesen Situationen blockieren sich
zwei Tasks beim Anfordern mehr-
schichtiger Sperren gegenseitig.
Innerhalb des Kernels haben die
Entwickler solche Probleme mit
Hilfe der schon viele Jahre alten
Lockdep-Infrastuktur weitgehend
ausgemerzt; das neue Programm
baut auf dem dabei verwendeten
Quellcode auf.

Paravirtuell

Der Xen-Code wird die Para-
virtualized Hardware Extensions
(PVH) unterstiitzen, die das in ei-
nigen Wochen erwartete Xen 4.4

bieten soll. Diese Betriebsart
funktioniert nur mit darauf ab-
gestimmten Gastsystemen, da
diese wie bei normaler Paravir-
tualisierung (PV) direkt mit dem
Xen-Hypervisor kommunizieren.
Im PVH-Betrieb greift Xen fir die
Speicherverwaltung und einige
andere Aufgaben auf die Techni-
ken moderner Prozessoren zu-
riick, die fur Xen Full Virtualiza-
tion (HVYM/Hardware Virtual Ma-
chine) oder KVM erforderlich
sind. Dadurch soll PVH die Vortei-
le beider Virtualisierungsansatze
vereinen und einen effizienteren
Gastbetrieb ermdglichen.

Ab 3.14 arbeitet Kexec auch
auf EFI-Systemen; diese bei klas-
sisch bootenden Systemen schon
langer unterstitzte Technik um-
geht beim Start eines neuen Ker-
nels die Firmware, was einen
schnellen Neustart und die Suche
nach Ursachen von Systemab-
stirzen ermoglicht. Die Perfor-
mance-Monitoring-Infrastruktur
Perf wird Intels RAPL (Running
Average Power Limit) unterstut-
zen. Bei der Laufzeitanalyse mit
perf lassen sich dadurch auch
Daten zur Leistungsaufnahme
von CPU-Kernen, Prozessor-Infra-
struktur und Arbeitsspeicher ab-
rufen.

Treiber

Einer der mit 3.14 eingefiihrten
Treiber unterstitzt das Bochs
Dispi Interface, das Qemu beim
Aktivieren der VGA-Unterstit-
zung standardmaBig emuliert.
Zum Kernel stoft ferner ein
Krpyto-Treiber fir einen Crypto-
graphic Coprocessor, den AMD
vorbereitet. Neu dabei ist auch
ein Treiber fiir den Realtek
RTL8153, den einige Gigabit-
Netzwerkadapter mit USB-3.0-
Schnittstelle einsetzen.

In den Staging-Zweig fiir er-
heblich verbesserungswiirdigen
Code zog ein Treiber fur den
WLAN-Chip Realtek RTL8821 ein,
der in einer SteamBox zum Ein-
satzkommen soll. Nach grundle-
genden Umbauten verldsst Zram
den Staging-Bereich. Es stellt ein
virtuelles Device zum Speichern
von Daten bereit, die der Kernel
komprimiert im Arbeitsspeicher
ablegt. Zram ist so etwa fir
Auslagerungsspeicher oder das
Tmp-Verzeichnis  interessant.
Eine Reihe von Embedded-Syste-
men und Live-Medien nutzen
Zram schon langer, um knappen
Arbeitsspeicher effizienter zu
nutzen. (thl)

c't2014, Heft 5



Mageia 4 mit grof3er Desktop-Auswahl

In der neuen Version 4 haben die
Entwickler des Mandriva-Forks
Mageia ihre Konfigurations-
Tools von Gtk+ 2 auf Gtk+ 3 um-
gestellt. Der RAID-Support im
Installer wurde verbessert, die
Namen der Netzwerk-Interfaces
legt jetzt Systemd fest. Das Boo-
ten auf UEFI-Systemen gilt noch
als experimentell und erfordert
etwas Handarbeit.

Der Kernel wurde auf 3.12 ak-
tualisiert; auch KDE 4.11 und
Gnome 3.10 sind (fast) auf dem
aktuellen Stand der Entwick-
lung. Firefox liegt in der etwas
dlteren ESR-Version 24 bei, die
fur ein Jahr mit Updates versorgt
wird. Den Schritt zu Grub 2, den
viele andere Distributionen be-

reits hinter sich haben, haben
sich die Mageia-Macher noch
nicht getraut.

Die Auswahl an Desktops
wurde weiter ausgebaut: Bei
Verwendung der Installations-
DVD kann man zwischen KDE,
Gnome, Lxde, Xfce und Razor-qt
sowie erstmals Mate und Cinna-
mon wahlen. Live-Medien mit In-
stallations-Option stehen als CD-
(700 MByte) und DVD-Image
(1,5 GByte) und mit KDE- oder
Gnome-Desktop bereit. Alle ISO-
Images starten auch vom USB-
Stick. (odi)

Mageia 4 als Live-System
mit KDE-Desktop.

Nvidia tragt zum Nouveau-Treiber bei

Nvidia hat erstmals Code zu dem
quelloffenen  Nouveau-Grafik-
treiber fiir GeForce-Chips beige-
tragen. Der Nvidia-Code sorgt
dafir, dass der Nouveau-Treiber
den Grafikkern des neuen ARM-
SoC Tegra K1 ansprechen kann,
der eng mit den Kepler-Chips ak-
tueller GeForce-Karten verwandt

ist. Aktive Unterstiitzung fir den
Einsatz von Linux-Desktops auf
GeForce-Karten ist von Nvidia
allerdings weiterhin nicht zu er-
warten. Immerhin hat das Unter-
nehmen vor einigen Monaten
angekiindigt, die Nouveau-Ent-
wickler mit Informationen zu un-
terstutzen. (odi)

Red Hat: Alles fiir die Cloud

Die neue Version 3.3 von Red Hat
Enterprise Virtualization (RHEV)
bringt Unterstiitzung fiir den
OpenStack Image Service (Glan-
ce) und OpenStack Networking
(Neutron). Damit soll die Soft-
ware zum Betrieb von Virtualisie-
rungs-Hosts besser mit der laaS-
Cloud-Software OpenStack zu-
sammenarbeiten. Die gleichzei-

tig veroffentlichte Red Hat Cloud
Infrastructure 4.0 will Unterneh-
men alles Notige fiir den Aufbau
einer Cloud liefern: Das Paket
enthélt neben dem neuen RHEV
Red Hats OpenStack-Plattform
sowie eine Software Red Hat
CloudForms zum Management
von Cloud- und Virtualisierungs-
umgebungen. (odi)

aktuell | Linux

Ein neues Init fiir Debian

Im technischen Ausschuss des
Debian-Projekts, der die endguil-
tige Entscheidung in technischen
Diskussionen fallt, herrscht Unei-
nigkeit, welches Init-System die
Linux-Distribution zukiinftig ver-
wenden soll. Derzeit scheint sich
ein Patt zwischen den Befur-

wortern eines Umstiegs auf Sys-
temd und auf Upstart abzuzeich-
nen. Ein Versuch des Vorsitzen-
den Bdale Garbee, tber eine Ab-
stimmung zu einer schnellen
Entscheidung zu kommen, ist
gescheitert — nun wird weiter
diskutiert. (odi)

Suse: Linux-Kernel im Betrieb patchen

Mit dem von dem Suse-Mitar-
beiter Vojtéch Pavlik entwickel-
ten kGraft-Framework l&sst sich
der Linux-Kernel im laufenden
Betrieb patchen, sodass man
Sicherheitsliicken im Kernel ohne
Neustart des Systems fixen
kann. Bislang existiert lediglich
ein Prototyp der Technik; Suse
strebt jedoch letztlich eine Inte-
gration des kGraft-Codes in den

Standard-Kernel an. Mit Ksplice
gibt es schon seit einigen Jahren
eine dhnliche Software, die es je-
doch nie in den offiziellen Kernel
geschafft hat. Seit Oracle die
Herstellerfirma  Gbernommen
hat, wird Ksplice nur noch in
Oracle Linux eingesetzt und als
kostenpflichtige Erweiterung fir
Red Hat Enterprise Linux ange-
boten. (odi)
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Apple iiberarbeitet Office-Apps

Updates fiir Pages, Numbers und
Keynote fur OS X, iOS und Web
bringen einen Teil der in den
letzten Versionen gestrichenen
Funktionen zuriick. So lasst sich
die Tabellenkalkulation wieder
tiber AppleScript steuern und
kann automatisch wiederkeh-
rende Zelleninhalte vervollstan-
digen. Numbers zeigt bei auf-
wendigen Berechnungen den
Fortschritt und ist in der Lage,
mehrere Spalten und ausge-
wahlte Zeilen zu sortieren. Das
Textprogramm zahlt Zeichen mit
und ohne Leerzeichen korrekt.
Auch Tastaturkdrzel fir Stile hat
Apple in Pages wieder nachge-
ristet, diese funktionieren auch
in der Web-App. Dariiber hinaus

kann man beim E-Pub-Export
eine Sprache festlegen. Keynote
kommt mit weiteren Ubergén-
gen wie Tropfen und Gitter.

Alle Apps verarbeiten Micro-
soft-Office-2013-Dokumente zu-
verlassiger und exportieren in
diese Formate inklusive Kenn-
wortschutz. Obendrein lassen
sich passwortgeschitzte iWork-
Dokumente in der iCloud ver-
offentlichen. Diagramme kénnen
nun auch Werte der Typen Da-
tum, Uhrzeit und Dauer enthal-
ten. In den Web-Apps darf man
nun Tabellen, FuB- und Endnoten
einfigen und bearbeiten. Alle
Updates sind kostenfrei. (thk)

www.ct.de/1405038

Apples Rekordzahlen enttauschen Borse

Mit 57,6 Milliarden US-Dollar
meldete Apple fir das Quartal
1/2014 einen Umsatzrekord. Die
iPhone-Sparte war mit 51 Millio-
nen verkauften Exemplaren das
starkste Zugpferd. Apple-Chef
Tom Cook musste jedoch zuge-

M3 213 313 114"
fiskalische Quartale

@ Umsatz (in Mrd. US-$) mm Gewinn (in Mrd. US-$)

ben, dass der Absatz des iPhone
5c schleppender verlief als ge-
dacht. Das iPhone 5s hingegen
konnte der Hersteller lange nicht
in ausreichenden Stlickzahlen
liefern. Mit 26 Millionen iPads
setzte Apple 11,5 Milliarden Dol-
lar um, so viele wie nie zuvor.
Dennoch fiel der Aktienkurs am
selben Tag um acht Prozent, spé-
ter noch starker. Beobachter hat-
ten hohere Zahlen erwartet. Sie
spekulierten auf 55 Millionen
verkaufte Telefone. Die Marge
sank von 38,6 auf 37,9 Prozent,
der Gewinn blieb stabil bei 13,1
Milliarden Dollar. Bei den Borsia-
nern rief auch Enttauschung her-
vor, dass Apple fir das laufende
Quartal einen Umsatz zwischen
42 und 44 Milliarden Dollar an-
kiindigte. (rsr)

www.ct.de/1405038

Tim Cook deutet mobiles Bezahlsystem an

Die Anzeichen verdichten sich,
dass Apple an einer mobilen Be-
zahllésung arbeitet. Im Gesprach
mit Analysten liel Apple-CEO
Tim Cook durchblicken, viele
Méglichkeiten in diesem Bereich
zu sehen. SchlieBlich sei das einer
der Gedanken hinter Touch ID
gewesen, erkldrte Cook. Man
habe nicht vor, sich beim Bezah-
len langfristig auf digitale Inhalte
zu beschrdanken. Nur wenige
Tage zuvor berichtete das Wall
Street Journal, dass Jennifer Bai-
ley, bislang fir Apples Online
Stores verantwortlich, sich kinf-
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tig um den Aufbau einer Bezahl-
Abteilung kiimmern werde. Zu-
dem soll sich iTunes- und App-
Store-Chef Eddy Cue mit unge-
nannten Industriemanagern ge-
troffen haben, um Apples Rolle
beim Bezahlen von materiellen
Gutern und Dienstleitungen zu
diskutieren. Die Reaktionen lie-
Ben nicht lange auf sich warten:
Laut Insider-Informationen hat
PayPal Apple Hilfe beim Aufbau
der Infrastruktur angeboten. Es
wird auch gemunkelt, dass Ama-
zon ebenfalls an einer mobilen
Bezahlstrategie arbeitet. (tru)

Die iCloud-Web-App von Pages kann nun Tabellen einfligen
und bearbeiten; auch mit FuB3- und Endnoten kommt sie klar.

Keine Hintertiiren fiir die NSA

In einem Fernseh-Interview hat
Tim Cook erneut bekréftigt, dass
die NSA keinen Zugang zu
Apple-Servern habe. ,Vieles, was
gesagt wurde, ist nicht wahr. Es
gibt keine Hintertlr”, sagte der
Apple-CEO gegeniber dem US-
Sender ABC. Das werde auch in
Zukunft so bleiben: ,Sie mussten
uns dafir in einer Kiste rausfah-
ren - und das wird einfach nicht
passieren.” Er raumte jedoch ein,

dass Apple am Prism-Programm
teilnehme, das US-Geheimdiens-
ten per Gerichtsbeschluss den
Zugriff auf einzelne Nutzer-
Daten gewahrt. Ein gesetzliches
Redeverbot (Gag Order) hindere
ihn daran, die Zahl der betroffe-
nen Accounts zu nennen. Cook
versprach, im US-Kongress star-
ker auf Transparenz bei Uber-
wachungsmalnahmen zu drén-
gen. (jra)

Updates fiir iMovie und iTunes

Mit dem Update auf iMovie 10.0.2
sollen Probleme beim Bereitstel-
len fertiger Projekte, Abstiirze und
fehlende Werkzeuge in verschie-
denen Sprachversionen der Ver-
gangenheit angehoren. Dartiber
hinaus behebt es Darstellungs-
probleme mit hochauflésenden
Fotos und den Projektvor-
schauen. Die Version 11.1.4 der
Medienverwaltung iTunes kann

Apple-Notizen

Elgato hat einen neuen DVB-T-
Tuner fur den Mac herausge-
bracht. Das drei Gramm leichte
USB-Gerét heif3t EyeTV Go und
kostet 60 Euro. Zudem aktuali-
sierte der TV-Spezialist den
Grof3teil seiner iOS-Apps.

Die Sensorflache der 45 Dollar
teuren iPhone-Hiille Sense-
Cover ermoglicht auch im ge-
schlossenen Zustand die rudi-

die Wunschliste aus dem iTunes-
Store auch in der Mediathek-An-
sicht einblenden. Unter Windows
hatten einige Anwender Proble-
me: Das aktualisierte Programm
lieB sich nicht mehr 6ffnen. Fir
Betroffene hat Apple eine Anlei-
tung zur Problembehebung ins
Netz gestellt (siehe c't-Link). (imj)

www.ct.de/1405038

mentdre Bedienung eines

iPhone 5 oder 5s.

Apple plant gemal3 9to5mac.
com eine neue App mit dem
Codenamen Healthbook fiir
iOS 8. Das Programm soll zur
zentralen Anlaufstelle fiir Ge-
sundheits- und Fitnessdaten
werden.

www.ct.de/1405038
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Komplize Tor

Das Anonymisierungsnetz Tor
wird immer wieder von Cyber-
Ganoven missbraucht, um zum
Beispiel den Standort von Steuer-
servern fiir Bot-Netze zu ver-
schleiern. So installierte der Sef-
nit-Trojaner auf hunderttausen-
den Windows-PCs den Tor-Client,
um mit seinem Mutterschiff zu
kommunizieren. Da sich der un-
tergejubelte Client nicht automa-
tisch aktualisiert, handelt es sich
stets um die vollig veraltete Ver-
sion 0.2.3.25. Da diese bekannte
Sicherheitsliicken aufweist, sah
sich Microsoft zum Handeln ge-
zwungen und l6schte die Soft-
ware.

Das Loéschen Gbernahmen zu-
néachst Microsofts Security Es-
sentials und seit November auch
das beim Windows-Update au-
tomatisch ausgefiihrte Malicious
Software Removal Tool. Micro-
soft empfiehlt Administratoren
und fortgeschrittenen Anwen-
dern, ihren Windows-PC zudem
selbst auf einen moglicherweise
unerwiinschten Tor-Service zu

testen. Dies kann man einfach
mit dem Kommandozeilen-
befehl sc query tormachen. Meldet
das einen aktiven Dienst, den
man nicht selbst installiert hat,
kann man ihn mit sc delete tor ab-
schalten.

Auch die Malware ChewBacca
spricht mit ihrem Herrn und Ge-
bieter Gber Tor. Anders als Sefnit
hat es der Schadling nicht auf
normale Windows-Rechner abge-
sehen, sondern auf Point-of-
Sales-Terminales (PoS) wie etwa
Kassensysteme. Nach der Infek-
tion durchsucht er den Speicher
nach Kreditkarteninformationen.
Aber auch wer ganz bewusst Tor
benutzt, kann Opfer von Daten-
klau werden - zum Beispiel
wenn die sogenannten Exit
Nodes, die dem Tor-Netzwerk
ihre Internetverbindung spen-
den, ein falsches Spiel spielen:
Forscher von der Karlstad Univer-
sity sind bei einer Analyse des
Tor-Netzes auf 20 Exit-Nodes ge-
stolRen, die verschlisselte Verbin-
dungen angreifen. (ju/rei)

Boser Zwilling von FileZilla

Der Virenschutz-Hersteller Avast
hat manipulierte Versionen des
FTP-Clients FileZilla entdeckt,
welche die genutzten Zugangs-
daten heimlich an einen deut-
schen Server Ubertragen. Die Fal-
schungen sind kaum vom Origi-
nal zu unterscheiden und voll
funktionsfahig.

Laut Avast werden die troja-
nisierten Ausgaben der FileZilla-
Versionen 3.7.3 und 3.5.3 lber
Download-Seiten verbreitet, die
optisch an die Herstellerseite an-
gelehnt sind und auf gehackten
Servern platziert wurden. Die

3.7.3
Copyright (C) 2004-2013 Tim Kosse:
Homepage:

Build information

Compiled for:

Compiled on:  x86_64-unkriown-linux-gnu
Buid date: 2013-08-07

Compiled with: i586-mingw32msvc-gec (GCC) 4.2.1-5jlj
(mingw32-2)
Compiler flags: -g -2 -Wall -g -fexceptions

against
wxWidgets: 2.8.12
GnuTLS: 3.1.11
SQLite:

verseuchten Fassungen geben
sich Mihe, nicht aufzufallen: Sie
unterscheiden sich nur in Details
vom Original: Sie wurden etwa
offenbar mit einer &lteren Ver-
sion von GnuTLS kompiliert,
namlich 2.8.6 statt 3.1.11. Dies
zeigt FileZilla auch wahrheitsge-
maB unter ,Hilfe”, ,Uber...” an.
Dort findet sich bei der einen
Félschung zudem eine éltere
SQLite-Version, bei der anderen
Variante fehlt diese Angabe
ganz. Die Spionagefunktionen
wurden direkt in das Binary ein-
gebaut. (rei)

3.72.3
Copyright (C) 2004-2013 Tim Kesse
Homepage:

Build

Compiled fFor:

Compiled on:  i686-pc-mingw32

Build date: 2013-09-09

Compiled with: gcc.exe (GCC) 4.5.0

Compiler flags: -g -@2 -Wall -g -fexceptions
-std=gnu-+-+8x

wxWidgets: 2.8.12
GnuTLS: 2.8.6
SQLite: 3.7.6.3

Original (links) und Félschung (rechts): Die
trojanisierte FileZilla-Version erkennt man nur
an den Versionsangaben im Infofenster.
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Process Explorer priift mit VirusTotal

Der alternative Taskmanager
Process Explorer nutzt in Version
16 auf Wunsch den Web-Dienst
VirusTotal, um die zu einem Pro-
zess gehorende ausfuhrbare
Datei mit bis zu 50 Virenscan-
nern zu prifen. Dazu Gbermittelt
der Process Explorer den Hash
der Datei und sofern die Datei
zuvor bereits Uberpruaft wurde,
zeigt er unmittelbar das Ergebnis

Der Process
Explorer
entlarvt bos-
artige Prozesse
mit Hilfe von
Googles Viren-
scan-Dienst
VirusTotal.

in einer neuen Spalte mit der Be-
zeichnung VirusTotal an. Unbe-
kannte Dateien ladt man Uber
das Kontextmeni hoch. Man
kann einzelne Prozesse prifen
oder Uber die Optionen festle-
gen, dass der Process Explorer
nach dem Start samtliche laufen-
den Prozesse checkt. (axv)

www.ct.de/1405040

Telekom-Mobilfunk begiinstigt Datenklau

Mit einem Dienst fir das ,Auto-
matische Einrichten” eines kom-
fortablen Hotspot-Logins wirft
die Telekom die Telefonnum-
mern ihrer Kunden den daten-
hungrigen Werbenetzen zum
Fral3 vor. Der Dienst gehort zu
der  iPhone-App ,HotSpot
Login”. Er liefert ihr auf Anfrage
den Benutzernamen, die Tele-
fonnummer und das Passwort
des T-Mobile-Kunden. Allerdings
ist diese Schnittstelle unzurei-
chend abgesichert, wie der iOS-
Experte Andreas Kurtz heraus-
fand. Auch andere Apps kénnen
sie nutzen, um auf die vertrau-

lichen Kundendaten zuzugrei-
fen. Es ist dazu nicht einmal er-
forderlich, dass das Opfer die
Login-App der Telekom instal-
liert - oder auch nur von ihrer
Existenz weil3.

Gegenlber c't erklarte die
Telekom, dass dieses Angriffs-
szenario ,bisher rein theoretisch”
sei. Dennoch will man den
Dienst nun (berarbeiten und
,wohl einige Funktionen voruber-
gehend deaktivieren”, erklarte ein
Sprecher. Bislang liegen uns
noch keine konkreten Informa-
tionen vor, was die Telekom jetzt
andern will. (ju)

Sicherheits-Notizen

Im Rahmen unserer Krypto-
Kampagne zertifizieren wir ab
sofort mittwochs zwischen
16:30 und 17:30 Uhr direkt im
Verlagsgeb&dude Karl-Wiechert-
Allee 10, Hannover, kostenlos
lhre  mitgebrachten PGP-
Schlissel. AuBerdem bieten
wir diesen Service am 26. und
27. Februar zwischen 14 und
15 Uhr auch auf der Messe
embedded world in Niirn-
berg an. Sie finden uns dort in
Halle 5, Stand 5-474a. Bitte
beachten Sie in beiden Fallen

die Uber den c't-Link abruf-
baren Mitmachbedingungen.

In Adobe Flash klafft eine kri-
tische Licke, die von Cyber-
Kriminellen bereits zum Ein-
schleusen von Code miss-
braucht wird. Fur Schutz sorgen
die Versionen 12.0.0.44 und
11.7.700.261 fiir die Betriebs-
systeme Windows und Mac OS X
sowie 11.2.202.336 fir Linux.
Betroffen sind alle alteren.

www.ct.de/1405040
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Mikrocontroller- und

aktuell | Ausbildung

Motortechnik-Ferienkurs

Der Fachbereich Ingenieurwe-
sen der Hochschule Koblenz bie-
tet in den Osterferien wieder
einen  Mikrocontroller-Einfiih-
rungskurs fur technikinteressier-
te Jugendliche ab 15 Jahren an.
Der zweitdgige Ferienkurs ist
kostenlos und findet am 14. und
15. April jeweils von 8:30 Uhr bis
16:30 Uhr in Raumen der Hoch-
schule Koblenz statt; fur Mittag-
essen wird ebenfalls gesorgt.
Nach einer Einflihrung in die
Programmiersprache C stellen
die Kursbetreuer die Mikrocon-
troller-Familie ,Atmel AVR” vor.
AnschlieBend konnen Kursteil-
nehmer anhand einfacher Bei-
spiele selbst Boards der Firma
myAVR programmieren.

Am 11. April findet an der
Hochschule Koblenz von 8 bis
12 Uhr auBerdem ein Maschi-
nenbau-Ferienkurs fir 13- bis 15-
Jahrige statt. Hier bekommen
die Teilnehmer einen Einblick in
den Aufbau und die Funktions-
weise von Automotoren. In der
Werkstatt zerlegen sie unter An-
leitung einen Benzinmotor und
bauen ihn anschlieBend wieder
zusammen. Die Anmeldeseiten
fir die Ferienkurse ,Funktions-
weise und Programmierung von
Mikrocontrollern” sowie ,Junior-
power am Motor” sind (iber den
nachfolgenden c't-Link erreich-
bar. (pmz)

www.ct.de/1405041

An der Hochschule Koblenz kénnen Jugendliche in den
Osterferien Mikrocontroller programmieren.

Berufsbegleitend zum Informatiktechniker

mit Fachhochschulreife

An der Berufsbildenden Schule
Bad Diirkheim (BBS DUW) beginnt
im September ein berufsbeglei-
tendes Weiterbildungsangebot
zum ,Staatlich gepriften Informa-
tiktechniker”. Die vierjahrige Aus-
bildung richtet sich insbesondere
an Interessenten mit Haupt- oder
Realschulabschluss, die bereits
eine Berufsausbildung etwa als
Fachinformatiker, Informations-
elektroniker oder IT-Systemkauf-
mann vorweisen kénnen. Der Ab-
schluss ist der Fachhochschulreife
gleichgestellt und berechtigt da-
mit zum Studium an einer Fach-
hochschule in Rheinland-Pfalz.
Die insgesamt 1800 Unter-
richtsstunden werden dienstags
und donnerstags (jeweils 4 Stun-
den am Abend) sowie zweiwo-

c't2014, Heft 5

chentlich am Samstagvormittag
(3 Stunden) an der Fachschule
fur Technik abgehalten. Zu den
fachspezifischen Modulen geho-
ren unter anderem Netzwerkad-
ministration, Datenbanksysteme,
strukturiertes und objektorien-
tiertes Programmieren, Control-
ling sowie Projektmanagement.
Absolventen konnten spater das
Management von IT- und Kom-
munikationssystemen Gberneh-
men oder fir die Projekt- und
Organisationsleitung in IT-Betrie-
ben zusténdig sein, erklart die
BBS DUW. Teilnahmegebiihren
werden nicht erhoben; eine An-
meldung ist bis zum 1. Mérz er-
winscht (siehe c't-Link).  (pmz)

www.ct.de/1405041
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Autodesk erweitert und 6ffnet Cloud-Angebot

Das Update 2.0 fligt Autodesks
3D-Konstruktionsanwendung Fu-
sion 360 eine Zeitleiste hinzu,
tiber die man schrittweise in der
Konstruktionshistorie zurtickwan-
dern kann, um beispielsweise
nachtraglich die Abmessungen
von Bauteilen zu verandern oder
auf halbem Weg eine Konstrukti-
onsvariante abzuzweigen, ohne
wieder ganz von vorne begin-
nen zu mussen. Allerdings fehlen
in der Zeitleiste alle Einzelope-
rationen mit den Direktmodel-
lierwerkzeugen: Hierfur schaltet
man temporér in einen speziel-
len Sculpt-Modus um, an dessen
Ende die frei gestaltete Form in
ein Zeitleisten-fahiges Objekt
umgewandelt wird. RTF-forma-
tierter Text lasst sich jetzt im 3D-
Raum platzieren und plastisch
extrudieren. Die Einzelteile von
Scharnieren sollen sich auf einfa-
chere Weise als bisher funktional
korrekt drehen lassen. Ein spe-

zielles Pipe-Werkzeug umhdiillt
Mittellinien etwa aus Splines
oder Objektkanten mit einem
Volumenkérper, dessen Seg-
mente sich anschlieBend einzeln
anpassen lassen, um so bei-
spielsweise Stromlinienkorper zu
formen.

Flr Fusion 360 installiert man
sich eine lokale Client-Software,
die unter Windows 7 und 8 mit
64 Bit sowie Mac OS X ab 10.7
lauft. Die eigentliche Arbeit fin-
det allerdings in der Cloud statt,
wo auch die eigenen Entwirfe
gespeichert werden. Die Fusion-
360-Anwendung startet mit
einem - ebenfalls frisch tGberar-
beiteten - Dashboard, das mit
Profilbild, Timeline, Kalender
und Kurznachrichtenfeld an ein
soziales Netzwerk erinnert und
die gemeinsame Arbeit an Pro-
jektdateien erleichtern soll. Im
Dashboard soll man jetzt schnel-
ler an seine Entwiirfe herankom-

men und ihnen attraktive Vor-
schaubilder zuweisen koénnen,
die ebenfalls in der Cloud geren-
dert werden. Wer komplizierte
Konstruktionen als Explosions-
zeichnungen darstellen oder
animieren will, kann dies Uber
die Beta-Version des sogenann-
ten Fusion 360 Publishers tun
(Download siehe c't-Link).

Wahrend der regulédre Preis
fur Fusion 360 inzwischen auf
40 US-Dollar im Monat gestiegen
ist (115 Dollar bei Quartalszah-
lung, 300 Dollar bei jahrlicher
Abrechnung), gibt es neuerdings
einen Gratis-Zugang fir alle, die
als ,Enthusiast” konstruieren und
dabei keine kommerziellen Ziele
verfolgen. Studierende kénnen
Fusion 360 auf Nachweis eben-
falls kostenlos nutzen. Die An-
wendung steht nur auf Englisch
zur Verfigung. Eine Reihe von
Video-Tutorials sollen den Ein-
stieg erleichtern.

Autodesk hat die Bedienoberflache seines Strémungssimulators Flow Design (ehemals Project

Falcon) hiibsch aufgeraumt - dafiir kostet die Anwendung jetzt Geld.

CAD fiir Hand- und Heimwerker

Das glinstige Zeichenprogramm
ViaCAD fur zwei- und dreidimen-
sionale Konstruktionen wird vom
US-Unternehmen Punch Software
hergestellt und mit deutscher Be-
dienoberflache tber Avanquest
vertrieben. Mit Version 9 kann
der Anwender auch Oberflachen-
netze bearbeiten, deren Geome-
trie aus Vierecken (Quads) be-
steht. Isometrische und polare
Raster lassen sich flexibel dem je-
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weiligen Projekt anpassen. Via-
CAD 9 kann die AutoCAD-Forma-
te DXF und DWG in Version 2013
importieren und exportieren, die
Ubersetzung von und in IGES und
STEP soll préziser arbeiten. Die
Mac-Ausgabe der Software lauft
jetzt auch als 64-Bit-Version.

Die gunstige Variante Via-
CAD 2D/3D ist vor allem fiir Privat-
anwender und Gelegenheitskon-
strukteure gedacht; aufgrund des

STL-Imports und -Exports wird sie
auch als Werkzeug fiirs Konstruie-
ren und Uberarbeiten von 3D-
Druckvorlagen beworben. Der er-
weiterten Professional-Ausgabe
sind 3D-Direktmodellierwerkzeu-
ge und Boolesche Operationen
vorbehalten, ferner erzeugt sie
texturierte OpenGL-Renderings.
Ein neues Konzept-Designwerk-
zeug widmet sich der Glattung
von Oberflachennetzen; fiinf Spe-

Hinter die Bezahlschranke ist
hingegen der Strémungssimula-
tor von Autodesk Labs gewan-
dert, den man seit Jahresen-
de 2011 unter dem Namen Pro-
ject Falcon kostenlos ausprobie-
ren konnte (c't 26/11, S. 40). Der
Nachfolger heif3t jetzt Autodesk
Flow Design, lauft unter Win-
dows und Mac OS X und kostet
35 Euro pro Monat oder
220 Euro pro Jahr. Nach wie vor
kostenlos gibt es die Software
fur Studierende und Lehrende.
Flow Design bendtigt ein 64-Bit-
Betriebssystem, eine OpenGL-
2.0-fahige Grafikkarte mit min-
destens 512 MByte RAM sowie
eine Internetverbindung bei
jedem Start. Der Windkanal ist
auch als Plug-in fiir die Auto-
desk-Anwendungen Inventor
Professional 2014 und Revit (Ar-
chitecture) 2014 zu bekommen.
Eine Erweiterung fur AutoCAD
wird eventuell folgen.

Mit seinen Anwendungen aus
der 123D-Reihe richtet sich Au-
todesk explizit an Bastler und
Hobbykonstrukteure. Dort hat
die Firma jetzt den Online-Schal-
tungsplaner Circuits.io einge-
gliedert. Die Browser-Anwen-
dung heiBt nun 123D Circuits
und kann in der Grundversion
weiter kostenlos genutzt wer-
den. Eine Premium-Mitglied-
schaft fir die komplette 123D-
Palette kostet 10 US-Dollar im
Monat oder 100 Dollar pro Jahr.
Sie lasst den 123D-Circuits-Nut-
zer beliebig viele Schaltungen in
der Cloud speichern, die nicht
fur die Community offentlich
sind. Darliber hinaus erlaubt die
Mitgliedschaft die kommerzielle
Nutzung aller 123D-Anwendun-
gen und umfasst auch einen Pre-
mium-Zugang zur Bastelseite In-
structables.com. (pek)

www.ct.de/1405042

zialwerkzeuge fiir Holzverbindun-
gen wie Schwalbenschwanz-Zin-
kung, Gehrung, Nut und Feder
sollen die Software auch fir Tisch-
ler attraktiv machen. ViaCAD
lauft unter Windows von Vista
bis 8 oder Mac OS X von 10.4. bis
10.8. Die Standardausgabe kostet
90 Euro, die Professional-Variante
230 Euro. Direkt beim Hersteller
bekommt man auch eine 2D-Ver-
sion fuir 40 US-Dollar. (pek)

C't 2014, Heft 5



Volumen modellieren

Die 3D-Modelliersoftware Vota
baut 3D-Objekte aus Voxeln auf,
sodass zu jedem Zeitpunkt ein
geschlossenes und topologisch
korrektes Volumenmodell vor-
liegt. Version 2013 R2 arbeitet
mit einem neuen Materialsys-
tem, Uber das der Nutzer zentral
das Aussehen fir alle Objekte
und Teile dndern kann, die das-
selbe Material tragen. Modifika-
toren konnen auf bestimmte
Materialien eingeschrankt wer-
den. Ein spezieller Glattungspin-
sel soll kleinere Liicken und Del-
len in Oberflaichen auf einen
Streich bereinigen. Die Software
importiert mehrere Objekte auf
einen Rutsch und fligt beim
Export Informationen Gber Ma-

aktuell | Technische Anwendungen

Die 3D-Modelliersoftware Vota verwandelt Polygonnetze, beispielsweise

terialien, Farben, Normal- und
Displacement Maps hinzu. Die
Beleuchtung der interaktiven
3D-Ansicht kann man dem ei-
genen Bedarf anpassen. Sie soll
jetzt auch komplexe, glénzende
und reflektierende Materialien
darstellen.

Kurz vor Einstellung seiner Ge-
schaftsaktivitaten hat Data Be-
cker noch Version 14 seines Ar-
chitekturplaners 3D Traum-
haus Designer auf den Markt ge-
bracht. Die Windows-Software
lauft ab XP (SP3) und kostet
100 Euro.

aus 3D-Scans, in solide Volumenmodelle.

Der Hersteller Volumerics
GmbH ist ein Spin-off der TU
Miinchen und verkauft in seinem
Webshop die Software Vota als
Download in drei verschiedenen
Fassungen: Die umfassende Stu-

Der Schaltungsdesigner Frit-
zing begrif3t den Nutzer in Ver-
sion 0.8.7b mit einem Willkom-
mensbildschirm, der schnellen
Zugriff auf zuletzt getffnete Pro-
jekte und Nachrichten aus der
Community bietet. Die deutsche
Ubersetzung der Open-Source-

dio Edition kostet 475 Euro. Die
Standard Edition fuir 415 Euro ist
far 3D-Kinstler gedacht; ihr
fehlen einige der Analyse-Werk-
zeuge, Import- und Exportfilter
von Volumendaten sowie der

Software wurde ebenso tberar-
beitet wie das Design: statt Pla-
tinengriin dominieren nun Weil3
und Rot.

LibreCAD ist ein 2D-Zeichen-
programm unter Open-Source-
Lizenz. Version 2 benutzt eine

far den 3D-Druck wichtige Ex-
port ins STL-Format. Dieser wie-
derum istin der 3D Print Edition
fur 355 Euro enthalten, die aber
nur einfarbige Objekte bear-
beitet. (pek)

neue Bibliothek fiir das Stan-
dard-CAD-Dateiformat DXF, bie-
tet isometrische Grundgitter
und erweiterte Zeichenfunktio-
nen. Die Software lauft unter
Windows und Mac OS X.

www.ct.de/1405042

Millionen deutscher E-Mail-Konten gehackt
c’'t Sicherheitstest zu E-Mail-Adressen: TOP-Anbieter benannt

c’t-Provider-Sicherheitstest - Ausgabe 04/2014.
mail.de mit echter Freemail belegt einen oberen
Rang. Endverbraucher suchen nach sicheren Al-
ternativen fir ihre E-Mail. Seit den NSA-Skandalen
der jlingeren Vergangenheit sorgen sich immer
mehr Menschen um ihre Datensicherheit beim
E-Mail-Transfer.

Die nun jungst aufgedeckten Falle von millionenfa-
chem Datendiebstahl, die das B8SI nun publik

machte, haben eine vollig neue Form der Debatte
ausgelost. Das Thema Sicherheit im elektronischen
Briefverkehr kénnte vom Stellenwert her nicht
hoher angesiedelt sein. Die Endverbraucher sind
verunsichert, was aberhaupt noch sicher ist und
suchen nach neuen, sicheren Mdglichkeiten fiir
eine E-Mail-Adresse.

Der nun jungst veroffentlichte Sicherheitstest
zu E-Mail-Anbietern der c’t zeigt Alternativen auf.

Mit einer guten Platzierung sowie guten Ergebnis-
sen in allen sicherheitsrelevanten Testteilen, ist
mail.de nicht nur eine sehr schéne und logische
E-Mail-Adresse {ihrname@mail.de) sondern auch
eine sehr sichere, ct-Leser erhalten eine ,@mail.-
de-Adresse” nun exklusiv als dauerhaft kostenfreie
Adresse {Freemail) in einer besonderen Edition.
Auf folgender URL kann man sich die sichere

ANZEIGE —

Maximale Sicherheit, exklusiv fir
c’t-Leser: https:;//mail.de/ct

Adresse zulegen: https://mail.de/ct . lhre Vortei-
le: Server2Server-Verschliisselung, 3-Faktor- Au-
thentifizierung,  unbegrenzter Cloud- und
E-Mail-Speicher, bis zu 100 MB Dateianhdnge ver-
senden, Server in Hochsicherheitsrechenzentrum
in Deutschland und Signierung aller ausgehenden
E-Mails via DKIM.
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Freies Office-Paket optimiert

Die Document Foundation hat
die kostenlose Burosuite Libre-
Office 4.2 fir Windows, Linux
und Mac OS freigegeben. Ein
tiberarbeiteter Startbildschirm
zeigt eine Vorschau der zuletzt
geoffneten Dokumente an. Unter
Windows 7 und 8 gruppiert die
neue Version die Vorschau der
Dokumente nach Anwendung
in der Taskleiste. Nach einem
Rechtsklick auf eines der Symbo-
le zeigt sie jetzt eine Liste der zu-
letzt gedffneten Dokumente an.

Die Tabellenkalkulation Calc
hat die umfangreichsten Ande-
rungen in ihrer Geschichte er-
fahren. Sehr gro3e Tabellen soll

sie wesentlich schneller als
dieVorgangerversion verarbeiten.
Ein optionaler Formelinterpreter
nutzt die GPU, um Formeln paral-
lel und damit deutlich schneller
zu berechnen. In allen Kompo-
nenten des Office-Pakets haben
die Entwickler auBerdem den
Austausch von Dokumenten mit
Microsoft Office verbessert. Neue
Importfilter lesen jetzt auch Abi-
word-Dokumente und Keynote-
Prasentationen. In vernetzten
Windows-Umgebungen konnen
Administratoren LibreOffice tiber
Gruppenrichtlinien im Active
Directory konfigurieren und ein-
zelne Optionen sperren.

Neue JPEG-Implementierung

Die Independent JPEG Group
(1JG) am Leipziger Institut fir
Angewandte Informatik (InfAl) hat
Version 9.1 der Software-Biblio-
thek libjpeg veroffentlicht. Sie un-
terstutzt Wide-Gamut-Farbrdume,
eine Erweiterung des sRGB-Stan-
dards, die bereits 2003 verab-
schiedet, aber nicht implemen-
tiert wurde. Der Vorteil gegen-
tiber Farbraumen wie AdobeRGB

besteht in der Standardisierung -
das JPEG muss bei Wide Gamut
Color das Profil nicht mitfihren.
Fir Spezialanwendungen war es
bereits vorher moglich, die Farb-
tiefe von 8 auf 12 Bit pro Kanal zu
erhéhen. Nun unterstltzt die
JPEG-Bibliothek auch die Zwi-
schenstufen von 9 bis 11 Bit. (akr)

www.ct.de/1405044

“
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Uber eine zusatzliche App las-
sen sich Impress-Présentationen
vom iPhone aus steuern. Fur An-
droid-Gerate gibt es dafiir schon

Die LibreOffice-
Entwickler

o on haben unter
anderem die
Import-/Export-
Filter fir MS-
Office-Doku-

. mente ver-
bessert, die
SmartArts jetzt
besser, aber
noch nicht per-
fekt umsetzen.

seit Langerem die App Libre-
Office Impress Remote. (db)

www.ct.de/1405044

Office-Apps unter neuem Namen

Im Zuge eines groBeren Re-
launchs will Microsoft die bisheri-
gen Office Web Apps demnéchst
in Office Online umbenennen,
damit sich die im Webbrowser
laufenden Versionen von Word,
Excel, PowerPoint und OneNote
besser von den Apps fur Office
abgrenzen. Sie laufen innerhalb
der Office-2013-Anwendungen
und erweitern diese, dhnlich wie

Verborgene Funktionen in Photoshop Elements nutzen

Unter der Oberflache der Hobby-
Bildbearbeitung Photoshop Ele-
ments verbergen sich zahlreiche
Funktionen des Profi-Photoshop,
die nicht direkt zuganglich sind.
Dasvon Harald Heim entwickelte
Plug-in ElementsXXL macht diese

E-Book-Manager
vergleicht E-Books

In der Version 1.22 bringt der E-
Book-Manager und -Editor Cali-
bre erstmals ein Werkzeug mit,
das E-Book-Dateien vergleicht. In
zwei Spalten zeigt das Tool even-
tuelle Unterschiede im Text, CSS-
Code und bei den eingebetteten
Bildern an. Besonders praktisch
erweist sich das Tool in Kombinati-
on mit dem in Version 1.15 hinzu-
gekommenen E-Book-Editor. Hier
kann man entweder verschiede-
ne E-Book-Ausgaben vergleichen
oder nach dem Bearbeiten eines
E-Books die aktuelle Version einer
Datei einem friiher gespeicherten
Stand gegenuberstellen. Dabei
kennzeichnet das Tool eingefiig-
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nutzbar. ElementsXXL ermdg-
licht es beispielsweise, 16-Bit-Bil-
der mit Smart Filtern und Ebenen
zu bearbeiten und erschliet
neue Werkzeuge, darunter Zei-
chenstift, Formgitter und Misch-
pinsel.

AuBlerdem schaltet das Plug-
in die erweiterten Optionen im
Tiefen-/Lichter-Filter frei und
holt die nutzliche Farbbereich-
Auswabhl an die Oberflache. Samt-
liche Zusatzfunktionen stehen
jeweils in den passenden Palet-

index s lit 080.htnl

s lesheet.css

Makros und Add-ins, um zusatz-
liche Funktionen. Die Online-
Versionen will Microsoft aul3er-
dem an prominenterer Stelle im
Web platzieren, damit Anwender
sie leichter finden. Bislang lassen
sie sich nur Uber den Cloud-
Speicher SkyDrive aufrufen, sol-
len sich dann aber auch uber
die Webseite Office.com nutzen
lassen. (db)

ten und Ments zur Verfliigung.
Fir Photoshop Elements 6 bis 12
verspricht der Entwickler 210 bis
230 Erweiterungen, fir altere
Versionen 90 bis 100. (atr)

www.ct.de/1405044

te und entfernte Elemente sowie
Textdnderungen in unterschied-
lichen Farben, blendet Zeilen-
nummern ein und zeigt neben
den verdnderten Stellen auch
mehrere Zeilen vorher und nach-
her, damit sich der Zusammen-
hang erschlieRt. Das Uberpriifen
mit dem Vergleichstool lohnt sich
beispielsweise nach automatisier-
ten Arbeitsschritten, etwa wenn
Calibre nicht benutzten CSS-
Code oder eingebettete Schriften
entfernt hat. Calibre 1.22 steht fur
Windows, Linux und Mac OS X
zum Download bereit. (Imd)

www.ct.de/1405044
Der E-Book-Manager Calibre

vergleicht jetzt E-Books und
markiert die Unterschiede.

c't2014, Heft 5
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PC-System ohne Monitor

DAS SPIELERLEBNIS DER NACHSTEN GENERATION!

Entdecke die neue Generation der Gaming PCs von Systea. Uberragende Leistung trifft eine komplette
Ausstattung inklusive der ,Skiller” Gaming-Tastatur und der,Drakonia” Maus mit Mauspad von Sharkoon!

Systea Gamer V2 Haswell/GTX760 Systea Gamer V2 Haswell/GTX770 Systea Gamer V2 Haswel/GTx780
mit Intel® Core™ i5-4670K Prozessor mit Intel® Core™ i5-4670K Prozessor Intel® Core™ i7-4770K Prozessor
* Prozessor mit 6MB Intel® Smart Cache, » Prozessormit 6 MB Intel® Smart Cache, » Prozessor mit 8 MB Intel* Smait Cache,
4x 3.400 MHz Taktfrequenz und 5.000 MT/s (OMI} 4x 3400 MHz T aktfrequenz und 5.000 MT/s (OMI} 4x 3500 MHzTaktfrequenz und 5.000 MT/s (OMI}
« NVIDIA GeForce GTX760 mit 2GB RAM » NVIDIA Geforce GTX 770 mit 2G8 RAM « NVIDIA GeForce GTX 780 mit 3 GB RAM
« 8 GB DDR3-RAM - 1.000.GB-Festplatte { SATA 6Gh/s) + 8 GB DDR3-RAM « 1.000-GB-Festplatte { SATA 6Gb/s) » B GB ODR3-RAM « 1.D00-GB-Festplatte { SATA 6Gb/s)
» 120.GB-SSO » DVD-Brenner « Gigabit-LAN « WLAN + 120-GB-$SO » OVD-Brennet « Gigabit-LAN « WLAN » 120-GB-5SSO » OVD-Brenner » Gigabit-lAN « WLAN
* Windows B 64-8:t (OEM} « Windows 8 64-8it (OEM) * Windows B 64-8it (OEM)

Celeron, Celeron Inside, Core Inside. Intel, Intel Logo, Intel Atom, Intel Atom Ingide, Intil Core, Intel Inside, Intel Inside Logo, Intel vPro, Itanium. l1anium inside, Pentium, Pentluminside, vPro Inside. Xeon,
und Xeon Inside sind Markender Intel Corporation in den USA und andesen Lidnderm Alle Preise tnkL MwSt lrrtdmer und Druck{chler vorbehalten Wesn nicht anders beschreben sind Systea-PCs ohne
Betriebssystemn, Monitor, Tastaturund Maus. Abb. symbolisch.



aktuell | Unternehmens-Anwendungen

Quelloffener
ERP-Baukasten

Mit den Werkzeugen der Unterneh-
mens-Software Nuclos 4.0 kann man
geschéftlich relevante Objekte wie
Produkt-Datensatze, Auftrdge, Res-
sourcen und Termine auBer in Listen-
form jetzt mit der Maus auch als
mehrdimensionale Matrizen oder
Baume arrangieren. Per Drag & Drop
lassen sich zum Beispiel baumférmig
sortierte Produkte in eine Projektma-
trix oder eine Auftragsliste tiberneh-
men. Abldufe im Betrieb visualisiert
man in Statusmodellen und legt sie
dort mit einem Regelmanager als Re-
aktionen auf bestimmte Ereignisse so-
wie als Ausloser weiterer Ablaufe fest.

Als weitere Neuerung ist ein REST-Server
(Representational State Transfer) integriert,
sodass man Nuclos per Web-Client, iOS-
oder Android-Mobilgerédt bedienen kann.
Die in Java programmierte, Betriebssystem-
unabhéngige Software ist kostenlos nutz-

Ohne Umweg ins Firmen-LAN

Good Technologies hat seiner Mobilgeréte-
und App-Verwaltung Good Dynamics direk-
tere Informationswege erschlossen als
zuvor. Zum einen unterstitzt die Software
jetzt Netzwerkzugriffe nach einem Single
Sign-On, sodass einmal eingegebene An-

Geschiftsobjekte-Datenbank

Die franzosische Software-Schmiede 4D hat
Version 14 ihrer gleichnamigen Entwicklungs-
umgebung fiir Geschaftsanwendungen ver-
offentlicht. Zu den wichtigsten Neuerungen
gehort, dass die 4D-eigene Programmierspra-
che jetzt den Umgang mit ,Objekten” be-
herrscht. Darunter versteht der Hersteller
schemalose Ansammlungen von Name-Wert-
Paaren, die sich unter anderem im JSON-Text-
format speichern und daraus einlesen lassen.
Sie schlagen eine Briicke in die JavaScript-
Welt, zum Beispiel zum Wakanda-Framework
aus gleichem Hause. Dieses bildet die Grund-
lage fir Web-Anwendungen, die per Browser
von Desktop-PCs, Tablets oder Smartphones
aus gleichermafen auf die 4D-Inhalte zugrei-
fen kénnen. Speziell fir solche Anwendun-
gen enthalt v14 erstmals das Modul 4D Mo-

Wohn-Nebenkosten abrechnen

Manfred Richter hat seine Programme Mac-,
Lin- und Win-NeKo Uberarbeitet, mit denen
sich die Nebenkosten von Miet- und Eigen-
tumswohnungen abrechnen lassen. Die ein-
zelnen Kosten sammeln sich in zugehérigen
Konten, auf deren Basis man sie auf die Kos-
tentrager aufteilt. Die Anwendungen sollen
ihren Zweck ohne zusétzliche Buchhaltungs-

46

bar. Hilfestellung, etwa die Abldufe eines
Unternehmens in Nuclos abzubilden, offe-
riert der Anbieter Novabit zum Tagessatz
von 650 Euro netto. (hps)

www.ct.de/1405046

meldeinformationen mittels Kerberos Con-
strained Delegation fir alle weiteren Zugrif-
fe innerhalb eines geschitzten Firmen-LAN
genutzt werden. Zum anderen sind Daten-
Ubertragungen zwischen Mobilgerdt und
Unternehmensrechnern jetzt unmittelbar

4D prasentiert
Anwendungs-Daten-
masken unter Mac
OS X auf Wunsch im
systemtypischen
Metallic-Design.

Table_1

bile, tiber das der 4D-Webserver Datenbank-
abfragen per REST entgegennimmt. Mit
einem neuen Sicherheitsmodell, das soge-
nannte SQL Views verwendet, soll sich der
Zugriff von Benutzern auf die in 4D eingebau-
te Datenbank noch feiner als bisher konfigu-
rieren lassen: Auf Wunsch bekommt ein An-
wender nur bestimmte Spalten oder Zeilen
einer Tabelle zu Gesicht.

Software erfiillen, haben aber trotzdem eine
Schnittstelle zu Richters Buchhaltungspro-
grammen Mac-, Win- und Lin-HaBu, sodass
man etwa die Kosten fiir ein Biro in der
betrieblichen Buchhaltung berlicksichtigen
kann. Abgesehen von der falligen SEPA-Um-
stellung fiir Uberweisungen und insbeson-
dere fiir Lastschriften kdnnen die Programme

Statusmodelle wie zur Auftrags-
bearbeitung lassen sich in
Nuclos 4.0 nahtlos mit Matrix-
darstellungen abgleichen, etwa
um Zustandigkeiten zu bertick-
sichtigen.

moglich. Anders als bisher ist der Umweg
liber Goods Network Operation Center
beim neuen Modus Direct Connect nur
noch fir die Anmeldedaten erforderlich
und nicht mehr fir die transportierten
Geschaftsdaten. (hps)

12 of 14
Field_1:|
Field_2 :
Field_3 :

4D v14 ist ab sofort fiir Mac OS X ab 10.7.5
und Windows ab 7 verfligbar. Die Preise fir
die Entwicklungsumgebung beginnen bei
390 Euro, die fiir den Server bei 1340 Euro.
Details verrat die tiber den c't-Link verflig-
bare Preisliste; zum Ausprobieren gibt es
auch kostenlose 30-Tage-Versionen.  (hos)

www.ct.de/1405046

jetzt auch Strom- und Heizkostenzahlerstan-
de verwalten und vom Anwender definierte
Funktionen ausfihren. Preise beginnen bei
20 Euro brutto. Updates aufgrund rechtlicher
Anderungen liefert Richter typischerweise
tiber Jahre hinweg kostenlos. (hps)

www.ct.de/1405046
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NEU: RootServer

- bis zu 4x 1.000 GB HDD, RAID 10 - gebiihrenfreie Hotline

- bis zu 12 dedizierte Cores - keine Einrichtungsgebiihr und nur 1 Monat Mindestlaufzeit

- bis zu 72 GB RAM garantiert - Traffic-Flatrate (Fair-Use-Prinzip), rasante Anbindung mit iiber 550 Gbit/s
- bis zu 4 IP-Adressen inklusive - aktuellste Markenhardware von HP

- bis zu 1 Gbit/s Bandbreite - Serverstandort nach Wahl (Europa oder USA)

bereits ab €/Monat 2 9 '

Alle Prelse inkl 19% MwSt.

Jetzt informieren:

Tel. 0800 100 4082
www.serverloft.de SERVER F(IR PROFIS



aktuell | Windows 8.1

Axel Vahldiek

Leichter mit der Maus

Vorabversion des Updates fiir Windows 8.1

kursiert im Internet

Microsoft arbeitet nicht nur an
Windows 9, sondern auch an
einem Update fiir 8.1. Das wird
vor allem die Bedienung mit
der Maus erleichtern, wie eine
im Internet kursierende
Vorabversion zeigt.

chon im néchsten Jahr soll laut Geriichten

der Nachfolger fir Windows 8.1 erschei-
nen. Eine Vorabversion von Windows 9,
Codename ,Threshold”, konnte Microsoft
sogar schon auf der Entwicklerkonferenz Build
Anfang April unters Volk bringen. Als Neue-
rung wird in der Gerlichtekiiche vor allem die
Ruickkehr des Startmentis gehandelt.

Doch noch vorher soll es ein gro3eres Up-
date fiir Windows 8.1 geben, moglicherweise
schon im Marz. Was 8.1-Besitzer erwartet,
zeigt eine im Internet kursierende Vorabver-
sion. Die tragt die Build-Nummer ,9600.win-
blues14_gdr_lean.140114-0237", wurde also
Mitte Januar kompiliert — die Zahlen am Ende
stehen fiir Datum und Uhrzeit.

Klick-Kick

Dass Microsoft die heftige Kritik an Win-
dows 8 nicht nur vernommen hat, sondern
auch darauf reagiert, zeigte schon Win-
dows 8.1, beispielsweise mit der Rickkehr
des Startknopfs [1]. Das Update beseitigt
weitere Probleme. So existieren auf der Start-
seite nun Schaltflichen zum Aufrufen der
Suche sowie zum Herunterfahren und Neu-
starten. Das spart den bislang erforderlichen
und ohne Hinweise kaum zu findenden
Umweg tber das Charms-Men(.

An der Startseite hélt Microsoft allerdings
weiter fest: Sie erscheint nach dem Anmel-
den genauso wie beim Betatigen des Start-
knopfes oder beim Beenden von Apps (so
nennt Microsoft Anwendungen im Kachel-
design). Um jeweils stattdessen direkt zum
Desktop zu kommen, muss man also weiter
das mit 8.1 eingefuihrte Hakchen in den Ei-
genschaften der Taskleiste unter Navigation
setzen[2].

Trotzdem kommt Microsoft Maus-Nutzern
mit dem Update weiter entgegen. Ein Rechts-
klick auf eine Kachel auf der Startseite ldsst
nun ein herkdmmliches Kontextmenu er-
scheinen - die Touch-freundlichen Schaltfla-
chen erscheinen nur noch bei einem Finger-
tipp. Im Kontextment gibt es die Option ,Pin
to taskbar”, womit sich Apps im Kacheldesign
wie herkémmliche Anwendungen an die
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Taskleiste auf dem Desktop anheften lassen.
Beim Store ist das bereits Standard. In den Ei-
genschaften der Taskleiste findet man unter
«Taskbar” eine Option zum Anheften des Sto-
res, es klappt aber wie bei anderen Apps auch
Uiber dessen Kontextmend auf der Startseite.

App-Nachbesserungen

Laufende Apps tauchen ebenfalls wie her-
kémmliche Anwendungen in der Taskleiste
auf, das gilt auch fir die PC-Einstellungen.
Mit der Maus wechselt man so schneller zu
einer App zurlick als tber den in der linken
oberen Ecke beheimateten Taskwechsler.
Lasst man den Mauszeiger auf einem App-
Symbol in der Taskleiste, erscheint wie von
Anwendungen gewohnt ein Vorschaubild.
Die Apps laufen aber weiterhin im Vollbild-
modus.

Die mitgelieferten Apps unterscheiden
sich nicht von denen von 8.1. Hier fehlen die
Kontextmen(s noch, was sich bis zur Fertig-
stellung des Updates noch dandern durfte.
Die Skydrive-App wurde noch nicht in One-
drive umbenannt, was ebenfalls noch passie-
ren dirfte - Ende Januar wurde der neue
Name offiziell verkiindet.

Vereinfacht wurde das Verlassen von
Apps: Wenn man mit dem Mauszeiger an
den oberen Bildschirmrand fahrt, blendet
Windows eine Titelleiste ein, die ganz rechts
ein Kreuz aufweist. Ein Klick darauf schlief3t
die App allerdings nicht, sondern pausiert sie
nur.

In die ,PC-Einstellungen”, die Windows-
Optionen fiir alles im Kacheldesign, hat
Microsoft unter ,PC and devices/Disk Space”
eine Ubersicht eingebaut, die zeigt, wie viel
Platz verschiedene Ordner belegen. Uberall
in den PC-Einstellungen findet sich unten ein
Link zur klassischen Systemsteuerung.

Die finale Version dieses Updates wird mut-
maBlich wie Windows 8.1 wieder kostenlos
Uber den Store erhadltlich sein. Ob sie sich von
der Vorabversion unterscheidet, bleibt abzu-
warten. Gut méglich, dass Microsoft an man-
chen Stellen weiter arbeitet, beispielsweise
konnte Windows auf Nicht-Touch-Gerdten
direkt zum Desktop durchstarten. (axv)

Literatur

[1] Axel Vahldiek, Final und doch nicht fertig,
Windows 8.1 erreicht den RTM-Status, c't 20/13,
S.16

[2] Axel Vahldiek, Welches Windows fiir wen?,
Was 8.1 besser kann als seine Vorganger und
wo man nachhelfen sollte, c't 23/13,S.88

GET STARTED

Stay up-to-date with the

Apps zeigen eine Titelleiste inklusive
Symbol zum Pausieren, wenn der
Mauszeiger an den oberen
Bildschirmrand stof3t.

Ein Rechtsklick auf eine Kachel 6ffnet ein
herkémmliches Kontextmen statt der
Touch-Schaltflaichen am Bildschirmrand.

Die Startseite zeigt oben rechts die
neuen Schaltflachen fiir die Suche
und zum Herunterfahren.

Laufende Apps erscheinen in der
Taskleiste und lassen sich dort sogar
anheften.

c't2014, Heft 5



Was lange wihrt: Nadella ist neuer Microsoft-Chef

Nachdem Steve Ballmer im August 2013 ver-
kiindete, dass er seinen Posten als Microsoft-
Chef aufgibt, wurde monatelang nach einem
Nachfolger gesucht. Der ist nun gefunden:
Satya Nadella heif3t der neue machtige Mann
in Redmond. Er istseit 1992 bei Microsoft und
kennt das Unternehmen in- und auswendig.
So war er zuletzt als Chef der Cloud-Sparte
verantwortlich fiir die Entwicklung von Mi-
crosofts Cloud-Systemen, die beispielsweise
im Hintergrund von Office 365, der Web-Ver-
sion von Office, von Bing, SkyDrive, Xbox Live,
Skype und diversen Unternehmensanwen-
dungen arbeiten. Zuvor hat Nadella bereits
die Sparte fiir Server und Entwicklungswerk-
zeuge geleitet, war Forschungs- und Entwick-
lungschef der Online-Dienste und Vizeprasi-
dent der Business-Division.

Der 1967 in Indien geborene Nadella
wurde schon in den vergangenen Monaten
als heier Kandidat fiir den Chefsessel ge-
handelt. Andere Favoriten wie Ford-Chef
Alan Mulally und der nach Aufkommen der
Gertlichte Uberraschend zum Qualcomm-
Chef gekrte Steve Mollenkopf hatten abge-
wunken. Ex-Nokia-Chef Steven Elop, eigent-
lich ein alter Microsoft-Hase (er war lange

Chef der Office-Abteilung), war lange Zeit
ebenfalls gehandelt worden, galt aber nur als
zweite Wahl - obwohl er bei Nokia immerhin
den Wechsel zu Windows Phone durchge-
setzt und mit Ballmer zusammen den Deal
zur Ubernahme des Smartphone-Geschéfts
durch Microsoft eingefadelt hatte - ein Deal,
der Elops Riickkehr zu Microsoft bedeutete.
Fur Nadella geht es darum, ,Microsoft kom-
plett neu zu machen” - so jedenfalls be-
schrieb Ballmer in seiner Rucktrittserklarung
die anstehenden Aufgaben. Nadella soll Mi-
crosoft zu einem integrierten Konzern fir
Hardware, Software und Dienstleistungen
umbauen, der auch in den mobilen und Inter-
net-gestiitzten Zukunftsmarkten bestehen
kann. Ob er freie Hand hat, wird sich zeigen:
Steve Ballmer bleibt im Verwaltungsrat, wird
also auch kiinftig noch was zu sagen haben -
sein Riickzug war mutmalilich ohnehin nicht
freiwillig, sondern den ausbleibenden Erfol-
gen im Tablet- und Smartphone-Markt ge-
schuldet. Auch Bill Gates wird wohl haufiger
mit Nadella Gesprache fuhren: Er gibt zwar
seinen Posten als Vorsitzender des Verwal-
tungsrats auf, wird aber zugleich ,, Technology
Advisor” fiir den neuen Firmenchef. (axv)

Microsoft verzeichnet Rekordquartal

Microsoft hat den Geschaftsbericht fur das
zurlickliegende Quartal vorgelegt und
spricht darin von einem Umsatzrekord. Im
Jahresvergleich stieg der Umsatz um 14 Pro-
zent auf 24,519 Milliarden US-Dollar und der
Gewinn um 3 Prozent auf 7,97 Milliarden US-
Dollar.

Wie der Gewinn sich im Detail zusam-
mensetzt, verrat der Bericht nicht. Er droselt
es aber fir die Umsatzzahlen auf. So geht
der GroB3teil des Umsatzes aus dem Verkauf
von Lizenzen fiir Softwareprodukte hervor,
insgesamt 16,272 Milliarden US-Dollar.
Daran hat mit 10,888 Milliarden US-Dollar
der Lizenzverkauf an Geschaftskunden den
grofiten Anteil. Das Umsatzplus bringen in
erster Linie Server- und Office-Lizenzen ein.

Im Endkundengeschaft hingegen geht der
Absatz weiter zurlick und der Umsatz sinkt
dort von 5,703 Milliarden US-Dollar auf
5,384 Milliarden US-Dollar. Grund dafur ist
das rucklaufige Endkundengeschaft mit
OEM-PCs. Dadurch sinkt auBBer dem Verkauf
der Windows-Lizenzen auch die Nachfrage
nach Office-Produkten.

Der Umsatz durch den Verkauf von Hard-
wareprodukten stieg im letzten Quartal zwar,
der Anteil am Gesamtumsatz des Unterneh-
mens ist mit 4,729 Milliarden US-Dollar aber
noch recht gering. Vor allem der Verkauf von
7,4 Millionen Xbox-Konsolen sorgt im Ver-
gleich zum vorherigen Quartal fiir 36 Prozent
mehr Umsatz mit Hardware. Mit dem eige-
nen Tablet Surface kann Microsoft mit

aktuell | Microsoft

Der neue Microsoft-Chef heif3t Satya
Nadella. Ob er wirklich freie Hand hat
oder ob Steve Ballmer und Bill Gates
weiter im Hintergrund die Strippen
ziehen, wird sich noch zeigen.

932 Millionen US-Dollar den Umsatz zwar
verdoppeln, Verkaufszahlen nennt der Ge-
schéftsbericht aber nicht. GroBe Gewinne
macht Microsoft mit beiden noch nicht.
Gerade der Verkauf der Xbox rentiert sich
erst langerfristig. Dafiir sorgen der Verkauf
von Spielen und kostenpflichtige Mitglied-
schaften auf der Xbox-Plattform. Ahnliches
dirfte Microsoft sich auch fir das Surface
und den Microsoft-Store erhoffen.

Die restlichen Geschéftsbereiche mit
einem Gesamtumsatz von 3,518 Milliarden
US-Dollar bezeichnet Microsoft als ,Other”.
Hierunter fallen etwa Windows Phone, Enter-
prise-Support oder der Windows Store. (bae)

www.ct.de/1405049
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... im Service einen Schritt voraus.

SERVICE-DASHBOARD*
DIREKT IM OFFICE INTEGRIERT

Ilhr Werkzeug fiir Customer Care
Technischen Service und ITSM

2.000 Organisationen vertrauen bereits darauf.



kurz vorgestellt | Gaming-Tastatur, Audio-Interface fiir iPad/iPhone, Sound-Karte

Tuning fiir Tasten

Die Gaming-Tastatur DeziMator
von EpicGear besitzt einen robusten
Anschlag und sieht wie ein Sport-
wagen aus.

Durch die Kombination von dunkelgrauem
Aluminium mit knallroten LEDs und High-
lights sieht die DeziMator-Tastatur von
EpicGear wie ein getunter Sportwagen mit
Unterbodenbeleuchtung aus. Wem die Be-
leuchtung zu grell ist, der kann die Beleuch-
tung der Tasten abschalten.

Das Aluminiumgehé&use macht die Tasta-
tur sehr stabil; die freistehenden Tasten
sind leicht zu sdubern. Der eingebaute USB-
Hub und Anschlisse fiir Kopfhérer und
Mikrofon gehoren bei Gaming-Tastaturen
dieser Preisklasse zum Standard, ebenso
die Mdoglichkeit, die Lautstdrke der Kopf-
horer direkt an der Tastatur einzustellen.
Das eingebaute Kissen fiir die Handriicken
sorgt fur eine relaxte Handhaltung. Fur klei-
ne Schreibtische ist die ausladende Dezi-
Mator allerdings nichts.

EpicGear bietet die Tastatur mit roten oder
braunen Cherry-MX-Switches an. Der rote
Schaltertyp hat einen linearen Anschlag. Bei
den braunen Switches wird der Anschlag
erst nach einem leichten Widerstand ausge-
16st. Dadurch merken sich die Finger schnell,
wie fest sie in die Tasten hauen missen.
Beim Spielen hingegen reagieren die roten
Tasten schneller. So muss man abwaégen:
Vollzeitspieler sollten zu den Cherry Red
greifen. Wer auch mal langere Texte schrei-
ben will, ist mit den Cherry Brown besser be-
dient. Flr den Biroeinsatz eignen sich beide
Varianten nur begrenzt: So mancher empfin-
det beide Schaltertypen als stérend laut.

Die mitgelieferte Windows-Software
programmiert finf Makrotasten am linken
Rand. Nutzer von Mac OS X und Linux mus-
sen auf die Programmiermaoglichkeit ver-
zichten, nicht aber auf das angenehme Ge-
fiihl einer robusten Klackertastatur.  (fab)

Gaming-Tastatur
Hersteller  EpicGear, www.epicgear.com

Anschliisse 2 USB, Audio-Ausgang (3,5 mm),
Audio-Eingang (3,5 mm)
Preis 140 €

50

Tablet-Integrator

Das Audio- und MIDI-Interface
Griffins Studio Connect bindet
iPads ins Musik-Studio ein.

Toll klingende und gtinstige Synthesizer fin-
det man fiir das iPad zuhauf, doch wackeli-
ge MiDI-Interfaces und kleine Klinkenste-
cker machten den Anschluss verntinftiger
Keyboards oder die Verbindung zum Rech-
ner bisher zur Qual. Als eines der wenigen
Interfaces unterstutzt Griffins Studio Con-
nect die Lightning-Anschliisse neuerer iOS-
Geréte. Der praktische Stander nimmt jed-
wede Form - egal ob iPod touch, iPhone,
iPad mini/air hochkant oder quer auf. Das
mitgelieferte Netzteil ladt das Gerdt auf,
sodass das Interface auch als Ladestation
dient.

An der Rickseite findet man zwei DIN-
MIDI-Buchsen sowie Audio-Ein- und -Aus-
gange. Unter dem riesigen Lautstarkeregler
sitzt vorne eine kleine Kopfhoérerbuchse. So
lasst sich die komplette Verkabelung am
Connect-Stander vornehmen, wéhrend
man das iPad lediglich per Lightning-
Anschluss verbindet.

Das Interface wird von Musik- und
MIDI-fahigen Apps gleich erkannt. Leider
schopfen die Audio-Anschlisse die unter-
stuitzte Auflésung von 24 Bit/48 kHz nicht
aus. Am Ausgang erreicht die Dynamik nur
-91,4 dB(A). Der Eingang fallt mit-73,2 dB(A)
und Frequenzgangschwankungen von
1,7 dB ab.

So genugen die Eingangsbuchsen des
Studio Connect zwar fur Amateuraufnah-
men, jedoch keinen professionellen An-
sprichen. Auch bei den Cinch-Ausgangen
ist eher der praktische Aspekt der einfachen
Verkabelung zu sehen. Um einen coolen
Synthie-Sound in eine DAW einzuspielen,
genugen sie aber allemal. Eine HD-Version
des Interfaces mit XLR-Anschlissen soll im
Herbst folgen. (hag)

Audio- und MIDI-Interface fiir i0S-Geréate
Hersteller  Griffin, http://griffintechnology.com

Anschluss  Lightning (auch mit 30-Pin-Connector verfiigbar),
MIDI-In/Out, Mic/Guitar (6,3 mm), Line-In (3,5 mm),
Line-Out (Cinch) Kopfhérer (3,5 mm)

Preis 139€

Allround-Soundkarte

Creative wirbt mit seiner neuen
Soundkarte nicht mehr nur um
Spieler, sondern kédert auch Musiker.

Die Audigy RX lasst sich tber einen kurzen
PCle-x1-Anschluss in PCs einschrauben. Alle
analogen Anschlisse fiir 7.1-Lautsprecher,
Line-In sowie zwei Mikrofone sind als 3,5-
mm-Klinkenbuchsen ausgefiihrt. Zum An-
schlieen eines Kopfhorers muss man die
Frontlautsprecher abstopseln. Digital halt
die Karte per Toslink Kontakt zu AV-Recei-
vern. Allerdings fehlt ihr ein Live-Encoder
fur Surround-Sound in Dolby Digital oder
DTS, sodass mit Ausnahme vorgefertigter
Tonspuren von Filmen lediglich PCM-Ste-
reo Ubertragen wird.

Bei nahezu linearem Frequenzgang errei-
chen die Ausgdnge den vom Hersteller be-
worbenen Dynamik-Wert von -106 dB(A).
Die verzerrungsfreie Spannung liegt mit
2,1 Volt im Mittelfeld, der Pegel bleibt aller-
dings auch beim Anschluss von Kopfhorern
mit 600 Ohm stabil. Auch die an den Ein-
gangen erreichte Dynamik von-89 dB(A) ist
sicherlich fiir den Betrieb von Multimedia-
Mikrofonen ausreichend.

Neben WDM-Treibern liefert Creative fiir
Windows auch ASIO-Treiber mit. In unseren
Tests lag die Gesamtlatenz (vom Eingang
zum Ausgang) bei guten 9 ms, was fiir das
Gros der Musikanwendungen ausreichen
sollte. Zudem kann die Audigy RX alles auf-
nehmen, was am Rechner zu héren ist -
also auch Audio-Signale aus Streaming-
Quellen.

Wer sich mit den kleinen Klinken-
anschliissen arrangieren kann und seinen
Rechner nicht per Toslink mit einer Sur-
round-Anlage verbinden will, erhélt mit der
Audigy RX eine ansonsten schnérkellose
Allround-Karte, die sowohl fir Multimedia-
Zwecke als auch fur Musikanwendungen
geeignet ist. (hag)

PCle-Soundkarte

Hersteller (reativeLabs, http://de.creative.com

Anschliisse 3,5mm Klinke (7.1, Line-In, 2 X Mic), Toslink out
Betriebssystem  Windows ab XP, 32 und 64 Bit

Preis 0€

C't 2014, Heft 5



Touchnetbook

Toshiba ldsst die kleinen
Netbooks wieder aufleben:

Im 11,6-Z6ller Satellite Pro NB10t
steckt ein Celeron-Prozessor mit
Atom-Innenleben.

Er gehort zu den langsamsten Prozessoren,
die man in Neugeraten kaufen kann. Zum
Websurfen, flr Blroarbeiten oder das Ab-
spielen von HD-Videos reicht er aus. Beim
Starten von Programmen oder der Bild-
bearbeitung dauert’s aber — auch weil nur
2 GByte Arbeitsspeicher an Bord sind.
Selbst unter Rechenlast nervt kein Lufter-
larm.

Die Windows-Vorinstallation muss man
selbst auf 8.1 aktualisieren, was mehrere
Stunden dauert. Im Unterschied zu anderen
aktuellen Netbooks wie Packard Bells gtins-
tigerem 10-Zoller EasyNote ME69 BMP
(siehe c't 1/14, S. 60) fehlt eine Vollversion
von Microsoft Office. Die eher labbrige Tas-
tatur hat nur bei den Buchstabentasten die
tibliche Tastenbreite von 19 Millimeter; die
Cursor-Tasten und andere sind hingegen
winzig. Die Touchpad-GroB3e reicht fir
3-Finger-Gesten gerade aus.

Toshiba verkauft das NB10t alternativ als
etwas teureres Satellite (ohne Pro im
Namen) mit silbernem Gehéause. In beiden
Familien gibt es zudem jeweils ein nahezu
identisch ausgestattetes NB10 ohne Touch.
Wahrscheinlich ist das dortige Spiegel-Dis-
play genauso dunkel wie der Touchscreen
im Testgerat: Im Akkubetrieb sind hochs-
tens 130 cd/m? drin.

Mit bestenfalls viereinhalb Stunden Lauf-
zeit und rund 1,3 Kilo Gewicht gewinnt das
NB10t im Ultrabook-Zeitalter keinen Blu-
mentopf mehr. Solche alltagstauglicheren
Notebooks bekommt man mittlerweile
auch schonab 450 Euro. (mue)

Netbook mit Touchscreen

Ausstattung 11,6"-Touchscreen (1366 % 768, 160 cd/m?),
Intel Celeron N2810 (2 GHz), 2 GByte DDR3,
Toshiba MQOTABF050 (500 GByte), 2 < USB 2.0,
1 USB 3.0, Kartenleser, VGA, HDMI, 100-MBit-
LAN, 11n-WLAN (150 MBit, nur 2,4 GHz), Blue-
tooth 3.0

Preis / Garantie 370 € /1Jahr

't 2014, Heft 5

kurz vorgestellt | Netbook, Smartphone

Mini-Turbo

Das handliche Sony Xperia Z1
Compact steht gr6Beren Smart-
phones in nichts nach. Es Giberzeugt
mit High-End-Hardware und
ungewdhnlich langer Laufzeit.

Die meisten kleinen Smartphones haben
eine schwache Ausstattung. Anders das
Sony Xperia Z1 Compact: Das Android-
Smartphone ist mit 4,3-Zoll-Display hand-
lich und dennoch so leistungsstark wie sein
groBer 5-Zoll-Bruder Xperia Z1. Der Snap-
dragon 800 gehdrt zu den schnellsten
Mobil-Prozessoren und ermdglicht fliissige
Animationen und Spiele ohne Ruckler.

Das Z1 Compact hat auch dieselbe Top-
Kamera wie das Z1 (siehe c't 22/13, S.115).
Dank des guten Bildstabilisators macht sie
gute Full-HD-Videos und schie3t scharfe
Fotos (bis zu 21 Megapixel) ohne Verwack-
ler — selbst bei schlechten Lichtverhaltnis-
sen. In puncto Laufzeit schldgt das Z1
Compact nicht nur das Z1: An 14,5 Stun-
den beiVideo und 17,3 beim WLAN-Surfen
kommt kaum eines der aktuellen High-
End-Smartphones heran.

Das Gehduse mit Glasriickseite sieht
edel aus, wenn auch etwas kantig, dick und
einfallslos. Sind die Klappen fir USB,
MicroSD und MicroSIM verschlossen, ist es
wasser- und staubgeschiitzt und hélt auch
minutenlange Tauchgédnge aus. Mit 343
dpi hat das Display eine hohe Auflésung
und zeigt kréftige Farben, ist aber nicht be-
sonders kontrastreich und blickwinkel-
stabil. Die zahlreichen Sony-Apps bringen
wenig Zusatznutzen und lassen sich nicht
deinstallieren. (acb/hcz)

Android-Smartphone
Android-Version 43
Abmessungen / Gewicht 127 mm < 64 mm < 9mm /134 g

Display 4d3/» Zczbll, 1280 720 (343 dpi), 456
cd/m

Prozessor / Kerne /Takt ~ Qualcomm Snapdragon 800 /4 /2,2 GHz

Arbeitsspeicher / Flash- 2 GByte / 16 GByte (11,79 GByte)
Speicher (verfiigbar)

Foto-Aufldsung Haupt-/ 5248 3936 (20,7 MPixel) /
Frontkamera 1920 1080

StraBenpreis 440€ ct

51

Wir empfehlen Windows Server



kurz vorgestellt | Liiftersteuerung, drahtlos laden

Wachzentrale

Die Luftersteuerung aquaero 6 XT
lasst sich per Fernbedienung und
Touch-LCD bedienen. Sie tiber-
wacht Drehzahlen, Temperaturen
und die Durchflussmenge von
Wasserkiihlungen.

Flissigkeitskiihlungen konnen die Abwar-
me leistungsfahiger Desktop-PCs mit Gber-
taktetem Prozessor und mehreren Grafik-
karten besser fortschaffen als eine Luftkiih-
lung. Allerdings bringt der komplexere Auf-
bau einer Wasserkiihlung zusétzliche
Fehlerquellen. Die aquaero 6 kontrolliert,
ob Lufter und Pumpe noch laufen, wie gro3
die Durchflussmenge und wie hoch die
Temperatur der Komponenten ist. Im Not-
fall schlagt sie per Piepser Alarm und kann
den Rechner abschalten. Fir einige dieser
Funktionen sind jedoch zusatzliche Bau-
steine des Herstellers Aqua Computer not-
wendig.

Die Luftersteuerung passt in einen 5,25"-
Einschub. Auf der Riickseite hat der Herstel-
ler eine Platine mit sémtlichen Anschlissen
untergebracht. Wenn es im PC nicht allzu
eng zugeht, gelingt der Einbau innerhalb
weniger Minuten. Die Kabel sollte man vor
dem Einbau anstecken, denn dann lassen
sich Beschriftungen besser erkennen und
man hatmehr Platz als im Gehause.

Zum Lieferumfang gehoren vier Tempera-
turfiihler mit 70 Zentimeter langen Kabeln.
Insgesamt lassen sich acht Temperatur-
sensoren anschlieBen. Die vier 4-Pin-Lufter-
ausgange arbeiten wahlweise im PWM-
Modus oder spannungsgeregelt fiir 3-Pin-
Ventilatoren. Ein 3-Pin-Ausgang liefert ein
kiinstliches Tachosignal an das Board, so las-
sen sich Alarmmeldungen an das Mainboard
tibertragen.

Ihren Strombedarf deckt die aquaero 6 XT
tiber einen Molexstecker. Fiir die Anbindung
an den PC dient ein USB-2.0-Pfostenstecker.
Ein Treiber ist nicht notwendig, die Steue-
rung meldet sich als HID (Human Interface
Device) wie eine Tastatur. Auf der Webseite
stellt der Hersteller die Windows-Software
aquasuite 2014 zum Download bereit, deren
Oberfliche individuell konfigurierbare Uber-
sichtsseiten mit Diagrammen anzeigt (siehe
c't-Link).
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Die Konfiguration tiber die Software ist
deutlich einfacher als tiber das kleine LC-Dis-
play und die drei Sensortaster. Um beispiels-
weise einen Lufter anhand einer Regelkurve
nach Temperatur zu steuern, muss man in
drei verschiedene Untermenis navigieren.
Am groBen Bildschirm benétigt man dazu
nur wenige Mausklicks. Optional lassen sich
mehrere Temperatursensoren zu einem virtu-
ellen vereinen, um zum Beispiel einen Lifter
nach der heilesten Komponente zu regeln.

Uber den proprietiren aquabus-An-
schluss kann die Luftersteuerung mit einem
separat erhaltlichen Sensor die Durchfluss-
menge der Wasserkihlung auslesen. In Ver-
bindung mit zwei Temperaturfihlern kann
die aquaero 6 XT daraus eine ungefahre Leis-
tungsaufnahme berechnen. Am aquabus
lassen sich weiterhin Fillstandsmesser, Pum-
pensteuerungen und Drucksensoren an-
schlieen. Zudem besteht die Mdglichkeit,
mehrfarbige LEDs anzusteuern oder per
Schaltrelais und ATX-Zwischenstecker das
PC-Netzteil im Notfall abzuschalten. Zur XT-
Variante liefert der Hersteller eine Infrarot-
fernbedienung mit, die auch als Tastatur-
und Mausersatz fiir den PC funktioniert.

Der Funktionsumfang der aquaero 6 XT
geht weit Uber den einer Ublichen Lufter-
steuerung hinaus. Die Investition von 180
Euro lohnt allerdings nur, wenn man bereits
eine Wasserkiihlung von aqua computer ver-
wendet oder sich bei der Anschaffung auf
dieses Okosystem festlegt. Zudem muss man
etwas Interesse fur die manuelle Konfigura-
tion der Liftersteuerung mitbringen und
dafiir auch einige Zeit einplanen. Fiir tbliche
Desktop-PCs mit Luftkiihlung reichen die in-
tegrierten Regelungen der Mainboards und
die Software der Board-Hersteller aus.  (chh)

www.ct.de/1405052

Liifterregelung mit Touch-LCD
Hersteller Aqua Computer, www.aqua-computer.de

Anschliisse 1 Molex, 1< USB, 8 x Temperatursensoren,
4% 4-Pin-Liifter, 2 12V-PWM, 1 Relais,
1 Durchfluss, 2 > aquabus (low/high),
1 Tachosignal, 1 RGB-LED, 1 IR-Diode

max. Ausgangs- 2,5 A pro Anschluss

leistung Liifter

Lieferumfang 5,25"-Blende, IR-Fernbedienung, 4 Tempera-

tursensoren, Tachosignalkabel
Preis 180€

Drahtlos laden nachtraglich

Einige Smartphones sind fiirs draht-
lose Laden nach dem Standard Qi
vorbereitet. Die dafiir ndtigen Spulen
gibt es auch einzeln zu kaufen.

Samsung hat einige Smartphones mit den
Kontakten ausgestattet, die fiir Deckel mit
integrierter alternativer Ladetechnik ge-
dacht sind. Die Spulen fir Qi gibt es bei
zahlreichen kleinen Versendern auch ein-
zeln fir 15 bis 20 Euro zu kaufen, inklusive
Ladestation fiir rund 25 Euro. Der Einbau ist
kinderleicht: Man 6ffnet den Deckel und
klebt die Spule auf den Akku.

Beim Galaxy Note 2 haben wir das aus-
probiert; die unzdhligen Anbieter haben
nur zwei verschiedene, namenlose Exem-
plare im Angebot, ein weiles mit schwarzer
Schrift und ein schwarzes mit griiner
Schrift. Beide lassen sich einfach anbringen,
der Klebestreifen mag ein paar Montage-
versuche Uberleben. Die Spulen machen
das Handy etwa einen Millimeter dicker, der
Deckel hélt aber noch sicher. Das weif3e Pad
ist etwas groBer, sodass der Deckel eine
dicke Delle kriegt und das Handy nicht
mehr sicher auf dem Tisch liegt, sondern
bei der kleinsten Bertihrung kippelt und ro-
tiert. Beim griinen Pad ist das nicht so deut-
lich, doch auch hier muss man das Handy
festhalten, wenn man es auf einer glatten
Oberflache liegend bedienen will.

Beim Laden verhalten sich beide Pads
identisch, und zwar genauso wie das Riick-
teil mit Ladespule fiir das Galaxy S3 von
Zens (c't 10/13, S. 55): Uber Qi kommen nur
rund 1,7 Watt ins Telefon, pro Stunde fiillte
sich der 11-Wh-Akku des Note 2 nur um 10
bis 15 Prozent. Eine komplette Ladung dau-
erte Uber sechs Stunden, sodass man beim
Laden tiber Nacht morgens meist so gerade
mit vollem Akku starten dirfte. Gute USB-
Netzteile (c't 25/13, S. 166) laden mindes-
tens doppelt so schnell. (jow)

Qi-Ladepads fiir das Note Il

Vertrieb {iber Amazon

,Weil” 52 mm X 68 mm, 8 Gramm
,Griin” 45 mm X 62 mm, 5 Gramm
Preis um 15 €

C't 2014, Heft 5



kurz vorgestellt | USB 3.0 nachriisten, USB-Kabel

Notebook-Beschleuniger

Altere Notebooks haben zwar

kein USB 3.0, viele aber einen
ExpressCard-Slot. USB-3.0-Adapter
dafiir findet man ab 15 Euro, doch
sie haben Einschréankungen.

Die Nachrist-Karten fir USB 3.0 gibt es in
halber und voller Breite (ExpressCard/34
und /54) sowie mit und ohne dicken An-
schlusskopf. Die Karten mit Kopf lassen sich
besser einstecken und entnehmen, machen
das Notebook aber breiter und verdecken
moglicherweise nebenliegende Buchsen.
Ohne Kopf steckt man den USB-Stecker
quasi direkt in den Schacht, wobei man den
Adapter leicht versehentlich auswirft.

Wir haben exemplarisch eine No-Name-
Karte ohne Kopf bestellt. Der USB-Chip
stammt von Renesas; Windows 7 erkannte
ihn nicht automatisch, sondern benétigte
den auf Mini-CD mitgelieferten Treiber.
Nach Aufwachen aus dem Standby wurde
sie manchmal nicht erkannt, was nur ein
Neustart behob, einmal war sogar eine
Neuinstallation der Treiber notwendig.

USB-3.0-Platten liefen problemlos, verlo-
ren allerdings aufgrund des locker sitzen-
den Steckers manchmal die Verbindung.
Weil eine ExpressCard nur 3,3 Watt (kurzfris-
tig 5 Watt) ziehen darf, werden die USB-Ge-
réte nicht mit den erlaubten 900 mA ver-
sorgt, sondern nur mit maximal 660 mA -
zusammen. Einzeln funktionierten daher
fast alle modernen 2,5-Zoll-Platten ohne
Netzteil, auch zusammen mit einer zweiten
per Netzteil oder Y-Kabel versorgten Platte.
Beim Anschluss zweier Platten ohne eigene
Stromversorgung brach jedoch immer die
Verbindung zu beiden Platten ab.

Die Karte lieferte im Test von einer SSD
maximal 150 MByte/s; selbst das reichtalle-
mal, um die handelsiblichen 2,5-Zoll-Plat-
ten mit ihrer vollen Geschwindigkeit von 80
bis 120 MByte/s zu betreiben, also rund
viermal so schnell als per USB 2.0. (jow)

ExpressCard/34 mit 2 X USB 3.0

Vertrieb iiber Amazon
Systemanforderungen ~ Windows ab 2000
StraBenpreis BE
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Endlich wendig

USB-Anschliisse verlangen beim
Einstépseln Konzentration:

Die Stecker passen nur in einer
Richtung in die Buchse. Zumindest
fiir Typ-A-Stecker nach altem USB-
2.0-Standard gibt es Abhilfe.

Es ist wie verhext: Egal, wie man den USB-
Stecker auch einstopselt, er ist immer ver-
kehrt herum. Kabel mit Wendestecker ma-
chen damit Schluss. Der Trick ist verbliiffend
einfach: Der Kunststoff-Isolator ist schlanker
gebaut als bei normalen Steckern und tragt
nicht blof3 auf einer Seite Kontakte.

Bei gewdhnlichen USB-Steckern zeigt
zwar das USB-Logo an, wo oben ist — doch
einerseits ist das oft kaum zu erkennen und
andererseits nutzt es nichts, falls die Buch-
sen hochkant oder falsch herum eingebaut
sind.

Leider klappt der Wende-Trick nur mit
Typ-A-Steckern, die in die Buchsen von PCs
und Hubs passen, und auch nur bei USB 2.0:
USB-3.0-Anschliisse besitzen mehr als blof3
vier Kontakte. Letztere sitzen bei den Wen-
desteckern jeweils auf beiden Seiten des
schmalen Mittelstegs und sind im Stecker
passend verschaltet.

Wir haben zwei jeweils 1,8 Meter lange
Flipper-Kabel ausprobiert, die problemlos
funktionierten. Die Host-seitigen Typ-A-Ste-
cker saBBen trotz des schmaleren Stegs stets
fest. Ein Kabel besal3 einen Micro-B-Stecker,
der an die meisten aktuellen Smartphones
passt. Er verlangte etwas mehr Steckkraft
als tiblich. Das andere Muster war mit dem
normal groBen Typ-B-Stecker bestiickt, der
beispielsweise an 3,5-Zoll-Festplatten, USB-
Hubs, Drucker und Scanner passt. (ciw)

USB-2.0-Kabel mit wendbaren Typ-A-Steckern

Vertrieh  Conrad, www.conrad.de

Typ Flipper USB A to Micro B (UFC-ARB-18-BK)
Stecker Host: Typ A, wendbar, Gerat: Micro B

Lange 1,8 m (Bestellnr. 986886)

Preis 6,95€

Typ Flipper USB A to B (UFC-AB-18-BK)

Stecker Host: Typ A, wendbar, Gerét: Typ B

Lange 1,8 m(Bestellnr. 986899)

Preis 895€ ct
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kurz vorgestellt | Chrome-Erweiterung, Instant Messenger

Ganz woanders

Mit der Chrome-Erweiterung Manual
Geolocation kann man dem Browser
beliebige Standorte vorgaukeln.

Uber das Geolocation-API stellt der Browser
Informationen tber den aktuellen Standort
des Rechners im JavaScript-Code zur Verfi-
gung, sobald der Code danach verlangt
und der Anwender es zuldsst.

Wer schon mal versucht hat, eine Web-
Anwendung zu debuggen, die davon Ge-
brauch macht, beispielsweise eine App auf
der Grundlage von Google Maps, dirfte
schnell verzweifelt sein. Denn der Entwick-
lungsrechner ist typischerweise stationar
und liefert demnach keine wechselnden
Standorte, und auf einem Smartphone, mit
dem man zum Forcieren von Updates spa-
zieren gehen kann, lasst sich das Verhalten
einer Anwendung nur schwerlich mit
einem Debugger nachvollziehen.

Hier springt Manual Geolocation in die
Bresche. Die (ber den Erweiterungs-
manager zu beziehende Chrome-Erweite-
rung blendet eine Google-Maps-Karte tber
dem Browser-Fenster ein. Durch Verschie-
ben einer Markierung auf der Karte be-
stimmt man den Standort, den der Browser
an die Web-Anwendung tbermitteln soll.
Der Kreis um die Markierung gibt die Ge-
nauigkeit an und lasst sich durch Ziehen im
Radius verandern.

Um nicht langwierig zur gewinschten
Position scrollen und zoomen zu miissen,
kann man sie auch als Adresse eingeben.
Den gewahlten Standort tibermittelt die Er-
weiterung im 5-Sekunden-Rhythmus.

Eigentlich sollte ein Klick auf ,disable”
die regelmaBigen Updates abschalten. Lei-
der verschwindet dann nur die Markierung,
die Updates laufen aber weiter. Abhilfe
schafft, die Erweiterung voribergehend via
chrome:settings zu deaktivieren.

Trotz dieser kleinen Schwache ist das
Tool ungemein nitzlich. (ola)

Erweiterung fiir Chrome

Hersteller Ron Merom

Systemanf. Google Chrome 5 oder neuer
Preis kostenlos
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Cmtacts Ia11
Pocabest Priands ()

Nachrichtenzentrale

Der Instant Messenger Instantbird
bringt plattformiibergreifend
verschiedene Chat-Dienste wie ICQ,
IRC, Facebook oder Google Hangouts
unter einen Hut.

Die einen sind via ICQ, die anderen nur Gber
den Facebook-Chat erreichbar. Der Multi-
protokoll-Messenger Instantbird bleibt mit
allen in Verbindung, sodass Sie nicht fir
jedes Protokoll ein eigenes Programm star-
ten mussen. Mehrere Konten lassen sich
gleichzeitig nutzen, allerdings kann Instant-
bird diese nicht neu anlegen. Beim Einrich-
ten eines Accounts wahlen Sie, welchen
Dienst Sie nutzen mdchten. Unterstitzt
werden AlM, ICQ, Jabber, MSN, IRC, Face-
book, Google Talk (Hangouts), Yahoo und
einige weitere, Skype dagegen zdhlt nicht
dazu. Die Kontaktliste vereint Freundinnen,
Arbeitskollegen, Familienangehérige und
berufliche Ansprechpartner, die sich nach
eigenen Vorstellungen in Gruppen einteilen
lassen. Ob die Kontakte mobil via Google
Hangout oder Gber einen Jabber-Client am
Desktop erreichbar sind, spielt dabei keine
Rolle. Nur ein kleines Icon informiert da-
riber, wie die Verbindung zustande kommt.

Wer Firefox und Thunderbird nutzt, wird
sich bei der Einrichtung des auf Mozillas
XUL-Framework aufsetzenden Messengers
schnell heimisch fiihlen, die Einstellungs-
fenster dhneln sich sehr. Vier Themes ste-
hen hier zur Wahl, um die Darstellung des
Chat-Fensters zu verandern. Weitere lassen
sich zwar nachinstallieren, doch bislang
sind sie rar. Immerhin bieten die vorinstal-
lierten Themes viele verschiedene Farb-
varianten. Add-ons riisten wie bei anderen
Mozilla-Programmen neue Funktionen
nach, auch die Standard-Smileys lassen sich
so austauschen. Instantbird ist ein eigen-
stdndiges Projekt, dient aber auch als
Grundlage fiir die Messenger-Komponente

im Mail-Client Thunderbird. (Imd)
Instant Messenger
Hersteller Instantbird Team, www.instantbird.com
Systemanf. Linux, Mac 0S X, Windows
Preis kostenlos

C't2014, Heft 5



kurz vorgestellt | Proxies finden, Computer wecken
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Proxy-Sucher

Proxy Searcher durchsucht das
Internet nach kostenlosen HTTP-
und Socks-Proxies und richtet den
Browser automatisch dafur ein.

Ein Proxy-Server im Ausland kann nutzlich
sein, um beim Surfen weniger Spuren zu
hinterlassen oder auch, um auslandische
Versionen von Websites zu besuchen, die
normalerweise gesperrt sind. Ob die Ver-
bindung auch anonymes Surfen ermog-
licht, hdangt vom Proxy-Typ ab: Transparen-
te Proxies leiten die originale IP-Adresse
weiter, anonyme versuchen hingegen, die
Herkunft des Nutzers zu verschleiern.

Fur die Suche durchforstet das quelloffe-
ne Tool Google und weitere Proxy-Suchma-
schinen. Diese Liste lasst sich von Hand be-
arbeiten. Zusatzlich kann man ein eigenes
Suchprofil fur eine Suchmaschine erstellen
oder eine Liste mit vorher eingegebenen
Proxy-Servern tberprifen lassen.

Treffer flihrt das Programm in einer ex-
portierbaren Liste auf. Gefundene Server
Uberpriift es auf Ubertragungsgeschwin-
digkeit, Latenz, Typ und Herkunftsland. Un-
erwiinschte Proxies lassen sich in eine
Blacklist verbannen. Neben jedem gefun-
denen Proxy-Server befinden sich Symbole
von allen auf dem System installierten
Browsern. Nach einem Klick auf ein Symbol
surft der entsprechende Browser tiber den
gewadhlten Proxy.

Aufgrund seiner tibersichtlichen Oberfla-
che erleichtert Proxy Searcher den Wechsel
von einem Proxy-Server zum anderen er-
heblich. Ein gewichtiges Manko ist jedoch
die standardmaBige Uberwachung durch
Google Analytics. Um sie zu deaktivieren,
entfernen Sie unter ,Tools” im Menu ,Set-
tings” den Haken bei ,Share usage statistic
data”. (fkn)

www.ct.de/1405055

Proxy-Sucher
Hersteller burda_r, proxysearcher.sourceforge.net

Systemanf. Windows Vista bis 8, Server 2008
(32 und 64 Bit), 2012, 2012R2 (nur 64 Bit)
Preis kostenlos
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Netzwerkwecker

Das quelloffene Aquila Wake On LAN
schaltet Rechner tiber das Netzwerk
ein und aus - auf Wunsch auch nach
einem Zeitplan.

Das Windows-Programm weckt Rechner
Uber den gleichnamigen Ethernet-Standard
Wake on LAN, weshalb diese Funktion in
deren BIOS- oder UEFI-Setup aktiviert sein
muss. Zudem diirfen Magic Packets im Netz
nicht blockiert werden. Weitere Software
auf den anderen Computern ist nicht notig.

Uber Netbios schaltet die Anwendung
Windows-Computer aus, startet sie neu oder
versetzt sie in den Energiespar- oder Ruhe-
zustand. Hierzu benétigt das Programm ein
Nutzerkonto mit Administrator-Rechten,
welches in der Doméne des Netzwerks regis-
triert ist. In Netzen ohne Doméne muss so
ein Nutzerkonto mit gleichem Namen und
Passwort auf allen Windows-Computern an-
gelegt werden. Zuséatzlich kann das Tool
Linux-Computer mithilfe eines externen
Windows-Kommandozeilenprogramms wie
.plink” per SSH herunterfahren. Die dazu n6-
tigen Befehle sehen etwa so aus: plink.exe -ssh
-pw myPasswordroot@scratchy.aquila.local /sbin/poweroff.
Beim ersten Start der Anwendung bindet
man Rechner tber ,Datei/Neu” oder ,Suche
nach Rechnern” ein. Danach geniigt ein
Rechtsklick auf das Symbol eines Compu-
ters, um diesen zu starten oder herunterzu-
fahren.

Uber die Funktion ,Zeitplan” erledigt die
Software das zu vorher eingestellten Zeiten.
Hierzu legt sie einen Eintrag in der Aufgaben-
planung an. Wenn man eine Aufgabe durch
den ,Zeitplan” erstellt, muss man ein Nutzer-
konto mit ausreichenden Rechten angeben.

Dank der tibersichtlichen Oberfléche las-
sen sich Computer mit Aquila Wake on LAN
Uber das Netzwerk einfach starten und

herunterfahren. (fkn)
www.ct.de/1405055
Wake on LAN
Hersteller Phil Tull, www.aquilatech.com
Systemanf. Windows XP (kein Zeitplan) bis 8.1
Preis kostenlos ct
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Priifstand | 3D-Drucker

Tim Gerber

Stahlgeristet

3D-Drucker Renkforce 1000

Der Elektronik-Versender Conrad bietet einen 3D-Drucker
an, der sich spater auch zur Frase umristen lassen soll.
Wir haben uns an einem ersten Exemplar zunachst davon
liberzeugt, was das 1500 Euro teure Gerat als 3D-Drucker
taugt. Und wagen einen Ausblick, was er noch kénnen

kdnnte.

Schon mit der Ankiindigung,
einen 3D-Drucker herauszu-
bringen, der spéater auch als
Frase geeignet sein soll, hat Con-
rad einiges Aufsehen erregt.
Nach mehreren Verschiebungen
des Einflihrungstermins soll der
Renkforce 1000 nun ab Mitte
Februar in zwei Varianten zu
haben sein: als Bausatz ftir 1500
und als Fertiggerat fur 2000
Euro. Auf den ersten Blick ein
hoher Preis im Vergleich zu an-
deren Bausatzen, die Conrad
selbst etwa in Gestalt des Velle-
man K8200 (siehe c't 19/13,
S.66) fur wenig mehr als die
Halfte anbietet. Wir haben vorab
ein montiertes Vorserienmodell
zum Test erhalten. Die Zeit flr
den Zusammenbau des Bausat-
zes durch einen Laien beziffert
der Anbieter auf etwa 6 Stunden.
Spezielle Fertigkeiten wie etwa

Die hochwertigen Kugel-
umlaufspindeln sorgen fiir
eine préazise Steuerung der
Schichtdicke beim 3D-Druck.
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Léten sind nicht erforderlich, da
alle Leitungen bereits konfektio-
niert und mit Steckverbindun-
gen geliefert werden. Die Einzel-
teile des Druckers mussen also
lediglich zusammengefligt und
verschraubt werden.

Die Qualitat der verwendeten
Komponenten vermag den stol-
zen Preis fiir den Renkforce 1000
absolut zu rechtfertigen. Da
wdére schon das Gehduse aus
Edelstahl und Aluminium, das
einen sehr wertigen Eindruck
vermittelt. Von groBerer Bedeu-
tung als das Gehduse sind aller-
dings die Antriebe der einzelnen
Achsen. Der Hersteller verbaut
hier sehr starke Motoren und
Zahnriemen, die sich uber
Spannvorrichtungen nachspan-
nen lassen. Schon das unter-
scheidet ihn von billigeren Bau-
sdtzen. Besonders stechen aber
die beiden Z-Achsen-Antriebe
mit Kugelumlaufspindeln und
staubdicht gekapselten Kugella-
gern hervor, deren Spiel auf den
Spindeln gegen null tendiert. Die
Hohe des Druckkopfes lasst sich
damit im Bereich von Hunderts-
telmillimetern steuern.

Geflieste Heizung

Eine weitere Besonderheit stellt
das beheizbare Druckbett aus
Keramik dar. Es hélt die Warme
langer als Druckbetten aus Alu-
minium oder diinnen Leiterplat-
ten. Die Heizleistung ist grof3zi-
gig bemessen, sodass hohe Tem-
peraturen von Uber 150 Grad er-
reicht werden und die vom
Hersteller vorgesehen Tempera-
turen von 65 Grad beim Drucken
mit PLA und 135 Grad mit ABS in
wenigen Minuten erreicht sind.
Auch die Heizleistung des Extru-
ders von 250 Watt ist vergleichs-
weise hoch und fihrt zu recht
kurzen Aufheizzeiten auch beim

Der Renkforce 1000 funkelt
im blau beleuchteten Gehause
aus Edelstahl und Aluminium.

Druck mit hohen Temperaturen
jenseits der 250 Grad.

Mit zwei Drucksensoren an
der Befestigung des Druckkop-
fes kann der Renkforce seine
Heizplatte abtasten und eine
eventuelle leichte Schraglage
exakt vermessen. Die Daten be-
riicksichtigt er spater beim Druck
der unteren Ebenen und gleicht
feinste Hohenunterschiede wéh-
rend des Druckens Uber seine
hochprézise  Z-Achsen-Steue-
rung automatisch aus. Das er-
spart eine Menge Arbeit, die
man bei anderen 3D-Druckern
mit dem stdndigen Nachjustie-
ren des Druckbettes hat und die
immer wieder an den Nerven
zerrt.

Nicht zuletzt rechtfertigt auch
die von Verbindungen zum PC
unabhéngige Steuereinheit mit
einem vierzeiligen, beleuchteten
Display den Preis. Das Menu bie-
tet Zugriff auf diverse Einstellun-
gen, vor allem aber den Druck
direkt von einer eingelegten SD-
Karte. Fir einige Funktionen,
etwa die Z-Position, sind speziel-
le Knopfe an der Geratefront vor-
handen, sodass dafiir ein Um-
weg Ubers Meni erspart bleibt.
Mit diesen kann man auch wah-
rend des Druckes die Hohenein-
stellung fein nachregulieren, was
sich bei Beginn des Druckes

empfiehlt, solange der Drucker
zunachst eine duBere Umran-
dung der Druckfléche zieht.

Der Kunststoff PLA haftet pro-
blemlos und sauber direkt auf
der Keramikoberfldche des Heiz-
bettes. ABS bekamen wir hinge-
gen nur auf einer Beschichtung
mit Klebeband zum Halten. Con-
rad empfiehlt dafir glattes Ma-
lerklebeband aus dem Baumarkt.
Bei Versuchen mit dem sehr
hitzebestandigen Kapton-Band,
das sich sonst quasi als Allheil-
mittel der Druckbettbeschich-
tung empfiehlt, bekamen wir im
Test ein Problem: Die hohe Tem-
peratur von 135 Grad, die Con-
rad beim ABS-Druck empfiehlt,
fuhrte zu hartnackigem, immer
wieder spontan auftretendem
Blasenwurf unter dem Kapton-
Band. Auf dem Papierklebeband
hielten die Drucke aber sehr fest.
Leider hinterlasst dieses wieder-
um Leimreste auf der Keramik,
die schwer wegzuputzen sind.

Der Renkforce 1000 erreicht
rein von der Leitungsfahigkeit
seiner Antriebe sehr hohe Ge-
schwindigkeiten, die man beim
3D-Druck im Interesse eines sau-
beren Druckergebnisses aber
nicht ausreizen sollte. Die tat-
sachlichen Arbeitsgeschwindig-
keiten werden in Profilen fiir den
3D-Druck je nach Material fest-
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Priifstand | 3D-Drucker

Um die filigranen
Hasenohren halbwegs
sauber hinzubekommen,
muss man die Druck-
geschwindigkeit
reduzieren.

gelegt. Im Test hatten wir ein
Vorserienmodell, sodass Conrad
sowohl an der Firmware als auch
an den mitgelieferten Profilen
fir PLA und ABS wohl noch
etwas feilen wird. Letztlich wird
sie der Anwender selbst auf
seine eigenen Bedurfnisse und
die Beschaffenheit seiner Model-
le hin in Geschwindigkeit und
Qualitdt anpassen mussen.

Mit den Vorgaben des Herstel-
lers erreichten wir sehr kurze
Druckzeiten. Das c't-Logo gab der
Renkforce 1000 sowohl mit PLA
als auch mit ABS in wenig mehr
als 20 Minuten aus. Andere Dru-
cker dieser Preisklasse benétigen
dafiir gern schon mal die doppel-
te Zeit. Das Ergebnis kann sich
sehen lassen. Die prazise Mecha-
nik bringt sehr feine und gleich-
maBige Druckschichten hervor,
besonders die Seitenwéande der
Modelle werden sehr glatt und
ansprechend. Die direkt auf die
Keramik gedruckte Unterseite er-
hélt deren leicht gekrduselte

Oberflachenstruktur, dies aber
ebenfalls in gleichméRiger, sehr
hoher Giite. Mithilfe von Kapton
kann man auch an der Unterseite
sehr glatte Oberflachen erzeu-
gen, so man die Blasen halbwegs
in den Griff bekommt.

Gemach, gemach

Fir Qualitdtstests wie unsere
Testkiste mussten wir die Druck-
geschwindigkeit vor allem bei
ABS aber deutlich reduzieren,
um brauchbare Ergebnisse auch
bei feinen Details zu erzielen. Die
freistehenden Ohren eines Ha-
sen etwa gelangen mit den vom
Hersteller vorgegebenen 50
mm/s nicht ganz korrekt, mit der
halben Geschwindigkeit waren
die Ergebnisse besser. Kleinere
Locher in unserer Testkiste von 3
Millimetern und weniger ver-
schwanden beim Druck, missen
also unter Umsténden von Hand
nachgebohrt werden. Der Dru-
cker hat aber mit Sicherheit das

Die gleichméBige Dicke der feinen Druckschichten beim
Renkforce 1000 sorgen fiir sehr glatte, gleichmaBige Seitenwéande.
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Potenzial, das besser hinzube-
kommen, wenn man die Ge-
schwindigkeit deutlich reduziert,
denn an der Mechanik gibt es
nur wenig zu beméngeln.

Ein paar kleinere Dinge aber
dann doch: Da ware die Fihrung
des Filaments und der Antrieb:
Er ist nicht exakt in der richtigen
Position, sodass man beim Einfa-
deln mit einem kleinen Schrau-
benzieher den Kunststoffdraht
etwas fummelig in die Offnung
dricken muss. Im Serienmodell
soll das laut Conrad behoben
sein. Der an sich guten Spann-
vorrichtung der Andruckrolle
fehlt ein geeigneter Griff, um sie
per Hand zu |6sen, wenn man Fi-
lament wechseln will. Die Befes-
tigung der Rolle an der Seite und
Fihrung durch ein Loch in einem
Stuck Plastik scheint auch nicht
der Weisheit letzter Schluss.
Stattdessen kann man besser
selbst mit ein bisschen Alu-Profil
eine Querstange Uber dem
Druckkopf befestigen, auf die
man eine oder auch gleich meh-
rere Filamentrollen schiebt.

Zuletzt féllt auf, dass der Luf-
ter aufgrund der Platzbeschran-
kung in der Druckkopffiihrung
sehrklein ausgefallen ist und re-
gelrecht niedlich wirkt. Zudem
lasst er sich nicht regeln, sodass
eine dosierte Abkiihlung nicht
moglich ist. Bei ABS mussten wir
ihn in Abweichung von den Her-
stellerprofilen ganz abschalten,
um zu verhindern, dass sich die
Schichten ablésen und sich das
Druckstuck verzieht. Bei PLA
haben wir die Zahl der ersten,
ungekdihlten Schichten vorsorg-
lich von einer auf sechs erhoht.
Conrad hat angekindigt, in ab-
sehbarer Zeit ein Upgrade-Kit

3D-Drucker

Hersteller

Drucker

Abmessungen Rahmen (B < T H)
Platzbedarfim Betrieb (B X T H)

anzubieten, mit dem der Drucker
mit einer prazise regelbaren
Druckluft-Kiihlung ausgeristet
werden kann.

Aufdersehrstabilen Alu-Platte
mit der Druckkopfhalterung sind
bereits Nuten und Gewinde fir
weitere Fuhrungsschienen vor-
handen, die der Aufnahme einer
Frasvorrichtung dienen sollen.
Die soll als Erweiterungssatz als-
bald angeboten werden; wann
genau und zu welchem Preis,
konnte Conrad derzeit aber noch
nicht sagen.

Fazit

Auch ohne den Fréaszusatz 16ste
der Renkforce 1000 bei Fans des
3D-Drucks ein deutliches Geftihl
des Haben-Wollens aus, das
durch die Aussicht, den Drucker
spater noch zur Kleinfrése erwei-
tern zu kénnen, noch verstarkt
wird. Die hohe Heizleistung und
die daraus resultierende schnelle
Arbeitsbereitschaft erlauben es,
mit verschiedenen Druckeinstel-
lungen zu experimentieren, oh-
ne bei jedem Versuch lange auf
den erneuten Druckbeginn war-
ten zu missen. Zudem arbeitet
der Drucker ausgesprochen zu-
verldssig und bringt exakt repro-
duzierbare Ergebnisse zutage.
Der préazisen und robusten Me-
chanik sind sehr brauchbare
Druckergebnisse zu entlocken,
auch wenn das ein oder andere
Modell noch Anpassungen erfor-
dert. Auf die Ergebnisse der ers-
ten Frasversuche darf man fast
noch mehr gespannt sein.  (tig)

Literatur

[1] Peter Konig, Test 3D-Drucker fiir
zu Hause, 't Hacks 2/12, S. 66

Conrad Elektronik, www.conrad.de

37,5 x 41cm x50 cm
48 cm < 41cm x50 cm

maximale ModellgroBe (B> T H) 23 mx24,5m x20
Material Drucker / Tisch
Rohmaterialstérke 3mm

Software zur Druckvorbereitung
unterstiitzte Betriebssysteme
Standard-Schichtdicken

Druck iiber USB-Kabel / -Stick / SD-Karte
Druckvorgang unterbrechen u. fortsetzen v/
Druckdauer 't-Logo
Aufheizzeit

Gerdusch dB(A) / Sone
Materialpreis pro Kilo

RepetierHost 0.95E, Sli3er , Curia
Windows ab XP, Mac 0S X ab 10.4, Linux
0,3 mm; bis0,1 mm

vi-1v

PLA 25 min; ABS 22 min

Druckbett von 21 °Cauf 135 °C 3 min; Extruder auf 255 °C4 min
54,8789

ABS24€,PLAR2 €

Preis Bausatz 1500 €; Gerdt 2000 € ct
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Priifstand | Android-Tablets

Alexander Spier

Achtklassler

Kleine Android-Tablets mit 8-Zoll-Bildschirmen

Lenovo hat sein originelles Yoga-Tablet mit flexiblem
Standful3 um eine Nummer geschrumpft und damit
sogar verbessert. HP génnt dem Slate 8 Pro die brachiale
Leistung des Tegra 4 und ein schickes 4:3-Display.

enn groBBe PC-Hersteller

wie HP und Lenovo im
Tablet-Markt aktiv werden, er-
wartet man viel, doch der grof3e
Wurf blieb bislang aus. Mit zwei
sehr unterschiedlichen Ansatzen
versuchen die Giganten nun,
Kunden im noch jungen Seg-
ment der 8-Zoll-Tablets zu tber-
zeugen. Lenovos ungewdhnli-
cher Standfu3 zum Ausklappen
ermoglicht flexiblere Neigungs-
winkel als nur flach in der Hand
und steil auf dem Tisch. Damit
lasst sich etwa in der Bahn be-
quem zu zweit ein Film gucken,
ohne dass die Arme schwer wer-
den. HP bietet mit dem Slate 8
Pro ein Tablet fuir Spieler und an-
dere Anwender, die viel Leistung
bendétigen. Ungewéhnlich  fiir
ein Android-Tablet, fir Web-
seiten und Dokumente aber
ideal, ist das 4:3-Format des Bild-
schirms.

Lenovo Yoga Tablet 8

Das Lenovo Yoga Tablet 8 ist
eine verkleinerte Version des
Yoga Tablet 10 (Test siehe
c't25/13,5.96). Die Schrumpfkur
macht aus dem eher kuriosen
Tablet ein alltagstauglicheres
Gerét. Der Standfu8 aus Metall
und die Klappmechanik machen
wie beim groBen Bruder einen
sehr soliden Eindruck. Das klei-
nere Gehause ldsst sich dank des
niedrigeren Schwerpunkts viel
weiter nach hinten neigen als
die 10-Zoll-Variante.

Auffélliges Merkmal der Kon-
struktion ist ein dicker Wulst an
der Gehéuseseite, der so gar
nicht den ublichen Tablet-Kon-
zepten entspricht. Davon abge-
sehen ist das Gerat mit etwas

Das Yoga Tablet 8 von Lenovo
kann dank des KlappfuBBes
auch anders: zum Beispiel auf
dem Tisch stehen.
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Uber 7 Millimetern so dinn wie
ein iPad mini und liegt gut in der
Hand. Die dicke Lippe ist ein Vor-
teil im Hochformat: Wo bei ande-
ren Tablets der Daumen auf-
grund dinner Displayrander
gerne mal ins Bild rutscht, liegt
das Yoga 8 wie ein umgeklapp-
tes Buch entspannt in der Hand.
Dann stort auch das vergleichs-
weise hohe Gewicht nicht.

Beeindruckend ist die Aus-
dauer des Tablets. Je 16 Stunden
Akkulaufzeit beim Surfen tber
WLAN und Videowiedergabe
sind einsamer Rekord unter den
Tablets, weit vor iPad mini und
Nexus 7.

Vom Gehduse abgesehen
setzt Lenovo auf Standardkost.
Die Display-Auflosung ist auf
8 Zoll noch ausreichend, die Pi-
xeldichte (186 dpi) liegt aber
deutlich hinter dem Nexus 7 und
iPad mini (je 325 dpi). So fallen
unschone Treppen an Symbolen
und Beschriftungen ins Auge;
Webseiten und Dokumente in
kleiner Schrift muss man zum
Lesen haufiger vergréBern. Bei
Videos féllt die grébere Auflo-
sung kaum auf.

Die integrierte Kamera macht
matschige Bilder und taugt al-
lenfalls fiir Schnappschisse bei
viel Licht. Die Klangqualitat der
zwei Lautsprecher an der Vor-
derseite geféllt hingegen; sie

verzerren auch bei hoher Laut-
starke nicht. Nur an Bass man-
gelt es — wie beijedem Tablet.

Der Prozessor schlagt sich im
Alltag ordentlich: Die Oberflache
reagiert schnell, Animationen
sind flissig und Apps werden
zligig geladen. Anspruchsvolle
Spiele bringt der Grafikchip ge-
rade noch ruckelfrei auf den
Schirm, im Vergleich mit poten-
teren Tablets wirkt das Gesche-
hen aber haufig zéh. In den
Benchmarks kommt die CPU im
Coremark-Test auf die Halfte der
Punkte des Tegra 4; die GPU er-
reicht im anspruchsvollen T-Rex-
Test des GFXBench gerade mal
ein Viertel.

Auf dem Gerét l&uft das ein
Jahr alte Android 4.2 mit einer
stark angepassten Oberflache. Es
gibt keine App-Ubersicht, statt-
dessen landen alle Programme
ahnlichwiebeiiOSaufden Start-
bildschirmen. Die Ubersetzung
der Lenovo-Erweiterungen sorgt
fir Verwirrung: Da wird etwa aus
dem ,Recorder” fiir Soundauf-
nahmen ein ,Schreiber”; verstol-
perte Beschreibungen lassen rat-
seln, was eine Funktion tut.

Mit 16 GByte internem Spei-
cher ist das Yoga Tablet 8 ab 220
Euro zu haben. Durch das Klein-
format stéren geringe Auflésung
und hohes Gewicht weniger als
beim groBen Bruder, zumal die
Eigenheiten hier besser funktio-
nieren. Das Nexus 7 fir 230 Euro
hat einen schnelleren Prozessor
und einen hochauflésenden
Bildschirm. Ihm fehlen aber der
nutzliche Standful3, der SD-Kar-
tenslot und das groBere Display.
Fir 280 Euro bietet Lenovo das
Yoga 8 auch mit UMTS an.

HP Slate 8 Pro

Ist das Lenovo Yoga Tablet der
unangepasste Auflenseiter sei-
ner Klasse, nimmt das HP Slate 8
Pro die Rolle des Strebers ein.

Schneller Prozessor, hochauf-
|6sendes Display und tadellose
Verarbeitung lassen keine Zwei-
fel am High-End-Anspruch. Dafur
geht dem Tablet aber im wahrs-
ten Sinne des Wortes die Leich-
tigkeit ab. Mit Gber 440 Gramm
istdas Slate 8 ein echter Brocken;
die Konkurrenz wiegt bis zu
100 Gramm weniger. Es ist mit
10 Millimetern zudem recht dick
geraten.

Die bei anderen Tegra-4-Tab-
lets beobachteten Ruckler pla-
gen das Slate 8 erfreulicherweise
nicht. Unverstandlich ist der Ein-
satzvon nur 1 GByte Arbeitsspei-
cher, statt der im High-End-Be-
reich tiblichen 2 GByte. Das stort
nicht bei einzelnen Apps, verzo-
gert aber den schnellen Wechsel
zwischen mehreren Apps, weil
die haufiger aus dem Speicher
fliegen.

Dank des Tegra-4-Prozessors
von Nvidia ist das Gerat eines
der schnellsten kleinen Tablets.
Android-Konkurrenten wie das
Nexus 7 kann das Slate 8 Pro zu-
mindest bei der Grafikleistung
abhéngen. Im CPU-Benchmark
Coremark liegen beide Tablets
mit etwa 20 000 Punkten gleich-
auf.

Der Tegra 4 hat wie die meis-
ten anderen schnellen Prozesso-
ren mit der Abwarme zu kamp-
fen. Unter Dauerlast fallen die
Benchmark-Ergebnisse tiber die
Zeit ab. HP halt die Verlangsa-
mung beim Slate 8 aber in Gren-
zen: Nach 20 Durchldufen er-
reichten wir im Coremark nur
10 Prozent weniger Punkte, an-
dere Tablets mit Tegra 4 verlie-
ren bis zu 40 Prozent. Die Ruck-
seite wurde bei Dauerlast spur-
bar, aber nicht unangenehm
warm. Die Akkulaufzeiten uber-
zeugen, solange der Prozessor
nicht die volle Leistung abrufen
muss. Uber 12 Stunden Video-
wiedergabe und WLAN-Surfen
sind sehr gute Werte. Bei Spielen
ist der Akku dagegen schon
nach 4 Stunden erschopft.

Das Display im 4:3-Format
hinterlasst einen hervorragen-
den Eindruck. Der gemessene
Kontrast von 1453:1 liegt deut-
lich Gber den Werten des iPad
mini und Nexus 7. Den sRGB-
Farbraum verpasst das Slate 8
nur knapp. Das sorgt insgesamt
fur schicke knackige Farben, die
Bilder und Videos hervorragend
zur Geltung bringen. Die Pixel-
dichte (250 dpi) ist etwas gerin-
ger als bei den scharfsten Tab-
let-Displays, mit bloBem Auge
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HP spendiert dem

Slate 8 Pro viel Rechenleistung
und einen schicken Bildschirm,
verlangt dafiir aber viel Geld.

fallt aber auch bei genauem
Hinsehen kein Unterschied auf.

Die 8-Megapixel-Kamera
schiet fur Tablet-Verhéltnisse
gute Bilder. Details gehen nicht
so stark wie beim Lenovo Yoga
im Rauschen unter, Farben sind
weder flau noch Uberbetont. Ein
Blitz hilft bei schlechten Lichtver-
héltnissen. Die per Update nach-
gereichte Kamera-Software von
Nvidia bringt hilfreiche Funktio-
nen wie eine Bildstabilisierung
und eine Neigungsanzeige. Die
beiden Lautsprecher drangeln
sich gemeinsam mit Headset-,
Micro-HDMI- und USB-Anschluss
an einer der beiden kurzen Ge-
hauseseiten.

Modell Slate 8 Pro

Hersteller HP, www.hp.de
Betriebssystem / Bedienoberflache  Android 4.2.2 / Standard
Ausstattung

Prozessor / Kerne / Takt

Grafik Nvidia Tegra 4

Arbeits- / Flashspeicher (frei)

HDMI-Ausgang / Miracast

Nvidia Tegra4 /4 /1,8 GHz

1 GByte / 16 GByte (12 GByte)
Wechselspeicher / mitgeliefert /max. v (microSD) / — / 64 GByte
v/ (Micro-HDMI) /v -Iv

Prifstand | Android-Tablets

Auch HP verwendet das alte
Android 4.2, jedoch ohne opti-
sche Anpassungen. Erweiterun-
gen wie die Klangverbesserung
Beats Audio oder zuséatzliche
Energiesparoptionen fligen sich
in das Einstellungsment ein und
stéren nicht in der App-Uber-
sicht.

Die gute Ausstattung des
Slate 8 Pro hat mit 340 Euro
einen sehr hohen Preis. Die Kom-
bination aus Tegra 4, 4:3-Display
und langer Akkulaufzeit ist zwar
einzigartig, rechtfertigt aber
nicht den deutlichen Aufpreis
gegenlber der direkten An-
droid-Konkurrenz. Die gibt es
schon ab 250 Euro. (asp)

Yoga Tablet 8
Lenovo, www.lenovo.de
Android 4.2.2 / Lenovo

MediaTek MTK 8125 /4 /1,2 GHz
PowerVR SGX 544MP

1GByte /16 GByte (12,6 GByte)
v/ (microSD) / - / 64 GByte

WLAN / 5-GHz / alle 5-GHz-Bénder  IEEE802.11a/b/g/n-300/v /v/  IEEE802.11b/g/n-150/ - / -

Bluetooth /NFC/GPS 4.0/ - /A-GPS 40/ - / A-GPS
mobile Datenverbindung — (UMTS optional)
Akku / austauschbar 5680mAh(21Wh)/ - 6000 mAh (22,8Wh) / -
Abmessungen (H B xT) 219mm X 141mmx10mm  21TmmX146mmx7,1(21,1) mm
Gewicht 443q 397¢g
Kamera-Aufldsung Fotos / Video 3264 % 2448 (8 MPixel) / 2560 % 1920 (4,9 MPixel) /

1920 % 1080 1920 % 1088
Frontkamera-Aufldsung Fotos / Video 1280 % 720/1280 < 720 1472 %1104 /1280 x 720

Display
Technik / GroBe (Diagonale)

LD (IPS) /12,2emx163cm  LCD(IPS)/10,9cm X 17,2cm

(8Zoll) (8Zoll)
Aufldsung / Seitenverhaltnis 1600 > 1200 Pixel (250 dpi) / 1280 800 Pixel (186 dpi) /
43 16:10
Helligkeitsbereich / Ausleuchtung 1. 313 cd/m? /83 % 50...373cd/m? /83 %
Kontrast / Farbraum 1453:1/sRGB 1239:1/ <sRGB
Laufzeiten
Video normale' / max. Helligkeit 129h/10,1h 16h/8,1h
WLAN / Spiel normale Helligkeit' 123h/4h 159h/10,8h
Varianten, Preise und Garantie
Garantie 1Jahr 1 Jahr
StraBenpreis 340€ 215 €/280 € (UMTS)

" normale Helligkeit: 200 cd/m? v vorhanden
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Martin Fischer

3D-Kanone

Die Grafikleistung des AMD-Kombiprozessors Kaveri

Kaveri-Prozessoren bieten eine Grafikeinheit, die auf der gleichen
Architektur wie jene in Xbox One und Playstation 4 beruht. Dadurch
sollen sie ihre Vorgénger tiberfliigeln und auch zum Spielen in Full HD
schnell genug sein. Hier und da hakt es aber noch gewaltig.

b Anno, Battlefield oder Tomb Raider -

die integrierte Grafikeinheit der Kaveri-
Prozessoren reicht laut AMD auch fur die
Créme de la creme aktueller DirectX-11-Spie-
le aus. Dank GCN-Architektur bietet die
schlicht als ,R7” bezeichnete GPU denselben
Funktionsumfang wie High-End-Grafikkarten
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und braucht sich diesbeziiglich auch vor
Xbox One und Playstation 4 nicht zu verste-
cken. R7 macht aus Kaveri den ersten Kombi-
prozessor, der vollstandig zu DirectX 11.2
kompatibel ist und dank HSA auch noch
OpenCL 2.0 fir Compute-Anwendungen
spricht. Fir die grafischen Finessen der Zu-

kunft ist Kaveri also zumindest auf dem Pa-
pier bestens gewappnet. Die entscheidende
Frage: Ist er in der Praxis schnell genug?

Innen drinnen

Im Vergleich zum Vorgénger ,Richland” hat
AMD die Architektur der Grafikeinheit radikal
verandert. Die unflexible und bei Spielen in-
effiziente VLIW4-Organisation von Shader-
Kernen ersetzt AMD mit der aktuellen Ver-
sion 1.1 von Graphics Core Next. Jeweils 64
Shader-Kerne sitzen nun in eigenstdndigen
Rechenblocken (Compute Unit/CUs), die un-
abhédngig voneinander arbeiten dirfen.
Neben den reinen Shader-Kernen steckt in
der integrierten GPU noch ein programmier-
barer Soundprozessor sowie je ein tberar-
beiteter De- und Encoder fir (HD-)Video.

Bis dato hat AMD Prozessorvarianten mit
6 CUs (A10-7700K, A8-7600) oder 8 CUs
(A10-7850K) angekindigt, also insgesamt
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384 oder 512 Shader-Kernen, die allesamt
mit 720 MHz Taktfrequenz laufen. Das Vor-
ganger-Flaggschiff A10-6800K hatte zwar
nur 384 Shader, betrieb diese aber mit 844
MHz. Im Vergleich hat sich die reine GPU-Re-
chenleistung des A10-7850K daher nur um
14 Prozent gesteigert (737 zu 648 GFlops). In-
klusive der vier Steamroller-CPU-Kerne er-
reicht der A10-7850K eine Rechenleistung
von 856 GFlops — damit verfehlt AMD das
2012 verkiindete Performance-Ziel von rund
1,05 TFlopsdeutlich. Fur die theoretische 3D-
Performance ist die Rechenleistung aber
nichtalleine ausschlaggebend, sondern auch
die Besonderheiten der Architektur und die
Begrenzung durch andere Flaschenhilse —
und die lauten bei Kaveri Speicheranbin-
dung und Pixelfillrate.

Anders als bei Grafikkarten muss sich die
integrierte GPU den Hauptspeicher namlich
mit den CPU-Kernen teilen und greift nur
tiber das herkdmmliche 128-Bit-Interface da-
rauf zu. Folglich kann der verwendete Spei-
cher nicht schnell genug sein — Kaveris Spei-
chercontroller ist immerhin fir DDR3-2133
freigegeben. Damit ist eine Transferrate von
34 GByte/s mdoglich, was tGber dem Niveau
von Biro-Grafikkarten liegt. AMD fiihrte mit
Kaveri auBBerdem Unified Memory ein
(hUMA): Der gesamte Speicher ist kohérent,
samtliche Funktionseinheiten werden also
kontinuierlich Gber alle Instruktionen und
Anderungen auf dem neuesten Stand gehal-
ten. AuBerdem darf die GPU uneinge-
schrankt auf physische und virtuelle Spei-
cherbereiche zugreifen. Gegeniber c't er-
kldrte AMD telefonisch, dass hUMA speziell
das 3D-Rendering beschleunigen soll und
Anwendungen dadurch effizienter mit Tex-
turen umgehen kénnen.

Ins zweite Limit rennen Kaveri-Prozesso-
ren bei der Pixelfillrate - hierbei ist der
A10-7850K sogar dem A10-6800K unterle-
gen. Der Teufel steckt dabei im Detail, kein
Wunder, dass AMD keine ausfiihrlichen Spe-
zifikationen diesbezlglich herausgerickt
hat. Denn der A10-7850K bietet lediglich
acht Rasterendstufen (ROPs) und damit
genau so viele wie sein Vorganger A10-
6800K. Da Letzterer jedoch schneller lauft,
spuckt er knapp 20 Prozent mehr Pixel aus
(6,75 zu 5,76 GPixel/s). Es ist also durchaus
moglich, dass der A10-7850K in pixelfill-
ratenintensiven Szenen langsamer ist als
der A10-6800K. Glucklicherweise spielt die
Pixelrate keine derart tragende Rolle mehr
wie zu Zeiten der ersten 3D-Beschleuniger
vom Schlage einer 3dfx Voodoo oder Riva
TNT, deren Leistung sich nahezu ausnahms-
los dartber definierte.

Performance

Um die Grafikleistung von Kaveri zu ermit-
teln, haben wir das High-End-Modell A10-
7850K (155 Euro) und die noch nicht im Han-
del befindliche Sparversion A8-7600 durch
einen umfangreichen Testparcours aus PC-
Spielen und allerlei Spezialanwendungen
geschleust. Zum Vergleich zogen wir den
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Kaveri ist fiir Online-Rollenspiele gut geeignet. World of Warcraft
lauft in hoher Detailstufe samt Ambient Occlusion mit 30 fps.

schnellsten Richland-Vorgéanger A10-6800K
(120 Euro) heran und Intels kleinsten Vier-
kern-Haswell-Prozessor Core i5-4430 mit HD-
4600-Grafik (155 Euro). Interessehalber hol-
ten wir auch noch den Mobilprozessor Core
i7-4750HQ dazu, auf dem Intels schnellste
IGP Iris Pro 5200 sitzt. Den AMD-Prozessoren
stellten wir schnellen DDR3-2133-Speicher
zur Seite. FUr die Durchldaufe mit Intels i5-
4430 verwendeten wir DDR3-1600, fiir mehr
ist er nicht sperzifiziert. Alle Spieletests liefen
in Full HD. Nattirlich lassen sich durch gerin-
gere Aufldsungen hohere Bildraten heraus-
kitzeln, sofern man mit der schlechteren
Qualitdt durch Skalierung leben kann. Fur

A10-7850K
Generation Kaveri
Fertigung 28nm
Transistoren, Die-Flache 2,41 Mrd., 245 mm?
(PU-Kerne 4 (Steamroller)
GPU Radeon R7
GPU-Architektur GCN
GPU-Rechengruppen 8 Compute Units
Shader-Rechenkerne 512
GPU-Taktfrequenz 720 MHz
GPU-Rechenleistung 737,2GFlops
Textureinheiten 32
Texturfiillrate 23,04 GTex/s
Rasterendstufen 8
Pixelfiillrate 5,76 GPix/s
Speicherinterface 128 Bit DDR3, maximal DDR3-2133
maximale Speicherbandbreite 29,86 GByte/s
DirectX 11 v
DirectX 11 Feature_Level 112 v/
Mantle v
TrueAudio v
Video-Engine v/ (UVD4)
OpenCL 2.0 v
HSA v
konfigurierbare TDP (cTDP) v
TDP 95 Watt
Preis 155€

uns kam das nicht in die Tiite. Paart man den
A10-7850K mit Hochleistungsspeicher, stellt
erviele aktuelle Spiele in mittlerer Detailstufe
flissig dar. Tomb Raider als spielerischer und
grafischer Vorzeigetitel aus dem vergange-
nen Jahr lauft mit 30 fps, wenn man die hiib-
sche Haarsimulation TressFX deaktiviert. Die
bezaubernde Fantasy-Welt des Rollenspiels
The Elder Scrolls Skyrim beeindruckt selbst in
hoher Detailstufe samt zweifacher Kanten-
glattung bei mehr als 30 fps. Das reicht beim
vergleichsweise langsamen Gameplay noch
zum prazisen Steuern aus. Das schnelle
Rennspiel Dirt Showdown lauft dagegen ge-
rade noch schnell genug (41 fps), um in

A8-7600 A10-6800K
Kaveri Richland

28nm 32nm SOl

2,41 Mrd,, 245 mm? 1,3 Mrd., 246 mm?
4 (Steamroller) 4 (Piledriver)
Radeon R7 Radeon HD 8670D
GCN VLIW4

6 Compute Units 6SIMDs

384 384

720 MHz 844 MHz

552,96 GFlops 648,19 GFlops

24 24

17,28GTex/s 20,26 GTex/s

8 8

5,76 GPix/s 6,75 GPix/s

128 Bit DDR3, maximal DDR3-2133 128 BitDDR3, maximal DDR3-2133
29,86 GByte/s 29,86 GByte/s

v v

v

v

v

v (VD 4) v/ (UVD 3)

v -(12)

v

v

65 (45) Watt 95 Watt

k. A. 120€
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engen Kurven ausreichend flink zu reagieren.
Auch das beliebte Echtzeitstrategiespiel
Anno 1404 packt Kaveri flissig (hoch/2xAA).
Sein Nachfolger Anno 2070 lauft nur in nied-
riger Detailstufe - die lasst keinen Spielspal3
aufkommen. Das Gleiche gilt fur Battlefield 3.
Battlefield 4 soll mit der Mantle-Schnittstelle
auch in hoher Detailstufe spielbar sein. Das
Problem: Weder gab es bis zum Redaktions-
schluss das benotigte Mantle-Update fiir
Battlefield 4 noch einen kompatiblen Treiber.
Bioshock Infinite bleibt immerhin in ,Mittel”
gerade noch spielbar, sofern man mit ein
paar seltenen Slowdowns leben kann.

Fir populdre MMORPGs ist Kaveri dagegen
bestens geeignet: World of Warcraft [&uft in
der Grafik-Voreinstellung ,hoch” inklusive
Screen-Space Ambient Occlusion mit Uber
30 fps, bei ,ultra” geht er aber aufgrund der
hoheren Sichtweite und Schattenauflosung
zumindest in Pandaria in die Knie (20 fps).

Wer will, kann den A10-7850K noch mit
den Grafikkarten Radeon R7 240 und R7 250
paaren (Dual Graphics/Crossfire), um noch
hoéhere Bildraten zu erreichen. Allerdings
hatte AMD die Funktion im Treiber zum Re-
daktionsschluss noch nicht freigegeben.

Im Vergleich zum Vorgéanger A10-6800K ist
der A10-7850K ungefahr 15 Prozent schneller.
Das entspricht ziemlich genau dem Zuwachs
an reiner GPU-Rechenleistung. In Bioshock In-
finite ist der Unterschied mit 8 Prozent recht
gering, bei Dirt Showdown tendenziell gréer
(+24 Prozent). Offensichtlich hat AMD stark
auf den 3DMark Firestrike optimiert, denn
dessen Punktzahl verzerrt den Vorsprung auf
33 Prozent (1447 zu 1085 Punkte).

Wem es um reine 3D-Leistung geht, der
sollte zu DDR3-2133-Speicher greifen. Der
Performance-Vorteil gegentiber 1866er-Spei-

Prozessor Speicher GPU

Anno 1404
2 MSAA/8 x AF,

Unigine Heaven 4.0, Tessellation-Benchmark

OpenGL 4, 1920 x 1080, 4xAA, 16xAF
109 I DirectX 11,1920 x 1080, 4xAA, 16xAF

& 94
87

A10-7850K A10-6800K  A8-7600 Corei5-4430 Corei7-4750HQ

(Iris Pro 5200)

Bei Tessellation-Berechungen ist der
A10-7850K rund 25 Prozent schneller als
sein Vorgdanger A10-6800K.

cher liegt immerhin bei durchschnittlich
6 Prozent. Mitunter gewinnt man auch noch
ein paar Prozentptlinktchen, wenn man auf
Dual- statt Single-Rank-Module setzt. Dafiir
muss das BIOS des Mainboards Interleaving
korrekt unterstiitzen. Wahrend Dual-Rank-
Speicher auf Asrocks Mainboard FM2A78M-
ITX+ bis zu 5 Prozent mehr brachte, wurden
Spiele auf dem Gigabyte-Board F2A88XN-
Wifi sogar langsamer. Wir empfehlen des-
halb auch fir Kaveri Single-Rank-Speicher zu
nutzen, um auf Nummer sicher zu gehen.

Kleiner Chip ganz grof3

Eine gute Figur macht AMDs kleiner A8-7600
— er liegt in Spielen auf Augenhoéhe zum A10-
6800K, verheizt aber nur 65 statt 95 Watt.
Daher ist er fiir besonders sparsame Media-
Center-PCs eine gute Wahl. Auch hier darf
man sich allerdings nicht vom 3DMark-Ergeb-
nis in die Irre fiihren lassen, welches dem A8-

3DMark, DirectX-11-Benchmark
I 3DMark Firestrike

A10- AT0- A0-  AT0-  AT0-  AS-
7850K  7850K 7850K 6800K 6800K 7600
Im 3DMark rendert der A10-7850K um
ein Drittel flinker als der A10-6800K, in
Spielen sind es durchschnittlich 15 Prozent.

Core  Corei7-
i5-4430 4750HQ

zum A10-6800K attestiert. Im Vergleich mit In-
tels Core-i5 4430 ist der kleine Kaveri in Spie-
len mindestens 50 Prozent schneller (Anno
2070, Tomb Raider). Die DirectX-9-Titel Anno
1404 und Skyrim stellt er sogar mehr als dop-
pelt so schnell dar. Konkret bedeutet das: Intel
unspielbar (13 fps), AMD ruckelfrei (30 fps).

Im Vergleich zu Intels schnellster IGP Iris
Pro 5200 (Core i7-4750HQ) unterliegt aber
selbst der dicke A10-7850K manchmal. In
Anno 1404 steht es 35 zu 30 fps fir Intel. In
Dirt Showdown liegen beide gleichauf
(41 fps). Allerdings ist der Vergleich diesbe-
zliglich nicht ganz fair, schlie8lich gibt es
Prozessoren mit Iris-Pro-GPU nur fiir Note-
books oder aufgelétet in All-in-One-PCs.
Zudem kostet ein solcher Prozessor fast drei-
mal so viel wie AMDs A10-7850K.

Abgerechnet

Nicht nur zum 3D-Rendern, sondern auch zur

7600 eine knapp 20-prozentige Mehrleistung  Abarbeitung universeller Berechnungen
Anno 2070 Battlefield 3 Bioshock Infinite  Dirt Showdown  Skyrim Tomb Raider
Ingame-AA /4 AF, Post-AA/4 X AF, FXAA/16 < AF, 2 MSAA/4x AF, 2 AA/8 X AF, FXAA/4 X AF, mittel,

Einstellung: hoch Einstellung: mittel  Einstellung: mittel  Einstellung: medium  Einstellung: hoch Einstellung:hoch  TressFX = aus
[fpS] besser p [fps] besser p [fps] besser [fps] besser [fps] besser p [fps] besser p [fps] besser
1920 <1080 1920% 1080 1920 % 1080 19201080 1920 <1080 19201080 1920x 1080
AMD A10-7850K  DDR3-2133 Dual Rank ~ R7 I 31 [P I )5 L M 35— 31
AMDA10-7850K'  DDR3-2133 Single Rank  R7 I 30 I 23 I 23 I 6 I 41 33— 30
AMDA10-7850K  DDR3-1866 Single Rank R7 Wi Wi ) )5 38 I 3 Wi
AMD A10-6800K  DDR3-2133 Single Rank  Radeon HD 8670D I 26 I 19 W I 24 33— 29 ____ W
AMD A8-7600 R7 P& I 19 _Wi I 3 32 I 30 ____ W
Intel HD 4600 . 12 . 13 . 12 . 13 - 19 . 13 - 13
Prozessor Speicher GPU Civilization V Luxmark 2.0 GPU Luxmark 2.0 GPU Luxmark2.0CPU+GPU  Luxmark 2.0 CPU+GPU
DirectCompute 11, OpenCL, Sala, OpenCL, Room, OpenCL, Sala, OpenCL, Room,
Texturdekompression 488 000 Dreiecke 2016000 Dreiecke 488 000 Dreiecke 2016000 Dreiecke
[fps] besser» [K Samples/s] bessern [K Samples/s] besser» [K Samples/s] besser» [K Samples/s] besser»
AMD A10-7850K' DDR3-2133 Dual Rank R7 89 479 283 617 336
AMD A10-7850K DDR3-2133 Single Rank  R7 88 466 263 577 296
AMD A10-7850K DDR3-1866 Single Rank ~ R7 88 462 263 568 293
AMD A10-6800K DDR3-2133 Single Rank ~ Radeon HD 8670D 68 )31 113 410 218
AMD A8-7600 DDR3-2133Single Rank  R7 7 384 222 492 273
Corei5-4430 DDR3-1600 Single Rank  Intel HD 4600 65 )59 172 515 294

?emessen unter Windows 8.1, Gigabyte F2A88XN-Wifi, 2 % 4 GByte DDR3-2133, AMD Catalyst-Paket 13.30-131210a-166085E (Direct3D-Version: 9.14.10.01009), Intel: Treiber 15.33.8.64.3345

gemessen auf Asrock FM2A78M-ITX+
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The Elder Scrolls:
Skyrim sieht

auf einem A10-
7850K klasse aus
und flutscht
geschmeidig
tiber das Full-
HD-Display.

(GPGPU) soll sich Kaveri besonders gut eig-
nen. Dank Unified Memory und Heteroge-
neous Queuing (HQ) - dadurch kann selbst
die GPU die CPU mit Jobs futtern und nicht
nur umgekehrt - ist er kompatibel zu
OpenCL 2.0. Schade, dass es auch dafir
weder Treiber noch Software gibt. Daher
haben wir unsere Tests auf OpenCL 1.2 und
DirectCompute 11 beschrankt.

Luxmark 2.0 nutzt OpenCL zum Raytracen
verschieden hoch aufgel6ster 3D-Szenen. Bei
,Sala” und ,Room” (488 000 und 2 016 000
Dreiecke) verarbeitet der A10-7850 doppelt so
viele Samples pro Sekunde wie der A10-6800K,
der selbst vom A8-7600 auseinandergenom-
men wird. Allerdings liegt das nicht an HSA,
sondern vielmehr an der GCN-Architektur.

Die Engine des Rundenstrategiespiels
Civilization V beschleunigt wahlweise die
Texturdekompression per DirectCompu-
te 11. Im per Parameter aufrufbaren Bench-
mark liegt der A10-7850K mit 88 fps rund
30 Prozent vor dem A10-6800K und 35 Pro-
zent vor Intels Core i5-4430. Selbst der Intel
Core i7-4750HQ mit Iris Pro 5200 muss sich
geschlagen geben (79 fps).

Schone neue HSA-Welt

Was die enge Verzahnung von CPU und GPU
tiber HSA bringt, lasst sich derzeit nur be-
dingt testen. SchlieBlich gibt es von AMD
noch nicht einmal einen freigegebenen Trei-
ber, der hUMA und HQ unterstiitzt. Um HSA
zum Laufen zu bekommen, gab uns AMD
eine siebenseitige PDF-Datei an die Hand. Sie
erklart, wie man zahlreiche-Registrierungs-
schlissel andern, Dateien ersetzen und
Power-Schemata einstellen muss. Kurzum:Es
ist viel Frickelarbeit erforderlich. Hat man
alles richtig gemacht, erscheint im Gerate-
Manager neben der Grafikeinheit ein ,AMD
HSA"-Eintrag.

In freier Wildbahn gibt es noch keine HSA-
Software. AMD versorgte uns mit drei Test-
programmen: einem JPEG-Decoder, einem
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Libre-Office-Benchmark und einer Probier-
version von Corels Bildbearbeitungspro-
gramm Aftershot Pro. Der JPEG-Decoder
lduft wahlweise tiber die normale Windows-
Schnittstelle oder den ,AMD Decoder”. Letz-
terer nutzt aber keine HSA-Funktionen, son-
dern verlagert die Berechnungen lediglich
auf die Grafikkarte. Dadurch sind die 24 Test-
bilder in 5 statt 11 Sekunden dekodiert. Der
Libre-Office-Benchmark lief gar nicht erst an,
da sich das Programm weigerte, die von
AMD bereitgestellten csv-Streamdaten ein-
zuladen. In AfterShot Pro sollte Kaveri den
Kontrast bei insgesamt 25 Raw-Dateien in
einem Rutsch anpassen und JPEGs ausspu-
cken - und dabei von Unified Memory profi-
tieren. Doch auch hier lief3 sich nur die GPU
auswahlen - die packte es in gut 35 Sekun-
den - und nicht AMD HSA.

Abgewogen

Dass der A10-7850K beim Zocken durch-
schnittlich genau so viel schneller wie sein
theoretischer GPU-Rechenleistungszuwachs
ist, zeigt, dass Features wie hUMA, HQ und
Co. in der Spielepraxis bisher nichts bringen.
In Anbetracht der jahrelangen Ankiindigun-
gen ist AMD mit Kaveri unterm Strich in Hin-

Priifstand | Kaveris 3D-Performance

blick auf die 3D-Leistung kein sonderlich gro-
Ber Wurf gelungen. Der Prozessor ist zwar
schnell genug, um DirectX-11-Spiele in noch
ansehnlicher Grafik ruckelfrei darzustellen,
bleibt aber hinter den von AMD geweckten
Erwartungen zuriick. Es hitte mindestens
einen Performance-Sprung von 50 Prozent
gebraucht, um mit den stetig wachsenden
Anforderungen moderner Spiele Schritt hal-
ten zu kénnen. Allerdings: fiur kompakte
Wohnzimmer-PCs, die Filme, Musik und Spie-
le auf den Fernseher bringen sollen, sind die
Kaveri-Prozessoren pradestiniert.

Kaveri ist der erste Prozessor, der CPU- und
GPU-Kerne per HSA eng verwebt. Doch dau-
ert es wohl noch einige Jahre, bis eine Viel-
zahl von Anwendungsprogrammen daraus
tatsachlichen Nutzen zieht. Derzeit gibt es
weder HSA-Treiber noch Software. Was an
Beschleunigung bereits funktioniert, nutzt
weiter OpenCL 1.x, klassische DirectX-Funk-
tionen oder proprietdre Funktionen der
AMD-Treiber. Das sollte AMD nicht als HSA
vermarkten, nur weil es besser klingt. Jetzt ist
Zeit fur Taten, AMD muss liefern — beispiels-
weise die finale Version des urspriinglich fir
Dezember 2013 versprochenen Mantle-Trei-
bers, der aus Kaveri noch etwas mehr Perfor-
mance kitzeln kénnte. (mfi)

Der als

HSA-Demo
fungierende
JPEG-Decoder
lauft im AMD-
Modus doppelt

so schnell und
nutzt dabei
exklusiv die

GPU. ct
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Georg Schnurer

Abgeklemmt

Telekom drangt Kunden zum VolP-Anschluss

Derzeit erhalten viele Telekom-Kunden mit analogem
oder ISDN-Telefonanschluss Anrufe vom Rosa Riesen.
Durch sanftes Drangen sollen méglichst viele auf einen
VolP-Anschluss umsteigen. Doch ein solcher Wechsel

kann bése Folgen haben.

E s war der 27. Dezember 2013,
als das Telefon von Familie H.
klingelte: Cornelia B.von der Te-
lekom pries mit tberschwéang-
lichen Worten die Vorteile eines
VolP-Anschlusses, bei dem auch
Telefonate Uber DSL laufen.
Burkhard H. war zunachst skep-
tisch — schlieBlich hatte sich
seine Familie 2006 nicht ohne
Grund fiir eine Kombination aus
ISDN- und DSL-Anschluss ent-
schieden. Die Méglichkeit, paral-
lel zwei Telefonate zu fuhren
und dabei trotzdem ungehin-
dert surfen zu kénnen, war der
Familie Gberaus wichtig.

Alles kein Problem, versprach
Cornelia B.: Das sei auch mit
einem reinen IP-Anschluss ohne
Weiteres mdoglich. Burkhard H.
hegte immer noch Zweifel: Das
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Neubaugebiet, in dem die Fami-
lie wohnt, ist schlecht an das
Telefonnetz angebunden. Ein
Nachbar, der spater gebaut
hatte, bekam sogar Gberhaupt
keinen Telefon- und Internet-
anschluss mehr von der Tele-
kom. Doch Cornelia B. gab sich
zuversichtlich: lhren Unterlagen
zufolge sei ein IP-Anschluss fir
Familie H. Gberhaupt kein Pro-
blem. Bei einem Wechsel wirde
Familie H. zudem einen neuen,
leistungsfahigeren Router be-
kommen. Das Modell W921 der
Telekom unterstiitze nicht nur
schnelles Internet und VolP-Tele-
fonie, sondern sorge auch fir
eine flottere WLAN-Verbindung.
Dieses Argument fiel bei Burk-
hard H. auf fruchtbaren Boden:
Der betagte Router, den seine

Familie damals nutzte, war in
dieser Disziplin nun wirklich
keine Leuchte.

.Na prima, dann schalten wir
lhren Anschluss am 6. Januar
2014 um”, verkiindete die Tele-
kom-Werberin. Der neue Router
und die zugehodrigen Zugangs-
daten wirden in Kiirze geliefert.
Einen Tag spater erhielt die Fa-
milie eine SMS, die den Um-
schalttermin vom 6. Januar 2014
noch einmal bestatigte.

Kalte FiiBe

Als am 3. Januar weder
Router noch die Zu-
gangsdaten bei Fami-
lie H. eingetroffen wa-
ren, wurde Burkhard
H. nervos. Er rief die

Telekom-Hotline an

und erfuhr von Frau

M., dass sowohl Rou-

ter als auch Zugangs-

daten unterwegs seinen. Aller-
dings hatte die Hotline-Mitar-
beiterin keine Tracking-Nummer
fur die Lieferung und konnte
deshalb nicht genau sagen,
wann die Komponenten ausge-
liefert werden. Die Auftrags-
bestdtigung zu seinem neuen
VolP-Anschluss, so erfuhr Burk-
hard H. noch, habe die Telekom
an seine alte Anschrift geschickt.
Irritiert erkldrte der Kunde der
Hotlinerin, dass er dort schon

[ de,
'CHT vereinbart, fihren wir
alle erforderlichen Ar-
KUNDE!

seit Uber sechs Jahren nicht
mehr wohne.

Inzwischen beschlich Burk-
hard H. ein mulmiges Gefuhl.
Vielleicht war der Wechsel doch
keine so gute Idee. Der 6. Januar
erschien ihm angesichts des feh-
lenden Routers und des sich ab-
zeichnenden Chaos bei der Tele-
kom nun viel zu knapp termi-
niert. Deshalb bat er um eine
Verschiebung des Umschaltter-
mins um eine Woche. Gleichzei-

tig bat er Frau M. von der Te-

lekom-Hotline, fur die
Léschung seiner alten

Adresse zu sorgen.
,Sehr geehrter Kun-
wie mit lhnen

beiten fiir lhre Auftrags-
anderung zum neuen
Termin im Laufe des
13.01.2014 aus. lhre
Telekom  Deutschland
GmbH”, meldete sich das Unter-
nehmen wenig spater per SMS.

Unmdéglich

Am Nachmittag des 3. Januar
klingelte das Telefon von Familie
H. erneut. Diesmal meldete sich
die Telekom-Technik. Ein VolP-
Anschluss sei aus technischen
Grunden an diesem Anschluss
nicht moglich. Die Telekom wer-
de die Umschaltung deshalb stor-
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Report | Service & Support

nieren. Familie H. fragte sich zwar,
warum die Telekom erst so vehe-
ment versucht hatte, ihnen die
Anschlussumstellung schmack-
haft zu machen, doch viel Zeit
wollte man mit solchen Gedan-
ken nicht verschwenden. Dann
bleibt eben alles beim Alten, kon-
statierte Burkhard H. und kehrte
zum Tagesgeschaft zurtick.

Doch so recht in Frieden las-
sen wollte die Telekom Familie
H. wohl nicht: Montagmorgen -
es war der 6. Januar - klingelte
erneut das Telefon. Frau H. nahm
ab. ,Wir schalten jetzt Ihren An-
schluss um”, verkiindete die
Stimme eines Telekom-Mitarbei-
ters. ,Tun Sie das blo3 nicht!”
Frau H. war entsetzt. Der Auftrag
sei von der Telekom aus techni-
schen Griinden storniert wor-
den, informierte sie den Tele-
kom-Techniker. Zudem habe
man weder einen passenden
Router noch Zugangsdaten. Der
Techniker sagte zu, die Umschal-
tung zu stoppen.

Abgeklemmt

Es warimmer noch der 6. Januar
und Burkhard H. surfte am
Abend im Internet. Pl6tzlich war
die Verbindung getrennt: Egal
was er tat, sein Draht ins Web
war tot. Sofort setzte er telefo-
nisch eine Stérungsmeldung an
die Telekom ab. Die Stérungsan-
nahmestelle versprach Abhilfe.
Gegen 20 Uhr brach abrupt ein
Telefonat ab, das Burkhard H. ge-
rade mit seinem Arbeitskollegen
fihrte. Nun waren sowohl die
Telefon- als auch die DSL-Lei-
tung tot.

Am néachsten Morgen setzte
sich Burkhard H. von seinem
Bilro aus erneut mit der Tele-
kom-Storungsstelle in Verbin-
dung. Frau G. nahm die Stérung
auf und versprach einen Ruckruf
innerhalb der nachsten halben
Stunde auf das Mobiltelefon von
Herrn H. — doch der blieb aus.
Also wandte sich der Kunde er-
neut an die Stérungsstelle. Die-
ses Mal sprach er mit Frau P. und
erfuhr, sein Fall liege nun beider
Fachabteilung. Dort wiirden al-
lerdings erst einmal die Tickets
vom Vortag abgearbeitet. Seine
Stérungsmeldung werde aber si-
cher noch im Laufe des Abends
bearbeitet, versprach die Dame.

Auch am 8. Januar war der
Anschluss von Familie H. noch
tot. Es folgte ein weiteres Ge-
sprach mit der Stérungsstelle.
Nachdem Herr H. sein Anliegen
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geschildert hatte, stellte man ihn
zu Stefan G. im Telekom-Vertrieb
durch. Der wusste jedoch tber-
haupt nichts von der Situation
des Kunden. Geduldig erlduterte
Burkhard H. sein Problem erneut.
Daraufhin begann der Telekom-
Mitarbeiter, die Eintrdge aus der
Support-Datenbank vorzulesen.
Als er bei ,3. Januar 2014, Kunde
wiinscht Stornierung” angelangt
war, platzte Burkhard H. der Kra-
gen. Das sei eine Frechheit! Die
Telekom habe die Anschlusséan-
derung aus technischen Grin-
den storniert, nicht er. Nach kur-
zer Rucksprache mit seinem
Teamleiter versprach Stefan G.
von der Telekom die Gutschrift
der Grundgebhr fur den Januar.
Der Anschluss von Familie H.
werde voraussichtlich am 11. Ja-
nuar wieder funktionieren, ver-
sprach der Telekom-Vertriebler.
Zudem wollte er den Wechsel zu
VolP fur den 14. Januar wieder
ins System eintragen. Burkhard
H. hatte gro3e Mihe, ihn davon
abzubringen. Mittlerweise woll-
ten er und seine Familie nur
noch eine Wiederherstellung des
vorherigen Zustands.

Linke und rechte Hand

In der Mittagspause loggte sich
Burkhard H. bei der Telekom ein
und warf einen Blick auf die dort
zu seinem Fall hinterlegten Ti-
ckets. Was er da las, lie} ihn an
der Kompetenz des fiihrenden
Telekommunikationsunterneh-
mens zweifeln: Furden 7. 1. 2014,
8:22 Uhr hatte Frau G. ein Ticket
mit der Stérungsmeldung eroff-
net. Parallel zu seinem Gesprach
mit Stefan G. hatte ein anderer
Telekom-Mitarbeiter das Ticket
geschlossen. ,Wir haben lhre
Storung beseitigt. Viel Spa3 mit
unseren Produkten!” stand da
nun. Kurzerhand eréffnete der
Kunde ein neues Ticket.

Es vergingen weitere Telefon-
und DSL-freie Tage. Auch am
13. Januar hatte sich der Bearbei-
tungsstatus des Storungstickets
nicht geédndert, stellte der Kunde
fest. Erneut telefonierte Burkhard
H. mit der Telekom. Wieder
wurde Abhilfe versprochen, doch
so langsam glaubte Herr H. den
Beteuerungen der Telekom-St6-
rungsstelle nicht mehr.

Wie zur Bestatigung entdeckte
er gegen Mittag einen neuen Ein-
trag in seinem Ticket: ,Die Bear-
beitung lhrer Stérungsmeldung
wurde zurtickgestellt”, stand da.
Es folgte ein weiteres Gesprach

mit der Stérungsstelle. Die Tech-
nikerin, Frau W., mal3 die Leitung
durch und stellte eine , HVt-Un-
terbrechung” fest. Sie misse das
Ticket in die Diagnoseabteilung
weiterleiten. Hier wiirde es nicht
ausreichen, nur einen Techniker
zum Kunden zu schicken, beteu-
erte sie. Dieser konne zwar die
Unterbrechung beheben, aber
nicht die falsche Schaltung der
Leitung beseitigen.

Einige Stunden spater warf
Burkhard H. erneut einen Blick
auf das Ticket. Nun stand da:
+Zur weiteren Storungsbearbei-
tung benotigen wir lhre Unter-
stlitzung. Bitte rufen Sie uns kos-
tenlos unter 0800 330 1000 dazu
an.” Sofort setzte sich der Kunde
mit der Telekom in Verbindung.
Doch sein Gesprachspartner
konnte ihm nicht sagen, welche
Hilfe man von Burkhard H. er-
wartete. Nach Riicksprache mit
der Disposition verklindete der
Stérungsstellen-Mitarbeiter, dass
um 11:39 Uhr ein Techniker beim
Kunden gewesen sei, aber nie-
manden angetroffen hatte. Nun
hatte Burkhard H. wirklich die
Nase voll: Seine Frau war die
ganze Zeit zu Hause gewesen.
Weder hatte ein Techniker Ein-
lass begehrt, noch lag eine Be-
nachrichtigung Uber einen ver-
geblichen Besuch im Postkasten.
Er vereinbarte fiir den 18. Januar
in der Zeit von 9:00 bis 13:00 Uhr
einen neuen Technikertermin.
Friher sei das nicht moglich, be-
teuerte der Telekom-Mitarbeiter.

Hilfe!

Angesichts des Chaos, in dem
sein Fall inzwischen zu versinken
drohte, zweifelte Burkhard H. in-
zwischen daran, dass sich hier
ohne externe Hilfe noch etwas
tun wirde. So bat er die c't-Re-
daktion um Hilfe.

Auch bei uns erweckte ein
Blick auf die Chronologie dieses
Falles den Eindruck, dass hier bei
der Telekom die linke Hand nicht
weill, was die rechte tut. Da
drangt zuerst ein Verkdufer den
Kunden zu einem - fir die Tele-
kom durchaus vorteilhaften -
VolP-Anschluss. Spéater storniert
die Telekom-Technik die Umstel-
lung, um den Anschluss entge-
gen aller Eintrdge im System
doch umzuschalten. Als der
Kunde daraufhin unverschuldet
ohne Telefon- und Internet-Zu-
gang dasteht, versucht man
durch falsche Eintrage im Ticket-
System den Eindruck zu erwe-

cken, der Kunde sei selbst schuld
an dem Chaos. Als der Schwindel
auffliegt, schafft man es trotz-
dem nicht, dem Kunden zeitnah
wieder zu einem funktionieren-
den Anschluss zu verhelfen.

Wir baten deshalb Philipp
Kornstadt, Pressesprecher fir
den Bereich Service bei der
Deutschen Telekom, um eine
Stellungnahme. Dieser Schritt
schien Wirkung zu zeigen: Noch
am selben Tag meldete sich Frau
Knispel von der Telekom-Vor-
stands-Hotline beim Kunden. Sie
entschuldigte sich zunéachst fir
den Arger und versprach, dass
der Techniker am 18. Januar alles
unternehmen werde, um Herrn
H. zu einem stabilen Anschluss
zu verhelfen.

Schnelle Lésung

Tatséachlich traf am Samstag wie
vereinbart ein Techniker bei Fa-
milie H. ein. Er hatte einen neuen
Router im Gepack und mal3 zu-
nachst die Leitung durch. Das Er-
gebnis war erntichternd: Die Lei-
tung war tot. Nach mehrmaliger
Riicksprache mit seinen Kollegen
wurde die Leitung dann doch
noch geschaltet. Es folgte ein
Geschwindigkeitstest, der einen
Downstream von erfreulichen
14 MBit/s ergab - flir einen VolP-
Anschluss mehr als genug. Eine
Erklarung, warum diese An-
schlussvariante zuvor als ,tech-
nisch nicht realisierbar” bezeich-
net wurde, hatte der Techniker
freilich nicht. ,Ich weil3 nicht, was
die im Vertrieb machen”, war
sein lapidarer Kommentar. Bei
einer Leitungsldange von knapp
zwei Kilometern seien ohne Wei-
teres Bandbreiten von mindes-
tens 6 MBit/s zu erwarten.

Der Techniker half dem Kun-
den noch, den inzwischen von
der Telekom gelieferten Router
in Betrieb zu nehmen und den
Zugang zu konfigurieren. Nach-
dem sowohl das Telefon als auch
der Internetzugang funktionier-
ten, verabschiedete er sich.

Wenig spdter meldete sich
auch Pressesprecher Philipp
Kornstadt bei uns. Man habe das
Problem inzwischen beseitigt
und sich mit dem Kunden ein-
vernehmlich geeinigt. Als Ent-
schadigung fiir die telefon- und
internetlose Zeit erhélt die Fami-
lie eine Gutschrift der Grundge-
buhren fir drei Monate. Eine Er-
kldrung fur das von der Telekom
angerichtete Chaos lieferte Korn-
stadt freilich auch nicht. (gs) €€

C't2014, Heft 5



Ein Geschenk fur die Zukunft.

Das Jahresabo fur 12 Ausgaben Technology Review.

WISSEN IST AM WERTVOLLSTEN,
WENN ES GETEILT WIRD:

Mit dem Geschenkabo der Technology Review Uberzeugen
Sie |hre Freunde oder Bekannten von spannenden Neuig-
keiten aus Forschung und Entwicklung. Ein ganzes Jahr
kann sich der/die Beschenkte immer wieder aufs Neue
uber eine monatliche Belieferung nach Hause freuen

SCHENKEN UND SELBST PROFITIEREN:

Fur lhre Abo-Bestellung bedanken wir uns bei lhnen

mit einem LAMY-Schreibset oder einer anderen Zugabe,
die Sie online bestellen konnen:
www.TRvorteil.de/schenken

Das LAMY-Schreibset kénnen Sie behalten oder gleich
weiterverschenken. Und obendrauf erhalten Sie einen
attraktiven Geschenkgutschein

JETZT BESTELLEN UND VON ALLEN VORTEILEN PROFITIEREN.
[J Ja,ichwilldas Technology Review Geschenkabo.

Das Geschenkabo -«
Varname, Name Strafle. Kausnummer

PLZ.0rt Telelon und E-Mail lfur eventuelle: Rdckiragen|
Meine Anschrift

Vorname, Nsme Strafle, Hausnummer

PLZ.0rt Telefonund E-Mall [f(ir eventuelte Rickiragenl

O ]

Datum, Unterschrit Per Fax: 040 3007 85 3525 per Teleton: 040 3007 3525

WWW.TRVORTEIL.DE/SCHENKEN




Report | Leben ohne Papier

Achim Barczok

Ganz ohne Druck

Papierlos im Biiro und Alltag - ein Selbstversuch

Das Versprechen vom papierlosen Biiro ist Jahrzehnte alt,
erfiillt hat es sich nie. Dank neuer Technik ist der Traum
endlich greifbar - und es lohnt sich: Der Verzicht auf Notiz-
block, Post, Biicher und Zettel steigert die Produktivitat
und erleichtert die Organisation.

Vor zehn Jahren bin ich mit
einem Experiment geschei-
tert. Ausgestattet mit Scanner,
Tablet PC und einer Software zur
Dokumenten-Verwaltung wollte
ich mein Studentenleben digita-
lisieren: Gedanken in Hypertex-
ten strukturieren, Notizen mit
Stylus schreiben, Handouts per
OCR durchsuchen. Das Experi-
ment wahrte nicht lange: Die
Technik kostete zu viel, das Digi-
talisieren dauerte zu lang, die
Hirden im Alltag lagen zu hoch.

Beim jlingsten Tablet-Test er-
innerte ich mich wieder daran
und dachte darlber nach, was
sich seit 2003 gedndert hat:
Bahntickets sind auf dem Handy
gespeichert, die Steuererklarung
auf dem PC, die Signatur auf
dem Personalausweis. Tablets
kosten weniger als Notebooks
und Texte scannt jedes
Smartphone. Der Alltag ohne Pa-
pier scheint in greifbare Nahe

70

gerlickt. Doch um das zu bewei-
sen, musste ich das Experiment
wiederholen.

Versuchsaufbau

Knapp eine Vierteltonne Papier
wird in Deutschland jéhrlich pro
Kopf verbraucht. Auch ich bin
schuld daran, ich lese leiden-
schaftlich gern Blcher, Zeitun-
gen und Magazine. Der Biicher-
schrank ist prall gefillt. Zu Ber-
gen tirmen sich zu Hause und
im Biuro Rechnungen, Belege
und Notizen.

Den gesamten Dezember
wollte ich all diesen Blattern aus
dem Weg gehen und versuchen,
mein Leben so papierarm wie
moglich zu gestalten. Die Um-
weltaspekte spielten dabei eine
geringere Rolle fiir mich: Techni-
sche Gerate wie E-Book-Reader
oder Tablets sind bei einer Nut-
zungsdauer von zwei oder drei

Jahren mindestens genauso pro-
blematisch fiir die Umwelt wie
die Papierstapel auf meinem
Schreibtisch [1]. Auch um Erspar-
nisse beim Drucken und Papier-
kauf ging es mir nicht. Ich wollte
keine Ordner mehr, keinen un-
aufgerdumten Schreibtisch, kein
stundenlanges Suchen nach
einer Kundennummer oder ei-
nem Passwort.

Fir mein Experiment setzte
ich mir drei einfache Regeln:

- kein Papier verbrauchen
- Papiereingange vermeiden
- Papierbestdnde reduzieren

Archiv

Ich stelle also meinen Drucker in
den Keller. Alles, was sich im
Biiro und zu Hause an Papier sta-
pelt, wird ab dem ersten Dezem-
ber eingescannt. Als Scanner be-
nutze ich mein Smartphone: Das
ist zwar nicht so genau wie ein
Flachbettscanner, das Fotogra-
fieren geht aber schneller und
reicht fir meine Zwecke vollig
aus. Als Sammelort entscheide
ich mich nach vielem Herumpro-
bieren fiir den Webdienst Ever-
note: Fir alle meine Geréte gibt
es funktionsreiche Apps und

Evernote indexiert die Doku-
mente via OCR automatisch -
Gedrucktes ebenso wie Hand-
schriftliches. Eine Sicherheits-
kopie wandert auf die Festplatte.
Danach werfe ich das Papier weg
- Ausnahme sind Rechnungen
und Quittungen, die ich fir Ga-
rantiezwecke oder das Finanz-
amt im Original behalte.

Schon nach wenigen Tagen
stellen sich die ersten Vorteile
der Umstellung heraus. Mein
Schreibtisch ist aufgerdumter
denn je. In den Regalen ist mehr
Platz. Als ich unterwegs meine
IBAN brauche, werde ich in Ever-
note sofort flindig. Ausstehende
Rechnungen verknupfe ich mit
Terminerinnerungen, Relevantes
fur die Steuer bekommt ein ent-
sprechendes Schlagwort.

Keinen Gefallen finde ich da-
ran, dass meine gesamten Doku-
mente jetzt in der Evernote-
Cloud lagern und damit Hacker-
beute werden konnten. Fir die
vertraulichsten Infos — Passwor-
ter, PINs oder TANs - verwende
ich deshalb das Verschlisse-
lungsprogramm Boxcryptor in
Kombination mit meiner Drop-
box. Das bedeutet zwar, dass ich
jetzt bei der Suche nach be-
stimmten Daten zwei Orte ab-
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grasen muss. Aber sicher ist si-
cher. Auch nervt mich, dass der
Evernote-Ordner schon nach we-
nigen Wochen auf tiber 300 Me-
gabyte angewachsen ist.

Um die Papiereingdnge zu re-
duzieren, bestelle ich alle Info-
post und Katalogsendungen ab
oder stelle sie auf digital um. Ich
zwinge mich, Kontoausziige und
Kreditkartenabrechnungen re-
gelmaBig per Online-Banking
abzurufen, damit sie mir meine
Bank nicht postalisch schickt.

Notizen

Mein dritter Ablageort neben
der Dropbox und Evernote wird
das Microsoft-Werkzeug One-
Note. Urspriinglich wollte ich die
Software auch als Dokumenten-
ablage verwenden; aber die mo-
bile App kann mir zu wenig und
die Desktop-Oberfliche ist bei
meiner Datenmenge uniiber-
sichtlich. Aber als Notizbuch ist
das Programm maéchtiger als
Evernote: Fotos und PDFs vermi-
sche ich mit handschriftlichen
Notizen, geschrieben mit Ein-
gabestift auf einem Windows-
Tablet. Fortan ist OneNote mein
Notizbuch am Arbeitsplatz, bei
Meetings und zu Hause. Auch
OneNote indexiert alle hand-
schriftlichen und gedruckten In-
formationen, sodass ich meine
gesamten Notizbicher in Sekun-
denschnelle durchsuchen kann.
Als Tablet probiere ich zuerst
Microsofts Surface Pro aus, es
hat allerdings einige Schwachen:
Es wird schnell warm, ist klobig
und seine Stifterkennung nicht
besonders genau. Ich wechsele
auf das Samsung Ativ Tab 3, das

Ablage -
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mit 550 Gramm eines der leich-
testen Windows-8-Tablets ist.
Das Riesen-Smartphone Galaxy
Note 3 wadre eigentlich noch
handlicher und praktischer, doch
unterstitzt die Android-App von
OneNote keine Eingabe von No-
tizen per Eingabestift. Unter-
wegs verwende ich das kleinere
Note aber dennoch haufiger als
das Tablet, um schnell mal etwas
in die Notizen-App des Note 3
hineinzuschreiben. Das Ergebnis
kann ich auf anderen Rechnern
allerdings nur als Evernote-Foto-
notiz abrufen.

Lesen

Zwar ist meine Wohnung vollge-
stellt mit Papierblchern, aber
seit einigen Jahren lese ich fast
nur noch E-Books. Vor allem im
Urlaub méchte ichsie nicht mehr
missen: Auf meinem UMTS-Kind-
le habe ich immer dutzende Bi-
cher dabei, und selbst in den ab-
seitigsten Flecken Schottlands
oder Korsikas habe ich auf mei-
nen Wandertouren alle paar
Tage noch ein bisschen UMTS
gefunden, um mir neuen Lese-
stoff zu kaufen oder eine Zeitung
herunterzuladen. Einige Biicher,
die ich gerne lesen wiirde, gibt
es allerdings nur gedruckt; sie
verschwinden fiir die ndchsten
Wochen im Regal. Probleme be-
reitet mir der Kindle beim digita-
len Ausleihen. Das von meiner
Biicherei unterstiitzte Ausleih-
system Onleihe beruht technisch
auf dem Kopierschutz Adobe
DRM, der nicht mit dem Ama-
zon-Reader kompatibel ist.
Meine Tageszeitung taz erhal-
te ich bereits seit einiger Zeit di-

Datei Bearbeiten Darstellung Notiz Format Funktionen Hilfe

Bl NeueNotiz ~ Q-
e H-
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Helfer fiir ein Leben ohne Papier

UMTS-Kindle: E-Books und
Zeitungen Uberall dabei

Epub-Reader: E-Books in der
ortlichen Bibliothek tber die
Onleihe ausleihen

Smartphone mit 5-Megapixel-
Kamera zum Erfassen von Do-
kumenten

Samsung Galaxy Note 3: mo-
biles Notizbuch in Smartphone-
GroBe

Google Nexus 7: handliches
Lesegerat fir Magazine und
Zeitungen

gital auf E-Book-Reader und Tab-
let. Interessante Artikel aus an-
deren Zeitungen und Zeitschrif-
ten fotografiere ich ab, um sie di-
gital zu lesen. Das ist umstand-
lich, auBerdem sind die Texte
etwas verzerrt und deshalb
schwieriger zu lesen. Die c't lese
ich ab jetzt nur noch per App,
auch den Spiegel und Vereins-
zeitungen stelle ich auf digital
um. Meine Outdoor-Zeitschrift
ist nicht in digitaler Form verfiig-
bar und wird deshalb abbestellt.
Als Ersatz suche ich mir zwei US-
amerikanische Magazine heraus,
die sich tiber Amazon abonnie-
ren lassen; die sind zusammen
glinstiger als meine bisherige
Zeitschrift. Firs Abo muss ich
allerdings meinen Kindle-Ac-
count permanent auf den ameri-
kanischen Shop umbiegen.

Die Sorge, ohne Papierhefte
auf dem Wohnzimmertisch selte-
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Scrabble Ergebnisse

Microsoft Surface Pro: gutes
Notebook, brauchbarer Notiz-
block

Samsung Ativ Tab 3: guter
Notizblock, brauchbares Note-
book

Evernote: digitales Archiv

Microsoft OneNote: maich-
tiger Notizbuch-Ersatz

PDF Annotator: Dokumente
handschriftlich kommentieren
und signieren

ner zu lesen, erweist sich als un-
begrindet. Im Gegenteil komme
ich mehr dazu, weil ich nun
immer alle meine Magazine und
E-Books dabei habe und auch
mal ein paar Minuten in der
Bahn oder in der Mittagspause
lesen kann. Als groBen Nachteil
empfinde ich aber die Kopier-
schutzmechanismen, deretwe-
gen ich nicht mal eben interes-
sante Artikel aus c't oder Spiegel
furs Archiv oder einen Bekann-
ten kopieren kann. Das geht nur
bei der taz, die ohne Kopier-
schutz ausgeliefert wird.

Auch fehlt mir ein gemeinsa-
mer Ort und eine Ubergreifende
Volltextsuche fir alle meine digi-
talen Biicher und Abonnements.
Stattdessen lese ich nun auf zwei
verschiedenen E-Book-Readern
und habe auf meinem Tablet
Nexus 7 vier verschiedene Lese-
Apps installiert.

Evernote ist ein umfang-
reicher Notizen-Verwalter;
man wiinscht sich aber
Security-Funktionen.
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WOLFGANG HERRNDOR

Auf der Arbeit

Der deutsche Biroarbeiter ge-
neriert im Schnitt taglich tber
30 Papierseiten. Das trifft mit Si-
cherheit auch auf uns Redakteu-
re zu, denn diverse Arbeitsvor-
gange sind bei der c't eng mit
Papier verknupft: Artikel-Manu-
skripte sind dem Gegenleser in
Papierform zu tberreichen, End-
korrekturen fir Layout und Text
werden in Ausdrucken abge-
zeichnet. Und allzu oft habe ich
auf dem frischen Ausdruck eines
Artikels-Manuskripts doch noch
einen Rechtschreibfehler ent-
deckt und es vom Drucker direkt
in den Papierkorb geworfen.

Ich wage den Widerstand und
tibergebe meine Artikel als One-
Note-Datei. Weil die Gegenleser
handschriftlich arbeiten, muss
ich ihnen den Tablet PC mitge-
ben. Die Reaktion: Erst Neugier
und Interesse. Nach dem Lesen
sind sie weniger begeistert. Dem
einen ist die Stifterkennung zu
ungenau, dem anderen die Bild-
schirmflache zu klein. Das Sur-
face Pro wird beim Korrigieren
unangenehm warm.

Davon abgesehen gibt es
auch Vorteile: Dank zeitnaher
Synchronisation kann ich dem
Gegenleser beim Redigieren auf
meinem eigenen Rechner zu-
schauen. Und nach dem Lesen
habe ich automatisch eine digita-
le Kopie seiner Korrekturen.

In der Layout-Abteilung ak-
zeptieren einige Kollegen digita-
le Korrekturen, die andern ver-
weigern sie. Bei Verwaltung und
im Personalbereich scheitere ich:
Die Abrechnung fiir Dienstreisen

72

oder die Bestatigung fir den
Erhalt meines Presseausweises
muss auf Papier erfolgen.

In der Freizeit

Noch grandioser scheitere ich al-
lerdings auBerhalb meines Biiros
und meiner eigenen vier Wande.
Der Supermarktverkadufer druckt
mir den Beleg aus, auch wenn
ich ihm schon von Weitem zuru-
fe, dass ich keinen brauche. Dank
Touch & Travel fahre ich bei der
Bahn zwar theoretisch mit einem
digitalen Ticket — den glinstigen
Rabatt und die City-Option kann
ich allerdings nur in Kombinati-
on mit einem Papierticket ver-
wenden.

Im ehrenamtlichen Engage-
ment sammele ich Unterschrif-
ten auf ausgedruckten Petitio-
nen. Als Mannschaftsfiihrer mei-
ner Volleyballmannschaft muss
ich die Spielergebnisse und
Mannschaftslisten schriftlich ge-
genzeichnen.

Neuer Mitgliedsausweis: Bitte
unterschreiben. Freistellungsauf-
trag bei der Bank: Einmal unter-
zeichnen, bitte. Auto ausleihen:
Hier, hier und bitte auf der Riick-
seite. Entnervt registriere ich
eine DE-Mail und gehe zum Bir-
geramt, um den elektronischen
Personalausweis zu aktivieren.
Vielleicht kann ich dadurch den
Unterschriftenwahn etwas ein-
grenzen, denke ich mir. In vier
Wochen begegnete ich nicht
einer einzigen Stelle, die den
Perso statt der handschriftlichen
Unterschrift akzeptiert.

Dass ich nicht vollstandig ver-
zweifle, liegt an unverhofften

Mitkampfern, die mir immer mal
wieder begegnen: Mein Lieb-
lingsrestaurant wickelt Bestellun-
gen und Rechnungen auf den
Smartphones der Mitarbeiter ab.
Den Leihvertrag fur ein Testgerat
kann ich digital signieren. Mein
Friseur gibt mir meine Warte-
nummer als SMS statt auf einem
Papierzettel.

Einen Monat spater

Nach einem Monat ohne Papier
kann ich sagen: 70 Prozent der
Umstellung fielen unglaublich
leicht, 20 Prozent waren mit eini-
ger Arbeit verbunden. Die letz-
ten 10 Prozent waren umstand-
lich oder sogar unméglich. Etwa
ein dutzend Mal habe ich im De-
zember doch etwas ausdrucken
oder unterschreiben mussen. An

Die Amazon-App verwaltet
E-Books, Zeitungsabos und
Magazine. Mit dem Format
Epub und dem Bibliotheks-
dienst Onleihe ist sie jedoch
nicht kompatibel.

der Technik liegt es nicht, viel-
mehr an der AuBenwelt aus Ban-
ken, Einkaufsladen, Kollegen und
Mitmenschen. Ist das Experi-
ment deshalb fehlgeschlagen?
Nein, denn was mich eigent-
lich motivierte und woran ich vor
zehn Jahren gescheitert bin, das
habe ich dieses Mal erreicht: Der
Papierturm ist weg. Keine Rech-
nung geht mehr verschitt. Und
seit Anfang Dezember habe ich
jeden Tag davon profitiert, alle
Informationen jederzeit zur
Hand zu haben. (acb)

Literatur

[1] The Millions, Are eReaders really
green?, http://www.themillions.
com/ 2012/05/are-ereaders-real-
ly-green.html

Lichtblick:

In einem viet-
namesischen
Restaurant in
Hannover wird

die Rechnung
digital serviert. €€
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Report | WhatsApp

Herbert Braun

Was los ist

Wie WhatsApp zu einem der grof3ten

Social Networks wurde

Mit unglaublichen 430 Millionen aktiven Nutzern ist WhatsApp in vielen
Landern bereits der filhrende Messaging-Dienst. Auch tiefe Kratzer im
Security- oder Datenschutz-Image konnten die Erfolgsgeschichte des kleinen,

verschwiegenen Start-ups nicht stoppen.

ch, du bist immer noch nicht bei Whats-

App? Ich schick dir eine Einladung.
Oder gib einfach mal kurz dein Handy her.”
Die Entscheidung fir WhatsApp haben
meist schon andere getroffen. Wer Freunde
hat, die den Messaging-Dienst gern benut-
zen, muss sich schon mit Handen und
Fuen wehren, um nicht bald selbst die App
mit dem griin-wei3en Telefon-Logo auf sei-
nem Smartphone laufen zu haben.

Zumindest in Deutschland ist die virale
Ausbreitung der App kaum noch zu stop-
pen: Uber 30 Millionen aktive Nutzer ver-
zeichnet das Unternehmen hier inzwischen
nach eigenen Angaben. Demnach liegt
WhatsApp knapp vor Facebook und ist auf
drei von vier Smartphones installiert. Welt-
weit hat das Unternehmen innerhalb von
nur viereinhalb Jahren einen Anwender-
stamm von mehr als 430 Millionen Nutzern
aufbauen kénnen.

Wirklich Gberraschend ist, dass beim Wett-
streit um die erfolgreichste Messaging-App
viele grofe Namen das Nachsehen haben,
etwa das als Telefon-Ersatz beliebte Skype,
hinter dem die Microsoft-Milliarden stecken,
Google Hangouts, Apple iMessage, BlackBer-
ry Messenger oder Instant-Messaging-Klassi-
ker wie ICQ oder AIM.

Stattdessen scheint ein Start-up das Ren-
nen zu machen, das allenfalls noch jiingere
Konkurrenz fiirchten muss. Viber, Line, Ka-
kaoTalk oder WeTalk kdnnen ebenfalls eine
dreistellige Millionenzahl von Nutzern vor-
weisen. Eine komplette Liste von Whats-
App-Alternativen finden Sie im heise Soft-
ware-Verzeichnis (siehe c't-Link). Facebook
hat zwar mit 945 Millionen mobilen Nutzern
immer noch die Nase vorn, sprt aber offen-
sichtlich WhatsApp und Co. im Nacken.
Kurzlich hat Facebook-Chef Mark Zucker-
berg gleich mehrere neue mobile Apps an-
gekiindigt - offenbar, um die Konkurrenten
auszubremsen.

Die Telekommunikationsunternehmen
scheinen sich damit abfinden zu mussen,
dass Benutzer fir die bisherige Cash Cow
SMS immer seltener bereit sind, Geld zu
bezahlen. Nach Berechnungen des Bran-
chenverbandes Bitkom sank 2013 erstmals
der Erl6s der deutschen Mobilfunkanbieter
durch SMS und MMS - obwohl die Zahlen
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der versendeten Nachrichten im Vergleich
zu den Vorjahren anstieg. Und der Nach-
folger joyn scheint gar nicht erst Fahrt auf-
zunehmen.

Einfach

WhatsApp zéhlt nicht nur zu den erfolg-
reichsten Web-Start-ups aller Zeiten, son-
dern auch zu den gréf3ten Social Networks:
Das unscheinbare Tool hat Plattformen wie
LinkedIn hinter sich gelassen, bewegt sich
in der GrofRenordnung von Google+ und
Twitter — und kassiert fiir seinen Dienst auch
noch Geld.

Die Appist kostenlos; nach einem Jahr bit-
tet man den Kunden fir die Nutzung des
Dienstes zur Kasse. Das Jahresabo fiir 89
Euro-Cent kostet allerdings nicht mehr als
eine Handvoll SMS. Ein weiteres Erfolgsprin-
zip: Die App lauft auf allen ernstzunehmen-
den Mobilplattformen. Au3er den Ublichen
Verdachtigen iOS, Android, BlackBerry und

Windows Phone zédhlen dazu auch die Nokia-
Plattformen S40/Asha und Symbian. Nur fir
den Desktop oder Tablets ohne SIM-Karte
gibt es keine Losung - aus Kundensicht ein
Nachteil im Vergleich zum Beispiel zum Kon-
kurrenten Viber.

.No ads, no games, no gimmicks”, lautet
eine der Leitlinien des Unternehmens, und
so lasst sich die schnorkellose App problem-
los einrichten und benutzen. Zur Identifizie-
rung dient die Telefonnummer. Anders als
SMS unterliegen die Nachrichten keinen
Langenbeschrankungen. Man kann Bilder
und Videos anhangen, seinen Standort auf
einer Karte versenden und Gruppenchats or-
ganisieren.

Konversationen lassen sich durchsuchen
und per Mail exportieren; Backups erstellt
die App automatisch. Ein Hdkchen infor-
miert, ob der Server die Nachricht erhalten
hat, ein Doppelhdkchen meldet die Zustel-
lung aufs Zielgerat. Und Spielkinder konnen
hunderte Emoji-Icons in ihre Nachrichten
einbauen - mehr Funktionsumfang ist
nicht.

Grinderzeit

Bei Informationen zum eigenen Unterneh-
men Ubt sich WhatsApp in Zurtickhaltung.
Noch nicht einmal der exakte Firmenstand-
ort lasst sich zuverldssig herausfinden. Mit
Sitz irgendwo in Mountain View im Herzen
des Silicon Valley ist WhatsApp praktisch ein
Nachbar von Google, Mozilla und Linkedin.
Nur 50 Mitarbeiter, die Halfte davon Techni-
ker, arbeiten bei WhatsApp Inc. Anders als
die Zuckerbergs und Pages dieser Welt gel-
ten die Kopfe hinter WhatsApp als offentlich-
keitsscheu. ,Das Produkt ist wahrscheinlich
groBBer als wir”, antwortete Grinder Jan

WhatsApp l6st klassische SMS bei Kurznachrichten ab

Bei den unter 30-Jahrigen liegen SMS und WhatsApp beim Versand von

Kurznachrichten schon gleichauf.

I sms

Jahre Jahre

WhatsApp

Jahre und alter

Basis: Deutsche Handy- und Smartphonebesitzer ab 16 Jahre
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Koum 2011 in einem Zeitungsinterview auf
die Frage, warum er zuvor noch nie eins ge-
geben hat.

Wie Koum Mitte Januar im Interview bei
der DLD-Konferenz in Miinchen erklarte, er-
lebte er seine Jugend in der Ukraine als frei
von ,Werbelarm”, aber auch als gepragt von
Uberwachung. Werbung gehe mit Ablen-
kung und mit Datensammlung einher, wo-
hingegen WhatsApp duBlerst datensparsam
handle: Nur Telefonnummern wiirden ge-
speichert, keine weiteren Personendaten;
Nachrichten l6sche das Unternehmen sofort
nach Zustellung.

Mit Werbung kénnte das Unternehmen
sicher mehr Geld verdienen, auch die Uber-
nahme durch einen Riesen wie Google oder
Facebook - beides meldeten die Gertlichte-
kiichen wiederholt - wiirde Milliarden in die
Kassen spulen. Doch Koum und Co-Griinder
Acton setzen auf Nachhaltigkeit und wollen
ein jahrzehntelang funktionierendes Unter-
nehmen errichten. Derzeit sehe man sich
noch als Start-up, bei dem das Wachstum
im Vordergrund stehe; flir Monetarisierung
sei spater noch Zeit, so Koum beim DLD.
Folgerichtig nutzt ein groBer Teil der 430
Millionen Kunden den Dienst noch gratis.
Nichtsdestotrotz bezeichnet sich das Unter-
nehmen schon heute in einer Stellenanzei-
ge als ,funded and profitable”. Geschafts-
zahlen verrat es allerdings nicht.

Technisches

Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen scheint
auch in den Serverrdumen die Devise zu sein:
Statt auf Hardware-Overkill zu setzen, reizt das
Unternehmen Gerate lieber aus und vermel-
det stolz, dass eine einzige Maschine mehr als
2 Millionen TCP-Verbindungen gleichzeitig
verwalte. Das Backend laufe mit FreeBSD und
Erlang, einer Programmiersprache aus dem
Telco-Umfeld, die man beispielsweise fiir Ver-
mittlungsstellen einsetzt.

Das Protokoll, mit dem App und Server
kommunizieren, lehnt sich an Jabber (XMPP)
an; ,FunXMPP” nennen die Entwickler ihre
XMPP-Variante angeblich. Der Accountname
folgt den Konventionen einer Jabber-ID und
lautet [Telefonnummer]@s.whatsapp.net.
Multimedia-Inhalte laufen tGber den HTTP-
Server lighttpd. Anders als etwa bei Skype
gibt es keine Peer-to-Peer-Kommunkation;
der WhatsApp-Server schleust alle Daten
durch. Seit Ende 2012 verschliisselt Whats-
App alle Nachrichten mit dem Verschliisse-
lungsverfahren RC4.

Open-Source-Projekte wie WhatsAPI, das
die Schnittstellen des Messenger-Dienstes
nachbaut, oder Open WhatsApp, das sich auf
Client-Apps konzentriert, zeigen, wie Whats-
App sich von einem proprietdren Dienst zu
einer Infrastruktur entwickeln kénnte (siehe
c't-Link am Ende des Artikels).

Sicherheit

Dass WhatsApp die ersten dreieinhalb Jahre
im Klartext kommunizierte und andere An-
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Viber ist einer von etlichen sehr
beliebten Alternativ-Messengern; im
Unterschied zu WhatsApp bietet er
auch Desktop-Clients.

wender im gleichen WLAN dadurch mitlesen
konnten, nahmen Sicherheitsexperten dem
Unternehmen ubel. Ein Angreifer im glei-
chen WLAN konnte Nachrichten félschen,
ohne dass der legitime Account-Inhaber das
mitbekam. Dabei tauschte WhatsApp durch
die Nutzung des fur HTTPS reservierten Ports
443 sogar Verschlisselung vor.

Anfang 2012 veroffentlichten Unbekannte
eine Webanwendung namens WhatsApp-
Status, die fiir jede beliebige Telefonnummer
Nachrichten veroéffentlichen konnte. Dem
WhatsApp-Server gegentiber gab sie sich als
iPhone-App zu erkennen. Die WhatsApp-Ma-
cher reagierten schnell - indem sie die IP-
Adresse blockierten und ohne Angaben von
Griinden ihre iOS-App vier Tage aus dem
Store zurlickzogen.

Auch die Pannen bei der Einfihrung der
Verschlisselung passen nicht recht zur
Selbstdarstellung von WhatsApp als un-
glamourdser, aber grundsolider Dienst. Als
Passwort benutzte der Dienst anfangs die
WLAN-MAC-Adresse oder die IMEI-Nummer,
die beide kaum geschitzt sind. Inzwischen
soll ein serverseitig generiertes Passwort
zum Einsatz kommen.

Der verwendete Verschlisselungsalgo-
rithmus RC4 gilt als so unsicher, dass Micro-
soft seinen Kunden empfiehlt, ihn zu deakti-
vieren; Experten vermuten obendrein, dass
er von der NSA infiltriert ist. Auch beim In-
App-Payment leistete man sich eine Liicke:
Die Weiterleitung zu PayPal und Google Wal-
let ist unverschliisselt und damit manipulier-

Report | WhatsApp

bar. Und im Dezember wurden die Whats-
App-Server Opfer eines Angriffs, bei dem Ha-
cker durch DNS-Spoofing kurzzeitig Anfra-
gen an whatsapp.com auf den eigenen Ser-
ver umgeleitet haben.

Datenschutz

Auch beim Datenschutz steht trotz der ver-
lautbarten Datensparsamkeit nicht alles zum
Besten. Das Hauptproblem: Nach der Instal-
lation liest WhatsApp die in der Kontaktda-
tenbank des Gerats gespeicherten Telefon-
nummern aus, ladt sie auf die Firmenserver
in die USA hoch und stellt Verbindungen zu
befreundeten WhatsApp-Nutzern her.

Hat sich die Netz-Offentlichkeit vor Kur-
zem noch dariber aufgeregt, dass die Face-
book-App auf Nachfrage das Handy-Adress-
buch ausliest, so verdankt WhatsApp seine
virale Ausbreitung einem &dhnlichen Feature.
Die mediale Kritik war aber verhéltnismaBig
gering. Die meisten Benutzer kiimmern sich
ohnehin nicht darum und freuen sich da-
riber, dass sie sofort loslegen kdnnen, ohne
von irgendwelchen Fragen behelligt und
verunsichert zu werden.

Ein Problem ist auch die Information, ob
ein Kontakt gerade online ist oder wann er es
zuletzt war. So bekommen auch entfernte
Bekannte mit, wann man online ist. Schiitzen
kann man sich davor nur, indem man einzel-
ne Benutzer blockt oder aus dem Telefon-
buch I6scht - die Deaktivierung der Online-
Status-Anzeige ist auf den meisten Betriebs-
systemen nicht moglich.

Das Erreichbarkeits-Dilemma

Das Unternehmen WhatsApp stellt sich
gerne als sympathisches kleines Start-up dar,
das fir Werte wie Nachhaltigkeit, Beschei-
denheit und Konzentration steht. Die Pro-
dukte konnten diesen Standards in Fragen
der Sicherheit und des Datenschutzes aber
nicht immer gentigen. WhatsApp und seine
Konkurrenten haben das Zeug, der veralte-
ten SMS den Garaus zu machen. Doch jeder
Fortschritt hat seinen Preis: Der praktisch
kostenlose Echtzeit-Chat mit automatischem
Adressbuch-Import verbindet einen plétzlich
auch mit Leuten, die einem herzlich egal
sind. Dass die App den Online-Status aus-
plaudert, erhoht den Druck auf den Benut-
zer, sofort zu antworten - ein schwieriger Fall
fur die Netiquette. (jo)

Literatur

[1] Interview mit Jan Koum fiir den DLD 2014:
www.youtube.com/watch?v=WgAtBTpm6Xk
[2] Kritik am Sicherheitsmodell: http://pastebin.
com/g9UPuviz

[3] Gutachten der Datenschutzbehdrden: www.
priv.gc.ca/cf-dc/2013/2013_001_0115_e.asp
(Kanada), www.cbpweb.nl/downloads_rappor
ten/rap_2013-whatsapp-dutchdpa-final-fin
dings-en.pdf (Niederlande)
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Report | Heimnetz absichern

Jo Bager, Dusan Zivadinovi¢

Unter Beobachtung

Unterhaltungselektronik spioniert Benutzer aus

Immer mehr Gerate kommen

sensorbestlickt ins Haus und senden
permanent Daten ins Netz. Diese
Mitteilsamkeit kann wiinschenswert

sein — etwa wenn sie den Alltag

erleichtert. Dabei sollte der Nutzer

immer das letzte Wort dartiber

haben, welche Daten verschickt
werden. Analysen zeigen jedoch:

Hersteller kiimmern sich nicht

darum. Und angesichts der Vielfalt

an Details, die abflieen, kann

einem mulmig werden.

n PC, Tablet und Internet-
Radio als vernetzte Gerate
haben wir uns langst gewohnt.
Nun kommen immer mehr Gera-
te im Haushalt mit Netzwerk-
schnittstellen an: Hersteller kon-
zipieren Bugeleisen, Zahnbiirs-
ten, Kaffeemaschinen, Personen-
waagen, Heizungssteuerungen,
Kihlschranke, ja sogar Toiletten-
schisseln mit Internet-Zugang.
Was sie ins Internet UGbertra-
gen, sollten die Hersteller dem
Nutzer genau sagen. In Deutsch-
land hat grundsatzlich jeder-
mann das Recht, selbst tber die
Preisgabe und Verwendung sei-
ner personenbezogenen Daten
zu bestimmen. Nach der EU-
Grundrechtecharta sind perso-
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nenbezogene Daten sogar ge-
schiitzt. Erhebt ein Unterneh-
men personenbeziehbare Daten,
muss es also genau darlegen, wie
es diese Daten sammelt, nutzt
und ob es sie an Dritte weiter-
gibt. Der Nutzer muss der Daten-
erhebung vorab zustimmen. Zu
den personenbeziehbaren Daten
zahlt schon die IP-Adresse eines
Gerats, ganz zu schweigen vom
Personengewicht und Zahnputz-
intervall, die Waage und Zahn-
blrste erfassen.

Datenkraken im Haus

Gleich mehrere aktuelle Beob-
achtungen zeigen aber, dass es
die Hersteller mit dem Daten-

schutz nicht so genau nehmen.
Manche Geréte greifen mehr ab
als sie durfen, andere gehen
ganzlich heimlich vor. Manche
Smartphone-Software fittert mit
den Daten auch Unternehmen,
mit denen der Kunde gar keinen
Vertrag geschlossen hat.

Das Beispiel Smart-TVs haben
wir erst kirzlich aufgedeckt [1]:
Geréate von LG, Panasonic, Phi-
lips, Samsung und Toshiba infor-
mieren die TV-Sender heimlich,
sobald der Benutzer den Kanal
wechselt. Viele Sendeanstalten
kénnen so im Detail nachvollzie-
hen, wann ihr Programm auf
welchem Gerdt eingeschaltet
wurde. Ein Hersteller hat tber
sein Fernsehgeréat das Sehverhal-

ten fur ProSiebenSat1-Program-
me sogar minutengenau erfasst
und weitergegeben. Das mag im
Geschéftsinteresse der Sender
sein, damit setzen sie sich aber
gemeinsam mit dem TV-Herstel-
ler Uber das Recht des Nutzers
hinweg, tGber seine Daten zu be-
stimmen.

Obendrein setzen die meisten
Sender fir ihre Zuschauerbeob-
achtung stillschweigend auf
Google Analytics. Google erfahrt
also ebenfalls, was die Benutzer
der smarten Fernseher sehen
und kann damit Geschafte ma-
chen. Das stoBt in der Bevolke-
rung auf geteilte Meinungen:
Manchen ist unwohl dabei, dass
Google so viel Gber sie weils und
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sie gruseln sich beim Gedanken,
dass womoglich auch Geheim-
dienste daran teilhaben. Andere
finden es nitzlich, wenn sie pas-
sende Werbung erhalten.

Doch die Schwelle zum digita-
len Hausfriedensbruch ist schnell
Uberschritten: LG hat mit seinen
Smart-TVs die per USB ange-
schlossenen Festplatten der Nut-
zer durchsucht und - naturlich
heimlich - Inhaltsverzeichnisse
zum Hersteller zurtickgefunkt. Zu
welchem Zweck, drang bisher
nicht ans Licht. Aufféllig war aber,
wie schnell LG die Finger zurtick-
zog, als der Vorgang bekannt
wurde, und eine Firmware ohne
Schniiffelfunktion bereitstellte.

Hausfriedensbruch

Von Smartphones ist langst be-
kannt, dass sie Hard- und Soft-
ware-Hersteller gern fiir Daten-
Fischzlige benutzen. Nach ersten
grenziiberschreitenden Vorféllen
hatte immerhin Apple vor eini-
gen Jahren fur iOS wirksame
Schranken errichtet. Seitdem las-
sen sich zwar immer noch Nut-
zerprofile anlegen, aber Unter-
nehmen kénnen sie nicht mehr
bestimmten Geraten und somit
auch nicht Nutzern zuordnen.

Android lasst hingegen noch
diverse Zugriffe auf private
Daten zu, etwa auf das Adress-
buch, die IMEI (International Mo-
bile Equipment Identity), also die
weltweit einzigartige Identifika-
tionsnummer eines Mobilfunk-
geréts oder die IMSI (Internatio-
nal Mobile Subscriber Identity),
die weltweit einzigartige Teilneh-
merkennung. In manchen Féllen
kiimmern sich die Hersteller von
Apps nicht einmal um ausdriick-
lich gezogene Grenzlinien und
greifen mehrab, als der Benutzer
angeklickt hat.

Das zeigte sich bei Analysen
des Datenverkehrs von Android-
Apps. Einmal auf dem Smart-
phone installiert, fiihren sich
manche Apps auf wie der Herrim
Haus und fiittern mit dem digita-
len Gut andere Unternehmen,
denen der Kaufer der Software
keine Rechte zur Datenverwer-
tung gegeben hat.

Insbesondere Werbe-Unter-
nehmen wie Google haben ein
starkes Interesse daran, mdg-
lichst viel tUber jeden potenziel-
len Empfanger von Werbebot-
schaften zu erfahren - also tber
jedermann. Denn je mehr Goo-
gle Uber den Einzelnen weil3,
desto genauer kann das Unter-
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nehmen auf ihn Werbung zu-
schneiden. Vor diesem Hinter-
grund muss man auch die Uber-
nahme des Heimvernetzers Nest
sehen: Die intelligenten Thermo-
state des Unternehmens liefern
Google dariiber Anhaltspunkte,
ob sich der Benutzer zu Hause
aufhalt. Google machtimmerhin
keinen Hehl daraus und kiindigt
den Deal gro8 an - Kritik halt
den Konzern nicht auf; viele wol-
len die mitteilsamen Thermo-
state trotzdem.

Mit Chuzpe
ins Schlafzimmer

Andere haben anscheinend
schon Geschaftsmodelle gefun-
den und tun sich daran in aller
Stille gutlich. Beispielsweise sam-
melt eine millionenfach installier-
te Taschenlampen-App fir An-
droid Positionsangaben seiner
Nutzer und gibt sie heimlich an
Werbenetzwerke weiter. Es fallt
aberauchzu leicht, das Recht des
Nutzers mit FiiBen zu treten: Er
besitzt in aller Regel weder Werk-
zeuge noch Know-how oder Zeit,
um den Geréten auf die Finger zu
sehen.

Dass die Datenernte im LAN so
leicht geht, liegt aber auch daran,

dass die meisten privaten Router
fast allen ausgehenden Verkehr
unbesehen durchwinken. Eine
Firewall, die das minutios regeln
wirde, kann Otto Normalsurfer
weder bedienen noch bezahlen.
Auf manchen Heim-Routern ist
zum Glick dennoch ein Kraut
gegen Datenspione gewachsen -
obschon die Funktion gar nicht
daflir gedacht war: der Kinder-
schutz, der Sprosslinge an zu hau-
figen Internet-Ausfliigen hindern
soll. Wie Sie den einsetzen und
welche sonstigen Gegenmal3nah-
men helfen, beschreiben wir im
Beitrag ab Seite 78.

Wer gehofft hat, dass Unter-
nehmen durch den NSA-Skandal
aufgeschreckt sind und mehr Be-
wusstsein fir den Schutz der
Daten ihrer Nutzer an den Tag
legen, sieht sich getduscht. Der-
weil schreitet die technische Ent-
wicklung mit Siebenmeilenstie-
feln voran: Netzwerkausstattung
beschrénkt sich nicht mehr auf
die Ublichen Verdachtigen, also
etwa PCs, Tablets, Smartphones,
Home-Theatre-Systeme, Inter-
net-Radios, Spielekonsolen.

Im Zuge der Smart-Home-Ent-
wicklung, des aufkommenden
Internet der Dinge und des Quan-
tified Self kommen immer mehr

Kiihlschrank als Virenschleuder

Eigentlich mochte man im Rah-
men eines solchen Beitrags
zwischen Geraten unterschei-
den, die den Datenschutz miss-
achten und solchen, die sich
korrekt verhalten. Doch selbst
bei den weillen Schafen ist ein
gesundes Mal3 an Vorsicht an-
gebracht. Der Trend zur massi-
ven Vernetzung zieht nédmlich
auch unerfahrene Hersteller an,
die Gerdte Ubereilt auf den
Markt werfen und dabei Sicher-
heitsprifungen vergessen.

Solche Gerate sind dann ein ge-
fundenes Fressen fiir Angreifer.
Was dort zu holen sein kann,
zeigen unsere Smart-TV-Analy-
sen: Die Hersteller LG, Philips
und Samsung haben die Ver-
schlisselung so wenig im Griff,
dass sich der heimlich abflie-
Bende Datenstrom mit etwas
Know-how entschlisseln lief3.
Unsere Uberraschung war groB3,
unter den mitgeschnittenen
Daten Passworter fiir den Zu-
gang zu Amazon und zum Vi-
deoverleih Maxdome zu finden.

Gerade nach derartigen Ge-
raten durften sich gewiefte
Schadsoftware-Programmierer
die Finger lecken: Anders als
PCs laufen sie in der Regel
ohne Inspektion der elektroni-
schen Innereien. Solange sie
ihren eigentlichen Dienst rei-
bungslos versehen, deutet
nichts Offensichtliches darauf
hin, dass sie mit Schadsoftware
infiziert sein konnten.

Man kommt ihnen allenfalls
Uber die Analyse des Netz-
werkverkehrs auf die Schliche.
Beispiele dafiir, in denen intel-
ligente Hardware wie ein PC
als Zombie missbraucht wird,
gibt es bereits. Der US-Sicher-
heitsdienstleister Proofnet hat
ein Botnet aufgespirt, das
unter anderem aus Routern,
Fernsehern und Kuhlschran-
ken besteht. Von daher kann
es erhellend sein, auch ein zu-
nachst unverdachtiges Gerat
einer Netzwerkanalyse zu un-
terziehen, wie ab Seite 86 be-
schrieben.

Gut: Die Vaillant-Heizungs-
anlage ecoPower 1.0 lasst sich
tiber das Internet fernbedienen.
Schlecht: Eine Zeit lang konnte
das nicht nur der Besitzer,
sondern jedermann.

Geréte hinzu, die Hersteller in
Versuchung bringen, sie als
Horchposten beim Kunden zu
verwerten: Wattmeter, Blutdruck-
messgerate, Mulleimer, Brillen,
Essbesteck, Kontaktlinsen, Bade-
zimmerspiegel, Betten ... Unter
www.telefoniert-nach-hause.de
finden Sie schon jetzt eine grof3e
Datenbank mit Geréaten aller Art,
die nach Hause funken.

Winschenswert wére etwas
wie eine ,Stiftung Datenschutz”.
Bis aber eine solche Institution
die Einhaltung der Schweige-
pflicht vernetzter Geréte sicher-
stellt, sind im allmahlich wu-
chernden Internet of Everything
die Datenschutzgesetze nur Pa-
piertigerchen.

Allein zu Haus

Bisher lasst die Politik den Benut-
zer allein zu Haus. Dennoch
muss man sich die Gutsherrenat-
titiden mancher Hersteller nicht
gefallen lassen — mit etwas Netz-
werk-Einmaleins bleiben Sie Herr
im eigenen LAN. Die folgenden
Artikel versetzen Sie in die Lage,
sich ein Bild Gber den Mittei-
lungsdrang lhrer Gerate zu ver-
schaffen und gegebenenfalls da-
gegen vorzugehen. Ab Seite 78
zeigen wir, wie Sie den unkon-
trollierten Abfluss |hrer Daten
stoppen. Die Beitrdge ab Seite 82
und 86 erldutern, was Smart-
phones preisgeben und wie Sie
Spione aufsptren. (dz)

Literatur

[1] Ronald Eikenberg: Spion im
Wohnzimmer, Privacy und Sicher-
heit bei Internet-fahigen TVs,
C't4/14,5.78 ct
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Praxis | Netzwerksicherheit

Reiko Kaps

Gezahmte Monster

Datenspione ins lokale Netz einsperren

Ohne Netzwerk kann moderne Unterhaltungselektronik
zwar wenig verraten. Ein Tablet taugt dann aber nur noch
als Bilderrahmen und das Smart-TV als Fernseher. Mit
einigen Netzwerktricks kénnen Sie jedoch einige der
Smart-Funktionen retten, ohne dass Sender und Werber
jedes Umschalten protokollieren.

ypischerweise kiimmert sich
zu Hause ein mehr oder
weniger einfacher Router um
den Internet-Zugang. Gleichzeitig
spannt er fiir PCs, Notebooks und
samtliche andere Netzwerkgerate
ein lokales Netz per Ethernet und
WLAN auf. In diesem Netz behan-
delt der Router alle Gerate gleich:
Sie teilen sich die Internet-Lei-
tung und dirfen aus dem LAN
ohne Einschrdnkungen auf das
gesamte Internet zugreifen.
Damit man Fernsehern das
Plaudern und Tablets das Schnf-
feln verbieten kann, muss man
diese Gleichmacherei beenden:
Gut kontrollierbare Gerate wie
Notebooks, Heimserver und PCs
durfen weiterhin alles. Um Smart-
TVs, Tablets, Internet-Radios und
-Kuhlschranke zieht man einen
Zaun, der sie am Weitergeben
von Informationen hindert.
Diese Mauer lasst sich auf zwei
Arten errichten. Der erste Weg:
Man verrat den Geraten nicht,
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wie sie ins Internet gelangen.
Man bindet sie nur lokal an. So
kénnen die Gerdte zwar auf im
lokalen Netz laufenden Netz-
werkspeicher und Medienserver
zugreifen, Internet-Dienste wie
YouTube oder Spotify erreichen
sie nicht mehr. Wir zeigen das am
Beispiel eines gespréchigen LG-
Smart-TVs, der schon beim Ein-
schalten viele Anfragen an LG-
und Google-Server schickt.

Beim zweiten Weg, einem
Netzwerkgerat das freizligige
Plaudern abzugewdhnen, braucht
man die Hilfe des Routers. Am Bei-
spiel der Fritzbox 7490 und TP-
Links Archer C7 (siehe c't 1/14,
S. 80) zeigen wir, wie Sie mit deren
Fahigkeiten das Mitteilungsbe-
dirfnis von Netzwerkgeraten
eindammen koénnen. Trotzdem
lassen sich dann noch bestimmte
Internet-Dienste nutzen.

Fur den ersten Weg missen
Sie das betreffende Gerat per
Hand einrichten. Vorab sollte

man im Router jedoch prifen,
welchen Adressbereich er tber
DHCP an andere Gerate zuteilt:
Bei einer Fritzbox findet man
diese Vorgaben in der Browser-
Oberflache unter den Menu-
punkten Heimnetz, Netzwerk-
einstellungen, IP-Adressen. Fir
das lokale Netz verwenden Fritz-
boxen ab Werk den IPv4-Adress-
bereich 192.168.178.x, wobei sie
die Adressen 192.168.178.20 bis
192.168.178.200 an angeschlos-
sene Gerate verteilen. Bei der
Konkurrenz finden sich diese
Vorgaben unter Stichworten wie
DHCP (TP-Link), LAN Interface
Setup oder Ahnlichem. Notieren

IP-Blockade

Sie sich die dort gelisteten An-
gaben.

AnschlieBend miissen Sie sich
auf lhrem TV-Gerét zu den ma-
nuellen Netzwerkeinstellungen
durchkdmpfen: Bei dem LG-
Gerat offnen Sie Uber die Fern-
bedienung oder das App-Menu
die Einstellungen und navigieren
zum Reiter ,Netzwerk”. Uber den
Punkt ,Netzwerkverbindung”
gelangen Sie zu einem Assisten-
ten: ,Verbindung herstellen”
startet die Netzwerkerkennung,
die bei eingestecktem Ethernet-
Kabel eine Verbindung einrich-
tet. Steht nur WLAN bereit, zeigt
der Assistent eine Liste der er-

Manuelle Netzwerkkonfiguration blockiert Plaudertaschen:
Man gibt ihnen zwar eine IP-Adresse fiirs LAN, nicht aber
Adressen fur DNS-Server und das Gateway (GW) ins Internet,

den Router.

Internet
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kannten Funknetze. Dort finden
Sie nun auch die Dialoge fir die
manuelle Netzwerkeinrichtung.
Sollte lhr Smart-TV auch IPv6-
Optionen auflisten, schalten Sie
IPv6 an dieser Stelle ab.

Auf dem Reiter ,Manuelle Ein-
gabe” des LG-Fernsehers geben
Sie eine IPv4-Adresse ein, die au-
Berhalb des vom DHCP-Server ge-
nutzten Adressbereichs liegt. Im
Falle der Fritzbox kénnen Sie bei-
spielsweise die Adresse 192.
168.178.15 oder 192.168.178.220
vergeben. Als Nachstes ergédnzen
Sie die Netzwerkmaske - im LAN
ist das typischerweise 255.255.
255.0. Die Felder fiir das Gateway
lassen Sie leer, ebenso die Eintra-
ge fur den DNS-Server. Verlangt
lhr Gerét in diesen Feldern nach
Werten, tragen Sie einfach die
IPv4-Adresse 127.0.0.1 fir Gate-
way und DNS-Server ein — diese
Adresse zeigt immer auf das Gerét
selbst (localhost).

Ruft man nun die Smart-TV-
Funktionen auf und startet dort
etwa die YouTube-App, sollte es
zu einer Fehlermeldung kom-
men: Geratefunktionen wie
HbbTV sowie alle Apps, die auf
das Internet zugreifen mussen,
laufen ebenfalls nicht mehr.
Wechselt man in die ,Eingangs-
liste”, zeigt der Fernseher den-
noch nach wie vor im lokalen
Netz laufende UPnP/DLNA-Ser-
ver an und kann auf die angebo-
tenen Medien zugreifen. Solche
Medienserver bringen aber auch
indirekt Radio-Streams, You-
Tube-Videos und Podcasts auf
das abgeschottete Netzwerkge-
rat (siehe Kasten auf S. 80).

ErziehungsmafBBnahme

Der Weg Uber den eigenen Rou-
ter ist aufwendiger, hat aber Vor-
teile gegentiber der ersten Me-
thode: Erstens muss man an den
Geraten selbst nichts einstellen.
Der Router sperrt die betreffen-
den Geréte durch Software-Filter
in einen Kafig. Will man einzelne
Dienste im Internet dennoch nut-
zen, lassen sich im Router Aus-
nahmen vorgeben. So kann man
etwa die Smart-TV-App der Ta-
gesschau freischalten, YouTube
und andere Online-Videotheken
hingegen blockieren. Dieses Ver-
fahren funktioniert auf Routern,
die eine ,Kindersicherung” oder
+Zugriffskontrolle” anbieten.

Der Archer C7 kann Uber die
,Parental Control” getaufte Kin-
dersicherung LAN-Rechner in
zwei Gruppen teilen: Wahrend
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die Gerdte der Erwachsenen un-
eingeschrankten Zugriff erhalten,
dirfen die ,Kinder-Computer”
nur auf bestimmte Internet-Do-
mains zugreifen und das auch
nur zeitweise. Dazu ordnet man
der MAC-Adresse eines Kinder-
Computers Domainnamen und
Stichworte zu. Die MAC-Adresse
bezieht sich eindeutig auf eine
Netzwerkschnittstelle im Compu-
ter und andert sich im Unter-
schied zur IP-Adresse nicht ohne
Weiteres.

Alternativ kontrolliert die TP-
Link-Firmware den Zugang zum
Internet Uber Regeln (Access
Control). Die richtet man am bes-
ten mit dem Assistenten ein: Der
fragt zuerst nach einem neuen
Namen fir die Regel und nach
der IP- oder MAC-Adresse des
LAN-Rechners, fiir den die Regel
gelten soll. Am besten verknip-
fen Sie auch hier die Regel mit der
MAC-Adresse, denn die andert
sich in der Regel nicht. Anschlie-
Bend gibt man die Ziele fur diese
Regel als IP-Adressen, Stichworter
oder Domain-Namen vor und
definiert, wann die Regel gilt. In
denallgemeinen Access-Control-
Vorgaben wéhlt man aus, ob die
Regeln den Datenverkehr durch-
lassen oder blockieren.

Leider kann der Assistent be-
reits gesetzte Vorgaben nicht in
neuen Regeln wiederverwen-
den: So muss man bei jedem
Lauf neue, namentlich abwei-
chende Einstellungen eingeben.

Signalstarke Ausgezeichnet
Geschwindigheit 65Mbps
Sicherheit WPA2 PSK
Pvé-Adresse 192.168.73.166
Passworl

Proxy

Einstellungen

IP-Enstellungen

IP-Adresse 192 168 73.165

Gateway 127 0.04

Lange
Netzwerkprifix

DNS 1 27001

ONS 2

Alternativ legt man Regeln tber
den Button ,Add new ...” an,
was in der aktuellen Firmware
aber nur mit dem Internet Explo-
rer klappt. Andere Browser kon-
nen die Dialoge nicht aufrufen.
Will man einem TV-Gerat nur
den Zugang zu bestimmten
Webseiten gewdhren, muss man
mindestens drei Regeln anlegen:
Fur die Namensauflosung muss
der Fernseher Anfragen an den

Verkehrsregelung durch Nutzergruppen

Kennt ein Netzwerk-
gerat die Adresse
des eigenen
Internet-Routers
nicht, gelangt es
auch nicht ins
Internet. Android
fuihrt man mit der
Gateway-Adresse
127.0.0.1 an der
Nase herum.

DNS-Server (Port 53 UDP/TCP)
im Router verschicken dirfen.
AufBlerdem muss er grundsatzlich
HTTP-Server im Internet anspre-
chen kénnen, was man durch
eine dritte Regel auf bis zu vier
Domain-Namen einschrankt.
Die TP-Link-Firmware hilft
beim Anlegen neuer Zugangsre-
geln kaum. So muss man sich die
MAC-Adresse der einzuschran-
kenden Geréte via Copy & Paste

Manche Router bieten als Kindersicherung eine nutzerabhéngige, zeitliche Steuerung
des Internetzugangs. Damit duirfen geschwatzige Gerdte nur nachts ins Internet, um sich
Firmware-Updates zu holen — oder gar nicht.
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Das TV-Gerét holt sich Musik, Bilder und Videos von UPnP/
DLNA-Servern im lokalen Netz - den Weg ins Internet muss es

dafiir nicht kennen.

Geaperme Newwerkamrendungen

Netrwerkaendung spauen  Bitte wahlen

Hirrwveis

Ui willevn Ayt wgr g I Oor ALSWAN Zu erghnd en, mikssen Sie Gese 2UVOr im Gereich Intemet/ Filted/Lis!

defiaran.

Die Kindersicherung im Router entscheidet, welche Ziele
ein LAN-Gerat im Internet erreichen darf.

Internet-Medien per UPnP/DLNA

Soll ein ohne Gateway arbei-
tender oder per Firewall einge-
kesselter Smart-TV trotzdem
auf Internet-Inhalte zugreifen,
kann man dem Gerat Internet-
Videos, Radio-Streams oder an-
dere Medien tber Bande oder
genauer tber UPnP/DLNA zu-
spielen. Wie das aussehen
kann, zeigt etwa AVM in der
Fritzbox: In den Einstellungen
unter Heimnetz, Medienserver
lassen sich Adressen von Inter-
netradios und Podcasts hinter-
legen, die der Medienserver
der Box als Proxy ausliefert.
Ahnliches beherrschen aber
auch andere UPnP/DLNA-
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Server wie Mediatomb oder
Twonkymedia. Fir Mediatomb
finden sich zahlreiche Anlei-
tungen, die YouTube, Flickr
oder andere Dienste ins LAN
bringen (siehe c't-Link).

AuBerdem lassen sich viele
Smart-TVs als Medien-Abspie-
ler ansteuern (Renderer): So
gibt beispielsweise die An-
droid-App BubbleUPnP Videos,
Musik und Bilder auf ihnen
aus. Mit passenden Zusatzen
tibertragt sie auch eigentlich
im Internet lagernde Medien
auf die Gerate (siehe Link).

selbst besorgen. Fir das grund-
satzliche Abschotten einzelner
Netzwerkgeréte reicht aber auch
der TP-Link-Router véllig aus.

AVM macht das Einrichten
einer ,Kindersicherung” in der
Fritzbox deutlich leichter. In der
Weboberflache der FritzOS-Ver-
sion 6.01 navigieren Sie zum
Punkt Filter” im Menu ,Internet”.
Im Reiter Zugangsprofile legen
Sie ein neues Profil fiir das betref-
fende Gerat an, geben ihm einen
Namen und tbernehmen beim
ersten Punkt ,Zeitbeschrankung”
die Voreinstellungen (Immer,
Budget unbegrenzt). Unter ,Filter
fur Internetseiten” aktivieren Sie
nun ,Internetseiten filtern” und
wahlen als Filter die Whitelist.
Der Ok-Button legt das Profil an.

AnschlieBend wechseln Sie
zum Reiter ,Listen” und beftllen
die Whitelist (Erlaubte Internet-
seiten) mit Domain- und Host-
namen, die auch Pfadangaben
enthalten durfen. Details zu die-
sen Angaben erklart AVMs On-
line-Hilfe.

Im Versuch hatten wir die Do-
main tagesschau.de freigegeben.
Die auf dem Gerat vorinstallierte
Tagesschau-App funktionierte
damit wie erwartet. Bei der eben-
falls mitgelieferten YouTube-App
muss man neben youtube.com
auch google.com erlauben und
in Profile den Zugriff auf sichere
Webseiten (HTTPS) zuschalten.
Bei den verschliisselten HTTPS-
Verbindungen kann die Fritzbox
aber keine Zugangslisten anwen-
den - HTTPS geht also immer di-
rektdurch.

Ist das erledigt, haben Sie be-
reits einen einfachen Filter, der
nur Zugriffe auf die in der White-

DEcT
System
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list enthaltenen Ziele erlaubt.
Damit das Smart-TV Daten nicht
tiber andere Ports an der Kinder-
sicherung vorbei ins Internet
schleust, bendétigt man noch
einen Filter, der eben diese Zu-
griffe blockiert. Den legt man im
Reiter ,Listen” unter dem Punkt
.Netzwerkanwendungen”  mit
dem Button ,Netzwerkanwen-
dung hinzuftigen” an.

Geben Sie dem Filter einen
maoglichst sprechenden Namen
- soll er nur Zugriffe tber HTTPS
und HTTP erlauben, benennen
Sie ihn auch ,Nur HTTP und
HTTPS”. Dann kann man ein
.Neues Protokoll” einfiigen. Der
Dialog erwartet Vorgaben fir
das Transportprotokoll (meist
TCP oder/und UDP) und die
Quell- sowie Zielports. Sollen
nur HTTP- und HTTPS-Anfragen
durchgehen, muss man drei Re-
geln vorgeben: Erstens fir die
Zielports 1 bis 79,von 81 bis 442
und von 444 bis 65535 (siehe
Screenshot auf S. 81). Darf das
Smart-TV-Gerat nur auf HTTP-
Ziele zugreifen, reichen zwei Re-
geln (1-79, 81-65535).

Diese neue Regel fir Netz-
werkanwendungen muss man
nun noch dem soeben angeleg-
ten Profil zuordnen. Dazu miissen
Sie das Profil zuerst tUber das Be-
arbeiten-lcon 6ffnen. Im Ab-
schnitt ,Gesperrte Netzwerkan-
wendungen” fligen Sie die neu
eingerichtete ,Netzwerkanwen-
dung” Uber das Auswahlmenu
hinzu.

Im letzten Schritt verknlpft
man im Reiter ,Kindersicherung”
das Smart-TV mit dem neuen Pro-
fil. Notebooks, Smartphones und
Tablets zeigt die Fritzbox dort mit

Der Medienserver der Fritzbox verteilt im LAN auch eigentlich
im Internet liegende Radio-Streams und Podcasts.
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Netzfilter

Auch wenn weder manuelle
IP-Konfiguration noch Filter-
regeln im Router moglich
sind, mussen Sie sich keiner
Schniffelei aussetzen. Ein zu-
satzlicher 20-Euro-Router iso-
liert Plaudertaschen. Wie das
klappt, ohne auf UPnP/DLNA-
Streamingfunktionen zu ver-
zichten, passte hier leider
nicht mehr hinein. Wir haben
die Anleitung deshalb online
gestellt, siehe c't-Link am Ar-
tikelende. (ea)

ihrem, auf dem Gerat selbst ein-
gegebenen oder erzeugten Host-
namen an. Andere Gerdte be-
nennt die Fritzbox nach deren
IPv4-Adresse — etwa ,PC-192-168-
178-108" wie beim unserem
Smart-TV.

Mit diesen Regeln verbietet
man den allermeisten Plauder-
taschen das Maul: Das im Hin-
tergrund arbeitende HbbTV
funktioniert damit ebenso
wenig wie die diversen Apps flr
die Online-Videotheken. Wah-
rend manche Apps dann eine
von der Fritzbox ausgelieferte
Fehlerseite anzeigen, bleiben
andere beim Start hangen oder
melden nach einiger Zeit, dass
der Dienst nicht verfligbar sei.
Wie bei der ersten Methode mit
der fehlenden Gateway-Adresse
erreicht das Smart-TV aber wei-
terhin im lokalen Netz laufende
Medienserver.

Bremstest

Fritzbox-Nutzer konnen die Wir-
kung dieser Kindersicherung en
détail tberprifen. Offnen Sie
dazu den URL http://fritz.box/
html/capture.ntml mit dem
Browser und wéhlen in der nun
erscheinenden Webseite die zu
belauschende Netzwerkschnitt-
stelle lhrer Fritzbox aus: Klicken
Sie auf den Button ,Starten”
neben der Netzwerkschnittstelle
Lan” und speichern Sie die ange-
botene Datei im Dateisystem.
Diesen Download durfen Sie auf
keinen Fall unterbrechen. Die
Fritzbox zeigt mit einer Anima-
tion, dass der Mitschnitt lauft.
Auf dem Smart-TV missen Sie
nun einige Apps starten, im
Browser Webseiten aufrufen und
beim normalen Fernsehen tber
dierote Taste HbbTV-Inhalte an-
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fordern. Stoppen Sie nach einer
Weile den Mitschnitt in der Fritz-
box-Oberflache.

Der auf lhrem Rechner gespei-
cherte Mitschnitt lasst sich jetzt
im kostenlosen Paket-Monitor
Wireshark 6ffnen. Das Programm
lauft auf den meisten Betriebssys-
temen, erstellt Netzwerkmit-
schnitte und zeigt sie an — auch
die Uber die Fritzbox angefertig-
ten. Die Wireshark-Anzeige kon-
nen Sie mit einem Filter wie
,ip.addr==192.168.178.108" auf
Pakete von und zu Ihrem Smart-
TV einengen. Die Beispieladresse
192.168.178.108 muissen Sie
gegendie Ihres Gerdtes tauschen.

Dabei werden Sie schnell fest-
stellen, dass Ihr Smart-TV neben
den in der Whitelist eingetrage-
nen, also erlaubten Domain-
namen auch auf andere Do-
mains zugreift — etwa Statistik-
dienste wie ivwbox.de oder si-
testat.com. Die Fritzbox steuert
Uber die Whitelist ndmlich nur
den initialen Aufruf: Weitere da-
raus resultierende Anfragen zu
anderen Servern bertcksichtigt
die Fritzbox-Whitelist-Funktion
nicht, damit eine erwiinschte
Webseite moglichst vollstéandig
angezeigt wird.

Schwarze Listen

Ist einem die Whitelist zu lax,
wechselt man zur Blacklist: Diese
blockiert alle gelistete Adressen,
URLs und Domainnamen aus-
driicklich und verweigert zudem
den Aufruf Gber IP-Adressen. In
einem Mitschnitt erscheinen
dann zwar noch die DNS-Anfra-
gen des Fernsehgerats, weiterer
Datenaustausch findet aber
nicht mehr statt. Wenn Sie etwa
die bekannte Werbeplattform
google-analytics.com auf die
Blacklist setzen, meldet HbbTV
das eigene Nutzungsverhalten
nur noch an den TV-Sender
selbst. Und wer Domains wie
mologiq.net und admarvel.com
blockiert, verhindert, dass der
beliebte Musikerkenner Sha-
zaam die Standortdaten des Tab-
lets oderSmartphones abfragen
kann. Fur eine umfassende
Blacklist muss man allerdings
jedeinstallierte App und jede ak-
tivierte Funktion untersuchen,
die unerwiinschten Ziele heraus-
fischen und in die Blacklist Gber-
nehmen. Das kostet viel Zeit und
muss bei jedem Update Uber-
prift werden. (rek)

www.ct.de/1405078

]

TP-Link-Router kennen sowohl eine Kindersicherung als auch
Firewall-Regeln fiir ausgehende Daten, die sich aber nur mithsam
einrichten lassen.

Mit solch einer Regel blockiert die Fritzbox alle ins Internet ge-
hende Datenpakete, die nicht an die Zielport 80 (HTTP) und 443
(HTTPS) gerichtet sind. Das Gerat darf nur Webseiten aufrufen.

Uber diese Liste in der Fritzbox verordnet man einem Gerit
Zugangsregeln - Smart-TVs lassen sich Gber ihre IPv4-Adresse
identifizieren.

Erlaubt man Domain-Zugriffe in der Whitelist, lasst die Fritzbox
auch daraus resultierende Anfragen auf andere Ziele zu. ct
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Report | Heimnetz absichern: Smartphones

Achim Barczok

Stille Post

Was Android-Gerate
nach Hause funken

Zwar positionieren Hersteller ihre
Smartphones gerne als Datentresore,
die private Nachrichten, Adressbiicher
und Ortsdaten sicher verwahren.
Doch tatséchlich steht die Tir offen

- still und heimlich greifen Apps und
personliche Dienste Daten ab.

issen Sie, was Ihr Smartphone tiber Sie

verrat? Hier drei Beispiele, die selbst die
pessimistischsten Security-Experten in der
c't-Redaktion Uberrascht haben: Die Musik-
App Shazam sammelt Ortungsdaten und
tbergibt sie an Werbepartner. Das Spiel
Wer wird Millionar? 2014” spioniert aus, wel-
che Apps der Nutzer sonst noch installiert
hat - ohne dass man tberhaupt weil3, dass
das Spiel auf diese Informationen zugreifen
darf. Sonys Fernléschdienst MyXperia merkt
sich Telefonnummern und die letzte Position
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von Handys, selbst wenn man den Dienst nie
aktiviert hat.

Um die Datengier von Android-Smart-
phones und -Tablets zu tGberpriifen, haben wir
Gerate verschiedener Hersteller und rund 50
kostenlose Apps daraufhin tberpriift, welche
Daten sie im Hintergrund versenden, ohne
dass der Nutzer etwas davon mitbekommt.
Dazu haben wir uns zwischen Smartphone
und Internet geklemmt und sowohl die offe-
ne (HTTP) als auch die verschlusselte (HTTPS)
Kommunikation abgehért. Auf diesen Weg
bekommt man zwar nicht alles mit: Einige
Apps lassen sich so nicht austricksen, etwa
weil sie andere Kanéle nutzen. Aber schon
das Ergebnis dieser Auswertung lasst aufhor-
chen: Fast alle Apps senden systematisch De-
tails wie Kennnummern und Geréte-Infos an
Werbepartner und Statistikunternehmen.
Vereinzelt speichern sie auch Adressbuicher,
Ortsdaten und Netzwerkinformationen. An
dieser heimlichen Datensammelei beteiligen
sich selbst Geratehersteller und der Android-
Entwickler Google.

Androids Rechtesystem

Hauptursache fiir die Datenlecks ist das un-
durchsichtige Rechtesystem fir Android-
Apps. Wahrend der Installation einer App
muss man ihr grundsatzlich alle Rechte ge-
wahren, die sie im Laufe der Nutzung mogli-
cherweise brauchen kénnte. Bietet ein Dienst

beispielsweise eine ortsbasierte Suche an,
muss man ihm selbst dann den Zugriff auf die
Smartphone-Position geben, wenn man
diese Funktion nie nutzen mochte. Nimmt
sich die App auBBerdem das Recht, auf das In-
ternet zuzugreifen, kann sie Daten heimlich
nach Hause oder an den Server eines Werbe-
partners senden. Dazu kommt eine unein-
heitliche und oft unzureichende Informa-
tionspolitik der App-Hersteller.

Die gesammelten Daten kdnnen sich des-
halb zu einem ausfihrlichen Nutzerprofil zu-
sammenfligen, weil jede App auf die weltweit
einzigartige Android-ID des Smartphones zu-
greifen darf. App-Entwickler und Werbepart-
ner erkennen anhand dieser Nummer, ob sie
den Nutzer schon kennen - und kénnen so
Datensatze aus unterschiedlichen Quellen zu
einem Nutzerprofil verkniipfen. Im Prinzip
funktioniert die Android-ID ahnlich wie ein
Browser-Cookie, nur dass man sie nicht ohne
Weiteres l6schen kann. Erst wenn man das
Smartphone komplett zuriicksetzt oder mit ei-
nigen Tricks durcheinanderbringt [1], erzeugt
es eine neue ID.

Aufgrund der datenschutztechnischen
Problematik einer solchen eindeutigen Iden-
tifikationsnummer hat Apple vor einiger Zeit
fur sein Betriebssystem iOS eine Werbe-ID
eingefiihrt, die der Anwender jederzeit zu-
riicksetzen kann. Google hat fiir Android ein
vergleichbares ID-System entwickelt, zwingt
Entwickler aber erst ab August dieses Jahres
dazu, es umzusetzen.

Datensammler

Dass manche Apps mehrdirfen als andere, ist
vom Nutzer prinzipiell gewollt: Schlief3lich
mochte man ja vielleicht, dass Google Maps
mit Hilfe der eigenen Position eine Ubersichts-
karte liefert oder dass man ohne lastiges Ab-
tippen der Namen alle Freunde in einem so-
zialen Netzwerk findet. Der Ortsdienst Four-
square beispielsweise kann auf Wunsch das
Smartphone-Adressbuch mit den Foursquare-
Servern abgleichen, um Kontakte zu finden.
Nur muss man der App dieses Recht auch ein-
rdumen, wenn man die Funktion gar nicht
braucht. Immerhin fragt Foursquare den Nut-
zer, ob man seine Kontakte mit Foursquare
abgleichen will. Allerdings durfte nicht jedem
dabei klar sein, dass ein Tipp auf die Einstel-
lung ,Finde Freunde aus deinem Adressbuch”
samtliche E-Mail-Adressen und Telefonnum-
mern auf den Foursquare-Server hochladt.
Nebenher fragt Foursquare noch ab, welche
WLAN-Netzwerke in der Nahe des Nutzers lie-
gen. Die Messaging-Dienste Whatsapp und
Viber verschicken die Telefonnummern auto-
matisch, nachdem man die Geschéftsbedin-
gungen beim ersten Start angenommen hat.
Informationen (iber diesen Datenaustausch
stehen nur im Kleingedruckten der Daten-
schutzbedingungen.

Warum der Musik-Erkennungsdienst Sha-
zam die genaue Position des Smartphones
erfasst, erschlieBt sich erst beim Lesen der
Datenschutzrichtlinien. Die App bietet eine
Funktion an, zu jedem erkannten Lied auch
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zu speichern, wo man es gehort hat. Daran
dirften die wenigsten Anwender interessiert
sein, trotzdem ist die Funktion standard-
maBig aktiviert und muss per Opt-Out in den
Einstellungen abgeschaltet werden. Was der
Nutzer nicht erfahrt: Ermittelte Ortsdaten gibt
Shazam gleichzeitig an seine Werbepartner
Mologiq und Admarvel weiter, die sie inklu-
sive der Android-ID des Smartphones tiber-
tragen. Besonders perfide: Selbst wenn man
das ortsbasierte Taggen deaktiviert hat,
flieBen diese Daten weiter stillschweigend an
die Werbepartner. Was die Dienste damit an-
stellen, erfahrt man nicht: Auf der Webseite
von Mologiq stehen keine Datenschutzricht-
linien, nicht einmal ein Impressum. Statt-
dessen bristet sich das Unternehmen, ein im
Geheimen agierendes Start-up zu sein, das
.grole Dinge im mobilen Werbe-Bereich”
mache.

Auch die Datengier des Spiele-Anbieters
Zynga ist schlecht nachvollziehbar: Zur
Identifizierung des Nutzers benutzt er nicht
nur die Android-ID, sondern auch die einzig-
artige Geratekennung IMEI (International Mo-
bile Equipment Identity), die selbst beim Zu-
ricksetzen eines Smartphones bestehen
bleibt. Dazu kommen die eindeutig identifi-
zierbare MAC-Adresse der WLAN-Schnittstel-
le, der Provider und Smartphone-Details wie
der Gerétetyp, die Android-Version und die
Auflosung. Diese Daten sammelt Zynga in
Spielenwie ,Words With Friends” oder ,Zynga
Poker” und reicht sie an seinen Werbepartner
Appads.com weiter.

Kamera

Benutzeroberflache anderer Apps

Ausblenden

Wirkt sich auf den Akku aus

Revmob, der Werbe-
partner des beliebten
Spiels ,Wer wird Millionar?
2014", fragt heimlich die
Liste aller installierten
Apps ab.

Je mehr die Werbenetze iber den Nutzer
wissen, desto mehr kénnen sie an ihm ver-
dienen. Das Spiel ,Subway Surfer” von Kiloo
beliefert gleich finf Werber und verrat eini-
gen davon MAC-Adresse, Seriennummer,
den Namen des Mobilfunk-Providers und
des WLANSs. Im Datensatz fur den Vermark-
ter Vungle fanden wir auBlerdem leere
Felder fiir Geschlecht, Alter und Ortsdaten.
Daraus lasst sich schlieBen, dass andere
Apps auch solche vertraulichen Daten wei-
tergeben.

App-Berechtigungen

Informationen zu Ihren Apps

Kamera

Netzwerkkommunikation

Speicher

{hr Standort

Anrufe

Ausblenden

Systemtools

Die Taschenlampen-App ,TeslaLED Flashlight” (links) holt sich nur
die Rechte ein, die sie wirklich braucht. ,Hellste LED Taschenlampe”
will auch Zugriff auf vertrauliche Informationen.
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Die App ,Wer wird Milliondr? 2014" ko-
operiert mit dem Werbenetzwerk Revmob.
Dieses greift gemeinsam mit der Android-ID
auch eine Liste aller installierten Apps des
Smartphones ab. Datenschutzrichtlinien hat
der Anbieter des Spiels nicht verdffentlicht.
Selbst die Android-Berechtigungen der App
geben keinen Hinweis darauf, dass ein
solcher Datenzugriff stattfindet.

Statistik und Analyse

Viele App-Entwickler arbeiten mit Analyse-
Unternehmen zusammen, die ihnen wert-
volle Statistiken zur Nutzung liefern kon-
nen. Der beliebteste heif3t Flurry und wird
beispielsweise von Quizduell, Skype und DB
Navigator verwendet. Diese Apps senden
unter anderem die Android-ID und Geréte-
details zum Anbieter. Einige App-Hersteller
tibergeben auch mehr: Skype und die LED-
Taschenlampe von iHandy senden die Nut-
zungsdauer der Apps. Mit Hilfe der Android-
ID kann Flurry theoretisch ein App-utber-
greifendes Profil des Anwenders erstellen.
Auf seiner Webseite gibt Flurry detailliert
Auskunft, welche Daten es allgemein sam-
melt. Verborgen bleibt jedoch, von welchen
Apps das Unternehmen welche Daten be-
kommt.

Ein wenig besser macht es die IVW (In-
formationsgemeinschaft zur Feststellung
der Verbreitung von Werbetragern), tber
die fast alle grof3en Webseitenbetreiber in
Deutschland ihre Inhalte erfassen. Mit Hilfe
dieser statistischen Kennwerte berechnen
Verlage die Reichweite ihrer Produkte, um
Preise flir Anzeigen festzulegen. Auch sie
sammelt zwar unnotig viel Infos - zum Bei-
spiel den Provider, die Display-Auflésung
sowie teilweise IMEl und MAC-Adresse. Aber
immerhin werden Kennnummern nur als
MD5-Hash lbergeben, sodass sie nicht so
leicht einer Person zuzuordnen sind. Jede
App, die mit der IVW zusammenarbeitet,
muss einen Schalter zum Deaktivieren der
Datensammelei einbauen.
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Google, Samsung und Co.

Selbst ohne Zusatz-Apps kommunizieren
Smartphones mit dem Netz, ohne dass der
Anwender etwas davon mitbekommt. Der
Grofteil dieses Datenaustauschs zwischen
Gerat und Hersteller ist eher harmlos und
dient dem Nutzer. Ein Google-Telefon fordert
im Hintergrund anonym die neuesten Alma-
nach-Daten fir eine schnellere GPS-Ortung
an, sucht nach Updates, aktualisiert Worter-
bucher fur die Tastatur und ladt Blacklists fur
bekannte SMS-Schadlinge und Handbticher
fur Smartphone-Funktionen herunter. Dabei
werden bestenfalls die Modell-Bezeichnun-
gen oder Landes-Codes Ubertragen.

Hat man ein Google-Konto eingerichtet,
flieBen auch vertrauliche Infos. Kontakte,
Termine, Fotos und dergleichen synchroni-
siert Google automatisch, wenn man deren
Abgleich vorher nicht explizit deaktiviert
hat. Unter den Einstellungen kann man
genau festlegen, was abgeglichen wird.
Google verwendet die Android-ID, Geréte-
hersteller wie HTC, Samsung oder ZTE tber-
prifen fir Registrierungsvorgange und
Dienste auch die IMEI-Nummer.

Einige vorinstallierte Dienste verknipfen
diese eindeutige Nummer mit privaten
Daten. Hat man beispielsweise den Ge-
schaftsbedingungen des Samsung-Chat-
dienstes Chat On zugestimmt, erhalt der
Hersteller sofort die IMEI, die eindeutige
Kennnummer der SIM-Karte und die Tele-
fonnummer. Der vorinstallierte Sprachdienst
von Samsung schickt alle Namen aus dem
Adressbuch zu Samsung — um die Spracher-
kennung zu verbessern. Der Nutzer erfahrt
die mégliche Ubertragung solcher Daten
nur, wenn er die Details der Geschaftsbedin-
gungen der Dienste durchliest.
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Shazam sammelt unge-
fragt Position, IP-Adresse
und Android-ID des Geréts
und gibt sie an das Werbe-
netzwerk Mologiq weiter.

Am wissbegierigsten ist aber Sony. Uber
dessen Dienst MyXperia kann man sein
Smartphone aus der Ferne orten und I6schen.
Daflir Ubertrug Sony auf unserem Test-
Smartphone Xperia Z1 Compact bei jedem
Starten des Telefons die genaue Position, die
Kennnummer der eingelegten SIM-Karte
samt Telefonnummer und diverse Hardware-
Infos wie den Batteriestatus und den aktuel-
len SD-Speicherplatz - ohne dass wir den
Dienst aktiviert hatten.

Abhilfe

App-Anbieter, Werbenetzwerke, Smartphone-
Hersteller, Google: Alle schépfen die vertrau-
lichen Daten der Nutzer ab und informieren
darlber meist nur im Kleingedruckten ihrer
Datenschutzrichtlinien. Ein einzelner Daten-
schnipsel gibt zwar meist nur kleine Details
aus dem Leben des Nutzers preis. Doch
in einer Welt vernetzter Werbenetzwerke
und Geheimdienste, die Apps ausspionieren,

Infonline tibertragt
Details zu den Smart-
phones, wandelt ein-
deutige Kennnummern
aber vor der Ubertragung
in Hashwerte um.

lassen sich solche Daten schnell zu einem
aussagekraftigen Puzzle zusammenfligen.
Die allzu schnelle Weitergabe eindeutiger
Kennzeichen wie Android-ID oder IMEI
macht dies sogar sehr leicht.

Komplett abstellen kann man die Samme-
lei nicht: Solange das Gerét mit dem Internet
verbunden ist, sendet es auch Daten. Verhin-
dern kann man immerhin die Weitergabe der
genauen Position des Smartphones Uber
4Einstellungen/Standortdienste”. Dann funk-
tionieren allerdings auch Navi-Apps und
ortsbezogene Dienste nicht mehr, weil An-
droid nur zwei globale Schalter bereitstellt:
einen fir alle Google-Apps, einen fir alle an-
deren. Unter Android 4.3 lassen sich be-
stimmten Apps einzelne Rechte Uber ein
verstecktes Menl entziehen [1]; das alter-
native Android-ROM Cyanogenmod bietet
diese Funktion seit Version 10.1 von Haus
aus an [2].

Einen Teil des Datenverkehrs kann man
aber auch ohne Einschrankung der App-
Rechte unterbinden, indem man einen
Ad-Blocker wie AdAway auf dem Smart-
phone installiert und die Hostnamen be-
kannter Ubeltater blockiert. Dazu muss das
Smartphone gerootet sein, weil die Werbe-
blocker sonst nur in WLANs funktionieren
und nicht Gber Mobilfunk. Eine Liste der
uns bekannten Werbenetzwerke stellen wir
lhnen Uber den c't-Link bereit. Im Heimnetz
kénnen Sie diese Domains einfacher und
ohne Root liber den eigenen Router aus-
filtern — wie der Artikel auf Seite 78 zeigt.

Oft hilft aber auch schon, bei der Instal-
lation einer App ein genaues Auge auf die
Liste der angeforderten Systemrechte zu
werfen: Will eine Taschenlampen-App mehr
als den Zugriff auf die Kamera und deren
LED, hat sie auf dem Smartphone nichts
zu suchen. (acb)
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Ronald Eikenberg

Der Spion,

der aus dem Netzwerk kam

Datendiebe auf frischer Tat ertappen

Im Heimnetz flieBen Daten in so gewaltigen Mengen, dass Spione
darin mihelos untertauchen kénnen. Wer unerwiinschten Datenabfluss
durch neugierige Smart-TVs oder infizierte Rechner aufdecken will,
muss den Netzwerkverkehr untersuchen. Mit einer systematischen
Herangehensweise kann man den Aufwand dafiir reduzieren.

ill man Geréate Uberfiihren, die neben
ihrer eigentlichen Funktion auch Spio-
nagedienste fir Hersteller oder Webdienste
leisten, geht man am besten Schritt fiir Schritt
vor. Zunachst gilt es zu erfassen, welche
Gerdte im Heimnetz aktiv sind. Anschlie-
Bend wird das Ziel gewahlt: Will man den Da-
tenverkehr des gesamten Netzwerks analy-
sieren oder nur einzelne Teilnehmer? Womit
zeichnet man die Daten auf - da gibt es je
nach Ausgangslage verschiedene Wege. Nach
der Verkehrsaufzeichnung folgt dann die Ana-
lyse.
Der Anfang ist schnell gemacht. Die Web-
Oberflaiche des Routers zeigt meist einen
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Uberblick tber alle Gerdte im Heimnetz.
Dort erfahrt man unter Umstédnden auch,
wann die Clients sich ins Netz eingebucht
haben und wer aktuell auf das Internet zu-
greift. Alternativ liefert ein Scan des lokalen
IP-Adressbereichs eine Liste der aktiven
Clients. Das Gratis-Tool Fing (siehe c't-Link)
erledigt diesen Job schnell und zuverlassig.
Es gibt Versionen fir alle wichtigen Mobil-
und Desktop-Betriebssysteme; nur die An-
droid- und die iOS-Version sind allerdings
mit grafischen Bedienoberflaichen ausge-
stattet. Bei den Desktop-Versionen begleitet
Sie ein Textdialog auf der Konsole zum
IP-Scan.

Strategisch schniiffeln

Bevor es an die Aufzeichnung des Datenver-
kehrs geht, wahlen Sie anhand der bereits
gewonnenen Informationen aus, welche Ge-
rate Sie untersuchen mochten. Alle anderen
sollten Sie ausschalten beziehungsweise
vom Netzwerk trennen. Andernfalls laufen
die GroBe des Mitschnitts — und der Analyse-
aufwand - schnell aus dem Ruder. AuBer-
dem sollten Sie sicherstellen, dass bei allen
Stationen die korrekte Uhrzeit eingestellt ist.
So kénnen Sie ein- und ausgehende Pakete
spater leicht zuordnen. Wann und wie lange
Sie Ihr Ohr an die Leitung legen, hangt von
Ihren Absichten ab. Wollen Sie zum Beispiel
den Datenverkehr einer vernetzten Korper-
waage auswerten, genligt es wahrscheinlich,
das Einschalten und einen Wiegevorgang
abzuwarten. Generell muss man abschatzen,
ob und welche Aktion am Gerét einen Daten-
versand auslést, und danach die Aufzeich-
nung beenden.
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Den Traffic konnen Sie grundsatzlich an
vielen Stellen im LAN mitschneiden.Die erste
Gelegenheit ist unter Umstanden bereits der
Client, der Gberwacht werden soll. Wenn Sie
darauf Programme starten kénnen, etwa auf
einem PC, zeichnen Sie den Traffic dort ein-
fach mit einem Packetsniffer wie tcpdump
auf. Diese Mdoglichkeit besteht womdéglich
auch am anderen Ende der Leitung, also am
Router. Lauft darauf eine offene Firmware
wie OpenWRT, lasst sich tcpdump potenziell
nachrusten und starten. Bei Fritzboxen ist es
deutlich einfacher: Unter der URL http://
fritzbox/html/capture.ntml erreicht man
dort den ,Paketmitschnitt”, der ein Protokoll
auf Knopfdruck als Datei-Download an den
Browser schickt. Klicken Sie zum Beispiel bei
der Routing-Schnittstelle auf Start, um den
relevanten Traffic einzufangen. Um den Mit-
schnitt zu beenden, driicken Sie den Stopp-
Knopf der Web-Oberflache. AnschlieBend
kénnen Sie direkt mit der Sichtung fortfah-
ren (siehe ,Verkehrskontrolle”).

Auch ein Rechner mit zwei Netzwerk-
schnittstellen kann als Datenrecorder die-
nen, indem er einmal direkt mit dem zu
tberwachenden Gerét verbunden wird und
einmal mit dem Heimnetz. In diesem Fall
miissen Sie dafiir sorgen, dass das zu tber-
wachende Gerét Uber den Analyse-Rechner
auf das Internet zugreift - zum Beispiel,
indem Sie auf Windows die Internetverbin-
dungsfreigabe aktivieren. Auf Linux sorgen
etwa die Tools Bridge Control (brctl) und ip-
tables dafir, dass die Pakete des Clients ihr
Ziel erreichen.

Mochten Sie lediglich eine schnelle Daten-
probe von WLAN-Stationen nehmen, kon-
nen Sie aus einem gerooteten Android-
Handy (ab Android 2.2 Froyo) im Handum-
drehen einen mobilen IP-Recorder bauen.
Der Nachteil dieser Lésung ist, dass das
Smartphone den Durchsatz ausbremst und
dadurch moglicherweise Datenpakete ver-
loren gehen.

Installieren Sie zunéachst die Gratis-App
.Shark for Root” aus dem Play Store. An-
schlieBend aktivieren Sie das WLAN-Tethe-
ring des Smartphones unter ,Einstellungen”,
,Drahtlos und Netzwerke”, ,Mehr...", ,Tethe-

Fing findet heraus, wer sich
im Netzwerk tummelt.
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Datenverkehr aufzeichnen

Im Heimnetz kénnen Sie den Datenverkehr an vielen Stellen mitschneiden.

als Vermittler (Bridge, Proxy)

direkt auf dem Router (Paketmitschnitt)

g 10011010
/001101 110101010
110101010 010T000"
10101000

11001101,
110101010
10101000

ring und mobiler Hotspot” und verbinden
die zu analysierenden Geradte mit dem vom
Smartphone aufgespannten WLAN-Netz.
Offnen Sie dann die Shark-App und begin-
nen mit ,Start” die Aufzeichnung des Netz-
werk-Traffics. Nach dem Stoppen kénnen Sie
die Mitschnitte im Ordner /sdcard abholen,
um Sie zur Auswertung auf den Rechner zu
kopieren. Wie es dann weitergeht, lesen Sie
ab dem Abschnitt ,Verkehrskontrolle”.

ARP-Spoofing

Falls die bisher beschriebenen Aufzeich-
nungswege fir Sie nicht in Frage kommen,
wird es jetzt spannend: Das sogenannte ARP-
Spoofing funktioniert auf jeden Fall - unab-
héngig von der eingesetzten Hardware.
Dabei manipuliert man von auflen die ARP-
Tabelle der Clients, die die Zuordnung der IP-
Adressen zu MAC-Adressen festlegt. Ist der
Client davon liberzeugt, dass er die IP seines
Gateways 192.168.178.1 Uber die MAC-
Adresse des Analyse-Rechners erreicht, sen-
det er die fir das Gateway bestimmten Pa-
kete fortan dahin. Damit aus der Umleitung

Paketmitschnitt

Internet

1. Internetverbindung

Schnittstelle 0 (internet’)

keine Sackgasse wird, konfiguriert man das
Analyse-System so, dass es die Daten an das
eigentliche Ziel weiterreicht.

Mit der von uns vorgestellten Konfigura-
tion kdnnen Sie IPv4-Traffic auswerten. IPv6
dirfte in diesem Zusammenhang erst kinf-
tig eine grofere Rolle spielen.

Am elegantesten spooft es sich unter
Linux. Die folgenden Befehle sind auf debi-
an-basierende Distributionen abgestimmt.
Wer noch kein Linux-System am Start hat,
greift am besten zu der Pentesting-Distribu-
tion Kali Linux (siehe c't-Link), das fur Netz-
werkanalysen vorkonfiguriert ist. Kali bietet
einen Live-Modus, kann also von DVD oder
einem USB-Stick starten, ohne dass Anderun-
gen am bestehenden System vorgenommen
werden.

Das Spoofing-Tool der Wahl ist arpspoof;
es gehort zur Werkzeugsammlung dsniff. Die
Version 2.4b1+debian-22, die bei Entstehung
dieses Artikels Gber die Repositories verteilt
wurde, enthélt jedoch einen Bug, der die Um-
leitungspléne zunichte macht. Gute Erfahrun-
gen machten wir mit der alteren Version
2.41b+debian-21.1, die Sie zum Beispiel auf

Start

Start

Routing-Schnittstelle

Netzwerkschnittstellen

Der Paket-
mitschnitt der
Fritzboxen liefert

wan
auf Knopfdruck
Netzwerkauf- etho
zeichnungen
samtlicher lan

Schnittstellen.

Langenlimitierung pro Paket
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philips-home (4).pcap

Das Wireshark-Fenster

ist in drei Bereiche

File Edit Miew Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Internals Help
& unterteilt: die Paket-
‘ liste (1), die Protokoll-
Filter: http.reque t && not Cear Apply Save anSiCht (2) Und den
No. Time Source De tination Protocol  Length Info
151 70.1033740192.168.178.187 54.217.99.221 HTTP 636 GET /?Cc=PRO7&s5eq=26&o0pen=26&s d=431300 HTTP/1.1 HeXdump (3)'
284 140.011533 192.168.178.187 54.217.99.221 HTTP 636 GET /7c=PRO7&seq=27&open=27&s d=431300 HTTP/1.1
419 210.111771 192.168.178.187 54.217.99.221 HTTP 636 GET /?Cc=PRO7&seq=28&open=28&s 5ok
555 280.018988 192.168.178.187 54.217.99. 221 HTTP 636 GET /7C=PRO7&s€q=29&0pen=29&s d=4313
677 350.115075 192.168.178.187 54.217.99.221 HTTP 636 GET /?Cc=PRO7&seq=30&open=30&s d=4313 H P/1
B80B 420.138097 192.168.178.187 54.217.99.221 HTTP 636 GET /?c=PRO7&seq=31&open=31&s d=43130 HTTP/ 1
939 490.087151 192.168.178.187 54.217.99.221 HTTP 636 GET /7c=PRO7&seq=32&open=32&s d=431300 qe b
1071 559.978142 192.168.178.187 54.217.99.221 HTTP 636 GET /7c=PRO7&seq=33&open=33&s d=431300 HTTP/1.1
Frame B8285: 635 bytes onwire (5080 bits), 635 bytes captured (5080 bits) on interface 0
II, src: AlphaNet_01:13:52 (dO:ae:ec:01:13:52), Dst: Azurewav_18:8e:74 (6c:71:d9:18:8e:74)
23] Protocol version 4, Src: 192.168.178.39 (192.168.178.39), Dst: 54.217.99.221 (54.217.99.221)
[ Transmission Control Protocol, Src Port: 40230 (40230), Dst Port: http (80), Seq: 1, Ack: 1, Len: 569
Hypertext Transfer Protoco
F GET =5413143 HTTP 1.1 r n
user-agent: opera/9.80 (Linux mips ; U; HbbTv/1.1.1 (5 Philips; ; ; ; ) CE-HTML/1.0 NETTV/3.1.0; en) Presto/2.6.33 »
Hest: redbutton.sim-technik.de\r\n
Accept: text/html, application/xml;q=0.9, application/xhtml+xml, image/png, image/jpeg, image/gif,
Accept-Language: de;q=1.0,en;g=0.
Accept-Charset: iso-8839-1, utf-8, utf-16, *;q=0.1\r\n
Accept-Encoding: deflate, gzip, x-gzip, identity, *;qg=0\r\n
http://hbbtv. prosieben. de/service/redbutton_p7.php\r\n
Connection: Keep-Alive\r\n
\r\n
sim technik.
0000 6c 71 d9 18 Be 74 d0 as ec 01 13 52 08 00 45 00 Gk egBa- e RME:
0010 02 6d €9 al 40 00 40 06 41 63 cO a8 b2 27 36 d9 AMWAERAY JAC. .1 6r
0020 63 dd 9d 26 00 50 47 9d 97 Se eB 66 36 97 80 18 c. J&IBG. YAUGE...
0030 00 b7 a9 44 00 00 01 O1 08 Oa 00 00 7e dO 6a te 50 8040 0y 1o
0040 3c bf 47 45 54 20 2f 3f 63 3d 50 52 4f 37 26 73 <.GET /? C=PRO7&s
0050 65 71 3d 39 26 6f 70 65 6e 3d 39 26 73 69 64 3d n=9&s1d=
0060 35 34 31 33 31 34 33 20 48 54 54 50 2f 31 2e 31 5413143 HTTP/1.1
0070 0Od 0a 55 73 65 72 2d 41 67 65 6e 74 3a 20 4f 70 ..User-A gent: Op
0080 65 72 61 2f 39 2e 38 30 20 28 4c 69 6e 75 78 20 era/9.80 (Linux
0090 6d 69 70 73 20 3b 20 55 3b 20 48 62 62 54 56 2f mips ; U, HbbTV/
00a0 31 2e 31 2e 31 20 28 3b 20 50 68 €69 6c 69 70 73 L0 .4 4G prhiflips
00b0 3b 20 3b 20 3k 20 3b 20 29 20 43 45 2d 48 54 4d : o AL ) eE-HmM
00c0 4c 2f 31 2e 30 20 4e 45 54 54 56 2f 33 2e 31 2e L/1.0 NE TTV/3.1.
00d0 30 3b 20 65 6e 29 20 50 72 65 73 74 6f 2f 32 2e 0; en) P resto/2.
00e0 36 2e 33 33 20 56 65 72 73 69 6f 6e 2f 31 30 2e 6.33 ver sien/10.
00f0 37 30 0d Oa 48 6f 73 74 3a 20 72 65 64 62 75 74 70..Host : redbut
® . Packets: 9310 ... Default
dem Mirror der Uni Hannover finden. Die fol-  sudo tcpdump -A -i wlan0 | grep GET Verkehrskontrolle

genden beiden Zeilen laden und installieren
die Datei:

wget http://ftp.rrzn.uni-hannover.de/pub/mirror/linux/ 7
ubuntu/pool/universe/d/dsniff/dsniff_2.4b17
+debian-21.1_amd64.deb

sudo dpkg -i dsniff_2.4b1+debian-21.1_amd64.deb

Die 32-Bit-Version installieren Sie, indem Sie
».amdé4” durch ,i386" ersetzen.

Aktivieren Sie zundchst die Weiterleitung
der IPv4-Pakete, indem Sie folgenden Befehl
in das Terminal eintippen:

sudo echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

Verschaffen Sie sich dann mit ifconfig -a einen
Uberblick iber die im System installierten
Netzwerk-Interfaces. AnschlieBend starten
Sie das Spoofing mit

sudo arpspoof -i wlan0 192.168.178.1

wlan0 entspricht dabei der Schnittstelle, die
Sie mit dem zu analysierenden Netzwerk ver-
bindet. Statt 192.168.178.1 geben Sie die IP-
Adresse des Routers an. Der Traffic in Rich-
tung Internet sollte jetzt durch lhren Rechner
flieBen. Beachten Sie, dass Sie durch die Um-
leitung den Durchsatz des Netzwerks beein-
trachtigen; schlimmstenfalls kommt es zu
Verbindungsabbrichen.

Ob die Umleitung funktioniert, lasst sich
zum Beispiel mit dem Kommandozeilen-Tool
tcpdump ermitteln:
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Wenn Sie jetzt eine Webseite wie http://
heise.de von einem Gerat aufrufen, das sich
im gleichen Netz befindet, sollten die Anfra-
gen auf der Konsole des Analyse-Systems
protokolliert werden.

Mochten Sie auch die in die Gegenrichtung
flieBenden Pakete analysieren, missen Sie
denRouter tiberreden, die IP-Adresse der Ziel-
station Uber die MAC-Adresse des Analyse-
Systems anzusprechen: sudo arpspoof -i wlan0
-t 192.168.178.1 192.168.178.32. Der Parameter -t
steht fiir das Ziel (Target), dessen ARP-Tabel-
le manipuliert werden soll - in diesem Fall
der Router. Die zweite IP ist die des Clients,
den Sie analysieren mochten.

ARP-Spoofing

Nun folgt die Sichtung der Datenbeute. Seit
jeher ist der Netzwerk-Sniffer Wireshark
(siehe c't-Link) hierfir das Werkzeug der
Wahl. Anders als tcpdump bringt er zahlrei-
che Filterwerkzeuge mit und interpretiert die
Pakete, sodass man mihelos Protokolle,
Quelle, Ziel und Zeitpunkt auseinanderhal-
ten kann. Mit Wireshark sind wir unter ande-
rem den spionierenden Smart-TVs [1] auf die
Schliche gekommen, die Senderwechsel
tiber HbbTV sowohl an den jeweiligen TV-
Sender als auch an Google melden. Wire-
shark gibt es fur alle aktuell verbreiteten
Desktop-Betriebssysteme, bei Kali Linux ge-
hort es zum Funktionsumfang.

Mittels ARP-Spoofing Giberredet man andere Clients im Netz, furden Router bestimmten

Datenverkehr ans Analyse-System zu schicken.

ARP-Spoofing

.
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Sofern Sie bereits einen Mitschnitt gespei-
chert haben, 6ffnen Sie diesen in Wireshark
tiber ,File”, ,Import” und fahren mit dem
nachsten Absatz fort. Andernfalls rufen Sie
auf dem Analyse-Rechner tber ,Capture”, ,In-
terfaces” die Liste der von Wireshark gefun-
denen Netzwerkschnittstellen auf. Dort set-
zen Sie vor das Interface der Wahl ein Hak-
chen. Anschlieend statten Sie den ,Options”
einen Besuch ab, um unter ,Name Resoluti-
on” alle Hakchen zu aktivieren. So ermittelt
Wireshark zu den gesichteten IP-Adressen au-
tomatisch Hostnamen, was die Analyse er-
heblich erleichtert. Klicken Sie auf ,Start”, um
die Aufzeichnung zu beginnen. Im oberen
Drittel des Fensters fullt sich daraufhin die
Liste der aufgezeichneten Pakete.

Wer mit wem

Einen ersten Uberblick Giber die Datenflut lie-
fert die Konversationsansicht, die Sie tGber
JStatistics”, ,Conversations” erreichen. Sie
fasst Verbindungen zu Konversationen zu-
sammen, ein solches ,Zwiegesprach” be-
stehtaus allen Verbindungen von IP-Adresse
A an B auf Port C. Auf den Registerreitern der
Protokolle IPv4 und TCP bestehen die besten
Chancen, verdachtige Verbindungen zu ent-
decken. Sind Sie fiindig geworden, kénnen
Sie einen Filter anlegen, um den Datenaus-
tausch im Hauptfenster zu inspizieren. Kli-
cken Sie dazu mit rechts auf den Eintrag und
LApply as Filter”, ,Selected”, ,A <> B".

Der angelegte Filter erscheint oben links im
Texteingabefeld und ist nach folgendem Mus-
ter aufgebaut: ip.addr == 193.99.144.80 && ip.addr =
192.168.178.27. ip.addr Uberpriift, ob eine be-
stimmte IP-Adresse im Spiel ist — egal, ob als
Sender oder Empfanger. Wenn Sie noch ein
&& http.request an den Filter hdngen und die An-
derung mit ,Apply” Gbernehmen, blendet
Wireshark alles aus, bei dem es sich nicht um
HTTP-Anfragen handelt. Da Geratschaften
und Apps ihre Ferngesprédche zumeist Gber
HTTP abwickeln, kénnen Sie mit diesem Filter

Kleine Wireshark-Filterkunde

Auskunftsfreudige und spionierende Netz-
werkgerdte kommunizieren meist Uber
HTTP mit dem Mutterschiff. Miteiner Hand-
voll Filter kénnen Sie einem Verdachtigen
ohne groBen Aufwand auf die Finger

http.request zeigt nur HTTP-Anfragen

ss| zeigt nur verschliisselte Verbindungen
zeigt nur Pakete, die entweder von einer bestimmten IP-Adresse stammen oder an eine bestimmte IP ge-

ip.addr==192.178.168.1
schickt wurden

ip.dst ==192.178.168.1
ip.src==192.178.168.1

tep matches "(7i)Suchbegriff”
not tcp.analysis.retransmission
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‘ Conversations: toshiba.pcap Cl =
Ethernet: IPvd: Pv6: TCP: UDP:
IPv4 Conversations
Address A 4 Address B “ Packets 4 Bytes o A-B ¢ Bytes A—l
fa-in-f113.1€100.net 192168.232.23 14 2576 5
120 39761 64 12
192168.237.23 19 1591 9
192168.237.23 1 981 6
192168.237.23 40 6502 20 4
public-dns-a.google.com 192.168.237.187 129 6598 0 3
192168237187 136 164 354 124 162
192168.237.187 71 45302 37 38
ec2-54-217-95-86.eu-west-1 com 192.168.237.187 18 1204 10
ec2-54-229-202-8 .eu-west-1 aws.cem 192168.237.187 232 135024 118 115 ~
"
Name resolution Limit to display filter
Help Copy Follow Stream Graph B—A Close

Die Konversationsansicht von Wireshark verschafft einen Uberblick tiber die Datenflut.

potenziell allerhand Interessantes entdecken.
Finden Sie so nichts Verdachtiges, entfernen
Sie den HTTP-Filter wieder.

Es kann vorkommen, dass der Client TCP-
Pakete doppelt verschickt; etwa wenn er
nicht rechtzeitig Empfangs-Quittungen er-
hélt. Diese Wiederholungen fallen in der Pa-
ketliste deutlich auf, da die Eintrdge schwarz
hinterlegt mit roter Schrift dargestellt wer-
den. Um nicht die Ubersicht zu verlieren,
kénnen Sie mit dem Filter not tcp.analysis.retrans-
mission Dubletten aussortieren.

Der Screenshot links zeigt einen authenti-
schen Fund aus dem Heimnetz des Autors.
Nach dem Einschalten von ProSieben kom-
muniziert der untersuchte Smart-TV nicht nur
einmalig mit http://redbutton.sim-technik.de,
sondern im Minutentakt. Der Sender erfahrt
so, wie lange man sein Programm aushalt.

Mochten Sie ein bestimmtes Paket analy-
sieren, 6ffnet ein Doppelklick darauf dessen
Einzelansicht. Im oberen Fensterbereich las-
sen sich die einzelnen Protokollschichten
auseinandernehmen. Klicken Sie bei HTTP-

schauen und Datenpetzen aufspiren. Tra-
gen Sie die Filter oben links in die Filterzeile
von Wireshark ein. Sie konnen Filter mit ,&&"
kombinieren, ein ,not” mit anschlieBendem
Leerzeichen vor der Bedingung kehrt sie um.

zeigt nur Pakete, dievon einer bestimmten IP-Adresse stammen

zeigt nur Pakete, die an eine bestimmte IP-Adresse geschickt wurden

zeigt nur Pakete an, die eine bestimmte Zeichenfolge enthalten (GroB-/Kleinschreibung wird ignoriert)
blendet Pakete aus, deren Ubertragung wiederholt wurde

Anfragen auf das Plus-Symbol neben ,Hyper-
text Transfer Protocol”, um den vom Client
abgesetzten Request im Detail zu betrach-
ten. Dies verrat unter anderem die angefor-
derte URL. Um den gesamten Smalltalk zwi-
schen Server und Client zu verfolgen, klicken
Sie im Hauptfenster mit der rechten Maus-
taste auf eines der beteiligten Pakete und an-
schlieBend im Kontextmenu auf ,Follow TCP
Stream”.

Schlossknacker

Ob ein Client verschlusselt mit dem Netz kom-
muniziert, verrat der Filter ,ssl”, den Sie statt
Jhttp.request” einsetzen konnen. Verschlus-
selte Verbindungen entschliisselt Wireshark
nur, wenn man den zur Verschlisselung ge-
nutzte Private Key einpflegt. Diesen kennen
nur die beiden Verbindungspartner. Um solche
Pakete dennoch zu entschliisseln, muss man
zwischen den beiden Parteien einen Analyse-
Proxy wie Burp positionieren. Dieser entschlis-
selt die Pakete auf dem Transportweg, spei-
chert den Klartext und verschlisselt sie
anschlieBend mit einem anderen Zertifikat wie-
der. Letzteres stammt von Burps eigener Zer-
tifizierungsstelle (CA), welcher der Client nicht
vertraut. Damit die Verbindung dennoch zu-
stande kommen kann, muss man entweder
darauf bauen, dass der Client beim Zertifikats-
check patzt oder die Burp-CA auf dem Client
zur Liste der vertrauenswiirdigen Herausgeber
hinzuftigen. Letzteres klappt zwar nicht bei al-
len Gerateklassen, sehr wohl aber bei PCs,
Smartphones und Tablets. Eine Schritt-fur-
Schritt-Anleitung dieses Vorgangs finden Sie
inc’t7/12[2] und unter dem c't-Link. (rei)

Literatur

[1] Ronald Eikenberg, Spion im Wohnzimmer, Pri-
vacy und Sicherheit bei Internet-fahigen TVs,
c't4/14,5.78

[2] Ronald Eikenberg, Gut App-geschaut, Netz-
werkverkehr von Smartphones kontrollieren,
c't7/12,5.120
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Hannes A. Czerulla

Chinaknaller

Schnappchen-Smartphones aus Fernost im Test

Jiayu, iOcean, Xiaomi: Viele chinesische Handy-Hersteller sind
hierzulande véllig unbekannt. Dasist schade, denn ihre Android-
Smartphones bieten Funktionen wie Dual-SIM, Root-Zugriff und
Full-HD-Auflésung, und das ab 160 Euro.

90

edes Jahr werden in Asien Hunderte neuer

Android-Smartphones vorgestellt, ohne
dass man in Deutschland etwas davon mit-
bekommt. Die Modelle héren auf exotische
Namen wie Xiaomi Hongmi oder Jiayu G5
und stammen meist aus China. Eigentlich
sind sie nicht fir den europdischen Markt
vorgesehen und hierzulande bieten sie nur
auf Asia-Importe spezialisierte Handler an.
Wir haben im c't-Labor untersucht, ob es sich
lohnt, bei kleinen Online-Shops Gerate unbe-
kannter Marken zu kaufen.

Sechs chinesische Smartphones durchlie-
fen den Testparcours: Das Mercury Q7 und
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das Mercury XL stammen beide von der
Firma IconBIT, die ihre Gerdte im Direktver-
trieb auf ihrer deutschen Webseite anbietet.
Beim Riesen-Smartphone Q7 fallt das 6,4 Zoll
grof3e Display mit Full-HD-Auflésung ins
Auge, das XL dagegen ist eins der kompak-
testen Gerate im Test. Mit rund 330 Euro ist
das Q7 auch schon das teuerste Modell; alle
anderen kosten weniger als 250 Euro. Auch
das iOcean X7 zeigt 1920 x 1080 Pixel - aller-
dings auf tbersichtlicheren 5 Zoll.

Die einzige in Deutschland bekannte
Marke ist Lenovo mit dem Ideaphone P780.
In anderen Landern verkauft der Hersteller
seit Lingerem eine ganze Palette an Handys,
doch nach Deutschland hat er sich bislang
nicht getraut. Das Jiayu G5 ist dem Apple
iPhone 5 dreist nachempfunden. Sein Ge-
héuse ist groBtenteils aus Metall und ahmt
das Design des Luxus-Smartphones nach.
Das Hongmi stammt von Xiaomi, dem fiih-
renden Smartphone-Hersteller in China, der
in Europa noch nicht FuB gefasst hat. Mit
MIUI verpasst der Hersteller dem Gerét seine
selbstentwickelte und eigenwillige Interpre-
tation von Android.

Alle Geréte sind nur Uber spezielle deut-
sche Online-Handler oder tiber Amazon oder
eBay erhaltlich. Eine Liste mit Quellen und
den jeweiligen Versand- und Garantiebedin-
gungen finden Sie Gber den c't-Link am Ende
des Artikels. Je nachdem, von wo aus der je-
weilige Shop verschickt, kann Einfuhrsteuer
zusatzlich zu den Versandkosten anfallen. Bei
unseren Bestellungen waren das rund
15 Euro pro Gerét. Die Lieferzeiten lagen bei
unter einer Woche. Die von uns genutzten
Héandler geben alle eine Gewahrleistung von
einem Jahr.

Von China-Schrott kann bei keinem der
Telefone die Rede sein: Alle sind mit Quad-
Core-Prozessoren und HD- oder Full-HD-Dis-
plays ausgestattet. Die Gehause sind genau-
so gut verarbeitet wie bei den Konkurrenten
Samsung, LG und Co. SchlieBlich produzie-
ren die meist auch in China.

Ein Schacht fiir eine zweite SIM-Karte ist
ein Quasi-Standard in China, da dort kein
Mobilfunk-Provider das gesamte Land ab-
deckt. Praktisch ist die Funktion hierzulande,
wenn man eine geschéftliche und eine pri-
vate SIM-Karte nutzt — ein Dual-SIM-Gerat
macht ein Zweit-Handy uberflussig. In
Deutschland verhindern vor allem die Mobil-
funkbetreiber, dass sich Dual-SIM bei hoch-
wertigen Modellen etabliert.

Alle getesteten Gerate sind Dual-SIM-
fahig. Eine Karte kann jeweils eine UMTS-Ver-
bindung aufbauen, die andere muss mit
GSM auskommen. Welche das jeweils ist,
kann man selbst bestimmen. Uber welchen
Vertrag Anrufe, SMS und Daten laufen, legt
man ebenfalls selbst fest. Beim IconBit Q7
und Jiayu G5 nimmt der eine SIM-Karten-
Schacht Micro-SIM-Karten auf, der andere
Karten im Mini-Format. Zu grof3e Karten
stanzt man mit Spezialstempeln aus, zu klei-
ne macht man mit einem preiswerten Adap-
ter passend. Entsprechende Ausriistung fin-
den sich im Netz.

Ab Werk mit Root

Die Halfte der Testkandidaten - das IconBIT
Mercury XL, das iOcean X7 und Jiayu G5 -
sind bereits bei Auslieferung gerootet. Das
hei3t, dass man als Nutzer auf mehr Teile des
Systems Zugriff hat als bei einem normalen
Android-System. Im Prinzip werden mit dem
Rooting Androids Sicherheitsmechanismen
umgangen. Nur so kann man mit speziellen
Apps beispielsweise vollstandige Backups
des Systems anfertigen, lastige vorinstallierte
Apps - sogenannte Bloatware - loswerden
oder die CPU ubertakten.

Damit bosartige Software nun keinen
Schabernack mit diesen Rechten treibt, ist
auf allen drei Gerdten die Sicherheits-App
Superuser oder SuperSU installiert. Fordert
eine App Root-Rechte, schaltet sich das Si-
cherheitsprogramm dazwischen und fragt
den Nutzer, ob er dieser App wirklich den
Root-Zugriff gewdhren méchte. Solange der
User verantwortungsvoll mit der Rechte-Ver-
teilung umgeht, hat Rooting nur Vorteile und
bietet eine Fille von neuen Maglichkeiten.
Sogar in Google Play findet man zahlreiche
Apps, die Root-Zugriff voraussetzen.

Austauschbare Akkus werden bei europai-
schen Smartphones immer seltener. Erfreu-
licherweise nicht im Test — das Lenovo P780
ist das einzige mit einem fest eingebauten
Akku. Fir die meisten anderen findet man
auf eBay Ersatzakkus fur unter 30 Euro, nur
fur die beiden IconBIT-Modelle gab es nichts
Passendes.

Einen SD-Karten-Slot haben alle Testkan-
didaten. Der ist bei den kleinen internen
Flash-Speichern auch nétig, denn den groB3-
ten hat mit gerade mal 8 GByte das IconBIT
Mercury Q7. Auf den anderen Modellen mit
4 GByte wird der Platz bereits knapp, nach-

Modell Chipsatz / Prozessorkerne/  Grafikchip Coremark Coremark GFXBench2.7

Takt (Singlethread) (Multithread) T-Rex HD

[fps]
besser besserp besserp

IconBIT Mercury Q7 Mediatek MT6589T /4 /1,5GHz  PowerVR SGX 544 3259 12903 o 3
IconBIT Mercury XL Mediatek MT6589/4 /1,2 GHz ~ PowerVRSGX544 e 2607 I 10281 5
i0cean X7 Mediatek MT6589T/4/1,5GHz ~ PowerVR SGX 544 3252 12663 -3
Jiayu G5 Mediatek MT6589T/4/1,5GHz ~ PowerVR SGX 544 3252 12766
Lenovo Ideaphone P780 Mediatek MT6589/4/12 GHz ~ PowerVRSGX 544  nmmmmmm 2616 I 10300 5
Xiaomi Hongmi Mediatek MT6589T/4/1,5GHz ~ PowerVR SGX 544 3254 12834 6
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Auch wenn es den Anschein hat: Der Akku
des Lenovo P780 ist nicht auswechselbar -
eine Ausnahme im Test.

dem man einige Apps installiert hat. Videos
und Musik sollte man auf eine Speicherkarte
auslagern.

Prozessoren

Um Prozessor und Grafikchip muss man sich
bei den asiatischen Exoten keine Gedanken
machen, weil man sowieso keine Auswahl
hat. Alle Testgerate nutzen einen SoC der
neusten Generation von Mediatek. Das heif3t
aber nicht, dass die Performance ebenfalls
up to date ist. Der Chiphersteller ist eher flr
niedrige Preise bekannt als fiir Leistungs-
rekorde. In allen Modellen ist entweder der
MT6589 mit vier Prozessorkernen und
1,2 GHz eingebaut oder der MT6589T. Das T
steht fiir Turbo und bedeutet, dass die CPU
300 MHz schneller ist. Ansonsten unterschei-
den sich die Chips nicht voneinander. Mit
dem PowerVR SGX 544 ist die GPU bei bei-
den Varianten die gleiche.

Benchmarks fallen entsprechend vorher-
sehbar aus: Modelle mit Turbo-Prozessor
schneiden rund 25 Prozent besser im CPU-
Benchmark Coremark ab als Gerdte mit
1,2 GHz. Untereinander unterscheiden sich
die Gerate mit gleichem SoC nur minimal. Im

GFXBench2.7 3DMark Ice Storm  Sunspider 1.0.2
T-Rex HD offscreen  Unlimited [ms]

[fps]

besser» besser besser

3 I 306 I 1195
K I 538 1450
- 3 I 830 I 1196
- 3 I 3095 1170
3 I 1526 1415
K 3082  — 1186
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Grafik-Benchmark GFXBench liegen sogar
Geréte gleichauf, die unterschiedliche CPU-
Versionen haben - aber die gleiche GPU.
Lasst man die Benchmarks on screen laufen,
also mit der wirklichen Auflésung des jewei-
ligen Displays, zeigen sich doch noch Perfor-
mance-Unterschiede. SchlieBlich muss der
Grafikprozessor beim IconBit Mercury Q7
und iOcean X7 mit Full-HD-Display tber
doppelt so viele Pixel berechnen wie bei den
Modellen mit 1280 X 720. In der Praxis reicht
die Leistung beider Prozessoren fiir gewohn-
liche Alltagsanwendungen.

lconBIT Mercury Q7

Mit einem 6,5-Zoll-Display rangiert das Mer-
cury Q7 gréBenmalig irgendwo zwischen
Smartphone und Tablet. Dank Full-HD-Aufl6-
sung ist der Bildschirm knackscharf. Die Vor-
teile des groBen Screens zeigen sich beim
Surfen und Filmschauen: Texte auf Websei-
ten liest man ohne zu zoomen und Schaltfla-
chen sind einfacher mit der Fingerspitze zu
treffen. Videos wirken imposanter und HD-
Filme genief3t man in voller Auflésung und
Detailpracht. Die lahme Hardware hat gele-
gentlich Schwierigkeiten, die vielen Pixel zu

Ein typisches Phablet: Das
IconBit Mercury Q7 vereint

den Bedienkomfort eines
Tablets mit den Telefon-

funktionen eines Smartphones.

Die vorgezogene Kante des
Q7-Gehauses verhindert, dass
normale Micro-USB-Stecker
die Ladebuchse erreichen.

animieren. Wahrend die Bedienoberflache
nur mit leichter Verzégerung reagiert, ru-
ckeln komplexe Webseiten beim Zoomen
und Scrollen. Schuld daran ist auch der un-
zuverldssige Touchscreen, der vor allem
durchgangige Multitouch-Gesten (beispiels-
weise Zweifinger-Zoom) nur mit Unterbre-
chungen erkennt. Tippt man zu schnell auf
der virtuellen Tastatur, tragt sie Nonsens ins
Textfeld ein. Ubt man mehr Druck auf den
Touchscreen aus und lasst sich Zeit, funktio-
niert die Erkennung.

Das Mehr an Bildflache geht zulasten der
Handlichkeit und fir Hosentaschen ist das
Q7 zu grof3. Man kann es nicht in einer Hand
halten und gleichzeitig bedienen, sondern
muss zwei Hande dafiir benutzen. Fir Viel-
telefonierer eignet es sich ebenfalls nicht -
lange méchte man sich das Brett nicht ans
Ohr halten. An der Telefonfunktion gibt es
wenig auszusetzen. Die eigene Stimme
kommt zwar etwas nasal beim Gesprachs-
partner an, man selber versteht den Partner
aber gut. Die Freisprecheinrichtung hinge-
gen ist kaum zu gebrauchen, da der Laut-
sprecher auf der Riickseite zu leise ist. Sobald
ein wenig Larm in der Umgebung herrscht,
versteht man kein Wort mehr. Auch gegen

Video Video 3D-Spiel’ WLAN-Surfen’
(normale Helligkeit) [h] (max. Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h]
besser p besser besser p besser
IconBIT Mercury Q7 I 7,3 I 5,6 I 4,5 I § 5
IconBIT Mercury XL I /2 71 I 45 I 33
iOcean X7 - 5,5 5, 3,6 - 5,7
Jiayu G5 ¥ 5 4 I 4,7 10,3
Lenovo Ideaphone P780 173 12 10 S 19,3
Xiaomi Hongmi - 49 I 4,1 k.A. I 6,6

" normale Helligkeit: 200 cd/m ; Spiel: Reckless Racing 2; Surfen: Abruf einer Standard-Webseite alle 30 Sekunden
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Mit dem IconBIT Mercury XL hat man
stets einen brauchbaren Fotoapparat
in der Tasche.

die Benutzung als Fotoapparat spricht die
GroBe. Fur Schnappschisse ist es ungeeig-
net, weil der Autofokus mehr als 1 1/2 Sekun-
den braucht, um scharfzustellen. Selbst nach
dieser Zeit ist nur ein winziger Teil des Bildes
scharf, der Rest nicht. Startet man ein Video,
zoomt die Kamera so weit ins Bild, dass rund
die Halfte des Motivs weggeschnitten wird.
Verwackler fallen auf dieser Zoomstufe umso
deutlicher auf.

Um den Energiehunger des grof3en Dis-
plays zu befriedigen, steckt ein Akku mit
2800 mAh im Q7. Das ist zwar mehr als im
Durchschnitts-Smartphone, Phablets ande-
rer Hersteller haben aber Glber 3000 mAh. Im
Vergleich zu den Konkurrenten im Test lie-
gen die Laufzeiten im oberen Mittelfeld. Nor-
male MicroUSB-Stecker passen nur mit Ge-
walt in die ungewohnlich tief sitzende Lade-
buchse des Q7. Sie sind zu kurz; das mitge-
lieferte Kabel hat einen besonders langen
Stecker. Zudem ladt das Telefon nur sehr
langsam, solange das Display eingeschaltet
ist. Ein kraftiges 2-Ampere-Netzteil liegt bei.

Am Android-System andert der Hersteller
angenehm wenig, installiert keine unnétigen
Apps oder Widgets und beldsst die Bedien-
oberfldche so tbersichtlich, wie sie von Goo-
gle konzipiert wurde.

lconBIT Mecury XL

Vom Namen des lconBIT Mercury XL sollte
man sich nicht irritieren lassen, denn das
Smartphone ist eins der kompaktesten Gera-
te im Test. Es passt in jede Hosentasche und
lasst sich auch mit einer Hand halten und
gleichzeitig bedienen. Zwar sieht das weil3
glanzende Plastikgehduse etwas billig aus,
die Verarbeitung ist aber gut. Der 4,5-Zoll-
Bildschirm ist ein schéner Kompromiss zwi-
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Fir unter 200 Euro bietet das
iOcean X7 Full-HD-Auflésung
auf 5 Zoll Bilddiagonale.

schen genug Bildflache und Bedienbarkeit.
Auf dem kleinen Display reichen bereits die
1280 X 720 Bildpunkte beziehungsweise
328 dpi Pixeldichte fur eine scharfe Darstel-
lung. Auf Webseiten muss man 6fter zoomen
als auf den gréBBeren Displays.

Die Starke des Mercury XL ist die Fotogra-
fie: Die Bilder kénnen sich mit kréftigen, aber
natirlichen Farben und ausgeglichener
Belichtung sehen lassen, auch die Schérfe
stimmt. Fur Schnappschisse arbeitet der
Autofokus mit Uber einer Sekunde zu lang-
sam und in den Ecken nimmt die Schérfe
Smartphone-typisch ab. Rauschen tritt erst
bei sehr schlechten Lichtverhaltnissen auf.
Beim Videodrehen beugt der Bildstabilisator
zuverlassig Verwackelungen vor.

Wie beim Q7 hat der Hersteller kaum an
Android 4.2.1 herumgebastelt. Das gesamte
System ist auf Deutsch. Irritierend ist das
Task-Wechsel-Symbol auf einer der Sensor-
flachen unterhalb des Displays, da der Button
das Menu aufruft. Die Liste der zuletzt aufge-
rufenen Apps hingegen o6ffnet sich nach
einem Doppeldruck auf den Home-Button.

iOcean X7

Full-HD-Auflésung ist kein Privileg der High-
End-Smartphones mehr. Auch ins preiswerte
X7 baut der Hersteller iOcean ein Display mit
1920 x 1080 Bildpunkten. Die Pixeldichte des
5-Zoll-Bildschirms ist mit 442 dpi entspre-
chend hoch. Bildpunkte kann man auch nicht
aus nachster Nahe erkennen und Schrift ist
ohne Zoom lesbar. Die Farben und Kontraste
sind kraftig und blickwinkelstabil. Da die
Frontscheibe nah am Bildschirm liegt, treten
wenige Spiegelungen auf. Damit man bei
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Der iPhone-Klon Jiayu G5 ahmt das
Metallgeh&use des Apple-Smart-
phones nach, hat aber mit 4,5 Zoll
einen groBeren Bildschirm.

Sonnenschein noch etwas erkennen kdnnte,
misste das Display heller sein. Die 263 cd/m?
reichen nicht. Bilder schief3t die Kamera ein
wenig zu dunkel und in Videos fillt ein Rot-
stich auf. Generell sind die Aufnahmen aber
scharf und zeigennatdrliche Farben.

Trotz der vielen zu berechnenden Pixel
stimmt die Performance. Bedienoberfldche
und Menis huschen ruckelfrei iber den
Bildschirm. Nur im Browser fihlt sich die
Bedienung zéh an. Es fehlt manchmal der
Schwung, den man erwartet, wenn man bei-
spielsweise mit einem Fingerwisch bis zum
Ende einer Webseite durchscrollt. Nach 1an-
gerer Benutzung reagiert auch die Android-
Oberflache mit kleinen Verzogerungen. Ein
Neustart sorgte meist fiir Abhilfe. Die einzi-
gen Anderungen, die iOcean am Betriebssys-
tem vornimmt, sind der Root-Zugriff und vier
Apps in Chinesisch, die sich deinstallieren
lassen. Ansonsten sind alle Meniis und Apps
auf Deutsch.

Als X7S gibt es das X7 auch mit dem Acht-
kern-Prozessor Mediatek MT6592, als X7 Plus
mit dem Vierkern-Prozessor MT6589T mit
1,5 GHz, als X7 Elite mit 2 anstatt 1 GByte
RAM und als X7 HD mit einer Auflésung von
lediglich 1280 x 720. Die restlichen Daten
sind mit dem getesteten Modell identisch.

Jiayu G5

Eine dreiste, aber gelungene Kopie des
Apple iPhone 5 ist das Jiayu G5. Abgesehen
von der GroBe (4 und 4,5 Zoll) sehen sich die
beiden Gerate zum Verwechseln dhnlich. Wie
beim Vorbild ist das Gehduse grof3tenteils
aus Metall, nur die Vorderseite und kleine
Teile der Riickseite sind aus Plastik. Allein

wegen des etwas hoheren Gewichts macht
das G5 einen hochwertigen Eindruck. Bis auf
das Gehause-Design hat der iPhone-Klon
aber nicht viel mit dem Original gemeinsam:
An die nahezu perfekte Verarbeitung von
Apple reicht die Qualitat des Jiayu nicht
heran, Grund zur Kritik gibt es aber auch
nicht. Unterm Display befinden sich die drei
Android-Tasten und kein mechanischer
Knopf. Die Metallplatte auf der Ruickseite des
Geriéts lasst sich o6ffnen und der Akku ent-
nehmen. Wie alle Smartphones im Test
nimmt das G5 zwei SIM-Karten und eine
MicroSD-Karte auf.

Das HD-Display (1280 x 720) zeigt kréftige
Farben und Kontraste und leuchtet mit 555
cd/m? so hell, dass man es auch bei Sonnen-
schein problemlos ablesen kann. Leider hat
die Anzeige einen Rotstich. Solange man
bunte Bildinhalte betrachtet, fallt das nicht
auf, sobald die Anzeige aber weile oder
graue Flachen anzeigt — wie es bei Web-
seiten oft vorkommt -, fallt der Rotschimmer
auf und stort. Alle Farben sind leicht verfarbt.
Fotos und Videos der Kamera fehlt es wieder-
um an Farbe, sie zeigen alles in depressiven
Grautonen. Das ist schade, denn ansonsten
gefallen die Bilder mit Scharfe und wenig
Rauschen.

AuBer Play sind keine Google-Apps instal-
liert. Sie lassen sich aber problemlos nach-
installieren. Als Ersatz findet man chinesische
Programme auf dem Gerat. Hat man im Man-
darin-Unterricht nicht aufgepasst, versteht
man dort nichts. Sobald man die Menuspra-

Bei einigen Modellen muss man erst
mal die Systemsprache umstellen oder
den Launcher wechseln.
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Der weltgro3te PC-Hersteller Lenovo
baut auch Smartphones, beim
Ideaphone P780 patzt er aber bei
der Ubersetzung der Software.

che von Chinesisch auf Deutsch umgestellt
hat, ist fast das gesamte System Deutsch. Nur
einige vom Hersteller installierte und 16sch-
bare Widgets konfrontieren den Nutzer wei-
terhin mit chinesischen Schriftzeichen. Wo
man den Menlpunkt zur Sprachauswahl
findet, schaut man sich am besten auf einem
anderen Android-Gerét oder auf YouTube an.

Lenovo Ideaphone P780

Hinter der Metall-Riickseite des P780 verbirgt
sich eine Uberraschung: Der Akku Ubertrifft
mit 4000 mAh die Werte einiger 7-Zoll-Tab-
lets und die aller Konkurrenten im Test. Die
Laufzeiten fallen entsprechend lang aus: In
einigen Disziplinen hat das P780 mehr als
doppelt so viel Ausdauer wie die Konkurrenz.
Bei normaler Benutzung hélt das Telefon
auch mal zwei Tage ohne Steckdose durch.
Der Akku ist mit dem Gehause verklebt und
nicht ohne Aufwand und Garantieverlust
austauschbar. Den Kamerabildern fehlt es
ein wenig an Farbe und Helligkeit. Schérfe
und Auslosezeit stimmen aber.

Als Android-Bedienoberflache setzt Le-
novo den Apex Launcher ein, der zu den
beliebtesten Launchern auf Google Play
gehort. Er erweitert das System um Unmen-
gen an Einstellungen. Die meisten betreffen
die Gestaltung der Homescreens und des
Schnellstartmends in der Nachrichtenleiste.
Zudem kann man festlegen, was Android
bei bestimmten Wischgesten machen soll.
Durch einen Wisch von oben nach unten
kénnte man beispielsweise eine App starten
oder mit einem Doppeltipp das Display
sperren. Wer Spaf} daran hat, das System
nach seinen Vorstellungen zu optimieren,

c't2014, Heft 5
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Auf dem Hongmi ldsst Xiaomi seine
eigene Android-Version MIUI laufen,
die viele Einstellungen erméglicht und
dennoch einfach gehalten ist.

findet hier viele Moglichkeiten. Fiir andere
dirften die vielen Optionen irritierend sein.

Zudem sind die Optionen auch noch ver-
streut Gber das ,Apex Meni”, die ,Apex Ein-
stellungen” und die Ublichen Systemeinstel-
lungen. Letztere wurden ebenfalls angepasst
und sehen nicht so aus wie von Android ge-
wohnt. Im Meni erwarten den Nutzer die
drei Reiter ,Common”, ,Character” und ,All".
Welche Einstellung wo steckt, muss man
erraten, zumal sich einige MenUpunkte auch
noch doppeln und auf Englisch sind. Auch
die vom Hersteller installierten Apps wie die
Energieverwaltung Lenovo Power oder der
Kalender sind auf Englisch oder Chinesisch.
Als Alternative ist eine Bedienoberflache von
Lenovo selbst installiert. Da sie auf den
Homescreens Widgets und Ordner mit chine-
sischer Beschriftung anlegt, ist sie fiir deut-
sche Kéaufer nutzlos.

Xiaomi Hongmi

Anstatt das Betriebssystem mit einer Be-
dienoberflache anzupassen, hat Xiaomi
gleich eine eigene Android-Version ent-
wickelt und auf dem Hongmi unter dem
Namen MIUI (gesprochen: Me you ) instal-
liert. Die Version ldsst das Hongmi flinker
laufen als die anderen Testkandidaten. Die
Bedienoberflache ist vollkommen ruckelfrei
und auch Webseiten scrollen geschmeidig.
Das sonst lbliche App-Menu hat der Her-
steller ersatzlos gestrichen. Installiert man
eine neue App, legt Android automatisch
eine Verkniipfung auf den Homescreens an.
Bei vielen Apps herrscht dort schnell Chaos.
Ungenutzte oder selten gebrauchte Apps
kann man nur aus dem Blickfeld schaffen,
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indem man sie auf andere Homescreens
oder in Ordner verschiebt.

Die Standard-Apps wie Kamera, Kalender
und Mail ersetzt der Hersteller durch eigene
Kreationen. |hr Funktionsumfang ist nicht
groBer als der der Google-Versionen, nur das
Design ist anders. Play ist dennoch installiert.
Auch die anderen Anpassungen an Android
sind kosmetischer Natur: Die mitgelieferten
App-Symbole sind in der Gestaltung einfach
gehalten und erinnern an den zweidimensio-
nalen Stil von iOS 7. Die Root-App SuperSU
ist zwar installiert, startet man aber eine App,
die Root-Rechte beansprucht, weist MIUI
darauf hin, dass Root-Rechte nur in der De-
veloper-Version vergeben werden kénnen.
Zum Zeitpunkt des Tests war die entspre-
chende Download-Seite nicht erreichbar. Auf
dem Hongmi lauft MIUI 4, aktuell ist Ver-
sion 5. Tippte man bei unserem Testgerat auf
den Update-Button, wurde man zurtick auf
die Homescreens geworfen.

Bei den Laufzeiten hechelt das Hongmi
den Konkurrenten weit hinterher und er-

reicht auffallig schlechte Werte. Um einen
langen Film bei voller Display-Helligkeit zu
gucken, hélt der Akku gerade lange genug
durch. Die Kamera macht besonders scharfe
Bilder und stellt Farben gut dar, nur an Hel-
ligkeit fehlt es.

Fazit

Grobe Schnitzer erlaubt sich keins der China-
Phones; alle erfillen ihre Pflicht im
Smartphone-Alltag. Vor den Mittelklasse-Mo-
dellen der hierzulande bekannten Hersteller
brauchen sie sich nicht zu verstecken. Zu-
satzlich bieten sie einige auBergewdhnliche
Ausstattungsschmankerl. Wer sich auf ein
kleines Abenteuer einldsst, findet unter
ihnen Schnédppchen. Je nach Modell begeg-
nen einem chinesische Schriftzeichen und
manche Eigenheit der Hersteller, aber nichts,
was ernsthaft die Benutzung einschrankt
oder zu Frust fihrt. Ein wenig Ruckeln auf
der Bedienoberflache und auf Webseiten ge-
hort bei den Gerdten dazu - bei Modellen

Modell IconBIT NetTAB Mercury 7 IconBIT NetTAB Mercury XL
Ausstattung

Android-Version 421 421

Prozessor / Kerne / Takt Mediatek MT6589T /4 /1,5 GHz Mediatek MT6589 /4 /1,2 GHz
Grafikchip PowerVRSGX 544 PowerVRSGX 544

Arbeits- / Flashspeicher (frei) 1GByte / 8 GByte (6,42 GByte) 1GByte /4 GByte (2,68 GByte)
Wechselspeicher v v

WLAN / Dual-Band IEEE 802.11 b/g/n / - IEEE802.11b/g/n / =
Bluetooth / NFC/ GPS 40/ - / A-GPS 30/ = /A-GPS

USB-Anschluss-Modi

nur Laden, Massenspeicher

nur Laden, Massenspeicher

Akku / austauschbar / drahtlos ladbar 2800mAh /v [ - 1750 mAh /v [ =
Abmessungen (HxBxT) 178 mm X 91 mm X 12 mm 130 mm X 69 mm X< 11 mm
Gewicht 2729 1269

Dual-SIM v v

Root-Zugriff v

deutsches Netzteil v

Kamera, Multimedia
Kamera-Aufldsung Fotos / Video

4096 > 3072 (12,6 MPixel) /1920 x 1088

3264 < 2448 (8 MPixel) / 1920 x 1088

Auto- / Touchfokus / Fotoleuchte (Anzahl) vIvViIv(1) vivIiv(Q)
Frontkamera-Aufldsung Fotos / Video 3264 2448 / 640 480 1600 x 1200/ 640 x 480
Display

Technik / GroBe (Diagonale) LCD /8 cm < 14,3 cm (6,4") LCD/5,6mx9,9cm (4,5")
Aufldsung / Seitenverhdltnis 1080 < 1920 (342 dpi) / 16:9 7201280 (328 dpi) /16:9
Helligkeitsregelbereich / Ausleuchtung 87...265 cd/m?/90% 16...311cd/m?/83%
Kontrast / Farbraum sRGB /1072:1 SRGB /1420:1

Die runden Diagramme geben die Winkel-

abhéngigkeit des Kontrasts wieder. Blaue

Farbanteile stehen fiir niedrige, rétliche fiir hohe

Kontraste. Kreise markieren die Blickwinkel in

20-Grad-Schritten. Im Idealfall

ware das ganze Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600

Bewertung

Bedienung / Performance o/® @@

Ausstattung Software / Hardware o/® O/0

Display ® ®

Laufzeit O O

Kamera Fotos / Videos O/0 ®/®

StraBenpreis 330€ 250€

@@ sehrqut @ qut
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anderer Hersteller in der gleichen Preiskate-
gorie aber auch.

Macht man sich Sorgen um Support und
Ansprechpartner, fahrt man am sichersten
mit den beiden Modellen IconBit Mercury Q7
und XL. Diese Gerdte bietet der Hersteller
offiziell fur Deutschland an, stellt auf der
eigenen Seite detaillierte Informationen be-
reit und hat Android fiir Deutschland ange-
passt. Das Phablet Q7 mit Full-HD-Auflésung
und Dual-SIM hat in der Preiskategorie unter
400 Euro keine Konkurrenz. Fur Langzeittele-
fonate und Foto-Sessions sollte man aber
lieber zu einem der kompakteren Modelle
greifen. Der kleine Bruder Mercury XL macht
schone Fotos und passt in die Hosentasche.

Das skurrilste Gerat ist das Jiayu G5, das
die Haptik und das Design des iPhone ab-
kupfert und mit einem gerooteten Android
und niedrigen Preis vereint. Wer sich fiir das
G5 entscheidet, darf keine Hemmungen
haben, mit einem offensichtlichen Plagiat
herumzulaufen. Gegen das Gerat spricht nur
der rote Farbstich des Displays. Vom Lenovo

Priifstand | China-Smartphones

ist trotz des starken Akkus und den langen
Laufzeiten abzuraten. Wegen der fehlenden
Ubersetzungen findet man sich schnell in
einem Labyrinth aus chinesischen Schriftzei-
chen wieder. Geféllt einem der vorinstallierte
Apex Launcher, kauft man lieber ein Gerat
mit deutscher Lokalisation und installiert
darauf Apex aus Play heraus. Auch MIUI bie-
tet Xiaomi fur andere Modelle an. Den Kauf
des Hongmi muss man davon abhéangig ma-
chen, ob man das System mag. Gegen die
Hardware des Telefons ist - vom schwachen
Akku abgesehen - nichts einzuwenden.

Was alle Modelle gemeinsam haben, ist
die veraltete Android-Version 4.2 und
schlechte Aussichten auf Updates. Lediglich
MIUI wird voraussichtlich beliefert werden.
Wer gerne spielt, sollte lieber auf ein paar
Bildpunkte verzichten und zu einem der
Modelle mit 1280 x 720 greifen. Die Power-
VR-GPU hat wenige Reserven, um 3D-Spiele

i0cean X7 Jiayu G5

421 421

Mediatek MT6589 /4 /1,2 GHz Mediatek MT6589T/4 /1,5 GHz
PowerVR SGX 544 PowerVR SGX 544

1GByte /4 GByte (2,82 GByte)
v

IEEE 802.11b/g/n / -

40/ - / A-GPS

n%rJ Laden, Massenspeicher, MTP,

1GByte /4 GByte (2,5 GByte)
v

IEEE802.11b/g/n / =

40/ -/ A-GPS

nur Laden, Massenspeicher

2000 mAh /v [ = 2000 mAh /v [ =

141 mm X 69 mm > 11 mm 130 mm X 64 mm x 8 mm
1389 1604

v v

v v

4096 % 3072 (12,6 MPixel) / 4096 % 3072 (12,6 MPixel) /
1920 % 1088 1920 % 1088

v IvIiv(1) v IviIv(1)

2560 1920/ 640 < 480 2048 < 1536 / 640 x 480
LCD/6,2cm < 1 cm (5") LCD/5,6mx9,9cm (4,5")
1080 1920 (442dpi) / 16:9 7201280 (328 dpi) /169
16... 263 cd/m?/ 85 % 40 ... 555 cd/m?/89%
SRGB /758:1 sRGB/831:1

®/0 @@

Oo/® O/0

® O

€] O

O/0 e/0

160 € 210€

v/ vorhanden
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— nicht vorhanden

k. A. keine Angabe

in Full HD spielbar darzustellen. (hcz)
www.ct.de/1405090
Lenovo Ideaphone P780 Xiaomi Hongmi
421 422
Mediatek MT6589 /4 /1,2 GHz Mediatek MT6589T/4/1,5 GHz
PowerVR SGX 544 PowerVR SGX 544

1 GByte /4 GByte (3,59 GByte)
v

IEEE 802.11b/g/n / =

30/ - /A-GPS
Massenspeicher, MTP, PTP

1GByte / 4 GByte (3 GByte)

v

IEEE 802.11b/g/n / -

40/ -/ A-GPS

n%rJ Laden, Massenspeicher, MTP,

4000 mAh/ =/ = 2050/v/ | =

143 mm 73 mm < 10 mm 137 mm > 70 mm X 10 mm
1779 163¢

v v

v 4

3264 % 2448 (8 MPixel) / 3328 2448 (8 MPixel) /
1920 % 1088 1920 % 1088

v IvIiv(1) v IvIiv(1)

1280 % 720/ 640 480 1280960 /1280 % 720
LCD/6,2cm % 11,7 cm (5") LCD/5,9mx10,4cm (4,7")
7201280 (294 dpi) / 16:9 7201280 (313 dpi) /16:9
9...359 cd/m?/86% 37...353cd/m?/86%
sRGB /1018:1 sRGB /1305:1

o/® ®/®

Oo/® O/0

® ®

@D €]

o/® ®/0

190€ 210€
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Rudolf Opitz

Preiswerte
Schondrucker

Cloud-fahige Drucker-Scanner-Kombis

Multifunktionsdrucker um die 100 Euro kommunizieren
tiber WLAN mit Tablets und Smartphones oder mit Cloud-
Diensten und erleichtern mit farbigen Touchscreens die
Bedienung. Mit bis zu fiinf Tintenpatronen drucken sie
Fotos und Dokumente in hoher Qualitdt - wenn man
ihnen Zeit lasst.
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ei Ich-bin-doch-nicht-blod &

Co. bekommt man Multifunk-
tionsgerate ab rund 60 Euro, die
jedoch in jeder Beziehung billig
sind. Fir 40 Euro mehr gibt es
dagegen schon netzwerkfahige
Drucker-Scanner-Kombinationen
mit WLAN, automatischem beid-
seitigen Druck und Touchscreen-
Bedienung. Statt Uberteuerte
Kombipatronen mit geringer
Reichweite setzen viele Hersteller
in ihren Mittelklasse-Modellen
Einzelpatronen fiir jede Grundfar-
be ein. Fir die erhédlt man auch
XL-Varianten mit héherer Seiten-
zahl. Zum Teil kommen die Patro-
nen auch in den deutlich teure-
ren Edeldruckern zum Einsatz [1].

Im Test haben wir vier 3-in-1-
Multifunktionsdrucker - ohne
Fax-Funktion - zu StraBenprei-
sen um 100 Euro verglichen, die
per App, AirPrint und Cloud
Print auch Druckauftrdge von
Mobilgerdaten annehmen. Ge-
nauer waren dies der Brother
DCP-J552DW, der Canon Pixma
MG5550, Epsons Expression
Home XP-415 und der brand-
neue Envy 5530 von HP. Canon
und HP drucken mit dem ther-
mischen Bubblejet-Verfahren,
Brother und Epson mit Piezo-
druckkopfen. Qualitativ sind
beide Verfahren gleichwertig.

Alle vier sind fur Heimanwen-
dungen ausgelegt und auf hoch-
wertigen Fotodruck hin opti-
miert. Wer einen Multifunktions-
drucker mit Fax fiir die Blroecke
zu Hause braucht, findet bei den
grof3en Herstellern 4-in-1-Gera-
te. Diese drucken in der Regel
schneller und gunstiger, schwa-
cheln aber oft bei der Farbwie-
dergabe oder produzieren keine
randlosen Fotos [2].

Im Vergleich zu Buromodellen
und hochwertigeren Fotodru-
ckern eignen sich die hier vorge-
stellten 100-Euro-Gerate eher fiir
Wenigdrucker: Mechanik und
Papierhandling sind nicht fir
hohe Druckmengen ausgelegt
und spatestens beim Fotodruck
arbeiten sie deutlich langsamer.

Allen Testgeraten liegen nur
Normalpatronen mit geringer
Reichweite bei. Die verursachen
beim Epson XP-415 happige Tin-
tenkosten von tber 21 Cent pro
Farb-Normseite. Als Nachkauf-
patronen wahlt man besser die
jeweiligen  XL-Versionen, mit
denen eine Normseite im Mittel
moderate 12 Cent kostet, nur
beim Epson zahlt man selbst mit
XL-Patronen tber 15 Cent pro
Seite.

Spar-Ausstattung

Bis auf HPs Envy 5530 drucken
die Testkandidaten mit einzel-
nen Tintenpatronen fir jede
Grundfarbe; zusammen mit dem
Textschwarz macht das vier Pa-
tronen. Bei Canons MG5550, der
denselben Patronentyp wie das
doppelt so teure Edelmodell
MG7150 verwendet [1], kommt
mit Foto-Schwarz noch eine
fanfte Patrone hinzu. Der Envy
5530 hat dagegen nur zwei Pa-
tronen: eine fur Schwarz und
eine Kombipatrone fir die drei
Grundfarben Cyan, Magenta und
Gelb. Ist eine Farbe leer, muss
man die ganze Patrone aus-
wechseln. Da beim Envy Patrone
und Druckkopf eine Einheit bil-
den, bekommt man damit aber
auch mit jedem Patronenwech-
sel einen neuen Druckkopf -
praktisch bei hartnéckig ver-
stopften Diisen, wie sie bei selte-
nem Drucken haufiger auftreten.
Bei Brother und Epson bedeutet
ein defekter Druckkopf Total-
schaden fur das Gerat.

An den schon recht stabilen
Gehéusen und Bedienelementen
der 100-Euro-Gerdte klappert
kaum etwas. Gespart haben die
Hersteller meist am Papierfach:
Bei Canon und HP schiebt man
das zu bedruckende Papier ein-
fachvornins Gerét, wozu man die
direkt darliberliegende Ausgabe
zundchst wegklappen muss. Der
Papiervorrat des Epson XP-415
steht hochkant im hinteren Fach,
die gedruckten Seiten gibt er
nach vorne aus. Will man von
Normal- zu Fotopapier wechseln,
muss ersteres entfernt werden.
Nur der Brother J552DW hat eine
richtige Papierkassette, die staub-
geschtzt im Gerat verschwindet
und fiir Fotopapier bis 13 X 18
eine separate Ablage besitzt. Al-
lerdings ist er auch der teuerste
Drucker im Test.

Brother und HP haben ihren
Geraten kleine Touchscreens
spendiert, Gber die sich diese ein-
fach bedienen lassen. Ebenso
leicht handhabt man den Epson
tiber ein neben dem Farbdisplay
platziertes Steuerkreuz aus Sen-
sortasten. Die Bedienelemente
des Canon MG5550 sind zwar
dhnlich angeordnet, doch ver-
wirrt der haufig notige Wechsel
zwischen dem Steuerkreuz und
den Softkeys unter dem hellen
Farbdisplay. Auerdem lasst die
Canon-typische Menuaufteilung
Logik vermissen: So findet man
Jrandlose Foto-Kopie” nicht unter
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Kopieren, sondern unter ,erwei-
tert. Drucken”.

Sparsam ist die Schnittstellen-
ausstattung der Testkandidaten:
Ein USB-Port fiir Speichersticks
oder PictBridge-Kameras fehlt
allen. Die Geréte von Brother und
Epson nehmen Gber ihre Kombi-
Slots immerhin SD-Karten und
Memory Sticks an, in den Slot des
HP Envy passen nur SD-Karten.
Der MG5550 besitzt Gberhaupt
keine Option fur Flash-Speicher.

AuBer Canon liefert kein Her-
steller eine Texterkennung (OCR)
zum Erstellen durchsuchbarer
PDFs mit, bei Canon ist immer-
hin eine in der standardmaflig
jedem Multifunktionsdrucker bei-
liegenden Software ,My Image
Garden” integriert.

Gut vernetzt

Will man nicht nur vom PC, son-
dern auch vom Tablet oder
Smartphone drucken und scan-
nen, braucht man ein WLAN-fahi-
ges Multifunktionsgerat wie die
aus unserem Testfeld. HP preist
seinen Envy 5530 wie schon den
etwas langsameren Vorganger
Envy 4500 explizit als ,Smart-
phone und Tablet Printer” an.

Zum Drucken von Mobilgera-
ten mit Android- oder iOS-Be-
triebssystem stellen alle gro3en
Druckerhersteller  kostenlose
Apps bereit, die App von Brother
gibt es auch fiir Windows Phone.
Wer von iPhone, iPad oder iPod
Touch drucken will, braucht die
Apps nicht unbedingt, da alle
Gerate im Test Apples AirPrint-
Funktion unterstitzen. Einstel-
lungen fir Format, Papierart
oder Druckqualitat stellen aller-
dings nur die Hersteller-Apps be-
reit, AirPrint erlaubt lediglich die
Einstellung der Kopienanzahl.

Die Brother-App iPrint&Scan
druckt Fotos, Dokumente, Web-
seiten und E-Mails, wollte im
Test aber nur standardkonforme
PDF/A-Dokumente  rendern.
Canon hat 2013 eine neue App
unter dem Namen Pixma Prin-
ting Solutions in die Stores ge-
bracht, die Fotos und Dokumen-
te druckt und Scans vom Multi-
funktionsgerat empfangt. AuBer
PDFs druckt die App Office-Do-
kumente, braucht zum Rendern
der Druckseiten allerdings eine
Online-Verbindung. Papiertyp
und Format lassen sich vor dem
Druck einstellen, die Qualitat
nicht.

Die umfangreichsten Einstell-
optionen bietet Epsons App
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iPrint, mit der man auBler Fotos
und Dokumenten auch Websei-
ten und Dateien aus Cloudspei-
chern drucken kann. Wie bei den
Apps von Brother und Canon
startet auch iPrint einen Scan auf
dem Gerdt und speichert das
Ergebnis als JPEG oder PDF auf
dem Mobilgerat. HPs ePrint-App
stellt nur die Druckfunktion be-
reit. Zum Scannen braucht man
eine separate HP-App namens
All-in-One Printer Remote, tUber
die auch andere Gerateeinstel-
lungen und Servicefunktionen
wie die Dusenreinigung erreich-
bar sind.

Notig ist die App allerdings
nicht, da der Envy 5530 diese
Funktionen auch Uber sein um-
fangreiches Webfrontend anbie-
tet. Sogar das Scannen funktio-
niert per Browser, nachdem man
die Webscan-Funktion tber die
Administrator-Einstellungen ak-
tiviert hat.

Uber das Webfrontend richtet
man bei allen Druckern im Test
aullerdem die Verbindung zu
Cloud-Diensten ein. Neben Goo-
gle Cloud Print findet man hier
die herstellereigenen Dienste.
Bei Brother, Canon und Epson
reicht fir Cloud Print ein Klick
auf die Schaltflache ,Registrie-
ren”, danach wird man automa-
tisch auf die Google-Seite wei-
tergeleitet, wo man sich anmel-
det und den registrierten Dru-
cker bestatigt.

HP-Gerdte bendtigen zu-
nachst eine eigene E-Mail-Adres-
se von HPs Cloud-Dienst ePrint.
Hierzu richtet man auf der Web-
site eprintcenter.com ein Konto
ein und registriert das Gerat tiber
das Webfrontend. Bei Erfolg
druckt der Envy 5530 eine Seite
mit seiner individuellen Mail-
Adresse aus. Schickt man Mails
an diese Adresse, druckt der
Envy sie inklusive angehangter
Dokumente aus; das Rendern
von Office-Dokumenten Uber-
nimmt der ePrint-Server. Im Test
erkannte der Server allerdings
simple JPEGs nicht und schickte
einen halben Tag spater eine
Entschuldigungs-Mail, er habe
keine druckbaren Daten gefun-
den. Andere Testmails verwarf
der Server kommentarlos als
.Spam oder Viren-verseucht” -
beides sind leider keine neuen
Phanomene des ePrint-Service.

Epson bietet mit Epson Con-
nect ebenfalls eine Druckfunk-
tion Uber eine individuelle Mail-
Adresse, die im Test problemlos
funktionierte. AuBerdem kann

Priifstand | Multifunktionsdrucker

Staubschutz: Beim Brother DCP-J552DW verschwindet das Papier-
vorratsfach im Geréat. Uber den kleinen Touchscreen lasst sich der
Drucker einfach bedienen - wichtig etwa fiir schnelle Fotokopien.

Fotokdinstler: Mit fiinf Einzelpatronen druckt Canons Pixma
MG5550 Fotos in hoher Qualitat. Slots fiir Speicherkarten und
USB-Sticks zum direkten Drucken vonBildern und Dokumenten
fehlen ihm.

Platzsparer: Der kleine Epson Expression Home XP-415 braucht
wenig Stellflache, druckt aber sehr langsam und als einziger im
Test nicht im Duplexbetrieb.

Tablet-Freund: Der HP Envy 5530 eignet sich gut als Drucker-
Scanner fur Mobilgerate. Mit neuen Patronen bekommt man stets
einen neuen Druckkopf.
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Cent /150-Seite
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Normalpatronen

Farbe Schwarzanteil
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man Uber die Epson-Connect-
Website fir den Multifunktions-
drucker Cloudspeicher wie Drop-
box oder Evernote als Scanziele
einrichten und diese beim Scan-
nen Uber das Display des XP-415
auswahlen. Brother stellt keinen
eigenen Druckdienst bereit, tGiber
den Cloud-Dienst Online Con-
nections lassen sich aber wie bei
Epson diverse Cloudspeicher als
Scanziel einrichten.

Auch Canons MG5550 kennt
Drucken via E-Mail nicht. Die On-
line-Funktion Cloudlink instal-
liert immerhin Schnittstellen zu
den Cloud-Diensten Dropbox,
Evernote, Facebook, Flickr und
Picasa, die man anschlieend di-
rekt Gber das Geratedisplay zum
Drucken und Scannen auswah-
len kann.

Eile mit Weile

Beim Drucken in hoher Qualitat
lassen sich alle Multifunktions-
geréte dieses Tests viel Zeit. Nur
im Entwurfsmodus liefern sie
ihre Ausdrucke recht flott. Der
Epson XP-415 produzierte hier
die blassesten Ergebnisse, die
aber immer gut lesbar waren.
Der Entwurfmodus spart bei
den Geraten von Canon, Epson
und HP Tinte, beim Brother
J552DW aktiviert man den Spar-
modus im Treiber separat. Text
blieb so kontrastreich wie ohne
Tintensparfunktion, Farbflachen
von Bildern und Grafiken fiillte
der Brother-Drucker dagegen
nur sehr blass, betonte aber zur
besseren Erkennung prakti-
scherweise Kanten und Grenz-
linien.

Schon beim Normaldruck be-
kamen wir von den Geréaten eine
brauchbare Qualitat. Fur die
beste Druckqualitat braucht man
besonders beim Epson XP-415
Geduld: Er erreichte sie nicht in
der Qualitat ,Fein”, sondern erst
als wir ,Foto” auswahlten. Der
Ausdruck einer Testseite dauerte
so zwar Uber zwei Minuten,
dafur lieB die Schriftqualitat aber
nichts zu wiinschen tbrig.

Um Papier zu sparen, drucken
mit Ausnahme des Epson XP-415
alle Testkandidaten automatisch
doppelseitig. Allerdings verlan-
gerte der Duplex-Betrieb die
Druckzeit besonders beim
Canon MG5550 deutlich. Unsere
Testgrafik druckten alle recht
sauber, nur beim Brother
J552DW geriet das Grau eher
braun. Bis auf das Epson-Modell
bedrucken die Gerate auch Fo-

lien, wobei der MG5550 die
beste Qualitat lieferte.

Randlose Fotos auf Normal-
papier druckten abgesehen vom
XP-415 alle, der MG5550 aller-
dings nur in Normalqualitat und
zu blass. Auf Fotopapier beein-
druckte der Pixma mit der bes-
ten Qualitat im Test, die auch
den deutlich teureren Canon-
Modellen in nichts nachsteht.
Auf den Fotodrucken der Gerate
von Brother, Epson und HP stor-
ten dagegen Streifen, beim HP
Envy fielen zudem Préagungen
vom Papiertransport auf. Der
Epson XP-415 druckte Fotos in
héchster Qualitdt (max. dpi)
selbst auf Fotopapier nicht rand-
los. Besser gelangen unseren
Testgeraten Fotos, die sie direkt
von Speicherkarte oder vom
Tablet aus druckten, besonders
die Ergebnisse des HP Envy 5530
und des Canon MG5550 konnten
hier tiberzeugen.

Als Kopierer fir den Hausge-
brauch eignen sich alle vier Test-
gerdte - solange man keine
Fotos kopieren will: Hier fiel der
sonst so gute Fotospezialist von
Canon durch blasse, streifige
und detailarme Kopien beson-
ders negativ auf. Der Brother
J552DW lieferte Kopien von
Fotos nur mit Rand.

Fir Schwarzweif3-Kopien von
Texten auf Farbhintergrund soll-
te man in den Einstellungen die
Helligkeit maximieren respektive
die Dichte minimieren. Dann be-
kommt man von allen vier Kan-
didaten lesbare Ausdrucke. Bei
rotem Papier musste der Brother
allerdings passen: Trotz héchster
Helligkeit konnte man kaum
etwas erkennen.

An den Scannern haben die
Hersteller offenbar gespart: Alle
Geréte scannen mit der einfachen
CIS-Technik (Contact Image Sen-
sor), die im Gehduse wenig Platz
braucht, aber kaum Tiefenscharfe
liefert. Fiir Dokumente taugen sie
zwar noch, unsere Testfotos ge-
rieten aber zu blass und unscharf
(Canon) oder die Scans zeigten
kaum Details (Brother). Der HP
Envy Uberschérfte die Fotos und
produzierte einen Rotstich. Die
blassen Scans des Epson XP-415
waren da vergleichsweise akzep-
tabel. Hier bieten die teureren
Edelmodelle eine deutlich besse-
re Scanqualitdt und damit auch
bessere Kopien.

Zum Scannen stellen alle Ge-
rate im Test ein Scanprogramm
bereit, das als Twain-Modul auch
direkt in Anwendungen wie
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Grafikprogrammen scannt. Die
Module von Canon und Epson
enthalten viele Einstellungen in-
klusive Filter fur Staub, Kratzer
und Raster. In den Einstellungen
von Brother und HP findet man
wenig mehr als Farbe, Auflosung
und Helligkeitsregler. Eine OCR
zum Erstellen von durchsuchba-
ren PDFs gibt es nur von Canon.
Die macht aber selbst in normal
groflem FlieBtext schon Fehler
und erkennt grof} gedruckte
Titel oder Initiale nicht.

Gerat
Hersteller

Druckverfahren / Patronenanzahl Piezo /4

DCP-J552DW
Brother, www brother.de

Fazit

Far 100 Euro bekommt man be-
reits brauchbare netzwerkfahige
Multifunktionsdrucker. Nur wer
Sonderfunktionen wie ein zwei-
tes Papierfach oder eine Schub-
lade zum Bedrucken von CDs
braucht, muss zu den Oberklas-
se-Modellen der Druckerherstel-
ler greifen [1].

Anwender, die einen guten
und glinstigen Multifunktions-
drucker firs gelegentliche Aus-

Pixma MG5550

Canon, www.canon.de
Thermisch (Bubblejet) / 5

drucken von Fotos suchen, sind
mit dem Canon Pixma MG5550
gut bedient. Er schwachelt nur
beim Scannen und damit auch
bei Foto-Kopien. Fiir Nutzer von
Mobilgeraten ohne eigenen PC
empfehlen sich HPs Envy 5530
oder der kleine Epson Expression
Home XP-415, der wenig Stell-
platz braucht, aber keinen Du-
plexdruck beherrscht.

Als zuverlassiges Universalge-
rat mit einer richtigen Papierkas-
sette bietet sich Brothers DCP-

Expression Home XP-415
Epson, www.epson.de
Piezo/4

Auflosung (Fotodruck)’
1S0-Geschwindigkeit (SW, Farbe)'
Papiergewichte

Papierzufuhr

Randlosdruck / automat. Duplexdruck
Scannen

Scannertyp / Farbtiefe Farbe/Graustufen
Auflgsung physikalisch

ADF / Duplex

OCR-Software

Twain- / WIA-Modul

Netzwerk- / Cloud-Funktionen
Scan in Ordner / Druckenim Netz
Druck-App

AirPrint / Google Cloud Print
Cloud-Dienst des Herstellers
Kopieren

Skalierung

Kopiergeschwindigkeit (SW, Farbe)'
Sonstiges

Schnittstellen

Betriebsabmess. (B T H) / Gewicht
Speicher intern

Display

Treiber fir Windows

Treiber fiir Mac

Software

Speicherkartentypen / USB-Host
PictBridge / DPOF
Tintenpatronen

Tinte Schwarz

Tinte Farbe

Preis pro IS0-Seite (XL-Patronen)

6000 dpi > 1200 dpi

12S./min, 10 S./min

649/m2...260 g/m’

100 Blatt Normalpapier, 20 Blatt Fotopapier
ViV

(IS /24 Bit / 8 Bit
2400 dpi 1200 dpi
- /=

viIv

via Software /v

Brother iPrint&Scan (Android, i0S,
Windows Phone)
v IV

Brother Online Connections (nur Scannen)

25%
k.A.

.. 400%

USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz)

41mx 52 x16cm/7,8kg
64 MByte

6,8-cm-Touchscreen

ab Windows XP
abMac05X10.6.8

ControlCenter, MFL-Pro-Suite, PaperPort
12 SE (Windows), PageManager 9 (Mac 05)

SDHC-Card, MMC, Memory Stick Pro / =
-Iv

LC-121BK(3005.), LC-123BK (600S.)

LC-121C,M,Y (300 5.), LC-123 CM,Y
(e 6005.)

12,2 Cent, Schwarzanteil 4,2 Cent

4800 dpi x 1200 dpi

5760 dpi x 1440 dpi

12,2S./min, 8,7 S./min 8,7S./min,4,5S./min

64 g/m?....300 g/m? 64 g/m?.... 255 g/m’
1100 Blatt Normalpapier 1100 Blatt Normalpapier
VIV vi-

(IS /24Bit/ 8 Bit (IS /24 Bit/ 8 Bit

2400 dpi > 1200 dpi 2400 dpi % 1200 dpi

- /= - /=

MylmageGarden integriert

V= vi-

via Software /v via Software /v

Pixma Printing Solutions (Android, i0S),
Easy Photoprint EX (Windows RT)

Epson IPrint (Android, i0S)

VIV ViV

Pixma Cloud Link EpsonConnect
25% ... 400 % 25% .. 400%
k.A,72S./min k. A.

USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz)

WiFi Direct
45,5emx60,5cm < 15¢cm /6,3 kg 39emx53mx275an/43kg
k. A. k.A.

6,2-cm-LC-Farbdisplay

ab Windows XP (SP3 32 Bit)

abMac05X 10.6.8

My Image Garden, Quick menu, ScanGear

SDXC-Card, Memory Stick Pro/ —

U= -Iv

PGI-550PGBK (300 S.), CLI-551BK (1795S.);
PGI-550PGBK XL (500 S.), CLI-551BK XL
(55655.)

CLI-551C(3455.), CLI-551M (306 S.),

CLI-551Y(347S.); CLI-551CXL (715 S.),
CLI-55TM XL (645S.), CLI-551Y XL (715 S.)

11,3 Cent, Schwarzanteil 3,6 Cent

USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz),

6,4-cm-LC-Farbdisplay
ab Windows XP
abMac 05X 10.5.8
Epson Scan, Event Manager, Easy Foto Print

18 BK(1755.), 18 XL BK (470S.)

18.CM,Y (je1808S.), 18 XLC,M,Y (je 450S.)

15,1 Cent, Schwarzanteil 4,5 Cent

Bewertungen

Textdruck beste Qualitat @ @® @D

Grafik / Folie Oo/e ®/® @/ -

Fotodruck Farbe / Normalpapier / SW O/e/o ®D/0/® O/e/o

Foto-Direktdruck (e} ® O

Kopierqualitat Text / Grafik / Foto o/®/e ®/0/ee o/ele

Scanqualitét Foto / Text (OCR) o/- e/e Oo/-

Lichtbesténdigkeit Foto-/ Normalpapier @®/© ®/06 OB/ ®

Herstellergarantie 3 Jahre 1 Jahr 1Jahr

Gerdtepreis (UVP/ StraBe) 150€/110€ 120€/100€ 110€/90€

T Herstellerangabe

@@ sehrqut @ qut O uufriedenstellend @© schlecht @O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
102

J552DW an. Mit XL-Patronen lie-
gen die Tintenkosten im akzep-
tablen Bereich und auf ihn gibt
es immerhin drei Jahre Garantie.

(rop)

Literatur

[1] Rudolf Opitz, Edle Bildkunstler,
Multifunktions-Tintengerate fur
den Fotodruck zu Hause, c't 26/13,
S.144

[2] Rudolf Opitz, Papierjongleure,
Multifunktionsdrucker mit Fax-
Funktion furs Buiro, 't 9/13,5.132

Envy 5530

HP, www.hp.com/de
Thermisch (Bubblejet) /2
4800 dpi x 1200 dpi
8,85./min, 5,2S./min
75¢/m?.... 250 g/m?
1100 Blatt Normalpapier
VIV

CIS/ 24 Bit /8 Bit
1200 dpi 1200 dpi
- /-

v IV

via Software / v/
HP ePrint, HP Printer Control (Android, i0S)

v IV
ePrint

25% .. 400%
6S./min, 4S./min

USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz),

WiFi Direct

445mx55mx 12em/5,6kg

128 MByte

6,7-cm-Touchscreen

ab Windows XP (SP3 32 Bit)

ab Mac0SX 10.6

HP Scan, HP Update, HP Photo Creations

SDHC-Card / -
/-

HP301(1905S.); HP301 XL (4805S.)

HP 301 Color (165 S.); HP 301 Color XL
(330S.)

12,3 Cent, Schwarzanteil 5 Cent

®

®/0
o/®/e
®
O/0/0
/-
oD/ ®

1 Jahr
110€/100 €
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2.Auflage 1SBN 978-3-86490-140-9
2014 - 320Seiten - € 39,90 (D)
1S8N 978-3-86490-045-7

JavaServer
Faces 2.2
3. Au flage
2014 376 Seiten - € 38,90(D)
2014 - 250 Seiten - € 32,90 (D) 1S8N978-3-86490-009-9
1SBN 978-3-86490-146-1
ORS GO-
mAosvTarms-
EUu3d-_LAB0OR
s Auflage

2014 - 424 Seiten - € 39,90 (D}
2014+ ca.430 Seiten-ca. € 29,90 (D} SBN978-3-86490-051-8
ISBN 978-3-86490-152-2

Software

Agiles Produkt- ™ fagen

management
mit Scrum

1 Cwner ten

2.Auflage
2014 - 156 Seiten - € 24,90 (D}
1SBN 978-3-86490-142-3

Webanwendungen

2013 14 Seiten - € 36,90 (D)
{1SBN 978-3-86490-008-2
2013 - 392 Seiten - € 36,90 (D)
{SBN 978-3-86490-002-0

Arduino

Microsoft Workshops

KINECT

2013 . 216 Seiten - € 29,90 (D)
{SBN 978-3-86490-030-3






ie meisten Techniknutzer

kennen das: Neue Gerate —
besonders solche mit Weich-
gummi - riechen oft unange-
nehm. Beunruhigt hat uns in
letzter Zeit beispielsweise der
beiBende Gestank vieler Handy-
Hdllen, sogenannter Bumper. Of-
fenbar sind wir da nicht die ein-
zigen: In Kundenbewertungen in
Webshops ist auffallend haufig
von ,ungesunden Gerlichen” die
Rede. Man muss kein Diplom-
Chemiker sein, um zu wissen,
dass das kein gutes Zeichen ist.
Gerade bei Dingen, die man hau-
fig anfasst, sind Giftstoffe proble-
matisch: SchlieBlich nimmt man
die Chemikalien nicht nur ein-
fach tUber die Haut und Lebens-
mittel auf, sondern unterstitzt
das Ganze dadurch, dass man sie
durch den Handschweil3 heraus-
16st.

Wir haben deshalb ein Che-
mielabor beauftragt, fir uns
28 Produkte zu testen, die unse-
ren Verdacht erregten - vor
allem welche mit Hautkontakt:
Bumper, Méause, Tastaturen und
Ohrhérer. Primar haben wir Bil-
ligprodukte eingekauft, zwecks
Vergleich aber auch einige Mar-
kengerdte. AuBBerdem schickten
wir noch einige USB-Kabel ins
Labor, schliellich hantiert man
auch damit haufig herum. So
baumelte bei einem der Autoren
das Smartphone-Aufladekabel
direkt neben dem Kopfkissen —
zumindest vor diesem Test.

Das Ergebnis der chemischen
Analyse hat uns Gberrascht: Zwar
entpuppte sich ein Drittel der un-
tersuchten Produkte als bedenk-
lich oder sogar als verboten, von

den sieben Handy-Bumpern ent-
hielt aber nur ein einziger be-
sorgniserregende Stoffe in nen-
nenswerter Konzentration. In der
iProtect-iPhone-5C-Schutzhiille
steckten 104 mg/kg der stark to-
xischen Industriechemikalie Phe-
nol. In allen anderen Bumpern
fanden wir schadliche Stoffe nur
in vernachldssigbaren Mengen -
obwohl etliche der Hillen direkt
nach dem Kauf sehr unange-
nehm gerochen haben. Offenbar
handelte es sich hier nur um
Losungsmittelreste, die sich nach
einigen Tagen von selbst ver-
fluchtigten.

Gifte: Mit und
ohne Geruch

Gerliche kénnen zwar ein Indi-
kator fiir ungesunde Stoffe sein,
missen es aber nicht. Die Weich-
macher der Phthalat-Stoffgruppe
und die verbotenen SCCP sind
beispielsweise vollig geruchlos.
Gut erschniiffeln kann man da-
gegen PAK (polyzyklisch aroma-
tische Kohlenwasserstoffe): Sie
riechen verbrannt-6lig. Einige
PAK-Stoffe sind nachgewiesener-
mal3en krebserregend, auBerdem
lagern sich einige PAK im Boden
an.

Der Stoff hat in den letzten
Jahren haufig fir Skandale
gesorgt. ,Berihmt” wurde bei-
spielsweise ein Baumarkt-Ham-
mer, in dessen Kunststoffgriff so
viel vom krebserregenden PAK
Benzo(a)pyren steckte, dass in
einer Stunde Hautkontakt so viel
davon aufgenommen wird wie
durch 3500 gerauchte Zigaret-
ten.

Gift-Bombe: Im Ohrhérer von HQ 110 stecken alle Giftstoffe,

auf die wir geprift haben.

c't2014, Heft 5
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Blick ins Labor: So findet man Schadstoffe

Produkt schreddern, mit L6-
sungsmittel mischen und durch
den Chromatographen schicken
- auf den ersten Blick sieht die
Schadstoff-Analyse einfach aus.
Doch wer im Hamburger Labor
von Bureau Veritas, das die Ana-
lysen fur c’'t durchgefihrt hat,
genauer hinsieht, lernt: Die Che-
miker missen nicht nur mit
Messgeraten und Pipetten um-
gehen kénnen, sondern brau-
chen auch ein enzyklopadi-
schen Wissen tiber Materialien
und europdisches Umweltrecht.

Dr. Heiko Hinrichs
leitet das Ham-
burger Analystik-
Labor von Bureau
Veritas.

Laborleiter Heiko Hinrichs muss
zunachst entscheiden, welche
Analysen bei welchem Produkt
sinnvoll sind. Das heif3t: riechen,
fuhlen und genau hinsehen.
Was besteht offenbar aus PVC,
enthalt also vermutlich Weich-
macher? Welche Teile stinken
nach PAK? Kabelisolierung und
Ohrstopsel eines Kopfhorers
untersucht er separat, weil die
Teile aus unterschiedlichen
Kunststoffen bestehen und die
Haut des Nutzers unterschied-
lich lang berthren.

Dann tbernimmt die chemisch-
technische Assistentin Tanja
Wolter. Sie wiegt das Produkt,
schneidet Proben heraus und
schreddert sie. Dann wiegt sie
auch diese und versetzt sie mit
Losungsmitteln. Nach einer hal-
ben Stunde im Ultraschallbad
ist die Kabelisolierung nur noch
grauer Matsch. Nun stellt Wolter
mit ein paar Mausklicks den
Gaschromatographen ein und
lasst ihn entweder nach PAK,
Phthalaten oder SCCP suchen
(siehe Video uber den c't-Link).

Das rund 100 000 Euro teure
Messgerat spilt die Probe mit
einem Helium-Strom durch eine
30 Meter lange, 0,2 Millimeter
diinne Roéhre, die sogenannte
Trennsaule. Weil kleine Mole-
kdle die Saule schneller durch-

laufen als grof3e, lassen sich
bestimmte Verbindungen iden-
tifizieren. Registriert der Gas-
chromatograph zum Beispiel
nach zwolf Minuten und sie-
ben Sekunden ein Signal, weil3
die Software, dass es sich um
das Phthalat DEHP handelt.

AnschlieBend werden die Stoffe
mit Elektronen beschossen, wo-
raufhin sie in charakteristische
Molekdlfragmente zerfallen. So
unterscheidet der Gaschroma-
tograph Stoffe, die gleich lang

fur den Durchlauf durch die
Saule brauchen. Aus den Signal-
intensitaten werden die Stoff-
konzentrationen berechnet.

Bureau Veritas kann nicht nur
gezielt nach PAK, Phthalaten
oder SCCP suchen, sondern
auch ,screenen”. Dabei sucht
der Gaschromatograph nach
Tausenden Verbindungen, be-
stimmt ihre Mengen aber nicht
so genau wie bei der gezielten
Suche. Auf diese Weise lassen
sich in einem ersten Schritt
die wesentlichen Bestandteile
einer Probe identifizieren.

Zum Schluss jeder Untersuchung
muss Hinrichs sein juristisches
Wissen einsetzen, um zu ent-
scheiden, ob die untersuchten
Produkte gegen Gesetze versto-
Ben. Zum Beispiel betrifft die
RoHS-Richtlinie nur elektrische
und elektronische Gerate, die
Reach-Verordnung aber samtli-
che Erzeugnisse. Mal gibt es
Grenzwerte, mal ist die absicht-
liche Verwendung verboten,
mal gibt es nur eine Auskunfts-
pflicht. Einige Grenzwerte be-
ziehen sich auf Produktteile, an-
dere auf Produkte. Hinrichs’
Analyse muss sitzen: Er beur-
teilt, welche Produkte auf den
Markt durfen und welche nicht.

(cwo)
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Bezeichnung

Hersteller

Preis
Analyse-Ergebnisse
PAK

Kunststoff

Handy-Hiillen (Bumper)

HTCOne S Silikon-Tasche
(Weichplastik)

Numerva
29€

Silicone-Soft-Schutzhiille
fiir Samsung Galaxy S
(Hartplastik)

3,5 € (5 Stiick)

Spuren

TPU-Casefiir Nexus 5,
S-Line Design (Hartplastik)

390€

Spuren

Schutzhiille iPhone 55 Gel

Schutzhiille iPhone 5¢

X-TPU-Schutzhiille

Kunststoffhiille von

Samsung Galaxy S4 Meep!-Kindertablet
(Hartplastik) (Weichplastik)

Mumbi Oregon Scientific

8,99 € 174,90 € (mit Tablet)

SCep
DEHP
Sonstige Befunde

Bedenklichkeit
" nicht nachweisbar

unbedenklich

PAK entstehen, wenn organi-
sche Materialien unvollstandig
verbrannt werden - je niedriger
die Temperatur bei der Verbren-
nung, desto mehr PAK. In Kunst-
stoffe verirren sich Stoffe dieser
Gruppe entweder, wenn PAK-hal-
tiges RuB als Farbemittel verwen-
det wird oder wenn Mineraldl
zum Weichmachen beigemischt
wird. PAK sind in der Kunststoff-
produktion vermeidbar - es gibt
andere Farbemittel als RuB3, eben-
so wie PAK-freie Ole.

Die vielen Medienberichte
haben offenbar nicht nur die
Verbraucher, sondern auch die
Hersteller sensibilisiert. Extreme

Tastaturen

Bezeichnung Flexible Mini 2006 Keyboard
Hersteller
Preis €
Analyse-Ergebnisse
PAK 1,9mg/kg (Kabel, Stecker)
Scep 7518 mg/kg
(Kabel, Stecker)
DEHP 17 500 mg/kg
(Kabel, Stecker)
Sonstige Befunde 166 044 mg/kg DINP

(Kabel, Stecker)

Bedenklichkeit bedenklich / verboten” 3

" nicht nachweisbar
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unbedenklich
2 darf ausnahmsweise verkauft werden, wenn das Produkt vor dem 10. Dezember 2012 hergestellt wurde

unbedenklich

Konzentrationen von PAK haben
wir lediglich in einem unserer 28
Testprodukte gefunden: In den
GummifiBen der ,Good Compa-
nions”-Tastatur steckten (aufs
Kilogramm gerechnet) 530 Milli-
gramm PAK. Das Ubersteigt den
aktuellen PAK-Grenzwert fiir Au-
toreifen um das 500-Fache. An
Produktteilen, die man tblicher-
weise berthrt, sind einige PAK
ab nachstem Jahr ab einer Kon-
zentration von 1 mg/kg EU-weit
verboten. AuBBer in der ,Good
Companions”-Tastatur fanden
wir PAK in vier weiteren Tastatu-
ren, in drei Mausen, zwei USB-
Kabeln und drei Ohrhorern.

Tastatur von Tastatur-Maus-Set ~ TAS Keyboard Flexibel
(Good Companions) (USB/PS2)
Logilink
16,95 € (Set mit Maus) 827 €
534 mg/kg (GummifiiBe), 2,9mg/kg

1,8 mg/kg (Tastatur, Sender)
1

145 455 mg/kg

S-Line (Hartplastik) (Hartplastik)
Caseflex iProtect
338€ 399€
1
1
104 mg/kg Phenol,
nach ausheizen 88 mg/kg
unbedenklich bedenklich

Verbotene SCCP

Eine klare gesetzliche Regel gibt
es fur kurzkettige Chlorparaffine
(SCCP): Sie sind EU-weit verbo-
ten, auch in Import-Produkten.
Die Chemikalie wird in Kunst-
stoffen als flammenhemmender
Weichmacher eingesetzt und
baut sich in der Umwelt schwer
ab. AuBerdem reichert sie sich
im menschlichen Kérper an und
wirkt zumindest bei Ratten und
Méusen krebserregend. Doch
auch wenn die SCCP verboten
sind: Ein exakter Grenzwert fehlt
in der EU-Verordnung. De facto
arbeitet man deshalb mit einem

unbedenklich unbedenklich

3 auskunftpflichtig wegen DEHP-Bestandteilen

Grenzwert von 1000 mg/kg, da
bei dieser Konzentration als ge-
sichert gilt, dass der Stoff nicht
wegen Verunreinigungen im
Produktionsprozess, sondern ab-
sichtlich eingesetzt wurde.
Umso erstaunter waren wir,
wie viele Produkte immer noch
SCCP enthalten. In allen vier ge-
testeten Ohrhérern fanden wir
den Stoff, auBerdem in zwei
Mausen, einer Tastatur und zwei
USB-Kabeln. Trauriger Spitzen-
reiter war das mitgelieferte Ohr-
hérerkabel des Swees-MP3-
Player. Hier ermittelte das Labor
sage und schreibe 20 291 mg/kg
SCCP. Wahrend die Stoffgruppe

K200 USB-Tastatur, Wired Keyboard 600 USB Mini-USB-Multimedia-
schnurgebunden OEM Tastatur

Logitech Microsoft

1498 € 129 € 520€

1,5 mg/kg (Kabel, Stecker)

(Kabel, Stecker, Adapter)
1

(Kabel, Stecker, Adapter)

96 936 mg/kg DINP
(Kabel, Stecker, Adapter)

bedenklich bedenklich®

? darf ausnahmsweise verkauft werden, wenn das Produkt vor dem 10. Dezember 2012 hergestellt wurde

315 721 mg/kg DINP
(Kabel, Stecker)

eher unbedenklich

Spuren (Kabel, Stecker)

92 850 mg/kg DINP
(Kabel, Stecker)

eher unbedenklich
3 auskunftpflichtig wegen DEHP-Bestandteilen

1,5 mg/kg (Gehduse, Tasten),
1,3 mg/kg (Kabel, Stecker)
1

256290 mg/kg DINP (Kabel)

bedenklich
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Design-Schutzhiille optische Mini-Maus mit

fiiriPhone 5C, USB und Kabeleinzug
TPU mit Eulen-Design
tinxi
568€ 360€
1,4 mg/kg (Gehduse,
Tasten), 9,0 mg/kg
(Kabel, Stecker)
=1 3025 mg/kg
(Kabel, Stecker)
Spuren 37 200mg/kg

(Kabel, Stecker)

18 728 mg/kg DINP
(Kabel, Stecker)

bedenklich / verboten? 3

unbedenklich

bereits in Gerdten ohne Haut-
kontakt verboten ist, halten wir
die Nutzung in Ohrhorer-Geh&u-
sen fur besonders bedenklich.
Aber auch die Kabel in Ohrho-
rern sind problematisch, schlief3-
lich berihren sie ebenfalls die
Haut, bei vielen Menschen tag-
lich mehrere Stunden lang - und
zwar nicht nur am Kopf, sondern
oft auch an der Brust. Gerade
Sportler fihren ihr Ohrhorer-
kabel haufig unterm T-Shirt hin-
durch.

Firs EU-Verkaufsverbot von
SCCP-Produkten gilt eine Aus-
nahme: Wenn nachgewiesen
werden kann, dass das Produkt

Micro-USB 2.0 Kabel, USB-A-

Micro-USB-Verldngerung

Maus von Tastatur-Maus- ~ Mouse
Set (Good Companions)

Apple
16,95 € (Setmit Tastat) 49€
1,3 mg/kg

(Gehduse, Tasten)

bedenklich unbedenklich

vor dem 10. Dezember 2012 pro-
duziert wurde, darf es trotz SCCP
weiterhin verkauft werden. Bei
unseren Testprodukten konnten
wir das Herstellungsdatum nicht
gesichert feststellen.

Phthalate:
Die Unaussprechlichen

Phthalate sind nicht nur schwie-
rig auszusprechen, sondern auch
allgegenwartig. Anders als PAK
und SCCP missen Phthalate
oder &ahnliche Stoffe einigen
Kunststoffen (zum Beispiel PVC)
zwingend beigemischt werden:
Ohne die Weichmacher wird PVC

Micro-USB-Kabel 1 Meter

spritzwassergeschiitzter Biigel  In-Ear Stereo-Headset mit

optische Mini-Maus, RX250
Wireless

LogiLink Logitech
955€ 716€

Spuren (Scrollrad, Kabel)

hodenkli hodenkli
lic lic

sprode und briichig. Allerdings
gibt es bose und weniger bose
Phthalate. Am beriichtigten ist
wohl das Diethylhexylphthalat
(DEHP), das von der Industrie
jahrelang in groBen Mengen als
Weichmacher eingesetzt wurde.
Die Chemikalie gilt als frucht-
und fruchtbarkeitsschadigend:
Sie kann zu Zeugungsunfdhig-
keit fihren und bei Embryos
Missbildungen auslésen. In Ba-
byartikeln, Kinderspielzeug und
Kosmetika ist DEHP inzwischen
EU-weit ab einer Konzentration
von 1000 mg/kg verboten.

In allen vier getesteten Ohr-
horer(kabel)n, zwei USB-Kabeln

Black Water Resistant

Report | Gift in Kunststoff

faire Maus optische Mini-Gaming-
Maus mit LED-Licht
Nager IT Tomorrowtop / Jettech
2990 € 599€
7,2 mg/kg (Gehduse,

Tasten), 18,9 mg/kg
(Kabel, Stecker)

2661 mg/kg
(Kabel, Stecker)

=1 18 900 mg/kg
(Kabel, Stecker)

31 735 mg/kg DINP, 3210
mg/kg DBP, div. Phthalate

unbedenklich bedenklich / verboten®>

sowie jeweils zwei Maus- und
Tastatur-Kabeln haben wir DEHP
in einer Konzentration von bis
zu 145 000 mg/kg gefunden. Die
Hersteller verstof3en zwar nicht
gegen ein Gesetz, mussen ihre
Abnehmer aber Uber die Ver-
wendung der Chemikalie infor-
mieren. Die Handler wiederum
sind verpflichtet, entsprechende
Anfragen der Kunden zu beant-
worten (siehe Kasten auf Seite
109).

Dass es durchaus Hersteller
gibt, die DEHP in Kabeln bewusst
vermeiden, sieht man an einigen
Mausen und Tastaturen in unse-
ren Tests: Hier wird als Weichma-

4GB MP3-Player

Stecker an Micro-B-Stecker 0,5 Meter
D-Lock
7€ (8 Stiick) 170€
1,5 mg/kg (Kabel), Spuren 1,8 mg/kg
(Stecker)
2848 mg/kg 2560 mg/kg
(Kabel, Buchse, Stecker)
14 077 mg/kg 84 194 mg/kg
(Kabel, Buchse, Stecker)
79 929 mg/kg DINP 16 435 mg/kg DINP

bedenklich / verboten? 3

't 2014, Heft 5

(Kabel, Buchse, Stecker)

bedenklich / verboten? 3

—Ohrhdrer HQ HP 110 Lautstérke-Regler SHS-8 Nok  Stereo-Ohrhdrer (nur Ohrhorer getestet)
D-Lock HQ McVoice EV Swees
350€ 387€ 458 € 099€ 1090 €
Spuren (Kabel, Stecker) 2,8 mg/kg (Gehduse), 1,2mg/kg (Ohrstdpsel), 4,1mg/kg (Gehause), Spuren (Kabel, Stecker,

832mg/kg(Kabel, Stecker)

119 957 mg/kg DINP,
11 377 mg/KG DIDP
(Kabel, Stecker)

eher unbedenklich

4,8 mg/kg (Kabel, St., Biigel)
1 510 mg/kg

(Kabel, Stecker, Biigel)

44 385 mg/kg

(Kabel, Stecker, Biigel)

84 580 mg/kg DINP,

6315 mg/kg DBP,

5054 mg/kg DIBP
bedenklich / verboten®

3,5mg/kg (Kabel, Stecker)
595 mg/kg (Kabel, Stecker)

1225 mg/kg (Ohrstdpsel),

78 103 mg/kg (Kabel, Stecker)

1092 mg/kg DINP (Stopsel),
34 955 DINP mg/kg (Kabel,
Stecker)

bedenklich®

3,8 mg/kg (Kabel, Stecker)
9484 mg/kg (Kabel, Stecker)

36 581 mg/kg (Kabel, Stecker)

23 795 DINP mg/kg,
3319 mg/kg DIDP, div.
Phthalate (Kabel, Stecker)

bedenklich / verboten®®

Gehduse)
20 291 mg/kg (Kabel, Stecker)

98 571 mg/kg (Kabel, Stecker)

71 806 mg/kg DINP
(Kabel, Stecker)

bedenklich / verboten? 3
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cher Diisononylphthalat (DINP)
eingesetzt. Dieses Phthalat gilt
laut einem EU-Bericht als nicht
akut gesundheitsgeféhrdend, es
wurde aber auch noch nicht so
grundlich untersucht wie DEHP.
Deshalbistes vorsorglich in Spiel-
zeug, das in den Mund genom-
men werden kann, verboten.

In der , Fairen Maus” sowie in
den Méusen von Logitech, Logi-
link und Apple haben wir keiner-
lei Phthalate nachgewiesen. Das
bedeutet auf jeden Fall, dass
sich die Hersteller Gedanken ge-
macht haben: Um ihre Kunden
zu schitzen und vermutlich
auch, um Probleme mit der
Reach-Informationspflicht zu ver-
meiden. Was genau verwendet
wurde, um die Kabel geschmei-
dig zu machen, konnten wir nicht
herausfinden. Untersucht hat das
Labor die 15 markttblichen, ge-
regelten Phthalate.

Fazit

Technikprodukte koénnen ge-
sundheitsschadlich sein, das hat
unsere Laboranalyse eindring-
lich bewiesen. Und auch, dass
No-Name-Ware giftiger ist als
Markenprodukte. Logisch: Der
Imageschaden durch gesund-
heitsschadliche Produkte ist
fuir einen Markenartikler ungleich
groBBer als fur namenlose Her-
steller.

Bei den Tastaturen und M&u-
sen beschrénkten sich die ge-
sundheitsgefédhrdenden Stoffe
meist auf die Kabel. Allerdings
gelangt DEHP auch tber Haus-
staub und Lebensmittel in den
menschlichen Kérper.

Die von uns getesteten Ohr-
hérer entpuppten sich als wahre
Giftbomben - alle Kandidaten
enthielten alle drei von uns
getesteten, gesundheitsschadli-
chen Substanzen. Das Gift steck-
te vor allem in den Kabeln, wir
fanden aber auch im direkt im
Ohr steckenden Gehduse schad-
liche Substanzen. Allgemein
haben Kabel das grofte Gift-
stoff-Potenzial, weshalb Gesund-
heitsbewusste gerade bei Ohr-
und Kopfhorern die drahtlosen
Varianten bevorzugen sollten.

Auch wenn viele Produkte
nicht hatten verkauft werden
durfen: Wir nennen bewusst
nicht diejenigen, die uns die Pro-
dukte verkauft haben - schlief3-
lich sind die Sachen bei etlichen
Héandlern im Sortiment. Wir hat-
ten allerdings gerne die Herstel-
ler mit unseren Ergebnissen kon-
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Tanja Wolter von Bureau Veritas kontrolliert eine Probe. Das Labor

hat die Produkte im Auftrag von c’t analysiert.

Was sind PAK, SCCP und Phthalate?

Benzo(a)pyren ist ein PAK,
der als stark krebserregend
gilt.

Bedeutung: Polyzyklische Aro-
matische Kohlenwasserstoffe
(PAK) entstehen bei der unvoll-
standigen Verbrennung von or-
ganischem Material wie Holz,
Kohle und Ol. Einige Ole, die
Kunststoffen als Weichmacher
beigemischt werden, enthalten
PAK. PAK sind Verunreinigun-
gen, die keine Funktion erfullen.

Risiken: Viele PAK reichern sich
in Menschen und Tieren an,
werden kaum abgebaut und
kénnen Krebs erzeugen.

Rechtslage: Fir Autoreifen gibt
es seit 2010 einen EU-weiten
Grenzwert. Ab Dezember 2015
durfen Kunststoff- und Gummi-
teile von Produkten, die Ubli-
cherweise mit der Haut in Be-
rihrung kommen, maximal
1 mg/kg PAK enthalten.

a a o a ood
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SCCP wie Hexachlordecan
finden sich mittlerweile
tberall in der Umwelt.

Bedeutung: Chlorparaffine sind
Flissigkeiten, die Kunststoffen
als Weichmacher und Flamm-
schutzmittel beigemischt wer-
den. SCCP steht fur Short Chain
Chlorinated Paraffin, kurzkettige
Chlorparaffine.

Risiken: Kurzkettige Chlor-
paraffine reichern sich in Men-
schen und Tieren an. Sie ver-
giften Wasserorganismen und
kénnen Krebs auslosen.

Rechtslage: Der Verkauf von
Produkten mit SCCP ist seit Ja-
nuar 2013 durch die europa-
ische POP-Verordnung verboten
(Verordnung Uber persistente
organische Schadstoffe).

CH

2

DEHP ist ein weit verbreitetes,
fortpflanzungsgefahrdendes
Phthalat.

Bedeutung: Phthalate werden
vor allem als Weichmacher fr
Kunststoffe eingesetzt. Erst ihre
Zugabe macht das sprode PVC
geschmeidig. Sie sind chemisch
nicht fest gebunden und diins-
ten aus.

Risiken: Einige Phthalate, zum
Beispiel DEHP, wirken wie Hor-
mone und kénnen zu Unfrucht-
barkeit und Friihgeburten fih-
ren. Phthalate werden mittler-
weile Uberall in der Umwelt
nachgewiesen.

Rechtslage: Die fortpflanzungs-
gefahrdenden Phthalate DEHP,
DBP und BBP sind seit 2005 in
Babyartikeln und Spielzeug ver-
boten. Die EU-Kommission er-
wagt, sie als nachstes auch aus
elektronischen Produkten zu
verbannen.

c't2014, Heft 5
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Schadstoffauskunft mit Reach: Nur eine von zwolf Anfragen beantwortet

Laut Artikel 33 der europai-
schen Reach-Verordnung ha-
ben Verbraucher das Recht,
von Herstellern und Handlern
zu erfahren, ob ihre Produkte
einen von 151 bedenklichen
Stoffen enthalten. Egal ob
man das Produkt gekauft hat
oder nicht. ,Die Informationen
sind binnen 45 Tagen kosten-
los zur Verfligung zu stellen”,
bestimmt das Gesetz. Antwor-
tet eine Firma nicht, riskiert sie
eine Geldstrafe von bis zu
50 000 Euro.

Dadurch kann man zum Bei-
spiel herausfinden, welche
Kabel die noch nicht verbote-
nen, aber als reproduktionsto-
xisch eingestuften Weichma-
cher DEHP, DBP, DIBP und BBP
enthalten. Die Anfragen sind
in wenigen Minuten abge-
schickt: Das Umweltbundes-
amt bietet ein Online-Formu-
lar (reach-info.de) sowie Mus-
terschreiben zum Ausdrucken
(siehe c't-Link). Jedermann
kann also herauszufinden, in
welchen Produkten giftige
Stoffe stecken - theoretisch.

Die Praxis sieht leider anders
aus. Wir haben Anfang De-
zember zwolf Reach-Anfragen
abgeschickt - vier als Ein-
schreiben an grof3e Elektro-
nikhandler, acht tber das On-
line-Formular des Umwelt-
bundesamtes an kleine Im-
porteure. Nur eine Anfrage
wurde fristgerecht beantwor-
tet. Der Handler Mindfactory
teilte mit, dass die angefrag-
ten Kabel und Smartphones
keine besorgniserregenden
Stoffe enthalten. Amazon bat
uns um Fristaufschub. Die an-
deren Unternehmen reagier-
ten nicht.

LLeider ist die Antwortquote
bei Reach-Anfragen unseres
Wissens generell nicht sehr
hoch”, erklart Marc Brandt,
der im Umweltbundesamt fiir
Reach zustdndig ist. Er ver-
weist darauf, dass die Firmen
nur antworten mussen, wenn
ein bedenklicher Stoff enthal-
ten ist. Keine Antwort kann
also zweierlei bedeuten: Ent-
weder versto3t das Unterneh-
men gegen Reach oder es ist
einfach kein bedenklicher
Stoff enthalten.
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Brandt rat dazu, nachzuhaken,
wenn ein Unternehmen nicht
antwortet. ,Es ist sinnvoll, darauf
hinzuweisen, dass man sich bei
erneuter  Nicht-Beantwortung
vorbehilt, die Uberwachungsbe-
horden zu informieren”. Eine
Liste der zustandigen Behorden
finden Sie Gber den c't-Link. Die
Amter priifen auch, ob die Aus-

kiinfte der Firmen der Realitat
entsprechen. Zum Beispiel muss-
ten in Baden-Wirttemberg bis-
lang 350 Produkte zur Priifung
ins Labor. Ein Drittel der Auskunf-
te der Unternehmen entpuppte
sich als falsch.

Reach steht Ubrigens fiir ,Regis-
trierung, Evaluierung und Autori-

sierung von Chemikalien”. Mit
516 Seiten voller Abkirzungen,
Querverweisen und Ful3noten ist
es ein wahres Monster von
Gesetz. Aber eines mit guten
Absichten: Mit Reach will die
EU alle besorgniserregenden
Chemikalien identifizieren und
schrittweise durch harmlosere Al-
ternativen ersetzen lassen. (cwo)

Innovation und Kontinuitat im
Software- und Know-how-Schutz

Einmal — Mehrfach liefern:
Wibu-Systems Konzept seit 1989
Fiir 4.0 und Systeme:

CmActLicense oder CmDongle fur USB, (p)SD und CF seit 2009

Hochste CodeMeter-Sicherheit:

Smart Card Chips und AES/ECC

Zukunftssicher und einfach zu nutzen:

- Remote-Updates, treiberlos 2003,
UsSB 3.0 8, .NET: Problem  CodeMeter
world2014
Exhibition&Conference
Besuchen’ ;;::;s: Halle 5 - 370
9
SECURITY -
LICENSING =
PERFECTION IN PROTECTION .

www.wibu.com | sales@wibu.com

2003
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In dieser Logilink-Tastatur
haben wir nicht nur krebs-
erregende PAK gefunden,
sondern auch extrem viel
reproduktionstoxisches DEHP.

frontiert. Da es sich bei vielen
Testkandidaten jedoch um No-
Name-Produkte handelt, gestal-
tete sich die Suche nach dem
konkreten Hersteller extrem
schwierig. Wir bleiben dran und
berichten in einem der nachsten
Hefte tiber Konsequenzen.

Die ,Flexible Mini 2006"-Tas-
tatur befand sich vor unserer Be-
richterstattung auch im Angebot
des Heise-Shops. Obwohl sie vor
dem 10. Dezember 2012 herge-
stellt worden ist, entschied sich
der Heise-Verlag (in dem auch
die c't erscheint) dafir, die Tasta-
tur sofort aus dem Angebot zu
nehmen.

Was tun gegen Gift?

Auch wenn man SCCP und
Phthalate nicht riechen kann: Ein

ungewohnlicher Geruch kann
ein Hinweis auf giftige Stoffe
oder Lésungsmittel sein, die sich
im besten Fall schnell verflichti-
gen. Bei Produkten ohne Elektro-
nik — zum Beispiel Handy-Hillen
- raten Experten deshalb dazu,
sie mit lauwarmem Wasser und
etwas Spulmittel abzuwaschen
und danach drei bis vier Tage an
der frischen Luft ausdiinsten zu
lassen. Hat sich der Geruch dann

,Ein Fall fiir die Marktaufsicht”

Wie schatzt die zustandige
Bundesbehdrde unsere Gift-
funde ein? Wir haben mit der
Chemikerin Johanna Wurbs
gesprochen, die im Umwelt-
bundesamt fiir ,stoffbezogene
Produktfragen” zustandig ist.

c't: Frau Wurbs, haben die Er-
gebnisse Sie (iberrascht?

Johanna Wurbs: Mich Uber-
rascht, dass sich das Verbot
der SCCP noch nicht herum-
gesprochen hat. Die Funde sind
ein Fall fur die Marktaufsicht.

Auffallig ist auch das schlechte
Abschneiden der Kopfhorer.
PAK und DEHP in den Ohrstop-
seln - das geht gar nicht. Es ist
erwiesen, dass diese Stoffe vom
Kérper aufgenommen werden.
Und es ist klar, dass die Produk-
te frei davon sein konnten.

Die Funde in den Kabeln tber-
raschen mich weniger. Die
Kabel bestehen vermutlich aus
PVC. SCCP und Phthalate sind
typische PVC-Additive.

c't: Haben Sie eine Erkldrung
dafiir, dass wir in den Handy-
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Hiillen keine bedenklichen Stoffe
gefunden haben?

Wurbs: Silikon ist von sich aus
elastisch, man benétigt also
keine Weichmacher. AuBerdem
kénnte es sein, dass die Herstel-
ler von Handy-Hdllen generell
vorsichtiger sind, weil sie wis-
sen, dass man ihre Produkte oft
in die Hand nimmt.

c't: Ist die Schadstoffbelastung
der Produkte in den letzten Jah-
ren generell zuriickgegangen?

Wurbs: Ich habe das Gefihl,
dass vor allem Verbote etwas
bewegen kénnen. Zum Beispiel
hat die européische RoHS-Richt-
linie klare Fortschritte gebracht.

c't: Welche Verbote sollten also
als nédchstes kommen?

Wurbs: Im Moment ist noch
offen, ob die EU die Regeln fiir
Phthalate verscharft. Das Um-
weltbundesamt hélt auf jeden
Fall ein Verbot von DEHP fiir er-
forderlich. Und zur besseren
Durchsetzbarkeit des SCCP-Ver-
botes wiinschen wir uns einen
klaren Grenzwert. Das Verbot

immer noch nicht verfliichtigt,
sollte man erwégen, das Produkt
zurtickzugeben. Einige Materia-
lien wie zum Beispiel Gummi rie-
chen allerdings naturgemaB ein
wenig; man muss also zwischen
dem produktspezifischen und
einem eventuell unnatirlichem
Geruch unterscheiden - was
nichtimmer ganz einfach ist.
Verbraucherschitzer emp-
fehlen, Silikon-Backformen im

von PAK, das 2015 in Kraft tritt,
haben wir uns friher und um-
fassender gewiinscht.

c’'t: Phthalate und SCCP kann
man nicht riechen. Haben Sie
trotzdem einen Tipp, worauf man
beim Einkauf achten sollte?

Wurbs: Viele Schadstoffe kann
man tatsachlich nicht riechen,
aber man sollte trotzdem einen
Bogen um schlecht riechende
Produkte machen.

Fir bekannte Marken spricht,
dass diese eher einen Ruf zu ver-
lieren haben. Aber viele wech-

Ofen auszuheizen, um pro-
duktionsbedingte giftige Riick-
stande zu beseitigen. Bei
Handy-Hdllen oder Kabelisolie-
rungen wirden wir von solchen
Experimenten abraten. Erst ein-
mal ist der Schmelzpunkt
schwierig einzuschétzen - und
auBBerdem ist wohl niemandem
damit geholfen, wenn die Gifte
dann zwar nicht mehr in der
Halle stecken, dafir aber im

Auch DEHP muss ver-
boten werden, fordert
Dr. Johanna Wurbs vom
Umweltbundesamt.

seln ihre Zulieferer haufig. Und
selbst wenn die Lieferanten die
Schadstoff-Freiheit auf dem Pa-
pier bestatigen, kann trotzdem
mal etwas durchrutschen.

c't: Wie gehen Sie denn vor, wenn
Sieprivat einkaufen?

Wurbs: Das Schadstoff-Thema
ist leider sehr unubersichtlich.
Ich versuche, mich an Siegel zu
halten. Zum Beispiel achte ich
bei Wandfarben auf den Blauen
Engel. Und bei Lebensmitteln
mit Bio-Siegel weild ich, dass
bestimmte Zusatzstoffe nicht
verwendet werden.

Auch fir Computer gibt es Sie-
gel. Zum Beispiel hat der Blaue
Engel fir PCs und Drucker
neben anspruchsvollen Krite-
rien fur den Energieverbrauch
oder die Gerduschemissionen
fur viele Materialen scharfere
Schadstoff-Kriterien als recht-
lich geboten. (cwo)
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Backofen kleben. Im Labor
haben wir das Ausheizen trotz-
dem ausprobiert, ohne wirkli-
chen Erfolg. So reduzierte sich
die Phenol-Konzentration in der
iProtect-Schutzhlle nach ein-
stindigem Ausheizen bei 70

Grad lediglich von 104 mg/kg
auf 88 mg/kg.

Um vor dem Kauf herauszu-
finden, ob Giftstoffe in Produkten
stecken, kann man auch beim
Héandler nachfragen: Dieser hat
eine Auskunftspflicht. Sonderlich

praxistauglich ist diese soge-
nannte Reach-Anfrage allerdings
nicht. Dass man dem Handler
45 Tage Zeit geben muss, ver-
tragt sich nicht mit Spontankau-
fen. AuBerdem haben wir bei un-
seren Versuchen in den aller-

Report | Gift in Kunststoff

Die Kunststoffteile werden im
Labor zuerst kleingeschnitten
(groBes Bild) und dann
geschreddert (kleines Bild).

meisten Féllen gar keine Informa-
tionen bekommen, trotz Gesetz
und empfindlicher GeldbuBen
fur die schweigsamen Handler.
Ob diese die Antwort schuldig
bleiben, weil keine Schadstoffe
in den angefragten Produkten
sind oder aber die Anfrage ein-
fach ignorieren, weil3 der Kunde
nicht.

Viel praktischer ware es, wenn
man im Netz auf eine Produkt-
datenbank zugreifen kénnte, am
besten per Smartphone-App. Im
Geschéaft musste man dann ein-
fach nur den Barcode scannen
und bekdme die Schadstoff-
Informationen angezeigt. Das
wirde die Hersteller obendrein
starker dazu motivieren, auf gif-
tige - und damit auch verkaufs-
schadigende - Substanzen zu
verzichten. (jkj/cwo)

www.ct.de/1405104 ct



ie deutsche Musikindustrie
vermeldet erstmals nach 15
Jahren wieder ein Umsatzwachs-
tum. Die starksten Zuwachsraten
haben dabei Musik-Streaming-
Dienste. Sie bieten eine schier
unendliche Musikfiille, die sie
ihren Kunden am PC, Smartpho-
ne, Tablet oder auf vernetzten
HiFi-Komponenten und Smart-
TVs schmackhaft machen wollen.
Wir haben uns 13 Musik-Abos
vorgenommen, darunter die
Platzhirsche Spotify, Napster und
Deezer. Sie haben kirzlich ernst-
hafte Konkurrenz bekommen:
Unter dem Namen Ampya hat
die ProSiebenSat.1 Media AG
einen eigenen Musikdienst ins
Leben gerufen, der obendrein
noch den Zugriff auf 50 000 Mu-
sikvideos bietet. Mit Microsoft
und Google haben zudem gleich
zwei ganz Grof3e ihre deutschen
Streaming-Portale eréffnet: Xbox
Music und Googles Musik-Flat-
rate All Inclusive. Eigentlich fehlt
nur ein Name: Apple hat noch
keinen eigenen Abodienst an
den Start gebracht. Bisher hat
nicht einmal der Streaming-
Radio-Dienst iTunes Radio den
Weg Uber den Teich geschafft.
Amazon streamt zwar - wie
Apple - die gekaufte Musik, bie-
tet selbst aber keine Flatrate an.

Wer hort wo

Bis auf Wimp lassen sich alle Kan-
didaten tGber einen Webbrowser
ansurfen. Dabei ist Deezer der
einzige Anbieter, der auch dort
einen Offline-Modus anbietet. Er
lasst sich nur bei Nutzung des
Chrome-Browsers aktivieren und
gestattet es einem, zuvor gespei-
cherte Musik auch dann zu ge-
nielen, wenn das Notebook zum
Beispiel im ICE mal keine Inter-
net-Verbindung hat. Bei den
Apps fur mobile Geréte ist der
Offline-Modus - vor allem wegen
der oft wackeligen Netzversor-
gung unterwegs — bei allen An-
bietern dabei.

Napster, Qobuz, Rdio, Spotify,
Simfy und Wimp bieten eine
separate Desktop-Software fur
Windows und Mac OS zum
Download an. Sie liefert den
Offline-Modus fir PC oder Note-
book und ist oft mit zusétzlichen
Funktionen ausgestattet. So sind
die praktischen Spotify-Apps, die
einen mit Musikvorschldgen ver-
sorgen, ausschlief3lich in Spotifys
Desktop-Software zu finden. Rdio
wiederum integriert in seiner
Software die Matching-Funktion,



die den Katalog des Dienstes mit
der auf dem PC per iTunes oder
Windows Media Player gespei-
cherten Sammlung abgleicht. Bei
Microsoft erledigt man das mit
der Metro-App fur Windows 8.

Wer sich mit der Touch-Bedie-
nung der Metro-Oberflache unter
Windows 8.1 angefreundet hat,
findet bei rund der Halfte der An-
bieter eine dazu passende App
im Store. Allerdings ist der Funk-
tionsumfang meist gering, nicht
einmal ein Offline-Modus gehort
hier zur Standard-Ausstattung.

Die Nutzung am PC schlagt
meist mit 5 Euro monatlich zu
Buche - ohne Offline-Option.
Wer die Kataloge auch von un-
terwegs aus anzapfen mochte,
muss 10 Euro ausgeben. Alle
Dienste bieten Apps fiir iOS und
Android, doch sind nicht alle
Apps als Tablet-Version verflig-
bar oder nutzen die gréf3eren
Displays nicht optimal aus. Sony
liefert als einziger Anbieter eine
spezielle Tablet-App fiir Android.
Die Apps von Qobuz und Wimp
skalieren immerhin so gut, dass
man auf dem Sofa vom gréBeren
Display profitiert. Unter iOS ge-
hoért die separate iPad-App eher
zum Standard (siehe Tabelle).

Nur ein geringer Teil der Nut-
zung entfallt auf vernetzte Heim-
unterhaltungsgerdte — den L6-
wenanteil hiervon dirften Mu-
sikverteilsysteme wie Sonos oder
Raumfeld einnehmen. Auf Erste-
rem ist das Gros der Dienste ver-
treten - man muss sich nur mit
Nutzernamen und Passwort an-
melden und es kann loslegen.
Auch wer einen vernetzten HiFi-
Receiver besitzt, kann das Ange-
bot einiger Dienste anzapfen.

Fiinf Dienste haben auch eine
App fiir Windows Phone. Black-
berry oder das abgewandelte
Android von Amazons Kindle-
Tablets unterstiitzen nur wenige
Dienste. Generell kann man sich
mit einem Account auf mehre-
ren Gerdten anmelden, aller-
dings meist nur auf einem zur
Zeit Musik live streamen. Der Of-
fline-Modus umgeht dieses
Limit, da das Device nicht mit
dem Internet verbunden ist. Aus
diesem Grund limitieren die An-
bieter die Zahl der Offline nutz-
baren Geréte — nach drei Devices
ist meist Schluss.

Ampya scheint die Grenzen
weiter zu setzten: Finf Gerate
mit Offline-Modus lassen sich re-
gistrieren, doch auch im Live-
Modus behindern sie sich im
Test nicht. Wahrend der Start auf
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einem zweiten Geréat die Musik-
wiedergabe auf dem ersten meist
automatisch stoppte, spielten die
vier Ampya-Apps mit demselben
Konto munter nebeneinander
her. Rdio erlaubt zwar nur die
Wiedergabe mit einem Gerat zur
Zeit, allerdings scheint die Zahl
der Gerate mit Offline-Option hier
nicht beschrankt zu sein.

Qualitat

Seit dem letzten Test in [1]
haben die Dienste die Musikqua-
litdt deutlich angehoben, spricht
die ausgelieferte Bitrate nach
oben geschraubt. Sony Music
Unlimited und Rara nutzen die-
selbe Plattform und hatten aus-
schlieBlich HE-AAC-Dateien mit
48 kBit/s gestreamt - klanglich
konnten sie damit nicht ber-
zeugen. Inzwischen haben beide
Dienste eine Schippe draufge-
legt und bieten im Einstellungs-
menil eine Option fiir bessere
Klangqualitat mit 320 kBit/s im
AAC-Format.

Wimp legt die Latte bei einer
Einstiegsbitrate von 96 kBit/s mit
HE-AAC etwas hoher. Bei der bes-
seren Qualitdtsstufe bekommt
man auch hier 320 kBit/s im AAC-
Format ausgeliefert. Qobuz und
Wimp sind die ersten Dienste, die
auch verlustfrei komprimierte
Musik im Angebot fihren. Wer
fir 20 Euro monatlich den HiFi-
Zugang abonniert, bekommt die
Titel mit rund 700 kBit/s im FLAC-
Format auf PC oder Android-
Device. Unter OS X und iOS set-
zen die Dienste Apples verlustfrei
komprimierenden Codec Apple

Lossless (ALAC) ein. Rdio macht
als einziger Anbieter seit Jahren
ein grof3es Geheimnis um einge-
setzte Bitraten und Codecs und
behélt sich vor, dem Kunden je
nach Gusto unterschiedliche Da-
teien unterzuschieben.

Je besser die Qualitat, desto
hoher die Bandbreite. Besonders
bei der mobilen Nutzung der
Musik-Flatrate ist dies die Kehr-
seite der Medaille, denn dort ist
eine gedeckelte Flatrate Stan-
dard. Bei glinstigen Datentarifen
mit 200 MByte monatlichem Vo-
lumen ist der Musikspall bei
64 kBit/s schon nach sechsein-
halb Stunden Live-Genuss vor-
bei. Wirde man zum Beispiel
Wimps Lossless-Option nutzen,
waére nach einem Album Schluss.

Zwar bieten die Apps jeweils
Einstellungsmoglichkeiten, um
die Qualitat je nach WLAN- oder
3G-Nutzung automatisch zu
wahlen, die vollstandige Kontrol-
le bietet allerdings keine der ge-
testeten Musik-Flatrates. Was
fehlt, ist eine klare Anzeige, wie
viel MByte die Apps vom mobi-
len Datenvolumen abknapsen —
noch besser wére ein einstellba-
res Limit, nach dessen Erreichen
sie den Musikdownload pausie-
ren oder zumindest eine War-
nung anzeigen.

Musik satt

Die Zahl der verfiigbaren Musik-
stlicke liegt bei allen Anbietern
im niedrigen zweistelligen Millio-
nenbereich, Deezer und Xbox
Music wollen es gar auf 30 Millio-
nen Titel bringen. Richtig nach-

prifen lasst sich das nicht, grund-
satzlich durfte jeder Kunde unab-
héngig von seinem Musikge-
schmack bei jedem der Dienste
etwas Passendes finden. Gerade
einige prominente Kunstler wie
Die Arzte oder Die Toten Hosen
sperren sich gegen die Verbrei-
tung im Abo-Modell und hinter-
lassen dementsprechend Liicken
im Repertoire. Napster bietet be-
sonders viele Sprachinhalte - hier
finden sich zum Beispiel komplet-
te Horbucher von Liibbe Audio.

Unterschiede im Musik-Reper-
toire lassen sich nur schwer aus-
machen. Ampya, der europai-
sche Napster und Simfy haben
ihre Unternehmenszentrale in
Deutschland und sind daher ein
wenig ndher an deutschen
Kinstlern dran. Das merkt man
an entsprechenden Redaktions-
Tipps oder speziellen Deals mit
einzelnen Kiinstlern.

Bei den als Einschlafhilfe be-
liebten Horspielen sieht es oft
mau aus. Zu den ,Drei 777" gibt
es bei Rdio nur die Horspielmu-
sik aus allen Folgen, bei Google
ein paar Audiokommentare und
zwei versprengte Episoden, bei
Wimp gerade mal Folge 29: ,Die
Originalmusik”. Das von Decision
Products stammende Kult-Hor-
spiel Gabriel Burns sollte sich seit
dem beigelegten Rechtsstreit
mit Universal Music nicht mehr
als Stream abrufen lassen, bei
Music Unlimited und Rara ist es
dennoch abrufbar.

Alle Dienste liefern Musikvor-
schlage in Form automatisch er-
zeugter Album- und Titel-Charts,
die die beliebtesten Inhalte auf

Napster, hier in
der Version fur
das iPad, bietet
einen umfang-
reichen Hérbuch-
Katalog.
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der jeweiligen Plattform wider-
spiegeln. Ampya ist der einzige
Dienst, der die offiziellen Single-
und Alben-Top-100 fiir Deutsch-
land, Osterreich, Schweiz, UK und
USA lizenziert hat.Hier kann man
ein wenig uber den Tellerrand
hinweghorchen. Mit der Option
,Passtzu deinen Songs” lasst sich
zudem am unteren Bereich jeder
beliebigen Playlist eine automa-
tisch generierte ,Verlangerung”
erzeugen - eine Funktion, wie sie
sonst nur noch Rdio bietet. Das
ist um einiges zielfihrender als
Googles Zufallswiirfel, der einen
,Auf gut Gluck” durch den Ser-
vice schubst.

Neben einfachen Vorschlags-
systemen (wer A hort, hort auch
B) sind es vor allem gut gemach-
te redaktionelle Inhalte, die
einen in die Tiefen des Reper-
toires hineinziehen. Bei Napster,
Ampya und Wimp liefert eine
Musikredaktion zahlreiche Tipps
und vorgefertigte Abspiellisten
zu allen Genres. Spotify und Dee-
zer Uberlassen den Job anderen:
Die App-Schnittstellen beider
Dienste erlauben es Drittanbie-
tern, mit dem Katalog zu jonglie-
ren. Tipps von Musikredaktionen
wie dem Rolling Stone, automa-
tische Musikerkennung, Genre-
Zugédnge wie bei der App der
Deutschen Grammophon oder
statistische Auswertungs-Tools
bieten viel Abwechslung. Bei
Spotify funktioniert das nur in-
nerhalb des Desktop-Clients,
Deezer schafft es im Browser
und auf den mobilen Plattfor-
men. Bei Wimp kommen auch

Auf gut Gliick geht es bei
Google durch den millionen-
schweren Musikbestand.
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Kritiker zu Wort. Mobil und sta-
tionar bindelt der Dienst die
Wertungen verschiedener Profis
(Musikexpress, Rolling Stone,
Laut.de und andere) zu einem
prozentualen ,Popscore”.

Uberall kann man nach Gen-
res navigieren. Google und
Napster haben mit ihren fein dif-
ferenzierten Unter-Genres die
Nase vorn. So kann man sich ge-
zielt in Fusion-Jazz vertiefen
oder die Unterschiede zwischen
Progressive-, Speed-, Funk-,
Death-, Pop- und Doom-Metal
ergriinden. Wimp und Spotify
Gberzeugen eher mit vorgefer-
tigten Abspiellisten.

Hat man neue Musik ent-
deckt, will man sie naturlich mit
Freunden teilen. Hierzu bieten
die Dienste meist eigene Com-
munitys, erlauben aber auch
immer das Verlinken nach auBen
via Facebook, Twitter oder Goo-
gle+.

Gut verteilt

Immer mehr Menschen nutzen
ihr Smartphone als Musikzentra-
le, statt ihre Musiksammlung da-
heim auf Festplatten oder USB-
Sticks zu horten. Schnell stellt
sich die Frage, wie man die Musik
vom Telefon zuhause mdéglichst
wohlklingend zu Gehér bringt.
Die einfachste Losung bieten
Bluetooth-Lautsprecher, die per
A2DP-Protokoll mit dem Handy
verbunden werden und die ge-
samte Soundausgabe lberneh-
men. Leider wird die Musik bei
der Bluetooth-Ubertragung er-
neut komprimiert, sodass die
Klangqualitat leidet. Besitzer von
i0OS-Geraten kénnen AirPlay ein-
setzen, das den verlustfreien
Codec Apple Lossless fiir die
Ubertragung einsetzt. Der groRRe
Nachteil bei Bluetooth: Entfernt
man sich zu weit von der Ab-
spielstation, bricht auch der
Sound ab. AuBerdem koénnen
eingehende Anrufe jederzeit
den Musikstrom unterbrechen.
Spotify geht mit Spotify Con-
nect einen eigenen Weg: ,Der
Musikstrom soll die Horer mog-
lichst nahtlos in ihrem Tagesab-
lauf begleiten”, sagt Pascal De
Mul, Head of Hardware Partner-
ships, im Gesprach mit c't. Wahlt
man ein Spotify Connect zertifi-
ziertes Ausgabegerat an, gibt es
die am Handy gespielte Musik
nahtlos ab derselben Stelle wie-
der. Gerate mit Spotify Connect
mussen mit dem Internet ver-
bunden sein und empfangen

den Stream direkt von Spotify -
das Smartphone ist also nicht
mehr Quelle, sondern nur Fern-
bedienung.

Dass das Streamen direkt aus
der App zumindest technisch
kein Problem ist, zeigt der
chinesische Streaming-Anbieter
QQMusic mit seiner Android-App.
Mit ihr kann man sowohl auf
UPnP-AV-Gerdten als auch auf
einem Sonos-System Abo-Musik
horen.Zumindest fur die Dienste,
die MP3-Dateien ausliefern (Play
Music, Simfy und Deezer) sollte
die UPnP-AV-Ausgabe kein Pro-
blem sein. Wer Googles All Inclu-
sive nutzt, kann Musik unter An-
droid tiber die Zusatz-App Cast to
UPnP/DLNA an eine UPnP-AV-
Senke im Netz schicken.

Google bietet mit Chromecast
neuerdings eine eigene Strea-
ming-Lésung an. Der passende
Chromecast-Stick, den man per
HDMI an Fernseher oder HiFi-Re-
ceiver anschlief3t, ist hierzulande
bisher nur als US-Import erhalt-
lich. Er nimmt Videos von You-
Tube und Play Video entgegen,
spielt aber auch problemlos
Musik von Google Play Music.

Der Ampeia ausgesprochene
Dienst hat sich wie der dazuge-
hérende Mutterkonzern ProSie-
benSat.1 ganz dem Thema Un-
terhaltung verschrieben. Die
Webprasenz kommt denn auch
eher als schickes Musik-News-
Portal daher. Neben festange-
stellten Musikredakteuren be-
schaftigt Ampya zahlreiche Blog-
ger, die News aus der Musiksze-
ne, Rezensionen oder Berichte
von Konzerten und Festivals ver-
fassen. Ampya konnte sich
gleich zum Start den Videokata-
log des ebenfalls zu ProSieben-
Sat.1 gehérenden MyVideo ein-
verleiben. Insgesamt stehen gut
50 000 Musikvideos zum Abruf
bereit. Der nur Gber den Browser
erreichbare freie Ampya-Zugang
wird durch eingeblendete Wer-
bevideos unterbrochen.

Auf Mobilgeraten kann der
Dienst nicht ganz so glénzen. Die

Googles Chromecast-Stick
bringt die Abo-Musik per HDMI
in den Heimkino-Verstarker.

iPhone-App ist noch immer nicht
fuirs iPhone 5 optimiert und tragt
oben und unten schwarze Trau-
errander. Die UK- und US-Charts
fehlen. Etwas schade ist es
um die vielen Musikvideos: Das
zum Testzeitraum herausgestell-
te Video ,Heart to Heart” flhrt
den Video-Codec an seien Gren-
zen und wirkt matschig. Leider
ist auch der Sound dumpf und
von Artefakten durchsetzt. Off-
line kann man die Videos nicht
angucken.

Der franzosische Streaming-Pio-
nier Deezer hat seinen Webauf-
tritt seit dem letzten Test kaum
veréndert. Lediglich die Startsei-
te wurde mit einigen grof3 bebil-
derten Einstiegspunkten verse-
hen, die auf handverlesenen
Alben, Radiostationen und Ab-
spiellisten verweisen. Surft man
Deezer mit einem Chrome-
Browser an, bekommt man das
Maximum geboten. Neben dem
DJ-Player funktioniert dann auch
der Offline-Modus.

Deezer erlaubt das unbe-
grenzte Hochladen eigener MP3-
Dateien. Der Upload ohne Trans-
fer-Software ist allerdings um-
standlich und die Sammlung
wird als einfache Titelliste darge-
stellt. Das reicht fiir ein paar Lieb-
lings-Tracks, tausende Titel wird
man hier nicht parken wollen.

Durch eine Kooperation mit
dem ebenfalls aus Frankreich
stammenden Videoportal Daily-
Motion sind auch hier einige
Musikvideos abrufbar, allerdings
nur iber den Browser. Uber die
fur iOS und Android erhéltliche
DJ-App Edjing ldsst sich der Dee-
zer-Katalog sogar zum Anfertigen
eigener Live-Mixes einklinken.

Unter dem Menupunkt Apps
finden sich 35 Deezer-Erganzun-
gen von Drittanbietern, mit
denen man auf die Musik-Flat-
rate zugreifen kann. Darunter
Apps zu Musik-Genres, zu be-
stimmten Kinstlern, ein Musik-
Quiz oder ein Tool zum Importie-
ren von Spotify Abspiellisten. Die
Apps lassen sich inzwischen auch

c't2014, Heft 5



Windows 8.1 — so klappt’s

I

-

N
g °

Das 8.1-Kompendium

Was Windows 8.1 besser kann — wo Sie nachhelfen sollten
Richiiig umsteigen .
Die richifige Version for Sie B
Die gunstigste Lizenz
Tipps zum Update {18
Highlights entdecken

|
—T Was hinter den Kacheln steckt
Schnetistart im Grift

Speicherplatz wachst mit

.vmw.mpmm.dv

Unterbau beherrschen
Richtig partitioni .

lnstallat?:n ;ut:n(;:rr:nMac . WIndOWS 8]
Lizenzarger ej 0EM-pCs

llandver!esel_i und bewéhrf |

re.Mows Power-Tools

le und Apps austreizen

Welche VoszﬁgeFWindows 8.1 tatsachlich aufweist und wie man das akbielle
Betriebssysiem einrichtet und ausreizt, verrat lhnen das neue c't Sonderheft
Windows. Mit umfangreichen Praxis-Aitikeln und besten Tipps, Tricks und
Tools rund um die aktuelle Windows-Version ist das Kompendium die optimale
Unterstiitzung fiir Heimanwender und Profis.

c't USB-Stick 3.0
mit 32 GB oder 64 GB

) Inklusive Vollversion Virenscanner NOD32 als Download ab 39,— €

Bestellen Sie Ihr Exemplar fiir9,90 € portofrei bis 2. Februar 2014*:

L3 shop.neise de/ct-windows = service@shopheise.de Se 02152 915229 ‘ /,) he| se shop

“danach portofraie Liefarung fiir Zeitschriften-Abonnenten des Heise Zeitschiiften Vertags oder ab shop heise.defet-windows
einem Gesamtwarenkorh von 15 €




Edjing nutzt den Deezer-Account, um auf iOS- oder Android-
Geréaten beliebige Tracks zu mixen.

auf Android- und iOS-Geraten
nutzen, nur in der HD-Variante
furrs iPad fehlt der entsprechende
Menteintrag. Wenn es um die
Gerateunterstliitzung geht, hat
Deezer die Nase vorn. Eine dhn-
lich breite Palette an Endgeraten
gibt es sonst nur bei Spotify.

Juke gehort zur Media-Saturn-
Gruppe, ein Juke-Abo bekommt
man daher oft als Dreingabe zu
Smartphones oder vernetzten
Gadgets, die man im Technik-
markt kauft. Uber Media- und Sa-
turnmérkte kann man auch Juke-
Aufladekarten beziehen, sodass
sich der Dienst wie Spotify ohne
Bezahlverbindung nutzen lasst.
Die kurzzeitig verfligbaren Juke-
Ableger Media Markt und Saturn
musicflat wurden inzwischen
wieder eingestampft.

Die Webseite wirkt aufge-
rdumt, Player und Abspielliste
sind auf der rechten Seite fest
eingeklinkt. Im tblichen Querfor-
mat skaliert die Seite nicht be-
sonders gut und lasst die Halfte
des Bildschirms ungenutzt — schi-
cker schaut die Sache im Portrat-
Modus aus. In Sachen Klangqua-
litdt hat der Dienst zugelegt:
Neben der urspriinglichen Bitra-
te von 48 kBit/s in HE-AAC, die
hérbare Artefakte produzierte
(,Optimierte Qualitat”), gibt es
jetzt auch eine zweite Qualitats-
stufe (,Hoch”). Sie ist beim Zu-
gang Uber den Browser von
vornherein aktiviert, am Smart-
phone muss man sie zuschalten.
Sobald man vom WLAN ins mo-
bile Internet wechselt, schaltet
die App allerdings automatisch
einen Gang zurlck.

Die Apps fur Android und
iPhone sind bunt - man orien-
tiert sich an miniaturisierten

116

Album-Bildern. Deutlich mehr
SpaB macht die iPad-App, mit
der man Navigationsleiste, Inhal-
te-Auswahl und aktuelle Abspiel-
liste auf einmal im Blick hat. Eine
grof3formatige  Player-Ansicht
mit Coverflow-Navigation ist das
i-Tipfelchen. In Sachen Tablet-
Anwendung fur Android durfte
sich etwas bewegen: In Kirze
will Media-Saturn unter der
Hausmarke Peaq das Munet-Mu-
sikverteilsystem nebst Android-
Tablet als Controller und Juke-
Anbindung vorstellen. Da sollte
die Android-Version der furs iPad
in nichts nachstehen.

Sonys hauseigene Flatrate hort
auf den Namen Music Unlimited
und ist ein Teil des Sony Enter-
tainment Network. Schon die
Webadresse (music.sonyenter-
tainmentnetwork.com) wird man
eher ergooglen als erraten. Nach
umstandlicher Anmeldung und
etwas langlichen Ladezeiten steht
man endlich im Webportal. Bis
auf ein groBes Werbebanner
(,Rock im Altenheim”) ist hier
alles etwas kleinteilig geraten. Das
praktische Matching des Gesamt-
katalogs mit der eigenen Musik-
sammlung auf dem PC ist nicht
mehr moglich, die dafiir notwen-
dige Software Music Sync wird
von Sony nicht mehr angeboten.

Die mobilen Apps fallen vor
allem durch lange Ladezeiten
auf. Einzig die Tablet-Version fir
Android-Gerate sticht positiv aus
dem gesamten Testfeld. Sie ist
fur gro3e Tablets optimiert und
nutzt selbst 10-Zoll-Gerdte gut
aus. Allerdings nerven auch hier
viel zu lange Ladezeiten und
eine trage Bedienung.

Auch Sony hat die Streaming-
Qualitat angehoben - schlechte

Qualitdt mit 48 kBit/s passte
nicht gut zum Image des Walk-
man-Erfinders. Auf Wunsch kann
man nun im Einstellungsmeni
die Option ,hochwertige Online-
Musik” aktivieren. Im Web soll
die Qualitat dabei auf 320 kBit/s
steigen - auf einem Android-
System erbrachten Bandbreiten-
tests eine Bitrate von 160 kBit/s.

Napster gehort zum US-Strea-
ming-Anbieter Rhapsody und
musste mit der Ubernahme im
laufenden Betrieb auf dessen
Streaming-Plattform umsatteln.
Inzwischen ist es offensichtlich
gelungen, dem Dienst ein eige-
nes Profil zu verpassen: So finden
sich in der Kategorie ,Handver-
lesen” nun gebindelt die Tipps
und Beitrage der Musikredaktion
- gewdirzt mit einigen interessan-
ten Videos von und mit Kiinstlern
unter dem Label ,Napster TV".
Die etwas niichterne Web-
seite hat sich seit dem Relaunch
kaum verandert, sie bietet einen
guten Uberblick ber eigene
Playlistst, ~ Neuerscheinungen
und redaktionelle Tipps. Der
Desktop-Client verpackt die
Webseite mit Adobe Air und er-
laubt bei identischer Bedienung
die Nutzung des Offline-Modus.
Die Apps fur iPhone und An-
droid Smartphone bedienen sich
weitgehend identisch. Der Navi-
gationsbereich lasst sich jederzeit
seitlich einblenden. Unter An-
droid bekommt man sogar noch
einen Equalizer hinzu, der gleich
eine Bassverstarkung und virtuel-
len Surround-Sound mitbringt.
Furs iPad gibt es inzwischen eine

eigene App, die mit ihren vielen
Bildern und teils um 90 Grad ge-
drehten Schriftelementen aller-
dings etwas unibersichtlich
wirkt. Immerhin hat man auch
hier Zugriff auf die redaktionellen
Inhalte und kann sich neben dem
Musikhoren noch ein wenig Hin-
tergrundwissen anlesen.

Seit Ende letzten Jahres ist Goo-
gles Musik-Flatrate auch hierzu-
lande verfligbar. Fiir den Europa-
start wurde der Dienst eigens
von US-Englisch ,All Access” zu
Deutsch-Englisch ,All Inclusive”
umgetauft. Das erinnert an billi-
gen Pauschaltourismus und tat-
sachlich war All Inclusive bis
Ende Januar 2014 das Schnépp-
chen unter den Flatrates: Die ers-
ten Kunden lockte Google mit
einem Abo, das dauerhaft 8 statt
10 Euro monatlich kostete.

Google  kombiniert  sein
Musik-Abo wie Deezer mit
einem Cloud-Angebot. Wer mag,
kann bis zu 20 000 Titel auf die
Google-Server schieben und
tiber Play Music von beliebigen
Android-Geraten oder dem Rech-
ner aus abrufen. All Inclusive ist
quasi die Ergdnzung der eigenen
Sammlung in der Cloud.

Auf der Webseite empfangt
einen der Dienst mit einer geka-
chelten Wand aus Musikvorschla-
gen. Inhalte aus der Cloud, zuvor
angelegte Radiostationen oder
aus dem Abo in die Bibliothek
tibernommene Titel sind bunt
gemischt. Dartiber hinaus gibt es
wenig zu entdecken. Selbst unter
der gleichnamigen Rubrik ,Ent-
decken” ist nicht viel los. ,Ange-

Auf dem iPad nutzt Juke den ganzen Bildschirm fir eine schick
animierte Coverflow-Ansicht der Abspielliste.
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macht beim Stébern wenig Freude.

sagt” sind gerade einmal 15
handgemachte Abspiellisten, an-
sonsten findet man nur automa-
tisch generierte Charts und ein
paar Albenempfehlungen, bei
denen ein Algorithmus viel Zeug
herauskramt, das man zuvor eh
schon einmal gehort hat.

Auf mobilen Gerdten schaut
es nicht anders aus, immerhin
funktioniert Play Music auf iOS-
Gerdten ebenso gut wie auf An-
droid. Auch unter iOS lasst sich
zum Beispiel die oben erwahnte
Chromecast-Funktion nutzen.
Auf spezielle Tablet-Apps muss
man verzichten. Auf groBeren
Android-Devices fiillt die App mit
ihren Auswahlkacheln immerhin
den gesamten Screen aus.

Der aus Frankreich stammende
Streaming-Anbieter Qobuz hat
seine Musik-Flatrate seit Ende
letzten Jahres auch flir deutsche
Kunden geoffnet. Auf Wunsch
bekommt man die Titel fur 20
Euro monatlich in verlustfrei
komprimierter CD-Qualitat auf
PC, Smarphones oder das Sonos-
System. Wer sich auf den Klassik-
katalog beschrénkt, kann die
HiFi-Qualitat schon fiir 15 Euro
genieen. Qobuz hat auch HQ-
Musik mit hoheren Abtastraten
im Angebot, allerdings wird sie
nur als klassischer Download an-
geboten und ist als Stream nicht
abrufbar. Grundsatzlich stellt der
Dienst auch CD-Booklets als
Download bereit. Man kann sie
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am PC und mobil abrufen und
als PDF abspeichern.

Sprachlich tut sich der Dienst
mit dem Sprung nach Deutsch-
land noch etwas schwer, ein Wor-
terbuch oder franzésische Schul-
kenntnisse kodnnen zumindest
nicht schaden. In Desktop-Soft-
ware und Apps stolpert man
immer mal wieder Gber franzosi-
sche Einsprengsel und den Shop
gibt Qobuz gleich in die Hande
des Google-Dolmetschers - und
tragt bestenfalls zur Erheiterung
bei. Die Apps fur Android und iOS
sind Ubersichtlich. Leider zeigen
sich immer wieder Liucken im
Katalog. So sind von den 26 Titeln
der Abspielliste ,Qobuz 2014” nur
19 Titel wirklich als Stream in
Deutschland verfuigbar. Freunde

Viclent Femmes

Alle wiedergeben | Alle anzeigen »

Fingered 101 Baladas
Stiff Little Fing.

der franzosischen Sprache finden
bei Qobuz immerhin eine unge-
wohnlich groBe Auswahl an ent-
sprechenden Horblchern oder
Kinder-CDs.

Rara nutzt dieselbe Plattform wie
Sonys Music Unlimited, dennoch
sind beide Dienste etwas unter-
schiedlich aufgestellt. Mit der kun-
terbunten Aufmachung adressie-
ren die Briten ein eher jugendli-
ches Publikum und setzen den
Schwerpunkt auf viele vorgefer-
tigte Stimmungs-, Genre-Radios
und das Beste der 50er bis 2000er.
Die Suchfunktion wurde dabei
vernachlassigt und redaktionelle
Inhalte sind kaum zu finden.

Kiihlpizzaofen? Qobuz iiberlisst die Ubersetzung seines
deutschen Shops Googles automatischem Dolmetscher.
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Nach wie vor wirbt der Dienst
mit dem Kampfpreis von 2 Euro
pro Monat fiir das Premium-Abo
inklusive  Mobilnutzung. Im
Kleingedruckten erfdhrt man,
dass das monatliche Entgelt
nach einem Vierteljahr auf den
branchentblichen Satz von
10 Euro rutscht.

Eine Uberraschung erlebten
wir, nachdem drei Mobilgerdte
mit einem Account verknipft
waren. Ein Login-Versuch auf
dem vierten Geréat produzierte
nur eine Fehlermeldung, die
auf die Einstellungsmoglichkei-
ten im Webinterface hinweist. Im
Unterschied zu Music Unlimited
bietet Rara hier allerdings keine
Méglichkeit zum Deautorisieren
alterer Gerdte. Eine Nachfrage
ergab, dass die Rara-Server die
Device-Liste monatlich auto-
matisch zurlicksetzen. In jeder
neuen Zahlungsperiode soll man
demnach drei andere Mobilge-
rate verkniipfen kénnen.

Die Rara-Apps fuir Mobilgerate
sind unterschiedlich aufgebaut.
Unter iOS muss man sich tber
die recht bunt geratene Start-
seite in die einzelnen Unterberei-
che wie ,Stimmungen”, ,GroRar-
tige Playlisten” oder die Empfeh-
lungen im ,rara Radar” vorarbei-
ten. Unter Android ist das alles
etwas Ubersichtlicher gelost.
Schon auf der Startseite lassen
sich Musikinhalte abrufen.

Fur iPads gibt es eine eigene
App, die eine abweichende Be-
dienerfiihrung mitbringt. In der
etwas unibersichtlichen Anwen-
dung verstecken sich interes-
sante Funktionen wie die Count-
down-Wiedergabe von Chart-
Playlists in umgekehrter Reihen-
folge oder der HQ-Button, der
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einzelne Titel auf Wunsch erneut
in verbesserter Qualitat nachladt.

Redaktionelle Tipps sucht man
bei Rdio vergeblich. Stattdessen
sollen musikalische Anregungen
Uber die Rdio-Community zum
Nutzer kommen. Wenn man
selbst mal nicht weil, was man
horen will, gilt es also, musikali-
sche Leitfiguren zu finden. Zum
Gluck gibt es unter der Rubrik
«Suche Leute” eine grof3e Zahl
offentlicher Accounts von Radio-
stationen,  Musikzeitschriften
oder Labels.

Die mobilen Rdio-Apps sind
plattformubergreifend  gleich
aufgebaut. Die Mendileiste ldsst
sich von der linken Seite ausfah-
ren, die Navigationselemente
entsprechen der Darstellung auf
der Homepage. Android-Nutzer
kénnen sich Uber eine grofRe
Auswahl an skalierbaren Widgets
freuen, die die Bedienung er-
leichtern. Sehr gut geldst ist das
Verhalten bei doppelter Anmel-
dung: Statt wie bei anderen An-
bietern das erste Gerat herauszu-
kegeln, bekommt man einen net-
ten Hinweis, dass und vor allem
was bereits auf dem Gerét abge-
spielt wird. Alle parallel angemel-
deten Gerate zeigen die passen-
de Cover-Bilder an und lassen
sich als Fernbedienung nutzen.

Uber die Option ,Synchroni-
sierung” lassen sich Titel geréte-
Ubergreifend fur die Offline-Wie-
dergabe vormerken. Im Test liefl
sich der Offline-Modus bei fiinf
mobilen Endgeraten parallel ak-
tivieren — bei anderen Anbietern
ist meist bei drei Gerdten
Schluss.

Auf dem iPad
macht Rara eine
gute Figur, auch
wenn die Bediener-
fihrung etwas
chaotisch ist.

Solange Spotify den Deutsch-
landstart herausgezogerte hatte,
galt Simfy bei vielen als ,Deut-
sches Spotify”. In den vergange-
nen Jahren ist es um das Start-up
allerdingsrechtruhig geworden.
Den besten Zugang zu Simfy auf
dem PC bietet noch immer die
gleichnamige Desktop-Software.
Nur hier findet man im Bereich
+Entdecken” einige Horanreize
und kann am PC den Offline-
Modus nutzen. Die Webseite fallt
dagegen recht spartanisch aus.
Hier liegt der Schwerpunkt im
Bereich ,Mein Simfy” aufder Ver-
waltung der eigenen Favoriten
und Abspiellisten.

Auf Mobilgeraten verwirrt der
Dienst durch verschiedene App-
Versionen: Furs Android-Handy
gibt es Simfy Classic und Simfy,
fur iOS gibt es Simfy und Simfy
next. Firs iPad kommt noch eine
Spezialversion oben drauf. Die
Lnext’-Version fur iOS entspricht

Fir Android-Geréte bietet Rdio
Widgets in unterschiedlicher
GroBe, die die direkte
Bedienung erleichtern.

weitgehend der einfachen Simfy-
App fir Android. Im Kachellayout
werden Alben-Tipps und Playlis-
ten dargeboten. Die iPad-App
funktioniert nur im Hochkant-
modus. Leider fehlt ihr der beim
Smartphone vorhandene Bereich
Charts, Genres und Playlist-Tipps
—am iPad ist man daher ganz auf
sich allein gestellt.

Urspriinglich war Spotifys Desk-
top-Software das Herz des Strea-
ming-Dienstes. Inzwischen klin-
ken sich die meisten Nutzer mobil
oder Ubers Web-Interface unter
http://play.spotify.com ein. Ledig-
lich die App-Schnittstelle und der
Offline-Modus sind der Desktop-
Version vorbehalten. Wer sich
von Tipps externer Autoren inspi-
rieren lassen mochte, kommt mit
der Browser-Version nicht aus.

Die spannenden Spotify-Apps
vermisst man auch auf den Mo-
bilgeraten. AufiOS bietet Spotify
immerhin die Option ,Stobern”,
die Musik nach verschiedenen
Stimmungen und Genres vor-
schlagt. Unter Android ist der
Stoberfaktor am niedrigsten.

Spotify Connect kiimmert sich
nicht nur um das Verteilen der
Musik auf zertifizierte Ausgabe-
gerate (siehe oben), es verbindet
- wie bei Rdio - auch parallel
eingeloggte Mobilgeréte. Jedes
tber die Spotify-App einge-
loggte Android/iOS-Device lasst
sich als Fernbedienung oder als
Ausgabegerdt nutzen. Dabei
missen sich die Devices nicht
innerhalb eines lokalen Netzes
befinden. Man kann so auch
einen Spotify-Connect-Speaker
von unterwegs aus steuern.

Wimp hat sich ganz dem mobi-
len User verschrieben. Fur die
Anmeldung benétigt man eine
Mobilfunknummer, auf die man
nach der Registrierung eine SMS
mit Freischaltcode geschickt be-
kommt. Die Installation der
Desktop-Software fiir Windows
oder OS X ist dennoch lohnens-
wert, denn nur hier kommt man
an alle redaktionellen Inhalte
heran. Teile wurden auf die Web-
seite magazine.wimp.de ausge-
lagert — hier findet man Inter-
views oder weitere Musikvor-
schlage.

Hat man das HiFi-Abo abge-
schlossen, weisen die Apps fir
Android und iOS auf die zusétzli-

c't2014, Heft 5



che Qualitatsstufe hin. Fur Strea-
ming oder Download l&sst sich
neben ,Normal” und ,Hoch”
dann die Option ,HiFi” aktivie-
ren, die Musik in verlustfrei kom-
primierter CD-Qualitat liefert. Bei
unserem Nexus 4 kam es in der
hochsten Qualitatsstufe zu klei-
nen Aussetzern, bei anderen An-
droid-Geraten trat der Effekt
nicht auf.

Die ,Kritikerlieblinge” sind bei
Wimp auch tber mobile Gerate
zu erreichen. Musikempfehlun-
gensind mit Weblinks zu den je-
weiligen Redaktionen wie Rol-
ling Stone und Laut.fm hinter-
legt. Eine umfangreiche Samm-
lung an handverlesenen Abspiel-
listen im ,Playlistenkatalog” run-
det das Angebot ab.

Der Schlissel zu Xbox Music ist
ein Microsoft-Konto mit beste-
hender Bezahlverbindung. Micro-
soft hatte seine Musik-Flatrate
urspriinglich nur fir Windows 8
und Windows Phone bereitge-
stellt, inzwischen sind Apps fir
Android- und iOS-Geréte und der

offene Zugang uber den Web-
browser hinzugekommen. Viel
los ist auf der Seite nicht: Uber
http://music.xbox.com kann man
gerade einmal nach Kiinstlern,
Alben und Titeln suchen und sich
ein paar Neuerscheinungen an-
schauen. Sucht man nach einem
Kunstler, bekommt man immer-
hin noch ein paar dhnliche Kiinst-
ler présentiert.

Ahnlich trist sind auch die
Auftritte auf Android- und iOS-
Gerdten. Selbst der auf der
Homepage nur mager bestiickte
Bereich ,Erkunden” fehlt. Xbox
Music bietet auf Mobilgeraten
nur eine feste Bitrate von
192 kBit/s an; immerhin kann
man der App das Anzapfen der
mobilen Datenverbindung un-
tersagen und sie auf die WLAN-
Nutzung beschranken.

Einziger Vorteil ist die Verflig-
barkeit des Dienstes im gesam-
ten Microsoft-Kosmos: Auf den
Xbox-Spielekonsolen, als Metro-
App unter Windows 8 — tiber die-
sen Weg lasst sich die Matching-
Funktion nutzen -, und auf dem
mobilen Windows Phone. Hier
hat Xbox Music immerhin eine

Besonderheit zu bieten: Es ver-
mischt sich mit der lokal auf dem
Handy abgelegten Musiksamm-
lung. Hat man Titel eines be-
stimmten Kiinstlers bereits ge-
speichert, ist seine gesamte Dis-
kografie nur einen Klick weit ent-
fernt. Was das Stobern angeht,
haben Konkurrenten wie Deezer
und Wimp selbst auf dem Win-
dows Phone mehr zu bieten.

Fazit

Eine Musik-Flatrate ist ideal, um
alte Musik wiederzuentdecken
oder frische kennenzulernen. Fir
Eltern bietet sie eine vergleichs-
weise glinstige Moglichkeit, den
Musikbedarf ihrer Sprosslinge auf
legale Weise zu decken und viel-
leicht sogar ein wenig musikali-
sche Spaterziehung nachzuschie-
ben. Beim freien Stébern ent-
deckt man durchaus das ein oder
andere spannende Musiksttick
abseits des Mainstream.

Gerade wenn es darum geht,
den Kunden frische Musik naher-
zubringen, machen die An-
gebote der drei grof3en Kon-
zerne Google, Microsoft und

tich erhatten

oder Fehlermeldungen, auch mobil auf Ihrem Smartphone. In
diese entstehen.

heben Sie Probleme. noch

Sony keine gute Figur. lhnen
geht es vordringlich darum, die
Kunden fester an sich zu binden.
Es sind eher die kleineren An-
bieter wie Ampya und Wimp, die
durch handverlesene Tipps den
musikalischen Horizont hinaus-
schieben und einfach mehr
Laune auf Musik machen. Bei
Deezer und Spotify kommen
diese Impulse von au3en, indem
Drittanbieter auf die offenen
Schnittstellen zugreifen und
dafir spezielle Apps stricken.
Mit Spotify Connect ist der
erste Dienst das Thema Musik-
verteilung angegangen - was
nltzt es, wenn die Flatrate nur
auf dem Handy dudelt. Die ers-
ten Eindrticke sind positiv - pro-
blemlos l&sst sich die Musik von
einem zum anderen Spotify-
Gerat umschalten. Schoner wére
ein offenes System, das das Ver-
teilen von Musik beliebiger
Dienste erlaubt. (sha)

Literatur

[1] Sven Hansen, All you can hear,
Musikdienste fir jeden Ge-
schmack, c't 1/13,5. 102
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Anbieter
URL

Titelanzahl'
Bitrate Mobilgerate

Bitrate stationdr

PC

Software Windows / Mac 0S
PC-Nutzung am Browser
Offline-Modus

Bitrate wahlbar
Metro-App / Offline-Modus
Android

Smartphone / Tablet
Offline-Modus

auf SD-Karte auslagern
Bitrate wahlbar

i0S

Smartphone / Tablet
Offline-Modus

Bitrate wahlbar
Windows Phone
Smartphone-App
Offline-Modus

Bitrate wahlbar
Weitere Plattformen
sonstige Mobilgerdte
Musikverteilsysteme

TV-Gerdte

Sonstige

Funktionen
Matching-Funktion

Upload eigene Titel

Facebook / Twitter / Google+
maximale Anzahl Endgeréte

gleichzeitig live nutzbar
Konditionen
Anmeldung iiber

kostenlose Nutzung

Testphase maglich

aktiveKiindigung erforderlich
Bewertung

Bedienung PC/mobil
Klangqualitét PC / mobil
Plattformunterstiitzung
Zahlverfahren

Preise

"Herstellerangaben % schwarze Balken
@®@® sehrqut @ qut O uufriedenstellend
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Ampya
ProSiebenSat.1
www.ampya.com

20 Millionen

HE-AAC (Dolby Pulse),
64 kBit/s

HE-AAC (Dolby Pulse),
64 kBit/s

V-

BlackBerry

v IvViIv
53

unbegrenzt
Facebook, Ampya-Konto

v/ (30 Sekunden Proben /App
Werbeunterbrechungen / Web)

v/ (30 Tage)

v

D/ ®

O/0

S}

Kreditkarte, Lastschrift, PayPal

5 (Premium, nur PC),
10 € (Premium Plus,
mobile Endgerate)

3 weitere Gerate nur ohne Offline-Modus
© schlecht

Deezer
Deezer
www.deezer.com

30 Millionen

HE-AAC 64 kBit/s, MP3, 128
kBit/s

MP3, 128-320 kBit/s

=y =
v

v/ (nur Chrome)
v

ViV

vi-
v
v

v iIv

BlackBerry, Symbian
Squeezebox, Sonos, Philips
Fidelio, Simple Audio

Philips, Panasonic, LG, Loewe,
Samsung, Toshiba

Xbox, WDTV, Kindle

v IviIv

Facebook, google+, Deezer-
Konto

v/ (30 Sekunden Proben)

15 Tage unbegrenzt, Bezahlver-
bindung

®/®

@®/0

DD

Kreditkarte, PayPal

5 <€ (Premium, nur PC),
0 € (Premium+, mobile
Endgeréate)

©O sehr schlecht

#Matching-Software

Juke
Mediamarkt-Saturn
www.myjuke.de

18 Millionen

HE-AAC 48 kBit/s (Dolby Pulse)
AAC192kBit/s (Dolby Pulse)

HE-AAC 48 kBit/s (Dolby Pulse)
AAC192kBit/s (Dolby Pulse)

- /-
v

v
viI-

vi=

v IV

Sonos, Philips Fidelio, Munet

v IvVI=

Facebook, Juke-Konto

v (30 Sekunden Proben nach
Ablauf der Testphase)

v/ (7/30 Tage)

®/®
O/0
O

Kreditkarte, PayPal, Prepaid-
Card

ne

5 Music Manager
v/ vorhanden

Music Unlimited

Music Unlimited
Sony

https://music.sonyentertain-
mentnetwork.com/

10 Millionen

HE-AAC 48 kBit/s
HE-AAC 320 kBit/s

HE-AAC48 kBit/s
HE-AAC 320 kBit/s

v iIv
o7

vi=

Sony Bravia TV

PlayStation Portable,
PlayStation 3, Walkman,
Xperia-Geréte, Sony BD und
Netzwerkplayer

/=] =
33

SEN (Sony)-Konto

v/ (14 Tage)

O/0
@@
@)

Kreditkarte, Mobilfunkrech-
nung

5€ (nurPC), 10 €
(mobile Endgeréte)

k. A. keine Angabe

Napster
Rhapsody
www.napster.de

20 Millionen
AAC64-196 kBit/s

AAC 256 kBit/s

VIV

vi-

vi=

Philips, Loewe

HiFi: Onkyo, Denon, Yamaha
AV Receiver / DVB-Receiver:
Technisat ISI0, Humax

vIVIv
3 PC, 3 mobil

Napster-Konto

v/ (30 Sekunden Proben nach
Ablauf der Testphase)

v/ (30 Tage)

o/®

®/®

®

Kreditkarte, Lastschrift, PayPal

8 € (nur PC/ Musikverteil-
system), 10 € (mobile
Endgerate)

bautomatisch nach Bandbreite 7 nur bei WLAN-Verbindung
~ nicht vorhanden

Google

Play Music
Google

https://play.google.com/store/music

13 Millionen
MP3 64—320 kBit/s

MP3 320 kBit/s

vi=

Chrome Cast, Google TV

-/=Iv
10

Google-Konto

v/ (maximal 20.000 Songs
in der Cloud)

O/0

®/®

o

Kreditkarte, Prepaid-Karte

kostenlos
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Qobuz
Qobuz
www.gobuz.com

15 Millionen

MP3 320 kBit/s, FLAC700
kBit/s

MP3 320 kBit/s, FLAC 700
kBit/s

VIV
v
v
v
VIV

vi-

Sonos

Kindle

vivi-

Facebook,
Qobuz-Konto

v (7Tage)

v

©/0

DD/ ®D

(e}

Kreditkarte, PayPal

5< (nur PQ),
10 €€ (mobile Endgeréte) ,
20 € (HiFi)

Rara
Rara
WWW.rara.com

22 Millionen
HE-AAC 64 kBit/s, 320 kBit/s

HE-AAC 64 kBit/s, 320 kBit/s
-/-
v

v
vi-

vi-

BMW Connected

viIvi-
33

Facebook,
Rara-Konto

v

/0
@@

Kreditkarte, PayPal

5<€ (nur PC),
10 € (mobile Endgeréte)

rdio simfy

Rdio
Rdio
www.rdio.com

20 Millionen
192 kBit/s

192-320 kBit/s

v
v

BlackBerry
Sonos, Raumfeld

Jambox, Kindle

v

vivi-
unbegrenzt

Facebook, Rdio-Konto

v/ (6 Monate, nur PC)

v/ (14 Tage)

®/0

O/0

O

Kreditkarte, PayPal

5€ (nur PC),
10 € (mobile Endgeréte),
Familien-Abo preisreduziert

8 nur bei 30-tégiger Testphase  © nur innerhalb der Metro-App

't 2014, Heft 5

Simfy
Simfy
www.simfy.de

25 Millionen
MP3 96-320 kBit/s

MP3192-320 kBit/s

BlackBerry
Sonos, Raumfeld

Onkyo Receiver, Noxon Radio,
Parrot, Cocktail Audio, Kindle

vivi-

3 (Reaktivierungsbeschran-
kung)
1

Simfy-Konto

v/ (Werbeunterbrechungen)

v/ (30 Tage)

v

[SHC)

[CHC)

®

Kreditkarte, Lastschrift

5<€ (nur PC),
10 € (mobile Nutzung,
Offline-Modus)

Spotify
Spotify
www.spotyfy.com

20 Millionen
0ggVorbis 96—320 kBit/s

0ggVorbis 160—320 kBit/s

VIV

viIv
7
v

v
v
v

BlackBerry, Symbian, Web0S
Sonos, Fidelio, B&0

Philips NetTV, Samsung Smart
TV, LG, B&O

Onkyo Receiver, Denon
Receiver, Marantz, Pioneer,
WD TV Live, Parrot, Kindle

vivi-

Facebook, Spotify-Konto

v/ (Werbeunterbrechungen
auf PC/Tablet, Smartphone
nur eingeschrénkt nutzbar)

v/ (30 Tage)

v

®@/0
@@
@®

Kreditkarte, PayPal,
Rechnung, Gutscheinkarte
5€ (Free),

10 € (Premium mobile
Nutzung, Offline-Modus)

WIMP

Wimp
Wimp
www.wimp.de

23 Millionen

HE-AAC 96 kBit/s, AAC 320
kBit/s, FLAC/ALAC700 kBit/s

AAC, 320 kBit/s, FLAC/ALAC
700 kBit/s

VIV
v
v

vi=

VIV

v
v

Symbian
Sonos, Bluesound, Raumfeld

Meego, Dynaudio, Denon,
B&W

vIivi-
33

Wimp-Konto mit aktiver
Handy-Nummer

v/ (30Tage)
v
®/®

DD/ DD
O

Xbox Music
Microsoft
http://music.xbox.com/

30 Millionen
WMA, 192 kBit/s

WMA, 192 kBit/s

/-
v
4
vi-

vi=

vi-

V7

Xbox 360, Xbox One

)

— /=] =

Microsoft-Konto

v/ Werbung (Beschrénkung
derfreien Nutzung nach 6
Monaten)

v/ (30 Tage)
v
O/0

Oo/0
(@]

Kreditkarte, PayPal, Lastschrift Kreditkarte, PayPal, Lastschrift

5€ (PC/Mac), 10€ (zusatzli-
che mobile Nutzung und Mu-
sikverteilsysteme), 20 € (HiFi)

10 €€ (Xbox Music Pass mit
Mobile und Offline-Modus)
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Florian Mussig

Pixelflut zum
Mitnehmen

Drei Ultrabooks mit Hoch-DPI-Displays

Hoch-DPI-Bildschirme zeigen mehr Details als klassische Displays,
doch die Testkandidaten halten auch andere Besonderheiten bereit:
Asus setzt einen besonders potenten Haswell-Prozessor ein,

Sony gibt seinem grof3en Hybrid-Notebook einen zusatzlichen
Grafikchip mit auf den Weg. Fujitsu hat mit Docking-Anschluss und
integriertem UMTS-Modem die Business-Kundschaft im Auge.

ereits in c't 2/14 hatten wir etliche Note-

books mit Hoch-DPI-Bildschirmen ge-
testet [1]. Weitere Gerdte hatten ebenfalls
gut ins Testfeld gepasst, trafen aber zu spat
im Testlabor ein. Weil es sich — auch abseits
der Bildschirme — um spannende Notebooks
handelt, haben wir drei Nachzlgler unter
denselben Testbedingungen auf den Priif-
stand gestellt.

Das 13,3-Zoll-Notebook Asus Zenbook
UX301 nutzt einen Haswell-Prozessor in der
noch seltenen 28-Watt-Version mit hohem
Takt und leistungsstarker Iris-Grafikeinheit. Sie
besitzt doppelt so viele Shaderprozessoren
wie die HD-4400-Einheit, die in normalen
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Haswells fiir Ultrabooks steckt. Eine noch
flottere integrierte Grafikeinheit gibt es bei
Intel nur als Iris Pro mit zusatzlichem EDRAM-
Cache [2, 3] - die ist allerdings Ultrabook-un-
tauglichen Vierkern-Prozessoren vorbehalten.
Auch Sony gonnt seinem 15,6-Zéller Vaio
F15A mehr Grafikleistung, hier allerdings
ganz klassisch mit einem zusétzlichen Grafik-
chip. Nvidias Einstiegsgrafikchip GeForce GT
735M liefert ungeféhr dieselbe Performance
ab wie Intels Iris-Einheit; je nach Spiel und
Treiberoptimierung liegt mal der eine und
mal der andere vorn. Beide sind rund dop-
pelt so schnell wie die normale HD-4400-
Einheit, die im dritten Testgerat steckt.

Der 14-Zoéller Lifebook U904 von Fujitsu
will allerdings auch gar nicht den Zocker in
uns wecken: Mit Windows 8.1 in der Pro-
Version, Fingerabdruckleser, einem integrier-
ten UMTS-Modem und vor allen einem Do-
cking-Anschluss dient er sich Business-Kun-
den als Arbeitsmaschine an. Einen matten
Bildschirm gibt es jedoch nicht: Wie die bei-
den anderen Gerate hat das U904 einen spie-
gelnden Touchscreen - und dazu auch noch
die niedrigste Helligkeit im Testfeld. Im Akku-
betrieb bleiben alle drei Gerdte rund 20 Pro-
zent unter ihrer jeweiligen Maximalhelligkeit.

Bildtechnisches

Die Panels aller drei Testgerate gehoren zum
Besten, was man in Notebooks derzeit be-
kommt. Dennoch gibt es bei zwei Notebooks
Anlass zum Makeln: Sowohl das 2560er-
Display von Asus als auch der 3200er-Schirm
von Fujitsu - beides sind IGZO-Panels [4] -
werden beim Blick von der Seite arg gelb-
stichig, was besonders bei weien Flachen
stort. Diese Einschrénkung war uns in [1]
bereits bei Acers Aspire S7-392 aufgefallen.
Sony macht es bei seinem 15-Zéller mit der
ungewodhnlichen Zwischenauflésung von
2880 1620 Pixeln besser: Das IPS-Panel
zeigt seine besonders kréftigen Farben auch
aus flachen Blickwinkeln ohne sichtbare
Verfalschungen.

Wie bei allen Notebooks mit Hoch-DPI-
Bildschirmen kann man auch die hier ge-
testeten Gerate nicht mit nativer Bildschirm-
auflésung betreiben, sondern muss die in
Windows enthaltene Skalierung bemiihen.
Altere Software féllt dabei mitunter auf die
Nase und ldsst sich unter diesen Bedingun-
gen kaum mehr bedienen [1]. Das Skalie-
rungsproblem tritt bei Hoch-DPI-Notebooks
zwar verstarkt hervor, betrifft aber auch Ge-
rate mit Bildschirmauflésungen bis Full HD:
Einige Hersteller stellen bereits dort in den
Vorinstallationen einen Skalierungsfaktor
von 125 Prozent ein, damit Icons & Co. gré-
Ber erscheinen. Im Testfeld bendtigt man
zum angenehmen Arbeiten jedoch Faktoren
von 150 oder 200 Prozent - so fallen Proble-
me schwerer ins Gewicht.

Asus Zenbook UX301L

Der im Zenbook UX301L verwendete Core
i7-4558U hat eine maximale Abwarme-
leistung von 28 Watt — diese Prozessor-Klasse
kommt bisher nur in wenigen anderen fla-
chen Subnotebooks wie etwa dem aktuellen
MacBook Air zum Einsatz. Weil Intel der CPU
einen viel hoheren Basistakt (2,8 GHz) als den
15-Watt-Haswells (bestenfalls 2,1 GHz) spen-
diert, kommt der Core i7-4558U in CPU-
Benchmarks wie dem CineBench auf bis zu
50 Prozent héhere Werte als etwa ein i7-
4500U. Letzterer muss durch die niedrigere
zuldssige Abwarme seine &hnlich hohen
Turbostufen um 3 GHz schon frih wieder
verlassen und féllt auf den viel niedrigeren
Basistakt zurlick. Im Leerlauf ist der Core i7-
4558U so sparsam wie die 15-Watt-Modelle:
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Das UX301L halt bis zu zehn Stunden durch.
Im Leerlauf wie bei kurzen Lastspitzen bleibt
der Lifter flusterleise; bei anhaltender Last
dreht er auf ertrégliche 0,8 Sone auf.

Der 28-Watt-Prozessor steckt ausschlief3lich
im 1800 Euro teuren, hier getesteten Topmo-
dell des UX301L mit 8 GByte Arbeitsspeicher,
2560er-Bildschirm und 256 GByte Speicher-
platz, bestehend aus zwei 128er-SSDs im flot-
ten RAID-0-Verbund. Zum selben Preis gibt es
das UX301L auch mit doppelt so viel SSD-
Speicherplatz; dann sind aber nur ein Core i7-
4500U und ein 1920er-Bildschirm an Bord.
Letzterer steckt auch in allen anderen Aus-
stattungsvarianten ab 1300 Euro, die es wahl-
weise in blauem oder weilem Vollmetall-
Gehéuse gibt. Fiir das hier getestete Hoch-
DPI-Modell sieht Asus hingegen nur Blau vor.

Wer so viel Geld anlegt, bekommt ein schi-
ckes und sauber verarbeitetes Notebook mit
etlichen SchmankerIn: Der Helligkeitssensor
und die beleuchtete Tastatur steigern den
Komfort merklich. Der Tastenanschlag ist satt,
das Layout leistet sich keine Patzer. Das
Touchpad erkennt auBBer Zwei-Finger-Scrol-
len keine Gesten; die Scrollrichtung lasst sich
im rudimentéren Asus-Treiber nicht andern.
Der Deckel schwenkt beim Aufklappen hinter
das Notebook und bockt es dadurch auf.
Hinten ruht das Gerat dann nur auf zwei klei-
nen harten Plastiknoppen; deshalb verrutscht
es auf dem Schreibtisch leicht.

Unser Testgerat erreichte uns mit Windows
80. Das Update auf Windows 8.1 gelang pro-
blemlos, erfordert aber inklusive vorbereiten-
der Patches den Download von mehr von
4 GByte an Daten. Zur Vorinstallation gehort
wie bei allen Asus-Notebooks das nervige
Werkzeug Power4Gear, welches nach dem
Abziehen oder Anstecken des Netzteils immer
ein eigenes Energieprofil aktiviert, statt das
gewahlte zu belassen. Wen das stért, der kann
das Programm ohne Nachteile deinstallieren.
Die in der Tabelle angegebenen Laufzeiten
wurden unter dem herkdmmlichen Ausbalan-
ciert-Profil von Windows gemessen.

Das praktische Steckernetzteil nimmtin Ta-
schen nur wenig Platz weg; in die beiliegende
Transporthiille passt allerdings nur das Note-
book selbst. Des Weiteren legt Asus einen
Gigabit-LAN-Adapter mit USB-3.0-Anschluss

U McAfee t

Entf eman-Status

Selbst verschandelt: Die von Sony
voreingestellte Skalierung vergré3ert
zwar die Fensterelemente oben rechts,
der restliche Fensterinhalt bleibt aber
klein. Dadurch liest sich der Logo-
Schriftzug Vato statt Vaio.
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und ein DisplayPort-auf-VGA-Dongle mit in
den Karton — am Gerét selbst stehen diese bei-
den Schnittstellen namlich nicht zur Ver-
figung. Der Mini-DisplayPort steuert externe
Monitore mit mehr als Full-HD-Auflésung an.

Fujitsu Lifebook U904

Bislang waren Ultrabooks fiir den beruflichen
Einsatz nur bedingt geeignet, fehlten doch
wichtige Funktionen wie Fernwartungs-
schnittstellen oder ein Docking-Anschluss.
Fujitsus Lifebook U904 bietet all das und zu-
satzlich einen feinen Bildschirm mit der der-
zeit hochsten Notebook-Auflosung von 3200 X
1800 Bildpunkten — das entspricht auf 14 Zoll
Diagonale Retina-iPad-gleichen 263 dpi.

Das U904 ist eines der wenigen Ultra-
books mit integriertem Mobilfunk-Modem;
beim Geschaftstermin muss es also nicht erst
Gber ein Smartphone per Tethering ins Netz
gezogen werden. Die LAN-Buchse wurde als
Klappbuchse umgesetzt, die Mechanik wirkt
stabil. Eine VGA-Buchse - etwa flir Beamer —
gibt es nur am optionalen Port Replikator
(100 Euro inklusive Zweitnetzteil). Das Tasta-
turlayout ist gelungen, der geringe Tasten-
hub und weiche Anschlag gefallen weniger.

Das flache Gehduse aus gebirstetem
Metall sieht edel aus. Beim Kuhlsystem hat
Fujitsu gepatzt: Der Core i7-4600U im Test-
gerat erreichte in Benchmarks deutlich gerin-
gere Ergebnisse als die, die wir friher bei
einem auf dem Papier schwécheren Core i5-
4200U gemessen haben. Offensichtlich kann
die CPU nichtlange in hoheren Turbo-States
verweilen. In Spielen sieht man die Drosse-
lung regelrecht, weil die Bildrate im Sekun-
dentakt zwischen flissig und ruckelnd wech-
selt. Der Lufter bleibt gemessen zwar recht
leise (0,3 Sone), stort aber nicht nur empfind-
liche Ohren mit sehr hochfrequentem Sirren.

Wer den Lufter unhorbar leise halten
mochte, aktiviert Gber eine Sondertaste den

Priifstand | Notebooks

In das Topmodell des Zenbook
UX301L baut Asus zusétzlich
zum Hoch-DPI-Bildschirm
einen besonders potenten
Ultrabook-Prozessor ein.

Eco-Modus. Das bremst den Prozessor auf
Minimaltakt aus, was zum Websurfen noch
reichen wirde - das U904 trennt im Eco-
Betrieb aber auch alle Netzwerkverbindun-
gen (drahtlos wie kabelgebunden), deakti-
viert die Audio-Ausgabe und dimmt den
Bildschirm stark ab. Unter diesen Ausnahme-
bedingungen, die fir kaum mehr als das
Offline-Arbeiten in dunklen Umgebungen
taugen, sind immerhin fast 10 Stunden Lauf-
zeit statt den von uns bei 100 cd/m? und
mit aktiviertem WLAN gemessenen maximal
achteinhalb Stunden drin.

Die 10 GByte Arbeitsspeicher des Test-
gerats (1800 Euro) stellen bereits den Maximal-
ausbau dar: Der einzige Slot ist mit einem 8-
GByte-Modul belegt, die restlichen 2 GByte
sind aufgelotet. Weniger Arbeitsspeicher
sieht Fujitsu ausschliefllich im Einstiegs-
modell fiir 1400 Euro vor. Auch findet man
nur dort eine langsamere Hybrid-Festplatte

Der aufgeklappte Deckel bockt das
Zenbook UX301L am hinteren Ende auf.
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Priifstand | Notebooks

statt SSD; der Hoch-DPI-Bildschirm ist jedoch
immer an Bord.

Das sehr langliche Netzteil I&sst sich bes-
ser in Taschen verstauen als die Ublichen
Klotze. Erfreulich ist auch, dass das Lifebook
U904 sehr schnell 1adt: Ein leerer Akku ist
schon nach einer Stunde wieder fast voll.

Sony Vaio F15A

Hybridgerate zwischen Notebook und Tablet
gibt es inzwischen etliche, doch tblich sind
bestenfalls Subnotebook-typische Bildschirm-
diagonalen bis 13,3 Zoll - Sonys Vaio F15A ist
hingegen ein ausgewachsener 15,6-Z6ller.
Sein Deckel hat zwei Scharniere: ein klassi-
sches zwischen Deckel und Rumpf und ein
zweites an der DeckelauBenseite. Um Letzte-
res lasst sich der gesamte Bildschirm nach
auflen drehen.

Daraus ergeben sich zwei zuséatzliche Be-
triebsmodi fir das Notebook. In Bahn oder
Flugzeug kann man auch bei zurtickgeklapp-
tem Vordersitz bequem Filme gucken, weil
der Rumpf als Stander nach hinten ragt.
Klappt man den Deckel mit Bildschirm nach
auBlen zu, so hat man ein Riesentablet vor
sich. Letzterer Modus eignet sich zudem gut
zum Zeichnen mit dem beiliegenden, druck-
empfindlichen Stift mit Ntrig-Technik. Der
Deckel wird beim Umklappen magnetisch in
der jeweiligen Endposition fixiert; Zwischen-
positionen sind nicht méglich. Wer das Vaio
nur als Notebook nutzen will, kann den
Deckel mit einem Schieber fixieren.

Der Bildschirm zeigt seine satten Farben
selbst aus extrem flachen Einblickwinkeln. Die
maximale Helligkeit sieht man nur bei nahezu
senkrechter Draufsicht; sie reicht aber auch
bei seitlichem Blick noch aus, um Spiegelungen
der Umgebung zu (berstrahlen - zumindest,
solange der Bildschirminhalt hell ist. Unter-
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Fujitsus Lifebook U904 dient
sich mit integriertem UMTS-
Modem, Fingerabdruckleser
und Docking-Anschluss der
Business-Kundschaft an.

halb des Displays sitzt ein Windows-Button,
um das Gerat im Tablet-Modus zu steuern.

Die beleuchtete Tastatur hat einen sehr
geringen Tastenhub. Sie biegt sich beim Tip-
pen leicht durch, Tastenanschlage sind aber
gut sptrbar. Die Laufzeit ist mit maximal vier
Stunden bei abgedunkeltem Bildschirm viel
zu knapp geraten und liegt deutlich unter
dem, was Intel fir ein Ultrabook eigentlich
vorschreibt.

Die Handballenablage aus gebiirstetem
Metall ragt seitlich ein paar Millimeter Gber
den eigentlichen Rumpf hinaus. Zwar wirkt
das Vaio F15A dadurch extrem schlank,
doch die seitlichen Buchsen erreicht man

Der Netzwerkbuchse spendiert
Fujitsu einen filigranen, aber stabilen
Ausklappmechanismus.

nur schlecht - dicke USB-Sticks etwa lassen
sich nur mit Verlangerungskabel nutzen.
Der Lifter nervt: Eristbei geringer Prozessor-
last zwar unhorbar leise, dreht aber schon
bei kurzen Lastspitzen unverhaltnismaBig
auf und stort dann mit lautem Rauschen:
bis zu 2,7 Sone.

Sony verkauft das Vaio F15A in mehreren
Ausstattungsvarianten. Das Hoch-DPI-Display
steckt nur in den zwei teuersten Konfi-
gurationen (1300 und 1500 Euro) mit
schwarzem Gehéuse. Die glinstigeren Mo-
delle (ab 800 Euro) sind silbern lackiert und
bieten ein Full-HD-Panel; den Einstiegs-
geraten fehlt zudem die Nvidia-GPU. Wer in
Sonys Webshop bestellt, kann Geh&usefarbe
und technisches Innenleben frei kombinie-
ren; nur dort gibt es auch SSDs (bis 512
GByte) statt Hybrid-Festplatten. Bei Letzte-
ren handelt es sich um 7 Millimeter flache
Exemplare von Western Digital, die nicht
einzeln im Handel erhéltlich sind. Die Hybrid-
Funktion wird durch einen Hintergrund-
dienst namens WD Boost verwaltet, der
auch das Update vom vorinstallierten Win-
dows 8 auf 8.1 libersteht.

Sonys Vaio F15A ist ein
groB3es Hybrid-Notebook
mit gutem Bildschirm,
aber hyperaktiver
Luftersteuerung und
durftiger Laufzeit.
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Fazit

Wie schon beim Test der anderen Hoch-DPI-
Notebooks leistet sich keiner der drei Nach-
zligler grobe Schnitzer, wenngleich sie ihre
jeweiligen Wehwehchen haben. Mit indivi-
duellen Spezialitaten dienen sich die Proban-
den denen an, die bislang unter den Hoch-
DPI-Notebooks noch nicht flindig wurden:
Asus hat einen besonders leistungsstarken
Prozessor, Fujitsu richtet sich an Business-
Kunden und Sony stellt ein groBes Hybrid-
Gerat zwischen Notebook und Tablet bereit.

Im Laufe des Februars wird Toshibas Kira-
book den Ultrabook-Reigen ergénzen. Auf der
CES im Januar gezeigte Prototypen hinter-
lieBen einen ordentlichen ersten Eindruck,
hatten jedoch bei seitlichem Einblick ebenfalls
einen Gelbstich im IGZO-Bildschirm. Auf un-
serer To-do-Liste hinsichtlich leistungsstarker
Gerdte steht weiterhin Lenovos Thinkpad
T540p und sein Workstation-Pendant W540.
HP hat zum Workstation-Gegenstilick ZBook
15 tbrigens mittlerweile Stellung bezogen:
Die bislang nirgends gesichteten Ausstat-
tungsvarianten mit Hoch-DPI-Bildschirm sol-
len noch im ersten Quartal erscheinen. (mue)
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Durch das zweite Gelenk im Deckel kann
man den Bildschirm umklappen und das
Vaio F15A zum Filmgucken in Bahn und
Flugzeug oder als Grafik-Tablet nutzen.
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Modell
getestete Konfiguration
Lieferumfang

AsusZenbook UX301L
DE022H

Windows 8 ,Core” 64 Bit, Netz-
teil, Tasche, USB-LAN-Adapter,
VGA-Adapter

Schnittstellen (V =vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA/DVI/HDMI/ DisplayPort / Kamera

USB 2.0 /USB 3.0/ eSATA / eSATA+USB

LAN / Modem / FireWire

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss

Ausstattung
Display

Prozessor
Prozessor-Cache
Prozessor-Taktrate

Hauptspeicher

Chipsatz / mit Hybridgrafik / Frontside-Bus

Grafikchip (Speicher)

Sound
LAN
WLAN /5 GHz / alle 5-GHz-Kandle

Bluetooth / Stack
Mobilfunk / TPM

Touchpad (Gesten)
Festspeicher

Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige

Netzteil

Gewicht

GroBe / Dicke mit FiiBen
Tastaturhdhe / Tastenraster
Leistungsaufnahme
Suspend / ausgeschaltet

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max)
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit)
max. Leistungsaufn. / Netzteil-Powerfactor

Messergebnisse

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / WLAN (200 cd/m?)
Laufzeit Video / 3D (max. Helligkeit)

Ladezeit / Laufzeit nach Th Laden
Gerdusch ohne / mit Rechenlast
Festspeicher lesen / schreiben
10PS (4K) lesen / schreiben

Leserate Speicherkarte (SD /xD / MS)

WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz (20m)
Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang
CineBench R11.5 Rendering 32 /64 Bit (n CPU)

CoreMark Single-/Multi-Core

3DMark 13 (Ice Storm / Cloud Gate / Fire Strike)

Bewertung

Laufzeit

Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele
Display / Gerauschentwicklung
Preis und Garantie
StraBenpreis Testkonfiguration
Garantie

=/ = /L (uHDMI) /

R (MiniDP) /v/
—/IXLIXR/ =/ -
— /==
R(SD)/L/ -

13,320ll/33,7 cm,
2560 x 1440, 16:9, 221 dpi,
40..... 325 cd/m?, spiegelnd

Intel Core i7-4558U
(2KernemitHT)

2 256 KByte L2-,
4 MByte L3-Cache

2,8 GHz (3,3 GHz bei einem
Thread)

8 GByte P(3-12800

Intel Haswell-ULT / - / DMI
int.: Intel Iris 5100

(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC28

USB: Realtek (GBit)

PCle: Intel Dual Band Wireless-
N7260 (a/b/g/n300) /v /v

USB: Intel 4.0 / Microsoft
- /-

PS/2: Asus

$SD-RAID: SanDisk
SD6SPTM128G1002
(2x 128 GByte)

49 Wh Lithium-lonen/ - / -

65W,2349,7,4cmx 74X
2,8 cm, Steckernetzteil

143kg
325mx22,6cm/1,7...1,8cm
1,2cm/19mm X 18 mm

0,4W/03W
49W/71W /106 W
37,9W /16,6 W /552 W
513 W /048

9,7h(51W)/8h(6,2W)
45h(1TW)/1,6h (30,7 W)
2,1h/4,6h

0,1Sone /0,8 Sone
748,9/448,7 MByte/s
112975/72084

345/ =/ - MByte/s
7,3/9,5MByte/s
@®/-90,5dB(A)
3,14/3,41
16332/44565

58126 /6048 /936

@D
@®@/0
®/®

1800 €
2 Jahre

Priifstand | Notebooks

FujitsuLifebook U904
U9040MXPB1DE

Windows 8.1 Pro 64 Bit, Cyber-
link YouCam, Netzteil

-1-IRI=1Iv

= /IXLIXR/ =/~
R/ =1=
R(SD)/L/U

1470l /35,5 am,
3200 1800, 16:9, 263 dpi,
2.... 258 cd/m?, spiegelnd

Intel Corei7-4600U
(2 Kerne mit HT)

2256 KByte L2-,
4 MByte L3-Cache

2,1 GHz (3,3 GHz bei einem
Thread)

10 GByte PC3-12800
Intel Haswell-ULT / - / DMI

int.. Intel HD 4400
(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC283
PCle: Intel 1218-LM (GBit)

PCle: Intel Dual Band Wireless-
N 7260 (a/b/g/n 300) /v /v

USB: Intel 4.0 / Microsoft

USB: Sierra Wireless AirPrime
EM7305 (UMTS/LTE) / TPM 1.2

PS/2: Synaptics (max. 3 Finger)

SSD: Toshiba THNSNH256GCST
(256 GByte)

45 Wh Lithium-lonen/ - / -

65W,3509,13,5cmx3,2cm X
2,9 cm, Kleeblattstecker

1,38kg
3mx233am/16...19m
1,2cn/19mm x 18 mm

1,2W/02W
22W/7,7W /104 W
36,2W/13,4W/352W
67,1 W /0,54

8,6h(53W)/68h(6,6W)
41h(1TW)/0,9h(48,4W)
1,7h/79h

0,1 Sone /0,3 Sone
524,1/493,1 MByte/s
92749/43817

58,8/ =/ — MByte/s
10,1/8,9 MByte/s
@®/-955dB(A)
1,96/2,07

15492729231
20467/2740/212

@
®/00
®/0

1800 €
1Jahr

Sony Vaio F15A
SV-F15N1Z2E/B

Windows 8 ,Core” 64 Bit, Sony
Sound Forge Audio Studio 10,
Sony Add Music Studio 9, Sony
DVD Architect Studio 5, Sony
Movie Studio Platinum 12,
Netzteil, Ntrig-Stift

=/=/LI=Iv

= /2xL1xR/=/-
R/ =/=
V(SD)/L/ -

15,620l /39,6 cm,
2880< 1620, 16:9, 211 dpi,
17 ... 295 cd/m?, spiegelnd

Intel Core i7-4500U
(2Kerne mit HT)

2256 KByte L2-,
4 MByte L3-Cache

1,8 GHz (3 GHz bei einem
Thread)

12 GByte PC3-12800
Intel Haswell-ULT /v / DMI

PEG: Nvidia GeForce GT735M
(2048 MByte DDR3)

HDA: Realtek ALC233
PCle: Realtek (GBit)

PCle: Intel Wireless-N7260
(b/g/n 300) / = / =

USB: Intel 4.0 / Microsoft
- /TPM2.0

PS/2: Synaptics (max. 3 Finger)

SSHD: Western Digital
WD10512X (1000 GByte /
5400 min~"/ 16 MByte)

49 Wh Lithium-lonen/ - / -

64W,2879,10,5cmx4,5cmx
2,3 am, Kleeblattstecker

2,25kg
37,7amx255m/19...2,2cm
1,2.cm /19 mm X< 18,5 mm

TW/0,4W
M,7W/158W/199W
A4TW/25TW/399W
62W /0,47

49h(99W)/4h(12,2W)
3,5h(13,8W)/1,6h(31,5W)
16h/3,1h

0,1 Sone /2,7 Sone
79/63,7 MByte/s
207/212

38,1/ - | - MByte/s

- /9,5 MByte/s
@®/-94,5dB(A)
2,01/2,22

14235/30114

24668 / 4564 /976

©
@®@/0
@D/ 00

1500 €
2 Jahre

@® sehr qut @ qut O zufriedenstellend © schlecht @@ sehr schlecht v vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe €’
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Andrea Trinkwalder

Austauschbar

Foto-Workflow: auf dem Tablet sichten,

mit dem PC verteilen

Die wuchtige Spiegelreflex ist langst nicht mehr der einzige Fotoproduzent
im Haus und der Rechner nicht der einzige Ort, an dem Bilder liegen. Mit
ein wenig Strategie und den richtigen Apps lassen sich Fotos aus unter-
schiedlichen Quellen schnell sortieren, zusammenfiihren und neu verteilen.

ittlerweile kann gefiihlt jedes Haus-

haltsgerat fotografieren, die Fotos la-
gern dann auf den Geréten, verteilen sich in
der Cloud oder auf dem Rechner. Da bieten
sich Tablets oder groBere Handys als digita-
ler Leuchttisch zum ersten Einsammeln, Sich-
ten und Aussortieren an: Sie sind im Alltag
ohnehin meist dabei, passen ins gewichts-
optimierte Urlaubsgepack und importieren
auf Wunsch sogar Raw-Dateien.

Mit dem Tablet kann man die Bildermasse
fix auf ein ertragliches Mal3 eindampfen, vor-
sortieren, bewerten, markieren und bei Gele-
genheit ins Bildarchiv auf dem heimischen
Rechner Ubertragen. Und wer dabei bereits
ans Publishing gedacht hat, findet seine
Fotosdort gleich fein sduberlich vorsortiert —
etwa in getrennten Upload-Sammlungen fir
Flickr, WordPress oder Google+ oder in einer
Sammlung mit Fotobuch-Kandidaten.

Wir haben Bilddatenbanken fiir den Desk-
top und Apps fiir Android sowie iOS ausge-
wahlt, mit denen sich ein solcher Workflow
realisieren lasst. Sehr gute Bedingungen auf
PC und Mac schafft Lightroom, weshalb sich

126

die Tipps im Wesentlichen darauf stiitzen. In-

wiefern sich die einzelnen Schritte mit ande-

ren Bildverwaltungsprogrammen wie ACD-

See, Picasa oder der Windows-Fotogalerie

umsetzen lassen, konnen Sie der Tabelle auf

Seite 131 entnehmen. Der Workflow im

Uberblick:

1. Handy oder Tablet zum Sichten, Aussortie-
ren und ersten Klassifizieren sowie als So-
fort-Backup

2. Fotos komfortabel vom Mobilgerat auf
den Rechner ubertragen: per Cloud-
Dienst, USB-Verbindung, WLAN

3. Wahl einer geeigneten Bilddatenbank:
Fotos samt Metadaten importieren

4. Publishing auf diversen Kandlen

Nicht jeder braucht fur jeden Schritt die

Superluxus-App: Wer JPEG fotografiert und

mobil nur das Grobste I6schen mochte,

kommt mit einfachen kostenlosen Betrach-
tern gut hin. Soll auch mobiles Bewerten
oder Verschlagworten von Bildern moglich
sein, verringert sich die Auswahl ebenso wie
bei dem Wunsch nach Raw-Unterstiitzung.
Gleichzeitig reduziert sich damit auch die

Auswahl an Bilddatenbanken oder Betrach-
tern fur den Desktop auf solche, die XMP-
beziehungsweise IPTC-Metadaten lesen
kénnen.

Die werden bei JPEG Ublicherweise direkt
im Header gespeichert und den Digitalkame-
ra-Raw-Formaten als Begleitdatei mit der
Endung .xmp zur Seite gestellt: Den JPEG-
Header lesen auch einfache Betrachter wie Ir-
fanView oder die Windows-Fotoanzeige.
Uber Verzeichnisgrenzen hinweg nach Be-
wertungen oder Stichwértern zu filtern be-
waltigen aber nur Datenbanken.

Kostenlose Verwalter sind Microsofts Foto-
galerie und Googles Picasa fir Windows
sowie iPhoto fir den Mac, wobei Picasa und
iPhoto keine XMP-Bewertungen vergeben,
sondern nur eine einfache (Favoriten-)Mar-
kierung, Stichworter, Personen-Tags und
Ortsdaten. XMP aus Begleitdateien importie-
ren beispielsweise Photoshop Lightroom,
ACDSee, Apple Aperture sowie der IDimager-
Nachfolger Photo Supreme V2. Die Aussicht
auf erfolgreichen Metadaten-Austausch ist
bei Lightroom am grof3ten. Das liegt weniger
an Lightroom selbst als an der Tatsache, dass
viele Hersteller ihre XMP-Daten in erster Linie
auf die Zusammenarbeit mit Adobe-Produk-
ten optimieren.

Um den fiir die eigenen Bediirfnisse opti-
malen Workflow zu finden, sollte man
schlieflich noch tiberlegen, wie man die Bil-
der Ublicherweise weiterverarbeitet: Stellt
man immer wieder neue Selektionen zusam-
men, die man auf unterschiedliche Weise ver-
arbeitet und prasentiert — etwa als Fotobuch,
Abzige beim Dienstleister, auf Flickr, Face-
book oder Google+, zu Hause auf dem Fern-
seher -, dann sollte man nach einer Bildda-
tenbank suchen, die das Publishing beschleu-
nigt. Auch in dieser Disziplin hat Lightroom
mittlerweile die Nase vorn, erstens wegen
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seiner eigenen, sinnvoll implementierten
Exportmodule und zweitens weil sich rund
um die Foto-Workflow-Software eine aktive
Szene entwickelt hat, die nutzliche Plug-ins
verschenkt oder verkauft. Eine gewisse
Vielfalt findet sich auch bei ACDsee, Photo
Supreme und der Windows-Fotogalerie.

Von der Kamera aufs Mobilgerat

Am schnellsten gelangen gro3ere Fotomen-
gen Uber einen Kartenleser von der Speicher-
karte aufs Mobilgerat, wobei man sich vor
dem Kauf Giber deren Eigenheiten informie-
ren sollte.

Das Camera Connection Kit von Apple -
also einen Kartenleser oder ein entsprechen-
des USB-Kabel als direkten Draht zur Digital-
kamera - bekommt man fiir knapp 30 Euro.
Glinstige Nachbauten kosten um die zehn
Euro, wobei man darauf achten sollte, dass
der Adapter mit dem aktuellen iOS 7 funktio-
niert. Das Camera Connection Kit kommuni-
ziert Ubrigens nur mit iPads und per Jailbreak
befreiten iPhones. Erkennt das iPad den
Adapter, offnet es automatisch den Import-
dialog und zeigt eine Ubersicht der Dateien,
die im DCIM-Verzeichnis liegen. Auf diesen
Import kénnen die Foto-Apps dann ebenso
zugreifen wie auf lokale Alben.

Android-Gerate miissen USB-OTG (USB on
the Go) unterstiitzen, das Betriebssystem
selbst beherrscht dies ab Version 3.1. Ein 15-
Euro-Kartenleser von Callster mit Micro-USB-
Anschluss funktionierte im Test an einem Ga-
laxy S2 und einem Nexus 10 auf Anhieb - er
wird in der Regel als

mnt/ushdisk0

angezeigt. Die Fotos gelangen manuell Giber
einen Dateimanager wie ES Explorer oder
komfortabler mit dem Utility Photo Backup
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von der Karte aufs Gerat: Als Standard-Quelle
wahlen Sie das DCIM-Verzeichnis auf der
Karte, also

mnt/ushdisk0/DCIM

Das Standard-Importziel legen Sie auf eine
der SD-Karten lhres Mobilgerats. Fortan si-
chert Photo Backup auf Knopfdruck die
Daten beliebiger Kameramodelle in ein Un-
terverzeichnis, das etwa fir die Fuji X-E1 fol-
gendermal3en aussieht:

/mnt/extSdCard/APBCopy/100_FUJI

Nikon-Verzeichnisse heifen 100N<Kamera-
modell>, Canon vergibt Namen wie 100-
CANON oder 100EOS1D.

Fur Nexus-Flunder benotigt man eine ei-
gene App, um Uberhaupt auf angeschlossene
USB-Gerate zugreifen zu kénnen. Fir knapp
3 Euro bringt der Nexus Media Importer ex-
terne Quellen zum Sprudeln, fir einen Euro
arbeitet das USB-Plug-in des kostenlosen
Total Commander. Beim Nexus 4, Kindle Fire
und Motorola Razr funktioniert USB-Host
nicht. Eine Liste mit OTG-fahigen Geréten fin-
den Sie im Artikelarchiv, siehe c't-Link.

Wer einen bunten Mix aus diversen mobi-
len und stationaren Systemen betreibt, er-
kauft sich mit einer Wi-Fi-Karte die Freiheit
vom Adapter- und Kabelgestopsel und tber-
tragt die Fotos per WLAN. Eine Class-10-
SDHC-Karte mit 32 GByte kostet etwa
25 Euro mehr als eine vergleichbare Karte
ohne Funkmodul.

Mobiler Leuchttisch

Als mobiler Leuchttisch soll das Tablet zumin-
dest helfen, Fotos schnell zu sichten, missra-
tene zu l6schen, Behaltenswertes auf den PC
zu bringen und die Favoriten gleich zu verof-
fentlichen. Das lasst sich gut mit Bordmitteln
oder kostenlosen Tools wie iPhoto fiir iOS
oder JustPictures und QuickPic fiir Android
bewerkstelligen. Méchte man Raw-Formate
verarbeiten oder Fotos gleich bewerten, mar-
kieren, verorten und verschlagworten, redu-
ziert sich die Auswahl auf einige Spezialisten:
Photosmith, PhotosInfoPro und Photogene
fur iOS sowie RawVision, Photo Mate und
F-Spot (nur JPEG) fuir Android.

In unserem Workflow nutzen wir Bewer-
tungen und Markierungen, um die weitere
Verarbeitung und das Publishing zu organi-
sieren und teilweise zu automatisieren. Bei-
spielsweise interpretieren wir 5-Sterne-Bilder
als Posterkandidaten, vier Sterne aufwarts
taugen fir den Kalender, ab drei Sternen fir
den Blog, ab zwei Sternen fiirs Fotobuch und
Ein-Sterne-Bilder méchte man zwar selbst
nicht behalten, sind aber moglicherweise fiir
andere interessant. Farb-Labels markieren Bil-
der fur Zusatzaufgaben: etwa fiir die Nachbe-
arbeitung, den Ausdruck, die Bestellung von
Abziigen et cetera. Weil Workflows eine indi-
viduelle Angelegenheit sind, sollte sich jeder
eine fiir seine Zwecke geeignete Bedeutung
fur die Sterne und Markierungen tuberlegen.

Mit ein paar durchdachten Funktionen, zu
finden etwa bei Photosmith, PhotosInfoPro,
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RawVision und F-Stop, lauft das Vorsortieren
wie geschmiert: Ein Doppel-Tap auf eine be-
liebige Stelle sollte das Bild schnell in die 100-
Prozent-Ansicht bringen, um die Schérfe be-
urteilen zu kénnen. Bewertungen und Farb-
markierungen werden direkt am unteren
Bildrand eingeblendet. Auf Wunsch springt
die App automatisch zum nédchsten Bild,
nachdem der Nutzer Bewertung oder Markie-
rung vergeben hat. Wahlt die App Bilder
dariiber hinaus automatisch aufgrund dieser
Tags aus, kann man mit wenig Aufwand eine
erste Vorschau auf die besten Bilder unters
Volk bringen. Besonders schnell geht das,
wenn die Software auf3erdem JPEGs aus Raw-
Dateien extrahieren kann, wie etwa Raw-
Vision. Eine Ubersicht der wichtigsten Funk-
tionen finden Sie in der Tabelle auf Seite 128.
Jedes System hat seine Nachteile - eine
gute App hilft, damit klarzukommen. Damit
dem iPad auf langeren Reisen der Speicher
nicht Gberquillt, bieten iPad-Apps wie Pho-
tosmith, PhotosinfoPro und Photogene
den Ausweg, nach dem Taggen von Raw-
Fotos lediglich die XMP-Begleitdateien zu
sichern — etwa in die Dropbox oder ins
iTunes-Exportverzeichnis. Die zugehdrigen
Fotos konnen Sie anschlieBend vom iPad
I6schen, um Platz fir neue Aufnahmen zu
schaffen. Fir Backup-Zwecke sollte man zu-
satzlich eine mobile Festplatte sowie ge-
niigend Speicherkarten einpacken, um jedes
Foto in doppelter Ausfiihrung zu sichern.
Eine Besonderheit bietet Photosmith: Fir
Besitzer einer iPad-Lightroom-Kombi grabt
die App einen direkten Tunnel vom Tablet
zum Desktop. Die mobil vergebenen Bewer-
tungen, Farbmarkierungen und Stichworter
nebst Raw- und JPEG-Dateien holt sich das
zugehorige Lightroom-Plug-in direkt vom
Tablet, sobald man es per USB-Kabel verbin-

Bergsteigerrucksack 2.0: Zwischen
Steigeisen und Pickel passen locker
noch Tablet, Smartphone und
Kartenleser, unten eine iPad- und
oben eine Android-Variante
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Einen direkten Draht zu Lightroom hat nur Photosmith (links).
PhotosInfoPro (rechts) kann Fotos auch mit Ortsdaten versehen.

det. Auf Wunsch synchronisiert es Meta-
daten-Anderungen mit den entsprechenden
Dateien auf dem iPad oder exportiert eine
Auswahl bearbeiteter Fotos wieder zuriick —
dies allerdings nur im JPEG-Format.

Photogene bietet volle IPTC-Unterstit-
zung und verteilt die gewonnenen Infos auf
so ziemlich jede denkbare Weise: unter an-
deremvia FTP, Dropbox, Evernote oder Pica-
sa, aber auch direkt mitiOS-Geraten, die Pho-
togene installiert haben. Weil die Metadaten-
leiste nicht permanent eingeblendet bleibt
und Bildwechsel etwas zdh ablaufen, ver-
spielt Photogene den Performance-Vorteil,
den das Tablet eigentlich bietet.

Unter Android leistet RawVision gute
Rohdaten-Sortierdienste. Photo Mate schrieb
im Test nicht immer einwandfreies XMP, das
vor wenigen Tagen verdffentlichte Update

hat deutliche Verbesserungen erzielt: Nicht
interpretierbares XMP entsteht noch, wenn
man sowohl Sterne als auch Markierungen
benutzt. Soll RawVision mit Lightroom kom-
patibel bleiben, diirfen Sie von den neun
Farbmarkierungen nur finf benutzen, ném-
lich Rot, Griin, Gelb, Blau und Lila; die mus-
sen Sie gegebenenfalls umbenennen, damit
sie mit den Lightroom-Labels identisch sind.
JPEG-Dateien sortieren Sie besser mit F-Spot.
Dieses schreibt Metadaten direkt in den
JPEG-Header, wahrend RawVision auch daftr
XMP-Begleiter anlegt - die Lightroom und
Konsorten beim Import leider ignorieren.

Vom Mobilgerat auf den Rechner

Der schnellste Weg vom Tablet oder Mobil-
telefon auf den Rechner fihrt Gber das USB-

Kabel - zumindest wenn man Gigabyte-
weise Fotos tibertragen muss. Die iOS-Apps
synchronisieren ihre Metadaten per USB
tber iTunes oder kabellos via Dropbox und
FTP-Upload. Von dort miissen Sie gegebe-
nenfalls die XMP-Begleitdateien mit den Ori-
ginalen von der Speicherkarte in einem ge-
meinsamen Verzeichnis zusammenfiihren.
Bei Androiden lagern die Fotos nebst Me-
tadaten noch in ihrem urspriinglichen Im-
portverzeichnis und kénnen von dort ma-
nuell auf den Rechner kopiert oder halbauto-
matisch Gbertragen werden. Ein praktisches
Synchronisationstool flirs heimische Netz-
werk ist FolderSync (Android), das Uber
WLAN zwei beliebige Verzeichnisse ab-
gleicht. Um beispielsweise von RawVision
aus ausschlieBlich bewertete Bilder zu tber-
tragen, wéhlen Sie mit der Funktion ,Select

Produkt

Hersteller
System

iPhoto 2.0

Apple

i0S 7.0; iPhone und iPad

Sichten, Bewerten, Verschlagworten

Raw-Decoder

autom. Bildwechsel
XMP-Bewertungen
XMP-Farbmarkierungen

Schlagwérter / IPTCCore v/ / =

GPS-Koordinaten
Export

Original-Raw
Auswahlfilter
Raw-+XMP

nur XMP

Metadaten in JPEG
Metadaten-Austausch
per

Besonderheiten

Preis
v/ vorhanden

128

A

v

Einbettung im JPEG-
Header

Fotobuch- und Web-
journal-Editor

450 €

— nicht vorhanden

Photogene4.1.1 PhotosinfoPro 1.4

Omer Shoor Dmitri Toropov
i0S6.0,iPhone undiPad  i0S5.1,iPad
v

v v

VIV VIV

v/ (nicht exportiert) v (Karte m. Suchfunktion)

v v

v
v v
v v

Einbettung im JPEG-
Header; XMP viaFTP,

E-Mail, iTunes Shared
Folder, Dropbox, FTP

Mail, Dropbox
Raw-Editor Metadaten-Presets
270€ 450 €

!via iTunes und an andere App

Photosmith 3.0.2

(2 Enterprises
i0S5.1,iPad

— (in Entwicklung)
v (nach Bewertung)
v

v

VIV

(per Synchronisation)

AN NN

v

Synchronisation per
Lightroom-Plug-in,
iTunes Shared Folder
Metadaten-Synchroni-
sation zwischen Alben
in beide Richtungen

18€

Photo Mate R21.5

TS Systems
Android 4.0

v

v
v
vi=

v/ (auch Bearbeitung)

v
v (per Copy-Paste)
v

Einbettung im JPEG-
Header, Export in
Verzeichnis
Bildvergleich, Raw-
Bearbeitung

850 €

RawVision 1.4.15

caketuzz
Android 2.2

v
v/ (Bewertung, Label)

<

v/ (Bewertung, Label)
4
v (per Copy-Paste)

Export in Verzeichnis
(XMP-Begleitdatei)

4€

F-Stop Media Gallery
3.0.2

Seelye Engineering
Android 2.2
~ (nur JPEG)

v

VIV
— (nur Anzeige)

v

Einbettung im
JPEG-Header

5€
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Das grunste Rechenzentrum Europas

Unser Rechenzentrum datadock ist nicht nur das energiesparendste und
umweltfreundlichste Europas, es erfiillt auch hochste Qualitatsanforderungen

eines TUV-zertifizierten und sicheren 5-Sterne-Rechenzentrums.

Finden Sie weitere Informationen unter:

www.plusserver.de/datadock = DlUSSEI’“\/ er



Report | Foto-Workflow

RawVision ist auf hohen Durchsatz getrimmt:

Nach Bewertungs- oder Label-Vergabe blendet
er automatisch das néchste Bild ein. Der flinke,

schnorkellose Sortierer macht auch kleine
Smartphone-Bildschirme zum Leuchttisch.

by Rating” alles ab einem Stern aus und ex-
portieren die Auswahl per Import-Funktion
(die hei3t tatsachlich so) in ein Verzeichnis
namens Austausch/RawVision auf der SD-
Karte im Tablet oder Smartphone.

In FolderSync legen Sie ein Profil mit sinn-
vollem Namen an, tragen das Austausch-Ver-
zeichnis ins Feld Lokaler Ordner ein und das
Zielverzeichnis auf lhrem NAS als Remote-
Ordner. Als Synchronisationsart wéhlen Sie
»Zu Remote-Ordner” und als Optionen ,Un-
terordner synchronisieren” sowie ,Versteckte
Dateien synchronisieren”. FolderSync kon-
nen Sie auch zur kabelgebundenen Ubertra-
gung zweckentfremden, indem Sie Ihren An-
droiden per USB an den Rechner anschlie3en

(WLAN am Rechner deaktiviert und am An-
droid-Gerét aktiviert) und dann genauso wie
oben beschrieben ein Sync-Profil zu einem
Verzeichnis auf der Festplatte erstellen.

Feinsortierung

Egal ob Sie lhre Fotos lieber via Dropbox,
NAS oder direkt per USB-Verbindung austau-
schen: Sie kénnen mit wenigen Handgriffen
daflir sorgen, dass sie sich gleich in lhrer
bevorzugten Bilddatenbank materialisieren.
Einzige Voraussetzung dafiir ist eine Ordner-
Uberwachung oder -synchronisation, was
beispielsweise Lightroom, Picasa und die
Windows-Fotogalerie beherrschen.

Fotogalene

Stait Bearbeitzn Suchen Erstellzn Ansicht

Batchpersanenmarl 1erung

Baschraibencle Marl iering ~

Impartieren [lauer Parson=nmarl 12rung

Qrdner v Buldtitzl

£ alle Fatas und Videas
Bulder
= Eigene Bilder
Offentliche Balder
F-Stop
IPad_FhatasinfoPra
Mexus_Photal-lateR2
Raw
Windows-Fatagalene
Vidzos
# Eigene Videas

Offentliche Vidz os
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Schnzllsuzh2 Diashaw  Talzn Anmealden
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Andern der von

Dazu legen Sie am besten in jeder poten-
ziellen Quelle ein Importverzeichnis an, etwa
0-Import-Dropbox, 0-Import-NAS sowie 0-
Import-PC und importieren dieses in lhre
Bilddatenbank. Picasa und die Fotogalerie
zeigen neu darin auftauchende Bilder auto-
matisch an, Lightroom erst auf den Befehl
,Bibliothek/Ordner synchronisieren” hin
(Photo Supreme: ,Ordner (berprifen” im
Kontextmenu) nach Auswahl desselben.

Uber ein Plug-in namens PhotoStream-
2Folder (nur Mac OS X) greift Lightroom
sogar Apples Photostream ab. Dropbox-Ver-
zeichnisse lassen sich tibrigens auch synchro-
nisieren oder in Lightroom als Gberwachtes
Importverzeichnis festlegen: Ein solches defi-
nieren Sie Uber ,Datei/Automatisch importie-
ren/Einstellungen”, wenn Sie die Dateien
gleichzeitig an einen anderen Ort kopieren
mochten. Weil dieser Auto-Import nur ein
Verzeichnis lberwachen kann, muss man
weitere Ordner Uber die oben beschriebene
Synchronisieren-Funktion abgleichen und die
Fotos anschlieBend an ihren endgiiltigen Ort
verschieben. Generell sollten Sie die Bilder
gleich nach dem Import in ein endglltiges
Verzeichnis verschieben, um Wildwuchs und
versehentliches Uberschreiben zu vermeiden.

Bevor Sie auf Reisen gehen, sollten Sie
lhren Im- und Export-Workflow ausgiebig
durchtesten, denn nicht jede Software
nimmt die Metadaten in jeden Exportkanal
mit. Photo Mate und RawVision legen sie
beispielsweise nichtin die Dropbox.

Sollen sich lhre frisch importierten Fotos
gleich in diversen Publishing- und Export-
Pipelines einfinden, mussen Sie noch ein
paar Vorbereitungen treffen — namlich dyna-
mische Filter anlegen. In Lightroom hei3en
sie Smart-Sammlungen und definieren Krite-
rien wie ,5-Sterne-Bilder”, ,Mehr als vier Ster-
ne” oder eine Farbmarkierung oder eine
Kombination beliebiger Kriterien.

Plug-ins fiir den Facebook- und Flickr-Ex-
port sind bereits integriert, weitere stehen

Uber synchronisierte und tiberwachte
Ordner - etwa in der Dropbox, auf
dem NAS oder auf dem Rechner -
materialisieren sich die Bilder vom
Tablet schnell in der Bilddatenbank.

Orte fUr Bibliothek "Bilder”

in dieser

Wenn Sie einen Ordner in eine Bibliothek aufnehmen, werden die Dateien in der Biblisthek
angezeigt, sie werden jedoch weiterhin am urspranglichen Ort gespeichert.

®rte fir Bibliothek

Raw
Mexus_PhetoltlateR2
E -Artik el 1-05-Fat
iPacl_Phatosinfofra

F-Stop

Wincows-Fotegalerie

Hinzufagen...
2-Daten Testhilder Raw

Entfernen

Wil flow

lexus_PhotaMateR

O-Artlkel 1-05-Foto-Weil-flaw 1Fad_Photosinfof'ro

O-Artl 2l 1-08 Wil flow F-Stap

Users atr DropbasPhotos Windaws-Fotagalene

Weitere Informationen zu
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auf Adobes Website kostenlos unter ande-
rem fir PicasaWeb (Google+) zum Down-
load. Praktisch: Auch zu jedem Export-Plug-
in kann man einen intelligenten Filter ein-
richten, wodurch beispielsweise samtliche
rot markierten Fotos automatisch in der
Flickr- und die gelb markierten in der Face-
book-Ubersicht landen kénnen — zum Hoch-
laden gentigt ein Klick auf die Funktion ,Jetzt
verdffentlichen”. Auch nach dem Upload
zeigt Lightroom die Bilder als Album an und
synchronisiert die Anderungen, sodass man
leicht Gberblicken kann, was man wo publi-
ziert hat. Eine ergiebige Quelle fiir Publi-
shing- und Export-Plug-ins ist Jeffrey Friedls
Blog, dessen Tools zahlreiche Zusatzoptio-
nen bieten, etwa um mehrere Accounts zu
verwalten oder verdffentlichte Metadaten
unter Kontrolle zu halten.

Fur Foto-Dienstleister gibt es solch prakti-
sche Direkt-Uploads eher selten. Einzig iFolor

Produkt ACDSee Pro 7 Aperture 3.5.1

Hersteller ACD Systems, Apple,
www.acdsystems.de www.apple.de

Systemanforderungen Windows, Mac 0S X Mac 05X 10.9

Import

XMP-Begleitdatei (Raw) v/ Vv

XMP/IPTCim JPEG-Header v/ /v/ VIV

iiberwachte Verzeichnisse v

Export

intelligente Filter v v

Exportvorgaben v v

Aktionensets M

Online-Alben Flickr, Facebook Flickr, Facebook

FTP-Upload v

Druckdienstleister Apple

Preis 192 €' (Standard: 77 €) 70 €

v/ vorhanden - nicht vorhanden
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Entspricht jeder

Report | Foto-Workflow

Online-Alben erweitern sich selbst-
standig, wenn man beim Bewerten
oder Markieren von Fotos ans
Publishing gedacht hat: Beispiels-
weise kann man alle Fotos ab drei
Sterne auf Flickr ver6ffentlichen,
wahrend sich fur den Kalender nur
vier Sterne und héher qualifizieren.

der folgenden Regeln:

Bewertung

v alsodergleidt v % W .

greift direkt auf die Lightroom-Bibliothek zu,
das aber auch nur auf dem Mac. Cewe klinkt
sich in die Windows-Fotogalerie ein und
Pixum bietet immerhin einen FTP-Upload,
der einige Zwischenschritte spart. In ACDSee
und Photo Supreme kénnen Sie standard-
maBig FTP-Upload-Profile einrichten, Light-
room bendtigt dafir Nachhilfe aus seinem
Entwickler-SDK (siehe c't-Link). Das unter
.Sample Plug-ins” enthaltene Verzeichnis
ftp_upload.Irdevplugin kopieren Sie in ein
Verzeichnis |hrer Wahl und binden es tGber
die Schaltfliche Hinzuftigen unter ,Datei/
Zusatzmodulmanager” ein.

Zukunftsmusik

Insbesondere wenn es um die Verkniipfung

Speichern Abbrechen

ist auf dem Tablet bislang noch keine App in
Sicht. Adobe hat im vergangenen Jahr im-
merhin mal einen iPad-Prototyp von Light-
room gezeigt.

Der Austausch von Metadaten lasst sich
dennoch realisieren, aber nur mit bestimm-
ten Kombinationen aus Apps und Desktop-
Anwendung. Sehr gunstig und praktisch sind
RawVision und PhotosInfoPro, sehr machtig
ist Photosmith. Beim iPad setzt das System
Grenzen, weil der Speicher arg limitiert ist,
dafir gibt es Apps, die einen praktikablen
Workaround ermdglichen.

Androiden zeigen sich zwar offener, wenn
es um den Datenaustausch zwischen meh-
reren Gerdten geht. Daflir muss man sich
Workflows, die das iPad automatisch organi-
siert, haufig aus mehreren Apps zusammen-

von Tablet und Bilddatenbanken geht, ist bauen. (atr)
noch ziemlich viel Luft nach oben. Von den
Herstellern der klassischen Bilddatenbanken — www.ct.de/1405126
iPhoto 2013 Lightroom 5.3 Photo Supreme V2 Picasa 3 Fotogalerie
Apple, Adobe, IDimager Systems, Google, www.google.de  Microsoft,
www.apple.de www.adobe.de www.idimager.com www.microsoft.de
Mac05X10.9 Windows 7/8, Windows XP, Windows XP/Vista/7 Windows 7/8
Mac 05X 10.7 Mac05X10.6.8
4 4
- /v (eingeschrénkt) v/ /v/ v IV stark eingeschrankt v/ v/ (eingeschrénkt)
4 v v v
v v V3 v
NG v
v
Flickr, Facebook Flickr, Faceb., Picasa Web  Flickr, Faceb., Picasa Web  Picasa Web Flickr, Faceb., Picasa Web
v/ (Plug-in) v
Apple Blurb Cewe
14€ nE 58,75 € kostenlos kostenlos

50 Prozent Rabatt bis 25.2. 2014 2auch: Aktion nach Export starten > nicht: Bewertung, Markierung *nur Bewertung, Stichwirter, Beschreibung * iiber Plug-ins erweiterbar
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Benjamin Benz

Feinschliff

FM2+-Mainboards fiir AMDs Kaveri-Prozessoren im Test

Einstiegspreise ab 40 Euro, bis zu acht SATA-Ports, schneller Speicher und
weniger als 20 Watt im Leerlauf: Mainboards mit der neuen Fassung FM2+ legen
das Fundament fiir glinstige, flotte und in Grenzen sogar spieletaugliche PCs.

wei viel versprechende Er-

gebnisse haben unsere ers-
ten Tests von AMDs neuen Kave-
ri-Prozessoren [1] zu Tage gefor-
dert: Erstens holen die Systeme
mit der neuen Fassung FM2+
endlich in Sachen Stromsparen
zu Intel auf. Zweitens konnte
AMD die 3D-Performance der in-
tegrierten Grafik so weit aufboh-
ren, dass sie fir eine ganze Reihe
von Spielen reicht. Ausfiihrliche
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Messwerte dazu finden Sie im
Artikel auf Seite 62. Zusammen
mit einem FM2+-Board - das es
bereits ab 40 Euro gibt — emp-
fiehlt sich Kaveri folglich als
glinstige Grundlage fur Gelegen-
heitsspieler-PCs. Auch einem
kompakten  Media-Center-PC
steht Kaveri gut zu Gesicht. Wir
haben fur diesen Test funf FM2+-
Mainboards ins c't-Labor geholt,
darunter sowohl besonders

glinstige als auch besonders
kleine im Mini-ITX-Format.

Auch wenn AMD in den ver-
gangenen Jahren Marktanteile
eingebif3t und viel Schelte bezo-
gen hat, halten alle wichtigen
Board-Hersteller dem letzten
verbliebenen Intel-Rivalen die
Treue: Bis zum Redaktions-
schluss brachten es Asus, Asrock,
Gigabyte und MSI auf insgesamt
41 Mainboards - alleine auf dem

deutschen Markt. Auffallig sind
dabei zwei Dinge: Erstens kosten
gerade einmal zwei Boards mehr
als 100 Euro, der Rest liegt noch
unter 90 Euro. Zweitens sitzt auf
mehr als der Halfte davon der
groBte Chipsatz A88X. Das giins-
tigste damit bestlickte Board
kostet gerade einmal 44 Euro.

Es dréangt sich der Eindruck
auf, dass AMD die Chipsatze ver-
schleudert, um die Preise der
Prozessoren hochhalten zu kon-
nen — immerhin kostet der giins-
tigere der beiden derzeit erhalt-
lichen Kaveris 133 Euro und da-
mit etwa so viel wie Intels Core
i3-4430.

Testfeld

Aus dem groen Mainboard-An-
gebot haben wir finf interessan-
te Exemplare ausgewadhlt: An
dem 80 Euro teuren Asrock
FM2A88X Extreme6+ kamen wir
nicht vorbei, weil zu seiner Gppi-
gen Ausstattung auch ein Dis-
playPort gehort. Das A88XM-
PLUS von Asus fiir 60 Euro zeigt,
dass auch ohne Zusatzchips kein
Mangel an Anschliissen besteht,
wenn der Hersteller alle Ports
des A88X zugdnglich macht -
unter anderem 8 X SATA 6G. In
der 40-Euro-Liga gibt es dann
nur noch sechs Anschlisse fir
Festplatten und SSDs sowie zwei
statt vier DIMM-Slots. Das glins-
tigste Board hat hier MSI mit
dem A78M-E35 fiir 43 Euro im
Angebot. Billiger ginge es nur
mit A55-Chipsatz ohne USB 3.0
und SATA 6G - aus unserer Sicht
vollig unattraktiv.

Alle obigen Boards nutzen das
Micro-ATX- oder das ATX-For-
mat. Das bedeutet, dass sie min-
destens drei Steckpldtze fr
Erweiterungskarten mitbringen
(siehe Tabelle auf S. 137), aber
nicht in kompakte Mini-ITX-Ge-
héuse passen. Dafir sind 17 cm
X 17 cm grof3e Platinen nétig,
von denen wir mit dem Asrock
FM2A78M-ITX+ und dem Giga-
byte GA-F2A88XN-WIF| zwei der
drei verfliigbaren Boards im Test-
feld haben.

Chipsatz-Politur

Welcher der beiden neuen AMD-
Chipsatze A88X und A78 auf
dem Board sitzt, ist von unterge-
ordneter Bedeutung, denn die
Unterschiede zwischen lhnen -
und ihren Vorgangern A85 und
A75 - erkennt man nur bei
genauem Datenblatt-Studium:

c't2014, Heft 5



So unterstiitzt nun auch der A78
RAID 5. Weiterhin dem Topmo-
dell vorbehalten bleiben acht
SATA-6G-Ports. Beim A78 sind
es wie bei den Vorgdngern
derer sechs. Besitzer alter PCI-
Karten durfen sich nach wie vor
dartber freuen, dass der PCI-
Bus noch direkt am Chipsatz
alias Fusion Controller Hub
(FCH) hangt. Das senkt das Risi-
ko fur Timing- und Kompatibili-
tatsprobleme.

Unverandert geblieben ist
nicht nur die Zahl der Ports fir
USB 2.0 (zehn) und USB 3.0 (vier),
sondern auch deren Geschwin-
digkeit: So kam kein Board per
USB 3.0 tiber rund 320 MByte/s
hinaus und damit an das hohe
Niveau der Intel-Chipsatze (bis zu
418 MByte/s) heran. Allerdings
messen wir mit einer SSD an
einem SATA-USB-3.0-Adapter. Ex-
terne Festplatten stoBen langst
nicht an die Grenze der AMD-
Chipsétze und sind damit genau-
so schnell wie an Intel-Systemen.

Auch dass der Chipsatz weiter-
hin nur vier PCle-2.0-Lanes hat,
stort nicht, denn die Anbindung
von Grafikkarten tGbernimmt oh-
nehin der Prozessor — ab sofort
sogar per PCle 3.0. Damit konn-
ten Uber die insgesamt 16 Lanes
zwischen Grafikkarte und CPU
theoretisch fast 16 GByte/s in
jede Richtung flieBen. Fir den
Spezialfall, dass man zwei Grafik-
karten koppeln will, heit das:
Obwohl jede nur acht Lanes be-
kommt, muss man derzeit keinen
Engpass fiirchten — wohl aber die
sonst Ublichen Grafik-Tandem-
Probleme von Mikrorucklern bis
zu Treiber-Zicken. Auch wenn
man die integrierte Grafik zusam-
men mit einer gesteckten Grafik-
karte betreibt, bekommt diese
nur acht Lanes.

Umgekehrt bedeutet die Bin-
dung von PCle 3.0 an die CPU,
dass Richland-Prozessoren in
FM2+-Boards nur PCle 2.0 unter-
stitzen. Weder auf die Alltags-
Performance noch auf unsere
Benchmarks hat die gesteigerte
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PCle-Geschwindigkeit  derzeit
signifikanten Einfluss.

Ahnliches gilt Gbrigens auch
fir die Unterschiede zwischen
den einzelnen Mainboards wie
auch zwischen den Chipsatzen.
Das verwundert wenig, weil fast
alles, was sich auf Rechen- oder
Grafikleistung auswirken konnte,
direkt im Prozessor steckt.

Entscheidungshilfe

Wenn keiner unserer Testkan-
didaten die Anforderungen an
Ihren ganz individuellen Wunsch-
PC erfullt, konnten folgende
Uberlegungen bei der Board-
Auswahl helfen:

- Von Billig-Boards mit A55-
Chipsatz raten wir ab, weil ein
moderner PC unbedingt USB
3.0 habensollte.

- Reichen zwei DIMM-Slots und
sechs SATA-Ports, bietet die
40-Euro-Klasse bereits solide
Boards.

- Sollen vier Speicherriegel (also
bis zu 32 GByte RAM) passen
und bis zu acht Platten Daten
liefern, lauft es auf ein A88X-
Board fiir rund 60 Euro hinaus.

- In der Region um 80 Euro darf
man bereits Zusatzchips fur
weitere USB-3.0-Ports oder
WLAN erwarten. Auch Steck-
pldtze fir Erweiterungskarten
gibt es dann mehr, als man
vermutlich je bestiicken wird.

Die leise Ansteuerung von CPU-

und Gehduseliftern stellt kaum

noch Board-Hersteller vor groBe

Probleme. Lediglich bei Giga-

byte kénnte der Regelbereich

etwas weiter nach unten rei-
chen. Aber das kann man zur Not
mit einem langsam drehenden

Lufter kompensieren.

Weil Goodies aber Strom fres-
sen, kommen Uppig ausgestatte-
te Mainboards fiir Stromsparer
ebenso wenig in Frage wie teure
Platinen, die mit Ubertakter-Fea-
tures beworben werden. Abge-
sehen von diesen Faustregeln ist
eine Vorhersage des Stromdursts
fast unmoglich. Das belegen

Prifstand | FM2+-Mainboards

Aufbau eines FM2+-Mainboards

AMDs Kaveri-Prozessoren versorgen digitale Displays
selbst - fir VGA kann der Board-Hersteller den
Chipsatz bemuhen. Bis auf die zwei zusétzlichen
SATA-Ports (gestrichelt) gibt es kaum Unterschiede

zwischen A78 und A88X.

PCle 3.0
16 Lanes
Prozessor PCle 2.0
AX-7XXX
Fassung FM2+ 4 Lanes
DDR3-2133
Dual-
Unified
Media
Interface
e Chipsatz
A88X, A78
PCle 2.0
4 Lanes
2% SATA 6G
, :<lllllllllll
. * Host
RAID 0,1,5,10 | Controller
PCl
6 xSATA6G

auch unsere Messungen in der
Tabelle auf Seite 137.

Stromhunger

Die niedrigste Leistungsaufnah-
me haben wir mit dem MSI
A78M-E35 gemessen. Allerdings
lag es - aufgrund geringfuigiger
Veranderungen im Testaufbau -
diesmal im Leerlauf 09 Watt
Gber dem AMD-Rekordwert von
19,4 Watt, den wir bei der Kaveri-
Vorstellung gelobt hatten.

Weil sich damals bereits ab-
zeichnete, dass sowohl Kaveri als
auch die neuen Boards sparsa-
mer arbeiten als ihre Vorgédnger,
haben wir diesmal unser Leis-
tungsmessgerat noch genauer
als sonst im Auge behalten -
und wurden mit einer Denk-
sportaufgabe belohnt: Zum
einen liegen die Testkandidaten
weiter auseinander als erwartet.
Im Leerlauf trennten das spar-
samste und das verschwende-
rischste System rund 13,5 und

Einige der getesteten Boards
gibt es auch noch in anderen
Ausstattungsvarianten. So
bietet etwa das MSI A88XM-
E45 fur 10 Euro Aufpreis mehr
Steckplatze und SATA-Ports
als das A78M-E35.

unter Volllast sogar fast 50 Watt.
Zum anderen verhalten sich die
Boards je nach Lasttest unter-
schiedlich. So braucht etwa das
von Asus bei reiner CPU-Last nur
etwa 1,5 Watt mehr als unter
kombinierter CPU- und GPU-
Last. Bei den Asrock-Boards be-
tragt die Differenz unterdessen
nicht nur fast 25 Watt, sondern
auch die Absolutwerte fallen viel
héher aus.

Die Unterschiede im Leerlauf
erklaren vor allem Zusatz-Chips,
unterschiedlich gut implemen-
tierte Stromsparfunktionen und
die Spannungswandler: Je mehr
Phasen und Reserven zum Uber-
takten ein Board bereithalt,
desto tiefer sinkt der Wirkungs-
grad im Leerlauf.

Bei den Volllast-Messungen
haben wir einen ganz anderen
Verdacht: Die meisten Boards
regeln ab, sobald der Prozessor
an seine TDP-Grenze stof3t -
entsprechend gering fallen die
Unterschiede zwischen den
Lastszenarien aus. Aulerdem
passen die auf der 230-Volt-
Seite des Netzteils gemessenen
Werte von 110 bis 125 Watt
nach Abzug von Wandlungsver-
lusten und dem Anteil von
Board, SSD und Speicher gut zu
den 95 Watt Thermal Design
Power (TDP) des A10-7850K.
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Ganz anders die beiden Boards
von Asrock: Sie ignorieren die
TDP geflissentlich und lassen
den Chip so viel verheizen, wie
er im jeweiligen Szenario will -
das Messgerat zeigte bis zu 161
Watt. Anders ausgedrtickt: Wah-
rend Asrock zuldsst, dass der
Prozessor seine TDP Uberschrei-
tet, achten Asus, Gigabyte und
MSI die Spezifikationen.

Speicherfragen

Nachdem Kaveri bei seiner Vor-
stellung - und in den Grafik-
tests (siehe Seite 62) so sensibel
auf die Geschwindigkeit des
Arbeitsspeichers reagiert hat,
wollten wir wissen, wie gut die
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Testkandidaten mit DDR3-2133
klarkommen. Weil Kaveri diese
Geschwindigkeit offiziell nur
unter ein paar - in der Praxis
schwer Uberprifbaren - Vo-
raussetzungen unterstitzt, be-
wegt man sich schnell am
Rande des Overclockings. Das
beginnt damit, dass man bisher
keine PC3-17000-Riegel kaufen
kann, die dieses Tempo Uber
die normalen SPD-Profile ein-
stellen. Sprich: StandardmaBig
behandeln alle Boards sie erst
einmal wie gewdhnliches
DDR3-1866. Erst manuelles
Laden der fur Overclocker ge-
dachten Profile XMP oder AMP
erschlieBt die volle Perfor-
mance. Dann fordern viele Mo-

Bewertung

© bootet schnell

O flexible Lifter-
steuerung

© hohe Leistungs-
aufnahme

Bewertung

O runde Ausstat-
tung

O sparsam

© Luftersteuerung

dule aber auch 1,65 statt 1,5
Volt und genehmigen sich so
auch mehr Strom.

Wenn man aber Dual-Rank-
Module - mit denen einige
Benchmarks ein paar Punkte
schneller laufen - einsetzen will
oder gar alle vier Slots damit be-
stlickt, verlasst man den Bereich,
fur den AMD Kaveri spezifiziert
hat. Dass es derzeit fast nur Mo-
dule mit Kuihlkérpern zu kaufen
gibt, erschwert nicht nur das
Erkennen solcher Dual-Rank-
DIMMs, sondern auch die Mon-
tage unter groBen CPU-Kuhlern
oder in sehr kleinen Gehausen.

Spezifikation hin oder her, in
unseren Tests erkannten alle
Boards die ihnen vorgesetzten

Asrock FM2A78M-ITX+

Das kleine FM2A78M-ITX+ von
Asrock birgt alles, was ein mo-
derner PC braucht; nur PCle- und
DIMM-Steckplétze sind knapp.
Mit etwa 67 Euro ist es teurer
als vergleichbar ausgestattete
Micro-ATX-Boards, doch Asrock
spendiert ein Extra: Der HDMI-
Eingang kann Videosignale zwar
nicht verarbeiten, aber per Tas-
tendruck an den HDMI-Ausgang
durchschleifen. So bekamen wir
beispielsweise die Ausgaben
eines Smartphones am grof3en
PC-Display zu sehen - nach In-
stallation spezieller Windows-
Software. Bei der Leistungsauf-
nahme patzt das kleine Board:

DIMMs und luden auf Wunsch
auch die korrekten - und sport-
lichen - AMP-Timings. Abgese-
hen von ein paar schicken
Benchmark-Ergebnissen gibt es
allerdings wenig gute Griinde,
den Arbeitsspeicher derart auf
Kante zu nahen. In der Praxis
spurt man von 20 Prozent Per-
formance-Zuwachs wenig, be-
kommt aber ein mulmiges Ge-
fuhl beziiglich der Datenintegri-
tatim Ubertakteten RAM.

Die Maximalbestiickung mit
32 GByte ist offiziell nur mit
DDR3-1600 erlaubt. Theoretisch
soll Kaveri bis zu 64 GByte Spei-
cher ansprechen kénnen, doch
die dafiir notigen 16-GByte-Rie-
gel gibt es noch nicht.

24 Watt im Leerlauf lassen sich
nicht durch die Ausstattung
rechtfertigen und mit bis zu 153
Watt unter Volllast jagt das
Board den Kaveri Uber die zulas-
sige TDP hinaus.

Gut gefallen hat uns unterdes-
sen die sehr flexibel einstellbare
Liftersteuerung, mit der man
die Ventilatoren sogar komplett
anhalten kann.

Asrock verkauft unter dem
Namen FM2A88X-TX+ noch eine
Variante des Boards mit eSATA-
Port und PCle-Mini-Card-Slot, in
dem ein WLAN-Modul sitzt. Bis
auf dessen Strombedarf durfte es
sich nahezu identisch verhalten.

Gigabyte GA-F2A88XN-WIFI

In puncto Ausstattung hat Giga-
byte mit dem GA-F2A88XN-WIFI
einen runden Kompromiss aus
verfigbarem Platz und nutzli-
chen Funktionen gefunden. In
einem kompakten Media-Cen-
ter-PC durften die lediglich vier
SATA-Ports reichen. Damit wird
Platz frei fir die PCle-Mini-Card
von Intel, die WLAN (802.11ac)
sowie Bluetooth 4.0 funkt und
die auch Linux erkennt. Zwei An-
tennen-Buchsen gibt es im ATX-
Anschlussfeld, aber im Karton
liegt lediglich eine Antenne.

Mit 81 Euro ist das kleine
Board tibrigens zwar knapp das
teuerste, aber mit 21 Watt im

Leerlauf und maximal 113 Watt
auch eines der sparsamsten im
Testfeld. Deaktiviert man das
Funkmodul, liegt es mit 20 Watt
sogar auf dem ersten Platz.

Die Luftersteuerung reagiert
etwas nervés und senkt das
PWM-Verhiltnis nie unter 27
Prozent ab. Zwar kann man
unter Windows mit ,Easy-Tune”
nachbessern, doch eigentlich
fallt das in die Verantwortung
des BIOS. Wahrend die Taktfre-
quenz beim CPU-Kihler mit 23,4
kHz nahe an den fir PWM-Liifter
spezifizierten 25 kHz liegt, sind
es beim Anschluss fur den Sys-
tem-Fan viel zu hohe 187 kHz.
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Bewertung

O Uppige Ausstat-
tung

O bootet schnell

© hohe Leistungs-
aufnahme

Bewertung

O Ausstattung

© lange Bootzeit

© hohe Leistungs-
aufnahme

Bewertung

O niedrige Leis-
tungsaufnahme

O glinstig
© bootetlangsam

Asrock FM2A88X Extreme6+

Das einzige ATX-Board im Test
gldnzt mit diversen Zusatzfunk-
tionen vom Ersatz-BIOS bis zum
Asmedia-Chip fiir weitere USB-
3.0-Ports. Zudem gibt es reich-
lich Platz fir Steckkarten und
sogar einen DisplayPort. Der
Preisist mit knapp 80 Euro ange-
messen, die elektrische Leis-
tungsaufnahme indes viel zu
hoch - sowohl im Leerlauf als
auch unter Volllast.

Lobenswert ist — wie beim an-
deren Asrock-Board - die Lufter-
steuerung: Sollten die Vorein-
stellungen fir ,Silent”, ,Stan-
dard”, ,Performance”, ,Full” nicht
ausreichen, kann man fir vier

Asus A88XM-PLUS

Mit dem A88XM-PLUS liefert
Asus fir 60 Euro ein typisches
Exemplar der FM2+-Mittelklasse:
Alle wichtigen Schnittstellen sind
ebenso vorhanden wie Platz fur
diverse Steckkarten. Als Stiftleis-
ten spendiert Asus dem Board
zahlreiche weitere Schnittstellen
- darunter neben USB und SPDIF
auch fast in Vergessenheit gera-
tene wie RS-232 und Parallel Port.
Interessanter durften aber die
acht SATA-Ports sein.

Spérlicher bestlckt ist indes
das ATX-Anschlussfeld: So rei-
chen die drei Klinkenbuchsen nur
fir 5.1-Sound. Immerhin kann der
Treiber die Frontanschliisse mit-
nutzen und so auch 7.1-Anlagen

MSI A78M-E35

Gleich in zwei Kategorien macht
das A78M-E35 auf sich aufmerk-
sam. Erstens kostet es mit gera-
de einmal 43 Euro nicht nur er-
heblich weniger als alle anderen
Testkandidaten, sondern es ist
auch das guinstigste FM2+-Board
mit sinnvollem Chipsatz tGber-
haupt. Zweitens begniigt es sich
mit der niedrigsten elektrischen
Leistungsaufnahme. Lediglich
mit deaktiviertem WLAN zieht
das kleine Gigabyte-Board knapp
vorbei.

Die Ausstattung passt mit nur
zwei DIMM-Slots und sechs
SATA-Ports gut zum niedrigen
Preis. Sogar analoge 7.1-Wieder-
gabe klappt, wenn man die

der fuinf Anschlisse manuell eine
Regelkurve festlegen. Dazu tragt
man fur funf frei wéhlbare Tem-
peraturen das PWM-Verhaltnis
ein. Dazwischen interpoliert das
BIOS und ist sogar bereit, die Lif-
ter ganz anzuhalten.

Asrock spendiert dem Front-
ausgang einen besonderen Au-
dioverstarker, der auch 600-Ohm-
Kopfhorer speisen kann. Der
Rauschabstand war bei unseren
Messungen zwar nicht ganz so
hoch wie von Asrock verspro-
chen, reichte aber trotzdem lo-
cker fur ein ,sehr gut”. Die Audio-
qualitat an den hinteren Buchsen
ist unterdessen nur ,gut”.

versorgen. Daftir funktioniert wie-
derum die getrennte Nutzung
von hinteren und vorderen Kana-
len nicht. Die analoge Wieder-
gabequialitét ist sehr gut, die der
Aufnahme indes schlecht.

Die Luftersteuerung arbeitet
ohne Tadel, auch wenn sie die 4-
Pin-Gehausellifter nicht per PWM-
Signal, sondern tiber die Span-
nung regelt. Bei der Leistungsauf-
nahme kann das A88XM-PLUS
sich zwar nicht mit den Boards
von MSI und Gigabyte messen —
wohl aber an dem, was noch vor
wenigen Jahren als sparsam galt.
Auch die Bootzeit ist mit 16 Se-
kunden langer als bei der Kon-
kurrenz.

Frontaudiobuchsen umwidmet.
Digitalton liefert unterdessen
nur der HDMI-Ausgang, SPDIF
fehlt. Bei der ordentlichen Lufter-
steuerung bleibt nur anzumer-
ken, dass der 3-Pin-Anschluss fur
den Gehauselufter immer Voll-
gas gibt, wahrend der mit 4 Pins
immerhin die Spannung, nicht
aber das PWM-Signal variiert.
Booten von unserer Test-SSD
dauerte mit 16 Sekunden ver-
gleichsweise lange.

Der rund 10 Euro teurere
groB3e Bruder AB8XM-E45 braucht
rund 1 Watt mehr, hat aber auch
deutlich mehr Anschlussmog-
lichkeiten - bei sonst ahnlichen
Werten.
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Fazit

Vermutlich gerade weil AMD
wenig an den Chipsatzen und
der Fassung geandert hat, liefen
bereits die ersten FM2+-Boards
allesamt ohne groBere Macken.
Erstaunt haben uns die grof3en
Unterschiede bei der elektri-
schen Leistungsaufnahme. Hier
haben einige BIOSse noch mit
den Feinheiten der Stromspar-
mechanismen sowie der (ein-
stellbaren) TDP zu kampfen.
Dennoch haben unterm
Strich AMD und die Board-Her-

Hersteller, Modell

Asrock FM2A78M-ITX+

steller gemeinsam den Abstand
zu den Intel-Systemen etwas
verkirzt.

Die bereits angekindigten
Stromspar-Kaveris kdnnten die
Leerlaufleistung noch einmal
um ein bis zwei Watt dricken.
Experimente mit dem Vorgéan-
ger weisen darauf hin, dass
Werte um die 17 Watt erreich-
bar waren. Bisher liegt die Leer-
laufleistung mit 19 bis 20 Watt
trotz der Fortschritte noch weit
Gber den rund 11 Watt, die wir
mit den Intel-Bauvorschldagen
[2, 3] erreicht haben.

Asrock FM2A88X Extreme6+

Bauform, Ausstattung
Chipsatz / CPU-Fassung A78/FM2+ ABX/ FM2+
Format Mini-ITX (170 mm x 170 mm) ATX (305 mm X 245 mm)

LAN-Chip(s) (Eigenschaften)

Audio-Chip (Eigenschaften) ALC1150 (HDA)
USB-Chip (Eigenschaften) nv.
Fehlerdiagnose / Piepser nv./n.v.
Speicher-Slots / max. RAM 2/16 GByte?
Erweiterungs-Slots 1 PCle x16

interne Anschliisse

Liifteranschliisse
(4-Pin)

ATX-Anschlussfeld

Lieferumfang 2 SATA-Kabel

AR8171 (PCle; 1 GBit/s MBit/s)

6 SATA6G, 1 USB3.0',2 x USB
2.0', TPM-Connector

1% CPU (4-Pin), 1 X Gehduse

1> HDMI, 1 DVI, 1< VGA,

1> HDMI-In, 5 x analog Audio,
1< SPDIF Out optisch, 2 < USB 3.0,
2 USB2.0, 1 LAN, 1 PS/2

AR8171 (PCle; 1 GBit/s MBit/s)

ALC1150 (HDA)

ASM1042 (PCle; USB 3.0)
7-Segment-Anzeige /n. v.
4/32GByte?

1Xx PClex16,2 X PClex1,
1XPClex4’, 1xPClex8, 2 PCl

7% SATA6G, 1% USB3.0',3 x USB
2.0', 1 RS-232, CrossFire-Power

1% (PU (4-Pin), 1< CPU (3-Pin),
1 Gehduse (4-Pin), 2 X Gehause
(3-Pin)

1> HDMI, 1< DVI, 1 Display-
Port, 1 VGA, 1< HDMI-In,

5 % analogAudio, 1< SPDIF Qut
optisch, 4 < USB 3.0, 2 < USB 2.0,
1 LAN, 1< eSATA, 1< PS/2

4 SATA-Kabel

Elektrische Leistungsaufnahme und Datentransfermessungen

Soft-Off (mit EUP) / Standby / LTW(QAAIW)/1,7W/243W 1,8W/29W/335W
Leerlauf

Volllast: CPU / CPU und Grafik 153W/M7W 161TW /136 W

USB 2.0: Lesen (Schreiben) 30 (28) MByte/s 31 (29) MByte/s

USB 3.0: Chipsatz / Zusatzchip
Lesen (Schreiben)

Funktionstests
USB-Ports einzeln abschaltbar

Wake on LAN: Standby / Soft-0ff v/ /v/

USB: 5V in Soft-off / Wecken per v/ /v/ (=)
USB-Tast. aus: Standby (Soft-Off)

Booten von USB-3.0-Stick v (V)
(Superspeed-Modus)

Bootdauer bis Windows-Desktop 125
Dual-Link-DVI / Parallelbetrieb v/ 12 Displays
analog Mehrkanalton (Art) / v (1

2. Audiostrom

HDMI-Mehrkanalton: PCM /
Bitstream

SPDIF Mehrkanalton: Bitstream

WMA Pro Audio
eSATA: Hotplug / Auswurfknopf ~ n.v.
Regelbereich CPU-Liifter 0...100%
Gehéuseliifter: 3-Pin /4-Pin n.v./0...100%
StraBenpreis 67 €

!je zwei Ports pro Stiftleiste
3 per BIOS-Option aktivierbar
v/ vorhanden — funktioniert nicht

't 2014, Heft 5

299 (240) MByte/s / n.v.

7.1/DTS Audio, Dolby Digital Plus,
DTS-HD, Dolby TrueHD, Dolby Digital

Dolby Digital, DTS Audio,

316 (232) /321 (236) MByte/s

VIV
v Iv(-)

v V)

13s
v/ /4 Displays
v (1N Iv

7.1/ DTS Audio, Dolby Digital Plus,
DTS-HD, Dolby TrueHD, Dolby Digital

Dolby Digital, DTS Audio,
WMA Pro Audio

VIV

0...100%
6,6...132V/0...100%
B€

5 mechanisch x16

In der Disziplin Stromsparen
haben uns die beiden Asrock-
Boards enttduscht — abgesehen
davon, liefen sie ohne Tadel und
haben eine pfiffige Liftersteue-
rung. Besonders gut gefallen und
es damit in die engere Auswahl
fir kommende PC-Bauvorschldage
geschafft haben es das guinstige
MSI A78M-E35 und das kleine
Gigabyte GA-F2A88XN-WIFI. Bei-
de sind sparsam und bieten alle
wichtigen Schnittstellen. Wer
mehr von Letzteren braucht,
kénnte auch Gefallen an dem nur
auBer Konkurrenz betrachteten

Priifstand | FM2+-Mainboards

MSI A88XM-E45 oder dem etwas
stromhungrigeren Asus A88XM-
PLUS finden. (bbe)
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Asus A88XM-PLUS Gigabyte GA-F2A88XN-WIFI MSI A78M-E35
ABBX /FM2+ A88X / FM2+ A78 / FM2+
MicroATX (234 mm X 244 mm) Mini-ITX (170 mm X 170 mm) MicroATX (226 mm X 216 mm)

RTL8111G (PCle; 1 GBit/s MBit/s)

RTL8111F (PCle; 1 GBit/s MBit/s)
7260HMW (PCle; Wlan 802-11ac,

RTL8111G (PCle; 1 GBit/s MBit/s)

Bluetooth 4.0 MBit/s)
ALC887 (HDA) ALC892 (HDA) ALC887 (HDA)
n.v. nv. nv.
nv./nv. nv./n.v. nv./n.v.
4/32GByte? 2/16 GByte? 2/16 GByte?

1% Pe x16, 1 PCle x1,
1 PClex4’, 1% PCl

8 SATA6G, 1< USB3.0',3 % USB
20", 1 RS-232, 1 X SPDIF-Out,
TPM-Connector, LPT

1 CPU (4-Pin), 2 X Gehduse
(4-Pin) (4-Pin)
1> HDMI, 1< DVI, 1 X VGA,

3 analog Audio, 2 USB 3.0,
45 USB 2.0, 1 LAN, 2 PS/2

1% PCle x16, 1 PCle MiniCard

4 SATA6G, 1< USB3.07,
1 USB 2.0, 1 SPDIF-Out

1% CPU (4-Pin), T X Gehduse

2 HDMI, 1 DVI, 5 x analog
Audio, 1 SPDIF Out optisch,

2 USB3.0,4 > USB2.0,1LAN,
1 PS/2,2 < WLAN

1% PCle x16, 1 PCle x1, 1 X Pl

6 SATA6G, 1 USB3.0',2 X USB
2.0, 1 RS-232, TPM-Connector,
LPT

1 CPU (4-Pin), 1% Gehéuse
(4-Pin), 1 Gehause (3-Pin)

1 HDMI, 1< DVI, 1< VGA,
3 x analog Audio, 2 < USB 3.0,
4 USB2.0,1xLAN, 2 PS/2

2 SATA-Kabel 2 SATA-Kabel, 1< WLAN-Antenne 2 x SATA-Kabel
13W/21W/239W 13W(03W)/20W/200W 13W(0,2W)/2,4W/203W
127W/125W M3IW/10W 1MW/110W

31(29) MByte/s 30(29) MByte/s 30(29) MByte/s

309 (232) MByte/s /n.v.

v

VIV -Iv

v Iv(=) v Ivi(=)
v (V) v (V)

165 155

v 13 Displays v 13 Displays
v (119 /- v IV

7.1/DTS Audio, Dolby Digital Plus,
DTS-HD, Dolby TrueHD, Dolby Digital
Dolby Digital, DTS Audio,

WMA Pro Audio WMA Pro Audio
n.v. nv.

0...100% 27...100%
nv./76V .. 124V nv./36 ..100%
60€ €

2 mit derzeit verfiigharen 8-GByte-Riegeln, laut Datenblatt st mit 16-GByte-Riegeln die doppelte Menge mdglich
% unter Zuhilfenahme der Frontausgénge

n. v. nicht vorhanden

295 (238) MByte/s /n.v.

7.1/DTS Audio, Dolby Digital Plus,
DTS-HD, Dolby TrueHD, Dolby Digital

Dolby Digital, DTS Audio,

312 (243) MByte/s / n. v.

v V)

165
v /3 Displays
v (119 1v

7.1/ DTS Audio, Dolby Digital Plus,
DTS-HD, Dolby TrueHD, Dolby Digital

n.v.

nv.
1...100%

ungeregelt /6,6 .. 12,2V
B3E
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Herbert Braun

Wiki-Wiederkehr

Unterschatzte Content-Arbeitstiere im Test

Still ist es geworden um Wikis, der grof3e Hype zumindest ist lange vorbei.
Dabei ist die meist quelloffene Software leistungsstarker denn je.

Der Wiki-Ansatz gilt nach wie vor als enorm effektiv fiir Gruppen und
Vereine - oder auch fiir eigene Projekte ganz ohne Teamwork.

s war ein irrwitziges soziales Experiment:

Wie ware es, wenn jeder Internetnutzer
die Moglichkeit hatte, an einer Enzyklopadie
des Weltwissens mitzuwirken? Wenn er Arti-
kel schreiben, erganzen und korrigieren duirf-
te? Man kann sich heute kaum noch vorstel-
len, wie verrtickt das Wiki-Konzept vor fiinf-
zehn Jahren geklungen hat: eine Website, an
der jeder herumschreiben darf — im Ernst?
Dann kam Wikipedia und wurde zum erfolg-
reichsten Online-Projekt ohne Gewinnab-
sicht aller Zeiten.

Mitte der Nuller-Jahre sprangen die Un-
ternehmensberater auf den Wiki-Zug auf,
um Schwarze Bretter, Klebezettel und
Handbucher durch eine Team-Software zu
ersetzen. Wiki-Systeme wie Tiki Wiki,
TWiki/Foswiki, BlueSpice oder Atlassian
Confluence integrierten Komponenten wie
Team-Kalender, Dokumentenmanagement
und Foren und entwickelten sich zu Enter-
prise-Werkzeugen. Auf der anderen Seite
bekamen Teamwork-Softwarepakete wie
Microsoft SharePoint, Socialtext, Open-
Project, Trac oder Redmine Wiki-Systeme
verpasst.

Wiki will gewollt sein

Ob nun das ganz grof3e Projekt oder die
Hobby-Plattform: Es lohnt sich, Wikis als
Werkzeug ernst und in die Planung zu neh-
men. Fur diesen Artikel haben wir finf Syste-
me unter die Lupe genommen. Ab Seite 142
zeigen wir an einem Beispiel, wie schnell sich
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ein Wiki aufsetzen und zu einem nitzlichen
Gruppen-Tool entwickeln lasst.

Viele Negativbeispiele in Unternehmen
haben gezeigt, was bei der Einfihrung von
Wikis schiefgehen kann: Zu enge Regeln und
Vorgaben etwa téten den fir die Anlage
eines Wikis notigen kreativen Geist ab, starre
Hierarchien behindern die Entfaltung - ein
Wiki wird nur lebendig, wenn sich die Struk-
tur aus der Community selbst entwickeln
kann. Aufder anderen Seite wirkt auch gera-
de die GibermaBige Freiheit, die ein Wiki lasst,
hemmend.

Schnell fuhlt sich ein GroBteil der Teilneh-
mer zu Recht oder zu Unrecht ausgeschlos-
sen. Im Groen kann man diesen Prozess bei
der Wikipedia beobachten, bei der deut-
schen noch mehr als bei der englischen: We-
nige hoch engagierte Mitglieder ziehen die
Kontrolle an sich und wirken wie eine Barrie-
re fiir Neuautoren.

Selbst ein Projekt mit so immenser Brei-
tenwirkung wie Wikipedia bekommt dieses
Problem seit Jahren nicht in den Griff. Fir Int-
ranet-Wikis mit ihrer ungleich kleineren Nut-
zerbasis wird so eine Entwicklung meist den
Anfang vom Ende bedeuten.

Aus dem Rampenlicht

Vor einigen Jahren héauften sich die Ruinen
des guten Willens, es wurde still um Wikis.
Das sogenannte Web 2.0 Uberstrahlte alles.
Das ,Mitmach-Web” forderte Nutzer zwar
auch zur Beteiligung auf, rdumte ihnen aber

viel weniger Kontrolle tGber die Inhalte ein.
Fir Diskussionen und Problemlésung im
Web haben noch immer Foren eine Schlis-
selrolle inne, und Website-Projekte im SoHo-
Bereich setzt man heute meist mit Word-
Press um. Und so kommt es, dass kaum je-
mandem auf Anhieb ein erfolgreiches Wiki-
Projekt auBBer Wikipedia einfallen dirfte.

Sind Wikis womaoglich gescheitert? Nein,
aber sie stehen im Schatten — mehr, als sie es
verdient haben. Denn auch jenseits der riesi-
gen Wikipedia gilt: Wikis eignen sich ideal, um
thematisch gegliederte Informationen fir
eine begrenzte Nutzergruppe zusammenzu-
tragen. Auer den Mitarbeitern im Firmen-Int-
ranet konnen das beispielsweise auch die El-
tern einer Kita-Gruppe sein, die Mitglieder
eines Vereins, die Entwickler einer Open-Sour-
ce-Anwendung oder Patienten, die Infos zu
ihrer seltenen Krankheit zusammentragen.

Auch abgesehen von der Teamwork-
Funktion haben Wikis Sinn: Fur eine einfache
Website sind dicke Content-Management-
Systeme wie Joomla, Drupal oder selbst
WordPress oft Overkill. Ein Auftritt fir die ei-
gene Firma, eine Info-Seite Uber das geliebte
Hobby oder eine Online-Bewerbungsmappe
sind mit Wiki-Software einfach und pflege-
leicht erstellt. Auch als privates Notizbuch
eignet sich ein Wiki bestens.

WikiWikiWahl
Wikis (hawaiianisch fiir schnell, seltener auch
WikiWiki genannt) sind technisch nicht be-
sonders kompliziert. Eine riesige Software-
Auswahl steht zum Ausprobieren bereit. Die
Site WikiMatrix etwa listet stattliche 143 An-
wendungen auf. Beliebtheits-Champion ist
naturlich die PHP-Software MediaWiki, die
hinter Wikipedia und der Wiki-Farm Wikia
steckt. Nur eine weitere Handvoll der Open-
Source-Anwendungen ist halbwegs bekannt.
Die Wiki-Systeme unterscheiden sich
grundsétzlich in der verwendeten Speicher-
technik: Wahrend einige Wikis ihre Inhalte in
SQL-Datenbanken ablegen, schreiben ande-
re Textdateien ins Dateisystem. Die Dateisys-
tem-Technik ist in aller Regel schneller beim
Schreiben und Lesen, Datenbanken spielen
ihre Starke beim Durchsuchen und beim Zu-
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griff auf strukturierte Daten aus und punkten
mit ihren Admin-Werkzeugen.

Der Verzicht auf eine Datenbank verrin-
gert die Komplexitat und die Anforderungen
an den Server und erlaubt es auflerdem,
Texte direkt in einen externen Editor zu tip-
pen. Manche Dateisysteme schwécheln aber
bei einer funf- oder sechsstelligen Zahl von
Dateien in einem Verzeichnis; Systeme wie
PmWiki erlauben daher, die Dateienin Unter-
verzeichnisse zu verschieben.

Ein WYSIWYG-Editor sollte vorhanden sein,
wenn Word-gewohnte Menschen am Wiki
mitarbeiten, auch wenn sich nach kurzer Ein-
gewdhnung effektiver mit den simplen Aus-
zeichnungssprachen der Wikis arbeiten lasst.
Obwohl Formate wie Markdown immer po-
puldrer werden, kocht hier jedes System lei-
der noch sein eigenes Stippchen. Die meisten
Systeme bringen eine WYSIWYG-Komponen-
te direkt oder als Plug-in mit.

Fir umfangreiche Seiten ist es wichtig,
dass das System abschnittsweises Bearbei-
ten erlaubt. Die Anderungen gehen in eine
History ein, mit der sich zur Not éltere Versi-
onsstdnde wiederherstellen lassen — Wikis
haben Ublicherweise ein internes Versions-
kontrollsystem (VCS). Wenn zwei Bearbeiter
zur gleichen Zeit am gleichen Abschnitt ar-
beiten, kann das System den Zugriff fir
einen der beiden sperren oder versuchen,
die Anderungen mit einem Tool wie diff3 zu
verschmelzen (merging).

Manche Wiki-Systeme machen auBler der
History auch Diskussionen der Bearbeiter zu-
génglich, wie man das aus den Diskussions-
seiten der Wikipedia kennt. Zu den speziellen
Bereichen eines Wikis zéhlen meist auch die
User-Pages. Idealerweise sind diese in einen
anderen Namensraum ausgelagert, damit
eine Nutzer- und eine Themenseite mit dem
gleichen Titel nicht kollidieren. Eine andere
Art von Metainformation sind Kategorien,
um ahnliche Inhalte zu gruppieren und auto-
matisch zusammenzustellen.

Ein JPEG lasst sich mit jedem Wiki-System
auf eine Seite kleben, aber schon beim einge-
betteten Video beginnen die Herausforde-
rungen. Wer Bildergalerien, Vektorgrafiken,
Sound-Dateien oder mathematische Formeln
braucht, sollte frihzeitig prifen, ob esim be-
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vorzugten System zumindest ein Plug-in fir
diese Zwecke gibt. Populére Systeme kennen
meist mehrere hundert Erweiterungen und
erlauben auch, das oft angegraute Standard-
Design ihrer Webseiten aufzupeppen.

Betreibt man das Wiki nicht als Solo-Pro-
jekt, muss man sich mit Rechteverwaltung
und Schutz vor Missbrauch beschéftigen. Fiir
Letzteren kénnen beispielsweise Captchas,
Blacklisting missliebiger User und Nofollow-
Links sorgen, die Spammern das Dosen-
fleisch vom Brot nehmen. Anders als die Wi-
kipedia beschranken viele Wikis die Schreib-
oder auch Leserechte auf einigen oder allen
Seiten. Diesem Zweck dienen Access Control
Lists (ACL). Fur den Intranet-Einsatz ist es
praktisch, wenn das Wiki daftir ein LDAP-Ver-
zeichnis auslesen kann.

MediaWiki

Dass die MediaWiki-Software in der Lage ist,
Terabytes von Daten an Millionen von Nut-
zern zu versenden, beweist sie bei der Wiki-
pedia und den daran angeschlossenen Pro-
jekten, aber auch bei Wikia, der kommerziel-
len Wiki-Farm des Wikipedia-Griinders
Jimmy Wales.

Der damalige Koélner Student Magnus
Manske hatte das MediaWiki-Projekt 2001 ei-
gens fir die noch junge Wikipedia gestartet;
nach einem griindlichen Relaunch im Folge-
jahr erhielt es seinen heutigen Namen. Nach
wie vor arbeiten Entwickler an neuen Fea-
tures, etwa an einem fir Wikipedia geplan-
ten WYSIWYG-Editor. MediaWiki lauft auf
PHP-Basis und speichert in einer SQL-Daten-
bank, typischerweise MySQL.

Viele Funktionen kennt man als aktiver
Wikipedia-Teilnehmer: Abschnitte lassen sich
einzeln editieren, was bei langen Seiten die
Ubersicht verbessert. Alte Versionen bleiben
zuganglich, Diskussionsseiten machen den
Entstehungsprozess transparent. Inhaltsbau-
steine wie die bei vielen Artikeln oben rechts
stehenden tabellarischen Daten oder Hin-
weise auf mehrdeutige Lemmata (Grundbe-
griffe) lassen sich mit Templates miihelos an-
legen. Getreu seinem Namen kann das Sys-
tem mit einer Vielzahl von Medienformaten
umgehen, zum Beispiel mathematischen
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Formeln (via LaTeX), Musiknoten und nicht
zuletzt Bildergalerien mit aus den Fotos aus-
gelesenen Metadaten.

Ein APl erméglicht tiber URL-Parameter
die Fernsteuerung und die Automatisierung
von Aufgaben. Die Adresse

http://de.wikipedia.org/w/api.phpZaction=query&titles= 7
Wikipedia:Hauptseite&prop=revisions&rvprop=7
user&format=json

beispielsweise holt (action=query) im JSON-Da-
tenformat (format=json) den Namen jenes Be-
nutzers (rvprop=user), der die aktuelle Version
(prop=revisions ohne Versionsnummer) der Start-
seite (titles=Wikipedia:Hauptseite) der deutschen Wi-
kipedia angelegt hat. Fernsteuerungs-Tools
wie Pywikipediabot machen sich dieses API
ausgiebig zunutze. Automatisierung istau3er-
dem uber Callback-Hooks méglich, die nach
bestimmten Aktionen - etwa dem Speichern
eines Dokuments - ein Skript starten konnen.

700 Konfigurationseinstellungen lauern in
MediaWikis Backend, 1800 Erweiterungen

Please cho ose the Bcense you wantto put your tent under:

CCO £.0 Uneversal
Public Doman
Attribution 3.0 Unported
@ CC Artnbubon-Share Abke 3.0 Unported
GNU Fres Documentaton License 1.0

Attribubon-tioncommercid 3.0 Unported

Gleich bei der Installation kann der
DokuWiki-Admin die Standards fur
Schreib- und Leserechte festlegen.
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stehen zur Verfligung; fir Feierabendprojek-
te ist dieses System nicht vorrangig gedacht.
Wenig IT-affine Wiki-Mitarbeiter lassen sich
allerdings von dem meist als anwender-
freundlich empfundenen Interface tiberzeu-
gen, das ja viele bereits kennen.

Langfristig planende Unternehmen und
Institutionen profitieren auf3erdem von der
engen Verkniipfung der Software zur Wikipe-
dia. Support fiir alle méglichen Caching-Ver-
fahren, fiir Load Balancing und viele weitere
Performance-Tricks sorgen fir exzellente Ska-
lierbarkeit. Und schlie8lich punktet MediaWiki
durch Zukunftssicherheit, denn um die Ein-
stellung des Projekts muss man sich bis auf
Weiteres nicht sorgen.

Ein Nachteil fir diese Zielgruppe ist die re-
lativ schwache Verwaltung von seitenspezi-
fischen Nutzerrechten; ACLs kennt Media-
Wiki von Haus aus nicht, denn fur die Wikipe-
dia braucht es sie nicht. Hier setzt BlueSpice
for MediaWiki an, eine quelloffene Soft-
ware-Suite des Regensburger Unternehmens
Hallo Welt GmbH, das die Vorzlige der Me-
diaWiki fir Unternehmen und Institutionen
erschlieBt. BlueSpice erweitert die Wiki-Soft-
ware um differenzierte Benutzerverwaltung,
Review-Workflows, einen WYSIWYG-Editor
und eine verbesserte Suchmaschine.

DokuWiki

Unter den bekannteren Wiki-Systemen ist die
vor zehn Jahren von dem Berliner Entwickler
Andreas Gohr begonnene PHP-Anwendung
DokuWiki eines der jlingeren. ,Doku” steht
fur ,Dokumentation”, den urspriinglichen
Zweck der Software. Als Teil gangiger Linux-
Distributionen wie Debian oder Gentoo er-
reicht DokuWiki ein breites Publikum.

DokuWiki legt Inhalte als schlichte Text-
dateien ab, die mit einem Wiki-typischen
Markup auszuzeichnen sind. Dabei hilft der
Editor, der die gewtlinschten Formatierungen
auf Knopfdruck einfligt.

HomePage
Wikisandbox

Main /

HomePage
Pmwiki Welcome to PmWiki!
Initial Setup Tasks
Basic Editing
Documentation Index
Pmwiki FAQ

PmWikiPhilosophy
Release Notes
Changel.og The basic
pmwiki.org
Cookbook (addons)
Skins (themes)

PITS (issue tracking)
Mailing Lists

More information about PmWiki is available from

Edit - History - Print - Recent - Search

A local copy of PmWiki's documentation has been installed along with the software, and is available via the documentation index
To continue setting up PmWiki, see initial sefup tasks

page describes how to create pages in PmWiki. You can practice editing in the wiki sandbox.

Page last modified on September 18, 2011, at 08:46 AM

Recent - Search:

View Edit History Print

Als besonders schnérkelloses System hat sich PmWiki

vor allem fur kleinere Projekte bewéhrt.

Anders als MediaWiki sperrt DokuWiki den
Zugriff, wenn mehr als ein Autor eine Seite
editiert, was bei Gberschaubaren Benutzer-
gruppen aber kein Problem ist. Mit ACLs las-
sen sich Schreibrechte differenziert zuwei-
sen. Gerenderte Seiten halt zwecks Perfor-
mance-Optimierung ein Cache vor. Fertig-
Themes helfen bei der Gestaltung, mehr als
tausend Plug-ins fligen Funktionen hinzu. Im
Artikel auf S. 112 erldutern wir, wie man mit
DokuWiki ein Projekt startet.

Foswiki

TWiki und sein Fork Foswiki sind in Perl ge-
schrieben. Das 1998 von dem Schweizer
Peter Thoeny erdachte TWiki bezeichnet sich
selbst als ,Open Source Enterprise Wiki and
Web Application Platform®, die als Dokumen-
ten-Management-System und Wissensda-
tenbank weit Gber den urspriinglichen Wiki-
Charakter hinausreicht. 2008 kam es wegen
der Kommerzialisierung von TWiki zum Knall
zwischen Projektgrinder Thoeny und einem
GroBteil der Entwickler-Community. Letztere
kehrte TWiki den Ruicken und rief Foswiki ins
Leben. Beide Projekte haben sich auseinan-

l\ Shew on admin login

Meni

Startse te

Verwaiten

Foren

Kalender

Banner

Tiki has many more features. Siehe auch Globa

Main features setup

O Set up the main Tiki features. The wiki and file gallery features are always enabled

Artikel @ B

Tavellen
Newsletter

Freetags

doc.tiki.org

Benutzerbeobachtungspunkte

Enable email notifications to users when changes in the content of specific items (pages, posts, trackers, etc) are made.

Gruppenbeobachtungspunkte g

Tagliche Berichte fur Benutzerbeobachtungspunkte g

Ein cleverer Assistent hei3t den Neuling in der enormen Feature-Menge
von Tiki Wiki willkommen und vermittelt eine erste Orientierung.
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derentwickelt, doch ist Foswiki immer noch
kompatibel zu TWiki-Daten.

Verglichen mit tblichen PHP-Anwendun-
genist die Installation der Perl-Software eine
Herausforderung. Da TWiki auch noch durch
eine ungepflegte Dokumentation unange-
nehm aufféllt, haben wir uns auf Foswiki kon-
zentriert. Dessen Entwickler mihen sich, In-
teressenten mit Hilfen und Werkzeugen Gber
die hohen Anfangshirden hinwegzuhelfen,
und bieten vorkonfigurierte Images an.
Windows-Nutzer kénnen den Fertig-Installer
fur USB-Sticks nutzen.

Hat man es geschafft, belohnt Foswiki die
Mihen mit einigen interessanten Ideen. Als
,strukturiertes Wiki” erlaubt das System,
Metadaten zusammenzutragen und daraus
Reports oder dynamische Inhalte zu generie-
ren. Diese Metadaten geben die Anwender
fur jede Seite in Formulare ein. Fiir die Abfra-
gen stellt eine interne Datenbank-Engine
eine SQL-ahnliche Sprache bereit. Gespei-
chert sind diese Inhalte standardmagig in
Textdateien, wobei Foswiki (im Unterschied
zu TWiki) auch Datenbanken wie MySQL
oder MongoDB nutzen kann.

Auch die Versionsverwaltung, mit der sich
Anderungen an den Dokumenten nachvoll-
ziehen und widerrufen lassen, ist schlau ge-
16st: Foswiki nutzt dafiir die in Linux-Syste-
men (blicherweise vorhandene Software
RCS, den tiber 30 Jahre alten Grof3vater von
Subversion; ersatzweise - etwa unter Win-
dows - kann ein Perl-Modul RCS emulieren.

Foswiki wartet mit einem WYSIWYG-Editor
(das auch anderswo eingesetzte TinyMCE)
auf, verwaltet Nutzerrechte tiber ACLs und
gibt Aktualisierungen als Newsfeeds aus.
Dank Skins lasst sich das Aussehen andern,
tiber 300 Erweiterungen bringen neue Funk-
tionen. Machtige Features, das Konzept des
strukturierten Wikis und eine gewisse Sper-
rigkeit in der Bedienung zeigen, dass Foswiki
wie auch TWiki von Grund auf fiir den Einsatz
im Unternehmen angelegt sind.

PmWiki

Dieses in PHP realisierte Wiki iberzeugt mit
kihner Schlichtheit. Eine funktionsfahige In-
stallation wirde auf eine 3,5-Zoll-Diskette
passen. Das Backend verbirgt sich hinter
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pmwiki.php?n=SiteAdmin.SiteAdmin, aber viele Auf-
gaben lassen sich auch direkter 16sen. So
kann der Admin fir die Basiskonfiguration
eine kleine PHP-Datei anlegen.

Andere Verwaltungs-Jobs erledigt man mit
seiten- oder seitengruppenspezifischen URLs.
Zum Beispiel zeigt der URL-Parameter
action=login den Anmeldedialog, action=diff die
Versionsgeschichte einer Seite und action=attr
versieht sie mit Lese- oder Schreibschutz fiir
einige oder alle eingeloggten Nutzer. An kon-
ventionelle Backends im Stil von WordPress
oder Joomla gewohnte Nutzer mogen das
erst einmal irritierend finden, aber es lasst
sich effektiv damit arbeiten — zumal sich sol-
che URLs auch als API fiir externe Tools nut-
zen lassen.

Das bescheidene Auftreten von PmWiki
sollte nicht Gber den Funktionsumfang hin-
wegtduschen: Nutzerverwaltung mit ACLs,
Kategorien, Benachrichtigungen bei Editier-
konflikten und viele weitere Features sind
eingebaut, anderes wie Captchas oder PDF-
Export lasst sich nachristen. Texte speichert
das System als Dateien im Verzeichnis wiki.d
komplett mit ihrer Revisionsgeschichte.

Bei PmWiki hei3en Plug-ins auch ,Rezep-
te”, denn sie tragen oft Anleitungscharakter
mit kleinen Downloads und Code-Schnipseln
fur die Konfigurationsdatei. Ungefdhr hun-
dert Fertig-Themes peppen die Wiki-typisch
droge Optik auf.

Tiki Wiki

Tiki Wiki hei3t mit vollem Namen ,Tiki Wiki
CMS Groupware” - und das ist keine Uber-
treibung, denn die Entwickler hatten den
Ehrgeiz, alle moglichen Funktionen fir Wis-
sensverwaltung, Teamwork und Webauftritt
mit einer Anwendung zu erschlagen. Die
Software kann in unterschiedliche Rollen
schliipfen, etwa als Intranet-Lésung oder On-
line-Office fungieren. Sie enthalt Komponen-
ten fur Blogs, Foren, Newsletter, Kalender,
Social Network und einiges mehr.

Bei aller Skepsis gegentiber solchen eierle-
genden Wollmilchsystemen macht Tiki Wiki
trotz mancher kleiner Ungereimtheiten eine
gute Figur. Das 2002 von stidamerikanischen
Entwicklern auf Grundlage von PHP und
MySQL gestartete Projekt organisiert den
Woust an Funktionen bemerkenswert effizient
und fiihrt den Admin mit einem freundlich
gestalteten Wizard durch die Einrichtung.

Grundidee ist es, nicht auf Erweiterungen
zu setzen, sondern alles in das von einer gro-
Ben Entwicklergemeinde betreute Kernsys-
tem zu packen - das denn auch nach der In-
stallation Gber 130 MByte belegt. Wichtigste
Bestandteile sind das Zend Framework fiir
die grundlegende Code-Architektur, die
Template-Engine Smarty, die fiir den rei-
bungslosen Austausch des Designs sorgt,
sowie jQuery flr die Oberflache.

Fur internationale Projekte bewdhren sich
die Hilfen fir Ubersetzungen der Inhalte.
Dank des monolithischen Aufbaus stehen
tiberall interne, sogenannte ,Plug-ins” (nicht
Erweiterungen) zur Verfiigung, mit denen
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DokuWiki Foswiki MediaWiki PmWiki Tiki Wiki CMS
Groupware

Version Binky 119 1.22.1 2.2.60 12.0
zuletzt aktualisiert (Stand 28.02.2014)  08.12.2013 19.11.2013 08.12.2013 18.11.2013 30.11.2013
Lizenz GPL GPL GPL GPL LGPL
Programmiersprache PHP Perl PHP PHP PHP
Datenbank: Dateisystem/MySQL/ Vi=l=1=1- vI-]=]-]- VNNV =]=]=]- =IvI=/-]-
PostgreSQL/SQLite/Oracle
Lokalisierungen 55 22 140 27 34
Nutzerverwaltung
ACLs v M Plug-in v v
LDAP v M Plug-in v v
Blacklisting v Plug-in v v
Captcha Plug-in Plug-in Plug-in Plug-in v
Funktionen
Kommentare Plug-in Plug-in Diskussionsseiten  Plug-in v
Kategorien/Namensraume Plug-in/v/ Plug-in/v/ vV vV vV
strukturierte Daten Plug-in v Plug-in v v
Kalender/Galerie Plug-in/Plug-in  Plug-in/Plug-in Plug-in/v/ Plug-in/Plug-in vV
Editieren
HTML-Tags v v teilweise Plug-in v
Formeln/Tabellen/FuBnoten Plug-in/v' v Plug-in/v/ /Plug-in - v/ A IV Plug-in/v/ /Plug-in  Plug-in’v’ v/
abschnittweises Editieren v Plug-in v Plug-in v
Editor mit Werkzeugleiste/WYSIWYG v/ /Plug-in Plug-in/Plug-in v/ [Plug-in v/ [Plug-in %
Bildbearbeitung Plug-in Plug-in v
Bewertung
Nutzerverwaltung [CC) ® €] @D @®
Funktionsumfang @® ® @D @® DD
Editiermglichkeiten @® O @D O @D
@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend © schlecht ©O sehr schlecht v vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe

die Bearbeiter um die 200 Elemente in ihre
Seiten integrieren kdnnen - vom Button
Uber YouTube-Player und Bildergalerie bis
hin zu Aufgabenlisten oder Bugtrackern.

Trotz der Komplexitat sind die Anforde-
rungen an Hosting und Administration nied-
rig. Fir Unternehmen interessant ist der klar
definierte Lifecycle des Produkts, der neben
zligig weiterentwickelten Versionen auch
solche mit minimalen Updates und langfris-
tigem Support kennt.

Paradiesvogel

Unter den vielen Wiki-Engines treiben sich
neben den groen Namen auch ein paar
bunte Vogel herum, die vielleicht fiir den
einen oder anderen Anforderungsfall passen.
So wiinschte sich etwa der Entwickler Joey
Hess ein Wiki, das mit einem modernen VCS
wie Subversion oder Git zusammenarbeitet.
Als Editier-Syntax sollte es kein selbsterfun-
denes Idiom nutzen, sondern bewahrte Mini-
Markups wie Markdown, Creole oder Textile.
Weil es das in dieser Kombination nicht gab,
schrieb er sich selbst ein solches Wiki-System
in Perl; es hei3t Ikiwiki und taugt auch als
Blogging-Engine.

Wikis eignen sich wunderbar als personli-
che Notizblicher, aber dafiir braucht es nicht
unbedingt einen Server. TiddlyWiki lauft mit
JavaScript komplett im Browser. Keine grof3e
Sache fiir moderne Browser, aber vor knapp
zehn Jahren, als TiddlyWiki entstand, war es
ein kleines Wunderwerk. Es geht sogar ganz
ohne Browser: Die lokale Python-Anwendung
Zim bezeichnet sich selbst als ,grafischen Tex-

teditor, um eine Sammlung von Wiki-Seiten
zu pflegen”, und zwar lokal auf dem Arbeits-
rechner. Wie DokuWiki speichert das System
seine Inhalte im Klartextformat, sodass sie sich
problemlos weiterverarbeiten lassen.

Wikis firs WWW

,Content ist King”, lautet ein gdngiger Spruch
in der Web-Branche. Wenn das stimmt, geht
nichts tiber Wikis, denn die fleiBigen Arbeits-
pferde unter den Content-Verwaltern ma-
chen es ihren Nutzern so leicht wie nur még-
lich, das Internet vollzuschreiben. Wer seine
Inhalte nicht chronologisch wie im Blog, son-
dern systematisch anordnen mdchte, sollte
ein Wiki zumindest als Alternative zum klas-
sischen CMS prifen: Nicht jedes Wiki muss
frei editierbar oder Produkt eines grof3en
Teams sein.

Die meisten Paraderosser unter den Wiki-
Paketen schielen auf den Unternehmensein-
satz — unter den hier vorgestellten trifft das
auf Tiki Wiki und das etwas sperrige Foswiki
sowie auf den MediaWiki-Aufsatz BlueSpice
zu. MediaWiki selbst schopft seine Energie
aus der Wikipedia und kann mit Medienfor-
maten, Skalierbarkeit und Zukunftssicherheit
glanzen. Fir weniger glamourose Projekte
im privaten oder im SoHo-Umfeld haben uns
DokuWiki und PmWiki gefallen. Der Verzicht
auf die Datenbank und die schnérkellosen,
aber bedienfreundlichen Oberflichen be-
wahren sich bestens in kleinen Teams oder

fur die persénliche Website. (hob)
www.ct.de/1405138 ct
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Wichtel-Wiki

Erste Schritte mit dem eigenen Intranet

Die praktische Arbeit mit Wikis ist einfach - zumindest,
wenn man den ,Wiki Way” der Website-Erstellung
verinnerlicht hat. Zur Eingewéhnung begleiten wir Sie
bei den ersten Schritten, als Beispiel dient der Aufbau

eines Kita-Intranet.

er Webauftritt fur die Kin-

dertagesstatte (Kita) muss
her - Gberwiegend gedacht als
Ort, an dem sich die Eltern tber
Termine und Aufgaben austau-
schen kénnen. Beim Werkzeug
fiel die Wahl auf DokuWiki (siehe
S. 138). Fir die ersten Schritte
mit DokuWiki empfiehlt sich die
Installation auf einem lokalen
Webserver.

Falls Sie unter Windows oder
Mac OS fur diesen Zweck Ampps
benutzen, kdnnen Sie das Wiki-
System mit ein paar Mausklicks
installieren. Ansonsten stellen
Sie sich auf http://download.
dokuwiki.org einen mafige-
schneiderten Download zusam-
men: Windows-Anwender, die
noch keine Webserver-Umge-
bung wie Ampps oder XAMPP
auf dem Arbeitsrechner laufen
haben, laden zusammen mit
DokuWiki gleich die minimalisti-
sche Alternative MicroApache
herunter. AuBerdem kénnen Sie
vor dem Download die benétig-
ten Sprachversionen und einige
der beliebtesten Plug-ins aus-
wahlen; firs Kita-Wiki ist sicher-
lich ,Gallery” sinnvoll, um die
schénsten Momente mit den
Sprosslingen als Fotogalerie zu
prasentieren.

Rechte setzen

Nach dem Entpacken des wenige
Megabyte groen Pakets in
ein Unterverzeichnis der Server-
Umgebung (liblicherweise in
+htdocs” oder ,www") starten Sie
diese. Navigieren Sie nun zu
http://localhost/optionales-unter
verzeichnis/install.php. Im tber-
sichtlichen Installationsdialog
von DokuWiki legen Sie einen
Administrator-Account an und
setzen die Defaults fir Schreib-
und Lesezugriff sowie fir die
Verbreitungsrechte der Inhalte.
Fur die Kita sollen die meisten
Inhalte AuBenstehenden ver-
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schlossen bleiben, wofr die Op-
tion ,Closed Wiki” sorgt.

Die richtige Einstellung

Der Installer leitet Sie weiter auf
lhr Wiki, das Sie einfach durch
http://localhost/wiki-verzeichnis/
aufrufen kdnnen. Wegen der Le-
sebeschrankung fordert Doku-
Wiki Sie allerdings erst mal zum
Login auf. Nun wird es Zeit fur
ein paar individuelle Anpassun-
gen. Nichts gegen das Standard-
Template, aber vielleicht soll die
Site etwas weniger Wiki-typisch
aussehen. Uber die vergleichs-
weise geringe Auswahl auf www.
dokuwiki.org/template werden
WordPress- und Joomla-Nutzer
nur mide lacheln, aber ein paar
Dutzend Vorlagen reichen firs
Erste.  Webdesign-Koryphden
scheinen sich eher selten fiir Do-
kuWiki-Templates begeistert zu
haben, und manches sieht stilis-
tisch nach vergangenen Jahr-
zehnten aus.

Was man mit gutem Ge-
schmack und ein wenig CSS-
Kenntnissen reparieren kann,
fallt aber weniger ins Gewicht als
der Aufbau (beispielsweise ent-
hélt nicht jedes Template eine
Navigationsleiste), denn dieser
lasst sich nur mit Eingriffen in
den PHP-Code der Vorlagen &n-
dern. Fur die Screenshots haben
wir ,wallpaper” verwendet; ei-
nen modernen Eindruck macht
etwa ,prsnl10”.

Entpacken Sie das Template
nach lib/tpl im Projektverzeich-
nis. Zum Aktivieren klicken Sie
links unterhalb der Startseite
auf den ,Admin“-Dialog und
rufen darin den Konfigurations-
Manager auf. Das schlichte,
tibersichtliche Wiki-System tber-
rascht mit einer Vielzahl von
Optionen. In der Regel sind Sie
mit den Default-Parametern gut
bedient, aber es wird |hnen
nicht erspart bleiben, sich ein-

mal durch alle Einstellungen
durchzukdmpfen.

Die Einstellungen zur Sprache
und zum Template finden Sie im
Bereich ,Basis”, wo Sie sonst
nichts d@ndern missen. Unter
LDarstellung” kénnen Sie etwa
das Format von Datum und Nut-
zersignatur festlegen oder dass
der Seitenname auch als Haupt-
tberschrift auftauchen soll. Ob
alle Unterverzeichnisse des Wikis
in der Inhaltsiibersicht erschei-
nen sollen oder nur die, fir die
der Nutzer auch Leserechte hat,
entscheiden Sie ebenfalls hier.

Im Bereich ,Authentifizie-
rung” gibt es erst einmal nichts
zu tun. Hier kénnen Sie einzelne
Wiki-Funktionen abschalten, zum
Beispiel die bereits vorausge-
wahlte, dass Nutzer sich selbst
registrieren durfen. Fortgeschrit-
tene Anwender kénnen hier die
XML-RPC-Schnittstelle fir Fern-
steuerung anschalten. Die Ab-
schnitte ,Anti-Spam”, ,Bearbei-
tung”, ,Links” und ,Medien” sind
eher unspektakulér. ,Benachrich-
tigung” (per Mail) und ,Syndica-
tion” (RSS) offnen alternative
Ausgabekanile.

Per Voreinstellung setzt Doku-
Wiki héassliche Links mit URL-Pa-
rametern. Dem helfen Sie in ,URL
Rewriting” unter ,Erweitert” ab.
Mit der Einstellung ,DokuWiki”
erreichen Sie Wiki-Seiten nach
dem URL-Schema pfad/doku.
php/verzeichnis:seite; mit der Al-
ternative ,.htaccess” kriegen Sie
auch das doku.php im Pfad weg,
missen aber ein wenig Handar-
beit leisten [1]. Der Doppelpunkt
trennt in DokuWiki ,Namensrau-
me”, ein Begriff, den Sie nahe-
rungsweise als ,Verzeichnisse”
tibersetzen kénnen. Gleich in der
nachsten Option kénnen Sie die
Doppelpunkte in den URLs durch
Schrégstriche ersetzen.

Interessant fiir die Perfor-
mance-Optimierung sind die
Optionen zu Komprimierung
und Caching in ,Erweitert”. Vor-
erst gibt es hier aber ebenso
wenig zu tun wie im Bereich
«Netzwerk”. Zuletzt finden Sie im
Konfigurations-Manager auch
Einstellungen zu Plug-ins und
zum verwendeten Template.

Druckbefiillung

Beim Anlegen von neuen Inhal-
tenist ein Wiki einfach unschlag-
bar einfach: Geben Sie irgend-
eine Adresse an und klicken Sie
unter der ,Dieses Thema existiert
noch nicht”-Nachricht auf den
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Zugangsverwaltung

Mitglieder des Grupps  nora haben
Leven, Besrbaken, Angen, Hochkaden, Entfemen,

+ publc

Praxis | Wiki-Software

1 chi Fur den

Eintrag bearbeiten

Keme

Momentane Zugriffsregein

Lesen  Bearbesten  Andegen  Hochiaden ¥ Entfermen Updaten  Loschen

Hochiaden  Entfamen
Entfernen

Lesen  Bearbaiten

manon: = @manon Lesen Hochladen @ Entfernen
nora:* onora Hochiaden ® Entfemen
publc:® Kana ® Lesen  Bembuiten Hochiaden  Entfernen
frart F X' Kena & Lesen  Bearbuitan

Mit seinem differenzierten Rechtesystem kann DokuWiki

klare Regeln aufstellen.

LSeite anlegen”-Button - schon
kénnen Sie lostippen. Das klappt
auch mit neu angelegten Unter-
verzeichnissen. Der Editor hilft
mit Buttons beim Bearbeiten;
zum Beispiel stehen Links in
doppelten eckigen Klammern.

Wie aus der Wikipedia ge-
wohnt, durrfen Sie auch Links auf
noch nicht existierende Seiten
anlegen. DokuWiki speichert in
der Voreinstellung alle Inhalte im
Verzeichnis data/pages. Sobald
Sie sich in DokuWiki zu Hause
fihlen, konnen Sie die dort
liegenden Verzeichnisse play-
ground und dokuwiki [6schen.

Die Rechteverwaltung fiir ein-
zelne Seiten organisiert der Ad-
ministrator ebenfalls im ,Ad-
min”-Dialog. Dort kann er zuerst
in der Benutzerverwaltung neue
Anwender anlegen und diese
Gruppen zuweisen. Import und
Export per CSV-Dateien erleich-
tern diesen Vorgang bei einer
groBeren Anwenderzahl. Unter
+Zugangsverwaltung” verteilt er
Schreib- und Leserechte fir Sei-
ten oder Verzeichnisse auf Grup-
pen oder einzelne Anwender,
die von den Voreinstellungen
abweichen.

Ein kleines Problem taucht
auf, wenn Sie auf der offentlich
zuganglichen Startseite Uber die
Medien-Auswahl im Editor ein
Bild einfigen. Offnen Sie die
Seite nun ohne Admin-Login
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(am einfachsten geht das in
einem anderen Browser), sehen
Sie, dass der Zugriff auf das Bild
gesperrt ist. In der Zugangsver-
waltung lasst sich dies nicht di-
rekt korrigieren, denn diese
listet nur Verzeichnisse und Sei-
ten auf, keine eingebundenen
Medien.

Ausbau

Die Losung besteht darin, dem
Bild einen Namensraum (vulgo:
ein Unterverzeichnis) zuzuwei-
sen, das offentliche Zugriffs-
rechte erhélt. Wenn es diesen
Namensraum noch nicht zum
Auswahlen gibt, stellen Sie ihn
dem Dateinamen einfach voran,
zum Beispiel ,public:kindergar-
tenjpg”.

Mit den Namensraumen fu-
gen Sie auch eine Bildergalerie
ein. Dazu wahlen Sie in der Da-
teiauswahl aus, den aktuellen
Namensraum als Galerie hinzu-
zufuigen. Statt eines Bildes zeigt
DokuWiki eine Galerie-Kompo-
nente mit allen Bildern im ge-
wahlten Namensraum an. Im Sei-
tenquelltext steht nun zum Bei-
spiel {{gallery>:kitagruppe}}: Das Plug-
in ,gallery” soll mit Daten aus
dem Namensraum :kitagruppe be-
fullt werden. Auf die gleiche
Weise binden Sie auch andere
Plug-ins ein — zum Beispiel {{iCa-
lendar>http://...}}, um einen extern,

etwa bei Google gepflegten Ka-
lender einzubauen.

Einfach?

Wenn lhnen die Wiki-Testsite
so gefallt, konnen Sie sie direkt
auf den Webserver hochladen.
An diesem Punkt zeigt sich
DokuWiki von seiner unkompli-
zierten Seite: Ohne die Notwen-
digkeit, eine Datenbank einzu-
binden, fallen die Installation
und das Hantieren mit SQL-
Dumps weg.

DokuWiki ist ein einfaches
System - es kommt allerdings
ein bisschen darauf an, wie man
«einfach” definiert. Wer Systeme
wie WordPress gewohnt ist,
muss schon ein paar Stunden
einplanen, um sich mit dem
komplett anderen Ansatz eines
Wikis vertraut zu machen.

Unabhéangig von Administrati-
ons-Details: Wikis sind getrimmt
darauf, dass Benutzer mit ihnen
Inhalte erzeugen. Sie machen es
auch EDV-Laien einfach. Und wer
beim im Beispiel gezeigten Doku-
Wiki seinen Mitarbeitern jede Be-
gegnung mit Code-dhnlichen Ge-
bilden ersparen mochte, kann
zum Editieren eines der WY-
SIWYG-Plug-ins installieren. (hob)

Literatur

[1] URL-Rewriting in DokuWiki: www.
dokuwiki.org/rewrite ct
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Stefan Porteck

State of the ART

Androids neue Laufzeitumgebung ART

Schneller startende Apps, langere Akkulaufzeit und ein insgesamt fliissiger
laufendes System - all das will Android kiinftig erfiillen. Wir haben geschaut, wo
Androids neue Laufzeitumgebung ART diese Versprechen jetzt schon erfullt

und an welchen Stellen es noch klemmt.

Viele Features neuer Android-Versionen
springen einem sofort ins Auge - bei-
spielsweise eine coolere Oberfliche oder
brandneue Funktionen. Bei Android 4.4 be-
kommen die Nutzer dagegen eine der viel-
leicht wichtigsten Neuerungen zunéachst gar
nicht zu Gesicht: Das Update legt den Grund-
stein fir die neue Laufzeitumgebung ART
(Android Runtime), die klnftig die bisherige
Dalvik-Umgebung ablésen soll. Bislang
schlummert ART noch im Hintergrund. In
den Entwickleroptionen von Android 4.4
kann aber jeder Nutzer probeweise auf die
neue Laufzeitumgebung umschalten - dazu
spater mehr.

Doch was ist daran so spektakular? Die
Frageist schnell beantwortet, wenn man sich
die Aufgabe von Dalvik anschaut: Jede App,
sogar der Launcher, der die Android-Oberfla-

che aufs Display bringt, lauft in einer von
Dalvik bereitgestellten virtuellen Maschine.
Die Schnelligkeit und die Stabilitdt der
Dalvik-VM bestimmt somit Performance des
Smartphones oder des Tablets.

Gewlinschter Flaschenhals

Fir das Konzept von Dalviks virtueller
Maschine sprechen vor allem Sicherheits-
aspekte: Jede App lauft in einer Sandbox
und kann nur auf die fir sie vorgegebenen
Speicherbereiche zugreifen. Schadlicher Code
hat so keine Chance, andere Apps oder
schlimmstenfalls das komplette Android-Be-
triebssystem zu kompromittieren. Auch Pro-
grammierern erleichtert die Laufzeitumge-
bung die Arbeit, da sie ihre Apps nicht
muhevoll auf unterschiedliche Hardware-

Unter Dalvik (links) benétigen Apps im Schnitt weniger Speicherplatz

als unter ART (rechts).
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Plattformen portieren mussen. Stattdessen
werden die Anwendungen Ublicherweise in
Java programmiert und der Quelltext an-
schlieBend in Bytecode kompiliert — unab-
héngig davon, ob sie spater auf einem Ta-
blet oder Smartphone laufen sollen. Anders
als sonst bei Java ublich werden bei der
Android-Entwicklung keine zu Oracles Java-
VM kompatiblen .class-Dateien erzeugt.
Stattdessen wird der Quelltext in Dalvik-
kompatiblen Bytecode konvertiert und in
einer .dex-Datei (Dalvik Executable) gespei-
chert. Diese landet schlielich mit anderen
benodtigten Dateien in der Android-App
(APK-Datei).

Der Flaschenhals der jetzigen Dalvik-VM
ist der mit Android 2.2 (Frojo) eingefiihrte
JIT-Compiler (Just In Time): Beim Start einer
App kompiliert er ihren Bytecode zunéchst in
x86-, ARM- oder MIPS-Maschinecode, der an-
schlieBend in der VM ausgefiihrt wird. Das
bremst den Startvorgang von Apps merklich
aus. Zudem ist der JIT-Compiler nicht son-
derlich effizient: Sofern die kompilierte App
im RAM des Gerates verbleibt, lauft sie flissig
und reagiert recht flott. Doch Androids Spei-
chermanagement beendet mitunter langer
nicht genutzte Apps, wenn der Arbeitsspei-
cher knapp wird. Startet man auf schwache-
rer Hardware mehrere Apps und wechselt
zwischen diesen hin und her, kann es also
passieren, dass dieselben Apps immer wie-
der neu kompiliert werden mussen. Entspre-
chend zéh und lahm fuhlt sich das Android-
System dann an.

ART schldgt einen anderen Weg ein und
kompiliert den Bytecode jeder App wahrend
ihrer Installation einmalig in Maschinencode
und speichert diesen als OAT-Datei auf dem
Smartphone. Offnet man spéater die App,
wird der Code ohne Umweg in den Arbeits-
speicher geladen und kann sofort ausgefiihrt
werden - was (theoretisch) deutlich schnel-
ler geht.

Alltags-Effekte

Da die Apps direkt nach dem Herunterladen
aus dem Play Store kompiliert werden, dau-
ert jede Installation unter ART etwas langer
als auf Systemen mit Dalvik. In der Praxis
stort das aber kaum, schlief3lich ist der vor-
angegangene Download der grofite Zeit-
fresser. Etwas Zeit muss man hingegen ein-
planen, wenn man sein System nachtréglich
von Dalvik auf ART umstellt: Beim anschlie-
Bend notigen Neustart kompiliert Android
alle installierten Apps in einem Rutsch neu.
Auf unserem recht flotten Nexus 5 mit nur
einer Handvoll nachtraglich installierten
Apps dauerte das knapp acht Minuten. Auf
langsameren Geraten oder bei vielen instal-
lierten Apps kann dabei aber locker eine
halbe Stunde vergehen. Glicklicherweise
muss man diese Prozedur nur einmal tber
sich ergehen lassen.

Nach dem Umschalten auf ART bean-
spruchen installierte Apps mehr Speicher-
platz, weil der Maschinencode von ART
etwas langer ist als der optimierte Bytecode
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In den Entwickleroptionen ldsst sich
jederzeit zwischen dem experimentellen
ART und der aktuellen Dalvik-Umgebung
umschalten.

von Dalvik. Da Apps nicht nur Programm-
code, sondern auch andere platzfressende
Ressourcen wie Bilder, Animationen und
Sounds enthalten, bleibt der GroBenzu-
wachs aber in einem Uberschaubaren Rah-
men. Und er variiert von App zu App: Wah-
rend beispielsweise Firefox und Chrome le-
diglich um rund zwolf Prozent zulegen, ge-
nehmigt sich Facebook satte 14 MByte
mehr — knapp 50 Prozent. Anwendungen,
die direkt in C++ programmiert wurden -
beispielsweise Spiele - belegen durch die
Umstellung auf ART dagegen fast gar kei-
nen zuséatzlichen Speicher. In unseren Stich-
proben kamen wir auf einen zusatzlichen
Speicherbedarf von durchschnittlich 20 bis
30 Prozent, was sich mit Berichten aus An-
droid-Foren deckt.

Manche Forennutzer beschreiben auch,
dass sich Android unter ART flotter und ge-
schmeidiger anfiihlt. Diesen Eindruck konn-
ten wir auf unserem Nexus 5 nicht nachvoll-
ziehen, uns kam es genauso schnell vor wie

vorher. Deshalb haben wir zusétzlich meh-
rere Benchmarks auf Dalvik und ART los-
gelassen. Ausgehend von einem frisch auf-
gesetzten Android 4.4 haben wir dafir
unter beiden Laufzeitumgebungen jeden
Benchmark vier Mal ausgefiihrt und die Er-
gebnisse gemittelt. Zwischen den Durchgén-
gen wurde das Smartphone neu gebootet
und einige Minuten sich selbst Uberlassen,
bis das System vollstandig hochgefahren war
und alle Dienste liefen.

In Zahlen

Dergéngige 3D Mark bewertet tiberwiegend
die Grafik-Performance. Hier brachte ART
keine Vorteile, weil die GPU und nicht der
Prozessor der Flaschenhals ist. Beim umfas-
senderen Antutu-Benchmark schnitt unser
Nexus 5 unter ART sogar geringfuigig schlech-
ter ab als unter Dalvik. Da die Werte aus An-
tutu ohne erkennbaren Grund mal ART und
mal Dalvik als geringfligig schneller aus-
wiesen, kann man aus diesen keine eindeu-
tigen Schliisse ziehen. Beim Rendering von
Egypt HD des GFX-Benchmarks und dem
CPU-lastigen Sunspider-Benchmark konnte
ART sich leicht von Dalvik absetzen.

Das schnellere Starten von Apps bemerk-
ten wir auf dem Nexus 5 gar nicht - was
wohl auch daran liegt, dass das Smartphone
ohnehin eines der schnellsten aktuellen Ge-
réte ist und kaum eine App messbare Start-
zeit bendtigt. Ein Nexus 4 mit betagterer
Hardware und Android 4.4.2 diente uns des-
halb als zweiter Proband. Hier konnten wir
beim Starten von Apps subjektiv einen leich-
ten Geschwindigkeitszuwachs bemerken.
Bei manchen Benchmarks schnitt das
Nexus 4 unter ART allerdings geringfiigig
schlechter ab. Die Unterschiede zwischen
den Laufzeitumgebungen waren hier aber
so gering, dass man sie auch als zuféllige
Schwankungen zwischen den Benchmark-
Durchldufen abhaken kann.

Potenzial

Da das standige Neu-Kompilieren beim Start
einer App entféllt, hat der Prozessor des Mo-
bilgeréts etwas weniger zu tun. Theoretisch
kann ART sich deshalb positiv auf die Akku-
laufzeit auswirken. Ublicherweise ist das Dis-
play der gréBte Stromfresser, weshalb die
Verlangerung der Akkulaufzeit jedoch ziem-
lich gering ausfallen durfte. So konnten wir
auf unseren beiden Nexen jedenfalls keinen
nennenswerten Effekt feststellen.

Wer sich selbst ein Bild von ART machen
will, kann die neue Laufzeitumgebung in
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RESULT DETAILS

Score

Details

Resultdetails & comparison

Physics score

Beim Grafikbench 3DMark konnten
wir durch ART keinen Performance-Schub
erkennen.

den Android-Einstellungen unter dem vor-
letzten Menupunkt ,Entwickleroptionen”
einschalten: Unter ,Laufzeit festlegen” ldsst
sich jederzeit zwischen Dalvik und ART
wechseln. Sollte das Entwicklerment fehlen,
tippen Sie zunichst auf ,Uber das Telefon”
und in diesem Untermeni mehrmals in
schneller Folge auf die Build-Nummer. Ein
Pop-up zeigt an, dass oft genug getippt
wurde, um die Entwickleroptionen freizu-
schalten.

Google selbst bezeichnet ART als experi-
mentell und warnt beim Einschalten vor
Crashes und Datenverlust. In unseren Tests
trat davon nichts auf. Offenbar haben die An-
droid-Programmierer ART bisher eher auf
Stabilitat als auf Performance optimiert. Ak-
tuell hat die neue Laufzeitumgebung in un-
seren Tests keine Zeitvorteile gebracht - zu-
mindest keine eindeutig messbaren. Es ist
aber gut moglich, dass man auf kinftigen
Android-Versionen einen Geschwindigkeits-
zuwachs bemerken wird. (spo) €&

3DMark 1.2.0 Ice GFXBench 3.2 Egypt GFXBench 3.2 Egypt GFXBench 3.2 Egypt GFXBench 3.2 Egypt Antutu 4.1.7 Sunspyder 1.0.2
Storm Unlimited HD onscreen HD [fps] HD offscreen HD offscreen [fps]
besser p- besser p- besserp- besser b besser p- Abesser
LG Nexus 5 (Dalvik) 18018 6447 57 5739 51 27939  — 708
LG Nexus 5 (ART) 17712 6506 57 5789 51 26844 | 690
LG Nexus 4 (Dalvik) I 11320 4621 M 5280 47 I 15609 1184
LG Nexus 4 (ART) I 11115 4616 4 5364 47 I 16784 n73
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Urs Mansmann

Ungedrosselt

Breitbandtarife mit und ohne Drosselung

Die Telekom schrieb im Frihjahr vergangenen Jahres eine Drosselklausel
in die Kundenvertrége. Vor Gericht fiel das Unternehmen damit auf die
Nase. Jetzt hat der Kunde die Wahl zwischen vielen verschiedenen Tarifen
ohne Bremse, drosseln will kaum mehr ein Anbieter. Wer wechselt, kann
per DSL, TV-Kabel oder Glasfaser schnelle Anschliisse bekommen, glinstig
neue Hardware erwerben und interessante Zusatzleistungen buchen.

ie Preise fiir Breitbandanschlisse bleiben
niedrig. Ab rund 20 Euro im Monat
kommt man ohne Zeit- und Volumenbegren-
zung mit nominal 16 bis 20 MBit/s ins Inter-
net. Das bleibt wohl auch vorerst so, denn die
Telekom ist mit ihrem Wunsch nach einer
Preiserh6hungsrunde Ende vergangenen
Jahres grandios gescheitert. Die geplante
Drosselung verstellte den Blick auf das ei-
gentliche Anliegen: ein Aufschlag fir Vielnut-
zer. Der Verbraucherzentrale Bundesverband
ging erfolgreich gerichtlich gegen die Dros-
selung vor. In der Entscheidung ging es aller-
dings nicht um die Datenrate, denn eine mit
dem Kunden vereinbarte Drosselung ist na-
tdrlich zulssig, sondern um den Begriff ,Flat-
rate”. Dieser, so befand das Oberlandes-
gericht Koln, lasse eine Klausel Gber eine
Drosselung im Kleingedruckten nicht zu.
Derzeit drosseln nur wenige Unterneh-
men. O2 steht mit einer allgemeinen monat-
lichen Volumendrossel fiir alle Tarife inzwi-
schen alleine auf weiter Flur. Ab Mitte des
Jahres will 02 dann Ernst machen und die
bislang nur in Aussicht gestellte Drosselung

146

tatsachlich ausfiihren, wie das Unternehmen
auf Anfrage bestatigte. Allerdings spricht der
Anbieter lieber von einem ,Fair-Use-Vorteil”,
den der datensparsame Kunde fir sich ver-
buchen kann. Ganz einfach ist nicht zu verste-
hen, ab wann die Drossel bei 02 in Aktion
tritt. Uberschreitet der Kunde in drei auf-
einanderfolgenden Monaten die Grenze von
300 Gigabyte, erhélt er im vierten Monat ab
Uberschreiten der Grenze nur noch 2 MBit/s.
Wer jeden dritten Monat unter 300 Gigabyte
bleibt, wird also niemals gedrosselt.

Bei 1&1 gibt es ebenfalls einen Drosseltarif
im Angebot, der 5 Euro im Monat giinstiger
ist als das vergleichbare Angebot ohne Limit.
Ab 100 Gigabyte pro Monat féllt die Down-
load-Bandbreite auf 1 MBit/s. Eine ganz ande-
re Art der Begrenzung gibt es bei Kabel
Deutschland: Hier greift die Drossel pro Tag,
betrifft aber nur wenige Dienste. Ab 10 Giga-
byte ,ist Kabel Deutschland berechtigt, die
Ubertragungsgeschwindigkeit fiir Filesha-
ring-Anwendungen bis zum Ablauf dessel-
ben Tages auf 100 KBit/s zu begrenzen”, heil3t
es im Kleingedruckten. Auch Sharehoster wie

Rapidshare oder Dropbox und Usenet-Provi-
der fallen nach Ansicht von Kabel Deutsch-
land unter diese Definition.

Alles inklusive

Die Breitbandanbieter mochten natirlich
nicht nur einen Anschluss mit Internet-
Zugang verkaufen, sondern stellen dem
Kunden gerne auch einen Telefonanschluss
bereit. Konventionelle Telefonanschlisse
gibt es inzwischen fast nirgendwo mehr,
sondern nur noch Voice over IP. Selbst bei
der Telekom bekommt man analoges Fest-
netz oder ISDN nur auf telefonische Nach-
frage. Oft ist eine Flatrate fur Festnetz-
Telefonate im Paket enthalten. Einen Schritt
weiter geht O2: Hier sind auch Telefonate
in alle deutschen Mobilfunknetze mit dem
Pauschalpreis abgedeckt.

Bei vielen Anbietern gibt es abgespeckte
Angebote ohne Festnetz-Flatrate fir einen
geringeren Preis, etwa bei Congstar, Easybell,
Primacall oder Vodafone. Nackte Internet-
anschlisse ohne Telefonie gibt es nur noch
bei den Kabelnetzbetreibern.

Den Umsatz noch weiter nach oben trei-
ben Zusatzleistungen, die dem Kunden bei
der Bestellung méglichst unauffallig unter-
geschoben werden. Diese bleiben meist eini-
ge Monate kostenlos, bevor sie dann mit
einer geringen monatlichen Gebihr zu
Buche schlagen. Im schlimmsten Fall merkt
der Kunde das nicht und bezahlt jahrelang
fur eine Leistung, die er nicht benétigt. Viele
Anbieter verlangen rund 4 Euro fir ein Si-
cherheitspaket, das beliebteste Kuckucksei.
Besonders Ubel spielen die Kabelnetzbetrei-
ber ihren Kunden mit: Sie geben dem Kun-
den beim Sicherheitspaket, das natirlich
beim beworbenen Gesamtpreis nicht einge-
rechnet ist, keine Moglichkeit, dieses im Be-
stellprozess zu stornieren. Der Kunde muss
es zu einem spateren Zeitpunkt schriftlich
kiindigen, wenn er es nicht haben will.
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Weil das Geschaftsmodell so schon funk-
tioniert, ersinnen die Anbieter standig neue
Inklusivleistungen, die der Kunde testweise
erhélt — und dann bezahlen muss, wenn er
nicht rechtzeitig kiindigt. Bei Kabel Deutsch-
land ist das ein HD-Videorecorder, bei 02
eine SIM-Karte. Bei 1&1 bekommt man auch
eine SIM-Karte, wenn man diese im Bestell-
vorgang nicht aktiv abwahlt - allerdings nur
in Vertragen mit Mindestlaufzeit.

Macht der Festnetzanbieter ein Mobil-
funkangebot, sollte man dieses vor Buchung
grindlich prifen und die Konditionen mit
denendes gegenwartigen Anbieters verglei-
chen. Dabei sollte man im Auge haben, dass
es sich um Postpaid-Vertrage handelt. Min-
derjahrigen sollte man solche SIM-Karten
nicht geben. Dabei bergen die Angebote der
Internet-Provider durchaus Sparpotenzial:
Netzinterne Gesprache umfassen in einigen
Fallen auch kostenlose Telefonate zum hei-
mischen Festnetzanschluss.

In den meisten Angeboten gut versteckt
ist der sogenannte Regio-Zuschlag. Einen
solchen Zuschlag erheben einige Anbieter,
wenn sie den Anschluss nicht Gber eine ver-
gleichsweise giinstige Vorleistung beispiels-
weise von Telefénica oder Vodafone bereit-
stellen kénnen, sondern auf die teureren
Vorleistungen der Telekom zurlickgreifen
missen. Dieser Zuschlag, Ublicherweise
60 Euro pro Jahr, betrifft aber nur ADSL-Kun-
den. Bei VDSL-Anschliissen, die meist von
der Telekom bereitgestellt werden, ist er be-
reits im Preis enthalten.

Gratis-Dreingaben entpuppen sich mitun-
ter als Danaer-Geschenke. Einen Online-Spei-
cher kann man zum Ende des Vertrags noch
problemlos leeren und eine Kopie auf einer
lokalen Festplatte anlegen. Die E-Mail-Adres-
se hingegen geht verloren, sofern der Provi-
der nicht netterweise eine Kostenlos-Variante
anbietet wie etwa die Telekom. Providerge-
bundene E-Mail-Adressen sollte man daher
besser erst gar nicht nutzen, um sich einen
kinftigen Anbieterwechsel nicht unnotig
schwer zu machen.

Eine Frage der Bandbreite

Derzeit buhlen drei Zugangstechniken um
die Gunst der Kunden: DSL, TV-Kabel und
Glasfaser. Bei DSL ist die Datenrate des An-
schlusses durch die physikalischen Eigen-
schaften der Anschlussleitung bestimmt. Je
langer die Anschlussleitung ist, desto gerin-
ger féllt die erzielbare Datenrate aus. Bei
rund 5 Kilometern Leitungslange féllt sie auf
Null, bei kurzen Leitungen bis zu einigen
Hundert Metern ermdglicht sie hingegen 50
MBit/s und mehr. Bei TV-Kabel- und Glas-
faseranschlissen (FTTB oder FTTH, Fiber to
the Building beziehungsweise Home) steht
die erreichbare Datenrate am Anschluss hin-
gegen fest, solange kein Defekt vorliegt.
Den scheinbaren Vorteil des TV-Kabels
macht allerdings eine andere Eigenschaft
des Netzes unter Umstanden wieder zunich-
te: An einem solchen Kupferkabel hangen
viele Haushalte, es ist ein Shared Medium.
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Yodatons YOSL 50.000

50.000

24 Monate 0,— € mtL..

Yodatone Festnetz 60 Mobil-Minuten

nur 5.- € mtl.

nur 3,95 € mtl,

Nicht das richtige Extra dabel?
Hies finden Sie weitere Exras »

Bei rund 400 MBit/s liegt die typische Ge-
samtkapazitdt des Downstreams in einem
sogenannten Cluster, diese 400 MBit/s teilen
sich alle angeschlossenen Kunden. Wie viele,
verraten die Betreiber auch auf bohrende
Nachfragen nicht. Baut der Netzbetreiber die
Kapazitdt bei wachsender Teilnehmerzahl
nicht rechtzeitig aus, beispielsweise indem er
das Cluster unterteilt, kommt es zu Engpas-
sen. Solcherart lahmende Anschliisse weisen
nicht nur geringe Datenraten, sondern auch
hohe Paketverlustraten auf. Insbesondere
Echtzeitanwendungen wie Videoubertra-
gung und Online-Spiele leiden unter derarti-
gen Qualitatsmangeln.

Kabel Deutschland geht mit dem Problem
offensiv um und bietet seinen Kunden an,
sich davon zu Uberzeugen, dass der An-
schluss einwandfrei funktioniert. Sechs Wo-
chen hat der Kunde Zeit, es sich anders zu
Gberlegen und eine Sonderkiindigung aus-
zusprechen.

Mit dem fortschreitenden Glasfaser-
ausbau verbessert sich die Lage deutlich. An-
ders als in vielen europdischen Landern setzt

Mehr Upstream mit AnnexJ

Annex J sorgt bei ADSL2+-Anschlissen fur
mehr Datenrate im Upstream. Bis zu 2,4
MBit/s bringen die neuen Anschlisse in
der Praxis in Senderichtung. Annex-J-
Anschliisse verwenden den bislang fir
ISDN und Telefonie reservierten Frequenz-
bereich unter 138 kHz fiir den Upstream,
im Paket enthaltene Telefonanschlisse
missen also zwangslaufig in VolP-Technik
ausgefihrt sein. Bei der Umstellung eines
Anschlusses auf Annex J muss ein mog-
licherweise noch vorhandener Splitter
unbedingt entfernt werden, weil er einen
Teil des Ubertragungsbereichs wedfiltern
wiirde. Technisch erforderlich ist ein Split-
ter nur, wenn konventionelle Telefonie
(analog oder ISDN) und DSL iiber eine ge-
meinsame Telefonleitung laufen.

Vodafone bietet auch ein Sicherheits-
paket an, aktiviert die Auswahl aber
fairerweise nicht in der Voreinstellung.

der Marktfihrer Telekom in Deutschland
immer noch in erster Linie auf FTTC (Fiber to
the Cabinet beziehungsweise Curb). Die letz-
ten Meter in den Haushalt des Kunden laufen
weiterhin Gber die Telefonleitung per VDSL.
Die kurzen Kupferstrecken lassen meist Da-
tenraten von 50 MBit/s im Downstream zu.
Im Upstream sind Ublicherweise 10, mit der
neuen Vectoring-Technik sogar bis zu
40 MBit/s im Up- und 100 im Downstream
moglich. Auf ldngeren Leitungen ist nur
noch ADSL2+ mit 16 MBit/s im Down- und
1 MBit/s im Upstream verfligbar. An ADSL2+-
Anschlissen liefert die neue Annex-J-Tech-
nik spurbar mehr Datenrate in Senderich-
tung (siehe Kasten unten).

Glasfaseranschliisse in der Wohnung (FTTH)
sind nur an wenigen Stellen verfligbar, meist
in Gro3stadten. Das gro3te Glasfaserausbau-
gebiet der Telekom liegt in Hannover. In K6In
beispielsweise ist Netcologne sehr aktiv, in
Miinchen und einigen anderen bayerischen
Stadten M-Net. Der Anteil der Haushalte, die
einen Glasfaseranschluss erhalten kénnen,
liegt derzeit bei rund einem Prozent.

Fast alle Haushalte kénnen einen DSL-An-
schluss bekommen und an der Bandbreiten-
Lotterie teilnehmen, die mit dieser Zugangs-
technik verbunden ist. Die Zeiten, in denen
der Kunde 16 MBit/s bestellte und weniger
als 1 MBit/s geliefert bekam, sind indessen
vorbei. Die meisten Anbieter garantieren
dem Kunden eine Mindestbandbreite. 1&1
etwa verspricht, dass 50 Prozent des bewor-
benen Maximalwerts nicht unterschritten
werden. Kann 1&1 das Versprechen nicht
einhalten, informiert das Unternehmen den
Kunden. Der kann dann entscheiden, ob er

Die neuen Annex-J-Anschliisse sind nicht
bei jedem Provider erhéltlich. Vorausset-
zung bei der Telekom ist, dass fiir den An-
schluss ein Port an einem MSAN (Multi-
Service Access Node) verfugbar ist. Dabei
handelt es sich um integrierte Multiplexer-
Einheiten, die haufig in Kabelverzweigern
installiert sind. Die Bestellung eines VolP-
Anschlusses garantiert aber auch bei der
Telekom nicht, dass tatsachlich ein An-
schluss mit Annex J geliefert wird. Falls Sie
bei der Telekom bestellen, miissen Sie da-
rauf achten, dass es in der Bestellbestati-
gung ein ,splitterloser” Anschluss auf-
taucht. In der Leistungsbeschreibung be-
hélt sich das Unternehmen aber auch fir
solche Anschliisse vor, geringere Band-
breiten im Upstream zu liefern.
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vom Vertrag zurucktritt. Das muss er aller-
dings aktiv tun. Rahrt er sich nicht, bekommt
er den schwachen Anschluss geliefert.

Einen nitzlichen Service bietet Easybell:
Ein wenig versteckt auf der Internet-Seite
kann der Kunde eine Anfrage Ubermitteln,
die der Anbieter per E-Mail beantwortet
(siehe c't-Link). Das Ergebnis listet voraus-
sichtliche und garantierte Bandbreite auf,
lasst sich allerdings nur eingeschrankt auf
andere DSL-Anbieter Ubertragen. Easybell
verkauft ausschlieBlich DSL-Anschlisse, die
02 technisch bereitstellt. Ist ein Kabelver-
zweiger der Telekom mit aktiver Vermitt-
lungstechnik in der Ndhe, kénnen andere
DSL-Anbieter, Gbrigens auch 02 selbst, die-
sen nutzen und dadurch moglicherweise
deutlich hohere Bandbreiten per ADSL2+
oder VDSL bereitstellen.

Die Mobilfunkanbieter preisen LTE als
breitbandigen Zugang und Ersatz fur DSL-
und TV-Kabelanschlisse an. Doch selbst
wenn kein TV-Kabelanschluss vorhanden ist
und per DSL nur 2 MBit/s oder weniger Band-
breite bereitstehen, ist LTE nicht unbedingt
die bessere Losung. Auf dem Papier bietet
LTE in landlichen Gebieten zwar 50 MBit/s, ist
aber mit einer Volumendrossel versehen, die
den Anschluss nach dem Verbrauch von
héchstens 30 Gigabyte auf 384 kBit/s dros-
selt. Die sind schnell erreicht und fiir den
Rest des Abrechnungsmonats wird das Sur-
fen dann recht mihsam und langsam. Hinzu
kommt, dass Sie sich die Kapazitat der LTE-
Basisstation mit vielen anderen Nutzern tei-
len. Wenn Sie eine schlechte DSL-Verbin-
dung haben und deswegen LTE nutzen, ist
die Chance grof3, dass auch einige Nachbarn
auf die gleiche Idee gekommen sind. Inzwi-
schen gibt es viele Anwender, die Gber lang-
same Verbindungen im LTE-Netz klagen.

Zwangs-Router

Viele Festnetz-Anbieter Gberlassen dem Kun-
den nicht mehr die Wahl, welchen Router er
einsetzt. Sie geben dem Kunden die Login-
Daten fiir den Internetzugang und VolP nicht
in die Hand, sondern nur eine Blackbox, tber
die sie die Kontrolle haben. Fir den Anwen-
der bedeutet das erhebliche Einschrankun-
gen, denn er muss dann zusétzlich einen ei-
genen Router oder sonstige Gerate ins Heim-
netz einbinden, die seinen Anforderungen
entsprechen, etwa mit 5-GHz-WLAN, Me-
dienserver oder Diensten zur Heimauto-
mation. Aullerdem lassen sich in solchen
Zwangsroutern keine alternativen VolP-
Dienste eintragen, mit denen der Anwender
seine Kosten fiir Mobilfunk- oder Auslands-
telefonate driicken kénnte.

Wer seinen Router gerne selbst wahlen
und seinen heimischen VolP-Anschluss auch
unterwegs oder im Ferienhaus nutzen méch-
te, sollte darauf achten, dass der Provider die
Zugangsdaten auch tatsdchlich herausgibt
(siehe Tabelle Seite 150).

Viele Internetprovider bieten wahlweise
Vertrdge mit und ohne Laufzeit an. Weist der
Vertrag eine Mindestlaufzeit auf, schopfen
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Ilhre Auswahl E

Menatliche Kosten

Internet & Telefon 25 19,90 £
Einmalige Kosten
Bereitstellungsentgelt 3980 €
lhre Vorteiie
Gratis Kabelrouter 0,00 €
Sicherheitspaket testen 0,00 €
Telefon-Flatrate ins Festnetz 0,00 €

Online-Bonus

Mindestvertragslaufzeit 24 Menate

die Anbieter die Maximalfristen von 24 Mo-
naten Mindestlaufzeit, automatischer Verlan-
gerung um 12 Monate und drei Monaten
Kindigungsfrist in vielen Féllen voll aus. Das
macht einen Wechsel zum Geduldsspiel. Hat
man einen solchen Vertrag beispielsweise an
einem 7. Méarz abgeschlossen, lasst er sich
nur zum 6. Marz beenden, auch wenn man
schon viele Jahre lang Kunde ist. AuBerdem
nutzen die Anbieter jede erdenkliche Gele-
genheit, um die Vertragslaufzeit wieder von
vorne beginnen zu lassen, etwa einen Tarif-
wechsel. Bendtigt man am Ende der Ver-
tragslaufzeit den Zugang nicht mehr, bei-
spielsweise weil man mit einem Partner zu-
sammen- oder in eine WG einzieht, darf man
nicht auf Kulanz hoffen.

Besser ist es, gleich einen Vertrag ohne
Laufzeit abzuschlieen, der sich mit einer
Frist von maximal drei Monaten zu jedem
Monatsende kiindigen ldsst. Meist muss man
zu Beginn des Vertrags dafiir etwas mehr be-
rappen und erhélt méglicherweise geringere
Vergtinstigungen auf Hardware, spart dafir
am Ende des Vertrags aber viele Monats-
gebihren und kann den Vertrag zum passen-
den Zeitpunkt auslaufen lassen. Erhalt man
vom neuen Provider die Zugangsdaten, kann
man einen vorhandenen eigenen Router in
vielen Fallen weiternutzen.

Wé&hrend O2 und Congstar ihre Vertrage
ohne Mindestlaufzeit prominent herausstel-
len, versteckt 1&1 diese recht gut. Uber den
Menu-Reiter ,DSL” gelangt man zu den An-
geboten ohne Laufzeit.

Problemlos wechseln

Vor einem Wechsel sollte man zunachst ein-
mal den Bestellprozess bei allen infrage kom-
menden Anbietern bis zu dem Punkt durch-
spielen, an dem die Eingabe personlicher
Daten Uber die Anschrift hinaus notwendig
wird. Nur so kann man feststellen, welche

Bei Kabel Deutschland taucht das
nicht bestellte Sicherheitspaket

in der Ubersicht auf, l4sst sich aber
nicht abwahlen.

Leistungen der jeweilige Provider anbietet
und ob an der Anschlussadresse ein Regio-
Zuschlag fallig wird.

Wer nur giinstigere Konditionen abgrei-
fen will, sollte rechtzeitig vor Erreichen der
Kundigungsfrist mit dem alten Anbieter in
Verhandlungen treten. Verhandlungsmasse
sind beispielsweise Neukundenkonditionen
bei den monatlichen Gebuhren oder ein
neuer Router. Will der Anbieter gar nicht auf
den Wunsch eingehen, kann man den Druck
erhohen, indem man die Kindigung aus-
spricht. Zur Kundenriickgewinnung gibt es
spezielle Teams, die oft mehr Verhandlungs-
spielraum haben als der einfache Service-
Mitarbeiter. Allerdings kann man sich dabei
auch verzocken: Wenn der alte Anbieter sich
nicht bluffen lasst und die Kiindigung wie
beauftragt ausfiihrt, bekommt man még-
licherweise ein Problem.

Wer zu einem anderen Anbieter wechseln
will, sollte die Kiindigung gegentiiber dem
alten Anbieter nicht selbst aussprechen. Ub-
licherweise kiindigt der neue Anbieter dem
alten im Auftrag des Kunden und klart dabei
auch die Ubernahme der Rufnummer. Die
Portierung der Rufnummern sollte man nur
dann beauftragen, wenn man diese wirklich
behalten will. Zum einen kompliziert die
Ubernahme der Rufnummer die Ubernahme
des Anschlusses, zum anderen fallen daftr
bei einigen Providern Kosten an, meist be-
rechnen sie um 25 Euro pro Vorgang fir das
Abgeben der Rufnummer, unabhéngig da-
von, ob man eine Nummer oder zehn mit-
nimmt.

Klappt die Ubergabe eines Anschlusses
nicht, ist der alte Anbieter nach §46 TKG
(Telekommunikationsgesetz) in der Pflicht,
die Leistung weiterhin bereitzustellen. Das
lasst sich in der Praxis nur dann durchsetzen,
wenn der neue Anbieter die Kiindigung vor-
genommen hat, weil die Unternehmen nur
dann von einem Anschlusswechsel ausge-
hen. In der Gberwiegenden Zahl der Falle
klappt der Wechsel termingerecht und ohne
technische Probleme. Mit dem Wechsel soll-
te man nur dann zuriickhaltend sein, wenn
das Wohl und Wehe von dem Anschluss ab-
hangt, beispielsweise weil dieser geschiftlich
genutzt wird.

Auf Nummer sicher geht man mit einem
provisorischen UMTS-Zugang, den einige
DSL-Provider ihren Kunden anbieten. Ent-
steht bei einem Neuauftrag eine Versor-
gungsliicke im DSL-Zugang, lasst sich diese
mit einem UMTS-Stick am Router stopfen. Als
Fallback-L6sung bei einem DSL-Ausfall kann
der Mobilfunk auch zu einem spateren Zeit-
punkt noch gute Dienste leisten. (uma)

www.ct.de/1405146
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Der gunstigste

dedizierte Server der Weltl

Ich bin der
Billigste!

Bis..

Nur bis 15. Februar 2014

fr LARGE und BIG:
per erste Monat ist

kostenlos!

EcoServer ENTRY X6 LARGE X6 BIG X6

Prozessor # AMD Athlon Dual-Core #* AMD Athlon Quad-Core # AMD Athlon Quad-Core
Arbeitsspeicher #* 2 GB DDR2 DIMM # 8 GB DDR3 DIMM #* 16 GB DDR3 DIMM
Fesplatte #* 2X 320 GB #* 2% 1.000 GB #* 2x 1.500 GB

Traffic #* Unbegrenzt #* Unbegrenzt #* Unbegrenzt

Preis ab €/Monat*
AKTIONSCODE 1 899 000

0514CT

Jetzt kostenlos 0800 - 999 88 44
informieren: WWW.serverdyou.de

*Prelse zuzUglich €99 einmalige Einrichtungsgeblhr oder zzgl. €10/monatlich. Kosten ab dem 2. Monat:
EcoServer Large €28,99/Monat und EcoServer Big €35,99/Monat. Alle Preise inkl. 19% MwSt




Anbieter

Tarif

URL

Anschlussart
Leistungen/Optionen

Bandbreite Down- / Upstream MBit/s

Mindestbandbreite
Down- / Upstream' MBit/s
Drosselung

IPv6 fiir Neuanschliisse verfiighar

Anschlussart / gleichzeitige
Gesprache / Rufnummern

Sofort-Start per UMTS verfiighar

TV/Mobilfunk optional

Zugangsdaten Internet /
VolP verfiighar

Vertragskonditionen und Kosten
Storungsannahme (Rufnummer)

Laufzeit / Verlangerung /
Kiindigungsfrist (Monate)

giinstigste mitgelieferte Hardware

untergeschobene Produkte, Kosten

Kosten

Einmalkosten abzgl. ErméBigungen?
Internet-Anschluss, monatlich

Regio-Zuschlag, monatlich

Telefonanschluss / Festnetz-Flat /

Allnet-Flat

abweichende Leistungen und Kosten
bei Vertragen mit Mindestlaufzeit

Anbieter
Tarif

URL
Anschlussart
Leistungen/Optionen

Bandbreite Down- / Upstream MBit/s

Mindestbandbreite
Down- / Upstream' MBit/s

Drosselung

IPv6 fiir Neuanschliisse verfiighar

Anschlussart / gleichzeitige
Gesprache / Rufnummern

Sofort-Start per UMTS verfiigbar

TV / Mobilfunk optional

Zugangsdaten Internet /
VolP verfiigar

Vertragskonditionen und Kosten
Storungsannahme (Rufnummer)

Laufzeit / Verlangerung /
Kiindigungsfrist (Monate)

giinstigste mitgelieferte Hardware

untergeschobene Produkte, Kosten

Kosten

Einmalkosten abzgl. ErmaBigungen’
Internet-Anschluss, monatlich

Regio-Zuschlag, monatlich

Telefonanschluss / Festnetz-Flat /

Allnet-Flat

abweichende Leistungen und Kosten
bei Vertragen mit Mindestlaufzeit

1&1

Surf & Phone Flat Special
http://dsl.lund1.de
ADSL

16/1
8/ -

ab 100 GByte/Monat
auf 1024 / 128 kBit/s

VolP/1/1*

-/ -
v Iv

Festnetz (07 21/96 00)
24/12/3

Fritz!Box Fon 7312 WLAN,
kostenlos

Sicherheitspaket, 4,99 € mtl.

230,40 € Gutschrift
29,99 €

499€

inklusive /inklusive / -

02
DSL All-in L

http://dsl.o2online.de
VDSL

50/10
25/1,6

ab 300 GByte/Monat
auf 2 MBit/s°

geplant (Dual-Stack)
VolP/1/1%

v
viIv
-/

kostenlos
(08 00/5 25 13 78)

0/0/1
WLAN-Router, kostenlos

SIM-Karte 4,99 € einmalig

50,01 € Gutschrift
3499€

inklusive / inklusive /
inklusive

50,— € zusétzliche Gutschrift

1&1

Doppel-Flat 16.000
http://dsl.1und1.de
ADSL

16/1
8/ -

VolP/1/1*

v
-/ =3

v iIv

Festnetz (07 21/96 00)
0/0/3

FritziBox Fon 7312 WLAN,
49,99 €

Sicherheitspaket,
4,99 € mtl,
SIM-Karte 9,60 € einmalig

110,40 € Gutschrift
34,99

499€

inklusive /inklusive / —

hoherwertiger Router
(Fritz'Box 73625L) kostenlos

Primacall
DSL Star S

www.primacall.de
ADSL

16/1
/-

k.A.
VolP/3/10

/-
viv

20 bis 60 ct/Anruf
(018 06/35 40 34)
24/12/1

Fritz!Box 7170, kostenlos

2985€
1895€

inklusive /9 €3 /21 €3

' Datenrate am Anschluss des Kunden, Unterschreitung nur mit Zustimmung des Kunden

? bei Online-Bestellung, inklusive Hardware-Versand, Gebiihren-Gutschriften fiir bis zu zwei Jahre Erstlauf zeit
~ nicht vorhanden

v/ vorhanden

150

k. A. keine Angabe

1&1

Doppel-Flat 50.000
http://dsl.lund1.de
VDSL

513710
16,7/1,6

ab 1. April (Dual-Stack)
VolP /1/1%

v

—/=3

VIV

Festnetz (07 21/96 00)
0/0/3

FritzIBox 73625L, 49,99 €

Sicherheitspaket,
4,99 € mtl,
SIM-Karte 9,60 € einmalig

230,40 € Gutschrift
3999€

inklusive /inklusive / -

Router kostenlos

Primacall
DSL Star Speed

www.primacall.de
VDSL

50/10
/-

k.A.
VolP/3/10

-/ -
viIv

20 bis 60 ct/Anruf
(018 06/35 40 34)
24/12/1

Fritz!Box 7170, kostenlos

30,05 € Gutschrift
39,95€

inklusive /inklusive / —

Congstar
Komplett 1
www.congstar.de
ADSL

16/1
0,75/0,13

k.A.
VolP/4/4

-Iv
vIiv

14 bis 42 ct/min
(018 05/32 44 44)

0/0/1
Fritz1Box 7330, 59,98 €’

Sicherheitspaket, 4,99 € mtl.

39,99 €

2499 €

5-€

inklusive /7,99 € / -

79,99 € zusatzliche
Gutschrift

Tele2
Surf 16.000 / Komplett 16.000

www.tele2.de
ADSL

16/1
/-

k.A.
VolP/2/3

==
==

19 ct/min oder mehr
(01 85/99 88 95)

24/12/2
VolP- und WLAN-Router,

kostenlos
Sicherheitspaket, 3,95 € mtl.

70,10 € Gutschrift
2690 €

inklusive /5 €/ -

Congstar
Komplett 2
www.congstar.de
ADSL

16/1
0,75/0,13

k. A
VolP/4/4

-Iv
v IV

14 bis 42 ct/min
(0 18 05/32 44 44)

0/0/1

Fritz!Box 7330, 59,98 €7

Sicherheitspaket, 4,99 € mtl.

3999 €

29,99€

5-€
inklusive / inklusive / —

79,99 € zusétzliche
Gutschrift

Telekom
Call & Surf Basic

www.telekom.de
ADSL

16/24
63/0,7

v/ (Dual-Stack)
VolP/2/3

==
v IV

kostenlos (08 00/3 30 20 00)
12/121

Speedport W724V,
4,94 € mtl.

5,99 € Gutschrift
299 €

inklusive / = / -

3nicht als Option erhaltlich, sondern nur iiber Buchung eines anderen Tarifs

*mehr Rufnummern und mehr gleichzeitige Gesprache gegen mtl. Aufpreis

Congstar
Komplett 2 VDSL
www.congstar.de
VDSL

50/10
219127

k. A.
VolP/4/4

-Iv
VIV

14 bis 42 ct/min

(0 18 05/32 44 44)
0/0/1

FritzIBox 7360, 69,98 €7

Sicherheitspaket, 4,99 € mtl.

59,99€
349€

inklusive / inklusive / —

60,— € zusatzliche Gutschrift

Telekom
Call & Surf Comfort

www.telekom.de
ADSL

16/24
63707

v (Dual-Stack)
VolP/2/3

vi-
VIV

kostenlos (08 00/3 30 20 00)
24/12/1

Speedport W724V,
4,94 € mtl.

16,98 € Gutschrift
3494 €

inklusive /inklusive / —
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Easybell
Komplett basic
www.easybell.de
ADSL

16/1
1/ -

— (Fastpath fiir 0,99 € mtl.)

VolP/2/1¢

ViV

Festnetz (0 30/80 95 10 00)
0/0/14Tage

FritzIBox 7390, 4,50 € mtl.”

4995€
295€

inklusive /3~ €3/13,- €3

Telekom

Call & Surf Comfort VDSL/
(Fiber 50)

www.telekom.de
VDSL/FTTH

51,3/10(50/10)
27,9/2,7(45/9)

v/ (Dual-Stack)
VolP /2/3

vi-
VIV

kostenlos (08 00/3 30 20 00)
24/12/1

Speedport W724V,
4,94 € mtl.

18,34 € Gutschrift
39,95€

inklusive /inklusive / —

Easybell

Komplett easy VDSL
www.easybell.de
VDSL

50/10
20/-

VolP/2/1*

v IV

Festnetz (0 30/80 95 10 00)
0/0/14Tage

FritzBBox 7390, 4,50 € mtl”

499 €
209 €

inklusive /inklusive /10— €

Telekom

Call&Surf Comfort Fiber 100
(200

www.telekom.de
FTTH

100750 (200 / 100)
90/45(180/90)

v/ (Dual-Stack)
VolP/2/3

vii-
VIV

kostenlos (08 00/3 30 20 00)
24/12/1

Speedport W921 Fiber,
4,94 € mtl.

24,34 € (30,34 €) Gutschrift
44,95 € (49,95 €)

inklusive /inklusive / —

>nur bei 24 Monaten Vertragslaufzeit wahlbar

61 Jahr Mindestvertragslauf zeit verfiighar auf telefonische Anfrage
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Kabel Deutschland
Internetanschluss 20

www kabeldeutschland.de
TV-Kabel

20/1
20/1

ab 10 GByte/Tag auf 100

kBit/s fir File-Sharing-Dienste
v/ (Dual-Stack, teilw. DS-Lite)

v IV

/-

kostenlos (08 00/5 26 25)
24/12/3°

Router, kostenlos

Sicherheitspaket, 3,98 € mtl®

39,90 €
1990 €

nicht enthalten/ - / —

Unitymedia/Kabel BW
Internet 50 (100)

www.unitymedia.de
TV-Kabel

50/2,5(100/5)
50/2,5(100/5)

nur IPv6

v IV

=

20 bis 60 ct/Anruf (0 18 06)
24/12/2

WLAN-Router, kostenlos

Sicherheitspaket, 4,— € mtl$

990 €
B-€(30-€)

nicht enthalten/ - / -

7 Router muss nicht mitbestellt werden, Preis inkI. Versandkosten
& muss gekiindigt werden, Abwahl im Bestellprozess nicht méglich

Kabel Deutschland
Internet & Telefon 25
www.kabeldeutschland.de
TV-Kabel

251
251

ab 10 GByte/Tag auf 100
kBit/s fir File-Sharing-Dienste

v/ (Dual-Stack, teilw. DS-Lite)
VolP/2/3

VIV

- /-

kostenlos (08 00/5 26 25)
24/12/3°

Router, kostenlos

Sicherheitspaket, 3,98 €
mtl2, digitaler HD-Video-
Recorder, 9,90 € mtl.

100,10 € Gutschrift
2490 €

inklusive / inklusive / —

Unitymedia/Kabel BW
2play Plus 100 (Premium 150)

www.unitymedia.de
TV-Kabel

100/2,5(150/5)
100/2,5(150/5)

nur IPv6
VolP/1/1¢

viIv
-/

20 bis 60 ct/Anruf (0 18 06)
24/12/2

VolP- und WLAN-Router,
kostenlos

Sicherheitspaket, 4, € mtl.®

160,10 € (144,10 €) Gutschrift
35-€ (42-€)

inklusive

inklusive / inklusive / —

Kabel Deutschland
Internet & Telefon 50
www.kabeldeutschland.de
TV-Kabel

50/2
50/2

ab 10 GByte/Tag auf 100

kBit/s filr File-Sharing-Dienste
v/ (Dual-Stack, teilw. DS-Lite)

VolP/2/3

N

- /-

kostenlos (08 00/5 26 25)
24/12/3

Router, kostenlos

Sicherheitspaket, 3,98 €
mtl2, digitaler HD-Video-
Recorder, 9,90 € mtl.

136,10 € Gutschrift
32,90€

inklusive / inklusive / -

Versatel
Doppel-Flat basic DSL 16000

www.versatel.de
ADSL

16/0,8
- /-

VolP/2/3

o/
V=

kostenlos (08 00/3 33 44 48)
24/12/3

Fritz!Box 7390, kostenlos

990€
3490 €

inklusive / inklusive / —

Kabel Deutschland
Internet & Telefon 100
www kabeldeutschland.de
TV-Kabel

100/6
100/6

ab 10 GByte/Tag auf 100
kBit/s fir File-Sharing-Dienste

v/ (Dual-Stack, teilw. DS-Lite)
VolP/2/3

v IV

/-

kostenlos (08 00/5 26 25)
24/12/3°

Router, kostenlos

Sicherheitspaket, 3,98 €
mtl2, digitaler HD-Video-
Recorder, 9,90 € mtl.

230,10 € Gutschrift
39,90 €

inklusive /inklusive / —

Vodafone
DSL Zuhause S

www.vodafone.de
ADSL

16/0,8
61/0,8

k.A.
VolP/1/1*

v

v IV

o/

kostenlos (08 00/1 72 12 12)
2411213

Vodafone EasyBox 803, 1,- €

129,80 € Gutschrift
2495 €

inklusive / 5~ €3/ =

DSL All-in M
http://dsl.o2online.de
ADSL

16/1

5/=

ab 300 GByte/Monat
auf 2 MBit/s°
geplant (Dual-Stack)
VolP/1/1*

v

v IV

- /-

kostenlos (08 00/5 25 13 78)
0/0/1

WLAN-Router, kostenlos

SIM-Karte 4,99 € einmalig

35,10 € Gutschrift
2999 €

inklusive / inklusive / inklusive

50,— € zusatzliche Gutschrift

Vodafone
DSL Zuhause S mit VDSL

www.vodafone.de
VDSL

50/10
219127

k. A.
VolP/1/1*

v

N

o/

kostenlos (08 00/1 72 12 12)
24/12/3

Vodafone EasyBox 904,
2990 €

249,80 € Gutschrift
299 €

inklusive /5~ €3/ -

? Drosselung erfolgterst, wenn die Marke in mehr als drei
aufeinanderfolgenden Monaten tiberschritten wurde

151



Report | CPU-Benchmark

Andreas Stiller

SPECtakulare Wiedergeburt

Benchmarksuite CPU2000 fiir SoCs in Netbooks und Tablets wiederbelebt

Einst war die Benchmarksuite CPU2000 fiir High-End-PCs, Workstations und Server gedacht.
Jetzt haben Intel, Nvidia und andere zumindest den Integer-Teil der Suite namens ,, SPECint” wieder
aus der Schublade geholt, nun aber fir ,Gadget”-Prozessoren wie Atom oder Tegra.

ie Standard Performance

Evaluation Corporation SPEC
hat den Benchmark CPU2000 vor
acht Jahren aus dem Verkehr ge-
zogen. Nicht weil er schlecht war,
sondern weil er den Anforderun-
gen neuerer High-End-Systeme
nicht mehr gentigte. Doch fiir die
Klasse der Tablet-Prozessoren ist
zumindest SPECint_2000 mit sei-
nem maximalen Speicherbedarf
von etwa 200 MByte pro Thread
und Laufzeiten von einigen Stun-
den gerade richtig.

Das sah auch Nvidia so und
begriindete bei Erscheinen des
Tegra 4 ausfiihrlich, warum nun
SPECint_2000 der optimale
Benchmark fiir Systeme dieser
Klasse sei und nicht etwa Core-
mark oder Dhrystone. Letztere
checken nur Basisfunktionen ab
und laufen fast ausschlieBlich
im L1-Cache. Verbesserungen
durch L2-Caches und Speicher-
anbindung kann man damit
nicht feststellen.

Auch von Intel wurde SPEC-
int_2000 ausgebuddelt und als
Grundlage fiir den Performance-

SoC CPU Complex

Vergleich des neuen Atom-Kerns
Silvermont gegentiber dem Vor-
ganger sowie der Konkurrenz be-
nutzt. Allerdings gab Intel nur re-
lative Performance-Steigerungen
und keine absoluten Werte an, so
dass man die Ergebnisse nicht
richtig einordnen konnte. Der Sil-
vermont-Atom kommt in der
neuen Bay-Trail-Plattform fir Ta-
blets und als Pentium oder Cele-
ron in Low-Cost-Netbooks zum
Einsatz. Intel bezeichnet SPECint
dabei als ,General Purpose Bench-
mark”, wahrend der gleitkom-
maintensive Benchmark SPECfp
mehr dem High Performance
Computing zugeordnet wird.

In der Tat umfasst SPEC-
int_2000 viele ,normale” Appli-
kationen und keinesfalls abge-
hobene HPC-Anwendungen, wie
haufig behauptet wurde, finden
sich dabei doch solch klassische
Aufgaben wie Schachspielen
(crafty), Zippen (gzip und bzip2)
Textverarbeiten (parser) und
Routen (vpr), alles durchaus
sinnvolle Workloads fiir Tablets.
Der Nachfolger SPECint_2006

1

1
More :
CPU 1
Cores :
1

Coherency

mit seiner Speicheranforderun-
genvon 1 bis 2 GByte pro Thread
und mit aktuellen Laufzeiten von
mehreren Tagen ist fir diese Ge-
rateklasse im Moment etwas zu
herausfordernd. Fir Mikroserver
jedoch kommt man an ihnen
nicht vorbei. Daher hat Intel
far Centerton und Avoton SPE-
Cint_2006-Werte veroffentlicht,
wenn auch nicht offiziell bei
SPEC eingereicht.

Weil aber der CPU2000-
Benchmark vor sieben Jahren
von der SPEC fir ,retired” erklart
wurde, gibt sich offenbar nie-
mand mehr die Mihe, ihn regel-
konform einzusetzen. Man er-
fahrt weder die verwendeten
Compiler noch die Flags, noch
die Betriebssysteme, nichts tGber
Hardware-Konfiguration und so
weiter. All das ware fur eine Ein-
reichung bei SPEC erforderlich
gewesen und sollte eigentlich
bei jeder Veréffentlichung mit
angegeben werden. Einzige po-
sitive Ausnahme war vor zwei
Jahren Centaur, die Prozessor-
bude von VIA. Um ihren Nano X2

SPECint exercises almost all of

the CPU complex including

L2 Controller

Svstem Bus

| Memory controller

110

Memory

the memory controller and is

representative of real world
CPU workloads

Bild: Nvidia

Figure 3 SPECint exercises the entire CPU complex and has workloads that are similar to real world applications

Nvidia erklart im Whitepaper zum Tegra 4, warum SPECint - gemeint ist SPECint_2000 -
genau der richtige Benchmark fiir diese Gerateklasse ist.
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gegen den Intel Atom D525 zu
positionieren, verdffentlichte das
Prozessorhaus, beziehungsweise
ein externer Benchmarker, regel-
konform dokumentierte Werte,
gemessen mit Intel-Compilern
und mit gcc.

Nvidia hingegen lasst samt-
liche Regularien vermissen und
ging bei der Vorstellung des
Tegra K1 sogar so weit, einfach
die Single-Thread-Performance
mehrerer Kerne zusammenzu-
zdhlen: Ein klarer Regelverstof3,
schlieBlich bietet der Benchmark
dafiir einen eigenen Multithread-
Messmodus namens ,rate” an.
Okay, auch CERN hatte fur die
grobe Beurteilung der Rechen-
leistung der Supercomputer bis
vor wenigen Jahren einfach SPE-
Cint2k mal Kernzahl verwendet
(kSI2k: Kilo SPECint_2000), inzwi-
schen hat man dort jedoch an-
dere Performance-MaBstébe.

Neben SPECint_2000 umfasst
CPU2000 eine weitere Suite na-
mens SPECfp. Das sind vornehm-
lich wissenschaftliche Applika-
tionen, aber auch solche Dinge
wie Gesichtserkennung (face-
rec). Dennoch durften solche
Workloads eher selten auf Ta-
blets und Smartphones den Pro-
zessor ins Schwitzen bringen, es
sei denn, man nimmt mit seinen
Geratchen an BOINC-Projekten
teil. Hier und da diirfte es den-
noch interessant sein, wie sich
die Gleitkommaleistung der Klei-
nen so darstellt.

Windows-Anwendungs-
erfahrungen

Unsere letzten SPECint_2000-
Laufe liegen nun schon acht
Jahre zuriick, damals zumeist mit
Kompilaten der Intel-Compiler
V9 unter Windows Server 2003.
Inzwischen ist Intels Compiler-
suite Composer 2013 bei Version
14 angelangt. Unter Windows
sind nur ein, zwei zusatzliche
Flags zu setzen sowie das Archi-

c't2014, Heft 5



tektur-Flag /QxAtom-SSE4.2, und
schon erzeugen sie optimierten
Code fiir den neuesten Atom Sil-
vermont. Wir haben uns dabei
auf 32-Bit-Code beschréankt, weil
Intel fur die Tablets und Net-
books noch keine Treiber fir
64-bittiges Windows 8 fertig ge-
stellt hat. Der Avoton hingegen
lauft problemlos unter 64-bitti-
gem Windows, aber wir lieBen
ihn als Ersatz fir den auch mit
2,4 GHz laufenden Tablet-Kolle-
gen Z3770 den gleichen 32-Bit-
Code verarbeiten.

Ein Hindernis gab es allerdings
zu Uberwinden, denn unser
Entwicklungssystemist ein Xeon-
System unter Windows Server
2012R2. Fur SPECint_2000 durfte
und sollte man fiir die sogenann-
ten Base-Werte auch die Feed-
back-Optimierung nutzen, auch
Profile Guided Optimization
(PGO) genannt — bei SPEC2006
ist so etwas flir die Base-Werte al-
lerdings nicht mehr zuldssig.
Diese PGO klappte aber nicht,
weil der Compiler die zuerst
erstellte, instrumentierte Exe-
Fassung nach dem Training logi-
scherweise mit der optimierten
Version Uberschreiben mochte.
Dummerweise will Windows aber
die Exe-Dateien erst auf Kompa-
tibilitat Gberprifen, bevor es sie
wirklich 16scht. Doch wenn der
Dienst Anwendungserfahrung
(englisch: Application Experience
Lookup Service) nicht lauft - lei-
der der Default-Zustand unter
Windows Server 2012 -, so dau-
ert es ewig, bis die Datei wirklich
geléscht wird, mitunter eins,
zwei Minuten.

164.9zip Zippen

175.vpr Platzieren und Routen
176.9cc Kompilieren

181.mcf Kombinatorik
186.crafty Schach

197.parser Textverarbeitung
252.e0n Computer-Visualisierung
253 perlbmk Perl

254.9ap Gruppentheorie
255.vortex Datenbank

256.bzip2 Zippen

300.twolf CAD
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Der Cortex-
A9 (Rockchip
RK3066) im
Minix Neo 5
lief unter
Debian mit
1,2 GHz

Programmierer kennen das
Problem schon: Laufend tritt
«Datei kann nicht gel6scht wer-
den, oder ,Zugriff auf Datei ver-
weigert” bei einer Neukompila-
tion auf. Wer kommt schon da-
rauf, dass man nur obigen Ser-
vice starten muss?

Linux-Randerfahrungen

Wahrend die 14 Jahre alte
Benchmark-Suite unter aktuellen
Windows- und Compiler-Versio-
nen keine nennenswerten Pro-
bleme bereitet, stellt sich deren
Einsatz fir den ARM-Prozessor
als groBere Herausforderung
dar. Im Jahre 2000 hatte eben
noch keiner an dessen Architek-
tur und Betriebssysteme wie An-
droid oder Windows RT gedacht.
Das Problem sind dabei nicht die
in C oder C++ geschriebenen
Benchmarks selbst, sondern die
zahlreichen Tools, die tber Perl-
Skripte den Ablauf steuern.

Das Perl 5.8.3 daftir kann man
sich fir die jeweils gewiinschte
Zielplattform zwar neu kompilie-
ren, aber das ist eine Kunst fiur
sich — jedenfalls fir Android und
Windows RT. Esistschon schwie-
rig genug, unter Windows RT
Uberhaupt eine Desktop-Appli-
kation zum Laufen zu bringen.
Wir haben das erst einmal hint-
angestellt und uns einfach auf
Linux beschrankt. Fur die kleinen
Raspis und Beagleboards mit
Performance in Bogomips unter-
halb von 2000 ist die Suite mit
ihren dann tagelangen Laufzei-
ten nicht wirklich geeignet, erst
so ab Cortex-A9 aufwarts macht
sie Sinn. Wir erkiesten den Minix
XE5 mit Dual-Core-Cortex-A9
von Rockchip, auf den wir ein
passendes Debian samt Entwick-
lungssystem aufgespielt hatten
[1]. Unter modernem Linux ist es
allerdings nicht trivial, die Tool-
suite samt Perl zu Ubersetzen.
Hier muss man an den richtigen
Stelle Linkerflags wie -lm hinzu-
fugen und etliche weitere Dinge
umbauen. Netterweise gibt ein
Japaner namens Hisanobu To-
mari auf seiner Website dazu
zahlreiche Hinweise [2]. Damit

Report | CPU-Benchmark

Ein interessanter Vergleich von Performance und Energie-
aufnahme der Cortex-A15-Kerne von Tegra 4 und Tegra K1.
Wenn man jetzt auch noch alle zu SPECint_2000 zugehérenden
Konfigurationsdaten und die Einzelergebnisse hétte ...

konnten wir die Tools inklusive
Perl fir das ARM-System zwar
tbersetzen, es verblieb aber
noch Arger mit inkompatiblen
Bibliotheken. So haben wir die
zehn Benchmarks von SPEC-
int_2000 erst einmal nicht tber
die SPEC-Tools sondern tber ei-
gene Shell-Skripte angeworfen,
mit time ausgestoppt und die Er-
gebnisse ,zu FuB” auf Korrekt-
heit Gberprift.

Die Kompilation der Bench-
marks selbst mit GCC 4.6.3, opti-
miert mit -03 und dem Architek-
turflag -mcpu=cortex-a9 verlief weit-
gehend problemlos, lediglich bei
252.eon muss man -fpermissive set-
zen und bei 300.twolf das Flag
-DHAVE_SIGNED_CHAR, da die ARM-
Compiler standardmaBig char als
unsigned interpretieren. Weitere

(S [e)) ~
]

relative Performance

IS

0 1 2 3

Experimente mit Fpu-Flags wie
-mFPU=neon oder -mFPU=vfp3 er-
brachten keine Verbesserungen.

Laufzeiterfahrungen

Lohn der Mihe nach drei Durch-
laufen und knapp 5 Stunden
Laufzeit: ein SPECint_2000base-
Wert von 371 fiir den Rockchip-
Cortex-A9. Der Prozessor fuhr bei
uns unter Debian-Linux aller-
dings nur mit maximal 1,2 statt
1,6 GHz. In dem Performance-Be-
reich lag mal Anfang des letzten
Jahrzehnts ein Pentium 3 mit
1,13 GHz, der mit 30 Watt TDP
allerdings zwanzig mal mehr
Energie verbrauchte.

Mit weiterem Optimierungs-
aufwand, etwa PGO, kénnte man
diesen Wert wohl noch auf rund

SPECint_rate_base2000

4 5 6 7 8
Threads

Skalierung von CPU2000 auf Intel Avoton C2750 (2,41 GHz)
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20
1.19
1.2 1.00
0.8
0.0
Qualtomm* NVIDIA®
Snapdragon® 800 Tegra® 4
4TAC Kralt400 474C Cortex-Al5
2.3GHz 19GH2

SPECint*_base2000 estimates

Compute Intensive Application Performance
Relative Performance [Higher is better)

2.0
1.53
16
12 1.00
0.8
0.4
0.0
Intel® Qualcomm*
Atom™ 23770 Snapdragon® 800
474C 5llvermont AT4C Kraita0o
2.4**GH2 2.3GHz

Intel Outperforms Best ARM SoCs

Single-threaded and multi-threaded peak CPU performance estimates
for compute intensive applications vs. ARM are shown below:

SPECint*_rate_base2000 estimates
Compute Intensive Application Throughput
Relative Performance (Higher is better)

161
1.20
NVIDIA® Intel®
Tegra® 4 Atom™ 23770
474C Cortex-AlS 4T4C Slivermont
1.9GHz 2.4**GHz

Anfangs hat Intel die Konkurrenz nur anonym als COMP, COMP2... angegeben.
Auf dem IDF 2013 wurde sie dann auch benannt, dennoch blieben die veréffentlichten
SPECint_base2000-Werte nur relativ.

400 hieven und kdme bei 1,6 GHz
Takt geschatzt auf 500 bis 550
Punkte. Das deckt sich gut mit
den Angaben von Nvidia, die fir
ihren Tegra 3 bei 1,6 GHz - ohne
weitere Angaben zur Messung —
520 SPECint spezifiziert haben.
Dabei muss man aber noch be-
denken, dass Cortex-A9 nicht
gleich Cortex-A9 ist; es gibt viele
Revisionen von R1 bis R4 mit
unterschiedlichen Speicheranbin-
dungen. Der Tegra 4i besitzt
einen Cortex-A9R4, der bei 2,3
GHz 920 SPECint erreichen soll.
DerTegra 4 mit Cortex-A15R1
arbeitet mit 1,9 GHz Takt und
schafft laut Nvidia 1168 SPECint.
Damit liegt er in etwa auf glei-
cher Hohe mit dem Silvermont-
Atom Z3740 bei 1,86 GHz im
Turbo. Mit 1182 Punkten liegt
auch AMDs Kabini - A4-5000 in

Prozessor Takt Kerne
Atom 72760 1,8 GHz 2/4
CeleronN2805 1,46 GHz 2/2
Atom 23740 1,33-1,86 GHz  4/4
Atom Z3770D 1,4-241GHz  4/4
Avoton (2750 2,4GHz (fix)  8/8
Kabini A4-5000 1,5GHz 4/4
Kaveri A10-7850K 3,7GHz 4/4
Core i7 4750HQ 2-3,2GHz 4/8
Atom D525 1,8 GHz 12
Via Nano X2 U4300 1,2GHz

Atom D525 1,8 GHz 12
Via Nano X2 U4300 1,2GHz

Rockchip RK3066 1,2GHz

Tegra 3 Cortex-A9 1,6 GHz

Tegrad Cortex-A15R1  825MHz

Tegradi Cortex-A9 R4 2,3GHz

Tegra4 Cortex-A15R1 1,9 GHz

Tegra K1 Cortex-AT15R3 2,3 GHz
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der Zbox Nano von Zotaq - in
der gleichen Region.

Der schnellste Silvermont-Ver-
treter mit 2,41 GHz Turbo im
Z3770D beziehungsweise im
Avoton C2750 (ohne Turbo fest
auf 2,41 GHz) kommt nach unse-
ren Messungen unter Windows
auf 1431 SPECint_2000base.
Intel verwendetliblicherweise
spezielle Zusatzbibliotheken wie
Smartheap und erzielt offenbar
etwas bessere Werte im Bereich
von rund 1500 SPECint_2000-
base. Genau weil3 man es nicht,
denn den Wert muss man sich
aus den auf dem IDF2013 ver-
offentlichten relativen Werten
selbst herausrechnen, genauso
wie den von Qualcomms Krait im
Snapdragon 800, der nach auf
dieser Grafik auf knapp unter
1000 SPECint_2000base kom-

TDP/ Quelle Compiler  Arch-Flag

SDP

1I3W  ct icc/fort14.0  QxAtom SSSE3
25/43W  ct icc/fort14.0  QxAtom_SSE4.2
2WSDP 't icc/fort14.0  QxAtom SSE4.2
22WSDP ct icc/fort14.0  QxAtom_SSE4.2
20W ct icc/fort14.0  QxAtom_SSE4.2
15W (43 icc/fort14.0  Arch:AVX

65W 4 icc/fort14.0  Arch:AVX

47w ct icc/fort14.0  gxAVX

13w Via icc11.1 qxAtom

13W Via icc11.1 QXSSSE3

1BW Via gccd.5.1 -march=atom
13W Via gcc4.5.1  -march=core2
<2W ct gcc4.63  -mepu=cortex-ad
15W/Core Nvidia -

15W/Core Nvidia -

1W/Core  Nvidia -

2W/Core  Nvidia -

15W/Core Nvidia -

men miusste. Der alte Atom im
72760 etwa, bleibt als lahme
Kricke mit 661 oder als Single-
Core im D525 mit 725 SPEC-
int_2000base weit zuriick.

In 8hnlichen Regionen wie der
Z3770D soll demnéchst der Nvi-
dia Tegra K1 mit Cortex-A15-R3
laufen: 1403 SPECint2K bei 1,5
Watt TDP. Fir Ende des Jahres
ist die 64-Bit-Version Denver
geplant, die noch ein bisschen
draufsatteln soll. Allzu viel zusatz-
liche Leistung ist von dem 64-
bittigen ARM-Kern Cortex-A57
indes nicht zu erwarten. Zumin-
dest Applied Micro hat einen be-
scheidenen Wert von 1250 SPE-
Cint vorab publiziert, aber das ist
moglicherweise etwas veraltet.

Bei den Windows-Systemen
haben wir fur alle Félle auch
SPECfp_2000base mit gemes-

sen. Hier liegt beispielsweise der
Kabini mit 1589 SPECfp_2000-
base bei 1,5 GHz fast genau
gleichauf mit dem Silvermont
bei 2,4 GHz.

Bosartig, wie wir sind, stellen
wir aul3er Konkurrenz auch noch
ein paar aktuelle Notebook/
Desktop-Prozessoren hinzu, nam-
lich Intels Haswell Core i7-
4750HQ und AMDs neuen Kaveri
A10-7580K, die mit drei- bis vier-
fach hoéheren Werten perfor-
mancemallig in einer anderen
Liga spielen.

Interessant sind ferner die
Multiprozessor-Werte SPECint_
rate2000base und zwar wirklich
gemessene und nicht a la Nvidia
einfach aufaddierte.

Fir den Avoton ohne Tur-
bo/Burst bestimmten wir auBer-
dem die Skalierung fiir 1, 2, 4 und
8 Kerne. Dank des grof3en L2-Ca-
ches des Prozessors skaliert zu-
mindest die Integer-Suite hinrei-
chend gut, fiir 4 physische Kerne
liegt der Gesamtwert gegentiber
einem einzelnen Kern bei einem
Faktor von 3,5 und fiir 8 Kerne
bei 6,6. So gesehen liegt Nvidias
plumpes Zusammenzdhlen der
Single-Thread-Werte doch nicht
vollig daneben, dennoch, das
konnen die besser. (as)
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[1] Reiko Kaps, SpaBserver, HDMI-
TV-Box als Linux-Server, 't 4/14,
S. 166

[2] The Unofficial Guide to Running
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later: hwww:-hiraki.is.s.u-tokyo.ac.
jp/members/tomari/runspec.html
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Betriebs-  SPECint_2000base  SPECfp_2000base  SPECint_rate SPECfp_rate_
system 2000base 2000base
Win 8 M 661 B 641 186 186
Win 8 . 942 M 985 m189 206
Win 8 1123 1182 425 I 45,1
Win 8 . 1415 I 1520 . 544 . 58
Win7 64 Bit . 1431 . 1587 I 110 I 101
Win 8 . 1182 . 1589 . 43,1 459
Win 8 3463 N 435) v I 108
Win 8 64 Bit 4184 6762 215 236
Fedora 14 W75
Fedora14  mmm 955 391
Fedora14 582 1500 16,7 115
Fedora14 W 799 H 6% 1171 1145
Debian m3n 18
520
| 520
. 920
. 1168
- 1403 ct
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Christof Windeck

Durchreiche

Das leistet die I/0-Virtualisierung

Virtuelle Maschinen laufen auf moderner Hardware kaum noch
langsamer als physische Systeme. Trotzdem lassen sich viele Aufgaben
nicht in virtuelle Maschinen verlagern: Beispielsweise solche, die
direkten (Treiber-)Zugriff auf Erweiterungskarten bendtigen, etwa auf
3D-Beschleuniger. I/O-Virtualisierung per VT-d verspricht Abhilfe.

irtuelle Maschinen - kurz VMs - sind im

IT-Alltag angekommen, vor allem auf
Servern und Entwicklermaschinen: Mehrere
parallel laufende Betriebssysteme reizen vor-
handene Hardware besser aus und erleich-
tern System-Backups sowie Experimente mit
verschiedenen Betriebssystem-Versionen.

Wenn es um Rechenleistung geht, missen
Anwendungen blo noch minimalen ,Straf-
zoll” fiir die Virtualisierung zahlen. Prozesso-
ren von AMD und Intel kennen seit Jahren
Spezialbefehle, die VMs effizienter arbeiten
lassen. Sie schotten einzelne VMs auch zu-
verldssig untereinander und vom Host-Sys-
tem ab. Zwar herrscht Kuddelmuddel bei
Funktionsumfang und Namen, doch im Prin-
zip sind Intels VT-x und AMD-V beziehungs-
weise SVM vergleichbar - siehe Tabelle. Pro-
bleme gibt es noch bei Spezialaufgaben wie
dem Umzug einer laufenden VM auf andere
Hardware (Live Migration).

Anders sieht das beim direkten ,Durch-
griff” von VMs auf physische Hardware aus.
Manche Virtualisierungssoftware kann einzel-
ne USB-Ports an eine VM durchreichen, so-
dass man daran angeschlossene Gerdte mit
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spezifischen Treibern ansprechen kann. So
lasst sich beispielsweise ein alterer Drucker,
fur den es keine 64-Bit-Treiber gibt, mit einer
Windows-XP-VM weiternutzen. Doch mit
PCl- und PCl-Express-(PCle-)Karten klappt
das nicht: Die Virtualisierungssoftware — hier
Virtualisierer genannt - prasentiert der VM
stattdessen emulierte Gerate. Unter VMware
Workstation erkennen VMs beispielsweise
stets eine S3-Grafikkarte, die hochst beschei-
dene 3D-Beschleunigung via DirectX 9 er-
moglicht. DirectX-11-Effekte bleiben folglich
auflen vor und erst recht Berechnungen auf
der GPU via OpenCL oder CUDA.
1/0-Virtualisierung 16st genau dieses Pro-
blem: PCI- oder PCle-Geréte lassen sich damit
in VMs durchreichen. Dort installiert man
dann die notigen Treiber. So lassen sich bei-
spielsweise TV-Tunerkarten in einem virtuali-
sierten Videorecorder nutzen oder eine
schnelle Grafikkarte in einer Windows-VM
zum Spielen. AufRer Steckkarten kénnen VMs
via I/O-Virtualisierung auch aufgelétete Zu-
satzchips und im Prinzip manche Chipsatz-
Funktionen nutzen. Weil aber beim Durchrei-
chen viele Komponenten reibungslos koope-

rieren mussen, klappt das in der Praxis auf
Desktop-PC-Mainboards nicht so leicht.

Wirrwarr

Es geht schon mit den Bezeichnungen los.
Intel sprichtvon ,Virtualization Technology for
Directed I/0”, kurz VT-d. AMD nennt die ver-
gleichbare Technik I/0O Memory Management
Unit (IOMMU). Bei Microsoft und in der Fach-
literatur ist manchmal von DMA Remapping
oder DMA Virtualization die Rede. DMA steht
fiir Direct Memory Access, den direkten Zugriff
von I/0-Komponenten auf den Hauptspei-
cher. Im Folgenden verwenden wir stets die
Abkirzung VT-d, womit dann auch IOMMU
oder DMA Remapping gemeint sind. VMware
nutzt die Technik fiir eine Funktion namens
VM DirectPath”,im Mendi fur die Konfiguration
des Hosts heif3t sie aber ,Passthrough”.

Eine der wichtigsten Aufgaben von VT-d
ist das ,Umbiegen” virtueller Adressen fir
den Zugriff auf I/O-Funktionen: Damit der in
einer VM installierte Treiber DMA nutzen
kann, muss die I/O-Adresse in jenem Adress-
bereich liegen, den der Virtualisierer der VM
zuteilt. Die tatsdchliche RAM-Adresse fir die
jeweilige 1/0-Funktion kennt dabei nur der
Virtualisierer. VT-d tibernimmt dann die Ver-
mittlung - und zwar mit dermaf3en geringen
Latenzen, dass auch zeitkritische PCle-Trans-
fers gelingen. VT-d hat aber noch weitere
Aspekte, darunter die sichere Abschottung
von I/O-Funktionen (DMA Isolation).

VT-d istim Dunstkreis des PCI Express Root
Complex angesiedelt, also jenes Funktions-
blocks, der die Verbindung zwischen PCle
und RAM herstellt. Friiher war der PCle Root
Complex im Chipsatz beheimatet, in moder-
nen Prozessoren steckt er gleich mit drin, so-
zusagen maoglichst nahe am Speicher-Con-
troller. Die PCle-Ports des Chipsatzes hdngen
indirekt Gber einen Switch am Root Complex
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in der CPU. Auch interne Funktionen des
Chipsatzes und der CPU lassen sich im Prinzip
via VT-d virtualisieren: SATA-AHCI-, USB- und
Netzwerk-Controller sowie ein im Prozessor
eingebaute Grafikkern (GPU).

Damit VT-d praktisch nutzbar ist, muss
aufBer CPU und Chipsatz auch das BIOS bezie-
hungsweise die UEFI-Firmware des Main-
boards mitspielen. Das liegt nicht alleine in
der Hand des Mainboard-Herstellers, vor
allem bei Intel-Systemen: Hier ist die Frei-
schaltung von VT-d nur in bestimmten Kom-
binationen von Prozessoren und Chipsatzen
erlaubt. Man muss daher beim jeweiligen
Mainboard genau nachbohren, ob und mit
welchen Prozessoren VT-d funktionieren soll.
Ublicherweise ist die Dokumentation man-
gelhaft: Selbst bei ausdriicklich als VT-d-taug-
lich gekennzeichneten Boards bleibt meis-
tens unklar, welche PCI- oder PCle-Steckplat-
ze und welche integrierten Chipsatzfunktio-
nen sich via VT-d weiterleiten lassen.

Alle gemeinsam

Auch die Hardware, die Firmware und die
Treiber fir die jeweiligen PCle-Gerdte mussen
VT-d-tauglich sein, damit es in der Praxis rei-
bungslos klappt. Einige Virtualisierer haben
dabei spezielle Anforderungen: Xen verlangt
fur Passthrough, dass das jeweilige PCle-
Gerat Function Level Reset (FLR) unterstutzt.
Damit lassen sich einzelne PCle-Funktionen
im laufenden Betrieb zurlicksetzen, um den
Treiber laden zu kénnen. FLR ermdglicht den
gezielten Reset unabhédngig vom ACPI-Unter-
bau des Systems. Letzterer steht der VM ja
nicht direkt zur Verfigung und die VM darf
auch keinen Reset auslosen, der andere PCle-
Geréte als die selbst genutzten betrifft.

FLR wurde aber erst mit PCle der zweiten
Generation (PCle 2.0) spezifiziert und das
auch noch optional. Viele aktuelle Karten ar-
beiten noch nach PCle 1.0 oder 1.1, darunter
viele Gigabit-Ethernet-Karten und die meis-
ten TV-Karten, weil auf denen bloB ein alter
PCI-Chip im Verbund mit einem PCI-PCle-
Bridge-Chip sitzt. Bei vielen Netzwerkkarten
klappt VT-d aber trotzdem, wenn der Hyper-
visor die notigen Tricks kennt — etwa Ener-
gieverwaltungsfunktionen, die dhnlich wie
ein Reset wirken.

In unseren praktischen Experimenten
fanden wir aber auch grof8e Unterschiede

Virtualisierer-Hypervisor

zwischen Mainboards, die grundsatzlich VT-d
beherrschen. Eine potenzielle Ursache kénn-
tein der Artliegen, wie das jeweilige BIOS die
I/O-Adressbereiche der PCle-Komponenten
zuordnet. Vor allem Grafikkarten belegen
groBe und nicht unbedingt zusammenhan-
gende Adressbereiche. VT-d scheitert freilich
auch dann, wenn das BIOS des Mainboards
eine Karte gar nicht erst erkennt. Das passierte
uns mit einer DVB-S2-Karte auf einem Server-
board - weshalb wir daran erinnern, dass
viele der speziell fiir Workstations und Server
ausgelegten Mainboards viel zickiger auf
Steckkarten (und Speichermodule) reagieren
als typische Bastler-Boards — aber VT-d wird
eher von den Serverboards unterstiitzt.

Manche Grafikkarten scheinen kaum zum
VT-d-Betrieb zu bewegen zu sein, laut Inter-
netforen etwa die meisten GeForce-Karten
von Nvidia. Andererseits hat Nvidia kirzlich
spezielle ,Grid“-Karten fir die GPU-Virtuali-
sierung vorgestellt und 2009 einige Quadro-
Versionen fir Xeon-Workstations von HP
empfohlen, auf denen der mittlerweile ein-
gestellte Virtualisierer Parallels Workstation
Extreme lauft.

Auch die Virtualisierungs-Software muss
VT-d-tauglich sein. Erwdhnt haben wir be-
reits Xen: Das ist ein sogenannter Bare-
Metal-Hypervisor. Anders als etwa VMware
Workstation oder Oracle Virtualbox lauft ein
solcher Hypervisor nicht unter einem Host-
Betriebssystem, sondern stellt ein eigenes
Minimalbetriebssystem dar. Zur Klasse der
Hypervisoren gehéren auch VMware ESXi
(vSphere) und Microsoft Hyper-V, die in ak-
tuellen Versionen ebenfalls VT-d nutzen kon-
nen. Hyper-V verwendet VT-d allerdings nur
in Verbindung mit der von der PCI SIG stan-
dardisierten ,Single Root"-1/O-Virtualisierung
(SR-IOV), was wiederum nur bestimmte Ser-
ver-Steckkarten fiir 10-GBit-Ethernet oder In-
finiband beherrschen (siehe c't-Link am Ende
des Artikels). Auch der Linux-Virtualisierer
KVM unterstiitzt VT-d.

Praxis

Beim Test der Server-Mainboards [1] hatten
wir eigentlich vorgehabt, auch VT-d zu pri-
fen. Dabei stieBen wir auf dermallen viele
Schwierigkeiten, dass dieser Artikel entstand.
Wahrend das Durchreichen namlich mit man-
chen Onboard-Funktionen und PCle-Karten

Passthrough
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Die VT-d-Logik kooperiert mit dem PCle
Root Complex, der heute in der CPU steckt.
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problemlos funktioniert, klappt es bei ande-
ren nur selten und auf wenigen Mainboards.
Wir haben unsere Versuche mit VMware
vSphere durchgefiihrt, also mit ESXi 5.5.0 —
aber im Prinzip funktioniert es bei Xen wohl
dhnlich. Uberall ist die Liste der Systeme und
PCle-Karten, fur die Passthrough offiziell un-
terstuitzt wird, sehr kurz: Es stehen jeweils nur
einige Server von grof3en Herstellern drauf
und ein paar SAS-(RAID-), Infiniband- und 10-
Gigabit-Ethernet-Adapterkarten. Das macht
schon mal klar: VT-d wird nicht fiir den breiten
Einsatz entwickelt, sondern fastausschlieflich
fur Server. Fur ,normale” Desktop-PC-Main-
boards gibt es anscheinend keine kommer-
zielle Software, fiir die VT-d notig ist - und
folglich wenig Anreize fiir Mainboard-Herstel-
ler, die Unterstiitzung fiir VT-d zu optimieren.
Bei vielen Mainboards und Komplettrechnern
lasst sich VT-d auch mit dem passenden Pro-
zessor nicht nutzen, weil das BIOS nicht mit-
spielt. Ob das der Fall ist, weill nur der jewei-
lige Hersteller. Fehlt eine Option fiir VT-d im
BIOS-Setup, ist das kein sicherer Hinweis.
Intel erwahnt VT-d auBer fir Server-Chip-
satze (C600, C200) nur bei den Q-Chipsatzen

Ein Hypervisor (rechts) lduft quasi als Mini-Betriebssystem direkt

auf der Hardware.

Betriehs-  Betriehs-  Betriebs-
system system system .
Betriehs-
M1 VM2 VMx system
Virtualisierer VM1
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Betriebs-  Betriebs- . .
system system virtuelles Gerdt
VM2 VMx
Treiber
Hypervisor
Hardware

Betriebssystem

Per VT-d greift die VM direkt auf PCl-Express-Geréte zu (rechts).

Treiber Betriebssystem
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Hypervisor Hypervisor
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Hypervisor-PC mit VT-d-GPU

Das Bild der durchgereichten Grafikkarte erscheint nur an einem direkt

angeschlossenen Monitor.

Desktop des
Hypervisors

Ethernet

Tastatur & Maus steuern auch VM via Konsole

Hypervisor-PC

Tastatur & Maus steuern Hypervisor

Desktop des
Hypervisors

Ethernet

Tastatur & Maus steuern auch VM via Konsole

fir Birocomputer (Q87 fiir LGA1155-Main-
boards, Q77/Q67 fiir LGA1156). Doch es gibt
auch manche Mainboards etwa mit Z87, H87,
Z77 und H77, die laut Hersteller VT-d unter-
stuitzen, sogar von Intel selbst. IOMMU-Sup-
port gibt es bei vielen FM2- und AM3-Boards
fir AMD-Prozessoren. Mehr Infos als bei den
Board-Herstellern finden sich aber im Xen-
Wiki und in Foren (siehe c't-Link). Dabei muss
man auf die genaue Typenbezeichnung und
manchmal sogar auf die Revisionsbezeich-
nung und die BIOS-Version achten.

In der Praxis kommen noch weitere Details
hinzu, welche die Auswahl eines passenden
Mainboards verkomplizieren: VMware ESXi
unterstitzt beispielsweise nur wenige Netz-
werkchips und wer ein RAID mochte, ist auf
wenige Karten festgelegt. Dass ESXi und
Hyper-V auch VT-x voraussetzen, ist dagegen
nichtweiter tragisch, weil uns kein VT-d-taug-
liches System ohne VT-x bekannt ist. Ahnli-
ches gilt fir SLAT (siehe Tabelle), was manche
Hyper-V-Version benétigt.

Ausprobiert haben wir die Mainboards
Fujitsu D3220-B (Chipsatz Q87), Intel DH87RL
(H87) und Asus P9D-X (C222). Die ersten bei-
den arbeiten extrem sparsam und waren mit
dem Core i5-4570 bestiickt. Auf Letzterem
lief ein Xeon E3-1220 v3. Mit einem Celeron,
Pentium, Core i3 oder den K-Version von
Core i5 oder i7 funktioniert VT-d nicht, VT-x
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Tastatur & Maus steuern Hypervisor

2. Tastatur & Maus steuern VM via USB

aber schon - die beiden Funktionen werden
leicht verwechselt.

VMware ESXi 5.5.0 wurde jeweils auf eine
SATA-SSD installiert. Schon das klappt nicht
auf Anhieb, weil das ESXi-Setup nicht durch-
lauft, wenn es keine unterstiitzte Netzwerk-
karte findet. Das hat seine Logik, weil man
ESXi von einem anderen (Admin-)PC aus
fernsteuern muss, beispielsweise per vSphe-
re-Client von von einem Windows-PC aus.
Dummerweise scheiterte das ESXi-Setup zu-
nachst bei allen drei Boards. Fir die Intel-
Chips 1217-LM  (D3220-B) und 1217-V
(DH87RL) gibt es nur inoffizielle ESXi-Treiber,
fur die beiden 1210-AT auf dem P9D-X einen
offiziellen, der sich etwas kompliziert ein-
spielen lasst (siehe c't-Link unten). Wir haben
kurzerhand den Intel CT Gigabit Adapter
(EXPI9301CT) mit Intel 82574L eingesteckt.
Auf dem P9D-X konnte man ihn nach dem
Einspielen der [210-Treiber wieder entfernen.

Komponente Eigenschaft

Mainboard Chipsatz & Firmware (BIOS) mit VT-d-Unterstiitzung
Chipsatz Q- oder C-Serie, auch manche H- und Z-Versionen
Prozessor Xeon, Core i5 oder Core i7 (auBer K-Versionen)
PCle-Gerat Firmware, Treiber VT-d-tauglich, FLR giinstig
Hypervisor VT-d-Unterstiitzung

Einige ESXi-Funktionen sind nicht mehr
nutzbar, wenn man Passthrough aktiviert,
leider ausgerechnet die praktischen Snap-
shots. Um ein Gerat durchreichen zu kénnen,
muss man es zundchst in der Host-Konfigu-
ration (unter Erweiterte Einstellungen) dafir
einrichten. Man kann auch mehrere auf ein-
mal anwéhlen, anschlieend ist ein Neustart
des Hosts notig. Weil das mehrere Minuten
dauert, sind Experimente mit verschiedenen
Karten langwierig. Manchmal féllt dabei die
Fernbedienung aus, weil der Name der Netz-
werkkarte wechselt. Das lasst sich dann nur
auf der Kommandozeile des ESXi-Systems
(Direct Console User Interface, DCUI) wieder
geradebiegen (siehe c't-Link).

Auch wenn ESXi die Onboard-Netzwerk-
chips verschméht, lassen sie sich meistens
durchreichen, was auf allen drei Mainboards
gelang. Dabei lauert aber eine Tiicke: Wenn
man versehentlich den zur Fernwartung ver-
wendeten Netzwerkchip zum Durchreichen
markiert, ist nach dem anschlieBenden Neu-
start das System nicht mehr erreichbar. Das
repariert man ebenfalls via DCUI, etwa durch
Zurlcksetzen auf die Default-Einstellungen.

Multifunktions-Chips

Ein PCle-Chip kann mehrere Funktionen ent-
halten, ein USB-3.0-Adapter beispielsweise
Controller fiir Superspeed (xHCI), Highspeed
(EHCI) sowie Full- und Lowspeed (OHCI oder
UHCI). Moderne GPU-Chips umfassen den ei-
gentlichen Grafikprozessor und noch einen
Sound-,Chip” flir HDMI-Tonsignale. Bei PCle-
Karten mit mehreren ,Functions” muss man
jede einzeln fiirs Durchreichen anwahlen.
Nach dem erwdhnten Neustart richtet man
dann die Durchreiche fir die jeweils ge-
wiinschte VM ein, und zwar unter ,Einstellun-
gen bearbeiten”. Hier fugt man ein ,PCl-
Gerat” hinzu — wiederum bei manchen Karten
eben mehrere Funktionen der Reihe nach.
Wenn man dann anschlieBend die VM startet,
sollte das Betriebssystem die neuen Kompo-
nenten erkennen.

Anders als mit Netzwerkchips klappte das
Durchreichen mit USB-, DVB-S2-, SATA- und
Grafikkarten aber manchmal nur einge-
schrankt oder nur auf einem einzigen der
drei Mainboards, ndmlich dem Asus P9D-X.
Schon dessen Mini-ITX-Version P9D-| glanzte
in [1] mit guter VT-d-Unterstiitzung, hat aber
nur einen PCle-x16-Slot. Das P9D-X hat leider
nur einen PCle-Slot mehr und sonst nur ver-
altete PCI-Steckplatze.

Finf GPUs haben wir ausprobiert: AMD Ra-
deon HD 7750, AMD FirePro V3800, Nvidia Ge-
Force GT 640, Nvidia Quadro 600 sowie den
eingebauten Grafikkern des Haswell-Prozes-
sors Core i5-4570. Letztlich lieBen sich nur die
Radeon HD 7750 und die FirePro erfolgreich
in einer Windows-8.1-VM nutzen und das
auch nur auf dem Asus P9D-X. Selbst dort war
der Audio-Teil nur bei der Radeon HD 7750
nutzbar. Mit der durchgereichten Grafikkarte
dauerte der Start der Windows-VM ubrigens
deutlich langer als ohne, dabei drehte der
Lifter der Karte mehrmals kurz hoch.
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00:02.0 | Intel Corporation Haswel Integrated Graphics Contraller
00:03.0 | Intel Carporatien Haswell HD Audio Centroller
DIE #0:19.0 | Intel Corporation Ethernet Connection 1217-LM
DI}Z Q00:13.0 | Intel Carporation Lynx Paint LSB Enhanced |Host Contraller #2
DB Q0:1b.0 | Intel Corperation Lynx Point High ®efimtion Audic Contreller
A 0:1d.0 | Intel Corporation Lynx Paint USB Enbanced Host Contralier #1

Im ersten Schritt muss
man die gewiinschten
Durchreich-Geréte in der
Host-Konfiguration von
ESXi markieren.

E-[JFE 0:1c.1 | Intel Corporation Lynx Point PCI Cxpress Root Port #2

O 02:00.0 | 1ntel Cor poration 82574L Gigabit Network Connection [vmnic0]

Geratedetails
La Dieses Gerat [auft im Passthrough-Modus
Anbietername

Geratename Haswell Integrated.

D 00:02.0 Klassen-ID 300
Gerate-ID 412 Untergerate-ID 11E7
Anbieter-ID 8086 Unteranbieter-ID 1734
Funktion Steckplatz
Bus

OK Abbrechen

Intel Corporation

Manche Gerdate kommen
zwar in der Windows-VM an,
lassen sich aber nicht nutzen

Hiffe - der Gerdte-Manager zeigt

Der 3DMark11 bescheinigte der Radeon
HD 7750 immerhin 2565 Punkte. Das 3D-
beschleunigte Bild erscheint aber nur auf
einem Monitor, den man direkt an der Gra-
fikkarte anschlieBt - und eben nicht im Fens-
ter der Bedienkonsole auf dem Admin-PC.
Aus der Ferne via Ethernet in einer 3D-
beschleunigten VM zu spielen, wiirde aber
wegen der Latenzen sowieso nur mit eher
gemachlichen Titeln SpalR machen. Doch
zum Spielen am ESXi-Host braucht man zu-
satzliche Eingabegerate, weil Tastatur und
Maus zunéchst nur auf den Hypervisor wir-
ken. Sie lassen sich auch nicht durchreichen:
ESXi kann nur komplette Controller durch-
reichen, also etwa einen USB-Controller.

Mit den im Intel-Chipsatz eingebauten
EHCI-Controllern klappte es nicht, sie er-
schienen im Gerate-Manager von Windows
mit einer Fehlermeldung. Also haben wir
eine PCle-Karte mit USB-3.0-Chip von Rene-
sas verwendet. Daran wurden Tastatur und
Maus sofort erkannt.

Wir wollten aber auch noch eine DVB-
Karte ausprobieren und die USB-3.0-Karte
blockierte den einzigen freien PCle-Slot.
Deshalb haben wir zwecks Anschluss von
Tastatur und Maus - Ubrigens drahtlos via
USB-Funk-Dongle - eine uralte USB-2.0-Karte
mit NEC-Chip in einen PCl-Steckplatz ge-
steckt. Uberraschenderweise funktionierten
deren beide OHCI-Controller und somit auch
Tastatur und Maus. Doch es gab zwei gravie-
rende Nachteile: Der EHCI-Controller fir
Highspeed-USB war nicht nutzbar (Ausrufe-
zeichen im Gerate-Manager) und der Start
der Windows-VM dauerte trotz SSD plétzlich
mehr als zwei Minuten.

Eine DVB-S2-Karte von Technisat (Skystar2
HD) erkannte das BIOS des Serverboards erst
gar nicht. Besser lief es mit der Digital
Devices Cine C/T fur DVB-C und -T. Sie lief8
sich zwar nichtwie auf einem normalen Win-
dows-System mit der Software DVBviewer
nutzen, aber mit ProgTV - auch wenn dieses
Programm wéhrend der Kanalsuche einmal
abstlrzte. Ohne Grafikkarte und Audio
wollten sich die Treiber der DVB-T-Karte
nicht installieren lassen — daher waren wir
gezwungen, eben auch die Radeon HD 7750
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Ausrufezeichen.

zu stecken. Damit klappte dann aber auch
Hardware-beschleunigte Wiedergabe von
SD-Video.

Fir Experten

Anders als man nach den langwierigen
Experimenten meinen kénnte, wird VT-d
fleiBig produktiv genutzt — aber eben nur in
speziell konfigurierten Servern, bei denen
Hardware, Firmware und Treiber genau auf-
einander abgestimmt sind. Die meisten an-
deren Zwecke scheinen aus Sicht der Main-
board-Hersteller so exotisch zu sein, dass es
keinen Support gibt. Nach dem Server-
boardtest [1] hatten wir wegen der VT-d-
Probleme bei Intel und Supermicro an-
gefragt, bekamen aber letztlich keine Hilfe.
Anders ausgedriickt: Sehr oft muss man
selbst ausprobieren und testen, und zwar
mit geringen Erfolgsaussichten. Das Risiko
Isst sich minimieren, wenn man sich vorher
in Internet-Foren schlaumacht.

Bevor man sich auf langes Gefrickel ein-
ldsst, sollte man den Sinn der Aktion durch-
denken. Mancher wiinscht sich etwa einen
zentralen, dauernd laufenden Heim-Server,
den er mit zusatzlichen VMs auch noch als
Videorecorder oder Spiele-PC nutzt. Doch
Strom spart man damit nicht unbedingt:
Wahrend sich ein Haswell-System unter

Funktion
quasi ein virtueller PC

Name/Kiirzel

virtuelle Maschine (VM)
(Bare-Metal-)Hypervisor
Function-Level Reset (FLR)
PCle-I0V (SR-10V, MR-I0V)

Name/Kiirzel
Intel AMD
Virtualization Technology (VT-x),  Secure Virtual Machine (SVM),
Vanderpool Technology AMD-V
Extended Page Tables (EPT) Nested Page Tables (NPT),

Rapid Virtualization Indexing (RVI)
Virtualization Technology for 1/0 Memory Management Unit

Directed 1/0 (VT-d) (IOMMU), AMD-Vi
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Gerate-Manager

Datei  Aktion  Ansicht 2
4 = vmwin8l
B Akkus
(COM & LPT)
Digital Devices Base Device (cineCT)
& Computer

Druckwarteschlangen
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Windows oder nach sorgféltiger Linux-Konfi-
guration mit 11 bis 15 Watt im Leerlauf be-
gnigen kann, sind es mit VMware ESXi eher
20 Watt - der Hypervisor nutzt die Strom-
sparfunktionen weniger gut.

Baut man nun noch zusatzliche Steck-
karten und Festplatten ein, landet man leicht
bei 30 bis 40 Watt. Ein ESXi-System mit meh-
reren parallel laufenden VMs fahrt man auch
nicht zwischenzeitlich herunter, dazu bootet
es alleine schon viel zu lang. Oft kommt man
vermutlich billiger weg, wenn man sich
einen preiswerten Spiele-PC zusétzlich be-
sorgt, den man dann mdoglichst haufig ab-
schaltet. (ciw)

Literatur

[1] Christof Windeck, Server-Spezialisten, Main-
boards fur den ,Haswell”-Xeon E3-1200 v3,
c't25/13,5.122

www.ct.de/1405156

Virtualisierungs-Software, die ohne Betriehssystem auskommt, wie VMware ESXi, Xen, Hyper-V
Befehl, um einzelne Funktionen von PCle-Gerdten zuriickzusetzen
Spezifikation fiir 1/0-Virtualisierung von PCle-Geraten, definiert Single- und Multi-Root-I0V

Funktion
Microsoft

VMX, SVMin coreinfo.exe (PU-Befehle fiir virtuelle

Maschinen

Hardware-Funktionen zur Berech-
nung von RAM-Adressen von VMs
Hardware-Funktionen zur
DMA-Umleitung von VMs

Second-Level Address Translation
(SLAT)

DMA Remapping (DMAr)
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Recht | Wettbewerbsrecht

Kai Paterna

Zweckentfremdet

Gericht lasst Massenabmahner abblitzen

Die Abmahnung ist grundsatzlich ein sinnvolles Rechtsinstrument. Unter-
nehmen weisen damit etwa Konkurrenten auf rechtswidriges Verhalten hin
und verlangen Unterlassung. Das soll nicht zuletzt den Abgemahnten Gerichts-
kosten ersparen. In der Praxis lassen manche Abmahner dieses Instrument
aber zum Selbstzweck verkommen: Rechtsmissbrauch liegt in der Luft.

D as deutsche Recht kennt zahlreiche Vor-
schriften, die das faire Mit- und Gegen-
einander von Anbietern im Wirtschaftsleben
schitzen sollen. Viele davon finden sich im
Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb
(UWG). Aber auch andere Gesetze schiitzen
den Wettbewerb, etwa die bertichtigte Im-
pressumspflicht aus § 5 des Telemedienge-
setzes (TMG): Hier stehen die Informationen,
die Diensteanbieter fur ,geschaftsmaflige”
Telemedien ,leicht erkennbar ... und sténdig
verfligbar zu halten” haben.

Rote Karte

Wer als Unternehmer gegen solche Vorschrif-
ten verstoBt, muss sich auf unangenehme
Post einstellen, denn die Konkurrenz ist laut
Gesetz abmahnberechtigt. Der Wettbewerb
ist dadurch betroffen, dass die eher nachlas-
sigen Anbieter sich gegeniber rechtstreuen
Konkurrenten einen geldwerten Wettbe-
werbsvorteil verschaffen. Damit nicht standig
teure Gerichtsverfahren angestrengt werden,
verlangt das Gesetz von Unternehmen, Wett-
bewerbsverstoe moglichst erst einmal unter
sich zu regeln. Als Instrument fiir diesen
Zweck gibt es die Abmahnung.

Wie andere Rechtsinstrumente kann auch
die wettbewerbsrechtliche Abmahnung
missbraucht werden - wenn jemand damit

andere Ziele verfolgt als die Wiederherstel-
lung fairer Wettbewerbsbedingungen.

Ein Rechtsmissbrauch kommt insbesonde-
re dann in Betracht, wenn das Instrument
nicht - wie es eigentlich sein soll - zum
Nutzen des Abgemahnten verwendet wird.
Eigentlich soll eine Abmahnung diesem
Gerichtskosten ersparen. Wenn das Ganze
jedoch so zweckentfremdet wird, dass es ihm
in erster Linie schadet, weil es dem Abmah-
ner vor allem darum geht, zu erstattende
Rechtsanwaltskosten zu produzieren, liegt
ein Missbrauch nahe [1]. Aber auch bei an-
deren Konstellationen missbrauchlicher Ab-
mahnungen ziicken Gerichte die rote Karte.
Ein Beispiel dafiir liefert das OLG Nurnberg
mit einem Urteil vom Dezember 2013 [2].

Ein besonders eifriger Abmahner hatte
mit einer selbstentwickelten Suchsoftware
reihenweise geschéftliche Facebook-Prasen-
zen ausfindig gemacht, deren Impressum
unvollstdndig war und insofern gegen § 5
TMG verstieB3. Die Betreiber von 199 Seiten
erhielten in seinem Auftrag Abmahnungen
mit anwaltlichen Kostennoten und vorfor-
mulierten Unterlassungserklarungen.

Einer der Abgemahnten wehrte sich ge-
richtlich mit dem Argument, diese massen-
haft verschickten Schreiben hatten nur dem
einen Zweck gedient, Abmahnkosten gel-
tend zu machen. Dieses Motiv konnte er vor

Indizien fiir rechtsmissbrauchliche Abmahnungen

Kostenprovokation: Die Abmahnung dient
vorwiegend dazu, beispielsweise Rechts-
anwaltskosten und Vertragsstrafen zu ge-
nerieren (§ 8 Abs. 4 UNG).

Haftungsfalle: Der Abmahnung liegt eine
Unterlassungserklarung bei, die tber das
rechtlich Erforderliche hinausgeht. Sieist zu
weit gefasst oder legt eine unangemessen
hohe Vertragsstrafe fest.

Geringes Verfolgungsinteresse: Der Ab-
mahner kann kein nennenswertes wirt-
schaftliches Interesse am Abstellen der ge-
rigten VerstoBe haben - weil diese bei-
spielsweise trivial oder rein formal sind.

Verselbststandigung: Die Abmahntatig-
keit steht in keinem verntinftigen Verhalt-
nis zur gewerblichen Tatigkeit des Abmah-
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nenden, etwa weil er die Anwaltskosten gar
nicht tragen konnte, die beim Versuch an-
fielen, die vermeintlichen Anspriiche ge-
richtlich durchzusetzen.

Geringfuigigkeit: Die abgemahnten Ver-
stoBe sind nur geringfligig oder allzu leicht
zu ermitteln.

Abmahnaktivismus: Es werden innerhalb
kurzer Zeit Abmahnungen in gro3er Zahl
ausgesprochen, insbesondere von wirt-
schaftlich schwachen Unternehmen.

Keine Rechtsdurchsetzung: Trotz zahlrei-
cher Abmahnungen wird gegen keinen der
Abgemahnten gerichtlich vorgegangen.

Interessen der Allgemeinheit: Zu bertick-
sichtigen ist auf3erdem, ob die Abmahnung
Interessen der Allgemeinheit fordert.

Gericht allerdings nicht nachweisen. Daftr
fanden die Richter in diesem Fall andere
Indizien fiir einen Abmahnmissbrauch.

Vor allem, so das Gericht, habe die Ab-
mahntétigkeit des Anspruchstellers in kei-
nem verninftigen Verhaltnis zu seiner ge-
wohnlichen, eigentlichen Geschéftstatigkeit
gestanden. So lagen allein die Rechtsanwalts-
kosten fiir die Abmahnwelle - rund 52 000
Euro - (ber den Bruttoerlésen, die er bis
dahin fur das laufende Geschéftsjahr erwar-
ten konnte. Hatte der fleiBige Abmahner alle
Falle gerichtlich verfolgt, was bei einem seri6-
sen Vorgehen zur Durchsetzung eines Unter-
lassungsanspruchs immer im Raum hétte ste-
hen miissen, so hatten die Prozesskosten
dafiir schnell eine Viertelmillion Euro erreicht.

Hinzu kam, dass der Abmahner systema-
tisch, ja sogar automatisiert nach Versto3en
gegen die Bestimmungen zum Online-
Impressum gesucht und dann innerhalb
weniger Tage eine erhebliche Anzahl an Ab-
mahnungen verschickt hatte. Auch sein wirt-
schaftliches Interesse daran, die zur Debatte
stehenden WettbewerbsverstoBe abzustellen,
mochten ihm die Richter nicht so recht
abnehmen: Dieses sei wohl denkbar gering,
denn immerhin gehe es um reine Formal-
verstoBe wie das Fehlen einer Handels-
registernummer im Impressum.

Der Einzelfall zahlt

Insbesondere in Online-Foren liest man hau-
fig, dass Massenabmahnungen grundsétzlich
leicht zu erledigen seien, wenn man nur
das Etikett ,Rechtsmissbrauch” draufkleben
wirde. Als Pauschalrezept taugt das jedoch
nicht. Die von der Rechtsprechung gesetzte
Hirde fiir den Rechtsmissbrauch liegt ziem-
lich hoch. Zudem kénnen die zustandigen
Gerichte die Einzelfdlle, mit denen sie sich
befassen, unter Wiirdigung der Gesamtum-
stande unterschiedlich beurteilen. Wer eine
berechtigte Abmahnung ignoriert und in
Bezug auf einen RechtsverstoB3, den er be-
gangen hat, keine hinreichende Unterlas-
sungserkldrung abgibt, der riskiert ein Zivil-
verfahren; bei Eilbedurftigkeit kann der An-
spruchsteller sogar relativ schnell eine einst-
weilige Verfligung gegen ihn erwirken. Die
Kosten, die ein Gerichtsverfahren fir den
Verlierer bedeutet, hangen ebenso wie Ab-
mahnkosten vom Streitwert ab - in jedem
Fall sind sie aber deutlich héher als diese.
Trotz des Einzelfallprinzips lassen sich ei-
nige Indizien nennen, die einen Rechtsmiss-
brauch nahelegen. Der Textkasten auf dieser
Seite liefert erste Anhaltspunkte dafiir. Wenn
der Verdacht begriindet scheint, sollten
Betroffene aber das weitere Vorgehen sinn-
vollerweise mit einem Rechtsanwalt bespre-
chen. (psz)

Literatur

[1] § 8 Abs. 4 UWG
[2] OLG Nurnberg, Urteil vom 3. 12. 2013,
Az.3 U 410/13 (siehe c't-Link)

www.ct.de/1405160 ct
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IHRE FRAGEN.

Konkrete Nachfragen zu Beitragen

in der 't bitte an xx@ct.de (wobei ,xx" fiir
das Kiirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anfragen bitte an
hotline@ct.de.

Alle bisher in unserer Hotline veroffent-
lichten Tipps und Tricks finden Sie unter
www.ct.de/hotline.

Sie erreichen unsere Redakteure jeden
Werktagzwischen 13 und 14 Uhr unter der
Rufnummer 0511/53 52-333.

Die Redaktion behalt sich vor,
Zuschriften gekiirzt zu veréffentlichen.

WLAN-Aufriistsperre
im BIOS aufheben

habe mein Notebook mit einer
schnelleren WLAN-Karte aufgeristet,
doch beim Booten erscheint eine Fehlermel-
dung und der Startvorgang stoppt. Habe ich
eine inkompatible WLAN-Karte erwischt?

Notebooks mancher Hersteller - bei-

spielsweise die von HP, Lenovo oder
Sony - prifen beim Start die PCl-Device-ID
der Erweiterungskarten. Finden sie dann
eine nachtraglich eingebaute WLAN-Karte
nicht in ihrer Liste, geben sie eine Fehlermel-
dung aus und blockieren den Systemstart.
So kann das Nachrusten schneller WLAN-Kar-
ten scheitern (siehe WLAN-Transplantation,
c't1/14,S.90).

Bei einigen Geraten kann man die Sperre
durch einen BIOS-Patch umgehen, um 11ac-
WLAN-Karten dennoch zum Laufen zu brin-
gen. Eine zugegebenermafBen kurze Liste
von Anleitungen finden Sie iber den Link
unten. Falls Sie Ihr Notebook-Modell dort
nicht finden, fragen Sie die Suchmaschine
lhrer Wahl nach ,BIOS <Notebookmodell>
pci unlock” oder ,BIOS whitelist <Notebook-
modell>". (ea)

www.ct.de/1405162

Alte Surface-Tastatur
an neuem Surface
habe eine Tastatur der ersten Sur-

face-Generation. Nun will ich sie ans Sur-
face Pro 2 anschlieBen, doch dabei funktio-
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niert nur das Touchpad, nicht aber die Tas-
ten. Ist die Tastatur defekt?

Meistens liegt das Problem an fehlenden

Treibern: Die Knowledgebase von Micro-
soft empfiehlt, mit angesteckter Tastatur
nach Updates zu suchen sowie die Anschlag-
verzégerung auszuschalten. Streichen Sie
dazu von rechts ins Display, wahlen Sie ,Ein-
stellungen”, ,PC-Einstellungen éndern”, ,Er-
leichterte Bedienung”, ,Tastatur” und dort
die letzte Option.

Falls diese MalBnahmen nicht helfen,
bleibt als letzter Ausweg eine Wiederherstel-
lung. Gehen Sie dafur auf ,Einstellungen”
,PC-Einstellungen”, ,Wiederherstellung”. Wéh-
len Sie die Wiederherstellung ohne Daten-
verlust. Falls Sie als Nutzer ohne Administra-
torrechte angemeldet sind, startet Surface
Pro 2 diese Prozedur erst nach einem Neu-
start. Falls die Type-Cover-Tastatur danach
noch immer nicht lauft, bleibt nur der Weg
zum Service. (jow)

Warnton bei Feststelltaste

brauche die Feststelltaste grundsatz-

lich nie, driicke aber manchmal verse-

hentlich drauf und erhalte dann lauter Grof3-

buchstaben auf dem Schirm. Kann man diese

Funktion unterbinden oder haben Sie sonst
einen Rat?

Windows kann einen Warnton ausgeben,
sobald Sie die Feststell-, Numlock- oder
Rollen-Taste driicken. Zum Aktivieren dri-
cken Sie fiinfmal nacheinander die Umschalt-
taste und bestatigen die dann erscheinende
Ruckfrage. Um den Warnton zu deaktivieren,
driicken Sie die Numlock-Taste fiinf Sekun-
den lang. Alternativ lassen sich die Einstel-
lungen auch in der Systemsteuerung im
LCenter fir erleichterte Bedienung”, ,Bedie-
nung der Tastatur erleichtern” per Mausklick
an- und ausschalten.
Der Ton wird Uber die angeschlossenen
Lautsprecher ausgegeben. Damit er zu héren

Méchten Sie die Einrastfunktion aktivieren?

ist, miissen die Systemsounds aktiviert sein.
Ob dies der Fall ist, sehen Sie, wenn Sieim Info-
bereich der Taskleiste auf das Lautsprecher-
symbol und dann auf ,Mixer” klicken.  (axv)

Windows-Update nach
Wiederherstellung deaktiviert

habe in meinen Laptop eine neue
Festplatte eingesetzt und dann ein von
der alten Platte mit Acronis erzeugtes
Windows-7-Image wiederhergestellt. Jetzt
meckert der Windows-Update-Dienst, er sei
deaktiviert, obwohl er wie alle (brigen
Dienste lauft. Wo liegt der Fehler?

Nach dem Zurlckspielen eines Win-

dows-Abbilds bereiten die Matrix-Stor-
age-Treiber von Intel oft Probleme. Haufig
setzt in dieser Situation auch die eingebaute
Sicherungsfunktion aus. Deinstallieren Sie
die Intel-Treiber und installieren Sie im An-
schluss die aktuelle Version fur Ihr Notebook.
Danach sollten Windows-Update und die
Sicherung wieder funktionieren. (bae)

Alternativer PDF-Betrachter
fiir ’t-ROM

Statt des Adobe Reader habe ich auf den

PDF-XChange Editor umgesattelt. Will ich
jedoch die c't-ROM lesen, kriege ich die Be-
schwerde, dass der Adobe Reader fehlt. Muss
ich den nun wirklich wieder installieren?

Grundsatzlich geht es auch ohne den

Reader. Zur Darstellung von PDFs inner-
halb des eMedia Navigator muss lediglich
das Browser-Plug-in von PDF-XChange oder
Adobe Reader eingerichtet sein. Andernfalls
wird das PDF in einem externen PDF-Be-
trachter gedffnet. Dieser muss direkt zu einer
bestimmten Seite im PDF springen kdénnen,
was Adobe Reader und Foxit Reader beherr-
schen. Der Adobe-Suchindex ist ausschlief3-

Mit der Einrastfunktion kénnen Sie die UMSCHALT-, STRG-, ALT- oder
Windows-Logo-Taste verwenden, indem Sie jeweils eine Taste driicken, Die

Tastenkombination zum Aktivieren der Einrastfunktion besteht aus dem

fanfmaligen Dricken der UMSCHALTTASTE.

Zum Center fir erleichter e Bedienung wechseln, um die

Auch wenn das

dieser Dialog nicht
z2ud.. sagt: Windows gibt

beim Driicken

der Feststelltaste

auf Wunsch einen

Warnton aus.

Nein
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lich mit Adobe-Software nutzbar. Details
dazu siehe c't-Link. (atr)

www.ct.de/1405162

Nutzerkennung und
Zugriffsrechte klonen

mochte auf Linux die Zugriffsrechte

sowie die Besitzer- und Gruppenken-

nung von einer Datei auf eine andere Uber-

tragen, ohne sie per Hand einzutippen. Dafiir
gibts doch bestimmt schon Skripte, oder?

Der einfachste, wenn auch wenig be-
kannte Weg fihrt iber die Kommandos
chmod und chown. Beide bringen dafir die Op-
tion --reference mit. Dartber geben Sie eine
Quelldatei an, deren Merkmale chmod und

chown nach diesem Muster auf die Zieldatei
Gbertragen:

chmod --reference Quelle Ziel

Wenn es nur um eigene Dateien geht, klappt
das ohne Weiteres. Bei Nutzer- und Gruppen-

kennungen anderer Nutzer muss man
chown mit Root-Rechten ausfiihren. (rek)
WOL mit Pattern Match
funktioniert nicht

i habe meinem Medienserver eine feste
spendiert, damit ihn Clients

immer gleich finden. Bisher habe ich ihn Gber
Pattern Match aus dem Ruhezustand ge-
weckt. Seitdem ich von Windows XP auf
Windows 7 Home Premium aufgeristet habe,

Die Befehle chmod und chown libertragen Zugriffsrechte und
Nutzerkennungen einer Referenzdatei auf eine Zieldatei.

funktioniert das nicht mehr. Was mussich tun,
um diese Funktion wieder zu erwecken?

Grundsatzlich funktioniert Wake on LAN

(WoL) mit Pattern Match nur, wenn der
Netzwerktreiber dafiir ausgelegt ist. Gele-
gentlich scheitert die Pattern-Match-Funk-
tion auch, wenn IPv6 in den Netzwerkadap-
ter-Einstellungen deaktiviert ist. Falls Sie
mehrere Netzwerkkarten in einem Rechner
verwenden, missen Sie Wake on LAN auf
allen aktivieren.

In Ihrem Fall verhindert aber lediglich eine
Richtlinie den korrekten Betrieb: Windows 7,
8 und 8.1 schalten Wake on LAN mit Pattern
Match nur in Heimnetzwerken ein. In LANs,
die Windows als ,Offentliches Netzwerk”,
LFirmennetzwerk” oder ,Nicht identifiziertes
Netzwerk” bezeichnet, sperrt das Betriebs-
system die Funktion. Um die Sperre aufzu-
heben, muss man die Typeneinstellung des
LAN dndern.

Offnen Sie dafiir das ,Netzwerk- und Frei-
gabecenter”, klicken Sie auf die Schrift unter-
halb des Netzwerks, wahlen Sie dort ,Heim-
netzwerk” aus und folgen Sie dem Assisten-
ten. Alternativ konnen Sie den Netzwerktyp
auch in der Registry unter HKEY_LOCAL_MACHINE\
SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\Network
List\Profiles\... andern. Wahlen Sie dazu das Pro-
fil des gewlinschten Netzwerks und setzen
Sie den Wert des Schlussels ,Category” auf 1.

Wenn Sie die IP-Adresse per Hand zuwei-
sen, legen manche Windows-Installationen
gar keinen Netzwerktyp fest. Dann ist selbst
der Weg Uber die Registrierung verbaut. In
solchen Fillen hilft es, das Netzwerk zunéchst
tiber DHCP einzurichten und die feste IP-
Adresse anschlieBend per Hand einzutragen.

Auf Windows 7, 8 und 8.1 Professional
geht das etwas einfacher, weil man nicht-
identifizierte Netzwerke nachtréaglich als
Heimnetze deklarieren kann. Starten Sie dazu
Lsecpol.msc” mit der Tastenkombination



Datei  Aktiom Ansicht ?

Eigenschaften ven Nicht identifizierte Netzwerke

Netzwerkadresse

Eine Netzwerkadresse identifiziert den Typ des Netzwerks, mit dem ein
Computer verbunden ist, und legt die entsprechenden
Firewalleinstellungen Fiir diesen Ort automatisch Fest,

Standerttyp
Nicht kenfiguriert
@) Privat

@ffentlich

Benutzerberechtigungen
Micht kenfiguriert
@ Benutzer kann Ort dndern

Benutzer kann Ort nicht dndern

Nicht identifizierte Netzwerke lassen sich in den Professional-Versionen
von Windows 7, 8 und 8.1 liber secpol.msc als Heimnetz deklarieren.

Windows+R und wahlen Sie dort ,Netzwerk-
listen-Manager-Richtlinien”. Nach einem
Doppelklick auf ,Nicht identifizierte Netzwer-
ke” klicken Sie im Dialog den Standorttyp
LPrivat” an. (fkn)

Mainboard mit ,Dehumidifier”

BIOS-Setup meines Mainboards der

Marke Asrock finde ich Optionen fir

einen ,Dehumidifier” — bedeutet das ,Ent-

feuchter”? Ich habe mir das Board angese-

hen, finde aber keinen. Wozu wére so etwas
Uberhaupt gut?

Ja, Asrock meint tatsdchlich Entfeuchter.

Zusatzliche Bauteile braucht das Board
dafiir nicht, es nutzt lediglich eine spezielle
Weck-Funktion.

Diese verhilft den Boards unter Umstanden
tatsachlich zu héherer Lebensdauer, da elek-
tronische Baugruppen keine Feuchtigkeit ver-
tragen. Gangige PC-Hardware ist zum Betrieb
bei Temperaturen zwischen 5 und 35 °C bei
einer Luftfeuchtigkeit zwischen 10 und
95 Prozent ausgelegt — jedoch darf der Was-
serdampf nicht kondensieren. Vereinfacht ge-
sagt gilt: Je warmer die Luft, desto mehr Was-
ser kann sie aufnehmen. Kihlt sie ab, halt sie
immer weniger Wasser und gibt es ab (Tau-
punkt) - so beschlagen Oberfléchen, die kih-
ler als die Luft sind. An Metallen kristallisieren
Salze aus, wodurch es zur schadlichen Oxyda-
tion kommt. In tropischen Landern und nahe
am Meer kommt das haufig vor, bei Kalte
auch hierzulande - etwa in ungeheizten Kel-
lerrdumen, in die warme, wasserhaltige Luft
hinabsinkt. In Wohnraumen hierzulande ist
die Funktion kaum jemals sinnvoll.

Im laufenden PC-Betrieb ist Luftfeuchtig-
keit selten problematisch, weil die Abwarme
der Komponenten die Luft im Gehé&use er-
warmt, sodass sie Wasser aufnimmt. Die Ven-
tilatoren blasen diese Luft raus, sodass die
Luftfeuchtigkeit nicht im Gehause konden-
sieren kann. Wenn der PC ausgeschaltet wird
oder die Komponenten in den Energiespar-
modus beziehungsweise Standby wechseln
(Soft-off, ACPI S5), produzieren sie keine
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Abwarme mehr. Dann kann Luftfeuchtigkeit
kondensieren.

Die ,Dehumidifier”-Funktion von Asrock
mindert dieses Risiko ganz einfach: Sie weckt
den PC aus den Modi ACPI S4 oder S5 im Ab-
stand von einigen Stunden fir jeweils weni-
ge Minuten auf und heizt. Dazu arbeiten le-
diglich die CPU und der Liifter; das Betriebs-
system startet nicht. Je nach BIOS-Setup sind
Intervall, Betriebsdauer und Lifterdrehzah-
len einstellbar.

Auch andere Mainboard-Hersteller wer-
ben mit SchutzmaBnahmen gegen Kondens-
wasser. In manchen ,Ultra Durable”-Main-
boards verwendet Gigabyte beispielsweise
ein dichter gewobenes Fasergewebe fiir das
Platinenmaterial, welches weniger Feuchtig-
keit eindringen lasst. Auch die Drosselspulen
(Ferrite Chokes) in den Spannungswandler-
schaltungen sollen besser gegen Korrosion
geschitzt sein als bei anderen Boards -
genau wie ATX-Blenden aus Edelstahl, die
Asusmanchen Mainboards beilegt.

Aber auch zu geringe Luftfeuchtigkeit ist
kritisch, weil dann das Risiko fiir elektrostati-
sche Entladungen (ESD) wachst - diese kon-
nen ebenfalls Bauteile schadigen. Server-
R&aume in Rechenzentren werden daher meis-
tens nicht bloB gekuhlt. Dort regelt eine
Klimaanlage sowohl Temperatur als auch
Luftfeuchte. (ciw)

Windows-7-Spiele
auf Windows 8

c't 14/13 beschreiben Sie, wie man die

mit Windows 7 ausgelieferten Spiele

auch auf Windows 8 zum Laufen bringt. Ich

mochte jedoch die Spiele aus einer 64-bitti-

gen Windows-7-Installation nehmen und

finde die Hex-Werte nicht, die Sie nennen.
Geht das mit x64-Spielen generell nicht?

Die Anleitung funktioniert im Prinzip
auch mit den Spielen auf Windows 7 in
der 64-Bit-Ausfiihrung, aber die Hex-Werte
unterscheiden sich. Bei FreeCell, Hearts, So-
litdr und Spider Solitdr suchen Sie mit
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HxDen oder einem anderen Hex-Editor in
den Exe-Dateien jeweils nach der Zeichen-
kette 3B (6 OF 4C CE 3B (D OF 94 (1 40 3A CE und
ersetzen die ersten beiden Blocke (3B C6)
durch 39 (0.

Kopieren Sie dann wie in c’t 14/13 be-
schrieben die cardgames.dll aus dem Ordner
C:\Windows\System32 der Windows-7-Installation
in jeden Spieleordner auf dem Ziel. Fur die
tibrigen Spiele entnehmen Sie die relevan-
ten Hex-Werte der Tabelle und tberschrei-
ben die beiden ersten Blocke jeweils mit

39 (0. (bae)
Spiel Zeichenfolge
Chess 3BC60F 4CD6 8B CE413BD50F 94 C1
Mahjong 3B(70F4CCF3B CEOF 94 C1403ACF
Purble Place 3BC50F4CCD413B CCOF 94 C1403A
Minesweeper 3B C70F 4CCF 3B CEOF 94C1403A CF
Mac OS X verhindert
WordService

Mein Mac mit Mavericks verweigert den

Start des Apple-Menu-Dienstes ,Word-
Service”, weil die Software von einem nicht
verifizierten Entwickler stammt. Gibt es einen
anderen Weg, als die Richtlinien in den
Sicherheitseinstellungen zu senken?

Das ist nicht erforderlich. Um ab und zu
mal einem Programm ohne Signatur die
generelle Startgenehmigung zu erteilen,
muss man es lediglich ein Mal per Ctrl-
Mausklick starten (oder mit der rechten
Maustaste anklicken und im Kontextment

Mit etwas
Nachhilfe laufen
die Spiele von
Windows 7 auch
auf Windows 8
und 8.1; das trifft
sowohl auf 32-
als auch auf
64-Bit-Versio-
nen zu.

LOffnen” wahlen). Das gilt genauso fiir
WordService, obwohl es kein tibliches Fin-
der-Programm ist. Die betreffende Datei fin-
den Sie in Ihrem Home-Ordner in ~/Libra-
ry/Services.

Alternativ geht das auch tber die Kom-
mandozeile (geben Sie nach Aufforderung
das Administratorpasswort ein):

sudo spctl --add --label WordService \
/Users/cheffe/Library/Services/WordService.service/ 7
Contents/Mac0S/WordService

Im obigen Beispiel steht ,cheffe” fiir den Be-
nutzernamen. Geben Sie an dieser Stelle
Ihren Benutzernamen ein. (dz)

Seiten I6schen
im PDF-XChange-Editor

c't-Artikel zu kostenlosen PDF-Be-
trachtern schreiben Sie zum PDF-XChan-
ge Editor ... sondern extrahiert und 16scht
ganze Seiten”. Wenn ich im Menu ,Doku-
ment” den Befehl ,Seite l6schen” wahle,
steht dort ,Seite I6schen... Pro”. In der unre-
gistrierten, kostenlosen Version funktioniert
zwar das Entnehmen von Seiten, aber die
Option ,Seiten nach Extrahieren l6schen”
fugt auf jeder Seite des Ausgangsdokumen-
tes ein Wasserzeichen ein.

Das war im Artikel tatsachlich verkirzt

dargestellt: Gemeint war, dass man Do-
kumentseiten auch mittels der Extrahieren-
Funktion l6schen kann, indem man nur die
Seitenbereiche entnimmt, die man behalten
mochte. Die kostenlose Version extrahiert
nur maximal sechs Seiten. (atr)

Um auf aktuellen Macs einem

»WordService.service” kann nicht geoffnet
werden, da es von einem nicht verifizierten

Entwickler stammt.

Programm ohne Signatur die
generelle Startgenehmigung
zu erteilen, sollte man die
Sicherheitsrichtlinien nicht
senken. Man kann stattdessen
sehr einfach eine Ausnahme-
regel anlegen.
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Abwairts-Kompatibilitat

Laufen alte Spiele auf den neuen Konso-
len PS4, Xbox One und Wii U?

Lediglich Nintendo erlaubt der Wii U,

alte Spiele von der Wii zu starten.
Download-Spiele lassen sich bis auf wenige
Ausnahmen (ber einen USB-Stick auf die
neue Konsole Gbertragen, sie werden dann
auf der Wii gel6scht. Die Ubertragung kann
mehrere Stunden dauern. Auf der Wii U las-
sen sich die Spiele in einem virtuellen Wii-
Modus nur mit einem Wii-Controller spie-
len. Will man sie direkt von dem Haupt-
men der Wii U starten, lassen sich einzelne
Spiele gegen eine zuséatzliche Gebihr Gber-
tragen. Gamecube-Titel laufen auf der Wii U
nicht.

Auf der Playstation 4 und Xbox One star-
ten &ltere Spiele der Vorgdngermodelle
nicht, weil beide Hersteller auf eine x86-Ar-
chitektur gewechselt sind. Sony bietet fur
einige seiner eigenen Download-Titel inzwi-
schen auch PS4-Versionen an, die Kaufer
der Varianten fiir PS3 und PS Vita kostenlos
bekommen.

Alte Controller

Kann ich alte Controller und Zubehor an
den neuen Konsolen verwenden?

Mit der Wii U lassen sich alte Wii-Control-

ler und Zubehor wie das Balance Board
verbinden, soweit die Spiele dies unterstt-
zen. An der Playstation 4 funktionieren die
alten PS3-Gamepads wie auch die -Fernbe-
dienung oder -Kamera nicht. Einzig die
Move-Controller sollen sich in einigen kiinf-
tigen Spielen an der PS4 nutzen lassen. Die
Xbox One arbeitet mit keinerlei Hardware-
Zubehor oder Controllern der Xbox 360 zu-
sammen.

Neue Firmware

Wie komme ich an Firmware-Updates,
wenn meine Konsole offline ist?

Alle Hersteller liefern aktualisierte Firm-

ware- Versionen mit einiger Verzdge-
rung auch auf neuen Spiele-Discs aus. Sollte
die Firmware auf der Konsole élter sein als
auf Disc, wird die neue Version installiert.
Eine Ubertragung der neuen Firmware
von einem Rechner per USB-Stick ist nur bei
der PS4 und Xbox One, nicht aber bei der
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Hartmut Gieselmann

Spielkonsolen

Antworten auf die haufigsten Fragen

WiiU moglich. Downloads und Installations-
anweisungen findet man auf den Support-
Seiten von Microsoft und Sony (siehe c't-
Link).

Kameras und Mikrofone

Wie kann ich verhindern, dass die Kame-
ras der Konsolen mich ausspionieren?

Sowohl die PS4 als auch die Xbox One

lassen sich problemlos ohne Kamera be-
treiben. Microsoft bietet fur die bereits mit-
gelieferte Kinect-Kamera in den Einstellun-
gen die Moglichkeit, entweder die gesamte
Kamera oder auch nur deren Mikrofone fir
Chats auszuschalten.

Mangels einer Stummschaltung fiir das
eingebaute Mikrofon libertréagt Sonys
PS4-Kamera in vielen Online-Spielen alle
Gesprache im Raum an Mitspieler.

Der optional zur PS4 erhdltlichen Kamera
fehlt eine solche Abschaltfunktion bislang. Ihr
Mikrofon wird automatisch fir Voice-Chats
aktiviert, solange kein zusatzliches Headset
angeschlossen ist. Im PS4-Setup findet man
keine Moglichkeiten, die Kamera oder das Mi-
krofon zu deaktivieren. Die Kontrolle tiber das
Mikrofon wird stattdessen Uber die Anwen-
dungen und Spiele gesteuert. So lasst sich
das Mikrofon im Party-Modus tiber den Op-
tionsknopf am Controller deaktivieren, wenn
man im Party-Men( sein eigenes Konterfei
anwahlt. Bisherigen Spielen fehlt diese Op-
tion jedoch, weil sie offenbar davon ausge-
hen, dass Spieler ein Headset mit Mute-Funk-
tion verwenden. So nimmt das Kamera-Mi-
krofon wahrend einer Multiplayer-Partie
samtliche Gespréache im Raum auf und sen-
det sie an die Mitspieler im Netz. Diese kon-
nen dann alles mithéren, was im Raum ge-
sprochen wird. Verhindern kann man dies
nur, indem man die PS4-Kamera von der Kon-
sole abzieht oder ein Headset anschlief3t und
dessen Mikrofon stumm schaltet.

Nintendo hat eine Kamera und ein Mikro-
fon in den Tablet-Controller der Wii U ein-
gebaut. Sie sind zunachst deaktiviert und
werden nur in einzelnen Spielen genutzt. So
sind Gber eine eingebaute App Video-Chats
maglich. Einige Spiele wie Nintendo Land
blenden zudem ein Live-Bild des Spielers
ein. Sowohl die Kamera als auch das Mikro-
fon lassen sich einzeln in den Optionen der
jeweiligen Spiele abschalten - eine generel-
le Deaktivierung im Setup der Wii U ist wie
bei der PS4 nicht méglich. Hier hilft nur ein
Streifen Klebeband uber der Linse. Das Mi-
krofon lasst sich nicht fiir Voice-Chats wah-
rend eines Online-Spiels nutzen und lber-
tragt auch nicht unbeabsichtigt Gesprache
im Raum. Zum Chatten muss ein gewdhn-
liches Headset Uber die 3,5-mm-Klinken-
buchse am Tablet-Controller angeschlossen
werden.

Film-Discs

Kann ich auf den Konsolen auch CDs,
DVDs und Blu-rays abspielen?

Die Wii U ist ein reines Spielgerét, das

weder Musik noch Filme abspielen
kann. Die PS4 kann zwar keine Audio-CDs,
aber zumindest DVD- und Blu-ray-Filme
wiedergeben, letztere allerdings nichtin 3D.
Zur Aktivierung der Abspielfunktion ist eine
einmalige Internetverbindung nétig. Alter-
nativ kann man auch beim Sony-Support
eine Aktivierungs-Disc bestellen. Die Xbox
One kann Audio-CDs, DVD- und Blu-ray-
Filme (ebenfalls nur 2D) nach dem Down-
load kostenloser Player-Apps abspielen.

Online-Zwang

Bendtigen die neuen Konsolen eine In-
ternetverbindung auch fiir Solo-Spiele?

Die Wii U benétigt keine Internetverbin-

dung, weder fir Disc- noch fir bereits
auf der Konsole gesicherte Download-Spie-
le. Die Playstation 4 und Xbox One starten
ohne Internetverbindung lediglich Spiele
von Disc. Auf der Festplatte gespeicherte
Download-Spiele nehmen beim Start online
Kontakt zum PSN- beziehungsweise Xbox-
Live-Server auf. Sind die Server nicht erreich-
bar oder ist die Konsole offline, starten
Download-Spiele nicht. (hag)

www.ct.de/1405166
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Joachim Sauer

Party-Stimmung

Tipps und Tricks fiir ansehnliche Videos

Ob mit Smartphone, Fotokamera oder Camcorder: Videos aufnehmen kann jeder. Doch
wie wird aus solchen Clips ein sinnvolles Ganzes, das Spaf macht ... und nicht langweilt?
Am besten gelingt das, wenn man schon bei der Aufnahme ein paar Tipps beachtet.

iele Video-Clips zeigen nur

eine kurze Szene, etwa einen
Partygag, und verkommen als
Datenmuill auf dem Smartphone.
Um seine Zuschauer Uber eine
langere Zeit zu fesseln, muss
man sich ein bisschen mehr
Mihe geben - auch ein 45 Se-
kunden langer Clip aus geschickt
aneinander geschnittenen Sze-
nen erzahlt eine Geschichte.

Ein konkretes Beispiel: Ein
30 Sekunden langer Videoclip,
der auf einer Party entstand, gibt
kaum die Stimmung wieder. Ir-
gendwelche Leute feiern - na
schon. Und? Interessant wird es
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erst, wenn man erkennt, wer was
warum feiert. Stimmengewirr,
Unterhaltungsfetzen sowie la-
chende Gesichter gehoéren ge-
nauso dazu wie redende und zu-
hoérende Menschen.Doch neben
einer Totalen, die in Weitwinkel-
einstellung oder aus einer Zim-
merecke méglichst alle(s) zu er-
fassen sucht, transportieren erst
die Halbnahen und Nahaufnah-
men einen Eindruck von der
Stimmung des Abends. Deswe-
gen: Wer bei solchen Gelegen-
heiten die Kamera geziickt hat,
sollte nicht nur eine durchge-
hende Aufnahme machen - und

vor allem gar nicht erst versu-
chen, in einem Clip alles, was
sich zu lohnen scheint, einfan-
gen zu wollen, ohne Kamera-
Standort und -blickwinkel (Per-
spektive) zu verandern.

Zu subjektiv

Im Fernsehen, vor allem in der
Werbung, sind Sichtweise und
Blickwinkel einer subjektiven Ka-
mera etwas ganz Normales. Da
guckt die Kamera wie ein
Mensch: spontan, beweglich,
sogar sprunghaft. Da werden
Gesichter in der Nahaufnahme

verfolgt, wahrend der Aufnahme
andert sich die Perspektive
scheinbar miihelos. Doch spates-
tens, wenn man so etwas nach-
zuahmen versucht, sto3t man an
Grenzen.

Profis verwenden Schulter-
stltzen, raffinierte Schwebesys-
teme, Kamera-Kran oder Modell-
Hubschrauber, um die scheinba-
re Leichtigkeit einer subjektiven
Kamera hinzubekommen. Ver-
sucht man, solche Aufnahmen
selbst so zu machen, sehen viele
Resultate grausam aus: wackelig,
zu oft weitwinkelig und ver-
zeichnet. Dabei kann man schon
mit einem Smartphone durchaus
ansehnliche Ergebnisse erzielen.
Allerdings fehlt den meisten
Smartphones etwa ein optischer
Bildstabilisator, wie er schon in
preisglinstigen Camcordern Ub-
lich ist; dort arbeitet er effektiv
und meist ohne Nebenwirkun-
gen. Aber es geht auch ohne,
wenn man fur die Kamera stabi-
lisierende Hilfen - Barhocker,
aufgestlitzte Arme, Schulter des
Vordermannes ... — nutzt. Die
Lsubjektive Kamera” erfordert
vor allem Ubung, daher ist es am
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Anfang sicher kliger, sich mit
einfacheren, ,konservativeren”
Aufnahmemaglichkeiten zu be-
scheiden und zunachst ein paar
Grundregeln beim Filmen zu
lernen.

Spielregeln

Regel Nummer eins heif3t: Bei
laufender Aufnahme wird die Ka-
mera nicht bewegt - es sei denn,
man weil3 ganz genau, was man
tut. Und Finger weg von der
Zoom-Taste.

Tatséchlich machen (nicht
nur) viele Anfanger den Fehler,
die Kamera zu zucken, freiweg
draufzuhalten und von einem
Standpunkt aus alles Sehenswer-
te ,abzufilmen”. Doch was dabei
herauskommt, ist selten verwert-
bar. Denn fiir den Betrachter der
Aufnahmen schweift die Kamera
eher zuféllig Gber das Gesche-
hen, er erkennt keine Zusam-
menhénge, keine Geschichte -
zum Erstaunen des Filmenden,
der anders als der Zuschauer
seine ,Story” aus direktem Erle-
ben kennt.

Die Ursache dafir liegt auf der
Hand: Der Party-Filmer reagiert
meist auf optische Reize,
schwenkt also nicht gezielt. Und
dann ,blickt” die Kamera eher
wahllos mal hier-, mal dorthin,
abhéngig davon, wo sich etwas
Jtut”. Doch das Blickfeld eines
Menschen ist viel gréBer als das
einer Kamera, der Filmende rea-
giert also auch auf Ereignisse, die
am Rand seines Blickfelds liegen
— aber auBerhalb des Blickwinkels
der Kamera. Demzufolge er-
schlieBt sich spater dem Zuschau-
er nicht, warum er was zu sehen
bekommt. Obendrein schwenkt
die Kamera in der Regel zu
schnell, was zu verwischten Bil-
dern fihrt. SchlieBlich erreicht ihr
Blick den ,Reizausléser” meist zu
spat, um die Handlung verstand-
lich zu machen.

Also: Schwenks und Zooms
erfordern Planung und Ubung -
das legt die Latte fiir ein sponta-
nes Party-Video etwas zu hoch.

Aufnahmeformat

Verschiedene Auflésungen, Bild-
wiederholraten und Kompres-
sionsformate sorgen fir Ver-
wirrung: Wie soll man denn die
Kamera einstellen?

Filmen Sie alles miteinem Cam-
corder, ist es relativ einfach:
Durchweg die hochste Auflo-
sung, die hochste Bildwieder-
holrate und die héchste Quali-
tatsstufe bei der Kompression
wahlen. Das ist derzeit in der
Regel Full HD mit 1920 x 1080
Pixeln und 50 Vollbildern/s; al-
tere Gerate speichern lediglich
mit 50 (50i) oder 60 (60i) Halb-
bildern/s (AVCHD 1.0), Handys
bieten oft nur die Speicherung
mit 50 Bildern/s. Wenn man
(auch) firs Internet produziert,
sollte man besser auf ein Voll-
bildformat umschalten, was in
den meisten Fallen mit 24, 25
oder 30 Bildern/s moglich ist.

Wenn man mit mehreren Ka-
meras arbeitet, bestimmt das

Deutlich einfacher und im Ergeb-
nis sogar spannender ist es, ein
Geschehen mit vielen verschie-
denen Einstellungen einzufan-
gen. Dann guckt die Kamera mal
hierhin, verweilt dort einige Se-
kunden, um dann fir ebenso
lange Zeit einen anderen Blick-
winkel einzunehmen.

Geht man vor wie die Profis
und plant einen Film, dann setzt
sich dieser aus Szenen zusam-
men, aus einzelnen Handlungs-
strangen, die wie ein Akt beim
Theater funktionieren - mit
einem entscheidenden Unter-
schied: Eine solche Szene fangt
der Film nicht mit einer durchge-
henden Aufnahme, einer ,Ein-
stellung” ein. Vielmehr setzt sie
sich aus vielen kleinen Clips zu-
sammen, welche die Handlung
aus verschiedenen Blickwinkeln
betrachten. Erst beim Schnitt
entsteht daraus eine Geschichte.

schwachste Glied in der Kette,
welches Aufnahmeformat man
bei allen einstellt. Dabei sollten
die gewadhlten Einstellungen
nicht zu weit auseinanderlie-
gen. Die Kombination von SD
und HD sollte man vermeiden.
Grenzgangig ist schon der ge-
meinsame Einsatz von Model-
len, die nur die kleine HD-Auf-
I6sung 1280 X 720 beherr-
schen, mit Full HD-Camcordern.
Sowohl das Hochziehen der
kleinen Auflésung nach Full HD
als auch das Herunterrechnen
ist suboptimal, sodass man sich
hier besser gleich furs kleine
HD entscheiden, dafiir aber
eine entsprechend hohe Bild-
wiederholrate wahlen sollte.

Geht es nicht anders, muss man
nicht allzu viel Manschetten vor
der Kombination von verschie-
denen Formaten haben: Die
meisten Schnittprogramme be-
herrschen den Datenmix in der
Nachbearbeitung problemlos.

Ohne jetzt einen Kinofilm dre-
hen zu wollen: Dieses Rezept
funktioniert auch fir kleine Vi-
deos gut. Beim Aufnehmen ver-
folgt man also nicht das Ziel, die
ganze Geschichte auf einmal
,draufzukriegen”, sondern den
gerade geplanten Teil - und den
optimal. Jenseits professioneller
Anspriche an Equipment und
Bildqualitat lohnt es sich, diese
Methode zu tibernehmen.

GroB3e

Um eine Geschichte abwechs-
lungsreich erzdhlen zu kénnen -
selbst wenn man sie erst beim
Schnitt ausknobelt -, braucht
man passende und verschiedene
EinstellungsgroBen, also Blick-
winkel- und Brennweitenvaria-
tionen, die in munterem Wech-
sel hintereinander geschnitten
werden. Dazu gehoren die To-

tale, die eine Ubersicht bietet,
die Halbnahe, die Teilansichten
liefert, und die Nahaufnahmen
als das Salz in der Suppe, von
denen eine Szene letztendlich
lebt. Wichtig ist, dass diese Auf-
nahmen nicht von einem Stand-
punkt aufgenommen werden,
denn sonst wirken sie nachher in
der Aneinanderreihung wie ein
fehlerhafter Bildsprung, nicht
wie ein bewusster Wechsel.

Drei bis vier unterschiedliche
Einstellungen, mit Bedacht ge-
filmt, sind besser als ein zu
schneller oder  wackeliger
Schwenk oder eine Zoomfahrt.
Denn wéahrend man an der ge-
schwenkten Aufnahme oder der
Zoomfahrt, an Start- und End-
punkt und dem flieBenden Uber-
gang dazwischen, nachtrédglich
so gut wie nichts mehr variieren
kann, erlauben die separaten
Aufnahmen eine zeitlich und
perspektivisch freiere Gestaltung
der Uberginge. So kann man
beim Schnitt die Totale ldnger
stehen lassen, wahrend halbna-
he und nahe Aufnahmen schnel-
ler geschnitten werden diirfen —
denn hier muss der Zuschauer
weniger Information aufneh-
men. Achten Sie beim Filmen
also darauf, dass die Kamera lang
genug ruhig gehaltenwird, da es
beim Aufnahmestart oft einen
Ruckler gibt. Sinnvoll sind Auf-
nahmeldngen von etwa 10 bis
15 Sekunden - nicht weil am
Ende eine langatmige Folge sol-
cher Clips gewdnscht ist, son-
dern weil man aus solchen Auf-
nahmen den spannendsten Mo-
ment auswéahlen kann.

Objektverfolgung

Keine Regel ohne Ausnahme:
Filme ohne jede Kamerabewe-
gung wirken langweilig und alt-
modisch. Nicht zuletzt die Ac-
tion-Cams haben Aufnahmen
aus der Ich-Perspektive — die
Lsubjektive Kamera” - beliebt ge-
macht. Wenn man die Kamera
am Korper tragt, sehen die Auf-
nahmen naturlicher aus als aus

Wenn die Musiker loslegen, gilt es, ein Musiksttick lang durchzuhalten. Wackler kann man spéater durch Zwischenschnitte kaschieren.
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der Hand gefilmt. Denn der Kor-
per agiert viel statischer als die
freie Hand, selbst dann, wenn die
Kamera am Kopf beziehungswei-
se Helm befestigt ist. Zudem wir-
ken Kamerabewegungen dann
natirlicher als ein freihandiger
Schwenk oder eine Zoomfahrt,
denn sie ahmen die Wahrneh-
mung des Zuschauers nach.

Eine echte Kamerafahrt ver-
dient in jedem Fall den Vorzug
vor einem Zoom-Manéver. Als
fahrbarer Untersatz taugt nahe-
zu alles, was Rader hat: Skate-
board, Rollschuhe, Kinder- oder
Einkaufswagen, funkgesteuertes
Modellauto - der Fantasie sind
kaum Grenzen gesetzt, auch
wenn manche Vehikel einen ris-
kanten Umgang mit der Technik
provozieren. Fantasie ist auch
gefragt, wenn es darum geht,
die Kamera auf so einem fahrba-
ren Untersatz zu befestigen ...

Beim Gehen gefilmte Clips
wirken oft holprig - mit einem
Trick geht das besser: Strecken
Sie die Knie nie ganz durch, rol-
len Sie die Fuf3e so ab, dass Sie
Ihre Kérperhéhe maoglichst nicht
verandern. Mit etwas Ubung
sehen die Aufnahmen erheblich
ruhiger aus. Das Objektiv wird
auf maximalen Weitwinkel einge-
stellt, denn dann fallen Wackler
weniger auf. Einen Bildstabilisa-
tor sollten Sie einschalten, denn
moderne Camcorder haben so
gute optische Stabilisatoren, dass
Aufnahmen schon fast wie von
einer schwebenden Kamera wir-
ken. Sorgen Sie am Anfang und
Ende der Aufnahme fiir drei bis
vier Sekunden Ruhe im Bild -
denn in eine Bewegung kann
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man kaum schneiden. Nur im &u-
Bersten Notfall blendet man
beim Schnitt weich in die Fahr-
aufnahme hinein.

Ausnahme

Man mag Uber misslungene
Schwenks und Zooms lastern —
doch bei spontanen Aufnahmen
geht es kaum ohne sie. Denn der
Filmende kann nur auf das Ge-
schehen reagieren. Der wohl gan-
gigste Fehler ist, beides auf einen
Schlag zu versuchen, also zu
schwenken und zu zoomen. Der
Hintergrund ist recht einfach: Da
man am Ort des Geschehens ist
und nicht nur das sieht, was die
Kamera aufnimmt, empfindet
man den aufgenommenen Clip
schnell als langweilig (ein ahnli-
cher Effekt fiihrt beim Schneiden
zu effektiiberladenen Videos) -
wechselt dann zu schnell den
Blickwinkel und/oder die Zoom-
einstellung (Brennweite) oder be-
endet die Aufnahme vorzeitig.
Das sollten Sie selbst auspro-
bieren: Wie lange verweilt das
Auge auf einem Punkt? In der
Regel etwa acht Sekunden - die
individuellen Abweichungen sind
gering. Das bedeutet, dass Sie als
Kameramann schon nach weni-
gen Aufnahmesekunden das Ge-
fuhl haben, woanders hinschau-
en zu mussen; dabei hat der spa-
tere Zuschauer noch gar nicht be-
griffen, worum es geht. Diesem
Gefiihl folgend bewegen Sie die
Kamera - auch wenn es eigent-
lich darum geht, das Objekt des
Interesses zu verfolgen. Im Ideal-

Bei dieser Aufnahme geht es
offensichtlich um die Kinder im
Vordergrund der Reichstags-
kuppel - die anderen Personen
sind Beiwerk und miissen
somit nicht um die Geneh-
migung einer Veréffentlichung
befragt werden.

fall bewegt sich nicht die Kamera
reflexgesteuert, sondern sie rea-
giert allenfalls auf die Objekte
und Personen im Bild. Widerste-
hen Sie also dem Reflex, zwin-
gend den Bildausschnitt veran-
dern zu missen.

Weiter: Will man beim Schnitt
halbwegs flexibel sein, sollte man
nie zu dicht auf dem zu verfol-
genden Objekt hdngen - weder
physisch noch mittels langer
Brennweite. Etwas Platz nach
allen Seiten schafft den Hand-
lungsspielraum, auf das Gesche-
hen zu reagieren. Denken Sie
zudem an passendes Begleitma-
terial: weitere Detailaufnahmen
und eine Totale - schon haben
Sie wieder eine Szene im Kasten.

Erfreulicherweise sind heute
die Kameras alle sehr lichtstark,
sodass sie auch bei relativ
schwacher Beleuchtung noch
halbwegs ordentliche Aufnah-
men zustande bringen. Schwie-
rig wird es allerdings bei Kerzen-
licht — wer dabei filmen will, soll-
te fir weiteres Licht sorgen, auch
wenn das nicht immer der Stim-
mung zutrdglich ist. Ein einfa-
cher, aber oft wirkungsvoller
Trick: Verwenden Sie als Behelfs-
lichtquelle das LED-Licht des
Smartphones; bei Nahaufnah-
men reicht schon das Display
aus, wobei sich damit auch leich-
ter eine warme Lichtstimmung
erzeugen lasst.

Personen im Bild

Wer ein Video auf YouTube der
breiten Offentlichkeit zur Verf-
gung stellen will, sollte beim
Bildmaterial auf die Personlich-
keitsrechte achten. Naturlich ist
es reizvoll, die Stimmung auf
einer Party einzufangen - doch
objeder Gastim Internet gezeigt
und gehort werden will, dirfte
zumindest zu spater Stunde
fraglich sein. Als Hausherr hat
man es vergleichsweise leicht:

Leuten mit der Kamera auf die
Pelle zu riicken - das ist selten
beliebt. Denn so richtig
attraktiv macht das die meisten
Menschen schon wegen der
Weitwinkelverzeichnung nicht,
es sei denn, der Gezeigte
reagiert mit einem witzigen
Spruch oder einer Geste.

Ein nicht zu Gbersehendes Schild
gleich am Eingang weist offen-
sichtlich darauf hin, dass hier ge-
filmt wird und dass der Film ver-
offentlicht werden soll. So wird
klar: Wer mitfeiert, hat sein Ein-
verstdndnis gegeben - zumin-
dest muss er andernfalls dem
Hausherrn oder Kameramann
gegenlber sein Missfallen for-
mulieren. So dhnlich kann man
es auch lésen, wenn Videos von
einer Vereinsparty ins Web wan-
dern sollen. Schwierig wird es
hier mit Minderjahrigen; hier
mussten die Eltern einer Verof-
fentlichung zustimmen, die aber
in Abwesenheit keine Chance
der Willensbekundung haben.

Ansonsten gilt: Wer einzelne
fremde Personen ohne klare Wil-
lensbekundung ablichtet und
den Film veroffentlicht, muss mit
Problemen rechnen. Vorher zu
fragen, ist oft ungeschickt, doch
nachher kann man um Erlaubnis
bitten — am besten bei laufender
Kamera, denn dann hat man im
Zweifelsfall einen Beweis. Alter-
nativ hilft es, die Aufnahme wie-
derzugeben, damit die aufge-
nommene Person gleich kontrol-
lieren kann, wie sie auf dem
Video aussieht.

Entgegen der haufig gedufler-
ten Meinung, dass eine Perso-
nengruppe in dieser Hinsicht un-
problematisch sei, ist nicht ent-
scheidend, wie viele Personen
auf der Aufnahme zu sehensind,
sondern ob die betreffenden
Personen eindeutig erkennbar
sind. In den Medien wird daher
héaufig das Gesicht abgebildeter
Personen mit einem schwarzen
Balken verdeckt oder unscharf
wiedergegeben. Ein schwarzer
Balken Uber der Augenpartie
schliel3t aber oft eine Erkennbar-
keit nicht aus. Auch die Kinnpar-
tie, die Frisur, ein Piercing oder
eine Tatowierung koénnen je-
manden identifizierbar machen;
Mafstab ist, ob ein naher Be-
kannter die Person erkennen
wirde. Wer also Personen ge-
filmt hat und die Aufnahmen
ohne deren Einwilligung verof-
fentlichen will, muss die Gesich-
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Ausgabeformat

Bei der Ausgabe des fertigen
Films gilt: Egal was man mitihm
vorhat, zundchst sollte man ihn
einmal in bester Qualitat be-
rechnen. Beste Qualitdt bedeu-
tet, dass moglichst verlustfrei,
sprich mit denselben Einstellun-
gen wie beim Originalmaterial
berechnet wird.

Immer wieder liest man die
Empfehlung, man solle den Film
am besten unkomprimiert vor
allem in HD ausgeben: Da wird
mit Kanonen auf Spatzen ge-
schossen, denn ein einmal kom-
primiertes Bild wird nicht besser,
wenn man es im zweiten Durch-
gang unkomprimiert speichert.
Viel wichtiger sind eine sinnvolle
Datenrate und die Ausgabe mit
der richtigen Bildwiederholrate.

ter so verfremden, dass man sie
nicht erkennen kann - wie das
geht, zeigt das Video unter
www.ct.de/-1726537.
Ausgenommen davon sind
Aufnahmen, auf denen die abge-
bildeten Personen lediglich als
Beiwerk erscheinen.Dasistdann
der Fall, wennsie lediglich zufal-
lig abgebildet sind und der Cha-
rakter des Bildes oder des Videos
sich nicht verdndern wiirde,
waren die betreffenden Perso-
nen darauf nicht zu sehen. Das
setzt meist voraus, dass die Per-
sonen nur im Hintergrund des
Bilds auftauchen. Auch fiir Ver-
sammlungen - nicht fir zufillige
Menschenmengen - gelten Aus-
nahmen, etwa wenn es sich um
eine Ansammlung von Men-
schen handelt, die den kollekti-
ven Willen haben, etwas ge-
meinschaftlich zu tun — zum Bei-
spiel Demonstrationen oder
Sportveranstaltungen.

Szenenaufbau

Die gangigste Art, einen Film
aufzubauen, istes, die Einstellun-
gen einfach in chronologischer
Reihenfolge zu zeigen. Doch ge-
rade beim ungeplanten, eher
dokumentarischen Filmen rea-
giert die Kamera eher spontan
auf das Geschehen. Diese Hand-
lung kann dann im Mittelpunkt
einer Szene stehen, doch das ist
selten der richtige Einstieg. Am
besten geht man schon beim Fil-
men zweigeteilt vor: Zunachst
beriicksichtigt man die wichti-
gen Ereignisse — und dreht um
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Auch hier haben die Interlaced-
Formate dank der LCD-Fernse-
her mit progressiver Bildausga-
be ihre Existenzberechtigung
verloren. Folglich kdnnte man
einen Film statt mit 50 Halbbil-
dern/s auch mit 25 Vollbildern/s
berechnen. Allerdings wirken
bewegungsreiche Aufnahmen
ruckelig, daher kann sich ein
Versuch lohnen, auf die vom
amerikanischen NTSC-Format
stammenden 30 Vollbilder/s zu
gehen. Das klappt in der Berech-
nung relativ ordentlich.

Ansonsten bleibt: Je mehr Bil-
der pro Sekunde ubertragen
werden, desto glatter, flissiger
und naturlicher wirken Bewe-
gungen: 50 respektive 60 Voll-
bilder/s sind dazu ideal — wobei

sie herum anschlieBend passen-
de Einstellungen.

Wenn auf einer Party Musiker
auftreten, ist schon klar, dass sie
- zumindest zeitweise - im Mit-
telpunkt auch des Videos stehen.
Doch ohne Publikum und Nah-
aufnahmen kann man kein kom-
plettes Musiksttick in den ferti-
gen Film einbinden. Legt man
Wert auf einen guten Ton, kann
man aber wahrend des Musik-
stiicks die Kamera nicht auf ein-
mal Richtung Publikum wenden.
Dann heillt es Geduld haben:
Halten Sie auf die Musiker, kon-
zentrieren Sie sich auf ein gutes,
wackelfreies Bild.

Wo ein Musikstlick gespielt
wird, folgt meistens ein zweites
- und dann gibt es die Chance,
gezielt Material fir gute Zwi-
schenschnitte aufzunehmen: Bli-
cke ins Publikum, Nahaufnah-
men auf die Hande der Musiker,
tanzende und klatschende Men-
schen. Anders herum bedeutet
das: Haben Sie zu spét erkannt,

Auflésung  Bildwieder-
holrate
Untere Qualitét
1080p 50 Vollbilder/s 12 MBit/s
1080p 30 Vollbilder/s 8 MBit/s
720p 50 Vollbilder/s 8 MBit/s
720p 30 Vollbilder/s 5 MBit/s
480p 30 Vollbilder/s 2,5 MBit/s
360p 30 Vollbilder/s 1 MBit/s

mehr Bilder zwangslaufig auch
mehr Daten bedeuten.

Wer auf eine hohe Bildwieder-
holrate setzt, muss auch die
Bitrate entsprechend nach
oben korrigieren, denn sonst
werden die einzelnen Bilder
des Videos mit zu geringer

dass ein Auftritt naht, dann kon-
zentrieren Sie sich zuerst auf die
Details - damit Sie dann das
zweite Musikstlck komplett mit
Ton einfangen kénnen.

In der Nachbearbeitung lan-
det dann die Aufnahme mit dem
kompletten Musikstiick auf der
Timeline; sie ist die Basis fur die
ganze Szene. Die anderen Auf-
nahmen dienen als sogenannte
Inserts; davon verwendet man
nur das Bild, nicht den Ton. Nah-
aufnahmen des Publikums las-
sen sich einfach und fast belie-
big Giber die Videospur mit der
durchlaufenden Musikaufnahme
legen.

Schwieriger sind Nahaufnah-
men der Musiker, denn hier soll-
tenderen Bewegungen zum Takt
der Musik passen. Solange die
Musikstuicke in etwa ein dhnliches
Tempo haben, lasst sich die Diffe-
renz dariber korrigieren, dass
man per Software die Abspielge-
schwindigkeit anpasst. Es erfor-
dert zwar immer etwas Herum-

Video-Bitrate (Zielbitrate)

Audio-Bitrate

(Stereo)
Mittlere Qualitat Hohe Qualitdt
20 MBit/s 50 MBit/s 384 kBit/s
18 MBit/s 40 MBit/s 384 kBit/s
16 MBit/s 30 MBit/s 384 kBit/s
12 MBit/s 25 MBit/s 384 kBit/s
8 MBit/s 15 MBit/s 128 kBit/s
2,5 MBit/s 5 MBit/s 128 kBit/s

Datenrate komprimiert. Am
Ende kommt dabei die schlech-
tere Bildqualitat heraus. Ent-
scheidend ist die eingestellte
Ziel-Bitrate. Wir haben Richt-
werte fur die Ausgabe der der-
zeit Ublichen Videoformate in
der Tabelle unten zusammen-
gefasst.

probiererei, doch lasst sich die
Hand des Pianisten nahezu exakt
an den Takt anpassen — und ob
die Tasten im Bild genau zu den
gehorten Tonen passen, erken-
nen nur fachkundige Musiker.

Schwieriger wird es mit Auf-
nahmen des im Takt klatschen-
den und tanzenden Publikums.
Geschwindigkeitsunterschiede
von 10 bis 15 Prozent lassen sich
meist so ausgleichen, dass es der
Zuschauer nicht merkt - bei gro-
Beren Veranderungen ist die Be-
schleunigung oder Verlangsa-
mung am Bewegungsablauf zu
erkennen. Bei starkeren Abwei-
chungen bleibt nur, lediglich
kurze Zwischenschnitte von zwei
bis drei Sekunden einzubauen.
Das nimmt dem Zuschauer die
Chance, den Schwindel zu erken-
nen, solange anfangs die Bewe-
gungen noch zum Takt der
Musik passen.

Musik

Apropos Musik: Der Ton ist eine
tragende Saule in jedem Video.
Nur das Stimmengewirr bei einer
Party ist langweilig. Lauft - mehr
oder weniger im Hintergrund des
Geschehens - Musik aus der Kon-
serve, wird es zumindest dann
schwierig, wenn der Film auf

BeieinerParty ist die Kamera
im Normalfall der Unterhal-
tungskiller - man filmt besser
aus versteckten Positionen.
Das ergibt zwangslaufig aber
weniger gute Bilder.
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YouTube landen soll und ldngere
Passagen der Musik hoérbar sind.
In Deutschland darf man ohne Li-
zenzgebiihr  keine populdre
Musik fiir die Untermalung eines
Videos verwenden. Einzige Aus-
nahme wére, wenn die Musik nur
Beiwerk ist und nicht wirklich als
Klangteppich genutzt wird. Auf
gut Deutsch: einige Sekunden
sind ohne Weiteres machbar -
doch langer draufzuhalten kann
selbst beim StraBenmusikanten
problematisch werden.

Bleibt die Frage, wie man sol-
che Schwierigkeiten umschifft.
Option Nummer eins: Man zeigt
seinen Film nur den Freunden im
heimischen Kreis oder ladt ihn al-
lenfalls in den privaten Bereich
von YouTube. Dann darf man
ganz legal jede Musik verwen-
den. Wer auf die Offentlichkeit
nicht verzichten will, kann GEMA-
freie Musik verwenden (siehe c't-
Link). Inzwischen recht einfach,
allerdings sehr zeitaufwendig ist
es, selbst Musik zu sampeln. Ent-
sprechende Programme mit den
notigen Tonschnippseln, aus
denen man seine Musik im Bau-
kastensystem zusammensetzt,
sind ab 50 Euro zu haben. Viel
schneller geht das mit vielen
Schnittprogrammen, die auto-
matisch Musik generieren — und
das nicht mal schlecht. Dazu
reicht es meist, eine der automa-
tischen Musikvorlagen auf eine
Audiospur in der Zeitleiste zu
legen.

Beherrscht die vorhandene
Software dies nicht, bleibt eine
weitere Losung: Verwenden Sie
Musik von Kiinstlern, die tatsach-
lich vor mindestens 70 Jahren ge-
storben sind. Aber Vorsicht: Auch
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der Interpret muss schon aus
dem Schutz der Rechteverwerter
gefallen und 70 Jahre tot sein.

Praktisch ware es, schon wah-
rend der Aufnahmen an die
Musik zu denken, gerade im Ur-
laub findet man landestypische
Musik, die hierzulande GEMA-frei
sein musste — ob sie es ist, lasst
sich aber gerade bei Stralenmu-
sikanten beziehungsweise bei
Livemusik im Restaurant kaum
hieb- und stichfest nachweisen.
Zugegeben: Ganz auf der siche-
ren Seite ist man dabei nie.

Szenenbeziige

Ein Film wirkt dann gut, wenn die
Szenen passende Bezlige haben.
Wenn nach den Bildern einer an-
geregten Unterhaltung plétzlich
Musik erklingt und man genau
die gleichen Personen mit Musik-
instrumenten sieht, schickt man
das Publikum auf eine zu schnelle
Zeitreise. Gangige Praxis ist es
dann, in der Nachbearbeitung
eine Uberblendung einzubauen -
noch besser ist es, schon beim
Dreh darauf zu achten, dass man
viele Bilder aufnimmt, welche die
Stimmung wiedergeben, aber
zeitlich ,neutral” einsetzbar sind.
Das kénnen der Tischschmuck,
Raumdeko wie Luftballone oder
brennende Kerzen sowie Totalen
des Raums sein. Diese Bilder las-
sen sich als Ubergang nutzen, so-
dass man nicht in die Verlegen-
heit kommt, die gleichen Leute
zu unterschiedlichen Zeitpunkten
direkt hintereinander zu zeigen.
Gleichzeitig ist es sinnvoll, fixe
Punkte, die nahezu immer den
Ablauf einer Veranstaltung defi-
nieren, zu dokumentieren: Die

ankommenden Gaste, das Auf-
bauen des Buffets, oder eben
spater das leere Buffet. So kann
man mit einer Aufnahme eines
hoffentlich immer noch appetit-
lichen, aber deutlich gepliinder-
ten Buffets - als Zwischenschnitt
zwischen Diskussionsrunde und
dem Auftritt der Musiker - recht
einfach die fortgeschrittene
Stunde zeigen.

Fehlendes Bildmaterial fir
schone Szenenbeziige lasst sich
auch Uber das Vorziehen des
Tons kaschieren. Denn das Ge-
hirn reagiert viel starker auf
akustische Reize und bekommt

Um von der Partystimmung
mit sich unterhaltenden
Menschen in die musikalische
Vorfiihrung zu kommen,
ohne den Zuschauer vor den
Kopfzu stof3en, ist ein Vorgriff
auf den Ton elegant. Dabei
blendet der Ton der Unter-
haltung schon friiher aus, die
Musik fangt schon an, sodass
jeder ahnt: Jetzt werde ich
gleich Musiker sehen.

mit einer vorgezogenen Tonspur
schon einen Hinweis auf den
deutlichen Bildwechsel - der
dann naturlicher als ohne den
kleinen Kniff wahrgenommen
wird. Entsprechend kann man
die Musik des nachfolgenden
Stuickes schon langsam in die an-
geregte Unterhaltung hineinmi-
schen, die Unterhaltung dafir
schon ausblenden, bevor der ei-
gentliche Bildwechsel erfolgt.

Flllmaterial

Schén, wenn man beim Dreh
immer alles bedacht und alle not-
wendigen Bilder eingefangen
hat. Doch das klappt selbst mit
viel Ubung nicht. Sogar Profis
haben oft zu wenig Material fir
den Schnitt. Dann gilt es zu im-
provisieren — mit dem, was man
hat. So riicken Aufnahmen wie-
der in den Mittelpunkt, die ei-
gentlich schon aussortiert wur-

GEMA-freie Musik fiirs Web

Wenn ein Video auf YouTube
oder einer anderen Videoplatt-
form verdffentlicht werden
soll, empfiehlt sich die Verwen-
dung von GEMA-freier Musik.
So etwas ist inzwischen recht
leicht zu finden.

GEMA-frei bedeutet, dass die
Musiker nicht der GEMA (Ge-
sellschaft flir musikalische Auf-
fuhrungs- und mechanische
Vervielfaltigungsrechte) ange-
schlossen sind. Das muss aber
nicht heien, dass man die
Musik lizenzfrei, sprich kosten-
los nutzen darf, auch wenn
man die Musik direkt aus dem
Internet herunterladen kann.
Meististeine Lizenzgebdhr fal-
lig, die oft nach Nutzungsart
gestaffelt ist. Die Preise differie-
ren deutlich: zwischen 99 Cent
und mehreren Hundert Euro.

Erste Anlaufstelle kann You-
Tube oder Vimeo selbst sein,
die Musik fiir die eigene Platt-
form bereitstellen (siehe c't-
Link). Es gibt aber auch Anbie-
ter, die eine wirklich freie Nut-
zung nach den Creative-Com-
mons-Lizenzen bieten; hier
kann man wenn auch vielleicht
mit etwas mehr Zeitaufwand,
brauchbare und gute Musik fin-
den. Beachten Sie aber in jedem
Fall die jeweiligen Nutzungsbe-
dingungen, denn auch hier gibt
es Anbieter, die nur die private
Nutzung kostenfrei erlauben,
fur kommerzielle dagegen eine
Lizenzgebihr erheben.

Eine Bedingung gibt es bei na-
hezu allen CC-Lizenzmodellen:
die Namensnennung von
Webseite und/oder des Kom-
ponisten.
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den: Zu schnelle Schwenks, stark
verwackelte Clips, die man so, wie
sie sind, nicht einbinden kann.
Doch aus der Not lasst sich eine
Tugend oder gar ein eigener Stil
entwickeln, etwa indem man die
Aufnahmen stark verlangsamt
und die Clips zu einer Reihe mon-
tiert, die dann in Zeitlupe laufen
und weich Uberblendet werden.
Dazu die passende Musik — und
der Zuschauer merkt nicht, dass
man eigentlich unbrauchbares
Material aufgepeppt hat.

Bei Anldssen, bei denen eine
Videokamera filmt, ist oft parallel
eine Fotokamera im Einsatz.
Schauen Sie sich also um und
verstandigen Sie sich mit dem
Fotografen. Standfotos kann
man geschickt als Liickenfiller
nutzen, um beispielsweise mit
Bildfolgen kleine Episoden zu er-
zdhlen, die ihren eigenen Reiz
haben. Im Idealfall liefert ein sehr
fleiBiger Fotograf eine grofle
Bildauswahl. So kann man zum
Beispiel Fotos bewusst bei
jedem Szenenwechsel einsetzen
- also dann, wenn es bei der
Hochzeit aus der Kirche geht,
oder wenn es bei einem Musik-
Event die ersten Auftritte gibt. So
schafft man als Stilmittel eine
Klammer, die durch den gesam-
ten Film funktioniert.

Der ,Ken-Burns”-Effekt, auch
Pan and Zoom genannt, hilft,
diese Standfotos zu animieren
und lebendiger erscheinen zu
lassen. Viele Schnittprogramme
versehen Bilder automatisch mit
so einer Bewegung. Das sieht
schick aus und kaschiert, dass es
keine Videoaufnahmen sind.
Dennoch - kurze Detailaufnah-
men, knackig schnell im Sekun-
denrhythmus hintereinander ge-
schnitten, sehen oft besser aus
als die weichgespdlten und in-
zwischen abgedroschenen Ka-
merafahrten tbers Bild. Wenn
schon, dann sollte man die hohe
Auflésung aktueller Fotos aus-
nutzen; da die Videoauflésung
von zwei Megapixeln vergleichs-
weise gering ist, kann man ge-
zielt mehrere Stellen aus einem
Foto herauspicken und erst am
Schluss das gesamte Bild als
Ubersicht zeigen - so puzzelt der
Zuschauer die Inhalte unbe-
wusst zusammen.

Wer die eingebauten Standfo-
tos animieren mochte, sollte auf
die Animationsrichtungen ach-
ten: Bewegt sich die ,Kamera”
des Pan-and-Zoom-Effekts beim
ersten Bild von rechts nach links,
dann wahlen Sie anschlieBend

c't2014, Heft 5

eine Bewegung von links nach
rechts — oder nehmen ein Zoom,
sodass nicht die gleiche Bewe-
gungsrichtung aneinander ge-
schnitten wird. Alternativ kann
man aber auch bewusst immer
die gleiche Kamera-Bewegung
aneinanderreihen; dann sollte
die Bewegungsgeschwindigkeit
halbwegs identisch sein.

Bild-/Farbkorrektur

Gerade wenn man Bildmaterial
aus unterschiedlichen Aufnahme-
momenten zusammenbringen
will oder Material verschiedener
Kameras kombiniert, kommt man
nicht ohne Bildkorrekturen aus.
Das fangt mit der Farbgebungan:
Der Mensch interpretiert Weif
immer als weif3 —dochgenau ge-
nommen reflektieren weile wie
farbige Flachen immer eine Farb-
tonung (Farbtemperatur), die
vom Umgebungslicht abhéngt.
Bei normalem Tageslicht haben
weile Flachen eine Farbtempera-
tur von etwa 5600° Kelvin, bei
Kunstlicht geht man von 3200°
Kelvin aus; dann wirkt Weil3 ,war-
mer”, sprich rotlicher. Was das
menschliche Gehirn unmerklich
korrigiert, ist fur die Kameraelek-
tronik eine echte Herausforde-
rung - selbst wenn sie dazu eine
leistungsfahige Automatik ent-
hélt. Die kann aber durchaus da-
nebentappen, wenn sich die Farb-

temperatur innerhalb einer Auf-
nahme durch Mischlicht dndert -
etwa bei einem Schwenk vom
kunstlichtbeleuchteten Raum in
Richtung Fensterfront, durch die
dann Tageslicht hereinkommt.
Dann wirkt die Aufnahme plotz-
lich blaustichig. So schnell, dass
der resultierende Farbstich unbe-
merkt bleibt, reagiert keine Auto-
matik.

Zudem gibt es zwischen den
Kameras deutliche Unterschiede
beim automatischen Weilab-
gleich, sodass eine Kombination
von Aufnahmen vor allem bei
wechselnden Lichtverhéltnissen
oft merkwiirdig aussieht. Der
erste Tipp: Uberlassen Sie die
Korrektur schon bei der Aufnah-
me nicht der Automatik, sondern
setzen Sie den oder die Camcor-
der auf fixe Werte. Die Camcor-
der-Automatik verandert die
Farbwiedergabe je nach Licht-
einfall und korrigiert nach einem
Wechsel des Lichts nur langsam.
Solche wechselnden Farben las-
sen sich kaum reparieren.

In der Nachbearbeitung dage-
gen erlauben es sehr viele
Schnittprogramme, einen fal-
schen, aber tiber das ganze Ma-
terial stabilen WeiBabgleich zu
korrigieren, meist mit einem Fil-
ter (Langzeiteffekt), der das ge-
samte Material beeinflusst. Mit
einer Pipette zeigt man der Soft-
ware, wo im Bild eine weil3e Fla-

Auch unterschiedliches
Kunstlicht fuhrt zu seltsam
wirkenden, blaustichigen
Bildern, die man besser
korrigiert. Hier hat sich die
Kamera durch die Neon-
beleuchtung im Hintergrund
durcheinanderbringen lassen.
Da wirkt eine leicht rétliche
Einfarbung deutlich
natdrlicher.

che ist; anschlieBend verandert
das Programm die Farbwieder-
gabe so, dass die ausgewahlte
Stelle weil3 aussieht — und die
tibrigen Farben entsprechend.
Allerdings sind solchen Korrektu-
ren gewisse Grenzen gesteckt: In
einem Clip, der drauf3en bei glei-
Bendem Tageslicht, aber mit ma-
nuell festgelegtem Wei3ab-
gleich fur den Innenbereich
(3200 Kelvin) entstand, wird
auch die beste Software nicht fir
naturlich wirkende Farben sor-
gen kénnen. Auch dann bleibt
nur, den stérenden Effekt zu ka-
schieren. Am einfachsten geht
das Uber Farbfilter - wer beim
Auszug aus der Kirche vergessen
hat, den WeiBabgleich umzustel-
len, entscheidet sich beim
Schnitt bewusst fir eine Farb-
stimmung. Solche Filter simulie-
ren einen alten Film oder erzeu-
gen einen Vintage-Effekt.

Doch tber einen ganzen Film
kann man das nicht durchzie-
hen. Deshalb sollten Sie beim
Dreh immer wieder kontrollie-
ren, ob die letzten Aufnahmen
gelungen sind. Im Zweifelsfalle
gibts vielleicht noch eine Chan-
ce, einige Aufnahmen zu wieder-
holen - und dann sind nicht alle
Clips verkorkst.

Ubung

Was man nicht kann, weil mans
nicht tbt, klappt auf Anhieb erst
recht nicht. Nehmen Sie sich die
Zeit, herumzuspielen, testen Sie
schrage, seltsame Kamerapositio-
nen aus, schauen Sie sich die Ef-
fektpalette Ihrer Schnittsoftware
an, denken Sie sich in eine bild-
liche Erzéhlweise hinein. Und
keine Angst vor Fehlern: Ein fal-
scher Perfektionsanspruch totet
jeden Spal3 am Video. Probieren
Sie einfach aus, was man mit vol-
lig zuféllig entstandenen Clips an-
stellen kann — umso besser wer-
den Sie mit Material umgehen,
das mit einem konkreten Ziel ge-

filmt wurde. Viel Spaf3! (uh)
www.ct.de/1405168 ct
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Herbert Braun

Unvergessen

Erste Schritte mit dem Versionskontrollsystem Git und mit GitHub

Das robuste und flexible Versionskontrollwerkzeug Git archiviert Inhalte und
unterstutzt Teamwork. Spéatestens seit GitHub zur flihrenden Open-Source-Plattform
wurde, ist Git auch bei Anfangern in Sachen Versionskontrolle en vogue - dabei

gibt es durchaus ein paar Einstiegshiirden.

ersionsverwaltung zéhlt zu
jenen Werkzeugen, die man
nicht mehr missen will, wenn
man sich einmal daran gewshnt
hat. Ein paar Stunden Einarbei-
tungszeit sind dafiir in jedem Fall
gut investiert — und das gilt nicht
nur far Entwickler: Von Versionie-
rung profitieren auch Textauto-
ren, Grafiker, Excel-Artisten und
alle anderen, deren Schépfungen
sich als Dateien manifestieren.
Ein Versionsverwaltungssys-
tem (Version Control System,
VCS) protokolliert die eigene Ar-
beit: Wie ist diese merkwiirdige
Anweisung in meinen Code gera-
ten, die jetzt Probleme macht?
Ah, vor sechs Monaten habe ich
versucht, damit einen Bug zu
fixen. Solche Erkenntnisse niitzen
umso mehr, je umfangreicher
und langwieriger ein Projekt wird
und je mehr Leute daran arbei-
ten. Als Archiv stellt das System
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ein Backup bereit. Und die Wie-
derherstellbarkeit langst tber-
holter Versionen kann viele Ar-
beitsstunden retten.

Uberraschenderweise  kann
selbst etwas so Sprodes wie eine
Versionsverwaltung in Mode
kommen. Mal3geblich liegt das
an GitHub, dem Dreh- und An-
gelpunkt der Open-Source-
Szene. Diese Plattform machte
Git auch weit au3erhalb der klas-
sischen Software-Entwicklung
bekannt.

Zentralisiert
versus verteilt

Vor Git verwendeten Entwickler
fir die Versionskontrolle meist
Concurrent  Versions System
(CVS) oder spater Apache Sub-
version. Subversion verdrangte
die &ltere Generation der Ver-
sionskontrollsysteme und st

nach wie vor weit verbreitet. Als
zentralisiertes System dreht sich
bei Subversion alles um einen
Server, der das Repository - also
die Datenbank mit dem Code
und dem Versionsarchiv — beher-
bergt. Von dort checkt jeder Mit-
arbeiter die benétigten Dateien
aus und nach erfolgreicher Bear-
beitung wieder ein.

Git dagegen ist ein verteiltes
System. Das bedeutet: Jeder Ent-
wickler arbeitet mit einer lokalen
Kopie des kompletten Reposito-
ry. Typischerweise ,klont” er sich
dieses von einem Server, pflegt
Anderungen ein und aktualisiert
das gehostete Archiv, falls er die
Rechte dazu hat.

Dieser Ansatz hat ein paar
Vorteile. So gibt es bei zentrali-
sierten  Versionskontrollsyste-
men mit dem Server einen Sin-
gle Point of Failure: Fallt dieser
aus, stockt die Arbeit, zusatzliche

Backup-Losungen miussen ge-
gen mogliche Datenverluste vor-
beugen. In verteilten Systemen
dagegen hat jeder Beteiligte ein
vollstandiges Backup und kann
damit auch ohne Netzwerkver-
bindung arbeiten. Erst beim
Hochladen auf den Server gehen
Daten durch die Leitung. Und
nicht einmal das ist notig: Ent-
wickler konnen auch ohne zen-
tralen Server direkt untereinan-
der Code austauschen.

Gitologie

Den Grundstein firr das Git-Sys-
tem legte 2005 Linus Torvalds. Er
benotigte fir die Entwicklung
des Linux-Kernels eine Versions-
verwaltung, die mit einer riesi-
gen Menge Code und sehr vielen
Mitarbeitern umgehen konnte.
Zuvor hatte die Mehrzahl der
Linux-Entwickler anhand von Bit-
Keeper die Vorzuge einer verteil-
ten Versionsverwaltung kennen-
gelernt. Als eines der ersten Sys-
teme dieser Art stand BitKeeper
jedoch unter einer kommerziel-
len Lizenz.

Nachdem die Allianz mit dem
Hersteller zerbrochen war, muss-
te schnell quelloffener Ersatz her.
Im April 2005 programmierte
Torvald deshalb sein eigenes
Versionskontrollsystem, fir das
seither der Google-Angestellte
Junio Hamano zustandig ist. Tor-
valds’ Humor findet sich in der
Namenswahl wieder: ,git” steht
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im britischen Englisch fir ,Blod-
mann” und stellt sich in seiner
Manpage als ,stupid content tra-
cker” vor.

Gitarrenbau

Allen Ernstes wirde man Git
wohl kaum dumm nennen, und
besonders einfach gestricktistes
auch nicht. Trotz gewisser Ein-
stiegshirden und reichhaltiger
Moglichkeiten bleibt der Auf-
wand, um mit Git produktiv ar-
beiten zu kdnnen, Gberschaubar.

Linux-Anwender installieren
sich Git einfach Gber den Paket-
manager. Unter Mac OS und
Windows ladt man sich die Soft-
ware von www.git-scm.com he-
runter. Wie alle gédngigen Ver-
sionsverwaltungen ist Git in ers-
ter Linie ein Konsolenprogramm,
doch liegt den Downloads auch
ein Client mit grafischer Oberfla-
che bei.

Lange stand Git in dem Ruf,
sich in Windows-Umgebungen
nicht besonders wohlzufiihlen.
Um die Liicke zu Unix-basierten
Systemen zu schlielen, enthélt
das Windows-Paket zusatzlich
einen SSH-Client fir die ver-
schlusselte  Dateilibertragung
und eine Bash-Konsole. Fast alle
Git-Anweisungen lassen sich
auch in der Windows-Eingabe-
aufforderung eingeben, aber Git
Bash kann auch Git-Kommandos
vervollstandigen. Achtung: Das
Stammverzeichnis lhrer Festplat-
te erreichen Sie in Bash nicht tber
¢, sondern tber o /c.

Beispielprojekt soll eine neue
Website sein - ein frisches Ver-
zeichnis mit je einer HTML-, CSS-
und JavaScript-Datei. Navigieren
Sie mit der Konsole dorthin und
geben Sie ein:
git init
Git legt daraufhin ein leeres Re-
pository im Unterverzeichnis .git
an (das Sie wegen des vorange-
stellten Punktes mit einem ls-
Kommando in der Bash nicht
sehen). Es enthélt ein paar Datei-
en und Ordner, die Sie vorerst
nicht zu interessieren brauchen.
Fir jedes Verzeichnis kann es nur
ein Repository geben. Um das
Repository zu l6schen, brauchen
Sie nur den .git-Ordner zu 16-
schen; beim Verschieben oder
Kopieren des Arbeitsverzeichnis-
ses nehmen sie ihn einfach mit.

Uber den Zustand des Reposi-
tory kénnen Sie sich jederzeit
mit git status informieren. Die Aus-
gabe sollte lauten:
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On branch master
Initial commit
Untracked files:

... gefolgt von einer Liste der im
Verzeichnis abgelegten Dateien.
master ist der Standard-Zweig
(,Branch”); ein Commit legt eine
neue Revision des Projekts ins Re-
pository.

Idealerweise sollten alle Datei-
en im Projektverzeichnis ins Re-
pository Einzug halten, damit Git
Sie nicht stdndig wegen ,untra-
cked files” anmotzt. Sie kdnnen
Dateien ausschlieBen, indem Sie
eine Textdatei namens .gitignore
anlegen und darin Dateinamen
einzeln oder mit Platzhaltern
ausschlieBen (zum Beispiel *~ flr
Dateien, deren Name auf eine
Tilde endet).

Comm mit!

Bevor Sie Dateien ins Repository
committen, markieren Sie diese
- ,stagen” hei3t das bei Git. Die
add-Anweisung bevolkert die Sta-
ging Area:

git add .

Die Staging Area ist eine Art
Verladerampe. Von dort kénnen
Sie die Anderungen an lhren
Dateien in verschiedene Com-
mits sortieren. Das ist praktisch,
wenn Sie im Eifer des Gefechts
nicht nur ein neues Feature in
Ihren Code integriert haben,
sondern auch an anderer Stelle
noch Rechtschreibkorrekturen
vorgenommen oder lhren Code
aufgeraumt haben. Diese drei
Anderungen kénnen Sie der
Reihe nach einzeln in die Sta-
ging Area packen und von dort
aus committen, damit die Ver-
sionsgeschichte nachvollzieh-
bar bleibt.

Git staget nur gednderte Da-
teien, sodass git add . im Normal-
fall das Gewdinschte erledigt -
auch fur Dateien in Unterver-
zeichnissen.  Zur  Sicherheit
schauen Sie am besten mit git sta-
tus noch mal nach. Hier verrat Git
auch, wie man Dateien aus der
Staging Area wieder entfernt:
durch die Anweisung

git rm --cached <dateiname>

Nun stoBen Sie den ersten Com-
mit an:

git commit

«Please tell me who you are” bit-
tet Git Sie jetzt vorher, falls Sie
noch keinen Namen und keine
Mail-Adresse hinterlegt haben.

Einen neuen Commit anlegen

Zuerst schieben Sie mit git add Dateien in die Staging Area,
wodurch sie fiir den nachsten Commit vorgemerkt sind. Der
Befehl git commit sichert den neuen Commit dann im

Repository.

gitadd

index.html

stil.css

Staging Area

Die dafiuir notigen Anweisungen
zeigt es freundlicherweise gleich
an; sie beginnen alle mit git config.
Git kennt Konfiguration auf drei
Ebenen: System (etc/gitconfig
im Programmverzeichnis), Be-
nutzer (.gitconfig im Benutzer-
verzeichnis) und Repository (in
.git/config). Die ersten beiden
Ebenen sprechen Sie mit git config
--system beziehungsweise git config
--global an. Nach Anderungen
konnen Sie mit git config --list tes-
ten, ob alles passt.

Hinter Gittern

Einem erfolgreichen git commit soll-
te nun nichts mehr im Weg ste-
hen. Git tbergibt an den Stan-
dard-Konsoleneditor, mit dem Sie
jetzt eine Commit-Message ein-
geben sollen - in der Regel ist das
vi(m). Dieser Editor-Veteran treibt
manchem den Angstschweil3 ins
Gesicht, aber ein paar elementare
Kenntnisse reichen: i wechselt in
den Editiermodus, Esc zu den
Kommandos. Dort kénnen Sie
mit :w speichern und mit :q been-
den (oder beides mit :wq kombi-
nieren). Bei untberwindbarer vi-
Phobie kénnen Sie die Commit-
Message auch direkt anhdngen:
git commit -m "Nachricht".

Eine gelungene Commit-Mes-
sage informiert dartber, welchen
Zweck eine Anderung erfillt. Als
guter Stil gilt, in der ersten Zeile
als Uberschrift eine knappe Zu-
sammenfassung zu liefern. Die
zweite Zeile lassen Sie leer und er-

eoe ——
neuer
Commit
Repository

lautern nachfolgend detailliert die
Anderungen. Fiir eine solche vor-
bildliche und umfangreiche Com-
mit-Message taugt das Anhangsel
-m "Nachricht" dann allerdings nicht.

Das Ergebnis des Commits
kénnen Sie im Log begutachten:
Die Anweisung git log listet alle
Commits auf. Deren Namen sind
allesamt 40-stellige Hex-Knauel -
mit dem Algorithmus SHA1 er-
rechnete Hashes des Datenbe-
stands. Die log-Anweisung infor-
miert Sie auBBerdem Uber Autor,
Datum und Beschreibungstext
des Commits.

Die Filterungs- und Formatie-
rungsmoglichkeiten des Git-
Logs lassen nichts zu wiinschen
Ubrig: Die automatische Vervoll-
standigung zu git log -- listet fast
hundert Optionen auf. Eine gute
Alternative zum Standard-Log
steht lThnen mit der grafischen
Ausgabe einer im Git-Paket ent-
haltenen Tcl/Tk-Anwendung zur
Verfligung, die Sie aus dem be-
treffenden  Arbeitsverzeichnis
tber die Konsole mit gitk starten.

Differenziert

Editieren Sie ein wenig herum in
den Dokumenten und legen Sie
mit gitadd . und git commit ein paar
Commits an. Sie kdnnen diese
beiden Kommandos auch mit git
commit -a zusammenfassen. Zum
Léschen und Umbenennen ste-
hen lhnen die an Unix angelehn-
ten Kommandos git rm und git mv
zur Verfigung.

177



4 gtk gittest
Ansicht  Hilfe

Neue Hintergrundfarbe
Merge branch ‘comicsans’
Korrektur Hintergrundfarbe
Hintergrund
Mit tollem, neuen Font!
Korrektur Textfarbe

Textfarbe
Mit FlieGtext-Absatz
Grundgeruestfir die Website

SHA1ID:

Suche | nichste vorige | Version nach Beschreibung:

<li>Ich bin Master.</li>
€11>Diese Liste gibt's nicht im Branch</li>

</ul>

waortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>
waortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>
wortwart <wortwart@woerter.de>

S Zeile 1/ 1

4| Leerzecheninderungen ignorieren  Line diff

<script type="text/javascript” src="skript.J]s"></script>

</rody>

2014-01-05 18:26:54
2014-01-05 17:47:31

2014-01-05 17:29:21
2014-01-05 15:26:02
2014-01-05 17:32:20

2014-01-05 17:28.16
2014-01-04 22:31:23
2014-01-0221:19:06

v Alle Felder v

Patch Baum

index.html

Wenn sich eine zu gro3e Zahl
von Anderungen vor einem
Commit angehdauft hat, kénnen
Sie diese auf mehrere Patches
aufteilen. Dazu wéhlen Sie beim
Staging mit git add -i den interak-
tiven Modus und im folgenden
Dialog die Patch-Option, die Sie
bei jedem bearbeiteten Text-
block fragt, ob er ins Staging soll.
Was nach dem Commit Ubrig
bleibt, kdnnen Sie einfach mit git
add ins Repository einspielen.

Die Anderungen etwa an der
Datei skript.js stellt Git mit git diff
skript.js dar. Die von @-Zeichen ein-
geschlossene Zeile zeigt die Zei-
lennummern an; @@ -10,6 +10,7 @@
bedeutet zum Beispiel, dass das
folgende Fragment bei beiden
Versionen in Zeile 10 beginnt
und in der aktuellen Fassung
7 Zeilen umfasst. Geléschte Zei-
len erscheinen rot, eingefiigte
grin, gednderte kombinieren
beides.

Nach unbefriedigenden An-
derungen oder einer Code-Ver-
nichtung in geistiger Umnach-
tung mochten Sie den friheren
Stand Ihrer Arbeit wiederherstel-
len? Dafiir gibt es git checkout:

git checkout master skript.js

Solange Sie keine Verzweigun-
gen (sogenannte ,Branches”)
haben, kénnen Sie master auch
weglassen; es bezeichnet den
Standardzweig. Natdrlich sind
auch hier Wildcards zuldssig, um
mehrere oder alle Dateien auf
einmal wiederherzustellen -
aber passen Sie auf, dass Sie
keine wertvollen Inhalte im Ar-
beitsverzeichnis tGiberschreiben,
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die noch nicht eingecheckt wur-
den.

Zeitmaschine

Der einfachste Weg zu élteren
Versionen fiihrt tiber den 40-stel-
ligen Hash des Commits — den
Sie gliicklicherweise auf die ers-
ten vier Stellen abkiirzen kon-
nen, zum Beispiel:

git diff e87f index.html

Dieser Befehl zeigt die Unter-
schiede zwischen der aktuellen
Version der Datei index.html und
der im Commit e87f. Damit die
altere Version die neue ersetzt,
schreiben Sie:

git checkout e87f index.html

Die neue alte Datei ist bereits in
der Staging Area und somit fir
den néchsten Commit vorgese-
hen. Mit checkout kdnnen Sie auch
vollstdndig auf den Status eines
beliebigen Commits zurlck-
wechseln, indem Sie den Datei-
namen weglassen:

git checkout e87f

Sie kénnen sich jetzt umsehen,
sollten aber ohne weitere Vor-
kehrungen keine Anderungen an
Ihren Dateien vornehmen. Mit

git checkout master

kommen Sie zum aktuellen
Stand lhrer Entwicklung zurtick.
Wenn Sie lhre Arbeit verwerfen
und endgultig zu einem frihe-
ren Stand zurtckkehren wollen,
verwenden Sie den Befehl

git reset --hard e87f

Damit schmeiBen Sie alle Ande-
rungen weg, die Sie nach diesem
Commit vorgenommen haben.

Sollten Sie es sich doch wie-
der anders Uberlegen und zu
einer neueren Version zurlick-
kehren wollen, kénnte git log eine
kleine Panikattacke auslosen:
Hier findet sich keine Spur von
den spateren Commits. Doch Git
vergisst nichts. Mit git log -g kon-
nen Sie die komplette Versions-
geschichte einsehen und wie ge-
habt zu einer beliebigen Revi-
sion wechseln.

Verzweigt

Die Geschichte eines Git-Reposi-
tory verlduft in der Regel nicht li-
near, sondern steckt voller Ver-
zweigungen und Zusammenfih-
rungen. Ein alltdgliches Praxis-
beispiel: Sie arbeiten an einem
Website-Relaunch, missen aber
sofort einen Tippfehler in der
Version beheben, die derzeit
noch online steht. Dazu legen
Sie von dieser alteren Version
eine Verzweigung an, einen
LBranch”. So kénnen Sie an bei-
den Baustellen parallel arbeiten
und die Ergebnisse spéater zu-
sammenfihren (,mergen”).

Springen Sie mit git checkout e87f
zu der Version, die derzeit online
ist - in diesem Beispiel ware das
der Commit mit dem Hash e87f.
Dann legen Sie einen neuen
Branchan:

git branch korrektur

AnschlieBend wechseln Sie mit
git checkout korrektur in diesen frisch
erzeugten Branch. Auch dieses

Das GUI-Tool gitk aus dem
Git-Paket stellt die Geschichte
eines Repository ubersichtlich
dar.

Anweisungspaar konnen Sie zu
einem Kommando zusammen-
fassen, namlich:

git checkout -b korrektur

Beheben Sie in der Datei den
Fehler, schauen Sie sich das Er-
gebnis an und laden Sie die Da-
teien dann auf den FTP-Server.
AnschlieBend wechseln Sie zu-
rick in den master-Branch, um
am Relaunch weiterzuarbeiten:

git checkout master

Das stellt den alten Status quo
wieder her; auch git log zeigt den
neuen Branch nicht an. Selbst-
verstandlich kdnnen Sie in bei-
den Branches Anderungen com-
mitten, indem Sie mit git checkout
zwischen ihnen wechseln.

In Git gilt es als guter Stil,
neue Features und Code-Repa-
raturen erst einmal in einen
Branch auszulagern, bis sie reif
zur Veroffentlichung sind -
auch mehrmals téglich. So
bleibt im master-Branch immer
eine stabile Code-Basis. Den
Relaunch einer Webseite wiir-
den Sie ebenfalls in einen eige-
nen Branch auslagern und dort
die Entwicklung vorantreiben,
wahrend die stabile Version
lhrer Webseite unberthrt im
master-Branch liegt.

Branching funktioniert in Git
besonders schnell und robust.
Das liegt an der Art, wie das Re-
pository aufgebaut ist: Es ist ein
Mini-Dateisystem, das keine
Diffs, sondern komplette Datei-
en speichert und identische Da-
teiversionen mit Zeigern referen-
ziert. Ein neuer Branch ist also
zuerst nichts weiter als eine neue
Referenz und kopiert wird nur,
was sich gedndert hat.

Wiedervereinigt

Um die unterschiedlichen Vari-
anten wieder zusammenzufiih-
ren, wechseln Sie mit git checkout
master in den Branch, der nach
dem Merge Ubrig bleiben soll,
und fuhren aus:

git merge korrektur

Im einfachsten Fall haben Sie
den master nicht verdndert, seit
sich der Branch von ihm ge-
trennt hat. In diesem Fall muss
Git nur das Arbeitsverzeichnis
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aktualisieren, was Sie an der
Nachricht ,Fast-forward” in der
Merge-Bestatigung erkennen.

Auch wenn sich beide Zweige
gedndert haben, legt Git oft
genug Cleverness an den Tag,
um alles sauber zusammenzufi-
gen - oft sogar, wenn es sich um
Modifikationen in derselben
Datei handelt. In diesen Féllen
leitet Git Sie zum Commit-Dialog
weiter, mit dem Sie den Merge
abschlieBen. Doch auch der
beste Algorithmus stot gele-
gentlich an seine Grenzen, wie
bei dieser Ausgabe:

Auto-merging stil.css

CONFLICT (content): Merge conflict in stil.css
Automatic merge failed; fix conflicts

and then commit the results

In Féllen wie diesem wurde in
beiden Branches die gleiche
Datei an den gleichen Stellen be-
arbeitet. Git hat direkt in der
Datei die problematischen Stel-
len markiert, zum Beispiel:

body {
<<<<<<< HEAD
font-family: Verdana, Arial;

font-family: "Comic Sans MS";
>>>>>>> korrektur
}

Die Gleichheitszeichen trennen
die Varianten in korrektur und in
HEAD, dem aktuell gedffneten mas-
ter-Branch. Reparieren Sie die ge-
kennzeichneten Stellen und ak-
tualisieren Sie das Repository mit
git commit -a. Git hat sogar schon
die Commit-Message vorbereitet
(,Merge branch korrektur).

Geschichtsklitterung

Die Anweisung git branch --merged
listet nun korrektur auf. Zum Ab-
schluss der Operation kénnen
Sie diesen fiir eine bessere Uber-
sichtlichkeit 16schen:

git branch -d korrektur

Das bedeutet nicht, dass Git die
Geschichte umschreibt: Der
Branch lasst sich immer noch re-
konstruieren, Sie kdnnen ihn nur
nicht mit git checkout korrektur off-
nen und weiterbearbeiten. Wie
zu jeder Revision im master

iX-Workshop

kénnen Sie auch zu denen in ge-
|6schten Branches zurlickkehren,
wenn Sie Uber git reflog den
Commit-Hash herausgefunden
haben. Wie gesagt: Git vergisst
nichts — und schon gar nicht so
etwas Wichtiges wie die Eltern-
Commits eines Merge.

Tele-Git

Git lasst sich ohne zentralen Ser-
ver benutzen - das heif3t, streng
genommen gibt es in Git keinen
Server, sondern nur Remote-Re-
positories, denen es egal ist, ob
sie auf einem Arbeitsrechner
oder einem Server liegen und
Gber welchen Kanal die Verbin-
dung lauft. In der Praxis laufen
Projekte mit mehreren Beteilig-
ten dennoch Uber einen standig
erreichbaren Server mit unter-
schiedlichen Lese- und Schreib-
rechten. Firmen werden sich
ohne groBBen Aufwand meist
selbst einen aufsetzen, Open-
Source-Projekte kénnen dafir
kostenlos auf Plattformen wie
GitHub, Bitbucket oder Gitorious
zurtickgreifen.

Mit der aktuellen Fassung von Hyper-V zielt Microsoft auf anspruchsvolle Kunden und Enterprise-

Netzwerke. Hohere Skalierbarkeit, bessere Performance und Funktionen fir mehr Verfligbarkeit bilden

die Grundlage. Vor allem aber hat der Hersteller die Funktionen fiir virtuelle Netzwerke drastisch

erweitert.

Der Workshop beleuchtet den Stand der Technik aus Redmond aus prinzipieller und aus praktischer

Sicht ~ und zwar topaktuell fir Windows Server 2012 R2. Am ersten Tag stehen neben einem
umfassenden Blick auf die technischen Funktionen einige strategische Kernfragen auf dem Programm:

Wie lasst sich Virtualisierung sicher betreiben? Und was sollte ein Unternehmen beim Projekt-Design

beachten?

Der optionale zweite Tag widmet sich der praktischen Umsetzung mit Hands-on-Ubungen. Jeder

Teilnehmer hat ein Notebook zur Verfligung und wird Hyper-V dort einrichten und konfigurieren. Am
Ende des Tages verfiigt das Workshop-Netzwerk dann Uiber eine anspruchsvolle Cluster-Architektur

mit Hyper-V unter Windows Server 2012 R2. Der Praxisteil ist auch fiir Anwender von Windows

Server 2012 geeignet.

Termin:

25. - 26. Marz 2014, Hannover

Teilnahmegebiihr:

1-Tages-Ticket:

712,81 Euro (inkl. MwSt.}

2-Tages-Ticket:

1.605,31 Eure (inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/hyperv2014
www.ix-konferenz.de
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Um ein Remote-Repository
mit Git in den eigenen Arbeits-
bereich zu tibernehmen, klont
man es. Das schlieBt auch die
komplette Projektgeschichte ein.
Dennoch entsteht keine identi-
sche Kopie: Das lokale Reposito-
ry stuft die Branches im Original
als ,Remote Branches” ein, die
zunachst verborgen sind. Holt
man sich spatere Updates von
der Originalquelle, muss man
diese erst in den lokalen Arbeits-
Branch mergen.

Der Vorteil dieser Git-spezifi-
schen Arbeitsweise: Der Benut-
zer kann seine Arbeit besser von
der seiner Kollegen trennen. Git
eignet sich daher sehr gut fir
Open-Source-Projekte, wo sich
die Mitwirkenden meist kaum
kennen. Diese Flexibilitat hat al-
lerdings den Preis, dass ein un-
geschickter Anwender seine An-
derungen in einen ungenutzten
Branch schreiben kann, wo sie
unbeachtet verschwinden.

Um die Arbeit mit Remote-Re-
positories zu Gben, melden Sie
sich am besten bei GitHub an
und forken ein beliebiges Projekt

Referent

Nils Kaczenski verfugt Gber
tast 30 Jahre [T-Erfahrung.
Sait Mitte der Neunzigerjahre
ist ar als Consullant fr Win-
dows-Netzwerke tatig und
berdt Firmen In technischen
und strategischen Fragen.

Eine Veranstattung von:

Organisiert von:

heise
Events
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Branches und Merges

In einer linearen Entwicklung legen Sie nacheinander Commits
auf dem Branch master an. Die Zeiger verweisen jeweils auf den

vorigen Commit.

o0 0 —

Von einem &lteren Commit mit dem Hash e87f zweigen Sie
einen neuen Branch ab. Dort nehmen Sie Korrekturen vor,
von denen der Branch master unberihrt bleibt.

00 -} —

Ein Merge verschmilzt schlie8lich den Branch korrektur mit
dem Branch master. Jetzt sind die Korrekturen auch im

Hauptzweig integriert.

o0 0 wf—

— das erfordert nichts weiter als
das Anklicken eines Buttons
(,Fork”). Jetzt haben Sie eine pri-
vate Version des Open-Source-
Projekts in Ihrem GitHub-Profil.
GitHub stellt jedem Reposito-
ry eine Klon-URL fiir HTTPS- und
SSH-Verbindungen zur Verfi-
gung. Git kennt noch eine dritte
Variante, das Protokoll git://; die-
ses hat weniger Overhead als
HTTPS, kennt aber keine Authen-
tifizierung, weswegen GitHub
damit nur den Download zul&sst.
SSH ist ein wenig umsténdlich
einzurichten, daher soll fir den
ersten Versuch HTTPS gentigen.

git clone https://github.com/...

clone legt das lokale Projektver-
zeichnis an und kopiert die
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ausgecheckten Arbeitsdateien
sowie den Repository-Unterord-
ner hinein. Mit git remote zeigen Sie
die Kurznamen der verbundenen
Remote-Repositories an — das ist
in diesem Fall nur origin. Falls Ihr
Projekt ein Fork ist, sollten Sie
noch die URL des Original-Repo-
sitory hinterlegen, um von dort
Updates einspielen zu kénnen:

git remote add updates https://...

Nun sollte git remote die Reposito-
ries origin und updates auflisten. Um
frische Datenvon Letzterem her-
unterzuladen, schreiben Sie:

git fetch updates

Die Updates des Originalprojekts
werden Sie jetzt aber vergeblich
im Arbeitsverzeichnis suchen: Git

hat sie in einem Branch updates/
master abgelegt. Sie missen die
Zweige also zusammenfiihren
(,mergen”):

git merge updates/master

Um die beiden letzten Schritte
zusammenzufassen, konnen Sie
auch git pull updates verwenden.

Hochschieben

Nun gilt es, das eigene Remote-
Repository auf GitHub - origin —
zu aktualisieren. Das tun Sie mit
push:

git push origin master

Ohne zusétzliche Konfiguration
erwartet push als zweites Ar-
gument den hochzuladenden
Branch. Git wird Sie bei jedem
Push nach Benutzername und
Passwort fragen. Mit der Schreib-
weise https://user@domain.
com/... kdnnen Sie sich den Be-
nutzernamen sparen - und
wenn es Sie nicht stort, dass das
GitHub-Passwort im Klartext auf
der Platte liegt, geben Sie es mit
https://user:passwort@... gleich
mit an. Die URL andern Sie nach-
traglich mit:

git remote set-url origin https://...

Auf Dauer empfiehlt sich, SSH fir
die Server-Kommunikation zu
benutzen. Dabei erzeugen Sie
einen Schlissel zur Authentifizie-
rung - Details dazu verrat [1].
Der GitHub-Client, den man al-
ternativ zur Kommandozeile nut-
zen kann, Ubertrdgt Daten stan-
dardmaBig tber HTTPS.

Falls noch andere Benutzer
Schreibrechte fiir  origin/master
haben, kénnte es sein, dass Git-
Hub push mit einer Fehlermel-

Werkzeugkasten

Einige Werkzeuge versuchen,
den Umgang mit Git zu er-
leichtern - angefangen bei
den im Git-Kit enthaltenen
Tools gitk zur Visualisierung
der Logs und Git GUI, einem
grafischen Git-Frontend. Ob
Letzteres jedoch einfacher zu
bedienen ist als das Konsolen-
programm, darf man bezwei-
feln. Sehr viel Gbersichtlicher
prasentiert sich der schmucke
GitHub-Client fir Windows,
Mac und Android.

Fir die meisten Editoren und
IDEs gibt es Git-Plug-ins; Nut-

dung beantwortet: Falls es nam-
lich seit dem letzten fetch oder pull
neue Commits gab, verweigert
Git den Upload - selbst wenn
ganz andere Dateien betroffen
sind. In diesem Fall bleibt nur,
die aktuelle Version herunterzu-
laden, lokal zu mergen und
einen neuen Upload-Versuch zu
starten.

GitHub

Das beschriebene Ein-Klick-For-
ken von Repositories passt gut
zum Git-Konzept der Dezentrali-
sierung und der schnell angeleg-
ten Branches. Wer méchte, dass
das Originalprojekt Anderungen
aufgreift, aber keine Schreib-
rechte dafiir hat, schickt ihm
einen Pull Request, also ein ,Zieh
dir doch bitte meine Anderun-
gen in dein Repository”.

Repositories ordnen sich bei
GitHub dem Benutzernamen
unter. Daher lassen sich nach Be-
lieben neue Projekte starten, da
der Namensraum nicht verstopft
ist. Alle mit Gratis-Account verof-
fentlichten Projekte sind frei zu-
ganglich; mit den privaten Repo-
sitories verdient GitHub sein
Geld.

Mit Gist stellt GitHub Entwick-
lern ein kleines Tool zur Verfi-
gung, das Code-Schnipsel ver-
waltet und diese ahnlich wie
komplette Projekte verteilt. Auch
die direkte Einbindung des ge-
hosteten Codes (zum Beispiel
per <script src="...">) ist moglich.

Weil GitHub Repository-Inhal-
te direkt an den Browser senden
kann, lassen sich damit auch sta-
tische Webauftritte aufziehen.
Um GitHub Pages zu nutzen, legt
man ein Repository mit dem

zer von Sublime Text etwa kon-
nen zwischen sublime-text-
git und SublimeGit wahlen.
Per Menu oder Tastenkurzel
pflegt man damit Text ins Re-
pository ein, und fir Commit-
Messages muss man sich nicht
mehr mit vi herumschlagen.

In Sachen Workflow lasst Git
den Anwendern freie Hand,
was nicht immer ein Vorteil ist.
Die Git-Erweiterungen Git-
flow und Legit geben ein Ge-
rust vor und packen Standard-
ablaufe zu rasch nutzbaren Be-
fehlen zusammen.
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GitHub-
Anwender
kénnen mit
diesem schén
gestalteten
grafischen
Client ihre
Versionsver-
waltung
erledigen.

History

Merge remote-tracking branch 'upstream/master

Namen nutzername.github.io an.
AnschlieBend pusht man HTML-,
CSS-, JavaScript- und sonstige
Dateien. Die Webseite ist stan-
dardmaBig unter http://nutzer
name.github.io abrufbar; tber
einen CNAME-Eintrag kann man
aber auch eine eigene Domain
aufschalten [2].

Serverseitige Skripte sind bei
den GitHub Pages nicht moglich,
daher bietet sich ein HTML-Ge-
nerator wie Jekyll [3] oder das

an, das speziell fir GitHub Pages
entworfen wurde [4]. Dem Ver-
zicht auf serverseitiges Skripting
stehtauf der Haben-Seite eine si-
chere und werbefreie Hosting-
Umgebung mit praktischem Up-
load-Mechanismus gegeniiber.

Di-Gitalisierung

Blog-Hosting, eine Jobborse,
Projekte favorisieren und kom-
mentieren, Nachrichten schrei-

Streams ... GitHub ist eindeutig
mehr als ein Ort, um Code auszu-
tauschen. Ebenso lasst es sich als
soziales Netzwerk ansehen, als
eine Art Facebook fiir (Web-)Ent-
wickler — mit dhnlicher Monopol-
stellung.

Auch fir die Karriere-Planung
erweist es sich als wichtig: Ein
gut gepflegter GitHub-Account
zahlt mancherorts mehr als Le-
benslauf und Zeugnisse. GitHub
dient mittlerweile als Vorbild fur

Praxis | Git

schreibt der Autor der neuen
Webanwendung Penflip diese
als ,GitHub for writers”.

Bei jedem System, das man
wahlt, entscheidet man sich
auch fir ein Umfeld aus Tools,
Diensten und anderen Benut-
zern — und im Fall von Git konnte
dieses Okosystem kaum lebendi-
ger sein. Umso besser, dass sich
hier auch eine technisch tber-
zeugende Software durchge-
setzt hat. (dbe)

Literatur

[1] GitHub Help: Generating SSH
Keys:  https://help.github.com/
articles/generating-ssh-keys

[2] GitHub Help: Setting up a custom
domain with Pages: https:/
help.github.com/articles/setting-
up-a-custom- domain-with-pages

[3] Oliver Lau, Statisch, praktisch, gut,
Jekyll generiert Blogs und andere
Webseiten, 't 25/13,S. 184

[4] Ragni Serina Zlotos, Kommando-
zeilenblogger, Octopress erzeugt
und veréffentlicht Blogs mit stati-
schem HTML, c't 9/13,S. 158

darauf aufsetzende Octopress ben, Nutzern folgen, Aktivitdts- Teamwork-Plattformen. So be-  www.ct.de/1405176 ct
iX-Workshop
= [ 1]
IPv6-Einfuhrung
Begrenzte
Der Workshop beschaftigt sich mit zentralen Fragen, die bei der Einfiihrung von Teilnehmer-

IPv6 eine wesentliche Rolle spielen. Neben den reinen Netzwerkthemen werden
auch die Probieme in den dartiberliegenden Protokollschichten, bis hin zu

zahn

organisatorischen und wirtschaftlichen Aspekten, ausfiihrlich bertcksichtigt.

Voraussetzungen:

« Erfahrung in der System- und/oder Netzwerkadministration

« Aligemeine IP-Kenntnisse

« Kenntnisse von IPv6

« Adressaufbau und -konfiguration
« Handhabung auf den benutzten Implementierungen der Teilnehmer

Programmauszug:

« Auswirkungen und Umfang einer IPv6-EinfUhrung
« Organisatorische Herausforderungen

« Projektorganisation

« ldentifizierung von und Umgang mit Altlasten

Teilnahmegebiihr: 593,81 Euro (inkl. MwSt.)

» Adresskonfiguration

» Netztopologien

« Vorbereitung des Deployments
» Das Deployment

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/ipv6_2014
www.ix-konferenz.de
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Benedikt Stockebrand ist
international tatiger Berater
und Trainer der Stepladder IT
Training+Consulting GmbH
Sein Arbeitsschwerpunkt ist
sait 2003 der produklive
Einsatz von IPv6. Er ist Autor
des Buchs IPv6 in Praclice”
(Spnnger 2006) und einer
Vielzah! von Fachartikain zum
Thema.
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Liane M. Dubowy

Schalthebel der Macht

Das Open-Source-CMS Joomla 3

Mit dem freien Content Management System Joomla lassen sich auch
komplexe Websites ohne gro3es Vorwissen bauen. Version 3 enthaélt
Funktionen, die fur mehr Sicherheit sorgen und die Bedienung erleichtern.
Auch fir das mobile Zeitalter ist Joomla 3 gerustet.

eder Programmierkenntnisse noch

fortgeschrittene Webdesign-Fahigkei-
ten sind Voraussetzungen, um eine Website
mit dem freien Content Management Sys-
tem Joomla aufzusetzen. Das Open-Source-
CMS eignet sich fur kleine Vereins-Websites
ebenso wie fur umfangreiche Community-
Portale. Schon die Standardausstattung
bringt viele Funktionen mit; Erweiterungen
bauen den Funktionsumfang fast nach Belie-
ben aus.

Fur kleinere Projekte lohnt sich die Einar-
beitung allerdings nicht: Die Blog-Software
Wordpress etwa ist leichter zu erlernen und
lasst sich tUber Plug-ins auch zu einem klei-
nen CMS ausbauen. Joomla fordert mehr Ein-
arbeitung, hélt aber auch deutlich mehr
Méglichkeiten bereit - etwa eine fein abge-
stufte Rechteverwaltung und eine flexible
Prasentation der Inhalte. Wer eine grofBe
Anzahl an Beitrdgen verwalten will, unter-
schiedliche Rechte fiir die Mitwirkenden vor-
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sieht oder beispielsweise einen Bereich
einem bestimmten Personenkreis vorbehal-
ten mochte, ist bei Joomla genau richtig.
Das CMS ist in Gber 50 Sprachen Ubersetzt
und verwaltet auch mehrsprachige Inhalte.
Nicht nur Beitrdge lassen sich sprach-
spezifisch anlegen, sondern auch Kontakte,
Newsfeeds und Weblinks. Je nach der im
Frontend gewdhlten Sprache blendet die
Website dann beispielsweise andere Kon-
taktinformationen ein. Mit Version 3 hat das
Joomla-Team endlich auch Funktionen ein-
gebaut, um die Wartung und Konfiguration
einer Website zu vereinfachen: Nicht nur
kann man Anderungen an Beitrigen wieder
rickgangig machen, der Adminbereich bie-
tet Software-Updates und Erweiterungen zur
komfortablen Installation per Mausklick an.
Neben der aktuellen Joomla-Version 3.2
liefert das Projekt auch fir die im Mérz 2012
verdffentlichte LTS-Version 2.5.x noch Aktua-
lisierungen bis Juni 2014. Die neuen Funktio-

nen bleiben Joomla 3.2 vorbehalten, auf das
im Mérz dieses Jahres die nédchste LTS-Ver-
sion 3.5 folgen soll. Das Upgrade von Joomla
2.5.x auf 3.x lasst sich mit der integrierten Up-
date-Funktion durchfiihren. Da es sich nicht
nur um ein kleines Update handelt, sollte
man zuvor unbedingt ein komplettes Backup
der Website anfertigen (etwa mit der Erwei-
terung Akeeba Backup) und priifen, ob alle
genutzten Erweiterungen zu Joomla 3.x kom-
patibel sind. Wer eine Website neu aufsetzt,
sollte gleich die neueste Version einsetzen.

Nur ein paar Schritte

Die Einstiegshurden sind sehr niedrig: In nur
drei SchrittenistJoomla mit Hilfe eines Assis-
tenten im Browser installiert. Ein gewohnli-
cher Webspace mit PHP und einer Daten-
bank reicht fiir die Installation aus; ein Root-
Server ist nicht notig. Die neueste Joomla-
Version 3.2 erfordert allerdings mindestens
PHP 5.3.1 und eine MySQL-Datenbank ab
Version 5.1. Alternativ lasst sich auch eine
MSSQL- oder PostgreSQL-Datenbank einset-
zen (siehe c't-Link).

Wer erst mal experimentieren will, kann
auf Cloudaccess.net eine 30-Tage-Demover-
sion anlegen. Diese lasst sich anschlieSend in
ein Hosting-Paket tberfiihren oder exportie-
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ren, um sie auf dem eigenen Webspace ein-
zuspielen. Auch die 1-Klick-Installationen der
Provider bieten haufig Joomla an, doch
meist ist hier nur Version 2.5 verfugbar, der
einige der im folgenden vorgestellten Funk-
tionen fehlen.

Um Joomla 3.2 zu installieren, schieben
Sie das heruntergeladene und entpackte
Joomla-Archiv mit einem FTP-Client wie File-
zilla auf den Webspace oder Server, um im
Browser dann das entsprechende Verzeich-
nis aufzurufen. Ist Joomla noch nicht instal-
liert, landen Sie automatisch im webbasier-
ten Installationsassistenten. Hier vergeben
Sie einen Namen fir die Website und legen
ein Benutzerkonto zur Administration an. Im
nachsten Schritt fordert Joomla die Zugangs-
daten zur Datenbank und bietet schlie3lich
an, die Website mit Beispielinhalten zu fillen,
was die ersten Schritte erleichtert. Eine Uber-
sicht listet sémtliche Einstellungen auf, bevor
ein Klick auf ,Installieren” den Rest erledigt.
AbschlieBend mussen Sie nur noch tiber den
entsprechenden Button das Installationsver-
zeichnis I6schen. Der Installer bietet auch das
Nachladen passender Sprachpakete an; dies
lasst sich aber auch nachholen.

Schaltzentrale

Neben der eigentlichen Website - dem
Frontend - stellt Joomla ein Backend im
Browser flir die Administration bereit. Das
Frontend steht Besuchern offen, auBerdem
kann sich hier die Redaktion anmelden und
Beitrdge verfassen. Das Backend bietet hin-
gegen dem Administrator vollen Zugriff auf
Inhalte und Konfigurationsoptionen. Hier
legen Sie beispielsweise Menis an, wéhlen
ein Design und stellen den Content der Web-
site zusammen. Auch die Benutzerverwal-
tung, die detaillierte CMS-Konfiguration oder
das Nachristen weiterer Funktionen finden
hier statt. Der Adminbereich liegt im Unter-
verzeichnis ,administrator” des Joomla-In-
stallationsverzeichnisses, man ruft ihn tGber
dessen URL auf.

Nach der Anmeldung landet man im Kon-
trollzentrum des Adminbereichs. Die wich-
tigsten Funktionen sind tber das Mendi links
zuganglich, alle anderen tber das horizon-
tale Menu oben. Das Kontrollzentrum listet
Hinweise, angemeldete User und die belieb-
testen Artikel auf und liefert grundsatzliche
Server-Informationen.

Die Entwickler haben nicht nur die Stan-
dard-Optik der Website in Joomla 3.2 neu ge-
staltet, auch der Adminbereich wurde umge-
baut. Fir Mobilgerate haben die Entwickler
das HTML5-Framework Bootstrap integriert.
Dadurch lassen sich die neuen Templates fir
Front- und Backend auch auf Smartphones und
Tablets problemlos bedienen, Artikel einstellen
und bearbeiten oder Einstellungen dndern.

Wer Joomla nicht auf Englisch verwenden
mochte, ristet Gber ,Extensions/Language
Manager/Install Language” die deutsche
Ubersetzung nach. AnschlieBend wahlen Sie
links ,Installed — Administrator”, markieren in
der Liste den Eintrag ,German” und klicken
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Hifte

Das Kontrollzentrum: die wichtigsten Funktionen auf einen Blick

auf ,Default”, um den Adminbereich stan-
dardmaBig auf Deutsch umzuschalten. Jeder
User kann spater selbst zwischen den instal-
lierten Sprachen wahlen. Ubernimmt Joomla
die Einstellungen nicht, muss man tber das
Men ,Benutzer/Benutzer” die Einstellungen
des jeweiligen Users dndern. Dazu o6ffnet
man beispielsweise den Eintrag furr den stan-
dardméBig bei der Installation angelegten
«Super User”, wechselt dort zu den ,Basisein-
stellungen”, wahlt als ,Backend-Sprache”
den Eintrag ,German (DE-CH-AT)" und spei-
chert die Anderung.

Wohlsortiert

Um Seiteninhalte sinnvoll zu strukturieren,
verwendet Joomla Kategorien, die wiederum
in Unterkategorien und diese falls nétig in
weitere Kategorien unterteilt werden. Die
Verschachtelung lasst sich beliebig fortset-
zen. Um einen neuen Beitrag anzulegen,
wahlt man im Kontrollzentrum entweder
links direkt ,Neuer Beitrag” oder 6ffnet tber
Jnhalt/Beitrdge” den Artikel-Manager. Die
horizontale Werkzeugleiste bietet alle wich-
tigen Funktionen, etwa zum Anlegen, Bear-
beiten oder Léschen eines Beitrags. Ausge-
wahlte Beitrage lassen sich hier schnell frei-
geben oder sperren, ins Archiv beférdern
oder als ,Haupteintrag” auf die Startseite ver-
frachten. Die Stapelverabeitung kann die Zu-
griffsebene und Spracheinstellung mehrerer
Beitrdge oder Kategorien gleichzeitig setzen,
Schlagworter hinzufiigen oder die ge-
winschte Kategorie auswahlen.

Die Standardeinstellungen fir alle Beitra-
ge legen Sie liber den Button ,Optionen”
oben rechts im Artikel-Manager fest - etwa
ob und wo Infos Uber den Beitrag angezeigt
werden und ob das Erstellungs- und Bearbei-
tungsdatum und anderes sichtbar sein sol-
len. Diese Einstellungen werden fiir neu an-

gelegte Artikel Gbernommen, sie lassen sich
fur jeden Artikel aber auch einzeln anpassen.
Beim Schreiben steht standardmaBig der
Editor TinyMCE mit praktischen Formatie-
rungsbuttons bereit. Wer lieber HTML-Code
schreibt, der kann in seinen Benutzereinstel-
lungen den Editor ganz abschalten, oder
stattdessen den Quelltext-Editor CodeMirror
aktivieren, der immerhin eine Tag-Vervoll-
standigung und Syntax-Highlighting bereit-
hélt. In weiteren Reitern legen Sie fest, wann
der Artikel veroffentlicht werden soll und
kénnen Metadaten oder ein Alias fur die Au-
torin erganzen.

Bilder verwaltet Joomla im eigenen Me-
dienmanager. Um einen Beitrag mit Bildern
zu dekorieren, muss man den Editor aber
nicht verlassen. Uber den Button ,Bild” unter
dem Editorfenster wahlt man ein Bild aus
dem Medienmanager aus, ladt ein neues
hoch oder gibt die URL einer extern verlink-
ten Grafik an. Dabei lasst sich auch die Plat-
zierung festlegen und eine Bildunterschrift
erganzen. Das Bild landet zunéachst in Origi-

T Die
Administration
lasst sich
selbst auf dem
Smartphone
bedienen.
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nalgroBe im Editor, mit der Maus kann man
es nachtraglich in die richtige GroBe ziehen.
Das Seitenverhaltnis bleibt dabei standard-
maBig erhalten. Uber Buttons unter dem Edi-
tor trennen Sie einen Vorspann mit ,Weiter-
lesen” vom restlichen Text ab und fligen
einen Seitenwechsel und Links zu anderen
Joomla-Beitrdgen ein. Im Medienmanager
lassen sich Bilder verwalten und mehrere Bil-
der auf einmal hochladen.

In Version 3.2 hat das Joomla-Team sein
CMS endlich auch mit einer Versionsverwal-
tung fir Beitrdge ausgestattet, sodass sich An-
derungen an Artikeln nachverfolgen und bei
Bedarf riickgdngig machen lassen. In den Ver-
sionen 2.x gilt noch: Was einmal gel6scht oder
verdndert wurde, ist weg. Jetzt bietet der Arti-
kelmanager einen Button ,Versionen”, der ge-
speicherte Artikelzusténde auflistet. ,Verglei-
chen” zeigt Veranderungen zwischen zwei
Versionen an. In der Systemkonfiguration ldsst
sich unter ,Beitrdge/Bearbeitungslayout” fest-
legen, wie viele Versionen das CMS aufbewah-
ren soll, dltere werden dann automatisch ent-
fernt. Einzelne Artikelversionen lassen sich
vom automatischen Léschen ausnehmen.

Eine Verschlagwortung wie in Wordpress
kennt Joomla erst seit Kurzem. Tags tragen
Sie in das entsprechende Feld im Artikel-
editor ein, dabei trennen Sie mehrere Tags
durch Kommata. Artikel mit gleichen Schlag-
worten kann Joomla gemeinsam anzeigen -
auch unabhéngig von den Kategorien,
denen die Beitrdge zugeordnet sind. Da
jeder Beitrag nur zu einer Kategorie gehoren
kann, eréffnen sich so neue Mdglichkeiten,
auf Artikel zu verweisen. Die Funktion nutzt
beispielsweise das Modul ,Beliebte Schlag-
worter”. Die Tags lassen sich tber ,Kompo-
nenten/Schlagworter” verwalten. Auch das
Verschachteln ist moglich: Einem tibergeord-
neten Schlagwort ,heise” lassen sich weitere
Tags wie ,c't", ,iX" und ,Hardware Hacks” un-
terordnen.

Von aufen erreichen Besucher jeden Be-
reich einer Joomla-Website tber das Mend.
Beim Anlegen eines Menupunkts entschei-
den Sie nicht nur tGber die Art des gezeigten
Inhalts (beispielsweise Artikel einer Katego-
rie, ein Downloadbereich oder Kontaktinfor-
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Der komfortable TinyMCE-Editor bietet eine Werkzeugleiste mit Formatierungsoptionen.
Auch Bilder und Links zu &lteren Beitréagen lassen sich leicht einfligen.

mationen), sondern auch Uber die Art, wie
dieser dargestellt wird. Artikel kénnen Sie
dabei wie ein Blog mit Anrisstexten, als Liste
mit Beitragstiteln oder einzeln anzeigen.

Adminkomfort

Der Funktionsumfang von Joomla lasst sich
mit Erweiterungen leicht ausbauen. Diese teilt
das Joomla-Team in Komponenten, Module
und Plug-ins ein. Komponenten entsprechen
kleinen Anwendungen und bereichern das
CMS um zusatzliche Funktionen wie einen
Download-Bereich. Module dienen dagegen
oft nur dazu, Inhalte in einer bestimmten
Weise auszugeben, also beispielsweise Titel-
zeilen oder neue Termine in einem Kasten am
Rand der Website anzuzeigen. Module lassen
sich auch gezielt auf einzelnen Seiten einblen-
den. Plug-ins ergénzen das CMS um kleine Zu-
satzfunktionen, etwa flr den Editor.

Q vorschau @ vergleichen @ Speichern An/Aus X Loschen

Immer

2014-01-24 13.18:42

2014-01-24 13:10:20
2014-01-24 12:53:03

2014-01-24 12:52:36

p Autor Zeichenanzahl
Super User 6,501
Super User 6,501
Nein Super User 6,274
Nein Super User 6,555

Nein Super User 6555

Joomla 3 speichert éltere Artikelversionen, die man auch miteinander vergleichen kann.
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Das Installieren von Erweiterungen ist mit
Release 3 noch einfacher geworden: Musste
man bislang neue Erweiterungen zur Instal-
lation im Joomla-Backend hochladen, wéhlt
man diese seit Joomla 3.2 direkt im Admin-
bereich aus. Aktiviert man im Erweiterungen-
Manager das angebotene Joomla-Erweite-
rungsverzeichnis (JED), bindet Joomla das
Angebot von http://extensions.joomla.org in
den Adminbereich ein. Download und Instal-
lation lassen sich direkt in Joomla starten.
Ohne groBe Miihe erweitern Siedas CMS um
eine Bildergalerie, einen Download-Bereich,
ein Forum oder einen Event-Kalender. Um
den JED-Reiter wieder loszuwerden, deakti-
vieren Sie Uber ,Erweiterungen/Plugins” die
Jnstaller - Webkataloginstallation”. Wollen
Sie das JED nur aus dem Weg haben, lasst
sich die Position des Tabs in den Plug-in-
Einstellungen von ,Erster” auf ,Letzter” ver-
schieben.

Veraltete Joomla-Installationen stellen ein
groBes Sicherheitsrisiko dar. Joomla-Versio-
nen ab 3.0 versprechen daher zusatzliche Si-
cherheit. Das CMS sucht selbst nach Aktuali-
sierungen, die sich dann komfortabel im
Backend einspielen lassen. Nach der Anmel-
dung sehen Administratoren im Kontrollzen-
trum, ob Aktualisierungen verfligbar sind.
Uber ,Komponenten/Joomla! Update” l4sst
sich die Funktion konfigurieren.

Selbst Administratoren, die neue Joomla-
Versionen stets pflichtschuldig einspielten,
haben sich oft nicht die Mihe gemacht, fir
alle installierten Erweiterungen zu priifen, ob
neuere Versionen vorhanden waren. Jetzt er-
ledigt das der Erweiterungen-Manager unter
+Aktualisieren” und bietet bei Bedarf auch
an, die Updates einzuspielen.

Zur Absicherung des Anmeldevorgangs ist
in Joomla 3.2 die Zwei-Faktor-Authentifizie-
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Neue Funktionen nachristen: Joomla bietet direkt im Backend Erweiterungen
ausvielen verschiedenen Kategorien zur Installation an.

rung mit einem sogenannten Time-based
One-Time Password (TOTP) hinzugekommen.
Wahrend zum Anmelden an einer Joomla-
Seite normalerweise ein Benutzername und
Passwort erforderlich sind, muss man bei
der Zwei-Faktor-Authentifizierung zusatzlich
einen Sicherheitscode eingeben, der sich alle
30 Sekunden andert. Wirde ein Unbefugter
also die Zugangsdaten abgreifen, bliebe ihm
nur ein Angriffsfenster von 30 Sekunden. Den
Code generiert die App Google Authenticator
auf einem Mobilgerat. Alternativ unterstitzt
Joomla auch die Zwei-Faktor-Authentifizie-
rung via Yubikey. Die Funktion lsst sich tiber
die Benutzereinstellungen aktivieren. Eine
gut verstandliche Anleitung beschreibt dort
alle Einrichtungsschritte.

Verwandlungskiinstler

Templates verandern mit wenigen Maus-
klicks das Erscheinungsbild einer Joomla-
Website. Das neue Standard-Template ,Pro-
tostar” setzt dabei auf das flexible Bootstrap-
Framework und passt sich an die kleinen Dis-
plays von Mobilgerdten an. Darliber hinaus
liefert Joomla ein barrierefreies Beez3-Tem-
plate. Der Template-Manager im Adminbe-
reich unterscheidet zwischen Templates fir
die Website (,Site”) und fur den Adminbe-
reich (,,Administrator”).

Um ein Template an die eigenen Bedirf-
nisse anzupassen, muss man keine Webde-
signerin sein. Die Position einzelner Elemen-
te auf der Website, etwa eines Menus oder
Moduls, lasst sich direkt in deren Einstellun-
gen anpassen. Weitere Optionen lassen sich
im Template-Manager unter ,Stile” dndern.
Je nach Template bieten sich hier unter-
schiedliche Méglichkeiten, bei ,Protostar”
kann man unter anderem Farben und
Schriftarten anpassen, ein Logo hochladen
und eine Seitenbeschreibung eingeben. Ein
Stil wird im Template-Manager als Standard
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festgelegt und gilt dann fiir alle Seiten, fir
die nichts anderes bestimmt wurde.

Doch nicht die ganze Website muss im
gleichen Gewand daherkommen, man kann
verschiedenen Seitenbereichen auch unter-
schiedliche Templates zuweisen oder ein
Template fur bestimmte Seiten anders ein-
richten. Um ein Template fir einen bestimm-
ten Bereich der Site anzupassen, kopieren Sie
im Template-Manager unter ,Stile” die Stan-
dardeinstellungen, geben der Kopie einen
neuen Namen und konfigurieren darin die
Details. Unter ,Mentizugehérigkeit” aktivie-
ren Sie das Design fir ausgewahlte Menu-
punkte. Ruft eine Besucherin einen solchen
Menipunkt auf, zeigt Joomla die betreffen-
den Inhalte in einem anderen Stil. Wer tief-
greifendere Anderungen an einem Templa-
te vornehmen will, hat Uber den Punkt
.Templates” direkten Zugriff auf die Tem-
plate-Dateien und kann diese direkt im
Browser bearbeiten.

Kostenlose Joomla-Templates bietet etwa
die Website joomlaos.de an; aber auch bei
Template-Clubs wie Rockettheme oder
Shape 5 gibt es kostenlose Templates. Hat
man ein Template als ZIP-Archiv herunter-
geladen, installiert man es im Erweiterungs-
manager Uber ,Paketdatei hochladen”. Da-
nach kann man das Design im Template-Ma-
nager auswahlen und konfigurieren.

Fein abgestuft

Joomlas Rechteverwaltung bietet weitrei-
chende Méglichkeiten. StandardmaRig sind
bereits einige Benutzergruppen vordefiniert:
Anonyme Seitenbesucher kénnen freigege-
bene Inhalte auf der Website lesen, regis-
trierte User kdnnen sich dort auch anmelden.
Mit ,Author”, ,Editor” und ,Publisher” sieht
Joomla Benutzergruppen vor, die Beitrage
verfassen sowie teilweise auch bearbeiten
und freigeben kénnen. Zugriff auf den Admi-

nistrationsbereich haben nur der ,Manager”,
der ,Administrator” und ,Super Users”. Ein
Manager darf aber nur Beitrage verwalten
und nicht in die Konfiguration eingreifen. Zu-
satzlich kdnnen Sie weitere Gruppen einrich-
ten, etwa fiir Vereinsmitglieder oder Projekt-
beteiligte. Dabei erbt jede neue Gruppe je-
weils die Rechte der Gibergeordneten Grup-
pe. Uber konfigurierbare Zugriffsebenen
lassen sich jeder Benutzergruppe genau de-
finierte Rechte zuteilen. Bei der Freigabe
eines Beitrags kann man dann im Artikeledi-
tor entscheiden, welche Zugriffsebene fir
diesen gelten soll, sodass nur die Mitglieder
der gewiinschten Gruppe ihn lesen kdnnen.

Sie kénnen fir einzelne User oder Gruppen
auch administrative Funktionen freischalten,
ohne diesen vollen Zugriff auf den Adminis-
trationsbereich zu geben. Seit Joomla 3.2 er-
streckt sich die Rechteverwaltung auch auf
den Modul-Manager: Damit lasst sich auch
festlegen, dass eine bestimmte User-Gruppe
nur ausgewahlte Module bearbeiten, frei-
schalten oder deaktivieren kann. Wie das
funktioniert, beschreibt ein Videotutorial bei
Youtube (siehe c't-Link).

Zukunftssicher

Mit Version 3 ist Joomla geradliniger gewor-
den und weniger umstédndlich zu bedienen.
Zu verkopft war noch in friheren Versionen
die Aufteilung der Inhalte, auch fehlten klei-
ne Komfortfunktionen. Im Gegensatz zu fri-
heren Versionen muss man jetzt nicht mehr
fragen, warum bei einem so machtigen CMS
wie Joomla in anderen Systemen ubliche
Funktionen wie Tags oder das Riickgangig-
machen von Anderungen fehlen. Admins
mogen sich mit solchen Dingen noch arran-
gieren, Autoren war hingegen kaum zu ver-
mitteln, warum ihr Text weg ist, nur weil sie
etwas versehentlich geléscht und gespei-
chert haben. Wer sich auf Joomla einlasst,
kann auf die Unterstiitzung einer gro3en, ak-
tiven Community zdhlen, die nicht nur viele
kostenlose Erweiterungen bereitstellt, son-
dern auch in Foren mit Rat und Tat zur Seite

steht. (Imd)
www.ct.de/1405182
Neue Artikel
. ikel
. mla im CM
. I{ M mi
mit
. |
Die Position eines Moduls ldsst sich
in dessen Einstellungen @ndern.
Angemeldete Admins konfigurieren
Module direkt auf der Website. ct
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Praxis | PC-Bauvorschlag

Christian Hirsch

Wiinsch Dir was
Erschwingliches

Bauvorschlag fiir einen preiswerten Office-PC

mit Solid-State Disk

Fiir Hardwarekosten von 250 Euro kénnen Sie einen flotten Blirorechner
zusammenbauen, in dem ein moderner Haswell-Prozessor und eine SSD arbeiten.

esktop-PC-Prozessoren mit zwei Kernen

liefern fiir Gbliche Biroanwendungen wie
Textverarbeitung, Tabellenkalkulation sowie
Webdienste und Kommunikation mehr als
genug Leistung. Wenn der Rechner lange
zum Booten braucht und Programme ewig
laden, liegt der Flaschenhals oft bei der Fest-
platte. Eine Solid-State Disk, die vor allem bei
verteilten Zugriffen ihre Vorteile ausspielt,
steigert das Arbeitstempo erheblich. Das hat
sich bei vielen PC-Herstellern anscheinend
aber noch nicht herumgesprochen.

Mit etwas handwerklichem Geschick lasst
sich solch ein Rechner selbst zusammenbau-
en. Vor einem Jahr hatten wir einen Bauvor-
schlag fiir einen 300-Euro-PC mit SSD und Ivy-
Bridge-Prozessor vorgestellt [1]. Fur die Neu-
auflage mit moderner Haswell-CPU kombi-
nierten wir dessen Gehause und Netzteil mit
den Komponenten unseres Spar-PC aus Heft
24/13 [2]. Dabei mussten wir fiir einen gerin-
geren Preis sowie ein kleineres Format Kom-
promisse eingehen: Das SFX-Netzteil des fla-
chen Desktop-Gehduses ist etwas lauter und
nicht so effizient wie das von uns empfohlene
ATX-Netzteil. Wer ein groB3eres Gehduse und

Dank der sparsamen Komponenten
kommt unser Bauvorschlag ohne
Gehauselufter aus.
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33 Euro Aufpreis akzeptiert, baut den Spar-PC
unverandert nach - bis auf den Prozessor.

Handwerk

Die CPU-Leistung des Celeron G1820 (2,7
GHz) liegt mit 100 MHz mehr Taktfrequenz
und Uberarbeitetem Rechenwerk nur rund
8 Prozent Uber der des Ivy-Bridge-Vorgan-
gers Celeron G1610 (2,6 GHz). Die Leistung
der integrierten GPU im 3DMark 11 steigt
hingegen kraftig von 397 auf 661 Punkte.
Das reicht fiir Google Earth und Sims 3, aber
bei weitem nicht fir moderne 3D-Spiele.
Beim Kauf des Prozessors sollten Sie darauf
achten, die Boxed-Version auszuwahlen,
denn nur dieser liegt ein Kiihler bei.

Das Mainboard Asus H81M-Plus bringt
moderne Schnittstellen wie SATA 6G und
USB 3.0 mit. Es lieBen sich mit einem anderen
Board noch einige Euro sparen, aber wir
haben Wert darauf gelegt, dass sich an den
Rechner zwei digitale Displays per DVI und
HDMI anschlie3en lassen.

Bestiicken Sie das Mainboard auBerhalb
des Geh&uses mit Prozessor, Kihler und Ar-
beitsspeicher. Achten Sie dabei darauf, nicht
die empfindlichen Federchen der CPU-Fas-
sung zu beruhren. Bevor Sie das Board ein-
setzen, driicken Sie die ATX-Blende in die
dafiir vorgesehene Offnung. Fiir die Mon-
tage der SSD ist ein Adapterblech notwen-
dig, da das Gehéuse keine Befestigungsmog-
lichkeit fur 2,5"-Laufwerke bietet. Weitere
Tipps zum Zusammenbau, Videos sowie ein
Leserforum finden Sie auf unserer Projekt-
seite unter ct.de/-1375124.

Feinschliff

Nach dem Zusammenbau fiihrt der erste Weg
ins BIOS-Setup (,Entf-Taste”). Meldet sich das
BIOS als eine éaltere Version als 0701, dann
laden Sie sich von der Asus-Webseite die ak-
tuelle herunter. Mit der BIOS-Funktion EZ
Flash kénnen Sie das Update bequem von
USB-Stick laden. Der Celeron G1820 lief bei
uns zwar auch mit Version 0507, der Board-
Hersteller empfiehlt jedoch 0701 oder neuer.
Im BIOS-Setup miissen Sie mit Ausnahme der
Luftersteuerung (Monitor -> CPU Q-Fan Con-
trol -> CPU Fan Profile -> Silent) nichts umstel-
len. Die erweiterten Package-C-States der CPU
brauchen Sie nicht zu aktivieren, da das Asus-

Mainboard diese nicht unterstitzt und das
Netzteil nicht mit diesen kompatibel ist.

Mit ruhendem Windows-8.1-Desktop
schluckt der Rechner 23,1 Watt. Davon gehen
4 Watt auf das Konto des niedrigeren Wir-
kungsgrads des SFX-Netzteils. Mit Volllast auf
CPU und GPU genehmigt er sich 66 Watt. In
ruhiger Umgebung ist vom Rechner ein leises
Lifterrauschen (0,3 Sone) zu horen. Steht der
Prozessor unter Volldampf, dreht der Netz-
teilltifter jedoch hérbar hoch (0,8 Sone).

Den Rechner kénnen Sie wahlweise waa-
gerecht oder senkrecht betreiben. Im Liefer-
umfang sind fiir beide Aufstellvarianten
GummifiiBe und ein Stdnder enthalten. Op-
tional kénnen Sie in den freien 5,25"-Schacht
eine Festplatte in einem Entkopplerrahmen,
ein optisches Laufwerk, einen Kartenleser
oder ein Frontpanel mit zwei USB-3.0-Buch-
sen einbauen. Erweiterungskarten fiir den
PEG-Slot beziehungsweise die drei PCle-x1-
Steckplatze durfen wegen des flachen Ge-
héauses nur Low-Profile-Format haben. (chh)
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[1] Christian Hirsch, Wiinsch Dir was Preiswertes,
Bauvorschlag fiir einen 300-Euro-PC mit Solid-
State Disk, c't6/13,S. 166

[2] Benjamin Benz, Christian Hirsch, Winsch Dir
was Personliches, Bauvorschlage fur sparsame,
leise und schnelle PCs, c't 24/13,S. 112

www.ct.de/1405186 ct
Baugruppe  Bezeichnung Preis
CPY Celeron G1820 (boxed) 36€
Hauptplatine  Asus H81M-Plus 51€
Hauptspeicher 2 x 2 GByte Mushkin Essentials B€

(DDR3L-1600, PC3-12800, 997029)

Solid-State Disk ~ Crucial M500 120 GByte (CT120M50055D1) 64 €
Gehduse LC-Power LC-1400mi, 200 Watt SFX 2€
Adapter Adata, Mushkin SSD Adapter 2,5" auf 3,5" 5€
Versandkosten  Pauschale K€
Zwischensumme Hardware 251€
Betriebssystem  Windows 8.1 64 Bit SystemBuilder 8 €
Summe inklusive Windows 336€
Option Festplatte
Festplatte WD10EZEX 1 TByte 8€
Rahmen Sharkoon Vibe-Fixer 3 9€
Option DVD-Brenner
Brenner Pioneer DVR-221BK 19€
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Thorsten Leemhuis

Das Linux, das ichrief ...

Linux von Dual-Boot-Systemen entfernen

Sie sind mit Linux nicht warm geworden? Dann wieder runter damit.
Die nétigen Werkzeuge liegen Linux und Windows alle bei.

inux-Distributionen richten sich voll-

automatisch neben Windows ein. Hand-
arbeit ist allerdings nétig, wenn Linux ir-
gendwann rickstandslos runter soll. Die
dazu nétigen Schritte sind bei allen Distri-
butionen die gleichen; sie unterscheiden
sich aber zwischen Computern, die Be-
triebssysteme per UEFI starten, und solchen,
die klassisch booten.

In beiden Fallen sollen Sie sich die Grof3e
der Linux-Partitionen merken, um nachher
nicht die falschen zu I6schen. Letzteres soll-
ten Sie erst angehen, wenn Sie den Bootcode
von Linux entfernt haben. Dadurch ersparen
Sie sich namlich ein Hantieren mit Installa-
tions-/Rettungs-Medien von Linux und Win-
dows. Solche sollten Sie sich fiir den Fall der
Falle aber unbedingt zurechtlegen; erstellen
Sie zudem ein aktuelles Backup, denn tiefe
Systemeingriffe bergen immer ein Datenver-
lust-Risiko.

Alter Start

Auf Computern, die Betriebssysteme uber
ein klassisches BIOS oder das CSM (Compati-
bility Support Module) einer UEFI-Firmware
starten, sollten Sie sich zuerst dem Bootcode
widmen, der im MBR (Master Boot Record)
liegt. Bei einer typischen Linux-Dual-Boot-In-
stallation hat sich hier ein Teil des Boot-
managers Grub eingenistet. Er ladt Teile sei-
ner selbst von der Linux-Partition nach; die
dirfen Sie daher nicht vorschnell I6schen, da
der Boot-Manager sonst auch Windows nicht
mehr starten kann.

Daher sollten Sie zuerst Bootcode im MBR
unterbringen, der Windows autark startet.
Bei Windows 8 6ffnen Sie dazu im installier-
ten System eine Eingabeaufforderung mit
Administratorrechten, in der Sie folgenden
Befehl ausfiihren:

bootsect /nt60 SYS /mbr

Dadurch speichert Windows neuen Boot-
code im MBR des Datentragers, der das Sys-
temlaufwerk (typischerweise C:) enthélt. Zu-
gleich wird auch neuer Bootcode auf dem
Systemlaufwerk eingerichtet; das ist eigent-
lich unnétig, stort aber nicht. Dies Vorgehen
funktioniert &hnlich auch mit Windows 7 und
Vista. Dort ist bootsect kein Bestandteil des in-
stallierten Betriebssystems. Sie kénnen es
dort aber Uber das Installationsmedium star-
ten, wo es im Verzeichnis ,boot” liegt.

Sollte der Linux-Boot-Manager Windows
nicht mehr starten kénnen, miissen Sie ein
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Windows-Installationsmedium zur Hilfe neh-
men. Steuern Sie nach dessen Start die Com-
puterreparaturoptionen an, um dariber eine
Eingabeaufforderung zu 6ffnen. Setzen Sie
dort folgenden Befehl ab:

bootrec /fixmbr

Falls Sie Windows XP einsetzen, mussen Sie
von der Installations-CD booten. Offnen Sie
dort eine Wiederherstellungskonsole, indem
Sie nach der Hardware-Erkennung ,R” dri-
cken. Dort schreibt dann der folgende Befehl
neuen Bootcode:

fixmbr

Neuer Start

Bei UEFI-Systemen startet Windows auch
nach einem vorschnellen Entfernen der
Linux-Partitionen, denn die Bootpfade von
Windows und Linux arbeiten vollkommen
unabhéngig voneinander. Zumindest nor-
malerweise, denn in einzelnen Féllen legen
Distributionen eine Boot-Konfiguration an,
bei der Windows tiber den Bootmanager von
Linux gestartet wird. Falls das bei lhnen der
Fall ist, prifen Sie vor dem Entfernen von
Linux sicherheitshalber, ob Windows Ulber
seinen eigenen UEFI-Boot-Eintrag einwand-
frei startet; der Bootmanager von Linux darf
sich dabei nicht zeigen.

Beim simplen Léschen der Linux-Partitio-
nen bleibt der UEFI-Boot-Eintrag zum Starten
von Linux zurtick. Um das zu vermeiden, soll-
ten Sie Linux noch einmal starten, um sich
eine Liste der bei der Firmware hinterlegten
UEFI-Booteintrdge anzeigen zu lassen:

sudo efibootmgr

Suchen Sie in den Ausgaben des ersten Kom-
mandos die Nummer, die den Eintrag zum
Start von Linux identifiziert - etwa ,0006".
Uber diese Nummer 16schen Sie den bei der
Firmware hinterlegten UEFI-Boot-Eintrag;
fuhrende Nullen kénnen dabei entfallen:

sudo efibootmgr -B -b 6

Solche UEFI-Boot-Eintrdge verweisen auf
Teile des Bootmanagers von Linux, die auf
der EFI System Partition (ESP) liegen. Esistin
der Regel kein Problem, diese Teile einfach
zurlickzulassen. Falls Sie diese dennoch ent-
fernen wollen, mussen Sie auf der FAT-for-
matierten ESP das Verzeichnis mit dem Boot-
code |6schen. Die ESP wird unter Linux Ubli-
cherweise unter /boot/efi/ eingehdngt, wo

der Bootcode in Distributor-spezifischen Ver-
zeichnissen wie EFl/fedora/ oder EFl/ubuntu/
liegt.

Das Ganze klappt auch mit Linux-Live-
Medien, die Sie dazu unbedingt mit UEFI-
Mechanismen starten mussen; die ESP mis-
sen Sie dort oft manuell einhdngen. Alterna-
tiv kénnen Sie den Boot-Eintrag von Linux
auch mit bcdedit unter Windows loswerden.
Diese etwas umstandliche Prozedur erlautert
ein Microsoft-Dokument, das Sie Uber den
c't-Link am Artikelende finden.

Partitionen entfernen

Wenn sich der Bootmanager von Linux beim
Booten nicht mehr zeigt, kdnnen Sie die Fest-
plattenbereiche von Linux umwidmen. Dazu
kénnen Sie die von Linux verwendenden Par-
titionen einfach mit NTFS formatieren. Alter-
nativ kdnnen Sie diese auch l6schen, um den
Platz einer anderen Partition zuzuschlagen.
Fir letzteres mussen Sie bei XP auf externe
Werkzeuge zuriickgreifen - beispielsweise
GParted, das vielen Linux-Live-Medien bei-
liegt. Belassen Sie es aber besser beim Neu-
formatieren, wenn eine komplexe Partitionie-
rung vorliegt - etwa, wenn eine Linux-Parti-
tion vor dem Windows-Systemlaufwerk liegt.
In der Konstellation kann es sonst nach dem
Loschen der Linux-Partition passieren, dass
der Windows-Bootloader nicht mehr alles
zum Start Benétigte findet.

Windows Vista und neuere Versionen er-
kennen das Systemlaufwerk an einem ein-
deutigen Bezeichner. Bei diesen Windows-
Varianten gelingt ein Umpartitionieren tber
die eingebaute Datentrdgerverwaltung. Bei
von Linux genutzten Partitionen fehlt dort
ein Eintrag in der Spalte ,Dateisystem”. Das
ist aber nur ein Indiz fuir eine Linux-Partition,
kein Garant; machen Sie daher eine Plausibi-
litatsprifung Uber die Partitionsgréf3e, um
nicht versehentlich die ESP, eine Recovery-
Partition oder etwas anderes von Wichtigkeit
zu loschen. (thl)

www.ct.de/1405187

liveuser@localhost:~

[liveuser@localhost ~]$ sudo efibootmgr
BootCurrent: 0001

Timeout: 1 seconds

BootOrder: 0006,0000

Boot0OOO* Windows Boot Manager

Boot@0O6* Kubuntu

[lTiveuser@localhost
BootCurrent: 0001 s
Timeout: 1 seconds
BootOrder: 0000

Boot0OOO* Windows Boot Manager

efibootmgr -B b

[liveuser@localhost ~]$ 1s -1 /boot/efi/EFI/

total 3
drwxr-xr-x. 2 root root 1024 May 29 2013 Boot

drwxr-xr-x. 2 root root 1024 Oct 9 10:57 kubuntu
drwxr-xr-x. 3 root root 1024 Aug 28

[liveuser@localhost ~]$ I

Bei UEFI-Systemen entfernen Sie
den Boot-Eintrag zum Linux-Start
am besten mit Linux selbst. ct
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Klick das Klima

http://climate.nasa.gov/interactives/
climate_time_machine

Die NASA hat ihre Website zum Klimawandel
um eine virtuelle Zeitmaschine erweitert. Die
in Flash programmierte Climate Time Ma-
chine fuihrt mit interaktiven Grafiken mehre-
re Aspekte des Weltklimas vor Augen. So
kann man den Riickgang der permanenten
Eisdecke tiber dem arktischen Meer von
1979 bis 2012 verfolgen. Auf einer anderen
Karte zeigen Farbcodes, wie die Durch-
schnittstemperatur zwischen 1884 und 2012
nicht tGberall auf der Erde gleichmaBig ange-
stiegen ist.

MACHINE

Die Zunahme des CO, in der Atmosphére
wird ebenfalls durch Farben dargestellt, aller-
dings nur fiir den Zeitraum von 2002 bis 2012.
Spekulativ ist eine Karte, die fir vier verschie-
dene Kustenregionen die méglichen Folgen
eines Anstiegs des Meeresspiegels anzeigt.
Der kénnte etwa durch das Abschmelzen des
Gronlandeises eintreten. Man kann hier ein-
drucksvoll nachvollziehen, was ein Anstieg
um 6 Meter von Holland tbrig lieRe. (ad)

Hype-Videos

Derzeit kursieren wieder Katzenvideos,
etwa, Didga auf dem Skateboard” (http://
youtu.be/YRbakPKgU5Y) oder ,Maru zeigt,
wo es lang geht” (http://youtu.be/Cl9a
CiziYos). Das Felidae-Einerlei lockert ein
Staren-Video auf, das nicht nur Schwarm-
Theoretiker beeindruckt: http://vimeo.
com/31158841.

Die Idee war nicht neu (http://youtu.
be/7YyU3mXl-ic), doch der Hiihner-Spot
von Mercedes (http://youtu.be/5Srrn5m-
C9A) gelangte sogar in deutsche Kinos.
Unwahrscheinlich, dass die bése Antwort
von Jaguar dort gezeigt wird: http:/
youtu.be/3PQS8SFWNQw.

Vine, also Twitters Instagram fiir maximal
6 Sekunden lange Videos, feiert Geburts-
tag. Auf der Website ,A Year on Vine”
(https://vine.co/yearonvine) kann man die
beliebtesten Superkurzfilme anschauen.
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Unser liebes Gelds

www.neue-euro-banknoten.eu

Wir nehmen es jeden Tag in die Hand, wissen
aber langst nicht alles darlber: Unser Geld.
Daher lohnt ein Besuch der EZB-Website, wo
man schon einen Blick auf den neuen 10-
Euro-Schein werfen kann, der Mitte Januar
vorgestellt wurde und im September in Um-
lauf gebracht wird. Wer viel mit Bargeld zu
tun hat, erfahrt auf Unser Geld alles tGber die
Sicherheitsmerkmale der alten und neuen
Euro-Banknoten und wie man Falschgeld
entlarvt.

Daruber hinaus stellt die Site viele weitere
Informationen bereit: etwa, in wie vielen Lan-
dern der Euro aktuell Zahlungsmittel ist. Seit
diesem Jahr sind es mit Lettland insgesamt
18. Man findet die notwendigen Informatio-
nen, um eine Miinze oder eine Banknote
dem Herkunftsland zuzuordnen. Eine nette
Herausforderung sind zwei Spiele, um sein
Wissen zu priifen. (ad)

Standard-Hame
http://w3cmemes.tumblr.com

Gute Satire erklart Zusammenhange oft bes-
ser als sachliche Berichterstattung. Ein
Schlaglicht auf die Kdmpfe und Intrigen hin-
ter der Fassade des W3C wirft das Tumblog
W3C Memes. Auch wenn man Gber viele der
Gags verstandnislos hinwegscrollen wird,
kénnen Webtechnik-Aficionados auf diese
Weise Einblicke in die Diskussionen um strit-
tige Themen wie das HTML5-Verschlisse-
lungsmodul oder CSS Regions erhalten. Das
ist deutlich amusanter, als Hunderte von
Newsgroup-Mails oder 6de Verlautbarungen
zulesen. (Herbert Braun/ad)

Krieg und Alltag

www.europeanal914-1918.eu
www.europeana.eu
http://exhibitions.europeana.eu

Die Urkatastrophe des 20. Jahrhunderts jahrt
sich bald zum hundertsten Mal: Am 22. Juli
1914 brach der bis dahin blutigste Krieg der
Geschichte aus, dereinen noch schlimmeren
nach sich zog. Um die Alltagsgeschichte die-
ser Zeit zu dokumentieren, hat die Universi-
tat Oxford ein Projekt gestartet, das Erinne-
rungssticke digitalisiert. Europeana 1914 -
1918 sammelt Tage-
bucher, Feldpostkarten,
Fotos und Alltagsgegen-
stdnde aus der Zeit des
Ersten Weltkriegs.

An Aktionstagen hel-
fen die Mitarbeiter des
Projekts in europdischen
Stadten bei der Digitali-
sierung der Fundstiicke.
An die 90000 Doku-
mente sind bisher auf
diese Weise zusammen-

gekommen. Einen Teil davon kdnnen Besu-
cher der Website durchstébern.

Den groBeren Rahmen dafir liefert Euro-
peana, ein von Bibliotheken koordiniertes
digitales Archiv der europdischen Geschichte
mit 30 Millionen Dokumenten. Ein Blog, eine
Facebook-Seite und eine Pinterest-Galerie
halten Uber Neuzugédnge und besondere
Fundstiicke auf dem Laufenden.

AuBerdem gestalten die Archivare aus
ihrem Fundus digitale Ausstellungen. Im Ge-
denkjahr kreisen diese Europeana Exhibi-
tions ebenfalls oft um den Ersten Weltkrieg.
Aktuell erschlieBt etwa die Ausstellung ,Der
Erste Weltkrieg — Orte des Ubergangs” den
Krieg mosaikartig anhand von Orten wie
Bahnhofen, Schiitzengraben und Lazaretten.

(Herbert Braun/ad)

Klotzchenwelt
www.buildwithchrome.com

Bei dem Projekt Build with Chrome arbeitet
Google mit Lego zusammen: Im Chrome-
Browser kann jeder Muster, Figuren oder
Konstruktionen aus virtuellen Legosteinen
bauen. Hierfiir stehen ihm rund zwei Dut-
zend verschiedene Bausteintypen in zehn
Farben zur Verfligung. Von diesen darf man
fur jedes Objekt insgesamt 3000 Stiick ver-
bauen. Sie lassen sich in einem einfach zu
bedienenden 3D-Editor zusammenklicken.
Dabei kommt reichlich WebGL zum Einsatz.

Das Tutorial ,,Build Academy” fihrt in das
Projekt und die Bedienung des Editors ein.
Die fertigen Objekte lassen sich auf einer
Weltkarte platzieren, taggen (2D, Figur, Ge-
badude, Fahrzeug) und bei Google+ ver-
offentlichen. In einer Weltkarte kann man
nach fertiggestellten Objekten fahnden. (jo)

www.ct.de/1405188
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Buchkritik | JavaScript, Web-Entwicklung, Betriebswirtschaft

Heidelberg
2013

dpunkt.verlag
240 Seiten

JavaScript o€

effektiv ISBN 978-3-
8649-0127-0

David Herman

JavaScript effektiv

68 Dinge, die ein guter
JavaScript-Entwickler wissen sollte

Der urspringliche Hauptzweck von Java-
Script besteht darin, Benutzeraktionen auf
Webseiten auszuwerten. Heute verwirk-
lichen Web-Entwickler komplette Bedien-
oberflichen zur Steuerung von Daten-
banken und Multimedia-Elementen damit.
Autoren von Lehrblchern zu dieser Skript-
sprache stehen vor dem Problem unter-
schiedlicher Implementationen. Zusatzlich
zum ECMAScript-Standard (ES3) von 1999
und dessen Aktualisierung von 2009 (ES5)
sind etliche nicht standardisierte Merkmale
verbreitet.

Als Mitglied des Standardisierungskomi-
tees kennt David Herman die Probleme des
Versionen-Wildwuchses und beriicksichtigt
sie bei seinen Beispielen. Sein Buch richtet
sich gleichermafen an Einsteiger wie an
erfahrene Praktiker. Zu den ,68 Dingen”,
die der Autor seinen Lesern nahebringen
mochte, gehéren sowohl Einsteiger-Leit-
linien als auch Arbeitshilfen fir Kundige.
Die Grundthemen betreffen Funktionen
und Funktionsaufrufe, Objekte und Proto-
typen, Arrays und Dictionaries. Das Spek-
trum reicht bis zum Anlegen von Bibliothe-
ken und APIs in JavaScript.

Lernende profitieren insbesondere von
den Tipps, die den Kodierstil betreffen —
wie man die Freiheiten und die Vielfalt von
JavaScript nutzt und wie viel Disziplin man
sich dabei auferlegt, ist oft entscheidend
dafir, wie gut sich der Code mit verschie-
denen Browser-Versionen vertragt.

Guter Programmierstil bedeutet fiir Her-
man zudem stets, dass der entstehende
Code effizient ist. Und so erfdhrt der Leser
etwa, warum es sinnvoll ist, Array-Literale
anstelle von Array-Konstruktoren zu ver-
wenden. Herman erldutert auch, warum er
der for-Schleife den Vorzug gegeniber
for ... in-Schleifen gibt.

+JavaScript effektiv” ist zugleich Lehrbuch,
praxisnaher Styleguide und Nachschlage-
werk. Mit seinen 68 Fallbeispielen bietet das
Buch selbst gestandenen JavaScript-Profis
noch Neues. (Ulrich Schmitz/psz)
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Bonn 2013
Galileo Press
826 Seiten
45 €

ISBN 978-3-
8362-2020-0

Kai Glinster

Schréodinger lernt HTMLS5,
CSS3 & JavaScript

Das etwas andere Fachbuch

Typischerweise sind Fachbuicher eher tro-
cken als bunt; ihre Lektire ist eher anstren-
gend als unterhaltsam. Eine Ausnahme bil-
det die ,Schrodinger”-Reihe von Galileo. Kai
Gunster fiihrt im lockeren Plauderton in die
Webentwicklung ein, untersttitzt durch fre-
che Cartoons und andere Illustrationen.

Das in luftigem Layout gehaltene Buch
wendet sich vor allem an Anfanger, ist aber
auch fur Hobby-Webdesigner mit Grund-
kenntnissen interessant, die Wissensliicken
schlieBen mochten und es nicht eilig
haben.

Die Comic-Figur Schrédinger soll fir
ihren Boss eine Firmenseite bauen. Im Dia-
log mit seinem gezeichneten Gesprachs-
partner erldutert der Autor, was eigentlich
diese ,Tacks” und ,Steilschiets” sind und wie
man sie korrekt verwendet. Der vordere Teil
des Buches zeigt zudem die mit HTML 5 ein-
gefiihrten Neuerungen - etwa die semanti-
schen Elemente, die unibersichtliche <div>-
Wiisten vermeiden. Gunster erklart, wie
man Diagramme mit dem Canvas-Element
zeichnet und wie die Einbindung multime-
dialer Inhalte mit <video> und <audio> gelingt.
AuBerdem verrat er die gestalterischen Knif-
fe, die CSS3 ermdglicht - etwa abgerundete
Ecken oder schicke Schattenwiirfe.

Im hinteren Teil des Buches geht es dann
um JavaScript. Verstandliche Beispiele wie
eine editierbare Einkaufsliste fordern den
Lernerfolg. Ubungen mit unterschiedli-
chem Schwierigkeitsgrad geben dem Leser
Gelegenheit, das erlangte Know-how anzu-
wenden. Knapp behandelt Giinster schlie3-
lich noch das mobile Webdesign fir
Smartphones inklusive Touch-Events und
GPS-Abfrage.

Bei all dem hakt Schrédinger regelméBig
nach, stellt Fragen oder gibt sich kritisch:
.Dein Beispiel klingt so was von albern.” So
vermittelt das Buch seinem Leser insge-
samt entspannt und augenzwinkernd, wie
man zeitgemal eine Webseite gestaltet, sie
mit CSS verschénert und mit JavaScript in-
teraktiv macht. (dbe)

Dusseldorf
2013

Symposion
Publishing

223 Seiten

29 € (inkl.
Web-App und
PDF-E-Book)

ISBN 978-3-
8632-9621-6

Dagmar Gopel-Gruner

BWL fiir Informatiker
und Ingenieure

Was Sie liber Bilanzen, Kosten,
Investitionen wissen miissen

Gangigen Klischees zufolge interessieren
Informatiker sich nur selten fiir das, was au-
Berhalb ihres technischen Kosmos liegt.
Wer Uber die Griindung eines eigenen Un-
ternehmens nachdenkt oder bei seinem Ar-
beitgeber eine Fiihrungsposition anstrebt,
muss sich aber auch mit betriebswirtschaft-
lichen Grundlagen befassen.

Dagmar Gopel-Gruner schlisselt alle
wichtigen Vokabeln der Betriebswirt-
schaftslehre auf und hebt sie auf ein solides
akademisches Fundament - angefangen
bei scheinbar Alltaglichem wie Umsatz und
Gewinn bis zu Produktivitat, Wirtschaftlich-
keit und Betriebsmitteln.

Zudem erldutert die Autorin wichtige
Prinzipien der Unternehmensgriindung
und -fihrung. Sie stellt die beliebtesten
Rechtsformen und deren Konsequenzen
vor. Ein weiteres wichtiges Thema ist das in-
terne und externe Rechnungswesen, wobei
das Buch hier nicht die Umsetzung in den
Blick nimmt, sondern Konzept und recht-
liche Hintergriinde. Das Gleiche gilt dort,
wo es um Finanzierung geht.

Die Kapitel haben grundsatzlich einen
einheitlichen Aufbau. Sie definieren nach
und nach wichtige Kennzahlen, angefan-
gen beim Gewinn bis hin zur Rentabilitat.
Dazu gibt es kurze Beispiele mit konkreten
Anwendungsféllen und Zahlen. Besonders
praxisnah ist der Abschnitt tiber Investitio-
nen ausgefallen, der zahlreiche Beispiel-
rechnungen préasentiert. Zu jedem Kapitel
gibt es einige wenige Ubungsaufgaben mit
Losungen. Die meisten fragen nur den ver-
mittelten Stoffab, vertiefen ihn aber nicht.

Anders als der Buchtitel erwarten lasst,
profitieren IT-affine Leute von den Buch-
inhalten nicht starker als andere. Unterm
Strich liefert das Buch eine solide Einfih-
rung ins betriebswirtschaftliche Einmaleins.
Als einzige fachliche Quelle reicht es nicht
aus, aber als begleitende Lekttiire zu Lehr-
veranstaltungen eignet es sich gut.

(Maik Schmidt/psz)
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Spiele | Adventure, Rollenspiel

Raus aus dem Knast

San Francisco im Jahr 1954: Ge-
legenheitsgangster Joe hat sich
mit den falschen Leuten einge-
lassen und sitzt nun auf Alcatraz
fest — im sichersten Knast der
USA. Dringende Verpflichtun-
gen zwingen ihn dennoch, Aus-
bruchspldne zu schmieden -
und seine Frau Christine soll ihm
dabei helfen. Bedroht von skru-
pellosen Gangstern, stecken die
beiden in einer Zwickmuhle -
und der Spieler hat die Aufgabe,

ihnen irgendwie herauszu-
helfen.

Vertrieb Daedalic Entertainment,
www.daedalic.de/de/game/
1954_alcatraz

Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP

Hardware- 2,4-GHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 2 GByte RAM, 128-
MByte-Grafik

Kopierschutz ~ ohne Online-Aktivierung

Idee @ Umsetzung €]

SpaB © Dauermotivation ©

1Spieler « Deutsch * USK 12 < 30 €

@®@® sehrqut @ gut O zufriedenstellend
© schlecht @O sehr schlecht

Die Story von 1954 Alcatraz
ist reizvoll - was man von der
technischen Verwirklichung lei-
der nicht sagen kann. Die simple
Grafik weckt ebenso wenig Be-
geisterung wie der Mangel an
animierten Objekten. Ein Bei-
spiel: Wenn der Spieler Schrénke
und Schubladen durchsucht,
werden diese stets geschlossen
dargestellt, auch wenn man ge-
rade darin herumwuhlt.

Viele Gesprachspartner wir-
ken, als hatte man sie als steife
Figuren in eine Kulisse platziert.
Wenn es hier Animationen gibt,
wiederholen sie sich so pene-
trant, dass man winscht, es
gébe sie nicht. Die Akteure
wirken so hoélzern und
unlebendig, dass auch
die guten Synchron-
stimmen die Atmospha-
re nicht retten kdnnen. Hinzu
kommen &rgerliche Grafik-
fehler — etwa Rauch, der
als rosa Pixelfahne in
den Himmel steigt.

Auch die Dramatur-
gie lasst zu wiinschen

Comeback der Schatzjager

Echte Fantasy-Helden auf der
Suche nach Abenteuern, eine
unerforschte Halbinsel voller Ge-
fahren und jede Menge Monster
- beim Anmischen der Zutaten
fur Might & Magic X Legacy ist
ausgesprochen leckere Rollen-
spielkost entstanden. Der spéate
Abkdommling der traditions-
reichen M&M-Reihe lasst die
Grenzen zwischen alt und neu
geschickt verschwimmen.

Der direkte Vorganger
liegt zwolf Jahre zurick.
Jetzt haben Solospieler er-
neut Gelegenheit, eine
Gruppe von vier
Abenteurern auf
ihrem Weg zu
Macht und Zau-
berkraft zu begleiten. In wich-
tigen Punkten ist das neue
Spiel konsequent altmo-
disch gestaltet: Das Gesche-
hen lauft rundenorientiert ab.
Erst wenn der Spieler eine Ak-
tion auslost, schreitet die Spiel-
zeit fort. Die Spielwelt ist in qua-
dratische Felder eingeteilt, die
den Weg in maximal vier Rich-
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tungen freigeben. Trotz der
First-Person-3D-Grafik ist es
dem Spieler nicht moéglich, sich
frei umzusehen.

Dessen ungeachtet hat das
Spiel ordentlich Tempo. Hinter
jeder Ecke lauern feindliche Fi-
guren, mit denen die Helden-

gruppe fertig wer-
den muss. Dazu
wollen Zauberspri-
che und Spezialfdhig-
keiten geschickt einge-
setzt werden.

Zwischendurch findet
oder kauft man neue Aus-
ristung zur Starkung des
Teams, stattet die Magier
mit wirkungskraftigeren
Zauberspriichen aus und
wagtsich dann an schwere-
re Herausforderungen. Ein-
mal besiegte Gegner tau-
chen nicht erneut auf. Die
Eingriffe des Spielers machen die

Welt also dauerhaft friedlicher.

Die Grafik wirkt etwas alt-
backen; vor allem die Stadte
kénnten mehr Details vertragen.
Immerhin sind die Monster auf-

tibrig. Die Suche nach Joes ver-
steckter Beute und die Vorberei-
tung seiner Flucht kommen
nicht wirklich in Fahrt. Alles
geht entsetzlich zéh von-
statten, obgleich die
Protagonisten standig
darliber klagen, wie
wenig Zeit ihnen

bleibt.
In Joes Rolle repariert
der Spieler auf Alcatraz
Fernseher, Filmprojek-
toren und andere
anféallige Geratschaf-
ten. Die nétigen Er-
satzteile ertauscht

wendig gestaltet und sehen rich-
tig gefahrlich aus.

Wer die alten Spiele der Serie
kennt, wird sich sofort zu Hause
fuhlen. Aber auch Neulingen
dirfte der Ausflug in eine Fanta-
sy-Rollenspielwelt voller Old-
School-Charme viel Spafl ma-
chen. Ein besonderes Bonbon ist
das Modding-Kit, das Ubisoft
kostenlos zum Download bereit-
gestellt hat: Es erlaubt Selberma-
chern mit einer Unity-Lizenz, ei-
gene Abenteuer zu bauen und
dafiir alles zu verwenden, was
sie im Spiel vorfinden. Zusatzlich
lassen sich eigene Objekte im-

er sich oder findet sie ziemlich
schnell. Als Christine erforscht er
das Nachtleben von San Francis-
co, tauscht sich mit Schriftstel-
lern aus, hort Schallplatten und
besorgt Informationen fiir Joes
Flucht.

Ein Glanzlicht ist die stimmige
Musik. Es erklingen schone Jazz-
stticke im Stil der 1950er Jahre.
Auch der Umstand, dass ,1954
Alcatraz” zwei Schlussvarianten
hat, ist bemerkenswert. Diese As-
pekte kdnnen Adventure-Freun-
de jedoch nicht tUber die Schwa-
chen des Spiels hinwegtrosten.

(Nico Nowarra/psz)

portieren, die man extern mit
3D-Modelliersoftware definiert

hat. (Nico Nowarra/psz)
Vertrieb Ubisoft, http://might-and-
magic.ubi.com/mightand
magicx-legacy/de-DE
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP
Hardware- 2,4-GHz-Mehrkern-PC,
anforderungen 4 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung (Uplay)
Idee @ Umsetzung O
Spal @ Dauermotivation @

1 Spieler » Deutsch * USK 12 < 30 €
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Schwerthiebe im Nordwind

Die nordisch gepragte Welt von
The Banner Saga ist harsch
und brutal. Die blasse
Sonne spendet zwar

Licht, aber kaum noch

Warme. Es scheint, als

seien die letzten Tage

der Welt angebrochen.

Die Menschen und ihre
Nachbarn, die Varl,
schlieBen sich noch

einmal fur eine lange,
gefahrliche Reise zusammen. Die
Varl sind ein Volk von Riesen; ein

Vertrieb Stoic Studio, http://stoic
studio.com/game-overview
Betriebssystem Windows 8, 7, Vista, XP,
Mac 0S Xab 10.7.5
Hardware- 2-GHz-Mehrkern-PC, 2 GByte
anforderungen  RAM, 512-MByte-Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
Idee @ Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation @

1 Spieler « Englisch « USK nicht gepriift, red.
Empf.:ab14:20€

jeder etwa doppelt so gro8 wie
ein Mensch und entsprechend
stark. Zudem altern sie nur
sehr langsam. Diese gebo-
renen Kampfer sind fir
die Menschen willkom-
mene Verbiindete.

Der Spieler agiert als
Stratege wechselweise in
zwei Handlungsstran-
gen, die erst am Schluss
des Spiels zusammenfinden.
Er fihrt Karawanen mit Dutzen-
den von Leuten durch die kalte
Odnis der Nordlande. Zu ihrem
Schutz setzt er Spezialisten ein,
die hinreichend Beschéaftigung
bekommen - unterwegs lauern
genug Gefahren. Allerdings man-
gelt es in Bezug auf die Gegner
an Abwechslung. Die meisten
sind Dredge, unheimliche Krea-
turen, die nur darauf aus sind, an-

dere Lebewesen zu vernichten.
Gekampft wird abwechselnd:
Zuerst bewegt der Spieler seine
Einheiten, dann sind die gegneri-
schen Figuren an der Reihe.

Dabei ist es wichtig,

die besonderen Fahig-

keiten der Helden-

figuren optimal ein-

zusetzen: So greift

man mehrere Gegner zu-

gleich an oder schleudert

geféhrliche Kdmpfer spon-

tan zurtick. Wenn eine

Einheit im Kampf be-

siegt wird, ist sie nicht

komplett aus dem Spiel. Verwun-

dungen beeintrachtigen ihre Ge-

fechtstauglichkeit; diese regene-

riert sich aber im Laufe der Zeit.
Auffallig ist vor allem die

prachtvolle Zeichentrickgrafik

des Spiels, die insbesondere in

Spiele | Fantasy-Strategie

den aus Standbildern beste-

henden Zwischensequen-

zen zum Tragen kommt.

Figuren und Umgebung

sind gleichermaflen de-

tailreich und liebevoll ge-
staltet.

Bemerkenswert ist, wie

stark sich Entscheidun-

gen des Spielers wah-

rend eines Gespréchs auf

den weiteren Verlauf der Ge-

schichte auswirken. Schlimms-

tenfalls kosten sie die beteiligte

Figur das Leben. Man tut also gut

daran, sorgféltig auszuwahlen,

was man den Helden in den

Mundlegt.  (Nico Nowarra/psz)

iX-Workshop

Kerberos — LDAP - Active Directory

Kerberos — Single Sign-On im gemischten Linux- und Windows-Umfeid

Das Tutorial behandeit Theorie und Praxis der Netzwerkauthentisierung mit
Kerberos v5. Die Teilnehmer lernen Kerberos als sichere Single-Sign-On-
Lésung kennen und erfahren Details zu Funktionsprinzip, Netzwerkproto-
koll und Sicherheitskonzepten. Praktische Erfahrungen sammeln sie bei
der Einrichtung und der Verwaltung von Kerberos-Infrastrukturen mit MIT
Kerberos und Microsoft's Active Directory, auf Basis von Windows Server

2008 R2.

Weitere Schwerpunkte:

* Zusammenspiel von Kerberos mit dem Verzeichnisdienst LDAP

¢ Einrichtung von Vertrauensstellungen zwischen verschiedenen Kerberos-Infrastrukturen
* Anbindung der Linux-Benutzerverwaltung an die aufgebaute Infrastruktur

e Single Sign-On mit Kerberos fir Netzwerkdienste und Anwendungen unter Linux

« Netzwerkdateisysteme CIFS und NFSvd4

Voraussetzungen:

Als Teilnehmer dieses Tutoriums sollten Sie ein grundiegendes Verstandnis fir die System-
und Netzwerkadministration unter Linux mitbringen.

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/kerberos2014
www.ix-konferenz.de
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Referenten

Mark Prohl (links) arbeitet bsl der
science + computing ag und beschif
tigt sich mit dan Themen Kerberos,
LDAP und Active Directory. Erist auBer-
dem Autor des Kerberos-Buches,

Daniel Kobras (Mitte) beschattigt sich
bei der Tlbinger science + compuling
ag unter anderem mit Speichersyste-
men f{r High-Performance-Computing
sowie den Themen Kerberos und AD-
Integration.

Michael Weiser (rechts) begleitet bei
der science + computing ag Projekte
und Workshops zu den Themen LDAP,
Kerberos und AD-Integration sowie
High-Parfarmance-Caomputing

Organigien von;

In Zusammenarbeit mit:

science+computing
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Spiele | Rollenspiel, Horror-Adventure

Zeit aus
den Fugen

Die Zeit war offenbar das grof3te
Problem der Final-Fantasy-Ent-
wickler, als sie die Arbeiten zu
Lightning Returns: Final Fanta-
sy XIIl im Frihjahr 2012 began-
nen. Das Spiel sollte unbedingt
noch auf der alten Konsolen-
generation erscheinen, bevor sie
von der PS4 und Xbox One in
Rente geschickt wird. Doch
Square Enix hielt den allzu knap-
pen Zeitplan nur in Japan ein,
wo das Finale der XllI-Trilogie
bereits im November erschien.
Die englische Fassung mit deut-
schen Untertiteln folgt nun am
14. Februar.

Den Zeitdruck der Produktion
lassen die Entwickler auch den
Spieler spuren. Lightning Re-
turns stellt die Abkehr vom linea-
ren Schlauchlevel-Design der
ersten Folge dar. Die Kdmpferin
Lightning wurde von Gott zur
Erl6serin der Welt bestimmt. Sie
soll in nur maximal 13 Tagen
moglichst viele Seelen retten,
bevor die Welt endgiltig unter-
geht. Dazu kann sie vier grof3e
Gebiete nach eigenem Gutdin-
ken durchsuchen und Missionen
sowie Auftrdge der Bewohner
annehmen.

Die Fehler,
dieichrief

So langsam kommt der Nach-
schub aufwendig produzierter
Tablet-Spiele in Fahrt. Nach ,Re-
publique” verspricht auch das ex-
klusiv fir das iPad produzierte
Horror-Adventure In Fear | Trust
Konsolen-Niveau zum kleinen
Preis. Die Spielfigur erwacht in
einem Gefangnis irgendwo in der
Sowjetunion der frihen 1980er
Jahre. Aus der Ich-Perspektive er-
kundet der Spieler fortan schabi-
ge Raume voll eigenartiger Appa-
raturen. Unterwegs findet er No-
tizen und Tonband-Kassetten, die
Hinweise darauf geben, was sich
hier zugetragen hat. Sonst be-
gegnet er keiner Menschenseele.

Die ukrainischen Entwickler
von Black Wing verstehen es
prachtig, den Spieler in eine
Gefangnis-Atmosphére zu ver-
setzen, auch wenn die grau-
braunen Kulissen etwas kantig
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Genre-untypisch steht der
Spieler unter stdndigem Zeit-
druck, denn die Spielzeit schrei-
tet kontinuierlich voran: An
jedem Morgen um sechs Uhr
muss Lightning bei ihrem Auf-
traggeber Hope, der in den Wol-
ken schwebt, Bericht erstatten.
Ein Tag in der Spielwelt ist nach
etwa zwei realen Spielstunden
vorbei - egal, wie viele Missio-
nen man bis dahin erftllt hat.

Je langer man spielt, desto
mehr beschleicht einen das Ge-
fuhl, dass die Entwickler mit dem
Zeitdruck schlichtweg kaschie-
ren wollen, wie grob die einzel-
nen Missionen lediglich ausgear-
beitet wurden. In Anlehnung an
Schleich- und Abenteuer-Spiele
wie Assassin’s Creed soll Light-
ning etwa einen Mord aufklaren,
Zeugen befragen und unent-
deckt die Mitglieder einer Sekte
verfolgen. Doch die Ausfilhrung
ist allzu banal. Zu viele Zaun-
pféhle winken mit dem néchsten
Handlungsschritt und nehmen
dem Spieler Freiraum, eigene
Uberlegungen anzustellen und
Schlusse zu ziehen. Andererseits
ist die Navigation in den weitlau-
figen Arealen konfus geraten. Bis
man sich orientiert hat, verplem-
pert man wertvolle Zeit.

Im Unterschied zu den auf-
wendig gerenderten Zwischense-
quenzen wirken Figuren im Spiel

wirken. Dazu tragt vor allem die
atmospharische Klangkulisse mit
pochenden Herzschldgen, trop-
fenden Wasserhdhnen und der
bedrohlichen Musik bei.
Unterbrochen wird die lang-
same Erkundung der Rédume durch
Ratsel, die teils verworren, teils zu
einfach zu 16sen sind, wie die
Suche eines Codes fiir ein Tir-
schloss. Sobald der Spieler zwei
Finger auf dem Touchscreen

steif und leblos, die Level lassen
Details vermissen. Trifft man
auf ein herumvagabundierendes
Monster, startet ein Echtzeit-
kampf in einer virtuellen Arena.
Der Spieler kann Lightning mit
drei Outfits ausristen und jeweils
mit unterschiedlichen Zauber-
spriichen, Waffen und Schildern
bestiicken, zwischen denen er im
Kampf auf Knopfdruck wechselt.
Wichtig ist das richtige Timing
der Blocks, wenn die Monster an-
greifen. Um ihnen wirkungsvol-
len Schaden zuzufiigen, muss
man ihre Schwachstelle ausfindig
machen, sie mit den passenden
Zauberspriichen ausknocken und
ihnen anschlieend per Schwert
den Rest geben. So fetzig das zu-
nachst ist, wirkt der Schwierig-
keitsgrad doch unausgewogen -
alsbald meidet man die Konfron-
tationen, weil sie nur Zeit kosten
und kaum Belohnungen einbrin-
gen. Der bertlichtigte Sog des
Hoch-Levelns und Immer-starker-

spreizt, kann er eine Geister-Sicht
aktivieren, in der interaktive Ob-
jekte leuchten. Schemen der Er-
innerung lassen sich per Doppel-
tipper abspielen. Wahrend solche
Interaktionen leicht von der Hand
gehen, wirken die Bewegung und
das Umsehen in den Raumen
mittels zweier Touch-Felder un-
gelenk und lahm.

Leider wird die erste Fassung
dieses auf der Unreal Engine

werden-Wollens stellte sich in
unserem Testspiel nicht ein.
Auch wenn die Geschichte im
weiteren Spielverlauf noch die
Kurve kriegt und den allzu pathe-
tischen Anfang in eine wenn
auch bemihte Kritik an religio-
sem Wahn wendet, wird Light-
ning Returns es schwer haben,
sein Publikum zu finden. Fans der
ersten beiden XIlI-Folgen fihlen
sichvom Zeitdruck gehetzt, wah-
rend Einsteiger die konfuse Ge-
schichte abschreckt. Begeistert
sein werden hingegen Cosplayer,
die viele Anregungen fiir ausge-
fallene Outfits bekommen. (hag)

Vertrieb Square Enix

Systeme PS3, Xbox 360

ldee O Umsetzung (@]
SpaB O Dauermotivation O

1 Spieler  Englisch mit deutschen Texten *
USK12-60 €

basierenden Spiels von einigen
Bugs geplagt. Im Test landeten
wir gar in einer inhaltlichen Sack-
gasse und mussten von vorn
beginnen. Auch die Ladezeiten
(etwa anderthalb Minuten auf
einem iPad 3) nagen an der Ge-
duld des Spielers. Hat man nach
etwa drei Stunden die ersten
beiden Kapitel dieser auf mehre-
re Teile angelegten, atmospha-
risch dichten Horror-Serie abge-
schlossen, méchte man dennoch
wissen, wie es weitergeht. Fans
von Horror-Adventures sollten
zundchst ein Update abwarten,
das die Fehler beseitigt, bevor
sie hinter den eisernen Vorhang

reisen.  (Peter Kusenberg/hag)
Vertrieb Chillingo
System iPad
Idee O Umsetzung (@]
SpaB O Dauermotivation O

1 Spieler « Englisch « ab 12 Jahren < 2,69 €

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend
© schlecht @@ sehr schlecht
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Indie- und Freeware-Tipps

Ein stilechtes Western-Adventure
haben die Ostrich Banditos mit
dem Browser-Spiel Westerado
programmiert. Zu typischen
Banjo- und Mundharmonika-
Kldngen macht sich der Spieler
als pixeliger Ranger auf, den
Mord an einer Farmer-Familie
aufzukldren. Der Spieler kann
weite Landschaften bereiten,
Verdachtige befragen und sich
mit anderen Revolver-Helden
duellieren - grandiose Pixelkunst,
die zurecht fir das IGF-Finale
nominiert wurde.

Von sphérischen Klangen um-
geben macht sich der Spieler in
Bokida in einer Landschaft aus

im Unternehmen umzusetzen. Die Verantwortlichen sehen sich mit einer Vielzahl von Fragen
konfrontiert: Wie integriert man das iPhone® und iPad im Unternehmen? Welche Risiken und
Gefahren gibt es? Wie schiitzt man sich? Welche Strategie ist die richtige? Lernen Sie in diesem
Security-Training mogliche Schwachstellen aufzudecken und ein sicheres Setup im Unternehmen
zu planen bzw. umzusetzen.

Zielgruppe:

Der Kurs richtet sich an Security Officers, Security Engineers, Netzwerk- und Mobilkommuni-
kationsspezialisten, die sich mit der Einfihrung/Betrieb von iPhone® und iPad® im Unternehmen

weillen Bergen auf, schwarze
Obelisken zu aktivieren. Um sie
zu erreichen, kann er mit einem
Werkzeug Blocke erschaffen,
ibereinanderstapeln, zerschnei-
den und umwerfen. Die Mecha-
nik des kostenlosen Windows-
Spiels erinnert entfernt an das
deutsche ,Tiny & Big: Grandpa'’s
Leftovers”, allerdings reagiert
die Maussteuerung in diesem
sonst sehr entspannenden Spiel
des franzosischen Kollektivs Rice
Cooker Republic noch etwas
nervos.

An der Universitdt von New
York entwickelten Unblanched
Peanuts ihr kleines Fechtspiel
Foiled. Zwei Spieler stehen sich
mit Degen gegentiber und hip-
fen in einem Parcours umbher.
Wer den anderen absticht, er-
hélt eine leuchtende Kugel,
die seine Bewegungen verlang-
samt. Wer zuerst drei Kugeln
einsammelt, gewinnt die Runde.

iX-Workshop

Mangels Computergegner und
Online-Modus kann man das
Windows-Spiel nur zu zweit an
einer Tastatur oder mit Game-
pads spielen.

Ein wenig an den Indie-Klassiker
Journey erinnert fahlt man sich
bei Flying Fish. Das Unity-Spiel
fir Windows schickt den Spieler
mit einem fliegenden Fisch auf
eine lange Reise. Auf seinem
Weg lernt er zu schwimmen und
zu gleiten. Einziger Wermuts-
tropfen: Greg Powers Reisespiel
ist leider nur mit einem Xbox-
360-Gamepad, nicht aber per
Tastatur und Maus steuerbar.
Auf Powers Webseite findet man

hone- und
ad-Sicherung

Das iPhone® hat mit rasanter Geschwindigkeit die Geschéftswelt erobert. Viele Manager
stellen lhre Sicherheitsverantwortlichen vor die Herausforderung, den Einsatz des iPhones®

auseinandersetzen. Vertrautheit mit der Windows-Shell oder Apple® (Unix) Bash sowie

Spiele | Indie- und Freeware-Tipps

weitere schone Freeware-Experi-
mente.

Der Rhythm Doctor von den
beiden britischen Studenten
Hafiz Azman und Winston Lee
konzentriert sich nur auf einen
einzigen Knopf, den der Spieler
im richtigen Rhythmus zur
Musik driicken muss. Das hort
sich einfach an. Solange auf
dem Bildschirm nur der Einsatz
einer Figur abgepasst werden
muss, ist es das auch. Aber das
Browser-Spiel steigert die Inten-
sitat mit zwei, drei oder mehr
Musikern und verlangt vom
Spieler hochste Konzentration,
Rhythmusgefihl und ein gutes
Okhr.

Download-Links zu den vor-
gestellten Freeware-Spielen und
einen c't-Video-Clip finden Sie
unter

www.ct.de/1405195

Referenten

Cyrill Bannwart {li.) arbeaitet
sait Februar 2013 als Security
Analyst bei der Compass
Security, Ein Schwarpunkt
seiner Tatigkeit liegt in der
Durchtihrung von Sicherheits-
audits von |0S-Losungen

Florian Bardertscher (re.)
arbeitet seit Mal 2013 als
Security Analyst bei der
Compass Security. Ein
Schwerpunkt seiner Tatigkert
liegt in der forensischen

Kenntnisse Ober TCP/IP und Netzwerkkomponenten helfen, die wesentlichen Aspekte in den
Gesamtkontext zu bringen.

Friithbuchergebiihr: 1.196,- Euro (inkl. MwSt.); Standardgebiihr: 1.495,- Euro (inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/compass14iossec
www.ix-konferenz.de

Analyse mobier Gerate

Organisiart von;

In Zusammenarbeit mit:
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Kids’ Bits | Geografie-Apps

Barefoot Weltatlas

Touch Press
www.touchpress.com
App fluriOSab 7.0

4,49 €
App-Store-Einstufung: 4+
sinnvoll ab ca. 7 Jahren

Mit dem ,Barefoot Weltatlas”
drehen Kinder die Erdkugel auf
dem Touchscreen beliebig hin
und her. Wollen sie zum Beispiel
mehr Giber Sidamerika erfahren,
ziehen sie die Ansicht dieses Kon-
tinents einfach mit den Fingern
auf und folgen ihrer Neugier.

Ein Tipp auf eine Landesflagge
offnet einen Faktenfacher mit
Angaben zur Landeshauptstadt,
der Zeitzone und aktuellen Uhr-
zeit und weiteren Infos, beispiels-
weise zur Flache und Anzahl der
Bewohner. Die Kinder erfahren
so, dass der Ojos del Salado mit
seinen 6962 Metern die hochste
Erhebung Chiles ist und dass
750 Pesos umgerechnet gerade
mal einem Euro entsprechen. In-

teressantist die Verknlpfung der
Informationen: So liest man, dass
in Chile auf 1000 Einwohner je
172 Autos kommen. Wer jetzt auf
das Tanksymbol tippt, erfahrt,
dass Chile damit weltweit Platz 72
belegt, wéhrend an der Spitze
Monaco (863 Autos pro 1000 Ein-
wohner) steht und Deutschland
(534 Autos) auf Rang 26 kommt.
Genauso klug sind beispielsweise
Angaben zum CO,-AusstoR in un-
terschiedlichen Landern mit-
einander verlinkt.

Der Atlas zeigt neben der
Weltkarte schon illustrierte Dar-
stellungen von Sehenswirdigkei-
ten, zum Beispiel die Altstadt im
jemenitischen Schibam mit ihren
berlihmten bis zu neunstéckigen
Wohnhéausern aus dem 16. Jahr-
hundert. Auf vielen Zeichnungen
fuhrt ein Bildersymbol zu einem
thematisch passenden Foto. Im
Hintergrund lauft zur jeweiligen
Region passend ausgewahlte
Musik — mal spanische Gitarren,

Columbus Little
Spielerisch die Welt entdecken

Zestlab UG
de.zestlab.net
de.columbuslittle.com
App firiOS ab 5.1

2,69 €
App-Store-Einstufung: 4+
sinnvoll ab ca. 4 Jahren

New York, die Alpen oder eine
Weltkarte erkunden — Columbus
ladt dazu ein! In den Alpen
lauscht der Spieler dem Gesang
der Vogel, in New York lassen sich
die berihmte Fifth
Avenue, eine Stra-
Benszene in der City
oder  entspannte
Menschen im Cen-
tral Park begutach-
ten. Tippt man in
den Alpen auf Kiihe,
Huhner oder Schafe, fangen diese
an zu muhen, gackern oder blo-
ken. Uber den Himmel fliegen
Gleitschirmflieger, Adler oder
Helikopter - letztere kann das
Kind per Finger steuern.

Eine zusammenhéngende Ge-
schichte hat das Spiel nicht und
es bietet — anders als der oben
beschriebene Atlas - auch keine
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systematische Prasentation geo-
grafischer Fakten. Stattdessen
kénnen die Kinder sich nach
Lust und Laune in der gerade
ausgewahlten Gegend umse-
hen. Auf dem Startbildschirm
suchen sie eine Region aus,
indem sie in einem Biicherregal
auf das zugehorige Buch tippen.
Jedes der drei Biicher ist ganz
individuell gestaltet. In der Welt-
karte stehen beispielsweise drei
Optionen zur Wahl: Tippt das
Kind auf Columbus’ Gesicht, er-
fahrt es mehr Gber Kinder in an-
deren Landern. Nach einem Tipp
auf den Elefanten kann man
30 Tiere genauer kennen lernen
und erfahrt beispielsweise, wie
alt sie werden und wo sie leben.
Zum Erkunden von Sehenswdir-
digkeiten wie dem Great Barrier
Reef vor Australien oder dem
Londoner Wahrzeichen Big Ben
ladt ein Eiffelturm-Symbol ein.
Wer sein erlerntes Wissen testen
mochte, kann dies mit Hilfe
eines nett gestalteten Minispiels
tun.

,Columbus Little” besticht
durch seine nette, charakteristi-

mal Klassik plus dezentes Meeres-
rauschen.

Der explorative Ansatz ist die
grofl3e Starke der siebensprachi-
gen App, die auf der britischen
Buchausgabe ,The Barefoot
Books World Atlas” von Nick
Crane beruht. Die App lasst sich
jedoch auch gezielt nutzen: Uber
das Erdkugelsymbol gelangt man
zu einer Liste der Regionen der
Welt, das Flaggensymbol fiihrt
zur Landerliste - schoén alphabe-

sche Grafik, ein Mix aus niedli-
chen Zeichnungen und Fotos.
Leider reizt die urspriinglich per
Crowdfunding finanzierte App
die Fahigkeiten des iPad nicht
aus. In New York wird es grof-
tenteils zum Bildbetrachter de-
gradiert, gleiches gilt fir die
Weltkarte. Lediglich in den
Schweizer Alpen sorgen eine
Reihe von Animationen fir
etwas mehr Lebendigkeit. Aus
diesem Grund wird das Spiel
nach einiger Zeit langweilig.
Dass dieselben Bedienelemente
mal links unten und mal rechts

tisch geordnet und mit einer
Suchmaske versehen. Das Auge-
Symbol weist auf Besonderheiten
hin. Nach dem separaten Down-
load einer zusatzlichen Sprach-
datei kénnen alle Texte auch vor-
gelesen werden. Gerade weil der
,Barefoot Atlas” nicht wie andere
Atlanten den Anspruch auf Voll-
standigkeit erhebt, bietet er
einen wunderbaren spielerischen
Zugang zur Geografie.

(Thomas Feibel/dwi)

oben platziert sind, kann kleine
Kinder verwirren. Der Hersteller
empfiehlt ,Columbus Little” fir
Kinder von 1 bis 5 Jahren. Das ist
nur realistisch, wenn das Kind
das Geografie-Spiel zusammen
mit einem Erwachsenen spielt,
denn es wird zwar beim Offnen
eines Buchs von einem Sprecher
begriflt, ansonsten setzt die
App jedoch solide Lesekenntnis-
se voraus. Weitere Inhalte und
zusatzliche Schauplatze sind laut
Hersteller geplant, ebenso eine
Android-Version.

(Yannik Ehlert/dwi)
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Surfen Sie die richtige Welle

e

€€ Android

Im neuen c't-Sonderheft Android geht es zur Sache: Ausfiihrliche Tests aus dem
c't-Labor helfen Ihnen bei der Wahl des richtigen Gerates. Mit praktischem Zubehér

wie SmartWatches oder Aufsteckkameras bekommen Sie noch mehr SpaB mit lhrem =%
Tablet oder Smartphone.

statt 15,90 €
¥ Inkiusive ESET Mobile Security — 1 Jahr GRATIS Schutz filr Sie nur 13,90 €

Bestellen Sie Ihr Exemplar fiir 9,90 € portofrei bis 23. Médrz 2014*;
L3 ‘shop.heise.de/android-2014 =8 service@shop.heise.de N 02152 915229

heise shop

p.ae/sandrord






lllustration: Michael Thiele, Dortmund

Z itternd wie Espenlaub stehe ich im Raum,
unféhig, meine Glieder zu bewegen. In
meiner Brust pocht das Herz, als wolle es zer-
springen. Ich spure das Entstehen von
Schweil3perlen auf meiner Stirn. Der don-
nernde Knall Idhmt mich noch in der Erinne-
rung. Meine aufgerissenen Augen glauben
nicht, was sie sehen. Erst jetzt bemerke ich,
dass meine Hand, wie im Krampf, den Griff
umklammert - so fest, dass meine Handbal-
len zu brennen beginnen. Ich erschrecke -
tiber die Schmerzen in meiner Hand, aber
mehr noch Uber die Folgen meiner Tat. Die
Pistole lasse ich fallen wie eine zu heil3e Tasse
Kaffee, die mir jemand unbedacht in die
Hand gedriickt hat. Polternd kracht sie auf
das Parkett.

Keine zwei Meter mir gegeniiber kauert
ein wimmerndes Biindel Elend am Boden.
Das Geschoss aus meiner Waffe hatte seinem
linken Bein augenblicklich jede Kraft ge-
raubt. Die Situation wirkt auf mich unnatdr-
lich, fast surreal. Eine Szene wie aus einem
schlechten Film.

Mitvor Schmerz verzerrtem Gesicht presst
er seine Hande gegen den Oberschenkel. Die
Wunde hért nicht auf zu bluten. Entsetzen
kriecht in meiner Seele hoch. Nicht im Traum
hétte ich daran gedacht, welch verheerende
Verletzung eine kleinkalibrige Sportpistole
anrichten kann. Unentwegt tropft, nein, rinnt
das Blut zwischen seinen Fingern hervor,
tiber das blutgetrédnkte Hosenbein zu Boden,
bildet rasch eine Lache und ruiniert das teure
Echtholzparkett.

,ScheiBe”, hauche ich und bin mir im ers-
ten Moment nicht im Klaren, ob ich mein
Opfer oder das Parkett bedauere. Ich fuhle
mich Uberfordert, die Situation wéchst mir
tiber den Kopf. Lautlos schreie ich um Hilfe
und weil3 sicher, dass man mich hort.

Ich irre mich nicht. Nach drei Minuten und
neunundvierzig Sekunden - so sagt mir mein
implantierter Timer - trifft eine Polizeibe-
amtin, gefolgt von zwei Kollegen ein. Ihre
Dienstautoritat hatte ihnen Zugang zu mei-
ner Wohnung gewahrt. Die Situation, die sie
vorfinden, war ihnen bereits vertraut, noch
bevor sie mein Wohnzimmer betraten. Mein
stummer Hilferuf hatte ARIN veranlasst,
meine Seh- und Hornervimplantate automa-
tisch mit dem Notrufnetzwerk zu verbinden,
und es den herbeieilenden Beamten so er-
moglicht, durch meine eigenen Augen und
Ohren live am Geschehen teilzuhaben.

Einer der Polizisten beugt sich Gber den
Verletzten, die Beamtin greift nach meiner
Schusswaffe am Boden und der Dritte lasst
mich derweil keine Sekunde aus den Augen.

EinigermalBenratlos starrt der Erste auf die
unaufhorlich blutende Wunde. Zweifellos
haben die Polizisten noch nie eine Schuss-
wunde zu Gesicht bekommen.

Mit meiner Pistole in den Handen sieht
mich die Beamtin an. ,Ich denke, Sie sollten
sich erst einmal setzen, Herr ...”, sie blickt
tiber meine linke Schulter, ,Herr Kowalski. Sie
sind blass wie die Wand.”

Ich trete einen Schritt zurlick, stofle mit
der Wade gegen eine Sesselkante und
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plumpse ins Polster. Ein aufkommendes Ge-
fiihl von Ubelkeit Giberwiltigt mich. Zur Ab-
lenkung starre ich die junge Polizistin an. Sie
tragt langes blondes Haar, zu einem stren-
gen Pferdeschwanz zuriickgebunden. Kein
Namensschild ziert ihre Brust, keine Rangab-
zeichen die Schulterklappen ihrer schicken
schwarzen Uniform. Stattdessen entdecke
ich Gber ihrer linken Schulter ein ARIN-Tag.
In serifenloser weilSer Schrift prangen auf
dem virtuellen Fahnchen ihre Metadaten, ge-
rade so, als hatte sie jemand mit Kreide in die
Luft geschrieben: ihr Name, ihre Dienstauto-
ritat, ihre Einheit, die aktuelle Missionszeit
und zuletzt die URL des Notrufservers. Das
ARIN-Tag folgt ihren Bewegungen wie ein
lastiges Insekt und wendet sich dabei immer
so, dass ich es von meiner Perspektive aus
problemlos lesen kann.

Zur Erleichterung des ratlosen Polizisten -
und mir — héren wir Schritte im Flur. Der Not-
arzt, gefolgt von einem Sanitater mit riesi-
gem Notfallrucksack, tritt rasch, doch ohne
Hast ins Zimmer, begriBt mit knappem
Kopfnicken die Beamten und beginnt dann
sofort mit den Erste-Hilfe-MaBnahmen. Die
ARIN-Tags weisen ihn und seinen Begleiter
als akkreditierte Nothelfer aus.

Der Verletzte schreit auf, als der Arzt nach
seinem Bein greift. Mit sachten und beson-
nenen Worten versucht er seinen Patienten
zu beruhigen. Zwischendurch gibt er klare
Kommandos an den Sanitéter. Dieser wihlt
im Rucksack und reicht dem Arzt der Reihe
nach die verlangten Instrumente und Medi-
kamente.

Zwei weitere Sanitater mit einer Trage ful-
len mein Wohnzimmer. Es wird eng. Die Poli-
zistin weicht aus, stoBt dabei mit ihrem Stie-
fel rickwarts gegen mein Schienbein. Sie
fahrt herum.

.Verzeihung!”

Ich reibe mein schmerzendes Bein. ,Nichts
passiert”, beschwichtige ich.

Wieder blickt ihr schones Gesicht in mei-
nes, dann ruft sie in den Raum: ,Irgendje-
mand sollte vielleicht auch mal einen Blick
auf den jungen Mann da hinten werfen.”

Ein Sanitater wendet seinen Kopf nach
mir. Aus dem neonroten Rucksack zieht er
ein Geratin der GroBe einer Kinderhand und
geht zwei Schritte auf mich zu. Mit kreisen-
den Bewegungen vor meiner Brust sucht er
den Hotspot, an dem sich sein ARIN-Gateway
in meine Bioimplantate einloggt.

ARIN - Augmented Reality and Informa-
tion Network. Eine holprige Bezeichnung, wie
ich finde. Offensichtlich war den Erfindern ein
geschmeidiges Akronym wichtiger gewesen
als eine Sinn gebende Beschreibung. ,Eine
Reihe von Sensoren, Aktuatoren und Mikro-
chips, implantiert in Ihren Kérper und unter-
einander vernetzt zu einem Bio-Netzwerk,
sorgen fir ein erfillteres und sichereres
Leben”, hatte es in der Werbung geheif3en.

+ABR”, stellt der Sanitater sachlich fest.
Mein verstandnisloser Blick animiert ihn zu
einer Erklarung: ,Akute Belastungsreaktion,
umgangssprachlich haufig, wenn auch irre-
fuhrend als Schock bezeichnet. Aber zum

Gliick nur eine milde Form. lhr Herz rast und
Sie verspiiren auch eine leichte Ubelkeit,
richtig?”

Ich nicke schwach.

Jch programmiere lhnen ein leichtes Be-
ruhigungsmittel.” Routiniert gleiten seine
Finger Uber das Diagnosegerat. ,Dafiir wer-
den lhnen von lhrem Gesundheitskonto
neunundzwanzig Euro fiinfundneunzig ab-
gebucht.” Er sucht meinen Blickkontakt.
,Sind Sie damit einverstanden?”

Meine Unentschlossenheit als Zustim-
mung interpretierend startet er mit einem
Fingertipp den Upload des Programmcodes
in meinen Pharmazie-Prozessor. Dirigiert von
meinen Bioimplantaten synthetisiert der Pro-
zessor daraufhin aus den in meinem Blut-
strom gelosten Nahrstoffen ein fiir meinen
individuellen Stoffwechsel maf3geschneider-
tes Medikament. Erfahrungsgemaf dauert
die Synthese mehrere Minuten, aber ich
glaube schon eine Wirkung zu verspren.

.0. k", sagt der Arzt zufrieden und erhebt
sich von dem Verletzten, ,die Blutung ist ge-
stillt, der Kreislauf stabilisiert. Wir bringen
den Mann jetzt ins Krankenhaus.”

Die Polizisten nicken zustimmend. Die Sa-
nitater wuchten den Verletzten auf die Trage
und schleppen ihn aus dem Zimmer.

Der Arzt lachelt den Beamten und mir
zum Abschied zu, sein Assistent schnappt
sich rasch den Notfallrucksack und folgt ihm.

»Zum Gliick ist ja noch mal alles gut aus-
gegangen’, seufze ich erleichtert.

Die ansonsten glatte Stirn der Polizistin
legt sich in Falten.

,So einfach ist das nicht, Herr Kowalski”,
sagt sie und halt mir dabei meine Pistole
unter die Nase. ,Sie haben jemanden ange-
schossen. Das ist schwere Korperverletzung.
Woher haben Sie die Waffe tiberhaupt?” Sie
wartet nicht auf meine Ausreden. ,Ich fiirch-
te, Sie miissen uns auf die Polizeiwache be-
gleiten.”

Ich schweige betroffen.

,Sind Sie imstande aufzustehen?”, fragt
der Polizist, der mich die ganze Zeit tiber be-
wacht hatte.

Nickend hebe ich mich aus dem Sessel.
Mein Bewacher fasst mich am Arm, ich reil3e
mich los.

Ich bin das Opfer! Ich wurde Gberfallen!

Ich folge der blonden Beamtin bis zu mei-
ner Wohnungstir. Mit einer geschmeidigen
Handbewegung wirft sie mich aus meiner ei-
genen Wohnung. lhr Kollege packt mich er-
neut am Arm und sein Griff verrat mir, dass
er nicht willens ist, sich ein weiteres Mal ab-
schitteln zu lassen.

bwohl fensterlos, wirkt der Raum hell

und freundlich. Trotzdem fuhle ich
mich darin ausgeliefert. In der Mitte steht,
etwas verloren, ein schmuckloser Tisch,
Verhaltnis sechzehn zu neun, umringt von
sechs Stihlen. Auf der Tischplatte tanzen
Hermanns’sche Farbrdume. Hinter dem Tisch
offnet sich der Blick auf einen weitlaufigen
Sandstrand. Bunte Strandkorbe stehen, wie
von einem Kiinstler sorgfaltig drapiert, ge-
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konnt wahllos auf dem Strand herum. Man-
che Korbe weisen zum Wasser, andere sind
verdreht, damit deren Insassen die Sonne
unbeschattet genieflen kdnnen. Kinder spie-
len zwischen den Kérben im Sand. Spazier-
ganger lassen ihre nackten FuR3e von der aus-
laufenden Brandung umsptilen. Von ihren
Schwingen in einer stetigen Meeresbrise ge-
tragen, patrouillieren Seemoéwen krachzend
entlang des Wassersaums auf und ab. Am
Spulsaum stochern Strandlaufer hastig im
Schlick und rennen immer wieder mit
schnellen Trippelschritten den Wellen davon.
Wie von einer Strandterrasse blicke ich auf
die malerische Szenerie. Langsam weicht
meine Anspannung.

An der Wand links von mir entdecke ich
einen Getrankeautomaten, flankiert von zwei
wuchernden Gummibdumen, welche von
kraftigen Tageslichtlampen am Leben gehal-
ten werden. Der Automat weckt mein Inte-
resse; ich ndhere mich ihm. An der Glasfront
tippe ich auf das Kaffeesymbol. Augenblick-
lich wéachst aus der skizzierten Kaffeetasse
eine ellenlange Liste mit unterschiedlichsten
Kaffeesorten. Ich bin unschlissig. Die riesige
Auswahl verwirrt mich. SchlieBlich tippe ich
blindlings auf irgendeinen Eintrag.

Dienstautoritat vier oder héher erforder-
lich! Der Schriftzug, begleitet von einem in-
tuitiv als Ablehnung interpretierten Ton,
schiebt sich Uber die Auswahlliste. Ent-
tauscht verziehe ich den Mund und zeige
dem Automaten aus Protest meine kalte
Schulter. Mein Blick fallt auf eine Tur in der
dem Strand gegentiberliegenden Wand. Wie
zufallig schlendere ich zu ihr. Die Tir zeigt
weder Schloss noch Klinke. Ich lege meine
flache Hand auf das weil3e Tiirblatt, doch sie
offnet sich nicht. Stattdessen erscheint wie
aus dem Nichts ein schwarzer Schriftzug:
Dienstautoritat acht oder héher erforderlich!

Ich bin eingeschlossen!

Verdrossen troste ich mich mit einem wei-
teren Blick auf den Strand.

Schritte hinter mir lassen mich herumfah-
ren. Die Tur, welche auf eine Dienstautoritat
von mindestens acht besteht, schiebt sich
zur Seite. Zwei Frauen betreten den Raum.
Die erste, vielleicht flnfzig, ihren Kopf der
wesentlich jingeren Begleiterin zugewandt,
erzdhlt offensichtlich eine amusante Ge-
schichte. Beide lachen, als sie eintreten. Mir
ist nicht zum Lachen.

,Schonen guten Tag! Mein Name ist Krimi-
nalhauptkommissarin Brigitte Nolan.”

Die Altere reicht mir ihre Hand.

Jch leite die Ermittlungen in lhrem Fall.”

Ich schlage ein. Ihr Handedruck ist selbst-
bewusst und entschlossen. Meine Nervositéat
kommt zuriick, die beruhigende Wirkung des
Strandes verpufft im selben Augenblick.

,und das”, sie deutet mit ihrer zweiten
Hand zur Begleiterin, ,ist meine Assistentin,
Kriminalkommissarin Sybille Schmidt.”

Sie lasst meine Hand los und ich schittle
auch die der Assistentin. Die Hauptkommis-
sarin schreitet zum Tisch und berihrt eine
Ecke der Tischplatte. Im gleichen Moment
spure ich, wie der behérdliche ARIN-Server
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die Zusammenarbeit mit meinen Implanta-
ten teilweise einstellt; der Strand verschwin-
det und ich sehe nur noch eine Wand in
strukturlosem Weil3.

,Bitte nehmen Sie Platz.”

Ich gehorche ihrer Handbewegung.

.Mochten Sie etwas trinken?” lhre Stimme
klingt nicht barsch, vielmehr freundlich,
gleichwohl kompromisslos.

LEinen Kaffee bitte ... schwarz.”

Wiurdest du bitte ...?"

.Naturlich”, antwortet die Assistentin.
,Mochtest du auch etwas?”

,Nein, danke.”

Wéhrend sich die Hauptkommissarin mir
gegenlber setzt, beobachte ich die junge
Frau, wie sie sich am Getrankeautomaten zu
schaffen macht. Augenscheinlich betragt
ihre Dienstautoritdt mindestens vier.

,Sie wissen, warum Sie hier sind?” Die
Hauptkommissarin lenkt meine Aufmerk-
samkeit auf sich.

Ich nicke.

.Mochten Sie einen Rechtsbeistand?”

Nachdenklich schittle ich den Kopf.

,Sind Sie sicher? Wir kénnen lhnen auch
einen Pflichtverteidiger bestellen.”

.Nein ... ja ... ich meine ... ich brauche
keinen Anwalt.”

.Wie Sie wollen.”

Einige Semester Jurastudium geben mir
das Gefuhl, zumindest im Wesentlichen zu
wissen, worauf es in meiner Situation an-
kommt. So schlimm wird es schonnicht wer-
den, rede ich mir ein.

Eine Hand legt die Kommissarin kurz flach
auf den Tisch, dann zeichnet sie mit dem Zei-
gefinger derselben eine Figur, die mir nicht
vertraut ist. Das Farbspiel verblasst zu einem
drohenden Schwarz und wie von Zauber-
hand wachst daraus ein virtueller Akten-
stapel. Mit einer wischenden Bewegung
schubst sie das oberste Dokument des Sta-
pels zu mir heriiber. Ich sehe ein mit dichten
Zeilen beschriebenes Blatt, welches zu lesen
ich mir nicht die Muhe mache.

,Dies ist der Durchsuchungsbeschluss fiir
Ihre Wohnung. Bitte bestétigen Sie den Emp-
fang.”

Die Assistentin kommt zum Tisch zurlick,
stellt freundlich lachelnd einen dampfenden
Kaffeebecher zu mir und setzt sich neben
ihre Chefin. Ich zdhle stumm die Sekunden,
wahrend ich das Werbevideo an der Au3en-
hille des Bechers — das mir ARIN vorgaukelt
- betrachte.

Wird meine Wohnung denn durch-
sucht?”, frage ich, ohne meinen Blick vom
Becher zu nehmen.

»In diesem Moment.”

...neun ... zehn!

Neunundvierzig Cent werden mir fiir zehn
Sekunden Werbevideoschauen auf meinem
Onlinekonto gutgeschrieben. Mit einem kon-
textsensitiven Augenzwinkern empfehle ich
das Video meinen Freunden - noch ein paar
Cent verdient.

+Warum?”

Die Hauptkommissarin hebt (iberrascht
die Augenbrauen. ,Sie waren im Besitz einer

nicht zugelassenen Schusswaffe und haben
jemanden damit schwer verletzt. Wir mussen
sicherstellen, dass Sie nicht noch weitere ille-
gale Waffen in lhrer Wohnung aufbewahren.”

Jch bin das Opfer!” Meine Stimme spie-
gelt meine Empo6rung wider und ich gebe
mir keine Mihe, meine Erregung zu unter-
driicken. ,In meine Wohnung wurde einge-
brochen. Ich habe in Notwehr gehandelt!”

,Das ist richtig.” Die Kommissarin bleibt
unbeeindruckt. ,Aber das rechtfertigt keines-
falls Ihren illegalen und geféhrlichen Schuss-
waffeneinsatz.”

Seufzend lasse ich mich in die Stuhllehne
zuruckfallen.

Wiegehtes ... ihm?”

+Er wurde bereits operiert”, erklart mir die
Assistentin. ,Die Arzte meinen, er wird keine
bleibenden gesundheitlichen Schaden da-

vontragen.”
Erleichtert atme ich aus.
,Bitte ...” Die Hauptkommissarin deutet

auf das vor mir liegende Schriftstiick.

Zogernd beruhre ich es mit meiner fla-
chen Hand. Sanft vibrierend bestatigt der
Krypto-Chip in meinem Handriicken die
rechtsverbindliche Signatur, dann schicke ich
eine verschlisselte Kopie mit einer Finger-
geste in mein privates Cloud-Archiv.

Sofort wischt mir die Beamtin ein weiteres
Dokument zu. ,Dies ist der Inhaftierungsbe-
fehl. Fur die Dauer der Ermittlungen bleiben
Sie ihn Haft.”

Ich schlucke entsetzt. Vielleicht sollte ich
mich doch mit einem Anwalt beraten. Aber
der Gedanke an die horrenden Stundensatze
der Juristen lasst mich den Inhaftierungsbe-
fehl eigenmaéchtig quittieren.

Die Hauptkommissarin ist zufrieden. Gera-
dewegs sieht sie mir in die Augen. Ich versu-
che ihrem entschlossenen Blick so lange wie
moglich standzuhalten, schlieBlich weiche
ich auf ihre jiingere Kollegin aus.

,Nun sagen Sie mir, wie um alles in der
Welt kamen Sie in den Besitz der Schuss-
waffe?”

ch schleppe mich in meine Wohnung.

Nach dem stundenlangen Verhor fiihle
ich mich erschépft und ausgelaugt. Vor allem
der Inhaftierungsbefehl macht mir zu
schaffen.

Es ist spat am Abend, drau8en ist es be-
reits dunkel. Beim Betreten der Wohnung
dimmt automatisch das Licht hoch. Zur Ent-
spannung wahle ich das Lichtprofil Desert
Sunset.

Ich bin inhaftiert!

Der Gedanke taumelt durch meinen Kopf.
Fir einen Moment dréngt sich ein Flucht-
impuls vor. Doch so schnell sie kam, versinkt
diese absurde Idee wieder im Chaos meiner
Neuronen. Wohin sollte ich fliehen? Der Gali-
leo-Empfanger in meinem Korper lokalisiert
meine Position zentimetergenau. Mit der Un-
terzeichnung des Inhaftierungsbefehls ge-
wahrte ich den Ermittlungsbehdérden das
Recht, die Galileo-Daten meines ARINs in
Echtzeit zu (iberwachen, und gleichzeitig
entzog ich mir damit selbst die administra-
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tive Kontrolle. Von nun an stehe ich unter
standiger behordlicher Beobachtung.

In meinen implantierten Speicher-Chip hat
die Hauptkommissarin einen Stadtplan mit
den fur mich noch zugénglichen Zonen ein-
programmiert. Jede Uberschreitung wiirde
einen Alarm und eine sofortige Fahndung
ausldsen. Dieses Manko schréankt meine Be-
wegungsfreiheit erheblich ein. Kein 6ffentli-
ches Verkehrsmittel wiirde mich auferhalb
meiner Zonenautoritat beférdern; sogar mein
eigener PKW wirde seinen Dienst verwei-
gern. Ich bin festgenagelt. Bis zu meinem Pro-
zess sitze ich in einem virtuellen Geféngnis.

Im Wohnzimmer féllt mein Blick auf die
eingetrocknete Blutlache.

,Schei3e!”

Und wie heute Mittag weil3 ich noch
immer nicht, ob ich den Einbrecher oder das
Parkett meine.

Etwas abseits der Blutlache gehe ich auf die
Knie. Mit dem Zeigefinger taste ich zartlich
Giber die Scharte, welche eine scharfe Kante
der fallenden Pistole ins Holz des Parketts ge-
schlagen hatte. Ich denke an meine Pistole.

Mit der Unterzeichnung eines dritten Do-
kuments musste ich der Beschlagnahme und
entschadigungslosen Enteignung meines
Erbstiickes zustimmen.

,In einem Rechtsstaat braucht niemand
eine Schusswaffe!”, hatte mich die Hauptkom-
missarin belehrt. ,Auch lhnen muss bewusst
sein, dass die Europdische Union bereits vor
tiber dreiig Jahren nach langen und zéhen
Beratungen beschlossen hat, als MaBnahme
gegen die steigende Gewaltbereitschaft in
Teilen der Bevélkerung ein totales Schusswaf-
fenverbot durchzusetzen.” Sie hatte mich an-
gesehen, als ob sie die Wirkung ihrer Worte
tiberpriifen wollte. Dann hatte sie zum letzten
Schlag ausgeholt: ,Seitdem ist jedweder Han-
del, Besitz oder gar Gebrauch einer Schuss-
waffe — abgesehen von wenigen, gesetzlich
streng definierten Ausnahmen - generell un-
tersagt!”

Ich hatte geschwiegen, was sollte ich da-
gegen sagen. Dass mein GroRvater - ein be-
geisterter Sportschiitze - sich mit der neuen
Situation partout nicht hatte abfinden wol-
len? Er war nicht der einzige gewesen. Auf
unerklarliche Weise verschwanden damals
Tausende privater Pistolen, Revolver und Ge-
wehre. Trotz intensiver Suche ihrer Besitzer
und harter Sanktionen seitens der Behorden
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konnten viele Waffen einfach nicht mehr auf-
gefunden werden.

Eines Tages - ich war damals noch sehr
klein gewesen - fihrte mich mein Grof3vater,
nachdem er mir den Schwur ewigen Schwei-
gens abgenommen hatte, in sein streng ge-
hutetes Versteck im Keller. Dort prasentierte
er mir mit vor Stolz gldnzenden Augen sei-
nen Schatz, und seine Stimme hatte dabei
geklungen wie die Gollums.

Nach seinem Tod hatte ich GroRvaters
Sportpistole geerbt. Vielmehr: Ich hatte die
kleinkalibrige Pistole aus dem ohnehin nur
mir bekannten Versteck entwendet. Seitdem
bewahrte ich sie in einem selbst gebauten
Geheimfach meines Wohnzimmerschranks
auf - bis heute.

Auf dem Préasidium hatte mich die Kom-
missarin unterrichtet, dass es einer Gruppe
professioneller Cybergangster gelungen war,
sich in mein privates Netzwerk einzuhacken
und mit einer eingeschleusten Schadsoft-
ware die Sensoren meiner Wohnung dazu zu
Uberreden, den Einbrecher als einen meiner
Freunde zu akzeptieren. Ohne meine uner-
wartete Riickkehr wére der Einbruch wie bei
vielen anderen Opfern in den letzten Wo-
chen verlaufen.

Entgegen den offiziellen Empfehlungen
der Polizei, die Wohnung bei einem Einbruch
umgehend zu verlassen und das Eintreffen
der Beamten abzuwarten, war ich nach
einem ersten kurzen Handgemenge mit dem
Einbrecher ins Wohnzimmer gestirzt.

Schon seit Langem hatte ich die Pistole
einmal ausprobieren wollen, mich aber bis-
her nicht getraut. Uberall sté3t man auf &f-
fentliche und private Kameras und Mikrofo-
ne - sichtbare und unsichtbare. Dieser Um-
stand, den ich bis dato eigentlich immer
gleichgiltig hingenommen hatte, storte bei
meiner heimlichen Absicht nattrlich sehr.

Heute war die Gelegenheit perfekt gewe-
sen. Im Eifer des Gefechts hatte ich jedoch
nicht bedacht, dass - im Unterschied zu Hol-
lywood - dem Gebrauch einer Schusswaffe
hierzulande immer ein juristisches Nachspiel
folgt.

Nun habe ich meinen Schatz verloren!

Ich denke nach.

Da ich nicht mehr Herr meines ARINs bin
und misstrauische behordliche Beobachter
meiden muss, schnappe ich mir alternativ
ein Tablet vom Wohnzimmertisch, authenti-

fiziere durch Handauflegen den Zugang zu
meiner Cloud und durchsuche mein privates
Filmarchiv.

Ein Gberlegenes Grinsen huscht iber mein
Gesicht, als ich das Gesuchte finde. Den hat
die Polizei also Gbersehen!

High Noon.

Den steinalten Western finde ich fir die-
sen Zweck ausgesprochen passend: Ich schicke
den Film durch OutguessPro, eine Stega-
nografie-Software. Das Ergebnis entschlis-
sele ich mit Hilfe meines Krypto-Chips und
wenige Augenblicke spéater rendert eine
Grafiksoftware die Konstruktionsdaten mei-
ner neuen Pistole zu einem animierten 3D-
Modell auf dem Display des Tablets.

Mein Schatz!

Das genitigt mir nicht! Ich will meinen
Schatz nicht nur sehen, sondern in meinen
Héanden halten, fihlen; eine Empfindung, die
zu simulieren ARIN nicht fahig ist.

Mein Blick wandert zum 3D-Drucker im
Regal. Ein Fingerwischen wiirde den Daten-
satz zum Drucker senden. Doch da gibt es ein
Problem: Jeder 3D-Drucker sendet die Daten
fiir ein Smart-Screening zunachst an den Her-
steller, dessen zertifizierte Algorithmen den
Druckvorgang autorisieren — oder auch nicht.
Entdecken die Server des Herstellers sanktio-
nierte Daten, werden automatisch die zustan-
digen Behorden alarmiert und das Druckwerk
blockiert. Eine Alarmierung der Behorden ist
das Letzte, was ich in meiner Situation ge-
brauchen kann, und aus Erfahrung weif3 ich
langst, dass ohne Internetanschluss der Dru-
cker seinen Dienst grundsatzlich verweigert.
Meine Fahigkeiten als Amateurhacker rei-
chen nicht aus, um die Sicherheitssperren in
der Firmware des Gerats zu umgehen.

Doch ich weil3 Rat.

Erneut greife ich zum Tablet. Verborgen
durch das TOR-Netzwerk rufe ich einen alten
Kumpel an. Nach wenigen Augenblicken
meldet sich die Gegenstelle - alias Houston.

,Hey Houston, ich habe ein Problem!”

Mit dieser Story errang Rupert Meier den fiinf-
ten Platz im Schreibwettbewerb anldsslich des
30-jdhrigen c’t-Jublidums (iibrige Platzierun-
gen siehe Mitmachseite (iber unten stehenden
c't-Link).

www.ct.de/1405198
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PowerShell
3.0/4.0
Seminare

Einfiihrung fiir System- und Netzwerkadministratoren

Die Windows PowerShell (WPS) ist eine Kommandozeilenumgebung
fir interaktive Systemadministration und Scripting. Intern basiert die
PowerShell auf dem .NET Framework und bietet damit die MAchtigkeit
von mehr als 20 000 Klassen. Administratoren kénnen aber viele
Informationen und Akticnen auch auf der abstrakteren Ebene der
Commandlets nutzen, Das typisierte Pipelining ermgglicht die elegante
und robuste Informationsweitesgabe zwischen Commandiess.

In diesem Kui's lemen Sie von drei bekannten PowerShell-Experten
und -Buchautoren die Bas'skonzepte der PowerShell sowie zahireiche
Einsatzgebiete an vielen Praxisbeispieien kennen. Sie tiben selbst an
der PowerShell-Konscle und kostenfreien Zusatzwerizeugen.

Referenten:
Dr. Tobias Weltner, Dr. Holger Schwichtenberg, Peter Monadjemi

Termine:

18. - 21. M&rz2014, Essen (Ruhrgebiet)

20. - 23. Mai 2014, Essen (Ruhrgeblet)

24. - 27. Juni 2014, Miinchen

16. - 19. September 2014, Essen (Ruhrgebiet}
4. - 7. November2014, Miinchen

18. - 23. November 2014, Essen (Ruhrgebiet)
2. - 5. Dezember 2014, Minchen

Weitere Infos unter: www.powershell.de

In Zusammenarbeit mit: —

Dr. Holger Schwichtenberg

PowerShell
Community-
Konferenz

6. bis 8. Mai 2014 in Oberhausen/Ruhrgebiet

PowerShell ,rockt* dielT - immer mehr Produkte sind ,Power-
Shell-enabled“, und PowerShetl wird zu einer echten Kemkom-
petenz fUr IT-Mitarbeiter sowonhl in der Administration als auch in
der Softwareentwicklung. Sie wiinschen sich einen umtassenden
Uberblick und Details zu vielen PowerShell-Einsatzbereichen?
Sie wollen defiinitive Antworten von echten Experten? Und freuen
sich {iber einen fachlichen Austausch mit lhren Koilegen? Dann
seien Sie ein Teil der zweiten (die erste war 2013) deutschspra-
chigen PowerShell-Konferenz.

Top-Referenten:

Dr. Tobias Weltner,

Dr. Holger Sehwichtenberg,
Peter Monadjemi,

Ulnch Boddenberg

Termine:

Di., 06.05.2014: PowerSheli-Grundlagenworkshop mit Hands-On
am Rechner (Crashkurs) mit Dr. Tobias Weitner
Mi., 07.05.2014: PowerShell-Konferenzvortréige inkiusive
Abendessen

Do., 08.05.2014: PowerSheli-Konferenzvortrage

zu Community-Konditionen: ab 199 Euro/Tag!

Buchen Sie jetzty

Weitere Infos unter: www.powershell.de

In Kooperation mit: /mﬁw

Dr. Holger Schwichienberg
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FRONTPLATTEN & GEHAUSE

Kostenginstige Einzelsticke und Kieinserien

Individuelle Frontpiat.en konnen mit
dem Frontplatten Designer mihelos
gestallet werden. Das Programm wird
kostenics im Intermet oder aut CO aur
Merfligung gesieitt.

- Automatische Preisberechnung
- Lieferung innerhalb von 5-8 Tagen
- 24-Stundan-Service bel Bedar! |
—
rrrrc | ™
Prisbeispied; 34,90€ ~ 'iE &
zgt Ut/ \&rsand L |

Schartfer AG - Nahmitzer Damm 82 - D-12277 Barin
Tet+ 49 (3080586595-0 Fax +49 (080 8058885-33
Web Info@sctasfier-ag.de - www.schreffer-ag.ds
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www.heisejobs.de

Kein passender
Job fiir Sie dabei?

Dann lassen

Sie sich finden,
und stellen Sie
lhr Profil auf
www.heisejobs.de
kostenlos online!

heise

/7) jobs

LUFTERLOSE
PANEL-PC

Silent wSLA-Serie —

mit wasserdichten Lautsprechern

- Aluminiumgeh&use, rundum P65
- 12" bis 24" Display

- resistiver Touchscreen

- mit Intel® Atom™ oder Core™i3

- zahlreiche Schnittstellen (individuelf
herausfthrbar durch |P65-Dichtung)

- 0SD-Bedieneinheit mit programmier-
barem Sperrcode

- fiir schmutzige, staubige oder feuchte
Umgebung

- Microsoft® Windows® 7 Pro installiert

Optionen:

- Tastatur mit und ohne Touchpad

- Tastatur-Ablage

- Standfuf® oder Wandhalterung

- Kabeltiillen fir wasserdichte
Kabelfithrung

www spectra.de/wsla

B Spectra GmbH & Co. KG
Telefon  +49(0) 7121 -143 21 -0
Internet  www.spectra.de

mms  Niederlassung {sterreich
" Telefon  +43(0) 72 40 - 201 90
Internet  www.spectra-austria.at

K3 Spectra{schweiz) AG
Telefon  +41 (0) 43- 277 1050
Intermet  www.spectra.ch



AMD A-SERIES

WULTi-CORE CPU WiTH
(SERETE CRU TECHNDL 0cy

ACCELERATED PROCESSING UNIT

GIGABYTE GA-F2A88X-D3H

« ATX-Malnboard « Sockel FM2+ « AMD AgEX Chipsez

= AMD Radean HD 7000/8D0Q¢s Serle Grafilchip

+ Gigabit-LAN « USB 3.0 « HD-Sound » 4x OOR3-RAM

« BxSATAGGD/s - 1xPCie30x16,1xPCle 2.0 x16,
3x PCle2.0x1, 2x PCI

GLEGDS

Scythe Kotetsu

o CPIMKihler fur Sockel FM1, FM2, AM2{+),
AM3(+),775, 1150,1155, 1156,1366,2011

« Abmessungen: 130x160xS8mm

« 1x 120-mm-Luftermit PWM-Anschluss

msi

1 4&7/” 90

MSI GTX770 Twin Frozr
AMD A10-7700K Accelerated Processor . . . woreron s

» 1098 MHz (Boost 1.150 MHZ}

» Sockeb¥M2+-Proaessor « Kaveri » Quad Core, 3,4 GHz Kemtakt (Tubo bis38GHz) | - pnrac o (7.0GHZ)
» 4 MB L2-Cache - Radeon R7 GPU - Boxed inkl. CPU-KGhler « DirectX 11 und OpenGL 4.3

Seagate NAS HDD 3TB

» Interne Festplatte «,S13000VNCOO"

« 378 Kapazitat « 64 MB Cache » 5.900 U/min
» 3,5°-Bauform « SATA 6Gb/s

* NASWorke, NCQ

+ DisplayPort, HDMI, 2x OV} « PCle 1.0x 16

Kingston <m

mushkin

71;,@

Kingston SSDNow Mushkin 8 GB DDR3-1866
V300 2.5" SSD 60 GB « .992072" Blackline

« Salid-State-Dn've « .SV300537A/60G" o Timing: 11-11-1%-27

« 60GB Kapazitat » 450 MB/s lesen - DIMMDDR3-1.866 (PC3-14.900)

+ 450 MB/s schreiben « SandForce SF-2281 » 1x8GB

« B5.00010PS « SATA6Gb/s « 2,5°-Bauform

asustor

Asustor AS-202T

« NAS. RAID-0, 1,JBOD

«» zwei Festplattenslots » 1xGigabit-LAN
* 2xUSB3.0,2x USB 20

aﬁnp APC

| _ 90
10 29 | ‘M)Jg!/
159, [.
QNAPTS-120 =
+ NAS « bis 2u 4 TB Ka pazitat einbaubar

APC Back-UPS RS SSOVA

«+ zentrale Datenspricherung, Sicherung, BRSSOGI

« Fselgabe und Notfallwiederhesstellung » USV .« 550 VA « 330 Watt

+ Fotos, Musik und Videos gemeinsam genieBen  « 3,2 Min Volllast - 11,8 Min, Halblast

« Abrufen und Verwalten uber Tablet und » Ausgangssteckdosen: 6x IEC 320 (C13)

Smartphone « App Center » Datenleltung (R)-11/45)

SAPPHIRE

SAPPHIRETRI-X R9 2904G8GD0ARs

Grafikkaite - AMD Radeon R9 290

¥ GHz Chiptakt « 4 GB GDDRS-ARAM (5,2 GHx)
2560 Shader@mnheiten « OirectX 112, OpenGL4 3
DisplayPc  HDME. 2x DVI « POe 3.0 %16

.
.
.
.

TP-LINK

TP-LINK TL-WDR4300

« 750Mbps-Dualband-Gigabit-WIAN-Router

« simultan 450 Mbps/S GHz & 300 Mbps/2.4 GHz
« Hardware-NAI-Funktion - 1 Gigabit-WAN-Port
* 4.Gigabit-LAN-Ports » 2 US8-2.0-Ports

« integiierter Gigabit-Etheme?-Switch

@La

50, 29
_’n;g)y
LG Flatron 24EN33V-8

« LED-Monitar « 60 cm (23,6") Bllddiagonale
* 1.920x1.080 Pixel » 5 ms Reaktlonszelt

» Kontiast: 10.000.000:1 (dynamisch)

60 Hz « Helligkeit: 200 cd/m?

« HOM{, DVI-D, VGA




Hardware PC, Notebook & Tablet

Bestellhotline: Mo-Fr 8-19 Uhr, Sa 9-14 Uhr

Foto &YV :l--;-l Telefonie | Apple

Haushaltsgerate

gEdition
| AT

——

l i
1,199,

Mac mini y_l
« ALTERNATE Edition
« Intel* Coze™ I7 Prozessor (2,6 GHz)
« Intel* HD Graphlcs4000 « 16 GB DDR3-RAM
¢ 1-TB-HDD + 256.GB-SSD (Fuston Drive)
« WLAN . MacOS X Mavericks

Lenovo IdeaPad U430 Touch

- 35,6-cm-Notebook (14") «.59393236"

« Inte)® Core™ 15-4200U Prazessor (1.6 GHz)

« NVID)A GeForce GT 730M « 8 GB ODDRI-RAM
o 256-GB-SSD « HDM! « Bluetooth 4.0 « USS 3.0
» Windows 8 64-bit {OEM) « Touchscreen

Yotaphone YotaPhone

« Touchscreen-Handy « Standards: GSM
(900/1.800/1.900 MH2), LTE, HSPA

« 13-Megapl:el-Kamera (ROckseite)

« 1-Megapixel-Kamera (Front)

 10.9-cm-LCD-Display (Front)

« WLAN, Bluetooth 4.0 « Micro-USB

Panasonic KX-PRX150GB

« Touchscreen+ondy - Standards: GSM
(900/1.800 MHz), UMTS « 8,9-cm-Oisplay

« 2-MegaptzelKamera (ROckseite)

« 0,3-Megapael Kamera {Frontseite)

« WLAN_ Bluetooth 2.1 « MKTo-USE, 3,5-metv- iinke

« auch als DECT-Tetefon nutzbas

hDATﬁK
fome oo By

99, &

ADATA AE800 500 GB

« Exteme Festplatte « AALBDOS00GU3-CEUBK™
= 500 GB Kapazitat « MaBe: 802225134 mm

« Power-Bank (Ladefunktion fus Mobligesite}

« integrievter Li-Potymer-Akku mrt 5200 mAh

« USB 3.0, WLAN « App fur iDS urd Android

PLATINUM

920

39,

Platinum MyDrive 1 TB

- Exteme festplatte « 1.000 GB Kapazitit
« 1040777+ USB3.0

- 25" Bauform

EPSON

ENCEED YOUR VISION

89

Epson WorkForce WF-2540WF

« Multlfunktionsdrucker

o Bis 21 5.760x1.440 dpi Druckauflésung

« bis 2119 SeltervMinute Schwarzdruck {ISO)
« Kopler-. Scan- und faxfunktion

Canon

Canon PIXMA MG3550

« Multifunktionsdrucker

« bis zu 4.800x1 200 dpi Druckauflosung

« bis zu 99 Selten/Minute Schwarzdruck 1SO)
« Kopier- und Scanfunktion

- USB/ILAN/WLAN WLAN, USB
Aerg:# —Hritec
Cool B
=
ey 90 99
6ng!/ 49!/
Antec GX700

Aerocool DS Cube

- Midi-towes

« fir Mainboard bis Micro-ATX-Bauform
« Einbauschachte extery; 1x 525, 1x 3.5*
= Elnbauschéichte intern: 2x 3,57 2x 2.5"

« Front: 2x US8 3.0, 2x USB 2.0, 2x Audio

o Midt-Tower « werkzeugloses Design

« bis 2u9 Laufwerke: 4x 5,25° Extern, Sx 3,5%;
2,5" Intemn « ink). 3 regelbare Lulter

o jezwetUSB 2.0 und USB 3.0 Anschliisse

- Standard ATX Format

« AQ3.- 3)ahre Antec-Qualltitsgaiantie

@

LIAN LI

Lian Li PC-AOSFNB

« Midi.-Tower

« Einbauschichte extern: 2x 525", ix 3.5°

« Elnbsuschichte intern: 3x 3.5% 2x2,5°

« Inkl. zwelLtiRer - Front: USB 2.0, USB 30,
2x AudW - for Mainboard bis ATX-Bauform

Cooler Master V450S

« Netztell « 450 Watt Dauerleistung

« Effizienz bls zu 929% « 10x Laufwerksanschlsse
« 2x PCle-Stromanschliisse » Kabel-Management
« ATX 203, EPS, ATX12V 2.3

WD Green™ 4 T8

Kuhler, eiser Betrieb fir
effizienten, umweltbewussten
Computereinsatz.

¢ Interne 3,5"-Festplatte

- .WD40EZRX" - 4 TB Kapazitat
» 64 MB Cache - SATA 6Gb/s

o IntelliPower

WD Blue™ 1TB

Salide Leistung und
Zuverldssigkeit jeden Tag.

« interne 3,5"-Festplatte
« WDIOEZEX" « 1 TB Kapazitat
o 64 MB Cache « SATA 6Gb/s




Aus- und Weiterbildung zur Fachkraf!. fiir IT-Sicherheit. Vorbereitung auf
das SSCP- und CISSP- Zertfikat. Ein Beruf mit Zukunft. Kostengiinstiges
und praxisgerechtes Studium ohne Vorkenntn'isse Beginn jederzeit.

NEU:PC-Techniker, Linux- Administrator LPI, ';}
Netzwerk-Techniker, Webmaster, atee

Fachkraft Neue Energien —— L
_ g R
Teststudium ohne Risiko. o "
GRATIS-Informappe gleich anfordern! \ ‘-""\ix
el
FERNSCHULE WEBER - seit 1959 - L e

Postfach 21 61 - 26192 Grofienkneten - Abt.Cidw— <
Telefon 0 44 87 /263 -Telefax 0 44 87 { 264

www.heisec.de
www.h-online.com/security

lr ke
Security
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Inhr Speicher fur Home Entertainment

Einfach zu nutzen, perfekte Losung fur Backup, Speicher und Media Sharing

H 5_2] 0 Gerdauschioses NAS fur Ihr Wohnzimmer

+ Einzigartiges lufterloses Design
o Perfekt fur Ihr Heimkino

¢ Hohe Performance ohne Gerdusche
i EE9 G « Uber 100 Apps verfugbar



Kleinanzeigen

ORACLE Feuerwehr www.craservices.de

EDELSTAHL LED SCHILDER: www.3D-buchstabe.com
HAUSNUMMERN naobel 230V -: www.3D-hausnummer.de

www.kostenlose-ptatinen-software.de @
Drucker defekt? Reparatur www .esdsuckt.net @
nginx-Webhosting: timmehosting.de (=]

Systemprogrammierung aus NRW www.tsjs.de

JAVA: www.TQG.de/unternehmen/Karriere  [G

www.patchkabel.de - LWL und Netzwerk Kabel Gl

Erfahrene Diplom-Fachdbersetzerin  Ubersetzt
EDV-Texte aller Art (Software und Hardware} ins-
besondere Texte aus den Bereichen Telekommu-
nikation und Netzwerke. Englisch-Deutsch. Tel. +
Fax: 05130/37085. 3]

thre individuelle Software entwickelt, modemisiert,
stabilisiert, portiert und integriert SZI professionel!
und kostenglinstig. Tel +4966529858963
www.szi-online.de

Mit Individualsoftware zum Erfolg! !m Aufirag
unserer Kunden entwickeln wir individuelle Software
termingerecht und in hoher Qualitat. Mit 15 Jahren
Erfahrung, mehr als 10 bestens qualifizierten Mit-
arbeitern und lang)'ahrigen Kundenbeziehungen
kénnen wir auch Ihr Projekt erfolgreich und zu Ihrer
Zufriedenheit abschlieBen. Bitte kontaktieren Sie uns
unter www.trinidat.de

DATENRETTUNG v. HDD, RAID. SSD- Erfolg >39%
www.datarecovery.eu - 24h-Tel.: 0800-0738836

Falls Sie Ihre Daten tatsichiich brauchen ...
Experten-Datenrettung@www.xdatenrettung.de

>>>>> Profis entwickein lhre Software <<<<<<
Professicnelle Softwareentwicklung unter UNIX
und Windows zu Festpreisen. Delta Datentechnik
GmbH, 73084 Saiach. Tel. 07162/931770, Fax
93 17 72, www.deltadatentechnik.de @i

softaktiv.datensysteme  Datenbankapplikationen,
Website Boostng.  Online-Pressemitteilungen.
Unterstitzung bei lhren V-Projekten. Einfach an-
rufen, Faxen oder eine E-Mail schicken.
Telefon: 0511/3884511, Mobil: 0170/3210024,

Androld- u. Javaentwicklung www.staudtsoft.de (s}

Beratung und Projektmanagement www.xpile.de
Konliguration und Administration Unix Server

Durchkontaktier-Nieten www.kidney.de

Individual Software => www.consipio.de

www.Steckdose-mit-Handy.de"" """ [&

www.antennenfreak.de UMTS-Antennen + Zubehdr (G

Anzeigenschluss
fir die ndchsten
erreichbaren Ausgaben:

07/2014: 19.02.2014
08/2014: 05.03.2014
09/2014: 19.03.2014

Telefax:
aktiv.de, Intemet: www.softaktv.de

0511/3884512, E-Mail: service@soft-
]

www.schnell-ohne-dsl.de - alles fir UMTS:
Modems, Notebookkarten, Antennen. Vertrége I ;

208

Private Kleinanzeige:
erste Druckzeile € 10,~; jede weitere Zeile € 8,-

Gewerbliche Kleinanzeige:
erste Druckzeile € 20,-; jede weitere Zeile € 16.-

Chiffre-Anzeige: € s,— Gebihr

Hinweis: Die Rechnungsstellung erfoigt nach
Verdffentlichung der Anzeige!

Bitte veroffentlichen Sie in der ndchsterreichbaren Ausgabe (Vorlaufzeit mind. 3 Wochen) Folgende Anzeige im
FlieBsatz O privat Q gewerblich® (werden 11 ¢'t mit 8] gekennzeichnet) QO Chiffre

€10. (720,

1
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Bitte verdffentlichen Sie den Textin der
nachsterreichbaren Ausgabe von c’t.

QO DenBetraghabeichaufihr Konto uberwiesen,
Sparkasse Hannover,
IBAN DE98 2505 0180 0000 0159 68, BIC SPKH DE 2H

Bei Angeboten: Ich versichere, dass ict alle Rechte an den ange-
batenen Sachen besitze

Faxnummer: 05 11/ 53 52-200
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(T
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Pro Zelle hitte jewetls 45 Buchstaben emnschlieBlich Satzzeichen und Wortzwischenr aumen, Woster. dse
fFettgedruckt (nurin der ersten Zeile maglich) erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis
k&innen Sie so selbst ablesen, *Der Preis fir gewerbliche Kleinanzeigen Ist in Klammern angegeben Soll die
Anzeige unter einer Chiffre-Nummer eischeinen, so erhoht sich der Endprels um € 5,— Chiffre-Gebiihr.

Aushitien und einsenden an: ﬂ Heise Zeitschriften Verlag GmhbH & Co. KG
c’t-Magazin, Anzeigenabteilung
Kast-Wiecheit-Allee 10, 30625 Hannover

Ly Weitertesen, wo andere aufhdren.
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Gemeinsam mit der Deutschen Messe AG startet heise Events zur diesjahrigen CeBIT eine
Neuauflage der CeBIT Security Plaza. Wie in den Vorjahren bildet die CeBIT Security Plaza den
zentralen Anlaufpunkt zu aktuellen Sicherheitsthemen im IT-Bereich. Auf iiber 700 qm prasen-
tieren namhafte Aussteller aus der Sicherheitsbranche ihre Produkte und Dienstleistungen.

Parallel finden auf der Forumsbiihne praxisorientierte Vortrdge zum Thema Sicherheit statt.
Experten renommierter BranchengréBen berichten tiber brisante Sicherheitslicken und wie

man sie schlieBen kann.

Unsere Partper 2014;
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P> STELLENMARKT

PFENNING, MEINIG & PARTNER GbR ist eine nattonal und international
tatige Patent- und Rechtsanwaltssozietat mit insgesamt 50 Mitarbeitern
und Standorten in Berlin, Miinchen und Dresden.

Wir suchen zur Betreuung aller Standorte mit Dienstsitz in Berlin eine(n}

IT-Betreuer(in)

Wir bieten neben einem abwechslungsreichen Tatigkeitsgebiet ein
attraktives Gehalt, einen aufgeschlossenen Kollegenkreis und eine
langfristige Perspektive.

2u Ihrem Verantwortungsbereich gehdrt insbesondere die umfassende
Betreuung unserer betriebsintemen IT-Infrastruktur, gerade auch im
Bereich Datensicherheit.

Sle entsprechen unserem Anforderungsprofil, wenn Sie

« sich durch eine verantwortungsbewusste, zuverlassige Arbeitsweise
auszeichnen,

¢ (ber fundierte Kenntnisse zu Betriebssystemen und Server-
Betriebssystemen (z.B. Microsoft Windows Server 2008) verfiigen,

s Erfahrung im Bereich des Dokumentenmanagements und der
Netzwerkadministration haben,

¢ sowie, wenn mdglich, auch Uber Grundkenntnisse im Bereich der
relationalen Datenbanken (SQL) verfiigen.

Kenntnisse im Bereich des gewerblichen Rechtsschutzes sind von

Vortell aber nicht notwendig.

lhre Bewerbung mit einem Lebenslauf und den (blichen Zeugniskopien
richten Sie b'itte an
PFENNING, MEINIG & PARTNER GbR

Joachimstaler Str. 12
10713 Berlin

Il Heise

Der Heise Zeitschiiften Verfag steht fiir hochwertigen und unabh#ngigen
Journallsmus, Wir verlegen mit c't und iX zwei erfoigre'iche Computertitel,
das zukunfiswaisende Technologiemagazin Technology Review sowie das
mehrfach ausgezeichnete Online-Magazi'n Telepolis. Unser Internet-Auftrtt
far M-Interesslerte, helse online. z4hlt zu den melstbesuchien deutschen
Special-Interast-Angeboten. Mit Konfaienzen, Seminaren und Workshops
spricht helge Events ein gehcbenes I-Fachpublikum an.

Fur die Abteilung Vertrieb & Marketing suchen wir zum nichstmaglichen
Zeitpunkt einen

Head of E-Commerce (m/w)

Ihre Aufgaben

Sie fithren eine E-Commerce-Piattform und entwicketn unsere E-Commerce-
Strategie eigenstandlg weiter. Dazu gehdrt auch die selbststandige
Erarbeitung und Umsetzung eines speziell auf E-Commerce-Themen
2ugeschnittenen Marketingkonzeptes. Sie stimmen sich eng mit der
Vertriebsleitung ab und Ubernehmen die fachliche Steuerung interner
Mitarbeiter und externer Dienstleister, um Ihre Aufgaben eifolgreich
umzusetzen. Selbstverstandlich stellen wir lhnen far thre anspruchsvolle
Aufgabe ein eigenes Budget zur Veifiigung.

Ikr Profil

Sie habtien |hr wirtschafts- cder medienwissenschaftliches Studium
idealerwetse mit Schwerpunkt Marketing erfolgreich abgeschiossen oder
verfilgen (iber eine abgeschlossene werbefachliche Ausblidung. Ste
konnten In Ihrer beruflichen Laufbahn bereits Erfolge bei der Umsetzung
von E-Commerce- und Moblle-Commerce-Projekten etzieien und bringen
ein ganzheitliches Verstandnis fur die Prozesskette sowie E-Commerce-
Systeme mit (Magento von Vorteil), Idealerweise verfiigen Sie zudem uber
Erfahrung mit Performance-Marketing-MaBnahmen.

Als kommunikationsstarke Persénlichkeit besitzen Sie nicht nur
Verhandlungsstérke, sondern auch ein hches konzeptionelles und
anaiytisches Denkvermdgen. Sie haben den Mul, neue Wege zu gehen
und haben dabei stets de Bedurfnisse unserer Kunden im Blick,

Sprechen Sie bei Fragen gerne Herrn André Lux.

Leiter Vertrieb & Marketing, unter Telefon 0511-5352-289 an.

Haben wir Ibr interesse geweckt? Dann senden Sie uns bitte lhre aussage-
kraftigen Bewerbungsunterlagen unter Angabe |hrer Gehaltsvorstellung und
des frihesten Eintrittstermins. Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen.
Bewerbungen von behinderten Menschen sind eiwanscht.

Bitte bewerben Sie sich online iber unsere Homepage

Veriag

v ESElbe Weser

oder an bin@pmp-patent.de. www.heise-medien de/kairiere.
Wirsind
eine Industrie- und Handeiskammer mit Sitz in Stade und Geschaftsstellen in Verden {Aller) und Cuxhaven. Im Elbe-Weser-Dreieck zwischen
v, Hamburg und Bremen betreuen wir mit rund 80 Mitarbeitern unsere 48.000 meist mittelstandischen Mitgliedsunternehmen. Als Kérperschaft
™ des 6ffentlichen Rechts vertreten wir das Gesamtinteresse der regionalen Wirtschaft, erbringen Serviceleistungen fir unsere Mitgfieder und
.g o setzen hoheitliche Aufgaben kundenorientiert um.
n E Zum 1. April 2014 suchen wir, zundchst befristet bis zum 31, Marz 2016, einen
c
S w . . . - ca -
cc IT-Systemadministrator fur Windows und Citrix im/w) (30 stunden/woche)
[T
% = fir den Geschiftsbereich Zentrale Dienste.
E T=_ Weitere Details finden Sie unter www.stade.ihk24.de
H
L, Bei Interesse:
§ Senden Sie bitte thre aussagekraftige Bewerbung unter Angabe Ihrer Gehaltsvorstellung und lhres friihestméglichen Eintrittstermins bis zum
21. Februar 2014 an die
IHK Stade fiir den Elbe-Weser-Raum | Geschéftsbereich Zentrale Dienste/Personal | Am Schaferstieg 2 | 21680 Stade

Heise Zeitschrif en Verlag

/M heise online

Der Hatkse Zeltschriten Verlag stent 10r hothwertigen und unabhéngigen Joumalmmus Wi veriegen mil ¢'l und IX zwei erfolgrexche Compulertilel, das zukunRswelsende Technologiemagazin

Technology Review sowie das mehifach ausgezeichnete Online-Maegazn T
Special-inlerest-Angebotan.

elepofis Unser tnlernet-Aultritt 10r I T Interessiarte, hetse online, zahit ru den meistbesuchlen deutschen

Zwr Werareriwicklung von hzisa oufine Uid zur Verstardeng unseres Web- Eftwicklungs-Tearns suchen wir zum niichstmbglichen Teimin einen

Online-Konzepter (m/w)

Durch Ihre Konseptionastarke, Ihr Gesplir 10r inhaliliche Delalls sowle Obergeordngle Zusammenhdnge wagen Sie einen enischeldenden Anleit zur Weilerentviickiung von heise online bel.

Ihr Autgabenbereich Unsere Anforderungen

e Ersiglion von Korzepten, Brefings. Prigeniationen * Abgeschosseres Sludium im Bereich Median/Kommunlkation oder vergieichbare Ausblidung
s Piojekthoordhiation in Zusammenaibalt mit Oesignem, Programmiarem * Mehqilripe Baufzerlehiung mi entsprechanden Aulgabenstiellungen Im Intemetumfeld
und Redakbeuran * Fahigeel. meuartge Las 2 entwickeln und sich in dle leghnische UqemzAzvei hinenzudankan
e Enlwieidung von N i und L konaeplen = Kenninisse in den Berelchen Usabillty, User Experlence und Web gien
= Vieuabzierung von Abidufen und Strukiuren = Sehr gute Aargdr gkeil und ko kative F At i
+ ODetaillierte Dokumentation von Ergebnissen ar die Umsetzung + Eigenverantwoilung und Eigeninilialive
(Iniern/exiemn) * Teaml3higkeil
Flr weitere Auskintle siiehl lhnen Frau Sitke Walter unter Telefon 0511/6352.492 germe ur Veddgung
Haben wir Iir inleressa geweckt? Dann sandan Sie uns biite Ihve al rafigen Besribungs I unler Angaba Ihver Gehaltsvarstelung und des hheslen Eintitkstermins Wi | rauen uns,

Sie kennen zu lemen, B gen von b [} sind erwiinscht.
Bltie bawerden Sle sichonlhie tber unsete Homepage www heise-medien.de/tamers.
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P> STELLENMARKT

MED-EL ist ein weltweit fihrender
Hersteller von Horimplantat-Systemen.
Aufgrund unseres stetigen Wachstums suchen wir:

Electronics /Firmware Engineer {m/w)
RD_SY21308

Ihre Aufgaben Ihr Profil

— Entwickiung digitaler Elektronik inkl. Mikroprozessoren

— Firmware-Programmierung von Mikroprozessoren in
Assembler oder High-Level-Sprachen

— Identifikation von Lieferanten fiir Komponenten

— Verifikation und Validierung von Systemkomponenten

— Dokumentation gemaR den Anforderungen des

Qualitdtsmanagementsystems

wiinschenswert

MED®EL

— Abschluss in Technischer Informatik bzw. Ausbildung in
Nachnchtentechnik fur Elektronik und Firmware-Entwickiung

— Erfahrung mit ARM-Cortex wiinschenswert

— Erfahrung in der Entwicklung von Medizinprodukten

— Selbststandige, systematische und struktunerte Aibeitsweise
— Gute Kommunikationsfahigkert, Englisch in Wort und Schrift

£s erwartet Sie eine vielseitige Aufgabe in einem international tatigen Unternehmen mit Firmensprache Englisch.

Wir freuen uns auf Ihre Bewerbung liber medel.com/jobs

bewerben Sie sich online auf medet.com/jobs

MED-ELMedical Electrornies  Furstenweg 773,60201nnsbruck | Austna

iX-Workshop

Sichere Web-Anwendungen -

Grundlagen

Sie sind ein Web-Entwickler oder verantwortlich fir die Sicherheit von
Web-Services im Unternehmen?

Lemen Sie die wichtigsten Web-Bedrohungen anhand der OWASP TOP

10 kennen. Wir zeigen Ihnen an praktischen Beispielen, welche realen Attacken es bei
Web-Anwendungen gibt und wie man sich dagegen schiitzt. Sie lernen, wie man sichere
Web-Anwendungen programmiert, weiche Controls es gibt und mit welchen Methoden ein
Self-Assessment gemacht wird.

Zielgruppe:

Dieses Seminarrichtet sich an Personen, die sich mit Web Security beschaftigen, aber wenig
Erfahrung mitbringen. Sie lernen die Problematik von Web Schwachstellen anhand des
OWASP TOP 10 Standards kennen.

Friihbuchergebinhr: 1.196,- Euro (inkl. MwSt.); Standardgebihr: 1.495,- Euro (inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/compassidwebsecbas
www.ix-konferenz.de

Referenten

lvan Batler (li.) Ist Gitinder

und CEQ der Compass Sscurity.
Als erfahrensr Penetration
Tester und Dozent an mehreren
Schweizer Hochschilen vermit-
telt er gerne sein Fachwissan
und seine Erfahrungen In der

IT- und Web-Securily,

Jan-Tilo Kirchhoff (re.)
aibeitet als Presales Engineer
und Projskiplaner bel der
Compass Security Deutschland
GmbH. Selne Schwerpunkte
tlegen in den Bersichen VoI
und Netzwerke,

Organisiert von:

hei e

In 2Zusammenarbeit mit:
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1&1 Internet AG, Montabaur ....... 4,5
1&1 Telecom GmbH, Montabaur 73
1blu AG, Berlin 25,83
3CX Ltd., CY-Nicosia 96
ABECO Industrie-Computer GmbH, Straelen ... 203
Acer Europe SA, CH-Bioggio 39
ALTERNATE Computerversand GmbH, Linden .......... 45, 204, 205
ASRock Incorporation, ROC-Taipei City 112, Taiwan ..........ccoo..... 95
Attingo Datenrettung GmbH, Hamburg .........c.cceeccceeeeunne. 121
AVM Computersysteme Vertriebs GmbH, Berlin .........ccooeveeune.. 111
Bressner Technology GmbH, Grébenzell 27
Brother International GmbH, Bad Vilbel 2
c.a.p.e. IT GmbH, Chemnitz 49
comdirect bank AG, Quickborn 163
Deutsche Telekom AG, Bonn 31
Devolo AG, Aachen 29
dpunkt.verlag GmbH, Heidelberg 103

Enermax Technology Corporation,

ROC-Taoyuan City 330, Taiwan 61
EXTRA Computer GmbH, Giengen-Sachsenhausen ............... 97
Fernschule Weber, GroRenkneten 206
Host Europe GmbH, KéIn 14
hostNET Medien GmbH, Bremen 19
IBM Deutschland GmbH, Ehningen 13
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ISPpro Internet KG, Hermsdorf 164
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Kyocera Document Solutions Europe B.V.,

Meerbusch / Osterath 17
M-net Telekommunikations GmbH, Miinchen ..........cccoocccccccuuuneee. 54
mail.de GmbH, Nordhastedt 43
Mittwald CM Service, Espelkamp 33

Platinion GmbH, Kéln 35,215
PlusServer AG, Hurth 129
QNAP Systems Inc., ROC-Taiwan 207
Reichelt Elektronik GmbH & Co., Sande 21
Schaeffer AG, Berlin 203
Schmidt's Login GmbH, Miinchen 37
Server4You, Hurth 11,93,149,171
serverloft, Hurth 47
Silent Power Electronics GmbH , Korschenbroich ................. 206
Spectra GmbH & Co.KG, Reutlingen 203
Strato AG, Berlin 57
TDT GmbH, Essenbach 23
teamix GmbH, Nirnberg 55
Unify GmbH & Co. KG, Miinchen 41
UTAX GmbH, Norderstedt 119
WIBU-SYSTEMS AG, Karlsruhe 109
Wiesemann & Theis GmbH, Wuppertal 143
Wilhelm Biichner Hochschule, Pfungstadt .........cccoceeecnnecenns 216
www.webtropia.com, Diisseldorf 165
Stellenanzeigen

Heise Medien Gruppe, Hannover 210
IHK Stade fur den Elbe-Weser-Raum, Stade .........cccoevveerevernnrenes 210

MED-EL Medical Electronics GmbH & Co. KG, Innsbruck ........ 211

Pfenning, Meinig & Partner GbR, Minchen ........coocovecennecenn. 210
Reseller Guide
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Diese Ausgabe enthdlt Teilbeilagen von Galaxus, CH-Zrich und
Software & Support Media GmbH, Frankfurt.

Wir bitten um freundliche Beachtung

*Die hier abgedruckten Seitenzahlen sind nicht verbindlich. Redaktionelle Griinde kénnen Anderungen erforderlich machen.
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c’tim Internet
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Software zu c’t-Artikeln: in der Rubrik ,Treiber & mehr” unter
JSoftware zu c't”. Dort finden Sie auch Test- und Analysepro-
gramme.

Anonymous ftp: auf dem Server ftp.heise.de im Verzeichnis
/pub/ct (im WWW-Browser ftp://ftp.heise.de/pub/ct eingeben)
und auf ctde/ftp

Software-Verzeichnis: www.ct.de/software

Treiber-Service: www.ct.de/treiber

Kontakt zur Redaktion

Bitte richten Sie Kommentare oder erganzende Fragen zu c’t-
Artikeln direkt an das zustandige Mitglied der Redaktion. Wer
zustandig ist, erkennen Sie am zwei- oder dreibuchstabigen
Kurzel, das in Klammern am Ende jedes Artikeltextes steht.
Den dazugehorigen Namen finden Sie im nebenstehenden
Impressum. Die Kuirzel dienen auch zur persénlichen Adressie-
rung von E-Mail.

E-Mail: Alle E-Mail-Adressen der Redaktionsmitglieder haben
die Form ,xx@ct.de”. Setzen Sie statt ,xx" das Kiirzel des
Adressaten ein. Allgemeine E-Mail-Adresse der Redaktion fir
Leserzuschriften, auf die keine individuelle Antwort erwartet
wird: ct@ct.de.

c’t-Hotline: Mail-Anfragen an die technische Hotline der Re-
daktion werden nur auf ct.de/hotline entgegengenommen.
Bitte beachten Sie die Hinweise auf dieser Webseite, auf der
Sie auch eine Suchmaschine fiir samtliche bereits verof-
fentlichten Hotline-Tipps finden.

Die Telefon-Hotline ist an jedem Werktag zwischen 13 und 14
Uhrunter der Rufnummer 05 11/53 52-333 geschaltet.

Das Sekretariat der Redaktion erreichen Sie wahrend tblicher
Biirozeiten unter der Rufnummer 05 11/53 52-300.

Kontakt zu Autoren: Mit Autoren, die nicht der Redaktion
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daktion in Kontakt treten. Wir leiten lhren Brief gern weiter.
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Vorschau

Das bringt

Ab 24. Februar 2014 am Kiosk

Windows-8-Apps mit
HTML bauen

Apps fir die Touch-Oberflaiche von Win-
dows 8 kann man nicht nur mit klassischen
Programmiersprachen erstellen, sondern
auch mit HTML5 und JavaScript. Microsoft
will den Einstieg so fiir Web-Entwickler be-
sonders einfach machen. Ganz ohne zusatz-
liches Know-how kommen aber auch die
nichtaus.

TechStage: Im Gadget-Blog auf www.tech
stage.de finden Sie News und Tests rund um
Smartphones und Tablets, einen Ratgeber
und nicht zuletzt eine engagierte Commu-
nity. In unserer Produktdatenbank kénnen
Sie gezielt nach Smartphones suchen oder
einfach nur stébern.

heise Video: Clips zu Nachrichten und Arti-
keln von heise online, c't sowie anderen
Publikationen des Heise Zeitschriften Ver-
lages finden Sie unter www.heisevideo.de.

Bildmotive aus c’t: Ausgewahlte Titelbilder
als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/
motive

214
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www.ct.de

Passivgehause fiir Mini-Boards

Die Mainboards aus Intels Serie Next Unit of
Computing (NUC) vereinen auf kleinstem
Raum passable Rechenleistung mit einem
umfangreichen Schnittstellenangebot. Spe-
ziell daflir angepasste Metallgehduse sind
mit integrierten Kihlrippen darauf ausge-
legt, kompakte Mini-PCs zu bauen, die ohne
Lufter auskommen.

Was nach dem PC kommt

Tablets von 7 bis 12 Zoll, Hybrid-Notebooks
schon unter 400 Euro, Monitore mit Android,
All-in-Ones mit Touch, Spielkonsolen mit
Linux, Smartwatches — mehr Geréte denn je
buhlen darum, den klassischen PC abzu-
|16sen. Wir analysieren, was wozu taugt, was
Sie jetzt schon kaufen konnen und worauf
Sie besser noch warten.

Was tun mit XP?

Mit dem offiziellen Support-Ende am 8. April
hort Microsoft auf, Windows XP mit Sicher-
heits-Patches zu versorgen. Wir loten aus,
was das fur die Nutzer des Betriebssystems
bedeutet und wie sie sich helfen kénnen -
egal, ob sie den Oldie weiterbetreiben oder
ersetzen wollen.

Dokumentenmanagement

Statt im Aktenschrank sorgt die Flut von Te-
lefon- und Handwerkerrechnungen heute
elektronisch auf der Festplatte fir Chaos.
Oder auch nicht: c't kennt Dokumenten-
managementsysteme, die zu Hause und in
der Firma perfekte Ordnung schaffen.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Heft 2/2014 jetzt am Kiosk

Was will Google mit
Haustechnik?

Ein Besuch bei Nest

Heft 2/2014 jetzt am Kiosk

Lesen Sie c’t auch auf lhrem
iPad oder Android-Tablet -
mit unserer kostenlosen App:
www.ct.de/app

Anderungen vorbehalten
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Bachelor & Master § v,

im Fernstudium!

Wilhelm Biichner

I l Hochschule
l l Private Fernhochschule Darmstadt

Deutschlands grofite private
Hochschule fiir Technik

Bachelor-Abschliisse: |\

Informatik

Wirtschaftsinformatik

Angewandte Informatik

Technische Informatik

Informations- und Wissensmanagement ‘
Digitale Medien

Energieinformatik

Mechatronik

Maschinenbau

Chemische Verfahrenstechnik
Energieverfahrenstechnik

Elektro- und Informationstechnik
Wirtschaftsingenieurwesen Logistik
Wirtschaftsingenieurwesen Produktion
Wirtschaftsingenieurwesen Energietechnik
Wirtschaftsingenieurwesen
Informationstechnik

e Technische Betriebswirtschaft

= Energiewirtschaft und -management

Master-Abschliisse:

= Wirtschaftsingenieurwesen

* Wirtschaftsinformatik

* Medieninformatik
Mechatronik in Produktion und Fertigung
IT-Management
Innovations- und Technologiemanagement
Engineering Management
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D Studienbeginn jederzeit
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P Neben dem Beruf o e
e Studlenhandbuch

P Kostenloses Einfiihrungsseminar -
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wb-fernstudium.de

Wilhelm Biichner Hochschule - Abt. Mi192 - OstendstraBie 3 - 64319 Pfungstadt bei Darmstadt
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