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Sehen und gesehen werden

Ach, wie niedlich: Ein junger
Fuchs schaut neugierig in die
Kamera. Den Schnappschuss hat
eine Wildkamera gemacht. Sie
hangt im Wald am Baum und 1l6st
per Bewegungssensor aus. Damit
das Tierchen scharf zu sehen
ist, schieBt sie kurze
Bildserien, andere zeichnen
Videos auf. Nachts leuchten
Infrarot-LEDs. Luxusmodelle
schicken dem Jager Schnapp-
schiisse per MMS: Er fdhrt erst
dann zum Hochsitz, wenn der
Hirsch(braten) rohrt.

Seit es Fotofallen ab 100 Euro
gibt, hdngen nicht mehr bloB
Wildbiologen und Forster
welche ins Gebiisch, sondern
auch Waidmdnner und sonstige
Tierfreunde. Der rheinland-
pfdlzische Datenschutz-
beauftragte wittert in
Deutschland rund 100 000
"Stealth Cams" in freier
Wildbahn.

Der Wald steht schwarz und

schweiget, aber die Fotofalle

wacht - ihre Batterien halten

monatelang durch. So knipst

sie auBer Fuchs und Hase auch

menschliche Turtelt&ubchen,

Wanderer, Pilzsammler und Geo-

Cacher. Dafiir interessieren

sich die meisten Tierfreunde

wohl nicht. Trotzdem wird

sicherlich das eine oder

andere Foto ins Netz gespiilt,

aus Versehen per Cloud-Backup

oder absichtlich, weil es so lustig ist: Schaut
euch mal den Deppen an, der da an den Baum
pinkelt.

Dabei sind Wildkameras bloB die Spitze des
Eisbergs: Wer hierzulande einen FuB vor seine
Haustiir setzt, steht schon im Fokus. Uber-
wachungskameras auf 6ffentlichen Platzen und
StraBen, Kameras privater Wachschiitzer auf
Flughdfen und in der U-Bahn, Webcams von
Geschdftsleuten - mein Bdcker hat eine iiber
der Kasse. Manchmal fliegen die Bilder
unverschliisselt per WLAN durch die Luft. Und
wie gut sind eigentlich die Aufzeichnungen
davor geschiitzt, in falsche Hande zu geraten,
etwa auf gebrauchten Festplatten oder
verlorenen SD-Karten?

Privatleute riisten ebenfalls ihre Video-
Uberwachung auf, mit Webcams an der Haustiir,

im Schrebergarten, mit einer Dashcam im Auto
oder eben einer Wildkamera. Auch Urlaubs-
Schnappschiisse mit unbeteiligten Passanten
landen bei Flickr oder Facebook, gleich mit
Datum, Uhrzeit und Geo-Referenz. Eifrig tiifteln
Google und Facebook an Systemen zur Gesichts-
erkennung, aber geniigend Nutzer taggen ihre
Bekannten gleich selbst.

So mancher, dem es vor NSA-Stielaugen graust und
der sein Haus bei Google Streetview verpixeln
lasst, sammelt privat die Daten Fremder.
Android-Nutzer laden Kontaktdaten und E-Mails
auf Google-Server, die Sprechstundenhilfe beim
Arzt gewdhrt Blicke auf ihren PC-Bildschirm. Von
dort aus ist die Cloud nur ein Smartphone-Foto
weit entfernt. Deshalb bleiben Handys auch in
der Schule aus, erst recht im Umkleideraum von
Turnhalle und Schwimmbad.

Was du nicht willst, das man dir tu, das fiig
auch keinem andern zu: Datenschutz ist eine
mithselige Sache, weil alle mitmachen miissen. Ich
jedenfalls wiinsche mir Walder ohne Fotofallen -
bloB mit Baumen, Tieren, Himbeeren, Steinpilzen.
Naja, und mit einem Ausflugscafé, das gute
Sachertorte backt.

Christof Windeck
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Funknetz des Routers nicht reicht. Der Durchsatz reicht locker fiir HD-
Videos, kniffliger wird es bei IPTV.
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Nach und nach stellen die
groBen Linuxdistributionen auf
ein vollig neues Logging-
System um, das Admins zum
Umlernen zwingt. Als Ausgleich
bekommen sie Metadaten wie
Prozessname, -parameter und
-ID zu jeder Systemmeldung —
und sogar die Ausgaben der
Prozesse an stdout und stderr.
Das vereinfacht die System-
analyse ganz erheblich.
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Der Anschluss ist nicht so wichtig

Festplatten mit direktem Ethernet-Anschluss,
c't12/14,5. 22

Tatsachlich ist gar nicht so sehr der An-
schluss das interessante Neue, sondern die
Einsicht, ,Platten” intelligenter zu machen.
Ob die Transport-Schicht Ethernet, USB,
SATA oder anders heif3t, ist irrelevant.

Letztendlich hat nur die Platten-Elektronik
selbst die Weisheit, Entropie zu optimieren,
also einerseits ein der Zuverldssigkeit des
Mediums angepasstes Ma3 an Redundanz
vorzuhalten, andererseits aber unnitze Re-
dundanzin der Nutzlast méglichst zu entfer-
nen. Schon seit Jahrzehnten erscheint mir
wenig verstandlich, warum eine Platte bei
einem lokalen Daten-Kopier-Vorgang die
Daten erst zum weit entfernten Rechner
transportiert und sie dann wieder zum Ver-
ankern an der Zielstelle von dort zurtick-
bekommt. Das Problem ist, dass die verwen-
deten Protokolle (SCSI, ATA, ...) bisher zu
einfaltig sind.

AuBerdem ist klar, dass Verschlisselung
sehrnah oberhalb des (ECC-korrigierten) Me-
diums stattfinden muss und die Redundanz-
Verarmung der Nutzlast oben driber, denn
verschlusselte Daten lassen sich nicht mehr
verdichten. Die Verschlisselungs-Engine -
egal ob Hard-, Firm- oder Software — wiirde
ich gerne selbst auf dem generisch gehalte-
nen Storage-Device implementieren dirfen,
sonst sitzt vielleicht wieder ein NIST-kompa-
tibler Zufallsgenerator drauf.

Eine weitere Ebene hoher hatte man idea-
lerweise sicher gerne Object Storage mit
einer Meta-Schicht, die prazise beschreibt,
wie die Objekte gestaltet sind.

Markus Pilzecker

LESERBRIEFE:

Noch ein Sargnagel

Wie CAsdas Vertrauen in die SSL-Technik weiter
untergraben, c't 12/14, S. 46

Vielen Dank dafir, dass Sie diese sinnwidrige
Praxis ans Tageslicht bringen! Startssl.com
bietet den Private-Key-Generierungs-“Ser-
vice” ebenfalls an.

Noch schlimmer aber ist 1blu.de. In eini-
gen Server-Angeboten ist ein SSL-Zertifikat
enthalten, beispielsweise auf http://www.
1blu.de/server/vserver/. Der Anbieter gene-
riert aber auch dafiir den privaten Schlissel
selbst und gibt dem Kunden keine Chance,
fur die Zertifizierung einen eigenen privaten
Schliussel einzureichen. Auf meine Anfrage
antwortete man mir lapidar: ,Wir bedauern
Ihnen mitteilen zu missen, dass wir lhnen
die gewtinschte Option leider nicht anbieten
kénnen.”

Carsten Pfeiffer

Armutszeugnis fiir Renault
Verlinkter Renault, c't 12/14,S.56

Dadurch, dass der Touchscreen des R-Link
nicht erreicht werden kann, wird es im Re-
nault Kangoo umsténdlich tber die kleinen
Drehregler des Radios bedient. Diese sind
teilweise bei den eingelegten Géangen 1, 3
und 5 kaum noch verninftig zu bedienen
(Schaltknauf im Weg).

Der Support fir die Navigation von Tom-
Tom liegt leider vollstandig bei Renault.
Diese kennen das System aber gar nicht
genau und verweisen dann auf den Tom-
Tom-Support, der wiederum den Support
verweigert mit der Begriindung, dass Re-
nault den Support vollstandig leistet. Ein
weiterer groBer Nachteil dieses Konstruktes

IHRE MEINUNG!

Kommentare und Fragen zu Artikeln bitte an xx@ct.de
(wobei ,xx” fir das Kiirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anmerkungen bitte an redaktion@ct.de.

ONLINE-KOMMENTARE:

Diskussionsforen zu allen in dieser Ausgabe erschienenen
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als ctmagazin.
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Die Redaktion behdlt sich vor, Zuschriften gekiirzt zu veréffentlichen.

Antworten sind kursiv gesetzt.

ist es, dass R-Link-Nutzer mit Karten-Abo erst
Monate spéter in den Genuss des aktuellen
Kartenmaterials kommen. Je nachdem, wann
die ersten Karten im Werk auf das Gerat ge-
spielt wurden, fahrt man moglicherweise mit
tber einem Jahr alten Karten, obwohl man
ein Abo hat. Auch kann mit dem R-Link
MapShare (tdgliche kleine Kartenkorrekturen
der TomTom-User-Community) nicht ge-
nutzt werden. Alles in allem ein Armutszeug-
nis der Zusammenarbeit von TomTom und
Renault.

Dietmar Buck

Pflichtlektiire

Neustart, Wege aus der Breitband-Sackgasse,
c't12/14,5.76

Der Artikel bzw. das Interview mit Kai Seim
sollte Pflichtlektiire, insbesondere fiir die Ak-
teure, die (kommunal-)politisch in dem The-
menfeld tétig sind, sein. Es geht stets und
tberwiegend um die 30 Prozent Kunden im
landlichen Bereich, dort, wo sich ein Ausbau
regelmaBig bisher nicht darstellen lasst.

Die Alternative LTE als Luftschnittstelle ist
aus bekannten Griinden fiir eine stationare
Anwendung nicht zielfihrend. Gefangen
durch die Verpflichtung einer technologie-
neutralen offentlichen Ausschreibung, dre-
hen sich alle Beteiligten im Kreis. Daher muss
zundchst ein erheblich héherer Mindest-
durchsatz als bisher zum Standard erklart
werden. Andernfalls vergleicht man Apfel
mit Birnen.

Hier bei uns an der Mosel haben wir noch
das Gliick, dass ein privates Unternehmen
einen eigenen Glasfaserbackbone zur Verfu-
gung hat. Es ist aber sehr muhselig und
schwierig, 250 Vorvertrage zusammenzube-
kommen, damit das Unternehmen die vor-
handenen Kabelverzweigerkasten der Tele-
kom mit Glasfaser verbindet und Outdoor
DSLAMs installieren wird. Weil damit ein An-
bieterwechsel einhergeht, sind viele zurtick-
haltend und trauen dem privaten Anbieter
nicht so richtig. Zudem haben doch immer
noch viele nichtverstanden, dass der Ausbau
der Informationstechnologie fir uns als maf3-
geblicher Industriestandort unverzichtbar ist.

Zudem bestehen erhebliche Benachteili-
gungen der Konkurrenten der Telekom.
Nach Aussagen des privaten Unternehmens
bekommt die Telekom von der einmaligen
Wechselgebiihr in Hohe von 99,99 Euro al-
lein 80 Euro (!) fur das Umrangieren etc. Von
der monatlichen Grundgebihr geht eben-
falls ein grof3er Teil unmittelbar an den Ma-
gentariesen; und das nur fur die Nutzung der
ohnehin abgeschriebenen alten Kupferstre-

't 2014, Heft 13
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1blu-Homepage Power
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USB 2.0 Anschluss (z.8. fiir Maus/ Tastatur),
microSD-Steckkartenplatz




Leserforum | Briefe, E-Mail, Hotline

cke vom Verteilerkasten zu den einzelnen
Héusern. Diesist besonders argerlich und in-
sofern auch wettbewerbsfeindlich, weil die-
ses Netz noch zum groBten Teil aus den Zei-
ten der Deutschen Post besteht (damals kos-
tete ein Telefonanschluss pauschal 49 DM),
tiberwiegend von Steuergeldern bezahlt
wurde, inzwischen auch abgeschrieben ist
und an dem Netz bisher nicht viel erneuert
werden musste.

Harald Guggenmos

Ganz anderer Ansatz

Ich kann der Argumentation von Herrn Seim
gar nicht folgen. Er sagt, die Kosten fir die
Beschaffung eines durchschnittlichen Glasfa-
seranschlusses waren rund 1116 Euro. Die
Miete fur die Kupfer-TAL betragt 162 Euro
pro Jahr. Wie die Vergangenheit gezeigt hat,
ziehen es die vielen neuen Telekommunika-
tionsanbieter vor, die 162 Euro pro Jahr
Miete zu zahlen, statt selber neue Glasfaser-
anschlusse zu verlegen und dann in 7 bis 10
Jahren quasi kostenlose Highspeedanschlis-
se zu haben und in den ersten 7 bis 10 Jah-
ren zu den gleichen Kosten bessere Leistung
anbieten zu kénnen. Wie bitte sollen dann
die neuen Telekommunikationsanbieter bei,
sagen wir einmal, einer Jahresmiete von 10
Euro motiviert werden, 1116 Euro zu inves-
tieren? Wer so argumentiert wie Herr Seim,
will letztendlich selbst nicht in Infrastruktur
investieren, sondern diese nur méglichst
glinstig von anderen bekommen.

Das Problem ist doch das Rosinenpicken
und dass, sobald ein Gebiet von einem zwei-
ten Unternehmen mit Highspeed versorgt
wird, die Telekom dann schnell mit ihrer Fi-
nanzkraft dieses Gebiet ebenfalls versorgt.
Deshalb hat kaum jemand Interesse, ein
Highspeed-Netz zu verlegen.

Wie konnte eine wirkliche Lésung ausse-
hen? Man teilt Deutschland einfach in kleine
Zellen (z.B. 1000 Anschliisse) auf und kom-
biniert immer eine uninteressante, teure
landliche Zelle mit einer interessanten Zelle
in Ballungsgebieten. Fir jedes Zellenpaar
wird ein Treuhandkonto eingerichtet, auf das
Interessenten die benétigte Investitionssum-
me plus 20 % Sicherheit fir dieses Zellenpaar
einzahlen konnen. Der erste Einzahler erhalt
den Zuschlag, die anderen erhalten ihr Geld
wieder zurlick. Dann muss der Investor die
Luninteressante” Zelle vollstandig mit Haus-
anschliissen versorgen (Glasfaser bis zu
jedem Haus legen). Erst ab diesen Zeitpunkt
darf er auch Hausanschlisse in der ,interes-
santen” Zelle an die Kunden anbieten.

Wenn alle Hausanschlisse gelegt sind,
wird das Uberschussige Geld vom Treuhand-
konto an den Investor zurlickgezahlt. Als
Miete fiir das Weitergeben der Glasfaser-TAL
an andere Telekommunikationsunterneh-
men bekommt er ebenfalls die 162 Euro im
Jahr. Fur 10 Jahre bekommt er Investitions-
schutz — es darf kein anderer Highspeedan-
schlisse tiber 20 MBit/s in diesem Zellenpaar
anbieten. Der Preis fiir die Kupfer-TAL bleibt
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in diesen 10 Jahren so hoch wie er ist, damit
der Anreiz hoch bleibt, tiber das neue Netz
zu gehen und dem Investor hohe Zuwachs-
raten sichert.

Somit wiirden zum einen landliche Gebie-
te frihzeitig mit schnellen Internetanschlis-
sen versorgt und auf der anderen Seite das
unnoétige Doppelverlegen in hochinteressan-
ten Gebieten in der Anfangsphase vermie-
den. Ich bin mir sicher, mit dieser Losung
habenwir schnell 100 Prozent Highspeedan-
schlisse.

Walter Mayer

CyanogenMod offline?

Custom-ROM s fiir die Massen, Alternative
Android-Versionen auf Smartphones und Tablets
installieren, c't 12/14,5.120

Ich habe versucht — auch weil es mir schon
lange unter den Nageln brennt -, mal das
Cyanogenmod nach deinem aktuellen Arti-
kel zu installieren. Jetzt stelle ich fest, dass
http://get.cm nicht erreichbar ist und bei
Sedo zum Verkauf geparkt ist.

Johannes Rumpf

Bislang ist nicht herauszufinden, warum die
Seite offline ist, einige Forenmitglieder berich-
ten von angeblichen Wartungsarbeiten. Eine
alternative Download-Méglichkeit finden Sie
unter dem c't-Link.

www.ct.de/1413010

Custom-ROMs unter Linux
installieren

Muss ich mir denn nun wirklich einen Win-
dows-Monopol-PC zulegen, um mein An-
droid, d. h. Linux-Gerat, flashen zu kénnen?
Gibt es denn wirklich keine Moglichkeit, dies
Uiber einen Linux-Rechner abzuwickeln?

Ralf Hesse

Unter Linux kénnen Sie Custom-ROMs mit
Kommandozeilentools wie fastboot, adb und
heimdall aufspielen. Das genaue Vorgehen un-
terscheidet sich von Gerdt zu Gerdt und ist auf
der CyanogenMod-Seite fiir jedes unterstiitzte
Smartphone und Tablet beschrieben. In
c't 18/13, S. 148 haben wir das Vorgehen fiir ei-
nige Smartphones exemplarisch gezeigt.

Bitte nachtesten

Im Visier der Laser, Desktop-3D-Scanner
fur handliche Objekte, c't 11/14,S. 144

Voller Spannung habe ich auf diesen Artikel

gewartet. Grof3 war meine Enttduschung, da

dieser Beitrag weit unter dem Qualitatsstan-

dard lag, den ich bei c't gewohnt bin.

- Wie prazise sind die Scan-Resultate ?

- Wo sind die Grenzen der einzelnen Scan-
ning-Techniken?

— Was ist von Entwicklungen wie dem Smart-
phone-Scanner der ETH Zirich zu halten?

- eventuell ein Vergleich mit einem Semi-
Profi-Gerat

Warum wurden die David-Scanner nicht in

den Vergleich aufgenommen?

Jakob Strebel

Wir werden auch in Zukunft regelmdBig tiber
Techniken und Produkte zum Scannen in 3D
berichten. Die sind aber zu verschiedenartig,
um das ganze Spektrum in einem Artikel unter-
zubringen. Im kritisierten Artikel haben wir uns
auf glinstige 3D-Scanner konzentriert, die mit
Drehteller und Lichtschnittverfahren arbeiten.
Die fiir die Praxis relevante Genauigkeit vermit-
teln die Bilder der Scan-Ergebnisse auf der c't-
Webseite (siehe c't-Link).

www.ct.de/1413010

Irrefiihrende Genauigkeit

Schwerpunkt Selbstfahrende Autos, c't 9/14,
ab S.132

Sie schreiben, dass hochgenaue Karten not-
wendig sind [damit autonomes Fahren Gber-
haupt funktionieren kann, die Redaktion].
Beim groB3en Erdbeben in Japan 2011 wur-
den groB3e Teile um 2,4 m verschoben. Bei
der angesprochenen Genauigkeit von 0,1 m
stellt sich die Frage, ob mehr Menschen dann
durch Unfélle statt durch einstiirzende Ge-
baude sterben werden. Insofern wird Kalifor-
nien ein wichtiges Testfeld sein.

Dr. Peter Klamser

Erganzungen & Berichtigungen

Ausfiillungsgehilfen

PDF-Formulare erstellen, ausfillen lassen
und verarbeiten, c't 12/14,5. 114

In der Tabelle fehlt eine erklarende Ful3note:
Die PDF/A- und PDF/UA-Priifmodule von
Acrobat und Nuance Power PDF sind nicht in
den Standard-Versionen enthalten, sondern
nur in Acrobat Professional beziehungsweise
Power PDF Advanced.

Kein Ticket, kein Geld

Ticket.org verkauft Konzerttickets, liefert aber
nicht, c't 12/14,5.72

Der korrekte Link zum britischen Portal zur
Bewertung von Ticketanbietern lautet www.
safeconcerts.com.

Nicht alle URLs

Leserbrief ,Noch mehr Firefox-Verkntipfungen”,
c't12/14,5.10

Anders als im Leserbrief beschrieben sendet
Firefox’ Safebrowsing-Funktion nicht jede
besuchte URL an Google. Der Browser fiihrt
stattdessen (wie Chrome auch) eine lokale
Liste gefahrlicher Sites. Will der Benutzer
eine Seite aufrufen, die auf dieser Liste steht,
Uberprift Firefox, ob die Seite seit der letzten
Aktualisierung von der Liste entfernt worden
ist. Dazu sendet der Browser die URL.

't 2014, Heft 13
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Make it matter.

Sieht aus
wie ein

Laserdrucker.
Aber kostet nur
die Halfte.

Die HP Officejet Enterprise X Serie.
Mehr als Sie erwarten.

&

HP PageWnde
Erleben Sie den neuen HP Officejet Enterprise Cotor MFP XS852. Er bietet thnenall Technology
die professionellen Funktionen. die Sie produktiver arbeitenlassen. Ausgestattet 25
mitder bewdhrten PageWide Technologie, deckendie Druckkapfedieses .@
Oruckers die gesamte Seitenbreite in nur einem Durchgang ab zudem bietet er \‘-wg/,

ausgezeichnete Farbqualltit, und das bis zu doppelt saschnell und nur halb so
teuer wie eln Laserdrucker.'? Professionelle Ausdrucke, schnellerund preiswerter. Oer Hp Officejer Enterprise Color MFP X5852
Weitere Informationen unter hp.cam/go/enterpriseX




ROOT SERVER

schon ab

€ l|.9 mtl.*

ROOT SERVER MIT DEDIZIERTER LEISTUNG UND FREIER KONFIGURATION

Garantierte Performance Volle Kontrolle mit Hohe Sicherheit durch
durch dedizierte Remote Management regelmafige Snapshots
Hardware-Ressourcen und Kernel-Zugriff und SSL-Zertifikat

Sie wollen mehr iiber Root Server erfahren?

Informieren Sie sich unter:
hosteurope.defServer/
02203 1045-7810

*Monatiich. 72gl, einmatiger Setupgeblinr von €99, Keine Mindestvertrags!aufzéif. DPie Kindigungsfrist betrdgt 4 Wochen zum Manalsende AHe angepebenen Preise Inkiusive MwsSt.
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aktuell | 3D-Drucker und Scanner

Peter Konig

Zwischen Metallurgie

und 3D-Fax

Neue 3D-Drucker, neue 3D-Scanner, neues Material -

und neue Konkurrenz

Es ist wieder viel los in der 3D-Druck-Welt: In das tbliche Rauschen
von revolutionéren Ideen, Kickstarter-Kkampagnen, Patentstreits und
der Modellpflege etablierter Hersteller platzt Autodesk mit seiner
Ankundigung, selbst einen 3D-Drucker zu bauen.

eim CAD-Spezialisten Autodesk ist 3D-

Druck Chefsache: CEO Carl Bass teilte in
einem Blogpost héchstpersonlich und tber-
raschend mit, dass der Software-Konzern an
einer ,offenen Software-Plattform fir 3D-
Druck” namens Spark arbeite. Zudem soll es
einen eigenen 3D-Drucker von Autodesk
geben, der als ,Referenz fiir die Implementie-
rung von Spark” dienen soll - das ware die
erste Hardware, die der Konzern in seiner
Geschichte herstellt. Drucker und Plattform
sollen noch im laufenden Jahr zur Verfligung
stehen, kiindigte Bass an. Sie sollen unter
einer ,offenen und freien Lizenz" fiir Hard-
ware-Hersteller ,und andere Interessierte”
zuganglich sein: ,Sie kdnnen alle Informatio-
nen dartber bekommen, die Sie wollen”, so
Bass bei einer Fragestunde auf der kaliforni-
schen Bastlermesse MakerCon.

Als Begriindung fiir die Autodesk-Initia-
tive schreibt Bass im Blog: ,Seit Jahren bin
ich fasziniert von den VerheiBungen des 3D-
Drucks, gleichzeitig aber von der Realitat
frustriert.” Spark solle helfen, 3D-Modelle zu-
verldssiger zu konstruieren und gleichzeitig
die Kontrolle tGber den Druckvorgang zu be-
halten - unabhéangig davon, welche Maschi-
ne konkret fiir die Materialisierung des Ent-
wurfs benutzt wird. Das erinnert an den An-
satz von Microsoft, 3D-Druck durch ein Trei-
bermodell direkt auf der Betriebssystemebene
von Windows 8.1 zu unterstiitzen. Ahnlich
wie Microsoft will auch Autodesk ,in den
nachsten Monaten [...] mit Hardware-Her-
stellern zusammenarbeiten, um die Spark-
Plattform mit aktuellen und zukiinftigen 3D-
Druckern zu verkniipfen”.

Es bleibt abzuwarten, wie die Druckerpro-
duzenten auf die neue Konkurrenz reagieren.
In der Vergangenheit hat Autodesk eng mit
MakerBot Industries zusammengearbeitet —
so kann man immer noch eine Pro-Lizenz firr
Autodesks 123D-Software-Paket im Buindel
mit einem verbilligten MakerBot Replicator 2
kaufen. Der eigene Autodesk-Drucker soll
allerdings eine Stereolithografie-Maschine
werden, die anders arbeitet als die Thermo-
plast-Erhitzer von MakerBot & Co. Ein genau-
er Preis steht noch nicht fest, er soll sich um
5000 US-Dollar bewegen.
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Druck machen

Von anderen neuen Maschinen gibt es nicht
nur Ankiindigungen, sondern bereits erste
Exemplare in Aktion. Der deutsche Hersteller
EOS etwa fihrte auf der Erfurter 3D-Druck-
Messe Rapid.Tech sein Metall-Produktions-
system M 290 vor. Es soll sich vor allem in der
Serienfertigung im additiven Verfahren be-
wahren. Bei seiner Entwicklung stand einfa-
che Bedienbarkeit im Blickpunkt - die Indus-
triemaschine besitzt an der Vorderseite einen
Touchscreen. Der Innenraum ist beleuchtet
(Video siehe c't-Link). Optional kénnen wah-
rend der Fertigung der Teile automatisch
Dokumentationsfotos des Baufortschritts ge-
schossen werden, um beispielsweise die Pro-
duktion von medizinischen Prothesen oder
Flugzeugteilen fiir die Qualitatssicherung zu
dokumentieren. Die maximale Modellgro3e
betragt 25 cm X 25 cm X 32,5 cm.

Die Gerate des belgischen Herstellers
Velleman hingegen sind eher fiir Heiman-
wender gedacht, weshalb die Firma ihren
neuesten 3D-Drucker bei der Enthusiasten-
Messe FabCon 3D zeigte, die parallel zur
Rapid.Tech in Erfurt stattfand. Dort konnte
man am Stand von Reichelt einen Blick auf
den Prototypen des kommenden zweiten
3D-Druckers von Velleman werfen. War der
Vorganger K8200 noch ein offener Rahmen-
bau aus Aluminiumprofilen [1], wird die
Technik beim noch namenlosen Nachfolger
von einem Acrylglasgehéduse eingefasst. Die
Verbindungselemente des Vorabmodells hat
ein anderer 3D-Drucker gefertigt; beim Seri-
engerat sollen sie im Spritzguss produziert
werden. Der 3D-Drucker kann aus zwei
Dusen unterschiedliche Materialien parallel
verarbeiten. Er soll zum Weihnachtsgeschaft
fertig sein und rund 800 Euro kosten.

Kurzfristiger soll man an die neuen Cube-
Drucker kommen, die der Hersteller 3D Sys-
tems auf der diesjahrigen CES vorgestellt
hat [2]: Auf der US-Webseite Cubify.com
kann man die Gerate schon vorbestellen. Im
Juni sollen sie ausgeliefert werden. Der Preis
fur den Cube 3 ist mit 1000 US-Dollar ange-
geben, der CubePro kostet 2800 US-Dollar;
hinzu kommen Steuern, Zoll und Versand.

Bild: Autadesk

So soll der 3D-Drucker von Autodesk
aussehen: Anders als viele Einsteiger-
Gerate belichtet er Photopolymere und
verfestigt diese zum gewiinschten Objekt.

Der deutsche Wiederverkaufer iGo3D bietet
den Cube 3 fiir 1250 Euro zuzlglich Versand
an, allerdings ist das Gerat laut Webseite dort
derzeit noch nicht auf Lager.

3D-Faxen

Wer das Abenteuer nicht scheut, online in
denUSA zu shoppen, kann mittlerweile auch
das 3D-Multifunktionsgerat Zeus von AlO Ro-
botics bestellen. Vom Aufbau her erinnert
diese 3D-Scan-Fax-Druck-Kombination stark
an einen Mikrowellenherd, bis hin zum Dreh-
teller im Inneren. Dieser dient einerseits dazu,
3D-Vorlagen beim Scannen zu rotieren, wenn
das Gerat mittels Laserprojektion die plasti-
sche Form abtastet. Andererseits fungiert der
Drehteller auch als Drucktisch. Aus der Kom-
bination von Scan- und Druckfunktion mit
Netzwerkanschluss (Ethernet und WLAN) er-
gibt sich die Moglichkeit, 3D-Faxe zu verschi-
cken: Was eines der Gerate scannt, lasst sich
woanders in einem anderen Exemplar dru-
cken. Das klingt zwar sehr futuristisch, bringt
aber bei Licht betrachtet nicht mehr Nutz-
wert, als wenn man 3D-Scan-Dateien tbers
Netz anderen zum Drucken freigibt.

Zeus arbeitet autonom ohne angeschlos-
senen Computer. Als Bordrechner ist ein
Samsung Exynos 4412 mit Quad-Core-Pro-
zessor (1,7 GHz) eingebaut. Das Gerat wird
Uber ein 7-Zoll-Touch-Display gesteuert. Die
Maschine druckt Objekte bis zu einer Gro3e
von rund 20 cm X 15 cm X 15 cm bei einer
Schichtdicke von 0,08 Millimetern aus-
schlieflich aus dem Kunststoff PLA. Vorlagen
kann man mit maximal 23 cm Durchmesser
und knapp 13 cm Hohe scannen; die Auflo-
sung gibt der Hersteller mit 0,125 Millime-
tern an. Der US-Nettopreis des Zeus betragt
2500 US-Dollar (zuztglich Versand, Steuern
und Zollgebihren).

C't2014, Heft 13



3D-Scanner fiir Profis

Auch bei den reinen 3D-Scannern tut sich ei-
niges. Die Berliner Firma Botspot ist bisher vor
allem als Dienstleister bekannt, der realisti-
sche, farbige Ganzfigurenportrats in 3D druckt,
die auch als Mini-me oder 3D-Selfie bezeich-
net werden. Bei Botspot zahlt man daftr zwi-
schen 210 Euro fiur eine 15-cm-Figur und
780 Euro bei 35 Zentimeter Hohe, inklusive
Scan vor Ort im Berliner Studio. Dort benutzt
Botspot einen eigenen 3D-Fotogrammetrie-
Scanner, den das Unternehmen jetzt auch als
Produkt verkauft.

In einem zerlegbaren Pavillon aus Alumi-
niumrahmen sind 60 Spiegelreflexkameras
verteilt angebracht, die ein Knopfdruck alle
gleichzeitig auslost. AnschlieBend berechnet
eine Fotogrammetrie-Software aus den 60
Bildern ein 3D-Modell. Die Aufnahme fiir den
3D-Scan von Personen, Paaren, Tieren und
Gegenstanden dauert damit nur noch einen
Sekundenbruchteil; fiir besonders groRe Ob-
jekte wie Pferde lasst sich der Pavillon ver-
groBBern und mit weiteren Kameras besti-
cken. Der Scanner soll inklusive Rechner und
Software etwa 100 000 Euro kosten.

Creaform stellt professionelle Messtechnik
her, unter anderem 3D-Handscanner. Die
neuen Modelle Go!Scan 20 und Go!Scan 50
sollen Objekte in wenigen Minuten mit einer
Auflésung von bis zu 0,2 mm und einer Ge-
nauigkeit von bis zu 0,1 mm in Farbe erfas-
sen. Wahrend der Go!Scan 20 fir kleine Ob-
jekte zwischen 5 und 50 Zentimeter ausge-
legt ist, soll der Go!Scan 50 bis zu 3 Meter
groB3e Vorlagen einfangen.

Die Laser-Handgerate HandyScan 300 und
HandyScan 700 arbeiten noch préziser - Letz-
terer bringt es laut Hersteller auf eine Auflo-
sung von bis zu 0,05 mm und eine Genauig-
keit von 0,03 mm. Beide Scanner sind fiir Vor-
lagen zwischen 10 Zentimetern und 4 Metern
GroBe geeignet. Passend zur neuen Scanner-
Generation hat Creaform auch seine Software
VXmodel Uiberarbeitet, die das erfasste Ober-

flachengitter live anzeigt und optimiert. Prei-
se erfahrt man beim Hersteller auf Anfrage.

Materiell

Nicht nur bei den 3D-Druckern wéchst die
Vielfalt, auch beim Material fiir die eigenen
Ausdrucke steht immer mehr zur Wahl.
Kamen fir die verbreiteten giinstigen FDM-
3D-Drucker friher lediglich ABS und PLA in
Frage, bereichert mittlerweile so gut wie jede
Woche ein neuer Rohstoff die Palette.
Interessanterweise geben hierbei auch
Hersteller ihr 3D-Druck-Debiit, die man aus
anderen Branchen kennt: Igus hat in der In-
dustrie als Leitungs- und Lagerzulieferer einen
Ruf und bietet jetzt sein Material Iglidur auf
Filament-Rollen zum Selbstdrucken an. Der
Kunststoff ist besonders abriebfest, wodurch
er sich fiir selbst gedruckte Lager und gleiten-
de Teile eignet. Das britische Unternehmen
Fenner Drives kommt aus der Antriebstechnik
und stellt mit NinjaFlex ein flexibles, aber
kaum dehnbares Material her, aus dem man
beispielsweise Taster-Abdeckungen fiir Ge-
hause selbst geloteter Gerate drucken kann.

Der 3D-Foto-
grammetrie-Scanner
von Botspot arbeitet
mit 60 Spiegelreflex-

kameras. Wer sich
damit scannen
lassen will, nimmt
innerhalb des hellen
Kreises am Boden
die gewiinschte
Pose ein, und nur
einen Knopfdruck
spater...

aktuell | 3D-Drucker und Scanner

Aber auch die ausgewiesenen 3D-Druck-
material-Spezialisten legen nach: Das nieder-
landische Start-up ColorFabb experimentiert
mit verschiedenen Beimischungen zu den
biologisch abbaubaren Kunststoffen PLA
und PHA. Ein holzfaserhaltiges Plastik na-
mens WoodFill ist schon langer auf dem
Markt; bei der Bambus-Variante BambooFill
hingegen laufen die Experimente noch.
BronzeFill befindet sich ebenfalls aktuell
noch im Teststadium - diese Mischung soll
genligend Bronzepulver enthalten, um die
fertigen Drucke anschlielend auf Metall-
glanz zu polieren. (pek)

Literatur

[1] Peter Konig, Thorsten Thiele, Alles zum Anfas-
sen, 3D-Drucker-Bausatz Velleman K8200,
c't19/13,S.66

[2] Jan-Keno Janssen, Peter Konig, Ulrike Kuhl-
mann, Philip Steffan, Krumme Dinger, Displays,
Daten- und Videobrillen, Kameras, Wearables,
3D-Drucker, c't 3/14,S. 24

www.ct.de/1413016

... sind die Bilder im Kasten, aus denen
die Vorlage fiir solche farbig in 3D
gedruckte Figuren berechnet wird. Fiir
perfekte Ergebnisse muss allerdings ein
3D-Software-Kénner noch manches
Details der Datenvorlage verbessern.
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aktuell | ANGA COM

TV IS

NEW

Nico Jurran

Neues Spiel, neues
Fernsehgliick

Trends der Breitbandmesse ANGA COM 2014

Die diesjéhrige Kélner Fachmesse und Konferenz fiir Kabel,
Breitband und Satellit (fruher ,,ANGA Cable”) drehte sich
zwar vorrangig um die in den kommenden Jahren starten-
den Ultra-HDTV-Ausstrahlungen. Es gab aber auch Neu-
heiten, die das Fernsehschauen kurzfristig schéner machen.

here Broadband Meets Con-
tent” lautete das Motto
der diesjéhrigen ANGA COM -
und tatsachlich war beim Messe-
rundgang der Durst nach passen-
den Inhalten spurbar, ohne die
auch fortschrittlichste Technik
eine leblose Hiille bleibt: An allen
Ecken und Ende wurde die Uber-
tragung von Ultra-HDTV-Sendun-
gen mit einer Auflésung von
3840 x 2160 Punkten mit 50
oder 60 Vollbildern pro Sekunde
mit ein und denselben Demo-
schnipseln demonstriert - allen
voran Mittschnitte der Bundes-
ligapartie FC Bayern Miinchen
gegen Werder Bremen. In freier
Wildbahn wird man das fir
Sportiibertragungen und damit
fur Ultra-HDTV wichtige Format
frihestens 2015 erleben; daher
ist auch nicht dramatisch, dass
die notigen Decoder-Chips fir
die Ultra-HDTV-Receiver nicht vor
Jahresende fertig werden.
Wesentlich starker im Hier und
Jetzt war das zweite gro3e Mes-
sethema: das Streaming von Digi-
talfernsehen im LAN. Der grof3e
Wurf hatte da die Prasentation
der neuen Fritzbox 6490 auf dem
Stand des Kabel-Providers Unity-
media werden kénnen, da dieser

Kabelrouter eine Cable-IP-Funk-
tion bietet — analog zur in 't 22/13
vorgestellten Sat-IP-Technik, nur
eben zur Ubertragung von digita-
lem Kabel-TV. Allerdings konnte
der in Nordrhein-Westfalen und
Hessen tatige Provider auf Nach-
frage nur sagen, dass der neue
Router im zweiten Halbjahr ver-
fugbar sein wird - jedoch nicht,
ob besagte Cable-IP-Funktion
auch aktivierbar sein wird.
Fritzbox-Hersteller AVM selbst
zeigte aber einen WLAN-Repea-

ter mit Kabelanschluss fir rund
100 Euro, der dieses Feature mit-
bringt. Naturlich arbeitet der Re-
peater mit Cable-IP-Anwendun-
gen zusammen, der Hersteller will
aber auch eine App fiir Android
und iOS herausbringen. Fir Sat-
TV-Gucker bringt Schwaiger zum
gleichen Preis eine kleine Wand-
warze, die mit der Schiissel emp-
fangene Fernsehsignale im Sat-
IP-Standard ins WLAN einspeist.

Humax zeigte mit dem iCord
Pro seinen ersten Recorder mit in-
tegriertem HD+ Zugangssystem,
der SAT-IP unterstutzt - aller-
dings erwartungsgemal3 nur bei
unverschlisselt Gbertragenen TV-
Programmen. Mittels AirPlay las-
sen sich Multimedia-Inhalte von
iPhones, iPads und Macs Uber
den Receiver am TV wieder-
geben. Der ab Juni fir rund
380 Euro erhéltliche iCord Pro hat
zwei Sat-Tuner und eine 500-
GByte-Festplatte.

Die Besonderheit der Linux-
Box Prismcube Jet ist ihr modula-
rer Aufbau aus zwei zusammen-
steckbaren Teilen. Der eigentliche
Digital-TV-Receiver hat laut Her-
steller die derzeit schnellste Set-
top-Box-CPU eingebaut (2 GHz,
Dual Core, 5000 DIMPS), bietet
ein flexibles Tuner-System (alle
Empfangswege in Single- oder
Dual-Ausfiihrung) und die naht-
lose Verbindung der XBMC-Ober-
flache mit dem programmbeglei-
tenden Online-Dienst HbbTV. Die
fehlende Funktion zum Empfang
von Pay-TV lasst sich Gber
ein Modul nachristen, das ein
Common Interface (Cl) fur CAMs
(Conditional Access Module) samt
Abokarte bereitstellt. Daneben
hat der Zusatz ein Dock fiir exter-
ne 2,5-Zoll-Festplatten; allerdings
kann der Jet seine TV-Mitschnitte
auch direkt auf einen Netzwerk-

Wer digitale Kabel-TV-Sender
als IP-Datenstrome in sein
WLAN einspeisen mochte, kann
dafir in Kiirze einen WLAN-
Repeater von AVM nutzen,

der mit der passenden Cable-IP-
Funktion ausgestattet ist.

speicher (NAS) ablegen. Der Preis
steht noch nicht fest.

Kathrein will mit dem UFS con-
nect 916 im August bei smarten
Receivern ein neues Zeitalter ein-
lduten. Bei dem 310 Euro teuren
Sat-TV-Empfanger wurde dafir
vor allem der EPG Uberarbeitet:
So wird beim Aufruf einer Serien-
episode automatisch angezeigt,
wann und wo weitere Folgen zu
sehen sind - und zwar quellen-
tbergreifend. So integriert der
Receiver auf bei YouTube abruf-
bare Episoden in die Liste. Bei Fil-
men erhdlt man beispielsweise
weitergehende Informationen zu
Schauspielern und Regisseuren —
und begibt sich auch hier wieder
per Knopfdruck auf die Suche
nach verwandten Inhalten. Mog-
lich macht dies die Anbindung an
die Metadatenbank Gracenote.

Ebenfalls direkt in den elektro-
nischen Programmfihrer einge-
bunden werden sollen die Media-
theken der TV-Sender. Nicht nur
in diesem Zusammenhang ist
die Ankiindigung des WDR-
Intendanten Tom Buhrow auf der
ANGA-COM-Konferenz interes-
sant, wonach die bislang gel-
tende 7-Tage-Regelung (nach der
viele Inhalte geldscht werden)
kinftig durch eine langere Frist
ersetzt werden soll. Uber die
neuen Reglements werde noch
diskutiert. Zudem kiindigte Buh-
row ein Plug-in an, tiber das sich
(Live-)Inhalte des WDR in andere
Websites integrieren lieBen. (nij)

Uber seinen elektronischen Pro-
grammfihrer zeigt Kathreins
Receiver ,UFS connect 916” an,
wenn TV-Sendungen auf You-
Tube abrufbar sind. Ob dies alle
Sender freut, bleibt abzuwarten.

c't2014, Heft 13
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Holger Bleich

Sperren statt Loschen

Ein EU-Urteil zwingt Google dazu, Suchtreffer zu unterdriicken

Der Europaische Gerichtshof gibt dem Datenschutz gegentiber der Informationsfreiheit
deutlich Vorrang. Selbst wenn Informationen im Web stehen diirfen, miissen sie unter
Umstéanden aus den Suchmaschinen verschwinden, entschieden die Luxemburger Richter.
Nicht nur Google muss jetzt mit einer Welle von Léschantréagen rechnen.

ie Privatsphare der Blrger

hat in Europa einen héhe-
ren Stellenwert als in den USA,
das wissen die Google-Chefs
langst. Aber wie radikal der Euro-
paische Gerichtshof (EuGH) nun
zugunsten des Datenschutzesins
Kerngeschéft des Konzerns ein-
greift, sorgte dann doch fir ent-
setzte Mienen: Am 13. Mai ent-
schieden die Luxemburger Rich-
ter, dass Google Suchergebnisse
unterdriicken muss, wenn diese
Personlichkeitsrechte von EU-
Burgern verletzen (Az. C-131/12).
Das Urteil konnte Folgen haben,
die weit Uber Googles Ergebnis-
liste hinausreichen.

Im konkreten Fall ging es um
einen spanischen Birger und
die Zwangsversteigerung seines
Grundstlicks wegen einer Pfan-
dung im Jahr 1998. Darlber
hatte damals eine Tageszeitung
wahrheitsgemal berichtet. 2012,
also rund 14 Jahre spater, ver-
langte der Burger tber eine Be-
schwerde bei der spanischen Da-
tenschutzbehorde AEPD, dass so-
wohl die Tageszeitung als auch
Google die Inhalte sperrensollen.
Von der Tageszeitung sah die Be-
horde keinen Verstof3 gegen das
Personlichkeitsrecht, wohl aber
von Google. Dort weigerte man
sich, der Sperranweisung Folge
zu leisten. Google forderte, dass
eine Sperre, wenn Uberhaupt,
dann doch beim Inhaltsanbieter

Mario Constefa Gonzalez - Newstral com

The Right Ta Be Forgottan Forget it
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Googie gets requests from Europeants to be forgotier’

EuGH Goog' muss Suchergednisse loschen

1 Do A Restrnucturing . .

— also der Tageszeitung selbst —
eingerichtet werden soll.

Doch die Richter am EuGH ur-
teilten anders: Google muss
Suchergebnisse unterdriicken,
wenn Hinweise darauf vorliegen,
dass sie Personlichkeitsrechte von
EU-Blrgern verletzen. Je nach Fall
besteht diese Pflicht sogar, wenn
die Informationen rechtmafig
verbreitet werden. Fir die spani-
sche Zeitung gelten namlich den
EuGH-Richtern zufolge andere Re-
geln als fiir Google. Die Zeitung
stellt die Informationen bereit
und unterliegt dem Medienprivi-
leg, bei dem Pressefreiheit den
Datenschutz tberstimmen kann
und im konkreten Fall auch tut.
Googles Suchmaschine als Infor-
mationsvermittler genie3e dieses
Privileg nicht.

So entsteht nun die bizarre Si-
tuation, dass die Information
zwar Offentlich im Web bleibt,
aber nicht mehr iber Google ge-
funden werden darf. Dabei orien-
tierte sich der EuGH entgegen
der Ublichen Vorgehensweise
nicht am Schlussantrag des Gene-
ralanwalts, der einem ,Recht aufs
Vergessenwerden” eine klare Ab-
sage erteilt hatte. Die Luxembur-
ger Richter warfen die in diesen
Féllen bliche Abwagung zwi-
schen Datenschutz und Presse-
freiheit explizit tber Bord: Im Re-
gelfall Gberwiegt nun das Grund-
recht auf Datenschutz gegentiber

Ausgerechnet
jener Burger,
der sein Recht
auf Vergessen-
werden von
Google
eingefordert
hat, ist nun
besonders
prasent im
Suchindex.

dem ,Interesse der Internetnutzer
an der Information”. Nur in Aus-
nahmen kénne davon kiinftig ab-
gewichen werden.

Konsequenzen

Welche praktischen Konsequen-
zen sich aus dem Urteil fur Goo-
gle, andere Internet-Dienste und
die Web-Nutzer ergeben, ist
noch nicht absehbar. Medienbe-
richten zufolge schnellte unmit-
telbar nach Verkiindung des Ur-
teils die Zahl der Loschungsan-
trdge bei Google um ein Vielfa-
ches in die Hohe. Auf unsere
Anfrage hin wollte der Konzern
das nicht bestdtigen. Google
sprachvon ,weitreichenden Aus-
wirkungen darauf, wie wir mit
Antrdgen auf Entfernung von Su-
chergebnissen umgehen.” Man
wolle nun ein praktikables Ver-
fahren entwickeln, das derlei An-
trage erleichtern solle. ,Dies kann
mehrere Wochen dauern”, gab
der Konzern Mitte Mai bekannt.
Wahrscheinlich ist, dass es sich
um ein leicht zu bedienendes
Web-Formular handelt.

Welche Informationen zur
Sperrung in Frage kommen, er-
schlieBt sich aus dem Urteil nicht
genau. Es gehe generell um
Daten die zwar ,sachlich richtig”
sein koénnen, durch Zeitablauf
unrechtmdBig werden kdénnen
oder ,in Anbetracht der verstri-
chenen Zeit die Erheblichkeit der
Daten fir den Ursprungszweck”
sinke. Dies muss Google laut
EuGH in jedem Einzelfall prifen.
Die betroffene Person muss
nicht nachweisen, dass ihr ein
Schaden entsteht.

Einige Anwadlte sehen nun
gute Chancen fiir Nutzer, unlieb-
same Inhalte schnell aus dem
Google-Index zu bekommen.
Medienrechtsanwalt Karsten Gul-
den schwarmt von einem ,Sieg
fur die Personlichkeitsrechte”.
Seine Kanzlei GGR Rechtsanwalte
hat einen Muster-Léschungsan-
trag formuliert und diesen als

Word-Vorlage im Blog veroffent-
licht (siehe c't-Link). Der Anwalt
betont, dass man kein Risiko ein-
geht, wenn man einen solchen
Antragstellt: ,Au8er Zeit hat man
nichts zu verlieren.”
Jura-Professor und Rechtsan-
walt Niko Harting glaubt, dass
insbesondere Prominente, die
gegen missliebige Berichterstat-
tung vorgehen wollen, auf den
Plan treten kénnten. Diese ,wer-
den sich in Zukunft als erstes an
Google wenden, das die Sucher-
gebnisse, die auf die Berichte ver-
linken, im Zweifel wird l6schen
mussen, da Personlichkeitsrechte
grundsatzlich Vorrang vor den In-
formationsinteressen der Offent-
lichkeit haben.” Allerdings sieht
der EuGH wahrscheinlich genau
bei der Berichterstattung tber
Prominente die wichtigste Aus-
nahme von der Léschpflicht.
Google wird mit einem erhoh-
ten Loéschantrags-Aufkommen
umgehen kénnen. Gut moglich,
dass der Konzern die Linie vor-
gibt, juristische Auseinanderset-
zungen mit europdischen Buir-
gern zu meiden und dafur
unvollstandige Trefferlisten hin-
zunehmen. Leidtragende wéren
in erster Linie die Nutzer der
Suchmaschine, deren Moglich-
keit, sich Uber Google umfas-
send Informationen zu verschaf-
fen, beschnitten ware.
Besonders herbe Folgen konn-
te das Urteil fir kleinere Such-
maschinenbetreiber haben, die
nichtin der Lage sind, so effizient
wie Google zu agieren. Aber
auch auf durchsuchbare Archive
wie die Wayback-Machine Archi-
ve.org konnte eine Lawine von
Léschantrdagen zukommen. Auch
Wikipedia muss moglicherweise
derlei Antragen nachkommen.
Derweil plant die Bundesre-
gierung einem Bericht des Han-
delsblatt zufolge, eine Schlich-
tungsstelle fiir bei Google einge-
reichte Loschantrage einzurich-
ten. Qua Gesetz sollen ein
Jverpflichtendes Streitschlich-
tungsverfahren und eine Media-
tionsstelle” eingerichtet werden,
erklarte Ole Schroder (CDU),
Staatssekretdr im Bundesinnen-
ministerium. Man sei bereits mit
Google im Gesprach. Mit im Boot
seien auflerdem die Daten-
schutzbeauftragen der Bundes-
lander. Am 5. Juni 2014 findet
laut Handelsblatt ein Koordina-

tionstreffen aller Beteiligten
statt. (hob)
www.ct.de/1413020
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Google startet Zeitschriftenkiosk in Deutschland

Google hat seinen digitalen Zeitschriften-
kiosk fiir Android in Deutschland gestartet.
Das Unternehmen verkauft ab sofort im Play
Kiosk deutschsprachige Zeitschriften im Abo
und als Einzelausgaben. Der Kiosk ist seit
Ende Mai in den Play Store integriert und
fuhrte bei Heftschluss um die 200 Zeitschrif-
ten, knapp die Halfte davon deutschspra-
chig, der Rest vorwiegend englischsprachig.

Zum Angebot gehoren vor allem Frauen-
zeitschriften und Technikblatter, aber auch

Vorschlage flir mich

Im Google Kiosk kann man rund 200
deutsche und englische Zeitschriften
kaufen oder abonnieren.

Sport-Magazine und Politikzeitschriften wie
Kicker und Spiegel. Insgesamt ist die Auswahl
aber noch relativ mager: Von unserer Stich-
probe aus 50 Zeitschriften in c't 10/14 [1]
hatte der Play Kiosk gerade einmal 9 Stiick im
Angebot - und liegtdamit weit hinter iTunes.
Selbst iber die im Play Store gefiihrten Apps
der Verlage bekommt man mehr Zeitschrif-
ten. Unter anderem fehlen im Play Kiosk die
Blatter von Axel Springer und Gruner+Jahr
komplett, und anders als in den USA gibt es
bisher keine Tageszeitungen zu kaufen.

Gegentliber den Verlags-Apps hat der
Google-Kiosk eine Reihe von Vorteilen: Zum
einen vereint er alle Periodika in einer ein-
heitlichen Ansichtund erleichtert so das St6-
bern durch das Angebot. Zum anderen sind
Zeitschriften im Play Kiosk im Schnitt etwas
billiger und liegen unter dem Preis der ge-
druckten Ausgaben; zum Kiosk-Start bieten
einige Verlage auch grof3zligige Rabatte an.

Die Zeitschriften zeigt Google in zwei
wahlbaren Ansichten an: Zum einen gene-
riert die App aus den PDFs nicht besonders
hochauflésende Bilder der Original-Seiten -
vor allem auf Smartphones mit kleinen Dis-
plays macht das Lesen damit keinen SpaR.
Zum anderen hat Google zusatzlich einen
Textmodus eingebaut, der das Layout neu
umbricht und besser an die Display-GroRe
anpasst.

Das sieht recht hiibsch aus, doch schlei-
chen sich beim offensichtlich automatisch
ablaufenden Konvertierungsprozess immer
wieder Fehler ein. So fielen uns fehlende
Leerzeichen, Uberschiissige Umbriiche und
leere Seiten auf, die von Verlagsseite nicht
korrigiert werden konnen. Auch kann der
Leser weder die SchriftgroBe anpassen noch
Textausschnitte kopieren. Bei einigen Zeit-
schriften wie dem Spiegel fahrt man deshalb
besser mit der Verlags-App aus dem Play

aktuell | Google Kiosk

c't-Stichprobe
aus 50 Magazinen

Magazine: Von unserer Stichprobe aus

50 populdren Print-Zeitschriften gibt es
gerade einmal 9 Stlick in Googles Play Kiosk
fur Android, Stand: 26.05. 2014.

Angaben in Stiickzahlen
Play Kiosk 9

nach Plattform
iPad (Zeitungskiosk und App Store')

2 Windows-8-Tablet

Vinklusive dem Angebot der Kiosk-Apps iKiosk, Magzter und Zinio

Store, in der sich das Layout starker am Print-
Titel orientiert und verschiedene Schriftgro-
Ben zuldsst. Die Gber Play Kiosk gekauften
Zeitschriften kann man auch im Browser tiber
play.google.com lesen; dort sind allerdings
nur die abgescannten Original-Seiten verfiig-
bar, der Textmodus aber nicht.

Die Kiosk-App enthalt auch den ehemals
Currents getauften RSS-Reader von Google:
Uber ihn kann man Webseiten abonnieren
und sich deren Nachrichten nach Kategorien
sortieren lassen. In Zukunft will Google die
Inhalte von Zeitschriften und Webseiten in
einer gemeinsamen Ansicht mixen. (acb)

Literatur

[1] Achim Barczok, Der digitale Kiosk, c't 10/14,
S.68
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Andreas Stiller

Prozessorgefluster

Von alten Ideen und neuen Chips

Mitrechnende Speicher, das ist eine Idee, die das
Computer-Science-Urgestein David Patterson von
der Universitat Berkeley schon vor langer Zeit
formuliert hat und die nun von Micron neu aufgelegt
wird. Und die Verschiebung von Prozessoren - das ist
eine Idee, die Intel schon immer mal in petto hatte.

as Projekt IRAM (Intelligent

Memory) wurde von David
Patterson Mitte der 90er Jahre
ins Leben gerufen. Es beschaftig-
te sich mit den Mdoglichkeiten,
wie man mit direkt am Speicher
angekoppelten kleinen Rechen-
einheiten bestimmte Algorith-
men weit effizienter ausfiihren
kann, als es die ubliche Von-
Neumann-Architektur im Zu-
sammenspiel zwischen Speicher
und externem Hauptprozessor
ermoglicht.

Patterson hatte Grundziige
seiner Idee schon 1990 auf dem
inzwischen legendéaren Micro-
processor Forum formuliert, da-
mals, als Inmos die zweite Trans-
puter-Generation vorstellte, Intel
den 1960 und NexGen ihren ers-
ten 486-kompatiblen Prozessor —
dessen Nachfolger etliche Jahre
spater AMD aus dem Schlamas-
sel mit dem K5 rettete.

Patterson arbeitet heute am
AMP-Project (Algorithms, Ma-
chines, People) der Universitat
Berkeley mit, wo man Algorith-
men entwickelt, die effizient in
Big-Data-Bestanden bestimmte
DNA-Muster von Krebs-Geno-
men ausfindig machen.

Mustererkennung ist nicht
nur in Medizin und Biologie eine
wichtige Aufgabe, sondern auch
bei der Suche nach Schéadlings-
signaturen in nichtbiologischem
Kontext und sie ist auch in ande-
ren sicherheitsrelevanten Berei-
chen verbreitet. Fur diesen Job
sind die normalen Hauptprozes-
soren nicht wirklich optimiert,
GPUs koénnen das erheblich bes-
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ser. Im Laufe der Zeit wurde
zudem viel Spezial-Hardware
dafiir entwickelt, etwa Kombina-
tionen von Assoziativspeichern
(Content Addressable Memory)
mit FPGAs.

Forscher vom Supercomputer
Research Center haben 1995 den
Begriff ,Processing in Memory”
(PIM) definiert und Terasys fur
eine Sun-Workstation entwickelt,
einen Chip mit 4096 1-Bit-ALUs
direkt am Speicher. Spater
kamen dann spezielle fiir Pattern
Matching optimierte Prozesso-
ren, wie der mit 1024 Proces-
sings Elements ausgestattete
BA1024 des Start-ups Connex
Technology. Das von der CIA
mitfinanzierte Start-up wollte ur-
springlich mit der Connex-
Architecture in die Sicherheits-
technik, schwenkte dann aber
auf HDTV um, ist inzwischen je-
doch génzlich von der Bildflache
verschwunden.

Yukon 2.0

Wer aber kann besser irgendwel-
che Recheneinheiten direkt im
Speicher-Chip unterbringen als
ein Speicherhersteller? So hatte
Micron schon 2002 - naturlich
auf dem Microprocessor Forum -
sein Active Memory unter dem
Codenamen Yukon vorgestellt,
welcher sich zudem als Copro-
zessor etwa fir FFT-Berechnun-
gen anbieten sollte. Ist aber nix
draus geworden. Doch nun will
Micron einen zweiten Versuch
unternehmen. Schlie3lich geht’s
der Firma nach dem giinstigen

Zukauf von Elpida im letzten
Jahr wieder recht gut, der Ak-
tienkurs hat sich seitdem ver-
doppelt, man mischt ordentlich
bei den NANDs und SSDs mit, da
kann man mal was Neues riskie-
ren.

In wenigen Wochen soll nun
Yukon 2.0 Realitdt werden und
die ersten Prototypen des Auto-
mata-Entwicklungssystems an
die Entwickler herausgehen. Der
im letzten Jahr auf der Super-
computer 2013 vorgestellte
Automata-Prozessor startet mit
49 152 Processing Elements -
Yukon hatte gerade mal derer
256. Die PEs sitzen, versehen mit
einem kleinen Vektor-Cache, di-
rekt am Speicher und werden
tiber das DDR3-Protokoll ange-
sprochen. Der Clou ist: Man kann
sie mit reguldren Ausdriicken
futtern, die dann massiv parallel
abgearbeitet werden. Die Ver-
kntupfungsmoglichkeiten, die
man mit der Automata Network
Markup Language programmie-
ren kann, sind sogar noch weit
vielfaltiger. 6,6 Billionen Ent-
scheidungen pro Sekunde bei
etwa 4 Watt TDP, das lasst auf-
horchen. Erste Benchmarks mit
48 AP-Chips gegen einen Xeon-
Cluster mit 48 Kernen auf Basis
des verbreiteten Bioinformatik-
Benchmarks Planted Motif Search
gab bei den sehr herausfordern-
den Parametern (26,11) ein Lauf-
zeitverhaltnis von 14 Minuten zu
47 Stunden, bei hier 315, da tiber
2000 Watt CPU-Leistung. Das
sieht gut aus fiir den Automata-
Prozessor sagen bekannte Ana-
lysten — und Microns Aktienkur-
se steigen weiter.

Eine Verdoppelung des Ak-
tienkurses innerhalb eines Jah-
res, das hatte AMD wohl auch
gerne, denn der diimpelt heute
wie damals bei 4 Dollar herum.
Jetzt trudelten zudem noch
schlechte Nachrichten Uber
grof3e Verluste auf dem Grafik-
markt und bei Desktop-APUs ein
(siehe Seite 24). Immerhin, es
gibt auch ein paar gute News:
die neuen Kaveris fiir Notebooks
und Tablets stehen vor der Tiir,
dirften termingerecht zur Com-
putex herauskommen. Ob man

Sieht aus wie
normaler DDR3-
Speicher, tragt

aber jede Menge
Processing Power in
sich: Microns Auto-
mata-Prozessor.

dort allerdings schon mit Kaveri
bestlickte Tablets und Note-
books bewundern kann, steht
noch in den Sternen.

Bei Intel sieht das eher an-
dersherum aus, da wird man bei
Partnern vielleicht ein paar Pro-
totypen von Broadwell-Utra-
books und -Tablets sehen - doch
die Markteinfiihrung der meis-
ten Chips hat Santa Clara auf
Santa Claus und spater verscho-
ben. Eine ,geleakte” Roadmap,
die VR-Zone veroffentlicht hat,
zeigt die Termindnderungen
zwischen der 13. und der 19.
Woche 2014 auf. Bis auf die klei-
ne Y-2+2-Plattform (zwei Kerne,
GT2-Grafikeinheiten) ist RTS
(Ready to Ship) friihestens im
Dezember. Intel-Boss Krzanich
hat davon gesprochen, dass man
nicht erst in letzter Sekunde lie-
fern will - das wird knapp.

Und auf die in Ultrabooks ein-
gesetzten U-Plattformen mit leis-
tungsfahiger GT3-Grafik (Iris) hat
man ohnehin laut neuer Road-
map zwei Monate lénger zu war-
ten. Die gréB3eren H-Plattformen
mit Quad-Core und Iris Pro fir
BGA und LGA-Sockel verschieben
sich noch weiter auf Mitte 2015.

Dies durfte auch erklaren,
warum Intel ungewdéhnlich viel
Aufmerksamkeit auf den kirz-
lich stattgefundenen Haswell-
Refresh samt 9er-Chipséatzen ge-
lenkt hat: Diese bereits ein Jahr
alte Plattform muss schlicht
noch ein weiteres Jahr durchhal-
ten.

Richtige Konkurrenz gibt es
allerdings im oberen Bereich
nicht, da muss man sich auch
nicht sputen. Das sieht bei den
preiswerteren Tablets ganz an-
ders aus, hier ist die Konkurrenz
dank ARM heftig und so kann
man vermuten, dass Intel mehr
Gewicht auf die anderen ge-
planten 14-nm-Chips legt, auf
die neue Atom-Generation
Cherry Trail. Aber auch die muss
wohl langer auf ihren Einstand
warten als gedacht. Urspriing-
lich mal fiir September vorgese-
hen, wurden sie wegen der Pro-
bleme mit dem 14-nm-Prozess
um zwei Monate auf November
verschoben, dann hiel3 es Ende
des Jahres und nun hat Krzanich
von Anfang 2015 gesprochen.
Ob allerdings die angesproche-
ne ARM-Konkurrenz - etwa
Qualcomm mit dem ungefahr
fur jetzt angekiindigten Snap-
dragon 805 - ihre Termine bes-
ser einhalten wird, bleibt abzu-
warten. (as)
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Android-Netbook

Der Hype ums Netbook ist zwar
lange vorbei, mit dem ArcBook
will Archos dennoch an dessen
klassische Tugenden anknipfen.
Fiir 170 Euro gibt es ab Juni ein
kompaktes Gerat mit 10-Zoll-Dis-
play sowie einfacher Hardware-
ausstattung, aber mit richtiger
Tastatur und Touchpad. Statt
Windows kommt hier allerdings
Android 4.2 als Betriebssystem
zum Einsatz.

Angesichts der schwachbristi-
gen Dual-Core-CPU von Rockchip
und 1 GByte RAM bleibt Archos
auch kaum eine andere Wahl. Ab-
gesehen von Gehduse und Tasta-
tur entspricht die Hardware
einem herkémmlichen billigen
Android-Tablet. Der 10-Zoll-
Touchscreen zeigt nur magere
1024 x 600 Pixel, was weniger als
120 dpi entspricht. Der interne
Speicher fasst 8 GByte, ein Micro-
SDXC-Slot ist vorhanden. Zu-
dem gibt es einen normal groRen
und Host-fahigen USB-2.0-Port,
eine MicroUSB-Buchse und einen
Headset-Anschluss. Gefunkt wird

per 11n-WLAN (nur 2,4 GHz),
Bluetooth und GPS fehlen.

Gut 1,2 Kilogramm bringt das
ArcBook auf die Waage, etwa
doppelt so viel wie Tablets in
dieser Gro3e - und kaum weni-
ger als vielfach teurere, aber
eben auch deutlich potentere
Ultrabooks. Zusammengeklappt
ist es vergleichsweise klobige
22 Millimeter dick. Der Akku soll
9 bis 10 Stunden durchhalten.

Die Android-Oberflache hat
Archos nicht verandert. Mitgelie-
fert wird die veraltete App Office-
Suite Pro 6, die Word- und Excel-
Dokumente bearbeiten kann.
Mehr Zugestandnisse an Tasta-
tur und Maus gibt es von Haus
aus nicht. (asp)

Im giinstigen Android-Netbook
Archos ArcBook mit 10-Zoll-
Touchscreen arbeitet ein ARM-
Prozessor von Rockchip.

Egal, ob als Datenbankserver, Enterprise Storageserver, Nearline Storage
oder als Virtual Tape Libary zur Langzeitachivierung, mit Server- und
Storagesystemen von Rousch Netzwerktechnik bekommen Sie viel zu einem Kleinem Preis,
Durch die flexiblen Maglichkeiten sind vielfiiltige Anwendungen maglich. Wir bieten
verschiedene Basiskonfigurationen an, die Sie on [hre jeweiligen Anforderungen anpassen
kannen. Gerne beraten wir Sie.

Beispielsweise: 2HE - 24x 2,5", max. 28,8 1B
3HE - 16x 3,5, max. 96TB
4HE - 48x 3,5", max. 288 1B

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.rnt.de
oder gerne telefonisch unter 0800 5929-100*

Rausch Netzwerldechnik GmbH

. EnglerstraBe 26 - D-76275 Ettlingen
Telefon (07243) 5929-0 - Telefox -14 - infe@int.de
A www.rnt.de
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Smartphone-Notizen

Das Fairphone kann seit Ende Mai wieder unter shop.fairphone.
com bestellt werden, die Auslieferung soll ab Juli erfolgen. Das
Innenleben des 310-Euro-Smartphones wurde minimal verbes-
sert: Der neue Chipsatz beherrscht 1080p-Videos.

HTC bringt ab Juni mit dem One Mini 2 eine kleinere Version des
One M8 fiir 450 Euro in den Handel. Der Chipsatz wurde abge-
speckt (Snapdragon 400 statt 801), der 4,5-Zoll-Bildschirm zeigt
nur 720p-Auflésung statt Full HD. LTE und Android 4.4 sind hin-
gegen beibeiden an Bord.

1. Dalocentre ICT Storage Hordwars Produd of the Year
2. Datocentre ICT Server Product of the Year

RAUSCHNET/ZWERKTECHNIK 2

www.rnt.de
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Schreibtischgehause fiir Desktop-PCs

Ublicherweise stehen Desktop-PCs neben
oder auf dem Schreibtisch und beanspru-
chen so wertvolle Buroflache. Der taiwani-
sche Hersteller Lian Li hat zwei Rechnermo-
bel entwickelt, bei denen die Hardware in
einem ausziehbaren Kasten unterhalb der
Tischplatte verschwindet. Die Schreibtisch-
gehause DK-01X und DK-02X bestehen aus
Aluminium, die Deckplatte aus gehartetem
Glas tragt bis zu 80 Kilogramm.

In die Variante DK-01X passt ein leistungs-
fahiges System mit HPTX- oder ATX-Main-
board, Wasserkiihlung und zehn 3,5"-Lauf-
werken hinein. Die Frontanschliisse befinden
sich rechts an der Tischfront. Das 37 Kilo-

gramm schwere Schreib-
tischgehduse kostet 750
Euro.

Fur High-End-Nutzer bie-
tet Lian Li das DK-02X fur
899 Euro mit Platz fiir zwei
Rechner an. Zusatzlich zu
den Einbauoptionen des
DK-01X nimmt es ein Mini-
ITX-System auf. Insgesamt
passen 17 3,5"-Laufwerke
hinein. An beiden Varianten
lassen sich jeweils drei Mo-
nitorhalterungen anbrin-
gen. (chh)

Nachfrageeinbruch bei AMD-GPUs

Im ersten Quartal des Jahres 2014 sank die
Zahl der verkauften Grafikprozessoren im
Vergleich zum vorherigen um 11,6 Prozent.
Das lag nicht nur am umsatzstarken Weih-
nachtsgeschaft davor, denn auch zum Vor-
jahresquartal nahmen die Verkdufe nach An-
gaben des Marktforschungsunternehmen
Jon Peddie Research (JPR) um 4 Prozent ab.
Die Analysten zdhlen dabei sowohl in Prozes-
soren integrierte als auch auf Grafikkarten
sitzende GPUs mit und schlieBen x86-Tablets
und x86-Chromebooks ein.

Laut JPR steckt inzwischen nur noch in
jedem dritten Rechner eine Grafikkarte, der

Rest verwendet integrierte Prozessorgrafik.
AMD konnte im ersten Quartal 18,2 Prozent
weniger GPUs absetzen, Nvidia 10,4 Prozent
weniger und selbst Branchenprimus Intel
musste Federn lassen (-7,9 Prozent). Der PC-
Gesamtmarkt schrumpfte laut Peddie im
gleichen Zeitraum um zirka 9 Prozent. Besser
lief es laut Jon Peddie im PC-Gaming-Seg-
ment und bei High-End-GPUs.

AMD musste im ersten Quartal 2014 einen
heftigen Einbruch bei den APU-Kombipro-
zessoren hinnehmen. Im Vergleich zum Q4
2013 verkaufte AMD laut Jon Peddie 21,9
Prozent weniger APUs fiir Desktop-Rechner

Hersteller Marktanteil Q1/2014 Marktanteil Q4/2013 Verdnderung Stiickzahl ~ Marktanteil Q1/2013
16,7 % 18,3 % -182 % 20,6 %

Intel 66,8 % 651 % -79 % 60,8 %

Nvidia 16,6 % 16,6 % -10,4 % 18,2 %

Flaches HTPC-Gehduse
fuir Dual-Slot-Grafikkarten

In das kompakte PC-Gehéuse Silverstone Milo
MLO7 passen neben Mini-ITX-Board und SFX-
Netzteil auch leistungsfahige Dual-Slot-Gra-
fikkarten mit 33 Zentimetern Lange hinein.
Letztere steckt liegend in einer Riser-Card, da
das MLO7 lediglich 10,7 Zentimeter hoch ist.
Darliber hinaus lassen sich drei 2,5"-SSDs,
eine 3,5"-Festplatte und ein optisches Slimline-
Laufwerk einbauen. Zudem verspricht Silver-
stone, dass das Gehause ausgewahlte kom-
pakte Wasserkiihlungen aufnimmt. Silverstone
verlangt fur das Milo MLO7 57 Euro. (chh)

Wahlweise lasst sich das Milo MLO7
liegend oder stehend betreiben.
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Kompakter Kugelrechner

Passend zur anstehenden FuB3ball-WM hat
Zotac einen kugelféormigen Mini-Rechner im
Angebot. In der ZBox Sphere OI520 steckt
ein Mobilprozessor Core i5-4200U mit zwei
Kernen und 1,6 GHz Nominaltaktfrequenz.
Per Turbo kann die CPU bis auf 2,6 GHz hoch-
takten. Fur die meisten 3D-Spiele ist die inte-
grierte Grafikeinheit zu schwach, die CPU-
Leistung des Dual-Cores reicht aber fiir Of-
fice- und Webanwendungen aus.

Monitore lassen sich an die ZBox Sphere
01520 per HDMI und DisplayPort anschlie-
Ben. Zur weiteren Ausstattung zéhlen ein
Kartenleser, 4 x USB 3.0 sowie Gigabit-
Ethernet und WLAN nach IEE 802.11ac. Der
Rechner ist wahlweise in der Plus-Variante
als Komplettsystem mit 4 GByte Arbeitsspei-
cher und 500-GByte-Festplatte fiir 400 Euro
oder als PC-Barebone fiir 320 Euro erhalt-
lich. Er lasst sich sowohl mit einem 2,5"-
Laufwerk als auch mit einer mSATA-SSD be-
sticken. (chh)

In die Schreibtischgehause
DK-01X und DK-02X von Lian
Li sind ausziehbare Tastatur-
ablagen integriert.

und konnte von den Notebook-Varianten
nur geringfligig mehr absetzen (+3,7 Pro-
zent). Bei den Notebook-GPUs ging es aber
ebenfalls fast 22 Prozent nach unten. Hin-
sichtlich der GPU-Gesamtmarktanteile liegen
AMD und Nvidia ungeféahr gleichauf (16,7/
16,6 Prozent). Intel fihrt dabei mit weitem
Vorsprung (66,8 Prozent).

Betrachtet man ausschlief3lich die diskre-
ten Grafikkarten, liegt Nvidia weit vor AMD
(65 zu 35 Prozent). Beide Hersteller mussten
dort aber ebenfalls jeweils einen Riickgang
um 6,6 Prozent hinnehmen, sodass die
Marktanteile im Vergleich zum vorherigen
Quartal gleich blieben.

Fur das Gesamtjahr 2014 prognostizieren
die Marktforscher insgesamt 400 Millionen
verkaufte Grafikeinheiten. 2013 wurden 447
Millionen GPUs verkauft. Peddie zufolge soll
der jahrliche GPU-Absatz bis ins Jahr 2017
konstant bleiben und nicht weiter schrump-
fen. (chh/mfi)

Dass Desktop-PCs nicht zwangslaufig
eckig sein mussen, zeigt Zotac mit der
ZBox Sphere 01520.
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Flash-Storage-Systeme ab 65 000 US-Dollar

Pure Storage hat die Version 4.0
der Storage-Firmware Purity und
zwei neue Flash-Storage-Systeme
vorgestellt: Das FlashArray FA-
405 soll ab etwa 65 000 US-Dollar
mit 10 TByte nutzbarer Kapazitat
erhéltlich sein, das FA-450 ist als
High-End-Version gedacht mit bis
zu 250 TByte Fassungsvermdgen.
Das mittelgro3e FlashArray FA-
420 war schon bisher erhéltlich.

Gegen die etablierte Konkur-
renz und andere junge Flash-Sto-
rage-Firmen will Pure mit nied-
rigeren Preisen punkten: Ein Gi-
gabyte Brutto-Speicherkapazitat
soll ab etwa 3 US-Dollar erhdltlich
sein, allerdings inklusive Dedupli-
kation und Kompression gerech-
net. AuBerdem verspricht Pure
99,999 Prozent Verfliigbarkeit,
einfache Verwaltung und eine
Fille eingebauter Funktionen, fir
die andere Hersteller Aufpreise
verlangen, etwa Snapshots, Re-
plikation und Backup.

Fir die FlashArrays verwendet
Pure teilweise Standard-Hardware
mit redundanten Komponenten
und verspricht, dass es keinen
»Single Point of Failure” gibt.
Jedes System besteht aus zwei

miteinander verschalteten Rack-
Servern plus den sogenannten
Shelves, den Einschubgehdusen
fiir die SSDs. Als minimale Schnitt-
stellenausstattung sind vier 10-Gi-
gabit-Ethernet-(10GbE-)Ports fir
iSCSI vorgesehen, optional gibt
es 8-GBit/s-Fibrechannel (FC), bei
den teureren Modellen auch 16G-
FC auf bis zu 12 Ports.

Purity 4.0 reduziert das Daten-
volumen durch Deduplikation,
Kompression und ausgefeiltere
Verfahren wie ,Pattern Removal”.
Das schont auch die SSDs, weil
weniger Schreibvorgéange erfol-
gen. Fir Datenbanken verspricht
Pure eine Kompressionsrate um
den Faktor 3 bis 5, fir virtuelle
Desktops 5 bis 10. Allerdings
schluckt Purity 4.0 anscheinend
kraftig CPU-Leistung und belegt
viel RAM, schon im FlashArray
FA-405 stecken vier Quad-Core-
Xeons und 256 GByte Hauptspei-
cher. Die Systeme sollen sich
leicht aufriisten lassen, auch auf
groBere Ausbaustufen. Die klei-
neren FlashArrays zielen auf Fir-
men ab etwa 2500 Mitarbeitern
oder mit speziellen Anforderun-
gen an Storage-Systeme.  (ciw)

Pure Storage FlashArray FA-405 mit SSD-Shelf (unten)

Mini-ITX-Mainboard fiir Xeon E3

Mit den Server-Chipsatzen der
Familie C220 bestiicken bisher
erst wenige Hersteller Main-
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boards, etwa Asus das P9D-| und
Asrock das E3C226D2l und das
E3C224D2I. Nun folgt Tyan mit
dem S5533 in der Version
S5533GM2NR-LE mit dem C222.
Damit ist die Xeon-GPU nicht
nutzbar, stattdessen liefert ein
Aspeed AST2300 Bilder per VGA
und sorgt fiir Fernwartung. Mit
zwei DIMM-Slots sind maximal
16 GByte ECC-Hauptspeicher
moglich, sechs SATA-Ports ste-
hen fur Festplatten bereit. Zwei
1210-Chips von Intel sorgen fir
Ethernet-Verbindungen.  (ciw)

Tyan S5533: Mainboard fur
kompakte Server

Dual-Xeon-Mainboard
im ATX-Format

Die meisten Server-Mainboards
flr zwei Xeon E5-2600 sind gro-
Ber als das ATX-Standardformat.
Folglich passen sie auch nur in
groBere Gehause. Asus (Z9PA-D8)
und Supermicro (X9DRL-iF) ferti-
gen zwar auch ATX-Mainboards
mit zwei LGA2011-Fassungen fiir
E5-Xeons, darauf passen aber nur
spezielle Prozessorktiihler oder sie
sitzen hintereinander. Gigabyte
hat beim GA-7PXSL1 hingegen
die beiden Prozessorfassungen
so nebeneinander platziert, dass
sich normal groRe Kuhler fiir die
Xeons mit bis zu 135 Watt TDP
aufsetzen lassen.

Die spezielle Konstruktion er-
fordert allerdings Abstriche beim
Hauptspeicher-Ausbau und bei
Erweiterungskarten. Wie auf die
ATX-Serverboards von Asus und
Supermicro passen auf das GA-

Auf dem GA-7PXSL1 schafft
Gigabyte Platz fur zwei LGA-
2011-Kiihler normaler Gr6Be.

7PXSL1 nur je vier DIMMs pro
CPU - maglich waren bis zu 12.
AuBer einer einzigen PCle-x16-
Karte lassen sich blo8 noch zwei
PCle-x1-Karten und eine kurze
PCle-x4-Karte stecken. Einen Preis
nennt Gigabyte nicht, die er-
wahnten Konkurrenten kosten
zwischen 290 und 310 Euro. (ciw)

Auch Xeons jetzt mit ,Haswell Refresh”

Die Intel-Prozessoren der Baurei-
he Xeon E3-1200 sind ftir Server
und Mikroserver mit einer einzi-
gen Prozessorfassung ausgelegt.
In den ,v3"-Ausfiihrungen steckt
dieselbe Haswell-Technik wie in
einem aktuellen Core i5-4000
oder i7-4000. Von diesen Desk-
top-Prozessoren hatte Intel kiirz-
lich minimal verbesserte Versio-
nen als ,Haswell Refresh”-Typen
vorgestellt. Nun kommen solche
auch bei der Serie Xeon E3-
1200 v3, etwa in Form von Xeon
E3-1286 v3 oder Xeon E3-1231
v3, siehe Tabelle.

Diese Prozessoren passen in
die LGA1150-Fassungen existie-
render Server-Mainboards mit
den Chipséatzen €222, C224 oder
€226, auch einige Boards mit
H87, Q87, 787, H97, 797 sind fur
Xeons freigegeben. Doch viele al-

einem BIOS-Update mit den Neu-
lingen klar. Auf manchen Main-
boards laufen sie bisher gar nicht,
etwa auf Intels eigenem DH87RL,
fir das es kein neues BIOS fur
Haswell-Refresh-Chips gibt.
Deshalb ist es tiickisch, dass
sich alte und neue Haswell-Ver-
sionen nur schwer unterscheiden
lassen. AuBBerdem hat Intel das
bewdhrte Schema gesprengt, bei
dem man E3-Xeons mit freige-
schaltetem Grafikprozessor an
einer,,5"in der Typennummer er-
kennen konnte - jetzt kommt die
Ziffer ,6" dazu. Noch konfuser ist
die Idee, die Low-Power-Typen
E3-1275L v3 und E3-1240L v3 mit
Haswell-Refresh-Technik nach
dem alten Schema zu benennen:
Das ist moglich, weil es zuvor
diese L-Versionen nicht gab, son-
dern nur Ausfihrungen mit nor-

tere Platinen kommen erst nach  maler TDP. (ciw)

Name Kerne/L3-Cache  Frequenz/Turbo  GPU TDP Preis

Xeon E3-1286v3  4-+HT/8 MByte 3,7/4,1 GHz HDP4700  84Watt 662 US-$
Xeon E3-1286Lv3  4-+HT/8 MByte 3,2/4,0 GHz HDP4700  65Watt 774 US-$
Xeon E3-1281v3  4+HT/8 MByte 3,7/4]1 GHz 82 Watt 612 US-S
Xeon E3-1276v3  4+HT/8 MByte 3,6/4,0 GHz HDP4600  84Watt 339 US-$
Xeon E3-1275Lv3  4-+HT/8 MByte 2,7/3,9 GHz HD 45Watt 328 US-S
Xeon E3-1271v3  4+HT/8 MByte 3,6/4,0 GHz 80 Watt 328 US-S
Xeon E3-1246v3  4-+HT/8 MByte 3,5/3,9 GHz HDP4600  84Watt 276 US-$
Xeon E3-1241v3  4+HT/8 MByte 3,5/3,9 GHz 80Watt 262 US-$
Xeon E3-1240Lv3  4+HT/8 MByte 2,0/3,0 GHz 25 Watt 278 US-S
Xeon E3-1231v3  4+HT/8 MByte 3,4/3,8 GHz 80Watt 240 US-$
XeonE3-1226v3  4/8 MByte 3,3/3,7 GHz HDP4600  84Watt 213 US-$
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Einsteiger-Arduino mit ARM-Chip

Auch in der Arduino-Welt sind
die Tage der 8-Bit-Prozessoren
gezahlt: Mit dem Arduino Zero
bekommt nun auch das Ein-
stiegsmodell der Bastelplattform
einen 32-bittigen ARM-Prozessor
von Atmel (SAM D21). Dessen
Kern Cortex-MO+ taktet mit 48
MHz und hat Zugriff auf 32 KByte
RAM sowie 256 KByte Flash-Spei-
cher. Zum Vergleich: Auf dem
2010 vorgestellten Arduino Uno
sal ein Atmega328 mit 2 KByte
RAM und 32 KByte Flash, dessen
8-Bit-AVR-Rechenwerk mit 20
MHz lief. Bislang hatte nur der

Ende 2012 eingefiihrte Arduino
Due einen ARM-Prozessor (Cor-
tex-M3).

Abgesehen vom Mikrocontrol-
ler unterscheiden sich Arduino
Zero und Uno kaum: Sie haben
dasselbe Formatund die gleichen
Steckverbinder fur Erweiterun-
gen (Shields). Allerdings darf man
- wie auch beim Arduino Due -
nur noch R3-Shields mit 3,3-Volt-
Pegeln stecken. Wie der groBe
Bruder besitzt das Zero zwei USB-
Anschlusse, neu hinzugekommen
sind ein JTAG-Port und ARMs
Debug-Schnittstelle SWD.

Mikroserver: 20 Blades auf 2 H6heneinheiten

Intels Serverprozessor Atom
C2750 alias Avoton vereint acht
Silvermont-Prozessorkerne und
viele Schnittstellen in einem Sys-
tem-on-Chip. Die Ettlinger Firma
Rausch Netzwerktechnik packt
beim Blade-System Tormenta
MegaCore 20 Einschibe mit je
einem Avoton-Chip und zwei
2,5-Zoll-Festplatten in ein Chas-
sis mit zwei Rack-HE Bauhohe. So
passen in einen Schrank mit
40 HE insgesamt 400 einzelne
Server mit zusammen 3200 x64-
Prozessorkernen.

AMD: Embedded-Kaveri fiir einarmige Banditen

So wie sich der Weilkopfsee-
adler auf seine Beute sturzt, soll
auch AMDs neuer Prozessor Bald
Eagle in Intels Embedded-Revier
wildern. Fir die zweite Auflage

Auch wenn sich die neuen
Embedded-Prozessoren der
R-Serie mit viel weniger Strom
begniigen missen als ihre
Desktop-Pendants, durften sie
in etwa dasselbe Innenleben
haben wie der abgebildete
Quad-Core Kaveri.
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Bei der Ausstattung sind frei-
lich Abstriche nétig. So stehen
zwar an jedem Mikroserver zwei
Gigabit-Ethernet-Anschliisse
bereit, die Fernwartung - dafiir
ist der gédngige Baseboard Ma-
nagement Controller Aspeed
AST2400 zustandig - nutzt aber
einen davon mit. Jeder Atom
C2750 bindet zwei SO-DIMM-
Slots an, also derzeit maximal
16 GByte pro Maschinchen.
Mit kiinftigen 16-GByte-ECC-SO-
DIMMs sollen es 32 GByte wer-
den.

der ,R-Serie” kombiniert AMD
ein oder zwei Steamroller-Modu-
le (je zwei CPU-Kerne) und eine
Grafikeinheit aus der GCN-Bau-
reihe. Die hat bis zu acht Com-
pute Units zu je 64 Shader-Cores.

Damit dhneln die Embedded-
Chips zum Einléten sehr den Ka-
veri-Prozessoren fiir Desktop-
PCs mit der Fassung FM2+. Beide
nutzen dieselben Grundbau-
steine und entstehen in einem
28-nm-Prozess. Allerdings muss
sich die Embedded-Variante mit
einer sehr viel geringeren TDP
begniigen. Die Dual-Cores dir-
fen maximal 17 Watt verheizen,
die Quad-Cores 35 Watt. Uber
die Custom TDP darf der System-
hersteller die Leistungsaufnah-
me auf 15 respektive 30 Watt be-
grenzen. Laut Datenblatt errei-
chen die Bald Eagles mit bis zu
3,6 GHz dhnliche Taktfrequenzen
wie die Desktop-Varianten, aller-
dings nur im Turbo-Betrieb und
bis zum Erreichen der TDP. Kurz-
um: Bei Volllast takten sie sicher-
lich erheblich niedriger.

Nach der Eins

kommt die Null:

Der Arduino Zero mit
ARM-Prozessor beerbt

die beliebte Bastelplatine
Arduino Uno und kehrt den
8-bittigen AVR-Controllern
den Ricken.

Erste Prototypen des Arduino
Zero gab es auf der Bay Area
MakerFaire 2014 zu sehen. Aller-
dings fehlen konkrete Aussagen
zu Preis und Liefertermin - ein
sonst gut informierter deutscher

Arduino-Vertriebspartner kannte
den Zero nur aus den Medien.
Auch der Shop der Arduino-Web-
seite listet ihn noch nicht. Der
Vorganger Uno ist dort ibrigens
momentan ,out of stock”. (bbe)

Das flache Blade-Chassis Tormenta von Rausch bringt
20 Einschub-Module mit je einem Atom C2750 und zwei
Festplatten in einem 2-HE-Rack unter.

Jeder Server bietet noch front-
seitige Anschlisse fir ein VGA-
Display und zwei USB-2.0-Gerate
und an der Riickseite je einen

Allerdings setzt AMD ohnehin
darauf, dass bei Spielautomaten
und digitalen Werbetafeln (digi-
tal Signage), in der medizini-
schen Bildverarbeitung sowie
der Industrieautomation viel Ar-
beit auf die Grafikeinheit entfallt.
Fir diese Markte fihrt der Chef
von AMDs Embedded-Sparte
Scott Aylor an, dass die R-Serie
in den Disziplinen ,Compute”,
,Grafik” und ,Performance pro
Watt” einzigartig sei. Dabei geht
er implizit davon aus, dass die
Algorithmen einerseits sehr gut
parallelisierbar sind und anderer-
seits bereits fir die Hybrid Sys-
tem Architecture (HSA) portiert
wurden - etwa auf OpenCL. Fir

COM-Port (RS-232). Im Chassis
stecken zwei 1200-Watt-Netz-
teile. Preise und Liefertermine
nennt Rausch bisher nicht. (ciw)

Standardsoftware trifft das der-
zeit allerdings nicht zu. Die lauft
nach wie vor primar auf der CPU
und oft genug sogar nur auf
einem einzigen Kern derselben.
Dann diirfte aus dem von AMD
mit dem BasemarkCL ermittelten
46-prozentigen Vorsprung des
RX-427BB gegeniiber einem
Core i7-4765T ein deutlicher
Ruckstand werden.

Damit sieht es im Embedded-
Markt letztlich dhnlich aus wie
bei Desktop-PCs: Kommt es
auf reine CPU- oder gar Single-
Thread-Performance an, hat Intel
die Nase vorn. Bei grafiklastigen
Benchmarks oder mit OpenCL-
Software punktet AMD. (bbe)

Prozessor (PU GPU Speicher TDP
Kerne  Takt(Turbo) ~ Compute-Units  Takt (Turbo)

RX-4278B 4 2,7(36)GHz  8(512) 600(686) MHz ~ DDR3-2133 35 Watt

RX-427NB 4 27(36)GHz - DDR3-2133 35 Watt

RX-425BB 4 2534)GHz  6(384) 576 (654) DDR3-1866 35 Watt

RX-225F8 2 2,2(30)GHz  3(192) 464(533) DDR3-1600 17 Watt

RX-219NB 22(30)GHz - DDR3-1600 17 Watt
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Ruckelfrei spielen - demnéchst sogar in 4K?

Gamer kennen das Problem: Mit
zunehmender Geschwindigkeit
und mehr Bilddetails bricht die
Framerate ein - die Monitoran-
zeige ruckelt. Nvidia, AMD und
nun auch die VESA wollen kinf-
tig GPU und Display im Gleich-
takt laufen lassen und so der
Ruckelei ein Ende setzen. AMD
setzt auf das kirzlich standardi-
sierte Verfahren der VESA, Nvidia
will dagegen mit G-Sync einen
eigenen Standard etablieren.

Mit Adaptive-Sync der VESA
(Video Electronics Standards As-
sociation), das ab sofort Teil des
DisplayPort 1.2a ist und auf dem
auch AMDS FreeSync beruht, sol-
len LCDs ihre Bildwiederholfre-
quenz dynamisch an die Bildaus-
gabe der Grafikkarte anpassen
und immer dann neue Bilddaten
in die Pixelelektronik schreiben,
wenn die GPU ein neues Bild ge-
rendert hat — unabhéngig davon,
ob diese 140 Frames pro Sekunde
(fps) liefert oder nur 20.

Technisch soll das Ganze
durch Anpassung der vertikalen
Synchronisation, genauer tber
das Blanking-Intervall als Teil der
Bildlaufzeit realisiert werden.
Adaptive-Sync- respektive Free-
Sync-kompatible Displays nut-
zen den DisplayPort 1.2a und in-
tern ein vergleichbares Protokoll:
Fur Notebooks den embedded
DisplayPort (eDP) und bei Moni-
toren den Internal DisplayPort
(iDP) beziehungsweise den so-
genannten Direct Drive Monitor
(DDM) - beide Monitorvarianten
sind aktuell sehr rar beziehungs-
weise nicht verfligbar. AMD
rechnet deshalb frihestens in
einem halben Jahr mit FreeSync-
kompatiblen Geraten.

Nvidia ist mit seinem proprie-
téren G-Sync - das ebenfalls an
der vertikalen Synchronisation
dreht - anscheinend deutlich
fixer. So hat Acer jlingst einen G-
Sync-kompatiblen Monitor ange-
kuindigt: Der XB280HK zeigt 3840
X 2160 Pixel, hat eine Diagonale
von 28 Zoll respektive 71 Zenti-
meter und soll bei der Bildwieder-
gabe weder Ruckler noch Laten-
zen erzeugen. Um die adaptive
Bildsynchronisation mit GeForce-
GTX-Karten kimmert sich im
XB280HK ein G-Syc-kompatibles
Modul - es tibernimmt die Skalie-
rung der am DisplayPort einge-

henden Videosignale fiirs LCD-
Panel. Das Modul ersetzt offenbar
die interne LVDS-Ansteuerung
und Ubernimmt dabei quasi den
Part des VESA-standardisierten
eDP beziehungsweise iDP. Ob
allerdings tatsachlich eine kom-
plett ruckel- und latenzfreie Tak-
tung zwischen Monitordarstel-
lung und GPU-Ausgabe erreicht
werden kann, scheint fraglich.

Der Grund: Insbesondere bei
4K-Auflésung mit 3840 x 2160
Bildpunkten kénnen die von der
GPU berechneten Frames erheb-
lich einbrechen - im c't-Spiele-
test von 4K-Monitoren (c't 10/14,
S. 124) sackten die fps selbst mit
Top-Grafikkarten unter 30, mit-
unter schafften die GPUs je nach
Spiel gerade mal 10 Frames in
der Sekunde. Nvidia hat fur G-
Sync Wiederholfrequenzen von
30 bis 144 Hz sperzifiziert.

Ruckeln oder flimmern

An diesen Spannen koénnten
gerade schnelle Gaming-LCDs
scheitern, denn deren Flissigkris-
tall ist auf flinke Zustandswechsel
getrimmt. Wenn ihr Bild nur alle
33 oder gar 100 Millisekunden
aktualisiert wird, hat sich die Hel-
ligkeit der Bildpunkte bereits
leicht verdndert - entsteht da-
durch unangenehmes Bildflirren,
hat man den Teufel mit dem
Beelzebub ausgetrieben. In der
Acer-Mitteilung zum XB280HK
hei3t es ,Eliminates screen tea-
ring and minimizes stutter and
input lag” - komplett ruckel- und
latenzfrei laufen Games mit dem
G-Sync-Monitor demnach nicht.

In seiner RoG-Serie will Asus einen G-Sync-fahigen

Gaming-Monitor rausbringen.

C't2014, Heft 13
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Die Helligkeit des nichtspie-
gelnden XB280HK soll sich Gber
einen grof3en Bereich verstellen
lassen. Als Einblickwinkel spezifi-
ziert Acer 170 Grad horizontal
und vertikal - das deutet auf ein
TN-Panel hin. Das Display ist seit-
lich drehbar und in der Hohe ver-
stellbar, als Anschliisse stehen
DisplayPort 1.2 und ein USB-Hub
mit vier Peripherieanschliissen
bereit. Der XB280HK soll hierzu-
lande noch im zweiten Quartal
ausgeliefert werden - also spates-
tens am 30. Juni. Einen Preis
nennt Acer noch nicht.

Neben Acer hat auch Asus G-
Sync-kompatible Monitore in der
Pipeline: Der VG249QE zeigt Full-
HD-Auflésung (1920 x 1080 Pixel)
und 24 Zoll (61 cm) in der Diago-
nale. Allerdings rechnet Asus
Deutschland nicht vor dem drit-
ten Quartal mit dem Monitor.

Friher sollte der RoG Swift
PG278Q eintrudeln: Der 27-Zoll-
Monitor (68 cm) aus Asus’ Ga-
ming-Serie Republic of Gamers
zeigt 2560 X 1440 Bildpunkte und
soll am DisplayPort ebenfalls
G-Sync-kompatibel sein. Asus hat
ihn erstmals auf der CES im Janu-
ar vorgestellt. Sein 120-Hz-Panel
mit 350 cd/m? Leuchtdichte ist
héhenverstellbar und drehbar,
die Grauschaltzeiten sollen bei
nur 1 Millisekunde liegen. Damit
dirfte der Monitor nicht nur Nvi-
dia-Fans ansprechen. Preislich
konnte der RoG bei 800 Euro lie-
gen - auf der CES wurde er mit
800 US-Dollar angepriesen. Ge-
naueres konnte uns Asus aber
weder zum Preis noch zur Verfiig-
barkeit des PG278Q sagen.  (uk)
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Office-Monitor mit 5:4-Format

Das klassische Monitor-Format
von 4:3 oder 5:4 hat noch immer
einige treue Anhanger - zumin-
dest unter gewerblichen Nutzern.
Beispielsweise auf Leitstanden
oder bei Kassensystemen reicht
der Platz furr Displays im 16:9-For-
mat oft nicht aus und viele glins-
tige und kleine Full-HD-Schirme
nutzen TN-Panels mit starker
Blickwinkelabhéangigkeit.

Mit dem S1933 will Eizo diese
Nutzer bedienen: Der 19-Zoller
(rund 48 cm) mit 1280 x 1024
Bildpunkten hat ein mattiertes
IPS-Panel, sodass sich auch aus
gréBBeren Einblickwinkeln die
Bildqualitat gar nicht oder nur un-
wesentlich verschlechtern dirfte.

Eizo verspricht beim handlichen
$1933 eine mittlere Leistungsauf-
nahme von lediglich 12 Watt, bei
maximaler Display-Helligkeit von
250 cd/m? benétigt der Schirm
24 Watt. Sofern man den Hellig-
keitssensor aktiviert, der die
Schirmhelligkeit automatisch an
das Umgebungslicht anpasst,
dirfte man diesen Maximalwert
eher selten erreichen.

Neben der DVI-D-Schnittstelle
fur den Digitalbetrieb steht auch
eine Sub-D-Buchse fiir analoge
Signale bereit. Will man die im
$1933 integrierten Lautsprecher
nutzen, muss man den Ton mit
einem Klinkenkabel zum Monitor
Ubertragen. Wie bei Office-Moni-

toren Ublich, rustet
Eizo den 19-Zoller
miteinem Standfuf
aus, auf dem sich
das Display neigen,
drehen und um 10
Zentimeter in der
Hohe  verstellen
lasst. Der S1933 ist
ab sofort fur 270
Euro inklusive funf-
jahriger  Garantie
erhdltlich. (spo)

Eizos kompakter
19-Z6ller mit 5:4-
Format ist blick-
winkelstabil und
braucht wenig
Strom und Platz.

Virtual-Reality-Brille von Samsung

Nachdem Virtual Reality lange
Zeit ein Nischenthema war,
wittern nun auch die gro3en Un-
terhaltungs-Elektronikhersteller
Morgenluft: Nach Sony (,Project
Morpheus”) will nun laut Gber-
einstimmender Berichte des
Technik-Blogs Engadget und des
Magazis Business Insider auch
Samsung eine Virtual-Reality-
Brille auf den Markt bringen.

Die Samsung-Brille soll mit
der nachsten Generation der Ga-
laxy-Mobilgerate des Herstellers
zusammenlaufen. Es heif3t, dass
Samsung ein OLED-Display ver-
wenden will - das wirde fir
satte Schwarzwerte und hohe
Bildkontraste sorgen. Weitere
Details gibt es nicht. So ist bis-
lang noch unklar, ob Mobilgerat
und Virtual-Reality-Brille per
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Kabel oder drahtlos miteinander
kommunizieren. Wann das Gerat
in die Laden kommt, steht eben-
falls in den Sternen.

Spannend wird nun, welches
Unternehmen die erste VR-Brille
auf den Markt bringt. Ausgeldst
wurde der aktuelle Virtual-Reali-
ty-Hype vor rund zwei Jahren
von dem (damals) kleinen Unter-
nehmen Oculus, das seitdem mit
unterschiedlichen  Entwickler-
Versionen seiner Rift-Brille fur
Furore sorgt. Im Mérz Gibernahm
Facebook das Unternehmen
tiberraschend fur 2,3 Milliarden
US-Dollar - laut Oculus brauche
man viel Geld fiir einen Markt-
start der Consumer-Version der
Brille. Einen Termin dafir hat das
Unternehmen aber noch nicht
genannt. (jkj)

Google-Glass: In Zukunft modischer?

Google legt seine Datenbirille Glass
in die Hand einer Marketing-Ex-
pertin mit Erfahrung in der Mode-
Branche. Zur Chefin des Glass-Pro-
jekts wurde Ivy Ross ernannt, die
zuvor beiden Mode-Labels Calvin
Klein und Gap sowie dem Optik-
Giganten Bausch & Lomb gearbei-
tet hat. Bislang hatten bei dem
Projekt eher Techniker wie Goo-
gle-Mitgriinder Sergey Brin und
Entwickler Babak Parvizdas Sagen.

Die Personalie ist der bisher
deutlichste Hinweis auf die Vor-
bereitung einer breiten Markt-
einfiihrung der Datenbrille. Das
sehr futuristische Aussehen der
Glass kommt zwar bei Technik-
freaks an, die breite Masse mag
es aber lieber dezenter, vermu-
ten jedenfalls Marktbeobachter.
So zitiert die US-Website dee-
zen.com den renommierten De-
signer Marc Newson mit den
Worten: ,[Glass] sieht ziemlich
démlich aus, ein bisschen wie ein
Segway-Roller: Die Technik ist

fantastisch, aber du siehst aus
wie ein kompletter Idiot, wenn
du damit rumfahrst.”

Erst vor Kurzem hatte Google
den Verkauf der Glass — noch als
Teil der Beta-Phase flir Entwick-
ler — in den USA freigegeben. Die
vorhandenen Datenbrillen wer-
den dort abverkauft, solange
der Vorrat reicht. Fir den Massen-
markt durfte die Glass zumindest
noch ein bisschen Uberarbeitet
werden. (vbr/jkj)

Marketing-Expertin lvy Ross
wird neue Chefin des Google-
Projekts Glass.

Zenimax verklagt Oculus

Der Spieleentwickler Zenimax
hat Klage gegen Oculus VR und
dessen Mitgriinder Palmer Lu-
ckey eingereicht. Der Vorwurf
lautet auf Diebstahl von Be-
triebsgeheimnissen; auflerdem
sollen Schutzrechte von Zeni-
max verletzt worden sein.

Der Streit entbrannte an Spie-
le-Entwickler John Carmack. Car-
mack ist einer der Griinder von id
Software, die seit 2009 zu Zeni-
max gehoren; er verliel3 das Un-
ternehmen endgtiltig im Novem-
ber 2013. Drei Monate zuvor
hatte er bereits als Technikchef
bei Oculus angeheuert. Seit 2012
hétten er und andere id-Mitarbei-
ter die Entwicklung der VR-Brille
von Oculus substanziell unter-
stutzt, lautet die Klageschrift.
Dabei sollen patentgeschiitzte
Techniken, Programmcodes und
dhnliches Know-how aus dem
Besitz von Zenimax eingeflossen
sein — trotz Verschwiegenheits-
vereinbarung.

Ohne diese Schitzenhilfe
ware Oculus Rift kaum so schnell
zu einer funktionalen Beta ge-
kommen, argumentiert Zeni-
max. Die im Marz dieses Jahres
bekannt gegebene Ubernahme
von Oculus durch Facebook
sieht Zenimax als Bestatigung
fur den hohen Wert seines ver-
letzten geistigen Eigentums. Der

Ubernahmedeal hatte ein Volu-
menvonrund 2,3 Milliarden Dol-
lar (rund 1,7 Milliarden Euro).

Oculus hat die Vorwiirfe, die
vor wenigen Wochen erstmals
offentlich erhoben wurden,
rundheraus  zurlickgewiesen.
Auch Carmack verwahrte sich
dagegen, via Twitter teilte er
unter anderem mit, dass Oculus
nicht eine Zeile von dem Code
nutze, den er damals flr Zeni-
max geschrieben habe.

Oculus hat aber auch eine er-
freulichere Personalie zu vermel-
den: Das Unternehmen konnte
Adrian Wong, einen der leiten-
den Entwickler des Google-
Glass-Projekts, fur sich gewin-
nen. (axk/jkj)

Zenimax wirft ihrem
Ex-Mitarbeiter John Carmack
vor, Know-how an seinen
neuen Arbeitgeber Oculus
weitergereicht zu haben.
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Kleiner 4K-Monitor mit viel dpi

Nach Dell bietet nun auch NEC
einen 4K-Monitor an, der mit
einer Diagonalenvon 24 Zoll (61
cm) auch auf kleineren Schreib-
tischen Platz findet. Da der
EA244UHD die 3840 x 2160 Pixel
der UHD-Auflésung auf einer
kleineren Flache unterbringt,
16st er mit 185 dpi (Dots Per Inch)
feiner auf als die meisten aktuell
erhéltlichen 4K-Displays.

Fir das IPS-Panel des EA244-
UHD verspricht NEC grof3e Ein-
blickwinkel und einen grof3en
Farbraum - demnach sollten wie
bei Wide-Color-Gamut-Displays
tiblich vor allem Rot- und Grin-
tone besonders satt aussehen.
Fir den 4K-Betrieb mit einer
Bildwiederholrate von 60 Hz ste-
hen zwei DisplayPort-Eingange
bereit. Darlber lassen sich auch
Signale mit einer Farbtiefe von
10 Bit zuspielen; per HDMI sind
derzeit nur 8 Bit moglich. Intern
rechnet das Display unabhangig
vom gewdhlten Eingang mit
einer Genauigkeit von 14 Bit, um
eine naturliche Wiedergabe sehr

feiner Farb- und Helligkeitsunter-
schiede zu gewdbhrleisten.

Darlber hinaus lasst sich der
Schirm auch tber zwei HDMI-
und zwei DVI-Buchsen ansteuern,
wobei durch die geringere Band-
breite die Bildwiederholrate bei
4K auf 30 Hz beschrankt bleibt.
Einer der HDMI-Eingdnge unter-
stlitzt auch den MHL-Standard:
Man kann den Bildinhalt MHL-
fahiger Smartphones auf den 24-
Zoller spiegeln. Dank integrierter
Lautsprecher gibt der EA244UHD
dabei auch den Ton aus.

Als weitere Extras bietet der
24-Z6ller einen USB-3.0-Hub mit
drei Ports. Er lasst sich auf sei-
nem StandfuB3 drehen, neigen
und in der Hohe verstellen, ein
Helligkeitssensor  passt auf
Wunsch die Leuchtdichte des
Displays automatisch an die
Lichtverhéltnisse der Umgebung
an. Die maximale Helligkeit be-
ziffert NEC auf 350 cd/m?2, was
auch fir sehr helle Rdume aus-
reicht. Der Kontrast soll 1000:1
betragen.

aktuell | Peripherie

NECs 4K-Monitor bringt die acht Millionen Bildpunkte auf
einem Panel mit 24-Zoll-Diagonale unter.

Der EA244UHD soll ab Juni fur
1500 Euro erhdltlich sein. Sein
Listenpreis liegt zwar 400 Euro
Uber dem des gleichgro3en

UHD-Monitors von Dell, doch
daftir ist NECs EA244UHD auch
deutlich besser ausgestattet als
Dells UP2414Q. (spo)
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Hartmut Gieselmann

Stadt der Mini-Spiele

Das Hacker-Abenteuer Watch Dogs im ersten Test

Mit einem halben Jahr Verspatung ist Ubisofts

»GTA fur Hacker” auf den Markt gekommen. Die Entwickler
haben sich sichtlich bemiiht, aus zahllosen kleinen Spiel-
sequenzen ein kohdrentes Ganzes zu formen.

F Ur die neue Konsolen-Gene-
ration (und PCs) soll Watch
Dogs so etwas wie die Wachab-
16sung von Assassin’s Creed sein.
Es ist ein groBes modernes
Abenteuer, das Schiel3ereien
und Autorennen, wie man sie
von GTA kennt, mit Hackern und
Cyber-Attacken verkniipft.

Die Handlung spielt in der
nicht allzu fernen Zukunft. Die
Stadt Chicago hat ihre Infrastruk-
tur dem Computersystem ctOS
tibertragen. Es kontrolliert Am-
peln, Briicken, Geldautomaten,
Strom-Generatoren,  Kameras
und  Sicherheitsrechner. Die
Spielfigur Aiden wird mithilfe
seines Smartphones zum Super-
helden. Damit kann sie die Kon-
trolle von Kameras tibernehmen,
sich in die Smartphones von Pas-
santen einklinken und deren
Konten leer raumen oder Am-
peln und Stromgeneratoren ma-
nipulieren und die Stadt ins
Chaos stiirzen. Damit die Hacks
das actionreiche Spiel nicht aus-
bremsen, muss der Spieler nichts
weiter tun, als das Ziel anzuvisie-
ren und fir ein bis zwei Sekun-
den einen Knopf zu driicken,
schon ist er drin.

Wie in GTA kann der Spieler
die ganze Stadt frei erkunden.
Dazu klaut er einfach das néchste
Auto, gibt auf der Karte sein Ziel
ein und folgt den blauen GPS-
Pfeilen auf der StraBe. In puncto
Lebendigkeit kann die Stadtsi-
mulation durchaus mit dem GTA-
Vorbild mithalten. Es herrscht ge-
schéftiges Treiben, immer mal

Vertrieb Ubisoft

Betriebssystem  Windows, PS3/4, Xbox
360/0ne

Mehrspieler 8online

Idee O Umsetzung ®

SpaB @ Dauermotivation @

Deutsch + USK 18+ 50-70 €

@@ sehrqut @ gut O zufriedenstellend
O schlecht @O sehr schlecht
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wieder nimmt einem eine Com-
puterfigur die Vorfahrt oder
springt nicht rechtzeitig zur
Seite, wenn man eine Abkurzung
Uber den Burgersteig nimmt. Das
alles sieht trotz der etwas detail-
armen Texturen recht hibsch
aus und lauft zumindest auf der
getesteten PS4-Version flussig.
Einzig die Audioausgabe nervt
zuweilen mit sich allzu oft wie-
derholenden Sprach-Samples.

Hedonismus
statt Technikkritik

Doch Watch Dogs fehlen zwei
wichtige Komponenten, die
Rockstars Gangster-Simulation
grof3 gemacht haben: der Gla-
mour und die Ironie. Wo die Welt
von GTA voll ist mit ausgeflipp-
ten Typen und bissigen Anspie-
lungen, sodass es einfach Spaf}
macht, jeden Winkel zu erkun-
den, wirkt Watch Dogs’ Chicago
austauschbar. Auch den Charak-
teren fehlt es an Charisma.
Hauptfigur Aiden ist nicht nur
ein Super-Hacker, eristauch Par-
cours-Kuinstler, Waffen- und
Bombenexperte und Stunt-
Driver. Jenseits seiner Superfa-
higkeiten bleibt seine Figur aber
farblos. Er will den Tod seiner
sechsjahrigen Nichte réchen, an
die er sich immer wieder in Rick-
blicken erinnert. Etwas Witz
bringt sein Buddy Jordi ins Spiel,
wenn er auch bei Weitem nicht
den Durchknallfaktor eines Tre-
vors aus GTA V erreicht. Und na-
turlich darf auch eine gepiercte
und tatowierte Hackerin nicht
fehlen - an Klischees mangelt es
Watch Dogs wahrhaftig nicht.
So schafft es die Story nicht,
den Spieler in ihren Bann zu zie-
hen. Die Motivation, Uber
30 Spielstunden in 39 Hauptmis-
sionen und unzéhlige Nebenauf-
trdge und Minispielchen zu ste-
cken, kommt vielmehr aus dem
Wunsch heraus, neue Funktio-
nen auf dem umfangreichen Fa-

higkeitsbaum  freizuschalten.
Also dringt Aiden in gut bewach-
te Funkturmhéuser des ctOS ein,
fangt Konvois ab und schaltet
andere Fixer aus - eine Art Kopf-
geldjéager, die Jagd auf Hacker
wie Aiden machen.

In den SchieBereien kann
Aiden nur wenige Kugeln einste-
cken, bevor der Spieler den letz-
ten automatischen Speicher-
punkt neu laden muss (was zum
Gliick recht schnell geht). Also
muss er sich in die Kameras ein-
klinken und auf Sichtkontakt von
Kamera zu Kamera springen, bis
er eine Autoalarmanlage, einen
Gabelstapler oder Ahnliches fin-
det, mit dem er die Wachen ab-
lenken und an ihnen vorbei-
schleichen kann. Kommt es zur
Schieferei, muss man sich auf
Uberraschungen gefasst ma-
chen, denn mal agiert die KI
recht schlau, mal lasst sie sich
allzu leicht Gbertolpeln.

Hartnéackiger ist die Polizei in
den Verfolgungsjagden. Bereits
in den ersten Missionen setzt sie
Hubschrauber ein und stellt Stra-
Bensperren auf. Schaut man
dem Treiben auf der Karte zu,
mochte man meinen, Pac-Man
sei vor Inky, Blinky, Pinky und
Clyde auf der Flucht, so oft muss
man auf verzweigten Straf3en
Haken schlagen, bis man die Ver-
folger endlich abgehéngt hat.
Um sich nicht standig bei qual-
mender Motorhaube ein neues
Fluchtfahrzeug suchen zu mis-
sen, sollte man Aidens Fahrer-
kinste alsbald aufbessern.

Die Rennen sind auch in den
diversen Multiplayer-Modi die
Highlights, die angenehm naht-
los in die Solo-Kampagne inte-
griert wurden. Entweder treten
acht Spieler gegeneinander an
oder ein zufdllig ausgewahlter
Tablet-Spieler hetzt dem Spieler
an Konsole/PC mit einer kosten-
losen App (i0S/Android) die Po-
lizei auf den Hals. Gehen online
acht Spieler mit Schief8priigeln

aufeinander los, zieht Watch
Dogs gegeniiber spezialisierten
Ego-Shootern allerdings den
Kurzeren, dafir ist die Zielsteue-
rung ohne Automatik zu unge-
nau.

Nicht den Fokus verlieren

Hier alle verschiedenen Mini-
spielchen aufzuzahlen, von
Schachproblemen bis zu virtu-
ellen Carmageddon-Traumen,
wirde den Rahmen sprengen.
Wie in einem grof3en Spielekof-
fer ist rund die Halfte ganz kurz-
weilig, wahrend man die andere
nach einmaligem Ausprobieren
wieder vergisst. Verglichen mit
Assassin’s Creed ist die SpalRquo-
te aber hoher. Die Story entwi-
ckelt sich hingegen zéh und die
Charaktere wirken blass - kein
Vergleich zu dem Gag-Feuer-
werk, das GTA in jeder Folge
abfeuert. Spieler, die ausgiebig
hacken wollen wie in Deus Ex,
werden ob der simplen, auf
schnelle Action getrimmten Im-
plementierung enttduscht sein.
Wenn man jedes Auto einfach
stehlen und jedes Bankkonto
auf Knopfdruck abraumen kann,
wird es bald langweilig, ein
Super-Hacker zu sein.

Wenn es auch nicht an
die GTA-Originale heranreicht,
schneidet Watch Dogs im Ver-
gleich mit anderen GTA-Klonen
aber gut ab und wartet mit eini-
gen interessanten Spielideen
und einer gelungenen Online-In-
tegration auf. Doch Ubisoft sollte
sich hiten, in jahrlichen Aufgus-
sen immer noch mehr Minispiel-
chen auf das Konzept zu kippen,
wie in Assassin’s Creed gesche-
hen. Sie sollten vielmehr bessere
Autoren anheuern, der Kl ihre
Launen austreiben und an den
Aufgaben feilen, die wirklich
Spall machen - den Rest besser
weglassen. Der Auftakt ist viel-
versprechend, lasst aber noch
Luft nach oben. (hag)
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Angetestet: Maschine fiirs iPad

Native Instruments hat seine
App Maschine (4,49 Euro) auch
fur das iPad angepasst. Die Kom-
bination aus Drum-Computer,
Bass-Sequencer und Sampler
lasst sich auf dem Ubersichtli-
chen Interface sehr einfach spie-
len. Neben den integrierten
Sounds kann man weitere Packs
fir 89 Cent in der App kaufen,
aber auch eigene Samples und
Loops aufnehmen und zurecht-
schneiden. Bis zu vier Spuren las-
sen sich in Echtzeit unter Zuhil-
fenahme eines Metronoms und
Quantisierers einspielen.

Native
Instruments’
Maschine fiir

iPad ist
einfach zu
bedienen

und klingt
gut. Step-
Sequenzer,
Audiobus und
MIDI-Unter-
stliitzung
fehlen jedoch.

Begrenzt ist man dabei auf
einen bis zu acht Takte langen
Loop, ein Song-Modus fehlt
ebenso wie ein Step-Sequencer.
Zwei Effekt-Slots sorgen im Vier-
spurmixer fur zusatzliche Klang-
variationen. Der Sound und die
Bedienung gefielen uns ebenso
wie die Moglichkeit, dass man
Loops zur Desktop-Version von
Maschine exportieren kann.
Derzeit ist iMaschine aber nicht
MIDI-fahig und unterstitzt
weder Audiobus noch IAA, um
mitanderen Apps zusammenzu-
spielen. (vza)

Sky mustert alte Receiver

samt Smartcards aus

Der Pay-TV-Sender Sky Deutsch-
land wechselt schrittweise alte
Receiver wie die dbox2 kosten-
los gegen neue Empfangsgera-
te aus, um nach eigenen Aussa-
gen ,auf die neueste zukunftssi-
chere Technik” umzustellen. So
stelle der Sender sicher, dass
alle Kunden die gleichen Funk-
tionen nutzen koénnen. Das
klingt erst mal erfreulich, hat
aber auch negative Konsequen-
zen: Mit den aktuellen Recei-
vern bekommt man eine neue
Smartcard vom Typ V14, die zur
Verschlisselung das System von
NDS Videoguard nutzt; vorhan-
dene S02-Karten (Nagravision)
werden im Laufe der Umstel-
lung deaktiviert.

Damit sind die Zeiten vorbei,
in denen man etwa Mascoms
CA-Modul Alphacrypt Classic/
Light nutzen konnte, um Sky-
Programme mit Receivern ohne

Sky-Zertifizierung oder Uber
Rechner mit DVB-Empfangskarte
nebst CI-Slot anzuschauen und
aufzunehmen.

Damitnichtgenug: V14-Smart-
cards lassen sich mit einem Emp-
fangsgerat verknipfen (,Pai-
ring”) und koénnen fortan nur
noch in diesem verwendet wer-
den. In einschldgigen Foren meh-
ren sich mittlerweile die Berichte,
dass Sky diese Pairing-Funktion
bereits nutze. Der Pay-TV-Anbie-
ter lieB diesbezligliche Nachfra-
gen von c't unbeantwortet.

Im Zuge des Austauschs der
alten Receiver gegen durchweg
HD-taugliche Modelle diirfte der
Pay-TV-Sender in absehbarer Zu-
kunft die Verbreitung seiner Ka-
ndle in SD einstellen. Aulerdem
kann sich Sky vom Verschlisse-
lungssystem Nagravision verab-
schieden und kiinftig komplett
auf NDS Videoguard setzen. (nij)

Skys neue Smartcard vom Typ V14 nutzt
NDS-Verschliisselung und lasst sich mit
einem bestimmten Receiver verkniipfen.
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Netflix kommt nach Deutschland

Von vielen lange herbeigesehnt,
wird der US-Videodienst Netflix
tatsachlich Ende des Jahres in
Deutschland, Osterreich, Frank-
reich, Belgien, Luxemburg und in
der Schweiz an den Start gehen;
Interessenten konnen sich auf
der Netflix-Homepage registrie-
ren, um rechtzeitig informiert zu
werden. Einen konkreten Start-

termin und Preise fir sein hiesi-
ges Flatrate-Angebot wollte der
Anbieter allerdings nicht nen-
nen.

Netflix ist in den USA sehr be-
liebt und spatestens durch seine
selbst produzierte und mehrfach
pramierte Serie ,House of Cards”
tber die Grenzen hinaus be-
kannt geworden. (nij)

Angetestet: Spotify fiir iPad-DJs

Algoriddim hat seine iOS-App
DJay 2 (10 Euro) mit dem Musik-
Streaming-Dienst Spotify gekop-
pelt. Abonnenten mit Premium-
Account von Spotify kénnen den
gesamten Musik-Katalog mit
rund 20 Millionen Songs in der
DJay-App mixen. Die Integration
ist nahtlos gelungen. DJay 2
greift auf das eigene Spotify-
Konto mit den dortigen Listen zu
und empfiehlt passende Songs
zum aktuell laufenden Lied.
Dazu analysiert die eingebau-
te Match-Funktion ,Echo Nest”
Tempo und Tonhéhe und
schlagt anhand der Spotify-Da-
tenbank passende Songs &hnli-
cher Kiinstler des gleichen Gen-

res vor. Algoriddm hat mit dem
Update auf Version 2.5.1 auch
die Bedienbarkeit und Stabilitat
verbessert. Die passt automa-
tisch Tempo und Tonhoéhe an
und synchronisiert die Songs auf
Knopfdruck. Das Mixen geht flott
von der Hand. Zu den wenigen
integrierten Effekten kann man
ein groBes, nach erstem Anho-
ren gut klingendes Paket von
Sugar Bytes fir 5 Euro in der
App erwerben. Solange Spotify-
Songs spielen, ist allerdings die
Aufnahmefunktion sowie die
Verbindung zu anderen Apps via
Audiobus deaktiviert, sodass
man sein Set nur analog auf-
zeichnen kann. (hag)

DJay 2 greift auf den kompletten Spotify-Katalog mit 20 Millionen
Songs zu und synchronisiert Tempo und Tonh6he automatisch.

Audio/Video-Notizen

Native Instruments hat die On-
line-Datenbank fiir seinen Klang-
Baukasten Reaktor iiberar-
beitet. Im Browser kann man
nun durch fast 4000 kostenlose
Instrumente und Effekte sto-
bern, die von Anwendern er-

stellt wurden. Kategorien und
Meta-Tags sollen die Suche ver-
einfachen. Die Ensemble-Datei-
en fir Reaktor (.ens) muss man
jedoch manuell mit dem Brow-
ser herunterladen und in die
Reaktor-User-Library kopieren.
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Diese Festplatte wurde fiir den Dauerbetrieb in HD-
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werden,
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e Laut warke: 22dB(A} (Betrieh), 21dB(A) (Leertauf)
* Besonderheiten: Advanced Format

(4KB Sektoren mit Emulation {512e)),
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4000 M8
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aktuell | Tablet

Florian Miissig

Tablet mit
Notebook-Ambitionen

Microsofts Surface Pro 3 mit hochauflésendem 12-Zoll-Bildschirm

Microsoft schickt die dritte Generation seines
Windows-Tablets Surface Pro ins Rennen. Das neue
Tablet ist mit einem 12-Zoll-Display etwas gréBer als
sein Vorganger, zugleich aber auch diinner und
leichter. Der eingebaute Klappsténder ist nun stufenlos
einstellbar. Dazu prasentierte Microsoft neue Tastatur-
Cover und eine Docking-Station.

Auf einer Presseveranstal-
tung in New York hat Panos
Panay, der Surface-Chef bei
Microsoft, die dritte Generation
des Windows-Tablets Surface
vorgestellt. Obwohl man auf 10-
Zoll-Tablets wunderbar Filme
gucken und im Internet surfen
kénne, seien sie zum produk-
tiven Arbeiten zu klein. Somit
habe man sich entschlossen,
das Surface Pro 3 groBer zu
machen: Der Touchscreen hat
nun eine Diagonale von 12 Zoll.
Gleichzeitig wurde das Seiten-
verhdltnis auf 3:2 geédndert
(Surface Pro 2: 10,6 Zoll im 16:9-
Format), um bei vertikaler wie
horizontaler Nutzung genug
Bildfliche zu haben. Andere
Windows- oder Android-Tablets
mit 11,6- oder 12-Zoll-Diago-
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nale haben allesamt Bildschirme
im Breitformat.

Mit der Diagonale wurde auch
die Auflésung erhoht: Statt vor-
mals Full-HD-Auflosung stehen
nun 2160 x 1440 Pixel zur Verfu-
gung - macht 216 dpi. Einzelne
Pixel sind so fein, dass man sie
nicht mehr erkennt; Microsoft
bezeichnet den Bildschirm des-
halb als ,pixelfree”. Ohne Skalie-
rungsfaktor lassen sich Windows
und Anwendungen auf solchen
Hoch-DPI-Bildschirmen nicht be-
dienen; wo es derzeit noch hakt,
hat c't erst kirzlich ausfihrlich
beleuchtet [1].

Das Surface Pro 3 ist nur noch
800 Gramm schwer und durch-
gangig 9,1 Millimeter dinn -
beim Vorgdnger standen 970
Gramm und 13,5 Millimeter im

Datenblatt. Es kommen weiterhin
leistungsstarke Core-Prozessoren
von Intel bis hinauf zu einem Core
i7 zum Einsatz. Die Laufzeit soll
um gut 15 Prozent steigen; beim
Web-Surfen sind laut Microsoft
bis zu neun Stunden maglich.
Besonders stolz ist Panay auf
den (wegen der potenten Intel-
CPUs zwingend vorhandenen)
Lifter. Man habe ihn in vielerlei
Hinsicht Uberarbeitet, sodass
einem das Surface Pro 3 wie ein
lifterloses Tablet vorkomme:

Man koénne den Lifter weder
héren noch den Luftstrom spu-
ren — und das Metallgehduse
bliebe dennoch kihl.

Kritik angenommen

Microsoft hat sich die Kritik an
den Vormodellen zu Herzen ge-
nommen, etwa zum integrierten
Stander. Dieser kannte bisher nur
zwei Aufstellwinkel; beide waren
recht steil. Um wie bei Note-
books jederzeit den optimalen
Einblickwinkel beim Betrieb auf
Tisch oder Schof3 zu haben, er-
laubt der Stander nun stufenlos
Aufstellwinkel von steilen 22° bis
hin zu fast liegenden 150°.

Als Zubehor gibt es wieder
ein anklippbares Type Cover mit
Tastatur und Touchpad, letzte-
res wurde laut Panay nach mas-
siver Kritik von Testern wie Nut-
zern stark verbessert. Von einem
alternativen Touch Cover wie
bisher war keine Rede. Damit
sich das Type Cover beim Arbei-
ten auf dem Schof3 nicht verwin-
det, kann man es nach dem An-
docken am Tablet Uber zusatz-
liche Magnete am unteren Dis-
play-Rand befestigen. Dank der
Versteifung soll man wie bei
einem Notebook tippen kénnen
- oder auf dem Schreibtisch die
Hénde ergonomischer auf der
keilférmig aufgestellten Tastatur
platzieren. Fir den Einsatz am
Schreibtisch gibt es wahlweise
ein Dock, das das Surface Pro 3
mit zusatzlichen Schnittstellen -
darunter ein 4K-fahiger Monitor-
ausgang - zum vollwertigen PC
macht.

Der Bildschirm lasst sich nicht
nur mit Fingern bedienen, son-
dern auch per Stift; die Technik
dazukommt nunvon N-Trig statt
von Wacom. Wie Ublich ignoriert
der Bildschirm den Handballen,

Der integrierte Stander des Surface Pro 3 erlaubt
deutlich flachere Aufstellwinkel als der Vorgénger.
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Das optionale Type Cover
wird durch zusétzliche
Magnete stabil am unteren
Bildschirmrand fixiert.

wenn es einen druckempfind-
lichen Stift erkennt. Zudem hat
Microsoft nette Gimmicks einge-
baut: Drickt man das hintere
Ende des neuen Stifts, 6ffnet das
Tablet automatisch die Notiz-
App OneNote - wie bei Kugel-
schreiber und Notizblock soll
man also sofort losschreiben
kénnen, wenn man einen Gedan-
kenblitz hat. Doppeldriickt man
den Stift in der Kamera-App, wird
das Foto in OneNote Ubertragen,
wo man es zurechtschneiden
und beschriften kann.

Microsoft hat fiinf Konfigura-
tionen des Surface Pro 3 fir den
deutschen Markt bestatigt, die
man seit dem 21. Mai in Micro-
softs deutschem Online-Store
vorbestellen kann. Die Ausliefe-
rung soll bis Ende August erfol-
gen. In den USA und Kanada
gehen zumindest i5-Modelle be-
reits ab Mitte Juni an Vorbestel-
ler. Weil Windows 8.1 auf der
SSD installiert ist, steht fur ei-
gene Dateien, Apps & Co. wie
bei allen Windows-Tablets ent-
sprechend weniger Speicher-

platz zur Verfligung. Beim Vor-
ganger waren es mindestens
27 GByte Platzverlust.

Der optionale N-Trig-Stift
kostet 50 Euro, das in funf Far-
ben erhéltliche Type Cover
satte 130 Euro — und eine daran
anklebbare Schlaufe zur Stift-
befestigung nochmals extra.
Fir ein Ersatz-/Zweitnetzteil
(36 Watt) werden 80 Euro fallig.
Das angekiindigte Dock ist bis
Redaktionsschluss nicht im
Store aufgetaucht; Microsoft
Deutschland konnte auf Nach-
frage weder Preis noch Verflig-
barkeit nennen. Im Vorfeld der
New-York-Veranstaltung  war

Modell

Corei3-4020Y, 64 GByte SSD, 4 GByte LPDDR3
Corei5-4300U, 128 GByte SSD, 4 GByte LPDDR3
Core i5-4300U, 256 GByte SSD, 8 GByte LPDDR3
Core i7-4650U, 256 GByte SSD, 8 GByte LPDDR3
Core i7-4650U, 512 GByte SSD, 8 GByte LPDDR3

aktuell | Tablet

eigentlich ein kleineres 8-Zoll-
Tablet erwartet worden, doch
davon fehlte jede Spur. Laut der
Wirtschaftsnachrichtenagentur
Bloomberg wurden die Arbei-
ten an einem solchen ,Surface
Mini” durch  Microsoft-CEO
Satya Nadella und den von
Nokia kommenden neuen Hard-
ware-Verantwortlichen Stephen
Elop in letzter Sekunde auf Eis
gelegt. (mue)

Literatur

[1] Martin Fischer, Jan-Keno Janssen,
Scharfmacher, 4K an Mac und PC,
c't10/14,5.116

Preis

800€
1000 €
1300 €
1550 €
1950 €

Ausstattung aller Modelle: Windows 8.1 Pro, 12-Zoll-Touchscreen (2160 x 1440, fiir N-Trig-Stifte),
zwei Kameras (je 5 Megapixel), TPM 1.2, USB 3.0, Mini-DisplayPort, Kartenleser (MicroSDXC),

WLAN 802.11ac, Bluetooth 4.0
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Flurfunk fiir Fortgeschrittene

Die iPhone-App Secret sorgt im
Silicon Valley fir viel Getuschel,
nun gibt es sie auch fir Android.
Die Anwendung ist eine Art
Tratsch-Verteiler im Freundes-
kreis: Was man dort schreibt,

In Secret kann man
Geheimnisse an Freunde
und Bekannte ausplaudern,
ohne seine wahre Identitat
preizugeben.

wird anonym an Freunde und
deren Freunde weitergegeben —
sofern sie ebenfalls einen Secret-
Account besitzen.

Hat man sich beim Dienst an-
gemeldet, Gberpriift die App die
Kontakte-Liste des An-
wenders und bildet da-
raus einen anonymen
,Circle” aus Freunden
und Freundesfreunden.
Fortan kann man de-
ren ,Secrets” lesen und
selbst welche vero6f-
fentlichen. Welche Per-
sonen aus dem Adressbuch ein
Secrets-Konto besitzen, erfahrt
man nicht.

Ist einem das Geflustere der ei-
genen Kontakte zu langweilig,
kann man auf Entdeckungstour
gehen: Im Reiter ,Explore” zeigt
Secret auch Eintrdge aus der Um-
gebung des Nutzers an, die nicht
aus dem Freundeskreis stammen.

Fur echtes Whistleblowing
taugt Secret nicht: Die Startup-
Grunder hinter der App erkldren
zwar, wie sie die Inhalte anony-
misieren; ob sie es aber wirklich
sicher umsetzen, bleibt Vertrau-
enssache. Secret ist fiir iPhone
und Android-Smartphones kos-
tenlos erhaltlich. (acb)

CyanogenMod-Apps fiir alle

Im alternativen Betriebssystem
CyanogenMod sind einige prak-
tische Apps gleich vorinstalliert.
Die kann man mit ,CM Apps”
nun auch auf Android-Smart-
phones und -Tablets ohne Cya-
nogenMod sehr bequem instal-
lieren.

App-Notizen

Die App zeigt eine Liste aller
CyanogenMod-Anwendungen:
Dazu gehoren der Launcher Tre-
buchet, der Musik-Player Apollo,
ein Dateimanager und fiir Gerate
ab Android 4.3 eine verbesserte
Kamera-App. CM Apps erfordert
Android 4.2. (acb)

Microsoft hat den mobilen Messenger WhatsApp voriiber-
gehend aus dem Window-Phone-Store entfernt. Laut Microsoft-
Manager Joe Belfiore hatte die App Probleme mit Windows

Phone 8.0 Update 3.

Die komplett Giberarbeitete Version 4 der populédren Passwort-
Verwaltung 1Password fiir Android ist fast fertig. Die neue Ver-
sion soll am 10. Juni die geschlossene Betaphase verlassen und
enthalt erstmals auch Bearbeitungsfunktionen fiir die Passwort-

Datenbank.

Die neue iOS-Version 3.1.0 des Foto-Speichers Amazon Cloud
hat die Ansicht der Fotoalben verschonert, auBerdem gibt es
beim Upload mehr Einstellmdglichkeiten.

Update fir GMail: Der Mail-Client bietet ein schoneres Interface
und speichert Anhange unter Android nun optional in Google

Drive.
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Nachriistbare PIN-Sperre

Mobile Security von Bit Defender
ist eigentlich ein Viren-Scanner
fur Android-Gerate. In der aktu-
ellen Version kann die Software
aber auch beliebige Android-
Apps mit einer vier- bis achtstel-
ligen PIN-Sperre verse-
hen. Damit lasst sich
der Zugriff auf sensible
App-Inhalte von auflen
absichern; auch kon-
nen Eltern bei gemein-
sam mit ihren Kindern
genutzten Geraten be-
stimmte Apps wie den
Google Play Store sperren.
Damit die App nicht durch
Deinstallieren der Software um-
gangen werden kann, muss der
Anwender sie als Gerateadminis-
trator fur das Smartphone oder
Tablet freischalten. Dann kann
die App nur durch PIN-Eingabe
entfernt werden. Root-Zugriff ist
dafir aber nicht erforderlich. (jss)

Taschenkonzert fiir iOS

MTV ist tot und YouTube ist
Uberflutet mit schlechten Musik-
Covern und GEMA-Sperren. Wer
trotzdem Musik-Videos sehen
will, findet eine erstaunlich gute
Alternative in der iOS-App Tape
Express von tape.tv. Nach dem
Start dudelt eine bunte Playlist
an Musikvideos von 80ern bis
heute los.

Hat der virtuelle Vjay am Mu-
sikgeschmack des Nutzers vor-
beigegriffen, schiebt man das
Video mit einem Wisch nach
links weg. Sofern es die Internet-
verbindung hergibt, startet der
néachste Clip sofort.

Mobile Security setzt
beliebigen Apps eine PIN-
Sperre vor.

Anhand der bersprungenen
Clips personalisiert die App das
Musik-TV mit der Zeit immer
besser. Lieblingslieder lassen
sich als Favoriten markieren, um
sie jederzeit erneut abzuspielen.
Dariiber hinaus bietet die App
eine Suchfunktion, die zum Bei-
spiel alle bei tape.tv verfligbaren
Videos eines Interpreten auf-
spurt.

Die Bedienoberfldche ist erfri-
schend minimalistisch und stellt
die Inhalte klar in den Vorder-
grund. Auf Werbeclips sind wir
wahrend unseres Tests nicht ge-
stol3en. (rei)

Tape Express bringt Musik-Videos auf Smartphones und Tablets.
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Informatik-Workshop fiir Lehrer am HPI

Das Hasso-Plattner-Institut fir
Softwaresystemtechnik (HPI) in
Potsdam ladt Lehrer aus ganz
Deutschland Anfang Juli zu
einem eintagigen Informatik-
Workshop ein. Die Veranstaltung
soll Uber die aktuelle IT-For-
schung sowie ihre Anwendun-
gen in unterschiedlichen Berei-
chen informieren und Dozenten
neue Impulse fir ihre padago-
gische Arbeit mit Jugendlichen
geben.

,Von den Lehrkréften erfah-
ren wir immer wieder, dass es
im Fach Informatik zu wenige
Lehrmaterialien gibt und das
Fach nur eine untergeordnete
Rolle spielt. Mit unserer Veran-
staltung wollen wir einerseits in
den Dialog mit den Lehrern tre-
ten, ihnen aber andererseits
auch konkrete Inhalte mit auf
den Weg geben”, erklart HPI-
Institutsdirektor Prof. Christoph
Meinel.

Technik-Workshop fiir Schiilerinnen

Noch bis zum 15. Juni kénnen
sich Schilerinnen der 11. bis
13. Klasse fiir einen Technik-
Workshop bewerben, der im
Herbst an der Technischen Uni-
versitat Berlin abgehalten wird.
Die Veranstaltung mit dem Titel
,Try it! Junge Frauen erobern die
Technik!” findet vom 1. bis 4. Ok-
tober 2014 statt. Zielgruppe sind
Gymnasiastinnen aus dem gan-

zen Bundesgebiet mit Interesse
an Naturwissenschaft und Tech-
nik (siehe dazu auch den nach-
folgenden c't-Link).

Das Workshop-Programm um-
fasst praktische Arbeiten in
den Labors und Werkrdumen
der TU Berlin, den Besuch eines
Technologieunternehmens in
der Bundeshauptstadt sowie
zahlreiche Informationsmdog-

Vorgestellt wer-
den unter anderem
,neue Lehrmetho-
den fir Informatik”
sowie aktuelle Forschungspro-
jekte aus den HPI-Fachbereichen
JInternet-Technologien und -Sys-
teme” und ,Informationssyste-
me”. AuBerdem informiert die
HPI-Schilerakademie tber ihre
Arbeit; Lehrer haben die Mog-
lichkeit, Arbeitsanweisungen fir
ein konkretes Informatikprojekt

lichkeiten rund um das Thema
,Studium von MINT-Fachern”
(Mathematik, Informatik, Natur-
wissenschaften und Technik).
Platz ist fuir insgesamt 20 Schi-
lerinnen, die Teilnahme ist kos-
tenlos.

Fir Ubernachtungen ist eben-
falls gesorgt: Gemeinsam mit
einer erwachsenen Begleitper-
son beziehen die Teilnehmerin-

aktuell | Ausbildung

Hasso
Plattner mit in den Unter-
Institut richtzu nehmen.
Der vom Bun-
desministerium fir
Bildung und Forschung (BMBF)
geforderte Workshop findet am
8. Juli 2014 von 9 bis 18 Uhr auf
dem HPI-Campus in Potsdam-
Babelsberg statt. Das Anmelde-
formular ist GUber den c't-Link er-
reichbar. (pm2z)

www.ct.de/1413039

nen Quartier in einem Berliner
Jugendgéstehaus; Reisekosten
werden bis zu einem Betrag von
30 Euro erstattet. Veranstalterin
des Workshops ist die Fem-
tec.GmbH, eine Initiative der Eu-
ropaischen Akademie fiir Frauen
in Politik und Wirtschaft (EAF)
sowie der TU Berlin. (pm2z)

www.ct.de/1413039
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Raw-Konverter mit HDR-Modul

Corel hat AfterShot Pro in 64-Bit-
Architektur neu aufgelegt. Ver-
sion 2 soll damit bis zu 30 Prozent
schneller rechnen und Dateien
bis zu einer GroBe von 250 MByte
bearbeiten. AuBerdem unter-
stutzt das Programm 26 neue Ka-
meramodelle, macht alle Bearbei-
tungen auf einen Schlag riickgan-
gig und korrigiertrote Augen.
Die Windows-Version hat HDR-
Werkzeuge erhalten; fir die Mac-
und Linux-Version sollen diese
im Sommer durch ein kosten-
loses Update ergdnzt werden.
Das HDR-Modul enthélt Tone-
Mapping-Funktionen fir Foto-
korrektur, Wei3abgleich, Hellig-
keit und Kontrast, Filllicht und

Klarheit, lokalen Kontrast, Hoch-
pass-Scharfen und Rauschmin-
derung. Die Funktion fiir lokalen
Kontrast betont Texturen und
raumliche Strukturen in Fotos.
Die integrierte Rauschminde-
rung stammt in Version 2 von
Athentech, dem Hersteller der
automatischen Bildverbesserung
Perfectly Clear.

AfterShot Pro 2  kostet
70 Euro, ein Upgrade ist fir
50 Euro zu haben. Das Pro-
gramm steht fir Windows, Mac
OS X und als einer der wenigen
Raw-Konverter auch fir Linux
zur Verfigung. (akr)

www.ct.de/1413040

eLearning-Inhalte erstellen

Adobe hat eine neue Version von
Captivate veroffentlicht, seines
Tools fir eLearning-Inhalte. Es
hat eine Menge Funktionen der
neuen Web-Tools der Creative
Cloud Gibernommen. Captivate 8
bringt nun Designvorlagen mit,
die Inhalte anhand der Bild-
schirmgroBe und -Auflésung auf
Desktop-Monitor, Tablet oder

Smartphone optimieren, ein
auch als Responsive Design be-
kanntes Verfahren. Am Rechner
oder in der Edge-Inspect-App
vonAdobelassen sich die Inhalte
vorab begutachten. Der elear-
ning-Anwender kann in den er-
zeugten Webseiten Multi-touch-
Gesten verwenden. Die minimale
und maximale GroBe beim

Kostenloses Update fiir Nik Collection

Erst im Februar hat Google seine
Filtersammlung Nik Collection
um das Filmeffekte-Tool Analog
Efex erganzt. Nun erhélt der Ana-
log-Spezialist neue Funktionen,
um den Look alter Kameras zu si-
mulieren. Die Kerntechnik der Nik
Collection sind U-Points — Kon-
trollpunkte, die sich direkt im Bild
platzieren lassen, um etwa Farbe,
Kontrast, Helligkeit und Sattigung
lokal zu justieren. Masken muss
man dafiir nicht erstellen. Die
Regler werden direkt am Kontroll-
punkt eingeblendet, wenn man
diesen aktiviert. Analog Efex 2
bringt zusatzliche U-Points mit,
um unter anderem Metallplatten-

und Lichtleck-Effekte sowie den
Staub-und-Kratzer-Filter fein ab-
zustimmen. Dazu gesellen sich
zuséatzliche Kameraprofile und
Voreinstellungen sowie Bewe-
gungsunschérfe-, Multi-Objektiv-
und Doppelbelichtungseffekte.
Die Nik Collection enthalt insge-
samt sieben Plug-ins fiir Photo-
shop (auch Elements), Lightroom
und Aperture; sie lauft unter
Windows und Mac OS X. Wer die
Sammlung bereits besitzt, erhalt
das Upgrade kostenlos; Neu-
kunden bezahlen wie bisher
knapp 110 Euro. (atr)

www.ct.de/1413040

Touch-Support fiir Photoshop

Adobe hat Microsofts Vorstel-
lungstermin des Surface Pro 3
genutzt, um eine Vorschau auf
eine Photoshop-Version zu
geben, die auf Touch-Eingabe
optimiert ist. Michael Gough,
Adobes ,Vice President of Expe-
rience Design”, zeigte, dass Pho-
toshop CC kiinftig mit diversen

40

Gesten umgehen konnen soll.
Wie bei Mobil-Apps Ublich, soll
der Anwender beispielsweise
mit zwei Fingern die Arbeits-
flache verschieben und rotieren
sowie hinein- und hinauszoo-
men kénnen. Um eine ordentli-
che Bedienbarkeit zu gewahr-
leisten, hat der Hersteller zudem

AfterShot Pro 2 setzt Belichtungsreihen zu HDR-Bildern
zusammen und kiimmert sich auch um das Tone-Mapping.

Zoomen mit der Zweifingergeste
lasst sich festlegen, Bilder und
Textkdsten kann man relativzum
Bildschirmrand oder anderen
Objekten positionieren. Die Geo-
informationen von Mobilgeraten
kénnen genutzt werden, um In-
halte zeitgesteuert und erst beim
Aufenthalt an bestimmten Orten
auszugeben. HTML5-Animatio-

nen importiert Captivate direkt
und ohne Plug-in.

Captivate 8 gibts fiir Windows
und Mac OS X und kostet als
dauerhaft nutzbare Lizenz 1200
Euro, ein Upgrade von Captivate 6
oder 7 475 Euro. Ein Abo ist fir
25 Euro pro Monat erhéltlich. (akr)

www.ct.de/1413040

Mehr Kontrolle: Mit Analog Efex 2 lassen sich jetzt auch Staub-
und-Kratzer-Effekte tiber U-Points lokal justieren.

die Kantenlangen der Schaltfla-
chen aufs Doppelte hochskaliert
- ein Tribut an die hohe Pixel-
dichte moderner Tablets.

Bis dato ist die Nutzung von
Photoshop CC nur mit dem Ein-
gabestift der Surface-Pro-Tablets
sinnvoll moglich; die Touch-Un-
terstlitzung umfasst blof3 druck-

sensitive Stiftwerkzeuge. Mit
einer gezielten Optimierung von
Photoshop CC auf Touch-Einga-
ben wird Microsofts Surface Pro
auch als Alternative zu Wacoms
Cintig-Reihe interessant. Einen
konkreten Veroffentlichungs-
termin fur die Touch-Version
nannte Gough noch nicht. (akr)
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Limited OFFER

Top-Server zu Top-Preisen:
Nur bei Thomas-Krenn

Neben dem flexiblen, leistungsféhigen Server TI104+ mit Umbaumdglichkeiten

auf 197, halten wir noch weitere Top-Server fir Sie bereit!
Limited OFFER - Bis 30.06.2014 sichern unter www.thomas-krenn.com/limited

Personliche Beratung:

Server Tower TI104+
statt € 249~ ob

649,-

THZ-MAS
KRENN'

server.hosting.customized.




aktuell | Unternehmens-Anwendungen

Business-Intelligence mit Ortsdaten

Das Analysewerkzeug Tibco
Spotfire 6.5 hebt sich von ande-
ren Business-Intelligence-Pake-
ten dadurch ab, dass es groBe
Datenbestande unter Bertick-
sichtigung von Ortsinformatio-
nen auswerten und visualisieren
kann. Das Programm enthélt
dafiurr eine Bibliothek mit welt-
weiten Landkarten, auf denen
sich ortsbezogene Daten platzie-
ren und als neue Layer darstellen
lassen. Bei Auflésungen bis zur
Ebene von Stadten soll die Posi-
tionierung automatisch erfolgen,
fir genauere Platzierung von
Landmarken bis zur Auflésung
von StraBen und Hausnummern
ist Handarbeit mit dem GeoAna-
lytics Builder erforderlich. Geo-
daten aus tblichen Web-Karten-
diensten oder Esri-Geoinformati-
onssystemen lassen sich eben-
falls einbinden. Laut Hersteller
vermag das Programm auch

nicht geografische
Objekte zu kartie-
ren, sodass man
zum Beispiel die Po-
sitionen von Fehl-
stellen auf Silizium-
Wafern analysieren
kann. Ortsabhangi-
ge und -unabhén-
gige Daten lassen .
sich in Echtzeit
verarbeiten  und
fur beschreibende
sowie vorhersagen-
de Statistikrechnun-
gen nutzen. Als Neu-
zugang umfasst die
Multiuser-Plattform
mit Spotfire Desk-
top ein Einzelplatz-
programm, das man
fur 2000 US-Dollar
auch separat er-
werben kann.

(hps)

FiBu-Webdienst mit Google-Export

Der Webdienst Sage One fir die
Finanz- und Lohnbuchhaltung
kann per Online-Banking ausge-
l6ste Kontenbewegungen laut
Hersteller jetzt automatisch in

vorgegebene Kategorien einsor-
tieren und in der Buchhaltung
berlicksichtigen. Die Gewinn-
und Verlustrechnung soll er fer-
tig zur Ubernahme in eine vor-

Vielseitiger Projektmanagement-Webdienst

Die Entwickler des webgestiitz-
ten Projektmanagementsystems
Projectplace.de haben mit Agile
Gantt eine zusétzliche Benutzer-
Schnittstelle eingeftihrt. Sie kom-
biniert die Projektplanung tber
pragnante Zeitbalken fiir einzel-
ne Aufgaben mit dem Ansatz, De-
tailaufgaben uber ein virtuelles
schwarzes Brett fir alle Mitarbei-
ter sichtbar zu machen und fir
die verantwortliche Ausfiihrung
anzubieten. Die Entwicker favori-
sieren die letztere Arbeitsweise
als besonders effizient und moti-
vierend. Jetzt lasst sie sich aus
dem Gantt-Diagramm der Pro-
jectplace-Planungsansicht heraus
einbinden. Dabei verkniipft man

die Balken des Diagramms mit
den Aufgabenzetteln des schwar-
zen Bretts, sodass diese durch
kleine Quadrate in den Balken an-
gezeigt werden und Uber ihre
Farbung den jeweiligen Arbeits-
fortschritt signalisieren. AuBer-
dem genlgt ein Mausklick, um
alle Karten zu einem Balken in
einem Pop-up anzuzeigen und
bei Bedarf durch weitere Karten
zu ergédnzen. Die Gebuhren fir
Projectplace beginnen bei netto
21,50 Euro monatlich fur die Be-
arbeitung eines Projekts, zum
Testen gibt es einen kostenlosen
Demozugang. (hps)

www.ct.de/1413042

Integration von Microsoft- und SAP-Software

Die Softwarehduser Microsoft
und SAP wollen enger miteinan-
der kooperieren. Bis Ende Juni
will SAP viele seiner Geschéftsan-
wendungen fir den Betrieb auf
Microsofts Cloud-Plattform Azure
freigeben. Das gilt auch fir die
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bislang nur unter Linux ange-
botene In-Memory-Datenbank
HANA: Diese soll zumindest in
der Developer-Edition kiinftig
auch in virtuellen Maschinen auf
den Windows-Servern der Azure-
Rechenzentren funktionieren.

[ | S § ]

schriftsmaBige Jahresabschluss-
bilanz aufbereiten - auch dann,
wenn das Geschéftsjahr vom
Kalenderjahr abweicht. Mit Sage
One erzeugte Angebote und

Distribution Centers 1a be Closed

Driving Distances

Volume per Distribution Center

In Tibco Spotfire sollen die Funktionen von Business-Intelligence- und
Geo-Informations-Systemen nahtlos zusammenwachsen.

Rechnungen lassen sich neuer-
dings direkt als PDF auf einem
Google Drive ablegen. (hps)

www.ct.de/1413042

Das Gantt-Diagramm in der Projectplace-Planungsansicht
gibt Hinweise auf Detailaufgaben (siehe Markierung),
ein Pop-up zeigt deren Einzelheiten.

Mit dem Cloud Application Lib-
rary Tool von SAP sollen sich An-
wender-entwickelte Programme
binnen Minuten auf Azure portie-
ren lassen. Der Redmonder Busi-
ness-Intelligence-Dienst Power BI
soll uneingeschrankt mit dem

Walldorfer Gegenstiick Business
Objects zusammenspielen, und
bis zum Jahresende wollen die
Hersteller Geschéaftsdaten und
-ablaufe aus SAP-Installationen
nahtlos in Microsoft Office 365
zuganglich machen. (hps)
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Nachwuchsforscher-WM 2014

Die ,International Science and
Engineering Fair” (ISEF) gilt
als groBter Schiler-Forschungs-
wettbewerb weltweit. 1780 Ju-
gendliche aus rund 70 Landern
bestritten Ende Mai das Finale
der 65. ISEF in Los Angeles. Von
den 17 Finalisten aus Deutsch-
land und Osterreich wurden
neun mit Preisen bedacht. Am
erfolgreichsten war der jiingste
deutsche Teilnehmer: Der 15-
jéhrige Gymnasiast Lennart
Kleinwort aus Zell bei Wiirzburg
bekam den mit 50 000 US-Dollar
dotierten ,Intel Foundation
Young Scientist Award” zuge-
sprochen.

Kleinwort Giberzeugte die Jury
mit FreeGeo, einer interaktiven
Mathematik-App fiir Android-
Endgerate, mit der sich unter an-
derem algebraische Berechnun-

gen durchfiihren, geometrische
Figuren erstellen sowie Funktio-
nen und Parameterkurven visua-
lisieren lassen. In FreeGeo sind
zahlreiche Funktionen aus Geo-
metrie, Algebra, Statistik und
Analysis integriert, die sich tiber
Touchscreen-typische Interaktio-
nen (Gesten, Mehrfingerbedie-
nung, Spracheingabe) steuern
lassen. Die FreeGeo-App ist kos-
tenlos im Google Playstore er-
haltlich (siehe c't-Link).

Mit seiner Arbeit war der
Schiler vom Friedrich-Koenig-
Gymnasium in Wirzburg 2013
bereits Jugend-forscht-Bundes-
sieger im Fachbereich Mathema-
tik/Informatik geworden; beim
europaischen Wettbewerb fir
Nachwuchsforscher belegte er
den 2. Platz. In Los Angeles er-
hielt Kleinwort zudem einen mit

Schaltkreise fiir das kiinstliche Gehirn

Wissenschaftler der Uni Bielefeld
haben gemeinsam mit italieni-
schen und Schweizer Kollegen
untersucht, wie sich kiinstliche
Nervensysteme mit kognitiven
Fahigkeiten am besten konstruie-
ren lassen, ohne dass diese tiber-
maBig viel Strom verbrauchen.
Wie die Forscher im Fachjournal
+Proceedings of the IEEE” berich-
ten, mussen nicht alle Signalver-
arbeitungsprozesse von hochper-
formanten und stromhungrigen
Chips erledigt werden. Vielmehr
eignensich fiir bestimmte Aufga-

ben wie das stochastische Lernen
hybride Bausteine besser. Diese
enthalten auBer digitalen Schalt-
kreisen auch kompakte analoge
Schaltkreise, die beispielsweise
als Filter oder Verstarker genutzt
werden kénnen.

.Biologische Nervensysteme
organisieren sich selbst, sie pas-
sen sich an und sie lernen”, erklart
Juniorprofessorin Dr. Elisabetta
Chicca vom Exzellenzcluster Ko-
gnitive Interaktionstechnologie
(CITEC) der Universitat Bielefeld.
,und dabei arbeiten sie ganz an-

3000 Dollar dotierten ersten
Preis im Fachgebiet ,Mathemati-
cal Scienes” sowie einen ,Best of
Category Award” (5000 Dollar).
Der mit 75 000 US-Dollar do-
tierte Hauptpreis der ISEF — der
sogenannte Gordon E. Moore
Award - ging dieses Jahr an
einen ebenfalls erst 15-jahrigen
US-Amerikaner: Nathan Han aus
Boston entwickelte auf Grund-
lage offentlich zuganglicher me

ders als moderne Computer”, un-
terstreicht die Leiterin der For-
schungsgruppe ,Neuromorphic
Behaving Systems”. ,Zudem ver-
brauchen sie im Vergleich sehr
wenig Energie und ermoglichen
komplexe Fahigkeiten wie Ent-
scheidungsfindung, die Erken-
nung von Assoziationen und von
Mustern.”

In ihrer Studie ,Neuromorphic
Electronic Circuits for Building
Autonomous Cognitive Systems”
(siehe c't-Link) konzentrieren sich
die Wissenschaftler vor allem auf

aktuell | Forschung

Uber Finger-
gesten lassen
sich mit der
kostenlosen
Android-App
FreeGeo
geome-
trische Kon-
struktionen
erstellen und
berechnen.

dizinischer Daten eine selbst-
lernende Software, die sich zur
Diagnose von Mutationen eines
flr Brustkrebs verantwortlichen
Gens (BRCA1) nutzen lasst. Den
Angaben zufolge kann die Soft-
ware mit einer Genauigkeit von
mehr als 80 Prozent unterschei-
den, ob eine Mutation bds- oder
gutartig ist. (pm2z)

www.ct.de/1413043

die Nachbildung von Synapsen
sowie die Umsetzung der soge-
nannten neuronalen Plastizitat.
Diese ermoglicht es Nervenzel-
len, Synapsen und Hirnarealen,
sich in Abhangigkeit von der Ver-
wendung in ihren Eigenschaften
anzupassen. Die Ergebnisse ihrer
Arbeit pflegen die Wissenschaft-
ler in eine Software ein, mit der
sich Schaltkreise und Chips fir
kiinstliche neuronale Netze pro-
grammieren lassen. (pmz)

www.ct.de/1413043



aktuell | Windows

Florian Klan, Axel Vahldiek

Windows Store
uberarbeitet

Meniileiste, Universal Apps und Kauferschutz

Microsoft hat nicht nur die Oberflache des Windows Store
renoviert, sondern auch die versprochenen Universal-Apps
eingefiihrt, die sowohl unter Windows als auch unter
Windows Phone und Xbox One laufen. Zudem will man
besser vor Nachahmer-Apps schiitzen.

nlasslich des Mai-Patchday

hat Microsoft an Rechner mit
Windows 8.1 das Update mit der
Knowledge-Base-ID 2956575 aus-
geliefert. Dessen offensichtliche
Auswirkung ist die Uberarbeitete
Bedienoberflache des Windows
Store. Es gibt nun eine perma-
nent eingeblendete Navigati-
onsleiste, die sich aufgrund ihrer
GroB3e sowohl per Maus als auch
mittels Touch-Monitor bequem
bedienen ldsst. Zudem prasen-
tiert der Store nach Themen sor-
tierte Sammlungen einander
dhnlicher Apps, beispielsweise
aus den Bereichen Spiele, Reise
und Musik. Auf Geréten, die tiber
keinen Touch-Monitor verfuigen,
blendet Windows nun keine
Werbung fiir Apps mehr ein, die
so einen Monitor zwingend
voraussetzen. Das betrifft die
Live-Kachel des Store, die App-
Empfehlungen sowie den her-

vorgehobenen Bereich auf der
Store-Startseite.

Universal Apps

Auch unter der Haube hat sich
einiges getan. Microsoft hat
LUniversal Apps” eingefiihrt, die
unter Windows 8.1, Windows 8.1
RT und Windows Phone 8.1 lau-
fen. Spater sollen die Plattformen
Windows Phone 7 und 8 sowie
Xbox One folgen. Diese Apps tei-
len sich eine gemeinsame Code-
basis, auf allen Gerdten lduft
also jeweils der gleiche Quell-
code. Die Entwickler konnen das
Verhalten ihrer App an die jewei-
lige Leistungsfahigkeit der Hard-
ware anpassen, um beispielswei-
se Grafikruckler auf schwachen
Mobilgeraten zu vermeiden.
Universal Apps konnen Spei-
cherstande und andere Einstel-
lungen Uber unterschiedliche

Gerate und Betriebssysteme hin-
weg per Cloud synchronisieren,
sofern auf allen dasselbe Micro-
soft-Konto genutzt wird. Auspro-
bieren kann man das bereits mit
der kostenlosen ,Microsoft Soli-
taire Collection” - hier kdnnen
Sie ein Spiel auf einer Plattform
beginnen und auf einer anderen
weiterfihren. Damit das funktio-
niert, missen die Entwickler das
implementieren. Das nagelneue
+Royal Revolt 2” etwa synchroni-
siert Spielstande und Charaktere
bislang noch nicht.

Universal Apps sparen zudem
Geld: Musste man bislang eine
App fur jede Plattform einzeln
kaufen, reicht kunftig ein Kauf,
um sie auch auf allen anderen
kompatiblen Microsoft-Betriebs-
systemen nutzen zu konnen.
Laut Microsoft gehort etwa
,Halo: Spartan Wars” zu dieser
Kategorie von Kauf-Apps.

Erkennen kénnen Sie Univer-
sal-Apps im Store durch das klei-
ne Symbol in der unteren rech-
ten Ecke des App-Icons. Es nennt
sich ,Universal indicator”.

Neue Richtlinien

Uberarbeitet hat Microsoft die
Richtlinien fur Entwickler, welche
Arten von Apps sie in den Store
stellen dirfen. Das soll App-
Kaufer besser vor sogenannten
Nachahmer-Apps schiitzen: So-
bald eine App besonders erfolg-
reich ist, tauchen bislang oft
Apps mit sehr dhnlichem Namen
und Icon auf. Die wollen so Kau-

Der neue
Windows
Store blendet
permanent
eine Naviga-
tionsleiste
ein, die sich
sowohl per
Maus als
auch mit dem
Finger gut
steuern lasst.

Dieses Symbol
markiert eine

»Universal App”.

Universal Apps wie ,Microsoft
Solitaire Collection” synchro-
nisieren Spielfortschritte per
Cloud.

fer anlocken, die eigentlich auf
der Suche nach der erfolgrei-
chen App sind. Die Nachahmer-
Apps bieten aber bloB Tipps
dazu oder enthalten eine eigent-
lich gar nicht nétige Anleitung.
Offenbar sind bereits so oft
Kéaufer auf solche Apps reingefal-
len, dass Microsoft kiinftig keine
App-Titel mehr dulden will, die
mit dem gleichen Namen wie
das erfolgreiche Spiel anfangen.
«<Spielname> Tricks” beispiels-
weise ist nicht mehr erlaubt,
JTricks fur <Spielname>" hinge-
gen schon. Das Icon der Tricks-
App muss sich zudem deutlich
von dem der erfolgreichen App
unterscheiden, einfach nur ge-
dreht oder nur schwarz-weil3
statt buntist nicht mehr gestat-
tet. (axv)

www.ct.de/1413044

Spiele | Apps

Micresoft Solitaire
Collection
Kostenlos

ik

o
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aktuell | Sicherheit

Gefahrliche XP-Patches

Im Netz kursieren Beschreibungen, wie man
Windows-XP-Rechner trotz des Support-
Endes mit Sicherheitsupdates von Microsoft
versorgen kann. Dazu muss man dem Sys-
tem mit einem Registry-Hack vormachen, es
sei ein ,Windows Embedded POSReady
2009” - diese auf XP basierende Spezial-Ver-
sion von Windows wird im Rahmen des Ex-
tended Support von Redmond noch bis April
2019 mit Updates versorgt.

Der Trick funktioniert bei Windows XP Pro-
fessional und Home, sofern auf dem Rechner
Service Pack 3 installiert ist. Wenn man im
Schlissel HEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\
WPA einen Unterschliissel namens ,PosRea-
dy” erzeugt und darin wiederum einen
DWORD namens ,Installed” mit dem Wert 1,
zieht das System Updates, die eigentlich fir
POSReady gedacht sind. Auf diese Weise ge-
lang es c't, die Updates MS14-027 und MS14-
029 herunterzuladen und zu installieren -
beide aus der Update-Sammlung von Micro-
softs Mai-Patchday.

Allerdings ist davon abzuraten, die POS-
Ready-Updates als Ausweg aus dem XP-Ende
zu betrachten. Man kann nicht davon ausge-
hen, dass das System ausreichend geschiitzt

Trojaner-Kaufer verhaftet

In einer koordinierten Aktion sind Ermitt-
lungsbehorden weltweit gegen die Kaufer
des Trojaner-Baukastens BlackShades vorge-
gangen. Dabei kam es zu mehr als 350 Haus-
durchsuchungen, darunter Uber 100 in
Deutschland, und 100 Verhaftungen. Insge-
samt wurden 1000 Rechner und Speicherme-
dien sichergestellt. BlackShades diene ,aus-
schlief3lich dazu, kriminelle Handlungen zu
begehen”, sagte eine Sprecherin der General-
staatsanwaltschaft in Frankfurt.

Optionen
Updateverlauf anzeigen

Ausgeblendete Updates
wiederherstellen

Einstellungen andern
FAQ (Haufig gestelite Fragen)
Hilfe und Support

Administrator-Optionen

ven Windews

©2814 Micreseft Cerperatien. Alle Rechte verbehalten,

Sicherheitsupdate fur Internet

Microsoft Windows XP Embedded
Sicherheitsupdate fur WEPCS und

2009 (KB2926765)

8 unter WEPOS und POSReady 2003 (KB2953522)

Ungewohntes Bild: Nach einem Registry-Eingriff erhalt Windows XP wieder
Sicherheits-Updates. Die Sache hat aber einen Haken.

ist. AuBerdem muss man damit rechnen, dass
Microsoft in Zukunft die Méglichkeit unterbin-
det, die Update-Server per Registry-Key zu

Ein mit dem Baukasten erstellter Trojaner
Gbernimmt die Kontrolle Giber den infizierten
Rechner, schneidet die Tastatureingaben mit
und verschlisselt Dateien, um spater die
Freigabe zu erpressen. AuBBerdem macht er
Screenshots und kann digitale Identitaten aus-
spahen. Er ist fir 40 US-Dollar erhéltlich, be-
zahlt werden kann bequem per Paypal. Letz-
teres ist den Kdufern zum Verhangnis gewor-
den - dem FBI ist es gelungen, die Identitadten
der Paypal-Nutzer zu ermitteln. (rei)

Steganos-VPN fangt Tracking ab

Die vormals nur fur Android verfligbare
VPN-L6sung Online Shield VPN gibt es jetzt
auch fur Windows (PC-Version). Das Pro-
gramm baut einen mit 256 Bit AES ver-
schlisselten Tunnel zu einem der Steganos-
Server auf, die in unterschiedlichen Landern
stehen. Neu ist, dass diese Server die Daten
nicht nur durchleiten, sondern auf Wunsch
auch filtern: So gibt es etwa einen Tracking-
Schutz, der Social-Media-Buttons entfernt,
und auch einen Anzeigenfilter. Steganos

Sicherheits-Notizen

iTunes 11.2 schlie3t unter Windows eine Sicherheitsllicke, die sich
zum Abgreifen von Zugangsdaten eignet. Fiir Mac OS X gibt es be-
reits Version 11.2.1, die eine andere Liicke beseitigt.

Die Bundeswehr hilt Windows XP mit einem kostenpflichtigen
Support-Vertrag bis 2015 am Leben. Insgesamt 50 000 Rechner bei

46

verspricht, dass man Gber das VPN anonym
surft, da keine Informationen uber die
durchgeleiteten Datenpakete gespeichert
werden. Cookies soll Online Shield VPN au-
tomatisch entsorgen.

Wer mit 500 MByte Traffic im Monat aus-
kommt, zahlt nichts. Fuir 50 Euro jahrlich be-
kommt man unbegrenzten Traffic auf bis zu
flnf Geraten. (rei)

www.ct.de/1413046

www.ct.de/1413046

Uberlisten. Wer immer noch XP nutzt, sollte
stattdessen so schnell wie moglich auf ein ak-
tuelles Betriebssystem umsteigen. (fab)

3...2...1...gehackt!

Das Online-Auktionshaus eBay ist einem fol-
genschweren Hackerangriff zum Opfer gefal-
len: Bislang unbekannten Tatern gelang es,
auf die Kundenkartei des Unternehmens zu-
zugreifen. Laut eBay soll ein GroB3teil der 145
Millionen eBay-Kunden betroffen sein. Unter
der Datenbeute befinden sich neben Namen,
Mail-Adressen, Postanschriften, Telefonnum-
mern und Geburtsdaten auch Passwort-
Hashes. Wie schnell man die Klartext-Pass-
worter zu den Hashes ermitteln kann, hangt
von dem eingesetzten Hash-Verfahren ab.
Nach welchem Verfahren die Hashes im
aktuellen Fall generiert wurden, verriet eBay
bisher nicht. eBay hat alle Mitglieder zum
Passwortwechsel aufgefordert, allerdings
kann man das alte Passwort bislang noch un-
gehindert weiter benutzen.

Auch ohne Passworter sind die Daten fir
Ganoven ein wertvoller Schatz, eignen sie
sich doch unter anderem fiir glaubwirdige,
weil personalisierte Phishing-Mails. heise
Security liegen Phishing-Mails vor, die ver-
meintlich von eBay stammen und die voll-
standige Postanschrift des Empfangers ent-
halten. (rei)

Verwaltung und Streitkréften werden so weiter mit Sicherheits-
Updates versorgt. Die Kosten tragt der Steuerzahler. Weitere
8000 XP-Rechner bleiben ungepatcht, sie sind nach Angaben der
Bundeswehr nicht mit dem Internet verbunden.
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Raspberry Pi

Einstieg « Optimierung « Projekte

2.Auflage
2014 - 196 Seiten - € 19,95 (O}
ISBN 978-3-86490-134-8

s. Auflage
2013 - 846 Seiten - € 54,90 (D)
1S8N 978-3-86490-015-0

Mikrocontroller-
Der Letrtladen fur Makey

2014 -396 Seiten - € 29,90 {D)
1S8N 978-3-86490-150-8

2014 - 430 Seiten - € 24,90 (D}
1SBN 978-3-86490-152-2

6.Aufloge
2014 - 388 Seiten - € 42,90 (D}
1SBN 978-3-86490-133-1

2014+ 250 Seiten - € 32,90 (D}
1SBN 978-3-86490-146-1

5. Auflage
2014 - 426 Seiten - € 39,90 (D}
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Embedded
Linux
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2014306 Seiten - € 29,90 (D)
1SBN 978-3-86490-143-0

2 Aufiage- mit CD
2009 - 518 Seiten « € 46,00 (D}
1S8N 978-3-89864-536-2



aktuell | Linux

Chakra Linux: Arch Linux mit KDE

Chakra 2014.05, Codename ,Descartes”, ent-
hélt die jiingste Version 4.13.1 der KDE Soft-
ware Collection mit der neuen semantischen
Suche Baloo sowie die KDE-Office-Suite Cal-
ligra. Grundlage der Distribution sind der
nicht mehr ganz aktuelle Kernel 3.12 und der
X-Server 1.14. Neben den freien Grafiktrei-

Open-Source-Shooter Tesseract

Tesseract, ein quelloffener First-Person-
Shooter fiir Linux, Windows und Mac OS X,
ist im Sommer 2012 als Fork von ,Cube 2:
Sauerbraten” entstanden. Die Entwickler set-
zen allerdings zusatzlich verschiedene mo-
derne Licht- und Rendering-Techniken ein.
Das jetzt verfligbare erste 6ffentliche Re-
lease stellt als Spielemodi sowohl Capture-
the-flag als auch Instagib Deathmatch be-
reit, bei dem jeder Treffer einen Punkt erzielt

X11-Kompatibilitat fiir Wayland

Mit der neuen Version 1.5 kénnen das Grafik-
system Wayland und der Referenz-Composi-
tor Weston auch X11-Anwendungen anzei-
gen, da Weston den Xwayland-Server im
kommenden X-Server 1.16 unterstlitzt. Xway-
land verhdlt sich gegentiber X11-Anwendun-
genwie ein X-Server, gibt seine Grafik jedoch

Dateisysteme Tux3 und XFS

Die Tux3-Entwickler haben ihr versionieren-
des Dateisystem zur Aufnahme in den Linux-
Kernel vorgeschlagen. Die Reaktion der Ker-
nel-Entwickler fiel allerdings zuriickhaltend
aus: Dave Chinner, zustandig fiir XFS, hat den
Tux3-Code als noch nicht reif fiir den Linux-
Kernel eingeschatzt. Die Tux3-Entwicklung
hatte 2008 begonnen, war aber nach einem
Jahr eingeschlafen. Seit knapp zwei Jahren
wird an der Fertigstellung des Dateisystems
gearbeitet.

Red Hat arbeitet unterdessen an der Zuver-
lassigkeit von XFS: Das Journalling-Dateisys-
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bern enthalt Chakra auch die proprietdren
Treiber von Nvidia und AMD. Neu ist Kup, ein
einfaches Backup-Tool fiir KDE.

Chakra basiert auf Arch Linux, verwendet
aber eigene Software-Archive. Als grafischer
Paketmanager kommt jetzt das Pacman-
Frontend Octopi zum Einsatz. Der neue ,Cha-
kra Repositories Editor” erleichtert die Ver-
waltung der Paketquellen. Chakra ist ganz
auf KDE-Software voreingestellt; wer Anwen-
dungen aus der Gnome-Welt installieren
mochte, muss zundchst ein Zusatz-Reposi-
tory aktivieren.

Chakra 2014.05 hat neues Artwork enthal-
ten, das der Distribution vom Bootmanager
Grub bis zum KDE-Desktop ein einheitliches
Aussehen verleihen soll. Der Installer Tribe
hat leider noch nicht dazugelernt und unter-
stutzt weder die Installation auf UEFI-Syste-
men noch RAID und LVM oder GPT-partitio-
nierte Festplatten. Chakra steht als 64-Bit-
I1SO-Image auf chakraos.org zum Download
bereit. (Imd)

Chakra Linux setzt ganz auf KDE-Software.

und den Gegner sofort ins Jenseits befor-
dert. Ungewdhnlich ist ein Modus, in dem
die Spieler die gespielte Map gemeinsam
bearbeiten und neue Vertiefungen und Wiir-
fel zur Map hinzufiigen oder Licht und
Schatten verandern konnen. Den Release
Notes zufolge unterstitzt das Spiel die 3D-
Brille Oculus Rift. (Imd)

www.ct.de/1413048

Uiber den Wayland-Compositor aus. Aktuelle
Versionen der X11-Toolkits Gtk+ und Qt ent-
halten ein Wayland-Backend, sodass die
meisten Gtk+- und Qt-Anwendungen direkt
unter Wayland laufen. Ebenfalls neu in Wes-
ton ist ein Kiosk-Modus, der einer Anwen-
dung die gesamte Anzeige Uberldsst.  (odi)

tem soll jetzt besser mit Systemabstiirzen zu-
rechtkommen und Verfalschungen der Meta-
daten erkennen. Dazu ist ein verandertes Da-
tenformat auf der Platte notig, das derzeit
noch als experimentell gilt, mit dem Linux-
Kernel 3.15 aber stabil werden soll. AuBerdem
benotigt man die Xfsprogs in Version 3.2.0.
XFS wurde urspriinglich von SGl fiir das ei-
gene Unix-Derivat Irix entwickelt; mittlerweile
hat Red Hat die Entwicklung Gbernommen.
XFS soll sich besonders fiir grof3e Datentrager
eignen und Standarddateisystem in RHEL 7
werden. (odi)
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Neue OpenStack-Angebote

Canonical, Red Hat und Suse haben anlasslich
des OpenStack Summit 2014 in Atlanta neue
Produkte rund um die freie Cloud-Plattform
angekindigt. Die neue Suse Cloud 3 ver-
spricht einfache Hochverfligbarkeit fiir priva-
te OpenStack-Clouds; die OpenStack-Distri-
bution besteht aus dem aktuellen Suse Linux
Enterprise Server, OpenStack Havana (2013.2)
sowie Komponenten der Suse Linux Enter-
prise High Availability Extensions. Laut Suse
handelt es sich um die erste Unternehmens-
distribution mit automatischer Hochverfuig-
barkeitskonfiguration und -installation.

Red Hat liefert mit der neuen Betaversion
der RHEL OpenStack Platform 5.0 die aktuelle
OpenStack-Version Icehouse mit einer Beta
des kommenden Red Hat Enterprise Linux 7
aus. Eine Beta der OpenStack Platform 5 fir
RHEL 6 soll folgen. Zusammen mit NetApp ar-
beitet Red Hat an einer Referenz-Architektur
fur hybride Clouds aus Open-Source-Soft-
ware mit einem Fokus auf Skalierbarkeit und
Zuverldssigkeit. Das Unternehmen will
zudem die Management-Software des im
letzten Jahr ibernommenen Cloud-Spezialis-
ten ManagelQ in das OpenStack-Projekt ein-
bringen.

Ubuntu enthalt OpenStack schon seit lan-
gerem. Canonical bietet dazu einen neuen
Service namens ,Your Cloud” an: Fur 15 US-
Dollar pro Tag und Cluster-Knoten richtet Ca-
nonical eine OpenStack-Cloud auf Ubuntu-
Basis mit allen benotigten Tools und Services
ein, kimmert sich um deren Betrieb und ga-

Update fiir Spotify-Client

Der Linux-Client fiir Spotify, nach wie vor nur
als Vorabversion verfligbar, hat mit dem
jungsten Update das neue, dunkle Design er-
halten, das unter Windows und Mac OS X be-
reits seit einigen Wochen verwendet wird.
Das Programm nutzt jetzt OpenSSL 1.0, spielt
lokale Musikdateien mit libavcodec54 ab
und kann Desktop-Benachrichtungen tber
libnotify ausgeben. Spotify stellt Version
0.9.10.17 des Linux-Clients als 64-Bit-Pro-
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Die Orange Box von Canonical packt einen
kompletten Cluster in 32 Kilogramm.

rantiert Monitoring rund um die Uhr. Mit
Your Cloud sollen auch Unternehmen ohne
OpenStack-Know-how eine eigene Cloud-
Infrastruktur betreiben konnen, statt auf die
offentlichen Clouds von Amazon, Google,
Microsoft und Co. ausweichen zu mussen.
Mit seiner Orange Box bietet Canonical
zudem einen kompletten Cluster in einem
kompakten Gehéduse an. Enthalten sind zehn
NUC-Rechner von Intel mit Core i5, jeweils
16 GByte RAM und einer SSD von 120 GByte
GroBe. Dazu kommen 2 TByte Plattenspei-
cher, WLAN, sechs Ethernet- und drei USB-
Ports sowie ein HDMI-Ausgang. Auf der
Orange Box sind Ubuntu 14.04 und das Ser-
vice-Orchestrierungstool Juju vorinstalliert.
Einsatzfelder sind OpenStack-Clouds und
Big-Data-Anwendungen. (odi)

grammpaket im Debian-Format bereit. Das
Paket lasst sich unter Ubuntu ab Version
12.04 (64 Bit) und Debian Testing (64 Bit)
direkt aus dem Spotify-Paketarchiv installie-
ren. Nutzer anderer Distributionen missen
das Debian-Paket auspacken oder mit dem
Tool Alien in ein passendes Paketformat um-
wandeln. (Imd)

www.ct.de/1413048

Der Spotify-
Client hat
jetzt auch
unter Linux
das neue,
dunkle
Design
erhalten.
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iCloud-Biiropaket verbessert

Apple hat die Browser-Varianten
seines Office-Pakets Uberarbeitet
und fehlende Funktionen nach-
gerustet. Betroffen sind davon
Pages, Numbers und Keynote
gleichermallen. Tabellen und
Diagramme lassen sich nicht
mehr nur anschauen und ver-
schieben, sondern auch bearbei-
ten oder neu erstellen.

Die maximale Groe eines On-
line-Dokuments hat Apple auf
1 GByte erhéht; Anwender kon-
nen darin nun bis zu 10 MByte
grof3e Bilder platzieren. Das ge-

meinsame Bearbeiten eines Of-
fice-Dokumentes soll mit bis zu
100 Teilnehmern funktionieren,
bisher war bei 50 Schluss. Pages
exportiert Inhalte nun auch in
der Online-Version ins E-Pub-
Format; Numbers hat die CSV-
Ausgabe hinzugelernt.

Nach wie vor ignorieren die
Online-Apps vorhandene Kom-
mentare, sie werden einfach ge-
I6scht. Auch die Anderungsver-
folgung in Pages funktioniert
noch nicht. Apple kennzeichnet
die Apps weiterhin als Beta. (thk)

Speichererweiterung fiir MacBooks

Speicherspezialist Transcend hat
sein JetDrive Lite speziell auf Re-
tina-MacBooks und das MacBook
Air 13" zugeschnitten. Die Spei-
chererweiterung mit 64 oder 128
GByte Kapazitat wird in den SD-
Kartenschacht geschoben, wo
sie nur minimal hervorsteht. Des-
halb kann sie auch unterwegs im
Gerét bleiben. Vor Wasser und
Staub soll sie geschiitzt sein.
Transcend bietet angepasste
Varianten fiir das MacBook Air
13" ab Ende 2010, das 15"
MacBook Pro mit Retina-Display
sowie das Retina-MacBook mit
13" an - fur letzteres jedoch nur
mit 64 GByte. Das Datenblatt ver-
spricht Leseraten von bis zu 95

Das JetDrive Lite riistet
bestimmten MacBooks bis zu
128 GByte Speicher nach.

MByte/s, schreibend sollen bis zu
60 MByte/s moglich sein. Je nach
Kapazitat kosten die Kartchen 50
respektive 100 Euro. (bkr)

OS X 10.9.3 mit Grafikproblemen

Besitzer aktueller Mac-Pro-Mo-
delle berichten nach dem Up-
date auf Mac OS X 10.9.3 Uber
Grafikprobleme in einigen Profi-
Videoprogrammen. So sollen
die Rechner beim Rendern mit
der Farbkorrekturlésung DaVin-
ci Resolve in manchen Féllen
absturzen. Der Hersteller Black-
Magic bestatigte ,OpenCL/Re-
solve-Stabilitdtsprobleme mit

OS X 10.9.3”. Betroffen seien
Mac-Pro-Konfigurationen  mit
D700-Grafik. Eine Losung gibt
es bislang nicht, Black Magic
empfiehlt, bei 10.9.2 zu bleiben
oderdorthin zurlickzukehren. Auf
Forenberichte tber Probleme mit
Premiere Pro reagierte ein Sup-
port-Mitarbeiter von Adobe und
versprach, der Sache nachzu-
gehen. (jes)

Mac-App fiir diverse DVB-T-Hardware

Das Mac-Programm ,TV” der
Equinux-Tochter ,Live TV” unter-
stlitzt neben Equinux’ tizi-Reihe
auch Gerate von Konkurrenten
wie Elgato oder Hauppauge.
Standard-Funktionen wie Live-
Fernsehen, Aufzeichnung, ein
EPG-Programmdtiberblick sowie
zeitversetztes Schauen und Zu-
riickspulen sind integriert. Dar(-
ber hinaus lasst sich ber einen
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Editor das aufgenommene Mate-
rial zurechtschneiden, um etwa
Werbung zu entfernen.

Die kostenlose App wird tber
den Mac App Store vertrieben.
Der jeweilige DVB-T-Empfanger
muss Uber einen In-App-Kauf
freigeschaltet werden; die Preise
beginnen bei 5 Euro. Vorausset-
zung ist Mac OS X 10.7.3 Lion.

(tru)

Apple will iMessage-Probleme beseitigen

Apple hat auf zwei US-Sammel-
klagen reagiert und einen Fehler
in seiner iMessage-Infrastruktur
behoben, der in einigen Fallen
Textnachrichten verschluckte.
Die Verkniipfung zwischen Tele-
fonnnummer und Nachrichten-
dienst soll nun zuverlassig ent-
fernt werden, sobald ein Nutzer
iMessage deaktiviert oder auf
ein Gerat umsteigt, das den
SMS-Ersatz nicht unterstiitzt.
Kiinftige Nachrichten an die be-
troffene Telefonnummer sollen
dann wieder als herkémmliche
Kurzmitteilungen ausgeliefert
werden.

Bei einer fehlerhaft gesetzten
Verknipfung signalisierte der
Verzeichnisdienst anderen
Apple-Nutzern, sie wirden mit
einer iMessage-kompatiblen Ge-
genstelle kommunizieren und
markierte Nachrichten félschli-
cherweise als ,Zugestellt”. Tat-
sachlich aber landeten die Mit-
teilungen im digitalen Nirvana.
Die von Apple vorgeschlagene
Vorgangsweise, auf dem betrof-
fenen iPhone iMessages auszu-
schalten oder, sollte das Gerat
nicht mehr verfligbar sein, beim
Support anzurufen, um die Ver-
knupfung zu 18schen, fiihrte je-
doch nicht in allen Féllen zum
gewinschten Ergebnis. Letztere
Option verursachte moglicher-
weise sogar Kosten, sollte der
Zeitrahmen fur kostenlosen Te-
lefon-Support abgelaufen sein.

In den USA haben verérgerte
Nutzer in kurzer Folge zwei Sam-

Apple-Notizen

< Nachrichten

iMessage

Lesebestatigungen

Als SMS senden

Senden & Empfangen

Vor dem Plattform-Wechsel
sollten iPhone-Nutzer
iMessage deaktivieren, damit
die Verkniipfung zwischen
dem Dienst und der Telefon-
nummer gel6st wird. Das
funktioniert derzeit nicht
immer zuverlassig.

melklagen eingereicht, um Apple
zum Einlenken zu zwingen. Da-
raufhin reagierte der Hersteller
prompt und beseitigte laut eige-
nen Angaben einen Server-seiti-
gen Fehler. Ein noch ausstandi-
ges Update soll einen zusatzli-
chen Budfix enthalten. Details zu
den angeblich behobenen und
noch zu behebenden Problemen
nannte Apple nicht. (tru)

ZweiHacker wollen es geschafft haben, Apples Aktivierungs-
sperre auszuhebeln. Durch eine Man-in-the-Middle-Attacke sol-
len sich iOS-Gerate wieder aktivieren lassen, ohne das Passwort
der Apple-ID zu kennen, mit der das Gerat gesperrt wurde. Die
genaue Funktionsweise des Hacks ist bislang unbekannt.

Apple hat die Lizenzvereinbarung mit dem US-Metallspezialis-

ten Liquidmetal Technologies um ein Jahr verldngert. Damit si-
chert sich der Hersteller die exklusiven Rechte der Liquidmetall-
Legierung im Bereich Unterhaltungselektronik bis zum Februar

2015.

Der Sicherheitsexperte Stefan Esser will einen Jailbreak fiir iOS
7.1.1 entwickelt haben. Die Methode nutze einen Kernelbug, der,
ebenso wie der Jailbreak selbst, noch nicht &ffentlich gemacht
wurde. Stattdessen soll er Sicherheitsfirmen zur Verfigung ge-
stellt werden, die einen ,legitimen Grund” fiir iPhones mit einem

Jailbreak haben, so Esser.

www.ct.de/1413050
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VPN-Router fiir Firmennetze

Lancom hat seinen WLAN-
Router 1781EW renoviert und
nennt ihn nun 1781EW+. Das
neue Modell spannt Funknetze
entweder im 2,4- oder 5-GHz-
Band auf, die tber drei WLAN-
Streams bis zu 450 MBit/s brutto
(IEEE 802.11n) Ubertragen. Der
Router gelangt Gber an seine
WAN-Schnittstelle angeschlosse-
ne VDSL-, ADSL-, SDSL- oder
Kabel-Modems ins Internet. Au-
Berdem lassen sich die vier Ports
des Gigabit-Ethernet-Switches
nicht nur firs LAN einsetzen: Bis
zu drei dieser Anschliisse arbei-

ten alternativ als WAN-Schnitt-
stelle, die der Router bulindelt
und Uber die er den Netzwerk-
verkehr verteilt (Load Balancing).

Ab Werk baut der Lancom-
Router fiinf virtuelle private
Netze (VPNs) mittels IPSec auf,
fur weitere 20 VPN-Tunnel muss
man eine Lizenz kaufen. Eben-
falls als Option bietet der Herstel-
ler einen Internet-Content-Filter
fur bis zu 100 Nutzer sowie einen
WLAN-Hotspot fir den Router
an. Der Lancom-Router 178 1EW+
kommt im Juni 2014 fir 750 Euro
auf den Markt. (rek)

Der 1781EW+ von Lancom
biindelt bis zu vier Internet-
verbindungen, baut bis zu
25 VPN-Tunnel zu Filialen
sowie WLANSs im 2,4- oder

5-GHz-Band auf.

WLAN-Basis fiir Hotels und Wohnheime

Netgear bietet mit dem Access
Point WN370 eine kompakte
WLAN-Basis fir institutionelle
Anwender an: Das Gerét soll bei-
spielsweise Hotelzimmer mit In-
ternet und Telefonie versorgen.
Dazu hat es riickseitig einen per
Power-over-Ethernet (IEEE 802.3af)
gespeisten Gigabit-Port und pa-
rallel eine Telefonbuchse. Der
Telefonanschluss wird passiv
nach unten durchgeschleift,

wahrend der Access Point das
Netzwerk per WLAN (max. 300
MBit/s brutto, 2,4 GHz) und
Uber vier Fast-Ethernet-Ports
(100 MBit/s) weiterreicht. Der
WN370 kostet zwar nur rund
125 Euro. Er setzt aber einen
WLAN-Controller WC7600 von
Netgear voraus, der mit rund
1700 Euro zuziiglich Lizenzen
fiir Betrieb von mehr als 2 APs
zu Buche schlagt. (ea)

Gigabit-Switches fiir Industrieanlagen

Moxas jetzt verfligbare Switch-
Serie EDS-G500E soll als Gigabit-
Backbone in Industrieanlagen
dienen. Die mit 8 bis 12 GE-Ports
und bis zu 4 Glasfaser-Modul-
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steckplatzen (SFP) erhéltlichen
Geréte sollen nicht nur erhohte
EMV-Storfestigkeit besitzen,
sondern auch fir explosionsge-
schitzte Bereiche etwa in der

Transportverschliisselung bei Jabber/XMPP

Eine Gruppe von Uber 70 Jab-
ber/XMPP-Serverbetreibern ver-
schlUsselt seit Ende Mai 2014 die
Kommunikation sowohl zwi-
schen ihren Servern als auch zwi-
schen dem Server und den ange-
meldeten Clients. Daflir nutzen
die Chat-Betreiber die Empfeh-
lungen der IETF zu TLS/SSL-Ver-
schlusselung (siehe c't-Link).

Ob und wie ein Jabber-Server
Verbindungen verschlisselt, lasst
sich Uber den Online-Test bei
Xmpp.net ermitteln. Das Tool be-
notigt dafiir lediglich den Host-

namen. Mit der Anwahl von ,c2s”
Uberprift es, wie Jabber-Server
und -Clients verschlisseln. Bei
.52s" testet die Webseite, wie
der angegebene Server mit an-
deren Jabber-Servern verschlis-
selt spricht. Das Tool Uberpriift
Zertifikate und Protokolle sowie
die angebotenen Verschliisse-
lungsverfahren und bewertet die
Ergebnisse mit einer Note - der
Buchstabe A steht dabei fir die
beste Bewertung. (rek)

www.ct.de/1413052

IM Observatory server report for jabber.ccc.de

Score

Der Xmpp.net-Test bewertet die Transportverschliisselung von
Jabber-Servern und hilft mit Hinweisen bei der Fehlersuche.

Netgears WN370 versorgt
Gaste per WLAN und
Ethernet mit Netzzugang.

Petrochemie verfligbar sein
(Class 1, Div. 2/ATEX Zone 2).
Netzwerkseitig beherrschen die
IPv6-fahigen Switches mit Turbo
Ring, Turbo Chain und RSTP/
MSTP drei Redundanztechniken,
um Ausfille einzelner Leitungen
per Ringkopplung zu umschif-
fen. Der Listenpreis des kleinsten
Modells EDS-G508E liegt bei
1021 Euro. (ea)

Die Switch-Serie EDS-G500E
von Moxa soll Industrieanlagen
ins Gigabit-Zeitalter hieven.

Netz-Notizen

Trendnet hat DD-WRT-Firm-
ware fir seine drei 11ac-
WLAN-Router TEW-811DRU
(v1.0), TEW-812DRU (v2.0)
und TEW-818DRU (v1.0) an-
gekiindigt. Die Geréte lernen
damit, als Repeater, Client
Bridge, Access Point oder
WLAN-Hotspot zu laufen.

Der USB-3.0- und Gigabit-
Ethernet-Adapter 43122
von Lindy erweitert Note-
books um zwei USB-3.0-An-
schlisse sowie einen Giga-
bit-Ethernet-Port. Der 46
Euro teure Adapter lasst sich
tibers Notebook oder mit
einem optionalen Netzteil
mit Strom versorgen und
lauft unter Linux, Mac OS X
und Windows.

Der Netzwerkmonitor von
Spiceworks Gberwacht Fest-
platten, Arbeitsspeicher, ak-
tive Prozesse und Dienste
auf Servern. Die kostenlose
Software warnt vorm Uber-
schreiten vorgegebener
Grenzen (siehe c't-Link).
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Chrome 35 macht Entwickler froh

Nutzer ohne Touch-Display wer-
den gar nicht bemerken, dass
Chrome 35 Verbesserungen bei
der Bedienbarkeit mitbringt.
Doch unter der Haube hat sich
mehr getan: 23 Sicherheitsli-
cken wurden gestopft, es gibt
neue JavaScript-Funktionen und
zusatzliche APIs.

Die JavaScript-Neuerungen
sind im ECMAScript-6-Standard
beschrieben und umfassen zum
Beispiel JavaScript-Promises, die
asynchrone  Programmierung
durch klaren Code verbessern
sollen. Mit WeakMap und Weak-
Set kénnen Entwickler effiziente
Datenstrukturen programmieren
und Speicherlecks (Memory
Leaks) vermeiden. AuBlerdem
beherrscht Chrome nun CSS

Font Loading zum Laden dyna-
mischer Web-Fonts.

Etwas offensichtlicher sind die
Neuerungen in den Mobil- und
Linux-Versionen des Browsers.
Bei letzterer l6st Aura die bis-
herige Oberfliche GTK+ ab. Sie
nutzt hardwarebeschleunigte
Grafik besser. In der Mobilver-
sion erscheint nach dem Schlie-
3en eines Tabs eine Schaltflache,
Uber die man den Vorgang riick-
gangig machen kann. Die An-
droid-Version unterstiitzt auBer-
dem Vollbild-Videos mit Unterti-
teln und HTML5-Kontrollelemen-
ten. Auch kann man Videos vom
Smartphone per Chromecast auf
TV-Geraten abspielen. (dbe)

www.ct.de/1413053

Facebook: mehr Datenschutz,

weniger Mobbing

Facebook geht ein wenig auf
seine Kritiker zu und kiimmert
sich um die Probleme Daten-
schutz und Mobbing. Mitglieder,
die nach der Registrierung ihr
erstes Posting absetzen wollen,
werden kiinftig aufgefordert, fir
diesen ersten Beitrag eine Ziel-
gruppe auszuwdhlen. Tun sie
das nicht, setzt Facebook den
Adressatenkreis automatisch auf
LFreunde”. Bisher erhielten erste
Posts automatisch den Status
Offentlich”, bis der Nutzer aktiv
eingriff.

AuBerdem hat Facebook ein
neues Tool zur Kontrolle der Pri-
vatsphare-Einstellungen ange-
kiindigt. Die Nutzer sollen damit
»in mehreren Schritten prifen”
konnen, an welche Zielgruppe
sie ihre Beitrage richten, welche

Apps sie nutzen und wie die
Privatsphére-Einstellungen der
wichtigen Informationen in
ihrem Profil aussehen. Die Privat-
sphéare-Einstellungen auf Face-
book bleiben davon unberihrt.
Das neue Portal ,Mobbing
stoppen!” soll Opfern, Eltern und
Lehrern sowie reuigen Tatern
mit Informationen helfen. Face-
book will damit dem Mobbing
von Jugendlichen auf sozialen
Plattformen vorbeugen - insbe-
sondere auf Facebook selbst.
Das Portal sei Ergebnis einer
dreijahrigen  Zusammenarbeit
von Facebook-Entwicklern und
Experten des ,Yale Zentrums fiir
Emotionale Intelligenz”’, teilte
Facebook mit. (hob)

www.ct.de/1413053
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Renovierte Suchmaschine DuckDuckGo

Die Suchmaschine DuckDuckGo.
com schutzt die Privatsphare
ihrer Nutzer, indem sie weder
Suchbegriffe noch IP-Adressen
speichert. Sie positioniert sich
damit gegen Google, deren Such-
maschine aber mehr Funktionen
bietet. Einiges hat DuckDuckGo
jetzt nachgeristet. Auflerdem
wurde die Oberflache tberarbei-
tet, um die Bedienung zu erleich-
tern. Die Site prasentiert sich nun
aufgerdumt und modern. So wer-

den zum Beispiel teilweise ein-
gegebene Suchbegriffe automa-
tisch vervollstandigt.

Neu sind die Bilder- und die lo-
kale Suche. Letztere greift auf
Daten der Bewertungsplattform
Yelp zuriick. Die Ergebnisseite soll
eine Karte zeigen, auf der gesuch-
te Positionen wie Laden oder
Restaurants eingezeichnet sind.
Bis Redaktionsschluss klappte das
fir deutsche Standorte noch
nicht. (dbe)

Die Such-
maschine
DuckDuckGo
findet jetzt
auch Bilder.

Mozilla wird Kopierschutz unterstiitzen

Auf wenig Begeisterung stief3
die Ankindigung der Mozilla
Foundation, den Multimedia-
Kopierschutz Encrypted Media
Extensions (EME) im Firefox-
Browser zu implementieren. Mit
diesem Standard will das W3C
Streaming-Inhalte-Anbieter von
Techniken wie Flash zu HTML5
locken. Die Mozilla Foundation
ist der letzte groBe Browser-
Hersteller, der seinen Wider-
stand gegen EME aufgibt, wie
ihr Technik-Chef Andreas Gal
betonte.

«Wir héatten es lieber gesehen,
dass die Anbieter sich von der

Verknupfung ihrer Inhalte mit
einem bestimmten Gerat verab-
schiedet und Alternativen entwi-
ckelt hatten”, sagte Gal. Stattdes-
sen sei dies im EME-Vorschlag
festgeschrieben. Da Google und
Microsoft die Technik in ihren
Browsern bereits einsetzen, lie-
fen Firefox-Anwender Gefahr,
DRM-geschiitzte Inhalte in Zu-
kunft nicht mehr nutzen zu kén-
nen. Anders als andere Browser
werde Firefox aber keine Identi-
fizierung (Fingerprinting) seiner
Nutzer zulassen, sodass deren
Privatsphére geschiitzt bleibe, so
Gal. (Christian Kirsch/ad)

Deutsche Router, deutscher Service, deutsche Hotline: www.tdt.de
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kurz vorgestellt | Audio-Field-Recorder

Mitschnitt-Profi

Der PCM-D100 ist Sonys ambitio-
nierter Versuch, den Markt der
professionellen Field-Recorder zu
dominieren - unter anderem mit
Abtastraten bis 192 kHz.

Fir den PCM-D100, den Nachfolger seines
tragbaren professionellen Audio-Recorders
PCM-D50, hatte sich Sony mehr als ein Jahr
Zeit genommen. Den neuen Wurf mochte
die Firma ihrer Initiative ,Hi-Res Audio” zu-
geordnet wissen, aber diesem Anspruch wi-
derspricht das Gerét auf den ersten Blick: Es
bringt zwar diverse Schnittstellen mit, aber
die im Profi-Segment geforderten XLR-
Anschlisse flir Mikrofone der Oberklasse mit
48-Volt-Phantomspeisung fehlen.

So suggeriert Sony: Wer mochte, kann
zwar Uber eine 3,5-mm-Buchse externe Mi-
krofone anschlieBen (da gibts immerhin
5-Volt-Plug-in-Power, z. B. firr Ausfiihrungen
mit Richtcharakteristik), aber flir sendefahige
Reportagen, Studio- oder Konzertaufnah-
men sollten die internen Kondensatormikros

Digitaler Audio-Recorder
Hersteller Sony, www.sony.de

Aufzeichnungsformate WAV (bis 192 kHz/24 Bit), DSD (2,8 MHz/1
Bit), MP3 (128 oder 320 kBit/s),
Dual-Recording (WAV/MP3)

ext. Mikro (3,5-mm-Buchse), analog/opt.
Line-in/out, 3,5-mm-Kopfhdrerausgang,
SD-Karten-Slot (max. 128 GByte), Infrarot-
Empfénger-Buchse, USB 2.0, Buchse fiir
optionales Netzteil, Lautsprecher

Schnittstellen

Messwerte
Dynamikumfang Mikro  —72,4 dB
Dynamikumfang Line-In - —102,9 dB

Lieferumfang USB-Kabel, Windschutz, Tragetasche,
IR-Fernbedienung, Kurzanleitung, Sound
Forge Audio Studio fiir Windows auf (D,
4Batterienim AA-Format
Preis 890 €
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genliigen. Dem wollten wir
schon nach Anhéren erster Test-
aufnahmen zustimmen: Beispiels-
weise nahm der PCM-D100 selbst
bei geschlossener Tur das leise Por-
zellanklirren beim Ausraumen einer
Spulmaschine in der Kiiche nebenan
auf. Das Gerdt zeichnete insgesamt
warm bis neutral auf und lieferte ein
detailreiches raumliches Bild.
Der gute Eindruck bestatigte sich in
den Messungen. Im schlechtesten Fall, also
bei maximaler Aussteuerung der eingebau-
ten Mikros, verstarkte er T mV am Eingang
auf einen enormen Ausgangspegel von 2,8
Volt. Dabei erreichte er immer noch einen
Signal-Rauschabstand von -72,4 dB bei sehr
guter Linearitat tiber den gesamten hérbaren
Frequenzbereich. Bei kleinerer Verstarkung
liefert er noch deutlich besseren SNR. Das
belegt die Dynamikmessung am integrierten
Line-Eingang: Dabei haben wir sehr gute
-102,9 dB ermittelt.

Zwar erreicht man diesen Wert mit den in-
tegrierten Mikros nicht, aber man kommt
ihm leicht naher, indem man sie niedriger
aussteuert. In Tests gentigte auf der von 0 bis
10 reichenden Skala der Bereich von 3 bis 5.

Die Mikros lassen sich zur Anpassung an
unterschiedliche Aufnahmesituationen im
0-, 90- oder 120-Grad-Winkel zueinander aus-
richten. Sie liefern die Audio-Signale an die
AD-Wandler, von denen der PCM-D100 sogar
je zwei pro Stereo-Kanal hat. Sony hatso einen
cleveren Pegelbegrenzer fiir den Linear-PCM-
Aufnahmemodus implementiert: Ubersteigt
der Eingangspegel die eingestellte Skala,
zeichnet der Recorder automatisch vom zwei-
ten Wandler auf, den Sony gegeniiber dem
ersten mit 12 dB Dampfung betreibt.

Neben der LPCM-Aufzeichnung mit Ab-
tastraten bis 192 kHz und 24 Bit Tiefe ist
auch Sonys DSD-Modus an Bord (Direct
Stream Digital). Dieser liefert einen minimal
besseren SNR (LPCM erreicht ,nur” 100,9 dB),
aber das DSD-Format verarbeitet kaum ein
Audio-Programm.

Die Dateien schreibt der PCM-D100 wahl-
weise in den internen 32 GByte fassenden
Speicher oder auf eine SD-Card. Auf Wunsch
setzt er den Schreibvorgang einer Datei bei
vollem internen Speicher auf der SD-Karte
fort.

Insgesamt hinterlie das Gerat einen star-
ken Eindruck. Die Bedienung fallt auf Anhieb
leicht, das Display lasst sich per Tastendruck
beleuchten, es gibt einen Low-Cut-Filter fir
Storgerdusche oder auch einen Pre-Recor-
ding-Puffer. Ist der aktiviert, schreibt der
Recorder auch noch das Audiogeschehen 5
Sekunden vor dem Druck auf den Aufnah-
meknopf auf.

Doch Sony kann auch knausern. Seinen
Hi-End-Recorder hat die Firma nur fir Batte-
rien oder extern wiederaufladbare Akkus
ausgelegt, ein Akku fehlt. Ein Netzteil muss
man extra bezahlen und man kann trotz sehr
guter Audio-Qualitat bezweifeln, dass Profis
wirklich ohne XLR-Anschllisse auskommen
wollen. (dz)
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Gut gebaut

Nahezu gerauschlos arbeitet eine
Spezialvariante der Spieler-
Grafikkarte GeForce GTX 750 Ti von
MSI. Besser kann man ein Kiihlsystem
kaum abstimmen.

Grafikkarten der Serie GeForce GTX 750 Ti
schlucken selbst beim Spielen weniger als
60 Watt. MSI hat seine Twin-Frozr-Variante
dennoch mit einem opulenten 2-Lifter-
Kuhlsystem ausgestattet. Der Lohn: Die
Karte ist weder beim Arbeiten unter Win-
dows (<0,1 Sone) noch beim Spielen
(0,1 Sone) horbar. Selbst unter dauerhafter
Maximallast zeigen unsere Messgerate
nicht mehr als 0,2 Sone an - ein Rekord-
wert, der selbst die leise Asus-Variante un-
terbietet.

Anspruchsvolle Spiele wie Tomb Raider
und Bioshock Infinite laufen in Full HD ru-
ckelfrei. Im 3DMark Firestrike erreicht die
GeForce GTX 750 Ti 4027 Punkte. Die leicht
erhohte Taktfrequenz der GPU (1059 statt
1020 MHz) dient nur dazu, den Karton mit
,OC Edition” zu verschonern; in Spielen
merkt man davon nichts.

Durch das gro3e Kiihlsystem nimmt die
Karte mehr Raum ein als andere Modelle.
Sie ist 25 cm lang und ist in Richtung der
Gehdusewand knapp 1 cm hoher.

Zwei digitale Displays laufen gleichzeitig
via Dual-Link-DVI und HDMI. Fiir éltere Bea-
mer oder Réhrenmonitorliebhaber gibt’s
auch noch einen VGA-Anschluss. 4K-Inhalte
lassen sich via HDMI lediglich in 30 Hz aus-
geben. Zum Arbeiten auf einem 4K-Display
mit 60 Hz fehlt ein DisplayPort.

MSI verlangt fir die N750Ti Twin Frozr
Gaming 125 Euro - also einen Aufpreis von
lediglich 5 Euro im Vergleich zur normalen

Version. (mfi)
Mittelklasse-Grafikkarte
Hersteller MSI, de.msi.com
Anschliisse DL-DVI, HDMI, VGA
Stromanschliisse
Shaderkerne / TMUs / ROPs 640/40/16
Speicher 2GByte GDDR5
Preis 125€
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Langes Kraftpaket

Einen Riesenbrummer mit drei
Liftern und Uberldnge schickt
Sapphire ins Rennen um die héchsten
Bildraten. Mit Einschrankungen taugt
er sogar zum Spielen in 4K.

Die Vapor-X R9 280X Tri-X OC von Sapphire
ist mit 30,5 cm so lang, wie es tiblicherweise
nur Modelle mit mehreren GPUs sind. Sap-
phire setzt gleich drei 90-mm-Lifter ein, die
auch bei langen Spielesessions zuverlassig
kihlen. SchlieBlich schluckt die Grafikkarte
zwischen 210 (Spiele) und 280 Watt (Fur-
mark) — kurzzeitig maf3en wir sogar mehr als
300 Watt. Ohne dass die Radeon Uber ihre
beiden achtpoligen PCle-Strombuchsen mit
dem Netzteil verbunden ist, lauft sie gar
nicht erstan. 8p-Pin-Adapter liegen bei.

Beim Spielen und Rendern entfaltet die
Vapor-X R9 280X Tri-X OC ihre Kraft und
zeigt in Full HD jedes Spiel ruckelfrei in ma-
ximaler Detailstufe, die meisten Titel sogar
mit 60 fps. Auch 2560 x 1600 Pixel lassen
sich ruckelfrei genieen. Wer mit einem
4K-Monitor lieb&dugelt, kann diesen an der
Sapphire-Karte mit 60 Hz betreiben, muss
allerdings bei anspruchsvollen Titeln wie
Battlefield 4 die Detailstufe absenken. Im
3DMark Firestrike erreicht die von 1000 auf
1100 MHz Ubertaktete Karte 7542 Punkte.

Leider machen die drei Liifter unter Last
viel Krach: 2,3 Sone sind sogar beim Spielen
grenzwertig. Im Furmark fallt die Taktfre-
quenz haufig auf den Referenztakt von
1000 MHz zurlick. Unter Windows bleibt die
Pixelschleuder ruhig (0,3 Sone).

Sapphire spendiert zwar keine hochwer-
tige Software, aber immerhin ein HDMI-
Kabel und verlangt 280 Euro - also einen
Aufpreis von 30 Euro gegeniiber nicht
Ubertakteten Varianten. (mfi)

Performance-Grafikkarte

Hersteller Sapphire, sapphiretech.com
Anschliisse 2 DL-DVI, HDMI, DP
Stromanschliisse 28-pin

Shaderkerne / TMUs / ROPs 2048/128/32

Speicher 3 GByte GDDRS

Preis 80€ ct
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building
www.pyramid.de/shop
sales@pyramid.de

Pyramid Computer GmbH - Botzinger Str. 60 - 79111 Freiburg

ValueRack C602 1-328

1
11x PCle x 8 Erweiterungsslots

2330,02 €

inkl.

ab 1958,00 €

exkl. MwS

ShortRack C224 1-112L4

1
4x 1GbE LAN
« Fernwartung: IPM1 2.0

831,81€

inkl.

ab 699,00 €

exkl. MwsSt.

2449,02 €

nkl. MwsSt.

ab 2058,00 €

exkl. Mwst.



JETZT BESTELLEN
UND VON ALLEN
VORTEILEN
PROFITIEREN.

kurz vorgestellt | Solid-State Disk, SSD-Aufristkit

Sparsamer Quickie

Die Toshiba-SSD Q Series Pro
Uiberrascht mit geringer elektrischer
Leistungsaufnahme.

Als gabe es kein Morgen mehr, ziichten die
Hersteller ihre SSDs auf immer hohere IOPS-
und Transfergeschwindigkeiten, obwohl
sich diese Rekorde zumindest auf Alltagsan-
wendungen bei PCs oder Notebooks kaum
spurbar auswirken. Trotzdem steigt die elek-
trische Leistungsaufnahme, die bei beson-
ders potenten SATA-6G-SSDs mittlerweile
doppelt so hoch ist wie bei Notebookfest-
platten. Einen Kompromiss stellt die mit 19-
nm-MLC-Flash und einem Toshiba-Control-
ler (TC358790XBG) besttlickte 2,5"-SSD Q Se-
ries Pro von Toshiba (7 mm Hohe) dar: Mit
hochstens 66 200 IOPS beim Lesen und
24090 IOPS beim Schreiben ist das Tempo
bei der hier vorgestellten 256-GByte-Version
(THNSNJ256GCST) im Vergleich zu anderen
neuen SATA-6G-SSDs auf dem Papier zwar
nur MittelmaB, fur blitzschnelle Anwen-
dungsstarts reicht es aber vollkommen aus.
Gleichzeitig bleibt die Leistungsaufnah-
me gering: Mit 0,8 W (Leerlauf) und 2,2 W
(Lesen) beziehungsweise 2,7 W (Schreiben)
Ubersteigt sie nicht die von 2,5"-Festplat-
ten. An Systemen mit aktiviertem Link
Power Management (LPM) sind es im Leer-
lauf sogar nur 0,06 W. Auch das Verhalten
der SSD bei sequenziellen Zugriffen unter-
scheidet sich von jenem anderer SATA-6G-
SSDs: Beim sequenziellen Single-Threaded-
Schreibzugriff auf 64-KByte-Blocke arbei-
tet sie mit knapp 400 MByte/s schneller
als beim Multi-Threaded-Zugriff auf 128-
KByte-Blocke (205 MByte/s). Da Kopiervor-
gange in der Praxis haufig single-threaded
ablaufen, ist das eher ein Vorteil. Auch
preislich ist die SSD konkurrenzfahig. Auf
Extras wie Datenverschliisselung muss man
aber verzichten. (boi)

Solid-State Disk

Hersteller Toshiba, www.toshiba.com

Firmware JTRA0102

Lieferumfang Adapter fiir 9,5-mm-Laufwerksschachte
seq. Transferraten 554 MByte/s / 205 MByte/s (Lesen/Schreiben)

Preis 72 € (128 GByte), 125 € (256 GByte),
260 € (512 GByte)
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Upgrade-Blade

Transcends SSD-Aufriistsédtze
vergroBern bei Macs mit Blade-SSDs
die Speicherkapazitat.

Das JetDrive 720 ist speziell auf die Retina-
MacBooks der ersten Generation zuge-
schnitten, die SATA-6G-SSDs im proprieta-
ren Steckkartenformat nutzen. Es ist mit 240,
480 oder 960 GByte erhaltlich. Als Controller
dient der von Transcend mitentwickelte
TS6500, der auf synchronen DDR-Flash-Spei-
cher der 20-nm-Generation von Micron zu-
greift und einen DDR3-Cache nutzt.

Mit den beiliegenden Schraubendrehern
ist der Umbau schnell erledigt. Dann wan-
dert die alte SSD in das mitgelieferte USB-
3.0-Gehduse und dient als schneller exter-
ner Speicher, nachdem man das gesamte
System mit OS-X-Bordmitteln geklont hat.

Das getestete 480-GByte-Modell erreichte
rund 10 Prozent hohere Transferraten und
schreibend deutlich bessere IOPS-Werte als
die urspriinglich verbaute 256 GByte grof3e
Samsung-SSD. An die aktuell schnellsten
Vertreter der SATA-6G-Generation kommt
sie mit ihren lesend 504 und schreibend 420
MByte/s jedoch nicht heran. Im USB-3.0-Ge-
héuse sanken die Transferraten um 20 bis 40
Prozent. Die Software JetDrive Toolbox
tiberwacht die SMART-Attribute des Lauf-
werks. Zudem kann man dort den Trim-Be-
fehl einschalten. Da es sich um einen Trei-
ber-Hack durch Transcend handelt, tut man
dies jedoch auf eigene Gefahr.

Transcends JetDrive stellt eine prakti-
sche Maoglichkeit dar, Retina-MacBooks
mehr Speicherplatz zu spendieren. Apple
selbst bietet keine Upgrade-Laufwerke an,
wahrend ahnliche OWC-Kits bei gleicher
Kapazitat etwas schneller, aber deutlich

teurer sind. (bkr)
Blade-SSD
Hersteller Transcend, http://de.transcend-info.com/Apple
Systemanf. MacBook Pro Retina Mitte 2012 bis Anfang 2013
Bauform Blade (Apple, proprietér)

seq. Transferrate 504 / 420 MByte/s (Lesen / Schreiben)
vert. Zugriffe 64 666/ 60 182 I0PS (Lesen / Schreiben)

Lieferumfang Schraubendreher (P5/T5), USB-3.0-Gehduse
inkl. Schutzhiille und Kabel

Preise 400 € (UVP) /300 € (StraBe)
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Flotte Verpackung

Via UAS-Protokoll Gibertragt Inatecks
USB-3.0-Festplattengehause
FEU3NS-1E Daten besonders schnell.

Steckt eine rasante Solid-State Disk im
schwarzen Kastchen, flieBen Daten mit bis
zu 440 MByte pro Sekunde. AuBer der SSD
missen aber auch USB-Hostadapter und
Treiber des Host-Rechners mitspielen: Der
Bridge-Chip im FEU3NS-1E nutzt das Proto-
koll USB-Attached SCSI (UAS). Daftir ver-
wendet Windows 8.1 automatisch den Trei-
ber uaspstor.sys. Das klappte sowohl bei
aktuellen Intel-Chipséatzen als auch beim al-
teren Renesas pPD720200A. Auch am Mac
ist das FEU3NS-1E schnell. 2,5-Zoll-Magnet-
festplatten liefern nicht mehr als etwa
150 MByte/s — dazu langt der tbliche ,Bulk-
only Transfer” (BOT). Diesen Modus nutzt
etwa das billigere FEU3NS-1. Das schnellere
FEU3NS-1E (mit ,E”) wird auch als ,SSD-op-
timiert” angepriesen.

Das Gehéause wirkt leidlich solide, aber
etwas groB3. Die beiden Kunststoff-Halb-
schalen lassen sich leicht zusammenschie-
ben. Selbstklebende Schaumstoffstreifen
halten die eingebaute SSD oder Platte in
ihrer Position. Das Anschlusskabel besitzt
zwei robuste USB-3.0-Host-Stecker (Typ A) —
iblich ist auf der Laufwerksseite ein Micro-
Stecker. Die Platine mit wenigen Bauteilen
macht einen etwas nachlassig verarbeiteten
Eindruck, arbeitete aber problemlos.

Die Leistungsaufnahme hangt von der
eingesetzten SSD oder Platte ab, in unseren
Versuchen blieb sie im Rahmen der USB-
3.0-Spezifikation. An USB-2.0-Anschlissen,
die nicht mehr als 0,5 Ampere Strom liefern,
sind Probleme denkbar. Ein Anschluss fir
externe Netzteile fehlt jedoch. Das FEU3NS-
1E liefert hohe Geschwindigkeit zum fairen
Preis. (ciw)

USB-3.0-Gehduse fiir eine 2,5-Zoll-Festplatte oder eine SSD
Hersteller Inateck, www.inateck.de
USB-3.0-SATA-6G-Bridge Asmedia 1053 (UASP)
Abmessungen (B HXT) 8,5tmx2mx13,8cm
Ausstattung Schiebeschalter, blaue LED

Lieferumfang Klebepolster, USB-3.0-Kabel
(70 cm), Kurzanleitung

Preis 19€

't 2014, Heft 13

4 TByte zum Mitnehmen

Die Backup Plus Fast von Seagate ist
die erste mobile 2,5-Zoll-Festplatte
mit 4 Terabyte und USB 3.0.

Mehr Speicherkapazitat als bisher erreicht
Seagate bei der Backup Plus Fast nur durch
den Einbau einer zweiten 2-TByte-Platte,
die mit der anderen zu einem RAID 0 kom-
biniert wird. Dadurch gibt sich die Backup
Plus Fast als einzelnes 4-TByte-Laufwerk am
Rechner zu erkennen. Weil diese Konstruk-
tion das Speichermedium auBBerdem mit
4-KByte-Sektoren am System anmeldet,
lasst sich die volle Kapazitat auch noch un-
ter veralteten Betriebssystemen wie XP nut-
zen, die nur MBR-Datentrdger ansprechen
konnen. Mit Hilfe groBerer Sektoren umgeht
man die 2-TByte-Beschrankung des MBR, al-
lerdings kénnen sich 4-KByte-Sektoren als
hinderlich erweisen, wenn man mit Ver-
schlisselungssoftware hantiert oder ein Be-
triebssystem von der Platte booten mochte.

Die Backup Plus Fast hat kein externes
Netzteil. Im buspowered-Betrieb belastet
sie USB-3.0-Ports Uber alle Ma3en: Schon
der Anlaufstrom liegt mit 1,1 A oberhalb
der erlaubten 900 mA. Bei Schreibzugriffen
wird der Bus mit knapp 1,5 A belastet —
dem dreifachen Strom, fiir den USB 2.0 ma-
ximal ausgelegt ist. Dort schlie8t man die
Platte lieber nicht an. Im USB-3.0-Betrieb
empfiehlt sich der Einsatz des mitgeliefer-
ten Y-Kabels, das die Stromlast unter Verlet-
zung der USB-Spezifikation auf zwei Ports
verteilt. Durch die RAID-0-Konfiguration
bietet die Backup Plus hohes Tempo, aller-
dings mit dem Risiko, dass beim Ausfall nur
einer Platte oderbeiDefekt des RAID-Chips
alle Daten futsch sind. Wie der Name schon
sagt, sollte man die Backup Plus Fast des-
halb eher fiir Backups verwenden und nicht
zum Speichern unersetzlicher Daten. (boi)

USB-3.0-Festplatte
Hersteller Seagate, www.seagate.com
Abmessungen (B> HxT) 11,5cmx 83 mx2,Tcm

Lieferumfang USB-3.0-Kabel, USB-3.0-Y-Kabel, Back-
up-Software, Schnellstartanleitung
max. 225 MByte/s / 235 MByte/s
(Lesen/Schreiben)

Preis 160 € (4 TByte) ct

seq. Transferrate
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SENSOR+ TEST 2014
DIE MESSTECHNIK-MESSE
The Mausisomant Fuir

bwilding T

Pyramid Computer GmbH - Botzinger Str. 60 - 79111 Freiburg

CamCube 4.0

ab 1032,92 €

inkIl. MwSt.

ab 868,00 €

exkl. MwSt.

Industrie PC fiir Machine Vision

Fir Kameraschnittstellen Gigk, USB 3.0 und PoE,
Digital 10, max. 7 x PClexpress

Preis auf Anfrage!
Tel.: +49 761 4514 792
www.pyramid.de

Industrial PC

19" 4U Industrie Rack PC mit Front-10
|
recheninten

Alle Schnittstelten an der Geratefront

Preis auf Anfrage!
Tel.: +49 761 4514
www.pyramid.de
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Aus Tablet mach Netbook

Mit einer Bildschirmdiagonalen von
12,2 Zoll, hoher Auflésung und einem
kostenlosen Office-Paket sind die
Pro-Tablets von Samsung nahezu
Notebooks. Zwei Bluetooth-
Tastaturen von Logitech und
Samsung schlieBen die letzte Liicke.

Kdufern des Stift-Tablets Galaxy Note-
Pro 12.2 und der stiftlosen Variante Tab-
Pro 12.2 bietet Samsung kostenfrei eine ex-
klusive Android-Version des Office-Pakets
Hancom Office an. Es besteht aus Textverar-
beitung, Tabellenkalkulation und Prasentati-
onsmodul. Eine Hardware-Tastatur macht
die Gerate zu Android-Notebooks im XL-For-
mat. Die lGppigen Dimensionen der Tablets
lassen ausreichend Platz fiir einen reguldren
Tastenabstand - Blindtipper missen sich
kaum umstellen.

Das Samsung Galaxy Note Pro Bluetooth
Keyboard (im Bild links) und das Logitech
Pro Keyboard Case sind ahnlich aufgebaut:
Bluetooth zur Anbindung, USB-Stecker zum
Laden und an das Tablet angepasste Son-
dertasten. Letztere rufen unter anderem den
App-Switcher auf, steuern die Medienwie-
dergabe und passen die Lautstarke an. Bei
beiden fehlt eine rechte Strg-Taste, daftr
funktionieren die dort liegenden Pfeiltasten
sogar auf dem Homescreen.

Das Samsung Galaxy Note Pro Bluetooth
Keyboard dient sowohl als Tastatur als auch
als Schutzdeckel fir das Display. Ein Hand-
griff 16st die beiden Komponenten vonei-
nander. Im Test schaltete sich das Display
beim Abnehmen héaufig ein. Zur Inbetrieb-
nahme klappt man einen breiten Plastik-
blgel hoch und stellt dann das Tablet in
eine Mulde (Video im c't-Link). Legt man das

Tablet-Tastatur und -Deckel
Hersteller Samsung, www.samsung.de
Systemanf. Galaxy NotePro/TabPro 12.2

technischeDaten 29,9 cm % 20,6 cm X 1,6 cm (mit Tablet);
431 g (mit Tablet: 1185 g)

Preis 130 € (StraBe: 80 €)
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Tablet zum Transport in die Tastaturschale,
schaltet ein flacher Knopf das Bluetooth Key-
board automatisch aus. Die Tasten sind
eckig und leicht nach innen gewdlbt. Der
Anschlagist flach, aber prazise.

Beim Logitech Pro Keyboard Case wird
das Tablet in ein Kunststoff-Cover geklemmt.
Dieses klappt man zum Tippen halb auf, um
den unteren Tablet-Rand in eine Mulde zu
stellen. Ein Bugel zur Stabilisierung fehlt,
weshalb das Tablet bei Logitech nicht so fest
steht wie im Keyboard von Samsung.

Die stark abgerundeten Tasten des
Keyboard Case stehen weiter hervor und
besitzen mehr Hub als die des Bluetooth
Keyboard. Die Haupttasten sind nach innen
gewolbt, die untere und obere Tastenreihe
kissenférmig nach oben. Der Anschlag ist
fast so hochwertig wie bei einem Lenovo
ThinkPad.

Das Keyboard Case schlief3t mit zwei Mag-
neten, die beim Zuklappen aber nicht exakt
Ubereinander liegen. Der Deckel enthélt eine
Aussparung fur die Kamera und bietet eine
Schlaufe fuir den S-Pen des NotePro.

Keine der beiden Tastaturen erlaubt, das
Tablet hochkant aufzustellen. Geschlossen
ist das Tablet mit dem Keyboard Case deut-
lich wuchtiger als mit dem Bluetooth Key-
board von Samsung. Allerdings bleibt die
Tablet-Riickseite bei letzterem ungeschtzt.
Billig sind beide nicht: Die Samsung-Tastatur
kostet um die 80 Euro, das Logitech-Case
noch mal 50 Euro mehr.

Wer sein XL-Tablet viel als Schreibmaschine
benutzt und sich nicht an der zusatzlichen
Masse stort, durfte am Logitech-Produkt
mehr Gefallen finden. Wer das NotePro in
erster Linie fur handschriftliche Notizen ver-
wendet, gelegentlich aber auch Briefe hin-
einhacken mochte, wird eher mit dem Sam-
sung Keyboard zufrieden sein. (ghi)

www.ct.de/1413058

Tablet-Tastatur und -Hiille
Hersteller Logitech, www.logitech.de
Systemanf. Galaxy NotePro/TabPro 12.2

technische Daten 30,4 cm X 21,9 cm X 2,3 cm (mit Tablet);
576 g (mit Tablet: 1329 g)

Preis 130€
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PDF-Hybrid

Nuance Power PDF ist ein
umfangreiches Paket zum Erzeugen,
Bearbeiten und Riick-Konvertieren
von PDF in editierbare Formate.
Eine integrierte Textverarbeitung
verspricht Komfort und Flexibilitat
bei der Korrektur.

Nuance Power PDF besteht im Wesentlichen
aus zwei Komponenten: einem Standalone-
Editor zum Bearbeiten von PDF und einem
Konverter, der das Portable Document For-
mat aus beliebigen Anwendungen heraus
erzeugt. Der Konverter schreibt wie Acrobat
Distiller statische PDFs via Druckment und
generiert Uber Spezial-Add-ins fiir MS-Of-
fice-Anwendungen interaktive Dokumente
mit Inhaltsverzeichnis, FuBnoten und Quer-
verweisen.

Um den Workflow aus Dokumenterstel-
lung, PDF-Konvertierung und Nachbearbei-
tung zu straffen, hat Nuance seinem Editor
eine eigene Textverarbeitung spendiert
(Modus ,Erweiterte Bearbeitung”). Diese er-
laubt es, ein Layout vom weil3en Blatt weg zu
gestalten. Ein simpler Klick auf den Button
,Uberpriifungsmodus” wandelt das Doku-
ment in PDF und die Mentileisten in die eines
PDF-Editors. Darin finden sich etwa Signatur-
und Verschlisselungsfunktionen sowie ein
umfangreicher Werkzeugsatz, um interaktive
PDF-Formulare zu erstellen (Details dazu
siehe c’t 12/14, S. 114). Schick: Nuance hat
seine Spracherkennung Dragon Notes in
Power PDF integriert, sodass man Kommen-
tare nun einfach diktieren kann - die Soft-
ware beschriftet die Klebezettel selbststandig.

Die teurere Advanced-Version verbindet
sich mit Document-Management-Systemen
und Terminal-Server-Umgebungen, schwarzt
vertrauliche Passagen auf Wunsch, erstellt
PDFs automatisch per tUberwachtem Ver-
zeichnis und Uberprift, ob ein Dokument die
Standards PDF/A fiir die Archivierung oder
PDF/UA fiir die Barrierefreiheit erfillt (Ver-
gleich siehe c't-Link). Umfangreichere Prif-
werkzeuge bieten - zu einem deutlich héhe-
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kurz vorgestellt | PDF-Konverter und -Editor

ren Preis — Tools wie Acro-
bat Professional oder pdfa-
. - Pilot von Callas.

Seit Microsoft Office
und OpenOffice bezie-
hungsweise LibreOffice
Dokumente selbst ins Por-
table Document Format
exportieren, verlieren die
Office-Add-ins der PDF-
Hersteller an Bedeutung.
Inhaltsverzeichnis, Verwei-
se, Tagged PDF und PDF/A
produzieren die Office-Pa-
kete inzwischen souveran.
Excel beschrankt sich
beim Export auf Wunsch
sogar auf ausgewadhlte
Zellen oder das aktuelle
Tabellenblatt, wahrend

das Nuance-Add-in generell alle Tabellen-
blatter ins PDF packt.

Wer nachtréglich etwas zu korrigieren und
das Original nicht zur Hand hat, stoBt auf-
grund der formatbedingten Einschrankungen
schnell an die Grenzen jedes PDF-Editors. Um
langere Textpassagen oder das Layout zu an-
dern, konvertiert man das Dokument besser
in sein Ursprungsformat zurtick oder expor-
tiert Text und Bilder separat. Power PDF wan-
delt es OCR-gestuitzt unter anderem in doc(x),
xIs(x), ppt(x) oder wpd, wobei es getrennte
Silben erfreulicherweise zusammenfihrt.
Ebenfalls verbessert wurde die Layout-Erken-
nung, die im Test auch anspruchsvollere Vor-
lagen wie eine c't-Aktuell-Seite in einiger-
maBen verwertbaren Happchen prasentierte.
Die etwas Ubereifrige OCR macht vor einge-
betteten Bildern nicht halt. Alternativ kann
man die Inhalte Gber den Modus ,Erweiterte
Bearbeitung” im eingebauten Text-Editor ver-
andern. Weil Power PDF hier und beim reinen
Text-Export die vorhandenen Textobjekte
ohne OCR-Unterstiitzung zusammenbaut,
fallt das Ergebnis aber deutlich schlechter aus.
Zudem gehen nicht-konforme Elemente -
etwa Struktur-Tags - verloren.

Fazit: Der Funktionsumfang von Power
PDF ist auf die Alltagsaufgaben im Buro zu-
geschnitten. Wer ein klassisches PDF-Paket
fur den Kommentar- und Formular-Work-
flow sucht, findet in Power PDF eine giinsti-
ge Alternative zum teuren Acrobat. Auf die
Verarbeitung der Inhalte hat sich Abbyy mit
seinem PDF Transformer+ erfolgreicher spe-
zialisiert (siehe c't 10/14, S. 58). Der Transfor-
mer reduziert den Nachbearbeitungs-
aufwand, weil er PDF-Inhalte nicht nur gutin
Word-, sondern auch in reine Text- und

Epub-Dateien umsetzt. (atr)
www.ct.de/1413059
PDF-Konverter und -Editor
Hersteller Nuance, www.nuance.de
Systemanf. Windows 7/8
Preis 100 € (Advanced: 169 €) ct
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kurz vorgestellt | 3D-Datenaufbereiter, Vektorisier-App, Photoshop-Plug-in

3D-Reparierautomat

Der Webdienst 3D Model Repair
Service bereitet 3D-Dateien druckreif
auf - schnell, zuverlassig und gratis.

Im vergangenen Jahr entdeckte Microsoft
sein Herz fiir den 3D-Druck und baute Unter-
stlitzung fir solche neuartigen Produktions-
maschinen direkt in Windows ein. Jetzt
haben sich die Redmonder mit dem deut-
schen Softwarehersteller netfabb zusam-
mengetan, der auf Werkzeuge zur 3D-Druck-
vorbereitung spezialisiert ist. Gemeinsam
betreiben die Firmen den Webdienst 3D Mo-
del Repair Service als Anwendung auf Micro-
softs Cloud-Plattform Azure. Der Service
merzt bei 3D-Dateien die haufigsten Fehler
aus:Locherin Oberflachennetzen, falsch ori-
entierte Polygone, doppelte Kanten, Selbst-
Uiberschneidungen, winzige oder doppelte
Dreiecke werden zuverlassig ausgebugelt.
Der Dienst funktioniert denkbar einfach:
Man meldet sich auf der Webseite mit
einem kostenlosen Microsoft-Konto an, ladt
eine Datei im Format STL, OBJ oder 3MF
hoch, wartet ab, bis die Reparaturautoma-
tik durchgelaufen ist, und ladt sich das Er-
gebnis wieder herunter. Das Dateiformat
bleibt unverandert, allerdings verschwin-
den zuvor enthaltene Farbinformationen,
ganz gleich, ob sie als Bitmap-Textur oder
als Farbe pro Knoten gespeichert waren.
Dafiir Uberzeugt alles andere: Im Test
trieb der Webdienst unserer gesamten Test-
batterie handverlesener defekter 3D-Datei-
en die Fehler aus und arbeitete dabei deut-
lich grindlicher als die Gratis-Ausgabe der
lokal installierbaren netfabb-Software. Auch
beim Tempo hatte er die Nase vorn, trotz der
zusatzlich anfallenden Upload- und Down-
load-Zeit. Nicht zuletzt kann man den Model
Repair Service mehrere 3D-Dateien parallel
bearbeiten lassen, wenn man sich mit dem-
selben Nutzerkonto Uber verschiedenen
Browsertabs mehrfach beim Webdienst an-
meldet. (pek)

3D-Daten-Aufbereiter

Anbieter  Microsoft, netfabb,
https://modelrepair.azurewebsites.net

Preis kostenlos filr privaten Einsatz
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Zeichenmaschine

Die kostenlose iPad-App Vectorize It
von Autodesk verwandelt Fotos
und Skizzen in Vektorgrafik-Strich-
zeichnungen.

Eine Vorlage knipst man entweder direkt
mit der iPad-Kamera oder wahlt ein Bild aus
der Foto-App des Tablets. Einen Touch spa-
ter zeigt Vektorize It bereits eine erste Um-
setzung als Vektor-Strichzeichnung an. Die
kann man in drei Schritten noch verbes-
sern: Zuerst schneidet man die Vorlage zu,
entfernt nach Augenmald perspektivische
Verzerrungen und wahlt zwischen Mittel-
linien-Vektorisierung fiir Striche oder Um-
risslinien-Vektorisierung fur Flachen, die
etwa fir Sprihschablonen nitzlich sind.
Reguliert man Helligkeit, Kontrast und
Schwellwert, zeigt die App live an, wie sich
das Ergebnis andern wird. Der zweite
Schritt arbeitet bereits mit Vektorpfaden:
Hier kann man neue Linien hinzuftigen und
vorhandene stutzen, |6schen, fortsetzen
oder begradigen. Drittens fligt man der
Vektorgrafik noch einen MaB3stab hinzu.
Dann lasst sie sich ins eigene Cloud-Konto
bei Autodesk 360 exportieren, in eine Ever-
note-Notiz packen oder per Mail als DXF-
und SVG-Datei verschicken.

Vectorize It arbeitet nicht streng linear
- man kann jederzeit zu einem vorigen
Schritt zurtickspringen. So kitzelt man aus
der App die optimalen Ergebnisse heraus
(Video siehe c't-Link). Das gelingt ganz
brauchbar bei reinen Linienzeichnungen
wie der beriihmten Skizze auf der Papier-
serviette oder dem Fluchtwegeplan an
der Wand. Bei differenzierten Darstellun-
gen aus Linien und gefiillten Flachen
stol3t die kostenlose App allerdings an
ihre Grenzen - aber mit solchen Vorlagen
haben auch die Profi-Vektorisierer ihre

liebe Not. (pek)
www.ct.de/1413060

Vektorisier-App

Hersteller Autodesk, www.autodesk.de

Systemanf. iPad, i0Sab 6.0

Preis kostenlos

Lichtmalerei

Das Photoshop-kompatible Plug-in
Fractalius verwandelt Fotos in
surreale Lichtmalereien - ein Effekt,
der im Internet Erfolge feiert.

John Redfields Fractalius sieht aus wie
viele glnstige Photoshop-Plug-ins. Auf
der marmorierten Oberflache finden sich
ein Vorschaufenster mit den Skalierungs-
stufen Fit, 50 Prozent und 100 Prozent,
eine Reihe eher schwer bedienbare Regler
und ein paar Voreinstellungen. Das Plug-
in hat im Internet allerdings einen Trend
begriindet: Es erzeugt einen einzigartigen
und mittlerweile bekannten Effekt, der an
Lichtmalerei erinnert. Besonders haufig
scheinen Nutzer Katzenfotos umzusetzen;
es eignet sich aber auch fiir allerhand an-
dere Motive.

Der Hauptregler Sharpness bestimmt,
wie kleinteilig der Effekt angewendet wird.
Der Regler Depth stellt die Detailtiefe ein,
mit der der Algorithmus das Foto behan-
delt. AuBerdem lassen sich Linienstarke, Ra-
dius und Verteilung bestimmen. Neu in Ver-
sion 2 sind Scarify, Noise, Colorize und Mix.
Das Ganze gibts jeweils fiir helle und dunk-
le Linien. Intuitiv ist das nicht - man muss
viel herumprobieren. Einige Presets geben
eine gute Startgrundlage: Glow Wire, Shag-
gy und Fractalius haben sich als brauchbar
herauskristallisiert. Die Vorschau erscheint
nach ein paar Sekunden. Den vollen Effekt
in 16 Bit Farbtiefe auf ein 24-MPixel-Foto
anzuwenden dauerte auf einem Rechner
mit Corei7 3,4 GHz und 8 GByte RAM uber
4 Minuten. Das Plug-in lief im Test in Pho-
toshop, Photoshop Elements, PaintShop
Pro und IrfanView.

Fractalius erzeugt beeindruckende Licht-
effekte, die sich bei haufiger Anwendung
allerdings abnutzen. Ein Problem bleibt
auch in Version 2 die Performance. (akr)

www.ct.de/1413060

Photoshop-kompatibles Plug-in

Hersteller Redfield, www.redfieldplugins.com
Systemanf. Windows ab 7 (32 und 64 Bit)
Preis 40US-$ ct
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Prifstand | Ultrabook

enovo gelingt das Kunststtick,

das X1 Carbon trotz 14-Zoll-
Display kaum gro8er zu machen
als ein Ultrabook mit 13,3-Zoll-
Display. Der Bildschirm ist etwa
1,5 Zentimeter breiter und héher
als ein 13,3-Z6ller, somit ergeben
die 2560 X 1440 Punkte eine
etwas besser ablesbare Punkt-
dichte von 210 statt 221 dpi. Mit
guten Augen ist Windows not-
falls ohne Skalierung bedienbar,
entspannt ldsst sich mit 125 oder
150 Prozent arbeiten.

Die Oberflache reduziert Refle-
xionen, als ganz matt geht das
Display allerdings nicht durch. Es
zeigt fast SRGB-Farben, Griin ist
etwas blasser. Die Touch-Version
im Testgerat ist fur Einsatze im
Schatten hell genug, nicht aber
bei Sonnenlicht. Im Akkubetrieb
schaltet das Display meist auf
190 cd/m? herunter, manchmal
blieb es ohne nachvollziehbaren
Grund auf voller Helligkeit. Die
Display-Variante ohne Touch soll
rund 15 Prozent heller und kom-
plett matt sein. In beiden Fallen
kommen IPS-Displays mit brei-
tem Blickwinkelbereich zum Ein-
satz — wichtig fir den speziellen
Prasentationsmodus, bei dem
der Deckel auf 180 Grad aufge-
klappt auf dem Tisch aufliegt.

So viele Maglichkeiten

Die Tastatur mit zuschaltbarer
Hintergrundbeleuchtung hat
einen guten Anschlag. Zwei Be-
sonderheiten hat sich Lenovo
einfallen lassen: An Stelle der
Feststelltaste findet man die Tas-
ten Pos1 und Ende; durchgehen-
de GroBschrift erzeugt man hier
per zweimaligem Driicken der
linken Umsch-Taste. Fn-Kombina-
tionen ersetzen einige fehlende
Tasten, beispielsweise Fn-T Druck
und Fn-| Einflgen.
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Jorg Wirtgen

Schwarzer Flachmann

Ultrabook Lenovo ThinkPad X1 Carbon
mit hochaufl6sendem 14-Zoll-Display

Leichte Notebooks profitieren besonders von hochauflésenden
Displays, da sich die Nutzflache fast so groB3 anfiihlt wie bei
einem 20-Zo6ller - und das bei 1,4 Kilogramm Gewicht.
Lenovo bringt solch ein Ultrabook mit noch etwas gréBerem
Display und allerlei Schmankerl.

Die zweite Besonderheit ist
ein Sensorfeld anstelle der Funk-
tionstasten. Es zeigt per wech-
selnder Hintergrundbeleuchtung
eine von vier festen Belegungen
mit F1 bis F12 oder mit Steuertas-
ten fur Bildschirmhelligkeit, Laut-
starke und &hnliches an. Man
kann manuell zwischen den Bele-
gungen umschalten, zusétzlich
wahlt eine abschaltbare Automa-
tik eine zur laufenden Anwen-
dung passende aus. Das klappte
alles eher umstéandlicher als beim
klassischen Umschalten per Fn.

ThinkPad-typisch gibt es auch
ein Trackpoint. Die dafiir Gblichen
Maustasten zwischen Leertaste
und Touchpad sind entfallen,
man muss das Touchpad am
oberen Rand driicken - unge-
wohnt, klappt aber gut. Das
Touchpad arbeitet sehr prazise;
Gesten sind mit bis zu vier Fingern
moglich, wobei die Dreifinger-
gesten fiir Vor- und Zuriickblat-
tern analog zum Zweifinger-Scrol-
len andersherum funktionieren
als gewohnt: Ein Wisch nach links
blattert vor statt zurtick.

Gehéduse

Das Gehéuse hinterldsst einen
stabilen Eindruck und ist laut
Lenovo nach militérischen Stan-
dards gegen Staub, Erschditterun-
gen und Spritzwasser geschutzt.
Die Bodenplatte unseres ersten
Testgerats war um einige Millime-
ter ausgebeult, sodass es beim
Schreiben kippelte. Beim Ersatz-
gerat war der Boden plan. Ganz
kippelfrei steht es dennoch nicht,
weil die Scharniere kraftiger sind
als das Gehause: Halt man es mit
der linken Hand und 6ffnet es mit
der rechten, verzieht sich die
rechte Gehauseecke ein paar Mil-
limeter nach oben.

Fir ein Business-Notebook
klingen die Lautsprecher auch bei
hoher Lautstdrke ungewdhnlich
gut und klar, solange die Soft-
ware-Verbesserung per Dolby Di-
gital Plus eingeschaltet bleibt. Fiir
einen Film im Bett reicht das, auch
muss man im Hotelzimmer oder
fur Préasentationen im kleinen
Kreis keine Boxen mitschleppen.
Bésse darf man nicht erwarten.

Die Sensorleiste an der Stelle der Funktionstasten zeigt eines
von vier vorgegebenen Layouts. Die (mageren) Konfigurations-
moglichkeiten sind in der Hilfe gut erklart.

Einerseits gibt es zwei Dis-
playanschliisse (HDMI und Mini-
DisplayPort samt mitgeliefertem
VGA-Adapter), einen Docking-
Port und Kensington-Lock. An-
dererseits muss man furs LAN
einen Adapter mitschleppen
und auf einen Kartenleser ver-
zichten. Unser Testgerat war nur
mit 11n-WLAN besttickt, inzwi-
schen flihrt Lenovo in seinem
Webshop ein dem Preis ange-
messenes 11ac-Modul auf. In vie-
len Konfigurationen ist ein LTE-
Modem integriert.

Die Docking-Station versorgt
das Notebook auch mit Strom.
Zwei Modelle bietet Lenovo an,
OnelLink fir 100 Euro mit HDMI
und OneLinkPro fiir 160 Euro mit
DVI-l und DisplayPort; beide
haben USB, Audio und GBit-LAN.
Der DisplayPort am Dock und
am Gerat unterstutzt 4K-Moni-
tore nur entweder mit 30 Hz
oder im MBR-Modus als zwei
virtuelle Displays mit 60 Hz. Den
fehlenden HBR2-Modus mit 60
Hz beherrschen Intels U-Prozes-
soren nicht.

Lange, leise, schnell

Der Core i7-4600U lauft auch
unter langer Volllast ohne Dros-
selung. Die Benchmarks beschei-
nigen ihm nur einen unwesent-
lichen Vorsprung gegeniber
den in anderen Ultrabooks ein-
gesetzten i7-4500U. Der Lufter
springt bei Last recht schnell an,
rauscht aber sehr dezent. Die
Laufzeit liegt bei Ultrabook-ubli-
chen Werten. Beim Arbeiten mit
hoher Helligkeit und eingeschal-
tetem WLAN darf man rund funf
Stunden erwarten.

In unserem Testgerat war eine
Intel-SSD mit 240 GByte einge-
baut, laut Datenblatt sollte es
eine 256er-SSD sein. Nach Ab-
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schrauben der Bodenplatte er-
reicht man die eMMC-SSD sowie
das LTE- und das WLAN-Modul.
Der Speicheristaufgelotet.

Die Testkonfiguration kostet
im Handel fast 2000 Euro. Liefer-
bar sind auch glinstigere Versio-
nen mit langsameren Prozesso-
ren, weniger Hauptspeicher und
kleinerer SSD. In einigen steckt
das etwas hellere matte Display
ohne Touch, in den meisten Kon-
figurationen unter 1500 Euro al-
lerdings ein schlechteres: kein
IPS, nur 1600 X 900 Punkte,
dunkler. Eine SSD mit 512 GByte
ist im Webshop waéhlbar. Ach-
tung: Auch der in c't 22/12 ge-
testete Vorganger ist noch im
Handel, zu erkennen an den
Prozessoren der 3000er-Serie.

Fazit

Die wichtigsten Eigenschaften
des X1 Carbon sind das trotz 14-
Zoll-Display niedrige Gewicht
und das flache, robuste Gehause.
Dazu kommen bei Ultrabooks
seltene Details wie LTE, Track-
point, zwei Display-Ausgdnge,

gute Lautsprecher und Docking-
Anschluss. Getribt wird das
durch die irgendwie nicht zu
Ende gedachte Sensorleiste, das
im Akkubetrieb dunklere Display
sowie das Fehlen von Karten-
leser und LAN-Buchse.

Ganz &hnlich ist das Fujitsu
Lifebook U904 (c't 5/14) ausge-
stattet, sein 14-Zoll-Display zeigt
sogar 3200 x 1800 Pixel. Ihm feh-
len DisplayPort und Trackpoint,
daftir sind LAN-Buchse und Kar-
tenleser an Bord. Sein Prozessor
drosselte unter Last frih, die
Lautsprecher quékten. Sollen es
HDMI und DisplayPort sein, kom-
men das &hnlich teure Asus
UX301 (c't 5/14) und das etwas
schwerere und dickere Apple
MacBook Pro 13 Retina (c't 2/14)
in Frage: Beide haben hellere
Displays, die schnelleren 28-
Watt-Prozessoren, Kartenleser
und ebenfalls gute Lautsprecher.
Deutlich gtinstiger ist das HP
Spectre 13 (c't 2/14) mit aller-
dings sirrendem Llfter. Die
ganzen Besonderheiten des X1
Carbon fehlen diesen drei Kon-
kurrenten natrlich. (jow)

iX-Workshop

System Management

mit Puppet

getestete Konfiguration
Lieferumfang

Prifstand | Ultrabook

20A7005RGE
Windows 8.1 Pro 64 Bit, Netzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA /DVI/ HDMI/ DisplayPort / Kamera

USB 3.0/ LAN / Strom / Docking-Anschluss
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss
Ausstattung

Display

Prozessor / Grafikkern

Prozessor-Taktrate

Hauptspeicher

Sound / LAN

WLAN /5 GHz / alle 5-GHz-Kanéle

Bluetooth / TPM / Fingerabdruckleser
Mobilfunk

Massenspeicher

Stromversorgung, MaBe, Gewicht

Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

Gewicht / GroRe / Dicke mit FiiBen
Messergebnisse

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / WLAN (200 cd/m?)
Laufzeit Video / 3D (max. Helligkeit)

Ladezeit / Laufzeit nach Th Laden

Gerdusch ohne / mit Rechenlast

CineBench R11.5 Rendering 32 / 64 Bit (n CPU)
CoreMark Single-/Multi-Core

3DMark 13 (Ice Storm / Cloud Gate/ Fire Strike)
Preis und Garantie

StraBenpreis Testkonfiguration

Garantie

Schritt fir Schritt zu mehr Automatisierung in der Systemadministration

Dieser Warkshop behandelt die thearetischen Konzepte und den praxisnahen Einsatz der
Konfigurationsverwaltung Puppet. Puppet bietet eine einfach zu erlernende Beschreibungssprache,

mit der Ressourcen wie Software, Dienste und Dateien definiert und reproduzierbar auf beliebig viele
Systeme verteilt und konfiguriert werden k&nnen.

Voraussetzungen:

Als Teilnehmer des Workshops sollten Sie ein grundlegendes Versténdnis fir die System- und
Netzwerkadministration unter Linux mitbringen. Grundlegende Kenntnisse in der Shellprogrammierung

werden vorausgesetzt.

Programmauszug:

e Einfiihrung in das Thema Konfigurationsverwaltung

« Instailation von Puppet
¢ Einstieg in die Puppet DSL

« [nstallation und Administration von Puppet im Client / Server-Betrieb

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/puppet2014
www.ix-konferenz.de
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- (Adapter)/ - /L/L/v
1xL,1TxR/R (Adapter) /L/L
- /L/L

1470ll /35,5 cm, 2560 X 1440, 16:9, 210 dpi, 228 cd/m?
Intel Core i7-4600U (2 Kerne mit HT) / Intel HD 4400

2,1 GHz (3,3 GHz bei einem Thread)

8GByte P(3-12800

HDA: Realtek ALC292 / PCle: Intel 1218-LM

PCle: Intel Dual Band Wireless-N 7260 (a/b/g/n-300) /v* /v/
USB: Intel 4.0-+HS / TPM 1.2 / USB: Validity

USB: Ericsson N5321gw (UMTS/LTE)

SSD: Intel Opal (240 GByte)

44 Wh Lithium-lonen / - / —
45W, 304 g, Kleeblattstecker
141kg/33,1mx22,2m/15...19m

9,Th(49W)/68h(6,5W)
53h(84W)/2,4h(18,2W)
13h/69h
0,1 Sone /0,7 Sone
2,58/2,84
16371/ 38566
38730/ 4726/ 606
1950 €
3 Jahre ct
Ihr Referent wird
gestelit von:
SYSTEMS
Eine Veranstallung von:
Organisiert von:
heise
Events
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Prifstand | 3D-Drucker

Philip Steffan

Schoner drucken

3D-Drucker BeeTheFirst

Bei vielen 3D-Druckern fiir Privatanwender geht es allein um
die Funktion und kaum um Asthetik. Die portugiesische Firma
BeeVeryCreative sieht das nicht ein und stellt ein Gerat ohne
Widerspriiche vor: Es sieht gut aus und druckt auch gut.

a jeder Geratetest mit dem Auspacken

beginnt, kann man das erste Alleinstel-
lungsmerkmal dieses 3D-Druckers gar nicht
verpassen: Der BeeTheFirst hat einen Trage-
griff und lasst sich angenehm mit einer Hand
aus dem Karton ziehen und herumtragen.
Dadurch erinnert er ein wenig an die ersten
iMacs, ist aber mit einem Gewicht von etwa
neun Kilogramm zum Gliick nur halb so
schwer.

Was den ersten in Portugal entwickelten
3D-Drucker noch mit Apples Designrechnern
verbindet: Dieses Gerdt gehort auf einen
Schreibtisch und soll gesehen werden. Im

64

Bastelkeller wére das rahmenférmige Gehau-
se aus pulverbeschichtetem Stahl und wei-
Bem Acrylglas fehl am Platze. Der Drucker
hat eine Standflache von nur 40 cm X 14 cm.
Den sich in der Mitte bewegenden Druck-
tisch kann man von vorne und hinten frei
einsehen.

Die Spitze des Extruders, der das flissige
Kunststoffmaterial von oben auftragt, ist das
einzige direkt sichtbare mechanische Ele-
ment. Am Drucker gibt es weder Display
noch Tasten, nur zwei Buchsen fiir die Strom-
zufuhr und das USB-Kabel zum Computer.
Verdeckt angebrachte LED-Leisten beleuch-

ten den Arbeitsbereich in der Mitte des Ge-
rats. Riesendrucke schafft man mit dieser
handlichen Maschine aber nicht, das Druck-
volumen liegt bei 19 am X 13,5cm X 12,5 cm,
vergleichbar mit einem Stapel von drei di-
cken Hardcover-Romanen.

Sowohl der ungeheizte Drucktisch aus di-
ckem Acrylglas als auch die Filamentspule
finden dank magnetischer Befestigung auf
einfache, aber stabile Weise ihren Platz. Die
Spule mit 350 Gramm PLA-Kunststoffist klei-
ner und schmaler als bei vielen anderen Dru-
ckern, das Material selbst hat aber einen
Normdurchmesser von 1,75 Millimetern.
Man ist also nicht unbedingt auf das vom
Hersteller fiir 16 Euro pro kleiner Spule ange-
botene Druckmaterial angewiesen. Wenn
man neben dem Designgerét aber eine dicke
Rolle Filament plus Abrollgestell platziert,
verliert es naturlich seine schicke All-in-one-
Anmutung.

Altbekannte Software

Um den 3D-Drucker zum Leben zu erwecken,
benotigt man die vom Hersteller mitgeliefer-
te Software namens Beesoft. Die Anwendung
ist genau wie die Hardware hiibsch gestaltet,
bietet aber nur rudimentare Funktionen: Man
kann 3D-Druckdateien im STL-Format 6ffnen,
die enthaltenen Objekte skalieren und plat-
zieren und mit einem Klick auf ,Print” vom
Drucker erzeugen lassen.

Das erinnert nicht zu Unrecht an Replica-
torG, die friher von MakerBot genutzte
Software zur Druckvorbereitung: Beesoft ist
von dieser Open-Source-Anwendung abge-
leitet. Sie wird offiziell nicht weiterentwi-
ckelt, seit MakerBot auf den Nachfolger
MakerWare setzt. Die Entwickler bei Bee
haben der nicht mehr ganz frischen, aber
funktionierenden Software ein neues Man-
telchen in den Firmenfarben gelb und
schwarz verpasst und sie um druckerspezi-
fische Funktionen erganzt.

Da Bee die Lizenzbedingungen beachtet,
ist auch Beesoft Open-Source-Software. Wer
sich auskennt und die maschinenspezifi-
schen Informationen aus dem Quelltext
heraussucht, kann damit den BeeTheFirst
wahrscheinlich auch aus anderen Druck-
Hosts wie Cura oder Pronterface heraus
ansteuern.

Schnell eingerichtet

Um den Drucktisch zu justieren, startet man
in Beesoft einen Assistenten und stellt mit
einem Blatt Papier als Mal3 den Abstand zwi-
schen Extruder und Drucktisch manuell ein.
Die zwei grof3en Réndelschrauben sind dabei
sehr gut mit den Handen zu erreichen, so-
dass die ganze Aktion nur wenige Minuten
dauert. Im weiteren Verlauf des Tests muss-
ten wir hier auch nicht mehr nachstellen, der
Drucker blieb tGber Tage korrekt justiert und
einsatzbereit.

Beim Druck kennt Beesoft nur zwei Para-
meter, Qualitat und Fulldichte. Die Qualitat
lasst sich nur zwischen ,niedrig” und ,hoch”
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umstellen, was laut Dokumentation einer
Schichtstarke von 0,3 und 0,1 Millimetern
entspricht. Die Dichte (Infill) gibt an, wie
massiv der Drucker ein Teil bauen soll. Bee-
soft bietet hier drei unspezifierte Presets
(wenig, mittel, viel) an. Ohne eigene Tests
wird man aus diesen sehr groben Vorgaben
leider nicht schlau.

Aufldosung: grob oder fein

Vor dem ersten Ausdruck waren wir eigent-
lich darauf vorbereitet, enttduscht zu wer-
den: Bei einem so gut designten Fertiggerat
miissen die Entwickler ja irgendwo Kompro-
misse eingegangen sein und das wirde sich
spatestens im Druck zeigen. Nach einigen
Stunden war aber klar: Nicht nur BeeTheFirst
kann sich sehen lassen, sondern auch seine
Erzeugnisse.

Nutzt man die niedrige Auflésung, sieht
man beispielsweise bei unserem Test-Logo
(Druckzeit: 27 Minuten) noch deutlich die
Druckstrukturen, die Oberflachen sind nicht
vollstdandig geschlossen. Trotzdem sind die
so gedruckten Teile stabil und taugen als
Prototypen. In der hohen Auflésung erhalt
man ordentliche geschlossene Oberflachen
und glatte Wande ohne Locher oder Mate-
rialiberschuss. UnregelméBige senkrechte
Flachen, wie man sie von Druckern mit unge-
nauer Z-Achse kennt (Wobble), gibt es nicht.

Die Objekte haften zuverldssig am Druck-
tisch, den man mit dem beiliegenden Krepp-
band beklebt. Werke mit gro3er Bodenflache
wollten fast gar nicht abgehen, beim Druck
gab es nie ein Problem mit abgeldsten Tei-
len. Als sehr praktisch erwies sich die magne-
tische Befestigung des Drucktischs: Kein Ge-
fummel im Gerdt, um an das fertige Objekt
zu kommen, stattdessen nimmt man einfach
die ganze Platte heraus, 16st das Erzeugnis ab
und setzt die Platte wieder ein.

is ready LR

Model

Moreoptions

Die filigranen Lo6ffel gelingen dem
BeeTheFirst nicht perfekt, aber deutlich
besser als vielen anderen 3D-Druckern.

Die Druckgeschwindigkeit liegt im Mittel-
feld aktuell vergleichbarer Drucker. Der
Extruder kommt in nur 2:30 Minuten von
Raum- auf Arbeitstemperatur. Da der Druck-
tisch ungeheizt ist, kann man das fertige Ob-
jekt sofort ohne Wartezeit herausnehmen.
Dank eines ertraglichen Betriebsgerauschs
von 6,7 Sone kann man das Gerat tatsachlich
im Buro aufstellen, jedenfalls wenn man
auch einen durchgangig laufenden Laser-
drucker ertragen wirde.

Im Testzeitraum gab es nur einmal me-
chanische Probleme, als der Extruder das Fi-
lament nicht mehr weiter transportieren
wollte. Passiert das, muss man das Gehause
oben offnen. Eine Video-Anleitung auf der
Website des Herstellers half dabei. Dank Be-
schriftungen im Gehduseinneren und einer
servicefreundlichen Konstruktion des Extru-
ders dauerte diese Aktion aber nur wenige
Minuten.

MAINTENANCE QUICK GUIDE

PRINT

Resolution

High

Density

Low Medium High

Raft

Thisoptionc reates astructure upon whichthe modelwill be printed.
Itwil altow it toa dhere tothe tableand help to avoid warping.

Support

Th hable stnucture
highly inclined areas. so astoallowthe model te be printed

Changefilament now

Die mitgelieferte Software Beesoft hat kaum Funktionen,
verwirrt aber auch nicht mit endlosen Méglichkeiten.
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Prifstand | 3D-Drucker

Saubere Kanten und Oberflachen: Das
c’t-Testlogo in hoher Aufl6sung kam
nach 76 Minuten aus dem 3D-Drucker.

Teuer, aber gut

BeeTheFirst druckt ordentlich und zuverldssig
und sieht wirklich gut aus, kostet aber auch fast
2000 Euro. Das ist viel Geld pro Kubikzentime-
ter Bauraum. Wer auf ein Designerstiick ver-
zichten kann, bekommt fiir dasselbe Geld Ge-
rate, die ein ganzes Stlck groBer drucken.
Wem ein mittelgro3er Bauraum ausreicht, der
bekommt schon Drucker fiir unter 1000 Euro.
Trotzdem ist es ein Gerat, das wir gern be-
halten hatten, weil es an keiner Stelle negativ
auffallt: Es steht einfach da, nimmt nicht viel
Platz weg und tut ohne gro3e Ausfélle genau
das, was es soll. Die Software liefert zwar
kaum Optionen, dadurch ist die Bedienung
aber auch kinderleicht. Genau so mussen
3D-Drucker sein, wenn sie die Schreibtische

erobern wollen. (phs)
www.ct.de/1413064
3D-Drucker
Hersteller BeeVeryCreative
Vertrieb iGo3D, www.igo3d.com
Abmessungen Rahmen (BT H) ~ 40cm x 14 cm X 40 cm
Platzbedarfim Betrieb (BT H) ~ 40cm>30cmx40cm
maximale ModellgroBe (B> TxH) ~ 19em x13,5mx 12,5cm

Material Drucker / Druckbett

Stahl, Acryl / Polycarbonat

Rohmaterialstérke 1,75mm
Durchmesser Druckdiise 0,4 mm
Software zur Druckvorbereitung Beesoft

unterstiitzte

Windowsab 7,05 X ab 10.8,

Betriebssysteme Linux
Standard-Schichtdicken 0,3 mm; 0,1 mm
Druck iiber USB-Kabel / USB-Stick/  v//—=/—
SD-Karte

Druckvorgang unterbrechen und V=
fortsetzen

Druckdauer ¢'t-Logo 27 min
Aufheizzeit 2:30 min
beheiztes Druckbett

Gerdusch dB(A) / Sone 53,716,
verwendetes Material PLA
Materialpreis pro kg 46€
Preis 1925€
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Prifstand | Banana Pi

Mirko Délle

Entfernte Verwandte

Einplatinen-Computer Banana Pi als Raspberry-Pi-Ersatz

Er sieht dem Raspberry Pi zum Verwechseln dhnlich, lasst sich mit denselben
Erweiterungs-Boards bestiicken, bietet aber deutlich mehr Rechenleistung und
ist besser ausgestattet als das Original: Der Banana Pi wird als groBer Bruder des
Raspberry Pi gehandelt, obwohl es nur oberflachlich Gemeinsamkeiten gibt.

an muss schon etwas genauer hinse-

hen, um den Banana Pi nicht mit
einem Raspberry Pi zu verwechseln: Was die
Position der Ethernet-, USB-, HDMI-, Com-
posite- und Stromanschlisse betrifft, haben
die Banana-Pi-Entwickler das Layout des be-
kannten Einplatinen-Computers vollstandig
kopiert. Sogar der GPIO-Erweiterungsan-
schluss sitzt an derselben Stelle und hat
genau dieselbe Pinbelegung wie der des
Raspberry Pi, womit sich Erweiterungsplati-
nen des Raspberry Pi weiter nutzen lassen.
Doch damit enden auch schon die Gemein-
samkeiten - denn die Hardwareausstattung
des Banana Pi ist deutlich besser als die des
Originals, mit knapp 70 Euro ist er aber auch
fast doppelt so teuer.

Die zentrale Komponente st ein Allwinner-
A20-SoC (System on Chip) mit zwei ARM-Cor-
tex-A7-Prozessorkernen, die fiir bis zu 1 GHz
Taktfrequenz ausgelegt sind, und einer
OpenGL-ES-kompatiblen Mali-400-GPU. Auf
der Platine befinden sich 1 GByte DDR3-RAM,
aber kein Flash-Speicher, der muss tiber den
vom Raspberry Pi bekannten SD-Karten-
schacht auf der Riickseite der Platine nachge-
ristet werden. Zudem hat der Banana Pi
einen dedizierten Gigabit-Ethernet-Anschluss
und insgesamt drei USB-2.0-Controller mit
drei Anschliissen - beim Raspberry Pi gibt es
nur einen USB-2.0-Controller und einen inte-
grierten Hub mit zwei USB-Ports, mit dem
auch der USB-Ethernet-Adapter verbunden
ist. Einen SATA-Controller und einen IR-Emp-
fanger bietet nur der Banana Pi, zudem ver-
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fugt der SoC noch Uber einen CAN-Bus-Con-
troller. Damit dhnelt der Banana Pi eher dem
Cubieboard 2 oder dem Cubietruck aus
C't 3/14 als dem Raspberry Pi. Auch die Core-
mark-Benchmark-Ergebnisse von 2311 bei
Singlethread und 4509 bei Multithread liegen
im Bereich des Cubietruck — der Raspberry Pi
unterliegt in beiden Disziplinen deutlich mit
Werten von gerade einmal 1400.

Zu grof3 geraten

Die groBen Hardware-Unterschiede sind
auch der Grund, warum man nicht einfach
einen Raspberry Pi gegen den leistungsfa-
higen Banana Pi austauschen kann. So ist
die Platine des Banana Pi wenige Millimeter
groBer als die des Raspberry Pi, weshalb man
alte Gehéduse kaum weiter nutzen kénnen
wird. Zudem fehlen diesen Gehdusen die
Aussparungen fir die zusatzlichen Anschlis-
se des Banana Pi. Display- und Kameramo-
dule des Raspberry Pi lassen sich ebenfalls
nicht weiterverwenden, hier hat der Banana
Pi zwei proprietdre Anschliisse — dazu pas-
sende Hardware war bei Redaktionsschluss
noch nicht in Sicht.

Auch die Software lasst sich nicht 1:1 von
einem bereits vorhandenen Raspberry Pi
Gbernehmen. So bootet eine SD-Karte mit
Raspbian fiir den Raspberry Pi nicht im Ba-
nana Pi - der Allwinner-SoC benétigt einen
vollkommen anderen Bootloader und auch
andere Treiber, passende SD-Karten-Images
findet man auf der Projektseite lemaker.org.

Wir verwendeten das Mitte Mai veroffent-
lichte Lubuntu-System Version 2.0 fur die
Tests. Da die Linux-Distributionen fir
Raspberry Pi und Banana Pi die armhf-Platt-
form verwenden, lassen sich Bindrprogram-
me des Raspberry Pi auch auf dem Banana Pi
ausfihren.

Aufgesteckt

Erweiterungsplatinen fiir den GPIO-Anschluss
des Raspberry Pi kann man auch beim Bana-
na Pi anschlieBen, mechanisch und elektrisch
ist dieser voll kompatibel zum Original. Pro-
bleme drohen bei der Software, da aufgrund
des gednderten SoC beim Banana Pi ganz
andere Ausgange mit den Pins des GPIO-An-
schlusses verschaltet sind, deren Zuweisung
zundchst noch angepasst werden muss:
Beim Lubuntu-2.0-Image fiir den Banana Pi
sind nur zwei SoC-Anschlisse fiir den GPIO-
Anschluss definiert, davon ist nur einer tat-
sachlich mit dem Erweiterungsanschluss ver-
schaltet und lasst sich so direkt nutzen. Um
alle 21 beeinflussbaren Pins des GPIO-Ports
nutzen zu kdnnen, missen diese erst in der
Binar-Konfigurationsdatei script.bin auf der
Boot-Partition der SD-Karte anhand des
Schaltplans (siehe c't-Link) den SoC-Pins zu-
gewiesen werden, etwa durch folgenden
Eintrag:

gpio_pin_17 = port:PI19<1><default> <default><1>

Der Zugriff ist nach einem Neustart wie vom
Raspberry Pi gewohnt tber das SysFS unter
/sys/class/gpio moglich, allerdings heil3t der
GPIO-Anschluss nicht wie beim Raspberry Pi
gpio17, sondern gpio17_pi19. Wer also beim
Raspberry Pi die Anschliisse Uber das SysFS
angesteuert hat, etwa aus Shell-Skripten her-
aus, kommt nicht um Software-Anpassungen
herum. Immerhin gab es bei Redaktions-
schluss bereits eine Implementierung der
WiringPi-Bibliothek fiir Python und C, sodass
Programme, die den GPIO-Port tiber WiringPi
ansteuern, sehr wahrscheinlich unverandert
auf dem Banana Pi laufen. Insofern kann der
Banana Pi zumindest einen Teil der momen-
tan im Einsatz befindlichen Raspberry Pi er-
setzen. (mid)

www.ct.de/1413066

ARM-Board im Raspberry-Pi-Design

SoC Allwinner A20

CPU (Taktfrequenz) 2 X Cortex-A7 (1GHz)

GPU Mali 400 MP2

RAM /Flash 1GByte/ —

Schnittstellen

Video / Audio HDMI, Composite / 2 < analog Audio
LAN / WLAN 1GBit/s/ =

Speicher / Debug SD,SATA/ =

Peripherie Micro USB 2.00TG, 2 < USB 2.0 (Host),

Kamera (CSI), Display (DSI)

26-Pin- und 8-Pin-Steckerleiste (GPIO, kom-
patibel zu Raspberry Pi), 2-Pin-Steckerleiste

Erweiterungen

Software
Betriebssysteme Lubuntu 2.0, RaspberryPi for BananaPi 1.0
Preis @ll€ ct
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vServer ,SSD-Power"
SSD-Speed garantiert!

1blu-vServer ,,SSD-Power"

nur
> 120 GB SSD (alternativ 200 GB HDD)

>3 GB RAM garantiert > 6 GB RAM maximal 9 0
> Bis zu 3 CPU-Kerne nutzen

> Traffic inklusive ,

> 2 eigene IP-Adressen €/Monat*
> SSL-Zertifikat inklusive
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Report | Service & Support

Georg Schnurer

Nix falsch hier!

Eine falsch beschriftete Tastatur?
Fiir Dell ist das kein Mangel

Bagatellprobleme wie eine falsch beschriftete Tastatur
I6st ein Handler tiblicherweise durch sofortigen
Austausch. Beim Dell-Support fiihrt so eine Lappalie
hingegen zu einer véllig anderen Reaktion: Statt den
Mangel zu beseitigen, versuchen die Spezialisten von
Dell, den Fehler aus der Welt zu reden.

Windows XP,lahme Hardware
- fiir Rolf T. gute Grinde,
seinen alten PC zu ersetzen. Ein
Update des Betriebssystems kam
ebenso wenig in Frage wie eine
Aufrustung: Zu viele Komponen-
ten hatten ersetzt werden mus-
sen. Zudem wolle sich Rolf T. end-
lich einen kompakten All-in-One-
PC kaufen.

Nach griindlicher Recherche
entschied er sich fir das Modell
XPS 27 (2720) von Dell. Dort
steckt der komplette Rechner
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im 27“-Display. Zudem bietet
das Gerat mit 2560 x 1440 Bild-
punkten ein gestochen scharfes
Bild. Als Zugabe ist der Schirm
auch Touch-tauglich, was gut
zum mitgelieferten Windows
8.1 passen sollte. Auch die sons-
tige Ausstattung (Core-i5-CPU,
8 GByte RAM, 1-TByte-Festplat-
te, optisches Laufwerk, Funktas-
tatur und -maus) gefiel Rolf T.,
weshalb er den XPS 27 am
6. April im Online-Shop bei Dell
bestellte.

Inklusive Versand kostete das
Gerat 1499,01 Euro und war so-
fort lieferbar. Rolf T. bezahlte per
Kreditkarte und bereits am fri-
hen Nachmittag des 8. April lie-
ferte UPS den Karton mit Rech-
ner und Zubehor. Der PC war
schnell in Betrieb genommen,
woraufhin sich der Energietech-
niker Gber das Tempo und die
Optik des All-in-One freuen
konnte.

Fehlbeschriftung

Zwei Wochen spater stutzte Rolf
T. erstmals beim Blick auf die mit-
gelieferte Tastatur. Zwar besald
das von Logitech gefertigte Mo-
dell eindeutig ein deutschspra-
chiges Layout, doch mit einer
entscheidenden Abweichung:
Die Taste ,8”, auf der Ublicher-
weise auch die gedffnete runde
und eckige Klammer zu finden
sind, war bei seinem Exemplar
mit einem Stern und einer geoff-
neten eckigen Klammer verse-
hen. Die gedffnete runde Klam-
mer fehlte auf der Tastatur kom-
plett. Driickte man allerdings
die Kombination Umschalt+8, er-
schien wie erwartet eine offene
runde Klammer und nicht etwa
der aufgedruckte Stern.

Ganz klar ein Bestiickungsfeh-
ler, dachte sich Rolf T. und bat
Dell am 24. April um einen Aus-
tausch der Tastatur.
Doch der Dell-Sup-
port verfuhr zu-
nachst nach Schema
F: Zur Eingrenzung
des Problems moge
der Kunde bitte ein
Dell-eigenes Test-
programm starten
und dessen Ausga-
be an den Support
tbermitteln, for-
derte Viera K., Spezialistin fur E-
Mail-Unterstiitzung im Dell-Sup-
port. Sofort stellte Thomas R.
klar, dass der PC an sich véllig in
Ordnung sei. Probleme gebe es
nur mit der falsch beschrifteten
Tastatur. Daraufhin forderte Sup-
port-Mitarbeiterin Viera K. ein
Foto der Tastatur an, das Thomas
R. ihr unverziiglich zuschickte.

Am 29. April meldete sich
Robert H., ein anderer Dell-Spe-
zialist. Seine Kollegin sei leider
krank, deshalb werde er den Fall
weiter bearbeiten. Er habe im
System nachgesehen und das
Foto des Kunden mit den Bildern
im Dell-System verglichen. Das
Layout der Tastatur sei korrekt,
es liege also kein Fehler vor, er-

Vo
I
NUNDE!

klarte Robert H. dem Kunden
und schloss den Support-Fall.

So nicht!

+Wollen Sie mich verschaukeln?”,
antwortete der Kaufer leicht ge-
reizt. Auf einer Tastatur mit deut-
schem Layout befinde sich tber
der ,8” eine offene runde Klam-
mer und kein Stern, stellte Rolf T.
klar. Doch den Support-Mitarbei-
ter beeindruckte das nicht im
Geringsten. ,Ich schreibe lhnen
nur das, was ich in unserem Sys-
tem finden kann. Sie haben eine
KYBD, WRLES, GER, KM714 Tasta-
tur bestellt und erhalten. Eine
Austauschtastatur hatte genau
das gleiche Layout”, beharrte
Techniker H.

Geduldig schilderte Rolf T.am
2. Mai das Problem erneut. Er
habe ein Komplettsystem mit
deutscher Tastatur geordert. Das
ihm gelieferte Exemplar weise
eine Fehlbeschriftung der Taste
,8" auf. Deshalb bestehe er auf
einem Austausch.

Am 5. Mai lieB Dell-Techniker
Robert H. den langsam verzwei-
felnden Kaufer wissen, er habe
einen Experten hinzugezogen.
Auch dieser sei der Meinung,
dass die Tastatur von Rolf T. kor-
rekt beschriftet sei. Als Beleg
fugte Techniker H. das Foto einer
anderen Tastatur desselben Typs

bei. Auch bei dieser be-

fand sich ein Stern tber
der ,8"”. Dabei hatten
allerdings sowohl der
Techniker als auch der
vermeintliche Tastatur-
experte bei Dell ein we-
sentliches Detail Uberse-
hen: Das vermeintliche
Beweisfoto zeigte eine
Tastatur mit englischem

Layout. Im englischen
Sprachraum liegt tatsachlich der
Stern auf der Acht.

Rolf T. blieb nichts anderes
tibrig, als abermals zu reklamie-
ren und den Austausch der Tas-
tatur zu fordern. Davon wollte
der Dell-Support in Gestalt von
Robert H. nichts horen: ,Herr T.,
die Tastatur ist véllig i.0. Es geht
nicht um einen Mangel.” Der
Bitte von Herrn T., sich die bei-
den Bilder noch einmal genau
anzusehen, waren anscheinend
weder Techniker H. noch der
hinzugezogene Tastaturexperte
gefolgt. Andernfalls hatten sie
bemerken miussen, dass die re-
klamierte Tastatur ein deutsches
,QWERTZ"-Modell ist, das Dell-
Foto aber eine englische ,QWER-
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TY"-Version zeigt. Dell-Techniker
H. sah den Fall nun aber endgil-
tig als erledigt an. Rolf T. moge
bitte auf weitere Reklamationen
in dieser Sache verzichten.

Letzter Ausweg

So ein Drama, nur weil der Dell-
Support nicht gewillt ist, den of-
fensichtlichen Fehler bei der Tas-
taturbeschriftung zur Kenntnis
zu nehmen. Rolf T. wusste keinen
anderen Ausweg mehr, als die
c't-Redaktion um Hilfe zu bitten.

Ein kurzer Blick auf das Tasta-
turfoto und ein Vergleich mit
einer korrekt beschrifteten deut-
schen Tastatur reichten aus, um
zu erkennen, dass Rolf T. vollig
zu Recht auf der Lieferung einer
neuen Tastatur besteht. Warum
der Dell-Support sich derart
querstellte, ist kaum nachvoll-
ziehbar. Wenn man einen ,Ex-
perten” hinzuzieht, wie Techni-
ker Robert H. das getan haben
wollte, sollte dieser sofort erken-
nen, dass hier in einer Tastatur
mit deutschem Layout verse-
hentlich die Taste einer US-Tas-
tatur verbaut wurde.

Wir baten deshalb Dell-Presse-
sprecher Michael Rufer um Stel-
lungnahme. Warum, so wollten
wir wissen, akzeptiert der Dell-
Support die offensichtlich be-
rechtigte Reklamation von Rolf T.
nicht? Betrachtet Dell eine falsch
beschriftete Tastatur wirklich
nicht als Mangel, wie es Techni-
ker H. dem Kunden schrieb? Da-
rber hinaus interessierte uns na-
turlich, ob es sich beim Problem
von Rolf T. womdglich um einen
Serienfehler handelt - schlief3lich
werden Tastaturen ja nicht als
Einzelstlicke gefertigt.

Pressesprecher Rufer reagier-
te sofort auf unsere Anfrage:
Selbstverstandlich sei eine falsch
beschriftete Tastatur ein Rekla-
mationsgrund. Der Kunde werde
unverziiglich kontaktiert und er-
halte sofort eine Austauschtasta-
tur mit korrekter Beschriftung.
Bei dem Layout-Fehler dieser
Tastatur handele es sich aber um
einen Einzelfall, stellte Michael
Rufer klar. Weitere Fille seien
Dell nicht bekannt.

Schnelle Abhilfe

Tatsachlich  klingelte  schon
einen Tag spater das Telefon von
Rolf T. - am anderen Ende der
Leitung war Sven J. vom Dell-
Support aus Halle. Er entschul-
digte sich zundchst fur den
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Hier stimmt was nicht: In dieser
Form gehort die Taste mit der
»8" nicht auf eine Tastatur mit

deutschem Layout.

Arger, den der Kunde bei seiner
Reklamation gehabt habe. Eine
neue Tastatur sei bereits auf
dem Weg zu ihm. Die alte Tasta-
tur mit dem kuriosen Fehler
mochte Rolf T. als Andenken an
seine Odyssee behalten. (gs) €€

QualityHosting

Business anywhere, anytime!

Small Business Die Quality FeaturePacks sind Integraler 8estandteil
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Report | FuBball-WM: TV-Empfang tiberall

Dr. Volker Zota

Anpfiff!

Technik fiir eine ungetriibte FuRball-WM

+Ecke Ozil. Er lauft an, schieBt. Hummels steigt zum Kopfball hoch ...”
Standbild! Nichts ist nerviger, als eine spannende Szene wegen

eines Mobilfunklochs oder akuter WLAN-Schwéche zu verpassen.
Ach doch, da gibts noch etwas: Wenn die Nachbarn schon

jubeln, wahrend sich Ozil auf dem eigenen Fernseher noch

den Ball zurechtlegt.

ooor!ll ... Toor!! .... Tor? Dass FuBball-

Fans vor ihren Fernsehern nicht mehr
wie aus einer Kehle Gber Tore jubeln, ist seit
der Verbreitung der digitalen TV-Ubertra-
gung normal. Inzwischen liegen zwischen
live und ,live” bis zu 90 Sekunden. Wer zu-
erst jubeln will, muss tber Satellit gucken,
analoges (!) Radio horen oder sich einfach
gut gegen den Nachbarschaftslarm ab-
schotten - wahlweise durch Verrammeln
der Fenster oder durch gentigend Abstand,
was bei 330 m/s Schallgeschwindigkeit ein
ganzes Stiick ware. Je nachdem, von wel-
chem der beiden &ffentlich-rechtlichen Sen-
der (ARD und ZDF ubertragen alle Spiele)
das jeweilige Match ausgestrahlt wird, erge-



ben sich unterschiedliche Verzogerungen:
Beim Ersten jubeln die SD-Zuschauer etwas
friher, beim ZDF die HD-Zuschauer. Kurz
danach kommt DVB-T; Kabelkunden gucken
immer hinterher, inzwischen sogar bei ana-
logem Empfang. Je nach Kabelnetz-Provi-
der fallen die Latenzen verschieden aus; wir
haben exemplarisch Kabel Deutschland her-
ausgegriffen. Zuschauer, die das IPTV-Ange-
bot Entertain von der Telekom gebucht
haben, jubeln noch etwas spater. Hinzu
kommen Verzégerungen von bis zu mehre-
ren Sekunden durch die Bildaufbereitung
der Empfangsgeraéte.

Wer am lauen Sommerabend im Garten -
und vielleicht mit einem in dieser Artikel-
strecke vorgestellten hellen Beamer - die
Spiele verfolgen will, zieht am besten ein lan-
ges Antennenkabel; die gibts in verschiede-
nen Qualitdten ab 30 Cent pro Meter mit pas-
senden F-Steckern fir Satellit und Kabel im
Handel. Dann klappts auf jeden Fall auch mit
HD. IPTV-Kunden (z. B. Telekom Entertain)
und Besitzer von Netzwerk-Tunern - etwa
aus Elgatos Netstream-Serie, Silicon Dusts
HDHomeRun oder ein Sat-IP-Gerat — konnen
freilich auch ein Ethernet-Kabel verlegen
oder es Uber WLAN probieren. Solange nur
der Freundeskreis mitguckt, ist alles ok.
Wenn die Nachbarschaft oder der Verein ein-
geladen werden soll, miissen Sie ein paar
Spielregeln fir Viewing-Partys beachten.

Auch wer die WM in der Gartenlaube gu-
cken will oder in den Camping-Urlaub fahrt,
kann die Spiele in HD genieBen. Wenn es
nicht gerade eine extravagante selbstausrich-
tende Antenne fiir 700 Euro sein muss, kostet
die Ausriistung vergleichsweise wenig: Eine
Camping-Schussel bekommen Sie ab 30 Euro,
DVB-2-Empfanger fiirs Notebook (USB 2.0,
Free to Air) kosten 40 Euro aufwarts; firs glei-
che Geld bekommt man auch HD-fahige Re-
ceiver mit 12-V-Adapter, braucht aber dann
logischerweise zusétzlich ein Fernsehgerat.

FuBBball-WM:

Tipps und Technik

Second Screen S.72
Helle Beamer (auch fur drauf3en) S.74
Recht: Viewing-Partys S. 80

Uberall-wM

Wenn Sie auf HDTV verzichten kénnen, ist
DVB-T der beste Weg. Ein Empfanger und (in
der Regel) eine kleine Stabantenne reichen,
schon empfangen Sie praktisch deutschland-
weit die offentlich-rechtlichen Programme.
Fir das Mini-Fan-Fest im (Schreber-)Garten
schleppt man also entweder den Fernseher
auf die Terrasse und stopselt die Antenne an
oder nimmt ein Notebook mit DVB-T-Stick
(ab 15 Euro) als Zuspieler fiir einen Beamer.
Wer wahrend der Spiele unterwegs ist,
kann freilich auch sein Smartphone oder Tab-
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Wer jubelt zuletzt?

Report | FuBball-WM: TV-Empfang tiberall

Satellitensignale kommen generell am schnellsten bei den Zuschauern an;
die Streaming-Dienste hinken mitunter deutlich hinterher.

Das Erste

Sat SD

Sat HD/DVB-T
Kabel analog
Kabel SD/HD

Entertain SD/HD

| [NNLINL L L U I L Y L L B I I
~ 0 5 10 15

Internet-Streaming (Das Erste/ZDF)

Zattoo
Couchfunk

Das Erste Live
ZDF Mediathek

Magine
(D [s] (IJ 30

let nutzen - sogar ganz ohne zusétzliche Hard-
ware: Die Live-Streaming-Angebote der Of-
fentlich-Rechtlichen sowie die TV-Streaming-
Dienste von Zattoo, Magine und Couchfunk
machens moglich. Das Grundangebot ist bei
allen kostenlos; bei Zattoo kann man bessere
Quialitat ab 10 Euro/Monat nachkaufen (HiQ).
Allerdings hinken die fiirs Streaming aufberei-
teten Datenstrome zwischen 30 und 90 Se-
kunden hinter dem TV-Programm her; Ahnli-
ches gilt fiir die Live-Streaming-Angebote der
Offis. Bei Magine kann man sowohl Das
Erste HD als auch ZDF HD kostenlos streamen.
Die Qualitat ist durchaus ansehnlich, bei
schnellen Schwenks ist ,HD” aber bisweilen
nur marginal besser als SD. Wer nicht tber
WLAN gucken kann, verschleudert damit
wertvolles Mobilfunk-Datenvolumen.

Apropos Datenvolumen: Bei den meisten
Tarifen ist die Flatrate noch friher erschépft
als die deutsche Nationalelf. Bei 200 MByte
,Highspeed-Volumen” kénnen Sie in Stan-
dard-Auflosung gerade mal eine Halbzeit gu-
cken, bei 1 GByte immerhin zwei Spiele (oder
eine Halbzeit in HD bei ~2 MBit/s). Hinzu
kommt, dass die Datenlibertragung mindes-
tens tiber HSDPA erfolgen muss, wenn man
auch den Ball und nicht nur Pixelbrei erken-
nen mdochte.

Darum empfiehlt sich auch fiir den mobi-
len FuBBball-Fan DVB-T - es ist in Sachen Bild-
qualitdt den Streaming-Diensten meist liber-
legen und schont die Daten-Flat. DVB-T fur
unterwegs gibts nach wie vor in Form guns-
tiger USB-Sticks fiirs Notebook (ab 15 Euro)
oder als Mini-Adapter fiir Smartphones und
Tablets (ab 40 Euro) - etwa iCube tivizen
pico/pico 2 fiir iOS (30-Pin-Connector/Light-
ning), Eyetv mobile fiir iOS (Lightning), Eyetv

P spater
ZDF

Sat HD

Sat SD/DVB-T
Kabel analog/HD
Kabel SD

Entertain SD/HD

Jrovv o v r b e
M 0 5 10 15

60 90

micro oder Xore HRT 1100 (jeweils fur An-
droid, Micro-USB). Etwa das Doppelte kosten
mobile WLAN-Hotspots mit DVB-T-Empfan-
ger, die es unter anderem von Elgato
(EyeTV W), iCube (tivizen nano), Equinux (tizi)
oder Terratec (Cinergy Mobile WiFi) gibt. Sie
bringen ohne Stopselei und mit einer Akku-
ladung bis zu vier Stunden lang Fernsehen
auf die Geréte.

Gucken ist aber nur der Anfang - das bra-
silianische Fufllballspektakel wird auch ein
Second-Screen-Experiment: ARD und ZDF lo-
cken mit Apps, bei denen man live zwischen
den Kameraperspektiven oder zum Radio-
kommentar wechseln und natirlich auch
chatten kann, andere wollen den geneigten
Fan ebenfalls mit allen wichtigen Infos ver-
sorgen. Was es alles gibt, steht im folgenden
Artikel.

Schlusspfiff

Wer zuerst jubeln will, muss also tUber Satellit
gucken oder UKW héren, Letzteres ist manch-
mal eh spannender. Alle, die auch unterwegs
ganze Spiele schauen wollen, kommen inner-
halb von Deutschland und auch im europdi-
schen Ausland mit DVB-T am einfachsten
tber die Runden. Die winzigen Adapter fiir
Smartphone oder Tablet kosten nicht die
Welt. TV-Streaming-Dienste nutzt man am
besten nur im WLAN oder um kurz mal rein-
zugucken, wenn Torjubel Uber den Hof
schallt. Bei manchen Anbietern hat man dann
immer noch genug Zeit, um das Smartphone
aus der Tasche zu holen, die App zu starten
und ,live” das Tor fallen zu sehen. (vza)

www.ct.de/1413070 ct
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Jo Bager, Holger Bleich

Second-Screen-WM

Die FuBBball-WM 2014 auf Mobilgeraten

Dem FuBball-Fan stehen anlésslich der FuBBball-WM auf dem Tablet
und dem Smartphone so viele Zusatzinformationen und Schmankerl
zur Verfligung wie noch nie. Aber auch abseits vom Fernseher und
Second Screen kann man die Fuf3ball-WM verfolgen.

tattimmer nur das eine Bild zu sehen, das

die Bildregie fir sie auswahlt, werden
FuBball-Begeisterte bei der FuBball-WM
2014 ihre Kamera individuell auswahlen kon-
nen - zumindest auf dem Second Screen. Die
beiden das Ereignis tibertragenden Fernseh-
sender, ARD und ZDF, haben dafir zur WM
ihre Second-Screen-Angebote ausgebaut.

Die ARD bringt eine eigens fir das Grof3-
ereignis entwickelte Sportschau WM App he-
raus. Sie soll ab dem 1. Juni fiir Smartphones
und Tablets mit iOS und Android verfligbar
sein. Dort kann der Benutzer Highlights und
Spielszenen aus den Perspektiven von bis zu
20 Kameras betrachten, die in einem WM-Sta-
dion installiert sind. Zuséatzlich zu den von der
ARD Ubertragenen Spielen soll die App die
Zuschauer mit aktuellen Informationen und
Ergebnissen zu allen Begegnungen sowie mit
Hintergrundinformationen versorgen.

Perspektivwechsel

Auf sportschau.de wird die ARD samtliche
ihrer WM-Spiele ebenfalls als Video-Live-
streams Ubertragen. Gefallt dem Zuschauer
der Kommentator nicht, kann er hier auf den
Ton der Hoérfunk-Vollreportage wechseln.
Darliber hinaus liefert die ARD im Web viele
Hintergrund- und Zusatzinformationen. Ein
Online-Reporter etwa berichtet aus dem
Quartier und von den Spielen der deutschen
Fuf3ball-Nationalmannschaft.

Fur die umfassende Rund-um-die-Uhr-Ver-
sorgung hat sich die ARD zudem das Online-
Format ,WM live” ausgedacht. Dort findet der
Zuschauer Video-Livestreams und Live-Ticker
sowie einen ,interaktiven Liveblog” mit Ge-
schichten aus den sozialen Netzwerken.
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Wer kein Smartphone oder Tablet besitzt,
findet Informationen zu allen Begegnungen
im Teletext. Der Einstieg ist hier auf Seite 800.
Ein Liveticker informiert kompakt tber alle
Spielsituationen, der sogenannte ,Tor-Ti-
cker” Uiber alle Treffer. ,Teletwitter” auf Seite
777 veroffentlicht ausgewahlte Twitter-Bei-
trage. Horgeschadigte finden auf Seite 150
Live-Untertitel fiir alle Spiele, die die ARD
Ubertragt.

Mit dem Zweiten

Das ZDF hat keine eigene App entwickelt,
sondern bohrt sein bisheriges Angebot auf,
also die Mediathek sowie die Sport-Website
www.zdfsport.de. Samtliche WM-Inhalte wer-
den dort zu einem Schwerpunkt gebindelt
und die vom ZDF ausgestrahlten Spiele im
Livestream Uibertragen. Auch das ZDF bietet
einen individuellen Blick auf das Spielge-
schehen. Hier hei3t die Rubrik ,MyView".

Im Second Screen begleitet ZDFsport.de
ausgewadhlte Partien. Die Redaktion prasen-
tiert wahrend des Spiels Meinungen, satiri-
sche Grafiken und andere Fundstiicke aus
den sozialen Netzwerken. So kann man
immer mal schauen, was das Netz zum Spiel
sagt, wenn sich auf dem Platz gerade nichts
Spannendes ereignet. Samtliche Funktionen
sollen auch in der Mediathek-App zur Verfu-
gung stehen. ,Kurz vor der WM” will das ZDF
ein Update der App fir iOS und Android be-
reitstellen. Der ZDFtext berichtet ab Seite
200 von der WM.

Alles in allem scheinen ARD und ZDF mit
ihren First- und Second-Screen-Angeboten
schon ein recht umfassendes Angebot an
Informationen rund um das Geschehen auf

und neben dem Platz geschniirt zu haben.
Testen konnten wir die Angebote nicht, weil
die Websites und Apps erst kurz vor der WM
fertig werden.

Ohnehin wird sich erst im Live-Betrieb zei-
gen, ob die Sender ihre Server mit genug Ka-
pazitat ausgestattet haben, um den gleich-
zeitigen Zugriff Hunderttausender zu hand-
haben. Wie man ein Spiel mobil sehen kann,
wenn die App des Ubertragenden Senders
lahmt, zeigt der Artikel ab Seite 70.

Empfangskandle

Die meisten Spiele dieser WM liegen fiir uns
Europder recht arbeitnehmerfreundlich in
den Abendstunden ab 18 Uhr. Dennoch hat
nicht jeder Zeit und Lust, die Matches live im
Bild zu verfolgen. Internet und Smartphones
sei Dank stehen zur Info-Versorgung mittler-
weile einige alternative Wege bereit.

Die Hérfunksender derARD bleiben bei der
guten Tradition, alle Gruppenspiele mit deut-
scher Beteiligung sowie die gesamte Final-
rundein ganzer Lange live zu tbertragen. Die
Sendungen laufen auf den jeweiligen Son-
derwellen der ARD-Sender, in Norddeutsch-
land also beispielsweise auf ,NDR info
Spezial” - per UKW und DAB+, aber auch im
Browser oder den Radio-Apps der Sender. In-
ternet-Sender wie sport1.fm missen passen,
weil sie die Rechte nicht erworben haben.

Anders als etwa bei sport1.fm gibt es bei
den ARD-Sendern nicht die Maglichkeit, die
Bandbreite anzupassen - die ARD Ubertragt
grundsatzlich in 128 KBit/s im MP3-Format,
das nicht adaptiv ist. Vorsicht also, falls Sie
die Apps nicht im WLAN, sondern via UMTS
nutzen: Bereits nach acht Stunden Empfang
wdre das Monatskontingent eines Ublichen
500-MByte-Datentarifs verbraucht. Mit dem
Bandbreitenrechner von heise online kon-
nen Sie genau ermitteln, wie viele Stunden

{ Liveticker  [TIFREUNDE

Tooooooooor. Kein Witz. Tooooor. Fiir
den HSV. Nachdem die halbe
Mannschaft zuvor mal aufs Tor bolzen
durfte, schnibbelt Van der Vaart eine
Ecke rein, dann steigt Lasogga hoch
und nutzt das, was er am wenigsten
hat: Kopchen. 1:0, HSV. Das wir das
noch erleben diirfen.

So, vollkommen neues Spiel also.
Gottlob packt bereits die
Karteikdrtchen mit den
Verlidngerungsphrasen weg. Mach es
gut, »Nervenschlacht«. Adios, sVon
Krampfen geschiittelts. Bis zum
nichsten Mal, »Der ultimative

Der Grimme-préamierte 11-Freunde-
Ticker wird ausgewahlte Spiele
kommentieren.
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Hoérgenuss in lhrem Datentarif enthalten sind
(siehe c't-Link).

Die Versorgung mit Live-Tickern und sport-
lichen News rund um die WM ist untiberschau-
bar. Wer auf Bewahrtes zurtickgreift, lauft zu-
mindest nicht Gefahr, besonders spannende
Momente zu verpassen, weil unterdimensio-
nierte Server streiken: Die Websites und Apps
beispielsweise von kicker.de, spox.com oder
auch ARD-Sportschau dirften auch einem
groBBen Ansturm standhalten. Diese drei Quel-
len sind ohnehin erste Anlaufstellen, wenn es
um solide Informationen geht.

Der 11-Freunde-Ticker hat das Potenzial,
auch Second-Screen-Muffel vom Unterhal-
tungswert des zweiten Bildschirms zu Gber-
zeugen. Die Redaktion des FuBBballmagazins
dirfte ihre wahre Freude daran haben, Ronal-
dos Gockelgesten wortreich zu verspotten oder
Béla Réthys Spielkommentierung zu gei3eln.
Fir den Liveticker erhielt 11 Freunde tbrigens
2013 zu Recht den Grimme Online Award. Der
Ticker lasst sich via Web und App abrufen —
aber wohl nur fiir ausgesuchte Spiele.

Zusatzinfos

Die groBen FuBballturniere sind immer ein
guter Anlass, sich mit Freunden oder Kolle-
gen in Tipprunden zu messen. Méchten Sie
selbst ein Tippspiel einrichten, konnen Sie
das bei kicktipp.de tun. Firmen kénnen hier
gegen einen Obolus eine gehostete Tipprun-
de fur ihre Mitarbeiter einrichten, die sich
auch ins Intranet einbetten lasst. Das von T-
Online betriebene TippGigant stellt eigens
fur die WM Tipprunden bereit, denen man
sich anschlieBen kann. Ahnlich funktioniert
das auch bei Tippmeile, wo die Tipprunden
LStammtische” heilen.

Um die Qualitat der Mannschaften richtig
beurteilen zu kénnen, bendtigen Sie sicher-
lich Statistiken und Analysen. Auf transfer-
markt.de finden sich in nagelneuem Layout,
aber bewdhrtem Detailreichtum Informatio-
nen zu jeder Mannschaft und jedem Spieler.
Live-Statistiken — beispielsweise die ange-
sagten Heatmaps - stammen stets vom
Dienstleister Opta, der sie selbst leider nicht
veroffentlicht. Daflir werden sie aber gerne
und oft beispielsweise von Spiegel Online
und Focus.de in die Berichterstattung tber-
nommen. Falls Sie Statistikwissen zur Historie
der WM bendtigen, sind sie bei planet-
worldcup.com gut aufgehoben. Mit dem
Wissen, dass Deutschland bereits 12 Halb-
finale, Brasilien aber erst 10 bestritten hat,
kann man in den Halbzeitpausen im Biergar-
ten prima Eindruck schinden.

Die Taktik-Gurus von spielverlagerung.de
werden zur WM in gewohnter Manier Fines-
sen, Finten und Fehlleistungen der Trainer be-
urteilen. Zonal Marking, die Mutter aller Tak-
tik-Blogs, gewahrt einen weniger Deutsch-
land-zentrierten Blick auf taktische Entwick-
lungen im internationalen Fuf3ball. Michael
Cox analysiert im Alleingang gekonnt Spiele
in der britischen Premier League sowie inter-
nationale Begegnungen in der Champions
League und natirlich der WM.
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Spielzusammen-
fassungen, Hinter-
grundberichte,
News, Tabellen,
Social Media: Die
Sportschau WM
App soll umfassend
tber die Welt-
meisterschaft
berichten.

Geschichten, die auch abseits des Platzes
spielen, erzdhlen die Blogger von Jogis-
jungs. Unter anderem geht es dort gerne um
Trikot-Design und WM-Songs - Dinge, die
die Blogosphére aufféllig heftig bewegen
bei dieser WM. Die schlimmsten WM-Lieder
haben sicherlich die witzigen 5 Freunde im
Abseits aus den Tiefen des Webs gefischt.
Den WM-Song ,R..O. - es geht nach Rio
de Janeiro” des Herren-Duos ,Fantasy” hatte
ohne die 5 Freunde wohl niemand bemerkt
- dabei ist es doch der ,beste WM-Song ever,
ever, ever!”

Kritische Blicke

Wer sich gegen die WM-Euphorie in der Bou-
levard-Berichterstattung impfen will, sollte
einige Beitrdge des oft grummeligen Frank
»Trainer” Baade lesen. Hier spricht der ehr-
liche Kenner, der den FuB3ball liebt, ohne
dabei unkritisch zu werden. Apropos Kritik:
Die Fédération Internationale de Football As-
sociation (FIFA) als Ausrichter der Fu3ball-
WM stand wohl noch nie so in der Kritik wie
zum Turnier 2014. Der freischaffende Sport-
journalist Jens Weinreich schreibt in seinem
Blog tiber Filz und Skandalchen rund um die
FIFA, UEFA und das I0C. Seine Beitrdge zur
WM 2014 sind zwar groBtenteils von 2012.
Doch wer sie liest, bekommt einen Eindruck
davon, wie abgehoben von gesellschaftli-
chen Realitdten die FIFA ihre Entscheidun-
gen trifft.

Viele dieser Entscheidungen haben dazu
beigetragen, dass die Stimmung im Austra-
gungsland Brasilien komplett ins Negative

Die Totale, einen
Blick auf einen
Schliisselspieler,
die Spider-Cam
oder doch die
Hintertor-
Perspektive?

Der Zuschauer
hat die Wahl, wie
hier beim ZDF.

gekippt ist. Weite Teile der Bevolkerung tra-
gen das Event nicht mit. Seit einem Jahr
kommt es immer wieder zu Protesten und
Ausschreitungen. Nicht auszuschlieBen, dass
die Lage wahrend des Turniers in Straf3en-
schlachten miindet.

Seit August 2013 wird der Protest von
brasilianischen ,Medien-Ninjas” dokumen-
tiert und verstérkt. Dies ist eine Truppe von
Guerilla-Reportern, die tUber die App ,Midia
Ninjas” jeden Burger einladen, Ausschreitun-
gen aufzuzeichnen und auf der Ninjas-
Plattform weltweit zu veroffentlichen. Die
stets aktuellen Bilder und Videos aus den
Stédten Brasiliens wirken wesentlich au-
thentischer als vieles, was in der europai-
schen Berichterstattung serviert wird. Der
Ninja-Protest tber Web und Smartphones
wirkt nach Meinung von politischen Beob-
achtern in Brasilien wie ein Katalysator, der
den Widerstand aufrechterhélt und eventu-
ell zur WM eskalieren lasst.

Wer selbst nach Brasilien fahrt, um sich
Spiele anzusehen, findet auf der Website
der deutschen Auslandsvertretungen in
Brasilien eine sehr nitzliche Anlaufstelle mit
Reiseratschldgen, Infos zu Land und Leuten
und Notfallhinweisen. Den besten brasiliani-
schen Reisefiihrer gibts (allerdings auf Portu-
giesisch) bei Guia 4 Rodas. Auf Portalbrasil
werden Statistikfreunde findig, und unter
100 Paisagens do Brasil finden Sie wunder-
bare Fotos von Sehenswiirdigkeiten in Brasi-
lien, die einfach Lust machen, dieses tolle
Land zu erkunden. (hob)

www.ct.de/1413072
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Jan-Keno Janssen, Stefan Labusga

Helles flirs Runde

Lichtstarke Allround-Projektoren mit HD-Aufl6sung

Je gréBer dasBild, desto mehr Spa macht die WM-Party im Garten.
Umso schoner, dass es helle HD-Beamer schon ab 370 Euro gibt.

Was taugen die glinstigen Allrounder?

lar kann man fiir die Fu3ball-Party im

Garten einfach den Wohnzimmer-Fern-
seher auf die Terrasse hieven. Aber fir richti-
ges Public-Viewing-Feeling braucht man ein
groBes Bild - am besten von einem Projek-
tor. Der sollte nicht zu teuer sein und nach
der WM fiir Videoabende taugen.
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Sechs glinstige Allround-Beamer haben
wir uns fir diesen Vergleichstest ins Test-
labor geholt. Unsere Kriterien: Ein Lichtstrom
von mindestens 2500 Lumen, HDMI-Ein-
gang, 720p-HD-Auflésung und maximal 400
Euro. Bei unseren Testgerdten handelt es sich
Gbrigens nicht um die gilinstigsten Modelle

auf dem Markt: Fast jeder Hersteller hat
immer noch Gerate mit einer Auflésung von
lediglich 800 x 600 Pixeln im Programm, di-
gitale Eingdnge gehoéren ebenfalls noch
nicht zur Standardausstattung.

Je groBer das Bild, desto starker fallt die
grobpixelige Darstellung auf - weshalb ei-
gentlich gerade bei Projektoren hohe Aufls-
sungen wichtig sind. Alles unterhalb von
720p konnen wir deshalb nicht ruhigen Ge-
wissens empfehlen. Auch wenn man den
Beamer auf der WM-Party mangels HD-Emp-
fang nur mit einem PAL-Fernsehsignal fittert
(720 x 576) - das hochskalierte Bild von HD-
Projektoren sieht trotzdem besser aus.

Apropos Fernsehsignal: Projektoren mit
eingebautem TV-Tuner sind uns bislang nicht
untergekommen. Auch fiir unsere Testgerate
bendtigen Sie zum WM-Gucken einen exter-
nen Empfanger oder Computer mit HDMI-
Ausgang (oder notfalls VGA). Mehr Details
dazu erfahren Sie im Artikel auf Seite 70.
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Von unseren sechs Testgeraten projizieren
funf (Acer X1373WH, BenQ TW523P, Epson
EB-WO03, InFocus IN116a und Optoma W300)
mit 1280 x 800 Pixeln. Als Vergleich haben
wir BenQs TH681 mit Full-HD-Aufésung
(1920 x 1080 Pixel) in den Test aufgenom-
men, um zu sehen, wann sich 50 Prozent
Aufpreis lohnen.

DraufBenkucker

Damit im Garten FuBballspall aufkommt,
muss die Projektion hell genug sein. Viele
Vorrundenspiele mit deutscher (und Schwei-
zer) Beteiligung werden namlich bereits um
18 Uhr mitteleuropdischer Zeit angepfiffen —
da ist es Ublicherweise noch ziemlich hell
drauBBen.

Ohne Schatten geht dann gar nichts: Bei
unseren Freiluft-Experimenten konnte man
trotz Wolken vor der Sonne auf einer unge-
schiitzt stehenden Leinwand nicht mehr als
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ein paar Schemen erkennen. Auch unser
lichtstarkster Testkandidat Optoma W300
kam in seiner hellsten Betriebsart (2897
Lumen) nicht ansatzweise gegen das Tages-
licht an. Kein Wunder: Das Lichtmessgerat
zeigte auf der Leinwand 18 000 Lux (das sind
18 000 Lumen auf einer ein Quadratmeter
grof3en Flache). Scheint die Sonne direkt auf
die Leinwand, kann die Beleuchtungsstarke
dort sogar die 100 000-Lux-Marke knacken.
Hier muss auch der hellste Beamer die Segel
streichen.

Unsere Projektion wurde bereits deutlich
besser, als wir die Leinwand unter einem
Baum platzierten - Stamm und Blatter
schirmten so viel Licht ab, dass die Beleuch-
tungsstarke auf 1000 Lux sank. Unter diesen
Voraussetzungen erzeugte jeder Beamer im
Test eine gut sichtbare Projektion. Als Schat-
tenspender fir die Leinwand eignet sich bei-
spielsweise auch ein mit dunklen Seitentei-
len (etwa aus Decken) geschiitzter Garten-
pavillon oder noch besser ein abgedunkelter
Carport.

Fir die zahlreichen 22-Uhr-Spiele der Ful3-
ball-WM benotigt man - aufSer prophylakti-
schem Regenschutz - keine zusatzlichen
Aufbauten: Im Juni geht hierzulande gegen
21.30 Uhr die Sonne unter.

Der kleine Unterschied

Die Gerdte unseres Tests eignen sich nicht
nur furrs Public-Viewing im Garten, sondern
auch fiir die Diashows auf Omas Geburtstag
oder fiirs Heimkino im Wohnzimmer. Wah-
rend bei der Projektion mit Umgebungslicht
die reine Lichtpower am wichtigsten ist, ver-
schieben sich in dunklen Rédumen die Priori-
taten: Hier reicht ein Lichtstrom von 1000
Lumen locker aus, dafiir stehen nun naturli-
che Farben, ein guter Schwarzwert und
wenig Larm im Vordergrund.

Alle Projektoren im Test bieten fiir diese
beiden Nutzungsszenarien unterschiedliche
Voreinstellungen an: So ist die meist , Hell”
oder ,Dynamik” genannte Betriebsart darauf
getrimmt, moglichst viel Lichtauszuspucken.
Die Farbdarstellung ist hier eher unwichtig:
Hauptsache, man sieht tGberhaupt was. Ge-
sichter zeigen unsere Testgerate in diesem
Modus ungesund griinlich an, auBerdem
fehlt es an Farbsattigung. Man hat fast das
Gefihl, als wirde man alte ausgeblichene
Super-8-Filme auf der Leinwand betrachten.
In unseren Balkendiagrammen sind die Mess-
werte in dieser Betriebsart als ,Tageslicht-
modus” bezeichnet.

mittlerer Lirmpegel
(Eco-Modus/Normalbetrieb) [Sone]
abesser
Acer X1373WH
BenQ TW523P
Epson EB-W03 1,535
InFocus IN116a 22027
Optoma W300 19/2,3
BenQ TH681 16/2,4
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Acer X1373WH
BenQ TW523P

EpsonEB-W03
InFocus IN116a
Optoma W300
BenQ TH681 . 167 cm...219cm

Durch den optischen Zoom mégliche Abstande zwischen Beamer
und Leinwand fiir ein Bild mit 1,50 m Breite. Filir die doppelte
Bildbreite sind die angegebenen Entfernungen zu verdoppeln.

218 am...268 cm

Im , Filmmodus” (dieser hei3t bei den Ge-
raten zuweilen auch ,,Video” oder , Theater”)
sinkt der Lichtstrom deutlich, dafiir werden
die Farben kréftiger und natirlicher. Auch
wenn keiner der Beamer mit speziellen
Heimkino-Projektoren mithalten kann -
diese kosten aber auch mindestens das Drei-
fache - machen Filmabende auf fast allen
Testkandidaten SpaB. In puncto Farbdarstel-
lung und Kontrast hat uns der BenQ TW523P
am besten gefallen - erstaunlicherweise
sogar besser als der 250 Euro teurere Full-
HD-Beamer TH681 vom gleichen Hersteller.
Der TW523P liefert auch im Filmmodus einen
stattlichen Kontrast von tiber 2600:1 - solche
Werte schafft die Konkurrenz nur in der héss-
lichen Tageslicht-Betriebsart.

Black is beautiful

Wahrend der sogenannte Schwarzwert in hel-
len Umgebungen keine Rolle spielt - das pro-
jizierte Schwarz kann nur so dunkel sein wie
die Leinwand bei ausgeschaltetem Beamer -
fallt sie in dunklen Rdumen umso mehr ins Ge-
wicht. Der einzige Projektor mit LCD-Technik
im Test, Epsons EB-W03, enttduschte in dieser
Disziplin auf ganzer Linie: Wahrend wir bei
den Geraten mit DLP-Spiegelchip im Schwarz
maximal 1,1 Lumen gemessen haben, waren
es beim EB-WO3 je nach Betriebsart zwischen
6,7 und 6,9 Lumen - von Schwarz kann hier
keine Rede sein, eher von Grau. Der Epson-
Projektor hat gliicklicherweise eine automati-
sche Blende, die bei dunklen Bildinhalten das
projizierte Licht begrenzt und den Schwarz-
wert so verbessert. Leider arbeitet diese deut-
lich horbar und nicht in Echtzeit.

Das schlechte Schwarz ist librigens keine
typische Charaktereigenschaft von LCD-Pro-
jektoren: Teure, spezielle Heimkino-Gerate mit
der Flussigkristall-Technik erreichen oft sogar
bessere Werte als die DLP-Beamer in diesem
Test. Offenbar baut Epson in seinen giinstigen
Projektoren Panels mit, Normally-White"-Cha-
rakteristik ein, die im ausgeschalteten Zustand

Leistungsaufnahme
(Standby/Eco/Normal) [W]

besser
0,4/193/227
0,4/188/235
0,3/177/245

0,4/196/265
0,5/208/252
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Die Leinwand auf der FuBBball-Party sollte unbedingt im Schatten stehen
(oben) - sogar bei wolkigen Himmel kann man die Projektion auf einer
ungeschitzten Leinwand nur schemenhaft erkennen (unten).

Acer X1373WH
BenQ TW523P

Epson EB-W03
InFocus IN116a
Optoma W300
BenQ TH681

Lichtstrom Tageslichtmodus
[ANSI Lumen] (Eco-Modus/Normalbetrieb)

besser b

2170/2675
1914/2426
1719/2627
1765/2253
2312/2897
1970/2499

Lichtstrom Filmmodus
[ANSI Lumen] (Eco-Modus/Normalbetrieb) [ANSI Lumen] (Min./Max.) '

besser >

Schwarzwert

1107/1371 m 06/09
1412/1818 m 05/08
1058/1605
1139/1392 0,5/0,8
1020/1300 | 06/1

1536/1977 mm 0,7/1,1

Licht durchlassen. Teurere Gerdte nutzen
+Normally-Black”-Panels, die das Licht blockie-
ren, wenn keine Spannung anliegt.

Dafiir haben die DLP-Gerate ein anderes
Problem: Wahrend LCD-Beamer fiir jede der
drei Grundfarben ein eigenes Panel einge-
baut haben, nutzen die DLPler einen einzel-
nen Spiegelchip. Die Farben kénnen deshalb
nicht gleichzeitig an die Leinwand geworfen
werden, sondern nur nacheinander tber ein
drehendes, mit Farbsegmenten versehenes
Glasrad. Diese sequenzielle Farberzeugung
verursacht besonders an kontrastreichen
Stellen im Bild bunte Blitzer — in der Fachspra-
che ,Regenbogeneffekt” genannt. Diese Sto-
rungen sorgen fiir einen unruhigen Bildein-
druck, der viele Menschen stort. Ob man auf
die Farbblitzer sensibel reagiert, sollte man
am besten im Selbstversuch ausprobieren.

Unscharfen

Schérfe-Fetischisten miissen bei all unseren
Testgerdten Kompromisse eingehen: Die re-
lativ einfachen Objektive werden in den
Randbereichen leicht unscharf, keinem der
Projektoren gelang ein Uber die gesamte
Bildflache knackscharfes Bild. Am besten hat
uns noch das Objektiv des EB-WO03 gefallen,
allerdings storten hier ganz leichte Konver-
genzfehler: Da die Projektion der drei Bild-
panels nicht haargenau Ubereinander lag,
konnten wir bei weiler Schrift auf schwar-
zem Hintergrund leichte Rotverfarbungen an
den Buchstabenrdandern wahrnehmen. In
normalen Video- oder Fernsehbildern fallen
diese Konvergenzfehler aber nicht ins Ge-
wicht.

Bei den fuinf DLP-Geréten sind uns in der
Tageslicht-Betriebsart in einigen Testsequen-
zen helle Konturen um Bildobjekte aufgefal-
len. Schaltet man in den Film-Modus um, ver-
schwinden die Bildfehler. Verursacht wird
diese Aura offenbar von einem transparen-
ten Segment im Farbrad: Um mehr Helligkeit
zu erzeugen, nutzen die meisten DLP-Bea-
mer ein ins Farbrad integriertes Wei3seg-
ment. Flr den Bruchteil eines Videoframes
trifft das Lampenlicht hier durch ein transpa-
rentes Glassegment auf die Leinwand. Das
wascht zwar die Farben aus, aber die wahr-
genommene Helligkeit steigt.

Insgesamt stellten wir weniger Probleme
fest als in vorherigen Tests. So funktionierten
alle Gerate problemlos an unterschiedlichen
HDMI-Quellen, auBerdem kamen sie automa-
tisch mit den unterschiedlichen HDMI-Dyna-

Maximal- ANSI-Kontrast  Ausleuchtung
kontrast [:1] [
besser p besser p besser p

I 7097 W 507 78
I 075 [ 4)) I 58

6,7/79 333 . 130 I 50

I 2029 339 I 56
I 294 333 I 76
I 7256 I 402 I 61

" minimaler Schwarzwert gemessen im Filmmodus mit gedrosselter Lampenleistung (Eco), maximaler Schwarzwert gemessen im Tageslichtmodus mit voller Lampenleistung.
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Man kann nicht alles haben: In der hellsten Betriebsart werfen die Projektoren zwar viel Licht auf die Leinwand,
dafiir wirken die Farben aber ausgewaschen und unnatirlich (links). Der Kino-Modus ist viel dunkler, dafiir sind

die Farben schéner (rechts).

mikpegeln zurecht: Computer nutzen alle 256
RGB-Helligkeitswerte, Unterhaltungselektro-
nik nur die Werte zwischen 6 und 235, schnei-
den also oben und unten Bereiche ab.

Auch das 16:10-Seitenverhdltnis der Pro-
jektion fiihrte nicht zu Problemen mit Signa-
len im 16:9-Format: Alle Beamer zeigten so-
wohl 720p- als auch 1080p-Signale ord-
nungsgemafl mit schwarzen Balken oben
und unten an. Lediglich der W300 von Opto-
ma produziert bei 1080p-Signalen Eierkopfe.
Stellt man den Zuspieler auf 720p und
das Projektoren-Seitenverhaltnis manuell auf
Jnativ”, verschwinden die Verzerrungen.

Guter und schlechter Ton

Alle Beamer im Test haben ein Soundsystem
eingebaut. Mit der Tonqualitat aktueller LCD-
Fernseher kdnnen diese aber nicht mithal-
ten: Der Sound aller Geréte ist leise, blechern
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und bassarm, lediglich die Beamer von
Epson und BenQ klingen einigermalien ge-
fallig. Bei allen hier getesteten Geraten kann
man den Fufl3ball-Kommentator tber die in-
ternen Lautsprecher nur in ruhiger Umge-
bung verstehen - sobald etwas Stimmung
aufkommt, ist die Sprachversténdlichkeit
dahin. Fir die FuBball-Party sollte man des-
halb zumindest ein paar billige Aktivboxen
aus dem Computerladen besorgen oder von
der Band den Gesangsverstarker ausleihen.
Das uber HDMI empfangene Tonsignal
geben alle Beamer dafiir bei Bedarf tiber
Stereo-Klinke aus.

Neben dem gewiinschten Ton gibt es
auch unerwiinschten: Die Projektoren beno-
tigen alle eine aktive Kiihlung - das bedeutet
Lufterrauschen.

Besonders im hellen Modus mit ungedros-
selter Lampe nervt der Propeller aller Geréte,
hier haben wir zwischen 2,1 (Acer) und 3,5

(Epson) Sone gemessen. Im lampengedrossel-
ten Eco-Modus - der in dunklen Rdumen vol-
lig ausreicht - sinkt der Nervfaktor deutlich.
Lediglich das InFocus-Gerat rohrt in dieser
Betriebsart noch mit 2,2 Sone, bei allen ande-
ren Beamern sinkt der Wert auf unter 2. Das
istim Vergleich zu echten, teureren Heimkino-
beamern immer noch recht viel - aber unsere
WM-Beamer sind schlieflich auf Helligkeit
und kleine Gehausegroen optimiert.

Raumgewinn

Erstaunlich: Die funf Gerdte mit DLP-Technik
beherrschen auch die 3D-Projektion - die
stereoskopischen Bilder nehmen sie an ihrer
HDMI-Schnittstelle sogar im HDMI-1.4a-Stan-
dard entgegen. Man kann also einfach einen
3D-féhigen Blu-ray-Player oder eine Spiel-
konsole anschlieBen und schon spuckt der
Beamer 3D aus. Allerdings bendétigt man
daftir Shutterbrillen, die keinem
der Gerdte beiliegen. Zumindest
muss man nicht zwingend eine
Herstellerbrille kaufen: Alle Gerate
nutzen den herstelleriibergreifen-
den DLP-Link-Standard, bei dem
die mit einem Foto-Sensor ausge-
statteten Brillen Gber ein kurz auf-
blitzendes Wei3bild synchronisiert
werden. Unterschiede gibt es aller-
dings bei den unterstitzten Fre-
quenzen: Einige Brillen schalten
nur mit 120 Hertz, die von uns ge-

Ein Fall fiir die Geisterjager:
Alle funf DLP-Projektoren
produzieren im hellsten
Modus falsche Konturen um
kontrastreiche Bildobjekte
(zum Beispiel am Kranseil).
Im Kino-Modus sind

die Artefakte wieder
verschwunden.
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testeten Beamer konnen dagegen 144 Mal in
der Sekunde zwischen den beiden Stereoan-
sichten beziehungsweise Glasern wechseln.
Alle DLP-Beamer bieten eine ordentliche
3D-Bildqualitdt. Am besten hat uns die helle
und kontrastreiche Stereo-Projektion des
W300 von Optoma gefallen. Die bei 3D-Fans
beliebte Zwischenbildberechnung unter-
stutzt leider keines der Gerate. Epsons LCD-
Projektor beherrscht tiberhaupt kein 3D.

Fazit

Fir die FuBball-Party im Garten eignen sich
erfreulicherweise alle unsere Testkandidaten.

tenblatt versprochenen Lichtstrom, hell
genug sind sie aber dennoch. Eine schattige
Leinwand ist allerdings ein Muss, denn
gegen gleiendes Umgebungslicht kommt
kein Beamer an.

Die Spreu vom Weizen trennt sich im
dunklen Wohnzimmer oder Besprechungs-
raum: Bei der Kir, also im farboptimierten
Filmmodus, tberzeugte vor allem BenQs
TW523P - unser Testgerat produzierte out of
the box nattrlichere Farben als alle anderen
Gerate. Im 3D-Modus lieferte Optomas W300
die beste Leistung; gleichzeitig brachte er
auch am meisten Licht auf die Leinwand.

Epsons EB-WO1 kommt zwar ganz ohne

Prifstand | FuBball-WM: Projektoren

der grottenschlechte Schwarzwert jegliches
Kino-Feeling im Keim.

Acers X1373WH und InFocus’ IN116a
machen im Wohnzimmer-Heimkino eben-
falls Spafl3 — wer den Projektor direkt neben
dem Sofa aufbauen will, sollte sich das Acer-
Gerat genauer ansehen, denn hier nervt der
Lifter in beiden Lampen-Betriebsarten am
wenigsten.

Bei groBer Leinwand und hochauflésen-
dem Videomaterial, zum Beispiel von Blu-ray,
wirkt die Projektion der HD-Beamer zwar un-
scharfer als bei BenQs TH681, dem einzigen
Full-HD-Beamer im Test. Wer aber ohnehin
nur (HD-)TV oder DVDs guckt, fiir den reichen

Zwar erreicht keiner von ihnen den im Da-  stérende Farbblitzer aus, aber leider erstickt ~ die Gerate mit 1280 x 800 Pixeln dicke.  (jkj)

Gerét X1373WH TW523P EB-W03 IN116a w300

Hersteller Acer BenQ Epson InFocus Optoma BenQ

URL www.acer.de www.beng.de www.epson.de www.infocus.de www.optoma.de www.beng.de

Angaben laut Hersteller

Projektionstechnik DLP (Farbrad mit WRGBYC) ~ DLP (Farbradmit WRGBYC) ~ LCD DLP (Farbrad mit WRGBYC) DLP (Farbrad mit WRGBYC) ~ DLP (Farbrad mit WRGBYC)

Aufldsung / Seitenverhdltnis 1280 800 /16:10 1280 % 800/16:10 1280 < 800/16:10 1280 800/ 16:10 1280 < 800/16:10 1920 % 1080/ 16:9

Lampenleistung 190 W 190 W 200W 190 W 25W 210w

Lebensdauer Lampe 5000/6000 4500 /k. A 5000/6000 5000/6000 5000/6000 4000/6500

Normalbetrieb / Eco-Modus

Bildhelligkeit laut Hersteller/ 3000/ 2675 3000/2426 2700/ 2627 3000/2253 3000/ 2897 3000/2499

gemessen Lichtstrom

[ANSI-Lumen]

Blende [f] 2,56-2,8 2,56-2,8 1,58-1,72 k. A. 2,51-2,69 2,59-2,87

Brennweite [F] 21-23 21-231 16,9-20,28 k. A. 21,95-24,18 16,88-21,88

Soundsystem 1X3W 1x2W TXTW 1X2W 1x2W 1xX10W

MaBe Projektor (B < T < H) 26,4cmx22mx7.8cm 303mx222amx104m  297cmx234mx77m  292mXx22mx108cm  31,5emx223mx102cm 31,2cmXx24,4cmx10,4cm

Gewicht Projektor 2kg 2,3kg 2,4kg 2,45kg 235kg 26kg

Funktionen

Trapezkor. hor. / vert. -Iv -Iv v IV -V -V -V

Lens-Shift hor. / vert. -/ - -/= =-/=- -/=- SVs SIS

Standbild / Schwarzbild viIv VIV VIV -Iv -Iv VIV

Zoom optisch / digital 1,11/ v 1,21x/ v 1,21x/ v 1,21x/ v 11X/ v 13:1x/ v

Interpolation abschaltbar v iIv v IV viIv v IV viIv v IV

PC/ Video

anahl Bildpresets Preset/ ~ 7/1 6/2 7/0 6/1 7/1 6/2

ser

1080p24 / Zwischenbild- vi- vi- V- V= V- V=

berechnung

Anschliisse

Video HDMI, VGA-Sub-D (2 X in, HDMI, VGA-Sub-D (2 <in, HDMI, VGA-Sub-D, S-Video, ~ HDMI, 3 X VGA-Sub-D (2 in, HDMI, VGA-Sub-D (2 Xin, HDMI, VGA-Sub-D (2 X in,
1 out), S-Video, Composite 1 out), S-Video, Composite ~ Composite 1% out),S-Video, Composite 1 out), S-Video, Composite 1 out), S-Video, Composite

Audio Stereoklinke (2 in, 1< out) ~ Stereoklinke (2 in, 1> out) 2 X Stereoklinke (1 in, Stereoklinke (1in, 1 out) ~ Stereoklinke (1 in, 1< out) ~ Stereoklinke (2 x in, 1 out),

1xout), 1 Stereo-Cinch 1% Stereo-Cinch

Sonstiges USB (Typ Mini A, fiir Steuerung ~ USB (Typ Mini B), RS-232 USB (Typ A, fiir internen Foto-  RS-232 (Sub-D), USB (TypB, ~ RS232C (Sub-D, filr Steuerung  USB (Typ Mini B), RS-232

und Firmware) (Sub-D, beides filr Steuerung ~ Viewer), USB (TypB, Steuerung  beides fiir Steuerung und und Firmware) (Sub-D, beides filr Steuerung
und Firmware) und Firmware) Firmware) und Firmware)

Lieferumfang Sub-D-Kabel, Fernbedienung, ~ Sub-D-Kabel, Fernbedienung, ~ Sub-D-Kabel, Fernbedienung, ~ Sub-D-Kabel, Fernbedienung, ~ Sub-D-Kabel, Fernbedienung,  Sub-D-Kabel, Fernbedienung,
Handbuch (auf (D) Handbuch (auf (D) Handbuch (auf (D), Tasche Handbuch (auf (D) Handbuch (auf (D), Tasche Handbuch (auf (D)

Bewertung

Helligkeit / Ausleuchtung @@/ © ®D/ 00 @®/0 ®D/ 00 @D/ 0 @D/ 00

Kontrast / Schwarzwert D/ @D @D/ ®@® O/ @D/ ®@® D/ @ /@

Subj. Bildqualitét 2D /3D O/0 ®/0 o/- O/0 Oo/® O/0

Eetriebsgeréuschz Normal/ O/@® ©/0 eO/® e/0 O/0 O/0

<)}

Garantie Projektor / Lampe 2 Jahre /1 Jahr 2 Jahre /1 Jahrbzw.1000h 2 Jahre/1Jahrbzw. 1000h 2 Jahre /6 Monate bzw. 1000h 2 Jahre / k. A. 2 Jahre /1 Jahr bzw. 2000 h

Preis Ersatzlampe (UVP) 140€ 140 € BE 180 € 160 € 140 €

Preis Projektor (Strae) 380€ 400€ 390€ 370€ 400€ 650 €

110 000 Stunden im ,Schlaf-Modus” 2 Full-HD-Projektor

@@ sehrqut @ qut O uufriedenstellend © schlecht @O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Kai Paterna

Guten Gewissens gucken

Rechtliche Eckpfosten fiir die heimische Fanmeile

Kiissen kann man bekanntlich nicht alleine. FuBball schauen zur Not schon,
aber gemeinsam macht es mehr Spaf. Insbesondere mit Beamer und
Leinwand, vielleicht drau3en im Garten, verbunden mit einer kleinen Grillparty.
Dabei gibt es allerdings einige rechtliche Regeln zu beachten.

Wer die Spiele der FuBballweltmeister-
schaft per Beamer im groBeren Kreis
genief3en will und nicht gerade einen kleinen
Rechtsanwalt im Ohr hat, macht sich mogli-
cherweise Sorgen: Ob nicht GEMA, FIFA oder
Sendeanstalten Forderungen stellen? Dro-
hen vielleicht Abmahnungen? Und darf man
vor der Beamerleinwand fréhliche Fangesan-
ge anstimmen, wenn diese an die stéremp-
findlichen Ohren fu3ballverachtender Nach-
barn dringen?

Kommerziell oder nicht?

Zumindest von seiten der FIFA droht priva-
ten Feierern kein Ungemach. Die FIFA lasst
sich Public-Viewing-Lizenzen zwar gut be-
zahlen, aber das betrifft nur kommerzielle
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Veranstaltungen. Als kommerziell wird ein
Event dann eingestuft, wenn jemand ihn im
wirtschaftlichen Interesse, also mit Gewinn-
erzielungsabsicht durchfihrt.

Bei der Frage, welche Maf3stabe hier anzu-
legen sind, kann es nicht um Bedingungen
gehen, die die FIFA stellt: Da sie keinen Ver-
trag mit den Zuschauern hat, kommen nur
gesetzlich festgeschriebene Rechte in Be-
tracht. § 87 des deutschen Urheberrechtsge-
setzes (UrhG) beschreibt das Leistungs-
schutzrecht der Sendeunternehmen. Es soll
die Investitionen von Fernsehsendern in
ihren Betrieb und die dafiir nétige Technik
schitzen.

Danach haben Fernsehsender das Exklu-
sivrecht, dartiber zu bestimmen, ob, wo und
von wem ihre Sendungen offentlich gegen

Eintrittsgeld gezeigt werden. Dieses Recht
muss sich die FIFA von der ARD und dem
ZDF ubertragen lassen, die in diesem Jahr die
WM-Spiele ausstrahlen. Das bedeutet gleich-
zeitig, dass die FIFA nicht mehr Rechte gel-
tend machen kann, als dies die ausstrahlen-
den Sender selbst hatten tun kénnen.

Somit ist derjenige urheberrechtlich fein
raus, der Uberwiegend freundschaftlich oder
verwandtschaftlich verbundene Géaste zu sei-
nem Public Viewing einlddt, denn durch per-
sonliche Beziehungen verbundene Leute
zéhlen nicht als Offentlichkeit [1]. Doch auch
wenn die halbe Nachbarschaft herbeistromt
oder fremde Leute mit kraftigem Halse-
recken das Beamerbild noch sehen kénnen,
ist das nicht problematisch - solange kein
Eintrittsgeld verlangt wird.

Es empfiehlt sich fir Betreiber privater
Mini-Fanmeilen also dringend, von ihren
Besuchern kein Geld zu kassieren, auch
nicht unter dem Etikett einer Spenden-
sammlung fiir den teuren Beamer, als ,Club-
beitrag” oder anders getarnt. Wer zur Vie-
wing-Party Getranke und Wirstchen ver-
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kauft, ohne damit Gewinn zu erzielen, kriegt
dadurch noch keine urheberrechtlichen
Probleme - solange er keinen Mindestver-
zehr vorschreibt, der als Alibi fir ein ver-
stecktes Eintrittsgeld stehen konnte. Selbst
Gaststatten und Restaurants brauchen sich
um das erwahnte Leistungsschutzrecht der
Sender keine Sorgen zu machen. Davon ab-
gesehen durfen sie ihr Bier gewerbsmaBig
ausschenken, denn sie haben dafir eine
Gaststattenerlaubnis (Konzession) der Stadt-
oder Gemeindeverwaltung. Wer als Nicht-
gastwirt damit beginnen will, WM-Gucker
gewerbsmallig mit Bier zu versorgen,
braucht ebenfalls eine solche Konzession —
damit er die bekommt, muss er aber etliche
Voraussetzungen erfillen.

Die Schwelle zum kommerziellen Event
ist auch gefahrlich nahe, wenn man die
Viewing-Party in erheblichem Mae von Un-
ternehmen sponsern lasst — sei es die Braue-
rei am Ort, sei es ein Elektronikhandler.

Das Auge der Verwerter

Es gibt noch einen anderen Grund, den Kreis
der Géaste bei einer WM-Beamerparty Uber-
schaubar zu halten: Die FuB3balllibertragun-
gen konnen urheberrechtlich geschitzte
Werke enthalten, beispielsweise Musikstu-
cke. Wenn kein Eintritt genommen wird, ist
deren offentliche Wiedergabe zwar zulassig,
aber dennoch muss der Veranstalter eine an-
gemessene Verglitung an die zustdndige
Verwertungsgesellschaft zahlen - fiir Musik
ist das die GEMA [2]. Schon um sich das zu
ersparen, wird man gern unterhalb der Of-
fentlichkeitsschwelle bleiben.

Unabhéngig davon, dass die WM-Spiele
dieses Jahr Uber offentlich-rechtliche Kanale
zu empfangen sind, ist auch Pay-TV-Sport —
der etwa Uber den Anbieter Sky empfangen
wird - bei Private-Public-Viewern, aber auch
bei kommerziellen Betreibern von Gaststat-
ten und Sportbars beliebt. Wenn sie Arger
mit dem Anbieter bekommen, dann nicht
wegen eines Urheberrechtsverstoles, son-
dern wegen Missachtung der Vertragsbedin-
gungen, die fir Privatkunden auch nur eine
ausschlieB8lich private Nutzung des Pro-
gramms erlauben [3].

Krach, lass nach!

Spétestens beim ersten Tor kann es nicht
nur aus den Boxen, sondern auch auf den
Platzen vor der Beamerleinwand etwas lau-
ter werden. Eine Vielzahl gesetzlicher Rege-
lungen schiitzt Nachbarn vor unzumutbarer

Erheblicher Torjubel

Recht| FuBball-WM: Viewing-Partys

Leistungsschutzrecht der Sendeunternehmen

§ 87 Abs. 1 Nr. 3 UrhG (Auszug)

,Das Sendeunternehmen hat das ausschlieliche Recht, ... an Stellen, die der
Offentlichkeit nur gegen Zahlung eines Eintrittsgeldes zuganglich sind, seine Funk-
sendung offentlich wahrnehmbar zu machen.”

Beeintrachtigung durch Larm. Da gibt es
etwa das Bundes-Immissionschutzgesetz
(BImSchG) mit seinen Verwaltungsvorschrif-
ten wie der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm). Dann sind da
die Landesimmissionsschutzgesetze und
schlieBlich unzéhlige Gemeindeverordnun-
gen, die sich des Themas Larm annehmen.
Beschrankungen gelten insbesondere nach
22 Uhr.

Die Paragrafen 1004 und 906 des Blirger-
lichen Gesetzbuchs (BGB) raumen larmge-
plagten Nachbarn einen Unterlassungsan-
spruch ein - fir den Fall, dass diese ,we-
sentlich beeintrachtigt” werden, also etwa
dann, wenn Feiernde Richtwerte nicht ein-
halten, die in den Gesetzen, Verordnungen
und Verwaltungsvorschriften festgelegt
sind. Das Gesetz verweist dazu ausdriicklich
auch auf die erwahnte TA Larm. Sie erteilt
Auskunft dazu, welche Schalldruckpegel-
werte nach dem Stand der Technik fiir Men-
schen schéddlich sein kdnnen. Als Richtwert
fur reine Wohngebiete gilt nachts ein Wert
von 35 dB(A). Das entspricht in etwa der
Lautstarke von sehr leiser Musik oder einem
Lifter. Bei einer Viewing-Party wird dieser
Wert ganz sicher Gberschritten. Selbst vor
22 Uhr ist der Richtwert fiir akzeptable Ge-
rauschbelastung mit 50 dB(A) sehr restriktiv
angesetzt. Das entspricht einem gewdhnli-
chen Gesprach oder Fernsehton bei Zim-
merlautstarke.

Unangenehm kann es fiir Beamerparty-
Betreiber auch sein, wenn ein genervter
Nachbar sich zu einer Anzeige entschlief3t:
Die Nebenwirkungen eines Private Public
Viewing versto3en nach 22 Uhr in den meis-
ten Orten gegen lokale Gemeindeverord-
nungen. In Miinchen legt beispielsweise die
Hausarbeits- und Musiklarm-Verordnung der
bayerischen Landeshauptstadt detailliert
fest, dass die Nachtruhe im Normalfall zwi-
schen 22 und 7 Uhr nicht durch Tonwieder-
gabegerite gestort werden darf. Wer dage-
gen verstoRt, begeht eine Ordnungswidrig-
keit, die mit einer Geldbue von immerhin
2500 Euro geahndet werden kann.

TA Lérm, Ziffer 2.2 (Auszug):

Schédliche Umwelteinwirkungen ... sind Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmaf3
oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen

fur ... die Nachbarschaft herbeizufuhren.
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Um Unterlassungsverlangen und gegebe-
nenfalls herbeigerufenen polizeilichen Stim-
mungsdampfern vorzubeugen, empfiehlt es
sich also, mit allen potenziell stérbaren Nach-
barn zuvor Kontakt aufzunehmen, sie gege-
benenfalls mit einzuladen oder auf andere
Weise freundlich zu stimmen.

Am Larmverbot andert ibrigens auch die
von der Bundesregierung im April eigens fir
die Fu3ball-WM beschlossene Sonderverord-
nung [4] nichts. Sie stellt 6ffentliche Fanmei-
len fir die Dauer der WM den Sportanlagen
gleich. Das soll ,gro3e” Public-Viewing-
Events auch zu spater Stunde Uberhaupt
moglich machen, wobei die Veranstalter ei-
nige larmmindernde Auflagen erfillen und
gegebenenfalls eine Erlaubnis der Gemeinde
einholen mussen. Eine Viewing-Party im hei-
mischen Garten bietet aber gerade keinen
Zugang fiir die Offentlichkeit - deshalb
bleibt es hier bei den allgemeinen Larm-
schutzvorschriften.

Schaden statt Freude?

Ein Aspekt, der ein sehr wirkungsvoller Spal3-
verderber sein kann, braucht Gastgebern pri-
vater Viewing-Partys keine verstarkten Sor-
gen zu machen: Sie missen nicht fiir jedes
denkbare Risiko im Zusammenhang mit
ihren Gasten geradestehen.

Wenn sie ihren Beamer unzureichend fi-
xiert haben und der deshalb einem schwan-
kenden Gast auf den Kopf fallt, kann der Ge-
troffene zwar wie Ublich Schadenersatz (nach
§ 823 BGB) fordern. Solche Schadenfille ge-
horen aber wohl zum allgemeinen Lebens-
risiko; eine private Haftpflichtversicherung
deckt sie normalerweise ab. Von Vertragen ir-
gendwelcher Art, aus denen weitergehende
Anspriiche oder gar spezielle Beschutzer-
pflichten des Gastgebers abgeleitet werden
kénnten, wird man bei erwachsenen Besu-
chern im privaten Bereich nicht ausgehen
konnen. Wer Leute privat zu sich einladt, wird
anders als ein gewerblicher Veranstalter nicht
davon ausgehen, dass er auf jeden Schritt sei-
ner Gaste aufpassen muss. (psz)

Literatur

[11 § 15 Abs. 3 UrhG; alle Online-Fundstellen siehe
c't-Link

[2] § 52 Abs. 1 UrhG

[3] Ziffer 2.1.1 der Sky-AGB fur Privatkunden

[4] ,Sonderverordnung Uber den Larmschutz bei
offentlichen Fernsehdarbietungen im Freien”,
beschlossen am 2. 4. 2014
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Windows-Troubleshooting

Windows heilt sich selbst
Windows-Protokolle lesen und verstehen
Diagnosewerkzeuge von und fiir Windows

Fernwartungssoftware hilft tbers Internet

S.84
S.88
S.92
S. 96



indows hat einige Werk-
zeuge an Bord, mit denen
es sich selbst heilen kann, jeden-
falls manchmal. Ab Seite 84 zei-
gen wir lhnen, was Sie erwarten
dirfen und an welchen Stellen
Sie welchen Selbstheilungspro-
zess auslosen konnen. Erst wenn
das nicht hilft, ist ein Blick in die
diversen Protokolle ratsam, die
Windows fuhrt. Der Artikel ab
Seite 88 verrat, wie Sie die am
besten lesen und interpretieren.
AnschlieBend kommen die Fein-
mechanikerwerkzeuge zum Ein-
satz, die wir Ihnen ab Seite 92
vorstellen. Das sind groBtenteils
Bordmittel, ergdnzt um einige
kostenlose Profi-Werkzeuge.
Der Familien-Admin braucht
zudem etwas, mit dem er ande-
ren Anwendern Gber die Schul-
ter schauen kann, ohne extra
hinfahren zu mussen. Wir stellen
Software zum Helfen tbers Inter-
net ab Seite 96 vor. Damit kann
man auch helfen, wenn das Pro-
blem nicht aus einer Fehlfunk-
tion besteht, sondern Bedien-
schwierigkeiten zu kléren sind.
Oder bei vergleichsweise trivia-
len Problemen wie dem verse-
hentlich vom Desktop geldsch-
ten Office-lcon.

Falsche Fehler

Egal, ob nur aus Neugier oder
weil gerade was klemmt: Wenn
Sie Windows mit den hier vorge-
stellten Diagnose-Werkzeugen
zu Leibe riicken oder einen Blick
in die diversen Protokolle wer-
fen, werden Sie dabei vor allem
eines entdecken, namlich Fehler

14.04.2014 Diagnestics-Performance
EverwCollector Quelle: Dugnogtics-Performance  Protokmthert
Everiog-Forwsrd Eroigrusi: Aggsbenkategone  Sytemaar-ien
Faul-Tolerant-He
PileHistony-Cove Kattizch Schigssebwarter:

Beruazs: omputer: anvprwichar o
FileManageragp OpCade
FilaMarageDatat
NS
Folder Redirector

Uber Fehler. Auf den ersten Blick
kénnte man glatt glauben, dass
Windows eigentlich nur durch
gliicklichen Zufall noch nicht ab-
gesturzt ist.

Windows bezeichnet ndmlich
vielesals ,Fehler”, was in Wirklich-
keit gar kein Problem darstellt.
Das passiert unter anderem,
wenn eine Aktion nicht das er-
hoffte Ergebnis hat. Ein Klassiker
ist im Taskmanager von Win-
dows 7 und im Ressourcenmoni-
tor von 8.1 zu besichtigen: Die
LSeitenfehler” im Arbeitsspeicher.
Das klingt dramatisch, vor allem
wenn jede Menge davon auftre-
ten. Doch sie sind harmlos: So
etwas passiert, wenn Windows
oder eine Anwendung auf Daten
zugreifen will, die nicht im Ar-
beitsspeicher liegen. Die einzige
Konsequenz ist, dass sie einfach

Das Forschen nach den Ursachen eines ,Fehlers” mag spannend
sein, fuhrt aber mitunter dazu, dass einem selbst Microsoft
erklart, dass man seine Zeit ruhig auch mit anderen Sachen héatte

verbringen kénnen.
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von der Festplatte nachgeladen
werden. Ein Problem héatten Sie
nur, wenn die Daten dort auch
nicht zu finden waren. Die Anzahl
der Seitenfehler hangt tbrigens
auch vom Ausbau des Arbeits-
speichers ab: Steckt zu wenig im
Rechner, fiihren die standigen
Seitenfehler zum dauernden
Nachladen von der Festplatte,
doch auch dann funktioniert alles
korrekt, nur halt langsamer.

Ein anderes Beispiel: Wenn Sie
mit dem Process Monitor zuse-
hen, was Windows beim Hoch-
fahren alles in der Registry treibt
(siehe Seite 92), werden Sie tGber
haufenweise ,Name not found”-
Meldungen stolpern. Doch das
bedeutet keineswegs, dass
etwas Wichtiges fehlen wirde.
Stattdessen sucht Windows ein-
fach nur nach etwas. Das kénnen
beispielsweise Anweisungen
sein, ob es sich an bestimmten
Stellen anders verhalten soll als
normal. Solche kdnnen Adminis-
tratoren einsetzen, um ihre Nut-
zer etwa am Aufruf von Taskma-
nager oder Registry-Editor zu
hindern. Wenn Windows ein sol-
ches Verbot nicht findet, ist das
Ergebnis zwar intern eine Fehler-
meldung, hat fiir Sie aber nur die
Auswirkung, dass Windows sich
hier vollig normal verhdlt, Ihnen
also wie gewohnt den Zugriff auf
diese Programme erlaubt.

Ein letztes Beispiel: Sobald
Windows den Boot-Vorgang fiir
abgeschlossen halt, protokolliert
es das Ergebnis in der Ereignis-
anzeige (siehe Seite 88). Falls es
langer als 15 Sekunden dauerte,
vermerkt Windows das als ,Feh-
ler”, ab 30 Sekunden sogar als
LKritisch”. Ist aber natdrlich kein
Fehler, und schon gar kein kriti-

Nicht jederals
#Kritisch” eingestufte
»+Fehler” ist wirklich ein
Problem: Hier brauchte
Windows einfach nur
langer als 30 Sekunden
zum Hochfahren,
funktionierte
anschlieBend aber
vollig problemlos.

scher. Eher ulkig ist tbrigens die
Fehlerbeschreibung, die da lau-
tet: ,Windows wurde gestartet”.

Ruhe bewahren

Lassen Sie sich auf der Suche
nach der Wurzel eines Ubels also
nicht verriickt machen von den
diversen Fehlermeldungen.

Auch Microsoft selbst rat oft
zum Ruhe bewahren: Wenn Sie
beispielsweise in der Knowledge
Base nach einer Ursache fiir Feh-
ler mit der Event-ID 215 fahnden,
lautet die Losung ganz einfach:
«Dieser Fehler kann ignoriert
werden.”

Und genau das ist auch unser
Rat fur die meisten Fehlermel-
dungen, Uber die Sie beim Ein-
satz der in den nachfolgenden
Artikeln genannten Troubleshoo-
ting-Werkzeuge stolpern wer-
den: Sofern die nicht offensicht-
lich mit Ihrem Problem zusam-
menhéngen, kimmern Sie sich
einfach nicht weiter drum. Es
kann zwar spannend und lehr-
reich sein, sich zum Spal trotz-
dem damit auseinanderzusetzen.
Wer aber wirklich alles verstehen
will, braucht sich ein paar Jahre
lang nichts anderes vorzuneh-
men und kann bei der nachsten
Windows-Version wieder von
vorn anfangen. Wenn es aber nur
darum geht, Windows wieder zu
reibungslosem Betrieb zu Uber-
reden, halten Sie sich an die Ma-
xime: Blof3 weil Windows einen
Fehler meldet, stellt das noch
lange kein Problem dar. Ein
Windows-Problem haben Sie erst
dann, wenn etwas nicht so lauft,
wie Sie das wollen. Oder eben,
wenn Mama anruft, obwohl kein
Wochenende ist. (axv) €€
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ie meisten Nutzer haben

Bluescreens schon seit Jah-
ren nicht mehr gesehen, und
wenn doch mal was klemmt,
gibts mittlerweile diverse Knop-
fe, die fir eine automatische Lo-
sung des Problems sorgen -
oder es zumindest versuchen.
Manche der Knopfe erscheinen
zusammen mit der Fehlermel-
dung, andere sind aus gutem
Grund versteckt, weil man bei
ihnen schon wissen sollte, was
nach dem Drlicken passiert.

Neustart

In der britischen Sitcom ,The IT
Crowd” beginnt Roy jedes Telefo-
nat mit den Worten ,Hello, IT -
Have you tried turning it off and
on again?” Und die gleiche Frage
sollten Sie sich auch selbst stel-
len, sobald Windows sich mal
wieder seltsam verhalt, denn wo-
moglich reicht schon ein simpler
Neustart, damit alles wieder
geht. Beispielsweise wenn Win-

84

dows mal wieder Updates herun-
tergeladen und eingespielt hat,
zum Fertigstellen aber noch
einen Neustart braucht und bis
dahin halt manches nicht mehr
so funktioniert, wie es sollte.

Die Herausforderung an die-
sem simplen Handgriff ist Gbri-
gens keineswegs, den Knopf
fir den Neustart zu finden, auch
wenn Microsoft bei Windows
8(.1) versucht hat, das zu einer
zu machen. Doch das hat sich ja
seit dem ersten grof3en Update
(KB2919355) erledigt, weil der
Knopf nun auch auf der Startseite
prangt. Stattdessen besteht die
eigentliche Kunst darin, im ent-
scheidenden Moment wirklich
dran zu denken. Wahrend das
unerfahrenen Nutzern noch
recht leicht fallt, vor allem wenn
sie ohnehin kaum andere Hand-
griffe kennen, neigen gerade
manche Profis dazu, selbst auf
kleinste Problemchen sofort mit
dem maéchtigsten Werkzeug los-
zugehen. Denken Sie also, wenn

es das nachste Mal wieder
klemmt, immer zuerst an den
schonen Merksatz: Wenns nicht
tut, dann hilft Reboot.

Problembehandlung

Nach dem Aufwachen aus dem
Ruhezustand fehlt die Netzwerk-
verbindung? Die Suche findet
nichts? Windows 7 zeigt keine
transparenten Fensterrahmen?
Fur so was haben Windows 7
und 8.1 die ,Problembehand-
lung” dabei. Sie finden sie im
Wartungscenter, klicken Sie zum
Offnen auf die kleine weil3e Flag-
ge im Infobereich der Taskleiste.
Alternativ tippen Sie ,problem”
ins Suchfeld des Startmends
oder blind auf der Startseite ein
und wahlen den passenden Such-
treffer.

Sie finden dort diverse Assis-
tenten, die Probleme suchen
und beheben. Eine Ubersicht
Uber alle verfligbaren finden Sie,
wenn Sie links oben auf ,Alles

anzeigen” klicken. In manchen
Fehlermeldungen finden Sie
einen Link, der direkt zum je-
weils passenden Assistenten
flhrt, beispielsweise in der Sys-
temsteuerung unter ,Anpas-
sung”, wenn die Fensterrahmen
nicht transparent sind (nur
Windows 7). Im Kontextmen
des Netzwerk-/WLAN-Symbols
in der Taskleiste finden Sie
den Punkt ,Problembehandlung”
auch dann, wenn alles lduft.
Unter der Haube steckt die
Anwendung msdt.exe dahinter.
Die Abkiirzung steht fiir ,Micro-
soft Support Diagnostics Tool”,
MSDT. Sie arbeitet je nach Auf-
ruf das jeweils passende soge-
nannte ,Troubleshooting Pack”
ab, das im Wesentlichen aus
einer Sammlung von Power-
shell-Skripten besteht, die Sie
unter ,C:\Windows\diagnostics\
system” finden. Damit ist auch
klar, bei welcher Art von Proble-
men das MSDT helfen kann,
namlich nur bei solchen, die so
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oft auftreten, dass sich das
Schreiben der Skripte aus Micro-
softs Sicht auch lohnt - bislang
Unbekanntes oder Exotisches
|6st es also nicht.

Wenn aber Windows selbst
oder der Internet Explorer oder
der MediaPlayer zicken, repariert
das MSDT das Problem im Ideal-
fall in Sekundenschnelle: Es korri-
giert Registry-Eintrage, setzt Op-
tionen auf Standardwerte zuriick
und startet erforderliche Dienste.
Zudem vermag es Treiber neu
zu starten, um so beispielsweise
die Netzwerkschnittstelle wieder
zum Leben zu erwecken, die das
Aufwachen aus dem Ruhezu-
stand verschlafen hat. In man-
chen Faéllen kann das MSDT zwar
nichts reparieren, gibt aber zu-
mindest Hinweise, die bei der
weiteren Recherche helfen.

Manche Reparaturen fiihrt das
MSDT automatisch durch. Um
das zu verhindern, klicken Sie
nach dem Start unten auf den
Link ,Erweitert” und entfernen
das entsprechende Hakchen. Wer
es stattdessen noch automati-
scher mochte: msdt.exe lasst sich
per Skript steuern, Details zu den
Parametern finden Sie in einem
Technet-Artikel (siehe c't-Link).

In Microsofts Fix-It-Center, das
Sie unter http://support.micro
soft.com/fixit finden, stehen wei-
tere Assistenten zum Download
bereit - allerdings funktionierten
die bis Redaktionsschluss alle-
samt nicht unter Windows 8.1.
Hier braucht das Fix-lt-Center
wohl selbst ein Fix It.

Problemberichte

Sobald Windows ein Problem
bemerkt, erstellt es einen Be-
richt. Der ist allerdings nicht fir
Sie gedacht, sondern fiir Micro-
soft. Dort nutzt man diese Be-
richte, um Fehler im Betriebssys-
tem sowie in Treibern und An-
wendungen zu finden. Sofern
ein Problem als wichtig genug
erachtet wird, behebt Microsoft
es entweder selbst, etwa per
Windows-Update oder mit dem
nachsten Service Pack, oder Mi-
crosoft kann es selbst gar nicht
|6sen, weil der Code eines ande-
ren Anbieters schuld ist. Dann
bekommt der den Bericht. Wenn
er an Microsoft zurtiickmeldet,
dass das Problem behoben ist,
schreibt Windows einen Hinweis
ins Wartungscenter und macht
durch eine Sprechblase sowie
durch Anderung des Aussehens
der Fahne darauf aufmerksam.
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Welche Berichte Ihr Windows
erstellt hat, konnen Sie sehen,
wenn Sie ins Suchfeld oder auf
der Startseite ,Problemberichte”
eintippen und ,Alle Problem-
berichte anzeigen” auswahlen.
Automatisch werden alle Berich-
te versandt, die nach Microsofts
Ansicht keinerlei personliche
Daten enthalten, sonst fragt
Windows um Erlaubnis. Samtli-
che Daten, so verspricht Micro-
soft in der Erklérung ,Daten-
schutzbestimmungen fir den
Fehlerberichterstattungsdienst”
(siehe c't-Link), werden aus-
schlieBlich zur Fehlersuche ver-
wendet.

Leider ist das, was als Losung
angepriesen wird, nicht immer
wirklich eine: Nach dem Senden
eines Berichts Uber das Scheitern
des Versuchs, ein altes Microsoft
Office unter neuem Windows zu
installieren, wurde lediglich emp-
fohlen, doch bitte eine neuere
Office-Version zu kaufen. Doch
oft erscheinen wirklich nutzliche
Hinweise, beispielsweise, dass ein
Hardware- oder Software-Herstel-
ler eine fehlerbereinigte Version
zum Download bereitgestellt hat;
manchmal ist sogar der direkte
Download-Link enthalten.

Wer lieber grundsatzlich vor
dem Versand eines Berichts ge-
fragt werden mochte oder das
Senden gar komplett unterbin-
den mochte, sucht wieder im
Startmenu/auf der Startseite
nach ,Problemberichte”, wahlt
dieses Mal aber ,Art der Pro-
blemberichterstattung auswah-
len” aus — dort sind die passen-
den Schalter.

Vorheriger Treiber

Manche Probleme 16st Windows
aber auch ganz elegant. Beim
Ersetzen eines Treibers durch
einen neuen beispielsweise si-
chert Windows den alten fiir den
Fall, dass der neue nicht funktio-
niert, wie er soll. Zudem aktiviert
Windows einen Knopf, mit dem
Sie den neuen ruckzuck wieder
durch den alten ersetzen kon-
nen. Das funktioniert notfalls
auchim abgesicherten Modus.
Driicken Sie dazu Windows+
Pause und klicken dann oben
links auf ,Gerdte-Manager”. Darin
suchen Sie die betreffende Hard-
ware, klicken in dessen Kontext-
ment auf Eigenschaften und
wahlen den zweiten Reiter ,Trei-
ber”. Dort finden Sie den Knopf
JVorheriger Treiber”: Ein Klick
drauf und spatestens nach einem

Problembehandlung
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Computerprobleme

Alles anzeigen

Kiicken Sie zum Behandeln und Beheben allgemeiner Computerprobleme auf eine Aufgabe. Klicken Sie

zum Anzeigen weiterer Problembehandliungen auf eine Kategorie, oder verwenden Sie das Suchfeld.

Verlauf anzeigen
Einstellungen sndem Programme

Einen Freund fragen

Pregramme ausfahren, die fie vorhenge Versionen von Windows entwickelt wurden

; Hardware und Sound

Gerét konfigurieren  Drucker verwenden

% Audioaufzeichnungsprobleme behandeln

Audiowiedergabeprobleme behandeln

. Netzwerk und Internet
Verbindung mit dem Intemet herstellen
Auf freigegebene Dateien und Ordner auf anderen Computern zugreifen

Wartungscenter
I| System und
Hilfe und Support ‘. A

Wiederherstellung

0 Elemente

Probleme mit Windows Update beheben  Wartungsaufgaben ausfahren
Stromverbrauch reduzieren

Computer

Wenn Sie einen der Assistenten der ,Problembehandlung”
starten, laufen Powershell-Skripte los, die haufig auftretende
Fehlkonfigurationen beheben kénnen, auf Wunsch auch

automatisch.

Neustart ist der neue Treiber wie-
der durch den alten ersetzt.

Systemwiederherstellung

Jedes Mal, wenn Sie eine Anwen-
dung installieren oder wenn
Windows Updates einspielt, er-
zeugt das Betriebssystem einen
LSystemwiederherstellungspunkt”.
Im Wesentlichen bedeutet das,
dass Windows mit Hilfe von
Schattenkopien [1] sicherstellt,
dass es in der Zukunft alle Datei-
en ausgewahlter Dateitypen in
den aktuellen Zustand zurtick-
versetzen kann. Vorsicht: Das be-
deutet nicht nur, dass Windows
bei der Riickkehr zu einem Wie-
derherstellungspunkt die seit-

dem uUberschriebenen Dateien
restauriert, sondern auch, dass
es die seitdem neu hinzugekom-
menen I6scht.

Die Anzahl der gesicherten
Dateitypen betragt knapp 600,
die Liste finden Sie Giber den c't-
Link. AuBBen vor bleiben alle typi-
schen Dateitypen von Doku-
menten, Bildern, Musik, Videos
und so weiter. Das stellt sicher,
dass lhre personlichen Daten bei
der Rickkehr zu einem Wieder-
herstellungspunkt erhalten blei-
ben. Es bedeutet aber auch, dass
die  Systemwiederherstellung
versehentlich geléschte Doku-
mente nicht wiederherstellen
kann. Mit anderen Worten: Die
Systemwiederherstellung ersetzt
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Sobald Windows ein Problem bemerkt, schickt es einen
Berichtan Microsoft. Als Ergebnis erhalten Sie mit etwas Gluck
den Hinweis in einer Sprechblase, dass eine Losung gefunden
wurde, beispielsweise ein fehlerbereinigter Treiber.

85



Wenn der neue
Treiber nicht das
macht, was er soll,
reicht ein Klick,
und schon ersetzt
Windows ihn durch
den funktionieren-

Treiberanbieter:

Eigenschaften von Intel{R) HD Graphics B

Treber Detals Ereignisse Ressourcen

Intel Corporation

Treiberdatum:

Treiberversion

den alten.

Signaturgeber:

aktualisieren..

_  eriger Treiber

Beinstalieren

kein Backup, darum miussen Sie
sich also trotzdem kimmern,
etwa mit dem in [2] vorgestell-
ten Hybrid-Backup.

Die Aufgabe der Systemwie-
derherstellung ist es stattdessen,
das System selbst wieder in
einen funktionstiichtigen Zu-
stand zurtickzuversetzen. Und
damit das gelingt, sichert sie alle
Dateitypen, die Windows selbst
nutzt, sowie jene, die Ublicher-
weise von Treibern und Anwen-
dungen genutzt werden, bei-
spielsweise exe, dll, drv, inf, Ink,
ocx und so weiter. Auch die Re-
gistry wird komplett gesichert.
Sofern Windows noch irgendwie
startet (abgesicherter Modus
reicht), konnen Sie es also in
einen friheren Zustand zurick-
versetzen und so beispielsweise
randalierende  Anwendungen
oder Treiber loswerden und
Fehlkonfigurationen riickgangig
machen.

Obacht: Auch Skripte mit Da-
teiendungen wie bat, cmd oder
vbs werden gesichert, und zwar
alle, also auch Ihre selbstge-
schriebenen, egal wo sie auf der
Partition liegen. Stellen Sie also
sicher, dass Sie Backups lhrer
Skripte besitzen, bevor Sie zu
einem Wiederherstellungspunkt
zurtickkehren!

Losgets

Microsoft Windows Hardware Compatibility

Treibersoftware fir dieses Gerat aktualisieren

den, falls das Gerat

nach der T nicht

ordnungsgemaR funktioniert.

Treiber deinstallieren {Erweitert)

OK Abbrechen

Die Wiederherstellungspunk-
te lagert Windows im Ordner
.System Volume Information”
auf der Systempartition. Zugriff
auf diesen Ordner hat aus-
schlieBlich das System-Konto
von Windows, selbst Administra-
toren wird also standardmaBig
der Zutritt verwehrt (sie konnen
ihn sich aber wie Ublich verschaf-
fen). Das fuhrt dazu, dass die
Systemwiederherstellung sogar
manche Schéadlinge erfolgreich
von der Platte putzen kann,
namlich solche, die die System-
wiederherstellungspunkte man-
gels Rechten nicht manipulieren
koénnen, sowie solche, die das
schlicht nicht machen. Falls Sie
also den Verdacht haben, dass
sich ein Schadling eingenistet
hat, kehren Sie zu einem Wieder-
herstellungspunkt zuriick, der
vor dem Befall erstellt wurde. Sie
sollten aber zur Sicherheit an-
schlieBend trotzdem unbedingt
einen Virenscan beispielsweise
mit Desinfec't durchfihren [3].

Die notigen Dialoge finden
Sie, wenn Sie Windows+Pause
driicken und dann oben links auf
~Computerschutz” klicken. Hier
kénnen Sie einen neuen Wieder-
herstellungspunkt erstellen oder
den Assistenten zum Wiederher-
stellen starten. Zudem koénnen

Obacht: Obwohl nur bei der unteren Option von einer
Neuinstallation die Rede ist, macht die obere im Grunde

auch nichts anderes.
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Systemeigenschaften

Computemame Hard are Erweitet Computerschutz Remote

Verwenden Sie den Computerschutz, um uneratnschte

Systemanderungen nickgangig zu machen

Systemwiederherstellung

Sie kannen unerwinschte
Systemanderungen ruckgangig machen,
indem Sie den Computer auf einen
Wiederherstellungspunkt zunicksetzen.

Schutzeinstellungen

Verfugbare Laufwerke Schutz

@ Speichemlatz (D:) Aus
\i Lokaler Datentrager (C:) {System) Ein
(C:) {Nicht vorhanden) Ein

Kerfigurieren Sie Wiederherstellungs-
einstellungen, verwatten Sie den Speichemlatz, und
loschen Sie Wiederherstellungspunkte

Dient zum sofortigen Erstellen eines
Wiede erstelungspunkts fir die Laufwerke mit
aktivietem Systemschutz.

Sie hier konfigurieren, wie viel
Plattenplatz fir die Systemwie-
derherstellung reserviert sein
soll. StandardmafBig sind es
5 Prozent oder 10 GByte, je nach-
dem, was weniger ist. Auf Parti-
tionen kleiner 64 GByte sind es
nur 3 Prozent. Sobald der Platz
voll ist, [6scht Windows den al-
testen Wiederherstellungspunkt,
was dazu fihren kann, dass bei-
spielsweise nach dem Einspielen
des viele hundert MByte grof3en
Updates 2919355 plotzlich nur
noch ein Wiederherstellungs-
punkt vorhanden ist. Es schadet
also nichts, mehr Platz zu reser-
vieren, wenn welcher tbrig ist.

Bevor der Assistent einen Wie-
derherstellungspunkt  zuritick-
spielt, erzeugt Windows Ubri-
gens erst noch einen weiteren
Wiederherstellungspunkt. Das
stellt sicher, dass Sie zum jetzi-
gen Zustand zurlck kénnen, falls
Sie beispielsweise einen falschen
Punkt erwischt haben.

Auffrischen

Seit Windows 8 sind noch zwei
weitere Reparatur-Knépfe an
Bord, die Sie jedoch nur mit sehr
viel Bedacht driicken sollten,
denn letztlich handelt es sich
dabei um eine weitgehende oder
gar vollstandige Neuinstallation.
Sie finden beide Mechanismen in
den PC-Einstellungen: Driicken
Sie die Tastenkombination Win-
dows+i und klicken Sie nachein-
ander auf ,PC-Einstellungen an-
dern”, ,Update/Wiederherstel-
lung” und ,Wiederherstellung”.
Die obere Funktion ,PC ohne
Auswirkungen auf die Dateien
auffrischen” ist zwar an sich nicht
falsch benannt, doch fehlt hier
der wichtige Hinweis, dass mit
,Dateien” keineswegs alle ge-

Die Systemwieder-
herstellung setzt
Windows, Anwen-
dungen und
Treiber instand,
lasst Ihre person-
lichen Dateien aber
in Ruhe. Jedenfalls
die meisten.

Kenfigurieren...

Erstellen

meint sind. Erhalten bleiben
namlich lediglich Ihre person-
lichen Dateien sowie die Apps
im Kachel-Design. Die meisten
Windows-Einstellungen hinge-
gen werden auf Standard-Werte
zurlickgesetzt und alle installier-
ten herkdmmlichen Anwendun-
gen gehen verloren - eine Liste
der geléschten Anwendungen
finden Sie anschlieBend auf dem
Desktop. Sie mussen sich also
anschlieBend alle Anwendungen
neu besorgen, sie installieren
und konfigurieren. Und das
Windows-Update missen Sie
auch anwerfen, denn alle bis
dahin eingespielten Windows-
Updates gehen beim ,Auffri-
schen” ebenfalls verloren.

Die Funktion ,Alles entfernen
und Windows neu installieren”
macht hingegen genau das, was
sie sagt. Wenn Sie hier auf ,Los
geht’s” klicken, durchlaufen Sie
eine herkommliche Neuinstalla-
tion, als hatten Sie das Setup-
Programm von der DVD gestar-
tet, also inklusive dem Vergeben
eines neuen Rechnernamens
und dem Einrichten des Nutzer-
kontos. Erspart bleibt Ihnen
lediglich das Eingeben des CD-
Keys sowie das Aktivieren. (axv)

Literatur

[1] Karsten Violka, Zeitreise, Vistas
Schattenkopien durchleuchtet,
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enn Sie als Windows-Nut-

zer noch nie die Ereignis-
anzeige aufgerufen haben, tun
Sie es versuchsweise jetzt. Wenn
Sie die Funktion schon kennen,
probieren Sie es trotzdem. Einer
zukiinftigen Fehlersuche konnen
Sie entspannter entgegensehen,
wenn Sie mit dem Werkzeug
schon vertraut sind. Geben Sie
Jereig”auf der Startseite oder im
Startmeni ein und wahlen Sie
den Eintrag ,Ereignisanzeige”
aus. Windows startet eine vor-
konfigurierte Microsoft Manage-
ment Console (MMC), die ein de-
tailliertes Studium der Protokolle
erlaubt.

Erwarten Sie keine Wunder.
Nur ein Bruchteil dessen, was
Windows flir berichtenswert
hélt, hat in der Praxis eine Be-
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deutung. Oft ergibt die Voraus-
wahl Microsofts, was wichtig ist
und was nicht, wenig Sinn: Hart-
ndckige Fehler bei Plattenzugrif-
fen moniert Windows zu Recht
und stuft sie als kritisch ein.
Verabschiedet sich hingegen die
vorletzte Platte aus einem re-
dundanten Storage Space - ver-
bleibt also nur noch eine -,
notiert Windows das im hinters-
ten Eck. In beiden Féllen sind Sie
gut beraten zu handeln.

Und: Stlrzen Sie sich nach
dem Aufruf der Ereignisanzeige
nicht gleich auf die Details. Der
mittlere Block des dreigeteilten
Fensters zeigt unter ,Zusammen-
fasssung der administrativen Er-
eignisse” die wichtigsten Dinge
an, namlich wie haufig Windows
in der letzten Zeit besonders be-

achtenswerte Ereignistypen in
den Protokollen eingetragen hat.
Fir die einzelnen Typen schlis-
selt die Management Console die
Zahlen detailliert nach Quellen
und Protokollen auf.

Windows kennt seit Vista meh-
rere Dutzend verschiedene Proto-
kolle. Ein Eintrag in einem Proto-
koll hei3t Ereignis. Ein solches
Ereignis ordnet Windows stets
einer Quelle zu. Erst zusammen
mit dieser Quellangabe ist die nu-
merische Ereignis-ID, die jedem
Eintrag zugeordnet ist, eindeutig.
Der Typ eines Ereignisses be-
schreibt seine Dringlichkeit. Ver-
hélt sich Windows komisch, ge-
nugt es vorerst, die Typen Kritisch
und Fehler zu betrachten.

Per Doppelklick auf ein Ereig-
nis in der Zusammenfassung lan-

den Sie in der Detailansicht. Die
Management Console zeigt
dann weitere Eintrdge des kon-
kreten Ereignisses aus derselben
Quelle sowie Detailangaben
dazu. Sie konnen dort wie in
einem Web-Browser navigieren:
Um aus der Detailansicht zuriick
an die Stelle der Zusammenfass-
sung zu gelangen, wo Sie den
Doppelklick ausgefuihrt haben,
genigt ein Klick auf den riick-
wartsgerichteten Pfeil aus der
Symbolleiste.

Nach welchen Kriterien Win-
dows Ereignisse auf die diversen
Protokolle verteilt, ist mitunter
schwer nachvollziehbar. Schon
deshalb ist die Navigation aus
der Zusammenfassung heraus
viel bequemer, als die in einer
Baumstruktur im linken Teil der
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MMC ansteuerbaren Protokolle
von Hand abzugrasen. Das emp-
fiehlt sich allenfalls dann, wenn
man Schwierigkeiten mit einzel-
nen der dort aufgefiihrten Kom-
ponenten hat oder Anwendun-
gen gezielt nachgehen will.

Oh Schreck

Wer das erste Mal die Ereignis-
anzeige startet, dem fahrt wo-
moglich der Schreck in die Glie-
der. Ein Dutzend Fehler in sieben
Tagen und mehrere hundert
Warnungen liegen aber voll im
Rahmen und selbst dann, wenn
sich ein paar kritische Ereignisse
angesammelt haben, besteht
kein Grund zur Panik. Die Einord-
nung der Ereignisse in verschie-
denen Typen deckt sich nicht un-
bedingt mit ihrer realen Bedeu-
tung. Wenn Windows etwas als
Fehler oder kritisch einstuft, heif3t
das keineswegs, dass sich unmit-
telbare Fehlfunktionen zeigen.

Leider liefern die Detailbe-
schreibungen allein nur in weni-
gen Féllen hinreichend Informa-
tionen. Oft muss man die Such-
maschine seiner Wahl bemiihen,
dort die Event-ID und die Quelle
hineinstecken, um eine einiger-
maBen qualifizierte Einschatzung
der tatsachlichen Bedeutung zu
erhalten. Unter dem Strich gilt
immer: Wenn Windows und die
Anwendungen ohne Murren ar-
beiten, sollte man sich den Tag
von einem kritischen Fehler nicht
verderben lassen.

Ein paar Beispiele: Windows 7
protokolliert mit Event-ID 10 gern
einen Fehler aus der Quelle WMI.
Die vollstandige Meldung lautet:

Datei  Aktion Ansicht ?

" Erei nisanzeige (Lokal)
Benutzerdefinierte Ansick
» Windows-Protokolle
I.] Anwendung
I+ ] Sicherheit
Installation
System

Konsolenstruktur den Knoten far

Sie kénnen die auf dem Computer aufgetretenen Ereignisse anzeigen, indem Siein der
das Protokoll oder die benutzerdefinierte Ansicht

Ereignisanzeige
Gespeicherte Protokolldatei off...
Benutzerdefinierte Ansicht erste...

Benutzerdefinierte Ansichtimp...

Weitergeleitete Ereign wahlen. Die Ansicht enthilt alle Ereignisse, Verbindung mit anderem Comp..
unahhinain wan dar Dualle Fine Zucammenfaccuna aller Dratakalle wird unten annezeint
4 [ Anwendungs- und Dienst Ansicht
{2 Hardware-Ereignisse
Intemet Explorer
Microsoft Ereignis.. Quelle Protokoll  Letste Stu.. 7Tage Hilfe
Windows Kritisch Fehl
All-User-Instal ] Fehler 24 CLGS
2"”"“‘“*’9' 512 Store-Licensing  Microsoft... 7 Rl tanzen
ppHioEt 10010 DistributedCOM ~ System 17 Hilfe
ApplD
T [ Warnung 7
jcabilityEr
A Informationen 8
Uberwachun.., 1.705 40.076 43.061

ApplicationRe:
ApplLocker

.——-angezeigte Knoten

AppReadiness
Apps v

Protokollzusammenfassung

Die Ereignisanzeige aktueller Windows-Versionen serviert die wichtigsten Eintrége der
letzten Zeit auf dem Silbertablett und ldsst sich dhnlich wie ein Browser bedienen.

JEreignisfilter mit Abfrage "SE-
LECT * FROM __ InstanceModifica-
tionEvent WITHIN 60 WHERE Tar-
getinstance ISA "Win32_Proces-
sor" AND Targetinstance.Load-
Percentage > 99" konnte im
Namespace "//./root/CIMV2" nicht
reaktiviert werden aufgrund des
Fehlers 0x80041003. Ereignisse
kénnen nicht durch diesen Filter
geschickt werden, bis dieses Pro-
blem geldstist.”

Die Ursache beschreibt Micro-
soft in seiner Knowledge Base
(KB 2545227): Es ist ein Uber-
bleibsel aus der Produktion auf
bestimmten Installationsmedien.
Der Eintrag liefert sowohl ein
langeres Skript, mit dem sich das
Auftreten des Ereignisses abstel-

Details

Windows Store konnte die nicht

Quelle:

Ereignis-ID: 512
Ebene: Fehler
Benutzer: wintel\ps
OpCode: Info

Weitere

Ereigniseigenschaften - Ereignis 512,

Protokolliert:
Aufgabenkategorie: Keine
SchlTsselworter:

Computer:

Ergebniscode:

Dienstschldsselwort

wintel

Erst die Ereignis-ID und die Quelle zusammen beschreiben
einen Eintrag in den Protokollen eindeutig. Der Text enthalt
mitunter Hinweise, die eine Web-Recherche erschweren, etwa
wenn es weltweit eindeutige Datentrager-IDs sind.

c't2014, Heft 13

len lasst, als auch den Hinweis
auf ein Fix it (50688), das dem
Nutzer die Last abnimmt. Leider
endet der Knowledge-Base-Arti-
kel mit dem Hinweis, dass es
weitere Griinde fir Event-ID 10
gibt — ob mit der gleichen Quelle
oder nicht, bleibt offen.

Ein weiterer Klassiker ist die
Event-ID 7026 mit Service Con-
trol Manager als Quelle, wenn
Windows von einem optischen
Laufwerk installiert und dieses
zwischenzeitlich ausgebaut wor-
den ist. Der Meldungstext lautet
dann ,Das Laden folgender
Boot- oder Systemstarttreiber ist
fehlgeschlagen: cdrom”. Diesel-
be Event-ID kann allerdings
durchaus einen sinnvollen Hin-
weis auf einen Dienst liefern, der
nicht startet und deshalb fir
Fehlfunktionen sorgt - man
muss also stets genau hinsehen.

Besorgniserregend klingt der
Fehler mit Event-ID 3002 aus der
Quelle Codelntegrity: ,Die Ab-
bildintegritdt der Datei "\De-
vice\HarddiskVolume2\Windows\
System32\I3codeca.acm" konnte
nicht Uberprift werden, da der
Satz seitenbezogener Abbild-
hashes auf dem System nicht ge-
funden wurde.” Unterm Strich
muss man sich auch hier keine
Sorgen machen: Die Datei, die
einen Codec enthalt, gehdrt zum
Lieferumfang von Windows, lasst
jedoch eine Signatur vermissen.

Windows Server 2012 R2
warnt mit der Event-ID 157
davor, dass ein Datentrager un-
vorbereitet vom System ge-
trennt worden ist. Lauft auf dem

Server allerdings das mitgeliefer-
te Backup-Programm regelma-
Big, dann kann es der Ausloser
dieser Meldung sein. Die Win-
dows Server Sicherung spannt
das  Windows-eigene  VHD-
Imageformat flirs Backup ein.
Dass es dabei die Dateien als
Laufwerke einbindet und auch
wieder trennt, ist normal, das Er-
eignis also kein Grund zur Sorge.

Genau hinsehen

Die ID und der Protokolltext al-
lein genitigen nicht immer fir
eine sinnvolle Bewertung. Wenn
Sie etwa sicherstellen wollen,
dass die Windows Server Siche-
rung erfolgreich lief, reicht es
nicht, wenn das Erfolgsereignis
(ID 14) im zugehdrigen Protokoll
steht (unter Anwendungs- und
Dienstprotokolle/  Microsoft/
Windows/ Backup). Sie missen
zusatzlich prifen, ob der darin
enthaltene Riickgabewert (HRE-
SULT) den Wert null enthalt -
dann und nur dann, ist das
Backup erfolgreich gelaufen,
sagt Microsoft (siehe c't-Link).
Die striktere Auslegung von
Windows 8.1 fir die Nutzung
eines Microsoft-Kontos schlagt
sich auch in den Protokollen nie-
der. Wer kein solches Konto ein-
richtet und auch der Store-App
kein solches verrét, sto3t regel-
maBig auf Hinweise, dass die
Store-Anmeldung fehlgeschla-
gen sei (ID 512, Store-Licensing).
Etwas Ahnliches gilt auch fiir den
Versuch, dort Kategorien abzuru-
fen (ID 215, AppReadiness). Bei-
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E-Mail Korfiguration

Absender fSender
Empfanger
Absender

E-Mail-versand

SMTP-Server

Passwort

< Zurlck

Eventwatch 1.1 Installation

We und an wen kritische Ereignisse und Fehler gesendet werden

Installieren

Test-Mail

Aufgaben-

Abbrechen

Das c't-eigene Skript benachrichtigt Sie per
Mail, wenn Fehler oder kritische Ereignisse in
den Protokollen landen. Eine Blacklist filtert

nutzlose Eintrdge aus.

des hat Geschmackle, wenn man
bedenkt, dass der Benutzer we-
der Microsoft-Store noch -Konto
je genutzt hat.

Aus einer dhnlichen Ecke stam-
men bei Windows 8.1 oft auch
Hinweise Uber Probleme mit
DCOM. Der Meldungstext ,Der
Server "{1B1F472E-3221-4826-
97DB-2C2324D389AE}" konnte
innerhalb des angegebenen Zeit-
abschnitts mit DCOM nicht regis-
triert werden.” lautet gleich, die
kryptische Buchstaben- und Zah-
lenkombi variiert (ID 10010, Dis-
tributedCOM). Der Ursache kann
man selbst auf den Grund gehen,
indem man mit regedit in der Re-
gistry nach dem Ausdruck in den
geschweiften Klammern sucht.

Fur die bei 8.1 anzutreffen-
den COM-Server 1B1F472E-3221-
4826-97DB-C2324D389AE und
BF6C1E47-86EC-4194-9CE5-13C
15DCB2001 findet man dann

Benutzer:

Computer:

Protokollie :

Ereignisebene:

Aktuelles Protokoll filtem

Jederzeit
Kritisch  [[] Warnung (]
Fehler  [] Informationen

Protokolle:

Quellen:

Ereignis-IDs ein-/ausschlieBen: Durch Trennzeichen getrennte IDs bzw. ID-Bereiche
eingeben. Zum AusschlieBen von Kriterien Minuszeichen eingeben, z. 8. 1,3,5-99,-76

<Alle Ereignis-IDs>

<Alle Benutzer>

<Alle Computer>

Anzeige Igschen

Filtern hilft: Das
Betrachten von
reinen Informations-
Ereignissen lohnt
sich nurin
Ausnahmefillen.
Kritisches, Fehler
und allenfalls
Warnungen sind
interessant, aber
auch nicht jedes
Ereignis weist auf
einen dringend
zu behebenden
Fehler hin.

heraus, dass es einen Zusam-
menhang mit Sync-Diensten
und OneDrive gibt. Ausgelost
wird das durch geplante Auf-
gaben, die Windows von sich aus
einrichtet, egal ob der Benutzer
Microsofts Cloud-Speicher nutzt
oder nicht. Von der vielleicht na-
heliegenden Idee, die Aufgaben
kurzerhand stillzulegen, sollte
man Abstand nehmen. Das récht
sich Monate spater, wenn man
Sky- beziehungsweise OneDrive
doch nutzen will und den Ein-
griff langst vergessen hat.
Haufig taucht auf Systemen
mit Windows 8.1 das Ereignis mit
der ID 257 und der Quelle Defrag
in den Protokollen auf. Der Text
enthalt einen konkreten Hinweis
auf das betroffene Volume in
Form eines Links miteiner krytpi-
schen Volume-Nummer. Wun-
dern Sie sich nicht, wenn der
Eplorer auf einen Klick hin dann

Allgemein  Details
Das Volume
nicht Falscher Parameter. (Ox 0070057)
Anwendung
Quedle: Defrag
Ereignis-ID: 257
Ebene: Fehler
Benutzer: Nicht zutreffend
OpCode:
Weitere Onlinehilfe
Kopieren

- Ereignis 257, Defrag

Aufgabenkategorie: Keine

wurde aufgrund eines Fehlers

Klassisch

surfaced

SchlieBen

Manches Ereignis enthélt gar direkt klickbare Hinweise auf die
beschriebenen Ressourcen - hilfreich ist das nur begrenzt.
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den Datentrager ,:\" 6ffnet und
seine Inhalte zeigt: Oft handelt es
sich um Wiederherstellungsparti-
tionen, bei denen das Defrag-
mentieren vollig sinnlos ist.

Recherchetipps

Erster Anlaufpunkt fir das eigen-
handige Bewerten von Ereignis-
sen sollte Microsofts Knowledge-
Base sein, weil sich dort offizielle
Einschatzungen finden. Darliber
hinaus sind die Microsoft-Foren
nutzlich, weil sich dort neben er-
fahrenen MVPs mitunter Mitar-
beiter des Unternehmens duflern
- wenn auch nicht unbedingt of-
fiziell. Eine spezielle Web-Site, die
sich ausschlieBlich dem Thema
gewidmet hat (eventid.net), lie-
fert auch oft Erhellendes, ver-
steckt manche Information aber
hinter einer Paywall.

Die Menge der Fehler und kri-
tischen Meldungen in den Ereig-
nisprotokollen ist erheblich, des-
wegen ist es auf den ersten Blick
nicht niitzlich, daraus automati-
siert Alarme zu generieren. Fil-
tert man allerdings das Grund-
rauschen von uberflissigen oder
letztlich ignorierbaren Meldun-
gen aus, ergibt sich durchaus ein
nitzliches Instrument. Eine uni-
versell nutzbare Liste der igno-
rierbaren Ereignisse gibt es
nicht, sie entsteht nach und
nach, indem man jedem Ereignis
zundchst nachgeht.

Schiitzenhilfe dabei leistet
unser PowerShell-Skript event-
watch aus [1]. Es sucht regelma-
Big nach neuen Eintrdge der
Typen Kritisch und Fehler in
allen Protokollen. Bevor es da-
raus eine Alarm-Mail konstruiert,

kontrolliert es, ob die entspre-
chenden Ereignisse nicht auf
einer schwarzen Liste stehen.
Die Liste lasst sich individuell er-
weitern, lokal ablegen oder bei
jedem Skriptlauf von einem Ser-
ver lhrer Wahl herunterladen.

Fur die Inbetriebnahme des
Skripts genugt es, mit der Ver-
sion 1.1 das tiber den c't-Link er-
reichbare Paket herunterzu-
laden und zu installieren. Es
stellt einige Fragen zur Einrich-
tung des E-Mail-Versands und
kann diese Konfiguration noch
vor der Installation prifen. Fer-
ner kénnen Sie festlegen, woher
das Skript die Liste der zu igno-
rierenden Ereignisse bezieht.
Die Funktionsweise erldutert
der urspriingliche Artikel [1],
weitere Hinweise finden Sie auf
einer eigenen Web-Seite (siehe
c't-Link).

Keine Panik

Egal, ob Sie die Ereignisprotokol-
le auf diese Weise automatisiert
tiberwachen, gelegentlich hin-
einschauen oder nur bei einem
konkreten Verdacht konsultie-
ren: Lassen Sie sich nicht ins
Bockshorn jagen. Die Muhe, die
sich die Entwickler bei Microsoft
nicht gemacht haben, mussen
Sie als Anwender oder System-
betreuer leider investieren, um
die Protokolle gewinnbringend

zu nutzen. (ps)

Literatur

[1] Peter Siering, Selbstiiberwa-
chung, Ereignisprotokolle im

Blick,c't10/12,5.148

www.ct.de/1413088 ct
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on Version zu Version hat

Microsoft das Bordwerkzeug
von Windows ausgebaut und ver-
feinert. Mit diversen Programmen
kann der Nutzer bei anhaltenden
Problemen die Auslastung des
Systems und die Beanspruchung
einzelner Ressourcen untersu-
chen. Mit wenigen Mausklicks
legt er verdachtige Prozesse vo-
ribergehend still und untersucht,
was wirklich hinter einem durch-
gedrehten Dienst steckt.

Meist genligt dieses Bord-
werkzeug. Die wenigen empfeh-
lenswerten, nicht in Windows
enthaltenen Programme, kénnen
Sie kostenlos herunterladen (be-
quem Uber den c't-Link am Ende
des Artikels). Der Vollstandigkeit
halber sei vorausgeschickt, dass
die meisten Programme voraus-
setzen, dass sie mit Administra-
tor-Rechten ausgefiihrt werden,
beziehungsweise fordern die bei
Bedarf per UAC-Abfrage an. Wer
die nicht hat, bekommt womog-
lich nicht alles zu sehen oder
kann bestimmte Funktionen
nicht ausfihren.

Storenfriede

Wenn der PC sich zdh anfuhlt
und Hardware-Ursachen wie de-
fekte Lufter oder eine sterbende
Festplatte ausgeschlossen sind
(siehe [1]), sollte der erste Wegin
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den Task-Manager fiihren. Der
ist per Rechtsklick auf die Tas-
kleiste oder das Windows-
Symbol per Kontextmeni zu-
ganglich. Was Sie dann zu sehen
bekommen, hangt stark von der
Windows-Version ab und davon,
wie Sie den Helfer bei der letzten
Benutzung hinterlassen haben.
Unter Windows 8.1 sollten Sie
zunachst ,Mehr Details” am un-
teren Fensterrand anklicken.

Unabhdngig von der Win-
dows-Version ist der erste An-
laufpunkt die Prozessliste. Ein
Klick auf den Spaltenkopf von
CPU bringt den aktuellen Top-
Nutzer nach oben. Auf einem
System, das gerade keine um-
fangreichen Auftrdage wie eine
Videokonvertierung zu bearbei-
ten hat, sollte kein Prozess mehr
als ein paar Prozent CPU-Last fir
kurze Zeit beanspruchen. Auf
der Details-Seite lohnt es sich
zusétzlich, die Spalte CPU-Zeit
einzublenden: Sie zeigt die ge-
samte verbratene Zeit. Das ent-
larvt beispielsweise Browser-
Plug-ins, auch wenn sie gerade
nicht aktiv sind.

Mit derselben Methode kon-
nen Sie kontrollieren, welche
Prozesse derzeit am meisten
RAM belegen. Browser und E-
Mail-Programm gonnen sich
durchaus 15 Prozent des Arbeits-
speichers. Das ist also kein Grund

zur Sorge. Generell gilt heute fir
den Browser, dass der bei Akti-
vitaten wie dem Abspielen von
Videos, Offnen vieler Tabs oder
Ausfuihren von Flash- oder Silver-
light durchaus auch starker CPU
und Speicher konsumiert. Anlass
zur Sorge ist erst ein frisch ge-
starteter hyperaktiver Browser,
der gleich hunderte MByte RAM
oder deutlich mehr als 10 % CPU
beansprucht.

Die Eingriffsmoglichkeiten der
Task-Manager beschranken sich
aber im Wesentlichen darauf,
die Prozesse abzuschie3en, die
man als Ursache fiir Fehlfunktio-
nen in Verdacht hat. Nicht jeder
Prozess lasst sich das gefallen,
fir manche gentigen nicht mal
Administrator-Rechte - zu Recht,
ihr vorzeitiger Tod wirde Win-
dows mindestens aus dem Kon-
zept bringen, wenn nicht sogar
absturzen lassen.

Wenn Sie in der Liste einen
Prozess finden, der Ihnen merk-
wirdig vorkommt, offnet ein
Rechtsklick ein Kontextmend, aus
dem heraus Sie nachsehen kon-
nen, aus welcher EXE-Datei die-
ser Prozess gestartet worden ist
(,Eigenschaften”). Windows 8.1
bietet ein nutzliches Extra: Im
Kontextmenti findet sich ,Online
suchen”, um per Web-Recherche
mehr ber das Programm he-
rauszufinden.

Generell kommen Sie mit dem
Task-Manager aus Windows 8.1
weiter: Er zeigt an, welche kon-
kreten Aufgaben sich hinter
svchost.exe verstecken, wenn man
die Dreiecke vor ,Diensthost" an-
klickt. Er liefert auf einen Blick
auch auf Prozessebene herunter-
gebrochene Daten zur Netzwerk-
und Festplattennutzung.

Prozesslupe

Wenn Sie herausfinden wollen,
warum ein Prozess intensiv mit
dem Netzwerk kommuniziert und
vor allem, mit wem, dann hilft der
Ressourcenmonitor deutlich wei-
ter. Den finden Sie unter Win-
dows 8.1 im Task-Manager auf
der Seite ,Leistung” am unteren
Fensterrand als klickbaren Link
oder als ,resmon” Uber eine
Suche im Startment beziehungs-
weise Startschirm.

Mit wenigen Klicks konnen Sie
die Anzeige auf einzelne Prozes-
se begrenzen (Abbild in der Be-
dienoberflache genannt), damit
Sie sich nichtim Datennebel ver-
laufen. Die Detailseiten zeigen
dann an, mit welchen Systemen
im Netz der Prozess kommuni-
ziert und auf welche Dateien er
zugreift.

Sollten Sie sich nicht recht er-
klaren kénnen, warum und wo
ein Prozess Uberhaupt startet,
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stehen natrlich die diversen Au-
tostart-Mechanismen in Windows
im Verdacht: Ein Prozess kann als
Dienst ins System gelangen, an-
dere starten als Programm bei
der Anmeldung des Nutzers au-
tomatisch und wieder andere lau-
fen Uber die Aufgabenplanung
an. Die Bordmittel helfen beim
Eruieren, woher ein ,ungebete-
ner” Gast kommt, nur begrenzt.

Einen Uberblick iber die
Dienste verschaffen Sie sich,
indem Sie ,msconfig” ausfiihren.
Auf der Seite ,Dienste” setzen Sie
bei ,Alle Microsoft-Dienste aus-
blenden” das Hakchen. Was jetzt
ibrig bleibt, verdient eine nahe-
re Betrachtung. Wenn Sie zu
dem von msconfig angezeigten
Namen keine brauchbaren Infor-
mationen per Web-Recherche
finden, hilft vielleicht der Name
der EXE-Datei, die den Dienst
enthalt.

Den Namen der EXE-Datei
eines Dienstes finden Sie mit
Windows 7 am einfachsten he-
raus, indem Sie ,services.msc”
ausfuhren, den verdachtigen
Dienst dort anklicken und sich
per Rechtsklick die Eigen-
schaften anzeigen lassen. Unter
Windows 8.1 gelingt dies allein
tiber den Task-Manager. Am be-
quemsten deaktivieren Sie pro-
blembehaftete Dienste, indem
Sie die versuchsweise per Sys-
temkonfiguration (msconfig) still-
legen; es merkt sich diesen
Schritt und bietet spater an, ihn
wieder riickgéngig zu machen.

Um die automatisch beim Star-
ten des Systems oder beim An-
melden eines Benutzers hochfah-
renden Prozesse kiimmert sich
das Programm bis Windows 7
ebenso - allerdings ohne eine Fil-
termoglichkeit fiir Microsoft- und
Nicht-Microsoft-Programme. In
Windows 8.1 genuigt der Task-
Manager. Dort kann man be-
quem per Rechtsklick oder But-
ton Autostarts deaktivieren.

Deutlich vielseitiger ist das
Programm Autoruns von Sysin-
ternals (siehe c't-Link). Auch dort
ist es moglich, die Ausgaben
auf das zu begrenzen, was nicht
von Microsoft oder aus dem
Windows-Lieferumfang stammt.
Schon in durchschnittlichen In-
stallationen sind die Ausgaben
erschlagend - allerdings auch
sehr lehrreich: Das Programm
zeigt nicht nur die Prozesse an,
die beim Anmelden des Benut-
zers starten (Logon) oder als ge-
plante Aufgabe ausgefiihrt wer-
den (Scheduled Tasks), sondern
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auch die diversen Helfer, die sich
sonst wo in Windows einnisten.

Kehraus

In Explorer-Erweiterungen (Reiter
+Explorer”) und Browser-Helper-
Objects (,Internet Explorer”)
lohnt es sich durchaus mal, alles
versuchsweise zu deaktivieren,
wenn sich einer der Explorer ko-
misch benimmt. Autoruns kann
auch die Einstellungen anderer
Benutzer unter die Lupe nehmen
(im Menu einfach ,User” auswah-
len), was zum Beispiel dann prak-
tisch ist, wenn sich bei einem Be-
nutzerkonto ein Trojaner im Be-
nutzerprofil niedergelassen hat
und man ein zweites (sauberes)
Konto fiir die Reinigung zur Ver-
figung hat. Das Programm kann
sogar die Autostarts eines nicht
laufenden Windows bearbeiten,
indem es dessen Registry-Datei-
en direkt bearbeitet (Analyze
Offline System).

Wer weitere Details Uber
einen Prozess in Erfahrung
bringen will, duirfte Gefallen am
Process Explorer von Sysinter-
nals finden. Der zeigt Gber die
Fahigkeiten von Task-Manager
und Ressourcenmonitor hinaus

Datei  Uberwachen ?

Ubersicht  ¢py

[] Prozess PID Beschreibung

[] rdpclip.exe 5452 RDP-Zwisch...

[[] searchindexer.exe 1884 Microsoft W...

[ services.exe 612

[[] settingSyncHost.exe 4204 Host Proces...

[ skyDrive.exe 3172 OneDrive Sy...
smss.exe 380

[] spoolsv.exe 1120 Spoolersubs...

[[] svchost.exe (DcomLaunch) 728 Hostprozess...

D svchost.exe (LocalService) Hostprozess...

B 5% CPU-Auslastung

Datei Optionen  Ansicht

Prozesse |eistung App-Verlauf Autostart

m

m

x|

Diensthost: Netzwerkdienst (5)

Firefox (32 Bit) (4)

Antimalware Service Executable
Systemunterbrechungen
Windows-Explorer

System

Diensthost: Lokales System (Netzwer...

RDP-Zwischenablageniberwachung
ask beenden

€s50urcenwerte

[ Desktop
Abbilddatei erstellen
Editor
= Zu Details wechseln
Hos
8. Hostpr Dateipfad affnen
(7 Client- Online suchen
7] Windo

@7 Windows-Sitzungs-Manager

[87] Windows-Anmeldeanwendung

3

(~) we

Erster Anlaufpunkt Taskmanager: Lauft alles zéh,

Microsoft Network Realtime Inspecti...

Local Security Authrity Process (3)

niger Details

Task-Manager

Benutzer Details

Status

55%
Arbeitss...

0,5%
12%
19,6%

23%

0%

Datentra..
OMB/s
OME/s

0,1 MB/s
0MB/s
OMB/s
0MB/s
OMB/s
OMB/s
OMB/s
OMB/s
0MB/s
0 MB/s
OMB/s
0O MB/s
0MB/s
0MB/s
OMB/s
OME/s

0MB/s

liefert ein Klick auf eine der Spalten den Prozess an
erster Stelle, der am meisten Rechenzeit, Speicher

et cetera beansprucht. Unter Windows 8.1 ist dann
eine Web-Suche nach dem Namen nur einen
Rechtsklick entfernt.

Arbeitsspeicher Datentriger Netzwerk

Status

Wird ausg...
Wirdausg...
Wird ausg...
Wird ausg..
Wird ausg...
Wird ausg...
Wird ausg...
Wird ausg...
Wird ausg...

Ressourcenmonitor

@ 100% Maximale Frequenz

Threads CPU  Durchs...
001

15 0.00

0.00

0.00

21 0.00

2 0.00

18 0.00

% 0.00

22 0.00

Aktivitat

Gesa...
585
372

2048
910

9.831

753
1.356
1.092

Datentrager #l 58 KB/s Datentrager-E/A W 0% Zeit mit max.
Prozess PID Datei Lesen.. Schre..
svchost.exe [LocalService) 956 Ch\pagefile.sys (Auslagerungsdatei) 585
firefox.exe 4040 C\Users\ps.HZV\AppDataiRoaming\... 372
System C\Users\ps.HZVntuser.dat.LOG1 2048
System C:\Windows'\System32\LogFiles\SQM\... 910
firefox.exe 4040 C:A\SLogFile (NTFS-Volumeprotokoll) 223
System C:\SLogFile (NTFS-Volumeprotokoll) 9.831
System CASBitMap (NTFS - Zuordnung von fr... 753
System C\Users\ps.HZWAppData\Roaming\... 1.356
System CASMft (NTFS-Masterdateitabelle) 1.092
S8
Netzwerk B 0 MBit/s Netzwerk-£/A W 0% Netzwerklast
Prozess PID Adresse Senden [B.. Empfange.. Gesamt(B...
svchost.exe [Network.Service) 420 172.16.4.241 166.607 337 166.944
owncloud.exe 3548 blog.bambule.... 57 159 216
svchost.exe (LocalServiceAndNo... 2440 239.255.255.250 82 82
spoolsv.exe 1120 mufu-276.print... 52 52
spoolsv.exe 1120 alfons.hzv.local 47 47
svchost.exe [LocalServiceAndNo... 2440 ff02:c 13 13

98

Weitere Details zu einem Prozess, der sich sonderbar verhilt,

kann der Resscourcenmonitor liefern. Er zeigt zum Beispiel an,

zu welchen Rechnern im Netz eine Verbindung besteht.

E/A-P..
Nor...
Nor...
Nor...
Nor...

Nor...
Hint...
Hint...
Hint...

Hin

Antw...

OMBi s
0,3 MBtA
0 MBit/s
0 MBit/s
0 MBit/s
O MBit/s
OMBit's
0 MBit/s
OMBi s
0,1 MBit/s
D MBit/s
0 MBit/s
0 MBit/s
0 MBit/s
O MBit/s
0 MBit/s
O MBIt s
0 MBit/s

DMBit s

Task beenden
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Autoruns - Sysinternals: www.sysinternals.com

File Entry Options Help

Autoruns kann sich an jeder Art von automatisch
laufenden Programmen zu schaffen machen: Vom
Dienst bis hin zu Erweiterungen fir Internet und

B image Hiacks Al fowDlls @ Wniogon & Winsock Windows Explorer. Doch Obacht - nichts hindert
LSA Providers £ Network Providers [ Sidebar Gadgets . N
O Eventhing 22 Logon Egloer @ htemetBploer () Schedued Tasks s Serviees 123 Divers Sie daran, groben Unfug anzustellen.
Autorun Enlry Descriptien Publisher Image Path Timestamp
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(7 HetkeysCmds

[ IgfxTray igf¥Tray Module

[ Persistence persistence Module
2 HKLM\SOFTWARE W/ ows43:

hkemd Medule

Windews\Ct

Intel Corperation
Intel Corperation
Intel Corperation

c\windows\system32\hke .. 27.11.201201:59
chwindews\system324ighstr - 27.11.2012 02.00
chwindows\system32iigfsp 27112012 01:59
Run 19052014 03:50

[ sunlavallpdat... Java(TM) Update Scheduler - @racle Cerporation
4 CAUsers\ps HZV\AppDatatFloaming\Micreseft\Windews\Start Menu'PregramstStartup

¥ ) MicrosoftWind.. Windews Mail
1] Themes Setup
] Windows Desk.
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HKLM\SBF T\ ARE\Wews432Nede\Microseft\ctive Setupinstalled C 2208201317:43  Process CPU  Private Bytes PID  Description
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% GpgEX GPQEX - GruPG shell exten. [show only per-user locations 10201317.07 .
% Netepad++84  ShelHandler for Netepad++ []Verify code signatures 0620121724 ’ .
2450K TAIBK 8656
) HKLM\Seftware\Wawg432Nede\Classes\\ShelEX\C  [ide migrosoftentries 08201317:37 !
4 GpgEX GpgEX - GruPG shellexten 1020131651 70 Name
@ HKLM\Software\Classes\DirectoryAShelEx\Contestie [Mtide Windows entries B2131737 -
%) GpgEX GPOEX - GruPG shellexten. 10201317:07 0., HKLMA SY STEM\CortrolSet00 \Cortro\NLS\Sorting\ ds
) HKLM\Seftware\ Wews432Nede!Classes\DirectorySt Cancel 08201317:37 gy HKCL Software\ Microsoft\ Windows\ Cument Versiom\Explorer
(%) GpgEX GpgEX - GnuPG shellexten 1020131851 Key HKLM*.SYSTEM\CortrolSet001: Services\crypt32
oftware\Classes\Directory\Backgreund\ShellEx\CentextMenuHandlers
HKLMSeftware\Classes\Directory\Backgreund\ShelEx\ CentestMenuHandl 220820131737 Key HKU
%) ighkcui igxpph Medule Inte| Cerperation cAwindews\system32\igfsp. . 27.11.201201:58 Key HKLM*SYSTEM\CortrolSet001" Services\WinSock2'\Parameters'\Protocol_Catalogd
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Key HKLM\SYSTEM\ControlSet30 T Comrol\NL S\Language Groups
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\Sessions\1Base NamedObjects 't LockedFile
Semaphore Sessions\1* Objects\GtLockedFile
Thread owncloud exe(3548) 4252

diverse Details: geodffnete Datei-
en und Registry-Schlissel, Syn-
chronisationsobjekte sowie Ab-
héangigkeiten und Zusammen-
hange mit weiteren DLLs.

Findet sich ein Fenster auf
dem Bildschirm, das man par-
tout keinem Prozess zugeordnet
bekommt, zieht man das Faden-
kreuz aus der Werkzeugleiste
des Process Explorers auf dieses
Fenster und bekommt den zuge-
horigen Prozess heraus. Lasst
sich eine Datei trotz aller Verren-
kungen nicht 16schen, kann man
tiber die Suchfunktion ,Find
Handle or DLL” Uber ihren
Namen nach Prozessen suchen,
die noch darauf zugreifen (ein
Handle darauf geoffnet halten).

Wenn man fir die Diagnose
nicht nur Schnappschusse
braucht, sondern mehr tber das
Verhalten eines Prozesses he-
rausfinden will, schlagt die Stun-
de des Process Monitors, der
ebenfalls von der Microsoft-Ab-
teilung Sysinternals stammt. Er
protokolliert Datei- und Registry-
Zugriffe und registriert dariber
hinaus eine Fdlle von weiteren
Operationen, die ein Prozess
oder die Windows fiir einen sol-
chen ausfihrt.

Die Kunst bei der Benutzung
besteht darin, passende Filter zu
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cpregram files (x38)\cemm 0207.201318:16
1605201411:02

c\pregramfiles\windews m.. 220820131229
File net feund: /Userlnstall
File not feund: U

Der Process Explorer liefert mehr Details zu
einzelnen Prozessen und hilft, per Fadenkreuz
Fenster und Prozesse einander zuzuordnen.

Process Explorer - Sysinternals: www.sysinternals.com [HZV\ps}]

File Options View Process Find Handle Users Help

628 Lecal Securiy AuthortyPrec  MicrescftCorporation
1544 Atimalware Service Execut..  Microsoft Corporation
4116K 222D Mcroseft Network Reattime | . MicrosoftComoration

Company Name

Microsoft Coporation
MicrosoftCorporation

c:/users./ps hav/ appdata/local Aemp/qisingleappication-3039.
c/users/ps hav/appdata/localAemp/ qisingleapplication §3b7.

1-8038- 1o

CPU Usage: 7.48%

definieren. Das Programm be-
nutzt die Filter standardmaBig
nur fur die Darstellung. Sobald
es lauft, wachsen die aufgezeich-
neten Daten rasant im Haupt-
speicher an. Um es platzsparend
einzusetzen und Vorgéange tber
einen langeren Zeitraum zu be-
obachten, ist es unerlasslich,
unter Filter die Option ,Drop Fil-
tered Events” zu setzen.

Bei Programmen, die sang
und klanglos aussteigen, konnte
die Ursache dafiir fehlschlagen-
de Zugriffe sein. Wenn Sie im
Mend ,Filter” einen Filter einrich-
ten, bei dem Sie als ,Process
Name” den Namen des Pro-
gramms (mit ,is”) und bei ,Re-
sult” auf den String ,DENIED”
(mit ,contains”) eintragen, soll-
ten Sie schnell sehen, ob das
Programm womoglich beieinem
Zugriffsversuch abgewiesen wird
und sich deshalb unerwartet be-
endet (typisch fir alte Anwen-
dungen unter neuen Windows-
Versionen). Den Namen des
Registry-Schissels oder Ordners
verrat der Process Monitor dabei
naturlich auch.

Boot- und Tiefenanalyse

Der Process Monitor bringt es
sogar fertig, Windows beim Boo-

ten zu beobachten. Sie finden
die Funktion im Menu ,Options”.
Auch wenn das daraus entste-
hende Protokoll schon sehr auf-
schlussreich sein kann, gibt es
eine deutlich umfassendere Alter-
native, Windows (nicht nur beim
Booten) auf die Finger zu sehen:
Microsoft hat das Betriebssystem
mit Event-Lieferanten gespickt,
die sich anzapfen lassen, ohne
selbst grofe Last zu verursachen
- das Ganze heif3t Event Tracing
for Windows (ETW).

Das Windows Performance
Toolkit (WPT) liefert die Werk-
zeuge dafir. Es ist Bestandteil
der Software Development und
Assessment and Deployment
Kits (SDK und ADK). Um die
Werkzeuge aus dem SDK zu in-
stallieren, laden Sie den Web-In-
staller fiir das SDK (siehe c't-Link)
herunter, fihren ihn aus und
selektieren lediglich ,Windows
Performance Toolkit”. Die Fas-
sung des SDK fir Windows 8.1
lauft auch unter Windows 7.

Eine Aufzeichnung der Events
beim Bootvorgang ist mit weni-
gen Klicks in Auftrag gegeben:
Den Windows Performance Re-
corder (wprui.exe) ausfiihren, als
Performance Scenario ,Boot”
auswahlen und Start drlcken.
Das Programm fragt nach einem

Commit Charge: 51.04% Processes: 60 Physical Usage: 56.53%

Dateinamen fiir die .etl-Datei mit
den Ergebnissen und bootet das
Windows-System neu. Wenn Sie
es nur mal eben ausprobieren
wollen, dann stellen Sie die An-
zahl der Iterationen vor dem
Starten auf 1 - standardmaBig
sind drei Laufe vorgegeben.

Nach jedem Reboot ist eine
Anmeldung noétig. Nach zwei
Minuten Wartezeit leitet das
Programm den néchsten Reboot
ein. Am Ende bietet es an, den
Ordner mit den .etl-Dateien (fir
jeden Lauf eine) zu 6ffnen. Alter-
nativ startet es auch gleich die
Anwendung, mit der sich die
etl-Datei auswerten lassen: den
Windows Performance Analyzer
(wpa.exe).

Der Analyzer zeigt zunachst
erweiterbare Miniaturen der we-
sentlichen Daten im linken Be-
reich des Fensters an (Graph Ex-
plorer). Um Details zu sehen zu
bekommen, klicken Sie eine Gra-
fik doppelt an oder ziehen Sie
mit der Maus in den rechten, lee-
ren Teil des Programmfensters,
den Analysis-Bereich. Das kon-
nen Sie fir mehrere Datenquel-
len aus dem linken Bereich tun.
Wenn Sie in einem Analysis-Be-
reich eine Zeitspanne auswah-
len, selektiert WAP den auch in
den anderen Bereichen.
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Es ist schwer, die Ergebnisse
zu interpretieren. Boot-Bremsen,
wie wir sie in [2] ausgemacht
haben, sollten Sie mit folgenden
Schritten lokalisieren konnen:
Lassen Sie sich unter Computa-
tion ,CPU Usage” anzeigen. Hier
sollte kein Prozess viel Rechen-
zeitverbraten - bei unseren Test-
systemen ohne grobes Fehlver-
halten beim Booten brachte es
kein Prozess auf mehr als einstel-
lige Prozentzahlen. Ziehen Sie
die Maus versuchsweise tber die
Grafiken. Das Programm zeigt,
wenn der Mauscursor einen Mo-
ment auf den Grafiken verweilt,
die zugehorigen Prozesse an.

Die Datenberge, die eine sol-
che Boot-Aufzeichnung anhauft,
sind unterm Strich schwer zu
durchschauen. Auf Wunsch fer-
tigt ETW auch Schnappschisse
der Stacks an, die man dann
ebenfalls studieren kann, wenn
Windows mit den entsprechen-
den Symbol-Informationen an-
gefuttert worden ist. Laut Micro-
soft liefern, wenn irgendwo in
services.exe etwas schieflauft,
die Funktionsnamen auf den
Stacks womoglich Hinweise auf
die Verursacher. Schnelle Er-
folgserlebnisse mit ETW durften
eher die Ausnahme sein.

Blitz-Reboot

Wenn sich Windows gar nicht
mehr zu helfen weil3, startet es
den PC kurzerhand neu. Fruher
blieb der PC dann mit einem
blau gefarbten Bildschirm (Blue-
screen) stehen, auf dem dann
allerhand kryptische Zahlen stan-
den. Modernere Windows-Ver-
sionen starten einfach neu und
sichern allerlei Daten Uber den
Systemzustand beim Betatigen
der Notbremse in einer speziel-
len Datei. Die heif3t Speicherab-
bild (Crash-Dump) und landet
Ublicherweise in c\windows\
memory.dmp. In den erweiterten
Systemeinstellungen unter ,Star-
ten und Wiederherstellen” kon-
nen Sie Details dazu festlegen.

Es gibt verschiedene Program-
me, die solche Speicherabbilder
lesen konnen, um die darin ent-
haltenen Informationen sichtbar
zu machen. Microsoft selbst lie-
fert mit WinDbg ein solches in
seinem Software Development
Kit. Es lasst sich auch losgelost
von anderen Komponenten auf
einem PC einrichten. Im ,File”
Menu finden sich die Funktion
,Open Crash Dump*. Offnet man
ein Speicherabbild damit, so gibt
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Die NSA hat
sicher ihren
SpaB daran:
Uber das Event
Tracing kann
man Windows
sehr genau
auf die Finger
sehen - der
Datenflut ist
kaum Herr zu
werden.
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4 1 svchost.exe (912)

5 b svchostiexe (932)
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8 I owncloud.exe (3548)
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das Programm schon im sich 6ff-
nenden Fenster eine Vermutung
aus, was Windows dazu veran-
lasst haben konnte, die Notbrem-
se zu ziehen.

Oft hilft auch die Ausgabe des
Stacks (im Ment ,View” die Funk-
tion ,Call Stack”). Tauchen in die-
ser Liste kurz vor dem Aufruf von
KeyBugCheck(Ex) — der Notbrem-
se — Namen von Treibern auf,
die nicht zum Lieferumfang von
Windows gehoren, sind die be-
sonders verdachtig. Wenn man
hier die Chance hat, die Treiber
durch andere zu ersetzen, ist das

¥ Dump C:\Users\ps.HZV\Desktop\MEMORY.DMP -

[

\
"
:

Duration:

einen Versuch wert; gegebenen-
falls ist vielleicht auch eine éltere
Fassung zuverlassiger.

Handelt es sich hingegen um
einen Treiber oder Modul aus
dem Repertoire von Windows
selbst, dann kann man versu-
chen, externe Parameter zu be-
einflussen: Die in unseren Bild-
schirmfotos gezeigten Ausgaben
lieBen einen Zusammenhang mit
dem iscsi-Modul von Microsoft
erkennen. Bei genauem Hinsehen
stellte sich in der Tat heraus, dass
auf dem betroffenen Server ein
iSCSI-Volume eingebunden, aber

1638, - B

(O DREAEO0FEO0OE]

Dump C:\Users\ps.HZV\Desktop\MEMORY.DMP - ... cicrcc e o

previded yeu with these symbels if yeu need this cemmand te

werk

Tyme referenced: nt!_KPRCE

Prebably caused by

Fellevup: MachineOwner

T Ccalls -

nsiscsi sys ( nsiscsi+72m6 )

- Win... olEl .

Raw args Funcinfo Source Addrs Headings Nonvolatileregs Frame nums Source args

0 kd>

More Less

nt |KeSynchrenizeExecut ien+0x3d59
nt |KeSynchrenizeExecut ien+0x29d0
nt | JeReleaseRemeveleckEx+0x21

nsiscsi+0x72w6
nsiscsi+0x668m

nt | JeSetCenplet ienReutineEx+0x5cf
nt |ExReleaseReseurceAindLleavePrierityRegien+Oxc2

nt |KeReneveQueucsEx+0x#66

nt |ExEnterPrieri tyRegienindAcquireReseurceShared+0x202

nt | KeReneveQueusEx+0xe

nt | SeAccessCheckVithHint+0xddS
nt | SedccessCheckVithHint+0xbec

nt |ExDisableReseurceBeestLite+0x174

nt |KeReleaseSpinLeck+0x2a

NPIS!NdisFreeNetBuf fer+0x2112
NETIO!NsiEnumerateObjectsillParametersEx+0x6d6

nsiprexy+0x2e29
nsiprexy+8xdted
nsiprexy+0x49de

Wenn Windows sporadisch neu bootet, lohnt es sich, die
Speicherabbilder in WinDbg zu laden und den Stack genauer
anzusehen. Oft liefert das Hinweise auf die tatsachliche Ursache.

nicht erreichbar war. Nachdem
wir das eine ungenutzte iSCSI-
Volume aus der Konfiguration ge-
tilgt hatten, verschwanden auch
die wochentlichen Reboots.

Keine Korinthen ...

Die vorgestellten Werkzeuge
werfen jede Menge Details ab.
Man sollte sich darum keinen
allzu groBen Kopf machen, wenn
Windows lauft: Dass Windows
sich freien Speicher groBzligig
greift, um ihn als Cache zu ver-
wenden, ist normal und nutzt
normalweise dem Anwender.
Hier partout darauf hinzuwirken,
dass moglichst viel freier Spei-
cher brachliegt, wére ebenso Un-
sinn wie nicht benotigte Dienste
abzuschalten.

Solche Optimierungen rachen
sich Monate spater, wenn man
langst vergessen hat, was man
tatsachlich getan hat. Deshalb:
Sehen Sie sich ruhig im fehlerfrei
laufenden System um, machen
Sie sich mit den Werkzeugen
vertraut, aber nehmen Sie Ab-
stand von vermeintlichen Opti-
mierungen nur der schénen Zah-
len wegen. (ps)

Literatur

[1] Axel Vahldiek, Schneller im Ziel,
Boot-Tipps fur Windows 7, c't 5/12,
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[2] Christian Hirsch, Tiefenanalyse,
Hardware-Diagnoseprogramme
fur Windows, c't 19/11, S. 134

www.ct.de/1413092 ct

95



ob
EE

ohl jeder, der gelegentlich

telefonisch bei PC-Proble-
men helfen soll, kennt die Miss-
verstandnisse, die dabei auftre-
ten kénnen. Die Idealldsung fir
diesen Fall ist eine Verbindung
auf den PC des Hilfesuchenden,
bei der der Helfer den Desktop
des anderen nicht nur sieht, son-
dern auch fernsteuern kann.
Wichtig ist hier allerdings, dass
auch der Hilfesuchende weiter-
hin den Inhalt des Desktops sieht
und selbst steuern kann. Des-
halb scheiden Remote-Desktop-
Programme hier aus, bei denen
man den Desktop nur auf dem
entfernten PC sieht.

Stattdessen nimmt man Fern-
wartungssoftware, wobei es nicht
immer gleich die kostenpflichtige
Profi-L6sung sein muss. Wer auf
quelloffener Software besteht,
kann zu VNC greifen, dessen Ein-
satz allerdings nicht ganz trivial
ist — eine Anleitung stand gerade
erst in [1]. Doch wenn es nur
darum geht, moglichst schnell
und einfach helfen zu konnen,
schlagt die Stunde des Klassikers
TeamViewer.

Hilf mir!

Der fiir den privaten Einsatz kos-
tenlose TeamViewer besteht aus
zwei Komponenten, eine flir den
Hilfesuchenden und eine fir Sie.
Beide gibt es nicht nur fiir Win-
dows, sondern auch ftir Mac OS X
und Linux sowie fur iOS und An-
droid, die fiir den Helfer zudem
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fir Windows Phone und Win-
dows RT. Diese Vielfalt hebt
TeamViewer von anderen kos-
tenlosen Angeboten ab wie dem
ausschlief3lich Windows unter-
stitzenden kwiksupport.me oder
dem nicht fir Mobilplattformen
erhéltlichen und zudem eine
Registrierung erfordernden Beam-
YourScreen.

Die Komponente fiir den Hilfe-
suchenden zeichnet sich durch
bemerkenswert leichte Bedien-
barkeit aus. Er braucht nur unter
http://teamviewer.com auf den
Link ,An Fernsteuerung teilneh-
men” zu klicken. Daraufhin star-
tet der Download der kleinen
Anwendung TeamViewerQS_de.
exe - das ,QS” im Programm-
namen steht fir Quicksupport.
Sofern es nicht anschlieBend
ohnehin direkt startet, braucht
der Hilfesuchende es nur tber
den Download-Manager oder
aus dem Download-Ordner he-
raus zu starten. Er braucht also
nichts zu entpacken oder gar
zu installieren. AnschlieBend
erscheint eine Sind-Sie-sicher?-
Nachfrage. Wenn der Hilfe-
suchende mit ,Ja” antwortet,
darf der Helfer mit Administra-
torrechten fernsteuern und folg-
lich weitere solche Nachfragen
selbst abnicken, bei ,Nein” kann
das nur der Hilfesuchende. So
oder so erscheint ein Fenster, in
dem lediglich eine rechnerbezo-
gene ID und ein Kennwort ste-
hen. Die sagt er lhnen, anschlie-
Bend kann er sich zurlicklehnen.

Uber den c't-Link finden Sie
ein c't-Video, das dem Hilfe-
suchenden die wenigen Schritte
auch noch mal bildlich erklart -
schicken Sie ihm einfach den
Link zum Video.

Als Helfer klicken Sie auf
http://teamviewer.com auf ,Kos-
tenlose Vollversion starten” und
ladenso das Setup-Programm he-
runter. Falls Sie die Software lie-
ber ohne Installation nutzen wol-
len, finden Sie unter ,Downloads”
auf der TeamViewer-Webseite
eine portable Version. Nach dem
Start von TeamViewer.exe wahlen
Sie die Art der Nutzung, anschlie-
Bend geben Sie die telefonisch
durchgegebene ID und das Kenn-
wortein und schon sehen Sie den
Desktop des anderen.

AnschlieBend koénnen Sie di-
rekt mit lhrer Maus und Tastatur
das Betriebssystem so lange fern-
steuern, bis der andere das durch
Driicken der Escape-Taste oder
SchlieBen des Programms unter-
bindet. Uber die Optionen am
oberen Rand des TeamViewer-
Fensters stehen diverse nitzliche
Funktionen zur Verfigung, etwa
zum Ubertragen von Dateien
oder zum Neustart in den abge-
sicherten Modus. Das Programm
bietet sogar Menlpunkte zum
Steuern der Apps und zum Off-
nen des Charms-Meni unter
Windows 8.1. Sie kénnen auch
die Blickrichtung wechseln, dann
sieht der Hilfesuchende Ihren
Desktop - praktisch, um ihm bei-
spielsweise eine Software oder

die Auswirkung einer neuen Ein-
stellung vorzufiihren, die er noch
nicht kennt.

Ist das Problem geldst, konnen
beide die Software einfach
schlieBen. Vorher empfiehlt es
sich aber noch, auf dem PC des
Hilfesuchenden die Datei Team-
ViewerQS_de.exe an einem siche-
ren Ort zu kopieren, wo er sie
nicht versehentlich 16scht, und
zudem eine Verknlipfung dazu
auf dem Desktop zu erstellen, die
eindeutig benannt ist, etwa
.Neffe muss helfen”. Wenn Sie so
eine Verkniipfung auf allen be-
treuten Rechnern anlegen, klappt
der gemeinsame Blick auf den
entfernten Bildschirm kiinftig
stets in Sekundenschnelle.

Wie geht denn das?

Unter der Haube klappt der Ver-
bindungsaufbau beim TeamVie-
wer deshalb so schnell und zuver-
lassig, weil beide TeamViewer-
Komponenten zuerst einen Ser-
ver beim Hersteller der Software
kontaktieren, der die Verbindung
zwischen beiden herstellt. Weil so
auf beiden Seiten der Verbin-
dungsaufbau von innen und
nicht von auBen initiiert wird,
stort sich die Firewall nicht dran.
Sobald die Kontaktaufnahme der
beiden geklappt hat, wird ver-
sucht, alles direkt zwischen den
beiden Gerdten Ubertragen.
Wenn das nicht funktioniert, lauft
die Dateniibertragung weiter
Uber die Server des Anbieters.
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TeamViewer

Wer Hilfe bei PC-Problemen braucht, kann sich

mit TeamViewer leicht Ubers Netz helfen lassen:

Er braucht nur die Quick-Support-Anwendung
zu starten und ID und Kennwort per Telefon an

den Helfer durchzusagen.

874 720 433
5059

Laut Anbieter sind alle Gbertrage-
nen Daten so verschlisselt, dass
auch er selbst nicht drauf zugrei-
fen kann. Ob das wirklich stimmt,
lasst sich nicht zweifelsfrei klaren
(was TeamViewer immer wieder
Kritik einbringt), bislang gibt es
aber keine Anzeichen, dass es
nicht stimmt.

Anders als bei manchen ande-
ren Angeboten ist bei TeamVie-
wer klar, wie das Unternehmen
sein kostenloses Angebot fur Pri-
vatanwender finanziert: durch die
Lizenzkosten fur Firmenkunden.
Deren Hohe richtet sich nicht
nach der Unternehmensgrofle,
sondern nach dem Funktionsum-
fang und der Anzahl der gleich-
zeitig notigen Fernwartungsver-
bindungen. Los geht es bei rund
500 Euro. Die sind zwar einmalig,
erlauben aber nur den Einsatz der
beim Kauf aktuellen Version. Laut
TeamViewer erscheinen alle 12
bis 14 Monate neue Versionen.
Das Upgrade auf eine neuere Ver-
sion kostet rund ein Drittel des
Neupreises, sofern man den di-
rekten Vorgédnger einsetzt. Sonst
hangt der Preis vom Versions-
stand und vom Kaufdatum ab, In-
formationen dazu nennt Team-
Viewer nur auf Anfrage. Ob ein
Upgrade sinnvoll ist, hangt dabei
nicht nur vom Funktionsumfang
ab, denn je élter die Version wird,
umso wahrscheinlicher stopft
TeamViewer neu entdeckte Si-
cherheitsliicken darin nicht mehr.

Alternativen

Auch wenn Sie mit TeamViewer
schnell und unkompliziert die
Verbindung aufbauen koénnen,
klappts in bestimmten Situatio-
nen auf anderem Wegen noch
fixer. Wenn beispielsweise auf
beiden PCs ohnehin Skype in-
stalliert ist, konnen Sie das Pro-
gramm zur ,Bildschirmibertra-
gung” wahrend eines Anrufs
nutzen. Damit ldsst sich zwar
nichts fernsteuern, aber immer-
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Die Helfer-Komponente des TeamViewer ist
auch nicht schwerer zu bedienen: ID und
Kennwort eintippen und schonwird die
Verbindung aufgebaut, und zwar iiber alle
Firewall- und Router-Grenzen hinweg.

TeamViewer
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Fernsteuerung zulassen Computer fernsteuern

874 720 433 Partner-ID
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Dateilbertragung

Computer & Kontakte
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Sobald die Ver-
bindung steht,
sehen Sie den
Desktop des
anderen in einem
Fenster. Die
Fernsteuerungs-
moglichkeiten
reichen liber
simple Maus-
und Tastatur-
steuerung
hinaus.

Jetzt am Kiosk: ¢'t 11714

Wenn ohnehin
auf beiden Seiten
Skype lauft, kann

man esauch
gleich dazu
nutzen, seinen
Bildschirminhalt
jemand anderem
zu zeigen. Der
kann zwar nicht
fernsteuern, aber
immerhin Rat-
schldge geben.
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hin schon mal sehen, was sonst
nur am Telefon erzéhlt wird - flir
so manches Problem sicher aus-
reichend. Es funktioniert aller-
dings nur, wenn beide Seiten die
Desktop-Version von Skype nut-
zen. Nutzer der Windows-8.1-
Kachelapp koénnen zwar den
Desktop des anderen sehen,
einen Schalter zum Ubertragen
des eigenen haben wir hingegen
nicht gefunden.

Wenn auf beiden PCs Googles
Browser Chrome mit der Erwei-
terung ,Remote Desktop” instal-
liert ist (ebenfalls von Google),
kénnen Sie dartiber den Rechner
des anderen fernsteuern. Dazu
missen beide die Erweiterung
starten, der Hilfesuchende liest
lhnen anschlieBend einen Code
vor, Google stellt die Verbindung
her, fertig.

Gibts auch noch

Windows hat auch ein Bordmit-
tel dabei, die Remote-Unterstdit-
zung. Zum Starten tippen Sie
unter Windows 7 ,remote” ins
Suchfeld des Startmenis und
wahlen ,Eine Person zwecks Hil-
festellung einladen ...”. Unter
Windows 8.1 finden Sie diesen
Treffer, wenn Sie ,person” blind
auf der Startseite eintippen.

Bei unseren Tests stolperte
die Remote-Unterstlitzung beim
allerersten Start grundsatzlich

Schritt fiir Schritt

Mit der
passenden
Erweiterung
kénnen Sie auch
mit Googles
Browser Chrome
den Desktop
eines anderen
fernsteuern,
wahrend der
dabei zusieht.

Uber eine fehlende Ausnahme-
regel der Firewall. Doch statt
einfach nach der Erlaubnis zu
fragen, verlangte sie nach einer
+Reparatur” - nicht sehr vertrau-
enerweckend, wenn der Hilfesu-
chende als Ergebnis lhrer Bemu-
hungen zuerst so etwas zu sehen
bekommt. Ist das Gberstanden,
haben Sie die Wahl, ob Sie Hilfe
brauchen oder leisten wollen,
und kénnen wahlweise eine Ein-
ladungsdatei verschicken oder
+Easy Connect” verwenden.
Easy Connect entspricht unge-
fahr dem, was die anderen Pro-
gramme auch koénnen: Einfach
einen Code per Telefon durchsa-
gen, fertig. Doch anders als bei

In Situationen, in denen eine Remote-Verbindung nicht moglich
oder nicht erwiinscht ist, kann in manchen Féllen der Windows-
eigene PSR helfen. Die Buchstaben stehen fiir Problem Steps
Recorder, von Microsoft auf deutsch ,Schrittaufzeichnung”
genannt. Der PSR dokumentiert jeden Mausklick des Hilfe-
suchenden mit einem Screenshot, das Ergebnis kann er Ihnen
beispielsweise per Mail zukommen lassen.

Dazu startet er auf seinem PC die Anwendung psr.exe, indem er
«psr”ins Suchfeld des Startmenus oder blind auf der Startseite
eintippt. Nach einem Klick auf ,Aufzeichnung starten” erzeugt
psr.exe bei jedem Mausklick einen Screenshot und kommentiert,
was geklickt wurde. Wo genau geklickt wurde, ist auf dem
Screenshot zudem anhand einer Markierung zu erkennen.

Nach dem Beenden der Aufzeichnung zeigt der PSR das Ergebnis
an: Eine aus den Screenshots und Kommentaren erzeugte .mht-
Datei, eine Art Website in einem Microsoft-eigenen Format. Der
Hilfesuchende kann sie mit weiteren Notizen erganzen. Wenn er
auf ,Speichern” klickt, wird diese Datei direkt in ein Zip-Archiv
verpackt. Der Hilfesuchende muss nur einen Namen daftr
vergeben und lhnen die Datei zukommen lassen.Nach dem
Entpacken 6ffnet Windows die .mht-Datei bei einem Doppelklick
darauf automatisch mit dem Internet Explorer.

AuBer zur Hilfestellung bei Problemen taugt der PSR tibrigens
auch prima zum Erstellen von Anleitungen.
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anderen den Programmen klappt
der Verbindungsaufbau meistens
nicht, was unter anderem daran
liegt, dass das von Microsoft ver-
wendete Peer Name Resolution
Protocol (PNRP) unter der Haube
IPv6 oder Teredo dafiir nutzt. Per
IPv6 scheitert es haufig, weil in
Deutschland bisher nur wenige
Provider das Protokoll Giberhaupt
anbieten und dann nur bei Neu-
anschlissen aufschalten. Wenn
aber nicht beide Kommunikati-
onspartner IPv6 haben, kommt
eben keine IPv6-Verbindung zu-
stande. Zwar beherrscht Win-
dows als Alternative das Protokoll
Teredo, das tiber Microsoft-Server
IPv6 per IPv4-Tunnel bereitstellt.
Doch diese Tunneltechnik hat
sich in der Vergangenheit immer
wieder als unzuverldssig erwie-
sen, sodass auch EasyConnect-
Verbindungsaufbauten daruber
hdufig scheitern. Unter Win-
dows 7 muss man obendrein erst
der Netzwerkschnittstelle manu-
ell eine Teredo-IPv6-Adresse ver-
geben [2], was fir schnelle Fern-
hilfe indiskutabel ist.

AuBerdem leidet Easy Connect
unter Bugs und Ungereimtheiten.
So lief bei unseren Tests auf
einem PC mit frisch installierten
Windows 8.1 aus unbekanntem
Grund der PNRP-Dienst nicht. In
einem anderen Fall verweigerte
Easy Connect den Verbindungs-
aufbau mit dem Hinweis: ,Ver-
wenden Sie einen anderen Breit-
bandrouter oder konfigurieren
Sie ihn neu”. Wir erfuhren aber
nicht, warum oder was wir an-
dern sollten. Der Link unter der
Fehlermeldung, der eigentlich
zu einer Liste mit kompatiblen
Routern fiihren sollte, verwies
stattdessen auf eine Seite, auf der
uns erklart wurde, dass das Win-
dows-Vista-Kompatibilitdtscenter

nicht mehr verfligbar ist - wohl-
gemerkt unter Windows 7.

Letztlich gelang uns nur in
einer einzigen Konstellation das
erfolgreiche Aufbauen von Ver-
bindungen mit Easy Connect: in-
nerhalb unseres eigenen Firmen-
netzes. Alle anderen Versuche
scheiterten entweder mit einer
nichtssagenden oder ganz ohne
Fehlermeldung.

Wenn Easy Connect nicht
funktioniert, kann der Hilfesu-
chende lhnen eine Datei schi-
cken, etwa per Mail, sofern Win-
dows einen kompatiblen Mail-
Client erkannt hat. Portable
Clients gehoren nicht dazu, und
wer seine Mails im Browser liest,
bleibt ebenfalls auBen vor. Dann
bleibt nur noch das Verschicken
von Hand, und den Hilfesuchen-
den telefonisch da durchzu-
schleusen, ist weit aufwendiger
als das Durchsagen des Codes
beim TeamViewer.

Insgesamt wirkt die Windows-
eigene Fernwartungssoftware,
als habe Microsoft sie langst auf-
gegeben. Gegentliber TeamVie-
wer kann sie nur damit punkten,
dass man sie auch kommerziell
einsetzen darf, ohne dafiir zah-
len zu mussen. Allerdings sollte
man dann moglichst vor dem
Eintritt des Ernstfalls ausprobie-
ren, ob der Verbindungsaufbau
wirklich klappt. (axv)
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Priifstand | Mini-PCs

Christian Hirsch

Klein, aber oho!

Kompakte Rechner und PC-Barebones

mit vielen Schnittstellen

Mini-PCs beanspruchen nur einen Bruchteil des Volumens tiblicher Midi-Tower,
bieten jedoch ausreichend Leistung fir typische Biiroanwendungen. Manche
kommen ohne Liifter aus, andere steuern gleich mehrere 4K-Displays an.

or einigen Jahren galten Mini-PCs - da-

mals oft als Nettops bezeichnet - als
langsame Billiggerate mit spartanischer Aus-
stattung. Inzwischen stecken in den Zwergen
sparsame, aber flotte Mobilprozessoren oder
leistungsfahige Desktop-PC-CPUs. Bei der
Schnittstellenvielfalt iberholen sie den klas-
sischen stationdren PC, denn WLAN, Blue-
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tooth oder Kartenleser muss man bei Letzte-
ren meist nachristen.

Der geringere Platzbedarf schafft nicht
nur auf dem Schreibtisch Ordnung, sondern
erlaubt es, die Mini-PCs auch an ungewdhn-
lichen Orten einzusetzen. Uber mitgelieferte
VESA-Halterungen lassen sich zum Beispiel
die Asus EeeBox EB1037 und der Shuttle

DS81 an der Ruiickseite eines Monitors an-
bringen. Moglich ist zudem der Einbau unter
der Tischplatte oder im Schubfach.

Die Rechner von Compulab und Giada
stammen aus dem Industrie- beziehungs-
weise Embedded-Segment und kommen
deshalb ohne Lifter aus. Der lautlose Betrieb
ist bei ihnen aber nur eine zufallige Drein-
gabe: Entscheidender fiir die Hersteller war,
dass sich die Mini-PCs damit auch fur staubi-
ge Umgebungen eignen. Da in diesem Um-
feld noch altere Gerate mit RS-232-Schnitt-
stelle zum Einsatz kommen, rlsten die Her-
steller ihre Rechner mit den bei Consumer-
PCs inzwischen ausgestorbenen seriellen
Anschliissen aus. Moderne Schnittstellen wie
USB 3.0 und digitale Monitorausgange geho-
ren bei den Winzlingen zum Standard.

Bei den Mini-PCs von Asus und Giada han-
delt es sich um Komplettsysteme mit instal-
liertem Windows. Damit sind sie sofort be-
triebsbereit. Wer bei der Konfiguration mehr
Flexibilitat wiinscht, sollte einen Blick auf die
PC-Barebones von Compulab und Shuttle
werfen. Dort muss man selbst fiir Arbeits-
speicher, Massenspeicher, Betriebssystem
und im Fall von Shuttle fiir den Prozessor sor-
gen. Als Besonderheit haben die beiden PC-
Barebones zwei Netzwerk-Buchsen und las-
sen sich deshalb auch als Router einsetzen.
Der Platzbedarf unterscheidet sich kaum von
dem einer Fritzbox. Tastatur und Maus feh-
len jedoch bei allen Testkandidaten.

Asus Eee Box EB1037

Die Eee Box hdlt sich eng an das klassische
Nettop-PC-Konzept mit preiswerter CPU,
kleiner Festplatte und wenig Arbeitsspeicher.
Im Inneren des billigen Komplettrechners fir
350 Euro ist ein Celeron J1900 aufgelotet. Die
CPU verwendet nicht die Core-i-Architektur,
sondern gehort zur aktuellen Bay-Trail-Gene-
ration der Atom-Serie. Einen Chipsatz gibt es
nicht mehr, stattdessen sitzen auf dem Die
des System-on-Chip (SoC) vier CPU-Kerne,
die Grafikeinheit sowie die Controller fir
SATA Il und USB 3.0.

Allerdings hat Asus bei der Eee Box einige
ungewohnliche Designentscheidungen ge-
troffen. Der integrierten Prozessorgrafik stellt
der Hersteller einen Mobilgrafikchip GeForce
vom Typ GT 820M mit 512 MByte lokalem
Speicher zur Seite. Die Uber nur eine einzige
PCl-Express-Lane angebundene GPU ist je-
doch nur unwesentlich schneller als die Pro-
zessorgrafik und unterstiitzt ebenso wenig
4K-Monitore. Die USB-3.0-Ports hdngen nicht
am SoC, sondern an einem zusatzlichen Chip
von Asmedia.

Die Performance der Eee Box ist nicht
mehr zeitgemdB. Die 2 GByte Arbeitsspei-
cher sind fir moderne Anwendungen zu
knapp bemessen, so verweigerte zum Bei-
spiel der Grafik-Benchmark 3DMark den
Start. Passen Anwendungen nicht mehr ins
RAM, lagert sie der Rechner auf die lahme
Notebook-Festplatte aus. Der Prozessor hat
zwar vier Kerne mit 2 GHz Taktfrequenz
(Burst: 2,4 GHz), diese arbeiten jedoch rund
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50 Prozent langsamer als aktuelle Haswell-
Prozessoren. So dauerte es zum Beispiel
15 Sekunden, bis der Geratemanager von
Windows vollstéandig geladen war.

Die Eee Box lasst sich sowohl liegend als
auch stehend mit dem mitgeliefertem Stand-
full betreiben. Die Option Wake on LAN im
BIOS-Setup hat keine Auswirkungen, denn
der Rechner lasst sichimmer tibers Netzwerk
aufwecken.

Compulab Intense PC2

Der Intense PC2 des israelischen Herstellers
Compulab ist dank seines robusten Metallge-
héuses auch fiir Industrieanwendungen ge-
eignet. Es dient zugleich als Kihlkorper fir
den Mobilprozessor Core i3-4010U. Uber
eine Klappe auf der Unterseite lasst sich der
Barebone mit zwei SO-DIMMs und einer SSD
im mSATA- oder 2,5"-Format zum fertigen
Rechner aufriisten. Unsere Zusammenstel-
lung mit 8 GByte Arbeitsspeicher und
64 GByte mSATA-SSD sowie Windows 8.1 hat
bei einem Barebone-Preis von 455 Euro
einen Wert von 645 Euro.

Auf dem auswechselbaren Modul mit den
beiden USB-3.0-Frontschlissen ist ein weite-
rer mSATA-Steckplatz untergebracht. Aller-
dings lieferten die beiden Superspeed-Buch-
sen bei unserem Testgerdt nur USB-2.0-Ge-
schwindigkeit. Alternativ bietet der Herstel-
ler auch andere FACE-Platinen zum Beispiel
mit vier LAN-Anschlissen an.

Dank Mobil-CPU kommt der Rechner im
Leerlauf unter Windows 8.1 mit gerade ein-
mal 6,2 Watt aus. Trotz der geringen Taktfre-
quenz und lediglich zwei Kernen fihlt sich
der Rechner in unserer Testkonfiguration
deutlich flotter an als der Asus-PC. Die CPU
drosselt sich unter Volllast mit Linpack aber
nach wenigen Minuten, vermutlich weil sie
ihre Hitze nicht loswird.

Zum umfangreichen Schnittstellenange-
bot zdhlen 2 X Ethernet, drei digitale Moni-
torausgange sowie drei serielle Anschlusse.
Aus Platzgriinden fiihrt Compulab Letztere
als winzige proprietére Buchsen aus dem Ge-
héduse. Erst Adapter stellen daraus die 9-poli-

Trotz der Industrieherkunft macht der Intense PC2 dank
Passivkiihlung auch auf dem Schreibtisch eine gute Figur.
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gen RS-232-Stecker bereit. Die analogen Au-
dioanschliisse dienen mit einem Adapterka-
bel zudem als elektrischer SPDIF-Ein- bezie-
hungsweise -Ausgang.

Als weitere Besonderheit ist ein SIM-Slot
auf dem Board untergebracht. Fir die Mobil-
funkanbindung fehlt noch eine Mini-PCle-
Steckkarte mit dem GSM/UMTS-Funkmodul.
Lobenswert ist die umfangreiche Dokumen-
tation des Rechner auf der Hersteller-Web-
seite (siehe c't-Link).

Giada F300

Den F300 hat Giada unter anderem als Rech-
ner fir digitale Werbetafeln (Digital Signage)
konzipiert. Monitore finden an zwei Display-
Ports Anschluss. Wer solche per DVI oder
HDMI betreiben will, benétigt Adapter. Ein
Infrarot-Empfanger in der Front nimmt Sig-
nale von Fernbedienungen entgegen. Fiir al-
tere Peripheriegerate stehen 2 x RS-232 zur
Verfiigung.

Giada liefert den 812 Euro teuren Rechner
mit einem 8-GByte-Speichermodul sowie
einer mSATA-SSD mit 60 GByte Kapazitat
und installiertem Windows 7 Professional
aus. Eine zweite mSATA-SSD léasst sich leicht
nachristen. Zudem gibt es einen SIM-Kar-
ten-Slot, um den PC mit einem optionalen
UMTS-Funkmodul abseits von WLAN oder
Ethernet ins Internet zu bringen.

Auf dem Board hat der Hersteller den
Doppelkern Core i5-4200U aufgelotet. Den
Chipsatz gibt es hier nicht separat, er ist auf
dem CPU-Trdager untergebracht. Das ther-
mische Budget der CPU betrédgt lediglich
15 Watt, weshalb dieser Prozessor auch in
Ultrabooks eingebaut wird. Kurzzeitig darf
der Prozessor die Thermal Design Power
Uberschreiten und per Turbo auf bis zu 2,6
GHz hochtakten.

Mit dem Leistungsmessgerat konnten wir
das gut nachvollziehen: Bei Volllast auf CPU
und GPU konsumierte der Rechner 15 Sekun-
den lang 40 Watt, dann fiel die Leistungsauf-
nahme auf 27 Watt. Die CPU-Kerne drosseln
sich dabei auf lediglich 1 GHz, da die inte-
grierte Grafikeinheit einen GroB3teil des ther-
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Bei der schlanken Asus Eee Box EB1037
sitzen die meisten USB-Buchsen leicht
erreichbar an der Vorderseite.

mischen Budgets fiir sich beansprucht. Einen
Lifter gibt es im F300 nicht, stattdessen
tibernehmen die Kuhlrippen auf dem Ge-
héuse die Warmeabfuhr.

Im BIOS-Setup des F300 lasst sich nicht
zwischen UEFI- und CSM-Modus umschalten,
das gelingt nur beim Booten Uber das Boot-
menu (F12). Secure Boot unterstiitzt der
Rechner gar nicht.

Shuttle DS81

Die groB3te Flexibilitat der getesteten Rech-
ner bietet der DS81. Das PC-Barebone lasst
sich mit einem LGA1150-Prozessor mit bis zu
65 Watt TDP, zwei SO-DIMMs sowie einem
2,5"-Laufwerk und einer mSATA-SSD bestu-

Mit den beiden WLAN-Antennen gleicht der Giada F300 einem
Router. Optional lasst er sich per Infrarotfernbedienung steuern.
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cken. Zur weiteren Ausstattung zdhlen zwei
Ethernet-Anschlisse, ein Kartenleser sowie
zwei serielle Schnittstellen.

Fir unsere Tests bestlickten wir den DS81
mit einem Core i3-4130 mit zwei Kernen,
8 GByte RAM sowie einer 128-GByte-SSD.
Diese Konfiguration kostet inklusive Win-
dows 8.1 bei einem Barebone-Preis von
185 Euro rund 510 Euro. Schon im Leerlauf
drehen die beiden CPU-Liufter mit 1900
U/min und sind dabei auf dem Schreibtisch
deutlich horbar (0,5). Dennoch schaffen sie
es nicht, das lastige Spulenzirpen auf dem
Mainboard zu Uberténen. Auch ein zweites
Testgerét zeigte dieses Verhalten.

Unter Volllast larmen die Lufter mit weit
tiber 4 Sone. Das Vorgangermodell DS61 fiir
LG1155 arbeitete deutlich leiser. Auf Nachfra-
ge erklarte der Hersteller, dass die Lifterrege-
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Compulab bietet fiir den Intense
PC2 verschiedene Frontmodule
an. In der Standardvariante stellt
es zwei USB-3.0-Buchsen zur
Verfligung.

In den Shuttle DS81 passen
Quad-Core-CPUs mit maximal
65 Watt Thermal Design Power.

lung in einem kiinftigen BIOS-Update
Uberarbeitet werden soll. Im Leerlauf
genehmigt sich der Rechner bereits 20
Watt, mit aktivierten Netzwerkanschlissen
steigt der Energiebedarf auf unzeitgemafe
32 Watt. Dabei verhindern die Netzwerktrei-
ber, dass der Prozessor seine tiefen Schlafzu-
sténde erreicht.

Fir den Fall, dass der Rechner an einer
schwer zugdnglichen Stelle eingebaut wird,
hat Shuttle Steckkontakte fur den Einschalter
und CMOS-Clear auf der Riickseite unterge-
bracht. Damit ldsst sich per Kabelverlange-
rung der PC ein- und ausschalten sowie das
BIOS-Setup zurticksetzen.

Public Viewing

Mit Ausnahme des Asus-PC bewerben die
Hersteller ihre Rechner damit, dass diese 4K-
Monitore mit Ultra-HD-Auflésung (3840 X
2160) ansteuern konnen. Der Praxistest lie-
ferte jedoch nur durchwachsene Ergebnisse.
Dem Intense PC2 von Compulab konnten wir
Uber DisplayPort maximal 2560 x 1440 Pixel
entlocken.

Beim Giada F300 hatten wir zumindest im
sogenannten MST-Modus (Multi-Stream
Transport) Erfolg, Ultra-HD bei 60 Hertz aus-
zugeben. Dabei schickt der Rechner zwei Ein-
zelbilder halber Auflésung an den Monitor,
die dieser dann nebeneinander darstellt.

Mini-PCs wie der Shuttle DS81
lassen sich oft per VESA-Mount
hinter den Monitor schrauben. Das
spart Platz auf dem Schreibtisch.

Damit die Taskleiste und Programmfenster in
der Vollbildansicht den gesamten Bildschirm
ausfillen, muss man die beiden Halften im
Intel-Grafiktreiber im Collage-Modus mit-
einander verbinden und in die richtige Rei-
henfolge bringen.

Displays und Rechner, die den Modus
High Bit Rate 2 (HBR2) beherrschen, kommen
ohne diese Konstrukte aus. Das funktionierte
lediglich beim Shuttle DS81 - aber kurioser-
weise nur, wenn ein zweites Display per
HDMI angeschlossen war. Uber HDMI konn-
ten die Mini-PCs von Compulab, Giada und
Shuttle ebenfalls 4K-Auflosung ausgeben.
Allerdings betragt die maximale Bildwieder-
holfrequenz dabei lediglich 30 Hertz und der
Mauszeiger ruckelt sichtbar.

Fazit

Die kompakten Rechner erfiillen mit Ausnah-
me der Eee Box EB1037 die Performance-An-
forderungen fiir einen modernen Office-PC.
Auf dem Asus-Rechner mit dem knappen Ar-
beitsspeicher, der geringen Single-Thread-
Prozessorleistung sowie der lahmen Fest-
platte machen auch simple Anwendungen
keinen Spal3. Bei den anderen drei Systemen
starten Programme dank Solid-State Disk
flott.

Die flissige Wiedergabe von HD-Videos
ist mit den speziellen Einheiten im Prozes-
sor inzwischen kein Problem mehr. Dafir
gibt es mit 4K-Monitoren neue Hirden zu
tberwinden. Nur der Shuttle DS81 schafft
es, die hohe Auflésung im anwenderfreund-
lichen HBR2-Modus mit 60 Hertz darzustel-
len. Fiir 3D-Spiele eignet sich keiner der ge-
testeten Rechner, dafiir sind die integrierten
GPUs der sparsamen Prozessoren viel zu
schwach.

Beim Preis/Leistungsverhaltnis liegt das
preiswerte Shuttle-Barebone vorne. Inklusive
notwendiger Hardware-Komponenten und
Betriebssystem lasst sich damitein leistungs-
fahiger Biro-PC fiir 500 Euro zusammenbau-
en, der allerdings recht laut ist. Die lufterlo-
sen Mini-PCs von Compulab und Giada
schneiden erheblich besser ab, kosten dafiir
aber auch deutlich mehr und sind weniger
flexibel bei der Hardware-Ausstattung. (chh)

www.ct.de/1413100
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Hersteller, Typ

Typ

Garantie
Hersteller-Website
Hardware-Ausstattung
CPU / Kerne / Takt (Turbo)

RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)
Grafik (-speicher)
CPU-Fassung / Chipsatz
Erweiterungs-Slots (nutzbar)

Festplatte (Typ, Kapazitdt, Drehzahl,
Cache)

SSD (Typ, Kapazitat)

Einbauschéchte (frei)
Netzwerk-Interface (Chip, Anbindung)

WLAN (Chip, Anbindung)
Abmessungen (B < H xT)

Liifter (geregelt) / Kensington-
Lock

Anschliisse hinten

Anschliisse vorn

Kartenleser
Netzteil

Asus Eee Box EB1037
Komplett-PC

24 Monate Collect & Return
www.asus.de

Celeron J1900 /4 /2,0 (2,42 bis 2,42) GHz

2GByte (PC3-12800/8 GByte) / 1(0)
HD + GeForce GT 820M (512 MByte)
n.v./inder CPU integriert

1% Mini-PCle (0)

Toshiba MQO1ABF032 (320 GByte, 5400 min~",

2,5" SATA 6G, 8 MByte)
nv.

1x25"(0)
1 GBit/s (Realtek RTL8111F, PCle) /n. v.

WLAN 802.11n, 150 MBit/s, (Azurewave
AR5B125, PCle)

33 mm X230 mm x 198 mm
50mm (V) /v

1> HDMI, 1 X VGA, 2 X USB2.0, 1 X LAN

2 USB 3.0, 2 USB 2.0, 2 x analog Audio
(1 SPDIF out)

MMC, SD, SDHC, SDXC
Asus PA-1650-78, 19 Volt, 65 Watt, extern

Elektrische Leistungsaufnahme* und Datentransfer-Messungen

Soft-Off (mit EUP / ErP) / Standby /
Leerlauf

Volllast: CPU / CPU und Grafik
Festplatte / SSD: Lesen (Schreiben)

USB 2.0/ USB 3.0: Lesen
(Schreiben)

LAN 1/2: Empfangen (Senden)
Funktionstests

AMT / USB-Ports einzeln abschaltbar /
TPM

Wake on LAN: Standby / Soft-Off
USB: 5V in Soft-off / Wecken per USB-
Tastatur aus: Standby (Soft-Off)

Booten von USB-3.0-Stick (Super-
speed-Modus)

Bootdauer bis Metro-Oberflache

HDMI- / SPDIF-Mehrkanalton: Bit-
stream

SPDIF Frequenzen out (in)
Systemleistung

Cinebench R15: Single- / Multi-Core
3DMark: Fire Strike

Lieferumfang

Betriebssystem / installiert im UEFI-
Modus / Secure-Boot

Treiber-CD / Handbuch

Zubehér

Bewertung

Systemleistung: Office /Rendering/
Spiele

Qualitat Analogaudio: Wiedergabe /
Aufnahme

Gerduschentwicklung: Leerlauf /
Volllast (Note)

Gerduschentwicklung: Festplatte
(Note)
Preis

! getestet mit 8 GByte PC3L-10800, Sandisk mSATA-SSD 64 GByte
zgetestet mit Core i3-4130, 8 GByte PC3L-10800, Samsung SSD 830 128 GByte

O uufriedenstellend

@@ sehrqut @ qut
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08W/0,9W/83W

16W/57W
95 (93) MByte/s /n.v.
35(38) /332 (287) MByte/s

117 (118) MByte/s /n. v.

nv./v /nv.

v IV
v Ivi(=)

v V)

165

DTS Audio, Dolby Digital Plus, Dolby Digital /
Dolby Digital, DTS Audio, WMA Pro Audio

44,1/48/96kHz (n.v.)

37/145

Windows 8.1 (64 Bit) /v / -

nv./nv.
VESA-Halterung

O/ee/ee

®/0

0,2Sone (@@®) /2,3 Sone ()
0,2 Sone (@@®)

350 €

@© schlecht

CompuLab IPC2 i3 Barebone
PC-Barebone’

60 Monate
www.compulab.co.il

Corei3-4010U / 2+HT/1,7 GHz (n. v.)

n.v. (PC3L-12800 /16 GByte) /2 (2)
HD 4400 (vom Hauptspeicher)
n.v./inder CPU integriert

2 mSATA, 1 Mini-PCle (0)

nv.

n.v.

1%x2,5"(1)

1 GBit/s (Intel i211, PCle) /1 GBit/s (Intel
i218-LM, PHY)

WLAN 802.11ac, 866 MBit/s (Intel AC7260,
PCle)

192 mm X 40 mm X 197 mm

nv./n.v.

2> HDMI, 1< DisplayPort, 2  analog
Audio, 1< SPDIF In elektrisch, 1< SPDIF
Out elektrisch, 2 < USB3.0,2 < USB 2.0, 2
x LAN, 3% X RS-232

2% USB3.0

nv.

[ETech 3A-603DB12, 12 Volt, 60 Watt,
extern

1L7W/1,9W/62W

2W/8HW
n.v.
38(38) /370 (300) MByte/s

118 (117) /117 (118) MByte/s

nv./—=/n.v.

v/=

-Iv (=)

v (=)

165

DTS Audio, Dolby Digital Plus, DTS-HD,
Dolby TrueHD, Dolby Digital / Dolby Digital,

DTS Audio, WMA Pro Audio
44,1/48/96(44,1/48/96) kHz

66/173
600

nv.

nv./n.v.
Adapter SPDIF, Adapter RS-232

@D/0/06

o/e

< 0,1 Sone (®@®) /< 0,1 Sone (D)
nv.

455€

3 proprietére Buchse mit Adapter
* primérseitig gemessen, also inkl. Netzteil, Festplatte/SSD

@0 sehr schlecht

v/ vorhanden

— funktioniert nicht

Giada F300
Komplett-PC

24 Monate
www.giada-pc.com

Corei5-4200U / 2+HT/
1,6 (2,3 bis 2,6) GHz

8 GByte (PC3L-12800 /8 GByte) /1(0)
HD 4400 (vom Hauptspeicher)
n.v./in der CPU integriert

2 mSATA (1), 1 Mini-PCie (0)

nv.

Kingston SMS2005360G (SATAGG,
64 GByte)

nv.
1GBit/s (Realtek RTL8111F, PCle)
WLAN 802.11n, 150 MBit/s, (Ralink
RT3290, PCle)

260mm X 38 mm X 215 mm
nv./v

2 DisplayPort, 2 X USB3.0,2 < USB 2.0,
1 LAN, 1< RS-232

2 USB3.0, 2 X analog Audio (1 SPDIF
out), 1< RS-232

nv.
Huntkey, 19 Volt, 60 Watt, extern

19W/23W/65W

0W/27wW
n.v./472(150) MByte/s
37 (37) /306 (226) MByte/s

118 (118) MByte/s /n.v.

v [ =Inv.

VIV
v (nurhinten) /v (=)

V(=)

125

DTS Audio, Dolby Digital Plus, DTS-HD,
Dolby TrueHD, Dolby Digital / Dolby Digital,

DTS Audio, WMA Pro Audio
44,1/48/96kHz (n.v.)

102/234
516

Windows 7 Professional SP1(64Bit)/ — /

v,
nv.

@®/0/00
®/0

< 0,1 Sone (®®)/ < 0,1 Sone (®®)

812€
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Shuttle DS81
PC-Barebone?
24 Monate
www.shuttle.eu

n.v.

n.v. (PC3-12800/ 16 GByte) /2 (2)
n.v.

LGA 1150 / H81

1X Mini-PCle (1), 1 mSATA (1)
n.v.

n.v.

1%x2,5"(1)
2% 1GBit/s (Realtek RTL8111F, PCle)

n.v.

165 mm x 45 mm x 195 mm
2x60mm () /v

1 HDMI, 2 X DisplayPort, 2 < USB3.0, 2
X USB 20, 2 LAN, 2 X RS-232

4 USB 2.0, 2 x analog Audio

SD, SDHC, SDXC
AcBel ADB002, 19 Volt, 90 Watt, extern

04W/1,2W/202W

97W/97W
n.v.
36(34) /366 (300) MByte/s

117 (118) /117 (118) MByte/s

nv./-/n.v.

VIV
-1v(-)

V(=)
10s
DTS Audio, Dolby Digital Plus, DTS-HD,

Dolby TrueHD, Dolby Digital / Dolby Digital,
DTS Audio, WMA Pro Audio

n.v.(nv.)

1247337
624

nv.

v/ [ Kurzanleitung
VESA-Halterung

@D/0/00
@/

0,5 Sone (@) /4,7 Sone (©©)

185€

>keine Messung, zu wenig Arbeitsspeicher

n. v. nicht vorhanden
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Blirokrafte

Preiswerte Multifunktionsdrucker fiirs heimische Biiro

Fiir 120 Euro bekommt man schon brauchbare Multifunktionsdrucker
mit Fax, Vorlageneinzug und Einzeltinten. Fiirs gelegentliche Drucken
und Scannen von Dokumenten mit Text und Grafik eignen sich solche
Gerate gut, bei der Ausstattung sparen die Hersteller aber.

Ur den Ausdruck der privaten Korrespon-

denz, die schnelle Fotokopie und das di-
gitale Archivieren von Rechnungen erfreuen
sich preisgtinstige Tinten-Multifunktionsdru-
cker groBer Beliebtheit. Die Drucker-Scan-
ner-Kombis sparen Platz in der Biiroecke zu
Hause und lassen sich dank eingebautem
Display oder Touchscreen oft auch ohne PC
benutzen.

4-in-1-Gerate versenden und empfangen
auBerdem Faxe. Im Internetzeitalter ist diese
Technik zwar veraltet, zum schnellen und
rechtssicheren Versenden von beispielsweise
der Kiindigung des Mobilfunkvertrags aber
immer noch nitzlich. Unsere hier getesteten
Fax-Multifunktionsdrucker digitalisieren, ko-
pieren und verschicken mit ihren Vorlagen-
einztigen auf dem Scanner mehrere Einzel-
seiten automatisch.

Wir haben aus dem grof3en Angebot an
Multifunktionsgeraten mit Blro-Ausstattung
und Einzelpatronen vier preisgiinstige Mo-
delle unter die Lupe genommen: den
Brother MFC-J470DW, den Canon Pixma
MX725, den WorkForce WF-2540WF von
Epson und den Officejet 6600 von Hewlett-
Packard.

Der MX725 von Canon ist mit rund 140
Euro etwas teurer als die anderen Modelle,
bietet mit einem duplexfahigen Vorlagenein-
zug (ADF, Automatic Document Feeder) und
gutem Fotodruck auch deutlich mehr. Zwar
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hat Canon glinstigere Modelle mit Fax im
Programm - etwa den Pixma MX535, den es
schon fiir 95 Euro gibt —, doch drucken die
nur mit zwei Patronen: einer Schwarzpatrone
und einer Kombipatrone fiir die drei Grund-
farben. Ist eine Farbe aufgebraucht, muss
man die komplette Patrone ersetzen. Ande-
rerseits erhdlt man praktischerweise mit
jeder neuen Patrone einen neuen Druckkopf:
Wenn dieser bei der alten Patrone unrettbar
eingetrocknet ist - etwa nach langen Stand-
zeiten —, braucht man nicht gleich den gan-
zen Drucker zu ersetzen. Eine Reparatur
lohntin dieser Preisklasse meist nicht.

Auch bei Brother und HP empfielht sich
ein Blick auf die etwas teureren Modelle: Fiir
120 Euro bekommt man mit dem Brother
MFC-J4410DW Touchscreen-Bedienung und
einen Einzelblatteinzug, Uber den sich auch
A3-Papier randlos bedrucken lasst [1]. Der HP
Officejet 6700 fiir 125 Euro druckt automa-
tisch beidseitig und hat einen USB-Anschluss
fur Speichersticks [2]. Interessant sind aul3er-
dem Auslaufmodelle aus der 200-Euro-Klasse
wie der HP Officejet 8600 [3], den es mittler-
weile fir weniger als 150 Euro gibt.

Spar-Ausstattung

Wer vor dem Kauf eines der guinstigen Buro-
helfer eine Liste mit den gewiinschten Funk-
tionen und Ausstattungsmerkmalen erstellt

und diese dann mit dem Angebot vergleicht,
erspart sich viel Arger. So drucken in der hier
betrachteten Preisklasse langst nicht alle Ge-
rate automatisch beidseitig: Den automati-
schen Duplexdruck beherrschen in unserem
Testfeld nur das Brother-Modell und der
MX725 von Canon. Da man damit aber viel
Papier spart, rentiert sich die Mehrausgabe
fur einen Duplex-Drucker meist schnell.

Uber die Vorlageneinziige kopieren die
Testgerate selbsttatig mehrere Seiten. Bei
den Duplex-Druckern kann man vorgeben,
dass zwei Vorlagenseiten beidseitig auf ein
Blatt kopiert werden. Von beidseitig be-
druckten Vorlagen ebensolche Kopien anzu-
fertigen lasst sich nur beim Canon-Modell
einstellen, der als Einziger einen Duplex-fahi-
gen Einzug hat.

Der Papiervorrat verschwindet bei den
Druckern von Brother und Canon staubge-
schitzt im Geréat, beim Officejet ragt die of-
fene, nicht entfernbare Kassette nach vorn
aus dem Gehéuse und wird nach oben von
der Ablage fiir die gedruckten Seiten ge-
schitzt. Beim Epson-Drucker stehen die
Leerseiten senkrecht und ungeschiitzt im
Einzugschacht auf der Geraterlickseite.

Fotos vom USB-Speicherstick druckt nur
Canons MX725 direkt aus, auf Wunsch legt er
hier auch Scans als JPEG oder PDF ab. Der
Epson WF-2540WF hat zwar ebenfalls einen
USB-Port, den man aber nur als Speicherziel
fur Scans nutzen kann. Den Gerdten von
Brother und HP fehlt ein USB-Host-An-
schluss, Slots fiir Speicherkarten besitzt kei-
ner der Testkandidaten.

Ob man zum Bedienen des Geréts einen
Touchscreen braucht, ist eher Geschmacks-
sache. Im Test lie8 sich nur das HP-Modell
per Finger tber das Display steuern. Die an-
deren boten mit normalen Farbdisplays,
Steuerkreuz und Zehnertastatur kaum weni-
ger Bedienkomfort.

Dienstbares im Netz

Alle Multifunktionsdrucker im Test verbinden
sich via WLAN klaglos mit dem Heimnetz, die
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Modelle von Canon und Epson auch tiber ein
Ethernet-Kabel. Gibt man die IP-Adresse des
Druckers in einen Browser ein, erscheint bei
allen ein Web-Frontend. Uber das umfangrei-
che Frontend des HP Officejet lassen sich alle
Einstellungen bequem am PC oder Tablet
vornehmen und sogar Scans ferngesteuert
auslosen. Das Ergebnis erscheint dann im
Browserfenster, wo man es als JPEG oder PDF
herunterladt. Allerdings muss man die Web-
scan-Funktion vorher in den Admin-Einstel-
lungen aktivieren.

Auf den Frontends der anderen Geréte fin-
det man nur einige Netzeinstellungen und
Statusinformationen Uber den Drucker.
Brother, Epson und HP haben hier zudem die
Registrierung fiir Google Cloud Print unter-
gebracht. Dazu reicht bei Brother und Epson
ein Klick auf ,Registrieren”, worauf man auf
die Google-Seite weitergeleitet wird, um den
Drucker fiir sein Konto zu bestatigen.

Fir HP-Drucker erwartet der Google-
Dienst — wohl aus historischen Griinden -
die geratespezifische ePrint-Mail-Adresse,
die dem Drucker erst nach Anmeldung bei
HPs ePrint-Dienst zugeteilt wird. E-Mails, die
an diese Adresse geschickt werden, druckt
der Officejet inklusive Anhangen aus - das
kénnen Bilder in bekannten Formaten, PDFs
oder Officedateien sein. Auch Epson und
Canon bieten einen eigenen Cloud-Dienst
mit E-Mail-Print an, dessen Mail-Adresse
man fiir Google Cloud Print aber nicht
braucht.

Den Canon-Drucker, dessen Web-Front-
end lediglich die WLAN-Parameter anzeigt,
muss man Uber das Menu auf dem Gerate-
display bei Google anmelden. Zur Bestati-
gung druckt er eine Seite mit einer URL in
Klartext und als QR-Code aus, welche
schlief3lich zum Google-Login fiihrt.

Die Registrierung fiir den Canon-eigenen
E-Mail-Dienst erfordert das Abtippen von
kryptischen URLs, PINs und Passwortern.
Mit einer Bestdtigungs-Mail meldete der
Cloud-Dienst von Canon im Test, alles sei
okay, der Drucker dagegen einen Fehler
und reagierte auch nicht auf Druckauftrage
via E-Mail.

Brother verzichtet auf einen eigenen
Druckdienst in der Cloud, verbindet den
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Drucker aber tiber ,Brother Online Connec-
tions” mit Webspeichern wie Dropbox,
Google Drive oder Evernote. Die verbunde-
nen Accounts lassen sich als Scanziele direkt
am Multifunktionsgerat auswahlen - sehr
praktisch. Epson bietet diese Scan-Funktion
zu einem der gangigen Cloud-Speicher in
seinem hauseigenen Dienst ,Epson Connect”
ebenfalls an.

Nutzlicher als Drucken per E-Mail ist Dru-
cken von Smartphones und Tablets tiber das
heimische WLAN. Fir Android-Gerate
braucht man dazu die jeweils kostenlose
App des Druckerherstellers, iPhone & Co.
nutzen dazu alternativ die in iOS integrierte
AirPrint-Funktion. Wahrend das Drucken
Uber die Hersteller-Apps mit allen Testkandi-
daten funktionierte, fand unser iOS-Gerat
den HP Officejet nicht als AirPrint-Drucker,
die anderen Testdrucker dagegen sofort.

Drucksachen

Die Druckwerke unserer Testgerate arbeiten
mit mindestens vier Einzelpatronen fiir Text-
schwarz und die Grundfarben Cyan, Magenta
und Gelb. Der Canon MX725 verwendet zu-
satzlich in der fiinften Patrone ein spezielles
Fotoschwarz. Als einziger Drucker im Test
kommen beim MX725 Farbstoff-Tinten (Dye-
Tinten) ohne feste Pigmente zum Einsatz, die
den Fotodruck verbessern. Nur das Text-

[Cent/150-Seite] Normalpatronen
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Nach 100 Stunden im UV-Belichter
bleichen die pigmentlosen Dye-Farben
des Canon MX725 deutlich starker aus
als die Pigmentfarben der Kontrahenten
(von links nach rechts: Epson, HP,
Brother und Canon).

schwarz enthélt bei Canon feste Farbpig-
mente, bei den anderen Gerdten sind alle
Farben pigmentiert. Pigmenttinten decken
besser, was die Lesbarkeit von Text — speziell
im Entwurfsdruck — merklich erhéht. AuBer-
dem verblassen sie im Sonnenlicht nicht so
schnell wie Dye-Tinten. Das bestétigt auch
unser UV-Test: Auf Normalpapier blichen die
Canon-Farben - mit Ausnahme von Schwarz
- am starksten aus.

Fir alle Drucker im Test liefern die Herstel-
ler XL-Patronen mit hoher Reichweite, mit
denen man die Tintenkosten pro Seite deut-
lich reduzieren kann. Den Neugeraten liegen
dagegen Normalpatronen oder - wie bei
Brother - Starterpatronen mit noch geringe-
rer Reichweite bei. Mit XL-Patronen druckt
HPs Officejet mit 6,2 Cent pro ISO-Farbseite
um mindestens 40 Prozent glinstiger als die
anderen Testgerate; der Epson WorkForce ist
hier mit stolzen 13,8 Cent trotz XL-Patronen
der Teuerste.

Beim tédglichen Drucken von Text und Gra-
fik reicht meist der sparsame Entwurfs- oder
Schnell-Modus, mit dem man die Reichweite
der Patronen merklich erhohen kann [4]. Bei
Text fallt die Spareinstellung kaum auf, nur
beim Epson WF-2540WF sah der Ausdruck
etwas blass aus, war aber immer noch gut
lesbar. Im Brother-Druckertreiber gibt es un-
abhangig vom Schnell-Modus eine Tinten-
sparfunktion. Aktiviert man sie, bleibt norma-

SW-Kopie Fotodruck

iiber ADF

[SOHE] besser [Sone] besser
Brother MFC-J470DW I 6,/ 24
Canon Pixma MX725 I 0. W24
Epson WorkForce WF-2540WF  mm 4,4 .33
HP Officejet 6600 I 6,1 . 36

XL-Patronen

Farbe  «besser Schwarzanteil «bessr  Farbe <besser Schwarzanteil <besser
Brother MFC-J470DW 173 - 6,3 12,2 - 4,2
Canon Pixma MX725 15,6 .40 10,2 2S5
Epson WorkForce WF-2540WF 202 w57 13,8 w38
HP Officejet 6600 I 10,6 . 45 LKW |k}

Aus [Watt] Sparmodus [Watt] Bereitschaft [Watt] Kopieren [Watt]

abesser abesser besser < besser
Brother MFC-J470DW I (0,14 I 141 361
Canon Pixma MX725 0,28 —— 1,70 598 29,7
Epson WorkForce WF-2540WF e 0,14 I 1,66 410
HP Officejet 6600 0,29 2,71 4,90
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le Schrift weiterhin klar lesbar, grofere
Schwarzflachen werden aber nur umrandet
oder Farbgrafiken mit hervorgehobenen Kan-
ten sehr blass ausgefiillt.

Am schnellsten druckte der Officejet, der
selbst in der besten Qualitat ziigig arbeitete.
Die meiste Zeit lieB sich das Epson-Modell.
Text und Grafiken sahen in der besten Quali-
tatsstufe bei fast allen Kandidaten gut bis
sehr gut aus. Beim Officejet offenbarte die
Lupe lediglich, besonders bei farbiger Schrift,
einige Tintentrépfchen neben den Buchsta-
ben. Schwerer wog ein Grinstich in Graufla-
chen, der auch Fotos verunstaltete.

Den besten Fotodruck produzierte Canons
MX725. Das Epson-Geréat druckte Fotos mit
breiten vertikalen Farbstreifen, fur Folien
taugt es gar nicht. Braucht man diese - bei-
spielsweise fiir Overhead-Projektoren -, ist
der MX725 oder das Brother-Modell die bes-
sere Wahl. Der Officejet gab Farben hier
nicht korrekt wieder.

Digitalisiertes

Auch beim Scannen und Kopieren von Fotos
schnitt Canons MX725 am besten ab. Die
Foto-Scans des Epson WorkForce zeigten
viele Details, waren aber etwas unscharf; die
Scans der Gerdte von Brother und Canon
boten mehr Scharfe und Kontraste, dafir
fehlten Details in dunklen Bereichen. Der HP
Officejet Uberschéarfte Bilder so stark, dass
Personen wie ausgeschnitten wirkten — fir
Text und Grafik eignet sich der Scanner gut,
bei Fotos verschwinden alle feinen Details.
Auf den zu dunklen Foto-Kopien kam dann
noch der Grinstich hinzu. Der Epson Work-
Force schnitt beim Kopieren den oberen
Rand unserer Foto-Vorlage ab, der Brother
J470DW kopiert nicht randlos.

Bei Text produzierten alle brauchbare Ko-
pien, kleine Schriften wirkten beim Epson-
Modell - wohl wegen der méaBigen Schérfe
der Scans - allerdings verwaschen. Dank der

[Minuten:Sekunden] Duplex Normal 10 Seiten ~ Fontseite Foto A4 300 dpi Direktdruck Foto 10 15
Abesser besser dbesser Abesser
Brother MFC-J470DW 2:00 I (:52 501 4:14
Canon Pixma MX725 2:12 04 I .05 3:45
Epson WorkForce WF-2540WF — 2:06 1255 312
HP Officejet 6600 038 413 I ):46
[Minuten:Sekunden] Text, normale Qualitat Foto, hohe Qualitit
SW10 Kopien besser Farbe 10 Kopien abesser 10X 15 <besser A4 qbesser
Brother MFC-J470DW 1:51 1:52 I 1:26 - )42
Canon Pixma MX725 I (51 I 1:09 . 115 - 2:30
Epson WorkForce WF-2540WF I 1:04 N 3:33 7:38
HP Officejet 6600 I (:56 I 114 I 1:30 I 311

[Minuten:Sekunden] Vorschau A4 «pesser
Brother MFC-J470DW

Canon Pixma MX725

Epson WorkForce WF-2540WF

HP Officejet 6600

0:13
I (07
0:15
0:13

[Seiten / Minute]

Brother MFC-J470DW

Canon Pixma MX725

Epson WorkForce WF-2540WF
HP Officejet 6600

Entwurf bessers
158
13,6
12,2
16,7
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Text A4 300 dpl besser Foto A4 600 dpl besser

I 0:18 I 101
0:26 1:28
0:50 1:48
0:34 2:06
normal  besserp beste Qualitﬁt besser
10,7 2,2
13,6 I 16
6,7 . 0,7
98 43

Der HP Officejet (rechts)
lasst sich liber seinen
modernen Touchscreen
nicht besser bedienen
als die Testgerate mit
normalem Farbdisplay
und Tastenfeld.

Vorlageneinziige lassen sich mehrere Seiten
automatisch kopieren. Die Einziige des WF-
2540WF und des Officejet arbeiten jedoch
sehr behabig. Doppelseitige Kopien lieferte
nur der MX725 mit seinem Duplex-Einzug.
Der Officejet erzeugte immerhin korrekte
PDFs von doppelseitigen Vorlagen, man
muss nur nach dem Scannen der Vordersei-
ten den Vorlagenstapel umdrehen und mit
der Riickseite der letzten Seite wieder in den
Einzug legen - das Sortieren Gbernimmt die
PC-Software.

Multifunktionsgerate eignen sich im Prin-
zip auch gut zum Archivieren von Korrespon-
denz - aber bitte in Form von nach Stichwor-
tern durchsuchbaren PDFs. Die dazu nétige
Texterkennung (OCR) Gibernimmt eine mitge-
lieferte Software. Die beste Erkennung schaff-
ten das Brother-Modell und der HP Officejet,
der nur an grau hinterlegten Schriften schei-
terte. Die OCR des Canon-Gerats erkannte Ini-
tiale nicht und produzierte schon bei Normal-
text Fehler. Epson liefert nur den Presto! Pa-
geMaker mit, der keine durchsuchbaren PDFs
erzeugt und seine — sehr mafBigen — Ergebnis-
se nur als Text oder RTF ausgibt.

Faxe versenden und empfangen klappt mit
allen Geraten im Test. Eingehende Faxe blei-
ben gespeichert, wenn etwa der Papiervorrat
verbraucht ist. Beim Canon MX725 kann man
den automatischen Ausdruck auch abschal-
ten — das spart Tinte und Papier etwa bei Fax-
Spam. Nach Faxversand drucken die Modelle
von Brother und Canon als Beleg Sendebe-
richte mit einer Kopie der ersten Faxseite. Der
Officejet macht dies nur, wenn man in den
Fax-Einstellungen vorher die Option ,Scannen
und faxen” als Standard ausgewahlt hat. Ep-
sons WorkForce druckt nach Versand nur Sen-
deberichte ohne Seitenkopie.

Fazit

Wer mit dem Multifunktionsgerat auch Fotos
von seiner Digicam in ansehnlicher Qualitat
drucken mdchte, sollte die Mehrkosten fir
den Pixma MX725 unbedingt investieren.
Das Canon-Modell macht sowohl als Biro-
helfer als auch als Fotodrucker eine gute
Figur. Wer dagegen auf Fotos verzichten
kann, bekommt mit dem HP Officejet ein
schnelles und vor allem giinstig druckendes
Burogerat. Statt des 6600 ist der Officejet
6700 allerdings die bessere Wahl, da dieser
automatisch beidseitig druckt und im Schnitt
nur zehn Euro mehr kostet.

Als Universalgerat mit guten Cloud- und
Mobilfunktionen, das - auf3er Kopien von
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Gerat

Hersteller

Druckverfahren, Patronenzahl
1S0-Geschwindigkeit (SW, Farbe) '
Papiergewichte'

Papierzufuhr

Papierablage

Randlosdruck / Autom. Duplexdruck
Scannen, kopieren und faxen
Scannertyp / Farbtiefe Farbe / Graustufen
Aufldsung physikalisch

ADF / Duplex

OCR-Software

Twain- / WIA-Modul

autom. Duplex-Kopie

Kurzwahladressen / Fax-Speicher
Qualifizierter Sendebericht mit Faxkopie
Netzwerk- / Cloud-Funktionen

Scan to E-Mail / USB-Stick

Druck-App

AirPrint / Google Cloud Print
Cloud-Dienst des Herstellers

Sonstiges

Schnittstellen

Betriebsabm. (B x T H) / Gewicht
Display

Treiber fir Windows

Treiber fir Mac / Linux

Software

Speicherkartentypen / USB-Host
PictBridge / DPOF
Tinte Schwarz

Tinte Farbe

Preis pro 1S0-Seite (XL-Patronen)
Bewertungen

Textdruck

Grafik/ Folie

Fotodruck Farbe / Normalpapier / sw
Foto-Direktdruck

Kopierqualitat Text / Grafik / Foto
Scanqualitdt Foto / Text (OCR)
Lichtbesténdigkeit Foto-/ Normalpapier
Herstellergarantie

Geratepreis (UVP/ StraBe)

! Herstellerangabe

@@ sehr qut @ qut

Fotos - nichts wirklich schlecht macht, emp-
fiehlt sich der kompakte Brother MFP-
J470DW. Epson baut eigentlich gute Biiro-
Multifunktionsdrucker, doch sollte man min-

O zufriedenstellend

MFC-J470DW

Brother, www brother.de
Piezo /4

12S./min, 10 S./min
649/m? ... 220g/m?

1< 100 Blatt Normalpapier

50 Blatt
VIV

(IS /24 Bit/ 8 Bit

2400 dpi X 1200 dpi
20Blatt/ —

PaperPort 12 SE integriert
v Iv

40 /170 Seiten
v

Software / =

Brother iPrint&Scan (Android, i0S, WP)
v IV

Brother Web Connect (nur Scannen)

USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz),
RJ-11(Fax, Telefon)

41emx52,5m=22cm/9,0kg
4,5-cm-Farbdisplay

ab Windows XP
abMac0SX10.6/v/

Brother ControlCenter, PaperPort 12 SE
(Windows), PageManager 9 (Mac 0S)

=/l=
=/l=
LC-121BK (300 S.); LC-123BK (600 S.)

LC-121CM,Y (je 300 5.); LCT23C,M,Y
(je 6005.)

12,2 Cent, Schwarzanteil: 4,2 Cent

2 nach Registrierung innerhalb 31 Tage nach Kauf

Pixma MX725
Canon, www.canon.de
Bubblejet /5
15S./min, 10 S./min
64.9/m? ... 300g/m?

1< 250 Blatt Normalpapier,
120 Blatt Fotopapier bis 13 x 18

50Blatt
VIV

(IS /24 Bit / 8 Bit

4800 dpi x 2400 dpi
35Blatt /v/
MylmageGarden integriert
ViV

4

100 /250 Seiten

v

Software /v/

Pixma Print (Android, i0S)

v IV

Print from E-Mail (nur Drucken)

USB 2.0, Ethernet, WLAN 802.11n
(2,4 GHz), RJ-11 (Fax, Telefon)

49m <63 x27,5cm/11,7kg
6,2-cm-Farbdisplay

ab Windows XP (SP3, 32 Bit)
abMac0SX10.6.8/v

MylmageGarden, Scan-Utility, Quick Menii

-V
— (nur iiber WLAN) / =
PGI-550PGBK (375 S.), CLI-551BK (1645 S.);

PGI-550PGBK XL (620S.), CLI-55TBK XL
(50005.);PGI-555PGBK XXL (1000 S.)

CLI-551C(3325.), CLI-551M (333S.), CLI-
551Y(3295.); CLI-551CXL (7005.), CLI-
55IM XL (6705.), CLI-551Y XL (700S.)

10,2 Cent, Schwarzanteil 2,5 Cent
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Workforce WF-2540WF
Epson, www.epson.de
Piezo/ 4

9S./min, 4,7 S./min
649/m? ... 255g/m?

1< 100 Blatt Normalpapier

50 Blatt
vi-=

(IS /24 Bit/ 8 Bit

2400 dpi x 1200 dpi
30Blatt/ -
PageManager 9 integriert
ViV

60 /180 Seiten

Software /v/

Epson iPrint (Android, i0S)

VIV

EpsonConnect (Drucken und Scannen)

USB 2.0, Ethernet, WLAN 802.11n
(2,4 GHz), RJ-11 (Fax, Telefon)

39cmx54mx29cm/59kg
6,3-cm-Farhdisplay

ab Windows XP

ab Mac 05X 10.5.8/ -

Epson Scan, Event Manager, Fax-Utility,
EpsonNet, Presto! Pagemanager

= /v (nur als Scan-Ziel)

-/ -

16 BK (175 S.); 16XL BK (500S.)

16C,M,Y(je1655.); T6XLC,M,Y(je450S.)

13,8 Cent, Schwarzanteil 3,8 Cent

@D ®® @D
®/0 D/ ®@® ®/00
O/0/0 PD/®/® o/e/e
O ® €]
O/0/ee ®/e/0 o/ele
o/® ®/0 ®/00
®@®/0 ®/00 D/ @
3 Jahre 1 Jahr 1Jahr
150€/110€ 170€/140€ 140€/90€
© schlecht ©O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe

len.

destens 40 bis 50 Euro mehr investieren und

zu einem Gerat mit geschlossener Vorrats-
kassette und Duplexdruck greifen - den
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WorkForce WF-2540WF in der uns vorliegen-
den Ausstattung kdnnen wir nicht empfeh-

Literatur

[1] Rudolf Opitz, Querdrucker, A4-Multifunktions-
gerat bedruckt auch A3-Seiten, c't 1/13, S. 50

(rop)

Officejet 6600 e-All-in-One
HP, www.hp.com/de
Bubblejet / 4

14 S./min, 8 S./min

60 g/m? ... 300 g/m?
1250 Blatt Normalpapier

75 Blatt
v -

(IS / 24 Bit / 8 Bit
1200 dpi ><1200 dpi
35Blatt/ =
ReadIRIS

V=

99/99 Seiten
v/ {iber ,Scannen und Faxen”

e / =

HP ePrint, HP Printer Control (Android, i0S)
v (Testgerdt nicht erkannt) /v/
ePrint (nur Drucken)

USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz),
RJ-11 (Fax, Telefon)

46.mx56mx25cm/7,8kg
6,7-cm-Touchscreen

ab Windows XP (SP3, 32 Bit)

ab Mac0SX10.5/v

HP Druckersoftware, HP Update, IRIS-OCR

=/]=
=/l=
HP 932 (400S.); HP932 XL (1000S.)

HP933CM,Y (je330S.); HP933XLCM,Y
(je8255)

6,2 Cent, Schwarzanteil 2,8 Cent

®

O/0
ee/6/e0
(@]
®/0/606
/0
@D/ ®
1Jahr /3 Jahre?
140€/100€

[2] Rudolf Opitz, Birotalente, Multifunktionsdru-
cker mit WLAN und Fax, c't 13/12,5.132
[3] Tim Gerber,Smarte Dokumentenknechte, Farb-

multifunktionsgerate fiirs Biro, c't 5/12, S. 108

[4] Ulrike Kuhlmann, Rudolf Opitz, Richtig Druck
machen, Spareinstellungen fiir Tinte, Papier
und Energie, c't 9/14,S.116 ct
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Ernst Ahlers

Spurwechsel

WLAN-Powerline-Adapter vergréf3ern
die Funkabdeckung daheim

WLAN-Basen mit Powerline-

Anbindung zum Router liefern

Daten flotter als simple Repeater.
Wir haben 10 aktuellen Gerédten
nicht nur bei der Datenlibertragung

auf den Zahn gefiihlt, sondern

auch beim Video-Streaming.

Dabei gab es Uberraschungen -

beileibe nicht nur positive.

Wenn man die Funkabde-
ckung daheim verbessern
will, ist ein WLAN-Repeater —
auch geldufig als Range Exten-
der - zwar schnell beschafft und
eingerichtet. Weil damit aber
jedes Datenpaket zweimal tber
das Ubertragungsmedium Funk
geht, leidet der Durchsatz.

Deshalb sind WLAN-Basen
(Access Points, AP) die schlauere
Wahl. Sie nutzen ein anderes
Medium als Zubringer, sei es ein
LAN-Kabel, das Stromnetz, das
TV-Koaxkabel oder die Telefonlei-
tung [1]. Wir haben 10 APs antre-
ten lassen, die Datenlibertragung
Uber das Stromnetz (Powerline
Communications, PLC) als Verbin-
dung zum Router nutzen und
dabei die heute Ublichen 500
MBit/s brutto schaffen. Funkseitig
sind die Gerate mit der verbreite-
ten WLAN-Technik IEEE 802.11n
ausgestattet, die im 2,4-GHz-
Band Uber zwei Antennen bis zu
300 MBit/s brutto transportiert.

Netto bleiben von der WLAN-
Bruttorate unter glinstigen Um-
stdanden mehr als 90 MBit/s
tbrig. Ist auch die Powerline-
Verbindung zwischen Adapter
am Router und AP flott genug,
konnen die Basen schnelle Inter-
netanschliisse verlustfrei im
Haus weiterverteilen.

108

Deshalb haben wir zunéchst
den reinen WLAN-Nutzdurchsatz
fuir sich gemessen und anschlie-
Bend erneut, wenn der Access
Point tGiber 200 Meter Stromlei-
tung angeschlossen war. Erfreu-
licherweise gab es nirgendwo
starke Einbriiche; die zusatzliche
Ubertragungsstrecke wirkte sich
nur wenig aus.

Streaming-Frust

Zusatzlich zu den erzielbaren
Nettodatenraten bei Powerline
und WLAN haben wir einen Blick
auf die Videostreaming-Fahig-
keit per Multicast geworfen.
Diese Funktion ist vor allem
beim WLAN kritisch: Im Kabel
verhalt sich IPTV per UDP-Multi-
cast ganz anders als in einem
Shared Medium wie Funk.

Ohne Multicast-to-Unicast-Um-
setzung muss ein WLAN-Access-
Point  Multicast-Streams  per
Broadcast weiterleiten. Da Broad-
casts aber selbst bei dem aktuell
mit bis zu 1300 MBit/s brutto
schnellsten WLAN |EEE 802.11ac
mit riickwartskompatiblen 6 MBit/s
besonders langsam laufen, damit
auch Stationen am Rand der
Funkzelle etwas verstehen, gera-
ten schon SD-TV-Streams mit nur
3,5 MBit/s ins Stottern, HD mit 8,5

MBit/s erst recht: Von den
6 MBit/s Broadcast-Rate bleiben
netto bestenfalls 3 MBit/s Ubrig.
Weil Broadcast-WLAN-Frames
nicht bestdtigt werden, ist die
Ausfallrate auch noch hoher als
im Unicast-Verkehr.

Youtube- und Mediatheken-
Gucker merken davon allerdings
nichts. Dort wird per HTTP ge-
streamt, das als Punkt-zu-Punkt-
Verbindung mit hohen Daten-
raten Ubers WLAN lauft.

Bei der Multicast-to-Unicast-
Umsetzung beobachtet der AP
per IGMP-Snooping, welche Sta-
tion welchen Stream abonniert
und liefert jedes Datenpaket per
schnellem Unicast aus — notfalls
zweimal, falls zwei Gerate den
gleichen Stream abspielen. Wie
gut das funktioniert, haben wir
mit dem Entertain-IPTV an einem
Telekom-VDSL-Anschluss unter
guten Powerline- und WLAN-Be-
dingungen gepriift: zunachst
Uber den LAN-Port des AP, an-
schlieBend per WLAN.

LANgsam

Die meisten Hersteller statten
zwar ihren Powerline-AP mit
mehreren LAN-Ports aus, sparen
dafur aber beim Adapter. Der
bringt meist nur einen auf 100

MBit/s begrenzten LAN-Anschluss
mit (Fast Ethernet).

Mit einem Gigabit-Ethernet-
Port (GE) wére ein hoherer Sum-
mendurchsatz méglich, weil der
AP mit zweimal Fast Ethernet
und WLAN eine gute Powerline-
Verbindung ausreizen koénnte.
Die transportiert mit der etab-
lierten HomePlug-AV-Technik
bis zu 200 MBit/s netto [2], was
den Fast-Ethernet-Port am Adap-
ter zum Flaschenhals macht.

Deshalb enttduscht, dass
Devolo seinem Kit neuerdings
einen Adapter mit zwei Fast-
Ethernet-Ports beilegt statt wie
friher ein GE-Modell. Wer die
Powerline-Technik lediglich als
Verlangerung seines Internet-
anschlusses betreibt, der eh nur
wenige Megabit pro Sekunde
hergibt, wird freilich auch damit
glucklich.

Powerline-Performance

Zunachst testeten wir die
Powerline-Gerate an einer vom
Verlagsnetz per Trafo und Filter
getrennten Leitung, um ihr Ver-
halten bei optimalen Bedingun-
gen auszuloten. AnschlieBend
kamen die Adapter in einer Woh-
nung zum Einsatz, um einen pra-
xisnahen Eindruck zu gewinnen.
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Die Fast-Ethernet-Ports an den
Adaptern und Access Points be-
grenzen den von aulen mit un-
serem Standardwerkzeug iperf
messbaren Powerline-Durchsatz
auf 94 MBit/s. Damit kann es nur
befriedigende Powerline-Noten
geben: Fur ein ,Gut” liegt
die Schwelle bei 90 MBit/s fir
den Mittelwert Gber die 10 in
der Wohnung getesteten Steck-
dosenkombinationen. Darlber
kommen Powerline-Gerédte je-
doch nur, wenn sie bei guten
Verbindungen Durchséatze deut-
lich tiber 100 MBit/s erreichen —
was aber wegen Fast Ethernet
nicht klappt.

Dass die Access Points auf der
Stromleitung mehr konnen, be-
legt ein Versuch: Dabei ersetzten
wir den Devolo-Adapter durch
ein Modell mit GE-Port. Dies
trieb den Summendurchsatz an
der 50-Meter-Testleitung mit
zwei iperf-Servern am AP von 94
auf 184 MBit/s hoch. Mit steigen-
der Stromleitungsdistanz, also
nachlassender Powerline-Verbin-
dung, sinkt der Gewinn indes. So
gingen bei 100 Metern noch 122
statt 94 MBit/s durch, bei 200 m
dann gerade noch 99 statt 92
MBit/s.

Solch lange Strecken sind
zwar in Wohnungen selten, aber
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dafiir wird die Verbindung dort
auch bei kurzen Strecken schnell
schwécher, weil viele Abzweige
und Verbraucher das Powerline-
Signal dampfen.

Spatestens bei der zur IFA im
Herbst auf den Markt kommen-
den MIMO-Powerline-Variante
wird Gigabit-Ethernet an Adap-
tern und Access Points zur
Pflicht: An Prototypen konnten
wir im gunstigsten Fall schon
deutlich Gber 300 MBit/s netto
messen [3].

Netz-Spezialitdten

Zwei Access Points sind ab Werk
auf Gaste vorbereitet: Die Gerate
von AVM und Devolo bieten se-
parate Funkzellen fir Besucher.
AVM hat den WLAN-Gastzugang
vorbildlich ausgelegt. Lauft der
FritzlPowerline 540E hinter einer
Fritzbox, bekommen Gaste nicht
nur einen separaten IPv4-Adress-
bereich, sondern auch ein sepa-
rates IPv6-Préfix. So werden sie
auf beiden Wegen vom internen
Netz ferngehalten.

Devolo hat die Funktion beim
dLAN 500 AV Wireless+ etwas
anders realisiert. Das Gastnetz
liegt hier zwar im selben IPv4-
Adressbereich wie das interne
Netz, ist aber per Firewall abge-
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trennt. IPv6 steht nur den regu-
laren Nutzern zur Verfligung.
Doch Vorsicht: Verpasst man
dem Devolo-AP eine feste IP-
Adresse, hebelt das die Firewall
aus, sodass Gaste doch ins inter-
ne Netz gelangen.

Prinzipiell lieBe sich ein Gast-
netz auch mit dem HP-5101Wn
von Edimax und einem passen-
den Router aufziehen: Der HP-
5101 Wn kann mehrere logische
Funkzellen aufspannen (Multi-
SSID) und deren Verkehr mit
VLAN-Tags kennzeichnen, damit
man die Trennung im LAN bis
zum Router fortsetzen kann [4].
Leider hat Edimax bei der Firm-
ware gepatzt: Als einziges Gerat
im Test leitete der AP die VLAN-

Tags nicht tGber die Powerline-
Verbindung weiter, obwohl er
das Uber seinen LAN-Port tat.Bei
Redaktionsschluss war noch un-
klar, ob dieser Mangel per Firm-
ware-Update behoben wird.

Powerline-Grenzen

Wer zum ltickenlosen Abdecken
eines grof3eren Hauses mehr als
7 Access Points installieren muss,
kann aus diesem Testfeld nur
zum Devolo-AP greifen. Nur er
verwendet einen Powerline-
Chip, der mit sehr vielen Gegen-
stellen effizient kommunizieren
kann: Der INT7400 speichert ak-
tuelle Ubertragungsparameter
fur bis zu 64 Adapter.

Powerline sicher nutzen

Damit Powerline-Gerate nach dem Kauf direkt ohne Nutzer-
eingriff miteinander kommunizieren kénnen, ist fir die
Verschlisselung im Stromnetz werkseitig tGberall das gleiche
Passwort vorgegeben. Setzt man kein eigenes, bekommt

der Etagennachbar mit einem auf Werkseinstellung zurtick-
gesetzten Adapter freien Zugang zum Heimnetz: Stromzahler
sind namlich keine zuverldssige Powerline-Sperre [2]. Das Setzen
eines individuellen Passworts klappt per langem Druck auf

die Koppeltaste des ersten Gerats. AnschlieBend koppelt man
die weiteren Adapter mit einem kurzen Tastendruck.
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In allen anderen Gerédten
steckt der glinstigere QCA7420,
der nur 8 Gegenstellen verkraf-
tet. Gehoren beim QCA7420
mehr Gerdte zum gleichen lo-
gischen Powerline-Netzwerk,
schickt er Daten an die Adap-
ter 9, 10 und so weiter nicht mit
den hohen Bruttoraten bis 500
MBit/s, sondern im ROBO-Mode,
der bestenfalls 14 MBit/s brutto
transportiert. Netto bleiben zwar
8-9 MBit/s Ubrig, aber das reicht
nicht immer fir HD-TV.

Trendnet gibt diese Beschran-
kung immerhin auf dem Karton
des TPL-410AP an, allerdings
klein und auf der Bodenklappe
versteckt: ,Maximum of 8 adap-
ters recommended for strea-
ming video across your net-
work.”

Netzsauger

In ihrer Funktion als WLAN-Ver-
groBerer laufen die getesteten
Gerate ununterbrochen: Schlief3-
lich weil der AP ja nicht, wann
ein WLAN-Client eine Verbin-
dung wiinscht, und kann deswe-
gen seine Schnittstellen nicht
schlafen legen. Das gleiche gilt
fir den Adapter, der beim
Routerin die Steckdose kommt.
Deshalb mafBen wir die Leis-
tungsaufnahme diesmal nur im
Betrieb. Beim AP waren keine
LAN-Gerdte angeschlossen, bei
den Adaptern war nur ein Ether-
net-Port belegt. Pro zusétzlich
belegtem Port kletterte die Leis-
tungsaufnahme im Schnitt um
0,2 Watt; nur bei TP-Link zog der
AP stets 3,9 Watt. Die 0,2 Watt
entsprechen bei Dauerbetrieb
und einem Tarif von 26
Cent/kWh zusatzlichen jahrli-
chen Stromkosten von 46 Cent.

Ratespiele

Der ALL1682511 von Allnet
macht einen zusammengeschus-
terten Eindruck: Die Web-Oberfla-
che ist billig gemacht, sie wirft
einem beispielsweise beim ,AP
Status” unkommentiert und un-
formatiert die Ausgabe des Linux-
Kommandozeilentools iwconfig an
den Kopf. Weder Browser noch
Dokumentation erldutern die
,Video Features” in den AP-Ein-
stellungen. Offensichtlich st
damit Multicast-to-Unicast-Um-
setzung gemeint: Erst wenn man
sie einschaltet, werden Multicast-
Videostreams genief3bar.

Das Koppeln eines WLAN-
Clients per Knopfdruck (WPS-PBC)
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Devolos Access Point wirkt neben den zierlichen Adaptern von
D-Link und Zyxel geradezu klobig. Letztere bauen aber nur so
schlank, weil sie auf die durchgefiihrte Steckdose verzichten und
deshalb eine zusétzliche freie Wandsteckdose voraussetzen.

scheiterte im Test; Windows 7 er-
kannte den ALL1682511 nicht als
WPS-fahig. Zwar lasst sich der
AP fir WLAN-Authentifizierung
per IEEE802.1x/Radius konfigurie-
ren [5, 6]. Aber auch das funktio-
nierte nicht: War Radius einge-
stellt, funkte die Basis unver-
schlisselt und nahm Verbindun-
gen ohne Authentifizierung an.
AVMs Fritz!Powerline 540E
kennt drei Betriebsarten: Als
.Powerline-Briicke” nimmt das
Gerat Ubers Stromkabel Verbin-
dung zu einem Adapter am
Router auf, bindet zwei Hosts per
Fast Ethernetan und weitere per
WLAN als Access Point. Als ,LAN-
Briicke” ist die Powerline-Verbin-
dung abgeschaltet, sodass der
540E als reine WLAN-Basis arbei-
tet. Im Modus ,WLAN-Brlicke”
fungiert er als WLAN-Repeater,
der zusatzlich per Kabel ange-
schlossene Hosts ins WLAN ein-
bindet. In allen Féllen war das
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Gerat IPv6-transparent. Das im
Test mangelhafte Multicast-
Streaming im Funknetz will AVM
im Sommer per Firmware-Up-
date beheben.

WLAN-Magie

Wer mehrere Powerline-Access-
Points betreiben will, hat mit der
Funktion ,Wifi Move” einen
Grund, zum Devolo-Modell zu
greifen. Andert man den Funk-
netznamen (SSID) oder das Pass-
wort an einem Gerat, wandert
die Anderung iber die Powerli-
ne-Verbindung automatisch auf
die anderen APs weiter. Ferner
kann man eine Zeitbegrenzung
fur bestimmte, anhand der MAC-
Adresse erkannte Stationen vor-
geben, was hier ,WLAN-Kindersi-
cherung” heif3t.

Mit seiner , Wifi Clone”-Funkti-
on kann sich Devolo nicht mehr
von der Konkurrenz absetzen:

Die Ethernet-Ports liegen an den Access Points meist unten.
Bei Trendnet und Zyxel kann man das Kabel praktischerweise
von oben aufstecken, bei D-Link von rechts.

Die APs von TP-Link und Zyxel
tibernehmen die WLAN-Einstel-
lungen des Routers ebenfalls per
Knopfdruck.

Wie der ALL1682511 ziert sich
auch der HP-5101Wn von Edimax
mit WLAN-Authentifizierung per
IEEE802.1x/Radius. Das klappte
im Test weitgehend, zeigte aber
Fehler im Detail. Stellten wir Ra-
dius fir eine zusatzliche logische
Funkzelle bei Multi-SSID ein,
dann vergal3 der AP nach dem
Klick auf ,Apply” die eingetrage-
ne Radius-Server-Adresse und
das Radius-Passwort gleich wie-
der. Edimax konnte den Fehler
nachstellen und will die Firmwa-
re ausbessern.

Mit dem Netgear-Kit XAVB5602
funktionierte IPTV per Multicast
anfangs nicht: Der im Kit enthal-
tene Powerline-Adapter XAV5602
lieB mit der zum Testzeitpunkt
verfiigbaren Firmware 0.3.0.6CE
keine Multicasts zum AP XWN5001
durch. Eine kurz vor Redaktions-
schluss zugeschickte Beta-Firm-
ware brachte dem XAV5602 Mul-
ticast-Transport bei, was Giber den
LAN-Port des AP sehr gut funktio-
nierte. Allerdings liefen Multicast-
Streams Uber das WLAN nur
schlecht.

Prinzipiell kénnte man dem
Sitecom-AP eine feste IPv4-
Adresse verpassen. Setzt man
aber unter Extras/System den
Ausklapper fiir den DHCP-Client
auf Disabled, bleiben die Adress-
Eingabefelder ausgegraut, so-
dass man keine Werte eintragen
kann. Sitecom will diesen Fehler
per Firmware-Update beseitigen.

Lieber Englisch

Die Ubersetzung der Web-Ober-
flache des TPL-410AP ist gruse-
lig: Darauf, dass ,Mit einem Gat-
ter versehener Index” im Original
»Gating Index” heiflt, kommt
man erst nach Umschalten auf
Englisch. Trendnet hat nach ei-
gener Angabe inzwischen eine
andere Agentur mit der Uberset-
zung beauftragt.

Die Browser-Oberflache bleibt
mangels Online-Hilfe die Erkla-
rung dieses Parameters schuldig.
Das auf CD-ROM mitgelieferte
User’'s Guide deutet immerhin
an, dass beim Umstellen auf
LHalf” der WLAN-Durchsatz
etwas steigen kann, gleichzeitig
aber auch die Fehlerrate. Trend-
net meint offenbar das Guard
Interval. In reflexionsarmen
Umgebungen kann man diese
Wartefrist vor Beginn der eigent-
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Gerat
Bezeichnung

Hersteller

Firmware-Version

Powerline-Firmware

Hardware

durchgefiihrte Steckdose / Kindersicherung

max. WLAN-Datenrate 2,4 GHz / 5 GHz / simultan
WPS-PBC / alle 5-GHz-Kanéle

LAN-Ports / Gigabit-Ethernet

Status-Anzeigen

Bedienelemente

MaBe (BxHxT)'
Besonderes

WLAN ab Werk sicher / Zeitschaltung
Web-Oberfldche auch in Deutsch / Assistent
Assistent iibersieht:

Konfiguration speichern/laden
IPv6-transparent WLAN / LAN

Powerline-seitig
VLAN-transparent

Multicast-Streamingverhalten LAN / WLAN
1 HD-Stream

1 HD-Stream, parallel Daten

1 HD-Stream an 2 Hosts

2 HD-Streams an 2 Hosts

2 SD-Streams an 2 Hosts
Powerline-Messwerte

getestet gegen / Gigabit-Ethernet
TCP-Durchsatz Testleitung 50 / 100/ 200 m
mittlerer TCP-Durchsatz Wohnung
Spannweite

WLAN-Messwerte
WLAN-Durchsatz nah /20 m

iiber 200-m-Testleitung nah / 20 m
Leistungsaufnahme AP2/Adapter
jahrliche Stromkosten®
Straenpreis

Bewertung

Funktionen

Sicherheit

Durchsatz Powerline / WLAN
IPTV-Streaming LAN / WLAN

! ohne Schukosteckeransatz
21 WLAN-Client verbunden, kein Datenverkehr

®@® sehrqut @ qut
beim Streaming: @@ storungsfrei

lichen Datentbertragung von
800 auf 400 Nanosekunden re-
duzieren.

Offen fiir Admins

Firmware-Bastler kénnen sich
beim PLA4231 von Zyxel austo-

12

O wufriedenstellend @ schlecht
@ seltene Ruckler/Artefakte O weitgehend 0.k. @ haufige/storende Ruckler/Artefakte @@ unbrauchbar, Bild bleibt langer stehen/heftige Rucker/Artefakte

ALL1682511 20002611

500 Mbps Powerline Bridge  Fritz!Powerline 540E
300 Mbps Wifi AP

Allnet AVM

121 6.05

QCA7420...20120608

QCA7420...20130410

-/ = -/ =
300 MBit/s/ =/ = 300 MBit/s/ =/ =
V) - V=

1/-

Ein-Schalter, Koppel-
und WPS-Taster

2/ -

LED-, WPS-, Koppel-Taster

55mmx85mmx43mm 56 mmx 131 mm X 37 mm
(802.1x/Radius)* WLAN-Gastzugang,
Repeater- und AP-Modus
-/= VIV
-Iv V-
Konfigurations-Passwort
v
Vv VIV
4 v
@D/ @ @D/ 00
D/ @ ®D/ 00
D/ @ ®D/ 00
@D/ @D/ 00
[CCHCIC) PP/ 00
ALL168255/ — Fritz!Powerline 520 /v/
94/94 /93 MBit/s 94/92/91 MBit/s
72 MBit/s 71 MBit/s
33-94 MBit/s 34-94 MBit/s

82/27-34 MBit/s
76/ 26-36 MBit/s

89 /49-74 MBit/s
83 /48-74 MBit/s

3,4/1,8 Watt 3,2/2,7 Watt
7751410 € 7,29/6,15€
40 € (AP) 64 € (AP)
©) @D

© (C]

Oo/0 Oo/@®
@D/ ® @D/ 00

3 bei 26 ct/kWh und Dauerbetrieb
*funktionierte im Test nicht

@O sehr schlecht

v vorhanden

DHP-W311AV Art.-Nr. 1825
PowerLine AV 500 dLAN 500 AV
Wireless N Mini Starter Kit ~ Wireless+ Starter Kit
D-Link Devolo

1.04b5 3.0.0

(QCA7420...20120919

INT7400 ..20130919

s VIV

300 MBit/s/ -/ - 300 MBit/s /300 MBit/s/ —
vi= viIv

/- 3/-

Ein-Schalter, Koppel-
und Reset-Taster

WLAN-, WPS-, Koppel-
und Reset-Taster

64mm <88 mmx50mm 76 mm152mmx42mm

LAN-Port rechts WLAN-Gastzugang,
WLAN-Zeitlimit

V= ViV

(R vi-

(Zeiteinstellungen)’

v v

ViV viv

v v

[CCIUCIC) [CCHUCIC)

[CCHUCC) [CCHUCC)

DD/ @D DD/ @D

[CCHUCIC) [CCHUCIC)

[CCHUCC) D/ ®®

DHP-308AV / — dLAN 500 duo+ / -

94/90/87 MBit/s 94789/ 86 MBit/s

69 MBit/s 72 MBit/s

31-94 MBit/s 42-94 MBit/s

88 /32-44 MBit/s
77/31-42 MBit/s

92/26-41 MBit/s
79/21-33 MBit/s®

3,9/2,0 Watt 50/2,1 Watt
8,89/456€ 1140/479€
58 € (Kit) 135 € (Kit)
©) @®

€] €]

Oo/0 O/0
DD/ ®D DD/ ®D

> mit Beta-Firmware im Adapter, siehe Text
6 Assistent in Deutsch, restliche Oberfliche Englisch

- nicht vorhanden

k. A. keine Angabe

HP-5101Wn XWN5001

AV500 Powerline Powerline 500
Wireless Extender Wifi Range Extender
Edimax Netgear

1.08 0.4.0.7

QCA7420...20120803

QCA7420...20130522

=/l ==
300 MBit/s/ = / = 300 MBit/s/ -/ -
v/- vi-
/= /=

WPS/Reset- und
Koppel-Taster

Ein-Schalter, Koppel-
und Reset-Taster

59mmx89mm>30mm 66 mm x 86 mmx45mm
externe Antennen,
Multi-SSID mit VLAN-Tags,
802.1x/Radius
-Iv =-/=
VIV viv
Konfigurationspasswort,  Konfigurationspasswort
Zeiteinstellungen
v v
ViV VIV
v
[CCIUCIC) e®/e°
00/ 00 ®®/0°
DD/ @D ®®/e°
[CCHUCIC) @®/00°
00/ 00 ®®/0°
HP-5101AC/ - XAV5602 / -
93/93 /92 MBit/s 92/93/93 MBit/s
73 MBit/s 74 MBit/s
35-94 MBit/s 35-94 MBit/s

69 /32-68 MBit/s
73 /33-66 MBit/s

92/35-83 MBit/s
80/37-63 MBit/s

3,3/1,7 Watt 3.2/2,2 Watt
152/387€ 729/501€

42 € (AP) 30 € (Kit XWNB5602)
@ ©)

© ©

Oo/® Oo/®

[CCICC) ®®/ e’

7 nur wichtig fiirs AP-interne Syslog

i.V.in Vorbereitung

€ bei 5 GHz mit 40 MHz Kanalbreite: 94/19—25 MBit/s, 84/19-25 MBit/s (PLC)

ben: Per ssh und Telnet erreicht
man mit den Kontendaten root/
<eingestelltes Passwort> die
Kommandozeile des im AP lau-
fenden OpenWRT (Backfire
10.03.1r617). Die auf Linux
basierende Firmware ladt mit
1,3 MByte freiem Flash-Spei-

cher zu Erweiterungen ein, da
sie Funktionen per Download
nachristen kann.

Dasim Test mangelhafte Mul-
ticast-Streaming im WLAN will
Zyxel in ein paar Wochen mit
dem néchsten Firmware-Update
verbessern.

Fazit

Wenn es nur darum geht, mobi-
len Gadgets einen maBig schnel-
len Internetzugang per WLAN im
ganzen Haus bereitzustellen,
dann taugen alle getesteten Ac-
cess Points. Treffen Sie hre Wahl
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LN-555 TL-WPA4226 KIT
Wi-Fi homeplug AV500 Powerline Univer-
sal
WiFi Range Extender
Sitecom TP-Link
130 127

(QCA7420...20120919

(QCA7420...20120919

/- /-
300 MBit/s/ = / = 300 MBit/s / = / =
vi- L=

2/ - 2/ -

Ein-Schalter, Koppel-, WLAN-, Koppel-

Reset- und WPS-Taster

und Reset-Taster

62mm>< 107 mm><49mm 54 mm X< 94 mm X 41 mm
802.1x/Radius

V- V-

V- -/-

v v

ViV ViV

4 4

DD/ @D @D/ ®®

[CICHCIC] [CICHCIC]

[CICHCIC] DD/ @D

®@®/0 @D/

[CICHCIC] [CICHCIC]

LN-555v1/ = TL-PA4010PV2 / =

94 /93 /90 MBit/s 94/93/93 MBit/s

74 MBit/s 73 MBit/s

29-94 MBit/s 28-94 MBit/s

93 /4061 MBit/s
79/36-62 MBit/s

66/ 2342 MBit/s
67/16-36 MBit/s

3,2/2,0 Watt 3,9/1,8 Watt
7291745 € 8,89/410€
100 € (Kit) 70 € (Kit)
@) @

@ @

o/® O/0
CCHCC) CCHCC)

TPL-410AP PLA4231 Kit
Powerline 500 AV HD Powerline Wireless
Wireless Access Point Extender N300
Trendnet Zyxel

1.17e 1.00(AAGV.0)CO

(QCA7420...20130712

QCA7420...20120608

=y = =y =
300 MBit/s/ =/ = 300 MBit/s/ =/ -
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Priifstand | WLAN-Powerline-Adapter

dann anhand von Preis, Funktio-
nen und gemessener Perfor-
mance.

Beim Videostreaming trennt
sich die Spreu vom Weizen:
Nicht alle APs waren so schlau,
Multicast-Streams verlustfrei per
WLAN weiterzureichen. Mit zwei
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HD-Videos an unterschiedliche
Empfanger schafften das im Test
nur die Gerate von D-Link, Devo-
lo und Edimax, mit leichten Ein-
schrankungen auch das Site-
com-Modell. Wer keine Scheu
vor etwas Handarbeit bei der
Konfiguration hat, bekommt mit

Durchsatz [MBit/s] Leistungsauf-
nahme AP [Watt]
Adapter Minimum  beses  Mittelwert besers  Maximum' pessers Abesser
Allnet - 33 I ) 94— 3,4
AVM — 34 — 7 94— 3
D-Link K 69 94— 39
Devolo I 42 I /) 94 50
Edimax . 35 I /3 94 NN 33
Netgear - 35 74 94 NN 3,
Sitecom . 29 74 94 | 3
TP-Link . 28 I /3 94 | 39
Trendnet  m— 40 75 94 I 36
Zyxel . 36 75 94 35
durch Fast-Ethernet-Port am AP begrenzt
Adapter nah bessery 20M besser Nah liber PLC besser 20 m iiber PLC pesser»
Allnet 82 34 76 - 36
AVM 89 74 83 74
D-Link 88— 44 77— 4
Devolo 92 . 41 79 .33
Devolo5 GHz 94 M 25 84 w25
Edimax 69 3 I (6
Netgear 92 83 80 N 63
Sitecom 93 I 61 79 I ()
TP-Link I 66 I 4) I 67 I 36
Trendnet 87 I 57 85 I 51
Zyxel 93— 54 85 N 54
alle Werte in MBit/s
Schiebeschalter wie bei Allnet,
D-Link, Netgear und Sitecom
sind die besseren Ein/Aus-
Schalter. Mit einem Druck-
knopf wie bei Trendnet und
Zyxel legt man den AP beim
Festhalten zum WPS-
Tastendruck schnell mal 28
unbeabsichtigt schlafen.
dem Geratesatz DHP-W311AV  Literatur

von D-Link einen sehr glinstigen
Einstieg. Alternativ dient sich der
HP-5101Wn von Edimax an, der
dank externer Antennen hohe-
ren WLAN-Durchsatz bietet.

Das Kit von Devolo war das
teuerste im Test. Es rechtfertigt
seinen Preis mit der durchgefihr-
ten Steckdose, mehreren LAN-
Ports an beiden Geréaten, der Fa-
higkeit, auch in Powerline-Net-
zen mit mehr als 8 Adaptern op-
timal zu arbeiten und weiteren
Nutzlichkeiten. Betreiber kleine-
rer Installationen lockt zwar der
Access Point von AVM mit héhe-
rem WLAN-Durchsatz und etwas
niedrigerem Preis. Er muss aber
erst noch per Firmware-Update
die korrekte Multicast-Umset-
zung im Funknetz lernen.  (ea)

[1] Ernst Ahlers, WLAN-Kabel, Funk-
netze Uber Strom-, TV- oder Telefon-
leitungen vergrdBern, c't 7/13,S.90

[2] Ernst  Ahlers, Dicke Leitung,
Schnelle Powerline-Adapter im
Vergleich, c't9/12,5.118

[3] Ernst  Ahlers, Schlauer statt
breiter, Kurztest von Prototypen
Devolo dLAN 1000+, c't 9/14,S. 61

[4] Ernst Ahlers, Gaste im Garten,
Funknetz mit Multi-SSID und
VLAN verlangern, c't 24/11,5.180

[5] Ernst Ahlers, WLAN sichern mit
Radius, Individuelle Authentifizie-
rung mit Freeradius unter Linux,
ct.de/-1075339

[6] Florian Klan, Radius mit Windows
Server, Server, Clients und
WLAN richtig konfigurieren,
ct.de/-2087800 ct
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Report | Android ohne Google

Achim Barczok

Entgoogelt

Android ohne Google nutzen

Google ist der Haupt-Entwickler
von Android und lasst sich das mit den

Daten der Nutzer bezahlen, die es fiir gezielte

Werbung auswertet. Der Konzern hat seine Dienste an
Dutzenden von Stellen in Smartphones und Tablets
eingenistet. Wir zeigen lhnen, wie man den datenhungrigen

Untermieter los wird.

ie eng ein Android-Gerdt mit Google

verknupft ist, enttarnen seine Verbin-
dungsdaten. Im Selbstversuch haben wir den
gesamten Internetverkehr eines Smart-
phones mit aktivierten Google-Diensten
tber mehrere Tage mitgeschnitten. Das Er-
gebnis: In 24 Stunden hatte sich unser Test-
gerat im Alltagsgebrauch tiber 2000 Mal mit
dem Internet verbunden; rund ein Drittel
dieser Netzkontakte fiihrte zu einem Google-
Server. 22 Prozent der transferierten Bits gin-
gen oder kamen von Google.

Die meisten dieser Datenlibertragungen
waren erwiinscht: Wir haben Mails per GMail
empfangen, Kartenausschnitte fiir Google
Maps geladen und neue Apps heruntergela-
den. Doch dazwischen mischten sich schnell
personliche Daten, die wir eigentlich gar
nicht teilen wollten. Da wird das Adressbuch
mit GMail abgeglichen, Chrome synchroni-
siert die Surf-Historie und der Smartphone-
Standort zur Verbesserung der Ortungs-
dienste wird an Google weitergegeben.
Selbst die erwiinschten Daten haben einen
unerwiinschten Nebeneffekt: Mit der Zeit
entsteht ein extrem detailliertes Nutzerprofil
inklusive Mail-Verkehr, Bewegungsdaten
und personlichen Fotos.
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Android und Google sind aber nicht un-
trennbar verknlpft. Zwar hat fast jedes An-
droid-Smartphone und -Tablet die Google-
Apps vorinstalliert. Anders als Microsoft
oder Apple hat der Suchmaschinenriese
sein mobiles Betriebssystem aber so kon-
struiert, dass man auch ohne die Dienste
des Unternehmens leben kann, wenn man
dafuir einen gewissen Komfortverlust in
Kauf nimmt.

Wir zeigen in diesem Artikel vier Schritte,
mit denen Sie sich aus dem Google-Griff be-
freien konnen. Der erste kostet so gut wie
keinen Komfort, hat in unserem Fall die Ver-
bindungen mit Google aber schon auf ein
Drittel reduziert. Schritt zwei und Schritt drei
verlangen, dass Sie einige Gewohnheiten auf
Ihrem Android-Smartphone aufgeben. Nur
der vierte Schritt 16st Ihr Smartphone kom-
plett von Google: Er macht den Austausch
des Betriebssystems erforderlich und ist
ziemlich aufwendig.

Aber Vorsicht: Auch nach Entfernen der
Google-Dienste sollten Sie aufmerksam mit
Ihren Daten umgehen, denn Google ist nicht
der einzige Datensammler im System. Wer
Android nutzt, geratauch schnell in die Fange
von Amazon, Facebook oder von unsichtbar

agierenden Werbenetzwerken, mit denen
viele Android-Apps zusammenarbeiten [1].

Zeitaufwand: 10 Minuten
Google-Verkniipfung: etwas geringer
Komfortverlust: kaum

Root-Rechte: nein

Auch wenn Sie Google-Dienste wie GMail
und Maps weiter benutzen mochten, konnen
Sie den Datenstrom zu Google effektiv redu-
zieren. Denn auf einem Android-Smartphone
mit Google-Konto sind viele Dienste stan-
dardmaBig aktiviert, die Sie gar nicht nutzen.

Einstellungen fiir Google-Dienste sind seit ei-

nigen Android-Versionen in einer eigenen

App ausgelagert, wo Sie zuerst nach unnéti-

gen Verknupfungen sehen sollten. In der

App Google-Einstellungen kénnen Sie fol-

gende Punkte deaktivieren, wenn Sie diese

nicht wirklich brauchen:

- die automatische Ubertragung von Fotos
und Videos an Google+ (Google+ - Auto-
matische Sicherung),

- das Aufzeichnen des Standortverlaufs von
Google (Standort - Standortbericht - Stand-
ortverlauf),
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Automatische Siche.

Achim Barczok

SICHERUNGSSPEICHER

Fotogréfie

Mehr Speicherplatz erwerben

SICHERUNG SEINSTELLUNGEN

Fotos sichern

Videos sichern

Roaming

Nur beim Ladevorgang

Viele unnétige Dienste lassen
sich in den Google-Ein-
stellungen abstellen, zum
Beispiel die Fotoweitergabe an
Google+ (Schalter obenrechts).

- das Weitergeben des Standorts an Google-
Dienste (Standort — Standortbericht von
Google),

- den Informations-Assistenten Google Now,
der personliche Daten des Nutzers sam-
melt (Suche & Google Now),

- den Android Gerdte-Manager, Uber den
man sein Smartphone oder Tablet aus der
Ferne tracken oder 16schen kann (Android
Gerdte-Manager),

- interessensbezogene Anzeigen deaktivie-
ren (Anzeigen).

Wirklich anonym gegeniiber Werbebetrei-
bern ist man allerdings durch das Ausschal-
ten der Werbe-ID nicht: Viele Android-Apps
und deren Werbepartner speichern auf3er
der Werbe-ID auch die Gerate-IMEI und an-
dere klar identifizierbare IDs.

Der zweite Ort, an dem man schnell ein paar
Google-Verknipfungen l6sen kann, ist die
Kontenansicht Ihres Google-Accounts, die Sie
in den Einstellungen des Handys finden. Tip-
pen Sie auf lhr Google-Konto, schauen Sie die
Synchronisationsliste genau durch und entfer-
nen Sie alles, was Sie nicht brauchen.

Zeitaufwand: 15 bis 30 Minuten
Google-Verkniipfung: deutlich kleiner
Komfortverlust: mittel

Root-Rechte: nein

Jetzt geht es ans Eingemachte. Die ndchsten
Schritte schranken den Komfort ein, den Sie
auf lhrem Android-Handy dank Google
haben. Sie sollten deshalb jeden der folgen-
den Tipps nur befolgen, wenn Sie auf den je-
weiligen Dienst verzichten kénnen. Erleich-
tert wird das durch die inzwischen zahlrei-
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Im Anwendungs-Manager
werden Google-Apps
deaktiviert und damit
stillgelegt. Komplett entfernen
kann man sie aber nicht.

Hallo well

chen, Google-freien Alternativen, die wir ab
Seite 124 vorstellen.

Deaktivieren Sie zuerst unter Einstellun-
gen den Standortzugriff per WLAN und Mo-
bilfunknetz. Dann braucht das Smartphone
zur Lokalisierung zwar langer und kann lhre
Position nur noch im Freien gut feststellen,
aber Google sendet keine Ortsdaten lhres
Handys an seine Server. Ebenso konnen Sie
unter ,Einstellungen - Sichern und Zurtick-
setzen” das Hakchen bei ,Meine Daten si-
chern” entfernen. Dann speichert Google be-
stimmte Einstellungen wie WLAN-Passworter
oder Standard-Einstellungen nicht mehr zen-
tral ab. Da diese Backup-Funktion auBler
Google kaum andere Apps nutzen, ist der
Komfortverlust relativ gering: Sie bendtigen
lediglich etwas langer, um ein neues Smart-
phone einzurichten.

Nun sollten Sie Ihren Browser entgooglen.
Deaktivieren Sie in den Einstellungen lhres
Browsers die Google-Suche und wahlen Sie
eine Alternative wie Bing. Dieser Punkt ist je
nach Smartphone an unterschiedlicher Stelle
zu finden. Auf den Google-eigenen Browser
Chrome sollten Sie komplett verzichten. Die-

Google-Nutzung (Stichprobe)

besser
Standard-Nutzung mit allen Google-Diensten
Schritt T: Unnétiges entfernen
Schritt 2: Google-Griff ldsen
Schritt 3: falscher Google-Account
Schritt 4: Leben ohne Play Store

Uber die ,Google Play-Dienste”
kommunizieren Apps wie
Twitter oder Foursquare mit
Googles Kartendienst, selbst
wenn Maps nicht installiert ist.

Der Werbeblocker AdAway
blockiert unter anderem
Verbindungen zu Googles
Doubleclick-Netzwerk und
zu Google Analytics.

ser ist eng mit Google verknupft, frisst auf
dem Handy unnétig viel Speicherplatz und
lasst sich sehr leicht ersetzen (siehe S. 124).
Loschen kénnen Sie die App nicht komplett,
wohl aber stilllegen: Je nach Smartphone fin-
den Sie in den Einstellungen einen Menu-
punkt ,Apps”, ,Anwendungen” oder ,Anwen-
dungsmanager”. Suchen Sie im Reiter ,Alle”
nach ,Chrome” und tippen Sie in den Details
auf ,Deaktivieren”. Nun wird die App zurlick-
gesetzt, aus App-Meni und Startbildschirm
entfernt und startet nicht mehr.

Als Néchstes kommt der schmerzhafte
Teil: Verabschieden Sie sich von zumindest
einigen der Google-Dienste auf lhrem Smart-
phone. Drive, Hangouts, die Kalender- und
die Kontakte-Synchronisation, Google Music,
Picasa und YouTube lassen sich leicht gegen
gute, teils bessere Alternativen austauschen
(siehe S. 124). lhre Kontakte und Kalenderda-
ten sollten Sie sowieso lieber auf einem eige-
nen Server oder lokal speichern. Davor soll-
ten Sie aber unbedingt sicherstellen, dass ein
Backup der Daten existiert. In der Regel kon-
nen die Kontakte in den Einstellungen der
Kontakte-App exportiert werden, fur den Ka-

Verbindungen innerhalb von 24 h: Google-Server (dunkelblau) / andere Server (hellblau)

719/1605
258/1555
1441221
36/854
23/904

Standard-Nutzung sowie Schritt 1 bis 3: Galaxy Note 3 mit Android 4.4, Schritt 4: Samsung Galaxy 53 mit Cyanogenmod 10.2
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Kommentar: Kleine Schritte weg von Google

Mein Smartphoneist kein Spielzeug. Ich
kaufe damit ein, bezahle im Laden, 16se mit
Touch&Travel Bahn-Tickets, mache Online-
Banking, benutze es als Zweitfaktor zur si-
cheren Anmeldung bei diversen Plattfor-
men und greife auf Mails und andere ver-
trauliche Daten der Redaktion zu.

Das zwingt mich zu einem Spagat zwi-
schen Datenschutz und Sicherheit: Ich
mochte nicht, dass mich Google und Sam-
sung permanent Uiberwachen, doch noch
groBer ist meine Angst vor Schadsoftware,
die mir jemand anderes in die Tasche
schmuggeln kénnte.

lender bendtigen Sie je nach Smartphone
eine Extra-App [2].

Damit diese Apps nicht womaoglich durch
ein Update reaktiviert werden, sollten Sie sie
ebenfalls im App-Manager stilllegen. Im Rei-
ter ,Alle” heiBen sie Ublicherweise Drive,
,Google Kalender synchronisieren”, ,Google-
Kontakte synchronisieren”, Google Music,
Hangouts, Picasa Uploader und YouTube.
Auf einigen Smartphones und Tablets lassen
sich diese Apps nur teilweise deaktivieren.
Hier hilft nur, das Smartphone zu rooten, um
sie zu deinstallieren [3]. Wer diesen Schritt
scheut, sollte zumindest deren Synchronisa-
tion im Google-Konto deaktivieren und im
App-Manager den Cache der jeweiligen
Apps loschen.

Auch Goggles, Google+ und die Google-
Tastatur kdnnen Sie auf diese Weise still-
legen; stellen Sie aber unbedingt vorher
sicher, dass sie vorher eine alternative Tasta-
tur installiert haben.

Entfernen Sie auf keinen Fall die Apps
.Kontakte” oder ,Kalender”: Sie sind nicht
furs Synchronisieren mit Google, sondern
fiurs lokale Speichern und Anzeigen der
Daten zusténdig. Einmal deaktivierte Apps
kénnen Sie tber ,Einstellungen - Apps -

Ich habe mich daher fiir einen Kompromiss
entschieden: Statt das ROM komplett
gegen eines auszutauschen, bei dem ich
nichts Genaues lber die Autoren und
deren Motive weil3, habe ich das installierte
Android gerootet und ausgemistet. Mit-
hilfe von ,System App Entferner Pro” packe
ich nun nach und nach vorinstallierte Soft-
ware und System-Apps in den Papierkorb.
Hakt es danach, kann ich sie wiederherstel-
len. In Android-Foren suche ich nach Tipps,
was auf meinem Modell entbehrlich sein
konnte. Das ist mihsam, doch es erfillte
mich auch mit Stolz, als ich zum Beispiel
Samsung Knox losgeworden bin. Den Er-

Alle” wiederherstellen; einige Gerdte bieten
auch einen Unterpunkt ,Einstellungen -
Apps - Deaktiviert”. Das Reaktivieren instal-
liert die App erneut, zuvor darin gespeicher-
te Daten sind allerdings futsch.

Zeitaufwand: 30 Minuten bis 1 Stunde
Google-Verkniipfung: minimal
Komfortverlust: gro

Root-Rechte: nein

In Stufe 3 entfernen Sie auch Dienste auf
Ihrem Handy, die am schwierigsten zu erset-
zen sind: Google Maps, GMail und Ihr echtes
Google-Profil. Ubrig bleibt nur noch der App
Store. Google Mail ist schwierig, weil das Um-
ziehen einer E-Mail-Adresse viel Arbeit erfor-
dert. Google Maps fehlt einem, weil es kaum
vergleichbare Alternativen gibt. Das Ver-
schleiern der echten Identitat tut unter Um-
standen dem Geldbeutel weh: damit kénnen
Sie nur eingeschrankt lhre bisher gekauften
Apps verwenden.

Stellen Sie sicher, dass alle personlichen,
in Google-Diensten gespeicherten Daten auf
dem Smartphone gesichert sind oder Sie an-
derweitigen Zugriff darauf behalten. Gehen
Sie danach auf ,Einstellungen - Konten” und

folg meiner Bemuihungen messe ich mit
»Connection List”, das mir anzeigt, mit
wem mein Handy heimlich spricht.

Ganz ohne Google geht es nicht. So nutze
ich die YouTube-App weiter, weil sie be-
quem ist. Adressen und Termine, Notizen
und Fotos synchronisiere ich hingegen mit
meinem OwnCloud-Server daheim. Ein
Google-Konto richte ich nur gelegentlich
und fiir kurze Zeit ein, um Updates oder
neue Apps aus dem Play Store zu installie-
ren. Anderen Softwarequellen traue ich
nicht Gber den Weg.

Axel Kossel

entfernen Sie lhr Google Konto. Loschen Sie
danach unter ,Einstellungen - Apps” den
Cache der Google-Play-Dienste und des Goo-
gle Play Store. Jetzt fligen Sie ein neues Goo-
gle-Konto hinzu und tippen im drauf erschei-
nenden Menu auf ,Neu erstellen”. Generie-
ren Sie ein neues GMail-Konto, das keine
Ruckschlisse auf lhre wahre Identitat gibt -
eine E-Mail-Adresse bendtigen Sie fiir den
Schritt nicht. Achten Sie darauf, dass die Kon-
tensynchronisation deaktiviert ist. Nun geht
es ans Aufraumen: Legen Sie wie die anderen
Dienste in Schritt 2 GMail und Maps still.

Um mit dem neuen Google-Konto auch
ohne Kreditkarte einzukaufen, nutzen Sie am
besten Play-Store-Gutscheine, die an vielen
Tankstellen und Supermarkten erhaltlich
sind. Alle Apps, die Sie noch mit lhrem Origi-
nal-Konto heruntergeladen haben, kdnnen
Sie auch nach dem Wechsel auf das neue
Konto weiternutzen. Allerdings sind sie nicht
mehr mit dem Play-Store-Dienst verbunden,
sodass keine automatischen Updates mehr
kommen.

Kostenlose Apps aus dem geloschten Ac-
count konnen Sie manuell aktualisieren,
indem Sie im Play Store danach suchen und
dort auf ,Aktualisieren” klicken - dann geht

Kommentar: Android ohne Google ist wie Pommes ohne Majo

Nur weil ich ein unmodifiziertes Android-
Smartphone verwende, bin ich noch lange
kein jubilierender Google-Fan. SchlieBlich
zwingt mich keiner, wirklich alle Google-
Apps zu benutzen. Gmail und das Stan-
dard-Mailprogramm sind auf meinem
Smartphone zwar installiert; ich nehme
aber lieber den unabhéangigen Mail-Client
K9 - zusammen mit einem europdischen
E-Mail-Provider. Meinen Kalender lagere
ich ebenfalls nicht auf Google-Servern.

Ein bisschen Google-Paranoia habe ich also
auch - aber ein Android-Smartphone kom-
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plett ohne Google-Software? Fiir mich ist
das wie Pommes ohne Majo: Geht, ist aber
ziemlich 6de. Google Maps zum Beispiel:
Die App macht mir hundertmal mehr Spal3
als andere Kartendienste. Gerade wenn ich
viel unterwegs bin, erleichtert Maps das
Leben ungemein. Andere Karten-Apps zei-
gen zwar - die in einigen Belangen tatsach-
lich Gberlegenen — OpenStreetMaps-Karten
an, aber dafir lasst deren Bedienbarkeit zu
winschen tbrig. Und vor allem: Es gibt
keine Fahrplan-Integration &ffentlicher Ver-
kehrsmittel und keine aktuelle Point-of-In-
terest-Datenbank. Ich mag sogar die Cloud-

Funktionen: Wenn ich vor einem Stadtetrip
im Desktop-Browser interessante Orte in
Maps mit einem Stern markiere, sehe ich
die Markierungen auch in der Maps-App im
Smartphone - extrem praktisch.

Zum Play Store gibt es meiner Meinung
nach ebenfalls keine echte Alternative.
Sogar der am besten ausgestattete Play-
Store-Konkurrent von Amazon hat nur
einen kleinen Teil der Apps im Angebot.
Und auf3erdem: Wieso sollte Amazon ver-
trauenswdrdiger als Google sein?

Jan-Keno Janssen
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die App in den neuen Account tiber und wird
fortan optional automatisch mit Updates ver-
sorgt. Fur kostenpflichtige Apps ist dies hin-
gegen nicht moéglich: Updates bekommen
Sie nur auf das Smartphone, wenn Sie die
App deinstallieren und mit dem neuen
Konto erneut kaufen.

Zeitaufwand: eine bis mehrere Stunden
Google-Verkniipfung: absolutes Minimum
Komfortverlust: gro8

Root-Rechte: ja

Mit Stufe 3 traten in unserem Test kaum
noch Google-Zugriffe auf, unser Smartphone
kontaktierte Google nur noch,

- um nach Updates fiir Android oder System-
Apps zu suchen,

- um zu Uberprifen, ob das Smartphone mit
dem Internet verbunden ist (HTTP-Status-
code 204),

- wenn wir den Play-Store &ffneten,

- wenn wir Google-Dienste wie YouTube im
Browser nutzten,

- wenn Webseiten Google-Dienste wie Ana-
lytics oder Google-Werbung integriert hat-
ten oder ihre Inhalte bei Google hosteten,

- wenn Apps wie Twitter oder Facebook
Google-Dienste wie Maps eingebunden
hatten.

Auch diese letzten Kontakte zu |6sen erfor-

dert einen besonders hohen Aufwand. Dafiir

ist es notig, das Betriebssystem mit alternati-
ver Firmware auszutauschen: ROMs wie Cya-
nogenMod registrieren sich nicht bei Google

und beziehen ihre Updates bei einem Cyano-
genMod-Server. Am leichtesten klappt der
Wechsel mit dem CyanogenMod-Installer,
der fiir Dutzende Smartphones verfligbar ist.
Diesen erhalten Sie auf der Webseite
http://get.cm; eine ausfihrliche Anleitung
finden Sie in [4]. Stellen Sie sicher, dass Sie
eine CyanogenMod-Version ohne Google-
Apps-Paket (GApps) herunterladen, dass der
Browser Google nicht als Standard-Suche
verwendet und dass die Standortermittlung
per WLAN oder Mobilfunk deaktiviert ist.

Ohne die Google-Dienste missen Sie
auch auf den Play Store verzichten und auf
alternative Shops ausweichen (siehe S. 118).
AuBerdem funktionieren einige Apps wie
Foursquare und Waze nicht mehr, weil sie
die Maps-Schnittstelle der ,Google Play-
Dienste” benétigen. Andere wie Twitter oder
Shazam lassen die Karteneinbindung auf
einem Smartphone ohne Google einfach
weg, in einigen Messengern, zum Beispiel
Threema, fehlen Push-Notifications.

Die Kontakte mit Googles Werbe- und
Analyse-Netzwerken unterbinden Sie mit
dem Werbeblocker AdAway aus dem App-
Shop F-Droid (siehe Link am Ende des Arti-
kels), der auBerdem die Datenweitergabe an
andere mobile Werbenetzwerke reduziert.
Da die App dafiir Root-Rechte benétigt, lauft
Sie nicht auf einem reguldren Android-
Smartphone [3]. CyanogenMod bringt diese
Rechte aber von Haus aus mit.

Zwei Kontaktstellen mit Google konnten
wir allerdings auch mit Schritt 4 nicht eleme-

Name Kontaktierte URLs Smartphone mit Schritt 1
Google-Diensten

Synchronisation mit Google+, Bilder-Upload  googleapis.com/plusi v

Gerdtemanager / Fernwartung m.google.com/devicemanagment v

Google Now googleapis.com/tg v

Positionsabfrage des Smartphones google.com/loc/m/api v

Picasa-Synchronisation picasaweb.l.google.com teils teils

anonymisierte Standort-Weitergabe googleapis.com/userlocation v v

Backup googleapis.com/backup v v

Standard- und Live-Suche im Browser google.com, google.de v v

Chrome-Synchronisation google.com/chrome-sync v v

Synchronisation von Google-Diensten android.clients.google.com, v v

wie Mail, Kontakte, Kalender googleusercontent.com

Hangouts Server-Check mobile-gtalk.l.google.com v v

Synchronisation der Play-Dienste googleapis.com, googleusercontent.com v v

(Books, Movies, Shop etc.)

Zugriff auf Google-Dienste durch dritte Apps  googleapis.|.google.com teils teils

Google Analytics — Analyse-Tool fiir Webseiten  ssl-google-analytics..google.com, gstatic.com teils' teils'

Werbenetzwerk Doubleclick pagead.l.doubleclick.net teils' teils'

Google Tag Manager —Marketing Tool googletagmanager.com teils' teils'

Kontakt zu Play Store und Google-Diensten android-market.|.google.com, v v
android.l.google.com

Authentifizierung bei Google android.clients.google.com/auth, v v

(fiiir Google-Dienste), Google-Konto accounts.google.com

System Update Check android.clients.google.com/checkin v v

Registrierung bei Google android.clients.google.com/c2dm v v

YouTube googleapis.com/youtube, ggpht.com, ytimg.com v/ v

Google Maps google.com/glm/mmap/api v v

externe Webseiten, auf Google-Servern ghs.googlehosted.com, teils' teils'

gehostet googlehosted.l.googleusercontent.com

Aufrufvon Googles Web-Apps appspot.l.google.com teils' teils'

Check der Internetverbindung (204) google.com/generate_204, clients.l.google.com v/ %

! Aufruf hdufig iber Webseiten oder Apps, die Google-Dienste bzw. -APIs nutzen

't 2014, Heft 13

v/ vorhanden

= nicht vorhanden

nieren: den systemweiten Check des Inter-
net-Status und die Einbindung von Google-
Diensten in manchen Webseiten.

Zum Schluss

Die tiefe Integration der Google-Dienste und
die ausgefeilten Funktionen machen die
Trennung nicht einfach. Wieviele der Schrit-
te man geht, sollte sich deshalb vor allem
daran ausrichten, wie viel Komfort man
dafiir aufgeben mochte. Der Autor dieses
Artikels hat es mit seinem privaten
Smartphone im Zuge der Artikel-Recherche
immerhin bis Schritt 2 geschafft. Kollege
Axel Kossel besitzt inzwischen ein beinahe
Google-freies Smartphone, Kollege Jan-
Keno-Janssen auf der anderen Seite will auf
Google nicht verzichten (siehe Kommentare
auf S.116). (acb)
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Alexander Spier

Auf App-Wegen

Alternativen zum Google Play Store finden

Ohne Apps ist ein Smartphone nicht viel wert. Doch wo
bekommt man sie her, wenn man seine Daten nicht Google
anvertrauen mochte? Konkurrenten fiir den Google Play
Store gibt es reichlich; Auswahl und Qualitat schwanken
jedoch zwischen nah dran und gefahrlich.

Der App-Boom kommt nicht
allein davon, weil die klei-
nen Anwendungen praktisch
sind. Erst die bequeme und di-
rekte Verfligbarkeit tiber einen
ins System integrierten Shop
sorgt fur zig Milliarden Downlo-
ads jeden Monat. Kein Wunder
also, dass ein Appstore bei fast
allen Betriebssystemen mittler-
weile zur Grundausstattung ge-
hért. Doch die tiefe Integration
macht besonders Smartphone-
Besitzer abhdngig von einem
Anbieter, der nicht nur Preise
und Inhalte bestimmt, sondern
auch das Nutzerverhalten unab-
ldssig analysiert.

Unter Android kann man sich
mit wenig Aufwand von dieser
engen Umarmung lésen, ohne
ganz auf Apps verzichten zu
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mussen. Quellen fir Android-
Programmpakete (APK-Dateien)
finden sich im Internet zuhauf.
Im Folgenden konzentrieren wir
uns auf direkte Alternativen zum
Play Store. Dazu missen die
Shops mindestens eine eigene
App bereitstellen, die Program-
me aus einem Katalog suchen
und installieren kann. Fur den
Test haben wir uns die Angebote
von Amazon, AndroidPit, F-Droid,
GetJar, Opera, SlideMe und Yan-
dex angeschaut.

Deren Shop-Apps gibt es
nicht im Play Store. Zunéachst
muss man die Webseiten der An-
bieter ansteuern und das APK fiir
den Shop herunterladen. AuR3er
Yandex lassen sich alle Laden
auch im PC-Browser aufrufen,
nur SlideMe und F-Droid erlau-

ben aber das Herunterladen von
APK-Dateien, die man von Hand
auf das Android-Gerat schiebt.

Nicht jede App aus einem an-
deren Shop kommt ohne Google
aus. Einige bendtigen die Play
Dienste oder bestimmte Google
Frameworks. Darauf weist aber
langst nicht jeder Store hin.

Damit Android Uberhaupt
Programme aus anderen Quel-
len als dem Play Store akzeptiert,
muss man in den Einstellungen
den Haken bei Unbekannte Quel-
len im Unterment ,Sicherheit”
setzen. Im gleichen Meni gibt es
bei neueren Android-Versionen
die Moglichkeit, Apps von Goo-
gle verifizieren zu lassen. Dazu
fragt das Smartphone bei Goo-
gle nach, ob eine Anwendung
als schadlich eingestuft ist.
Mochte man komplett ohne
Google auskommen, kann man
die Kontrolle abschalten.

Sicherheitsfragen

Die Installation aus Google-frem-
den Quellen erhoht das Sicher-

heitsrisiko nur indirekt. Apps
kénnen sich weiterhin nicht au-
tomatisch installieren: Android
zeigt die angeforderten Rechte
vorher an. Fir die Sicherheit des
Smartphones und der darauf
gespeicherten Daten stellen
Fremd-Apps aber ein potenziel-
les Risiko dar. Die meisten Shops
scannen eingereichte Program-
me auf bekannte Angriffsmuster
und entferne Schadlinge, vor un-
bekannten Gefahren schitzt das
aber nicht.

Ob ein Programm in einem al-
ternativen Shop tatsachlich dem
im Play Store entspricht, lasst
sich nicht immer zweifelsfrei fest-
stellen. Vorsicht ist angesagt,
wenn bekannte Apps nicht vom
urspriinglichen Hersteller ange-
boten werden. Es ist zwar nicht
ausgeschlossen, dass andere Ent-
wickler eine Umsetzung uber-
nehmen. Doch haufiger handelt
es sich dabei um Kopien, die
ohne Wissen des Entwicklers an-
geboten werden, oder um Apps,
die bewusst Design und Funk-
tionsumfang abkupfern.
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Im schlimmsten Fall wurde
die urspriingliche App verén-
dert: Die Palette reicht von zu-
satzlicher Werbung bis hin zur
Datenspionage. Dieses Phano-
men ist mitunter auch im Play
Store zu beobachten, dort aber
durch die Prasenz der Original-
App und die groBere Nutzerzahl
eher erkennbar.

Vorsicht ist bei veralteten
Apps angebracht, denn haufig
werden Sicherheitsliicken mit
Updates geschlossen. Besonders
sensible Apps, etwa fir Mail
oder zur Bankkontenverwal-
tung, sollten daher moglichst
aktuell sein. Fehlen Hersteller-
angaben und Versionsangaben
im Store komplett, ist eine Ein-
schatzung Uber die Gefahren
kaum moglich.

Zwar findet man die meisten
aktuellen Versionen im Play
Store (siehe Tabelle auf S. 122),
doch es gibt Ausnahmen: Einige
Entwickler stellen tGber ihre Web-
seite aktuellere Versionen bereit
oder bringen Updates tber an-
dere Shops eher.

Amazon App-Shop

Bei Amazon mit dem Smart-
phone die notwendige Anwen-
dung fir den App-Shop zu fin-
den ist gar nicht so leicht. Auf
der fiir Mobilgerate optimierten
Seite gibt es zwar eine Rubrik
fur Android-Apps, doch keinen
Link zum Store. Selbst in der De-
tailansicht fir eine App gibt es
diesen nicht. Stattdessen wird
darauf hingewiesen, dass fir die
Installation méglicherweise der
Amazon App-Shop notwendig
sei. Nach drei weiteren Klicks ist
endlich die APK-Datei herunter-
geladen. Schneller geht es,
indem man gleich bei einer be-
liebigen App auf Kaufen oder
Herunterladen klickt. Das fihrt
direkt zur Download-Seite, auf
der alle notigen Installations-
schritte erklart werden. Vom PC
aus gibt es den Link zum
Download per QR-Code, Mail
oder SMS.

Nach der unkomplizierten Ins-
tallation verlangt die App die
Anmeldung mit einem Amazon-
Konto. Damit akzeptiert man

auch das 1-Click-Verfahren des
Héndlers. Das bedeutet das Feh-
len eines Einkaufwagens und
eine sofortige ,Lieferung” der
App. Zusétzlich verzichtet Ama-
zon jedoch zunachst beim
Bestellen auf die Abfrage des
Passworts — selbst beim Kauf von
kostenpflichtigen Apps. Nur bei
mehreren In-App-Kdufen kurz
hintereinander wird das Pass-
wort fallig. Um vor jedem Kauf
eine Rickfrage nach PIN oder
Passwort vorzuschalten, muss
man in den Einstellungen die
Kindersicherung aktivieren. Als
einziger Anbieter erlaubt Ama-
zon das Abschalten von In-App-
Kaufen und auch das Sammeln
von Daten zur App-Nutzung darf
der Kunde deaktivieren.

Unter den Play-Store-Konkur-
renten ist der App-Shop mit Ab-
stand am besten besttickt. Hier
sind mittlerweile viele beliebte
Apps zu finden. Bei genauer Be-
trachtung ist die Lage nicht
ganz so rosig: Rund ein Drittel
der von uns untersuchten Apps
war nicht auf dem gleichen
Stand wie im Play Store. Einige
wurden seit Uber einem Jahr
nicht mehr aktualisiert. Mau
sieht es auch bei den deutschen
Apps aus, es fehlen zum Beispiel
die Mail-App von GMX und der
DB Navigator.

Die Angaben zu den Apps
sind erfreulich umfangreich. Fir
jedes Programm werden Ver-
sionsnummer und die erforder-
lichen Rechte bereits in der
Beschreibung aufgefiihrt. Die
stimmen nicht exakt mit den
Android-Bezeichnungen ber-
ein, was weniger schon ist. Up-
dates werden auf Wunsch auto-
matisch installiert. Jeden Tag
verschenkt Amazon eine sonst
kostenpflichtige App.

Kostenlose und bezahlte Apps
sind mit dem Amazon-Konto
verknlpft und kénnen auch auf
anderen Geraten wiederherge-
stellt werden. Es ist nicht mog-
lich, auf einem Gerat zwei Ac-
counts zu betreiben; man kann
sich in der App auch nicht aus-
loggen. Gekaufte Apps kontrol-
lieren, ob der Shop installiert
und der passende Nutzer ange-
meldet ist.

Nur der Amazon App-Shop
kann ansatzweise mit Google
Play mithalten.JedenTag gibt
es eine App gratis.

Bezahlt wird Uber die im
Amazon-Konto als Standard hin-
terlegte Zahlungsmethode. Die
Voreinstellung fiir Bankkonto
und Kreditkarte lasst sich nur auf
der Amazon-Webseite &dndern,
nicht in der App. Immerhin kann
man im App-Shop sowohl Gut-
scheinguthaben und als auch die
virtuelle Wahrung Amazon Coins
aufladen.

Mit den Amazon Coins hat der
Héndler eine eigene Zwischen-
wahrung geschaffen - ein Coin
entspricht einem Euro-Cent. Die
Miinzen werden in Paketen zwi-
schen 500 und 10 000 verkauft,
auf die Amazon bis zu 10 Pro-
zent Rabatt gewahrt. Zudem
gibt es Coins fur bestimmte
Aktionen im Shop, etwa fiir das
Herunterladen einiger Spiele mit
In-App-Kaufen.

AndroidPit App Center

Auf den ersten Blick bietet An-
droidPit ein enorm reichhaltiges
App-Angebot auf seiner Websei-
te. Die meisten Eintrage fiihren
jedoch nur zum Play Store. Auf
der Webseite sieht man vom
eigenen App-Angebot nichts.

Appstore Google PlayStore ~ Amazon App-Shop  AndroidPit GetJar Opera Store SlideME
erhaltliche Apps' 66 4 - 3 m3 -5 -8
davon aktuel’ 62 m— 3) - 1 04

Stand: 22.5.  Appsinsgesamt: 66 2 Versionsunterschiede ab der dritten Stelle flieRen nicht in die Wertung ein
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Antvirus
KOSTENLOS

AndroidPit bietet eine grofle
Auswahl an deutschen Apps,
der Shop ist jedoch
umstandlich zu bedienen.

Darauf kann nur der App Center
genannte Anwendungsmanager
zugreifen, den AndroidPit je-
doch nicht in seinem Katalog
verlinkt. Die APK dafiir muss man
mihsam selber suchen. Insge-
samt entsteht der Eindruck, dass
der eigene App-Vertrieb nur ge-
ringe Prioritat hat.

Das App Center selbst sieht
nach Android 2.x aus, die Bedie-
nung ist mihselig. Nur im Play
Store verfligbare Apps sind mit
einem deutlichen Hinweis verse-
hen. Die anderen Eintrage kon-
nen dagegen direkt herunterge-
laden oder gekauft werden. Die
Suche gestaltet sich umstand-
lich. Beim Stobern helfen Kate-
gorien, man kann aber nicht
nach den im Shop verfligbaren
Apps filtern.

Das Angebot hélt zwar nicht
mit dem Amazon Store mit, liegt
aber bei unserer Auswahl mit ei-
nigem Abstand auf dem dritten
Platz. Das ist vor allem den vielen
verfligbaren deutschen Apps zu
verdanken: Pizza-Lieferdienste,
Sparkassen-App oder DB Navi-
gator findet man sonst nur bei
Google. Zudem sind diese An-
wendungen aktuell.

Yandex Hersteller-Webseite
21 13
m7 11
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Vorsicht ist bei den Beschrei-
bungen angebracht. Die stam-
men direkt aus dem Play Store
und beziehen sich auf die dort
aktuelle Version. Welche Varian-
te bei AndroidPit liegt, ist aber
ebenfalls aufgefiihrt. Die von der
App eingeforderten Rechte wer-
den erst nach dem Herunter-
laden erkennbar.

Fir kostenlose Apps ist kein
Account notig, erst zum Kauf
muss man sich einloggen. Die
Programme werden dann mit
diesem Account verknupft und
lassen sich iber das App Center
auf anderen Geraten wiederher-
stellen. Die Bezahlung lauft Gber
ein Guthabenkonto, das per Pay-
Pal befillt wird. Die Mindest-
Uberweisung betrdgt 5 Euro,
liegt also Uber dem Preis der
meisten Apps. Fiir Spontankaufe
ist das System damit weniger ge-
eignet.

F-Droid

Das Angebot von F-Droid unter-
scheidet sich deutlich von dem
anderer Plattformen. Hier gibt es
nur freie und Open-Source-Soft-
ware (FOSS). Entsprechend tiber-
schaubar ist das Angebot derzeit.
Dafiir sind die Programme in der
Regel aktuell: F-Droid kompiliert
sie aus den frei verfligbaren
Quelltexten, wenn die Entwickler
diesen etwa auf Github zur Verfi-
gung stellen. Hier finden sich
nicht nur viele praktische Sys-
tem-Tools, sondern sogar einige
Apps, die es nicht im Play Store

gibt, etwa diverse von Google
verbannte Adblocker.

Im Verzeichnis findet man
sogar ganz legal einige Apps
kostenlos, die anderswo Geld
kosten. Alle Programme sind
umsonst, einige Entwickler er-
moglichen aber Spenden Uber
Flattr oder Bitcoins. Installierte
Apps aktualisiert F-Droid auf
Wunsch automatisch; ein Ac-
count ist nicht nétig.

Kategorien helfen bei der
Suche im rund 1000 Eintrage
groBen Katalog. Apps, die Root-
Rechte benotigen, lassen sich
ausblenden. In der F-Droid-App
sind zwei Paketquellen fiir aktu-
elle und archivierte Apps vor-
konfiguriert, weitere lassen sich
nachriisten. Die Zugriffsrechte
werden vor der Installation an-
gezeigt, Dinge wie Altersfrei-
gaben gibt es nicht.

Getlar

Den Appstore von GetJar findet
man nur, indem man die mobile
Webseite direkt ansteuert. Auf
seiner normalen Homepage ver-
weist GetJar nur auf eine An-
droid-App, die gegen Werbung
kostenpflichtige  Programme
umsonst verteilt. Den richtigen
Shop verschweigt der Anbieter.
Hat man es in den Appstore von
GetJar geschafft, bekommt man
schnell den Eindruck, er sei
schon lange nicht mehr gepflegt
worden.

Die App zeigt lediglich die
mobile Webseite an, das Design

Filme, Musik, Serien, Blicher

F-Droid ist auf freie Software
spezialisiert. Im kleinen
Angebot findet sich so
manche Perle.

erinnert ans letzte Jahrzehnt.
Mehrere dicke Werbebanner
und gesponserte Apps sind pro-
minent platziert, die Bedienele-
mente lassen sich auf hochauf-
I6senden Bildschirmen kaum
treffen. Bezahlte Apps gibt es
nicht, eine Registrierung ist
deshalb nicht nétig. Vergeblich
suchtman auch eine Verwaltung
von bereits heruntergeladenen
Programmen oder automatische
Updates.

Die Suche ist umstandlich;
Angaben zu Rechten, Versions-

Uralt-Optik gepaart mit
schlechtem Angebot:
Wenig spricht fir GetJar,
dagegen aber eine Menge.

nummern und Hersteller fehlen.
Von allen getesteten Shops bie-
tet GetJar das schlechteste An-
gebot, gerade einmal eine App
aus unserem Feld war aktuell.
Ausgerechnet diese hat es aber
in sich: Wahrend das bekannte
Minecraft in anderen Laden
tiber 5 Euro kostet, ist das Spiel
bei GetJar kostenlos. Kaum ins-
talliert, tauchte auf dem An-
droid-Startbildschirm regelma-
Big Werbung auf. Darauf gab es
im Shop zuvor jedoch keinerlei
Hinweis.

weise kommen viele SmartTV mit einem

Der Google Play Store bietet nicht nur
Android-Apps zum Verkauf an, sondern
auch Musik, Filme, Serien, Biicher und
bald Magazine (siehe Seite 38). Anders
als bei den Apps findet man dafiir aber
gleichwertige oder gar bessere Ange-
bote[1].

Bei den Biichern stehen die Alternativen
besonders gut da: Der Amazon Kindle
Store hat sowieso das gro3ere Angebot,
gekaufte Biicher sind zusatzlich nicht nur
auf Kindle-Readern und -Tablets lesbar,
sondern auch unter iOS, Windows Phone,
Blackberry, Windows und Mac OS. Ein
weiterer gut gefiillter E-Book-Shop ist
ebook.de.

Auch Musik kann man bei Amazon kaufen,
als MP3 herunterladen oder per Streaming
horen. Nutzt man Googles Streaming-
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Dienst, gibt es auch dafiir Alternativen fir
rund 10 Euro im Monat, darunter Spotify,
Simfy oder Rdio. Natrlich kann man auch
einfach seine CDs als MP3 rippen, mit bei
Google oder sonst wo gekauften MP3s
vermischen und aufs Android-Gerat ko-
pieren. Selbst fiirs eigene Hosting gibt es
Maoglichkeiten: Die meisten Cloud-Clients
von Dropbox bis OwnCloud spielen Musik
direkt vom Server.

Das Angebot an Filmen und Serien fiir An-
droid wachst derzeit stark. Maxdome und
Watchever bauen ihre Bibliotheken aus
und durften bald mindestens genauso viele
Filme im Programm haben wie Google
selbst. Bei Serien fiihren sie sowieso, da
Google diese in Deutschland noch nicht an-
bietet. Vorteil der alternativen Anbieter ist
zudem, dass man die Medien auf einer Viel-
zahl von Geréaten abspielen kann; beispiels-

Maxdome-Client. Auch Amazon (ehemals
Lovefilm) bietet viele Filme und Serien an,
doch eine Android-App fehlt bislang.

Wie gut Googles Zeitschriften- und Zei-
tungskiosk gefiillt sein wird, lasst sich noch
nicht abschétzen. Bisher findet man Perio-
dika eher als App vom Verlag selbst als in
den zentralen Stores von iKiosk, pubbles
oder Zinio [2]. In den alternativen Stores
findet man die Verlags-Apps eher selten —
auch die c't-App gibt es erst seit Kurzem

im Amazon-Store. (jow)

Literatur

[1] Achim Barczok, Stoff furs Brett, Medien-Ange-
bot fur Tablets, c't 8/13,5.92

[2] Achim Barczok, Der digitale Kiosk, Magazine
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y Opera Mabile Store v
n

1153 MB

Die unkomfortable App des
Opera Mobile Store macht
die wenigen guten Seiten des
Shops zunichte.

Manche Downloads waren
nicht erreichbar oder es wurde
eine falsche App heruntergela-

den. Die Google-Verifizierung
warnte sogar ausdriicklich vor
der Installation einer veralteten
Kaspersky-Version.

Opera Mobile Store

In seiner jetzigen Form existiert
der Opera Mobile Store seit An-
fang 2012, als Opera den ur-
spriinglichen Betreiber Handster
Gbernommen hatte. Viel getan
hat sich seitdem nicht. Haufig
stéBRt man immer noch auf Uber-
reste von Handster, etwa beim
Bezahlen per PayPal oder in der
Hilfe.

Die App des Mobile Store be-
steht lediglich aus der Webseite
fur Mobilgerate, deren geringer
Funktionsumfang nochmals re-
duziert wurde. Auch auf Tablets
wird die App nur im Hochformat
angezeigt; eine Moglichkeit zur
Verwaltung von bereits installier-
ten und gekauften Apps fehlt.
Auch an den Opera-Account
zum Verwalten der gekauften
Programme kommt man in der
App nicht. Sie blendet regel-
maRig Werbung im Vollbild ein.

iX-Workshop

Auf dem PC macht der Shop
mehr her, bequem ist die
Bedienung allerdings auch dort
nicht. Auf der Webseite fehlen
direkte Links zum Download der
Apps. Stattdessen gibt es einen
QR-Code, den man mit dem
Smartphone einscannen muss.
So landet man entweder im
Google Play Store oder beim
Download der APK-Datei. Aus
dem Webstore heraus hat man
keine Moglichkeit zu erkennen,
was bevorsteht. In der Opera-
App kann man es zumindest
erahnen: Eintrage mit einer Gro-
Benangabe liegen bei Opera. An-
gaben zu bendtigten Rechten
und Versionsnummer fehlen ge-
nerell, in der Shopping-App fehlt
zudem die Angabe zum Her-
steller.

Es gibt keinen triftigen Grund,
sich durch den Shop zu wihlen.
Zwar ist das Angebot gepflegter
als bei GetJar, Umfang und Ak-
tualitat sind aber nur gering-
fugig besser. Die beworbenen
200 000 Apps verteilen sich auf
eine Vielzahl an Betriebssyste-
men und Formaten.

Priifstand | Appstores fiir Android

Opera verspricht fir Kaufe
eine 30-Tage-Geld-zurtick-Garan-
tie. Dazu muss man sich per Mail
und mit Angaben von Griinden
beim Opera-Support melden,
der das Geld gutschreibt.

SlideMe

Die Webseite von SlideMe bie-
tet die eigene Shopping-App
vorbildlich direkt zum Down-
load an. Nutzen muss man den
SlideME Application Manager
nicht: Die Webseite stellt kos-
tenlose Programme auch ohne
Anmeldung als APK-Datei be-
reit. Fur bezahlte Apps und fur
Downloads tber den Anwen-
dungsmanager ist aber ein
Konto notig. Der Login ist auch
tber Facebook moglich.

Die App ist komplett einge-
deutscht; Preise lassen sich in
einer beliebigen Wahrung anzei-
gen. Verbindlich ist allerdings
nur die Angabe in US-Dollar. Das
Angebot ist deutlich schlechter
als bei Amazon, die vorhande-
nen Programme sind haufig
nicht aktuell. Der Shop macht je-

Freies Cloud-Computing
mit OpenStack

Bis zum

August

Grundlagen, Installation und Betrieb eines eigenen Cloud-Systems

Dieser Workshop behandelt Theorie und Praxis zum Open-Source-Projekt

von 10%

sichern!

OpenStack. Mit OpenStack ist es mdglich eine private oder 6ffentliche Cloud
zu betreiben. Dabei wird dem Nutzer eine volistandige laaS-Lésung
(Infrastructure-as-a-Service) prasentiert.

Nach einer kleinen Einfiihrung zum Thema ,,Cloud” wird das Projekt selbst in einem Kurzportrait dar-

Ihr Referent wird
gestelit von:

SYSTEMS

gestellt, direkt im Anschluss beginnen die Teilnehmer bereits mit der Installation und Konfiguration der

einzelnen Komponenten. Dies beinhaitet das Identitdtsmanagement Keystone und die Bereitstellung

von Images mit Glance. Am Folgetag liegt der Fokus auf der eigentlichen Provisionierung von virtuellen
Maschinen. Ein Blick auf das Webinterface zur Verwaltung aller Komponenten rundet den Workshop ab.

Voraussetzungen:

Als Teilnehmer des Workshops sollten Sie ein grundlegendes Verstandnis fir die System- und Netz-
werkadministration unter Linux mitbringen. Zusitzlich sind Erfahrungen im Bereich der Virtualisierung

notwendig.

Termin; 24. - 25. September 2014, Frankfurt

Friihbuchergebuhr: 1.346,40 Euro (inkl. MwSt.); Standardgebiihr: 1496,00 Euro (inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/openstack2014
www.ix-konferenz.de
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SlideMe punktet mit einem
guten Shop und ausfiihrlichen
Informationen zu den Apps.

doch einen guten Eindruck und
bietet in den meisten Kategorien
Alternativen zu bekannteren
Apps.

Zahlreiche Filtermdglichkei-
ten und Kategorien helfen bei
der Suche nach Apps. Program-
me lassen sich zum Beispiel nach
Herkunft oder Sprache sortieren.
Eltern konnen den Zugang zu
ungeeigneten Anwendungen
per PIN sperren, allerdings sind
die Altersfreigaben im Shop
nicht explizit aufgefihrt und wir-
ken willkdrlich.

Die Infos zu den Programmen
sind ausfiihrlich, dazu gehéren
auch die benétigten Rechte und
die Version. Kleine Symbole zei-
gen an, fir welche Geratetypen
eine App geeignet ist und ob sie
Werbung einblendet. Werbe-
finanzierte Programme lassen
sich gezielt ausfiltern. Die Web-
seite stellt mehr Informationen

bereit als die App: So zeigt Slide-
Me als einziger Shop an, ob fir
eine App die Google-Play-Diens-
te oder andere Bibliotheken be-
notigt werden.

Beim Bezahlen hat man die
Wahl zwischen PayPal, WebBuy
und Amazon Payments. Per Kre-
ditkarte lasst sich Guthaben auf-
laden, aber nicht direkt zahlen.
Der App Manager blendet am
unteren Rand permanent Wer-
bebanner ein. Die sind dezenter
als bei GetJar und Opera, beein-
trachtigen jedoch den sonst pro-
fessionellen Eindruck.

Yandex Store

Auch der russische Anbieter Yan-
dex macht es seiner Kundschaft
nicht leicht, den Appstore zu fin-
den. Auf der englischen Yandex-
Webseite findet sich kein Hin-
weis auf den Shop. Nur mit der

Shop Google Play Store ~ Amazon App-Shop  AndroidPit F-Droid GetJar Opera Store
URL play.google.com/store  amazon.de/app- androidpit.de/de/ f-droid.org getjar.mobi apps.opera.com
shop-web android-market
Anzahl Apps' >1000 000 192 000 U 1080 257000 >200 000
Webshop v v v v v v
Registrierung v v
erforderlich
Merkmale
Wahrung Euro Euro, Amazon Coins Euro, US-Dollar, Briti- US-Dollar
sche Pfund, Yen
kostenpflichtige Apps v v v - (Spenden) v
App-Ubersicht VIV viIv -Iv V- -/- - /v
kostenlos / gekauft
APK-Dateien v v
erhdltlich
In-App-Kaufe / V= VIV -/=- -/= -/= s
deaktivierbar
Riickgabe bezahlter 15 Minuten 30 Tage
Apps
Passwortabfrage — /v (einstellbar) -/ = (einstellbar) -/v -/- -/- -V
Download / Kaufen
Angaben zu App- v v v
Berechtigungen
Kindersicherung Altersfreigaben, PIN, Account-Passwort  —
Account-Passwort
automatische v v v v
Updates
Bonusprogramme Gratis-Apps, Rabatte
auf Amazon Coins,
kostenlose Coins
Bezahlung
direkter Einzug v v v
Bezahlen v v v
mit Guthaben
Kreditkarte v v
Bankeinzug v
Mobilfunkrechung v/ (E-Plus, 02, v (02)
Telekom)
andere Optionen PayPal, Gutschein Amazon-Coins- PayPal (5 € Bitcoin, Flattr, PayPal PayPal
Gutschein Minimum), Gutschein
Bewertung
Auswahl / Aktualitit @@ / @@ ®/0 O/0 O/@® 00/ 00/
Bedienung /Service = @@ / @@ ®/ D o/® ®/0 00/ o0/
" Herstellerangaben 2 nurkostenlose Apps
@®@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend © schlecht @0 sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden
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richtigen URL (siehe Tabelle) er-
reicht man die Webseite fiir den
Download der App. Uber den
Browser ist der Shop nicht zu-
ganglich.

Nach der Installation meldet
sich die Oberflache auf Deutsch,
Preise werden aber in Dollar an-
gezeigt. Die Auswahl an Apps ist
dhnlich groB wie bei SlideMe;
auch die Aktualitat bewegt sich
auf dem gleichen Niveau. Da sich
Yandex vorwiegend an russische
Nutzer richtet, tauchen einige
Apps nur mit russischen Be-
schreibungen auf. Die von uns
tberpriften Programme liefen
nach der Installation wie erwar-
tet dennoch auf Englisch oder
Deutsch.

Die Einstellmdglichkeiten be-
schranken sich auf automatische
Updates und Benachrichtigun-
gen. Kindersicherung und Alters-
freigaben kennt der Store nicht.

SlideMe Yandex

slideme.org store.yandex.com

21850 >100 000

v

US-Dollar (andere US-Dollar

Wahrungen umge-

rechnet)

v v

v IV -Iv

v (iiber Webstore)?

vi- vi-

— [V (einstellbar) -V

v

Altersfreigaben, PIN

v v
10 % des Rechnungs-
betrags bei jedem
Kauf

v v

v

v v

Amazon Payments, Prémienguthaben

PayPal, WebBuy

O/0 O/0

@D/ @ ®/0
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Es lassen sich aber mehrere Ac-
counts anlegen, zwischen denen
man innerhalb des Shops be-
quem wechseln kann.

Apps sind Ubersichtlich in Ka-
tegorien sortiert; kostenpflichti-
ge Programme lassen sich ge-
trennt anzeigen. Eine Suche
nach Kriterien ist nicht moglich.
Die Ergebnisse sind tibersichtlich
dargestellt: Werden Details zu
einer gefundenen App ange-
zeigt, bleiben die Suchergeb-
nisse weiterhin in einer Scroll-
Leiste sichtbar. Lastiges Herum-
springen zwischen den Ansich-
tenist nicht notig.

In der Detailansicht fehlen An-
gaben zur Versionsnummer und
den bendtigten Rechten. Beides
lasst sich erst nach dem Herun-
terladen herausfinden. Herstel-
ler, Kontaktméglichkeiten und
Dateigrofle werden hingegen
genannt.

Yandex bietet eine Reihe von
Zahlungsmoglichkeiten an; in
Deutschland kommt davon je-
doch derzeit nur die Zahlung
per Kreditkarte infrage. Die
ebenfalls angebotene Zahlung
per Mobilfunkrechnung nimmt
ausschlief3lich russische Vorwah-
len entgegen. Wiahrend des
Tests gelang uns auch das Be-
zahlen mit einer deutschen Kre-
ditkarte nicht. Der Vorgang
brach tiber mehrere Tage repro-
duzierbar mit der Meldung ab,
der Dienstleister sei nicht er-

Der Laden von Yandex
sieht schick aus; bei Apps-
Ausstattung und Komfort
muss er aber anderen den
Vortritt lassen.

C't2014, Heft 13

reichbar. Fir abgeschlossene
Verkaufe schreibt Yandex 10 Pro-
zent des Kaufpreises als Bonus
gut. Das Guthaben kann nur fir
den Kauf weiterer Apps verwen-
det werden.

Fazit

In Sachen Auswahl und Aktuali-
tat fuhrt derzeit kein Weg am
Google Play Store vorbei. Ama-
zon hat zwar ordentlich aufge-

holt und viele beliebte Apps in
den eigenen App-Shop geholt.
Bei genauerem Hinsehen wird
hier aber das Dilemma aller Al-
ternativen deutlich: Der Play
Store genief3t bei vielen Entwick-
lern Prioritat, anderswo kommen
Updates nicht oder sehr spét an.
Das wird sich wohl erst @ndern,
wenn mehr Menschen die Kon-
kurrenten nutzen.

Eine gute Grundlage dafir
bieten Amazon, SlideMe und

Priifstand | Appstores fiir Android

Yandex mit ihren Shops durch-
aus. Yandex hat in Sachen De-
tails und Komfort aber Nachhol-
bedarf. Das Angebot von An-
droidPit gerade an deutschen
Apps ist erfreulich grof3. Leider
ist die Moglichkeit, Apps direkt
zu erstehen, zu gut versteckt
und die Bedienung der veralte-
ten App umstandlich. (asp)

www.ct.de/1413118

QualityHosting

Online-Speicher,
File Sharing & mehr

Mit Hosted SharePoint 2013 von QualityHosting wird die effiziente Zusammenarbeit
intern und extern Wirklichkeit. Sie bearbeiten Dokumente immer auf dem neuesten
Stand, auch von unterwegs. Sie bestimmen, wer Einsicht und Bearbeitungsrechte hat,
Sie geniefRen den Abgleich mit Outlook auf allen Endgeraten uv.m.

Hosted in Germany
Cloud-Ldsungen seit 1998

www.qualityhosting.de
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Hannes A. Czerulla, Stefan Porteck, J6rg Wirtgen

Auswechslung

Google Apps durch Alternativen ersetzen

Um nicht seine gesamte Privatsphére vor Google auszubreiten, ersetzt man
vorinstallierte Android-Apps durch alternative Programme. Sie haben meist mehr
Funktionen und sind transparenter beim Verschicken von Daten.

aren Siein das Big-Brother-

Haus gezogen, in dem
Herd, Bett, Dusche und die ge-
samte Einrichtung kostenlos
nutzbar sind, auch wenn Sie dort
Tag und Nacht Gberwacht wer-
den? Das Mobilbetriebssystem
Android funktioniert &hnlich:
Von Werk aus sind nitzliche
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Apps wie E-Mail-Client, Browser
und Navigation installiert, fuir die
Nutzer mit ihren persénlichen
Daten bezahlen. Das muss man
nicht dulden: Fir jede Google-
App gibt es eine Vielzahl an Al-
ternativen, die mehr bieten und
zumindestens nicht alle ihre
Daten an denselben Konzern

schicken. Ein Beispiel: OsmAnd
ist eine alternative Karten-App
zu Google Maps. Das ,,Original”
arbeitet hauptsachlich online,
OsmAnd kann hingegen jegliche
Teile der Erde offline auf dem
Smartphone oder Tablet spei-
chern. Spezialkarten gibt es fir
fast jeden Zweck: Fahrradwege,

Wanderpfade und vieles mehr —
und das alles kostenlos.

Wer vollkommen auf Google
verzichten mochte, wie auf Seite
114 beschrieben, wird auch kein
Play mehr nutzen - auch wenn
man dort alle der hier vorgestell-
ten Apps findet. Ob man das je-
weilige Programm auch in alter-
nativen Appstores herunterla-
den kann, finden Sie im c't-Link
zum Artikel auf Seite 118.

Die radikalste und sauberste
Methode zum Loswerden aller
Google-Dienste und -Apps ist
die Installation eines speziellen
Custom-ROM, also einer alterna-
tiven Android-Version. Bei eini-
gen Custom-ROM:s sind die Goo-
gle-Apps (GApps) vorinstalliert,
bei anderen nicht. Welche
Google-Dienste direkt mitinstal-
liert werden und welche in die
GApps ausgelagert sind, regelt
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Der Dolphin-Browser ist flott,
kann Tabs und Bookmarks
tiber mehrere Geréte
synchronisieren und ruft mit
Wischgesten vorgegebene
Webseiten auf.

jeder Custom-ROM-Entwickler
anders. Eigentlich verbieten die
von Google aufgestellten Lizenz-
regeln, Google Apps in Custom-
ROMs zu integrieren. Dennoch
gibt es viele Versionen, die die
Programme an Bord haben. Ob
das der Fall ist, erfahrt man oft
erst nach der Installation. Um ein
LSauberes” ROM zu erwischen,
muss man also ausprobieren
und in Foren recherchieren.

Der Browser Chrome fiir Android
ist rattenschnell und sehr prak-
tisch: Uber das Google-Konto
werden Passworter, Lesezeichen,
der Verlauf und gedffnete Tabs
automatisch zwischen Smart-
phone, Tablet und PC synchroni-
siert. Das macht Chrome aber
auch zu einer enormen Daten-
schleuder, da Google kontinuier-
lich Gber das gesamte Surfver-
halten informiert wird.

Auf die  Synchronisation
braucht man nicht zu verzichten,
wenn man auf Firefox umsteigt.
Uber das Mozilla-Konto gleicht
der Browser wie Chrome samtli-
che Surfdaten ab und hélt auch
Einstellungen und installierte
Add-ons synchron. Um Daten-
spionage oder staatliche Schniif-
felei braucht man sich dabei
nicht zu sorgen: Firefox ver-
schlusselt samtliche Daten zu-
nachst lokal und sendet sie erst
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dannin die Cloud. Da der private
Schlissel auf dem PC oder
Smartphone verbleibt, konnen
selbst die Mozilla-Entwickler den
Inhalt der Synchronisations-Kon-
ten nicht einsehen.

Wer kein Konto bei einer US-
Organisation anlegen mochte,
muss sich gedulden: Bis vor Kur-
zem war es mit wenigen Hand-
griffen und kostenlosen Tools
moglich, auf einem beliebigen
Webspace einen eigenen Firefox-
Sync-Server aufzusetzen. Doch
mit Firefox 29 hat Mozilla die
Synchronisierung  umgestrickt
und an ein Mozilla-Konto gekop-
pelt. Die Moglichkeit, eigene Ser-
ver aufzusetzen, soll in spateren
Versionen wiederkommen.

Auch die Android-Version von
Firefox unterstitzt Add-ons;
Ad-Blocker kénnen beispielswei-
se Werbebanner unterdriicken.
Firefox teilt aber auch die Be-
habigkeit seiner Desktop-Ver-
wandtschaft. Er braucht merklich
langer zum Start als Chrome,
auch der Aufbau von Webseiten
gelingt ihm nicht so flink.

Fur Nutzer mit geringem Da-
tenvolumen lohnt sich ein Blick
auf den Browser Opera. Die Vari-
ante Opera Mini ladt auf Wunsch
alle Web-Inhalte tiber Proxy-Ser-
ver von Opera. Der Clou daran
ist, dass die Daten dort kompri-
miert und erst dann ans Handy
Gbertragen werden. Das verrin-
gert die Datenmenge und be-
schleunigt bei schlechter Netz-
abdeckung das Laden der Web-
seiten. Die Version ohne Mini
ladt die Web-Inhalte direkt vom
jeweiligen Server herunter. Keine
der Versionen fiihlt sich aber so
flink an, wie von den Entwicklern
beworben.

Dolphin ist der einzige
Browser, der Chrome in puncto
Geschwindigkeit das Wasser rei-
chen kann. Auf schneller Hard-
ware startet die App, sobald man
das Icon antippt; Seiten bauen
sich schnell auf. Die Rendering-
Geschwindigkeit soll sich durch
die Zusatz-App Dolphin Jetpack
sogar noch steigern.

Dahinter verbirgt sich eine
spezielle Rendering-Engine fiir
HTMLS5, die angeblich deutlich
schneller arbeit. In der Praxis
konnten wir aufgrund des ohne-
hin sehr schnellen Seitenaufbaus
keine Verbesserung feststellen.
Haufig genutzte Webseiten las-
sen sich per Wischgesten aufru-
fen. So zeichnet man beispiels-
weise ein ,f* mit dem Finger aufs
Display, um bei Facebook zu lan-

den. Fur andere Seiten lassen
sich eigene Gesten festlegen.

Dolphin synchronisiert sich
ebenfalls mit Desktop-Browsern.
Da es keine Desktop-Version von
Dolphin selbst gibt, bietet der
Hersteller das Add-on Dolphin
Connect fir Chrome, Firefox und
Safari an. Damit sich die einzel-
nen Gerdte untereinander fin-
den, muss man einen Account
anlegen und sich auf allen Geré-
ten einloggen. Uber einen eige-
nen Appstore ldsst sich der Funk-
tionsumfang des Browsers noch
erweitern.

Wer Googles Mail-Dienst nicht
nutzen moéchte, kann mit der
App GMail sowieso nichts anfan-
gen. Eine Ubersicht alternativer
Maildienste, die POP und IMAP

Re: Schau mal
mo
AllaMail Besprechung

H Holger Bleich
a An: Jo Bager

iz AltaMail
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sprechen, finden Sie in [5]. Ex-
change-fahige Mailboxen gibt
es im Allgemeinen nur gegen
Aufpreis. Zur Grundausstattung
von Android gehdért der Mail-
Client ,E-Mail”, der POP3, IMAP
und Exchange unterstiitzt und
sogar die serverseitige Suche.
Aus technischer Sicht muss man
ihn nur bei hoheren Anspriichen
ersetzen oder wenn man ihm
misstraut. Alternativen gibt es
genug [4].

Gut gefallen hat uns K-9 und
das daraus entstandene Kaiten.
Beide sind machtige POP- und
IMAP-Clients mit Unterstiitzung
fir mehrere Identitdten (jeweils
mit Signatur und Absender) und
IMAP-Push. Die Standard-IMAP-
Ordner lassen sich umbiegen
und Mails auf die SD-Karte ausla-
gern. Die Zusatz-App APG erwei-
tert den Funktionsumfang um

$ Die Software-Firma EuroSmertz sieht thren iOS-Mailer als
prolesmonelle Allemnative 2um Apples Mad-App Das immerhin knapp 5
Ewra leure Programm warlel im der Tat nut Funktionen aul, die man
ansonsten nur von ausgewachsenen Desktop-Clients kennt. So lassen sich
Filterregein fiir den Posteingang erstellen, um Mails zu sortieren oder
Aktionen auaruldsen Aulerdem ermaglichen frer deflinterbare Varlagen,
extremn schneli zu antworten in Kombination mit einer Regel klappt es

dama

ar, AlaMail vollautomatische und personalisierte Anlworlen

vergenden Zu lassen. Die App geht ohne Tadel mit IMAP-Strukturen um und

bildet sie darUber hunaus auf Wunsch inthre gigene
Smar-Ordnes -Sartierung ah

AltaMai zpricht POP3, IMAP und kann sich sogar mit Exchange-Servern
verbinden Fir die Push-Funktion greift es aul Apples Nolification

Servet 2urlick, fiir den man sich innerhalb von AltaMail gesonden
anmelden muss Unter dem vergleichsweise nesigen Funktionsumiang leidet
de Anwenderfreundiichkeil Nichis 1st setbsterklarend, hinzu kommi eine
voillig misslungene Ubersetzung ins Deulsche. in der eleganten
10S-Umgebung wirkt AltaMail wie ein grobschlachtiges Redikt, worunter
der Spaf) an der App erheblich ledet Dazu passy, dass die App sowohl

auf dem iPhone als auch dem iPad einen mstabilen Eindruck macht. In
unseren Tests beendete sie sich nach einer Aktion immer mal wieder ohne
Fehlermeldung selbsl Reproduzierbar war das beispielsweise der Fall,

wenn wir einen Kontakl hinzufligen wallten

Kaiten bringt flexible Layoutoptionen nicht nur auf Tablets,
sondern nutzt auch den Platz auf grof3formatigen Smartphones

gut aus.
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Ordner wahlen

FOLDERS

> Sent

Wer seinen IMAP-Account mit
weitverzweigten Baumen
bepflanzt hat, findet sich mit
MailDroid am besten darin
zurecht.

PGP-signierte und -verschliissel-
te Mails. Kaiten blendet das
sonst nur auf Tablets nutzbare
Mehrspalten-Layout  optional
auch auf Smartphones ein.

In den Konfigurationsmeniis
der beiden Clients verliert man
sich allerdings schnell. Umfang-
reiche IMAP-Bdume stellen sie
nicht besonders ubersichtlich
dar: Zwar kann man favorisierte
Ordner oben antackern, aber
dann deren Reihenfolge nicht
festlegen. Unterordner werden
gelegentlich nicht angezeigt. Zu-
griff auf gemeinsame IMAP-Ord-
ner bieten sie nicht. Exchange
geht nur per WebDAV und somit
ohne Push.

In groBen IMAP-Strukturen
macht MailDroid dank Bauman-
sicht mit einklappbaren Asten
den besseren Eindruck. Ordner
kann man anlegen, umbenen-
nen und I6schen. Auch gibt es
gute Filtermoglichkeiten, Text-
bausteine und viele Layout-Op-
tionen - die werbefreie Version
ist mit 14 Euro allerdings teuer.

Hangouts ist bei den wenigsten
Nutzern die erste Wahl, wenn es
um einen Messenger fir das
Smartphone geht. Einmalig
macht die App aber die Kombi-
nation aus geringem Energie-
bedarf und der Verfugbarkeit fir
Mobilgerate wie auch fiir PC und
Mac. Im Gegensatz zu Konkur-
renten wie Skype und Team-
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Speak kann man Hangouts di-
rekt im Browser nutzen und
braucht auf dem Heimrechner
keinen Client zu installieren.
Auch  Hangouts-Verweigerer
muissen sich voraussichtlich bald
mit der Android-App befassen,
da Google gerade versucht,
Hangouts zur Standardanwen-
dung fiir SMS zu machen.

Zur Kommunikation zwischen
zwei Smartphones bietet sich die
wahrscheinlich popularste An-
droid-App tberhaupt an: Whats-
App. Der Messenger ist einfach
aufgebaut; statt Gber einen Ac-
count mit E-Mail-Adresse und
Passwort registriert man sich ein-
fach mit der eigenen Telefon-
nummer. Sicherheit wurde bei
WhatsApp bislang aber nicht
grof3geschrieben: Verschlisselt
wird die Kommunikation erst,
seit die Nutzer sich beschwerten.
Da die Schlissel auf den Servern
von WhatsApp gespeichert sind,
hilft das nur gegen Spione im
WLAN. Noch mehr Misstrauen
herrscht, seit der Datensammler
Facebook die Entwicklerfirma
gekauft hat.

Eine vertrauenswirdigere Al-
ternative ist Threema. Dieser
Messenger lasst sich auch nut-
zen, ohne dass man seine Tele-
fonnummer angibt. Die Kommu-
nikation wird von Ende-zu-Ende
verschlisselt und der Funktions-
umfang steht dem von Whats-
App kaum nach. Medien kénnen
verschickt werden, alberne Smi-

belreten kinnen ohne Bevorzugung
oder Voruried bezlglich Rasse,
Wohlstand, mililanscher Machl und
Herkunft

Wi erschaffen eine Well, in der jeder
I

Eure Rechtsvorstellungen von Eigentumn,
Redefreiheit, Persanlichieit,
FreizUgigkeit und Kontex treffen auf
uns nicht zu. Sie alle basieren auf der
Gegenstandlichkeil der matenellen Welt

Threema chattet genauso gut
wie WhatsApp, aber besser
verschliisselt. Beiden fehlen
gegeniiber GooglesHangout
allerdings ein paar Features.

leys gibt es auch genug. Nur mit
Schnoérkeln wie auswechselba-
ren Hintergriinden oder Kontakt-
verknipfungen auf den An-
droid-Startbildschirmen  kann
Threema nicht dienen. Wer auf
dem Heimrechner Uber den
Browser chatten mochte und
dennoch denselben Dienst auf
allen Geraten haben will, muss
zum umstrittenen Facebook
Messenger greifen.

Bislang kann man fir SMS
noch die Standard-App SMS/
MMS nutzen und so Hangouts
umgehen. Mit Android 4.4 hat
Google das gedndert und ver-
schickt alle Nachrichten mit
Hangouts. Dennoch lasst sich
Hangouts mit SMS-Clients wie
Handcent SMS oder GO SMS Pro
umgehen. Diese Apps bieten
einen Haufen zusatzlicher Funk-
tionen wie anpassbare Bedien-
oberflichen, Backups und auf-
poppende Nachrichtenfenster.
Wer das alles nicht braucht, kann
auch zum schlanken Textra SMS
greifen.

Kontakte und Termine stehen
systemweit allen Apps zur Verfi-
gung, denen man dazu die Be-
rechtigung erteilt. Synchronisa-
tion und Bearbeitung sind ge-
trennt: Eine Sync-App kiimmert
sich um den Datenabgleich im
Hintergrund; die bearbeitende
App sieht lediglich die Daten
verschiedener Konten, ohne
etwas Uber den Speicherort zu
wissen.

Zu Androids Grundausstat-
tung gehort nur ein Synchronisa-
tionsdienst, namlich Exchange.
Der reicht fiir Mails aus; bei allem
anderen stolt er schnell an seine
Grenzen, denn die Implementie-
rung von personlichen Daten ist
rudimentar: Der Dienst gleicht
nur einen Kalender und ein
Adressbuch ab, Felder wie Ge-
burtsdatum bleiben unbertick-
sichtigt. Der bei Exchange vorge-
sehene Abgleich von Notizen
und Aufgaben ist gar nicht im-
plementiert.

Auf Gerdten mit Google-
Diensten ist zusatzlich die Goo-
gle-Synchronisation fiir Adres-
sen installiert; die fir Termine
steckt in Google Kalender, der
meist vorinstalliert und sonst im
Play Store zu finden ist. Der Auf-
gabenabgleich kommt mit der
Installation der Notiz-App Goo-
gle Keep - eine Notizsynchroni-
sation fehlt Google. Anbinden

Hat man CalDAV-Sync,
CardDAV-Sync beta oder
DAVdroid installiert, benétigt
man auf einigen Geréten
passende ,JB Workaround”-
Apps, damit die Kontoeinstel-
lungen nicht durch einen
Android-Bug verschwinden.

lassen sich die Dienste nur an die
Google-Server.

CalDAV/CardDAV

Die von vielen Servern unter-
stlitzten Synchronisationsproto-
kolle CalDAV und CardDAV las-
sen sich per App nachristen.
Damit kommt man sowohl an
OwnCloud-Server als auch an ei-
nige Exchange-Clones wie Zim-
bra und Open Xchange sowie an
Apples iCloud. Als robust haben
sich die Apps CardDAV-Sync
(1,90 Euro) und CalDav-Sync
(2,59 Euro) von Marten Gajda er-
wiesen. Konkurrenz gibt es seit
Kurzem von DAVdroid, das im
Play Store 3 Euro kostet und im
Shop F-Droid kostenlos zu be-
kommen ist.

Nach der Installation stehen
CalDAV und CardDAV bezie-
hungsweise DAVdroid in den
Android-Einstellungen als neuer
Kontentyp bereit. Im angelegten
Konto stellt man dann Synchro-
nisationsintervalle und weitere
Details ein. Im CalDAV-Konto
dient hierzu der Punkt ,Edit ac-
count settings” und darunter
LSynchronisierte Kalender wéh-
len”. Daraufhin erscheint eine
Liste aller Kalender des Ac-
counts, aus der man einzelne
von der Synchronisation aus-
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- bis zu 12 dedizierte Cores
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- bis zu 1 Gbit/s Bandbreite

bereits ab €/Monat 2 9 '

Alle Preise inkl 19% MwSt,

Jetzt informieren:

Tel. 0800 100 4082
www.serverloft.de

- gebihrenfreie Hotline

- keine Einrichtungsgebiihr und nur 1 Monat Mindestlaufzeit

- Traffic-Flatrate (Fair-Use-Prinzip), rasante Anbindung mit iber 550 Gbit/s
- aktuellste Markenhardware von HP

- Serverstandort nach Wahl (Europa oder USA)

SERVER F(IR PROFIS



@Inbox

Heise

Favocites

Nine ist ein schlanker
Exchange-Mailer mit
aufgerdumter Oberflache
und Baum-Ansicht, der auch
Termine und Adressen
synchronisiert.

schlieBen kann und die Farbe
einstellt, mit der die Termine an-
gezeigt werden. Der Abgleich
verlauft danach im Hintergrund,
andere Apps sehen die neuen
Kalender und Adressblicher au-
tomatisch.

Exchange

Eine verbesserte Exchange-Syn-
chronisation lasst sich ebenfalls
als App nachristen. Nine — Ex-
change ActiveSync (7,50 Euro
nach 14-tagiger Probephase) ist
nicht nur eine Mail-App; sie bin-
det auch alle Kalender und
Adressbucher der Exchange-Ac-
counts ins System ein. Die Auf-
machung ist eher schlicht, kann
aber die Installation eines Mailer-
Programms wie K-9 Uberflussig
machen. Immerhin lassen sich in
der Ordneransicht die Zweige
ein- und ausklappen, die Ober-
flache kommt in modernem Lay-
out.

Nine geht mit einem Sicher-
heits-Feature von Exchange
etwas eigenwillig um: Normaler-
weise verlangen Exchange-
Clients, dass man das Mobilgerat
mit einer PIN sperrt - die schwa-
cheren  Sicherungsmethoden
Streichen oder Muster reichen
nicht. Nine kann man auch so
konfigurieren, dass die PIN nur
beim Start der App und nicht
beim Entsperren des Gerats ab-
gefragt wird. Gefahrlicherweise
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Sync schedule
Folders
Advanced

Content to sync

In Nine tippt man in den
Settings auf die Zahnrader
bei Calender und Contacts,
um die abzugleichenden
Exchange-Daten auf dem
Geréat auszuwéhlen.

bleiben Kontakte und Termine
trotz gesperrter App in anderen
Apps lesbar.

Darf oder will man seine Ex-
change-Daten nicht mit den pri-
vaten Daten vermischen, bietet
sich ein vollwertiger Exchange-
Client an. Eine solche App kim-
mert sich selbst um Mail, Termi-
ne, Adressen und teils auch Auf-
gaben und Notizen - ins System
reichen sie gar nichts weiter. Ei-
nige wie TouchDown und die
Tablet-Version TouchDown HD
(15 Euro nach 30-tdgiger Test-
phase) speichern lokale Daten
nur verschlisselt ab. Kalender,
Notizen und Aufgaben gleicht
die App ebenfalls ab.

Lokaltermin

Will man seine Termine und
Adressen gar nicht vom Gerat
herunterlassen, kann man sie
auch lokal speichern. Das sieht
Android bei Adressen eigentlich
vor, aber nicht bei jedem Gerat.
MyLocalAccount ristet die Funk-
tion nach, indem es ein Verwal-
tungskonto anlegt und Android
daran hindert, die Daten selbst
zu organisieren und hochzula-
den. Fur einen rein lokalen Ka-
lender benétigt man eine App
wie Offline Calendar. Man ist
dann also selbst dafiir verant-
wortlich, regelméaBige Backups
zu machen. Die Abgleichdienste
lassen sich beliebig kombinie-

ren. Beim Anlegen neuer Termi-
ne und Adressen muss man nur
darauf achten, sie in das richtige
Konto zu werfen.

Die Standard-App Kontakte
kann auch Backups anlegen und
zuriickspielen. Viele Hersteller in-
stallieren aber eigene Kontakt-
manager mit Zusatzfunktionen.
Einige importieren Telefonnum-
mern von der SIM-Karte. Auf-
grund der geringen Kapazitat
eignet sich die SIM aber nicht als
Adressbuch. Viele Kontakte-
Apps kénnen die Kontakte aus
verschiedenen Quellen verkniip-
fen, also beispielsweise die Ex-
change-, Whatsapp- und Face-
book-Eintréage einer Person zu-
sammenfihren. Bedarf nach
einer alternativen App hatten
wir bisher noch nicht.

Kalender-Apps

Die Android-App zur Terminver-
waltung ldasst mehr Wiinsche
offen, sie hat beispielsweise
keine Backup-Moglichkeit und
zeigt auf Smartphones in der
Monatstibersicht nur bunte
Punkte statt Details zu den Ter-
minen.

Flexibler ist das kostenlose
aCalendar. Die App zeigt eine Ta-
gesansicht mit Monatskalender,
eine grofle Wochenansicht und
eine Monatsansicht mit lesbaren
Terminen, zwischen denen man
mit Wischbewegungen wechselt.
Die SchriftgréBen aller Ansichten

Die Pro-Version aCalendar+
umfasst ein 4x4-Widget fiir
eine Tages-, Wochen- oder
Monatsansicht mit konfigurier-
barer Schriftgrée.

Wer Kontakte lokal auf dem
Handy speichert, sollte eine
Adressbuch-App mit Backup-
Funktion nutzen, hier die von
Samsung vorinstallierte
Adressbuch-App.

und Widgets sind konfigurierbar.
Die Geburtstage seiner Kontakte
kann man sich samt Foto ein-
blenden lassen. Die Pro-Version
aCalendar+ (3 Euro) bietet zu-
satzlich einen lokalen oder mit
Google synchronisierbaren Ter-
minkalender (Offline Calendar ist
also Uberflussig).

Ahnlich frei konfigurierbar ist
der kostenlose Personal Calen-

Personal Calender zeigt
viele schéne Ansichten und
implementiert einen lokalen
Kalender- und Aufgaben-
speicher.
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dar. Auch er bietet einen lokalen
Kalender und lokale Aufgaben;
auflerdem bearbeitet er Ex-
change-Aufgaben. Die werbe-
freie Version fur 1,79 Euro gibt
unter anderem eine Wetterprog-
nose zu Terminen mit Ortsan-
gabe ab und erstellt Auswertun-
gen auf der Basis von Termin-
Kategorien.

Es gibt keine App, die alle Funk-
tionen von Google Maps er-
setzt, also Karten, Navigation,
Verkehrslage, offentliche Ver-
kehrsmittel und POls (Points of
Interest). Stattdessen muss man
sich verschiedene Apps zusam-
mensuchen, die jeweils ein paar
dieser Aufgaben ibernehmen.
Viele Alternativen verfliigen
aber auch tber Funktionen, die
Maps nicht zu bieten hat: Off-
line-Karten, brauchbare Fahr-
radnavigation und mehrere Kar-
tenquellen.

Eine sehr umfangreiche Alter-
native zu Google Maps ist Osm-
And. Die bevorzugt mit Updates
versorgte Vollversion OsmAnd+
kostet rund drei Euro, eine etwas
altere und im Funktionsumfang
leicht abgespeckte Version ist
kostenlos. OsmAnd nutzt freie
Karten von Open Streetmap. Im
Online-Modus landen Mapnik-
Karten auf dem Display. Zusatz-
lich lassen sich Vektorkarten fiir
die Offline-Nutzung herunter-
laden - praktisch, um Datenvolu-
men zu sparen oder im Urlaub.
Fir die Karten muss man aber
grof3zuigig Speicherplatz einpla-
nen:Schon die Karte von Nieder-
sachsen schlagt mit 211 MByte
zu Buche, bei ganzen Ldndern
und vielen Zoomstufen kommen
schnell einige Gigabyte zusam-
men. Zuséatzlich zu bereits vor-
handenen POIs kann OsmAnd
auch weltweite Wikipedia-POls
mit detaillierten Informationen
herunterladen.

Die Kartenansicht lasst sich fir
verschiedene Nutzungsszena-
rien konfigurieren - beispiels-
weise so, dass im FuBganger-
oder Fahrrad-Modus Héhenlini-
en eingeblendet werden, beim
Pkw-Modus stattdessen Tempo-
limits. Eine sprachgefiihrte Navi-
gation bringt OsmAnd ebenfalls
mit. Mittlerweile liest sie auch
StraBennamen vor. Routen las-
sen sich Gber Zwischenziele pla-
nen und kiirzeste oder schnellste
Routen errechnen - auch offline.
Die grofzligige Anpassbarkeit
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und der Uppige Funktionsum-
fang machen OsmAnd aber auch
unubersichtlich.

Locus Maps dhnelt OsmAnd
stark. Zusatzlich zum Hauptpro-
gramm finden sich Add-ons fir
Geocaching, Augmented Reality
und GPS Tracker im Play Store.
Map Tweak fuigt weitere Karten-
anbieter hinzu - unter anderem
Google Maps. So kann man
Google-Karten nutzen, ohne
sich direkt mit Maps zu verbin-
den oder die dazugehérige App
zu nutzen. Ob das legal ist, wis-
sen die App-Entwickler selbst
nicht so recht und bitten bei der
Installation darum, keine Karten
herunterzuladen, bei denen es
der Urheber verbietet. OVI-
Nokia Maps, Microsoft Bing
Maps, Apple Maps und Falk sind
mit dem Add-on auch verfiig-
bar. Die Kaufversion fur 7,50
Euro schaltet die Werbung ab
und bietet eine unbegrenzte
Anzahl an Geocaches, Routen-
Berechnungen und Routenauf-
zeichnungen; zudem zeigt sie
das Wetter an.

Solange man OsmAnd und
Locus Map mit Online-Karten
verwendet, ist die Bedienung
kaum komplizierter als bei Maps.
Im Zweifelsfall Idsst man die vie-
len Einstellungen im Urzustand.
Wenn man Offline-Karten herun-
terladen mochte, wird es kompli-
zierter. Dann muss man sich ent-
scheiden, wie viele Zoomstufen
man herunterladt, welche Layer

Die Karten von OsmAnd+ sind
detaillierter als Google Maps,
so finden sich dort auch

Rad- und sogar die FuBwege
auf Grundstiicken.

man braucht und welchen An-
bieter man nutzt. Es ist auch
moglich, nur Karten entlang
einer Route herunterzuladen.

Offentliche
Verkehrsmittel

In Sachen offentliche Verkehrs-
mittel steckt Maps noch in den
Kinderschuhen. In Deutschland
sind noch nicht alle Buslinien re-
gistriert, auf3erhalb groBer Stad-
te findet die Suche oft gar keine
Verbindungen. Die App Offi ist
zuverlassiger. Sie weif3 oft mehr
als die Webseiten der Verkehrs-
betriebe selbst und reagiert live
auf Verspatungen und Fahrplan-
anderungen. Das Installationspa-
ket spielt drei Apps auf das
Gerat: eine Verbindungssuche,
Netzpldne und ein Programm,
das die nachstgelegene Halte-
stelle findet.

Die Google App News & Wetter
ist so funktional wie ihr Name.
Das Design scheintnochvon An-
droid 1.6 zu stammen, aber
genau das macht die App so
Ubersichtlich. Als Nutzer kann
man lediglich zwischen vorge-
gebenen Themengebieten und
entsprechenden Nachrichten-
quellen wahlen; eigene Nach-
richtenseiten oder RSS-Feeds
kann man nicht einbetten. Das
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Bei der Navigation blendet
OsmAnd+ nutzliche Infor-
mationen wie die voraus-
sichtliche Fahrzeit und das
aktuelle Tempolimit an.

Fur den Maps-Ersatz Locus
gibt es jede Menge Add-ons,
unter anderem welche zum
Einbinden der Karten von
Google, Nokia und Microsoft.

zu News & Wetter gehorende
Widget ist ebenfalls einfach ge-
halten, erfillt aber seinen Zweck
und zeigt Wetter und Nachrich-
ten.

Eine schickere Nachrichten-
quelle ist Flipboard. Grof3es
Manko der App ist aber die
ebenfalls fehlende Integration
eigener Quellen; gelesen wird
nur, was Flipboard vorgibt. Feed-
ly ist da offener. Zwar schlagt
auch dieser Dienst Quellen vor,
man kann aber seine eigenen
Lieblings-Webseiten oder RSS-
Feeds integrieren.

Wer bislang den Google Rea-
der nutzte und dort seine Favo-
riten gesammelt hatte, meldet
sich in Feedly einfach mit dem
Google-Account an und findet
dort seine bisherige News-Liste
wieder. Quellen lassen sich
tibersichtlich gruppieren. Das
Lesen sozialer Netzwerke klappt,
wenn deren Webseiten wie
Facebook einen RSS-Feed anbie-
ten. Ein einfaches Widget ist
auch an Bord. Uber die Feedly-
Webseite kann man seine News
auch im Browser lesen, ohne ein
Programm oder Add-on zu in-
stallieren.

Dank seiner speziellen Aufma-
chung in Spalten eignet sich der
gReader besonders gut fiir Tab-
lets. Er integriert eigene Quellen
inklusive RSS-Feeds, Google Rea-
der, Feedly und soziale Netzwer-
ke. Und auch sonst tbertreffen
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Ersatz fiir Googles simple
Nachrichten-App News &
Weather gibt es haufenweise,
darunter das hiibsche
Flipboard.

Funktionsumfang und Anpas-
sungsmoglichkeiten die anderen
News-Apps. Darunter leidet die
Ubersichtlichkeit ein wenig. Ein
Widget bekommt man nur mit
der Pro-Version fir 4 Euro.

Fur Googles Wetter-Widget
gibt es in den Appstores reich-
lich Ersatz. Besonders hiibsch ist
das halbtransparente GO Wetter
EX, dessen Widget in sechs ver-
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Eine flexiblere Nachrichten-App
ist der gReader, er synchroni-
siert sich mit dem RSS-Dienst
Feedly, der die Nachfolge des
Google Reader antritt.

schiedenen Varianten installiert
wird und mit Themes anpassbar
ist. Zuverlassig sind die Widgets
von WetterOnline und wetter.
com, wobei Ersteres aufgerdum-
ter wirkt. Noch praziser ist der
Regenradar, dessen Widget ein
Radarbild des ausgewahlten
Ortes zeigt. Erfahrungsgemaf
kann man mit dieser Anzeige
prézise voraussagen, wie sich

das Wetter innerhalb der nachs-
ten Stunde entwickelt.

Falls das Handy mal verloren
geht oder gestohlen wird, ist der
Verlust der Hardware oft das ge-
ringere Problem. Die darauf ge-
speicherten Daten sind wertvol-
ler — seien es Fotos, gespeicherte
Passworter oder der Zugang
zum E-Mail-Account. Um es viel-
leicht wiederzufinden  oder
Datenmissbrauch vorzubeugen,
stellt Google im Play Store den
Android-Gerate-Manager bereit.
Loggt man sich dort ein, zeigt
eine Maps-Karte den Standort
der mit dem Account verknupf-
ten Geréate an. Fur den Fall, dass
man sein Smartphone verlegt
hat, kann der Gerate-Manager es
klingeln lassen. Uber die Web-
seite ldsst sich das Smartphone
auch sperren oder auf Werksein-
stellungen zurticksetzen und so
komplett 16schen.

Komfortable Alternativen sind
die Apps der renommierten An-
tivirus-Hersteller. So durchsucht
das kostenlose Avira Antivirus
das Handy nicht nur nach schad-
lichen Apps, sondern bringt
auch eine Ortungs- und Losch-
funktion mit. Daftir muss nach
der Installation ein Avira-Ac-
count anlegt werden, mit dem

Georlet gerade eben

Ton abspielen

Gerat sperren

2014/05/26 Ma

08 0%

Beriin

Ganz so schick wie GO Weather
EX (oben) sind die Widgets
von Wetteronline (unten)
nicht. Dafiir gibt es auch

einen prazisen Regenradar.

man sich auf my.avira.com an-
meldet. Anschlie3end zeigt eine
Map, wo sich das Handy befin-
det. Die Schaltflache ,Signalruf”
startet auf dem Handy fiir 20 Se-
kunden einen lauten und schril-
len Alarm. Alternativ lasst sich
auf dem Handy ein Sperrbild-
schirm einschalten, der es un-
brauchbar macht, bis man einen
Code eingibt. Der Sperrbild-
schirm kann beliebige Texte an-
zeigen, beispielsweise eine Kon-
takttelefonnumer und eine Bitte
um Rickgabe. Aviras Diebstahl-
schutz kann das Smartphone
aber nicht aus der Ferne loschen.

Das ebenfalls kostenlose Anti-
Theft von Avast kann personli-
che Daten aus der Ferne l6schen.
Grundfunktionen wie Ortung
und Sperren beherrscht Anti-
Theft ebenfalls. Die App legt gro-
Ben Wert darauf, auf dem Tele-
fon unauffindbar zu sein, damit
Diebe sie nicht deinstallieren.
Nach der Installation muss der

Die Avira-Webseite zeigt den
Standort des verlorenen
Handys auf einer Karte nebst
StreetView-Ansicht. Uber das
Frontend kann man das Gerat
aus der Ferne sperren und
klingeln lassen.
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Dieses Gerat ist gesperrt

Das gesperrte Gerat ist fir
Diebe nahezu wertlos.
Ehrlichen Findern teilt der
Sperrbildschirm mit, wo sie das
Telefon zuriickgeben kdnnen.

Nutzer ein Avast-Konto anlegen.
Danach verschwindet sie aus der
App-Ubersicht und der Liste der
installierten Anwendungen. Le-
diglich im Play Store und in der
Liste der Gerate-Administratoren
taucht sie noch auf. Das Einstel-
lungsmeni der App startet nur
noch per Remote-Zugriff; dafir
loggt man sich auf my.avast.com
ein. Hier finden sich auch die
Ortungs- und Léschfunktionen.

In-App-Kaufe (11 Euro pro
Jahr) schalten bei Anti-Theft wei-
tere nitzliche Funktionen frei:
Unter anderem lassen sich Fotos
mit der Front- oder Hauptkame-
ra aufnehmen - entweder sofort
oder wenn das Display das
nachste Mal eingeschaltet wird.
Ferner leitet die Pro-Version
auch Anrufe um oder liest Daten
aus dem Adressbuch.

Die ebenfalls in der Pro-Vari-
ante enthaltene Geofence-Funk-
tion soll verhindern, dass das Te-
lefon iberhaupt verloren geht.
Aktiviert man die Funktion bei-
spielsweise beim Restaurantbe-
such, fragt Avast nach dem ge-
winschten Radius, den das Tele-
fon nicht verlassen soll. Hier ste-
hen Werte zwischen hundert
Metern und 50 Kilometern zur
Auswahl. Verlasst das Smart-
phone diesen Bereich, ohne dass
die Funktion vorher ausgeschal-
tetwurde, sperrt die App das Te-
lefon und lasst auf Wunsch zu-
satzlich einen Sirenenton auf-
heulen oder verschickt per SMS
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eine Warnung an eine festgeleg-
te Nummer.

Auch fir die Android-Tastatur
lohnt sich ein Blick auf Alterna-
tiven: Auf der Swype-Tastatur
(3 Euro) schreibt man mit etwas
Ubung viel schneller, indem man
mit dem Finger von einem Buch-
staben zum nachsten wischt. Da-
riber hinaus beherrscht Swype
nitzliche Wischgesten, um Text
zu markieren, auszuschneiden
und zu kopieren. Dank des
mitgelieferten Worterbuchs ver-
fiigt Swype Uiber eine sehr zuver-
lassige Korrektur von Tippfeh-
lern und schlagt beim Schreiben
Folgeworter vor. Da die Tastatur
den Schreibstil des Nutzers lernt,
werden die Vorschlage mit der
Zeitimmer besser.

Auf vielen Android-Geréten ist
die ebenfalls wischfdhige Goo-
gle-Tastatur installiert, doch
Swype benimmt sich bei Satzzei-

chen und der Korrektur ange-
nehmer. Eine Swype ebenbirdi-
ge Alternative ist das ebenfalls
kostenpflichtige Swiftkey (3,50
Euro). Dariiber hinaus finden
sich in den App-Stores auch kos-
tenlose Tastaturen. Bei unseren
Tests [7] konnten sie im Funkti-
onsumfang aber nicht mit
Swype und SwiftKey mithalten.

Fir das soziale Netzwerk Goo-
gle+ und die Videoplattform
YouTube gibt es keine alternati-
ven Apps. Will man die Dienste
ohne App nutzen, ruft man sie
tiber die jeweilige Webseite auf.
Gleiches gilt fur Google Maps,
Drive und Keep. Auf den Start-
bildschirmen kann man eine
direkte Verkniipfung zu den Sei-
ten erstellen und sie wie eine
App aufrufen.

Einer der wenigen Nachteile ist
es, dass man keine Benachrichti-
gungen erhilt, sondern manuell
nachsehen muss. Zu den Diens-
ten selbst gibt es viele Alternati-
ven, beispielsweise Evernote oder

Wunderlist fir Keep oder Drop-
box fiir Drive. (hcz)
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Google App Alternative Apps Entwickler Beschreibung Preis
Chrome Firefox Mozilla umfangreicher Browser mit Synchronisationsfunktion kostenlos
Opera Opera Software ASA Browser mit Komprimierungsfunktion kostenlos
Dolphin Dolphin Browser umfangreicher Browser mit Synchronisationsfunktion kostenlos
Gerdte-Manager  Avira Antivirus Security ~ Avira Virus-Scanner mit Diebstahlschutz kostenlos
Anti-Theft Avast Software Diebstahlschutz mit Tarnfunktion ko;tenlos /11 € pro
Jahr
Gmail K9 K-9Dog Walkers umfangreicher Mail-Client fiir mehrere Konten
Kaiten Kaiten Mail umfangreicher Mail-Client fir mehrere Konten mit gutem  kostenlos /3,99 €
Tablet-Modus
MailDroid Flipdog Solutions, LLC besonders iibersichtlicher Mail-Client kostenlos/ 13,73 €
Touchdown NitroDesk, Inc. kommuniziert nur mit Exchange, verschliisselt Kommuni-  kostenlos /14,67 €
kation und Daten
Hangouts WhatsApp WhatsApp Inc. populdrster Messenger fiir Android mit riesiger Nutzer- 0,89 € pro Jahr
gruppe
Threema Threema GmbH Messenger mit Ende-zu-Ende-Verschliisselung 160€
Handcent SMS handcent_market it;lg-(lient mit vielen Funktionen, Einstellungen und kostenlos
-ons
GO SMS Pro GO Dev Team schicker, anpassbarer SMS-Client kostenlos
Kalender aCalendar Tapir Apps UG umfangreicher Kalender mit Offline-Option kostenlos /2,99 €
Offline Calendar Dominik Schiirmann machtdas, was sein Name verspricht kostenlos
Personal Calendar miwiapps UG umfangreicher Kalender mit Offline-Option und Exchange- 1,79 €
Integration
News & Wetter  Feedly Feedly Team Newsreader mit Kompatibilitdt zum Google Reader und kostenlos
Webseite
Flipboard Flipboard Newsreader im Rolodex-Design kostenlos
gReader noinnion umfangreicher Reader fiir (fast) alle Quellen kostenlos /3,99 €
GO Wetter EX GO Launcher EX Wetter-App mit transparentem Widget in verschiedenen  kostenlos
Designs
WetterOnline WetterOnline GmbH umfangreiche Wetter-App mit zuverldssiger Voraussage kostenlos
Maps OsmAnd OsmAnd umfangreiche Karten-App mit Open Street Maps kostenlos/6,99 €
Locus Map Asamm Software Navigation mit vielen Kartenquellen und Add-ons kostenlos/7,50 €
Andreas Schildbach zuverldssige Fahrplanauskunft mit intuitiver Bedienung kostenlos
Synchronisation  CardDAV-Sync Marten Gajda Sync-App fiir Kontakte kostenlos /1,90 €
CalDAV-Sync Marten Gajda Sync-App fiir Kalender 259€
DAVdroid bitfire web engineering Sync-App fiir Kontakte und Kalender 29€
Nine 9Folders Inc. Exchange-Client fir Kalender, Mail und Termine 750€
MyLocalAccount FJ Softwaredevelopment richtet lokales Kontaktkonto ein kostenlos
Tastatur Swype Keyboard Nuance Communications, Inc ~ Wischtastatur mit guter Wortvoraussage kostenlos /2,91 €
SwiftKey SwiftKey Wischtastatur mit guter Wortvoraussage kostenlos /399 € ¢l
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Strom statt Licht

Smartphone-Ladegerate am Fahrraddynamo

Auf einer Radtour geht dem Smartphone schnell der Saft aus, wenn man es
als Navi nutzt. Dabei haben die meisten Fahrrader einen Stromerzeuger an Bord:
den Nabendynamo. Mit einem passenden Wandler sorgt er fiir einen vollen Akku.

abendynamos firs Fahrrad

haben sich durchgesetzt. Sie
kosten kaum mehr als die alten
Seitenldufer, haben aber einen
deutlich geringeren Laufwider-
stand - viele Radler lassen ihr
Licht tagslber einfach an. Man
kann die Strampelenergie auch
anders einsetzen: Spezielle La-
deregler wandeln die Wechsel-
spannung aus dem Naben-
dynamo in eine stabilisierte
Gleichspannung zum Laden
eines Smartphones um.

Rund ein Dutzend verschiede-
ne Lader haben wir auf den Prif-
stand geholt. Sie lassen sich grob
in zwei Gruppen einteilen: einfa-
che Lader und Lader mit Puffer-
akku. Zur ersten Gruppe geho-
ren Cycle2Charge, das E-Werk
von Busch+Miiller, der KEChar-
ger von Kuhn Elektronik, der
Kemo M172N, Pearls revolt und
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The Plug von Tout Terrain. Selbst
I6ten muss man beim Komplett-
bausatz FLM500 vom Elektronik-
Versender ELV und beim Mini-
mal-Lader. Zudem stand uns ein
seriennaher Prototyp des Ada
Bikeconverters des Berliner Ent-
wicklers Julian Braun zur Verfu-
gung. Zu guter Letzt gehort zu
dieser Gruppe noch die LED-
Lampe Luxx70 Plus von Axa
Stenman. Die Nano 50, eine élte-
re Lampe des gleichen Herstel-
lers, wird nicht mehr beworben,
daher haben wir sie nicht mit
aufgenommen.

Die Auswahl bei den Geraten
mit Akku ist kleiner: Das USB-
Werk von Busch+Mdiller konkur-
riert mit dem LED-Scheinwerfer
Luxos U aus dem gleichen Haus,
dazu kommt der Forumslader -
ein Selbstbauprojekt der Gebri-
der During aus Cottbus. Der Ent-

wickler des Zzing-Laders arbeitet
derzeit an einem neuen Modell,
das nur noch in geringer Stiick-
zahl vorhandene aktuelle Gerat
fallt aus dem Test damit ebenso
heraus wie das Biologic Reechar-
ge, das laut Distributor nicht
mehr im aktuellen Vertriebspro-
gramm ist.

Energie-Puffer

An einem Lader ohne Puffer
reagiert so manches Smart-
phone empfindlich auf Schwan-
kungen der Eingangsspannung,
auch fuhrt der regelmaBige
Stromausfall im innerstadti-
schen Verkehr zu Gepiepse und
Warnmeldungen. Die meisten
Smartphones schalten beim
Halt an der Ampel und auch
beim nachfolgenden Wieder-
einsetzen der Spannungsversor-

gung kurz das Display an — und
verschwenden einen Teil der
gerade erstrampelten Energie
direkt wieder. Manch ein Smart-
phone kommt auch mit der
langsam ansteigenden Leistung
der Energiequelle nicht zurecht
und verweigert das Aufladen.

Abhilfe fur all diese Fille
schafft ein Pufferakku. Der sam-
melt die Strampelenergie und
gibt sie auch im Stillstand an
dasangeschlossene Smartphone
weiter. Er frisst allerdings etwas
Energie durch den Ladevorgang
selbst auf. Weitere Nachteile: Ist
der Akku leer, muss dieser zu-
nachst etwas geladen werden,
bevor der Lader den Ausgang fiir
das Smartphone freischaltet. Ein
weiteres Problem ist die Tempe-
raturfestigkeit — so duirfen NiMh-
Akkus nur bei Temperaturen
zwischen etwa 0 und 40° C gela-
den werden. Allwetterfahrer soll-
ten besser einen abnehmbaren
Pufferakku einsetzen, denn auch
die Lagerung bei sehr hohen
oder niedrigen Temperaturen
schadet dem Akku.

Universeller als ein eingebau-
ter Pufferakku sind externe Ak-
kus, die per USB geladen werden
— im Online-Handel haufig als
Powerbank bezeichnet. Aller-
dings ist nicht jeder einfache
Akku geeignet, dazu spater mehr.

Befuirchtungen, der Akku des
Smartphones kénnte unter der
Stofladung der einfachen Lader
in der Stadt leiden, braucht man
tbrigens nicht zu haben: Der
Chemie ist es egal, ob sie in
einem Rutsch auf 100 Prozent
geladen wird oder in Intervallen.

Laufende Navigationsanwen-
dung und volle Display-Hellig-
keit bendtigen beim Samsung
Galaxy S3 nach unseren Messun-
gen [2] rund 2 Watt. Soll der Ak-
kustand nicht sinken, muss man
also mit einem hoheren Wert
laden.

Messungen

Zum Messen der Lader haben
wir kein Smartphone verwendet,
denn deren Ladeelektronik rea-
giert empfindlich auf Messun-
gen in der Versorgungsleitung -
selbst der kleine Messwiderstand
unseres Prazisionsleistungsmess-
gerdtes LMG95 kann das Ergeb-
nis verfalschen [3]. Zudem laden
einige Smartphones, darunter
Samsungs Galaxy-Reihe und die
iPhones, nur mit maximaler Leis-
tung, wenn die USB-Datenleitun-
gen passend beschaltet sind.

C't2014, Heft 13



Ersatzweise haben wir daher
eine elektronische Last verwen-
det. Diese haben wir so einge-
stellt, dass die Ausgangsspan-
nung der Lader knapp oberhalb
4,75 Volt lag und damit gerade
so eben noch in den USB-Spezi-
fikationen - so erreichten die
Lader die maximale Leistungs-
abgabe. Das Verhalten an realen
Endgerdten haben wir zudem
mit einigen Pufferakkus und
verschiedenen Smartphones ge-
testet.

Die Ausgangsleistung der
Lader mit integriertem Akku
haben wir Gber eine Messung
der elektrischen Arbeit ermittelt.
Zundchst fillten wir den Akku
ohne angeschlossene Last einige
Minuten auf, dann stoppten wir
das Rad und leerten den Akku
Uiber die Last. Eine Laufzeit von
zwei Minuten und eine Entlade-
zeit von vier Minuten ergibt so
beispielsweise die doppelte
rechnerische Ausgangsleistung.
Sie gibt einen Hinweis auf die
Leistungsfahigkeit der eingebau-
ten Wandler. Zusatzlich haben
wir auch die maximale Aus-
gangsleistung der Akkus gemes-
sen. Die Leerlaufleistung - die
der Radler zusatzlich erbringen
muss, wenn kein Smartphone
am Ladegerat hangt — haben wir
bei den Akkugerdten mit einem
vollen Energiespeicher ermittelt.
Sie liegt bei den meisten Ladern
zwischen 0,2 und 0,5 Watt.

Fir die Messungen stand uns
ein Prifstand von Schmidt Ma-
schinenbau zur Verfligung, dem
Hersteller der SON-Nabendyna-
mos. Dieser hat einen 120-Watt-
Motor zum Antrieb des Rades
und lasst Geschwindigkeiten
zwischen 5 und knapp 50 km/h
zu. Als Energiequelle fir die
Lader haben wir neben dem
SON 28 auch den Shimano-
Nabendynamo DH-T780 verwen-
det - Unterschiede bei der elek-
trischen Leistungsabgabe konn-
ten wir nicht feststellen.

Wir haben die Leistung der
Lader bei Geschwindigkeiten
zwischen 10 und 40 km/h ge-
messen - niemand wird sein
Fahrrad schieben, um sein
Smartphone zu laden, und héhe-
re Geschwindigkeiten erreicht
man dauerhaft nur auf einer
schnellen Bergabfahrt. Dennoch
enthalten die meisten Regler
eine Schutzschaltung fiir hohere
Geschwindigkeiten, denn unbe-
lastete Nabendynamos kénnen
Spannungsspitzen um 100 Volt
erzeugen.
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Einfach-Lader

Die Reihe der einfachen Lader
ohne Akku erdffnet der Cycle-
2Charge des Paderborner Ent-
wicklers Dirk Langhuber. Das
Gerat ldsst sich sehr unauffallig
am Fahrrad befestigen - sofern
man einen Vorbau mit Ahead-
Steuersatz nutzt. Mit rund 3 Watt
Ausgangsleistung bei 20 km/h
liegt es in der Spitzengruppe.
Die obere Kappe ist um 180°
drehbar, sodass der USB-An-
schluss dann wettergeschiitzt ist.

Beim E-Werk von einem einfa-
chen Lader zu sprechen ist deut-
lich untertrieben: Es ladt nicht
nur Smartphones, sondern fast
beliebige elektrische Kleingerate
auf. Die Ausgangsspannung lasst
sich mittels beiliegendem Sechs-
kant-Schlissel zwischen 2,8 und
13,3 Volt einstellen. Dank ver-
schiedener Adapterkabel lassen
sich damit etwa Universalladege-
rate fur beliebige Akkus betrei-
ben. Auch der maximale Aus-
gangsstrom ist zwischen 0 und
1,5 Ampere einstellbar - in unse-
rem Test kam das E-Werk jedoch
nicht Uber eine Ausgangsleis-
tung von knapp 2 Watt hinaus.
Samtliche Steckverbindungen
sind wasserdicht, nur der USB-
Anschluss nicht.

Fur Smartphones und andere
per USB ladbare Geréte gibt es

Kraftwerke
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Fiir eine
gleichmaBige
Leistungsabgabe
gibt es fur das
E-Werk noch einen
Pufferakku, der sich
mittels Klettband
am Rahmen
befestigen lasst.

einen optionalen Pufferakku mit
knapp 7 Wh. Der dient nicht nur
zur Stabilisierung der Ausgangs-
spannung, sondern auch als
Energiespeicher, ist aber mit
knapp 50 Euro recht teuer.
Mochte man mit einem zu Hause
geladenen Akku auf Tour gehen,
muss man zuséatzlich ein exter-
nes Ladegerat fur rund 30 Euro
einplanen.

Vom KECharger gibt es drei
unterschiedliche Versionen: eine
mit USB-A-Buchse, eine mit
Micro-USB-Stecker und eine fir
die alteren iPhones - durch die
fest angeschlossenen Anschluss-
kabel ist der Lader wasserdicht.
Die iPhone-Version funktioniert
nach Anbieterangaben seit ei-
nem Software-Update von Apple
nicht mehr, eine neue Version
will das Ingenieurbiro nicht
mehr entwickeln. Der Lader eig-
net sich eher fir Schnellfahrer,
da er erst bei mehr als 20 km/h
eine Ausgangsleistung deutlich
oberhalb von 2 Watt zur Verfi-
gung stellt.

Unauffdllig kann man den
Kemo M172N nicht nennen, er
hat das grofite Gehdause aller
Testgerdte. Das Gewicht ldsst
vermuten, dass sich darin eben-
falls ein Akku verbirgt. Maximal
800 mA beziehungsweise 4 Watt
Ausgangsleistung verspricht der
Aufdruck - beim Laden eines

groB3en Pufferakkus konnten wir
sogar knapp 5 Watt messen.

The Plug von Tout Terrain
verschwindet elegant im Ahead-
Steuersatz, der Hersteller legt
sogar eine Ahead-Kralle bei. Der
USB-Anschluss wird von einer
Gummikappe geschitzt, eine
grine LED zeigt an, ob die Ge-
schwindigkeit zur Ladung aus-
reicht. Das klappte bei allen ge-
testeten Smartphones auBler
dem Xperia T, doch mit dem ex-
ternen Pufferakku wollte The
Plug partout nicht zusammen-
arbeiten: Die LED blinkte, laut
FAQ auf der Herstellerseite stellt
dann der Dynamo nicht ausrei-
chend Leistung fiir das ange-
schlossene Gerét bereit.

Das revolt-Ladegerdt von
Pearl enttduschte auf ganzer Li-
nie: Bereits nach einer Minute
unter Last bei 40 km/h fiel der
Lader aus, auch ein eilends be-
schafftes Ersatzgerdt machte
unter den gleichen Umstanden
schlapp. Waren wir die Stiftung
Warentest, hie3e das Urteil man-
gelhaft.

AuBler Konkurrenz lauft der
ada Bikeconverter mit. Die Seri-
enfertigung des Gerétes ist laut
Entwickler noch nicht angelau-
fen, uns stand ein seriennahes
Testmuster zur Verfligung. Bei
der Ausgangsleistung lag das
Gerat an der Spitze: Kein anderer
Lader schaffte mehr als 4 Watt
bei 20 km/h. Dabei liegt die
Ausgangsspannung des Laders
héufig Uber den USB-Spezifi-
kationen, und auch die Verlust-
leistung ohne angeschlossenes
Smartphone ist mit rund 8 Watt
bei 40 km/h sehr hoch - der
Lader erwarmte sich dabei stark.

Zu guter Letzt noch zwei Lot-
projekte: Der FLM500 vom Elek-
tronik-Versender ELV kommt

Leicht laufende Nabendynamos haben die alten
schwergangigen Seitenldufer fast komplett ab-
gelost, lediglich an billigen Baumarkt-Fahrradern
findet man sie noch. Die Technik ist dennoch
prinzipiell die gleiche: Ein sich drehender Perma-
nentmagnet induziert in einer Spule Strom, und

zwar Wechselstrom.

Im Leerlauf steigt die Ausgangsspannung linear
mit der Umdrehungszahl an. Bei héheren Ge-
schwindigkeiten konnen dabei Werte um 100
Volt entstehen - die Laderegler mussen dafiir
einen Schutz vorsehen. Unter Belastung bricht
die Spannung jedoch zusammen, auch weil das

durch die Spule erzeugte Magnetfeld das Feld
des Permanentmagneten schwacht. Die Span-
nung nahert sich dabei dem einem Grenzwert,
der in Deutschland gesetzlich auf 7,5 Volt bei

30 km/h festgelegt ist. Der Nennwert der Aus-
gangsleistung soll mindestens 3 Watt bei typi-

scherweise 6 Volt betragen - das entspricht
einer ohmschen Last mit 12 Q. Bei anderen Las-

kénnen.

ten kann die Ausgangsleistung durchaus auch
oberhalb von 3 Watt liegen, wir haben Spitzen-
werte von 12 Watt gemessen. Ebenfalls zugelas-
sene Dynamos mit 12 Volt und 6 Watt Ausgangs-
leistung haben sich bisher nicht durchsetzen
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203l
&6 Forumslader
Akku

33,0

Uber eine Android-App kann
man wahrend der Fahrt
erkennen, wie weit der Akku
des Forumsladers bereits
geladen ist.

mit einem kleinen Gehdause, das
die Schaltung vor Spritzwasser
schiitzen soll. Die angegebene
Ausgangsleistung von 2,5 Watt
konnten wir im Test nur beim
Anschluss des Pufferakkus errei-
chen, an der elektronischen Last
lag die Leistung stets darunter.
An iPhones und einem Sony-
Xperia-Smartphone funktionier-
te die Schaltung nicht.

Den Minimal-Lader haben
wir einem Bauvorschlag der kos-
tenlosen Online-Zeitung Fahr-
radzukunft [1] entnommen. Die
Schaltung besteht im Wesent-

Modell

Hersteller

Webseite

integrierter Akku

Fahrradlampe

Ausgang und Schalter fiir Beleuchtung
Besonderheiten

Bewertungen
Ausgangsleistung
Leistungsaufnahme ohne Last
StraBenpreis
@@ sehr qut

@ qut O uufriedenstellen
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lichen aus einem einfachen
Gleichrichter mit einer Z-Diode
als Spannungsbegrenzer - die
Bauteile sind allerdings nicht alle
einfach zu beschaffen. Ein groBer
Vorteil dieser Schaltung: Sie lasst
sich Uber die Wahl geeigneter
Bauteile so anpassen, dass man
bei der eigenen Lieblingsge-
schwindigkeit die hochste Aus-
gangsleistung erzielt. Wir haben
mit den Werten aus dem Bauvor-
schlag bereits bei 15 km/h eine
Ausgangsleistung von mehr als
3 Watt messen konnen, dartiber
allerdings fiel die Leistung auf
rund 2,5 Watt ab. Fiir iPhones ist
der Lader nicht geeignet, zudem
ist die Leistungsaufnahme ohne
angeschlossene Last sehr hoch.

Gepufferte Ladung

Ist der Pufferakku leer, schalten
die Lader den USB-Ausgang
nicht frei. So muss man erst ein
paar Meter fahren, bevor das
Smartphone Strom bekommt.
Beim Forumslader dauert dies
auch schon mal zwei Minuten. Ist
der Akku voll, schalten alle getes-
teten Lader den Eingang ab - die
Strampelenergie kommt dann
voll der Geschwindigkeit zugute.

Das USB-Werk unterscheidet
sich bis auf die fehlenden Ein-
steller duBerlich nicht vom E-
Werk - intern hat der Hersteller
jedoch einen knapp 1 Wh gro-
Ben Akku verbaut. Dieser ist
nach etwa 20 Minuten bei 20
km/h voll geladen. Die Aus-
gangsleistung ist unabhéangig
von der Geschwindigkeit, an un-
serer elektronischen Last lag sie
bei knapp 2,5 Watt, die rechneri-

sche Ausgangsleistung liegt nur
knapp darliber. Bei haufigen
Stopps im Stadtverkehr kann der
Akku des USB-Werks daher die
Pausen nur Uberbriicken, wenn
er gut geladen ist.

Der Forumslader ist ein Spe-
ziallfall. Seit Jahren entwickeln
die Gebruder During unter Mit-
hilfe einer engagierten Commu-
nity die Schaltung immer weiter,
zuletzt kam ein Bluetooth-Modul
mitsamt Drucksensor hinzu. Jens
During hat uns ein fertig aufge-
bautes Exemplar zukommen las-
sen. Schutz gegen Feuchtigkeit
erreicht dieser Lader Uber einen
Schrumpfschlauch und ausrei-
chend HeiBkleber. Eine Befesti-
gung am Fahrrad ist nicht vorge-
sehen - die meisten Benutzer
stecken den Lader wohl einfach
in die Lenkertasche.

Der Forumslader arbeitet mit
vier Schaltstufen, die je nach Ge-
schwindigkeit des Fahrrads aktiv
sind. Dies ist offensichtlich sehr
effizient - die rechnerische Aus-
gangsleistung von rund 7 Watt
bei 30 km/h erreichte kein ande-
rer Lader. Die reale Leistung an
unserer Lastlag nur bei 2,2 Watt,
im Stadtverkehr mit vielen
Stopps lud der Forumslader un-
sere Testgerdte ohne Pausen.
Die USB-Version der Schaltung
istauf der Website nur schwer zu
finden, dort wird vor allem eine
12-Volt-Version vorgestellt.

Fiur das Bluetooth-Modul gibt
es eine passende Android-App.
Sie zeigt Informationen zum
Akku an, etwa den Ladestand, er-
setzt aber auch Hohenmesser
und Tacho - die Informationen
zur Geschwindigkeit stammen

aus der Umdrehungsgeschwin-
digkeit des Vorderrads.

Es werde Licht

Den Lader in die Frontlampe ein-
zubauen hat Charme: kein zu-
satzlicher Kabelsalat, keine Be-
festigungsprobleme. Lediglich
das USB-Kabel sollte man mit ein
paar Kabelbindern fixieren, da-
mit es bei Bedarf zur Hand ist. Bei
beiden Scheinwerfern gibt es
entweder Licht oder Strom - nie-
mals beides zusammen.

Die Lichtleistung beider Schein-
werfer ist beeindruckend (siehe
c't-Link am Ende des Artikels), sie
liegt mit 70 Lux (Axa) respektive
90 Lux beim Busch+ Miiller im
Mittelpunkt deutlich tber der
von Standard-Scheinwerfern. Der
Luxx70 leuchtet bei langsamer
Fahrt Giber eine zusatzliche LED
den Fahrbahnrand starker aus,
ab etwa 15 km/h schaltet er
auf die Hauptbeleuchtung. Der
Luxos U hat eine Lichthupen-
funktion, die man tber den Len-
kerschalter aktiviert.

Der USB-Anschluss des Luxx-
70 steckt in der Lampenhalte-
rung, er wird von einer Gummi-
kappe gegen Feuchtigkeit ge-
schiitzt. Die Ladeleistung liegt
zwischen 2 und 2,5 Watt bei Ge-
schwindigkeiten oberhalb 20
km/h — und damit nur im unteren
Drittel des Vergleichs. Der
Luxos U ladt minimal schneller,
der integrierte Akku sorgt fir die
Aufrechterhaltung der Ladespan-
nung bei kurzen Stopps - lange-
re Auszeiten kann der nur knapp
1 Wh groBe Akku nur Uberbri-
cken, wenn er voll geladen ist.

Luxx70 plus Steady auto E-Werk LumoteclQ2 Luxos U USB-Werk
Axa Stenman Busch+Miiller Busch+Miiller Busch+Miiller
axa-stenman.com bumm.de bumm.de bumm.de
v v
v
Riicklicht Riicklicht
Ausgangsspannung und -Strom einstell-  Lichthupe, Funktionskontrolle fiir Riick-
bar, Pufferakku erhaltlich licht, Lenkerbedienung
O O ®
® (@] ®® @D
65€ 100€ 120€ 65€
@O sehr schlecht v/ vorhanden nicht vo an en
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Ausgangsleistung

der USB-Lader an einer elektronischen Last

O Ada Bikeconverter

Cycle2Charger
s 7 O E-Werk
FLM500
5 O Forumslader!
£6  OKECharger
Luxos U
5 O Luxx70
M172N
4 O Minimal-Lader
OThePlug
O USB-Werk!
3
2

I I I
10 15 20
Trechnerische Leistung

Leuchtet die rote LED am Len-
kerschalter, ist der Pufferakku
ausreichend fir die Ladung eines
Smartphones aufgeladen - oder
fur die Lichthupe. Ungewdhnlich
und etwas unkomfortabel ist,
dass man das Licht am Beginn
jeder Fahrt mit einem langeren
Druck auf den Lenkertaster ein-
schalten und am Ende der Fahrt
wieder ausschalten muss - eine
Automatik gibt es nicht.

Gemeinsam

Alle Lader schlie8t man direkt an
den Nabendynamo an. Manche
haben einen Schalter, mit dem
man zwischen USB-Ausgang
und Licht umschaltet - dann
muss man die Verkabelung &n-
dern. Die anderen hangen paral-

Dirk Langhuber ELV
cycle2charge.de elv.de
v

fiir Ahead-Steuersatz Bausatz

@
@
60 €

OO
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lel zur Beleuchtung am Dynamo.
Wir haben die Testgerate - ab-
gesehen von den in den Lampen
integrierten — zusatzlich parallel
zu einer Lichtanlage (Axa-
Scheinwerfer, als Riicklicht kam
ein Busch+Miiller Toplight zum
Einsatz) angeschlossen und die
Leistungsabgabe gemessen.
Auf die Lichtausbeute hatte
der Anschluss der Lader kaum
eine Auswirkung, nennenswert
Energie nahmen diese jedoch
auch nicht auf: Bei einer typi-
schen Reisegeschwindigkeit von
20 km/h lieferten die meisten
Lader knapp 0,5 Watt, nur das E-
Werk und der ELV-Lader lagen
dariber. Dem KECharger und
Cycle2Charge war die angebote-
ne Leistung wohl zu niedrig,
deren Ausgangsspannung lag

JensDuring
forumslader.de
4

Selbstbau-Projekt, ohne Bluetooth-
Modul ca. 115 €

@D
@D
. 160 €
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bei 0 Volt. Insgesamt lohnt sich
das Aufladen also nur, wenn
mandie Beleuchtung abschaltet.

Pufferakkus

Die einfachen Lader kann man
mit einem externen Pufferakku
aufriisten, um die Ladungsunter-
brechung an Ampeln zu vermei-
den. Moglichst kleine Modelle
waren aus Gewichtsgrinden
praktisch — man muss jedoch auf
die technischen Daten achten:
Mindestens 1 Ampere Lade-
strom sollten Akkus vertragen,
damit sie die gesamte vom Lader
angebotene Leistung aufneh-
men koénnen. Zudem sollten sie
gleichzeitiges Laden und Entla-
den unterstiitzen. Da dies in den
Datenbldttern nicht erwdhnt
wird, hilft nur ausprobieren:
Smartphone an den Akku-Aus-
gang anschlieBen, Akku ans La-
degerét. Ziehen Sie auch probe-
weise das Netzteil ab und achten
Sie auf die Ladeanzeige des
Smartphones: Der Nokia-Akku
DC-19 etwa schaltete bei Ande-
rung der Eingangsspannung den
Ausgang kurzzeitig ab - genau
das Gegenteil von dem, was ein
Pufferakku tun sollte. Gute Erfah-
rungen haben wir hingegen mit
einem Powergen-Akku (Mobile
Juice Pack 8400) gemacht, fir
iPhone geeignete Powerbanks
hat unsere Schwesterzeitschrift
Mac & i in Ausgabe 1/14 getes-
tet.

Fazit

Laden tun sie alle - vom Total-
ausfall revolt mal abgesehen.

Kuhn Elektronik
kuhnelektronik.com

Kemo

v
O @
O @
60€ €

kemo-electronic.de

iPhone-Nutzer sollten sich bei
den Geraten mit Pufferakku um-
schauen oder einen externen
Pufferakku verwenden. Dieser
verhindert auch unnétiges Ein-
schalten des Displays bei ande-
ren Smartphones. Will man den
Lader mdéglichst unaufféllig am
Rad anbringen, lohnt sich ein
Blick auf die im Ahead-Steuer-
satz versenkbaren Lader oder
auf eine der beiden Lampen.

Die hochste Ausgangsleis-
tung bei der fir Reiseradler
wichtigen Geschwindigkeit von
20 km/h bringt der Ada Bikecon-
verter — aber der ist noch nicht
auf dem Markt. Auf den Platzen
dahinter folgen der Cycle2-
Charge, der Kemo-Lader und
The Plug. Die Selbstbaulésungen
kénnen gut mithalten, der Fo-
rumslader holt sogar die insge-
samt hochste Leistung aus dem
Dynamo heraus. Doch auch mit
den anderen Ladern durfte man
zumindest das allzu schnelle Ab-
sinken des Akkustands auf einer
langeren Radtour verhindern
koénnen, zumindest, wenn man
gelegentlich mal das Display ab-
schaltet. (I
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Report | Texteditoren fiir Android

Jo Bager

Texten mit dem Tablet

Texteditoren fur Android

Eine Bluetooth-Tastatur, eine
Halterung: Mehr Hardware
braucht es nicht, um mit dem
Android-Tablet zu texten; zur Not
tut es auch mal die Bildschirm-
tastatur. Mittlerweile gibt es eine
Reihe brauchbarer Editor-Apps
fiir diverse Einsatzzwecke.

er ohnehin eine Office-Suite unter An-

droid nutzt, kann damit in aller Regel
auch gut Textdateien bearbeiten [1]. Das
kostenlose Kingsoft Office etwa ist sehr auf-
gerdumt. Es bietet beim Start eine praktische
Ubersicht mit Vorschauen der zuletzt be-
arbeiteten Dokumente. Die Ribbon-artige
Leiste mit den fiir reinen Text unnétigen For-
matierungsfunktionen lasst sich ausblenden,
was die Bedienoberfliche angenehm redu-
ziert. Ein Klick auf das immer sichtbare Info-
Icon 6ffnet einen Dialog, der unter anderem
die DateigroBBe anzeigt. Allerdings kommt

#2 Writer

653 DHesist elne Uberschnit2

Kingsoft Office nur mit Unicode-Dateien klar,
bei ANSI-kodierten (also Windows-)Texten
steht statt Umlauten Zeichenmdill.

QuickOffice ist ebenfalls kostenlos und
bietet wie Kingsoft Office eine aufgerdumte
Bedienoberflache. Die App ist vor allem fiir
die Arbeit mit Google Online-Office ausge-
legt, bearbeitet aber auch lokale Dateien.
Selbst wer Texte nur lokal bearbeitet, bens-
tigt aber einen Google-Account. Zusatzlich
zu QuickOffice hat Google einen Editor fiir
Textdateien herausgebracht, Docs. Dieser
offnet allerdings ausschlie3lich Online-Doku-
mente [2].

TextMaker als drittes Beispiel einer
Android-Office-App kann auf Dokumente
bei Dropbox, Evernote, Google Drive und
OneDrive zugreifen und kommt auch mit
ANSI-Dateien klar. Die Symbolleiste nimmt
am unteren Bildschirmrand nur wenig Platz
ein und lasst sich an die Bedurfnisse des
Benutzers anpassen. TextMaker kostet
2,99 Euro. Die App lasst sich mit einer 30
Tage unbeschrankt lauffahigen Version aus-
giebig testen.

Manchmal ist weniger mehr. mitunter will man nur ineiner aufdas linimum

reduzierten Oberfliiche ohne Ablenkung textes

Dieses Prinzip wreibt *Writer

auf die Spitze. Die App prasennert den Text in schwarzer Schrift aul einem weiBen

Hintergrund bei emem querstehenden
etwa die

ein

Als einzige Besonderheit beherrscht Writer
ein paar MarkDown-Auszeichnungen.

Praktisch: In der konfigurierbaren
Werkzeugleiste von Jota+ lassen sich
haufig benutzte Funktionen unter-
bringen, die ausblendbare Leiste
links nimmt Textbausteine und die
Zwischenspeicher-Historie auf.
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Schlicht texten

Manchmal ist weniger mehr: Mitunter will
man nur in einer auf das Minimum reduzier-
ten Oberflache ohne Ablenkung texten. Die-
ses Prinzip treibt Writer auf die Spitze: Die
App prasentiert den Text in schwarzer Schrift
auf einem weilen Hintergrund, bei einem
quer stehenden Tablet schreibe- und lese-
freundlich auf etwa die halbe Tabletbreite
zentriert.

Rechts unten blendet es die Wort- und
Zeichenzahl halbtransparent ein. Ansonsten
lenkt nichts vom Text ab. Writer bietet auch
keine Einstellungsmoglichkeiten. Die App
greift nur auf Dateien im eigenen Verzeichnis
zu. Als einzige Besonderheit beherrscht Wri-
ter die MarkDown-Auszeichnungen fiir Uber-
schriften, Listen sowie fetten und kursiven
Text. Die App zeigt die jeweilige Zeile inklu-
sive der Formatierungs-Tags entsprechend
in der gewiinschten Form an.

JotterPad X ist in jeder Hinsicht vielseiti-
ger. Die App stellt acht Editiermodi bereit,
von ,Essay” Uiber ,Magazine” bis zu ,Novel” -
jeweils mit individuellen Schrift- und Absatz-
formaten. Mit ,Custom” kann sich der Nutzer
ein eigenes Format zusammenklicken. Jot-
terPad X greift auf Dokumente auf dem
Gerat sowie bei Dropbox zu. Allerdings be-
herrscht auch JotterPad X nur Unicode.

In der App lassen sich fiir gut 4 Euro wei-
tere Funktionen freischalten. Dazu z&hlt eine
vollstandige MarkDown-Unterstltzung. Per
Tastaturbefehl kann der Benutzer zwischen

@bu:Als einzige Besonderheit beherrscht Writer rudimentares MarkDown, ansonsten
ist die App auf das wWesentliche reduziert.

[l1Screenshot JotterPad

@bu:wWas fur ein Text soll es denn werden? Jotterpad**X bringt mehrere
Stilvorlagen fur verschiedene Textarten mtt.

8s$:Manchmal 15t weniger mehr, mitunter will man nur 1n einer auf das Hinmimum
reduzierten Oberflache chne Ablenkung texten. Dleses Prinzip trelbt Writer auf
die Spitze: Die App prasentiert den Text In schwarzer Schrift auf elnem wellen
Hintergrund. bel elnem quer stehenden Tablet schreibe- und lesefreundlich auf
etwa die halbe Tabletbreite zentriert. Rechts unten blendet es der Wort- und

2e1chenzahl halbtransparent ein.

Ansonsten lenkt nichts vom Text ab. Writer bietet auch kelne
Einstellungsmoglichkelten. D1e App karn nur auf Datelen 1m eilgenen Verzechnls
zugrelfen. Als einzige Besonderheit beherrscht Writer die tlarkOown-
Auszelchnungen fur Uberschriften, Listen sowle fetten und kursiven Text. Sie
ze1gt die jJewellige Zelle inklusive der Formatlerungs-Tags entsprechend
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,Quelltext” und formatiertem Text wechseln
- und ein gutes Dutzend anderer Befehle
ausfihren. JotterPad X exportiert Mark-
Down-Dokumente in die Formate HTML, PDF
und RTF. In einem Nachtmodus mit ange-
passten Farben ermdglicht die Kaufversion
von JotterPad X augenfreundliches Texten
auch bei Dunkelheit. Ebenso speichert die
Bezahlversion die Texte in benutzerdefinier-
ten Intervallen automatisch ab.

Universalist

Die vielseitigste App zur Bearbeitung von
Textdateien ist Jota+. Sie kann mehrere Da-
teien parallel 6ffnen. Uber Reiter am oberen
Bildschirmrand oder durch Wischen nach
rechts oder links wechselt man schnell zwi-
schen mehreren gedffneten Texten. Es gibt
eine kostenlose und eine Pro-Version von
Jota+; letztere kostet etwa 4 Euro.

Die kostenlose Version 6ffnet maximal
zwei Dateien parallel, die Pro-Version nach
Angaben des Herstellers beliebig viele (ge-
testet haben wir zehn). Dartber hinaus ist
der Pro-Version der Zugriff auf Cloud-Spei-
cherdienste vorbehalten. Jota+ greift auf Da-
teien auf Dropbox, Google Drive, SkyDrive,
Copy, Box.net sowie auf SMB-Shares zu. Jede
dieser Funktionen muss man als Plug-ins ein-
zeln zusatzlich installieren.

Ansonsten sind die Funktionen der Gratis-
und Bezahlversionen von Jota+ identisch.
Viele Kleinigkeiten erleichtern bei beiden die
Arbeit. So lassen sich tiber eine Datei-Historie
schnell die zuletzt bearbeiteten Dokumente
offnen. Jota+ speichert Dateien auf Wunsch
automatisch beim SchlieBen, Pausieren oder
Deaktivieren eines Tabs. Haufig benutzte
Funktionen finden in einer Werkzeugleiste
am unteren Fensterrand Platz. Etliche Details
lassen sich vom Benutzer an seine Bedirf-
nisse anpassen, angefangen bei Schrifttyp
und Farben Uber die Zeilenbreiten bis hin zu
Tastaturkirzeln.

Die Suche wertet auch reguldre Ausdri-
cke aus. Von links lasst sich eine Leiste her-
einwischen, die Textbausteine und eine Clip-
board-Historie enthalt. Jota+ kommt mit
den verschiedensten Kodierungen klar; der
Benutzer kann auflerdem festlegen, in wel-

Name DroidEdit
Hersteller André Restivo
Nachtmodus / indviduelle Formatierung v IV
Kodierung: ANSI/Unicode vV

Zugriff auf Dropbox / Box.net / FTP %

mehrere Dateien parallel 6ffnen v

MarkDown / andere Sprachen v/ IV (etwa 30)
Tastatur: wortweise markieren / v IV

Cut & Paste

Suchen / Ersetzen / mit reqularen vIVN
Ausdriicken

Angabe der Textmenge

Besonderheiten erweiterte Tastatur
Preis @€

"nichtin der kostenlosen Version *teilweise
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Die erweiterte Bildschirmtastatur von DroidEdit ist eine nutzliche Hilfe — im Hochformat.
Quer verkleinert sie den sichtbaren Bereich des Dokuments zu sehr.

cher Kodierung Jota+ seine Dateien stan-
dardmaBig speichern soll. Die App blendet
auf Wunsch Zeilennummern ein. Sonstige
Hilfen fur Programmierer bietet sie aber
nicht.

Programmierergehilfe

Wer mit Android ernsthaft programmieren
mochte, wird ohnehin DroidEdit Pro bevor-
zugen. Der Editor unterstitzt Entwickler mit
einer Syntaxhervorhebung fur knapp 30 Pro-
grammiersprachen. DroidEdit Pro unterstiitzt
Dropbox, Google Drive, (S)FTP sowie Git. Auf
einem gerooteten Gerat kann die App auch
Systemdateien bearbeiten.

Viele kleine nutzliche Funktionen erleich-
tern Routineaufgaben, etwa das Suchen &
Ersetzen mit reguldren Ausdriicken und
automatische Einrlickungen. DroidEdit Pro
offnet mehrere Dateien parallel; Gber Reiter
oder eine von rechts hereinwischbare Liste
wechselt der Nutzer zwischen den gelade-
nen Dateien. Die App merkt sich die Datei-
en beim SchlieBen und offnet sie beim

nachsten Start automatisch wieder. Uber
eine Bildschirmtastatur blendet DroidEdit
Pro auf Wunsch zusatzliche Tasten ein, mit
denen Programmierer haufig benutzte
Sonderzeichen schneller eingeben kénnen.
Das ist aber nur sinnvoll, wenn das Tablet
hochkant steht; quer nehmen die Extratasten
zu viel von dem ohnehin knappen Bild-
schirmplatz weg.

DroidEdit Pro kostet knapp drei Euro. Zum
Ausprobieren gibt es auch eine kostenlose
Version. Sie zeigt im Unterschied zur Pro-Ver-
sion Werbung an und bietet weder SFTP-
und Dropbox-Unterstiitzung noch den Root-
Modus. (jo)

Literatur

[1] Dieter Brors, Dokumente auf Reisen, Office-
Apps fir Android-Smartphones und -Tablets,
C't20/13,S.144

[2] Jan SchuBler, Wolke, geerdet, Offline-Apps fir
Google Docs und Tabellen, c't 12/14, S. 66

Jota+ JotterPad X: Writer  Kingsoft Office
Aquamarine Networks 2 App Studio Kingsoft

vV VIV %

vV -V -V
VIV vi-/- 4%

V3 v

Sl V- S

vV -V %

VIV IV vi=l- vNI-

v v v
konfigurierbare Textstile Verschliisselung
Tool-Leiste

@4 € @4€ kostenlos

3in der kostenlosen Version nur 2

v/ vorhanden

- nicht vorhanden

www.ct.de/1413136
QuickOffice TextMaker Writer
Google SoftMaker James McMinn
Sl Sl= Sl=
vV % -V
=/=/= vINVI- =/=/=
Sl Sl= V-
v IV % %
vi=/- vINVI- SISTS

v 4

Speichern bei Google  eigene Rechtschreib-  rudimentares
Drive priifung MarkDown
kostenlos @3€ kostenlos
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Christof Windeck

Wandelbare
Verwaltungsmaschine

Das leistet die ,Management Engine” in Intel-Chipsatzen

Chipsétze fiir Intel-Prozessoren enthalten Mikrocontroller, die unabhéngig
von der CPU arbeiten. Sie stellen eine Schnittstelle zwischen Betriebssystem,
Hardware und BIOS bereit. Weil Intel die Technik 6ffentlich nicht vollstéandig
dokumentiert, schiirt das Misstrauen und Kritik.
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Der klassische PC-,Chipsatz”
ist bei AMD und Intel langst
zu einem einzelnen Chip ge-
schrumpft oder ganz verschwun-
den, weil seine Funktionen gleich
mit in einigen Prozessoren ste-
cken. Gleichzeitig wachst der
Funktionsumfang typischer Chip-
satze beziehungsweise die An-
zahl und Komplexitat ihrer I/O-
Funktionen. USB 3.0, SATA, PCI
Express, ausgetlftelte Energie-
verwaltung, Ubertaktungs- und
Turbo-Steuerung, Digital Rights
Management (DRM) und Schutz
gegen Software-Angriffe integrie-
ren die Entwickler moglichst spar-
sam und kompakt.

Wegen der Fille der Funk-
tionen ist der Entwicklungsauf-
wand immens. Darauf reagiert
die Branche mit dem Konzept,
verschiedene Schnittstellen auf
der Basis einheitlicher und nur
leicht abgewandelter Schal-
tungsblocke zu realisieren. So
dhneln etwa die Ausgangsstufen
von USB-3.0-, SATA-, Display-
Port- und HDMI-Schnittstellen
nicht zufallig denen fir PCI-Ex-
press-Lanes. Eine andere be-
wahrte Methode, um Kosten und
Zeit zu sparen, ist die Verlage-
rung von Hardware-Funktionen
in Software. Was liegt also naher,
als einen programmierbaren Mi-
krocontroller in den Chipsatz
einzubauen, dessen Eigenschaf-
ten eine Firmware steuert?

Intel nennt den in allen aktu-
ellen Chipsatzen eingebauten
Controller Management Engine
(ME). Der Name hat historische
Wurzeln: Ein ME-Vorlaufer im
Core-2-Duo-Chipsatz Q965 aus
dem Jahr 2006 erlaubte Fern-
wartung, die Intel Active Ma-
nagement Technology taufte.
AMT ist ein Attribut der vPro-
Plattformen fiir Business-PCs,
die fiir die zentrale Verwaltung
durch geschulte Administrato-
ren ausgelegt sind. Im Laufe
mehrerer Chipsatz-Generatio-
nen hat die ME beziehungs-
weise die ME-Firmware jedoch
immer mehr Funktionen Uber-
nommen, die nichts mit Fern-
wartung zu tun haben. Mittler-
weile sind darunter auch so
grundlegende, dass sich die ME
nicht mehr abschalten lasst. Lei-
der dokumentiert Intel den Auf-
bau und den Funktionsumfang
der ME nicht vollstandig.

Doch ein genauer Blick lohnt
sich, denn die ME verknupft das
Betriebssystem - also letztlich
auch das Web - mit der PC-Hard-
ware und der nicht vom Nutzer
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Management Engine im —

Die ME besteht aus Firmware und einem Mikrocontroller,
der in jedem aktuellen Intel-Chipsatz eingebettet ist.

DisplayPort,

HDMI, DVI Grafikkern 12 12 12
L3-Cache

Audio

LPT

kontrollierbaren Firmware. Auf
vielen Windows-Systemen instal-
liert der ME-Treiber eine Update-
Funktion fir die ME-Firmware,
die automatisch mit Intel-Ser-
vern spricht. Das passt nicht
jedem, lasst sich aber vermeiden.

Chipsatz-Technik

Was man heute als Chipsatz be-
zeichnet, ist ein Halbleiterbau-
stein auf einem PC- oder Note-
book-Mainboard, der viele Con-
troller in sich vereint. Diese bin-
den zahlreiche Schnittstellen an,
verknipfen sie untereinander
und letztlich mit dem Hauptpro-
zessor. Sowohl AMD als auch
Intel setzen als Verbindung zwi-
schen CPU und Chipsatz auf
leicht abgewandelte Varianten
von PCl Express (PCle). Im Chip-
satz hangt daran zunéachst ein in-
tegrierter PCle-Switch, der einer-
seits einige extern nutzbare
PCle-Ports bereitstellt und ande-
rerseits die internen Funktions-
blocke verkniipft: Interface-Con-
troller fiir USB, SATA, Ethernet,
HD Audio, I1°C (SMBus), SPI (fiir
ein Flash-ROM) oder Low-Pin-
count alias LPC fur Super-l/0-
Chip und bei manchen Syste-

't 2014, Heft 13

Management
Engine

men auch ein Trusted Platform
Module (TPM).

Die Integration geht dabei
standig weiter, weil nach dem
Vorbild der Systems-on-Chip
(SoCs) fiir Smartphones und Tab-
lets auch x86-Prozessoren mit
immer weniger Zusatzbaustei-
nen auskommen sollen. Das
spart Kosten, Platz sowie letztlich
auch Strom. Intel hat vor einigen
Chip-Generationen etwa Zeitge-
ber-Funktionen in den Chipsatz
integriert, fur die friher ein soge-
nannter Clock-Chip zusténdig
war - in einem PC kommen zahl-
reiche unterschiedliche Taktraten
zum Einsatz.

Bei einigen Chipsétzen fur Bu-
rocomputer (Q67, Q77, Q87),
Business-Notebooks (QM67 ...)
und Server (C226) baut Intel
Funktionen fiir Fernwartung und
Fernzugriff ein - also AMT, wie
oben erwahnt. Als Kopierschutz
von Video- und Tonsignalen
unter Windows dient der Pro-
tected Audio Video Path (PAVP),
sprich eine DRM-Funktion. Intels
Atom-SoCs fur Tablets und die
Haswell-Doppelkerne fiir Ultra-
books benétigen keine separa-
ten Chipsatz-Bausteine mehr, sie
binden USB, SATA oder auch

Report | Management Engine in Intel-Chips&tzen

SMBus selbst an. Sie bringen
aber auch ein Trusted Platform
Module mit, welches gemal der
Spezifikation TPM 2.0 als Firm-
ware-TPM realisiert sein kann.
Im Zuge der ME-Fortentwick-
lung hat Intel einige Namen und
Funktionen geéndert. Deshalb
verwirrtdie heute im Webundin
Handbuichern zu findende Doku-
mentation zundchst und es emp-
fiehlt sich, einige Begriffe zu kla-
ren. Fernwartung dient als Sam-
melbegriff fir unterschiedliche
Funktionen. Ublich sind welche
zum Ein- und Ausschalten eines
Rechners aus der Ferne, etwa mit
IPMI-kompatiblen Befehlen tber
eine Ethernet- oder WLAN-Ver-
bindung. Fir Firmennetze wich-
tig ist aber auch die Inventari-
sierung: Welche Typenbezeich-
nung und Inventarnummer tragt
der Rechner, welche Hardware
steckt drin? Solche Fragen kldren
Skripte oder Management-Ser-
ver-Software, die via LAN auf die
AMT-Schnittstellen zugreifen.
Doch AMT kann noch viel
mehr, so lduft nach Freischal-
tung und Konfiguration der
Fernwartung ein Webserver
auch in den Schlafmodi S3, S4
und S5, der die zuvor erwahn-
ten Funktionen bereitstellt [1,2].
Dank des in der CPU integrier-
ten Grafikprozessors ist per
Netzwerk ein Fernzugriff auf
den laufenden Windows-Desk-
top moglich, also auf Keyboard,
Video, Mouse (KVM-over-IP).
AMT kann auch eine via LAN
nutzbare Verbindung ins lau-
fende Betriebssystem aufbauen,
etwa virtuelle USB-Speicherge-

4 2 11-Watt-PC
4 [} Andere Gerite
PCl-Kommunikationscontroller (einfach)

Audio-, Video- und Gamecontroller
Audioeinginge und -ausgange

/8 Computer

{5 Eingabegerdte (Human Interface Device

B, Grafikkarte
IDE ATA/ATAPI-Controller

s Laufwerke

1 Méuse und andere Zeigegerate
Monitore

8" Netzwerkadapter

D Prozessoren

<& Speichercontroller

& Systemgerite

= Tastaturen

@ USB-Controller

Bevor der Windows-
Treiber installiert ist,
erkennt der Gerate-
Manager die ME bloB als
»PCl-Kommunikations-
controller”.

rate einbinden (IDE Redirection,
IDE-R) oder eine Textkonsole
Uber eine virtuelle serielle
Schnittstelle (Serial-over-LAN,
Sol) zuganglich machen.

ME ohne AMT

Damit laufende Anwendungen
vom Betriebssystem aus mit der
ME kommunizieren koénnen,
existiert eine Schnittstelle, fir die
es wiederum Treiber gibt. Die
Schnittstelle hiel bei den ersten
ME-Versionen noch Host Embed-
ded Controller Interface (HECI).
Mittlerweile ist aber vom ME-In-
terface die Rede, kurz MEI. Ge-
meint ist dasselbe - aber je nach
Chipsatz-Generation ladt Win-
dows einen Treiber namens
heci.sys (hecix64.sys) oder tee-
driver.sys (teedriverx64.sys) fur
das Intel Management Engine In-
terface, welches unter den ,Sys-
temgeraten” im Gerate-Manager
wohnt.

Seit einigen Jahren taucht
dieses MEI auch bei vielen Main-
boards auf, die gar keine AMT-
Fernverwaltungsfunktionen be-
sitzen. Die MEI dient hier ande-
ren Zwecken: Einerseits liefert
Intel eine Software zur Versions-
prifung und fir Updates der
ME-Firmware. Andererseits lasst
sich das MEI fiir Hardware-Moni-
toring und zum Ubertakten nut-
zen sowie bei den Chipsatzen
mit ,Small Business Advantage”
(SBA) etwa auch, um bestimmte
USB-Geréte zu blockieren. Auch
der im BIOS verankerte Note-
book-Diebstahlschutz Anti-Theft
Technology [3] nutzt das MEI.

Die Tabelle zeigt den uns be-
kannten Funktionsumfang der
aktuellen ME-Implementierun-
gen. Das MEI nutzt laut Intel
etwa auch das Hardware-Moni-
toring-Programm Intel Desktop

PCI\VEN BDES4DEV 8CBAASUBSYS 853410438REV 00\341158365¢
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Utilities (IDU), welches auf vielen
der von Intel unter eigenem
Namen verkauften Mainboards
Informationen zu Spannungen,
Temperaturen und Lifterdreh-
zahlen liefert. Auf dem Main-
board DH87RL funktionierte es
aber auch, ohne dass der MEI-
Treiber installiert war. Das Uber-
taktungs-Tool Extreme Tuning
Utility (XTU) installierte den MEI-
Treiber dagegen gleich unge-
fragt mit.

Die Update-Funktion fir die
ME-Firmware ersetzt das BIOS-
Update nicht: Zwar kann die ME-
Firmware sozusagen ,,ganz nor-
mal” im Zuge eines BIOS-Up-
dates erneuert werden. Doch
Intel hat auch die Mdoglichkeit
geschaffen, die ME-Firmware un-
abhéngig davon aufzufrischen.
Ein BIOS-Update misste ja der
PC-, Notebook- oder Mainboard-
Hersteller bereitstellen. Die ME-
Firmware stammt hingegen di-
rekt von Intel. Sollten etwa si-
cherheitskritische Luicken gefun-
den werden, kann Intel schnell
reagieren.

Die Firmware der ME liegt im
gleichen SPI-Flash-Chip, der auch
die UEFI-Firmware beziehungs-
weise den BIOS-Code speichert.
Flash-Chips mit Serial Peripheral
Interface (SPI) sind weit verbrei-
tet, nicht nur fir Mainboard-
Firmware, sondern auch fiir Netz-
werk- oder SAS-Adapterkarten
und viele andere Komponenten
und Gerdte. Die ME-Firmware
nutzt einen abgeteilten Adress-
bereich im SPI-Flash, der sich se-
parat beschreiben lasst. Fiir man-
che Serverboards gibt es Update-
Tools, mit denen sich die ME-
Firmware aus einer lokalen Datei
einspielen lasst.

Fir einige Chipsatze existie-
ren unterschiedlich umfangrei-
che Code-Pakete, die Intel 1.5M
(1,5 MByte) und 5M (5 MByte)
nennt - tatsachlich schwankt der
Umfang. Fur die 5M-Version
braucht man jedenfalls grofere
Flash-Chips. Der jeweilige Main-
board-Hersteller legt fest, wel-
che ME-Code-Groéf3e er wiinscht.
Dem Anschein nach pflegt Intel
auch unterschiedliche ME-Vari-
anten fir Atom-SoCs und fir PC-
Chipsatze.

Intel dokumentiert nicht voll-
standig, wie die ME funktioniert.
Die Atom-Celerons (Bay Trail-D)
enthalten aber eine ME-Version,
die unter anderem eine Trusted
Execution Engine (TXE) bereit-
stellt — nicht zu verwechseln mit
Trusted Execution Technology
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(TXT). In der Dokumentation der
Atom-Celerons nennt Intel als
TXE-Basis einen ,32-Bit RISC Pro-
cessor” und erwahnte vor eini-
gen Jahren, dass fir AMT ein
Kern der britischen Firma ARC In-
ternational zum Einsatz kommt.
ARC steht fur Argonaut RISC
Core und geht auf den 1982 ge-
grindeten Spiele-Entwickler Ar-
gonaut Software zurtick. ARC ist
mittlerweile eine Sparte der Firma
Synopsys, die Design-Werkzeuge
und Funktionsbibliotheken fiir
Chip-Entwickler verkauft.
Ebenfalls in dlteren Dokumen-
tationen auf dem Intel-Webser-
ver findet sich der Hinweis, dass
auf dem ARC-Kern das Echtzeit-
betriebssystem (Real-Time OS,
RTOS) ThreadX von ExpressLogic
lauft. Fur die Zukunft plant Intel,
eigene Kerne als ME-Basis zu ver-
wenden, etwa Verwandte des
Quark X1000, der einem 486-er
ahnelt. Ein solcher Kern braucht
hoéchstens ein paar hundert
Milliwatt. Zumindest in alteren
ME-Versionen knappste sich der
Kern auch etwas RAM vom ein-
gesteckten Hauptspeicher ab.

ME finden

Die ME selbst ist fuir einen PC-Be-
sitzer oder -Nutzer unsichtbar
und unzugénglich. Nur ihre
Schnittstellen sind erreichbar
und manches BIOS-Setup zeigt
Informationen Uber den Stand
der ME-Firmware.

Wenn das System AMT be-
herrscht, lassen sich die Fernwar-

Gerate-Manager

Datei Aktion Ansicht 2

Softwaregerate
<& Speichercontroller
4 (MTSystemgerite
ACPI-Lufter
& ACPI-Lufter
& ACPI-Lufter
ACPI-Lufter
& ACPI-Lufter
% ACPI-Prozessoraggregater
& ACPI-Schalter
& ACPI-Thermozone
% ACPIl-Thermozone
& AMDAOO Interface
& Busenumerator fur Verbundgerite
& DMA-Controller

B Eingebetteter, Microsoft ACPI-konformer Controller

& Enumerator furvirtuelle NDIS-Netzwerkadapter
M Gerate-Redirectorbus fir Remotedesktop

& High Definition Audio-Controller

% Hochprazisionsereigniszeitgeber

Name

Active Management Technology
(AMT)

Anti-Theft Technology (AT-p)

Beschreibung

Fernwartung inklusive Fernzugriff mit Remote KVM, Serial-over-LAN
(SoL) und IDE Redirection (IDE-R), nur Q-Chipsétze und C206/226

Diebstahlschutz, braucht zusétzliche Software und Registrierung

bei einem Dienstleister

Small Business Advantage (SBA)
Identity Protection Technology

Verwaltungsfunktionen wie USB-Blocker, nur B-Chipsétze
mehrere Einzelfunktionen, etwa zur sicheren Eingabe von Web-

(IPT) Passwortern via On-Screen-Tastatur, Einmal-Passwort-Generator
(One-Time Password, OTP)

Intel Management and Security
Status (IMSS)

Protected Audio Video Path (PAVP)
Extreme Tuning Utilty (XTU)
Intel Desktop Utilities (IDU)

tungsfunktionen mit denin [1, 2]
beschriebenen Mitteln einrich-
ten und nutzen. Den meisten
Boards fehlt jedoch AMT, hier
gibt es nur das ME-Interface
(MEI). Bei Komplett-PCs und
Notebooks mit Windows ist der
MEI-Treiber vorinstalliert, sonst
muss man ihn von der beigeleg-
ten Treiber-DVD oder der Intel-
Webseite (siehe c’t-Link) holen.
Ohne den Treiber meldet der Ge-
rate-Manager blof3 einen ,PCl-
Kommunikationscontroller (ein-
fach)” mit einem gelben Ausrufe-
zeichen: Windows ruft also nach
einem Treiber.

Den stellt Intel seltsamerweise
nicht immer via Windows-Update
bereit, anders als etwa fiir die in-
tegrierten Grafikprozessoren und
Netzwerkchips eigener Marke.
Maoglicherweise will Intel sicher-
stellen, dass moglichst viele Nut-

Treiberdateidetails

Treiberdateien:
[53]C:\PogramData\Microsoft\Windows'\Device MetadataStore
(5] C:\ProgramData\Microsoft\Windows*\ DeviceMetadataStore

[GRIC:\Windows'system32\WdfColnstallerd 1011.dl

Datewversion:  10.0.0.1126
Copyright:

Signaturgeber: Microsoft Windows Hardware Compatibilty

Copynght © 2006-2013, Intel Comoration. Allrights

‘& Intel(R) 4th Gen Core processor DRAM Controller - 0C00

M Intel(R) 82801 PCl-Briicke - 244E
& Intel(R) 82802 Firmwarehub

B Intel(R) 9 Series Chipset Family High Definition Audio Controller - 8CAO
& Intel(R) 9 Series Chipset Family SMBus Host Controller - 8CA2

RIS 1(:) PO Engine Interface |

& Intel(R) Xeon(R) processor E3-1200 v3/4th Gen Core processor PCl Express x16 Controller - 0C01

& Intel(R) Z97 Chipset LPC Controller - 8CC4

Ist der MEI-Treiber installiert, zeigt der Gerate-Manager
das Management Engine Interface unter ,Systemgeréate”.

Tool, welches die Funktionen und Firmware-Stand der ME anzeigt

Windows-DRM fiir kopiergeschiitzte Daten
Ubertakter-Werkzeug fiir Windows
Hardware-Monitoring (Spannungen, Temperaturen, Liifterdrehzahlen)

zer auBBer dem Treiber auch ein
Tool fur die Update-Automatik
einspielen - daher gibt es den
Treiber nur separat und man
muss vor der Installation die Nut-
zungsbedingungen akzeptieren.
Jedenfalls ist der ominose ,PCl-
Kommunikationscontroller” leicht
als Intel-Produkt zu erkennen,
denn die ersten vier Stellen seiner
PCH-HID lauten ,8086" - das ist die
PCl Vendor ID von Intel. Die eben-
falls vierstellige Device-ID hangt
vom jeweiligen Chipsatz ab.

Bei vielen Systemen, vermut-
lich abhéngig von der Firmware-
Konfiguration, wird bei der MEI-
Treiber-Installation automatisch
und ohne Riickfrage auch ein
Update-Tool fur die ME-Firm-
ware installiert. So mancher mag
sich schon Uber das kleine Kar-
ton-Symbol im Infobereich der
Windows-Taskleiste gewundert
haben, Uber das es sich starten
lasst. StandardmaBig ist eine
Auto-Update-Funktion freige-
schaltet, die in gewissen Abstan-
den auf Intel-Servern nach fri-
scher ME-Firmware sucht - laut
Intel, um etwa Sicherheits-Up-
dates einzuspielen. Wir haben
noch nie erlebt, dass solche Up-
dates gefunden und geladen
wurden. Der Netzwerk-Sniffer
Wireshark zeigte in unseren Ver-
suchen an, dass das Firmware-
Update-Tool eine verschliisselte
https-Verbindung zum Intel-Ser-
ver mit der IP 192.198.164.138
aufbaut.

Wer den Treiber etwas anders
einspielt als durch Aufruf von
Setup.exe, der bekommt einen
fehlerfreien Gerate-Manager und
kommt um das selten nitzliche
Update-Tool herum. Dazu ent-
packt man den heruntergelade-
nen MEI-Treiber - er steckt meis-
tens in einem Zip-Archiv - bei-
spielsweise in das Verzeichnis
C:\Treiber\Inte\MEI. Nun startet
man den Geradte-Manager, falls
noch nicht geschehen, und dop-
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pelklickt auf den ,PCl-Kommuni-
kationscontroller (einfach)”. Die
Schaltflache ,Treiber aktualisie-
ren” fiuhrt zu der Abfrage, ob
man ,Auf dem Computer nach
Treibersoftware suchen” moch-
te. AnschlieBend lasst man das
System ,An diesem Ort nach
Treibersoftware suchen” und
verweist auf das ,Driver”-Ver-
zeichnis der entpackten ZIP-
Datei. Nun installiert der Gerate-
Manager nur die Treiber, also
ohne das Update-Tool.

Fundamental-Kritik

Das ME-Konzept wird von Nut-
zern kritisiert, die in ihren Rech-
nern kein Subsystem mit nicht
vollstdandig dokumentiertem und
obendrein verdanderbarem Funk-
tionsumfang wiinschen. Immer-
hin hat die ME Zugriff sowohl auf
die Firmware (BIOS/UEFI-Firm-
ware) als auch auf den Haupt-
speicher, das laufende Betriebs-
system und den Netzwerkchip,
zumindest sofern der Ethernet-
oder WLAN-Adapter von Intel
stammt. Die Kombination dieser
Eigenschaften macht die ME zu
einem attraktiven Angriffsziel so-
wohl fiir kriminelle Hacker als
auch fiir Spione.

Das Gefahrenpotenzial der ME
lasst sich nicht isoliert betrach-
ten: Letztlich kann auch eine
reine Hardware-Funktion ein Risi-
ko darstellen und Open-Source-
Software garantiert nicht per se
Sicherheit, wie der Heartbleed-
Bug eindrucksvoll zeigte. Aus
diesem Blickwinkel leuchtet In-
tels Idee ein, ein Update der ME-
Firmware unabhéangig vom BIOS-
Update zu ermoglichen.

Experten vor allem aus Osteu-
ropa experimentieren seit eini-
gen Jahren mit den verschiede-
nen ME-Generationen (siehe c't-
Link). Sie haben einige Erkennt-
nisse zutage gefordert, die Intel
nicht selbst dokumentiert. So
gehen einige der Tuftler davon
aus, dass als ME-Basis ein ARC 600
mit einigen hundert Megahertz
Taktfrequenz dient.

Eine é&ltere Version der ME-
Firmware fir Serie-7-Chipsatze
kann man als Bindrdatei vom

Intel-Server herunterladen. Der
Download (siehe c't-Link) ent-
hélt auch Anleitungen, wie
BIOS-Programmierer den ME-
Code in das SPI-Flash schreiben
missen. Laut Igor Skochinsky,
einem Mitarbeiter der Firma
Hex-Rays, ist der ME-Code kom-
primiert und verschlisselt. In
seinen bisherigen Versuchen
(siehe c't-Link) hat er keinen
funktionierenden Angriff auf die
ME-Firmware umsetzen konnen.
Eine Master-Abschlussarbeit zur
Sicherheit von AMT, die von
Prof. Jean-Pierre Seifert von der
TU Berlin betreut wurde, zeigt
einige Mdglichkeiten zu Atta-
cken auf - allerdings nicht auf
die ME-Firmware, sondern nur
auf dltere AMT-Systeme.

Vermutlich gewéhrt Intel Re-
gierungsbehdrden der USA Ein-
blick in den Code der ME-Firm-
ware - es ist unwahrscheinlich,
dass die NSA Computer nutzt,
auf denen Code lduft, den sie
nicht selbst analysiert hat. Ob
auch andere unabhéngige Gut-
achter Einblick erhalten, ist un-
bekannt.

Die proprietare ME-Firmware
verhindert auch eine vollstandig
offene BIOS-Alternative wie
Coreboot. Allerdings steht Intel
der Nutzung von Coreboot nicht
im Weg, sondern dokumentiert
sogar, wie man die ME und das
ebenfalls proprietdre Firmware
Support Package (FSP) auf Core-
boot-Plattformen nutzt (siehe
c't-Link unten).

Alternativlos

Die ME ist ein Microcontroller
mit per Firmware veranderli-
chem Funktionsumfang, der Zu-
griff auf Hardware und Betriebs-
system hat. Grundsatzlich ist die
ME in der Lage, Daten aus dem
laufenden System per Netzwerk
auszuplaudern - genau dazu
wurde sie einst entwickelt. Intel
versichert, gegen Missbrauch
vorgebaut zu haben: durch ab-
geschottete Firmware und den
Zwang, den Fernzugriff bei AMT-
tauglichen Plattformen aus-
driicklich freischalten zu missen.
Trotzdem ist es schade, dass sich

Report | Management Engine in Intel-Chipsétzen

Statusbericht

Intek® Manageabiity Engine Frmware Recovery Agent setzt Ihr System auf den neuesten Stand.

Einstellungen

1 halten.

Legen Sie fest, wie Intek® ME FW Recovery Agent auf Updates priift und Sie

benachrichtigt.

" Uber verfiigbare Updates benachrichtigen.
(Automatsche Prisfung auf Updates emschalten.)

@ Micht iber verfiigbare Updates benachrichtigen.

(Automatische Prifung auf Updates ausschalten)

Ubernehmen

Abbrechen

Das Treiber-Setup fiir die ME installiert oft ungefragt auch
den Firmware Recovery Agent, der sich im Tray-Bereich mit

einem Paket-Symbol einnistet.

die ME nicht schlichtweg per
Jumper abschalten lasst. PC-
Kaufer missen Intel vertrauen,
dass keine Hintertiren eingebaut
sind und die Schutzvorkehrun-
gen auch den schlauesten An-
greifern widerstehen. Mit einer
Offenlegung des Quellcodes der
ME-Firmware sowie sdmtlicher
ME-Funktionen konnte Intel die-
ses Vertrauen starken.

Mit dem Prinzip der ME steht
Intel aber nicht alleine da. Un-
dokumentierte und proprietéare
Funktionen stecken auch in vie-
len anderen Plattformen: So I6tet
Asus auf viele Mainboards einen
Hardware-Monitoring-Chip, des-
sen Treiber sogar einen Win-
dows-Dienst zur Kommunikation
installiert (siehe Seite 153). Das
Treiber-Setup fiir manche SATA-
Adapter mit Marvell-Chip instal-
liert einen Server-Dienst, der fir
Fernwartung gedacht ist. Auf
vielen Serverboards sitzen soge-
nannte Baseboard Management
Controller (BMC), deren Firmware
mit haneblichenen Liicken ge-
spickt ist [4].

Auch fur viele AMD-Chipsatze
findet man keine offentliche
Dokumentation und ab der

No Time Source

163 73.561088000
164 73.561974000
165 73.

173 73.746991000
174 73.74718 000
175 73.747888000
176 73.750050000
180 73.931300000
181 73.934558000

192.198.16 .138
192.168.1.101
192.168.1.101
192.198.164.138
192.198.164.138
192.168.1.101
192.168.1.101
192.198.164.138
192.198.164.138

Destination

192.168.1.101 TCP
192.198.164.138 TCP
192.198.164.138

192.168.1.101
192.198.164.138 TCcP
192.198.164.138
192.168.1.101 TCP
192.168.1.101

Protocol Length_Info

150 client Hello
1414 server Hello
1052 certificate

TLSVL
TLSVL
TLSVL
TLSVL

TLSvl 101

> SYN ACK Se =0 Ac =1 win=4080 Len=0 MSS=1360 Ws=1
60 49383 > https [ACK] Seg=1 Ack=1 wWin=65536 Len=0

60 49383 > https [ACK] Seq=97 Ack=2359 win=65536 Len=0
368 Client Key Exchange, Change Cipher Spec, Encrypted Handshake Message
60 https > 49383 [ACK] Seq=2359 Ack=411 Win=4490 Len=0

Handshake Messa e

Die Update-Software fiir die ME-Firmware kontaktiert einen Intel-Server per https.
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kommenden Generation wer-
den AMD-Prozessoren die von
ARM in Lizenz genommene
TrustZone-Erweiterung enthal-
ten: Ahnlich wie die ME der Tab-
let-Atoms dient sie als Unterbau
fir ein Firmware-TPM 2.0 [5].
Apple, Qualcomm, Samsung
und die chinesischen Firmen
Mediatek und Rockchip doku-
mentieren viele Funktionen
ihrer ARM-SoCs fiir Smartpho-
nes und Tablets nicht 6ffentlich.
Was Netzwerkchips von Broad-
com oder Realtek, ihre Firmware
und Treiber genau tun, wissen
wohl ebenfalls nur wenige ganz
genau. Man muss sich also
damit abfinden, dass man bei
moderner Hardware nicht alle

Funktionen kennt. (ciw)
Literatur
[1] Christof Windeck, Wartungs-

schacht, Fernwartungstechnik fur
Bilirocomputer, c't 16/07,S. 134
[2] Benjamin Benz, Ferngesteuert,
Fernwartungstechnik fiir Biiro-PCs
und -Notebooks, c't 15/10, S. 136
[3] Christiane Ritten, Christian Wol-
bert, Lizenz zum Schnffeln, Eine
Software-Firma spurt gestohlene
Notebooks auf, 't 13/09, S. 130
[4] Dr. Michael Lipp, Voller Durchblick
via LAN, Fernwartung fir Heim-
Server, c't 25/13,5.128
[5] Stefan Thom, Gerald Himmelein,
TPMs jenseits vom PC, Spezifika-
tion 20, c't 15/13,5.178

www.ct.de/1413138 ct

141



Ulrich Hilgefort

Durchleuchten

Super-8-Filme digitalisieren - mit Projektor und
Videokamera oder automatischem Scanner

Wer mal versucht hat, Super-8-Filme mit vergilbter Leinwand
und betagtem Projektor per HD-Videokamera abzufilmen
und ins digitale Zeitalter zu retten, kennt das Problem: Statt
flussiger Szenen gibts flimmernde Ruckel-Videos. Besser geht
das mit einem automatischen Filmscanner.

142

ie enthalten Erinnerungen, erste filmische

Gehversuche oder dokumentarische Fa-
milienaufnahmen: In etlichen alten Schran-
ken liegen Schachteln, Schuber und Spulen
mit Super-8-Filmen. Seltener sind funktionie-
rende Projektoren gesat - aber zum An-
schauen der Super-8-Filme braucht man da-
riber hinaus eine komplette Anlage mit
einer glatten sauberen Leinwand. Einfacher
ware es, die alten Streifen, auf DVD, Blu-ray
Disc oder Festplatte kopiert, problemlos auf
dem Wohnzimmer-Display wiederzugeben.

Bevor man daran geht, Schmalfilm zu di-
gitalisieren, gilt es, sich um die erforderliche
Abtastauflésung Gedanken zu machen - erst
dann um das Verfahren. Schon das Seiten-
verhéltnis des Films (4:3) entspricht nicht
dem heutiger Videoformate (16:9). Auf mo-
dernen Displays wird der digitalisierte Film-
streifen also entweder links und rechts von
schwarzen Balken eingerahmt oder die Bilder
werden oben und unten beschnitten — denk-
bar ist auch eine Mischung aus beidem. Wel-
che Lésung man wahlt, hangt auch vom Bild-
inhalt und seiner Orientierung ab.

Geht man von einer Super-8-Auflésung
von im besten Falle 1 Million Pixeln aus, ge-
niigt eine Scanauflésung von 1440 x 1080 Pi-
xeln (4:3). Bei weniger hochwertigem Mate-
rial kommt man auch mit 960 x 720 Pixeln
aus.

Fir die Digitalisierung stehen mehrere
Wege offen. Am einfachsten ist es, einen
Dienstleister zu beauftragen, der das analoge
Material flir eine Gebihr ab unter einem Euro
pro Filmminute abtastet; im Internet finden
sich verschiedene Angebote fiir Abtastungen
in verschiedenen Videoformaten und auf un-
terschiedlichen Medien (DVD, Blu ray, Festplat-
te). Zusatzleistungen wie Filmreinigung, die
Unterlegung mit GEMA-freier Musik und ande-
rem gibt es gegen Aufpreis (siehe c't-Link).

Solche Auftragsarbeiten kdnnen bei der
Digitalisierung groBerer Sammlungen be-
achtliche Betrdge kosten - allerdings mit
einem in der Regel problemlosen Ablauf und
meist zumindest brauchbaren Resultaten.
Ob dieses Verfahren sinnvoll ist, hangt von
der Menge der zu bearbeitenden Filmmeter
und den daraus resultierenden Kosten ab.
Bei vielen Anbietern kann man vorab einen
kurzen Teststreifen digitalisieren lassen;
damit bekommt man einen Eindruck der ge-
botenen Quialitat.

Die Lange eines Super-8-Filmstreifens auf
der Spule lasst sich anhand des Wickeldurch-
messers abschatzen:

Wickeldurchmesser Zeit Filmlénge
125 13 min 60m
17,5 26 min 26m
21cm 39 min 180m
24cm 52 min 240m

Die zweite Moglichkeit hat schon bei vielen
Schmalfilm-Amateuren ebenso viel Mihe
wie oft Enttauschung verursacht: das Abfil-
men von der Leinwand oder per Umlenk-
Optik. Beides setzt einen funktionierenden
Super-8-Projektor voraus, den man derzeit
im Internet fir ein paar hundert Euro als Ge-
braucht-Equipment kaufen kann. Beim Abfil-
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men wird das Filmbild auf eine Leinwand
oder einen Umlenkspiegel mit Mattscheibe
projiziert und von einer Videokamera aufge-
nommen. Doch was bei Dias durchaus funk-
tionieren kann, fiihrt bei Filmmaterial oft zu
unbefriedigenden Resultaten - selbst wenn
die Videokamera eine ausreichend hohe Auf-
16sung, Farbtreue und Lichtempfindlichkeit
aufweist. Schlie8lich Ubertragt das analoge
Filmmaterial einen deutlich groReren Kon-
trastumfang als das digitalisierte Video.

Die Ursachen fiir so ein Misslingen sind
vielfaltig: Zunachst sind Projektions- und Ka-
mera-Blickachse beim Abfilmen der Lein-
wand nicht deckungsgleich, was zu Verzeich-
nungen fihrt. Diesen Mangel kann man mit
einer Umlenk- oder Spiegel-Optik beseitigen.

Was beim Anschauen im dunklen Wohn-
zimmer akzeptabel ist, féllt im digitalisierten
Video unangenehm auf: der deutliche Hellig-
keitsabfall von Bildmitte zu den Randern hin
(Hotspot), der seine Ursache in einer un-
gleichmaBigen Lichtverteilung hat. Immer-
hin kann man dies mit vielen Schnittpro-
grammen beseitigen, indem man den Pro-
jektor leer laufen lasst und ein Standfoto
vom so projizierten weien Leinwandbild als
Maske benutzt. Ein leistungsfahiges Skript
zur Bearbeitung eingescannter Filme findet
man auf der Website www.super-8.be, es
setzt die Videobearbeitungs-Freeware Avi-
synth voraus, korrigiert unter anderem Far-
ben und Scharfe und beseitigt Wackler - in
den Grenzen des Machbaren.

Software-Tricks helfen aber kaum noch
bei Filmen, deren Farben durch langes La-
gern ihre Leuchtkraft verloren oder die na-
turliche Balance eingebii3t haben. Automa-
tisierte Korrekturversuche haben wie bei Dia-
Filmaterial oft kraftige Farbstiche zur Folge.
Versuche, solche Filmbilder beispielsweise
mit Photoshop einzeln zu restaurieren, leg-
ten die Grenzen moglicher Korrekturen offen:
Wunder wirken selbst Profi-Programme nicht.
Eine sorgfdltige Korrektur der bewegten
Bilder (Gamma, Kontrast, Farbigkeit, Weil3-
abgleich, Entrauschen, Scharfe) erfordert viel
Muihe und Zeit. Die wirde sich ja lohnen,
ware das Hauptproblem nicht die fehlende
Synchronisation zwischen Filmprojektor und
Videokamera.

Timing

Weil der Filmstreifen mit 18 oder 24 Bildern/s
projiziert wird, laufen Film und Videokamera
- die arbeitet je nach Einstellung mit 50
Halb- oder 25 Vollbildern/s - nicht mit dem
gleichen Bildtakt, also aneinander vorbei. Au-
Berdem ist die vom Projektor realisierte Bild-
frequenz oft Schwankungen unterworfen.
Die sind beim Anschauen weitgehend unbe-
denklich, fihren beim Abfilmen aber zu &r-
gerlichen Fehlern. Im Ergebnis erscheinen
dunkle Einzelbilder, Streifen oder Balken, die
daher rihren, dass die Videokamera genau in
dem Moment ,hingeguckt” hat, in dem der
Projektor den Filmstreifen transportiert und
fur diesen Bruchteil einer Sekunde den Licht-
strahl der Lampe unterbrochen hat. Zwar
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Report | Super-8-Film digitalisieren

Ein 30 Jahre alter Super-8-Film tUber einen Studenten-Ulk: links (ganzes Bild) per
Film-Scanner automatisch abgetastet, rechts (Ausschnitt) mit einem Durchlicht-Scanner
(Epson V700) digitalisiert. Die Automatik liefert eine hohere Qualitat.

lasst sich dieser Effekt durch Verdanderung
der Belichtungszeit oder der Shutter-Ge-
schwindigkeit der Videokamera reduzieren,
kaum aber restlos beseitigen. Eine fehlerfreie
Abtastung des Films erfordert in jedem Fall
mehrere Anlaufe.

Das Beste ware eine Einzelbildabtastung;
dabei wirde die Videokamera nach jedem
Filmbildwechsel eine neue Einzelaufnahme
schiellen. Deshalb kommen viele Super-8-
Freunde auf die Idee, einen Projektor ent-
sprechend umzubauen: Erst die Zwangs-
kopplung zwischen Filmtransport und Bild-
abtastung ergibt ein brauchbares Resultat.
Geht es um groBere Filmbestande, lohnt sich
vielleicht der Umbau des vorhandenen oder
eines Gebraucht-Projektors, wie er etwa
bei Film-Digital oder TeleCine Components
(siehe c't-Link) angeboten wird. Das Synchro-
nititsproblem wird durch die Anderung der
Bildwechselfrequenz auf 16 2/3 Bilder/s be-
hoben; dann laufen Video (25 Vollbilder/s)
und Film (16,66 Bilder/s) in einem har-
monischen Verhéltnis (3/2), die Artefakte
verschwinden. Die Auflésung der bei diesen
Anbietern verfligbaren Komplettldsungen
ist derzeit auf SD-Videos (720 X 576 Pixeln)
begrenzt.

Weitere Probleme entstehen schon auf
Grund der Unzulanglichkeiten des Amateur-
Filmformats Super 8: Manche Filmkamera ar-
beitete in Sachen Bildstand mit gewissen Ab-
weichungen; dann wurden die Bilder einer
Szene nicht exakt auf das korrekte Raster des
Films belichtet. Arbeitet obendrein die Me-
chanik im Projektor ungenau, ,tanzen” bei
der Projektion die Einzelbilder erst recht auf
und ab. So etwas im Nachhinein zu korrigie-
ren erfordert eine leistungsfahige Software
zur nachtraglichen Bildstabilisierung, etwa
Prodad Mercalli. Viel Aufwand macht es, die

senkrecht durchs Bild laufenden Streifen
(,Regen”), die durch mechanische Beschadi-
gungen des Films verursacht werden, zu
beseitigen.

Wenig retten lasst sich schlieBlich von Ma-
terial, das durch Alter, mangelnde Fokussie-
rung beim Filmen, falsche Lagerung oder rei-
henweise platzende Klebestellen ruiniert
wurde. Wie viel Mihe man sich damit macht,
wird sicher davon abhéngen, wie einzigartig
die Aufnahmen sind: Langst verstorbene Fa-
milienangehorige, die Kinder im Krabbel-
alter, der Bau des eigenen Hauses - solche
Anlasse sind einmalig und rechtfertigen eher
eine aufwendige Restaurierung als der x-te
Urlaubsfilm aus Mallorca.

Scan-Automat

Viel bequemer geht das mit einem Film-
Scanner wie dem ,Super 8 Scanner” von Re-
flecta. Er funktioniert wie ein Projektor, arbei-
tet aber in Zeitlupe: Nach dem automati-

Sein Aussehen dhnelt einem herkémmlichen
Projektor: Der Reflecta Super-8-Scanner tastet
analoges Filmmaterial automatisch ab.
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Report | Super-8-Film digitalisieren

Ubersichtlich: Das Programm zum Steuern
des Film-Scanners erfragt nur wenige
Parameter.

schen Einfadeln wird der Filmstreifen Bild fiir
Bild abgetastet. Eine LED-Lichtquelle be-
leuchtet den Film von vorne, von hinten (wo
sich sonst die Lampe befindet) liest ein
CMOS-Bildwandler-Chip tber ein kleines Fix-
fokus-Objektiv das Filmbild ein. Maximal ver-
arbeitet der Scanner Filmstreifen mit Bildern
der Abmessungen 5,79 mm X 4,01 mm,
daher eignet er sich auch nicht fiir Normal-8-
Material. Der Scanner arbeitet mit einer Ab-
tastauflosung von 1161 x 853 Pixeln - das ist
weniger als ein MPixel. Das als Ergebnis ge-
wiinschte Video in HD oder Full HD entsteht
erst durch Interpolation auf das notwendige
Format - was die Qualitat der digitalen Film-
bilder nicht verbessert.

Die Bilddaten werden an einen ange-
schlossenen PC Ubermittelt, pro Scan-Sessi-
on gespeichert und am Ende zu einem zu-
sammenhdngenden Video kombiniert. Der
Abtastvorgang lauft also nicht in Echtzeit,
sondern im Einzelbildverfahren, losgeldst
von der Filmbildfrequenz. Eine eventuelle
Tonspur beriicksichtigt das Gerét nicht. Film-
spannung und Schéarfe braucht der Anwen-
der nicht einzustellen. Der Scanner erkennt
automatisch die Lage des Bildfensters, was
eine Justage des Bildstandes eriibrigt. Auch

Automatischer Film-Digitalisierer

Filmtyp Super-8-Rollfilm (Positiv oder Monochromfilm)
Bildfrequenz 18 oder 24 Bilder/s

Filmtransport automatisch

Bildstand automatisch

Sensor CMOS

Lichtquelle LED, 5500° Kelvin (kalibrierbar)

Scanbereich max. 5,79 4,01 mm, (kein 8-mm-Film méglich)
Scanauflosung 1161 853 Pixel, ca. 5100 dpi
Ausgabeauflosung 1920 1080 (Full HD), 1280 % 720 (HD)
Farbtiefe 24 Bit

Scanzeit
Ausgabeformat

2,5 s/Filmbild, (2:46 h fiir 15 m Super-8-Film)
AVI (Motion-JPEG)

DateigroBe Video  ca. 190 MByte/15 m Film (HD)
Schnittstelle USB2.0

System- Windows XP SP2, Vista, 7, 8 (32 u. 64 Bit),
anforderungen Intel Core 2 Duo 2 GHz, 4 GByte RAM

Preis 1500 €

144

wer noch nie einen Super-8-Projektor be-
dient hat, diirfte damit klarkommen.

Verstaubte Filmstreifen lassen sich mit der
separaten Reinigungsfunktion des Gerats
saubern. Dazu wird der Film durch zwei Filze
gefiihrt, die man mit einer (nicht mitgeliefer-
ten) Reinigungsflissigkeit befeuchtet. Ein
Klick auf ,Reinigen” im Programmfenster star-
tet den Scanner-Antrieb, der den Film dann
in einer gleichmaBigen Bewegung umspult.

Inbetriebnahme und Handhabung des
Scanners sind einfach. Zunachst installiert
man das Programm Cyber View S8, das die
Kommunikation zwischen PC und Scanner
steuert, die Scan-Daten entgegennimmt, die
Projektdaten verwaltet und schlie8lich aus
den Scan-Daten einen Film erzeugt. Aller-
dings war es im Test erforderlich, das Pro-
gramm mehrfach zu installieren, bis es unter
Windows 8.1 erwartungsgemaf funktionierte.

Viele Bedienelemente hat das Gerat nicht:
Einschalter, Taster fir Bild hoch und runter
sowie Stopp. Die Filmbahnabdeckung mit
der LED-Beleuchtung lasst sich abklappen,
was den Blick auf das kleine Objektiv freigibt.
Angesammelter Staub lasst sich dort ent-
fernen. Bis auf das fummelige Einfadeln des
Filmanfangs in der Aufwickelspule erfolgt das
Einlegen des Streifens vollautomatisch. Ein
Vorspann ist notwendig; etwa 30 Zentimeter
reichen aber, um den Filmanfang bei laufen-
dem Scan-Vorgang in die Leerspule einzufa-
deln. Die Kalibrierung des Wandlers nach der
ersten Inbetriebnahme erfolgt bei leerem
Filmfenster und verlief im Test reibungslos.

Dann startet man den Abtastvorgang per
Software. Der Filmstreifen wird vorgerickt,
der CMOS-Wandler tastet das Einzelbild ab -
das dauert etwa zweieinhalb Sekunden -
und die Mechanik bewegt den Film um ein
Bild vorwarts. Einzelne Szenen lassen sich se-
parat abtasten und anschlieBend zusam-
menbauen. Einen unterbrochenen Abtast-
vorgang setzt der Scanner nahtlos fort.

In der Software kann man nur wenige Pa-
rameter verandern, etwa die Helligkeit ein-
stellen oder die Auto-Helligkeit anklicken.
Auf Wunsch wird der Kontrast automatisch
eingestellt. Das Kontrollfenster zeigt das ge-
rade eingelesene Filmbild in einer verkleiner-
ten Darstellung; eine verldssliche Schérfen-
beurteilung ist damit nicht moglich - aber
auch nicht notig: Das Fixfokus-Objektiv er-
laubt keine Anderung des Schirfenpunktes.
Unter dem Vorschaubild gibt das Programm
die Anzahl der abgetasteten Bilder sowie die
verstrichene Zeit an.

Cyber View S8 zeigte sich im Test eigen-
willig. Das beginnt mit den Steuer-Buttons
fur Vor- und Rucklauf, die ,Aufwarts” und
Abwirts” beschriftet sind. Um einen bereits
begonnenen Abtastvorgang fortzusetzen,
muss man die bei Scannen erzeugte Datei
«plan.ini” auswahlen, damit die abgetasteten
Filmbilder im korrekten Verzeichnis landen.
Beendet man den Scan durch Mausklick auf
den Abtast-Button, wird der Scanner deakti-
viert, danach kann man das Programm been-
den. Die bis dahin gescannten Filmmeter
bleiben gespeichert.

Die bei den diversen Anldufen entstande-
nen Daten baut CyberView S8 am Ende der
Scan-Aktion zu einem AVI zusammen. Dazu
muss man den nachsten Anlauf mit ,lhr Film-
projekt fortsetzen” starten. Dabei bleiben die
Scan-Parameter erhalten, um eine gleichblei-
bende Scan-Qualitét sicherzustellen.

Bei der Endmontage baut das Programm
die Einzelbilder im JPG-Format zu einer auf
ZielgroBRe skalierten Motion-JPEG-Datei in
HD oder Full HD zusammen. Diese belegtim
Vergleich zu MPEG oder AVCHD zwar sehr
viel mehr Speicher, lasst sich aber problem-
los weiter bearbeiten. 15 Minuten digitaler
Super-8-Film in 1920 x 1080 (20,9 MBit/s) be-
anspruchen etwa 2,1 GByte. Die Abtastung
selbst dauert fur 15 Meter Film etwa 2,5
Stunden (entsprechend 3,3 min Filmlaufzeit
bei 2,5 s pro Filmbild).

Fazit

Die Qualitat der erzeugten Videokopie tiber-
zeugt - selbst im direkten Vergleich mit
einem hochauflésenden Durchlichtscanner.
Die vom Reflecta-Scanner gebotene Schérfe
war erfreulich hoch. Eine kommerzielle Film-
kopie digitalisierte er kantenscharf, gleichma-
Big ausgeleuchtet und mit akzeptablen Kon-
trasten. Auch die Farbwiedergabe war gut.
Als problematisch erwies sich die Helligkeits-
steuerung, denn Veranderungen des Schie-
bers im Einstellbereich (-127 ... 44) fihren
schon bei Zehnerschritten zu tberstrahlten
Scans. Die automatische Belichtungssteue-
rung (,Auto-Brightness”) hilft hier, einen Aus-
gangswert fiir eigene Versuche zu finden. Bei
Amateur-Filmen ist es eine gute Idee, sich
erst einmal mit dem Abtasten eines kurzen
Streifens einen Eindruck des Einstellbereiches
zu verschaffen. In puncto Bildstand orientiert
sich der Scanner an der Perforation des Films;
Fehler der Kamera oder ausgerissene Per-
forations-Offnungen kann das Gerat weder
erkennen noch korrigieren. Hier ist ein Soft-
ware-Entwackler gefragt, der das zappelnde
Video im Nachhinein beruhigt.

Insgesamt bietet Reflectas Super-8-
Scanner im Vergleich mit der Abfilmerei eini-
ge Vorzige: Er arbeitet automatisch, man
braucht nach dem Start nicht daneben zu sit-
zen (es sei denn, man tastet empfindliches
Material ab), man kann die Arbeit in mehre-
ren Anldufen angehen und erntet eine alle-
mal brauchbare Qualitat.

Der Preis liegt bei 1500 Euro - das ist im
Vergleich zu Angeboten fiir den Umbau von
Projektoren etwas hoch gegriffen. Obendrein
schrankt der Hersteller seine Garantie auf
zwei Jahre oder 400 000 Scans ein, um eine
kommerzielle Nutzung auszuschlieen -
auch wenn sich dadurch das Vertrauen in die
Langlebigkeit des Scanners deutlich redu-
ziert. Ob sich der Kauf lohnt, hdngt von der
Menge des zu bearbeitenden Films ab: Den
Anschaffungspreis des Scanners sollte man
den Kosten fiir eine vom Dienstleister durch-
gefiihrten Abtastung gegentberstellen. (uh)

www.ct.de/1413142 ct
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Daniel Berger

Viel Vergniigen

Wie Tumblr das Internet aufmischt

Cool, hip, albern - die bunten Blogs bei Tumblr machen Spaf
und sind oft duBlerst witzig. Sie dienen auch als digitale Remix-
Tapes, denn mit einem Klick landen fremde Inhalte im eigenen
Blog. Ein Ausflug ins chaotische Tumblr-Universum.

atzen in Kartons, Dinge, die perfekt

ineinander passen, und Dinge, die sich
Kim Jong-il anschaut - auf der visuell ge-
pragten Blog-Plattform Tumblr gibt es fast
nichts, was es nicht gibt. Egal wie schrég die
Idee auch sein mag, wahrscheinlich existiert
ein Tumblr-Blog dazu. Da gibt es etwa ,Man-
ner, die mit Google Glass cool aussehen”.
Ruft man das Blog auf, siecht man - nichts
und niemanden, ,No posts found.”

Viele andere Tumblr-Blogs hingegen sind
prall gefiillt, derzeit existieren 83 Milliarden
Eintrage, verteilt auf 187 Millionen Blogs.
Die Nutzer sind also duBerst fleiig und an
Nachschub mangelt es nicht. Taglich posten
die vorwiegend jungen Nutzer 91 Millionen
frische Eintrdge. Ein Tumblr-Blog fillt sich
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schnell, denn die Idee hinter der Plattform ist,
moglichst einfach all das einzufangen, was
einem bei Streifziigen durchs Web so begeg-
net. Tumblr-Blogs fassen auf diese Weise die
wunderbare und merkwiirdige Welt des In-
ternet zusammen, all den Quatsch, die vielen
zappelnden GIFs und Fotos und Videos und
motivierenden Zitate fir schlechte Zeiten, die
mit schrecklich-kitschigen Sonnenuntergén-
gen unterlegt sind. Bei Tumblr geht es mit
viel Albernheit und Anarchie zu, womit die
Plattform eine Nische zwischen den gro3en
und ,ernsteren” Geschwistern wie Facebook
und Twitter besetzt hat.

Doch auch seriose Magazine und Zeitun-
gen verdffentlichen bei Tumblr Fotos und
Appetitanreger. Der New Yorker etwa pos-

tet dort seine legendédren Cartoons und
reif3t Artikel und Reportagen an, die es auf
der Website zu lesen gibt. Ebenso betreiben
die US-Magazine Newsweek und WIRED Au-
Benstellen bei Tumblr, um junge Leser ab-
zuholen. Die New York Times zeigt in ,The
Lively Morgue” Fotos aus ihrem Archiv und
die Stiddeutsche Zeitung sammelt in ihrem
Tumblr ,Lach- und Sachgeschichten” sowie
,digitale Ausnahme-Erscheinungen”. Fir-
men wie Adidas und Coca-Cola nutzen
Tumblr, um ihre Produkte zu vermarkten.
Und auch das Weif3e Haus ist seit April 2013
bei Tumblr vertreten, im ersten Eintrag stell-
te es gleich klar: ,And yes, of course there
will be GIFs” (alle genannten Blogs finden
Sie unter dem c’t-Link am Ende des Arti-
kels).

Schaltzentrale

Als David Karp und Marco Arment Tumblr
entwickelten, griffen sie mit ihrer Plattform
die Philosophie von Tumblelogs auf. Der
bekannte Blogger Jason Kottke hatte diese
Form des Veroffentlichens als ,quick and
dirty stream of consciousness” charakteri-
siert, also als schnellen und dreckigen Ge-
dankenstrom. Die verschiedenen Typen von
Inhalten - Links, Notizen, Fotos — werden
unterschiedlich aufbereitet und dargestellt;
auch Tumblr handhabt das so. Was den tib-
lichen Umfang der Inhalte betrifft, lassen
sich Tumblelogs irgendwo zwischen sehr
kurz (Twitter) und eher lang (WordPress)
verorten.

Das Veroffentlichen von Inhalten gestal-
tet Tumblr sehr einfach. Im Zentrum steht
das Dashboard, mit dem der Nutzer seine
Eintréage organisiert und neue anlegt. Das
geschieht Uber sieben Icons, fir jede Art
von Inhalt einen: Text, Foto, Zitat, Link,
Chat, Audio und Video. Ein erster Klick 6ff-
net die Eingabemaske, in die man etwa
Fotos per Drag & Drop schieben kann, ein
zweiter verdffentlicht den Post. Ein Ausflug
in verzweigte Unterseiten ist nicht notig -
alles passiert innerhalb des Dashboards,
dessen Bedienung einen geschmeidigen
Eindruck macht.

Tumblr hat sich nicht auf ein Medium spe-
zialisiert wie Flickr auf Fotos, Twitter auf
Satze und YouTube auf Videos - bei Tumblr
ist alles moglich, erklarte David Karp in
einem Interview mit The Verge. Die anderen
Dienste seien viel zu restriktiv, besonders im
Hinblick auf Selbstdarstellung. Denn dazu
dienen Tumblr-Blogs auch: Die Mischung an
Eintrdgen verrat, wer sich dahinter verbirgt,
welche Vorlieben die Person hat und fiir was
sie sich interessiert. Besonders bei amerika-
nischen Teenagern ist Tumblr so beliebt, wie
es einst MySpace mal war. Sie sammeln in
ihren Blogs das, was sie lieben: Fotos von
Justin Bieber, Fotos von romantischen Vam-
piren, Fotos von sich selbst und Freunden.
Aus dem Material entsteht ein Remix des
Web, angereichert mit persénlichen Bildern.
Im Unterschied zu Facebook ist dieses Profil
in Blogform immer &ffentlich einsehbar.
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Viel zu sehen

Bei der Anmeldung mochte Tumblr von
seinen Nutzern nicht viel erfahren: nur eine
E-Mail-Adresse ist notig und die Angabe
des Alters — die Nutzung ist offiziell erst ab
13 Jahren erlaubt. Seine Anwender schrankt
Tumblr kaum ein: Wer will, kann anonym
lange Texte veroffentlichen oder aber einen
Fotoblog umsetzen und ihn mit einer vor-
handenen Website koppeln.

AuBerdem ist es moglich, den eigenen
Stream mit fremden Federn zu schmiicken:
Geféllt dem Blogger der Post eines anderen,
genligt ein Klick auf ,Reblog” und schon liegt
der Eintrag im eigenen Blog; ein Link ver-
weist auf die Quelle. Wer noch etwas zu
sagen hat, kann den Fremdpost mit eigenen
Anmerkungen ergdnzen. Das Rebloggen
funktioniert auch direkt aus dem Dashboard:
Es bindelt ndmlich die neuesten Eintrdge
der Tumblr-Blogs, die der Nutzer abonniert
hat. Ein Nachrichtenstrom zeigt sie unterein-
ander an. Dieser Strom ist dabei nicht so
hochgeziichtet wie der von Facebook. Statt
den Nutzer mit undurchsichtigen Sortieral-
gorithmen zu bevormunden, folgen bei
Tumbilr &ltere Eintrdge einfach den neueren.
Solange sich der Nutzer durch den Strom
scrollt, werden automatisch Posts nachgela-
den. Schnell geht viel Zeit verloren: Bei
jedem Log-in verbringen die Nutzer durch-
schnittlich 16 Minuten auf der Seite. Wer vie-
len Blogs folgt, kriegt auch viel zu sehen.

Jungbrunnen

In Aufregung geriet die Tumblr-Gemeinde, als
im Fruhjahr 2013 Internet-Urgestein Yahoo
den jungen Wilden fiir 1,1 Milliarden US-Dol-
lar kaufte. Das ist eine stattliche Summe fiir
das Versprechen, ein bisschen hipper zu wer-
den. Yahoo versprach sich durch den Kauf
auBer Werbeeinnahmen vor allem eine Ver-
jungung seines angestaubten Images - denn
wirklich coolist Yahoo langst nicht mehr.
.Keep Calm and Carry On”, heilt es in
einem verbreiteten Internet-Meme, das sich
auf britische Propaganda-Poster aus dem
Zweiten Weltkrieg bezieht. ,Now Panic and
Freak Out”, schrie ein grelles GIF auf dem
Tumblr-Blog von Marissa Mayer, als sie die
Ubernahme von Tumblr verkiindete. Einige
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Nutzer nahmen die Aufforderung allzu wort-
lich: Aufgeschreckt flichteten sie mit ihren
Inhalten zu WordPress. An einem normalen
Sonntag wirden stindlich 400 bis 600
Tumblr-Eintrdage zu WordPress heriiber-
geholt, schrieb dessen Chef Matt Mullenweg
kurz nach Bekanntwerden der Ubernahme.
.In der vergangenen Stunde waren es mehr
als 72000.” Dabei hatte Mayer ausdricklich
versprochen, dass Yahoo die Sache ,nicht
vergeigen” wirde: Tumblr sollte unabhéngig
weiterbetrieben werden und David Karp
blieb weiterhin als CEO im Amt. Auch ein
Yahoo-Account waére nicht nétig, um bei
Tumblr mitzumachen. Karps gro3te Angst sei
gewesen, dass Yahoo sein Unternehmen ir-
gendwie dndern wiirde, sagte der Tumblr-
Grunder der New York Times. Ein Jahr nach
der Ubernahme hitte Yahoo aber alle Ver-
sprechen gehalten, Karp bereue daher nichts.

Was aber wiirde Yahoo wegen der vielen
pornografischen Bilder und GIFs unterneh-
men, die die Nutzer munter tauschen? Im-
merhin gibt sich Tumblr in seinen Commu-
nity Guidelines recht entspannt, was ,nicht
jugendfreie Inhalte” betrifft. Wer regelmaBig
sexuelle Inhalte veréffentliche, solle seinen
Tumblr-Blog in den Einstellungen als ,Not
Suitable for Work” (,NSFW”) markieren. An-
sonsten sei Tumblr ,generell fir jede Form
von freier Entfaltung”. Verboten sind Nackt-
Selfies also nicht, anders als etwa bei Face-
book, das sich duferst priide gibt. Pornogra-
fische Videos erlaubt aber auch Tumblr nicht,

Das Dashboard
listet neue Eintréage
auf und dient

als zentrales
Bedienelement
von Tumblr. Hier
verfassen Nutzer
neue Eintrédge

und passen ihren
Blog an.

Monothematische
Tumblr-Blogs
widmen sich
abseitigen Themen
oder stellen

siiBe Tierfotos
zusammen -

hier: Elefanten.

das Hosting sei schlie8lich ,fucking expen-
sive”, erkldren die Richtlinien mit einem
Augenzwinkern.

Tauschbasar

Die Nutzer von Tumblr teilen gern und der
rege Austausch von Posts bereichert die
bunte Vielfalt. Mit jedem Reblog kénnen
Nutzer die Posts mit eigenen Gedanken er-
ganzen. Mitunter entstehen so kleine Diskus-
sionen, die von Reblog zu Reblog anwach-
sen. Andere Nutzer schmei3en die Anmer-
kungen komplett raus, wenn sie einen frem-
den Eintrag ins eigene Tumblr-Blog holen.
Das bedeutet allerdings auch, dass jegliche
Copyright-Hinweise, die etwa Fotografen
unter ihren Bildern hinterlassen haben, ver-
schwinden. Viele Nutzer haben ein ganz ei-
genes Verstandnis vom Urheberrecht: lhnen
ist nicht wichtig, woher die Bilder kommen,
solange sie das eigene Blog bereichern.
Tumblr hat dies erkannt und 2010 ein wenig
nachgebessert; seitdem sind die Eintrdge mit
einem Link zur urspriinglichen Quelle ver-
sehen. Das hilft natirlich nicht, wenn schon
der urspriingliche Post aus geklauten Bildern
bestand. Genau genommen begehen viele
Nutzer viele Urheberrechtsverletzungen.
Aufgrund der Masse an Posts kann Tumblr
unmoglich alle Eintrdge tiberprifen. Wenn
Betroffene eine Urheberrechtsverletzung
entdecken, konnen sie diese melden und
einen ,DMCA-Takedown” erwirken, also eine
Léschungsaufforderung gemaf dem ,Digital
Millennium Copyright Act”. Dann entfernt
Tumblr beanstandete Inhalte.

Das allerdings kann wunderbare Ideen
toten: Die Grafikdesignerin Lauren LoPrete
versah Peanuts-Comicstrips mit den Song-
texten von The Smiths und veroéffentlichte
das melancholische Mashup als ,This Char-
ming Charlie” bei Tumblr. Es dauerte nicht
lange, bis Universal Music gegen das Blog
vorging. Erst als der ehemalige Smiths-San-
ger Morrissey seine Begeisterung tUber den
charmanten Charlie duB3erte, zog die Platten-
firma die DMCA-Forderungen zurtick. Ein
Gliicksfall.

Wer als Kiinstler, Fotograf, Grafikdesigner
seine Werke bei Tumblr hochladt, muss
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Der GrofB3teil der Tumblr-Nutzer wischt
sich unterwegs durch die Tumblr-Blogs.
Apps gibt es fur Tablets, Smartphones
und sogar fiir Google Glass.

damit rechnen, dass sich die eigenen Arbei-
ten verselbststandigen. RegelmaBig klagen
Fotografen ihr Leid, weil sie im Tumblr-Uni-
versum ihre Bilder entdecken, ohne jeden
Hinweis auf sich als deren Urheber. Anderer-
seits wollen viele Kiinstler eben genau das:
Sie stellen ihre Erzeugnisse im eigenen
Tumblr-Blog aus, sammeln ,Likes” und Re-
blogs. Wenn sich die Inhalte massenweise in
den Blogs verbreiten, bedeutet das auch viel
Aufmerksamkeit; vielleicht gar kein schlech-
ter Deal. Der Mode-Fotograf Terry Richard-
son etwa postet in seinem Tumblr ,Terry’s
Diary” Schnappschisse aus seinem Alltag
sowie von seinen Foto-Shootings. Auch die
renommierte Foto-Agentur Magnum ist mit
ihrem Projekt ,Postcards from America” bei
Tumblr vertreten. Eine Gruppe Fotografen
reist durch die USA und befiillt das Tumblr-
Blog direkt von unterwegs.

Immer und tiberall

Der Zugriff von unterwegs spielt bei Tumblr
eine immer wichtigere Rolle. Inzwischen nut-
zen mehr als die Halfte der User die Blog-
Plattform via Smartphone und Tablet — sogar
fir Google Glass gibt es eine Tumblr-App.
Aufgrund dieser Mobilisierung legen die Ent-
wickler den Fokus verstarkt auf die App, mit
der sich die Nutzer durch die Tumblr-Posts
wischen kénnen. Das Design der Tumblr-
Website hat sich derweil nur in Details veran-
dert; die Site ist auch fast schon uberflissig,
denn auch das Erstellen von Eintrédgen klappt
mit der App ganz ordentlich. Spontane
Schnappschsse finden ohne gro3e Umwe-
ge ihren Weg vom Smartphone ins Netz.
Bisher allerdings gingen in der App die in-
dividuellen Blog-Designs verloren - jeden
Eintrag zeigte die App gleich an, umrahmt
mit dem typischen Tumblr-Blau. Das wider-
sprach dem Gedanken, den Nutzern indivi-
duelle Ausdrucksmoglichkeiten zu bieten.
Mit der neuesten Version der App kam im
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Mai dieses Jahres endlich auch die Méglich-
keit, das Aussehen der Mobilversion der
Blogs einzustellen. Nutzer konnen fir ihre
Blogs Farben und eine Header-Grafik bestim-
men sowie aus verschiedenen Fonts denjeni-
gen auswahlen, der am besten zur eigenen
Personlichkeit passt.

Ganz individuell

Das Tumblr-Blog dient auch der Selbstdar-
stellung. Die Blogs sind wie Raume im Netz,
die deren Bewohner nach eigenen Vorlieben
gestaltet konnen. Das nehmen sie auch in
Anspruch: 80 Prozent der aktiven Tumblr-
Nutzer hatten ihren Blog in irgendeiner Form
angepasst, sagt das Unternehmen. Die Um-
gestaltung funktioniert mittels fertiger De-
sign-Templates, die es bei Tumblr gratis oder
gegen eine kleine Gebuhr zu kaufen gibt. Zu-
meist sind diese Designs mit wenigen Klicks
leicht anzupassen, die Farben und Schriften
kann der Nutzer Uber das Dashboard von
Tumblr andern.

Wer HTML und CSS beherrscht, kann sich
mit Hilfe der Tumblr-Variablen auch eigene
Seiten basteln; Tumblr fungiert dann als
kleines CMS. Der eingebaute Editor verfiigt
sogar Uber eine einfache Syntaxhervorhe-
bung. Diese Freiheit erweitert die Einsatz-
moglichkeiten: Nutzer kdnnen mit Tumblr
eine einfache Homepage umsetzen oder ein
Online-Portfolio zusammenbauen; auch die
Aufschaltung einer eigenen Domain ist mog-
lich und kostet den Anwender nichts. Geld
verdienen will Tumblr mit Werbung, die als
gesponserte Posts im Dashboard der Nutzer
auftauchen. Die eigentlichen Webseiten der
Nutzer bleiben von Werbung verschont.

Dank der Gestaltungsmoglichkeiten
haben sich sehr vielfaltige Tumblr-Blogs ent-
wickelt. Da gibt es diejenigen, die Fotos
grof3ziigig Uber den gesamten Bildschirm
anzeigen, wahrend andere ihre Eintrdage in
kleinen Kacheln anordnen. Wieder andere
Nutzer konnen offenbar gar nicht genug von
funkelnden Glitzersternen kriegen - so man-
cher Tumblr-Blog erinnert an die Friihzeit
des Internet, als Websites blinkten, plarrten

Tumblin'

“It does not matter how slow you go so long,

as you do not stop.”

und eifrige GIF-Bauarbeiter Pixel schaufelten
und ein ,Under Construction” in schonstem
Comic Sans eine baldige Fertigstellung ver-
sprach. Manche Tumblr-Blogs haben sogar
einen Musik-Player installiert, der sofort fur
Beschallung sorgt, sobald Besucher vorbei-
schauen - vom Mauszeiger, der Sterne
spuckt, ganz zu schweigen. Auch diese pop-
pige Asthetik und der individuelle Wahnsinn
machen den Charme von Tumblr aus - 6der
Einheitsbrei ist das definitiv nicht.

Und morgen?

Gerade weil Tumblr sehr viele junge Nutzer
hat, besteht die Gefahr, dass die irgendwann
genug haben und weiterziehen. Das bekam
auch der Riese Facebook zu splren, als des-
sen Nutzer sich offenbar lieber Giber Whats-
App anstatt Gber den Facebook-Chat verab-
redeten. Die Konsequenz war teuer: Fir
19 Milliarden US-Dollar kaufte Facebook
WhatsApp. Die Griinde dafir dirften denen
von Yahoo gedhnelt haben, als die Tumblr
tibernommen haben: Es ging darum, junge
Nutzer an sich zu binden und sie zu halten.
Die jedoch sind unberechenbar. Keiner weil3,
welche Plattform als Nachstes den Zeitgeist
trifft — heute ist es schwer vorstellbar, dass
MySpace mal das heileste Netzwerk gewe-
sen sein soll.

Einer der Nachfahren von Tumblr ist
Pinterest, wo die Nutzer Fotos sammeln, die
ihnen im Netz begegnen. Das Jagen und
Sammeln geht dank Browser-Plug-in einfa-
cher als bei Tumblr, organisiert werden die
Netzfunde mit Ubersichtlichen Boards,
denen Interessierte folgen konnen. Pinterest
hat einen rasanten Aufstieg hingelegt: Im
Jahr 2010 ging die Site online, zwei Jahre
spater hatte sie laut Web-Traffic-Analyst
compete erstmals mehr Besucher als Tumblr.
Doch der chaotische Charme fehlt Pinterest.
Die absurden Blogs zu komischen Tieren, ko-
mischen Kindern und komischen Verhaltens-
weisen bietet nur Tumblr — und zwar sehr
viele davon. (dbe)

www.ct.de/1413146

Tumblr bietet
seinen Nutzern
viele Anpassungs-
moglichkeiten.
Wer HTML und
CSS beherrscht,
kann sein Design
komplett selber
basteln.
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Tolle Tumblr-Blogs: Eine Auswahl

lonelychairsatcern.tumblr.com

Nimm doch Platz, bitte, bitte: Bei CERN gibt
es viele einsame Stiihle, auf denen niemand
sitzt — ein trauriger Anblick.

someoneatethis.tumblr.com

Die beste Diat ist das Betrachten
dieser Essensfotos.

explodingactresses.tumblr.com

Eine muntere GIF-Sammlung, die explo-
dierende Kopfe von Schauspielern und
Zeichentrickfiguren zeigt.

midianinja.tumblr.com

Zur FuBBball-WM (siehe S. 72) sammelt ein
Journalisten-Kollektiv Fotos von Protesten
in Brasilien.

c't2014, Heft 13

1000 ZEICHEN

1000zeichen.de

Kurzweiliges von deutschen Geschichten-
erzéhlern. Die einzige Vorgabe: Jede Story
muss genau 1000 Zeichen lang sein.

dinerporn.com

Die schlechteste Diat ist das Betrachten
dieser Fotos von US-Dinern und leckeren
Burgern, Pommes und saftigen Sandwiches.

cabinporn.com

Endlich abschalten: das klappt am besten
in Hutten an den Randern der Welt. Trotz
des Namens sind die Bilder ,safe for work”.

reasonsmysoniscrying.com

Die kleinen Heulsusen weinen, weil sie
nicht mit Messern spielen diirfen oder weil
sie nicht in die Steckdosen fassen sollen.

Report | Tumblr

Source Code in TV
and Films

moviecode.tumblr.com

Wenn Hacker in Filmen Code schreiben,
sieht das zwar beeindruckend aus, ist aber
oft grober Unsinn. Oder HTML. Oder beides.

hot-dog-legs.tumblr.com

Urlaubsfotos mit langen Beinen, die
wie Wirste aussehen — und Wiirste, die
wie lange Beine aussehen.

bookshelfies.tumblr.com

Biicher + Selfie = Bookshelfie. Menschen zei-
gen sich stolz vor ihren Biicherregalen. Lese-
ratten konnen eigene Shelfies einsenden.

Hotel Graffiti

hotelgraffiti.tumblr.com

Wenn David Bussell in Hotels Gibernachtet,
hinterlasst er schwarzhumorige Botschaften
hinter Spiegeln und Bildern. ct
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Report | CI-Plus 1.4

Nico Jurran

Generation

Eins Plus

Cl+

Neue Funktionen der kopiergesicherten

Digital-TV-Schnittstelle CI-Plus

Mit der Version 1.4 soll die urspriinglich von Gerateherstellern entwickelte
kopiergesicherte Schnittstelle Cl-Plus offizieller DVB-Standard werden.
Bei dieser Gelegenheit gibt es auch gleich eine Reihe neuer Funktionen.

Wer sich heute einen Fernseher mit inte-
griertem Empfangsteil (Tuner) fur digi-
tales Satelliten- oder Kabelfernsehen kauft,
hat praktisch keine Chance, an ein Modell
ohne Common Interface nach der sogenann-
ten ,CI-Plus”-Spezifikation vorbeizukommen
- ganz gleich, ob er ein teures Markengerat
erwirbt oder ein Billigmodell von einem Un-
ternehmen ohne groBen Namen. Bei CI-Plus
handelt es sich um ein universelles Zugangs-
system fir Bezahlfernsehen: Steckt man
in den Schlitz ein passendes ,Conditional
Access Module” (CAM) samt freigeschalteter
Smartcard, kann man verschlisselt tbertra-
gene TV-Sender empfangen.

AuBerlich unterscheidet sich CI-Plus nicht
von der , Basistechnik” DVB-CI, allerdings ist
hier der Signalverlauf der verschliisselten TV-
Daten komplett gegen duBere Eingriffe gesi-
chert. Folglich stehen Netzbetreiber und
Pay-TV-Anbieter CI-Plus positiv gegentiber:
Unter anderem bieten die HD-Plus GmbH als
Betreiber der HDTV-Satelliten-Plattform HD+,
der Pay-TV-Anbieter Sky und Deutschlands
grofiter Kabelnetzbetreiber Kabel Deutsch-
land (KD) fir ihre Bezahlfernseh-Angebote
passende Cl-Plus-CAMs und -Karten an -
wohlgemerkt parallel zu eigenen Lésungen
mit speziell zertifizierten Empfangsgeraten.
Bei Kabel Deutschland lassen sich etwa die
HDTV-Programme der Privatsender mittels
Cl-Plus anschauen.

Bei Digital-Receivern mit Aufnahmefunk-
tion ist CI-Plus hingegen aktuell nur einge-
schrankt sinnvoll: So nutzten einige deutsche
Privatsender die Méglichkeit, den Recorder
beim Anwender Uber Flags im TV-Daten-
strom zu kontrollieren. Sie legen etwa fest,
dass eine Sendung nicht dauerhaft aufge-
zeichnet werden darf. Dann bleibt dem
Zuschauer lediglich eine Timeshift-Funktion
von maximal 90 Minuten ab Beginn der Sen-
dung - in der Regel zu wenig, um tUberhaupt
noch etwas zu sehen, wenn man nicht sowie-
so daheim ist.

Mit der Version 1.4 soll die urspriinglich
von einer Gruppe um die TV-Hersteller Pana-
sonic, Philips, Samsung und Sony ohne den
Segen des DVB-Konsortiums entwickelte
Plus-Variante selbst DVB-Standard werden.
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Deren Entwickler wollen die Gelegenheit nut-
zen, ihr System aufzubohren. Nachfolgend
die wichtigsten Neuerungenbei Cl-Plus 1.4.

Multistreams und Transkodierung

Cl-Plus ist aktuell nicht in der Lage, mehrere
Datenstrome parallel zu verarbeiten, wenn
diese nicht tber einen Transponder gesen-
det werden. In der Version 1.3 ist vielmehr
spezifiziert, dass nur ein Transportstrom zur
Zeit vom Tuner durch das CAM und zurtick
zum Empfangsgerat (TV oder Receiver) gelei-
tet wird. Mit der Fassung 1.4 kommt eine so-
genannte, Multistream-Unterstiitzung” hinzu,
womit es dem Anwender moglich wird, an
einem Gerat mit Twin-Tuner beispielsweise
Uber ein einziges CI-Plus-CAM ein verschlis-
selt Gbertragenes TV-Programm anzuschau-
en und gleichzeitig eine andere verschlis-
selte Sendung von einem anderen Trans-
ponder aufzunehmen. Diese Funktion soll

TV-Anbieter wie HD-Plus GmbH und
Sky haben CI-Plus-CAMs samt passender
Abokarten im Sortiment.

auch bei der Verarbeitung von EPG-Daten
zur Erzeugung einer elektronischen Pro-
grammzeitschrift im Empfangsgerdt zum
Tragen kommen.

ClI-Plus fur IP-Inhalte

Cl-Plus 1.4 unterstitzt auch die Entschlisse-
lung von Inhalten, die in Form von IP-
Streams Uber das Internet zum Empfangs-
geréat geliefert werden - sei es als programm-
begleitender Online-Service oder als eigen-
standiger Videostreaming-Dienst. Sollen
diese Inhalte verschlisselt Gbermittelt wer-
den, sind die Mechanismen fiir das nétige
digitale Rechtemanagement (DRM) aktuell
noch vollig getrennt von der DVB-Architek-
tur. Kuinftig soll CI-Plus diesen Part hingegen
miterledigen - also praktisch alle Funktionen
tibernehmen kénnen, die man ansonsten
eventuell in einer Settop-Box auslagern
wirde. SmarDTV hatte auf der Branchenmes-
se IBC 2013 bereits vorgefiihrt, wie sich IPTV
direkt tiber das CI-Plus-CAM realisieren lasst
—auf Wunsch einschlieBlich der Kommunika-
tion mit dem jeweiligen Dienst, dem Aufruf
der passenden Applikation und der Absiche-
rung der Ubertragung. Ein Mitschnitt der
Demo ist auf YouTube verfugbar (siehe c't-
Link am Ende des Artikels).

Die neue Losung ist dabei nicht auf lineare
Videostreaming-Dienste beschrankt, auch
Video on Demand (VoD) wird unterstiitzt —
Letzteres sowohl in der Variante Pull (Down-
load auf Befehl des Users) als auch Push
(Videos werden auf Vorrat auf die Festplatte
des Empfangsgerats gespielt). SchlieBlich soll
es auch moglich sein, zuvor auf einen lokalen
Datenspeicher heruntergeladene Inhalte
wiederzugeben. Vergleichsweise einfach rea-
lisieren lieBen sich also etwa verschlisselte
Mediatheken, die nur Anwender nutzen kon-
nen, die auch das betreffende Hauptpro-
gramm abonniert haben. Da beide Zugange
an einem Cl-Plus-Modul mit einer Abokarte
héngen kénnen, muss sich der TV-Sender
als Anbieter auch nicht getrennt um die
Zugénge kimmern.

Applikationen und CI-Plus-Browser

Wie bereits erwdhnt, wird es mit Cl-Plus 1.4
moglich, Uber das Modul bestimmte Applika-
tionen auf dem Empfangsgerat zu starten. In
der Praxis lief3e sich dies etwa so nutzen, dass
das CI-Plus-CAM automatisch einen , virtuel-
len” TV-Kanal einrichtet, tiber den der An-
wender dann etwa den vom Zugangssystem
unterstltzten VoD-Dienst wie einen Sender
aufrufen kann - ohne dass er dafiir die ge-
wohnte Bedienoberfldche seines Fernsehers
oder Receivers verlassen muss.

Ebenfalls Giberarbeitet wurde der ,,Cl-Plus-
Browser”, die Bedienoberflache des Moduls.
So ist es dem Browser nun méglich, statische
Inhalte tiber IP-Verbindungen abzurufen und
diese einzubinden. Optional kann das Emp-
fangsgerat kiinftig Videoinhalte wie das lau-
fende Fernsehprogramm skaliert einblenden
(Bild in Bild). Zudem wurden Erweiterungen
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hinzugefiigt, die die Darstellung von VoD-
und EPG-Inhalten verbessern.

Vorspulsperre, Aufnahmen
und Wasserzeichen

Die Sender verteidigen ihre Weigerung, auf
Cl-Plus-Recordern mehr als Timeshifting zu-
zulassen, mit der bei dem Zugangssystem
fehlenden Moglichkeit, tber Flags im TV-
Datenstrom eine sogenannte ,Vorspulsper-
re” zu aktivieren. Eine solche ist etwa bei
HD+-zertifizierten Recordern vorhanden
und unterbindet bei der Wiedergabe von
Aufzeichnungen des geschitzten Pro-
gramms das Vorspulen tber die Werbe-
spots. Da Cl-Plus keine Vorspulsperre kennt,
verbieten die Sender die Aufnahme kurzer-
hand ganz (sogenannte ,No Copy“-Politik).
Vor diesem Hintergrund haben die Cl-Plus-
Entwickler in Version 1.4 die technischen

18 Verklag mich doch!
D120.05.2014 7 07:44 - 07:44 / VOX HD

Uber Common
Interface (hier als
Bauteil), Conditional
Access Module
(CAM) und Smart-
card lassen sich
verschlusselte TV-
Sendungen am
Fernseher oder
Receiver empfangen.

Voraussetzungen fiir eine Vorspulsperre ge-
troffen. Und tatsachlich bestatigte der Leiter
der strategischen Unternehmensentwick-
lung bei RTL Deutschland Dr. Marcus Dimp-
fel gegeniiber c't, dass es fur die Medien-
gruppe keinen Grund gébe, an der ,No
Copy”“-Strategie bei Cl-Plus festzuhalten,
wenn in dem Zugangssystem eine Vorspul-
sperre integriert wiirde.

Als zusatzlichen Anreiz fir die Inhalte-
anbieter wurde zudem spezifiziert, dass sich
Inhalte mit einem eindeutigen Wasser-
zeichen versehen lassen, das eine Riickverfol-
gung zur Quelle - sprich zum Aufnahme-
gerdt — ermdglicht. Und die Moglichkeit der
Ruickverfolgung ist fiir die Inhaltelieferanten
nicht nur im Bezug auf die Rechteverfolgung
gegeniiber den Endkunden interessant.
Ebenso konnten die Studios ein starkes Inte-
resse daran haben, auf welchen Wegen die
Filme, von denen spéater Kopien angefertigt
wurden, (legal) zum Kunden gelangt sind.

19 Goodbye Deutschland' Die Auswanderer

D120.05.2014 / 22 20 - 23 29 / VOX HD

20 Bates Motel
Mi121.05.2014/

21 Shopping Queen
Mi 21052014 / 1500 -

04 39/ VOX HD

/ VOX HD

Aktuell lassen einige TV-Sender bei CI-Plus-Recordern keine dauerhaften
Aufnahmen zu, sondern lediglich eine zeitlich beschréankte Wiedergabe. Ist
das Nutzungsrecht abgelaufen, lasst sich die Aufnahme nicht mehr abspielen.
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Stellt sich bei Analysen der Kopien namlich
etwa heraus, dass diese vermehrt von Emp-
fangsgeraten eines Dienstes gezogen wer-
den, wirden die Inhaltelieferanten auch an
den Dienstebetreiber herantreten. Dieser
wirde dann etwa aufgefordert, offenbar vor-
handene Liicken - etwa bei der Verschlisse-
lung - unverzliglich zu schlieBen. Andernfalls
kénnten die Studios damit drohen, die Liefe-
rung neuer Videos komplett einzustellen.

Eine Reihevon Experten gehen davon aus,
dass die Markierung von Mitschnitten mit
Wasserzeichen fiir Hollywood zu den Grund-
voraussetzungen fir die Zulassung von Zu-
gangssystem gehoren wird, wenn es zukiinf-
tig um die Distribution von ultrahochaufge-
l6sten ,4K"-Videos geht.

Weiterhin schafft die Spezifikation 1.4 die
Moglichkeit, die empfangenen TV-Daten-
strome gleich von dem Zugangssystem
transkodieren zu lassen. Somit kdnnte es
klnftig etwa Empfangsgerate geben, die die
empfangenen TV-Inhalte bei sofortiger Wie-
dergabe zwar in voller Auflésung anzeigen,
aber die Sendungen dauerhaft nur in redu-
zierter Auflosung speichern.

Zeitlicher Rahmen

Aktuell liegt die CI-Plus-Spezifikation 1.4 bei
den zustandigen Gremien zur weiteren Dis-
kussion, Annahme und Umsetzung. Dabei ist
es durchaus vorstellbar, dass einzelne der ge-
planten Neuerungen wieder herausgenom-
men werden - beispielsweise, weil sie sich
technisch nicht oder nicht mit einem an-
nehmbaren Aufwand umsetzen lassen.

Modulhersteller gaben gegentber c't auf
Nachfrage an, die ersten Prototypen von Cl-
Plus-CAMs wirden friihestens zum Jahresen-
de 2014 bereitstehen. Mit der Serienproduk-
tion sei wiederum nicht vor Mitte 2015 zu rech-
nen. Nach der finalen Verabschiedung des
Standards bliebe den Herstellern von Emp-
fangsgeraten, die Cl-Plus verwenden wollen,
wiederum 18 Monate Zeit, die neue Technik
in ihre Fernseher und Receiver einzubauen.

Fazit

Die Cl-Plus-Entwickler sind sichtbar bemiiht,
bei ihrem Zugangssystem die bestehenden
Unzulénglichkeiten zu beseitigen - je nach
Position mal eher aus Sicht der TV-Anbieter
und mal aus Sicht der Zuschauer. Fraglos
geschieht dies nicht ohne Hintergedanken:
Vielen TV-Herstellern dirfte es wichtig sein,
kiinftig starker mit der Moglichkeit direkter
Aufnahmen auf USB-Speichersticks werben
zu kénnen. Welche der Neuerungen spater
tatsachlich in den Fernsehern und Receivern
landen, wird sich zeigen. (nij)

Literatur

[1] Nico Jurran, Abrechnung mit DVB-Cl, Erste
Digital-TV-Empfanger mit CI-Plus-Slot, c't 8/09,
S.32
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IHRE FRAGEN.

Konkrete Nachfragen zu Beitrdgen

in der c't bitte an Xxx@ct.de (wobei ,xx" fiir
das Kiirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anfragen bitte an
hotline@ct.de.

Alle bisher in unserer Hotline veroffent-
lichten Tipps und Tricks finden Sie unter
www.ct.de/hotline.

Sie erreichen unsere Redakteure jeden
Werktag zwischen 13 und 14 Uhr unter der
Rufnummer 0511/53 52-333.

Die Redaktion behilt sich vor,
Zuschriften gekiirzt zu veréffentlichen.

Foto-Negative richtig scannen

habe einen Karton mit alten Foto-Ne-
gativen im Format 56 mm X 56 mm ge-
funden. In welcher Auflésung musste ich die
einscannen, um eine fiir DIN-A4-Ausdrucke
ausreichende Auflésung zu bekommen?
Einen Durchlicht-Scanner, der auch Negative
verarbeiten kann, habe ich.

Fir einen guten Ausdruck reicht eine

Zielauflésung von 300 dpi. Wenn Sie den
Scan jedoch nachbearbeiten oder Aus-
schnittsvergréerungen vornehmen wollen,
sollten Sie 600 dpi anpeilen. Um dies zu er-
reichen, missen Sie die Scan-Auflésung um
das Verhaltnis von Ziel- zu QuellbildgroBe
skalieren, also um 21 c¢m (Breite DIN A4) /
56 cm (OriginalgroéBRe) = 3,75. Multipliziert
man diesen VergréBerungsfaktor mit der
Zielauflosung, ergibt das 2250 dpi. Die
nachstgelegene Scan-Auflésungsstufe wére
somit 2400 dpi. (uh)

Musik-Software unter Mac OS X
mit AUNetSend vernetzen

besitze die Musik-Analyse-Software
Spectre von Audiofile Engineering. Diese
soll per ,AUNetSend” Signale von anderen
Musik-Programmen empfangen kénnen. Ich
kann diesen Befehl in meiner Digital Audio
Workstation (Ableton Live) nicht finden. Wie
kann ich die Programme miteinander verbin-
den?

AUNetSend ist ein Plug-in, das Sie
bei Live im Plug-in-Ordner ,Audio
Units/Apple” finden. Damit konnen Sie einen
Audio-Stream an beliebiger Stelle aus Ihrer
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DAW abgreifen und an Spectre oder ein an-
deres Audio-Programm streamen, das AU-
NetSend-Kandle empfangt. AUNetSend bie-
tet dazu mehrere Formate an: PCM, Apple
Lossless, AAC. Fur die Spectre-Analyse ist
PCM 24 Bit eine gute Wahl.

AUNetSend kann Audio-Streams auch im
Netzwerk versenden, der Empfanger muss
also nicht auf dem gleichen Rechner laufen.
Allerdings mussen Sie bei Netzwerk-Verbin-
dungen langere Latenzen einkalkulieren. Fir
einen Analyzer wie Spectre ist das nicht tra-
gisch. Wenn zwei Musikprogramme parallel
aufspielen sollen, kann Latenz aber zum Pro-
blem werden.

AUNetSend funktioniert nicht nur mit Ab-
leton Live, sondern auch mit allen anderen
Musik-Programmen, die Audio Units unter-
stitzen. Programme von Steinberg (Cubase,
Wavelab) gehoren nicht dazu; Steinberg
setzt stattdessen auf die VST-Schnittstelle.

(hag)

Geheime GPG-Schiliissel
exportieren

Wie exportiere ich einen einzelnen gehei-
men GPG-Schlussel so, dass ich ihn auf
einen anderen Rechner verschieben kann?

Im Regelfall exportiert man o&ffentliche

GPG-Schlissel, zum Beispiel um diese an
die entsprechenden Schliisselserver zu schi-
cken. Man kann aber auch geheime Schlissel
auslesen, falls der Bedarf besteht, diese zwi-
schen einzelnen Systemen hin- und herzu-
bewegen. Meistens will man den ganzen
Schlisselbund verschieben, also die Dateien
pubring.gpg, secring.gpg und trustdb.gpg.
Beim Bewegen eines einzelnen Schllssels ist
Vorsicht geboten; die resultierende Datei
sollte dringend unter Verschluss gehalten
werden.

Status:  thoren Trennen
Datenformat.  24-Bit Ganzzahi PCM
Anschluss: 52800
Optionen

Bonjour-Name AU etSend

Kennwort

Mit AUNetSend kénnen Sie unter Mac OS X
Audio-Streams zwischen verschiedenen
Audio-Programmen streamen, die
AUNetSend-Kanale empfangen.

Der Befehl gpg --export-secret-key -a "Max Muster-
mann" > private.key erzeugt eine Datei namens
private.key, welche die ASClI-kodierte Version
des geheimen Schlissels von Max Muster-
mann enthdlt. Diese kann man auf einem an-
deren Rechner mit dem Befehl gpg --allow-secret-
key-import --import privatekey in den GPG-Schlissel-
bund importieren. So kénnen Sie etwa einen
geheimen Schlissel an eine Gruppe von Nut-
zern weitergeben, falls mehrere Empfanger
gleichberechtigt verschlisselte Nachrichten
senden und empfangen sollen. (fab)

Powershell 4 unter Windows 7

benaotigte neulich die aktuelle Power-

shell Version 4 fur Windows 7, fand als

Download jedoch nur das Windows Manage-

ment Framework 4.0. Nach der Installation

dieses Windows-Updates finde ich immer

noch keine aktuelle Powershell auf meinem
Rechner. Was mache ich falsch?

Sie haben vermutlich das Kleingedruckte

zum Update nicht genau genug gelesen.
Microsoft erklart darin, dass das Windows
Management Framework 4.0 (WMF 4.0) das
.NET Framework 4.5 voraussetzt. Das Update
priift diese Voraussetzungen allerdings nicht,
sondern installiert sich scheinbar erfolgreich.
Ein erneuter Aufruf des Update-Pakets teilt
jedenfalls mit, dass es bereits installiert sei.
Das andert sich, sobald Sie .NET 4.5 installie-
ren. Dann lauft das WMF4-Update erneut
und anschlieBend finden Sie auch die Power-
shell 4 auf Ihrem Windows-PC. (ps)

Linux: systemd-Neustart
ohne Reboot

nutze systemd als Init-System und

habe gerade Systembibliotheken wie die

libc aktualisiert. Kann ich systemd ohne

Rechner-Reboot neustarten, damit die neuen
Versionen der Bibliotheken aktiv werden?

Ja, das ist genauso moglich wie der Neu-
start von normalen Daemons. Zum Neu-
start des Hauptprozesses (PID 1) fiihren Sie als
root den Befehl systemctl daemon-reexec aus. Es ist
noch erwdhnenswert, dass der genannte Be-
fehl wirklich nur den Hauptprozess neu startet.
Untergeordnete Teile von systemd wie
journald missen unabhédngig davon ini-
tialisiert werden. Unter Debian und abgelei-
teten Distributionen kénnen Sie hierzu das
gewohnte service systemd-journald restart weiter-
nutzen. Alternativ konnen Sie direkt systemctl

restart systemd-journald aufrufen.
(Kai Wasserbach/vza)
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Gerate-Manager
Datei  Aktion Ansicht 7

Softwaregerite

. < S temgerste Figenschaften von AMDAGO Interface Hinter dem direkt im Empfanger stattfindet, funktioniert
& ACPI-Lufter C eta »~unbekannten die Verbindung danach auch unter Linux. Al-
L e Haemen Teter Gerat” ACPI\ ternativ gibt es die Software Solaar, mit der
I BEDAGO s PNPOAOA verbirgt man dasselbe unter Linux bewerkstelligen
& ACPI-Lufter - sich bei Asus- kann. Den Download finden Sie ebenso im
= AP Schalter ? Mainboards eine c't-Link wie Tipps zur Verwendung unter
& ACPI-Thermozone o virtuelle Schnittstelle  Ubuntu. (ju)
: e Interface ACPI\PNPOADA2ADABAIFF&T zum‘Har.dwarej www.ct.de/1413152
Monitoring-Chip.
Meine MPEG-4-Videos
. . ruckeln auf dem Fernseher
Rétselhaftes ACPI-Device Geréat auch im Gerate-Manager als ,AMDAOO
. s Interface” auf. AuBerdem installiert und star- habe meine Urlaubsaufnahmen mit
im Gerate Manager tet das Treiber-Setup den Dienst ASUS Com meinem Videoschnittprogramm in H.264/

Service (asCom Svc) und spilt weitere MP4 gewandelt, um sie auch auf meinem
Software ins Programmverzeichnis, etwa Smart-TV abspielen zu konnen. Spiele ich das
U3BoostSvr64.exe oder AslO64.sys unter Ergebnis auf dem PC mit dem VLC Media
\Program Files\ASUS\AMDA. Player ab, sieht alles gut aus; auf dem Fern-
Asus dokumentiert nicht sauber, welche  seher ruckeln sie aber.
Funktionen und Schnittstellen so zugéanglich
gemacht werden. Es gibt auf dem Asus-Ser-
ver auch keine Revisionsinformationen, wes-
Hinter dem mysteridsen Gerat verbirgt  halb unklar bleibt, wann man womdglich ein
sich eine Besonderheit vieler Asus-Main-  Update wegen etwaiger Sicherheitsliicken
boards: Sie sind mit proprietédren Hardware-  einspielen sollte. (ciw)
Monitoring-Chips bestiickt. Diese liefern
Messwerte von Betriebsspannungen und . .
Temperaturen, steuern aber auch Funktio- Logltechs Umfymg-Gerﬁte
nen, etwa fiir das Ubertakten. Das ,,ACPI-De-
vice” PNPOAOA stellt eine virtuelle Schnittstel-
le zur Kommunikation mit dem Spezial-Chip
bereit. Sie wird beispielsweise von Overclo-
cking- und Hardware-Uberwachungs-Tools
wie PC Probe von Asus genutzt.

Gerade habe ich Windows 8 auf meinem

PC mit Asus-Mainboard installiert. Ich
habe alle nétigen Treiber frisch aus dem Web
besorgt, aber im Gerdte-Manager bleibt
ein ,unbekanntes Gerat” mit der Gerate-ID
ACPI\PNPOAOA Ubrig. Was ist das und wo
finde ich dessen Treiber?

Ein Grund dafiir kénnte sein, dass Sie
beim Konvertieren in dem Videoschnitt-
programm Parameter eingestellt haben, die
zwar ein normgerechtes H.264-Video erzeu-
gen. Viele Gerédte beherrschen jedoch nur
einen Teil der Kompressionsprofile von
H.264. Wurde ein Video mit Parametern jen-
seits dieser Profile erzeugt, wird das Video
R gar nicht oder ruckelig abgespielt. Vermei-
unter Linux den Sie Wiedergabeprobleme, indem Sie mit
den vom Programm vorgeschlagenen Ein-
besitze eine drahtlose Maus und eine  stellungen arbeiten oder das in vielen Video-
Tastatur von Logitech. Da beide das schnittprogrammen vorhandene Hékchen
Logitech-Protokoll Unifying unterstitzen, fir Blu-ray-konforme Videos aktivieren. (vza)
Den Schnittstellentreiber sollten Sie im mugste &g d.OCh itsfells ) Semi( be'c:f -
Support-Bereich der Asus-Webseite auf der LSRR S U5 gl G el

Download-Seite fiir lhr jeweiliges Mainboard zl: 'Z?jtc:illf)gz}?ilj? \S/‘\z;t(\;v;‘zleszum Koppelngibt  \yebDAV vs. Windows

finden. Leider verwendet Asus fir den Trei- ) ’

ber seltsame Namen, etwa ,ASUS Probe I Sie haben zwei Moglichkeiten: Wenn Sie Da mein Android-4-Smartphone unter
Sense Driver” oder verweist auf Treiberdatei- noch ein Windows auf lhrem Rechner Windows nicht mehr als Massenspeicher
en mit der Bezeichnung AMDAO0O. Nach der  haben, kénnen Sie die Geradte dort mit dem  zuganglich ist, will ich es per WLAN und
Installation des Treibers taucht das virtuelle  USB-Funkempfanger koppeln. Da das Pairing  WebDAV befillen. Das klappt aber nur mit

Starker Schutz fiir Embedded-Systeme

Know-how und IP-Schutz
gegen Reverse Engineering

Kopierschutz gegen Nachbau
Integritatsschutz gegen Manipulation

Schutz fir Serviceunterlagen und
Produktionsdaten

Einfache Integration in
Software und Vertriebsprozesse

SECURITY ."m
LICENSING - www.wibu.com

M sruliR1g PERFECTION IN PROTECTION "sw sales@wibu.com

Vogel Convention Center, Wiirzburg



Praxis | Hotline

Know-how und

Die Android-App WebDAV Server Pro stellt
zwar eine abgesicherte Verbindung bereit,
Windows mag aber nicht darauf zugreifen.

Tutorial zum
C++11-Standard

Spannende und grindlich
recherchierte Artikel aus
der iX erwarten Sie:

Neue Funktionen und bessere
Performance

Tutorial I: Threads und Synchronisierung

Tutorial Il generalisierte
Lambda-Funktionen

Tutorial lll: Move-Semantik, Zufalls-
2ahlen und Netz-1/0

Reslimee zur Verbreitung des
aktuellen Sprachstandards

Thread-Programmierung unter C++11

@ heise shop

Zwei Griffe in die Registry andern das.

Auf http:// I 4 711 konnte nicht

Vergewissern Sie sich, dass der Name richtig geschrieben wurde,
Netzwerkfehler. Klicken Sie auf
beheben.

Dateien, die nicht groBer als 50 MByte sind,
und und selbst das nur bei ungesicherten
Verbindungen. Wie kann ich diese Grenzen
umgehen?

Seit einem Update von Windows 7

(KB90730) kann Windows ganz leidlich
mit dem WebDAV-Protokoll umgehen. Trifft
das Desktop-Betriebssystem auf einen ein-
fach gestrickten WebDAV-Server wie etwa
eine Android-App, lasst Windows jedoch
gerne den Snob heraushédngen.

Hier hilft nur ein tiefer Griff in die Regis-
trierungsdatenbank. Um das willkurliche
50-MByte-Limit aufzuheben, missen Sie
mit dem Registry-Editor (Regedit) den Wert
JFileSizeLimitInBytes” im Ast ,HKEY_LOCAL_
MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Servi
ces\WebClient\Parameters” bearbeiten. Set-
zen Sie den Wert am besten auf das Maxi-
mum, also hexadezimal ffffffff* oder dezimal
,4294967295" (Standardwert: 50000000).
Setzen Sie im selben Ast den Wert ,Basic-
AuthLevel” auf ,2” (Standardwert: 1).

Danach mussen Sie den Rechner neu star-
ten — ein gpupdate /force reicht in diesem Fall lei-
der nicht. Der nachste Verbindungsaufbau
sollte klappen - mit Kennwortschutz und
ohne GroBenlimit. (ghi)

Bearbeiten  Ansicht
ImmerziveShell

EdgeUi

Grid

besteht ein

um die Netzwerkprobleme zu identifizieren und zu

Windows 8.1 Update: Ein-/Aus-
Schalter auf der Startseite fehlt

Nach der Installation des Update mit der

Nummer 2919355 sollen ja in der rech-
ten oberen Ecke der Startseite von Windows
8.1 die Schaltflachen zum Suchen sowie zum
Beenden von Windows als Neuerung er-
scheinen. Die Suchen-Schaltfliche taucht
zwar auf, aber es fehlt die Schaltflache mit
den Optionen fiir Ein/Aus.

Je nach Gerat kann das Absicht sein. Bei

Display-Gréf3en unterhalb von 8,5 Zoll
unterdriickt Windows 8.1 Update die Anzei-
ge dieser Schaltfliche grundsatzlich. Auch
auf Tablet PCs wie dem Surface und dem
Surface 2, die einen Ausschalter haben und
Connected Standby unterstiitzen, ist keine
Anzeige dieser Schaltflache moglich.

Auf allen anderen Systemen mit Windows
8.1 Update sollte die Schaltfliche dagegen
erscheinen. Trotzdem fehlt bei einigen Instal-
lationen nach dem Einspielen des Windows
8.1 Update die betreffende Schaltflache. In
diesem Fallen hilft ein Eingriff in der Registry.

Hierzu tippen Sie blind auf der Startseite
Jregedit” ein und wahlen den Treffer, um den

Nicht auf jeder Hardware
zeigt Windows 8.1 auf der
Startseite den Schalter zum
Herunterfahren an.

Falls der Schalter trotz
passender Hardware fehlt, hilft
ein Eingriff in der Registry.

Typ Daten
REG_SZ (Wert nicht festgelegt)

Launcher_ShowPowerButton@®@nStartScreen REG_DW@RD  Ox00000001 (1)

StateStore
Switcher

Computer\HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\ImmersiveShell\Launcher

154

't 2014, Heft 13



Registrierungs-Editor zu 6ffnen. Darin navi-
gieren Sie in der linken Spalte zum Schlussel
+HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\
Windows\CurrentVersion\lmmersiveShell”
und erzeugen Sie lber dessen Kontextmen(
mit Neu/Schlissel einen neuen Unterschlis-
sel, dem Sie den Namen ,Launcher” geben.
Darin erzeugen Sie eines DWORD (32 Bit)
namens ,Launcher_ShowPowerButtonOn-
StartScreen” mit dem Wert 1. Anschlieend
einmal ab- und wieder anmelden, dann soll-
te die Schaltflache erscheinen.

(GUlnter Born/axv)

Zielgerichtetes WLAN

mochte einen WLAN-Access-Point im

Wohnzimmer installieren, der aber nicht

in die darliberliegenden Schlafzimmer strah-

len soll. Welche Gerate kann ich daftir ver-
wenden?

Die erste Moglichkeit besteht in der Ver-
wendung eines Access Point (AP), der
gerichtet abstrahlt. Ein interessanter Kandi-
dat ist der Alfa Network Long-Range Out-
door AP; wenns etwas billiger und ein paar
MBit/s langsamer sein darf, lohnt sich ein
Blick auf die NanoStation 2 loco NS2L - NSL2;
einen Uberblick tiber diese Produktklasse fin-
den Sie beispielsweise bei varia-store.com.
Mit etwas Gliick kdnnten Sie auch einen
normalen AP verwenden, der einen Kugel-
strahler besitzt. Manche Stuckdecken sind
mit Hiihnerdraht verstarkt, der WLAN recht
gut dampft. Es kommt dabei aber auf
die Maschenweite an. Der Durchmesser der
Maschen sollte weniger als ein Zehntel
der Wellenldnge des zu dampfenden Signals
betragen, fir WLAN im 2,4-GHz-Band also
weniger als 1,3 cm.
Alternativ kénnen Sie in dem tGber dem AP
liegenden Raum Alufolie unter dem Teppich
auslegen. Wenn Sie ein Wasserbett haben,

Taskleisten- und Navigationseigenschaften x|

Taskleiste  Navigation Symbolleisten

Taskleiste fixieren
[[J Taskleiste automatisch
[[IKleine Schaltflachen der Taskleiste verwenden

Positior: der Taskleiste auf dem Bildschirm: Unten
Schaltfliachen der
Taskleiste:

Infobereich:

Beschrifbungen ausblenden v

der
Ende der
Taskleiste bewegt wird

Mehrere Anzeigen
Taskleiste auf allen anzeigen
Schaltflachen der Taskleiste anzeigen auf:

und Taskleiste mit gedffnetem Fenster
Schaltflachen auf TaskKleisten:

gruppieren, Beschriftungen ausblenden
Wie konnen Taskleisten werden?

Abbrechen Ubemehmen

mussen Sie zur Dampfung gar keinen Hand-
schlag mehr tun: Wasser, zumal in Matrat-
zen-Schichtdicke, dampft 2,4-GHz-Wellen
ebenfalls sehr gut. Mehr zum Thema WLAN-
Dampfung und -Verstarkung) finden Sie in
der c't-Ausgabe 4/12 ab Seite 104. (dz)

SchlieBBen einer App fiihrt nicht
zur Windows-8.1-Startseite

Windows 8 und Windows 8.1 erschien

nach dem Schlieen einer App die Start-
seite. Seit der Installation des Windows 8.1
Update (KB 2919355) erscheint stattdessen
der Desktop. Es gibt zwar in den Eigenschaf-
ten der Taskleiste auf der Registerkarte ,Navi-
gation” die Option ,Beim Anmeldung oder
SchlieBen samtlicher Apps anstelle der Start-
seite den Desktop anzeigen”, doch die bleibt
bei mir wirkungslos. Ist mein Windows defekt?

Der Schalter wirkt auch bei uns nicht wie
von lhnen gewiinscht - jedenfalls nicht,
wenn man nur ihn setzt. Offnen Sie das Kon-
textmenu der Taskleiste mit einem Rechts-
klick und wahlen Sie ,Eigenschaften”. Im Ei-
genschaftenfenster aktivieren Sie die Regis-
terkarte ,Taskleiste” und entfernen dort die
Markierung des Kontrollkéstchens ,Windows
Store-Apps auf der Taskleiste anzeigen”. An-
schlieBend wechseln Sie zur Registerkarte
.Navigation” und stellen sicher, dass beim
Ihnen schon bekannten Kontrollkdstchen
,Beim Anmeldung oder SchlieBen samtlicher
Apps ..." kein Hékchen aktiv ist.
AnschlieBend erscheint beim SchlieBen
einer App wieder die Startseite. Die Einstel-
lungen haben aber zusatzliche Folgen: Lau-
fende Apps tauchen in der Windows Task-
leiste nicht mehr als Schaltflaiche auf. Auch
lasst sich die Taskleiste nicht mehr auf der
Startseite einblenden und im App-Fenster
fehlt in der Titelleiste die Minimieren-Schalt-
flache. (GUnter Born/axv)

Taskleisten- und Navigationseigenschaften [ x]

Taskleiste Navigation Symbolleisten

Eckennavigation

Beim Zeigen auf die obere rechte Ecke die Charms anzeigen

Beim Klicken auf die ebere linke Ecke zwischen den zuletzt
verwendeten Apps wechseln

Beim Rechtsklick auf die untere linke Ecke oder beim Dricken von
"Eingabeaufforderung” im Men( durch
"Windows PowerShell” ersetzen

Startseite

Desktophintergrund auf der Stariseite anzeigen
die Startseite in der

O Beim Aufrufen der Startseite automatisch die Ansicht "Apps”™
anzeigen

[ Desktop-Apps in der Apps” als Erstes auflisten,

wenn nach Kategorie

Abbrechen Ubemehmen

Damit man beim SchlieBen einer App wieder auf der Startseite landet,

muss man zwei Hakchen entfernen.
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Microsoft-Konto mit eigener
E-Mail-Adresse

Microsoft Office 365 Home/Personal setzt

ein Microsoft-Konto (fruher: ,Live ID") vo-
raus. Muss ich dazu unbedingt eine Outlook-,
Hotmail- oder Live-E-Mail-Adresse anlegen?

Nein, das ist nicht erforderlich. Sie kén-

nen jede beliebige E-Mail-Adresse als
Microsoft-Konto einrichten. Unter der URL
https://signup.live.com/signup.aspx finden
Sie das erforderliche Web-Formular. Um eine
bereits bestehende eigene E-Mail-Adresse
als Microsoft-Konto zu verwenden, klicken
Sie auf ,Sie kénnen auch lhre Lieblings-
E-Mail-Adresse verwenden”.

Mehrere Benutzer
in einem Haushalt

Office 365 Home darf man auf bis zu finf

Geréten installieren. Wie sieht es aber
aus, wenn sich in einem Haushalt drei Perso-
nen die Gerate teilen, von denen jeder ein
eigenes Microsoft-Konto verwendet? Ist fir
jedes Microsoft-Konto eine eigene Lizenz er-
forderlich, ,verbraucht” also jede Person pro
Gerét eine der fiinf erlaubten Installationen?

Eine Installation der Biro-Anwendungen

aus Office 365 Home nehmen Sie von
dem Microsoft-Konto aus vor, unter dem Sie
das Abonnement aktiviert haben.Diese neue
Installation zdhlt dann zu den fiinf még-
lichen des verwendeten Microsoft-Kontos.
Nach der Installation kénnen alle Haushalts-
mitglieder auch mit ihrem eigenen Micro-
soft-Konto auf diesem Gerat mit dem Office-
Paket arbeiten; sie benttigen dazu kein eige-
nes Office-365-Abonnement. Pro Gerat wird
nur eine Installation ,verbraucht” - unabhan-
gig von der Artund der Anzahl der Benutzer-
konten auf diesem Gerat.

Hier unterscheidet sich die Lizenz von Of-
fice 365 Home wesentlich von anderen Of-
fice-365-Angeboten, in denen ebenfalls das
Office-Paket enthalten ist: Bei Office 365
Home ist die Installation von Word, Excel und
Co. auf bis zu funf Geraten eines Haushalts
unabhéangig von der Benutzeranzahl erlaubt.
Die anderen Angebote erlauben dagegen
die Installation des Office-Paktes nur auf den
Gerdten desjenigen Benutzers, dem die Of-
fice-Lizenz zugewiesen ist (bei Office 365
University sind das zwei, bei den drei Busi-
ness-Familien jeweils finf Installationen).
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Markus Widl

Office 365 fiir Privatanwender

Antworten auf die haufigsten Fragen

Installationsdateien
zwischenspeichern?

Die Internetverbindung des Rechners,

auf dem Office-Anwendungen einge-
richtet werden sollen, ist schlecht. Muss ich
die Installationsdateien fiir Office 365 Home
mit diesem Rechner herunterladen oder ist
das auch auf einem anderen Computer
moglich?

Nein, bei Office 365 Home ist das nur auf
dem Ziel-Rechner méglich.

Installation nur auf
Systemlaufwerk méglich

mochte das Laufwerk C: gern fir
Windows reservieren und das Office-
Paket auf einem anderen Laufwerk einrich-
ten. AuBerdem bendtige ich nicht alle An-
wendungen. Leider finde ich die Auswahl-
optionen fiir eine Anpassung der Installation
nicht.

Office 365 Home und Personal erlauben

derzeit keine Auswahl der zu installieren-
den Anwendungen und keine Anderung des
Installationspfades.

Zwangsweise online?

Muss man wahrend der Arbeit mit Of-

fice 365 Home/Personal immer online
sein? Und kann ich meine Dokumente nur in
der Cloud speichern?

Zur Nutzung des Office-Pakets benéti-

gen Sie grundsatzlich keine Internet-Ver-
bindung, da es vollstandig lokal installiert
wird. Fir die Installation wird aber eine Inter-
net-Verbindung vorausgesetzt: Selbst wenn
Sie Office 365 Home oder Personal im Han-
del kaufen, erhalten Sie kein Installations-
medium. Das Setup ladt rund 1 GByte an
Daten herunter. Das sollten Sie insbesondere
bei schmalbandigen Internet-Verbindungen
berticksichtigen.

Das Office-Paket versucht tber die Auf-
gabe ,Office Subscription Maintenance” der
Windows-Aufgabenplanung jeden Tag, den
Aktivierungsstatus zu Uberprifen. Dieser
Vorgang setzt zwar ebenfalls einen Internet-
Zugang voraus, muss aber nicht jeden Tag
erfolgreich durchgefiihrt werden konnen. Es
reicht, wenn die Uberpriifung alle 30 Tage
einmal erfolgreich verlauft.

Dokumente kénnen Sie wahlweise wie ge-
wohnt lokal auf Inrem Rechner oder in Micro-
softs Cloud-Storage OneDrive speichern.
Letzteres hat den Vorteil, dass die Dateien
mit lhren anderen Gerdten synchronisiert
werden.

32-Bit- versus 64-Bit-Version

bin unschliissig, welche Version des
Office-Pakets die bessere Wahl ist: 32 Bit
oder 64 Bit? Da ja sogar Microsoft selbst bei
der Vorgangerversion die 32-Bit-Version pra-
ferierte, ist die vielleicht besser?

Produktinformationen
] Office

Abonnementprodukt
Microsoft Office 365 Home Premium
Dieses Produkt enthalt

Konto verwalten

Office-Updates

Updates werden automatisch heruntergeladen und
installiert,

Version: 15.0.4551,1011

Info zu Word

Wettere Informationen zu Word, Support,Produkt-ID und

(PRI Copyrightinformationen.

Die aktuelle Versionsnummer des
Microsoft Office-Pakets steht in den
Office-Anwendungen unter
Datei/Konto.

Die Empfehlung zur 32-Bit-Variante gilt

auch heute noch. Grund dafir ist die
deutlich bessere Kompatibilitat, insbesonde-
re mit dlteren Add-Ins, die in einem 64-Bit-
Office nicht lauffahig sind. Wenn Sie aller-
dings Dateien bearbeiten wollen, die groBBer
als 2 GByte sind, miissen sie die 64-Bit-Ver-
sion installieren.

Update im Hintergrund

habe bei den regelméafBigen Micro-

soft-Updates bisher keine Updates fir

Office 365 gesehen. Musste das noch nie ak-
tualisiert werden?
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OneDrive durchsuck O [Dateien  onedrive von Markus

Dateien Seminararbeit

LU

Alle Fotos

Office-On-Demand
versteckt sich bei
Office 365 Personal,
Home und Univer-
sity in OneDrive.

In Word 6ffnen
I
In Word Online offnen

Das Office-Paket aus Office 365 wird

nicht tber Microsoft-Update aktualisiert,
sondern Uber ein eigenes Verfahren. Die
Software sucht selbst regelmaBig nach Up-
dates. Falls es welche gibt, werden diese au-
tomatisch installiert. Als Anwender bekom-
men Sie davon normalerweise nichts mit.
Microsoft verdffentlicht an jedem Patch-
Tuesday - dem Tag, an dem monatlich die
geplanten Microsoft-Updates veroffentlicht
werden - ein neues Release der Office-
Anwendungen aus Office 365. Um nachzu-
schauen, welche Version des Office-Pakets
Sie gerade verwenden, gehen Sie im Datei-
Menii auf den Unterpunkt Konto. Das Uber-
prifen auf neue Updates Gbernimmt Gbri-
gens die Windows-Aufgabenplanung mit der
Aufgabe ,Office Automatic Updates”.

Unterschied zwischen Home
und Home Premium

Was ist der Unterschied zwischen Office
365 Home und Home Premium?

Office 365 Home ist der neue Name von

Home Premium. Die Umbenennung
wurde im April 2014 mit dem Erscheinen von
Office 365 Personal durchgefiihrt. Trotz des
neuen Namens hat sich der Funktions-
umfang aber nicht gedndert.

Office-on-Demand
verschwunden

Abonnenten von Office 365 Home hat-

ten friher die Moglichkeit, Office-An-
wendungen auf beliebige Rechner zu strea-
men. Nach Umstellung der Office-Homepage
auf Office Online ist dieses ,Office-On-
Demand” spurlos verschwunden.

Office-On-Demand ist nach wie vor Be-
standteil von Office 365 Personal, Home

Bendtigen Sie das
Office-Paket auf
einem Gerat nicht
mehr, kénnen Sie es
in der Abonnement-
verwaltung deakti-
vieren und auf
einem anderen
Gerat installieren.
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und auch University, nur ist es nun an einer
anderen Stelle zu finden: Markieren Sie in der
Browseransicht lhres OneDrives eine Word-,
Excel-, PowerPoint- oder Publisher-Datei.
Uber die Befehlszeile am oberen Rand des
Fensters kdnnen Sie dann die zugehdrige
Anwendung o6ffnen. Bei einer DOCX-Datei
beispielsweise tber Offnen/In Word &ffnen.
Alternativ dazu finden Sie den Befehl im Kon-
textmend. Ist Word lokal nicht installiert,
kommt automatisch Office-On-Demand zum
Einsatz.

Nur fiir Access ist derzeit bei den Office-
365-Endanwendereditionen kein Verfahren
bekannt, Office-On-Demand aufzurufen.

Auf einen neuen Rechner
umziehen

Microsoft Office 365 Home erlaubt doch

die Installation des Office-Pakets auf
bis zu finf Geraten meines Haushalts. Was
mache ich, wenn ich bereits finf Gerate mit
dem Office-Paket ausgestattet habe und
jetzt einen dieser Rechner durch einen
neuen ersetzen will?

Sie kdnnen die Aktivierung des Office-

Pakets auf dem alten Gerat zuriickneh-
men und es stattdessen auf einem anderen
Rechner einrichten. Dazu missen Sie noch
nicht einmal tber das alte Gerat verfiigen,
was auch nicht ginge, falls das alte Gerat
defekt ist oder abhandengekommen ist.
Melden Sie sich zur Deaktivierung unter
http://office.microsoft.com/myaccount mit
dem Microsoft-Konto an, unter dem Sie das
Office-365-Abonnement aktiviert haben.
Dort werden alle Gerate mit aktiviertem Of-
fice aufgefihrt.

Auf dem alten Rechner wird das Office-
Paket nach der Deaktivierung in einen ,Funk-
tionseingeschrankten Modus” geschaltet.
Damit lassen sich Office-Dateien zwar noch
offnen, aber nicht bearbeiten. (dwi)
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Hartmut Gieselmann, Kai Schwirzke

Klangpolitur

Audio-Mastering fiir Heimproduktionen,

Teil 2

Nachdem es im ersten Teil um das Abhér-Equipment

und den richtigen Einsatz von Analyzern, Limitern und
Equalizern ging, folgen nun die Breitband- und Multiband-
Kompressoren sowie weitere Zusatzeffekte und Ausgabe-
formate, mit denen man die eigene Musikproduktion

auf Hochglanz poliert.

as richtige Mastering der ei-
genen Musikproduktion wird
leider von vielen Hobbymusikern
vernachldssigt. Anldsslich der
Veroffentlichung unserer ersten
CD und LP im Juni mit den
Siegerbeitragen unseres Wettbe-
werbs zum Song ,Game Over”
haben wir die haufigsten Fehler
der weit Uber hundert Remix-
Einsendungen analysiert und er-
kldren Schritt fir Schritt, wie man
die eigene Musik-Produktion auf
professionelles Niveau hebt.
Teil 1in c't 12/14 ging auf die
wichtigsten Aspekte der Abhor-
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Lautsprecher, der Raumakustik,
des Gebrauchs von Analyzern
sowie der Einstellung von Limi-
tern und Equalizern ein [1]. Mit
diesen Werkzeugen kann man
einen guten Mix bereits fertig
mastern. Wenn der Mix noch
etwas dunn klingt oder einzelne
Instrumente unangenehm her-
vorstechen, kann man sie mit
Kompressoren wieder zuriick ins
Glied schicken.

Weil Kompressoren, insbeson-
dere ihre Multiband-Varianten,
zu den am schwierigsten zu be-
dienenden Effekten gehodren

und man mitihnen grof3en Scha-
den anrichten kann, nehmen wir
sie uns besonders ausfihrlich
vor, bevor wir zu weiteren Klang-
verbesserern und schlief3lich den
Ausgabeformaten kommen.

Die grundsatzlichen Schritte
kénnen Sie auf jeder Digital
Audio Workstation (DAW) nach-
vollziehen. Zusétzlich geben wir
konkrete Tipps zu Plug-ins, mit
denen Sie die mitgelieferten Ef-
fekte Ihrer Musik-Software ergan-
zen kénnen. Mit dabei sind Free-
ware-Programme wie auch kom-
merzielle Plug-ins, die Sie vor
dem Kauf als Demo-Versionen
ausprobieren kénnen. Alle Inter-
net-Adressen finden Sie unter
dem Link am Ende des Artikels.

Kompressoren

Bei einer Aufnahme und dem
anschlieBenden Mixen soll der
Kompressor die Dynamik eines
Audiosignals begrenzen, um das
Signal lauter und durchsetzungs-
fahiger zu machen. Beim Maste-
ring setzt man ihn hingegen ein,
um den Mix nur leicht zu verdich-
ten, sodass alle Stimmen und In-
strumente ein zusammengeho-
rendes Ganzes bilden. Der Kom-
pressor ist, wenn man so will, der
SoBenbinder in der Studioktiche,

den man - wie alle Effekte wah-
rend des Masterings — nur gezielt
einsetzen sollte, etwa wenn der
Sound zu wassrigist.

Die zu unserem Wettbewerb
eingesandten Remixe hatten al-
lerdings héaufiger das Problem,
dass sie bereits tiberkomprimiert
waren. Messtechnisch lasst sich so
etwas beispielsweise mit dem in
[11 empfohlenen Analyzer TB
EBULoudness am Wert fir die
,Loudness Range” erkennen.
Wenn dort die Unterschiede zwi-
schen den leisen und lauten Pe-
geln weniger als 2,5 dB betragen,
dann sollte man den Track defi-
nitiv nicht weiter verdichten, son-
dern den Mixer lieber nach einer
weniger komprimierten Fassung
fragen. Im Bereich der Dance-
Musik ist je nach Songstruktur
eine Loudness-Range von 3 bis
6 dB tblich, bei orchestraler oder
klassischer Musik kann sie bis
12 dB oder gar 20 dB gehen. Liegt
die Loudness Range deutlich
tiber den typischen Werten ver-
gleichbarer kommerzieller Pro-
duktionen, kann eine leichte
Kompression durchaus wiin-
schenswert sein.

Will man den Sound weiter
andicken, setzt man einen fre-
quenzunabhéangigen Breitband-
oder Bus-Kompressor typischer-

't 2014, Heft 13



weise nach den Frequenzbear-
beitungen mit dem Equalizer und
Multiband-Kompressor direkt vor
dem Limiter ein. Die prinzipielle
Funktionsweise von Kompres-
soren haben wir bereits in unse-
rem Remix-Artikel [2] erklart:
Oberhalb eines einzustellenden
Schwellwerts (Threshold) redu-
zieren Kompressoren den Pegel
um einen mit dem Ratio-Regler
eingestellten Faktor. Zusatzlich
lassen sich noch Werte wie At-
tack- und Release-Zeiten einstel-
len. Sie legen fest, wie schnell die
Kompression nach Uberschrei-
tung des Thresholds einsetzt,
und wie lange es dauert, bis die
Kompression nach einer Unter-
schreitung wieder nachlasst.

Wahrend beim Mixen eine
Ratio von 4:1 bis 10:1 keine Sel-
tenheit ist, arbeitet man beim
Mastering mit deutlich niedrige-
ren Werten zwischen 1,1:1 und
2,0:1. Man soll den Kompressor
nur leicht erahnen kénnen, ohne
dass es pumpt oder die Hohen
durch zu hohe Kompressionsra-
ten zu sehr in Mitleidenschaft
gezogen werden.

Fangen Sie mit einer Ratio von
1,5:1 bis 2,0:1 an und stellen Sie
die Attack- und Release-Zeiten
zundchst sehr kurz ein. Dann zie-
hen Sie den Threshold herunter,
bis der Kompressor leicht ein-
setzt und die Pegelspitzen um
einige wenige Dezibel kompri-
miert. AnschlieBend regeln Sie
zuerst die Attack- und anschlie-
Bend die Release-Zeit hoch. Als
erste Naherungen empfehlen
sich eine Attack-Zeit von 30 ms
und ein Release von 300 bis
500 ms. Alternativ kann auch
eine Automatik fir die Release-
Zeit gute Ergebnisse liefern.

AnschlieBend justieren Sie
Ratio und Threshold auf ihre
endgultigen Werte. Dazu ist es
notig, das komprimierte mit
dem unbehandelten Signal im
Bypass zu vergleichen. Damit
diese gleich laut klingen (sonst
werden Sie immer das lautere
Signal bevorzugen), bieten viele
Kompressoren eine Funktion
namens Auto Gain oder Auto
Make up an. Fehlt die Automa-
tik, muss der Output-Regler des
Kompressors manuell so einge-
stellt werden, dass der Maximal-
pegel des komprimierten Sig-
nals mit dem des urspringli-
chen Signals im Bypass iden-
tisch ist, beziehungsweise der
Makeup Gain dem Dezibel-Aus-
schlag in der Kompressions-An-
zeige entspricht.
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Beim Vergleich sollten Sie
auf Verzerrungen und Pumpen
(zu niedriger Attack/Release/
Threshold) achten. Gewinnt der
Mix an Warme und Energie? Ru-
cken die Instrumente zusam-
men, ohne ihre Prdgnanz, Bril-
lanz und den Punch zu verlieren?
Sonst sollten Sie den Kompres-
sor wieder zuriickfahren.

Der richtige Threshold und
die passende Ratio hangen vom
Stuck ab: Soll beispielsweise
eine Orchesteraufnahme mit
grof3er Dynamik leicht verdich-
tet werden, kann man einen
niedrigen Threshold (-40 dB) bei
gleichzeitig geringer Ratio
(1,1:1) wahlen, sodass der Kom-
pressor die ganze Zeit ganz
leicht verdichtet, ohne dass man
der Aufnahme die Kompression
anhort.

Weiche Optik

Doch auch bei gleichen Einstel-
lungen klingen Kompressoren
unterschiedlich. Ein Standard-
Hardware-Kompressor arbeitet
mit elektrischen Halbleiter- und
Komparator-Schaltungen. Gera-
te dieses Typs bieten recht kna-
ckige, steile Hillkurven (kurzer
Attack und Release) mit neutra-
lem Klang. Bei Rohrenkompres-
soren sitzt dagegen in der Ver-
starkerstufe eine Réhre und farbt
den Sound je nach Aussteue-
rung und Schaltung mit einer ei-
genen Note.

Wem der ein-
gebaute DAW-
Compressor zum
Mastern nicht
geniigt, kann den
DCAMP Freecomp
von fxpansion
kostenlos nach-
riisten.

Beim sogenannten Opto-
Kompressor Gbernimmt ein per
Birnchen oder LED beleuchteter
Fotowiderstand die Messung
des Eingangspegels sowie die
Steuerung des spannungsge-
steuerten Verstarkers (VCA). Er
agiert durch sein trageres An-
sprechverhalten gutmdtig und
wird daher als ausgesprochen
musikalisch empfunden. Haupt-
grund hierfir ist vor allem ein
vergleichsweise langsames An-
steigen der Kompressionsrate
(Ratio), im Fachjargon ,Soft
Knee” genannt. Standard-Kom-
pressoren lassen sich daher oft
zwischen Hard Knee (nach der
Attack-Zeit unmittelbar einset-
zende, volle Kompression) und
Soft Knee umschalten.

Bei einigen sogenannten
Vintage-Kompressoren, die die
Klangcharakteristik alter Hard-
ware simulieren und zuweilen zu
hohen Preisen angeboten wer-
den, lasst sich der Threshold
nicht separat einstellen. Viel-
mehr benutzen diese Gerate den
Eingangsverstarker, um die Steu-
erspannung des VCA zu beein-
flussen: Je gréBer die Eingangs-
verstarkung, desto niedriger der
Threshold.

Welcher Verdichter?

Die meisten DAWSs bringen in-
zwischen einen sehr ordentli-
chen Vorrat an Kompressoren
mit, die - richtig eingestellt -

Ein schoner Bus-Kompressor nach altem Schrot und Korn mit
leichtem Vintage-Touch: Der Solid Bus Compressor liegt der
Komplete-Suite von Native Instruments bei.
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Der Waves Renaissance Compressor erzeugt einen warmen
Vintage-Klang und l&sst sich einfach bedienen. Haufig
bekommt man ihn in giinstigen Bundles wie ,Musician 2

oder ,Renaissance Maxx”.

den Sound in der Master-Spur
leicht verdichten konnen. Als
Freeware-Ergénzungen bieten
sich der DCAM FreeComp (Win-
dows/Mac, 64 Bit) von FXpansion
sowie der Stereo Buss Compres-
sor (Windows, 32 Bit) von Mini-
mal System an.

Besitzer eines Komplete-Pa-
kets von Native Instruments soll-
ten sich den dort enthaltenen
Solid Bus Comp (einzeln
100 Euro, Windows/Mac, 64 Bit)
genauer anhoren, der beim Mas-
tering eine hervorragende Arbeit
verrichtet.

Fir seine lberaus einfache
Bedienung und warmen Sound
beliebt ist beim Mastering auch
der Renaissance Compressor
(150 US-Dollar, Windows/Mac,
64 Bit) von Waves, der sich zwi-
schen einer elektrischen und op-
tischen Schaltungsvariante um-
schalten lasst. Als Clou kann er
auch Ratio-Werte kleiner als 1,0:1
einstellen, sodass er als Expander
fiir leicht Gberkomprimierte Mixe
agieren kann. Enthalten ist er in
den Bundles ,Musician 2” oder
+Renaissance Maxx”, die weitere
empfehlenswerte Plug-ins der
Renaissance-Reihe mitbringen
und hdufig in Verkaufsaktionen
glinstig angeboten werden.

Wer mehr Einstellmoglichkei-
ten sucht, findet bei Slate Digital
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bei den Virtual Buss Compres-
sors (120 Euro, Windows/Mac,
64 Bit) gleich drei Vintage-Nach-
bauten auf einmal (Fairchild 670,
Focusrite Red, SSL 4000 Mixbus
Comepressor). Allerdings benéti-
gen die Plug-ins von Slate Digital
zwingend einen iLok-USB-Don-
gle fiurr die Kopierschutzabfrage.

Fabfilter hat mit dem Pro-C
(150 Euro, Windows/Mac, 64 Bit)
einen Uberaus flexiblen und sehr
fein justierbaren Kompressor im
Programm, der auch eine M/S-Be-

arbeitung (siehe weiter hinten)
erlaubt. Dieses Plug-in bietet mit
Classic, Clean und Opto gleich
drei unterschiedliche Kompressi-
onscharakteristika und gefallt
durch seinen sauberen Sound,
der frei ist von Vintage-Verfar-
bungen anderer Modelle. Die
Echtzeit-Darstellung des kompri-
mierten Signals erleichtert zudem
das Verstandnis, wie die gewahl-
ten Einstellungen den Sound ver-
andern.

Als Geheimtipp gilt der Tube-
Tech CL 1B (330 US-Dollar,
Windows/Mac, 64 Bit, iLok) von
Softube, der eine optische Schal-
tung mit einem Roéhrenverstar-
ker kombiniert, auch wenn seine
Ratio von 2:1 eigentlich nicht
zum Mastern gedacht ist.

Multiband-
Kompressoren

Eine wesentliche Gefahr beim
Einsatz von Breitbandkompres-
soren in der Stereosumme be-
steht darin, dass vor allem tief-
frequente Signale die Kompres-
sion antriggern und somit jedes
Mal, wenn der Schlagzeuger auf
die Kick tritt, auch der Gesang
und die Héhen gedampft wer-
den. Um so etwas zu vermeiden,
kénnen Multiband-Kompresso-
ren Threshold und Ratio fir ver-
schiedene Frequenzbereiche se-
parat einstellen, sodass ein Peak
im Bassbereich keine Kompres-
sion in den Mitten oder Hohen
verursacht.

Prinzipiell handelt es sich
dabei um mehrere Kompressoren
mit vorgeschalteten Frequenz-
weichen und nachfolgendem
Summierer. Ublich sind vier Ban-

der, aber auch drei- oder sogar
sechsbandige Exemplare sind er-
héltlich, wobei mehr nicht immer
besser ist, da diese die Klang-
homogenitdt  beeintrdchtigen
kénnen. Mastering-Guru Bob Katz
- Autor des exzellenten Buchs
+Mastering Audio” - empfiehlt
deshalb, lediglich zwei Bander zu
nutzen: eins flir den Bass sowie
eins fur die Mitten und Hohen.

In der Effektkette beim Maste-
ring fiigt man einen Multiband-
Kompressor am besten nach
dem Equalizer und vor dem
Breitband-Kompressor ein. Rich-
tig eingesetzt kann der Multi-
band-Kompressor Fehler des Mi-
xers (in Grenzen) ausgleichen -
etwa eine vorlaute Hihat oder zu
starke Zischlaute besanftigen
und einen zu lauten oder zu lei-
sen Gesang anpassen. Doch die
richtige Abstimmung erfordert
viel Ubung. Mit kaum einem an-
deren Studiogerat lasst sich die
gesamte Balance eines Mixes so
schnell verandern und ruinieren.

Ohne triftigen Grund sollte
man einen Multiband-Kompres-
sor deshalb nicht einsetzen. Man
sollte sich fragen, welches Instru-
ment im Mix tatsachlich stort
und wie es einzufangen ist. Dazu
schaltet man als Erstes das ent-
sprechende Frequenzband solo
und stellt dessen untere und
obere Grenzfrequenz so ein, dass
der Hauptanteil des zu korrigie-
renden Instruments zu horen ist.
Dabei kann ein Frequenz-Analy-
zer helfen.

Eine Abwandlung der Multi-
band-Kompressoren sind dynami-
sche Equalizer, die einzelne Fre-
quenzbander bearbeiten kénnen,
ohne dass diese direkt aneinan-

Der exzellente Pro-
MB von FabFilter
verbindet einen
Multiband-
Kompressor mit
einem dynamischen
EQ. Trotz seiner
Komplexitat lasst er
sich sehr intuitiv
bedienen und klingt
tberaus neutral.
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Platinum Ears bietet seinen Multiband-Compressor 5orcery
kostenlos fiir Windows an. Er erzeugt ein angenehmes Klangbild

und ist tibersichtlich zu bedienen.

dergrenzen missen. So lassen
sich Instrumente gezielter isolie-
ren. Die Kompression lasst sich bei
jedem Filter ein- und ausschalten,
sodass er auch die Aufgaben
eines klassischen EQs Gibernimmt.

Zur Einstellung der Verstar-
kung oder der Kompression zieht
man wie bei einem Breitband-
Kompressor  zunachst  den
Threshold so weit herunter, dass
die Kompression gerade einsetzt,
wenn das zu regulierende Instru-
ment erklingt und moglichst alle
anderen unbehandelt passieren
lasst. AnschlieBend kann man mit
dem Gain und der Ratio die Dyna-
mik variieren. Um den Bereich zu
verdichten, wahlt man eine Ratio
von 1,5:1 oder 2,0:1 und hebt den
Pegel mit einem positiven Gain
an. Man kann ihn aber auch mit
einer Ratio von 0,8:1 oder 0,9:1
leicht ausdiinnen und mit sehr
kurzen Attack-Zeiten die Tran-
sienten etwas aufpeppeln, ent-
sprechend reduziert man den
Pegel mit negativem Gain.

Bei der Einstellung der Attack-
und Release-Zeiten sollte man
den jeweiligen Frequenzbereich
beriicksichtigen. Je tiefer der
Ton, desto langsamer laufen die
Einschwingvorgange der dort
beheimateten Instrumente ab.
Als grobe Faustregel fiir geeig-
nete Startpunkte kann man fol-
gende Attack-Zeiten wahlen:

—200Hz: 50 ms — 2 kHz: 40 ms —
5 kHz: 30 ms — 10 kHz: 20 ms

Uber die weitere Justage der At-
tack- und Release-Zeiten lassen
sich Instrumente im gleichen
Frequenzbereich abstimmen. Ist
beispielsweise die Snare laut
genug und der Gesang zu leise,
arbeitet man mit langen Attack-
und Release-Zeiten im mittleren
Frequenzbereich, die die Snare-
Schlége passieren lassen und nur
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die langeren Gesangstone anhe-
ben. Will man hingegen eine zu
laute Snare beséanftigen, arbeitet
man mit kurzen Attack- und
Release-Zeiten und legt den
Threshold so, dass er nur auf die
Snare-Schlage anspringt, den
Gesang aber passieren ldsst. Ist
ein Frequenzbereich generell zu
leise oder zu laut, reguliert man
dies besser liber den Equalizer.

Neben der Fehlerkorrektur
lasst sich mit einem Multiband-
Kompressor auch kreativ arbei-
ten. So kann man etwa gezielt
den Bassbereich straffen, wah-
rend die Mitten etwas sanfter
komprimiert werden. Oder man
sorgt fir mehr Punch im Bereich
der Snare-Drum und reduziert
gleichzeitig die vielleicht etwas
Uberstrapazierten Hohen. Dazu
geht man gezielt die einzelnen
Frequenzbander durch, schaltet
sie nacheinander solo, um die
Werte fir Threshold, Ratio, Gain
und die Attack/Release-Zeiten
einzustellen und hort sich am
Ende das Gesamtergebnis im
Vergleich zum unbearbeiteten
Signal an. Im Zweifel gilt auch
hier: Weniger ist mehr. Lieber
hohere Thresholds, geringere
Ratios und ldngere Attack/Re-
lease-Zeiten wahlen.

Mixer konnen dem Masterer
das Leben deutlich vereinfachen,
wenn sie ihm neben einer Kom-
plettmischung zuséatzlich zwei
Tracks mitgeben: Einen mit dem
fertig gemischten Gesang und
einen mit den restlichen Instru-
mentalspuren. So ldsst sich beim
Mastering das wichtige Verhaltnis
von Gesang und Instrumenten
wesentlich einfacher abstimmen.

Multibandsalat

Viele DAWs bringen bereits gute
Multiband-Kompressoren mit, in
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die man sich zunéachst einarbei-
ten sollte. Meist liegt es an den
Einstellungen, wenn es schlecht
klingt, und nicht am Plug-in.
Windows-Anwender finden bei
Platinum Ears einen kostenlosen
Multiband-Kompressor namens
5orcery mit fiinf Bandern oder
bei GVST den GMulti mit drei
Béndern als VST-Plug-ins.

Als Schweizer Taschenmesser
unter den Multiband-Kompresso-
ren gilt der Pro-MB (170 Euro,
Windows/Mac, 64 Bit) von Fabfil-
ter. Auf dessen integriertem Ana-
lyzer lassen sich bis zu sechs Ban-
der legen, deren Frequenz-Uber-
gange sich entweder nahtlos
oder wie bei einem dynamischen
Equalizer einstellen lassen. Auf
dem Ubersichtlichen Interface
stellt man Schwellwerte fir
Threshold, Attack und Release mit
chirurgischer Prézision ein, sodass
man einzelne Instrumente sehr
gezielt bearbeiten kann. Per Side-
Chain lasst sich zudem der Fre-
quenzbereich wahlen, auf dem
der Kompressor getriggert wird,
unabhéngig von dem zu kompri-
mierenden Band. Nicht zuletzt
macht ihn sein transparenter
Klang derzeit zur ersten Wahl.

Als kostengtinstige Alternati-
ven lohnt ein Blick auf den
1Q EQ (130 Euro, Mac/Windows,
32/64 Bit) von Hofa, ein dynami-
scher Equalizer, bei dem man die
Kompression der Filter an- oder
abschalten kann. Ebenso bringt
die Mastering Suite Ozone 5
(190 Euro, Mac/Windows, 64 Bit)
von iZotope einen vielfaltig kon-
figurierbaren 4-Band-Kompres-
sor mit. Zu den Klassikern gehort
wiederum der C6 (250 US-Dollar,
Windows/Mac, 64 Bit) von Waves,
der nach wie vor exzellent klingt
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und leicht zu bedienen ist, des-
sen Kauf sich bei einer der zahl-
reichen Rabatt-Aktionen des
Herstellers lohnt.

Exciter

Mit einer solchen Viererkette
(EQ, Multi-Band, Kompressor,
Limiter) stehen einem die wich-
tigsten Werkzeuge zum Mastern
zur Verfigung. Wer die Effekte
nachristen will, bekommt mit
dem Mastering Bundle (420
Euro) von Fabfilter alle vier mit
bestechend neutraler Klangqua-
litdt und exzellenter Bedienbar-
keit.

Mit diesen vier Grund-Effek-
ten lassen sich alle wichtigen
Mastering-Aufgaben erledigen.
Verfiihrerisch ist dartiber hinaus
der Einsatz eines Exciters, der
harmonische Verzerrungen und
Obertone hinzufugt, mit denen
ein Mix mehr Prasenz bekommt.
Doch so leicht sich ein solcher
Exciter-Effekt auch anwenden
lasst, so grol3 ist die Gefahr, ihn
Uberzustrapazieren, sodass der
Mix aufgebauscht und harsch
klingt. Wenn Uberhaupt, sollte
man ihn nur sehr dezent einset-
zen. ldealerweise platziert man
ihn nach dem Kompressor,
damit dieser die Obertone nicht
gleich wieder zerdrtickt, und vor
dem Limiter.

Exciter findet man nur selten
in DAWSs. Zumindest Windows-
Nutzer kbnnen eine Freeware-
Version mit den Modern Plug-
ins (Windows, VST) kostenlos
nachristen. Den Urvater von
Aphex findet man als Aphex
Vintage Aural Enhancer
(200 US-Dollar, Windows/Mac,
64 Bit) bei Waves. Ein weiterer

Das glinstige
Mastering-Kom-
plettpaket Ozone 5
von iZotope bringt
auch einen Multi-
band-Exciter mit.
Man sollte ihn beim
Mastering aber -
wenn tUiberhaupt -
nur sehr dezent
einsetzen. Auch die
zahlreichen Presets
sind mit Vorsicht
zu genief3en, da sie
oft die Effekte zu
stark aufdrehen.

empfehlenswerter Klassiker ist
der Vitalizer (250 US-Dollar,
Windows/Mac, 64 Bit) aus dem
Hause SPL, der Uber die Plugin
Alliance erhaltlich ist. Er gehort
wie der Vitamin Sonic Enhan-
cer (99 US-Dollar Einfiihrungs-
preis, Windows/Mac, 64 Bit) zu
den Multiband-Excitern. Diese
erlauben sehr machtige Eingrif-
fe, die den Mix verbessern aber
auch ebenso schnell ruinieren
kénnen wie ein Multiband-Com-
pressor. Deshalb wendet man sie
besser im Mix direkt auf die ein-
zelnen Spuren an, um etwa den
Gesang oder das Schlagzeug
etwas aufzupeppen.

Ein Spezialfall des Exciters ist
MaxxBass (150 US-Dollar, Win-
dows/Mac, 64 Bit) von Waves,
der harmonische Oberwellen der
tiefen Bassfrequenzen erzeugt.
Das kann vor allem helfen, wenn
beim Abspielen des Tracks auf
kleinen Lautsprechern zu wenig
vom Bass zu horen ist, weil der
Frequenzgang der Lautsprecher

nicht so weit herunterreicht.
MaxxBass fettet dazu die Bassfre-
quenzen oberhalb von beispiels-
weise 100 Hz an. Allerdings sollte
man auch hier nicht Gbertreiben,
damit der Bass nicht matschig
klingt.

M/S-Stereo-Verbreiterung

Sollte der Rohmix zu schmal klin-
gen, lasst sich im Mastering die
Stereobasis verbreitern. Waves
Vitamin bringt dazu beispiels-
weise einen sehr effektiven Mul-
tiband-Regler mit. Allerdings
bergen die mit einer Stereover-
breiterung verbundenen Ver-
schiebungen die Gefahr, dass
der Mix auseinanderfallt und die
Monokompatibilitat leidet. Letz-
tere sollte man in jedem Fall mit
einem Korrelationsmeter priifen.
Kostenlos erhélt man einen sol-
chen beispielsweise beim Vo-
xengo SPAN (siehe Teil 1). Pro-
blematisch wird es bei negativen
Anzeigewerten, weil sich dann
der rechte und linke Kanal ausl6-
schen. Das wirkt sich nicht nur
auf den Sound von Kiichenra-
dios aus, auch in Discotheken
kommen oft Mono-Lautsprecher
zum Einsatz.

Sicherer ist es deshalb, die
Stereobreite Uber den M/S-
Modus eines Equalizers zu regu-
lieren. Eine herkémmliche Ste-
reosumme wird dabei in ein Mit-
ten- und ein Seitensignal aufge-
teilt. Das Mittensignal resultiert
aus der Summierung des linken
und rechten Kanals; die Seite aus
der Addition des linken Kanals
mit dem phasengedrehten rech-
ten. Nun wird das Mittensignal in
die Mitte gedreht, das Seitensig-
nal ganz nach links und das um
180° gedrehte Seitensignal ganz
nach rechts. Mit einer Verstar-

Ist vom Bass auf kleinen Lautsprechern nichts zu héren, kann man
die oberen Bassfrequenzen mit Waves Maxxbass anfetten.
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Das Master fiir eine CD-Pressung schickt man am besten im DDP-Format, das man

beispielsweise mit Hofas glinstigem CD Burn & DDP erstellen kann.

kung des Seitensignals verbrei-
tert man aber nicht nur den Mix,
sondern riickt die Instrumente
weiter in den Hintergrund, weil
man gleichzeitig den groBeren
Hallanteil in den Seiten betont.
Sehr praktisch ist etwa die M/S-
Bearbeitung im Equalizer, mit
dem man Uber die verschiede-
nen Frequenzen die Breiten- und
Tiefenstaffelung beispielsweise
von Bass und Gesang regulieren
kann. Soll der Sanger mehr in
den Vordergrund, verstarkt man
die mittleren Frequenzen im Mit-
tensignal. Soll der um ihn herum
gestaffelte Chor besser zu horen
sein, verstarkt man die Seiten.

Formatfrage

Haben Sie schlieflich Ihren Song
fertig gemastert und soll er zu-
sammen mit anderen auf einem
Album erscheinen, so miissen
Sie nicht nur wie in Teil 1 be-
schrieben die Lautheit, sondern
eventuell auch noch den Fade-
Out anpassen. ldealerweise
wurde ein solcher nicht schon im
Rohmix gezogen, sodass Sie
Spielraum haben, wie der Uber-
gang zum néachsten Song am
besten passt. Ein Fade-Out sollte
moglichst so behutsam einset-
zen, dass er den Zuhorer nicht
von der ausklingenden Musik
ablenkt. Dazu eignet sich am
besten eine Absenkung in Form
einer S-Kurve, die weniger auffal-
lig ist als eine linear abfallende
Lautstdrke. Hat der Mixer bereits
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einen solchen Fade eingebaut,
kann man versuchen, ihn mit
einer S-Kurve abzumildern.

Die anschlieBende Pause set-
zen Sie auch nach Gefiihl und
nichtnach dem Sekundenzeiger.
Sie sollte kirzer ausfallen, wenn
der Horer vom Schwung des
einen Stiicks ins Nachste heru-
bergetragen werden soll, und
langer, um ihm Zeit zum Luftho-
len zu geben.

Da Sie in Ihrer Musik-Software
mit einer Wortbreite von 24 oder
gar 32 Bit mastern, missen Sie
die Bit-Lange fiir eine CD oder
MP3-Datei auf 16 Bit reduzieren.
Damit bei einer solchen Um-
wandlung moglichst wenig Arte-
fakte entstehen, die womdglich
in leisen Passagen horbar sind,
fugt man ein leises, fir das
menschliche Ohr méglichst un-
horbares Rauschen beim soge-
nannten Dithering hinzu. Wel-
chen speziellen Algorithmus Sie
dazu wahlen, ist eher zweitran-
gig. Nehmen Sie einfach den
Modus, der laut Beschreibung
Ihrer DAW oder Ihres Limiters am
wenigsten horbar sein soll. Wich-
tig ist nur, dass Sie nur ein einzi-
ges Mal ganz am Ende bei der
Neuberechnung auf 16 oder
24 Bit dithern und nicht mehr-
mals hintereinander.

Fur eine Vinyl-Schallplatte
stimmen Sie sich mit dem Press-
werk Uiber das Format ab. In un-
serem Fall lieferten wir zwei
Wav-Dateien fiir die Vorder- und
Ruckseite mit 24 Bit sowie eine

CUE-List mit den Song-Langen
und Pausen.

Sollen Ihre Songs in einem
Presswerk auf CD produziert
werden, so verschicken Sie Ihre
Master-Datei am besten im DDP-
Format. Neben den Wav-Dateien
umfasst es auch samtliche CD-
Text-Informationen, in denen
Kinstler-Name, Album, Song
sowie gegebenenfalls die EAN-
und ISRC-Nummer des Musik-La-
bels fir den Vertrieb und die
Radio-Ausstrahlungen enthalten
sind. Eine gebrannte CD ist deut-
lich fehleranfilliger, weil sie
nicht die nétigen Prifsummen
enthélt, die die Integritdt der
Daten garantiert. Kann lhre Soft-
ware keine DDP-Dateien schrei-
ben, so konnen Sie dies mit
den Mastering-Programmen CD
Burn & DDP (50 Euro, Win-
dows/Mac) von Hofa oder
Triumph (70 Euro, nur Mac) von
Audiofile Engineering erledigen.
Letztere bieten auch eine kos-
tenlose DDP-Abspiel-Software
zur Datenpriifung an. (hag)
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Findemaschine

Komfortable Suche fiir Webseiten mit Elasticsearch

Um unter Tausenden von Ergebnissen schnell das richtige zu finden,
muss die Suchmaschine geschickt und flexibel filtern kénnen.
Elasticsearch bringt alles mit, was man braucht, um die eigene
Homepage mit modernen Facettenfiltern aufzuriisten.

ei Ebay, Amazon und Co. reduzieren be-

reits wenige Mausklicks das schier un-
endliche Produktportfolio auf eine kurze
Liste interessanter Treffer. Das Erfolgs-
geheimnis: Statt sich durch starre Navigati-
onsbdume zu hangeln, setzt der Besucher
ein paar gewlinschte Kriterien alias Facetten
und bekommt dann dazu passende Ergeb-
nisse angezeigt. Facetten decken dabei ein
moglichst breites Spektrum an Nutzerinte-
ressen ab - etwa Preis, Farbe, Kleidungs-
groBe oder Bohrfutterspannweite.

Zum Bedienkonzept gehort auch, dass
jeder Filter dem Nutzer direkt anzeigt, wie
viele Treffer er liefert. Daher filtert die Websei-
te nicht nur bei jedem Klick die Ergebnisliste
neu, sondern zéhlt auch gleich vorauseilend,
welcher noch nicht gesetzte Filter auf wie
viele Eintrage zutrifft. Die Suchmaschine Elas-
ticsearch liefert die notige Infrastruktur, um
auch die eigene Webseite mit einer solchen
facettierten Navigation oder Suche aufzuboh-
ren. Mit der richtigen Frage gefuttert, hangt
Elasticsearch alles fiir die Darstellung der Fa-
cetten Bendtigte an die Antwort an. Im ein-
fachsten Fall Gbernimmt der Browser per Ja-
vascript sowohl Frage- als auch Darstellung.
Wir zeigen am Beispiel des c't-Archivs, wie
leichtdas geht und worauf man achten muss.

Grundausstattung

Um das Beispiel mit eigenen Daten nachzu-
vollziehen, brauchen Sie nicht viel, denn
Elasticsearch lauft auch ohne Installation di-
rekt nach dem Entpacken - sofern auf dem
Rechner eine Java Runtime Environment
(JRE) installiert ist. Eine Einfihrung und ein-
fache Beispiele finden Sie in unserem einflih-
renden Artikel zu Elasticsearch [1].
AuBerdem empfehlen wir das Plug-in
elasticsearch-head, das der Befehl

bin/plugin -install mobz/elasticsearch-head

im Elasticsearch-Verzeichnis installiert. Von
da an kann man mit dem Browser unter der
URL http://localhost:9200/_plugin/head im
Datenbestand stobern oder Anfragen ab-
setzen.

Windows-Nutzer sollten sich auflerdem
das Kommandozeilenwerkzeug curl herun-
terladen. Auch die Installation der Skriptspra-
che Perl samt einiger Module kann sich loh-
nen: Der c't-Link am Ende des Artikels stellt
ein kleines Perl-Skript zur Verfligung, das
CSV-Dateien an Elasticsearch verfiittert.

csv2elastic.pl verarbeitet eine CSV-Datei
mit den Daten, wobei die erste Zeile die Feld-
namen definiert. AuBBerdem braucht das
Skript noch die URL, unter der Elasticsearch
die Daten entgegennimmt. Optional kdnnen
Sie einen anderen Feldtrenner als den Tabu-
lator festlegen (-f) oder alle Daten auf einmal
hochschaufeln (-b). Fiir den Anfang reicht ein
Aufruf wie

perl csv2elastic.pl -n 100 article.csv 7
http://localhost:9200/ct/artikel

"

um testweise 100 Datensatze in den Index ,ct
zu laden. Die erste Spalte der CSV-Datei dient
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Bei einer Facettensuche kann der Benutzer
die Liste der Suchergebnisse mit wenigen
Mausklicks eingrenzen.

dabei als eindeutiger Schlussel. Importieren
Sie zundchst nicht zu grof3e Datenmengen.
Erst mal gilt es zu verstehen, wie Elasticsearch
Daten handhabt. Dann erst kann man ein in-
dividuelles Mapping entwerfen und den
Index neu anlegen. Fur die ersten Schritte ist
das von Elasticsearch automatisch erkannte
Mapping jedoch eine gute Ausgangsbasis.

Vorgeschmack

Elasticsearch kennt zwei Verfahren, um Such-
ergebnisse zu gruppieren: Die alteren ,Fa-
cets” und ihre wesentlich méachtigeren Nach-
folger ,Aggregations”. Im einfachsten Fall
zahlen beide, wie oft bestimmte ,Terms” in
den Suchergebnissen vorkommen. Die Facet-
tensuche schlusselt also auf, wie viele Prif-
stande, Hotline-Tipps und Know-how-Artikel
sie zum Thema ,Intel Prozessoren” findet.

Obwohl ,Facets” ein Auslaufmodell sind,
ermdglichen sie einen einfachen Einstieg in
die Welt der Facettennavigation. Das gilt ins-
besondere, weil das jquery-Plug-in Facet-
View eine schicke Bedienoberflache zur Aus-
wertung bietet. Aber erst mal ohne: Folgen-
der Kommandozeilenbefehl in der bei
Elasticsearch tiblichen Java Script Object No-
tation (JSON) zeigt grundsatzlich, wie Facet-
ten funktionieren. Dazu hangt man an die ei-
gentliche Suchanfrage das Schlisselwort ,fa-
cets”, gefolgt von einer Liste der gewtinsch-
ten Facetten - hier vom Typ ,terms”:

curl -X POST http://localhost:9200/ct/_search?pretty -d '{
"query": {"match_all"; {}},
“facets": {
“Jahr"; {
"terms"; {
“field"; "Jahr",
"size": 10

}
}

y

Das Ergebnis ist wieder ein JSON-Objekt, das
aufler etwas Statistik und den eigentlichen
Ergebnissen auch den Eintrag ,facets” ent-
hélt. Der zeigt, wie oft die zehn (,size”) hau-
figsten Ausdriicke (,terms”) im Feld (,field”)
,Jahr” vorkamen:

"facets" : {
"Jahr" : {
"_type" : "terms",
"missing" : 0,
“total" : 10,
"other" : 2,
“terms" : [
{"term" : "2014", "count" : 4 },
{"term" : "2013", "count" : 2},
{"term" : "2012", "count" : 2} ]
}
}
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FacetView mit c't-Artikein
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Um weitere Facetten zu bilden, muss man
der Query zusatzliche Eintrage mit auf den
Weg geben.

Prasentation

JSON-Queries und -Antworten gehoren
selbst dann nicht zu den intuitiven Bedien-
konzepten, wenn man an die URL ,?pretty”
anhangt. Es ist also hochste Zeit, dem
Ganzen ein hiibsches Méantelchen tberzu-
stilpen.

Das jQuery-Plug-in FacetView braucht bis
auf Elasticsearch keinerlei Server-Infrastruktur
und greift per Javascript direkt auf die REST-
Schnittstelle von Elasticsearch zu. Das ist zum
lokalen Test okay, auf einem Server sollte
man diese aber unbedingt absichern - etwa
mit einem Proxy oder geeigneten Plug-ins.

Nach dem Download von FacetView mus-
sen Sie das Zip-Archiv auspacken und dann
mit einem Texteditor in der Datei index.html
die Konfiguration anpassen. Folgendes reicht
in unserem Beispiel aus, um in den Browser
ein Suchfeld fir den Index ,ct” zu zaubern:

$(' facet-view-simple').facetview({
search_url: 'http://localhost:9200/ct/_search?',
paging: { size: 10 },
facets: [],
result_display : [],
predefined_filters: {}
h;

Zur Definition der Facetten fillt man das bis-
her leere Array ,facets”:

Das Mapping legt fest, wie Elasticsearch
die einzelnen Felder analysieren soll und
entscheidet damit ma3geblich iiber die
Qualitat der Suchergebnisse und Facetten.

{'field" 'Jahr},

{'field". 'Autoren’, 'display" 'Autor'},

{'field": 'Schlagwort’, 'size' : '20'},

Das Ergebnis sieht recht krude aus, bis man

die Liste Uber Eintrdge in ,result_display”
aufhiibscht:

[{"field": "Autoren"},

{  "pre": "<div><h1>",
“field": "Titel",
"post™: "</h1></div>"},
{  pre" "<strong>",
"field": "Untertitel",
"post": "</strong>"
1
Datenversteher

Stehen Grundgerust und minimales Styling,
steht eine Erkundung der Daten auf dem
Programm. Im Beispieldatensatz lauerte die
erste Uberraschung in der Autor-Facette: An-
stelle eines Eintrags fir beispielsweise ,Ben-
jamin Benz"” stehen dort zwei — ,benjamin”
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Das Elasticsearch-Plug-in Head hilft beim
Testen von Abfragen und bereitet die
JSON-Antworten auf.

und ,benz”, beide mit der gleichen Anzahl
von Artikeln. Noch schlechter erging es den
Kollegen ,Mussig” und ,Stiller”: Ersterer heif3t
nun ,mussig”, letzterer ,still”. In den ur-
spriinglichen CSV-Daten und in der Ergeb-
nisliste stehen die Namen indes korrekt.

Was war passiert? Als moderne Suchma-
schine bereitet Elasticsearch Daten auf,
bevor es sie indiziert. Die Idee dahinter ist
simpel: Elasticsearch zerlegt alles in einzelne
Worte und fiihrt diese dann auf die Stamm-
form zurlick. GroBbuchstaben und Umlaute
storen nur und werden gleich entfernt. So
landet die Steigerungsform ,stiller” im glei-
chen Topf wie die vermeintliche Grundform
Lstill” oder auch ,.am stillsten”. Furr die Suche
in Texten ergibt das Sinn, bei Eigennamen
hingegen nicht.

Elasticsearch analysiert Texte nach Regeln,
die ,Mapping” genannt werden. Definiert
man vor dem Import der Daten kein Map-
ping, wahlt Elasticsearch es selbst. Folgende
Abfrage zeigt das Ergebnis der Automatik:

curl -XGET 'http://localhost:9200/ct/_mapping?pretty'

Der JSON-Antwort zufolge werden alle
Felder als String betrachtet und in Ermange-
lung weiterer Angaben nach den ziemlich
aggressiven Standardregeln fir englische
Texte interpretiert:

{ ct: { mappings: { artikel: {
properties: {
Autoren: { type: string }
Jahr: { type: string }
Heft: { type: string }
}
}

Gerade bei Namen ist eine derartige Analyse
kontraproduktiv. Die Option: ,index:
not_analyzed” verbietet Elasticsearch jegli-
che Analyse des Feldes Autoren, allerdings
muss man vorher den vorhandenen Index |6-
schen:

curl -XDELETE "http://localhost:9200/ct/
curl -XPUT 'http://localhost:9200/ct' -d {
“"mappings" : {"artikel" : {
"properties” : {
"Autoren” : {
“type" : "string",
“index" : "not_analyzed"}

Hy
Datenaufbereiter
Neu beflttert zeigt FacetView, dass

,not_analyzed” tiber das Ziel hinausschief3t,
denn nun hélt Elasticsearch ,Benjamin Benz”
ebenso flir einen Autoren wie das Autoren-
Duo ,Benjamin Benz, Christian Hirsch”.
Abhilfe schafft der selbst gebaute Tokeni-
zer ,commatokenizer”. Hier erlaubt der Typ
Jpattern” fir den Trenner die Angabe eines
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reguldren Ausdrucks. Wenn der greift, zerlegt
Elasticsearch die Zeichenkette in Schlussel-
worter. In c't-Artikeln trennen wir mehrere
Autoren mit einem Komma. Die sucht der
Ausdruck , ¥, * heraus und frisst auch gleich
noch eventuell davor und dahinter stehende
Leerzeichen.

AuBer dem Tokenizer braucht man noch
einen Analyzer, der ihn aufruft — hier com-
maanalyzer. Diesen wiederum wendet ein
Mapping auf die Autoren an:

"settings™:{ "analysis":{
“tokenizer": { “"commatokenizer";{
"type": "pattern”,
W
“analyzer" {{  "commaanalyzer":{
“filter":"standard",
"type":"custom”,
"tokenizer": "commatokenizer"
1
i3
"mappings" : { “artikel" : {
"properties” : {  "Autoren” : {
“type" : "string",
“analyzer": “"commaanalyzer"

H
i

Das Mapping erzielt zwar den gewdlnschten
Effekt und stellt alle Kollegen in der Autoren-
Facette korrekt dar. Optimiert man jedoch
den ganzen Index nur nach Darstellungskri-
terien, beeintrachtigt das womaoglich die Ef-
fektivitat der Suche. Einen eleganten Aus-
weg bietet der Datentyp ,multi_field”. Er de-
finiert fir ein und dasselbe Feld mehrere Per-
sonlichkeiten. In der Kurzschreibweise folgen
auf den Standardfall zusatzliche fields™:

"Autoren” : {
"type" : “string",
“fields" : { "raw" : {
“type" : "string",

“analyzer": "commaanalyzer"

H

FacetView kann nun ,Autoren.raw” fir die
Facetten nutzen und Elasticsearch weiterhin
+Autoren” fiir die Volltextsuche. Der com-
maanalyzer taugt nicht nur furr die Aufteilung
der Autoren, sondern auch fiir das Zerlegen
kommagetrennter Keywords.

Fur andere Felder — etwa den Vorlauftext
- empfiehlt sich der Analyzer ,german”. Der
berticksichtigt nicht nur die ein oder andere
Feinheit der deutschen Sprache, sondern
kennt auch Synonyme. So findet Elastic-
search auch einen Artikel mit der Uberschrift
+Thunderbird wie gelahmt”, wenn der Nutzer
nach ,Thunderbird langsam” sucht. Eigene
Ersetzungs- respektive Erganzungsregeln
kann man als ,Synonym Token Filter” in
einen selbst konstruierten Analyzer einbin-
den - etwa um einen c't-Priifstand auch als
Testbericht zu registrieren.

Komplett von der Analyse ausnehmen
sollte man nur Felder, deren Inhalt man
genau kennt und die auch in exakt dieser
Schreibweise bendtigt werden. Bei c't trifft
das auf die ,Artikelrubrik” zu, fir die es eine
tiberschaubare Menge exakt definierter Arti-
kelarten gibt, wie ,Prifstand”, ,aktuell” oder
Jkurz vorgestellt”. Im Zweifelsfall ist eine zu-
satzliche Multifield-Definition die sicherere
Alternative, weil ohne Analyse die Suche we-
niger mit dem Feld anfangen kann.

Fir jedes Feld verwendet Elasticsearch
standardmaBig den Typ ,string”. Das reicht
zum Durchsuchen, nicht aber fiir Berechnun-
gen. Prifen Sie daher, ob es nicht bessere Al-
ternativen gibt - etwa ,date” fur Datums-
angaben, ,float” oder ,integer” fiir Zahlen
sowie ,boolean” fir Wahrheitswerte. Mehr
dazu verrat der Abschnitt ,Core Types” in der
Elasticsearch-Dokumentation.

Steht das Mapping fir alle Felder, kann
man den ganzen Datenbestand importieren
und sich daran erfreuen, wie leicht Facetten
das Auffinden eines Artikels machen. Uns
sind dabei schnell weitere Optimierungs-
winsche eingefallen: Bei c't beschreibt
nicht nur das Schlagwort - das Sie oben auf
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jeder Seite finden — den Artikel, sondern
auch ein internes Feld mit Stichwértern. Ei-
gentlich wére es wiinschenswert, beide zu
einer Facette zu vereinen. Dafiir muss man
nicht einmal an den Datenbestand oder das
Mapping heran, sondern lediglich die Query
vom Anfang des Artikels minimal aufboh-
ren:

“facets": {
"Tags™ { "terms": {
“fields" : ["Stichworter", "Schlagwort"],
“size": 10
1

Verschachtelung

Neben den Terms-, Histogramm-, Geo-Dis-
tanz- und Statistikfacetten bietet das System
diverse weitere Moglichkeiten. Dennoch
sahen sich die Elasticsearch-Entwickler in
einer Sackgasse: Facetten werden in abseh-
barer Zeit von den mit Elasticsearch 1.0 ein-
gefiihrten flexibleren Aggregationen abge-
16st. Der entscheidende Unterschied zu Fa-
cetten ist, dass sich Aggregationen ver-
schachteln lassen.

Fur Aggregationen sieht Elasticsearch eine
ganze Reihe unterschiedlicher Typen vor, die
sich zwei Familien zuordnen lassen: Bucket-
Aggregationen obliegt die Aufgabe, die
Suchergebnisse nach den angegebenen Kri-
terien zu sortieren und in sogenannte Bu-
ckets (Eimer) einzuordnen. Mit dem Inhalt
eines solchen Buckets konnen dann die Me-
triccAggregationen rechnen —etwaum einen
Durchschnittswert zu ermitteln.

Im c't-Beispiel lasst sich die Verschachte-
lung nutzen, um die zu einer Anfrage gefun-
denen Artikel nicht nur einem Jahrgang, son-
dern innerhalb eines Jahres den einzelnen
Heften zuzuordnen:

curl -X POST http://localhost:9200/ct/_search?pretty -d '{
"query": {"match_all": {}},
"aggregations": {
“Jahr"; {
“terms": { "field": "Jahr" },
"aggregations": {
"Ausgabe"; {
“terms": {"field": "Heft" }
1
1

Der Screenshot auf S. 165 vermittelt einen
ersten Eindruck davon, wie man das Resultat
dem Nutzer in einer Facettennavigation pra-
sentieren kdnnte.

Die Anzahl der Treffer in einem Bucket
zeigt dem Nutzer auf einen Blick, wie er die
Ergebnisliste schnell eingrenzen kann. In an-
deren Féllen haben nicht alle Treffer dassel-
be Gewicht. Folgende Kombination aus einer
Bucket- und einer Metric-Aggregation ge-
wichtet die einzelnen Artikel anhand ihrer
Lange - etwa um sie in einer Tag-Cloud nach
Relevanz zu visualisieren. Zuerst gruppiert
Lterms” nach Stichwortern. Fur diese Grup-
pen berechnet die verschachtelte Aggrega-
tion ,Relevanz” die Summe (,sum”) der zu
diesem Thema gefundenen c't-Seiten, die
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=Typen
= Jahr +kurz vorgestellt (3198)
=2014(798) = Hotline (2733)
09/14(112) kurz (8)
08/14 (107) mittel (228)
07/14 (104) lang (10)
06/14(97)
= Prifstand (2308)
kurz (1035)
+2013 (254) mittel (365)
=2012 (312) lang (908)
2112(71)
19/12(78) +Report (1918)
18/12 (67) = Know-how (408)
kurz (65)
mittel (196)
+2011 (2503) lang (147)

Aggregations lassen sich verschachteln.
So kénnen sie Jahre in c't-Ausgaben unter-
teilen oder interne technische Merkmale
wie die Artikellange zu verstandlichen
Gruppen zusammenfassen.

auch gleich fir die Sortierung verwendet
wird. Die Kurzschreibweise ,aggs” statt ,ag-
gregations” erspart ein wenig Tipperei:

"aggs": { "Thema": {
"terms"; {
"field"; "Stichworter",
"order"; {"Relevanz": "desc" }
L
"aggs": { "Relevanz": {
"sum"; { "field": "Lange" }
1
1

Eye Candy

Das jQuery-Plug-in jQCloud gewichtet die
Stichworte ohne mit der Wimper zu zucken
anhand von Gleitkommazahlen. Fir Men-
schen sind aufsummierte Artikellangen mit
reichlich Nachkommastellen weniger aussa-
gekraftig. Wer in der Mittagspause stobern
will, sollte nicht Gberlegen miissen, ob 1,75
c't-Seiten nun viel oder wenig sind. Diese Be-
urteilung nimmt ihm folgende Aggregation
mithilfe von ,ranges” ab, die auch gleich
noch nach Artikeltypen gruppiert. Nebenbei
schlie3t die Option ,exclude” sowie eine ge-
schickte Formulierung der einzelnen Berei-
che Artikel aus der Rubrik ,aktuell” ebenso
aus wie solche mit Lange ,0":

"aggs": {
"Typen": { "terms"; {
"field": "Artikelrubrik",
"exclude"; "aktuell"},
"aggs": { "Umfang": {
"range": {
“field": "Lange", "keyed": true,
“ranges": [{"key": "kurz",
“from": 0.1, "to": 3},
{"key": "mittel",
“from": 3, "to": 5},
{"key": "lang",
“from": 5}

Die JSON-Antwort darauf ist etwas verschach-
telt und im Screenshot auf S. 166 zu sehen. Sie
lasst sich mit etwas Javascript aber auch wie
links darstellen — oder noch hiibscher.

Die Lange eines Artikels steht ab dem Re-
daktionsschluss fest. Andere Eigenschaften
andern sich kontinuierlich - etwa das Alter.
Mochte man den Nutzern einer Webseite
nicht nur das Erscheinungsdatum vorsetzen
und sie selbst rechnen lassen, hilft ein
Jscript”. Dabei behandelt Elasticsearch das
Resultat des ausgefiihrten Codes wie ein
ganz normales Feld. Folgende Anfrage grup-
piert Artikel nach ihrem Alter in Jahren:

"aggs": { "Typen": {
terms": {
“field": "Artikelrubrik'},
"aggs": {
"Alter": { "range": {
"script" : "DateTime.now().year - 7
doc['Jahr'].value",
"keyed" : true,
"ranges" : [
{ "key" : "jung", "t0" : 11},
{ "key" : "alt", "from" : 1, "to" : 3},
{ "key" : "steinalt", "from" : 3, "to" : 5}

i

StandardmaBig erwartet Elasticsearch, dass
Skripte in der Sprache MVEL formuliert sind,
so auch in obigem Beispiel. Uber Plug-ins las-
sen sich aber auch andere Sprachen wie Ja-
vascript, Python oder Groovy nachristen.
Skripte mussen nicht direkt in der Anfrage
stehen, sondern diirfen auch als Dateien im
Verzeichnis config/scripts liegen.

Eigeninitiative

Wir waren begeistert, mit wie wenig Auf-
wand Elasticsearch und FacetView eine schi-
cke Oberfliche ermdglichen. Fasziniert hat
zudem, wie performant das Duo mit mehr als
22 000 Datensatzen jongliert und Such-
ergebnisse schon anzeigt, bevor man seine
Anfrage zuende getippt hat.

Das macht Lust auf mehr - etwa eine schi-
cke Tag-Cloud, wie sie das jQuery-Plug-in
jQCloud zaubert. Tag-Clouds visualisieren
mit einfachen Mitteln inhaltliche Zusammen-
hénge. Bei einer Suche nach ,Benjamin Benz”
zeigen die Stichworter auf einen Blick, worl-
ber der Autor dieses Artikels vorwiegend
schreibt.

Leider stellt FacetView weder eine Schnitt-
stelle fiir solche alternative Darstellungen
von Facetten bereit, noch lassen sich mehre-
re Felder kombinieren. Aggregationen kann-
te Elasticsearch noch nicht, als FacetView
entstand. Weil es um das Open-Source-Pro-
jekt ruhig geworden ist, wird es Aggregatio-
nen wohl auch nur lernen, wenn sich neue
Mitstreiter finden. (bbe)

Literatur
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beim Journal

Systemd abrufen

Umlernen ist angesagt, denn immer mehr Distributionen Uberlassen dem Journal
von Systemd das Protokollieren von Systemereignissen. Klassische, schon unter
Unix verwendete Textdateien mit Log-Meldungen verschwinden; Letztere miissen
Sie stattdessen liber ein Kommandozeilenprogramm abfragen.

rch Linux, Fedora, Mageia
und eine Reihe anderer Dis-
tributionen sammeln Protokollin-
formationen mit dem Journal der
Init-Plattform Systemd. Dieser
Log-Dienst legt Klartext-Log-Da-
teien wie /var/log/messages und
/var/log/syslog nicht an; stattdes-
sen muss man Log-Meldungen
mit Hilfe von journalctl abfragen.
Bei Debian und Ubuntu
kénnte es mittelfristig auch so
sein, denn auch die wechseln
bald auf Systemd als Standard-
Init-System; dadurch durften
beide auch einige Journal-Funk-
tionen nutzen. Ungewiss ist
noch, ob ein klassisch arbeiten-
der Syslog-Daemon wie Rsyslog
oder Syslog-ng parallel arbeitet,
der die althergebrachten Log-
Dateien fiillt. So macht es Open-
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Suse derzeit, wo das Journal die
Log-Meldungen nur im Arbeits-
speicher behélt, um die Proto-
kollinformationen nicht doppelt
auf dem Systemdatentrager zu
speichern.

Abfragen

Typischerweise rufen Sie Jour-
nalctl wie folgt auf, damit es alle
seit dem Systemstart angelaufe-
nen Log-Ausgaben ausgibt:

journalctl -b

Diese und folgende Beispielkom-
mandos erfordern oftmals Root-
Rechte, daher sollten Sie sie am
besten mit vorangestelltem sudo
aufrufen.

Journalctl gibt die Log-Mel-
dungen in vielen Féllen tber das

Anzeigewerkzeug Less aus,
damit Sie die Ausgaben zur Seite
sowie hoch- und runterscrollen
kénnen. Die Less-interne Such-
funktion rufen Sie durch Eingabe
eines Schragstrichs auf; soll es
zum Suchen lieber Grep sein,
geht das wie mit anderen Kom-
mandozeilenwerkzeugen auch,
indem Sie die Journalctl-Ausga-
be Uiber eine Pipe weiterreichen:

journalctl -b | grep ACPI

Mit Tail konnen sie Journalctl
nicht kombinieren. Das ist aber
auch gar nicht nétig, denn es
kann Log-Ausgaben selbst direkt
nach dem Einlaufen ausgeben,
wie man es von tail -f /var/log/
messages kennt:

journalctl -f

Genau wie bei Tail erscheinen bei
Angabe von ,-n 100" nicht nur
die letzten zehn Log-Meldungen,
sondern hundert. Am besten
hangen Sie auch gleich noch den
Schalter ,-I" an, damit Journalctl
lange Zeilen nicht verkirzt, son-
dern komplett ausgibt.

Kontextinformationen

Anders als klassische Syslog-
Dienste speichert das Journal
zahlreiche Metadaten zu jeder
Log-Meldung; darunter Name,
Aufrufparameter sowie Prozess-
und Gruppen-ID der Program-
me, die etwas protokollieren.
Zudem speichert das Journal
zahlreiche Informationen, die
andere Log-Dienste unter den
Tisch fallen lassen. Darunter die
oft hilfreichen Ausgaben, die
Software Uber stdout oder stderr
ausgibt; um solche zu sehen,
musste man Hintergrunddienste
oder Anwendungen friiher tiber
eine Kommandozeile starten.

So entsteht eine Informations-
flut, die sich mit Textdateien nicht
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~]$ journalctl -u sshd

——

--since=10:30 -1 --no-pager

Logs begin at Mi 2014-01-22 11:09:23 CET, end at Do 2014-05-15 10:42:58 CEST.

ai 15 10:32:30 thl systemd[1]

Stopping Open5SH server daemon...

ai 15 10:32:30 thl sshd[20298]: Received signal 15: terminating.

ai 15 10:32:30 thl systemd[1)
a1 15 10:32:30 thl systemd[1]

Starting OpenSSH server daemon. ..
Started OpenS5SH server dasmon

a1 15 10:32:30 thl sshd[28395]: Server listening on 0.0.0.0 port 22.

15 10;32:30 thl sshd[28385);: Server listening on :;

port 22.

Praxis | Linux-Logging

Das Journal macht zahlreiche Analysen einfacher;
darunter etwa die Abfrage der Log-Meldungen
einzelner Hintergrunddienste.

al 15 10:33:17 thl sshd[28444]: Accepted password for rpmbuild from 127.0.6.1 port 40313 ssh2

a1 15 10:34:48 thl sshd([28750]

[thlathl ~1s

platzsparend sowie zugleich
schnell und Ubersichtlich abfrag-
bar ablegen lasst. Das Journal
nutzt daher effizientere Speicher-
techniken, wie sie auch Daten-
banken verwenden. Die Log-Mel-
dungen stecken daher in Binar-
Dateien - Journalctl kann diese
auslesen, nicht aber Grep, Tail
und andere Kommandozeilen-
werkzeuge, mit denen Admins
seit vielen Jahren Log-Dateien
durchforsten. Hinzu kommt: die
Log-Dateien des Journals bele-
gen durch die vielen Metadaten
leicht sehr viel Speicherplatz.
Wegen dieser Eigenschaften
lehnen manche Admins das Jour-
nal ab. Andere hingegen schat-
zen es, weil die Metadaten vollig
neue Analysen ermoglichen. So
kann man die Log-Ausgaben
leicht auf Dinge eingrenzen, die
gerade relevant sind - etwa um
Protokollinformationen von Hin-
tergrunddiensten wie dem SSH-
Daemon im Auge zu behalten,
wahrend Sie diesen in einem an-
deren Terminal umkonfigurieren:

journalctl -b -f -1 -u sshd

Hinter dem ,-u” kdnnen Sie auch
die Bezeichnungen anderer
Units von Systemd angeben.
Genau wie beim Systemctl-Kom-
mando ist kein ,,.service” notig,
wenn wie im Beispiel eine Ser-
vice-Unit gemeint ist; Gber sol-
che startet Systemd Hinter-
grunddienste, die friher Uber
Init-Skripte gestartet wurden [1,
2]. Systemctl zeigt die letzten
Log-Ausgaben bei Status-Abfra-
gen via systemctl status sshd auch
selbst an; Journalctl ist aber
machtiger und so in vielen Situa-
tionen das bessere Werkzeug.
Protokollausgaben von Diens-
ten enthalten gelegentlich sicher-
heitsrelevante  Informationen,
daher waren schon /var/log/mes-
sages und Co. nur mit Root-Rech-
ten lesbar. Das ist beim Journal
dhnlich - bei Fedora und vielen
anderen Distributionen kénnen
Sie das Systemlog aber auch
ohne Sudo-Hilfe abfragen, wenn
Sie |hr Benutzerkonto bei der
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Acceptad password for rpmbuild from

[rpmbuild@thl ~]$ journalctl --user -o short
-- Logs begin at Mi
2 Hai 15 10:18:59 thl gnome-session[26178]:

Das User-Log enthélt Log-Meldungen der e TR e !
vom Anwender gestarteten Programme. a1 15 10:18:59 thl gnome-session{26178):
ai 15 10:18:59 thl gnome-session{26178]:

a1 15 10:18:59 thl gnome-session{26178]:

— - L. 1 15 10:18:59 thl gnome-session[26178):
Distributions-Einrich- a1 15 18:18B:59 thl gname-session{26178]:
Hai 15 18:1B:59 thl gnome-session[26178]:
Hai 15 10:18:59 thl gnome-session{26178):

tung mit Systemver-

127.6.0.1 port 40338 ssh2

gnome -session[26178) !

--since yesterday | head -n 15
2014-05-07 15:50:46 CEST, end at Do 2014-05-15 10:19:28 CEST, --
GNOME_XEYRING_CONTROL=/run/user/2262/keyring-XA45q4

GNOME_KEYRING_CONTROL=/run/usar/2262/keyring-XA45gA
GPG_AGENT_INFO=/run/user/2262/keyring- XAd5qA /gpg:0:1
GNOME_KEYRING_CONTROL=/run/user/2262/keyring-XA45gh
GPG_AGENT_INFO=/run/user/2262/keyring-XAdSqh/gpg:0:1
GNOME_KEYRING_CONTROL=/run/user/2262/keyring-XA45gA
GPG_AGENT_INFO=/run/user/2262/keyring-XAd5qk/gpg:0:1
SSH_AUTH_SOCK=/run/user/2262/keyring-XA45gA/ssh

walter-Rechten aus- ai 15 10:18:59 thl goa[26313): goa-daemon version 3.10.4 starting [main.c:117 )]

gestattet haben. Da-
durch werden solche ¢t
Nutzer ein Mitglied
der Gruppe ,wheel".
Das gewdhrt nicht
nur den Root-Zugriff
via Sudo, sondern er-
moglicht bei Fedora
und Co. auch das direkte Lesen
der Journal-Dateien in /var/log/
journal/, sodass Journalctl auch
ohne Sudo-Hilfe an alle Informa-
tionen herankommt.

a1 15 10:19:01
2014 10:19:01 GHT+0200 (CEST
a1 15 10:19:01 thl gnome-session{26178): Entering running state

21 15 10:19:61 thl gnome-session[26178): Failed to play sound: File or data not found

Anwender-Log

Auf manchen Distributionen
gibt Journalctl auch Log-Infor-
mationen aus, selbst wenn Root-
oder Wheel-Rechte fehlen.
Dabei handelt es sich um Log-
Ausgaben der von Ihnen gestar-
teten Anwendungen, denn auch
die koénnen das Journal zum
Speichern von Protokollinforma-
tionen nutzen. Bei Fedora etwa
landen die Konsolenausgaben
von X11-Anwendungen im Jour-
nal, die friiher in der ~/.xsession-
errors zusammenliefen. Im User-
Log des Journals finden sich
daher Ausgaben des Such-Werk-
zeugs Tracker, der Gnome-Shell
oder darlber gestarteter An-
wendungen wie Firefox und
Thunderbird.

Journalctl liefert standard-
maBig alle Log-Informationen
zurlick, die es lesen kann - bei
Anwendern mit Root-Rechten
vermischt es also das System-
Log mit den Log-Ausgaben aller
Anwender. Sie kénnen das Sys-
tem-Log oder die Log-Ausgaben
Ihrer eigenen Anwendungen
aber auch separat abfragen:

journalctl -b --system
journalctl -b --user

Erwdgen Sie, bei solchen Aufru-
fen auch gleich die Option ,-e”
anzugeben; Journalctl gibt dann
nur die tausend neuesten Log-
Meldungen aus und weist Less
an, sofort zu den neuesten ans

for credential

a1 15 10:18:59 thl goa[26313]: GoaKerberosIdentityManager
cache type 'KEYRING' [goakerberosidentitymanager.c:1393, monitor_credentials_cach

[rpmbuildathl ~1$ I

Ende zu springen. Genauwie das
in vielen Beispielen verwendete
,-b" steigert das die Arbeits-
geschwindigkeit von Journalctl
und zeigt keine Wochen alten
Log-Meldungen an.

Sofern ausreichend persisten-
ter Speicherplatz bereitsteht, lie-
fert Journalctl auch Protokollin-
formationen, die Wochen oder
Monate alt sind. Bei klassischen
Syslog-Diensten erreicht man
die nicht so einfach, weil sie in
beiseite geschobenen und mog-
licherweise gepackten Dateien
liegen; manchmal hat das Sys-
tem sie auch schon entsorgt.

Starten Sie Journalctl Gber ,-b
-1, um an Ausgaben zu kom-

Bye bye Xorg.0.log

Using polling for change notification

thl gnome-session[26178): G)s-Hessage: JS LOG. GNOHE Shell started at Thu May 1S

men, die zwischen dem letzten
Hoch- und Runterfahren von
Linux aufgelaufen sind. Alterna-
tiv konnen Sie iber die Optionen
,~—since” und ,--until” auch den
Zeitrahmen der Log-Ausgaben
eingrenzen, um beispielsweise
alle Log-Ausgaben auszugeben,
die seit Beginn des gestrigen
Tages angelaufen sind:

journalctl --since=yesterday

Lagern

Um das Annehmen und Ablegen
von Log-Ausgaben kimmert
sich nicht der Init-Prozess Sys-
temd, sondern der von ihm ge-
startete Dienst Systemd-Jour-

Bislang ist die /var/log/Xorg.0.log die erste Anlaufstelle, wenn es
Probleme mit der grafischen Oberflache von Linux-Distributio-
nen gibt. Nach einem Jahrzehnt ist damit bald Schluss, denn
Entwickler arbeiten darauf hin, den X-Server in Zukunft ohne
Root-Rechte zu starten; dann fehlen ihm Zugriffsrechte, um die
Log-Ausgaben an der gewohnten Stelle abzulegen.

Der X-Server soll seine Log-Datei daher ab Version 1.16 unter-
halb von ~/.local/share/xorg/ ablegen, wenn er ohne Root-Rech-
te lauft. Der zu Gnome 3.12 gehérende Anmeldemanager GDM
16st das Problem anders: Er untersagt dem X-Server das Erstellen
der Log-Datei, sofern GDM mit Unterstiitzung fiir das Journal
kompiliert wurde. Bei einigen Gnome-3.12-Paketen fiir Fedora 20
ist das der Fall, daher missen Sie dort die Log-Ausgaben des
X-Servers mit einem Befehl wie diesem abrufen:

journalctl -b /usr/bin/Xorg

Das Journal zeigt dann Log-Ausgaben aller X-Server an, die GDM
seit dem Booten des Systems zu starten versucht hat. An die ge-
langt man sonst nicht so einfach, da die Xorg.0.log immer nur die
Ausgaben des zuletzt gestarteten X-Servers enthalt.
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[thl@thl ~]$ journalctl --no-pager -b -o verbose
}: auth could not identify password for [thl]"

Praxis | Linux-Logging

MESSAGE="pam_unix {gdm-password:auth

-- Logs begin at Mi 2014-01-22 11:09:23 CET, end at Fr 2014-05-16 11:07:18 CEST. --
Do 2014-05-15 16:43:39.971108 CEST [s=7bl09fd6a5ff4299a45f4f5e23007703:1=1910;b=12183
51a155640238d309 f9dcd35¢21 f: m=1057b428a; t=497152a478d8 ; x=el ]

_UID=0

_MACHINE_ID=a94a0B8b3a77844baa76 f39f074a2e503

_HOSTHAHE=th1
_CAP_EFFECTIVE=1fffffffff
_TRANSPORT=3yslog

SYSLOG_FACILITY=10

PRIORITY=2

_GID=1000

_COMH=gdm-session-wor
EXE=/usr/libexec/gdm-session-worker
AUDIT_SESSION=1

AUDIT _LOGINUID=1000

_SYSTEMD_CGROUP=/user .slice/user-1000.slice/session-1.scope

_SYSTEMD_SESSION=1
“SYSTEMD_OWNER_UID=1000
_SYSTEMD_UNIT=session-1.scope
SYSTEMD_SLICE=user-1000.slice

SELINUX_CONTEXT=system_u:system_r:xdm_t:50-50:c0.c1023

‘BODT_ID=1213351:1556402384309f9dcd35c2lf

;YSLOG_IDENTIFIER:gdm-passuord]
_PID=13722

CHDLINE=gdm-session-worker [pam/gdm-password]

ﬂESSAGE:pam_unlx[gdm-passvordzauth)

auth could not identify password for [thl]

_SOURCE_REALTIME_TIMESTAMP=1400165019971108

[tiatht =15 B

Mai 07 15:50:41 thl

Hai
Hai
Hai
Hai

Mai 07 15:50:41

Hai
Hai
Hai
Hai

Die zu Log-Meldungen gespeicherten Metadaten
ermoglichen vielféltige Log-Abfragen.

nald. Ganz zu Beginn des Boot-
Prozesses speichert er Protokoll-
informationen im Log-Speicher
des Kernels, um kurz darauf auf
/run/log/journal/ umzuschwen-
ken, sobald /run/ verfligbar ist.
Beides sind fliichtige Speicher-
bereiche, mit denen das Journal
die Log-Informationen aus der
frihen Bootphase sammelt, die
bei klassischen Syslog-Imple-
mentierungen die Log-Dateien
nie erreichen. Nachdem das Ver-
zeichnis /var/log/journal/ verfiig-
bar ist, ibertragt das Journal die
zuvor gesammelten Log-Ausga-
ben dorthin; fortan verwendet es
diesen Ort direkt, damit Log-
Daten auch nach Neustarts noch
abfragbar sind.

Standardmallig  verwendet
das Journal bis zu zehn Prozent
des Speicherplatzes der Parti-
tion, auf der /var/log/journal/
liegt. Damit belegt es oftmals
viel mehr Platz als die Log-Datei-
en klassischer Syslog-Impemen-
tationen. Anders als diese stellt
das Journal aber sicher, den Da-
tentrdger nicht komplett mit
Log-Daten zu fiillen. Details dazu
erldutert die Man-Page jour-
nald.conf, die die gleichnamige

rtkit-daemon[939] :

07 15:50:41
07 15:50:41
Q7 15:50:41

thl
thl
thl
thl
thl

pulseaudio[3563] :
dbus[965)
a7 15:50:41
07 15:50:41 thl

07 15:50:41 thl
07 15:50:41 thl colord[1006]
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Konfigurationsdatei beschreibt.
Uber diese in /etc/systemd/ lie-
gende Datei konnen Sie die
Menge der von Journal gespei-
cherten Log-Daten begrenzen -
etwa auf 500 MByte:

SystemMaxUse=500M

Umgebungsdaten

Journalctl zeigt die Protokoll-
informationen standardmafig
ahnlich an, wie sie in /var/log/
messages zu finden waren. Uber
den Parameter ,-0” geben Sie
andere Ausgabeformate vor -
etwa eines, bei dem Journalctl
alle Metadaten ausgibt. Das
sind sehr viele, daher zeigen Sie
sich tber ein ,-n 1" am besten
erst nur die fir die letzte Log-
Meldung an:

journalctl -n 1 -0 verbose

Die Metadaten hangen von der
Art der Log-Meldung ab; erset-
zen sie die 1 daher nochmal
durch 100, um Metadaten fir
unterschiedliche Log-Meldun-
gen zu sichten. Unter den immer
erfassten Metadaten-Feldern ist
die bei jedem Bootvorgang neu

Daemon already running.

vergebene ,_BOOT_ID”, auf die
Journalctl bei Angabe von ,-b”
zurlickgreift. Bei den meisten
Log-Meldungen findet sich das
Feld ,_PID”, das die Prozess-ID
des Programms enthdlt, das die
Log-Ausgabe angeliefert hat.
Uber diese Angabe kann man
die Log-Ausgaben filtern, um
etwa alle Log-Nachrichten des
zuerst gestarteten Prozesses an-
zZuzeigen:

journalctl -b _PID=1

Praktisch ist auch das Feld
,_EXE", das Pfad und Programm-
namen enthalt; dieses Feld lasst
sich sogar ohne Angabe des
Feldnamens abfragen, um bei-
spielsweise alle Log-Nachrichten
von Sudo anzuzeigen:

journalctl -b /usr/bin/sudo

Das funktioniert auch bei den
Hintergrunddiensten fir SSH
oder MySQL. Solche sollten Sie
aber mit dem bereits erwédhnten
Schalter ,-u” abfragen, denn der
liefert auch Informationen, die
Systemd beim Start der Units er-
stellt oder abgreift.

In den Feldern _UID und _GID
speichert das Journal User- und
Gruppen-ID der loggenden Soft-
ware. Systemverwalter kénnen
sich so leicht die Logs anderer
Anwender ansehen - etwa dem
mit der User-ID 1001:

journalctl -b _UID=1001

Bei Meldungen vom Kernel hélt
das Journal weitere Informatio-
nen bereit. Der folgende Befehl
etwa liefert Log-Daten zum Daten-
trager ,s¢si:0:0:0:0" (/dev/sda):

journalctl _KERNEL_DEVICE=+scsi:0:0:0:0

Das ,SCSI” findet sich auch bei
ATA- oder USB-Datentragern,
weil diese Uber das SCSI-Sub-
system des Kernels angebunden
werden.

Alle mit ,_" beginnenden Fel-
der gelten als vertrauenswiirdig,
weil deren Daten nicht vom log-
genden Programm angeliefert
wurden, sondern von Kernel
oder Systemd erfasst werden.

Succassfully made thread 3503 of process 3503 {/usr/bin/pulseaudio) owned by '42°
rtkit-daemon[939]: Supervising 9 threads of 3 processes of 2 users.

(pulseaudio] pid.c
dbus-daemon[965]: dbus[965]: [system] Activating via systemd: service name='arg.freedesktop.localel'
[system] Activating via systemd: service name='org.freedesktop.localel’ unit="dbus-org.fr
systemd[1]: Starting Locale Service...
dbus-daemon[965] : dbus[965]: [system] Successfully activated service ‘org, freedesktop.localel
dbus[965): [system] Successfully activated service ‘org.freedesktop.localel’

systemd[1]: Started Locale Service.
Automatic metadata add icc-dlb336ab665d4f58¢Bedab991420a5874 to xrandr-Samsung Electrac

Boswillige Software kann daher
keine  Log-Meldungen im
Namen anderer Programme ab-
setzen, wie es bei klassischen
Syslog-Implementierungen der
Fall ist.

Unter den vom loggenden
Programm mit Syslog-Mechanis-
men bergebenen Werten ist
,PRIORITY”, das den Statuslevel
enthélt. Normale Meldungen
haben den Wert ,6", der fir
Linfo” steht; wichtige Meldungen
erhalten ,5” (notice), Fehlermel-
dungen ,3” (err).

Alle Metadaten zu einer be-
stimmten Log-Meldung liefert
Journalctl, wenn es die komplet-
te Log-Meldung wie folgt als Pa-
rameter erhélt:

journalctl -o verbose 7
MESSAGE="Tnitializing cgroup subsys7
memory"

Weitere Felder erldutert die Man-
Page ,systemd.journal-fields”.
Typischerweise installieren Dis-
tributionen eine Bash-Tabulator-
Vervollstandigung fir Journalctl;
Sie erhalten dann Feld-Vorschla-
ge, wenn Sie ,journalctl” eintip-
pen und zweimal die Tabulator-
Taste betatigen.

Fehlerdetails

Journalctl gibt Logtexte mit Sta-
tuslevel ,5” in Fettschrift aus;
Meldungen mit Status ,3" farbt
Journalctl sogar rot. Sie kénnen
die Ausgabe auf Meldungen mit
solch einem Status beschran-
ken, indem Sie Journalctl mit
.-p notice” oder,,-p err” aufrufen.

Bei Angabe des Schalters ,-x"
gibt Journalctl weitere Informa-
tionen zur jeweiligen Log-Aus-
gabe an, sofern es welche in sei-
nen Katalogdateien findet. Sol-
che ,Message Catalogs” konnen
ausfihrlichere Erkldrungen zu
Log-Meldungen enthalten; da-
runter manchmal Links auf Web-
seiten zur jeweiligen Software.
Sofern der Katalog passende
Ubersetzungen enthalt, kann
Journalctl die Log-Meldungen
und Hintergrundinformationen
auch in der jeweiligen Landes-

Wichtige Log-Meldungen
gibt Journalctl in Fettschrift
aus; Fehlermeldungen
farbt es rot.
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Journal einschranken oder aktivieren

Bei Fedora und einigen anderen Distributionen mit Journal brau-
chen Sie Rsyslog oder Syslog-Ng nur tiber die Paketverwaltung
nachzuinstallieren, damit diese Log-Dateien wie /var/log/
messages fillen. Die Syslog-Implementierungen erhalten die
Log-Meldungen dann allerdings nicht direkt, sondern tiber das
weiterhin aktive Journal. Dadurch liefern Journalctl und Sys-
temctl bei der Statusabfrage von Hintergrunddiensten auch
weiterhin Informationen, die nicht im klassischen Syslog
landen. Das Journal legt Log-Meldungen aber auch weiterhin
in /var/log/journal/ ab, damit sie auch nach Neustarts verfiig-
bar sind; das konnen Sie durch Loschen des Verzeichnisses
vermeiden.

Dieses Verzeichnis anzulegen reicht oft, um das Journal zum per-
sistenten Loggen bei Distributionen mit Systemd zu verwenden,
die als Haupt-Protokolldienst andere Log-Dienste einsetzen.
Letztere kdnnen Sie anschlieBend stilllegen oder deinstallieren.
Aufgrund von Paketabhéngigkeiten klappt das bei manchen Dis-
tributionen nicht - etwa bei OpenSuse 13.1. Dort sollten Sie das
Paket ,systemd-logger” Giber die Softwareverwaltung einrichten,

das /var/log/journal/ mitbringt und Rsyslog ersetzt.

sprache ausgeben. Auler Sys-
temd selbst liefert bislang aber
so gut wie keine Software solche
Katalogdateien mit.

Anbindung

Einige Monitoring-Werkzeuge
bringen bereits Unterstiitzung
fir das Journal mit. Uber Jour-
nalctl-Parameter wie ,-o export”
oder ,-0 json” kénnen Sie die
Log-Informationen zudem in
Formaten ausgeben, die eine
Ubertragung an andere Rechner
oder eine Weiterverarbeitung
mit anderen Programmen er-
moglichen. Mit ,systemd-journal-
gatewayd” bringt Systemd auch
schon langer ein Programm mit,
um Journal-Daten via HTTP be-

reitzustellen. Die kann ,systemd-
journal-remote” abrufen und im lo-
kalen Journal ablegen, um so die
Protokollinformationen mehre-
rer Rechner zentral zu sammeln;
das Werkzeug fehlt den meisten
Distributionen noch, denn Sys-
temd bringt es erst seit der Ver-
sion 212 mit, die im Marz verof-
fentlicht wurde. (thl)
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Mai 07 17:44:03 thl systemd[1]: Starting Journal Socket.

Mai 07 17:44:03 thl systemd[1]: Listening on Journal Socket,

Mai 07 17:44:03 thl systemd[1]: Starting dracut cmdline hook...

Mai 07 17:44:63 thl systemd[1]: Started Load Kernel Modules.

Hai 07 17:44:63 tht systemd[1]: Starting Setup Virtual Console..

Hai 07 17:44:03 tht systemd[1]: Starting Journal Service...

HMai 07 17:44:03 thl systemd[1]: Started Journal Service

Mai 07 17:44:03 thl kernel: usb 1-1.2: new low-speed USB device number 4

using ehci-pci

Hai 07 17:44:63 thl systemd-journal[109]): Journal started
-~ Subject: The Journal has been started

-- Defined-By: systemd

-- Support: http://lists.freedesktop.org/mailman/listinfo/systemd-devel

- The system journal process has been starting up. opened the journal
-- files for writing and is now ready to process requests,
Mai 07 17:44:03 thl systemd[1l]: Starting udev Kernel Socket.
-- Subject: Unit systemd-udevd-kernel.socket has begun with start-up

-- Defined-By: systemd

-- Support: http://lists. freedesktop.org/mailman/listinfo/systemd-deval

.- Unit systemd-udevd-kernal,socket has begun starting up.
Mai 07 17:44:03 thl systemd[1]: Listening on udev Kernel Socket.

Zu manchen Log-Meldungen liefert Journalctl ndhere

Informationen und Weblinks.
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Liane M. Dubowy

Musiklieferant

Mopidy: vielseitiger Musikserver fiir Linux

Der kleine Musikserver Mopidy streamt Musik aus verschiedenen
Quellen an Gerate im Netzwerk. Dabeilassen sich lokale Musikdateien
leicht mit Musik von Online-Diensten wie Spotify, Google Play Music,
Radio.de und SoundCloud kombinieren. Die Steuerung erledigt

ein Smartphone, Tablet, Notebook oder direkt der Desktop-Rechner.

treaming-Dienste wie Spotify, Google Play

Music und SoundCloud erweitern die digi-
tale Musiksammlung auf dem Desktop-Rech-
ner um einen riesigen Fundus an Musiksti-
cken. Beides unter einen Hut bringt der erwei-
terbare Musikserver Mopidy, der sich leicht
auf einem Linux-Rechner installieren ldsst. Die
Playlist entsteht dabei bequem auf einem
Smartphone, Tablet oder Desktop-Rechner.
Beim Abspielen der Musik macht es keinen
Unterschied mehr, ob diese auf der Festplatte
liegt oder aus einer Spotify-Playlist stammt. So
bringen Sie Musik aus verschiedenen Quellen
in einer Wiedergabeliste zusammen.

Funktionen

Ohne Zusatze liefert Mopidy zunéchst nur
Musik von der lokalen Festplatte sowie
Radiostreams aus. Mit Erweiterungen lassen
sich auch Playlists aus Online-Streaming-
Diensten wie Spotify, Google Play Music oder
SoundCloud abspielen.

Die Python-Anwendung Mopidy starten
Sie auf der Kommandozeile auf einem Rech-
ner mit Audio-Output und Netzwerkan-
schluss. Die Software bringt einen Music
Player Daemon (mpd) und einen Webserver
mit (HTTP). Bei Bedarf lasst sich ein Web-In-
terface zum Steuern der Wiedergabe tber
einen Browser nachinstallieren.

Um die Musikausgabe auf dem Mopidy-
Server zu steuern, verbinden Sie sich mit
dem Smartphone, einem Tablet oder tber
ein Web-Interface im Browser mit dem Ser-
ver und fillen die Playlist, die der Server ab-
spielen soll.

Installation

Mopidy steht in einem Git-Repository zur
Verfiigung; je nach Linux-Distribution gibt es
aber einen einfacheren Installationsweg, den
die Projekt-Website beschreibt. Ein Paket fir
Debian und Ubuntu liefert ein Repository, fiir
das Sie zundchst den PGP-Key hinzufligen:

wget -q -0 - https://apt.mopidy.com/mopidy.gpg | sudo 7
apt-key add -

Anschlieend fiigt der Befehl

sudo wget -q -0 /etc/apt/sources.list.d/mopidy.list 7
https://apt.mopidy.com/mopidy.List
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das Mopidy-Repository hinzu. Aktualisieren
Sie dann mit sudo apt-get update die Paketlisten
und installieren Sie Mopidy mit dem Kom-
mando

sudo apt-get install mopidy

Konfiguration

Mopidy erwartet eine Konfigurationsdatei im
Verzeichnis ~/.config/mopidy/mopidy.conf.
Fir den Anfang reichen wenige Parameter;
wer will, kann den Musikserver hier aber
auch bis ins Detail konfigurieren. Der erste
Aufruf von mopidy legt eine Datei mit Stan-
dardwerten an.

Um den MPD-Server im lokalen Netzwerk
verfligbar zu machen, miissen Sie den MPD
Hostname dndern. Stoppen Sie Mopidy mit
der Tastenkombination Strg+C und dndern
Sie die Angaben zum Hostname in den Ab-
schnitten ,[http]” und ,[mpd]“: Tragen Sie
hier jeweils die lokale IP-Adresse des Rech-
ners ein, auf dem Mopidy lauft, damit Sie von
anderen Gerdten im lokalen Netzwerk auf
den Musikserver zugreifen kénnen, also bei-
spielsweise:

hostname = 192.168.1.20

Im Abschnitt ,[mpd]” kénnen Sie zudem ein
Kennwort fir den Zugriff auf den Server
vergeben. Das bietet allerdings nur ein
Minimum an Sicherheit: Es gibt nur ein Pass-
wort fir alle User, das unverschlisselt Gber-

tragen wird und damit leicht abgegriffen
werden kann.

Ein Bug sorgt dafiir, dass Mopidy nach
dem Start die Bibliothek library.json.gz ver-
misst. Um die Meldung loszuwerden, lasst
sich die Datei mit dem Befehl

waet -0 Library.json.gz https://github.com/mopidy/ 7
mopidy/blob/develop/tests/data/ 7
library.json.gz’raw=true

herunterladen. Verschieben Sie sie dann ins
Verzeichnis ~/.local/share/mopidy/local/.

chmod 755 ~/.local/share/mopidy/local/library.json.gz

verpasst der Datei die passenden Rechte,
sodass Mopidy sie spater zum Scannen der
Musiksammlung aufrufen kann.

Unter Umstanden beschwert sich Mopidy
nach dem Start, dass die vorgesehenen Ports
bereits belegt sind. Andern Sie diese dann in
der betreffenden Zeile der Konfigurations-
datei. Vergessen Sie dabei nicht, das aus-
kommentierende Rautezeichen am Zeilen-
anfang zu entfernen. Die gute Dokumen-
tation des Projekts stellt weitere Optionen
zur Konfiguration vor (siehe c't-Link).

Mopidyim Einsatz

Wo die lokalen Musikdateien liegen, ent-
nimmt Mopidy der Konfigurationsdatei im
Abschnitt ,[local]”. Ergdnzen Sie hier in der
Zeile, die mit media_dir = beginnt, den Pfad
zum Musikverzeichnis. AnschlieBend bewe-
gen Sie Mopidy mit dem Befehl

mopidy local scan

dazu, vorhandene Dateien zur Bibliothek
hinzuzufiigen. Nun kénnen Sie den Musik-
server bereits mit mopidy starten und die loka-
len Musikdateien mit Hilfe eines MPD-Clients
abspielen.

Die Unterstiitzung von Online-Diensten
rusten Sie per Erweiterung in Mopidy nach.
Extensions gibt es beispielsweise fiir Spotify,
SoundCloud, Google Play Music, Radio.de,
SomaFM, Dirble und Subsonic. Wir zeigen im
Folgenden die Konfiguration an den Beispie-
len Spotify und SoundCloud.

Ein Premium-Account bei Spotify ist Vor-
aussetzung, um mit Mopidy auf den reichhal-

Nach dem Start informiert Mopidy uiber die aktiven Erweiterungen

und die verwendete IP samt Port.
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In einem MPD-Client wie
MPDroid lasst sich eine
Wiedergabeliste aus unter-
schiedlichen Quellen
zusammenstellen.

tigen Fundus des Online-Dienstes zuzugrei-
fen. Installieren Sie zundchst die Erweiterung
mopidy-spotify, die flir Ubuntu und Debian
im Repository liegt. AnschlieBend missen Sie
in der Konfigurationsdatei den Benutzer-
namen und das Passwort fir lhren Spotify-
Account im Abschnitt ,[spotify]” hinterlegen.
Beim néachsten Start verbindet sich Mopidy
automatisch mit lhrem Spotify-Konto.

Unterstiitzung fir SoundCloud ristet die
Erweiterung mopidy-soundcloud nach, die
fur Ubuntu/Debian ebenfalls im Mopidy-
Repository vorrétig ist. Um auf einen Sound-
Cloud-Account zuzugreifen, benétigt Mopi-
dy zusatzlich ein Authentication Token. Um
es zu erstellen, 6ffnen Sie im Browser die
Website mopidy.com/authenticate, klicken
auf ,Connect with SoundCloud” und melden
sich mit lhren Zugangsdaten bei dem Dienst
an. Kopieren Sie das hier erzeugte Token und
fugen Sie folgende Zeilen in die Mopidy-
Konfigurationsdatei ein:

[soundcloud]
auth_token = 1-1111-1111111
explore_songs = 25

Setzen Sie in der Zeile ,auth_token” statt der
Beispiel-Zahlenfolge das generierte Token
ein. Beim nachsten Start von Mopidy taucht
auch SoundCloud in der Liste der Quellen auf.

Playlist zusammenstellen

Die Auswahl der Musik und Zusammenstel-
lung einer Wiedergabeliste erledigen Sie in
einem MPD-Client. Der kann als App auf
einem Smartphone oder Tablet laufen oder
im Browser auf einem Rechner im Netzwerk.
Fir Android-Smartphones und Tablets eig-
net sich die Open-Source-App MPDroid, die
tiber den Google Play Store verfligbar ist.
Zunachst konfigurieren Sie die Verbindung
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MusicBox - Mozilla Firefox

Breathing is hard work

Gavin Portland / Views of distant towns

gnite / Our Darkest Days

Halfway There

Rise Against / Rpm10

Pollyanna Please

Zen Zebra / Awaystation

She's Amazing

Team Dresch/ Personat Best

zu Mopidy, indem Sie in den App-Einstellun-
gen die IP-Adresse des Mopidy-Servers als
Host eintragen, den dort konfigurierten Port
und gegebenenfalls das Mopidy-Passwort
angeben.

Unter ,Bibliothek/Dateien” wahlen Sie
dann aus, ob lokale Dateien oder ein Online-
Dienst wie Spotify oder SoundCloud als
Quelledienen sollen. Tippen Sie ein Lied ein-
mal an, um es zur Wiedergabeliste hinzuzu-
figen - egal aus welcher Quelle. Tippen Sie
eine Playlist an - etwa bei Spotify -, wird
diese komplett auf die Wiedergabeliste ver-
frachtet. Die Musikwiedergabe startet aller-
dings erst, nachdem man sie tiber ,Du horst”
startet. Hier zeigt MPDroid zunéchst das ak-
tuelle Lied an. Indem Sie auf das Cover tip-
pen, wechseln Sie zur Listenansicht, in der
Sie die Liste bearbeiten konnen. Wollen Sie
ein gewahltes Lied sofort abspielen, driicken
Sie bei der Auswahl etwas langer und wah-
len dann ,Hinzufligen und abspielen”.

Ist auf dem Mopidy-Server ein Webclient
installiert, lasst sich die Playlist mit jedem
Browser im Netzwerk steuern. Der Mopidy-
Webclient (siehe c't-Link) ist einfach einge-
richtet: Laden Sie die Software von der
Github-Seite herunter und entpacken Sie das
im Archiv enthaltene Verzeichnis flatclient in
einen Ordner auf der Festplatte, etwa nach
/opt. Den Pfad zu diesem Ordner tragen Sie
anschlieBend in der Konfiguration im Ab-
schnitt ,[http]” in die Zeile ,static_dir” ein,
beispielsweise:

static_dir = /opt/flatclient

Achten Sie auch hier darauf, dass die Zeile
nicht mit einem Rautezeichen auskommen-
tiert ist. Nach einem Mopidy-Neustart kon-
nen Sie den Webclient tber einen Browser
aufrufen, indem Sie die IP des Mopidy-Ser-
vers samt des im Abschnitt ,[http]” festge-

Uber einen Webclient steuern Sie die Playlist von jedem Browser im Netzwerk aus.

legten Ports verwenden,
Lhttp://192.168.1.20:6680".
Unter Ubuntu lasst sich die Musikwieder-
gabe auch Uber das Sound-Menu rechts
oben im Panel steuern. Zwar mussen Sie die
Wiedergabeliste mit einem anderen Client
zusammenstellen, Uber das Sound-Meni
konnen Sie aber immerhin die Wiedergabe
stoppen und starten oder zum nachsten und
vorherigen Track springen. Voraussetzung
dafir ist nur, dass das Paket mopidy-mpris
aus dem Mopidy-Repository installiert ist.
Auch Radiostreams kann Mopidy abspie-
len, dazu missen Sie die Adresse des Streams
- beispielsweise von shoutcast.com - tber
einen Client eingeben. Die Funktion ist stan-
dardmafig aktiviert. Beim oben vorgestell-
ten Webclient kopieren Sie die Adresse des
Streams in das dafiir vorgesehene Feld unter
+Radio” und klicken auf ,Play/Save”. Das
funktioniert mit allen in der Konfigurations-
datei im Abschnitt ,[stream]” genannten
Streamingprotokollen.

beispielsweise

Vielseitiger Musikserver

Dank der fiir Mopidy verfligbaren Erweiterun-
gen lassen sich viele Online-Dienste tber den
Musikserver integrieren, sodass ein Wechsel
zwischen lokaler Musiksammlung und On-
line-Diensten entfallt. Dank guter Dokumen-
tation lasst sich Mopidy schnell aufsetzen und
konfigurieren; einige Optionen kénnten aller-
dings ausfiihrlicher beschrieben sein. Insbe-
sondere das Troubleshooting kommt noch zu
kurz. Die Dokumentation hilft auch bei der
Auswahl eines geeigneten MPD-, Web- und
Desktop-Clients zum Steuern des Mopidy-
Servers und liefert eine Anleitung zur Mopi-

dy-Installation auf dem Raspberry Pi. ~ (Imd)
www.ct.de/1413172 ct
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Fabian Braunlein

CSI: Fritzbox

Reverse Engineering von Router-Updates

Sicherheitsliicken in Routern kénnen dramatische Folgen haben.
Grund genug zu liberprifen, ob das Firmware-Update tatsachlich
fiur die vom Hersteller versprochene Linderung sorgt.

WiII ein Angreifer ins Netzwerk eindrin-
gen, ist ihm der Router in vielen Féllen
ein willkommener Komplize. Immer wieder
werden dramatische Sicherheitslocher be-
kannt. Allerdings bieten dann bei Weitem
nicht alle Hersteller Updates an. Angesichts
solcher Schlamperei ist mein Vertrauen in die
Qualitat der Updates nicht allzu groB3, weshalb
ich kirzlich beschloss, selbst zu tUberprifen,
ob das zu Jahresbeginn veroffentlichte Fritz-
box-Update [1] ausreichenden Schutz bietet.
Es soll ein Sicherheitsloch schlief3en, durch das
Angreifer die Authentifizierung der Admin-
Oberflache umgehen und die Kontrolle tiber
die AVM-Router Ubernehmen konnen. Ich
wollte sowohl die Luicke finden als auch die
vom Hersteller getroffenen Schutzmaf3nah-
men. Da AVM zu diesem Zeitpunkt bereits
Firmware-Updates fiir diverse Router-Modelle
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verdffentlicht hatte, war der naheliegendste
Weg, eine altere Firmware-Version mit einer
aktuellen zu vergleichen.

Uber Google konnte ich noch eine ver-
wundbare Firmware fiir die Fritzbox 7360 auf-
spuren, das aktuelle Pendant lud ich von AVM.
Anschlieend machte ich mich an das - oft
nicht triviale — Entpacken der Images. Hierfur
ist meist binwalk das Tool der Wahl, weil es mit
sehr vielen Image-Formaten umgehen kann.
Fur die Fritzbox gibt es jedoch eine Reihe von
Spezialwerkzeugen aus der Entwicklerge-
meinde der alternativen Firmware Freetz
(siehe c't-Link). Praktischerweise bietet das
Freetz-Projekt eine vorkonfigurierte virtuelle
Maschine an, in der man die Tools sofort star-
ten kann. Mit fwmod konnte ich dann auch
leicht das Linux-Dateisystem aus den beiden
Firmware-Images extrahieren.

Verraterisches Update

Der Grundstein fiir die Analyse war gelegt.
Ein Vergleich mithilfe des Unix-Tools diff for-
derte einige Textdateien mit aktualisierten
Versionsnummern und 89 gednderte Binar-
dateien zutage. AuBerdem erkannte ich, dass
AVM keine Dateien hinzugefiigt oder ge-
l6scht hatte. Das in der Skriptsprache Lua
programmierte Webinterface blieb ganzlich
unverandert.

Die Erkenntnis, dass sich einige Binardatei-
en in den beiden Firmware-Images unter-
scheiden, ist firr sich allein recht wertlos.
Schon verschiedene Versionen des gleichen
Compilers spucken bei vollig gleicher Eingabe
selten identische Binaries aus. Ich schrieb des-
halb ein Bash-Skript, um herauszufinden, wie
groB die Unterschiede zwischen den Binaries
sind. Es speichert die Anderungen zunichst
mit bsdiff (binary diff) in Patch-Dateien und
sortiert sie anschlieBend nachihrer Gré3e:

#!/bin/bash
out=./diffs
tmp=./tmp_bsdiff
rm Sout
for currentFile in $(find
./unpatched/original/filesystem/usr/www -type f)
do
bsdiff ScurrentFile ./patched/${currentFile#*d/} Stmp
echo -e "5(du -b $tmp | cut -f 1)\t${currentFile#*d/}' 7
>> Sout
done
rm $tmp
sort -r Sout -0 Sout

Die Programme luacgi und webcm aus dem
Ordner cgi-bin fiihrten die Liste mit drei res-
pektive zwei Kilobyte gro3en Patches deut-
lich an. Dies deutete auf nennenswerte An-
derungen im Code hin und qualifizierte sie
somit flir die ndchste Stufe: das Analysieren
der Abweichungen mit einem Disassembler.

Zur statischen Analyse setzte ich auf den
Platzhirsch IDA Pro. Zusatzlich griff ich noch
zum Open-Source-Plugin patchdiff2, mit dem
man zwei Binardateien innerhalb von IDA Pro
vergleichen kann. Nach dem Einlesen des &l-
teren luacgi-Binaries und dem Vergleich mit der
neuen Variante (Uber Edit/Plugins/Patchdiff2)
erhielt ich eine Ubersicht tiber identische, ver-
anderte und unvergleichbare Funktionen.

Dort erkannte ich bereits, dass das Pro-
gramm nicht langer die system()-Funktion im-
portiert. Diese Funktion fiihrt den an sie tber-
gebenen String als Shell-Befehl aus. Hat ein
Angreifer die Mdglichkeit, den String zu ma-
nipulieren, kann er beliebige Kommandos
einschleusen. Anstelle des system()-Imports
fand ich in dem neueren Binary Verweise auf
die Funktionen avmipc_create(), avmipc_msg_send()
und avmipc_destroy(). Interpretiert man deren
Namen im Kontext, lasst das bereits vermu-
ten, dass AVM seit dem Update eine haus-
eigene Inter-Prozess-Kommunikation (Inter-
Process Communication, IPC) benutzt. AuBBer-
dem hatte sich eine Funktion geadndert, deren
Name nicht mehr im Binary enthalten ist.

In beiden Fassungen des Binary Gberprift
die Funktion, ob sich der Parameter vom
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aktuellen Inhalt einer Datei namens /var/
temp_lang unterscheidet. Trifft dies zu, ruft
die Fritzbox folgende Funktion auf (der Code
ist nach C zuriickiibersetzt):

snprintf(buf, 0x7F, "msgsend ctlmgr temp_lang_changed 7
%s", function_parameter);

snprintf() baut einen Shell-Befehl zusammen. Es
ersetzt hierzu das %s durch den Inhalt des
Funktionsparameters und kopiert die ersten
126 Byte der entstandenen Zeichenkette nach
Lbuf”. Wirklich interessant wurde diese Code-
Zeile fiir mich aber erst durch die direkt nach-
folgenden Assembler-Instruktionen. Diese er-
geben in der verwundbaren Version einen
Aufruf von system(), der den gerade zusammen-
gebastelten und in der Variablen ,buf” zwi-
schengespeicherten String ausfiihrt.

Am Kontrollflussgraphen konnte ich leicht
ablesen, dass die Funktion in der aktuellen
Version des Binary gréf3eren Aufwand be-
treibt. Bevor sie /var/temp_lang 6ffnet, Gber-
priift sie nun, ob der Funktionsparameter kiir-
zer als vier Byte ist. Auflerdem schaut sie, ob
es sich bei jedem einzelnen Byte um einen
Kleinbuchstaben handelt. Ist der Parameter
zu lang oder enthélt er andere Zeichen, gibt
die Funktion eine Fehlermeldung aus.

Skurrile Sprachkiirzel

Die hinzugekommene Uberpriifung und der
oben erwdhnte Dateiname deuteten darauf
hin, dass der Parameter eigentlich Sprach-
kirzel wie ,de” enthalten sollte. Kénnte man
hier in den alten Code die etwas sonderbar
anmutende Sprache ; rm -if / einschmuggeln,
ware die Katastrophe da: Die Funktion system()
startet eine Shell und ubergibt ihr den Befehl
msgsend ctlmgr temp_lang_changed ; rm -rf /. Die
Shell trennt den String am Semikolon und
fuhrt zwei Befehle nacheinander als root aus.
Der erste sendet die Nachricht, der zweite
16scht alle Dateien auf der Fritzbox.

Beim Uberpriifen der Kreuzverweise auf
diese Funktion fand ich heraus, dass sie Gber
set_temporary_language() direkt an die Skriptspra-
che Lua exportiert wird. Ein einfaches grep
nach diesem Funktionsnamen spiirte die zum
Web-Interface gehorende Datei basic_first.lua
mit folgender Befehlsfolge auf:

local currlang = box.post.language or

if currlang ~="" then
box.set_temporary_language(currlang)
utf8.set_language(currlang)

end

Das Skript Ubergibt einen ungefilterten
POST-Parameter direkt an die anfallige Funk-
tion in luacgi. Somit kann man beliebige Be-
fehle mit einer maximalen Lange von 92 Byte
(126 Byte abzuglich der Lange des ersten,
fest vorgegebenen Befehls) einschleusen. Es
zeigte sich allerdings, dass die Fritzbox vor
dem Aufruf der anfdlligen Funktion die Sit-
zungs-ID Gberpriift und im Fehlerfall auf die
Login-Seite weiterleitet. Diese Schwachstelle
setzt also eine erfolgreiche Anmeldung tGber
das Web-Interface voraus. Es konnte sich
nicht um die Liicke handeln, nach der ich
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suchte - schlielich hatte der Hersteller be-
kannt gegeben, dass Angreifer die Authenti-
fizierung umgehen konnten.

Motiviert von diesem Teilerfolg suchte ich
weiter. Ich hatte schlieBlich noch den zweiten
Reverse-Engineering-Kandidaten webcm, den
AVM mit dem Update ebenfalls deutlich ver-
andert hatte. Bei dessen Analyse erkannte ich
auf Anhieb zahlreiche Parallelen zu der bereits
durchleuchteten luacgi-Datei. In der alten Ver-
sion fand ich etwa die problematische Kombi-
nation aus snprintf() und system() wieder. system()
hat AVM in der abgesicherten Fassung aber-
mals durch das Dreigespann aus avmipc_create(),
avmipc_msg_send() und avmipc_destroy() ersetzt. Und
auch die Modifikationen innerhalb der einzi-
gen geanderten Funktion folgten dem glei-
chen Muster: Der Weiterverarbeitung des
Funktionsparameters wurde eine beinahe
identische Validierung vorangestellt.

Studie am lebenden Objekt

Die Abldufe innerhalb der veranderten Funk-
tion sind in diesem Fall jedoch komplexer,
zum Beispiel stiitzt sich eine grundlegende

Know-how | Router-Firmware analysieren

if-else-Anweisung auf Daten, die erst zur
Laufzeit generiert werden. In solchen Fallen
ist es hilfreich, das Programm wahrend der
Ausfiihrung mit einem Debugger zu beoach-
ten — und bei Bedarf auch zu manipulieren.
Durch eine Kombination des System-
emulators QEMU, der Unix-Funktion chroot
(change root) und des bereits verwendeten
Disassemblers bendtigte ich hierfir nicht ein-
mal eine Fritzbox. QEMU emulierte fir mich
ein Gerat mit MIPS-Architektur und startete
darauf das zu analysierende Programm. Da
dieses dynamisch gelinkt ist, hatte es die Bi-
bliotheken des Linux-Rechners verwendet.
Um dies zu verhindern, musste ich das Wur-
zelverzeichnis mithilfe von chroot auf das Ver-
zeichnis mit dem entpackten Fritzbox-Datei-
system setzen. Allerdings findet ein dyna-
misch gelinktes QEMU dann seine Bibliothe-
ken nicht mehr. Abhilfe schaffte eine statisch
gelinkte QEMU-Version. Mithilfe des Parame-
ters -g startet QEMU auf dem angegeben Port
einen sogenannten GDB-Stub, der das GDB-
Kommunikationsprotokoll versteht und mir
Zugriff auf das emulierte Programm gewahr-
te. Mit dem Modul ,Remote GDB Debugger”

Kontrollflussgraphen mit IDA Pro

In dem Fritzbox-Binary luacgi hat AVM nur eine Funktion geédndert.
Ein Vergleich der Kontrollflussgraphen brachte darin zwei deutliche

Unterschiede ans Licht.

Verwundbare Firmware

Aktuelle Firmware
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Sichere Prozesskommunikation

Die verwundbare Firmware enthalt unsichere system()-Aufrufe. In den aktuellen Versionen
hat AVM diese bei vielen Router-Modellen durch eine sichere IPC-Implementierung ersetzt.

$t9, snprintf

$a2, 0r40

$s1. AxDA+uar CAlSsn)
$ad, $sp, BxDO+var_BO # s
$a1, Ox7F # maxlen
$t9 ; snprintf

$a2, ahsgsendCtlmgrT # "msgsend ctlmgr

, UXDU+uar_BE{$5p)

_402D3C:

la $t2, snprintf
lui $a2. 6x40
addiu  $a@, $sp, 0xDOs+var BO # s
1i $al, Ox7F # maxlen
1a $a2, aTenp_lang_chan # "temp_lang_changed%s%s"
ialr $t9 ; snprintf
sw $s1, OxDO+var_CO($sp)

$gp, 9xDB+var B8{$sp)

$zero, 0xDO+var_31($sp)

t? awvmi ¢ create

Verwundbare Firmware

von IDA Pro konnte ich es dann bequem de-
buggen.

Die Emulation brachte allerdings neue
Herausforderungen mit sich. So musste ich
anhand recht kryptischer Fehlermeldungen ler-
nen, dass QEMU die CPU der Fritzbox 7360
nicht unterstutzt. Eine kurze Recherche zeig-
te, dass in den meisten anderen Modellen ein
passender Prozessor steckt. Also lud ich mir
die Firmware eines entsprechenden Modells
herunter, ndmlich die der Fritzbox 7240 - die-
ses Mal aber nur die aktuelle Version, weil ich
auf Anhieb keine éltere fand.

Umleitung

Damit stand ich nattrlich vor einem neuen
Problem: Meine Firmware war bereits abgesi-
chert. Sie enthielt also die Parametertiberpru-
fung, die nur maximal drei Kleinbuchstaben
durchldsst - viel zu wenig, um einen Befehl
einzuschleusen. Durch manuelles Eingreifen
in den Programmablauf konnte ich sie aber
leicht umgehen. Eine Méglichkeit hierzu ware
das selektive Patchen des Binary gewesen.

Ich entschied ich mich fiir eine einfachere
und dynamischere Methode: Setzt man an der
Sprunganweisung am Ende der hinzugekom-
menen Validierung einen Breakpoint, halt das
Programm an und Ubergibt dem Debugger
das Kommando. Die Sprungbedingung lasst
sich dann nach Belieben verandern, wodurch
ich den Kontrollfluss der verwundbaren Firm-
ware-Version simulieren konnte.

Am Anfang der gednderten Funktion steht
also eine Grundsatzentscheidung: Der eine
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Pfad fuhrt tber ein grof3es Switch-Case-State-
ment Uber den Namen des GET-Parameters
entweder direkt aus der Funktion heraus oder
Uber das Setzen einer internen Variable er-
neut zu dem initialen Statement zurtick. Der
andere Pfad fiilhrt unter Umstanden zu dem
pikanten system()-Aufruf, der das Ratsel um
die Luicke 16sen konnte. Durch die dynami-
sche Analyse konnte ich die Strings, die das
Switch-Case-Statement mit dem Parameter-
namen vergleicht, direkt ablesen und jeweils
beobachten, wie sich die Funktion bei Erful-
lung der Bedingung weiter verhalt.

So fand ich schnell eine passende Kombi-
nation, die auf den interessanten Pfad fiihrt:
Beginnt der Name des Parameters mit ,var:"
und liefert der String-Vergleich mit ,var:lang”
dann auch noch ein positives Ergebnis, setzt
das Programm ein globales Flag (,var_lang_
set”), bevor es zum Start der Funktion zurtick-
springt. Der bedingte Sprung bleibt dann aus.
Dadurch schldgt das Programm den anderen
Pfad ein und steuert aufgrund des gesetzten
Flags unweigerlich dem eigenen Verderben
zu. Nach der Anweisung snprintf(buf, O0x7F,
"msgsend ctimgr temp_lang_changed%s%s", " ", var:lang-
Wert); ruft es system() mit ungefilterten Nutzer-
eingaben auf. Dessen Ausnutzbarkeit ist ja in-
zwischen bekannt. Aber ist vielleicht alles halb
so schlimm und die Fritzbox tGberprift erneut
den Sitzungsschlissel?

Attacke

Ein erster Blick auf die vorhergehenden
Funktionen zeigte zumindest keine Anzei-

1u

jalr
addiu

1lui

Aktuelle Firmware

chen darauf. Ich beschloss, es einfach mal
auszuprobieren und installierte eine ver-
wundbare Firmware-Version auf meiner
Fritzbox 7270.Nach der Einrichtung verband
ich mich mit dem WLAN der Box und schick-
te ihr folgende HTTP-Anfrage:

http://fritzbox/cgi-bin/webcm?var:lang=; ping -c 4 7
192.168.178.42

Und tatsachlich - die Fritzbox fiihrte den an-
gehangten Ping-Befehl klaglos aus, auf mei-
nem Rechner (192.168.178.42) konnte ich mit
Wireshark eingehende ICMP-Echo-Requests
beobachten. Und mehr noch: Die HTTP-Ant-
wort enthielt die komplette Ausgabe des aus-
gefiihrten Befehls. Statt des harmlosen Pings
kann man jeden beliebigen Befehl einsetzen
- vom Passwort-Export auf externe FTP-Ser-
ver bis hin zu Selbstzerstérung. Es musste
sich also um die von den Gaunern ausgenutz-
te Liicke handeln. Meine Neugier war gestillt
und ich war beruhigt. Mit den Anderungen
hatte AVM die Liicke gestopft — und bei die-
ser Gelegenheit noch eine ganz dhnliche.
Wer auf den Geschmack gekommen ist und
noch tiefer in die Materie einsteigen méchte,
findet einen detaillierten Schritt-fiir-Schritt-
Bericht im Blog des Autors (siehe c't-Link). (rei)

Literatur

[1] Ernst Ahlers, Ronald Eikenberg, Jetzt updaten!,
Router-Liicke gefdhrdet viele Fritzbox-Nutzer,
c't6/14,5.39

www.ct.de/1413174 ct
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Harald Bégeholz

1 oder 600

Making of c’'t-Cover-Puzzle, Teil 2

»Erfinde doch mal ein Puzzle - irgendwas mit unserem Titelbild
und 600, zu unserer 600. Ausgabe.” Darum bat mich mein Chef
vor zwei Monaten, und das Ergebnis ging als c't-Cover-Puzzle mit
c't 11/14 an den Start. Die Idee ist nicht komplett neu, ein paar
mathematische Details aber schon.
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Is klar war, dass auf dem Titelbild der c't

11/14 eine groBBe 600 prangen wiirde,
lag die Idee auf der Hand: eine Variante von
LLights Out”, das 1995 als elektronisches
Puzzle auf den Markt gekommen ist. Bei
Lights Out ging es darum, in einer quadrati-
schen Matrix aus 5 X 5 Leuchtknopfen alle
Lichter auszuknipsen. Beim c't-Cover-Puzzle
haben wir stattdessen das Titelbild der ers-
ten c’t und das der 600. in Kacheln zersagt
und man kann durch Klicken zwischen den
beiden Motiven umschalten.

Jedes Mal, wenn man eine Kachel an-
klickt, dreht nicht nur sie sich um, sondern
auch die horizontal und vertikal benachbar-
ten Kacheln. Anders als Lights Out hat die-
ses Puzzle zwei Losungen: Entweder sollen
alle Kacheln c’t 1 zeigen oder alle ¢t 600.
Kollege Oliver Lau hat in [1] aufgeschrieben,
wie er das Puzzle in JavaScript, HTML und
CSS implementiert hat. Ich mochte hier ein
paar der mathematischen Uberlegungen
dahinter verraten - und wie man das Puzzle
16st.

Erstes Klicken

Beim ersten Herumklicken leuchtet es viel-
leicht intuitiv nicht ein, dass die Reihenfolge
der Klicks egal ist. Beim Rubik’s Cube ist das
zum Beispiel nicht so: Da macht es einen Un-
terschied, ob ich erst rechts und dann oben
drehe oder umgekehrt. Hier ist es bei zwei
Klicks so, dass sich jede Kachel entweder gar
nicht, einmal oder zweimal dreht. Wenn sie
sich zweimal dreht, steht sie wieder wie vor-
her, ganz egal, ob sie zuerst durch den einen
oder zuerst durch den anderen Klick gedreht
wurde.

Wenn man eine Kachel zweimal anklickt,
dann ist das Ergebnis dasselbe, als hatte man
sie gar nicht angeklickt. Zur Lésung des Puz-
zles muss man also herausfinden, welche der
Kacheln angeklickt werden muissen und wel-
che nicht. Keine muss man doppelt klicken
und die Reihenfolge ist egal. Das zu wissen,
nimmt dem 3 X 4 grof3en Puzzle der Schwie-
rigkeitsstufe ,leicht” schon viel von seinem
Schrecken.

Und es flihrt zu einer vergleichsweise ein-
fachen Anleitung, wie Sie das Puzzle ohne
viel Nachdenken mit ertraglichem Aufwand
I6sen konnen. Nachdem das Gewinnspiel
vorbei ist, kann ich es ja verraten: Gehen Sie
in Leserichtung von links nach rechts und
von oben nach unten vor und klicken Sie
immer unter die Kachel, die nicht richtig
steht. Diese Kachel wird dann durch die
Folgeziige nicht wieder bewegt.

Wenn Sie fertig sind, ist das Puzzle mit
etwas Gliick jetzt schon geldst. Falls nicht,
kann es nur noch in der untersten Reihe
falsche Kacheln geben; alle anderen konn-
ten Sie ja durch Darunterklicken richtigstel-
len. Fir die Zustdnde der drei untersten
Kacheln gibt es insgesamt nur acht mogli-
che Kombinationen; bei einer zufélligen
Ausgangslage haben Sie also eine Chance
von 1:8, gleich beim ersten Versuch fertig zu
sein.
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Und jetzt kommt ein unfairer Trick: Wenn
das Puzzle nicht geldst ist, klicken Sie auf
.Von vorn”. Jetzt dirfen Sie dasselbe Puzzle
noch einmal versuchen und die Anzahl der
Klicks zahlt wieder ab null. Andern Sie jetzt in
der ersten Reihe etwas - hier gibt es insge-
samt acht Moglichkeiten, die Sie systema-
tisch durchprobieren kénnen. Dann gehen
Sie wieder wie oben beschrieben von oben
nach unten durch. Das wiederholen Sie,
wenn notig. Spatestens nach 48 Klicks, von
denen aber nur die letzten sechs gezahlt
werden, dirfen Sie sich mit einer optimalen
Losung in der Bestenliste verewigen. Herzli-
chen Gliickwunsch!

Mitte des Weges

Dass die optimale Lésung immer genau
sechs Klicks hat, ist naturlich kein Zufall. Und
es gilt sogar fir beide Richtungen: Egal, ob
Sie das Cover vonc’t 1 oder vonc't600 lieber
mogen, beide brauchen immer gleich viele
Klicks.

Um das hinzubekommen, benutzt der
Code, der das Puzzle erzeugt, die folgende
Matrix:

111
101
101
111

Sie gibt an, welche Kacheln man anklicken
muss, um alle genau einmal umzudrehen,
also beispielsweise den Weg von c’'t 1 zu
c't 600. Wie Sie leicht nachprifen kénnen, ist
jeder Eintrag von genau drei Einsen umge-
ben (sich selbst ggf. eingeschlossen). Wenn
man jede Kachel anklickt, fiir die in der Tabel-
le eine Eins steht, dreht sich insgesamt jede
Kachel genau dreimal um, wechselt also im
Endergebnis ihren Zustand.

Zehn Zuge lang ist also der Weg von c't 1
zu 't 600. Wenn man davon fiinf zuféllig aus-
wahlt und ausfiihrt, steht das Puzzle genau
in der Mitte dieses Weges. Von diesem Zu-
stand aus kann man jetzt entweder wieder
genau diese fiinf Klicks machen, um zu c't 1
zu kommen, oder genau die anderen fiinf
Einsen klicken, um bei c't 600 zu landen.

So funktioniert der Puzzle-Generator auf
dem Server: Er wahlt aus den zehn Einsen zu-
fallig finf aus und auBerdem noch eine der
beiden Nullen. Von c’t 1 ausgehend, fihrt er
diese sechs Ziige aus. Von einem so erzeug-
ten Ausgangszustand aus sind es (im opti-
malen Fall) immer genau sechs Ziige zu bei-
den Lésungen.

Puzzle-Mechanik

Um diese Matrix zu berechnen, habe ich ein
wenig lineare Algebra benutzt. Fur das leich-
te Puzzle mit 3 X 4 Kacheln hatte man viel-
leicht noch von Hand drauf kommen kén-
nen, aber fir das extrem schwere mit 7 X 10
ware das doch sehr beschwerlich geworden.

Mathematisch kann man einen Zustand
des leichten Puzzles als Vektor aus zwolf
Nullen und Einsen beschreiben, indem man

c't2014, Heft 13

einfach von links nach rechts und von oben
nach unten abliest: Eine Null steht fiir 't 1,
eine Eins flr 't 600.

Ein Zug lasst sich ebenfalls mit zwolf Zah-
len beschreiben, der Klick ganz oben links
etwa so:

110
100
000
000

Wo eine Eins steht, dreht sich die Kachel um,
bei Nullen nicht. Hintereinander geschrieben
wieder ein 12-elementiger Vektor:

[110100000000]

Die Ausfiihrung eines Zuges ist nun einfach
eine Vektoraddition, mit der kleinen Zusatz-
konvention 1 + 1= 0. Das Addieren und Mul-
tiplizieren nur mit Nullen und Einsen nach
diesen Regeln, also modulo 2, gentigt den-
selben Rechenregeln wie das Rechnen mit
reellen Zahlen. Mathematiker nennen die
Menge {0, 1} mit diesen Verknipfungen -
ebenso wie die reellen Zahlen - einen
Korper.

Alles, was Sie vielleicht aus Schule oder
Studium tber das Losen linearer Gleichungs-
systeme wissen, funktioniert mit jedem be-
liebigen Korper, also in der Welt der Nullen

Vom Mausklick zur Matrix

Know-how | c't-Cover-Puzzle

und Einsen genau wie mit reellen Zahlen.
Man muss sich nur immer auf die Finger
klopfen, wenn eine Zwei ins Spiel zu kom-
men droht: Zwei ist hier gleich null und man
kann daher nicht durch zwei teilen. Der Kor-
per aus Null und Eins wird oft als GF(2) be-
zeichnet (GF fur Galois Field). Er und andere
endliche Korper sind die mathematische
Grundlage vieler fehlerkorrigierender Codes.

Mathe in der Cloud

Fir die Berechnungen zum c't-Cover-Puzzle
habe ich das freie Computeralgebrasystem
Sage benutzt. Es ist in Python geschrieben
und steht praktischerweise in einer Cloud-
Version zur Verfiigung. Nach einer kostenlo-
sen Anmeldung auf https://cloud.sagemath.
com koénnen Sie die Beispiele direkt im
Browser nachvollziehen. Einfach ein neues
Projekt anlegen, auf ,New” und dann auf
.Sage Worksheet” klicken und Sie haben
nach einigen Sekunden ein leeres Sage-
Arbeitsblatt vor der Nase. Dort kdnnen Sie
Ausdriicke eingeben, und nach Driicken von
Shift+Return werden diese sofort ausge-
wertet.

Wenn Sie also 1+1 eingeben und Shift+
Return driicken, wird Sage brav mit 2 antwor-
ten. 2 ist aber fiir die Puzzelei nicht ge-
wiinscht. Die Zeile

JedermdoglicheKlick in das Puzzle (aus Platzgriinden hier nur 2 x 3)
lasst sich als Vektor darstellen, der angibt, welche Kacheln sich
umdrehen. Fur einen Klick oben links sieht das so aus:

my [ M3
ms my
Ms Me

Der Vektor x gibt eine Kombination von Klicks auf das Puzzle an. x; =1,
wenn die i-te Kachel angeklickt wird. Der Endzustand des Puzzles
(Vektor s) ergibt sich dann nach folgender Gleichung:

0
0
0
0 * X1+ *Xp + * X3 +
0 0 1 0
0 0 0

0 0 Sq
0 0 s,
0 S3

“Xgq + X5+ “Xg =
4 0 5 6 s,
S5
S6

Dieselbe Gleichung kann man kompakter als Matrixmultiplikation
schreiben, indem man die Spaltenvektoren mit den einzelnen

Zugen zu einer Matrix zusammenfasst:

0 0 O
0 0 0
01 10
0 1 0
0 0 0
0 0 0

X 5
X3 S3
X5 S5
Xe Se
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field.<a> = GF(2)

definiert a als die Eins in dem endlichen Kor-
per GF(2). Und tatsachlich:

a

11

a+a

10

Die senkrechten Linien kennzeichnen hier
die Ausgaben von Sage. Indem man bei der
Eingabe von Matrizen und Vektoren a statt 1
verwendet, teilt man Sage mit, dass es in die-
sem Korper statt mit reellen Zahlen rechnen
soll.

Zurlick zum Puzzle: Die folgende Funktion
baut eine Matrix zusammen, die alle mogli-
chen Ziige in einem rechteckigen Puzzle mit
rows Zeilen und columns Spalten beschreibt:

def puzzlematrix(rows, columns):
m=]
for r1 in range(rows):
for c1 in range(columns):
v={]
for r2 in range(rows):
for c2 in range(columns):
if (abs(r1-r2)+abs(c1-c2) <= 1):
v.append(a)
else:
v.append(0)
m.append(v)
return matrix(m)

Eine Kachel an der Position (r1, c1) dreht sich
bei einem Klick auf die Kachel (r2, c2) genau
dann, wenn es dieselbe oder die unmittelbar
benachbarte ist; das driickt die Bedingung
abs(r1-r2)+abs(c1-c2) <= 1 aus.

Falls Sie die Beispiele abtippen sollten,
achten Sie bitte auf die Einrlickungen.
Python benutzt Einrtickungen statt der von
anderen Programmiersprachen gewohnten
geschweiften Klammern, um den Code zu glie-
dern. Am Ende missen Sie Shift+Return dru-
cken, damit Sage die Definition verarbeitet.

Fir das leichte c't-Cover-Puzzle sieht die
Matrix so aus:

m43 = puzzlematrix(4,3)
m43

[110100000000]
[1171010000000]
[011001000000]
[100110100000]
[0710111010000]
[001011001000]
[000100110100]
[000010111010]
[000001011001]
[000000100110]
[000000010111]
[000000001011]

Jede Spalte (oder auch jede Zeile, die Matrix
ist symmetrisch) steht fur einen der zwolf
moglichen Ziige, wie oben beschrieben als
Vektor aufgeschrieben. Eine Kombination
von Klicks auf das Puzzle kann man nun
ebenfalls als zwolfelementigen Vektor auf-
fassen mit Einsen an den Positionen, wo
Kacheln angeklickt werden. Der Endzustand
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for r2 in
for c2 in range(columns):
if (abs(rl-r2)+abs(cl-c2) <= 1):
v.append(a)
else:
v.append(0)
m.append(v)
return matrix(m)

m43 = puzzlematrix(4,3)

m43 \ vector((l,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1])
(1, 1, 1,1,%90,1,1,901,1, 1, 1)

m=1]
for rows in range(l,11):
v =1l
for columns in range(l,11):

m.append(v)
matrix(m)

IR (e Lo i [
0101010101)
2011801071
I 1Mo Al 1 o
[0001010001]
(1 s s ol U 1l
B fo 1 hdoka 1o i il
[0101000101]
[1010011001]
(1 s A G TR U 1 1

Q
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Das méachtige Open-Source-Computeralgebrasystem Sage steht
kostenlos als Cloud-Anwendung fur den Browser zur Verfiigung.

s eines Puzzles nach dem Klicken einer Zug-
folge x ergibt sich dann durch Matrixmulti-
plikation:M - x =s.

So kann man mit Sage beispielsweise
leicht nachrechnen, dass das Anklicken aller
duferen Kacheln beim leichten Puzzle genau
alle Kacheln umdreht:

m43 * vector([1,1,1,1,0,1,1,0,1,1,1,1])
M1, 1,1,1,1,1,1,1,1,1,10)

Ich habe bei der Entwicklung des Puzzles mit
Sage naturlich genau das umgekehrte Pro-
blem gelost: Welche Zugfolge x brauche ich,
um einen bestimmten Endzustand s (lauter
Einsen) zu erreichen?

m43 \ vector([1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1])
(P P P PV P P (P P P P

Denselben Befehl konnen Sie benutzen, um
ein beliebiges Puzzle zu |6sen: Einfach als
vector den aktuellen Zustand angeben und die
Losung ablesen. Es gentligt dabei tbrigens,
nur die ersten drei Elemente abzulesen. Da-
nach kommen Sie zum Ziel, wenn Sie wie
oben beschrieben weiterklicken — garantiert

)

Eine Frage der Grof3e

Als ich tberlegt habe, mit welchen Kachelun-
gen wir das Puzzle anbieten wollen, habe ich
mich natrlich auch gefragt, ob es Giberhaupt
immer |6sbar ist, also ob es zu jedem beliebi-
gen Zustand s eine Zugfolge x gibt, mit der

man ihn erreichen kann. Das lauft mathema-
tisch auf die Frage hinaus, ob die Puzzlema-
trix M invertierbar ist. Denn dann kann man
die obige Gleichung von links mit der inver-
sen Matrix M~ multiplizieren und erhilt die
eindeutige Lésung x=M"-s.

Bei dem klassischen Lights-Out-Puzzle mit
5 x 5 Feldern ist das zum Beispiel nicht der
Fall. Mittels der Sage-Funktion det() kann man
ganz leicht feststellen, ob eine Matrix inver-
tierbar ist. Sie berechnet die Determinante:
Genau dann, wenn diese ungleich Null ist, ist
die Matrix invertierbar.

Die folgenden paar Zeilen Sage-Code
berechnen mit diesem Wissen eine kleine
Tabelle:

m=]
forrows in range(1,11):

v=I]

for columns in range(1,11):

v.append(det(puzzlematrix(rows,columns)))

m.append(v)
matrix(m)
[1011011011]
[0101010101]
[1011011011]
In110111101]
[0001010001]
M111111011]
M011011011]
[0101000101]
[1010011001]
M111111111]
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Darin gibt die Zahl in der i-ten Zeile und j-ten
Spalte an, ob ein i X j-Puzzle immer eindeu-
tig losbar ist. Wie man in der Diagonalen
sieht, ist dies bei quadratischen Puzzles fir
die GroBBen 4 und 5 nicht der Fall, wohl aber
fur6,7 und 8. Beim c't-Cover-Puzzle habe ich
fur die drei Schwierigkeitsstufen eine recht-
eckige Aufteilung gewdhlt, deren Seitenver-
héltnis halbwegs zur c't-Titelseite passt,
damit die Kacheln ungefahr quadratisch wer-
den. Dass die Puzzlematrix flir 3 X 4 (leicht),
4 x 5 (schwer) und 7 X 10 (extrem) jeweils in-
vertierbar ist, spielte bei der Wahl natdrlich
auch eine Rolle.

Bitte mogeln

Mit dem extrem schweren Puzzle habe ich
einige c't-Leser nattrlich bei ihrem Ehrgeiz
gepackt und hatte die Hoffnung, dass sich
der eine oder andere daran versuchen
wirde, es per Computer zu I6sen, um sich
mit einer optimalen Losung in die Top 10 der
Bestenliste einzutragen.

Besonders elegant ist das dem c't-Leser
Alexander Jost gelungen: Er hat ein Java-
Script-Programm geschrieben, das einem
sogar noch das Klicken abnimmt. Man
braucht nur auf die Puzzle-Seite zu gehen,
die JavaScript-Konsole zu 6ffnen, den Code
hineinzukopieren und Enter zu driicken -
und schon ist das Puzzle mit der optimalen
Anzahl von Zligen gelost.

Ich habe das Mogelskript noch etwas auf-
poliert; das Ergebnis sehen Sie nebenste-
hend und kénnen es lber den c’t-Link am
Ende des Artikels herunterladen. Aber nicht
damit in die Bestenliste eintragen!

Carl Friedrich hilft

Das Skript fummelt zundchst mit ein paar
jQuery-Aufrufen die GroBe und den Anfangs-
zustand aus dem DOM der Webseite heraus.
AnschlieBend verwendet es das Gaul3’'sche
Eliminationsverfahren, um das Gleichungs-
system zu l6sen.

Und das funktioniert so: Die Lésung x des
Gleichungssystems M - x = s veréndert sich
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// solver.js: Solve the puzzle at www.ct.de/600
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// by Harald Bdégeholz (c't) & Alexander Jost (infodalexanderjost.com)

(function () {
"use strict";

var solve600 = 1; // 0: solve for ¢'t 1/ 1: solve for c¢'t 600

var numCols = 0;

while($('#pos0-" + numCols + '-0').length > 0)
numCols++;

var numRows = 0;

while($('#pos0-0-' + numRows).length > 0)
numRows++;

var matrix = [1;
for (var r1 = 0; r1 < numRows; ++r1)
for (var ¢1 = 0; c1 < numCols; ++c1)
var v = [1;
for (var r2 = 0; r2 < numRows; ++r2)
for (var 2 = 0; 2 < numCols; ++c2)

v.push(Math.abs(r1-r2)+Math,abs(c1-c2) <= 1 21 0);

var cp = $('#pos0-" + ¢1 + '-' + r1);

v.push(solve600 " (cp.hasClass('statel') 7 1 :

matrix.push(v);

for (var c=0; ¢ < numCols*numRows; ++c)
var r = ¢;
while ('matrix[rilc])

+irg

if (r'=¢) {
var tmp = matrix[cl;
matrixLc] = matrix[rl;
matrix[rl = tmp;

for (r=0; r < numCols*numRows; ++r)
if (r '= ¢ & matrix[rllcl)
for (i=0; i < numCols*numRous+1; ++i)
matrixCrlli] "= matrixCcllil;

var i=0;
for (var r=0; r < numRows; ++r)
for (var c=0; ¢ < numCols; ++c)
if (matrixCi++InumRows*numCols])
$('Hcell-" +c+ '-' +
HO;

0);

Das Mogelskript [6st das Puzzle mit dem Gauf3’schen Eliminationsverfahren

und nimmt einem sogar das Klicken ab.

nicht, wenn man zwei Zeilen der Matrix
sowie die korrespondierenden Elemente des
Zustandsvektors s vertauscht. Auch bleibt sie
gleich, wenn man eine Zeile zu einer ande-
ren hinzuaddiert. Mit diesen beiden Opera-
tionen formt man das Ganze nun so lange
um, bis die Matrix eine Einheitsmatrix ist
(Einsen in der Hauptdiagonale, Rest null).

Das Gewinnspiel zur 600. c't ist
beendet. 60 Rubik’s Cubes im
c't-Design sind unterwegs zu
den gluicklichen Gewinnern.

Was dann im Vektor s steht, ist die Losung.
Das Skript baut dafiir zunéchst die quadra-
tische Puzzle-Matrix auf und packt dabei
gleich den Anfangszustand des Puzzles als
zusatzliche Spalte dazu. Dann sorgt es Spalte
fur Spalte dafr, dass eine Eins in der Haupt-
diagonalen steht und Nullen in den restli-
chen Zeilen. Dazu sucht es zunédchst die erst-
beste Zeile mit einer Eins. Wenn die nicht in
der Hauptdiagonalen steht, bringt es sie
durch Vertauschen zweier Zeilen dorthin.
Jetzt addiert es diese Zeile zu all denjenigen
Zeilen hinzu, die in der aktuellen Spalte noch
eine Eins stehen haben. Dadurch verschwin-
den in dieser Spalte alle Einsen auf3er der in
der Hauptdiagonalen - das Addieren passiert
ja wohlgemerkt modulo 2 (im JavaScript-
Code zu sehen als Exklusiv-Oder-Operation).

Wenn die Matrix fertig umgeformt ist, liest
das Skript in der Zusatzspalte ganz rechts die
Losung ab und klickt alle Kacheln, fir die
dort eine Eins steht. Herzlichen Gliickwunsch
zur optimalen Losung! (bo)

Literatur

[1] Oliver Lau, Making of ..., Programmierung des
Puzzles anlasslich der 600. Ausgabe der c't
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Absurde Korrelationen
www.tylervigen.com

Vom Jahr 2000 bis heute gibt es in den
USA eine aufféllige Korrelation zwischen der
Menge des Hahnchenfleischkonsums und des
importierten Rohols. Hatten Sie das erwartet?
Ahnlich signifikant ist der Zusammenhang
zwischen dem alljahrlichen US-Margarinever-
brauch und der Scheidungsrate im Bundes-
staat Maine. Hunderte dieser absurden Zufal-
ligkeiten zeigt Tyler Vigen grafisch aufbereitet
auf seiner Website als Spurious Correlations.
Ein schoner Spaf3 und ein groBer Ressourcen-
pool fiir Verschworungstheoretiker. (hob)

Lobby-Leaks

http://lobbyplag.eu
http://lobbycloud.eu

Mit dem Webprojekt LobbyPlag verdeutlicht
OpenDataCity seit 2013, wie stark Unterneh-

Hype-Videos

An einem Nachmittag Mitte Mai in der
kalifornischen Stadt Bakersfield: Der vier-
jahrige Jeremy fahrt Laufrad im Hinter-
hof, als ihn der Nachbarshund angreift
und beift. Sofort rast die Hauskatze Tara
herbei, stiirzt sich auf den Labrador und
drangt ihn zurtick. Dieses kleine Drama
auf dem Hof der Familie Triantafilo
habenacht Uberwachungskameras er-
fasst. Vater Roger hat es zusammenge-
schnitten und bei Youtube hochgeladen.
Millionen von Nutzern haben die Ret-
tung unter dem Titel My Cat Saved My
Son gesehen. http://youtu.be/C-Opm
9b2WDk (0:56)

Bei Vimeo begeistert ein wunderbar ani-
mierter Kurzfilm. JohnnyExpress ist ein
interstellarer Paketzusteller, der zum apo-
kalyptischen Reiter fiir einen ganzen Pla-
neten wird, ohne es zu merken. Eine trau-
rig schone Geschichte mit vielen Anspie-
lungen aus dem Genre der Katastrophen-
filme. Der Film bewegt sich zwischen
Pixar und Stanislav Lem, wie es ein Kom-
mentar treffend beschreibt. http://vimeo.
com/94502406 (5:27, englisch)
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men auf europdische Gesetzgebungsprozes-
se einwirken. Als konkretes Beispiel dient die
EU-Datenschutzverordnung. LobbyPlag weist
nach, dass wichtige Teile des Regelwerks aus
der Feder von Unternehmens- oder Ver-
bandslobbyisten tiber EU-Politiker im Geset-
zestext landeten (siehe Web-Tipps c't 6/13).
Da dieser Copy-and-Paste-Prozess im Gehei-
men ablief, liegt nahe, dass er auch bei ande-
ren Gesetzgebungsverfahren stattfindet.

Um dies herauszufinden, startete Open-
DataCity zur Web-Konferenz re:publica An-
fang Mai dieses Jahres das Portal Lobby-
Cloud, das als Leak-Plattform fungieren soll.
LTransparenzbeflirwortende Mitmenschen”
sollen Lobby-Dokumente zu allen méglichen
Themen hochladen. ,Wenn wir die Echtheit
der Dokumente bestatigen kdnnen, werden
diese fir die Online-Veroffentlichung vorbe-
reitet, mit einer eindeutigen Adresse verse-
hen und der Moglichkeit, diese zu verlinken,
zu kommentieren und zu teilen”, schreiben
die Macher. Man wolle die Lobby-Arbeit in
der EU ,sichtbar, durchsuchbar und teilbar
fur alle Burger machen”. Derzeit finden sich
insbesondere Lobby-Dokumente zum EU-
Projekt ,Connected Continent” bei Lobby-
Cloud. (hob)

Platten-Kollision

http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/
map

http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/
search

Die U.S. Geological Survey (USGS) gehort
als wissenschaftliche Behérde zum US-Innen-
ministerium. Ihre Aufgabe ist insbesondere,
Daten zu Erdbeben zu sammeln und zu ana-
lysieren. Ein fur jeden offenes Ergebnis dieser
Arbeit zeigt die kartografische Ubersicht sol-
cher Erschiitterungen. Die sind meist tek-
tonischer Natur, konnen aber unter anderem
auch von Vulkanausbrichen herrihren.
USGS visualisiert Beben in Echtzeit und bis zu
30 Tage in die Vergangenheit. Kleinere Ereig-
nisse unterhalb der Starke von 2,5 auf der
Richterskala erhdlt man jedoch nur fir die
letzte Woche.

Fur weiter zurlickreichende oder starker
eingegrenzte Ereignisse steht die Suchfunk-
tion zur Verfigung. Gefundene Daten dir-
fen auch als CSV- oder QuakeML-Datei auf
den Rechner geladen werden. Die auf den

Zoom o

ersten Blick zuféllig wirkende Verteilung der
Beben auf der Karte wird Gbrigens schnell
strukturierter, wenn man die Grenzen der
tektonischen Platten einblendet.

(Tobias Engler/hob)

Remix-Museum

http://rechtaufremix.org
http://museum.rechtaufremix.org

Noch immer findet die Remix-Kulturtechnik
keinen Platz in den Regelungen des Urheber-
rechts. Inwieweit entsteht etwas Neues,
wenn Teile, Schnipsel oder Samples zu
einem neuen Werk zusammengefihrt wer-
den? Was ist mit dem Recht der Urheber an
diesen Fragmenten? Um in der Offentlichkeit
eine Lanze flirs Remixen zu brechen, hatte
der Verein Digitale Gesellschaft vor rund
einem Jahr die Initiative Recht auf Remix
gegriindet. Diese informiert zum Thema, bie-
tet aber auch eine Unterschriftensammlung
fur ein liberaleres Remix-Recht.

Jingst startete die Initiative ein spannen-
des Projekt, ndmlich ihr Remix-Museum. Ku-
ratoren dieses Online-Museums sind nam-
hafte Kopfe, beispielsweise der Rechtswis-
senschaftler Dr. Till Kreutzer fur den Bereich
+Remix vor Gericht” oder Dirk von Gehlen
von der Stiddeutschen Zeitung fiir die Kate-
gorie ,Meme”. In letzterer zeigt und unter-
sucht der Autor auf unterhaltsame Weise vi-
rale Weiterentwicklungen, beispielsweise die
Meme ,Und alle so Yeah” und den ,Harlem
Shake”. (hob)

www.ct.de/1413182
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COMPUTEX JUNE 3 - 7, 2014

TAIPEI Shaping the Future!

Wir stellen aus:

NSReck

Nangang 4F, L1018

asusltor

Nangang 4F, L0925a

DrayTek

No. 26, Fu-Shing Rd.,
HuKou Country,
Hsin-Chu Industrial Park,
Hsin Chu, 303 Taiwan

[ ]
NETWORKING PEOFLE TOGETHER

TICC, T101A

623 ENERMAX

Nangang 1F, J1210

GIGABYTE
G-Style
Hall1, 1F/D2

QNAP

Nangang 1F, J118

RaidSonic

Nangang 1F, J0634

logy

Nangang 1F, JO118

oy
L2

TAITRA
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Welcome to

COMPUTEX TAIPEI 2014!

Shaping inspired ICT miracles!

COMPUTEX

TAIPEI

Innovations are primed to roll at COMPUTEX TAIPEI 2014! Concepts, products and trends are connected here to
push the future of smart tech, touch applications, wearable tech, mobile computing and cloud tech & services.

The well-known joins at COMPUTEX TAIPEI to annually reshape the future of ICT. See 1,700-plus top ICT
exhibitors showcasing over four dazzling venues. Picking up the pace are several new feature areas on
*Touch Applications & Display Products” and “Smart Tech & Applications”. Discover a new Smart Living worid
where tech is remaking transportation, health, construction, 3D printing and energy management.

This year’s mix of companies are enriched by first time Taiwan exhibitors like MediaTek who joins major players
Acer, ASUS, Delta and Transcend along with AMD, FORD, Intel, Microsoft and Supermicro.

Touch base at the COMPUTEX TAIPEI d&i awards display. It showcases winning products from the d&i awards that
are organized by TAITRA and executed by iF {International Forum Design). This massive endeavor is out to inspire
ICT miracles and it’s gaining growing prestige in global ICT. This year's 7*" annua! d&i awards formed a venue of
fierce rivalry from 288 entries entered from 125 manufacturers {(up 21.8% & 13.4 % respectively from 2013).

A total of 74 products were awarded d&i awards by an international team of six judges.

For more show details, please check: www.ComputexTaipei.com.tw.

Start by downloading the
COMPUTEX TAIPE! APP
to put you in command.

COM PUTEX 201 4' _ Ground _ Components & _ DataSlorage _ Embedded _ TouchApplications
H | Floor Paris Area Producls Area Producls Area & Display Products
Nangang
L Sky Comptilers & __  Inlemational Cross-Strakt POS Syslems
Diese Firmen ste"en aus: Dome  SystemsArea  ExhibilorsArea  Exhibilors Area  Products Area
CF _ Communication _  Penpherals & _ Media
P Is Area A as Area Area
HALL 1 -
. 2F _ Communicetion __ Peiipherals &
(Area H) Producis Area Accessories Area
__ MKandheld _ Smari Tech &
Plus Area  Applicalions
Tice Stallar Exhibitors
Area
NANGANG TICC / Hall 1
ASRock Nangang 4F, L1018 Edimax TICC, T101A
Asustor Nangang 4F, L0925a Gigabyte H1, 1F/D2
Enermax Nangang 1F, J1210 DrayTek No. 26, Fu-Shing Rd.,
QNAP Nangang 1F, J1118 HuKou Country,

Raidsonic Technology
Synology
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Nangang 1F, JO634
Nangang 1F, JO118

Hsin-Chu Industriai Park,
Hsin Chu, 303 Taiwan
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Max Mustermann
Kundennr.: 12345678 » Abonnent set: 12/38

Das lohnt sich fur Sie
als c’'t-Abonnent:

Ein Artikel aus der aktuellen c't schon vor dem
Druck

auf die Teilnahmegebihr
ausgewahlter heise-Events

Einkauf im heise shop

2. B. Gewinnspiele oder
weitere Rabatte

Bis zu auf viele Artikel im heise shop
auf alle Jahres-Archiv-DVDs ,.c't rom"

www.ct.de/netzwerkkarte

Achten Sie kinftig in der c't und auf unserer
Web-Site auf dieses und freuen
¥ Sie sich Ober neue Angebote - exklusiv far
Sie als Inhaber der c’'t-Netzwerkkarte.

Jetzt c’t abonnieren und
c’'t-Netzwerker werden!

www.ct.de/netzwerkkarte - leserservice@heise.de
Telefon: 040 3007 3525

Komponrerten mit Superlegierung

Derextragrofie Kiihlkérper
fiihrt dte Hitze ab und kiihit
MOSFETsund Chipsatze

Die legierten Spulen der
nachstenGeneration machen
das Mainboard effizienter,
stabiler und zuverlassiger

Zwei gestapette Diesn emem
MOSFET
ExtremmedngerRdsien)-1,2m0
Dieniedrigste Temperaturunddie
effizienteste Energieversorgung

MOSFET der nachsten
Generation

Niedriger Rds{an) 2.9 m{)
Niedrnigere Temperatur, hthere
Effizienz

12K-Platinum-Kondensataren
erster Gite - Die industrieweit
tangste Lebensdauer: i2.000
Stunden

www.asrack.com (6] 3e[E]




2 DIMAX

NETWORKING PEOPLE TOGETHER

www.edimax-de.eu

Ew-7438rPn AIr

N300 WLAN Extender
mit EdiRange App

Erweitern Sie lhr WLAN Signal
und verwalten es komfortabel per App

Steuetung Uber kintenione App Kompakte Gritle, pamsend
flr OS5 & Android fur Steckdosen

e Smart iQ Setup fur die einfache
Installation uber Smartphone oder
Tablet

* Erstellen Sie Zeitplane fur Betneb und
wechseln in den Nachtmodus

* Scannung und Darstellung der WLAN
Umgebung

* Schnelle und einfache Einrichtung Uber
die WPS (Wi-Fi Protected Setup) Taste

Bezugsquellen:

BB wenvre G
[dreichelt.

T & - —

Bis 6 wochen
vorher 190%
Fl‘ﬁhbuche"aba" S

sichern!

Crash-Kurs

IPv6-Einfihrung

Der Workshop beschéftigt sich mit zentralen Fragen,
die bei der Einflhrung von IPv6 eine wesentliche Rolle
spielen. Neben den reinen Netzwerkthemen werden
auch die Probleme in den daruberliegenden Protokoll-
schichten, bis hin zu organisatorischen und wirtschaft-
fichen Aspekten, ausfihriich berlcksichtigt.

Voraussetzungen:

» Erfahrung in der System- und/oder
Netzwerkadministration

» Aligemeine IP-Kenntnisse
* Kenntnisse von IPv6
* Adressaufbau und -konfiguration

¢ Handhabung auf den benutzten Implementierungen
der Teilnehmer

Programmauszug:

* Auswirkungen und Umfang einer IPv6-Einfuhrung
® Adresskonfiguration

» Organisaton'sche Herausforderungen

* Netztopologien

» Projektorganisation

= Vorbereitung des Deployments

e Identifizierung von und Umgang mit Aitlasten

¢ Das Deployment

Termine: 17. September 2014, Hannover +
16. Oktober 2014, Miinchen

Friihbuchergebiihr: Standardgebiihr:
534,43 Euro (inkl. MwSt)  593.81 Euro (inkl. MwSt)

Referent

| Benedikt Stockebrand ist international tatiger
Berater und Trainer der Stepladder T Training +
Consulting GmbH. Sein Arbeitsschwerpunktist
sert 2003 der produktive Einsatz von IPv6. Erist
Autor des Buchs .IPvB in Practice* (Springer
2006) und etner Viezahli von Fachartikeln zum
Thema.

-

Eine Veranstaltung von: Organtsiert von:
,' heise
. Events
\ J7 Weitere Infos unter:

www.heise-events.de/ipv6_2014
www.ix-konferenz.de




Bern 2014

Verlag
Hans Huber

292 Seiten
25€

ISBN 978-3-
4568-5367-3

ETHAN ZUCKERMAN

WARUM WIR
DAS INTERNET BESSER
NUTZEN MOSSEN

rsser [T

Ethan Zuckerman

Rewire!

Warum wir das Internet
besser nutzen miissen

Was ist aus der Utopie geworden, das Inter-
net mache die Welt zum globalen Dorf? Lei-
der nicht viel, beklagt Ethan Zuckerman.
Der Medienwissenschaftler vom MIT diag-
nostiziert, wir kdnnten zwar digital tGberall
Kontakte kniipfen — wir taten esaber nicht.
Statt globaler Nachrichten interessiere nur,
was vor Ort passiert; Online-Kommunika-
tion beschranke sich meist auf Leute,
die einem sehr dhnlich sind. Die Personali-
sierung der Netzdienste verstdrke diesen
Effekt noch.

Zuckerman sieht in dieser ,Liebe zum
Gleichen” eine Gefahr: Waren- und Men-
schenstrome gehen rund um den Erdball,
lokale Probleme werden schnell global -
siehe etwa Subprime-Krise oder SARS-
Epidemie. Nur eine intensivere Vernetzung
kénne helfen, Krisenherden rechtzeitig und
richtig zu begegnen, argumentiert er. Seine
Leser fordert er deshalb zu einer Art digita-
lem Weltbirgertum auf.

All das untermauert er mit viel Aufwand:
So fiihrt er anschaulich in medienwissen-
schaftliche Erkenntnisse ein, erklart automa-
tische Ubersetzungssysteme und schlagt
geschickt den Bogen von der Stadtplanung
zur Gestaltung von Online-Umwelten. Zu-
dem versteht er es, durch anregende Bei-
spiele zu unterhalten: So erfahrt man etwa
von der soziologisch fundierten Anordnung
der Salatbar in einer Google-Kantine.

Diese Starke ist zugleich eine Schwache:
Es wirde dem Buch nicht schaden, wenn es
weniger Anekdoten Uber Afropop erzihlte.
Stattdessen wiinscht man sich mehr Hinwei-
se dazu, wie man Digital-Kosmopolit wird,
ohne in der Informationsflut zu versinken.

Etwas naiv mutet Zuckermans Pladoyer
fur mehr digitale Offenheit an - schlief3lich
leben wir in Zeiten von Riesen-Netzschndiff-
lern wie der NSA. Da mochte mancher lie-
ber datensparsam sein und verschlisselt im
kleinen Kreis kommunizieren. Allerdings
war die englische Fassung von Zuckermans
Buch bereits im Druck, als 2013 die ersten
Snowden-Enthillungen kamen. (axk)
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Buchkritik | Informationsgesellschaft, Mikrocontroller, NSA-Skandal

Sebastopol,
CA (USA) 2014

Maker Media,
Inc./O'Reilly

451 Seiten

45 US-$
(E-Books:
Kindle 16 €,
PDF 30 US-$)

ISBN 978-1-
4493-5578-4

Make*
AVR Programming

Elliot Williams

Make: AVR Programming

Learning to Write Software
for Hardware

Die AVR-Mikrocontroller von Atmel sind
seit vielen Jahren bei Bastlern beliebt. Fir
wenig Geld lasst sich damit vieles verwirk-
lichen, von intelligenten Schnittstellen bis
zu Steuerungssystemen. Der Hersteller hat
von Anfang an kostenlose Entwicklungs-
werkzeuge zur Verfligung gestellt. So griff
nicht zuletzt auch das Arduino-Team fr
seine Boards zu AVR-Chips.

Williams erklart, wie sich AVR-Controller
direkt programmieren und in eigenen
Projekten einsetzen lassen. Er tut dies in
erfreulich leicht verstandlichem Englisch.
Als Beispielplattform dient der ATmega168,
der auch die allerersten Arduino-Boards
antrieb. Prinzipiell lassen sich die Erlaute-
rungen auf die meisten anderen AVR-
Produkte Gibertragen.

Nach einer kurzen Einfuhrung in die
AVR-Welt kimmert Williams sich um die
Werkzeuge: Er beschreibt Installation und
Verwendung der AVR-Tools auf mehreren
Systemplattformen und stellt verschiedene
Wege vor, Code in die Controller zu tber-
tragen.

Dann gehts zur Sache: Williams demons-
triert nach und nach alle Eigenschaften des
ATmega168. Er beginnt mit simplen digita-
len Schaltungen zur Steuerung von LEDs
und arbeitet sich Giber Sensoren und Ana-
log-/Digital-Wandlung bis zur Programmie-
rung von Timern und Interrupts vor. Inten-
siv widmet er sich seriellen Schnittstellen
wie USART, SPI und 12C und behandelt
auch verschiedene Motorentypen ausfiihr-
lich. Die Prasentation ist durchweg unter-
haltsam. Die vorgefiihrten Projekte scho-
nen den Geldbeutel des geneigten Bastlers;
bei der Umsetzung kommt man mit kosten-
glinstigen Bauteilen aus.

Anfangern vermittelt der Autor neben-
bei sowohl die notwendigen Grundlagen
der Elektronik als auch Kenntnisse der
C-Programmierung. Das Niveau des Lese-
stoffs steigt stetig an - nach wenigen Kapi-
teln profitieren auch erfahrenere Entwickler
von der Lektiire. (Maik Schmidt/psz)

Miinchen
2014

Droemer
368 Seiten

20 € (Epub/
Kindle: 18 €)

ISBN 978-3-
4262-7635-8

Glenn Greenwald

Die globale Uberwachung

Der Fall Snowden, die amerikanischen
Geheimdienste und die Folgen

AuBer Edward Snowden selbst hat wohl
niemand einen tieferen Blick in die von
ihm offengelegten Dokumente geworfen als
Journalist Glenn Greenwald. Gut ein
Jahr nach seinem ersten Kontakt mit dem
Whistleblower legt Greenwald nun ein Buch
vor, das zu gleichen Teilen ein Bericht seiner
Begegnung mit Snowden, Zusammen-
fassung der Enthillungen und Abrechnung
mit dem amerikanischen Uberwachungs-
staatist. Der Autor geht dabei mitunter hart
mit den US-Medien ins Gericht.

Neue Enthillungen enthdlt das Buch
nicht. Greenwald liefert allerdings eine gute
Zusammenfassung der gesellschaftlichen
Konsequenzen der NSA-Spionage. Wer
die Medienberichte tiber die Enthillungen
aufmerksam verfolgt hat, kann die Mitte
des Buches tiberspringen. Das erste Kapitel,
in dem Greenwald im Stil eines Spionage-
thrillers aus der eigenen Perspektive berich-
tet, wie Snowden sich ihm in Hongkong an-
vertraute, sollte man sich allerdings nicht
entgehen lassen.

Eben jener subjektive Ton, der den Au-
genzeugenbericht am Anfang so fesselnd
macht, bringt im weiteren Verlauf aller-
dings Probleme mit sich. Greenwalds Ab-
rechnung mit den etablierten Medien und
den Journalisten, die ihn fir seine Enthdl-
lungen kritisierten, gleitet mitunter in per-
sonliche Angriffe ab. Auch seine Zusam-
menfassung der Snowden-Dokumente ist
zum Teil stark durch personliche Erfahrun-
gen gefarbt. So konzentriert er sich zum
Beispiel vorwiegend auf die Konsequenzen
des Uberwachungsstaates fiir US-Biirger.

Ein neutrales Geschichtsbuch tiber den
NSA-Skandal wird jemand anderes schrei-
ben missen. Das Buch gibt allerdings
einen fast ungefilterten Einblick in die
Denkweise der beteiligten Journalisten
und zu einem gewissen Grad auch in die
Motivation von Edward Snowden. Die auf
ein Kapitel komprimierte Analyse der
Spionagesysteme der NSA ist ebenfalls ein
Kaufargument. (fab)
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Spiele | Action-Rollenspiel, Stadtebausimulation

Das Dunkle in mir

Die ,freien Klingen” sind Elite-
Soldner in einer Fantasy-Welt,
die kurz vor dem Untergang
steht. Sie kampfen gegen die
Eisfursten, deren untote Helfer
im Begriff sind, alles Leben zu
vernichten. In Bound by Flame
beginnt der Spieler sein Aben-
teuer als Vulcan, seines Zeichens
Sprengmeister der Klingen.
Seine Spezialitat: Fallen, die
einen Angreifer mit einem Feu-
erball begri3en.

Vertrieb Focus Home Interactive /
Deep Silver,
www.boundbyflame.com

Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP;
auBerdem Xbox 360,

Xbox One, PS3, PS4

Hardware- 3,0-GHz-Mehrkern-System,

anforderungen 4 GByte RAM, 1024-MByte-
Grafik

Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam

Idee O Umsetzung (@]

SpaB @ Dauermotivation O

1 Spieler « Deutsch « USK ab 16 + 35 €

@@ sehrqut @ gut O zufriedenstellend
O schlecht  ©O sehr schlecht

Zufallig gerét er in den Brenn-
punkt eines magischen Rituals
und hat plétzlich einen Feuer-
ddmon als ungebetenen Gast in
seinem Inneren. Der bdsartige
Untermieter versucht immer
wieder, Vulcan auf seine Seite
zu ziehen, und stattet ihn dafir
mit machtigen Feuerfahigkeiten
aus.

Wer auf den Damon hort, muss
zusehen, wie der Spielfigur kleine
Horner wachsen und ihre
Stimme einen finste-
ren Klang bekommt.

Die eigentlichen
Feinde bleiben die
Eislords — Feuer und
Kélte verstehen sich
nicht besonders gut
miteinander.

Aus diesem vielver-
sprechenden Ansatz
haben die Bound-by-
Flame-Schopfer leider
zu wenig gemacht.

Zu flach sind die
Dialoge, zu wenig
interessant ist Vulcan
als Charakter angelegt.

Wir ziehen gen Westen

Etwas funkelt auf dem Grund des
Flusses — Gold. Wie ein Lauffeuer
verbreitet sich die Nachricht;
plotzlich stromen Prospektoren
von uberall her. Hutten werden
errichtet, ein Saloon 6ffnet. Am
Stadtrand siedeln sich Viehzlich-
ter an, die den zunachst kleinen
Ort mit Fleisch versorgen. All-
mahlich entsteht eine richtige
Stadt.

Bei 1849 ubernimmt der Spie-
ler die Rolle eines Biirgermeis-
ters im Wilden Westen. Kein ein-
facher Job: In der Stadtkasse darf

Vertrieb SomaSim,
www.somasim.com/1849
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, Mac 0S X
ab 10.6; auBerdem iPad (i0S
ab 6.0) und Android-Tablets
Hardware- 2,4-GHz-PC oder Mehrkern-
anforderungen  system, 1GByte RAM,
64-MByte-Grafik
Kopierschutz ~ ohne Online-Aktivierung
Idee @ Umsetzung (@]
SpaB @ Dauermotivation O

1 Spieler « Englisch « USK nicht gepriift;
red. Empf.: ab 10 < 15 € (Tablet-App: 3,60 €)
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keine Ebbe herrschen. Gleichzei-
tig mussen aber die knappen
Dollars in Unterhaltungsmdég-
lichkeiten fiir die nach Zerstreu-
ung hungernden Goldsucher in-
vestiert werden.

Planerisches Geschick ist ge-
fragt. Wenn man kein gltickliches
Handchen beweist, ziehen die
frisch gewonnenen Einwohner
blitzschnell wieder ab. Das grof3-
te Hindernis ist der Mangel an
Ressourcen: Nicht jede Stadt
kann sich mit jedem Werkstoff
selbst versorgen. Um aber ein
stetiges Wachstum hinzubekom-
men und damit Steuereinnah-
men zu sichern, muss man die
Anspriiche der Bewohner ernst
nehmen. Zu Beginn reichen den
Neuburgern noch Bauholz und
Essen. Spater gellstet es sie
nach feiner Kleidung - und na-
turlich nach Alkohol.

Gold ist zwar eine lukrative
Einnahmequelle, allerdings nie
fur lange. Goldadern erschépfen
sich mit der Zeit. Daher schafft
der kluge Goldschirfer sich
rechtzeitig eine Alternative,

Nichtsdestotrotz hat das Spiel
auch seine Starken. Die Kampfbe-
wegungen sehen wirklich toll
aus. Zudem unterscheiden sich
die verfiigbaren Waffen-
arten Schwert, Axt und
Hammer deutlich in

ihrer Wirkungsweise.
Allerdings ist es
schwer, mit dem Kampfsys-
tem Freundschaft zu schlie-
Ben. Schon bei mittlerem
Schwierigkeitsgrad wird das
Uberleben zum Gliicksspiel -
besonders, wenn man meh-
reren Gegnern zugleich ge-
genulbersteht. Zu haufig
gibt es ein Wiedersehen
mit dem Ladebildschirm,

indem er etwa selbst gemachten
Brandy an die nachste Gro3stadt
verkauft. Als Blrgermeister tut
man alles dafir, zu verhindern,
dass hoffnungsvolle
Spitzhackenschwin-

ger zu Mitgliedern

im grof3en Club ge-

scheiterter Existen-
zen des Westens
werden.

Die Wirtschaftssi-
mulation mit ihren
cartoonig gezeichne-
ten Westernfigiirchen ist leicht
zu handhaben und macht Spal3.
Die Grafik mutet fir Windows-

woraufhin  man den letzten
Kampf wiederholen muss.

Der weitgehend linear gehal-
tene Spielablauf ist in einen aus-
gesprochenen Augenschmaus
eingebettet: Nicht nur die Ani-
mation, auch die detailfreudige
Landschaftsdarstellung verdient
Lob. Sehenswert sind nicht zu-
letzt die Gegnerfiguren - seien
es langsam schlurfende Untote
oder klauenbewehrte Monster.

.Bound by Flame” erfindet
das Rollenspiel zwar nicht neu,
bietet aber mit Situationsent-
scheidungen gewiirzte Unterhal-
tung fir Freunde kampferischer
Herausforderungen.

(Nico Nowarra/psz)

und Mac-Spieler altbacken an.
Die Macher haben aber Sorgfalt
auf Details verwendet. Wer etwa
ein Sheriffbliro baut, sieht kurz
danach Méanner mit
Gewehren in der
Armbeuge durch
die Stadt patrouil-
lieren. Und die
Goldwéascher am
Fluss  schwenken
eifrig grofle Pfan-
nen vor dem Bauch
- solange sich darin
glanzende, gewinnbringende
Kornchen absetzen.
(Nico Nowarra/psz)
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Die Lust der Verantwortung

Macht zu behalten, kann ganz
schon anstrengend sein. Davon
kann El Presidente, der seinen In-
selstaat als Diktator mit eiserner
Faust regiert, ein Liedchen singen.
In den Tropico-Spielen hat er jedes
Mal alle Hande voll zu tun. In sei-
ner Rolle muss man mit aufsassi-
gen Rebellen, machthungrigen
Militérs und eigensinnigen Um-
weltaktivisten fertig werden.
Gleichzeitig will das Volk bei Laune
gehalten werden, und die Wirt-

Vertrieb Kalypso,
www.tropico5.com/de
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP
(geplant: Mac 0S X, Linux);
auBerdem Xbox 360, PS4
Hardware- 2,4-GHz-Mehrkern-System,
anforderungen 8 GByte RAM, 512-MByte-Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung
Mehrspieler 4 online (kompetitiv und
kooperativ)
Idee @ Umsetzung ®
Spal @ Dauermotivation @

Deutsch + USKab 1240 €

schaft muss brummen. Also heif3t
es bauen, was das Zeug halt: Fa-
briken, um aus Tropenholzern M6-
bel herzustellen, und Bergwerks-
anlagen, um wertvolles Edelmetall
aus dem Boden zu holen.

Tropico 5 hat gegentber sei-
nem 2011 erschienenen direkten
Vorganger mehr Vielfalt gewon-
nen, wobei das vertraute Spiel-
prinzip erhalten geblieben ist.
Der Spieler muss nun mehrere
Epochen liberstehen, wobei jede
ihre speziellen Herausforderun-
gen mit sich bringt.

Im 19. Jahrhundert ist er noch
kein eigenstandiger Herrscher,
sondern vertritt zunéchst nur die
Kolonialmacht auf der Insel. Das
Ziel ist die Unabhangigkeit vom
Mutterland und damit der Weg
in die eigene Diktatur. In den
Weltkriegen entscheidet der
Inselherrscher, auf welcher Seite
er stehen will. Auch in der Zeit
des Kalten Krieges muss er seine
Position gegeniliber den Welt-
machten finden, um sein kleines

iX-Workshop

C++1

Reich schlieflich ins 21. Jahrhun-
dert zu fiihren.

Militarische Gebaude gewin-
nen an Bedeutung. Sie dienen
nichtmehrin erster Linie dazu, das
eigene Volk zu unterdrticken, son-
dern bieten Schutz vor Angreifern
- je nach Epoche kénnen das Pi-
raten oder Truppen verschmahter
GroBmaéchte sein.

Anders als in friiheren
Tropico-Spielen kann der
Spieler die Insel nicht
gleich komplett tberbli-
cken. Vielmehr will das

Mit dem 2011er Jahrgang wird C++ einfacher und sicherer. C++11 liefert
groBere Typsicherheit und unterstiitzt generative Programmierung und
Meta-Template-Programmierung noch besser. Es gibt neue Standard-
Bibliotheken und es wird Multi-Threading unterstitzt. Und nicht zuletzt macht C++11 einfach mehr Spa8.

Spiele | Wirtschaftssimulation

Eiland erforscht werden, sonst
bleiben Rohstoffe unentdeckt.
Solche Expeditionen kosten je-
doch Geld.

Eine wichtige Neuerung ist der
Handel mit anderen Landern, fir
den man angebotene Handels-
routen nutzt: Kurze Wege ver-
sprechen verhaltnismaBig wenig

Gewinn. Zu weit entfern-
ten Handelspartnern sind
Handelsschiffe langer
unterwegs, dafir winkt
dort auch mehr Profit.
(Nico Nowarra/psz)

Referent

Bestehende Softwareprojekte werden derzeit auf die neue Version migriert und fir neue C++-Projekte
ist C++11 der Standard. Und die nichste C++-Version ist schon in Sicht.

Dieser Workshop stellt am ersten Tag sowoh! die Spracherweiterungen als auch die neuen Bibliotheken
in C++11 vor. Dabei werden die neuen Elemente zu Multithreading und Parallelitdt nur kurz vorgestellt.

Am optionalen zweiten Tag steht jedem Teilnehmer ein Notebook zur Verfugung, mit dem er
ausgewahlite C++11-Mechanismen an praktischen Beispielen liben kann.

Voraussetzungen:

Kenntnisse Uber die Details von C++98/C++03 und Entwicklungserfahrungen.

Friihbuchergebiihr:

Einzelticket 1. Tag: 534,43 Euro (inkl. MwSt.)
Einzelticket 2. Tag: 641,53 Euro (inkl. MwSt.)
Kombiticket 1. + 2. Tag: 1069,23 Euro (inkl. MwSt.)

Teilnahmegebiihr:

Einzelticket 1. Tag: 593,81 Euro (inkl. MwSt.)
Einzelticket 2. Tag: 712,81 Euro (inkl. MwSt.)
Kombiticket 1. + 2. Tag: 1188,81 Euro (inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/Cplusplus11
www.ix-konferenz.de
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Detlef Vollmann begleitet
als Consultant, Coach und
Trainer C++- und Embed-
ded Projekte. Er ist seit
2000 der Schweizer Vertre-
ter bei der ISO fiir die Stan-
dardisierung von C++ und
aktiv an dar Entwicklung
beteiligt, besonders im Be-
reich Cancurrency,

Eine Veranstaltung von:

Organisiert von:

heise
Events
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Spiele | Ego-Shooter, Indie- und Freeware-Tipps

Glorifizierter Bastard

Mit Wolfenstein: The New
Order legt Bethesda die Mutter
aller Ego-Shooter neu auf. Als
Super-Soldat BJ Blazkowicz wird
der Spieler nach dem etwa
einstiindigen Intro bei einem
Sturmangriff der Alliierten auf
Nazi-Deutschland von einem sa-
distischen Arzt gefangen ge-
nommen und landet nach seiner
Fluchtin einem polnischen Kran-
kenhaus. 14 Jahre vegetiert er
dort und erholt sich just von sei-
nem Gehirnschaden, als die
Nazis das Krankenhaus stiirmen
und die Patienten erschieBen.
Blazkowicz kann fliehen und er-
fahrt, dass in der alternativen
Welt von Wolfenstein die Nazis
den Krieg gewonnen haben und
1960 die Welt regieren. Also
macht er sich auf, die Reste des
Widerstands aus einem Hoch-
sicherheitsgefangnis zu befreien
und mit seiner Crew den Nazis
einzuheizen. Die trashige Hand-
lung ist natlrlich deftig Uber-
trieben und strotzt vor Stereo-
typen. Sie erreicht zwar nicht
das Niveau der rabenschwarzen
Tarantino-Satiren, ist aber auch
nicht platter als der Film Iron
Sky. Die Beziige sind eindeutig,
auch wenn Bethesda hierzu-
lande alle Hakenkreuze entfernt
hat.

Glaubt man anfangs noch,
Wolfenstein sei ein mittelprach-
tiger Call-of-Duty-Klon mit kurz-
atmigen linearen Leveln und ner-
vend vielen Zwischensequen-
zen, so 6ffnet sich das Spiel nach

den ersten zwei Stunden und
lasst den Spieler weitlaufige
Areale anhand einer Karte er-
kunden. Man sollte sich davor
hiten, den Schwierigkeitsgrad
zu leicht einzustellen und wie
John Rambo mit zwei Maschi-
nengewehren im Arm durch die
Nazis zu pfliigen. Deutlich span-
nender ist es, sich auf hohem
Schwierigkeitsgrad nur mit ei-
nem Messer heranzupirschen
und zunachst die Kommandan-
ten lautlos auszuschalten, so-
dass sie keinen Alarm schlagen
und Verstarkung rufen. Action-
Fans sollten jedoch keine Angst
haben, denn neben den gelun-
genen Schleich-Einlagen wird
auch kraftig geballert.

Die Wachen, Roboterhunde
und Drohnen stellen sich groB-
tenteils clever an, treiben den
Spieler mit Granaten aus der De-
ckung und fallen ihm in den Ru-
cken, sodass er in Bewegung
bleiben und sich stets nach hin-
ten absichern muss. Offensicht-
liche KI-Fehler traten selten auf,
zumindest nachdem wir den ers-
ten Patch fiir die getestete PS4-
Version eingespielt hatten, der
fur ein reines Solo-Spiel mit
5,5 GByte ungewodhnlich grof3
ausfallt.

Technisch glanzt Wolfensteins
Rage-Engine mit einer butter-
weichen Framerate von 60 fps
sowie vielfdltigen, detaillierten
Texturen, wenn diese zuweilen
auch etwas langsam laden. Die
Beleuchtung ist nach wie vor

Indie- und Freeware-Tipps

meist statisch und aufwendige
Shadersieht man nur in den Zwi-
schensequenzen. Am meisten
hat uns noch der umstandliche
Waffenwechsel Uber das tiberla-
dene Auswahl-Rad genervt.

Wer mindestens auf dem
mittleren  Schwierigkeitsgrad
moglichst heimlich vorgeht und
die versteckten Enigma-Codes
aufsplirt, durfte mit einem
Durchgang der 16 Kapitel fast
ebenso viele Stunden beschaf-
tigt sein. Einmal erreichte Ver-
besserungen im Fertigkeitsbaum
kann man fir einen zweiten
Durchgang behalten. Fiir diesen
muss man nach dem Intro ein-
fach den anderen Kameraden
vor dem Arzt retten, woraufhin
sich die Handlung an einigen
Stellen leicht @ndert.

Insgesamt Ubertraf Wolfen-
stein unsere Erwartungen. Wer
sich durch die von Zwischense-
quenzen zerklifteten Eingangs-

Level kampft, erlebt einen auf-
wendig produzierten und Uber-
aus umfangreichen Solo-Shoo-
ter, der einen zwei Durchgénge
lang rund 30 Stunden gut unter-
hélt. Besonders Freunde von
Ego-Shootern élterer Bauart, in
denen die Level nicht nur aus li-
nearen Schlduchen bestanden
und man nicht pausenlos online
von irgendeinem Sniper abge-
schossen wurde, kommen hier
auf ihre Kosten. (hag)

Vertrieb Bethesda

Betriebssystem  PS3/4, Xbox 360/0ne,
Windows

Idee @ Umsetzung @

Spal @D Dauermotivation @@

1 Spieler « Deutsch « USK 18 + 50 bis 65 €

@®@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend
© schlecht  ©O sehr schlecht

Offenbar von Breaking Bad
wurde Basement inspiriert. In
diesem Spiel muss der Spieler
eine unterirdische Drogen-
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Kiiche einrichten, nach Halluzi-
nogenen forschen und FBI-In-
spektionen tiberleben. Entwick-
ler xdegtyarev bieten ihren
Ludum-Dare-Beitrag fiir
Browser, Linux, Mac und Win-
dows an.

Sehr erfolgreich bei seinen
Selbstversuchen mit Halluzino-
genen war offenbar der 18-jah-
rige Entwickler Hubol, dessen
kostenloses Jump & Run 2 fiir
Java, Mac und Windows sich
am ehesten als Jet Set Willy auf
LSD beschreiben lasst. Zwei
Jahre arbeitete Hubol an den

grellen Hintergrundbildern, in
denen er jede Menge Geheim-
tiren und Schétze versteckte.

Mit World’s Dawn hat Entwick-
ler Wayward Prophet eine kos-
tenlose Farm-Simulation im Stil
von Nintendos Harvest Moon

veroffentlicht. In dem mit dem
RGP-Maker erstellten Windows-
Adventure muss der Spieler
eine heruntergekommene
Farm aufpappeln und sich
Tipps bei den Nachbarn holen.
Spielbar ist derzeit nur die
Frihlings-Jahreszeit, Sommer,
Herbst und Winter sollen bis
zum Jahresende folgen (wie ei-
gentlich immer).

Links zu den Freeware-Spielen
sowie ein c't-Videoclip finden
Sie unter

www.ct.de/1413190
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Erleuchteter Hirte

Im Knobelspiel Kiwanuka steu-
ert der Spieler eine winzige
Figur tber zerkliftete Gesteins-
brocken. Mit ihrem Zauberstab
befehligt die Spielfigur kleine
Helferlein, die an Pikmins erin-
nern. Sie helfen dem Zauberer,
den Ausgang des Levels zu er-
reichen, indem sie sich zu hohen
Tirmen aufstellen, die der Spie-

Vertrieh CMA Megacorp
Systeme Android, i0S

Idee @ Umsetzung @
SpaB @ Dauermotivation O

1 Spieler « Englisch < ab 4 Jahren < 1,79 €

Langer Atem

Im Plattform-Abenteuer Kirby:
Triple Deluxe klettert die gut
gelaunte Kaugummiblase auf
Nintendos Taschenkonsole 3DS
an Bohnenranken hoch in eine
kunterbunte Welt Gber den Wol-
ken, um dem bosen Taranza das
Handwerk zu legen. In den kun-
terbunten SuiBBigkeitenlandschaf-
ten trifft die rosa Kugel auf aller-
lei niedliche Kreaturen.

AnstoBig

Im Geschicklichkeitsspiel Abyss
steuert der Spieler ein kraken-
ahnliches Fahrzeug durch Unter-
wassertunnel, um maoglichst
groBBe Mengen eines exotischen
Rohstoffs namens Gaia einzu-
sammeln.

Vertrieb Nintendo

System WiiU

Mehrspieler 2am selben Gerét
Idee O Umsetzung (@]
SpaB O Dauermotivation O

Englisch < USKab 02 €
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ler umstoBen kann, sodass sie
eine Briicke zur néachsten Platt-
form bilden.

Um die Hindernisse und Mul-
den in den 30 Leveln zu Uber-
winden, muss der Spieler die
genauen Abstande ermitteln,
damit die oberste Figur an Hin-
dernissen vorbeifallt und nicht
die todlichen roten Steine be-
ruhrt, sondern genau an der rich-
tigen Stelle andockt.

Die simple und prazise Steue-
rung erleichtert das Herumpro-
bieren. Den Zwergenturm zieht
man mit dem Finger auf die ge-
wiinschte Hohe, ein Seitwarts-
wischer kippt den Turm um, ein
Doppeltipper 16st ihn auf. Auf

Der rosafarbene Held erweist
sich als ausgesprochen wendig
und kampfstark. Er hipft und
klettert, schwebt mit angehalte-
nem Atem und atmet Gegner wie
Geschosse ein, um sie zum Konter
wieder auszuspucken. Mit dem
neuen Meganova-Atemzug inha-
liert er sogar Kanonen, Baume
und ganze Gebdude. Zudem
kann Kirby qua Atemzug die Fa-
higkeiten von Gegnern tberneh-
men und sich etwa in einen peit-
scheschwingenden Clown ver-
wandeln.

Seine  Verwandlungskunst
macht Kirby zu einem allzu
machtigen Helden, der kaum
Gefahr lauft, eines seiner Bild-
schirmleben zu verlieren. Nicht
einmal die Endgegner stellen
eine groBere Herausforderung
dar. Nach den ersten Spielstun-
den steigt der Schwierigkeits-

Die spanischen Ent-
wickler von EnjoyUp
Games inszenierten
Abyss als Herausforde-
rung fiir Menschen mit
Geschick, starken Ner-
ven und Sinn fir gutes
Timing. Weil bereits
drei Kollisionen mit
den Wénden geniigen,
um den Level neu star-
ten zu mussen, bewegt
man sein Fahrzeug lieber lang-
sam durch die zerkllfteten en-
gen Grotten. Aufgrund der sensi-
blen Steuerung ist dies gar nicht
so einfach. Ein Knopf regelt die
Schubkraft, wahrend man mit
dem Steuerkreuz der Wii U lenkt.

einem Tablet-Bildschirm gelingt
dies besser als auf einem
Smartphone. Da die Level tUber-
schaubar sind und sich sofort
neu starten lassen, frustriert ein
Fehler kaum. Anders als bei den
Lemmings-Spielen fehlt eine
Leistungsbewertung: Hat man
den Zauberer befreit, ist die Auf-
gabe gelost.

Das schlichte Design erweist
sich als gleichermallen zweck-
maéBig und ansehnlich, die Hel-
fer wirken putzig, wovon man
sich mittels Pinzettengriff im
Zoom Uberzeugen kann.Der ru-
hige Soundtrack bildet einen an-
genehmen Rahmen fiir die rund
dreistiindige Knobelei, die bis
zum Ende anregende Aufgaben
bereithalt.

(Peter Kusenberg/hag)

grad, doch im Vergleich mit
Super Mario & Co. bleibt die
achtstiindige Kampagne ein las-
siger Spaziergang.

Neben den abwechslungsrei-
chen Hindernissen motivieren
die pfiffigen Ratsel zum Weiter-
spielen. Der Spieler verschiebt
via Saugkraft Blocke und bewegt
Gondeln, indem er den 3DS zur
Seite neigt. Wahrend Kirby im
Vordergrund Uber Hindernisse
klettert, muss der Spieler auch
auf die Hintergrundebene ach-
ten und Kanonenkugeln auswei-
chen. Wie in Donkey Kong reist
der rosa Held manchmal aber
auch auf die hintere Ebene, was
die 3D-Ansicht mit Leben fiillt.
Zwar sieht das auch auf einem
2DS gut aus, so richtig zur Gel-
tung kommt der Levelaufbau
aber erst in der stereoskopischen
Ansicht des 3DS.

In den insgesamt zwdlf dis-
teren Unterwasser-Leveln alle
Gaia-Reservoirs zu erreichen
wird von Mission zu Mission
schwieriger. Denn spater blasen
einen Ventilatoren gegen die
Wande und allerlei Hindernisse

Spiele | Puzzle, Jump & Run

Verglichen mit ,Kirby und das
magische Garn” fiir die Wii wirkt
das neue 3DS-Kirby spielerisch
konservativ und tibermaBig ein-
fach. Doch die lustige Inszenie-
rung und die einfallsreichen Auf-
gaben machen dieses Manko
wieder wett. Zwei Minispiele ver-
ldngern den SpaB, vor allem
der Smash-Brothers-Klon macht
Laune, wenn der Spieler dank
Modul-Sharing die Kirbys von ein
bis drei Freunden vertrimmt.

(Peter Kusenberg/hag)
Vertrieb Nintendo
System 3DS
Mehrspieler 4im WLAN
Idee O Umsetzung @
SpaB @ Dauermotivation @

Deutsch+USKab 6 < 45 €

stellen sich einem in
den Weg.
Im lokalen Zwei-
spielermodus gehts im
Wettrennen durch die
Grotten. Ein Spieler
steuert am Wii-U-Pad,
der zweite mit einer
Wiimote am Fernse-
her. Hier heillt es,
Tempo und Vorsicht
gut abzuwéagen. Fir
fingerflinke und Frust-resistente
Spieler erweist sich dieser kleine
U-Boot-Thriller als Offenbarung.
Spieler ohne Nerven meiden die
Duster-Grotten jedoch wie Kal-
mare die Schmorpfanne.

(Peter Kusenberg/hag)
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Kids’ Bits | App zum Komponieren, Spielgeschichte

Toc And Roll

minimusica Sones
www.minimusica.tv

App fiir iOS ab 5.1.1

1,79 €
App-Store-Einstufung: 4+
sinnvoll ab 7 Jahren

Mit der Musik-App ,, Toc And Roll”
konnen Kinder erstaunlich einfach
eigene Songs komponieren.
Samtliche Funktionen sind

so intuitiv erfassbar, dass

die wenigen englischen
Begriffe keine Hirde dar-
stellen; eine deutsche Ver-

sion der App gibt es nicht.

Der Tipp auf das Pluszeichen
startet ein neues Musiksttick und
eréffnet den Zugang zu neun
Instrumenten: Gitarre, Bass, Per-
cussion und Schlagzeug, aber
auch klassische Instrumente
(Geige, Glockenspiel, Saxofon,
Trompete und Klavier) lassen sich
miteinander kombinieren. Fur
jedes Instrument bietet die App
eine stattliche Zahl an Musikbau-
steinen mit vorgefertigten Melo-
dieschnipseln. Beim Klavier zum

Capt’'n Sharky

Beispiel steht ein langer scroll-
barer Streifen mit rund 40 Recht-
ecken zur Verfiigung. Jedes steht
fur eine kurze Tonfolge. Ein klei-
ner Tipp auf eines der Rechtecke
lasst die zugehorige Folge erklin-
gen - mal flott, mal romantisch
oder auch mal melancholisch.
Mit dem Finger werden die ge-
wiinschten Sounds hintereinan-
der in die Klavierzeile geschoben.
Auf diese Weise bildet sich eine
Kette, die sich nachtraglich
korrigieren lasst: Jedes Ele-
ment kann mit einem Tipp
auf das X rasch wieder
entfernt und durch einen
anderen Sound ersetzt
werden. Anschlieend fol-
gen die anderen Instrumente in
separaten Zeilen.

Die Play-Taste vermittelt dem
Nachwuchskomponisten einen
ersten Horeindruck vom Gesamt-
kunstwerk.  Erstaunlicherweise
klingt es stets harmonisch. Das
sorgt nicht nur fir duBerst befrie-
digende Ergebnisse, sondern mo-
tiviert auch zu gewagteren Expe-
rimenten mit drei integrierten
Klangverzerrern. Zusatzlich lassen
sich Lautstarke und Tempo fir

Abenteuer auf hoher See

mixtvision Digital
www.mixtvision-digital.de
App fir iOS ab 4.3/
Android ab 2.3

2,69 €
App-Store-Einstufung: 4+
sinnvoll ab 5 Jahren

Kinder kennen Capt’n Sharky aus
zahlreichen Geschichten in Hor-
und Bilderblichern. Nun hat
Mixtvision in Kooperation mit
dem Coppenrath Verlag eine
Spiele-App mit dem kleinen Pira-
ten herausgebracht. Sie entfihrt
die Kinder auf hohe See. Durch
Kippen und Neigen des Smart-
phones oder Tablets kénnen sie
das Piratenschiff von Sharky zu
einer von sechs Inseln steuern.
Auf jeder Insel wartet ein Mini-
spiel. Leider ist die Neigungs-
steuerung etwas ungenau -
leichter lassen sich die Inseln
liber einen Tipp auf die Uber-
sichtskarte auswahlen, die rechts
unten im Bild zu sehen ist.

Wer gut auf einer Insel gelan-
det ist, bekommt dort Regeln
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und Steuerung des ausgewahl-
ten Spiels durch Animationen
und per Sprachausgabe erklart -
Lesekenntnisse sind also nicht er-
forderlich. Auf einer Insel soll
Sharky einen Goldschatz bergen,
der tief im Meer versunken liegt.
Beim Tauchen, dessen Richtung
ebenfalls durch Kippen des Mo-
bilgerédts gesteuert wird, muss
der Spieler Schildkroten im Blick
behalten, die befreit werden
mochten. Auch die Kraken darf

jedes Instrument individuell ein-
stellen. Wer nicht nur die vorge-
fertigten Sequenzen miteinander
kombinieren mochte, kann auch
noch eine Gesangsspur aufneh-
men. Mit der eigenen Stimme
und selbst ausgedachtem Text
gewinnt das Komponieren deut-
lich an Kreativitdt und Individua-
litat. So waren frohliche musikali-
sche Geburtstagswiinsche fir die
Grofmutter denkbar.

Die innovative und rund-
herum empfehlenswerte Kreativ-

man nicht aus den Augen
verlieren, denn wenn sie
Sharky erst mit ihren
Tentakeln festhalten,
hilft nur noch kréaftiges
Schitteln des Gerates.

Die Spiele laufen
ohne Zeitdruck ab,
die Einstiegstufe
der meisten Aufgaben
ist gut zu schaffen. Gut zielen
mussen die Spieler beim Algen-
schleim-Wurf, bei dem mit einem
Wisch ein schleimgefilltes Kata-
pult auf Soldaten abschossen
wird. Etwas schwieriger ist das
Minispiel mit dem Papagei Coco.
Hier mussen die Kinder den

App hat nur einem Haken: Fir
den Export fertiger Songs gibt es
lediglich einen YouTube-Link, fiir
den die Macher darauf hinwei-
sen, dass sich ausschlieBlich EI-
tern einloggen sollen. Der Her-
steller musste dringend eine
Exportfunktion erganzen, mit
der sich die fertigen Songs in
einem gangigen Audioformat
speichern lassen - denn wozu
soll die ganze Welt den, Oma-ist-
die-Beste”-Song anhoren?
(Thomas Feibel/dwi)

Piratenkapitan in

Jump-and-Run-

Manier Uber Eis-

schollen  hupfen

lassen. Dabei ver-

sperren ihm Eisba-

ren und Seevogel

den Weg. Kollidiert er

mit diesen, muss er

seinen Weg neu antre-

ten. Da sich hier grafisch

nur wenig andert, wird es auf

dieser Insel auf Dauer lang-
weilig.

Die Bilder der App &hneln
denen der Bilderblicher mit
Capt'n Sharky. Leider sind in den
Spielen keine Schwierigkeits-
stufen wahlbar. Die Anforderun-
gen steigern sich automatisch
in sechs Variationen jeder Auf-
gabe moderat, allerdings ohne
groBBe Abwechslung. Aus diesem
Grund verlieren die Minispiele
der grafisch sehr liebevoll ge-
stalteten App mit der Zeit ihren
Reiz. Nach jedem erfolgreich ab-
geschlossenen Minispiel erhal-
ten die Kinder eine Muschel
oder einen Stern als Belohnung.
Haben sie sechs davon ge-
sammelt, wird einer von sechs
Teilen eines Films freigeschaltet.

(Cordula Dernbach/dwi)
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ber das ist doch der Beweis!” Simon
schlug auf den Tisch, dass die Bierglaser
zitterten. Ein paar andere Gaste drehten sich
argerlich um und der Barkeeper warf ihm
einen prifenden Blick zu, bevor er sich wie-
der dem Polieren seiner Glaser zuwendete.
Vanessa verdrehte die Augen. ,Das ist
Schwachsinn. Das sagst du nur, weil du keine
Ahnung von Quantenphysik hast. Du horst
irgendwas von: ,zwei Teile beeinflussen sich,
auch ohne dass sie Kontakt haben’ und
,manche physikalische Gré8en kénnen nur
bestimmte Werte annehmen’ und strickst dir
deine personliche Verschworungstheorie da-
raus.”
.Das ist keine Verschworungstheorie.”
Jetzt war Simon eingeschnappt.
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Vanessa nahm einen tiefen Schluck aus
ihrem Glas. Eines musste man ihr lassen: Sie
trank wie ein Mann. Zum Gluck sah sie nicht
aus wie einer. ,Nenn's, wie du willst. Du bist
wie die Typen mit der Quantenheilung - sie
missbrauchen die arme Physik als ,wissen-
schaftliche Erklarung’ fiir ihre abstrusen
Geistheilungsmethoden. Meine Vermieterin
hat mir kirzlich einen Flyer von so einem
Quantenheiler gezeigt und mich gefragt, ob
ich sowas an der Uni mache. An der Uni!” Sie
machte eine Pause und steckte sich eine
Handvoll gesalzene Erdnisse in den Mund.
Jch habe den Flyer vor ihren Augen zer-
rissen.”

Simon malte sich die Situation aus. Be-
stimmt hatte Vanessa die arme Frau total

eingeschuchtert. Er musste grinsen. Das war
wohl ansteckend, denn auch Vanessa grinste
jetzt. ,Quantenphysik ist etwas, an dem sich
auch die groBten Physiker die Zdhne ausbei-
Ben. Aber solltest du nicht Moby Dick lesen?”

~Verdammt, das blode Viech kann mich
mal. Das heif3t, wenn es denn endlich mal
vorkdme ... du machst dir ja keine Vorstel-
lung, wie langatmig das geschrieben ist ..."

,Du Armster.” Sie kam ganz nahe heran
undsahihnmitihren groen braunen Augen
an. Wie kam es nur, dass ein so hiibsches
Médchen Physik studierte? Wenn er diese
Frage stellte, antwortete Vanessa immer, wie
es komme, dass ein heterosexueller Mann
Amerikanistik und Romanistik studierte. Er
seufzte.
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lllustration: Michael Thiele, Dortmund

+Wenn du mich jetzt nicht kisst, gehe ich
zu deinem Kommilitonen da driben und
teste, ob der vielleicht auch hetero ist.” Sie
deutete auf Julian, der an einem Tisch im Eck
sal3, mit zwei Madchen anscheinend in ein
hitziges Gesprach verwickelt.

Jsternicht.”

LIch mach’ ernst.” Vanessa tat, als wolle sie
aufstehen, aber Simon zog sie mit sanfter Ge-
walt zu sich und kusste sie.

Is er am nachsten Morgen aufwachte,

war Vanessa schon weg. Sie hatte don-
nerstags immer schon friih ein Seminar.
Simon rakelte sich im Bett und vergrub seine
Nase in Vanessas Kopfkissen. Es roch immer
nochnachihr. Wenn so etwas wie ein Geruch
schon korrekt abgebildet wurde, wie konnte
er dann hoffen, dass er einen Glitch finden
wirde? Einen, den er ausnutzen konnte?
Selbst wenn seine Theorie stimmte, dann
waren die Fehler bestenfalls im mikroskopi-
schen Bereich zu finden. Wer wirde schon
bemerken, dass ein Regentropfen auf einem
Baum im Amazonasbecken zu schnell von
einem Blatt rutschte? Dass ein Sandkorn in
einem Sandsturm in der Sahara etwas zu
langsam flog?

Simon runzelte die Stirn. So wiirde er nicht
weiterkommen. Das wére Vanessas Weg. Sie
konnte Physikerin werden und in einem
Labor arbeiten. Wer weiB3, vielleicht landete
sie eines Tages im CERN in Genf oder einer
ahnlichen Einrichtung. Womoglich entdeck-
te sie eine Anomalie auf subatomarer Ebene
und wiirde von der Fachwelt gefeiert.

Nein, Simon war ein Spieler. Und obwohl
er noch nie eine Zeile programmiert hatte,
wusste er genau, wie Bugs funktionierten. Es
ging nicht nur um Sandkorner. Es ging um
mehr. Keinen Menschen wiirde es interessie-
ren, wenn in einem Egoshooter ein Schorn-
stein keinen Schatten hatte.

Interessant waren die grof3en, spielveran-
dernden Bugs; die, die man ausnutzen konn-
te. Mit Exploits. Wenn es einem Spieler ge-
lang, zu einer Stelle zu gelangen, die er ei-
gentlich nicht erreichen sollte. Wenn er mit
einem Trick schneller war als alle anderen.

Simon erinnerte sich an den ersten Ex-
ploit, den er gefunden hatte; es war in einem
Autorennspiel gewesen. Sein Auto war ins
Schleudern geraten und am rechten Bild-
schirmrand entgegen der Fahrtrichtung ste-
hen geblieben. Er hatte den Ruckwartsgang
eingelegt und das Auto beschleunigt. Zu sei-
ner Uberraschung fuhr es unbeschadet
durch alle Hindernisse hindurch, durch ande-
re Autos, Hauser und durch Wasser. So war
er plétzlich im Highscore gelandet.

Das war naturlich keine grof3e Sache ge-
wesen, aber flr ihn war es der Beginn einer
Leidenschaft. Von da an suchte er Exploits,
oder ,Sploits”, in allen Spielen, die er in die
Hénde bekam. Er sprang an die ungewohn-
lichsten Orte, trug virtuelle Gegenstdnde
quer durch ganze Spielwelten und benutzte
Waffen so, wie die Entwickler das nie geplant
hatten. Und immer wieder fand er etwas.
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Manche Exploits waren véllig sinnlos und
brachten ihm nur ein staunendes oder be-
wunderndes ,2WTF” von seinen Mitspielern
ein. Andere wurden von der Community und
den Entwicklern eifrig beobachtet und disku-
tiert, weil sie das ganze Spiel auf den Kopf
stellten. Und natirlich wurde er nachge-
macht. Ihn stérte das nicht. Es ging ihm nicht
um den Sieg, ihn reizte einzig und allein, den
Bug zu finden und auszunutzen.

Dann hatte Vanessa ihm von einem ihrer
Profs erzahlt, der ihnen die Theorie vorge-
stellt hatte, dass die ganze Welt nur eine Si-
mulation ist - eine Art ,Sim City” im galakti-
schen Maf3stab. So absurd das auch klang,
diese Theorie lie sich nicht widerlegen,
meinte der Prof. Simon informierte sich im
Web. Fand abstruse Ideen und plausible
Theorien. Manche hielten die Quantentheo-
rie fir den Beweis, dass die Welt eine Simula-
tion war. Die ganze Quantentheorie war ein
einziger Bug.

Sind wir Sims, die erstaunt vor einem Pixel
stehen und ihn untersuchen? Was wird ge-
schehen, wenn wir herausfinden, was er
wirklich ist? Wird der Spieler dann das Expe-
riment abbrechen? Hat einer der Spieler ge-
wonnen? Wird irgendwann GAME OVER in
blinkenden Lettern am Himmel stehen?
Nein, nichts wirde passieren, das fihlte
Simon. Das System wiirde sich anpassen, den
Bug in das System integrieren, ihn zum Na-
turgesetz erheben. Dieser Weg fihrt zu
nichts.

Blieb der Weg des Spielers. Wie wiirde er
in einem Computerspiel vorgehen? In dieser
Welt gab es keine unerreichbaren Orte, die
Welt war nicht zusammengebrochen, als Hil-
lary und Norgay am Gipfel des Mount Everest
standen. Und er konnte sich ausmalen, was
passieren wiirde, wenn er einen Raketenwer-
fer auf den Boden unter sich richtete. Jeden-
falls wiirde er nicht unbeschadet hoch in die
Luft fliegen.

Es musste etwas anderes sein — etwas, an
das der oder die Entwickler nicht gedacht
hatten. Etwas so Absurdes, dass es noch nie
jemand gemacht hatte. Oder ... fast noch nie.

Pl6tzlich wusste Simon, was er tun muss-
te. Ja, so wiirde er es machen. Warum war er
darauf nicht schon friher gekommen? Es
wirde schwer werden, schon viele hatten es
versucht, doch fast alle waren gescheitert.
Aber die hatten auch nicht gewusst, was sie
eigentlich wollten. Die hatten Uberhaupt
nicht erkannt, was sie da gefunden hatten.

Und Simon zog sich an. Die letzte Hose,
das letzte T-Shirt, das er in seinem Leben
brauchte. Als Vanessa nach Hause kam, er-
klarte er ihr, dass er all seinen Besitz verkau-
fen wolle. Vanessa hielt das zunachst fir
einen Witz, nie hétte sie gedacht, dass er das
durchziehen wiirde. Doch genau das tat er.

Simon verkaufte all seine Kleidung, all
seine Buicher, seine CDs, seine geliebte Ste-
reoanlage, sein Handy und am Ende auch
noch seinen Computer. Was er nicht verkau-
fen konnte, gab er im Sozialkaufhaus ab und
was die nicht brauchten, gab er irgendeinem
Obdachlosen. Genauso wie sein Geld. Er kiin-

digte sein WG-Zimmer und wollte auf der
StraBBe leben. Zum Gliick lieB er sich breit-
schlagen, bei Vanessa einzuziehen.

Is er nicht mehr in die Uni ging, machten

sich seine Eltern Sorgen und seine Mutter
kam extra aus ihrem entfernten Heimatort. Sie
beflirchteten, dass er Drogen nahm oder
unter dem Einfluss einer Sekte stand, doch zu-
mindest diesbezliglich konnte Vanessa sie be-
ruhigen. Was der Grund fiir seinen plotzlichen
Sinneswandel war, wusste sie aber auch nicht.
Simon weigerte sich beharrlich, die Griinde
fur sein Verhalten zu erklaren.

Am Ende fuhr seine Mutter wieder nach
Hause. ,Vielleicht braucht der Junge einfach
eine Auszeit. Mal sehen, wie es im nachsten
Semester ist”, trostete sie sich.

Vanessa, die wusste, wie sehr er Compu-
terspiele liebte, installierte sogar ein paar
Games auf ihrem PC. ,Hey, schau mal, ich
hab das Zombie-Mod installiert. Soll ganz
gut sein”, versuchte sie ihn aus der Reserve
zu locken. Sie setzte sich an den Computer
und startete das Spiel. ,Oh Mann, wie
komme ich denn da durch?”

,Du musst dich ducken”, antwortete
Simon ruhig. ,Probier’s mal mit Space.”

.Hey, das geht ja. Klasse.” Schweigen.
«Mist, jetzt haben sie mich. Willst du mal?”

«Nein.”

Vanessa gab auf. ,Ach Simon, was ist nur
los? Wo ist denn mein alter, manchmal etwas
verwirrter, aber liebenswerter Simon?”, seufz-
te sie. Sie setzte sich neben ihn aufs Bett und
streichelte seinen Ruicken.

,ch binimmer noch Simon.”

,Und ich liebe dich ja immer noch. Aber
du bist so anders. Du lebst wie ein Asket. Du
hast deinen ganzen Besitz verschenkt. Du
hilfst wildfremden Menschen.”

Ja”

JVorsicht, eine Muicke.” Vanessa zeigte auf
seinen Arm.

Ruhig sah Simon hin. Eine Stechmicke
safd auf seinem Oberarm und saugte Blut. Va-
nessa holte aus, um sie zu erschlagen, doch
Simon hielt ihre Hand auf.

,Bist du jetzt ...?", fragte Vanessa verargert.

Simon aber horte sie schon nicht mehr.
Farben explodierten in seinem Kopf, Gerau-
sche, Gertliche, Sinneseindricke. Dann ver-
schwand alles und es wurde schwarzum ihn.
Leere. Ein leuchtend weiler Schriftzug mate-
rialisierte sich in seinem Kopf. Simon splrte
mit jeder Faser seines Korpers, mit jeder Ner-
venzelle die Botschaft, die da stand und auf
ihn wartete.

ENTER GOD MODE: OK.

Buchstabe fiir Buchstabe erschien die zweite
Zeile.

RELOAD FILE: BUDDHA, JESUS, XORTCH'K OR START NEW? _

Gelassen blinkte der Cursor am Ende der
Zeile. Simon wusste genau, was er tun muss-
te. Mit diesem Exploit wiirde er das Spiel
grundlegend dndern.
,Start New”, fliisterte er. ct
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continuous lifecycle A

Prozesse - Tools - Erfahrungen

THEMEN:

// Der richtige Umgang mit Continuous Delivery
/1 Praktische Umsetzung von DevOps-Methoden

/1 Werkzeuge fir agiles Application Lifecycle
Management

// Build Management

// Change Management
/1 Versionskontrolle

// Continuous Integration

/1 Ticketing und Bugtracking

Call for Papers

bis 2. Juni 2014

/! Code-Reviews
/] Testen
/] Betrieb und Monitoring

/1 Zusammenspiel und Integration
unterschiedlicher Werkzeuge

// Erfahrungen aus laufenden und
abgeschlossenen Projekten

Sponsoren

~ PERFORCE
Version everything.

Déveloper . dpunkt.verlag

www.continuouslifecycle.de
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ICY BOX IB-2405tU3

Externes Gehause fiir 2,5" SATA Festplatten

SUPERSEEED,

USBBY0

i

« Aluminium Gehéduse mit sandgestrahlter Oberfléche
e Inki, Silikon-Ecken als Stoffdnger

« USB 3.0 Anschluss mit bis zu S Gbit/s

e LED fiir Betrieb und Festplattenzugriff

¢ Fiir SATA Festplatten mit bis zu 9,5 mm Héhe
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Festplattenmontage
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ICY BOX IB-2325tU3
Externes Gehause fiir 2,5" SATA Festplatten

e Aluminium Gehéuse mit sandgestrahiter Oberfliche
e US8 3.0 Anschluss mit bis zu S Gbit/s

« LED fiir Betrieb und Festplattenzugriff

e Flr SATA Festplatten mit bis zu 9,5 mm HGhe

amazon.. ALTERNATE
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Festplatten-Aktion! e
Jetzt einen Mac kaufen und portable
500-GB-Festplatte gratis bekommen

Sie sparen

€ 59,”°

Selbstverstandlich gilt die Aktion auch fiir einen Mac in der ALTERNATE Edition

*Limitierte Aktion, solange der Vorrat reicht!

Ab sofort kénnen Sie unseren professionellen Apple Service und
Support nutzen, wenn es um eine Reparatur lhres Apple-Produktes
geht - aber auch dariber hinaus, sind wir fur Sie da.

Egal welches Apple-Produkt — in unserem Apple-Servicecenter
sind Sie und |hr Apple gut aufgehoben! Denn Apple autorisiert nur
Partner, die mit standiger Weiterbildung und Schulung auf dem
neuesten Stand der hoch komplexen Apple-Technik sind.

Reparaturen inner- und auflerhalb der Garantie
spezielle Diagnose-Programme, Fehleranalyse &
Kostenvoranschtag

Ersatzteilbeschaffung

individuelle Hardware-Konfiguration

Reinigung des Gerateinneren
Softwareinstallationen und Datensicherung
kostenfreie Einsendung



Hardware PC, Notebook & Tablet

Samsung UE39F5070

« LED-TV-Gesat » 99 cm (397} Bilddlagonale

« 100 Hz (CMR) « 1.920x1.080 Pixel (Full HO)

« Energleklasse: A « HyperReal Englne

+ Wide Color Enhancer Plus - OVBA/T/S2-Tuner
= 2x HOMI, USB

Et7UdA

TP-LINK

TP-LINK TL-WPA4226KIT

o AYSO0-300MbVs- WLANC se"lre~<wraite KIT

« WA Oore fix ein nahtios bevuthres, golles AN
* Voo WAN-Egdorg fi STaphoes

» Bis 2u SOOMBA/S Ubes besteherde SOOTG-ALI G

ANGech—sCigted
o WT bedeht aus TLWPAA220 & TLPA9020P
+ Phug 8Py kesne Kanfigusation nitig

crucial

Crucial DIMM 8 GB
DDR3-1600 Kit

« Arbeltsspeicher-Kit

- .B1S2CP4G3D1609D51500CEU*
» DIMM DOR3-1,600 (PC3-12.800)
+ TiIming."99-9-24 - Kit:2x4GB

Antec GX500

= Midi-Tower

« fasMainboard bisATX.Bauform

+ Elnbauschichte externy; 2x 5,25" 1x 3,5*

- Einbauschachte interne 4x 35, 1x 2,S"

« inkl_drel LGiter und zwei Liiftessteuetungen
(HI Lo/ OFf) « Front-. 2x USB 3.0, 2x Audio

TOXANL

LG 24MP76HM-S

« 1ED-Monitor « 60,45 cm (23,8} Bilddiagonale
« 5.760x1.440 Pixel « S ms Reaktionsze!t (GtG)
« Kontrast: 10.000.600:1 (dynamisch)

« Helligheit: 250 cd/m’ « 2x HOMI, VGA, Audio

EPSON

EXCEEO YOUR VIBION

Epson WorkForce WF-2530WF

+ Multifunktonsdrucker

= bis zu 5760x1.440 dpt Druckaufidsung
« bis zu 9 15D-Seiten/m'm Schwarzdruck
« Kopier-, Scan- urnd Faxfunkdion

* USBMWLAN

WTEKS

GST

HGST Ultrastar® He6é

« Interne Festplatte . HUS726060AlA640°
« 6 TB Kapazitst « 64 MB Cache

= 7.200U/min - 8.5 ms{Lesen)

= 3,5"-Bauform » SATA6Gb/s

«+ Hetlum beflllt

Aero
Cool

Aerocool DS Cube

« Midl-Tower

« for Mainboard bis Micro-ATX-Bauform
« Elnbauschachte extern: 1x 5,257 1x 3,5"
« Einbauschachteintem:2x 357, 2x 2,5°

« Front: 2x.USB 3.0, 2x USB 2.0. 2x Audio

TQOXRDO00

Acer Aspire Vv3-772G-54204G50Makk
» 43,9-cm-Notebook {17,3") « Intel* Core™ i5-4200M Prozessor (2,5 GHz)

« NVIDIA GeForce GTX 760M - 4 GB DDR3-RAM « 500-GB-HDD

= USB 3.0, Bluetooth 4.0+HS » Windows 8.1 64-bit (OEM)

20TAC GTX750 Ti

« Grafikkaite « NVIDIA GeForce GTX 750 Tt
» 1033MHz{Boosk: 1111 MHz)

« 2GB GDDRS-RAM (5,4 GHz)

+ 640 Shadereinhellen - DirectX I, OpenGL 4.4
« Ixmini-HOML, 2x DVl « PCle 3.0x16

MOTOROLA

Motorola Moto E 4 GB

« Touchscreen-Handy « Standards: GSM, EDGE.
GPRS, HSPA+ » mlcroSO(HC)-Slot (max. 32 GB)

« 5.0-Megapixel-Kamera (RGckseite)

10,9-cm-Display « WLAN, Bluetooth 4.0

« Micro-USB « kapazitiver Multi-Touchscreen

ohne 5/M-Lock

OCBF12

inkl. gratis
B-Stick

ASRock Z97X Killer

« ATX-Mainboard «Sockel 1150

« Inlei* 297 Express » CPU-abhéngige Grafik

« Gigabit-LAN « USB 3.0« HD-Sound

= 4x DDR3-RAM « 3x PCle 3.0 x1 6. 3x PCle 2.0 x1
= 6x5SATA 6Gbvs, 1x M2 1x SATAe

UbiSoftWatch Dogs

« Aktion, Abenteuey, Strakegie, Shooter

« erhaltlich fiir Xbox one. PS4, Xbox 360,
PS3 und PC

« USK: Keine Jugendfreigabe

YSAXNY YSATLW! YSAO0Q YSACAQY YSABOS



Fur Wissenshungrige und Bastelfreaks!

Archive auf DVD

c’rom 1998-2013

Das gebalitec't-Compu-
terwissen der letzten 16
Jahre auf einer DVD.
Diese umfangreiche
Sammlung umfasst
Themen wie Security,
Programmierung,
Smartphones und Co.

shop.helse.de/ct-archiv

iX-Know-how XL

20 Jahre professionelies
IT-Wissen auf einer DVD
fir Sie kompnmler\.

iX schreibt fur die Praxis
- mit Ben'chten Uber
zukunftson'entierte
Ldsungen, System-
verwaltung, Program-
mierung, Praxistipps.

shop.heise.de/ix-archiv

Niitzliche Gadgets und Tools

Raspberry Pi
Model 8,
512 MB RAM

Der Raspberry P ist eine

Computerpiatine in

Kreditkartengréie, dwe in
einen Fernseher oder eine Tastatur gesteckt
werden kann. Er ist ein Miniatur-PC auf ARM-
Basis, der fir viele der Dinge verwendet werden
kann, die mit einem Desktop-PC méglich sind, wie
Tabellenkatkuiation, Textverarbeitung und Spiele.
AuBerdem spielt er HD-Videos ab.

Kultige Shirts

Werkzeugset
53in1

Das Werkzeugset

besteht aus 53

kleinen prazise

gefertigten Bits fur
nahe zu jeden

Anwendungsfall.

Das Set eignet sich
ideal filr das Offnen von Mobiltelefonen, Compu-
tem, Laptops, PDAs, PSPs, MP3-Playern und
vielem mehr.

shop.heise.de/werkzeugbox

c't T-Shirt computerversteher

Das Oilginal computesversteher T-Shirt
von c't ist wieder da.! Das KULT-Shirt fur
alle, die etwas von Computem verstehen.
Der computesversteher-Schriftzug
befindet sich auf der Riickseite.

shop.heise.de/t-shirts

Alle aktuellen Zeitschriften des Heise Verlages, ausgewahite Fachbicher, eBooks
und digitale Magazine ab 15 € oder fiir Helse-Abannenten versandkostenirei

Technology Review-
Know-how XL

Das komplett wertvolle
Wissen {iber Wirtschaft,
Wissenschaft und Ent-
wicklungen komprimiert
auf einer DVD.
Informieren Sie sich {iber
spannende Themen wie
Wustenstrom, Rapid
Manufacturing uvm,

shop.helse.de/tr-archiv

c'tUSB 3.0
64 GB Dual-
Speed-Stick

Der USB-Stick
bietetihnen mit
ca. 100 MB/s
Lese- und ca. 75
MB/s Schreibrate
und mit 64 GB ausreichend Platz fGr [hre Daten,
Der Biigel besteht aus Aluminium in der Farbe
Sliber und ist mit dem
c't-Logo bedruckt.

shop.helse.de/64gb-usb

T-Shirt Android fixed it

Android mag nur ganze Apfel!

Fir alle Fans von Android ist dieses
T-Shirt ein absolutes Muss. Es ist in den
GréBen M, L und XL erhattich.

shop.heise.de/t-shirts

heise shop



FRONTPLATTEN & GEHAUSE

Kostenginstige Einzelsticke und Kteinserien

Inchimduelie Frontpiatten kGnnen mit
dem Frontatatten Designar miihelos
gestattet werden. Das Progremm wird
kosterdos im Internet oder auf GO zur
Meifgung gestelt

+ Automatische Preisberechnung
+ Lieferung innerhailb von 58 Tagen
- 24-Stunden-Servicebei Bedarf

. frrrr
Preisheapd): 34,90€ i .
zig Ust./Versand

Schastfer AG - Namizer Darmm 32 - D-12277 Banin
Tel + 40 (D30 8058695-0 Fax +48 (0130 8058695-33
Wab nfo@achasfag de www.scheeffes-ag de

Open Source

Wall-Q77

. Mmoum Micro-ATX System
* Intel® Q77, Core™ i3/i5/i7

* 9 x RS232

« 2 Bay RAID Wechselrahmen

* 2xHDMI, 1 xDVI

RACK3-Q77

« 3HE Rock Micro-ATX System
* nur 30 cm tief

* Intel® Q77, Core™3/i5/i7

« alle Anschlisse frontseitig

* 2 x HDMI, 1 xDVI

RACK4-145-Qé7

~ « 4HE Rock 14 Slot System

« |ntel® Q67, Core™ i3/i5/i7
* 8 PCl Steckplitze

* 4 PCle x1 und 1PCle x16

« RAID 0/1/5/10



Mobilitat, Mensch,
Maschine

Unternehmen und

- Top- E
IT im Wandel B Referonten :
heise Events-Konferenz + , ;i

Praxisnah

Der nachste Schritt zum mobilen Arbeitsplatz der Zukunft Programmschwerpunkte:

* Arbeitstypen der Zukunft
Dipl.-Psych. Jirgen Wilke,
Fraunhofer-institut fir
Arbeitswirtschaft

Smartphones, Tablets und ultraportable Notebooks sind aus dem Alttag
nicht mehr wegzudenken. Der rasante Wandel zwingt Unternehmen zur
Neugestaltung vonArbeit und Arbeitspldtzen. Dabei greift der herkomm-
liche Ansatz, mobile Gerate noch immer wie stationare Clients zu behan-

deln - restriktiv, zentral organisiert und abgesichert —, zu kurz. e Cyber Physical Systems -

Mobil und wissensbasiert
Prof. Dr.-Ing. Thorsten Schiler,
Fakultat fir Informatik der
Hochschule fir angewandte
Wissenschaften Augsburg

Auf der heise Events-Konferenz erhalten Sie
DenkanstoBe & Best Practices fiir den ndachs-
ten Schritt zur Entwicklung des mobilen
Arbeitspiatzes der Zukunft.

Unsere Experten erldautern Ihnen dabei anhand
von Fallbeispielen einen ganzheitlichen Ansatz
vom Device zum Workplace Management. Dieser
eroffnet nicht nur neue Chancen, durch opti-
male Arbeitsbedingungen auch die Attraktivitat

* Die Firma auch nach Feier-
abend in der Hosentasche
Peter Meuser; iTlab Consulting

des Unternehmens fiir die Mitarbeiter zu erho- Ihre Benefits:
he.n, sogdern forqert auch das: Pptenmal dgr e Hochkaritige Referenten
Mitarbeiter und eine zukunftsfahige IT-Archi-
tektur zum strategischen Nutzen der Firma zu * Praxisrelevanz der Vortrage
VEEDindef ¢ Networking und Erfahrungsaus-
Zielgruppe: Entscheider Strategie- und Unternehmensentwicklung; tausch
Technische Entscheider, IT-Manager- und -Berater e Begleitende Ausstellung mit In-
formationen uber die neuesten
Teilnahmegebiihr: 475,- Euro IT-Lésungen & -Produkte
Goldsponsoren: 6) Silbersponsoren: g CheCk POlnt Organisierl von: In Zusammenerbeit mit:
> - ’ @ Samsung rf '*} heise .&
F-Secure. @¥ ....w Knx \— Events brainworks

Weitere Informationen und Anmeldung unter: Www.heise-events.de/momema2014

Krypto-Kampagne: www.ct.de/pgp



Karlsruhe, IHK
26. bis 28. November 2014

dataZda /2014

Tools und Methoden fiir Big. Smart und Fast Data

THEMEN.:
// Massendatenanalyse:
Sammeln, verarbeiten, auswerten

/! Apache Hadoop: Okosystem. Plattformen.
Frameworks, Werkzeuge

// Big-Data-Strategien:
Data Agitity, Architekturen

/] Techniken:
Echtzeitsuche, Volltextrecherche

/! Programmiersprachen:
Datenanatyse. Abfragesprachen

/] Praxis:
Erfahrungsberichte. Success Stories

// Berufsbiider: Data Architects,
Data Analysts, Data Scientists

// Rechtliche Aspekte: Datenschutz, Security

ZIELGRUPPEN:

/] Softwareentwickler
// Softwarearchitekten
// Administratoren

// Data-Warehouse- und
Business-Intelligence-Spezialisten

// Data Architects

// Unternehmens-Datenstrategen

// Data Analysts und Data Scientists
// Datenschiatzer

// Security-Beauftragte

Sponsor, -
FRUBEENLE S

Veranstalter

£ Developer . dpunkt.verlag

www.data2day.de

ABECO

Industrie-Computer GmbH

AFL2-W21

e 21,5" Full HD Display

* |P64 Front

* Intel® H61, Core™ i3/i5/7 CPU
* RFiD Reader

* Optionale LED Bar

UPC-V315

* 15" XGA Display

s |P65 Aluminium Gehduse

< |ntel® QM77, Core™ i3/i7 CPU
» CAN-Bus Interface

* RFiD Reader

Tank-700

» Lufterloses Embedded System
* Intel® QM67, Core™ i3/i5/i7
« SFP Fiber

» CAN-Bus Interface

* Redundante DC Versorgung

thr Partner fur
individuelle Losungen

02834 7793020

vertrieb@abeco.de
www.abeco.de |:1_ : j?_

ABEQ0 IndwirieCampaNer GmbH
Industriest, 2 47438 Struclan

trded, Intet Core, Xon, Alom, Perdle, Caderon sind Morken
dur el Carprarction i den USA und anvderon Lndam




Kleinanzeigen

ORACLE Feuerwehr www.oraservices.de @

www.patchkabel.de - LWL und Netzwerk Kabel &l

Fachhindler gesucht (50% Marge)! Adress- und
Kundenverwaltung fUr Microsoft Office. Success-
Control* CRM — www.successcontrol.de B

xxs-kurze Daten- & Stromkabel: kurze-kabel.de (5!

Antennenfreak.de - Antennen und Zubehdr far UMTS
HSPA+ LTE GSM EDGE, kompetente Beratung ]

Beratung und Projektmanagement www.xpile.de
Konfiguration und Administration Unix Server (G

EDELSTAHL LED SCHILDER: www.3D-buchstabe.com

DATENRETTUNGvV.HDD, RAID, SSD - Erfalg >99%
www.datarecovery.eu - 24h-Tel.; 0800-07388 36

Falls Sie thre Daten tatsachlich brauchen
Experten-Datenretiung@www xdatenrettung.de

>>>>> Profis entwickeln lhre Software <<<<<<
Professionelle Softwareentwicklung unter UNiX
und Windows zu Festpreisen. Delta Datentechnik
GmbH, 73084 Salach, Tel. 07162/9317 70, Fax
93 1772, www.deltadatentechnik.de

softaktiv.datensysteme  Datenbankapplikationen,

HAUSNUMMERN ricbel 230V-~: www.3D-hausnummer.de Website Boosting,  Online-Pressemitteilungen,
Unterstitzung bei lhren V-Projekten. Einfach an-
rufen, Faxen oder eine E-Mail schicken.
www .kostenlose-platinen-software.de ] Telefon; 0511/3884511, Mobil: 0170/3210024,
Telefax: 0511/3884512. E-Mail: service@sof!-

Brucker defekt? Reparatur www.esdruckt.net G aktiv.de, intemet: www.softaktiv.de
nginx-Webhosting: timmehosting.de @ | Erfahrene Diplom-Fachiibersetzerin  Ubersetzt

Systemprogrammierung aus NRW www.tsjs.de

JAVA: www.TQG.de/untemehmen/Karsiere  [G

EDV-Texte aller Art (Software und Hardware) ins-
besondere Texte aus den Bereichen Telekommu-
nikation und Netzwerke. Englisch-Beutsch. Tel. +
Fax:05130/37085 O]

Anzeigenschluss
fur die ndchsten
erreichbaren Ausgaben:

15/2014: 10.06.2014
16/2014: 25.06.2014
17/2014: 09.07.2014

Private Kleinanzeige:

Bitte veroffentlichen Sie in der ndchsterreichbaren Ausgabe (Vorlaufzelt mind. 3 Wochen) folgende Anzeige im

FlleBsatz O privat Q gewerblich® (werden in ¢'t mit[sl gekennzeichnet) Q Chiffre

€10, (20, Y

204

erste Druckzeile € 10,—~ ; jede weitere Zeile € 8,-

GewerblicheKleinanzeige:
erste Druckzeile € 20,-; jede weitere Zeile € 16.-

Chiffre-Anzeige: € s,— Gebthr

Rinweis: Die Rechnungsstellung erfolgt nach
Verdffentlichung der Anzeige!

1

NNRRRRNNRRANNRRN NN RRA R AR AR A RRRRNARRANANE
ARNNRRNNRRNERANARRNNRNNRRNRRNARANARARRRANR

34 R

Name/Vaimaime

ARNNRRRNNRRA NN ARRR NN RRR R NRRR RN RRRRRRRRNANR

Str./Nr

Pl2/On

Bitte verdffentlichen Sie den Text in der
nachsterreichbaren Ausgabe von c’t.

C Den Betrag habe ich aufltir Konto ubeiwiesen,
Sparkasse Hannover,
IBAN DE98 2505 0180 0000 0159 68, BIC SPKH DE 2H

Bel Angeboten: Ich versichere, dass ich alle Rechte an den ange-
baotenen Sachen besitze

Faxnummer: 05 11/ 53 52-200

T O
(Tt
T O O

Pro Zelle bitte jewetls 435 Buchstaben emschlieBlich Satzzeichen und Wortzwischenraumen, Worter. die
Fettgedrucke (Nurin der ersten Zeile méglich) erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis
k&innen Sie sc selbst ablesen, *Der Preis fir gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben Soll dle
Anzeige unter elner Chiffre-Nummer eischeinen, so erhoht sich der Endprels um € 5,— Chiffre-Gebiibr.

Aushitten und einsenden an: 1 Heise Zeitschriften Verlag GmhH & Co. KG
¢’t-Magazin, Anzelgenabteilung
Kart-Wiechert-Allee 10, 30625 Hannover

L> Weiterlesen, wo andere aufhdren.
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HIER
KONNTE
IHR

Seminar-Angebot viele Hunderttausend
wissenshungrige Leser erreichen.
Dazu miisste an dieser Stelle nur hr

STEHEN

Und das zu auBergewihnlich
giinstigen Konditionen.

Mehr Infos gibt es unter

+49 (0151 53 52-165 oder-221.

Ly Weiterlesen,
wo andere aufhoren.

<*Hacks

KREATIV MIT TECHNIK

Teslaspulen

Funktion, Nachbau, Expepimente

| PC als Funkempfanger

| RasPi erkennt Gesichter
! DIY-Spektroskop

i Geocaching
mit Arduino

Objekte
aus

Grundlagenwissen

Beton Transistoren, Simulation, Platinenherstellung

»> SEMINARE

nebenbei

zum Diplomingenieur (FH)
Weiterbildung fur Sie oder Ihre Mitarbeiter

Die Hochschule Mitiweido bietet Ihnen die Chonce, nebenberuflich ein Studium
zum Diplomingenieur (FH} informationstechnik zu absolvieren.

Die Studiendouer (einschliefllich Diplomprojekt) betragt 2 Jahre.

Bei geeigneter Qualifikation erféllen bereits Techniker, Meister und Ingenieure
(mit FH-Reife bzw. Zugongsberechtigung) die Studienvoroussetzungen.

Fehlende Qualifikationen kénnen in einem Vorkurs erworben werden.

Besuchen Sie uns zum Informationstag am 20. Juni 2014

Anfragen : {longe@hs-mittweido.de
Informationen : | www.hs-mittweido.de/di-it

HOCHSCHULE MITTWEIDA | UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

ch 145 '
-09644 Mittweida

HOCHSCHULE 'l.
MITTWEIDA
UNIVERSITY OF '..

APPLIED SCIENCES

Erst lesen, dann loten!

4x c't Hacks fiir nur 35,20 € lesen und 10 % sparen.

10% sparen gegen-
iiber Einzelheftkauf
versandkostenfrei -

inkl. Online-Archiv

mobil ﬁirs_ iPad

BUGEL
Selbsthartender
Silikongummi 8x 59

b B B B B B B B B B Bl B e B B B Bl B B B B B b B e B B B B B B e

040 3 007 3 5 2 5 {Mo.-Fr. 8-19 Uhr. Sa. 10-14 Uhr) Bitte Besteticode CHP14101 angeben!
g WWW.Ct-h&CkS.dB/gESChenk Hier finden Sie weitare interessante Angebote von c't Hacks.
‘% |ESBFSETViCE@hEiSB.de Bitte mi angeben: Ihren Nomen, Adresse, Telafon, Bestellcoda CHP14101.



P> STELLENMARKT

HOCHSCHULE .
MITTWEIDA . .

An der Hochschule Mittweida (University of Applied Sciences) ist in
der Fakultat Mathematik/Naturwissenschaften/informatik (MNI) zum
Wintersemester 2014/2015 die Stelle einer/eines

Professorin/Professors

Berufungsgebiet: IT-Sicherheit/Digitale Forensik
(BesGr. W2), Kennzahl: MiMNI 092

Zu besetzen.

Die Fakultat MNI bietet Bachelor- und Masterstudiengdnge in den
Bereichen Angewandte Informatik, Forensik, Bioinformatik an. Durch
die Professur sind hauptsachlich folgende Fachgebiete in den dazu-
gehdrigen Lehrveranstaltungen zu vertreten:

¢ Analyse und Abwehr von tT-Angriffen,

* Betriebssysteme und Sicherung digitaler Spuren sowie Attefakte,

e Datensicherung, Analyse und Wiederherstellung von Daten,

¢ System- und Netzwerkadministration/Netzwerksicherheit, Virtu-

alisierung.

Im Rahmen der Professur sind die uUblichen fachiichen und iber-
fachlichen Aufgaben in Lehre und Forschung zu Ubernehmen. Die
Inhalte sind in Voriesungen, Seminaren und Praktika, vorzugsweise
in den o. g. Studiengangen sowie bei dem Berufungsgebiet nahelie-
genden Fachgebieten und einschlagigen Grundlagenfachern auch
als Dienstleistung fur andere Fakultaten, zu vermittein. Dazu sind
auf den genannten Gebieten fundierte theoretische Kenntnisse und
angemessene praktische Esfahrungen erforderlich.

Zu den Aufgaben der Professur gehdren weiterhin die Betreuung
von Praxisprojekten und Abschlussarbeiten, praxisorientierte For-
schung, eine interdisziplindre Zusammenarbeit mit Kolleginnen
und Kollegen angrenzender Fachgebiete und eine angemessene
Beteiligung an der Selbstverwaltung der Hochschule. Von der Be-
werberin/Von dem Bewerber wird eine aktive Gestaltung der praxi-
sorientierten Forschung im Berufungsgebiet eiwartet, ebenso wie
ausgewdhlite Lehrveranstaltungen in englischer Sprache zu halten.

Daruber hinaus ist im Rahmen der Entwicklungsstrategie des Frei-
staates Sachsen und der Hochschule Mittweida die besondere Bereit-
schaft zur Fortentwicklung des Berufungsgebietes und der standigen
Anpassung der eigenen Aufgaben eiforderlich, Zeitiiche Flexibilitat
bei der Lehre in innovativen Studienmodellen und beiufsbegleiten-
den Angeboten wird ebenso vorausgesetzt wie die Bereitschaft zur
internationalen, nationalen und regionalen Wirtschaftskooperation.

Die Bewerbernnen/Bewerber mussen die Einstellungsvorausset-
zungen gemaR §§ 58 ff. des Sachsischen Hochschulfreiheitsgesetz
{SachsHSFG) in der Fassung vom 15.01.2013 erfulien. Eiwinscht
sind Bewerbungen von Persdnlichkeiten, die ausgewiesene wissen-
schaftliche Leistungen sowie Erfahrungen in der Akquisition und
Durchfihrung von Forschungsprojekten nachweisen kénnen.

Die Hochschule Mittweida strebt einen hohen Anteil von Frauen in
Lehre und Forschung an. Qualifiziesite Wissenschaftler'nnen sind
deshalb ausdriicklich zur Bewerbung aufgefordert. Bei gleicher Eig-
nung werden Schwerbehindeite bevorzugt beracksichtigt.

Bitte richten Sie lhre Bewerbung mit den erforderlichen Unterlagen
wie tabellarischem Lebenslauf, Darstellung des wissenschaftlichen
Entwicklungsweges, Liste der wissenschaftlichen Arbeiten und
Kopien der Urkunden Gber die erworbenen akademischen Grade
bis zum 20.06.2014 unter Angabe der Kennzahl an die

Hochschule Mittweida
Dezernat Personalwesen
Postfach 1457
09644 Mittweida

Bewerbungs- und Vorstellungskosten werden nicht
erstattet. Bitte legen Sie fur die Ricksendung der Be-
werbungsunterlagen einen ausreichend frankierten
Rickumschiag bei.

ﬂ Heise Medien Gruppe

(Junior-) Anwendungs-
entwickler (m/w) SAP

fur den Standort Hannover

RUALITAT

206

Mit lhnen werden unsere SAP-Anwendungen
immer besser!

Unterstiitzen Sie unser IT-Team fir die SAP-An-
wendungsentwicklung. Zu lhren Aufgaben gehéren
Systemanalyse, Programmentwicklung mit ABAP
und Prozessanalyse in der Fachabteilung.

Wir suchen Menschen mit ausgepragten analy-
tischen Fahigkeiten, die eigenverantwortlich und
zielorientiert handeln und Freude an der Arbeit

mit Kunden haben. Idealerweise haben Sie bereits
Erfahrung mit relationalen Datenbanken sowie
ABAP-Kenntnisse.

Wir freuen uns auf Ihre Bewerbung!

Ihre Ansprechpartnerin
Katrin Karweger
Personalreferentin

Tel.: 0511-5352-108
karriere@heise.de

Bewerbungen von behinderten
Menschen sind erwlnscht.

Bitte bewerben Sie sich online lGiber
www.heise-medien.de/karriere

n Heise Medien Gruppe

€'t2014, Heft 13
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Ihre Chance bei POLIZEI
der Polizei!

Das LPBK Mecklenburg-Vorpommem sucht einen

Ersten Sachbearbeiter
Netz- und Systemmanagement

SIE haben ein (Fach-)Hochschulstudium der Fach-
richtung Informatik, Nachrichtentechnik, Elektro-
nik/Elektrotechnik, Ingenieur- oder Naturwissen-
schaften mindestens mit einem Diplom, Bachelorgrad
oder gleichwertigem Abschluss absolviert?

SIE konnen sich eine berufiiche Zukunft in der Lan-
despolizei Mecklenburg-Vorpommern vorstellen?

WIR bieten Ihnen eine interessante Tatigkeit
(bis EG 12 TV-L) im Bereich der Administration von
IT-Systemen der Landespolizei M-V.

WIR haben IHR Interesse geweckt?

SIE erhalten nahere Informationen unter:
www.polizei.mvnet.de / Stelleninformationen

KLINIKGRUPPE DR. GUTH

Die Klinikgruppe Dr. Guth st &in Verbund aus vier renommiarten Krankenhdusermn
Im norddeuvtschen Raum mit ca. 850 Mimarbeitern. Unsere Hauser In Hambuzg,
Schieswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommemn bieten mit unterschied-
fichen Schwer punkten ein breites Spektrum therapeulischer und diagnostischer
MaBinahmen fir privat und gesetzlich versicherte Patienten an.

Zur Verstarkung unseres Teams suchen wir zum nachstméglichen Zeit-
punkt fur das Klinikum Karlsburg einen

EDV-Mitarbeiter ww

fir 40 Stunden/Woche

Zu ihren Aufgaben gehoren:

» Betreuung und Dokumentation innerbetrleblicher iT-Systeme und
spezifischer Anwendungen im Kiinikbereich

* Unterstitzung und Schulung unserer Mitarbeiter bel der Nutzung der T

* Programmlerung von Anpassungen und Auswertungen im
Krankenhausinformationssystem

» enge Zusammenarbeit mit der 2entralen EDV-Abteilung

Sie verfugen Uber:

+ eine abgeschlossene Ausbildung im Bereich der Informationstech-
nologle oder vergleichbare Qualifikation

» Studienabschiuss im Fachbereich Informatik oder einer verwandten
Fachrichtung ist winschenswert

+ Kenntnisse Uber {T-Systeme und -standards im Gesundheltswesen
sowle uber Betriebsabldufe in Krankenh&usern

» Erfahrung im Umgang mit Betriebssystemen und medizinlschen
Informationssystemen (2. B. KIS, LIS, PACS)

Wir bieten lhnen neben elner leistungsgerechten Beaahlung eine interessante
und abwechslungsrsiche Tatigkeit. Es erwarten Sie eln modem ausgestatteter
Arveitspiatz sowie ein aufgeschiossenes, motiviertes Team.

Fir erste Konmaktgesprache steht thnen Herr Bielemeler, EDV-Lgiter, unter
Telefon 040 34103-0 germ zur Verfugung. lhre schriftiche Bewerbung richten
S'ebitte bis 16.06.2014 an:

Kiinikurn Karfsburg - Verwaitungsleitung

Greitswalder StraBe 11 » 17495 Karlsburg
www.drgutit.de

c’t2014, Heft 13
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Patent- und Markenamt

Das Deutsche Patent- und Markenamt ist das nationale
Kompetenzzentrum auf dem Gebiet des gewerblichen
Rechtsschutzes in Deutschland mit Sitz in Minchen,
Jena und Berlin. Ais Bundesoberbehérde sind wir dem
Bundesministerium der Justiz und fir Verbraucherschutz
{BMJV) nachgeordnet.

Wir suchen zum nachstmdglichen Zeitpunkt

fur unseren Standort Miinchen

- “n Leiter Softwarepflege und
Problemmanagement fir die IT-Systeme
DPMAmarken und

- eine Software-Gesamtarchitektin/einen
das IT-System
DPMAmarken

- eine Softwarearchitektin/einen
Softwarearchitekten Geschdftsprozesse fiir das
I1T-System DPMAmarken

- eine Softwarearchitektin/einen
Softwarearchitekten Benutzerober{lachen fur das
IT-System DPMAmarken

- eine Softwarearchitektin/einen
Softwarearchitekten Querschnittsdienste

- Build- und Konfigurationsmanagerin/
Build- und Konfigurationsmanager

fur unseren Standort Jena

- eine Softwarearchitektin/einen
Softwarearchitekten das IT-System
DPMAdesign

zur Verstarkung des IT-Betriebs in der Hauptabteiiung 2
LInformation®“.

Als Bewerber/innen kommen Interessenten/Interessentin-
nen mit abgeschiossenem Hochschulstudium, vorzugs-
weise der Informatik oder artverwandter Studiengénge
(Mathematik, Physik) in Frage, welche zur Laufbahn des
héheren naturwissenschaftiichen Dienstes befahigen.
Zudem ist eine mindestens zweieinhalbjahrige hauptbe-
rufliche Tatigkeit erforderlich. Bei Vorliegen der beamten-
rechtlichen Voraussetzungen ist eine Ubemahme in das
Beamtenverhaltnis maglich. Die Einstellung erfolgt
jeweils im Beamtenverhaltnis auf Probe als Regierungs-
ratin/Regierungsrat. Die Arbeitsplatze sind nach Besot-
dungsgruppe A 15 bewertet. Die Bezahlung richtet sich
nach den Regelungen des Bundesbesoldungsgesetzes.
Daneben ist die mehriahrige Gewahrung eines Zuschlags
in Hohe von fast 20 Prozent maéglich.

Interessiert? Dann beachten Sie bitte das jeweilige
ausfihrliche Anforderungsprofil zu den einzeinen
Stellenangeboten auf unserer Homepage unter
www.dpma.de.

lhre aussagekraftige Bewerbung richten Sie bitte bis zum
15. Juni 2014 an:

Deutsches Patent- und Markenamt
Personalabteilung, Frau Gundermann
80297 Miinchen

E-Mail: Bewerbung@dpma.de

Bei gleicher Eignung, Befdhigung und fachlicher L.eistung wer-
den Frauen nach dem Bundesgleichstellungsgesetz, schwerbe-
hinderte Menschen nach Maf3gabe des Sozialgesetzbuches IX
{Rehabilitation und Teilhabe behinderter Menschen) besonders
bericksichtigt.
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Inserentenverzeichnis’

1&1 Internet AG, Montabaur 19 Schaeffer AG, Berlin 201
1&1 Telecom GmbH, Montabaur 51 Server4You, Hiirth 25,61,91,145
1blu AG, Berlin 11,67 serverloft, Hurth 127
3CX Ltd,, CY-Nicosia 59 Siemens AG, Nurnberg 27

Strato AG, Berlin 33
ABECO Industrie-Computer GmbH, Straelen ..................... 201, 203
ALTERNATE Computerversand GmbH, Linden ................. 198, 199

TDT GmbH, Essenbach 53
antispameurope GmbH, Hannover 159

Thomas Krenn.com, Freyung 41
BENQ Deutschland GmbH, Oberhausen 21

WIBU-SYSTEMS AG, Karlsruhe 153
comdirect bank AG, Quickborn 43 Wiesemann & Theis GmbH, Wuppertal 163
domainfactory GmbH, Ismaning D) www.webtropia.com, Disseldorf 49
dpunkt.verlag GmbH, Heidelberg 47

Seminare
EXTRA Computer GmbH, Giengen-Sachsenhausen .................. 48

Hochschule Mittweida, Mittweida 205
G DATA Software AG, Bochum 4,5

Stellenanzeigen
Hetzner Online AG, Gunzenhausen 212 .
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Kentix GmbH, Idar-Oberstein 29

) ) Computex-Special

Mittwald CM Service GmbH & Co.KG, Espelkamp ......ccccccceurrecees 63

ASRock Incorporation, ROC-Taipei City, Taiwan ........cccoeceerveveeen. 185
Platinion GmbH, K&In 45,211
PlusServer AG, Hiirth 177 Edimax Technology Europe , Willich 186
Pyramid Computer GmbH, Freiburg 55,57

Taiwan External Trade , ROC-Taipei, Taiwan ..........coecceerereeveeees 184
QualityHosting AG, Gelnhausen 69,123
Rausch Netzwerktechnik GmbH, Ettlingen ... 23 Reseller Guide
Reichelt Elektronik GmbH & Co., Sande 35 RaidSonic Technology GmbH, Ahrensburg ..., 197
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Vorschau

Das bringt

Ab 16. Juni 2014 am Kiosk

Videos ruckelfrei im Heimnetz

Nie wieder einen spannenden Film verpas-
sen? Und den dann auch am anderen Ende
der Wohnung ruckelfrei auf dem Tablet
gucken? Das geht: c't wirft einen Blick auf
Streaming-Angebote und gibt Tipps zum op-
timalen Einsatz der Netzverldngerer WLAN
und Powerline fiirs Videostreaming.

heise Developer: Taglich News, Fachartikel,
Interviews und Buchrezensionen fiir Soft-
ware-Entwickler auf www.heisedeveloper.de

heise Autos: Zu des Deutschen liebstem
Spielzeug, dem Auto, liefert www.heiseau
tos.de News, Fahrberichte, Service-Infos und
spannendes Technik-Know-how.

Bildmotive aus c’t: Ausgewahlte Titelbilder
als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/
motive

210
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Platten-Karussell

Die Speicherkapazitat bei Festplatten wachst
unaufhorlich weiter: Bis zu sechs Terabyte
fassen die grofSten Laufwerke mittlerweile.
Daflir quetschen die Hersteller immer mehr
Magnetscheiben ins Gehéduse, das nun nicht
mehr in jeden Rahmen passt.

IT in der Schule

Beamer oder Smartboard? PC-Raum oder
Tablet-Klasse? Programmier-AG oder doch
Informatik als Pflichtfach? Der Computerein-
satz in der Schule wirft noch viele Fragen
auf - fiir Lehrer und Eltern. Eine Bestandsauf-
nahme der aktuellen Situation an deutschen
Schulen und Beispiele gelungener Projekte
im In- und Ausland.

Homepage-Baukdsten

Nicht jeder braucht fir seine personliche
Webseite ein ausgewachsenes Content-
Management-System wie Joomla oder Word-
press. Homepage-Baukéasten versprechen,
dass jedermann mit ihnen ansehnliche Web-
seiten in wenigen Minuten bauen kann. Wir
nehmen die Baukasten und ihre Erzeugnisse
unter die Lupe.

Spiele programmieren mit Unity

Unity ist aktuell die beliebteste plattform-
Ubergreifende Entwicklungsumgebung fiir
Computer- und Smartphone-Spiele. Unser
Tutorial zeigt, welche Schritte von der
ersten ldee zum kompletten 2D-Spiel fiih-
ren. Dabei muss man gar nicht mal viel Pro-
grammieren.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Heft 6/2014 jetzt am Kiosk

Heft 6/2014 jetzt am Kiosk

Lesen Sie c’t auch auf lhrem iPad,
Android-Tablet oder -Smartphone
- mit unserer kostenlosen App:
www.ct.de/app

Anderungen vorbehalten
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HETZNER

ONLINE —

fort U A

I

VOLLTREFFER!

SCHARFE SERVERANGEBOTE ZUR WM

HETZNER HETZNER
ROOT SERVER PX60 ROOTSERVER PX70-SSD

® Intei®Xeon®E3-1270 v3
Quad-Core Haswell

® 32 GB ECC RAM

®2 x 2 TB SATA 6 Gb/s HDD
7200 rpm (Software-RAID 1)
Enterprise-Klasse

® { inux-Betriebssystem

® 20 7B Traffic inklusive*

@ 1 GBit/s-Port Anbindung
(200 MBit/s garantierte Bandbreite)

@ Pv6-Subnetz (/164)

® Keine Mindestvertragslaufzeit

@ Setupgebuhr 99 €

monatlich €

® Intel®Xeon® E3-1270 v3
Quad-Core Haswell
® 32 GB ECCRAM
® 2 x 480 GB SATA
6 Gb/s SSD
Data Center Series
® Linux-Betriebssystem
® 30 TB Traffic inkiusive*
® 1 GBit/s-Port Anbindung
(200 MBit/s garantierte Bandbreite)
@ [Pv6-Subnetz (/64)
@ Keine Mindestvertragslaufzeit
@ Setupgebihr $9 €

monatlich €

WM-AKTION ‘

Wir werden Weitmeister und : '
feiern dies schon vorabt r> “Ni‘_q
Gewinnen Sie ab sofort bei &

Bestellung eines Root

Servers wertvolle Preise!

Teilnahmebedingungen unter

www.hetzner.de/
gewinnspield® Wy j
N Q

201 *®
Best Practice Award

* Der Trafficverbrauch ist kostenlos. Bei einer Uberschreitung von 20 TB/Monat (PX60) bzw. 30 TB/Monat
{PX70-SSD) wird die Anbindung auf 10 MBit/s reduziert. Optionaf kann fur 1,99 € je weiteres TB die Limi-
tierung dauerhaft aufgehoben werden
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