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Riickschlag

Seit zwei Monaten treffen wir uns. Die Selbst-
hilfegruppe ,Anonyme Amazoniker” ist ein bunter
Haufen: Annette hat gerade ihre Scheidung hinter
sich, nachdem sie das Familienvermdgen mit

dem ,Das konnte Ihnen auch gefallen”-Spiel
durchgebracht hatte. Fritz musste schon zum
Therapeuten, weil sich seine Facebook-Fotos
materialisierten: Stdndig brachten Hermes und
Post lustige Gegenstiande, die er tags zuvor
geknipst hatte. Oder Wilfried, Mindestlohn-
geplagter Zusteller bei DHL und derzeit
beurlaubt, weil er die Tiefgarageneinfahrt eines
Amazon-Managers mit einer Wagenladung Retouren
verfiillen wollte. Betroffene mit Leidensdruck
also, Kampfer und Desperados.

Die Wurzel dieses lbels: das Fire Phone von
Amazon. Es ist schlau, denn es nutzt die
Schwarmintelligenz der Cloud. Es erkennt

70 Millionen Produkte und hat vier Kameras,
um deine Augen zu verfolgen und deinen
Gesichtsausdruck zu deuten. Dann bestellt dir
Firefly die Sachen, die du gerade freudig
ansiehst oder anhdrst. Wer und wo du bist,
weiB es sowieso. Eine perfide Synthese aus
Konsumtempel, Volkszdhlung 2.0 und Driicker-
kolonne. Doch wir werden die Knechtschaft des
Kaufimpulses brechen, diese neunmalklugen
Big-Data-Algorithmen aushebeln!

Phase eins: Den Feind verwirren. Fritz plant
eine DoS-Attacke: Er zeigt der Handy-Kamera
psychedelische Plattencover aus seiner Zeit als
DJ im ,Golem” und spielt dazu historische Audio-
Koder ab, Schulorchester des Schlossgymnasiums

ct

Wolfenbiittel im Probenraum. Da wird der Server
schwitzen, wenn sein Blockfloten-Trojaner
angreift.

Phase zwei: Das Volk aufwiegeln. Annettes
Altester bastelt mit seiner Hacker-Gruppe an
einem GPS-Storsender. Getarnt als Blumenkiibel
werden wir ihn der stadtischen Luxusmeile
stiften. Samtliche Smartphones in Reichweite
werden sich dann am Absetzbecken des zehn
Kilometer entfernten Abwasserzweckverbandes
Herrenhausen wdahnen und fleiBig Gummistiefel,
Piimpel und Duftspray ordern, wahrend ihre
Besitzer wonnetrunken die iippigen Auslagen
bestaunen.

Natiirlich gab es schon Riickschldge. Mein Fire
Phone hat sich neulich selbst bestellt, nebst
einer Dose Spriihsahne, als ich ausgerechnet beim
Rasieren mobilsurfen wollte. Nassrasur, Spiegel
und Fire Phone vertragen sich nun mal nicht!
Annette hat die Sahne gleich fiir den mit-
gebrachten Sammelbesteller-Bonuskuchen von
krimelking.de aufgebraucht. Und Fritz wollte
einige der zugeschickten Vinyl-Raritdten dann
doch behalten, weil die ,ihm auch gefallen
konnten”. Egal, wir ziehen das durch.

Gar nicht so weit hergeholt von

Carsten Meyer
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Auf dem Weg zur Super-Stasi?

zum Leserbrief ,Dem Druck der Masse nachgeben”
von Eberhard Blocher, c't 14/14,S. 10

Zu dem Brief von Herrn Blocher fallt einem
der Stift aus den Fingern. Ist diesem DAU ei-
gentlich klar, dass die Missachtung und wei-
tere Aufweichung vom Datenschutz zu einer
LSuper-Stasi” fihrt? Aber so weit reicht sein
filmischer Horizont wohl kaum.

Gerhard Wyrwoll

Erstmal mehrIQ

Wie traurig und geféhrlich dumm doch sol-
che Ansichten sind, kann dieses simpel ge-
strickte Gehirn anscheinend nicht ermessen.
Wie viel Gutes oder Schlechtes in Deutsch-
land schon durch den Druck des dummen
Volkes entstanden ist, tiberlasse ich der Ge-
schichtsschreibung. Also liebe Redaktion,
wettern Sie weiter gegen den Willen des Vol-
kes, vielleicht lasst sich der Durchschnitts-1Q
doch um ein paar Promille steigern.

R. Kren

Selbst bespitzeln dumm, nicht cool

Ich mochte mich nicht von Herrn Blochers
JVolk” vereinnahmen lassen! AuBerdem
mochte ich daran erinnern, dass sich die Pro-
teste in der DDR 1989 unter anderem gegen
die massive Uberwachung und Bespitzelung
durch die Stasi richteten, welche mangels
anderer technischer Moglichkeiten Nach-
barn, Kollegen und Ehepartner/innen als In-
offizielle Mitarbeiter/innen anwarb, um mehr
Uiber die sogenannten Staatsfeinde zu erfah-
ren. Wenn das ,Volk” nun diese Uberwa-
chungsleistungen, unterstitzt durch zahlrei-

LESERBRIEFE:

che neue technische Moglichkeiten, selber
Gbernimmt, heit das nicht, dass Uberwa-
chung akzeptabler geworden ware, sondern
lediglich, dass das ,Volk” dimmer geworden
ist. In diesem Sinne wiinsche ich mir weiter-
hin eine kritische und praxisnahe Bericht-
erstattung zu den Themen Datenschutz und
Uberwachung durch die c't.

Susanne Koch

Mielke einsichtig?

Sie sind sicherlich der Liebling von NSA,
GCHQ, BND und Co. Ich weif} nicht, warum
Sie glauben, sich anmaBen zu kénnen, fir
das Volk zu sprechen. Gerade wegen lhrer
Denkweise und |hres Verhaltens muss es
Zeitschriften wie c't und Leute wie Edward
Snowden geben, die sich verantwortlich zei-
gen, das (von lhnen zitierte) Volk aufklaren
und zum Nachdenken anregen. Etwas hat
mich an Ihrem Leserbrief besonders ge-
schockt: Sie nutzen die Ereignisse des Herbst
1989 in der DDR fiir lhre Argumentation. Da-
mals gingen Burgerrechtler auf die Stralle,
riskierten ihre Verhaftung, ihre korperliche
Unversehrtheit und sogar ihr Leben, um Re-
formen zu erreichen, die zu Demokratie, Ge-
rechtigkeit und Freiheit fihren, die ihren
Namen verdienen. Und sie demonstrierten
gegen Uberwachung. Das ist lhnen offen-
sichtlich entgangen. Bei diesen Menschen
sollten Sie sich entschuldigen. Aber dass Sie
die Geschichte nicht verstanden haben, zei-
gen Sie schon damit, dass Sie Erich Mielke als
einsichtig bezeichnen. Dieser Mann war bis
zu seinem Tode ein Hardliner und hielt die
Ereignisse von 1989 fiir eine vom Westen ge-
steuerte Konterrevolution.

Sandro Wilhelm

IHRE MEINUNG!

Kommentare und Fragen zu Artikeln bitte an xx@ct.de
(wobei ,xx” fur das Kiirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anmerkungen bitte an redaktion@ct.de.

ONLINE-KOMMENTARE:

Diskussionsforen zu allen in dieser Ausgabe erschienenen
Artikeln finden Sie online unter www.ct.de.

IN DEN SOZIALEN MEDIEN:

als ctmagazin.

Sie finden uns bei Facebook und Google+

Die Redaktion behdlt sich vor, Zuschriften gekiirzt zu veréffentlichen.

Antworten sind kursiv gesetzt.

TV mit Multicast-Tuner?

Alles flieB3t ins Haus, Streaming-Dienste im
Internet und im lokalen Netz, 't 14/14, S. 68 ff.

Sie beschreiben ziemlich ausfihrlich, wie Mul-
ticast-Streaming funktioniert — in Download-
Richtung. Angenommen, ich streame von
meiner Fritzbox einen TV-Stream auf meinen
IPTV-fahigen TV-Bildschirm. Was, wenn ich
das TV-Programm wechseln will?

Da Multicast meines Wissens nicht riickka-
nalfdhig ist, kann ich auf der Fernbedienung
nicht ,wie Ublich” den neuen Kanal einstel-
len. Ich muss also umstandlich vom Wohn-
zimmer riber ins Arbeitszimmer laufen und
dort einen neuen Kanal einstellen. Oder gibt
es eine bessere Losung?

Sie beschreiben auch, wie man in einem
AP oder Switch feststellen kann, ob dieser
Multicast versteht. Was aus dem Artikel nicht
hervorgeht, ist, ob man einen AP oder Switch
auch umkonfigurieren kann. Ist das Multi-
cast-Handling unveranderbar in der Hard-
ware verbaut oder umstellbar?

Peter Steiner

Die Auswahl, welcher Multicast-Stream ins in-
terne Netz durchgeleitet wird, trifft nicht die
Fritzbox: Sie muss nur auf aus dem internen
Netz eingehende ,Abo-Anfragen” (IGMPv2/v3
Membership Report/Join Group x.y.z.a) an die
spezielle MC-Adresse 224.0.0.22 (All Routers)
achten, diese upstream weiterreichen und
dann den hereinkommenden MC-Stream fiir
die angefragte MC-Adresse x.y.z.a ins interne
Netz weiterreichen (siehe auch c’t-Link zu IGMP
unten).

Falls Ihr Smart-TV irgendwoher wiisste, wel-
che Programme (iber welche Multicast-Adres-
sen an lhrem Internetanschluss zur Verfiigung
stehen, kénnten Sie die auch mit der Fernbedie-
nung auswdhlen. Von einem Fernseher mit
Multicast-Tuner — quasi einer eingebauten En-
tertain-Settop-Box — haben wir bislang noch
nichts gehért. Wie ein AP oder Switch Multicast
behandelt, ist in seiner Firmware festgeschrie-
ben und ldsst sich — wie auf Seite 76 in c't 14/14
beschrieben — manchmal umstellen.

Programmadressen

Wo gibt es denn diese Liste der von Telekom
angebotenen Multicast-Programme? Ich
habe sie am Ende des Artikels ,Starthilfe”
nicht gefunden ...

Martin Winkler

Die Liste der Entertain-Multicast-Adressen fin-
den Sie tiber den blauen c't-Link www.ct.de/
1414072 am Ende des Beitrags. Wir haben alle
Links aus den Artikeln unter www.ct.de/

't 2014, Heft 15



1415010 auch noch mal fiir diese Ausgabe zu-
sammengefasst.

Alter Standard fiir flotteren
Broadcast

Warum soll die WLAN-Basis bei 2,4 GHz in
der Einstellung ,b+g+n” schneller funken als
bei,g+n”? Hangt das damit zusammen, dass
— wie Sie im dritten Artikel schreiben — Multi-
cast meist als Broadcast weitergegeben
wird? Als jemand, der in der DSL-Diaspora
lebt, habe ich naturlich mehrere Sat-TVs. Bei
der Programmvielfalt von tiber 400 frei emp-
fangbaren, von denen ich nur etwa 20 haufi-
ger nutze, und weiterer 1200 Radio- und Be-
zahlsender kann ich tber lhren Load-Balan-
cing-Vorschlag, der schon am Datenlimit
krankt, nur den Kopf schiitteln.

Konrad Burner

Die Anmerkung beziiglich ,b+g+n” versus
.g+n” bezog sich tatsdchlich nur auf Broad-
casts:Manche WLAN-Basen nutzen dafiir in der
Einstellung ,b+g+n” auch die maximale 11b-
Ubertragungsrate von 11 MBit/s brutto, woge-
gen sie mit,,g+n" auf die 11g-Rate 6 MBit/s zu-
riickfallen. IPTV ist in der Tat unsinnig fiir Nut-
zer von DVB-S. Aber versuchen Sie damit mal,
YouTube zu gucken.

www.ct.de/1415010

Madchen mit IT-Begabung férdern

Fur das Leben lernen, Schulen auf dem Weg zum
zeitgemalen Computereinsatz, c't 14/14, S. 100

Oft sind es ,Kleinigkeiten”, die Frauen von
der Informatik fernhalten. Meine 16-jéhrige
Tochter geht auf das Gymnasium Taunus-
stein und muss sich gerade im Hinblick auf
das Abitur fur ihre Leistungs- und Grundkur-
se entscheiden. Sie hat im laufenden Schul-
jahr das Wahlfach Informatik belegt und
macht sich dort sehr gut. Fir sie stand der
Berufswunsch Informatik eigentlich schon
fest, doch leider hat das Gymnasium nun die
Grundkurse Spanisch und Informatik parallel
gelegt und da meine Tochter Spanisch als
zweite Fremdsprache weiter belegen muss,
kann sie Informatik nicht als Grundkurs bele-
gen. Méchte man nicht, dass mehr Mddchen
zu Informatikerinnen werden?

Dr.Sven ClauBBen

Alternative seit 10 Jahren

Die Situation fiir Schilerinnen und Schler
mit Interesse an der Informatik ist schwierig.
Glicklicherweise gibt es im Oberstufenbe-
reich eine Alternative. An unserem Beruf-
lichen Gymnasium konnen Interessierte das
Abitur und einen Berufsabschluss im Bereich
Informatik in drei Jahren erreichen. Hierbei
sind die Leistungskurse Technische Informa-
tik und Mathematik gesetzt. Es entféllt also
die Unsicherheit, ob ein Informatikkurs
wegen Lehrermangel oder geringer Schiiler-
beteiligung Gberhaupt zustande kommt. Bei
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einer Umfrage unter allen Absolventinnen
und Absolventen sahen alle Teilnehmenden
durch die professionelle Betreuung grof3e
Vorteile im Studium. Die begehrten Neben-
jobs als wissenschaftliche Hilfskrafte wurden
durch die zusatzliche Berufsausbildung we-
sentlich leichter erreicht als von anderen Abi-
turienten.

Christian Hense

Auf den Unterricht konzentrieren

Statt dauernd Computer und Internet fir
Schulen zu fordern, frage ich mal, was ein
Schiler damit besser lernen kann als ohne.
Internetrecherche? Das lernen die Kinder so-
wieso und eine kritische Beurteilung der In-
formationen ist eher was fiir Unterrichtsge-
sprache. Prasentationen? PowerPoint, Text-
verarbeitung, Filme machen, Fotoalben er-
stellen muss man heute wohl kénnen. Aber
doch nicht in jedem Fach und nicht in jeder
Altersstufe immer wieder. Informatik? Com-
puterbedienung, 10-Finger-System, Pro-
grammieren als Training fir logisches Den-
ken - hierfir wird es einige Interessierte
geben. Fir die anderen Schiiler sollten krea-
tive, musische, technische und sportliche An-
gebote in gleichem Umfang angeboten wer-
den.

Gerade weil Computer allgegenwartig
sind, lernen Schiler damit nichts Neues. Mul-
timedia sorgt fiir ein unglaubliches Ablen-
kungspotenzial. Als Programmierer mit
13 Jahren Erfahrung in der Informatikeraus-
bildung tun mir die Lehrer leid, die Mathe,
Deutsch oder Englisch unterrichten sollen,
wenn alle Schiiler einen Computer mit Inter-
netzugang vor der Nase haben. Die Eltern
schaffen es oft nur mit Schutzsoftware, Zeit-
konten in der FritzBox usw., den Medienkon-
sum ihrer Kinder zu regeln. Vom Lehrer wird
verlangt, dass er das Problem ftir 30 Schiiler
in den Griff bekommt und dabei noch durch
tollen Unterricht viel Stoff vermittelt. Ich
denke, dass auBerhalb des Informatikunter-
richts ein oder zwei Gerate pro Klassenraum
reichen. Dann hat der Lehrer eine reelle
Chance, dass sich die Klasse auf den Unter-
richt konzentriert.

Dr. Ralf Uhte

Vorbild Oberdsterreich

Wer hélt die Schulrechner aktuell? Wie wird
ein ausreichend dimensioniertes und siche-
res Schulnetzwerk gewahrleistet? Wenn die
Schiler ihre eigenen Gerédte bringen — wie
schafft man eine homogene Umgebung und
welche Apps sind fiir den Unterricht geeig-
net und fiir alle Plattformen verfligbar? Fra-
gen, die vor allem fir kleine Landschulen un-
I6sbare Probleme ergeben.

Das Land Oberosterreich leistet sich eine
Innovationsagentur, die diese Probleme
langst geldst hat: Managed Firewalls mit
Content Filter, virtuelle Desktops fur war-
tungsfreie Thin Clients in den Schulen bzw.
die Geréte der Schiler und kontinuierliche

Leserforum | Briefe, E-Mail, Hotline

c't lesen beim Sonntagsfrihstiick, in der
Badewanne oder statt Sportschau gu-
cken: Wir wollen lhnen das Wochenende
mit der frischen c’t schenken.

Mit der kommenden Ausgabe 16 ver-
legen wir den Erstverkaufstag der c't
nach vorne. Statt wie bisher am Montag
liegt sie kiinftig schon am Samstag zum
Verkauf aus und ist auch in der App als
Einzelkauf verfiigbar. Die Ausgabe c't
16/14 gibt es also schon am 12. Juli 2014.
Abonnenten erhalten ihre gedruckte
oder digitale c't ab Juli noch fraher, in
der Regel schon am Freitag.

Tests von mobilen Geraten und Apps; selbst
fur simple Probleme wie eine regelmaRige,
zuverlassige Kommunikation mit den Eltern
gibt es mit der Klassenpinnwand bereits eine
einfache Losung. (Details siehe c't-Link)

Konstantinos Dafalias
www.ct.de/1415010

Ein Interview zum punktuellen
Ausrasten

Prinzipiell finde ich (Lehrer fur Mathe und
Physik) ja auch, dass das, was Professor Pey-
ton Jones ,Computing” getauft hat, Einzug
nicht nur in den naturwissenschaftlichen Un-
terricht halten sollte. Wenn man sich tber-
legt, dass Schiiler heutzutage kleine Rechen-
giganten mit zur Schule bringen und man im
Schulalltag immer noch ,lediglich” mit teil-
weise totalen Handyverboten reagiert, die
aus einer Zeit stammen, als man damit ledig-
lich SMSen und fotografieren konnte, wird
einem schnell bewusst, dass sich diese Gera-
te ganz gut als Ersatz fur die oft mangelhafte
Rechnerausstattung nutzen lieBen und von
interessierten Kolleginnen und Kollegen auch
genutzt werden.

Wenn ich dann aber diese geradezu en-
thusiastisch klingende Aussage lese: ,Dieses
Mal soll das anders werden. Es gibt kein Geld
und keine staatlichen Fortbildungen. Das Bil-
dungsministerium sagt: ,Macht ihr mal! Leh-
rer, Universitaten, Unternehmen, ihr organi-
siert die Lehrerfortbildung!” - dann platzt
mir der Kragen.

Wieder kommt jemand mit der Meinung,
ausgerechnet sein ,Fach” sei nun dasjenige,
das unbedingt noch in den Lehrplan muss.
Selbstverstandlich ist auch nur sein ,Fach”
dasjenige, welches hélt, was es verspricht
(siehe die launige AuBerung Gber Latein).

M
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Und um das Ganze zu kronen, soll das
alles irgendwie selbst organisiert werden. Im
Alltag hieBe das dann: Die Unterrichtsvorbe-
reitung und -Planung (ganz zu schweigen
von der Lehrplanarbeit) wird einfach zu all
dem anderen dazugestopft. Keine Entlas-
tung, keine Umberechnung von ,Lehrerwo-
chenstunden”, denn das wiirde am Ende be-
deuten, dass man doch ein paar Kollegen zu-
satzlich einstellen musste. Auf diese Weise
kann man das natrlich schon seinem Schul-
ministerium verkaufen: Die missen ja keinen
Cent dafiir lockermachen. Ich schon. Ich ar-
beite dann namlich nicht mehr 45 bis 50
(Zeitstunden!) die Woche, sondern eben 50
bis 55, um auch in diesem tollen neuen Fach
einen verniinftigen Unterricht leisten zu kon-
nen - fir dasselbe Geld. (Ich bin Gbrigens
Jnur” angestellter Lehrer.)

Kein Wunder, dass in GroBbritannien nur
eine kleine Gruppe von Lehrern ,total be-
geistert” ist. Man hat als Lehrer schlie8lich
ein bisschen mehr zu tun, als die Ankunft des
GroB3en Neuen Tollen Fachs zu feiern, aber
das scheint gerade Bildungsforschern véllig
unbekannt zu sein, nicht nur Professor Pey-
ton Jones.

Kai Bleker

Automount klappt nicht

Hier spielt die Musik, Musik-Streaming vom
Raspberry Pi mit Mpd, c't 14/14,S. 154

Vielen Dank fir die schone Anleitung, die ich
sofort umsetzen konnte. Ich habe aber noch
ein Problemchen: Ich habe ein Share von
meinem Synology-Nas wie beschrieben in
/etc/fstab eingebunden:

11192.168.1.2/alles/Archiv /home/xbian/musik cifs auto, 7
rw,uid=mpd,credentials=/etc/samba/mpd.credentials 0 0

Mit sudo mount -a ist das auch da, wo es hinge-
hort. Nach einem Reboot ist es allerdings
wieder weg und ich muss wieder sudo mount -a
sagen. Irgendeine Idee, woran das liegen
konnte?

Jorg Walther

Das automatische Mounten sollte funktionie-
ren, wenn Sie die Datei /etc/rc.local anlegen
mit dem Inhalt

#! /bin/sh
sleep 5
mount -a

Das Skript wird am Ende des Bootprozesses
aufgerufen, wartet sicherheitshalber einige Se-
kunden, bis die Netzwerkverbindung steht, und
bindet dann alle Dateisysteme ein.

Sicherste Chiffriersoftware der Welt

Der Abschied von TrueCrypt, Entwickler geben
das Projekt auf, c't 14/14, S. 20

TrueCrypt (TC) zdhlte und zahlt zu den bes-
ten und zweifelsohne sichersten Chiffrier-
moglichkeiten im IT-Bereich. Seit Jahren
konnte im Quelltext weder ein hochkritischer
Fehler noch der Ansatz einer Hintertlr ent-
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deckt werden. Die Macher von TC wollten
mit dieser Software helfen, die Welt etwas si-
cherer und damit friedlicher zu gestalten.
Auch wenn die Lizenz von TC nicht explizit
eine vollig freie Verfligung impliziert, glaube
ich nicht, dass die Macher etwas gegen des-
sen freie Nutzung einzuwenden hatten. Ich
denke eher, sie wiirden selbige stillschwei-
gend im Sinne ihrer Grundmotivation tolerie-
ren: Wo kein Klager ist, ist kein Richter. Es
gibt allerdings eine andere Problematik zu
beachten: TC wurde seit Jahren erfolglos auf
schwere Fehler und Hintertiren visitiert. Die
Einbindung des Quelltextes in eine andere
Anwendung wirde das Misstrauen gegen-
Uber dieser Problematik mit Recht explodie-
ren lassen. Denn gerade in der heutigen Zeit
dirften NSA & Co mit aller Macht verhindern
wollen, dass TC weiter lebt. Fir mich bleibt
TC 7.1a die bis dato sicherste Chiffriersoft-
ware der Welt.

Uwe Griebsch

Desinfec’t in Afrika

Virenjagd mit System, Schadlingssuche mit
Desinfec't 2014,c't 12/14,S. 88

Im Mai bin ich als Ehrenamtlicher im Rahmen
eines Entwicklungsprojektes (siehe c’t-Link)
zu einem abgelegenen Ort in Tansania ge-
reist. Von erheblichen Virenproblemen bei
unserem dortigen Projektpartner war ich
vorab informiert. Leider reisen Viren auf USB-
Sticks auch in Gegenden, wo es keine oder
kaum Internet-Anschlisse gibt. Auch weil
der Anschluss haufig gestort ist, war meine
erste Wahl Desinfec’t. Damit konnte ich die
Virensignaturen auf einem Ubuntu-Stick in
der Kreisstadt Dodoma updaten und nach
funfstindiger Weiterreise Giber Sandpisten
im Projektort Kibakwe fir die Virenbekamp-
fung erfolgreich einsetzen.

David Long

Doch gleichzeitig

Strom statt Licht, Smartphone-Ladegerate am
Fahrraddynamo, c't 13/14,S. 132

Je nach gefahrener Geschwindigkeit liefert
der Luxos U doch gleichzeitig Licht und
Strom. Ich betreibe den Lader seit circa
einem Jahr in Kombination mit einem Sat-
map-GPS. Anzumerken ware vielleicht noch,
dass der Daumenschalter schlecht konstru-
iert ist (schlechter Druckpunkt; USB-Stecker
nur schlecht einsteckbar, da nur parallel zu
Lenker oder Vorbau einsteckbar - aber das
ist dann schon eher fur eine Fahrradzeit-
schrift als fur die c't).

Martin Haffner

Telekom und Congstar
komprimieren weiterhin

UMTS-Komprimierung beiVodafone und
Telekom, c't 10/14,S. 164

Ihr Hinweis auf http://speed.telekom.de, um
die lastige Manipulation des angeforderten

Datenstroms zu deaktiveren, ist schon und
gut. Leider scheint es aber die Telekom nicht
auf die Reihe zu bekommen, sich meinen
Wunsch auch zu merken, sodass ich alle paar
Sessions diese Einstellung erneut vorneh-
men muss. Ein Blick (als congstar-Kunde)
in das congstar-Forum zeigt, dass ich mit die-
sem Problem offenbar nicht der einzige
bin ...

Thomas Kurz

Ergdnzungen & Berichtigungen

SD-Karten fiir Commodore-Oldies
SD2IEC, c't 14/14, S. 54

Der getestete Floppy-Emulator SD2IEC arbei-
tet mit der gleichnamigen Firmware von
Ingo Korb (www.sd2iec.de), die unter GPL-
v2-Lizenz steht. Bei der Platine des Floppy-
Emulators handelt es sich laut Angaben des
Herstellers um eine Weiterentwicklung der
Arbeit des Forum64-Mitglieds ,Shadowolf”.

www.ct.de/1415010

Schlauere Zustellung

Probleme bei Multicast im (W)LAN finden und
beheben, c't 14/14,5.76

Als Beispieladresse fiir Multicast-Tests emp-
fahlen wir mit 224.3.2.1 eine gut merkbare.
Die Adresse liegt in einem von der IANA re-
servierten Block (siehe c't-Link), der auf eine
2004 abgelaufene NASDAQ-Zuteilung zu-
rickgeht. Sie dirfte nirgends in Benutzung
sein. Dennoch verwenden Sie als Multicast-
Testziel besser die Adresse 224.0.0.254. Diese
gehort zwar zum Local Network Control
Block, der das Verhalten von Routern und
Hosts im (W)LAN steuert, ist aber ausdriick-
lich fir lokale Experimente vorgesehen.

www.ct.de/1415010

Fiir das Leben lernen

Schulen auf dem Weg zum zeitgemaen
Computereinsatz, c’'t 14/14,S. 100

Das Bildungshaus Schulbuchverlage plant
nicht, wie falschlicherweise im Artikel berich-
tet, den Diercke Weltatlas als iBook heraus-
zubringen. Vielmehr soll ,Diercke Geogra-
phie”, ein Erdkunde-Buch fir die Sekundar-
stufe 1, in den Apple-Store kommen.

Gehtnicht mehr

Verbotene Friichte, Windows 8.1 sauber neu
installieren, c't4/14,S. 134

Im Artikel wird unter anderem beschrieben,
wie Sie eine Windows-8.1-ISO-Datei mit dem
Produkt-Schlussel eines Windows 8.0 herun-
terladen kénnen, um die Zeit fir das separa-
te, ohnehin kostenlose Update einzusparen.
Das funktioniert nicht mehr, denn das neue
Download-Programm von Microsoft verlangt
nun generell einen 8.1-Key.

't 2014, Heft 15



Der gunstigste

dedizierte Server d

TREUEBONUS:
Nur bei Bestellung bis
30. Juni!

Sie erhalten beim
EcoServer LARGE und
BIG im 4. Monat eine

Gutschrift von 30 bzw.

S0 Euro auf Ihrem
Kundenkonto.

+ AMD Athion Dual-Core
*2GB DDR2 RAM

»2x 320GB SATA Il HDD
* Unbegrenzter Traffic

« Keine Mindestiaufzeit

1

€/Monat

Ichbn

r

Billigste!

+« AMD Athlon Dual-Core
+«8GB DDR3 RAM

» 2x 1.000GB SATA Il HDD
« Unbegrenzter Traffic

« Keine Mindestlaufzeit

+ AMD Athlon Cual-Core
» 16GB DDR3 RAM

» 2x 1.500GB SATA Il HOD
» Unbegrenzter Traffic

s Keine Mindestlaufzeit



~Der Hype nervt! Entscheidend ist, dass die Losung
funktioniert — egal ob mit Cloud oder ohne.”

H. Reuter, Systems Engineer, Host Europe GmbH

Managed Hosting richtet sich nach |hren
Bediirfnissen und bietet lhnen einen Mix aus
Cloud und kiassischer (T in Verbindung mit
proaktivem Service.

Wir finden die richtige Losung:

» Bedarfsanalyse und Systemplanung garan-
tieren ein optimales Konzept

» |hr persdnlicher Berater verantwortet die
Flexibilitat Ihrer Losung im Alltag

» Individuelle Servicetarife garantieren, dass
Sie nur das zahlen, was Sie brauchen

Ist Cloud das Richtige fiir Sie?

Finden Sie es heraus:
www, hosteurope.defcloud-check

Oder sprechen Sie direkt mit uns:
02203 / 1045 2222

Host Europe Cloud
Ausgezeichnet mit dem
Cloud Leader Award 2014
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aktuell | Creative Cloud 2014

André Kramer

Kreativer Input

Neue Apps und Updates fiir die Adobe Creative Cloud

Adobe veroffentlicht also doch noch neue Programmversionen, statt die alten
nur stiickweise um neue Funktionen zu erganzen. Das beweist die Creative
Cloud 2014. Bei Photoshop, lllustrator und InDesign verbessert Adobe Details.
An den Web-Tools dndert sich hingegen einiges. AuBerdem gibts neue Apps.

Die Creative Cloud bekommt ihr erstes
groBBes Update. Adobe hat neue Versio-
nen flr insgesamt 14 Programme veroffent-
licht. Ubers Jahr verteilt waren kleinere Up-
dates erschienen. Die Neuheiten der Video-
produkte Premiere Pro und After Effects hatte
Adobe bereits im April angekiindigt. Bei den
nun veroffentlichten Updates handelt es sich
um komplett neue Versionen. Beim noch
recht neuen Web-Design-Tool Muse hat das
die groBte Auswirkung - es wird zur nativen
64-Bit-Anwendung. Die Web-Werkzeuge
Edge Reflow und Edge Code befinden sich
weiterhin im Preview-Status.

Creative-Cloud-Abonnenten steht die neue
Software fir Windows und Mac OS X zum
Download zur Verfligung. Einzelnutzer erhal-
ten gegen 61,50 Euro monatlich bei Bindung
fuir ein Jahr Zugriff auf alle CC-Anwendungen
inklusive Lightroom sowie eine Reihe Web-
Dienste und 20 GByte Cloud-Speicher. CS-
Bestandskunden zahlen fiir das Upgrade
36,90 Euro. Das Fotografie-Paket, bestehend
aus Photoshop und Lightroom, kostet
12,30 Euro im Monat.

Zusammen mit den CC-Anwendungen
verdffentlicht Adobe neue, kostenlose iPad-
Apps und stellt das Erscheinen des Blue-
tooth-Stifts Ink und des Lineals Slide in Aus-
sicht, die auf der Hausmesse Max als Mighty
und Napoleon vorgestellt wurden. Uber eine

Software-Bibliothek sollen Entwickler auBer-
dem Adobe-Funktionen kostenlos in ihre
Apps einbinden kénnen.

Photoshop CC 2014

Die neue Photoshop-Version hat zwei Filter
zur Simulation von Bewegungsunscharfe er-
halten. Die kreisformige Weichzeichnung
bringt Gber eine elliptische Auswahl runde
Objekte zum Drehen, etwa die Rader an
einem Auto. Pfad-Weichzeichnung erzeugt
Unscharfe entlang eines Pfads.

Der Auswahldialog Fokusbereich selek-
tiert nur scharf abgebildete Bildbereiche, um
etwa Objekte zwischen Vordergrund und
Hintergrund zu platzieren. Der Dialog zum
inhaltsbasierten Fillen hat eine Checkbox fuir
Farbanpassung bekommen, die bei der Re-
konstruktion des Hintergrunds die Farben
besser erhalten soll.

Dem Textwerkzeug hat Adobe eine Live-
Vorschau bei der Fontauswahl spendiert. So
kann man mit Mausbewegungen ohne Klick
eine passende Schriftart wahlen. Fehlende
Fonts ladt Photoshop tber den Web-Dienst
Typekit. Intelligente Hilfslinien helfen, meh-
rere Objekte gleichmaBig auszurichten. So-
genannte Ebenenkompositionen sichern Zu-
stande eines Dokuments mit unterschiedli-
cher Sichtbarkeit von Ebenen und Effekten.

Die Weichzeichnergalerie von Photoshop bekommt Zuwachs. Pfad-Weichzeichnung
und kreisférmige Weichzeichnung erzeugen lebensnahe Bewegungsunschérfe.
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lllustrator CC 2014

Eine angefangene Bézier-Kurve folgt in Illus-
trator nun dem Maus-Cursor, bevor man den
Klick gesetzt hat. Bei gedriickter Alt- bezie-
hungsweise Command-Taste lassen sich die
Anfasser der Kurven bearbeiten; bei gedriick-
ter Leertaste lasst sich beim SchlieBen eines
Pfads der Startpunkt verschieben.

Das Transformieren-Werkzeug dndert nun
mehrere ausgewahlte Rechtecke gleichzei-
tig. Die Einstellungen fir Skalierung und Dre-
hung bleiben als Attribute des Objekts erhal-
ten, sodass man sie nach erneutem Offnen
des Werkzeugs d@ndern oder zurticknehmen
kann. Friher rechnete Illustrator sie fest ins
Objekt ein.

lllustrator exportiert Grafiken als CSS-Code.
Per Copy & Paste lassen sich Objekte auBer-
dem als SVG kopieren und direkt in Web-An-
wendungen wie Edge Code einfligen.

InDesign CC 2014

Nach dem Update ladt InDesign die Einstel-
lungen der Vorversion - Anwender missen
die neue Version also nicht handisch anpas-
sen. In InDesign kann man jetzt wie in Illus-
trator und Photoshop mit Typekit-Fonts aus
der Cloud arbeiten. Farben fasst das Pro-
gramm zur besseren Ubersicht in Gruppen
zusammen. Die Arbeit mit Tabellen hat
Adobe deutlich vereinfacht. So lassen sich
Zeilen per Drag & Drop verschieben statt wie
bisher Gber den Umweg von Ausschneiden
und Einfugen.

Ein neuer Epub3-Export fur E-Books mit
festem Layout unterstiitzt interaktive und
multimediale Elemente wie Animationen,
Audio und Video - mit InDesign lassen sich
damit nun Kinderbiicher, Kochbiicher und
andere Designs, die Uber blof3en Textsatz
hinausgehen, als E-Book exportieren.

Dreamweaver CC 2014

In der verbesserten Live-Ansicht von Dream-
weaver kann man Elemente wie Uberschriften
und FlieBtext direkt bearbeiten. Die Anwen-
dung validiert auBerdem Code-Elemente,
ohne die Live-Ansicht zu verlassen. Im Proper-
ty Inspector stehen HTML-Code-Eigenschaf-
ten per Kontextmen bereit. Die Einfligen-Pa-
lette bietet Formular-Elemente an. Die Quick-
View-Palette zeigt einzelne Bereiche des
HTML-Baums, etwa DIV-Elemente, die man
mit der Maus neu arrangieren kann.

Die Live-Ansicht kann auflerdem Dinge
darstellen, die der alte Dreamweaver nicht
angezeigt hat, etwa CSS-Shapes. AuBerdem
gibt es Verbesserungen am CSS-Designer
und am Code-Editor. Letzterer enthalt diesel-
be Auto-Vervollstandigung fur HTML-Tag-Ei-
genschaften wie das oben genannte Kon-
textmena.

Flash Pro CC 2014

Flash Pro exportiert einzelne Frames als SVG-
Dateien zur Weiterverarbeitung in Edge Re-

't 2014, Heft 15



flow und anderen Tools. Inhalte, die mit Flash
erstellt wurden, lassen sich fiir WebGL ausge-
ben und mit entsprechenden Browsern hard-
warebeschleunigt wiedergeben. Der in der
Vorversion rausgeflogene Motion Editor ist
nun wiederdrin.

Muse CC 2014

Die Bedienoberfliche des Webseiten-Tools
Muse lehnt sich an die von InDesign an. Bis
Ende 2013 nutzte es die Laufzeitumgebung
Adobe Air; mittlerweile steht es als native 64-
Bit-Anwendung zur Verfligung. Designer kon-
nen ihren Kunden Gber Muse erlauben, Texte
und Bilder direkt im Browser zu dndern, ohne
dass diese Muse installiert haben mussen. Der
Ersteller der Seite bekommt bei Bearbeitung
durch einen Kunden von Muse eine Nachricht
und kann die Anderungen bei Bedarf wider-
rufen. Im Web stehen unter Adobe Add-ons
Vorlagen und Plug-ins bereit, die die Websei-
ten-Erstellung vereinfachen sollen.

Edge Animate CC 2014

Edge Animate erstellt interaktive und ani-
mierte Kompositionen fiirs Web in Form von
HTML, CSS und JavaScript. Das neue Release
nimmt in lllustrator kopierte SVG-Daten an
und importiert Sprite-Sheets aus Flash Pro.
Dabei ordnet Animate diese wieder zu einer
einzigen Grafik an, nachdem der Nutzer das
Raster des Sheets eingegeben hat.

Animate bringt laut Adobe ein komfortab-
les Handling fir HTML5-freundliches Video
mit. Nach wie vor verlangen Browser unter-
schiedliche Videoformate; Edge Animate
kiimmert sich um die Zuweisung. Ein neuer
Aktions-Editor hilft beim Erstellen von Code:
Hier kann man sich von einer Aktion wie
einem Klick zu einem Ereignis wie dem Ab-
spielen eines Videos durchklicken.

Edge Reflow und Code

Mit Edge Reflow lassen sich Elemente einer
Webseite fiir verschiedene Bildschirmgré-

c't2014, Heft 15

Ben, etwa Smartphone, Tablet und PC, an-
passen (responsive design). Das weiterhin
nur als englischsprachige Preview verfug-
bare Programm behélt die Struktur von
Photoshop-Ebenen und -Gruppen beim Im-
port, platziert Formular-Elemente, setzt
Links fur die Navigation, kann mehrere Ele-
mente gleichzeitig verschieben und das
Ganze als HTML-Seite ausgeben. Dafir
hatte Adobe es eigentlich nicht vorgesehen,
in der Vergangenheit haben Nutzer den
Code aber aus temporéaren Verzeichnissen
gefischt, also hat Adobe den HTML-Export
eingebaut. Der Code gilt allerdings als nicht
publizierbar.

Mit der neuesten Preview von Edge Code
lasst sich Quelltext an mehreren Stellen
gleichzeitig bearbeiten. Der CSS-Shapes-Edi-
tor Ubernimmt Polygone, etwa fiir den Text-
fluss an komplexen Formen, per Mauseinga-
be direkt aus dem Browser. Edge Code ba-
siert auf dem von Adobe gestarteten Open-
Source-Programm Brackets.io.

Apps fiirs iPad

Die iPad-App Lightroom Mobile stellt nun
auch die ersehnte Vergabe von Bewertun-
gen mit bis zu funf Sternen zur Verfiigung.

aktuell | Creative Cloud 2014

Illustrator CC 2014 andert Eigenschaften
wie Skalierung, Drehung oder Rundung
mehrerer Objekte gleichzeitig und merkt
sich die Einstellungen fiir spatere
Nachbearbeitung.

Zusammen mit Lightroom Mobile 1.1 sind
ein Update fir Lightroom 5.5 und eine
iPhone-App mit identischem Funktionsum-
fang wie die iPad-Version erschienen.

Die App Adobe Line stellt eine Plattform
fur den vergangenes Jahr vorgestellten,
drucksensitiven Stift Ink und das Lineal Slide
dar. Die von Adonit hergestellten Geréte sol-
len noch dieses Jahr in Deutschland erschei-
nen; in den USA kosten sie 200 US-Dollar
ohne Mehrwertsteuer. Die Geréte verbinden
sich per Bluetooth 4.0 mit dem iPad. Adobe
Line stellt Pinselwerkzeug, Textmarker, Zirkel
und Kurvenlineal zur Verfiigung. Ein Perspek-
tivwerkzeug hilft bei 3D-Skizzen. Farbsche-
mata importiert die App aus Kuler.

Wahrend Line ein Tool fiir Prézisionszeich-
nungen werden soll, setzt Adobe Sketch auf
schnelle Skizzen und den Austausch Uber
Adobes Kreativnetzwerk Behance. Zu den
Werkzeugen gehoren Bleistift, Tuschepinsel,
Marker und Radiergummi.

Mit Photoshop Mix betritt neben Touch
und Express eine dritte App der Marke Pho-
toshop die Buhne. Mix importiert Fotos aus
dem Kamera-Verzeichnis, aus Lightroom Mo-
bile und von Facebook sowie PSD-Dateien
aus der Creative Cloud. Die App besitzt
Werkzeuge fiir Belichtung, Klarheit und Kon-
trast und enthdlt ein Schnellauswahlwerk-
zeug, das sich mit Fingergesten bedienen
lasst. Photoshop Mix bietet aber auch re-
chenintensive Techniken aus der Desktop-
Anwendung wie Aufrichten, Entwackeln und
inhaltsbasiertes Fullen an. Da die iPad-Hard-
ware das nicht schafft, wird die Berechnung
hier in die Cloud ausgelagert.

Entwickler sollen eine Auswahl der vorge-
stellten Funktionen mit dem Creative SDK
kostenlos in eigene iOS-Apps einbinden kon-
nen. Dazu gehéren das Durchsuchen von
Dateien in der Creative Cloud sowie die Ex-
traktion von Elementen aus PSD-Dateien, die

Slide-Software zum Zeich-
nen gerader Linien und
Cloud-Dienste zur Bildbe-
arbeitung wie Aufrichten
und inhaltssensitives Ful-
len. Eine &ffentliche Beta-
Version soll in den kom-
menden Monaten er-
scheinen. (akr)

www.ct.de/1415016

Die iPad-App Photoshop
Mix lagert rechen-
intensive Operationen
wie inhaltsbasiertes
Fullen in die Cloud aus.
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aktuell | Prozessoren

Benjamin Benz

Prozessorgefliister

Von Kriegern, Selbstbau-CPUs und Steuerfliichtlingen

Der Grafikspezialist Imagination Technologies will ARM mit MIPS-Kernen
bedrangen und Intel traumt mal wieder von Kombichips mit FPGA-
Technik. Unterdessen zeigt ein Amateur mit einem selbst konstruierten
Chip, worauf man beim Design von Kombiprozessoren achten muss.

ie Chip-Schmieden ARM und Imagination

Technologies pflegen eine Hassliebe: Ei-
nerseits jubeln sie zusammen, wenn ihre ge-
meinsamen Kinder — Smartphone-Chips mit
Cortex-A-Rechenkernen und Power-VR-Grafik
- mal wieder Benchmark-Rekorde einfahren.
Andererseits wirden sie sich gern gegenseitig
aus dem Ehebett werfen. Was dabei heraus-
kommen koénnte, beschreibt Imagination
Technologies am Beispiel ihres Wunsch-Chips
im hauseigenen Blog: Der kombiniert eine
ganze Reihe von IP-Cores, die bisher zusam-
men mit ARM-Kernen zum Einsatz kommen,
mit einer ,Warrior”-CPU, die den Rosenkrieg
gegen eben diese erdffnet.

Warrior alias MIPS P5600 beerbt den pro-
Aptiv-Kern, den MIPS im Mai 2012 als letztes
Aufgebot gegen den Cortex-A15 in die
Schlacht geschickt hatte. Wenige Monate
spater ibernahm Imagination Technologies
die schwer angeschlagene Firma und brauch-
te rund ein Jahr, um deren Produkte ins eige-
ne IP-Portfolio zu integrieren.

Obwohl MIPS-Sprecher gebetsmihlen-
artig predigten, dass MIPS-Kerne viel effizien-
ter seien als die von ARM, erinnert die jetzt
im Blog beschriebene Verschaltung der
sechs P5600-Kerne nun doch sehr an ARMs
Big-Little-Konzept: Vier auf hohe Taktfre-
quenz getrimmte Cores sorgen fir Perfor-
mance und zwei besonders sparsame Uber-
nehmen, wenn gerade wenig anliegt.

Apropos Big-Little: Seit 2011 tifteln die
Linux-Entwickler daran, Kernel und Schedu-
ler mit den Feinheiten und Tiicken von hete-
rogenen Prozessorkernen vertraut zu ma-
chen. Obwohl die Idee eigentlich simpel ist,
erfordert sie gewaltige Umbauten. Wann

Global Task Scheduling (GTS) alias ,Big-Little
MP” tatsachlich in den Kernel einzieht, steht
immer noch in den Sternen.

Selbstbau-Prozessor

Mit Prozessorkomponenten von der Stange
gibt sich Jeff Bush gar nicht erst ab. Ihn inte-
ressieren Mischformen aus hochflexiblen,
aber langsamen CPUs und starren, aber
schnellen GPUs. Um die besser zu ergriinden
und zyklusgenau zu simulieren, hat der lei-
tende Software-Entwickler der Streaming-
Player-Firma Roku in seiner Freizeit mal eben
seinen eigenen RISC-Vektorprozessor ent-
wickelt. Inspiration dafir lieferte Intels Larra-
bee, der einst als Grafikchip startete und
mittlerweile als Coprozessor fiir Supercom-
puter zum Ritter geschlagen wurde.

Jeff Bush hat seine GPGPU als Verilog-
Model implementiert. Wer mochte, kann es
bei Github herunterladen, entweder in
einem Verilog-Simulator laufen lassen oder
in ein Cyclone-IV-FPGA laden. Dort belegt die
GPGPU rund 90 000 Logikelemente. AuB3er-
dem hat Bush mit der Compiler-Unterbau-
Architektur LLVM eine komplette C/C++-
Toolchain fiir seinen virtuellen Chip geschaf-
fen. Damit kann man die GPGPU mit bis zu
16 Vektor-Gleitkommaoperationen parallel
pro Kern futtern. Auf die zweite Cache-Stufe
greifen alle Kerne kohéarent zu. Die Anzahl
der Threads pro Kern kann Bush veréndern
und so testen, wie gut Latenzen der Spei-
cherzugriffe durch Threads kompensiert wer-
den kénnen.

Fast noch spannender als die Messergeb-
nisse sind die Diskussionen, die Bush mit Lar-

Die meisten
der IP-Cores
im Wunsch-
Chip von
Imagination
Technologies
tun sonst
gemeinsam
mit ARM-
Kernen
Dienst.Doch
genau die
sollen nun
MIPS-Kernen
weichen.

rabee-Entwickler Tom Forsyth in seinem Blog
fuhrt. Der plaudert ndmlich munter aus dem
Intel-Nahkastchen - etwa, dass es fir die Per-
formance kaum einen Unterschied macht, ob
die Vektoreinheit 8 oder 16 Lanes breit ist.
Fir 16 habe man sich nur entschieden, weil
das genau einer 64-Byte-Cache-Line ent-
spricht und die optionale Aufteilung in 4 x 4
einige Zusatzfeatures ermoglicht. Ausschlag-
gebend sei unterdessen die Anzahl der Re-
gister. 64 wéren fir die Performance zwar toll
gewesen, aber nicht verdrahtbar.

Kombichip

Auserwdhlte Grof3kunden will Intel nun mit
einem neuen Beschleuniger-Konzept glick-
lich machen. In das Gehé&use einiger Dual-
Socket-Xeons aus der Serie E5-2000 zieht ein
FPGA ein. Darin kénnen diese Kunden eige-
ne Speziallogik laden und so ihre zu Algorith-
men beschleunigen sowie Strom sparen. Er-
fahrung mit FPGAs hat Intel bereits: zum
einen aus dem gliicklosen Atom-Projekt Stel-
larton und zum anderen aus der Auftragsfer-
tigung fur Altera, Achronix und Tabula.

Offiziell sollen die FPGA-Xeons an Cloud-
Betreiber wie eBay und Facebook gehen.
Programmierbare Logikbausteine eignen
sich aber auch hervorragend zum Code-Kna-
cken - genug Auftragsvolumen dirfte die
NSA sicher zusammenbekommen und Pre-
miumkunde ist die US-Behdrde bei Intel oh-
nehin schon.

Guerilla-Marketing

Egal ob Intel die International Supercompu-
ting Conference (siehe Seite 20) fir raffinier-
tes Guerilla-Marketing genutzt hat oder
lediglich mit zahlreichen undichten Stellen
zu kdmpfen hat; die Gerlichtekiche brodelt:
Die néchste Generation der Dual-Socket-
Xeons (Haswell-EP) soll bis zu 18 Kerne
haben. Offiziell bestétigt hat Intel nur 14,
IBM indirekt 16.

Einen E5-2699 v3 mit 18 Kernen, 45 MByte
L3-Cache und 145 Watt TDP offerierte ein
italienischer Handler kurzzeitig fir knapp
4000 Euro. Die Intel-Roadmap verspricht
einen solchen Chip erst fir die Gbernachste
Generation Broadwell-EP.

Eine ganz andere Art von Gerlicht streut
der Finanzanalyst Christopher Rolland: Er
geht davon aus, dass massenhaft Chipher-
steller die USA zumindest auf dem Papier
verlassen werden und hélt AMD, ARM, Altera,
Xilinx und einige weitere Firmen fiir Uber-
nahmekandidaten.

Als Grund nennt er allerdings nicht wirt-
schaftliche Probleme, sondern einen Steuer-
trick. Durch eine teure Ubernahme kann eine
US-Firma so viel ihres Werts in ein Niedrig-
steuerland transferieren, dass im Heimatland
keine Steuern mehr anfallen, obwohl nie-
mand Koffer packen muss. Rolland prognos-
tiziert daher einige bizarre Ubernahmedeals,
etwa zwischen ARM und Qualcomm, Intel
und Mediatek oder Texas Instruments und
NXP. (bbe)
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DiskStations - Die idealen Speicherlosungen

Egal ob im Blro, zu Hause oder unterwegs

Alle Daten sicher speichern und dank Musik, Videos, Fotos via DLNA, Daten automatisch auf alle Endgerate
intuitiver Software und vielféltigen Bluetooth, USB, AirPLay, Apple TV synchronisieren und auch offline
Funktionen problemlos verwalten auf TV, HiFl & Mobilgerate streamen verfugbar haben

Melden Sie sich noch heute fir einen der limitierten Pldtze kostenlos hier an: http://www.synology.com/event

Dienstag 9, Sept. Donnerstag 1 1 . Sept.

SCHWEIZ DEUTSCHLAND
Movenpick Hotel CCD Disseldorf

Im Zentrum 2 Stockumer KirchstralRe 61
8105 Zurich/Regensdorf 40474 Dusseldorf

synology.com |
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Andreas Stiller

K(l)eine Ruhepause

Die International Supercomputer Conference ISC'14

und die neue Top500-Liste

Die auf der ISC’'14 veréffentlichte 43. Top500-Liste zeigt ein historisches
Tief beim Ausbau der Supercomputer auf. Ist vielleicht die immer starker
werdende Intel-Dominanz schuld an der momentan recht geringen
Bereitschaft der Szene, in neue Supercomputer zu investieren?

Eine Ruhepause gibt es auf der ISC auch
nach dem Tode des charismatischen
Griinders der Veranstaltung, Prof. Dr. Hans
Meuer, nicht. Vielmehr kamen wieder 2500
Teilnehmer nach Leipzig, um sich tber die
neuesten Entwicklungen im Bereich des
High Performance Computing zu informie-
ren. Eré6ffnungsredner Dr. Klaus Schulten,
Professor fir Biophysik an der Universitat
von lllinois, demonstrierte eindringlich, wozu
man die enorme Rechenpower der Super-
computer unbedingt braucht. Fur ihn sind
sie eine Art elektronisches Mikroskop, um
den Aufbau der Natur zu verstehen, um Mit-
tel gegen Krebs, Aids, Alzheimer, multiresis-
tente Keime und so weiter zu finden.

Die Simulation und Visualisierung in Echt-
zeit macht Dinge sichtbar, die man sonst
nicht zu sehen bekommt. In den 80er-Jahren,
als Schulten an der Universitat Miinchen zu-
sammen mit Kollegen noch ein selbstentwi-
ckeltes Transputer-System baute, konnte
man gerade mal das Verhalten einer Hand-
voll Atome simulieren. Jahr fiir Jahr stieg die
beherrschbare EnsemblegroBe an bis hin zu
den 3 Millionen Atomen, aus denen etwa ein
Ribosom aufgebaut ist. Derzeit rechnet man
an den groBRen Anlagen wie beim Titan in
Oak Ridge Simulationen mit mehr als 100
Millionen Atomen durch. Visualisierungen
zeigen zum Beispiel den komplexen Aufbau
eines HI-Virus in 3D an.

Elektronisches Mikroskop

Schulten hofft, dass es noch zu seinen Leb-
zeiten moglich sein wird, eine komplette
Zelle mit rund 100 Milliarden Atomen zu si-
mulieren. Nebenbei prasentierte er konkrete

Ergebnisse aus seiner Praxis mit und ohne
GPU-Unterstutzung. Sowohl bei der Molekdil-
Dynamik als auch bei der Visualisierung
konnten die Tesla-K20x-GPUs des Titan die
reine CPU-Performance um Faktor 4 bis 6,5
beschleunigen. Er berichtete auch, dass die
Molekdlsimulation NAMD bereits fiir Power8
mit Nvidia-GPUs fertig gestellt sei — nun war-
tet man noch auf die Systeme.

Nvidia scheint in diese Richtung zudem
starker investieren zu wollen und stellt daftir
eigene ARM64-Vorhaben fiir Server und HPC
erst einmal hintan. Stattdessen, so gab Nvi-
dia auf der ISC bekannt, ist man eine Partner-
schaft mit Applied Micro eingegangen,
deren X-Gene-Prozessor sich in der Prototyp-
Phase befindet und gegen Jahresende auf
dem Markt erwartet wird. Dem im Internet
aufgekommenen Gerlicht, Nvidia wolle in
diesem Zuge die Entwicklung des Mobile-
SOC Denver mit ARM64 aufgeben, wider-
sprach Nvidias HPC-Chef Sumit Gupta im Ge-
sprach mit c't vehement. Server und Mobile
adressierten vollig andere Markte.

Alles beim Alten

Zur ISC-Tradition gehért auch die Vorstel-
lung der neuen, nunmehr 43. Top500-Liste
der Supercomputer. ISC-Direktor Martin
Meuer tGbernimmt nun den Part seines Va-
ters im Top500-Team, zusammen mit Jack
Dongarra, Erich Strohmaier und Horst Simon.
Wie tblich gab es Awards fiir die Betreiber
und Hersteller der schnellsten aufgelisteten
Systeme. Das waren allerdings die gleichen
wie in der letzten Liste vom November 2013,
die ersten 9 Platze blieben namlich véllig un-
verandert. Auf Platz 1 ist also weiterhin der

chinesische Tianhe-2 mit 33,9 PFlops, der
seine Linpack-Performance aus 45 600 Xeon-
Phi-Karten speist. Dahinter folgt mit 17,6
PFlops der Titan des Oak Ridge National La-
boratory, basierend auf Cray XK7 mit AMD-
Bulldozer und Nvidia K20x. Den dritten Platz
hélt der BlueGene-Q-Rechner Sequoia vom
Lawrence Livermore National Lab mit 17,2
PFlops. Schnellster européaischer Rechner ist
weiterhin der schweizerische Piz Daint auf
Platz 6 mit 6,3 PFlops, aufgebaut aus Cray
XC30 mit Xeon E5 und Nvidia K20x.

Erst auf Platz 10 gibt es eine Variation, ein
Cray-XC30-System mit 3,1 PFlops, das die
amerikanische Regierung mit unbekanntem
Einsatzzweck betreibt. Insgesamt haben die
US-Amerikaner aber etwas Federn lassen
mdussen, der Anteil ihrer Supercomputer in
der Liste ging von 265 auf 233 Systeme zu-
rick. Zugelegt haben insbesondere Europa
von 102 auf 116 und China von 63 auf 76. In
Europa bleibt es bei der Reihenfolge GroR3-
britannien (30), Frankreich (27) und Deutsch-
land (23). Deutschland liegt jedoch bei der
installierten Rechenleistung mit 14,94 PFlops
knapp vor GroBbritannien mit 14,87 und
Frankreich mit 11,2 PFlops. Grof3britannien
hat gegen den Trend kréftig von 9,5 auf
knapp 15 PFlops zugelegt, was aber vor
allem an den beiden Cray-XC30-Systemen
mit je 1,55 Pflops liegt, die das Europdische
Zentrum fur mittelfristige Wettervorhersage
ECMWEF in Reading/England in Betrieb ge-
nommen hat.

Bei den Herstellern hat IBM, kurz vor der
Ubergabe der x86-Abteilung an Lenovo,
noch etwas Boden gegeniiber HP gutge-
macht, hat nunmehr 182 (zuvor 164) Syste-
me in der Liste gegentber 182 (zuvor 196)
von HP. Dahinter kommen Cray (52 zuvor 48)
und SGl (19 zuvor 17). IBM und Cray haben
allerdings die weitaus leistungsstarkeren Sys-
teme, IBM fiihrt hier mit 87,7 vor Cray mit
50,0 und HP mit 42,8 PFlops.

Intel konnte den Anteil der zumeist mit
Xeon E5 bestiickten Systeme weiter auf nun-
mehr 85,4 Prozent ausbauen (von zuvor
82,4 Prozent). IBM Power - Power8 und
OpenPower lassen hier noch auf sich warten
- bleibt bei 8 Prozent, AMD verliert weiter
von 8 auf nunmehr 6 Prozent.

Intels Dominanz zeigt sich noch dramati-
scher bei den neu in die Liste eingezogenen
Systemen. 111 von 114, also 97 Prozent, sind
mit Intel-Prozessoren bestlickt. Diese Domi-

Platz Rechner Betreiber Land CPU-Cores GPU-Cores Rinax En.-Verbr.
(vor.Liste)  (Hersteller) [TFHlops] [MW]
(1) Tianhe-2 (NUDT) National University of Defence Technology China 32000 % 12 Xeon E5 (Ivy Bridge), 2,2 GHz 48000 x 57 Xeon Phi 339 17,8
2(2) Titan (Cray) 0Oak Ridge National Lab USA 18 688 x 16 Opteron, 2,2 GHz 18688 X 14 Nvidia TeslaK20x 17,6 8,21
3(3) Sequoia (IBM) Lawrence Livermore National Lab USA 98304 x 16 Bluegene/Q 1,6 GHz 17,2 7,89
4(4) K Computer (Fujitsu) ~ RIKEN Advanced Institute for Computational Science (AICS) ~ Japan 88 128 x 8 SPARC64 VIIIfx, 2 GHz 10,5 12,7
5(5) Mira (1BM) Argonne National Lab USA 49 152 16 Bluegene/Q 1,6 GHz 8,6 3,95
6(6) Piz Daint (Cray) Centro Svizzero di Calculo Scientifico (CSCS) Schweiz 5276 % 8 Xeon E-5 5276 % 14 Nvidia K20x 63 233
7(7) Stampede (Dell) Texas Advanced Computing Center (TACC) USA 11 550 X 8 Xeon-E5, 2,7 GHz 6006 61 Intel Xeon Phi 52 4,51
8(8) JuQUEEN (1BM) Forschungszentrum Jiilich Deutschland 28672 16 Bluegene/Q 1,6 GHz 5,0 23
9(9) Vulcan (IBM) Lawrence Livermore National Lab USA 24576 16 Bluegene/Q 1,6 GHz 43 1,92
10(-) Cray XC30 US-Regierung USA 18 872 % 12 Xeon E5-2697v2 31 k. A.
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nanz, so klagten nicht wenige Rechenzen-
trumsbetreiber, trage im Wesentlichen die
Schuld an der aktuellen Investitionspause. Es
stiinde namlich nicht weniger Geld zur Ver-
fligung, aber die Preise seien drastisch ge-
stiegen, da Intel die Rabattierung stark ein-
geschrankt hat. Waren friher im harteren
Wettbewerb 50 Prozent gang und géabe, so
ist es jetzt sehr schwer, iberhaupt noch
20 Prozent zu bekommen. Und so hofft die
Szene, dass OpenPower und ARM hier wie-
der fur mehr Bewegung sorgen.

Schuldzuweisung

Nur um rund 10 Prozent ist die Gesamtperfor-
mance aller Systeme in der Top500-Liste ge-
genuber der vorigen Liste gestiegen, von 250
auf 274 PFlops. Der friher Gbliche Schnitt lag
bei 40 Prozent - pro Halbjahr. Pro Jahr ist das
nahezu eine Verdoppelung. Top500-Macher
Erich Strohmaier hat als Grund fiir die Ver-
langsamung die langere Haltbarkeit der Sys-
teme ausgemacht. Friher lag der Alters-
schnitt in der Top500-Liste bei nur 1,27 Jah-
ren. Inzwischen ist er bei 2,4 Jahren, mit star-
ken Variationen je nach Geografie. In den
USA liegt er bei zwei, in Europa gar bei drei
Jahren. In China hingegen baut man unge-
bremst weiter aus; das mittlere Alter der Sys-
teme betrdgt noch nicht einmal ein Jahr.

Frither lag das 2.4
Durchschnittsalter ’
der Systeme bei
1,27 Jahren, jetzt ist

1,8
es auf 2,4 Jahre
angewachsen. .
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a
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Mit ein Grund fur die abwartende Haltung
dirften die schon seit langerer Zeit mit be-
eindruckenden Features von Ferne winken-
den neuen Prozessorgenerationen Haswell
EP und Xeon Phi Knights Landing sein. In
einer Pressekonferenz bestétigte nun Intels
HPC-Chef Rajeeb Hazra ein paar der von c't
schon vor geraumer Zeit ausgeplauderten
geplanten Features, etwa die fir HPC erwei-
terte Silvermont-Architektur der Kerne mit
dreifach héherer Single-Thread-Performance
als der aktuelle Xeon Phi, eine Rechenleis-
tung von mehr als 3 TFlops (DP), Bindrkom-
patibilitdt zum Xeon mit AVX512 sowie ein
zusammen mit Micron entwickeltes On Pa-

Egal, ob als Datenbankserver, Enterprise Storageserver, Nearline Storage
oder als Virtual Tape Libary zur Langzeitachivierung, mit Server- und
Storagesystemen von Rousch Netzwerktechnik bekommen Sie viel zu einem Kleinem Preis,
Durch die flexiblen Maglichkeiten sind vielfiltige Anwendungen maglich. Wir bieten
verschiedene Basiskonfigurationen an, die Sie on [hre jeweiligen Anforderungen anpassen
kannen. Gerne beraten wir Sie.

Beispielsweise: 2HE - 24x 2,5", max. 28,8 1B
3HE - 16x 3,5, max. 967TB
4HE - 48x 3,5", max. 288 1B

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.rnt.de
oder gerne telefonisch unter 0800 5929-100*

Rausch Netzwerldechnik GmbH

. EnglerstraBe 26 - D-76275 Ettlingen
Telefon (07243) 5929-0 - Telefox -14 - infe@int.de
A www.rnt.de
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ckage Memory von bis zu 16 GByte mit der
funffachen Bandbreite gegentiber DDR4. Die
Anzahl der Kerne (bis zu 72) und der DDR4-
Speicherkandle (6) bestatigte er allerdings
noch nicht. Daflir gibt es einen neuen
Namen fiir das Fabric mit Codenamen Storm
Lake, das nun unter Omni Scale ins Rennen
geht. Und einen Termin, wann man mit ers-
ten kommerziellen Produkten rechnen kann:
zweite Jahreshalfte 2015. Haswell EP hinge-
gen, auf den auch viele deutsche Rechenzen-
tren wie das LRZ in Miinchen oder das ZIH in
Dresden warten, wird im Spatherbst erwar-
tet. Er durfte sich schon kréftig in der nachs-
ten Top500-Liste bemerkbar machen.  (as)

1. Datocentre ICT Storage Hordwars Produc of the Year
2. Datocentre ICT Server Product of the Year

RAUSCHNET/ZWERKTECHNIK 2

www.rnt.de

uelle: Top500/Eric
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Crowdfunding-Projekt

fiir leistungsfahigen Minirechner

Unter dem Namen Silentpower
sammelt ein deutsches Team
von Ingenieuren und Informa-
tikern unter potenziellen Inte-
ressenten Startkapital fur einen
kompakten, passiv gekihlten
Desktop-PC (siehe c't-Link). Die
Komponenten geben ihre Ab-
warme auf einen Kuhlkorper
aus Kupferschaum ab, der eine
bis zu 500-fach grof3ere Kihl-
fliche als ein vergleichbar gro-
Ber klassischer Kuhlkorper auf-
weist.

Derzeit ist geplant, den Rech-
ner mit dem Quad-Core Core i7-
4785T (2,2 GHz, Turbo: 3,2 GHz),
einer Nvidia GeForce GTX 760
mit 2 GByte GDDR5-RAM, einer
500-GByte-SSD sowie 8 oder

Der Mini-PC
Silentpower
soll dank der
grof3en Ober-
flache des
Kupfer-
schwamm-
Kuhlkérpers
ohne Liifter
auskommen.

16 GByte Arbeitsspeicher aus-
zustatten. Zu den Anschlissen
zahlen unter anderem 4 x USB
3.0, HDMI, DVI, Ethernet sowie
WLAN. Fur 4K-Displays ware
allerdings ein DisplayPort sinn-
voll und fir einige Spiele sind
mittlerweile 3 GByte Video-RAM
notig.

Wenn die Anschubfinanzie-
rung von 45 000 Euro bis Mitte
August zusammenkommt, sollen
die ersten Rechner im Marz kom-
menden Jahres ausgeliefert wer-
den. Die 8-GByte-Variante des Si-
lentpower kostet 699 Euro, fur
das 16-GByte-Modell sind 769
Euro fallig. (chh)

www.ct.de/1415022

Prozessorkiihler fiir AM1-Mainboards

Fur die Billig-Prozessoren Athlon
und Sempron mit der CPU-Fas-
sung AM1 hat AMD eine neue
Kuhlerhalterung entwickelt, die
inkompatibel zu Ublichen Befes-
tigungen ist. Statt vier Push-Pins
(Intel) oder einer Klammer (AMD)
verwendet der CPU-Hersteller
zwei diagonal gegentiberlie-
gende Spreizdiibel.

Deshalb gab es bislang keine
AM1-Kuhler einzeln zu kaufen.
Gelid hat den Low-Profile-Kiihler
Slim Silence AM1 mit 26 mm
Bauhohe angekiindigt. Er ist im
Unterschied zu den Boxed-Kiih-
lern mit einem 4-Pin-Lifter mit
PWM-Ansteuerung ausgestattet.
Gelid verrét noch nicht, wann
man den Kuihler kaufen kann
und was er kosten wird.

Der 6sterreichische Hersteller
Noctua hat bislang nur einen
Prototyp eines AM1-Kihlers ge-
zeigt. Bis zur Markteinfihrung
wird es noch einige Monate

22

Der Slim Silence AM1 von Gelid
ist fir Prozessoren mit bis zu
65 Watt Thermal Design Power
freigegeben.

dauern und einen Preis nennt
der Hersteller noch nicht. Dieser
Kuhler verwendet eine Kupfer-
platte mit Aluminiumrippen, auf
denen ein 8-cm-LUfter mit 4-Pin-
Anschluss sitzt. (chh)

SATA-Adapter als PCle Mini Card

Auf manchen Mini-ITX-Main-
boards mangelt es an SATA-
Ports, aber es steht ein Steck-
platz fur eine PCl Express Mini
Card bereit. Sofern dort auch
JFull Size”-Kartchen hineinpas-
sen — fir die meisten WLAN-
Adapter reicht das ,Half Size”-

DeLock 95233:
Mini-Kartchen mit
zwei SATA-6G-Ports

Profi-Grafikkarte

Format -, so lassen sich zwei
SATA-6G-Ports nachrusten: Auf
der DeLock-Karte mit der Artikel-
nummer 95233 sitzt der gangige
Asmedia-Controller ASM1061.
Den Adapter findet man bei On-
line-Handlern zu Preisen ab etwa
20 Euro. (ciw)

fiir CAD- und Multimedia-Anwendungen

Die Profi-Grafikkarte FirePro
W8100 fiir Workstations eignet
sich nicht nur far 3D-Grafik, son-
dern auch fur aufwendige
GPGPU-Berechnungen wie bei-
spielsweise Stromungssimulatio-
nen. Der Hawaii-Grafikchip mit
2560 Rechenkernen taktet mit
824 MHz und schafft bei Gleit-
kommaberechnungen mit dop-
pelter Genauigkeit tber 2 Billio-
nen Rechenoperationen pro Se-
kunde (TFlops). Wenn das nicht
reicht, konnen bis zu vier Grafik-
karten tGber CrossFire Pro zusam-
menarbeiten.

Die FirePro W8100 (2499 US-
Dollar) kostet rund 30 Prozent
weniger als das Anfang April vor-
gestellte  Flaggschiff W9100
(3999 US-Dollar). Bei letzterer
schaltet AMD in der GPU aber
einen weiteren Shader-Block
(256 Rechenkerne) frei und l6tet
16 GByte statt 8 GByte GDDR5-
RAM auf. Speicher und GPU
kommunizieren bei der FirePro
W8100 aber ebenfalls tber
ein 512-Bit-Interface mit
320 GByte/s.

Shader 2560

SpeichergriBe 8 GByte

Speichertyp GDDR5

Interface 512 Bit

Transferrate 320 GByte/s

TDP 220 Watt

Anschliisse 4 DP, 3D-Stereo, Frame-/
Genlock

Multimonitor v (4)

SP/DP 4,2/2,1 THops

ECC-Speicher v

Schnittstellen DirectX 11.2, OpenCL 2.0,
OpenGL 4.4

Preis 2499 US-$

Die Thermal Design Power
der Karte betragt 220 Watt, zur
Stromversorgung sind deshalb
zwei sechspolige PCle-Stecker
notwendig. An den vier Display-
Port-Ausgangen lasst sich je-
weils ein 4K-Display anschlieen.
Bei 60 Hz Bildwiederholfrequenz
funktionieren maximal drei da-
von gleichzeitig. (chh)

Dank 2560 Rechenkernen
knackt die FirePro W8100
die 2-TFlops-Marke bei
doppelter Gleitkomma-
genauigkeit.
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1blu-Homepage Power

> 3 Inklusiv-Domains

> Subdomains, externe Domains

> Unbegrenzter Traffic

> 35 GB Webspace

> 12 MySQL-Datenbanken, PHP

> 8 FTP-Zugénge € /Monat*
> 20 GB Onlinespeicher inklusive

> Vorinstalliert: Joomla, Wordpress, Typo3 uvm,

> 300 E-Mail-Postfacher, 10 GB Speicher

> Telefonsupport (giinstige Ortsnetznummer)

* Preis/Monat inkl. 19% MwSt. Einrichtungsgeb0hr far 1blu-Homepage Power jeweils einmalig 6,90 €. Verragslaufzeit jeweils
90 € Versandkosten Angebol

12 Monate, jederzeit kindbar mit einem Monat Frist zum Vertragsende. Bei Software-Besteliung 7.
fur Mini-PC gilt bis 31.07.2014 und nur solange Vorrat reicht

Ihr Fernseher wird zum Smart-TV!

MiniX NEQ G4 - PC im USB-Stickformat
Einfach am Fernseher anschlieBen und per
Maus und/oder Tastatur bedienen
HD-Filme genieBen, Online-Mediatheken nutzen
Apps uber Google Play Store nutzen
Im Internet surfen [unterstitzt Flash/HTMLS)
Videotelefonie maglich (z.B. mit Skype)
Mit integriertem WLAN schnell
& einfach mit Heimnetzwerk verbinden
Aktuelle Android 4.2.2 Version Jelly Bean
> Leistungsstarke Hardware

(Dual Core CPU / 1 GB RAM)
> HDMI 1.4 Anschluss,
USB 20 Anschluss (z.8. fiir Maus/Tastatur),
microSD-Steckkartenplatz

vV Vv

V VV VYV

v
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ARM-Entwicklungsboard fiir 4 Euro

Ungefahr so viel wie ein Bier in
der Kneipe kostet das Entwick-
lungsboard CY8CKIT-049-41XX
von Cypress Semiconductor. Fir
knapp 4 Euro plus Versand be-
kommt man ein schmales Platin-
chen ohne Gehause, das direkt an
einen USB-Port des PCs an-
dockt. Ein kleiner USB-
seriell-Konverter wandelt
die USB-Signale und
reichtsiean den 32-
Bit-Mikrocontroller
auf der Platine weiter.

Cypress spricht lieber
von einem programmierbaren
System-on-Chip oder im konkre-
ten Fall PSOC 4. Der Kunde kann
rund um den mit 48 MHz getak-
teten Cortex-MO-Kern von ARM
per Software eigene Mixed-Sig-
nal-Schaltungen zusammenstel-
len. Dafir stellt es vier konfi-
gurierbare digitale Logikblocks
(PLD) sowie rekonfigurierbare
Analogblocke bereit — etwa zwei
Operationsverstarker und einen
Analog-Digital-Umsetzer (12-Bit).

Zur Konfiguration liefert Cy-
press die grafische Entwicklungs-

Embedded-Notizen

ARM oder x86, um diese
Frage dreht sich die Embed-
ded Systems Design Confe-
rence, die am 3. Juli in Min-
chen stattfindet. Uber 20 Vor-
trage beleuchten die Vorteile

Glinstiger
kann der Einstieg in
die Programmierung
von ARM-Chips kaum sein:
Das CY8CKIT-049-41XX von
Cypress Semiconductor kostet
weniger als sein Versand.

umgebung PSoC Creator mit, die
vorgefertigte Beispiele und Refe-
renzimplementierungen enthalt
- etwa fiir USB oder I>C.

Wer den USB-Teil der Platine
nicht (mehr) zum Programmieren
braucht, kann sie entlang der
Perforation auftrennen und so et-
was Platz sparen. Uber Jumper
lassen sich die beiden Teile spater
wieder zusammensetzen. Zwei
Stiftreihen machen alle wichtigen
I/0-Pins zuganglich. (bbe)

beider Architekturen unter
Aspekten wie Preis, Perfor-
mance, Leistungsaufnahme,
Rechenleistung pro Watt
sowie Support fur Hard- und
Software.

Xeon-Server als Steckkarte

Das Server-Mainboard SPCIE-
C2260-i2 von IEl Technologies fiir
aktuelle Haswell-Xeons wird wie
eine Erweiterungskarte auf eine
Backplane gesteckt. So kénnen
Hersteller von Steuerungsanla-
gen und Telekommunikations-
systemen modulare Rechner
bauen, bei denen ein CPU-Up-
grade keine Veranderung an der
Peripherie nach sich zieht. Die
extrem lange Kontaktleiste ist
vom Industriegremium PICMG
spezifiziert. Eine CPU-Karte der
Bauform SHB Express alias
PICMG 1.3 kann unter anderem

20 PCle-Lanes, 2 x SATA, 2 X Gi-
gabit-Ethernet und 4 x USB 2.0
an die Basisplatine liefern.

Auf dem SPCIE-C2260-i2 sitzen
neben einem LGA1150-Prozessor
wie dem Xeon E3-1200 v3, der
Chipsatz €226 und bis zu

Uber viele Steckkontakte versorgt das
Xeon-E3-Serverboard IEl SPCIE-C2260-
i2 die Backplane mit 20 PCle-Lanes.
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Mikrocontroller mit WLAN

Texas Instruments erweitert die
Chip-Familie SimpleLink um
zwei Bausteine mit WLAN furs
Internet der Dinge. Der Simple-
Link Wi-Fi CC3100 bernimmt
fir beliebige Mikrocontroller
die Kommunikation mit dem
802.11n-WLAN. Sein grof3er Bru-
der CC3200 geht einen Schritt
weiter und enthélt auBBer dem
WLAN-Modul einen frei pro-
grammierbaren ARM-Mikrocon-
troller mit Cortex-M4-Kern und
80 MHz Taktfrequenz. Dem ste-
hen bis zu 256 KByte RAM zur
Verfligung, aber kein integrier-
ter Flash-Speicher. Diesen muss
der Kunde ebenso wie die
WLAN-Antenne auf seiner Pla-
tine unterbringen. Der Betrieb
mit mehreren Antennen (MIMO)
ist nicht vorgesehen. Eigene

Bis auf eine Antenne
und Flash-Speicher
bringt der SimpleLink
Wi-Fi CC3200 alles
mit, was man braucht,
um ein Ding furs
Internet der Dinge

zu bauen.

32 GByte ECC-RAM. Einen VGA-
Port sowie 2 X Gigabit-Ethernet,
6 X SATA, 1 X mSATA sowie diver-
se COM- und USB-Ports flihrt die
CPU-Platine selbst nach au3en.
Per Stiftleiste ist ein interner
DisplayPort (iDP) zugéanglich,

Peripherie kann man (ber ein
paralleles Kamera-Interface, 125,
SD/MMC, UART, SPI, PC sowie
einen vierkanaligen A/D-Umset-
zer und zahlreiche 1/0-Pins an-
binden.

Fir die Stromversorgung rei-
chen zwei Mignon-Batterien. Der
integrierter Spannungswandler
erzeugt aus 2,1 bis 3,6 Volt
die bendétigten 1,85 Volt. Der
Chip braucht bei bestehender
WLAN-Verbindung im Leerlauf
695 pA. AuBerdem beherrscht
er noch Schlummer- und Tief-
schlafmodi mit 120 pA respek-
tive 4 pA Stromaufnahme.

Ein  Entwicklungskit alias
Launchpad CC3200-LAUNCHXL
fur das ,Internet-on-a-Chip” gibt
es im Online-Shop von Texas
Instruments fiir 30 Dollar.  (bbe)

der sich Uber Zusatzmodule
auch fur LVDS, DP, HDMI oder
DVI verwenden lasst. SATA und
LAN reicht IEl nicht an die Back-
plane durch. ICP-Deutschland
vertreibt das SPCIE-C2260-i2
hierzulande. (bbe)
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Dicht gepackte HPC-Server-Systeme

Den legendédren Namen der 1989
gekauften  Workstation-Firma
lasst HP in den HPC-Systemen
Apollo 6000 und Apollo 8000
wieder auferstehen. Beide zielen
auf hohe Packungsdichte fiir das
High-Performance Computing
(HPC). Wahrend im Apollo 6000
Luftkiihlung und Single-Socket-
Xeons der Familie E3-1200 v3
zum Einsatz kommen, sind es bei
der Apollo 8000 Flussigkeitskiih-
lung und Xeons der Dual-Socket-
Baureihe E5-2600 v3.

Die spezielle Kihlung der
Apollo 8000 bewaltigt mehr als
70 Kilowatt Spitzenleistung in
einem einzigen Rack. Ein solcher
Schrank nimmt 72 Einschibe
des Typs ProLiant XL730f, von
denen jeder wiederum zwei ein-
zelne Server, also Rechenknoten,
enthélt. Jeder einzelne besteht
aus zwei 135-Watt-Xeons der
kommenden Baureihe Haswell-
EP und bis zu 256 GByte DDR4-
RAM. Auch das passende Kuhl-
system liefert HP in Rack-Bau-
form: Eine Intelligent Cooling
Distribution Unit (iCDU) fihrt bis

zu 320 kW Warmeleistung ab
und reicht fur vier Apollo-8000-
Racks.

Wenn die Haswell-EP-Xeons
tatsachlich bis zu 18 Kerne besit-
zen, dann stellt eine Apollo 8000
pro Rack 144 -2 -18 = 5184 CPU-
Kerne mit 10 368 Threads bereit.
Diese lassen sich per Infiniband
untereinander verschalten.

Wesentlich schwécher ausge-
legt ist die Apollo 6000. Hier
kommt wie bei typischen Blade-
Servern ein Subchassis mit 5 HE
Bauhohe zum Einsatz, in das zehn
Einschiibe namens ProLiant XL-
220a passen. Jeder ist mit zwei
Knoten bestlickt, von denen
jeder aus einem Xeon E3-1200 v3
mit bis zu 32 GByte RAM und
zwei Erweiterungskarten besteht.
Es lassen sich GPGPU-Beschleuni-
gerkarten einbauen oder auch
10-Gigabit-Ethernet-Adapter. Die
Stromversorgung ist ebenfalls
modular aufgebaut in Form von
1-HE-Einschiiben, die bis zu sechs
Netzteile fassen. Pro Rack sind
160 Xeons mit je vier Kernen und
acht Threads moglich. (ciw)

HP Apollo 6000:
20 Xeon-E3-
Maschinenin 5
Rack-Hoéhen-
einheiten

Crowdfunding fiir Small-Business-Server

bringt Millionen

Die Start-up-Unternehmen Pro-
tonet will seine Mikroserver billi-
ger machen, um mehr Kleinfir-
men zu erreichen. Fir die Finan-
zierung des Projekts sammeln
die Hamburger auf der Online-
Plattform Seedmatch Geld ein

Der Mikroserver Protonet Carla
soll eine kleine Schwester
bekommen: Maya.
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und sind damit sehr erfolgreich:
Von den geplanten 1,5 Millionen
Euro waren schon am ersten Tag
mehr als 1 Million zugesagt,
spater wurde die Grenze auf
3 Millionen erhoht - zum Redak-
tionsschluss waren mehr als
2,7 Millionen erreicht.

Der in c't 6/14 (S. 75) vorge-
stellte Protonet Carla arbeitet
mit seinem speziellen, leicht
bedienbaren ,Betriebssystem”
Soul, das auf Ubuntu 12.04 LTS
aufsetzt. Das lifterlose Gerat mit
Intel-CPU auf einem Mini-ITX-
Mainboard und mit bis zu vier
Festplatten kostet 4700 Euro, al-
lerdings inklusive mehreren Jah-
ren Support. Die neue Finanzie-
rungsrunde soll es erméglichen,
das 1200-Euro-Gerat Maya seri-
enreif zu bekommen. (ciw)

Schnellste Unisys-Mainframes jetzt mit Xeons

Unisys kiindigt mehrere neue
Mainframes der Baureihen Clear-
Path Dorado mit dem Betriebs-
system OS 2200 und ClearPath
Libra (mit MCP) an. Sie sind mit
Intel-Prozessoren der Baureihe
Xeon E5-2600 v2 bestlickt, also
mit lvy Bridge-EP. Im Herbst

Unisys besttickt ClearPath-
Mainframes mit Xeons.

2012 hatte Unisys die ersten Do-
rado- und Libra-Mainframes mit
den Sandy-Bridge-Vorgdngern
vorgestellt. Doch erst die Sys-
teme mit den jingsten Dual-
Socket-Xeons arbeiten schneller
als jene 0S-2200- und MCP-
Mainframes, die Unisys mit
selbst entwickelten CMOS-Pro-
zessoren bestiickt.

Auf Mainframes laufen haufig
alte, aber unternehmenskritische
Anwendungen. Solche 0S-2200-
und MCP-Software funktioniert
auch auf den Xeon-Maschinen.
Sie lassen sich in Partitionen auf-
teilen (s-Par) und bestehen aus
redundant verschalteten Modu-
len, um hohe Verfiigbarkeit zu
gewadhrleisten.

Die Preise des ginstigsten
ClearPath Dorado 4350 beginnen
laut Unisys bei rund 325 000 US-
Dollar, das gro3te System Libra
8300 ist ab 5,6 Millionen US-Dol-
lar erhaltlich. (ciw)

Fusion-io bringt neue Flash-Beschleuniger

und geht an Sandisk

Der Flash-Speicher-Pionier San-
disk schluckt den Server-Flash-
Pionier Fusion-io. Letzterer hat-
te wenige Tage zuvor eine neue
Familie von PCl-Express-Karten
mit NAND-Flash-Speicher vor-
gestellt. Fusion-io bezeichnet
diese ioMemory-Karten der Seri-
en Atomic PX600 und SX300 be-
wusst nicht als PCle-SSDs, ob-
wohl man sie auch als solche
verwenden kann. Fusion-io hebt
aber hervor, dass der in einem
FPGA realisierte Controller im
Verbund mit dem sogenannten
Virtual Storage Layer (VSL) deut-
lich kiirzere Latenzen gewadhr-
leistet als herkémmliche PCle-
SSDs und erst recht als welche
mit SATA- oder SAS-Anschluss.
Sandisk ist bei Consumer-
Flash-Produkten wie Spei-
cherkarten, USB-Sticks und
Client-SSDs gut vertreten,
bisher aber nicht im Server-
Bereich. Das soll sich mit
dem Kauf von Fusion-io an-
dern, der rund 1,1 Milliar-
den US-Dollar kosten wird:
Sandisk bietet fur jede
Aktie 11,25 US-Dollar. Die
zirka 940 Mitarbeiter der
2006 in Utah gegriindeten
Firma Fusion-io erzielten im
vergangenen Geschéftsjahr
38 Millionen US-Dollar Ver-

lust aus 432 Millionen US-Dollar
Umsatz. Fusion-io kdmpft noch
immer mit dem Problem, dass
die drei gro3ten Kunden Face-
book, HP und Uber einen Zwi-
schenhéndler Apple einen gro-
Ben Teil des Umsatzes bringen.
Facebook und Apple setzen die
Flash-Beschleuniger in ihren
Cloud-Rechenzentren ein. Fusi-
on-io-Karten sollen aber auch
NoSQL-Datenbanken auf Trab
bringen: Percona hat sein Server-
Linux mit XtraDB daftr optimiert.

Im zweiten Halbjahr will Intel
erste PCle-3.0-SSDs ausliefern,
die das speziell fir Flash-Speicher
ausgelegte NVMe-Interface un-
terstutzen. Die billigste Intel DC
P3500 mit 400 GByte Kapazitat
soll ab 560 US-Dollar erhaltlich
sein — deutlich weniger, als Fu-
sion-io-Karten bisher kosten.(ciw)

Fusion-io Atomic ioMemory
SX300: Flash-Beschleuniger
fiir Server
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Christian Wolbert

Teures Telefon ohne Killerfeature

Amazons erstes Smartphone

DasFire Phone bricht mit dem
Erfolgskonzept von Amazons
E-Book-Readern und Tablets:

Es bietet viel Schnickschnack
fir viel Geld statt solide Technik
zum Schnédppchenpreis.

mazons Kindle-Reader und Fire-Tablets

sind mit Preisen ab 50 beziehungsweise
100 Euro so glinstig, dass viele Kunden re-
flexartig zugreifen, die Gerate einfach mal
bestellen und es sich nach und nach im
Amazon-Universum bequem machen. Fur
solch einen Spontankauf kostet das Fire
Phone, das vorerst nur in den USA erhéltlich
ist, jedoch viel zu viel: 650 Dollar, genauso
viel wie Apples iPhone 5S, 250 Dollar mehr
als Googles Nexus 5. Statt mit Niedrig-
preisen will Amazon dieses Mal mit Innova-
tionen Uberzeugen, vor allem mit einem
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3D-Effekt und mit einer App, die das Online-
Shopping vereinfachen soll.

Augen unter Beobachtung

Den 3D-Effekt hat Amazon , dynamische Per-
spektive” getauft. Er hat nichts zu tun mit 3D
wie im Kino, also mit scheinbar im Raum
schwebenden Dingen. Vielmehr kann der
Nutzer durch Verédnderung seines Blickwinkels
Objekte auf dem Display von verschiedenen
Seiten betrachten — wie in der echten Welt.

Er kann zum Beispiel in einem Spiel um
eine Ecke herumschauen oder beim Online-
Shopping die Rickseite eines Kiichenmixers
begutachten, indem er das Smartphone oder
seinen Kopf bewegt. AuBerdem kann er durch
Neigen des Smartphones im Browser und im
Startbildschirm scrollen und Menus einblen-
den. Das funktioniert, weil vier Kameras konti-
nuierlich die Position der Augen relativ zum
Display erfassen. Dank Infrarotbeleuchtung

soll das auch im Dunkeln klappen.

Die dynamische Perspektive sieht in
Amazons Prdsentationsvideo schick
aus (siehe c't-Link am Ende des Arti-
kels). Aber es handelt sich eher um
ein Gimmick als um eine Erfindung,
die das Leben leichter macht. AuBRer-
dem gibt es bislang nur wenige Apps,
mit denen man die Technik nutzen
kann. Und fir viele Nutzer durfte das
Verfolgen der Augenposition eine
unangenehme Vorstellung sein.

Der Alles-Erkenner

Amazons zweites Argument fir
das Fire Phone ist eine Technik,
die man von Barcode-Scannern,
Google Goggles und Shazam
kennt. Die App ,Firefly” soll
Produkte, Kunstwerke, Mu-

sik, TV-Sendungen und
vieles mehr erkennen,
wenn man die Kamera auf

sie richtet oder das Mikro-

fon mithoren lasst. Das
Smartphone komprimiert

die erfassten Daten und
schickt sie an Amazons
Server, die sie mit einer
riesigen Datenbank ab-

Amazons Fire Phone
erkennt Millionen
Produkte - und lotst
den Nutzer in das
Einkaufsparadies des
Konzerns.

gleichen. Angeblich erkennt Firefly 70 Millio-
nen Produkte.

Nutzer sollen auch handgeschriebene
Telefonnummern, Konzertposter und Ahnli-
ches einscannen kénnen. Amazon geht es
aber vermutlich vor allem darum, Kunden
schnell ins eigene Kaufhaus zu lotsen.Werim
Elektronikladen einen Rasierer vor die Kamera
halt, soll ihn schon eine Sekunde spater in
Amazons Shop sehen - ein Horroszenario fir
den stationdren Handel.

Weniger Apps als Apple
und Android

Eine weitere Besonderheit des Fire Phone ist
ein Menlpunkt, mit dem man Amazons
Kundendienst rund um die Uhr kostenlos an-
rufen kann (,Mayday”). Fir Smartphone-
Einsteiger ist das interessant, aber sie geben
ungern 650 US Dollar fir ein Telefon aus.
Ein echtes Killerfeature bietet Amazon also
auch damit nicht.

Apple und Samsung schaffen es zwar
nicht mehr jedes Jahr, das Rad neu zu er-
finden. Das haben sie als Marktfihrer aber
weniger notig als der Neuling Amazon.
Sie bieten ausgereifte Hardware, mit Bedien-
konzepten, an die ihre Kunden gewohnt
sind, und eine riesige App-Auswahl. Also
Gesamtpakete ohne echte Schwachen.

In Amazons App Store hingegen landen
viele spannende Apps spater als bei der
Konkurrenz, wenn tiberhaupt. Fitnesstracker,
Spiele, Navi-Apps — unterwegs wollen Smart-
phone-Nutzer unendlich viel mehr tun als
einkaufen, und dafir wollen sie die gerade
angesagten Apps.

Das Fire Phone wird es also schwer haben.
Mit einem Preis von 200 bis 300 Dollar hatte
Amazon zumindest Smartphone-Neulinge
und Umsteiger anlocken kénnen. Fir Spon-
tankaufer hatte es noch ein wenig billiger
sein mussen. (cwo)

www.ct.de/1415028

Fire 0S
(Android mit Amazon-Oberfléche)

Betriebssystem

Display IPS-LCD, 4,7 Zoll, 1280 720 Pixel
(315 dpi)

Prozessor Qualcomm Snapdragon 800, 4 Kerne,
2,2GHz

RAM 2GByte

Flash-Speicher
Mobile Datenverbindung

32/64 GByte (nicht erweiterbar)
LTE, HSPA

Kameras 13 Megapixel (Riickseite) / 2,1 Megapixel
(Vorderseite) / 4 Kameras fiir Augen-
tracking

Garantie 1Jahr

Preismit32/64GByte  650/750 US-Dollar
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Nokia-Launcher fiir Android-Smartphones

Nokia macht sich in der Android-Welt breit:
Seit Kurzem baut das Unternehmen Android-
Smartphones, jetzt hat es auch einen Laun-
cher fur Android vorgestellt. Er hei3t Z Laun-
cher und bringt ein Stuick der aufgeraumten
Windows-Phone-Oberfldche auf Android-Te-
lefone: Apps zeigt er auf dem Startbildschirm
als Textliste mit Icons an. Das sieht Ubersicht-
licher aus, lasst aber weniger Apps pro Bild-
schirm zu. Damit man dennoch die wichtigs-
ten Apps schnell erreicht, passt der Launcher
sich an die Nutzungsgewohnheiten an. Dazu
platziert er hdufig genutzte Apps direkt auf

Nokias ,Z Laun-
cher” passt den
Android-Start-
bildschirm an
die Nutzerge-
wohnheiten an.

dem Startbildschirm. Einen dhnlichen Ansatz
verfolgt auch der Aviate-Launcher von
Yahoo, der sogar die Tageszeit und den Auf-
enthaltsort beriicksichtigt.

Wie bei herkémmlichen Launchern findet
sich auch beim Z Launcher am unteren Bild-
rand eine Dock-Leiste, auf der haufig ge-
nutzte Apps angepinnt sind. Bis-
lang lasst sich nicht festlegen, wel-
che Apps dort landen - es werden
stets die Apps des vormals ge-
nutzten Launchers tibernommen.
Zuséatzlich erlaubt das klassische
App-Meni Zugriff auf alle instal-
lierten Anwendungen. Ein beson-
ders praktisches Feature: Schreibt
man mit dem Finger einen Buchstaben auf
den Homescreen, blendet der Z Launcher
alle Apps mit diesem Anfangsbuchstaben
ein. Schreibt man mehrere Buchstaben,
durchsucht der Launcher zusatzlich Kon-
takte, E-Mails, Kalendereintrdge und den
Browserverlauf.

Noch gibt es den Launcher nur als Alpha-
Version direkt bei Nokia fur LGs Nexus 5
sowie die Samsung-Smartphones Galaxy S3,
S4 und S5. Damit die Installation der herun-
tergeladenen APK-Datei funktioniert, muss in
den Sicherheitseinstellungen von Android
die Installation aus unbekannten Quellen er-
laubt sein. (spo)

Neues Verbraucherrecht verursacht Abmahnwellen

Seit dem 13. Juni gelten neue Regeln fiir den
Fernabsatz, weshalb viele Shop-Betreiber ihre
Widerrufsbelehrung @ndern missen. Bereits
am ersten Tag verschickten windige Rechts-
anwadlte Abmahnungen, fir die sie naturlich
stattliche Gebiihren verlangten. Das Unter-
nehmen ,eboxu UG” behauptete beispiels-
weise in unprofessionell wirkenden Anschrei-
ben, der Abgemahnte verstoBe mit seiner
Website ,gegen die Richtlinie 2011/83/EU".
Da es formaljuristisch gar nicht méglich
ist, gegen eine EU-Richtlinie zu verstoBen,

sprachen Juristen in einer ersten Analysen
von einem ,schlechten Scherz”. Gegenuber
c't erklarte Rechtsanwalt Stephan Schmidt
von der Mainzer Kanzlei TCl Rechtsanwalte,
dass die Abmahnungen sogar rechtsmiss-
brauchlich sein kénnten: ,Betroffene Unter-
nehmer sollten auf keinen Fall die véllig un-
bestimmte Unterlassungserkldrung abge-
ben, die den Abmahnungen beiliegt. Mit
dieser verpflichtet man sich zum Beispiel
auch zur Kostenlibernahme in unbekannter
Hohe.” (hob)

Mozilla deaktiviert Plug-in-Schnittstelle NPAPI

Die Anderungen von Firefox 29 zur neuen
Version 30 fanden eher unter der Haube
statt. Wichtigste Neuerung: Mozilla deakti-
viert nun per Voreinstellung die
meisten Plug-ins, die noch die klas-
sische, vom Netscape Navigator
stammende  NPAPI-Schnittstelle
nutzen. Bendtigt eine Website ein
so geblocktes Plug-in, kann der Be-
nutzer es mit einem Klick aktivie-
ren. Die Stiftung begriindet den
schon seit Langerem geplanten
Schritt in einem Blog-Post damit,

Auch Plug-ins namhafter

Hersteller schaltet Firefox nun
ab, wenn sie NPAPI nutzen.
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dass solche Plug-ins zu viel Leistung kosten,
Abstiirze verursachen und die Sicherheit be-
eintrachtigen wirden. (jo)

www.ct.de/1415030

Leistungsschutzrecht:
VG Media macht ernst

Die Verwertungsgesellschaft VG Media will
Google, die Deutsche Telekom, Yahoo und
andere Unternehmen zwingen, fiir verwen-
dete Inhalte von Presseverlagen im Internet
zu zahlen. Die Forderungen beruhen auf
dem seit August 2013 geltenden
Leistungsschutzrecht fiir Presse-
verleger (LSR), demzufolge Verle-
ger fur die Veroffentlichung von
Ausschnitten (Snippets) aus Zei-
tungsartikeln im Web eine Lizenz-
gebihr erheben dirfen.

Das VG Media geht bislang nur
gegen Google juristisch vor. Man
habe ,Antrage auf Zahlung einer angemesse-
nen Verglitung” gestellt. Zustandig fur die
Klage sei zundchst die Schiedsstelle fur Ur-
heberrechtsangelegenheiten beim Deutschen
Patent- und Markenamt, die dem Landgericht
vorgelagert sei. Nach dieser Ankiindigung
bekraftigte Google seine Haltung: ,Wir sind
Uiberzeugt, dass unsere Angebote mit dem
Leistungsschutzrecht in Einklang stehen.
Jeder Verlag konnte schon immer selbst ent-
scheiden, ob seine Inhalte Giber Google-Diens-
te angezeigt werden oder nicht”, erklarte
Google-Sprecher Kay Oberbeck.

In der VG Media haben sich grof3e deut-
sche Verlagshéuser organisiert, um das um-
strittene LSR durchzusetzen. Dazu gehéren
unter anderem Springer (Bild, Welt), Burda
(Focus), Funke (WAZ, Hamburger Abend-
blatt) und Madsack (Hannoversche Allgemei-
ne, Leipziger Volkszeitung). Zu den Online-
Portalen, die sich nicht an der LSR-Allianz be-
teiligen, gehoéren Spiegel Online, handels-
blatt.com, faz.net, stern.de, sueddeutsche.de
sowie heise.de. (hob)

App-Notizen

Die Mitfahr-App Wundercar fiir iOS
und Android expandiert: Bis Ende
des Jahres will das deutsche Start-up
taxidhnliche Kurzstreckenfahrten

in zwolf europaéischen GroBstadten
vermitteln. Aktuell gibt es den Dienst
nur in Hamburg und Berlin.

Facebook macht Snapchat mit einer ei-
genen Wegwerf-Foto-App Konkurrenz.
Das als Android- und iOS-App erhiltliche
Slingshot versendet Fotos und Videos,
die geloscht werden, nachdem der
Empfanger sie angeschaut hat. Bisher

ist Slingshot nur in den USA erhaltlich.

Ab Herbst soll der Amazon Appstore
auf Blackberry-Smartphones vor-
installiert sein. Amazons Shop fihrt
ausschlie8lich Android-Apps — das
Blackberry-Betriebssystem ist aber
seit Version 10 damit kompatibel.

c't2014, Heft 15
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Eizos Gaming-Monitor hellt dunkle Bildbereiche auf

Eizos neuster Gaming-Monitor FS2434 hat
ein blickwinkelstabiles IPS-Panel mit einer
Diagonalen von 23,8 Zoll (60,5 cm). Obgleich
IPS-Schirme als nicht gerade flink gelten, soll
der 24-Zéller dank einer Overdrive-Funktion
fur einfachen Bildwechsel (grey-to-grey) nur
4,9 ms benétigen - womit er sich auch fir
sehr schnelle Spiele eignen diirfte.

Oft flihrt ein Overdrive jedoch zu einer La-
tenz bei der Bildausgabe. Laut Eizo soll dieser
Input Lag beim FS2434 nur 0,05 Frames -
also nur 0,8 Millisekunden - betragen, sodass
selbst Profis die Darstellung als verzége-
rungsfrei wahrnehmen dirften. Digitale Bild-
signale lassen sich tber zwei HDMI- und
einen DVI-Eingang zuspielen. Den Ton kann
man entweder Gber den Audio-Ausgang auf
externe Lautsprecher ausgeben oder an den
Klinkenausgang des Monitors einen Kopf-
hérer anschlief3en.

An weiteren Extras bietet der 24-Z6ller mit
,Smart Insight” eine Funktion, die dunkle

Bildbereiche gezielt aufhellt, damit man die
Gegner schneller erkennen kann. Mit Hilfe
der mitgelieferten G-lgnition-Software lassen
sich Bildpresets einer gewunschten Anwen-
dung zuordnen: Sobald das entsprechende
Programm gestartet wird, wechselt der Mo-
nitor automatisch auf die gewtinschten Bild-
einstellungen. Ein Helligkeitssensor passt
zudem die Leuchtdichte des Displays an das
Umgebungslicht an. Dabei dimmt Eizo die
LEDs der Hintergrundbeleuchtung nicht nur
mittels Pulsweitenmodulation, sondern auch
Uber die Stromstdrke, was hochfrequentes
Flimmern verringern und einer Ermidung
der Augen vorbeugen soll.

Aufseinem Standful3 Iasst sich der FS2434
neigen, um 60 Zentimter in der Hohe verstel-
len sowie fast vollstandig um die eigene
Achse drehen, sodass man bei ldngerem
Spiel die Sitzposition variieren kann. Ahnlich
wie BenQ spendiert auch Eizo seinem Ga-
ming-Monitor einen Tragegriff, damit man

Google Glass im Produktiveinsatz

Google will seine Datenbrille Glass stérker in
der Arbeitswelt verankern und hat dazu ein
»Glass at Work”-Programm gestartet. Bislang
sind laut Google finf Unternehmen mit im
Boot: Darunter sind ein Software-Entwickler
aus dem Medizinbereich, ein Anbieter von
touristischen Rundgéangen und ein Spezialist
fur die Integration tragbarer Technik in ver-
schiedene Arbeitsbereiche.

Die Partnerschaften lassen bereits erken-
nen, welche Verwendungen Google sich fir
den Einsatz der Datenbirille in der Arbeitswelt
vorstellt. So bietet beispielsweise das Unter-
nehmen Wearable Intelligence anderen Fir-
men Ablauf-Checklisten fur bestimmte Ver-
fahren an. APX Labs will mit passenden Apps
die Datenbirille fiir Situationen fit machen, in

Google Glass soll sich starker
in der Arbeitswelt etablieren.

Nike Fuelband synct nun auch mit Android

Das das seit Anfang 2012 erhaltliche Fuel-
band von Nike konnte man bislang nur mit
iOS-Mobilgerdten und Windows-Rechnern
synchronisieren. Zweieinhalb Jahre nach Er-
scheinen lasst sich der Aktivitatstracker nun
auch mit Android-Mobilgerdten synchroni-
sieren. Die Android-Version der Fuelband-
App funktioniert nur mit der SE-Version des
Armbands und nicht mit der ausschlie3lich
in USA und GroBbritannien verkauften 1.0-
Variante.

Die Fuelband-App lauft auf Android-Ge-
raten mit Bluetooth 4.0. Explizit erwahnt
Nike folgende ,optimierte” Smartphones:
Samsung Galaxy S3, S4 und S5, Nexus 5,
HTC One und Moto X. Bei einem kurzen
Test mit einem Nexus 5 funktionierte die
Synchronisation des Armbands deutlich
schneller als mit einem iPad 4. Allerdings
hat die Android-Version der App weniger
Funktionen als ihr iOS-Pendant — so werden
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zum Beispiel die freischaltbaren Trophaen
nicht angezeigt. AuBerdem fiel uns ein ku-
rioser Bug auf: Nach der ersten Synchroni-
sierung zeigte die App die richtigen Werte
an, auf dem Display des Armbands stieg die
+Fuel”-Anzeige jedoch schlagartig um 400
Punkte. Gelegentlich funktionierte die Syn-
chronisation nur dann, wenn Bluetooth
schon vor dem Start der App eingeschaltet
war.

Das Fuelband misst mit Hilfe eines Be-
schleunigungssensors die Aktivitat des Tra-
gers auf und stellt sie wahlweise in Kalorien,
Schritten oder der herstellereigenen Maf3ein-
heit ,Fuel” dar. Obwohl das Armband zu den
populdreren Aktivitatstrackern gehort, hat
Nike angeblich die Entwicklung der Hard-
ware eingestellt. (jkj)

Die nur wenige Millmeter breite Display-
Einfassung verleiht Eizos FS2434 ein
schickes Aussehen.

ihn besser transportieren kann. Der FS2434
ist ab August mit einer fiinfjahrigen Garantie
flr 300 Euro erhaltlich. (spo)

denen die Mitarbeiter beide Hande freihaben
mussen und zugleich Zugang zu Informatio-
nen brauchen. Software der Firma Augmedix
soll Arzte unterstiitzten, indem sie eine Ver-
bindung zu elektronischen Datenbanken her-
stellt. CrowdOptic streamt Live-Videos von
Glass-Brillen ins Netz, wahrend Guidigo die
Kamera der Datenbrille dazu nutzt, Kunst-
werke in Museen zu erkennen - und dazu
passende Informationen einzublenden.

Vor tber einem Jahr wurde die Glass-Brille
einer Gruppe von Testnutzern zuganglich
gemacht. Mit der Zeit weitete Google den
Kreis weiter aus. Inzwischen drften einige
zehntausend Gerdte im Umlauf sein. Ein
Termin fir einen vollwertigen Marktstart ist
bisher nicht bekannt. (jkj)

Die App zum Fuelband von Nike gibt
es nun auch fir Android.

c't2014, Heft 15



Tablets mit farbkraftigen Displays

Samsung hat zwei Android-Tablets mit
AMOLED-Display vorgestellt: das Galaxy
Tab S mit 8,4- und mit 10,5-Zoll-Bildschirm.
Beide Modelle zeigen 2560 X 1600 Punkte,
was 359 dpi beziehungsweise 288 dpi ent-
spricht. Dank AMOLED-Technik sehen Far-
ben kraftiger aus als bei LC-Displays — Sam-
sung spricht von 90 Prozent des AdobeRGB-
Farbraums. Das féllt vor allem bei Griin- und
Rottonen auf. Schwarz wird besonders tief
dargestellt, da die Pixel ausgeschaltet sind.

Die 8,4-Zoll-Variante wiegt 294 Gramm,
die 10,5-Zoll-Variante liegt bei 465 Gramm.
Beide sind 6,6 Millimeter diinn. Damit geho-
ren sie zu den leichtesten und diinnsten ihrer
Klasse.

Die Ausstattung ist in beiden Gréf3en
gleich: 3 GByte RAM, 16 oder 32 GByte Flash,
11ac-WLAN, Bluetooth 4.0, MicroSD-Slot. In
der WLAN-Version kommt der Samsung-
Prozessor Exynos 5 Octa zum Einsatz, mit vier
1,9 GHz schnellen Cortex-A15-Kernen und
vier Stromspar-Kernen (Cortex-A7, 1,3 GHz).
In der LTE-Variante lauft der Snapdragon 800
(vier Kerne, 2,3 GHz). Die LTE-Versionen sind
telefonieféhig. In den Home-Knopf ist ein
Fingerabdruckscanner integriert, der zum
Einloggen genutzt werden kann.

Mit dem optional erhéltlichen Book Cover
lasst sich das Samsung Galaxy Tab S in drei
Winkeln aufstellen.

Das kleine Modell soll mit 32 GByte und
WLAN 400 Euro kosten, das grof3e 500 Euro.
LTE soll es fur rund 100 Euro Aufpreis geben.
Hierzulande soll die Auslieferung Mitte Juli
beginnen.

Die Zugaben sind reichhaltig: Gibt es
schon bei anderen Geréaten ein Jahr Dropbox
mit 50 GByte umsonst, erhoht Samsung das
auf zwei Jahre. Hinzu kommen ein Jahr
Premium-Mitgliedschaft bei Evernote sowie
sechsmonatige Schnupperabos bei einigen,
teils nur in den USA interessanten Diensten
und Zeitschriften. (jow)

aktuell | Tablets, Smartphones

Smartphone-Notizen

Google hat ein viertes Update fiir An-
droid 4.4 veroffentlicht: Version 4.4.4

wird automatisch an Nexus-Gerate
verteilt und stopft Sicherheitsliicken

in OpenSSL.

Die Kaffeekette Starbucks installiert
100 000 Stationen fiir das drahtlose Auf-
laden von Smartphones in ihren Filialen -
ab 2015 auch in Europa. Starbucks nutzt

den PMA-Standard, den derzeit noch

kein Smartphone ab Werk unterstutzt.
Die Kunden miissen also Adapter mit-
bringen oder in den Filialen ausleihen.

Nokia hat sein zweites Android-Smart-
phone vorgestellt: Das X2 mit Dual-SIM,

4,3-Zoll-Display (800 x 480), 4 GByte Flash
und MicroSD-Slot soll im Herbst fiir
130 Euro in den Handel kommen.

Apple tauscht iPhone-Netzteile aus:

Das Modell A1300 kann iiberhitzen;
Besitzer sollen es im Apple Store oder

bei Partnern wie Gravis austauschen
lassen (siehe c't-Link).

www.ct.de/1415033

Mitten im Markt Messe Stuttgart

)
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Lésungskompetenz fiir lhre Unternehmens-IT
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DMS EXPO

Leitmesse fiir Enterprise
Content Management
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beziehungsmanagement

Fachmesse fiir [T-Solutions



aktuell | Audio/Video

DVB-C aus dem WLAN

Der durch seine TV-Empfanger
fur Mobilgerdte bekannte Her-
steller Icube hat sein Portfolio
um den kombinierten DVB-C/
DVB-T-Empfanger ,Tivizen Na-
no HD Hybrid” erweitert. Der
Netzwerk-Tuner in Form eines
Steckeradapters wird Uber sei-
nen HF-Anschluss mit dem digi-
talen Kabel- oder Antennensig-
nal versorgt und stellt das TV-
Signal per WLAN im lokalen Netz
zur Verfligung.

Der Empfanger agiert dabei
wahlweise als Access Point oder
arbeitet im Infrastruktur-Modus
eines bestehenden Funknetzes.
Icube bietet seine kostenlosen
TV-Apps ,tivizen DVB-C Wi-Fi”
und ,tivizen DVB-T Wi-Fi” fir
iOS und Android an. Sie erlau-
ben den Empfang von unver-
schlisselten Sendern in SD- und
HD-Auflésung;  Bezahlsender
lassen sich mit dem Gerét nicht
empfangen. Fur HD-Empfang
empfiehlt Icube Gerate fixe Tab-

BitTorrent-Streaming:

Steckernetzteil mit Antennen-
anschluss: Icubes Tivizen Nano
HD Hybrid streamt wahlweise
DVB-T- oder DVB-C-Signale ins
Heimnetz.

lets wie das iPad Air, Sonys
Xperia Z1 oder hoher. Der Tivi-
zen Nano HD Hybrid soll ab
Mitte Juli fir 100 Euro erhéltlich
sein. (sha)

Schluss mit Flixtor und Torrentlookup.com

Wie bei der P2P-Streamingsoft-
ware Popcorn Time konnte man
deren Ableger Flixtor mit weni-
gen Klicks kostenlos und illegal
Blockbuster in HD aus dem Bit-
Torrent-Netzwerk streamen; Flix-
tor gab es sogar als kommer-
zielle Android-App. Doch nun
haben die Entwickler tberra-
schend die Downloads entfernt
und das angeschlossene BitTor-
rent-Portal Torrentlookup.com
geschlossen — freiwillig”, wie sie
auf der Webseite betonen.

Doch ganz so frei war die
Entscheidung dann wohl doch
nicht: Gegenuber der Filesha-
ring-Webseite Torrentfreak er-

zahlt einer der Entwickler, er
habe Besuch von einem Ermitt-
ler des kanadischen Zweigs der
Motion Picture Association be-
kommen. AuBerdem habe er
zahlreiche Anrufe erhalten, in
denen ihm mit rechtlichen
Schritten und Schadensersatz-
forderungen in Hohe von 20 000
kanadischen Dollar fir jede ur-
heberrechtlich geschiitzte Datei
gedroht wurde, wenn Flixtor
und Torrentlookup.com nicht
dicht gemacht wirden. Da fir
einen eventuellen Rechtsstreit
die Mittel gefehlt hatten, habe
man sich fir die SchlieBung der
Dienste entschieden. (vza)

Audio/Video-Notizen

ProSiebenSat.1 hat eine strate-
gische Partnerschaft mit dem
Musikstreaming-Dienst
Deezer geschlossen. In diesem
Rahmen geht der vor einem
Jahr gestartete eigene Musik-
dienst Ampya in Deezer Uiber.

Kunden des IPTV-Angebots
der Telekom kénnen ab sofort
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die Video-Flatrate des Video-
dienstes Maxdome fiir 8 Euro/
Monat Gber ihren Receiver
abonnieren; anders als bei vie-
len Smart-TVs und Blu-ray-
Playern mit Maxdome-App
fehlt bei dem Angebot aller-
dings die Méglichkeit, Filme
und Serienepisoden einzeln zu
mieten oder kaufen.

YouTube setzt Indie-Labels unter Druck

Googles Videoportal will dem-
nachst einen eigenen Musik-
streaming-Dienst starten, bei
dem sich Nutzer fir eine Mo-
natsgebihr werbefrei Musik-
videos anschauen und auch off-
line nutzen kénnen sollen. Wie
die Finacial Times berichtete,
habe YouTube dazu bereits mit
95 Prozent aller Labels Vertrage
abgeschlossen.

Einige unabhéngige Label
weigerten sich jedoch, die Ver-
trdge zu unterschreiben, weil

Variable Klangpumpe

Eventide hat ein Software-Plug-
in mit sechs Audio-Effekten fiir
Windows und Mac OS X (64 Bit,
AU, VST, AAX) veroffentlicht, das
noch bis zum 8. Juli kostenlos
abgeboten wird. Das Plug-in mit
dem etwas sperrigen Namen Ul-
traChannel Native Channel Strip
bringt zwei Kompressoren, einen
parametrischen 5-Band-Equa-
lizer, ein Gate, Pitch-Shifter fiir
die Stereo-Breite sowie ein Ste-
reo-Delay mit. Dazu liefert Even-
tide eine groBe Batterie an Pre-
sets, die neben gangigen Instru-
mentengruppen auch Spezial-
Einstellungen von verschiedenen
Produzenten enthalten.

Die Reihenfolge von Kompres-
sor, Equalizer und Gate lasst sich
nach eigenen Wiinschen éndern.
.In/Out”-Kndpfe erlauben einen
Bypass-Vergleich der einzelnen
Sektionen. Das Gate und die bei-
den Kompressoren lassen sich
per Side-Chain triggern, die unter
Ableton Live mangels VST-3-

ihnen die Konditionen zu dirftig
erschienen. Angeblich will You-
Tube pro Stream weniger zahlen
als beispielsweise Spotify. Trotz
der Drohung der Label-Vertreter,
die EU-Kommission einzuschal-
ten, hélt YouTube an den Kondi-
tionen fest und habe den Labels
ein Ultimatum gesetzt, um die
Vertrage bis Ende Juni zu unter-
schreiben. Andernfalls drohe
den Videos der Independent-
Label die Sperrung ihrer Videos
bei YouTube. (mho)

Unterstiitzung allerdings nur in
der AU-Version zur Verfigung
steht. Die beiden Kompressoren
bieten dank Spezialfunktionen
wie Hochpassfilter, Deesser und
einem Saturator vielfdltige Klang-
manipulationen bis hin zu star-
ken Pump-Effekten, den Eventide
von seinem Omnipressor Uber-
nahm.

Nach dem kostenlosen Einftih-
rungsangebot soll das Plug-in
250 US-Dollar kosten; fiir die Ko-
pierschutzabfrage benétigt man
den kostenlosen iLok-Manager,
aber keinen iLok-USB-Stick. Wah-
rend Equalizer, Gate, Delay und
Pitch Shifter in dhnlicher Qualitat
bereits in der Grundausstattung
ausgewachsener Musikbearbei-
tungsprogramme  vorhanden
sind, lohnen vor allem die Kom-
pressoren, wenn es gilt, Klange
mit starken Pump-Effekten auf-
zublasen. (hag)

www.ct.de/1415034

Noch bis zum 8. Juli verteilt Eventide sein UltraChannel-

Plug-in kostenlos.
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Quad-Core-NAS mit bis zu 24 Platten

QNAP liefert unter der Bezeich-
nung TS-ECx80U-RP jetzt NAS-
Gerate fur den Firmeneinsatz im
19-Zoll-Gestell aus, die maximal
24 SATA-6G-Festplatten auf-
nehmen. Mit RAID-Erweiterungs-
gehéusen soll ein Gerat bis zu
680 Terabyte Speicherplatz im
Netz bereitstellen kénnen. Ab
Werk stehen 4 biindelbare Giga-
bit-Ethernet-Ports zur Verfi-
gung, eine 10-Gigabit-Ethernet-
Karte mit 2 Ports ist nachrustbar
(LAN-10G2T-U, 570 Euro). Fur den

Datenumschlag sorgt ein mit
3,4 GHz getakteter Xeon-Quad-
Core-Prozessor nebst 4 GByte
RAM; der Hauptspeicher ist bis
auf 32 GByte erweiterbar. Nutzt
man die Option, zwei mSATA-
SSDs als Cache zu besticken,
sollen die Geréte bis zu 3700
MByte/s und 410000 Trans-
aktionen/s schaffen. Das kleins-
te NAS-Modell TS-EC880U-RP
mit acht unbestiickten Platten-
platzen kostet 2368 Euro (UVP).

(ea)

Die NAS-Serie TS-ECx80U-RP von QNAP schafft maximal
3700 MByte/s liber die optionale 10-GE-Dualport-Karte.

aktuell | Netze

Low-Profile-10-Gigabit-Karte fiir NAS und PC

Mit 300 Euro (UVP) ge-
hort die 10-GE-Karte
C10GTR von Thecus zu
den glinstigen Ver-
tretern der nachsten
Ethernet-Generation. Sie
soll nicht nur in ver-
schiedenen NAS-Mo-
dellen (N77xx, N88xx,
N8900, N12000PRO und
N16000PRO), sondern
auch in PCsund Servern
laufen. Die mit einem
Tehuti-Chip TN4010 be-
stlickte Karte passt in
Low-Profile-Slots (PCle

Netz-Notizen

Der Firmen-Access-Point
LAPAC1750 von Linksys kos-
tet 379 Euro. Das PoE-gespeis-
te Gerat (IEEE 802.3at) bedient
Clients auf 2,4 GHz mit maxi-
mal 450 MBit/s (802.11n) und
auf 5 GHz mit bis zu 1300
MBit/s (11ac).

x4 und x8). Laut Hersteller be-
notigt sie im 10GBaseT-Betrieb
maximal 5 Watt und lauft unter
Windows (7, 8, Server 2008R2,
2012) und Linux (ab

Kernel 2.6).
AuBerdem soll die
Karte zu den VM-
Hypervisoren VMWare
5.x und Hyper V kom-
patibel sein. (ea)

Die 10-GE-Karte C10GTR soll
nicht nur in Thecus-NAS, sondern
auch in PCs und Servern laufen.

Zyxel erneuert seine Firewalls
der USG-Serie: Die Gerdte
enthalten jetzt optional einen
WLAN-Controller fir bis zu

18 APs, der den Preis beim
kleinsten Modell USG20

fiir 20 Nutzer von 222 auf

256 Euro treibt.

Ein voller Erfolg
fur eundihn.

Bundesministerium
far Bildung
und Forschung

Die eine Hilfte vom Bund und die andere von Ihnen: Mit nur 150 Euro monatlich férdern auch Sie ein
junges Talent in Deutschland. Viele machen bereits mit und engagieren sich fiir bestens ausgebildeten
Nachwuchs. Eine lohnende Zukunftsinvestition — seien Sie dabei!

Deutschland
STIPENDIUM
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ERP mit HTML5-Schnittstelle

Sage hat das Flaggschiff seiner Unterneh-
menspakete, ERP X3, in Version 7 herausge-
bracht. Deren wichtigste Neuerung besteht
darin, dass man den Server jetzt Giber alle
gangigen Desktop-Browser und von Mobil-
Apps aus bedienen kann. Durch den Einsatz
von HTML5 soll die Software dabei ohne
Browser-Plug-ins auskommen und ihre Aus-
gaben auch fiir Smartphones und Tablets an-
passen. Trotzdem soll sie sich nahtlos mit Mi-
crosofts Office-Programmen verzahnen. Fur
international agierende Unternehmen um-
fasst das Programmpaket auBerdem elektro-
nische Formulare fir den Umgang mit aus-
landischen Behorden. Visualisierungen von
Arbeitsablaufen lassen sich laut Hersteller in
Flash programmieren und per HTML5 ab-
spielen. Zur Verwaltung von Unterlagen setzt
ERP X3 auf die NoSQL-Datenbank MongoDB
und die Suchmaschine Lucene. (hps)

. —

- —

Mit individuellen Dashboards will ERP X3 den Bildschirmplatz in den
Client-Fenstern moglichst komplett ausnutzen.

Aufgaben und Personal abgleichen

Mit dem Programmpaket TaskGroup 3.4 von
Raikosoft kénnen Unternehmen die Auslas-
tung ihrer Mitarbeiter per Webbrowser tiber-
wachen und planen. Die Client-Server-An-
wendung berlcksichtigt die Arbeitskapazi-
taten der Mitarbeiter einschlieflich Teilzeit-
kréften und Aushilfen sowie deren zeitliche

Verfligbarkeit, etwa bei Schichtarbeit. Verteilt
man in einem Gantt-Diagramm die anstehen-
den Aufgaben per Drag & Drop auf die Mit-
arbeiter, verdeutlicht das Programm deren
Auslastung durch eine Einférbung. Erstmals
lassen sich Arbeiten nicht nur einzelnen Mit-
arbeitern, sondern auch Gruppen zuweisen.

Geschaftsberichte per Web oder E-Mail

Das Softwarehaus Combit hat auf der Basis
seines Reportgenerators List & Label den Re-
port Server herausgebracht. Mit dieser An-
wendung fiir Windows-Serversysteme ab
Version 2008 SP2 kann man tabellarische
oder XML-formatierte Daten als interaktive
Kreuztabellen oder als Dashboards mit un-
terschiedlichen grafischen Darstellungen
aufbereiten. Das Design der Berichte legt
man mit dem im Paket enthaltenen Report
Designer von einem Windows-Client aus fest.
Die Informationen dafiir kdnnen aus Micro-
soft Excel oder Access sowie aus Daten-
banken wie CouchDB, MongoDB oder den
gadngigen SQL-Engines stammen. AuBerdem

I EEEEEY
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kommen fir den Input Protokolle wie
OLE DB, ODBC, JSON und RSS in Betracht.
Das Combit-Programm verwaltet die gesam-
melten Daten mit einem mitgelieferten Mi-
crosoft SQL Server Express oder mit Post-
greSQL. Der Report Server erstellt dann die
gewinschten Berichte und verschickt sie per
E-Mail, exportiert sie auf einem Dateiserver
oder stellt sie als HTML5-Seiten mit responsi-
ve design fir alle gdngigen Desktop- und
Mobilbrowser ins Web. Preise beginnen bei
2450 Euro netto fiir eine 5-Benutzer-Lizenz.
Eine Testversion gibt es gratis. (hps)

www.ct.de/1415036

. Combits Report
Server liefert
Berichte mit
ansehnlichen
Geschaftsgrafiken.

Fir Begleitinformationen wie Auftrags- oder
Kundennummern zu den geplanten Arbeiten
gibt es jetzt individuelle Zusatzfelder. Kauf-
lizenzen fur TaskGroup 3.4 beginnen bei
netto 249 Euro je concurrent user, der Einsatz
als Cloud-Anwendung kostet monatlich
17,50 Euro fiir den ersten Benutzer. (hps)

Jetzt auch Oracle im RAM

Nach SAP, Microsoft und IBM hat nun auch
Oracle eine transaktionstaugliche In-Memo-
ry-Serverdatenbank auf den Markt gebracht.
Eine In-Memory-Erweiterung fir die Enter-
prise-Version der aktuellen Engine Ora-
cle 12c auf allen unterstiitzten Hardware-
Plattformen soll Datenbank-Anwendungen
ab Juli drastisch beschleunigen: Abfragen
sollen um den Faktor 100 bis 1000, Transak-
tionen um den Faktor 2 bis 3 schneller von-
stattengehen. Laut Oracle-Chef Larry Ellison
pflegt die Engine den Datenbestand dafiir
gleichzeitig in traditionell zeilenorientierten
Tabellen und in stark komprimierten spalten-
orientierten Indizes, die aber nur als Caches
fur Suchabfragen genutzt werden. Beide Lay-
outs werden soweit wie moglich im Arbeits-
speicher verwaltet und mussen nur mit nied-
riger Prioritat auf persistente Massenspeicher
gespiegelt werden. Anders als bei SAP HANA
missen die Daten nicht vollstédndig in den
Server-Arbeitsspeicher passen und die An-
wendungen sollen ohne jedwede Code-
Anderung funktionieren.

Wie auch andere In-Memory-Datenbanken
soll die Oracle-Engine in einem Server mit
mehreren CPU-Cores Milliarden von Spalten-
eintrdgen je Sekunde scannen kénnen. Uber
die Wechselwirkung zwischen Transaktions-
und Analysenbelastung mit ihren unter-
schiedlichen Logging- und Index-Anforde-
rungen ist bislang ebenso wenig bekannt wie
Uber die anfallenden Lizenzgebuhren. (hps)
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wir naturlich auch nichts einzuwenden. Wir haben keine Kunden, wir haben Partner,
Das nennen wir Service made in Germany. thomas-krenn
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aktuell | Technische Software

Plastische Gravuren mit dem PC entwerfen

Der Maschinenbauer Gravotech hat die Aus-
gabe Build 4 des fiir CNC-Graviermaschinen
und Laserbeschrifter ausgelegten CAD/CAM-
Pakets GravoStyle 7 herausgebracht. Fir diese
Release gibt es ein Zusatzmodul, das auf me-
chanischen Graviermaschinen die Fertigung
dreidimensionaler Muster ermoglicht. Dabei
notiert die Software Vorgaben fir die Tiefe
einzelner Gravurelemente sowie fir Winkel
und Profile von deren Grenzen. Fir alle Arten
von Graviermaschinen kann man 200 gebiih-
renpflichtige Schriftfonts aus einem Onlineka-
talog herunterladen und einbinden. Ebenfalls
online aufrufbaristeine Datenbank mit mate-
rialspezifischen Einstellungen fiir Gravotechs
Laserbeschrifter. Die Anwendung l&uft unter
32- und 64-bittigem Windows 7 oder 8. (hps)

Mit der aktuellen Release von

GravoStyle 7 kann man die Tiefe gefraster
Gravuren variieren und dadurch drei-
dimensionale Muster realisieren.

CAD mit Priifvordrucken fiir Metallverarbeiter

Das CAD-Programm Tenado Metall legt in
Version 14 beider technischen Dokumenta-
tion von Konstruktionszeichnungen nach: In
Zusammenarbeit mit dem Bundesverband
Metall haben die Entwickler elektronische
Stempel fur die WPK (werkseigene Produk-
tionskontrolle) von Schwei3ndhten, Mal3en
und Winkeln sowie den Endzustand eines
Tragwerks gemaf der DIN EN 1090 imple-

mentiert. Diese nimmt man als Vordrucke
ins CAD-Dokument auf, damit sie der zu-
standige Arbeiter nach der Fertigstellung
des Objekts abzeichnet. Fiir die zusammen-
fassende Leistungserklarung mitsamt CE-
Kennzeichen gibt es einen weiteren Stem-
pel. Andern sich nach Fertigstellung der
CAD-Zeichnung Ausfiihrungsdaten, etwa zu
MaBen oder verwendetem Material, lassen

CAD fiir Platinenlayout und Bauteil-Gehause

Das in Version 17 erschienene Paket Tar-
get 3001 kann mehr als nur Platinen layou-
ten: Mit dem Gehdusegenerator erstellt es
aus wenigen Mal3angaben auch 3D-Zeich-

BGA (Bal-Gnd-Array)
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nungen und -Ansichten der Geh&ause von
elektronischen Komponenten wie ASICs.
Passend dazu hostet der Hersteller, das In-
genieurbiro Friedrich, die Datenbank Com-
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sich die Angaben im Stempel mit wenigen
Mausklicks aktualisieren. Die Farbgebung
der Bauteile kann man im Programm uber
anklickbare RAL-Farbténe visualisieren.

Die fiir 1100 Euro netto erhéltlichen Pro-
grammlizenzen lassen sich jetzt beliebig de-
und reaktivieren, sodass man das Programm
abwechselnd auf unterschiedlichen Rech-
nern nutzen kann. (hps)

poniverse, in der Anwender die Daten sol-
cher individuellen Bauteile parallel zur pro-
gramminternen Standard-Bauteildatenbank
verwalten kénnen. Gibt es fir die benétig-
ten Anschliisse eines Bauteils ein tabellari-
sches Datenblatt, kann man sie per Copy &
Paste in dessen Footprint-Symbol Giberneh-
men und vom Programm normgerecht auf
dessen Rander verteilen lassen. So ist leicht
vorzugeben, dass zum Beispiel alle Pins fiir
Versorgungsspannungen nebeneinander
angeordnet werden. Auflerdem gibt es nun
ein Werkzeug, das Leiterbahnen automa-
tisch in Maander-Verldufen anlegt, um bei-
spielsweise die Laufzeiten von Signalen zu
optimieren. Target 3001 gibt es fir nicht-
kommerzielle Projekte mit maximal 250 Pins
gratis und in weiteren Ausbaustufen von 69
bis 3600 Euro. (hps)

www.ct.de/1415038
Anhand weniger Tabellendaten
erzeugt Target 3001 3D-Zeichnungen

und -Ansichten selbst entworfener
Elektronikkomponenten.
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Datenbank fiir Bilder
und anderes

IMatch 5 von PhoTools.com Studios impor-
tiert auBer Bildern nun auch Video-, Audio-,
Office- und PDF-Dateien. Die Datenbank
nutzt alle verfligbaren Prozessorkerne und
verwaltet Metadaten uber die Skript-
sammlung ExifTool. Nutzer kdnnen die An-
sichten fir das Metadaten-Panel sowie Datei-
fenster konfigurieren und Metadaten-Vorla-
gen, Vorschlagslisten und einen Thesaurus
mit hierarchischen Schliisselwértern verwen-
den. Die Ahnlichkeitssuche soll erheblich
leistungsfahiger, die Skriptsprache erweitert
worden sein. Favoriten fiir externe Anwen-
dungen, Import- und Export-Module, Kate-
gorien, Verzeichnisse sowie Skripte lassen
sich festlegen und tber konfigurierbare Tas-
taturkurzel ausfiihren.

Firs Geotagging bindet das Programm
OpenStreetMap, Google Maps und Bing
Maps ein. AuBerdem enthalt es ein Charting-
und Statistikmodul. Im Viewer zeigt es bis zu
16 Bilder gleichzeitig an. Eine Funktion fir
vektorbasierte und nichtdestruktive Anmer-
kungen richtet sich an Wissenschaftler, Gut-
achter und Sachverstindige, die Bildteile

markieren und beschriften missen. IMatch
steht fir Windows ab Vista zur Verfiigung
und kostet 110 US-Dollar. IMatch-3.5-Nutzer
erhalten 40 Prozent Rabatt. (akr)

www.ct.de/1415039

Homebanking mit Express-SEPA

Lexwares Finanzmanager Quicken hat in Ver-
sion 2015 ein Uberarbeitetes Cockpit erhal-
ten, das dem Anwender gleichzeitig einen
Uberblick tGiber sein gesamtes Vermdgen und
iber Ein- und Ausgaben verschaffen soll. Aus
dem Cockpit heraus lassen sich individuelle
Berichte und Auswertungen abrufen, mit
denen man zum Beispiel die Zusammenset-
zung seiner Wertpapierdepots durchleuchten
kann. Das Online-Banking wollen die Ent-
wickler so vereinfacht haben, dass jetzt weni-

(7 SecurityConsulter

ger Mausklicks fallig werden als bisher, auBer-
dem speichert Quicken die PIN fiir den Bank-
zugang laut Hersteller neuerdings in einem
Passwortsafe. Quicken 2015 unterstitzt die
seit Ende 2013 bei einigen Banken méglichen
SEPA-Eillastschriften. Dabei muss ein Last-
schriftauftrag nicht wie Ublich mindestens
funf, sondern nur einen Arbeitstag vor der
Ausfiihrung bei der Bank des Debitors vorlie-
gen. Auch bei dieser als SEPA COR1 bezeich-
neten Praxis muss der Lastschriftauftrag min-

aktuell | Anwendungen

Die Bildverwaltung IMatch 5 importiert
Fotos, aber auch andere Mediendateien.
Die Metadatenansicht lasst sich frei
konfigurieren.

destens 14 Tage im Voraus angekiindigt wer-
den; im Privatbereich gelten dieselben Wider-
spruchsfristen wie beim Standardverfahren.
Quicken 2015 gibt es fiir 50 Euro als Stan-
dardversion fir Windows Vista SP2, 7 und 8.
Die Deluxe-Version fiir 75 Euro bietet zusatz-
lich eine Lizenz fir einen zweiten Rechner,
einen Alarmdienst fur bestimmte Konto-
oder Kurs-Schwellwerte sowie ein Aufbe-
wahrungssystem fiir Versicherungspolicen
und dhnliche Dokumente. (hps)

/.
ein kostenloser Service der Securify Redaktion.
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Jan-Keno Janssen

Pixeljagd

Googles Spielepldne: Ingress war erst der Anfang

Zum Start wurde Googles Mobiltelefon-Schnitzeljagd Ingress als Software
gewordene Nerd-Fantasie belachelt — aber vier Millionen Installationen in

200 Landern sprechen fiir die Anziehungskraft des Spiels. Nach der iOS-Version
plant Google nun ein APl zum Bau von Augmented-Reality-Spielen.

it dem Smartphone durch die Stadt lau-

fen und vor Sehenswirdigkeiten auf
den Touchscreen driicken: So sehen Auf3en-
stehende das von der Google-Tochter
Niantic Labs entwickelte Spiel Ingress. Wer
sich direkt damit auseinandersetzt, merkt
schnell, welchen Sog das einfache Konzept
entwickelt (siehe Kasten). Dass man irgend-
wo hingehen muss, um in einem Computer-
spiel weiterzukommen - das gab es bislang
noch nicht. Und genau darum geht es
Niantic-Chef und Ingress-Erfinder John Hanke:

40

Man wolle die Zukunft des Mobile Gaming
gestalten.

Rund anderthalb Jahre nach dem Start
kann man Ingress wohl als Erfolg bezeich-
nen: Weltweit vier Millionen Installationen
des Spiele-Clients und tber 5000 regionale
Communities auf Google+ hat Niantic ge-
zahlt. Spieler haben tiber drei Millionen so-
genannte Portale eingereicht; so heilen die
realen Orte, an denen Ingress stattfindet.
Diese Portale wurden bislang 500 Millionen
mal ,gehackt”. Bislang lief das Spiel nur unter

Android - der laut Google kurz nach Redak-
tionsschluss veroffentlichte iOS-Port wird In-
gress noch mehr Zulauf bescheren.

Besonders beeindruckt Ingress-Erfinder
Hanke, wie sich die soziale Komponente des
Spiels entwickelt hat. Urspriinglich sei In-
gress namlich so entwickelt worden, dass
man es auch alleine spielen kann. Bei der
Multiplayer-Komponente war man davon
ausgegangen, dass sie nur von Spielern ge-
nutzt wird, die sich einander schon kannten.
+Wir hatten nicht damit gerechnet, dass sich
wildfremde Menschen allein durch unser
Spiel treffen und Ingress-Gruppen griinden”,
sagte Hanke im Gesprach mit c't. Aber genau
das sei passiert, fast Gberall auf der Welt.

Ein weiterer Indikator fiir die starke Identi-
fikation mit dem Spiel seien die zahlreichen
Ingress-Tatowierungen, deren Fotos Hanke
sichtlich stolz auf seinem Notebook prasen-
tierte. Nicht nur in der echten Welt, sondern
auch im Ingress-Universum nutzen Spieler
die begrenzten Moglichkeiten fur Erstaunli-
ches. So taten sich Mitte Juni rund 300 Spieler
zusammen, um Portale in Norwegen, Kanada,
Aserbaidschan, Hawaii, Teneriffa und Sibirien
zu verbinden. Sie bauten damit ein soge-
nanntes Feld auf, das sich tiber die gesamte
Nordhalbkugel erstreckte. Sechs Monate habe
man die Aktion geplant, berichtet Haupt-
organisator Vitaly Kabernik.

Weltenbauer

John Hanke und sein Team - mehr als 50
Vollzeit-Angestellte — haben im Moment
noch alle Hande voll zu tun, um die Infra-
struktur am Laufen zu halten. Andere Multi-
player-Titel wie World of Warcraft verteilen
die Spieler auf unterschiedliche Server und
damit auch unterschiedliche Spielwelten.
Das Ingress-Universum ist hingegen fiir Spie-
ler auf der ganzen Welt dasselbe. Damit alles
rund um die Uhr flissig lauft, ist viel Arbeit
erforderlich.

Die Infrastruktur ist laut Hanke aber bald
stabil genug, um sie auch Anderen zur Ver-
figung zu stellen. Das bedeutet konkret: Ni-
antic plant ein API, mit dem sich Augmen-
ted-Reality-Spiele bauen lassen. Dazu ms-
sen sich Entwickler nicht um die Technik im

Inzwischen treffen
bei offiziellen Ingress-
Veranstaltungen
hunderte Spieler
aufeinander (hier
Recursion Berlin).
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Hintergrund kiimmern - sie nutzen einfach
die Ingress-Server. Auch die imposante Por-
tal-Datenbank soll man fiir eigene Spiele an-
zapfen konnen. Was der Zugriff auf die In-
gress-Technik kosten soll, weil3 Hanke noch
nicht: ,Wir arbeiten noch an einem Ge-
schaftsmodell.”

Hanke denkt nicht nur an Software-Frick-
ler, sondern auch an die Hardware-Hacker
unter den Spielern: Er will zusatzlich ein
Hardware-API zur Verfligung stellen. Theore-
tisch kénnte dann jemand eine Lampe an
einem Portal aufstellen, die je nach Spielzu-
stand in unterschiedlichen Farben leuchtet.

Ein Team vom Berliner Hackerspace C-
Base hat bereits einen Ingress-Tisch gebaut,
der mit LEDs den Spielzustand von 19 Um-
gebungsportalen anzeigt; allerdings wird
dafir bislang die Website abgegrast. Sobald
die Ingress-Macher hier etwas andern, mus-
sen die Hardware-Hacker ihren Tisch eben-
falls modifizieren - ein APl wére deutlich
eleganter.

Mehr Spiel im Spiel

Das Ingress-Spielprinzip (siehe Kasten oben
rechts) kann auf Dauer langweilen - aber
Hanke gelobt Besserung: Kiinftig sollen
Spieler eigene Missionen konzipieren und
diese anderen Spielern zur Verfligung stel-
len kénnen. Als Beispiel nennt Hanke eine
Kalte-Krieg-Mission in Berlin, bei der man auf
einer festgelegten Strecke an historisch
wichtigen Orten vorbeikommt und dabei
etwas Uber die Geschichte der Stadt lernt.
Noch mehr Abwechslung soll ein kom-
plett neues Augmented-Reality-Spiel von Ni-
antic bieten. Die Story stammt diesmal nicht
von der Google-Firma: ,Endgame” ist Teil des
gleichnamigen Jugendbuch-Franchise, das
offensichtlich an den Erfolg der Film- und
Buchreihe ,Hunger Games” ankniipfen soll.
Der Verlag HarperCollins will zusétzlich zur
zentralen Buch-Trilogie satte 15 E-Books
veroffentlichen; die Filmrechte hat sich das
Hollywood-Studio 20th Century Fox gesichert.
Ob Endgame als Spiel so gut funktioniert
wie Ingress, muss sich zeigen. Sicher ist nur:
Die ehemalige Nerd-Spielidee ist im grof3en
Entertainment-Business angekommen.  (jkj)

Die Berliner Hardware-Hacker von der
C-Base haben einen Ingress-Tisch gebaut,
der den Spielzustand in Echtzeit anzeigt.
Kiinftig soll ein Hardware-API solche
Projekte vereinfachen.

c't2014, Heft 15

Wie funktioniert Ingress?

aktuell | Augmented-Reality-Spiel Ingress

Das Augmented-Reality-Spiel Ingress
findet in einer Parallelwelt statt, in der man
entweder firr die Enlightenment-Fraktion
(griin) kdmpft oder fir die Resistance-
Fraktion (blau). Ziel ist es, fur seine Fraktion
moglichst viel Gebiet zu erobern. Dafuir
mssen die Spieler mitihrem Scanner -
das ist die fur Android und iOS erhéltliche
Ingress-App - Portale Gibernehmen.
Hierfiir muss man physisch vor Ort sein;
als Portale fungieren Denkmdler,

ungewohnliche Gebaude oder Street Art
aus der realen Welt. Portale lassen sich zu
Feldern verlinken - das Gebiet, das diese
Felder tiberdeckt, wird als erobert gewertet.
Drumherum strickt die Google-Tochter
Niantic Labs eine fortlaufende Rahmen-
handlung um die Entdeckung einer neu-
artigen Energieform. Die voranschreitende
Handlung kénnen Spieler auf YouTube
oder direkt in der Scanner-App in aufwen-
digen Videos verfolgen.

»Innovativ zu sein ist uns wichtiger als Daten sammeln”

Ingress ist das Baby von John Hanke,
dem Leiter vom hausinternen Google-
Start-up Niantic Labs. Zuvor entwickelte
Hanke in seinem eigenen Unternehmen
Keyhole den Vorldufer von Google
Earth. Wir sprachen mit Hanke iiber

die Finanzierung von Ingress und
missliebige Fan-Projekte.

c't: Herr Hanke, wie wird Ingress eigentlich
finanziert? Verbucht Google das Ganze nach
wie vor als Experiment? Oder trdgt sich Ingress
durch Kooperationen wie hierzulande mit
Vodafone bereits finanziell selbst?

Hanke: Ingress wird zurzeit noch nicht kom-
plett durch Sponsoren und Partner finan-
ziert. Ingress ist fuir uns ein Experiment,

um zu sehen, ob man um standortbasierte
Werbung herum tragfahige Geschéfts-
modelle entwickeln kann. Es ist ja klar: Um
so ein Spiel fir sagen wir mal zehn Jahre
am Laufen zu halten, braucht man ein
Geschaftsmodell. Wir haben hier in Europa
mit Vodafone und in den USA mit Unter-
nehmen wie Jamba Juice experimentiert.

Solche Sponsoring-Geschaftsmodelle
kénnen eine Alternative zum Free-to-
Play-Geschaftsmodell sein. Denn dieses
bedeutet oft, dass Spieler Geld fir Dinge
bezahlen missen, um im Spiel erfolgreich
zu sein. Das macht in puncto Spieldesign
grof3e Probleme.

c't: Sind nicht die Daten, die die Spieler generie-
ren, fiir Google extrem wertvoll? So reichen die
Spieler ja weltweit interessante Orte ein, die
auch aullerhalb von Ingress nutzbar weéiren.

Hanke: So etwas konnte wertvoll sein, aber
es ist nichts, worauf wir uns konzentrieren.

c't: Google profitiert doch allein davon,
dass viele Leute mit aktiviertem GPS
durch die Stddte laufen und so die WLAN-
Lokalisierungsdatenbank fiillen.

Hanke: Das ist nicht unsere Motivation. Uns
gehtes darum, das Computerspiel-Business
zu erneuern. Wir wollen Innovationstreiber

Ingress-Erfinder John Hanke:
»Die Zukunft des Mobile Gaming gestalten”

sein und nicht einfach irgendwas nach-
machen. Gaming ist sehr wichtig fur Android;
80 % der Android-Nutzer spielen. Und
naturlich braucht man Basics wie Angry
Birds und Temple Run. Aber um die Branche
wirklich nach vorne zu bringen, muss man
visionar sein — und mit Ingress wollen wir
die Zukunft des Mobile Gaming gestalten.
Das ist uns viel wichtiger als Datensammeln.

c't: Aber Sie benutzen die Daten schon?

Hanke: Im Moment nicht, auch wenn
unsere Nutzungsbedingungen das
erlauben wirden.

c't: Viele Ingress-Spieler nutzen die inoffizielle
Karten-Modifikation lITC. Niantic hat die
IITC-Macher aufgefordert, die Software nicht
mehr anzubieten. Warum? Es gibt etliche
Ingress-Operationen, die ohne lITC und das
Draw-Line-Feature vermutlich gar nicht
mdoglich gewesen wdiren.

Hanke:Es ist keine unterstitzte Erweiterung.
Wir beflirworten nicht alles, was Leute tun
- es gibt namlich einige Plug-ins fir IITC,
die gegen unsere Nutzungsbedingungen
verstoBen.

c't: Ist die Ingress+igur Hank Johnson
eigentlich nach lhnen benannt?

Hanke [lacht]: Mein Name ist John Hanke,
und sein Name ist Hank Johnson. Da kann
es doch unmaoglich einen Zusammenhang
geben.

4



aktuell | Spielemesse E3

Roland Austinat, Hartmut Gieselmann

Spiel’s noch einmal, Sam

Die Spielemesse E3 in Los Angeles

Nach dem Generationswechsel der Konsolen warten Spieler auf neues Futter.
Davon zeigten die Hersteller in krachenden Trailern viele Ankiindigungen -
fiir dieses Jahr ragen aber nur wenige Spiele heraus.

Auf der 20. Electronic Enter-
tainment Expo (E3) stand
der Spielenachschub fir die
neue Konsolen-Generation im
Mittelpunkt. Von der besseren
Rechenleistung der PS4 und
Xbox One profitieren (indirekt)
aber auch PC-Spieler, weil mit
dem Konsolenwechsel auch der
kleinste gemeinsame Hardware-
Nenner wachst, fiir den die Mul-
tiplattform-Titel konzipiert wer-
den. Zudem konnen PC-Spieler
auf mehr Linux-Umsetzungen
hoffen. Trotz des Branchen-
Booms bei den Tablet- und
Smartphone-Spielen behaupten
sich die groBen Produktionen
noch immer. Die Zahl der Fach-
besucher im Convention Center
von Los Angeles stagnierte bei
knapp 50 000.

In den Messehallen ging es
ruhiger zu als in den Vorjahren.
Nur wenige Marktschreier lock-
ten mit kostenlosem Werbe-
plunder und die sonst tblichen
Messe-Hostessen, deren Rock-
lange oft antiproportional zur
Gute des beworbenen Spiels ist,
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musste man mit der Lupe su-
chen.

Wéhrend Nintendo aufgrund
der angespannten Wirtschaftsla-
ge auf eine Pressekonferenz ver-
zichtete und seine neuen Spiele
fur die Wii U und 3DS in Video-
Streams zeigte, trommelten Mi-
crosoft und Sony auf Gro3veran-
staltungen fiir Xbox One und
PS4. Microsoft hatte justmitdem
Verkauf der Xbox One ohne die
umstrittene Kinect-Kamera be-
gonnen. Stand diese bei der Vor-
jahres-Prasentation noch im Mit-
telpunkt des Xbox-Konzepts, so
wurde sie in diesem Jahr nicht
einmal beilaufig erwdhnt. Mit
Ausnahme eines Tanz- und Fit-
ness-Spiels scheinen auch keine
weiteren Spiele mehr fur Kinect
in Entwicklung zu sein.

Ebenso spielte die enge Ver-
knupfung von Spielen und Fern-
sehserien, die im vergangenen
Jahr mit Titeln wie ,Quantum
Break” von Remedy oder ,D4:
Dark Dreams Don’'t Die” von
Swery65 noch als geradezu revo-
lutionar gefeiert wurde, keine

Rolle mehr. Stattdessen konzen-
trierte sich Microsoft auf seine
Kernzielgruppe und startete sei-
ne Pressekonferenz mit einem
neuen ,Call of Duty”, in dem -
ganz auf Ballhéhe der aktuellen
Waffenproduktion — dem Spieler
Drohnen um die Ohren schwir-
ren. Weil ein neuer Halo-Shooter
erst Ende nachsten Jahres fertig
wird, sollen sich die Fans in die-
sem Jahr mit einem hubscheren
Aufguss der ersten vier Halo-
Teile in Halo: The Master Chief
Collection Uber die Feiertage
retten. Offenbar scheint ihnen
der alte Wein in neuen Schlau-
chen aber zu munden, denn die
Ankiindigung, dass sich ,Halo 2"
auf der Xbox One online genau-
so spiele wie das Original vor
zehn Jahren auf der Xbox, sorgte
fur Jubel im Publikum.

Playstaton ohne
Playstation
Doch wer nun angesichts dieser

konservativen Rickbesinnung
von Microsoft auf ein Innova-

tions-Feuerwerk bei Sony ge-
hofft hatte, wurde etwas ent-
tauscht - zumindest, was die
kommenden Monate betrifft.
Zwar hatten die Japaner einen
riesigen Sack von Spielen im Ge-
pack, doch die meisten (etwa
das Indie-Spiel ,No Man'’s Sky”)
werden erst 2015 erscheinen.

Zum kommenden Weih-
nachtsgeschéft ist Sonys Aus-
wahl an Exklusiv-Titeln hingegen
genauso Uberschaubar wie die
von Microsoft. Sony legt fir die
PS4 den Vorjahres-Schlager The
Last of us am 29. Juli erneut
auf und lasst am 7. Oktober eine
grafisch aufpolierte Version des
verschobenen Rennspiels Drive-
club vom Stapel, bevor am
30. November schlieBlich der
dritte Teil des Bastelpuppen-
Hupfspiels Little Big Planet bis
zu vier Spieler an den Fernseher
lockt.

Microsoft halt mit dem Fun-
Racer Forza Horizon 2 am
30. September und dem grell-
bunten Sunset Overdrive -
einer actionreichen Mischung
aus Tony Hawk und Prototype -
am 28. Oktober dagegen, bevor
besagte Halo-Neuauflage fiir die
Xbox One am 11. November er-
scheint.

Playstation-3-Spiele soll man
kiinftig als Stream mittels Play-
station Now mieten kénnen.
Das soll nicht nur auf der PS4
und PS Vita, sondern auch auf ei-
nigen Sony-Fernsehern klappen.
Die offene Beta-Phase des Strea-
ming-Angebots von Playstation
Now soll am 31. Juli in Nordame-
rika beginnen. Ein Start-Termin
fur Europa wurde nicht genannt.
Im Herbst soll dann auch hierzu-
lande die bereits in Japan erhalt-
liche Streaming Box Playsta-
tion TV in den Handel kommen,
die zudem noch PS-Vita-Spiele
abspielen kann.

Exklusive Sparsamkeit

Wahrend Sony und Microsoft
das magere Angebot an Spielen
fir die PS4 und Xbox One zu-
nachst mit Remakes aufftillen, ist
Nintendo bereits einen Schritt
weiter und zeigte fur die Wii U
zahlreiche neue Titel, meist aus
dem Mario-Universum. Haupt-
titel zu Weihnachten wird Cap-
tain Toad: Treasure Tracker,
eine Abwandlung von Super
Mario 3D World mit einem der
Pilzkopfe. Treasure Tracker ist
aus dhnlichen 3D-Landschaften
aufgebaut, allerdings kommt es
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Nintendo muss die Wii U quasi im Alleingang mit guten
Spielen versorgen. Zu Weihnachten sucht Captain Toad
in kniffligen 3D-Leveln nach groen Schétzen.

beim Spiel weniger auf schnelle
Reaktionen als auf Kombina-
tionsgabe an, um Captain Toad
den richtigen Weg durch ver-
trackte 3D-Turme freizurdumen.

Gespannt sein darf man
zudem, wie beim Nintendo-
Publikum das Kampf-Spektakel
Bayonetta 2 ankommt, das Pla-
tinum Games im Oktober exklu-
siv fur die Wii U veroffentlichen
will. Mit dabei ist auch eine Por-
tierung des Uberdrehten ersten
Teils, der bei Kritikern viel Lob
einstrich. Ansonsten muss Nin-
tendo sich jedoch fir die Wii U
auf Eigenproduktionen verlas-
sen, weil mit Ausnahme der
Sonic-Spiele von Sega, Lego-
Umsetzungen von Warner und
den Skylanders von Activision
die meisten anderen Publisher
die Konsole aus dem Programm
genommen haben.

Nach dem Skylanders-Prinzip
will denn auch Nintendo die
Fans bei der Stange halten und
kleine Plastik-Figuren mit RFID-
Chips namens amiibo veréffent-
lichen. In den Speicherchips
lassen sich Charakterwerte der
Figuren speichern, die sich mit
jedem Spiel weiter hochleveln
lassen. Eine Unterstitzung von
amiibo ist unter anderem in
Mario Kart 8, Super Smash Bros.
und Captain Toad geplant.

Déja-vu 2014

Aufgrund des Uberschaubaren
Angebots an Exklusivspielen
werden Multi-Plattformtitel auf
den Weihnachts-Wunschlisten
ganz oben stehen. So dirfen
sich im Herbst auch Spieler an
der PS4, Xbox One und auf
Windows-PCs als Nachwuchs-
Gangster in einer aufpolierten
Version von GTA V verdingen.
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Bereits im letzten Jahr brach die
von Kritikern gefeierte Gangster-
Saga auf der PS3 und Xbox 360
alle Verkaufsrekorde und kénnte
dies auf den anderen Systemen
wiederholen.

Die Schwergewichte Electro-
nic Arts und Ubisoft konzentrie-
ren sich derweil auf den Umzug
ihrer grofBen Serien auf die
neuen Konsolen. EA gab sich bei
seiner Prasentation dhnlich kon-
servativ wie Microsoft und verof-
fentlicht im Herbst ,Die Sims 4"
(2. September), gefolgt von
JFIFA 15" (23. September) sowie
.Dragon Age: Inquisition” und
Battlefield Hardline am 9. und
23. Oktober. Die auffélligste
Anderung findet dabei offenbar
bei Battlefield statt: In Hardline
beschielen sich erstmals keine
Soldaten, sondern Polizisten
und Rauber, die bei ihren virtu-
ellen Bankeinbrichen einen
Nachbau von Los Angeles in
Schutt und Asche legen. Wie ge-
habt treten die Spieler dabei
online in Teams an.

Ebenso Bekanntes tischte Ubi-
soft auf. Immerhin soll die Assas-
sin’s-Creed-Reihe in ,Unity”, das
am 28. Oktober erscheint, zuriick
zu seinen Wurzeln finden. Vier
Spieler sollen zur Zeit der Franzo-
sischen Revolution online simul-
tan in der Gruppe Meuchelmor-
de begehen. Statt noch mehr
Spiel-Elemente draufzukippen,
hat Ubisoft die Kernfunktionen
Uberarbeitet, sodass das Klettern,
Schleichen und Kampfen nun
flissiger laufen soll. Mangels
einer Konkurrenz von ,Need for
Speed” kénnte zudem The Crew
das wichtigste Rennspiel zu
Weihnachten werden, wenn es
am 11. November auf den Markt
kommt. Spieler sollen dann on-
line die gesamten nachgebauten

aktuell | Spielemesse E3

Sega will in ,Alien: Isolation” den miserablen letzten
Aliens-Titel wieder gut machen und baut auf die Angst
im Dunkeln statt auf wilde Ballereien.

USA in Gruppenrennen &hnlich
wie in ,Driveclub” bereisen.
SchlieBlich fiihrt Ubisoft am
18. November seine Far-Cry-Serie
fort und lasst den Spieler wieder
in das Reich eines durchgeknall-
ten Banden-Chefs eintauchen.
Statt auf ein Insel-Idyll geht es
dieses Mal in die Berge.

Halali zur Monsterjagd

Abseits der Routine lassen sich
die Uberraschenden Grof3pro-
duktionen in diesem Jahr an
wenigen Fingern abzdhlen. So
mixen die Turtle Rock Studios
am 21. Oktober in Evolve (Win-
dows, PS4, Xbox One) das Kon-
zept ihrer friheren Left-4-Dead-
Titel mit Capcoms Monster Hun-
ter. Als Clou dieses Online-Shoo-
ters treten vier Spieler im Team
gegen einen flnften Spieler in
der Rolle eines Monsters an.
Letzteres fangt klein an und
muss sich zunachst einmal durch
die Fauna und Flora fressen,
bevor es grof3 genug ist, um es
mit den Jagern aufzunehmen.
Weniger wehrhaft ist der Spie-
ler in Alien: Isolation (PS3/4,
360/0One, Windows), mit dem
Sega am 7. Oktober die Marke
nach dem katastrophalen ,Aliens:
Colonial Marines” wieder zu alter
Stérke fuhren will. Isolation geht
zurlick auf den ersten Alien-Film,
der deutlich ruhiger als die ac-
tionreiche Fortsetzung von James
Cameron ausfiel. Im Stile eines
Survival-Horror-Adventures irrt
der Spieler auf einem dusteren
Raumschiff umher und versteckt
sich vor einem marodierenden
Alien und patrouillierenden Cy-
borgs. 15 Jahre nach der Hand-
lung des ersten Films muss der
Spieler Hinweise auf den Verbleib
von Ripley sammeln. Die E3-

Demo erinnerte an System Shock
und entfachte eine distere gru-
selige Atmosphare und die schlau
und unberechenbar agierende Kl
versetzte einen schnell in Panik.
Die Entwickler von Creative As-
sembly arbeiten zudem an einer
Version fiir die Oculus Rift. Das
langsame Schleichspiel wére ein
idealer Kandidat fir eine VR-Um-
setzung.

Als drittes Horror-Spiel will Be-
thesda am 24. Oktober The Evil
within fiir PS3/4, Xbox 360/One
und Windows veroffentlichen. In
dem dusteren wie blutigen Hor-
ror-Adventure muss der Spieler
als Polizist einen Massenmord in
einer Psychiatrie aufkléren. Ent-
wicklungsleiter Shinji Mikami ist
ein Meister des Schreckens, der
sehr genau auf die Balance ach-
tet, wenn er die Spielfigur schein-
bar wehrlos in ein Albtraum-Sze-
nario schmeif3t und ihr Schweil-
perlen auf die Stirn treibt. Schon
in ,Resident Evil 4”, dem bislang
besten Teil der Horror-Serie,
konnte Mikami sich als wahrer
Kénner beweisen, sodass man
von , The Evil Within“ einiges er-
warten darf.

Linux populus

Abseits der Konsolen will Take 2
noch vor Weihnachten das gute
alte Alpha Centauri in Civiliza-
tion: Beyond Earth wieder auf-
erstehen lassen. Neben Win-
dows und Mac OS X wird auch
Linux offiziell unterstiitzt. Die
Bemiihungen von Valve, das
Open-Source-Betriebssystem als
alternative Spieleplattform fur
Steam zu etablieren, tragt also
erste Frichte. Technisch setzt
Beyond Earth auf die Engine von
Civilization V und wirkt auf den
ersten Blick wie eine Sci-Fi-Mo-
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Bethesda engagierte fiir , The Evil within” Horror-
Altmeister Shinji Mikami, der nach ,Resident Evil 4”
zu neuer Hochform auflaufen kénnte.

difikation. Die Entwickler haben
sich aber viel Mihe mit den Ein-
heiten und dem futuristischen
Tech-Baum gegeben, der nicht
mehr linear verlduft, sondern
sich in alle Richtungen ausbrei-
tet.

Neben Civ-Entwickler Firaxis
hat auch das deutsche Studio
Crytek angekindigt, seinen
Shooter Homefront: The Revo-
lution ebenfalls fur Linux zu ver-
offentlichen. Allerdings ist Home-
front wie viele andere hochka-
ratige neue Titel erst fur 2015
geplant. Im kommenden Jahr
verteilen sie sich immerhin auf
alle Monate und nicht blo8 auf
das Weihnachtsgeschaft Oktober/
November.

Warten auf 2015

So hat auch Warner den néachs-
ten Teil seiner Superhelden-
Reihe Batman: Arkham Knight
(Windows, PS4, Xbox One) auf
das kommende Jahr verschoben.
Nach dem unterdurchschnittli-
chen Origins sind wieder die Ent-
wickler vom Rocksteady Studio
verantwortlich und setzen als

grolte Neuerung auf spannende
Verfolgungsjagden im Batmobil.

Auch die polnischen Entwick-
ler CD Projekt schieben ihr riesi-
ges Rollenspiel The Witcher 3:
Wild Hunt auf Anfang 2015.
Etwa eine Stunde konnten wir
uns von der detaillierten Grafik
und den spannenden Auftragen
ein Bild machen. Die Entwickler
versetzen den Hexer in eine rie-
sige Spielwelt, die er frei bereisen
kann. Sie legen im Vergleich zu
Bethesdas Skyrim mehr Gewicht
auf Handlung und Dialoge sowie
die Interaktion mit den Bewoh-
nern. Dabei gibt es oftmals kein
Richtig oder Falsch. Der Spieler
gerdt von einer moralischen
Zwickmdhle in die nachste und
muss sich stets entscheiden,
wem er glaubt und welcher Frak-
tion er hilft. Soll er fir die drei
Herrinnen des Waldes einen
Baumgeist toten? Oder konnte
an dessen Worten etwas dran
sein, dass die Damen unheimli-
che Dinge mit Waisenkindern an-
stellen und deswegen ihrerseits
dingfest gemacht werden mus-
sen? Je nachdem, wie sich der
Spieler verhdlt, sollen drei Dut-

Im Herbst legt Firaxis Alpha Centauri auf Basis der Engine
von Civilization V als ,Civilization: Beyond Earth” erneut auf.
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Das Indie-Spiel ,No Man’s Sky” soll 2015 Windows-
und PS4-Spieler in ein schier unendliches Universum
mit prozedural generierten Planeten entfihren.

zend verschiedene Aufldsungen
die Witcher-Trilogie zu ihrem
Ende fiihren. The Witcher 3 soll
am 24. Februar fir Windows, PS4
und Xbox One erscheinen.

Vier Tage zuvor soll nach
Sonys Bekundungen The Order:
1886 starten. In diesem reinen
Single-Player-Titel muss der Spie-
ler im diisteren London Ende des
19. Jahrhunderts mit Steampunk-
Waffen Jagd auf werwolfahnliche
Bestien machen. Der vielleicht
erste ernstzunehmende Exklusiv-
Titel fur die PS4 legt viel Wert
auf detaillierte Darstellungen der
Figuren und Waffen. Spielerisch
orientieren sich die Schleich- und
Kampf-Elemente an die Unchar-
ted-Reihe, die Sony auf der PS4
ebenfalls Ende 2015 fortsetzen
will.

Nintendo hat fiir kommendes
Jahr einen Editor fir eigene
Jump & Runs namens Mario
Maker sowie ein neues Zelda-
Spiel fir die Wii U geplant, in
dem Link groBe Landstriche frei
bereisen kann. Zudem soll ein
Team-Shooter namens Splatoon
erscheinen, in dem die Spieler
mit Farbkanonen versuchen,

moglichst viel Raum einzufarben
und die feindliche Basis einzu-
nehmen.

Ob im kommenden Jahr end-
lich die VR-Brillen von Oculus und
Sony auf den Markt kommen,
muss man abwarten. Neben
Segas ,Alien” und dem bereits
bekannten  Weltraum-Shooter
+Eve Valkyrie” waren nur wenige
Neuankiindigungen zu sehen.
Entwickler NDreams zeigte erste
Spielelemente von The Assem-
bly, das zum bisher zeitlich nicht
festgelegten Start der Oculus Rift
und Sonys Morpheus-Brille auf
den Markt kommen soll. Die
Handlung des Adventures spielt
in einem Untergrund-Bunker mit
geheimen Forschungslaboren, in
dem der Spieler ein Komplott auf-
decken muss. Die zurlickhaltende
Grafik erinnert etwas an den ers-
ten Half-Life-Teil. Die langsamen
Erkundungen und Experimente —
mit ,spannender Handlung” vom
Jungautor Tom Jubert, wie die
Macher versprechen - wirden
zudem gut zu den VR-Brillen pas-
sen und verhindern, dass Spielern
wegen zu wilder Action allzu
schnell Gbel wird. (hag)

Fur viele das beste Spiel der Messe: ,, The Witcher 3“ vom
polnischen CD Projekt soll Ende Februar 2015 erscheinen.
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Daniel Bachfeld

Basteln, bauen, begeistern

Maker Faire Hannover 2014

c’t Hacks ladt wieder nach Hannover
ein: Vom 5. bis 6. Juli treffen sich alle,
die gerne tiifteln, bauen, basteln und
hacken auf der Maker Faire.

ach dem Erfolg im letzten Jahr ist das

DIY-Festival dieses Jahr zwei Tage lang
und bietet ein riesiges Programm zum Stau-
nen, Mitmachen und Lernen. Diesmal be-
legen die Maker zwei Hallen (Glashalle und
Niedersachsenhalle) und das Innengelédnde
(Stadtpark) des Hannover Congress Centrum.
Zu sehen gibt es Projekte aus den Bereichen
Mikrocontroller, 3D-Druck, Quadrokopter,
Robotik, Steampunk, Handarbeit, Handwerk
und vieles mehr.

Maker Faires sind eine weltweit bekannte
Veranstaltungsreihe, die 2006 vom O'Reilly-
Verlag in den USA begriindet wurde. Maker
Faires sind keine Technikkonferenzen, son-
dern bunte Festivals fiir die ganze Familie.

In Hannover dabei sind beispielsweise
Bobby-Cars mit Solarantrieb aus der Ravens-

Uberall Roboter: Hier der freundliche
Archie von Josef Tichy.
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berger Erfinderwerkstatt, die Mechanical Ar-
cade Machine der Uni Bremen, ein automati-
scher DIY-Buchscanner, die Strickmaschinen-
Hacker der Gruppe ,All Yarns are beautiful”
und vieles mehr. Mehrere Schulen prasentie-
ren die Ergebnisse aus ihren AGs. Daneben
zeigen diverse Aussteller interessante Projek-
te zum Thema Upcycling, Handarbeit und
Werken.

Auch ¢t Hacks stellt mehrere Heft-Projek-
te zum Anfassen vor - die Redakteure er-
kldren vor Ort, wie sie funktioneren. Dazu ge-
sellen sich mehrere Redakteursfrauen, die
mit Schneidplotter, Standbohrmaschine und
Ndhmaschine vorfihren, wie man T-Shirts
aufpeppt, alten Tellern zu neuer Pracht ver-
hilft sowie Gadget-Taschen und Schlissel-
anhanger herstellt.

Highlight des Festivals ist der riesige Dra-
che Elsie und das fast lebendige Metallpferd
Rusty. Besucher konnen Elsie dazu bringen,
ihre Fligel aufzuspannen und Feuer zu spei-
en - Elsie wird per Fernbedienung gesteuert.
Das Metallpferd Rusty wird vom Kiinstler

Eine neue Arduino-
Steuerelektronik holt
Strickmaschinen aus den
70er Jahren in die
Gegenwart und macht
aus Pixeln Maschen

Paka selbst Uber das AuBengelande der
Maker Faire geritten: Es schlagt aus,
schnaubt und hinterlasst Pferdedpfel.

Zum Mitmachen ladt die Kunstlerin
Kerstin Schulz im Rahmen ihres Schwarm-
kunstprojekts ,Pencil Wall” ein. Sie baut
groBBe Skulpturen aus Bleistiften und wird
fur die Maker Faire Hannover eine analoge
Selfie-Maschine bauen. Daneben gibt es
ein zweitagiges Vortragsprogramm mit je-
weils drei Tracks sowie einen Workshop
.FPGAs fur Einsteiger” - Anmeldung vorab
erbeten.

Weitere Kurzvorstellungen aller Aussteller
und viele weiteres Infos zur Maker Faire Han-
nover gibt es unter makerfairehannover.
com.

Das Eintagesticket kostet 10 Euro (2 Tage:
15 Euro), ein Eintages-Familienticket (max.
2 Erw. + 2 Kinder) kostet 15 Euro (2 Tage:
25 Euro). Mini Maker unter 150 Zentimetern
KorpergroBe diirfen umsonst rein. Fur Schul-
klassen und Verbéande gelten Sonderkonditio-
nen. (dab)

Elsies Kumpel hei3t Rusty und ist ein lebensgroBes Roboterpferd.
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Kernel-Log: Linux 3.16 bringt optimierte Grafiktreiber

Der Radeon-Treiber fiir AMD-Grafik soll bei
Linux 3.16 etwas flotter arbeiten und HDMI
Deep Color unterstiitzen. Das ist bereits jetzt
absehbar, denn alle wesentlichen Neuerun-
gen des Kernels 3.16 stecken in dessen jetzt
erhéltlichen Vorabversionen; Anfang August
durfte Linux 3.16 dann erscheinen.

Unter den Neuerungen ist auch eine Funk-
tion, durch die der Intel-Grafiktreiber die Ar-
beitsspeicherbereiche nicht mehr kopieren
muss, die normale Programme und auf dem
Grafikkern laufender Code austauschen. Das
vermeidet Overhead und verbessert die Per-
formance beim Rechnen auf der GPU. Der fiir
Nvidia-GPUs zustandige Nouveau-Treiber er-

hélt Basis-Support fiir den Grafik-
chip GK110B der GeForce GTX
780 Ti. Nvidia hat zudem Code
beigesteuert, damit der Treiber
den GK20a-Grafikkern des
Tegra K1 untersttitzt. Damit
nimmt Nvidia erstmals
signifikant an der Ent-
wicklung des Nouveau-
Kernel-Treibers teil, der
malgeblich per Rever-

se Engineering entwi-

ckelt wird. Die Mitarbeit soll sich aber auch in
Zukunft auf Code fiir den Grafikkern konzen-
trieren, der im hauseigenen ARM-SoC steckt.

Anderungen im ACPI-Code sollen Proble-
me bei der Regelung der Bildschirmhellig-
keit beseitigen, die eine Reihe von Win-
dows-8-Notebooks plagen. Neu ist auch ein
Treiber fur den Fallsensor, der in manchem
Dell Latitude steckt. So kann ein Programm
die Schreib/Lese-Kopfe von Festplatten in
eine sichere Position bringen, wenn das
Notebook herunterfallt.

Linux 3.16 wird sich mit Unterstiitzung fir
Kernel Address Space Layout Randomization
(KASLR) und Suspend-to-Disk kompilieren
lassen. Das gelingt bei 3.15 noch nicht, wo
die Sicherheitsfunktion zum Zerhacken von
Speicheradressen des Kernels eingefiihrt
wurde. Linux-Distributoren mussen sich
daher nicht mehr fiir eine der beiden Techni-
ken entscheiden. Da beide aber weiterhin
nicht parallel arbeiten, legt ein Boot-Parame-
ter fest, welche von beiden aktiv ist.

Der bei 3.15 modernisierte Berkeley Pa-
cket Filter (BPF) bekommt mit 3.16 einen
Just-in-Time-Compiler. Der BPF, der unter an-
derem beim Filtern von Netzwerkpaketen

Docker 1.0: Schlanke Virtualisierung

Docker, das populédrste Management-Tool
fur Container-Virtualisierung unter Linux,
gilt mit Freigabe der Version 1.0 als reif fir
den Produktiveinsatz. Mit Docker lassen
sich (Server-)Anwendungen in Container
packen, die unter ein- und demselben Ker-
nel laufen, jedoch unterschiedliche, auf die

RHEL-Klon CentOS 7

Seit Anfang des Jahres gehort das CentOS-
Projekt zu Red Hat; der Linux-Distributor be-
zahlt seitdem mehrere zentrale CentOS-Ent-
wickler. Auch wenn die Entwicklung von
RHEL und CentOS weiterhin getrennt ist, hat
sich der zeitliche Abstand zwischen den
Distributionen dadurch deutlich verringert:
Nicht mal eine Woche nach der Veroffentli-
chung von Red Hat Enterprise Linux 7 ste-
hen bereits erste Testversionen von Cent-
OS 7 bereit. CentOS 6 war acht Monate nach
Erscheinen von RHEL 6 veroffentlicht wor-
den.

Die Neuerungen in CentOS 7 entsprechen
denen in RHEL 7 (siehe S. 67). Dazu gehoren
die Container-Virtualisierung mit Docker
und der Umstieg von Ext4 auf XFS als Stan-
dard-Dateisystem. Die Software ist etwa auf
dem Stand von Fedora 19, das im Sommer
letzten Jahres veroffentlicht wurde. Die
CentOS-Macher wollen jetzt automatisiert
Nightly Builds erstellen; sie enthalten derzeit
ein minimales Installations-Image von gut
300 MByte Grof3e, das die RPM-Pakete tibers
Netz nachzieht. Einen Termin fiir die fertige
Version gibt es noch nicht. (odi)
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Anwendung abgestimmte Userspace-Um-
gebungen bereitstellen kdnnen. Der Kernel
schottet Prozesse in verschiedenen Contai-
nern gegeneinander ab, chroot-Umgebun-
gen sorgen flr getrennte Dateisysteme.
Wesentliche technische Neuerungen ge-
genlber der Vorversion 0.12 gibt es nicht,

mit Tcpdump involviert ist, soll mit dem
neuen JIT genauso flott arbeiten wie der JIT
des alten BPF; Letzterer bot allerdings deut-
lich weniger Méglichkeiten und harmonierte
schlechter mit modernen Prozessoren.

Die Netzwerk-Treiber fir Xen-Hosts und
Gaste verwendet in 3.16 mehrere Warte-
schlangen und sollen so schneller arbeiten.
TCP Fast Open (TFO), das den Aufbau von
HTTP-Verbindungen beschleunigen kann,
wird bei 3.16 auch mit IPv6 funktionieren.

Der Treiber fiir die Micron RealSSD PCle
wird den Multi-Queue Block 10 Queueing Me-
chanism verwenden. Diese fiir sehr flotte Sto-
rage-Hardware entwickelte und bei 3.13 inte-
grierte Infrastruktur erhélt mit 3.16 allerlei De-
tailverbesserungen; ab 3.17 sollen auch SCSI-
Treiber diese Infrastruktur nutzen kénnen.

Der Linux-Kernel 3.16 wird wieder gene-
rell 16-Bit-Programme auf x86-64-Systemen
ausfihren konnen. Das ist vornehmlich
fur Wine-Anwender interessant, die 16-Bit-
Windows-Programme betreiben. Bei vielen
aktuellen Kernel-Versionen gelingt das erst
nach einer Einstellung im Procfs; das ist die
Folge eines Sicherheitsproblems, das sich
nicht auf die Schnelle korrigieren lieB.  (thl)

die Version 1.0 soll jedoch fiir mindestens ein
Jahr gepflegt werden. Docker Inc. stellt Do-
kumentation, Training und professionelle
Dienstleistungen bereit. Neu mit Docker 1.0
ist hub.docker.com, ein Repository mit tiber
14 000 Anwendungen, die sich direkt tber
Docker ausrollen lassen. (odi)

Icinga 2.0 mit neuem Monitoring-Kern

Mit der Veroffentlichung der fertigen Ver-
sion 2.0 hat sich die Monitoring-Lésung Icin-
ga, urspringlich als Nagios-Fork gestartet,
komplett vom Code des Nagios-Kerns geldst.
Erweiterungen sollen dabei fiir weitgehende

Tactical Overview

Al hosts enabled

15 hosw. disabled

All services enabled

41 services disabled

Kompatibilitdét zu Nagios und Icinga 1
sorgen. Der Icinga-2-Kern arbeitet multi-
threaded, als Backend lassen sich MariaDB,
MySQL und PostgreSQL verwenden. Icinga 2
lauft auch verteilt im Cluster.

Aufgrund des modula-
ren Aufbaus der neuen
Syntax sollen sich Konfi-
gurationen in Icinga 2
kompakter schreiben und
Abhéngigkeiten zwischen

Services
Servern und Diensten
leichter definieren lassen.
Migrations-Tools und aus-
320K fuhrliche Hinweise in der

Dokumentation sollen die
Umstellung von Nagios
und Icinga 1 auf Icinga 2
erleichtern. (odi)

Der ,Tactical Overview”
liefert eine Zusammen-
fassung des Zustands
der tiberwachten
Systeme.
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Neuer Billig-iMac ab sofort erhiltlich

Apple hat die iMac-Linie um ein giinstigeres
Modell fiir 1100 Euro ergénzt. Der All-in-one-
Computer setzt auf die gleiche Technik wie
das MacBook Air: einen mit 1,4 GHz ver-
gleichsweise schwachen Doppelkernprozes-
sor Core i5 von Intel mit integrierter HD-Gra-
fik 5000. Anders als im Ultra-Leicht-Notebook
steckt in dem Desktop-Mac mit 21-Zoll-Dis-
play eine 500-GByte-Festplatte; ein Fusion
Drive mit 1 TByte oder eine SSD mit
256 GByte sind gegen 250 Euro Aufpreis er-
héltlich. Ebenso wie bei allen anderen iMacs
verbaut Apple 8 GByte Arbeitsspeicher —
dieser ist allerdings aufgel6tet und lasst sich
nicht erweitern. Die restliche Ausstattung,
darunter zwei Thunderbolt- und vier USB-3-
Anschlisse, ist identisch. Das bisherige Ein-
stiegsmodell mit 2,7-GHz-Quad-Core-Prozes-
sor, 1-TByte-Festplatte und Intels Iris-Pro-
Grafik bleibt fir 1300 Euro im Angebot. (jes)

Neu im Angebot:
iMac-Modell fiir
1100 Euro

iCloud-Mail: Apple verspricht Transportwegverschliisselung

Apple will ,bald” auch den Transportweg von
Mails, die iCloud-Nutzer an andere Anbieter
verschicken oder von diesen empfangen, kon-
sequent verschlisseln. Dazu muss das Unter-
nehmen mit diesen zusammenarbeiten -
kein leichtes Unterfangen. Bislang ist die
Transportwegverschliisselung nur beim Aus-

Team-Editor in neuer Version

Das Miinchener Entwicklerteam The Coding
Monkeys hat nach Jahren wieder ein gréRe-
res Update von SubEthaEdit verdffentlicht.
Der Editor ermoglicht mehreren Teilneh-
mern das gleichzeitige Bearbeiten von
(Quell-)Texten tbers Netzwerk oder Internet.
Version 4 wurde ,komplett neu fir Mave-
ricks gestaltet” und reiht alle Mitschreiber,
die man per E-Mail oder Messages eingela-

tausch zwischen iCloud-Konten implemen-
tiert, also bei E-Mail-Adressen, die auf me.com,
mac.com und icloud.com enden. Bei anderen
Diensten wie dem Chat-Client iMessage und
seinem Videotelefonie-Gegenstiick FaceTime
setzt Apple bereits eine durchgehende Ende-
zu-Ende-Verschlisselung ein. (bkr)

den hat, samt Icon am unteren Bildschirm-
rand auf. Ihre Beitrdge werden farblich her-
vorgehoben; wahlweise erhalten sie auch
nur Leserechte. Ein ,Document Hub” fasst
alle bereits bearbeiteten Dokumente in
einer Liste zusammen. SubEthaEdit be-
herrscht die Syntaxhervorhebung fiir meh-
rere Programmiersprachen und kostet im
Mac App Store 27 Euro. (thk)

802.11ac-WLAN fiir dltere MacBooks

Unter dem Namen QCard 2 bietet der US-
Nachrustspezialist QuickerTek PCle-Module
an, mit denen sich das MacBook Pro Retina
(15 Zoll) oder das MacBook Air (13 Zoll,
beide Jahrgang 2012) um schnelles
802.11ac-WLAN aufristen lassen. Laut Her-
steller soll sich der Durchsatz gegentber

Dank gesockelter Bauweise
lassen sich die WLAN-Module
in manchen Apple-Notebooks
durch schnellere Exemplare
ersetzen.

't 2014, Heft 15

den bei diesen Modellen serienméBig ver-
bauten 802.11n-Modulen ungeféhr ver-
doppeln; eine Treiberinstallation sei nicht
notwendig. 149 US-Dollar plus Versandkos-
ten muss man jeweils berappen; deutsche
Preise und Anbieter sind noch nicht be-
kannt. (bkr)

aktuell | Apple

»~iWatch” angeblich im Herbst

Laut ,New York Times” plant Apple die Ein-
fuhrung einer Computeruhr im vierten
Quartal dieses Jahres. Die Uhr werde mehr
als zehn Sensoren unter anderem fir Fit-
ness- und Gesundheitsdaten enthalten,
heil3t es. Die Fertigung soll dem ,Wall Street
Journal” zufolge der taiwanische Hersteller
Quanta Computer tibernommen haben. In
Zuliefererkreisen werde fir dieses Jahr mit
der Auslieferung von 10 bis 15 Millionen
Exemplaren gerechnet, ,Reuters” geht sogar
von 50 Millionen Verkdufen im ersten Jahr
aus. Angeblich wird die ,iWatch” mit einem
gebogenen 2,5-Zoll-Touchscreen und einer
drahtlosen Lademaoglichkeit versehen sein.
Die Massenproduktion soll bereits im Juli
beginnen. (bsc)

Apple-Notizen

Im E-Book-Streit hat sich Apple auf3er-
gerichtlich auf einen Vergleich geeinigt.
Die Details blieben unter Verschluss. US-
Staatsanwalte und Verbraucher hatten
eine Strafzahlung von bis zu 840 Millio-
nen US-Dollar gefordert, weil Apple und
beteiligte Verlage beim iPad-Start vor
vier Jahren die Preise fur E-Books mit
einer Art Buchpreisbindung kiinstlich er-
héht haben sollen.

Laut einer Kundenuntersuchung der In-
vestmentbank Raymond James soll min-
destens ein Drittel aller Befragten bereit
sein, fur den groéBeren Bildschirm eines
+iPhone 6” 100 US-Dollar mehr auszuge-
ben. Apple plant angeblich Modelle mit
4,7 und 5,5 Zoll Diagonale fiir den
Herbst.

Apple hat offenbar begonnen, gegen
manipulierte Bewertungen im App
Storevorzugehen: Beim Tool ,Better
Fonts Free” sank tGber Nacht die Zahl von
20 000 auf 4000 Kommentare. Da Ent-
wickler diese selbst nicht |6schen kon-
nen, muss Apple eingegriffen haben. Mit
iOS 8 soll im Herbst auch ein verbesser-
ter App Store eingefiihrt werden.

Entwicklerberichten zufolge wird die
altere Version 2 des Apple TV kinftig
nicht mehr mit groBeren Software-Up-
dates versorgt: Die jiingste Betaversion
wirde nur fur die aktuelle Version 3 offe-
riert. Eine neue Multimediabox wird
noch in diesem Jahr erwartet.

Angela Ahrendts, die neue Chefin von
Apples Retail-Sparte, will einem Bericht
zufolge die Offline- und Online-Laden
umorganisieren und das ,Einkaufserleb-
nis verbessern”. Details wurden nicht be-
kannt.

www.ct.de/1415049
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aktuell | Cloud mit Verschlusselung

Dr. Christoph Wegener, Dario Carluccio

Wolkige Verschliisselung

Das deutsche Projekt Qabel fiir sichere Cloud-Dienste

Seit Mitte Juni wirbt Qabel auf der Crowdfunding-Plattform Indiegogo
fiir sein ,schliisselfertiges Okosystem mit inhdrentem Datenschutz” um
Unterstiitzung und hat viel Aufmerksamkeit in den Medien bekommen.
Die konkreten Details sind jedoch bislang eher nebulés.

Die deutsche Firma Qabel will eine Infra-
struktur fir konsequent sichere und pri-
vate Cloud-Dienste bereitstellen, auf der
man dann vielfdltige Anwendungen wie
Mail, Messaging oder auch Videotelefonie
betreiben kann. Der Clou dabei: Nicht nur die
ausgetauschten Inhalte, sondern auch die
Tatsache, wer wann mit wem spricht, soll
dem Betreiber der Server und somit auch
Nachrichtendiensten wie der NSA verborgen
bleiben. Mittlerweile sind bereits 35 Prozent
der erwinschten 40 000 Euro eingegangen.
Doch kann Qabel die ambitionierten Ver-
sprechen wirklich umsetzen?

Da der bei GitHub veréffentlichte Code
noch sehr rudimentér ist und zudem unver-
standlicherweise Funktionen neu implemen-
tiert, fir die es bereits entsprechende Biblio-
theken gibt, bleibt fiir eine Analyse neben der
Projektprasentation noch die Patentanmel-
dung. Schaut man diese genauer an, so tre-
ten einige bemerkenswerte Aspekte zutage.

Um sowohl die Vertraulichkeit der Nach-
richteninhalte als auch der Kommunikations-
partner sicherzustellen, verschlisselt Qabel
alle Nachrichten so, dass auch die Angaben
zum Absender und Empfanger nur verschlis-
selt in der Nachricht enthalten sind. Dies
sorgt dafir, dass ein potenzieller Angreifer,
aber auch der Qabel-Nachrichtenserver-Be-
treiber anhand der Nachrichten selbst nicht
ermitteln kann, wer mit wem kommuniziert.

Nun kénnte natirlich auch eine Verkehrs-
analyse zur Ermittlung der Kommunikations-
partner genutzt werden. Um auch dies zu er-
schweren, sieht das Qabel-System vor, dass
ein potenzieller Empfanger grundsétzlich alle
Nachrichten vom Nachrichtenserver abruft,
die dort eingegangen sind - optional seit sei-
nem letzten Abruf. Nun sind aber wie be-
schrieben auch die Angaben zum Empfanger
und Absender verschlisselt. Somit kann ein
Nachrichtenempfénger erstin einem zweiten
Schritt die fur ihn bestimmten Nachrichten
ermitteln. Dazu versucht er, alle abgerufenen
Nachrichten zu entschlisseln. Dies wird
genau bei den Nachrichten gelingen, die tat-
sachlich fur ihn bestimmt und deshalb mit
dem passenden Public Key verschliisselt sind.

Das Konzept der komplett verschlisselten
Nachrichten dhnelt BitMessage, das aller-
dings als reines Peer-to-Peer-Konzept auf die
zentralen Server verzichtet, die die Qabel-
Infrastruktur ausmachen. Das beschriebene
Vorgehen dient klar der Vertraulichkeit und
der Anonymitat der Nutzer. Es hat aber ein
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Quelle: Qabel

gravierendes Problem: Es skaliert bei grof3en
Nutzerzahlen und entsprechend hohem
Nachrichtenaufkommen nicht. Gleichzeitig
ist ein hohes Nachrichtenaufkommen aber
notwendige Voraussetzung, damit die Ver-
schleierung der Nutzer funktioniert und eine
Verkehrsanalyse erschwert wird.

Anonymitat vs. Identitat

Zusétzlich sieht Qabel auch noch vor, dass
jeder Nutzer sporadisch unntitze Nachrich-
ten in das Qabel-System einspeist. Wie dies
die Anonymitét der Nutzer eines Nachrich-
tenservers mit nur wenigen Nutzern wirklich
sicherstellen soll, bleibt allerdings eine offe-
ne Frage. Letztendlich ergibt sich durch
diese Vorgehensweise das Problem, dass ein
potenzieller Angreifer das System mit Nach-
richten fluten kann, dabei méglicherweise
den oder die Nachrichtenserver tberlastet
und vor allem dafir sorgt, dass alle Nutzer
unzahlige unniitze Nachrichten herunter-
laden und lokal entschlisseln mussen - nur,
um Uberhaupt festzustellen, dass keine
Nachricht fiir sie bestimmt ist.

Eine Authentifizierung am Nachrichten-
server wirde dies zwar verhindern helfen,
aber gleichzeitig die Anonymitat unmoglich
machen. Zudem mussen die Nutzer dem Be-
treiber eines bestimmten Nachrichtenservers
vertrauen, denn dieser darf die Anzahl der
Nutzer nicht zu niedrig halten, da damit das
Anonymitatskonzept gefdhrdet ware.

DarUber hinaus sieht das Konzept vor, dass
sich Absender und Empfanger unabhangig
vom Qabel-System (,Out-of-band”) auf die

kryptografischen Parameter wie Algorithmen
und Schlussel sowie den zu verwendenden
Nachrichtenserver einigen. Doch genau dies
wird in der Praxis ein groBes Problem werden.

Der Grund, dass sich Ende-zu-Ende-Ver-
schliisselung nicht durchsetzen konnte, liegt
namlich nichtin Schwachen der Kryptografie,
sondern vielmehr in der Tatsache begriindet,
dass ein Grundverstandnis fir Verschlisse-
lung fehlt und die daraus resultierenden Pro-
bleme des Schlisselmanagements noch
nicht Endkunden-tauglich gel6st wurden.

Grundlegendes Problem aller Verschliisse-
lungstechniken ist, dass die kryptografischen
Schlissel vom Empféanger zum Absender
transportiert werden missen. Die Nutzung
asymmetrischer Verfahren bringt den Vorteil,
dass diese Schlussel dabei nicht geheim ge-
halten werden missen. Laut Qabels Ge-
schaftsfiihrer Peter Leppelt will man dafur
ein PGP-dhnliches System mit 6ffentlichen
Keyservern implementieren.

In jedem Fall muss aber der spatere Ab-
sender sicherstellen, dass er den korrekten
Schlissel des Empfangers einsetzt. Bisherige
Systeme nutzen hierzu entweder Vertrauens-
beziehungen uber Dritte (Web-Of-Trust,
Zertifikate) oder setzen einen sicheren Kanal
voraus. Leider ignoriert Qabel dieses zentrale
Problem der Verschlisselung bislang und
setzt somit schlicht darauf, dass der Anwen-
der sich selbst um einen sicheren Kanal zum
Schlisselaustausch kiimmert.

Qabel ist ein kommerzielles Projekt, will
aber nicht als solches agieren. So diene der
Patentantrag lediglich der Rechtssicherheit.
Man wolle das Patent spater auf eine allge-
mein als vertrauenswirdig akzeptierte Per-
son oder Stiftung Ubertragen, versichert Lep-
pelt gegeniiber c't. Das Geschaftsmodell
sieht vor, dass jeder kostenlos Qabel-Server
mit entsprechenden Diensten betreiben
darf; nur bei kommerziellen Diensten falle
dabei eine geringe Gebdhr an.

Letztendlich kann Qabel bislang nicht tiber-
zeugen: Es versucht Probleme zu I6sen, die
sichmit den vorgeschlagenen Mal3nahmen so
nicht I6sen lassen, ldsst aber andererseits die
tatsachlichen Probleme wie den Schliisselaus-
tausch und die Wahl geeigneter kryptografi-
scher Parameter unbeantwortet. (ju)

Jede(r) kann alles aus der
Qabel-Wolke herunterladen
- entschlisseln und somit
lesen kann man aber nur die
eigenen Daten.
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Tausende Android-Apps geben geheime Schliissel preis

Drei Forscher der Columbia Universitat
haben Apps aus Google Play untersucht und
fanden Tausende von geheimen Zugangs-
Tokens fir die Amazon-Web-Services-Kon-
ten (AWS) der App-Entwickler und OAuth-
Zugangsdaten. In einem Fall hatten sie sogar
die personlichen Daten von Millionen von
Facebook-Nutzern kompromittieren kénnen.

Die Token sind einfach zu finden, wenn
man die Apps zurlickiibersetzt. Das mit
Open-Source-Projekten wie Ruby, Git und
Elastic Search gebaute Tool PlayDrone erle-

digt dies sogar automatisch. Damit haben die
Forscher tiber 880 000 Apps untersucht und
fanden innerhalb eines Tages 308 giiltige
AWS-Zugangsdaten, 6228 OAuth-Token fir
Twitter und 460 fir Facebook. In der Couch-
surfing-App Airbnb war OAuth so miserabel
konfiguriert, dass ein Angreifer mit dem er-
beuteten Token die Facebook-E-Mails und
Freundeslisten von Millionen von Facebook-
Nutzer hatte einsehen konnen.

Die Forscher kommen zu dem Schluss,
dass viel zu viele Entwickler es nicht schaffen,

VolP-Provider Sipload sperrt Auslandsgesprache

Der VolP-Provider Sipload sperrt Auslands-
telefonate fur seine Kunden. Betroffen sind
laut einem Rundschreiben die Tarife free,
basic, flat, allnetflat, fax2mail und business.
Der Anbieter begriindet den Schritt mit dem
+haufigen Missbrauchsszenario bei VolP”, bei
dem Benutzerdaten entwendet oder erraten
werden, um sie anschlieBend fur teure Aus-
landsgesprache zu missbrauchen.

Die betroffenen Kunden kénnen die Aus-
landstelefonie wieder freigeben, missen

Root fiir Android

Das Tool Towelroot verschafft Android-Nut-
zern innerhalb weniger Sekunden Root-
Rechte. Es soll alle Gerdte entsperren kon-
nen, deren Android-Version vor dem 3. Juni
dieses Jahres kompiliert wurde. Bei einem
Test von heise Security wurde ein Nexus 5
mit der derzeit aktuellen Android-Version
4.4.3 auf Anhieb gerootet.

Towelroot steht als APK-Installationspaket
zum kostenlosen Download bereit. Es nutzt
eine von Pinkie Pie entdeckte Sicherheitsliicke
im Linux-Kernel (CVE-2014-3153), die auch
das erst spater verdffentlichte Android 4.4.4
noch nicht schliet. Google hat Towelroot
inzwischen auf die schwarze Liste gesetzt. Ist
die Android-Option ,Apps verifizieren” aktiv,
wird man vor dem Start gewarnt. (rei)

daflir aber in der Konfiguration ihres An-
schlusses einen finfstelligen PIN-Code eintra-
gen, den sie vor dem Aufbau jeder Auslands-
verbindung eingeben missen. Auch die
Ubergabe des Codes per SIP-Header ist még-
lich. Kunden kénnen auch Ausnahmeregeln
fur einzelne Lénder definieren, bei denen
keine Code-Eingabe erforderlich ist.

Sipload will seine Kunden vor realen Ge-
fahren schiitzen: Beim Missbrauch gestohle-
ner VolP-Zugangsdaten kénnen durch Aus-

Der Root-Zugriff ist nur einen
Finger-Tipp entfernt.

Ab einem Stiick und zu einem fairen Preis!
Einfach unseren kostenlosen Frontplatten
Designer auf www.schaeffer-ag.de
herunterladen, Frontplatte entwerfen

und direkt bestellen.

aktuell | Sicherheit

den gangigen, von den API-Dokumentatio-
nen empfohlenen Umsetzungen zu folgen.
So empfiehlt Amazon den Einsatz tempora-
rer Zugangsdaten (sogenannte IAM Roles)
und Google favorisiert seit Android 2.2 den
Einsatz von OAuth 2.0 mit Token, die auf
dem Gerat dynamisch generiert werden.
Facebook, Twitter und Amazon haben rea-
giert, Zugangsdaten gesperrt und Entwickler
kontaktiert. Google will an Schutzfunktionen
von Google Play arbeiten, um vertrauliche
Schlussel in den Apps zu erkennen. (fab)

landsverbindungen innerhalb kurzer Zeit
enorme Kosten entstehen. Im Februar war
eine gravierende Sicherheitsliicke bei den
verbreiteten Fritzboxen von AVM bekannt
geworden, die auf diesem Weg ausgenutzt
wurde. Viele Fritzbox-Besitzer haben immer
noch kein Update vorgenommen, um das
Problem zu beheben. Auch VolP-Anlagen in
Unternehmen werden immer wieder Opfer
von Angriffen, bei denen SIP-Zugangsdaten
ausgespaht werden. (uma)

Sicherheits-Notizen

Die Suche nach einem TrueCrypt-Nach-
folger bleibt schwierig. Einer der Ent-
wickler hat die Umstellung des Codes
auf eine offenere Lizenz wie GPL, BSD
oder MIT rundweg abgelehnt.

Ein Student konnte den geheimen
Schliissel des ersten Erpressungs-
Trojaners namens SimpleLocker fir
Android extrahieren. Avast bietet
Betroffenen ein kostenloses Entfer-
nungs-Tool (siehe c't-Link).

www.ct.de/1415051
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Pokini empfiehlt Windows.

IHR EUER
DRECKBAR

Das neue Tab A8

kurz vorgestellt | Android-Box

Extrem-Android

Mit seiner kompakten TV-Box namens
Multi-Console dringt Player-Spezialist
Xtreamer in Android-Gefilde vor.

Fir den Test in c't 14/14 hat es nicht ge-
reicht: Xtreamers Android-TV-Box trudelte
erst nach Redaktionsschluss ein. Die Multi-
Console ist so grof3 wie ein Apple TV, steckt
in einem mattschwarzen Kunststoffgehause
und wird per HDMI mit dem TV-Gerét ver-
bunden. Anders als beim Apple TV kann
man beliebiges Material abspielen, frei sur-
fen und Apps nachladen. Uber ein Stecker-
netzteil wird sie mit Strom versorgt.

Mit im Lieferumfang ist eine kleine Funk-
fernbedienung mit integriertem Lagesensor.
Der Empfanger ist allerdings nicht im Xtrea-
mer integriert, sondern blockiert einen der
zwei USB-Host-Anschlisse. Die Maussteue-
rung Uber die Fernbedienung ist gewoh-
nungsbediirftig, manch einer wird mit einer
Funkmaus und -tastatur besser zurechtkom-
men.

Im Innern steckt der Rockchip RK3188, ein
ARM Cortex A9 mit vier Kernen und einer
Taktfrequenz von 1,6 GHz, der zurzeit in den
meisten Android-Sticks und -Boxen am
Markt zu finden ist. Aulergewohnlich grof3
fallt der Speicher aus. 16 GByte Flash-ROM
sind bereits vorinstalliert. Uber einen Micro-
SD-Einschub kann man zusétzlichen Spei-
cher nachristen. Die Netzwerkanbindung
erfolgt Uber Ethernet oder das integrierte
WLAN-Modul, das sowohl im 2,4- als auch 5-
GHz-Band funkt.

Nach dem mit tiber eineinhalb Minuten
recht langen Bootvorgang landet man im
Startmend, das nur wenig an Android erin-
nert. Xtreamer-typisch sind schon auf der
Startseite wichtige Statusinformationen wie
die Netzwerkadresse oder auch praktische
Schnellstart-lcons im Mini-Format zu finden.
Lediglich durch die Navigationsleiste am un-
teren Rand verrat sich Android 4.2 als Be-
triebssystem, man kann diese allerdings
auch automatisch ausblenden. Der alternati-
ve Launcher der Multi-Console ist recht flus-
sig animiert. In verschiedenen Kategorien
wie Media Center, TV, Radio oder Live Strea-
ming sind grof3formatige Icons hinterlegt,
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die beim Bladttern durchs Meni immer wie-
der zetiraubend nachgeladen werden. Eini-
ge sinnvolle Apps sind bereits vorinstalliert:
So die Gratisversion des MX Player, der ES
Datei Explorer oder das Medien Center
XBMC. Andere liegen nur als Verweis in den
Play Store vor. Im recht gut bestlickten Ga-
ming-Segment kann man zum Beispiel unter
zahlreichen Emulatoren wahlen, die im Play
Store dann allerdings nur gegen Geld zu
haben sind. Spiele-lmages sind natirlich
nicht auf der Box zu finden.

Bei der Videowiedergabe verhilt es sich
beim Xtreamer wie bei der tibrigen Rock-
chip-Konkurrenz: Die besten Ergebnisse er-
zielt man mit dem MX Player, wobei die
Multi-Console Full-HD-Material mit leich-
ten Rucklern wiedergibt und spétestens
bei Blu-ray-Material ins Straucheln kommt.
Videos in Standard-Aufl6sung und Material
in 720p werden dagegen fllssig abge-
spielt.

Mit der Multi-Console spielt Xtreamer
etwa in der Liga des Minix X7, ist dabei aller-
dings deutlich kleiner und bringt eine Funk-

Mit ihrem gelungenen Launcher ist die
Multi-Console kaum als Android-System
zu erkennen.

fernbedienung mit.Von der gelungenen Be-
dienoberflache kénnten sich auch andere
Hersteller eine Scheibe abschneiden. Zum
Daddeln liefern die hinterlegten Links reich-
lich Anreiz, als Filmspieler ist der kleine Puck
nur bedingt zu empfehlen. Da gibt es von
Xtreamer bessere Gerate mit Signalprozes-
soren, die fur die Videowiedergabe opti-
miert sind. (sha)

Android-Box

Hersteller Xtreamer

Web www.xtreamer.net

Prozessor Quad Core, ARM Cortex A9
(Rockchip RK3188)

Taktfrequenz 1,6 GHz

Bluetooth v

USB-Ports 2

Audio-Out digital / analog optisch/ =

Ethernet-Buchse v

WLAN 2,4GHz /5 GHz

Abmessungen (H < B xT) 20 mm X 96 mm X 98 mm

Standby 1,3 Watt

Boot-Zeit Power Off / Standby  103s/3s

Preis 130€
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kurz vorgestellt | Bluetooth-Lautsprecher, Tastatur

Hosentaschenhupe

Der Kleinstlautsprecher MusicMan
wiegt nur 40 Gramm - macht aber
deutlich mehr Radau als Handy- oder
Notebook-Lautsprecher.

Wie, die Musik kommt aus dem kleinen
Ding da?”, fragten gleich mehrerer Kollegen
beim Anblick des MusicMan Nano. Ja,
kommt sie. Obwohl der Technaxx-Lautspre-
cher lediglich so grof3 ist wie ein Dutzend
Uibereinander gestapelte Zwei-Euro-Mun-
zen, haben wir aus einem Meter Entfernung
einen Schallpegel von 72 Dezibel gemes-
sen. Das ist deutlich mehr als ein Standard-
Notebook-Soundsystem. Auch das fiir seine
Klangqualitdt gelobte HTC-Smartphone
One M8 kann mit dem Bluetooth-Lautspre-
cherchen nicht mithalten. Stellt man den
MusicMan Nano mit seiner gummierten Un-
terseite auf den Tisch, produziert er dank zu-
satzlichem Resonanzkorper sogar ein biss-
chen Bass - trotz der geringen Verstarker-
leistung von 2 Watt und einem Membran-
durchmesser von nur 31 Millimetern.

Dreht man voll auf, neigt der Nano aller-
dings zu Verzerrungen. Einen Lautstarkereg-
ler gibt es am Gerét nicht, den Pegel muss
man am Zuspieler einstellen. Ist der Mini-
Lautsprecher per Bluetooth mit dem Smart-
phone verbunden, kann man ihn auch als
Freisprechanlage verwenden. Im Test mit
einem Nexus 5 klappte das gut, allerdings
sollte das Smartphone nicht zu weit entfernt
sein: Ab etwa zwei Metern traten Aussetzer
auf. Der Akku hielt bei uns bei mittlerer Laut-
starke beeindruckende 12 Stunden durch -
obwohl der Hersteller nur vier angibt.

Klar: Mit Hi-Fi hat der MusicMan Nano
rein gar nichts zu tun — aber beim Grillen im
Park macht das Gerat auf alle Falle mehr
Spal als der eingebaute Handylautspre-
cher. (jkj)

Bluetooth-Lautsprecher

Hersteller Technaxx, www.technaxx.de

Schnittstellen  Bluetooth, Stereo-Klinkenbuchse, Micro-USB
(zum Aufladen)

Gewicht 40 Gramm

Akkulaufzeit 12 Stunden (mittlere Lautstarke)

Preis 20€
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Klackern wie die Profis

Mit elegantem, schlankem Design
und N-Key-Rollover schielt Das
Keyboard 4 nicht nur auf Gamer.

Das Keyboard 4 behélt die unregelmaBige
Form des Vorgangermodells bei: Im Keil
rechts hinten steckt ein USB-Hub, der zwei
Anschliisse nach hinten fihrt (USB 3.0). Die
Oberflache besteht diesmal aus mattschwar-
zem Aluminium - besser als Klavierlack.

Das standardkonforme Layout erlaubt
sich nur einen Ausrei3er: Die Windows-Tas-
ten sind mit dem Logo des Herstellers be-
druckt. Rechts Gber dem Hub liegt ein gro-
Res, gerastertes Lautstirkerad. Uber dem Zif-
fernblock befinden sich drei flache Multime-
dia-Tasten fur Play/Pause, vor und zuriick.
Da sie wie der dartberliegende Stumm-
schalter kaum aus dem Geh&duse emporra-
gen, erwischt man sie nicht versehentlich.
Die Einschlaftaste ist zum Rahmen bundig.

Die Professional-Version besitzt bedruck-
te Tasten, die fir 1337-Hacker gedachte Ul-
timate-Versionist unbedruckt. Beide gibt es
als ,Clicky” mit blauen oder ,Soft Clicky” mit
braunen Cherry-MX-Switches. Erstere ha-
ben einen harteren Anschlag, machen aber
auch erheblich mehr Larm.

Gamer wird freuen, dass Das Keyboard 4
vollstandiges N-Key-Rollover Giber USB be-
herrscht, was Phantomtastenanschldge
ausschliet. Zum Aufbocken der Tastatur
liegt ein 40 Zentimeter langes Plastiklineal
bei, das mit Magneten befestigt wird. Lei-
der fehlt eine Moglichkeit, das Lineal stabil
an der Vorderseite unterzulegen. Durch
seine unregelméflige Rickseite lasst sich
Das Keyboard 4 auch nicht vorn ergono-
misch mit Taschenttichern aufbocken.

Insgesamt hinterldsst Das Keyboard 4
einen positiven Eindruck. Beim Testexem-
plar hakte allerdings die Pfeil-Rechts-Taste
— das drfte in dieser Preisklasse eigentlich
nicht vorkommen. (ghi)

Tastatur mit Cherry-Switches

Hersteller Metadot, www.daskeyboard.com

Vertrieb GetDigital, www.getdigital.de

MaBe, Gewicht 45,7 cmx17,21emx 3 m, 1,3 kg

Preis 170€ ct
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Wir empfehlen Windows Server

Microsoft Partner
otw



NEU:

FRISCHES WISSEN

Uitreschart: 4X-Slanizace s dac
Fitnays- Armbdndes et (Phone

MacBood-Decks.

Eavoniow defio Pigins
Pahviftier bontrp Ma¢ Fiyvarad

e ucher st das Phave?
0 Drwchen mit dem Mac
LirPrint Altemaciven

Was Appies CarPlay hano

0S X Server konkret

Wt oo B g ¥, 43 de e v

iPhone und iP:

Gy houtve + Clever rovhanies 1

6 Ausgaben Mac idigital
lhre Vorteile im digitalen Abo:

Jetzt Test-Ausgabe gratis
www.mac-and-i.de/digital

15% Ersparnis gegeniiber Kauf
eines Einzelheftes

zusatzliche Videos, mehr
@ Bilder, interaktiver Lesemodus
oder bekannte PDF-Ansicht

Jetzt Test-Ausgabe gratis:

kurz vorgestellt | Fahrradhalterung, PC-Geh&use

Silikon-Halterung

Finn hélt das Smartphone sicher
am Fahrradlenker und istzudem
preiswert, flexibel und leicht.

Eigentlich ist es nur ein 17 Zentimeter lan-
ges Silikonband mit Schlaufen: Simpler als
Finn konnte eine Fahrradhalterung fur
Smartphones nicht aufgebaut sein. Trotz
der einfachen Konstruktion hélt sie das
Telefon bombenfest am Lenker. Das Handy
vibrierte selbst auf rasanten Mountainbike-
Touren mit Sprungeinlagen nicht. Wah-
rend man sich bei anderen Herstellern mit
Schrauben und Klemmen herumschlagen
muss, wickelt man Finn einfach um den
Lenker und spannt dann das Smartphone
in vier Halteschleifen ein. Es kostet Uber-
windung, das Material so stark zu dehnen,
im Test hielt es aber stets stand.

Mit zwei Handgriffen ist das Silikonband
wieder von der Lenkstange verschwunden,
gegen Diebstahl schitzt es also nicht. Zu-
sammengefaltet passt es in jede Hosen-
tasche und ldsst sich einfach transportie-
ren. Mit 18 Gramm Gewicht ist es leichter
als jede klassische Plastikhalterung.

Besonders gut passt Finn fir Smart-
phones in iPhone-GroRe, also mit 4 bis
5 Zoll Display-Diagonale. Bei mehrals 5 Zoll
muss man das Silikon arg dehnen. Doch
auch tibergrofe Telefone wie das Samsung
Galaxy Note sitzen sicher in der Halterung.
Die Halteschlaufen stehen dann aber so
sehr unter Spannung, dass man erwartet,
sie wirden jeden Moment reien. Und
auch der Umfang des Lenkersistausschlag-
gebend: Bei dicken Mountainbike-Lenkern
sucht man sich am besten die dinnste
Stelle.

Finn lasst sich direkt Gber die Hersteller-
seite getfinn.com bestellen. Bislang gibt es
die Halterung nur durchsichtig, weitere Far-
ben sind in Planung. Als Bonus liegt Finn
ein Gutschein-Code fiir eine Offline-Karte in
der Navi-App Bikecityguide im Wert von
4,50 Euro bei. (hcz)

Smartphone-Fahrradhalterung

Hersteller BikeCityGuide, getfinn.com
Gewicht 18g
Preis 12€
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Black Box

Das Cube-Gehause Node 804 verteilt
die PC-Komponenten auf zwei
Kammern und bietet trotz kompakter
Abmessungen ausreichend Platz

fiir leistungsfahige Hardware.

Der schwarze Wiirfel von Fractal Design
eignet sich gleichermafBen fir den Bau
eines leistungsfahigen Gaming-PC oder
eines Heim-Servers. In der linken Kammer
finden ein Micro-ATX-Mainboard, 32 Zenti-
meter lange High-End-Grafikkarten sowie
zwei Solid-State Disks Unterschlupf. Prozes-
sorkuhler passen bis zu einer Hohe von 16
Zentimetern hinein. Zwei 12-cm-Lufter in
Front und Heck sorgen fiir Frischluft.

Im benachbarten Abteil mit einem wei-
teren 12-cm-Ventilator lassen sich acht 3,5"-
Festplatten und ein ATX-Netzteil einbauen.
Klettverschllsse fir Gberschissige Leitun-
gen verhindern Kabelsalat. Das Node 804
lasst sich leicht aufriisten, denn beide Kam-
mern sind separat von aulen zugénglich.
Hinter der Aluminiumfront l&dsst sich ein
Slot-in-Laufwerk im Slimline-Format ein-
bauen. Dessen Offnung befindet sich wie
die Frontanschlisse an der rechten Seite.

Trotz der kompakten Abmessungen des
Gehdauses passen Warmetauscher von Was-
serkiihlungen mit 32 Zentimeter Ldnge an
mehreren Platzen hinein. Lifter und Fest-
plattenhalter lassen sich dafilir entweder
ausbauen oder an eine andere Stelle ver-
setzen.

Die 3-Pin-Gehd&uselifter lassen sich an
eine dreistufige Steuerung anschlieBen. In
der leisesten Stellung sind sie kaum zu
héren (0,3 Sone). Die Lautstarke betragt in
der mittleren Position 0,6 Sone sowie bei
Maximaldrehzahl 2,0 Sone. Vor den An-
saugoffnungen der Lifter sitzen abnehm-
bare, leicht zu reinigende Staubfilter.

Das Node 804 macht dank des schlichten
Designs auch im Wohnzimmer eine gute
Figur. Die Verarbeitung des 90 Euro teuren
Gehéuses ist tadellos. (chh)

PC-Gehéuse im Wiirfel-Format

Hersteller Fractal Design, www fractal-design.com
Abmessungen (H < BxT) 30,6 cmx 34,5m 39,7 cm
Frontanschliisse 2% USB 3.0, 2 x analog Audio

Preis NE€
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kurz vorgestellt | PCI-Express-Kabel, USB3-Hub mit LAN

Expresskabel

Die Firma 3M fertigt ein Spezialkabel,
mit dem sich Grafikkarten und
andere PCle-x16-Karten abseits vom
Mainboard betreiben lassen.

PC-Tuftler haben skurrile Ideen: Kirzlich
kursierte das Foto eines ,Case-Mods” im
Netz, das Mainboard und Grafikkarte ne-
beneinander auf einer Platte montiert zeigt.
Dabei war die Karte Uber ein flaches Kabel
mit dem PCle-x16-Steckplatz verbunden, in
den man sie normalerweise einsteckt.

Wir wollten wissen, ob das wirklich funk-
tioniert, und baten die Firma 3M um ein
Muster ihrer 50 Zentimeter langen ,Twin
Axial”-Kabelgarnitur. Wir mussten dann eini-
ge Tage warten, weil solche Kabel nicht im
Lager liegen: Sie werden eigentlich fiir OEM-
Hersteller, die beispielsweise Server bauen,
nach Auftrag gefertigt. Gewerbekunden
kénnen sie in Deutschland bei verschiede-
nen Distributoren ordern, Handler fiir Privat-
leute fanden wir nur auf der US-Seite von
Amazon. Diese Versandhandler verkaufen
die Kabelgarnitur leider sehr teuer.

Das Kabel funktioniert problemlos auch
mit PCle-3.0-Geschwindigkeit, wir haben
mehrere Mainboards und Grafikkarten ge-
koppelt. Karten mit AMD Radeon HD 7750
oder Nvidia GeForce 750Ti liefen ohne zu-
satzliche Stromversorgung, bezogen also
auch Strom durch das flache Kabel aus dem
Mainboard-Steckplatz. Alle Karten muss
man sorgfaltig befestigen und so montie-
ren, dass auch auf der Unterseite Luft zirku-
liert, sonst wird es dort zu heil3.

Die Twin-Axial-Kabelgarnitur von 3M ist
eigentlich ein OEM-Produkt fir Server-Her-
steller. Es lasst sich auch fiir Bastelzwecke
leicht nutzen - falls man einen Handler fin-
det, der es an Privatleute verkauft. (ciw)

Flachbandkabel als Verlangerung
fiir einen PCle-x16-Steckplatz

Typenbezeichnung 8KC3-0726-0500

Hersteller 3M, www.3m.com

Vertrieb Digikey, Mouser (Geschaftskunden),
Amazon USA

Abmessungen 8.cm % 50 cm inkl. Stecker, Kabel 46 cm

Ausstattung je 1Stecker und 1 Buchse fiir PCle x16

Preis 70bis 180 €
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USB3-Hub mit Gigabit-LAN

Lindy packt drei USB3- und einen Gi-
gabit-Ethernet-Port in seinen Kombi-
adapter 43122, um PCs oder Ultra-
books zu mehr Ports zu verhelfen.

Mit 46 Euro ist der ,USB 3.0 Hub & Gigabit
Ethernet Adapter” (Artikelnummer 43122)
zwar teuer, er bringt aber dank integriertem
Hub neben dem Gigabit-Ethernet noch drei
freie USB3-Ports mit. Jedoch missen die
daran anzuschlieBenden Gerdte mit der
Energie haushalten: Vom PC bekommt der
43122 maximal 4,5 Watt, wovon er bis zu 1,7
Watt selbst braucht. Deshalb gibts eine 5-
Volt-Buchse fiir ein optionales Netzteil, falls
etwa USB-Festplatten an den 43122 sollen.

Der Adapter lief unter Opensuse 13.1
und Windows 8.1 auf Anhieb. Der Durch-
satz einer USB3-SSD (alteres Laufwerk in
2,5-Zoll-Gehéduse) war Uber den 43122 ge-
nauso hoch wie direkt am Notebook
(knapp 150 MByte/s). Die SSD lief jedoch
nur dann zuverldssig, wenn ein Netzteil am
Adapter hing. Ein USB3-Speicherstick funk-
tionierte auch ohne diese Kriicke.

Der beiliegende Windows-Treiber fiir den
USB3-Ethernet-Chip AX88179 war steinalt
(Dezember 2012). Er verlor die LAN-Verbin-
dung bei der Vollduplex-Durchsatzmessung
ebenso wie der zum Testzeitpunkt aktuelle
Treiber aus dem Windows-Store nach rund
10 Sekunden, was zum Abziehen des Adap-
ters zwang. Laden Sie sich den neuesten
Treiber vom Hersteller herunter. Damit er-
reichten wir stabile und hohe Vollduplex-Da-
tenraten (935 plus 866 MBit/s, Down-/Up-
stream) bei moderater CPU-Last (35 % bei
1,5 GHz, Samsung NP900X3D).

Ist der Treiber-Stolperstein Gberwunden,
wird das Kombigerat nutzlich fur alle PC-Be-
sitzer, deren Gerat zu wenig USB3-Ports und
nur langsames Ethernet anBordhat.  (ea)

USB-3-Hub mit Gigabit-Ethernet
Hersteller Lindy, www.lindy.de
Bedienelemente 2 LED an RJ45-Port

Anschliisse 3%USB 3.0, T RJ45 (Gigabit-Ethernet),
5-V-Eingang

Lauft mit Windows (XP bis 8.1), Linux (ab Kernel 2.6.31),
Mac0SX(ab10.8)

Leistungs- 1,1/1,1/1,7 Watt (an USB3: nichts angeschlossen /

aufnahme Gigabit-Link ohne Traffic / Gigabit-Vollduplex)

Preis 46E€ ct
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kurz vorgestellt | WLAN-Repeater

Kompakter
WLAN-Repeater

Der WLAN-Repeater EW-7438 Air féllt
dank seiner Kompaktheit kaum auf.
Er vergréBert die Funkabdeckung fiir
mobile Gerate im 2,4-GHz-Band.

Das ,Air” in der Typenbezeichnung ist wich-
tig: Unter dem Namen EW-7438RPn bietet
Edimax einen weiteren Repeater mit IEEE-
802.11n-WLAN fiir maximal 300 MBit/s an
(siehe c't 4/12, S. 94). Der Air-Version fehlt
aber der Ethernet-Port. Daftirist sie kompak-
ter und nimmt weniger Leistung auf. In einer
Steckdose sitzend geht das Klétzchen als
Nachtlicht durch; die Bereitschaftsanzeige
lasst sich per Browser abschalten.

Das Koppeln mit dem WLAN-Router ge-
schieht simpel per WPS-Tastendruck; Clients
kann man aber nicht per WPS verbinden.
Wer Details wie eine feste IP-Adresse ein-
stellen will, muss die Web-Oberflache be-
muhen. Der Repeater-Durchsatz zwischen
einem Asus RT-AC66U und einem Notebook
mit Intel-Modul 6300agn war im Test mit
24 MBit/s hoch genug, um die Datenrate
Ublicher DSL-Anschlisse verlustfrei weiter-
zuleiten. IPTV per Multicast-Streaming
(siehe c't 14/14, S. 76) reichte der Repeater
dank Multicast-to-Unicast-Umsetzung st6-
rungsfrei weiter.

Der EW-7438RPn Air kann auch ein eige-
nes Gastnetz 6ffnen: Gaste bekommen eine
IPv4-Adresse aus dem reguldren WLAN, sind
aber von diesem abgeschottet. Die Re-
peater-Firewall ignorierte aber IPv6: Damit
lieB sich sowohl aufs Internet zugreifen
als auch auf Dienste von Hosts im LAN. Fur
30 Euro bekommt man einen soliden Ge-
genwert. Wer ein Gastnetz anbieten will,
sollte aber warten, bis Edimax dasIPv6-Loch
gestopft hat. (ea)

Kompakter WLAN-Repeater

Hersteller Edimax, www.edimax-de.eu

WLAN IEEE 802.11n-300, nur 2,4 GHz, WPS

Bedienelemente WPS/Reset-Taste, Statusleuchte

WLAN 2,4 GHz 26 m 24 MBit/s

(RT-AC66U/i6300)

Leistungsaufnahme 1,1 Watt (idle, ca. 2,51 € jahrlich bei
Dauerbetrieb und 26 ct/kWh)

Preis 0€
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Dualband-WLAN-Repeater
im Router-Gewand

Netgear hat mit dem EX6200 den
ersten Repeater fiir schnelles
WLAN herausgebracht.

Er vergroBert die Funk-
abdeckung in beiden

Bandern und stellt

den Inhalt eines USB-3-
Speichers im Netz bereit.

Nachdem sich Router etabliert haben, die
schnelles WLAN nach dem neuen Standard
IEEE 802.11ac mitbringen, fehlte es bislang
an WLAN-Repeatern, um die Funkabde-
ckung in gréBeren Wohnungen oder Hau-
sern zu verbessern. Netgear hat mit dem
EX6200 den ersten Repeater im Angebot,
der im 2,4-GHz-Band mit 2 MIMO-Streams
bis zu 300 MBit/s brutto schafft (IEEE
802.11n) und im 5-GHz-Band gemaf} 11ac
ebenfalls mit 2 Streams auf 867 MBit/s
kommt.

Das Gehduse und die Hardware-Ausstat-
tung entsprechen denen eines ausgewach-
senen WLAN-Routers: Ein potenter Chipsatz
(BCM4708A0 als CPU mit 8 MByte Flash und
128 MByte RAM, BCM4352 und 43217 fir
WLAN) nebst separaten 5-GHz-Sendever-
starkern sorgt fiir Durchsatz. Fiinf Gigabit-
LAN-Ports holen Gerate ins WLAN, die nur
Ethernet-Anschlisse haben; ein USB-3-Port
stellt den Inhalt einer externen Festplatte
bereit.

Das Einrichten féllt deutlich leichter als
beim Router: Um die Gerate zu koppeln, ge-
nigt es, zweimal die WPS-Taste zunachst
am Repeater und dann am Router zu
dricken - zuerst fur 2,4 GHz, dann fir
5 GHz. Nun vergroBert der EX6200 die Ab-
deckung in den beiden Bandern separat:
Daten von 2,4-GHz-Clients laufen vom Re-
peater Uiber 2,4 GHz weiter zum Router, fur
5 GHz gilt das Gleiche. In unserem Test ar-
beitete der Asus-Router RT-AC66U als Basis,
20 Meter entfernt und getrennt durch
mehrere Wénde stand der EX6200. Der
Client PCE-AC66 war 6 Meter weiter hinter
einer Wand platziert. Im 2,4-GHz-Band ver-
standen sich die Gerate nicht so recht: Wir
mallen magere 3 MBit/s Nettodurchsatz.
Auf 5 GHz gingen dagegen sehr gute 89
MBit/s durch.

Der durchsatzférdernde Crossband-
Betrieb lasst sich per Browser aktivieren.
Dann laufen die Verbindungen Basis/Repea-
ter und Repeater/Client auf unterschiedli-
chen Funkbandern. Dabei muss man sich fir
ein Band entscheiden, iber das der EX6200
die Verbindung zum Router halt. Zwar weil3
der Repeater, welcher Client auf welchem
Band funkt und kénnte automatisch das an-
dere zum Weitersenden nehmen, aber das
hat Netgear in der getesteten Firmware
1.0.0.46 nicht implementiert. Per Crossband
verbesserte sich die Datenrate wie erwartet:

Mit 5-GHz-Link zur Basis flossen 30 MBit/s,
bei einer 2,4-GHz-Basis-Verbindung immer-
hin 99 MBit/s.

Dass im Standardbetrieb mehr moglich
sein muss, beweist der Test als WLAN-Client:
Mit einem per LAN-Kabel angeschlossenen
PC schaffte der Repeater in der 20-m-Posi-
tion bei 2,4 GHz sehr gute 91 bis 99 MBit/s;
auf 5 GHz waren es 214 bis 230 MBit/s, auch
das ein sehr guter Wert.

Den Inhalt einer USB-3-Platte stellt der
EX6200 per Windows-Freigabe (SMB/CIFS),
HTTP und FTP bereit. Je nach Partitionstyp
(FAT32, NTFS, ext3), Datenrichtung (Schrei-
ben/Lesen) und Protokoll konnten wir
zwischen 13 und 30 MByte/s herauskitzeln.
Das bewegt sich fiir Router im oberen Teil
der Liga und reicht zum Streamen von HD-
Videos allemal, liegt aber immer noch unter
dem Niveau selbst billiger NAS-Gerate.

Typisch fir Gerdte mit Broadcom-Chip-
satz ist die recht hohe Leistungsaufnahme
von 9,2 Watt; pro belegtem LAN-Port kom-
men 0,2 Watt hinzu. Argerlicherweise nutzt
der EX6200 nur einen kleinen Teil des 5-
GHz-Bandes (Kanal 36 bis 48). Damit sind
Uberlappungen mit benachbarten 11ac-
WLANSs unausweichlich. Funkt lhr Router
auf den hohen Kanélen 52 bis 64 oder 100
bis 140, wird der Repeater ihn nicht finden.
Das will Netgear in Kirze mit einem Firm-
ware-Update beheben. Dann wird der
EX6200 seinem hohen Preis von 115 Euro

auch gerecht. (ea)
Dualband-WLAN-Repeater
Hersteller Netgear, www.netgear.de
WLAN IEEE 802.11n-300/11ac-867, WPS
Bedienelemente Ein-Schalter, WPS-, Reset-Taste,
10 Statusleuchten
Anschliisse 5 % RJ45 (Gigabit-Ethernet),

1% USB 3.0, 2 X RP-SMA (Antennen)

WLAN2,4GHznah/20m 106 /91-99 MBit/s

(Client gg. RT-AC66U)

5GHz nah/20 m 339/214-230 MBit/s

Repeater 26 m 2,4/5 GHz 2,8 /89 MBit/s

Crossband 26 m 99 /30 MBit/s

2,4+5/5+2,4 GHz

Leistungsaufnahme 9,2 Watt (idle, ohne LAN-Client, ca. 21 €

jéhrlich bei Dauerbetrieb und 26 ct/kWh)
Preis 15 € ct
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nur
bis 31.07. 2014 bestellbar,
Preis gilt dauerhaft!

> 120 GB SSD (alternativ 200 GB HDD)

> 3 GB RAM garantiert > 6 GB RAM maximal g 0
> Bis zu 3 CPU-Kerne nutzen ]

> Traffic inklusive '

> 2 eigene |P-Adressen €/Monat*
> SSL-Zertifikat inklusive

> CPU, RAM, SSD/HDD flexibel zubuchbar

Weitere 1blu-Produkte mit starker SSD-Power: www.1blu.de

* Preis/Monat inkl. 18% MwSt. Vertragslaufzeil wahlweise jeweils 1 Monat oder 12 Monale. Einrichtungsgebihr jeweils einmalig 8,80 € bei einer Veriragslaufzeit von 1 Monal; keine einmalige
Einrichtungsgebohr bai einer Vertragstautzeit van 12 Manaten. Vertrage jeweils jederzeit kongbar ma @inem Monat Frist zum Vertragsende. Bel Saoftware-Bestellung 7,90 € Versandkostan



iX-Workshop

Freies Cloud-
Computing mit
OpenStack

Grundlagen, Bis zum
Installation 10. August
und Betrieb Friihbucherrabaty
eines eigenen von 10%,
Cloud- sichern!
Systems

Dieser Workshop behandeit Theorie
und Praxis zum Open-Source-
Projekt OpenStack. Mit OpenStack
ist es mdglich eine private oder -
fentliche Cloud zu betreiben. Dabei
wird dem Nutzer eine vollstandige
laaS-Losung  ({Infrastructure-as-a-
Service) prasentiert.

Nach einer kieinen Einfibrung zum
Thema ,Cloud" wird das Projekt
selbst in einem Kurzportrait darge-
stellt, direkt im Anschluss beginnen
die Teilnehmer bereits mit der Instal-
lation und Konfiguration der einzel-
nen Komponenten. Dies beinhaltet
das ldentitdtsmanagement Keystone
und die Bereitsteliung von Images
mit Glance. Am Folgetag liegt der
Fokus auf der eigentlichen Provisio-
nierung von virtuellen Maschinen. Ein
Blick auf das Webinterface zur Ver-
waltung aller Komponenten rundet
den Workshop ab.

Voraussetzungen:

Als Teilnehmer des Workshops soll-
ten Sie ein grundlegendes Verstand-
nis fiir die System- und Netzwerkad-
ministration unter Linux mitbringen.
Zusétzlich sind Erfahrungen im Be-
reich der Virtualisierung notwendig.

Termin: 24. - 25.09.2014, Frankfurt

Friihbuchergebihr:
1.348,00 Euro (inkl. MwSt.)

Standardgebihr:
1.496,00 Euro (inki. MwSt.)

Eine Veranstaltung von Organisiert von:

Ihr Referent
wird gestellt von:

SYSTEMS

Weitere Infos unter:

www.heise-events.de/openstack2014
www.ix-konferenz.de

kurz vorgestellt | Bildbearbeitung, Audio/MIDI-Sequencer

Bildbearbeitung
abgekuckt

PhotoPlus X7 kupfert seine Funk-
tionen von Photoshop ab. So tiber-
nimmt Hersteller Serif auch manchen
weniger sinnvollen Workflow.

Eines muss man PhotoPlus lassen: Das Pro-
gramm verfugt tber eine Fille von Funk-
tionen. Der Raw-Importdialog besitzt Dialo-
ge fur WeiBabgleich, Belichtung, Grada-
tionskurven, Reduktion von Bildrauschen,
Schwarzweil3, Farbsdume, Verzerrung, Vi-
gnettierung und Schérfe. Im Vergleich mit
dem Original von Adobe zerstéren einige
Regler aber Helligkeitsinformation oder
verstarken unerwinschtes Bildrauschen.

Mit dem Smart-Auswahl-Werkzeug ist
eine exzellent funktionierende Kanten-
erkennung gelungen, mit der sich Motive
zligig und sauber freistellen lassen. Im
,Studio fir Verzerrungen” hat Serif Photo-
shops Verflussigen-Filter mit gutem Ergeb-
nis kopiert. Die neuen Ebenenmodi Starkes
Licht und Punktlicht eignen sich gut fir die
Kontrastverstarkung. Harte Mischung wirkt
wie ein Unfall. Die Objektivkorrektur steht
noch am Anfang: Mit Reglern lassen sich
Farbsdaume, Verzerrung und Perspektive
mehr schlecht als recht korrigieren. Der
neue Lab-Modus bearbeitet Helligkeits-
und Farbwerte getrennt voneinander. Lei-
der macht Serif den unsinnigen Photo-
shop-Umweg mit, bei dem man das Bild
komplett von RGB nach Lab und nach der
Bearbeitung wieder zurlckkonvertieren
muss. Das Programm PhotoLine bekommt
das beispielsweise innerhalb des Kurven-
dialogs hin.

Serif klont Photoshop anscheinend so
umfassend wie moglich. Weniges funktio-
niert in PhotoPlus aber so gut wie beim
Vorbild. Als Kaufanreiz bleibt der Preis.
Wenn es keine Adobe-Software sein soll,
stellt eher PhotoLine eine Alternative dar —
es bietet glinstige Bildbearbeitung mit in-
novativen Werkzeugen. (akr)

Bildbearbeitung

Hersteller Serif, www.serif.com

Vertrieb Avanquest, www.avanquest.de
Systemanforderungen Windows XP—8

Preis 95 €
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Gib mir funf

Der plattformiibergreifend
arbeitende Audio/MIDI-Sequencer
Tracktion hat in der neuen Version
einige interessante Freeze-
Funktionen bekommen.

Tracktion 5 ist fraglos schoner als der Vor-
ganger: Die Bedienoberflache, die in der
Version 4 den Charme einer hastig zusam-
mengeschusterten Shareware versprihte,
wirkt nun deutlich eleganter. Das dndert je-
doch nichts an der Tatsache, dass sich der
auf Windows, OS X und Linux laufende
Audio/MIDI-Sequencer kaum an Betriebs-
system-Konvention halt. Das erfordert Ein-
beziehungsweise Umgewdhnung.

Mit der Neuauflage lassen sich unter an-
derem mehrere Versionen eines Arrange-
ments — im Tracktion-Jargon ,Edits” ge-
nannt - parallel in unterschiedlichen Tabs
o6ffnen und unabhéngig voneinander edi-
tieren. Gleich mehrere neue Funktionen
betreffen das ,Freezen” von Tracks, also
das Rendern der Audiospur inklusive aller
EinflUsse der Plug-ins auf die Festplatte zur
Verringerung der Systemlast. Da sich der
Freeze-Punkt nahezu an jeder Stelle der
Signalkette setzen lasst, konnen etwa auf
einem Track mit einem virtuellen Instru-
ment die nachgeschalteten Effektmodule
weiterhin editierbar bleiben. Auf Wunsch
erstellt Tracktion 5 die gerenderte Version
bei Anderungen am Original jedes Mal au-
tomatisch neu. Weitere Verbesserungen
umfassen unter anderem das Projekt-Ma-
nagement und eine gut klingende Time-
stretching-Funktion. Das gréBte Manko,
der bei gro3en Projekten untberschauba-
re Mixer, bleibt aber auch bei Tracktion 5
bestehen. Einsteiger werden auf3erdem
eine tiefergehende Dokumentation ver-
missen. (Kai Schwirzke/nij)

Audio/MIDI-Sequencer
Hersteller Tracktion Software, www.tracktion.com

Betriebssystem Mac 0S Xab 10.7.5, Windows ab XP,
Linux ab Ubuntu 12

Windows: ASIO, WASAPI, Mac: Core Audio,
Unix: ALSA, JACK

Plug-in-Standards ~ Windows: VST, Mac: VST, AU, Unix: LADSPA

Preis Windows/Mac: 44 € (Update 22 €),
Linux: kostenlos (beta)

Audiosystem
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kurz vorgestellt | Passwort-Manager, Versionsverwaltung

Passwort-Sync fiir Linux

KeePass 2 speichert unter Linux
Passworter — und synchronisiert sie
mit Mobilgeraten.

Passwort-Manager fir Linux gibt es wie
Sand am Meer. Allerdings legen die meis-
ten davon die gespeicherten Passworter in
einem eigenen Format lokal ab, wo sie fir
andere Gerate unerreichbar sind. Eine so
naheliegende Funktion wie die Synchroni-
sation des Passwortspeichers zwischen
Linux-PC und Smartphone ist nicht vorge-
sehen.

Eine Ausnahme ist KeePass 2. Das fir
Windows entwickelte .Net-Programm lauft
dank Mono auch unter Linux und findet
sich in den Paketarchiven der gangigen
Distributionen. Mit seiner Windows-7-Optik
ist KeePass 2 zwar ein ziemlicher Fremdkor-
per auf dem Linux-Desktop; aber dafir lasst
sich seine Passwort-Datenbank, die AES-
256-verschlisselt gespeichert wird, mit
Keepass2Android und MiniKeePass fir iOS
abgleichen. Beide Apps sind - wie Kee-
Pass 2 auch - Open Source.

Dazu muss auf dem Linux-PC ein Cloud-
Dienst wie Dropbox eingerichtet sein und
die Passwortdatei dort gespeichert werden.
Welche Dienste unterstutzt werden, richtet
sich nach der App auf dem Mobilgerat -
Keepass2Android kann nicht nur auf Drop-
box, Google Drive und OneDrive zugreifen,
sondern auch auf beliebige FTP- und Web-
DAV-Server. Sowohl KeePass 2 als auch
Keepass2Android erkennen beim Spei-
chern neuer Eintrage, wenn die Passwort-
datenbank zwischenzeitlich gedndert
wurde, und bieten an, die Anderungen zu-
sammenzufihren.

Auch sonst ldsst KeePass 2 wenig Win-
sche offen: Passworter lassen sich in Grup-
pen einsortieren und nach versehentlichem
Loschen wiederherstellen; es gibt einen
Passwortgenerator und die Méglichkeit, die
gespeicherten Passworter direkt aus dem
Programm heraus auf einem FTP- oder
WebDAV-Server abzulegen. (odi)

Passwort-Manager
Hersteller Dominik Reichl, www keepass.info
Preis kostenlos (Open Source, GPL 2)
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Git Light

GitHub for Windows ist ein grafisches
Frontend fiir die Versionsverwaltung
Git. Version 2.0 ist in der Hand-
habung noch einfacher geworden.

Das Programm beschrankt sich auf die ab-
solut notwendigen Funktionen zum Ver-
walten von Versionsstanden und prasen-
tiert sie in einer Ubersichtlichen grafischen
Oberflache.

Die linke Spalte enthalt eine Liste aller
Repositories, die man entweder von der
Open-Source-Website GitHub geladen oder
lokal erstellt hat. Das Neuanlegen eines Pro-
jekts auf der lokalen Festplatte benétigt in
Version 2 ein paar Klicks weniger als zuvor
und man kann das frische Repository gleich
mit einer von Uber 100 zu verschiedensten
Projekttypen passenden .gitignore-Dateien
versehen.

Die Branches des aktuellen Projekts lis-
tet eine Combobox am oberen Fenster-
rand, Uber die sich auch eine neue Ver-
zweigung anlegen und bestehende zu-
sammenfihren lassen. Die Revisionen im
gewahlten Zweig sieht man in einer chro-
nologischen Liste, rechts daneben die je-
weils gednderten Dateien. Anderungen an
der lokalen Arbeitskopie sptrt das Pro-
gramm automatisch auf und bietet ein
Commit samt Eingabe des obligatorischen
Kommentars an. Die Synchronisation eines
lokal gespeicherten Projekts mit einer
Kopie auf GitHub ist mit einem Klick auf
den ,Sync”-Link in der rechten oberen
Fensterecke erledigt.

Viel mehr braucht man nicht zu wissen,
um die Versionsstande eigener Projekte mit
Git zu verwalten und auf GitHub zu ver-
offentlichen. Git-Kennern installiert die
Setup-Routine aber auch noch eine Ver-
kntpfung auf eine angepasste PowerShell,
in der ein vollwertiges Kommandozeilen-
Git lebt. (hos)

www.ct.de/1415059

Grafischer Git-Client

Hersteller GitHub, https://github.com
Systemanforderung Windows ab Vista
Preis kostenlos c’t
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Komponenten mit Super-Legierung

Der extragrofe Kiihlkdrper
fiihrt die Hitze ab und kithit
MOSFETs und Chipsitze

Die legierten Spulen der
néchsten Generation machen
das Mainboard effizienter,
stabiler und zuverlassiger

Zweigestapelte Diesin einem
MOSFET

Extrem niedriger Rdsfon}—1,2m{}
Die niedrigste Temperatur und die
effizienteste Energieversorgung

MOSFET der nachsten
Generation

Niedriger Rds{on) 2,9 m
Niedrigere Temperatur, héhere
Etfizienz

12K-Platinum-Kondensatoren
erster Gite - Die industrieweit
langste Lebensdauer: 12.000
Stunden

www.asrock.com E "
.




Prifstand | Flachbildfernseher

Ulrike Kuhlmann

Plan oder gebogen?

4K-TV-Vergleich: Gebogener Samsung vs. liberbreiter Sony

Eine ultrahohe Aufl6sung von 3840 X 2160 Bildpunkten ist fiir Fernsehgerate
angesichts der Schwemme an neuen 4K-TVs allein keine Sensation mehr. Ergo
haben Samsung und Sony weitere Mallnahmen ergriffen, um ihre Geréte aus der
Masse hervorzuheben: Der KDL-65X9005B ist tiberbreit, der UE55HU8500 gebogen.

B eim Sony-Gerit hat die Uber-
grée nichts mit dem
Bildschirm an sich zu tun; Grund
sind die im Gehé&use integrierten
Lautsprecherleisten und die breite
LCD-Einfassung. Das Samsung-
TV zieht die Blicke dagegen
durch das leicht nach vorn gebo-
gene Display auf sich.

Beide Konzepte haben ihre
Vor- und Nachteile. Der offen-
sichtlichste Haken beim Sony-TV:
Man kann das Gerat weder allein
aufbauen noch von A nach B be-
wegen - dafiir ist es zu unhand-
lich und mit gut 46 Kilogramm
entschieden zu schwer. Au3er-
dem wirde das schwarz glén-
zende Plastikgehduse dabei
schnell verkratzen. Der Hinterge-
danke der Designer erschliet
sich bei Kinofilmen: Durch die
schwarzen Filmbalken oben und
unten (der Schirm hat ja 16:9-
Format) ergibt sich zusammen
mit dem Gehause ein gleichma-
Big breiter Rahmen um Filmbil-
der mit 21:9-Format. Sie schei-
nen dadurch im Raum zu schwe-
ben. Dank der ausladenden Ferro-
fluid-Lautsprecher und des keil-
férmigen Designs — das Gehduse
weitet sich nach unten auf - er-
zielt Sonys 55-Z6ller einen aus-
gezeichneten Klang mit guten
Bassen und exzellenter Sprach-
verstandlichkeit.
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In diesem Bereich muss Sam-
sungs 55-Zoller passen: Seine
Audioausgabe liegt auf dem von
Flachbildfernsehern gewohnten,
eher mafSigen Niveau. Aber auch
hier sollen gerade Filmegucker
vom ungewohnlichen Design
profitieren: Samsung verspricht
Kinofeeling. Die Krimmung des
Schirms sei gro3en Leinwadnden
nachempfunden - dies soll die
Zuschauer ins Bild hineinziehen.
In der Praxis wirkt das leicht ge-
wolbte Bild tatsachlich plasti-
scher - sofern man auf ein bis ein-
einhalb Meter ans 55-Zoll-Display
heranriickt und aus zentraler Po-
sition auf den Schirm schaut. Aus
mebhr als drei Metern Entfernung
stort die Kissenform der Bild-
schirmanzeige. Noch irritierender
wirkt die Krimmung fir Zuschau-
er, die nicht frontal, sondern
etwas seitlich zum Schirm sitzen
— fir die Grof3familie mit Ecksofa
und Sesseln ist das nichts.

Bildqualitaten

Geht man von einem mittig plat-
zierten Zuschauer aus, profitiert
dieser besonders im 3D-Betrieb
von der ausgezeichneten Bild-
tiefe des Samsung-Fernsehers.
Die Schérfe war besser als beim
Sony-Gerat, das bei der 3D-Wie-
dergabe leichte farbige Uber-

sprecher zwischen den Stereobil-
dern produzierte. Beide Herstel-
ler nutzen das Shutter-Verfahren
mit aktiven - batteriebetriebe-
nen - 3D-Brillen; jeweils zwei Bril-
len liegen bei.

Schnelle Bildsequenzen gab
das Samsung-Display einen Tick
scharfer wieder. Bewegtbilder
gingen aber auch bei Sony in
Ordnung; die Optimierung res-
pektive Glattung beider TVs ar-
beitet sehr ahnlich. In Sachen
Farbwiedergabe hat Sony die
Nase leicht vorn. Die Darstellung
wirkt sehr natirlich - solange
man direkt von vorn auf den
Schirm schaut. Von der Seite ge-
rieten Rot und Gelb erstaunlich
gelb (Fotos davon gibt’s unter
dem c't-Link). Nicht ganz so krass,
aber ebenfalls sichtbar blickwin-
kelabhéangig verhielt sich das
Samsung-Display: Hier erhielt Rot
von der Seite einen Magenta-
Stich und Grin verblasste.

Eine starke Blickwinkelab-
héngigkeit wie beim Sony-TV ist
fir die ansonsten hochwertigen
4K-Displays ungewdhnlich. Sie
kénnte an der neuen Triluminos-
Variante liegen, die fur beson-
ders satte Farben sorgen soll.
Tatsachlich legt das Sony-LCD
teilweise eine Ubertriebene Farb-
sattigung an den Tag - zum
Gluck nur bei Bedarf: Der Bild-

preset Kino 1 schraubt alles auf
ein Videonorm-vertragliches Mal3
(Rec 709) zuriick. Das Farbspek-
trum selbst zeigte in unseren
Messungen ausgepragte Peaks
bei Griin und Rot. Cadmium-hal-
tige Quantenpunkte verwendet
der Hersteller fiir seine Triluminos-
Farbtechnik nach eigenen An-
gaben nicht mehr - sie waren fir
die ausgezeichnete Farbsatti-
gung der 4K-Vorgangermodelle
verantwortlich.

4K-Inhalte nehmen beide Ge-
rate an HDMI mit bis zu 60 Hertz
entgegen und folgen damit der
HMDI-2.0-Sperzifikation. Das Up-
scaling von HD-Inhalten gelingt
beiden sehr gut. Man muss schon
genau hinschauen, um den Un-
terschied zwischen hochgerech-
netem guten Full-HD-Material
und echtem Ultra HD zu erken-
nen. Bei der Medienwiedergabe
von USB-Speichern oder Fest-
platten im Netz zeigt sich der
55HU8500 Samsung-typisch sehr
flexibel - er frisst fast alles, was
man ihm vorwirft. Der 65X9005B
von Sony gab sich da - ebenfalls
typisch — deutlich wahlerischer.

Samsung gewahrt dem kundi-
gen Zuschauer mehr Méglichkei-
ten zur Farbkorrektur und Kali-
brierung als Sony. Im Samsung-
Bildpreset ,Film” ist die Darstel-
lung allerdings wie in Sonys
Kino-Preset bereits ab Werk so
ordentlich eingestellt, dass nur
wenige Nutzer eigene Anpas-
sungen vornehmen werden. Bei
der Navigation im Menu fihlt
man sich bei dem koreanischen
Elektronikkonzern insgesamt
etwas besser aufgehoben. Der
Zuschauer wird hier mit vielen
Erlduterungen an die Hand ge-
nommen - wenngleich einige
davon &hnlich sinnfrei sind wie
~Kontrast: verdndert den Kon-
trast”. Die neue Menustruktur
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von Sony wirkt dagegen etwas
konfus; hat man sich aber erst
eingearbeitet, findet man die
meisten Optionen auch hier.
Sehr gewodhnungsbeddirftig
ist Samsungs neue knubbelige
Touch-Fernbedienung mit Lage-
sensor und projiziertem Leucht-
punkt: Navigiert man mit dem
Cursor durch die Auswahlmentis,
zeigt der Leuchtpunkt sehr hau-
fig auf eine andere Schaltfliche
als der Cursor. Tippt man dann
fur ein ,ok” auf die Mitte des
Touchfeldes, aktiviert der Fern-
seher nicht die ausgewéhlte Op-
tion, sondern die beleuchtete —
extrem nervig. Um den Leucht-
punkt abzustellen, bertihrt man
die Sensorflache, die zugleich
Wipptaste ist, nur ganz am Rand.
Das ist zwar nicht im Sinne des
Leuchtpunkt-Erfinders, entlastet
aber ungemein. Eine herkémm-
liche Fernbedienung soll dem
Gerét ebenfalls beiliegen; in un-
serem Testpaket fehlte sie.
Sonys schwarze Fernbe-
dienung kommt ganz ohne
Leuchtpunkt und auch ohne
Beleuchtung daher. Das Design
ist seit Jahren unverdndert, die
Wipptasten fir Lautstdrke und
Programmwahl wie gehabt zu
weit unten angebracht - Besitzer
eines Vormodells werden gut

Gerét KDL-65X9005B
Hersteller Sony

Uber USB

Foto

PG/ BMP / GIF vi-/-
PNG / TIFF Sl

Musik

MP3/0GG/AAC vi-|-
WAV /FLAC/ WMA vi-Iv
Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI DivX) v/ / -

H.264: MP4/ MKV / MOV /M2TS v/ /v IV |V
MIPEG: AVI /MOV vV IVIVIV
MPEG-2: MPG / VOB /TS/M2TS v/ /== /v
WMV: ASF / WMV -/-
Untertitel: Eingebettet / SRT v IV

Uber DLNA'

Foto

JPG/BMP /GIF vi-/-
PNG /TIFF Sli=

Musik

MP3/0GG/AAC vi-/-
WAV /FLAC/ WMA -/=Iv
Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI DivX) v/ / -

H.264: MP4/ MKV / MOV /M2TS v/ = /v | =
MIPEG: AVI /MOV v/-
MPEG-2: MPG / VOB /TS/M2TS v/ /v Iv/ | -
WMV: ASF / WMV -/-
Untertitel: Eingebettet / SRT -/-

I getestet mit Fritzbox 3270
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damit klar kommen. Sonys zu-
satzliche, sehr minimalistische
Touch-Fernbedienung verlangt
bei der Navigation einige
Ubung.

Fazit

Designer werden das Samsung-
Geréat mit seiner gewdlbte Front,
dem dazu passend geschwunge-
nem FuB und dem superschma-
len Rahmen lieben. Und wer zen-
tral vor dem Fernseher sitzt, pro-
fitiert aus der Néhe von der plas-
tischen Darstellung. Im schicken
Designer-Loft kénnten allenfalls
die ungewdhnlichen Lichtrefle-
xionen am ausgeschalteten Dis-
play stoéren: Sie rufen ahnliche
Verzerrungen hervor wie ein
konkaver Jahrmarktspiegel.

Als schnode Familienglotze
empfiehlt sich der 55HU8500
dagegen nicht. Hier kommt eher
Sonys Uberbreiter 65X9005B ins
Spiel. Der besticht mit seinem
ausgezeichneten Klang, dem kon-
traststarken Bild und den natiir-
lichen Farben. Die Blickwinkel-
abhéangigkeit des raumgreifen-
den Sony-TV fallt weniger ins Ge-
wicht, wenn die Zuschauer mehr
Abstand zum Geréat halten. (uk)

www.ct.de/1415060

UE55HU8500
Samsung

vIivi-
vi-=

vIviIv
v IvIv

viIv
v IVIVIvV
v IV
v IvIvIv
v IV
v IV

vIvi-
V-

vV IVIvV
v IvIv

v IV
v IvIvIv
vi-
VIVIVIV
VIV
vi-

v vorhanden — nicht vorhanden

Hersteller

Auflosung

sichtbare Bildflache / Diagonale
Backlight / Local Dimming
Bewegthildoptimierung

GerdtemaBe mit FuB (B HXxT)/
Gewicht

Displaydicke / Rahmenbreite

TV-Tuner: Art / Anzahl

3D (Technik) / Brillen mitgeliefert
(Anzahl)

Sonstiges

Eingange

Composite /S-Video /
Komponente/Scart (Anzahl)
HDMI/VGA (Anzahl) / CEC
Audio analog-in / audio-out /
Kopfhérer (Anzahl)

USB (Anzahl) / LAN / WLAN
Streaming (DLNA)

von Audio / Foto / Video
Mediaplayer (USB)

fiir Audio / Foto / Video
USB-Recording / Timeshift

Internetfunktionen /

freier Browser / HbbTV
HD-Empfang /

Cl-Plus-Slot fir Smartcards
Messungen

Die runden Diagramme geben
die Winkelabhangigkeit des
Kontrasts wieder. Blaue Farb-
anteile stehen fiir niedrige,
rétliche fiir hohe Kontraste.
Kreise markieren die Blickwinkel
in 20-Grad-Schritten. Im Idealfall
ware das ganze Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast: Kreiseim 20°-Abstand
0 200 400 600

Helligkeitsbereich / Ausleuchtung

Kontrast min. Blickfeld /
prozentuale Abweichung

Kontrast erweit. Blickfeld /
prozentuale Abweichung

Leistungsaufnahme Aus /
Standby / Betrieb (bei Helligkeit)

Merkmale
Besonderheiten

Smart-TV-Funktionen
Medien

Soziale Netzwerke
Aufnahme auf Festpl. / Timeshift

Aufnahmeprogrammierung
manuell/aus EPG/Serien

Bewertung

Bildeindruck

Klangeindruck

Ausstattung / Medienfunktionen
3D-Wiedergabe

Bedienungallg. / Internet,
Medien

Preis empf. VK / StraBe

Priifstand | Flachbildfernseher

Sony

3840 2160 (68 dpi)

144 cm X 81cm/1,65m (65")
Edge-LED /v

800 Hz Motionflow XR

172cm x 92 cm < 32cm /46,6 kg

unten 9 cm , oben 3 cm / seitlich
14 <cm, oben 2,7 cm, unten
3,4cm

analog Kabel, DVB-C/T/S2/ 2
v/ (Shutter) /2

WiFi Direct, MHL, Bild-im-Bild,
Skype-Kamera eingebaut, Port-
Replikator mit 3 X HDMI, USB,
DVB-C/S2, zwei Fernbedienungen

1/0/1/1

470/v
2 Cinch/1<S/PDIF/1 X Klinke

3Iviv
vIviIv

viviv

v IV
vIviv

v

113...416 cd/m?/79,3 %
1803:1/84%

950:1/133%

0,1W/0,1W /176,2W (328 cd/m?)

iiberbreites Gerdt im Wedge-
Design, ausgezeichneter Klang,
hoher Kontrast, sehr satte, aber
blickwinkelabhangige Farben

Videodienste: Maxdome, Watch-
ever, Amazon Instant Video, Video
Unlimited, YouTube, Mediatheken
(iiber HbbTV)

Facebook, Twitter, Skype
viv
vViviv

@
@@
o
Oo/®

4200 € /4000 €

! Abwertung wegen ausgeprégter Blickwinkelabhéngigkeit
@@ sehrgut ® qut O zufriedenstellend © schlecht ©© sehrschlecht  vorhanden — nichtvorhanden __

Samsung

38402160 (80 dpi)

121 cm % 68 cm / 139 cm (55")
Edge-LED /v/

1200 Hz CMR

123emx 77 cmx 31cm/23,8kg

2,2cm/rundherum 0,9 cm

analog Kabel, DVB-C/T/S2/ 2
v/ (Shutter) /2

WiFi Direct, MHL, zwei CI-Slots,
Bild-im-Bild, Skype-Kamera
versenkbar, IR-Verldngerung,
zwei Fernbedienungen

1/0/1/0

(Adapterkabel mitgeliefert)
4/10/v

0/0/1xKlinke

3IvIv
vIviIv

viviv

viIv
vIviIv

v I2

17...238 cd/m?/ 68 %
724:1/82%

370:1/129%

0,TW/0,1W /134,9W (225 cd/m?)

gekriimmter Schirm, sehr schmale
Einfassung, sehr gutes 3D-Bild,
Hardware-Update durch One-
Connect-Box, viergeteilter
Bildschirmmodus

Videodienste: Maxdome, Video-
load, Vimeo, Viewster, Videodiety,
YouTube, Mediatheken (iiber
HbbTV)

Facebook, Twitter, Skype
VIV
vViIviIv

@)
@D/ D
@

®/0

3500 € /2700 €
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Prifstand | Android-Tablet

Alexander Spier

Steher-
qualitaten

Android-Tablet Lenovo Yoga
10 HD+ mit Standful} im Test

Der Nachfolger des interessanten, aber
lahmen Lenovo Yoga 10 kombiniert
dessen gelungene Seiten wie den
StandfuB3 und die lange Akku-Laufzeit
mit schnellerer Hardware. Das Display
zeigt endlich Full-HD-Aufl6sung.

Ausbr(jche aus dem Standard-Design sind
im umkampften Markt der Android-Tab-
lets selten. Eine interessante Ausnahme ist die
Yoga-Serie von Lenovo mit ihrem ins Gehduse
integrierten StandfuB3. Vor einem halben Jahr
kam das erste Yoga 10 auf den Markt, doch
dem 10-Zoll-Tablet fehlte es an Leistung und
einem hochauflésenden Display (c't 25/13,
S. 96). Der Nachfolger Yoga 10 HD+ ist nicht
nur schneller und schérfer, sondern auch
standfester. Das hat allerdings seinen Preis:
Mit 345 Euro kostet es in der Grundaustattung
fast 150 Euro mehr. Fir UMTS-Mobilfunk
werden zusatzliche 55 Euro fallig.

Am Yoga-Prinzip hat sich nichts gedndert.
An der Unterseite des Tablets gibt es einen
Waulst, in der das Schanier fiir den Standfuf3
untergebracht ist. Der Fuf lasst sich flach an
das Gerat ranklappen. Im Vergleich zum Vor-
ganger ist die Standfliche aus Metall ein
paar Millimeter langer geworden und erftillt
dadurch deutlich besser ihren Zweck. Sie
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gibt dem Tablet nun auch bei flachen Auf-
stellwinkeln Halt.
Zum Aufklappen des FuBles sind zwei

Héande notig, fir das Verstellen reicht eine.

Das Scharnier bietet genug Widerstand

fur die wackelfreie Bedienung im Stand-
modus. Zwei beiligende GummifiiBe
zum Selberaufkleben schitzen die Tisch-
oberflaiche vor dem scharfkantigen
Metall des FufBes. Dahinter befinden
sich der MicroSDXC-Slot und bei der
UMTS-Version der Micro-SIM-Slot.
Das relativ hohe Gewicht stort
beim Halten im Hochformat durch
den Wulst kaum. Wegen des Schar-
niers liegt das ansonsten sehr
dinne Tablet allerdings nie ganz
flach auf dem Tisch.
Auf dem Display drangen sich nun
1920 x 1200 Pixel, was rund 230 dpi ent-
spricht. Das ist auch fir kleine Schrift aus-
reichend scharf. Hassliche Pixeltreppen sind
nicht mehr zu sehen. Geblieben sind die sehr
kréftigen Farben, die Bilder und Videos sehr
gut zur Geltung bringen. Die Displaybe-
leuchtung reicht fiir Innenraume aus, die ma-
ximale Helligkeit im Freien nur fur schattige
Platzchen.

Die Ruckkamera mit 8 Megapixeln macht
ansehnliche Nahaufnahmen, die aggressive
Rauschunterdriickung verschluckt aber Details
und erzeugt sichtbare Artefakte. Im Standmo-
dus sind die beiden Frontlautsprecher direkt
auf den Zuschauer gerichtet. Das macht sich
bei Filmen positiv bemerkbar: Dialoge klingen
klar und verstandlich. Tiefe Basse gibt es auch
mit aktiver Dolby-Klangverbesserung nicht.

Der neue Prozessor von Qualcomm ist
deutlich schneller als der schwachbriinstige
MediaTek-SoC im Vorganger. Doch trotz gut
40 Prozent Mehrleistung in den CPU-Bench-
marks und fast doppelt so viel Grafikpower
gehort das Yoga 10 HD+ zu den langsame-
ren Tablets, zumal die Mehrleistung durch
die hohere Auflésung teilweise aufgefressen
wird. Bemerkbar macht sich das vor allem in
anspruchsvollen Spielen und bei einigen
Animationen der Android-Oberflache, die
sichtbar haken. Ruckelfrei lauft dagegen das
Scrollen durch Webseiten und das Wischen
Uber die Startseiten.

Der Akku hélt sehr lange durch. Uber
14 Stunden Surfen per WLAN sind der beste
Wert aller von uns gemessenen 10-Zoll-
Tablets. Auch 12 Stunden Videowiedergabe
sind hervorragend.

Software-Haken

Android lauft auf dem Gerat in der veralteten
Version 4.3. Die Oberflaiche wurde vom Her-
steller deutlich verandert. Die App-Ubersicht
fehlt, alle Apps landen auf dem Startbild-
schirm. Die von Lenovo dazugepackte Soft-
ware schwankt zwischen nitzlich und nervig.
So ist Secureit HD ein praktischer App-Mana-
ger, der sogar einige Werbeformen in Pro-
grammen erkennen und blocken kann.
Doch dafiir setzt sich Secureit HD selbst
permanent in der Benachrichtigungsleiste

fest, ebenso wie der Anzeigemodus und der
Energiemanager. Die deutsche Ubersetzung
der Zusatzprogramme gibt Ratsel auf, die
Bedeutung diverser Einstellungen erschlie3t
sich nur durch Ausprobieren.

Der neue Multi-Windows-Modus zeigt bis
zu vier Apps gleichzeitig an, die in einem ver-
dnderbaren Raster angeordnet werden. Das
funktioniert jedoch nur mit den vorinstallier-
ten Anwendungen, darunter Browser, Video-
player und Google Maps. Ruckler gab es
auch bei vier gedffneten Apps kaum. Um den
Modus zu verlassen, muss man jedoch die
Apps komplett beenden, einzelne Fenster
lassen sich nicht einfach schlieBen.

Fazit

Das Yoga 10 HD+ hinterldsst endlich einen
ausgereifteren Eindruck. Es ist schneller und
scharfer als der Vorgénger, der Standfuf3 er-
fullt nun seinen Zweck. Die mitgelieferte Soft-
ware kénnte jedoch mehr Feinschliff vertra-
gen. Ein Schndppchen ist das Tablet nicht: Fur
die mindestens 345 Euro bekommt man zum
Beispiel mit dem Samsung TabPro 10.1 ein
noch schnelleres und schéarferes Tablet. Fur
dasYoga 10 sprechen vor allem der Standful3
und der ausdauernde Akku, was zum Beispiel
lange Zugfahrten bequem versuift. (asp)

Android-Tablet mit Standfu

Hersteller Lenovo, www.lenovo.de

Lieferumfang Kurzanleitung, Netzteil,
USB-Kabel

Betriebssystem / Bedienoberfléche  Android 4.3/ Lenovo

Ausstattung

Prozessor / Kerne / Takt Qualcomm Snapdragon 400 /
4/1,6GHz

Grafik Qualcomm Adreno 305

RAM /interner Speicher (frei) 2GByte /16 GByte (11,5 GByte)
Wechselspeicher / mitgeliefert /max. v/ / — /64 GByte

WLAN / Dual-Band / IEEE 802.11 b/g/n/ -/ -
alle 5-GHz-Bander

Bluetooth / NFC/ GPS
mobile Datenverbindung’

40/ -/ A-GPS

~ /3G-Modell: HSPA (42
MBit/s Down, 5,7 MBit/s Up)

Akku / austauschbar / drahtlosladbar 9000 mAh (34,2Wh)/ - / -

Abmessungen (H X B xT) 261 mm X 180 mm X 7,1 mm
(Scharnier: 21,1 mm)

Gewicht 6259

Kamera-Auflosung Fotos / Video 3200 x 2400 (7,7 MPixel) /
1280 720

Frontkamera-Auflosung Fotos /Video 1472 1104 /1280 x 720

Laufzeiten und Benchmarks

Laufzeit? WLAN-Surfen / Video 12,1h/14,2h

Laufzeit? 3D-Spiel 8h

Coremark 1 Thread / 4 Threads 3552/14081 Punkte
3DMark IceStorm Unlimited 4134 Punkte
Display

Technik / GroBe (Diagonale) LCD (IPS) /13,5 cm % 21,5 cm

(10 Zoll)
Aufldsung / Seitenverhaltnis 1200 % 1920 Pixel (227dpi) /
16:10
Helligkeit / Ausleuchtung ...319cd/m?/84%
Garantie und Preise
Garantie 1 Jahr
StraBenpreis 345€ /400 € (UMTS)

" Herstellerangabe 2 gemessen bei 200cd/m? ct
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[hre Kamera kann mehr!

Fotoakademie mit tiefgehenden Praxisartikeln und Workshops
Video-Tutorials mit Profi-Tipps zur Bildbearbeitung

Kameras, Objektive im kritischen Vergleichstest

Unabhéngige Laborwerte, Beispielbilder und Empfehlungen
Rabatte, Sonderaktionen und Gutscheine exklusiv fir Mitglieder

Werden Sie jetzt Mitglied im heise Foto-Club und genieRRen Sie
ein komplettes Jahr wertvollen Content flir nur 2,08 € im Monat.

{Preis fur eine Jahresmitgliedschaft; ohne automatische Verlangerung)

heise Foto-Club



Priifstand | Hybrid-Netbook

Florian Mussig

Yoga-Klon

11,6-Zoll-Netbook mit 360-Grad-Scharnier

Das Pavilion 11 x360 von HP ist mit seinem 360-Grad-
Scharnier genauso flexibel einsetzbar wie Lenovos Yoga-
Ultrabooks, kostet aber nur einen Bruchteil davon:

400 Euro. Mehr als die arg lahme Performance eines Atom-
Celeron ist fiir den geringen Preis allerdings nicht drin.

Is mit Windows 8 unzahlige

Mischlinge aus Notebook
und Tablet auf den Markt kamen,
experimentierten die Hersteller
mit verschiedensten Klapp-,
Schiebe- und Dreh-Mechanis-
men fur ihre Hybridgerdte. Im
c't-Labor hatte von Anfang an
das 360-Grad-Scharnier am bes-
ten gefallen [1]. So ein Gerat er-
laubt die uneingeschrankte Nut-
zung als Notebook und hat keine
Nachteile, die die anderen Me-
chanismen nicht auch hatten -
beispielsweise sind alle Hybride
gegeniber reinen Tablets ziem-
lich dick und schwer.

Das HP Pavilion 11 x360 ist
ein besonders glinstiger Vertre-
ter dieser Hybrid-Klasse, denn er
kostet nur rund 400 Euro. Auf
die Mechanik hat der geringe
Preis keine negativen Auswir-
kungen: Das Scharnier hélt den
Deckel sicher im gewtinschten
Aufklappwinkel und lasst sich
ohne Hakeln vollstandig um-
klappen. Zudem ist ein Lagesen-
sor an Bord, der den Bildschirm-
inhalt automatisch dreht, wenn
man das Gerat hochkant halt.

64

Die untenliegende Tastatur wird
dann abgeschaltet, sodass man
es sicher halten kann. Auch
sonst wirkt das Gehaduse robust.

Leider taugt der Bildschirm
wie so hdufig bei glinstigen
Notebooks nur wenig: Es zeigt
die geringe Auflésung von 1366
X 768 Pixeln und ist mit besten-
falls 170 cd/m? sehr dunkel - im
Akkubetrieb sind sogar nicht ein-
mal 150 cd/m? drin. Ob der spie-
gelnden Touch-Oberflache reicht
das gerade so fir Innenrdume
ohne direkte Sonneneinstrah-
lung, aber nicht fiir den Betrieb
unter freiem Himmel. Zudem ist
das TN-Panel stark blickwinkelab-
héngig, was besonders im Tab-
let-Betrieb stort.

Bis auf kleine Cursor- und F-
Tasten gibt es an der Tastatur
nichts auszusetzen; eine Beleuch-
tung fehlt. Dass die Tasten nahe-
zu normalgroR sind, liegt am aus-
ladenden Gehéause: Durch den
breiten Rand um den Touch-
screen hat das 11,6-Zoll-Net-
book fast die Grundfliche eines
13-Zoll-Notebooks. Das grof3e
Touchpad ist in die Handballen-

Netbook
getestete Konfiguration
Lieferumfang

n070eg
Windows 8.1 64 Bit, Cyberlink MediaSuite 10, Netzteil

Schnittstellen (V =vorne, H = hinten, L =links, R = rechts, U = unten)

VGA /DVI/HDMI/ DisplayPort / Kamera
USB 20/ USB 3.0/ LAN
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss
Ausstattung

Display

Prozessor

Prozessor-Cache
Prozessor-Taktrate
Hauptspeicher

Chipsatz / mit Hybridgrafik / Frontside-Bus
Grafikchip (Speicher)

Sound

LAN

WLAN /5 GHz / alle 5-GHz-Kandle
Bluetooth / Stack

Touchpad (Gesten)

Festplatte

Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

-/=IRI=]v
1XL1XR/1TXR/R
R(SD)/R/ -

11,6Z0ll /29,5 cm, 1366 768, 16:9, 135 dpi,
14 ... 168 cd/m?, spiegelnd

Intel Celeron N2820 (2 Kerne)

1 MByte L2-Cache

2,13 GHz (2,39 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-12800

Intel Bay Trail SoC/ - / -

int.: Intel HD (vom Hauptspeicher)
HDA: Realtek ALC282

PCle: Realtek (100 MBit)

PCle: Atheros AR9565 (b/g/n-150) / — / -
USB: Atheros 4.0 / Microsoft

PS/2: Synaptics (max. 4 Finger)

Seagate Momentus Thin
(500 GByte /5400 min™" / 16 MByte)

29 Wh Lithium-lonen/ - / -
45W, 293 g,9 cm X 3,6 cm X 2,7 cm, Kleeblattstecker

Gewicht 1,5kg

GroBe / Dicke mit FiiBen 30,8cmx21,5cm/2,3m
Tastaturhthe / Tastenraster 17.cn /19 mm x 18,5 mm
Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet 05W/04W

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max) 43W/8W/86W
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit) M5W/106W/13,9W
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor ~ 30,1W /0,43
Messergebnisse

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / WLAN (max. Helligkeit) 4,9h (5,9 W)/4,2h (6,8 W)
Laufzeit Video / 3D (max. Helligkeit) 3,7h(7,8W)/2,7h(10,7W)
Ladezeit / Laufzeit nach Th Laden 1,7h/3h

Gerdusch ohne / mit Rechenlast 0,1Sone /0,9 Sone
Festspeicher lesen / schreiben 106,7/ 87 MByte/s

10PS (4K) lesen / schreiben 47281739880

Leserate Speicherkarte (SD/ xD / MS) 52,7/ - | - MByte/s
WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz (20m) - /6,6 MByte/s

Qualitdt Audioausgang / Dynamikumfang ®/-94,8dB(A)

CineBench R11.5 Rendering 32 /64 Bit (nCPU)  0,77/0,85

CoreMark Single-/Multi-Core / GLBench 6370/12606/ 94fps
3DMark (Ice Storm/ Cloud Gate / Sky Diver / 15716/ 1143/ 484/ -

Fire Strike)

Preis und Garantie

StraBenpreis 400 €

Garantie 1Jahr

®® sehrqut @ qut O zufriedenstellend O schlecht @O sehr schlecht
v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine An abe

ablage aus Metall eingelassen,
die das Gerdt durchaus wertig
wirken lasst. Mit einem Gewicht
von rund 1,4 Kilo gehort es zu
den schwereren 11,6-Zéllern.

Ausstattung

Fir 400 Euro bekommt man das
Pavilion 11 x360 wahlweise wie
hier getestet im knallroten Ge-
wand mit leichtem Metallic-Effekt
oder mit dezenterem schwarzem
Gehause. Die Ausstattung ist bei
beiden Modellen identisch: Cele-

ron N2820, 4 GByte Arbeitsspei-
cher, 500er-Platte.

Der Celeron ist kein abge-
speckter Core-Prozessor, son-
dern basiert auf der aktuellen
Atom-Baureihe, Codename Bay
Trail. Mit seinen zwei Kernen ge-
hoért er zu den langsamsten Pro-
zessoren, die man derzeit neu
kaufen kann. Dementsprechend
zdh wird es, wenn aufwendigere
Rechenaufgaben wie etwa Foto-
filter anstehen - auch, weil HP
die Vorinstallation mit Software-
Beigaben wie einer Testversion

c't2014, Heft 15



Dank des 360-Grad-Scharniers kann man
das Pavilion 11x360 nicht nur als Note-
book, sondern auch als Tablet nutzen.

Wahlweise dient der Rumpf als
praktischer Stander.

des McAfee-Virenscanners aus-
bremst. An Spiele mit schicken
3D-Welten ist grundsatzlich
nicht zu denken.

Bei Redaktionsschluss gab es
eine etwas besser ausgestattete
450-Euro-Variante des Pavilion 11
ausschlieBlich bei Saturn, in der
ein Vier-Kern-Pentium (ebenfalls
Bay Trail) und eine Hybrid-Fest-
platte stecken. Dieses Modell
sollte sich nicht ganz so trdge
anfihlen.

Immerhin sorgt der energieef-
fiziente Bay-Trail-Prozessor fur
einen leisen Lufter: Bei geringer
Systembelastung bleibt er un-
hérbar leise, bei anhaltender
CPU-Last wird er héchstens er-
tragliche 0,9 Sone laut. Der fest
eingebaute 29-Wh-Akku sorgt fir
maximal finf Stunden Laufzeit.

Die Schnittstellenauswahl ist
HP gelungen: Eine der drei USB-

Buchsen spricht USB 3.0, externe
Monitore werden per HDMI ange-
sprochen. Zudem gibt es einen
Kartenleser, der schnelle SDXC-
Karten mit voller Geschwindigkeit
anspricht, und eine LAN-Buchse.
Der WLAN-Adapter funkt aus-
schlieBlich im 2,4-GHz-Band, Blue-
tooth ist ebenfalls an Bord.

Die Lautsprecher mit Beats-
Logo strahlen nach unten ab; auf
dem Schreibtisch stehend klingt
das Pavilion 1 x360 deshalb an-

ders als auf dem Schof3 oder im
Tablet-Modus auf dem Arm. Wer
einen gleichméBigen Frequenz-
gang winscht, wird hier nicht
gliicklich, denn der basslastige
Beats-Equalizer lasst sich auch
am Kopfhoérerausgang nicht ab-
schalten.

Fazit

Wer mit der arg mageren Perfor-
mance des Atom-Celeron leben

Priifstand | Hybrid-Netbook

kann, bekommt mit dem Pavi-
lion 11 x360 ein ordentlich verar-
beitetes und dennoch glinstiges
Hybrid-Gerat. GroBtes Manko ist
der dunkle, blickwinkelabhan-
gige Bildschirm - dabei ist ein
ordentliches IPS-Panel doch
schon bei 200-Euro-Android-
Tablets Standard.

Die Erkenntnis, dass ein 360-
Grad-Scharnier die praktischste
(und zudem eine vergleichswei-
se einfach umzusetzende) Hy-
brid-Mechanik ist, scheint sich
mittlerweile bei vielen Herstel-
lern durchgesetzt zu haben: Die
meisten Hybrid-Gerate, die kiirz-
lich auf den Computex vorge-
stellt wurden [2], hatten diese
Yoga-Technik. (mue)

Literatur

[1] Christian Wolbert, Eins fir alles,
Windows-Tablets mit Tastatur
gegen Ultrabooks mit Touch-
screen, c't 17/13,S. 80

[2] J6rg Wirtgen, Flache Neuheiten,
Notebook, Tablets und Smart-
phones auf der Computex 2014,
C't14/14,5.14 ct

Das »Buch mit E-Book«

Bei Calileo Press gehdrt ab sofort zum Buch
das E-Book dazu. Entscheiden Sie selbst,
wie und wo Sie lesen wollen. Gedruckt
oder elektronisch, zu Hause oder unter-
wegs, am PC, Tablet oder E-Book-Reader.
Beim Kauf eines Galileo-Buchs erhalten Sie
das E-Book immer kostenlos dazu.

Tipp: Auch fur alle bereits gekauften und
noch lieferbaren Blcher steht ein E-Book
far Sie zur Verfugung.

www.galileo-press.de



Priifstand | Profi-Kopfhorer

Hartmut Gieselmann

Mobil abhoren

Profi-Kopfhorer nicht nur fiir Mixer und DJs

Wer einen Mix beurteilen will, benétigt einen Kopfhérer
mit neutralem Klangbild. Derlei Tugenden gefallen nicht
nur Musikern, sondern auch HiFi-Fans, die dank hoher
Pegel und guter AuBBengerdauschdampfung Musik auch
unterwegs ungestort genieflen kénnen.

M it schicken Kopfhérern las-
sen sich heute Milliarden
verdienen. Doch wahrend Mo-
delle mit dem kleinen b eher
Mode-Accessoires mit Uber-
betontem Bass sind, bemuiihen
sich die deutschen Hersteller
Sennheiser und Beyerdynamic
im Profi-Segment um eine neu-
trale Klangwiedergabe.

Von ihrem Aufbau her glei-
chen sich die vier Testkandidaten:
Alle sind geschlossene, ohrauflie-
gende Kopfhorer, die sich fiir un-
terwegs besser verstauen lassen
als die freilich bequemer zu
tragenden ohrumschlieBenden
Kopfhorer. Beyerdynamics T 51 p
und DT-1350 lassen sich beson-
ders klein in die beiliegende Ta-
sche zusammenfalten. Senn-
heisers HD 25-1 Il und HD 26 Pro
sind nicht ganz so flexibel. An-
geschlossen werden alle vier

Uber ein glattes 1,5-m-Kabel
mit 3,5-mm-Klinken-Stecker, ein
verschraubbarer 6,3-mm-Adapter
liegt bei. Ersatzteile wie Kabel und
Polster lassen sich bei allen vier
einzeln nachbestellen. Im Ver-
gleich wirken Sennheisers Kabel
robuster. Die dlinne Strippe des
Beyerdynamic DT-1350 will am
pfleglichsten behandelt werden.

Etwas gewdhnungsbedirftig
ist der recht hohe Anpressdruck
aller vier Modelle, der jedoch
einen festen Sitz und die hervor-
ragende AuBengerduschdamp-
fung sichert. Am angenehmsten
sitzt der HD 26 Pro dank seiner
sehr weichen Polster. Sein Dop-
pelbiigel 6ffnet sich praktischer-
weise automatisch beim Aufset-
zen. Der HD 25-1 Il und T 51 P sit-
zen etwa gleich gut, wobei die
Polster des T 51 P etwas weicher
sind. Der DT-1350 erzeugt hin-

== DT-1350
dB 120

90

80

20 100

== HD 251l

== HD 26 Pro

500 % 10k  Hz

Die Frequenzverlaufe wurden bei einer fir mobile MP3-Player
typischen Ausgangsspannung von 250 mV zu Vergleichszwecken
auf einem Akustikkoppler gemessen. Die tatsachlichen Frequenz-
verlaufe hangen stark von der Ohrform des Trégers ab.
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gegen mit 55 N den hochsten
Anpressdruck, sodass die Ohren
bereits nach 30 bis 60 Minuten
eine Luftungspause verlangen.
Mit den anderen hélt man es
etwas langer aus.

Mehr Details

Der Beyerdynamic DT-1350 tber-
zeugt mit einer sehr detailreichen
Wiedergabe, die einzelne Spuren,
Percussion-Schlage und Hallfah-
nen akribischer auseinander divi-
diert als die anderen Modelle. Der
Frequenzgang wird im Bassbe-
reich unterhalb von 100 Hz um
etwa 4 dB angehoben und fallt
zwischen 1 und 3 kHz um etwa
4 dB ab. Im Unterschied zu den
Sennheiser-Modellen bricht er
bei 6 KHz nicht ein, sondern
bleibt stabil. Der im Test starkste
Bass reicht tief hinunter, ohne
aufgebldht zu wirken, Mitten wir-
ken kontrolliert, Abstimmungsde-
tails lassen sich gut Uberprifen.

Der T 51 P setzt ebenfalls auf
Beyerdynamics Tesla-Technik, al-
lerdings wurde sein Frequenz-
gang anders abgestimmt. Der
Bass wurde zwischen 100 und
200 Hz um 2 bis 4 dB angeho-
ben, sodass er leicht aufgeblaht
wirkt und Details etwas ver-
schwimmen. Darlber sinken die
Mitten kontinuierlich bis 3,5 KHz
um etwa 10 dB ab, sodass sich
eine leichte Loudness-Wanne
bildet. Das mag im Consumer-
Bereich en vogue sein, stort je-
doch, wenn man die Qualitat
eines Mixes beurteilen soll.

Bei Sennheiser merkt man die
Unterschiede zwischen dem
HD 25-1 Il und dem knapp hun-
dert Euro teureren HD 26 Pro
recht deutlich. Der Klassiker
HD 25 spielt mit dem neutralsten
Frequenzgang aller vier Modelle
auf. Lediglich die Basse werden
zwischen 100 und 200 Hz um
etwa 4 dB angehoben, dariiber
bleiben die Mitten bis 6 kHz weit-
gehend linear.

Der HD 26 Pro gibt tiefen

wie der DT-1350, sinkt aber bei
300 Hz um etwa 10 dB ab, um in
den Mitten anschlieBend wieder
um fast 10 dB bei 2,5 kHz anzu-
steigen. Dadurch wirken die
Bésse aufgerdaumt und Stimmen
brillant. Allerdings ist er in den
Mitten schwéacher aufgestellt als
der DT-1350, wodurch die Ste-
reo-Staffelung breiter wirkt und
Stimmen etwas weiter in den
Hintergrund treten.

Fazit

Sennheisers HD 25-1 Il ist zwar
kein hiibsches, aber ein robustes
Arbeitstier, das sich dank seines
neutralen Frequenzgangs gut
fur Abhor- und Mischzwecke eig-
net. Fur seine Preisklasse gefallt
der ausgewogene Klang, auch
wenn er nicht so viele Details
aufdeckt wie Beyerdynamics
DT-1350, der in puncto Fre-
quenzganglinearitat auf dem
zweiten Platz landet. Bei nahe-
zu gleichem Preis ist er dem
weitgehend baugleichen T 51 P
Uberlegen. Letzterer driickt zwar
weniger auf die Ohren, bldht
Basse aber leicht auf, sodass
Details verlorengehen. Senn-
heisers HD 26 Pro kann wieder-
um mit der besten Verarbeitung
und dank seiner weichen Polster
mit dem héchsten Tragekomfort
punkten. Sein Frequenzgang ver-
nachldssigt jedoch die Mitten
etwas.

Bei der Kaufentscheidung gibt
letztlich der Einsatzzweck den
Ausschlag. Zum Abstimmen ei-
nes Mixes ist der HD 25 die erste
Wahl: Klingt der Mix mit ihm gut,
dann auch uberall sonst. Der DT-
1350 ist eine akustische Profi-
Lupe, die klangliche Maéngel,
Rauschen und Verzerrungen her-
vorragend aufdecken kann. Wer
Musik eher genief3en als deren
Schwéchen analysieren will, der
fahrt mit dem HD 26 Pro besser,
der dank seiner weichen Polster
und dem etwas schonenden Fre-
quenzgang auch HiFi-Fans be-

Bassregionen &hnlich viel Druck  geistern kann. (hag)
Modell DT-1350 T51p HD25-111 HD 26 Pro
Hersteller Beyerdynamic Beyerdynamic Sennheiser Sennheiser
Impedanz 80 Ohm 320hm 70 0hm 100 Ohm
Anpressdruck 55N 25N 25N 39N
Gewicht 1749 1749 1409 1809
Verarbeitung ® ® ® @D
Tragekomfort (@) O O @

Klang @@ ® @® @®
Preis (StraBe) PI[ES 250€ 155€ 250€
@®® sehrqut @ qut O ufriedenstellend © schlecht ©O sehr schlecht
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Weitschritt

Red Hat Enterprise Linux 7

Die neue RHEL-Version bringt eine
Unmenge von Neuerungen - kein
Wunder, denn die Linux-Welt hat sich
erheblich gewandelt, seit RHEL den
letzten Versionssprung gemacht hat.

E ine erheblich modernere Ausstattung, Un-
terstitzung fur Container-Virtualisierung
und XFS als Standard-Dateisystem - das sind
die Eckpunkte von Red Hat Enterprise Linux
(RHEL) 7.0. Die neue Version der kommerziel-
len Distribution macht durch diese und ande-
re Neuerungen einen grof3en Schritt vorwarts;
sie bietet dadurch endlich viele Funktionen,
die bei Fedora, Ubuntu und Co. schon seit
einem Jahr zum Standardrepertoire gehoren.

Die neue Version war auch tberféllig, denn
die 6er-Reihe von RHEL hat bereits dreiein-
halb Jahre auf dem Buckel und wirkt altba-
cken. Zum Teil ist das gewollt, denn RHEL und
andere auf Unternehmenskunden ausgerich-
tete Distributionen sollen verlassliche Be-
triebssysteme sein, die sich nicht alle paar Mo-
nate grof3 dndern. Das zeigt sich auch beim
Supportzeitraum, denn RHEL7 soll zehn Jahre
gepflegt werden; das ist rund doppelt so lang
wie ein Ubuntu-LTS-Release und ungeféhr
dreimal mehrals bei Debian.

Genormte Kisten

RHEL bietet nun volle Unterstiitzung zur Vir-
tualisierung mit Containern. Die Technik ver-
meidet den Overhead der Vollvirtualisierung
mit KVM oder Xen. Die Container kénnen
zudem Bibliotheken und andere Dinge ent-
halten, die zum Betrieb nétig ist; ein Anwen-
dungscontainer kann dadurch mit ganz un-
terschiedlichen Linux-Distributionen arbei-
ten. RHEL nutzt das seit einiger Zeit Furore
machende Docker als Management-Software
fur Container. Es liegt der Distribution al-
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lerdings nicht direkt bei, sondern muss aus
dem ,RHEL Extras channel” installiert werden.

Datenspeicher

Als Standarddateisystem dient statt Ext4 nun
XFS, das sich bei RHEL7 fiir bis zu 500 TByte
groBBe Datentrager eignen soll; bislang nann-
te Red Hat 100 TByte als praktikables Limit.
Das weiterhin unterstitzte Ext4 ist nun fur
Datentrager bis zu 50 TByte geristet — drei-
mal mehr als bei RHEL6. Btrfs ist nach wie vor
ein Technology Preview, dessen Einsatz der
Red-Hat-Support nicht abdeckt; moglicher-
weise dndert sich das in den nédchsten Jahren
mit einem RHEL7-Minor-Update.

Frische Komponenten

Die Softwareausstattung von RHEL7 stammt
groBtenteils aus dem Sommer 2013, denn
RHEL7 stammt vom damals vorgestellten Fe-
dora 19 ab. Dartiber hat die Distribution etwa
Gnome 3.8 erhalten, dessen Classic-Modus als
Standard-Desktop der Desktop- und Worksta-
tion-Varianten von RHEL fungiert; als Alterna-
tive liegt die KDE SC 4.10 bei. Die Server-Vari-
ante von RHEL richtet standardmaBig ein Mi-
nimal-System ohne grafische Oberflache ein.

RHEL hat von Fedora auch den renovier-
ten Installer erhalten, der dort viel kritisiert
wurde. RHEL7 unterstiitzt Secure Boot und
verwendet als Init-System nicht mehr Up-
start, sondern Systemd. Den Linux-Kernel
3.10 hat Red Hat wie Ublich um eine ganze
Reihe Funktionen erweitert. Darunter jene
fur das vom Red-Hat-Support nicht abge-
deckte Kpatch, tber das sich Sicherheits-
licken im Kernel beheben lassen, ohne das
System neu starten zu mussen.
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Virtualisierung

Es liegen Treiber bei, mit denen RHEL gut als
Gast unter den Virtualisierungslosungen
KVM, Xen Hyper-V und VMware lauft. Zur
Vollvirtualisierung setzt Red Hat weiter allein
auf KVM, das zahlreiche Verbesserungen
erhalten hat, um Performance und VM-Ma-
nagement zu verbessern.

Die bei RHEL6 schon fast antiquiert anmu-
tende Entwickler-Software ist bei RHEL7
deutlich moderner. Fir Anwendungen, die
MySQL erfordern, richtet Red Hat standard-
mafig die Version 5.5 des MySQL-Ablegers
MariaDB ein. Apache macht einen Sprung
auf die Versionsreihe 2.4, PostreSQL auf 9.2.
Samba liegt in Version 4.1 bei; zusammen
mit Verbesserungen an LDAP und dem Au-
thentifizierungs-Dienst SSSD soll sich RHEL
dadurch deutlich besser in heterogene
Umgebungen mit einem Windows Active
Directory einfligen.

Update-Funktion

Erstmals gibt es einen offiziell unterstiitzten
Weg, um von einer RHEL-Generation auf die
neue zu wechseln. Da RHEL7 nur aus zirka
2500 Quellpaketen entsteht, ist das Soft-
ware-Angebot erheblich diinner als bei Fe-
dora oder Debian, denn dort sind es mehr als
funfmal so viele. Viele Perl-Module fehlen da-
durch genauso wie Cinnamon- oder Mate-
Desktop; diese und andere Software bietet
das Fedora-Projekt im Paketdepot EPEL
(Extra Packages for Enterprise Linux) an, des-
sen RHEL7-Unterstltzung allerdings noch
Beta-Status hat.

RHEL wird tber das gewohnte Abo-Mo-
dell vertrieben, bei dem der Kunde die ein-
gesetzte Version jederzeit wechseln kann.
Die giinstigste Variante ist die Desktop-Aus-
fuhrung mit ,Self Support”, die mit 49 US-
Dollar pro Jahr zu Buche schlédgt; die gan-
gigsten Server-Ausfiihrungen kosten je nach
Support-Modell und Leistungsfahigkeit der
Hardware zwischen 350 und 1500 US-Dollar
jahrlich. Wem zehn Jahre Pflege zu wenig
sind, der kann gegen Aufpreis drei weitere
Jahre hinzubuchen.

Ahnlich lange Pflegezeiten gibt es bei
RHEL-Nachbauten wie Oracle Linux und Cent-
OS sowie beim gro3en RHEL-Konkurrenten
Suse Linux Enterprise. Dessen Macher arbei-
ten gerade an der Version 12, die in den
kommenden Monaten erscheinen soll.  (thl)

www.ct.de/1415067

Kostenlos RHEL-Luft schnuppern

Sie kdnnen RHEL 7.0 mit einer 30-Tage-Testversion ausprobieren, die Sie nach einer Re-
gistrierung auf den Red-Hat-Webseiten kostenlos herunterladen kénnen (siehe c't-Link).
In Kurrze diirfte es aber einen unkomplizierteren Weg geben, denn das CentOS-Projekt
hat bereits friihe Testfassungen eines kostenlos erhaltlichen RHEL-7.0-Klons veroffent-
licht, der hundertprozentig kompatibel zur Vorlage sein soll. Red Hat ist dabei involviert,
denn ahnlich wie das Fedora-Projekt wird seit Anfang des Jahres auch das CentOS-
Projekt durch die Rothtte selbst vorangetrieben.
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Georg Schnurer

Zombie-
Nummer

VolP-Rufnummer verursacht Kosten trotz Kiindigung

Eine zuséatzliche Telefonnummer bei einem VolP-Anbieter kann Geld sparen. Doch

manchmal entwickelt so eine Telefonnummer ein gruseliges Eigenleben: Etwa, wenn

die Rufnummer trotz Deaktivierung und Kiindigung pl6tzlich zum Leben erwacht

und monatlich Kosten verursacht.

or Jahren nutzte Christoph O. einen VolP-

Account bei GMX. Doch nach diversen
Umziigen und mehreren Anderungen seiner
E-Mail-Adresse bei GMX hatte er den alten
Anschluss vollig aus den Augen verloren.
Tragisch war das nicht, schlieflich verursach-
te die VolP-Rufnummer keine Grundgebuhr
und solange er die Nummer nicht nutzte,
war der Spal8 umsonst.

Deshalb staunte Herr O. am 5. Dezember
2013 nicht schlecht, als er auf seinem Konto
eine Abbuchung von GMX Uber 11,66 Euro
entdeckte. So hohe Gebiihren fielen (bli-
cherweise nicht an, denn er nutzte den GMX-
Account vornehmlich fir den SMS-Versand
Uiber sein iPhone. Kurzerhand loggte er sich
bei GMX ein und Uberprifte sein Kunden-
konto. Es gab dort allerdings nur eine Rech-
nung tiber zweimal 9 Cent fur den SMS-Ver-
sand. Zudem hatte diese Rechnung eine an-
dere Buchungsnummer als die, die bei der
GMX-Abbuchung angegeben war.

Bei der Uberpriifung des Accounts fiel
Christoph O. auf, dass die bei GMX hinterleg-
te Adresse vollig veraltet war. Kurzerhand er-
setzte er die Uber funf Jahre alte Anschrift
durch seine aktuelle. Trotz systematischer
Durchforstung seines GMX-Accounts fand er
aber keine Erklérung fir die Abbuchung.
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Frag die Hotline

Vielleicht konnte ja die GMX-Hotline weiter-
helfen - Frau J. gelang es nach Abgleich der
Rechnungsnummer tatsachlich, etwas Licht
in die Angelegenheit zu bringen. Die Rech-
nung gehore zu einem anderen GMX-Konto
von Christoph O. und beziehe sich auf die
Nutzung von Netphone, einer GMX-Variante
fur VolP-Telefonie. Der letzte Login bei die-
sem Account sei 2009 erfolgt, findet Frau J.
noch heraus. Die hinterlegte Adresse bezog
sich auf eine Wohnung, die Christoph O. bis
vor finf Monaten genutzt hatte. Woher die
mysteriosen Geblhren kamen? Da konnte
die Hotline auch nicht weiterhelfen.

Auf gut Gluck versuchte Christoph O., sich
bei dem zweiten GMX-Account einzuloggen.
Das klappte und im Kundenbereich entdeckte
er endlich eine Rechnung, die zur Abbuchung
passte. Von der Rufnummer 0221-XXX waren
diverse VolP-Telefonate gefiihrt worden. Die
Nummer kam Herrn O. vertraut vor: Bis 2009
war dies seine Netcologne-Festnetznummer,
die er auch fir GMX-VolIP genutzt hatte. Dann,
bis zum Umzug vor finf Monaten, war sie
seine Telekom-Festnetznummer gewesen.

Christoph O. sicherte alle Einzelverbin-
dungsprotokolle und I6schte am 5. Dezem-

ber 2013 die noch als aktiv hinterlegte VolP-
Nummer. So geristet rief er erneut bei GMX
an. Dieses Mal landet er bei Herrn S. von der
Rechnungsabteilung DSL. Schnell war das
Problem erklart und der GMX-Supporter ver-
sprach eine Gutschrift. Die nachste Abrech-
nung werde am 29. Dezember erfolgen, Herr
0. moge sich doch dann noch einmal wegen
der Erstattung melden.

Geld wieder da

Die versprochene Erstattung klappte und
Christoph O. hoffte, das Problem durch die
Loschung der VolP-Rufnummer im Account
aus der Welt geschafft zu haben. Zur Kontrol-
le loggte er sich am 1. Januar noch einmal
bei dem alten Account ein und entdeckte
prompt eine neue Rechnung, dieses Mal
Uiber 13,07 Euro. Der Einzelverbindungsnach-
weis zeigte auch Anrufe nach dem 5. 12.2013
- anscheinend hatte es nicht geholfen, die
VolP-Rufnummer zu I6schen.

Wieder wandte sich Herr O. an die Rech-
nungsabteilung von GMX. Frau L. horte sich
die Geschichte an und veranlasste erneut
eine Gutschrift. Eine Erklarung, warum weiter-
hin Gebuihren anfielen, hatte sie freilich nicht.
Vielleicht konnte die Technik weiterhelfen ...
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Techniker Z. Giberpriifte gemeinsam mit
dem Kunden den GMX-Account. Er entdeckte
zwei VolP-Rufnummern, die diesem zugeord-
net seien. Diese Nummern sah Christoph O. in
seiner Ansicht des Zugangs allerdings nicht.
Nach Austausch eines Screenshots musste der
Techniker erst einmal Riickfrage mit seinen
Kollegen halten. Nach minutenlanger Warte-
musik erfuhr Christoph O., dass es sich nur um
interne Nummern handelte, die GMX bei der
Telekom nutzte. Technisch sei sein Account
sauber, alle VolP-Rufnummern seien gekiin-
digt; den Rest musse jetzt die Rech-
nungsabteilung l6sen.

Frau L. von der Rechnungsabtei-
lung forderte den langsam verzwei-
felnden Kunden auf, den gesamten
Vertrag mit GMX zu kiindigen. So-
lange im Vertrag noch VolP-Telefo-
nie enthalten sei, kénne es immer
wieder Rechnungen geben. Das
wollte Christoph O. nun tGberhaupt
nicht einsehen: Bei einem Vertrag
ohne Grundgebuhr, der nicht ge-
nutzt werde, diirffen auch keine
Gebuhren anfallen, stellte er klar. Dieser Logik
konnte sich auch Frau L. nicht entziehen. Sie
versprach einen Ruckruf.

Am 3. Januar meldete sich Frau L. von
GMX erneut: Fur die aktuell aufgelaufenen
Kosten wiirde im Januar noch eine Rech-
nung erstellt, die aber sofort wieder gut-
geschrieben wiirde, versprach sie. Aus dem
Account von Christoph O. seien nun alle
VolP-Bestandteile gel6scht worden, deshalb
solle es kiinftig keine Probleme mehr geben.

Der Zombie lebt

Tatsachlich erfolgte am 29. Januar eine Abbu-
chung von GMX tiber 15 Euro, die am 30. Ja-
nuar per Gutschrift ausgeglichen wurde.
Christoph O. schopfte Hoffnung. Doch am
9. Mérz erwachte die Zombie-Rufnummer er-
neut zum Leben: Dieses Mal buchte GMX
14,97 Euro ab.

Erneut bat Christoph O. die Rechnungs-
Hotline von GMX um Hilfe. Supportmitarbei-
ter S. stornierte die Rechnung und versprach
eine Gutschrift. Das Problem mit der sich
immer wieder aus dem Grab erhebenden
Rufnummer kénne er allerdings nicht 16sen,
dazu moge sich der Kunde doch bitte an die
Technik wenden. ,Hab ich doch langst”, stell-
te Christoph O. klar. Supporter S. entdeckte
ein Ticket vom 5. Mérz - an dem Problem
werde also gearbeitet, bestimmt wird bald
alles gut, vertrostete er den Kunden.

Nichts wurde gut: Am 8. April buchte GMX
erneut Geld ab, dieses Mal 25,98 Euro. Wie-
der beschwerte sich Christoph O. und Frau
W. versprach eine Gutschrift. Das Technik-
Ticket vom 5. Méarz sei geschlossen worden
und damit erledigt. Einzelverbindungen
gebe es aber weiterhin.

Schluss jetzt!

Inzwischen war es Christoph O. leid, sich
Monat fir Monat sein Geld von GMX zurlick-
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zuholen. Wie von Frau L. empfohlen, kiindig-
te er am 24. April per Fax den gesamten GMX-
Account mit allen Vertragsbestandteilen und
entzog GMX die Einzugsermachtigung.

Das half - gar nicht: Am 6. Mai buchte GMX
auch ohne Abbuchungserlaubnis frech
27,71 Euro vom Konto ab. Also war wieder ein
Telefonat mit der GMX-Rechnungsabteilung
fallig. Herr S. kannte den Vorgang bereits und
veranlasste eine Gutschrift. Die Kiindigung sei
eingegangen, durchlaufe aber noch diverse
Abteilungen. In Kiirze werde sich GMX schrift-
lich melden. Eine Erkldrung, woher die Phan-

tom-Telefonate kamen, hatte er al-
lerdings nicht.
Der schriftliche Bescheid von
GMX trudelte am 9. Mai ein. Als
Christoph O. das Schreiben las, ver-
lor er die letzte Hoffnung, hier
noch etwas ausrichten zu kénnen.
GMX teilte ihm mit, dass es nicht
moglich sei, seine Phone Flat fiir ihn
» zukindigen. Dazu misse er sich bei
seinem Account einloggen und die
Netphone-Rufnummer I6schen. Den
minutenbasierten Zugang konne er
dann unter dem Meniipunkt ,Sonstige Optio-
nen” aus dem System entfernen.

Phone Flat? So etwas hatte Herr O. doch
gar nicht. Zudem fragte er sich, was an der
Formulierung ,Ich kiindige alle Vertrdge und
Vertragsbestandteile bei GMX” denn miss-
verstandlich sein kénne.

Also noch einmal auf in den Kampf gegen
die GMX-Hotline. Es meldete sich Rick M., der
sich das Problem des Kunden anhérte. Nach
Abfrage der Kundennummer machte es
Jklack” — das Telefonat war beendet. Erneut
versuchte Herr O. sein Gliick bei der Hotline.
Dieses Mal war der Supporter geduldiger,
hatte aber letztlich auch keine Lésung fiir
den Kunden. Er kénne hier nichts machen,
der Kunde moége doch auf dem beschriebe-
nen Weg den Account stillegen.

Jch will nichts stillegen, ich habe gekiin-
digt!” Langsam hatte Christoph O. die Nase
voll von GMX. Immerhin versprach der Sup-
porter, die Bankverbindung aus dem System
zu nehmen, damit keine weiteren Abbu-
chungen erfolgen. Die Kiindigung des VolP-
Bestandteils konne er aber nicht veranlassen,
da GMX hier nicht direkt tatig sei, sondern
derPartner 1&1.

Christoph O. war das egal - er hat einen
Vertrag mit GMX und den hatte er rechts-
wirksam per Fax gekiindigt. Wie das GMX in-
tern handhabe, sei ihm egal, erklarte er dem
Supporter. Der versprach, den Kunden in
eine andere Abteilung weiterzuvermitteln —
Klick - das Gesprach war beendet.

Am selben Tag erhielt Herr O. eine Mail
von GMX: Er moge seine Rechnungen doch
klnftig selbst Gberweisen, da das SEPA-Last-
schrift-Mandat widerrufen wurde. Sofort
loggte sich Christoph O. bei GMX ein und
Uberprifte die hinterlegten Daten: Die Kon-
tonummer war nach wie vor vorhanden, als
Zahlungsweise stand da weiterhin ,Sie zah-
len per SEPA Lastschrift”. Im VolP-Bereich
entdeckte er erneut Telefonate, die ihm GMX
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sicher bald in Rechnung stellen wiirde. Was
soll ich nur tun, fragte er die c't-Redaktion.

Nachgefragt

Was kann dieser Kunde tun, um die stets wie-
derauferstehende Zombie-Rufnummer end-
glltig los zu werden - das wollten wir von
Thomas Plinnecke, Communication Mana-
ger bei GMX, wissen. Noch wahrend GMX
den Fall nach unserer Anfrage analysierte,
traf die nachste Hiobsbotschaft von Chris-
toph O. ein: Auf seinem aktiv genutzten
GMX-Account tauchten plotzlich ebenfalls
Abrechnungen fiir VolP-Telefonate auf. Diese
bezogen sich auf eine weitere, seit zwei Jah-
ren nicht mehr genutzte VolP-Rufnummer.
Anscheinend war nun auch diese Rufnum-
mer wiederauferstanden und erzeugte Ge-
bihren. Auch zu dieser Zombie-Rufnummer
befragten wir den GMX-Pressesprecher.

In seiner Stellungnahme bedauerte Tho-
mas Pliinnecke den Arger, den Christoph O.
mit seinen GMX-Accounts gehabt hétte. Ur-
sache fiir den Arger war vermutlich der Feh-
ler eines Mitarbeiters. Dieser habe die Ruf-
nummer zwar technisch geldscht, sie aber
nicht kaufménnisch deaktiviert, erkldrte der
GMX-Sprecher. Nachdem die alte Rufnum-
mer von Herrn O. im November 2013 einem
neuen Kunden zugewiesen worden war,
hatte dieser Fehler dafiir gesorgt, dass die
Abrechnung weiterhin tGber das Kundenkon-
to von Herrn O. erfolgte. Der Fehler sei inzwi-
schen behoben und es werde keine weiteren
Abbuchungen mehr geben.

Auch bei der zweiten, jetzt erst in Erschei-
nung getretenen Rufnummer, sei der selbe
Fehler aufgetreten. Auch hier habe GMX in-
zwischen fiir Abhilfe gesorgt, versicherte uns
Thomas Pliinnecke. Man werde den Fall aber
zum Anlass nehmen, die Mitarbeiterschu-
lung in diesem Punkt zu optimieren.

Als kleine Entschiadigung fir den Arger
und die entstandenen Telefongebiihren bot
GMX dem Kunden zunéachst eine Einmalzah-
lung in Héhe von 50 Euro sowie einen kos-
tenlosen einjdhrigen Topmail- beziehungs-
weise Promail-Zugang fir seine beiden
GMX-Accounts. Das nutzt Christoph O. aller-
dings wenig, da er schon seit geraumer Zeit
ein Homepage-Paket bei 1&1 gebucht hat
und die GMX-Mail-Adressen nur noch spora-
disch nutzt. GMX erhohte daraufhin die Ent-
schadigung auf 100 Euro.

VolIP im Auge behalten

Der Fall von Christoph O. zeigt deutlich das
Risiko eines schlafenden VolP-Zugangs: Auch
wenn eine solche Rufnummer bei Nichtnut-
zung keine Gebiihren verursachen sollte,
kann es passieren, dass die Nummer nach ei-
niger Zeit einem anderen Teilnehmer zuge-
wiesen wird. Geht dabei etwas schief, zahlt
man womdglich fir die VolP-Telefonate
eines Fremden. Wer seine VolP-Rufnummer
nicht mehr benétigt, sollte diese deshalb lie-
ber beizeiten deaktivieren und den zugehdé-
rigen Vertrag kiindigen. (gs) €&
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Report | Probleme beim 4K-Betrieb

Stefan Porteck

Flaschenhals

Probleme bei der 4K-Zuspielung und mdgliche Lésungen

Anstecken, einschalten, fertig - so sollen Monitore funktionieren. Bei
4K-Displays klappt das nicht immer so reibungslos. Wir haben zusammen-
gefasst, was Probleme verursacht und welche sich |6sen lassen.

Ur den ruckelfreien 4K-Betrieb mit

3840 x 2160 Bildpunkten braucht man
eine Grafikkarte mit DisplayPort im PC; nur
der stellt bislang gentigend Bandbreite fir
4K mit 60 Hz bereit. Da es den DisplayPort in
unterschiedlichen Revisionen gibt, ist alleine
die Buchse an der Grafikkarte keine Garantie,
dass alles funktioniert: AuBerlich identische
Grafikkarten mit DisplayPort 1.1 schaffen
maximal einen Durchsatz von 2,7 GBit/s - fir
4K mit 60 Hz zu wenig. Erst der Anfang 2012
verabschiedete DisplayPort 1.2 bringt es auf
eine Kapazitat von 5,4 GBit/s pro Datenkanal,
bei Einsatz aller vier Kandle auf maximal
21,6 GBit/s.

Zwei Seiten einer Medaille

Grundsétzlich lassen sich 4K-Inhalte mit
60 Hertz auf zwei unterschiedliche Arten
tiber den DisplayPort zum Monitor schicken.
Die wichtigen Schlagworte fiir den 4K-
Betrieb lauten Multi-Stream-Transport (MST)
und High-Bitrate-2 (HBR2).

Der MST-Modus nutzt die Daisychain-
Funktion von DisplayPort. Dariiber lassen
sich mehrere Monitore in Reihe schalten und
ein Hub kann die Signale an mehrere Bild-
schirme schicken. Die in c't 18/13 und c't
19/13 getesteten 4K-Monitore PN-K32TH
von Sharp und PQ321QE von Asus nutzen
das Daisychaining an einer Radeon HD-7700-
Grafikkarte von AMD fir die 60-Hz-Wieder-
gabe, indem sie sich unter Windows als zwei
Bildschirme mit je 1920 x 2160 Bildpunkten
anmelden. Den linken der beiden virtuellen
Schirme legt man im Grafikkartentreiber
oder in den Anzeigeeinstellungen von Wind-
ows als primares Display fest und erweitert
anschlieBend den Desktop auf die zweite
Schirmhilfte.

Zunachst reicht die Taskleiste dann nur bis
zur Schirmmitte und Fenster werden nur auf
eine Halfte maximiert. Das éndert sich, wenn
man in den Einstellungen des Grafikkarten-
treibers anschlieend beide Schirmhélften zu
einem einzelnen Desktop mit 4K-Auflésung
zusammenfasst.

Schoner ist es natrlich, wenn sich das Dis-
play von vornherein als einzelner 4K-Mo-
nitor beim Betriebssystem anmeldet und
3840 x 2160 Bildpunkte mit 60 Hz anfordert —
eine Bezeichnung dafiir gibt es noch nicht.
Damit das klappt, muss der Monitor 4K-Auf-
6sungen per HBR2 beherrschen und im Rech-
ner eine DP-1.2-fahige Grafikkarte mit HBR2-
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Unterstutzung stecken. Eine GeForce GTX 750
Ti funktionierte auf diese Weise im Test pro-
blemlos mit Dells UP3214Q sowie Samsungs
U28D590 (siehe c't 12/14). Dells U2414Q nutzt
intern offenbar auch MST, meldet sich unter
Windows aber als ein einzelner Schirm an.

Dummerweise sorgen weder die VESA
noch die Grafikkarten-Hersteller fiir Klarheit
beim 4K-Betrieb, sondern stiften eher noch
Verwirrung: Der MST-Modus setzt zwar HBR2
voraus, eine HBR2-Unterstiitzung bedeutet
umgekehrt aber nicht, dass der Grafikchip
auch 4K-Signale im MST-Modus ausgeben
kann. Laut VESA muss ein Gerat mit DP 1.2
entweder MST oder HBR2 unterstitzen. Das
Siegel DP 1.2 garantiert also nicht beide
Eigenschaften. Nach unseren Erfahrungen
unterstitzen DirectX-11-Grafikkarten aber
beides.

Integrierte Probleme

Auf noch wackeligeren Beinen steht der
4K-Betrieb bei integrierten Grafikchips: Ob-
gleich die integrierte Chipsatz-Grafik von
Intel der Haswell-Baureihen U und Y durch-
aus DisplayPort 1.2 unterstitzt, steuert sie
4K-Monitore nicht als einzelnes natives 4K-
Display an, sondern im Daisychain- bezie-
hungsweise MST-Modus. Das schlagt bei
Samsungs U28D590 fehlt, da er nicht mit
Daisychaining umgehen kann.

Bei anderen 4K-Monitoren, die den MST-
Modus unterstitzen, sorgt mitunter der Gra-

fiktreiber fir Arger: Ein Bug in &lteren Intel-
Treibern fuhrt dazu, dass die zwei virtuellen
4K-Monitorhélften in falscher Reihenfolge er-
scheinen. Der linke Teil des Desktops wird
also auf der rechten Seite des Monitors ange-
zeigt, was sich in den Grafikeinstellungen
nicht beheben lasst und sinnvolles Arbeiten
am Monitor ausschlieBt. Gleiches kann auch
bei Notebooks mit Nvidia-Chip und Hybrid-
Grafik passieren, wie unsere Tests mit einem
Lenovo T540 zeigten. Der Grund: Mangels
eigenem DisplayPort-Ausgang im Nvidia-
Chip schickt dieser die Signale Uber den
Intel-Chip nach drauBBen.

Die Anfang April erschienene Treiberversi-
on 15.33 von Intel behebt das Problem, doch
viele Notebook-Hersteller installieren auf
ihren Geréaten eigens angepasste Grafiktrei-
ber, die auf élteren Intel-Treibern aufbauen.
Deshalb diirfte der Bug auf vielen Notebooks
trotzdem so lange weiter bestehen, bis
deren Hersteller ein Update nachreicht. Wer
nicht warten will, kann den Intel-Referenz-
treiber von Hand ins System fummeln (siehe
Seite 155). Wer ein 4K-Monitor im MST-
Modus am Notebook betreibt, muss zudem
wéahrenddessen auf das Notebook-Display
verzichten - beide Schirme gleichzeitig an-
zusteuern geht nicht.

Abhilfe versprechen die Nicht-Stromspar-
Versionen der Haswell-Chips, die 4K-Displays
als einzelnes Display ansteuern sollen. Bei
einem ersten Test mit einem Core i7-4750HQ
funktionierte die 4K-Zuspielung mit 60 Hz
und ohne MST-Modus problemlos.

Wegen der méglichen Fallstricke sollten
4K-Freunde beim Kauf von Monitoren und
Notebooks oder neuen Grafikkarten
in Tests oder Internetforen recherchieren, ob
die Gerate miteinander wie gewunscht funk-
tionieren. Zudem sollte man Datenblatter
nicht nur nach Schlagwértern wie MST oder
HBR2 durchsuchen, sondern lieber nach ver-
bindlichen Angaben, welche Auflésungen
mit welcher Bildwiederholrate unterstitzt
werden. Manche Monitorhersteller geben
direkt an, mit welchen Grafikkarten ihre Bild-
schirme zusammenarbeiten. (spo)

Samsungs U28D590
eignet sich dank
HBR2-Unterstiitzung
gut fiir den 4K-Betrieb
am PC.Daerden
MST-Modus nicht
beherrscht, lasst er
sichjedochan den
meisten Notebooks
nicht mit voller Auf-
16sung und 60 Hz
betreiben. ct
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Die erste Akkufabrik Boliviens steht in
einem Tal vor den Toren von Potosi. Im
weien Laboranzug fiihrt Fabrikleiterin
Juana Olivares durch die Produktion. Brand-
neue Maschinen backen Metallpulver, strei-
chen es auf Folien und wickeln diese zu Ak-
kuzellen. Techniker injizieren das Lithium.
+Akkus sind unsere Zukunft”, sagt Olivares.

Bislang war Potosi das Symbol fir Boli-
viens Vergangenheit, fir die Ausbeutung
durch Kolonialmachte und Konzerne. Die
Spanier trieben hier Millionen Zwangsarbei-
terin den ,Cerro Rico”, den reichen Berg, und
schafften zehntausende Tonnen Silber nach
Hause. Im 20. Jahrhundert wiederholte sich
das Trauma mit Zinn. Ein paar Oligarchen
und US-Firmen wurden reich, Bolivien blieb
das armste Land Stidamerikas.

Mit Lithium will Bolivien seine Vergangen-
heit hinter sich lassen. Eine Staatsfirma for-
dert das Metall auf eigene Rechnung, damit
dieses Mal die Gewinne im Land bleiben.
4Wir wollen kein zweites Potosi”, sagt Prasi-
dent Evo Morales. Doch seine Plane sind
noch ehrgeiziger: Er will eine Akkuindustrie
aufbauen und so mehr Arbeitsplatze schaf-
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fen und mehr Gewinn erzielen als mit dem
Verkauf des Rohstoffs. Noch ist Kokain das
bekannteste Exportprodukt — in Zukunft sol-
len es Akkus sein.

Der Schatz im Salzsee

Der Grund flr den Traum vom Lithium-Boom
ist der Salar de Uyuni, der grof3te Salzsee der
Welt. Er liegt drei Stunden westlich von Po-
tosi. Taglich werden hunderte Rucksacktou-
risten auf die schneeweif3e Kruste gefahren.
Ungldubig bestaunen sie die 10 000 Qua-
dratkilometer Salz, in 3700 Metern Hohe,
umgeben von Vulkanen.

Boliviens Hoffnung steckt unsichtbar unter
der Oberfléche. Das Salz ist pords und mit
Flissigkeit getrankt. Ein Liter der Sole wiegt
bis zu 1,2 Kilogramm und enthélt unter ande-
rem Kalium, Magnesium - und Lithium. Das
Metall ist fiir ausdauernde, leichte Akkus un-
ersetzlich.

Der Geologe Robert Sieland von der Berg-
bau-Universitat Freiberg hat als erster die Po-
rositdt des Salzes umfassend untersucht.
Deshalb kann er am besten abschéatzen, wie

viel Lithium im gesamten See steckt. In der
obersten, zehn Meter dicken Schicht sei es
etwas weniger als bislang erhofft. ,Aber auf
jeden Fall mehr als in jedem anderen Vor-
kommen der Welt”, sagt er. Weiter unten
gebe es aufgrund des Gewichts der oberen
Schichten weniger Hohlrdume und somit
auch weniger Sole. Aber auch in tieferen
Salzschichten kénne sich die Forderung viel-
leicht lohnen.

1992 vergab die bolivianische Regierung
erstmals Abbaurechte. Der US-Konzern FMC
sollte im Gegenzug lediglich 10 Prozent Mehr-
wertsteuer und 3 Prozent Umsatzsteuer zah-
len. Das Parlament anderte den Vertrag je-
doch nachtréglich und erhdhte die Mehrwert-
steuer auf 13 Prozent. FMC weigerte sich, der
Vertrag platzte, das Lithium blieb im Salzsee.

Bis 2004 stagnierte der Preis fir Lithium-
carbonat bei 2000 Dollar pro Tonne. Doch
dann ging es bergauf: 2007 waren es schon
5000 Dollar. Gleichzeitig alarmierte der Kli-
mawandel weltweit die Politiker. Deutsch-
land verkiindete sein Ziel von einer Million
Elektroautos bis 2020 und Tesla brachte
einen Sportwagen mit 6831 Lithium-lonen-
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Zellen auf den Markt. Plétzlich galt Bolivien
als das nachste Saudi-Arabien — mit Lithium
statt Erdol.

Das 900-Millionen-Projekt

Die Bolivianer hatten inzwischen den Sozia-
listen Evo Morales zu ihrem Présidenten ge-
wahlt. Morales verstaatlichte zuerst die Ol-
und Gasindustrie, dann legte er einen ehrgei-
zigen Lithium-Plan vor. Zunédchst sollte die
staatliche Bergbaugesellschaft Comibol
einen Prozess fiir die Herstellung von Lithi-
umcarbonat entwickeln. 2014 sollte der Roh-
stoff marktfahig sein, die Produktion auf
30 000 Tonnen pro Jahr steigen und die Ak-
kuproduktion beginnen. Die Zentralbank
stellte 900 Millionen US-Dollar fiir den Auf-
bau der Industrie bereit.

Die Lithium-Fabrik von Comibol liegt in
der Gemeinde Llipi, am sudlichen Ufer des
Salzsees. Auf der Fahrt von der 20 000-Ein-
wohner-Stadt Uyuni rumpelt das Taxi zwei
Stunden Uber eine Schotterpiste. Asphaltier-
te StraBBen gibt es in dieser Gegend nicht -
nur eine Bahnlinie, auf der einmal pro Woche
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ein Zug nach Chile féhrt. ,Hier eine Fabrik
aufzubauen war nicht so einfach wie in
Deutschland”, sagt Comibol-Sprecher Raul
Martinez zur BegrifBung. ,Es gab keinen
Strom, keine Telefonleitung, nichts.”

Martinez fahrt die Besucher hinaus auf
den Salar. Auf der Salzkruste hat Comibol
20 Becken angelegt, jedes mindestens
800 Meter lang. Arbeiter in roten Overalls
pumpen Sole aus dem Salz in die Becken
und nehmen Proben fiir das Labor.

In den Becken lassen Sonne und Wind
das Wasser langsam verdunsten, sodass Na-
triumchlorid (Speisesalz), Kaliumchlorid und
weitere Salze aus der Lésung herausfallen.
Nach mehreren Monaten bleibt eine 6lige,
gelbe Flussigkeit tibrig. Sie enthélt Wasser,
Magnesium - und funf Prozent Lithium.

In einer Pilotanlage am Ufer trennen Inge-
nieure das Lithium vom Magnesium und
Wasser. Den komplizierten Prozess zeigt
Martinez nicht. Nur das fertige Lithiumcarbo-
nat, ein weil3es Pulver, das in groBen Sacken
lagert. ,Hergestellt in Bolivien. Wir industria-
lisieren das Land mit Wirde und Souveréni-
tat” steht darauf in riesigen Buchstaben.

Drei Jahre Verzégerung -
mindestens

Das Produkt sei zu 92 Prozent reines Lithium-
carbonat, erklart der verantwortliche Inge-
nieur. Einige Wochen spater erganzt die
Comibol-Zentrale in der Hauptstadt La Paz,
dass man schon 96 Prozent erreicht habe.
Aber selbst das ist weit entfernt von der fir
Akkus erforderlichen Reinheit von 99,5 Pro-
zent.

Ein Problem ist die Zusammensetzung
der Sole. Der Salar de Uyuni enthilt relativ
viel Magnesium. Dieses lasst sich nur
schwer vom Lithium trennen, weil beide
dhnliche Eigenschaften haben. Auf3er-
dem regnet es hier in den Sommermona-
ten, das unterbricht den Verdunstungs-
prozess.

Die Konkurrenz hat diese Probleme nicht.
Eine chilenische und eine deutsch-amerika-
nische Firma produzieren hochreines Lithi-
umcarbonat am Salar de Atacama in Chile.
Dort regnet es fast nie, und die Sole enthélt
weniger Magnesium. Deshalb ist die Produk-
tion glinstiger als in Bolivien.
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Report | Akkus aus Bolivien

Das Wasser aus dem Salzsee verdunstet in flachen Becken zu einer Briihe mit hohem Lithiumgehalt.

Doch der Prozess ist noch nicht ausgereift.

Die chilenischen Reserven reichen noch
Jahrzehnte. Aber die Nachfrage nach Lithi-
umcarbonat wuchs zuletzt um gut 10 Pro-
zent pro Jahr, und Experten glauben, dass
Chile seine Produktion aufgrund von Wasser-
mangel kaum noch ausbauen kann - hier
liegt Boliviens Chance.

Wann Comibol erstmals marktreifes Lithi-
umcarbonat herstellt, ist offen. Statt 2014
nennt das Unternehmen nun 2017 als Ziel.
Der Freiberger Chemieprofessor Wolfgang
Voigt denkt, dass es eher noch einige Jahre
langer dauern wird. ,AuBerdem haben die
Bolivianer ein riesiges Umweltproblem”, er-

Bolivien
Salar de
Uyuni ® Potosi
(Akku-Fabrik)
Llipi
(Lithium-Fabrik) Paraguay
Chile

Argentinien

Die Fabriken von Comibol liegen auf fast
4000 Metern Hohe in den Anden.
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ganzt er. Die Lithium-Fabrik verbrauche
einen GroRteil des StuBwassers der Region.
Sollte dadurch der Grundwasserspiegel sin-
ken, wiirde das den Bauern schaden, die Qui-
noa-Getreide anbauen.

Voigt, sein Freiberger Kollege Robert Sie-
land und Forscher der Universitat Potosi
haben in jahrelanger Arbeit eine Fordertech-
nik entwickelt, mit der das Lithium zur Ein-
nahmequelle der Kleinbauern am Salar wer-
den sollte. Statt in riesigen Becken lieBen sie
die Sole auf kleinen, von Hand bewirtschaf-
teten Kegeln verdunsten. Die Bauern sollten
die konzentrierte Sole dann an Comibol ver-
kaufen. Doch das Projekt scheiterte an einem
Streit zwischen zwei Fakultaten der Universi-
tat Potosi.

Eine Fabrik, schliisselfertig
aus China

Es gibt also noch kein brauchbares boliviani-
sches Lithiumcarbonat. Trotzdem produziert
Juana Olivares in Potosi seit Anfang des Jah-
res Lithium-lonen-Akkus.

Bislang arbeiten nur 20 Ingenieure und
Techniker in der Fabrik. Sie sollen spéter die
Produktion leiten, wenn die Stiickzahl steigt
und mehr Arbeiter eingestellt werden. Vor-
sichtig verkleben sie die gewickelten Metall-
folien und stecken sie in Plastikgehause. Im
nachsten Raum Uberprifen sie die Strom-
werte beim Laden und Entladen.

Einige Akkus mussen auBerdem in die
,Folterkammer”. Hier werden sie von Spezi-
almaschinen perforiert, erhitzt und fallenge-

lassen. ,Bislang ist noch nichts explodiert”,
sagt Olivares. Im Moment produziert sie ein
kleines Modell fur Nokia-Handys und ein
groBBes fur E-Bikes. ,Cell Made in Bolivia.
Further processed in Bolivia” lautet die Be-
schriftung.

Doch die Komponenten der Akkus — auch
die Lithiumeisenphosphat-Kathoden und
das Lithium-Elektrolyt — kommen aus China.
Comibol hat alle Rohstoffe, Maschinen sowie
die Lizenz zur Fertigung der beiden Akkuty-
pen einer chinesischen Firma abgekauft.
Zehn chinesische Techniker verbrachten
zwei Monate in Potosi, kalibrierten die Ma-
schinen und bildeten die Bolivianer aus.

Der bolivianische Lithium-Experte Juan
Carlos Zuleta bezeichnet die Fabrik deshalb
als Propagandainstrument: ,Unsere Politiker
spielen gerne mit Nationalstolz. Sie sagen,
seht her, Bolivien kann Akkus herstellen.
Aber das ist Unsinn.” Olivares sieht das an-
ders: ,Dasist nur eine Pilotfabrik. Wir wollen
die Akkus nicht verkaufen, sondern mehr
Uber Elektrochemie lernen und unsere eige-
ne Technik entwickeln.”

»Evo hélt seine Versprechen”

Als Nachstes will Comibol ein Labor aufbau-
en, das Lithium fiir Akkukathoden aufberei-
tet. Das ist das fehlende Verbindungsstuiick
zwischen dem Salzsee und der Akkufabrik in
Potosi. Uber das Know-how verhandelt Co-
mibol mit Konsortien aus Korea und den Nie-
derlanden. Olivares hofft, dass der Bau noch
2014 beginnt.
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Alte und neue Industrie
in Potosi: Wo in den
80er-Jahren Zinn
eingeschmolzen wurde,
produziert Comibol
nun Lithium-lonen-
Akkus.

Report | Akkus aus Bolivien

Sie weil3 aber, dass sie es selbst dann
schwer haben wird, wenn sie erst einmal
glinstige Komponenten aus einheimischer
Produktion bekommt.

Die Chinesen arbeiten schneller, seien ,Teil
der Maschine”, sagt sie. Deswegen koste ein
Handy-Akku aus China nur einen Euro. Damit
kénne niemand konkurrieren. Aber es gebe
andere, hochwertigere Akkutypen. Und Boli-

vien habe noch Zeit aufzuholen. ,2020 be-
ginnt das Zeitalter des Lithiums”, sagt sie.

Der Rundgang endet auf dem Hof. Wie ein
Mahnmal rostet direkt neben der neuen Ak-
kufabrik eine gigantische Industrieanlage vor
sich hin: Eine Zinnschmelze, die Bolivien in
den 1980er Jahren der Sowjetunion abkauf-
te. Sie lief nur wenige Jahre und musste
schlieBen, als der Zinnpreis einbrach.

An der Aulenwand der Akkufabrik glanzt
eine goldene Plakette. Die Inschrift erinnert
an die Einweihung durch Boliviens Président
Evo Morales: ,Bolivia cambia, Evo cumple -
Bolivien dndert sich, der Prasident hélt seine
Versprechen”. (cwo)

Mebhr Fotos:
www.ct.de/1415072

»Das wichtigste Unterfangen unserer Geschichte”

Der bolivianische Okonom Juan Carlos Zuleta schreibt seit
den 90er Jahren iiber das Lithium des Salar de Uyuni und

berdt Unternehmen und Regierungen. Er wirft der Staatsfirma

Comibol, die das Lithium abbaut, schwere Fehler vor.

C't: Herr Zuleta, was bedeutet das Lithium-Pro jekt fiir Bolivien?

Juan Carlos Zuleta: Es ist das wichtigste Unterfangen in der Ge-
schichte des Landes. Friiher haben Spanien und andere Super-
machte uns unserer Ressourcen beraubt. Jetzt

haben wir die Chance, ein anderes Land zu

werden.

c't: Woher nimmt die Regierung die 900 Millionen
US-Dollar fiir den Aufbau der Lithium4ndustrie?

Zuleta: Bolivien hat gentigend Einnahmen durch
den Verkauf von Gas. Aber wir durfen das Geld
nicht verschwenden. Wir haben schon 120 Mil-
lionen Dollar ausgegeben, und das Resultat ist
fast null.

c’t:Welche Fehler werfen Sie Comibolvor?

Zuleta: Comibol hat nur Erfahrung mit klassi-
schem Bergbau, nicht mit Lithium-Férderung.
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Juan Carlos Zuleta

Sie haben zum Beispiel die GroR3e der Fabrik falsch berechnet, weil
sie Nebenprodukte wie Kaliumchlorid nicht bertcksichtigt haben.
Bislang ist die Pilotfabrik ein Fehlschlag. Aber wir sollten versu-
chen, sie zu retten.

c't: Was schlagen Sie vor?

Zuleta: Die Herausforderung besteht nicht darin, einfach

Lithiumcarbonat zu produzieren, sondern in der geforderten
Qualitat! Und dafiir brauchen wir bessere Tech-
nik und Hilfe aus dem Ausland. Friiher oder
spater muss Comibol das einsehen. Auflerdem
kénnen sie das Lithium auch fiir Keramik und
Schmierstoffe aufbereiten. Nebenprodukte wie
Borax und Magnesium kdnnen sie auch ver-
kaufen.

c't: Wie viel Zeit bleibt Bolivien noch?

Zuleta: Lithium wird auch in Zukunft wertvoll
bleiben.Ich erwarte, dass der Preis von 6500 auf
8000 Dollar steigt. Aber in den USA und Japan
hat der Elektroauto-Boom schon angefangen.
Tesla will eine gigantische Akkufabrik bauen.
Daflir kommt unser Lithium zu spat.
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as Smartphone sorgt dafiir, dass der Ur-

laub schoner wird. Denn es beantwortet
wichtige Fragen, etwa ob das gewahlte Res-
taurant tatsachlich gutes Essen oder nur
teure Preise bietet, wann der Freizeitpark
morgens 6ffnet und nattrlich, wie man dort
hinkommt, ob zu FuB, mit dem Auto oder
mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln.

Ohne Online-Verbindung kann das Smart-
phone jedoch nur wenig ausrichten. Das ist
kein Problem: Wer nicht gerade die Sahara
oder das gronlandische Inlandseis durch-
quert, darf damit rechnen, dass es Internet-
zugange gibt, wo Touristen sind, entweder
per WLAN oder per Mobilfunk.

Guinstiges WLAN

In vielen Hotels gibt es WLAN kostenlos. Al-
lerdings nicht zwingend Uberall; einige Ho-
teliers, Campingplatzbetreiber und Vermie-
ter von Ferienwohnungen lassen sich diesen
Dienst extra vergiten. Es lohnt sich, schon
bei der Reisebuchung darauf zu achten, dass
kostenloses WLAN im Preis inbegriffen ist.
Das kann aber auch eine Mogelpackung
sein; dann lasst sich der kostenlose Zugang
in Hotels nur in der Ndhe der Rezeption nut-
zen, der Zugang auf den Zimmern hingegen
steht nur zahlender Kundschaft zur Verfi-
gung. Oder der kostenlose Zugang ist ge-
drosselt und erlaubt kein Streaming. Wer
richtiges Internet will, muss dann auch extra
bezahlen. Haufig trifft man auf schlecht ge-
plante WLANs. Dann endet die Funkversor-
gung ein oder zwei Meter hinter der Zim-
mertir und erreicht weder Nacht- noch
Schreibtisch.

Beim WLAN-Zugang gibt es zwei Varian-
ten: Die bequemere nutzt zum Login in eine
Zelle WPA-Verschlisselung, Benutzername
und Kennwort. Das hat den Vorteil, dass man
diese Daten in jedem WLAN-Gerét hinterle-
gen kann und der Login automatisch erfolgt,
sobald das WLAN in Reichweite kommt. Oft
gibt es keinen einheitlichen Namen fir
WLANs mit mehreren Access Points (AP),
dann muss man die Zugangsdaten mehrfach
eintragen.

Komplizierter wird es, wenn die Funkzel-
len ohne Verschliisselung arbeiten und der
erste HTTP-Aufruf auf eine Login-Seite um-
geleitet wird, wo man dann Benutzername
und Kennwort eintragen muss. Dieses Sys-
tem wird héaufig in Hotels angewandt. Der
Login ist damit deutlich mihsamer, mitunter
muss man sich wahrend einer Sitzung auch
mehrmals einloggen, etwa wenn die Funk-
verbindung kurzzeitig abreif3t.

Es gibt auch Systeme, die beide Varianten
miteinander kombinieren, etwa bei Sued-
tirolSpot.net. Der Anbieter betreibt zahlrei-
che Zugangspunkte in der Ferienregion Sud-
tirol. Jeder AP dieses Netzes bietet einen un-
verschliisselten und einen verschliisselten
Zugang an, bei denen man sich mit den glei-
chen Nutzerdaten anmelden kann.

Bei der Nutzung von WLAN-Zugéangen
sollte man sich allerdings der Gefahr bewusst
sein, dass die Verbindungen maglicherweise
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belauscht werden. Das kann bei unverschlis-
selten Verbindungen auf der Funkstrecke ge-
schehen, bei verschlisselten Verbindungen
am WLAN-Router oder dahinter. Login-Daten
fur Webdienste, der Transfer von Kreditkar-
tendaten und sicherheitskritische Anwen-
dungen wie Internet-Banking sind stets
durch eine Transportverschliisselung ge-
schiitzt, anderenfalls erhélt man eine deutli-
che Warnung des Browsers. Im Kasten ,Si-

Sicherheit durch VPN

Die meisten Router bieten die Moglichkeit,
einen verschlisselten VPN-Tunnel ins ei-
gene Netzwerk zu legen, der sich von un-
terwegs nutzen ldsst. Das hat gleich zwei
Vorteile: Zum einen ist die Kommunikation
mit dem heimatlichen Netz verschlisselt
und damit abhorsicher, zum anderen tritt
man unter einer deutschen IP-Adresse auf
und umgeht damit mogliche Geo-Sperren,
etwa fir die Angebote von ARD und ZDF.

Smartphones mit aktuellen Betriebssyste-
men (iOS ab 6, Android ab 4.1, Windows
Phone ab 8.1) erlauben den Aufbau von
VPN-Verbindungen. Allerdings gibt es ver-
schiedene Protokolle, sodass nicht jeder
Client mit jedem Router zusammenarbeiten
kann. Windows Phone 8.1 beispielsweise
unterstutzt derzeit nur IPsec via IKEv2, was
die in Deutschland sehr verbreitete Fritzbox
nicht beherrscht. Mit Android und iOS wie-
derum funktionieren die AVM-Geréte pro-

VPN-Einstellungen

VPN fiir Mobilgerate einrichten

Geben Sie die folgenden Daten in |hr Mobilgerat e, um es fir die Nutzung von VFN

mit der FRITZIBox einzurichten

iPhone, iPad oder iPod touch

« Wahlen Sie auf dem Homescreen lhres iPhanes, IPads oder iPod touch das

Symbol "Einstellungen”
« Offnen Sie das Meni "Allgemein / VPN / VPN hinzufiigen”
« Wiahlen Sie als VPN-Betriebsmodus "IPSec”
« Tragen Sie in die Felderfolgende Angaben ein
Beschreibung h7390-vds|

Server vkm

Account cttest

Kennwort:

Zeitifikat verwenden ist deaktiviert

Gruppenname cttest

Shared Secret LRSRiMWLGFC]Gyd9

« Wihlen Sie fiir "Proxy' die Einstellung "aus"
« Beenden Sie die VPN-Einrichtung mit"Sicherm”

Android-Gerat (ab Version 4.0.4 - Ice Cream Sandwich)

Einrichten

« Wahlen Sie aufdem Homescreen lhres Android-Gerates "Einstellungen /

Weitere Einstellungen / VPR { VPN-Netewerk hinzufigen”
« Tragen Sie in die Felder folgende Angalien ein
MName fli7390-vdsl
Tyn IPSec Xauth PSK
Server-Adresse vkm
IPSec Identifier: cttest
IPSec Pre-Shared Key: LRSRiMWLGFC]Gyds
« Beenden Sie die VPN-Einrichtung mit"Sichern”

Verbindung aufbauen

Geben Sie beim Aufbau der Verbindung die nachfolgenden Daten ein:

Nutzername: cttest
Passwort

myfritznet

Kennwort des FRITZIBox-Benutzers "cttest”

myfritz.net

Kennwort des FRITZIBox-Benutzers "cttest’

cherheit durch VPN” finden Sie Tipps, wie Sie
sicher vor Mitlesern surfen konnen.

Mobilfunk statt WLAN

AusschlieBlich auf WLAN zu setzen und sich
den Mobilfunkanschluss zu sparen, mindert
den Nutzen des Smartphones deutlich.
Selbst wenn man im Hotel oder auf dem
Campingplatz alle méglichen Informationen

blemlos [1]. PPTP sollte man auf keinen Fall
verwenden, diese Zugange sind unsicher
und lassen sich knacken. Neben einer siche-
ren Ubertragungsmethode sollten Sie un-
bedingt auch ein ausreichend langes und
sicheres Passwort verwenden.

Das heimische Netz muss fir den VPN-Zu-
griff Gber einen dynamischen DNS-Dienst
unter einem festen Namen erreichbar sein.
Nachdem DynDNS seinen kostenlosen
Dienst eingestellt hat, stehen immer noch
viele kostenlose Alternativen bereit, etwa
NolP, spdns oder TwoDNS. AVM bietet
einen eigenen Dienst namens MyFritz an.

Die Einrichtung eines VPNist simpel, aber
fiir jeden Hersteller und jedes Endgerét un-
terschiedlich [2]. Prinzipiell folgt sie aber
einem Grundschema: Zunachst richtet der
Anwender auf dem Router gemaR Anlei-
tung des Herstellers einen VPN-Zugang ein
und vergibt dafir ein si-
cheres Passwort. Den Zu-
griff von auBen stellt er
Uiber einen dynamischen
DNS-Dienst her. Anschlie-
Bend tragt er die Zugangs-
daten (Domain-Name, Be-
nutzername, Kennwort,
Shared Secret) im VPN-
Client des Mobilgerats ein.
Die VPN-Verbindung wird
Uiber die Einstellungen des
Betriebssystems aktiviert
und bleibt bestehen, bis
die IP-Adresse des Clients
oder des Servers wechselt.

Testen sollte man die Kon-
figuration unbedingt vor
der Fahrt in den Urlaub;
und das naturlich nicht
aus dem heimischen Netz
heraus, sondern aus dem
Mobilfunknetz oder aus
einem fremden WLAN.

Die Fritz!Box zeigt eine
detaillierte Konfigura-
tionsanleitung fur
Android und iOS an.
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Leistung Preis

Telefonate abgehend 22 Cent/Minute

Telefonate ankommend 5 Cent/Minute

SMS 7 Cent pro Nachricht
Dateniibertragung 23 Cent/MByte, auf kByte genau
Maximalsumme 59,50 € pro Kalendermonat,
Daten-Roaming weltweit

auf Vorrat herunterladt, etwa Kartenmaterial
oder Reisefiihrer, ist man unterwegs auB3er-
halb der WLAN-Reichweite unflexibel.

Eine Versorgung mit Mobilfunk besteht in
den meisten Landern flachendeckend, in
guter Qualitdt und zu giinstigen Preisen.
Selbst in Entwicklungsléndern sind UMTS-
Netze oft dhnlich gut ausgebaut wie in
Deutschland, weil die Mobilfunknetze statt
des Festnetzes als Basisversorgung dienen.
Telefonie- und Datenroaming funktionieren
weltweit in allen Landern, in denen Touristen
unterwegs sind. Dennoch sollte man keines-
falls einfach so drauflos surfen.

Vor dem Start in den Urlaub gilt es in Er-
fahrung zu bringen, welcher Tarif und wel-
che Optionen fiir das Roaming im aktuellen
Vertrag gelten. In einigen Alttarifen verlan-
gen die Provider beim Daten-Roaming
auBerhalb der EU immer noch Mondpreise
pro Megabyte. Bei jalmobil beispielsweise
kommt man in der teuersten Lénderzone
nicht einmal 2 Megabyte weit, bevor die
Tarif-Notbremse bei 59,50 Euro zuschlagt.
Am einfachsten ist ein Anruf bei der Hotline,
die nicht nur Gber den Status quo Auskunft
gibt, sondern eventuelle Tarif- und Options-
dnderungen gleich ausfihrt. Das sollte man
rechtzeitig vor dem Start in den Urlaub erle-
digen, denn oft dauert es mehrere Tage, bis
eine solche Anderung eingerichtet ist.

Einige Provider bieten eine App an (siehe
Tabelle), mit der der Kunde komfortabel
Einstellungen und aufgelaufene Gespréachs-
gebihren abfragen kann. Diese sollte man
moglichst noch zu Hause installieren und
ausprobieren, denn unterwegs hat man die

Wie-zu-Hause-Roaming

Die EU hat beschlossen, die Roaming-Ge-
bihren ab 1. Dezember 2015 innerhalb
der Union komplett abzuschaffen. Bislang
sanken sie, staatlich verordnet, von Jahr zu
Jahr. Inzwischen ist es in einem Standard-
tarif ohne Flatrate billiger, eine SMS bei-
spielsweise von Zypern, Finnland oder
Portugal nach Deutschland zu schicken

(7 Cent) statt innerhalb Deutschlands

(9 Cent).

Einige Anbieter haben bereits darauf rea-
giert und bieten Sondertarife, die das neue
Gebuhrenregime der EU vorwegnehmen.
Die Telekom bietet in der EU Surfen und
Telefonieren wie zu Hause, allerdings
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Login-Daten fiirs Kundencenter bestimmt
nicht zur Hand.

Vor dem Anruf bei der Hotline sollte man
schon wissen, welche Tarifoptionen der Provi-
der fiir den eigenen Tarif anbietet und welche
sich tatsachlich lohnen. So preisen die Provi-
der gerne scheinbare Sparmodelle an, die die
von der EU vorgegebenen Roaming-Preise
(siehe Kasten) sogar noch unterbieten, etwa
die Option ,Smart Traveller” von der Telekom.
Zwar sind eingehende Telefonate bis zur 61.
Minute kostenfrei, daftr fallt aber ein Verbin-
dungsentgelt von 75 Cent pro Gespréach an.
Wer haufig, aber nur kurz telefoniert, zahlt bei
einem solchen Tarifmodell kréftig drauf. Die
Telekom weist auf diesen Umstand fairerwei-
se deutlich hin. Altere Vertrdge sind mégli-
cherweise von vorneherein auf eine solche Ta-
rifoption eingestellt worden, eine Priifung ist
daher unabdingbar, selbst wenn man eine
solche Option nie selbst gebucht hat.

Die Datentarife sind da auf den ersten
Blick uibersichtlicher. Der Kunde erhilt ein
festes Kontingent fiir einen bestimmten Zeit-
raum. Sobald dieses aufgebraucht ist, reif3t
die Internetverbindung ab oder fallt auf
Schneckentempo zurtick. Aber leider nicht in
jedem Fall, denn immer noch gibt es einige
Tarife wie das Reisepaket von Base oder das
Reisepaket Plus von Vodafone, bei denen die
Verbindung dann kostenpflichtig wird.

Besonders tiickisch in dieser Hinsicht ist
das ,EU Sorglos-Paket” von Nettokom, Simyo
und Blau, das 300 Megabyte Daten, 150 SMS
und 150 Minuten Telefonie umfasst. Hat man
eines der Kontingente aufgebraucht, gilt fir
die jeweilige Komponente fortan der Nor-
malpreis. Neu buchen lasst sich das Paket
aber erst, wenn auch die beiden anderen
Kontingente vollkommen aufgebraucht oder
die sieben Tage Nutzungszeitraum verstri-
chen sind. Bei rund 20 Cent pro Megabyte
konnen fir den Internetzugang in kurzer Zeit
sehr grof3e Betrdge zusammenkommen, bei-
spielsweise wenn man durch eine Fehlkonfi-
guration der Synchronisierung versehentlich
ein Video in die Cloud ladt. Grundsatzlich
sollte man solche Tarife ohne Begrenzungs-

gegen einen Aufpreis. 19,95 Euro fir einen
Monat oder 5 Euro pro Monat bei zwolf-
monatiger Laufzeit (also 60 Euro pro Jahr
pauschal) muss der Kunde dafiir berap-
pen.

Ein dhnliches Produkt bietet Vodafone, al-
lerdings nur fir die Vertragskunden mit
Red-Tarifen. Diese zahlen nur, wenn sie ihr
Smartphone tatsachlich im Ausland nut-
zen. Pro Kalendertag stellt Vodafone 2,99
Euro in Rechnung. Wer drei Wochen lang
an der Algarve zu den gleichen Preisen wie
in Deutschland telefonieren, surfen oder
simsen will, inklusive Flatrates, zahlt also
62,79 Euro.

Die Datenfresser unter den Apps lassen
sich mit Bordwerkzeug schnell ermitteln.

automatik meiden. Teuer kann es bei vielen
E-Plus-Providern werden, wo man den Tarif
nach Ablauf neu buchen muss oder anderen-
falls zum Standardtarif surft. Noch unfreund-
licher zeigtsich Vodafone beim neuen Reise-
Paket Plus fur Kunden mit Red-Vertrag: Hier
lasst sich noch nicht einmal mehr ein neues
Paket buchen, wenn das Volumen aufge-
braucht ist. Was geschieht, wenn das Daten-
volumen des jeweiligen Tarifs ausgereizt ist,
kénnen Sie der Tabelle entnehmen.

Bei den Tarifoptionen fiir Daten-Roaming
gibt es zwei Modelle: Im ersten bucht der
Kunde den Tarif schon in Deutschland, die
Datenoption wird dann automatisch aktiv,
wenn der Kunde sich im Ausland einbucht.
Die neuen Tarife von der Telekom, Vodafone
und E-Plus, die Telefonieren und Surfen wie
zu Hause versprechen (siehe Kasten links),
fallen in diese Kategorie.

Branchenublich, sowohl bei Vertrags- als
auch Prepaid-Tarifen, ist die Buchung der Pa-
kete vom Ausland aus. Beim ersten Einbu-
chenin ein auslandisches Netz und alle paar
Tage als Erinnerung erhélt man eine Info-
SMS, die die wichtigsten Tarifbedingungen
zusammenfasst. Optionstarife werden meist
mit einem Internet-Link angeboten. Dieser
lasst sich nur tiber das Mobilfunknetz aufru-
fen, denn Uber diese Verbindung lauft auch
die Identifikation des Kunden. Eine mdgli-
cherweise bestehende WLAN-Verbindung
muss man also trennen und das Datenroa-
ming aktivieren, worauf einen die aufgerufe-
ne Seite aber hinweist. Der Aufruf eines sol-
chen Buchunglinks ist stets kostenfrei. In ei-
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nigen Féllen kann oder muss man die Option
per Sternchencode (USSD) buchen; das funk-
tioniert auch bei bestehender WLAN-Verbin-
dung. Theoretisch geht das auch per Anruf
bei der Hotline, der aber aus dem Ausland
fast immer kostenpflichtig ist.

Ein moglicher Kostenfaktor, den man im
Auge behalten sollte, sind Telefonate. Wer im
Ausland Telefonate entgegennimmt, muss in
den meisten Tarifen dafir bezahlen. Inner-
halb der EU kosten sie nur noch 5 Cent pro
Minute. Viele Anbieter im E-Plus-Netz, etwa
Aldi Talk, Blau, Simyo und Simquadrat ver-
zichten bereits auf Gebuhren fir kommende
Gesprache. Abgehende Gespréache werden
aber wie im Standardtarif fiir Deutschland mit
9 Cent pro Minute in Rechnung gestellt, Tele-
fonie-Flatrates gelten im Ausland nicht.

Bei Norwegen, Island und der Schweiz
muss man Ubrigens hollisch aufpassen. Bei
manchen Tarifen gehoéren sie zur EU, bei
anderen nicht; die Informationen fir die
Schweiz sind in der Tabelle aufgefiihrt. Bei
einigen Angeboten weichen Daten- und
Telefontarif in diesem Punkt voneinander ab.
Die allféllige Info-SMS beim Grenziibertritt
sollte man in diesen Ladndern also nicht igno-
rieren, sondern lesen.

Ausléandische SIM-Karte

Innerhalb der EU sind die Mehrkosten fiir den
Auslandseinsatz inzwischen erschwinglich, al-
lerdings ist das Freivolumen oft recht knaus-
rig bemessen. Der standige Nachkauf von Da-
tenvolumen - sofern moglich - wird da
schnell ein teurer SpaB. Noch schlimmer sieht
es aufBerhalb der EU aus. Mit Ausnahme der
Telekom hat hier bislang kein Provider ein be-

Roaming mit LTE

Wer ein LTE-fahiges Handy sein Eigen
nennt, méchte damit natdrlich auch im Ur-
laub besonders schnell surfen. Das klappt
allerdings bislang in den wenigsten Fallen.
Nur Vodafone-Kunden, deren Tarif in
Deutschland die Nutzung des LTE-Netzes
erlaubt, konnen derzeit offiziell LTE auch
in den Roaming-Netzen nutzen, und auch
das nur in Spanien, Italien, Portugal, Grie-
chenland, GroBbritannien und den Nieder-
landen.

Wer nicht in diese Kundengruppe féllt,
kann vor Ort versuchen, eine 4G-fahige
Prepaid-SIM-Karte zu ergattern. In Spanien
ist das beispielsweise der ,Yuser-Tarif” von
Vodafone, in Frankreich ,Formule 24/24"
von Bouygues Telecom. In Italien bieten
alle Netzbetreiber 4G-Pakete an; am bes-
ten ausgebaut ist das Netzwerk des Markt-
fahrers TIM.

LTE-Netze sind jedoch bislang meist nur
in Gro3stadten verfligbar. In kleineren

Touristen- und Badeorten ist haufig nur
UMTS (3G) méglich, in landlichen Gebie-
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In einigen Fremdenverkehrsregionen wie Sudtirol

gibt es ein dicht gekniipftes Hotspot-Netz.

zahlbares Angebot fir den Zugang per Da-
tenroaming. Die Telekom bietet Prepaid-Kun-
den 50 Megabyte innerhalb 24 Stunden fir
6,95 Euro an, Vertragskunden zahlen gar nur
2,95 Euro. Eine Neubuchung nach Verbrauch
des Volumens ist moglich, man muss nicht
den Ablauf der 24 Stunden abwarten.

Der Kauf einer SIM-Karte vor Ort spart Viel-
nutzern viel Geld und ist selbst in straff ge-
fuhrten Diktaturen wie Vietnam oder Kuba
kein Problem. Wie in Deutschland ist bei-
spielsweise auch in Spanien, Italien, Frank-
reich und der Schweiz beim Kauf meist ein
Ausweis vorzulegen. Am besten erwirbt man
die Karte in einem Mobilfunkshop, bucht den
gewinschten Datentarif gleich dazu und

ten oder Nationalparks gar nur GSM (2G).
Von LTE-Verbindungen dirften derzeit
noch am ehesten Stadtereisende profi-
tieren.

Ein Problem sind auch die verwendeten
Frequenzbereiche. In Europa sind das der-
zeit 800, 1800 und 2600 MHz. In den USA,
Kanada und einigen asiatischen Staaten,
aber auch beispielsweise in Schweden
sind auch andere Frequenzbander bei 700,
850, 900, 1700, 1900 und 2300 MHz im Ein-
satz. Derzeit werden LTE-Handys in unter-
schiedlichen Modellvarianten je nach Land
verkauft, die die jeweils bendtigten Fre-
quenzbéander umfassen. In Deutschland
verkaufte Handys, die in der Regel 800,
1800 und 2600 MHz beherrschen, kénnen
invielen Landern einige oder alle dortigen
LTE-Netze nicht nutzen. Der Trend geht
aber dahin, dass neue LTE-Geréte ein brei-
teres Frequenzspektrum beherrschen. Die
Hersteller haben ein Interesse daran, keine
Vielzahl von Regionalmodellen pflegen zu
mussen.

lasst sich das Smartphone einrichten. Mitun-
ter sind ndmlich noch Codeingaben und die
Konfiguration des APN (Access Point Name)
erforderlich. Oft ist die Anleitung im beige-
fugten Booklet oder per Begriiungs-SMS
ausschlieB8lich in der jeweiligen Landesspra-
che gehalten. Prepaid-SIMs mit einem Giga-
byte Transfervolumen und einem Monat
Laufzeit kosten tiberall auf der Welt ungefahr
10 bis 20 Euro. Das reicht bei einem zweiwo-
chigen Urlaub selbst fir Vielnutzer.

Ihre neue Rufnummer am Urlaubsort kén-
nen Sie als Information fur Anrufer auf die
heimische Mobilfunkmailbox sprechen - ein-
gehende Anrufe auf der auslandischen Num-
mer sind fir Sie stets kostenfrei. Nutzer von
Dual-SIM-Handys, die Telefon- und Daten-
SIM trennen, sind hier klar im Vorteil, diese
mussen lediglich die Daten-SIM fiir die Dauer
des Urlaubs austauschen.

SIM-Karten fiir den
Auslandseinsatz

Bequem machen es einem Anbieter, die aus-
landische Karten frei Haus liefern. SIM- und
Aufladekarten gibt es bei ReiseSIM.de oder
SIM-auf-reisen.de. Besonders gefragt sind
Karten fir die Turkei, die USA und Kanada.
Holidayphone.de bietet als besonderen Ser-
vice eine Rufumleitung von einer deutschen
Festnetznummer, mit der Sie am Urlaubsort
glinstig erreichbar bleiben.

Ausléndische SIM-Karten kann man auch
auf eBay erwerben, jedoch stets mit erhebli-
chem Aufschlag gegeniiber dem Original-
preis. Hat man eine auslédndische SIM-Karte
erworben, sollte man diese keinesfalls schon
in Deutschland in Betrieb nehmen. Das kann
die Aktivierung der Karte verhindern oder
verzdgern und zu weiteren unvorhersehba-
ren Problemen fiihren. Bei Karten des thailan-
dischen Anbieters AlS beispielsweise wird bei
einer Einbuchung im Ausland der Daten-
dienst permanent deaktiviert und muss an-
schlieBend durch die Eingabe von *1294# wie-
der eingeschaltet werden. Das steht auch in
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einer Benachrichtigungs-SMS, die aber auf
Thaildndisch abgefasst ist, wenn man die Ser-
vicesprache nicht auf Englisch umgestellt hat.

Einige SIM-Karten-Angebote wie das von
Truphone sind auf Geschéftsreisende zuge-
schnitten, die das ganze Jahr lang in vielen
verschiedenen Landern unterwegs sind. Fir
Touristen sind die Angebote der deutschen
Netzbetreiber stets preiswerter, zumindest in
der EU - und selbst auBBerhalb gibt es viele
glinstigere Alternativen.

Nachladen

Das Aufladen auslandischer Prepaid-Karten
ist sehr einfach. Ublicherweise werden vor
Ort Aufladekarten mit beliebigen Betragen in
Kiosken, Supermarkten und Tankstellen ver-
trieben; man muss lediglich beim Kauf wis-
sen, welchen Provider man nutzt. Der per
Tastatur einzugebende Sternchencode steht
auf dem Kassenzettel.

Komplizierter wird die Sache, wenn man
mit einer deutschen Prepaid-Karte im Aus-
land unterwegs ist und Guthaben aufladen
muss. Einige Angebote der Lebensmittel-
Discounter, etwa von Penny oder Rewe, set-
zen darauf, dass der Kunde seine Auflade-
karten ausschlief3lich an der Kasse der eige-
nen Supermérkte kauft, und bieten keine
alternative Auflademoglichkeit. In einem
solchen Fall muss sich der Kunde vor dem
Urlaub mit Aufladekarten eindecken. Im
Notfall muss man per E-Mail eine Vertrau-
ensperson daheim in den Supermarkt beor-

URL www.alditalk.de www.base.de
Tarife alle Vertrag
App fiir Android/i0S/ vV /- vINMI-
Windows Phone
Tarifoption EU Internet-Paket  Reisepaket/Reise-
120 vorteil Plus
Taktung Standardtarif ~ 1kByte 1kByte
Standardtarif EU und 1MByte/0,23 € 1MByte/0,23 €
Schweiz (Daten-
menge/Preis)
Pakete EU und Schweiz 120 MByte/7 10 MByte/Kalender-
(Datenmenge/ Tage/4,99 € tag/kostenlos
Laufzeit/Preis) 150 MByte/
8Tage/10 €
300 MByte/
8Tage/20 €
Taktung Pakete 100 kByte 100 kByte
wenn Paket auf- 0,23 € pro weiteres keine Verbindung,
gebraucht MByte, Neubuchung ~ keine Neubuchung
maglich maglich
Standardpreis max. 1MByte/0,99 €
(Datenmenge/Preis)
Pakete weitere Lander
(Datenmenge/
Laufzeit/Preis)
Taktung weitere Lander —
wenn Paket auf-
gebraucht

1gilt nichtfiir die Schweiz

v/ vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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dern, die eine Aufladekarte erwirbt und den
Code durchgibt.

Die meisten Anbieter ermdglichen auch
Aufladungen per Abbuchung, die man Ubli-
cherweise Uber ein Web-Frontend, eine App
oder per SMS auslosen kann. Das funktioniert
auch aus dem Ausland problemlos. Eine au-
tomatische Aufladung sollte man vor dem
Auslandsaufenthalt allerdings abstellen -
falls man die Kosten fiir die Roaming-Nut-
zung unterschatzt, kann das sonst bose Fol-
gen haben.

Schiffsfunk

An Bord von Schiffen gibt es eigene Mobil-
funknetze. Im Hafen und in Kiistennahe blei-
ben sie abgeschaltet, aber auf hoher See sind
sie stets in Betrieb. Die Anbindung an die
Kommunikationsnetze erfolgt Giber einen Sa-
tellitendienst.

Die Roaming-Preise fiir diese Bordnetze
sind gepfeffert, sie werden in den Preislisten
separat aufgefiihrt. Congstar beispielsweise
berechnet pro Minute fir eingehende Ge-
sprache 2 und fir ausgehende 4 Euro. SMS
schlagen pro Stiick mit 1 Euro zu Buche. Der
Internetzugang per WLAN auf Kreuzfahrt-
schiffen ist ebenfalls extrem teuer; eine Stun-
de kostet in den meisten Féllen 10 bis 20
Euro. Die Wochenpauschale auf der AIDA fir
159 Euro, die der NDR kiirzlich in der Ver-
brauchersendung ,Urlaubscheck Kreuzfahrt”
kritisierte, ist da im Branchenvergleich ein
Schnappchen.

Noch gibt es im Flugzeug nur selten Mo-
bilfunkempfang. Einige Airlines, etwa Singa-
pore, Etihad oder British Airways sind aber
dabei, ihre Langstreckenmaschinen mit
Bordsystemen nachzuristen. In den meisten
Systemen wird die Funktion in den eng be-
stuhlten Touristenklassen auf den Empfang
und Versand von SMS beschrénkt, um kein
Konfliktpotenzial durch laut gefiihrte Telefo-
nate zu schaffen. Der Internetzugang per
WLAN ist bereits bei vielen Airlines im Ange-
bot und durchweg kostenpflichtig; bei der
Lufthansa beispielsweise schlagt ein 24-
Stunden-Pass mit 19,95 Euro zu Buche.

Volumenfragen

Fast nirgendwo auf der Welt gibt es im Mo-
bilfunk echte Flatrates, auch im Ausland
nicht. Wer surfen will, muss vorher wissen,
wie viel Transfervolumen er benétigen wird.
Solange man nur gelegentlich ein Foto in so-
zialen Netzwerken postet oder per E-Mail
verschickt und weder deutsches Webradio
noch Videoinhalte konsumiert, kommt man
pro Woche mit 200 bis 300 Megabyte gut
hin. Wer das Handy auch als Offboard-Navi
einsetzt oder haufiger mal Fotos verschicken
will, packt noch ein bisschen mehr drauf. Fir
einen zweiwdéchigen Urlaub ist ein Gigabyte
in den meisten Féllen reichlich bemessen
und bietet noch ein wenig Reserve fir Un-
vorhergesehenes.

Die Tethering-Funktion am Handy oder ein
mobiler Hotspot (siehe S. 86) bieten die Még-

2 nur fiir Complete Comfort S oder hoher, Complete Premium oder
einem anderen Vertrag ab 27,95 € Grundgebiihr (34, 95 € mit Endgerdt)

Congstar Congstar Fonic Fyve jalmobil
www.base.de www.blau.de www.congstarde  www.congstarde  www.fonic.de www.fyve.de www.jamobil.de
Prepaid alle Smart-Tarife Prepaid-Tarife alle alle alle
vNI- v NN SIS SISIS vIVNM SISIS SISTs
EU Internet-Paket  EU Internet-Paket  Travel & Surf Travel & Surf EUInternet-Tages-  Standardtarif Standardtarif
100 100 Pack
1 kByte 1kByte 1kByte 1kByte 1kByte 1kByte 1kByte
1 MByte/0,23 € 1MByte/0,23 € 1MByte/0,23 € 1MByte/0,23 € 1MByte/0,23 € 1MByte/0,23 € 1MByte/0,23 €
100 MByte/ 100 MByte/ 50 MByte/ 50 MByte/ 25 MByte/Kalender- - 50 MByte/24 Stunden/
7Tage/4,99 € 7Tage/4,99 € 24Stunden/2,90 € 24 Stunden/2,90 € tag/1,95 €' 290€
100 kByte 100 kByte 100 kByte 100 kByte k. A. 100 kByte
0,23 € pro weiteres 0,23 € pro weiteres keine Verbindung, ~ keineVerbindung,  keine Verbindung, keine Verbindung,
MByte, Neubuchung  MByte, Neubuchung  Neubuchung Neubuchung keine Neubuchung Neubuchung mdglich
maglich maglich maglich maglich maglich

1MByte/0,99 € 1 MByte/11,80 bis 1MByte/12 € 1 MByte/25,80 bis

19,80 € 3380€

0 MByte/ 10 MByte/ 10 MByte/24 Stunden/

24 Stunden/14,90- 24 Stunden/14,90- 14,90-24,90 €

2490 € 2490 €

100 kByte 100 kByte 100 kByte

keine Verbindung,  keine Verbindung, keine Verbindung,

Neubuchung Neubuchung Neubuchung maglich

maglich maglich

3 beim Wochentarif EU Bandbreitendrossel
auf 64 KBit/s, Neubuchung maglich

“gilt auch fiir die Tiirkei
5 enthélt auch 50 Frei-SMS und 50 Telefonminuten
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lichkeit, eine ganze Familie oder Reisegruppe
mit einem Internet-Zugang zu versorgen. So
praktisch das ist, verkirzt diese Funktion die
Akkulaufzeit des Geréts, das Tethering bereit-
stellt, erheblich. AuBerdem unterscheiden
Smartphones und Tablets bei datenintensiven
Funktionen, ob sie per WLAN oder Mobilfunk
eingebucht sind. Verbindet man sie Uber ein
WLAN mit dem Mobilfunk, beginnen sie wo-
moglich gleich damit, einige Anwendungen
zu starten, etwa die Synchronisation von
Fotos und Videos mit der Cloud oder das Up-
date von Programmen. Das kann auch ein
grof3ziigig bemessenes Datenvolumen
schnell erschopfen.

Besonders datenintensive Apps wie etwa
den Dropbox-Client sollten die Anwender
daher komplett deaktivieren und nur manu-
ell und voribergehend beispielsweise im
Hotel-WLAN oder am Hotspot im Café freige-
ben. Vor dem Start in den Urlaub sollte man
prifen, welche Apps besonders datenhung-
rig sind, und gegebenenfalls manuell ein-
greifen. Sowohl bei Android als auch bei iOS
lasst sich der Datenverbrauch einzelner An-
wendungen mit Bordmitteln feststellen. Die
Hersteller kennen das Problem: Windows
Phone 8.1 hat bereits eine Funktion, in der
man einzelne WLAN-Zugénge als Mobilfunk-
zugange deklarieren kann. Es dirfte nur eine

Frage der Zeit sein, bis das auch in iOS oder
Android moglich wird.

Vorbereitungen

Ende 2015 werden Roaming-Gebihren in-
nerhalb der EU abgeschafft. Bis dahin muss
man zumindest ldngere Reisen sorgféltig
vorbereiten, will man nicht zu viel bezahlen.
Vor dem Start sollte man unbedingt wissen,
welche Preise man fiir den Internetzugang,
Telefonate und SMS mit seinem Netzbetrei-
ber vereinbart hat. Je alter der Vertrag ist,
desto groBer ist die Chance, dass da eine
Kostenfalle lauert.

Hat man das alles versaumt und fahrt
munter drauflos in den Urlaub, ist dennoch
nichts verloren. Das Daten-Roaming sollte
man dann erst einmal deaktivieren und die
SMS mit Tarifinformationen beim erstmaligen
Einbuchen ins fremde Netz sorgféltig studie-
ren. Wer die geforderten Preise nicht zahlen
kann oder will, kauft sich eine glinstige Mo-
bilfunkkarte vor Ort und geht damit ins Inter-
net. Wer dazu zu bequem ist, lasst das Daten-
Roaming abgeschaltet und nutzt WLANSs, wo
immer sie angeboten werden. (uma)
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Nettokom 02 02 Simquadrat Simyo Telekom Telekom Tul Vodafone Vodafone
www.nettokom.de  www.o2online.de  www.o2online.de  www.simquadrat.de www.simyo.de www.telekomde  www.telekom.de — www.tui- www.vodafone.de  www.vodafone.de
surfstick.de
alle Vertrag Prepaid alle alle Prepaid Vertrag Surfstick” Vertrdge auBerRed  Prepaid
SISIS vIVN vV SISIS SISIS v IMIN VIV SIS vININ vV
Standardtarif Reise-Option® Travel Day Pack Standardtarif EU Internet-Paket  Travel&Surf Travel&Surf Standardtarif ReisePaket Plus ReisePaket
100
1kByte 1 kByte 1kByte 1kByte
1MByte/0,23 € 1MByte/0,23 € MByte/0,23 € 1MByte/0,23 €
100 MByte/7 50 MByte/Kalender- 50 MByte/Kalender-  5MByte/ 100 MByte/ 50 MByte/ 50 MByte/ 20 MByte/1 50 MByte/Kalender- 50 MByte/Kalender-
Tage/4,99 € tag/1,99 € tag/1,99 € 24Stunden/0,75 €' 7Tage/4,99 € 24Stunden/2,95€  24Stunden/2,95€  Stunde/1,99 € tag/2,99 €4° tag/2,99 €'
25 MByte/ 150 MByte/ 100 MByte/12
2Tage/2,50 €' 7Tage/14,95€ Stunden/9,99 €
250 MByte/ 200 MByte/7
4Waochen/20 €' Tage/14,99 €
100 kByte k. A k.A. 1kByte 100 kByte 100 kByte 100 kByte k. A 100 kByte 100 kByte
0,23 € pro weiteres  Drosselung auf Drosselung auf keine Verbindung, 0,23 € pro weiteres keine Verbindung, ~ keine Verbindung,  keine Verbindung, 0,20 € pro weiteres keine Verbindung,
MByte, Neubuchung 2 KBit/s, keine Neu- 2 KBit/s, keine Neu-  Neubuchung MByte, Neubuchung  Neubuchung Neubuchung Neubuchung MByte, keine Neu-  Neubuchung
maglich buchungmaglich  buchungméglich ~ maglich maglich maglich maglich? maglich buchung mdglich ~ méglich
1MByte/0,99 € 1MByte/12,99 € 1 MByte/0,99 €
6 MByte/24 50 MByte/24 10 MByte/ 5 MByte/1 Stunde/
Stunden/11,99 € Stunden/6,95 € 24Stunden/14,95- 1,99 €
24,95 € 50 MByte/ 30 MByte/12 Stun-
24Stunden/2,95€? den/9,99 €
150 MByte/ 30 MByte/7 Tage/
7Tage/1495 €7 1499€
k. A 100 kByte 100 kByte k. A
keine Verbindung, keine Verbindung,  keine Verbindung,  keine Verbindung,
Neubuchung Neubuchung Neubuchung Neubuchung
mdglich maglich maglich mdglich

Senthélt auch 150 Frei-SMS und 150 Telefonminuten
"reiner Datentarif, keine Telefonie, keine SMS
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8bei einigen Tarifen st kostenloses Datenvolumen
fiir EU-Roaming bereits enthalten
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Jo Bager

Reiseleiter

Apps fiir den Urlaub

Das Smartphone und das Tablet kennen tolle Campingplatze, wissen,
ob die Bahn puinktlich kommt, kénnen am Urlaubsort gute Restaurants
empfehlen, die Speisekarte tGibersetzen und noch viel mehr. Mit den
richtigen Apps und Websites wird das Mobilgerat zum unerlasslichen
Begleiter vor und wahrend der Reise.
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s gibt kaum einen Aspekt beim Reisen,

der nicht fiir Mobilgeréte in Form einer
App aufbereitet wird. Das gilt insbesondere
fur Android und iOS, Windows Phone holt
aber auf. Fur die Tabelle auf Seite 85 haben
wir aus der Masse der Apps eine Auswahl ge-
troffen: Darunter befinden sich viele Apps,
die c't-Redakteure getestet oder bereits
selbst im Urlaub eingesetzt haben. Sie sind
zumindest in einer Basisversion gratis, sofern
die Tabelle nicht einen Preis nennt.

Die Apps, die wir hier vorstellen, decken
moglichst groBe Regionen ab, idealerweise
die ganze Welt. Zusatzlich zu diesen Apps
lohnt es sich, den Namen des Urlaubsorts in
die Suchmaske des App-Shops einzugeben.
Viele Orte und touristische Regionen stellen
bereits eigene Apps bereit. Oft bendtigt man
dann vor Ort keinen weiteren Reiseftihrer.

Obwohl viele Informationen bereits in
Form spezieller Apps bereitstehen, ist die
wichtigste App fir die Reise nachwievorder
Browser. Im Zweifelsfall liefert die Homepage
eines Restaurants, eines Hotels oder eines
Museums ausfiihrlichere und aktuellere In-
formationen als ein Reiseftihrer. Neben Apps
fur die drei Plattformen Android, iOS und
Windows Phone listet die Tabelle daherauch
nutzliche Websites.

Fur viele Anwendungsfélle sollten die Sys-
tem-Browser voéllig ausreichen. In Umgebun-
gen mit geringer Bandbreite oder wenn nur
ein kleines Datenkontingent zur Verfligung
steht, empfiehlt es sich, die Datenkomprimie-
rung der Browser einzuschalten. Die Browser
leiten die Webseiten dabei tber einen kom-
primierenden Server beim Hersteller. Bei An-
droids Chrome findet sich diese Option in den
erweiterten Einstellungen unter ,Bandbrei-
tenverwaltung\Datennutzung reduzieren”.
Der zu Windows Phone gehérende Internet
Explorer lasst sich unter dem Menipunkt
.Data Sense” zur Datensparsamkeit erziehen.
Safari unter iOS besitzt keinen solchen Spar-
modus. Dort empfiehlt sich Opera Mini.

Reiseplanung

Welche Dokumente Reisende fiir den Trip
nach Timbuktu benétigen und ob es tber-
haupt sicher ist, dorthin zu reisen, weil3 am
besten das Auswartige Amt — das diese Infor-
mationen auch als App Sicher reisen bereit-
stellt. Entsprechend kann man sich mit Zoll
und Reise dariiber informieren, zu welchen
Warengruppen es Einfuhrbeschrankungen
gibt, welche Freimengen erlaubt sind und
mit welchen Zollgebiihren gegebenenfalls
zu rechnen ist. RegelmaBig aktualisierte Ge-
sundheitsnews und Tipps zu tGber 300 Reise-
zielen steuert das Pharmaunternehmen
GlaxoSmithKline mit Fit for Travel bei. Und
Packlisten-Apps wie Plan 'n’ Pack helfen
auch sicherzustellen, dass man beim Packen
nichts vergisst.

Hotel- und Flugbuchungen sind ein ren-
tables Geschaft. Kein Wunder, dass sich dort
sehr viele Anbieter mit Vergleichs- und Bu-
chungsportalen tummeln. Als Vergleichs-
portal fir Hotels und Guest Houses haben
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etliche c't-Redakteure gute Erfahrungen mit
TripAdvisor gemacht. Bei dem Dienst findet
man héufig so viele Gastrezensionen inklu-
sive etlicher von Gasten gemachter Fotos,
dass man sich ein gutes Bild machen kann.
Hat man sich fur eine Bleibe entschieden,
lasst TripAdvisor bei mehreren Preisverglei-
chern nach dem besten Angebot suchen.

Via AirBNB vermieten Privatleute nicht
benutzte Zimmer oder Hauser - oft eine
glinstige Alternative zu Hotels. Bendtigt man
kurzfristig eine Bleibe, hilft Hotel Tonight.
Der Dienstleister ist darauf spezialisiert, be-
sonders glinstige Angebote fir Kurzent-
schlossene zu vermitteln. ACSI hat es sich zur
Aufgabe gemacht, Campingplédtze in Europa
zu bewerten. Per Film in Augenschein neh-
men lassen sich hunderte Pldtze in ganz
Europa bei Camping Street View - aber nur
per Browser, ohne App. Den giinstigsten
Flug zum Urlaubsort vermitteln Flugsuch-
maschinen wie swoodoo oder Skyscanner,
die dazu das Angebot Dutzender Fluglinien
durchforsten.

Touristische Basisinformationen zu vielen
Orten enthalt die TripAdvisor-App, etwa eine
Auswahl wichtiger Sehenswirdigkeiten mit
Karte und einem Link auf die Website. Die
Wikipedia macht es moglich, sich einen
eigenen Reiseflihrer mit Inhalten der Online-
Enzyklopéadie zusammenzustellen - zweck-
maBigerweise vor Reiseantritt. Dazu startet
man den Buchgenerator durch einen Klick
auf den Menteintrag links.

Tourias stellt fur etliche Stadte und Lander
kostenlose Reisefuihrer bereit.

Anschlieend kann man alle Seiten, die
man besucht, mit dem Knopf ,Diese Seite
deinem Buch hinzufligen” zum Teil des per-
sonlichen Reiseflihrers machen. Hat man alle
Inhalte beisammen, kann man unter ,Buch
verwalten” eine PDF- oder Epub-Variante des
Buches herunterladen.

Wer seine Reiseinformationen lieber aus
der Hand eines Reisebuchverlags bezieht,
hat mittlerweile eine breite Auswahl. Fir alle
Plattformen bringt Marco Polo Reisefiihrer
heraus. Die Basis-App ist kostenlos; fur ein-
zelne Reisefiihrer berechnet Marco Polo je
nach Plattform zwischen 2,69 und 4,49 Euro.
Génzlich kostenlos ist Marco Polos ebenfalls
fur alle Plattformen verfiigbares travel ma-
gazine mit vielen Anregungen, aber auch
praktischen Tipps fiir Reisen.

Gratis sind auch die Fiihrer von Tourias
fur Android und iOS. Insgesamt ist das Ange-
bot von Reisefiihrer-Apps bei iOS am groR-
ten. Eine echte Einschrankung ist das aber
nicht, da viele Verlage ihre Publikationen als
E-Book herausgeben. So vertreibt zum Bei-
spiel der unter Reisenden mit kleinem Bud-
get beliebte Verlag Rough Guides seine Bu-
cher nicht als App, aber als E-Book in den
Formaten Epub, Mobi und PDF.

Wadhrend der Fahrt

Die groBen Reiseveranstalter wie TUI,
Neckermann oder Thomas Cook bieten ihren
Kunden eine eigene App an. Dort meldet

TripAdbvisor liefert gute Bewertungen von Hotels und
Guest Houses sowie touristische Basisinformationen.
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sich der Reisende mit seiner Buchungsnum-
mer an und erhélt neben aktuellen Informa-
tionen zur gebuchten Reise, etwa Abflugzei-
ten und Mietwagen, auch allgemeine touris-
tische Informationen zum Reiseziel.

Alle grof3en Airlines stellen ebenfalls Apps
bereit, mit denen man mobil zum Beispiel
einchecken kann, eine Boardingkarte erhalt
und aktuelle Infos zum Abflugtermin abrufen
kann. Wer mit der Bahn fahrt, hat mit dem
DB Navigator ein vielseitiges Werkzeug in
der Hand. Damit kann man nicht nur die
Reise planen und Tickets bestellen, sondern
erhélt unterwegs immer die aktuellen Infor-
mationen Uber Verspatungen. Rail Planner
stellt Fahrplaninformationen fiir ganz Europa
offline zur Verfligung.

Das Thema Navigation behandeln wir in
einem eigenen Artikel ab Seite 88. Aber auch
dartber hinaus kann das Smartphone den
Autofahrer unterstiitzen. Seit Mitte letzten
Jahres mussen Tankstellen in Deutschland
ihre Preise an die Markttransparenzstelle fiir
Kraftstoffe melden. Apps wie mehr-tanken
oder Clever tanken greifen auf die gesam-
melten Daten zu und helfen so, die billigste
Tankstelle zu finden.

Inrix ist ein zuverldssiger Warner vor Bau-
stellen und Radarfallen. Audi und Navigon
verlassen sich auf den Dienstleister, der seine
Daten aber auch tber eine kostenlose eigene
App bereitstellt. Egal ob ADAC, ACE oder
AvD - alle groBen deutschen Automobil-
clubs haben Apps fir Android und iOS

b oo ' 4514
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([DB) Details
Hamburg Hbf

Minchen Hbf
Dauer 5:53 Stunden

Heute, Do, 19.06.2014

Hamburg Hbf Gl 14

17°46

Miinchen Hbf Gl 18

Aktuelle Alternativen

Verspitungs-Alarm

Die Apps der deutschen Bahn sind
zuverlassige Hilfen bei der Planung
und unterwegs.

herausgebracht. Damit kénnen Mitglieder
beiProblemen die Pannenhilfe kontaktieren.

Bedienoberflachen speziell fur die Fahrt
mit dem PKW helfen, Unfalle zu vermeiden:
Sie prasentieren die wichtigsten Informatio-
nen sehr Ubersichtlich; Gber groRe Knopfe
lassen sich Apps einfach starten. In iOS ist mit
CarPlay ein solcher Auto-Modus eingebaut.
Das Nokia Car Dash leistet das Gleiche fiir
Windows Phone. Unter Android ist Car
Home Ultra ein bewahrter Begleiter fir die
Fahrt. Die App lasst sich 30 Tage lang gratis
testen. Danach kostet sie 2,98 Euro.

Vor Ort

Unterwegs in einer fremden Stadt und Sie
finden lhr Auto nicht mehr? Mit einer App
wie Finde mein Auto kann das nicht passie-
ren. Beim Abstellen merkt sie sich den Stand-
ort und kann Sie spéater wieder dorthin lot-
sen. Wer lieber offentliche Verkehrsmittel
nutzt, hat mit Offi die Fahrplane innerhalb
vieler europdische Metropolen zur Hand.
Google Maps kennt die Fahrplane vieler
Stadte und Lander auf der ganzen Welt -
welche, verrédt der Anbieter auf der Home-
page von Google Maps Transit. In dunkel
hinterlegten Landern der Karte muss man
ein wenig hineinzoomen, um zu sehen, wel-
che Stadte abgedeckt sind. Aber Vorsicht,
mitunter sind die Daten unvollstandig: In
Hannover etwa, das Google als abgedeckt
kennzeichnet, beriicksichtigt Google Maps
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Kein geféahrliches Gefrickel wahrend der
Fahrt: Ein Autolauncher wie Car Home
Ultra zeigt die Informationen und Apps
an, die man benétigt.

Transit nur die S-Bahnen der Bahn, nicht die
Busse und Bahnen des stadtischen Nahver-
kehrs.

Sie beherrschen die Sprache lhres Ur-
laubslandes nicht? Kein Problem: Etliche
Apps nehmen sich des Themas Ubersetzung
an, und zwar auf die unterschiedlichste
Weise. In Google Translate kann man ein-
zelne Worter oder ganze Phrasen eingeben
oder sprechen (lassen) - die App Ubersetzt.
Daflir benotigt sie aber einen Online-Zu-
gang.

Bei Word Lens mussen Sie nicht einmal
etwas eingeben: Sie halten Ihre Kamera auf
den zu Ubersetzenden Text, die App lasst
eine OCR-Software dartber laufen und
montiert die Ubersetzung in das Kamera-
bild. Sie benétigt keinen Internet-Zugang,
kann aber nur Englisch ins Deutsche sowie
Russisch, Italienisch, Franzosisch, Spanisch
und Portugiesisch ins Englische ibersetzen
- und die Ubersetzungen sind mitunter
recht frei (siehe Abbildung oben rechts).
Der Jourist Weltiibersetzer wiederum halt
mehr als 2000 Redewendungen und Worter
in 34 Sprachen parat, nach Themen sortiert
und illustriert.

Ein Blick auf das Aix Weather Widget,
und man wei} fir die ndchsten 24 Stunden,
wann wie viel Niederschlag fallt, wie stark die
Sonne scheint und wie warm es wird — prak-
tisch etwa bei einer Fahrradtour. Liegt
schlechtes Wetter in der Luft, zeigt Regen-
radar, wie schnell der Regen herankommt

FELS

GLEITEN
BEREICH

Was soll das heiBen? Word Lens
Ubersetzt im Kamerabild, ohne
dass man etwas eintippen muss.

und ob man es noch bis in den nachsten Ort
schafft. Unter iOS und Windows Phone findet
man ein Regenradar zum Beispiel in der App
von Wetter Online.

Wassersportler, zum Beispiel Windsurfer,
interessieren andere Wetterdaten: Sie méch-
ten moglichst genau wissen, wann der Wind
mit welcher Starke aus welcher Richtung
weht. Windfinder liefert diese Vorhersagen
fir mehr als 37 000 Spots, auBerdem Wellen-
hohen und Tidenstdande. Yahoo Wetter ist
nicht so genau, besticht aber durch seine
Fotos, die die App passend zum Wetter und
zum eingestellten Ort aus dem riesigen Fun-
dus bei Flickr bezieht: Damit kann man sich
auch schon vor dem Trip gut in Urlaubsstim-
mung versetzen.

Spielt das Wetter mal nicht mit, ist das
auch kein Problem, denn mit einem E-Book-
Reader wird das Smartphone oder das Tab-
let zur Bibliothek. Der Kindle-Reader von
Amazon und iTunes bringen ihren eigenen
Buch-Shop mit; BlueFire unterstiitzt mehr
Formate.

Kommunizieren und Fotos

Mit Glympse kénnen Urlauber die Freunde
zu Hause immer dartber auf dem Laufenden
halten, wo sie sich momentan aufhalten. Aus
der App heraus senden sie ihnen per SMS
oder Mail einen Link mit dem aktuellen Auf-
enthaltsort. Apropos Mail: Wer einen Mailer
nutzt, sollte darauf achten, dass er in der

't 2014, Heft 15



Fremde nur das absolut Notwendige an
Daten Ubertragt. AquaMail fir Android etwa
kann man etwa so einstellen, dass er nur auf
manuelle Anforderung nur bestimmte IMAP-
Ordner synchronisiert.

Wer so viel Heimweh nach seinen Freun-
den bekommt, dass er ihnen mal in die
Augen sehen will, sollte das nur in einem
WLAN ohne Datenlimit tun. Skype oder
Hangouts sind die Mittel dazu. Aber nicht
jeder Freund oder Bekannte ist am Netz;
mancher freut sich auch heute noch tber
eine Postkarte aus Papier. Bei Diensten wie
Urlaubsgruss kann man Postkarten mit dem
Mobilgerdt versenden. Ginstiger als her-
kéommliche Karten sind die E-Briefe bei

Preisen ab 1,69 Euro aber nicht. Und die mit
Kugelschreiber vollgekritzelte und mit
Sonnencreme beschmierte Papieransichts-
karte ist vielleicht auch noch ein Stiick weit
authentischer.

Dafiir kann man mit Postkarten-Apps
eigene Schnappschiisse verwenden. Damit
die Urlaubsfotos auch mit dem Smartphone
etwas werden, helfen neben der Standard-
Foto-App Spezialisten wie Vignette oder Ca-
mera+, mit denen man das Foto direkt in der
App weiterbearbeiten kann.

Wie bei allen Rubriken zeigt die Tabelle
beim Thema Fotografie nur eine kleine Aus-
wahl der verfligbaren Apps. Wer im Urlaub
viel fotografieren will, findet zum Beispiel

Report | Smart im Urlaub: App-Empfehlungen

Apps, die ihm den Sonnenstand oder die gol-
dene Stunde anzeigen, bei der man beson-
ders schone Portrats machen kann. Alle diese
Apps aufzulisten wirde aber diesen Artikel
sprengen. Wir haben ihnen einen eigenen
Artikel in der aktuellen c't Digitale Fotografie
gewidmet [1]. (jo)
Literatur

[1] Dmitri Popov, Apps fiir Fotografen, c't Digitale

Fotografie 4/14,S.122
[2] Jo Bager, Axel Kossel, Fir draulen gewappnet,

App-Auswahl fur die Outdoor-Tour, c't 3/13,
S.119

www.ct.de/1415082

Planung/ Reisefiihrer

allgemeine
Reiseempfehlungen

medizinische Empfehlungen
Packlisten

Unterkunftsempfehlungen,
-buchung

Campingfiihrer/
Camper-Stellpatze

Flugsuche

Fernbus-Suche
Mietwagen buchen
Reisefiihrer

Karte

Browser

Wahrend der Fahrt
Flug-/ Reiseinformationen

Bahn-Reiseinformationen
Stauwarner, Radarwarner

Spritkosten sparen
Pannenhilfe
Auto-Bedienoberfléche
Vor Ort

Auto wiederfinden
Restauranttips
Sprachfiihrer/ Ubersetzer

Taxi-App
offentliche Verkehrsmittel

Wetter

Wahrungsrechner
Touren aufzeichnen
E-Book-Reader
Kommunizieren
Standortinfos fir Dritte
datensparsamer Mailer
Brief versenden
(Video-) Telefonieren
Reisetagebuch fiihren
Fotos

Kamera-App

Bildbearbeitung
Bilder betrachten/ Alben
" Preise je nach Stadt/Land
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Sicher reisen, Zoll und Reise

Fit for Travel
Packing List
TripAdvisor, AirBNB, Hotel Tonight

ACSI Campingplatze Europa,
ADAC Camping / Stellplatz 2014

Skyscanner, Swoodoo, OnTheFly

Busliniensuche
ADAC Mietwagen, rentalcars.com

Marco Polo Travel Guides, World Travel Guide,
Tourias

Google Maps
Chrome

App des Reiseanbieters/ der Airline,
FlightView Free Flight Tracker

DB Navigator, DB Zugradar, Rail Planner
Inrix Traffic, Routen,Warnungen

mehr-tanken
App des Automobilclubs
CarHome Ultra (2,98 €)

Findemein Auto
Yelp, Schlemmer Atlas

Google Ubersetzer, Word Lens, Jourist Welt-
libersetzer

Cab4me, mytaxi, Easy Taxi
Mobility Map, Offi, Google Maps

Aix Weather Widget, Regenradar, Yahoo
Weather, Windfinder

Currency Converter
Meine Tracks (System-App), GPSies
Kindle, Google Play Books, Bluefire Reader

Glympse

AquaMail

Holiday Postcards (Karte: 1,69 €)
Skype, Hangouts

MobilyTrip

Standard-App, Vignette, Camera ZOOM FX

Snapseed, Perfectly Clear (2 €)
QuickPic
v/ vorhanden

- nicht vorhanden

i0S
Sicherreisen, Zoll und Reise

Fit for Travel
Pack The Bag
TripAdvisor, AirBNB, Hotel Tonight

ACSI Campsites Europe
Skyscanner, Swoodoo, OnTheFly

Busliniensuche — Fernbus App
ADAC Mietwagen, rentalcars.com

Merian Scout', Lonely Planet', Marco Polo,
World Travel Guide, Tourias

Google Maps
Safari, Opera Mini

App des Reiseanbieters/ der Airline

DB Navigator, Rail Planner

INRIX XD Verkehrskarten,
Routen und Warnungen

Clever Tanken
App des Automobilclubs
CarPlay (System-App) (0,99 €)

Findemein Auto
Yelp, Schlemmer Atlas

Word Lens, Sprechen & Ubersetzen,
iTranslate Voice (1,99 €), Google Ubersetzer

Cab4me, mytaxi, Easy Taxi
Metr0, Google Maps

Windfinder, Yahoo Wetter, Wetter App

Wahrungsrechner
GPSies+
iTunes, Kindle, Bluefire Reader

Glympse

Mail (System-App)

Urlaubsgruss Postkarten (Karte: 1,69 €)
Skype, Hangouts

Mobilytrip

Kamera (System-App), Camera+(1,79 €),
PhotoSynth

Snapseed, Photo Editor by Aviary
Fotos (System-App)
k. A. keine Angabe

Windows Phone

Plan n’ Pack (2,49 €)
TripAdvisor, Hotel Tonight

Skyscanner

Busliniensuche

MARCO POLO Reisefiihrer

Google Maps, Here Maps
Internet Explorer

App der Airline

Bahn Connector (1,29 €), DB Navigator
Inrix Traffic

mehr-tanken
App des Automobilclubs
Nokia Car App

Woist mein Auto?
Yelp
VoiceTranslator, iTranslate

mytaxi
Fahrplan

Windfinder (1,99 €)

Currency Converter
Sports Tracker
Amazon Kindle, Bookviser

Glympse

Posteingang (System-App)
Kartensender (Karte: 1,89 €)
Skype, Google+ 2014

Kamera (System-App), Nokia Kamera

Fotor
Fotos (System-App)

Web

www.zoll.de/DE/Privatpersonen/
Reisen/reisen_ node.html,

www.auswaertiges- amt.de/DE/
Laenderinformationen/Sicherheitshinweise
A-Z-Laenderauswahlseite_ node.html

www fit-for-travel.de
www.packliste-reise.de

www.tripadvisor.com, www.airbnb.de,
www.hoteltonight.com

www.acsi.eu, http://campingfuehrer.adac.de,
http://de.camping-streetview.com

www.skyscanner.de, www.swoodoo.de,
http://matrix.itasoftware.com

www.busliniensuche.de
www.billiger-mietwagen.de

www.tourias.de, http://de.wikipedia.org,
www.marcopolo.de/travelmagazine

maps.google.de

Website der Airline

www.bahn.de
www.verkehrsinfo.de

mehr-tanken.de
Website des Automobilclubs

www.yelp.com

https://translate.google.com

www.taxi.de

www.bahn.de, http://maps.google.com/
intl/de/landing/transit

www.wetteronline.de

www.o0anda.com/currency/converter

www.urlaubsgruss.com (Karte: 1,69 €)

http://de.mobilytrip.com

plus.google.com, www.fotor.com/de
wwwflickr.com, www picasa.com
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Urs Mansmann

Gut gerustet

Nitzliche Hardware fiir unterwegs

Die richtigen kleinen Helfer sorgen unterwegs dafiir, dass immer
Strom da ist, dass der Internetzugang problemlos klappt oder dass
Sand und Wasser ihren Schrecken fiir die Elektronik verlieren.

Die wichtigste Anzeige am Smartphone
ist die fir den Ladestand. Nimmt man es
standig zur Hand, zutzelt es binnen weniger
Stunden den Akku leer. Wenn dann keine
Steckdose zur Hand ist, liefern Powerbanks
(20 bis 40 Euro) Nachschub aus einem einge-
bauten Akku per USB-Schnittstelle.

Powerbanks gibt es in vielen verschiede-
nen Bauweisen und mit unterschiedlicher
Akkukapazitat. Die PB10000C von EasyAcc
(28 Euro) beispielsweise liefert 10 Ampere-
stunden; damit lassen sich die meisten
Smartphones rund vier Mal wieder aufladen.
Sie ladt Gber zwei USB-Schnittstellen mit 2,1
und 1,5 A zwei Gerédte gleichzeitig. Wird sie
nicht gebraucht oder sind alle angeschlosse-
nen Geréte vollgeladen, schaltet sie sich au-
tomatisch aus. Die nominal gro3te Kapazitat
bietet ein Gerat mit 50 Amperestunden, das
unter den Markennamen EPCTEK und Dadi-
tong fiir rund 25 Euro vermarktet wird. Einige
Anwender klagen aber dartiber, dass es bei
Weitem nicht die versprochenen Leistungs-
daten einhalt. Bei den Kapazitdtsangaben
muss man bei allen Powerbanks physikalisch
bedingte Wandlungsverluste und einen PR-
Faktor abziehen.

Solarzellen auf den Ladern treiben den
Preis nach oben, haben aber nur wenig Nutz-
wert, denn die Oberfliche der kleinen Gerate
liefert so wenig Strom, dass es tagelang dau-
ert, bis der Pufferakku geladen ist, selbst
wenn sie den ganzen Tag in der prallen
Sonne liegen. Den eingebauten Lithium-

lonen-Akkus tut die Sonnenwéarme indessen
gar nicht gut.

Auch Modelle mit Kurbel statt Solarzellen
sind wenig praxistauglich, etwa die Revolt
4in1-Dynamo-Powerbank (20 Euro), mit der
sich drei AA-Zellen (nicht mitgeliefert) laden
lassen. Wer méchte schon fiinf Minuten kur-
beln, um nachher drei Minuten lang telefo-
nieren zu kdnnen? Praktisch hingegen ist die
eingebaute LED-Taschenlampe.

Firs Laden der Powerbank sollte man ein
kraftiges USB-Netzteil mit 2 A Ausgangs-
strom vorsehen, damit sie, abends ange-
schlossen, am nachsten Morgen wieder voll-
geladen ist. Die Hersteller liefern Ublicher-
weise keine eigenen Netzteile mit. Mit einem
Standard-Ladegerat mit 500 mA oder dem
USB-Anschluss am PC kann der Vorgang bei
einem komplett leeren Akku einer gro8en
Powerbank mehrere Tage dauern.

In Hotelzimmern sind Steckdosen oft
knapp. Fur eine Mehrfachsteckdose und di-
verse Netzteile ist der Platz im Koffer jedoch
zu schade. Mit einem USB-Multilader kon-
nen Sie alle anderen Netzteile zu Hause las-
sen und mehrere Geréte gleichzeitig an einer
Steckdose aufladen. Der RAVPower RP-UC07
(13 Euro) bietet jeweils zwei Schnittstellen
mit 2,1 und 1 A und lasst sich netzseitig mit
110 bis 230 Volt futtern. Das 5-Port-Geréat von
Anker (20 Euro) bietet sogar ingesamt 8 A La-
destrom.

Fur die Zigarettenanziinderdose im Auto
gibt es ebenfalls Multilader, die ein oder

In Hotelzimmern
sorgteinin der
Néahe der Tiir
angebrachter
Mini-Repeater
fir guten WLAN-
Empfang.

zwei USB-Anschliisse bieten und mit maxi-
mal 15 Euro recht guinstig sind. Der Wicked
Chili KFZ Dual Adapter (14 Euro) liefert ins-
gesamt 2,1 A Ausgangsstrom an zwei Steck-
platzen. Mit einem ausklappbaren Bugel
lasst sich das Gerat, das auch fir 24-V-Bord-
netze geeignet ist, leicht wieder aus der
Buchse herausziehen.

Mehrfachstecker fiir den Zigarettenanziin-
der sind nitzlich, wenn noch weitere 12-
oder 24-V-Gerate mit auf die Reise gehen,
etwa eine Kuhlbox. Der revolt 4-fach KFZ-
Verteiler (13 Euro) bietet zwei USB-Anschlis-
se und zwei Zigarettenanziinderbuchsen. Bei
allen Multiladern sollten Sie darauf achten,
wie viel Strom sie pro Anschluss abgeben
koénnen. Mit dem Standardladestrom von
500 mA lassen sich insbesondere Apple-Ge-
rate in vielen Fallen nicht laden.

Vor der Reise sollte man daran denken,
dass nicht jede Steckdose auf der Welt gleich
aussieht. Schon in der Schweiz passt der
deutsche Schuko-Stecker nicht mehr, in
GrofBbritannien, Malta oder Zypern scheitert
man auch mit dem Euro-Stecker. Abhilfe
schaffen Reiseadapter, die es in praktischen
Sets flr diverse Reiseldnder gibt. Wer es
kompakt mag, sollte einen Blick auf das Pro-
dukt des Schweizer Herstellers Skross werfen
(knapp 20 Euro). Etwas glnstiger sind der
uniTEC 41461 Reisestecker (15 Euro) und die
Adapterlésung von Brennenstuhl (knapp 10
Euro).

Zugang teilen

Ist man zusammen mit Partner und Kindern
unterwegs oder hat man diverse WLAN-fa-
hige Gerate dabei, bringt ein mobiler Hot-
spot mehrere WLAN-Geréte gleichzeitig per
UMTS ins Internet, ohne einen Steckdosen-
anschluss zu bendtigen, beispielsweise der
Huawei E5220 (45 Euro, 10 WLAN-Gerate)
oder die XSBoxGO von 4G Systems (50 Euro,
5 WLAN-Geréate). Bei der XSBoxGO ist auch
ein SD-Kartenleser eingebaut, der sich als
zentraler Massenspeicher nutzen lasst, bei-
spielsweise als Backup fir die Urlaubsfotos.
Besonders schnell und zukunftssicher, daftr

Flott ins Internet kommt man mit
einem mobilen Hotspot. Das Modell
MF93E von ZTE nutzt LTE-Netze und
bietet dadurch viel Bandbreite.
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aber in der Anschaffung ein wenig teurer,
sind mobile Hotspots mit LTE. Der E5372 von
Huawei und der ZTE MF93E (beide 130 Euro)
bieten einen besonders grof3en Funktions-
umfang [1]. Von der Akkulaufzeit sollte man
jedoch keine Wunder erwarten; ist das Gerat
aktiv, ist der eingebaute Akku spéatestens
nach neun Stunden leer.

Die Gerdte lassen sich fir den Dauer-
betrieb mit Strom versorgen, entweder aus
dem USB-Anschluss eines Notebooks oder
Autoradios, aus einem USB-Netzteil oder
mittels eines mobilen Laders. Der mini 3G
WLAN Router von CSL (30 Euro) und der
M5360 von TP-Link (70 Euro) sind ganz uni-
versell auch als Powerbank fir unterwegs
einsetzbar.

Die WLAN-Versorgung in Hotels ist mitun-
ter schlecht geplant. Direkt hinter der Zim-
mertulr hat man noch ein brauchbares Signal,
im Zimmer dann jedoch nicht mehr. Hier
schafft ein WLAN-Repeater Abhilfe, bei-
spielsweise der PR2000 von Netgear (knapp
40 Euro), der als Router fiir unterwegs solche
Probleme 16st. Er kann aus einem LAN-An-
schluss einen WLAN-Hotspot machen und
arbeitet alternativ als Repeater.

Ladekabel ldsst man gerne mal zu Hause
liegen, wenn man unterwegs ist. Fiir vergess-
liche iPhone-Besitzer gibt es einen Schliis-
selanhénger (5 bis 15 Euro, je nach Ausfiih-
rung), der im Notfall eine Verbindung zu
einer USB-Buchse erlaubt, allerdings mit nur
wenigen Zentimetern Kabellange. Nicht
mehr im Schlisselanhdngerformat, dafir
aber mit einer Kabelldnge von rund 50 cm
sorgen aufrollbare Micro-USB-Kabel (bei-
spielsweise Mumbi, 3 Euro) fir Ordnung im
Koffer. Hama bietet auch eine Doppelvarian-
te mit Mini- und Micro-USB-Stecker (15 Euro).

Niitzliche Kleinteile

Fluggesellschaften sind beim Gepack klein-
lich; Ubergewicht kann sehr teuer werden.
Das Umpacken ins Handgepack hilft nur be-
dingt, denn auch dessen Gewicht ist meist
begrenzt. Eine kleine Kofferwaage, bei-
spielsweise das Modell Travel von Soehnle
(15 Euro, bis 50 Kilogramm) hilft beim Opti-
mieren.

Altere Autoradios lassen sich mit dem
Smartphone oder dem MP3-Player nicht
koppeln. Ein kleiner FM-Transmitter behebt
das Problem ohne Kabel, das Audiosignal
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Mit 10 Amperestunden
Kapazitat kann man ein
Smartphone unterwegs
mehrmals wieder aufladen,
bevor man eine Steckdose
suchen muss.
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Ein USB-Mehrfachlader ersetzt
gleich vier Ladegeréte und belegt
nur eine einzige Steckdose.

ldsst sich mit dem Radio empfangen und ab-
spielen. Der Belkin Air Cast (60 Euro) arbeitet
mit Bluetooth und bietet eine USB-Lade-
buchse fiirs Handy sowie eine Freisprechein-
richtung. In der Version ohne Sender, dafur
mit Kabelausgang fiir den AUX-Eingang des
Autoradios kostet er knapp 50 Euro.

Wenn Sie Kinder fur eine langere Auto-
fahrt beschéaftigen wollen, geben Sie ihnen
am besten ein Tablet zum Spielen und Filme-
schauen. Das lasst sich mit einem Tablet-
Halter an der Kopfstiitze des Vordersitzes
montieren. Das Car und Carry Kit von Tech-
naxx fur das iPad mit einer Schutzhiille gibt
es fur 18 Euro. Ideal bei mehreren Kindern
auf der Riickbank ist der universelle Halter
,007-2 lang” von Infuu, der es mittels eines
Arms mit stabilen Schraubklemmen auch er-
laubt, das Tablet zwischen den Vordersitzen
zu platzieren.

Biicher sind schwer und nehmen im Koffer
viel Platz ein. E-Book-Reader sind im Ver-
gleich dazu klein und leicht — und halten
ganze Bibliotheken bereit. Matte E-Paper-
Displays lassen sich auch bei prallem Son-
nenlicht problemlos ablesen. Den Klassiker
von Kindle gibt es bei Amazon bereits fiir 49
Euro, den Paperwhite mit integrierter Dis-
playbeleuchtung ab 129 Euro. Die Kindle-
Konkurrenten Longshine Tolino Shine und
Sony PRS-T2 und T3 (alle rund 100 Euro) bie-
ten ebenfalls E-Paper-Displays. Das glinstigs-
te Produkt in dieser Klasse ist der TrekStor
Pyrus mini mit 4,3-Zoll-Display (40 Euro). Bei
der Entscheidung sollte man allerdings be-
ricksichtigen, dass Amazon-E-Books in
einem proprietdren Format erscheinen, das
vonden anderen E-Book-Readern nicht ohne
Weiteres gelesen werden kann — umgekehrt
erkennt der Kindle keine kopiergeschiitzten
E-Books anderer Buchhéndler. Stattdessen
tut es fir Sie vielleicht ja auch eine kosten-
lose E-Book-App fiir das Tablet oder das
Smartphone.

Am Strand

Sand und Wasser sind Gift fiir elektronische
Gerate. Wasserdichte Schutzhiillen in ver-
schiedenen Gré3en halten Handys und Tab-
lets nicht nur trocken, sondern auch frei von
Staub und Sand. Eine grof3e Auswahl gibt es
von Preskin (fuir 7 bis 20 Euro) oder maf3ge-
schneidert fiir Apple-Gerate von ECase (20
bis 45 Euro).

Wer auch im Freien mit dem Notebook
arbeiten will, stellt es am besten unter eine
Sonnenblende (Tabrella, 34 Euro). Im
Schatten kann man das Display gut erken-
nen und das Gerat lauft nicht hei. Noch
mehr Schutz bietet das Notebookzelt von
iCap (83 bis 89 Euro, je nach GréRe). Es hélt
nicht nur Sonnenlicht, sondern im Ernstfall
auch Regen ab.

In der prallen Sonne lassen sich Displays
nur schwer ablesen. Smartphones sind noch
leicht in den richtigen Winkel bringen, um
storende Reflexionen auszublenden. Mit gro-
Beren Geraten ist das nicht so einfach. Ab-
hilfe schafft eine Antireflex-Folie, beispiels-
weise von Dipos fir 3 bis 10 Euro je nach
GroBe [1]. Als nitzlichen Nebeneffekt schiitzt
sie das Display vor Kratzern.

Sonnenlicht ist aber nicht fir Geréte ein
Problem, sondern auch fiir Nutzer mit ausge-
pragter Computerblasse. Hier hilft das trag-
bare UV-Messgerat EB612 von Oregon
Scientific (20 Euro). Es misst die tatsachliche
Einstrahlung, berechnet daraus den UV-
Index und verrdt dem Trager je nach Haut-
typ, wie lange er sich ungeschutzt der Sonne
aussetzen darf. Ist die errechnete Zeit fiirs
Sonnenbad erreicht, schldgt das Gerat Alarm.

Nicht vergessen

Niemand wirde ohne einen Dosendffner
zum Campen fahren. Das passende Gegen-
stlick fiirs Smartphone ist der SIM-Auswerfer,
den man braucht, damit man am Urlaubsort
ohne externe Hilfe die SIM-Karte wechseln
kann. Ein guter Platz fir solche Kleinteile ist
der Geldbeutel.

Zu guter Letzt ein Tipp: Scannen Sie wich-
tige Dokumente und Nummern wie Pésse,
Ausweise, Fahrzeugpapiere, Versicherungs-
karten, Reiseunterlagen und den PUK-Code
vom SIM-Tréger der Handy-Karte vor der
Reise fiir den Notfall ein und speichern Sie
eine Kopie davon auf dem Smartphone, dem
E-Book und mdglichst noch einem Cloud-
Dienst. (uma)
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[1] Reiko Kaps, Mobile Internetknoten, WLAN-
Router mit LTE und Akku fur unterwegs,
c't 14/14,S.80

[2] Ulrike Kuhlmann, Stefan Porteck, Bei Licht be-
sehen, Entspiegelungsfolien fiir Smartphones
und Tablets, c't 3/12,S. 94 ct
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Axel Kossel

Orientierungshilfen

On- und Offline-Karten fiir Sport und Freizeit

Smartphone und Tablet lassen sich fiir wenig Geld in Landkarten,
Stadtplane und Navigationsgerate verwandeln. Das macht sie zum
idealen Urlaubsbegleiter, zumal man mit den digitalen Karten
seine Freizeitaktivitaten perfekt vorbereiten kann.

rlaub ist die Zeit furr die schonen Dinge
des Lebens wie wandern, Rad fahren
oder Bootstouren. Karten auf dem Smart-
phone, Tablet oder Navi verhindern, dass
man sich dabei verirrt. Unterwegs mit dem
Mietwagen und auf der Suche nach Hotel
oder Campingplatz fihrt eine Navi-App
ohne lastige Umwege zum Ziel. Und bei
Stadtbesichtigungen sollte ein Plan samt
Reisefiihrer nicht fehlen.
Wer im Ausland Urlaub macht und weder
einen preiswerten Mobiltarif gebucht noch
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vor Ort eine SIM-Karte erworben hat, bezahlt
unterwegs hohe Roaming-Preise und bleibt
besser offline (siehe Seite 76). Generell be-
steht bei Outdoor-Aktivitdten die Gefahr,
dass gar kein Funknetz verfligbar ist. Daher
muss das Kartenmaterial auf dem Gerét ge-
speichert sein. Das erfordert etwas Planung,
die man vor dem Urlaub daheim oder im
WLAN des Feriendomizils erledigt.

Das OpenStreetMap-Projekt (OSM) liefert
kostenlose Karten fir solche Félle. Sie werden
von vielen Freiwilligen gepflegt, die entwe-

der mit GPS-Logger und Kamera unterwegs
sind oder Satellitenbilder und andere Daten
auswerten. Die Karten enthalten mittlerweile
viele Details, sowohl in der Stadt wie auch auf
dem Land. Da Qualitdt und Aktualitdt vom
Engagement der vor Ort tatigen Freiwilligen
abhéangen, fallen sie je nach Land und Region
allerdings recht unterschiedlich aus.

Kommerzielle Karten, wie sie die Navi-
gerdte nutzen, ermdglichen auch Fugan-
ger- und Fahrradnavigation. Doch bereits in
Stadten fehlen ihnen haufig FuBwege etwa
durch Parks, was zu langen Umwegen fiihrt.
AuBerhalb der Stadte fehlen den Navi-Karten
viele Wege abseits der AutostralBen. Hier ist
OSM klar iberlegen.

Gute Karten

In Deutschland kénnen sich die Karten mitt-
lerweile mit den topografischen messen, die
das Bundesamt fiir Kartographie und Geo-
dasie (BKG) herausgibt. Die kann man bei-
spielsweise bei Kompass-Karten kaufen und
mit der Android-App ape@map auch auf
Smartphone und Tablet nutzen. Allerdings
gibt das BKG die Daten als Rasterkarten her-
aus, die viel Platz belegen und sich schlecht
skalieren lassen.

Garmin verkauft eine routingféhige topo-
grafische Vektorkarte, die auf Daten des BKG
basiert. Die aktuelle Topo Deutschland V6 Pro
kostet rund 110 Euro und enthalt zahlreiche
Zusatzinformationen wie Standorte von Fahr-
radwerkstatten oder Schutzhitten, die der
Allgemeine Deutsche Fahrrad-Club und der
Deutsche Wanderverband liefern.

Leider kann man die Karten nur auf den
Outdoor-Geraten des Herstellers sowie am
PC und Mac nutzen. Denn Garmin hat noch
keine passende App fiir Android oder iPhone
im Programm. In Karten-Apps wie Locus Map
und OruxMaps, die das Format der Garmin-
Karten prinzipiell lesen kénnen, funktioniert
die kopiergeschiitzte Karte nicht.

Daher kommt man bei Outdoor-Aktivita-
ten mit Handy oder Tablet kaum um die Vek-
torkarten von OSM herum, auch wenn sie im
Vergleich mit der Topo Deutschland stellen-
weise Gberladen und unubersichtlich wirken.
Sie weisen dafiir mehr Wege aus, denn das
BKG beschrénkt sich auf von Vermessungs-
amtern erfasste Wege. Bei OSM taucht auch
schon mal ein breiterer Wildwechsel auf, der
dann aber nach einem Jahr auch schon wie-
der zugewachsen sein kann. Beim Geoca-
ching oder Mountain-Biking ist die hohe
Wegdichte jedoch von Vorteil.

Das Kartenmaterial wird aber erst durch
zusatzliche Informationen fir Anwendungs-
fille wie wandern oder Rad fahren wirklich
nutzlich. Wahrend etwa Hohenlinien bei der
Autonavigation eher storen, mochte der
Radfahrer schon wissen, wie viele Hohenme-
ter auf ihn zukommen und wie der Stra3en-
belag beschaffen ist. Auf mehrtdgigen Wan-
dertouren sind hingegen Schutzhiitten oder
Wasserstellen von Interesse.

Daher gibt es spezielle OSM-Varianten fir
Radfahrer und Wanderer. OpenCycleMap und
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OpenTopoMap sind als Online-Karten ver-
gleichbar mit Google Maps nutzbar, wahrend
man etwa bei VeloMap und Openmtbmap
Kartenmaterial herunterladen kann.

Auf der Hand

Auf dem Smartphone bendtigt man eine
passende App, um die Karten auch offline
nutzen zu kénnen. Sie muss eine moglichst
umfangreiche Auswahl an Karten unterstiit-
zen und nattrlich die Karte beim Wandern
oder Radfahren nachfiihren. Zu den besten
Karten-Apps fir Android gehort Locus Map
Pro, das 7,50 Euro kostet. Es gibt auch eine
etwas eingeschrénkte Free-Version, die Wer-
bung anzeigt. Man sollte unbedingt zusatz-
lich das kostenlose Locus Map Tweak instal-
lieren, da es die Auswahl an Online-Karten
betrachtlich erweitert. Unter anderem erhalt
man so Zugriff auf Material von Google und
Nokia, inklusive sogenannter Terrain-Karten.

Aus einigen der Online-Karten kann man
in Locus Map Ausschnitte zur Offline-Nut-
zung kostenlos herunterladen. Bei anderen
ist dies nicht méglich oder wie bei Open-
CycleMap kostenpflichtig. Man findet diese
im Hauptmenu der App unter ,Downloads”
nach Region, Anwendungszweck oder Anbie-
ter sortiert. In der Pro-Version der App sind
die ersten drei Downloads hier frei, danach
muss man sogenannte LoCoins per In-App-
Kauf erwerben. Die Preise sind moderat: Die
Karte von ganz Italien kostet umgerechnet 69
Cent. Einige grof3e Lander wie Frankreich und
Deutschland sind nach Regionen aufgeteilt.

Zum kostenlosen Download wechseln Sie
durch Antippen des Icons rechts oben ins
Kartenmenu. Unter ,Online” wahlen Sie nun
die gewlinschte Karte aus und tippen auf das
Karten-lcon mit Pfeil nach unten in der
obersten Zeile. Nun wahlen Sie entweder
den aktuell angezeigten Kartenausschnitt
oder legen einen fest. Das Zoomen und Plat-
zieren der Begrenzungslinien auf dem
Touchdisplay ist dabei etwas fummelig. Sie
kénnen auch ganze Lander herunterladen,
doch die Download-Menge pro Tag und
Karte ist limitiert. Das Herunterladen und
Konvertieren der Karten gehtsehrlangsam.

Wie viele Daten geladen werden, hingt
von der Groe des Gebiets und der Zoomstu-
feab, die Sie gewahlt haben. OSM-Karten ent-
halten bis zu 19 Zoomstufen - je héher, desto
datenintensiver. Fir die Orientierung im Ge-
lande reichen die Stufen 15 und 16 aus. Letz-
tere entspricht einem Maf3stab von 1:8000
und zeigt alle Wege. In der Praxis hat es sich
als sinnvoll erwiesen, die GroBBe pro Karten-
Download auf maximal 50 MByte zu begren-
zen. Die heruntergeladenen Karten finden Sie
im Kartenmen dann unter ,Eigene”.

Full House

Dieses happchenweise Laden ist allerdings
nur eine Notlésung. Wer genug Platz auf dem
Handy oder Tablet hat, sollte sichvor dem Ur-
laub eine komplette Karte des Ziellands in den
Speicher packen. Schéne und sehr aktuelle
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OpenStreetMap-Karten gibt es in
Variationen fiir Radfahrer, Wanderer,
Skifahrer und Wassersportler.

Offline-Karten fiir Locus Map gibt es auf open-
andromaps. Dort findet sich unter ,Down-
loads” eine grof3e Auswahl, die nicht nur Lan-
der, sondern auch Regionen wie die Alpen
umfasst. Viele der Karten sind fiirs Radfahren
oder Wandern angereichert. Ihre Gro3e vari-
iert zwischen 3 MByte und gut 1,5 GByte.

Beim Download erhalten Sie ein Zip-File,
das die .map-Datei mit der Karte enthélt. Die
schaffen Sie am besten per USB aufs Handy,
standardmafig ins Verzeichnis ,Locus/maps-
Vector”. Soll die Datei lieber auf die SD-Karte,
legen Sie dort ein Verzeichnis an und kopie-
ren sie hinein. Sie missen dann im Karten-
menu auf ,Vektor” wechseln, wo die .map-
Dateien angezeigt werden, iber das Einstel-
lungs-lcon oben rechts den Mentipunkt ,Kar-
ten hinzufligen” auswahlen und im Dialog
,Hinzufligen” antippen. Dann wechseln Sie
zum Verzeichnis auf der SD-Karte und wah-
len es mit dem Héakchen oben rechts aus.
Spatestens wenn Sie Locus Map neu starten,
wird die kopierte Karte unter ,Vektor” im Kar-
tenment aufgelistet.

Die App stellt verschiedene Themes wie
Wandern oder Rad an. Letzteres sorgt etwa
dafiir, dass Radwege entlang von Straf3en
farblich markiert werden. Das Besondere an
den Downloads von openandromaps sind
die enthaltenen zuséatzlichen Themes. Sie sor-
gen dafiir, dass Locus Map die Karten beson-
ders Ubersichtlich anzeigt. Sie sehen dadurch
besser aus als das Originalmaterial von Maps-
forge, auf dem sie basieren.

Locus Map ladt die Kartenabschnitte zu
einer Route aus Wegpunkten herunter,
damit sie offline zur Verfligung stehen.

Die Themes sind im von openandromaps
heruntergeladenen Zip-File enthalten. Sie
finden sie im Archiv ,themes_locus.zip”. Es
enthélt mehrere Themes, darunter andro-
maps_hc, das firs Wandern und Radfahren
optimiert ist. Das entpackte Theme-Archiv
kopieren Sie ins Verzeichnis mit der Karte. Um
das Theme auszuwahlen, gehen Sie in die
Liste der Verktorkarten und tippen bei einer
auf das Einstellungs-lcon rechts vom Namen.
Unter ,Details” konnen Sie das Theme dann
auswahlen; die nachinstallierten stehen unter
JExterne Themen”. Dabei ist es egal, bei wel-
cher Karte Sie die Einstellung vornehmen; sie
gilt global fiir alle installierten Vektorkarten.

Abgelegt

Sie haben nun eine durchaus brauchbare
Karte in der Tasche, die Ihnen hilft, nach dem
Shopping wieder zum Hotel zu finden oder
auf der achtstiindigen Wanderung nicht ver-
loren zu gehen. Aber auch zum Geocaching
taugt Locus Map: Sie missen lediglich im
Hauptmeni unter ,Add-ons” die passende
Erweiterung fiur Geocahcing.com, GeoGet
oder GSAK installieren. Wenn Sie lieber c:geo
nutzen mochten, kdnnen Sie dort unter ,Ein-
stellungen/Karte” die in Locus Map installier-
ten Vektorkarten und Themes tibernehmen.
Oder Sie tragen unter ,Einstellungen/Naviga-
tion” Locus als Werkzeug ein.

Eine Schwache von Locus Map ist das
Routing. Um zwischen zwei Punkten auf der
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Karte eine Route fir FuBganger oder Radfah-
rer zu berechnen, benétigt die App Internet-
Zugang, was im Urlaub problematisch sein
kann. Dann zeigt ein groBBer Pfeil den nachs-
ten Richtungswechsel an, die Entfernung
steht darunter. Es gibt auch eine Sprachfih-
rung, doch die TTS-Computerstimme ist gru-
selig. Wer auf Navigation Wert legt, sollte
daher die App osmand+ in Betracht ziehen,
die das besser kann. Sie reicht aber hinsicht-
lich des Gbrigen Funktionsumfangs und der
Bedienung nicht an Locus Map heran.

Unter iOS gibt es keine so vielseitige Kar-
ten-App wie Locus Map. Am nachsten
kommt ihm noch Maps 3D. Es kostet 4,49
Euro und bietet eine gré3ere Auswahl an On-
line-Karten auf OSM-Basis, die auf wandern,
Rad fahren, Ski laufen und Wassersport opti-
miert sind. Die Live-Karte lassen Sie sich tGiber
das Funktionsmenl unten anzeigen. Um
eine fiir den Offline-Gebrauch zu erstellen,
tippen sie dann obenrechts auf ,Karten” und
auf ,Neue Karte”. Jetzt geben Sie den ,Kar-
tentyp” wie Topo Il oder OpenCycleMap vor.

Den zu ladenden Ausschnitt rahmen Sie
ein und wahlen eine der drei moglichen
Zoomtiefen (Ubersicht, Standard, Detail). Die
App zeigt an, wie viel Megabyte beim Tipp auf
+Herunterladen” gesaugt werden. Auch hier
sollten Sie unter 50 MByte bleiben. Uber das
Werkzeug-lcon auf der Live-Karte kénnen Sie
Wegpunkte setzen und zu einer Route verbin-
den lassen. Die Routenberechnung erfolgt
wie bei Locus Map online. Eine vollwertige
Routenfiihrung bietet Maps 3D jedoch nicht.

SIM gespemt = 1:45
{ Karten Neue Karte
Kartentyp Herunterladen

Maps 3D ladt Kartenausschnitte aufs
iPhone, mit denen man sich dann ohne
Internet-Verbindung zurechtfindet.
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Auf dem Webportal von Komoot kann man sich Touren erstellen,
um sie aufs Handy zu laden. Locus Map zeigt dann den Weg.

Eine Alternative fir iOS-Nutzer sind Apps
wie der Wanderfiihrer Europa, der fir 3,59
Euro 50 redaktionell aufbereitete Wander-
touren enthélt. Per In-App-Kauf kann man
weitere Pakete nachordern; sie kosten zwi-
schen 1,79 und 9,99 Euro. Laut Anbieter sind
insgesamt 86 Pakete mit jeweils bis zu 100
Touren verfiigbar. Zu einer Tour gehéren
Kartenmaterial, Wegbeschreibung und Zu-
satzinformationen etwa zur Eignung fir Kin-
der oder Empfehlungen fir die Jahreszeit.
Auch interessante Punkte wie Einkehrmog-
lichkeiten sind verzeichnet.

Eine gute Alternative fir Stadtereisen ist
City Maps 2 Go, das in der Pro-Version 2,69
Euro kostet. Daflir kann man aus tiber 6500
Stadtplanen die benétigten zur Offline-Nut-
zung herunterladen und erhélt noch um-
fangreiche Reisefiihrer-Infos dazu.

Gezinkt

Touren lassen sich auch in OSM-Karten mar-
kieren. Man kann sie selbst erstellen oder fer-
tig aus dem Internet laden. Da das Erstellen
von Touren mit dem Smartphone sehr muih-
sam ist, sollte man einen Webdienst nutzen.

Touren liegen entweder als Tracks oder als
Routen vor. Tracks werden mit einem GPS-
Logger aufgezeichnet, fir Routen setzt man
Wegpunkte auf der Karte, die die Software
dann unter Berticksichtigung von Straflen
und Wegen verbindet. Es gibt zwei wichtige
Formate, um solche Touren zu speichern. Die
Keyhole Markup Language (KML oder ge-
Zippt KMZ) ist ein offener Standard, den die
meisten Apps und Webdienste ebenso unter-
stlitzen wie das GPS Exchange Format (GPX).

Eigene Wander- und Fahrrad-Touren er-
stellen Sie recht bequem auf Komoot. Man
muss sich dort mit einer E-Mail-Adresse an-
melden, um auf OSM-Karten eine Tour zu
planen. Wéhlen Sie dazu den passenden Kar-
tenausschnitt und setzen Sie nacheinander
mit der rechten Maustaste Wegpunkte. Ko-
moot verbindet diese dann automatisch zu
einer Tour, die sich jederzeit weiter bearbei-
ten ldsst. Um nicht bei null zu beginnen, kén-
nen Sie sich unter ,Tourenvorschlage” am
Zielort eine Reihe von Rad- oder Wanderstre-
cken anzeigen lassen, eine passende aus-
wahlen und dann nachbearbeiten.

Sparen Sie nicht mit Wegpunkten, damit
die Strecke auch in anderen Apps korrekt
dargestellt wird. Obwohl Komoot Informatio-
nen zum StraBenbelag berticksichtigt, mus-
sen Rennradfahrer damit rechnen, dass fur
sie geplante Touren auch mal Gber unbefes-
tigte Wege fiihren. Das liegt an Ungenauig-
keiten im OSM-Material. Fir Touren mit ro-
busten Radern hat es sich tbrigens bewahrt,
das Fu3génger-Setup zu wahlen. Das verhin-
dert mitunter, dass die Strecke tUber den Rad-
weg an einer stark befahrenen Bundesstral3e
einer ruhigen Nebenstral3e vorgezogen wird.
Allerdings landet man dann in der Stadt auch
mal vor einer Treppe.

Komoot bietet eigene Apps fir Android
und iOS an. In denen kann man sich beim
Dienst anmelden, um seine geplanten Tou-
ren aufs Mobilgerat zu laden. Allerdings kos-
tet der Download der Karten dann zwischen
3,59 Euro pro Region und 29,99 fiir das Kom-
plettpaket. Sie konnen die Touren aber auch
als GPX-Datei herunterladen und in Locus
Map importieren.
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Das geht recht einfach, indem Sie sich mit
dem Android-Browser bei Komoot anmel-
den, die Tour-Beschreibung in lhrem Profil
offnen und unten auf ,GPX-Datei herunterla-
den” tippen. Wenn Android den abgeschlos-
senen Download meldet, tippen Sie auf diese
Meldung und wihlen Locus zum Offnen der
GPX-Datei - fertig. Wenn Sie die GPX-Datei
auf dem PC herunterladen, kdnnen Sie sie
per USB oder tiber Dropbox aufs Handy oder
Tablet schieben. Locus Map bietet unter
«Daten importieren” die Moglichkeit, auf den
Cloud-Dienst zuzugreifen.

Fertige Routen werden im Internet hau-
fenweise als GPX-Dateien angeboten. Zu den
reichhaltigsten Quellen z&dhlt gpsies.com.
Hier kénnen Sie entweder Gber eine ausfihr-
liche Suchmaske anhand der Adresse und
den Winschen an die Route das Passende
finden oder sie picken sich einen Eintrag auf
der Karte heraus. Dazu mussen Sie jedoch
sehr weit hineinzoomen, da héufig viele
Routen dicht beieinander liegen. Zum
Download stellen Sie einfach im Bereich tber
der Karte hinter ,Strecke als” entweder KML
oder GPX als Format ein und klicken auf ,he-
runterladen”. Die Datei ldsst sich dann wie
gehabt in Locus Map importieren.

Mittlerweile gibt es viele lokale Angebote
mit GPX-Routen, die unter anderem Touris-
tikdimter und Vereine bereitstellen. Daher
lohnt sich die Suche Uber Google immer.
Dabei kann man direkt nach GPX-Dateien fir
die Region fahnden, also zum Beispiel nach
Jfiletype:gpx meran”.
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GPS Navigation ist eine preiswerte Navi-
App, die OSM-Karten herunterladt und
ohne Internet-Verbindung funktioniert.
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Kompakt und robust: An das kleine Display
und die umsténdliche Bedienung des
Garmin eTrex 30 miissen sich Smartphone-
Nutzer erst gewohnen.

Unterwegs mit dem eigenen Auto oder
dem Mietwagen - zu manchem Urlaub ge-
hért auch der Weg durchs Verkehrsgewihl.
Gerade im Ausland, wo etwas andere Regeln
herrschen und man sich die Ortsnamen
kaum merken kann, hilft ein Navi die Nerven
zu bewahren. Man muss sich aber darauf ver-
lassen kénnen und Locus Map eignet sich fiir
diese Aufgabe Giberhaupt nicht.

Grofle Strafle

Auch bei der StraBennavigation konkurriert
OSM mit den kommerziellen Karten von
TomTom und Nokia. Deren zumindest in
Westeuropa nahezu llickenlose StraBenkar-
ten werden anhand von 6ffentlichen Daten-
banken, Satellitenbildern, bei Testfahrten er-
fassten Informationen und Riickmeldungen
durch Nutzer standig aktualisiert. Dennoch
sind OSM-Karten gelegentlich aktueller. Das
mag auch daran liegen, dass Karten-Updates
schneller zur Navi-App gelangen.

Dafiir gibt es bei OSM ab und zu immer
noch Probleme bei der Qualitatssicherung.
So kann eine fehlende Verknlpfung zwi-
schen zwei erfassten Straf3en dafiir sorgen,
dass man auf lange Umwege geschickt wird.
Friher kamen solche Unterbrechungen
sogar auf Autobahnstrecken vor, heute sind
die Karten zuverldssiger.

Fein raus ist, wer Navigon oder TomTom
bereits mit Karten installiert hat, die das Ur-
laubsland abdecken. Vor Uberraschungen ist
man damit aber auch nicht gefeit. Der Autor
hat beide Apps auf Malta ausprobiert und un-
abhéngig von den Routing-Optionen fiihrte
ihn TomTom regelmafig tber unbefestigte
Wege, die sich nur mit wenig mehr als Schritt-
tempo bewiltigen lieBen. Navigon bevorzug-
te hingegen asphaltierte Straf3en.

Nur fiir den Urlaub sind Apps wie Navigon
und TomTom jedoch zu teuer. Zumal iOS und
Android mit Karten und Maps bereits zwei
durchaus brauchbare Navi-Apps mitbringen.
Die laden das Kartenmaterial allerdings beim
Berechnen der Route herunter. Es wird dann
zwischengespeichert, sodass unterwegs keine
Verbindung nétigist. Jedenfalls solange man
nicht durch eine Umleitung oder familidre
Plananderung gezwungen ist, von der be-
rechneten Route abzuweichen.

Eine recht gute Autonavigation auf Basis
von OSM bietet skobbler. Die App heil3t
unter Android GPS Navigation by Scout (1
Euro) und unter iOS GPS Navigation by Scout
(1,79 Euro). Daflir kann man ein Land zur Off-
line-Nutzung herunterladen. Weitere Stadte
gibt es ab 77 Cent, Lander ab 2,22 Euro und
die ganze Welt fiir 7,77 Euro. Abgesehen von
den erwdhnten Fehlern im OSM-Material
funktionieren Turn-by-Turn-Navigation und
Sprachsteuerung sehr gut.

Wer aufs Wasser mochte, findet mit Open-
SeaMap eine OSM-Version fiir Kusten- und
Binnengewadsser. c’t-Redakteur und Segler
Benjamin Benz steht diesen Karten kritisch
gegenulber - zumindest wenn es nicht nur
um die Toérnplanung, sondern auch um Navi-
gation geht. Bei der Messung der Wassertiefe
gibt es seiner Meinung nach zu viele Fehler-
quellen und mogliche Ungenauigkeiten, als
dass er sich schon ausschlie3lich auf solche
Karten verlassen wiirde. Man muss allerdings
einrdumen, dass die Verantwortlichen des
Projekts an Konzepten arbeiten, um die Rich-
tigkeit und Aktualitat der von Freiwilligen er-
fassten Daten sicherzustellen.

Profispieler

Wasser ist ein naturlicher Feind von Smartpho-
ne und Tablet. Kanuten und Paddler lassen die
Geréate daher gern an Land, verstauen sie in
dichten Tonnen oder zumindest in Hillen, die
die Ablesbarkeit im hellen Sonnenlicht zusatz-
lich erschweren. Ein sehr hell eingestelltes Dis-
play saugt den Akku aber schnell leer.

Die Akkulaufzeit ist bei allen Outdoor-Ak-
tivitaten ein Problem. Wie man Smartphone
und Tablet unterwegs bei Kréften hélt, lesen
Sie ab Seite 86. Eine andere Lésung sind spe-
zielle Outdoor-Navis wie das wasserdichte
(IPX7) eTrex 30 von Garmin, das etwa 210
Euro kostet. Es lauft recht lange mit zwei AA-
Batterien oder -Akkus. Sind die leer, ist man
immer noch auf dem Handy erreichbar.

Mit diesen Garmin-Gerdten hat man die
Wahl zwischen der erwahnten Topo Deutsch-
land V6 Pro und OSM. Die Topo-Karte stellt
auf den kleinen Displays die Umgebung
tibersichtlicher dar, wahrend bei d