





Sie surfen jetzt langsamer

Mein aktuelles Smartphone unterstiitzt LTE,
besitzt ein 5 Zoll grofes Full-HD-Display und
etliche weitere Vorziige, weshalb es immer im
Dienst ist. Ich kommuniziere viel und gerne
und iiberbriicke Leeerlaufphasen mit News-Apps,
sozialen Netzwerken und Instant-Messaging.
Langweile gibts genug: an der Bushaltestelle,
beim Zahnarzt, in der Besprechung, beim
Telefonat mit der Agentur, bei einer Zigarette
auf dem Balkon wdhrend einer langweiligen
Geburtstagsfeier oder zum Checken der ndchsten
Optionen, so lange das Date sich kurz frisch
macht.

Der superschnelle neue mobile Fernsprecher
bereichert mein Leben aber nicht nur, er hat
verglichen mit seinem lahmen Vorgidnger auch
einen Haken. Dank LTE fithle ich mich jiingst
wieder an lidngst vergangene Studententage
erinnert, in denen ich zum Ende des Monats nur
noch von Instant-Asia-Nudeln, Toastbrot mit
Nutella und billigem Dosenbier lebte. Denn am
Ende des Monats wurde das Geld knapp.

Zehn Jahre spater ist vieles anders, aber

nicht alles besser. Mal habe ich schon zur
Mitte, spdtestens aber zum Zwanzigsten des
Monats mein armseliges Datenvolumen weggesurft.
Die Geschwindigkeit der Datenanbindung hat mein
Mobilfunkanbieter kontinuierlich erhoht, die
monatlich versurfbare Datenmenge aber bei
knickerigen 500 MByte belassen. Namen muss ich
nicht nennen - die Situation verbindet Kunden
aller Provider, so wie sonst nur der Eurovision
Song Contest oder die FuBball-WM die Massen
zusammenbringt.

Weil die gleich groBe GieBkanne mit groBerer
Offnung schneller leer ist, soll ich regelmiBig

aufstocken: "Surfen Sie einfach wie gewohnt,
indem sie noch mal 500 MB fiir 5 Euro fiir den
laufenden Monat buchen. Zum Buchen antworten Sie
mit JA auf diese SMS." Nein! Statt die Leistung
an aktuelle technische Bedingungen anzupassen,
wird mein Vertrag de facto um fiinf Euro teurer.
Da mitzumachen verbietet sich aus Stolz.

Also: trotziges Warten auf den nachsten Ersten.
Reflexe wie zu Toastbrotzeiten werden wach:

kein YouTube mehr iiber Mobilfunk, Video-Auto-Play
in Facebook deaktiviert, lokal gespeicherte
Alben statt Audio-Streaming; auBerdem schnorre
ich WLAN bei Freunden zu Hause. Aber wie friiher
reichen alle MaBnahmen nicht iiber die volle
Distanz. Soll ich wie friiher, wenn nichts im
Fernsehen lief, drauBen mit meinen Freunden
spielen? Soll ich das 56K-Modem reaktivieren?

braaaaa, boing boing, brrrrrrrrrrrr ...

Natiirlich gebe ich meinen Freunden fiir 5 Euro
ein Getrank aus, ohne mit der Wimper zu zucken,
aber nicht dem Mobilfunkbetreiber, denn er

ist nicht mein Freund. Freunde honorieren es
namlich, wenn man ihnen zehn Jahre lang die
Treue hdlt. Daher werde ich meinen Vertrag
kiindigen. Ich habe zwar keine Lust, mich nach
einem neuen Anbieter umzusehen, aber vielleicht
belebt die mogliche Konkurrenz die Angebotslage
beim alten.

André Kramer
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Kostenlos im Flugzeug

Sonne, Strand und Internet, Im Urlaub sicher
und guinstig online surfen, c't 15/14,S. 76

Ich dachte bislang auch immer, dass WLAN
im Flugzeug etwas sehr Exklusives sein
mdsste. Meine ersten Fliige mit Norwegian
haben mich eines Besseren belehrt: Dort gibt
es WLAN fir alle Fluggaste kostenlos und
Norwegian hat WLAN in seine Medienstrate-
gie vollstandig integriert. Auch die Inflight-
Informationen werden tiber den Browser be-
reitgestellt, in das erste aufgerufene Fenster
wird eine Navigationsleiste eingeblendet.
Per Telegram-App konnte ich meiner Familie
zeigen, wo ich gerade war.

Stephan Schug

Auch mit Android

Am Ende des Artikels schreiben Sie, dass
bislang nur Windows Phone die Méglichkeit
besitzt, ein WLAN als Mobilfunk-Zugang zu
deklarieren. Android besitzt diese Funktion
in 4.x bereits eine Weile, versteckt das Ganze
aber unter Einstellungen, Datenverbrauch,
Mobile Hotspots, statt, wie man es erwarten
wiurde, direkt bei den erweiterten WLAN-Ein-
stellungen. Jedoch muss jede App ihrerseits
prufen, ob es sich dann um eine mobile oder
stationdre Verbindung handelt, um korrekt
ihr Verhalten anzupassen; das scheint zumin-
dest nicht immer bei allen einwandfrei zu
funktionieren.

Andreas Kirmse

Kein linearer Abfall

Saftschlucker, Notebook-Stromverbrauch
Uberwachen und optimieren, c't15/14,S. 114

Es ist offensichtlich, dass ein Artikel nicht
komplizierter geschrieben werden sollte als
unbedingt notig, aber eben auch nicht ein-
facher als technisch vertretbar. Mich erstaunt
deshalb, dass in diesem Artikel Berechnun-
gen angestellt und Diagramme verdffent-
licht werden, die suggerieren, Akkus seien
Elemente, die sich linear verhielten.

Chris Maibach

Sie haben vollig Recht: Akkus verhalten sich
nicht linear. Die Last bleibt bei einem Note-
book allerdings ebenfalls kaum jemals (iber
mehrere Stunden vollig gleich - nicht einmal
die mittlere Last, um die es hier ging. Die
Kurven und Berechnungen sollten nur den
grundsdtzlichen Zusammenhang zwischen
Akkukapazitdt und mittlerer Last verdeut-
lichen.

Takt-Bremse manchmal sinnvoll

Sie schreiben, dass es nur in seltenen Fallen
sinnvoll ist, die CPU-Frequenz im Akkube-
trieb zu reduzieren. Dass sich die Menge der
abzuarbeitenden Tasks bei Reduzierung der
Taktfrequenz nur auf einen breiteren Zeit-
raum verteilt und nichts spart, ist an sich lo-
gisch. Vielleicht bin ich auch (noch) mit
schlechten Treibern geplagt, aber der Last-
regelung meines 7 Jahre alten Laptops ver-
traue ich wenig: Bei diesem Acer TravelMate
6291 mit Intel Core Duo, nach ,Renovierung”
4 GByte RAM, 240-GByte-SSD und Win-
dows 7 lief auch im Akkubetrieb der Lifter
standig.

Was den Laptop splrbar benutzerfreund-
licher und den Akku haltbarer gemacht hat,
ist eben die Taktreduzierung im Akkubetrieb
— ich arbeite nun mit 60 %. Das bremst die
Schwuppdizitdt nach der rasanten Steige-
rung durch die SSD kaum merklich - jeden-
falls far Mail, Internet und Text —, der Prozes-
sor produziert nun aber so wenig Warme,
dass der Lufter die meiste Zeit aus bleibt.
Und wo weniger Warme produziert wird,
reicht die Energie auch langer ... Fir moder-
ne Prozessoren mag lhre Empfehlung also
gelten, bei meinem Methusalix ist die Praxis
anders.

Volker Arndt

Informatik eher Mathe-Problem

Leserbrief ,Madchen mit IT-Begabung férdern,
c't15/14,S. 11

Ich lese lhre Zuschrift mit Bedauern. Es ist
immer noch dringend notwendig, dass mehr
Frauen in die Informatik kommen, und Hin-
dernisse gehoéren da ab- und nicht aufge-
baut. Dennoch mdochte ich Ihnen und allen

LESERBRIEFE:

anderen in dhnlichen Situationen Mut ma-
chen. Meiner Erfahrung nach ist es fiir Stu-
dierende nicht der Programmier-Teil der
Ausbildung, der sie im Informatikstudium in
Schwierigkeiten bringt, sondern die Mathe-
matik (und daran angrenzend die Theoreti-
sche Informatik). Da Ihre Tochter fiir Informa-
tik begabt ist, wird sie sich den praktischen
Teil an der Uni schnell aneignen kénnen,
selbst wenn sie nicht am Informatikunter-
richt in der Schule teilnehmen kann. In die-
sem Fall kénnte und sollte sie sich mehr mit
Mathematik beschéftigen, insbesondere mit
der fir die Informatik so wichtigen diskreten
Mathematik.

Ich gebe seit Jahren Informatik-Vorlesun-
gen an Unis zu Themen wie Sicherheit, Soft-
ware Engineering, Algorithmen und Daten-
strukturen, Betriebssysteme und Netzwerke.
Die obigen Aussagen speisen sich alle aus
den dort gesammelten Beobachtungen. Als
Beobachtungen sind sie aber natrlich keine
professionelle Studie.

PS: Sie schreiben, dass lhre Tochter nicht
am Informatikunterricht teilnehmen kann,
weil sie den gleichzeitigen Spanischkurs be-
legen muss. Aber das gilt dann doch sicher
auch fur Jungen, oder? Ist das dann noch ge-
schlechterspezifisch?

Dr. Stephan Neuhaus

Musikverwaltung beets unter
Ubuntu

Musikverwalter, Musiksammlung organisieren
mit beets, c't 14/14, S. 146

Ich las heute mit Begeisterung lhren Artikel
Uber beet(s) und vermute mal, es ware ein in-
teressantes Tool fiir meine MP3-Miillhalde.
Allerdings kennt mein Ubuntu 14.04 den Be-

IHRE MEINUNG!

Kommentare und Fragen zu Artikeln bitte an xx@ct.de
(wobei ,xx" fur das Kurzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anmerkungen bitte an redaktion@ct.de.

ONLINE-KOMMENTARE:

Diskussionsforen zu allen in dieser Ausgabe erschienenen
Artikeln finden Sie online unter www.ct.de.

IN DEN SOZIALEN MEDIEN:

Sie finden uns bei Facebook und Google+

als ctmagazin.

Die Redaktion behilt sich vor, Zuschriften gekiirzt zu veroffentlichen.

Antworten sind kursiv gesetzt.
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Sind hohe Leistung und Verfiigbarkeit essenziell fiir
thre Anlage? Setzen Sie jetzt auf neueste PC-Techno-
logie kombiniert mit Qualitdt ,Made by Siemens”.
Die langfristig verfiigbaren SIMATIC High-End-IPCs
unterstitzen aufBerdem die Kontinuitat lhrer
Automatisierungslésungen.

Erste Industrie-PCs am Markt mit leistungsstarken
Mehrkern-Prozessoren Intel” Xeon und Core der
vierten Generation

Mehrfingerbedienung und Gestensteuerung fir
Ihre innovativen Multitouch-Bedienkonzepte
Volle Leistung im 24/7-Dauerbetrieb auch bis
55 °C sowie bei hohen Vibrations-, Schock- und
EMV-Belastungen

4-6 Jahre Verfigbarkeit und weitere 5 Jahre
Reparatur- und Ersatzteildienst fur langfebige
Maschinenkonzepte

Answers for industry.
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fehl sudo pip nicht. Aus den Ubuntu-Reposito-
ries habe ich beets dann in Version 1.3.1 in-
stalliert. Allerdings funktioniert bei mir schon
beet config nicht.

Frank Wisniewski

Welche Optionen lhre beets-Version unter-
stiitzt, verrdt der Befehl ,beet --help”. Bei der
mit pip installierbaren, aktuellen Version 1.3.6
ist die dabei ausgegebene Liste deutlich Idnger.
Diese kennt auch den Aufruf von beet config. Um
sie mit sudo pip install beets zu installieren, miis-
sen Sie unter Ubuntu erst das Paket python-pip
nachrtisten.

Vertauschte Leitungen

Monochrome Multis, Schwarz-Wei3-Multi-
funktionsgerate fiirs Buro, c't 15/14, S. 92

Ich habe mir vor drei Monaten einen Kyocera
M2535n geleistet. Im Wesentlichen kann ich
lhre Ausfiihrungen in Bezug auf Bedienung
bestatigen. Mit dem Command Center auf
dem PC funktioniert vieles wesentlich leichter,
obwohl es auch nicht ohne logische Merkw(ir-
digkeiten auskommt (Faxumleitung).

Ich hatte allerdings erhebliche Fax-Instal-
lationsprobleme, was zu weiteren Kosten
fuhrte. Kyocera gab erst nach mehrfachem
Schriftwechsel zu, dass die Leitungen La und
Lb der RJ11-Buchse vertauscht sind. Das ist
nicht dokumentiert und auch der Fachhéndler
wusste das nicht. Das Fax ist nur mit dem
beigelegten Kabel mit TAE-Stecker nutzbar.
Neuere Telefonanlagen und DSL-Modems mit
Analog-Ausgang haben aber normalerweise
RJ-11- und keine TAE-Buchsen.

Kyocera schrieb, die Belegung der RJ-11-
Faxbuchse liege in ihrem eigenen Ermessen
und das beigelegte RJ11-auf-TAE-Kabel sei
ausreichend auch ohne Dokumentation.
Mich wiirde interessieren, ob eine nicht ge-
normte Belegung ohne Dokumentation ein
Produktmangel ist.

Jurgen Nehls

Bei modernen IP-basierten Telefonnetzen spielt
die Vertauschung der Leitungen keine Rolle
mebhr, daher ist uns die im Test auch nicht auf-
gefallen. Ihre Kritik am Service und an der Infor-
mationspolitik von Kyocera ist durchaus be-
rechtigt, ein Produktmangel dlirfte aber nicht
vorliegen.

Verschwommene Lizenzen

Nehmen und geben, Open-Source-Lizenzen
und ihre Implikationen, c't 15/14, S. 144

Zwei Anmerkungen zum Thema:

1.Qt ist meines Wissens auch unter der
LGPL-Lizenz verfligbar (siehe c't-Link).

2. Noch komplexer wird die Lizenz-Thematik,
wenn Bibliotheken in Script-Sprachen wie
Python oder Ruby unter Lizenzen mit
schwachem Copyleft (z. B. LGPL) verof-
fentlich werden: Hierbei verschwimmen
die Grenzen zwischen statischem und dy-
namischem Linken.

Thomas Pohl
www.ct.de/1416010

12

Richtig lehren
Baustelle Schul-IT, c’t 14/14,S. 100

Leider wird viel zu wenig deutlich zwischen
Computing und Informatik unterschieden.
Die Grundlagen der Informatik haben gar
nicht so viel mit Computing zu tun. DER ent-
scheidende Begriff ist ,Information” (in der
Physik heit er ,Entropie”). Einige weitere
waren ,Sprache”, ,Syntax”, ,Semantik”,
~Komplexitat”, ,Abhdngigkeit”.

Ein Schiler, der sich mit Szilard's Engine
beschaftigt hat und sieht, dass z. B. die Entro-
pie des Gesamt-Systems aus Engine und
eines Modells davon genau dann ansteigt,
wenn das Modell den Aufenthaltsort des
Teilchens ,vergisst”, der hat nicht nur etwas
Uber Suchen, Aufraumen und Ordnung-Hal-
ten gelernt (und damit jede Menge Uber Ar-
beits-Organisations-Prozesse), sondern auch
die Grundlage der Thermodynamik. Schaut
er sich an, wie und warum wir [seriell] kom-
munizieren und wie eine Grammatik ihm
beim [DelSerialisieren helfen kann, hat er
eine solide Grundlage fiir den Erwerb jeder
[auch formalen] Sprache. Das muss man sich
dann nicht in jedem Sprach-Fach immer wie-
der neu - und ohne solide Grundlage - an-
eignen. Versteht er bei der Auseinanderset-
zung mit Komplexitat ein bisschen Divide
und Conquer, kann er nicht nur effizienter
Sortieren oder mit dem Intervall-Halbie-
rungs-Verfahren suchen, sondern auch sei-
nen Zollstock in 4 (= int(log_2 (10))+1) statt
9 (10-1) Handgriffen zusammenlegen.

Die Grundbegriffe der Informatik liegen
im Themen-,0SI”-Modell auf einer Hohe mit
Zeit und Raum aus der Physik gleich ober-
halb der Mathematik. Fiir mich stehen damit
Informatik-Grundlagen ganz oben auf der
Prioritatenliste desin der Schule Wiinschens-
werten (und gehen damit selbstverstandlich
zu Lasten von etwas Niedriger-Priorem -
damit Herr Bleker und seine Schiler nicht
mehr als 1800h/a arbeiten missen).

Auch durch die Verzahnung von Fach-
und Sprach-Unterricht lieBe sich Vieles ge-
winnen: Englisch lernt man auch, wenn man
in der Oberstufe ,Grammatical Man” von Je-
remy Campbell liest ...

Markus Pilzecker

Abhéngigkeit statt Mehrwert

Wende in voller Fahrt, Wie Microsoft sich
und Windows neu ausrichtet, c’'t 10/14, S. 82

Der normale Small-Business-Kunde kauft eine
EDV bestehend aus Server(n) und Arbeitsplat-
zen und betreibt diese Gber einen Zeitraum
von maximal zehn Jahren. Er kauft/least/
finanziert die EDV, sie gehort also nach erfolg-
ter Bezahlung ihm. Aus Sicht von Microsoft ist
dieses Geschaftsmodell nattrlich unbefriedi-
gend, vor allem, wenn es keine wirklich sinn-
vollen Innovationen mehr gibt.

Das neue Geschaftsmodell, Software und
Datenhaltung als monatlich zu bezahlende
Dienstleistung anzubieten, ist fir die Red-
monder naturlich viel lukrativer, weil es von
jedem User laufende Einnahmen in die Kas-

sen spllt, solange der User die Produkte be-
nutzt. Bei gekauften Systemen muss sich der
Hersteller immer wieder Dinge einfallen las-
sen, die der potenzielle Kaufer als echten
Mehrwert empfindet, weil er sonst nicht
kauft. Bei Cloud-Software reicht es, ein Ab-
hangigkeitsverhaltnis aufzubauen, und dann
kann man als Hersteller die Hande in den
Schof} legen. Diese Nummer wird von den
Webhostern mit dem Produkt Fertig-Websei-
te schon viele Jahre erfolgreich praktiziert.

Das Problem dabei ist, dass es aus Benut-
zersicht nur ein einziges Szenario gibt, wo
cloudbasierte Losungen ein echter Vorteil
sind — und das sind Firmen mit verteilten
Standorten. Der typische Small-Business-
Kunde hat aber in der Regel einen einzigen
Standort, fiir die wenigen Dinge, die online
zu erledigen sind, gab es schon lange vor der
Cloud gut funktionierende Ldsungen, fir
diese Klientel bringt die schone neue Micro-
soft-Welt eigentlich nur Probleme, die sie
vorher nicht hatte.

Jeder Unternehmer baut sich mit den vor-
handenen Funktionen einen Workflow auf.
Bei gekaufter Software hat er in der Regel die
Méglichkeit, selber zu entscheiden, ob und
wann er altbewahrte Funktionen durch Up-
dates ersetzt. Bei Produkten wie Office 365
entscheidet das der Hersteller, und Erfahrun-
gen mit der Mietsoftware von Adobe haben
gezeigt, dass dies im Arbeitsalltag sehr arger-
liche Konsequenzen haben kann.

Was ich so enttduschend finde, ist, dass
die Fachpresse sich auf das Pferd setzen lasst,
das Microsoft in Form des Startbuttons hin-
gestellt hat, und daruber die wahren Proble-
me total Gibersieht. Ich wiirde es zum Beispiel
sehr angenehm finden, wenn ich mal irgend-
wo aufgezeigt bekomme, wie ich mit den ak-
tuellen Microsoft-Produkten eine konventio-
nelle Kleinunternehmens-EDV aufbauen
kann - ohne Standleitung nach Redmond
und ohne stdndige Drangsaliererei, doch
endlich die Cloud auszuprobieren, aber
trotzdem mit Benutzbarkeit ohne Einschran-
kungen.

Frank Nerstheimer

Ergdnzungen & Berichtigungen

Hosentaschenhupe

Kurz vorgestellt: Bluetooth-Lautsprecher
MusicMan Nano, c't 15/14,S. 53

Anders als beschrieben hat der Minilautspre-
cher doch einen Lautstarkeregler: Der Pegel
lasst sich durch langeres Driicken der Pfeil-
tasten an der Unterseite einstellen.

Strom statt Licht

Smartphone-Ladegerate am Fahrraddynamo,
c't13/14,S.132

Das Ladegerat von Kuhn Elektronik, der KE-
Charger, kostet nur 50 € und nicht, wie in
der Tabelle angegeben, 60 €.Die Homepage
ist auch Uber www.kuhnelektronik.de er-
reichbar.
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Jorg Wirtgen

Android flir Autos,
Uhren und Fernseher

Zukunftsvision fiir Android von der Google I/0

Auf seiner Entwicklermesse hat Google ein neues Oberflachendesign fiir
Android gezeigt, das nicht nur auf Smartphones und Tablets zu sehen sein soll,
sondern auch auf Smartwatches, auf Fernsehern und in Autos. Sie sollen besser
zusammenspielen und einfacher bedienbar sein. Neues gab es auch zu
Chromebooks, Billig-Telefonen und Chromecast.

lles spielt zusammen - das ist die Haupt-

aussage der Google I/0. Den Android-
Fernseher steuert man per Smartwatch, das
Chromebook zeigt Smartphone-Anrufe, der
Auto-Touchscreen bedient das Handy, am
Tablet und TV spielt man gemeinsam Multi-
player-Games; die Smartwatch entsperrt
Chromebook und Smartphone.

Allen Geraten spendiert Google die ein-
heitliche neue Bedienoberflache ,Material
Design”, die echte Gegenstdande wiederspie-
geln soll. Dabei geht es nicht um Grafiken
mit nachgeéfftem Leder oder gebiirstetem
Alu, sondern um Tiefeneffekte, Schatten und
Animationen.

Um dem Benutzer eine dreidimensionale
Bedienoberflache vorzugaukeln, weisen die
Apps allen dargestellten Objekten eine virtu-
elle Hohe zu, aus der Android die Bedien-
oberflache in der passenden Perspektive in-
klusive Schattenwurf berechnet. Aktionen
des Nutzers oder des Systems sollen Anima-
tionen ausldsen, die einer echten Interaktion
entsprechen, beispielsweise groBer oder klei-
ner werdende Fenster, eingedriickte Schalt-

flaichen oder beim Antippen groBer werden-
de Listenelemente. Es entsteht ein klares,
aufgerdumtes Design mit vielen WeiBrdu-
men und (hoffentlich) sinnvollen Animatio-
nen, das an Windows Phone erinnert.

Android L und One

Einen ersten Eindruck von Material Design
kann man sich auf den Android-Geraten
Nexus 5 und 7 anhand der Vorabversion von
Android L verschaffen, der nachsten An-
droid-Version (siehe Kasten). Eine Milliarde
Android-Gerate gabe es inzwischen, erwahn-
te Google nebenher. Doch von denen profi-
tiert auf absehbare Zeit nur ein Bruchteil von
Android L, denn an den schleppenden Up-
dates unter Mitarbeit der Geratehersteller
andert Google nichts.

Immerhin: Google will verstarkt Funktio-
nen in die Play-Services auslagern, die auch
unter alteren Android-Versionen automa-
tisch aktualisiert werden. Auf 93 Prozent der
Android-Gerate laufe die aktuelle Version der
Play-Services, das aktuelle Android 4.4 hinge-

Photography classes

Jean-Marc Denis
Business Irip

Jean-Marc Denis

Rusiness trip

Jason, John, me
Have you seen this TV show?

Jason, John, me
Have you seen this TV show?

Clarence, Tim, Andy, Richard
Apartment hunting in SF

Andy, Tim, me

Das Material-

Amazing books

Design (rechts)
benétigt etwas
mehr Platz, wirkt
aber aufgeraumter
und weniger
unruhig.

gen auf nur 18 Prozent. Die nachste Version
5.0 der Play Services bringt einen Dienst zur
Netzwerkkommunikation, der schneller mit
Sicherheits-Patches versorgt werden kann
als Android selbst. Apps mdissen ihn
allerdings explizit benutzen.

Die Billigtelefone der neuen Serie Android
One verfolgen einen besseren Ansatz: Goo-
gle will sie (dhnlich wie die Nexus-Gerate)
ohne Eingreifen der Hersteller direkt mit Up-
dates versorgen. Eine Anpassung der An-
droid-Oberflache ist nicht vorgesehen, die
Hersteller diirfen nur zuséatzliche Apps instal-
lieren. Das Referenz-Design der Hardware
stammt direkt von Google; das erste Modell
hat ein 4,5-Zoll-Display, SD-Slot, UKW-Radio
und zwei SIM-Einschiibe. Drei indische Her-
steller wollen mitmachen, andere Lander sol-
len spéter folgen.

Hinter Android One stecken vor allem
wirtschaftliche Griinde. Das Projekt soll die
Hersteller entlasten und billige Smartphones
fur Kunden in Schwellen- und Entwicklungs-
lander ermoglichen. In diesem Segment be-
kommt Google zunehmend Druck durch
glinstige Windows Phones, die Billig-Andro-
iden von Nokia, kleinere Systeme wie Firefox
OS und die Google-losen Android-Smart-
phones aus China.

Am Arm, beim Sport auf dem TV

Armbanduhren mit Android gibt es schon
langer, die alle Funktionen tbers Mini-Dis-
play nutzbar machen wollen und somit ohne
Smartphone auskommen. Google selbst
wahlt nun einen anderen Ansatz: Smartwat-
ches mit Android Wear sind eine Art externes
Display und Mikrofon fiirs Smartphone. Die
Modelle LG G Watch und Samsung Gear Live
kamen rechtzeitig fir einen Test ins c't-
Labor, siehe Seite 54. Spater im Jahr soll die
Motorola Moto 360 mit schickem runden
Display erscheinen.

Passend dazu will die Plattform Google Fit
die Korperdaten der Nutzer einsammeln.
Smartphones, Smartwatches und andere
Gerate sollen Sensordaten wie Herzfrequenz,
Schrittzahl oder Schlafqualitat dort abliefern.
Der Nutzer kann sie sich dann in Diagram-
men visualisieren lassen. Mit an Bord sind
auch Nike, Adidas, Runkeeper und der Waa-
gen-Hersteller Withings.

Nach dem Scheitern von Google TV soll
jetzt Android TV das Wohnzimmer erobern,
eine Android-Variante, die auf Fernsehern
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—  Google Maps

und Settop-Boxen lduft. Das Hauptmeni
blendet haufig genutzte Inhalte und Apps
vor dem laufenden Fernsehprogramm ein.
Die Vorschlage kommen von Google, aber
auch Apps wie Maxdome oder Musik-Player

Android Auto nutzt das
Infotainment-System des
Fahrzeugs als Display fiirs
Android-Smartphone, das
Apps dort in einer spezi-
ellen Ansicht darstellt.

kénnen ihre Inhalte in dieses Vorschlagssys-
tem einbinden. Bedienen soll man Android
TV mit dem Smartphone oder der Smart-
watch - auch per Sprache: ,Zeige alle Oskar-
nominierten Filme aus dem Jahr 2002 nann-

Android L mit 64 Bit und Stromsparfunktionen

Ob die nachste Android-Version 4.5 oder
5.0 heiBt oder ein neues Namensschema
erhdlt, blieb ungesagt. Google sprach kon-
sequent nur von Android L, wobei L nur
der erwartete nachste Anfangsbuchstabe
der bisher alphabetischen Codenamen
nach Gingerbread, Honeycomb, Ice Cream
Sandwich, Jelly Bean und Kit Kat ist.

Android L unterstutzt 64-Bit-Prozessoren.
Das ermdglicht Gerdte mit mehr als

4 GByte Speicher, beschleunigt aber auch
Apps, weil mehr Register und neue Maschi-
nenbefehle vorhanden sind. Apps profitie-
ren davon automatisch — zumindest die in
Java geschriebenen Teile -, da sie auf dem
jeweiligen Gerat kompiliert werden. Als
Runtime-Umgebung kommt statt Dalvik
nun ART (Android RunTime) zum Einsatz.
Apps werden bei der Installation kompi-
liert, die deshalb etwas langer dauert und
mehr Platz beansprucht. Danach hingegen
sollen Apps schneller als bisher starten und
laufen. Bei ersten Tests (siehe c't 5/14,

S. 144) war davon zwar nicht viel zu sptren,

aber vielleicht profitieren 64-Bit-Prozesso-
ren mehr.

Die 64-Bit-Demo lief auf ,Project Tango”,
einem Tablet mit Nvidias 64-bit-fahigem
Tegra K1. Er ist der erste Prozessor, der das
neue Android Extension Pack (AEP) unter-
stlitzt, eine Sammlung von APIs fiir Spiele-
programmierer, die PC- und Konsolen-
Features wie Tesselation und Compute
Shaders unter Android nutzbar macht.

Um die Laufzeit zu verléangern, soll eine
neue Funktion namens Battery Saver auto-
matisch unbenutzte Teile des Smartphones
abschalten. Entwickler bekommen mit dem
Battery Historian in einer Grafik detailliert
aufgeschlisselt, welche Funktionen den
meisten Strom verbraucht haben.

C't2014, Heft 16

Zur Sicherheit

Smartwatch-Nutzer konnen Telefon nun
automatisch entsperren lassen, wenn die
Uhr in der Nahe erkannt wird; dartber
hinaus demonstrierte Google das Entsper-
ren per Stimme.

Das Men ,Universal Data Controls” fasst
die Einstellungen zur Sicherheit und Privat-
sphare zusammen, hier soll sich auch die
Weitergabe von Bewegungsdaten kontrol-
lieren lassen. Auch soll ein Kill Switch kom-
men: Damit lasst sich das Gerat nicht nur
(wie jetzt schon moglich) vonauen
sperren und l6schen, sondern die
Wiederinbetriebnahme verhindern. So
wird das Gerét fuir Diebe unbrauchbar.

Zur besseren Trennung von privaten und
geschéftlichen Daten bekommt Android L
ein Datencontainer-System, wozu Teile von
Samsungs Knox (siehe S. 23) eingebaut
werden. Unternehmen bekommen die
Méglichkeit, Appsin diese Container zu
installieren und Daten aus der Ferne zu
I6schen. Einigesdavon soll fur alle Gerate
ab Android 4.0 verfligbar sein.

Ausprobiert

Die Previews flir Nexus 5 und Nexus 7 zei-
gen noch nicht viel; am auffalligsten sind
die drei Schaltflachen, nun einfach Dreieck,
Kreis und Quadrat. Am besten kommt das
neue Design im Taskmanager zur Geltung,
wo die Apps nun als Schatten werfende
Karten UGbereinanderliegen (siehe Video im
Link am Artikelende). Die neue Tastatur
ohne optische Trennung zwischen den Tas-
ten wirkt anfangs unubersichtlicher.

Neu ist auch das Benachrichtigungssystem.
Dessen dunkle Schublade am oberen Dis-

aktuell | Android iiberall

te Google als Beispiel (siehe Video im Link
am Artikelende).

Android TV eignet sich dariiber hinaus fir
Multiplayer-Games. Google fiihrte ein Bas-
ketball-Spiel vor, bei dem ein Spieler am TV
gegen einen Gegner an einem Tablet antrat.
Im Herbst soll Android TV nebst Rubrik im
Play Store fertig sein. Fernseher mit Android
TV wollen dann Sony, Sharp und TP Visions
(ehemals Philips) bringen; Settop-Boxen
kommen unter anderem von Razer und
Asus.

Der kleine Streaming-Stick Chromecast
soll durch Android TV nicht Uberflissig wer-
den, sagte Google. Er verkaufe sich namlich
blendend und die Zahl der Streaming-fahi-
gen Apps steige rasant. Anders herum wird
Android TV vom Erfolg des Zwergs profitie-
ren, indem es zusatzlich als Chromecast-
Empfanger fungiert.

Android L: Der Taskmanager zeigt das
Material Design mit Schatten und Ani-
mationen, doch die meisten Apps der
Preview kommen im alten Design.

playrand ist verschwunden; nun werden
Meldungen heller und vor transparentem
Hintergrund angezeigt. Neue Benachrichti-
gungen tauchen fir einige Sekunden als
Kachel tiber der aktiven App auf. Auch auf
dem Sperrbildschirm werden sie angezeigt,
einige bleiben bis zum Entsperren privat.

Die Schnelleinstellungen in der Statuszeile
und das Einstellungsmenii wurden ebenfalls
Uberarbeitet. Die Akkuanzeige gibt statt
Prozente die geschatzte Restlaufzeit oder
die verbleibende Ladedauer an und blendet
das auch auf dem Sperrbildschirm ein.
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Android TV blendet das Home-Menii ins laufende

Fernsehprogramm.

Die Kopplung zwischen Smartphone und
Chromecast-Stick soll zukinftig auch funk-
tionieren, ohne dass beide im gleichen
WLAN angemeldet sind. Dazu kommt erst-
mals Nearby zum Einsatz. Wie das genau
funktioniert, erklarte Google nicht im Detail.
Es kdmen nicht nur GPS und WLAN-Ortung
zum Einsatz, die ja beispielsweise in Mehr-
familienhdusern falsche Ergebnisse liefern
konnen. Nearby berticksichtigt auch andere
Faktoren wie Umgebungsgerdusche oder
Bluetooth, um Gerate in der Nahe zu finden.

Android im Auto

Sein selbstfahrendes Auto zeigte Google auf
der Entwicklerkonferenz nicht, wohl aber An-
droid Auto. Das ist eine Schnittstelle zum
Koppeln des Fahrzeug-Infotainment-Systems
ans Handy. Hierbei dient ein Touchscreen im
Auto als Bildschirm und Eingabegerat fir
Apps, die auf dem Smartphone laufen. In der
Demo war das Handy per Kabel angeschlos-
sen, von Bluetooth war keine Rede.

Apps sollen einen fiirs Auto optimierten
Darstellungsmodus wahlen und auf Sprach-

Unter Chrome OS sollen angepasste Android-Apps laufen,

darunter Flipboard (Bild), Evernote und Vine.

befehle reagieren. Wie das bei Maps und
Music funktioniert, flihrte Google vor; weite-
re Apps wie Spotify und Messenger sind
schon umgesetzt. Die Unterstitzung durch
die Autoindustrie ist grof3, inzwischen haben
sich 28 Automarken in der Open Automotive
Alliance mit Google zusammengeschlossen.
Ausprobieren konnten wir das kurz an einem
Audi S3 (siehe Link am Artikelende).

Anderungen an der Bedienoberfliche ver-
bietet Google Ubrigens bei Android Wear, TV
und Auto. Google will fiir die Updates selbst
verantwortlich sein.

Chromebooks

Neben Android leistet sich Google auch ein
Betriebssystem fiir Notebooks, Chrome OS.
Beide haben derzeit nur wenig miteinander
zu tun, doch das soll sich @ndern, wie eine
Vorabversion des nachsten Chrome OS de-
monstrierte: Sie zeigte Benachrichtigungen
vom Smartphone an, darunter eingehende
SMS und Telefonate. Auch der personliche As-
sistent Google Now halt dort Einzug. Ahnlich
wie sich Android L per Bluetooth-Uhr entsper-

ren lasst, braucht sich der Chromebook-Nut-
zer in Zukunft nicht mehr per Hand einzulog-
gen, wenn sein Smartphone in der Nahe ist.

Noch in einem frilhen Stadium befindet
sich ein Android-Emulator fir Chrome OS,
also die Moglichkeit, Android-Apps unter
Chrome OS zu starten. Auf dem Desktop off-
net sich dafiir ein Fenster in Smartphone-
oder Tablet-GréBe, in dem die Android-App
lauft. Sie soll mit Maus, Tastatur und Touch-
screen bedienbar sein und Zugriff auf die
Hardware des Chromebooks haben, bei-
spielsweise die Kamera. Es werden aber wohl
nicht alle, sondern nur speziell dafiir ange-
passte Android-Apps laufen.

Nichts Neues gab es zur Datenbrille Glass,
nur ein schon vor der Konferenz angekiin-
digtes kleines Update. Naja, ein bisschen Bril-
le gab’s schon: Google verteilte einen Papp-
karton mit zwei Linsen, mit denen man sich
aus einem Smartphone eine VR-Brille basteln
darf. Und weil man die Linsen auch einzeln
bekommt, kann das sogar jedermann - siehe
unser Test auf Seite 57. (jow)

www.ct.de/1416016

Kommentar: Die Zukunft gehort Google, mein Puls gehort mir

Schon jetzt wissen Google, Apple, Samsung, LGund Co. via
Smartphone tber den Grof3teil meines Lebens Bescheid. Beunruhi-
gend wird es, wenn die Wearables meine Korperdaten, also bei-
spielsweise meinen Puls, direkt an die gesichtslosen Konzerne
schicken - eine personlichere Art von Daten gibt es nicht, nur
meine Krankenakte. Diese Daten sind daher die Grenze meiner
Privatsphare, die ich niemanden tiberschreiten lasse.

Worauf wir uns dabei als Nutzer einlassen, kénnen wir gar nicht
wissen, denn die Daten hamsternden Firmen wissen es selbst noch
nicht. Wir gehen einen Vertrag zu unbekannten Bedingungen ein.
Die Firmen kennen hingegen meine Standorte, meine Kontakte
und Nachrichten, meine Lieblingsinternetseiten und mein Kon-
sumverhalten. Als technikaffiner Konsument lasse ich mich auf den
faustischen Pakt ein und offeriere Google per Android TV meine
héuslichen Lebensgewohnheiten und per Android Auto mein Ver-
halten beim Autofahren.

Doch was, wenn tUiber Smartwatches und Fitnessarmbander
meine Koérperdaten dazukommen? Die Wearables schicken Infor-
mationen heraus, die ich sonst komplett geheim halten konnte,
beispielsweise, wann ich nervos bin, wann ich mich anstrenge
und wann ich erschopft bin. Die aktuellen Modelle erfassen zwar
nur den Puls und die gelaufenen Schritte. Aber das reicht schon,
um einen Tagesplan meines Gemitszustandes zu erstellen: Was
kann man daraus schlieBen, wenn mein Puls regelméafig steigt,
sobald ich zu Hause Zeit mit meinem Lebenspartner verbringe?
Was daraus, wenn mein Puls auf Ruheniveau fillt, sobald ich am
Arbeitsplatz ankomme?

Irgendwann werden unweigerlich auch meine Kérperdaten in den
Ather geblasen, durch irgendein trendiges Gadget, eine App oder
weil mein Arzt eine Google Glass tragt. Bis es so weit ist, gehort
dieser personlichste Teil meiner Daten aber mir und geht keine
Armbanduhr etwas an. (Hannes Czerulla)
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Christian Wélbert

Google zerschlagen?

Professor fiir Kartellrecht sieht keine Bedrohung

Zwei Ministern wird Google zu machtig, sie sprechen sogar von
einer moglichen Zerschlagung. Der Kartellrechtler Torsten Kérber
sieht jedoch keinen Grund fur Eingriffe.

ustizminister Heiko Maas und

Wirtschaftsminister ~ Sigmar
Gabriel (beide SPD) haben eine
Zerschlagung von Google durch
Wettbewerbshiter angedacht,
falls der Konzern seine Macht
missbraucht. ,Stellen Sie sich
mal ein Energieunternehmen
vor, das 95 Prozent des gesam-
ten Marktes abdeckt. Da waren
die Kartellbehérden aber ganz
schnell auf dem Plan”, sagte
Maas der Frankfurter Allgemei-
nen Zeitung.

Der Gottinger Jura-Professor
Torsten Korber hélt ,gar nichts”
von diesem Vorschlag. Der Kar-
tellrechts-Experte arbeitet seit
Februar 2014 im Auftrag von
Google an einem Gutachten
tiber den Markt der Smartphone-
Betriebssysteme. Aber auch bei
der Internetsuche sieht er kaum
Bedarf fiir Eingriffe — allenfalls
etwas transparenter miisse Goo-
gle werden.

c't: Die Google-Suche hat in
Deutschland 94 Prozent Marktan-
teil. Was sagt das Wettbewerbs-
recht zu so einem Monopol?

Torsten Korber: Das Kartellrecht
verbietet nicht Monopole an
sich, sondern nur deren Miss-
brauch. Im Fall Microsoft/Skype
hat die EU-Kommission Markt-
anteile von 90 Prozent fiir unbe-
denklich gehalten, wenn der
Markt dynamisch ist und die
Kunden leicht wechseln kénnen.
Das hat sich bestatigt: Heute ist
nicht Skype der Marktfiihrer,
sondern WhatsApp. AuBerdem
ist Google kein Gatekeeper, wie
man manchmal liest. Die c't-
Webseite finde ich auch ganz
ohne Google.

c't: Missbraucht Google seine
Macht? Google-Dienste wie Maps
und YouTube stehen oft ganz
oben in den Ergebnissen.

Korber: Um das zu beurteilen,
miusste ich den Algorithmus ken-
nen. Das tut aber nur Google. Bei
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YouTube oder Maps braucht
Google sicher nicht nachzuhel-
fen. Die stehen auch bei Bing
ganz oben, wenn man ,Maps”
oder ,Video” eingibt. Google
Shopping, um das es im EU-Ver-
fahren primér geht, habe ich
noch nie benutzt. Fur Preis-
vergleiche gehe ich direkt auf
andere Seiten.

c't: Eine andere Suchmaschine ist
nur einen Klick entfernt. Aber auch
Googles Smartphone-Betriebssys-
tem hat 75 Prozent Marktanteil.

man Apps und, anders als bei
iOS oder Windows Phone, sogar
ganze App-Stores einfach nach-
installieren.

c’t:Inein paar Jahren kénnte Goo-
gle auch bei Smartwatches, Fern-
sehern und Auto-Software hohe
Marktanteile erreichen — wdire das
rechtlich besorgniserregend?

Korber: Diese Markte entstehen
erst und es besteht erheblicher
Wettbewerb zwischen Android
und i0S und bald auch Sam-
sungs Tizen. Fir mich wére es

,Das Kartellrecht verbietet nicht
Monopole an sich.”

Muss Google seinen Konkurrenten
einen besseren Zutritt zu Android
gewdbhren, zum Beispiel andere
Browser mitliefern?

Kérber: Dazu muss ich vorweg
sagen, dass ich die Wettbe-
werbskonformitat von Android
gerade im Auftrag von Google
untersuche. Ich sehe fir eine
Verpflichtung zur Vorinstallation
weiterer Apps keinen Grund. Auf
meinem Samsung waren ohne-
hin schon zwei App Stores, zwei
Browser, zwei Suchdienste, zwei
Mail-Programme und so weiter
vorinstalliert. AuBerdem kann

eher besorgniserregend, wenn
der Staat hier zu friih eingreift.

c't: Justizminister Heiko Maas hat
gesagt, notfalls miisse man Goo-
gle ,entflechten”, also zerschla-
gen. Was halten sie davon?

Korber: Gar nichts. Die USA wiir-
den es sicher nicht so toll finden,
wenn wir US-Unternehmen ent-
flechten. Die Behorden mussten
auBBerdem einen Machtmiss-
brauch nachweisen. Selbst dann
ware eine Entflechtung nur das
letzte Mittel, wenn nichts ande-
res hilft.

Go 8[ gas grills
Web Flights News Shopping
Sponsored

Shop for gas grills on Google

GP-Grill Waeber Midi
go-anywh._. Gas Grill Gas Grill
£60.79 £181.00 £48599

ambenied Global Food

Maps More - Saarch tools
Allematives
Supaprice Kelkoo Shopzilla
Best stock Greal deals  Besl deals
of gas grills ~ on grills on gas grils
£140.00+ from £129 £180+

Kartellrechts-Experte
Torsten Kérber

c't: Welche MaBnahmen bieten
sich im ersten Schritt an?

Kérber: Internetsuche ist ein Ver-
trauensprodukt. Wirden tat-
sachlich Manipulationen aufge-
deckt, ware es sehr schnell um
Google geschehen. Der Staat
sollte daher die Transparenz
starken, damit die Nutzer Miss-
bréauche besser erkennen koén-
nen.

c’t: In einem Wettbewerbsverfah-
ren der EU hat Google vorgeschla-
gen, den Angeboten von Konkur-
renten, zum Beispiel Preissuchma-
schinen und Reiseportale, mehr
Platz einzurdumen. AulSerdem will
Google seine eigenen Produkte
stdrker als solche kennzeichnen.
Was halten Sie davon?

Korber: Dass Google nach den
EU-Zusagen seine eigenen
Dienste in den Suchergebnissen
kennzeichnet, ist ein Schritt in
die richtige Richtung. Ansons-
ten halte ich nicht so viel von
den Zusagen, weil sie den Bild-
schirm - vor allem bei mobilen
Gerdten - mit Werbung fir
konkurrierende Suchmaschinen
fullen, was ich als Nutzer sto-
rend finde. (cwo)

Googles Zugestandnis:
Angebote von Konkurrenten,
zum Beispiel Preissuch-
maschinen, sollen kuinftig
mehr Platz in den Such-
ergebnissen erhalten.
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aktuell | Prozessoren

Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von Geduld und Spucke

Verzégerungen liberall, ob beim Berliner Flughafen, bei Broadwell,
Braswell oder Xeon Phi. Aber nicht nur Chips in 14-nm-Technik
lassen langer auf sich warten, sondern méglicherweise auch der in
bewahrter 22-nm-Technik gefertigte Xeon Haswell-EP.

D er 14-nm-Prozess scheint doch schwieri-
ger anzulaufen als gedacht, jedenfalls
kommen die entsprechenden Produkte um
einiges spater. So hat Intels HPC-Chef Raj
Hazra das Erscheinen des Xeon Phi Knights
Landing mit bis zu 72 Atom-Kernen und
AVX-512 auf die zweite Jahreshélfte 2015
verlegt, also weit, weit weg in die Zukunft.
Und von den fiir dieses Jahresende angekiin-
digten Broadwell-Chips wird man zu Weih-
nachten wohl auch noch nicht viel sehen.
Nach den zu unseren chinesischen Freunden
von vr-zone.com durchgetunnelten Infor-
mationen wird man bis dahin allenfalls den
Core M begriiBen diirfen. Der bedarf aber, so
scheints, noch einiger Workarounds, denn
die gednderte Roadmap listet zuséatzlich ein
noch nicht terminiertes Update auf Step F
auf. F ist ein sehr hohes Stepping fir einen
Prozessorstart, das spricht fir zahlreiche Pro-
bleme in der Entwicklung.

Bei allen Broadwell-Varianten abseits des
Core M - also bei jenen, die weiterhin Core i
heiBen - soll die Massenproduktion nach vr-
zone-Informationen erst in den letzten De-
zemberwochen 2014 oder gar den ersten Ja-
nuarwochen 2015 starten. Auf der letzten
Roadmap war hierfiir noch Ende Oktober
oder Anfang November angedacht.

Cherry Trail, der Nachfolger des Tablet-
SoC Bay Trail mit 14-nm-Airmont-Kernen,
stand noch vor etwa einem Jahr fiir das dritte
Quartal 2013 auf der Agenda. Aber auf der
Computex Anfang Juni 2014 sah man noch
nicht einmal Prototypen. Dort verlautete
irgendetwas von ,gegen Jahresende”. Auf
dem IDF in China ein paar Wochen zuvor
hatte Intels PC-Chef Kirk Skaugen eine nicht
weiter spezifizierte sparsame Variante mit
vermutlichen 10 W TDP unter dem Namen
Braswell angekiindigt. Auch die wird nun fri-
hestens Anfang 2015 erwartet.

Fir den Haswell-EP sah es zunachst besser
aus, war er doch bereits Anfang Juni bei zahl-
reichen Online-Handlern samt Preis und Lie-
fertermin im laufenden Monat auf der Web-
site. Nur sind Preis und Termin zumeist wie-

Xeon-E5 S-Spec Kerne Takt

2683v3 SRIXH 14 2,0GHz
2695v3 SRIXG 14 2,3GHz
26973 SRIXF 14 2,6GHz
2698v3 SRIXE 16 2,3GHz
2699v3 SRIXD 18 2,3GHz
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der verschwunden. Intel selbst hat dafir in
seinen Product Change Notifications einige
der Neuen mit S-Specs und Bestellnummern
verpetzt, und zwar pikanterweise die beson-
ders interessanten, namlich die, die intern
ein Haswell-EX-Die mit 18 Kernen tragen.

Wie beim Vorganger IvyBridge auch hat
sich Intel namlich entschlossen, am oberen
Ende der Xeon-E5-Linie die leistungsfahigeren
EX-Designs einzusetzen. Doch wahrend man
den aktuellen Ivy-Xeon-E5s die volle Kernzahl
vorenthielt und 15 Kerne nur der kostbaren
EX-Linie (Xeon E7) gonnte, will Intel beim Has-
well eine andere Strategie fahren. Wie schon
im letzten Gefluster erwahnt, soll es hier am
oberen Ende neben Chips mit 14 und 16 Ker-
nen auch den 18-Kerner Xeon E5-2699v3
geben, also mit maximaler Kernzahl und mit
45 MByte L3, so wie der fir spater geplante
Haswell-EX auch. Aber vielleicht ldsst man den
auch ganz ausfallen und springt gleich weiter
zu Broadwell-EX.

Die kleineren in untenstehender Tabelle
nicht mit aufgefihrten E5-Briider mit 8 bis
12 Kernen besitzen ein kleineres, preiswerte-
res Die, und fiir die ganz Kleinen mit bis 4 bis
6 Kernen reicht ein einziger 6er-Block aus.

Stolpersteine

Allein auf der ISC'14 machte die Runde, dass
Intel hinter den Kulissen angedeutet habe,
der ein oder andere Haswell-EP komme bei
hoheren Taktfrequenzen und bei bestimm-
ten Instruktionen ins Stolpern . Hier zeigt sich
offenbar ein sogenannter Speed Path, der
vor dem Stapellauf noch gefixt werden soll.
So kann sich das Erscheinen der schnelleren
Versionen noch ein bisschen hinziehen.
Gute Kandidaten fiir Speed Paths waren
friher immer wieder die String-Befehle. Mal
wurde ein Datum zu viel, mal eins zu wenig
Uibertragen, mal in bestimmten Féllen die Re-
gister nicht korrekt gesetzt. Der aktuelle Core-
i7-Haswell beziehungsweise Xeon E3 1200v3
macht da keine Ausnahme, weist er doch ei-
nige nicht unproblematische Fehler im Zu-

L3-Cache Bestellnummer

35 MByte 120W (M8064401609728
35 MByte 120w (M8064401438110
35 MByte 145W (M8064401807100
40 MByte k. A. (M8064401609800
45MByte 145W (M8064401739300

sammenspiel mit REP MOVSB/STOSB (CG24,
CG25, CG34) und Interrupts auf. Das BIOS soll-
te geeignete Workarounds bereitstellen -
hoffentlich. Zuweilen kosten solche Work-
arounds allerdings reichlich Performance.

Aber vielleicht stimmt das mit dem Speed
Path auch alles gar nicht und Intel will nur
erst einmal gemiitlich die vorhandenen Ivy-
Bridge-Xeons verkaufen. Mangels Markt-
druck muss man sich ja nicht tbereilen.

IBM kénnte mit dem Power8 zu einem
wichtigen Konkurrenten werden, zieht sich
allerdings immer mehr aus der Hardware zu-
rick. Es heif3t, der Verkauf der Chipwerke in
East Fishkill/N. Y.wére schon unter Dach und
Fach. Man erwartet in den nichsten Tagen
eine entsprechende Ankiindigung zusam-
men mit dem vermuteten Partner Global-
foundries. Der Deal dirfte dann mittelfristig
auch Auswirkungen auf die deutschen Glo-
balfoundries-Werke bei Dresden haben.
Neue kapitalkréftige Auftraggeber sind der-
weil in Sicht. Wenn die Informationen von
Digitimes richtig sind, will Apple einen Teil

72-Kerne - genauso viel wie Intels Knight
Landing, das ist Tileras TILE-Gx8072,
der jetzt einer israelischen Firma gehort

der A9-SoC-Produktion bei Globalfoundries
in Auftrag geben, ebenso wie bei Samsung.
Beide Chipschmieden haben vor wenigen
Wochen ihre Kooperation bei der 14-nm-Fer-
tigung bekannt gegeben. Auch Qualcomm
plant die Fertigung bei Globalfoundries.

Die Amerikaner habens also nicht leicht,
erst IBMs Verkauf der x86-Abteilung an die
Chinesen (der von der chinesischen Regie-
rung jetzt griines Licht bekommen hat, aber
noch auf das Okay der amerikanischen Auf-
sichtsbehorde wartet), nun der der Chipwer-
ke an die Araber ...

Aber auch die Israelis kaufen ein, etwa die
Netzwerkprozessorfirma EZchip aus Yok-
neam. Die hat jetzt den kalifornischen Multi-
Core-Spezialisten Tilera tUbernommen. Der
Kaufpreis von maximal 130 Millionen Dollar,
der noch von nicht veroffentlichten Kondi-
tionen abhangt, ist wahrlich kein Pappenstiel
fur eine Firma mit 71 Millionen Dollar Jahres-
umsatz. Die hatte 2013 allerdings eine
traumhafte Rentabilitdt von tiber 50 Prozent
- das schafft nicht einmal Microsoft. (as)
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Wasserdichtes Android-Phone

Samsung stellt seinem Smartphone-Top-
modell Galaxy S5 ein glinstigeres Modell zur
Seite: das Galaxy S5 Mini. Wie schon beim Ga-
laxy S3 und S4 hat auch dieses Jahr die Mini-
Variante eine abgespeckte, aber immer noch
vorzeigbare Ausstattung.

Dazu gehoren ein wasser- und staubdich-
tes Gehause gemal3 IP67, ein Puls- und ein
Fingerabdrucksensor, auBerdem ein farbkraf-
tiges 4,5-Zoll-Amoled-Display (720 x 1280),
ein nicht naher bezeichneter Vierkernprozes-
sor mit 1,4 GHz, 1,5 GByte RAM, eine 8-Mega-
pixel-Kamera, LTE und NFC.

Der Flash-Speicher ist 16 GByte grof3, man
kann aber auch microSD-Karten einstecken.
Als Betriebssystem dient Android 4.4. Das S5
Mini soll im August fir 450 Euro UVP nach
Deutschland kommen. (cwo)

Das Samsung Galaxy S5 Mini
hat ein 4,5-Zoll-Display, LTE
und ein wasserdichtes Gehéause.

NFC-Aufkleber entsperrt Smartphone

Besonders ansehnlich ist es nicht, aber prak-
tisch soll es sein: Das ,Digital Tattoo” von
VivaLnk enthélt ein NFC-Tag und soll bis zu
funf Tage auf der Haut haften. Der Trager
kann damit sein Smartphone entsperren.
Derzeit wird zwar nur das Moto X von Moto-
rola unterstitzt, das soll sich aber bald &n-
dern. Statt die PIN einzutippen, halt man das
Smartphone einfach ans Handgelenk. Eine
App muss nicht installiert werden, da das
Moto X bereits eine NFC-Entsperrfunktion
mitbringt.

Der Kleber stammt von 3M. Er wird auch
im medizinischen Umfeld eingesetzt und
soll fur empfindliche Hauttypen geeignet
sein. Laut dem Tattoo-Hersteller kann man
sogar schwimmen gehen, ohne dass der
Aufkleber abféllt. Zehn Tattoos kosten zehn
US-Dollar, man kann sie bisher allerdings nur
in den USA kaufen. (rei)

Das NFC-Tag von VivaLnk soll finf Tage
auf der Haut kleben.

aktuell | Smartphones

Android soll fit fiir
Unternehmen werden

Google hat auf der Entwicklerkonferenz I/O
angekiindigt, dass die nachste Android-
Version ,L” Bestandteile von Samsung Knox
tbernimmt. Knox schafft einen besonders
gesicherten Bereich, in dem Geschéftsdaten
auf den Handys der Mitarbeiter abgelegt
werden. Der Arbeitgeber verwaltet nur die-
sen Bereich und lasst den Mitarbeiter in sei-
nem privaten Bereich schalten und walten.

Mit Knox will Samsung seine Android-Ge-
rate schon seit 2013 fir den geschéftlichen
Einsatz attraktiver machen. Laut Samsung
hat Knox einen Sicherheitsvorteil, den kein
anderer Hersteller bietet: Wenn jemand das
Gerat rootet, wird der Zugriff auf die Sicher-
heitszone verhindert.

24 Modelle mit Knox hat Samsung mittler-
weile im Angebot, darunter das Note 3, Ga-
laxy S4 und S5. 61 Millionen Gerdte wurden
verkauft, aber erst 1,9 Millionen Knox-Benut-
zer aktiviert. In c't 1/14 haben wir Knox und
weitere Lésungen zur Trennung von privaten
und geschéftlichen Daten auf Smartphones
ausfihrlich beschrieben. (Volker Weber/cwo)

SMS lasst Smartphones
abstiirzen

Zahlreiche glnstige Android-Smartphones
mit Prozessor von Mediatek lassen sich mit
einem simplen Trick zum Absturz bringen:
Empfangen sie eine SMS, die nur aus dem
Gleichheitszeichen besteht (=), stiirzen sie ab
und starten neu.

Nutzerberichten zufolge haben unter ande-
rem das Acer Liquid E2 Duo, das Fairphone
sowie zahlreiche Modelle von Alcatel und
Wiko diesen Fehler. Wiko hat bereits Updates
fiir mehrere Modelle veroffentlicht. (cwo)
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WORM-Appliance als revisionssicheres Archiv

Die Bonner Firma Incom liefert den Mini-
Server StorEasy WORM Appliance als revi-
sionssicheres Archiv. Unter Linux lauft da-
rauf eine Software, die bis zu 1,5 TByte
Daten zunachst auf internen 2,5-Zoll-Fest-
platten puffert und dann automatisch auf
Blu-ray Discs brennt. Das zirka 3000 Euro
teure Gerat besitzt auch eine Funktion zur
Replikation, um die archivierten Daten auf
einem zweiten Gerat abermals zu speichern.

So lassen sich besonders kritische Daten in
einem anderen Gebé&udeteil vor Gefahren
wie Feuer oder Hochwasser schiitzen.

Vom Netz aus ist das Archiv wie eine Frei-
gabe auf einem Fileserver oder NAS sichtbar.
Dort abgelegte Daten kopiert das System auf
die optischen Medien. WORM steht fiir Write
Once, Read Many - also fiir Speichersysteme,
die sich nur einmal beschreiben, aber be-
liebig oft auslesen lassen. (ciw)

Virtuelles SAN fiir Privatnutzung und Tests kostenlos

Mit der Version V10 der Storage-Software
SANsymphony bringt der Hersteller Datacore
auch eine kostenlose Testversion fir virtuelle
Storage Area Networks (vSAN) heraus. Damit
lassen sich herkdmmliche Server mit einge-
bauten Festplatten und SSDs in Storage-
Systeme mit SAN-Attributen verwandeln. Mit
der Vollversion sind verteilte Speichersyste-
me mit Redundanz und Replikation auf bis
zu 32 Servern mit insgesamt 32 PByte Kapa-
zitdt moglich. Die Zuteilung von Speicher-

platz fir virtuelle Maschinen lasst sich in
VMware-Werkzeuge integrieren.

SANsymphony-V10 lasst sich unter Win-
dows Server 2012 auf physischen oder vir-
tuellen Maschinen installieren. Die vSAN-
Maschine lauft unter VMware oder Hyper-V
parallel mit den Compute-VMs. Die externe
Vernetzung darf per Ethernet (1, 10, 40 GBit/s)
oder FibreChannel erfolgen.

Fur typische SANsymphony-Installationen
fallen laut Datacore Lizenzkosten ab

Erste SSD mit neuartigen ,,3D V-NAND”-Flash-Chips

Noch im Juli soll Samsungs SSD 850 Pro in
Varianten mit 128, 256 und 512 GByte sowie
1TByte Kapazitat im Einzelhandel auftauchen.
Es wére die erste SSD mit NAND-Flash-Chips
einer neuen Generation: Bei 3D-V-NAND sind
die Flash-Zellen vertikal orientiert. Die neue
Bauform soll eine hohere Robustheit bringen,
sprich: Jede einzelne Zelle soll mehr Schreib-/
Loschzyklen vertragen als beispielsweise
MLC- und TLC-Zellen aus der 19-Nanometer-
Fertigung. Dass eine 3D-V-NAND-Zelle mehr
Platz belegt, kompensiert Samsung durch
eine lagenweise Anordnung mehrerer Zellen

Ubereinander direkt im Siliziumchip. Die zwei-
te Generation der 3D-V-NAND-Chips besitzt
32 Funktionslagen.

Die neuen SSDs sollen hohe Performance
liefern, ndmlich bis zu 100 000 IOPS und
550 MByte/s beim Lesen. Beim Schreiben sol-
len maximal 90 000 IOPS und 520 MByte/s
moglich sein - aber vermutlich nur bei den
Versionen mit hoherer Kapazitat, also auch
mehr parallel beschreibbaren Chips. Die
Garantiefrist umfasst 10 Jahre beziehungs-
weise maximal 150 Terabytes Written (TBW),
umgerechnet also mehr als 40 GByte taglich

Neue Speichersysteme von Dell, Infortrend und Netapp

Dell, Infortrend und Netapp haben neue
Storage-Systeme und teilweise auch neue
Firmware-Versionen vorgestellt. Dell emp-
fiehlt mittelgroBen Firmen das Storage Array
SC4020im Gehduse mit zwei Hoheneinheiten
(HE), das es in Ausfuhrungen fiir 12 3,5-Zoll-
oder 24 2,5-Zoll-Laufwerke gibt. Man kann es
teilweise oder komplett mit SSDs bestticken,
im letzteren Fall soll ein besonders giinstiges
All-Flash-System herauskommen. Die Re-
chenarbeit tibernimmt ein Xeon E3-1200 v3
mit 32 GByte RAM, drinnen stecken SAS- und
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FibreChannel-Hostadapter fiir die Anbindung
ans SAN beziehungsweise zur Erweiterung
mit Festplattengehausen. So werden bis zu
400 TByte Kapazitat moglich.

Infortrend hat die EonStor-DS-Familie um
die Baureihe DS 1000 erweitert, die es mit
einem einzelnen Controller oder in redun-
danter Bestlickung gibt. Auch hier steckt das
erweiterbare Basisgerat in einem 2-HE-Ge-
héuse, allerdings sind nur 3,5-Zoll-Schachte
vorhanden (12 Stuck). Alternativ ist eine
3-HE-Version fir 16 Laufwerke erhaltlich. In-

Netapp
FAS2520: 2-HE-
Einschub mit
SAN- und NAS-
Funktionen

StorEasy WORM Appliance:
Archiv auf RAID 1 und BD-R

8000 Euro an. Um potenziellen Nutzern die
Vorziige von SANsymphony-V10 zu demons-
trieren, gibt Datacore nach einer Registrie-
rung kostenlos Lizenzen fir vier Instanzen
mit zusammen maximal 64 TByte Speicher-
platz heraus. Auch andere kommerzielle An-
bieter von Software-defined Storage (SDS)
offerieren kostenlose Lizenzen mit Ein-
schrankungen, etwa Open-e DSS v7 Lite, Fal-
conStor NSS Virtual Appliance oder Nexen-
tastor 4.0 Community Edition. (ciw)

Samsung
SSD 850 Pro:
erste SSD
mit 3D-V-
NAND-Flash

- typische Windows-Rechner liegen weit
darunter. Samsung erwahnt auch eine
Schutzschaltung, die bei starker Erwdarmung
die Datentransferrate drosselt. (ciw)

fortrend offeriert ,JBOD"-Geh&use zur Erwei-
terung der Systeme auf insgesamt bis zu 316
Laufwerke, woraus sich mit 6-TByte-Platten
theoretisch 1,9 PByte Bruttokapazitat erge-
ben. AuBer FibreChannel-Adaptern lassen
sich flr iSCSl auch 10-GbE-Karten einbauen.
Netapp hat einerseits mit der FAS8080 EX
das bisher leistungsfahigste Storage-System
vorgestellt, mit der FAS2500 aber auch das ei-
gene Angebot nach unten erweitert. Die
FAS8080 EX fasst bis zu einem halben Pe-
tabyte an Flash-Speicher und insgesamt
17 000 Festplatten, die Verfligbarkeit soll tber
99,999 Prozent betragen. Die einfachste Kon-
figuration der FAS2520 bringt hingegen
12 Platten in 2 HE unter, unterstitzt aber nur
10 GbE. Fir FibreChannel muss man die
FAS2552 nehmen, da passen auch doppelt
soviele Platten hinein - aber nur 2,5-Zoll-Lauf-
werke oder SSDs. Fiir 24 grof3e Festplatten
gibt es die 4-HE-Version FAS2554. Ein Vorteil
der Baureihe FAS2500ist die Moglichkeit, SAN
und NAS in einem Gerat zu realisieren.  (ciw)
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Tower-Gehause fiir
Gaming-Rechner

Im PC-Geh&duse Raven RVO5 dreht der Her-
steller Silverstone das Mainboard um 90
Grad, sodass sich die ATX-Anschlussblende
unter einer Abdeckung am Gehéausedach be-
findet. Das soll unter anderem die Warme-
abgabe von Grafikkarten verbessern, die tb-
licherweise die warme Abluft durch das Slot-
blech hinausblasen. Kiihle Umgebungsluft
schaufeln zwei gro3e 18-cm-Lufter mit 3-Stu-
fen-Regelung im Gehauseboden hinein.

In das Raven RV05 passen Mainboards im
ATX- und SSI-CEB-Format, sieben 31 Zentime-
ter lange PCle-Karten sowie ein optisches Slim-
line-Laufwerk, zwei 3,5"-Festplatten und zwei
2,5"-SSDs hinein. Das 52 Zentimeter hohe
Tower-Gehéuse kostet 90 Euro. Fiir 100 Euro
gibt's ein Plexiglasfenster extra. (chh)

Die warme Abluft der Grafikkarte
gelangt durch Offnungen im Dach aus
dem Raven RV05, da das Mainboard
RVO05 um 90 Grad gedreht eingebaut ist.

Gerilicht: Tonga lost Tahiti ab

Im August will AMD Gerlichten zufolge unter
dem Namen Tonga einen neuen Grafikchip
vorstellen. Entsprechende Grafikkarten sol-
len die derzeitigen Radeon R9 280 mit Tahiti-
GPUs ablosen. Tonga soll weiterhin im 28-
nm-Verfahren gefertigt werden und den-
noch eine hohere Effizienz bieten. Glaubt
man den Gerlichten, dirfte es im Laufe des
Juli zu Preissenkungen bei den Modellen
Radeon R9280 und R9 280X kommen. (mfi)

aktuell | Hardware

All-in-One-PC fiir Videotelefonie

Der Acer Aspire U5-620 eignet sich dank 23"-
Full-HD-Display, 1080p-Webcam sowie zwei
unterschiedlich ausgerichteter Mikrofone fiir
Videokonferenzen. Die Audiotechnik Puri-
fiedVoice folgt der Stimme im Raum und mi-
nimiert stérende Umgebungsgeréusche. Be-
dienen lasst sich der Rechner sowohl per
Maus und Tastatur als auch per 10-
Punkt-Touchscreen.

Im Inneren des Aspire U5-
620 arbeitet ein Core-i-Mobil-
prozessor der vierten Genera-
tion. Lieferbar ist der Rechner
unter anderem mit dem Dual-
Core Corei5-4200M (3,1 GHz)
und 6 GByte Arbeitsspeicher
fir 1000 Euro. Die teurere
Variante mit dem Quad-Core
Core i7-4702MQ (2,2 GHz)

Der Haltebuigel des Aspire
U5-620 gestattet es, den
Rechner auch liegend zu

betreiben.

und 8 GByte RAM kostet 1200 Euro. Die
Daten liegen auf einer Hybrid-Festplatte mit
1 TByte Kapazitdt sowie 8 GByte Flash-Spei-
cher. Die Bildausgabe tbernimmt eine Ge-
Force GTX 850M mit 2 GByte Grafikspeicher.

(chh)

FM2+-Prozessoren mit 65 Watt TDP

Nachdem es von AMD fast ein halbes Jahr
lang lediglich zwei Kombiprozessoren der
aktuellen Kaveri-Generation zu kaufen gab,
hat der Chiphersteller nun drei weitere CPUs
vorgestellt. Im A10-7800 mit 65 Watt Ther-
mal Design Power (TDP) arbeiten zwei
Steamroller-Module mit je zwei Kernen und
3,5 GHz (Turbo: 3,9 GHz). Die integrierte Gra-
fikeinheit Radeon R7 mit 512 Shadern lauft
mit 720 MHz.

Die TDP des A6-7400K und A4-7300 gibt
AMD ebenfalls mit 65 Watt an. In diesen
FM2+-Prozessoren steckt jedoch jeweils nur
ein Steamroller-Modul mit zwei Kernen. Die
Taktfrequenzen des A6-7400K (3,5 GHz,
Turbo 3,9 GHz) und A4-7300 (3,4 GHz, Turbo:
3,8 GHz) unterscheiden sich kaum, dafiir aber
die Grafik. Zwar bezeichnet AMD diese bei-
den als R5, im A4-7300 stecken jedoch nur
192 statt 256 Rechenkerne und diese arbei-
ten mit 514 statt 756 MHz.

Gaming-Mainboard fiir FX-Prozessoren

Das Mainboard MSI 970 Gaming kostet rund
90 Euro, bietet aber Funktionen, die sonst
teureren Boards fur tiber 120 Euro vorbehal-
ten sind. Der Hersteller l6tet einen Killer-
Netzwerkchip auf, der Latenzen bei Online-
Spielen verringern soll. Fir die akustische
Untermalung sorgt der Audiochip Sound-
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Blaster Cinema 2. Dieser sitzt auf einem vom
Gbrigen Mainboard abgetrennten Masse-
bereich, was Stérgerdusche minimieren soll.
Der Audio-Verstarker eignet sich fiir Kopf-
horer mit bis zu 600 Ohm Impedanz.

Auf das Board im ATX-Format passen
AM3+-Prozessoren der Serie FX mit bis zu

Die TDP der drei Prozessoren lasst sich im
BIOS-Setup auf 45 Watt reduzieren, die dann
geltenden Taktfrequenzen hat AMD bislang
nicht veréffentlicht. Die CPUs sollen Ende Juli
in den Handel kommen. (chh)

Nach mehreren Monaten erhilt die
Prozessorfamilie Kaveri endlich
Zuwachs um drei guinstige Modelle.

130 Watt Thermal Design Power sowie vier
DDR3-DIMM s fiir insgesamt 32 GByte Arbeits-
speicher. Grafikkarten lassen sich in zwei
PEG-Slots (16 bzw. 2 x 8 PCle-Lanes) ein-
bauen. Zur weiteren Ausstattung des MSI
970 Gaming zédhlen 6 X SATA6G, 4 x USB 3.0
sowie Gigabit-Ethernet. (chh)
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Lucas-Arts-Abenteuer Indiana Jones neu aufgelegt

Fans der legendéren LucasArts-
Abenteuerspiele dirfen sich
freuen: Vom Klassiker ,Indiana
Jones and the Fate of Atlantis”
soll ein HD-Remake erscheinen,
die Demo voraussichtlich noch
im Dezember 2014. Neben hoch-
aufgeloster Grafik und geschmei-
digen Animationen soll das Re-
make auch tiberarbeitete Sound-
Effekte und Hintergrundlieder
bieten.

Der kleinen Entwicklergruppe
um Patrik Spacek zufolge ist die
Demo bereits zu 95 Prozent fer-
tig. Gebastelt wird noch an ein-
zelnen Animationen und Cha-
raktermodellen, auBBerdem feh-
len noch ein paar Musikstiicke.

Eine Demo des
HD-Remakes
von Indiana
JonesFate of
Atlantis soll im
Dezember
2014
erscheinen.

Grafisch setzen die Entwickler
das Spiel mit der quelloffenen
Wintermute-Engine um, die
zweidimensionale Hintergriinde
mit dreidimensionalen Figuren

Crytek in finanziellen Schwierigkeiten

Der Spieleentwickler Crytek
steckt offenbar bereits seit Mona-
ten in finanziellen Schwierigkei-
ten. Anfang Juli sollen aufgrund
ausbleibender oder zu geringer
Gehaltszahlungen zahlreiche Mit-
arbeiter der britischen Niederlas-
sung sogar die Arbeit niederge-
legt haben. Das Studio entwickelt
unter anderem das Action-Spiel
,Homefront: The Revolution”.
Eine Quelle der Website Kotaku
schéatzt, dass 100 Leute die Arbeit
eingestellt haben. Geriichten zu-

folge hoffen die Mitarbeiter auf
eine Ubernahme durch Publisher
Deep Silver.

Einem Gamestar-Artikel zufol-
ge stand Crytek im April 2014
kurz vor einer Insolvenz, auch
dort war von verspateten Zahlun-
gen die Rede. Crytek dementierte
Ende Juni, duBerte sich aber nicht
zu den derzeitigen Vorwirfen.

Innerhalb der vergangenen
drei Monate soll Crytek mehr als
100 Mitarbeiter verloren haben.

(mfi)

Unverspieltes Gaming-Keyboard

Der kalifornische Gaming-Spe-
zialist Func hat mit Mauspads
angefangen und will jetzt in
Deutschland mit mehreren Mé&u-
sen und einer Tastatur FuB fas-
sen. Das schnorkellose Func KB-
460 Gaming Keyboard empfiehlt
sich mit seiner abnehmbaren
Handballenauflage nicht nur fiir
Spieler, sondern auch fiir andere
Vieltipper.

Die feuerrote Hintergrund-
beleuchtung lasst sich in drei
Stufen hochregeln; wahlweise
glimmt sie auch rhythmisch auf.
Der spezielle Gaming-Modus
legt die Windows-Taste lahm
und aktiviert alternative Tasten-
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konfigurationen, die man in
einem Windows-Programm defi-
niert. An der Stelle der rechten
Windows-Taste liegt eine Fn-
Taste, die der Funktionstasten-
reihe einen Zweitjob zur Multi-
media-Steuerung gibt und alter-
native Belegungen aufruft.

Das robuste Func KB-460 wird
mit roten, braunen oder blauen
Cherry-MX-Switches angeboten,
deren Anschlag von sozialver-
traglich bis zu Hausfriedensbruch
reicht. Die matte Oberflache ist
leicht gummiert; die Ruckseite
stellt zwei USB-Anschlisse bereit.
StralBenpreise liegen zwischen 80
und 100 Euro. (ghi)

Das Func KB-
460 Gaming
Keyboard ist
optisch zuriick-
haltend, aber
voll program-
mierbar.

kombiniert. Auf dem Entwickler-
Blog und einer Facebook-Seite
wurden bereits erste Screen-
shots veroffentlicht. Wenn Rech-
teinhaber Disney die Zustim-

Musik-Synthie fiir 3DS

Nach der 3DS-Umsetzung ,Korg
MO01D” plant der japanische Her-
steller Detune einen weiteren
Synthesizer fir die Nintendo-Ta-
schenkonsole. Dieses Mal kom-
men im ,Korg DSN-12" virtuell-
analoge Klangerzeuger zum Ein-
satz, deren Wellenform der obere
Bildschirm auf einem stereo-
skopischen Oszilloskop anzeigt.
Jeder der monophonen Klang-
erzeuger arbeitet mit zwei Oszil-
latoren (VCOs), einem ADSR-Hull-
kurven-Generator, einem Filter
(VCF) und einem Verstarker
(VCA), die sich auf einer kleinen
Patch-Bay verdrahten lassen.
Steuern lassen sich die Klang-
erzeuger auf einem zwolfspuri-
gen Sequenzer, der 64 Patterns
mit jeweils 64 Stufen speichert
und zu Songs verkettet. So hat
man genligend Platz fiir kom-
plette Arrangements mit Schlag-
zeug, Basslaufen, Synth-Flachen
und Lead-Melodien. Der inte-
grierte Mixer kann jeder Spur
tber drei Effekt-Slots noch Hall,

Spiele-Notizen

mung gibt, steht nichts mehr
dem frisch aufpolierten Indiana
Jonesim Weg. (mfi)

www.ct.de/1416026

Der Clou des DSN-12 ist das
stereoskopische Oszilloskop
fur die 3DS-Konsole.

Echo, Kompressor, Delay und
Chorus hinzufligen. Die Werke
lassen sich schlieBBlich auf der
SD-Card des 3DS speichern und
mit anderen austauschen. Einen
Preis fir den ab September nur
im eShop als Download erhalt-
lichen Synthie nannte Detune
noch nicht, er diirfte jedoch ahn-
lich sein wie der des Vorgéangers
MO1D, der 25 Euro kostet. (hag)

www.ct.de/1416026

Das Studio Airtight Games hat nur Wochen nach dem Erscheinen
des mit eher schlechten Kritiken bedachten Stealth-Adventures
Murdered: Soul Suspect geschlossen.

Razer hat eine Mini-Spielkonsole angekiindigt, die noch in
diesem Jahr erscheinen soll. Sie nutzt Smartphones und Tablets
als Controller und gibt Android-Spiele wieder.

Oculus VR hat die Carbon Design Group gekauft, die bereits das
Xbox-360-Gamepad und Kinect gestaltet hat.
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Serielle Schnittstellen zum Nachriisten

Totgesagte leben ldnger — das
gilt auch fir serielle Schnittstel-
len aus der PC-Steinzeit. Wah-
rend RS-232 und Co. in normalen
PCs selten geworden und bei
Notebooks ausgestorben sind,
spielen sie bei Messgeraten,
Schiffselektronik und Industrie-
anlagen noch immer eine wich-
tige Rolle. Mit der PCl-Express-
Karte der Firma Moxa kann man
gleich eine GroRfamilie solcher
seriellen Schnittstellen bei mo-
dernen PCs nachristen.

Die CP-116E-A belegt einen
PCle-x1-Slot und macht daraus

Robuste Gehduse

Manche PCs mussen in unwirtli-
chen Umgebungen Dienst tun.
Mit den modularen Gehéausen
der Serie ADLMES-8200 kann
man sie dafiir passend kleiden.
Die Grundfliche misst immer
17,8 cm X 16,8 cm. Das reicht
fir die Bauformen PC/104 und
3,5 Zoll, ist aber zu klein fir
Mini-ITX-Boards. Die Gehéause-
hohe kann man Uber steck-
bare Seitenmodule anpassen. In
die Low-Profile-Version (8,1 cm)
passen zwei und in die 15 cm

16 serielle Ports. Jeder

davon unterstitzt RS-

232, -422 sowie -485
(differenziell und masse-
bezogen) und ist sowohl
gegen Uberspannungen (bis
4 kV) als auch elektrostatische
Entladungen (bis 15 kV) ge-
schitzt. Wer noch mehr Ports
braucht, kann bis zu vier Karten
in einen PC stecken.

Die kleineren Varianten mit
vier respektive acht Ports ver-
zichten auf RS-232, trennen
daftir aber die einzelnen Ports
galvanisch voneinander (bis

hohe Endausbaustufe sechs
PC/104-Baugruppen lberein-
ander.

Fur die Frontplatte kann der
Kunde aus einer Reihe von was-
serdichten Steckverbindern wah-
len und so Schutzklasse IP65
(Strahlwasser) erreichen. Deckel,
Boden und Seitenplatten sind
gerippt und kénnen als Kuihlkor-
per Warme aus dem Gehéuse ab-
fuhren. Bei der Berechnung des

"=

l

Wasser- und staubdichte PCs lassen |
sich mit den modularen Gehdusen |
der Serie ADLMES-8200 bauen. .

Modularer Raspberry-Pi-Konkurrent

Die israelische Firma Solidrun
schickt mit den Humming-
Boards gleich drei neue Konkur-
renten fir den beliebten Mini-
Computer Raspberry Pi ins
Rennen. Die Debltanten ver-
wenden dieselben i.MX6-Pro-
zessoren von Freescale wie ihre
Vorganger (Cubox). Allerdings
nutzt Solidrun diesmal ein mo-
dulares Design. Die CPUs sitzen
zusammen mit den DRAM-Bau-
steinen und dem optionalen
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Funkchip auf Micro-SOM ge-
nannten Modulen. Diese wie-
derum finden auf einer Carrier-
Platine Platz, die die diversen
Ports (USB, LAN, HDMI, SPDIF,
CAN) nach auBen fihrt und Platz
fir Massenspeicher (mSATA
oder micro SD) und Erweiterun-
gen (PCle Mini Card, Half Size)
bietet.

Allerdings unterstiitzt nicht
jede Variante auch alle auf der
Webseite beworbenen Features.

Das Hum-
mingBoard
soll Bastler vom
Raspberry Pi abwer-
ben und besteht aus
einer Basisplatine und
einem Micro-SOM.

aktuell | Embedded

Die PCle-x1-Karte CP-116E-A
von Moxa verbindet einen
modernen PC mit bis zu 16
seriellen Geraten.

2 kV). Treiber bietet MOXA fur
Windows, Linux, QNX, SCO,
Unixware und Solaris an. Die
Datenrate darf pro Port und
Richtung bis zu 922 KBit/s be-
tragen. Die 16-Port-Version kos-
tet rund 690 Euro. (bbe)

Kihlsystems und der Auswahl
der Boards unterstiitzt ADL Em-
bedded Solutions die Kunden
und gibt sich zuversichtlich, vom
Atom- bis zum Core-7-Prozessor
alles kihlen zu kénnen. Die Ge-
héduse werden nicht einzeln ver-
kauft, sondern nur als Teil von
kundenspezifischen Projekten.
Ohne Frontplatte geht es bei
geringen Stlickzahlen bei etwa
600 Euro los. (bbe)

So hat das 45 US-Dollar glinstige
HummingBoard-i1 nur einen Sin-
gle-Core-Prozessor (i.MX6 Solo),
512 MByte RAM und 100-MBit-
Ethernet. Fur 75 US-Dollar be-
kommt man immerhin schon
zwei Cortex-A9-Kerne (i.MX6
Dual Lite) und 1 GByte RAM. Gi-
gabit-Ethernet, 802.11n-WLAN,
PCl Express, mSATA sowie die
schnellere GC2000-Grafikeinheit
bringt erst der i.MX6 Dual auf
dem HummingBoard-i2eX fir
99 US-Dollar. Alle i.MX6-Prozes-
soren takten nominell mit 1 GHz
und schaffen unter Idealbedin-
gungen auch 1,2 GHz.

Fir den i.MX6 Quad (4 x Cor-
tex-A9) ist bereits das Micro-SOM
i4Pro mit 2 GByte RAM angekin-
digt, aber dieses taucht (noch)
nicht als HummingBoard auf.
Als Betriebssysteme empfiehlt
Solidrun Android sowie diverse
Linux-Distributionen und die
Heimkino-Software XBMC. (bbe)
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Andreas Stiller

KFC und Wienerwald

Nachlese zur International Supercomputing Conference ISC'14

Rechnerin O, heiBwassergekiihlte Systeme, ARM64 und Power8,

der umstrittene Quantenrechner D-Wave, Energieeffizienz und
Green500-Liste sowie erste Ergebnisse mit dem neuen Benchmark fur
Supercomputer - es gab viele Highlights auf der ISC'14 in Leipzig.

N ein, Hahnchen werden in den ,Fritteusen”
nicht gebacken, in deren Ol neuerdings
die Rechnersysteme eingelegt werden und wo
sie sanft und ohne Lifter vor sich hin brut-
zeln, weder in den Brétereien in Tokio noch in
Wien. Das KFC des Tsubame der Universitat
Tokio bezieht sich namlich nicht auf Kentucky
Fried Chicken — obwohl Tsubame (Schwalbe)
ja immerhin ein Vogel ist -, KFC steht viel-
mehr fur ,Kepler Fluid Cooling”. Prof. Sakoshi
Matsuoka berichtete auf der ISC tiber Erfah-
rungen mit dem in Ol eingetauchten Testsys-
tem, das weiterhin mit 4389,32 MFlops/W
klar die neue Green500-Liste anfihrt.

Dahinter folgt ein luftgekihltes Dell-Sys-
tem der Universitdt Cambridge mit beein-
druckenden 3631,70 MFlops/W. Alle ersten
15 Platze der Green500-Liste belegen Ubri-
gens Systeme mit Intel Xeon und Nvidia
Tesla K20/x, ein grandioser Erfolg fiir die
Energieeffizienz von Nvidias GPUs zumindest
beim Linpack-Benchmark (Xeons haben ja
sowieso so gut wie alle ...). Gemessen wer-
den muss die Energieaufnahme der Systeme
bislang allerdings lediglich nach Level 1
gemaB der Empfehlungen des EEHPCWG,
der Energy Efficient High Performance Com-
puting Working Group.

Bei diesem Level 1 werden nur die reinen
Rechenknoten (ohne Storage etc.) berticksich-
tigt. AuBBerdem muss nur fur eine kurze Zeit in
der Mitte des Linpack-Laufs, mit der groben
Auflésung von einem Sample pro Sekunde

Rank MFLOPS/W Name Betreiber
1 4389,82 TSUBAME-KFC  GSIC Center, Tokyo
Institute of Technology
3631,7 Wilkes Cambridge University
3517,84 HA-PACSTCA  Center for Computational
Sciences, University of
Tsukuba
3459,46 Cartesius SURFsara
3185,91 Piz Daint Swiss National Super-
computing Centre (CSCS)
6 3131,06 Romeo HPC Center —
Champagne-Ardenne
3019,72 Nitro G16 CSRO
2951,95 TSUBAME2,5  GSIC Center, Tokyo
Institute of Technology
2813,14 HPC2 Exploration & Production
—EniSpA,
10 2678,41 iDataPlex Financial Institution
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und nur auf einem Teilbereich des Clusters,
gemessen werden, der Rest wird hochgerech-
net. Etwas anspruchsvoller sind Energie-
Messungen gemal Level 2, aber richtig prazi-
se wird es erst mit Level 3, mit Messungen
Uber die gesamte Laufzeit, tiber das komplet-
te, am Benchmark teilnehmende System und
hochauflosend mit 1000 Samples/s. Derzeit ist
weltweit aber nur eine Handvoll Rechenzen-
tren zu solch einem aufwendigen Monitoring
in der Lage, darunter das schweizerische CSCS
in Lugano (Piz Daint mit K20x auf Platz 5 der
Green500) und das Leibniz-Rechenzentrum in
Minchen (SuperMUC, da ohne Rechen-
beschleuniger nur auf Platz 121). Ihre ausfihr-
lichen Level-3-Reports kann man sich von der
Green500-Website herunterladen.

Von Olgemilden ...

Mit ganz vorne in den Effizienzkampf will
jetztauchdie Technische Universitat Wien in
Zusammenarbeit mit mehreren weiteren
Osterreichischen Unis eingreifen und dazu
ebenfalls ein grof3es Clustersystem komplett
in Ol tauchen. Das soll im Juli seinen Test-
betrieb aufnehmen und dabei bis zu 15 Pro-
zent effizienter sein als wasser- oder luftge-
kiihlte Losungen. Die Ausschreibung fiir den
Vienna Scientific Cluster (VSC-3) wurde im
LJanner” an die niederlandische Firma Clus-
tervision vergeben, die Systeme mit speziell
aufbereiteten Supermicro-Boards und mit

Computer Total Power [kW]
4GPU/104Re-1G Cluster, Intel Xeon E5-2620v2 6C 34,58
2,1 GHz, Infiniband FDR, NVIDIA K20x

Dell T620 Cluster, Intel Xeon E5-2630v2 6C 2,6 GHz, 52,62
Infiniband FDR, NVIDIA K20

(ray 3623G4-SM Cluster, Intel Xeon E5-2680v2 10C 78,77
2,8 GHz, Infiniband QDR, NVIDIA K20x

Bullx B515 cluster, Intel Xeon E5-2450v28C2,5 GHz, 44,4
InfiniBand 4> FDR, Nvidia K40m

Cray XC30, Xeon E5-2670 8C 2,600GHz, 1753,7
Ariesinterconnect, NVIDIA K20x

Bull R421-E3 Cluster, Intel Xeon E5-2650v2 8C 81,41
2,6 GHz, Infiniband FDR, NVIDIA K20x

Xeon E5-2650 8C 2 GHz, Infiniband FDR, Nvidia K20m 86,2
Cluster Platform SL390s G7, Xeon X5670 6C 2, 927,86
93 GHz, Infiniband QDR, NVIDIA K20x

iDataPlex DX360M4, Intel Xeon E5-2680v2 10C 1067,5
2,8 GHz, Infiniband FDR, NVIDIA K20x

iDataPlex DX360M4, Intel Xeon E5-2680v2 10C 54,6

2,8 GHz, Infiniband, NVIDIA K20x

,Liquid Submersion Cooling” von Green Re-
volution Cooling anbietet. 1750 Knoten (mit
Erweiterung gar 2020) mit insgesamt immer-
hin 28 000 Xeon-E5-2650v2-Kernen und ver-
kntpft mit Intel-QDR-InfiniBand sollen hier
im Ol baden und das System auf nahezu 600
TFlops Linpack-Leistung hieven - und das al-
lein mit der Xeon-Leistung ohne zusétzliche
Rechenbeschleuniger. Uber Pumpen und
Warmetauscher wird die Abwarme an Kihl-
wasser abgegeben, das im Winter mit 45 °C
die Universitatsraume heizen soll.

Ol ist allerdings ein nicht ganz unkompli-
ziertes Kiihimedium. Es kriecht an allem hoch,
was sich bietet, und so klagten die Tsubame-
KFC-Mitarbeiter nicht gerade wenig tber eine
doch sehr schmierige Umgebung. Normale
Kabelisolierungen versproden zudem schnell
im Ol und missen durch Silikon ersetzt wer-
den. Wie sich Boards, Kondensatoren und die
anderen Bauelemente im Ol tiber léngere Zeit
so mit Wartung zwischendurch schlagen,
muss sich erst noch zeigen. Unis wie die TU
Wien haben jedoch die nétige Neugierde,
und wie Prof. Dr. Stori vom Institut fir ange-
wandte Physik anmerkte, fihlen sie sich
zudem verpflichtet, auch einmal einen Schritt
in technologisches Neuland zu wagen, wenn
dies vernuinftig erscheint. Mit kleineren o6l-
gekiihlten Systemen habe man dort immer-
hin schon tiber zwei Jahre Erfahrung.

Das gut warmeleitende, nicht brennbare
spezielle Mineraldl ist allerdings nicht ganz
billig - das 3M Novec 649 zum Beispiel kostet
in kleinen Mengen 45 Euro pro Liter - und in
die 21 CarnotJet-Container des VSC 3 passen
immerhin 35 Tonnen rein - da spirt man
einen Olwechsel deutlich im Portemonnaie.

... und Aquarellen

Parallel zu den Olgemélden gehen immer
mehr Hersteller zu heilen Aquarellen, also zu
warmwassergekuhlten Systemen tber. IBM
gehort zu den Vorreitern und prasentierte
die nachste Generation fiir den SuperMUC
mit Haswell EP. HeiBwasserkiihlung klingt
zunachst einmal paradox. Aber wenn das ge-
samte System mit hoherer Temperatur fah-
ren kann, ist der Unterschied zur kiihlenden
Umgebung gréBer und die Effizienz hoher.
Hinzu kommt, dass heiBes Wasser besser die
Warme leitet als kaltes Wasser (0,598 W/mK
bei 20° 0,637 W/mK bei 45°)

Die Hauptarbeit der System-X-Abteilung
bestand aber zunachst einmal darin, die
Community auf den Umstieg auf Lenovo vor-
zubereiten. General Manager Adalio Sanchez
reist zu diesem Zwecke nach eigenen
Worten seit Monaten um die Welt und hat
schon mit insgesamt ber 17 000 Kunden
gesprochen.

Konkurrent Bull hat derweil schon mehre-
re grof3e, heiBwassergekiihlte Design-Wins
aufzuweisen, nach der TU Dresden auch das
Deutsche Klimarechenzentrum in Hamburg.
Das Zentrum fir Informationsdienste und
Hochleistungsrechnern (ZIH) der TU Dresden
muss allerdings noch einige Wochen Verzo-
gerung im Betriebsablauf in Kauf nehmen,
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Nach Otzi jetzt Oli - Osterreichs Ol-Rechner VSC-3,
hier ein Blick auf die 6lgefuillten CarnotJet-Container.

nicht nur wegen der Probleme, die Intel noch
mit dem Haswell-EP hat, sondern auch
wegen eines Brandes des im Bau befind-
lichen Rechnergebaudes fiir den geplanten
Petaflops-Rechner HRSK-II.

Mit 3 Petaflop Leistung im Endausbau
2016 ist der HLRE-3 der Klimaforscher noch
ein bisschen leistungsfahiger. Seinen Bullx-
B700-DLC-Blades kann man 35° heil3es Was-
ser zur Kiihlung anliefern. Das franzosische
Systemhaus Bull dirfte inzwischen mdogli-
cherweise davon profitieren, dass hier und
da Vorbehalte gegen einen chinesischen
Hersteller bei sicherheitssensibler Hardware
existieren.

Mit im Whirl-Pool ist jetzt auch Hewlett-
Packard, betreibt der amerikanische Konzern
doch schon seit Langerem einen heiBwasser-
gekihlten groBen Experimentierrechner in
derN&dhevonDenver. AufderISC'14 hatman
nun mit einem feierlichen Raketen-Count-
down die kirzlich in Las Vegas vorgestellten
neuen warmwassergekuhlten Apollo-8000-
Systeme von der Rampe fliegen lassen - dass

HP-Urgestein Ed Turkel
vor der Apollo 8000
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darin bereits Haswell-EP-Prozessoren mit
DDR4 stecken, hat HP offiziell jedoch noch
nicht verraten. Das Besondere an den Apol-
los ist ihr zweistufiges Kiihlsystem; innen bei
den Boards hermetisch abgeschlossen mit
Heat Pipes (,dry disconnect”) und auBen
durch dicke Metallblocke getrennt die
Schachte fir den HeiBwasserkreislauf.

Die russische Firma T-Platforms ist auch
wieder zuriick. Nachdem sie im April 2013
irgendwie auf die schwarze Liste des US-
Handelsministeriums geraten war wegen an-
geblicher Lieferungen an ,Schurkenstaaten”
und somit keine Intel-Systeme mehr verkau-
fen konnte, hatte die Firma erfolgreich Pro-
testeingelegt und wurde Ende letzten Jahres
wieder von der diskriminierenden Black List
gestrichen. Jetzt trumpfte sie auf der ISC'14
mit Chefarchitekt Andrey Slepuhin und mit
dem von ihm entwickelten A-Class-System
auf, mit Xeon E5 und Nvidia K40 und mit
HeiBwasserkihlung. Immerhin 45 Grad hei-
Bes Wasser vertragt es am Eingang und
liefert unter Volllast 50 Grad am Ausgang. Ein
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Die neuen heiBwassergekiihlten Einschiibe fiir den
SuperMUC von - demnéchst — Lenovo mit Haswell EP.

erstes A-Class-System am Forschungsrechen-
zentrum der Moskauer Lomonosov-Universi-
tat (MSU) erreichte mit 320 TFlops Platz 130
in der Top500-Liste, Energie-Angaben gibt es
dazu leider nicht.

Auch in Deutschland schldgt sich ein klei-
neres Systemhaus erfolgreich im Supercom-
puterbereich, die Chemnitzer Firma Meg-
ware, die als eine der ersten tiberhaupt heil3-
wassergekihlte Systeme in Angebot hatte.
2011 lieferte sie einen dafiir ausgelegten
AMD-Opteron-Cluster ans Leibniz-Rechen-
zentrum. Vier Megware-Systeme sind aktuell
in der Top500-Liste, als schnellster der
Mogon der Universitdt Mainz mit 181 TFlops
auf Platz 220. Mit dabei ist auch der Vorgan-
ger VC-2 des erwdhnten osterreichischen
Olrechners. Andere Megware-Installationen
wie die Uber 2300 Haswell-E-Knoten samt
460 Geforce-Karten bei den Gravitationswel-
lenforschern in Hannover hatten vielleicht
auch die Top500-Liste erreichen kénnen. Die
Forscher haben Linpack allerdings nicht ge-
messen beziehungsweise nicht gemeldet. So

Rank Rechner  Betreiber System Cores HPLRmax HPLRank HPCG HPCG/HPL
[PFlops] [PFlops]
Tianhe-2  NSCC/Guangzhou NUDT Xeon 12C2,2GHz + Intel 312 0000 33,9 0,58 1,70%
Xeon Phi 57C + Custom
K computer  RIKEN Fujitsu SPARC64 VIIIfx 8C + 705024 10,5 0,427 4,10%
Custom
Titan DOE/0S ORNL Cray XK7 AMD 16C +Nvidia 560640 17,6 0322 1,80%
Kepler GPU + Custom
Mira DOE/0S ANL BlueGene/Q Power BQC 16C 786432 8,59 0,101 1,20%
1,60GHz + Custom
PizDaint  Swiss CSCS Cray XC30 Xeon 8C+ Nvidia 15984 6,27 0,099 1,60 %
Kepler + Custom
SuperMUC  Leibniz Intel 8C + B 147 456 29 12 0,0833 2,90%
Rechenzentrum
Curietine  CEA/TGCC-GENCI Bullx B510 Intel Xeon 8C 79504 1,36 26 0,0491 3,60%
nodes 2,7GHz + B
HPC2 Exploration and IntelXeon 10C2,8 GHz+ 62 640 1 0,0489 1,60 %
Production Eni S,p,A,  Nvidia Kepler + 1B
Edison DOE/OSLBNL Cray XC30 Intel Xeon 12C 32840 1,65 18 0,0439 2,70%
2,4 GHz + Custom
10 Stampede  TexasAdvanced Dell Intel 8C + Intel Xeon 78848 10,8812 0,0161 1,80 %
Computing Center Phi (61c) + 1B
nicht optimiert 2 HPCG lief nur auf einem Teil des Rechners, Zahlen fiir Linpack angepasst
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OpenPower: Tyan-Board mit Nvidia Tesla K40,

leider noch ohne Power8-Prozessor

ist Uberhaupt nur ein Haswell-E-System mit
Einprozessorknoten in der Liste, eine HP
Cluster Platform SL241n mit Gigabit-Ether-
net. Das kann die beiden FMA-Pipelines des
Haswell aber noch nicht richtig ausschopfen
und kommt so nur auf 51 Prozent Effizienz.

Green500-Dominator Nvidia hatte zwar
nichts Neues bei der Hardware zu bieten,
konnte aber mit spannenden Infrastruktur-
maBnahmen punkten, um mittelfristig Intel
in die Zange nehmen zu kénnen: zur Linken
mit dem Power8 und zur Rechten mit
ARM®64. Das gezeigte OpenPower-Board von
Tyan war zwar mit Tesla K40 bestlickt, der
Prozessorsockel blieb allerdings noch leer.

Anders verhielt es sich bei dem X-Gene-
Entwicklungssystem von Applied Materials.
Hier bewies eine eingesteckte K20-Karte die
HPC-Tauglichkeit anhand des neuen Bench-
marks HPCG. Die hétte aber auch irgendwo
drinstecken kénnen, denn der Benchmark
lauft fast allein auf der GPU-Karte und er-
reicht so auf nahezu beliebigem Terrain, also
auch auf ARM64 knapp 16 GFlops, was bei
diesem Benchmark ein guter Wert ist. Die
K20x im Titan und Piz Daint ist noch ein biss-
chen fixer und kommt auf 17 GFlops pro
GPU, die K40 auf 18 und die K40+ - oops, die
ist ja noch gar nicht releast — schafft tiber 20
GFlops. Die Tesla K40+ fahrt einen etwas ho-
heren Takt (875 statt 745 MHz).

Konditionierte Gradienten

Die Schopfer des neuen Supercomputer-
Benchmarks HPCG, Michael Heroux und Jack
Dongarra présentierten die Liste der ersten
15 offiziellen Einreichungen. Der Benchmark,
der lineare Gleichungen von grof3en diinn-
besetzten Matrizen mit Hilfe von Iterationen
nach der vorkonditionierten Gradienten-
methode |6st, wurde seit seiner ersten Vor-
stellung im November 2013 deutlich weiter-
entwickelt, auch Anregungen von c't sind
dabei eingeflossen. Inzwischen ist er bei Ver-
sion 2.4 angekommen. Er soll den seit Gber
zwanzig Jahren verwendeten Linpack (HPL)
allerdings nicht ablésen, sondern sinnvoll
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AMPs X-Gene-Plattform ist , Ready for HPC", jedenfalls mit

Nvidia TeslaK20

erganzen. Wahrend Linpack tiberwiegend
die Rechenfahigkeit und das Interconnect
stresst, steht bei HPCG starker die Speicher-
Performance im Vordergrund. Die Ergebnis-
se in Gleitkommaoperationen pro Sekunde
(Flops) liegen daher nur im Bereich von 1 bis
5 Prozent der theoretischen Rechenleistung,
wahrend Linpack auf tGber 90 Prozent Effi-
zienz kommen kann.

Eingereicht wurden unter anderem Ergeb-
nisse des Spitzenreiters der Top500-Liste
Tianhe 2 mit Xeon Phi (580 TFlops), des japa-
nischen K-Computers mit SPARC64 VIlIfx
(427 TFops) und des Titan mit Nvidia K20x
mit 322 TFlops. Vom Mira am Argonne Natio-
nal Laboratory mit BlueGen/Q (101 TFlops)
gibt es bislang nur Werte ohne Optimierung,

sodass er lediglich auf 1,2 Prozent der Lin-
pack-Leistung kommt, wogegen das Riken-
Institut in Japan sich schon reichlich viel
Muhe gegeben hat und auf 4,1 Prozent der
Linpack-Leistung kommt.

Der schnellste x86-Rechner ohne spezielle
Rechenbeschleuniger, der SuperMUC am
Leibniz-Rechenzentrum in Minchen/Gar-
ching, erreichte 83,3 TFlops bei 2,9 Prozent
der Linpack-Leistung und konnte in diesem
Punkt die mit K20x oder Xeon Phi beschleu-
nigten Systeme mit 1,6 bis 1,8 Prozent weit
hinter sich lassen.

Katzenjammer

Etwas besser gekihlt werden als die obigen
Systeme, namlich bis hinunter auf 4 Millikel-
vin, mussen hingegen die Recheneinheiten
des Quantenrechners D-Wave 2. Um die gab
es im Vorfeld der ISC reichlich Rauschen im
Blatterwald, zeigte doch eine in Science vom
ETH-Physiker Matthias Troye und anderen
verdffentlichte Studie ein nicht vorhandenes
Speedup gegentber klassischen Designs an.
Das Papier war allerdings schon Monate
zuvor fiir jedermann einsehbar auf Arcxiv.org
(1401.2910v1.pdf) erschienen und hatte in
der Fachwelt fir allerhand Diskussionsstoff
gesorgt.

Auf der ISC berichteten nun drei Betreiber
eines D-Wave 2 aus erster Hand, wie es um
dessen Quantenfahigkeit bestellt ist: Dr.
Rupak Biswas von der NASA, Hartmut Neven
von Google und Federico Spedalieri von der
University of Southern California. Alle drei
sind sich einig, dass es Aufgabenklassen gibt,
fur die sich das sehr spezielle D-Wave-Design
nicht eignet, aber auch andere, wo man sehr
wohl prinzipielle Vorteile ausmachen kann.

Die quadratischen (QUBO-)Formen
miussen beim D-Wave-Prozessor kunstvoll
in die Hardware mitihren individuellen
Fehlstellen eingebettet werden.
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Der D-Wave-Prozessor Vesuvius, so Spedalieri,
ist nach seinen Ergebnissen definitiv konsis-
tent mit einem Quanten-System. Leider kann
man es nicht einfach so debuggen und Zu-
stande mittendrin auslesen. Auch Google-
Entwickler Neven bescheinigt dem Designim
Unterschied zu den auf obiger Studie aufbau-
enden Verdffentlichungen, dass ein physi-
kalisches Speedup gegenuber klassischen
Rechnern bei geeigneter Aufgabenstellung
moglich sei. Dr. Biswas ging sogar so weit,
dass es ihm egal sei, ob das Ding nun quan-
tenmechanisch funktioniert oder nicht - so-
lange es nur bestimmte Algorithmen wie das
Problem des Handlungsreisenden schneller
16sen konne als klassische Systeme. Die NASA
brauche solche Algorithmen zum Beispiel
zum Navigieren von Rovern auf dem Mars.

Typischerweise liefert ein Quantenrechner  Die drei von der Quantentankstelle
nur Naherungslésungen fiir das Minimum  (Rupak Biswas/NASA, Hartmut Neven/
einer bestimmten quadratischen Form. Man  Google und Federico Spedalieri/UCS):
lasst ihn dann viele tausend Mal die gleiche Der D-Wave-Prozessor ist konsistent mit
Aufgabe wiederholen. einem Quantensystem und erméglicht
Schwieriger noch als das Abbilden von physikalisches Speedup - bei geeigneter

Aufgabenstellungen auf die Quadratic un-  Aufgabenstellung.

South Africa rules
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constrained binary optimization (QUBO) sei
aber das Einbetten in die konkrete Hardware.
Beim Vesuvius gabe es zwar 512 Qubits, von
denen in der Regel aber einige nicht funktio-
nieren. Vor allem sind langst nicht alle mit-
einander verschrankbar, sondern nur in ein-
geschranktem Rahmen mit den Nachbarn in
Zellen a 8. Viele Qubits dienen nur als eine
Art Briicke. De facto setzt man mit Graphen-
theorie und Routing-Software kunstvoll weit
weniger logische Qubits aus den vorhande-
nen physischen zusammen.

Im Moment ist das Quanten-Computing
zwar noch recht rudimentar, aber Dr. Biswas
zeigte sich im Gesprach mit c't sehr optimis-
tisch, schon in den nachsten fiinf Jahren gute
Ergebnisse zu bekommen und in vielleicht
zehn Jahren einen breitflachigen Einsatz fir
spezielle Aufgaben. Auf die meistverspre-
chende Technik wollte er sich aber nicht fest-
legen, ob nun mit supraleitenden ,Transisto-
ren” (Squids) wie bei D-Wave, auf Silizium,
mit Photonen, in lonen-Fallen oder mit an-
deren quantenmechanisch interagierenden
Ensembles. (as)

Dass im vorigen Jahr ein Team aus Stidafrika die Student Cluster

Competition gegen die hochfavorisierten Chinesen gewann, konn-

te man noch als erfreuliches Zufallsergebnis abtun. Doch dass
auch in diesem Jahr die Sieger wieder aus Kapstadt kommen und
sichgegen Teams aus Deutschland, China, USA, Brasilien und
GrofBbritannien durchsetzen konnten, das weist auf Systematik
hin. Cluster Challenges gehoéren beim Centre for High Perfor-
mance Computing namlich zum Lehrplan der HPC Winter School.

Linpack, OpenFoam, Expresso sind alles klassische Benchmarks der

diesjahrigen Competition, auf die man sich gut vorbereiten kann.
Und dass als Uberraschungsaufgabe der neue Supercomputer-
Benchmark HPCG ausgewahlt wurde, war so Uberraschend ja
nicht. Mit Unterstltzung von Nvidia und Tesla-K40-GPUs schaffte
es das Team zudem, einen neuen Linpack-Rekord im Rahmen der
3 kWatt Maximalleistung zu erzielen: 10,17 TFlops - vor zehn Jah-
ren waren sie damit noch in die Top500-Liste eingezogen. Das
nachste grof3e Meeting der Sudafrikaner findet Gbrigens unter
,HPCin the African Bush” im Krliger Nationalpark statt.

Zum zweiten Mal in Folge kommt das Siegerteam
vom Centre for High Performance Computing in Kapstadt.

Deutsche Router, deutscher Service, deutsche Hotline: www.tdt.de
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Glinstiger 4K-Monitor

Nach Dell und Samsung bringt nun auch Asus
einen gunstigen 4K-Monitor auf den Markt:
Der PB287Q ist ab sofort fiir 700 Euro erhailt-
lich. Auch hier geht der niedrige Preis mit
einem blickwinkelabhdngigen TN-Panel ein-
her. Wie bei den Dell- und Samsung-Monito-
ren dirfte die Darstellung etwas verblassen
und dunkler werden, wenn man von den Sei-
ten respektive von unten aufs Display schaut.

Am DisplayPort lasst sich der 27-Z6ller im
4K-Betrieb mit einer Bildwiederholrate von
60 Hz betreiben. Spielt man die 3840 x 2160
Bildpunkte Giber HDMI zu, muss man sich mit
einer Wiederholrate von 30 Hz begniligen -
HDMI 2.0 mit 2160/60p beherrscht der Moni-

Samsung verkiindet offiziell den
Ausstieg aus der Plasmadisplay-
Fertigung. Panasonic beschloss das
Plasma-Aus bereits im vergangenen
Jahr und auch der letzte Plasmadisplay-
Hersteller LG legt die Fertigung Gerlich-
ten zufolge demnéchst ad acta. Dann
beherrschen Flissigkristalldisplays allein
das Feld; der Anteil an organischen
Displays ist noch sehr tiberschaubar.
Zumindest LG will in den kommenden
Jahren aber verstarkt auf OLEDs setzen.

Der Darmstadter Flussigkristallspezialist
Merck hat das niederlandische Start-up
Peer+ Gbernommen. Peer+ entwickelt
intelligente Fenstergldser mit electro-
chromer Beschichtung, die auf Knopf-
druck von transparent nach dunkel und
sogar komplett undurchsichtig schalten
kénnen. Die Energie dafiir beziehen die
smarten Fenster aus dem Sonnenlicht.
Anders als andere schaltbare Glasfronten
bendtigt das System deshalb keine
externe Energiequelle.

tor noch nicht. Immerhin unterstitzt sein
HDMI-Eingang den MHL-Standard. So kann
man den Bildinhalt von MHL-fahigen
Smartphones und Tablets mit einem USB-
HDMI-Adapterkabel auf den 4K-Schirm spie-
geln. Audiosignale gibt der PB287Q liber 2-
Watt-Lautsprecher aus, alternativ kann man
einen Kopfhorer anschlieen.

Die Schaltzeiten des Displays beziffert
Asus auf nur eine Millisekunde (grey-to-
grey), was auf eine aktive Beschleunigung
mittels Overdrive-Funktion schlieen lasst.
Fur Office-Aufgaben lasst sich der 28-Z6ller
ergonomisch drehen, neigen und in der
Hohe verstellen. (spo)

CEA definiert Ultra HD neu

Wer heute ein ultrahochauflésendes Display
kaufen mochte, sieht sich mit zwei Begriffen
konfrontiert: Ultra HD und 4K. Der Unter-
schied zwischen beiden Auflésungen ist re-
lativ klein — und fiir viele Nutzer auch relativ
unwichtig. Sie mochten in erster Linie ein
Display mit deutlich mehr Pixeln als Full HD
kaufen. Die Consumer Electronic Association
CEA will die mogliche Verwirrung um 4K und
UHD reduzieren und hat deshalb ihre Defini-
tion fuir Ultra HD neu gescharft.

Demnach sollen Flachbildfernseher, Moni-
tore und Projektoren als Ultra-HD-fahig gel-
ten, sobald sie mindestens acht Millionen
Pixel in mindestens 3840 x 2160 Spalten und
Zeilen haben und mindestens ein Seitenver-
héltnis von 16:9 besitzen. 21:9 fallt demnach
ebenso unter Ultra HD wie die etwas hohere
4K-Aufldsung eines Kinoprojektors mit 4096
% 2304 Pixeln.

Die Displays missen HD-Videos auf ihre
ultrahohe Auflésung skalieren und in Ultra
HD wiedergeben kénnen. AuBerdem mds-
sen sie — auch das ist neu — die ultrahohe
Auflésung an mindestens einem HDMI-
Eingang mit 24, 30 und 60 Vollbildern in der
Sekunde unterstiitzen sowie den Kopier-
schutzmechanismus HDCP in der Version 2.2

c’t Fotografie 4/2014 jetzt im Handel

Im Mittelpunkt der aktuellen Ausgabe der c't
Fotografie stehen Outdoor-Kameras. Weder
Wasser, Sand noch Stiirze sollen diesen robus-
ten Knipsen etwas anhaben koénne. Ein Weg-
weiser hilft, den passenden Begleiter fur Ur-
laub und Strand zu finden; drei aktuelle Mo-
delle wurden zusatzlich in Sachen Bildqualitat
- sogar unter Wasser — geprift. AuBerdem hat
die Redaktion funf aktuelle Telezoom-Objek-
tive von 70 bis 600 Millimeter getestet.
Wohin mit der Bilderflut auf Reisen, wenn
Cloud-Dienste nicht erreichbar und Spei-
cherkarten zu unsicher sind? Ein Artikel be-
leuchtet in unterschiedlichen Szenarien, wie
man Aufnahmen unterwegs zwischenspei-
chern, duplizieren oder gleich verwalten und
sichten kann. Das Spektrum reicht vom
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Image-Tank Gber WLAN-Datenleser bis hin
zu aktuellen USB-OTG-fahigen Smartphones
und Tablets mit angeschlossenem Karten-
leser und Festplatte.

Weitere Themen der Ausgabe 4/2014:
Smartphone- und Tablet-Apps fiir Fotogra-
fen, gezielte Farbkorrekturen an Fotos im
Lab-Farbraum, Workshop Tierfotografie, wie
funktioniert der Fotokunstmarkt und mehr
Tiefenscharfe in Makroaufnahmen durch
Foto-Stacking. Die beiliegende Heft-DVD
bietet neben einer Vollversion von Perfect
Effects 8 Premium acht Videotutorials sowie
ein E-Book von Tierfotograf Benny Rebel. Die
178 Seiten starke c't Fotografie ist fur 9,90
Euro im Handel erhéltlich, lasst sich aber
auch online im heise Shop bestellen.  (pen)

Dank sehr kurzer Schaltzeiten sollte
sich der 4K-Monitor von Asus auch
zum Spielen eignen - eine potente
Grafikkarte vorausgesetzt.

oder ein gleichwertiges Verfahren - welches
das sein konnte, definiert die CEA nicht.
Videos mit 2160p mussen mindestens im
Farbraum Rec 709 wiedergegeben werden,
moglich sind auch gréBere Farbraume wie
beispielsweise Rec 2020. Dabei miissen min-
destens acht Bit pro Farbe genutzt werden.
Damit bleibt die CEA hinter der Spezifikation
der europdischen TV-Union zurtick: Die EBU
hatte in einem Drei-Stufen-Plan fir die Ultra-
HD-Ubertragung mindestens 10 Bit Farbtiefe
mit moglicher Farbunterabtastung festge-
legt. Uber eine Farbunterabtastung schweigt
sich die CEA ganz aus. Aller Voraussicht nach
kommen ultrahochaufgeldste Inhalte zu-
nachst per IP ins Haus. So will Netflix bis Ende
des Jahres in Europa 4K-Filme streamen, bis
zur regelmaBigen TV-Ubertragung in UHD
dirfte es deutlich langer dauern. Deshalb
missen vernetzte (smarte) Gerate her. Wird
ein Display als ,Connected Ultra HD" be-
zeichnet, muss es abgesehen von den obi-
gen Anforderungen den Videocodec HEVC
H.265 unterstitzen. Pflicht sind auch Multi-
channel-Audio sowie ein Netzwerkanschluss
per Ethernet, WLAN oder eine vergleichbare
Verbindungsart. Und natlrlich missen die
LConnected”-Gerate streamen konnen. (uk)
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Werbebranche reicht Klage
gegen Adblock Plus ein

Die Vermarkter der RTL Group und von Pro-
SiebenSat1 sowie die Axel Springer AG
haben Klage gegen den Werbeblocker Ad-
block Plus eingereicht. Ansatzpunkt der
Klage ist die umstrittene Praxis des Browser-
Plug-ins, bestimmte Werbeanzeigen nicht zu
unterdriicken. Diese missen bestimmten
Qualitatskriterien entsprechen, so durfen sie
etwa keine aufdringlichen Animationen oder
Ton enthalten. Zu diesem Zweck fiihrt Ad-
block eine Whitelist.

Angeblich missen groBe Unternehmen
viel Geld auf den Tisch legen, damit ihre An-
zeigen in die Whitelist aufgenommen werden.
Unter anderem sollen Google und United In-
ternet zu den zahlenden Kunden gehéren. Kri-
tiker vergleichen diese Praxis mit Schutzgeld-
zahlungen. Solche Meldungen wurden nie be-
statigt, aber von der Eyeo GmbH, dem Betrei-
ber von Adblock Plus, auch nicht dementiert.

Der Streit wird schon lange mit harten Ban-
dagen ausgefochten: United Internet hatte

aktuell | Internet

Adblock Plus

Fir ein Web ohne nervige Werbung!
v Blockiert Banner, Pop-ups und Videowsrbung - sogar
auf Facebook und YouTube

¥ Unaufdringliche Werbung wird nicht blockiert, um
\Webseiten zu unterstitzen (anderbar)
v Es ist kostenlos!

In der Voreinstellung lasst Adblock Plus
»unaufdringliche Werbung” durch.
Angeblich miissen Werbetreibende fur
das Whitelisting bezahlen.

beispielsweise versucht, Anwender mit einem
fingierten Sicherheitshinweis im Browser zur
Deinstallation des Werbeblockers zu veran-
lassen. Der Zeitschrift Computer Bild wurde
gerichtlich verboten, in einem Artikel alle
Browser Add-ons pauschal als Gefahrenquelle
und Adblock Plus im Besonderen als poten-
zielles Spionagetool darzustellen. (uma)

Firefox mit Entwicklungsumgebung WebIDE

Seitdem jlngsten Nightly Build, einer Vorab-
version fiir versierte Anwender, enthélt Mo-
zillas Browser Firefox die Entwicklungsumge-
bung WebIDE zum Erstellen, Bearbeiten und
Testen von Webanwendungen. Es durfte nur
eine Frage der Zeit sein, bis dieses Feature
auch in den Standardversionen auftaucht.
Aufrufen lasst sich die Umgebung uber
Tools, Web Developer, WebIDE.

Im jetzigen Stadium beherrscht das Tool
unter anderem Syntaxhervorhebung fir
HTML, CSS und JavaScript. Fur Apps soll ein
Validator haufig vorkommende Fehler aufde-
cken. WebIDE kommt auch in dhnlichen An-
geboten wie Brackets oder den Chrome De-
veloper Tools zum Einsatz. Uber eine API
kénnen Entwickler einen Editor wie Sublime
Text oder Vim einbinden. (uma)

Kritik an Facebook-Experimenten mit Nachrichtenstrom

Facebook hat Anfang 2013 fiir eine Studie
eine Woche lang gezielt in die Auswahl des
Nachrichtenstroms einiger hunderttausend
Nutzer eingegriffen. Im Rahmen eines For-
schungsprojektes filterte das soziale Netzwerk
die Nachrichten vor und teilte sie per Wort-
analyse in positive und negative Kategorien
ein. AnschlieBend konfrontierte es die Anwen-
der mit mehr positiven oder mehr negativen
Nachrichten und erforschte dabei, wie sich
diese Filterung auf die Postings auswirkte, die
diese daraufhin verfassten. Dabei zeigte sich,
dass Facebook-Teilnehmer eher positive Bei-
trdge posten, wenn sie viele positive Beitrage
inihrer Timeline finden und andersherum. Die
Autoren der Studie schrieben, das sei ein ex-
perimenteller Beleg dafiir, dass es einen Pro-
zess der ,emotionalen Ansteckung” gebe und
dass dieser unterbewusst ablaufe.

Die Studie wurde schon am 2. Juni verof-
fentlicht, geriet aber erst einige Wochen spé-
ter in die Diskussion. Am Vorgehen von Face-
book entziindete sich daraufhin massive Kri-
tik. Neben ethischen Bedenken wurden auch
Zweifel an der Aussagekraft der Studie ange-
meldet. Die Stimmung eines Eintrags an ein-
zelnen Wortern festzumachen, sei schwierig.
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Facebook verteidigte sich mit dem Hin-
weis, dass die Datenverwendungsrichtlinien
die Nutzung der Daten fiir Datenanalyse und
Forschungszwecke ausdriicklich zulieBen.
Ein Autor der Studie entschuldigte sich in-
dessen fiir Arger und Sorgen”, die seine Ar-
beit ausgel6st haben kénnten.

Besonders pikant ist die Stellungnahme
vonSusan Fiske von der Universitat Princeton,
die die Veroffentlichung des Studienergebnis-
ses redigierte. Sie berichtete, dass ihr die Stu-
die Unbehagen bereitet habe, weshalb sie die
Autoren kontaktiert habe. Die hatten ihr ver-
sichert, dass die zustdndigen Gremien die Stu-
die genehmigt hatten - ,weil Facebook die
News-Feeds der Leute permanent manipu-
liert”. Die fehlende Zustimmung der Proban-
den und die Beteiligung von Hochschulen an
solchen Experimenten sto3t bei vielen Wis-
senschaftlern auf Ablehnung.

Das Experiment beriihrt auch Daten-
schutzfragen. In den USA hat die Gruppe
EPIC (Electronic Privacy Information Center)
eine Beschwerde bei der Aufsichtsbehérde
FTC eingereicht. Auch britische und irische
Datenschutz-Aufseher schauen sich das Ex-
periment bereits genauer an. (uma)
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Lernender Launcher
von Yahoo

Yahoo hat den Aviate Launcher fur Android
veroffentlicht. Der Launcher soll dem Benut-
zer je nach Tageszeit, Ort und Tatigkeit die
jeweils benotigten Apps, Widgets und In-
formationen liefern - &hnlich wie der in
c't 15/14, Seite 30 vorgestellte
Z Launcher von Nokia oder Google
Now. Morgens liefert Aviate zum
Beispiel News, wahrend der Arbeit
zeigt es eine Verknipfung zum
Mailer an und unterwegs préasen-
tiert es aktuelle Verkehrsinfos.

Durch regelméafBigen Gebrauch
lernt Aviate hinzu. Dabei holt sich
der Launcher die benétigten Informationen
zum Teil aus den jeweiligen Apps. So nutzt
Aviate zum Beispiel den Terminkalender des
Nutzers, um die ndchsten Termine anzuzei-
gen und ihm eine Route zum nachsten Ter-
min anzuzeigen. Aviate identifiziert die Num-
mern der am meisten angerufenen Kontakte
im Dialer und macht diese mit einem Wisch
vom Startbildschirm aufrufbar.

Vom Google-Now-ghnlichen Startbild-
schirm mit der aktuellen Informationssamm-
lung aus erreicht der Anwender durch
Wischen eine konventionelle Launcher-Seite,
eine Seite mit automatisch nach Themen-
gebiet sortierten Apps sowie eine alphabe-
tisch sortierte App-Liste. Aviate ist derzeit
nur auf Englisch verfligbar. (jo)

3:45

& Send Email New Event

DerLauncher von Yahoo lernt mit

der Zeit dazu und zeigt dem Benutzer
die gewiinschten Apps, Informationen
und Widgets.
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Tripadvisor mit
Offline-Bewertungen

Die kostenlose Tripadvisor-App fir iOS und
Android hat eine Offline-Funktion erhalten.
Sie ladt die Bewertungen fiir Hotels, Restau-
rants, Attraktionen, Einkaufsmoglichkeiten
und Aktivitdten sowie Karten fir tiber 300
Stadte weltweit herunter, damit
man sie ohne Internet-Verbindung
nutzen kann.

Je nach Grof3e der Stadt emp-
fiehlt es sich sehr, die Offline-Daten
per WLAN herunterzuladen. So ge-
héren zu London und Paris jeweils
Uber 200 MByte an Daten. Die
Offline-Funktion steht nur fir
Smartphones zur Verfligung; in der Tablet-
Fassung ist sie nicht enthalten. (jo)

Al e Links fiir lhr Handy

Flugsucher vermeidet
»Qualen”

Hipmunk Hotels & Flights ist unter Vielreisen-
den beliebt, insbesondere wegen der Flugsu-
che. Als Alleinstellungsmerkmal bietet die fiir
Android und iOS erhéltliche kostenlose App
die Sortierung nach ,Agony” an (Qualen).
Dabei flieBen sowohl die Preise, die Anzahl
der Zwischenstopps als auch die Flugdauer
mit in das Ranking der Suchergebnisse ein:
Ein Flug, der zwar 10 Euro guinstiger ist, aber
5 Stunden langer dauert, wird weiter unten
einsortiert als der teurere, aber kirzere.  (jo)

Facebooks Snapchat-Rivale
startet in Deutschland

Facebook hat seine Messenger-App Sling-
shot freigegeben. Mit dem fiir Android und
iOS verfuigbaren Slingshot lassen sich wie
beim Vorbild Snapchat Fotos und Videos ver-
schicken, die sich nach dem Anschauen
selbst 16schen. Die Facebook-Version dhnelt
Snapchat in vielerlei Hinsicht, unterscheidet
sich aber in einem wesentlichen Punkt: Um
erhaltene Bilder zu sehen, muss ein Nutzer
dem Absender zunachst selber etwas zurtick-
schicken. (jo)

App-Notizen

Das soziale Netzwerk Xing hat Apps fiir
Microsofts Plattformen Windows 8.1 und
Windows Phone herausgebracht.

Die Version 1.60 des verschlisselnden
Messengers Threema fiir Android und iOS
ermoglicht jetzt mit einem Plug-in auch
das Versenden von Sprachnachrichten.

Version 2.0 der beliebten Textverarbeitung
iA Writer beherrscht nun auch MultiMark-

EU-Kommission erklart
die Verkehrsregeln

Die EU-Kommission hat eine App verdffent-
licht, die Birger Uber Verkehrsregeln in den
verschiedenen Mitgliedslandern informieren
soll. ,Ins Ausland fahren” liefert unter ande-
rem Informationen zu Geschwindigkeitsbe-
grenzungen, zur Promillegrenze, Uber die
Nutzung des Mobiltelefons am Steuer und
zu Pflicht-Sicherheitsausriistungen wie Ver-
bandskasten und Warnwesten.

Motorrad- und Radfahrer informiert sie
tiber die Helmpflicht. Ein Quiz fragt die Re-
geln ab; ein Memory-Spiel soll lange Fahrten
ein wenig ertraglicher machen. Die App ist
kostenlos fir iOS, Android und Windows
Phone erhiltlich. (Leo Becker/jo)

und

Wie schnell darfich in Frankreich unter-
wegs sein? ,Ins Ausland fahren” liefert
Verkehrsregeln fiir die gesamte EU.

down. iA Writer setztiOS 7.1 voraus und
kostet 4,49 Euro.

Facebook hat die Version 7.0 seines Mes-
senger fiir iOS als Universal-App heraus-
gebracht, die auch auf dem iPad lauft.

CCleaner fiir Android sdubert unter ande-
rem den Applikationscache, den Down-
load-Ordner und den Browser-Verlauf und
16scht Anruflisten und SMS-Nachrichten.
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Smartphone-Spionage durch Spiegelung

Die Frontkameras moderner Smartphones
haben immer héhere Auflésungen, was sie
fur Schniffel-Apps interessant macht: Eine
App kann die Spiegelung im Auge des
Smartphone-Nutzers analysieren und so
Tastatureingaben aufzeichnen. Dass dies
tatsachlich funktioniert, haben Forscher der
TU Berlin und der Telekom Innovation La-
boratories belegt.

Als Testgerat stellte c't den Forschern ein
Oppo N1 zur Verfiigung, das mit 13 Megapi-
xeln eine besonders hochauflésende dreh-
bare Kamera hat. Uber eine spezielle App er-
langten sie Zugriff auf die Kamera, mit der sie
das Spiegelbild des Displays in den Augen
des Nutzers abfotografierten. Tragt der Nut-
zer eine Brille oder gar eine Sonnenbrille, ist
das Bild noch besser zu erkennen. In der Pra-
xis ware es denkbar, dass sich die Spionage-
App als harmloses Spiel tarnt und bei der In-
stallation Zugriff auf die Kamera verlangt.

NSA iiberwacht Nutzer, die
ihre Privatsphdre schiitzen

Die TV-Sender NDR und WDR haben Code
verdffentlicht, der zur Uberwachungs-Soft-
ware XKeyscore der NSA gehéren soll. Es
handelt sich dabei um Filterregeln, die ge-
zielt Nutzer herausfischen, die sich Uber die
Datenschutz-Software Tor informieren oder
diese nutzen.

Bereits beim Besuchen der Projektseite
torproject.org vermeldet XKeyscore einen
Treffer. Zudem registriert die Software den
Inhalt von Bestatigungsmails sowie den Ver-
bindungsaufbau mit Tor-Verzeichnisservern.
Dariiber hinaus versucht die NSA den Filter-
regeln zufolge Nutzer zu finden, die das auf
Datenschutz spezialisierte Live-Linux Tails
herunterladen. Eine Google-Suche nach ,tails
usb” reicht aus, um XKeyscore auf den Plan
zu rufen. (rei)

Sicherheits-Notizen

Microsoft will an seinem Juli-Patchday
sechs Sicherheits-Updates herausgeben,
zweidavon werden als kritisch eingestuft.
Die meisten betreffen samtliche noch
unterstiitzte Windows-Versionen, eines
sichert den IE ab. Die Patches sollen bei
Erscheinen dieser Ausgabe verfiigbar sein.

Durch eine Sicherheitsliicke im KeyStore-
Prozess von Android konnen Angreifer
geheime Schliissel auslesen und Schad-
code ausfiihren. Die Liicke wurde mit
Android 4.4 geschlossen.

Zwei Lucken erlauben SQL-Injections auf
Websites, die Ruby on Rails 2.0.0 bis
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Dartiber hinaus gelang es dem Team, die
Fingerabdriicke des Nutzers zu erfassen.
Dazu wurde die Riickkamera des Smartpho-
nes genutzt, die meist eine hohere Auflésung
bietet als die Frontkamera. Aus den Aufnah-
men lassen sich
Falschungen ferti-
gen - beispielswei-
se um biometri-

n
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Uberwinden. (hcz)

Spionage-Apps
kénnen Tastatur-
eingaben durch
die Spiegelung
des Handy-Dis-
plays im Auge
des Nutzers
rekonstruieren.

Microsoft blockiert
DynDNS-Dienst

Ende Juni hat Microsoft im Kampf gegen
Cyber-Kriminelle zu einem drastischen Mittel
gegriffen: Weil zwei Schadlingsfamilien ihre
Steuer-Server fast ausschlieBlich Gber
DynDNS-Adressen von No-IP ansprachen,
lieB sich der Windows-Hersteller vor Gericht
die Kontrolle tber 23 No-IP-Domains tber-
tragen. AnschlieBend sollte der Traffic zu
Microsoft-Servern umgeleitet werden, wel-
che die DNS-Anfragen legitimer No-IP-Nut-
zer beantworten.

Microsoft hatte allerdings den Ansturm
unterschatzt, wodurch weite Teile des Diens-
tes fir vier Tage lahmgelegt wurden. Etliche
legitime Nutzer konnten ihre Server nicht
mehr erreichen. No-IP sorgt dafiir, dass Sys-
teme mit dynamischen Internet-IPs Uber
eine feste Adresse erreichbar sind. (rei)

3.1.18 sowie 4.x einsetzen. Die Rails-Ent-
wickler haben die Liicken nun in mehreren
Anléufen geschlossen.

Der Medienabspieler VLC ist bis zur
aktuellen Version 2.1.4 anfillig fir eine
kritische Luicke in der Krypto-Bibliothek
GnuTLS, die sich zum Einschleusen von
Schadcode eignet. Die abgesicherte
Version 2.1.5 gibt es bisher nur als
Quellcode.

PHP 5.4.30 und 5.5.14 schlieBen jeweils
eine groBere Anzahl von Sicherheits-
liicken; die Entwickler empfehlen ein
zligiges Upgrade.
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Findige Kundenbetreuung

Angelehnt an den Begriff CRM (Customer Re-
lationship Management) propagiert der Her-
steller CAS sein Paket genesisWorld x6 fiirs
XRM: Es soll international aktiven Betrieben
helfen, die Kontakte zu ihren Kunden und
beliebigen Geschaftspartnern (,X”) zu ver-
walten. Die aktuelle Version enthélt eine
Suchmaschine, die schon wahrend der Ein-
gabe eines Suchbegriffs erste Treffer aus
dem internen Datenbestand nach Relevanz
sortiert und auf den Schirm bringt. Einerseits
soll die Software dabei auch Fundsachen zu
phonetisch dhnlichen Suchbegriffen bertick-
sichtigen, andererseits aber auch den Daten-
schutz beherzigen, indem sie etwa zur Wort-
vervollstandigung nur solche Vorschlage
macht, die zu den Zugriffsrechten des Frage-
stellers passen. Das Client-Server-System ist
tber iOS-, Android-, Blackberry- und Win-
dows-8-Apps sowie Uber einen plattformun-
abhangigen Web-Client nutzbar. Es ldsst sich
Uber zahlreiche Schnittstellen mit weiteren
Unternehmensanwendungen wie etwa ERP-
Systemen koppeln, neuerdings auch mit
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dem Content-Managementsystem Typo3.
Mit dem Modul Easy Invoice lassen sich ein-
fach Auftragsbelege erzeugen, ohne ein auf-
wendiges ERP-System zu bemuhen.  (hps)

ERP-System mit erweitertem Cockpit

Das Softwarehaus Nissen & Velten hat sei-
ner Unternehmens-Anwendung eNVenta
ERP 3.3 ein erweitertes Cockpit spendiert.
Das Programmpaket ist modular strukturiert
und lasst sich fur Aufgaben der Finanzbuch-
haltung, Produktionsplanung, Vertrieb,
Kundendienst, Projektmanagement und
weitere einsetzen. Die eingebaute Zoom-
Komponente bringt Kennzahlen, Listen und
weitere Daten moduliibergreifend als soge-
nannte Informationselemente auf den
Schirm. Die aktuelle Programmversion stellt
50 dieser Elemente zur Wahl, die sich
am Desktop zu einem individuellen Cockpit
zusammenstellen und neuerdings auch
mit der kostenlosen Zoom App auf iPads
und Android-Tablets betrachten lassen.
Laut Hersteller eignet sich eNVenta ERP
fur Betriebe ab etwa zehn Mitarbeitern

Pragnante Rechteverwaltung

Wer ein Rechnernetz mit Microsofts Active
Directory verwaltet, kann sich mit dem Pro-
grammpaket migRaven einen Uberblick da-
riber verschaffen, welche Benutzer und Be-
nutzergruppen Schreib- und Leserechte auf
ein Verzeichnis oder eine Dateifreigabe
haben. Das Programm soll auch beim Ent-
wurf von Verzeichnisstrukturen, Gruppen-
richtlinien sowie Access Control Lists helfen
und daraus resultierende Berechtigungen
im Rahmen einer Simulation mit dem Aus-
gangszustand vergleichen. Anders als mit
Microsofts Standardwerkzeugen sollen un-
beabsichtigte Freigaben damit sofort auffal-
len. (hps)
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und lasst sich lokal oder
als gehostete Azure-An-
wendung betreiben. Die
Kosten fir eine lokale
Installation mitsamt dem
falligen Einrichtungs-und
Integrationsaufwand durf-
ten auch in einfachen
Féllen mehr als 10000
Euro ausmachen.  (hps)

Uber die neu
eingefiihrte Zoom App
erscheinen Daten aus
eNVenta ERP 3.3

auch auf dem iPad.

Im anpassbaren Cockpit gibt
genesisWorld breit gestreute
Auskiinfte Uber interne Daten
und Inhalte aus dem Web.
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Wachwechsel bei Googles Office-Software

Google hat in einem Blog verkiindet, die
Mobil-Anwendung Quickoffice nicht mehr
weiterzuentwickeln. In den kommenden Wo-
chen sollen die vor zwei Jahren eingekauften
iOS- und Android-Pakete aus den App-Stores
verschwinden, man soll sie aber weiterhin
benutzen kénnen.

Google Docs - '
erschlie3t

« A+
_DOC)S_ Im umiangreichsien angebotenen
Dateien mit  Modell far maximal 40 Nutzer
allen gén-  und 30~000 Kontakie kostet der
gigen For- Ver om0 _
matierungen ~ rer-Ver ion farm xi
. . drei  1zer ist kostenlos.
fiir Android.

(<@a>hps<@5>)
Hic-Link

"1Bild:CSCRM_Person.png

Wenige Tage nach der Abkiindigung hat
der Konzern neue Versionen seiner selbst ent-
wickelten Android-Apps Docs und Tabellen
herausgebracht. Beide présentieren sich im
selben flachen Outfit wie Android L (siehe
S.16), und erstmals kénnen beide Apps auf
Google Drive deponierte Dokumente in den
aktuellen Formaten von Microsoft Office lesen
und schreiben. Dies war von Mobilgeraten
aus bisher nur mit Quickoffice méglich. Mit
dem OpenDocument-Format konnen Docs
und Tabellen immer noch nichts anfangen.

Google Tabellen hat gegentiber der Vor-
version auch an Bedienkomfort zugelegt: Um
ein Tabellenfeld mit einer Formel zu fiillen,
braucht man jetzt nicht mehr jede Rechen-
funktion Buchstabe fiir Buchstabe einzu-
geben, sondern kann sie per Fingertipp aus
einem untergliederten Menu auswahlen. Da-
mit werden Tippfehler weniger wahrschein-
lich, zumal die reiche Auswahl an Funktionen
auch schwer zu merkende Bezeichner um-
fasst. AuBerdem gibt das Mend kurze Erlaute-
rungen zu den Funktionen. (hps)

www.ct.de/1416037

Knackige Bilder aus Scharfereihen

Um Produkte oder Kleinstlebewesen kom-
plett scharf abzulichten, liefern insbesondere
Makroobjektive eine zu geringe Schérfen-
tiefe. Mit ihnen kann man den Fokus nur auf
einen kleinen Teil des Motivs lenken - etwa
auf die Augen einer Libelle. Die Grenzen des
Equipments lassen sich per Software ausdeh-
nen, indem man das Motiv mehrmals mit un-
terschiedlichen Scharfeebenen fotografiert
und diese Schérfereihe anschlieBend zu
einem einzigen Bild tberlagert. Das Uberla-
gern geschieht manuell mit Masken oder au-
tomatisiert mit Spezialsoftware — ein Pionier
auf diesem Gebiet ist Helicon Focus.

Jetzt hat Franzis mit Focus Projects Pro-
fessional ebenfalls eine Focus-Stacking-

Software herausgebracht. Sie bietet acht Al-
gorithmen zum Uberlagern der Einzelbilder
sowie diverse Voreinstellungen, Bearbei-
tungsfilter, selektive Korrektur und 3D-
Funktionen zur Ausleuchtung des Motivs.
Die Einzelbilder diurfen in den Formaten
Raw, TIFF oder JPEG vorliegen. Fir ein ak-
zeptables Arbeitstempo sollen Grafikbe-
schleunigung und Mehrkern-Unterstitzung
sorgen. Das 130 Euro teure Focus Projects
Professional lduft eigenstandig oder als
Plug-in fir Photoshop und Photoshop
Elements unter Mac OS X ab 10.7 und Win-
dows ab XP. (atr)

www.ct.de/1416037

Focus Projects tiberlagert mehrere mit unterschiedlichen Scharfeebenen
aufgenommene Fotos zu einem gleichméBig scharfen Gesamtbild.
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E-CAD fiir bessere HF-Platinen

Version 14.3 des Platinen-Layouters Altium
Designer prasentiert sich mit 35 neuen Funk-
tionen und vielen Fehlerkorrekturen als um-
fassendes Upgrade. Die Software erfordert
eine komplette Neuinstallation, fiir das Gra-
fik-Interface im PCB-Editor ist jetzt DirectX ab
Version 9c erforderlich. Das Datenformat hat
sich nicht geandert, der Import élterer Pro-
jekte dirfte daher problemlos funktionieren.
Viele der neuen Leistungsmerkmale erleich-
tern den Entwurf von Leiterplatten mit hoch-
frequenten Signalen. Zum Beispiel lassen
sich HF-Signalwege mittels Via Shielding ab-
schirmen. Dabei erzeugt man aus mehreren
Durchkontaktierungen eine Kupfer-Barriere.
Storungen durch Nebensprechen und Inter-
ferenzen kann man auch dadurch verringern,
dass man ungenutzte Pads automatisch ent-
fernen ldsst und fir Signale mit kritischem
Timing die Leiterbahnldnge anpasst. Einige
Neuerungen sollen den Bedienkomfort er-
héhen und Projektlaufzeiten verkiirzen. Dazu

Statistik-Dolmetscher

Das Softwarehaus Eoda hat mit Unterstut-
zung vom hessischen Loewe-Forschungs-
programm die Betaversion des Webdiensts
TranslateR herausgebracht. Damit kénnen
Statistiker Anwendungen auf Basis des
kommerziellen Pakets SPSS automatisch
in die quelloffene Programmiersprache R
Ubersetzen lassen. Momentan kann der
Dienst erst einen Teil aller SPSS-Funktionen

Platinen-Layouter
mit Test-Schnittstelle

CadSoft bietet seit Juni ein Update fir seine
Platinen-Layoutsoftware Eagle auf die Ver-
sion 6.6 an. AuBBer Fehlerbehebungen und
verbesserten Anwenderinformationen erhalt
man damit die Option, Leiterplatten-Designs
in das verbreitete 3D-CAD-Format IDF zu ex-
portieren. Neu ist auch eine Schnittstelle zu
PCBSim. Mit diesem Simulationstool der
Firma Felicitas lasst sich die Signalintegritat
testen. PCBSim simuliert die Signaltbertra-
gung von schnellen Digitalschaltungen mit
Hilfe von Modellen auf Basis von IBIS- und S-
Parametern sowie Berechnungen von Strei-
fenleitern. Die Uber Miet- oder Kaufoptionen
erhéltliche Simulationssoftware ermdglicht
es, die Signalintegritét eines Designs bereits
sehr frih im Entwicklungszyklus zu priifen
und zu korrigieren.

Das unter Windows, Mac OS X und Linux
lauffahige Eagle gibt es fir private Entwick-
lungen mit einer Platinenflache von maximal
160 x 80 mm gratis, fiir groBere Projekte be-
ginnen die Lizenzgebihren bei 74 Euro.

(Mathias Poets/hps)

www.ct.de/1416038
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Mit dem Altium Designer kann
man die Leiterbahnen einer
Platine layouten und auch das
Erscheinungsbild der fertigen
Schaltung vorausberechnen.

gehoren Verbesserungen beim Management
von Kupferpolygonen, die automatische
Platzierung von Bauteilen auf einem polaren
Raster, Erleichterungen beim Anschluss von
Leiterbahnen an Pads (Teardrops, SMD Pad
Entry Rule) und ein in vielen Punkten tberar-

Ubertragen, hauptsachlich diejenigen zur
beschreibenden Statistik. Nach der Vervoll-
standigung soll er alle Funktionen abde-
cken; dann will Eoda einige Bereiche weiter-
hin kostenlos und einige gegen Gebuhr an-
bieten. Der Hersteller will die Software dann
auch fir die lokale Installation auf Web-
servern vermarkten. Vor allem soll Trans-

beiteter Schaltplaneditor. Das Erstellen neuer
Varianten aus einem Basisdesign soll jetzt
einfacher vonstatten gehen, auBerdem sol-
len sowohl der PCB-Editor als auch der
Renderer fir 3D-Modelle an Geschwindigkeit
zugelegt haben. (Mathias Poets/hps)

die Migration von Statistikanwendungen
mit vielen tausend Zeilen Code geht. Der
Dienst ermoglicht aber auch die Entwick-
lung hybrider Programme, die einen in R
kodierten Mantel mit Subfunktionen aus
dem Repertoire von SPSS kombinieren oder
umgekehrt. (hps)

lateR Fehlerrisiken mindern, wenn es um  www.ct.de/1416038
B 1 Board - C:\Program Files (x86)\EAGLE-6.4.0\projects\examplesthexapod\hexapod.brd - EAGLE 6.60 Light
ed&% 2 oo @B 7

B Eagle: Eagle IDF Exporter

W i
& 13 EAGLE IDF Exporter
E3 IDF
g The 5. The height field in the table indicates
~ an extrusion height used in generating the components on the 30 model. A default value is set if a value
is not set and is indicated in yellow. The values are defined as HEIGHT attribute values and can be
x * updated in the board file. Heights are set at the element level and can vary by placement. This may cause
i:]: A ﬁ unexpected behavior if you only update a single component in the file,
Layer for wires (Befault=20). 20 Board Thickness (MM): 1.6

Generate IDF Files

¢

Run: EaglelDFExporter.ulp

Mit Eagle layoutete Platinen lassen sich jetzt ins Format IDF Gibertragen.

't 2014, Heft 16



Aperture und iPhoto am Ende

Apple hat angekiindigt, die Weiterentwick-
lung seiner Bildverwaltungen fiir OS X einzu-
stellen. Nachfolger soll die auf der WWDC an-
gekiindigte Neuentwicklung ,Photos” sein,
die fur Anfang 2015 erwartet wird. Der Her-
steller will Aperture und iPhoto immerhin mit
Bugfixes fur das im Herbst erscheinende OS X
10.10 Yosemite versorgen. ,Photos” arbeitet
mit der neuen Foto-App aufiOS 8 zusammen.

Apple verspricht, dass ,Photos” Funktionen
fir Fortgeschrittene enthalten wird, darunter
eine Bildersuche, Effekte und Editiermoglich-
keiten. Ein Screenshot von Apple l&sst schlie-
Ben, dass es Einstellungen fir Farben,
Schwarz-Wei3-Abbildung, Weiabgleich, Le-
vels sowie Belichtung und Vignettierung
gebenwird. Zudem soll eine offizielle Plug-in-
Schnittstelle bereit stehen; Mediatheken von
iPhoto und Aperture lassen sich importieren.
Inwieweit das Programm dabei Apertures
nicht-destruktive Anpassungs-Effekte tber-
nimmt, ist noch nicht bekannt.

Mac-System sichern

Acronis hat eine Mac-Variante seines bislang
nur fir Windows erhéltlichen Systembackup-
Tools True Image veroffentlicht. Es speichert
komplette Festplatten inklusive Partitionen

Acronis True Image sichert Mac-Fest-
platten in einem sektorbasierten Image.

Akku-Hiille inklusive Speicher

Der Zubehor-Hersteller Mophie hat eine neue
Version der iPhone-5- und 5s-Hille Space Pack
vorgestellt, die sowohl einen Akku als auch
ein Flash-Speicher-Modul enthalt. Der extern
verwendbare Speicher fasst jetzt 64 GByte;
bislang gab es nur Versionen mit 16 und
32 GByte (Test in Mac & i 4/14, siehe c't-Link).
Der Akku der vergleichsweise schlanken
Hulle fasst 1700 mAh, wodurch das iPhone
rund doppelt so lange durchhalten soll.

Fir den Zugriff auf den Speicher ist eine
App notwendig, die Fotos und Videos aus
der iPhone-Mediathek kopiert oder Doku-
mente an andere Apps durchreicht. Via USB-
Kabel lassen sich Dateien von Apple- oder
Windows-Rechnern tbertragen.

Die 64-GByte-Version wird es zunachst nur
in Schwarz geben. Einen Euro-Preis hat der

c't2014, Heft 16
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Ein Screenshot gewéhrt erste Einblicke in die neue App ,Photos”,

die Aperture und iPhoto ersetzen soll.

Adobe nutzte die Nachricht vom Aperture-
Ende, um in seinem Blog fiir das Konkurrenz-
produkt Lightroom zu werben und stellte

in sektorbasierten Image-Dateien, geschiitzt
durch AES-256-Verschlisselung. Zielmedien
sind lokale Festplatten, Netzwerk-Volumes
oder die Online-Sicherung in der Acronis-
Cloud. Die 250 GByte bis 1 TByte grof3en
Kontingente muss man in Jahres-Abos hin-
zukaufen; 500 GByte kosten 100 Euro.

Bei wiederholten Backups kopiert True
Image nur die gedanderten Daten. Zudem er-
hélt es die letzten zehn Systemzustdnde, von
denen es einen beliebigen wiederherstellen
kann.Neben der Komplett-Restauration kann
der Nutzer auch einzelne Ordner oder Datei-
en zurlickspielen. Die Software unterstitzt
die Dateisysteme HFS+, FAT32 und ExFat.
Platten mit einer NFTS- oder Bootcamp-Parti-
tion sowie Fusion Drives und mit FileVault 2
abgesicherte Volumes lassen sich allerdings
nicht sichern. Eine Einzelplatzlizenz kostet 50
Euro, die Dreierlizenz 80 Euro. (thk)

Hersteller bislang nicht bekannt gegeben; in
den USA soll die Hille ab dem 22. Juli fir
rund 250 US-Dollar ausgeliefert werden. (jra)

www.ct.de/1416039

Mophies Space
Pack verlangert
die Akkulaufzeit
und vergroBert
indirekt die
Speicherkapa-
zitat von iPhone
5 und 5s.

eine einfachere Migration in Aussicht. Bislang
lasst sich eine Aperture-Mediathek noch nicht
verlustfrei nach Lightroom tbertragen. (wre)

Apple-Notizen

Apple hat wie angekiindigt altere
Accounts der integrierten Kommunika-
tionssoftware iChat abgeschaltet.
Betroffen sind Anwender unter OS X
10.7.1 und élter, die sich beim AIM-
Dienst mit Adressen angemeldet haben,
die auf ,@mac.com” und ,@me.com”
enden - Domains also, die Apple fur die
iCloud-Vorlaufer .Mac und MobileMe
verwendete. Grund seien sicherheits-
relevante Optimierungen.

Kaufer von iOS-Geraten (iPhone, iPad,
iPod touch) kénnen die Zusatzversiche-
rung AppleCare+ nun bis zu 60 Tage
nach Kauf der Hardware abschlieen -
bisher waren es 30 Tage. Die Versiche-
rung deckt fiir zwei Jahre fremd- und
selbstverschuldete Beschadigungen an
den Geraten ab, allerdings mit einem
Selbstbehalt von 70 Euro je Fall.

Die Videoschnitt- und Effektanwendun-
gen Final Cut Pro, Motion und Com-
pressor sind aktualisiert worden. Sie
unterstitzen nun unter anderem den
neuen Codec ProRes 4444 XQ. Final Cut
Pro speichert optimierte und gerenderte
Medien sowie Proxys jetzt auch auBler-
halb der Mediatheken.

Der Mac Pro (Ende 2013) ist so handlich
und leicht, dass man durchaus Sorge vor
Langfingern haben kann. Der neue Mac
Pro Security Adapter soll das andern.
Die ohne Werkzeuge anzubringende
Metallplatte mit Lochung passt zu den
meisten Kensington-Schléssern und
kompatiblen Verriegelungen. Der Adap-
ter kostet im Apple-Store 50 Euro.
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Opera fiir Linux kommt wieder

Der Webbrowser Opera ist wieder fir Linux
verfigbar: Nach langer Linux-Abstinenz hat
der norwegische Browserhersteller die Vorab-
version von Opera 24 auch fur Linux bereit-
gestellt. Opera 24 setzt auf Chromium 37 auf,
der Open-Source-Variante des Google-
Browsers Chrome. Mit der ersten Vorabversi-
on von Opera 24 stellt Opera auf das Pepper
Plug-in API (PPAPI) zum Einbinden von Flash
um; weitere Neuerungen sollen mit den
nachsten Vorabversionen eingefiihrt werden.

Der letzte Opera-Browser fir Linux ist tiber
ein Jahr alt und tragt noch die Versionsnum-
mer 12. Es war die letzte Opera-Version mit
der eigenen Browser-Engine Presto — danach
wechselten die Norweger zur Blink-Engine
von Chromium. Dennoch sei es laut Zhenis
Beisekov, Produktmanager fiir Desktop-
Browser, stets nur eine Frage der Zeit gewe-
sen, eine Linux-Version auszuliefern, zumal
auch viele Nutzer danach gefragt hatten. (jo)

www.ct.de/1416040

OwnCloud 7 verbindet Server

Die kommende OwnCloud-Version 7 steht in
einer Vorabversion zum Download bereit. Zu
den wichtigsten Neuerungen gehort die
Moglichkeit, Dateien zwischen mehreren
OwnCloud-Servern zu teilen (Server to Server
Sharing). Neue Filter- und Sortieroptionen in
der Dateiansicht im Browser geben einen
schnellen Uberblick, welche Dateien man ge-
teilt hat und welche Dateien mit einem
geteilt wurden. OwnCloud Documents kann
jetzt Word-Dokumente bearbeiten. Der Acti-
vity Feed wurde neu gestaltet und zeigt
mehr Informationen an.

Admins koénnen OwnCloud-7-Nutzern
spezifische Vorgaben zum Teilen von Datei-
en machen, beispielsweise ein Passwort und
ein Verfallsdatum fir geteilte Links erzwin-
gen oder das Teilen nur innerhalb der eige-
nen Benutzergruppe erlauben. Die Benutzer-
verwaltung ist Ubersichtlicher geworden; das

7" Industrie Tablet
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Der Opera-Browser verwendet die Browser-Engine von Googles Chromium.

Plug-in zur Anbindung an Verzeich-
nisdienste (LDAP, Active Directory)
wurde verbessert. Die Benachrichti-
gungs-Mails, die OwnCloud beim Tei-
len einer Datei verschickt, lassen sich
jetzt an die eigenen Bedirfnisse an-
passen. Fir Entwickler von Own-
Cloud-Apps wurden Webhooks ein-
gefiihrt, Gber die Apps miteinander
kommunizieren kénnen.

Derzeit werden die Vorabversio-
nen intensiv getestet. OwnCloud 7
soll noch im Juli fertig werden. (odi)

www.ct.de/1416040

OwnCloud 7 bringt neue
Admin-Funktionen.
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Schnelles WLAN fiir kleine Firmen

Ciscos Access Point WAP371 soll schnelles
WLAN nach den IEEE-Standards 802.11n (2,4
GHz, bis 300 MBit/s brutto) und 802.11ac
(5 GHz, max. 1300 MBit/s brutto) parallel in
kleine Firmen bringen. In gréBeren Biros
kann man mittels ,Single Point Setup” bis zu
8 Basen parallel konfigurieren, ohne dass
dazu ein WLAN-Controller nétig wird. Das
soll fur bis zu 240 WLAN-Nutzer reichen.

Der WAP371 unterstutzt die Ublichen Fir-
men-Features: bis zu 16 VLANSs fiir Multi-SSID-
Betrieb mit VLAN-Mapping, IEEE802.1x/Ra-
dius-Authentifizierung fir WPA2-Enterprise,
SNMPv3 fir Remote Management. Besucher
erhalten WLAN-Zugang Uber ein Webportal;
fur sie kann man man verschiedene Rollen

Die WLAN-Basis
WAP371 funkt
parallel auf 2,4 und

5 GHz mit maximal
300 beziehungsweise
1300 MBit/s brutto.

beziehungsweise Zugriffsrechte definieren.
Energie bezieht der AP optional iber seinen
Gigabit-Ethernet-Port  (PoE nach IEEE
802.3af). Passend zum AP hat Cisco den
PoE+-Injektor SB-PWR-INJ2 und die aus
8 Modellen bestehende Switch-Baureihe 220
Smart Plus mit 24 Fast-Ethernet- bis 48 Giga-
bit-PoE+-Ports ins Programm genommen.
Der WAP371 kostet 240 Euro. (ea)

Stiller Netzwerkspeicher fiirs Wohnzimmer

Mit dem HS-251 stellt QNAP seinem Ende
2013 eingefiihrten Wohnzimmer-NAS HS-210
(c't 3/14, S. 66) ein besser ausgestattetes, aber
auch doppelt so teures Schwestermodell an
die Seite. Der Neuling enthélt einen mit 2,4
GHz getakteten Dual-Core-Celeron J1800 und

Das Wohnzimmer-NAS HS-251 ubertragt
Videos per HDMI an einen Bildschirm.

Netz-Notizen

1 GByte RAM; die éltere Version musste mit
einer Marvell-CPU (88F6282, 1,6 GHz) und
halb so viel Speicher auskommen. AuBerdem
bietet das HS-251 einen zweiten Gigabit-
Ethernet-Port sowie einen HDMI-Ausgang,
Gber den es mit seiner ,HD Station”, einem
XBMC-basierten Medienabspieler, Musik und
Videos an Bildschirm und Surround-Anlage
ausgibt. AulBer per App lasst sich das Gerat
auch per MCE-kompatibler Fernbedienung
steuern. Das lufterlose HS-251 soll mit Erschei-
nen dieser c't ohne Festplatten fiir 511 Euro
im Handel sein. (ea)

aktuell | Netze

Uberwachungskamera fiir
Wemo-Heimautomation

Die Weitwinkel-HD-Netzwerkkamera F7D7602
soll das Eigenheim tberwachen und auto-
matisch per E-Mail Uber Bewegungen infor-
mieren. lhre Besonderheit ist die Einbindung
als Sensor in Belkins Heimautomationssys-
tem Wemo (c't 25/12, S. 58). So kann man
Aktionen mit selbst definierten Regeln aus-
16sen, beispielsweise an Wemo-Switches
héngende Lampen einschalten. Ferner soll
man Uber ein eingebautes Mikrofon und
Lautsprecher kommunizieren kénnen. Die
per iOS- oder Android-App konfigurierbare
Kamera schickt bei Bewegungen auf Wunsch
Standbilder oder kurze Filme automatisch in
die Cloud; der Dienst kostet nach den ersten
30 Tagen monatlich 10 Euro. Die F7D7602 ist
ab sofort fiir 135 Euro zu haben. (ea)

Belkins HD-Kamera F7D7602 schickt auf
Wunsch bei erkannten Bewegungen
selbsttatig Standbilder oder kurze Filme in
die Cloud.

Xirrus kiindigt fiir seine massiv parallelen WLAN-Arrays mit bis zu
16 Funkmodulen Upgrades fiir 802.11ac Wave 2 an. Durch
Modultausch sollen die APs ab 2015 unter anderem auf 160 MHz
verbreiterte Kandle bekommen, sodass bis zu 2600 MBit/s brutto
pro Funkzelle méglich werden.

Die PDView-App steuert Raritan-Steckdosenleisten (PDUs),
sodass man beispielsweise aus der Ferne hangende Server per
Stromentzug hart resetten kann. Die App fiir iOS und Android lauft
mit PDUs der Serie Dominion PX2, die dazu ein Firmware-Update
benétigen.

Emulex hat fiir seine 10- und 40-GBit-Adapter der Serie OneCon-
nect OCe14000 ein Treiber-Entwicklungskit herausgegeben. Das
Data Plane Development Kit soll Betreibern von Rechenzentren
ermdglichen, mehr Funktionen auf die Hardware abzuwalzen
(Network Function Virtualization, NFV).

Moxas Mobilfunk-Remote-1/0-Gerét ioLogik W5340-HSPA macht
Industrieanlagen per Mobilfunk fernsteuerbar. Es besitzt 4 Analog-
eingange, 8 Digital-/Os und 2 Relaisausgange, soll aber auch per
Fast-Ethernet oder serieller Schnittstelle (RS-232/422/485) an-
geschlossene, zusatzliche Moxa-Steuergerate erreichbar machen.

Q.7" Industrie Tablet
Intel Core i/

100% lautios & lufterlos
Intel Core i5

CONCCERART

INTERNATIONAL GMBH
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Medienkonverter mit HEVC-Unterstiitzung

CyberLink hat seinen Universal-Medien-
konverter MediaEspresso fiir Windows in
Version 7 verdffentlicht. Die Software unter-
stuitzt eine groBe Palette mobiler und ande-
rer Endgerdte. MediaEspresso soll ange-
schlossene Smartphones und Tablets auto-
matisch erkennen und das passende Video-
und Dateiformat wahlen. Auf Wunsch wan-
delt das Programm mehrere Videos in einem
Rutsch um (Stapelverarbeitung). Um die Ver-
arbeitung zu beschleunigen, nutzt die Cyber-
Link-Software spezielle CPU- und GPU-Tech-
niken von Intel (Core, Quick Sync Video),

AMD (Fusion, APP) und Nvidia (CUDA). Mit
Bildverbesserungsmalnahmen (TrueTheater
Lighting, Denoise und HD) kann man versu-
chen, den Videos bei der Umwandlung mehr
Pepp zu verleihen.

Des Weiteren beherrscht MediaEspresso
nun den neuen Videostandard MPEG-H
Part 2 High Efficiency Coding (HEVC, H.265),
der bei gleichbleibender Bildqualitat bis zur
Halfte der Datenrate gegeniiber MPEG-4
AVC (H.264) sparen soll. MediaEspresso 7
kostet 40 Euro; ein Upgrade von élteren Ver-
sion ist ab 20 Euro erhaltlich. (vza)

MediaEspresso
unterstiutzt nun
auch das High
Efficiency Video
Coding.

Neuerungen fiir YouTube-Schaffende

Bisher konnten YouTuber ihre Videos nur im
Browser verwalten, nun gibt es die ,YouTube
Creator Studio”-App, mit der man Videos
und Kommentare bequem mobil bearbeiten
und verwalten, Push-Nachrichten erhalten
sowie Kommentare und Statistiken einsehen
kann. Die Android-App gibt es kostenlos im
Play Store, die iOS-Fassung soll ebenfalls
bald erhéltlich sein. AuBerdem hat YouTube
seine Audio-Bibliothek um zahlreiche frei

Schlagzeug-Modul fiirs iPad

Das DM Dock von Alesis verwandelt iPads der
ersten bis vierten Generation (mit 30 Pin Con-
nector) in ein Drum-Modul fiir Schlagzeuger.
Uber 13 TRS-Klinkeneingange lassen sich ver-
schiedene Schlagzeug-Pads anschlie3en, die
dann per Core-MIDI Schlagzeug-Apps an-
steuern. Uber ein zusatzliches Modul-Mount
lasst sich das DM Dock in Drum-Racks inte-
grieren. Als Anschliisse stehen MIDI-In/Out,
symmetrische Klinken-Ausgéange, eine 6,3-
mm-Kopfhorerbuchse sowie ein 3,5-mm-
Eingang fiir externe Audioquellen zur Verfi-
gung. Uber den Netzteil-Anschluss kann auch
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nutzbare Sound-Effekte vom Alarmwecker
bis zum Zombie-Schrei erweitert. Ebenso wie
die Hintergrundmusik darf man diese Effekte
nur fir seine YouTube-Videos nutzen.
Daruiber hinaus experimentiert der Video-
dienst mit hohen Frameraten (HFR) von 48
und 60 Bildern pro Sekunde, womit das
Videoportal vor allem Action-Filmern und
Let's-Playern entgegenkommen will. You-
Tube will die Funktion in den kommenden

das iPad im Betrieb geladen werden. Mit PCs
und Macs nimmt das Dock per USB Verbin-
dung auf.

Samples fiir Musiker

Die hannoversche Uberschall GmbH hat fiir
ihren kostenlosen Elastik Player eine ebenso
kostenlose Soundbank mit tber 300 Loops
und Samples veroffentlicht. Die 678 MByte
groBe Auswahl deckt verschiedene EDM-
Stile von House Uber Trap bis zu Ambient ab.
Der Elastik Player lasst sich als Plug-in in alle
gangigen DAWSs unter Windows und OS X
einbinden. Sein Browser filtert gesuchte
Samples schnell aus, die anschlieBend in eine
Tortengrafik zerschnitten und verfremdet
werden kénnen.

Derweil hat IK Multimedia den Sample
Tank 3 auf tber 4000 Instrumente aufge-
stockt, die 33 GByte auf der Festplatte bele-
gen. Zum schnellen Zugriff wurde die Be-
dienoberflache tiberarbeitet und die Zahl der
Effekte auf 55 erweitert. Wer die am 24. Juli
erscheinende 64-Bit-Software fiir Windows
und Mac OS X vorab bestellt, zahlt nur 200
statt 240 Euro (bis 23. September). Danach
soll der Preis auf 280 Euro steigen.

Ein weiteres Plug-in-Paket hat AIR Music
Technology auf eine 500-GByte-Festplatte
geschnirt. Die Advance Music Production
Suite umfasst 33 virtuelle Instrumente, etwa
von Air Music und Sonivox, 17 Effekt-Plug-
ins, zum Beispiel von iZotope, D16 und
FXpansion, 18 Loop- und Sample-Pakete von
Prime Loops und Camel Audio sowie Zugan-
ge zu den Video-Tutorials von Sonic Acade-
my und den Cloud-Dienst Gobbler. Statt der
sonst fur die Software falligen 3500 Euro kos-
tet das Paket nur 720 Euro. (hag)

www.ct.de/1416042

Monaten fir die Allgemeinheit freigeben.
Fans sollen kiinftig Untertitel fir Videos ein-
reichen koénnen. Schliefflich soll YouTube
bald mehr Méglichkeiten bekommen, um
Abspiellisten zu erzeugen und die hass-
lichen, grau hinterlegten YouTube-Annota-
tions (Anmerkungen) sollen durch schickere
ersetzt werden. (vza)

www.ct.de/1416042

Laut Hersteller ist die Latenz des Moduls
abhéngig vom iPad. Auf einem iPad 4 habe
man 12 ms erreicht, was fiir schnelle Wirbel
allerdings zu langsam ist. Daher richte sich
das DM Dock mit einem Preis von 290 Euro
eher an Einsteiger und Hobbyschlagzeuger.

Profis kénnten mit dem Modul ihr Setup er-
weitern und es zum Triggern einzelner
Samples benutzen. (hag)

Das Alesis DM Dock verwandelt
altere iPads in ein Steuer-Modul
fiir Elektro-Schlagzeuge.

c't2014, Heft 16
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BGH: Keine Auskunftspflicht
fir Bewertungsportale

er Bundesgerichtshof (BGH) hat den

Auskunftsanspruch eines Arztes gegen
ein Internetportal zuriickgewiesen (Az. VI ZR
345/13). Konkret hatte ein nach auBen hin
anonymer Nutzer auf dem Arzte-Bewer-
tungsportal Sanego Tatsachenbehauptun-
gen zu einem niedergelassenen Mediziner
aufgestellt. Angeblich seien Patientenakten
in den Behandlungsrdaumen in Wéaschekor-
ben gelagert, es gebe unverhiltnismaBig
lange Wartezeiten und Folgetermine seien
nicht zeitnah moglich. Vor allem aber fand
sich auch die Aussage, der Arzt habe eine
Schilddriisentiberfunktion nicht erkannt und
deshalb kontraindiziert behandelt.

Nach Angaben des Arztes handelte es sich
um falsche Behauptungen, er fuhlte sich in
seinem Personlichkeitsrecht verletzt. Auf sei-
nen Hinweis hin I6schte Sanego umgehend
den Beitrag, aber eine identische Bewertung
zu dem Arzt war kurze Zeit spater an anderer
Stelle wieder aufgetaucht. Der Arzt hatte von
Sanego in einer Klage verlangt, Auskunft
tber Name und Anschrift des Verfassers zu
geben. Zur Uberraschung vieler Experten
gaben ihm sowohl das Landgericht als auch
das Oberlandesgericht Stuttgart in zweiter
Instanz recht.

Die Gerichte hatten sich dabei Gber ein-
deutige Regelungen im Telemediengesetz
(TMG) de facto hinweggesetzt. In Paragraf
13 TMG heil3t es etwa: ,Der Diensteanbieter
hat die Nutzung von Telemedien und ihre
Bezahlung anonym oder unter Pseudonym
zu ermdglichen, soweit dies technisch moég-
lich und zumutbar ist.” Genau darauf nahm
der BGH nun Bezug. Au3erdem sei der Be-
treiber eines Internetportals in Ermangelung
einer gesetzlichen Erméchtigungsgrundlage

Bewertung

Behandlungserfolg
Arztkompetenz —
Arztberatung

Team Freundlichkeit

Praxisausstattung
Entscheidungen
Empfehlung —

Gesamt-Durchschnitt =0

Die Praxis ist wirklich nicht zu empfehien !

im Sinne des Paragrafen 12 TMG grundsatz-
lich nicht befugt, ohne Einwilligung des Nut-
zers dessen personenbezogene Daten zur
Erfullung eines Auskunftsanspruchs wegen
einer Personlichkeitsrechtsverletzung an den
Betroffenen zu tGbermitteln. Eine Ausnahme
gilt Gbrigens seit 2008 fiir Auskunftsanspri-
che wegen angeblicher Urheberrechtsverlet-
zungen, die die Musik- und Filmindustrie
fur Abmahnungen bekanntermal3en grof3-
flachig nutzt.

Dem Betroffenen steht laut BGH aber ein
Unterlassungsanspruch gegen den Dienste-
anbieter zu. Der Arzt kann also verlangen,
dass die Behauptungen umgehend gel6scht
werden. AuBBerdem steht ihm der strafrechtli-
che Weg offen. Stellt er eine Strafanzeige
etwa wegen Ubler Nachrede oder unwahrer
Tatsachenbehauptungen, muss der Dienste-
anbieter der ermittelnden Strafverfolgungs-
behorde Auskunft Uber die Nutzerdaten
geben, falls ein Richter oder Staatsanwalt dies
anordnet.

Im Fall von Sanego wiirde wohl auch das
nichts helfen. Nach eigenen Angaben nimmt
das Portal seine aus dem genannten TMG-
Paragrafen und allgemeinen Datenschutz-
bestimmungen resultierenen Pflichten ernst:
JP-Adressen werden nur mit einem Hash-
Wert gespeichert, der es zwar ermoglicht
einen Nutzer wiederzuerkennen, der aber
nicht zum Nutzer zurlckverfolgt werden
kann.” Damit ware ein Auskunftsersuchen
des Arztes ohnehin ins Leere gelaufen. Eine
Strafverfolgungsbehorde hatte immerhin die
Méglichkeit, anhand der hinterlegten Mail-
Adresse beim Mail-Provider nach eventuell
vorhandenen Zugriffs-IP-Adressen weiterzu-
forschen. (hob)

Terminvereinbarung

Wartezeit auf einen Termin

Wartezeit im Wartezimmer:
20 Minuten

Das Personal war zu meist sehr unfreundlich. Ich wurde angemeckert weil ich schmerzen
wahrend der Behandlung hatie und mit meinen fast 18 Jahren wie €in Kleinkind behandelt. In der
Behandlung sehe ich nur minimale Erfolge und aufterdem finde ich sie nicht ganz durchdacht.

Schlechte Bewertungen - wie hier bei Sanego - kénnen fiir Arzte

geschaftsschadigende Wirkung haben.

C't2014, Heft 16
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ValueRack C602 1-328

- 980W redundantes Netzteil

- 4% DDR3 4GB 1600 ECC REG

- 11x PCle x8 Erweiterungsslots
- 8x 3.5" Wechselrahmen

ab 1958,00 €
exkl. MwSt.

ShortRack C224 1-112L4

tl

- 2x DDR3 2GB 1600 ECC
4x 1GbE LAN (ntel 1270AT)
- Fernwartung IPMI 2.0
- 17B SATA-I HDD (24/7), 1x PCle
- 36 Monate Garanlie

ab 699,00 €
exkl. MwSt.

StorageRack C602 1-2212

™
an
tl
ol

+ 19" 2U, 650mm Einbautiefe, Inkl Serverschienen
- 920 watt redundant 80+ PLATINUM Netztell
u
Expander Backplane

n

ab 1751,00 €
exkl. MwSt,
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DARPA Robotics Challenge: Weitere Finalteilnehmer gesucht

Die fir Forschungs- und Entwicklungsprojek-
te zustandige ,Defense Advanced Research
Projects Agency” (DARPA) des US-Verteidi-
gungsministeriums hat Details zum Finale
der ,DARPA Robotics Challenge” (DRC) be-
kannt gegeben. Der mit zwei Millionen US-
Dollar dotierte Wettbewerb fiir humanoide
Rettungsroboter findet am 5. und 6. Juni
2015 im kalifornischen Pomona statt. Teil-
nahmeberechtigt sind unter anderem elf
Teams, die bereits Ende 2013 in Florida an
einem DRC-Vorentscheid teilgenommen und
dort mindestens acht Wertungspunkte er-
reicht hatten. Dazu zahlt auch das Team
ViGIR (Virginia-Germany Interdisciplinary
Robotics), an dem die Technische Universitat
Darmstadt beteiligt ist.

Zu den Aufgaben, die bei der ,DARPA Ro-
botics Challenge” bewaltigt werden mus-
sen, gehoren die autonome Steuerung von
Einsatzfahrzeugen, das Entfernen von Hin-
dernissen und Offnen von Tiren, die Fort-
bewegung tber unwegsames Terrain sowie
der Umgang mit Ausriistungsgegenstanden
wie Feuerwehrschlduchen und Ventilen.
Durften die Teams ihre Roboter beim Vor-
entscheid noch per Stromkabel mit Energie
versorgen und Haltesicherungen einsetzen,
um Beschadigungen der Hardware zu ver-
meiden, gelten beim Finale verscharfte Re-
geln: keine kabelgebundene Stromversor-
gung, keine Absturzsicherung, ausschliel3-
lich Funkkommunikation, die zudem weiter
eingeschrankt wird.

Besonderen Wert legt die DARPA beim
DRC-Finale darauf, dass die Roboter in der
Lage sind, sich nach einem Sturz selbst auf-
zurichten und den Einsatz ohne menschliche
Hilfe fortzusetzen - eine Anforderung, die
auch bei realen Rettungseinsdtzen wie der
Suche nach Verschiitteten in einem Berg-

werk wichtig ware.
Zudem wird in Kalifor-
nien Zeit eine sehr viel
groBBere Rolle spielen:
Standen den Teams
beim Vorentscheid ins-
gesamt vier Stunden
fur die Bewadltigung
der einzelnen Auf-
gaben zur Verfliigung,
bleibt ihnen im Finale
dafir nur noch eine
Stunde. ,Wir wollen die
Teams ermuntern, ver-
starkt auf das Prinzip
,Cloud Robotics’ zu set-
zen, also die Verlage-
rung und Verteilung
von rechen- und spei-
cherintensiven Aufga-
ben auf Computer in
der Cloud, um Zeit
zu sparen”, erklart DARPA-Wettbewerbs-
leiter Gill Pratt.

Zusatzlich zu den bereits qualifizierten
Teams ruft die DARPA offentlich geférderte
Institutionen insbesondere in Europa, Japan
und Stidkorea auf, sich mit eigenen Robotik-
konzepten an der Finalrunde zu beteiligen.
Voraussetzung fiir eine Einladung sind Video-
nachweise, die belegen, dass die Roboter in
der Lage sind, die Aufgaben der Qualifika-
tionsrunde zu meistern. Das Teilnehmerfeld
ist auf 24 Teams beschrankt; das Anmelde-
fenster steht bis zum 2. Februar 2015 offen
(siehe c't-Link).

Einen der Hauptkonkurrenten im Kampf
um das Millionenpreisgeld mussen die Final-
teilnehmer unterdessen nicht mehr fiirchten:
Google kiindigte an, SCHAFT aus dem Wett-
bewerb zu nehmen. Die auf dem humanoiden

Smartphones gegen Regenwald-Abholzung

Die kalifornische Non-Profit-Organisation
4Rainforest Connection” (RFCx) hat eine Me-
thode entwickelt, mit der das widerrechtliche
Féllen von geschitzten Regenwaldbdumen
offenbar recht einfach verhindert werden
kann: Uber ein Netz von ausgemusterten An-
droid-Smartphones, die wasserdicht verpackt
und mit Solarkollektoren ausgestattet in
Baumwipfeln versteckt sind, lassen sich Ge-
rdusche identifizieren, die auf den
Einsatz von Kettensdagen und
damit auf illegales Abholzen hin-
deuten. Die Smartphones neh-
men dazu Audiosequenzen auf
und transferieren diese Daten
Uber lokale Mobilfunknetze an

In den Wipfeln der
Regenwaldbdume sind die
wassergeschitzten und mit
Solarkollektoren ausgestatte-
ten RFCx-Sensorstationen
kaum auszumachen.

einen Internet-Server. Darauf lduft ein Analy-
seprogramm, das Frequenzmuster erkennt,
die typisch fiir Kettenségenmotoren sind. Hat
das Programm ein solches Frequenzmuster
entdeckt, bekommen autorisierte Personen
eine Alarm-SMS zugeschickt.

,Bei einem Feldtest des Systems auf Su-
matra mit vier Sensorstationen, die eine
Reichweite von jeweils etwa einem Kilome-

Auf externe Stromversorgung und
Sicherungshaken wird auch das deutsch-
amerikanische Team ViGIR beim Finale
der ,DARPA Robotics Challenge”
verzichten miissen.

Roboter HRP-2 von Boston Dynamics basie-
rende Maschine hatte die Qualifikation in Flo-
rida Giberlegen gewonnen. Statt an militérisch
ausgerichteten Wettbewerben teilzunehmen,
wolle man sich auf die Entwicklung ,kommer-
zieller Robotikprodukte” konzentrieren, heif3t
es bei Google. Der Konzern hatte das gleich-
namige japanische Unternehmen Schaft
sowie zahlreiche andere Robotikfirmen bei
einer Einkaufstour im Jahr 2013 Gbernommen
- darunter auch Boston Dynamics. (pm2)

www.ct.de/1416044

ter haben, konnten wir bereits nach zwei
Wochen illegale Holzféller dingfest machen”,
erzahlt RFCx-Grinder Topher White. ,Und
seitsich das herumgesprochen hat, traut sich
niemand mehr, in dem Gberwachten Gebiet
Baume zu fallen.” In Zusammenarbeit mit der
Zoological Society of London (ZSL) soll das
System jetzt auch in deutlich gréf3erem MaR3-
stab in Kamerun eingesetzt werden. Dreif3ig
Stationen decken dabei eine
Flache von etwa 100 Quadrat-
kilometer ab. Das Uberwa-
chungssystem will man auBler-
dem auf Lkw-Gerdusche (Ab-
transport von Baumen) und Ge-
wehrschisse (Aufspliren von
Wilderern) eichen. Eine bis Ende
Juli laufende Crowdfunding-
Kampagne auf Kickstarter (siehe
c't-Link) soll weitere Schutzpro-
jekte finanzieren. (pmz)

www.ct.de/1416044
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Tim Gerber

aktuell | Urhebervergiitung

Verteilung alter Felle

Drucker- und PC-Hersteller miissen Urhebervergiitung nachzahlen

Viele Jahre haben Urhebervertreter und IT-Industrie Giber die Vergiitungs-
pflicht aller erdenklichen Gerétschaft vom Fax tiber den CD-Brenner bis

zum Scanner gestritten. Mit der Grundsatzentscheidung des Bundesgerichts-
hofs zu PCs und Druckern Anfang Juli neigt sich das letzte Verfahren dieser

Art nun seinem Ende zu.

F Ur Drucker und PCs muss eine Urheber-
verglitung bezahlt werden. Das hat der
Bundesgerichtshof (BGH) Anfang Juni in
mehreren Urteilen bezogen auf die bis 2007
geltende Rechtslage bestatigt. Die konkrete
Hohe der von den Herstellern und Importeu-
ren fiir den Zeitraum von 2001 bis Ende 2007
an die Verwertungsgesellschaften VG Wort
und VG Bild-Kunst zu zahlenden Pauschalen
muss nun von den vorinstanzlichen Ober-
landesgerichten in Miinchen, Stuttgart und
Disseldorf festgelegt werden - sofern sich
die jeweiligen Parteien nicht vorher auBRerge-
richtlich einigen.

Seit Anfang 2008ist derartigen Grundsatz-
streitigkeiten fiir jede einzelne Gerategat-
tung vom Gesetzgeber der Boden entzogen
worden und seither klappt die notwendige
Verstandigung der IT-Industrie auf der einen
und den Wahrnehmungsgesellschaften der
Urheber auf der anderen Seite recht gut.
Ums Geld wird natirlich immer gestritten,
aber es gibt inzwischen die gesetzliche Klar-
heit, dass dem Grunde nach gezahlt werden

c't2014, Heft 16

muss und die Angemessenheit der Vergu-
tungshohe nach der tatsachlichen Relevanz
der jeweiligen Technik fir erlaubte Verviel-
faltigungen zu bemessen ist.

Nach dieser Formel wird man nun bei der
Bemessung der nachtréglich zu entrichten-
den Vergltungspauschalen vorgehen. Der
Branchenverband Bitkom, der die IT-Herstel-
ler vertritt, spricht von etwa 900 Millionen
Euro an Nachzahlungen, die auf die Indus-
trie zukdmen. Gefordert wiirden Pauschalen
zwischen 10 und 300 Euro, so der Verband.
Tatsachlich gezahlt werden seit 2008 Pau-
schalen zwischen 5 und 12,50 Euro auf Dru-
cker, auf die Bitkom-Mitglieder sogar noch
einen Rabatt erhalten. Bei PCs hat man sich
Anfang des Jahres auf Betrdge zwischen
4 und 13,19 Euro geeinigt. Abseits der von
ihrem Lobby-Verband herausgegebenen
Verlautbarungen ist die Branche deutlich
realistischer. Fiir die Altlasten wurde schon
mal vorsorglich Geld auf ein Sperrkonto der
Verwaltungsgesellschaften eingezahlt: ganze
16 Millionen Euro, heil3t es. (tig)

Fiir solch betagte Drucker aus den
Jahren 2001 bis 2007 miissen die
Hersteller nun pauschale Urheber-
vergiitungen an die Verwertungs-
gesellschaften nachzahlen.
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kurz vorgestellt | Smartphones, 6-Terabyte-Festplatte

Wenig Dampf

Motorola verspricht beim Moto E
gute Qualitat zum glinstigen Preis.
Ein paar Schwachen muss man aber
in Kauf nehmen.

Das Motorola Moto E ist mit 120 Euro das
preisglinstigste Smartphone mit dem aktu-
ellen Android 4.4. Die Software hat Moto-
rola kaum angepasst, die Oberflache lasst
sich flussig bedienen - selbst aufwendigere
Spiele und 720p-Videos laufen darauf gut -
1080p ruckelt aber. Apps brauchen recht
lange zum Starten.

Die Ausstattung ist mager: Es wird kein
Headset mitgeliefert, das Plastikgehduse
wirkt klobig und billig. Vom internen Spei-
cher sind gerade mal 2 GByte verfligbar.
Diese sind schnell befiillt, selbst wenn man
so viel wie mdglich auf eine MicroSD-Karte
auslagert.

Die Lautsprecher sind ziemlich leise und
eignen sich kaum Telefonate Uber Frei-
sprechanlagen; ansonsten ist die Sprach-
qualitat aber in Ordnung. Das 4,3-Zoll-Dis-
play 16st mit 256 dpi ausreichend hoch auf
und zeigt gute Farben, es ist aber blickwin-
kelabhangig.

Am meisten enttduschen die Laufzeiten:
Je nach Anwendung hélt der nicht aus-
wechselbare Akku kaum Uber den Tag.
Ebenfalls unterste Klasse ist die Kamera, die
weder einen Autofokus noch einen Blitz
besitzt und mit dunklen Lichtverhaltnissen
tberhaupt nicht zurechtkommt. Fotos
tiberstrahlen und haben einen Rotstich;
eine Frontkamera fehlt.

Trotz aller Schwachen: Weil es keine
schweren Macken hat, ist es fiir 120 Euro

gut genug furr Anspruchslose. (acb)
Android-Smartphone
Android-Version 442
Display 4,3Zoll, 960 X 540 Pixel

(256 dpi), 10....296 cd/m?

Prozessor/Kerne/Takt Qualcomm Snapdragon 200/2/
1,2GHz

Arbeitsspeicher/Flash- 1GByte/4 GByte

Speicher (verfiighar) (2 GByte)

Abmessungen/Gewicht 125 mm < 65 mm X 12 mm/142 g

StraBenpreis 120€
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Ein bisschen Mini

Das Android-Smartphone HTC One
Mini 2 ist so schick und elegant wie
sein grof3er Bruder. Die Hardware
liegt jedoch nur im MittelmaR.

Das HTC One Mini 2 ist kompakter und
handlicher als das One M8, reiht sich mit 4,5
Zoll Display-Diagonale aber immer noch
bei den gro3en Smartphones ein. Nicht ge-
spart hat HTC am Design, denn das Mini ge-
hort mit seinem gut verarbeiteten Alu-Ge-
hause zu den derzeit schonsten Smartpho-
nes. ,Mini” gegeniber dem One ist vor
allem die Ausstattung: Das Display 16st
niedriger auf, der Speicher ist kleiner und
der Chipsatz langsamer.

Im Alltag merkt man von alldem aber
nur selten etwas. Das Display hat knackige
Farben und leuchtet hell, Apps starten
schnell und laufen flissig, und Uber den
MicroSD-Slot ldsst sich der Medienspeicher
ohne Probleme erweitern. An die Grenzen
gerat das Smartphone nur bei aufwendigen
Android-Spielen; da ruckelt es bei hochster
Detailstufe gelegentlich etwas.

Die Kamera 16st mit 13 Megapixel zwar
deutlich hoher auf als die des One M8. Das
merkt man aber nur, wenn man Details ver-
groBert. Ansonsten wirken die Bilder blas-
ser, rauschen leicht und haben einen mini-
malen Rotstich. Die Laufzeiten im Labor
waren Uberdurchschnittlich, im Alltag aber
eher mittelmaBig.

Wer lieber bei der Hardware spart als
beim Smartphone-Design, ist mit dem 430
Euro teuren One Mini 2 gut beraten. An-
sonsten bekommt man bei anderen Her-
stellern fiir den gleichen Preis eine deutlich
bessere Ausstattung — zum Beispiel beim
Sony XperiaZ1 Compact. (acb)

Android-Smartphone
Android-Version 442

Display 4,5 Zoll, 1280 % 720 (330 dpi),
13....400 cd/m?

Prozessor/Kerne/Takt  Qualcomm Snapdragon 400/4/1,2 GHz

Arbeitsspeicher/Flash- 1 GByte/16 GByte

Speicher (verfiigbar) (10,4 GByte)

Abmessungen/Gewicht 137 mm 65 mm X 11 mm/136g

StraBenpreis 430€

Gut gefiillt

Sattesechs Terabyte fasst die
Ultrastar He6 von HGST. Das Beson-
dere daran: Die Festplatte ist nicht
mit Luft gefiillt, sondern mit Helium.

HGST fiillt das gasdichte Gehduse seiner 6-
Terabyte-Platte mit Helium. Dieses Edelgas
hat eine deutlich geringere Dichte als Luft
— Turbulenzen nehmen ab und auch uner-
winschte Stromungseffekte im Gehéause
verringern sich. So kann HGST statt sechs
Scheiben (Platters) wie bei Platten &hnli-
cher GroRe sieben einbauen. Da auch die
auf den Motor wirkenden Kréfte durch das
Helium geringer sind, sinkt die Leistungs-
aufnahme pro Platter. Durch die bessere
Warmeleitfahigkeit von Helium soll zudem
die Gehdusetemperatur sinken.

In unserem Festplattenbenchmark
H2benchw erreicht die He6 eine Dauer-
transferrate von durchschnittlich rund 135
MByte/s, sowohl lesend als auch schreibend
- die erste bislang verfiigbare 6-Terabyte-
Platte von Seagate, die ST6000NM0024 (c't
14/14,S.116), kommt auf rund 164 MByte/s.
Auch bei den Zugriffszeiten (9,2 ms vs.
8,2 ms) und dem Laufgerdusch (1,7 Sone vs.
0,8 Sone) fallt die He6 etwas hinter die Sea-
gate-Platte zurtick. Das Energiesparverspre-
chen kann HGST einlésen: mit 7,9 W im
Seek-Betrieb ist sie knapp 2 W sparsamer als
das Seagate-Pendant.

Die Gewindebohrungen an den Seiten-
flachen sind wie gewohnt vorhanden, die
an der Unterseite haben sich wie bei der
Seagate-Platte verschoben. Fiir den Desk-
top-Einsatz ist die Platte wie das Seagate-
Pendant mit rund 8 Cent pro GByte zu
teuer. Der hohere Preis soll sich durch die
geringere Leistungsaufnahme und den ver-
ringerten Platzbedarf fiir Betreiber von Re-
chenzentren jedoch rechnen. (In

Festplatte mit 6 TByte Kapazitat

Drehzahl 7200 UpM

Cache 128 MByte

Kapazitét It. Windows ~ 5588,9 GByte

Bauform 3,5 Zoll, 1 Zoll Hohe

Interface SATA 6G, alternativ mit SAS 12G erhdltlich
StraBenpreis 470 € (ca. 550 € mit SAS-Interface)
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Walze statt Hobel

Die Contour RollerMouse Red liegt
vor der Tastatur und steuert den
Mauszeiger tiber eine Walze. Das
ungewdhnliche Bedienkonzept soll
Schmerzen verhindern.

Wer sich durch zu viel Mausen chronische
Schmerzen zugezogen hat, braucht ein
alternatives Eingabegerat. Die RollerMouse
Red verfolgt hierzu einen ausgefallenen An-
satz: Sie wird vor die Tastatur gelegt und
dient zugleich als Handballenauflage.

Um den Mauszeiger zu bewegen, dreht
und verschiebt man eine klickbare, gummi-
erte Walze entlang einer Schiene, die etwas
schmaler ist als der Buchstabenblock einer
Standardtastatur.

Vor der Walze liegen sechs Knopfe, von
denen einer die Empfindlichkeit regelt. Die
anderen sind mit Linksklick, Rechtsklick, Dop-
pelklick sowie Copy & Paste vorbelegt. In der
Mitte befindet sich ein klickbares, ebenfalls
gummiertes Scrollrad. Unter Windows lasst
sich die Belegung per Treiber anpassen.

Man sollte die RollerMouse so hinlegen,
dass der Block mit den Knopfen vor der
Leertaste liegt, sonst bertihrt der Daumen-
ballen beim Tippen immer wieder eine
Taste. Mit mitgelieferten Stegen lasst sich
die Tastatur in mehreren Stufen aufbocken
(siehe c't-Video), das Ergebnis ist aber etwas
wackelig. Prinzipbedingt ldsst sich die
RollerMouse nicht sinnvoll vor eine Tastatur
mit unregelméBiger Vorderseite setzen.

Die RollerMouse Red erméglicht eine er-
staunlich prazise Zeigersteuerung. Anderer-
seits ist die Bedienung sehr gewohnungsbe-
diirftig - insbesondere fallen Kombinatio-
nen wie Strg+Klick schwer. Sucht die Hand
blind nach der Walze, landet der Daumen oft
auf dem Scrollrad. In jedem Fall zwingt die
RollerMouse zu einer anderen Haltung vor
dem Bildschirm, was zum Auskurieren eines
Mausarms schon reichen kann. (ghi)

www.ct.de/1416047

Walzenformiger Mausersatz

Hersteller Contour Design, www.rollermouse.com
technische Daten 14 cm X 10 cm < 2,3 cm, 864 g

Preis 320 € (StraBe: 300 €)
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kurz vorgestellt | Mausersatz, Gaming-Maus, Grafikkarte

Oberflachenoptimiert

Die Gaming-Maus Logitech G502
Proteus Coreistein echtes Sen-
sibelchen - mit maximal 12 000 dpi,
anpassbarer Abtastung und
zusatzlichen Gewichten.

Das weit hervorstehende Vier-Wege-Maus-
rad sieht zwar klobig aus, neigt dafir aber
nicht zum seitlichen Kippeln. Ein Knopf
wechselt zwischen frei rollendem und ge-
rasterten Betrieb.

Die Daumentasten sind gut voneinander
getrennt; die vordere reduziert in der Stan-
dardbelegung voriibergehend die Emp-
findlichkeit — praktisch fir Prazisionsauf-
gaben und zum Zielen im Spiel. Die maxi-
male Empfindlichkeit von 12 000 dpi dirfte
selbst sehr ruhigen Handen zu hoch sein.

Die DPI-Schalter neben der linken Maus-
taste sind langgestreckt und deutlich von-
einander abgehoben; ein weiterer Knopf
liegt zentral auf dem Buckel der Maus und
ist von Haus aus unbelegt. Drei LEDs zeigen
die Empfindlichkeitsstufe an.

Die Logitech Gaming Software gibt alle
neun Tasten sowie die horizontale Kippe zur
Anpassung frei. Zur Auswahl stehen sowohl
Klicks als auch Tastendriicke, Zeichenfolgen
und komplexe Makros. In der Gaming-Soft-
ware lasst sich auch das groBBe grellblau
leuchtende G anknipsen.

Wer will, kann die Maus per ,Surface
Tuning” an die benutzte Oberflache anpas-
sen. Hierfur fahrt man mehrere Sekunden
lang bei gedriickter Maustaste Achten auf
dem Mauspad. Im Test war die Abtastung
auch ohne Anpassung tadellos. In einem
Fach am Mausboden kommen bis zu finf
Gewichte unter. Es schlieBt mit einem Mag-
neten - die einzige Schwachstelle der
G502: Die Klappe geht beim Transport
leicht auf. Immerhin bleiben dabei die Ge-
wichte in der Maus, weil sie in den gum-
mierten Unterbau geklemmt werden. (ghi)

Programmierbare Gaming-Maus
Hersteller Logitech, www.logitech.de

technische Daten 13 cm X 7,5 am X 4,3 cm; Gewicht: 165 bis
183 gin Schritena 3,69

Preis 80€

Mini-Maler

Sehr kompakt, leise und giinstig:
Sapphires Radeon R7 240 eignet
sich fiir flisterleise Media-Center-PCs
und winzige Steam Machines.

Dank ihres modernen Oland-Grafikchips ist
die Grafikkarte vollstandig kompatibel zu
DirectX 11.2 und aktuellen Spielen. Durch
den langsamen DDR3-Speicher und die
vergleichsweise wenigen Shader-Rechen-
kerne muss man aber deutliche Abstriche
in der Detailstufe hinnehmen. Dafiir passt
die Radeon R7 240 selbst in sehr kompakte
Gehduse. Sie ist nur 17 cm lang und dank
ihrer Low-Profile-Bauform nur halb hoch.
Doch nicht nur deswegen eignet sie sich
vortrefflich fir kompakte Media-Center-PCs
— letztere sollen im Wohnzimmer keine ner-
vigen Gerdusche erzeugen.

Der kleine Lufter der Radeon R7 240
sieht zwar auf den ersten Blick tollwiitig
aus, schnurrt aber meist unhoérbar. Im
Leerlauf ma3en unsere Instrumente weni-
ger als 0,1 Sone - egal ob ein oder zwei
Displays angeschlossen waren. Auch beim
Abspielen von Videos bleibt er ruhig. Und
selbst wenn man die Karte auf ein 3D-Spiel
ansetzt, klettert die Lautheit nicht Uber
0,3 Sone - aus einem geschlossenen Ge-
héduse ist das kaum wahrnehmbar, im
Wohnzimmer mit 3 m Abstand erst recht
nicht.

Die Grafikkarte gibt Uber ihre beiden
HDMI-Buchsen maximal je 1920 x 1200
Bildpunkte mit 60 Hz aus. Einen DisplayPort
schenkt sich Sapphire, damit aber leider
auch die Moglichkeit, ein 4K-Display bei
60 Hz anzusteuern. Die Radeon R7 240 ist
ab 50 Euro erhdltlich. Im Lieferumfang
finden sich ein HDMI-zu-DVI-Adapter und
ein Low-Profile-Slotblech. (mfi)

Multimedia-Grafikkarte

Hersteller Sapphire, sapphiretech.com
Anschliisse 2 HDMI

Stromanschliisse

Shaderkerne /TMUs /ROPs ~ 320/20/8

Speicher 2GByte DDR3

3DMark Firestrike 1184 Punkte

Preis ab50€
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kurz vorgestellt | WLAN-Router, Display-AP, Steckdosenleiste

Router mit flottem WLAN

Der Breitband-Router WHR-1166D
von Buffalo Technology arbeitet
alternativ auch als Access Point oder
WLAN-Client.

Als Router bietet der WHR-1166D nur
Schmalkost, denn das LAN-seitige Fast-
Ethernet begrenzt die NAT-Performance
auf 94 MBit/s. PPPoE und IPv6, wie es die
Telekom bei VDSL serviert, versteht er
nicht. Im Bridge-Modus kann das Gerét als
Access Point oder Client arbeiten, auf 2,4
GHz bis 300 MBit/s brutto, parallel bei
5 GHz bis 867 MBit/s. Der WLAN-Durchsatz
war in beiden Modi gut bis sehr gut.

Dabei hat Buffalo auch Feinheiten be-
ricksichtigt: Als AP und Client reicht der
WHR-1166D IPv6 durch und hat auch mit
IPTV per Multicast kein Problem. Jedoch
fand er als Client keine Funknetze oberhalb
von Kanal 40; als AP funkt er immerhin zwi-
schen Kanal 36 und 64. Praktischerweise ar-
beitet das Gerat im Client-Modus gleichzei-
tig als Universal-Repeater und vergroBert
so die Funkabdeckung. Allerdings war der
Repeater-Durchsatz beim Weiterreichen im
2,4-GHz-Band in unserer Testsituation sehr
schlecht.

Dank seiner guten WLAN-Performance
eignet sich der WHR-1166D prima als Netz-
werk-Erganzung. Mit Gigabit-Ethernet auf
allen Ports und kompletter 5-GHz-Unter-

stlitzung ware er noch attraktiver. (ea)
WLAN-Router
Hersteller Buffalo Technology,

www.buffalo-technology.de/de/

1 Gigabit-Ethernet (WAN),
4 x Fast-Ethernet (LAN)

96/ 55-98 MBit/s

Anschliisse

WLAN-AP 2,4 GHz nah/
20 m (PCE-AC66)

5 GHz nah/20m

WLAN-Client 2,4 GHz
nah/20 m (RT-AC66U)

5 GHz nah/20m

338/123-181 MBit/s
30/64-89 MBit/s

3241163233 MBit/s

Repeater (RT-AC66U/PCE- 2/ 84 MBit/s
AC66) 2,4-2,4/2,4-5 GHz
Repeater 5-2,4 / 5-5 GHz 2/69 MBit/s

Leistungsaufnahme 5,7 Watt (idle, ca. 13 € jahrlich bei
Dauerbetrieb und 26 ct/kWh)
Preis 51€
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Netzwerk-Display-Adapter

Der SX-ND4050G von Silex verlan-
gert einen DVI-I-Monitoranschluss
samt USB-Peripherie und Audio
tibers Netzwerk.

Mit Monitor, USB-Tastatur und -Maus am
SX-ND4050G kann man einen Windows-PC
Ubers Netzwerk fernbedienen. Dazu gibt es
Software fiir Windows XP, Vista, 7 und 8: Mit
dem NetDA-Manager verbindet man den
PC mit einem von mehreren Network Dis-
play Adapters (NDA). Die DisplayLink-Soft-
ware reicht den digital per DVI oder analog
per VGA am NDA hédngenden Monitor als
zweiten Bildschirm an Windows weiter. Sie
Ubertragt auch Audio in beide Richtungen,
unterstitzt aber kein HDCP.

Der NDA arbeitet dabei im AP-Modus,
hat also Uber seine Gigabit-Ethernet-
Schnittstelle Verbindung zum LAN. Wenn
der PC ebenfalls per LAN angeschlossen
war, erschienen selbst FullHD-Videos auf
dem entfernten Bildschirm fast ruckelfrei,
wobei rund 190 MBit/s tibers Netz gingen.
HD-Material (155 MBit/s) und Videos im
1024x576-Format (130 MBit/s) liefen glatt.
Zwar reagierte die Maus bei FullHD etwas
verzogert, aber der Ton war in allen Forma-
ten einwandfrei.

Die WLAN-Performance war zufrieden-
stellend. Jedoch ging die Videoqualitat zu-
riick, wenn der Rechner per 5-GHz-Funk mit
dem SX-ND4050G gekoppelt war: FullHD
ruckelte bei etwa 58 MBit/s Durchsatz deut-
lich, die Maus stockte sehr. Das 1024er-For-
mat ging dagegen bei rund 56 MBit/s noch
gut durch. Fir Desktop-Arbeit ohne Video-
darstellungen taugt der NDA jedenfalls un-
eingeschrankt. (ea)

Netzwerk-Adapter fiir Bildschirme

Hersteller Silex, www.silexeurope.com/de
WLAN IEEE 802.11n-300, dualband
Bedienelemente Reset, Config, 4 Statusleuchten

Anschliisse 1 RJ45,2x USB 2.0, 1< DVH,
2% 3,5-mm-Klinkenbuchse

WLAN 2,4 GHznah/20m 88 /34-60 MBit/s

5GHz nah/20m 151/18-29 MBit/s

Leistungsaufnahme 5,0Watt (idle, ca. 11,40 € jahrlich bei
Dauerbetrieb und 26 ct/kWh)

Preis 250€

Ferngesteuert schalten

Die Steckdosenleiste Netio 4 All
von Koukaam schaltet vier Strom-
verbraucher und tiberwacht ihre
Leistungsaufnahme.

Koukaam hat seine Steckdosenleisten mo-
dernisiert: Die Netio 4 All bringt gleich drei
Schnittstellen mit (Ethernet, WLAN, Blue-
tooth 4.0 LE), Gber die man sie steuern
kann. Die Leiste arbeitet netzwerkseitig
wahlweise per Kabel, als WLAN-Client oder
als WLAN-Basis (AP). Ab Werk ist der AP zur
Konfiguration ansprechbar, vom LAN der
Sicherheit wegen aber abgekoppelt.

Neu ist die integrierte Leistungsmessung:
Die Leiste weist die abgegebene Wirkleis-
tung pro Ausgang in ganzen Watt aus und
summiert sie zur bezahlten Arbeit (Watt-
stunden, Wh). Der Messwert stimmte auch
bei kleinen, nichtlinearen Lasten brauchbar
mit unserem Referenzgerat LMG95 tiberein.
Fur Abrechnungen taugt das nicht, aber
Trends kann man damit erkennen. Der Ei-
genverbrauch der Leiste ist mit 2,2 Watt im
AP-Betrieb erfreulich niedrig.

Die Web-Oberflache wurde aufgefrischt
und Smartphone-kompatibel gemacht.
Dennoch lasst sich das Gerat Giber eine App
fur iOS und Android bequemer bedienen,
nicht aber konfigurieren. Per Browser kann
man Zeitplane festlegen, anhand derer die
Leiste ihre Ausgange schaltet. AuBerdem
tberwacht sie Verbraucher per Ping und
kann sie bei Ausféllen mittels Aus/Einschal-
ten hart resetten (Watchdog). lhren Preisist
die Netio 4 All wert. Wer weder Bluetooth
noch Leistungsmessung braucht, kommt
mit dem Schwestermodell Netio 4 30 Euro
guinstiger weg. (ea)

Fernsteuerbare Steckdosenleiste

Hersteller Koukaam, www.netio-products.com/de
Vertrieb Reichelt Elektronik, www.reichelt.de

Netzwerk Fast Ethernet, WLAN (802.11n), Bluetooth 4.0 LE
Bedien- Hauptschalter, Sicherungsautomat,

elemente 4 Ein-Taster, 6+2 Status-LED

Schaltleistung 8 Ampere (1840 VA) pro Ausgang,

an 230 Volt 15 A (3450 VA) gesamt

Eigenleistungs- 2,2 Watt (alle Ausgénge aus, ca. 5 € jahrlich bei
aufnahme Dauerbetrieb und 26 ct/kWh)

Preis 130€ ct
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Glaserner Schutzschild

Eine Glasschicht gegen Glasbruch?
Zaggs ,Invisible Shield Glass” schutzt
Mobildisplays tatsachlich vor Kratzern
und dumpfen Schldagen und hat - in
Grenzen - sogar selbstheilende Krafte.

Die gut 0,4 Millimeter diinne, leicht biegsa-
me Schutzschild-Kreation von Zagg besteht
aus einem Glas mit Nanobeschichtung, einer
dampfenden Schutzfolie und einer selbst-
haftenden Schicht. Die Oberflache des Sand-
wich spiegelt dhnlich stark wie eine unge-
schutzte Displayfront und verandert weder
die Farben noch die Schérfe (im obigen Bild:
iPhone rechts mit Shield, links ohne). Die
Wirkung der angeblich fettabweisenden
Beschichtung hélt sich in Grenzen.

Lasst man den Glasschutz auf die Schirm-
oberflache sinken, saugt er sich schnell daran
fest. Zwei Laschen an der Schutzfolie erleich-
tern die Positionierung, eventuelle Luftblasen
lassen sich von der Mitte zur Seite rauswi-
schen. Eigentlich soll man eine einmal befes-
tigte Folie laut Zagg nicht entfernen und er-
neut aufbringen. Im Test konnten wir den (zu-

Rein duBerlich sieht man fast keinen
Unterschied zwischen dem Smartphone
mit (rechts) und ohne (links) Glasschutz -
gleiche Spiegelung, sehr dhnliche Haptik,
unwesentlicher Dickenzuwachs.
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nachst schief sitzenden) Glasfilm aber recht
problemlos I6sen und neu positionieren.

Als wir den Schutzschild mit einem spit-
zen Metalldorn traktierten, zeigten sich erst
Kratzer, nachdem wir die Metallspitze mit
aller Kraft Gber das Schutzglas zogen. Gegen
Schlisselbunde diirfte es demnach immun
sein. Nur die Offnungen fiirs Mikrofon oder
den Home Button sind bruchgeféhrdet.
Wischt man die Glasoberflache griindlich ab,
verlduft die oberste Schutzschicht etwas und
glattet dabei ein wenig die Furchen - weg
sind sie damit natdrlich nicht. Mit Schmier-
gelpapier der Kérnung 240 konnten wir
relativ leicht feine Kratzer erzeugen. Im Sand
wirde der gldserne Schutz also leiden - das
Mobildisplay aber nicht.

Grobe StéBe soll das Glassandwich eben-
falls abfangen - auch, indem es selbst statt
des darunter liegenden Panels zerbricht.
Allerdings nicht in tausend Teile, sondern
spinnennetzartig am Schirm haftend, was
sich im Test bestatigte. Da die Glaskanten
nicht ganz bis an den Displayrand reichen,
hilft das Glas nur bei Stoen auf der Front-
flache. Die Displayréander muss man zusatz-
lich durch eine Hille oder einen Bumper
schiitzen - beides passt normalerweise gut
tber den Glasschutz und |8st ihn vor allem
an den Seiten nichtvom Schirm.

Zaggs Invisible Shield Glass lasst sich spie-
lend leicht aufbringen, die zuséatzliche Glas-
schicht ist fast unsichtbar und beeintrachtigt
anders als die meisten Schutzfolien nicht die
Bildqualitat. Angesichts der enormen Wider-
standsfahigkeit gegen Kratzer durfte manch
leidgeplagter Nutzer zu dem glasernen
Schutzschild greifen - trotz des zweifellos
stolzen Preises. (uk)

www.ct.de/1416049

Displayschutz
Hersteller
Verfiigbar fiir

Zagg, www.zagg.com

HTC One/One M8, Samsung Galaxy S4/S5/Note lll,
iPhone 4/4s/5/5c/5s, iPad mini/Air

Garantie Lebensdauer des Mobilgerats

Preis 35 € (fiir Smartphones), 45 € (iPad mini),
50 € (iPad Air)

kurz vorgestellt | Displayschutz, Werkzeug

OP-Helfer fiir iPhone & Co.

Aktuelle Kleingerate wehren Repa-
raturversuche durch schlossartig
konstruierte Schraubenképfe mit
wohlklingenden Namen ab - iFixit
liefert Schlussel.

Aus der Idee der iFixit-Griinder, Gerate selbst
zu reparieren und das Wissen zu teilen, ist
ein Geschaft geworden: Der Verkauf von Er-
satzteilen und Werkzeug fittert die Commu-
nity. Oft gelingt ein Gerateeingriff nicht
ohne spezielles Werkzeug, denn die Herstel-
ler nutzen gern exotische Schraubenképfe.

Die Jungs von iFixit jedenfalls erganzen
ihre Werkzeugséatze mit passenden Bits, um
beispielsweise die an Apples iPhone ge-
brauchlichen Pentalob-Schrauben zu [6sen.
Mit jedem Gerat, das die iFixit-Community
zerlegt, passt sich auch der Werkzeugsatz
an - kostenlose Updates fir bereits gekauf-
te Satze gehdren leider nicht dazu.

Die Basis des Werkzeugsatzes bildet das
54 Bit Driver Kit. Ein Minischraubendreher
mit Drehknopf und gummiertem Griff halt
die Bits mittels Magnet. Eine starre kurze
Verlangerung kann als Hebel in den Schaft
gesteckt werden. Eine biegsame Verldange-
rung hilft, auch Schrauben zu erreichen, die
an schlecht zuganglichen Stellen sitzen, und
dennoch dort Druck ausiiben zu kénnen.

Im Pro Tech Toolkit sind die Werkzeuge
mit einer Fille von Hebeln und Spateln ver-
eint, die beim Offnen von Gehdusen und
beim Losen von filigranen Platinensteckern
helfen; einige aus Kunststoff, einige kréftigere
aus Metall. AuBerdem finden sich obligatori-
scher Saugnapf, Messer und Anti-Static-Arm-
binde in der zugehérigen Werkzeugrolle.

Die Abstimmung auf die iFixit-Anleitun-
gen und die exotischen Bit-Sorten unter-
scheiden das Driver Kit von Angeboten auf
dem Grabbeltisch im Supermarkt, die Pen-
talob-Bits von anderen Bastelkits. Die teu-
rere Profi-Variante ist fir ambitionierte
Geratekundler nitzlich. (ps)

Werkzeugsatz fiir Kleingerate

Hersteller  iFixit

Web www.ifixit.com

Preis 54 Bit Driver Kit 20 €, Pro Tech Tookit60 € '€
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kurz vorgestellt | Audio-Mastering-Suite, Bildeffekte, Verschliisselung

Musik fiir die Massen

Steinberg erweitert seine Audio
Mastering Suite Wavelab 8.5 um eine
umfangreiche Stapelverarbeitung
und einen Codec-Abgleich.

Steinberg hat seinen speziell fir Mastering-
Aufgaben ausgebauten Audio-Editor Wave-
lab in einem kostenpflichtigen Update auf
Version 8.5 um Funktionen erweitert, die
das Kodieren in verschiedene Formate er-
leichtern. Mit dem Encoder Checker lasst
sich bequem zwischen drei wahlbaren En-
codern und dem Original-Signal umschal-
ten, um beispielsweise die optimale Bitrate
fur MP3, Ogg Vorbis und den neu hinzuge-
kommenen AAC zu ermitteln. Ein Analyzer
zeigt dabei Unterschiede zwischen dem
komprimierten und dem Original-Signal an.

Die zweite Neuerung spart vor allem
Render-Zeit bei groBen Projekten. Wavelab
tiberwacht beliebige Ordner auf der Fest-
platte und startet Stapelverarbeitungs-
Jobs, sobald der Anwender Musikdateien in
diese Ordner verschiebt. Die Job-Optionen
(Kodierung in verschiedene Formate, Ein-
satz von VST-Plug-ins et cetera) wie auch
die Ordner-Struktur kann man frei festle-
gen. Dank Mehrkern-Unterstiitzung lassen
sich so in kurzer Zeit automatisch 16-Bit-
Wav-Versionen, MP3s oder was auch immer
aus Mastering-Projekten erstellen. Sogar
die Rekodierung ganzer Musiksammlungen
ist moglich.

Zum professionellen Mastern von Audio-
Dateien ldsst Wavelab kaum Winsche
offen. Die neuen Stapel- und Encoder-Méog-
lichkeiten vergréBern den eh schon un-
tbersichtlich groBen Funktionsumfang
noch weiter. Fur Version 9 wiinsche ich mir
deshalb eine Vereinfachung der schlecht
strukturierten Menus und der unzahligen
kleinen Schaltflaichen. Damit wirde Stein-
berg die Gefahr eines fehlerhaften Masters
durch eine falsch geklickte Checkbox oder
einen anderen Fllchtigkeitsfehler stark ver-
ringern. (hag)

Audio Mastering Suite

Hersteller Steinberg, www.steinberg.net
Systemanforderungen ~ Windows ab 7, Mac 05 X ab 10.8
Preise Vollversion 550 €, Updates ab 50 €
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Filmsimulation

Das Photoshop-Plug-in Exposure 6
von Alien Skin simuliert analoge
Fotofilme, Lichtlecks und Kratzer,
kann aber noch einiges mehr.

Die Kernkompetenz von Exposure steckt
in der Simulation analoger Filmtypen wie
Kodachrome, Polaroid und Panatomic-X
sowie weiterer Schwarzweil3- und Infrarot-
filme. Der Preset-Browser zeigt anhand von
Vorschaubildern, wie Effekte auf das aktu-
elle Foto wirken. Bei Mouseover erscheint
die Vorschau im gro3en Bildfenster. Dank
64Bitgehtdassehrziigig. Insgesamt bietet
das Programm 450 Voreinstellungen in
24 Kategorien. Mit einem Klick ist das Bild
im besten Fall damit schon fertig. AuRer-
dem kann man Texturen fir Lichtlecks, Rah-
men, Staub und Kratzer kombinieren und
Gber das Bild legen sowie Vignettierung
und Filmkorn ergéanzen.

Eine neue Palette fur Grundeinstellungen
stellt Werkzeuge fir Belichtung, Kontrast,
Klarheit und Sattigung bereit. Hinzu kom-
men Farbeinstellungen, Gradationskurven
und weitere Dialoge. Auch wenn sich diese
ebenfalls in der Host-Anwendung finden, ist
es doch sinnvoll, nach Anwendung eines Ef-
fekts die Tonwerte zu justieren. Alien Skin
hat das Plug-in Bokeh fiir lebensnahe Tiefen-
scharfe und Vignettierung in Exposure inte-
griert. Tilt-Shift-Effekt und Bewegungsun-
scharfe lassen sich aus Presets zusammenkli-
cken und im Bild mit Anfassern sowie in der
Palette anhand von Reglern einstellen.

Den Preis hat Alien Skin seit Version 4
um 100 US-Dollar gesenkt. Mit der Integra-
tion von Bokeh hat Exposure noch einmal
an Nutzwert gewonnen und erzeugt eben-
so spannungsvolle wie hochwertige Looks.
Damit kann es das Plug-in durchaus auch
mit einer Suite wie der Nik Collection auf-

nehmen. (akr)
www.ct.de/1416050
Fotobearbeitung
Hersteller Alien Skin, www.alienskin.com
System- ab Windows 7 oder Mac 0S X 10.8 sowie
anforderungen Photoshop ab CS6, Lightroom 5, Aperture 3
Preis 150 US-$ (Upgrade 70 US-$)

Crypto-Texte

gpg4usb ver- und entschlisselt unter
Linux und Windows Dateien und
Texte mit GnuPG und bringt dafur
einen eigenen Editor mit.

Wer im Internet-Café oder an fremden
Rechnern verschlusselt per Mail oder Mes-
senger kommunizieren will, braucht ein
Tool wie gpg4usb. Die Software startet vom
USB-Stick, auf dem auch die Verschlisse-
lungssoftware GnuPG und die privaten und
offentlichen Schlussel lagern. Eine Installa-
tion ist nicht notig, es reicht, die portable
Software auf den Stick zu entpacken und
Uiber die ausfiihrbare Datei zu starten. Um
sicherzugehen, dabei nicht Passphrase und
privaten Schlissel zu kompromittieren, soll-
te man das Tool nur an vertrauenswiirdigen
Rechnern einsetzen. Neben Texten ver-und
entschlisselt die Open-Source-Software
auch Dateien. Beim ersten Start Gbernimmt
es ein Assistent, Schliissel(paare) zu impor-
tieren und bei Bedarf ein neues Schliissel-
paar zu generieren. Schaltflichen bieten
die Verwaltung der Schlissel und das Ver-
und Entschlisseln einer Datei an. Im inte-
grierten Editor lassen sich Texte verfassen
und anschlieBend direkt verschlisseln.
Dazu muss rechts im Fenster der Schlissel
des Adressaten und sinnvollerweise der ei-
gene Schlissel ausgewahlt sein, dann chif-
friert ein Klick auf den Button ,Verschlis-
seln” den Text. Der umgekehrte Weg funk-
tioniert ganz ahnlich, auch das Signieren
und Verifizieren beherrscht das Tool.

Per Copy & Paste oder mit einem Klick
auf ,Kopieren” tibernimmt man den Text
aus dem Editor beispielsweise in einen
Messenger oder Webmail-Client; falls ge-
wiunscht, lasst er sich auch lokal speichern.
Hat man Text aus einem Webmailer einge-
fugt, kann gpg4usb den markierten Text
mit Kommentarzeichen versehen oder
doppelte Zeilenumbriiche entfernen. Im
schlichten Editor lasst sich die SchriftgroBBe
tbers Mend variieren. (Imd)

Verschliisselungstool

Hersteller Entwicklerteam, www.gpg4usb.org
Systemanforderungen Linux oder Windows
Preis kostenlos ct
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Priifstand | 4K-TV

Ulrike Kuhlmann

Kleiner Pixelkonig

Ultra-HD-TV mit 1 Meter Diagonale

Ein 4K-Fernseher fiir unter 1000 Euro, und das von
einem Markenhersteller - klingt verlockend. Der
niedrige Preis fordert zwar ein paar Abstriche bei der
Ausstattung, tut der knackscharfen Darstellung aber
keinen Abbruch - meistens jedenfalls.

amsungs UE40HU6900 mit

1,02 Metern Diagonale (40
Zoll) nutzt 3840 x 2160 Pixel zur
Darstellung und erreicht damit
eine Pixeldichte von 110 dpi -
fir ein Fernsehgerat ist das be-
achtlich. Die dpi-Zahl verdeut-
licht allerdings auch, dass man
recht nah an das Display heran-
riicken muss, um von der hohen
Auflésung zu profitieren: Der
normalsichtige Zuschauer wird
erst einen Unterschied zu Full
HD feststellen, wenn er 70 Zenti-
metern ans Gerat heranriickt. Im
Wohnzimmer ist ein derart kur-
zer Sitzabstand eher unublich.

Interessant ist das Gerat des-
halb fiir alle, die es nicht nur als
Fernseher nutzen wollen - etwa
fir Fotografen. Die profitieren
von der feinen Auflésung und
kénnen ihre hochaufgelosten
JPEGs per HDMI oder alternativ
direkt vom USB-Stick aufs Display
geben. Der eingebaute Medien-
player beherrscht Samsung-ty-
pisch alle wichtigen Videoforma-
te, die man an USB tibergibt oder
per DLNA streamt und versteht
sich auch auf Filme in UHD-Aufl6-
sung. Ultrahochaufgeldste Signa-
le nimmt der UE40HU6900 an sei-
nen HDMI-Eingangen auch mit 50
und 60 Hz entgegen; 2160/60p-
Material ist derzeit aber noch rar.

Mit seinem finf Zentimeter
dicken Geh&use wirkt das Sam-
sung-TV trotz schmaler Einfas-
sung nicht besonders trendy.
Schuld ist das eingebaute Direct-
LED-Backlight: Das flachige Ras-
ter aus Leuchtdioden im Display-
ricken ist hier kein Qualitats-
merkmal, sondern eine Billigvari-
ante aus recht groen LEDs,
deren Helligkeit nicht mit dem
Bildinhalt gesteuert wird. Der
Schirm ist relativ fleckig ausge-
leuchtet — das muss bei direkter
LED-Beleuchtung nicht sein.

Das kontraststarke LC-Display
hat von vorngesehen schon satte
Farben, die allerdings von der
Seite gesehen ausbleichen. Die
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maximale Schirmhelligkeit reicht
auch fir sehr helle Umgebungen.
Der voreingestellte Film-Modus
sorgt fiir eine ordentliche Farb-
mischung. Samsung hat seinen
aktuellen Fernsehern einen ,Fuf3-
ball-Modus” spendiert, in dem
der knallige Dynamik-Modus akti-
viert wird und das Gerat automa-
tisch wichtige Spielszenen auf
den angesteckten USB-Speicher
aufnimmt, damit man sie sich
spater erneut anschauen kann.
Technisch funktioniert das an-
hand der Lautstarke — Jubel oder
Schreckensrufe von TV-Reporter
und Publikum aktivieren die Auf-
nahme-Marker.

Aber: Bewegte Bilder sind eine
Schwéche des Gerats. In richtig
scharf konnten wir die Sprints
von Neymar trotz 4K-Auflosung
nicht bewundern - das LCD-
Panel ist zu lahm. So hat man bei
schnellen Bewegungen nicht mal
Full HD. Zusatzlich ruckelt das
Bild bei Kameraschwenks heftig,
hier muss man zwingend glatten
und damit Videoanmutung -
den sogenannten Soap-Effekt —
in Kauf nehmen. Angesichts der
lahmen Schaltzeit verbietet sich
auch das von Samsung favorisier-
te Shutter-3D; der UE40HU6900
kann gar kein 3D.

Der Smart-Hub-Button auf den
Fernbedienungen startet am un-
teren Bildrand eine Leiste mit fa-
vorisierten Sendern und Anwen-
dungen; in die Smart-Oberflache
gelangt man erst mit einem er-
neuten Klick. Bei der Navigation
muss man etwas Geduld mitbrin-
gen. Unter den Apps finden sich
unter anderem Maxdome, Ama-
zon Instant Video (friher Love-
film) und YouTube - aber kein
Watchever. Das wird laut Sam-
sung demnéchst nachgeliefert.
So wie Netflix, die im Herbst 4K-
Inhalte streamen wollen. Twitter,
Facebook und Skype sind Be-
standteil der App-Sammlung, die
notwendige Skype-Kamera muss
man sich zusatzlich besorgen.

Hersteller

Auflgsung (dpi)

sichtbare Bildfldche / Diagonale

Backlight / local dimming

GeratemaBe mit FuB (B Hx T) / Gewicht
Displaydicke / Rahmenbreite

TV-Tuner: Art/ Anzahl / CI-Plus-Slot fiir Smartcards
Sonstiges

Eingdnge
Composite/S-Video/Komponente/Scart (Anzahl)
HDMI/VGA (Anzahl) / CEC

Audio analog-in/audio-out/Kopfhdrer (Anzahl)
USB (Anzahl) /LAN /WLAN

Streaming (DLNA) von Audio/Foto/Video
Mediaplayer (USB) fiir Audio/Foto/Video
USB-Recording / Timeshift

Internetfunktionen / freier Browser / HbbTV
TV-Funktionen

Senderliste/Favoritenliste

Programmplétze verschieben/tauschen
Messungen

Die runden Diagramme geben die Winkelabhangigkeit

des Kontrasts wieder, Blaue Farbanteile stehen

filr niedrige, rotliche fir hohe Kontraste. Kreise

markieren die Blickwinkel in 20-Grad-Schritten.
Im Idealfall ware das ganze Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600
Umschaltzeiten TV digital
Helligkeitsbereich/Ausleuchtung

Kontrast min. Blickfeld/proz. Abweichung
Kontrast erweit. Blickfeld/proz. Abweichung

Leistungsaufnahme Aus/Standby/Betrieb (bei Helligkeit)

Smart-TV-Funktionen
Medien

Social Network

Aufnahme auf Festplatte / Timeshift
Aufnahmeprogrammierung manuell/aus EPG/Serien
Bewertung

Bild / Klangeindruck

Ausstattung / Medienfunktionen

Bedienung allgemein / Internet, Medien

Preis empf. VK / StraBe

Fazit

You get what you pay for - Sam-
sungs gunstiger 4K-TV kann mit
den 4K-Topmodellen des Her-
stellers nicht mithalten. Die Bild-
qualitdt im Film-Preset geht in
Ordnung, die Audioausgabe pro-
fitiert vom dicken Gehéause, etli-
che smarten Funktionen sind ein-
gebaut. Wer am Fernseher haufig
Fotos anschauen mochte, ist mit
dem UE40HU6900 gut bedient.

Samsung

38402160 (110 dpi)

89 cm x50 cm /102 cm (40")

Direct-LED / —
92cmx59mx26cm/11,4kg

5cm/ seitlich und oben 1,3 am, unten 2,2 cm
analog Kabel, DVB-C/T/S2/2/1

zwei Fernbedienungen, IR-Verléngerung
Besonderheiten: Sprachsteuerung, MHL,
One-Connect-Anschluss fir Hardware-Upgrade

1/0/1/1

4/0/v

2 Cinch /1 S/PDIF /1 Klinke
3Iviv

vV IVIv

VvV

v IV

v IvIv

v /4
V-

2s

48...445 cd/m/57,4%
2156:1/32,9%

1220:1/71,1%

0,1 W /0,1W/748W /(321 cd/m?)

Videodienste: Maxdome, Amazon Instant
Video, YouTube, Videoload, Vimeo, Videociety,
Mediatheken (iiber HbbTV), Musikdienste:
Berliner Philharmoniker, Putpat TV, Spotify

Facebook, Twitter, Skype
viv
v IVI=

O/0
o/®
@®/0
1350€/960€

Fir romatische Filme und den
normalen TV-Gebrauch taugt der
40-Zoller, zumal er niedrigere
Auflésungen gut auf seine acht
Millionen Pixel hochskaliert -
davon profitiert man bei HD-Sen-
dern zumindest aus kurzer Dis-
tanz. Wer allerdings viel Action-
Filme schaut oder Sportsendun-
gen, durfte von den unscharfen
Bewegtbildern schnell genervt
sein. Da hilft auch kein knallbun-
ter FuBballmodus. (uk) €€
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Rudolf Opitz

Sparsamer Turbo

Multifunktionsgerat mit seitenbreitem Druckkopf

2011 brachte Memjet den ersten Biro-Tintendrucker

mit feststehendem, seitenbreitem Druckkopf auf den
deutschen Markt, der knapp 50 Seiten pro Minute druckte.
Mit dem Memjet C6030 MFP ist nun die Multifunktions-
variante der nachsten Generation erhaltlich.

nter einem feststehenden
Tintendruckkopf  braucht
man das Papier nur noch hin-
durchzuziehen und die Tinte lau-
fen zu lassen - theoretisch. In der
Praxis muss beispielsweise der
schnelle Papiertransport funk-
tionieren, ohne dass es zu Staus
kommt oder die Tinte verwischt.
Der hohere technische Aufwand
fuhrt zu hoheren Geréatepreisen.
Mit Gber 900 Euro ist der
Memjet C6030 daher kein
Schnappchen. Das 19 Kilogramm
schwere Trumm braucht Platz:
Besonders in der Breite belegt
der Drucker mit ausgeklapptem
Multifunktionseinzug und aus-
gezogenem Papierfang fast
90 Zentimeter. Viel weniger geht
auch nicht: Zieht man den Plas-
tikhebel, der die ausgeworfenen
Seiten zurlickhélt, nicht ganz
heraus, kommt es ruck, zuck zum
Papierstau oder die Seiten lan-
den ungeordnet auf dem Boden.
Das Plastikgeh&use des C6030
macht keinen hochwertigen Ein-
druck: Die mit 250 Blatt zu kleine
und nicht erweiterbare Papier-
kassette ist schwergangig, der
blaue Rickhalte-Hebel bricht
leicht ab. Die Bedienung am
Gerat fallt dank der ordentlichen
Tasten und des ausreichend hel-
len Farbdisplays leicht.
Verglichen mit anderen Biro-
geraten druckt der C6030 un-
schlagbar glinstig. Die grof3en
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Farbpatronen reichen fiir 5500
ISO-Seiten, die Schwarzpatrone
sogar flir 7500.Eine ISO-Farbseite
kostet damit 4,4 Cent. Da sich die
Patronen bis zu zwanzigmal wie-
derbefiillen lassen, kann man die
Tintenkosten sogar auf knapp
3,5 Cent pro ISO-Seite driicken -
muss die Patronen dafir aller-
dings zum deutschen Memjet-
Anbieter CompaTech schicken.

Das Multifunktionsgerat ist
auBerst mager ausgestattet. So
fehlen die Fax-Funktion - fir
Burogerate eigentlich ein Muss -
und der automatische Duplex-
druck. Zwar gibt es einen heraus-
nehmbaren Seitenwender, der
entpuppte sich aber als Dummy.
Laut CompaTech soll erst im vier-
ten Quartal ein funktionsfahiger
Duplexer erhdltlich sein.

Druckertreiber liefert Memjet
nur fir Windows und Mac OS X,
Standardsprachen wie PCL oder
PostScript kennt der C6030
nicht. AuBBer dem Treiber und
dem Twain-Modul gibt es keine
weitere Software wie Netzwerk-
tools oder OCR. Die Anwendung
~Toolbox” ruft lediglich das ganz
brauchbare Web-Frontend des
C6030 im Browser auf.

Die Druckgeschwindigkeit im
Normal-Modus beeindruckt: 100
Briefseiten lagen nach weniger
als zwei Minuten in der Papier-
ablage. Fir unseren grafiklas-
tigen 200-Seiten-Test brauchte

der C6030 6,3 Minuten, von
denen der Rechner allein 2,5
Minuten zum Rendern bean-
spruchte. Im Qualitdts-Modus
druckt der Memjet nurnoch halb
so schnell, eine Tintensparein-
stellung fehlt. Im Normal-Modus
larmt er beim Drucken mit
knapp zehn Sone auf Laserdru-
cker-Niveau.

Da die Tinte sehr schnell
trocknen muss, setzt Memijet
Farbstoff-Tinten ein, die aber
lichtempfindlicher als Pigment-
farben sind. Das bestatigte auch
unser UV-Test, bei dem alle Far-
ben stark ausblichen.

Die Textqualitat liegt auf dem
Niveau eines guten Tintendru-
ckers. Auf Farbflachen fielen uns
regelmaflig feine Streifen durch
zeitweise ausgefallene Tinten-
disen auf. Drucker mit beweg-
lichen Képfen koénnen solche
Aussetzer durch tberlappendes
Drucken kaschieren. Nach dem
Druck laufen im Innern des
C6030 gut anderthalb Minuten
lang hoérbar die Antriebsmoto-
ren. Das macht er auch nach dem
Ein- und vor dem Ausschalten.

Abgesehen von den sporadi-
schen Dusenausféllen liefert der
Memjet sehr saubere Grafiken
ab. Fotos druckt er randlos auf
Normal- und Fotopapier. Sie

Prifstand | Multifunktionsdrucker

sahen aber wegen der Streifen
und Uberhohter Farbkontraste
nicht gut aus. Bei 10x15-Fotopa-
pier storten auflerdem schwarze
Tintenspuren an den Randern.
Folien bedruckte das Gerat nicht.

Kopien sahen unsauber aus,
feine Grafikdetails verschwam-
men, Fotos waren unscharf und
streifig. Die Unscharfe produzier-
te offensichtlich der Scanner,
denn auch den detailarmen
Scans fehlte es durchweg an
Schéarfe. Der C6030 verschickt
Scans als PDF per E-Mail und
scannt auf Netz-Freigaben.

Das mitgelieferte Twain-Modul
fand den Scanner nur, wenn wir
den C6030 via USB anschlossen.
Mit Mobilgerdten und Cloud-
Diensten kann das Gerat nichts
anfangen.

Fazit

Der Memjet-Drucker hat zwei
Vorteile: Er ist schnell und er
druckt giinstig. Wer auf Duplex-
druck verzichten kann und
einen flinken Produktionsdru-
cker braucht, sollte zum reinen
Druckermodell, dem Memijet
C6010 greifen. Das Multifunk-
tionsgerat C6030 ist fur den Preis
zumindest derzeit viel zu spar-
lich ausgestattet. (rop)

Multifunktionstintendrucker mit seitenbreitem Druckkopf

Anbieter

Druckverfahren / Patronen
Aufldsung (Fotodruck) '
Papierzufuhr

Scannertyp / Auflosung physikalisch
Vorlageneinzug / Duplexdruck
Twain/WIA

Schnittstellen / USB-Host

VIV

CompaTech, www.compatech.de
Thermischer Druck / 4

1600 dpi > 1600 dpi

1250 Blatt, Multifunktionseinzug (20 Blatt)
(IS /2400 dpi > 1200 dpi

50 Seiten / -

USB 20, Ethernet / —

Abmessungen (B X Tx H) /Gewicht 88,5 cm 49 cm x 38 cm/19kg
Treiber fir Windows ab Windows XP, ab Server 2003
Treiber fiir Mac / Linux abMac0510.6/ -
Messergebnisse

Druckkosten pro ISO-Farbseite

Patronen: 4,43 Cent (1,25 Cent Schwarzanteil),

Refill: 3,47 Cent (0,94 Cent Schwarzanteil)

Leistungsaufnahme Aus: 0,43 W, Sparbetrieb: 8,6 W, Bereit: 9,2 W, Kopieren: 30,5 W
Gerduschentwicklung Kopieren: 8,7 Sone, Schnelldruck: 9,9 Sone, Nachlauf: 3,8 Sone
Druckleistung (ISO-Seite, Farbe) 53,6 Seiten / Min. (normal), 25 Seiten / Min. (beste)
Druckzeiten PC Fontpage (Beste): 11, A4-Foto: 16

Scanzeiten Vorschau: 9's, Foto 600 dpi: 35, A4-Text 300 dpi: 95
Kopierzeiten 20 Seiten Farbe: 325, A4-Foto: 18 s

Bewertungen

Textdruck ®

Grafik / Foto / SW-Foto ®/6/e

Kopierqualitat Text / Grafik / Foto 0/66/66

Scanqualitét Foto / Text (OCR) o0/ -

Funktionsumfang Netzwerk €]
Herstellergarantie / Preis
! Herstellerangabe

®® sehrqut
v/ vorhanden

® qut
- nicht vorhanden

O uufriedenstellend

1Jahr /940 €

© schecht @O sehr schlecht
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Priifstand | Android-Wear-Uhren

Jan-Keno Janssen, Nico Jurran

Klein-Android

LG G Watch und Samsung Gear Live:
erste Smartwatches mit Android Wear

Googles neues Wearable-Betriebssystem

Android Wear setzt auf maximale Reduktion -

was manchmal toll funktioniert. Im Test der ersten
Wear-Smartwatches haben wir uns aber haufig weiter-
gehende Interaktionsmoglichkeiten gewtiinscht.

Menschen, die in Armbanduhren spre-
chen, sah man bislang im Fernsehen
oder im Kino - nicht in der echten Welt. Goo-
gle will das andern und hat sein Smart-
phone-0S Android fiir Smartwatches und an-
dere Kleinstgerdte umgebaut.

Das ,Android Wear” genannte Betriebs-
system setzt konsequent auf Reduktion:
Statt ein komplettes Smartphone in ein
Uhrengehduse zu quetschen, bietet Google
bewusst weniger. Im Prinzip sind Android-
Wear-Smartwatches vor allem Zusatz-Dis-
plays fir die Benachrichtungsleiste von An-
droid-Smartphones. Alles, was dort auf-
poppt, wird auf die gekoppelte Armbanduhr
als sogenannte Karte durchgereicht. Schiebt
man die Meldung mit einem Rechtswisch
vom Smartwatch-Touchscreen, verschwin-
det sie auch auf dem Handy und umgekehrt.

Zeigt das Smartwatch-Display gerade
keine Benachrichtigung, kann der User selbst
Aktionen auslésen - per Sprachbefehl, ein-
geleitet durch das bekannte ,OK Google”. So
diktiert man Notizen, trdgt Erinnerungen in
den Kalender ein, lasst sich navigieren und
startet Apps auf dem Smartphone.

Als Telefon lassen sich Android-Wear-Uhren
allerdings nicht benutzen. Sie haben keine
Lautsprecher eingebaut und geben Riickmel-
dungen lediglich in Form von Vibrationen.

KITT, ich brauch dich!

Wie gut Googles Ansatz funktioniert, konn-
ten wir mit den ersten beiden Android-Wear-
Geraten ausprobieren, den Smartwatches
LG G Watch und Samsung Gear Live. Die
Uhren kosten im Google Play Store jeweils
200 Euro. Im Spatsommer soll mit der Moto-

Beide Smartwatches sind etwas dicker
als konventionelle Armbanduhren -
tragen sich aber dennoch recht angenehm.
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rola Moto 360 eine dritte An-
droid-Wear-Uhr auf den Markt
kommen - die erste Smartwatch mit
einem rundem Display.

Die Uhren verbinden sich nur mit
Smartphones, auf denen Android ab Versi-
on 4.3 lauft und die das stromsparende
Funkprotokoll Bluetooth 4.0 Low Energy be-
herrschen. In geschlossenen Raumen betragt
der Kontaktbereich zwischen Uhr und Tele-
fon rund 10 Meter. Bricht die Verbindung ab,
erscheint ein Symbol mit einer durchgestri-
chenen Wolke im Display.

Google hat bei Android Wear offensicht-
lich auf eine haufig geduBerte Kritik reagiert
und blendet die Uhrzeit auf Wunsch durch-
gehend ein. In diesem ,Standby” wird die
Hintergrundbeleuchtung runtergeregelt, um
den Akku zu schonen. Ohne gekoppeltes
Smartphone machen die Uhren nicht mehr
als eine konventionelle Digitaluhr: Uhrzeit
anzeigen, Zeit stoppen und wecken.

Beide Smartwatches unterstiitzen mehre-
re Uhr-Layouts. In puncto Design hat LG klar
die Nase vorn: Die G Watch stellt nicht nur
hubschere, sondern auch mehr Zifferblatter
zur Auswahl. Insgesamt gibt es hier 25 unter-
schiedliche Layouts, bei der Samsung Gear
Live sind es nur 13. Acht der Designs sind
identisch, dabei handelt es sich offenbar um
Googles System-Zifferblatter. Bislang haben
wir keine Méglichkeit gefunden, neue Lay-
outs zu installieren oder selbst zu gestalten.

Viel mehr Spielraum als Uhr-Layouts
raumt Google den Smartwatch-Herstellern
nicht ein: Gebrandete Bedienoberflachen
wie auf Smartphones sind bei Android Wear
nicht erlaubt.

Hefte raus, Diktat!

Im Test fiel schnell auf, dass die meisten Be-
nachrichtigungen auf der Uhr wenig bis gar
keine Interaktionsmoglichkeiten bieten:
WhatsApp-Nachrichten lassen sich etwa le-
diglich lesen. Antworten kann man immerhin
auf SMS, Hangout- und GMail-Nachrichten -
per Diktat an der Uhr. Eine Tastatur bietet das
Mini-Display aus naheliegenden Griinden
nicht.

Fur die Erkennung gesprochener Anwei-
sungen nutzt Android Wear Googles Cloud-

basierte Spracherkennung,

die inzwischen extrem gut

funktioniert. Die Uhren verste-

hen den Trager sogar einwandfrei,

wenn er mit dem Rad Uber eine Auto-
bahn-Briicke fahrt - trotz Verkehrslarm und
Fahrgerduschen. Doof allerdings: Die Google-
Spracherkennung ignoriert konsequent Satz-
zeichen.

Android Wear denkt sogar ein bisschen
mit: Der Befehl ,Stelle den Wecker auf sie-
ben Uhr” fiihrt etwa mittags dazu, dass die
Alarmzeit auf 19 Uhr eingestellt wird. Wie-
derholt man den Befehl hingegen nach
19 Uhr, so tragt Android Wear als Weckzeit
7 Uhr ein.

Android Wear nutzt auch Google Now:
Unterwegs wird nach einiger Zeit zum Bei-
spiel eingeblendet, wie viel Zeit man voraus-
sichtlich fir den Heimweg benétigt. Auto-
fahrer bekommen Staumeldungen aufs Dis-
play. Wer mochte, kann tber die Uhr direkt
die Navigation starten und bekommt dort
auch Abbiegehinweise angezeigt.

Baustellen

Wahrend unseres Test tauchten etliche Wear-
kompatible Android-Apps wie die Wetter-App
1Weather oder die Rezept-Datenbank Allthe-
cooks in Googles Play Store auf. Dabei handelt
es sich grundsatzlich um konventionelle An-
droid-Anwendungen mit Smartwatch-Unter-
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stlitzung; reine Wear-Apps haben wir bislang
nicht gefunden. 1Weather zeigt mehr Wetter-
informationen als die Wear-Standardanwen-
dung. Dummerweise wird man die Basis-App
aber nicht los, so dass man nach der Installati-
on das aktuelle Wetter immer wieder doppelt
angezeigt bekommt. Hier sollte Google nach-
bessern. Allthecooks funktioniert dagegen
problemlos: Ruft man auf dem Smartphone
ein Rezept auf, kann man es parallel auf dem
Uhrendisplay lesen.

Noch gibt es viele Baustellen fur App-
Enwickler: Wenn beispielsweise bei K9 meh-
rere Mails gleichzeitig eintrudeln, zeigen die
Uhren das zwar an - reinlesen kann man in
die Mails dann aber nicht. Bei Gruppennach-
richten in WhatsApp werden neben dem
Namen des Schreibers nur die ersten Buch-
staben der Nachricht angezeigt. Um die
Nachricht zu lesen, muss man das Smart-
phone aus der Tasche holen.

Gut gefallen hat uns, dass sich alle Musik-
player-Apps, die Steuerungssymbole im
Smartphone-Benachrichtigungsfeld einblen-
den, Uber die Uhr steuern lassen. Ausprobiert
haben wir das mit PowerAmp und Spotify. Die
Musikwiedergabe lasst sich auch gezielt Gber
die Smartwatch starten: ,0k, Google, spiele
Lana del Rey, Blue Jeans.” Voreingestellt ist
Google Music, man kann aber auch eine ande-
re Player-App einbinden. Dafir startet man zu-

TOSHIBA

Leading Innovation

Modell

Hersteller LG, www.lge.de

GroRe 37,9 46,5%9,95mm
Gewicht 639

Display IPS-LCD mit 280 280 Pixeln
Akku 400 mAh LiOn

Preis 200 €

erst auf dem Smartphone (nicht auf der Uhr!)
eine Sprach-Suchanfrage wie ,Spiele Lana Del
Rey” und wahlt im eingeblendeten Suchfens-
ter einen anderen Standard-Musikplayer aus.

Die Uhren

Die Hardware der Samsung Gear Liveisteine
Variante der Gear 2 (siehec’'t 12/14, Seite 54):
Auch sie hat ein 4,14 cm grof3es Touch-AMO-

> DEIN EBEN.DEIN ERINN RUNGEN.

Prufstand | Android-Wear-Uhren

Gear Live

Samsung, www.samsung.de
37,956,48,9mm

599

Super-AMOLED mit 320 x 320 Pixeln
300 mAh LiOn

200€

LED mit 320 X 320 Pixeln. Das Display ist
farbneutral, kontrastreich und recht hell. Bei
direkter Sonneneinstrahlung lasst sich der
Bildschirm aber nur noch bei genauem Hin-
sehen ablesen.

In der Gear Live stecken wie in der Gear 2
ein Herzfrequenzmesser und ein Beschleuni-
gungssensor; die Mini-Kamera des Vorgan-
gers fehlt. Letztere war ohnehin eher eine
Spielerei. Der Neuling hat zudem keinen
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Transmitter, der die Steuerung eines TV per
Infrarot erlaubt.

Eine fortlaufende Herzfrequenzmessung
ist bei der Android-Wear-Variante aktuell
ebenso wenig mdéglich wie Schlaftracking.
Auch ein Sportmodus fehlt, bei dem die Uhr
tiber den GPS-Empfanger des gekoppelten
Handys beim Radfahren die aktuelle Ge-
schwindigkeit anzeigt. Dies sind klare Riick-
schritte gegendber der Gear 2, die all das be-
herrscht.

LG bringt mit der G Watch seine erste
Smartwatch tberhaupt auf den Markt. Sie
unterscheidet sich von der Gear Live durch
ein etwas kantigeres Gehduse. Das 4,19 cm
gro3e LCD-Display besitzt mit 280 x 280 Pi-
xeln eine geringere Auflésung. In der Praxis
fihrt das dazu, dass die Samsung-Uhr Schrift
etwas kleiner anzeigt als die Gear Live und
dadurch ein wenig mehr Platz fuir Text bietet.

Bei Sonnenschein ist das LCD der G Watch
etwas besser abzulesen als der Bildschirm
der Gear Live; dafir sieht das LG-Display im
Schatten wegen seines mauen Kontrasts,
den schwaéchlichen Farben und der gro3e-
ren Blickwinkelabhangigkeit im Vergleich
schlechter aus. Im Standby-Modus erkennt
man auf beiden Displays in der Sonne nur
noch Schemen.

Auch die CPU der LG-Uhr ist auf 1,2 GHz
getaktet, beide Uhren laufen gleich flott. Im
Unterschied zur Gear Live hat die G Watch
keinen Druckknopf, um schnell auf den
Hauptbildschirm zu wechseln und das Ein-
stellungsmeni aufzurufen. Als Schrittmesser
kann auch die G Watch dienen, ein Puls-
messer fehlt hingegen.

Beide Android-Wear-Uhren sind IP67-zer-
tifiziert, also geschutzt gegen ,voriiberge-

Michael Knight machte
bitte aus dem

+1 weitere
]

Um die Smartwatches aufzuladen, muss man spezielle Lade-
Halterungen anklipsen. Bei Samsung ist das fummeliger als bei LG.

hende Uberflutung”: Sie miissen 30 Minuten
in einem Meter Wassertiefe Uberstehen.
Unter der Dusche sollte man sie dennoch
nicht tragen. Aufgeladen werden die Uhren
Uber Ladeschalen mit Micro-USB-Buchse. Die
LG-Station ist dank eines Magneten leicht zu
handhaben; Samsung nervt mit einem fum-
meligen Einrast-Mechanismus.

Der Ladeprozess dauert bei der Gear Live
rund 2,5 Stunden, dann lauft sie mit ihrem
300-mAh-Akku bei normaler Nutzung gut
einen Tag. Die LG G Watch halt mit ihrem
400-mAH-Akku ungefahr anderthalb Tage
durch.

Fazit

Android Wear zeigt, wo die Entwicklung bei
den Smartwatches hingeht: Google hat die
Bedienung in ein festes Konzept gegossen,
das Neukunden durch seinen reduzierten
Funktionsumfang und klare Strukturen den
Einstieg erleichtert.

Google definiert seine Wear-Gerate klar
als Zubehor, nicht als Smartphone-Ersatz.
Smartwatches sollen vielmehr dafiir sorgen,
dass man das Handy nicht bei jeder einlau-
fenden Mail, SMS oder Messenger-Nachricht
aus der Hosentasche fummeln muss. Das
funktioniert mit Android Wear haufig prima.

So richtig SpalR machen wird das neue Be-
triebssystem aber erst, wenn mehr Enwickler
ihre Smartphone-Apps an die Bedienung mit
Smartwatches anpassen - so, dass man zum
Beispiel Messenger-Apps per Sprache bedie-
nen kann.

Der vergleichsweise spate Start des
Google-Betriebssystemsist kein Nachteil: Die
verfigbare Hardware ist heute viel flotter als
bei den ersten Smartwatch-Generationen.
Die geschmeidige und flotte Bedienung der
ersten beiden Android-Wear-Uhren macht
Spal3. Hardware-Unterschiede gibt es wenig:
Wer Wert auf ein tolles Display legt, greift zu
Samsung, wer eine etwas langere Laufzeit
mochte, nimmt die LG-Uhr. (jkj/nij)

Antworten

muss arbeiten

Papa hat keine Zeit

Deine Mutter kann gut
Fahrrad fahren.

SMS und Gmail-Nachrichten kann man direkt per Diktat beantworten, WhatsApp-Benachrichtigungen dagegen nicht.

LG liefert deutlich mehr Zifferblatter mit als Samsung. Eine kleine Auswahl (von links): ,Analog Neon” (nur LG),
»Dashboard” (LG und Samsung), ,Coordinates” (nur LG) und ,Dark Analogue” (nur Samsung). ct
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Jan-Keno Janssen

Von Pappe

Googles Virtual-Reality-
Experiment Cardboard

Der Virtual-Reality-Handyhalter
Cardboard sieht von auf3en aus

wie Altpapier. Dafiir sind die von
Google entwickelten VR-Apps umso
spektakularer.

iele Teilnehmer der Entwicklerkonferenz

Google I/0 in San Francisco wussten zu-
erst gar nicht, was sie da nach der Eroff-
nungs-Keynote tberreicht bekommen hat-
ten. Erst nach ein paar Minuten Bastelei ent-
puppte sich der profane Pappkarton als
waschechte Virtual-Reality-Brille fiirs Smart-
phone. Kaufen kann man die Pappe nicht,
aber Google hat zumindest eine Bauanlei-
tung veroffentlicht (siehe c’t-Link am Ende
des Artikels).

Das Prinzip: Der Betrachter schaut durch
zwei Kunststofflinsen auf das in den Papp-
Halter eingespannte Smartphone. Die eine
Hélfte des Displays zeigt das Bild fiirs linke
Auge, die andere das fiirs rechte. Die Kopf-

bewegungen werden durch Gyroskop- und
Accelerometer-Daten ausgewertet.

Spannt man ein aktuelles Android-Smart-
phone ein, startet das eingebaute NFC-Tag
automatisch die Cardboard-App. In die hat
Google viel Herzblut gesteckt: Neben dem
interaktiven 360-Grad-Film ,Windy Day” von
Pixar gibt es spektakuldre Google-Earth-
Fluge, einen futuristischen YouTube-Kinosaal
sowie einen 3D-Viewer fiir selbst gemachte
Panoramafotos. Besonders beeindruckend:
Googles Cardboard-taugliche Web-App ,VR
Chrome Experiments”, die komplett im
Smartphone-Browser lauft.

Der Blickwinkel von Cardboard ist zwar
etwas kleiner als bei der ,echten” Virtual-Rea-

Prifstand | Virtual-Reality-Pappe

Ein Magnet-Ring dient

bei Google Cardboard als
Controller - schlieBlich kommt
man an den Touchscreen
nicht mehr dran.

lity-Brille Oculus Rift, dafiir bietet die Papp-
VR aber deutlich mehr Scharfe - zumindest,
wenn man ein Smartphone mit Full-HD-Dis-
play verwendet. Extrem einfallsreich: Ein klei-
ner Magnetschalter in der Pappe verandert
das mit dem Smartphone-Magnetometer ge-
messene Magnetfeld. So lassen sich in der
VR-App Aktionen auslosen.

Googles Cardboard ist nicht die erste Virtu-
al-Reality-Halterung fiirs Handy: Refugio 3D
verkauft schon seit Langerem einen Papp-
brillenbausatz fir 20 Euro, Durovis eine
robuste Kunststoffvariante fiir 57 Euro. Beide
Halterungen lassen sich mit den Cardboard-
Apps nutzen. Das deutsche Unternehmen Du-
rovis belieferte Google auch mit den Linsen
furs Cardboard-Projekt. Googles Engagement
kénnte dafiir sorgen, dass sich die 6ffentliche
Wahrnehmung von Handy-Virtual-Reality
wandelt und auch von Entwicklern als Oculus-
Rift-Alternative angenommen wird. (jkj)

www.ct.de/1416057 ct



Prifstand | Smart-TV-Boxen

Sven Hansen

SchlauTV
flirs Kabel

Smarte DVB-C-Boxen

Seitdem man die Privatsender im digitalen
Kabel auch unverschliisselt empfangen kann,
sind DVB-C-Receiver mit Aufnahmefunktion

wieder gefragt. Praktisch, wenn man das

Smart-TV-Update gleich obendrauf bekommt.

er BD-H8500 von Samsung und LGs

HR929C sehen auf den ersten Blick nicht
unbedingt wie klassische DVB-Receiver aus.
Die Gehause sind mit 43 Zentimeter in voller
HiFi-Breite ausgefiihrt - mit ihrem optischen
Laufwerk ersetzen beide den alten DVD- oder
Blu-ray-Player. Nur der HF-Anschluss auf der
Riickseite verrat, dass man die Gerdte auch
zum Anschauen und Aufzeichnen von Fern-
sehsendungen nutzen kann. Beide sind mit
einem Twin-Tuner ausgestattet und lassen
sich wahlweise fiir den DVB-C- oder DVB-T-
Empfang einrichten. Im LG rotiert eine Fest-
platte mit 1 TByte Aufnahmekapazitat, im
Samsung sind es nur 500 GByte. Beide haben
ein Cl+-Interface und kénnen mit passendem
CAM auch Pay-TV empfangen. Mit rund
400 Euro sind sie nicht gerade guinstig, daftr
bekommt man eine Kombi aus BD-Player,
USB-Media-Player, TV-HD-Receiver/Recorder
und Smart-TV-Box.

Modell BD-H8500 HR929C

Hersteller Samsung LG

Web www.samsung.de  www.lg.de
Firmware-Version 1004 BR.8.97.116.8
Anschliisse

HDMI (Version) / Vv (v14)/ - Vv (v14) /v
Komponente

Audio analog / -Iv viIv

digital optisch

Ethernet / WLAN v IV viv

USB-Host vorne / 1x/1% Ix/1x

hinten

Video

HD: H.264 /MPEG-4/ v IV IV IV IV VIV IV IV =
VC-1/MPEG-2/ WMV9

SD: MPEG-2/-4/ vi=Iv v IviIv

WMV9

Container: MKV/MP4/ v/ v IV IV IV VIV IV IV IV
M2TS /MPG / AVI

Audio

MP3 /AAC/ WMA / VIVIVIVIV VIVIVI=]=
0gg Vorbis / FLAC

Messungen

Bootzeit Standby 8s 33s

Lautheit 0,55 Sone 0,59 Sone
Leistungsaufnahme 0,8 Watt /16,6 Watt 0,2 Watt /21,4 Watt
Standby / Wiedergabe

Preis 380€ 350€

v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Die TV-Boxen lassen sich per Gigabit-
Ethernet oder WLAN ins heimische Netz ein-
binden. Der Samsung funkt dabei auch im
weniger tberladenen 5-GHz-Band. Schritt fir
Schritt wird man bei beiden Geraten durch
die Ersteinrichtung gefiihrt. Nutzt man das
digitale Kabel-TV als Quelle, steht nach dem
Sendersuchlauf zunédchst einmal eine ausge-
dehnte Verschiebeaktion auf dem Pro-
gramm: Hunderte gefundener TV-Sender
muss man mit der Fernbedienung in die rich-
tige Reihenfolge schubsen. Sowohl Samsung
als auch LG verlangen die Registrierung mit
einer gultigen Mail-Adresse und setzen den
Anwender erst nach dem Wegklicken unzéh-
liger AGBs und Datenschutzbestimmungen
auf der jeweiligen Smart-TV-Oberflache ab.

Beim Fernsehgucken sorgen die Gerate fur
mehr Komfort: Sie erlauben das Pausieren
und spatere Anschauen des Live-Programms.
Uber einen integrierten Programmfiihrer kann
man zudem zeitgesteuerte Aufnahmen ein-
richten. Die Aufnahmen landen auf der inte-
grierten Festplatte und lassen sich nicht aus-
lesen. Bei Samsungs BD-H8500 kann man
zwar eine Server-Funktion freischalten, aller-
dings gibt das Gerat nur Audio-CD-Rips oder
zuvor von einer anderen Festplatte Uberspiel-
te Medieninhalte wieder - die TV-Aufzeich-
nungen sucht man vergeblich.

Beide Gerdte zeichnen den Sendestrom
unverandert auf. Beim Samsung-Gerét ist die
Festplatte besonders fir HD-Aufzeichnun-
gen etwas knapp bemessen. Der Speicher
lasst sich Giber eine externe Festplatte erwei-
tern, allerdings muss diese zuvor vom Gerét
formatiert werden und ist an einem gewohn-
lichen PC nicht mehr lesbar. Netzwerkver-
zeichnisse lassen sich nicht zum Ablegen von
TV-Aufzeichnungen nutzen.

Will man die Smart-TV-Funktionen voll
nutzen, braucht es bei LGs HR929C beson-
ders viel Geduld. Vor dem Eintritt in die
~Smart World” steht ein langlicher Registrie-
rungsprozess, bei dem ein kompletter per-
sonlicher Datensatz nebst Telefonnummer
eingefordert wird. Da man beim LG im Un-
terschied zum Samsung keine USB-Tastatur
anschlieBen kann, muss man die Textein-
gaben Uber die Fernbedienung erledigen.
Dabei nervt die trage Bedienoberflache des

HR929C, auf Samsungs BD-H8500 ist man
ungleich flotter unterwegs. Hier kann sich
auch das App-Angebot sehen lassen: Zahlrei-
che Musik- und Videodienste sind gelistet,
darunter Watchever, Amazon Prime Instant
Video, Maxdome und andere. Maxdome fin-
det man auch bei LG, allerdings ist die App
auBlerhalb der ,LG-Apps” im ,Premium”“-Be-
reich versteckt. Insgesamt hat LGs Smart
World im Vergleich zu Samsungs Smart Hub
nur wenig zu bieten.

Bei der Wiedergabe von Videos von USB-
Speicher oder Netzwerkfreigaben hat der BD-
H8500 ebenfalls die Nase vorn. Er spielt alle
gangigen Formate, jongliert souverdn mit
Tonspuren und Untertiteln und gibt auch
VOB-Dateien wieder. Blu-ray-Material fassen
beide immerhin noch als M2TS-Datei an, auf
die Wiedergabe von Disc-Strukturen oder
ganzen ISOs muss man allerdings verzichten.
Einen Riegel scheinen die Hersteller auch bei
den hochwertigen Audioformaten Dolby
TrueHD und DTS-HD Master Audio vorge-
schoben zu haben: Sie werden nur von ein-
gelegten Blu-ray-Discs gelesen, von anderer
Quelle bestenfalls als Stereo-Downmix ausge-
geben. Geht es um das Abspielen von Musik,
bietet der BD-H8500 die breiteste Formatun-
terstlitzung. Selbst HQ-Musik im FLAC- oder
WAV-Format spielte er bis zu einer Abtastrate
von 192 kHz klaglos ab.

Fazit

Einen gut vernetzten DVB-Receiver mit Auf-
nahmefunktion fiirs NAS kénnen beide Play-
er nicht ersetzen. Samsungs BD-H8900
macht wenigstens als smarte TV-Erganzung
eine gute Figur, auch wenn die Gangelung
durch das verkapselte Aufnahmearchiv und
die fehlenden Freigabefunktionen nerven.
LGs HR929C spielt in einer anderen Liga - al-
lerdings unterhalb der des BD-H8900. Einzi-
ger Lichtblick ist die 1-TByte-Festplatte.
Wenn einem ein Single-Tuner gentigt und
man auf die ohnehin recht kleine Festplatte
verzichten kann, sollte man sich nach Sam-
sungs Vorgangermodell BD-F6900 um-
schauen. Bei sonst fast identischer Ausstat-
tung ist es derzeit rund 200 Euro giinstiger
als der BD-H8500. (sha) €&

't 2014, Heft 16



Johannes Schuster

Entschleunigung

Apples Billig-iMac mit 1,4-GHz-CPU

200 Euro weniger als das bisher glinstigste

Modell kostet der neue iMac. Doch das
Sparen lohnt sich eher nicht.

pple-Fans, die auf einen Retina-iMac ge-

hofft hatten, miissen noch etwas langer
warten, zunachst rundet der Konzern sein
Angebot nach unten ab: Der neue Billig-iMac
muss auf den sonst tblichen 4-Kern-Prozes-
sor verzichten und mit der gleichen Ultra-
Low-Voltage-CPU auskommen wie ein aktu-
elles MacBook Air. Die 8 GByte Arbeitsspei-
cher sind aufgel6tet und konnen auch bei
der Bestellung im Store nicht erweitert wer-
den. Statt einer schnellen PCle-SSD wie beim
MacBook Air verbaut Apple im Billig-iMac
nur eine 2,5-Zoll-Festplatte. SSD oder Fusion
Drive stehen gegen Aufpreis zur Auswahl.

Es bleibt bei dem superschlank wirkenden
Alu-Gehéuse mit farbkraftigem und leucht-
starken IPS-Display, das nach wie vor hinter
einer spiegelnden Scheibe steckt. Da diese
verklebt ist, kann man den iMac nicht so ein-
fach 6ffnen und sollte das — zumindest in der
Gewahrleistungsphase - dem Fachhandler
tberlassen. Auf eine auf 20 Gigabit pro Se-
kunde beschleunigte Thunderbolt-2-Schnitt-
stelle, die Apple beim MacBook Pro und dem
Mac Pro bereits einbaut, muss der iMac noch
verzichten.

Mit 1,4 GHz ist der Zweikernprozessor
etwa halb so hoch getaktet wie der Quad-
Core im bisher guinstigsten iMac mit 2,7 GHz.
Im Turbo-Boost-Modus erreicht die ULT-CPU
kurzfristig allerdings 2,7 GHz, wahrend der
Vierkerner nur noch bis 3,2 GHz zulegen
kann. In der Folge ist der 1100-Euro-iMac er-
heblich langsamer als der Quad-Core-iMac,
aber auch als der Mac mini mit 2,5-GHz-Zwei-
kernprozessor. Bei reiner Prozessorlast lag
der Neue etwa gleichauf mit dem MacBook
Air von 2014. Mit dem Mini und dem 2,7-
GHz-iMac konkurrierte er um den letzten
Platz bei plattenlastigen Aufgaben, verlor

wird, fuhlt sich auch das Arbeiten mit dem
Billig-iMac so zah an wie mit einem Mac-Ve-
teran aus der Core-Duo-Zeit.

Die integrierte HD-Graphics-5000 konnte
die 4000er-Grafik des Mac mini zwar hinter
sich lassen, kam aber ldngst nicht an die Iris
Pro im bisher glnstigsten iMac heran. Bei
Starcraft Il schaffte der Billig-iMac nur 30 Bilder
pro Sekunde, der gro8e Bruder mit 53 fast
doppelt so viel und ein iMac mit dediziertem
Nvidia-Grafikchip 82. Das Positive: Die inter-
nen Lufter drehten wahrend der gesamten
Tests nicht auf, aulBerdem verbriet der iMac
sehrwenig Strom - das meiste fiir das Display.

Priifstand | Billig-iMac

Die Installation von Windows 8.1/64 Bit
per Boot-Camp-Assistent von einem USB-
Stick verlief diesmal vollig unproblematisch.
Nachdem wir vom Standard-Modus abgewi-
chen sind und Windows die ungefragte Ak-
tualisierung von Treibern untersagt hatten,
lief der OpenGL-Test von Cinebench 15 ohne
Fehler durch. Auch unter Windows waren die
Lufter nicht zu horen.

Fazit

Es wird nicht ganz klar, warum Apple einen
Prozessor mit so niedriger Taktrate ausge-
wahlt hat: Die ULT-Version kostet laut Liste
sogar mehr als eine schnellere Desktop-CPU.
Unterm Strich erhélt man fiir 1100 Euro einen
Mac mit gutem Monitor, drahtloser Tastatur,
Bluetooth-Maus, Gigabit-WLAN, Thunderbolt,
USB 3.0, Web-Cam, passablen Lautsprechern
und einem umfassenden Software-Paket. Fir
Benutzer von Mac OSistder Rechner aber erst
empfehlenswert mit einem Fusion Drive. Da
Windows nicht von diesem Software-Verbund
aus SSD und Festplatte profitiert, sollten
Windows-Anwender zur optionalen SSD grei-
fen. Jede der Optionen kostet 250 Euro Auf-
preis und sie bieten sich an, wenn man auf
flissiges Arbeiten Wert legt. Wer schiere Pro-
zessor-Power und eine schnellere Grafik -
unter beiden Betriebssystemen - bevorzugt,
ist mit dem Quad-Core-iMac besser bedient,
der 200 Euro teurer ist als das Testgerat. (jes)

www.ct.de/1416059

Intel Dual-Core i5, 1,4 GHz, Turbo Boost 2,7 GHz, Hyper-Threading, 3 MByte L3-Cache, Haswell ULT 4260U

Prozessor

Arbeitsspeicher 8 GByte DDR3-1600, verlotet

Festplatte Apple HDD HTS545050A7E362 (Hitachi), 500 GByte, 2,5"-SATA, 5400 min™'
Grafik Intel HD Graphics 5000, max. 1536 MByte (shared)

Display

21,5"-Glossy-Display mit 1920 x 1080 Pixeln und aufgeklebter Scheibe, IPS, LED, max. Helligkeit 362 cd/m?,

Kontrast 1300:1, Blickbereich 80° oben, unten, seitlich

sonstige Ausstattung, Anschlilisse,
Netzwerk, Lieferumfang

FaceTime-HD-Kamera, SDXC-Card-Slot, 2  Thunderbolt, 4 > USB 3.0, Gigabit-Ethernet, WLAN 802.11ac,
Bluetooth 4.0, Audio-Out Line/optisch-digital (iPhone-Headset-kompatibel), Stereo-Lautsprecher, 2 Mikro-

fone, Bluetooth-Tastatur und Magic Mouse, Mac 0S X 10.9, iLife, iWork

Gewicht, MaBBe (B < HxT)
Gerdusche [Sone]

Leistungsaufnahme [Watt]
und mit voller Helligkeit 61,4

Audio Wiedergabe K
Ubersprechen —86,8 dB

Optionen (Auswahl)
Wertungen

5,7kg, 52,8 cm x45,0m % 17,5 m
Betrieb <0,1, HD <0, 1, Volllast: CPU <0,1, GPU <0,1, CPU+GPU <0,1
Aus 0,3, Ruhe 0,7, Ruhe mit LAN 0,7, Betrieb 17,5, Platte 22, Volllast CPU 33,6 GPU 41,7 CPU+GPU 47,3

Klirrfaktor 0,002 %, Dynamik —110,5 dB(A), Linearitdt 0,01 dB, Stérabstand —110,3 dB(A),

HD 1 TByte +50 <€, Fusion Drive 1 TByte +250 €, SSD 256 GByte +250 €

aber deutlich gegen das MacBook Air. Da die ~ Verarbeitung/ Ausstattung ®®/0
Platte in Kombination mit dem Prozessor  Erweiterbarkeit/Performance  ©©/©
selbst bei alltiglichen Dingen, wie dem Off-  Gerduschentwickiung/Audio @@ /®®
nen von Fenstern oder Meniis gebraucht  Preis oo €
Mac 0S X Windows
Cinebench ~ Photoshop iTunes DVD20neX2 Booten dd dd Starcraftll  Cinebench  Cinebench  Photoshop Cinebench
1 CPU CS5[s] MP3 MPEG-2[s] [s] Schreiben  Lesen [fps] 110penGL 11 CPU CS5(s] 11 OpenGL
[s] [MByte/s] [MByte/s]
besser» besser besser besser besser besser p besserp besser» besser» besser b besser besser p
iMac21,5" 1,4 GHz (2014) 2,58 67 44 209 37 103 106 30 22,83 2,62 72 20,57
iMac21,5" 2,7 GHz (2013) 51T .48 . 31 . 160 - 38 199 1100 . 53 . 51,80 511 W48 I 42,55
MacBook Air 13,3" 1,4 GHz (2014) 2,58 - 66 . 45 - 182 15 . 540 WEEN759 0 EE6 . 23,37 . 2,62 . 65 . 20,47
Mac mini 2,5 GHz (2012) . 2,88 - 61 - 4 . 04 mEEm3 195 193 22 18,50 . 2,90 . 63 17,10 '€
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Priifstand | Mini-PC

Christian Hirsch

Spieldose

Wohnzimmertauglicher Mini-Rechner

fir Gamer

Die ZBox EN760 Plus verspricht einen leistungsfahigen
PC mit Spielspaf3, obwohl er in einem kompakten
Gehd&use im Routerformat steckt. Darin kombiniert
Zotac einen sparsamen Ultrabook-Prozessor mit

einem Mobil-Grafikchip.

uchtige Gaming-PCs mit

Wasserkiihlung und bunt
beleuchteten Liftern machen auf
einer LAN-Party grof3en Eindruck.
Mochte man hingegen im Wohn-
zimmer am gro3en Fernseher zo-
cken, soll der Rechner am besten
unsichtbar sein. Zotac schafft es
bei der ZBox EN760 Plus, einen
Spiele-PC auf die GroBe eines
Ublichen Netzwerkrouters zu
schrumpfen. Der Mini-PC lasst
sich sowohl liegend als auch per
mitgeliefertem Standfu3 senk-
recht stehend betreiben. Zudem
legt Zotac eine VESA-Halterung
bei, mit der der Rechner hinter
einem Fernseher oder einem PC-
Monitor verschwindet.

Im Inneren kommt ein fir
Desktop-Rechner ungewdhnli-
ches Duo aus einem Core i5-
4200U und einer GeForce GTX

860M zum Einsatz. Der aufgelo-
tete Dual-Core mit lediglich 15
Watt Thermal Design Power ar-
beitet mit 1,6 GHz Taktfrequenz
und kann per Turbo bis auf 2,6
GHz hochtakten. Der Chipsatz ist
auf dem CPU-Chip integriert: Er
stellt USB 3.0, SATA 6G und PCl
Express bereit.

Der Mobilgrafikchip ist zu-
sammen mit dem 2 GByte gro-
Ben Grafikspeicher ebenfalls auf
dem Mainboard aufgelotet. Da
der Core i5-4600U insgesamt
lediglich 12 PCl-Express-Lanes
bereitstellt, ist die GPU nur Gber
vier PCle-2.0-Lanes an die CPU
angebunden. Ein gemeinsamer
Kahlkorper mit Radialltfter be-
wahrt Prozessor und Grafikchip
davor, zu iberhitzen.

Die von uns getestete Plus-
Variante hat der Hersteller be-

Im Inneren der ZBox dominiert der gro3e Kuihler fiir Prozessor
und Grafikchip. Statt einer flinken Solid-State Disk baut Zotac

eine 2,5"-Festplatte ein.
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reits mit 1-TByte-Festplatte und
8 GByte Arbeitsspeicher be-
stickt. Der zweite SO-DIMM-
Steckplatz steht weiterhin zum
Aufristen zur Verfligung.

Wer das System nach eigenen
Wiinschen konfigurieren méch-
te, sollte zur 150 Euro glinstige-
ren Barebone-Variante greifen.
Dort muss man fiir DDR3L-RAM
und Massenspeicher selbst sor-
gen. Letzterer passt in Form
eines 2,5"-Laufwerks sowie einer
MSATA-SSD in die ZBox EN760.
Ein Betriebssystem liefert Zotac
nicht mit.

Angespielt

Fir die Tests haben wir Windows
8.1 installiert. Passende Treiber
legt Zotac auf DVD sowie end-
lich auch auf USB-Stick bei.
Mangels optischen Laufwerks
benétigte man deshalb bisher
entweder einen zweiten Rechner,
ein externes USB-Laufwerk oder
musste die Treiber nach der
Betriebssysteminstallation von
der Hersteller-Webseite laden. Mit
dem aktuellen BIOS lassen sich
Mobil-Grafiktreiber von der Nvi-
dia-Webseite einspielen. Bei vie-
len Notebook-Herstellern klappt
das nicht, dort ist man auf den
Hersteller-Support angewiesen.
Die 3D-Performance der Mo-
bil-GPU aus der sparsamen Max-
well-Generation mit 640 Shadern
reicht fur flissiges Spielen bei
Full-HD-Auflésung und hoher

Qualitatseinstellung von Bio-
shock und Tomb Raider. Bei auf-
wendigen Shootern wie Battle-
field 3 und Crysis 3 geht der Gra-
fikprozessor aber in die Knie.

Auf dem Gerat prangt ein gro-
Bes ,4K Ultra HD" Logo. In dieser
Auflésung kann der Rechner Vi-
deos jedoch nur per HDMI ausge-
ben und ist deshalb auf 30 Hertz
limitiert. Einen fir 60 Hertz Wie-
derholrate notwendigen Display-
Port-1.2-Anschluss gibt es an der
ZBox EN760 Plus nicht. Fir flussi-
ges Spielen bei dieser hohen Auf-
I16sung ist die GPU auch viel zu
schwach.

Die wohnzimmertauglichen
Abmessungen zusammen mit
der passablen Spielegrafik pra-
destiniert die ZBox EN760 Plus
als Steam Machine. Bis zur fina-
len Version von Steam OS dauert
es noch einige Zeit, wir haben
deshalb die aktuelle Beta-Ver-
sion der Linux-Spieledistribution
ausprobiert. Diese funktionierte
problemlos.

Als Besonderheit hat Zotac
zwei Ethernet-Buchsen einge-
baut. Zur weiteren Ausstattung
zahlen WLAN, SPDIF und ein Kar-
tenleser. SD-Kartchen lie3en sich
bei Letzterem allerdings nur sehr
hakelig einstecken. Nach weni-
gen Malen quittierte der Leser
komplett den Dienst.

Dank der sparsamen Mobil-
Komponenten kommt der Rech-
ner im Leerlauf mit unter 11 Watt
aus. Bei Volllast auf CPU und
GPU steigt die Leistungsaufnah-
me auf fast 100 Watt. Dennoch
bleibt der Larmpegel der ZBox
EN760 Plus dabei noch im er-
traglichen Bereich (1,4 Sone). Im
Leerlauf und bei Festplatten-
zugriffen ist er hingegen kaum
wahrnehmbar.

Fazit

Anders als es die technischen
Spezifikationen auf den ersten
Blick zundchst befiirchten lassen,
liefert der kompakte Rechner bei
recht vielen Spielen mit Full-HD-
Auflésung eine annehmbare
Leistung. Dabei arbeitet er leise
und bringt eine umfangreiche

Zotac verspricht bei der ZBox EN760 4K-Tauglichkeit.
Mangels DisplayPort-Anschluss lassen sich Ultra-HD-Monitore
aber lediglich mit 30 Hertz ansteuern.
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Schnittstellenausstattung  mit.
Wer grafisch anspruchsvolle Ac-
tion-Shooter bevorzugt oder 4K-
Gaming vorhat, ist hier falsch. Als
4K-Video-Player kann man ihn
aber verwenden. Das Netzteil ist
allerdings nicht im Gehéuse un-
tergebracht, sondern belegt zu-
satzlichen Platz.

Als Ersatz fur einen Allround-
PC taugt die 650 Euro teure ZBox

Mini-PC fiir Gamer

Garantie

Hersteller

Hardware-Ausstattung

CPU /Kerne / Takt (Turbo)

RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)

Grafik (-speicher)

Erweiterungs-Slots (nutzbar)

Festplatte (Typ, Kapazitdt, Drehzahl, Cache)

Kartenleser

Ethernet (Chip, Anbindung)

WLAN (Chip, Anbindung)

Gehause und Netzteil

Abmessungen (B x Hx T) / Gehduseliifter (geregelt)
Einbauschdchte (frei)

Anschliisse hinten

Anschliisse vorn, oben und seitlich
Netzteil (-liifter)

Prifstand | Mini-PC

EN760 Plus nur eingeschrankt.
Mangels Solid-State Disk benéti-
gen Programme zum Starten
recht lange. Eine Konfiguration
mit SSD bietet Zotac auch nicht
an. Fur anspruchsvolle Anwen-
dungen wie Bild- und Videobear-
beitung investiert man das vor-
handene Geld besser in einen
Quad-Core statt in eine separate
GPU. (chh)

24 Monate
Zotac, www.zotac.com

Corei5-4200U / 2+HT/ 1,6 (2,3 bis 2,6) GHz
8 GByte (PC3L-12800/16 GByte) /2 (1)
GeForce GTX860M (2 GByte)

1% Mini-PCle (0), 1 mSATA (1)

Seagate STI000LM024 (2,5"-SATA I, 1 TByte,
5400 min~", 8 MByte)

SD, SDXC, SDHC, MMC
2% 1 GBit/s (Realtek RTL8111F, PCle)
802.11ac (Intel Dual Band Wireless-AC3160, PCle)

70 mm 200 mm x 215 mm /50 mm (/)
1%x25"(0)

1 HDMI, 1 DVI, 1< SPDIF Qut optisch,
2 USB3.0,2x LAN

2 USB 3.0, 2 x analog Audio
Delta ADP-120MH, 120 Watt, extern (n. v.)

Elektrische Leistungsaufnahme und Datentransfer-Messungen

Soft-Off (mit EUP / ErP) / Standby / Leerlauf
Volllast: CPU / CPU und Grafik

Festplatte: Lesen (Schreiben)

USB 3.0: Lesen (Schreiben)

LAN: Empfangen (Senden)
Gerduschentwicklung: Leerlauf / Volllast (Note)
Festplatte / Brenner (Note)

Funktionstests

Wake on LAN: Standby / Soft-off

USB: 5V in Soft-off / Wecken per USB-Tastatur aus:
Standby (Soft-off)

Booten von USB-3.0-Stick (Superspeed-Modus)
Bootdauer bis Metro-Oberfléche
HDMI-Mehrkanalton: PCM / Bitstream

SPDIF Mehrkanalton: Bitstream

SPDIF Frequenzen out

Systemleistung

Cinebench R11.5: Single- / Multi-Core
3DMark: Fire Strike

Battlefield 3, Full HD: Qualitét hoch / ultra
Bioshock, Full HD: Qualitat hoch / ultra

Tomb Raider, Full HD: Qualitét hoch / hochste
Crysis 3, Full HD: Qualitat mittel / hoch

Ultra HD: Bioshock hoch / Tomb Raider hoch
Lieferumfang

Treiber-CD / -Stick / Handbuch

Sonstiges

Bewertung

Systemleistung: Office / Rendering / Spiele
Audio: Wiedergabe / Aufnahme
Gerduschentwicklung / Systemaufbau

Preis

@®sehrqut @ qut
v/ funktioniert

O uufriedenstellend
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T0W(09W)/22W/108W
36W/94W

107 (103) MByte/s

372 (298) MByte/s

118 (118) MByte/s

0,2 Sone (@@®) /1,4 Sone (O)
0,3 Sone (®®)

VIV
v IvVi(=)

%
175

7.1 /DTS Audio, Dolby Digital Plus, DTS-HD,
Dolby TrueHD, Dolby Digital

Dolby Digital, DTS Audio, WMA Pro Audio
44,1/48/96 kHz

91/229

3252
36,2/24,0fps
59,5 /46,4 fps
60,7 /26,8 fps
37,5/19,5fps
17,9/20,0 fps

v IviIv
VESA-Halterung (75 und 100 mm), DVI-VGA-Adapter

@®/0/0
@®@/0
@D/ ®
650 €

©schlecht  ©@ sehr schlecht

— funktioniert nicht  n. v. nicht vorhanden
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Priifstand | WLAN-Router

Dusan Zivadinovié¢

WLAN-Wucht

Breitband-Router Belkin Linksys WRT1900AC

Belkin hat mit dem Linksys WRT1900AC einen WLAN-
Router aufgelegt, der optisch an das Linksys-Erfolgsmodell
WRT54 ankniipft. Dem Brummer hat der Hersteller

jedoch moderne Hardware spendiert, die es durchaus

mit aktuellen Platzhirschen aufnehmen kann.

D as neue WLAN-Router-Flagg-
schiff von Belkin, der Linksys
WRT1900AC, steckt in einem kan-
tigen Gehause. Es ahmt seinen
Urahn nach, den WRT54, und soll
wohl auch an dessen Verkaufs-
erfolg anknipfen. In manchen
Punkten ubertrifft es sogar die
Erwartungen.

Wie fur einen Oberklasse-
Router Ublich sind fur den An-
schluss von Netzwerk-Geraten
vier Gigabit-LAN-Ports an Bord.
Ein Modem ist nicht eingebaut;
Belkin hat den Router fiir den
Betrieb mit einem externen DSL-
oder Kabelmodem ausgelegt.
Uber USB koppelt man Drucker
und Speichermedien fiir das LAN
an. Als Besonderheit bietet das
Gerat eine Kombi-Buchse fiir USB
2.0 oder eSATA sowie einen USB-
3-Port. Uber letzteren haben wir
einen ordentlichen Speicherme-
diendurchsatz gemessen (siehe
Tabelle). Kleines Bonbon fir
Apple-Nutzer: Der Router bindet
auch HFS+-formatierte Partitio-
nen ein. Musik oder Videos liefert

L T

er aber nur per DLNA ins Netz
aus, AirPlay fehlt.

Viel Metall und ein Liifter

Kern der Router-Hardware ist eine
mit 1,2 GHz getaktete Dual-Core-
ARM-CPU. Ferner stecken fir
Router-Verhéltnisse lppige 256
MByte RAM und 128 MByte Flash-
Speicher drin. Die CPU sowie die
auf einer Tochterplatine unterge-
brachten Marvell-WLAN-Module
produzieren reichlich Warme. Um
die abzufiihren, setzt Belkin nicht
nur massige Kihlkorper ein, son-
dern auch einen unliebsamen
Lifter. Im Test lief dieser immer-
hin angenehm leise.

Die Grundeinrichtung des Ge-
rats setzt nur wenig Erfahrung
voraus. Die Bedienoberflache
macht einen aufgerdumten Ein-
druck. Zu tadeln ist, das Belkin
die sicherheitskritische Funktion
UPnP ab Werk einschaltet.

Das Gerat ist nur fir IPv4-Inter-
net-Zugange ausgelegt; den von
der Telekom verwendeten Dual-

i o)

Der USB-2.0-Port arbeitet alternativ als eSata-Anschluss

fiir schnelle externe Festplatten.

62

Stack-Betrieb fiir parallele IPv4-
und IPv6-Sitzungen beherrscht es
nicht. Immerhin lasst es sich per
Hand fiir Telekom-VDSL einrich-
ten: Hierfir muss man VLAN-7-
Tagging fir PPPoE-Pakete res-
pektive den ,Trunk” einschalten.
In den WAN-Durchsatzmessun-
gen verzeichneten wir sehr gute
Werte: Der Router ist selbst im
PPPoE-Betrieb mehr als dreimal
so schnell wie die aktuell schnells-
ten Internet-Anschlisse (754
MBit/s gegentiber 200 MBit/s). Im
AP-Modus reicht er per Multicast
eingehendes IPTV wie erwartet
als Unicast ins LAN weiter.

Praktisch fanden wir, dass
sich die Aktivitatslampchen des
Routers abschalten lassen. Zur
Netzwerk-Anbindung bringt der
WRT1900AC aber nur Durch-
schnittskost mit: Einerseits lasst
er sich im reinen Routing-Mo-
dus, also ohne NAT betreiben
und man kann Portweiterleitun-
gen oder auch statische Routen
einrichten. Andererseits ist er fir
lediglich drei DynDNS-Anbieter
ausgelegt (Dyn, No-IP und TZO),
steuert Uber USB keine Mobil-
funk-Sticks an und bringt weder
VolIP- noch DECT-Hardware mit.

Wer Profi-Funktionen wie
OpenVPN oder Dual-Stack-Be-
trieb bendtigt, kann den WRT
1900AC immerhin auf von Belkin
selbst angepasste Versionen des
OpenWRT-Betriebssystems um-
risten (siehe c't-Link am Ende des
Beitrags). Aktuell arbeiten diese
noch mit einem proprietdren
WLAN-Treiber. Bald wollen aber
auch die OpenWRT-Entwickler
eine fur den WRT1900 angepass-
te Version ihres Betriebssystems
herausbringen. Voraussetzung
dafir ist eine Open-Source-Ver-
sion des WLAN-Treibers, an der
zurzeit gearbeitet wird.

Kein Fuchsschwanz

Fir den WLAN-Betrieb ist der
WRT1900 im 2,4-GHz-Band ge-
maB der IEEE-Norm 802.11n fiir
bis zu 450 MBit/s brutto ausge-
legt; erst mit der proprietdren
QAM256-Ubertragungsart (,Tur-
boQAM”) erreicht er 600 MBit/s
(siehe auch c’t 23/13, S. 73). Im
5-GHz-Band arbeitet der Router
gemal 802.17ac und liefert
dabei maximal 1300 MBit/s. Von
den vier Antennen sollte man
sich nicht téduschen lassen: Der
Router sendet und empfangt nur
bis zu drei rdumlich getrennte
MIMO-Datenstréome  (Multiple
Input, Multiple Output).

Die vierte Antenne ist dennoch
kein Fuchsschwanz: Der WRT1900
schaltet laufend zwischen den
Antennen um und verwertet so
immer die drei besten Signale (Di-
versity). Dass das gut klappt und
der WLAN-Chipsatz insgesamt
sehr leistungsfahig ist, belegen
die Messwerte: Der WRT1900 hat
in unseren Tests gegen die PCle-
Karte PCE-AC66 als Client den
bisher besten WLAN-Durchsatz
tiberhaupt geliefert. Er ist auf der
20-Meter-Strecke fast so schnell
wie im Nahbereich. Da weil man
also, wofr er so viel Strom auf-
nimmt. Schade nur, dass der
Router im 5-GHz-Band ausschliel3-
lich die unteren Kanale 36 bis 48
nutzt und den gro3en Rest brach-
liegen lasst.

Fazit

Der Belkin Linksys WRT1900AC
tiberzeugt mit einer Uppigen
Hardware-Ausstattung und her-
vorragenden Durchsatzraten. Er
eignet sich fir alle géngigen
Heim-Disziplinen, also zum Sur-
fen mit und ohne Draht oder als
Drehscheibe fir Multimedia-In-
halte. Danach kommt leider nicht
mehr viel; die Netzwerk-Funktio-
nen sind Uberschaubar. Fur den
solventen Heim-Admin reicht es;
wer zusatzliche Netzwerk-Funk-
tionen braucht, sollte sich auf
den Einsatz mit OpenWRT ein-

richten. (dz)
www.ct.de/1416062
11ac-WLAN-Router
Hersteller Belkin
Firmware-Version 1.1.7.160582
Bedienelemente Ein-Schalter, Reset- und
WPS-Taste
Anschliisse 5% Gigabit-Ethernet,

1 USB3.0,1x USB
2.0/eSATA, 4 X RP-SMA

(Antennen)
NAT-Performance 941/932 MBit/s
IP/IP
PPPoE 754/527 MBit/s
WLAN 2,4 GHz 144 /109-131 MBit/s
nah/20 m
5GHz 402/362-390 MBit/s

USB-3-Durchsatz SMB, FTP

(Schreiben/Lesen)

FAT32 54/52, 24/46 MByte/s

NTFS 56/52, 58/54 MByte/s

ext3 33/49, 33/50 MByte/s

Leistungsaufnahme 13,1 Watt (idle, 1 WAN-
und 1 LAN-Port aktiv,
kein Traffic, 29,86 €/
Jahr bei 26 Cent/kWh
und Dauerbetrieb)

Preis 254€ ct
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Innovative Workstation-Lésungen

durch Virtualisierung

Mit virtualisierten Dell Workstations kénnen Unternehmen Vorteile wie eine
einfachere Administration, eine héhere Zuverlassigkeit, Sicherheit
und Effizienz sowie eine gréBere Flexibilitat erzielen.

Anwender fordern von ihrer Workstation maxi-
male Leistung, um beispielsweise bei MCAD-
oder 3D-Applikationen rechen- und grafikinten-
sive Modelle schnell bearbeiten zu kénnen. Sie
erwarten, dass ihre Systeme auf dem neuesten
Stand der Technik sind, was entsprechende
Investitionen bedeutet. Das {T-Controlling sieht
das naturgemdB anders und will zumindest die
Betriebskosten dauerhaft senken,

Eine Losung dafir bietet die Virtuolisierung von
Workstations, etwa in Bereichen wie Animation,
Simulation und Visuolisierung oder den interna-
tionalen Projekiteams von Automabilherstellern,
Nicht selien arbeiten Teoms ous mehreren Kon-
tinenten rund um die Uhr, IT-orgonisotorisch
léisst sich das einfacher umsetzen, wenn die
Applikationen in einem Pool virtuolisierter und
zentral untergebrachter Workstations laufen.
Technisch betrachtet erbringen dabei die End-
geréte der Konstrukteure und Designer die
Leistung nicht selbst. Sie greifen iber eine LAN-
oder WAN-Verbindung auf die Rechen- und
Grafikkapazitéiten des zentrafen Workstation-
Pools zu. Die Bereitstellung der benétigten Leis-
tung ist der eine Punkt, der andere ist die Zertifi-
zierung der eingesetzten Software. Eine grofie
Zahl von ISVs aus den Bereichen MCAD, Ani-
mation, Bildbearbeitung sowie Bau- und Ingeni-
eurwesen hoben ihre Lésungen bereits fir den
Einsatz auf stationdiren und virtuolisierten Defl
Workstations zertifizieren lassen.

Anzeige

Die Rock-Workstation Precision R76 10 bietet in einem 2U-Rock-Formlokior eine hohe Leistungsfahigkeit fiir
rechen. und grafikintensive Anwendungsszenarien und ist ideol fir den Einsotz in Rechenzeniren geeignet.

(Quelle: Dell)

Zertifizierungen und
Referenzarchitekturen helfen bei
der Auswahl

Dell verfiigt im Workstotion- und Desktop-Virtuo-
lisierungs-Morkt iber langjéihrige Erfahrung und
hat auf Basis dieses Know-hows unter dem
Nomen ,Del Wyse Datacenter for Virtuol
Workstations” Endto-End-Referenzorchitekturen
entwickelt. Die darin beschriebenen Konfigura-
tionen definieren die CPU-Leistung, den Arbeits
speicher, die Grofikkortenousstottung sowie
weitere Ressourcen.

Die Grundloge des Dell Wyse Datacenter fir
virtuelle Workstations bildet entweder die Rock-
Workstation Dell Precision R7610 oder der
Rock-Server Dell PowerEdge R720. Um
anspruchsvolle Grafiken in virtuolisierten Umge-

Der Rack-Server Dell PowerEdge R720 unterstitzt bis zu zwei NVIDIA-GRID-K 1- oder -K2-Grofikkarten.

(Quelle: Dell)

bungen darzustellen, unterstitzen sowohl die
Rock-Workstation als auch der Rock-Server die
NVIDIA-GRID-K1- oder -K2-Grofikkorten. Als
Virtuolisierungsplottformen kommen VMwore
Horizon View sowie Citrix XenDesktop zum Ein-
satz.

Ausgestattet mit zwei Intef® Xeon® ES5-2600
Acht-Kern-Prozessoren meistert die Rock-Work-
station Dell Precision R7610 selbst anspruchs-
vollste Aufgaben souverdn, Der Rock-Server
Dell PowerEdge R720 verfigt iber Intel®
Xeon® E5-2600 oder Intel® Xeon® E5-2600 v2
Prozessoren und bis zu 24 DIMMs. Die 22-
Nonometer-Prozessortechnologie von Intel®
und bis zu zwélf Kerne pro Prozessor erlauben
auch bei rechenintensiven Anwendungen eine
extrem schnelle Verarbeitung. Anwender kén-
nen verschiedene Endgeréte nutzen, um sich mit
den virtuellen Workstations zu verbinden: Desk-
topPCs, Noteboaks und Toblets, mobile und
Tower-Workstations der Dell-Precision-Reihe
sowie Dell Wyse Thin Clients und Zero Clients.
Bei der Beratung, dem Design, der Implementie-
rung sowie dem Service und Support von End-
to-End-Lésungen fiir die Workstotion-Virtuolisie-
rung arbeitet Dell eng mit seinen Partnern
zusammen. Sie verfiigen iber umfangreiche
Kenntnisse aus einzelnen Branchen und Erfah-
rungen mit MCAD/CAE/CAM.Applikotionen.

Hoben wir fhr Interesse geweckt?

Dann informieren Sie sich weiter zum Thema
unter www.dell.de/wyse oder kontaktieren
Sie Ihren Dell-Ansprechportner beziehungs-
weise unsere Workstation-Spezialisten unter
DE_DTY_EUC_WKST@dell.com.

@ 2014 Dell Inc. Alle Rechte vorbehalten. Dell GmbH, Unterschweinstiege 10, D-60549 Frankfurt om Moin. Delfl, dos DELL Logo und dos DELL Emblem sind Marken
von Dell Inc. Intel, dos Intel Lago. Xeon, und Xeon Inside sind Marken der intel Corporotion in den USA und onderen Linderm.



Report | Service & Support

Urs Mansmann

Tauziehen

Telekom behebt Kabelschaden nicht

Die Hausverkabelung bei Mehrfamilienhdusern ist mitunter sparsam
bemessen. Wer Pech hat, bekommt fiir einen DSL-Neuanschluss keine
freie Leitung mehr. Was aber, wenn man schon eine Leitung hat und
jemand anders sich dennoch vordréngelt?

H olger V. war seit vielen Jahren zufriede-
ner Kunde der Telekom. Er nutzte seinen
Anschluss nicht nur zum Telefonieren, son-
dern bezog auch Internet und Fernsehen da-
ruber. Alles lief einwandfrei bis zum 30. April
2014. An diesem verhéngnisvollen Tag lie8
sich ein Nachbar im gleichen Haus einen
neuen DSL-Anschluss legen.

Am Abend bemerkte Holger V., dass sein
Internetzugang nicht mehr funktionierte. Ein
Techniker aus seiner Verwandtschaft unter-
suchte den Fall und stellte fest, dass in einem
Unterverteiler die Drahte seines Anschlusses
abgeklemmt waren. V. griff zum Handy, rief
die Stérungs-Hotline an und bekam einen
Termin eine Woche spéter. Der Techniker er-
schien und stellte fest, dass V.s Anschluss
wohl versehentlich abgeklemmt worden
war. Allerdings konnte er den Fehler nicht so
einfach beheben, denn in dem Haus sind die
Kabel offenbar knapp. Das letzte verbliebene
Adernpaar, stellte der Techniker fest, wies
einen Defekt auf. Zwar kam eine DSL-Verbin-
dung zu Stande, die aber war wacklig und er-
laubte weder Telefonate noch Fernsehen.

Hier lief also eine Runde ,Reise nach Jeru-
salem”: Der Nachbar war eigentlich zu spat
dran und héatte den Regeln zufolge Pech ge-
habt. Der Techniker hatte aber getrickst und
V.vom Stuhl oder vielmehr von der Leitung
geschubst. Nun stand V. plétzlich daneben
und kam nicht mehr ins Internet.

An der Hotline hakte Holger V. nach und
erfuhr, dass der Techniker das Ticket trotz

64

der Probleme geschlossen habe. V. monierte
die unzureichende Stabilitdt des Internet-
anschlusses, der Hotliner &ffnete ein neues
Ticket und der Kunde erhielt einen neuen
Termin fur einen Hausbesuch am 17. Mai.
Der Telekom-Mitarbeiter versicherte, dass
ein neues Kabel gezogen werde, und zwar
kostenlos. Der Techniker kam wie vereinbart,
riickte aber unverrichteter Dinge wieder ab,
weil ein Kabel gezogen werden
miusse. Auf die Vorhaltung von V.,
dass er genau deswegen doch da
sei, entgegnete er, dass das nicht
in seinem Auftrag stehe. Dazu be-

notige er mehr Zeit und die Hilfe

eines zweiten Mitarbeiters.

V. vereinbarte nun einen
neuen Termin mit der Telekom,
die wiederum einen externen
Dienstleister beauftragte. Am 30.
Mai, genau einen Monat nach
dem mutwillig herbeigefiihrten Ausfall, soll-
te es so weit sein. V. nahm sich einen Tag Ur-
laub, aber kein Techniker erschien. Am Nach-
mittag erkundigte er sich telefonisch nach
dem Verbleib des Technikers und erfuhr,
dass dieser nicht mehr kommen werde. Man
nannte ihm einen neuen Termin am 3. Juni.

Holger V. hatte an diesem Tag viel zu tun
und bat deshalb seinen Vater, sich einen Tag
freizunehmen und den Telekom-Techniker in
seine Wohnung zu lassen. Nun erschien tat-
sdchlich ein Techniker, der sogar ein neues
Kabel verlegte. Saubere Arbeit lieferte er al-

SiCHT

lerdings nicht ab, sondern nur ein Provisori-
um; die neue Leitung lief lose verlegt durchs
Treppenhaus. V.s Vater tackerte das Kabel an
einigen Stellen fest, weil er firchtete, es
kénne jemand daran hangen bleiben.

Wieder rief V. bei der Hotline an. Wieder
machte er einen neuen Termin aus. Am
6. Juni stand wieder ein Techniker vor der
Tur, der aber leider nichts davon wusste, dass
er ein Kabel legen sollte. Immerhin prifte er
den Anschluss, stellte ein Problem fest und
behob dieses. Er versicherte V., dass er dem
Disponenten erkléren werde, welche Aufga-
be auf den Techniker warte und dass dazu
zwei Mitarbeiter erforderlich seien.

Und taglich griiBt der Techniker

Daraufhin geschah erst einmal nichts mehr.
Am 10. Juni fragte V. nach; eine Mitarbeiterin
vertrostete ihn und sagte ihm einen Rickruf
zu. Der kam nicht, also hakte V. am nachsten
Tag noch einmal nach und erhielt nun tat-
sachlich wieder einen neuen Termin fir

einen Technikerbesuch. Am 20.

Juni zwischen 8 und 12 Uhr sollte

eine externe Firma das Problem

nun beheben.

Nun machte V. aber stutzig, dass

er anders als all die Male zuvor
keine SMS mit einer Terminverein-
barung erhalten hatte. Nur ungern
wollte er auf Verdacht noch einen
weiteren Urlaubstag opfern. Deshalb
fragte er am 13. Juni noch einmal
nach, ob der Termin tatsachlich wie
vorgesehen stattfinde, was man ihm nach-
druicklich versicherte.

Am 20. Juni wartete V. also in seiner Woh-
nung. Aus Schaden klug geworden, erkun-
digte er sich schon morgens um 10 Uhr,
wann denn der Techniker bei ihm eintreffen
werde. Hatte man ihm abgesagt, hatte er
den Tag im Biro nutzen kénnen. Wann der
Besuch erfolge, konnte man ihm leider nicht
sagen, erinnert sich V., man habe ihm aber
zugesichert, der Mitarbeiter sei unterwegs.

Eine Stunde spater erhielt er eine SMS mit
einer Terminbestatigung. Am 4. Juli sei es so-
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weit, dann werde ein Techniker kommen. V.
rief sofort wieder bei der Hotline an. Erst flog
er aus der Warteschleife, dann wurde er zur
Disposition in ein falsches Bundesland
durchgestellt. SchlieBlich hatte er einen Mit-
arbeiter in der Leitung, der ihm mitteilte,
dass die Arbeiten aufwendiger seien und
deshalb ein neuer Termin erforderlich sei. V.
protestierte, er erklarte, dass das nun schon
der sechste Versuch sei, der vierte verbrauch-
te Urlaubstag und der zweite geplatzte Ter-
min. Nach 20 Minuten Diskussionen und
Warteschleifen versprach manV.einen Rick-
ruf. Der nutzte die Wartezeit produktiv,
schrieb seine Leidensgeschichte auf und
schickte siean c't.

Spater am Nachmittag bekam er nochmals
einen Mitarbeiter der Telekom ans Telefon,
der aber auch nichts fir ihn tun konnte. Kurz
darauf erhielt V. eine SMS, dass sich in Kiirze
ein Servicetechniker bei ihm melden werde.

Am nachsten Tag, einem Samstag, 16ste
die Telekom das Versprechen bereits ein. Ein
Techniker rief an, vermutete aber zunachst
eine Router-Stérung. Nachdem er mit V. be-
sprochen hatte, welches Problem anlag, hielt
er nochmals Riicksprache. SchlieBlich berich-
teteerV., dass eine Partnerfirma den Auftrag
tibernehmen werde. Das werde aber nicht
am 4. Juli stattfinden konnen, vielmehr
werde die Firma bis zu diesem Zeitpunkt
einen neuen Termin mit ihm vereinbaren.

Nachgefragt

Aus unserer Sicht war absehbar, dass sich die
Reparaturarbeiten noch eine Weile lang hin-
schleppen wirden. Wir legten den Fall der
Pressestelle der Telekom vor und baten um
eine Stellungnahme.

Pressesprecherin Andrea Fuchs rdaumte
ohne Umschweife ein, dass der Kundenser-
vice der Telekom hier keine gute Arbeit ge-
leistet hat: ,In diesem Kundenfall ist zweifel-
los vieles schiefgelaufen. Die einzelnen Feh-
ler lassen sich im Detail nicht vollstandig
nachvollziehen.” Sie bat den Kunden in aller
Form um Entschuldigung fiir die entstande-
nen Unannehmlichkeiten. Sie versicherte, die
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Angelegenheit werde nun schnell aus der
Welt geschafft.

Holger V. berichtete uns kurz darauf, dass
die Telekom nun schon am darauffolgenden
Samstag einen Termin zugesagt habe. Sams-
tagstermine sind immer besonders begehrt
und deswegen schwer zu bekommen. Pres-
sesprecherin Fuchs teilte uns den Termin
kurz darauf offiziell mit. ,Wir sind zuversicht-
lich, dass diese unerfreuliche Geschichte
dann beendet werden kann”, fugte sie hinzu.
Der Techniker kam wie vereinbart, verlegte
ein neues Kabel an der richtigen Stelle und
sammelte das Provisorium im Treppenhaus
wieder ein. Seither laufen alle Anschlisse im
Haus wieder einwandfrei.

Die Zahne zeigen

Wehe dem Kunden, dessen Anliegen vom
Standard abweicht. Typische Probleme von
DSL-Kunden haben mit dem Modem, dem
Router oder der Kupferdoppelader zu tun. All
das lasst sich fiir den Provider in den meisten
Fallen ohne groflen Aufwand beheben. Der
arbeitsintensive Austausch eines ganzen Ka-
belstrangs ist hingegen kein Standard-Vor-

Service im Visier

Report | Service & Support

gang - da liegt das Scheitern dann schon in
der Luft.

Dass mal ein Termin schiefgeht, kann vor-
kommen. Das sollten Sie aber nicht schwei-
gend hinnehmen. Verfassen Sie am besten so-
gleich eine schriftliche Mangelriige. Setzen Sie
eine Frist von zwei Wochen und zeigen Sie
damit dem Anbieter, dass Sie lhre Rechte ken-
nen und diese durchsetzen werden. Wenn Sie
zu viel Verstandnis zeigen, ermutigen Sie den
Kundenservice dazu, sich Zeit zu lassen.

Fir vertanen Urlaub und vergebliche War-
tezeiten bei Technikerbesuchen gibt es zwar
keinen Schadenersatz, aber haufig Kulanz-
gutschriften, zumindest wenn Sie die hartna-
ckig einfordern. Woanders winkt Bares: Bei
einem Ausfall des Internetanschlusses steht
dem Kunden grundséatzlich Schadenersatz
zu, entschied der Bundesgerichtshof (BGH)
im Januar dieses Jahres (Az. Il ZR 98/12).
Dazu missen Sie zwar keinen konkreten
Schaden nachweisen, dafiir aber ein Ver-
schulden des Anbieters. Kurze Ausfille, die
die Verfligbarkeit des Anschlusses nicht
unter die fast immer in den AGB vereinbarte
97-Prozent-Marke driicken, mussen Sie je-
doch hinnehmen. (uma)

Immer wieder bekommen wir E-Mails, in
denensich Leser tiber schlechten Service,
ungerechte Garantiebedingungen und
liberzogene Reparaturpreise beklagen. Ein
gewisser Teil dieser Beschwerden ist offen-
bar unberechtigt, weil die Kunden etwas
Uberzogene Vorstellungen haben. Vieles
entpuppt sich bei genauerer Analyse auch
als alltagliches Verhalten von allzu scharf
kalkulierenden Firmen in der IT-Branche.

Manchmal erreichen uns aber auch Schil-
derungen von geradezu haarstraubenden
Féllen, die deutlich machen, wie einige
Firmen mit ihren Kunden umspringen. In
unserer Rubrik ,Vorsicht, Kunde!” berichten

wir Uber solche Entgleisungen, Ungerech-
tigkeiten und dubiose Geschaftspraktiken.
Damit erfahren Sie als Kunde schon vor
dem Kauf, was Sie bei dem jeweiligen
Unternehmen erwarten oder manchmal
sogar befiirchten missen. Und womaéglich
veranlassen unsere Berichte ja auch den
einen oder anderen Anbieter, sich zukinf-
tig etwas kundenfreundlicher und kulanter
zu verhalten.

Falls Sie uns eine solche bése Erfahrung
mitteilen wollen, senden Sie bitte

eine chronologisch sortierte knappe
Beschreibung Ihrer Erfahrungen an:
vorsichtkunde@ct.de.
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Christian Wélbert

Formatstreit

beim drahtlosen Laden

Wer bestimmt die Zukunft des Smartphones-Aufladens?

Zahlreiche Handys lassen sich mit
,Qi"” kabellosladen, doch nun macht
sich der konkurrierende Standard
PMA breit. Ein Formatstreit zu Lasten
des Kunden hat begonnen.

Wenn Amerikaner mide sind, trinken sie
einen Kaffee bei Starbucks. Bald sollen
auch Smartphones in der allgegenwartigen
Kette Energie tanken: Starbucks installiert
100 000 Stationen fir drahtloses Aufladen -
erst in den USA, spater auch in Europa. Wah-
rend der Besucher am ,Tall Latte” nuckelt,
saugt sein Telefon Strom aus dem Sofatisch.

Starbucks nutzt einen Standard namens
PMA, der bislang nur von einem einzigen
Smartphone unterstitzt wird, dem ,Hydro
Vibe” von Kyocera. LG und Nokia haben sich
schon vor Jahren fir den konkurrierenden
Qi-Standard entschieden und bauen die
Technik in mehrere Modelle ein. Samsungs
Galaxy-S- und Note-Reihe kann man fir rund
20 Euro leicht nachristen, indem man eine
flache Karte unter die Ruickseite klebt [1].

So gutwiealle bislang verkauften drahtlos
ladbaren Gerdte werden also bei Starbucks
nicht laden - beziehungsweise nur mit
einem Adapter, den man kaufen oder auslei-
hen muss.

Um die bessere Technik geht es im For-
matstreit zwischen PMA und Qi nicht. Beide
Standards leisten dasselbe, sie lGbertragen
Energie auf kurze Distanz durch magnetische
Induktion — was man von elektrischen Zahn-
birsten kennt. Die Akkus werden langsamer
befllt als Giber Kabel, aber vielen Nutzern ist
die Bequemlichkeit wichtiger. Sie wollen ihr
Smartphone einfach ablegen, statt Kabel-
salat zu entwirren und mit Steckern oder
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Adaptern herumzufummeln - doch der For-
matstreit bremst den Fortschritt.

Goldgrube fiir Patentbesitzer

Die entscheidende Frage lautet: Wer ver-
dient am drahtlosen Laden? Die Analysten
von IHS erwarten, dass 2014 rund 50 Millio-
nen drahtlos aufladbare Smartphones und
Tablets verkauft werden, 2018 sollen es
schon 900 Millionen sein. Fir jede einzelne
Ladestation, eventuell auch fir Smartphones
und Tablets, missen die Hersteller einen
Obolus an Patentbesitzer Giberweisen. Denn
sowohl Qi als auch PMA beruhen auf paten-
tierten Verfahren. Der Standard, der sich am
Ende durchsetzt, wird zur Goldmine.

Hinter Qi steht das Industriekonsortium
WPC (Wireless Power Consortium). 24 Kon-
zerne bestimmen die Richtung, darunter
HTC, Microsoft, Sony und Toshiba. Rund 150
weitere Firmen haben sich ihnen ohne
Stimmrecht angeschlossen. Sie teilen sich
momentan ihre fir Qi nétigen Patente, fir
Smartphones ist noch keine Gebuhr fallig.
Doch das kann sich andern. Wer die Patente
besitzt, ist nicht bekannt. ,Noch hat niemand
ein Lizenzprogramm angekindigt”, sagt
WPC-Vorstand Menno Treffers.

PMA ist der Standard der Power Matters
Alliance, die von funf Unternehmen gefiihrt
wird: von Starbucks, AT&T, Flextronics, der
Procter&Gamble-Tochter Duracell und der
israelischen Firma Powermat - die letzten
beiden sind die treibenden Krafte. Hinzu
kommen rund 70 einfache Mitglieder. Patente
gehdren Powermat, eventuell auch weiteren
Unternehmen.

Duracell und Powermat drangen mit ihren
PMA-Ladestationen in offentliche Gebaude,
vor allem in Cafés, Restaurants, Flughdfen

und Stadien. Weil es kein beliebtes Smart-
phone mit PMA gibt, verkaufen sie Adapter
und Hllen fir Samsung- und Apple-Modelle.
Die WPC-Mitglieder gehen den umgekehrten
Weg: Sie verkaufen Telefone mit Qi sowie Qi-
Ladestationen fiir zu Hause.

Smartphones mit zwei Standards

Theoretisch gibt es eine L6sung fiir das Pro-
blem der konkurrierenden Standards: Texas
Instruments und IDT bieten Chips, die so-
wohl PMA als auch Qi unterstitzen. IDT ver-
spricht, dass die ersten Smartphones damit
noch 2014 auf den Markt kommen, aber
nicht tberall: ,Der GroB3teil der Nutzer wird in
den USA sein, wenige in Europa. Der Rest der
Welt wird nur Qi nutzen.”

Technisch ist es zwar kein Problem,
Smartphones und Ladestationen mit beiden
Standards auszustatten. Doch dafiir missen
die Hersteller beiden Allianzen beitreten,
jedes Modell zweifach zertifizieren lassen
und wohl bald auch doppelte Lizenzgebih-
ren an Patentinhaber zahlen. Es ist also
unwahrscheinlich, dass eine nennenswerte
Zahl von Dual-Geréaten auf den Markt kommt
- und wenn, zahlt der Kunde dafiir einen
eigentlich unnétigen Aufpreis.

Noch komplizierter wird die Situation
durch einen dritten Standard, den vor allem
Qualcomm in der ,Alliance for Wireless Po-
wer” (A4WP) vorantreibt: ,Rezence” erlaubt
das Laden mehrerer Geréte gleichzeitig, gro-
Bere Abstdnde zwischen Station und Empfén-
ger und soll auch stark genug fiir Notebooks
sein. Die A4WP arbeitet mit PMA zusammen.
Doch Geréte, die beide Standards gleichzeitig
unterstiitzen, werden aufgrund der unter-
schiedlichen Techniken teuer.

IHS-Analyst Ryan Sanderson glaubt, dass
sich am Ende ein Standard durchsetzt, wie bei
WLAN oder Bluetooth: ,Sobald ein Smart-
phone- oder Tablet-Hersteller mit grof3em
Marktanteil sich fir einen Standard entschei-
det.” Wenn Samsung drahtloses Laden serien-
maBig einbaut statt nur als Nachrustlosung
oder wenn Apple die Technik einfiihrt, ent-
scheidet das vermutlich das Rennen.  (cwo)

Literatur

[1] Jorg Wirtgen, Drahtlos laden nachtraglich, c't
5/14,S.52 ct
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ewolkt, 23 Grad Lufttemperatur, trocken.
Nicht nur Menschen empfinden solche
Bedingungen als angenehm - auch Hoch-
leistungsbatteriesysteme und Elektromoto-
ren haben hier ihren ,Wohlfihlbereich”.
Ideale Voraussetzungen also fiir die ersten
offiziellen Trainingstage der neuen Rennserie
4FIA Formula E*, die Anfang Juli auf der briti-
schen Rennstrecke Donington Park abgehal-
ten wurden.
Fir die insgesamt zehn Teams und zwan-
zig Fahrer der Formula E war es die erste Ge-
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Peter-Michael Ziegler

E wie elektrisierend

Start der neuen Rennserie Formula E

Auf der britischen Rennstrecke Donington Park haben Anfang Juli
die ersten Tests der neuen Rennserie fiir rein elektrisch angetriebene
Rennfahrzeuge begonnen. Uber Sieg oder Niederlage wird vor

allem das richtige Energiemanagement entscheiden.

legenheit, ihre ausschlieBlich elektrisch an-
getriebenen und noch fabrikneuen Rennwa-
gen unter Wettkampfbedingungen zu tes-
ten. Ein Resultat der beiden Testtage: Auch
mit reinem Elektroantrieb kommen Formel-
Fahrzeuge flott Gber die Rennstrecke.

Trotz Beschrankung der Leistung auf
200kW (272PS) und einer Maximalgeschwin-
digkeit von 225 km/h stand fiir den gut vier
Kilometer langen Kurs in Donington am Ende
des zweiten Trainingstages eine Bestzeit von
1 Minute und 32 Sekunden. Beim Weltmeis-

In der Formula E
kommt ein Lenkrad
mit vollgrafischem
Display und USB-
Anschluss zum
Einsatz. Auf der
Riickseite befinden
sich Schaltwippen
fur Gangwechsel,
Rekuperation und
Turbo Boost.

terschaftslauf der Superbike-Motorrader, der
eine Woche zuvor in Donington stattfand,
war der Sieger bei dhnlichen Bedingungen
nur etwa drei Sekunden schneller gewesen.

Rennstrategie

Dabei steckt in der neuen Rennserie noch sehr
viel Potenzial. Denn obwohl die Formula E
grundsatzlich als offene Rennserie konzipiert
ist, fahren alle Teams in der ersten Saison das
gleiche Auto. Ein sogenanntes Monoposto
(nur ein Sitz) mit Heckantrieb und Kohlefa-
ser/Aluminium-Chassis, dessen Design stark
an Formel-1-Fahrzeuge erinnert. Gebaut wird
der Spark-Renault SRT_OTE in Frankreich.

Uberhaupt kommt viel Know-how aus der
Liga des groBen Bruders: McLaren Electronic
Systems liefert den Antriebsstrang mit Elek-
tromotor/Generator-Einheit, Inverter, 5-
Gang-Getriebe sowie Steuerungselektronik.
Williams Advanced Engineering ist fir das
flissiggekihlte Traktionsbatteriesystem (Li-
thium-lonen-Akkupack, 28 kWh) zustandig,
das in vollgeladenem Zustand eine Betriebs-
spannung von 680 bis 700 Volt hat.

Da die Technik der Formula E im Wesentli-
chen vom Motorsport-Dachverband FIA (Fé-
dération Internationale de I'’Automobile) vor-
gegeben und damit fir alle gleich ist, be-
schranken sich die Méglichkeiten einer Opti-
mierung fir die Teams zunachst vor allem
auf das Austifteln optimaler Rennstrategien,

c't2014, Heft 16



Das Herz eines Formula-E-Rennwagens. Rechts oben (grauer Kasten) ist die Motor
Control Unit (MCU) von McLaren zu erkennen, darunter sitzt die méchtige Batterie.
Im silbernen Teil (Bildmitte) befinden sich Getriebe und Elektromotor.

wobei das Haushalten mit der vorhandenen
Energiemenge hochste Prioritat hat.

Angelegt sind die zehn tber den Globus
verteilten Stadtkursrennen der Formula E auf
jeweils 45 Minuten. Da aber die Akkukapazi-
tat noch nicht ausreicht, eine komplette
Renndistanz zu absolvieren, ist eine Art Staf-
fellauf geplant: Geht den Fahrzeugen nach
etwa der Halfte der Distanz der Strom aus,
sollen die Piloten in einen zweiten Wagen
umsteigen und das Rennen damit fortsetzen.

+Ein komplettes Rennen wird man nur ge-
winnen, wenn man es schafft, Gber die ge-
samte Distanz konstant ideale Rundenzeiten
zu fahren”, erklart Jens Haberle, Technischer
Leiter eMobility und verantwortlicher Daten-
ingenieur bei Audi Sport Abt, dem einzigen
deutschen Team in der Formula E. Fur ver-
schiedene Streckenprofile stehen insgesamt
sechs Motor-Maps zur Verfiigung, die der
Fahrer Gber Einstellungen am Lenkrad akti-
vieren kann.

Im Qualifying kénnen die Piloten auf eine
Leistung von 200 kW zugreifen, im Rennen
sind standardmafig nur 133 kW (181 PS) er-
laubt. Um das Renngeschehen spannender
zu gestalten, ist ein sogenannter ,Power
Boost” vorgesehen, fiir den sich die Formula-
E-Verantwortlichen ein recht eigenwilliges
Verfahren ausgedacht haben: Uber ein On-
line-Voting-Verfahren sollen Fans vor einem
Event drei Lieblingsfahrer bestimmen, die
wahrend des Rennens dann fiir kurze Zeit Ex-
traleistung zum Uberholen abrufen diirfen.

Laut Reglement sind firr die sogenannte
4Push to pass Power” maximal 67 kW vorge-
sehen, von denen 28 kW aus der zuvor auf-
geladenen RESS-Einheit (Rechargeable Ener-
gy Storage System) abgerufen werden duir-
fen — der Rest muss per Rekuperation (Ruck-
gewinnung kinetischer Energie) erzeugt
werden. Initiiert wird der ,Power Boost”
durch Betdtigung einer Schaltwippe am
Lenkrad.

Ahnlich wie in der Formel 1, wo auB3er ki-
netischer (KERS seit 2009) inzwischen auch
thermische Energie (ERS seit 2014) fir die Er-
zeugung zusatzlicher elektromotorischer
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Leistung genutzt wird, spielt Energiertickge-
winnung auch in der Formula E eine entschei-
dende Rolle. Der Fahrer kann beispielsweise
Uber eine Schaltwippe am Lenkrad Rekupera-
tionsvorgange per Hand einleiten; er ist also
nicht mehr allein auf das Bremspedal ange-
wiesen. Uber einen Regenerator-Knopf am
Lenkrad lasst sich zudem der Grad der Ener-
gieriickgewinnung beim Bremsen einstellen.

Integriert ist in das Lenkrad au3erdem ein
vollgrafisches Display mit USB-Anschluss.
Wer es schafft, auf kurvenreichen Stadtkur-
sen beim Blattern durch die Menis den
Uberblick zu behalten, kann zahlreiche gra-
fisch aufbereitete Renn- und Fahrzeugdaten
abrufen, die tGber das CAN-Bussystem des
Wagens angeliefert werden.

Drahtlos laden

Was man in der Formula E nicht sehen wird,
sind Batteriewechsel wahrend des Rennens.
,Das wollen wir aus praktischen und aus Si-
cherheitsgriinden nicht”, verdeutlicht der
Technische Direktor der Formula E, Carlos
Nunes. Mit 200 Kilogramm macht die RESS-
Einheit, die im Heck (unmittelbar hinter dem

Die RESS-Einheit
(Rechargeable
Energy Storage
System) von
Williams Advanced
Engineering wiegt
allein 200 Kilo-
gramm und wird
nur bei Defekten
getauscht.
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Fahrersitz) montiert ist, gut ein Viertel des
Gesamtgewichts des Fahrzeugs aus — und sie
ist allein schon deshalb sehr eng mit dem
Sicherheitskonzept verkniipft.

Technisch wére ein RESS-Wechsel, der
rund 30 Minuten dauert, zwar kein Problem,
wie sich in Donington zeigte — auf Schlagzei-
len wie ,Mechaniker bei Boxenstopp durch
700-Volt-Stromschlag verletzt” kann die FIA
aber gut verzichten. Der Motorsport-Verband
will die Teams vielmehr dazu bewegen, ge-
meinsam mit Technologiepartnern an einer
Erhohung der Batteriekapazitaten sowie ver-
besserten Ladetechniken zu arbeiten.

Doch das kénnte sich hinziehen. Denn an-
ders als beim Antriebsstrang, den die Teams
ab der kommenden Saison weiterhin von
McLaren beziehen kénnen, bei dem sie sich
aber auch fiir eine andere L6sung entschei-
den dirfen (erlaubt sind maximal zwei
Motor-Generator-Einheiten, die jeweils auf
die Hinterachse wirken, keine Radnabenmo-
toren), mussen auch im zweiten Jahr RESS-
Einheiten von Williams Advanced Enginee-
ring eingesetzt werden.

Dabei sind laut Formula-E-Reglement bei
der Batteriekonzeption grundséatzlich alle
elektrochemischen Verfahren zugelassen, so-
lange diese der FIA zur Begutachtung vorge-
legt werden und grundlegende Standards
erfillen. Dazu gehéren beispielsweise inter-
nationale Vorschriften, die beim Transport
der Akkumulatoren per Flugzeug zu den je-
weiligen Rennstrecken greifen. Auch miissen
die Hersteller einen Notfallplan einreichen,
der beschreibt, wie die Batteriesysteme zu
behandeln sind, sollte es zu Uberhitzungen
oder Beschadigungen der Akkupacks bei
einem Unfall kommen.

Bei den Ladetechniken will man den
Teams der Formula E ebenfalls Freirdume
einrdumen. So kiindigte Qualcomm bei-
spielsweise an, Uber den Kooperationspart-
ner Drayson (inzwischen TrulliGP) seine unter
dem Namen Halo vermarkteten WEVC-Lade-
stationen (Wireless Electric Vehicle Charging)
in der neuen Rennserie einsetzen zu wollen.
Strom wird dabei Uber in den Boden einge-
lassene Induktionsplatten (oder mobile Mat-
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ten) per Magnetfeld an einen Empfanger am
Auto transferiert.

Der insbesondere fiir sein Know-how auf
dem Gebiet der Mobilfunkkommunikation
bekannte US-Konzern hatte die WEVC-Tech-
nik im Jahr 2011 zugekauft und will sie als La-
destandard bei moglichst vielen Herstellern
von Elektrofahrzeugen etablieren. Bei den
ersten Formula-E-Trainingstagen in Doning-
ton nutzten alle Teams aber noch kabelge-
bundene Ladesysteme in ihren Boxen.

Event-Charakter

Ein Vorteil der weitgehenden Standardisie-
rung der Formula E ist die Eindéammung von
Kosten. Fiir den Betrieb stehen jedem Team
rund 2,5 Millionen Euro pro Saison zur Verfu-
gung (eine Formel-1-Saison kostet das 50- bis
100-Fache), die Ausgaben pro Rennfahrzeug
sind auf 350 000 Euro begrenzt. Zudem vertei-
len sich die Teams nicht tiber den ganzen Glo-
bus, sondern alle haben einen eigenen Bereich
in einem Entwicklungszentrum der Formula E
in Donington Park, wo auch Ingenieure von
McLaren und Williams arbeiten. Steht ein Ren-
nen an, werden die Fahrzeuge plus Equip-
ment Uber den angrenzenden East-Midland-
Flughafen verschickt, wo der Logistikpartner
DHL ein regionales Drehkreuz unterhélt.
Etablieren will man eine Rennserie, die sich
mit Attributen wie Nachhaltigkeit, Energie-
effizienz, Schutz der Umwelt, sauberer Motor-
sport und Wegbereiter fiir Elektromobilitat
schmiickt. Zielgruppe sind vor allem technik-
affine junge Menschen, die man Uber stadti-
sche Motorsport-Events mit guter Laune und
fetziger Musik erreichen will. Mit ihrem Kon-
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Wie aus dem Ei
gepellt: Formula-E-
Rennwagen des
Teams Virgin Racing
bei einem der ersten
Einsatze.

zept konnten die Grinder der Dachorganisa-
tion Formula E Holdings, Enrique Bafuelos
und Alejandro Agag, bereits 50 Millionen
Euro an Investorengeldern einsammeln .

Zu den Fahrern, die fur die erste Formula-
E-Saison verpflichtet wurden, gehéren meh-
rere bekannte Piloten mit Formel-1-Erfah-
rung, darunter Nick Heidfeld, Jarno Trulli und
Bruno Senna. Erganzt wird das Feld durch
Fahrer, die bereits in der DTM, der WRC (Ral-
lye-Weltmeisterschaft), der FIA-Langstre-
cken-Weltmeisterschaft oder der amerikani-
schen Le Mans Series aktiv waren. Mit der Bri-
tin Katherine Legge und der Italienerin Mi-
chela Cerruti sind zudem zwei Frauen aktiv.

Soundfragen

Beim Trainingsauftakt in Donington ging es
fir Teams und Fahrer erst einmal darum, das
Auto zu verstehen und erste Leistungsdaten
auszuwerten. ,Das dauert seine Zeit, schlie3-
lich ist alles komplett neu”, schilderte Nick
Heidfeld seine ersten Eindriicke. Chancen,
dass rein elektrisch angetriebene Rennwa-
gen der Formel 1, in der er mehr als ein Jahr-

Audi Sport Abt
geht als einziges
deutsches Team in
der Formula E an
den Start. Ziel der
Ingenieureistes,
so schnell wie
moglich eine
Balance zwischen
hoher Geschwindig-
keit und geringem
Stromverbrauch zu
finden.

zehnt aktiv war, eines Tages den Rang als
Motorsport-Event Nummer 1 ablaufen kénn-
ten, sieht er durchaus. ,Die Fahrer sind je-
denfalls sehr interessiert an der neuen Serie.”

Im deutschen Audi-Abt-Team zeigte man
sich zufrieden mit den ersten Trainingstagen.
Beide Fahrzeuge kamen am ersten Tag unter
die Top 10, der Brasilianer Lucas Di Grassi fuhr
am zweiten Tag sogar Bestzeit. Dass Elektro-
rennwagen besonders anfillig fiir Stérungen
waéren, konnte die Rennleitung in Donington
nicht bestatigen: ,Gegeniiber vergleichbaren
Testveranstaltungen gab es an den beiden
Tagen deutlich weniger Vorfélle”, erklarte
eine Race-Control-Mitarbeiterin.

Besucher einer Formula-E-Veranstaltung
werden einen Sound erleben, der bei weitem
nicht so langweilig klingt, wie mancherorts
kolportiert: Fegen die Rennwagen mit Hochst-
geschwindigkeit Gber die Zielgerade, hort sich
dies wie die Turbine eines startenden Duisen-
jets an — nur etwas leiser. Das kann man nun
mogen oder nicht - gegeniiber dem Sound,
den die V6-Motoren der diesjahrigen Formel 1
von sich geben, hat die Formula E aber schon
jetztdie Nase vorn. (pmz) €€
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Die dort angegebene kosten-
lose Speichergrofle bezieht sich
auf das Basisangebot. Fast alle
Anbieter setzen auf ein Beloh-
nungssystem, mit dem die Nut-
zer den Gratisspeicher dauerhaft
vergroBern kénnen. Meist gibt
es einige Gigabyte fir eine wahr-
genommene Weiterempfehlung.
Bei Microsofts OneDrive erhalt
man sogar 3 GByte zusatzlich,
wenn man sich nur einmal per
Mobil-App mit der Cloud verbin-
det. Die goneoCloud etwa lasst
sich mit 9 Weiteremfehlungen
sogar von 10 auf 100 GByte auf-
blasen.

Dropbox-Prinzip

Wesentlichen Anteil am Erfolg
der Cloud-Speicherdienste durf-
te der Quasi-Standard Dropbox
haben, indem er die Synchroni-
sationsmethode erstmals platt-
formubergreifend und praktika-
bel machte: Der Desktop-Client
erzeugt lokal ein virtuelles Lauf-
werk, auf dem stets derselbe
Datenbestand vorliegt wie im
Cloud-Speicher. Schiebt man
eine Datei in dieses Laufwerk,
wird sie im Hintergrund zuséatz-
lich hochgeladen und landet von
dort aus auf jedem anderen
Gerat, das sich ebenfalls mit dem
Speicher synchronisiert. Viele
Dienste haben dieses Prinzip in-
zwischen Gibernommen.

Manche Dateien landen in der
Cloud, weil sie sich von dort aus
leicht verteilen lassen. Es gibt
verschiedene Wege, den Zugriff
fir Fremde, Freunde oder die Fa-
milie zu steuern. Ublicherweise
erzeugt der Dienst einen nicht
zu erratenden Link, unter dem
sich die Datei oder gleich ein
ganzer Ordner herunterladen
lasst. Diesen Link verschickt man
dann an alle, fiir die er bestimmt
ist. Praktisch ist es, wenn man
schon beim Erstellen dieser Frei-
gabe ein Verfallsdatum festlegen
kann. Ein Passwortschutz zum
Link sorgt fir mehr Schutz vor
der unkontrollierten Verbrei-
tung.

Sicher sichern

Prinzipiell lasst sich Cloud-Spei-
cher als Schutz fir wichtige
Daten nutzen. Fir Backups gan-
zer Festplatten ist die Cloud in
aller Regel wegen des hohen
Preises und mangelnder Band-
breite (noch) wenig geeignet,
obwohl die meisten Anbieter
eine wichtige Funktion dafir
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mitbringen: Sie gestatten den
Zugriff auf verschiedene Versi-
onsstande des Speichers oder
einzelner Dateien und koénnen
bereits geloschte oder gednder-
te Daten wieder herstellen.

Einige der hier vorgestellten
Dienste bringen eine Gruppen-
funktion mit, die die Verwaltung
mehrerer Nutzer in voneinander
abgeschotteten Ordnern zuldsst.
Das Tolle dabei: Die Nutzer kon-
nen sich dennoch gegenseitig
Dateien zuschieben oder diese
sogar gemeinsam bearbeiten.
Besonders praktisch ist dies bei
Office-Dokumenten. So lasst sich
auch im privaten Umfeld bequem
ein Workflow im Team organisie-
ren, etwa in Vereinen oder auch
in der Familie.

Prinzipiell ist es moglich, sich
bei mehreren Cloud-Diensten pa-
rallel anzumelden und die Sync-
Clients gleichzeitig laufen und
sich gegenseitig synchronisieren
zu lassen. Allerdings sorgen meh-
rere Clients erfahrungsgemaf fir
Chaos und Instabilitaten. Eine Al-
ternative stellen kostenpflichtige
Dienste wie Drivemaxx oder
Otixo dar. Sie verknipfen den
Nutzer mit kooperierenden
Cloud-Services und fiihren diese
Ubersichtlich in einer Art Online-
Dashboard zusammen, ohne
selbst Zugriff zu haben. Dies er-
leichtert die Verwaltung vieler
Konten verschiedener Anbieter
erheblich.

ADrive protzt mit extrem niedri-
gen Preisen pro Gigabyte On-
line-Platz. Satte 50 GByte kosten
sogar gar nichts. Viel Freude
dirfte dieses vermeintlich gro3e

Kontrolle ist besser

Der Sync-Client von Bitcasa hat einen anderen Dienst erkannt
und mochte ihn in seine Sync-Liste aufnehmen.

Geschenk aber nicht machen,
denn der US-amerikanische An-
bieter drosselt unseren Messun-
gen zufolge die Zugriffsband-
breite drastisch, ohne dies anzu-
geben. Bei den Up- und Down-
loads sind wir konstant bei etwa
220 KBit/s gelandet. Der Upload
einer 1-GByte-Testdatei dauerte
so beispielsweise etwa 90 Minu-
ten — womit sich ADrive mit gro-
Bem Abstand die rote Laterne
unseres Testfelds verdiente.

Die vielen Funktionen, mit
denen der Anbieter wirbt, sind
nur in teuren Bezahl-Paketen
enthalten, sogar die ansonsten
tibliche SSL-Transportverschlis-
selung. Nicht einmal den Desk-
top-Client duirfen Kostenlos-Kun-
den nutzen. Da verpassen sie
aber nicht viel: Das mit Adobe
Air lieblos erstellte Tool klinkt
lediglich unter Windows, OS X
oder Linux den Online-Speicher
als WebDAV-Laufwerk ein. Als

Zusatzfunktion soll ein inkre-
mentelles Backup ganzer Lauf-
werke moglich sein, doch die
Anwendung erwies sich im Test
als nicht praktikabel und sturzte
sowohl unter Windows als auch
unter OS X wiederholt ohne
Rickmeldung ab.

Auch die mobilen Apps von
ADrive sorgen fur Frust. Sie wir-
ken altbacken, die iOS-App ist
ein Fremdkorper im eleganten
Apple-Design. Mehr als Dateien
herunterzuladen ist auf allen
mobilen Plattformen nicht drin.
Video- und Audio-Dateien lassen
sich nicht intern betrachten oder
gar streamen, sie muissen lokal
gespeichert und an externe Play-
er Ubergeben werden.

An vielen Stellen des Dienstes
wird sofort klar: Amazons On-
line-Speicher ist bislang nicht

Im Zusammenhang mit Cloud-Diensten wiegt
der Begriff Verschliusselung den Nutzer mitunter
in falscher Sicherheit. Manchmal ist damit ledig-
lich der SSL-gesicherte Transport von Up- und
Downloads gemeint. Doch auch, wenn der
Anbieter behauptet, alle Daten auf den Servern
verschlusselt zu lagern, werden sie in aller Regel
vom Anbieter verschlisselt. Er hat dann genau
wie der Nutzer Zugriff auf die geheimen Schliissel
und damit die Daten. Man muss dem Dienst also
vertrauen. Selbst bei einer Verschliisselung der
Datenim Client mit einem geheimen Schlissel
ist nicht sicher, dass der geheime Schlissel nicht
doch irgendwann mit tibertragen wird.

Je nach Standort der Server und Rechtslage
muss man letztendlich damit rechnen, dass

Ermittlungsbehorden und Nachrichtendienste
an alles herankommen kénnen. Selbst wenn der
Dienstanbieter die Daten nicht wissentlich ent-
schlusselt, ist immer noch denkbar, dass sich ein
Administrator unrechtmaBig Zugriff verschafft.
Programmierfehler kénnen dazu fiihren, dass
Hacker die SchutzmafBnahmen umgehen und an
die Inhalte des Cloud-Speichers kommen.

Es gilt, das Zugriffsrisiko zu minimieren, ohne dass
der Komfort allzu sehr leidet. Wirkungsvoll schiitzen
kann man sich auf jeden Fall nur, in dem man die
Daten auf dem eigenen Gerat selbst verschlisselt,
bevor man sie dem Cloud-Anbieter tibergibt. Wie
Sie diese Verschlisselung in Eigenregie ohne den
Cloud-Anbieter umsetzen kénnen, erkldren wir im
Artikel ,Wolkentresor” auf Seite 78. (fab)
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als universelle Festplatte im In-
ternet konzipiert. Die Kunden
bekommen eine Ordnerstruktur
serviert, die sich ans Angebot
des Handlers anpasst: Videos,
Musik, Dokumente. In erster
Linie dient das - jedermann of-
fene - Cloud Drive als private
Streaming-Plattform fur gekauf-
te Inhalte, die dort landen.
Dafir taugt sie, fir viel mehr
aber auch nicht. Dazu sind die
Zugriffsmoglichkeiten zu be-
grenzt. Wenige Sharing-Optio-
nen und unzureichende Platt-
form-Kompatibilitdt machen das
Angebot derzeit vergleichsweise
unattraktiv.

Die Web-Anwendung des
Drives setzt nicht nur aktiviertes
JavaScript, sondern auch Flash
voraus. Hat man die immer-
hin 64-MByte-schwere Desktop-
Software unter Windows instal-
liert, macht sich Enttduschung
breit. Mehr als ein einziges Ver-
zeichnis synchron zu halten, leis-
tet sie nicht. Weder darf man
Shares einrichten, noch lassen
sich andere lokale Ordner einbe-
ziehen. Eine OS X- oder gar
Linux-Anwendung gibt es gleich
gar nicht. Die mobile App heisst
,Drive Photo” und konzentriert
sich auf den Upload von Bildern
in die Amazon-Cloud. Auf ande-
re Dateien im Drive zuzugreifen
klappt nicht. Angesichts dieser
Mankos fehlt Amazon Drive vie-
les, um als zeitgemaRer Online-
Speicher zu gelten.
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ADrive ist auf dem
Android-Tablet
Nexus 7 eine grau-
schwarze Datei-
wiiste. Mehr als
einzelne Dateien
herunterzuladen
ist nicht drin.

Uber seine bedienfreundliche
Oberflache gewdhrt Bitcasa Zu-
griff auf viele nutzliche Funktio-
nen. Besonders gefallen hat uns
die bequeme Recovery-Option,
die gleich einer Zeitmaschine
den Zustand der letzten 30 Tage
(in der Bezahlversion sogar 180
Tage) zurlickholen kann. Zu be-
mangeln ist lediglich, dass kein
Kontextmeni Uber die rechte
Maustaste zur Verfligung steht.
Dies vermisst man, weil sich die
Web-Anwendung ansonsten wie
ein ausgewachsener lokaler Da-
teimanager anfihlt.

Dass Bitcasa mehr sein will als
Online-Zwischenspeicher, zeigt
sich bei der Angebotsstaffelung:
Fir sehr glinstige 8 Euro monat-
lich erhdlt man bereits 1 TByte
Platz. Sogar ein ganzlich unlimi-
tiertes Laufwerk ist fir 80 Euro
monatlich mdéglich. Der Sync-
Client mochte denn auch gleich
den gesamten Desktop des
Rechners in die Cloud spiegeln
und lasst sich davon nur durch
einen Neustart des Programms
abhalten. Wer das brandbreiten-
intensive Backup nutzt, kann im
Client die Upload-Rate beschran-
ken, um sich die Leitung nicht zu
verstopfen. Der Dienst integriert
sich gut in alle Desktop-Plattfor-
ment. Bitcasa behauptet, alle
Daten verschlisselt in der Cloud
abzulegen und selbst keinen
Zugriff darauf zu haben.

Der Sync-Client von Bitcasa informiert vorbildlich

tiber jede seiner Aktivitaten.

Auch die mobilen Apps tber-
zeugen. Sogar eine Variante fir
Firefox OS ist erhdltlich. Die iOS-
Version fligt sich ins aktuelle
Design des Betriebssystems ein.
Alle Freigabe-Optionen stehen
auch mobil zur Verfligung. Auf
Wunsch sortieren die Mobil-
Apps wie die Web-Anwendung
Fotos, Videos und Musik in virtu-
elle Ordner. In den kostenpflich-
tigen Versionen transcodiert Bit-
casa grof3e Videos beim Strea-
men auf mobile Gerdte, um
Bandbreite zu sparen.

Seine Kostenlos-Variante hat Box
um wichtige Funktionen be-
schnitten, beispielsweise fehlt
der Zugriff auf dltere Dateiversio-
nen. Schwerer wiegt noch, dass
die Dateigroe auf 250 MByte
(statt 2 GByte) begrenzt ist. Doch
Box setzt ohnehin auf gut be-
tuchte Business-Kundschaft: Egal
ob im Web-Frontend oder in
den hervorragenden Mobil-Apps:
Der Schwerpunkt liegt in der On-
line-Zusammenarbeit von Grup-
pen, die sich leicht adminis-
trieren lassen. Jeder Datei kann
man Kommentare und Aufga-
ben im Team-Workflow zuwei-
sen. Reichhaltige und fein granu-
lierte Freigabe-Optionen erleich-
tern die gemeinsame Arbeit an
Dokumenten. In die Web-Ober-
flache lassen sich allerlei externe
Dienste als ,Apps” einfligen, bei-
spielsweise Google Docs for
Business. Umgekehrt schmiegt
sich Box in das beliebte CRM-
Cloud-Paket von Salesforce ein.
Ein Manko stellen die maRig
gelungenen Desktop-Synctools
dar. Wahrend sich die Mac-OS-
Version wenigstens vorbildlich
in den Finder integriert, wirkt
die Windows-Variante wie ein
Fremdkorper auf dem System.
Die Software geht uberdies auf
beiden Plattformen unerkléarlich
gemadchlich zu Werke. Im Ver-

gleich zum Upload uber das
Web-Frontend dauern Datei-
Syncs bis zu zwanzigmal langer
- und dies, obwohl Box nach ei-
gener Aussage gerade in der ak-
tuellen Version 4 des Tools den
Upload-Speed erhoht hat.

Das Cloud-Angebot der Telekom
steht auch Nicht-Kunden offen.
Immerhin 25 GByte Platz spen-
diert der Bonner Konzern kosten-
los. Mit jéhrlich 119 Euro schldgt
der Ausbau auf 100 GByte aller-
dings auBergewohnlich heftig zu
Buche, zumal es auBBer des Spei-
cher-Plus keine Zusatzfunktionen
gibt. Die Web-Anwendung macht
dem Namen ,Mediencenter”
Ehre. Sie zeigt auf Wunsch grof3e
Datei-Kacheln inklusive Vor-
schaubild und halt fir viele For-
mate passende Player bereit. So
kann sie beispielsweise sogar
mkv-Dateien im Browser strea-
men. Viele Funktionen sind an-
sonsten nicht vorhanden. Ver-
misst haben wir insbesondere die
Maoglichkeit, alte Versionsstande
von Dateien wiederherzustellen.

Sync-Software stellt die Tele-
kom nur fir Windows zur Verfi-
gung. OS X- und Linux-Nutzer
mussen auf die WebDAV-
Schnittstelle und damit auf den
automatischen Datenabgleich
zwischen PC und Cloud verzich-
ten. Erstaunlich ist, dass die iOS-
Mediacenter-App - anders als
der Apple-Player selbst — sogar
FLAC-Audiodateien streamen
kann. Klappt das Abspielen ein-
mal nicht, lasst sich die herunter-
geladene Datei an eine andere
App Ubergeben. Unter iOS spiel-
te sie von m4k-Videodateien im
Test nur den Ton ab.

Dropbox hat mit vielen guten
Ideen Online-Speicher popular
gemacht, und noch heute gilt
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Die Web-Anwendung des Telekom-Mediencenters zeigt Dateien auf Wunsch
tibersichtlich in groBen Kacheln an.

der ausgereifte Dienst mit Recht
als Referenz. Die schlichte Web-
Oberflache bietet Giber das um-
fangreiche Kontextmenu (rechte
Maustaste) jede Menge Datei-
und Ordner-Optionen. Einmalig
ist die Moglichkeit, von anderen
Nutzern freigegebene Ordner in
den eigenen Speicher einzuklin-
ken. Allerdings schlagt Dropbox
dessen Inhalte dann dem eige-
nen Volumen zu. Und die 2
GByte, die Dropbox ohne Kosten
anbietet, sind ohnehin schon
lange nicht mehr zeitgemat. Der
Speicherausbau ist dann ein ver-
gleichsweise teurer Spal3.

Der Sync-Client von Dropbox
gefiel uns von allen getesteten
am besten. Die Integration in
den Windows Explorer bezie-
hungsweise in den Finder von
OS X ist toll gelungen. Frei-
gaben lassen sich auch hier
verwalten. In den Einstellungen
reduziert der Nutzer bei Bedarf
die Ubertragungsrate getrennt
fir Up- und Download. Dateien,
die bereits bei Dropbox vorhan-
den sind, wandern blitzschnell
in den Online-Speicher, weil
Dropbox — dhnlich wie Bitcasa —
einen Duplikatscheck macht
und so selbst Speicherplatz und
Bandbreite sowie dem Nutzer
Zeit spart. Selbst grof3e Filme
sind so in wenigen Sekunden in
der Dropbox, sofern irgend-
jemand anderes exakt dieselbe
Videodatei schon einmal hoch-
geladen hat. Der LAN-Sync
sorgt Uberdies dafir, dass Datei-
en, die bereits auf anderen
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Rechnern im lokalen Netz vor-
handen sind, von dort statt vom
Server geholt werden - prak-
tisch insbesondere im Unter-
nehmenseinsatz. Die mobilen
Dropbox-Apps bieten da - wohl
auch zugunsten der Ubersicht-
lichkeit — weit weniger. Ordner
lassen sich beispielsweise mit
ihnen nicht freigeben.

Der Webhoster goneo bewirbt
sein Angebot grof3spurig als , 100
GB Gratis-Cloud”. Enthalten sind
allerdings nur 10 GByte, mehr
|t sich — wie woanders auch -
nur Uber Weiterempfehlungen
erreichen. Der untbersichtliche
Web-Client basiert auf der freien
Ajax-Software Pydio — und er ist
augenscheinlich schlecht imple-
mentiert. So erscheint etwa unter
dem Menipunkt ,Dashboard”
eine leere Flache. Die Sync-Soft-
ware sei noch im Betastadium,
erfahrt der Nutzer in der krude
formulierten FAQ. Man solle per
Web auf den Speicher zugreifen.
Synchronisationsfunktionen gibt
es folglich nicht.

Der angeblich mogliche Zu-
griff Gber mobile Apps stellt sich
als WebDAV-Schnittstelle heraus.
Der Hoster empfiehlt, die kosten-
pflichtigen AjaXplorer-Apps zu
verwenden. Doch alleine die
Suche nach den zur Einrichtung
notwendigen Parametern erwies
sich als schwierig. Hat man es ge-
schafft, die App mit dem goneo-
Speicher zu verbinden, prasen-

tiert sich eine gemessen am
Mitbewerb lausige Dateiansicht.
Uberdies nervt das Tool mit
Captcha-Abfragen. Summa su-
marum taugt die goneoCloud
allenfalls, um mal eben eine
Datei zu tauschen — den umfang-
reichen Sharing-Funktionen sei
Dank. Der Hoster erweist sich
selbst einen Barendienst, seinen
ansonsten anstandigen Ruf mit
einem frustférdernden Produkt
zu verhunzen.

Google kleckert nicht, Google
klotzt. Das gilt auch fur den On-
line-Speicher Drive. Bereits mit
den kostenlosen 15 GByte lasst
sich richtig was anfangen, auch
wenn der Platzbedarf von Goo-
gle Mail und teilweise Picasa hier

einfliet. Der Clou: Das Online-
Office Google Docs integriert
sich in die typisch schlichte Web-
Oberflache, sodass man uber
Drive auch geteilte Texte oder
Spreadsheets verwaltet und
gleichzeitig bearbeitet, die Gbri-
gens nicht ins Volumen gerech-
net werden. Dateien kann man
mit Kommentaren versehen, was
das Teamwork erleichtert. Sie
dirfen bei Drive sogar bis zu 10
GByte groB3 sein. Wer probiert,
dies Uiber eine breite Anbindung
auszureizen, ist verblifft, denn
der Dateitransfer geht so flott
wie bei keinem anderen Cloud-
Dienst in unserem Testfeld.

Der Sync-Client gibt kaum
Anlass zur Kritik. Unter OS X
geben Symbole an den lcons
dariber Auskunft, ob die Datei
gerade transferiert wird, unter
Windows - anders als bei den
anderen getesteten Clients -
leider nicht. Praktisch ist, dass
der Anwender in den Einstellun-
gen festlegen darf, welche Ord-
ner im Drive synchronisiert wer-
den sollen. Freigaben sind di-
rekt im Sync-Tool moglich, eine
Beschrankung der Upload-
Bandbreite fehlt. Die mobilen
Drive-Apps bestechen durch
ihren Funktionsumfang. So er-
moglichen sie eine Suche nach
Dateien im Drive und die Frei-
gabe mit individueller Rechte-
vergabe (darf nur lesen, kom-
mentieren, bearbeiten). In den
Apps kann der Nutzer Google-
Docs-Dokumente nicht nur an-
sehen, sondern auch bearbei-
ten. Alles in allem bietet Google
mit Drive regelrecht ein Work-
group-fahiges Cloud-Paket. Wem
die Funktionen nicht gentigen,
der kann sein Web-Drive sogar
mit jeder Menge Fremdanbie-
ter-Apps aufriisten.

In den Paplerkarh legen

3 Dropbox-Link freigeben
© Auf Dropbox.com ansehen
Diesen Ordner freigeben

Welcom
we_02

Informationen

SafeMonk” komprimieren
Lax SafeMonk” aul CD/OVD breanen

Duplizieren

Allas erzeugen

Ubersicht von SaleMonk”

Bereitstel en

JSafeMonk” kopieren

Darste llungsoptionen einblenden

Unter OS X integriert sich der Dropbox-Client hervorragend
und bietet seine Optionen tGiber Kontextmeniis an.
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Auswahl autheben

Microsoft OneDrive, ehemals
SkyDrive, besticht nicht gerade
mit innovativen Funktionen. Es
flugt sich in die im Outlook-De-
sign gehaltene Live-Umgebung
ein. Das Besondere: Innerhalb
dieser Umgebung ist OneDrive
mit Microsofts kostenlosem On-
line-Office verknupft. So lasst
sich etwa - dhnlich wie in Goo-
gle Drive - ein Word-Dokument
zur gemeinsamen Arbeit daran
mit anderen Nutzern teilen.

Die Sync-Software ist in Win-
dows 8 integriert, fir Windows 7
gibt es einen Download. Zu syn-
chronisierende OneDrive-Ordner
lassen sich auswahlen. Eine ,Da-
teibatch”-Funktion - also der Pa-
rallel-Upload - soll das Tempo
steigern, was wir im Test nicht be-
statigt sahen. Sowohl Web-Up-
und Downloads als auch Desktop-
Synchronisationen gingen repro-
duzierbar gemaéchlich vonstatten.
Es wirkte, als habe Microsoft eine
Bandbreitenbremse eingebaut.

Anders als bei den anderen
Testkandidaten erhalten One-
Drive-Nutzer die Mac-OS-Soft-
ware nur in Apples App Store.
Dafiir bekommen sie Apple-sig-
nierte Software und erhalten Up-
dates automatisch (ber den
Store. Die mobilen Apps ermdgli-
chen Datei-Sharing uber Freiga-
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OneDrive von Holger > Dokumente

Mit Microsofts
OneDrive lassen
sich Word-Texte
online gemeinsam
bearbeiten.

Dokument 2

be-Links sowie die automatische
Sicherung von Fotos. In diesem
Zusammenhang ware es eigent-
lich notwendig, dass die Apps
Mobilfunk-Datentransfer als Op-
tion deaktivieren konnen.

Strato verfolgt mit seinem HiDrive
augenscheinlich einen eigenen
Weg. Der Cloud-Dienst des Web-

HiDrive

Verwalten v Ansicht v

hosters versuchte gar nicht erst,
ein weiteres Dropbox-Imitat zu
basteln, sondern setzt eher auf
versierte Nutzer, die den Spei-
cher flexibel in ihre eigene Infra-
struktur einbauen mochten.
Spannend wird es in dieser Rich-
tung allerdings erst, wenn man
das kostenpflichtige Angebot
wahlt - das 5-GByte-Free-Ange-
bot ist um viele Funktionen be-
schnitten und deshalb ein Ange-
bot unter vielen.

Eine so umfangreiche Proto-
koll-Unterstiitzung, wie Strato
sie bietet, findet man nirgendwo
sonst. Ein HiDrive lasst sich in der
Bezahl-Variante nicht nur via
WebDAYV, sondern auch per FTP
bestiicken. Der wenig intuitive
Desktop-Client fur Windows
oder OS X bindet das Drive via
CIFS nahtlos als Windows-Lauf-
werk ein. Auf Wunsch wird die
Verbindung mit OpenVPN trans-
portverschlisselt. Unschon: Weil
auch das Protokoll CIFS nur
gegen Bezahlung verfiigbar ist,
scheitert der Desktop-Client mit
einem angeblichen Authentifi-
zierungsfehler, wenn man ihn
mit einem Free-HiDrive verbin-
den mochte. Wer das das HiDrive
als Backup-Medium nutzen will,
dem bietet Strato auflerdem
rsync via SSH an.

Die HiDrive-Apps fir iOS, An-
droid und Windows Phone 8 ver-
richten ihren Dienst tadellos. Sie
gewdhren auch schreibenden
Zugriff, der Speicher lasst sich
komplett von unterwegs aus ver-
walten. Freigaben sind méglich.
Kurzlich hat Strato sein REST-

konformes API freigegeben, mit
dem Entwickler HiDrive-Funktio-
nen in eigene Apps einbauen
konnen.

Fazit

Die zehn von uns ausgesuchten
Cloud-Speicherdienste  unter-
scheiden sich zwar kaum in ihrer
Basis-Funktion, wohl aber in
den darum gestrickten Services.
Dropbox hat den nahtlos inte-
grierten Sync-Client quasi erfun-
den und beherrscht dieses Prin-
zip am besten, und das ohne
Kosten. Allerdings sind 2 GByte
Speicher schnell gefillt, und
schon die erste Ausbaustufe
schlagt mit 100 Euro pro Jahr zu
Buche. Als Alternative bietet sich
Bitcasa an, das dhnliche Funktio-
nen fir einen Bruchteil des Prei-
ses bereitstellt. Box ldsst sich
zwar auch als Privatanwender
nutzen, hat seine Starken aber
bei den Team-Optionen, die
augenscheinlich fir Business-
Kunden gemacht sind. ADrive
kann aufgrund vieler Schwachen,
insbesondere aber wegen des
unterirdischen Transfertempos,
nicht mithalten.

Strato hat mit dem HiDrive vor-
gemacht, dass sich auch deut-
sche Provider mit innovativen
Diensten auf dem US-dominierten
Cloud-Storage-Markt behaupten
konnen. Nebenbei ldsst sich ja
auch damit punkten, dass die Da-
ten im Berliner Rechenzentrum
nach deutschen Datenschutz-
bestimmungen gelagert werden.
Diverse andere Hoster haben
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Sichern Sie |hre Fotos komfortabel an einem Ort und préasentieren Sie lhre schonsten
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ebenfalls Online-Speicher im Pro-
gramm, allerdings ohne damit
zu Uberzeugen. Zwar beherbergt
etwa auch goneo seine Cloud in
Deutschland, aber das nitzt
wenig, weil der Service wegen
der lausigen Software-Umset-
zung schlecht zu nutzen ist.
Amazons Cloud Drive und das
Mediencenter der Telekom
haben sich auf die Speicherung
und Darstellung von Multime-
diainhalten spezialisiert. Die Te-

lekom lockt mit satten 25 GByte
Platz. Microsoft dreht bei One-
Drive zurzeit an der Preisschrau-
be. Demnéchst sind 15 statt bis-
lang 7 GByte kostenlos zu haben,
und 100 GByte kosten dann we-
niger als 30 Euro jahrlich. Dafur
erhélt man Cloud-Speicher, an
den praktischerweise Online-
Office angeflanscht ist und der
deshalb auch fiir Privatkunden
hervorragend zum gemeinsamen
Arbeiten taugt.

Google hat mit dem erst 2012
gestarteten Drive den Markt
de facto von hinten aufgerollt.
Schon zwei Jahre spater stellt der
Konzern den mit Abstand kom-
plettesten Cloud-Speicher bereit.
Er wurde perfekt in die Dienste-
Infrastruktur eingebettet, sodass
er neben den Ublichen Sync-
Funktionen tolle Moglichkeiten
zur Online-Zusammenarbeit be-
reitstellt. Und um keinen Zweifel
aufkommen zu lassen, wer der

Amazon Bitcasa box Telekom Dropbox goneoCloud
Cloud Drive Mediencenter
Anbieter Adrive Amazon Bitcasa box Deutsche Dropbox goneo
Telekom

URL www.adrive. www.amazon.  wwwbitcasa.  www.box.com  mediencenter.  www.dropbox.  www.goneo.de/

com de/clouddrive/  com telekom.de com cloud
Server-Standort USA USA USA USA Deutschland USA Deutschland
Upload-Limit pro Datei 2GByte 2GByte 2GByte 250 MByte 2 GByte 10 GByte 2 GByte

(16 GByte') (5 GByte')
Clients
Windows / Mac / Linux ViIvivy  vivi- v IVIv vivi- vi-1- vVIVIv -/-/-
Android /i0S / WP8 vivi- vivi- vIiviIv v IvViIv v IvVIv vivi- ==/~
Sonstige Firefox0S? Blackberry, Blackberry,

Firefox0S Kindle Fire

Transfer-Protokolle
WebDAV (iiber HTTPS) V! v v v v v
FTP / SFTP vl =-/= -/= viIv Sli= Sli= Sli=
SCP V!
CIFS (iiber VPN)
Rsync (iiber SSH) V!
Synchronisierung
lokaler Ordner frei wahlbar v
iibertrdgt nur gednderte Teile  — v v
genutzte Bandbreite limitieren - v v
mehrere Uploads parallel v v v
Weitere Funktionen
Dateisuche v v v v v v v
Sharing-URL Datei / Ordner v /v/ V- VIV VIV VIV v IV VIV
Share-Lebenszeit begrenzen v/ V1 v
Share-Passwort schiitzen v V! V! v v
Upload-Ordner freigeben v v v v v
Dateiversion-Restore V! v
Web-Office-Funktion V! v
Datei-Streaming V! v
Entwickler-Schnittstelle (API) v Vv
Mulituser / Rechtesystem v IV -/- -/- v Iv! Sls -Iv
Portable Apps laufen v v v
Datensicherheit
Iwei-Faktor-Authentifizierung - v v
HTTPS per Voreinstellung v v v
Ende-zu-Ende-Verschliisselung  — v
Preise
kostenlos 50 GByte 5GByte 6 GByte 10GByte 25 GByte 2GByte 10 GByte
Ausbaustufen 100GByte 18€, 100@Byte:40€, 1TByte:79€, 100 GByte: 48 €, 50 GByte: 100 GByte: 9 €,
(Beispiele, Kosten pro Jahr) 500 GByte: T10€, 500GByte:200€, 5TByte:39€,  unbegrenzt: 5940€, 200GByte: 199 €,

1TByte: 183€  1TByte:400€  unbegrenzt: 132€ 100 GByte: 500 GByte: 400 €

9€ 1n940€

Bewertung
Bedienung O ® ® ©) ©) CC] O
Ausstattung @ © @ @ o o [S)
Synchronisation / Sharing o/®® ®/0 [CYC) @/ OD O/0 @D /® 00/®
Datensicherheit? e @® @ @ ®@® ® ®
Geschwindigkeit 00 (e} ® @) ©) O @
Tkostenpflichtig 2 SSL-Implementierung 3 nur Foto-Upload
®® sehrqut @ qut O ufriedenstellend © schlecht ©0O sehr schlecht v vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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neue Herr im Cloud-Himmel ist,
hat Google jingst verkiindet,
dass Business-Kunden fiir gerade
mal 8 Euro monatlich ein admi-
nistrierbares Drive ganz ohne
Speicherlimit sowie einer irrwitzi-
gen maximalen Dateigréf3e von
5 TByte erhalten. Dieser Verlo-
ckung werden sicherlich viele
Nutzer erliegen und ihre Daten-
schutzbedenken gegentiber dem
Datenkraken schnell iber Bord

werfen. (hob)
Google Drive  OneDrive HiDrive
Google Microsoft Strato
drive.google. onedrive live. www.free-
com com hidrive.com/ger
USA Irland Deutschland
10 GByte 2GByte 2GByte
ViIvi= vivi- vVivi-=
vIVI= viviIv vIiviIv
v
s s V-
V 1
V 1
Vv 1
v v
v IV VIV v IV
v
V 1
v V!
v v v
v v
v
v
v IV
v
v v
v v
15GByte 7 GByte 5GByte
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Fabian A. Scherschel

Wolkentresor

Daten im Cloud-Speicher verschliisseln

Lagern die eigenen Daten unverschliisselt im Cloud-
Speicher, kénnen Ermittlungsbehérden und neugierige
Server-Betreiber alles lesen. Dagegen kénnen Sie

sich nur verlasslich schiitzen, wenn Sie lhre Daten in
Eigenregie verschliisseln - schon vor dem Upload.

Wir erkléren, welche Méglichkeiten es gibt.

uf den Servern der Cloud-

Anbieter finden sich eine
Menge Daten, die nicht in die
falschen Hande geraten sollten.
Das reicht von Familienfotos bis
zu Finanzunterlagen, Passwort-
Containern und Kopien von Aus-
weisen und anderen ldentitats-
dokumenten. Mit etwas kriminel-
ler Energie kann ein Admin des
Cloud-Providers auf all das zu-
greifen. Besonders bei Identitats-
dokumenten und Passwortern ist
das verlockend, denn solche
Daten lassen sich an Kriminelle
verkaufen. Auch Ermittlungsbe-
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horden und Nachrichtendienste
konnen sich bedienen, dazu
muss man nur zuféllig als Beifang
im Netz der Ermittler landen.
Erst einmal scheint es nahe-
liegend, den Cloud-Speicher mit
einem Programm wie TrueCrypt
zu sichern. Auch wenn die Ent-
wickler das Projekt aufgegeben
haben, ist die Software nach wie
vor einsetzbar [1]. Das hat aller-
dings den Haken, dass ein ver-
schlusselter TrueCrypt-Container
bei jeder Anderung an einer ent-
haltenen Datei neu lbermittelt
werden muss. Das ist bei der

regelmaBigen Arbeitauf mehreren
Systemen unertraglich langsam.
Zwar konnen einzelne Dienste
wie Dropbox solche groen Da-
teien blockweise Ubermitteln,
das funktionierte in unseren
Tests aber nicht immer einwand-
frei - besonders, wenn man
seine Dateien auch auf Linux
nutzen will. Um moglichst gut
mit Cloud-Speichern zusammen-
zuarbeiten, sollte das Verschlis-
selungswerkzeug also besser auf
Dateiebene arbeiten.

Wir haben uns bei der Aus-
wahl der Verschlusselungspro-
gramme auf solche konzentriert,
die auf moglichst vielen Platt-
formen zur Verfiigung stehen.
SchlieBlichistes ungemein niitz-
lich, wenn man auf seinen
Cloud-Speicher auf dem Handy
und Tablet zugreifen kann.

Grundsatzlich gibt es drei
verschiedene Wege, Verschlisse-
lung in der Cloud umzusetzen. In
der einfachsten Méglichkeit wer-
den die Daten unverschlisselt auf
den Servern gespeichert und sind
nur wahrend des Transports ver-
schlisselt. Die meisten Dienste
verschlisseln die Daten zusatz-
lich auf dem Server, wobei jedoch

der Betreiber die Schlissel hat
und genauso leicht wie der Nut-
zer an die Daten kommt. Bei der
dritten Methode verschlisselt der
Nutzer auf dem Client und die
Schliissel wandern nie ins Netz —
jetzt kommt auch der Server-Be-
treiber nicht mehr an die Daten
und man muss ihm nicht mehr
blind vertrauen. Diese Art der
Verschlisselung wird dem Kun-
den allerdings von keinem der
grof3en Cloud-Speicher von Haus
aus angeboten. Im Folgenden
haben wir uns mit einigen Pro-
grammen beschéftigt, mit denen
Sie dies selbst umsetzen kdnnen.

Wenn Sie alle Dateien in
Ihrem Cloud-Speicher verschlis-
seln wollen, funktioniert weder
der automatische Bilder-Upload,
die Fotogalerie-Funktionen oder
das Video-und Musik-Streaming.
Daher sollten Sie sich Gberlegen,
ob Sie auf diese Angebote der
Cloud-Speicher verzichten wol-
len oder Sie verschliisseln gege-
benenfalls nur Ordner mit Doku-
menten, Passwortern und Back-
ups von Fotos und Kontakten.
Musik und Videos kénnen Sie
weiterhin unverschlisselt spei-
chern und auch streamen.
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Schliisselverwaltung mit Boxcryptor

Boxcryptor verschltsselt Dateien symmetrisch mit AES-256. Jede
Datei erhilt ihren eigenen, zufillig erstellten AES-Schlussel (blau).
Anden kommtBobmitseinem geheimen RSA-Schlissel (orange)
heran. Bob kann seinen RSA-Schlissel @&ndern, ohne dass die
Datei neu verschlisselt werden muss — der AES-Schlissel bleibt
gleich. Ver- und Entschlisselung finden lokal auf dem Client statt.

Der Tausendsassa:
Boxcryptor

Die Software Boxcryptor des
deutschen Herstellers Secomba
gibt es als Gratisversion und mit
unterschiedlichen Jahresabos fiir
Privat- und Geschaftskunden.
Nutzt man nur einen Speicher-
dienst mit maximal zwei Geré-
ten, ist man mit der kostenlosen
Version gut bedient. Fiir 36 Euro
im Jahr darf man mehrere Cloud-
Dienste und beliebig viele Gera-
te nutzen. AuBerdem verschlis-
selt die Bezahlvariante des Pro-
gramms nicht nur den Inhalt von
Dateien, sondern auch deren
Namen. Die Firmenversion er-
laubt die geschéftliche Nutzung
und bietet fir 72 Euro im Jahr
zusatzlich Support durch den
Hersteller.

Boxcryptor arbeitet mit loka-
ler Ver- und Entschlisselung; der
Hersteller des Programms und
Anbieter von Cloud-Speichern
kénnen die gespeicherten Daten
zu keinem Zeitpunkt entschlis-
seln. Dazu setzt Boxcryptor ein
verschachteltes Konzept von
Passwortern und Schlisseln ein.
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Das zentrale Geheimnis ist das
Passwort des Anwenders, das —
anders als bei herkdmmlichen
Web-Diensten - nie an den Box-
cryptor-Server geschickt wird.
Um sich dort anzumelden, er-
zeugt die Boxcryptor-App daraus
einen gesalzenen Hash, den sie
an den Server schickt. Mit die-
sem Hashwert kann der Server

Boxcryptor héngt den Cloud-Speicher eines oder mehrerer
Anbieter unter Windows als virtuelles Laufwerk ein. Dort
kdnnen Sie Ordner definieren, deren Inhalt lokal verschliisselt
wird, bevor er in der Cloud landet (griin).

zwar die Identitat Uberprifen,
aber nicht auf das Passwort zu-
rickschlieBen.

AuBerdem erzeugt Boxcryp-
tor aus dem Anwender-Passwort
noch einen Pass-Key, mit dem es
den offentlichen RSA-Schlussel
verschlisselt. In dieser verschlis-
selten Form speichert Boxcryp-
tor den dann auch auf dem Ser-
ver des Anbieters. Das erleichtert
vor allem die Synchronisierung
tiber mehrere Gerate hinweg -
der Anwender muss jeweils nur
sein Passwort dort eingeben und
kann sofort loslegen. Zum ande-
ren kann der Anwender seine
Daten auch dann noch wieder-
herstellen, wenn er den gehei-
men RSA-Schlissel verloren hat,
etwa weil das Smartphone mit
Boxcryptor geklaut wurde. Er
muss dann allerdings das Pass-
wort wissen. Alternativ bietet
Boxcryptor auch sogenannte
Jokale Accounts”, bei denen die
zentralen RSA-Schlissel aus-
schlieBlich lokal gespeichert

Vom Passwort zum Schliissel

Ein gutes Programm wird nicht das Passwort
selbst fiir Verschliisselung nutzen. Denn eine
typische Verschliisselungsfunktion wie AES-256
benotigt als Schliissel 256 Bit, die moglichst

werden und nie auf dem Server
landen. Der Anwender muss sich
dann aber selber um die Schlis-
sel-Synchronisierung zwischen
den Clients und ein Schlissel-
Backup kiimmern.

Fir Windows- und Mac-Nut-
zer bietet Boxcryptor eine kom-
fortable Moglichkeit, ihre Cloud-
Daten abzusichern. Mobil wer-
den Android, iOS, Windows Phone
und RT sowie Blackberry unter-
stltzt. Linux-Nutzer kénnen ihre
Daten allerdings nur tber ein ex-
perimentelles Chrome-Plug-in ver-
und entschlisseln. Das funktio-
niert zwar, ist aber alles andere
als komfortabel. Jeglicher Daten-
austausch muss dann Uber
das Webinterface des jeweiligen
Speicher-Dienstes stattfinden.

Um seine Verschlisselung
umzusetzen, benutzt Boxcryptor
nach eigenen Angaben bekann-
te Kryptobibliotheken. Lediglich
im Chrome-Plug-in steckt eige-
ner Code. Auf Windows benutzt
die Software Microsofts Crypto-

felten Wert, den man ungesichert speichert. Er
sorgt nur daftr, dass das Passwort ,geheim” je
nach Salt einen anderen Hash ergibt, der Angrei-
fer sich also das Berechnen der Hashes nicht

zuféllig sein sollten. Das gibt ein Passwort nor-
malerweise jedoch nicht her. Akzeptierte Praxis
ist in der Kryptologie daher, aus dem Passwort
eine pseudozufillige Serie von Nullen und Einsen
zu erzeugen, indem man es durch eine krypto-
grafische Hash-Funktion wie SHA-256 schickt.

Um die typische Angriffsmethode — namlich das
Durchprobieren von méglichen Passwértern —
zu erschweren, kommen zwei zusatzliche
Schritte ins Spiel. Vorberechnete Tabellen mit
Hash-Werten verhindert ein Salt. Man verlangert
dabei das Passwort um einen zuféllig ausgewir-

wegrationalisieren kann. Als zweiten Schritt ver-
langert man die benétigte Rechenzeit, indem
man die Hash-Funktion mehrere tausend Mal
anwendet. Das nennt sich Key Stretching oder
auch Key Derivation Function. State of the Art
dabei ist die Password Based Key Derivation
Function 2 (PBKDF2), die etwa TrueCrypt
einsetzt. Sowohl Boxcryptor, SafeMonk, 7-zip
und naturlich auch GnuPG setzen solche
Key-Derivation-Funktionen ein. Das fiihrt
dazu, dass die Verschliisselung mit halbwegs
brauchbaren Passwortern eigentlich kaum
noch zu knacken ist.
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APl sowie den Zufallszahlen-
generator von .NET, auf Mac
OS X und i0S kommt Common
Crypto, OpenSSL und SecRandom-
CopyBytes zum Einsatz; sagt zu-
mindest Secomba. Die Android-
App verwendet Spongy Castle
und Javas SecureRandom-Gene-
rator. Diese Umsetzung mit be-
kannten GroBen ist lobenswert:
Je mehr sie auf bewdhrte Losun-
gen setzen, desto vertrauens-
wirdiger sind Verschliisselungs-
I6sungen in der Regel. Man muss
den Entwicklern der Software
auBerdem die detaillierte Do-
kumentation der verwendeten
Kryptoverfahren zugutehalten.
Dass ein solcher Verschlisse-
lungsdienst mit offenen Karten
spielt, ist essenziell, wenn der
Nutzer Vertrauen zu den Be-
treibern entwickeln soll.

Der Quellcode der Apps liegt
allerdings nicht offen. Der Nutzer
muss den Programmierern so
weit vertrauen, dass etwa das
Passwort wirklich nie an den Ser-
ver geschickt wird. AufBerdem
lasst sich auch bei den verwen-
deten Bibliotheken nicht aus-
schlieBen, dass Hintertiiren im
Quellcode existieren. Sie sind
aber mehr kritischen Augen aus-
gesetzt als eine obskure, selbst-
geschriebene Alternative. Auch
sind die AES- und RSA-Algorith-
men feste GroBen und die von
ihnen erzeugte Verschlisselung
ist Uberpriifbar.

Fur Linuxer: Boxcryptor
Classic und EncFS

Ist der Cloud-Speicher regel-
maBig mit Linux-Systemen im
Einsatz, wird der Zugriff tber das
Chrome-Plug-in von Boxcryptor
schnell zur Qual. Als Ausweg
bietet Secomba nach wie vor
eine altere Version seiner Ver-

Gnome Encfs Manager

Verwalter Verzeichnis Ansicht Hilfe

Einhange-Verzeichnis

/home/fabsh/Encfs/Boxcryptor Classic.bc

€ Du kannst die Objekte via Ziehen und Fallenlassen neu anordnen.

Linux-Nutzer kénnen daten
mit Boxcryptor Clas-
sic verschlusselte
Ordner mit EncFS
einbinden - hier mit
Hilfe des Gnome- &
Encfs-Managers.

Secure

Dokumente

schliisselungssoftware an. Box-
cryptor Classic darf als Gratisver-
sion auf beliebig vielen Geraten,
aber nur mit einem Cloud-
Dienst benutzt werden. Die Be-
zahlversion fir den Privatge-
brauch kostet einmalig 35 Euro
und bietet zusatzlich Dateina-
menverschlisselung und den
Einsatz mehrerer Cloud-Dienste.
Fir einmalig 80 Euro lasst sich
das Ganze dann auch geschéft-
lich nutzen. Die éaltere Version
des Programms wird laut Her-
steller auch weiterhin mit Up-
dates versorgt und hat ihre eige-
nen Apps fir Android und iOS.
Windows- und Mac-Versionen
sind ebenfalls verfiigbar.

Die Classic-Ausgabe von Box-
cryptor verwendet die Open-
Source-Bibliothek EncFS, um
Dateien zu verschlisseln und ist
deswegen nicht mit der aktuellen
Version kompatibel. Leider
kommt EncFS aber mit einigen
Nachteilen daher. Zwar ist die
quelloffene  Bibliothek eine
bekannte GroRe, in letzter Zeit
hat ihr Ruf allerdings gelitten.
Ein Anfang 2014 durchgefiihrter
unabhangiger Audit bescheinigt
dem Projekt einige elementare

Muss es unbedingt Open Source sein?

Eine oft zitierte These behauptet, quelloffene
Software sei sicherer als proprietarer Code. In
der Praxis, abseits von esoterischen Glaubens-
diskussionen, ist das gar nicht so leicht zu ent-

scheiden. Quellcode, der von jedem eingesehen

werden kann, ist erst einmal eine gute Idee.
Dieser Code muss dann aber auch von professio-
nellen Kryptografen auf Herz und Nieren gepriift
werden - und genau daran krankt es in der
Praxis oft. Wie beim OpenSSL-GAU Heartbleed
sehr anschaulich wurde, nutzt offener Code
nichts, wenn niemand aul3er den Kernentwick-
lern der Software drauf schaut. So gesehen ist
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Verschliisseltes Verzeichnis

windows

Boxcryptor

Eingehangt

/home/fabsh/Dropbox/Boxcryptor Classic.bc

ssic.bc/

Getting
Started.pdf

IIMPORTANT
Boxcryptor
Classic
Information.txt

Keyfile.bcx

4 Objekte (1,4 MB), Freler Speicher: 18,6 GB

Schwéchen [2]. Die Untersu-
chung kommt zu dem Schluss,
dass mit EncFS verschlisselte
Daten mit hoher Wahrscheinlich-
keit vor fremdem Zugriff sicher
sind, falls ein Angreifer sie nur
einmal zu Gesicht bekommt. Soll-
ten die Dateien geandert und
wieder verschlisselt werden und
wandern dann erneut zum An-
greifer, ist die Sicherheit der Ver-
schllsselung in Gefahr - fiir den
Einsatz in der Cloud stellt dieses
Urteil ein Problem dar. Ein weite-
rer Makel von EncFS ist, dass an
dem Open-Source-Projekt nicht
mehr aktiv gearbeitet wird und
die Entwickler kaum auf die
Ergebnisse des Code-Reviews
reagiert haben. Angesichts dieser
Aussichten ist die neuere Version
von Boxcryptor zu bevorzugen.

Die einfachste Losung:
SafeMonk

Wer auf Linux-Unterstiitzung
verzichten kann und wem Drop-
box als Speicherort ausreicht, fir
den bietet SafeMonk eine attrak-
tive Moglichkeit, Dateien abzu-
sichern. Das Programm wird von
einer Tochter des Verschlisse-

geschlossener Code, der einem griindlichen
unabhéangigen Audit unterzogen wurde,
offenem Code vorzuziehen, den sich niemand
richtigangesehen hat.

Ein wichtiger Faktor, der ebenfalls eine Rolle
spielt, ist, wie aktiv das Projekt oder Produkt
betreut wird. Ich selbst tendiere dazu, aktive
Projekte vorzuziehen, selbst wenn der Quellcode
proprietdr ist. Aber im Endeffekt lduft es

darauf hinaus, dass man den Herausgebern

der Software vertrauen muss — unabhéangig von
ihrem Entwicklungs- oder Geschaftsmodell.

Boxcryptor
Classic
Manual.pdf

lungsexperten SafeNet entwi-
ckelt und kostet fir Privatperso-
nen nichts. Es verschlisselt einen
Ordner in der Dropbox, die Busi-
ness-Version (Kostenpunkt: 80
US-Dollar pro Nutzer pro Jahr)
kann den kompletten Dropbox-
Speicher verschlisseln. Apps
gibt es fur Windows, OS X, iOS
und Android.

SafeMonk verwendet eine
vergleichbare Kombination aus
AES- und RSA-Schlisseln wie
Boxcryptor. Im Unterschied dazu
ladt SafeMonk allerdings keine
privaten Schllssel standardma-
Big in die Cloud und uberlasst
dem Endnutzer die Schlisselver-
waltung. Unter der Haube setzt
SafeMonk viel quelloffene Soft-
ware ein, was ebenfalls [6blich
ist. AuBer OpenSSL kommt aller-
dings auch eine modifizierte Ver-
sion von EncFS zum Einsatz, was
dem Programm die gleichen
potenziellen Probleme beschert
wie Boxcryptor Classic.

SafeMonk ist, verglichen mit
der Gratisversion von Boxcryptor,
etwas einfacher zu bedienen;
dafiir beschrénkt einen Safe-
Monk auf Dropbox als einzigen
Cloud-Speicher.

Open Source:
ECryptFS und 7-Zip

Nutzer, die zwingend eine
quelloffene Verschlisselungssoft-
ware haben wollen, kénnen auf
Linux au3er EncFS auch ECryptfs
einsetzen. Dieser Software wer-
den durch einen unabhéngigen
Audit deutliche bessere Krypto-
Grundlagen bescheinigt als
EncFS[3]. AuBBerdem ist sie seit
Version 2.6 Teil des Linux-Kernels.
So nutzt Ubuntu die Software
standardmafBig, um die dem Nut-
zer bei der Installation angebo-
tene Verzeichnisverschlisselung
umzusetzen. Der Nachteil bei
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Vo

SafeMonk stellt, wie Boxcryptor, ein virtuelles Laufwerk
bereit. Alles, was der Nutzer hier reinkopiert, wird automatisch
verschlisselt und in die Cloud geladen. Das Programm unter-
stitzt allerdings nur Dropbox als Speicherdienst.

dieser Methode: Man kommt an
seine Daten wirklich nur auf
Linux-Systemen ran. AuBerdem
verfugt ECryptfs tiber keine ein-
fach zu benutzende grafische
Oberflache - das Ganze ist also
nur etwas fir hartgesottene
Linuxer.

Eine bessere Alternative fir
den Alltagsnutzer, die zudem
auch auf Windows und Mac
funktioniert, ist das quelloffene
Tool 7-Zip. Hier muss man aller-
dings jede Datei umstédndlich
einzeln verschlisseln. Die auto-
matische Verschlisselung von
allem, was im Cloud-Speicher
landet, ist da um einiges kom-
fortabler. AuBerdem wurde der
7-Zip-Quellcode unseres Wis-
sens nach keiner eingehenden
Prifung durch Kryptoexperten
unterzogen. Das Programm nutzt
allerdings standardgemafle AES-
Verschlisselung und  keine
exotischen selbstgeschriebenen
Kryptobibliotheken. Genau wie
bei EncFS entféllt die Verwal-
tung von RSA-Schlisseln. Allei-
ne ein Passwort entscheidet,
wer an die Daten kommt und
wer nicht.

Unter Windows kann man
das praktische Tool CryptSync
von Stefan Kiing nutzen (siehe
c't-Link). Auch das ist quelloffen

und funktioniert mit OneDrive,
Dropbox, Mega und Google
Drive. CryptSync synchronisiert
Dateien aus einem unverschlis-
selten Ausgangsordner in die
entsprechenden  Cloud-Spei-
cher; Daten werden nur ver-
schlisselt in der Cloud abge-
legt. Das Tool verwendet die
7-Zip-Bibliothek, um alle Dateien
im Ausgangsordner automa-
tisch zu verschliisseln; so muss
man die Dateien nicht handisch
mit 7-Zip abarbeiten. Diese
Methode hat den Vorteil, dass
man auch auf anderen Platt-
formen einzelne Dateien, die
mit  CryptSync verschlusselt
wurden, mit 7-Zip 6ffnen kann.
Dazu muss man nur das
CryptSync-Passwort kennen.

Wer der 7-Zip-Verschlisse-
lung nicht vertrauen will, hat bei
CryptSync zusatzlich die Mog-
lichkeit, die eigenen Daten mit
GnuPG zu verschlusseln. Diese
Art der Verschliisselung ist sonst
eher aus dem E-Mail-Verkehr be-
kannt und gilt auch fir Dateiver-
schlisselung als solide. Aller-
dings fiuhrt sie zu groBeren
Dateien als andere Methoden
und arbeitet unter Umstanden
schleppend langsam, besonders
wenn viele Daten ver- und ent-
schlisselt werden.

Portable Apps aus der Cloud starten

fabsh@guilllman: ~/Dropbox
fabsh@quilliman:~/Dropbox$ mkdir Secure

fabsh@guilliman:~/Dropbox$ sudo mount -t ecryptfs /home/fabsh/Dropbox/

Secure /home/fabsh/Dropbox/Secure
Passphrase:
Select cipher:

EcryptFS ist im
Linux-Kernel
eingebaut

und wird

1) aes: blocksize = 16; min keysize = 16; max keysize = 32

2) blowfish: blocksize = 8; min keysize = 16; max keysize = 56
3) des3 ede: blocksize = 8; min keysize = 24; max keysize = 24
4) twofish: blocksize = 16; min keysize = 16; max keysize = 32
5) cast6: blocksize = 16; min keysize = 16; max keysize = 32

momentan von
den meisten
Nutzern bei

6) cast5: blocksize = 8; min keysize = 5; max keysize = 16

Selection [aes]:

Select key bytes:

1) 16

2) 32

3) 24

Selection [16]:

Enable plaintext passthrough (y/n) [n]:
Enable filename encryption (y/n) [n]:

Attempting to mount with the following options:

ecryptfs unlink sigs
ecryptfs_key bytes=16
ecryptfs cipher=aes

ecryptfs sig=b7b34a9093049357

WARNING: Based on the contents of [/root/.ecryptfs/sig-cache.txt],
it looks like you have never mounted with this key
before. This could mean that you have typed your

passphrase wrong.

Would you like to proceed with the mount (yes/no)? :
Would you like to append sig [b7b34a29093049357] to

[/root/.ecryptfs/sig-cache. txt]

in order to avoid this warning in the future (yes/no)? : yes

der Betriebs-
system-Instal-
lation aktiviert,
falls sie ihre
Festplatte oder
das Home-Ver-
zeichnis
verschliisseln
wollen. Han-
disch adminis-
ves trieren kann
man es liber
Kommando-

Successfully appended new sig to user sig cache file

Mounted eCryptfs
fabsh@guilliman:~/Dropbox$

Die feste GroRe:
TrueCrypt

AbschlieBend noch ein paar
Worte zu TrueCrypt. Zwar funk-
tioniert dateibasierte Verschlus-
selung mit Cloud-Speichern ge-
nerell besser als mit den Con-
tainern von TrueCrypt, trotzdem
kann man das Programm mit
Cloud-Diensten zusammen ein-
setzen, wenn man einige Dinge
beachtet. Zum einen sollte
man die verschlisselten Contai-
ner moglichst klein wahlen,
damit auch Cloud-Dienste, die
immer gleich den ganzen Con-
tainer hin- und herschieben, be-
nutzbar bleiben. Zusatzlich soll-
ten Sie beachten, dass TrueCrypt
nicht unbedingt sofort beim
Speichern einer Datei in die
Cloud schreibt. Dateibasierte Ver-
schliisselungsprogramme  sind
hier sicherer, denn sie verschlis-
seln die Datei bei jedem Spei-
chern neu. TrueCrypt schreibt
Anderungen unter Umstanden
erst spater gesammelt auf die
Platte und damit auch in die

Windows-Nutzer kénnen ihren verschlisselten
Cloud-Speicher nicht nur fir Dokumente
verwenden. Von vielen Programmen gibt es
portable-Versionen, die sich direkt aus der ver-
schlisselten Cloud starten lassen (siehe c't-Link).
Ob ein Programm sich dafiir eignet, auf diese Art
gestartet zu werden, kommt darauf an, wie oft
und wie viele Daten es schreibt und liest und wie
grof3 seine ausfiihrbaren Elemente sind. Unseren
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Erfahrungen nach funktioniert das Starten aus
dem verschlusselten Laufwerk bei Browsern und
Mediaplayern sehr gut. Auch Thunderbird lauft
flissig, solange die E-Mails auf einem IMAP-
Server liegen und nicht im Cloud-Speicher.
Office-Anwendungen, Fotobearbeitungssoft-
ware und Ahnliches legt das standige Ver- und
Entschlisseln der Daten allerdings lahm —

hier wird jeder Handgriff unertraglich langsam.

zeilenbefehle.

Cloud. Wer also eine Datei spei-
chert, den Editor beendet und
dann den Rechner herunterfahrt,
ohne den TrueCrypt-Ordner
auszuhdngen, verliert unter Um-
stdnden die Arbeit der letzten
Stunden. Ganz sicher sein, dass
etwas gespeichert wurde, kann
man erst, wenn man den Con-
tainer aushangt.

Ob man TrueCrypt oder doch
lieber eine direktere und transpa-
rentere Lésung wie Boxcryptor
oder SafeMonk nehmen will,
héngt zuletzt auch davon ab, wel-
che Daten man warum sichern
will. Wollen Sie lhren kompletten
Cloud-Speicher verschlisseln oder
nur ein paar wichtige Dokumen-
te? Wenn Sie nur lhre Kron-
juwelen schitzen wollen - also
etwa Kopien von wichtigen Do-
kumenten wie dem Personalaus-
weis und Finanzunterlagen — und
an diese Daten nicht immer und
von uberall herankommen mis-
sen, ist eventuell TrueCrypt eine
gute Wahl. Ahnlich sieht es aus,
wenn Sie Offsite-Backups anle-
gen. Wollen Sie aber Ihre Cloud
verschlisselt weiternutzen wie
gewohnt, dann lasst sich das bes-
ser mit Boxcryptor und SafeMonk
umsetzen. (fab)

Literatur

[1] Jurgen Schmidt, Der Abschied
von TrueCrypt, c't 14/14,S. 20

[2] Taylor Hornby, EncFS Security Audit,
https://defuse.ca/audits/encfs.htm

[3] Taylor Hornby, eCryptfs Security

Audit, https://defuse.ca/audits/
ecryptfs.htm
www.ct.de/1416078 ct
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Selbst Quad-Core-Prozessoren und LTE
sind mittlerweile in glinstigen Android-
Smartphones zu finden; groBere Abstriche
muss man erst bei Geraten im Preissegment
um die 100 Euro machen. 200-Euro-Gerate
bieten einen Kompromiss zwischen fairem
Preis und leistungsstarker Ausstattung. Fast
jeder Hersteller hat solche Modelle im Ange-
bot: HTC ist im Test mit dem Desire 610 ver-
treten, dessen Design an das Spitzenmodell
One M8 erinnert. Huawei hat gleich zwei ak-
tuelle Modelle im Angebot: das kompakte
Ascend G6 mit 4,5-Zoll-Display und das As-
cend G730 mit 5,5 Zoll. Das LG G2 Mini LTE
lasst sich komplett ohne mechanische Tasten
bedienen und das Samsung Galaxy Core LTE
unterstiitzt — wie der Name schon sagt — den
schnellen Mobilfunkstandard LTE. Als einzi-
ges Testgerat kann das Motorola Moto G mit
einem HD-Display aufwarten.
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Wer ein Smartphone mit langer Laufzeit
sucht, ist bei den Testkandidaten falsch. Kei-
ner hélt bei normaler Nutzung ldnger als
einen Tag durch. Huawei Ascend G730, Sam-
sung Galaxy Core LTE, HTC Desire 610 und
Motorola Moto G sind etwa auf gleichem Ni-
veau. LG G2 Mini LTE und Huawei Ascend G6
hecheln hinterher.

Auf dem LG G2 Mini LTE, HTC Desire 610
und Motorola Moto G ist die aktuelle An-
droid-Version 4.4 installiert, auf den restli-
chen Modellen immerhin 4.2 oder 4.3. Auf
Updates sollte man nicht hoffen.

Bedienoberflachen

Wichtiger als die Android-Versionist die vom
Hersteller installierte Bedienoberflache: Sam-
sung hat Touchwiz, HTC hat Sense, Huawei
hat Emotion Ul — nur LG hat fiir seine Soft-

ware keinen Namen. Sie alle verandern mehr
oder weniger das Gesicht von Android. Meist
betrifft dies das Design, einige Hersteller
wagen aber tiefere Eingriffe und passen das
Bedienkonzept grundsatzlich an. Huawei
entfernt mit Emotion Ul das komplette App-
Mendi. Jemand, der bislang Googles Nexus-
Gerate in der Hand hatte und nur ein reines
Android nutzte, wird die Zusatze der Herstel-
ler am liebsten deinstallieren wollen - was
meist nicht geht. Nur das Moto G wird fast
ohne Software-Spielereien ausgeliefert.

Vier Prozessorkerne sind in dieser Preis-
klasse mittlerweile Standard, nur das Sam-
sung Galaxy Core LTE kommt mit zweien aus.
Zwei dicke Abstriche muss man bei 200 Euro
dennoch machen: Der Flash-Speicher ist bei
fast allen Geréten nur 4 oder 8 GByte grof3.
Bei Auslieferung sind somit weniger als 2 be-
ziehungsweise 5 GByte frei. Ersteres reicht

c't2014, Heft 16



Smartphones mit 4,5 Zoll Displaydigonale

Prifstand | 200-Euro-Smartphones

Huawei Ascend G6

Kompakt, schick und flinkist das Huawei
Ascend G6. Der silberne Alu-Rahmen er-
innert an das iPhone. In jedem Laufzeittest
hélt das Ascend G6 rund zwei Stunden
weniger durch als die Konkurrenten. Die
Performance stimmt hingegen dank des
schnellen Quad-Core-Prozessors von Qual-
comm. Sowohl die Bedienoberfldche als
auch Appsreagieren flott.

Als Betriebssystem kommt ein stark ange-
passtes Android 4.3 zum Einsatz. Als groB3-
ten Einschnitt lasst der Hersteller das App-
Meni verschwinden: Jede neue Anwen-
dung erstellt automatisch eine Verkniip-
fung auf dem Startbildschirm. Um viele
Apps unter Kontrolle zu behalten, muss
man sie in Ordner sortieren.

4 GByte interner Speicher sind sowieso
schon nicht mehr zeitgemaR3, doch zu
allem Ubel unterscheidet das Ascend G6
auch noch zwischen App- und Medien-
speicher. Bei Auslieferung waren auf unse-
rem G6 zwar insgesamt 1,83 GByte verfiig-
bar, aber nur 900 MByte davon stehen
Apps zur Verfliigung.

Fotos zeigen typische Smartphone-
Schwaéchen: Rot- und Griinstich, matschi-
ge Strukturen und Bildrauschen bei
schummrigem Licht. Bei Sonnenschein
legt sich ein Weischleier Giber das Bild. Vi-
deos sind mit den gleichen Schwéachen
behaftet, nur schlimmer. Zudem reagiert
die Videokamera zu langsam auf wech-
selnde Lichtverhéltnisse, sodass das Bild
héufig falsch belichtetist. Fir Schnapp-
schisse reicht sie dennoch.

Bewertung

O kompakt, diinn und schick
O flotter Prozessor

© kurze Laufzeiten

© winziger Flash-Speicher

c't2014, Heft 16

Motorola Moto G

Das 4,5 Zoll grof3e LCD des Moto G zeigt
1280 x 720 Pixel (328 dpi), also sogenannte
HD-Auflésung. Auch bei genaustem Hin-
sehen sind keine Bildpunkte zu erkennen.
Bei Text fallt der Unterschied zu den ande-
ren Smartphones am starksten ins Auge.
Blickwinkel und Kontrast geben keinen
Grund zur Kritik. Auch die maximale Hellig-
keit reicht, um im Sonnenlicht noch etwas
zu erkennen.

Besonders schick ist das Gehduse nicht,
liegt aber sicher in der Hand. Motorola
liefert weder Netzteil noch Headset mit;

in der Packung warten ausschlief3lich eine
Kurzanleitung und ein USB-Kabel. Wer
bereits ein modernes Smartphone oder
Tablet zu Hause hat, der freut sich tiber
weniger Elektroschrott, Anwender ohne
USB-Netzteil besorgen sich eines flir unter
10 Euro. Einige Handler legen dem Moto G
von sich aus ein Netzteil bei.

Fotos wie auch Videos erreichen gute
Durchschnittsqualitat. Die Laufzeiten lie-
gen generell im Smartphone-Durchschnitt
und innerhalb des Testfeldes an der Spitze.
Dass Motorola kurzzeitig Google gehorte,
merkt man am installierten Android 4.4: Bis
auf eine App gibt es keine tberflissigen
Anpassungen, wie sie bei anderen Herstel-
lern Ublich sind.

Da ein Speicherkarten-Slot fehlt, raten wir
zu der 16-GByte-Version, die knapp 40 Euro
mehr kostet als die 8-GByte-Variante. Will
man ausschlieBllich telefonieren und im
Web surfen, reicht auch die preiswertere
Variante.

Bewertung

O HD-Display

O ,sauberes” Android

O 16 GByte Flash-Speicher (optional)
© kein Wechselspeicher

Samsung Galaxy Core LTE

Das Galaxy Core LTE zeigt, dass auch ein
Dual-Core-Prozessor fir ein flissig laufen-
des Android reichen kann. Dass das Smart-
phone zwei Prozessorkerne hat, merkt
man nur an etwas langeren Reaktions-
zeiten. So disqualifiziert es sich zwar fur
hardwarehungrige Spiele, fir alles andere
reicht die Performance aber.

Als einziges Gerat im Test macht das
Galaxy Core LTE brauchbare Bilder. Einige
sind etwas zu hell, andere zu dunkel.
Insgesamt erreichen sie nicht das Niveau
von High-End-Smartphones, aber als
Zweitknipse fiir den Urlaub gentigt es.

Die gewdlbte Riickseite mit griffiger Ober-
flachenstruktur liegt sicher in der Hand. Ob
man den mechanischen Home-Button auf
der Vorderseite mag, ist Geschmackssache.

Ebenso scheiden sich die Geister an der
stark angepassten Android-Oberfliche
TouchWiz. Nicht alle der mitgelieferten
Apps lassen sich deinstallieren. Das wére
nicht so schlimm, hatte Samsung den in-
ternen Speicher nicht so knapp bemessen.
Die restlichen Funktionen von TouchWiz
stellen auch andere Hersteller bereit:
Widgets, Schnell-Verknipfungen in der
Benachrichtigungsleiste und unlogisch
sortierte Systemeinstellungen. Wer Sam-
sungs Android-Interpretation schon von
anderen Geraten kennt, wird sich schnell
zurechtfinden, alle anderen fiihlen sich mit
Funktionen zugeschiuttet. Eine automati-
sche Helligkeitsanpassung fiir das Display
fehlt; andern sich die Lichtverhaltnisse,
muss man manuell nachjustieren.

Bewertung

O brauchbare Kamera
O griffiges Gehause

© kein Helligkeitssensor
© Dual-Core-Prozessor
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Smartphones mit iiber 4,5 Zoll Displaydiagonale

HTC Desire 610

Zwar hat HTC einige Design-Elemente vom
Spitzenmodell One M8 fiir das Desire 610
tibernommen, das Ergebnis ist dennoch
ein plumpes Gehduse aus billig wirkendem
Plastik. Abgesehen vom hohen Kontrast
hat das dunkle Display nicht viel zu bieten.
Standig kampft man mit Spiegelungen, die
der grof3e Abstand zwischen Display und
Displayscheibe noch verschlimmert. Der
Blickwinkel ist so klein, dass bei einem vom
Optimum abweichenden Betrachtungs-
winkel sofort der Kontrast absauft. Der
Quad-Core-Prozessor Qualcomm Snapdra-
gon 400 gehort zu den schnelleren CPUs
im Test und das System reagiert entspre-
chend flink. Auch die meisten Spiele stel-
len kein Problem dar. Die Akkulaufzeiten
liegen im Durchschnitt.

In der Standardeinstellung ,Auto” verwan-
delt die Kamera Grasgriin und Blitenrot zu
tibertriebenen Neontonen. Von Naturlich-
keit bleibt keine Spur; Giber jedem Bild
scheint ein Filter zu liegen. Im Landschafts-
und Portrat-Modus verblassen wiederum
die Farben. Videos fallen zuséatzlich un-
scharf und verwackelt aus. Fotografen soll-
ten die Finger vom Desire 610 lassen.

BlinkFeed ist das auffalligste Feature der
HTC-eignen Android-Oberflache Sense.
Das Widget stellt Nachrichten von News-
Seiten und sozialen Netzwerken sowie Ka-
lendereintrage gesammelt dar. Die Aus-
wahl an Nachrichtenquellen ist allerdings
vom Hersteller fest vorgegeben, eigene
Seiten oder gar RSS-Feeds darf man nicht
hinzufiigen.

Bewertung

O aktuelles Android

O flotter Prozessor

© dunkles, spiegelndes Display
© ,LSD-Kamera”
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Huawei Ascend G730

Mit 5,5 Zoll Display-Diagonale bietet das
Ascend G730 die meiste Bildflache im Test;
entsprechend ausladend sind die Ma3e
des Phablets. Stets braucht man eine Hand
zum Halten und eine zum Bedienen. Dank
der gewolbten Riickseite liegt es dennoch
gut in der Hand. Nur beim Telefonieren
wird der Arm irgendwann lahm.

Obwohl das Display mit tiber 400 cd/m?
das hellste im Test ist, kann man es im Son-
nenschein genauso schlecht ablesen wie
die der anderen Smartphones. Die geringe
Auflésung fallt wegen der Pixeldichte von
201 dpi besonders auf; Schriften und App-
Symbole wirken matschig.

Als einziges Geratim Test nimmt das As-
cend G730 zwei SIM-Karten auf. So lassen
sich beispielsweise ein geschaftlicher und
ein privater Mobilfunkvertrag parallel nut-
zen. Man ist iber beide Nummern telefo-
nisch und per SMS erreichbar, Daten wer-
den aber immer nur tGber die priméare SIM-
Karte geschickt. Diese muss im Micro-SIM-
Format geschnitten sein, die sekundére
Karte muss hingegen eine MiniSIM sein.

Knallbunt sind die Fotos des Ascend G730.
Doch auch Farbenthusiasten werden die
Bilder nicht gefallen, da Rot und Griin fies
hervorstechen. Fur Aufnahmen im Freien
ist der Kontrastumfang zu gering. Helle
Flachen Uberstrahlen und dunkle saufen
ab. Wegen der geringen Auflosung und
dem nutzlosen Bildstabilisator haben
selbstaufgenommene Videos den zweifel-
haften Charme 90er-Jahre-Homevideos.
Heutzutage ist das nicht mehr zeitgema.

Bewertung

O groBes Display

O Dual-SIM

© spiegelndes, grobksrniges Display
© winziger Flash-Speicher

LG G2 Mini LTE

Tasten findet man beim G2 MiniLTE nur auf
der Ruickseite unter der Kamera. Dort sitzen
die Lautstarkewippe und der Sperr-Button.
Alternativ tippt man zum Ein- und Aus-
schalten zweimal mit dem Finger auf das
Display. Die Android-Tasten erscheinen am
unteren Display-Rand. Im Prinzip kann man
das G2 Mini komplett tiber Touchscreen be-
dienen. Im Test schaltete sich das Display
allerdings regelmafig unbeabsichtigt an,
wenn man es in der Hosentasche oder
Handtasche mit der Hand beriihrte.

Um den Bildschirm vor unbeabsichtigtem
Entsperren und unerlaubtem Zugriff zu si-
chern, lasst er sich mit einem Klopfmuster
(,Knock Code”) sichern. So tippt man auf
bis zu acht Punkte auf dem Display, um
Zugriff zu bekommen. Die Aktivierung via
Knock Code funktioniert auch bei ausge-
schaltetem Bildschirm. Dann braucht das
Gerataber ungewohnlich lang, um sich an-
zuschalten.

Bei Sonnenschein sind Kamerafotos tiber-
strahlt und mit einem weien Schleier be-
legt. Bei halbdunkler Kneipenbeleuch-
tung funktioniert der Autofokus unzuver-
lassig. Rot und Griin dominieren die Bil-
der. Videos verwackeln zudem. Nur im
Fotostudio unter idealen Lichtverhaltnis-
sen zeigt sich die Kamera von einer ande-
ren Seite. Die hier entstandenen Bilder
gehdren zu den besten im Test, sind
scharf, zeigen naturliche Farben und aus-
gewogene Ausleuchtung. Solche Bedin-
gungen findet man aber normalerweise
nirgendwo.

Bewertung

O aktuelles Android

O flotter Prozessor

©) schlechte Kamera (auBer im Labor)
© wenig freier Speicher
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Prifstand | 200-Euro-Smartphones

gerade noch fiir eine Grundversorgung an
Apps, aber fiir Fotos, MP3s oder Spiele bleibt
kein Platz. Auch 5 GByte werden schnell
knapp, wenn man sein Smartphone intensiv
nutzt. Die integrierten SD-Karten-Slots sind
nur ein geringer Trost. Zwar kann man darauf
Medien auslagern, aber nur einige Apps, und
selbst von denen bleiben Teile im internen
Speicher. Nur das Moto G bietet der Herstel-
ler auch mit 16 GByte an.

Display

Zweiter Wermutstropfen ist die geringe Auf-
16sung der Displays: Bis auf das Moto G zei-
gen alle Smartphones im Test 960 x 540 Pixel
- also noch nicht mal 720p. Nutzer, die noch
nie einen Blick auf ein HD- oder gar Full-HD-
Display geworfen haben, wird dieser Um-
stand nicht stéren. Hat man jemals auf ein
Mobilgerat mit mehr Pixeln gelinst, fallen die
matschigen Schriften und die unscharfen
App-Symbole durchaus auf.

Auflésung allein ist aber nicht alles, denn
umso kleiner das Display, umso héher die
Pixeldichte (dpi). Das heif3t, dass beispiels-
weise das Huawei Ascend G6 mit4,5 Zoll Dis-
play-Diagonale ein schérferes Display hat als
das Huawei Ascend G730 mit 5,5 Zoll, ob-
wohl beide die gleiche Aufléosung besitzen.
Bei den 200-Euro-Smartphones muss man
sich also zwischen grof3em oder scharfem
Display entscheiden.

LTE

Der schnelle Mobilfunkstandard LTE hat Ein-
zug in die preiswerten Smartphones gehal-
ten. Im Testfeld beherrschen das Desire 610,
G2 Mini und Galaxy Core LTE die mobile Da-
tentbertragung mit bis zu 150 MBit/s im
Download. 5-GHz-WLAN findet man hinge-
gen bei keinem der Gerate.

Von den Kameras kann man nicht erwar-
ten, dass sie eine Kompaktkamera ersetzen.
5 und 8 Megapixel sind zu wenig, um die Bil-
der auszudrucken oder zuzuschneiden. Ge-
nerell sagt die Auflosung aber nichts tber
die eigentliche Bildqualitat aus - die besten
Aufnahmen machten das Samsung Galaxy
Core LTE und Motorola Moto G mit nur 5 Me-
gapixeln. Immerhin drehen alle Telefone
mindestens HD-Videos in 720p, das HTC De-
sire 610 und LG G2 Mini sogar in Full-HD.

Fazit

Die guinstigsten Modelle Huawei Ascend G6
und Motorola Moto G (8 GByte) lieferten die

Modell Chipsatz/ Prozessorkerne / Takt

HTC Desire 610
Huawei Ascend G6
Huawei Ascend G730

Qualcomm Snapdragon 400 /4 /1200 Mhz
Qualcomm Snapdragon 400 /4 /1200 Mhz
MediaTek MT6582 /4 /1300 Mhz

LG G2 Mini Qualcomm Snapdragon 400/ 4 /1200 Mhz
MotorolaMoto G Qualcomm Snapdragon 400 /4 /1200 Mhz
Samsung GalaxyCore LTE - Renesas MP5232 /2 /1200 Mhz
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Was konnen teurere Smartphones besser?

GroBere Displays mit hoherer Auflosung, schnellere Prozessoren und léngere Laufzeiten:
Wem die Ausstattung der 200-Euro-Smartphones nicht ausreicht, der muss tiefer in die
Tasche greifen. Generell lohnt es sich eher, zu einem ehemaligen Spitzenmodell zu grei-

fen, als ein aktuelles Modell zu kaufen.

ab 250 Euro

Mindestens 1280 x 720 Pixel sind in diesem Preis-
bereich Standard. Um Blickwinkelstabilitat und auB3er-
gewohnlich starke Spiegelungen auf dem Display
braucht man sich keine Sorgen machen. Wie bei einigen
200-Euro-Smartphones sind Quad-Core-Prozessoren
eingebaut. Diese stammen meist aus der vorletzten
High-End-Generation und bewaltigen die meisten Auf-
gaben ohne Probleme, nur gelegentlich hakt es.
Preis/Leistungstipp in dieser Kategorie ist Samsungs
ehemaliges Spitzenmodell Galaxy S3 mit farbkraftigem
AMOLED-Display fiir rund 250 Euro.

ab 300 Euro

Fir etwa 350 Euro bekommt man die Spitzenmodelle

des Vorjahres. lhre Prozessoren laufen nicht nennens-

wert langsamer als die brandneue Generation Snapdra-

gon 801. Auch die Full-HD-Displays liegen auf dem Ni-

veau der aktuellen Flaggschiffe. Ihre Kameras gehoren

weiterhin zu den besten. Empfehlenswerte Geréte sind 3
das Google Nexus 5 ab 320 Euro mit unverandertem An-

droid oder das Samsung Galaxy S4 mit AMOLED-Display

in Full-HD-Auflésung und langen Laufzeiten.

ab 500 Euro

Ab rund 530 Euro kann man zwischen den Top-Model-
len Samsung Galaxy S5, HTC One M8, Sony Xperia Z2
und LG G3 wahlen. Prozessoren als auch Displays geho-
ren zu den besten. Dazu gibt es nette Features wie
Fingerabdrucksensor und Pulsmesser, Schutz gegen
Wasser und Staub oder beim One M8 ein Alu-Gehause.
Im Vergleich zu ihren Vorgangern erledigen sie aber
kaum eine Aufgabe besser oder schneller. Wem es also
nicht darauf ankommt, die allerneuste Technik zu besit-
zen oder ein Gerat fur die nachsten 4 Jahre zu kaufen,
der sollte die Finger von den Edel-Telefonen lassen.

4

Video Video 3D-Spiel? WLAN-Surfen?
(normale Helligkeit) [h] (max. Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h] | (normale Helligkeit) [h]
HTCDesire 610 85 75 3,6 I 3 3
Huawei Ascend G6 6,8 59 36 I 12,2
Huawei Ascend G730 83 6,4 51 I 93
LG G2 Mini LTE 78 73 44
Motorola Moto G 89 6,7 51
Samsung Galaxy CoreLTE 8,7 73 49

normale Helligkeit: 200 cd/m?; Spiel: Reckless Racing 2; Surfen: Abruf einer Standard-Webseite alle 30 Sekunden

Grafikchip  Coremark Coremark GFXBench 2.7 GFXBench2.7T-Rex 3DMark Ice Storm  Sunspider 1.0.2
(Singlethread) (Multithread) T-Rex HD [fps] HD offscreen [fps]  Unlimited [ms]
besser p besser p besser besser > besserp besser
Adreno305 N 2613 I 10436 15 4872 w1325
Adreno 305 NN )563 I 10262 11 3 I 4041 I 1241
SGX544 I 2852 11409  — 9 3 I 2972 2276
Adreno 305 N 1637 I 10529 15 4866 W 1066
Adreno 305 S 7530 I 10283 11 I 4365 . 1417
SGX544 3166 6285 . 6 3 2421 I 1548
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besten Gesamtergebnisse und das beste
Preis/Leistungsverhaltnis. Ihre Displays zei-
gen wenige Spiegelungen und sind auch bei
Sonnenschein nutzbar. Beim Ascend G6 stort
nur der winzige App-Speicher und die mai-
ge Kamera. Das Moto G hat diese Schwachen
nicht. Alle anderen zeigen bei hellen Lichtbe-
dingungen zu viele Spiegelungen, was auch
das Hauptproblem in dieser Preisklasse ist.

Das teuerste Smartphone HTC Desire 610
hingegen liefert kaum Kaufgriinde. Die Ka-
mera ist in der Standardeinstellung un-
brauchbar, das Gehause ein klobiger Plastik-
bomber mit fest verbautem Akku.

Zum Huawei Ascend G730 sollte man nur
greifen, wenn das wichtigste Kaufkriterium
ein grof3es Display oder die Dual-SIM-Funk-
tion ist. Der schwache Grafikchip und der
Mediatek-Prozessor disqualifizieren es fur
anspruchsvolle Apps und Spiele. Starke des
Samsung Galaxy Core LTE ist die Kamera,
die neben dem Motorola Moto G die einzig
brauchbaren Bilder im Test schoss. Mehr als
Schnappschussniveau bekommt man im
Testfeld sonst nicht zu sehen.

Sowohl das Galaxy Core LTE als auch das
LG G2 Mini haben die Hersteller mit allerlei
Firlefanz vollgepumpt. Das muss man

Prifstand | 200-Euro-Smartphones

mogen oder bereits gewshnt sein. Dann
stellt das G2 Mini ein zufriedenstellendes Ge-
samtpaket dar, mit Einschrankungen bei der
Kamera. (hcz)

Literatur

[1] Hannes A. Czerulla, Kleiner Scharfmacher, An-
droid-Smartphone Motorola Moto G mit HD-
Display fuir 160 Euro, c't 26/13, S. 66

[2] Hannes A. Czerulla, Kompaktklasse, Samsung
Galaxy S4 mini und HTC One SV LTE mit 4,3
Zoll-Display und LTE, c't 17/13, S. 60

Huawei Ascend G6

Android 4.3 /Emotion Ul 2.0

Qualcomm Snapdragon 400 /

Modell HTC Desire 610
Ausstattung
Android-Version / Android 4.4.2 / HTC Sense 6.0
Bedienoberflache Lite
Prozessor / Kerne / Takt Qualcomm Snapdragon 400 /

4/1,2GHz 4/1,2GHz
Grafikchip Qualcomm Adreno 305
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WLAN / Dual-Band
Bluetooth / NFC/GPS
mobile Datenverbindung’

Akku / austauschbar /
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Kamera-Auflosung Fotos/
Video
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Fotos / Video
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keit des Kontrasts wieder.
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1GByte /8 GByte (4,27 GByte)

MicroSDXC (64 GByte)
IEEE802.11b/g/n / -
40/ -/ A-GPS

LTE (150 MBit/s Down, 50
MBit/s Up), HSPA (42 MBit/s
Down, 7,2 MBit/s Up)

2040mAh/ =/ =

143 mm x 70 mm X 10 mm
1454

3264 < 2464 (8 MPixel) /
1920 < 1080

v iIviIiv(l)

1280 < 960 /1280 x 720

LCD (IPS) /10,4 cm X 5,8 cm
(4,7 Zoll)

960 % 540 Pixel (235 dpi) /
16:9

16.... 260 cd/m?/ 86 %

Qualcomm Adreno 305
1GByte /4 GByte (1,83 GByte)

MicroSDXC (64 GByte)
IEEE802.11b/g/n/ -
40/ -/ A-GPS

HSPA (21,6 MBit/s Down, 5,76
MBit/s Up)

2000mAh/ =/ =

129 mm X 65 mm X 8 mm
119¢

3264 x 2448 (8 MPixel) /
1280 < 720"

v IviIiv(l)

25921944 /1280 % 720

LCD (IPS) /9,9 cm < 5,6 cm
(4,5 Zoll)

960 540 Pixel (246 dpi) /
16:9

19...382cd/m?/ 86 %

Huawei Ascend G730

Android 4.2.2 /Emotion Ul 2.0

MediaTek MT6582/4/1,3
GHz

PowerVR SGX544
1GByte /4 GByte (2,13 GByte)

MicroSDXC (64 GByte)
IEEE802.11b/g/n / -
40/ - /A-GPS

HSPA (21,6 MBit/s Down, 5,76
MBit/s Up)

2300mAh /v [ =

151 mm X 78 mm X 10 mm
1859

2560 % 1920 (5 MPixel) /
1280 X720

viIiviv(l)

640 > 480 / 640 x 480

LCD(IPS) /12,1 em < 6,8 cm
(5,5 Zoll)

960 % 540 Pixel (201 dpi) /
16:9

13...420 cd/m?/82%

LG G2 Mini LTE D620

Android 4.4.2/1G

Qualcomm Snapdragon 400 /
4/1,2GHz

Qualcomm Adreno 305
1GByte /8 GByte (3,87 GByte)

MicroSDXC (64 GByte)
IEEE802.11b/g/n/ -
40 /v [ A-GPS

LTE (150 MBit/s Down, 50
MBit/s Up), HSPA (42 MBit/s
Down, 7,2 MBit/s Up)

2440 mAh /v [ -

129 mm X 66 mm x 10 mm
121¢g

3264 x 2448 (8 MPixel) /
1920 < 1080

v IviIiv(l)

1280960 /1280 % 720

LCD (IPS) /10,4 cm < 5,9 cm
(4,7 Z0ll)

960 540 Pixel (234 dpi) /
16:9

4...277cd/m?/83%

Motorola Moto G

Android 4.4.2/ -

Qualcomm Snapdragon 400 /
4/1,2GHz

Qualcomm Adreno 305

1GByte /8 GByte (5,52 GByte);
16 Ghyte

IEEE802.11b/g/n / -
40/ - /A-GPS

HSPA (21,1 MBit/s Down, 5,76
MBit/s Up)

2070mAh/ =/ -

130 mm X 66 mm X 11 mm
143g

2592 < 1944 (5 MPixel) /
1280 X 720

viIiviv(l)

1280 < 960 /1280 < 720

LD (IPS) /5,6 cm 9,9 cm
(4,5 Zoll)

720 1280 Pixel (328 dpi) /
16:9

16....357 cd/m? /88 %

1301:1/5RGB 1009:1/sRGB 841:1/sRGB 821:1/5RGB 1156:1/sRGB
CIAC] ®/® ®@/0 ®/®
@®/0 @/ Oo/e @/
(@) €] @) O @®
@) S) @ O @
@/0 o/e o/e O/0 @®/0
M€ 180€ 0€ 210€ 150 € (8 GByte) / 200 €
(16 GByte)
O ufriedenstellend © schlecht ©O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe

Samsung Galaxy Core LTE

Android 4.2.2 / TouchWiz
Renesas MP5232 /2 /1,2 GHz

PowerVR SGX544
1GByte /8 GByte (5,46 GByte)

MicroSDXC (64 GByte)
IEEE802.11b/g/n/ -
40/ -/ A-GPS

LTE (150 MBit/s Down, 50
MBit/s Up), HSPA (42 MBit/s
Down, 7,2 MBit/s Up)
2100mAh /v [ =

133 mm x 66 mm x 11 mm
138¢

2560 1920 (5 MPixel) /
1280 < 720

v IviIv(1)

640 < 480/ 640 X 480

LCD(IPS) /10 cm X 5,7 cm
(4,5 Zoll)

960 x 540 Pixel (244 dpi) /
16:9
10 ... 323 cd/m? /87 %

837:1/sRGB

@®@/0
Oo/0

@®/0

200€

87
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Lutz Labs

Platten-Karussell

SSDs mit SATA- und m.2-Interface

Gunstig und schnell - das sind SSDs mit SATA-Interface. Sie sorgen fur
kurze Bootzeiten und schnelle Programmstarts; wer einmal eine SSD
eingebaut hatte, mochte nie wieder zu einer Magnetplatte zuriick,
sondern allenfalls eine gréBere und schnellere SSD. Im Plattenkarussell
versammeln sich aktuelle 2,5-Zoll-SSDs sowie Speicherkarten mit

dem internen m.2-Anschluss.

Die SATA-6G-Schnittstelle durfte auf ab-
sehbare Zeit die dominierende Schnitt-
stelle fiir den Anschluss einer Festplatte oder
einer SSD bleiben - schnellere Alternativen
wie PCle stehen zwar in den Startlochern,
werden sich zunachst jedoch eher in Servern
und teuren High-End-PCs durchsetzen. Doch
erste bezahlbare SSDs nahern sich der SATA-
Grenze von 600 MByte pro Sekunde. Neben
den klassischen Modellen im 2,5-Zoll-Format
kommen immer mehr Speicherkéartchen, die
per m.2-Interface Verbindung mit dem PC
aufnehmen. Einen Geschwindigkeitsvorteil
hat das meistens nicht: Die Anbindung an
das System lauft bei vielen Karten weiter mit
SATA 6G.

Zum Test haben wir zwei m.2-Karten
(MTS800) von Transcend geladen, dazu kom-
men einige aktuelle SSDs im 2,5-Zoll-Format.
Dabei sind die gtinstigen Crucial MX100 mit
256 und 512 GByte, die Transcend SSD340,
Toshibas HG6 und die Sandisk Extreme Pro.

Freude bereiten vor allem die immer weiter
fallenden Preise: 256 GByte gibt es bereits fiir
weniger als 100 Euro. Durchgédngig verbauen
die Hersteller MLC-Speicher — der speichert
mehr als ein Bit pro Zelle und ist so in der Her-
stellung pro Gigabyte glinstiger als SLC-
NAND. Zwar leidet unter der fortschreitenden
Miniaturisierung theoretisch die Zuverlassig-
keit der einzelnen Zelle, dennoch steigert
etwa Sandisk die Garantiefrist fir seine Ex-
treme Pro auf 10 Jahre. Die Garantie gilt bei
Sandisk allerdings auch ,nur” fiir 80 TByte an
geschriebenen Daten. Fur Server-SSDs ist dies
zu wenig, bei gewohnlicher Nutzung von PCs

minimale/maximale sequen-
zielle Transferrate beim Lesen
von 64-KByte-Blocken

[MByte/s] '

besser p

Crucial MX100 (256 GByte) I 201221

Crucial MX 100 (512 GByte) 236/270

Sandisk Extreme Pro (480 GByte) 320/370
Toshiba HG6 (512 GByte) 306/343
Transcend SSD340 (256 GByte) 324/334
Transcend MTS800 (128 GByte) 337/437
Transcend MTS800 (256 GByte) 141/382

! gemessen mit H2benchw 2 gemessen mit lometer, 32 outstanding 1/0
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und Notebooks kommt man nur selten auf
mebhr als rund 20 GByte pro Tag.

Doch auch glinstige SSDs vertragen meis-
tens mehr als die Hersteller versprechen. Die
Website The Tech Report hat einige SSDs
einem Langzeittest unterzogen [1]. Die Da-
tenmengen lagen zwischen 700 TByte und
1 PByte — mehr als das Zehnfache dessen,
was die Hersteller versprechen. Erste War-
nungen vor defekten Sektoren hatte zwar
etwa Samsungs 840 bereits nach rund 100
TByte ausgegeben, doch blieb der SSD
durch das groBziigige Overprovisioning
noch ausreichend Platz, diese zu ersetzen.
Einige SSDs fielen nach dem Schreiben gro-
Ber Datenmengen dann vollstandig aus, sie
lieBen nicht einmal mehr das Lesen von
Daten zu oder meldeten sich nicht mehr am
Betriebssystem an. Datenmengen im hohen
dreistelligen TByte-Bereich sind auf Client-
Systemen jedoch kaum zu erreichen, umge-
rechnet wirde dies das Schreiben von fast
einem TByte pro Arbeitstag Uber drei Jahre
bedeuten.

Die Tests sind zwar nicht auf aktuelle SSDs
Ubertragbar, weil heute andere Controller,
andere Algorithmen oder neuere Flash-Bau-
steine zum Einsatz kommen. Dennoch deu-
ten die Ergebnisse an, dass Angste vor dem
frihzeitigen Totalausfall einer SSD wahr-
scheinlich unbegriindet sind.

IOPS-Messungen

SSD-Hersteller werben nicht nur mit hohen
sequenziellen Schreib- und Lesegeschwin-

minimale/maximale sequen-
zielle Transferrate beim Schrei-
ben von 64-KByte-Bldcken

maximale sequenzielle Trans-
ferrate beim Schreiben/Lesen
von 128-KByte-Blocken

[MByte/s] ! [MByte/s]
besser b besser p
315/338 345/558
401/415 511/559
304/352 523/541
87/339 184/552
283/544
150/534
306/562

digkeiten, sondern vor allem mit gegentiber
magnetischen Festplatten viel hoheren IOPS-
Werten. Diese sind vornehmlich fur Server
wichtig, bei denen viele gleichzeitige und zu-
fallig verteilte Schreib- und Leseoperationen
auftreten. Gemessen werden die IOPS-Werte
meistens mit 32 gleichzeitigen Zugriffen auf
das Medium; solche Situationen sind auf
Windows- oder Linux-Rechnern kaum anzu-
treffen.

Aber auch unter einem Client-Betriebssys-
tem kann man feststellen, dass SSDs mit stei-
gendem Fdllstand immer weniger |OPS
schaffen und langsamer werden. Wir dru-
cken deswegen in Zukunft immer zwei IOPS-
Werte ab: Einen fir das Schreiben auf eine fa-
brikneue SSD, einen fiir ein fast gefiilltes Me-
dium. Hier zeigt sich, dass die meisten Client-
SSDs aus unserem Testfeld bei voller
Belegung deutlich an IOPS-Geschwindigkeit
verlieren - lediglich zwei Exemplare kénnen
die Geschwindigkeit nahezu halten. Das se-
quenzielle Schreiben ist vom Fullstand der
SSD kaum betroffen, da die interne Garbage
Collection in Zusammenarbeit mit dem Trim-
Befehl des Betriebssystems flir ausreichen-
den freien Platz sorgt und die Daten sofort in
passender BlockgroRe eintreffen.

Controller

Keiner der einst marktbeherrschenden Con-
troller von Sandforce ist in einer der in die-
sem Test versammelten SSDs vorhanden -
deren bereits im vergangenen Herbst ange-
kiindigter SF-370 ist immer noch nicht auf
dem Markt. Dabei konnte der SF-370 fir
einen neuen Geschwindigkeitsschub bei den
Consumer-SSDs sorgen, kann er doch nicht
nur per SATA mit dem Board kommunizie-
ren, sondern auch tber PCle.

Ein Grund fur die Verspatung ist vielleicht
der erneute Verkauf der Sandforce-Control-
ler-Sparte: Seagate tibernimmt fiir 450 Millio-
nen US-Dollar Entwickler, Know-how und Pa-
tente der bisherigen LSI-Sparten Accelerated
Solutions Division (ASD) und Flash Compo-
nents Division (FCD). LS| hatte Sandforce erst
2011 fir 370 Millionen US-Dollar tibernom-
men. Nicht auszuschlieBen ist, dass Sand-
force-Controller in Zukunft nur noch in Sea-
gate-SSDs zum Einsatz kommen.

So stecken in unseren Testmustern Con-
troller von Marvell (Crucial und Sandisk) und

1/0s pro Sekunde bei zuféllig verteilten Leistungsaufnahme
Schreib-/Lesezugriffen (Random (LPM/Ruhe/Random Read/
Write/Write/Read) Random Write)
mit 4-KByte-Blcken > W]
besser p
51636/78592/97248 0,11/1,13/2,65/3,08
81541/87171/98774 0,12/1,18/2,8/3,4
75970/77093/97975 0,13/0,58/2,73/2,91
31173/57626/92828  0,07/0,82/2,72/2,4
0,41/0,57/1,76 12,77
0,07/0,32/1,48/1,86
50659/71633/75415 0,07/0,33/1,66/2,87

3 gemessen mit lometer, 32 outstanding 1/0, 8 GByte groRer Teilbereich der Disk sowie bei voller SSD, gemittelter Wert nach 5 Minuten
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JMicron (Transcend SSD340); in den m.2-
SSDs Eigenentwicklungen namens Trans-
cend TS6500. Auch Toshiba setzt auf eine
Eigenentwicklung.

Sandisks eigene Cache-Architektur, im Fir-
menjargon nCache genannt, soll in erster
Linie Schreibzugriffe beschleunigen. In der
Extreme Pro federt zunachst ein DRAM-
Cache ungenannter Gro3e die tblichen 4K-
Schreibzugriffe ab. Ein Teil des MLC-NANDs
dient als schneller Zwischenspeicher; er lie-
fert die Daten in einer passenden BlockgréBe
an den MLC-Speicher weiter. So erreicht die
Extreme Pro auch auf lange Zeit einen kon-
stanten Wert im IOPS-Benchmark mit 4K-
Blocken; auch sollen die Schreibzugriffe auf
den Massenspeicher durch die zweistufige
Cache-Architektur verringert werden.

Die 2,5-Zoll-SSDs in unserem Test haben
alle eine Bauhohe von nur 7 mm. Die passen
zwar in fast alle Notebooks hinein, aber als
Ersatz fir eine 9 mm dicke Festplatte sitzen
sie bei schraubenloser Montage nicht fest.
Crucial legt einen Adapter bei, Toshiba liefert
die HG6 auf Wunsch auch in der 9-mm-Bau-
form. AuBBerdem ist sie auch als m.2-Kartchen
erhéltlich, wenn auch nicht in der gré3ten
Ausfihrung mit 512 GByte. Angebunden
sind die m.2-SSDs von Toshiba wie die Pen-
dants von Transcend weiterhin Uber das
SATA-6G-Interface.

Lesen und Schreiben

Sandisks Extreme Pro und die beiden Crucial-
SSDs kratzen beim Lesen an der 100 000-
|OPS-Grenze, auch die Toshiba-SSD ist mit
92 000 IOPS recht gut dabei. Die drei Trans-

Modell MX100

Hersteller Crucial, www.crucial.com
Kapazitdt laut Herstellerim Test' 256 GByte /512 GByte
von Windows erkannte Kapazitat ~ 238,47 GByte / 476,81 GByte
weitere erhdltliche Kapazitdten 128 GByte

Interface SATA 6G

Bauform / Bauhghe 2,5"/6,8mm

Controller Marvell 88559189
Firmware Muo1
selbstverschliisselnde SSD v/ (AES256)

Garantie 3 Jahre

Preis pro Gigabyte 33Cent /33 Cent
StraBenpreise 60 € (128 GByte),

84 € (256 GByte),
168 € (512 GByte)

cend-SSDs schaffen rund 70 000 IOPS. Beim
Schreiben auf die leere SSD sticht die gro3e
Crucial-SSD mit fast 90 000 IOPS hervor, die
kleine Crucial-SSD und die Sandisk folgen
knapp 10 00010PS dahinter. Am Ende liegen
die Toshiba HG6 mit knapp 60 000 und die
kleine m.2-SSD von Transcend mit weniger
als 40 000 IOPS; beide brechen zudem beim
Schreiben auf eine volle SSD noch einmal
kréftig ein. Vorbildlich verhalten sich dabei
hingegen die Extreme Pro und die grof3e
MX100, die beide nur wenige Tausend IOPS
langsamer werden. Im Buroalltag merkt man
von dem Unterschied zwischen voller und
leerer SSD nicht tiberméfig viel.

Beim sequenziellen Lesen liegen die Kan-
didaten praktisch alle gleichauf, beim se-
quenziellen Schreiben hingegen gibt es wie-
der gro3e Unterschiede: Extreme Pro und die
groBBe MX100 ereichen auch beim Schreiben
Gber 500 MByte/s, rund 300 MByte/s schau-
feln die Transcend-Modelle mit 256 GByte
und die kleine Crucial in das NAND. Gerade
einmal im Bereich guter Magnetfestplatten
liegt die Schreib-Performance der HG6 und
der kleinen Transcend-m.2, die nur rund 150
MByte/s schaffen.

Nur kleine Unterschiede gibt es beim
Energieverbrauch. Wichtig ist hier vor allem
die Leistungsaufnahme im Ruhezustand
(Idle), bei der wir zwei Werte angeben: mit
aktiviertem Link Power Management (LPM)
und ohne - umschalten lasst sich dies tbri-
gens Uber Intels Rapid-Storage-Treiber. Per
LPM in den Halbschlaf geschickte SSDs be-
noétigen nur rund 100 mW, lediglich die
Transcend SSD340 braucht mehr als
400 mW. Am sparsamsten sind die beiden

Extreme Pro

Sandisk, www.sandisk.com Toshiba, storage.toshiba.eu
480 GByte 512GByte

447,01 GByte 476,81 GByte

240 GByte, 960 GByte 60 GByte, 128 GByte, 256 GByte
SATA 6G SATA 6G

25" /7mm 2,5"/6,7mm

Marvell 88559187 Toshiba TC358790 XBG
X21000RL JUGA0101

10 Jahre 3 Jahre

61 Cent 55Cent

145 € (240 GByte),
290 € (480 GByte),
485 € (960 GByte)

80 € (128 GByte),
143€ (256 GByte),
290 € (512GByte)

Prifstand | SSDs

m.2-SSDs von Transcend und die Toshiba
HG6, die sich mit 70 mW zufriedengeben.

Fazit

Kommt es vor allem auf das Lesen von Daten
an, nehmen sich die Kandidaten nicht viel.
Wer jedoch viele Daten schreiben méchte,
greift zur groBen Crucial oder zur Sandisk —
die auch bei der Garantie die Nase vorn hat,
aber knapp das Doppelte der Crucial kostet.
Schielt man vor allem auf den Preis pro
GByte, lohnen sich SSDs mit 128 GByte kaum
noch - so kostet etwa die 128-GByte-Version
der MX100 nur 20 Euro weniger als die 256er,
die fir wenig mehr als 80 Euro erhaltlich ist.
Der Vergleich zwischen den Geschwister-
paaren MX100 und den m.2-SSDs von Trans-
cend zeigt zudem, dass die gré3eren Versio-
nen vor allem beim Schreiben von Daten
meistens schneller sind - sie kénnen auf eine
groBere Anzahl von Flash-Bausteinen zugrei-
fen und die Zugriffe damit besser parallelisie-
ren. Die SSDs mit m.2-Schnittstelle sind vor
allem fir den Einsatz in Ultrabooks und ahn-
lich kompakten Gerdten geeignet, als Spei-
chererweiterung fiir Desktop-PCs sind sie im
Vergleich zu den 2,5-Zoll-SSDs zu teuer.
Zudem gehoren die Transcend-Modelle zu
den langsamsten dieses Tests. Die Toshiba
HG6 ist fur die gebotene Leistung in unse-
rem Testfeld recht teuer. (]

Literatur

[1] The Tech Report: The SSD Endurance Experi-
ment, techreport.com/review/26523/the-ssd-
endurance-experiment-casualties-on-the-way-
to-a-petabyte

SSD340 MTS800

Transcend, www.transcend- Transcend, www.transcend-
info.com info.com

256 GByte 128 GByte / 256 GByte
244,2GByte 119,12 GByte / 238,35 GByte
32 GByte, 64 GByte, 128 GByte 32 GByte, 64 GByte, 512 GByte
SATA6G SATA 6G

25" /7mm M2 2280

JMicron JMF667H Transcend TS6500

SUN263 201404020

v/ (AES128)

3 Jahre 3 Jahre

39 Cent 48 Cent /43 Cent

40 € (32 GByte), 42 € (64 GByte),
58 € (128 GByte),
100 € (256 GByte)

30 € (32 GByte), 40 € (64 GByte),
62 € (128 GByte), 106 €
(256 GByte), 219 € (512 GByte)

" Die Hersteller rechnen mit 1 GByte = 1000 000 000 Byte. Fiir Windows dagegen ist 1 GByte = 1073 741 824 Byte, die angezeigte Kapazitat daher kleiner.

v/ vorhanden nicht vorhanden
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ange Zeit waren 14-Zoll-Notebooks die

besseren 15,6-Z6ller: Ihre Gehduse boten
Platz fiir dieselben leistungsstarken Kompo-
nenten, doch dank kompakteren Abmessun-
gen und dem daraus folgenden geringeren
Gewicht waren sie ein entscheidendes
Quentchen mobiler. Letzteres schatzten be-
sonders die Anwender, die haufig mit dem
Gerat unterm Arm zwischen Schreibtisch
und AuBentermin wechseln.

Seit der letzten Gerdtegeneration haben
aktuelle 14-Zoller einen riesigen zusatzli-
chen Schritt in Richtung Mobilitdt gemacht
— weil sich ihr Innenleben wandeln musste.
Hintergrund: Die Doppelkern-Prozessoren
mit rund 35 Watt maximaler Abwéarme, die
man bislang in solchen Geraten fand, ran-
gieren beim Prozessorlieferanten Intel nur
noch unter ferner liefen. Prioritdt haben die
energieeffizienten ULV-Doppelkerne: |hre
héchstens 15 Watt Abwarme erlauben klei-
nere Lifter und diinnere Gehduse. Dank
Takt-Turbo sind sie dennoch fast genauso
schnell.

Wir haben sieben 14-Zé6ller mit ULV-Pro-
zessoren ins Labor geholt: Dells Latitude-Mo-
delle E5440 und E7440 (von Dell mitunter
auch als Latitude 14 der Serie 5000 bezie-
hungsweise 7000 bezeichnet), HPs Elite-
books 840 und Folio 1040, Lenovos Think-
Pads T440 und T440s sowie Toshibas Tecra
Z40. Zwei weitere dhnliche Geréte, Fujitsus
Lifebook U904 und Lenovos ThinkPad X1
Carbon, hatten wir erst vor Kurzem getestet
(siehe Kasten auf S. 92).

Prozessorumstellung

Dass Intel die Notebook-Hersteller nétigt,
groBflachig auf ULV-Prozessoren umzu-
schwenken, hat fir Nutzer kaum Nachteile.
Zwar ist ein ULV-Doppelkern der aktuellen
vierten Core-i-Generation mitunter etwas
langsamer als ein herkdmmlicher Dual-Core
der dritten Generation, doch so ein Gerat
wiirde man aktuell wohl kaum ersetzen. Ub-
licherweise werden Notebooks mindestens
drei bis vier Jahre genutzt — und ein Prozes-
sor der ersten Core-i-Generation oder gar ein
noch élterer Core 2 Duo ist einem aktuellen
ULV-Prozessor klar unterlegen.

Bei dieser Betrachtung hilft zudem, dass
die Rechenleistung von Prozessoren in den
letzten Jahren kontinuierlich anstieg. Man
bendtigt das Plus fur alltédgliche Arbeiten wie
das Surfen im Internet, das Erstellen von Pra-
sentationen, das Abspielen von Videos und
Musikdateien oder dem Eintippen von Tex-
ten aber kaum.

Unmittelbar spirbar ist hingegen der Mo-
bilitatsgewinn: Deutlich unter zwei Kilo Ge-
wicht statt der friher Ublichen zweieinhalb
Kilo Uberzeugen sofort. Hinzu kommt der
Laufzeitgewinn: Die siebeneinhalb bis drei-
zehn Stunden ohne Netzteil, die im Testfeld
Ublich sind, waren friiher nur mit einem Zu-
satzakku drin, der das Gewicht weiter erh6h-
te. AusreiBer gibt es nur wenige: Dells Latitu-
de E5440 wiegt mit 2,2 Kilogramm verhalt-
nismaBig viel, Lenovos ThinkPads T440s halt

c't2014, Heft 16
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Lenovo baut in manche Konfigurationen der ThinkPads T440 und T440s Zweitakkus ein.
In unseren Testgeraten fiillt ein stabilisierender Plastikeinsatz (unten rechts) den Platz.

mit dem mitgelieferten Akku gerade mal funf
Stunden durch.

Hardware-Gleichschritt

Weil Firmen-Admins ihre weit verstreut ein-
gesetzten Notebooks gerne per Fernwar-
tung verwalten und dafir Intels vPro-Funk-
tionen zum Einsatz kommen, ist das Innen-
leben der Kandidaten ungewohnlich homo-
gen: Alle enthalten zusatzlich zu den Prozes-
soren auch LAN- und WLAN-Chips von Intel.
Letztere sind allesamt 5-GHz-fahig, schnells-
ter 11ac-Funk ist entweder eingebaut oder
als Option verfuigbar. Ein TPM-Modul ist im
Business-Geschéft ebenfalls Pflicht, flinf der
sieben Testgerdte haben zudem ein Mobil-
funkmodem (zwei davon mit LTE) an Bord.
Auch bekommt man alle noch mit Win-
dows 7; wir haben die Gerate hingegen un-
ter Windows 8.1 getestet.

Alle sieben Probanden besitzen einen Do-
cking-Anschluss — mal unter dem Geréat, mal
an der Seite. Die zugehérigen Dockingstatio-
nen (siehe Kasten auf S. 94) kosten extra, er-
leichtern aber den Wechsel vom Schreibtisch
zum mobilen Einsatz: Mit einem Handgriff
sind Monitor, Netzwerkkabel, Lautsprecher
sowie Tastatur und Maus getrennt und das

Modell Gewicht [kg]

Abesser besser
Dell Latitude E5440 2,22
Dell Latitude E7440 1,8
HP EliteBook 840 1,76
HP EliteBook Folio 1040 1,59
Lenovo ThinkPad T440 1,77 m
Lenovo ThinkPad T440s 1,41 [ ]
Toshiba Tecra 240 1,57 [ |

Liifterlautstarke (Ruhe / Last) [Sone]

Notebook mitnahmebereit. Weil bei den
Docks tiblicherweise ein Netzteil zum Liefer-
umfang gehort, kann das beim Notebook
mitgelieferte immer in der Notebook-Tasche
bleiben - das ist ebenfalls ein praktischer
Komfortgewinn.

Friher waren Dockingstationen uber
mehrere Gerdtegréflen und -generationen
einsetzbar. Damit ist bei den flacheren Ge-
hdusen Schluss: HPs seitliches One-Click-
Dock passt beispielsweise nur an aktuelle
Business-Ultrabooks; éltere Elitebooks haben
noch einen unten liegenden Anschluss.

Fir Gerateparks in Firmen bedeutet das
zusatzliche Anschaffungskosten; fiir Privat-
leute ist so ein Schnittstellenwechsel hinge-
gen verschmerzbar: Dass sich eine Docking-
Schnittstelle in vier Jahren seit dem letzten
Notebook-Kauf nicht verdndert hat, ist un-
wahrscheinlich - man muss also ziemlich si-
cher sowieso zum neuen Notebook ein
neues Dock kaufen. Alteren Docks fehlen
zudem haufig neue Schnittstellen wie Dis-
playPort oder USB 3.0, was dann auch keinen
Spall macht.

Bei den Akkus sieht es dhnlich aus: Die
Stromspender friiherer Generationen passen
nicht unter aktuelle Flachméanner. Nicht mal
Dells vergleichsweise klobiges Latitude E5440

Laufzeit (Last /idle) [h]

besserp

0,1/2,0
0,2/0,7 2,75
0,1/0,6 ] 0,9/49
0,1/0,6 | 2,9/1,9
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ist zu den Akkus vergangener E-Family-Gene-
rationen kompatibel.

Loblicherweise lassen sich die Akkus trotz
Ultrabook-flacher Gehduse mit wenigen
Handgriffen wechseln. Damit kann man bei
ausgeschaltetem Notebook einen leeren
Akku gegen einen vollen austauschen -
nicht besonders komfortabel, aber immerhin
besser als nichts. Bei HPs Elitebook Folio
1040 und Toshibas Tecra Z40 sind die Akkus
jedoch fest eingebaut.

Zweitakku

Einen laufzeitverldngernden Zusatzakku gibt
es nur noch fir Dells Latitude E5440 und HPs
Elitebook 840. Lenovo geht einen neuen
Weg: Sowohl das ThinkPad T440 als auch das

T440s gibt es mit integriertem Zweitakku,
der ab Werk fest unter der Handballenablage
eingebaut wird.

Nur bei Lenovo dirfen Kunden ihr
Wunschgerat im herstellereigenen Webshop
individuell konfigurieren. Bei Dell muss man
sich fiir spezielle Wiinsche mittlerweile an
die Telefon-Hotline wenden.

Eigenmaéchtiges Nachristen des Arbeits-
speichers oder der Umbau von Festplatte
auf SSD will wohliberlegt sein, denn im
Zweifelsfall erlischt dabei die Garantie. Dies
waére bei Business-Geraten besonders &rger-
lich, denn alle Hersteller bieten gegen Auf-
preis langere Garantiezeitrdume als die Gbli-
chen zwei Jahre oder gar einen Vor-Ort-Ser-
vice: Ein unverschuldet defektes Gerat ist in-
nerhalb weniger Tage wieder einsatzbereit

und muss nicht wochenlang weggeschickt
werden.

HiFi-Qualitaten darf man von Notebook-
Lautsprechern generell nicht erwarten, doch
zumindest Dells Latitude E7440 und HPs
Elitebook Folio 1040 erzeugen ordentliche
Klangwelten, gefolgt vom Elitebook 840.
Tiefe Basse gibt es freilich nicht zu héren.

Welche Monitore die Testkandidaten un-
terstiitzen, bestimmt der Grafikkern der Pro-
zessoren, und der ist bei allen identisch. In-
tels HD4400 steuert Full-HD-Monitore und
die 27-Zoller mit 2560 X 1440 Punkte per
HDMI mit 60 Hz an und 4K-Monitore mit
30 Hz - wenn die Monitore das unterstitzen.
Am DisplayPort kommt fiir 4K-Monitore die
Daisychain/MST-Kriicke fiur den 60-Hz-Be-
trieb hinzu, die nicht jeder 4K-Monitor be-

14-Zo6ller mit Hoch-DPI-Bildschirmen

Fujitsus Lifebook U904 und Lenovos ThinkPad X1 Carbon passen
mit 14-Zoll-Bildschirmen, flachen Geh&usen und ULV-Prozessoren
gut zu den hier vorgestellten Geraten. Aufgrund einer Besonderheit
hatten wir beide schon vor diesem Testim c’t-Labor [1, 2]: Fujitsu
stattet sein U904 in allen Konfigurationen mit einem besonders
hochauflésenden Display aus (3200 x 1800 Punkte; entspricht

263 dpi), Lenovo das X1 optional mit 2560 x 1440 Punkten respek-
tive 210 dpi. Ohne Windows-Skalierung lasst sich auf diesen Hoch-
DPI-Panels selbst mit guten Augen kaum etwas erkennen. Wo es bei
der Skalierung hakt, haben wir kiirzlich ausfihrlich beleuchtet [3].

Fujitsu Lifebook U904

Der helle, spiegelnde Bildschirm des Lifebook U904 erreicht IPS-ty-
pisch weite Blickwinkel und ordentliche Farben. Der Liifter bleibt
mit maximal 0,3 Sone recht leise, nervt dann aber durch hochfre-
quentes Sirren. Zudem erreichte der Prozessor in unseren Tests nie
die Benchmark-Werte, die er eigentlich haben miisste - offensicht-
lich bremst Fujitsu ihn aus, damit das Notebook leiser und langer
lauft. Die Laufzeit betrdgt nach unseren Tests bis zu achteinhalb
Stunden. Besonders erfreulich ist, dass der Akku schon nach rund
einer Stunde wieder fast voll ist.

In der Einstiegskonfiguration zu 1400 Euro steckt eine Hybrid-
platte, in teureren Modellen eine SSD. Mehr als 10 GByte Arbeits-
speicher, die in teureren Varianten enthalten sind, geht nicht, weil
2 GByte fest aufgel6tet sind und es keine SO-DIMMs mit mehr als

Fujitsus flacher
14-Zoller Lifebook
U904 hat ein Hoch-
DPI-Display, doch
der Prozessor darf
nicht seine volle Per-
formance entfalten.
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8 GByte gibt, die man in den verbleibenden Slot stecken kdonnte.
Mobilfunkmodem, Fingerabdruckleser und HDMI-Buchse sind
immer an Bord. Einen VGA-Ausgang gibt es nur an der 100 Euro
teuren Dockingstation namens Port Replicator; ein Zweitnetzteil
gehdrt zum Lieferumfang.

Lenovo ThinkPad X1 Carbon

Beim X1 Carbon hat Lenovo experimentiert: Statt einer herkommli-
chen Funktionstastenreihe ist eine Sensorleiste eingebaut, deren
Hinterleuchtung die aktuelle Belegung der Sensorfelder anzeigt. Die
Belegung kann manuell oder applikationsabhangig gewechselt
werden, entpuppte sich aber als eher hinderlich — vor allem dann,
wenn man haufig klassische Tastenkombinationen wie Alt-F4 be-
nutzt.

Bei den hoherpreisigen Ausstattungsvarianten ist je nach Modell
ein Touchscreen mit spiegelungsdampfender Beschichtung oder
ein helleres, komplett mattes 2560er-IPS-Panel an Bord. Bei den
glinstigeren Konfigurationen unterhalb von 1500 Euro findet man
dagegen ein geringer auflésendes TN-Panel (1600 x 900 Punkte)
vor. Weil Lenovo zusatzlich zum Prozessor auch den Arbeitsspei-
cher auf die Hauptplatine I6tet, fallt nachtrégliches Aufristen flach.

Die Liifter-Lautstarke bleibt in allen Situationen ertraglich (maxi-
mal 0,7 Sone). Ein Kartenleser fehlt, eine LAN-Buchse gibt es nur
am optionalen OneLink-Dock. Auf die klassischen ThinkPad-
Dockingstationen der T-Serie passt das X1 Carbon nicht.

Den hochauflésenden
Bildschirm des Lenovo
ThinkPad X1 Carbon

gibt es wahlweise mit
oder ohne Touch; in den
Einstiegskonfigurationen
steckt nur ein 1600er-
Panel.
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herrscht [4]; 60 Hz Uber einen Link funktio-
niert nicht. Mehrere Monitore per Daisychain
aneinanderzuhéngen klappt.

Dell Latitude E5440

Das Latitude E5440 fallt im Testfeld auf den
ersten Blick aus dem Rahmen: Statt eines fla-
chen Ultrabook-Geh&uses hat man einen
klassisch-klobigen Klotz vor sich. Der bietet
genligend Platz fir ein optisches Laufwerk
und einen  ExpressCard-Erweiterungs-
schacht — damit kann kein Konkurrent auf-
warten. Mit rund 2,2 Kilo stammt aber auch
sein Gewicht aus der Vergangenheit; die
anderen Probanden sind mindestens
400 Gramm leichter.

Wir haben sehr lange Laufzeiten von bis
zu 12 Stunden gemessen. Der ULV-Prozessor
tragt seinen Teil dazu bei, aber auch die mit
65 Wh ungewdhnlich hohe Akkukapazitat,
wie sie friher bei Nicht-ULV-Geraten tblich
war. Wer noch mehr Laufzeit winscht, er-

In Dells schwerem
Latitude E5440
finden ein optisches
Laufwerk und ein
ExpressCard-Schacht
Platz.

setzt den Akku durch einen Uberstehenden
Neun-Zellen-Akku mit 97 Wh (110 Euro).
Hochgerechnet sollten dann um die 18 Stun-
den drin sein. Ein Zweitakku gleicher Kapazi-
tat zum Drunterschnallen sorgt fir weitere
18 Stunden, ist laut Dell aber ein Auslauf-
modell ohne Nachfolger.

Beim Lifter hat Dell gepatzt; er rauscht
unter Rechenlast mit bis zu 1,5 Sone. Das ma-
chen alle anderen Hersteller selbst mit den
dortigen flachen Geh&ausen besser.

In Dells Webshop gibt es derzeit nur zwei
Konfigurationen, eine mit Core i3 (720 Euro)
und eine mit Core i5 (910 Euro) - letztere
entspricht der Testkonfiguration. Achtung
bei den Preisen im Webshop: Sie sind nied-
rig, weil Dell die Mehrwertsteuer erst im Wa-
renkorb draufrechnet. Kaufen darf man die
Geréte als Privatmann natdrlich trotzdem. Im
Fachhandel geht es beirund 670 Euro inklu-
sive Mehrwertsteuer los.

Eine individuelle Konfiguration ist im
Webshop nicht moglich, soll laut Dell aber

Prifstand | Business-Notebooks

Das flache Latitude
E7440 von Dell sieht
schick aus, wird
unter Volllast aber
sehr laut.

bei telefonischer Bestellung klappen. Dabei
sttinde dem E5440 das ein oder andere Up-
grade gut zu Gesicht, etwa eine SSD statt
der Hybrid-Festplatte. Der matte Bildschirm
zeigt grobe 1366 x 768 Punkte, flaue Farben
und Farbverfélschungen bei seitlichem Ein-
blick; alternativ gibt es ein 1600er-Panel. Der
ordentlichen Tastatur fehlt eine Beleuch-
tung; das Touchpad versteht keine Mehrfin-
gergesten.

Dell Latitude E7440

Beim Latitude E7440 zeigt Dell, dass die
Designer der Business-Gerate durchaus bei
den Consumer-Kollegen spicken: Die
DeckelauB3enseite besteht hier aus dem
schicken Zierkarbon, das bereits bei einigen
XPS-Ultrabooks zum Einsatz kam. Das flache
Schmucksttick ist allerdings nicht billig: Bei
Fachhandlern zahlt man mindestens 1100
Euro, in Dells eigenem Online-Shop werden
sogar mindestens 1400 Euro (inklusive
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Mehrwertsteuer) féllig. Eine individuelle
Konfiguration ist hier abermals nicht még-
lich: Prozessormodell und SSD-Kapazitat
sind an die wenigen vorgegebenen Modelle
gebunden, 8 GByte Arbeitsspeicher und ein
Full-HD-Bildschirm grundsatzlich an Bord.

Das Display ist in den meisten Konfigura-
tionen Business-typisch mit matter Oberfla-
che versehen. Unser Testgerat stellt die Aus-
nahme dar, denn dort ist ein spiegelnder
Touchscreen eingebaut; diese Konfiguration
kostet 1900 Euro. Beide Bildschirmvarianten
zeigen dank IPS-Technik satte Farben und
haben weite Einblickwinkel.

Der 47-Wh-Akku halt Gber acht Stunden
durch. Mehr Laufzeit gibt es nicht, denn der
97-Wh-Unterschnallakku des E5440 passt
laut Dell nicht unters E7440. Der Lufter
bleibt trotz des diinnen Rumpfs auch bei
langeren Lastspitzen leise, doch bei an-
haltender Rechenlast werden sehr laute

2 Sone erreicht - trauriger Rekord im Test-
feld.

Am Layout der beleuchteten Tastatur gibt
es nichts zu kritisieren, das Tippgefihl ist or-
dentlich. Der Mauszeiger lasst sich wahlweise
per Touchpad oder Trackpoint steuern; die
Gummikappe des letzteren fallt fiir unseren
Geschmack allerdings zu klein und zu rut-
schig aus. Drei Sondertasten oberhalb der
Tastatur dienen zur Lautstarkeregulierung;
ein seitlicher Schiebeschalter schaltet alle
Funkverbindungen ab (WLAN, Bluetooth,
Mobilfunk).

Der Kartenleser lie sich erst nach einem
manuellen Treiber-Update von Dells Sup-
port-Webseite zu hohen Leseraten Uberre-
den. Das Netzteil fiepte anders als das bau-
gleiche des E5440 leise vor sich hin — wohl
ein Montagsexemplar.

Zwischen E5440 und E7440 gibt es mit
dem E6440 ein drittes 14-Zoll-Business-Note-

Notebooks am Schreibtisch per Dockingstation

book. Wir haben es hier nicht getestet, weil
darin keine ULV-Prozessoren stecken.

HP Elitebook 840

HP macht es Admins, Bastlern und Service-
Technikern leicht: Wer ans Innenleben des
Elitebook 840 will, muss lediglich einen Rie-
gel umlegen, und schon hélt man die gesam-
te Bodenplatte in der Hand. Nétig ist dies
beispielsweise, wenn man mehr als 8 GByte
RAM wiinscht - mehr baut HP nicht ein.
Wenn nicht wie bei unserem Testgerat be-
reits eine SSD eingebaut ist, kann man sie
nachristen, und zwar wahlweise als Ersatz
fur die 2,5-Zoll-Platte oder zusatzlich zu die-
ser im freien m.2-Schacht. Der innen liegen-
de Akku lasst sich nach dem Entriegeln wei-
terer Befestigungen ebenfalls entnehmen.
Unser Testgerat fir 1700 Euro stellt mit
Core i7, SSD und mattem 1600er-Bildschirm

Solldas Notebook am Schreibtisch als Hauptrechner dienen, ge-
héren Maus, Tastatur und Monitor dazu - so lasst sich angeneh-
mer arbeiten und nach Bildschirmarbeitsverordnung ist das auch
Pflicht. Maus und Tastatur koppelt man per Bluetooth oder per
USB-Hub; einer mit USB 3.0 eignet sich auch fiir Festplatte oder
DVD-Laufwerk.

Den Monitor verbindet man per HDMI oder DisplayPort. Letzteres
erlaubt auch das Hintereinanderhdngen mehrerer Monitore tGber
ein Kabel, erfordert aber freilich einen Monitor mit DisplayPort-
Ausgang. Einige Monitore haben einen Audioausgang, der den
tiber HDMI oder DisplayPort Gibertragenen Digitalsound analog
ausgibt. Auch gibt es Monitore mit eingebauten Lautsprechern
und einige mit Videokamera. Viele Monitore haben einen USB-
Hub. Der nutzt allerdings nicht den bei DisplayPort vorgesehenen
USB-Kanal, sondern erfordert ein normales USB-Kabel. Alleine dem
Thunderbolt-Monitor von Apple reicht ein Kabel fir alles, das funk-
tioniert aber nur an Apple-Notebooks komplett.

Dockingstationen

Eine Abwandlung dieses Prinzips sind USB-3.0-Dockingstationen
mit eingebauten Umsetzern fiir LAN, Sound und Grafik; man hat

Hersteller Dell Dell Fujitsu HP
Name einfacher E/Port-  erweiterter E/Port-  Port Replikator fiir 2013 UltraSlim-
Replikator Il Replikator Il U904 Dockingstation
fiir Modelle aus dem  E5440, E7440° £5440, £7440° U904 840, Folio 1040
Test
VGA/DVI/ H/H(DVI-D)/ H/2xH(DVI-D)/ H/H(max.FullHD) H/ -/
HDMI/ DisplayPort’ = /H - /2%H /- JH¥* - /2%H
USB2.0/USB+eSATA  2xH/H/ 2xH/H/ Sl Sl
/USB3.0/LAN 3XL/H 3XL/H 4xH/H 4xH/H
Audioausgang / L/L L/L -/- H/H
Mikrofoneingang
Bemerkung 2 X PS/2,RS-232, dltere Version ohne
Parallel 2013 im Namen fiir
5 € weniger hat
nur einen DP-An-
schluss
Preisim Webshop 205€ 300€ 150€ 175€

des Herstellers

dann zusatzliche Schnittstellen im System. Die Chips stammen von
DisplayLink, deren USB-3.0-Grafikkern fiir Grafikanwendungen bis
hoch zur Bildbearbeitung und einfachem Videoschnitt schnell
genug ist. Lediglich Spiele gehen nicht zufriedenstellend; auch
gibt es derzeit keinen Chip, der 4K-Monitore mit mehr als 30 Hz
anspricht. Solche universellen Dockingstationen gibt es sowohl
von Zubehor- als auch von Notebook-Herstellern; Dell etwa hat
einen Monitorstander mit eingebautem Universaldock im Ange-
bot. Sie laufen an allen Notebooks mit USB 3.0, das Notebook
muss aber doppelt verkabelt werden: mit USB 3.0 und Strom.

Die speziellen Dockingstationen der Notebook-Hersteller kommen
mit nur einem Kabel oder einer mechanisch robusten Losung zum
Aufsetzen des Notebooks aus. Den nétigen dedizierten Docking-
Anschluss haben alle Notebooks im Test. Die vor einigen Jahren
erhéltlichen Docks mit zuséatzlicher Festplatte oder optischem
Laufwerk sind ausgestorben: Die aktuellen Docks duplizieren die
am Notebook vorhandenen Schnittstellen und einen USB-Hub.
Ausnahme ist nur noch Dell mit einem eSATA-Anschluss, das er-
weiterte Dock stellt zusatzlich PS/2, RS-232 und Parallelport bereit.
Anders herum kénnen einige DisplayPort-Anschlisse sogar weni-
ger als am Notebook: Fujitsu und Lenovo (fiirs X1) geben maximal

2560 % 1600 Pixel an — und 4K geht gar nicht. (jow)

Lenovo Lenovo Lenovo Lenovo Toshiba

ThinkPad Basic ThinkPad Ultra ThinkPad OneLink  ThinkPad OneLink  Hi-Speed Port

Dock Dock Dock Pro Dock Replicator Il

T440, T440s T440, T440s Carbon X1 Carbon X1 Tecra Z40

Hi-1 H/H (DVI-D) / -/=/ H (Adapter) /H H/H(DVI-D)/

-/- H/2xH H/- (DVIH)/ = / H? H/H

3xH/=1 3XH/ =1 2xH/ =1 2xH/ =/ 2xH/ =1

1xH/H 3XH/H 2xV/H 2xV,2xH/H 4xH/H

-/- H (Kombibuchse ~ V (Kombibuchse ~ V (Kombibuchse H/H
Audio/Mikro) Audio/Mikro) Audio/Mikro)

fiir 25 € weniger in mehreren

ohne Netzteil lie- Farben erhdltlich

ferbar

160 € 20€ 15€ 185€ 250€

"Intels HD4400 unterstiitzt maximal drei Monitore, also zwei externe plus das Notebook-Display oder drei externe bei deaktiviertem Notebook-Bildschirm. Ob der Daisychain-Betrieb des DisplayPort das erhoht, konnten
wir nicht ausprobieren. Wird ein 4K-Monitor im MST/Collage-Modus betrieben, ist kein weiterer Monitor mdglich, da sich im Intel-Treiber (anders als bei Nvidia und AMD) der Collage-Modus und der erweiterte Desktop

ausschlieBen. 2 laut Datenblatt max. 2560 x 1600

9

37440 bendtigt Plastikeinsatz ,E-Docking Spacer” fiir 11 Euro

#Informationen zum DisplayPort widerspriichlich v/ vorhanden - nicht vorhanden
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das Topmodell dar. Gilinstigere Varianten ab
1000 Euro enthalten konventionelle Festplat-
ten, Core-i5-Prozessoren und nur 4 GByte Ar-
beitsspeicher; manche nur ein immerhin
mattes 1366er-Panel. Ein Mobilfunk-Modul
ist nur in der hier getesteten Konfiguration
an Bord.

An der beleuchteten Tastatur gibt es bis
auf die schmalen Funktions- und Cursortas-
ten nichts auszusetzen. Das groe Touchpad
erkennt Gesten mit bis zu drei Fingern. Alter-
nativ lasst sich der Mauszeiger per Track-
point steuern. Sommerliche Schwitzfinger
rutschen aber am harten Gummiuberzug ab.

Die Schnittstellenauswahl ist HP gelun-
gen: Das Elitebook 840 stellt gleich vier USB-
3.0-Buchsen sowie DisplayPort fiir moderne
Monitore und VGA fiir alte Beamer bereit. Die
LAN-Buchse muss ausgeklappt werden, um
ein Kabel einzustecken; auch dann steht das
Elitebook 840 wackelfrei auf dem Schreib-
tisch.

Wer alle Peripheriegerate mit einem
Handgriff trennen mochte, bendtigt das 150
Euro teure One-Click-Dock, das seitlich am
Notebook angeschlossen wird. An der Note-
book-Unterseite befindet sich ein Anschluss
fur den 230 Euro teuren 60-Wh-Zusatzakku,
der die maximale Laufzeit auf rund zwanzig
Stunden verdoppelt.

Prifstand | Business-Notebooks

Mit einem optionalen Zusatzakku
lasst sich die Laufzeit von HPs
Elitebook 840 auf rund 20 Stunden
hieven.

HP Elitebook Folio 1040

Wer das edle Elitebook Folio 1040 sein Eigen
nennen mochte, muss tief in die Tasche grei-
fen: Die getestete Topkonfiguration mit Core
i7, 8 GByte Arbeitsspeicher, einer 256er-SSD
und LTE-Adapter kostet 2300 Euro. Mobilfunk
ist auch bei anderen Ausstattungsvarianten
ab 1700 Euro mit Core i5 und weniger SSD-
Platz an Bord, das blickwinkelstabile und farb-
kréftige Full-HD-IPS-Panel steckt hingegen
nur im hier getesteten Topmodell. Bei glins-
tigeren Versionen ist ein ebenfalls matter
Bildschirm mit 1600er-Auflosung eingebaut.
4 GByte Arbeitsspeicher sind fest auf die
Hauptplatine gel6tet, bei 8-GByte-Konfigura-
tionen ist auch der einzige RAM-Slot belegt.

HP baut zwei Liifter ein, wodurch das
Folio trotz seines sehr flachen Gehauses im
Alltag flusterleise bleibt. Auch bei anhalten-
der Last wird es nie UbermaBig laut. Das
Touchpad muss zum Klicken nach unten ge-
driickt werden -, was sich komisch anfuhlt,
weil es kaum nachgibt. Mit Tipp-Klicks sind
hingegen keine Rechtsklicks moglich. Die be-
leuchtete Tastatur geht bis auf die schmalen
Funktions- und Cursor-Tasten in Ordnung.

Der Kartenleser ist unpraktisch, weil er nur
Speicherkartchen im MicroSD-Format auf-
nimmt. Wer Daten von gro8en und schnellen
Karten aus der Digitalkamera Uberspielen
will, muss also immer ein zusatzliches USB-
Lesegerat oder ein USB-Kabel dabei haben -
oder in der Kamera eine MicroSD mit Adap-
ter verwenden.

VGA-Ausgang und LAN-Buchse fanden an
den schlanken Seiten keinen Platz, weshalb
HP sie in einen beiliegenden Adapter ausge-
lagert hat. Er wird am seitlichen One-Click-
Port eingesteckt, an den auch dieselbe optio-
nale Dockingstation wie beim Elitebook 840

passt. Anders als beim Notebook-Ge-
schwisterchen gibt es beim Folio

1040 allerdings keinen Zweit-

akku, weshalb man die

HPs teures Elitebook
Folio 1040 bleibt trotz des
sehr flachen Gehéauses auch bei

ausgelastetem Prozessor leise.

c't2014, Heft 16
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Laufzeit von bis zu siebeneinhalb Stunden
nicht weiter ausbauen kann.

Lenovo ThinkPad T440

Kantig, schwarz, seriés - ein ThinkPad wie
das T440 ist dank des immer nur in kleinen
Schritten veranderten Designs auf den ers-
ten Blick als solches erkennbar. Zum guten
Ruf der gesamten ThinkPad-Familie hat
zudem die Tastatur beigetragen - und sie
gehort auch bei der aktuellen Generation zu
den besten, die es bei Notebooks gibt.

Vor Layout-Experimenten wie beim Think-
Pad X1 (siehe Kasten auf S. 92) ist die Tastatur
des T440 verschont geblieben: Vielschreiber
finden sich hier sofort zurecht. Der Mauszei-
ger lasst sich per Touchpad oder Trackpoint
steuern. Maustasten fehlen jedoch; auch bei
Trackpoint-Nutzung muss zum Klicken die
gesamte Sensorflache gedriickt werden.

Im Handel findet man eine gute Handvoll
an Ausstattungsvarianten zwischen 950 und
1400 Euro. In Lenovos hauseigenem Web-
shop werden spezifische Wiinsche erfillt:
Dort kann man Details wie Prozessor, Arbeits-
speicher, Massenspeicher und Ahnliches nach
eigenem Gusto zusammenstellen. Als konfi-
gurierbare Grundmodelle stehen drei Ausstat-
tungen mit matten 1366er- oder 1600er-Bild-
schirmen sowie eines mit 1600er-Touch-
screen bereit. Hohere Auflésungen gibt es
nicht - wer Full HD will, muss zu Geschwistern
wie dem leichteren T440s (siehe unten) oder
dem dickeren T440p mit Quad-Cores greifen.

Als Besonderheit passen ins T440 gleich
zwei Akkus: ein wechselbarer am hinteren
Ende und einer fest eingebaut unter der
Handballenablage. Dieser zweite interne
Akku ist aber nicht in jeder Ausstattungsvari-
ante enthalten, er fehlte etwa bei unserem
Testgerat. Bei Konfigurationen aus Lenovos
Webshop scheint er immer eingebaut zu
sein, bei Modellen im Einzelhandel kommt es
laut Lenovo auf die Ausstattungsvariante an.
Im Zweifelsfall muss man gezielt beim Hand-
ler anfragen oder ausprobieren: Lasst sich
das Notebook ohne Netzteil und bei heraus-
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Lenovos ThinkPad
T440 hélt je nach
Akkubestiickung
bis zu fiinfzehn
Stunden durch.

genommenem Akku einschalten, steckt der
interne Akku drin.

Als wechselbaren Akku gibt es einen fla-
chen Drei-Zellen-Akku (Kurzbezeichnung 68)
und einen dickeren Sechs-Zellen-Akku (Kurz-
bezeichnung 68+). Unserem Testgerét lag
letzterer bei, der Uber die Rumpfabmessun-
gen hinausragt und das Notebook am hinte-
ren Ende um rund einen Zentimeter auf-
bockt. Er halt bis zu elfeinhalb Stunden
durch. Mit dem 150 Gramm leichteren, bun-
dig abschlieBenden Drei-Zeller haben wir
knappe flinf Stunden gemessen. Modelle mit
internem Zweitakku sollten je mindestens
vier Stunden zusatzlich schaffen.

Lenovo ThinkPad T440s

Waren die S-Ableger von Lenovos 14-Zéllern
friher deutlich schlanker als das Basisgerat,
so muss man inzwischen nachmessen, um
einen Unterschied zu erkennen: Das T440s ist
200 Gramm leichter und einen Zentimeter
schmaler als das T440. Die Schnittstellen sind
bei beiden identisch; die gute Tastatur samt
maustastenlosem Trackpoint ist gleich. Bei
einem wichtigen Ausstattungspunkt liegt
das T440s allerdings vorne: Nur hier gibt es
einen blickwinkelunabhangigen IPS-Bild-
schirm mit Full-HD-Auflésung.

Im Fachhandel kostet eine zum Testgerat

Lenovos gut
ausgestattetes
ThinkPad T440s
ist das leichteste
Notebook im
Testfeld.

vergleichbare Ausstattung 1750 Euro. Klickt
man sie in Lenovos Webshop zusammen,
sind knapp 1900 Euro féllig. In den dortigen
Grundkonfigurationen ist standardmaBig nur
ein TN-Panel mit 1600er-Auflésung einge-
baut. Die Ausstattungsvariante mit Touch-
screen hat immer das Full-HD-IPS-Panel. Aus-
schlief3lich im Webshop haben wir Ausstat-
tungsvarianten mit zusatzlichem Nvidia-Gra-
fikchip (GeForce GT 730M, rund 150 Euro
Aufpreis) entdeckt. Wer dieses Plus an 3D-
Leistung wiinscht, muss auf den Docking-
anschluss verzichten - fiir beides istim duin-
nen Gehéuse kein Platz.

Mit der Zusatz-GPU konnte die Laufzeit
minimal sinken; unser Testgerat mit Drei-Zel-
len-Akku (Kurzbezeichnung 68) hielt bis zu
funf Stunden durch. Der Sechs-Zellen-Akku
des T440 (Kurzbezeichnung 68+) passt eben-
falls, bockt das T440s am hinteren Ende auf
und sorgt fiir bis zu zehn Stunden Netzteil-
unabhéangigkeit. Wie beim T440 gibt es das
T440s mit und ohne integriertem Zweitakku.
Unser Testgerat aus dem Projektgeschaft
hatte keinen; bei im Fachhandel oder Leno-
vo-Webshop erhéltlichen Geréaten soll er laut
Lenovo jedoch immer eingebaut sein.

Mit nur 1,4 Kilo ist das T440s das mit Ab-
stand leichteste Gerat im Testfeld. Ausstat-
tungsvarianten mit integriertem Zweitakku
oder mit Sechs-Zellen-Akku sind jeweils rund
150 Gramm schwerer - damit spielt das
T440s gewichtsmdBig immer noch ganz
vorne mit.

Toshiba TecraZ40

Die 10 Stunden Laufzeit, die Toshiba fir das
Tecra Z40 verspricht, sind untertrieben: Wir

Das Tecra Z40 hat Toshiba-typisch eine
Tastatur mit arg gestauchtem Tasten-
raster, welches Eingew6hnung
erfordert.
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haben bei anhaltend geringer Systemlast
fast 13 Stunden gemessen. Dafiir haben die
Japaner aber bei der Gewichtsangabe ge-
mogelt: Unser Testgerat wog 1,6 und nicht
1,4 Kilogramm wie im Datenblatt angege-

ben.

Modell
getestete Konfiguration
Lieferumfang

Dell Latitude E5440

Windows 8.1 Pro 64 Bit, Netzteil,

Das im positiven Sinne unauffallige Z40  oder eine SSD. Ein Core i5 und 4 GByte RAM
ist mit einem StralBenpreis ab 1150 Euro sind allen Modellen gemein. Wer mehr
eines der giinstigeren Notebooks im Test-  Arbeitsspeicher mochte, muss eigenméch-
feld. Wir haben die Einstiegskonfiguration tig aufristen - und kann das auch, weil
getestet, in der eine 500er-Platte steckt. einer der beiden SO-DIMM-Slots ab Werk

Teurere Modelle besitzen eine Hybrid-Platte  frei ist.

Schnittstellen (V =vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA/DVI/HDMI/ DisplayPort / Kamera
USB2.0/USB3.0/LAN

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss
Ausstattung

Display

Prozessor

Prozessor-Cache

Prozessor-Taktrate

Hauptspeicher

Chipsatz / mit Hybridgrafik / Frontside-Bus
Grafikchip (Speicher)

Sound

LAN

WLAN /5 GHz / alle 5-GHz-Kanéle

Bluetooth / Stack
Mobilfunk
Touchpad (Gesten)

TPM / Fingerabdruckleser
Massenspeicher

optisches Laufwerk
Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

Gewicht

GroBe / Dicke mit FiiBen

Tastaturhdhe / Tastenraster
Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max)

CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit)

max. Leistungsaufn. / Netzteil-Powerfactor
Messergebnisse

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / WLAN (200¢cd/m?)

Laufzeit Video /3D (max. Helligkeit)
Ladezeit / Laufzeit nach Th Laden
Gerdusch ohne / mit Rechenlast
Festspeicher lesen / schreiben

10PS (4K) lesen / schreiben

Leserate Speicherkarte (SD /xD / MS)
WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz (20m)
Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang

CineBench R11.5 Rendering 32 /64 Bit (in CPU)

CoreMark Single-/Multi-Core / GLBench

3DMark (Ice Storm / Cloud Gate / Sky Diver /

Fire Strike)

Bewertung

Laufzeit

Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele
Display / Gerauschentwicklung
Preis und Garantie
StraBenpreis Testkonfiguration
Garantie

@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend
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1XH/TXL1XR/H

14 Zoll /35,6 cm, 1366 < 768, 16:9, 112 dpi, 14 Zoll /35,6 cm, 1920 1080, 16:9,
10 ... 205 cd/m?, matt

Intel Core i5-4300U (2 Kerne mit HT)
2 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache
1,9 GHz (2,9 GHz bei einem Thread)

Intel Haswell-ULT/ = / =
int.. Intel HD 4400 (vom Hauptspeicher) int.: Intel HD 4400 (vom Hauptspeicher) int.. Intel HD 4400 (vom Hauptspeicher)

SSHD: Seagate Momentus Thin (500 GByte/ ~ SSD: Samsung PM841 (256 GByte)
5400 min™' / 64 MByte + 8 GByte Flash)

PLDS DU-8ASHH (DVD-Multi)

65 Wh Lithium-lonen /v / =
65W, 3139, 10,6 cmx 6,6 cm<2,2cm, 65W,311g,10,6cmx 6,6 cmx2,2cm, 45W,3529,9,2cmx 4,8mx2,2m,

3B38mx235m/3,1m
2,3cm/19mmx 19 mm

285W/108W/351W

2h(55W)/11,Th (59 W)
73h(OW)/2,3h (28,1 W)

41,8/ - | - MByte/s

14466 / 36457 / 224 ps
3767214187/ 2447 1 537

Dell Latitude E7440 HP EliteBook 840

8CNWTZ1 (FR-Gerét) H5G28ET#ABD

Windows 8.1 Pro 64 Bit, Netzteil, Windows 7 Professional / 8.1Pro 64 Bit,
Recovery-DVD Netzteil, Recovery-DVD

= /= /H/H(MiniDP) /v L/=/-/RIV

- /1xR 2xH/H - /2XxL2XR/R

L(SD)/H/U R(SD)/R/R

14Z0ll /35,6 cm, 1600 < 900, 16:9, 131 dpi,
13 ... 267 cd/m?, matt

Intel Core i7-4600U (2 Kerne mit HT)
2 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache
2,1 GHz (3,3 GHz bei einem Thread)

8 GByte P(3-12800

Intel Haswell-ULT/ = / =

157 dpi, 14 ... 286 cd/m?, spiegelnd
Intel Core i5-4300U (2 Kerne mit HT)
2% 256 KByte L 2-,3 MByte L3-Cache
1,9 GHz (2,9 GHz bei einem Thread)
4 GByte PC3-12800

Intel Haswell-ULT/ = / =

HDA: Realtek ALC292
PCle: Intel 1218-LM

HDA: IDT 92HD91BXX
PCle: Intel 1218-LM

PCle: Intel Dual Band Wireless-AC7260 PCle: Intel Dual Band Wireless-AC7260 PCle: Intel Dual Band Wireless-N 7260
(a/b/g/n-300/ac-867) /v v/

USB: Intel 4.0-+HS / Microsoft

(a/b/g/n-300/ac-867) /v Iv/
USB: Intel 4.0+HS / Microsoft
USB: Dell Wireless 5570 (HSPA+)
PS/2: Alps (max. 3 Finger)

(a/b/g/n-300) /v Iv/

USB: Intel 4.0+HS / Microsoft

USB: HP hs3110 (HSPA+)

PS/2: Synaptics Touchpad + Trackpoint
(max. 3 Finger)

TPM1.2/ = TPM 1.2 / USB: Validity

SSD: Intel Pro 1500 (180 GByte)

48 Wh Lithium-lonen /v / = 50 Wh Lithium-lonen /v / =

Kleeblattstecker Kleeblattstecker
1,8kg 1,76 kg
36mx232cm/2,5m 339mx237m/24m

1,6m/19mmx 19 mm 1,7cm /18,5 mmx 18,5 mm

05W/03W 06W/02W
28W/68W/99W 42W/58W/81W
281W/139W/365W 3B5W/MAW/292W
64,2W /0,55 50,1W /0,57
83h(57W)/6,4h(7,4W) 98h(51W)/85h(58W)
4,5h(10,7W)/1,7h (28,6 W) 53h(93W)/2h(24,6W)
14h/59h 1,4h/68h

0,1 Sone /2 Sone 0,1 Sone /0,7 Sone
532,4/238,4 MByte/s 412,1/154,1 MByte/s
94356 /59983 47196 /39816

41,8/ - | - MByte/s 58,9/ -/ - MByte/s
15,5/9,6 MByte/s 8,5/9,9 MByte/s
®®/-98,8dB(A) ®® /-98,9dB(A)
2,5412,76 2,74/298

14092 /35919 /205 fps 16526 /41600 / 328 fps
32100/3928/2189/480 49818/5125/ 2824/ 661
® @D

®D/0 @D/

®D/ 00 o/®

1700 € 1700 €

3 Jahre Vor-Ort (erweiterbar) 3 Jahre (erweiterbar)
©O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe

HP EliteBook Folio 1040
H6F67EA#ABD

Windows 7 Professional / 8.1 Pro 64 Bit,
Netzteil, Recovery-DVD, Adapter LAN+VGA

- (Adapter)/ =/ = /R/v
= /1XL 1XR/ - (Adapter)
L (MicroSD) (SD) /R /R

1470ll /35,6 cm, 1920 1080, 16:9,
157 dpi, 10 ... 204 cd/m?, matt

Intel Core i7-4600U (2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache
2,1 GHz (3,3 GHz bei einem Thread)

8 GByte P(3-12800

Intel Haswell-ULT/ = / =

int.: Intel HD 4400 (vom Hauptspeicher)
HDA: IDT 92HD91BXX

PCle: Intel 1218-LM

PCle: Intel Dual Band Wireless-AC7260
(a/b/g/n-300/ac-867) Iv/ /v

USB: Intel 4.0+HS / Microsoft
USB: HP It4112 4G (LTE)
PS/2: Synaptics (max. 3 Finger)

TPM 1.2/ USB: Validity
SSD: SanDisk SD6SNTM (256 GByte)

42 Wh Lithium-lonen/ = / =

45W, 369 9,9,4mx 39 mx 2,7 a,
Kleeblattstecker

1,59kg
33,8mx233cm/1,9cm
1,3cm/18,5mm x 18,5mm

0,5W/03W
44W/8W/10,1W
345W/134W/293W
463W /0,55

75h(57W)/6,2h(6,8W)
6,6h(64W)/19h(229W)
1,6h/46h

0,1 Sone/ 0,7 Sone
394,9/256,4 MByte/s
82030/37937

413/ =/ = MByte/s
13,4/9,3 MByte/s
@®/-97,5dB(A)
2,41/2,64

16508 /36125 /285 fps
41935/ 4355/ 2400/ 555

2300 €
3 Jahre (erweiterbar)
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Das WLAN-Modul beherrscht 11n- wie
11ac-Funk, allerdings jeweils nur mit einem
Stream (150 respektive 433 MBit/s). Bei teure-
ren Modellen sind Dualstream-fahige Adapter
eingebaut; Mobilfunk ist immer an Bord. Ein
Blick auf die Hauptplatine offenbart, dass die

Entwickler fir Modelle mit Zusatz-Grafikchip
vorgebaut haben - erhdltlich sind sie hierzu-
lande nicht. Der Audio-Ausgang des Testge-
rats hatte nur mittelmagige Qualitat.

Der Bildschirm zeigt 1600 x 900 Punkte.
Zum Arbeiten mag das ausreichen, hohe An-

Lenovo ThinkPad T440
20B750QX (Projektgeschaft)
Windows 7 Professional 64 Bit, Netzteil

R/ =/ = /L(MiniDP) /v
= /1XL 1XR/R
R(SD)/L/U

14 Zoll /35,6 cm, 1600 900, 16:9, 131 dpi,
3...202¢cd/m? matt

Intel Core i5-4300U (2 Kerne mit HT)
2x 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache
1,9 GHz (2,9 GHz bei einem Thread)

8 GByte P(3-12800

Intel Haswell-ULT/ = / =

int.. Intel HD 4400 (vom Hauptspeicher)
HDA: Realtek ALC292

PCle: Intel 1218-LM

PCle: Intel Dual Band Wireless-N 7260
(a/b/g/n-300) /v /v

USB: Intel 4.0-+HS / Microsoft

PS/2: UltraNav Touchpad + Trackpoint
(max. 4 Finger)

™12/ -

HDD: HGST TravelStar Z7K500
(500 GByte /7200 min~" / 32 MByte)

48 Wh Lithium-lonen /v / -
45W,3029,9,3cmx4cmx2,9cm,
Kleeblattstecker

1,77kg
3BImx232/24...32m
18 cm/19mmx 19 mm

03W/02W
29W/52W/TW
B4W/96W/293W
478 W /0,55

1,5h(42W)/82h(59W)
6,7h(7,1W)/2,7h (17,5W)
16h/72h

0,2 Sone /0,6 Sone
117,3/114,8 MByte/s

207 /195

589/ =/ — MByte/s
11,5/12,8 MByte/s
®@®/-99,5dB(A)
2,61/284

14508 /36446/219fps
36845/4130/2409/5M

@
@D/
o/®

1380 €
3 Jahre (erweiterbar)
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Lenovo ThinkPad T440s
20ARSTUM (Projektgeschaft)
Windows 7 Professional 64 Bit, Netzteil

R/ =/ = /L(MiniDP) /v
= /2XL1xR/R
R(SD)/L/U

14 Zoll /35,6 cm, 1920 < 1080, 16:9, 157 dpi,
3...301cd/m?, matt

Intel Core i7-4600U (2 Kerne mit HT)
2% 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache
2,1 GHz (3,3 GHz bei einem Thread)
8GByte P(3-12800

Intel Haswell-ULT/ = / =

int.: Intel HD 4400 (vom Hauptspeicher)
HDA: Realtek ALC292

PCle: Intel 1218-LM

PCle: Intel Dual Band Wireless-N 7260
(a/b/g/n-300) /v v

USB: Intel 4.0+HS / Microsoft
USB: Ericsson N5321gw (HSPA+)

PS/2: UltraNav Touchpad + Trackpoint
(max. 4 Finger)

TPM 1.2/ USB: Validity
SSD: Samsung 840 (OEM) (256 GByte)

22 Wh Lithium-lonen /v / =

45W,3019,9,3cmx4mx29cm,
Kleeblattstecker

141kg
331mx225am/25...2,4m
1,9m/19mm < 19 mm

0,4W/03W
24W/62W/89W
B3IW/1,6W/283W
46,7W /0,54

49h(4,6W)/4,1h(55W)
2,6h(8,6W)/09h(24,3W)
1,1h/46h

0,1Sone /0,6 Sone

528,2 /235,1 MByte/s
79270/ 60741

589/ =/ = MByte/s

9,9 /12 MByte/s

@@ /-99dB(A)
2,5412,19

16499 /38720 /297 fps
43086 /4612/2537/583

O
@D/ 0
@D/ ®

1750 €
3 Jahre (erweiterbar)

Toshiba Tecra Z40
A-147
Windows 7 Professional 64 Bit, Netzteil

L/ =/L/=1v
nx/1xL2xR/R
L(SD)/R/U

14 Z0ll /35,6 cm, 1600 900, 16:9, 131 dpi,
13... 238 cd/m? matt

Intel Core i5-4200U (2 Kerne mit HT)
2x 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache
1,6 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-12800

Intel Haswell-ULT/ = / =

int.: Intel HD 4400 (vom Hauptspeicher)
HDA: Realtek AL(283

PCle: Intel 1218-V

PCle: Intel Dual Band Wireless-AC 3160
(a/b/g/n-150/ac-433) /v |v/

USB: Intel 4.0-+HS / Microsoft
USB: SierraWireless EM7305 (LTE)

PS/2: Alps Touchpad + Trackpoint
(max. 4 Finger)

TPM 1.2/ USB: Validity

HDD: HGST TravelStar Z7K500
(500 GByte / 7200 min~" /32 MByte)

59 Wh Lithium-lonen / = / —

65W,3839,10,6m>x45mx29cm,
Kleeblattstecker

1,57 kg
338mx236am/22...2,4m
1,6cm/19mm > 16,5 mm

05W/04W
26W/61W/73W
251W/10,1W/27,2W
59,2W /0,58

129h (4,6 W)/11,2h (53 W)
74h(8,TW)/29h(20,4W)
19h/6,7h

0,1Sone /0,6 Sone
119,9/118,8 MByte/s
123/164

58,9/ =/ = MByte/s
10,4/5,6 MByte/s
O/-89,8dB(A)

232/25

12994 /32298 /219 fps
37879/3919/2298 /510

@
@®/0
o/®

1150 €
1 Jahr (erweiterbar)
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spriiche darf man ob der starken Blickwinkel-
abhangigkeit und den damit verbundenen
Farbverfalschungen bei seitlichem Einblick
jedoch nichthaben. Die beleuchtete Tastatur
ist Toshiba-typisch gestaucht; Blindtipper be-
noétigen deshalb eine Eingewdhnungsphase.

Das Touchpad muss zum Klicken herun-
tergedriickt werden - oder man gewodhnt
sich um und nutzt die zwischen Sensorflache
und Tastatur gelegenen Maustasten, die ei-
gentlich zum préazisen Trackpoint gehoren.
Trotz des flachen Gehéuses stellt das Tecra
Z40 einen VGA-Anschluss sowie eine LAN-
Buchse bereit.

Fazit

Business-Notebooks kann man blind kaufen
- diese Faustregel gilt auch bei den aktuellen
Geraten. Grobe Schnitzer oder Nachlassigkei-
ten kann sich ein Hersteller hier schlicht nicht
leisten, denn die Gerdte werden zu Tausen-
den von Fachleuten eingekauft. Als Privat-
mann kann man diese Produktreife unge-
niert ausnutzen, wenn man etwas mehr Geld
in die Hand nimmt: Die Fernwartungsfunk-
tionen und die Optionen auf Dockingstation,
Zusatzakku und langen Garantiezeitraum be-
zahlt man halt auch, wenn man sie nicht
braucht.

Die Probanden mit den niedrigeren Prei-
sen — Dells Latitude E5440, HPs Elitebook
840, Lenovos ThinkPad T440 und Toshibas
Tecra Z40 - bieten gleichzeitig die langeren
Laufzeiten. Die teureren Vertreter — Dells La-
titude E7440, HPs Elitebook Folio 1040 und
Lenovos ThinkPad T440s - sind teils schicker,
teils flacher und leichter. Vor allem aber spie-
len ihre hochauflésenden IPS-Bildschirme
eine Klasse hoher, was erst recht fir die
Hoch-DPI-Displays in Lenovos ThinkPad X1
Carbon und Fujitsus Lifebook U904 gilt
(siehe Kasten aufS. 92).

Die blickwinkelabhangigen TN-Bildschir-
me, die es bei vielen Kandidaten immer noch
gibt, sind der groBte Kritikpunkt. Nachdem
Intel mit seinen energieeffizienten ULV-Pro-
zessoren bei Laufzeit und Dicke fiir einen
Wandel gesorgt hat, bleibt zu hoffen, dass
auch die Bildschirmqualitat der Tablets auf
Notebooks abfarbt. Wir halten es jedenfalls
fir einen argen Anachronismus, dass es
immer noch 1000-Euro-Notebooks mit flau-
en 1366er-Displays gibt, wahrend sich kein
Hersteller mehr traut, ein 200-Euro-Tablet
ohne feines IPS-Panel in die Laden zu brin-
gen. (mue)
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Ultrabooks mit Hoch-DPI-Displays, c't 5/14,
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Dr. Klaus Peeck

Standige Begleiter

Fiir den schnellen Schnappschuss reicht das Fotohandy zwar. Wer aus dem
Urlaub anspruchsvolle Foto-Erinnerungen mitbringen méchte, sollte sich
lieber mit echtem Fotoequipment ausriisten - etwa mit einer wasserdichten
Kompaktkamera, einer Superzoom mit 1500 mm Brennweite oder einer
schicken Digicam im Retro-Look.

100

as ist schoner, als den
daheimgebliebenen Kolle-
ginnen und Kollegen direkt
Selfies vom Sonnenstrand auf
den Arbeitsplatz-PC in der wol-
kenverhangenen norddeutschen
Tiefebene zu senden? Hier liegt
die Doméne der Handy-Fotogra-
fie: Die winzigen Kameramodule
der Smartphones bieten bei
gutem Licht mittlerweile anstan-
dige Auflésung und eine gute
Bildqualitat. Und das Hochladen
der Fotosin die Cloud und in so-
ziale Netzwerke geht sogar voll-
automatisch [1].
Beim Ausflug ins Hinterland,
wenn spannendere Fotomotive

't 2014, Heft 16



Bild: Samsung

Trotz 10-fach-Brennweite ist das Samsung Galaxy K Zoom
in Ruhestellung duBerst schlank. Sein extrem verdichteter
20-MP-Kompaktkamera-Sensor ist aber nur wenig licht-
empfindlicher als niedriger auflésende Bildaufnehmer

in Mittelklasse-Smartphones.

die effektive Fotoauflosung he-
rausfordern oder wenn sich die
Schatten am Abend in die Léange
ziehen, wird man sich aber
schmerzlich der Limits der klei-
nen Kameramodule bewusst. Im-
merhin nehmen die heute ubli-
chen Smartphones Fotos mit
8 Megapixeln oder mehr auf. Al-
lerdings verwenden sie Bildsen-
soren, die meist noch kleiner sind
als die der einfachsten digitalen
Kompaktkameras. Entsprechend
winzig sind die lichtempfindli-
chen Elemente dieser Bildauf-
nehmer. Deren schwache Nutz-
signale muss die Handyelektro-
nik gerade bei wenig Licht kréftig
anheben, was Sensorartefakte
verstarkt. Insbesondere das ge-
furchtete Bildrauschen wird bei
geringem Signal/Rausch-Verhalt-
nis deutlich sichtbar.

In einem tblichen Smartpho-
ne ist auch kein Platz fir eine
Zoom-Optik, sodass die Gerate
bestenfalls einen digitalen Zoom
anbieten. Da hierbei einfach
Bildanteile interpoliert werden,
leidet die Bildqualitat massiv.
Ausnahmen bilden das Nokia
Lumia 1020, das mit seinem ver-
gleichsweise riesigen 41-Mega-
pixel-Sensor viel Spielraum fir
das nachtragliche verlustfreie Ex-
trahieren von Bildausschnitten
lasst, sowie das Samsung Galaxy
K Zoom, auf dessen Riickseite
eine Digitalkamera mit 10-fach-
Zoom-Obijektiv untergebracht ist
- bei durchaus akzeptabler Ge-
hausedicke.

Ein solches Fotohandy mit in-
tegrierter Zoom-Optik ist ohne
Frage praktisch. Allerdings las-
sen sich auch viele aktuelle Digi-

c't2014, Heft 16

cams per WLAN an jedes moder-
ne Smartphone koppeln und oft
auch Uber eine vom Hersteller
angebotene Android- oder iOS-
App fernsteuern. So lassen sich
auch bessere Aufnahmen mehr
oder weniger direkt in soziale
Netzwerke einspeisen.

Selfie-Fieber

Die neue ultrakompakte Canon
PowerShot N100 befeuert das
Selfie-Fieber: Uber eine kleine
Zweitkamera auf der Rickseite
kann sich der Fotograf beim
SchieB3en seiner Bilder gleich mit
aufnehmen. Die Kamera mon-
tiert die Behind-the-Scene-Per-
spektive auf Wunsch vollauto-
matisch in die Fotos oder Videos
hinein - Selfie 2.0. Eine Tabelle
mit technischen Eckdaten zur
N100 und einer Auswahl weite-
rer aktueller, im Artikel erwdhn-
ter Modelle finden Sie am Ende
des Artikels. Die erwahnten Test-
ergebnisse stammen von heise
foto.

Die N100 ist kein Spielzeug,
sondern liegt fototechnisch auf
dem Niveau von Canons derzei-
tiger S-Klasse. Sie ist mit der
PowerShot S120 vergleichbar.
Beide besitzen einen 1/1,7-Zoll-
Sensor und ein 5-fach-Zoom-Ob-
jektiv ab 24 Millimeter bezogen
auf das Kleinbild-Format (KB) mit
lichtstarker  f/1.8-Weitwinkel-
Blende. Die PowerShot verfugt
Gber umfangreichere Steue-
rungsmaoglichkeiten via Funk-
tionswahlrad auf der Oberseite
und einen Multifunktions-Blen-
denring. Sie bietet Zeit- und
Blendenautomatik sowie vollma-

nuelle Belichtungseinstellung.
All das fehlt der N100. Beim Stra-
Benpreis liegen beide Kameras
mit etwa 340 Euro dennoch
gleichauf.

Die Nebenbei-Knipse

Wenn es im Urlaub ein kompak-
ter Fotobegleiter als Handy-Er-
gadnzung sein soll, kommt man
auch mit weniger Geld zum Ziel.
Einsteigermodelle vom Schlage
der Nikon Coolpix S3600 oder
Sony Cyber-shot DSC-W830
sind schon fiir 100 bis 120 Euro
zu haben und besitzen beachtli-
che 8-fach-Zoom-Objektive von
25 bis 200 mm KB-Brennweite.
Auf diesem Preisniveau kommen
allerdings nur langsame CCD-
Sensoren und leistungsschwa-
chere Kameraprozessoren zum
Einsatz, was Videoclips auf maxi-
mal 720p beschrankt.

Trotzdem muss mit der Auflo-
sung geprotzt werden: 20 Mega-
pixel sind auf 1/2,3 Zoll Sensor-
diagonale berflissig. Die ein-
fach konstruierten Objektive
konnen diese Auflésung ohne-
hin nicht voll ausreizen. Die
winzigen  lichtempfindlichen
Sensorelemente ziehen im Zu-
sammenspiel mit lichtschwacher
Optik erhohtes Bildrauschen
nach sich oder erzwingen eine
aggressive, destruktive Rausch-
unterdriickung. Davon abgese-
hen erhéalt man mit diesen preis-
werten Einsteigermodellen sehr
kompakte Kameras, die allein
schon aufgrund ihrer Zoom-
Fahigkeiten die fotografischen
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Gestaltungsmaoglichkeiten ver-
groBern.

Outdoor intensiv

Fur den Einsatz abseits der gesi-
cherten Urlaubshotel-Pfade stel-
len Outdoor-Digicams eine inte-
ressante Option dar - etwa fur
Abenteuer- und Rucksackreisen-
de, die sich widrigen Witterungs-
bedingungen aussetzen, bei
denen konventionelles Equip-
ment schnell schlappmacht.

An aktuellen Outdoor-Model-
len wie der Ricoh WG-4 GPS
oder der im Frihjahr vorgestell-
ten Olympus Stylus Tough TG-3
kann man wichtige Parameter
fur die eigene Kaufentscheidung
festmachen. Sie sind wasserdicht
bis ungeféhr 15 Meter Tauchtiefe
und weisen StoBschutz bis
2 Meter Fallhohe sowie Frostre-
sistenz bis -10 Grad Celsius auf.
Unter Wasser und in der Wildnis
sind leicht zu betdtigende Be-
dienelemente wichtig. Viele Out-
door-Kameras sind spatestens
im Winter mit Handschuhen nur
noch eingeschrénkt bedienbar.

Wer die Ausbeute bei Un-
terwasseraufnahmen erhohen
mochte, achtet beim Kauf auf
eine Weitwinkeloptik, aufgrund
der Lichtbrechung scheinen
unter Wasser die Objekte zusam-
menzuriicken. Die 25-mm-Stel-
lungen der beiden exemplarisch
erwdhnten Modelle sind daher
vorteilhaft - der Weitwinkel
der Olympus-Schwester TG-850
reicht sogar bis 20 mm. Hier ma-
chen 5 mm einen groBen Unter-

Canon PowerShot N100: Sensor und Optik aus Canons S-Klasse
sorgen fur gute Bildergebnisse. Die riickwértige Story-Kamera
mit 0,3 Megapixel liegt auf unterem Webcam-Niveau. Fiir auto-
matisch einzubettende Selfies wird es reichen.
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schied. Sie ist mit maximal /3.5
aber erheblich lichtschwécher als
die beiden zuvor genannten mit
ihren groBeren f/2.0-Blenden. Sie
lassen in dieser Stellung gut die
dreieinhalbfache  Lichtmenge
passieren. Auch das ist relevant,
weil die Lichtintensitat im Wasser
schnell abnimmt und hier das
Ruhighalten der Kameras ohne-
hin schwerfallt.

Bei der Olympus TG-3 ist
WLAN mit an Bord. Das ist bei
einem Outdoor-Modell nitzlich,
weil sich der Zugang zu den was-
serdicht verriegelten Akku- und
Kartenfachern oft mihsamer ge-
staltet als bei konventionellen Ka-
meras. Im Auleneinsatz ist Ubri-
gens auch die Akkustandzeit von
groBerer Bedeutung. Backpacker
und Outdoor-Reisende sollten
sich Gedanken tber Ersatz-Akkus
machen, um in der Zeit bis zum
Erreichen der néchsten Lade-
moglichkeit nicht ohne Saft dazu-
stehen. Die Ricoh zeigt auf einem
Front-LC-Display dauerhaft die
Uhrzeit und die Hohe an. Sie kos-
tet ungefahr 300 Euro; Olympus
verlangt fir die neue TG-3 etwa
100 Euro mebhr.

Ganz nah ran

Der Fortschritt im Objektivbau
fihrt unter anderem zu immer
ausgedehnteren Zoom-Faktoren
bei ausgesprochen kompakten
Kameras. Besonders schlanke
Modelle wie die einfache Pana-
sonic Lumix DMC-SZ8 fur
130 Euro oder die Canon IXUS
265HS fir 200 Euro integrieren
bereits 12-fach-Zoom-Optiken.
Die Sony Cyber-shot DSC-
HX60V bringt in einem dickeren,
aber immer noch taschenfreund-
lichen Gehé&use sogar ein 30-
fach-Zoom von 24 bis 720-KB-
Millimetern unter.

Die 1/2,3"-Sensoren bringen
bei der Lumix und der IXUS
16 Megapixel, bei der Sony sogar
20 Megapixel auf engem Raum
unter. In Kombination mit den
nicht sehr lichtstarken Zoom-
Optiken ldsst das rauscharme
und detailreiche Aufnahmen nur
unter Schénwetterbedingungen
erwarten. Die Sony punktet mit
einem hochauflésenden, wenn
auch fest verbauten Display,
recht umfangreichen Bedienele-
menten fir manuelle Belich-
tungseinstellungen und einem
ISO-Schuh fiir System-Blitzgera-
te. Ein Strallenpreis von etwa
340 Euro scheint dafir ange-
messen.
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Von den Superzoom-Kameras
mit 1/2,3"-Sensor erreicht eine
Handvoll mittlerweile sogar die
1200-mm-Grenze, und das in
recht kompakten Bridge-Gehéau-
sen kleiner Spiegelreflexkame-
ras. Preislich liegen sie bei 300
bis 500 Euro. Preisbedingt kom-
men hier allerdings eher unauf-
wendige Objektivkonstruktio-
nen zum Einsatz. Das Gros der
verbauten Bildaufnehmer [6st 16
bis 20 Megapixel auf - eine de-
tailmindernde, intensive Rausch-
kompensation insbesondere am
lichtschwachen Tele-Ende und
bei suboptimalen Lichtverhalt-
nissen ist da praktisch unver-
meidlich. Die Canon PowerShot
SX50HS aus dem Herbst 2012
besitzt hingegen einen 12-Me-
gapixel-Sensor, was fir diese
Grol3e eine deutlich verniinftige-
re Auflésung darstellt.

Fur Tele-Aufnahmen  mit
1200-mm-Brennweite braucht
man beste Lichtverhéltnisse,
gute Wetterbedingungen und
am besten ein stabiles Stativ.
Dann kann es mit der Sony
Cyber-shot DSC-H400 mitihrem
63,3-fachen Zoom-Faktor sogar
noch ein Stlickchen weiter hi-
naufgehen - namlich bis auf
1550 mm KB-Brennweite, was
bei den Kompaktkameras den
bisherigen Rekord darstellt.

Wichtiger als ein paar letzte
Tele-Millimeter ist in dieser Klasse
der moderat eingepreisten Su-
perzoom-Kameras hingegen die
sonstige Ausstattung, etwa ein
brauchbares Display und ein

Schnorcheln 2.0: Die Olympus
Tough TG-850 hat ein bis
180 Grad aufschwenkbares

elektronischer Sucher anstelle
grobkorniger Gucklocher und
schwachlicher Bildschirme. In der
Frahjahrskollektion 2014 fallt da
beispielsweise die FujifilmFine-
Pix S1 ins Auge. Sie bietet 50-
fach-Zoom von 24 bis 1200 mm,
ein hochauflésendes und Uber
zwei Achsen schwenkbares 3-
Zoll-Display und einen feinen
elektronischen Sucher. lhr Gehau-
se ist zudem spritzwasserge-
schitzt ausgelegt — bei den Su-
perzooms eine seltene Ausnah-
me. Fir rund 430 Euro ist sie eine
interessante Neuerscheinung.

Kameras mit
grof3en Sensoren

Je groBer die Flache der licht-
empfindlichen Elemente, desto
mehr Licht fangen sie ein. Das er-
reicht man zum einen durch gro-
3ere Sensoren und zum anderen
durch Zurickhaltung bei der Pi-
xelzahl auf dem Bildaufnehmer.
Einen Schritt in diese Rich-
tung geht Olympus mit seinem
Superzoom-Modell Stylus 1.
Statt klassischem Bridge-Design
sieht sie aus wie eine Retro-Spie-
gelreflexkamera, obschon mit
1/1,7"-Sensor und verniinftiger
12-Megapixel-Auflésung. Bemer-
kenswert ist ihr fest verbautes
10,7-fach-Zoom-Ojektiv mit 28
bis 300 mm KB-Brennweite und
durchgehender f/2.8-Lichtstarke,
das sich beim Betrieb motorisch
durch eine Schutzklappe schiebt.
Panasonic liefert das span-
nendste Superzoom-Modell der

Display und fotografiert
auch unter Wasser.

letzten Wochen. Die Lumix
DMC-FZ1000 ist eine Bridge-Ka-
mera mit groBem 16-fach-Zoom
von 24 bis 400 KB-Millimeter, die
mit einem 20-Megapixel-Sensor
mit 1-Zoll-Diagonale arbeitet.
AuBerdem nimmt sie 4K-Videos
auf.

Sony hatte mit der Cyber-shot
DSC-RX10 im letzten Herbst die
erste groe Bridge-Kamera mit
diesem Sensortyp vorgestellt, die
aber wie die Olympus Stylus 1
den Schwerpunkt auf eine durch-
gehende Lichtstarke von /2.8
legt und sich mit einem nur gut
8-fachen  Brennweitenbereich
von 24 bis 200 KB-Millimetern
zoomseitig starker zurlckhalt.
AuBerdem nimmt die Sony nur
Full-HD-Videos auf.Die Panasonic
offnet am Weitwinkelende auch
bis f/2.8. Richtung Tele schlief3t
sich die maximal mogliche Blen-
denéffnung auf f/4.0.

Mit gut 2,3 Megapixeln [6st
der Sucher der Lumix um rund
1 Megapixel hoher auf als der
der Sony. Letztere bietet dage-
gen ein Display mit RGBW-Tech-
nik, also mit zusatzlichen wei-
Ben Pixeln zur Bildaufhellung.
Es ist kippbar gelagert. Das der
Panasonic lasst sich auch
schwenken.

Der Test bescheinigte der
Sony-Kamera eine hohe Auflo-
sungsleistung und glnstige vi-
suelle Rauschwerte bis in hohe
ISO-Stufen  hinein. Allerdings
gingen bereits bei ISO 400 die
Bilddetails zurlick. Ab ISO 800
wurden fransige Kantenartefakte
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und verwaschene Konturen
sichtbar. AuBenaufnahmen tber-
zeugten hingegen durch einen
kontrast- und detailreichen Bild-
eindruck. Das Panasonic-Modell
enthalt vermutlich einen bau-
ahnlichen Sensor.

Die FZ1000 soll 850 Euro kos-
ten und noch im Juli in den Han-
del kommen. Der StraBenpreis
der Sony RX10 hat sich bei etwas
unter 1000 Euro eingependelt,
die Olympus ist schon fiir etwa
560 Euro zu haben.

Kleine mit
grof3em Sensor

Die Ein-Zoll-Sensordiagonale ist
spatestens seit dem Erscheinen
von Sonys Cyber-shot DSC-
RX100 vor zwei Jahren auch bei
den kleinen anspruchsvollen
Kompaktkameras eine relevante
GroBe. lhre Sensorfliche st
gegeniiber den bis dato hier
gangigen 1/1,7-Zoll-Bildaufneh-
mern erheblich groBer. Auf3er-
dem punktet die 20-Megapixel-
Kamera mit einem 28-100-mm-
Objektiv mit Blende f/1.8-4.9. Bei

Sensorgrof3en im Vergleich
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Je groBer der Sensor, desto mehr Licht fangt er ein. Derin Kompaktkameras verwendete
1/2,3"- Chip ist winzig (5,6 mm % 4,2 mm). Vollformat-Spiegelreflexkameras besitzen

einen 36 mm X 24 mm grofBen Sensor. Dazwischen liegen die Formate Micro FourThirds
(17,3 mm x 13,0 mm) und APS-C (23,5 mm X 15,6 mm).

1/2,3"

bemerkenswert geringen Ab-
messungen liefert sie vergleichs-
weise gute Bilder. Ein Jahr spater
kam die modellgepflegte Ver-
sion Il auf den Markt, mit neuem,
rickseitig  belichtetem BSI-
Sensor, klappbarem Display,
Multifunktions-Blitzschuh sowie
WLAN und NFC-Kompatibilitat.
Aktuell gibt es sie fiir rund
550 Euro zu kaufen.
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Das optionale Aufsteck-Mikrofon zeigt die Zielrichtung:
Die Panasonic Lumix DMC-FZ1000 erlaubt mit ihrem
1-Zoll-Sensor Videoaufnahmen mit 4K-Auflésung und
zoomt 16-fach bis 400 mm KB-Brennweite.

schonen Defiziten bei Abbil-
dungsleistung und Geschwin-
digkeit. Die im Vergleich zur
APS-C-Klasse deutlich kleineren
Sensoren des FourThirds-For-
mats erzeugten auf hoheren
ISO-Stufen starkes Bildrauschen.
Die automatische Scharfstellung
nach dem Kontrastverfahren auf
dem Bildsensor hatte keine
Chance gegen die Phasensenso-
ren der Spiegelreflexkameras.

Aber wahrend die technische
Entwicklung bei den mittlerweile
sehr reifen Spiegelreflexkameras
in der Folgezeit in ein eher ge-
méchliches Tempo Uberging,
haben die Spiegellosen rasante
Fortschritte gemacht. Olympus
konnte PEN-Modelle mit pfeil-
schnellem Kontrast-Autofokus
prasentieren, die allenfalls bei
wenig Licht ins Straucheln
kamen. Leistungsféhige Kamera-
prozessoren beherrschen eine
differenziertere interne Bildver-
arbeitung und Fehlerkorrektur
mit ansehnlichen Fotoergebnis-
sen auch auf héheren Empfind-
lichkeitsstufen.
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Im Spiegelreflexlager trieb
Sony nach dem Aufkauf der Mi-
nolta-Kamerasparte die Entwick-
lung voran. Sony verfeinerte die
beiCanon und Olympus gliicklos
eingesetzte Technik des halb-
durchlassigen und feststehen-
den Spiegels und tat sich insbe-
sondere durch die Entwicklung
hochauflésender elektronischer
Sucher hervor. Letztere liefern
mittlerweile ein besseres Bild als
viele klassische Spiegelreflex-Su-
cher bis zur Mittelklasse - ganz
zu schweigen von den Mdglich-
keiten der Dateneinblendung
und zur direkten Aufnahmekon-
trolle, ohne das Auge vom Su-
cher nehmen zu missen. Sony
wendet sich klar von der Spiegel-
reflex-Technik ab, auch wenn
der Konzern noch im Mai ein
neues APS-C-Topmodell Sony
SLT-A77 Il mit feststehendem
Spiegel angekiindigt hat.

Die eigentliche Musik spielt
jetzt bei den Spiegellosen, wo
Sony im letzten Herbst mit der
Alpha 7R auftrumpfte. Sie be-
sitzt einen 36-Megapixel-Sensor

Durchbruch geschafft: Die Olympus Stylus 1 sieht aus wie
eine kleine SLR. Tatsachlich aber handelt es sich um eine

lichtstarke Superzoom-Kamera.

Bei der jungsten Inkarnation der Sony RX100
Mark Il verdrangen Mini-Blitz und Mini-Sucher
den alten ISO-Schuh. Leider verschwindet damit
die Anschlussmdglichkeit fiir Fotozubehor.

im Kleinbild-Format, der ohne
Tiefpassfilter auskommt. Dieses
optische Filterelement vor dem
Bildsensor reduziert in anderen
Kameras durch eine leichte Un-
scharfebildung das Risiko von
Moiré-Stérungen, mindert dabei
aber die Auflésung.

Die bemerkenswert kompakte
Alpha 7R benétigt jedoch spe-
zielle E-Mount-Objektive, um das
Kleinbild-Format ohne Brenn-
weitenverldangerung nutzen zu
kénnen (siehe S. 110). Wer keine
1700 Euro allein fur das Gehause
ausgeben will, kann auch zur
Alpha 7 ohne ,R” greifen, be-
kommt dann ein 24-Megapixel-
Modell mit Tiefpassfilter und
spart 500 Euro. Die Abbildungs-
leistungen beider Kameras gefie-
len im Test ausgesprochen gut.
Beim Handling und insbesonde-
re bei der Objektiv-Auswahl be-
steht aber noch deutliches Ver-
besserungspotenzial.

Ambitionierte Fotografen, die
die Flexibilitat von Systemkame-
ras schatzen, konnen mittlerweile
bei fast allen Herstellern aus

einem breiten Angebot an preis-
werten Modellen wahlen. Dabei
gilt allerdings, dass Spiegelreflex-
Altobjektive desselben Herstel-
lers an den Spiegellosen entwe-
der gar nicht oder nur tiber Adap-
terlésungen  weiterverwendet
werden kénnen - mit unter-
schiedlichen Funktionseinschran-
kungen, fast immer jedoch mit
Brennweitenverlangerung.

Die Objektive von Olympus
und Panasonic sind innerhalb
des FourThirds-Systems grofi3-
tenteils kompatibel. Panasonic
bevorzugt meist objektivseitige
Bildstabilisierung, Olympus hin-
gegen den Sensor-Antishake,
der alles stabilisiert, was am Ba-
jonett Anschluss findet.

Aktuelle Highlights bei den
Systemkameras mit FourThirds-
Sensor sind die Olympus OM-D
E-M10 und die Panasonic Lumix
DMC-GH4. Die Olympus sieht
aus wie eine kompakte, klassi-
sche Spiegelreflexkamera. Sie be-
sitzt einen schnellen Kamerapro-
zessor, einen tiefpassfilterfreien
16-Megapixel-Sensor, einen pas-
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Vollformat-kompatible E-Mount-Optiken sind diinn gesat. Fur die Sony Alpha 7R greifen
viele Fotografen deshalb auf A-Mount-Objektive aus dem Spiegelreflex-Fundus bis hinab zu
altem Minolta-Equipment zuriick . Dafiir gibt es den schwarzen Adapter EA-LA4, der allein
350 Euro kostet, weil er die Technik einer halben SLT-Kamera nachrustet.

sabel auflésenden elektroni-
schen Sucher, ein schwenkbares
Display und ergonomische Be-
dienelemente. Uber zeitgemaRe
WLAN-Technik lasst sich die Ka-
mera sogar fernsteuern. Ange-
sichts der Leistungsdaten ist die
Preisempfehlung von 600 Euro
fur den Body angemessen.

Die Panasonic kostet als
Oberklassen-Modell gut das
Doppelte. Sie steckt in einem
spritzwassergeschitzten Mag-
nesiumgehéuse. Der Verschluss
soll mindestens 200 000 Ausl6-
sevorgange verkraften und Be-
lichtungszeiten bis 1/8000 Se-
kunde erlauben. Die Kamera
glanzt mit exzellenter Ergono-
mie und Uberzeugenden Abbil-
dungsleistungen. Ein besonde-
res Highlight ist auch die 4K-Vi-
deoaufzeichnung.

Systemkameras mit
APS-C-Sensor

Auch das APS-C-Format ist im
Systemkamera-Segment breit re-
prasentiert, etwa durch die Sony
Alpha 6000. An diesem schlan-
ken 24-Megapixel-Modell im
Kompaktkamera-Look der friihe-
ren NEX-Serie fiel die hochwerti-
ge Verarbeitung und gute Hand-
lichkeit sowie das umfangreich
konfigurierbare Bedienkonzept
auf. Der integrierte 1,4-Megapi-
xel-Sucher liefert allerdings nur
ein sehr kleines Bild. Dafiir gefal-
len die Abbildungsleistungen.
Allerdings hangen die wie
immer vom eingesetzten Objek-
tiv ab - auf die billigen Kit-Ob-
jektive sollte man besser verzich-
ten. Rund 600 Euro sind ein ver-
niinftiger StraBenpreis.

Fujifilm hat ebenfalls System-
kameras mit APS-C-Sensor im
Programm, zuletzt die robuste X-
T1 im Retro-SLR-Design. Das
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spezielle ,X-Trans"-Sensor-Farb-
filter-Layout der hoherwertigen
X-Modelle soll auch ohne Tief-
passfilter Moirés minimieren.

Von Samsung kommen die
NX-Modelle, wahlweise im
schlanken Quasi-SLR-Gehduse
wie die Samsung NX30 oder als
Kompaktkamera wie die neue
NX3000. Mit der im Méarz ange-
kiindigten NX mini haben die
Koreaner jetzt auch eine beson-
ders kompakte Systemkamera
mit 1-Zoll-Sensor im Programm.
In diesem Segment war Nikon
mitseiner,1“-Serie Vorreiter. Fiir
den Herbst hat der Pionier zwei
weitere Modelle ankiindigt, die
Nikon 1 S2 im Einstiegssegment
und die mittlerweile vierte Gene-
ration der V-Serie fiir Fortge-
schrittene, die 1 J4.

Spiegelreflexkameras

Am ruhigsten, da zu hoher Reife
gelangt, zeigt sich der Markt der
klassischen Spiegelreflexkame-
ras. Alle Hersteller betreiben Mo-
dellpflege bei den langjshrig
eingefiihrten Kameraserien, zu-
letzt die Nikon D810 mit 36-Me-
gapixel-Sensor im Kleinbild- be-
ziehungsweise Vollformat. Sie
verzichtet ebenfalls auf einen
Tiefpass-Filter und soll noch im
Juli die Vorgangerinnen D800
und D8OOE ablésen. Der verbes-
serte Bildaufnehmer soll héhere
ISO-Einstellungen zulassen. Der
aus der D4s stammende Kamera-
prozessor sorgt fiir bessere Auto-
fokus-Leistungen und Serien-
bildraten und 60-fps-Videoclips,
wenn auch nicht in 4K.
Geblieben ist es beim robus-
ten Magnesiumgehduse mit
Spritzwasserschutz und SD- und
CF-Doppelslot. WLAN und GPS
missen weiterhin Gber externe
Adapter nachgeriistet werden.

Als Preisempfehlung fir den
D810-Body setzt Nikon gut
3200 Euro an.

Der Einstieg in die Kleinbild-
Klasse erfolgt bei Nikon weiterhin
tiber die 600er-Reihe. Die D610
mit 24-Megapixel-Sensor kostet
etwa 1700 Euro. Auch sie besitzt
ein Magnesiumgehéduse sowie
einen verbesserten Verschluss,
der die Probleme der Vorgange-
rin mit Ablagerungen auf dem
Bildsensor beheben soll. Die Mo-
dellpflegen im APS-Segment hei-
3en D5300 in der unteren Mittel-
klasse; Anfang 2014 wurde die
D3300 fiir Einsteiger angekin-
digt. Nikon setzt auch hier auf
hoher integrierte Sensoren, die
jeweils 24 Megapixel auflosen.
Die Gehause sind fur 700 respek-
tive 450 Euro zu haben.

Im SLR-Bereich stellte Canon
das APS-C-Einsteigermodell EOS
1200D vor, das bei konservative-
ren 18 Megapixeln bleibt und
ohne Kit-Objektiv 300 Euro kos-
ten soll. Fortgeschrittene kénnen
weiterhin auf die bewédhrte EOS
700D und die besonders kom-
pakte EOS 100D setzen. Beide
sind mit identischer Auflésung,
aber mit Hybridsensoren mit
Phasendetektoren fiir den Live-
View-Modus ausgestattet. Sie
werden in der Nur-Body-Version
fir 600 beziehungsweise 500
Euro gehandelt.

Die obere Mittelklasse be-
dient Canon seit letztem Som-
mer mit der EOS 70D, die eben-
falls von der Hybrid-Sensortech-
nik profitiert und mit den neuen
STM-Objektiven mit Schrittmo-
tor auch beim Videodreh zigig
scharfstellen soll. Der Sensor |6st
hier 20 Megapixel auf; die Stra-
Benpreismarke liegt bei 900
Euro. Das Einstiegsmodell ins KB-
Format ist bei Canon seit 2012
die EOS 6D mit sehr moderater
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Besinnung auf alte Tugenden: Bei der Fujifilm X-T1 regelt
man die Belichtung automatisch oder ganz retro manuell
tiber Einstellrader. Die robuste Spiegellose besitzt einen der
feinst auflésenden OLED-Sucher unter den Systemkameras.
Wegen ihrer Sensor-Farbfilter-Matrix kommt sie ohne

Tiefpass-Filter aus.

und daher rauscharmer 20-Me-
gapixel-Auflésung, integriertem
WLAN und GPS-Funktion. Sie ist
derzeit fur etwa 1600 Euro zu
haben.

Die Pentax-APS-C-SLRs wer-
den nach der Ubernahme durch
Ricoh unter dem alten Namen
weitergefiihrt. Die im letzten
Herbst vorgestellte Pentax K-3
ist ein wetterfestes Oberklassen-
modell mit Magnesiumgehause
und 24-Megapixel-Sensor. Zur
Uppigen Ausstattung gehdren
ein SD-Card-Doppelslot, eine
wechselbare Sucher-Mattschei-
be, ein hochauflésendes Display
und eine USB-3.0-Schnittstelle.

Die K-3 verzichtet auf einen
Tiefpassfilter, simuliert dessen
Moiré-mildernde  Auflésungs-
minderung aber Uber schnelle
Sensorschwingungen opto-me-
chanisch. Die K-3 wird fir knapp
1000 Euro gehandelt, das Kit mit
einem spritzwassergeschitzten
18-55-mm-Objekiv ist nur unwe-
sentlich teurer. Preislich mehr im
Einsteigerbereich angesiedelt,
aber ebenfalls mit spritzwasser-
geschitztem Gehause, ist die
Pentax K-50. Dieses ansonsten
unaufféllige Modell in der 500-
Euro-Klasse gefiel im Test mit
insgesamt soliden Leistungen,
ist aber in Sachen Autofokus-Ge-
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schwindigkeit nicht mehr ganz
konkurrenzfahig.

Aktuelle SLRs sind hersteller-
Ubergreifend so ausgereift, dass
man sich ganz auf den individu-
ellen Bedarf konzentrieren kann.
Hier ist zundchst das benotigte
Sensorformat von Bedeutung:
Kleinbild-SLRs sind immer noch
drastisch teurer als APS-C-Mo-
delle und das betrifft auch die
passenden Objektive.

Allerdings bieten aktuelle Ka-
meras mit Sensoren im APS-C-
Format eine Abbildungsleistung,
die auch anspruchsvollen Ama-
teuren gentgen drfte. Das ein-
gesparte Geld lasst sich in eine
hoherwertige Objektiv-Ausstat-
tung investieren. Nach wie vor
bestimmt das Objektiv die Bild-
qualitat starker als das Gehause.
Bei den Bodys findet man schon
ab der Mittelklasse hinreichende
Leistung. Den Ausschlag geben
die eigenen Anspriiche an Ro-
bustheit, Gehaduseversiegelung,
Serienbild- und Autofokus-Ge-
schwindigkeit.

Mit der Spiegelreflexausris-
tung bindet man sich in der
Regel langfristig an einen Her-
steller. Vorher sollte man also
Uberschlagen, welche Objektive
man in Zukunft dazukaufen
mochte oder was Freunde, Kolle-
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gen und Verwandte auszuleihen
bereit sind.

Fazit

Wer heute im Alltag eine Digi-
cam mit sich herumtrégt, der gilt
zu Recht als Exot — Smartphones
taugen mittlerweile gut fir den
spontanen Schnappschuss. Im
Urlaub sieht das anders aus. Da
wiinscht man sich schnell Zoom-
Funktionen und bessere Foto-
qualitat bei wenig Licht. Hier
konnen bereits einfache Digital-
kameras eine grof3e Hilfe sein
und die fotografischen Moglich-
keiten kostenglinstig erweitern.
Die  WLAN-Anbindung ans
Smartphone zum direkten Ein-
speisen der Schnappschisse in
die Foto-Cloud ist fiir viele Ka-
meras kein Problem mehr.

Wer héhere fotografische An-
spriiche stellt, durfte sich tber
die Entwicklung bei den 1-Zoll-
Modellen freuen. Kameras wie
die Sony Cyber-shot DSC-RX100
bieten mit ihrem vergleichswei-
se grof3en Sensor fast schon Bild-
qualitét auf Systemkamera-
niveau, bleiben dabei aber un-
glaublich kompakt.

Mit Wechselobjektiven und
riesigem Zubehorprogramm bie-
ten die Systemkameras viel Flexi-
bilitat. Wahrend bei der Spiegel-
reflex-Technik nur noch punk-
tuelle Verbesserungen zu sehen
sind, kommen die spiegellosen
Systemkameras gerade erst in
die Saft- und Kraft-Phase. Auto-
fokus-Leistungen und Bildquali-
tat brauchen sich hinter dem der
Spiegelreflexkameras nicht mehr
zu verstecken. Im Gegenteil: Die
spiegellose Sony Alpha 7R steht
mit ihrem Vollformat-Sensor und
36 Megapixeln auf einer Stufe
mit der Nikon D810, kostet aber
nur gut die Halfte.

Aber auch in den niedrigeren
Preisregionen féllt die Frage
.Spiegelreflex oder nicht?” mitt-
lerweile nicht mehr so eindeutig
pro Spiegel aus. Die enorm platz-
sparende und transportfreudige
Bauweise vieler Systemkameras
zieht mittlerweile keine relevan-
ten Einschrankungen bei den
Abbildungsleistungen mehr
nach sich. Am Ende gilt immer
noch, dass die Kamera die beste
ist, die man dabei hat. (akr)

Literatur

[1] André Kramer, Teilen verbindet,
Fotos im Web und auf mobilen
Geraten prasentieren, c't 24/12,
S. 140
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Hersteller / Modell
Kameratyp

Technische Daten

Sensor [Typ, Pixel] ' / Sensorformat
groBte Blende / Zoomfaktor, Brennw. [KB]
Nahgrenze / mech. Bildstabilisierung
Verschlusszeiten [s] /150-Stufen
Belichtungsmodi  / Serienbildrate
Kamera-Display / -Freiheitsgrade / Sucher

Blitztechnik * / Videoclips
Akkutyp / Schnittstellen *

Abmessungen (B /H /T) / Gewicht
(betriehsbereit)

Beschreibung / Besonderheiten
(auf Basis der Herstellerangaben)

UVP/ StraBenpreis (Juni 2014)

1BSl = ,Backside illumination”; Belichtung iiber die Sensor-Riickseite, wo keine Verdrahtung die Sensorelemente abschattet

2Funktion fiir Langzeitbelichtung

Hersteller/Modell
Kameratyp

Technische Daten

Sensor [Typ, Pixel]' / Sensorformat
Bajonett / Crop-Faktor (vs. Kleinbild)
Verschlusszeiten [s] / Blitz-Synchron-Zeit [s]
Serienbilder / Videoclips

AF-Felder / Bildstabilisierung / Blitztechnik?

Suchertyp / -vergroBerung / -bildfeld
Kameradisplay / -Freiheitsgrade

Funktionswahlréder / Einstellrdder /
4-Wege-Wippe
Akkutyp / Schnittstellen®

Abmessungen (B/H/T)* / Gewicht
(betriebsbereit)*

Beschreibung / Besonderheiten
(auf Basis der Herstellerangaben)

UVP / StraBenpreis (Juni 2014)*

Samsung Galaxy KZoom
Smartphone-Kamera

CMOS (BS), 20 Mio. /1/2,3"
£/3.1-6.3 /10, 24-240 mm
k.A. /v (Objektiv)

k. A./ Auto, 100-3200
P,SZ/3fps

4,8",920 000 px, touch /= / =

intern / Full HD, 60p

Lilon (9,2 Wh) / USB 2.0, WLAN, NFC, UMTS
+LTE, BT4

1B8X71x21mm/ca 200 g

Recht flaches Superzoom-Handy mit Android
4.4, Uberziichteter 20-MP-Sensor. 2-MP-
Frontkamera. AF-Hilfslicht, Xenon-Blitz.
Mechanischer Ausldser, sonst nur Touch-
Steuerung. Kein Griffwulst. 4,5 GByte freier
Flashspeicher. MicroSD-Slot. GPS + Glonass.
Kein Stativgewinde, Gerat nicht auf stellbar.
Wechselakku.

S0€/-

Samsung NX mini
kompakte Systemkamera

CMOS (BSI), 20 Mio. /1"

Samsung NX-M /2,7

bulb, 30-1/1600 / 1/200

2,2fps, 10 Aufn. (JPEG) / Full HD, 30p
21/v (Objektiv) /intern + TTL-Schuh
(proprietar)

[y

3",460.800 px, touch / 1

=/ = /v (5Tasten)

Lilon (8,8 Wh) / USB 2.0, HDMI (Typ D),
WLAN (FB), NFC
110x62x23mm/ca.190g

Sehr kompakte Einsteiger-Systemkamera

mit 1-Zoll-Sensor und 20 MP. Selfie-freund-
liches, 180° nach oben schwenkbares Touch-

Display. Kein Sucher. Proprietérer Blitz-
anschluss. Micro-SD-Card-Slot,

Babyphone-Funktion. Erste NX-M-Objektive:

NX-M 9-27 mm F3.5-5.6 ED OIS, NX-M
17 mmF1.8 OIS und NX-M 9 mm F3.5 ED.

500 €/460€

CanonPowerShotN100
ultrakompakt

CMOS (BSI), 12 Mio. /1/1,7"
f/1.8-5.7/ 5%, 24-120 mm
3cam/v/ (Objektiv)
15-1/2500/ Auto, 806400
intell. Auto, P, SZ / 4fps
3,0",922000 px, touch / 1/ =

intern / Full HD, 30p

Lilon (6,8 Wh) / USB 2.0 + AV out, HDMI
(Typ D), WLAN (FB), NFC

105X 68 x 36 mm/ca.290g

Riickseitige weitwinklige 0,3-MP-"Story

Camera” integriert Selfies in die Aufnahmen.

Video-Tagebuch-Funktion. 90° aufschwenk-
bares Touch-Display. Am Teleende licht-
schwache Optik und 1/1,7-Zoll-Sensor wie
bei PowerShot 5120, aber ohne Funktions-
wahlrad, Blendenring oder Teilautomatiken.

0 €/280€

Sony Alpha 6000
kompakte Systemkamera

(CMOS, 24 Mio. / APS-C

Sony E-Mount /1,5x

bulb, 30-1/4000 / 1/160

11fps, 22 Aufn. (RAW) / Full HD, 60p

179 Phasen-AF + 25 Kontrast-AF /v (Ob-

jektiv)/intern, TTL-Schuh + drahtlos
OLED (1,4 MP) /0,7 /100 %
3,921,600 px /1

1/1/v (als Drehrad)

Lilon (7,8 Wh) / USB 2.0, HDMI(Typ D),
WLAN (FB), NFC

120 X 67 X 45mm/ca. 3409

APS-C-24-MP-Sensor. Schneller Hybrid-AF

mit Phasen- und Kontrastdetektion. Hohe

Serienbildrate auch mit Fokus-Nachfiihrung.
Hoch auflsendes Display ohne Touch-Funk-
tion und kleiner elektronischer Sucher. Zahl-

reiche konfigurierbare Funktionstasten.
Funktionserweiterung durch teils kosten-
pflichtige Sony-Apps.

650 €/580 €

! BS| =, Backside illumination”; Belichtung iiber die Sensor-Riickseite, wo keine Verdrahtung’ die Sensorelemente abschattet 2
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O uufriedenstellend

@© schlecht

@O sehr schlecht

v/ vorhanden

= nicht vorhanden

Olympus Stylus Tough TG - 3
kompakt und wasserdicht

CMOS (BSI), 16 Mio. /1/2,3"
£/2.0-4.9/ 4X, 26-100 mm
Tcm /v (Sensor-shift)
4-1/2000 / Auto, 100-6400
intell. Auto, P, A, 2252/ 5fps
3,0, 460000 px/ = / -

intern / Full HD, 30p

Lilon (4,9 Wh) / USB 2.0 + Video out, HOMI
(Typ D), WLAN (FB)
112% 66X 31 mm/ca. 250

Bis 15 m wasserdicht und 2 m sturzfest,

100 kg Bruch- sowie Frostsicherheit

bis —10 °C. Mikroskop-Modus mit 40-facher
VergroBerung. Kombiniert Makro-Bildserie
zu einer Aufnahme mit mehr Schérfentiefe.
GPS- und Kompass-Funktion. Makro-LED-
Licht. Zubehdrprogramm inkl. 45-m-Tauch-
gehduse.

400 €/400€

Olympus OM-D E-M10
Systemkamera im Retro-SLR-Look

LiveMOS, 16 Mio. / FourThirds
Micro FourThirds / 2

bulb, 60-1/4000/1/250

8 fps, 20 Aufn. (RAW) / Full HD, 30p

81,90d.1/v (Sensor-shift) /intern,
TTL-Schuh + drahtlos

elektron. (1,4 MP) /1,15 /100 %
3", TMP, touch /1
1121v

Lilon (8,3 Wh) / USB 2.0 + Video out, HDMI
(TypD), WLAN(FB)
120 X 82X 46mm/ca.400g

Einsteigermodell in die OM-D-Serie, kompak-

tes Metallgehduse ohne Spritzwasserschutz.
Sensor mit Shift-Antishake ohne Tiefpass-

Filter. Schneller AF mit 81 Messfeldern; hohe

Serienbildrate. Nur schwenkbares Touch-

Display. Hoch auflgsender Sucher. Integriertes

Blitzmodul mit Drahtlos-Steuerung externer
Blitzgerdte.

600 € /600 €
Lentfesseltes Blitzen” mit Drahtlos-Steuer:
k. A. keine Angabe

Ricoh WG - 4 GPS
kompakt und wasserdicht

| 13

CMOS (BSI), 16 Mio. /1/2,3"
£/2.0-4.9/4x%,25-100 mm
Team /v (Sensor-shift)
4-1/4000 / Auto, 125-6400
intell. Auto, P, A, 1652/ 2 fps
3,0",460000px/ = / =

intern / Full HD, 30p

Lilon (3,4 Wh) / USB 2.0 + AV out, HDMI
(TypD)
125x64x32mm/ca.230g

Bis 14 m wasserdicht, bis 2 m sturzfest,

100 kg Bruch- sowie Frostsicherheit

bis —10 °C. GPS-Modul inkl. Track-Auf zeich-
nung. Vorne LC-Datendisplay fiir Uhrzeit
und Hohen-/Tiefenmeter. 6 LEDs um
Objektiv fir Makro-Ausleuchtung. Mikro-
skop-Modus. Ohne WLAN und NFC. Recht
schwacher Akku.

330€/29€

3 Die Jintelligente Automatik” erkennt die Fotoszene und wahlt ein passendes Motivprogramm.
¢ drahtlos” = entfesseltes Blitzen” mit Drahtlos-Steuerung externer Blitzgerate durch den Kamera-Miniblitz

Fujifilm X-T1
Systemkamera im Retro-SLR-Look

,X-Trans” CMOS, 16 Mio. / APS-C
Fujifilm X-Mount / 1,5

bulb, 30-1/4000 /1/180

8fps, 20 Aufn. (RAW) / Full HD, 60p
49,7 od. 1/v (Objektiv) / X-Sync +
TTL-Schuh (Miniblitz mitgeliefert)
OLED (2,4 MP) /0,77 /100 %
3"OLED, TMP /1

3+2Ringe/2 /v’ (5Tasten)

Lilon (8,7 Wh) / USB 2.0, HDMI (Typ C),
WLAN (FB)

12990 < 47 mm/ca.440g

Spritzwassergeschiitztes, frostsicheres Mag-
nesium-Gehduse. 16-MP-APS-C-Sensor mit
speziellem ,X-Trans"-Farbfilterraster und
ohne Tiefpass-Filter. Viele Bedienelemente.
Sehr groBes OLED-Sucherbild mit 3 Darstel-
lungs-Modi. MF mit Schnittbildsucher-
Simulation.

1200 € /1200 €

ung externer Blitzgerdte durch den Kamera-Miniblitz
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Superzoom kompakt

CMOS (BSI), 20 Mio. /1/2,3"
f/3.5-6.3/30%,24-720mm

5cm /v (Objektiv)

30-1/6000 / Auto, 80—12 800
intell. Auto, P, A, S, M, 14 52/ 10fps
3,0",921000px/ =/ =

intern + TTL-Schuh / Full HD, 60p

Lilon (4,5Wh) / USB 2.0, HDMI (Typ D), WLAN
(FB), NFC

108 <6438 mm/ca.270g

30-fach-Zoomfaktor ab 24 mm. Uberziichteter
20-MP-Sensor. (Teil-)manuelle Belichtungsein-
stellung und -korrektur Giber Einstellrader. Hoch
aufldsendes, festes Display ohne Touch-Bedie-
nung. Kein Sucher. Funktionserweiterungen iiber
teils kostenpflichtige Sony-Apps.

400€/340€

Superzoom im SLR-Design

CMOS (BSI), 12 Mio. /1/1,7"
£/28/10,7, 28-300 mm

5cm /v (Objektiv)

bulb?, 60—1/2000 / Auto, 100-12 800
intell. Auto, P, A, S, M, 12 SZ /7 fps

3,0", 1 MP, touch / 1/ elektron. (1,4 MP)

intern, TTL-Schuh + drahtlos / Full HD, 30p
Lilon (8,3 Wh) /USB 2.0 + Video out,
HDMI (Typ D), WLAN (FB)
17x87x57mm/ca 4009

Superzoom-Kamera im SLR-Design mit
1/1,7-Zoll-Sensor und 10,7-fach-Zoom
mit durchgehender f/2.8-Lichtstérke.
ND-Filter. ,Hybrid”-Objektivring und
Zoomhebel, Daumen-Einstellrad, konfigu-
rierbare Funktionstasten. Schwenkbares
Display und hoch auflésende elektronische
Sucher.

600 €/600 €

Bridge-Superzoom

CMOS (BSI), 16 Mio. /1/2,3"
f/2.8-5.6/50x,24-1200 mm

Team /v (Sensor-shift)
30-1/2000 / Auto, 100—12 800
intell. Auto, P, A, S, M, 12 52 /10 fps

3,0",920 000 px / 2 / elektron.
(920000 px)

intern + TTL-Schuh / Full HD, 60p
Lilon (6,3 Wh) / USB 2.0, HDMI (Typ C),
WLAN (FB)
133x91x110mm/ca.680 g

Bridge-Kamera in SLR-Groe mit 50-fach-
Zoom ab 24 mm. Gehduse mit Spritzwas-
ser- und Staubschutz. Viele dedizierte Be-
dienelemente inkl. Daumen-Einstellrad
und ,Zoom-out”-Button. Dreh- und
schwenkbares Display und elektron.
Sucher. Benutzerspeicher, HDR-Funktion,
Schwenkpanoramen.

450€/430€

5, FB" = Kamera-Fernbedienung per WLAN via Smartphone-App; sonst nur WLAN-Datenibertragung mdglich

LiveMOS, 16 Mio. / FourThirds

Micro FourThirds / 2

bulb, 60—1/8000/1/250

7 fps, 40 Aufn. (RAW) / 4K, 30p od. Full HD, 60p
49, multi od. 1, touch /v (Objektiv) /intern,
TTL-Schuh + drahtlos

OLED (2,4 MP) /0,67 /100 %

3", 1 MP, touch /2

2/1+ 1Hebel /v (als Drehrad)

Lilon (13,4 Wh) / USB 2.0, HDMI(Typ D),
WLAN (FB), NFC

133X 93x84mm/ca. 5609

Micro-FourThirds-Systemkamera im spritzwas-
sergeschiitzten Magnesiumgehduse mit SLR-
Layout. 4K-Videoaufzeichnung. Zahlreiche Be-
dienelemente, umfangreich konfigurierbar,

5 belegbare Fn-Tasten. Schnelle lange Bild-
serien. Dreh- und schwenkbares Touch-Display
und sehr hochaufldsender OLED-Sucher.

1500 € /1360 €

3 FB" = Kamera-Fernbedienung per WLAN via Smartphone-App; sonst nur WLAN-Dateniibertragung méglich
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Kompakte KB-Systemkamera

(MOS, 36 Mio. / Kleinbild

Sony E-Mount/ -

bulb, 30-1/8000 / 1/160

1,5 fps (RAW) / Full HD, 60p
250d.1 /v (Objektiv) / TTL-Schuh

OLED (2,4MP) /0,71 / 100 %
3",921.600 px, touch /1
2/2/v (als Drehrad)

Lilon (7,8 Wh) / USB 2.0, HDMI (Typ D),
WLAN (FB), NFC

127 X 94 x 48 mm/ ca. 460 g

Kleinbild-Sensor ohne TP-Filter; bendtigt
z.T. spezielle teure , FE“-Objektive, sonst
Brennweitenverlangerung. Fremdoptiken
mit unterschiedlichen Einschrénkungen
adaptierbar. Magnesiumgehause mit
Spritzwasserschutz. Zahlreiche, konfigu-
rierbare Bedienelemente. 24-MP-Schwes-
termodell ,Alpha 7 600 Euro giinstiger.

2100 € /1700 €

APS-C-Spiegelreflexkamera

(CMOS, 24 Mio. / APS-C

Pentax KAF2/1,5%

bulb, 30-1/8000/1/180

8 fps, 23 Aufn. (RAW) / Full HD, 30p

27 (25 Kreuzsensoren) od. 9 /v (Sensor-
shift) /intern, X-Sync, TTL-Schuh + drahtlos
Pentaprisma /0,95 /100 %

32", 1MP/ -

1/2/v (5Tasten)

Lilon (13,4 Wh) / USB 3.0, HDMI (Typ D)
132100 78 mm /ca. 8009

Spritzwassergeschiitzt, solides Magnesium-
gehduse. Sensor ohne TP-Filter, mit zweistu-
figer Moiré-Reduktion via Micro-Sensor-
schwingungen. Hohe Serienbildrate.
Verbesserte AF-Geschwindigkeit. Kein
Touch-Display; Daten-LCD auf der Oberseite.
SD-Card-Doppelslot. Umfangreich konfigu-
rierbare Bedienelemente.

1300€/970€
*nur Kamera-Body

Bridge-Superzoom

(MOS, 20 Mio. /1"

£/2.8-4.0/ 16, 24-400 mm

3m/v (Objektiv)

60—1/16 000/ Auto, 8025 600

intell. Auto, P, A, S, M, 2557 /12 fps
3,0",921000 px/ 2/ elektron. (2,36 MP)

intern, TTL-Schuh + drahtlos / Full HD, 60p

Lilon (8,7 Wh) / USB 2.0 + AV out,
HDMI (Typ D), WLAN (FB), NFC

13799131 mm/ca.830¢

Bridge-Kamera in SLR-GroBe mit 1-Zoll-
Sensor mit 20 MP. 4K-Videoclip-Aufnahme
bei 30 fps. Schnelle Defocus-AF-Technik.
Viele dedizierte Bedienelemente, 2 Funk-
tionswahlrdder und Daumen-Einstellrad.
2 Benutzerspeicher. Objektivring fiir Fokus
oder Motorzoom. Kein ND-Filter. Fernaus-
l6ser- und Mikrofoneingang.

850€/ -

APS-C-Spiegelreflexkamera

(MOS, 24 Mio. / APS-C

Sony Alpha + Minolta A/ 1,5%

bulb, 30-1/8000/ 1/250

12 fps, 60 Aufn. (JPEG) / Full HD, 60p

79 (15 Kreuzsensoren) od. 1 /v/ (Sensor-
shift) / intern, X-Sync, TTL-Schuh
elektron. (2,4 MP) /0,71x /100 %
3,2",1,2MPRGBW /3

1/2/ = (Joystick)

Lilon (11,9 Wh) / USB 2.0, HDMI (Typ D),
WLAN (FB), NFC

143104 81 mm/ca.730g

SR oder oberen Mittelklasse in spritzwas-

sergeschiitztem Magnesiumgehause. Fest-

stehender Spiegel. Sehr schneller 79-Feld-
Tracking-AF; sehr hohe Serienbildrate.
Umfangreich konfigurierbare Bedien-
elemente, schwammiger Joystick statt
4-Wege-Wippe. Kein Touch-Display;
Daten-LCD auf der Oberseite.

1200 €/1200 €
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Oberklasse kompakt

CMOS (BSI), 20 Mio. /1"
/1.8-2.8/3x%,24-70mm

5cm /v (Objektiv)

30-1/2000 / Auto, 125-25 600
2xintell. Auto, P, A, S, M, 1352 /5fps

3,0",1,2 MP RGBW, touch / 1/ elektron.
(1,4 MP)
intern / Full HD, 60p

Lilon (4,5Wh) / USB 2.0, HDMI (Typ D),
WLAN (FB), NFC

10258 x41Tmm/c@290¢g

Sehr kompakte 1-Zoll-Kamera mit 20 MP,
zoomschwachem, aber lichtstarken f/1.8-
2.8-WW-Objektiv. ND-Filter. Manuelle
Einstellmdglichkeiten, Objektivring. Bis
180° schwenkbares, hoch aufldsendes
Display und kleiner elektronischer Sucher.
Kein Zubehor-/Blitzschuh mehr wie bei
RX100 I, nur winziger Bordblitz.

850€/850€

CMOS, 36 Mio. / Kleinbild

NikonF/ =

bulb, 30-1/8000 / 1/250

5fps (RAW) / Full HD, 60p

51 (15 Kreuzsensoren) od. 11 /v (Objek-
tiv) /intern, X-Sync, TTL-Schuh + drahtlos
Pentaprisma /0,7 /100 %

3,2"OLED, 1,2MP/ -

1Ring/2/v (8-Wege)

Lilon (13,3 Wh) / USB 3.0, HDMI (Typ C)
123146 X 82mm/ca. 980 g

Oberklasse-SLR im robusten, spritzwasser-
geschiitzten Magnesium-Gehduse. 36-MP-
KB-Sensor ohne TP-Filter und hoherer
150-Einstellung. Vibrationsarmerer Spie-
gelschlag. D4s-Kameraprozessor fiir
schnelleren AF. CF+SD-Doppelslot und
USB 3.0. 60-fps-Full HD-Videoclips; kein
4K. WLAN + GPS iiber Adapter.

200€/ -
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André Kramer

Das unbekannte Wesen

Theorie und Praxis zum besseren Umgang mit der Kamera

Ein guter Fotoapparat ist kein Garant
fur gute Aufnahmen. Die Kamera-
Automatik wird zwar immer intelli-
genter, fiir gute Fotos lohnt es sich
aber, ein wenig uUber die Physik

der Fotografie und die Mdglichkeiten
der Kamera Bescheid zu wissen.

otografie ist im Grunde eine einfache

Sache: Die Sensorelemente der Kamera
Uibersetzen Licht in elektrische Signale. Korrekt
belichtet, fangen sie genau so viel Licht ein,
dass die Kamera damit helle und dunkle Berei-
che in ein Bild umwandeln kann. Féllt zu wenig
Licht auf den Sensor, bleibt das Bild schwarz,
bei zu viel Licht wird die Kapazitat des Sensors
Uberschritten und es wird weif3. Die richtige
Lichtmenge kommt durch zwei voneinander
abhéangige Faktoren zustande: die Zeit, in der
das Licht auf den Sensor fallt, und die Gro3e
der Offnung, durch die es dringt.

Die Verschlusszeit, auf Englisch shutter
speed, gibt der Fotoapparat in Sekunden an
und da sie meist im Bereich unter einer Se-
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kunde liegt, beschrankt sich das Display auf
den Teil unter dem Bruchstrich. Eine Sech-
zigstel Sekunde stellt es schlicht als 60 dar.
Die Verschlusszeit von einer Sekunde wird
als 1” dargestellt. Die Abstufungen lassen
jeweils das Doppelte beziehungsweise die
Halfte des Lichts auf den Sensor fallen. Auf
1/60 folgte die Verschlusszeit 1/125, dann
1/250, dann 1/500 und so weiter.

Die Blende, im Englischen aperture, regelt
die GréBe der Offnung, durch die das Licht
fallt. Sie wird haufig als Bruch der Brennweite
(F-Stop) angegeben. Je kleiner die Zahl,
desto groBer ist die Offnung. Ein 50-mm-Ob-
jektiv hat bei einer Blende von 1,0 eine Off-
nung von 50 mm. Bei einer Blende von 1,8 ist
die Offnung 50 mm/1,8 = 28 mm groR. Ob-
jektive mit groBerer moglicher Blende sind in
der Regel deutlich teurer als solche mit klei-
ner Blende. Das betrifft vor allem Zoom-Ob-
jektive. Festbrennweiten mit grof3er Blende
sind relativ guinstig zu haben.

Lichtstarke Zoom-Objektive lassen grof3e
Offnungen mit dem Blendenwert /2,8 zu.
Festbrennweiten gehen bis f/1,8 oder gar
f/1,4. Je kleiner der mogliche Blendenwert,

desto lichtstarker ist das Objektiv. In der
Blendenreihe lasst die nachstgroBere Blen-
denoffnung jeweils die doppelte Menge
Licht auf den Sensor. Viele Kameras lassen
aber auch Zwischenstufen zu, die haufig in
Drittelschritten der Blendenskala ausgefiihrt
sind. Zwischen 4 und 5,6 liegen dann noch
die gerundeten Werte 4,5 und 5,0.

Verschlusszeit und Blende stehen in Wech-
selwirkung. Wenn man die Blende um einen
Lichtwert schlie3t, muss die Verschlusszeit
verdoppelt werden, damit die gleiche Licht-
menge auf den Sensor trifft.

Das Belichtungsdreieck

Die dritte EinflussgroRe ist die Empfindlich-
keit des Films beziehungsweise Sensors. Ihre
Einheit ist der ISO-Wert. Je hoher der Wert,
desto weniger Licht braucht man zum Foto-
grafieren. Ublich sind Filme von 50 bis
1600 ISO. Digitalkameras arbeiten mit varia-
blen ISO-Werten, die deutlich iber das Spek-
trum verfuigbarer Filme hinausgehen. Bei ho-
herer ISO-Zahl verstérken sie das Signal elek-
trisch. Wie in der Blendenreihe ist die Skala
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exponentiell: Die Werte 100, 200, 400, 800,
1600, 3200, 6400, 12 800 und so weiter wer-
den wiederum haufig um Drittelstufen er-
weitert.

Wenn die Lichtmenge fiir eine Kombina-
tion aus Blende und Verschlusszeit nicht
ausreicht, kann man zum Ausgleich den ISO-
Wert erhéhen. Allerdings verstarkt die Ka-
mera mit steigender Empfindlichkeit auch
unerwinschte Hintergrundstrahlung. Die
Sensorelemente werden nicht nur durch
Licht, sondern auch durch Warme und
Streuung von anderen Bauteilen angeregt.
Wenn sich das Nutzsignal nicht mehr deut-
lich vom Streuanteil abhebt, schldgt sich das
mit der Verstdarkung in erhohtem Bildrau-
schen nieder. Im Bild erscheint die typische
digitale Kérnung und die Farben leiden.

Je neuer die Kamera und je groB3er der Sen-
sor, desto besser unterdrtickt die Elektronik
dasBildrauschen, allerdings geht die Filterung
immer auch etwas zu Lasten des Nutzsignals.
Fotos aus kleinen Smartphone-Kameras rau-
schen naturgeméaB mehr als solche aus der
grof3en Spiegelreflexkamera. Das ergibt sich
schon aus der Physik der Lichtaufnahme.

In der Praxis hangt es von Kamera und
personlichem Geschmack ab, wie weit man
die ISO-Schraube dreht. Bei schlechten Licht-
verhéltnissen ist es hdufig ratsamer, ein Sta-
tiv zu nehmen oder die Kamera auf einen fes-
ten Untergrund zu stellen und eher eine
lange Verschlusszeit zu wéhlen als eine hohe
ISO-Zahl.

Kenne deine Kamera

Jede halbwegs anstdndige Kamera besitzt
ein Radchen, auf dem etwas in der Art wie
MASP (bei Canon MATP) steht, und das ist

der Schlussel fir gute Fotos. Vergessen Sie
die Vollautomatik, denn Roboter machen
keine guten Fotos. Auch die Bildchen mit
den Blimchen, Mannchen und Bergchen
kénnen Sie vergessen. Nach der Lektire des
folgenden Abschnitts brauchen Sie sie nicht
mehr, weil Sie wissen, was lhre Kamera tut.
Ab jetzt verwenden Sie nur noch die Pro-
gramme M, A, S beziehungsweise T und P.
P steht fir Programmautomatik. Das ist
fast dasselbe wie Vollautomatik, beschrankt
sich aber auf das Wertepaar Blende und Ver-
schlusszeit. Den ISO-Wert und den Blitz wah-
len Sie manuell. Der eingebaute Blitz ist der
Teufel; schenken Sie ihm keine Beachtung. Er
bewirkt fast nie Gutes. P ist das Programm
der Wahl, wenn die Rahmenbedingungen
feststehen, es aber ansonsten schnell gehen
muss, und keine Zeit fiir langes Gefummel an
der Kamera bleibt. Sie wahlen etwa den ISO-
Wert 100 fiir das helle Tageslicht unter Afri-
kas Sonne oder 640 fiir diffuses Abendlicht in
der Altstadt und tberlassen alles andere der
Kamera, damit Sie sich auf Bewegungen von
Tieren oder Gesichtsausdriicke von Personen
konzentrieren kénnen.
A steht fiir Aperture, die Blendenéffnung.
Hier stellen Sie die Blende auf den ge-
winschten Wert. Das gibt lhnen kreative
Kontrolle tiber die Scharfentiefe. Fiir ein Por-
trat stellen Sie sie etwa auf die sehr groRe
Blende 1,8, fiir ein Landschaftsfoto auf den
héheren Wert 8. Dazu spater mehr. Die Ver-
schlusszeit regelt die Kamera automatisch
passend zur eingestellten Blende. Bei geringer Brennweite muss die Blende
S ist die Kurzform fir Shutter Speed, T fir  fiir das gleiche Resultat weiter offen
Time. Hier stellen Sie die Verschlusszeit ein, sein. Beim Ablichten dieses ungarischen
etwa 1/2000 s sehr kurze fiir schnelle Bewe-  Biers ist der Hintergrund bei nur 38 mm
gungen oder 1/60 s fiir eher schlechte Licht-  Brennweite unscharf, die Blende ist
verhéltnisse oder gewollte Bewegungsun- auf 2,8 gedffnet (ISO 200).

Januar in Rom: Es wird friih dunkel, aber in gro3en Stadten gehen die Auf dem wackeligen Boot in der Tropfsteinhdhle gibts
Lichter niemals aus. Eine Tasche als Unterlage bildet den Stativersatz nur eins: die Kamera im manuellen Modus auf 1/60 s

und erlaubt eine Belichtungszeit von 0,7 s bei Blende 2,8 und 1SO 200. Belichtungszeit, gr68tmaogliche Blende (hier 2,8) und ISO-
Das sorgt fiir bessere Bildqualitéat als ein hochgeschraubter ISO-Wert. Automatik einstellen. Dieses Bild entstand bei ISO 6400.
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scharfe. Die Kamera regelt die Blende ent-
sprechend der gewahlten Verschlusszeit.

M wie manuell Gberldsst lhnen die Wahl
von Blende und Verschlusszeit. Die beschrie-
benen Programme machen nichtimmer alles
richtig. Manchmal ist es ratsam, Zeit und
Blende selbst zu wahlen, sie beispielsweise
bei schlechten Lichtverhéltnissen auf die
groBtmaogliche Blende und eine gerade noch
vertrdgliche Verschlusszeit von 1/60 s einzu-
stellen. Bei ISO-Automatik kimmert sich die
Kamera auch im manuellen Modus um die
richtige Belichtung, in diesem Fall nimmt sie
die Anpassung uber die Empfindlichkeit vor.

Schéarfe und Brennweite

In der Fotografie wird haufig tber Tiefen-
schéarfe geredet. Richtiger ist der Begriff Schar-
fentiefe, denn bei unterschiedlichen Brenn-
weiten und Blendend&ffnungen ist der Schar-
febereich entlang der Achse vom Sensor
durch das Objektiv bis zum Motiv unter-
schiedlich tief.

Generell gilt, dass der Scharfebereich bei
hoherer Brennweite und groBerer Blende
kleiner wird. Bei einem Teleobjektiv mit
200 mm Brennweite und Blende 4,0 errei-
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Dieser in der Seren-
geti heimische
Vogel ist scharf ab-
gebildet, wahrend
die Aste hinter ihm
verschwimmen.

Je léanger die Brenn-
weite, desto gerin-
ger die Schéarfentiefe
(Blende 5,6, 220
mm, ISO 200).

chen Sie einen vollkommen unscharfen Hin-
tergrund. Bei 24 mm ist bei der gleichen
Blende noch ein sehr grofer Bereich scharf.

SchlieBllich ist die Scharfe noch von der
SensorgroB3e abhéangig. Je groBer der Sen-
sor, desto geringer ist der Scharfebereich.
Mit einer Profikamera ist es aufgrund des
Kleinbildsensors (36 mm X 24 mm) daher
sehr leicht, ein Portrat mit unscharfem Hin-
tergrund zu schie8en. Mit einer glinstigeren
Spiegelreflexkamera mit APS-C-Sensor
(24 mm x 16 mm) bekommen Sie das auch
noch recht gut hin. Mit einem Smartphone
ist es weniger gut moglich.

Die Brennweitenangaben beziehen sich
Ubrigens immer auf das Kleinbild- oder Voll-
format. 24 mm bezeichnet ein Weitwinkelob-
jektiv, 35 mm die Normalbrennweite und
70 mm bis 300 mm den Telebereich. Der ver-
breitete APS-C-Sensor, den nahezu alle Spie-
gelreflexkameras der Klasse unter 2000 Euro
enthalten, ist aber kleiner als der Vollformat-
sensor. Bei gleichem Objektiv ist damit der
Randbereich, den der Vollformatsensor erfas-
sen wirde, nicht im Bild. Mit kleinerem Bild-
ausschnitt ist man gefihlt naher dran. Also
mussen alle Brennweiten mit dem Faktor 1,5
multipliziert werden.

Fir ein Landschaftspanorama wird man
eine Weitwinkeleinstellung mit etwa 24 mm
wahlen, damit moglichst viel des schénen
Ausblicks zu sehen ist. Die Blendenéffnung
8 oder 11 garantiert, dass ein recht groBer
Bereich scharf abgebildet wird. Soll im direk-
ten Vordergrund auch noch etwas scharf
sein, beispielsweise eine Blte, kann man die
Blende bis 22 schlieRen.

Bei einem Portrét stort ein scharf abgebil-
deter Hintergrund haufig. Besonders unange-
nehm sind Elemente, die Unruhe ins Bild brin-
gen, wie Aste, Verkehrsschilder oder anderes
Zeug, das aus dem Kopf der abgebildeten
Personen zu ragen scheint. Eine hohe Brenn-
weite ab 85 mm und eine offene Blende las-
sen alles auBerhalb des Schérfebereichs ver-
schwimmen. Soll dennoch etwas vom Hinter-
grund zu sehen sein, etwa das Graffiti an der
Wand oder lange Reihen von in Leder gebun-
denen Folianten, blendet man einfach auf
einen hoheren Blendwert ab.

Verschiedene Brennweiten haben je eine
charakteristische Optik. Ein Weitwinkelobjek-
tiv eignet sich fir ein Landschaftspanorama,
nicht aber fiir ein Portrét, da es das Gesicht
breit und die Nase groB erscheinen lasst. Ab
50 mm lassen sich Personen gut ablichten.
Teleobjektive ab 200 mm verdichten die Per-
spektive. Die Objekte im Sucher riicken zu-
sammen, Sonne und Mond erscheinen gro-
Ber. Auch das lasst sich bewusst als Gestal-
tungsmittel einsetzen.

Die Belichtungszeit

Auch die Belichtungszeit kann als gestalteri-
sches Element dienen. In 99 Prozent der Fille
sollte sie aber so gewahlt sein, dass das
Motiv scharf abgebildet wird. Als Faustregel
gilt, dass sich eine Kamera bei einer Belich-
tung von mehr als einer Sechzigstel Sekunde
in der Hand nicht mehr ruhig halten l&sst. In
so einem Fall muss ein Stativ oder ein dhnlich
ruhiger Untergrund her.

Mit steigender Brennweite wéachst aber
die Gefahr, ein Bild zu verwackeln, denn bei
hoherer Brennweite und damit groBBerer Ent-
fernung zum Motiv wirkt sich der Neigungs-
winkel der Kamera stérker auf den Bildaus-

Teleobjektive eignen
sich, um die Perspek-
tive zu verdichten.
Nur der Staub in der
Luft von Mumbai
deutet hierbei220
mm Brennweite an,
wie weit die beiden
Schiffe voneinander
entfernt sind
(Belichtung 1/3000 s,
Blende 6,7, 1SO 100).
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Missgliickt oder spannend? Die néachtliche StraBenszene
in Goa zeigt wegen zu langer Belichtungszeit deutliche
Bewegungsunschérfe. Darauf kann man es allerdings auch
bewusst anlegen (Belichtung 1/8 s, Blende 2,8, ISO 2000).

schnitt aus als bei geringem Abstand. Die er-
weiterte Faustregel besagt, dass die Belich-
tungszeit dem Kehrwert der Brennweite ent-
sprechen sollte. Bei 50 mm wahlen Sie maxi-
mal eine 1/60 Sekunde, bei einer Telebrenn-
weite von 200 mm sollte es maximal eine
1/250 Sekunde sein.

Auch bei schlechten Lichtverhaltnissen
mochte man meistens nicht langer als 1/60 Se-
kunde belichten, manche Kameras gehen aber
auf 1/10 rauf und produzieren damit verwa-
ckelte Bilder. Darauf sollten Sie achten und im
Zweifel die Zeit manuell einstellen.

Manche Bilder erfordern eine bestimmte
Belichtungszeit. Landschaftsfotografie aus
dem Auto oder Bus heraus gelingt zum Bei-
spiel nur mit 1/2000 Sekunde oder weniger,
weil ansonsten das vorbeirauschende Griin
verwischt. Auch wer schnelle Bewegungen
von Surfern, Motorrddern oder Tieren einfan-
gen mochte, muss auf sehr kurze Belich-
tungszeit setzen. Nichts anderes machen die
Sportprogramme von Kompaktkameras.

Bewusst eingesetzte Bewegungsunschar-
fe erreicht man nur mit langerer Belichtungs-
zeit. Bei Belichtungszeit Uber einer 1/60 Se-
kunde besteht aber die bereits erwédhnte
Verwacklungsgefahr. Ein Klassiker ist das
sgenannte Mitziehen, bei dem man einem
schnell fahrenden Wagen mit der Kamera
folgt, um die Karosserie moglichst scharf ab-
zubilden, den Hintergrund und die Rader
aber in Bewegungsunschérfe verschwimmen
zu lassen. Ein weiteres Beispiel dafir ist die

Wasserfille sind ein beliebtes Motiv.
Damit sie aussehen wie auf Hoch-
glanzpostern, sucht man fir die
Kamera einen festen Platz und stellt
die Belichtung auf mindestens eine
Sekunde wie hier in Palenque, Mexiko
(Belichtung 1,3 s, Blende 22, ISO 100).
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Aufnahme eines Riesenrads oder Karussells
mit langer Belichtungszeit. Dabei kann man
sich auf ein Stativ verlassen.

Ein besonderer Reiz geht von Langzeit-
belichtungen bei Fotos von Gewdssern aus.
Wasserfélle lassen sich mit langer Belichtung
verschwommen darstellen. Unruhige See
wird bei langer Belichtung spiegelglatt.
Dabei reicht es bereits, eine Sekunde lang zu
belichten.

Ich habe brigens auf Reisen noch nie ein
Stativ dabeigehabt. Irgendwo findet sich
immer ein Vorsprung, auf den man die Ka-
mera legen kann, oder man bettet sie ein-
fach auf den Rucksack oder die Umhénge-
tasche. Fir leidlich lange Belichtung kann
man sie auch gegen einen Laternenpfeiler
pressen.

Damit Hintergrund und Rader Bewegungsunschérfe zeigen,
muss die Belichtungszeit lang sein, aber nicht so lang, dass auch
die Karosserie verschwimmt. Auf Neuenglands Highways ist

es halbwegs gelungen (Belichtung 1/30 s, Blende 4,8, 1SO 800).

Konzentration hilft beim Vermeiden von
Verwacklung. Setzen Sie bei kritisch langer
Belichtung den Serienbildmodus ein. Das
zweite oder dritte Bild einer Serie ist haufig
schérfer als das erste, denn das Driicken des
Auslosers bewegt den Kamerabody auf der
rechten Seite nach unten. Auflerdem hat
man spater mehr Auswahl. SchlieBlich hilft
kontrollierte Atmung. Atmen Sie ruhig, hal-
ten Sie nicht die Luft an, sondern fotografie-
ren sie bei ruhigem Ausatmen. Dabei zittern
sie nicht und haben den Augenblick maxi-
maler Ruhe in den Fingern erreicht.

Mehr tber Bildkomposition und das Ein-
fangen des richtigen Moments, sei es ein
Sonnenuntergang, eine Sehenswiirdigkeit
oder eine Person, lesen Sie auf den folgen-
den Seiten. (akr) €&
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André Kramer

Der entscheidende Augenblick

Tipps und Tricks fiir besseres Fotografieren

Bildausschnitt und Schérfe zu
kontrollieren, ohne den Blick fiir den
perfekten Moment zu verlieren,
erfordert Ubung. Es reicht aber, ein
paar Tipps zu beherzigen, um Familie
und Freunde, Natur und Kultur
effektvoll in Szene zu setzen.

undert Touristen stehen mit einsatzbe-

reiter Kamera im Programm ,Auto” vor
dem Taj Mahal. Sie werden mit hundert mehr
oder weniger identischen Fotos nach Hause
fahren, die mehr oder weniger dem Bild im
Reisefuihrer entsprechen. Das muss nicht
schlecht sein; die Bilder sind sicher akzepta-
bel. Wer sich ein wenig Gedanken Uber das
Motiv und die Bildgestaltung macht, kommt
aber zu besseren Fotos; zu solchen, die ent-
weder noch mehr aussehen wie das bekann-
te Hochglanzfoto oder eben weniger, nam-
lich ganz anders. Finden Sie andere Wege.
Wenn die ganze Reisegruppe in eine Rich-
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tung geht, gehen Sie in die andere. Warum?
Weil Sie es konnen!

Die Mittel dazu sind immer die gleichen
und ergeben sich auch im 21. Jahrhundert
noch aus den grundlegenden physikalischen
Mechanismen der Fotografie: Blende, Belich-
tungszeit, Empfindlichkeit, Schérfe, Brenn-
weite und Komposition. Bis auf letztere
haben sie unmittelbar mit der Kamera zu tun.
Daher unterscheidet sich das Resultat teil-
weise erheblich je nach eingesetzter Kamera
und Budget.

Bei aller Technik bleiben Motivwahl und
Bildausschnitt entscheidend fir ein gutes
Foto. SchlieBBlich macht es einen Unter-
schied, ob Sie mit dem Riicken zur Miillhal-
de und den Augen zum Strand oder anders
herum stehen. Welches Motiv interessanter
ist, hangt davon ab, was Sie zeigen moch-
ten - beides hat seine Berechtigung und
seinen Reiz.

Das wichtigste Mittel zur Bildgestaltung
ist wohl der Goldene Schnitt. Beiihm verhalt
sich das langere Teilstiick einer Strecke zur
Gesamtstrecke wie das kirzere Teilstlick zum

langeren. Das Verhaltnis betragt etwa 1:1,62
— oder praktischer ausgedriickt etwa 60:40.
Den Horizont eines Sonnenuntergangs an
der portugiesischen Kiiste platzieren Sie
demnach im unteren oder oberen Drittel des
Bilds, den Kopf eines Portréats im linken oder
rechten Drittel. Was im Einzelfall besser ist,
ergibt sich aus dem Motiv.

Symmetrie wird haufig als langweilig ge-
scholten, hat aber durchaus ihre Berechti-
gung. SchlieBlich gibt es perfekt oder nahezu
perfekt symmetrische Motive, wie das Taj
Mahal, den Petersdom, Angkor Wat, den Eif-
felturm oder ein besonderes ebenmaBiges
Gesicht, die man auch genauso abbilden
mochte. Selbst beim Sonnenuntergang wird
man zwar den Horizont nach dem Goldenen
Schnitt platzieren, die Sonne aber vermutlich
mittig — symmetrisch eben.

Man kann nattrlich von der Regel abwei-
chen - es heiflt ja nicht der Dogmatische
Schnitt. Wenn der Sonnenauf- oder -unter-
gang den Himmel in dramatisches Gelb und
Blau taucht, kann man fast alles auBBer dem
Himmel weglassen.
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Finden Sie ungewohnliche Perspektiven. Wenn alle direkt auf das

Motiv draufhalten, fotografieren Sie aus Trotz die Pfiitze — und sahnen

das bessere Bild ab (Belichtung 1/125 s, Blende 5,6, ISO 200).

Symmetrie ist ein prasentes Stilmittel in
der Architektur. Sie verkérpert Harmonie
und den Sieg der Technik tiber die
chaotische Natur. Wenn ein Motiv wie das
Taj Mahal perfekt symmetrisch aufgebaut
ist, soll es auch das Foto sein (Belichtung
1/250s, Blende 8, 1SO 200).

In anderen Féllen ist der Himmel als Motiv
verzichtbar, weil sich alles Spannende darun-
ter abspielt. Ganz aus dem Bild lassen sollte
man ihn aber nicht, denn der Horizont gibt
Orientierung.

Format und Bildausschnitt

Spiegelreflexkameras fotografieren im Sei-
tenverhéltnis 3:2, Kompaktkameras im Ver-
héltnis 4:3 - das Format der Spiegelreflex ist
also etwas flacher. Damit entspricht es eher
dem menschlichen Gesichtsfeld als das Ver-
héltnis der Kompakten - unsere Augen ste-
hen schlieflich nebeneinander. Im Hochfor-
mat wirkt es dadurch aber auch arg in die
Lange gezogen.

Fur den Beschnitt kann man sich durchaus
Gedanken Uber andere Formate machen. Fir
die Prasentation am Fernseher, Beamer oder
Bildschirm ist das Seitenverhaltnis 16:9 ideal.
Gerade Landschaftsaufnahmen tut das extre-
mere Format gut. Man kann es auf die Spitze
treiben und das Breitwandformat 21:9 ver-
wenden - eventuell sogar mit schwarzen Bal-
ken, um die Kinoanmutung zu forcieren.

Das Quadrat feiert dank Instagram eine
Renaissance. Dieses beinahe in Vergessen-
heit geratene Format aus der SpalRkamera-
zeit bietet sich fiir den schnellen Schnapp-
schuss in Lomo-Look an. Nicht alle Motive
sind gleich. Bei manchen Bildern lohnt es
sich, das Motiv bewusst inmitten von viel
Hintergrund zu zeigen, manchmal stort die-
ser aber. Im Falle des Zigarre rauchenden Ku-

't 2014, Heft 16

Dass der Horizont
nicht in der Bild-
mitte liegen soll, ist
eine Binsenweisheit.
Manchmal ist der
Himmel aber
interessanter als
alles andere — wie
hier zur morgend-
lichen Stunde

in Las Vegas
(Belichtung 1/250's,
Blende 9,5,

1SO 250).

Sowohl der Strandakrobat auf Sansibar als auch der
Horizont liegen etwa im Goldenen Schnitt. Dadurch
wirkt die Komposition harmonisch. Der Kérper ist
komplett zu sehen, der Horizont liegt vollkommen
gerade und die Sonne ist im Bild (Belichtung 1/640's,
Blende 13, ISO 800).
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Das Bild bestimmt das Seitenverhéltnis -
nicht die Kamera. Instagram hat dem
quadratischen Seitenverhéltnis zu neuer

Popularitét verholfen — warum nicht auch ein

Foto aus der Spiegelreflex so beschneiden
wie hier den kubanischen Tabakbauern
(Belichtung 1/125 s, Blende 5,6, 1SO 250)?
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Der Beschnittim
Format 16:9 hat
dieses Bild gerettet,
indem er etwas
vom Himmel weg-
nimmt und das
Motiv besser in
Szene setzt. Der
Fotograf hatte auf
die Gesichter
geachtet und sie in
der Mitte platziert.
(Belichtung 1/400s,
Blende 10, ISO 100).

Unter dem wolkenlosen Himmel des

Grand Canyon spielt sich alles unterhalb
desHorizonts ab. Trotzdem sollte man
dem Betrachter ein Stiick Himmel gonnen,
damit er sich nicht zu sehr eingesperrt fiihlt
(Belichtung 1/250 s, Blende 8, ISO 100).

baners hatten die mit aufgenommenen
Randbereiche Unruhe ins Foto gebracht -
daher der quadratische Beschnitt.

Menscheln

Nichts ist langweiliger als ein Diavortrag vol-
ler Geb&dude und Hotelfriihstiicke. Das heif3t
nicht, dass Sie nicht ihre Mahlzeiten und die
Sehenswiirdigkeiten dazwischen ablichten
sollen, aber vergessen Sie nicht die Schaffer
der von lhnen bewunderten Kultur. Men-
schen interessieren sich fiir Menschen. Beim
Fotografieren von Personen achtet man un-
willkirlich auf das Gesicht und méchte es in
die Bildmitte stellen. Platzieren Sie die Per-
son so, dass nicht die Hande oder Fii3e ab-
geschnitten werden. Der blaue Himmel oder
die Zimmerdecke ist meistens weniger inte-
ressant als das, was die Hande tun.

Was man in fremden Landern beim Foto-
grafieren und im fertigen Foto vermeiden
sollte, ist ein kolonialer Habitus. Grof3e dunk-
le Kinderaugen sind so ein Klischee. Holen
Sie sich unbedingt das Einverstandnis lhrer
Models. Sonst lichten Sie eh nur genervte
Gesichter ab. In einigen Landern ist man eher
fotofreundlich, in anderen steht man dem
westlichen Reisefotografen tendenziell ab-
lehnend gegeniiber — im Zweifel gibts halt
mehr Land und weniger Leute.

Gerade Freunde und Familie stellen ein be-
liebtes Motiv dar. Der asiatische Stil — ich vor
Neuschwanstein — gehort zwar nicht ins Port-

Menschen interessieren sich fiir Menschen, aber bitte holen Sie sich das
Einverstandnis Ihrer Models. Diese usbekischen Jungs hatten sichtlich Spaf3

an der Sache (Belichtung 1/20's, Blende 2,8, 1SO 100).
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Die Abendsonne Barcelonas bildet den perfekten Hintergrund
fur die Biihne. Die Schwierigkeit besteht darin, helle und dunkle
Bildbereiche gleichmaBig zu belichten (Belichtung 1/25 s,

Blende 9, ISO 200).

folio der spannenden Bilder, nichtsdestotrotz
mochte man aber gerne ein Foto von sich
und der berihmten Sehenswirdigkeit. Zu
achtenwadre dabei aber auf sehr lange Schar-
fentiefe von der Person im Vordergrund bis
zum Denkmal in weiter Ferne mit Scharfeein-
stellung auf der Person. Das erreicht man mit
geringer Brennweite und kleiner Blende.

Spannender sind Charakterportréts. Die
oder der Mitreisende féhrt gerne schnelle
Autos, erklettert steile Wande, interessiert
sich fur guten Rotwein, sammelt leiden-
schaftlich Platten? Fangen Sie genau das im
entscheidenden Augenblick ein! Die Bilder
verraten mehr Uber die Person und fallen ga-
rantiert spannender aus als das gestellte Bild
vor der Kirche.

Die Gunst der Stunde

Abend und Morgen haben eine ganz andere
Farbstimmung als der Tag. Ein in Rot und
Gold gliihender Himmel ist allemal interes-
santer als mittdgliches Blau. Lange Schatten
im abendlichen Seitenlicht tragen ihren Teil
zur Lichtstimmung bei.

Die Belichtung ist bei solche Szenen das
Schwierige. In die Sonne zu fotografieren ist
vom technischen Standpunkt her keine gute
Idee. Besser knipst es sich mit dem Licht im
Riicken, aber das Resultat muss nicht immer
spannend sein. Gegenlicht sorgt fiir zwei
Sorten von Fotos: besonders schlechte und
besonders gute. Im Zweifel ist Probieren an-
gesagt. Am besten beginnen Sie lange vor
dem entscheidenden Augenblick mit dem
Herumprobieren.

Ein Sonnenuntergang sollte die Sonne
auch tatséchlich zeigen und nicht einen hell-
weiBen Fleck in der Bildmitte. Den Vorder-
grund dabei auch noch anstdandig zu be-
leuchten, Gberfordert nahezu jede Kamera,
aber das muss auch nicht unbedingt sein. Ein
Objekt im Vordergrund bewusst nur als Kon-
tur zu zeigen, ist ein guter Ausweg.

Direkt vor Sonnenaufgang und nach Son-
nenuntergang beginnt die blaue Stunde. Fur
kurze Zeitist alles blau und sieht einfach gut
aus. Dafiir muss man nicht zwangslaufig frih
aufstehen: Bis kurz nach Sonnenuntergang
zu warten, kann die Bildqualitdt ebenfalls
dramatisch verbessern. (akr) €&
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Alltagssituationen bieten giinstige Gelegenheiten fiir Charakter-
portrats, also Bilder, in denen Menschen tun, was sie gerne tun
(Belichtung 1/50s, Blende 2,8, ISO 360).

Die vor Sizilien untergehende Sonne ist stimmungsvoll; spannender wird das Bild mit

Vordergrund. Da die Kamera nicht beides gleichzeitig belichten kann, diirfen die Gréaser

Silhouette bleiben (Belichtung 1/320 s, Blende 6,3,1S0 200).

Inder viel gerihmten
blauen Stunde sieht
alles gut aus. Das
Warten auf den kurzen
Augenblick nach
Sonnenuntergang
lohnt sichwie hier auf
Bali (Belichtung 10's,
Blende 13, 1SO 160).
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Fir Designer hat Photoshop ein paar kleine,
aber praktische Neuerungen im Programm,
die jeder Anwender schon aus anderen An-
wendungen kennen dirfte. Eine sind intel-
ligente Hilfslinien, die helfen, Objekte in glei-
cher Entfernung aneinander auszurichten.
Die Abstande zeigt Photoshop in Zentime-
tern oder Pixeln an.

Eine andere ist eine Live-Vorschau bei der
Font-Auswahl. Fahrt man mit dem Maus-Cur-
sor Uber die Font-Liste, aktualisiert Photoshop
die Schrift im Bildfenster. Bei anderen Anwen-
dungen wie Word und CorelDraw ist das
langst selbstverstandlich. Fehlende Schriften
ladt Photoshop wie lllustrator und InDesign
vom Web-Dienst Typekit. Das funktioniert nur,
wenn man bereits Schriften von Typekit ein-
gesetzt hat; fur die Zukunft konnte die Inte-
gration dem Dienst Auftrieb geben.

Illustrator CC 2014

In Nlustrator hat Adobe Grundfunktionen wie
den Zeichenstift zur Erstellung von Beziérpfa-
den verbessert. Das Programm zeigt jetzt
eine Voransicht des Pfades, bevor man den
ndchsten Ankerpunkt setzt. In den Voreinstel-
lungen kann man diese Gummiband-Erweite-
rung abschalten. Photoshop kennt diese
Funktion schon langer.

Die Anfasser der Ziehlinien an den Tangen-
ten der Bézierkurve eines Ankerpunktes ras-
ten nicht mehr magnetisch zum Raster der Pi-
xelvorschau ein. Bei starker Vergré3erung bie-
tet das dem Zeichner mehr Zwischenschritte
und erlaubt damit exakteres Arbeiten.

lllustrator exportiert Grafiken nun als CSS-
Code. Einzelne Grafiken Ubersetzt das Pro-
gramm per Copy & Paste in SVG-Code, der
sich in Web-Anwendungen wie Edge Code
direkt einfiigen und nutzen lasst.

Rechtecke sind nun dynamische Objekte
mit Eigenschaften wie in einem Layout-Pro-
gramm. Werte fir Eckenrundungen, Dre-
hung, Verzerrung, Breite und Hohe sind
damit nichtdestruktiver Teil des Objekts und
stets in der erweiterten Transformationen-
Palette d@nderbar. So lasst sich etwa ein ge-
drehtes Rechteck durch Eingabe von 0 in der
Dreheigenschaft jederzeit wieder gerade-
stellen. Erst wenn man in den Pfad eines sol-
chen Rechtecks manuell eingreift, geht die
Interaktivitat verloren. Auf Wunsch skalieren
abgerundete Ecken bei Gré3enanderungen
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mit. Objekte wie Ellipsen oder Linien stehen
nicht in dynamischen Varianten bereit.

Illustrator bietet lediglich unter Windows
GPU-Beschleunigung - und das auch nur in
experimentellem Status. Das Programm un-
terstutzt allerdings nur bestimmte Geforce-
Grafikkarten von Nvidia und setzt mindes-
tens 2 GByte Grafikspeicher voraus.

InDesign CC 2014

Das Satz- und Layout-Programm InDesign
kann endlich Tabellenspalten verschieben
wie Word oder Excel. Das erspart umstand-
liche Hampelei mit Ausschneiden und Einfi-
gen. Effekte wie Schlagschatten skalieren auf
Wunsch mit. Der Text in FuBnoten kann von
dariiber liegenden Objekten mit aktivierter
Konturenfiihrung verdrdngt werden. Wer
viele Farben benutzt, kann sie jetzt in der
Farbfelder-Palette gruppieren.

Die groBte Neuerung ist der Epub-Export
in Version 3 mit festem Layout. Den gab es
zwar auch schon einmal in InDesign CS6 zu
sehen, allerdings nur als Beta und sehr un-
vollstandig. Im Test lieBen sich auch ver-
drangter Text und Text in Tabellen durchsu-
chen. Auch interaktive Elemente wie einge-
bettete Filme oder Audio-Elemente lassen
sich direkt in InDesign platzieren.

Moderne Leseprogramme wie iBooks auf
Mac und iPad/iPhone sowie der Google-
Nexus-Reader stellen dieses Format bereits
korrekt dar. Der Adobe Reader Digital Edi-
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Die spektakuldrste Neuerung in Photoshop
sind zwei neue Filter fiir realitdtsnahe
Bewegungsunscharfe - der kreisformige
Weichzeichner beschleunigt hier die Rader,
der lineare den Hintergrund.

Illustrator fiihrt nichtdestruktive Rechteck-
bearbeitung ein: Abgerundete Ecken und
gedrehte oder verzerrte Objekte lassen
sich wie in einem Layout-Programm spater
wieder in den Urzustand versetzen.

tions auf Mac und Windows zeigt das Layout
in dieser Epub-Variante noch zerhackt an.

Dreamweaver CC 2014

Adobe hat dem WYSIWYG-Editor Dreamwea-
ver ein paar sinnvolle Verbesserungen spen-
diert - zum Beispiel hebt das Programm jetzt
Zeilennummern und Tags in der Code-An-
sicht sowie passend dazu den Webseiten-
bereich in der Live-Ansicht hervor. Die neue
Elementschnellansicht zeigt den DOM-Baum
als Navigationshilfe an. Die Integration von
jQuery, dem Marktfihrer unter den Java-
Script-Frameworks, setzt sich mit dem Einbau
der jQuery-Ul-Widgets fort. Der CSS-Editor
prasentiert sich nun aufgeraumter.

Die gewichtigsten Neuerungen betreffen
die Live-Ansicht, in der man nun einfache
Anderungen direkt erledigen kann: Text und
neue Elemente lassen sich einfligen, CSS-
Klassen zuweisen, Elementeigenschaften an-
dern. Anderungen der CSS-Eigenschaften
wirken sich ohne Speichern auf die Live-Vor-
schau aus, wie man es aus Browser-Entwick-
lerwerkzeugen kennt.

Flash Professional CC 2014

Flash als Plattform mag im Sterben liegen, als
Werkzeug funktioniert es vielleicht noch. Ihm
sollen neue Exportmaglichkeiten nach SVG
und WebGL Auftrieb geben. Flash-Videos las-
sen sich nun auch als EXE-Dateien schreiben.
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In der Vorgangerversion hatte Adobe zwei
Funktionen beseitigt und es dabei an Gespur
furr die Bedrfnisse der Kundschaft fehlen las-
sen — der Bewegungseditor und die Riick-
gangig-Funktion fir einzelne Objekte sind
nun wieder drin. Die einzige Neuerung unter
den Gestaltungsmoglichkeiten sind Striche
mit variabler Breite, wie man sie von lllustra-
tor kennt.

Edge Animate CC 2014

Edge Animate kdnnte das Erbe von Flash Pro-
fessional antreten. Es erstellt wie Flash Pro auf
Grundlage von Zeitleisten komplexe Anima-
tionen und Interaktionen - nur dass hier am
Ende HTML und JavaScript herausfallen.

Eine noch immer wichtige Rolle spielt
Flash beim Abspielen von Videos im Browser.
Jetzt kann aber auch Edge Animate HTML5-
Videos integrieren, womit sich eigene Player
erstellen lassen. Ein weiteres Zeichen fiir den
Trendwechsel ist der Import von Spritesheets,
also Grafiken, die verschiedene Stadien einer
Animation enthalten. Solche Spritesheets ex-
portieren Photoshop und Flash Pro.

Adobe hat auRerdem eine Barriere zu Illus-
trator beseitigt: Copy & Paste zaubert die Vek-
torgrafiken in Form von SVG auf die Stage.
Animate-Projekte lassen sich in Dreamweaver
und Muse weiterverarbeiten.

Edge Reflow CC Preview

Nach einem Entwicklungsjahr befindet sich
Edge Reflow immer noch in der Preview-
Phase. Das Tool erzeugt responsive Web-
seiten-Layouts, die sich dank Stylesheets auf
unterschiedlichen Ausgabemedien unter-
schiedlich verhalten. Die erzeugten HTML-
und CSS-Gerliste bearbeitet der Nutzer nach
Dreamweaver oder Edge Code weiter. Edge
Reflow kommt also in der Konzeptionsphase
zum Einsatz und konkurriert teilweise mit
Wireframing-Werkzeugen wie Axure.

Die Entwickler haben ein schwerwiegen-
des Manko des Vorgdngers behoben: Edge
Reflow exportiert seinen HTML-/CSS-Code
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Adobe hat

in InDesign
die Arbeit
mit Tabellen
vereinfacht.
Statt mit
Ausschneiden
und Einfigen
zu hantieren,
verschiebt
man Spalten
mit der Maus.

nun direkt. Allerdings vermisst man immer
noch eine nahtlose Integration von Edge-
Werkzeugen und Dreamweaver. Dafir bietet
das Programm schickere Gestaltungsmog-
lichkeiten mit dem Import von Photoshop-
Assets, CSS-Filtern und -Regionen. Das ist
alles ganz nett, hat aber fiir ein Werkzeug zur
Layout-Konzeption keine Prioritat.

Edge Code CC Preview

Auch der Programmier-Editor Edge Code
steckt noch in der Preview-Phase. Edge Code
ist selbst mit HTML, CSS und JavaScript ge-
schrieben. Die minimalistische Oberflache
sollte jedoch nicht Uber den Leistungsum-
fang dieses Programms hinwegtduschen. Mit
Quick Edit lassen sich zum HTML-Quelltext
passende CSS-Deklarationen ohne Wechsel
zu einem anderen Dokument bearbeiten.
Die neue Version kann nun auch Text an
mehreren Stellen zugleich bearbeiten und
bringt einen verbesserten Suchen-und-Erset-
zen-Dialog mit. Mit dem Add-on CSS Shapes
Editor kann der Editor auch bei anspruchs-
vollen Stylesheet-Operationen helfen. In der
Live-Vorschau im Browser Formen lassen
sich Polygone in die Seite zeichnen, die der
Editor in CSS-Angaben umsetzt. Nutzlich
sind auch die projekt- und dateitypbasieren-

Hacbust Brasn

den Einstellungen, die etwa unterschiedliche
Einrlickungen erlauben.

Muse CC 2014

Muse wendet sich an Nutzer, die sich eher
mit DTP- als mit Web-Werkzeugen ausken-
nen. Beim Erstellen einer neuen Website
fragt das Programm nach pixelgenauen Ab-
messungen und nach der Auflésung - ab-
surd im Zeitalter der Mobilgerate. Stattdes-
sen erzeugt Muse drei Website-Versionen fiir
Desktop, Tablet und Smartphone statt eine
responsive Seite.

Das Programm liegt erstmals als native 64-
Bit-Anwendung vor. Hauptbestandteile von
Muse sind ein Sitemap-Werkzeug und ein an
DTP-Programme erinnernder WYSIWYG-Edi-
tor. Darin lassen sich Texte, Bilder und Lay-
out-Elemente bearbeiten sowie fertige Wid-
gets, beispielsweise Formulare oder Dia-
shows. Weitere Widgets und Templates kann
man aus dem Adobe-Shop beziehen, man-
che davon sind kostenlos. Die Verzahnung
mit Typekit-Web-Fonts erweitert die typo-
grafischen Moglichkeiten.

Der Veroffentlichen-Button ladt nur auf
eine von Adobe gehostete Testumgebung
auf businesscatalyst.com. Uber ,Datei/Auf
FTP-Host hochladen” kann man die Seite nor-
mal per FTP veréffentlichen — das wirkt etwas
konfus. Der Designer kann dem Kunden erlau-
ben, einfache Anderungen direkt im Browser
zu erledigen. Das erspart dem Designer Riick-
fragen und dem Kunden Wartezeiten.

Premiere Pro CC 2014

Um éltere Projekte in Premiere Pro CC 2014
nutzen zu kénnen, muss man sie konvertie-
ren. Sie sind danach aber nicht mehr
abwartskompatibel. Dabei hat Adobe nur
wenig offensichtliche Anderungen, sondern
viele Detailverbesserungen gemacht. Effekte
lassen sich nun auf die in der Projektbiblio-
thek liegenden Originale anwenden. Bei Mul-
tikameraprojekten kann man Korrekturen in
der Quelldatei durchfiihren und muss die
Einstellungen nicht mehr per Copy & Paste
auf jeden Schnipsel Gbertragen.

Premiere Pro soll nun eine Sicherungsko-
pie jedes Projekts in der Cloud ablegen. Der

Dreamweaver
erfreut sich trotz
der neuen Edge-
Programme bester
Gesundheit. In der
Live-Ansicht kann
man die Seite nun
direkt bearbeiten.
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Edge Animate kdnnte bald das Erbe von Flash Pro antreten. Statt des
unpopuléren Flash erzeugt es HTML und JavaScript.

auf 20 GByte begrenzte Cloud-Speicher ist
damit aber schnell belegt. Bei uns klappte
dies auf zwei Rechnern nicht, selbst wenn wir
das Hakchen in den Voreinstellungen han-
disch setzen wollten. Das Programm mel-
dete, wir mussten erst die (langst installierte)
Creative-Cloud-App aufspielen.

Fir die Wiedergabe von mit RED-Kameras
aufgezeichneten Filmen hat Adobe eine De-
bayer-Technologie integriert. Zudem gibt es
eine fur die neue Arri Amira passende Look-
up-Table (LUT). Filme kann man nun ins Sen-
deformat AS11 oder fir die Vorfihrung auf
einer Leinwand als Digital Cinema Package
(DCP) ausgeben.

Mehr Geschwindigkeit verspricht Adobe
durch die Unterstltzung von Intel Iris und
einen verbesserten Workflow mit OpenCL.
Ohne die Mercury Engine lauft Premiere Pro
tatsachlich deutlich zdher. Die neue Time-
line spielte auf einem Laptop mit i7-
3632QM CPU (2,2 GHz), 8 GByte Arbeitsspei-

cher und Nvidia Geforce GT640M eine Time-
line-Spur weniger in Echtzeit ab und be-
rechnet Video um etwa 10 Prozent langsa-
mer als Premiere Pro CC. Auf einem Rechner
mit i7-3702HQ Prozessor (2,2 GHz), 16 GByte
Arbeitsspeicher und fiir die Mercury Engine
zertifizierter Nvidia Quadro K1100M Grafik-
karte stieg die Berechnungsleistung dage-
gen leicht an.

Ab sofort kann man rechteckige und ra-
diale, animierte Masken erstellen, die einem
Objekt im Video folgen. Ein typisches Bei-
spiel daftr ist die Verfolgung eines unkennt-
lich gemachten Autonummernschilds. Die
Software analysiert die Bewegung im Bild, al-
lerdings muss man immer wieder von Hand
eingreifen, denn die Bewegungserkennung
klappt nicht besonders zuverlassig und be-
notigt massiv Berechnungszeit. 20 Minuten
dauerte die Analyse eines einminttigen Clips
auf dem schnellen Testrechner. Die animier-
ten Masken lassen sich samt der zugehori-

Elliptische oder rechteckige Masken folgen in Premiere Pro einem Objekt,
um etwa Gesichter unkenntlich zu machen. Mit schnellen Bewegungen
kommt die Automatik allerdings nicht zurecht.
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gen Keyframes in After Effects ibernehmen
und weiterbearbeiten.

Apropos After Effects: Wer eine aufwendi-
ge Titelanimation erstellt hat, kann dieses
Projekt nun ohne Rendern in Premiere Pro
importieren und Text Uber das Effektfenster
andern. Gerade bei Trailern, die mit gednder-
ten Texten immer wieder verwendet werden,
verbessert das den Arbeitsablauf.

After Effects CC 2014

Beim Animationsprogramm After Effects ver-
bessert Adobe das Green- oder Blue-Screen-
Keying. Dank Keycleaner, dem neuen Filter
zur Farbsduberung, kann man nun einen
Sprecher auch dann noch ordentlich vom
grinen Hintergrund ausstanzen, wenn das
Videomaterial durch Kompressionsartefakte
keine sauberen Kanten hat. Ein Filter fiir die
Keyfarben-Unterdriickung reduziert in der
Standardeinstellung griine Reflexionen auf
dem ausgestanzten Objekt. Bleiben Reste
der griinen Spiegelung vorhanden, wechselt
man in die Ultra-Einstellung und findet dort
weitere Parameter fir die Definition eines
groBBeren Farbbereichs.

Fazit

Schaut man genauer hin, handelt es sich bei
vielen Neuerungen nur um Detailverbesse-
rungen. Manches, wie der Uberarbeitete Zei-
chenstift in Illustrator, die Font-Vorschau in
Photoshop, das Live-Editing von Dreamwea-
ver oder das Teamwork der Videoprogramme,
ist bei der Konkurrenz schon langer Standard.

Die neuen Weichzeichnungs-Effekte und
die Fokusbereich-Auswahl in Photoshop
kénnen fir einen Aha-Effekt sorgen. Wenn
man im Geschéftsfeld der Ebooks unterwegs
ist, kann alleine die Epub-3-Variante ,festes
Layout” in InDesign die Creative-Cloud-Miet-
kosten fiir ein Jahr rechtfertigen. Vieles tut
sich nach wie vor bei den Web-Werkzeugen.

Fir CC-Bestandskunden eriibrigt sich die
Diskussion vergangener Jahre, ob sich ein
Upgrade lohnt. Sie dirfen sich Uber die
Neuerungen freuen. CS6-Kunden werden
mehr und mehr abgehéngt: Deren Photo-
shop unterstutzt keine aktuellen Raw-Forma-
te, InDesign nicht das aktuelle Dateiformat,
Dreamweaver keine aktuelle Web-Technik
und Premiere keine neue Hardware.  (akr)

Literatur

[1] Herbert Braun, Thomas Kaltschmidt, Peter Kénig,
André Kramer, Joachim Sauer, Alles aus der
Wolke, Adobe fasst seine Profi-Anwendungen
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www.ct.de/1416118

Software-Paket fiir Grafiker

Hersteller Adobe, www.adobe.com/de
Systemanforderungen ~ Windows ab 7, Mac 0S X ab 10.7
Preis pro Monat 61,49 € (auf Jahresbasis), 92,24 €
(mit monatl. Kiindigungsrecht) ct
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Stefan Porteck

Beinahe-PC

Smarte Monitore mit Android-OS

Android macht sich nun auch auf PC-Monitoren breit und schafft damit
eine neue Gerate-Gattung, die nicht nur eine Nische fiillt, sondern auch
das Zeug dazu hat, hier einen PC, da ein Tablet zu ersetzen. Auf den
smarten Displays kann man nicht nur surfen, mailen oder Videos schauen,
sondern auch texten und - in Grenzen - spielen.

122

ill man nur mal eben Mails abrufen, die

Nachrichten lesen oder schnell bei Face-
book vorbeischauen, muss dafiir kein vollwer-
tiger PC die Kilowattstunden verheizen. Viele
Nutzer greifen stattdessen einfach zum
Smartphone oder Tablet. Ein Problem dabei:
Surfen macht auf den winzigen Mobilgeraten
wenig Spal. Langere Texte darauf schreiben?
Eine Qual. Bequemer geht das alles am gro3e-
ren Display - beispielsweise an einem mit ein-
gebautem Betriebssystem. Bei Displays mit
Andoid-OS muss dafiir anders als bei All-in-
One-PCs kein integrierter PC booten. Stattdes-
sen erscheint wie von Smartphones gewohnt
auf Knopfdruck die Android-Oberfléche.
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In den Monitoren steckt dafiir eine CPU
nebst Arbeitsspeicher sowie einige GByte
Flash-Speicher fiir Apps und Nutzerdaten. Im
Vergleich zum klassischen PC kommt man
mitdem Speicherplatz zwar nicht besonders
weit, wer mehr braucht, kann aber USB-
Sticks oder Festplatten an die USB-Buchsen
der Monitore anschlieSen oder den Speicher
mit gangigen Speicherkarten erweitern.

Damit Cloud- und Internet-Anwendungen
auch ohne PC funktionieren, verbinden sich
die Gerate per Kabel oder drahtlos mit dem
heimischen Router.

Finf der smarten Schirme haben wir in
unser Testlabor geholt. Acer und HP steuern
den DA223HQL beziehungsweise den
Slate 21 Pro mit kleineren Bildschirmdiago-
nalen von rund 22" (56 cm) bei. Die Testkan-
didaten von AOC, Philips und Viewsonic brin-
gen es auf eine Diagonale von rund 24 Zoll
(61 Zentimeter).

Neue Wege

Schonnach kurzer Eingewdhnung fihlt man
sich auf der Android-Oberflache der Monito-
re so zu Hause, dass man immer haufiger auf
den Desktop-PC verzichtet. Aber: So sehr die
Touch-Bedienung auch gefillt, die virtuelle
Tastatur von Android ist auf den Monitoren
einfach zu grof3, um darauf flussig tippen zu
konnen. Besser klappt es, wenn man einfach
eine echte Tastatur und optional eine Maus
an die USB-Ports der Monitore anschlief3t.

Wer sich den Kabelsalat sparen mochte,
kann stattdessen auch ein Bluetooth-Dongle
anstecken und die Peripherie drahtlos kop-
peln. Bei Acers DA223HQL gehort beides
sogar zum Lieferumfang. Ausgestattet mit
Maus und Tastatur kann man auf den Android-
Systemen alltagliche Dinge wie surfen, mailen
und sogar Office-Aufgaben genauso komfor-
tabel erledigen wie auf einem herkdmmlichen
PC. Die Schirme bieten sich wegen der leich-
ten, intuitiven Bedienung auch fir Senioren
an, die sich in das Thema Computer nicht ein-
arbeiten wollen, trotzdem aber am digitalen
Leben teilnehmen mochten.

Bei jingeren Nutzern dirften die Multi-
media-Qualitdten gut ankommen: Durch die
eingebauten Lautsprecher empfehlen sich
unsere Testkandidaten auch zum Video-
schauen. AV-Player fiir Android wie der VLC
oder der MX-Player verdauen nahezu jedes
Videoformat und unterstiitzen mehrere Ton-
spuren oder Untertitel. Statt also den PC zu
booten, steckt man den Stick oder die Platte
mit den Videos einfach direkt in die USB-
Buchsen der Monitore.

In unseren Tests erkannten die Player die
angeschlossenen Datentréger automatisch
und banden die Videos in ihre Medienbiblio-
thek ein, sodass wir nicht einmal mit den vor-
installierten Dateimanagern zum gewiinsch-
ten Pfad navigieren mussten, um dort Videos
von Hand zu 6ffnen. AuBBerdem kann man
mit seinem Google-Account auch auf das lip-
pige Video-on-Demand-Angebot von Goo-
gle Play Movies zurtickgreifen. Die Sound-
qualitat der eingebauten Lautsprecher reicht
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Der Viewsonic-Monitor (hinten) hat einen etwa zwei Zentimeter breiten, inaktiven
Bereich um die aktive Bildflache, damit man bei Wischgesten nicht an den Display-
rahmen st6Bt. Bei HPs Slate 21 (vorne) erstreckt sich die Bildflache bis zum Rahmen.

zum Videoschauen. Wer mehr will, schlief3t
externe Aktivboxen an.

Da alle Gerdte im Test eine eingebaute
Webcam nebst Mikrofon haben, muss man
fur Video-Chats oder zum Skypen ebenfalls
weder den PC starten noch sich mit einem
Headset rumplagen.

Angepasst

Die Displays unseres Tests haben keinen klas-
sischen StandfuB3. Sie stehen stattdessen auf
kleinen Gummipuffern, die am unteren Dis-
playrahmen angebracht sind. Ein Blgel mit
Gelenk an der Ruickseite verhindert, dass die
Schirme nach hinten umkippen - dreh- oder
hohenverstellbar sind sie nicht. Damit Schul-
tern und Arme bei der Touch-Bedienung
nicht so schnell ermiden, kann man unsere
Geréte so weit nach hinten neigen, bis sie na-
hezu flach auf dem Tisch liegen und man die
Ellenbogen auf der Tischplatte liegen lassen
kann. Fast alle Testkandidaten nutzen IPS-Pa-
nels, bei denen sich die Bildqualitat selbst aus
sehr groBBen Einblickwinkeln nur marginal an-
dert. Messtechnisch schnitt hier der VSD241
von Viewsonic mit leichtem Vorsprung vor
AOCs a2472Pw4t am besten ab. Die kleinen
Unterschiede zu den anderen IPS-Schirmen
bemerkt man nur im direkten Vergleich.

Ausleuchtung [%] besser»

Acer DA223HQL 81,1
AOC a2472Pw4t 843
HP Slate 21 Pro 88,6
Philips S231C4AFD 858
Viewsonic VSD241 84,3

Acer setzt beim DA223HQL auf ein blick-
winkelstabiles VA-Panel. Bei der Darstellung
von Grautonen sind VA-Displays ihrer IPS-
Konkurrenz meist unterlegen: Auf Acers
DA223HQL bekommen dunkelgraue Téne
aus groBeren Einblickwinkeln einen deutli-
chen Lilastich. Zu den positiven Eigenschaf-
ten von VA-Panels zdhlt das sehr satte
Schwarz und damit ein sehr hoher Kontrast.
Wahrend die getesteten IPS-Displays einen
guten Wert von rund 1100:1 erreichten, stell-
te Acers DA223HQL sie mit sehr guten 2400:1
locker in den Schatten. Beim Surfen oder bei
Office-Anwendungen bemerkt man den hé-
heren Kontrast zwar meist nicht, bei Videos
oder Spielen kann das Acer-Display aber mit
einer knackigeren Darstellung punkten.

Bei direkter Draufsicht zeigten alle Testkan-
didaten sowohl im PC-Betrieb als auch unter
Android satte Grundfarben und in Fotos und
Videos eine natirliche Farbmischung. Die
Darstellung von Grauténen beherrschen sie
dagegen nicht so perfekt: Die Displays von
Acer und Viewsonic zeigen einen leichten Ro-
sastich, auf AOCs a2472Pw4t und Philips’
S231C4AFD gerieten einige Grauténe dage-
gen ein wenig lila. Einzig HPs Slate 21 Pro ge-
lang eine farbneutrale Grauanzeige. Dafir
patzte er etwas bei der Darstellung eigentlich
flieBender Helligkeitsverlaufe, wo sich bei

Leuchtdichteregelbereich [cd/m?] «pesser»

31193
52/212
46/215
23/194
61/214
100 cd/m?

Ausleuchtung: Helligkeit des dunkelsten Bereichs im Vergleich zur hellsten Stelle in Prozent. Je hoher der Wert,

desto gleichmaBiger die Ausleuchtung.

Leuchtdichteregelbereich: Der Balken zeigt an, in welchem Bereichssich die Schirmhelligkeit ausgehend von
der Messeinstellung mit dem Helligkeitsregler verandern lésst. Ergonomisch sind im Biiro bei Tageslicht etwa 100 bis 120 cd/m?
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ihm leichte Helligkeitsspriinge zeigten. Den
werkseitig voreingestellten Kontrastpegel
mussten wir etwas reduzieren, damit er helle
Bildbereiche sauber differenziert.

Ein schneller Bildwechsel gehort tblicher-
weise nicht zum Repertoire von IPS- und VA-
Displays, weshalb sie bei Gamern eher ver-
pont sind. Unsere Testkandidaten von HP
und Viewsonic brauchten fiir einen einfa-
chen Bildwechsel (grey-to-grey) rund 12 ms.
Das reicht fur Videos und langsamere PC-
Spiele aus, ist fur sehr schnelle Spiele aber zu
lahm. Im Android-Betrieb stort das weniger,
weil die Spiele hier meist nicht auf Action
und Geschwindigkeit ausgelegt sind.

Acer, AOC und Philips haben ihre Gerate
mit einer Overdrive-Funktion auf kurze
Schaltzeiten getrimmt. Bei AOC und Philips
kann der Nutzer zwischen mehreren Ge-
schwindigkeitsstufen wahlen: In der mittleren
Stufe dauerte ein Bildwechsel bei ihnen
knapp 7 ms,was auch fiir schnellere Titel aus-
reicht. Auf der schnellsten Stufe schossen sie
beim Bildwechsel zunachst aber kurz tibers
Ziel hinaus und brauchten dann einige Milli-
sekunden bis zur gewiinschten Helligkeit.
Trotz vermeintlich kiirzerer Schaltzeiten sieht
das Bild wegen dieser Uberschwinger nicht
scharfer aus. Die Overdrive-Funktion von
Acers DA223HQL lasst sich nicht anpassen, ist

Schaltzeiten (t; + t,;.) [ms]
(bei optimaler Graustufe, 100 cd/m?)
qbesser
Acer DA223HQL
grau 18,1
AOCa2472Pw4t  sw 14,8
grau 133
HP Slate21Pro  sw 19,5
grau 256
Philips S231C4AFD sw 17
grau 135
Viewsonic VSD241 sw 19,5
grau 254
Schaltzeiten sw / grau: Der dunkle Balken zeigt die Zeit, die das
Display bendtigt, um das Bild von hell nach dunkel zu schalten (t),
der helle Balken die Zeit fiir den Schaltvorgang von dunkel nach hell
(tse); swist der Wechsel zwischen Schwarz und WeiB3, grau der
zwischenzwei Grautdnen.
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aber mit einer mittleren Schaltzeit von knapp
9 ms ebenfalls spieletauglich. Eine durch den
Overdrive hervorgerufene stérende Verzoge-
rung bei der Bildausgabe konnten wir bei un-
seren Probanden nicht feststellen.

Acer DA223HQL

Die grof3e Besonderheit von Acers DA223HQL
ist sein eingebauter Akku, dessen Laufzeit
Acer mit zwei Stunden beziffert - genug also
fuir einen Spielfilm. In unseren Tests kamen wir
bei mittlerer Display-Helligkeit auf eine durch-
schnittliche Laufzeit von rund 3 Stunden. Zu-
nachst waren wir skeptisch, ob man den Akku
Uberhaupt braucht - wer will schon einen
5 Kilogramm schweren 22-Zéller am Trage-
griff mit sich herumschleppen? Im heimischen
Selbstversuch zerstreuten sich diese Zweifel
aber recht schnell: Je nach Wetter kann man
einen Film gemditlich im Bett oder luftig auf
dem Balkon anschauen. Die maximale Dis-
playhelligkeit des Acer-Monitors betrug aller-
dings nur 250 cd/m? - zu wenig, um auf dem
Display im Hellen etwas zu erkennen. Zum
Vergleich: Smartphones oder Tablets schaffen
meistens400 cd/m? und mehr.

Ebenfalls einmalig im Testfeld ist die ka-
pazitive Multitouch-Technik des 23-Zéllers:
Eine durchgehende Scheibe vor dem LCD
erkennt maximal zehn gleichzeitige Beriih-
rungen. Die Scheibe verleiht dem
DA223HQL auflerdem einen schicken Look
und lasst ihn hochwertiger erscheinen als
die Geradte mit optischer Touch-Technik.
Wischgesten ins Bild hinein oder heraus
funktionieren auf dem DA223HQL problem-
los, Staub oder Verschmutzungen beein-
trachtigen die Genauigkeit der Touch-Erken-
nung nicht. Wie alle kapazitiven Touch-
screens lasst sich auch Acers DA223HQL
aber nicht mit herkémmlichen Handschu-
hen, Stiften oder Prothesen bedienen.

Das Android-System des DA223HQL lief
angenehm flussig: Selbst bei Vollbild-Anima-
tionen - beispielsweise beim Offnen des
App-Drawers oder beim Scrollen durch die
Homescreens - zeigte sich nicht das kleinste
Ruckeln oder Zuckeln. Der Schirm reagierte

HPs Slate 21 Pro hat nicht nur das flotteste
Android, sondern mit Version 4.3 auch das
aktuellste System.

flott auf Eingaben und startete Apps sehr
schnell. Auch grafisch aufwendigere Spiele
wie Asphalt Racing 8 liefen fliissig. Bei unse-
ren 3DMark-Grafik-Benchmark erreichte er
im Mittel 10 110 Punkte und setzt sich damit
zusammen mit HPs Slate 21 Pro deutlich von
den anderen Monitoren des Tests ab.

Ein Blick in die Android-Einstellungen
dampfte allerdings die Freude: Sie offenbarte
mit Android 4.1.2 eine rund anderthalb Jahre
alte Android-Version - die alteste im Testfeld.
Ein Update war nicht verfligbar, weshalb
man auf praktische Neuerungen wie die Un-
terstiitzung mehrerer Benutzer-Konten ver-
zichten muss.

AOC a2472PwA4t

AOCs 24-Zoller erkennt zwei Beriihrungen
optisch Uber eine Infrarot-LED-Leiste nebst
Photodioden im Displayrahmen. Sie erzeugen
ein unsichtbares IR-Gitter Uiber der Bildflache.
Sobald man eine dieser Lichtschranken unter-
bricht, erkennt der Monitor die Beriihrung.
Die IR-Leisten tragen knapp einen Zentimeter
auf, was vor allem stért, wenn man ins Bild
hinein wischen mdéchte, beispielsweise um
bei neueren Appsderen Einstellungsment zu
offnen oder Google Now zu starten.

AOC hat deshalb ein Panel eingebaut, das
rund um die aktive Bildfliche einen etwa
zwei Zentimeter breiten, inaktiven Bereich
besitzt. Aus dieser inaktiven Panelfliche
wischt man ins Bild hinein statt mit den
Fingern tber den IR-Rahmen holpern zu
mussen. Der 24-Zoller wirkt dadurch aber
etwas wuchtig. Praktisch: Kopfhorer, Laut-
sprecher und USB-Sticks oder -Festplatten
lassen sich an seitlich gut zugénglichen
Buchsen anstecken.

Im Alltag merkt man, dass die CPU von
AOCs a2472Pw4t relativ schnell an ihre Gren-
zen stoBt — oft ruckelte es schon beim Scrol-
len auf Webseiten oder beim Durchwischen
der Homescreens. Die Wiedergabe von Full-
HD-Filmen kam ebenfalls gelegentlich ins
Stocken. Beim 3DMark-Grafik-Benchmark
(Ice Storm Unlimited) erreichte der a2472-
Pw4t rund 3700 Punkte und lag damit auf
dem gleichen - niedrigen — Niveau wie der
S231C4AFD von Philips. Damit eignet er sich
nicht besonders gut fur Grafik-intensive Spie-
le. Klassiker wie Angry Birds oder Cut the
Rope laufen aber problemlos.

Die Android-Version 4.2.2 des S231C4AFD
ist nicht mehr taufrisch. Trotzdem vermelde-
te der 24-Zoller - wie alle Testkandidaten -,
dass keine neuere Version verfligbar sei.

HP Slate 21 Pro

Der 21-Zéller von HP wirkt genau wie Acers
DA223HQL recht hochwertig: Sein Gelenkful3
ist solide und prazise, die Tasten sind fast
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nahtlos ins Gehéause eingelassen, wackeln
nicht und haben einen guten Druckpunkt.
Auch der matte Kunststoff des Gehdauses
sorgt fur einen edlen Eindruck; das Netzteil
istins Monitorgehduse integriert.

Der erste gute Eindruck setzt sich auch
unter der Haube fort: Das installierte Android
4.3 ist zwar nicht das aktuellste, aber deutlich
junger als die anderen Versionen im Testfeld.
Zusammen mit dem flotten Tegra-4-T40S-
Prozessor macht Android auf dem Slate 21
Pro richtig SpaB3: Nichts ruckelte, Apps starte-
ten blitzschnell und das gesamte System
fuhlte sich sehr flussig an. Erwartungsgemaf
schnitt der Schirm beim 3DMark dann auch
mit Abstand am besten ab und erreichte
rund 13 000 Punkte - nicht nur ein theoreti-
scher Wert, denn auch in der Praxis liefen die
von uns getesteten Spiele ziemlich flott.

HPs Slate 21 Pro hat keinen inaktiven Be-
reich ums Panel, wodurch er angenehm
kompakt wirkt. Doch weil der Displayrahmen
mit der optischen Touch-Erkennung direkt
an den sichtbaren Bildbereich angrenzt,
gehen Wischgesten ins Bild hinein nicht be-
sonders leicht von der Hand.

Philips S231C4AFD

In Sachen Geschwindigkeit kann Philips’
S231C4AFD weder mit HPs Slate 21 Pro noch
mit Acers DA223HQL mithalten: Beim Wech-
sel in den App-Drawer und beim Scrollen
durch die Homescreens ruckelte die An-

Obgleich die Android-Version auf Acers
DA223HQL nicht besonders aktuell ist,
stand kein Update zum Download bereit.

droid-Oberflache merklich. Vor der Video-
wiedergabe mit dem VLC-Player mussten wir
in dessen Einstellungen die Hardware-Be-
schleunigung von Hand auf die schnellste
Stufe stellen, damit Full-HD-Videos liefen.
Der MX-Player geht mit den Ressourcen
etwas sparsamer um, weshalb er SD-Videos
stets flissig abspielte und auch bei Full-HD-
Filmen nur gelegentlich ins Stocken kam. Mit
durchschnittlich 3700 Punkten beim 3DMark
liegt der Monitor in Sachen Grafik-Perfoman-
ce auf den hinteren Rdngen.

Zwar verwendet Philips solide Hardware-
Komponenten, oft wurden Details aber nicht
zu Ende gedacht. So ist beispielsweise das
fest verdrahtete Kabel am externen Netzteil
zu kurz. Mit einem ausreichend langen Kalt-
geratekabel kommt man zwar bis zur Steck-
dose, das Netzteil baumelt dann aber hin-
term Schreibtisch in der Luft.

Alle drei USB-Buchsen und der Kopfhorer-
ausgang befinden sich am unteren Rand auf
der Rickseite. Wer den Schirm h&ufig mit
Musik und Videos von USB-Sticks oder-Platten
flttern will, muss ihn zum Anstecken also jedes
Mal anheben. Wie auch beim HP-Display
grenzt der Displayrahmen mit der optischen
Touch-Erkennung an den sichtbaren Bildbe-
reich an und erschwert so die Bedienung.

Beim Versuch, die Android-Version 4.2.2
zu aktualisieren, vermeldete der Monitor le-
diglich, dass kein Datentrdger mit einer Up-
date-Datei gefunden wurde. Demnach bietet
Philips also gar keine automatischen Up-
dates Ubers Internet an, sondern nur solche
zur manuellen Installation vom USB-Stick.
Auf der Webseite des Herstellers fanden wir
aber keine neuere Version.

Insgesamt wirkt die Anpassung der An-
droid-Oberflache beim Philips-Schirm recht
lieblos. Das beginnt mit einer ruckelnden
Boot-Animation und endet beim tristen und
pixeligen Hintergrundbild des Homescreens.
Abgesehen von einem Spiel und einem Da-
teimanager hat Philips dem Android-Monitor
keine weiteren Apps spendiert.

Viewsonic VSD241

Nutzt man den 24-z6lligen VSD241 am PC,
merkt man keinen Unterschied zu einem her-
kémmlichen Monitor und muss sich auch
nicht mit zu kleinen Schriften herumplagen.

Standby Betrieb [W]
besser Abesser < besser
Acer DA223HQL 17 17 17,6
AOCa2472Pw4t W03 29 16,6
HP Slate 21 Pro .05 42 18,7
Philips S231C4AFD 04 43 18,6
Viewsonic VSD241 05 05 19
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Fir eine bessere Touch-Bedienung ist das
Display ebenfalls von einem schwarzen Rah-
men eingefasst, wodurch der Schirm ziem-
lich wuchtig gerat und von den Abmessun-
gen eher einem 27"-Monitor gleicht.

Im Android-Modus macht der 24-Zéller
weniger Spal: Er ist fir eine flissige Bedie-
nung und fiir leistungshungrige Apps zu
langsam. Beim 3D-Mark erreichte er mit rund
3250 Punkten ein noch schlechteres Ergeb-
nis als die Gerate von AOC und Philips.

Der VSD241 lauft mit der rund ein Jahr
alten Android-Version 4.2.1. Zwar gibt es
einen MenUpunkt zum Aktualisieren des Sys-
tems, wie bei allen anderen Testkandidaten
war aber auch hier keine neuere Version ver-
fugbar.

Fazit

Richtig umgesetzt machen Android-Monitore
Spal3. Sie lassen sich nicht nur zum Surfen
oder Videoschauen, sondern auch fir alltagli-
che Office-Aufgaben nutzen — ganz ohne dass
man jedes Mal warten muss, bis der PC hoch-
gefahren ist. Damit diese neue Gerategattung
aber wirklich beim Anwender ankommt, mis-
sen die Schirme unbedingt kapazitiven Multi-
touch beherrschen und wie die Gerdte von
Acer und HP ausreichend flott sein. Traumhaft
ware eine gute Android-Update-Versorgung.

Die Gerate von Acer und HP liegen nahe
an diesen Idealvorstellungen: Sie sind in Sa-
chen Performance dem ubrigen Testfeld
deutlich Gberlegen, weshalb weder HD-Vi-
deos noch Animationen unter Android ru-
ckelten; auch grafisch aufwendige Spiele lie-
fen gut. Beiden merkt man sowohl bei der
Verarbeitung der Hardware als auch bei der
Gestaltung des Android-Systems an, dass
ihre Hersteller mitgedacht haben. Wer tber-
wiegend die Android-Oberflache nutzen will,
ist deshalb mit ihnen am besten beraten.

Als herkdmmliche PC-Monitore eignen
sich die Acer- und HP-Gerate ebenfalls. An-
wender, die nicht die besten Augen haben,
konnten solche kleinen Full-HD-Displays
wegen ihrer kleineren Schriftdarstellung
aber oft als unangenehm empfinden.

Uberwiegt der PC-Betrieb, sind aus unse-
rem Testfeld die 24-Zoller von AOC, Philips
und Viewsonic dank blickwinkelstabiler Dar-
stellung mit satten Farben die bessere Wahl.
Der Android-Modus wirkt bei ihnen aber
eher aufgepfropft und nicht wie eine echte
Alternative zum PC-Betrieb: Anspruchsvolle
Android-Nutzer diirften schnell von der ma-
Bigen Leistung und dem nicht gerade liebe-
voll aufgesetzten und gepflegten Android-
System genervt sein.

Eine Sonderrolle nimmt das Acer-Gerat
ein: Dank seines Akkus kann es durchaus ein
Tablet ersetzen. Das gerade noch handliche
Gerdt kann man mit ins Wohnzimmer, auf
den Balkon oder ins Schlafzimmer nehmen.
Mit einem Gewicht von 5 Kilogramm schniirt
der DA223HQL einem auch nicht gleich das
Blut in den Beinen ab, wenn man ihn wie ein
«echtes” Tablet langere Zeit auf dem Schof3
liegen hat. (spo)
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Produktbezeichnung

Hersteller
Garantie LCD / Backlight [Jahre]

Panel: GrdBe / Typ / Oberflache
Auflosung

PixelgroRe

sichtbare Bildfldche / -diagonale
Videoeingénge

Farbmodi Preset / User

Bildpresets

Gammawert soll /ist

Interpolation: abschaltbar /
seitentreu / Vollbild / Kanten-
gldttung

Rahmenbreite
MaBe (B X H xT)/Gewicht

Android-Version
weitere Ausstattung

Lieferumfang

Kontrast
minimales Sichtfeld 2
erweitertes Sichtfeld 2

Die runden Diagramme geben die
Winkelabhangigkeit des Kontrasts
wieder. Blaue Farbanteile stehen
fiir niedrige, rotliche fiir hohe
Kontraste. Kreise markieren die
Blickwinkel in 20-Grad-Schritten.
Im Idealfall ware das ganze Bild
pink.

winkelabhangiger Kontrast:

Kreise im 20°-Abstand

0 00 400 600
Bewertung
Blickwinkelabhé&ngigkeit
Kontrasththe

Farbwiedergabe
Graustufenaufldsung
Spieletauglichkeit (Schaltzeiten)
Bildqualitét im Videobetrieb
Android-Betrieb
Gehduseverarbeitung, Mechanik
Bedienung, OSM

StraBenpreis (ca.)

DA223HQL

Acer

2/2,
inkl. Vor-Ort-Austauschservice

23" /VA/ glénzend

1920 % 1080

0,265 mm (96 dpi)

50,9 cm % 28,6cm/58,4cm
Sub-D, HOMI

warm, kalt/v/

Standard, Eco, Grafiken, Spielfilm,
Benutzer

22/2,29

-V IVI-

seitl. 2,8 cm, oben 3,2 cm,

unten 5,5 cm
53,4cmx356cmx 17/
56kg

412

Lautsprecher, USB-Hub (2 Ports),
Qualcomm Snapdragon APQ8064
Quad-Core-CPU (1,8 GHz),

2 GByte RAM, 8 GByte Flash-Speicher,

Bluetooth-Maus und -Tastatur,
Webcam

Kabel: HDMI, USB, Netz;
Netzadapter; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

2443:1/31,6%
1322:1/68,2%

®

CRCNCNCRONCRCNONE]

EN
=
>
0]

a2472Pw4t

AOC

3/3,
inkl. Vor-Ort-Austauschservice

23,6"/1PS / glénzend

1920 % 1080

0,272 mm (93 dpi)

52,1cm % 29,3 cm/59,8 cm
Sub-D, HDMI

kiihl, normal, warm, sRGB /v

Standard, Text, Internet, Spiel,
Film, Sport

22/223

=IviIvi-

seitl. u. oben 4,7cm, unten 4,6 cm

60,7 cmx 379 mx Bem/
6kg

422

Lautsprecher, USB-Hub (4 Ports),
Nvidia Tegra3 T33 Quad-Core-CPU
(1,6 GHz), 2 GByte RAM,

8 GByte Flash-Speicher, Webcam

Kabel: HDMI, USB, Netz;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

987:1/9,4%
761:1/32,9%

®

[CNONONCNCNONCHCNC)

&
=}
S
0)

Slate 21 Pro

HP

373,
inkl. Vor-Ort-Austauschservice

21,5"/1PS/ glénzend

1920 % 1080

0,248 mm (102,6 dpi)

47,5 x 26,7 cm / 54,6 cm
HOMI

5000K, 6500K, 9300K /v

22/234
- /v v/ [V (6Stufen)

seitl. u. oben 2,7 cm, unten 5,7 cm

53,1 cm < 36,6 cm < 20 cm /

6kg

43

Lautsprecher, USB-Hub (3 Ports),
Netzteil intern, Nvidia Tegra4 T40S
Quad-Core-CPU (1,9 GHz),

2GByte RAM, 16 GByte Flash-Speicher,

Webcam

Kabel: HDMI, USB, Netz;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

1235:1/14,9%
899:1/42,5%
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 Pixelfehlerklasse Il: Nach IS0 9421-307 diirfen pro 1 Million Pixel maximal fiinf immer leuchtende oder immer dunkle Subpixel
oder(!) zwei komplett helle und zwei komplett dunkle Pixel vorliegen; bei Breitbild-LCDs mit 19201080er-Auflgsung sind
demnach maximal 11 defekte Subpixel erlaubt

2 Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen beziehungsweise erweiterten Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld
umfasst alle Einblickwinkel, unter denen ein Betrachter das Bild sieht, wenn er aus 60 cm Entfernung frontal auf die Schirmmitte
schaut; die Bildecken sieht er dabei unter dem groBten Winkel. Im erweiterten Sichtfeld bewegt er den Kopf parallel zur Schirmfléche
bis zu den Displaykanten; der Einblickwinkel auf die gegeniiberliegenden Bildrander nimmt zu, der mittlere Kontrast sinkt.

@@ sehrqut @ qut
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O uufriedenstellend

@© schlecht

@0 sehr schlecht

v/ vorhanden

= nicht vorhanden

Priifstand | Monitore mit Android

$231C4AFD

Philips

2/2,

inkl. Vor-Ort-Austauschservice
23"/1PS/ glénzend

1920 < 1080

0,265 mm (96 dpi)

50,9 cm % 28,6 cm /58,4 cm
Sub-D, HOMI

5000K, 6500K, 7500K, 8200K,
9300K, 11 500K, sRGB /v
Biiroarbeit, Foto, Film, Spiel,
Sparmodus

22/2.1

- IvVI-

rundum 2,6 cm

56,3cm 39,3 x18cm/
Sk

422

Lautsprecher, USB-Hub (2 Ports),
Nvidia Tegra3 T33 Quad-Core-CPU
(1,6 GHz), 2 GByte RAM,

8 GByte Flash-Speicher, Webcam

Kabel: Sub-D, HDMI, Netz;
Netzadapter; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

1158:1/15%
776:1/46,6 %
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k. A. keine Angabe

VsD241

Viewsonic

2/2,
inkl. Vor-Ort-Austauschservice

23,6"/ IPS / glanzend

1920 % 1080

0,272 mm (93 dpi)
52,1cmx29,3cm /59,8 cm
HOMI

Blaulich, Kiihl, Nativ, Warm /v/

2,2/24
= /v Iv Iv/ (5Stufen)

seitl. 3,6 cm, oben 4,2 cm,

unten 7 cm
61cmx48mx16,5cm/
7.2kg

421

Lautsprecher, USB-Hub (2 Ports),
Nvidia Tegra3 T33 Quad-Core-CPU
(1,7GHz), 1 GByte RAM,

8 GByte Flash-Speicher, Webcam

Kabel: HOMI, USB, Netz;
Netzadapter; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

1035:1/14%
711:1/44,7%

®
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Christof Windeck

Einschienenboards

Mini-Mainboards fiir Speisung mit 12 oder 19 Volt

Ohne klobiges ATX-Netzteil lassen sich kompakte Rechner und Mini-Server
bauen, die sparsam und leise arbeiten. Besonders einfach gelingt das mit
Mainboards, die wie Notebooks mit einem ,fliegenden” Netzteil auskommen.
Solche Boards gibt es in ganz unterschiedlichen Performance-Stufen,
manche mit liifterlosen Onboard-Prozessoren.

lassische Desktop-PCs sind

mit flexibel erweiterbaren
Mainboards bestickt, die ein
ATX-Netzteil benotigen: Es stellt
mindestens vier Spannungsschie-
nen bereit. Manche Mini-Main-
boards begniigen sich dagegen
mit einer einzigen Gleichspan-
nung. Daraus erzeugen sie alle
weiteren notigen Spannungen
selbst, also auch jene fiir Festplat-
ten oder SSDs. Manche dieser
Boards kommen sogar ohne Luf-
ter aus. Allerdings sind sie fur
sehr unterschiedliche Prozes-
soren ausgelegt, die Bandbreite
reicht vom lahmen Atom-Celeron
bis hin zum flotten Haswell-Quad.

Finf Mainboards fir ,Single
Rail”-Speisung haben wir exem-
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plarisch ausgewahlt, ein sechstes
haben wir zum Vergleich mit
einem ATX-Adapter fur 12-Volt-
Speisung besttickt. Drei Boards
sind mit LGA1150-Fassungen fir
Haswell-Prozessoren von Intel
besttickt, also fur Core i3, i5, i7
sowie deren billigere Celeron-
und Pentium-Verwandtschaft.
Auf den zwei lufterlosen Priflin-
gen sind schwéchere ,Atom-Ce-
lerons” aufgelttet. Das sechste
Board besitzt die Fassung AM1
fur AMD-Prozessoren, auch FM1
genannt.

Bei den Mainboards mit Pro-
zessorfassungen muss man zu-
satzliches Geld fir die CPU aus-
geben. LGA1150-Prozessoren
sind inklusive Box-Kuhler ab

30 Euro erhéltlich. Langsamere,
aber unter Last sparsamere S-
und T-Typen gibt es ab 40 Euro
ohne Kihler - mit Kuhler, also
als Box-Versionen, findet man
sie im Handel meistens erst ab
der Core-i3-Klasse, also ab etwa
120 Euro. AM1-Prozessoren kos-
ten zwischen 27 und 47 Euro: Es
handelt sich um Varianten der
vor etwa einem Jahr eingefihr-
ten Kabini-Prozessoren.

Diese AMD-Chips liefern bes-
sere 3D-Performance, aber pro
CPU-Kern ahnlich wenig Rechen-
leistung wie die fest aufgelote-
ten Intel-Prozessoren Celeron
J1800 (Dual-Core) und J1900
(Quad). Bei letzteren handelt es
sich um Verwandte des Tablet-

Prozessors Atom Z3700 alias Bay
Trail. Die Single-Thread-Perfor-
mance solcher 10-Watt-CPUs be-
tragt nur etwa ein Drittel dessen,
was ein LGA1150-Celeron liefert,
von 3D-,Beschleunigung” traut
man sich kaum zu sprechen.

Beschrdankungen

Mainboards mit ,Single Rail”-
Speisung verlangen Bescheiden-
heit bei der Ausstattung. Bezahl-
bare externe Netzteile verkraften
deutlich schwéchere Strome und
Stromschwankungen als die spe-
ziell daftir optimierten ATX-Netz-
teile; zu letzteren zdhlen auch die
kompakteren SFX- und TFX-Netz-
teile. Man kann schnelle LGA-
1150-Quad-Cores zwar durchaus
mit schlanken Laptop-Netzteilen
speisen, aber dann nicht mit di-
cken Grafikkarten kombinieren.
PCle-x16-Grafikkarten bestehen
auf eine sichere Versorgung mit
75 Watt aus dem PEG-Slot (PEG:
PCI Express for Graphics), schon
eine PCle-x4-Karte darf 25 Watt
fordern. Folglich fehlen solche
Steckfassungen bei Mainboards
fur Nicht-ATX-Netzteile oft; eher
findet man Slots fir PCle Mini
Cards, die es im Half- und Full-
size-Format gibt. Ersteres ver-
wenden praktisch alle WLAN-Kar-
ten, letzteres MSATA-SSDs. Diese
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funktionieren nur in Mini-Card-
Slots, die daflir vorbereitet sind.
In der Praxis sind reine mSATA-
Slots aber viel haufiger als wel-
che, die auch PCle unterstitzen.
Mini Cards benétigen stets auch
einen Haltebolzen auf dem
Board zur Befestigung. Die jin-
gere m.2-Fassung besitzt keiner
der Priiflinge.

Boards mit DC-Speisung kom-
men oft im Mini-ITX-Format. Sie
lassen sich auch in ATX-Gehéuse
schrauben. Bei den hier geteste-
ten Mainboards bleibt dann aber
der Netzteilschacht leer, das
Loch im Gehé&use also offen. Intel
hat noch eine flachere Mini-ITX-
Variante spezifiziert: Thin Mini-
ITX. ATX-Blende und alle On-
board-Komponenten fallen dabei
niedriger aus, damit sie in flache
Gehdause und in Barebones flr
All-in-One-PCs passen.

Viele Mini-Mainboards besit-
zen nur zwei oder vier SATA-
Ports, obwohl mancher Chipsatz
mehr konnte. Die Atom-Celerons

AM1-Mainboard

und die AM1-Prozessoren enthal-
ten die Chipsatz-Funktionen
selbst und binden nur zwei
SATA-Ports an, im Falle der Cele-
rons sogar blo3 SATA-lI-Ports —
also mit maximal 300 statt
600 MByte/s wie bei SATA 6G,
was moderne SSDs bremst. Auch
die Stromversorgung beschrankt
die Zahl der anschlie8baren Fest-
platten: Die Mainboards erzeu-
gen ja die 12- und 5-Volt-Spei-
sung fur die angeschlossenen
Laufwerke oder SSDs selbst.
Dafiir gibt es besondere Stecker
auf den Boards und mitgelieferte
Kabel, die man sehr vorsichtig
auf die wenig robusten Stecker
stopseln sollte. Asrock verwendet
beim Q1900DC-ITX sogar einen
proprietdren Stecker, fir den
man nur von Asrock passende
Kabel bekommt.

Die Belastbarkeit der SATA-
Speiseleitungen (siehe Tabelle)
genugte jeweils fir zwei 3,5-Zoll-
Platten gleichzeitig. Fur Server
oder Eigenbau-NAS mit mehr als

Prifstand | Sparsame Mainboards

zwei 3,5-Zoll-Platten eigenen sich
die Single-Rail-Boards weniger —
die Platten bendtigen ja auch
Platz und ausreichende Kiihlung.
Besser nimmt man dann ein ATX-
System mit mehr SATA-Ports auf
demBoard[1].

Einige Atom-Celerons stellen
bloR einen einzigen USB-3.0-Port
bereit, daher sitzen auf einigen
Mainboards zusatzliche USB-3.0-
Controller oder -Hubs.

Auch dem Hauptspeicher-
Ausbau setzen Mini-Mainboards
Grenzen, weil sie blof8 zwei Steck-
fassungen fiir normal groBe oder
SO-DIMMs besitzen. Einige akzep-
tieren nur DDR3L-RAM mit 1,35
statt 1,5 Volt Spannung (siehe Ta-
belle). Atom-Celerons verkraften
hochstens 8 GByte RAM. Flexibler
ist die AM1-Plattform ausgelegt:
Sie besitzt zwar ebenfalls nur
einen RAM-Kanal, taktet den Spei-
cher aber hoher und ermoglicht
bis zu 16 GByte. Mehr ist auch bei
den zweikanaligen LGA1150-Sys-
temen nicht moglich.

Netzteile

Theoretisch kénnen Mainboards
mit Single-Rail-Speisung sparsa-
mer arbeiten als welche mit ATX-
Versorgung. Das klappt freilich
nur dann, wenn die Board-
Entwickler effiziente Bauteile
auswahlen, das BIOS samtliche
Stromsparfunktionen freischal-
tet und das externe Netzteil effi-
zient arbeitet. Schon seit vielen
Jahren gibt es dafiir Energy-Star-
und 80-Plus-Richtlinien, die viele
Netzteile von Notebooks grof3er
Marken erfiillen. Die sind als Ein-
zelteile jedoch teuer und ihre
Stecker oder Spannungen pas-
sen nicht zu den hier getesteten
Mainboards.

Unter bezahlbaren Netzteilen
finden sich wiederum haufig
Nieten: Sie ziehen schon im Leer-
lauf mehr als 05 Watt, sirren
oder pfeifen unter Last, heizen
sich stark auf, kommen mit zu
kurzen Niederspannungskabeln
und verlangen dicke und steife

Asrock AMTH-ITX

Unter den bisher wenigen AM1-Mainboards
ist das AMTH-ITX das einzige mit 19-Volt-
Speisung. Alternativ funktioniert es auch an
ATX-Netzteilen. Wegen der vergleichsweise
Uppigen Ausstattung - DisplayPort, Zusatz-
chips fur USB-3.0 und SATA 6G - ist es mit
50 Euro teurer als andere AM1-Boards. Der
Mini-Lifter auf dem von AMD mitgeliefer-

ten Prozessorkuhler lauft leise.

Zusammen mit dem Athlon 5350 kostet
das AMTH-ITX praktisch dasselbe wie das

(37 Watt).

das GA-B85TN mit dem Celeron G1840

Der GPU-Teil Radeon R3ist performanter
als jener der Celerons, reicht aber nur fir
anspruchslose Spielchen. Wahrend AMD fur
die 4K-Auflésung bei AM1-Systemen nur
30 Hz verspricht, klappte es im Test auch
mit 60 Hz. 4K-Videos von YouTube ruckeln

aber deutlich. AuBerdem muss man im

Q1900DC-ITX mit Celeron J1900 oder das
Asus H81T mit Celeron G1840. Der AMD-

Chip rechnet 10 Prozent schneller als der
Celeron J1900, schluckt dabei aber mehr als
doppelt so viel Leistung (39 statt 17 Watt
bei CPU-Last) — und sogar etwas mehr als

(Board-+CPU)

Mainboard Prozessor Preis
Abesser

Asrock AMTH-ITX Athlon 5350 100€
Asrock Q1900DC-ITX ~ CeleronJ1900 100 €
MSI 18001 Celeron)1800 58 €
Asus H81T Core i5-4570 35€
Asus Q87T Core i5-4570 290 €
Gigabyte GA-B85TN  Corei5-4570  265€
Gigabyte GA-B85TN  CeleronG1840 120€
Gigabyte GA-B85TN  Corei3-4150T  225€

Bewertung

© magere Performance

Cinebench R15 3DMark
Single-/Multi-Thread Fire Strike
besser» besser»
B 43161 391
39/146 0'
B 417 0'
] 138/515
| 142/515
| 143/522
107/207 I 339
17/301

BIOS-Setup zwischen HDMI und DP um-
schalten, beides gleichzeitig geht nicht.

O viele Anschlisse, 4K-tauglich

© vergleichsweise stromdurstig

Luxmark Leistungsaufnahme
GPU/CPU CPU+GPU Leerlauf NVolllast CPU/GPU
besserp besser p besser
. 91/125 I )08
34/Mm4 - 134
. 95
714 268/339 553 15/100 Watt
712 270/337 548 16/100 Watt
2 272/343 569 12/115 Watt
. 123/144 I )38 11/52 Watt
605 261/251 438 11/61 Watt

" der ,kombinierte Test” des 3DMark Fire Strike l3uft nicht; der Grafik-Score betrégt ca. 45 % des Athlon 5350 und 24 % des Core i5-4570
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Schukokabel fir den Netzan-
schluss.

Diese Marktliicke fullt die
Leipziger Firma Leicke mit guins-
tigen Ersatznetzteilen fir Note-
books, viele mit schlanken zwei-
adrigen Netzkabeln. Hier gibt es
auch passende Netzteile fur alle
Priflinge, von denen wir einige
angefordert haben.

Fir die Thin-Mini-ITX-Gerate
schreibt Intel 19 Volt Speisespan-
nung vor und einen angeblich
besonders zuverldssigen Hohl-
stecker mit 7,4 Millimeter Auf3en-
durchmesser und sehr diinnem
Pluspol-Stift. Dazu passt das Lei-
cke-Netzteil NT00347 mit 90 Watt
Belastbarkeit. Mit einem 84-
Watt-Prozessor ist es auf Dauer
tiberfordert, auch wenn es in un-

seren Tests funktionierte. Intel
empfiehlt Netzteile mit mehr als
150 Watt, geht dabei aber vom
Einsatz eines Quad-Cores, meh-
rerer Laufwerke und einem
groBen All-in-One-Display aus:
Deren Backlight kénnen Thin-
Mini-Boards ebenfalls versorgen
- aber solche Spezial-Panels
haben wir weder bertcksichtigt
noch getestet. Einige Boards be-
sitzen auBer der Strombuchse in
der ATX-Blende noch einen in-
ternen Stromanschluss.

Die Asrock-Boards besitzen
den géangigeren 5,5-Millimeter-
Hohlstecker (Pluspol 25 mm),
winschen aber ebenfalls 19 Volt.
Mit dem AM1-H ITX war das teu-
rere Slimline-Netzteil GT35206
mit 45 Watt tberfordert: Es er-

warmte sich unter Volllast deut-
lich und verursachte je nach Last
sirrende Gerausche. Auch am ge-
nligsameren Q1900DC-ITX blieb
es nicht gerduschlos. Nahezu
lautlos und kaum weniger effi-
zient arbeitete das 65-Watt-
Netzteil NT0O0332.

Ebenfalls den 5,5-mm-Stecker,
aber 12 Volt verlangt der DC-
DC-Wandler PicoPSU-90 XLP,
mit dem man gewohnliche ATX-
Mainboards aus einer einzigen
Spannung versorgen kann. Nicht
jedes beliebige Board harmo-
niert mit dem PicoPSU, aber
etwa das MSI J1800l. Es funktio-
nierte prima mit dem 60-Watt-
Netzteil Leicke NT03012 oder
dem Seasonic SSA-0601D-12 [1].
Eine billigere und im Leerlauf nur

Mainboards mit Atom-Celerons (Bay Trail-D)

0,5Watt durstigere Losung ist das
LC-Power-Gehéuse LC-1340mi [2],
weil es fur 37 Euro einen ATX-
Wandler samt externem 75-Watt-
Netzteil mitbringt. In das Kom-
paktgehause passt allerdings nur
eine einzige 2,5-Zoll-Platte und
unter Dauervolllast droht War-
mestau. Der CPU-Kihler des MSI
J1800I erhitzte sich darin schonim
Leerlauf auf 50 °C, unter CPU-Last
waren es 66 und unter Dauervoll-
last 77 °C.

Testparcours

Die Leistungsaufnahme haben
wir bei allen Mainboards netzsei-
tig mit den in der Tabelle erwahn-
ten Netzteilen gemessen. Bei der
Messung ist der Netzwerkchip

Asrock Q1900DC-ITX

Auf das Q1900DC-ITX Iotet Asrock den der-
zeit schnellsten Atom-Celeron J1900 mit
vier Kernen. Die liefern zusammen aber
nicht einmal ganz 70 Prozent der Perfor-
mance eines (Haswell-)Celeron G1840, die
Single-Thread-Performance kann man nur
grottig nennen. Mit der GPU ist auch wenig
los, der 3DMark Fire Strike lauft nicht ein-
mal durch. Immerhin ist das System auch
unter Last sparsam, spielt 1080p-Videos ru-
ckelfrei und versorgt zwei digitale Bildschir-
me. Die maximale Display-Auflésung be-
tragt 1920 x 1200 Pixel.

100 Euro sind angesichts der Performance
eigentlich viel zu teuer, immerhin erweitert
Asrock das magere Schnittstellenangebot
des Celeron mit einem USB-3.0-Hub und

MSI J1800I

Das MSI J1800l ist fiir ATX-Netzteile ausge-
legt. Doch weil es weniger als 60 Euro kos-
tet, kommt man inklusive PicoPSU-Wandler
mit knapp 90 Euro weg. In unseren Tests
entpuppte sich das J1800I damit als spar-
samster Prufling. Leider zieht der Celeron
J1800 nicht die Wurst vom Brot. Fir einen
Mini-Server durfte es jedoch reichen. Im-
merhin laufen auch HD-Videos und es las-
sen sich zwei digitale Displays gleichzeitig
ansteuern. Auf 4K-Auflésung muss man
aber verzichten.

Das MSI-Testmuster erreichte uns mit
einem zickigen Beta-BIOS und beruhigte
sich erst nach einem ,Downgrade”. Der
kleine Kiihler erwarmt sich unter Dauervoll-
last deutlich - in engen Gehdusen ist ein
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einem SATA-6G-Chip. Letzteren sollte man
fur Software-RAID mit Bedacht einsetzen,
weil das Betriebssystem die Platten tGber
unterschiedliche Treiber beziehungsweise
Chips ansteuert.

Unter Dauervolllast wird der Kiihlkérper auf
der CPU Uber 70 °C heil3 - ohne Lifter geht
es kaum. Laut Asrock soll das Board Span-
nungen zwischen 9 und 19 Volt vertragen.
Bei 12 Volt sinkt die Versorgungsleistung
fur SATA-Laufwerke.

Bewertung

O lufterlos
© magere Performance
© Kuhler wird unter Last heil3

Luftzug notig. Die Ausstattung ist sehr
mager: Es gibt nur einen einzigen USB-3.0-
Port und einen PCle-x1-Slot - nicht einmal
ein WLAN-Kartchen oder eine mSATA-SSD
lassen sich einstecken.

Selbst an USB-2.0-Ports hat MSI gespart,
stattdessen gibt es zwei PS/2-Ports. Unno-
tig ist hingegen der ATX12V-Anschluss: Fir
die 10 Watt des Celeron J1800 reicht auch
der Main-Power-ATX-Stecker.

Bewertung

O sparsam, giinstig
©) sehr magere Performance
© fir ATX-Netzteil ausgelegt
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Mainboards mit LGA1150-Fassung

Asus H81T

Flach, bezahlbar, knapp ausgestattet: Das
H81T bietet wenig Uberraschungen, im po-
sitiven Sinne gemeint. Argerlich war bloR
das Gehampel mit dem BIOS-Update fir
Haswell-Refresh-Prozessoren — aber solche
Pannen sind in der PC-Branche leider keine
Ausnahme.

Das H81T reiht sich in die lange Reihe der
Asus-Mainboards ein, die aus fir uns uner-
kldrlichen Grinden mehr Leistung aufneh-
men als nétig. Die in der Tabelle genannten
15 Watt lassen sich mit Experimenten im
BIOS-Setup noch um 2 bis 3 Watt senken:
Wir haben den LVDS-Ausgang abgeschaltet
und die PCl-Express-Energieverwaltung
ASPM eingeschaltet. Veranderungen an
den Einstellungen fir die Stromsparfunk-

Asus Q87T

Der Chipsatz Q87 zielt auf Blirocomputer in
Firmennetzen: Im Verbund mit einem Core
i5 und dem Netzwerkchip 1217-LM ist Fern-
wartung moglich. Intel verspricht, den Q87
auch langer auszuliefern als die anderen
Serie-8-Chipsétze. Das Q87T hat auch ein
Trusted Platform Module an Bord.

Die Ausstattung ist angesichts der winzi-
gen Platinenflache beeindruckend. Zusatz-
lich zum Intel-Netzwerkchip gibt es noch
einen zweiten von Realtek. Seltsamerweise
funktionierte nur dort Wake-on-LAN.
AuBer einem WLAN-Kartchen passt auch
noch eine mSATA-SSD aufs Board. Der
Displayport bindet 4K-Schirme mit 60 Hz
an. Analoge Monitore sind héchstens iber
aktive DP-Adapter anschlieBbar - VGA und

Gigabyte GA-B85TN

Das GA-B85TN hatten wir schon einmal in
[3] vorgestellt. Weil es aber das billigste
Thin-Mini-ITX-Mainboard mit LGA1150 und
Displayport ist, haben wir es auch in dieses
Testfeld aufgenommen und uns speziell die
4K-Tauglichkeit angesehen. Dazu darf es
leider kein Celeron oder Pentium sein. Je
nach 4K-Display klappt der 60-Hz-Betrieb
mit Core i3, i5 oder i7 sofort oder man muss
muhsam die Multi-Stream-Transport-(MST-)
Paarung einrichten. Letztere schrankt den
gleichzeitigen Anschluss eines zweiten
Schirms stark ein, weil das nur im soge-
nannten Collage-Modus klappt [4].

Ansonsten fallt das GA-B85TN durch die im
Vergleich zu den Asus-Priflingen niedrige-
re Leistungsaufnahme auf. Gigabyte liefert
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tionen des Prozessors (CPU C-States) brach-
ten keine eindeutige Verbesserung — aber
das mag je nach BIOS-Version unterschied-
liche Wirkung zeigen.

Das Thin-Mini-ITX-Format schrankt die
Zahl der Anschlisse ein, es gibt nur zwei
Audiobuchsen. Mit dem billigen Celeron
G1840 (Haswell Refresh) oder dem G1820
eignet sich das H81T als Biiro-PC. Als 4K-
Zuspieler fir HDMI-Fernseher braucht es
einen Core i3.

Bewertung

O giinstig
©) etwas hoher Stromdurst
© magere Ausstattung

DVI(-I) fehlen. Der Embedded Displayport
(eDP) und der DMIC-Anschluss fiir ein
spezielles Zweikanal-Mikrofon sind nur
in speziellen AiO-Barebones sinnvoll
nutzbar.

Auch beim Q87T ist die Leistungsaufnahme
im Leerlauf unerklarlich hoch. Mehr als zwei
der vier SATA-Ports lassen sich nur mit
einer separaten Stromversorgung oder
Zusatzkabeln nutzen, die man an die mit-
gelieferte SATA-Power-Strippe steckt.

Bewertung

O Fernwartung
O 4K/60 Hz via Display Port
© etwas hoher Stromdurst

nur eine Thin-Mini-ITX-Blende mit: In nor-
malen Gehausen bleibt ein Luftspalt. Das
BIOS-Update fiir Haswell-Refresh-CPUs lasst
sich nur umstandlich einspielen.

Die kompakte Bauform und den Display-
Port lasst sich Gigabyte gut bezahlen, im
Vergleich zu einem Micro-ATX-Board mit
B85 kostet das GA-B85TN 35 bis 40 Euro
mehr. Dafiir hatte es ruhig noch ein zusatz-
licher Frontpanel-Anschluss fiir USB 3.0 sein
durfen. Auch hier finden VGA-Displays kei-
nen direkten Anschluss.

Bewertung

O recht sparsam
O 4K/60 Hz via Display Port
© etwas teuer
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deaktiviert, der Monitor zeigt den
Windows-8.1-Desktop. Fur den
Server-Einsatz erhélt man ahnli-
che Werte mit aktivem Ethernet,
aber schlafendem Display.

Die LGA1150-Boards haben
wir auch mit einem Celeron
G1840 oder einem Core i3-4150T
besttickt, die zur jiingeren ,Has-
well Refresh”-Baureihe zahlen.
Das klappte jeweils erst nach
BIOS-Updates, die man bei den
Asus-Mainboards mit einem élte-
ren Haswell-Prozessor unter
Windows einspielen muss. Das
BIOS-Update gelingt nur schein-
bar mit dem eingebauten Tool
EZ-Flash 2, denn anschlieBend
laufen die Refresh-Haswells nicht.
Auf andere Art kompliziert klappt
es bei Gigabyte: Hier muss man

Hersteller, Typ Asrock AMTH-ITX

Bauform, Ausstattung

erst die Firmware der Manage-
ment Engine (ME) [6schen.

Die analoge Audio-Signalqua-
litat war bei allen Priflingen
,gut” bis auf das Asus H81T (zu-
friedenstellend). Alle Systeme
funktionierten unter Linux. Die
integrierten  Grafikanschlisse
LVDS und eDP konnen die Linux-
Grafiktreiber verwirren, man
schaltet sie besser per BIOS-
Setup ab. Als 4K-Display haben
wir das Samsung U28D590 via
HDMI und DP angeschlossen: Im
ersten Fall sind maximal 30 Hz
Bildfrequenz moglich, im zwei-
ten 60 Hz. 4K-Auflésungen lie-
fern LGA1150-Boards aber erst
mit einem Core i3, i5 oder i7, mit
einem Celeron oder Pentium ist
bei 2560 x 1600 Pixeln Schluss.

Asrock Q1900DC-ITX MslJ18001

Prifstand | Sparsame Mainboards

Mini-Vorteile

Unter Berlicksichtigung ihrer
spezifischen Einschrankungen
machen die hier vorgestellten
Mini-Mainboards ihre Sache gut.
Sie eignen sich fir kompakte
Desktop-Rechner, aber etwa
auch als OwnCloud- oder Home-
Server.

Die Leistungsaufnahme der
Single-Rail-Mainboards ist abso-
lut gesehen niedrig, relativ gese-
hen aber blamabel: Das MSI
J18001 war sogar mit PicoPSU-
Adapter sparsamer. Auf 11 Watt
im Leerlauf kommt auch ein
geschickt zusammengestelltes
Micro-ATX-System [1].

Die Rechenleistung der Atom-
Celerons und des Athlon 5350 ist

Asus H81T

Asus Q87T

dirftig. Lifterlose Rechner muss
man sehr sorgfaltig aufbauen,
sonst werden sie zu heil3. Wenn
es schon ein Lufter sein muss,
dann macht sich ein LGA1150-
Celeron besser. (ciw)
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Wunsch, Konfigurationsvorschla-
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Gigabyte GA-B85TN

CPU-Typ / Fassung
TDP-Limit / DC-Anschluss
Netzteilspannung

Format / Chipsatz /
RAM-Kandle

DIMM-Slots /max. RAM
Gigabit-Ethernet-Chip
Audio- / USB-3.0-Chips
Erweiterungssteckplatze

SATA-Ports

SATA-Stromversorgung
Anschliisse onboard

Anschliisse ATX-Blende

Lieferumfang

Elektrische Leistungsaufnahme (primarseitig gemessen i

Test-CPU

Test-Netzteil

Soft-off (mit EuP) / Standby
Leerlauf

Volllast: CPU / CPU und Grafik

Athlon, Sempron / AM1
25Watt /5,5 mm (ATX)
19 V(60 W empfohlen)
Mini-ITX/ = /1

2/16GByte DDR3(L)
RTL81T1GR
ALC892 / ASM1042A

1 PCle 2.0 x4 (x16-Slot),
1 PCle Mini Half

266+ 2 X 6GASM1061

je3A5V/12V

3% USB 2.0, 19-p. USB 3.0,
FP-Audio, SATAPWR,
3 Liifter

HDMI/DP (alt.), DVI, VGA,

2% USB2.0,2< USB3.0,PS/2,

LAN, 5 X Klinke, TOS-Link
ATX-Blende, 1< SATA-Kabel

Athlon 5350
Leicke NT00332
1,6 (1,6)/2,4 Watt
15,1 Watt
39/45Watt

Funktionstests und Datentransferraten

Wol Standby /Soft-off
Windows-Bootdauer

USB: 5V im Soft-off /
Wecken per Tastatur

Booten von USB 3.0 (im
Superspeed-Modus)

4K HDMI (30 Hz) / DP (60 Hz)
Display: 2 x digital

analoger Mehrkanalton (Art) /
2. Audiostrom

Regelbereich CPU-Liifter /
Gehéuseliifter 3-Pin / 4-Pin

USB 2.0 /3.0: Lesen (Schr.)
Preis (mit Test-CPU)
Preis mit billigster CPU

VIV
18 s (ohne SATA-Chip: 12 5)
v/ [v/ (Standby)

v IV

viv
v
v (1) /v

=170...12V/ -

25(23) /297 (237) MByte/s
50€(100€)
86 € (Sempron 2650)

Celeron J1900 / aufgeldtet
10 Watt /5,5 mm
12...19V

Mini-ITX/ = /2

250-DIMM / 8 GByte DDR3(L)

RTL8I1GR

ALC892 / ASM1074 (Hub)

1 PCle 2.0x1,

1 PCle Mini Half
2XSATAIl+ 2 X 6G
ASM1061

je5A5V/12V (12-V-NT: 2 A)
2% USB 2.0, 19-p. USB 3.0,

2 X SATAPWR, TPM, LPT,
FP-Audio, 2 X Liifter (3p)

HDMI, DVI-D, VGA, 2 < USB 2.0,

2% USB3.0,2 PS/2, LAN,
6 % Klinke

ATX-Blende, 2 x SATA-Kabel,

Celeron J1800 / auf geldtet
10 Watt /5,5 mm

ATX

Mini-ITX/ = /1

250-DIMM / 8 GByte DDR3L
RTL8111G

ALC887/ -

1xPCle2.0x1

2 SATAII

1 USB 2.0, COM, TPM,
FP-Audio, 2 X Liifter (4p)

HDMI, DVI-D, VGA, 2 X USB 2.0,

USB3.0,2 % PS/2, LAN,
3% Klinke

ATX-Blende, 2 x SATA-Kabel

Haswell: Core i7/i5/i3, Pentium, Celeron / LGA1150

84 Watt /7,4 mm

84 Watt /7,4 mm

19V (>150 W von Intel empfohlen)

Thin Mini-ITX / H81/2

250-DIMM /16 GByte DDR3
RTL8111G
ALC887 / -

1 PCle Mini Half,
1 mSATA

1X6G, 1 SATAIl

12V:2A,5V: 4 A

2 USB 2.0, COM, TPM,
FP-Audio, SATA PWR, LVDS,
2 Liifter (4p)

HDMI, DVI-I, 2  USB 2.0,

2 USB3.0, eSATA, LAN,
2% Klinke

ATX- und Thin-Mini-ITX-Blende,

Thin Mini-ITX / Q87 /2

250-DIMM /16 GByte DDR3
Intel 1217-LM/ RTL8111G
ALC887/ =

1 PCle 3.0 x4, 1< PCle Mini

Half, 1> mSATA / Mini Full
466G, 1> mSATA

12V:2A,5V:4A

2 USB2.0,19-p. USB3.0,
FP-Audio, SATA PWR,

2 X Liifter (4p), LVDS, eDP
HDMI, DP, 4 USB 3.0,

2 LAN, 2 < Klinke

ATX- und Thin-Mini-ITX-Blende,

65 Watt /7,4 mm

Thin Mini-ITX /B85 /2

250-DIMM /16 GByte DDR3
RTL8111G
ALC887 / -

1% PCle 3.0 x4, 1< PCle Mini
Half, 1> mSATA / Mini Full

3X6G, 1 SATAI,
1X mSATA

je2A12V/5V

2 X USB 2.0, FP-Audio,
SATAPWR, 2 X Liifter (4p),
LVDS

HDMI, DP, 4 X USB 3.0,
LAN, 2 X Klinke

Thin-Mini-ITX-Blende,
2 SATA-Kabel,
SATA-Stromkabel

Corei5-4570
Leicke NT00347
2,7(0,5)/3,5 Watt
11,5 Watt
115/104 Watt

ViV
10s
- /v (Standby)

vi-=

v Iv?
v
— (Stereo) / —

38....100%/ -/
38...100%

— /368 (281) MByte/s
95 € (265 €)
130 € (Celeron G1820)

" Regelung funktioniert, AM1-Liifter aber nur 3-Pin, Bereich nicht sicher messhar

@® sehr qut @ qut
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O uufriedenstellend

2 % SATA-Stromkabel 2 < SATA-Kabel, 2 X SATA-Kabel,
SATA-Stromkabel SATA-Stromkabel

nklusive 8 GByte RAM, SSD, USB-Tastatur, USB-Maus, Windows 8.1 x64, Ethernet aus)

onboard onboard Core i5-4570 Core i5-4570

Leicke GT35206 Leicke NT03012 + PicoPSU-90  Leicke NT00347 Leicke NT00347

30(1,00/3,6 Watt 1,1(04) /1,7 Watt 0,6 (0,6) /1,2 Watt 0,8(0,8) /1,6 Watt

9,8 Watt 7,0 Watt 15,6 Watt 15,6 Watt

17/23 Watt 12/18 Watt 100/98 Watt 100/95 Watt

ViV VIV ViV v v (1217: =)

19s 19s 10s 125

v/ /v (Standby) -/- v/ [V (Standby) v [v (Standby)

v = vi=- ViV VIV

-/- -/- V=2 v Iv?

v 4 v 4

v (I1nlv v (1) Iv — (Stereo) / — — (Stereo) / —

65...12V/45...12V/ = nurSpannung:2...13V/ 20....100%/ -/ 20....100%/ -/

6,6...13V/ - 60 ... 100 % 60...100%

42 (42) /395 (306) MByte/s 38 (39) /398 (307) MByte/s 39 (42) /374 (298) MByte/s - /364 (285) MByte/s

100€ (=) 58 € + PicoPSU (=) 65€(235€) 120€ (290 €)
95 € (Celeron G1820) 150 € (Celeron G1820)

2 4K/UHD nicht mit Celeron oder Pentium
@© schlecht @0 sehr schlecht v funktioniert — funktioniert nicht oder fehlt
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Christian Hirsch

Cool ans Limit

Ubertakten von Haswell-Refresh-Prozessoren

Speziell fiir Ubertakter hat Intel neue K-Prozessoren aufgelegt, die dank
verbessertem Warmeleitmaterial hhere Taktfrequenzen erreichen sollen.
Zudem bietet der Chiphersteller nach langer Zeit wieder eine preiswerte
Dual-Core-CPU mit frei veréanderbarem Multiplikator an.

ahrend der letzten Jahre hatte es Intel

den Overclockern zunehmend schwer
gemacht, das letzte Quantchen Leistung aus
Core-i-Prozessoren herauszukitzeln. Ange-
sichts des stagnierenden PC-Markts vollzieht
der Chipgigant nun eine kleine Kehrtwende
und kommt mit den neuen Haswell-CPUs
Core i7-4790K, Core i5-4690K und Pentium
G3258 den Wiinschen der Ubertakterszene
wieder etwas entgegen.

Da die néachste Prozessorgeneration
Broadwell fiir Desktop-PCs wohl erst 2015 er-
scheint, hat Intel als Zwischenschritt der vier-
ten Core-i-Generation Haswell Mitte Mai ein
kleines Update spendiert. Neben den neuen
Chipsatzen H97 und Z97 arbeiten die soge-
nannten Haswell-Refresh-Prozessoren mit
100 MHz Mehrtakt minimal schneller [1]. Die
offizielle Vorstellung der neuen Spitzen-
modelle Core i7-4790K und Core i5-4690K
sowie des Pentium G3258 Anniversary
Edition hatte sich der Hersteller hingegen fir
die Computex Anfang Juni aufgehoben. Auf
der Messe nutzte Intel dann die Gelegenheit,
diese Prozessoren vor der versammelten
weltweiten IT-Presse auf Overclocking-
Events anzupreisen.

Die beiden Core-i-Modelle erhielten nicht
ohne Grund den gesonderten Code-Namen
Devil's Canyon, denn sie unterscheiden sich
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im Aufbau von den iblichen Haswell- und
Haswell-Refresh-Prozessoren. Zwischen Heat-
spreader und Chip sitzt ein neues Warme-
leitmaterial, das Intel als Next-Generation
Polymer Thermal Interface Material (NGPTIM)
bezeichnet.

Damit reagiert der Chiphersteller auf die
bereits seit langerem schwelende Kritik von
Ubertaktern. Bis zur zweiten Core-i-Genera-
tion Sandy Bridge wurde der Silizium-Chip
mit dem Heatspreader fest verltet. Das sorgt
fur optimalen Kontakt zum vernickelten Kup-
ferdeckel, war aber aufwendiger und teurer
zu fertigen. Wie gut diese Verbindung halt,
haben wir in der Vorbereitung des Fotos auf
Seite 135 bemerkt. Dafiir haben wir einen al-
teren, defekten Prozessor gekopft. Bei dieser
Aktion hat es den Chip vom Trager gerissen.
Dieser sitzt weiterhin fest am Heatspreader.

Stattdessen kommt seit der Serie Core
i-3000 im Prozessorgehduse Ubliche Warme-
leitpaste zum Einsatz. Bei Nominal-Takt-
frequenzen und -Spannungen reicht deren
Warmeleitfahigkeit vollkommen aus. Sollte
dabei ein Prozessor tiberhitzen, liegt das Pro-
blem meist bei einem unterdimensionierten
Kihler, an mangelndem Anpressdruck oder
einer schlechten Gehéausebeliftung.

Auferhalb der Spezifikation mit erhohter
Kernspannung steigt die CPU-Abwéarme hin-

gegen exponentiell an. Trotz aufwendiger
Kiihlung stieBen die Ubertakter deshalb bei
Ivy Bridge und Haswell friher an das thermi-
sche Limit als bei Sandy Bridge. Unsere Expe-
rimente aus den vergangenen Jahren be-
statigen dies: Mit einem Core i7-4770K
erreichten wir lediglich 4,3 GHz - 500 MHz
weniger als beim Core i7-2600K [2, 3].

Einige Ubertakter entfernen deshalb den
Heatspreader und ersetzen die Warmeleit-
paste von Intel durch andere. Damit erzielt
man bessere Kiihlergebnisse, geht zugleich
aber ein hohes Risiko ein, dabei das empfind-
liche Die oder die Leiterbahnen im Trager zu
beschadigen. Zudem verliert man die Her-
stellergarantie fiir den Prozessor.

Nicht alles Gold, was glanzt

Doch mit der neuen Warmeleitpaste kann
Intel die Wogen nicht vollstdndig glatten.
Frei veranderbare Multiplikatoren bei Quad-
Cores bleiben weiterhin den beiden teuren
K-Typen Core i5-4690K (ca. 200 Euro) sowie
Core i7-4790K (ca. 300 Euro) und einem
Mainboard mit dem Spitzen-Chipsatz Z97
vorbehalten. Die frilher gdngige Methode
einen preiswerten Prozessor einer Serie zu
kaufen und aus diesem dann deutlich mehr
Performance herauszuholen, unterbindet
der Hersteller weiterhin und bei den Haswell-
Prozessoren sogar noch strikter.

Bis zur Serie Core i-3000 gestattete es Intel
namlich noch bei reguldren Prozessoren
ohne ,K”, den Multiplikator beim sogenann-
ten ,Limited Overclocking” um vier Stufen
(4 X 100 MHz) Gber den maximalen Turbo-
Multiplikator anzuheben.

Das alternative Ausweichen auf die Mani-
pulation des Basistaktes funktioniert schon
lange nicht mehr. Anderungen an diesem
wirken sich direkt auf die Taktfrequenzen
von PCl Express sowie der DMI-Anbindung
zum Chipsatz und damit auch auf empfind-
liche Schnittstellen wie SATA und USB aus.
Meistist schon nacheiner leichten Erhéhung
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um 5 MHz Schluss und es besteht das Risiko
von unbemerkten Datenfehlern [3].

Der bei Haswell neu hinzugekommene
Multiplikator  zwischen Basistakt und
PCle/DMI-Takt lasst sich ebenfalls nur bei
Systemen mit K-Prozessoren und Z-Chipsatz
verandern. Zur Auswahl stehen die Relatio-
nen 5/4 (1,25), 5/3 (1,66) oder 5/2 (2,5). So
lasst sich der Basistakt zum Beispiel auf 125
MHz anheben bei weiterhin spezifikations-
treuem PCle/DMI-Takt von 100 MHz. Ande-
rungen am Basistakt wirken sich jedoch auf
den Speichertakt aus. Man benétigt dafir
also teuren Overclocking-Speicher oder
muss im Gegenzug den DRAM-Multiplikator
verringern [3].

Die Thermal Design Power (TDP) steigt
beim Core i7-4790K im Vergleich zum Vor-
ganger Core i7-4770K minimal auf 88 Watt.
Wer die Devil's-Canyon-Modelle auf einem
Mainboard mit Serie-8-Chipsatz betreiben
will, muss deshalb vorher ein BIOS-Update
einspielen, denn die Prozessoren haben
wegen der héheren TDP einen gednderten
integrierten Spannungswandler. Erkennbar
istdiesan der hoheren Zahl der Kondensato-
ren auf der Unterseite der CPU.

Geburtstagsgeschenk

Bei der Vorstellung 1993 gehorte der Penti-
um zu den schnellsten Prozessoren, inzwi-
schen verwendet Intel diesen Markennamen
nur noch fir preiswerte Dual-Cores mit be-
schnittenem Funktionsumfang. Als eine Art
verspatetes Geschenk zum 20-jahrigen Jubi-
ldaum hat der Chiphersteller den Pentium
G3258 Anniversary Edition aufgelegt.

Wie die groBBeren K-Geschwister eignet er
sich dank offenem Multiplikator fiirs Uber-
takten, kostet jedoch lediglich 60 Euro. Doch

Bei Prozessoren aus fritheren Gene-
rationen wie diesem Core i5-661 sind
Prozessor-Die und Heatspreader
(kupferfarben) miteinander verlétet.

Konkurrenz im eigenen Haus macht sich Intel
damit nicht, denn in der CPU arbeiten ledig-
lich zwei Kerne. Das reicht fiir Bliro-PCs; mo-
derne 3D-Spiele und aufwendige Anwen-
dungen profitieren hingegen inzwischen
stark von vier Kernen.

Zudem lassen sich die Overclocking-Funk-
tionen seitens Intel nur auf Mainboards mit
dem teuren Z87-beziehungsweise Z97-Chip-
satz nutzen, die Ublicherweise 90 Euro auf-
warts kosten. Der Board-Hersteller Asrock hat
deshalb speziell fir den Pentium G3258 das
glinstige Mainboard ASRock Z97 Anniversary
(ca. 75 Euro) entwickelt. Zudem sind im Inter-
net Beta-BIOSse fur einige H97-Mainboards
aufgetaucht, die mit einem Workaround das
Ubertakten erlauben. Allerdings ist fraglich,
ob diese von Intel nicht freigegebene Funk-
tion jemals den Weg in finale BIOS-Versionen
finden wird.

Im Unterschied zu den K-Prozessoren kann
man den Pentium G3258 erst seit wenigen
Tagen kaufen. Wir konnten kurz vor Redak-
tionsschluss eines der ersten Exemplare im
Handel ergattern. Ohne Spannungszugabe

Spannungszugabe beim Ubertakten

Damit Prozessoren auch auBerhalb ihrer Spezifikationen stabil laufen, bené&tigen
sie ab einer gewissen Taktfrequenz eine héhere Kernspannung. Moderne Mainboards
fur Core-i-Prozessoren kénnen diese in drei verschiedenen Modi anpassen.

nominal  Turbo iibertaktet

Spannung

S
S

-------

nominal

nominal

l

Turbo iibertaktet

ung

Turbo iibertaktet
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lief die CPU immerhin mit 4 GHz stabil - 800
MHz mehr als der Nominaltakt. Bei 4,7 GHz
stieB unser Versuchskaninchen an seine
Grenzen. Zwar blieb die Temperatur dank
Wasserkiihlung mit 68 Grad Celsius im gru-
nen Bereich, ein stabiler Betrieb war jedoch
nur mit einem Aufschlag von 0,3 Volt auf die
Kernspannung moglich. Die Leistungsauf-
nahme des Gesamtsystems kletterte dabei
von 72 auf 102 Watt, die Performance in Cine-
bench R15 von 230 auf 330 Punkte. Letztere
liegt aber immer noch deutlich unter den Er-
gebnissen eines uniibertakteten Quad-Cores
(Core i5-4670K: 537 Punkte).

Schrittchenweise

Vor den Experimenten sollten Sie ein Backup
ihrer Daten anlegen. Dariber hinaus sollten
Sie einige Software-Tools installieren, die
beim Ubertakten helfen. Die Diagnose-
programme CPU-Z und HWMonitor Uber-
wachen Taktfrequenzen, Spannungen und
Temperaturen. Die Stabilitdt priifen Sie mit
Cinebench R15 und Prime95. Von Letzterem
sollten Sie die aktuelle Version 28.x installie-
ren, denn diese macht nun auch von den
AVX2-Befehlen der Haswell-Prozessoren
Gebrauch und lastet die Recheneinheiten in
der CPU héchstmoglich aus.

Zwar liefern die Board-Hersteller Ubertak-
tungsprogramme auf den Treiber-CDs mit,
diese haben jedoch oft eine iberladene Ober-
flache. Als tibersichtlichere Alternative emp-
fehlen wir das Extreme Tuning Utility (XTU)
von Intel, das mit den meisten Z87- und Z297-
Mainboards zusammenarbeitet. Die Program-
me finden Sie im c't-Link am Ende des Artikels.

Im Unterschied zu &lteren Prozessorgene-
rationen, bei denen man den Nominal-Multi-
plikator verdnderte, lauft das Ubertakten

nominal  Turbo iibertaktet

Spannung

Frequenz [MHz]

Standardeinstellung: In jedem Prozessor
ist eine Kennlinie mit der fiir die jeweilige
Taktfrequenz notwendigen Spannung
hinterlegt. Dasspart im Leerlauf Energie.
In den Turbo-Modi darf die CPU mehr
konsumieren, um die Thermal Design
Power fiir maximale Performance
auszuschopfen.
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Frequenz [MHz]

Adaptiver Modus (Interpolation): Hier
wirkt sich die Spannungszugabe nur auf
Taktfrequenzen aus, die oberhalb der
Turbo-Frequenzen liegen. Allerdings hat
man keine direkte Kontrolle iiber die
Kernspannung im Ubertaktungsbereich,
da der Prozessor diese selbst anhand von
Last und Takt regelt.

Frequenz [MHz]

Dynamischer Modus (Offset): Mit
dieser Einstellung verschiebt man den
kompletten Spannungsverlauf. Hier ldsst
sich die maximale Spannung exakt
vorgeben und die CPU behdlt einen
niedrigen Energiebedarf bei Teillast bei.
Zum Ubertakten von handelsiiblichen

Rechnern sollte man diesen Modus wahlen.

Frequenz [MHz]

Konstante Spannung (Override):
Unabhéngig von der Taktfrequenz
erhdlt der Prozessor immer die
gleiche Kernspannung. Das verbrét
bei Teillast jedoch unnétig Energie,
weshalb dieser Modus nur fiirs
Extremiibertakten mit fliissigem
Stickstoff interessant ist.
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Vergleich Core i5-4670K und Core i7-4790K

Bei gleicher Taktfrequenz unterscheidet sich die Leistungsaufnahme (rechts) der beiden
Prozessoren nur wenig. Dank des verbesserten Warmeleitmaterials bleibt der Core i7-4790K

jedoch im Schnitt rund 15 Grad Celsius kuhler.

120

ra

v

& 100
80
60
4

20

)
=1
1=

Corei5-4670K

Leistu gsaufnahme [Watt]
>

36 37 38 39 40 41 42 43

heutzutage tber die Turbo-Stufen. Im spezifi-
kationsgetreuen Betrieb sorgen Begrenzun-
gen des Strombedarfs und der Leistungsauf-
nahme dafir, dass die CPU innerhalb der
Thermal Design Power bleibt. Beim Ubertak-
ten storen solche Limits selbstverstandlich.
Ziehen Sie deshalb im XTU die Regler ,Turbo
Boost Short Power”, ,Turbo BoostPower Max”,
,Turbo Boost Power Time Window” und ,Pro-
cessor Current Limit” rechts bis zum Anschlag.

Erhohen Sie anschlieend den Turbo-Mul-
tiplikator fur vier aktive Kerne um eine Stufe
(100 MHz) und prifen Sie anschlieBend mit
dem Torture-Test von Prime95 (In-place
large FFTs) und Cinebench R15 die Stabilitat.
Halten Sie dabei mit HW-Monitor die Kern-
temperatur im Auge. Die Temperatur sollte
unter 85 °C bleiben und Prime95 auch nach
20 Minuten keine Fehler ausspucken. Das
Extreme Tuning Utility zeigt an, wenn sich
die CPU wegen Uberhitzung drosselt.

Gibt es Abstiirze oder Instabilitaten, ms-
sen Sie beim nachsten Durchlauf die Kern-
spannung (VCore) etwas erhohen (+0,05
Volt). Mehr als 0,15 bis 0,2 Volt Spannungs-
zugabe sollten Sie dem Prozessor selbst bei
Wasserkihlung nicht zumuten. Zum einen
steigt die Leistungsaufnahme tberpropor-
tional an und zum anderen konnen die fei-
nen Halbleiterstrukturen Schaden nehmen.

Haben Sie das Limit Ihres Prozessors aus-
gereizt, sollten Sie anschlieBend die Stabilitat
Uber einen langeren Zeitraum prifen. Dazu
eignen sich neben Prime95 auch Szenarien

Prozessor Generation Kerne /13-Cache
Pentium G3258 Haswell Refresh 2/3 MByte

Core i5-4670K Haswell 4/6 MByte

Core i5-4690K Devil's Canyon 4/6MByte

Core i7-4770K Haswell 4+HT /8 MByte
Core i7-4790K Devil's Canyon 4+HT /8 MByte
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Core i5-4670K

140
120
Corei7-4790K 100
80
60
|
20
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GHz
wie 3D-Spiele, Grafik-Benchmarks und

selbstverstandlich die von Ihnen am haufigs-
ten genutzten Programme. Um die hochste
stabile Einstellung in Zukunft permanent zu
verwenden, stellen Sie die ermittelten Werte
entweder im BIOS-Setup ein oder legen im
XTU ein Profil damitan.

Ausgereizt

Fir unsere Tests haben wir das neue
Flaggschiff Core i7-4790K gequaélt. Bei Last
auf allen vier Kernen lauft die CPU normal
getaktet mit 4,2 GHz. Lediglich hochopti-
mierte AVX2-Software wie Linpack oder
Prime95 schopft bereits bei Nominaltakt von
4 GHz die Thermal Design Power aus.

Ohne Spannungserhohung erreichten wir
4,5 GHz, zum stabilen Betrieb bei 4,7 GHz
haben wir 0,1 Volt hinzugegeben. Auch mit
0,3 Volt Aufschlag gelang es uns nicht, die
4,8-GHz-Marke zu knacken. Dem mageren
Performanceplus von 11 Prozent bei Cine-
bench R15 steht eine um 37 Prozent hohere
Leistungsaufnahme gegentiber.

Im Vergleich zum Core i5-4670K aus dem
vergangenen Jahr konnten wir die maximale,
stabil laufende Taktfrequenz mit dem Core i7-
4790K gerade einmal um 100 MHz auf 4,7
GHz steigern. Hier liegt wohl das Limit fir
Haswell-Prozessoren mit herkdmmlichen
Kihlmethoden, denn auch beim Pentium
G3258 war an dieser Stelle Schluss, obwohl
sich dieser noch weit auBerhalb des kriti-

Frequenz / Turbo TDP Preis
3,2GHz/ - 53 Watt 60€
3,4 GHz /3,8 GHz 84 Watt 200€
3,5GHz/3,9 GHz 88 Watt 200€
3,5GHz /3,9 GHz 84 Watt 80€
4,0GHz /4,4 GHz 88 Watt 300€

39 40 41 42 43 44 45 46 47

GHz

schen Temperaturbereichs befand. Hohere
Taktfrequenzen bleiben weiterhin Extrem-
Ubertaktern vorbehalten, bei denen Lautstar-
ke, Energieverbrauch und ein ausgewogenes
Kosten-/Nutzenverhdltnis keine Rolle spielen.
Die oft bewunderten Frequenzrekorde wer-
den meist nur fir wenige Sekunden, bei Teil-
last auf nur einem Kern oder bei Kiihlung mit
flissigem Stickstoff oder gar Helium erreicht.

Positiv iberrascht waren wir jedoch vom
Temperaturverhalten des Devil’s Canyon. Bei
gleicher Taktfrequenz und Leistungsaufnah-
me war der Core i7-4790K mit dem verbes-
serten Warmeleitmaterial unter Volllast im
Schnitt um 15 Grad Celsius kihler als der
Corei5-4670K, der bereits die Drosselgrenze
tiberschritt.

Einen Vorteil bringt der Core i7-4790K
auch fiir Nicht-Ubertakter. Im Unterschied
zum marginalen Takt- und Geschwindigkeits-
zuwachs der Haswell-Refresh-Chips hat Intel
den Nominaltakt des neuen LGA1150-
Flaggschiffs kraftig angehoben. Statt 3,5 GHz
(Core i7-4770K) lauft der Core i7-4790K mit
4,0 GHz. Um von diesem Leistungsplus zu
profitieren, muss man aber bereit sein, 300
Euro fiir einen Prozessor auszugeben. Der
Pentium G3258 Anniversary Edition dient al-
lein als Marketingelement. Auch tbertaktet
stellt er keinerlei Konkurrenz fir die preis-
werten Quad-Core-CPUs von Intel dar. (chh)
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Recht | Umsatzsteuer

Martin Weigel

Steuerliche Spaflbremse

Wann miissen eBay-Anbieter Umsatzsteuer abfiihren?

Dachbodenfunde, ausgemusterte Technik, CD- und DVD-Sammlungen,
ganze Nachlasse - all das findet tiber Online-Verkaufsplattformen neue
Besitzer. Mancher eBay-Jongleur macht sich durch seine Verkaufsaktivitaten
umsatzsteuerpflichtig und ahnt méglicherweise gar nichts davon.

eit der Jahrtausendwende ist ein riesiger

Markt online gehandelter Gelegenheits-
ware entstanden. Irgendwann wurde auch
die Finanzverwaltung hellhorig. Um Erlése
nicht versteuern zu mussen, waren etliche
Online-Verkaufer auf den Trick verfallen, ihre
Aktivitaten auf mehrere Accounts aufzutei-
len, die sie unter verschiedenen Namen be-
trieben. Um dem insbesondere bei eBay-An-
bietern entgegenzutreten, bedienen sich die
Steuerbehoérden inzwischen der Spahsoft-
ware ,XPider”, die den Online-Marktplatz sys-
tematisch nach verdachtigen Sachverhalten
durchsucht. So kam manche Steuerschum-
melei ans Tageslicht.

Zunéachst unbeachtet blieb dabei vielfach
die Frage der Umsatzsteuerpflicht. Bei rei-
henweisen Verkaufen kann es sein, dass das
Finanzamt - je nach Art des Verkauften - An-

Wer ist Unternehmer?

spruch auf 7 oder 19 Prozent des Erloses hat.
Das ist unabhangig davon, ob ein etwaiger
Gewinn aus diesen Geschaften als Einkom-
men versteuert wird oder nicht. Ein Verkau-
fer, der seine Umsatzsteuerpflicht ignoriert,
macht sich méglicherweise sogar strafbar.

Die Kleinen verschonen

.Kleinunternehmer” brauchen grundsatzlich
keine Umsatzsteuer abzufiihren [1]. Unter
diesen Begriff fallen Personen (auch juristi-
sche Personen und Aktiengesellschaften),
die im Vorjahr nicht mehr als 17 500 Euro
eingenommen haben, zuzliglich der Umsatz-
steuersumme, die auf die Umsétze entfallen
wirde. Gleichzeitig dirfen sie voraussichtlich
im laufenden Kalenderjahr nicht mehr als
50 000 Euro an Umsétzen erzielen. In diese

Das deutsche Recht kennt keine einheitli-
che Definition des Unternehmerbegriffs.
Stattdessen erfassen verschiedene Rechts-
bereiche unterschiedliche Aspekte unter-
nehmerischer Tatigkeit. Die Frage ,Gelte
ich als Unternehmer oder nicht?” stellt sich
daher immer wieder anders.

In betriebswirtschaftlicher Hinsicht han-
delt es sich bei einem (Einzel-)Unterneh-
mer um eine Person, die mit einem eige-
nen Aufgabenbereich, ausgestattet mit
Kompetenzen und Verantwortung, in
einem Unternehmen dessen Betriebs-
zweck erftllen soll.

Ziemlich bekanntist der Unternehmerbe-
griff des Verbraucherrechts: § 14 Abs. 1
BGB beschreibt den Unternehmer als eine
natdrliche oder juristische Person oder
eine rechtsfahige Personengesellschaft,
die bei Abschluss eines Rechtsgeschéfts in
Auslibung ihrer gewerblichen oder selbst-
standigen beruflichen Tatigkeit handelt.
Ein Zahnarzt oder Steuerberater wird etwa
auf einer Handelsplattform normalerweise
als Unternehmer auftreten. Wenn er dort
jedoch mit einem ,fachfremden” Artikel
handelt, der seinem privaten Gebrauch zu-
zurechnen ist, gilt er im Rechtssinn wieder-
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um als ,Verbraucher”. An die Frage, ob je-
mand als Unternehmer oder als Privatper-
son handelt, kntipfen sich im Verbraucher-
recht unterschiedliche Rechtsfolgen - sie
betreffen beispielsweise Informations-
pflichten und Gestaltungsmaglichkeiten
fur Vertragsbedingungen.

Das deutsche Umsatzsteuerrecht be-
handelt in § 2 UStG denjenigen als Unter-
nehmer, der eine gewerbliche oder beruf-
liche Tatigkeit selbststdndig ausubt. Als
~gewerblich oder beruflich” in diesem
Sinne gilt jede nachhaltige Tatigkeit zur
Erzielung von Einnahmen - selbst wenn
die Absicht fehlt, Gewinn zu erzielen.
Auch wenn etwa eine Personenvereini-
gung nur gegeniiber ihren Mitgliedern
tatig wird, kann dies umsatzsteuerrecht-
lich als unternehmerisches Handeln
gelten.

Immer dann, wenn in irgendeinem Rechts-
zusammenhang vom ,Unternehmer” die
Rede ist, muss man zunéachst prifen, um
welchen Zusammenhang es geht. Bei der
Frage nach der Umsatzsteuerpflicht fur
eBay-Anbieter ist eben nur der umsatz-
steuerrechtliche Unternehmerbegriff im
Blick.

Berechnung werden keine Umsatze einbezo-
gen, die das ,Anlagevermogen” betreffen,
also Gegenstande, mit denen der Verkaufer
sein Geschéft betreibt. Dazu kénnen etwa
Computer oder Kameras gehéren, die er zur
Abwicklung und zum Bewerben seiner On-
line-Verkaufe nutzt.

Falls der Anbieter im Vorjahr noch nichts
eingenommen hat, muss er fiirs laufende
Jahr eine Prognose abgeben. Wenn sich im
Nachhinein herausstellt, dass sein tatsachli-
cher Umsatz in diesem Jahr die Grenze von
50 000 Euro uberschritten hat, kann ihm
dennoch die Zahlung von Umsatzsteuer er-
spart bleiben - namlich dann, wenn die
Prognose bei Jahresbeginn vertretbar
war [2]. Voraussetzung ist dabei auBerdem,
dass der Verkdufer in den Rechnungen fir
seine Kunden keine Umsatzsteuer ausgewie-
sen hat [3].

Sammler bietet billig an

Um die neuere Rechtsprechung in puncto
Umsatzsteuer zu verstehen, lohnt sich ein
Blick auf Beispielfélle, die Verkdufe aus
Sammlungen betreffen.

Ein KFZ-Mechatroniker nahm in seiner
Freizeit an Automobilrennen teil. Er erwarb
dafir jahrlich drei bis vier Fahrzeuge, baute
diese um und verwendete sie dann jeweils
fur einen Einsatz oder zwei. AnschlieBend
verduBerte er die Wagen und erwarb mit
dem Erlés wiederum andere. Bei dieser An-
und Verkaufstatigkeit erzielte er keine Ge-
winne. Das zustdndige Finanzamt (FA) for-
derte dennoch Umsatzsteuer.

Der Bundesfinanzhof (BFH) trat dieser
Ansicht entgegen [4]: Allein aus einer ge-
wissen Haufung von An- und Verkaufsfallen
durfe man noch nicht auf eine geschéftliche
Tatigkeit rickschlieBen. Es héange allgemein
von individuellen Gewohnheiten und finan-
ziellen Méglichkeiten ab, wie lange jemand
ein Fahrzeug behalte. Wenn der Renn-
schrauber nicht aus anderen Griinden Un-
ternehmer sei, dann mache der verhaltnis-
maRig haufige Fahrzeugwechsel allein ihn
noch nicht dazu. Damit man eine umsatz-
steuerpflichtige geschéftliche Tatigkeit —
wie bei einem Fahrzeughéndler - anneh-
men konnte, hatte der Autofan sich regel-
maBig und planméalig am Fahrzeugmarkt
betédtigen mussen.

Ahnlich argumentierte der BFH im Fall
eines Briefmarkenliebhabers, der seit seinem
15. Lebensjahr Briefmarken gesammelt hatte
und - nach der Ubergabe eines Teils seiner
Sammlung an einen Auktionator - 386 000
DM Erl6s erzielte. Auch hier pfiff der BFH die
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Serienweise Ware ,von privat” - je nach den konkreten Umstanden handelt
der Anbieter nicht nur méglicherweise in zivilrechtlicher Hinsicht als Unternehmer,
sondern gilt auch umsatzsteuerrechtlich als solcher.

Finanzverwaltung zuriick, die Umsatzsteuer
einfordern wollte: Der gelegentliche Verkauf
privaten Vermogens - auch in mehreren
Etappen - begriinde noch keine Unterneh-
mereigenschaft im umsatzsteuerrechtlichen
Sinne. Der Bereich, in dem Steuer verlangt
werde, misse gegenuber der Privatsphare
(dem ,Eigenleben”) abgegrenzt werden. Per-
sonen, die Gegenstdnde des privaten Le-
bensbedarfs verduBerten, seien nur dann
Unternehmer, wenn sie sichwieHandler ver-
hielten, indem sie An- und Verkaufe planma-
Big mit auf Guterumschlag gerichteter Ab-
sicht durchfihrten.

Fir die Frage der Unternehmereigen-
schaft sei auch nicht entscheidend, ob der
private Verkdufer in Wettbewerb zu Hand-
lern trete. Selbst wirtschaftlich bedeutende
VerduBerungen des Privatvermdgens wir-
den unbesteuert bleiben, wenn der Verkau-
fer sich nicht wie ein Handler verhalten habe.
Zum Unternehmer werde ein Briefmarken-
sammler erst, wenn er ein handlergleiches
Verhalten an den Tag lege - etwa durch Wer-
bemaflinahmen und gezielte Einkaufe.

Wenn jedoch jemand tatsachlich als
Handler auftrete, genligten schon geringe
Umsatze, um die Umsatzbesteuerung auszu-
16sen.

Online-Vielverkaufer vor Gericht

Ausgehend von dieser Rechtsprechung
hatte das Finanzgericht (FG) Baden-Wdrt-
temberg zu entscheiden, ob ein Ehepaar
Umsatzsteuer zahlen musste oder nicht. Der
Ehemann hatte bei eBay einen Account er-
offnet. Zwischen November 2001 und Juni
2005 verkauften er und seine Frau insgesamt
1200 unterschiedliche Gegenstande, wobei
die jahrlichen Erlése von zunachst 2617 DM
auf schlieflich Gber 30 000 DM anwuchsen.
Die Eheleute gaben in diesen Jahren weder
eine Umsatzsteuererkldrung ab noch legten
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sie die Erlése im Rahmen ihrer Einkommen-
steuererklarungen offen.

Nach einer Steuerfahndungsprifung lie
das Finanzamt es sich nicht nehmen, fiir die
Jahre 2003 bis 2005 Umsatzsteuer nachzu-
fordern, und zwar insgesamt tiber 11 000 DM.
Die Eheleute legten gegen die Umsatzsteu-
erbescheide Einspriiche ein, die ergebnislos
blieben. Auch mit ihrer Klage vor dem FG
Baden-Wirttemberg blitzten sie zunachst
ab; der 1. Senat des Gerichts wies diese als
unbegriindet ab [5].

Das Vielverkduferpaar fihlte sich durch
diese Entscheidung ungerecht behandelt
und legte - insbesondere unter Hinweis auf
die Rechtsprechung zum Verkauf von Samm-
lungen - Revision beim Bundesfinanzhof
(BFH) ein. Dort folgte eine bose Uberra-
schung: Das héchste deutsche Finanzgericht
gab dem FG-Urteil im Kern recht.

Unter Hinweis auf die auch fir das deut-
sche Umsatzsteuerrecht mal3gebliche EU-
Mehrwertsteuersystemrichtlinie (MWStSyst-
RL) [6] betonte der BFH, dass der bloRe Erwerb
und der bloR3e Verkauf eines Gegenstands fur
sich noch keine ,wirtschaftliche Tatigkeit” mit
Umsatzsteuerpflicht darstelle. Wenn aber je-
mand aktive Schritte zum Vertrieb von Ge-
genstéanden unternehme, indem er sich dhnli-
cher Mittel bediene wie ein Erzeuger, Handler
oder Dienstleister, Uberschreite er die Gren-
zen der privaten Vermogensverwaltung — und
dann werde Umsatzsteuer féllig. Insbesonde-
re gelte das, wenn er sich bewéhrter Vertriebs-
wege wie einer etablierten Verkaufsplattform
bediene.

Fir die Frage, ab wann ein eBay-Anbieter
umsatzsteuerpflichtig wird, gibt es keine
feste Regel. Auch der V. Senat des BFH sah
sich auBerstande, eindeutige Mal3stabe zu
entwickeln. Samtliche Umstdnde des jeweili-
gen Falles sind heranzuziehen. Das ,Gesamt-
bild der Verhaltnisse” ist entscheidend daftr,
ob jemand mit seinen Angeboten auf einer

Verkaufsplattform eine ,nachhaltige Tatig-
keit” [7] entfaltet oder nicht.

Die Vorinstanz hatte gezeigt, dass die Kla-
ger bei der Vielzahl der verkauften Sachen
einen erheblichen Organisationsaufwand
betrieben hatten. Sie hatten, so das FG, eine
intensive und langfristige Verkaufstatigkeit
entfaltet unter Zuhilfenahme einer bewahr-
ten Verkaufsplattform. Dieses Vorgehen sah
das Gericht als ,nachhaltig” an. Grundsatzlich
hatten die Eheleute also tatsachlich Umsatz-
steuer zahlen mussen. Doch es kam anders.

Das Verkaufer-Pseudonym

Der BFH verwies den Fall an das FG zuriick -
es sollte klaren, wer bei Verwendung des
Verkaufer-Nicknames die Umsatzsteuer zu
zahlen habe: beide Eheleute zusammen als
GBR (Gesellschaft Birgerlichen Rechts),
beide Partner fiir sich oder einer allein.

Grundsatzlich ergibt sich aus Kaufvertra-
gen und anderen zivilrechtlichen Vereinba-
rungen, wer bei einem Umsatz als Leistender
anzusehen ist und somit fiir die Umsatz-
steuer in Frage kommt. Normalerweise ist
das derjenige, der die Lieferungen oder sons-
tigen Leistungen im eigenen Namen gegen-
Uber einem anderen selbst oder durch einen
Beauftragten ausfiihrt.

Bei Verkaufsplattformen wie eBay kommt
es darauf an, wer das vertraglich bindende
Verkaufsangebot durch Einstellen des zu ver-
steigernden Gegenstands abgegeben hat.
MaBgebend dafir ist der ,Empfangerhori-
zont” - es geht also darum, wen ein poten-
zieller Kaufer als Vertragspartner erkennen
kann beziehungsweise muss. Wenn der Ver-
kéufer namentlich auf der Angebotsseite be-
nannt wird, gegebenenfalls mit Anschrift, ist
er als Vertragspartner anzusehen. Wenn hin-
gegen bei ,Privatverkdufen” auf der Verkau-
ferseite lediglich ein Nickname verwendet

_. oder handlergleich?

Bei der Frage, ob eine Reihe von Verkéau-
fen einen eBay-Akteur zu einem umsatz-
steuerpflichtigen Unternehmer macht,
wirken sich unter anderem folgende Kri-
terien aus:

Dauer und Intensitat der Verkaufe
Hohe der Entgelte

Beteiligung am Markt

Zahl der verwirklichten Umsatze
planmaBiges Vorgehen
Vorhalten eines Geschaftslokals
einheitliche Warengruppen

Ob bereits beim Einkauf der Ware die
Absicht eines Wiederverkaufs oder der
Gewinnerzielung bestanden hat, ist nicht
entscheidend; dasselbe gilt fir Zahl und
Umfang der Verkaufe. Erst recht keine
Rolle spielt der Umstand, ob ein Anbieter
sich als privater Verkdufer bezeichnet
oder als ,Gewerblicher”.
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wird, tritt als Vertragspartner des Meistbie-
tenden derjenige auf, der sich den Verkaufer-
Account eingerichtet hat - so das FG Baden-
Wiirttemberg. Der Hochstbieter konne nam-
lich von der Verkaufsplattform nur die Be-
nennung desjenigen verlangen, der sich als
Account-Inhaber hinter dem verwendeten
Nickname verberge.

Das fihrte zu einer bemerkenswerten
Wendung. Das Finanzamt hatte die strittigen
Umsatzsteuerbescheide gegeniiber einer
GBR - bestehend aus beiden Eheleuten - er-
lassen. Lediglich der Ehemann hatte sich je-
doch als Verkaufer bei eBay registrieren las-
sen und war nach auf3en hin wie vielfach Gb-
lich unter einem unpersonlichen eBay-Ac-
count-Namen aufgetreten. Das Finanzamt
musste die Umsatzsteuerbescheide daher
aufheben und die Gerichtskosten fiir zwei In-
stanzen zahlen. Durch die inzwischen einge-
tretene Festsetzungsverjahrung konnte die
Behorde fiir die Jahre 2003 bis 2005 auch kei-
nen neuen Steuerbescheid gegentiiber dem
Jrichtigen” Unternehmer festsetzen.

142 Pelzmantel

Auch in einem Fall, mit dem der 14. Senat
des FG Baden-Wirttemberg sich 2012 zu be-
fassen hatte [8], ging es um die Klage einer
eBay-Anbieterin gegen die Finanzbehorde.

Rosengarten, Mannheim
10. bis 12. November 2014

THEMEN

/t Der richtige Umgang mil Continuous Delivery

/1 Praktische Umsetzung von DevOps-Methoden

Die Frau, die hauptberuflich Finanzdienstleis-
tungen erbrachte, hatte innerhalb von zwei
Jahren insgesamt 142 Pelzméntel und -ja-
cken Uber zwei eBay-Accounts verkauft und
rund 77 000 Euro eingenommen. Die Klei-
dungsstiicke, so behauptete sie, stammten
aus dem Privatbesitz ihrer verstorbenen
Schwiegermutter. Die Mantel habe sie im
Auftrag ihres Ehemanns verkauft. Auch in
diesem Fall hatte das Finanzamt die Verkaufe
der Umsatzbesteuerung unterworfen.

Das FG entschied im Sinne der Klagerin:
Die verkauften Gegenstande hatten in kei-
nem sachlichen Zusammenhang mit der
sonstigen unternehmerischen Tatigkeit der
Kldgerin gestanden; die Erlése unterldgen
daher nicht der Umsatzsteuer.

Gegen dieses Urteil ging wiederum das Fi-
nanzamt vor: Da das Gericht keine Revision
zugelassen hatte, erhob die Behorde eine
Nichtzulassungsbeschwerde. Daraufhin er-
offnete der BFH ein Revisionsverfahren —
kein gutes Zeichen fur die Verkauferin.

Das Verfahren ist noch nicht abgeschlos-
sen. Beobachter rechnen damit, dass der zu-
standige XI. Senat des BFH den Rechtsstreit
fur weitere Ermittlungen an das FG zurlick-
verweist oder die Klage selbst abweist. Die
Klagerin hat die Grenzen privatwirtschaftli-
chen Handelns doch allzu offensichtlich
Uberschritten.

Recht | Umsatzsteuer

Geerbt und verhokert

Die gleichen Grundsatze wie beim Verkauf
aus Privatsammlungen gelten auch, wenn
eine Privatperson etwas erbt und etliche Ge-
genstande aus dem Nachlass verkauft, die sie
selbst nicht braucht. Anders liegen die Dinge
bei Verkdufen aus dem Nachlass von Unter-
nehmern im Sinne des Umsatzsteuerrechts.
Dann ist der Erbe oder die Erbengemein-
schaft selbst dann umsatzsteuerpflichtig,
wenn nur ein einziger Gegenstand aus dem
Unternehmensvermaogen verkauft wird. (psz)
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Sie die c't-Netzwerkkarte und m c't-Design.
genieBen exklusive Vorteile
sowie Rabatte

im hetse shop

und auf heise

Events.

Solange Vorrat reicht.



HIER c't TESTEN:

04073007 3525
leserservice@heise.de
Bitte bei Bestellung angeben: CTP14106

ct.de/mit-archiv



IHRE FRAGEN.

Konkrete Nachfragen zu Beitragen

in der c't bitte an Xx@ct.de (wobei ,xx" fir
das Kirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anfragen bittean
hotline@ct.de.

Alle bisher in unserer Hotline veroffent-
lichten Tipps und Tricks finden Sie unter
www.ct.de/hotline.

Sie erreichen unsere Redakteure jeden
Werktag zwischen 13 und 14 Uhr unter der
Rufnummer 0511/53 52-333.

Die Redaktion behilt sich vor,
Zuschriften gekiirzt zu veréffentlichen.

Netzwerktyp in Windows 8.1
andern

Auf meinem Notebook stuft Windows

8.1 mein Heim-WLAN als ,Offentliches
Netzwerk” ein. In dlteren Versionen konnte
ich diesen Netzwerktyp tber das Netzwerk-
und Freigabecenter auf ,Privates Netzwerk”
andern, wenn ich dort auf das Netzwerk-
symbol klickte. In meinem Windows 8.1 hat
die Verbindung nicht mal ein Icon, auf das
ich klicken kénnte. Kann ich auf meinem
System den Netzwerktyp nicht mehr an-
dern?

Doch. Der eine Weg geht Uber die

neuen ,PC-Einstellungen”: Driicken Sie
+Windows + i”, klicken Sie unten auf ,PC-
Einstellungen dndern” und anschlieBend
auf ,Netzwerk”. Nun klicken Sie auf die
betroffene  WLAN-Verbindung. Auf dem
nachsten Bildschirm aktivieren Sie im obe-
ren Bereich die Option ,Gerdte und Inhalte
suchen”.

Auf manchen Systemen fehlt dieser Be-
reich jedoch. Dann hilft eine zweite Metho-
de. Offnen Sie ein Explorer-Fenster (Win-
dows+E) und klicken Sie in der linken Spalte
auf ,Netzwerk”. Nun erscheint am oberen
Fensterrand ein gelber Streifen mit der Feh-
lermeldung, dass Netzwerk- und Dateifreiga-
ben nicht aktiv sind. Klicken Sie darauf und
mit etwas Verzégerung fragt Windows, ob
Sie die Freigaben fiir 6ffentliche Netze akti-
vieren wollen oder das aktuelle Netz zum pri-
vaten machen. Wahlen Sie hier die zweite
Option. (je)
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Samsung-Handy vollgestopft
mit Dropbox-Daten

Mein Samsung-Smartphone stopft sich

selbst mit Daten voll: Im Verzeichnis
DocumentSync finde ich eine komplette
Kopie meiner Dropbox-Daten. Wenn ich dort
Dateien l6sche, verschwinden sie aber auch
aus meiner Dropbox. Wie schalte ich das ab?
In den Einstellungen von Dropbox finde ich
dazu nichts.

Hierbei handelt es sich um eine Erweite-

rung der Dropbox-App, die nur auf Sam-
sung-Smartphones zu finden ist und die
daher auch nicht in den normalen Konten-
einstellungen von Dropbox ausgeschaltet
werden kann.

Gehen Sie in die Einstellungen und su-
chen Sie dort den Punkt Cloud; auf einigen
Samsungs ist er unter dem Reiter Konten
ganz unten zu finden, auf anderen unter All-
gemein. Dort finden Sie als letzten Punkt Do-
kumente. Tippen Sie ihn an und schalten Sie
oben in der Titelzeile die Dokumente-Syn-
chronisierung aus. Léschen Sie dann mit
einem Dateimanager (beispielsweise dem
,Eigene Dateien” von Samsung) das Ver-
zeichnis DocumentSync - der Samsung-
Dienst 16scht beim Abschalten nur die Daten,

Schaltet man in ,Cloud” die Dokumente-
Synchronisation (unten) ein, laden
Samsung-Geréate den gesamten Inhalt
der Dropbox aufs Gerit.

ldsst aber den gesamten leeren Verzeichnis-
baum zuriick.

Diese Synchronisierung ist per Default
zwar ausgeschaltet, aber man aktiviert sie
schnell versehentlich, da aus der Beschrei-
bung nicht hervorgeht, dass ein Einschalten
den Download des gesamten Dropbox-In-
halts nach sich zieht. Uns ist kein Weg be-
kannt, das auf ein bestimmtes Unterverzeich-
nis der Dropbox zu beschranken oder das
Verzeichnis DocumentSync vom internen
Geratespeicher auf die SD-Karte auszulagern.

(jow)

Hinweise zum Kauf gebrauchter
Microsoft-Lizenzen

Dem Héandler PC-Fritz wird ja vorgewor-

fen, er habe gefélschte Windows-7-DVDs
mit gefadlschten Zertifikaten verkauft. Laut
dem Handler selbst hat er aber originale Re-
covery-DVDs und OEM-Lizenzen von zum
Beispiel Dell verkauft. Aus diesem Anlass
mochte ich noch einmal wissen: Worauf
muss ich genau achten, wenn ich gebrauch-
te Lizenzen kaufe?

Man braucht beim Kauf von gebrauch-

ten Microsoft-Lizenzen immer eine ge-
wisse Risikobereitschaft. Denn unter den An-
bietern gibt es schwarze Schafe, die gefélsch-
te Lizenzen anbieten. Kaufen Sie zum Bei-
spiel nie einzelne Schlissel ohne ein
Installationsmedium. Das ist rechtlich in kei-
nem Fall eine gliltige Lizenz. Das Gleiche gilt
fur selbst gebrannte DVDs.

Eine weitere Gefahr beim Kauf von ge-
brauchten Lizenzen ist die, an eine verdon-
gelte Version zu geraten. Der Kopierschutz
verhindert dann, dass Sie die Software auf
Ihrem Rechner installieren konnen. Lassen Sie
sichalso vonjedem Handler schriftlich garan-
tieren, dass die Lizenz auf beliebiger Hard-
ware installiert werden kann. Wenn sich ein
Héndler weigert, wissen Sie, woran Sie sind.

Zu einer gultigen Windows-7-Lizenz ge-
héren mindestens der Aufkleber mit dem
Schlissel und eine Setup-DVD. Die Bestand-
teile der Lizenz mussen auflerdem seit der
Erstauslieferung zusammengehéren und
kénnen nichtim Nachhinein kombiniert wer-
den. OEM-Lizenzen, also solche, die zu Soft-
ware gehoren, die auf einem PC vorinstalliert
ist, kdnnen mit Einverstandnis von Microsoft
erneut verkauft werden. Handler, die einen
entsprechenden Vertrag mit Microsoft
haben, verkaufen dann sogenannte MAR-
Lizenzen (Microsoft Authorized Refurbisher).
Diese Handler kaufen gebrauchte OEM-
Lizenzen, melden die entsprechenden Instal-
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lationsschlussel an Microsoft und bekom-
men dann neue Original-Setup-DVDs und
-Installationsschliissel, die sie auf einem PC
vorinstalliert weiterverkaufen durfen. Bei die-
sem Geschéaftsmodell macht Microsoft zwei-
mal Umsatz mit der Lizenz, da das Unterneh-
men einen Anteil vom Erlés des MAR-Hand-
lers erhdlt. MAR-Lizenzen sind glinstiger als
System-Builder-Lizenzen, aber teurer als ge-
brauchte.

Es ist immer der Handler, der garantieren
muss, dass die verkaufte Lizenz legal ist und
funktioniert. Wenn man mit einer Lizenz
Windows nicht aktivieren kann, muss also
auch der Handler fur Ersatz sorgen. Microsoft
ist nur dann zustdndig, wenn Sie die Lizenz
bei dem Unternehmen selbst erstanden
haben. (axv)

Android-Backup per Helium
streikt

Alle Versuche, meine Android-Apps tber

die Backup-App Helium zu sichern,
scheitern. Uber das Web-Interface kommt
nach ewiger Rodelei nur ein Zip-Archiv mit
153 Byte GroBe an, auch auf die SD-Karte
wird nichts geschrieben. Was lauft falsch?

Auf Android-Geraten ohne Root-Rechte

muss Helium mehrere Hiirden nehmen,
um Apps und deren Einstellungen zu si-
chern. Zuerst missen Sie auf dem Gerat das
USB-Debugging aktivieren und auf dem
Rechner ,Helium Desktop” installieren (siehe
c't-Link). Windows-Anwender benétigen zu-
satzliche ADB-Treiber.

Als Nachstes koppeln Sie Android-Gerat
und Rechner per USB-Kabel und starten He-
lium Desktop. Auf dem Smartphone er-
scheint daraufhin eine Rickfrage, ob man
dem verbundenen PC Debugging-Rechte
einrdumen will. Dies missen Sie bejahen
und den Haken setzen, dass Android sich
diesen PC merken soll. Auf einigen Geréten
schiebt sich dieser Dialog nicht in den Vor-
dergrund, weshalb Helium vergeblich auf
eine Verbindung wartet. In diesem Fall su-
chen Sie in den Benachrichtigungen oder im
Task-Manager nach dem Dialog. In Extrem-
fallen muss man das Android-Gerdt mehr-
fach trennen und tiber andere USB-Anschliis-
se erneut verbinden.

Wurde der Dialog beantwortet, sollte He-
lium Desktop einen griinen Haken zeigen.
Nun stoBen Sie das Backup entweder in der
App oder liber den Browser an. Fir letzteres
wahlen Sie im Helium-Menu die Option ,PC-
Download” und geben auf dem PC in der
Adresszeile des Browsers die unter ,Helium-
Server ist gestartet” angezeigte URL ein.

In beiden Féllen erscheint nach dem Be-
ginn des Backups kurz eine Rickfrage des
Betriebssystems mit der Uberschrift ,Voll-
standige Sicherung”. Auf gerooteten Geraten
kann Helium den Dialog als Superuser selbst
beantworten. Auf Gerdten mit Hersteller-
Firmware muss hingegen der Anwender ein-
greifen.
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Vollstandige Sicherung

Es wurde eine vollstandige Sicherung samthcher
Daten auf einen verbundenen Desklop-Computer
angefordert Mochten Sie dies zulassen?

Wenn Sie die Sicherung nicht selbst angefordert
haben, sollten Sie dem Vorgang nicht zustimmen.

Wenn Sie die gesamten Sicherungsdaten
verschlisseln méchten, geben Sie unten ein
Passwort ein.

Nicht sichern Meine Daten sichern

Vor Beginn des Backups fragt Android
noch mal nach, ob man wirklich die Daten
sichern will. Wer hier nicht rechtzeitig auf
+Meine Daten sichern” klickt, muss von
vorn anfangen.

Helium kann erst mit seiner Arbeit begin-
nen, wenn Sie diesen Dialog rechtzeitig ab-
passen und schnell unten rechts auf ,Meine
Daten sichern” tippen. Auf einigen Geraten
erscheint der Dialog nur wenige Sekunden
lang, bevor er von Helium tberdeckt wird.
Dann bleibt nur noch ein Abbrechen des
Vorgangs und ein erneuter Versuch.

Sicherungen auf die SD-Karte scheitern
mitunter bei Gerdten mit Android 4.4.2 auf-
grund von Problemen mit Zugriffsrechten.
Hier bleiben nur zwei Auswege: Entweder si-
chern Sie die Daten in die Cloud oder Sie
schreiben die Backups erst in den internen
Speicher und kopieren sie danach mit einem
Datei-Manager auf die externe Karte.  (ghi)

www.ct.de/1416144

Seltsame Leistungsmessung

Um Energie zu sparen, habe ich lhren PC-

Bauvorschlag aus c’'t 24/13 nachgebaut.
Sie versprechen 11 Watt Leistungsaufnahme
im Leerlauf, aber mein Messgerat zeigt mehr
als 18 Watt an. Was mache ich falsch?

Moglicherweise verwenden Sie ein

ungeeignetes Messgerét. Falls Sie ein
billiges ,Energiekosten-Messgerat” aus dem
Baumarkt oder vom Discounter verwenden,
sollten Sie in dessen Datenblatt schauen:
Manche dieser Kastchen kann man bei ge-
ringen Leistungen nicht einmal mehr als
Schéatzeisen bezeichnen. So wurde hierzu-
lande etwa ein ,Stromkostenmessgerat
PM30” des Herstellers W.H. Mandolyn aus
Hongkong vertrieben, bei dem fiur die
Leistungsmessung der Fehler ,£5 Prozent
des Messwerts +10 Watt” angegeben wird.
Bei unserem 11-Watt-PC kénnte das Gerat
also laut Datenblatt zwischen 0,45 und
21,55 Watt anzeigen.
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JETZT BESTELLEN
UND VON ALLEN
VORTEILEN
PROFITIEREN.

Das 10-Euro-Gerat KD-302 misst die
Leistungsaufnahme recht genau - aber
das gilt langst nicht fiir alle ,Energie-
kostenmessgerate”.

Die vereinfachten Messverfahren billiger
Leistungsmessgerate fiihren je nach Art und
Verhalten der Last zu groBeren Fehlern. In
der c't-Redaktion messen wir deshalb mit
dem kalibrierten LMG95 der Firma Zimmer
Electronic Systems, das tiber 3000 Euro kos-
tet. Doch einige bezahlbare Leistungsmess-
gerate taugen durchaus fir Messungen an
PCs, zuletzt haben wir in c't 21/13 ab
Seite 126 welche vorgestellt. Ein Preiskracher
ist das KD-302, welches Reichelt fir 10 Euro
verkauft. (ciw)

Embedded Displayport nutzen

Fir einen sparsamen PC habe ich mir ein

Mini-ITX-Mainboard besorgt, das einen
Anschluss fiir einen ,Embedded Displayport”
(eDP) besitzt. Kann ich den fir einen zweiten
Monitor nutzen?

Nur mit Glick. Selbst wenn Sie ein be-

zahlbares Adapterkabel finden, welches
diesen Anschluss mit einer DP- oder Mini-DP-
Buchse nutzbar macht, sind Kompatibilitats-
probleme wahrscheinlich.

Der Embedded Displayport ist als interne
Schnittstelle in Notebooks, Tablets und All-
in-One-PCs gedacht. Er verbindet Onboard-
Grafik oder GPU-Chip mit dem eingebauten
Display. Dabei [6st er die bisher géangige
LVDS-Schnittstelle ab. Ebenso wie LVDS zielt
eDP nicht auf den flexiblen Anschluss belie-
biger Monitore, Beamer oder TV-Geréte, son-
dern auf ein internes Panel mit bekannter
Auflésung und Bildwiederholrate. Das VGA-
BIOS kommt deshalb mdglicherweise am
eDP nur mit bestimmten Displays zurecht.
Auch der Kopierschutz HDCP ist nicht immer
vorhanden.

Unklar ist auch, ob und mit welchen exter-
nen Grafikanschliissen der eDP gleichzeitig
funktioniert. Moglicherweise lasst er sich
auch nicht wie externe DisplayPorts mit billi-
gen passiven Adaptern fir HDMI- oder
Single-Link-DVI-Monitore nutzen. (ciw)
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Passphrase und Schliissel in PGP

Um die PGP-Verschlisselung meiner

E-Mails sicherer zu machen, habe ich vor
Kurzem meine relativ kurze Passphrase ge-
gen eine wesentlich ldngere ausgetauscht.
Macht das die Verschlisselung aber wirklich
sicherer, wenn der alte Schliissel fortbesteht?
Wird bei der Erzeugung des Schlissels nicht
die Passphrase zugrunde gelegt?

Nein, da sitzen Sie einem Missverstand-

nis auf. Die Passphrase beziehungsweise
das Passwort geht nicht in die Generierung
des PGP-Schlissels ein. Diese Schlussel wer-
den rein zufillig erstellt und ihre Qualitat
hangt davon ab, wie viel Entropie (,Zufall”)
auf dem System zum Zeitpunkt der Erstel-
lung vorhanden ist. Daher wird man beim Er-
stellen der Schlussel auch haufig gebeten,
die Maus unsystematisch zu bewegen oder
willkirlich Tasten zu driicken.

Die Passphrase stellt lediglich eine Hiille
oder eine Art Schutzumschlag dar, der unbe-
rechtigte Zugriffe auf den Schlissel verhin-
dern soll. Eine zu kurze Passphrase ist auch
nach dem Andern problematisch, wenn eine
Kopie des ungentigend geschiitzten Schlis-
sels etwa durch ein Cloud-Backup des
Smartphones in fremde Hande geraten sein
kénnte. In diesem Fall sollten Sie zusatzlich
den PGP-Schlissel revoken und einen neuen
generieren. (ju)

Windows 8.1 Corein Pro
umwandeln

Auf meinem Notebook befindet sich ab

Werk Windows 8.1 Core, das ich in Win-
dows 8.1 Pro umwandeln mochte. Microsoft
bietet hierfiir nur das teure Windows 8.1 Pro
Pack an. Aus der Anfangszeit von Windows 8
besitze ich aber noch einen ungenutzten Up-
grade-Schlissel, der es mir erlaubt, von einer
alteren Windows-Version auf Windows 8 Pro
umzusteigen. Kann ich den benutzen, um
Windows 8.1 in die Pro-Version zu verwan-
deln?

Ja. Driicken Sie hierzu Windows+Pause
und klicken im Fenster mit dem Titel ,Sys-
tem” auf ,Weitere Features mit einer neuen
Edition von Windows beziehen”. Bestétigen
Sie die UAC-Abfrage und wéhlen im Dialog
,Features zu Windows 8.1 hinzufligen” den
Menupunkt ,Ich habe bereits einen Produkt
Key”. Geben Sie dort lhren Produktschlissel
ein, akzeptieren die Lizenzbedingungen tber
einen Haken und klicken auf ,Features hinzu-
fugen”. Hierdurch installiert der Windows Mo-
dules Installer alle n6tigen Dateien fur die Me-
tamorphose von 8.1 auf 8.1 Pro. Der Vorgang
wird durch einen Neustart abgeschlossen.
AnschlieBend will Windows neu aktiviert
werden. In unserem Test schlug die Online-
Aktivierung fehl. Windows lieB sich jedoch
per Telefon aktivieren. Den nétigen Dialog
finden Sie, indem Sie ,slui 4" auf der Startsei-
te ohne Anfilihrungszeichen blind in die
Suche eingeben und ausfihren. (fkn)
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VPN als Standard unter Android

Android hat seit Version 4.2 ein ,Always-

On-VPN" eingebaut, also die Moglichkeit,
samtliche Internetverbindungen ausschlie3-
lich per Virtual Private Network auszufiihren.
Ich bekomme dann allerdings blof3 eine leere
Liste angezeigt, obwohl ich das VPN zu mei-
nem Router eingerichtet habe. Was geht da
schief?

Android erlaubt die standige Verbin-

dung nur tiber VPNs, die drei Bedingun-
gen erfillen: Der VPN-Server muss mit seiner
IP statt nur per Domain-Name bekannt sein,
ein DNS-Server muss eingetragen sein und
es muss ein IPSec-VPN sein, kein PPTP.

Zuerst mussen Sie das VPN eintragen: Tip-
pen Sie dazu auf das ,+" in der VPN-Liste auf
lhrem Geréat (unter Einstellungen/weitere
Einstellungen/VPN). Bestehende Eintréage er-
ganzen Sie durch langes Drauftippen. Im
Feld Server-Adresse miissen Siedie IP-Adres-
se lhres Routers eintragen statt der Domain.
Tippen Sie weiter unten auf ,Erweiterte Op-
tionen”, dann bekommen Sie das Feld fiir
den DNS-Server; die anderen erweiterten
Felder diirfen leer bleiben.

Tippen Sie dann in der VPN-Liste auf die
Menitaste und im Menl dann auf ,VPN
immer eingeschaltet” (oder dhnlich je nach
Gerat). Dort finden Sie dann eine Liste der ak-
zeptierten VPNs - oder nur den Eintrag
~ohne”, falls kein VPN die Kriterien erfllt.

In den erweiterten Einstellungen des VPN
mussen die 6ffentlich erreichbare
IP-Adresse des VPN-Servers und ein
DNS-Server eingetragen sein.
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Android akzeptiert PPTP-Verbindungen
nicht als permanentes VPN - und das
istnicht die einzige Hiirde.

Permanente VPNs baut Android automatisch
auf und erneuert die Verbindung beispiels-
weise beim Wechsel von einem WLAN zum
Mobilfunk.

Eine feste IP ist deswegen nétig, weil An-
droid vor dem Aufbau der VPN-Verbindung
keinen Internetzugriff erlaubt und folglich
den Domain-Namen nicht auflésen kann. Ar-
gerlich ist das beispielsweise fiir Heim-VPNs
mit einer dynamischen IP-Adresse bei einem
Dienst wie DynDNS oder Mooo. Der einzige
Ausweg ist, die offentliche IP des heimischen
Internetzugangs einzutragen und zu hoffen,
dass sie sich nicht allzu haufig @ndert. Einige
Provider bieten gegen Aufpreis eine feste IP.

PPTP-VPN gilt als zu unsicher, sodass
Android gut dran tut, solche Verbindungen
nicht als permanente zuzulassen. Per
L2TP/IPSec haben wir allerdings keine Ver-
bindung herstellen kénnen, was als Bug
#63450 bei Google gemeldet, aber bis
Android 4.4.3 samt CyanogenMod nicht be-
hoben ist. Als funktionierende Alternative
bleibt daher nur IPSec/Xauth, was nicht jeder
Router beherrscht.

Eine App, die einen permanenten VPN-Zu-
gang auch fiir PPTP-Verbindungen oder sol-
che mit Domain-Name statt IP nachristet,
haben wir nicht gefunden. Falls man fiirs ei-
gene VPN keine Lésung findet, gibt es zwei
Auswege: Der nachstliegende, aber um-
standlichste ist, das VPN manuell bei Bedarf
aufzubauen und ohne VPN entweder keine
kritischen Dienste und Apps zu nutzen oder
die Mobildaten dann auszuschalten; einiges
davon lasst sich per Tasker automatisieren.
Als zweiter Ausweg mag es in manchen Si-
tuationen nitzlich sein, auf einen kommer-
ziellen VPN-Dienst auszuweichen (siehe c't
20/13,S.104). (jow)
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Desinfec’t-Download

habe das Heft verpasst. Kann ich Des-
infec’t irgendwo herunterladen?

Wegen der enthaltenen Antiviren-Soft-

ware durfen wir Desinfec’t leider nicht
zum Download anbieten. Sie kénnen das
Heft c't 12/14 jedoch im heise-Shop bestel-
len (siehe c't-Link am Ende dieser Seite).

Lizenzprobleme

Desinfec’t meldet Lizenzprobleme, wenn

ich einen Scan vom frisch erstellten USB-
Stick aus starte. Dabei gelten die Lizenzen fiir
die Virenscanner doch fir ein ganzes Jahr,
oder?

Sie haben vermutlich einen Stick mit
einem alten Desinfec’'t 2013 von Desin-
fec’'t 2014 Uberschreiben lassen. Dabei war
der Stick bereits beim Booten angesteckt;
Desinfec’'t erkennt dann den Stick, bindet ihn
ein und kommt nachher durcheinander. Wir
arbeiten an einem Update, das dieses Pro-
blem behebt. Bis dahin kénnen Sie das Pro-
blem durch folgende Vorgehensweise ver-
meiden:
- Starten Sie Desinfec't von DVD ohne USB-
Stick.
- Stecken Sie dann erst den USB-Stick an das
System an.
- Starten Sie ,bootfdhigen USB-Stick erstel-
len” Giber das Icon auf dem Desktop.
Wenn Sie von diesem Stickbooten, sollten die
Fehlermeldungen nicht mehr auftauchen.

Desinfec’t bootet nicht

Desinfec’t bootet auf meinem System
nicht. Was kann ich tun?

Desinfec’t setzt auf Ubuntu 12.04 LTS

auf, das auf den meisten Systemen ohne
Probleme bootet. Kommt es jedoch trotz-
dem zu Problemen, gibt es wenig Méglich-
keiten, das auf einem solchen Live-System
auf DVD-Basis etwa durch spezielle Treiber
nachtréglich zu beheben. Einige Work-
arounds kénnen wir aber anbieten:

Auf manchen PCs und Notebooks kommt
es beim Booten zu einer Fehlermeldung:
,can’t open /dev/sr0: No medium found”;
dann hat Ubuntu das DVD-Laufwerk nicht
erkannt. Abhilfe schafft ein geliehenes USB-
DVD-Laufwerk. Oder Sie booten Desinfec’t
2014 einmal von DVD auf einem anderen
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Desinfec’'t 2014

Antworten auf die hdufigsten Fragen

Desinfec’'t 2014: Vier Virenscanner gehen
gemeinsam auf die Schadlingsjagd.

Rechner und erstellen dort einen Desinfec't-
USB-Stick.

Wenn das Problem bei Ubuntu selbst
liegt, ist der Grund oft sehr individuell: Eine
bestimmte Grafikkarte, ein bestimmtes Mo-
therboard oder auch nur eine Kombination
aus Grafikkarte und Display kann zuverlassig
den Systemstart verhindern. Im Desinfec't-
Forum finden Sie mehrere derartige Pro-
blembeschreibungen und Lésungsansatze.

Bekannt ist, dass Ubuntu und damit Des-
infec’t auf sehr alten Systemen ohne PAE-Un-
terstiitzung nicht funktioniert. Ebenfalls der-
zeit nicht unterstitzt wird das Booten mit
UEFI im 32-Bit-Modus, wie es zum Beispiel
manche Tablets von Asus erfordern.

Signaturen veralten

Wieso kann Desinfec't die Viren-Signatu-
ren auf meinem Notebook nicht automa-
tisch aktualisieren?

Um Viren-Signaturen nachzuladen,

braucht Desinfec't eine Internetverbin-
dung. Am einfachsten und zuverlassigsten
geht das Uber ein kabelbasiertes Netz hinter
einem Router. Dort sollte alles automatisch
funktionieren. Bei einem WLAN mussen Sie
zundchst Uber das WLAN-Symbol in der
Desktop-Leiste oben lhr WLAN auswéhlen
und das Passwort eingeben. Speichern kon-
nen Sie das Passwort auf der DVD naturge-
mal nicht. Auf dem USB-Stick klappt das nur
mit Klimmziigen, die wirin c't 12/14 im zwei-
ten Artikel zu Desinfec't unter ,Experten-
tools” beschrieben haben. Kommt keine

Netzwerkverbindung zustande, helfen oft
die Ubuntu-Seiten zu Netzwerk-Problemen.

Einsatzinder Firma

Darf ich Desinfec’'t in meiner Firma nut-

Ja, Sie dirfen Desinfec't und seine Vi-

renscanner ausdriicklich auch im Firmen-
oder Behordenumfeld einsetzen. Lediglich
der Einsatz des eingebauten TeamViewer ist
auf den privaten Bereich beschrénkt. Bei des-
sen Start erscheint auch ein spezieller Hin-
weis auf die Lizenzbestimmungen.

USB-Stick geschrumpft

mochte meinen USB-Stick mit Des-

infec't wieder anderweitig nutzen. Aber

Windows zeigt mir nur noch einen Teil der
urspriinglichen GroR3e an.

Auf einem Desinfec’t-USB-Stick liegen
mehrere Partitionen. Windows sieht nur
eine davon. Sie kénnen das unter Desinfec't
ganz einfach mit dem Tool gparted repa-
rieren. Klicken Sie dazu oben links auf das
Ubuntu-Icon und tippen Sie ,gparted” ein.
Passen Sie auf, dass Sie anschlieBend das
richtige ,Laufwerk” auswahlen! Die Grof3e
gibt den wichtigsten Anhaltspunkt, sofern
Sie nicht mehrere USB-Sticks angestopselt
oder Speicherkarten eingesteckt haben.
Dann missen Sie unter Umstanden die
einzelnen Partitionen zunachst ,aushéngen”
(anklicken mit rechter Maustaste) und dann
unter Laufwerk eine ,Partitionstabelle erstel-
len”. Erstellen Sie eine neue Partition (Typ
FAT32) lber das ganze Laufwerk hinweg.
Alternativ geht das auch unter Windows,
dort aber nur mit dem Kommandozeilen-
Tool diskpart.

Hilfe!

Wo gibt es sonst noch Hilfe?

Fragen zu Desinfec't konnen Sie auf ct.de
im Projektforum loswerden. Wenn Sie
vermuten, dass lhr Problem eher im Linux-
Unterbau zu suchen ist, konnen auch die ein-
schldagigen Ubuntu-Foren eine gute Anlauf-
stelle sein (siehe c't-Link). (ju)

www.ct.de/1416148
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Tim Gerber

Steueroasen

3D-Drucker mit Smartphone und Tablet bedienen

Einige preiswerte 3D-Drucker und Bausatze haben gar kein Display;
andere bringen nur ein spartanisches Bedienfeld mit Textzeilendisplay

und mithsamem Drehrad mit. Manche dieser Drucker lassen sich bequemer
tiber das bunte Touchdisplay von Smartphone oder Tablet steuern.

ei vielen 3D-Druckerbausétzen oder Ein-

steigermodellen gibt es eine autarke
Steuereinheit mit SD-Kartenslot, Display und
Bedienrad oder -knopfen nur gegen Auf-
preis. In Ausgabe 10/14 haben wir die Erwei-
terung des Velleman K8200 um ein 70 Euro
teures Modul vorgestellt [1] und prompt Pro-
test aus der Leserschaft erhalten: Das kdnne
man doch genauso gut mit einem 100-Euro-
Tablett erledigen. Ein guter Anlass, sich der
Sache einmal anzunehmen. Sucht man bei
Google Play nach Apps fiir den 3D-Druck,
stoBt man auf ein halbes Dutzend Anwen-
dungen fir verschiedenste Aufgaben von
der Simulation bis zur Steuerung von 3D-
Druckern.

Auch in Apples AppStore finden sich ei-
nige Apps zum Thema. Drucker steuern sie
aber nicht, weil das Betriebssystem den An-
schluss solcher Gerate via USB nicht unter-
stutzt. Bleiben also nur Android-Gerate, die
der USB-On-the-go-Sperzifikation (OTG) ent-
sprechen und dessen begrenzte Host-Funk-
tionen Ubernehmen. Diese Bedingung er-
fillen die meisten gédngigen Android-
Smartphones und -Tablets ab Version 3.1 des
Betriebssystems. Fiir den Anschluss des 3D-
Druckers an das Android-Geréat benotigt man
ein spezielles OTG-Kabel, das etwa 5 bis
6 Euro kostet. OTG-Kabel haben einen Micro-

GET DOWN TONIGHT!

USB-Stecker fiirs Smartphone und auf der
anderen Seite eine normale USB-A-Buchse,
an die man auch USB-Sticks, Tastatur oder
Maus anschlieBen kann. Ein 3D-Drucker wird
dann Uber ein weiteres Kabel verbunden, das
auf der einen Seite einen Standard-USB-A-
Stecker und auf der anderen einen zum Dru-
cker passenden USB-B-Stecker (Standard
oder Mini) hat.

Grundlagen

Die Ansteuerung von 3D-Druckern erfolgt
ausnahmslos tGiber sogenannten G-Code. Das
sind im ASCII-Format ausgedriickte Befehle
zur Bewegung des Druckkopfes in der Form
G1 X123 Y145 F2000. Mit ein wenig Aufwand
ist solcher Code auch fiir Menschen ver-
standlich; das Beispiel bedeutet: ,Bewege
dich zu den hinter X und Y genannten Posi-
tionen mit einer Geschwindigkeit von 2000
Millimetern pro Minute”. Keine Mobil-App
kann solchen Code aus 3D-Modellen im STL-
Format erzeugen. Dazu reichen Rechenleis-
tung und Speicherkapazitaten aktueller
Smartphones nicht aus. Selbst auf einem PC
dauert die Erzeugung von G-Code fiir ein 3D-
Objekt schon mal eine Viertelstunde, bei
komplexen Modellen auch ldnger. Dabei
rechnet die Software die Beschreibung der
Oberflache eines 3D-Modells tiber eine Viel-
zahl von Dreiecken - sogenannte STL-Mo-
delle - in die mit G-Code beschriebenen
Druckpfade und -befehle um.

Fir solche Arbeiten bendtigt man also
stets einen PC oder Mac, selbst wenn man

Die Drucker-
Oberflache von
GCodePrintr stellt
Schaltflachen zur
direkten Steuerung
und zum Starten
von Prints bereit.

Der Desktop von

Droid Proto ist grafisch
sehr spartanisch. Dafiir
erlaubt die App, G-Code-
Makros zu erstellen und
abzuspeichern.
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den Drucker spater per Android-App steuert
und Druckaufgaben vom Smartphone oder
Tablet aus Ubertragt. Zahlreiche Praxistipps
fur diesen Teil des 3D-Drucks, das sogenann-
te Slicen, finden sich in [2].

Bei den meisten Apps, die sich im Play
Store zum Thema G-Code finden, handelt es
sich aus den genannten Performance-Griin-
den um reine G-Code-Editoren oder Simula-
toren, die von einem G-Code vorgegebenen
Druckschritte auf dem Bildschirm darstellen.
Nur zwei Apps sehen vor, auch angeschlos-
sene Drucker direkt zu steuern. Wir konzen-
trieren uns hier auf diese beiden und haben
weitere Apps rund um den 3D-Druck wie G-
Code-Visualisierer und -Editoren in einer ta-
bellarischen Ubersicht zusammengefasst.

Wahrend der Installation registrieren sich
beide 3D-Druck-Apps fiir virtuelle COM-Ports
via USB. Wird Hardware wie ein 3D-Drucker
auf Arduino-Basis angeschlossen, bietet An-
droid dann das direkte Offnen der zugehéri-
gen App an. Nach Installation der App misste
das Android-Gerdt den Drucker erkennen
und entweder die App 6ffnen oder einen
Auswahldialog einblenden. Im Test klappte
dies mit dem Velleman K8200, dem Renk-
force 1000 von Conrad und dem Neo von
German RepRap problemlos. Einen etwas &l-
teren Replicator von MakerBot erkannten hin-
gegen weder das Nexus 5 noch das Nexus 7.

DroidProto

Die App DroidProto kostet 75 Cent und war-
tet mit einer sehr spartanischen Oberflache
auf. Weder im Web noch im Store verrat der
Entwickler, mit welchen Druckertypen sie
funktionieren soll. Sie erkannte keinen unse-
rer drei Drucker. Alle drei basieren wie sehr
viele andere 3D-Drucker-Modelle auf einem
Arduino Mega 2560, Repetierhost-Firmware
und einer Motorsteuerung vom Typ RAMPS
1.4. Eigentlich sollte eine App zur Steuerung
von 3D-Druckern solche Modelle also an-
sprechen konnen. Der Entwickler erklarte auf
Nachfrage, es gebe da wohl Kommunika-
tionsprobleme, weil bestimmte Prifsummen
nicht korrekt seien. Er komme derzeit aber
nicht dazu, das auszubessern. Auf Nachfrage
nach kompatiblen Modellen erhielten wir
keine Antwort.
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Zu Kommunikationsproblemen kann es
auch kommen, wenn die Baudrate der App
nicht mit der des Druckers Gbereinstimmt.
Eine Moglichkeit, diese in der App zu konfi-
gurieren, fanden wir jedoch nicht. Ebenso
wenig waren Informationen dariber zu er-
langen, mit welcher Geschwindigkeit die
Software standardmaBig Daten Ubertragt,
sodass man auf dem Drucker die Geschwin-
digkeit hatte anpassen kénnen. Immerhin
versprach die App eine Funktion, die bei der
Konkurrenz fehlt: das Anlegen und Abspei-
chern von G-Code-Makros, also kleinen G-
Code-Sequenzen fir einfache Aufgaben, bei-
spielsweise zum Vorheizen von Druckbett
und Extruder fiir bestimmte Materialien.

GCodePrintr

Die zweite App fir die Steuerung von 3D-
Druckern ist GCodePrintr fir knapp 3 Euro.
Laut Angaben im Store soll sie mit géngigen
Firmware-Typen wie Marlin, Sprinter und
Ahnlichem zurechtkommen und diverse
Baudraten beherrschen. Ausgerechnet die
gangigste Geschwindigkeit von 250 000 Bit/s
wird nicht aufgefiihrt. Im Test funktionierte
die App aber auf Anhieb reibungslos und wir
konnten unsere drei Probanden problemlos
verbinden und ansteuern.

Die App-Oberflache teilt sich in zwei Be-
reiche: Beim Start erscheint ein G-Code-Si-
mulator, der ungefragt sofort beginnt, den
G-Code der Pfade fiir ein Android-Mannchen
auf den Bildschirm zu zeichnen. Stattdessen
kann man auch eine andere Datei mit G-
Code laden und deren Druck auf dem Bild-
schirm simulieren lassen. Es fehlt aber eine
echte 3D-Darstellung, wie man sie von PC-
Programmen wie Repetier-Host oder Cura
gewohnt ist. Stattdessen erfolgt die Darstel-
lung in GCodePrintr in drei Ansichten: einer
groBeren Draufsicht und zwei kleineren Sei-
tenansichten.

Eine Wischgeste schaltet die Oberflache
von der G-Code-Drucksimulation auf die
Druckersteuerung um. Die App zeigt dann
diverse Schaltflachen zur direkten Steuerung
der Achsen, des Extruders, des Lfters sowie
der Heizung fir Druckkopf und Druckbett.
Auf dem Smartphone fallen die Schaltfla-
chen etwas zu klein aus, um sie sicher bedie-
nen zu kénnen. Mit einem 7-Zoll-Tablett
geht das etwas besser. Obwohl dafiir noch
Platz ware, fehlen aber ein paar Schaltflichen
— etwa flrs Vorheizen oder auch fiir eigene
G-Code-Makros. In der rechten Halfte proto-
kolliert die App Kommunikation mit dem
Drucker und zeigt auch Soll- und Ist-Tempe-
raturen von Heizbett und Druckkopf an. Die
Schrift ist allerdings sehr klein und deshalb
schwer lesbar. Angesichts der recht gro3en
freien Flache neben den Bedienelementen
ist das unverstandlich.

Neben der direkten manuellen Steuerung
via Touchscreen kann man mit GCodePrintr
auch Druckauftrage starten. Den G-Code ladt
man aus dem Dateisystem von Android. Zur
Ubertragung dorthin stehen Cloud-Speicher
wie Dropbox oder Google Drive, das lokale
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OTG-Kabel

Der Unterschied zwischen einem OTG-
Kabel und einem normalen USB-Kabel ist,
dass beim OTG-Kabel der tiblicherweise
unbenutzte Pin 4 des Micro-USB-Steckers
(,ID") mit der Masse verbunden ist. Daran
erkennt das Smartphone die OTG-Verbin-
dung und schaltet selbst in den Host-
Modus. Mit diesem Wissen und einem
gewissen Maf3 an bastlerischem Geschick
einschlieBlich Lotfertigkeiten ist es auch
maoglich, ein solches Kabel selbst anzuferti-
gen. Angesichts der geringen Preise fir

Netzwerk oder die USB-Verbindung zur Ver-
figung. Der G-Code muss zwingend zum an-
geschlossenen Drucker passen, da GCode-
Printr keine nachtréagliche Anpassung oder
Bearbeitung erlaubt.

Der geladene G-Code kann auch auf eine
SD-Karte im Drucker hochgeladen werden.
Wie auch vom PC dauert das aber auch hier
extrem lange. Das Nadel6hr bildet die lang-
same Datentibertragung per serielle Schnitt-
stelle und Arduino. Die Ubertragung geht
wesentlich schneller, wenn man ein Kartenle-
segerdt an den PC oder auch per OTGKabel
an das Smartphone anschlieBt und die G-
Code-Dateien direkt auf die Karte tbertragt.

Die App listet alle auf der SD-Karte des Dru-
ckers enthaltenen G-Code-Dateien auf und
startet auch Drucke dieser Dateien. Sowohl
der Druck des G-Codes aus der App und von
der SD-Karte via Smartphone oder Tablet
funktionierten im Test reibungslos. Dafir
musste das Android-Gerét allerdings mit dem
Drucker verbunden bleiben. Was beim Druck
von Daten aus dem Smartphone logisch ist,
tritt auch beim Druck von SD-Karte auf:
Jegliche Unterbrechung der USB-Verbindung
fiihrt zum Abbruch des Druckjobs. Der Druck
funktioniert zwar auch, wenn die App im Hin-
tergrund lauft, die USB-Verbindung mit dem
Android-Gerat muss aber die ganze Zeit aktiv
bleiben. Die App startet namlich nicht etwa
die Direktdruckfunktion der Drucker-Firm-
ware wie das Menl am Drucker, sondern liest
selbst die Daten von der SD-Karte ein und
schickt sie dann an den Drucker.

Weil ein Aufladen im OTG-Betrieb nicht
maoglich ist, muss der Akku des Android-Ge-
rats den Druckauftrag durchhalten. Der

diese Teile und der Gefahr von Kurzschls-
sen lohnt sich der Selbstbau rein 6kono-
misch betrachtet nicht.

Der USB-Host, also das Smartphone, muss
das angeschlossene Gerat aber auch mit
Strom versorgen kénnen, was bei einigen
Peripheriegeraten wie USB-Festplatten
nicht unbedingt klappt. Da 3D-Drucker
aber Uber eine eigene Stromversorgung
per Netzteil verfligen, istderen Anschluss
unkritisch.

Druck ist aber recht gentigsam: Ein etwa vier-
stiindiger Job leerte den vollen Akku unseres
Nexus 5 auf 87 Prozent, das Smartphone
hétte also noch weitere Drucke ermdglicht.
Vor einem ldngeren Druckauftrag sollte man
unbedingt daran denken, den Akku ausrei-
chend aufzuladen - am besten voll. Eine
Warnfunktion fiir zu niedrigen Akku-Stand
fehlt der App.

Fazit

Es ist eigentlich keine schlechte Idee, den
Touchscreen eines Smartphones oder Tablets
fur die Bedienung des 3D-Druckers zu nutzen.
Leider ist das Angebot an geeigneten Apps
noch karg und die angebotenen reichen nicht
an die Moglichkeiten eines Displays am Dru-
cker heran. Ein nachgertistetes Drucker-Dis-
play liegt zwar preislich auf dem Niveau eines
glnstigen Tablets, hat aber die zusatzlichen
Vorteile der Akku-Unabhéangigkeit und schnell
erreichbaren Vorheizfunktionen. Letztere lie-
Ben sich aber auch per App gut realisieren.
Auch eine Vorausberechnung, ob die aktuelle
Akkuladung fiir einen Druckjob reicht, muss-
te eigentlich in de Apps umzusetzen sein. Die
Entwickler mussten nur daran denken.  (tig)
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Dr. Oliver Diedrich

Der Androide tanzt

Eigene Bootanimationen fiir Android

Wie nahezu alles andere lasst sich bei Android-Smartphones und -Tablets
auch die Animation beim Booten an die eigenen Wiinsche anpassen.
Fantasievolle Animationen findet man zuhauf im Internet - oder man

erstellt sie einfach selbst.

ugegeben: So haufig startet man Mobilge-

réte nicht, als dass die Bootanimation allzu
viel Aufmerksamkeit verdient. Andererseits
lasst sie sich sehr einfach &ndern und in einen
echten Hingucker verwandeln. Voraussetzung
ist lediglich, dass das Geréat gerootet ist.

Das Format von Android-Bootanimationen
ist simpel: Sie bestehen aus typischerweise
zwei Folgen von Bilddateien im PNG-Format
mit 24 Bit Farbtiefe (RGB, keine Transparenz).
Innerhalb jeder Folge legen die Namen die
Reihenfolge fest, in der die Bilder angezeigt
werden: 001.png, 002.png und so weiter. Die
beiden Folgen von PNG-Dateien legt man in
einem ansonsten leeren Verzeichnis in zwei
Unterverzeichnissen mit den Namen partO
und partl ab - es dirfen durchaus mehrere
Hundert Bilddateien pro Folge sein. Die
GroBe der PNG-Dateien kénnen Sie an die
GroBe lhres Displays anpassen, Sie durfen
aber auch kleiner als das Display sein - An-
droid rechnet sie dann passend hoch.

28 7128
p18pa
TR Re

001.png

desc.ixt

002.png

003.png

004.png
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Dazu gehort eine Textdatei desc.txt mit
drei Zeilen, die beispielsweise so aussehen
kann:

72072032
p 10 partd
p 00 partl

Die erste Zeile legt fest, dass die Bilder in der
GrofBe 720 x 720 Pixel mit 32 Frames pro Se-
kunde angezeigt werden sollen. Die beiden
Zeilen, die mit p beginnen, definieren die
beiden Teile der Bootanimation: Der erste
Teil wird ein Mal aus dem Verzeichnis part0
abgespielt, danach erfolgt eine Pause von 0
Sekunden Lénge. Es folgt der zweite Teil aus
part1, der so lange wiederholt wird, bis das
Gerat fertig gebootet hat (die erste Null) -
und zwar ohne Pause (die zweite Null).

Die Datei desc.txt und die beiden Ver-
zeichnisse mit den PNG-Dateien miissen
jetzt unkomprimiert in eine Zip-Datei na-
mens bootanimation.zip gepackt werden; fiir
deren Namen gilt ebenso wie fiir den Inhalt:
GroB-/Kleinschreibung beachten! Auf der
Kommandozeile erledigt das der Befehl

zip -r0 bootanimation.zip *

Installation

Nun muss die Zip-Datei per Mail, Dropbox,
Adb oder Internet-Download aufs Android-
Gerat. Dort benotigen Sie einen Dateimana-
ger, der sich Root-Rechte verschaffen kann -
bei CyanogenMod tut es der eingebaute File-
manager, bei einem gerooteten Hersteller-
Android kénnen Sie beispielsweise den kos-
tenlosen ES Datei Explorer aus dem Play
Store installieren.

Die Original-Bootanimation befindet sich
meist in /system/media/, auf einigen HTC-
Smartphones auch in /system/customize/
resource/. Benennen Sie dort im Dateimana-
ger die alte Bootanimation beispielsweise
nach bootanimation.ALT um, dann kénnen
Sie sie spater einfach wieder herstellen, und
verschieben Sie anschlieBend die neue boot-
animation.zip in das Verzeichnis. Damit An-
droid sie beim Booten 6ffnen kann, muss sie
fur alle lesbar sein; die Zugriffsrechte lassen
sich Gber den ,Eigenschaften”-Dialog der
Datei im Dateimanager setzen.

Der Aufbau einer Android-Bootanimation
ist simpel: zwei Verzeichnisse mit Grafiken
und eine Textdatei.

Alternativ konnen Sie das Android-Gerat
auch per USB mit dem PC verbinden und die
Android Debug Bridge (Adb) nutzen. Die Be-
fehle

adb push bootanimation.zip /sdcard/
adb shell

kopieren die Datei auf die SD-Karte und &ff-
nen eine Shell auf dem Gerat. Da das System-
Verzeichnis nur lesbar ist, verschaffen Sie sich
dort zunachst root-Rechte und mounten
/system anschlieBend beschreibbar:

su
mount -0 remount,rw /dev/block/mmcblk0p9 /system

/dev/block/mmcblkOp9 muss durch den Namen
der System-Partition ersetzt werden, den Sie
mit

mount]grep system

erfahren. Nun wechseln Sie in das richtige Ver-
zeichnis, benennen die alte Bootanimation
um, kopieren die neue an die richtige Stelle
und setzen die passenden Zugriffsrechte.

Damit die
neue Boot-
animation
funktio-
niert, muss
die Datei
fur alle les-
bar sein.

Wenn Sie im Internet nach ,bootanima-
tion.zip” suchen, werden Sie reichlich Bootani-
mationen fir Android-Gerate finden, die Sie
wie beschrieben installieren kénnen. Manch-
mal sind diese allerdings so aufbereitet, dass
sie mit einem alternativen Recovery wie
ClockwordMod (CWM) geflasht werden mis-
sen. Es handelt sich dann ebenfalls um Zip-
Dateien; Sie erkennen sie daran, dass sie in
einem Unterordner die Datei bootanimati-
on.zip enthalten und die Datei desc.txt fehlt.

Solche Archive kénnen Sie auf dem PC
auspacken, die Datei bootanimation.zip mit
der eigentlichen Bootanimation daraus ent-
nehmen und wie beschrieben installieren.
Oder Sie kopieren die komplette Zip-Datei
auf die SD-Karte und flashen Sie aus dem Re-
covery. Der Prozessist allerdings riskanter als
die Installation per Hand, da diese Archive
Annahmen Uber das System treffen — etwa,
dass die Bootanimation in /system/media
liegt. Die Installation von Hand an die ge-
priift richtige Stelle ist sicherer. (odi) €&
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Thomas Rossow

Besser kacheln

Der Tiling Window Manager i3 fiir Linux

Wer auf dem Display seines Notebooks effizient viele Fenster
unterbringen und diese mit der Tastatur verwalten will, st6t mit
den Fenstermanagern der gro3en Desktop-Umgebungen schnell
an Grenzen. Der schlichte Fenstermanager i3 bietet Power-Usern
und Entwicklern eine interessante Alternative.

ie Fenstermanager der gro3en Desktop-

Distributionen machen viele Dinge sehr
gut. Sie lassen sich hervorragend mit grafi-
schen Werkzeugen konfigurieren, sehen
hiibsch aus und lassen sich bequem mit der
Maus bedienen. M6chte man jedoch auf die
Maus weitgehend oder ganz verzichten,
stoBt man auf Hindernisse: Fenster lassen
sich so nur schwer positionieren und die Tas-
taturkirzel sind haufig nicht besonders intui-
tiv.Um auf dem KDE-Desktop beispielsweise
die Fenstergrofle zu andern, muss erst die
Tastenkombination Alt+F3 und anschlie-
Bend die Taste M gedriickt werden, damit
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sich das Fenster mit den Pfeiltasten vergro-
Bern oder verkleinern lasst. Der Griff zur
Maus liegt da tatsachlich naher.

Als Alternative zu den gangigen Desktop-
Oberflachen erfreut sich daher seit einiger
Zeit der Tiling Window Manager i3 etwa bei
Software-Entwicklern wachsender Beliebt-
heit. Wer intensiv mit der Tastatur arbeitet
und selten zur Maus greifen will, kann i3
leicht und effizient mit der Tastatur bedie-
nen, die Tastenkrzel sind nicht schwer zu er-
lernen. i3 nutzt den Platz auf dem Bildschirm
gut aus und kommt prima mit der Verteilung
virtueller Arbeitsflachen tGber mehrere Bild-

schirme zurecht. Der Tiling Window Manager
lasst sich detailliert konfigurieren; dieser Ar-
tikel zeigt die wichtigsten Konfigurations-
optionen und wie Sie sich auf dem Desktop
bewegen. Ein simples Konfigurationsformat
und eine exzellente Dokumentation erleich-
tern den Einstieg.

Tiling vs. Floating

Die meisten Fenstermanager arbeiten aus-
schlieBlich mit Floating Windows oder sind
in der Grundeinstellung darauf beschrankt.
Das gilt sowohl fiir die unter Mac OS X und
Microsoft Windows verwendeten Fenster-
manager als auch fiir Linux-Desktops wie
KDE, Gnome oder Xfce. Floating Windows
konnen sich gegenseitig tiberdecken und
lassen sich beliebig positionieren. Beim Start
eines Programms kann dieses selbst bestim-
men, in welcher Gré8e und Position seine
Fenster dargestellt werden. Fir die meisten
Anwender ist das daher das gewohnte Ver-
halten von Fenstern auf ihrem Desktop.
Tiling Window Manager stellen Fenster
nicht Uberlappend dar, sondern ordnen
diese neben-, Uiber-, hinter- oder untereinan-
der an. Dabei gibt es viele unterschiedliche
Anséatze zur Fensteranordnung. Einige Tiling
Window Manager teilen den verfiigbaren
Platz auf der Arbeitsfliche in eine Master-
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und eine Auxiliary-Area ein. Die Master-Area
nimmt dabei einen gro3en Teil der verfiigba-
ren Flache ein und fasst in der Regel nur ein
einziges Fenster. Das Fenster in der Master-
Area ist das Programm, das im Mittelpunkt
des Workflows steht - beispielsweise eine
IDE zur Software-Entwicklung. Die Auxiliary-
Area bietet Platz fiir weitere Fenster, die fur
die aktuelle Tatigkeit im Blick bleiben oder
schnell griffbereit sein sollen — um bei obi-
gem Beispiel zu bleiben, etwa ein Entwickler-
handbuch und Log- oder Konfigurations-
dateien.

Andere Tiling Window Manager ordnen
Fenster anhand eines groben Rasters (grid)
an oder verteilen die Arbeitsflache gleichmé-
Big auf die geoffneten Fenster, indem sie
diese horizontal oder vertikal nebeneinander
platzieren. Ein weiteres Unterscheidungs-
merkmal ist eine dynamische, eher automa-
tisierte Anordnung der Fenster gegeniber
einer potenziell statischeren, eher manuellen
Positionierung. Dynamisch orientierte Tiling
Window Manager arrangieren die Fenster
meist automatisch horizontal oder vertikal
geteilt oder gestapelt, wahrend Raster-ba-
sierte Tiling Window Manager eher darauf
ausgelegt sind, Fenster verschiedener Pro-
gramme unterschiedlich darzustellen.

Allen Tiling Window Managern gemein ist
die kachelartige Anordnung der Fenster auf
der Arbeitsflache, der sie auch ihren Namen
verdanken (engl. Tile = Fliese, Kachel). Eben-
so die Tatsache, dass sie primar fir die Bedie-
nung mit der Tastatur ausgelegt sind. Viele
lassen sich tatsachlich auch nur damit bedie-
nen, Fenster- oder Arbeitsflichenwechsel
mit der Maus sind nicht bei allen méglich. Zu
den populdrsten Tiling Window Managern
zahlen awesome, dwm, wmi(i) und seit Kur-
zem auch der hier vorgestellte i3.

Platzsparend

i3 ist ein dynamischer Window Manager. Ein
einziges gedffnetes Fenster nimmt zunachst
die ganze verfligbare Flache auf der Arbeits-
flache ein. Beim Offnen weiterer Fenster ver-
teilt i3 den Platz abhdngig vom Bildschirm-
format horizontal oder vertikal gleichmaBig
auf die Fenster. Diese lassen sich anschlie-
Bend ganz nach Wunsch umarrangieren,
horizontal oder vertikal teilen (h-split und v-
split) oder horizontal und vertikal Gbereinan-
der anordnen. Diese Layouts kénnen belie-
big komplex verschachtelt werden. Dariiber
hinaus kann i3 Fenster auch als Floating
Window darstellen und nach Bedarf in der
GroBRe manipulieren.

i3 einrichten

Viele Linux-Distributionen bringen den Fens-
termanager i3 in ihren offiziellen Reposito-
ries mit, so auch Ubuntu in der aktuellen Ver-
sion 4.7.2. Das Paket i3 lasst sich daher ein-
fach mit dem Paketmanager installieren.
Nach dem Abmelden vom Desktop steht i3
dann im Anmeldemanager als Session zur
Wahl. Mit parallel installierten anderen Linux-
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Sehr schlicht: Beim ersten Start von i3 wahlen Sie die gewiinschte Metataste.

Desktops wie Unity, KDE oder Gnome fuhrt
i3 eine friedliche Koexistenz, am Anmelde-
manager wechseln Sie jederzeit problemlos
zwischen den installierten Oberflachen.

Wer Ubuntu gar nicht erst mit einem an-
deren Desktop installieren will, setzt statt-
dessen die Server-Variante der Distribution
auf und ristet dann i3 sowie X11 und einen
Anmeldemanager wie LightDM nach. Beim
ersten Start legt der Fenstermanager auf
Wunsch eine Basis-Konfigurationsdatei an,
die spater als Ausgangsbasis fiir eigene An-
passungen dienen kann. Ein Dialogfenster
fragt dabei ab, ob die Alt- oder Super(Win-
dows)-Taste als Meta-Key bei der Bedie-
nung des Fenstermanagers zum Einsatz
kommen soll.

Nach dem ersten Start prasentiert sich i3
schlicht. Der Hintergrund ist in der Regel
schwarz, unter Ubuntu 14.04 bleibt immerhin
das Hintergrundbild erhalten. Den unteren
Bildschirmrand ziert eine sehr schmale,
schwarze Leiste (i3-bar), die die aktuelle Ar-
beitsflaiche sowie einige Systeminformationen
(i3-status) anzeigt. Nach einem ,Start-Knopf”
sucht man hier vergeblich, eine Reaktion auf
einen Rechtsklick irgendwo auf den Desktop
bleibt ebenfalls aus — willkommen bei i3.

Fir die erste Konfiguration erzeugt man
zundchst mit Meta+Enter ein Terminal-Fens-
ter und offnet die Konfigurationsdatei
~/.i3/config in einem beliebigen Texteditor.
Alternativ konnen Sie den Editor Gber i3s
Programmestarter dmenu_run mit den Tasten
Meta+D starten. Am oberen Bildschirmrand
offnet sich daraufhin ein schmaler Bereich, in
den man die Anfangsbuchstaben des ge-
wiinschten Editors eingibt. dmenu_run bie-
tet mogliche Vervollstandigungen an, durch
die man mit den Pfeiltasten navigieren und
den ausgewadhlten Eintrag mit Enter bestati-
gen kann. Die Standard-Konfigurationsdatei
von i3 ist penibel kommentiert und erklart
sich an vielen Stellen von selbst, die meisten

voreingestellten Tastaturkombinationen sind
gut gewahlt und schnell verinnerlicht.

Wer den Editor mit dmenu_run gedffnet
hat, dem mag aufgefallen sein, dass dmenu
_run nicht nur grafische Anwendungen, son-
dern auch Dienste und Kommandozeilen-
Tools auflistet. Das liegt daran, dass dmenu
_run schlicht im Suchpfad des Benutzers
nach Binaries sucht und diese zur Auswahl
anbietet. Praktischer als Programmstarter ist
daher i3-dmenu-desktop, das .desktop-Da-
teien aus $XDG_DATA_HOME/applications
und den applications-Unterordnern aller Ein-
trage in $XDG_DATA_DIRS ausliest - etwa so
wie die Anwendungsmeniis unter Gnome
oder KDE. Am oberen Bildschirmrand er-
scheinen dann die Programmnamen aus den
.desktop-Dateien - entsprechend der ge-
wahlten Systemsprache. Um i3-dmenu-desk-
top als Programmstarter einzurichten, erset-
zen Sie in der Konfigurationsdatei die Zeile

bindsym Smod+d exec dmenu_run
durch
bindsym $mod-+d exec i3-dmenu-desktop

Mit der Tastenkombination Meta+Shift+C
liest i3 die gespeicherte Konfigurationsdatei
neu ein, alternativ startet Meta+Shift+R den
Fenstermanager neu. Die laufenden Anwen-
dungen bleiben bei einem Neustart von i3
erhalten.

Bevor man sich mit der weiteren Bedie-
nung von i3 vertraut macht, schadet es nicht,
den Desktop etwas zu verschonern. Wer es
minimalistisch mag, setzt mit der Zeile

exec --no-startup-id xsetroot -solid "#778899"

in der Konfigurationsdatei einen einfarbigen
Hintergrund. Die Einstellung wird erst beim
nachsten Anmelden am Desktop wirksam.
Mit der Tastenkombination Meta+Shift+E
beenden Sie i3 und loggen sich danach neu
ein. Beim Beenden fragt i3 in der Standard-
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Konfiguration noch einmal nach, bevor es Sie
abmeldet. Das stellt sicher, dass nicht ein ver-
sehentliches Driicken der Tastenkombina-
tion die nicht gesicherte Arbeit der letzten
Stunden vernichtet. Wem die Nachfrage -
die sich nur mit der Maus bestatigen lasst —
lastig ist, der kann in der Konfiguration die
Zeile, die mit ,bindsym Mod1+Shift+e” be-
ginnt, verkirzen auf:

bindsym Smod-+Shift-+E exit

Statt eines einfarbigen Hintergrunds stellt i3
wahlweise auch ein Hintergrundbild dar.
Dazu eignet sich der Konsolen-Bildbetrach-
ter feh, den Ubuntu in den offiziellen Paket-
quellen bereit halt. Nach der Installation setzt
der Eintrag

exec -no-startup-id feh --bg-scale ~/Bilder/Hintergrund.jpg

das gewiinschte Bild als Hintergrund. Alter-
nativ lasst sich das Hintergrundbild tber
einen grafischen Dialog mit Nitrogen aus-
wahlen, das Sie unter Ubuntu ebenfalls aus
den Standard-Repositories nachinstallieren.
Damit der so gewahlte Hintergrund beim
Neustart wiederhergestellt wird, ergdnzen
Sie in der Konfiguration die Zeile

exec --no-startup-id nitrogen --restore

Fenster verwalten

Nach dem erneuten Einloggen prasentiert
sich i3 mit dem frisch gesetzen Hintergrund
und einer leeren Session - Fenster, die beim
Ausloggen geoffnet waren, werden nicht
wiederhergestellt. Um sich mit der Fenster-
verwaltung von i3 etwas vertraut zu ma-
chen, 6ffnen Sie zwei Terminals. Abhéngig
von den Seitenverhéltnissen des Bildschirms
stellt i3 die beiden Terminals nun vertikal
oder horizontal nebeneinander in einer ge-
teilten Ansicht dar. Um den Fokus zwischen
den Fenstern zu wechseln, driicken Sie den
Meta-Key und die Pfeiltasten oder den Meta-
Key und die Tasten J (links), K (runter), L
(hoch), O (rechts). Letzteres bietet sich ins-
besondere fiir Zehnfingersystem-Schreiber
an, die so zwischen Fenstern navigieren kon-
nen, ohne die Grundstellung auf der Tasta-
tur zu verlassen. Brauchen Sie ein Fenster
kurzfristig etwas groBer, konnen Sie das fo-
kussierte Fenster mit Meta+F schnell in den
Vollbild-Modus und wieder zurlick verset-
zen.

Um die Anordnung der Fenster zu dndern,
driicken Sie zu den Fokuswechsel-Tastatur-
kiirzeln zusatzlich die Shift-Taste. Sind die
Fenster beispielsweise vertikal nebeneinan-
der dargestellt, verschieben Sie das fokus-
sierte Fenster mit Meta+Shift+K nach unten.
Der Bildschirmplatz ist nun horizontal aufge-
teilt. Mit Meta+Shift+Q schliefen Sie ein
Fenster wieder.
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i3-dmenu-desktop bietet als
Programmstarter nicht stumpf
alle Binaries an.

i3 kann die Fenster horizontal und vertikal automatisch anordnen. Dabei
lassen sich diese auch stapeln (rechts oben) oder in Reitern anordnen.

Schonvor dem Offnen eines Fensters lasst
sich dessen Position festlegen. Das neue
Fenster wird stets in Bezug auf das Fenster
positioniert, das gerade den Fokus hat. Soll
das néchste rechts davon gedffnet werden,
setzen Sie das Layout zundchst mit Meta+H
auf splith und 6ffnen dann das neue Fenster.
Soll es hingegen darunter liegen, verwenden
Sie das splitv-Layout mit der Tastenkombina-
tion Meta+V.

Intern verwaltet i3 fiir die Verteilung eine
Baumstruktur. Die Wurzel der Baumstruktur
bildet jeweils eine Arbeitsflache. Teilen Sie
die Arbeitsflache vertikal in zwei Teile (etwa
durch das Offnen zweier Terminalfenster), er-
halten Sie einen Baum mit einer Wurzel und
zwei Blattern, den beiden Terminalfenstern.
Teilen Sie nun das rechte Terminalfenster ho-
rizontal mit Meta+V+Enter, wird es im Lay-
out-Tree durch einen Split-Container mit
zwei Blattern ersetzt.

Um die GroBe einzelner Fenster indivi-
duell anzupassen, wechseln Sie mit Meta+R
in den Resize-Modus. Driicken Sie jetzt eine
der Pfeiltasten, verkleinert dies das fokussier-
te Fenster an der entsprechenden Seite. Um
das Fenster stattdessen an der jeweiligen
Seite zu vergroBern, driicken Sie zuséatzlich
die Shift-Taste. Alternativ zu den Pfeiltasten
lassen sich auch hier die Tasten J,K, L, O ver-
wenden. Sie konnen die GroBe auch mit der
Maus anpassen, indem Sie die Maus auf die
Fensterrander bewegen und diese bei ge-
driickter linker Maustaste in die gewiinschte
Richtung ziehen. Erneutes Driicken der Kom-
bination Meta+R oder der Escape-Taste be-
endet den Resize-Modus.

Wenn Sie mit den Split-Modi von i3 halb-
wegs vertraut sind, wechseln Sie mit der
Tastenkombination Meta+2 auf die zweite

Arbeitsfliche. Offnen Sie zwei Terminalfens-
ter und wechseln Sie mit Meta+W in den
Tabbed-Layout-Modus. i3 organisiert die
Fenster nun nebeneinander in Reitern.
Dabei konnen Sie wie gewohnt zwischen
den Fenstern wechseln oder dafiir die Maus
benutzen. Offnen Sie ein drittes Terminal-
fenster und verschieben Sie dieses nach
unten. |hr Bildschirm ist nun horizontal
geteilt: in eine obere Halfte mit zwei Ter-
minals, die in Reitern organisiert sind, und
eine untere Halfte mit dem neuen Terminal-
fenster.

Ahnlich funktioniert der Stacked-Modus:
Wechseln Sie auf die dritte Arbeitsflache
(Meta+3) und 6ffnen Sie auch hier zwei Ter-
minalfenster. Mit Meta+S ordnen Sie die bei-
den Fenster im Stacked-Modus an. Wenn Sie
jetzt ein weiteres Terminal 6ffnen und nach
unten verschieben, erhalten Sie ebenfalls
eine dhnliche Anordnung wie im vorherigen
Beispiel mit dem Unterschied, dass die
oberen Terminals nun hintereinander, nicht
nebeneinander in Reitern liegen. Das schlagt
sich auch in der unterschiedlichen Naviga-
tion zwischen den Fenstern nieder.

Die Layout-Modi von i3 lassen sich sehr
flexibel miteinander kombinieren. Mit ein
wenig Ubung ordnen Sie damit schnell alle
Fenster Ubersichtlich und ergonomisch an.
Héaufig braucht man ein Programm jedoch
auf mehreren Arbeitsflichen und mochte es
nicht jedesmal erst an der richtigen Stelle
platzieren - etwa ein Chat-Dialog, ein
Browser-Fenster mit einem Woérterbuch
oder der Musik-Player. i3 hat dafiir eine
recht elegante Losung: das Scratchpad. Um
diese Art Zwischenablage fiir Fenster zu nut-
zen, figen Sie der Konfiguration folgende
Eintrage hinzu:
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bindsym Smod-+-Shift+P move scratchpad
bindsym Smod-+p scratchpad show

Mit Meta+Shift+P blenden Sie dann das fo-
kussierte Fenster aus und verschieben es
auf das Scratchpad. Driicken Sie danach
Meta+P, platziert i3 das Scratchpad-Fenster
auf der aktuellen Arbeitsflache als Floating
Window Uber den restlichen Fenstern. Mit
der Maus oder den gewohnten Tastenkdir-
zeln lasst es sich dann frei verschieben und
in der GroBe verandern. Durch erneutes
Dricken von Meta+P verschwindet das
Fenster wieder auf dem Scratchpad, wobei
GroBe und Position erhalten bleiben. Um
das Fenster vom Scratchpad zu entfernen,

Tastenbefehl Aktion

Meta+Enter Terminal 6ffnen

Meta+D Programmstarter

Meta+S Stapel-Layout (stacked)

Meta+W Reiter-Layout (tabbed)

Meta+E Standard-Layout

Meta+H Fenster horizontal teilen

Meta+V Fenster vertikal teilen

Meta+) Fokuswechsel nach links

Meta+K Fokuswechsel nach unten

Meta-+L Fokuswechsel nach oben

Meta+0 Fokuswechsel nach rechts

Meta+A Fokuswechsel zum Eltern-Container

Meta+Leertaste Fokuswechsel zwischen Tiling und
Floating Windows

Meta-+Shift+) Fenster nach links verschieben

Meta+Shift+K Fenster nach unten verschieben

Meta+Shift+L Fenster nach oben verschieben

Meta-+Shift+0 Fenster nach rechts verschieben

Meta-+Shift+2 Fenster auf Arbeitsfldche 2 verschieben

Meta+2 Wechsel zu Arbeitsfliche 2

Meta+Shift+Leertaste  Fenstermodus wechseln (tiling/floating)

Meta+R in den Resize-Modus wechseln

Meta-+Shift+Q Fenster schlieBen

Meta-+Shift+C Konfigurationsdatei neu einlesen

Meta+Shift+R i3 neu starten ohne ihn zu beenden

Meta+Shift+E i3 beenden
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kénnen Sie es entweder schlieBen oder mit
den Tasten Meta+Shift+Leertaste wieder als
Tiling Window in eine Arbeitsflache inte-
grieren.

Den Floating-Window-Modus gesteht i3
nicht nur Scratchpad-Fenstern zu. Jedes
Fenster kann mit dem oben genannten Tas-
tenkirzel in den Floating-Modus und wie-
der zuriick wechseln. Auch Popup-Fenster
wie Dialogfenster stellt i3 als Floating Win-
dows dar. Allerdings nur, wenn die Anwen-
dungsentwickler die dafir notwendigen
Window Hints korrekt gesetzt haben. An-
hand derer entscheidet i3, ob ein Fenster im
Tiling- oder Floating-Modus erscheint. Lei-
der klappt das nicht bei allen Anwendun-
gen reibungslos.

Erweiterte Konfiguration

Programme, die man sowieso nach jedem
Anmelden startet, kann i3 auch automatisiert
aufrufen. Um etwa nach dem Einloggen den
Browser zu 6ffnen, gentigt folgende Zeile in
der Konfigurationsdatei:

exec --no-startup-id firefox

Mit folgendem Befehl weist man i3 an, vor-
her auf die gewiinschte (erste) Arbeitsfliche
zu wechseln:

exec --no-startup-id i3-msg ‘workspace 1; exec firefox'

Man kann i3 auch auftragen, ein Programm
stets auf dieselbe Arbeitsflaiche zu verschie-
ben, unabhéngig davon, wo es gestartet
wurde:

assign [class="Firefox"] 1

Beim Arbeiten mit mehreren Bildschirmen
kann es bequem sein, Arbeitsflaichen fest
auf einem bestimmten Bildschirm auszu-
geben. Folgende Eintréage weisen die Ar-
beitsflache 1 fest dem Notebook-Bildschirm
und Arbeitsflache 5 fest dem Uber VGA an-
geschlossenen externen Bildschirm zu:

Einzelne Fenster lassen sich ins Scratch-
pad verschieben und dann bei Bedarf als
Floating Window einblenden.

exec i3-msg 'workspace 1 output LVDST'
exec i3-msg 'workspace 5 output VGAT'

Besonders kleinere Notebook-Bildschirme
profitieren sehr von der platzsparenden
Fensterdarstellung mit i3. Um Sondertasten
etwa fir die Regelung von Lautstarke und
Helligkeit zu aktivieren, ist jedoch etwas
Handarbeit erforderlich. In der Konfigura-
tionsdatei lassen sich mit einem bindsym-
Eintrag beliebige Funktionen als Tastenkom-
bination hinterlegen. Der Aufbau eines sol-
chen Eintrags folgt dem Schema bindsym Tas-
tensymbol Kommandostring.

Beim Ermitteln der Tastensymbole hilft das
Programm xev aus dem Ubuntu-Paket x11-
utils. Die i3-Konfigurationsdatei akzeptiert so-
wohl den symbolischen Namen einer Taste —
beispielsweise j — als auch den hexadezima-
len Wert - etwa 0x6a. Mehrere Tasten werden
mit einem ,+" kombiniert. Mit den folgenden
Eintragen lassen sich beispielsweise die Son-
dertasten zur Lautstarkeregelung nutzen:

bindsym XF86AudioRaiseVolume exec amixer -q set 7
Master 2dB+ unmute

bindsym XF86AudioLowerVolume exec amixer -q set 7
Master 2dB- unmute
bindsym XF86AudioMicMute exec amixer -q set Capture 7
toggle

bindsym XF86AudioMute exec amixer -q set Master 7
toggle

Auch eine Bildschirmsperre via Tastendruck
lasst sich mit i3 konfigurieren. Dazu dient
i3lock, das beim Sperren entweder den Bild-
schirm in einer einzigen Farbe darstellt (im
Beispiel schwarz) oder ein Bild anzeigt. Das
Sperren des Bildschirms lasst sich wie folgt
konfigurieren:

bindsym XF86ScreenSaver exec i3lock --color 000000

Um Screenshots mit der Druck-Taste anzu-
fertigen, eignet sich beispielsweise das Tool
scrot (aus den Ubuntu-Paketquellen):

bindsym Print exec scrot '%Y-%m-%od-%T-screenshot.png' 7
-e 'mv $f /tmp/'

In dieser Konfiguration wird der Screenshot
mit Datum und Uhrzeit versehen im /tmp/-
Verzeichnis gespeichert. Auch Ksnapshot
und Co. funktionieren mit i3 einwandfrei.
Auch i3s Statusleiste lasst sich anpassen.
Folgender Eintrag in der i3-Konfiguration
sorgt dann beispielsweise dafir, dass diese
nur auf dem Notebook-Bildschirm angezeigt
wird und verweist auf eine externe Konfigu-
rationsdatei, die eine simple, aber funktio-
nelle Statusleisten-Konfiguration enthalt.

bar {
output LVDS1
status_command i3status --config ~/.i3/i3status.conf

¥

Die Datei i3status.conf im Verzeichnis ~/.i3
miissen Sie selbst anlegen. Eine gute Grund-
lage fiir eigene Konfigurationen liefert die
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Computer be-greifen!

Eine kompakte, einfarbige
Konfiguration fur i3status

Manpage von i3status. Mit dem Schlussel-
wort order += figt man der Statusleiste Ele-
mente hinzu. Allgemeine Einstellungen wie
das Aktualisierungsintervall fur die Informa-
tionen der Statusleiste oder fiir Farbschema-
ta legt der ,general”-Block fest. Die Konfigu-
ration der einzelnen Elemente erfolgt dann
jeweils in einem eigenen Block. i3status
bringt eine Reihe von Modulen mit, um etwa
den Status von Netzwerk-Schnittstellen, die
CPU-Last, die Lautstdrke oder den Ladezu-
stand des Akkus abzufragen. Die i3status-
Manpage beschreibt die Konfigurationsmog-
lichkeiten der Module ausfiihrlich.

Dank des flexiblen Designs lassen sich
auch andere Programme als i3status benut-
zen, um die Statusleiste mit Inhalt zu fillen.
Folgende Konfiguration bindet beispiels-
weise den Systemmonitor Conky ein [1]:

bar {
status_command conky -c ~/.conkyrc

}

Damit i3s Statusleiste und Conky zusammen-
arbeiten konnen, muss der Systemmonitor
so konfiguriert werden, dass er seine Ausga-
ben im Terminal ausgibt und nicht in einem
eigenen Fenster darstellt. In die Konfigura-
tionsdatei .conkyrc nimmt man dazu folgen-
de Eintrage auf:

out_to_x no
out_to_console yes

i3s Konfigurationsmdoglichkeiten sind mit
diesen Beispielen bei Weitem nicht er-
schopft. Die Standard-Konfigurationsdatei
enthalt langst nicht alle moglichen Parame-
ter. Weitere Inspirationen findet man zum
Beispiel im Archlinux-Forum, auf Github oder
im sehr umfangreichen i3-Handbuch (siehe
c't-Link).
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Die Statusleiste von i3 kann
auch die Ausgaben des
Systemmonitors Conky zeigen.

File Edit View Bookmarks Settings Help

general {
colors = false
interval = 5

order +=
order +=

battery 0"
order +=
order += "time"

wireless wlan@ {

“volume master"

"wireless wlan6"
"ethernet etho"

format up = "W: (%quality at %essid) %ip"

format_down = "

ethernet Btho {

# 1f you use %speed, i3status requires root privileges

format_up = "E: %ip (%speed)"
format_down = ""

battery 0 {
format = "%status %percentage %remaining”

time {

volume master {

format = "J: %volume"
device = "default”
mixer = "Master"

mixer_idx = 0

1
".13/13status.conf" 36L, 644C geschrieben

Mehrere Bildschirme

Einevoni3s Starkenist das Handling mehre-
rer Bildschirme. Viele Fenstermanager, unter
anderem der KDE-Fenstermanager Kwin, tei-
len die aktuelle Arbeitsflache zwischen den
Bildschirmen auf. Wechselt man beispiels-
weise auf dem Notebook die Arbeitsflache,
wechselt diese auch auf dem externen Bild-
schirm oder Projektor. Dieses Verhalten kann
dufBerst lastig sein, wenn man eine Prasenta-
tion hélt und auf dem Notebook-Bildschirm
zwischen unterschiedlichen Arbeitsflachen
hin- und herspringen mochte, um etwa von
den Prasentationsnotizen zu vorbereiteten
Beispielen zu wechseln, die Folien oder die
Beispiele den Zuhorern aber wéhrenddessen
weiter angezeigt werden sollen.

i3 hingegen teilt die Arbeitsflachen nicht,
sondern stellt sie immer im Ganzen auf
einem Bildschirm dar. So konnte man auf
einem Notebook-Bildschirm zum Beispiel die
Arbeitsflaichen 1 und 2 verwenden, um Pra-
sentationsnotizen und Beispielumgebung zu
organisieren. Auf den Arbeitsflachen 3 und 4
sehen die Zuhorer dagegen die Folien und
Beispiele. Zwischen diesen kann i3 unabhan-
gig voneinander wechseln. Intern benutzt i3
dafiir das RandR-API. Falls der Grafiktreiber
RandR nicht unterstitzt, greift i3 mit Hilfe
des folgenden Konfigurationseintrags auf
xinerama zuriick:

exec i3 --force-xinerama -V >>~/.i3/i3log 2>&]1

Kann man auf die Pfeiltasten zum Verschie-
ben von Fenstern verzichten, weil es fir
diese Funktion ja zuséatzlich die Tastenkom-
binationen Meta+Shift+J/K/L/O gibt, lassen
sich sehr intuitive Tastaturbefehle zum Be-
wegen der Arbeitsflichen zwischen mehre-
ren Bildschirmen definieren:

17,10 Alles

bindsym $mod-+Shift+Left move workspace to output left
bindsym $mod-+Shift-+Down move workspace to 7
output down
bindsym Smod-+Shift+Up move workspace to output up
bindsym $mod-Shift+Right move workspace to 7
output right

Die Richtungsangaben entsprechen dabei
der relativen Position der Bildschirme in
xrandr. Hat man also einen Projektor mit

xrandr --output VGAT --auto --above LVDS1

eingebunden, lassen sich Arbeitsflachen mit
den Tasten Meta+Shift+Pfeiltaste auf/ab zwi-
schen Notebook und Leinwand verschieben.

Einziger Wermutstropfen: Nicht alle Pro-
gramme kommen gut mit i3s Handling meh-
rerer Bildschirme zurecht und erfordern ge-
gebenenfalls noch etwas Handarbeit. So
muss man bei den Prasentationsprogram-
men open-pdf-presenter und LibreOffice Im-
press die Prasentations- und Vorschaufenster
manuell in der richtigen Auflésung auf die je-
weiligen Bildschirme verteilen, da alle Fens-
ter zunachst auf dem aktuellen Workspace
geoffnet werden. Manchmal registrieren An-
wendungen nach dem Verschieben auf ein
anderes Display nicht, wenn Fenster nun in
einer anderen Auflésung dargestellt werden
missen. In diesem Fall hilft es meist, im Pro-
gramm zweimal Haupt- und Nebenbild-
schirm zu vertauschen (bei open-pdf-presen-
ter zweimal die S-Taste driicken). Das |65t of-
fensichtlich eine Anpassung an die richtige
Auflésung aus. (Imd)

Literatur

[1] Liane M. Dubowy, Infozentrale, Systemmonitor
fur den Linux-Desktop, c't 19/12, S. 160

www.ct.de/1416154 ct

159



Daniel Berger

TXT statt SQL

Content-Management ohne Datenbank mit Kirby

Fiir viele Websites sind ausgewachsene Content-Management-Systeme
vollig tiberdimensioniert. Eine schlanke Alternative ist Kirby: Das flinke
CMS braucht keine Datenbank und tiberzeugt durch Flexibilitat.

infach auf den Server laden und es lauft -

Kirby verspricht seinen Nutzern eine
simple Einrichtung und Bedienung. Eine Da-
tenbank benétigt das CMS nicht; der Nutzer
schiebt seine Inhalte einfach als Textdateien
auf den Server. Mit den Textdokumenten be-
fullt Kirby dann die Webseiten. Dabei arbei-
tet das System schneller als so manches res-
sourcenhungrige CMS. Auch ein Backup ist
schnell erledigt: Sie mussen lediglich das Ver-
zeichnis mit allen Dateien kopieren - ein Da-
tenbank-Dump oder ein Export Gber Zusatz-
tools entfallt. Und weil Kirby mit einfachen
HTML-, PHP- und Textdateien arbeitet, lasst
sich eine Website gut mit einer Versionskon-
trolle wie Git [1] verbinden.

Mit Kirby lassen sich alle méglichen Pro-
jekte umsetzen. Besonders gut eignet es sich
fir die Verwaltung von persénlichen Web-
sites, Web-Visitenkarten, Blogs oder Port-
folios. Ebenso sind Prototypen oder Entwiirfe
zligig umgesetzt. Kirbys volles Potenzial ent-
falten Sie mit HTML- und CSS-Kenntnissen
und der Lust, sich mit dem Template-API aus-
einanderzusetzen. Bei der Arbeit mit den Sei-
ten-Vorlagen sind zudem Grundkenntnisse
in PHP und jQuery von Vorteil, da die CMS-
eigene Syntax der von jQuery dhnelt. Allzu
kompliziert ist sie nicht.

Mit Liebe gemacht

Bastian Allgeier hat Kirby im Alleingang und
in PHP geschrieben. Da der Entwickler sein
CMS umfangreich dokumentiert hat, sind fir
viele Probleme bereits Lésungen hinterlegt.

Hilfreich ist auch die Rubrik ,How to build a
..." im Support-Forum, wo Nutzer nitzliche
Code-Schnipsel austauschen. In seinem Blog
erklart Allgeier zudem regelmaRig, wie man
was mit Kirby umsetzt, etwa ein aufgebohr-
tes Navigationsmenl oder einen simplen
Einseiter [2]. Die Flexibilitat des kleinen CMS
illustriert auch das Web-Verzeichnis ,Made
with Kirby and ¥”. Es listet vielféltige Projekte
auf, darunter Auftritte von Agenturen, Kiinst-
lern und Designern. Alle im Artikel erwdhn-
ten Webseiten sind iber den c't-Link am
Endedes Artikels zu finden.

Kirby hat ein fertiges Design-Template an
Bord, mitdem Sie sofort loslegen konnen. Es
ist allerdings sehr minimalistisch gestaltet.
Das ist Absicht: Der Entwickler findet, dass
die Nutzer sowieso die Halfte des Codes
wegschmeiflen und selber machen. Auf der
Kirby-Website sowie unter www.getkirby-
themes.com stehen aber auch vollwertige
Seiten-Vorlagen zur Verfligung. Mit ihnen
lasst sich etwa ein Blog oder eine Foto-Web-
site ohne viel Aufwand anlegen. Das macht
das CMS auch fir ambitionierte Einsteiger in-
teressant, die schnell Inhalte veréffentlichen
wollen und dabei nicht bei null anfangen
mochten.

Kosten und Nutzen

Kirby kostet pro Website 30 Euro plus Steu-
ern. Der Entwickler vertraut auf die Ehrlich-
keit seiner Kunden und stellt sein CMS in vol-
lem Umfang bei GitHub zur Verfligung (siehe
c't-Link). Die kostenfreie Verwendung fir

Server:  fams/irby/content/02-arojekte

kirby

3

Oy

Dateiname

Statt in einer Daten-
bank liegen die Inhalte
als Textdateien auf dem
FTP-Server. Die Ordner
bestimmen die Struktur
der Website.

01-project-a
02-project-b
03-project-c
project.txt
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assets

content

2 01-about
02-projekte
? 0l-project-a
? 02-project-b
? 03-project-c
03-blog
04-contact

2 home
kirby
panel

site

DateigroBe Dateityp

Dateiordner

Dateiordner

Dateiordner
722 Textdokument

Testzwecke und fiir Website-Prototypen ist
ausdriicklich gestattet; erst im Produktivein-
satzwird eine Lizenzféllig. Das CMS lasst sich
also ausgiebig testen, der Nutzer kauft nicht
den Kirby im Sack.

Kirbys Anforderungen an den Server sind
recht bescheiden: Er muss lediglich PHP 5.2
unterstiitzen. Fir schone URLs braucht das
CMS auBerdem ein aktiviertes mod_rewrite-
Modul, das bei gdngigen Webhosting-Pake-
ten zum Standard gehért. Kirby wird tber
einen FTP-Zugang mit Inhalten befillt; optio-
nal steht mit dem Kirby-Panel auch ein nach-
ristbares Web-Interface zur Verfiigung.
Dann benétigt das CMS aber Schreibrechte,
um Textdateien auf dem Server anlegen und
editieren zu kénnen. In der nachsten Kirby-
Version, die sich derzeit in der Betaphase be-
findet, soll das Backend zur Grundausstat-
tung gehoren. Weil der Entwickler auch De-
signer ist, sieht die Bedienoberflache auch
sehr schick aus.

Eingerichtet

Kirby ist gerade einmal ein halbes Megabyte
groB. Kopieren Sie die entpackten Dateien
auf lhren Server - schon ist Kirby installiert.
Liegt das CMS in einem Unterordner, miissen
Sie eventuell nachhelfen. Zwar sollte Kirby ei-
gentlich erkennen, ob es im Wurzelverzeich-
nis liegt oder nicht; je nach Serverkonfigura-
tion kann die Erkennung allerdings fehlschla-
gen. In diesem Fall missen Sie die URL in
config.php im Ordner ,site/config” nachtra-
gen. Andern Sie die folgenden Zeilen:

czset('url', 'http://example.com/unterordner’);
cset('subfolder', 'unterordner');

Wichtig ist, den Schragstrich am Ende der
Adresse wegzulassen. In Kirbys Stammord-
ner ergdnzen Sie zusdtzlich in der Datei
.htaccess die Angabe des Ordnernamens:
RewriteBase /unterordner.

Im Browser sehen Sie nach der Installation
eine kleine Demo-Website mit Beispielseiten,
die wiederum Unterseiten enthalten. Die
Struktur der Seite bestimmt der Ordner con-
tent. Die About-Seite etwa liegt dort unter
01-about-us. Die vorangestellte Zahl steuert
die Reihenfolge der Rubriken in der Naviga-
tion. Der Name des Ordners bestimmt die
URL - die About-Seite ist also unter example.
com/about-us zu erreichen.

Ordner ohne anfiihrende Zahlen sind fur
Junsichtbare Seiten” vorgesehen, die nur
tber einen Direktlink erreichbar sind und
nicht in der Navigationsleiste auftauchen.
Das konnte etwa ein Impressum sein oder
aber eine neue Rubrik, die Sie in Ruhe anle-
gen mochten, ohne dass die Ergebnisse
schon zu sehen sind. StandardmaBig vorhan-
den ist die Startseite als Ordner home sowie
eine Seite fiir Fehlermeldungen als error.

Die Inhalte der einzelnen Seiten liegen als
Textdateien in den Ordnern. Dort kommen
auch Zusatzinhalte wie Bilder und Videos
hinein, um diese in der Textdatei einzubin-
den. Inhalte kénnen Sie auBerdem in belie-
big viele Datenfelder einsortieren. Eine ein-
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Files URL n

Yaxt

Kein FTP-Client auf dem Smartphone? Kein Problem:
Mit einem nachruistbaren Backend kann man Kirby

auch von unterwegs befiillen.

fache Seite besteht aus Titel und Text, die
sich mit weiteren Feldern erganzen lassen:

Title: Uber mich
Text: Mein Name ist Daniel Berger und ich schreibe fiir
die <a href="http://www.ct.de/">c't</a>.

Mail: dbe@ct.de

Die vier Bindestriche grenzen Angaben von-
einander ab, der vorangestellte Begriff be-
nennt sie. Den Text nach dem Doppelpunkt
kann man entweder direkt mit HTML-Tags
formatieren oder aber mit der vereinfachten
Auszeichnungssprache Markdown [3]. Mark-
down verschonert Texte in lesbarer Form
und setzt sehr einfach Listen um, kennzeich-
net Uberschriften, bindet Bilder ein oder
markiert Zitate. Spezielle Editoren wie Mark-
downPad oder Sublime Text mit dessen
MarkdownEditing-Erweiterung erleichtern
die Arbeit. Wichtigist, dass Sie den Text UTF-
8-kodiert speichern - andernfalls zeigt der
Browser unleserlichen Zeichensalat.

Kirbys eigene Auszeichnungssprache Kirby-
text erganzt Markdown um CMS-spezifische

Kirby ist was
fur Selber-
macher - es
gibt aber auch
fertige Design-
Vorlagen. Das
Themis-Theme
eignet sich fur
Foto-Websites.

't 2014, Heft 16

Befehle. Beispielsweise konnen Sie ein Bild
mit (image: bildjpg) einbinden. Der Vorteil von
Kirbytext ist die Moglichkeit, eigene Tags
festzulegen, wozu allerdings zuerst das
Kirbytext-Plug-in installiert werden muss
(siehe c't-Link).

Kirbys neue Kleider

Das Aussehen der Website bestimmen Vorla-
gen, die im Ordner ,site/templates” als PHP-
Dateien vorliegen. Im Verzeichnis ,site/snip-
pets” befinden sich Bausteine und Erweite-
rungen fir die Seitenvorlagen. Das kann
etwa der Kopf einer Seite mit Navigation und
Logo sein; er wird als header.php abgelegt.
Im vorinstallierten Demo-Template ist zu-
dem das Navigationsmeni als menu.php
und submenu.php ausgelagert. Eingebun-
den werden die Einzelteile in der Seitenvor-
lage mit <Iphp snippet(‘header') ?>. Das Beispiel
integriert die Datei header.php.

Die in den Textdateien hinterlegten Da-
tenfelder werden von den Seitenvorlagen
mit <h2><?php echo Spage->title() 7></h2> aufgeru-
fen. Das Beispiel zeigt die im Datenfeld

,Title” festgelegte Uberschrift an, umschlos-
sen von einem <h2>-Container. Zur Verscho-
nerung der Website liegt im Ordner
Jassets/styles” eine CSS-Datei.

Fir die Unterseiten kdnnen Sie jeweils ei-
gene Seiten-Vorlagen erstellen. Wenn die
Startseite anders aussehen soll als der Rest,
muss lediglich die Datei home.php als Vor-
lage im Ordner ,site/templates” angelegt wer-
den. Der Inhalt der Startseite liegt als home.
txt im Ordner ,content/home”. Aus dem
Dateinamen der Textdatei ergibt sich die
Benennung der Seitenvorlage. Existiert kein
gleichnamiges Template, verwendet Kirby
die Datei default.php.

In der Demo-Website existiert eine Rubrik
Projects, die aus drei Unterordnern besteht.
Diese Unterordner enthalten jeweils eine
Textdatei mit dem Namen project.txt. Wenn
Sie eine Vorlage mit dem Namen projects.
php im Ordner ,site/templates” ablegen, er-
scheinen alle drei Projekt-Seiten im Look der
Vorlage. Soll eine der Seiten ein eigenes De-
sign erhalten, missen Sie deren Textdatei
umbenennen und eine gleichnamige Vor-
lage anlegen.

Wer schnell eine Website aufsetzen will,
findet auch zahlreiche Fertiglosungen. Fir
Fotografen, die ihre Bilder online prasentie-
ren wollen, eignet sich etwa das Themis-
Design von Niklaus Gerber. Damit lasst sich
mit Kirby eine Foto-Website aufsetzen, die
auf der Startseite alle Bilder auflistet und sie
Uber Schlagworte sortiert. Installiert werden
die Vorlagen, indem man die Ordner assets,
content sowie site 16scht und durch die des
Themis-Templates ersetzt. Mit content 16-
schen Sie allerdings auch alle bisher angeleg-
ten Inhalte vom Server. Eine komfortable
Template-Verwaltung im Stil von WordPress
fehlt Kirby.

Weitermachen

Derzeit strickt Bastian Allgeier an Version 2
von Kirby. Nachdem er das in seinem Blog
verraten hatte, brachen die Verkdufe von
Kirby 1.5 kurzzeitig ein. Doch keine Bange:
Wer jetzt 30 Euro investiert, erhélt auBer der
aktuellen Fassung auch Kirby 2, verspricht
der Entwickler. Er hat sich einiges vorgenom-
men: Durch einen neuen Programmkern soll
Kirby 2 schneller arbeiten. AuBerdem bringt
es ein Web-Backend und eine Bilder-Verwal-
tung mit. Neugierige kénnen die Beta-Ver-
sion schon jetzt ausprobieren, sie steht bei
GitHub zum Download bereit. (dbe)
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Ernst Ahlers

Link-Checker

Ethernet-Verbindungstest mit einfachen Mitteln

Sie mussen regelmaéBig priifen, ob Netzwerkdosen aktiv sind,
und wollen dafiir keinen Laptop mitschleppen? Hier sind vier
Wege, wie das mit leichter tragbarer Hardware geht.

ie handlichste Moglichkeit zu testen, ob

eine Netzwerkdose aktiv ist, stellt ein
feuerzeugkleiner USB-Ethernet-Adapter dar.
Jedoch reicht es nicht, ihn per Batterie ein-
fach mit Spannung zu versorgen: Der Con-
troller will initialisiert werden, bevor er eine
Ethernet-Verbindung aufbaut und seine
Link-LED aktiviert.

Das kann ein Android-Smartphone tber-
nehmen. Es muss dazu USB On-The-Go (OTG)
beherrschen, also seinen USB-Port auf Host-
Betrieb umschalten kénnen. Die Funktion
haben zahlreiche Geréte, aber nicht alle ini-
tialisieren dann auch einen USB-Ethernet-
Adapter. Wir fanden im c’'t-Fundus zwei Mo-
delle, die Adapter mit dem verbreiteten
Asix-Chip AX88772B steuern: Nexus 5 und
Galaxy S5. AuBBer dem Adapter - etwa Logi-
link UA0144 fir rund 10 Euro - brauchen
Sie einen USB-OTG-Steckadapter, der
von Mikro-USB auf eine Typ-A-Buchse
umsetzt. Etwas komfortabler, aber
kaum teurer ist ein flexibles

Der kompakteste Link-
Checker ist ein USB-OTG-
fahiges Smartphone nebst
Steckadapter und USB-
Ethernet-Wandler. Eben-
falls fast hosentaschen-
kompatibel sind eine
modifizierte PCI-Ethernet-
Karte oder ein kompakter
Switch nebst Batteriesatz.
SchlieBllich kann man
auch das Smartphone

als USB-Akku einsetzen.

162

USB-OTG-Breakout-Kabel
Delock 83104 fiir 2 Euro).

Zwar sollen auch andere Android-Handys
mittels der Apps ,Ethernet Droid” oder
+Ethernet” solch einen USB-Ethernet-Adapter
aktivieren kénnen, aber dazu muss man das
Gerat rooten. Wir hatten mit einem Galaxy S3
jedoch kein Gliick, der Adapter blieb inaktiv.

(beispielsweise

Weckdienst

Altere Ethernet-Karten lassen sich mit einem
Kniff auch ohne PC als Link-Checker betrei-
ben: Man speist Giber die Wake-on-LAN-Buch-
se 5 Volt aus einem Batteriesatz ein (siehe c't-
Link unten). Der Trick funktioniert auch heute
noch mit einer frisch gekauften PCl-Gigabit-
Karte D-Link DGE-528T fiir rund 10 Euro.

Damit deren Controller DLG10028C - kom-
patibel zum RTL8169SC - seine LED antreibt,
muss er aber auch auf der PCl-Seite mit 5 Volt
versorgt werden. Wir zogen kurzerhand vier
Drahtchen vom Sternpunkt der Entkoppel-
dioden D1 und D2 am Platinenrand zu den
vierPCl-Pins A8, A61, B6 und B61. In einem PC
funktioniert die Karte so naturlich nicht mehr,
aber dort will man eh modernere PCI-Ex-
press-Adapter nutzen, falls der Rechner nicht
schon eine Gigabit-Ethernet-Schnittstelle an
Bord hat.

Jedoch erfiillte sich unsere Hoffnung
nicht, dass die DGE-528T im Wol-Betrieb
auch Gigabit-Ethernet erkennt: Der Control-
ler fallt beim Einschalten auf Fast Ethernet,
zeigt aber immerhin schon nach 2 Sekunden
an, ob ein Fast-Ethernet-Link steht und ob
Vollduplex-Betrieb (FD) ausgehandelt wurde.
Dann leuchten beide unteren LEDs.

Die 6,2 Volt des unbelasteten, frischen
Batteriesatzes brechen beim Betrieb mit der
Karte auf 5,6 Volt ein, wenn kein Ethernet-
Kabel angeschlossen ist. Dabei zieht die
Karte 0,33 Watt. Die Spannung ist zwar nomi-
nell etwas zu hoch. Da aber auf dem Board
zwei Dioden die 5 Volt vom PCl-Bus und aus
dem Wol-Anschluss zusammenfiihren, blei-
ben intern unschadliche 5,27 Volt Gbrig. Mit
aktivem Link steigt die Leistungsaufnahme
auf 1 Watt, die Batteriespannung sackt auf
harmlose 4,8 Volt ab.

Falls Sie solch eine Karte in ein passendes
Kunststoffgehduse einbauen, schalten Sie
noch einen Taster in die Plus-Ader der Versor-
gung. Damit kénnen Sie das Ausschalten nicht
vergessen und die Batterien halten langer.

Fertigschachtel

Ein kleiner, gebrauchter Fast-Ethernet-Switch
lasst sich ebenfalls als Link-Checker nutzen:
Wir fanden in unserer Grabbelkiste einen
,Mini-SW108+/A4", der laut Typenschild 7,5
Volt vom Netzteil fordert, aber auch mit den
6 Volt aus dem Batteriesatz zufrieden war.
Dabei zog er ohne Link gerade mal 0,33 Watt,
mit Link dann 0,62 Watt. Die Statusanzeige
erschien 3 Sekunden nach dem Einschalten.

Findet sich in lhrer Hardware-Sammlung
kein passendes Modell, dann kommt der
kompakte Gigabit-Switch Edimax ES-5500G
V2/V3 fiir rund 14 Euro in Frage, der auch ab-
seits der Aufgabe als Link-Checker nutzlich
werden kann. Wer es noch etwas handlicher
mochte, findet bei Conrad Electronic einen
USB-gespeisten 3-Port-Switch fiir Fast Ether-
net (Nr. 986618, 13 Euro).

Diese Switches lassen sich mit einem bei-
liegenden USB-Kédbelchen nebst oben be-
schriebenem Adapter auch aus einem USB-
OTG-fahigen Smartphone versorgen. Am Bat-
teriesatz brauchte der ES-5500G V3 0,54 be-
ziehungsweise 0,86 Watt (ohne/mit Link). Er
zeigte nach 4 Sekunden den Status. Leider
weist keiner der Switches die ausgehandelte
Linkgeschwindigkeit aus, aber immerhin weif3
man, dass die Netzwerkdose aktiv ist. (ea)
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Peter Siering

Pakete schniiren

Installer fiir Windows-Programme oder -Skripte

Programme oder Skripte fiir Windows so zu verpacken, dass sie sich
einfach installieren und auch wieder deinstallieren lassen, macht
nicht nur dem Anwender, sondern auch dem Support-geplagten
Entwickler das Leben leichter. Wer Software fiir diesen Zweck sucht,
die nichts kostet und trotzdem leistungsfahig ist, stof3t recht schnell
auf Nullsofts Scriptable Install System (NSIS).

assend zu einem Artikel tiber die Ereig-

nisprotokolle in Windows [1] sollte unser
Powershell-Skript Eventwatch [2] in einer
Neuauflage erscheinen. Die manuelle Instal-
lation des Skripts nebst zugehoériger XML-
Vorlage fir den Windows-eigenen Aufga-
benplaner ist aufwendig und allein deshalb
fehleranfillig. So lag die Idee nahe, die Zuta-
ten in ein Installer-Paket zu verpacken. Daftr
bietet sich das Nullsoft Scriptable Install
System (NSIS) an. Es ist kostenlos, erzeugt
schlanke EXE-Dateien und bietet dennoch
alle erdenklichen Optionen.

Auf den ersten Blick ist die Aufgabe trivial
und sicherlich auch ohne einen Installer 16s-
bar: mit den Rechten eines Administrators
drei Dateien in einen Ordner kopieren, eine
XML-Datei in der Windows-Aufgabenpla-
nung verarbeiten lassen, in eine Datei E-Mail-
Adressen und Zugangsdaten fiir den Mail-
Versand eintragen und neu starten - fertig.
Doch schon beim Entpacken und Kopieren

der per ZIP-Datei bereitgestellten Skripte
kann man die Rechte vergurken, Tippfehler
in den E-Mail-Zugangsdaten produzieren
oder den Aufruf der Aufgabenplanung per
Kommandozeile vermurksen.

Kurzum: Dieser Artikel zeigt, wie sich diese
Anforderungen mit dem Nullsoft Scriptable
Install System erfillen lassen. Fir das Pro-
gramm zum Erstellen von Installationspro-
grammen gibt es zwar reichlich Dokumenta-
tion, aber die ist im Lauf der Jahre mit dem
Projekt gewachsen und es ist schwierig, die
heute glltige aus der Masse herauszu-
fischen. Insofern liefert Eventwatch als Bei-
spiel ein Grundgerist und allerlei Hinweise,
die helfen, gleich die richtigen, heute emp-
fehlenswerten Methoden auszuwahlen.

Sie finden alle Dateien, um das
Installationspaket fuir Eventwatch
zu bauen, Uber den c't-Link
am Ende des Artikels.

Das Folgende nimmt

immer wieder Bezug auf konkrete Zeilen-
nummern in der Datei eventwatch.nsi, die
hier nicht vollstindig wiedergegeben, aber
im Download-Paket komplett enthalten ist.

Kennenlernen ...

Die Grundlagen im Schnelldurchgang: NSIS
ist letztlich eine Maschine zur Installation von
Programmen, die von einem Skript gesteuert
wird. Das Skript muss der Programmautor
selbst schreiben. Darin steht, wohin NSIS die
Programmdateien kopieren soll, ob Adminis-
tratorrechte notig sind, welche Fragen unter-
wegs zu stellen sind und dergleichen. Dabei
sind Standardfragen enthalten, so die nach
dem Zielverzeichnis. Ein minimales Skript
(beispiel.nsi) kénnte so aussehen:

Name "Beispiel"
QOutFile "install.exe"
InstallDir "$SPROGRAMFILES\beispiel"
InstallDirRegKey HKLM "SOFTWARE\beispiel" “installdir"
Page directory
Page instfiles
Section
SetOutPath SINSTDIR
WriteRegStr HKLM "SOFTWARE\beispiel" "installdir" 7

"SINSTDIR"
File "beispiel.exe"
CreateShortCut "SDESKTOP\beispiel.lnk" 7
"SINSTDIR\beispiel.exe"
WriteUninstaller "uninstall.exe"
SectionEnd

Section Uninstall
DeleteRegKey HKLM SOFTWARE\beispiel



Delete "SINSTDIR\beispiel.exe"
Delete "SINSTDIR\uninstall.exe"
Delete "SDESKTOP\beispiel.lnk"
RMDir "$INSTDIR"

SectionEnd

Das Skript lasst man den NSIS-Compiler ver-
arbeiten, indem man ihm den Skript-Namen
tibergibt, etwa mit makensis beispiel.nsi. Der
Compiler erzeugt dann das Installationspa-
ketin Form der Datei install.exe. Diese Datei
enthdlt alle Programmbestandteile, ist nor-
malerweise komprimiert und erkennt Be-
schadigungen mittels Prifsummen.

Install.exe fragt getreu den Anweisungen
im Skript beim Aufruf das Zielverzeichnis ab
und kopiert dorthin die Dateien beispiel.exe
und uninstall.exe. AuBBerdem legt das Skript
einen Registry-Key an und erzeugt eine Ver-
kntupfung mit der Programmdatei auf dem
Desktop.

Ein Paket kann mehrere Komponenten
enthalten (im Fall von Office zum Beispiel
Word, Excel, ...). Jede Komponente be-
schreibt eine eigene Section. Hat eine solche
Section einen Namen, nutzt NSIS diesen, um
sie damit in einer Komponentenauswahl an-
zubieten; es gibt zusatzliche Attribute, etwa
GroBenangaben, Gruppenzugehorigkeit und
Hervorhebungen. NSIS arbeitet jede Section,
wenn weitere Angaben fehlen, der Reihen-
folge des Erscheinens im Skript nach ab.

Welche Rickfragen ein Installer beim Be-
nutzer stellt und deren Reihenfolge, regeln
die Page-Befehle im Skript. NSIS bringt eine
Reihe fertiger Dialoge dafiir mit, um die Li-
zenzanzuzeigen und den Benutzer akzeptie-
ren zu lassen, das Zielverzeichnis anzugeben
sowie die als Section beschriebenen Kompo-
nenten auszuwdhlen. Die Kiir sind selbstge-
machte Dialoge (Custom Pages) - spater
mehr dazu.

... und vergessen

Fur die Deinstallation benutzt NSIS eine
Section mit dem Namen Uninstall oder solche
mit vorangestelltem ,un.”. Fur die Beschrei-
bung der Riickfragen, die an den Benutzer
dafiir gestellt werden sollen, gibt es Uninst-
Page-Befehle. Fehlen die im Skript, lauft die
Deinstallation ohne Ruickfrage los.

Damit NSIS tberhaupt die Deinstallations-
EXE-Datei anlegt, muss man es mit WriteUnin-
staller dazu auffordern. StandardmaRig landet
sie im Programmverzeichnis und ist nur von
dort auch zu starten, also nicht in der Sys-
temsteuerung unter Programme und Fea-
tures zu sehen. Soll sie auch dort erreichbar
sein, dann sind diverse Registry-Keys zu set-
zen (in evenwatch.nsi in Zeile 125 ff.):

WriteRegStr HKLM "${UNINSTREG}" "DisplayName" 7
"S{NAME}"
WriteRegStr HKLM "${UNINSTREG}" "Publisher" 7
"c't-Redaktion”
WriteRegStr HKLM "S{UNINSTREG}" "URLInfoAbout" 7
"http://www.ct.de/-2198747"
WriteRegStr HKLM "${UNINSTREG}" "Displaylcon" 7
""SINSTDIR\eventwatch.ico"
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WriteRegStr HKLM "S{UNINSTREG}" "UninstallString" 7
"SINSTDIR\uninstall.exe™

NSIS unterscheidet zwei Sorten von Funktio-
nen: zum einen die Zusammenfassung von
Befehlen, die an mehreren Stellen eines
Skripts nutzlich sind, und zum anderen spe-
zielle Riickruffunktionen (Callbacks). NSIS ruft
diese Callback-Funktionen beim Eintreten be-
sonderer Ereignisse auf, etwa wenn der Instal-
ler startet (.onlnit) oder wenn der Benutzer Sei-
ten erstmals prasentiert bekommt oder ver-
lasst. Sie helfen an vielen wichtigen Stellen.

Auf den ersten Blick wirken die Hilfsmittel
in einem NSIS-Skript sehr begrenzt: Viel ge-
schieht Uber einen Stack und simple Stan-
dardvariablen, die %0, $1 und so weiter hei3en.
Doch eslassen sich auch eigene Variablen mit
sprechenden Namen deklarieren und wieder-
kehrende Befehlsketten als Makros definie-
ren. Plug-ins kénnen tber eine DLL einge-
bunden und aus dem Skript heraus direkt an-
gesprochen werden. So kann ein Skript auch
Funktionen des Windows-API aufrufen.

Eine Fille von Plug-ins gehort zum regu-
laren Lieferumfang von NSIS. AuBerdem las-
sen sich aus einem NSIS-Skript externe Pro-
gramme aufrufen. Der Compiler kennt be-
dingte Kompilation. Die Skripte sind so aus-
gelegt, dass ein Installer gleich mehrere
Sprachen bedient. Da NSIS recht beliebt ist,
findet man in freier Wildbahn nicht nur viele
Beispiele, sondern auch konkrete Tipps fur
gangige Aufgaben, etwa die Abfrage der
aktuellen .NET-Version.

Ausschopfen

Wahrend man schlichte Installer mit Stan-
dardruickfragen schnell zusammenstépselt,
wird es schon schwieriger, wenn der unter-
wegs beim Benutzer Daten einsammeln und
womdéglich nochvor der Installation verifizie-
ren soll. Man lernt schnell, dass das mit den
erwahnten Custom Pages geht. Wie man die
geschickterweise erzeugt und die Daten da-
raus einsammelt, dafiir haben sich im Lauf
der NSIS-Entwicklung mehrere Wege heraus-
gebildet.

Pragmatiker beschreiben die Konfigura-
tionsdialoge nicht in einer Textdatei und zéh-

Installation von Beispiel

Zielverzeichnis auswahlen
Wahlen Sie das Verzeidhnis aus, in das Beispiel installiart werden soll.

Uninstall: Completed

Ein minimales Installer-Paket in XP-Optik
ist inklusive Deinstallation schnell
zusammengestrickt.

len Pixel oder Dialog-Units (wie das in der
Steinzeit der Windows-Programmierung Ub-
lich war), sondern benutzen dafir einen grafi-
schen Editor. Den gibt es als NSIS Dialog De-
signer kostenlos. Der Designer erzeugt eine
Datei mit der Endung ,..nsdinc”, die sich direkt
per include-Anweisung in ein nsi-Skript einbin-
den lasst.

Eine solche Include-Datei mit der Dialog-
definition deklariert fur jedes Windows-Ein-
gabefeld (und andere Steuerelemente) eine
eigene Variable, Gber die man es gezielt an-
sprechen kann. Aulerdem schreibt der Edi-
tor zwei Funktionen: fnc_dialog_Create und
fnc_dialog_Show, wenn der Dialog ,dialog” heif3t.

Die erste Funktion legt den Dialog an, die
zweite stellt ihn durch den Aufruf der ersten
sowie den Aufruf der NSIS-eigenen Funktion
nsDialogs::Show Shctl_dialog dar. Dabei ist Shctl_dia-
log die passend zum Dialognamen deklarierte
Variable, die den ganzen Dialog beschreibt.

Damit solche Dialoge und auch der ganze
Installer nicht in der altbackenen XP-Optik
daherkommen, sondern der heute eher ge-
brauchlichen entsprechen, sollte man vor
dem Einfliigen der Dialog-Include-Datei die
Dialog-Bibliothek MUI2 in das Skript per in-
clude-Anweisung einfligen:

linclude "MUI2.nsh"

Das hat Auswirkungen auf viele andere Stel-
len des Skripts: Die regularen Aufrufe zum

Beispiel wird in das unten angegebene Verzeichnis instaliert. Falls Sie in ein anderes
Verzeichnis instalieren méchten, Kiicken Sie auf Durdhsuchen und wahlen Sie en anderes

Verzeidvis aus. Sie auf Installieren, um die Installation zu starten.

Bendtigter Speicher: 14.0KB
Verfiigbarer Speicher: 559.3GB

Das Einfiigen
einer speziellen
Datei sorgt fur
eine zeitgemafe
Optik und
angepasste
Sprache.
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CoolSoft NSIS Dialog Designer - (ver. 1.1.3) - [ C\Users\ps.HZV\eventwatch\eventwatch_mail.nsddef |

Edit Debug View Took ?

Absender /Sender

E-Mai-Versand

Benutzer

Passwort

: This file was by

1.1.3.0
: heep://coclsoft. R

; handle variables

Var _ “mail _GroupBox3
ar hCtl_ _mail Labell
ar hCrl_ “mail label2

ar hCtl_eventwatch_mail GroupBox2
ar nCtl eventwatch mail Label3

eventwatch_mail Dealog
Appearence
BackColor [ Control
Enabled True
Microsoft Sans Serif, &
Ml Cortrol Text
(optional :Port) Subtitle Wie und an wen ka
Title E-Mail-Korfiquratic
Visible True
& Events

Test-Mail
onBack

onChange

Appearance

Der NSIS Dialog Designer hilft, Dialoge zu gestalten, und generiert

direkt Code, den NSIS verdaut.

Darstellen der verschiedenen Seiten bei der
Installation, wie Page im Beispiel am Artikel-
anfang, sind durch MUI2-spezifische zu er-
setzen, die als Makro definiert sind, zum Bei-
spiel linsertmacro MUI_PAGE_DIRECTORY statt Page
directory zur Abfrage des Installationsver-
zeichnisses.

Wenn man diese Funktionen nicht ersetzt,
dann bleiben die Kopfzeilen der Installations-
dialoge leer oder beim Wechseln der Dialog-
seiten stehen plotzlich die Kopfzeilen der
zuvor besuchten Seiten dort. Aber nicht nur
an den Page-Befehlen eines Installationsskripts
sind Anpassungen féllig: Auch Optionen, die
das Symbol fir das Paket setzen, lauten mit
MUI2 anders, etwa !define MUI_ICON statt Icon.

Dialog-Demenz

Wer erste Gehversuche mit eigenen Dialog-
Seiten (Custom Pages) unternimmt, stellt
erstaunt fest, wie umstandlich das ganze
Handling ist. Die Dialog-Funktionen halten
sich eng an das Windows-APl. NSIS legt
auf jeder Dialog-Seite die Steuerelemente
(Controls) an. Will man an die dort eingege-
benen Daten heran, muss man sie Sttick fiir
Stlick in von NSIS verarbeitbare Variablen
tbertragen.

Eingaben, die ein Benutzer auf einer Seite
getatigt hat, sind weg, sobald er eine Seite
vor- oder zurlickspringt. Auf den ersten Blick
fehlt eine Methode, um das abzufangen. Eine
Callback-Funktion, deren Namen man als
zweiten Parameter an die Page-Deklaration
anhangt und die NSIS aufruft, wenn die Dia-
logseite verlassen wird, ist ungeeignet: Sie
springt nur an, wenn der Benutzer die Dialo-
ge vorwarts durchklickt.

Die Losung besteht darin, an jedes Steuer-
element eine eigene Callback-Funktion an-
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zuhingen, die im Fall einer Anderung aufge-
rufen wird und den aktuellen Feldinhalt in
eine NSIS-Variable zur weiteren Verwendung
Uberfuhrt. Im Fall von Textfeldern hdngt man
die Callback-Funktion an das onChange-Ereig-
nis und 16st sie so bei jedem Tastendruck
aus, bei Checkboxen muss es onClick sein
(Zeile 204 ff. in eventwatch.nsi):

Function oc_receiver
pop 50
${NSD_GetText} ShCtl_eventwatch_mail_receiver 7
$my_receiver
FunctionEnd

Mit dieser Konstruktion kann man sicher sein,
dass die NSIS-Variablen zu jeder Zeit die zuletzt
vom Nutzer eingegebenen Daten enthalten.
Um diese Variablen beim Erstellen eines Dia-
logs vorzubesetzen, etwa um sie aus einer
schon bestehenden Konfigurationsdatei aus-
zulesen oder beim Wechsel der Dialogseite
wieder zu befiillen, eignet sich am besten eine
eigens definierte Funktion, die man bei der De-
klaration als Parameter von Page Custom einbin-
det; wie das geht, steht in Zeile 42 und 43, trotz
MUI als Page custom, also ohne Makro:

linsertmacro MUI_PAGE_DIRECTORY
Page custom MailConfig

Page custom GeneralConfig
linsertmacro MUI_PAGE_INSTFILES

Die Funktion erledigt drei Dinge: Aufruf der
_Create-Funktion, die der NSIS Dialog Designer
generiert hat, Befiillen der Felder mit den Va-
riableninhalten und Darstellung des Dialogs
mit dem Befehl nsDialogs::Show. Die vom Desig-
ner generierte Funktion _Show lassen Sie ein-
fach links liegen.

Optional kénnen Sie in der eigenen _(rea-
te-Funktion die Eingabefelder noch mit Platz-
haltern versehen, die die Beschaffenheit der

erwarteten Eingaben beschreiben. Solche
grau dargestellten Platzhalter sind nicht
Bestandteil von NSIS oder der MUI2-Dialog-
Funktionen. Um sie dennoch anzuzeigen,
muss ein NSIS-Skript direkt Windows-API-
Funktionen bemiihen und eine Steuerbot-
schaft an die Eingabefelder senden (ab
Zeile 93 in eventwatch.nsi) - das zeigt, wie
dicht die NSIS-Skripte am Windows-API lang-
schrammen:

System::Call 'USER32::SendMessage(iShCtl_ 7
eventwatch_mail_receiver, 7
i${EM_SETCUEBANNER},i0,w"Jens Mander 7
<jens@example.com>")’

Copy & Paste

Die Skript-Sprache von NSIS gibt erschre-
ckend wenig her: If-Konstrukte, Schleifen,
String-Ersetzungen und Ersetzungen in
Dateien liefern erst Erweiterungen, die meist
als Makros daherkommen und zum Beispiel
als linclude ,logiclib.nsh” eingebunden werden.
Diese Bibliothek erlaubt dann regulére If-
Konstruktionen, wie sie in anderen Sprachen
selbstverstandlich sind - an diversen Stellen
in eventwatch.nsi zu sehen.

Man findet solche Ergéanzungen zuhauf
auf den Web-Seiten zu NSIS, kann sie in der
Regel per Copy & Paste in ein eigenes Instal-
ler-Paket aufnehmen - die Lizenz ist meist
sehr liberal. Im Zweifelsfall helfen externe
Programme, die ein Skript aufrufen und
deren Ausgaben es auswerten kann. event-
watch.nsi ruft per nskxec:ExecToStack die Power-
shell-Versions-Tabelle ab, holt das Ergebnis
vom Stack in die Hilfsvariable $1 und pruft auf
mindestens Version 4 (Zeile 59):

nsExec::ExecToStack 'PowerShell -Command 7
$PSVersionTable.PSVersion.Major'
pop $0
pop $1
${Iff $1 < 4
MessageBox MB_OK "Mindestens Powershell 4 ist 7
Voraussetzung."
Quit
${Endlf}

Viele Aufgaben |6st das Installationspaket
fur EventWatch deshalb etwas unkonventio-
nell: Fir das Zerlegen des kombinierten Ein-
gabefelds fir SMTP-Servername und Port
benutzt es {WordFind} aus WordFunc.nsh (ab
Zeile 218):

${NSD_GetText} ShCtl_eventwatch_mail_smtpserver $0
${WordFind} "$0" ":" "+1" Smy_smtpserver
${WordFind} "$0" ™" "-1" Smy_smtpport

Fir das Lesen der Konfigurationsdatei mit
Powershell-Variablenzuweisungen verwen-
det das Skript die von NSI vorgesehene Funk-
tion ${ConfigRead} aus TextFunc.nsh und schlief3-
lich zum Separieren von Variableninhalt und
Anfiihrungszeichen StrCpy (ab Zeile 186):

${ConfigRead} "SINSTDIR\EventWatch_vars.ps1" 7
"$$smtpserver=" %0
StrCpy Smy_smtpserver 50 -1 1
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CoolSoft NSIS Dialog Designer - (ver. 1.1.3) - [ C\Users\ps.HZV\eventwatch\eventwatch_mail.nsddef ] = =
File Edit Debug View Tools ?
& eventwatch_mail.nsddef » x  Properties
receiver TextBox
Absender/Sender
9 Q B Appearance
[ Window
Enabled True
5 Font Microsoft Sans Serif, 8.25pt
E-Mail-Versand B WindowText
SMTP-Server (optional :Port) Text
Visible True
Eenutzer E Behavior
Test-Mail MaxLength 2767
Multiline False
RezdOnly False
Tablndex 1
B Events
oC_receiver
onClick
E Layout
Location 103. 18
Size 303, 20
B Misc
Nanme receiver
B Script
B Style
ExStyle
; This file was bv 1.1.3.0

<

Der Austausch zwischen Dialog-Eingabefeldern und NSIS-Variablen erfolgt
am besten tiber Callback-Funktionen, die an Events héngen.

Fur das Einrichten einer geplanten Aufgabe
kommt eine vorgefertigte XML-Datei zum
Einsatz, die das Skript an einen Kommando-
zeilenaufruf der Aufgabenplanung (schtasks)
verfuttert (Zeile 142). Bevor es das aller-
dings tun kann, muss es in die XML-Datei
den vom Benutzer gewdhlten Installations-
pfad eintragen. Das Makro _ReplacelnFile hilft
dabei; es wird via ReplacelnFile.nsh einge-
bunden:

linsertmacro _ReplacelnFile "SINSTDIR\eventwatch.xml" 7
"REALPATHANDNAME" "SINSTDIR"
Delete "SINSTDIR\eventwatch.xml.old"
nsExec:Exec 'schtasks /create /xml 7
"SINSTDIR\eventwatch.xml" /tn eventwatch'

Viele Dinge sind schlicht gewohnungsbe-
durftig: Solange die eigentliche Installation
nicht angelaufen ist, sind die Dateien nicht
zuganglich und folglich noch nicht zu bear-
beiten. Lediglich das Verzeichnis in der Varia-
ble $PLUGINSDIR l&sst sich verwenden, um dort-
hin bei Installationsbeginn Dateien zu kopie-
ren und sie zundchst dort zu bearbeiten,
etwa eine noch bei der Konfiguration zu
schreibende Datei.

Fir solche Zwecke kennt ein Installati-
onsskript die Funktion .onlnit. Hier prift man
sinnvollerweise auch, ob alle Voraussetzun-
gen fur eine Installation erfillt sind, zum
Beispiel geeignete Bibliotheken vorhanden
sind. Sind sie es nicht, kann sich das Skript
mit einer Fehlermeldung beenden. Die .onl-
nit-Funktion ist auch ideal, um Variablen mit
geeigneten Werten vorzubesetzen oder be-
stehende Konfigurationsdateien auszu-
lesen.
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Fir die Deinstallation einer Software hin-
terlasst NSIS eine spezielle EXE-Datei (unin-
stall.exe) im Programmverzeichnis. Letztlich
ist das die Skript-Engine mit den Anweisun-
gen aus den Section-Deklarationen, die das
Entfernen der Software beschreiben. Uber
einen Registry-Schlissel findet sie das vom
Benutzer gewahlte Installationsverzeichnis
heraus, 16scht Registry-Schlissel, Dateien
und zum Schluss das Verzeichnis.

Was Windows tiber ein per NSIS installier-
tes Programm fiir die Deinstallation anzeigt,
hat das Skript in der Hand: Es muss dazu di-
verse Registry-Schlissel in einem speziellen
Ast von Hand ausfillen. Dort konnen Anga-

Installation von Eventwatch 1.1

E-Mail-Korfiguration
Wie und an wen kritische Ereignisse und Fehler gesendetwerden

Absender/Sender
Empfanger
Absendsr

E-Mai-Versand

SMIPServer  smm.example.com (optional :Port)

Das NSIS-Skript zur Installation ist langer
als das zu installierende Powershell-Skript,
versorgt es aber mit einer simplen
Konfigurationshilfe und zeigt dartiber
hinaus viele NSIS-Kniffe.

ben zum Herausgeber (nicht abgeleitet aus
der EXE-Datei), Web-Links zu Hilfe-Seiten,
Versionsnummern, ein spezielles lcon zur
Deinstallation und so weiter stehen. Sogar
die GroBBenangabe, die Windows in der Sys-
temsteuerung bei der Auswahl der installier-
ten Programme anzeigt, speist sich aus der
Registry.

Schldgt beim Ausfiihren von NSIS-Skrip-
ten eine Operation fehl, beispielsweise weil
im Verzeichnis noch Dateireste liegen geblie-
ben sind, verhindert das nicht die erfolgrei-
che Deinstallation. Das gilt auch an vielen an-
deren Stellen, so auch bei der Installation:
Tendenziell fahrt ein NSIS-Skript auch bei
Fehlern fort, etwa wenn eine Datei nicht oder
schon existiert.

Das fuhrt zu komischen Verrenkungen,
wenn man eine bereits bestehende alte
Datei durch eine anderswo neu erzeugte er-
setzen will. Zundchst muss man die alte Datei
I6schen. Erst dann kann man mit dem Rename-
Befehl die neue dorthin verschieben. Dass
das Léschen womoglich fehlschlagt, kann
man ignorieren. Das zum Verschieben be-
nutzte Rename wiirde aber die Datei nicht wie
gewlnscht verschieben, wenn die alte noch
existiert (Zeile 119):

Delete SINSTDIR\EventWatch_vars.ps1
Rename $PLUGINSDIR\Eventwatch_vars.ps1 7
EventWatch_vars.ps1

Fazit

Andere Installations-Systeme sind auch kos-
tenlos zu haben, oft jedoch auch anspruchs-
voller: Das von Microsoft entwickelte Win-
dows Installer XML Toolset (WIX) erzeugt die
heute eher wiinschenswerten Pakete fiir den
Microsoft Installer (MSI), weil sie sich besser
in Losungen zur Verteilung von Software ein-
figen und besser fuir Updates eignen.

Andererseits fallen MSI-Pakete aber deut-
lich umfangreicher aus und die Skriptfahig-
keiten sind nicht so ausgepragt. Die Installa-
tion ist zudem per XML-Datei zu beschreiben
— lesbar ist das nicht. Aus Entwicklungsum-
gebungen wie Visual Studio lassen sich aber
leicht MSI-Pakete erzeugen.

Wer nicht auf die Dienste einer Entwick-
lungsumgebung oder eines kommerziellen
Werkzeugs zurlickgreifen mochte, ist mit
NSIS gut bedient. Die rein textbasierte Aus-
richtung hat den Vorteil, dass man jeden Ent-
wicklungsschritt nicht nur in ein beliebiges
Versionsverwaltungssystem  einchecken,
sondern auch die Unterschiede rein textlich
nachvollziehen kann. Da lasst es sich nach
ein wenig Ubung gut dariiber hinwegsehen,
dass NSIS manchmal ein wenig fummelig ist.

Hubsch an NSIS ist, dass der Compiler
auch unter Linux lauft, sich also auch dort
eine Bau-Umgebung betreiben lasst. Zur Zeit
befindet sich die Version 3 in einer Beta-
Phase. Sie integriert vor allem die bisher se-
parat gefiihrte Entwicklung einer Unicode-
fahigen Version. (ps)

www.ct.de/1415164 ct
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Herbert Braun

Tiefer einsteigen

Mit JavaScript Programmieren lernen, Teil 2

Objekte, Callbacks und ternédre Operatoren - das hort sich erst mal
kompliziert an. Aber wenn Sie dem zweiten Teil unseres JavaScript-
Einsteigerkurses Schritt fur Schritt folgen, erschliet sich fast wie
von selbst, was man damit anstellen kann.

er erste Teil dieses Programmierkurses

handelte von Variablen, Strings, Zahlen,
Boole’schen Werten, Arrays, Anweisungen,
Operatoren, Funktionsaufrufen, Bedingun-
gen, Schleifen, reguldren Ausdriicken und
Kommentaren [1]. Dieser Teil fihrt in Objek-
te, die Programmierung (anonymer) Funktio-
nen, Rickgabewerte sowie Guiltigkeitsberei-
che ein und stellt weitere Operatoren vor.

Er knupft direkt an den ersten Artikel an.
An dessen Ende entstand ein kleines Skript,
welches das ldngste Wort und die durch-
schnittliche Wortldnge eines Textes ermittelt
(siehe Listing auf der nachsten Seite).

Im Anschluss gaben document.write()-Anwei-
sungen die Anzahl der Worter (words.length),
deren durchschnittliche Lange (wordLengthAve-
rage) und das langste Wort aus. Der c't-Link
am Artikelende fiihrt zum Skript und den fir
diesen Teil relevanten Code.

Eine Durchschnittsberechnung kann fir
weitere statistische Auswertungen eingesetzt
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werden. Vielleicht ware es dazu sinnvoll, sie
in eine wiederverwendbare Funktion zu ste-
cken - und dabei gleich den Schonheitsfehler
zu beseitigen, dass die errechnete Gleitkom-
mazahl mit einem Punkt statt des im Deut-
schen tiblichen Kommas ausgegeben wird.

Durchschnittlich

Diese Funktion brauchte zwei durch Kom-
mas getrennte Argumente: die Summe und
die Anzahl der Teile. Die selbstgebaute Funk-
tion wird nach derselben Art aufgerufen wie
eine in JavaScript integrierte Funktion:

document.write(
'Durchschnittliche Wortlénge: ' +
average(wordsLengthTotal, words.length) +
" Zeichen'

);

Vor dem Aufruf muss die Funktion bereits
definiert worden sein — das machen Sie so:

var average = function(sum, number) {
/I Funktionscode ...

Man definiert eine Funktion also wie eine Va-
riable. Der Unterschied besteht darin, dass
man der Variablen keinen festen Wert zu-
weist, sondern eine Funktion.

Dem Schlusselwort function folgen zwei
Klammerpaare: das erste rund, das zweite ge-
schweift. In den runden Klammern muss ste-
hen, unter welchen Variablennamen Sie die
tibergebenen Funktionsargumente verwen-
den mochten. Ob diese Variablennamen die
gleichen sind wie beim Aufruf der Funktion,
spielt keine Rolle, denn die Argumente befin-
den sich in einem anderen Giiltigkeitsbe-
reich. Die runden Klammern sind Pflicht,
selbst wenn dazwischen nichts steht und die
Funktion keine Argumente erhlt. Eine alter-
native Form derselben Definition ist:

function average(sum, number) {
/I Funktionscode ...
}

Der eigentliche Code landet in beiden Féllen
in den geschweiften Klammern:

var average = function(sum, number) {
var av = sum / number;
av = av.toFixed(1);
av = avreplace(., );

}

Die zweite Zeile berechnet wie gehabt den
Durchschnitt aus den tGibergebenen Werten
und weist diesen der Variable av zu. Anschlie-
Bend stutzt toFixed() die Zahl der Nachkomma-
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stellen zusammen. Die String-Funktion replace()
erwartet als Argumente ein Suchmuster als
String oder regularen Ausdruck und einen
Ersetzungs-String. Das Ergebnis der Erset-
zung gibt replace() an den Aufrufer zurtick. Im
Beispiel landet esalso in der Variablen av.

Abgekapselt

Wenn Sie diese Funktion und Ihren Aufruf
wie oben in den Code einbauen, fiihrt das al-
lerdings nicht zum erhofften Erfolgserlebnis:
LDurchschnittliche Lange: undefined Zei-
chen” antwortet der Browser. Die Berech-
nung ist korrekt, aber die Funktion riickt das
Ergebnis in der Variablen av nicht heraus.
Vielleicht klappt der Aufruf, wenn man die in
der Funktion definierte Variable av ausgibt:

var average = function(sum, number) {
var av = sum / number;
/...
}
average(wordsLengthTotal, words.length);
console.log(av);

Wieder ist undefined die Ausgabe auf der Kon-
sole. Merkwiirdigerweise verhdlt sich die Ma-
schine so, als héatte sie von av noch nie ge-
hort. Neuer Anlauf:

var av;
var average = function(sum, number) {
av = sum / number;
/...
}
average(wordsLengthTotal, words.length);
console.log(av);

Siehe da, diesmal funktionierts: Jetzt andert
die Funktion den Wert der auBerhalb von ihr
definierten Variable, weil Sie in der Funktion
das Wortchen var vor av = ... weggelassen
haben.

Sie haben soeben beobachtet, was es mit
dem Giltigkeitsbereich von Variablen
(Scope) auf sich hat. Jede Programmierspra-
che hat dafiir ihre eigenen Regeln; die von
JavaScript sind ziemlich schlicht:

- Eine Variable, die in einer Funktion defi-
niert wurde, gilt nur in dieser.

- Eine auBerhalb einer Funktion definierte Va-
riable lasst sich in der Funktion benutzen.
Mit einer Ausnahme: Definiert die betreffen-
de Funktion mit var eine gleichnamige Varia-
ble, ersetzt sie die auBerhalb definierte. Es
gilt dann nur noch die innerhalb definierte.

Im Unterschied zu vielen anderen Sprachen

gelten diese Regeln nur in Funktionsblocken,

nicht in anderen Code-Blécken wie zum Bei-
spiel bei if:

if (true) {
var x = 123;

}

Die Variable x lasst sich auch auB3erhalb des
Blocks lesen und verandern.

Nebenwirkungen

Sie haben jetzt einen Weg kennengelernt, Er-
gebnisse aus einer Funktion nach auflen zu
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tragen — und zwar den indirekten, der eine
zuvor vorhandene Variable verdndert. Es
geht auch direkt, indem Sie einen Riickgabe-
wert fiir die Funktion festlegen:

var average = function(sum, number) {
// hier Code wie oben ...
return av;

}

Mit return bricht die Funktion sofort ab und
gibt den dahinter angegebenen Wert an den
Aufrufer zurick. return ist keine Funktion, son-
dern eine Anweisung, die nur innerhalb einer
Funktion auftreten darf. Nun konnen Sie das
Ergebnis der Funktion einer Variablen tber-
geben:

var myAverage = average(x, y);
Sie kénnen sie auch direkt ausgeben:

document.write(
‘Durchschnitt: * + average(x, y)

)i

In einer Funktion wie oben mit au3erhalb de-
finierten Variablen zu arbeiten, kann sinnvoll
sein, aber Ublicherweise ist es gute Praxis,
eine Funktion im mathematischen Sinne zu
nutzen, also den direkten Weg tber Riickga-
bewerte zu nehmen. Die meisten der in
JavaScript eingebauten Funktionen arbeiten
auch so.

Statistisch

Von Statistikern hort man oft, dass der Me-
dian aussagekréftiger ist als der Durchschnitt.
Dabei handelt es sich um den in der Mitte
einer sortierten Zahlenreihe befindlichen
Wert. 1, 2, 9 hat den Durchschnittswert 4,
aber den Median 2. Das in ein Programm zu
fassen, kann ja wohl nicht so schwer sein ...

Um herauszufinden, welches der oder die
mittleren Werte sind, muss die Funktion erst
mal alle Werte bekommen. Sie brauchen also
ein Array, das die Lédngen aller Worter ent-
halt. Da im vorhandenen Code ohnehin be-
reits eine Schleife alle Wérter durchlauft, ist
das Array schnell angelegt:

var wordLengths = [J;

for (var i = 0; i < words.length; ++i) {
wordLengths.push(wordsli].length);
/...

}

var text = document
.querySelector('article').innerHTML;
var words = text.split(/[.,;!7«»"'\s=1+/);

var longestWord = '';
var wordsLengthTotal = 0;
for (var i =0; i < words.length; i++) {

wordsLengthTotal += words[il.length;
if (words[il.length > longestWord.length)
longestWord = words[il;

var wordLengthAverage =
(wordsLengthTotal / words.length).toFixed(1);

Das Skript aus dem ersten Teil
ermittelt statistische Daten zu einem
vorgegebenen Text.
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Die eckigen Klammern definieren ein leeres
Array. In der Schleife hangt die push()-Funk-
tion bei jedem Durchlauf einen neuen Wert
an das Ende des Arrays an, hier die Ldnge des
aktuellen Wortes. Nach dem letzten Schlei-
fendurchlauf enthalt wordLengths so viele Zah-
len, wie der Text Worter hat. Dieses Array
wird spater der Parameter fir eine neue
Funktion sein:

var median = function(values) {
/...
}

Zur Ermittlung des Medians muss das Uber-
gebene Array sortiert werden. Hierfir bringt
JavaScript eine Funktion namens sort() mit.
Sie sortiert das Array aufsteigend und gibt es
zurtick. Testen Sie mit console.log(), ob alles
funktioniert wie geplant:

var median = function(values) {
values.sort();
console.log(values);

}

Unerfreuliche Uberraschung: Die ausge-
gebene Liste ist in der Reihenfolge 1, 10, 10,
11 ... angeordnet. StandardmaRig sortiert
sort() namlich lexikografisch, selbst wenn alle
enthaltenen Array-Bestandteile Zahlen sind
- unpassend fir die gestellte Aufgabe.

Anonym

Um die Aufgabe zu |6sen, mussen Sie wissen,
dass die Funktion sort() beim Sortieren immer
zwei Elemente miteinander vergleicht. Sie
vertauscht deren Positionen immer dann,
wenn das Sortierkriterium nicht erfallt ist.
Am Ende ist das Array sortiert.

sort() nimmt ein solches Sortierkriterium als
optionalen zweiten Parameter entgegen. In
Code formuliert:

values.sort(function(a, b) {
/I a und b umsortieren?

b

Eine Funktion als Funktionsargument, und
dann noch ohne Namen, also anonym - das
sieht erst einmal komisch aus, ist aber letzt-
lich auch nichts anderes als bei String, Zahl
oder Array. Schwierig ist allenfalls, die Klam-
mern in der richtigen Reihenfolge zu schlie-
Ben. Vielleicht finden Sie es daher tbersicht-
licher, statt mit einer anonymen Funktion mit
einer Variablen zu arbeiten:

var numsort = function(a, b) {
/I a und b umsortieren?

L

var median = function(values) {
values.sort(numsort);

}

Beachten Sie, dass die Funktion hier ohne
das ubliche Klammernpaar referenziert wird
- andernfalls wirde sort() namlich nicht wie
erforderlich die Funktion selbst bekommen,
sondern deren Riickgabewert.

sort() erwartet von der Funktion mit dem
Sortierkriterium als Riickgabewert eine Zahl.
Ist diese kleiner oder gleich 0, bleibt die Rei-
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Nicht alles muss man im Skript-Code testen: Das Debugger-
Werkzeug des Browsers ladt mit seiner Code-Vervollstandigung
zum Ausprobieren und Kennenlernen der Sprache ein.

henfolge der verglichenen Elemente wie
zuvor, sonst vertauscht sort() sie. Also:

var numsort = function(a, b) {
return a - b;
L

Steht vorne eine groRere Zahl, gibt der Algo-
rithmus einen positiven Wert zurtick und ver-
anlasst die Umsortierung.

Modulo

Ausdem sortierten Array gilt es, den oder die
mittleren Werte herauszufinden. Bei einer
ungeraden Lange hat das mittlere Element
von values den Index (values.length — 1) / 2 (nicht
vergessen: Indexnummern beginnen mit 0);
bei einer geraden Anzahl von Elementen ist
beim Median der Mittelwert aus den beiden
mittleren Zahlen gefragt, also denen mit den
Indexnummern values.length / 2 und values.length
/2-1.

Fur diese Fallunterscheidung erweist sich
der Modulo-Operator % als nitzlich. Er ermit-
telt bei einer Division den Rest. 10 % 3 ergibt
1, ein Rest von 0 kdme etwa bei 21 % 7 heraus.
Beiallen ungeraden Zahlen gilt demnach x %
2 == 1. Damit kénnen Sie die Median-Funk-
tion zusammensetzen:

var median = function(values) {
values.sort(numsort);
if (values.length % 2 == 1) {
return values[(values.length - 1) / 2];
}
else {
var tmp = values[values.length / 2 - 1] +
values[values.length / 2J;
return average(tmp, 2);
}
7

Bei ungerader Array-Ldnge ermittelt das
Skript fur die if-Bedingung den Wert 1, also
wabhr. In diesem Fall kann die Funktion das Er-
gebnis sofort zurtickgeben. Bei gerader Lange
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muss sie den Durchschnitt aus zwei benach-
barten Werten bilden, was sie mit der zuvor
entstandenen average()-Funktion erledigt.

Riickruf

Funktionen, die an eine andere Funktion
Uibergeben werden, um sie darin zu gegebe-
ner Zeit aufzurufen, bezeichnet man als Call-
back-Funktion oder kurz Callback. Ein ein-
faches Beispiel ist die Array-Funktion forEach
(callback): Sie ruft fir jedes Array-Element die
Funktion callback() auf. Dabei tGbernimmt sie
den Array-Wert und dessen Indexnummer
als Parameter. Damit konnen Sie die im ers-
ten Artikel verwendete for-Schleife Gber alle
Worter ersetzen. Statt

for (var i = 0; i < words.length; i++) {
wordLengths.push(words[i].length);
}

schreiben Sie

words.forEach(function(word, i) {
wordLengths.push(word.length);
A

Ob man die for-Schleife oder Aray.forkach() be-
vorzugt, ist eine Geschmacksfrage.

Objekte

Weitere Fragen beziiglich des Textes konn-
ten sein: Welches ist das meistgenutzte
Wort? Welches Wort kommt nur einmal vor?
Wie viele unterschiedliche Woérter gibt es?
Um diese Fragen zu beantworten, muss man
wieder eine Schleife tiber alle Worter laufen
lassen.

Der bisher erarbeitete Code ist ein gutes
Fundament fir die Programmierung der
Suche nach den Worthaufigkeiten. Beginnen
Sie mit der Umwandlung aller Wérter in
Kleinbuchstaben mit der String-Funktion
toLowerCase(), um am Satzanfang grof3 geschrie-
bene Wérter nicht gesondert zu erfassen:

var text = ...
var words = text.split(...);
words.forEach(function(word) {

var lcWord = word.toLowerCase();
/..
i

Am einfachsten legen Sie die Worter und ihre
Haufigkeiten in einem Objekt ab. Wie das
Arrayistauch ein Objekt eine Sammelvariable,
nur dass die einzelnen Elemente nicht num-
meriert und sortiert, sondern benannt sind.
Arrays bestehen aus Elementen, Objekte hin-
gegen aus Eigenschaften. Der schnellste Weg,
ein neues Objekt anzulegen, sieht so aus:

var wordUnique = {};

Statt eckigen Klammern wie beim Array ste-
hen hier geschweifte.

Innerhalb der Schleife beziehungsweise
Callback-Funktion gentigen zwei Zeilen zum
Zahlen der Worter:

words.forEach(function(word) {
...
if (wordUnique[lcWord] == undefined)
wordUnique[lcWord] = 0;
++wordUnique[lcWord];
b;

Wie beim Array kénnen Sie die Eigenschaf-
ten eines Objekts mit objekt[eigenschaft] anspre-
chen. Wenn es eine Eigenschaft nicht gibt
(das betreffende Wort also noch nicht vor-
kam), lautet ihr Wert undefined. In diesem Fall
setzt der obige Code den Wert auf 0.

Vielleicht vermissen Sie die geschweiften
Klammern um wordUnique[lcWord] = 0. Diese sind
nicht notwendig, wenn der if-Block nur aus
einer einzelnen Anweisung besteht. Ab-
schlieBend erhéht der Operator ++ den Zah-
lerum 1.

Was dabei herausgekommen ist, zeigt
lhnen die Eingabe von wordUnique in der
Browser-Konsole:

{als: 128, gregor: 208, samsa: 33, eines: 9, morgens: 5,
3623 weitere ...}

Die durch Doppelpunkt aufgeteilten Name-
Wert-Paare stehen durch Kommas getrennt
in geschweiften Klammern. Auf diese Weise
kénnen Sie Objekte auch im Code angeben.
Der Schlissel braucht dabei keine Anfih-
rungszeichen, wenn im Text nicht gerade ein
reserviertes Wort wie if oder function vor-
kommt. Diese Schreibweise in Form eines so-
genannten Objektliterals ist auch Grundlage
des verbreiteten Datenformats JSON (Java-
Script Object Notation).

Eigenschaften

Aufder Konsole konnen Sie schon einmal be-
quem herausfinden, wie oft ein bestimmtes
Wort vorkommt: Geben Sie dort beispiels-
weise wordUnique["der"] ein.

Das gleiche Ergebnis zeigt wordUnique.der
an. Diese einfachere Schreibweise konnen
Sie verwenden, wenn der Name der Eigen-
schaft auch ein Variablennamen sein konn-
te, also nur aus den Buchstaben a bis z und
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A bis Z, Zahlen, Unterstrich sowie Dollar-
Zeichen besteht. Beispiele: ,Mann” erfllt
dieses Kriterium, weshalb Sie wordUnique.Mann
schreiben kénnen. Der String ,naiv-optimis-
tisch” enthalt ein Minus-Zeichen, das als
Subtraktionsoperator interpretiert wird,
weshalb der Ausdruck wordUnique.naiv-optimis-
tisch nicht die Eigenschaft naiv-optimistisch refe-
renziert, sondern nur naiv, und davon den
Wert der Variablen optimistisch subtrahiert.
Um tatsachlich die Eigenschaft "naiv-optimis-
tisch" anzusprechen, mussen Sie also wordUni-
que["naiv-optimistisch"] schreiben.

In wordUnique haben alle Eigenschaften Inte-
ger-Werte. Doch nicht alle Werte von Objekt-
eigenschaften gehéren wie Zahlen, Strings,
Boole-Werte oder undefined zu den sogenann-
ten primitiven Werten. In einem Objekt kon-
nen auch Funktionen, Arrays oder andere
Objekte unterkommen:

var ehefrau = {
name: "Anja",
alter: 32,
verheiratet: true,
kinder: ["Tim", "Tom"],
auto: {
farbe: "rot",
ps: 85
L
gruessen: function() {

alert("Hallo!");
}
%

Eine ziemlich Ubersichtliche Art, eine kom-
plexe Datenstruktur zu notieren, oder? ehe-
frau.kinder[1] verweist auf Tom, ehefrau.auto.ps ent-
spricht 85, ehefrau.gruessen() gibt ,Hallo!” aus.

Das letzte Beispiel diirfte Sie an eine Syn-
tax erinnern, die Sie schon o&fter gesehen
haben: Ob in document.querySelector(...), console.
log(...) oder words.forEach(...) — die meisten ein-
gebauten Funktionen hangen an einem
Ubergeordneten Objekt. Solche Funktionen
bezeichnet man als Objektmethoden.

querySelector() ist also eine Methode des docu-
ment-Objekts, log() eine des console-Objekts.
Aber words mit seiner forEach()-Methode war
doch ein Array, und word.toLowerCase() bezog
sich auf einen String?

Tatsachlich ist ein Array auch ein Objekt,
eben vom Typ Array. Eine Variable wie word-
Unique ist ein Objekt vom Typ Object.

Objektbesichtigung

Nun stecken also die Worthaufigkeiten im
Objekt wordUnique — aber wie findet man darin
die haufigsten und die einmaligen Worter?
Dazu missen Sie einmal komplett word-
Unique durchbl&ttern. Das einfachste Verfah-

iX-Workshop

C++1

Mit dem 2011er Jahrgang wird C++ einfacher und sicherer. C++11 liefert
groBere Typsicherheit und unterstitzt generative Programmierung und
Meta-Template-Programmierung noch besser. Es gibt neue Standard-
Bibliotheken und es wird Multi-Threading unterstiitzt. Und nicht zuletzt macht C++11 einfach mehr Spaf.
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ren ist eine for-in-Schleife, die alle Eigenschaf-
ten des Objekts durchlauft:

for (var key in wordUnique) {
...
}

key enthélt den Namen der Eigenschaft, also
das Wort; wordUniquelkey] verweist auf die
Anzahl.

Der Rest fallt nicht schwer:

var wordCount = 0,
usedOnce = [],
mostPopular = {count: 0};
for (var key in wordUnique) {
++wordCount;
if (wordUnique[key] === 1)
usedOnce.push(key);
if (wordUnique[key] > mostPopular.count) {
mostPopular.word = key;
mostPopular.count = wordUnique[key];
}
b;

Es empfiehlt sich aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit, die Variablen wie im obigen Beispiel
en bloc zu definieren. So miissen Sie nicht
jedes Mal var xyz = 123; schreiben, sondern
kénnen nach einmaligem var eine komma-
getrennte Liste folgen lassen - je nach Be-
darf mit oder ohne Wertzuweisungen.
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Am optionalen zweiten Tag steht jedem Teilnehmer ein Notebook zur Verfigung, mit dem er

ausgewadhite C++11-Mechanismen an praktischen Beispielen iiben kann.

Voraussetzungen:

Kenntnisse lber die Details von C++98/C++03 und Entwicklungserfahrungen.

Friihbuchergebiihr:

Einzelticket 1. Tag: 534,43 Euro (inkl. MwSt.)
Einzelticket 2. Tag: 641,53 Euro (inkl. MwSt.}
Kombiticket 1. + 2. Tag: 1.069,93 Euro {inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/Cplusplus11

c't2014, Heft 16

Standardgebiihr:

www.ix-konferenz.de

Einzelticket 1. Tag: 593,81 Euro (inkl. MwSt.)
Einzelticket 2. Tag: 712,81 Euro (inkl. MwSt.)
Kombiticket 1. + 2. Tag: 1.188,81 Euro (inki. MwSt.)

Detief Vollmann begleitet
als Consultant, Coach und
Trainer C++- und Embed-
ded Projekte. Er ist seit
2000 der Schweizer Vertre-
ter bei dar ISO fiir die Stan-
dardisierung von C++ und
aktiv an dar Entwicklung
beteiligt, besonders im Be-
reich Cancurrency,

Eine Veranstaltung von:

Organisiert von:

heise
Events

171



Know-how | JavaScript

Anders als bei Arrays lasst sich die Anzahl
der Objekteigenschaften nicht per length aus-
lesen, weshalb mit ++wordCount bei jedem
Durchlauf der Zédhler um eins erhéht wird.
Kommt das Wort nur einmal vor, so kopiert
die zweite Zeile innerhalb der Schleife dieses
in das Array usedOnce.

Der Code initialisiert die Eigenschaft count
des Objekts mostPopular mit dem Wert 0. Jedes
Mal, wenn ein Wort haufiger vorkommt als in
mostPopular.count vermerkt, aktualisiert die Call-
back-Funktion die Werte der Eigenschaften
word und count.

Vielleicht sind Sie Uber die drei Gleich-
heitszeichen bei if (wordUniquelkey] === 1) ge-
stolpert. JavaScript nimmt es bei Vergleichen
mit den Variablentypen nicht so genau:
Wenn Sie auf der Konsole den Ausdruck 2 ==
"2" eingeben, evaluiert der Interpreter diesen
als wahr, obwohl der Vergleich zwischen
Zahl und String eigentlich scheitern sollte.
Einen typsicheren Vergleich erhalten Sie erst
mit drei Gleichheitszeichen: 2 === "2" ergibt
false. Typsicherheit bedeutet hier, dass der
Vergleich nur dann wahr ergeben kann,
wenn auBBer dem Wert auch die Typen der
verglichenen Werte gleich sind.

Fir das Beispielprojekt wéare derlei Ge-
nauigkeit nicht notwendig, aber anderswo
kann lhnen das schwierige Fehlersuchen er-
sparen. Darum: Wenn Sie sicherstellen wol-
len, dass 2 immer nur gleich 2 ist, aber nie-
mals gleich "2", dann verwenden Sie den typ-
sicheren Vergleich mit === beziehungsweise
seine Negierung !==. Fir GroBer- und Kleiner-
Vergleiche gibt es keine typsicheren Entspre-
chungen.

Nun kénnen Sie mit document.write() die Er-
gebnisse lhrer Berechnungen ausgeben: most
Popular.word und mostPopular.count enthalten In-

formationen zum meistgenutzten Wort,
wordCount die Anzahl unterschiedlicher Wor-
ter, usedOnce.length die der nur einmal verwen-
deten.

Zufillig

Die Liste usedOnce kdnnen Sie jetzt sicher ohne
Hilfe komplett ausgeben. Doch kann sie sehr
lang werden, denn in vielen Texten kommt
jedes zweite Wort nur einmal vor. Vielleicht
waére es eine gute Idee, von diesen Exoten
nur eine zuféllige Auswahl hinzuschreiben?

Fur Zufalle ist random() zustandig, eine Me-
thode, die zum in JavaScript eingebauten
Objekt Math gehort. Sie produziert eine Gleit-
kommazahl, die groBer gleich 0 und kleiner
als 1 ist. Probieren Sie das ruhig mal auf der
Konsole aus. Folgende Rechenvorschrift er-
rechnet gleichmafig tiber das Array verteilte
Zufallszahlen:

Math.floor(Math.random() * usedOnce.length)

Die Funktion Math.floor() wandelt eine Gleit-
kommazahl in die nachstniedrige Ganzzahl
um; die Nachkommastellen schneidet sie
dazu einfach ab. Die vom obigen Ausdruck
produzierten Werte reichen demnach von
einschlieBlich 0 bis usedOnce.length — 1.

Dieser Zufallszahlengenerator steckt zu-
sammen mit der Ausgabe in einer Schleife.
Um zu verhindern, dass random() zuféllig
mehrmals den gleichen Array-Eintrag aus-
wahlt, speichern Sie die bereits gewahlten in
ein Array:

var randoms = [J;
while (randoms.length < 5) {
if (randoms.length === usedOnce.length)
break;

Er hat eine Lange von 116084 Zeichen

Lange der insgesamt 18375 Worter
Zeichen

Der Text

5.1 Mal Das meist gebrauchte

tauchen nur einmal Im Text auf, darunte
1 kindlicher
2. volligen

. entsetzen

beleidigt

gesunde

ubermideten

aufenthal

aneinandergedrangt

. moglichkeiten

hauses

th & w

CWw®~NO

e

Pflege, die ihre Wangen bleich gemacht hatie, zu einem schénen und Uppigen Madchen
aufgebliht war Stiller werdend und fast unbewuBt durch Blicke sich verstandigend, dachten sie
daran, daf es nun Zeit sein werde, auch einen braven Mann fUr sie zu suchen. Und es war ihnen
wie eine Bestatigung ihrer neuen Traume und guien Absichten, als am Ziele ihrer Fahrt die
Tochter als erste sich erhob und ihren jungen Korper dehnte.

Dieser Text wurde am 1 Oktober 1915 verdifentiicht, also vor 98 Jahren und 256 Tagen

Das mit 21 Zeichen langste Wort lautel “wahrscheinlicherweise”. Die durchschnittliche

3628 unterschiedliche Worter; jedes Wort kommt also durchschnittiich
im Text ist “die” das 605 Mal vorkam 2266 Worter

Zeichen der Median-Wert liegt bei 4,0
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var random =
Math.floor(Math.random() * usedOnce.length);
if (randoms.indexOf(random) === -1) {

document.write('<li>' +
usedOnce[random] + '</li>");
randoms.push(random);
}
}

Die while-Schleife soll finfmal durchlaufen
werden, sofern usedOnce ausreichend Worter
enthélt. Andernfalls sorgt die Anweisung
break dafir, dass der Interpreter die Schleife
vorzeitig verlasst.

Die zweite if-Bedingung Uberprift, ob der
von random() ausgew irfelte Wert schon in ran-
doms enthalten ist. Dabei kommt die Array-
Methode index0f() zum Einsatz, die den Array-
Index mit dem betreffenden Wert zurtick-
gibt. Falls er nicht enthalten ist, lautet das Er-
gebnis —1. Nur dann gibt document.write() das
entsprechende Wort aus und hangt die Zu-
fallszahl an die Liste randoms an.

JavaScript heute

Zum Abschluss verraten Sie dem Nutzer spa-
Beshalber noch, wie alt der Text in Jahren
und Tagen ist. Dazu erzeugen Sie zunachst
ein Datumsobjekt mit dem Entstehungstag
des Textes:

var pubdate = new Date("1915-10-01");

Bisher haben Sie Objekte mit {} und Array-
Objekte mit [] initialisiert, also ganz anders als
im obigen Beispiel. Tatsachlich ist die bisher
genutzte Form myObject = {} eine Abkiirzung
flr myObject = new Object() und myAray = [] eine
fur myArray = new Array(). Der Standardweg, um
ein Objekt zu generieren, flihrt Gber den
Operator new und den Objektnamen, zum
Beispiel Object, Array, String oder eben Date.

pubdate ist somit ein Objekt vom Typ Date
und kennt damit dessen Methoden, die den
Umgang mit Datum und Uhrzeit erleichtern,
zum Beispiel:

document.write(
pubdate.getDate() + "' +
pubdate.getMonth() + "' +
pubdate.getFullYear()

)

getDate(), getMonth() und getFullYear() geben Mo-
natstag, Monat und Jahr des jeweiligen Da-
tums aus. Allerdings ist aus dem 1. Oktober
merkwirdigerweise der 1.9. geworden, denn
getMonth() zahlt ab 0. Fir die numerische Aus-
gaben des Monats ist das ungtinstig, bei der
Arbeit mit Arrays hingegen praktisch:

var months = ['Januar', 'Februar, ...J;
document.write(months[pubdate.getMonths()]);

Array-Eintrag Nummer 9 enthalt den Okto-
ber; die Ausgabe ist also korrekt. Um die nu-
merische Ausgabe zu korrigieren, addieren
Sie einfach 1 zur Monatszahl:

Mit ungefahr 80 Zeilen JavaScript-Code
kann man bereits eine Menge tiber einen
Text herausfinden.

't 2014, Heft 16



document.write(

pubdate.getDate() + ' +

(1 + pubdate.getMonth()) + "' +
pubdate.getFullYear()

)

Der einfachste Weg, um die Differenz zwi-
schen zwei Daten zu ermitteln, fuhrt Giber die
Umrechnung in Millisekunden. Dafiir gibt es
die Methode getTime():

var datediff = Date.now() - pubdate.getTime();

Um das heutige Datum herauszufinden,
kénnten Sie new Date() ohne Argument aufru-
fen und getTime() folgen lassen. Noch schneller
geht es mit der Date-Methode now(), die Milli-
sekunden zuriickgibt.

Nun errechnen Sie die Differenz in Tagen:

datediff /= 1000 * 60 * 60 * 24;
datediff = Math.floor(datediff);

Die Uhrzeit in pubdate steht implizit auf 0 Uhr,
wenn man sie wie oben weglasst, weshalb
das aktuelle Datum abgerundet werden
muss. SchlieBllich rechnen Sie die Tage in
Jahre um:

var years = Math.floor(datediff / 365.2425);
var days = Math.round(datediff % 365.2425);

Der Modulo-Operator liefert den Rest an
Tagen. Die Annahme von durchschnittlich

365,2425 Tagen pro Jahr ist eine passable
Naherung; fir mehr Genauigkeit musste
man die exakte Folge von Schaltjahren
einbeziehen. Nun fehlt nur noch die Aus-
gabe:

document.write(

"<p>Dieser Text erschien vor " +

(years 7 years + " Jahren und " : "") +
days + " Tagen.</p>"

)

In den inneren runden Klammern sehen Sie
einen sogenannten terndren Operator im
Einsatz. Das ist der einzige Operator, der drei
Operanden benétigt:

document.write(years ? years + " Jahre" : "");
ist eine praktische Abkurzung fur:

if (years) {

document.write(years + " Jahre");
}
else {

document.write("");

}

Die Bedingung endet auf einem Frage-
zeichen. Trifft sie zu, gibt der Operator den
Mittelteil zwischen Fragezeichen und Dop-
pelpunkt zurtick, andernfalls den Schlussteil
hinter dem Doppelpunkt. Konkret bedeutet
das: Betragt der Wert von years 0, fligt der

iX-Workshop

Freies Cloud-Computing
mit OpenStack

Grundlagen, Installation und Betrieb eines eigenen Cloud-Systems

Dieser Workshop behandelt Theorie und Praxis zum Open-Source-Projekt
OpenStack. Mit OpenStack ist es méglich eine private oder offentliche Cloud
zu betreiben. Dabei wird dem Nutzer eine vollstidndige laaS-L&sung

(Infrastructure-as-a-Service) prasentiert.

Know-how | JavaScript

Ausdruck einen leeren String ein (also
nichts), andernfalls die Anzahl der Jahre.

Bestandsaufnahme

Zu diesem Zeitpunkt sollten Sie Funktionen
und Objekte einsetzen konnen sowie die Be-
deutung von Rickgabewerten, Callbacks,
anonymen Funktionen und Glltigkeitsberei-
chen kennen. Die wichtigsten JavaScript-
Konstrukte lassen sich mit Abstrichen auf an-
dere Programmiersprachen Ubertragen. Ge-
wappnet mit einer guten Dokumentation
wie [2] sollten Sie nun einfache Projekte pro-
grammieren kénnen. Und das ist auch der
beste Weg, die Feinheiten und praktischen
Probleme auszuloten, die in den zahlreichen
Objekten und Funktionen sowie in der
grundlegenden Syntax stecken.

Im nachsten Teil dieses Kurses werden Sie
noch mehr Uber die Arbeit mit Objekten er-
fahren. (ola)

Literatur

[1] Herbert Braun, Hallo, Web!, Mit JavaScript Pro-
grammieren lernen, Teil 1, c't 15/14, S. 166

[2] Mozillas JavaScript-Dokumentation (MDN):
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/
JavaScript

Nach einer kleinen Einfiihrung zum Thema ,,Cloud” wird das Projekt selbst in einem Kurzportrait dar-
gestellt, direkt im Anschluss beginnen die Teilnehmer bereits mit der Installation und Konfiguration der
einzelnen Komponenten. Dies beinhaitet das Identitdtsmanagement Keystone und die Bereitstellung
von Images mit Glance. Am Folgetag liegt der Fokus auf der eigentlichen Provisionierung von virtuellen
Maschinen. Ein Blick auf das Webinterface zur Verwaltung aller Komponenten rundet den Workshop ab.

Voraussetzungen:

Als Teilnehmer des Workshops sollten Sie ein grundlegendes Versténdnis fir die System- und Netz-

werkadministration unter Linux mitbringen. Zusatzlich sind Erfahrungen im Bereich der Virtualisierung

notwendig.

Termin: 24. - 25, September 2014, Frank furt

Friihbuchergebiihr: 1.346,00 Euro {inkl. MwSt.); Standardgebiihr: 1.496,00 Euro (inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/openstack2014
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Track your Tracker

www.sit.fraunhofer.de/de/
track-your-tracker

Webtracker sind unaufféllige kleine Werkzeu-
ge, die Seitenaufrufe im Internet protokollie-
ren. Das Fraunhofer Institut fiir Sichere Infor-
mationstechnologie (SIT) analysiert in sei-
nem Projekt Track your Tracker tiber 1500
Webauftritte, darunter die wichtigsten 500
Domains fiir den deutschen Sprachraum, auf
die Verwendung von Trackern und prasen-
tiert die Ergebnisse. Fur jeden untersuchten
Webauftritt listet es detailliert auf, welche
Webtracker zum Einsatz kommen. Wer mag,
kann auch die Schnittmengen aus zwei Ab-
fragen priifen. Kommen auf vielen Seiten die
gleichen Tracker zum Einsatz, entstehen de-
taillierte Nutzerprofile, die den Datenschutz
gefahrlich aushéhlen. Videos fassen die Pro-
blematik leicht verstandlich zusammen. Das
Projekt wartet mit sehr detaillierten statisti-
schen Auswertungen und Top-Listen der
groBten Tracker und der intensivsten Nutzer
solcher Tracking-Dienste auf. (uma)

Mauer-Dokumentation
www.berlin-mauer.de

Die Berliner Mauer teilte die Stadt Uber
28 Jahre lang. Heutige Schulkinder haben
davon nur noch eine verschwommene Vor-
stellung. In einer aufwendigen Dokumenta-
tion mit viel historischem Filmmaterial lasst
der Rundfunk Berlin Brandenburg diese Zeit
wieder aufleben, vom Bau der Mauer 1961
bis zu ihrem Fall im November 1989. Bis zu
20 Videos kann jeder Anwender zu einer
eigenen Doku zusammenstellen und Gber
soziale Netzwerke oder E-Mail teilen.

Hype-Videos

Die StraBenverbindung von Alwas nach
Killar im indischen Bundesstaat Hima-
chal Pradesh fiihrt durch die Berge des
Himalaya. Wer dort unterwegs ist, muss
mutig sein — und schwindelfrei. Ein
Reisender hat den gefahrlichsten Stre-
ckenabschnitt im Video festgehalten.
http://youtu.be/FJ8QrgYfkmg

(3:14, englisch)

Albtraum eines jeden Piloten ist eine
Fehlfunktion des Fahrwerks. Hauptmann
William Mahoney gelang die fliegeri-
sche Glanzleistung, seinen Senkrecht-
starter vom Typ Harrier-Il, dessen Bug-
rad sich nicht mehr ausfahren lief3, un-
beschadigt auf dem US-Flugzeugtrager
Bataan zu landen, indem er die Maschine
auf einem fir diesen Notfall eilends
aufgebauten Bock absetzte.
http://youtu.be/x9tvdjDAr1U

(3:18, englisch)
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Eine interaktive Karte zeigt, welche Berli-
ner Ortein den Kurz-Dokus auftauchen. Auch
wenn diese bisweilen weit weg von der ei-
gentlichen Mauer liegen, haben sie dennoch
alle mit ihr zu tun; die Mauer war im Leben
der Berliner allgegenwartig. Als beispiels-
weise der Flughafen Tegel 1974 eroffnete,
herrschte dort erst einmal gdhnende Leere,
weil viele Berliner lieber tGiber die Grenze nach
Schonefeld fuhren und von dort flogen. Die
DDR legte den westlichen Fluglinien ge-
schickt burokratische Hiirden in denWeg, um
das Geschéft unter dem Motto ,Von Schone-
feld in alle Welt” selbst zu machen. (uma)

Autismus ist
kein Schimpfwort

http://autismus-ist.de

Der Begriff ,Autist” oder das Adjektiv ,autis-
tisch” werden oft gebraucht, um Handlun-
gen als gefiihllos oder egoistisch zu brand-
marken oder negative Charaktereigenschaf-
ten zu beschreiben. Haufig fallt das Wort bei-
spielsweise, wenn Smartphone-Nutzer dafir
kritisiert werden, dass sie ihre Umwelt nicht
mehr wahrnehmen. Fir Autisten ist das ein
Problem: Autismus als Schimpfwort ver-
scharft negative Klischees und dréngt sie in
der Gesellschaft noch mehrin eine Auf3ensei-
terrolle. Im Blog Autismus ist ... geben Be-
troffene Kontra. Sie wehren sich dagegen,
abgestempelt zu werden und kritisieren Be-
richte in deutschen Medien, die das Wort
~Autismus” gedankenlos gebrauchen. (uma)

Schonheit global
www.estherhonig.com/#!before-after-/cvkn

Die Journalistin Esther Honig hatte eine ganz
einfache Idee: Sie verschickte ein Foto von
sich an Photoshopper in alle Welt, von Ar-
gentinien bis Marokko, von Kenia bis zu den
Philippinen. Der Auftrag an alle lautete

schlicht, sie per Bildbearbeitung mdoglichst
gut aussehen zu lassen. Einige der so Beauf-
tragten waren Experten, andere Amateure.
Sie stellten Summen zwischen 5 und 30 Dol-
lar in Rechnung und Esther Honig bezahlte.
Manche Photoshopper bearbeiteten das Bild
zurlickhaltend, andere verénderten es grund-
legend. Mal farbten sie Haut und Augen
dunkler, mal heller, figten Kleidungsstiicke
hinzu und verénderten die Frisur; jeder ver-
lieh dem Bild eine besondere personliche
Note.Esther Honig stellt das Original und die

bearbeiteten Bilder in einer Diashow gegen-
tiber. Das Ergebnis zeigt, wie sehr Schon-
heitsideale kulturell gepragt sind und vonei-
nander abweichen. Auch in einer globalen
Welt bleibt absolute Schénheit ein uner-
reichbares Ziel. (uma)

Sternenbilder des Tages
http://apod.nasa.gov/apod/astropix.html

Seit fast 20 Jahren veroffentlicht die NASA
jeden Tag das Astronomy Picture of the
Day. Im Laufe der Jahre ist die Auflésung
groBer geworden, hin und wieder gibt es
sogar ein Video. Die Themen wechseln tag-
lich: Mal geht es um interstellare Gaswolken;
mal sind es Fotos von der Erde oder der
Sonne; mal sind Kometen, Planeten oder
Monde die Hauptdarsteller. Ausfiihrliche Er-
kldrungen liefern Hintergrundinformationen
und weiterfiihrende Links. (uma)

www.ct.de/1416174
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Der gunstigste

dedizierte Server d

TREUEBONUS:

Nur bei Bestellung
bis 31. Juli!

Sie erhalten beim
EcoServer LARCE und
BIC im 4. Monat eine

Cutschrift von 30 bzw.

50 Euro auf threm
Kundenkonto.

* AMD Athlon Dual-Core
+2GB DDR2 RAM

+2x 320GB SATA [l HDD
* Unbegrenzter Traffic

+ Keine Mindestlaufzeit

ab° 1 ggutm

IC!‘I pin der
Billigste!

« AMD Athlon Duai-Core
+«8GB DDR3 RAM

« 2x 1.000GB SATA It HDD
*Unbegrenzter Traffic

- Keine Mindestlaufzeit

ab’ 2 g“‘g‘)“at

*AMD Athion Dual-Core
*16GB DOR3 RAM

*2x 1.500GB SATA It HDD
* Unbegrenzter Traffic

* Keine Mindestlaufzeit



Buchkritik | JavaScript, Multi-Touch, Office

Frechen 2014
mitp
Geheimnisse eines .
Javascript- 472€ S(e'te':) /
ini 35 € (Epub-
ijas Kindle-
E-Book: 30 €)
ISBN 978-3-
8266-9714-2
John Resig, Bear Bibeault
Geheimnisse eines
JavaScript-Ninjas

1995 stellte Netscape LiveScript vor, den
Vorlaufer von JavaScript. Seitdem hat sich
das urspriinglich zur Formularauswertung
ersonnene Skriptkonzept zu einem machti-
gen Werkzeug fir die Entwicklung von
Web-Anwendungen gewandelt. Insbeson-
dere die junge und jiingste Generation von
Web-Schaffenden arbeitet intensiv mit Java-
Script. Mit sportlicher und kdmpferischer At-
titide richtet sich das Trainingsbuch von
Resig und Bibeault vorrangig an dieses Pu-
blikum. Angesprochen werden Praktiker,
die — um im Ninja-Bild zu bleiben — vom No-
vizen zum Meister aufsteigen mochten.

Es geht schnell zur Sache: Man baut eine
Testsuite auf, um Projekte mit unterschied-
lichen Teilprogrammen entwickeln und tes-
ten zu kdnnen. Die Autoren behandeln Fein-
heiten wie asynchrone Tests und erldutern
dabei genutzte Funktionen wie test(), pause()
und resume(). Komplexere Debugging-
Methoden schlieBen sich an. Auf die Grund-
lagen in puncto Software-Testing muss man
bei der weiteren Lektiire immer wieder zu-
ruickgreifen. Die Autoren vermitteln ihre bis-
weilen sehr anspruchsvollen Themen mit-
hilfe kleiner Beispielprogramme, die dann
Schritt fuir Schritt verfeinert werden.

Im weiteren Verlauf bohrt das Autoren-
team systematisch dicke Bretter und behan-
delt die JavaScript-Kernkonzepte, den Einsatz
von Funktionen, Methoden und Konstruk-
toren sowie Objektorientierung und Prototy-
pen. Das Ziel ist der Aufbau eigener Biblio-
theken. Die letzten beiden Kapitel ,Ninja-
Training” und ,Meister-Training” gewahren
dann einen Einblick in besondere Techniken.
Hier lernen Leser etwa, wie sie JavaScript-
Code komprimieren und verschleiern. Die
Codebeispiele zum Buch lassen sich von der
mitp-Website herunterladen.

Manches gute Fachbuch aus den USA
hat bei der Ubersetzung michtig gelitten;
angesichts dessen ist die gelungene Ein-
deutschung der ,Geheimnisse eines Java-
Script-Ninjas” durchaus ein Lob wert.

(Ulrich Schmitz/psz)

www.ct.de/1416176
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Heidelberg
2013

Springer
Vieweg

396 Seiten

40 € (PDF-
E-Book: 30 €)

ISBN 978-3-
6423-6112-8

Thomas Schlegel (Hrsg.)
Multi-Touch

Interaktion durch Beriihrung

Ziemlich unauffallig und zugleich ausge-
sprochen rasant sind Touch-Screens ins All-
tagsleben eingezogen. Bedienkonzepte
von Telefonen, Computern, aber auch In-
dustriemaschinen orientieren sich zuneh-
mend am Fingerdruck aufs Display. Die K6-
nigsdisziplin ist dabei die durchs iPhone
populdr gewordene Multi-Touch-Handha-
bung, also die Nutzung von Steuergesten
mit mehreren Fingern gleichzeitig. So intui-
tiv und simpel dieses Bedienparadigma er-
scheint, so komplex sind dessen Grundla-
gen. Schlegel hat in seinem Buch sechzehn
Aufsétze zu verschiedenen Aspekten des
Themas gesammelt.

Die Beitrage geben unter anderem einen
Uberblick tber den aktuellen Stand der
Technik. Das betrifft auch Einsatzgebiete,
die weit Uber Apps auf Smartphones und
Tablets hinausgehen - beispielsweise den
medizinischen Bereich. Vorgestellt werden
zudem Projekte, die bertihrungsempfind-
liche Oberflachen mit anderen Techniken
kombinieren. Auf diese Weise lassen sich
virtuelle Flachen im Raum ,beriihren”.

Die meisten Kapitel widmen sich der
Software-Seite. Sie stellen etwa doméanen-
spezifische Sprachen zur Verarbeitung von
Gesten vor. Erfahrungsberichte geben Aus-
kunft Gber die Entwicklung spezieller An-
wendungen, die unter anderem neu defi-
nierte Gesten voraussetzen. Auch die halb-
automatische Migration bestehender Be-
nutzerschnittstellen in Multi-Touch-Kon-
zepte wird behandelt; aktuelle APIs und
Frameworks zur Erkennung von Multi-
Touch-Gesten kommen zur Sprache.

Der Rest des Buchs widmet sich wichti-
gen Randaspekten, etwa kulturellen Unter-
schieden bei der Verwendung von Gesten.
Auch ein Ausblick auf zukiinftige Weiter-
entwicklungen wie Displays mit hapti-
schem Feedback fehlt nicht.

Trotz ihres wissenschaftlichen Charak-
ters sind alle Texte gut lesbar. Die Lektiire
ist ein Gewinn fir alle, die sich fiir Handha-
bungskonzepte von Hard- und Software in-
teressieren. (Maik Schmidt/psz)

Miinchen
2013

Hanser-
Verlag

857 Seiten

50 € mit CD
und PDF-
Download
(PDF-E-Book
allein: 40 €)

978-3-4464-
3866-8

Michael Kofler, Ralf Nebelo
EXCEI programmieren

Abldufe automatisieren, Apps und
Anwendungen entwickeln mit Excel
2007 bis 2013

Nicht jedem Nutzer von Microsoft Excel ist
klar, dass ihm die Tabellenkalkulation eine
integrierte Entwicklungsumgebung mit
dem Programmierwerkzeug Visual Basic for
Applications (VBA) in die Hand gibt Das
wiederum ist weitaus mehr als blo3 eine
Makrosprache zum Automatisieren von
Programmfunktionen.

Kofler und Nebelo liefern mit der aktu-
ellen Version ihres Buchklassikers kein
vollstandiges VBA-Kompendium, aber eine
Einfihrung in alle wichtigen Funktionen
sowie etliche Spezialitdten. Mit geschickt
gewadbhlten Beispielen machen sie Lust auf
das Arbeiten mit VBA und Excel und er-
leichtern manchem Bislang-nur-Nutzer
den Einstieg in die Programmierung.

Einschldgige Erfahrung braucht man fiir
die Lektiire nicht mitzubringen. Die Au-
toren beginnen ganz simpel mit der Auf-
zeichnung eines Makros und gehen weiter
zu dessen Modifikation. Schritt fiir Schritt
lernt der Leser immer neue Aspekte von
VBA kennen und wird wie nebenbei mit
der Handhabung der Entwicklungsum-
gebung vertraut. Er erarbeitet sich immer
anspruchsvollere Konzepte bis hin zu
Feinheiten objektorientierter Programmie-
rung.

Was hier im Blcherregal etliche Zenti-
meter Platz braucht, transportiert viel in-
haltliche Substanz; die Autoren haben
keine Seitenschinderei betrieben. Alle be-
handelten Beispiele finden sich auf der bei-
gelegten CD-ROM, stumpfes Abtippen ist
also nicht notwendig.

Das gelungene Buch l&sst sich leicht und
mit Vergniigen lesen. Die zahlreichen Bei-
spiele, die Ubersichtliche Gliederung, der
gut verstandliche Text - man findet keinen
Grund zum Meckern. Koflers und Nebelos
massiver Walzer eignet sich nicht nur zum
systematischen Lernen, sondern auch zum
Nachschlagen und ist so selbst fur routi-
nierte Excel-Jongleure noch niitzlich.

(Reinhard Voglmaier/psz)
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¢t 3D-Druck

Welcher 3D-Drucker
passt zu mir?

Selber drucken oder in Auftrag geben

So funktionieren die wichtigsten
3D-Druck-Verfahren

10 aktuelle Gerate ab 375 Euro im Test

Eigene 3D-Projekte
verwirklichen

30-Vorlagen finden und anpassen

Sfannen und konstruieren in 30

Dle_ eigene Maschine einrichten ung ausreizen
Objekte aus Gummi, Gold und Keramik bestellen

@ heise shop



Spiele | Science-Fiction-Strategie, First-Person-Taktik-Shooter

Auf Achse im All

Wir schreiben das Jahr 2525.
DrauBen zwischen den Sternen
ist ein Mann noch ein Mann -
und Weltraum-Trucker Buck
Mann weil3, was das hei3t. Mit
seinem modularen Sattelschlep-
per schippert er jede Fracht
durchs All. Dabei trotzt er kos-
mischen Steinschldgen, Piraten
und  konkurrierenden  Fern-
fahrern. Space Run ist eine Mi-
schung aus Tower-Defense-Tak-
tik und Strategiespiel. Bucks
Schiff besteht aus sechseckigen
Komponenten. Vor dem Start ar-

Vertrieb Passtech Games, www.
spacerun-thegame.com
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista SP2
Hardware- 2,4-GHz-Mehrkernsystem, 2
anforderungen  GByte RAM, 512-MByte-Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
Idee O Umsetzung ®
Spal @@ Dauermotivation @

1 Spieler « Englisch, Untertitel: Deutsch «
USK nicht gepriift; red. Empf.:ab 12+ 15€

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend
© schlecht @@ sehr schlecht

Jeder Schuss -

Europa 1943. US-Kriegs-
reporter Robert Haw-

kins ist des bloBen Zu-

schauens miude. In

Enemy Front vom pol-

nischen Entwicklerstu-

dio Cl Games tauscht er

seine Kamera gegen ein Sturm-
gewehr, um Widerstandlern an
verschiedenen Orten im Kampf
gegen Nazideutschland zu helfen.
So schafft er es nahezu im Allein-
gang, Warschau, Norwegen und
schlieBlich die ganze Welt von Hit-
lers bésen Helfern zu befreien.

Zur klischeehaften Story pas-
sen das uninspirierte Gameplay
und die technischen Bugs dieses
Shooters. Der einzige Lichtblick
ist die Grafik: Die Schaupladtze
sind sehenswert dargestellt, vor
allem das sommerliche Frank-
reich beeindruckt als Kulisse.

In den schlauchartig angeleg-
ten Levels ist Feuerkraft starker
gefragt als Taktik. Die Gegner
sind dumm, daher bleiben Feh-
ler des Spielers praktisch folgen-
los. Die Miihe, verdeckt und tak-
tisch klug vorzugehen, kann
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rangiert man zunachst die Fracht
und ein Triebwerk. Laser, Schilde
und zusatzliche Antriebseinhei-
ten lassen sich erst auf der Reise
anbauen. Die dafiir nétigen Cre-
dits erhalt man fur Metalle, die
man bei der Zerstérung von As-
teroiden und feindlichen Schif-
fen erbeutet hat. Die Bord-
kanonen schieen selbsttatig,
aber man muss sie immer wieder
neu ausrichten beziehungsweise
ihren Arbeitsmodus andern.

Es gilt, Prioritdten zu setzen:
Jede Kaufentscheidung fur Waf-
fen ist eine gegen Schilde und
Antrieb. Verspatet oder ohne
Fracht anzukommen schadet
nicht nur der Truckerehre, son-
dern kostet auch den Job.

Mit dem Erfolg wachst die
Zahl von Bucks Kunden. Zu
ihnen gehéren etwa ein schmie-
riger  Reiseveranstalter
und die Gruppe ,Out
of this World”,
deren Mitglieder
immer wieder
betonen, dass
sie keine Auf3er-

kein Genuss

man sich sparen: Viele
Wachposten reagieren
nicht einmal, wenn ein
Kamerad neben ihnen
einen Kopfschuss erhalt

und zusammenbricht.
Aus Respekt vor dem in
Deutschland und Osterreich
geltenden Verbot der Darstellung
von Nazi-Symbolen in Spielen
haben die ,Enemy Front”-Macher
auf den gezeigten Flaggen die
Hakenkreuze ersetzt - aber
warum ausgerechnet durch das

irdischen seien. Auch die Atom-
mdllmafia duert Transportwiin-
sche. Stets gibt es Besonderhei-
ten zu beachten: Die reichen
Touristen wollen Kabinen mit
Aussicht, die Kristalle der Nicht-
Aliens saugen Energie aus dem
Schiff. Die Container mit nuklea-
rem Abfall wiederum reilen es
entzwei, wenn sie explodieren.
Mit Space Run ist dem
franzésischen Ent-
wicklerstudio Pass-
tech Games ein
eindrucksvolles De-
bit gelungen. Ga-
meplay und Gestal-

Eiserne Kreuz, das als Symbol fiir
die heutige Bundeswehr steht?

Trotz gelungener Begleitmu-
sik und deutschen Synchron-
sprechern rettet auch der Sound
das Spiel nicht. Schuld daran
sind fehlerhaftes Triggering und
allzu stures Loopen der Ge-
rausche: so kann eine MG-Salve
gut eine Minute lang ertonen,
selbst Gber den Tod des Schiit-
zen hinaus.

Neben der Single-Player-Kam-
pagne bietet Enemy Front einen
Multiplayer-Modus an. Hier kon-
nen die Spieler einzeln gegen-
einander oder im Team auf vier

tung stimmen, man fihlt sich im
Spiel schnell zu Hause. Auch an
originellen Figuren fehlt es nicht:
Die Gesprache mit Susanna Siren
sind voll erotischer Anklange;
mit Braunbart dem Piraten hat
man einen knuffigen Gegner,
und manch dubioser Auftragge-
ber ist fir ein Schmunzeln gut.
Dank kurzer Missionen schwingt
sich der Spieler gern auch in der
Arbeitspause mal auf den Bock
des skurrilen Raumvehikels und
gibt als unschlagbarer Ritter der
MilchstraBe dem Fusionsantrieb
die Sporen.

(Stephan Greitemeier/psz)

Vertrieb (I Games,
www.enemyfront.com
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP
Hardware- 2,0-GHz-PC, 3 GByte RAM,
anforderungen  1-GByte-Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
Mehrspieler 12 online
ldee © Umsetzung (@)
SpaB © Dauermotivation ©

Deutsch - USK 1837 €

sehr kleinen Maps antreten. Zur
Auswahl stehen ein franzésisches
Dorf, ein norwegischer Hafen, ein
StraBenbahndepot und das halb-
zerstorte Warschau. Auch hier ist
die grafische Gestaltung gelun-
gen, das Gameplay enttduscht
aber. Das reiche Multiplayer-Arse-
nal mit Schwerpunkt auf halb-
automatischen Waffen wirkt zu-
nachst vielversprechend. Doch
die Balance geht schnell verloren.
Zudem enthélt schon das erste
Download-Zusatzpaket neben
einem zweiten Scharfschitzen-
gewehr auch eine iberméachtige
Bazooka, die eventuell aufkei-
mendem Spielspall schnell den
Garaus macht.

(Stephan Greitemeier/psz)
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Gekommen, um zu bleiben

Mit doppelter Lichtgeschwindig-
keit durchs Universum auf der
Suche nach Leben: In dem
mit 3D-Jump’n’Run-Einlagen ge-
wiirzten Entdeckungs-Adventure
Lifeless Planet verkorpert der
Spieler einen mutigen Astronau-
ten. Dessen Drang, ferne Welten
und aufBerirdisches Leben zu ent-
decken, lasst ihn selbst das Risiko
in Kauf nehmen, nie mehr zur
Erde zurtickzukehren.

Das Ziel der Reise ist ein Planet,
auf dem vermeintlich buntes Le-

Vertrieb Kiss Ltd,
wwwlifelessplanet.com
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP,
Mac 0S Xab 10.7
Hardware- Dual-Core-CPU, 2 GByte RAM,
anforderungen  1-GByte-Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
Idee @ Umsetzung ®
SpaB O Dauermotivation ©

1 Spieler « Englisch, Untertitel: Deutsch «
USK nicht gepriift; red. Empf.:ab 1220 €

ben sprief3t. Tatsachlich entpuppt
sich jene Welt nach einer harten
Landung aber als trostlose Odnis.
Das Schicksal des Helden scheint
besiegelt: Sein Sauerstoff geht
zur Neige, er ist unendlich weit
von daheim entfernt und erlebt
erdriickende Einsamkeit.
Pl6tzlich findet er ein Buch im
Sand, spéter ein paar verlassene
Holzhitten mit Spuren russi-
scher Besiedlung. Glicklicher-
weise gibt es dort noch einige
Sauerstofftanks, sodass der Wan-
derer die Erkundung des Wus-
tenplaneten fortsetzen kann.
Die Fundstticke, mit denen Li-
feless Planet die karge und weit-
laufige Landschaft garniert, hal-
ten die Neugier des Spielers
wach. Vor dem Rechner spirt
man deutlich die Einsam-
keit; die dezent eingesetz-
te  Musikuntermalung
unterstreicht die Stim-
mung aufs Beste.
Kaum zu glauben,
dass Lifeless Planet

iX-Workshop

Systemmanagement

mit Puppet

Schritt fiir Schritt zu mehr Automatisierung in der Systemadministration

nur von einer Person erschaffen

wurde - namlich von David

Board, der interessanterweise
selbst im kargen Alaska wohnt.

Die Kombination aus Entde-

ckungsspiel, Hiipf-Einlagen und

(zu) einfachen Ratseln funktio-

niert in den ersten drei

Stunden gut, wird dann

aber langweilig. Im spa-

teren Verlauf domi-

nieren lange, lineare

Laufwege, die man

auf der Spur einer

Dieser Workshop behandelt die theoretischen Konzepte und den praxisnahen Einsatz der

Konfigurationsverwaltung Puppet. Puppet bietet eine einfach zu erlernende Beschreibungssprache,

Spiele | Action-Adventure

mysteridsen Frau zuriicklegt. Die
Sprungpassagen sind selbst von
Anfangern leicht zu meistern
und stellen keine Herausforde-
rung dar. Die Geschichte er-
schlafft und auch an den hib-
schen Panoramen hat man sich
irgendwann sattgesehen.

Es hatte dem Spiel gut getan,
wenn der Entwickler es um die
Halfte gestrafft hatte, selbst
wenn die Spielzeit dadurch auf
drei Stunden zusammenge-
schnurrt ware. (mfi)

Ihr Referent wird
gestellt von:

mit der Ressourcen wie Software, Dienste und Dateien definiert und reproduzierbar auf beliebig viele
Systeme verteilt und konfiguriert werden kénnen.

Voraussetzungen:

Als Teilnehmer des Workshops sollten Sie ein grundlegendes Verstédndnis fir die System- und
Netzwerkadministration unter Linux mitbringen. Grundlegende Kenntnisse in der Shellprogrammierung

werden vorausgesetzt.

Programmauszug:

« Einfilhrung in das Thema Konfigurationsverwaltung

¢ [nstallation von Puppet
s Einstieg in die Puppet DSL

¢ Installation und Administration von Puppet im Client / Server-Betrieb

't 2014, Heft 16

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/puppet2014
www.ix-konferenz.de

SYSTEMS

Eine Veranstallung von:

Organisient von:

179



Spiele | Autorennen, Adventure

Rasen mit Gefiihl

Im Vergleich zu Gran Turismo
und Forza Motorsport wirkten
die bisherigen GRID-Titel von
Codemasters eher wie Arcade-
Raser. Bei GRID Autosport ist
das Fahrmodell etwas realisti-
scher. Eine Story sucht man hier
vergeblich. Als Fahrer kann man
schlicht Karriere in funf verschie-
denen Rennklassen machen.
Dazu stehen 22 Renngebiete zur
Wahl; durch jedes fiihren etwa
funf Strecken. Die Stra3en- und
Formel-1-Rennen, Tourenwa-
gen- sowie Drift-Wettbewerbe
decken eine grof3e Bandbreite
ab. Allein die bis zu 45 Minuten

Vertrieh Codemasters / Bandai Namco
Systeme Windows, PS3, Xbox 360
Mehrspieler 2am selben Gerat /12 online
Idee O Umsetzung ®

SpaB @ Dauermotivation O
Deutsch + USK0+ 50 €

@®@® sehrqut @ gut O zufriedenstellend
O schlecht @O sehr schlecht

langen Ausdauer-Veranstaltun-
gen ziehen sich unnétig in die
Lange.

Das Fahrmodell ist zwar nicht
so unbarmherzig wie in der F1-
Simulation von Codemasters,
verzichtet auBerhalb der Drift-
Wettbewerbe aber auf unrealis-
tische Spielereien wie Power-
slides. Bremse, Gaspedal und
Lenkrad wollen mit Fingerspit-
zengefihl betatigt und Kurven
vorsichtig angefahren werden.
Einsteiger schalten Fahrhilfen
hinzu und kénnen Fehler mit
einer Ruckspulfunktion unge-
schehen machen.

Um im Solo-Modus voranzu-
kommen, muss der Spieler die
Aufgaben seiner Sponsoren er-
fullen. Dadurch schaltet er Wett-
bewerbe, Wagen und Zubehor
frei. Die vielen Strecken und
Rennvariationen kénnen Spieler
Gber Wochen und Monate be-
schaftigen, doch vermisst man
im Solomodus bald den roten
Faden. Die Motivation lasst nach

Slapstick im Schiitzengraben

Hundert Jahre nach dem Beginn
des Ersten Weltkriegs nimmt sich
Ubisoft des Themas mit dem
Zeichentrick-Adventure Valiant
Hearts: The Great War an. Es er-
zahlt die Geschichte von vier
Menschen im nordfranzosischen
Stellungskrieg. Dort steuert der
Spieler abwechselnd den Franzo-
sen Emile, den Amerikaner Fred-
die, den deutschen Soldaten Karl
und die belgische Sanitaterin
Anna. Statt des Hurra-Patriotis-
mus eines ,Call of Duty” erlebt
man hier die Tragik des Krieges,
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wenn Anna beispielsweise das
Bein eines Verletzten mit einer
Sdge amputieren muss. Aufgelo-
ckert wird die Handlung durch
Slapstick-Einlagen, die nicht
immer den richtigen Ton treffen.

Das 2D-Comic-Design spie-
gelt den ernsten Hintergrund
mit seinen dezenten Pastellto-
nen wider und verdeutlicht dem
Spieler die Verzweiflung der Pro-
tagonisten im gasverseuchten
Ypern. Zu traurigen Klaviersti-
cken erzéhlt eine markante deut-
sche Stimme die Geschichte der

einigen Stunden nach, weil die
Belohnungspunkte im Hinblick
auf die schwierig zu besiegen-
den Gegner geradezu lappisch
wirken.

Denn die Kl-Fahrer haben es
in sich. Sie nutzen jede Gelegen-
heit, mit ihren Muscle Cars die
Ideallinie zu blockieren und Geg-
ner zu rammen. Die Kl selbst
fahrt alles andere als perfekt, so-
dass die Rennen lebendiger wir-
ken als im allzu trockenen Gran
Turismo.So wird mangutaufdie
Mehrspieler-Rennen am  Split-
screen oder online vorbereitet,
die in unseren Tests flussig lie-
fen.

Grafisch hat sich seit dem Vor-
gadnger GRID 2 wenig verandert;
immerhin gibt es eine neue

Figuren. Zudem findet der Spie-
ler in den Kulissen Informations-
Tafeln zum Ersten Weltkrieg. Sie
vermitteln den historischen Kon-
text und sind durchaus lesens-
wert. Konsequenter wdre es je-
doch gewesen, wenn die Ge-
schichte fir sich stehen und
ohne solche Belehrungen aus-
kommen wiirde.

Doch allzu ernst sollte es dann
dochnichtwerden. So verzichtet
Valiant Hearts auf Schockbilder
wieim Comic ,Elender Krieg” von
Jacques Tardi und Jean-Pierre
Verney, sondern lockert die
Atmosphare durch Slapstick-Ein-
lagen auf. Diese wirken jedoch
dhnlich unpassend wie einige
Kitsch-Szenen und der alberne
Schurken-Auftritt des Baronsvon
Dorf, der als tumber Level-Boss
die Figuren mit seinem Zeppelin
bombardiert. Unter solchem
Schabernack leidet die Atmo-
sphére und im Laufe der rund
sechsstindigen Spielzeit gerat
das Kriegsdrama immer mehr zu
einem Indiana-Jones-Film.

Spielerisch gehort  Valiant
Hearts mit seiner Side-Scroller-
Ansicht zu den Leichtgewichten.
Die Rétsel sind einfach gestrickt.
Mal muss man einen Gegenstand
an der richtigen Stelle einsetzen
oder aber kleine Logik-Ratsel

Cockpit-Perspektive. Dennoch
sehen die Rennen gut aus. Tritt
man kraftig aufs Gaspedal, so
verschwimmt die Sicht. Nur die
Zuschauer scheinen noch immer
aus animierten Tapeten zu be-
stehen. Allerdings hat man im
Rennen andere Sorgen, als ihnen
zuzuwinken.

GRID Autosport tiberzeugt vor
allem mit seiner Masse an Wett-
bewerben, Strecken und seiner
aggressiven KI, die Profis in Atem
hélt. Insgesamt ist Codemasters
ein ebenso schnorkelloses wie
anspruchsvolles Rennspiel ge-
lungen, das sich zwischen Hard-
core-Simulationen und Arcade-
Rennen seinen Platz im Mittel-

feld erkampft.
(Peter Kusenberg/hag)
Vertrieb Ubisoft
Systeme Windows, PS3/4, Xbox 360/0ne
Idee @ Umsetzung (@)
SpaB O Dauermotivation O

1 Spieler » Deutsch + USK 12 < 15 €

l6sen, um etwa mit dem Hund
Walt Dynamitstangen oder Zahn-
rader aufzuspuren. Hinzu kom-
men schlichte Reaktionstests mit
sogenannten Quick-Time-Events,
etwa wenn Anna einen Verwun-
deten verbinden muss.

So wagt Valiant Hearts einen
Spagat, indem es ein ernsthaftes
historisches Thema mit leicht
unterhaltenden Spielelementen
kombiniert, die den Spieler be-
schaftigen, ohne ihn zu fordern.
Naturlich ist es lobenswert, dass
sich Ubisoft dem Thema Krieg
nicht mit dem x-ten Shooter na-
hert. Dennoch hétte sich der
Hersteller zwischen einem erns-
ten Arthouse-Spiel oder einen
kommerziellen SpaB-Titel ein-
deutig entscheiden sollen. Die
Kombination wirkt oftmals ge-
hetzt und unpassend, sodass
letztlich weder der didaktische
noch der spielerische Teil sein
Potenzial entfaltet.

(Peter Kusenberg/hag)
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Reise des Schmetterlings

Ein musikalisches Abenteuer
nenntMatt Meyer sein iPad-Spiel
Ephemerid. Ahnlich wie der
Indie-Hit Flower zuvor entfuhrt
es den Spieler auf eine Reise, bei
der er einen Schmetterling durch
zwolf Musik-Szenen begleitet.
In jeder Szene muss er den
Schmetterling Giber Blumen ge-
leiten oder Sternschnuppen am

Vertrieb SuperChop Games
System iPad (ab i0S 6)

Idee @ Umsetzung @0
SpaBl @ Dauermotivation ©

1 Spieler » ohne Worte « ab 9 Jahren « 3,59 €

Himmel zu den farblich passen-
den Sternbildern sortieren. Dazu
erklingen Power-Metal-Gitarren,
die an Dragonforce oder Yngwie
Malmsteen erinnern. Idealerwei-
se tippt man im Takt der Musik
auf die Bliiten und Blatterhaufen
oder wischt die Sternschnuppen
in die richtige Richtung. Doch
selbst wenn man Fehler macht
oder aus dem Takt kommt, ist
das nicht schlimm. Die Szene
lauft immer bis zum Ende weiter,
ohne den Spieler zu bestrafen.
Die Entwickler haben sich
groBRe Mihe mit der Inszenierung
gegeben. Ephemerid kommt vol-
lig ohne Texterkldrungen aus und
lasst sich intuitiv bedienen. Die

Kuchendieben auf der Spur

Im Knobelspiel Monsters Ate
My Birthday Cake steuert der
Spieler den Jungen Niko und
seine liebenswerten Freunde
durch vertrackte Level, um Ku-
chenstiicke einzusammeln.

Den Kuchen haben die Boo-
gins geklaut, bésartige Monster,
die sich in den Labyrinth-férmi-
gen Levels verbergen. Niko muss
sie austricksen, indem er Blocke
verschiebt, Schlussel findet und
Fallen deaktiviert. Im Laufe des
Spiels trifft Niko weitere Freun-
de, die ihm mit ihren Spezial-
fahigkeiten helfen: Einer lasst
Kreaturen gefrieren, ein anderer
grabt sich durch die Erde und ein

Indie- und Freeware-

dritter zerschreit Eis-Blockaden.
Bis zu vier Spezialisten kann der
Spieler zur Lésung der Puzzles
einsetzen.

Die meisten Hindernisse las-
sen sich im Teamwork UGberwin-
den, etwa wenn ein Kumpel die
Kristalle zerstort, damit der an-
dere aus dem Gefdngnis ent-

Vertrieb Cartoon Network
Systeme Android, i0S

Idee @ Umsetzung ®
Spal @ Dauermotivation @

1 Spieler « Englisch + ab 9 Jahren « 4,49 €

rend der rund halbstiindigen Reise kann
- man sich zuweilen nur mit Hilfe seines

Spiele | Musik-Adventure, Puzzle, Indie- und Freeware-Tipps

eigens eingespielte Musikunter-
malung passt hervorragend zu
den hochst unterschiedlichen
Szenen, die aus Origami-Figuren
zu bestehen scheinen. Die Ka-
pitel erzdhlen eine komplette
Geschichte, wie der Schmetter-
ling in die Welt aufbricht, andere
Insekten trifft, von einer Spinne

kommen kann. Mitunter blockie-
ren sich Niko und seine Helfer
aber gegenseitig. Die Gewoh-
nung an die sperrige Touch-
Steuerung braucht etwas Zeit.

Die vielseitigen, komplexen
Rétsel dauern bis zu 15 Minuten
und motivieren zum Weiterspie-
len. Wer unterwegs Miinzen ein-
sammelt und weniger Zeit ver-
braucht, bekommt Zusatzpunk-
te. Fehler verzeiht das Spiel
nicht: Stirbt eine Spielfigur, muss
man den Level neu starten.

Das farbenfrohe 16-Bit-De-
sign erinnert an die alten Zelda-
Spiele. Niko lauft durch sein idyl-
lisches Heimatdorf, um mit
Nachbarn zu reden und Kostu-
me im Laden zu kaufen. Die lus-
tigen Dialoge und eigenwilligen

gefangen wird und entkommt.
Jede Szene unterscheidet sich
von der vorhergehenden: Mal
muss man einer Herde kleiner
Nashorner Baumstamme aus
dem Weg rdumen, ein anderes
Mal den Schmetterling unter
Wasser in Luftblasen einfangen
und durch eine Hohle fihren
oder kurze Melodien auf Wolken
nachspielen.

Knapp eine Stunde dauert die
kurzweilige musikalische Reise,
die zu Recht bei Indie-Festivals
mit zahlreichen Preisen bedacht
wurde. Selbst wer mit dem
Musik-Stil sonst nicht viel an-
fangen kann, wird durch die
kinstlerische Gestaltung gut
unterhalten, wenn man auch
eine Herausforderung vergeb-
lich sucht. (hag)

Schrullen pragen den originel-
len Charakter der herzlichen
Monster.

Dem US-Hersteller SleepNinja
ist ein originelles wie umfang-
reiches Knobelspiel gelungen,
das trotz mancher frustrierender
Momente anspruchsvolle Genre-
Liebhaber zu mindestens sechs
anregenden Spielstunden verlei-
tet. (Peter Kusenberg/hag)

kettet ist. Mit Hilfe der Kugel kann er aber
auch die Hindernisse Gberwinden. Passt

Das Digipen Institute of Technology hat die
besten Spiele seiner Studenten pramiert.
Den ersten Preis erhielt das farbenfrohe
Unterwasser-Spiel SubRay. Rund ein Jahr
arbeiteten die Studenten vom Team Atmos
an der Freeware, die Elemente von Indie-
Klassikern wie dem Pixeljunk Shooter und
FlIow aufnimmt. Der Spieler steuert ein klei-
nes U-Boot durch die Unterwasser-Tunnel
eines fremden Planeten, um fehlende Teile
seines Raumschiffes aufzusammeln. Wah-
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Sonars orientieren. SubRay gewann in den
Unterkategorien fiir Spieldesign, Audio,

Kl und die beste 2D-Grafik und ist kosten-
los fiir Windows erhaltlich.

Den dritten Platz des diesjahrigen Digi-
pen-Wettbewerbs strich das Jump & Run
Chained der Ex-Studenten-Gruppe ,Those
Guys” ein. Der Spieler steuert einen Fami-
lienvater, der seine Probleme wortwortlich
in Form einer schweren Eisenkugel mit
sich herumschleppen muss, an die er ge-

der Spieler jedoch nicht auf, wird er von
ihr in die Tiefe gerissen. Chained wurde
von den Digipen-Juroren fir die besten
Charaktere und die beste Poesie ausge-
zeichnet und ist kostenlos fiir Windows
erhaltlich.

Mehr audiovisuelle Installation als Spiel

ist Heartwood von Kerry Turner und Dan
Bibby. Der Spieler orientiert sich nur mit der
Maus in einem pechschwarzen Wald, wo er
die weil3en Silhouetten eines Hasen oder
eines Hirsches erblickt und verstorende
Gerdusche hort. Die Entwickler vergleichen
ihr beunruhigendes Experiment mit einer
Traumsequenz und wollen das kostenlos
fir Windows und Mac OS X erhéltliche Pro-
gramm auch fiir die Oculus Rift umsetzen.

www.ct.de/1416181
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KidsBits | Eigene E-Books erstellen

Thomas Feibel

Geschichten schreiben
kinderleicht

Mit Book Creator basteln Kinder ihr eigenes E-Book

Multimedia-Biicher gelingen ganz leicht mit der faszinierend
einfach bedienbaren iPad-App Book Creator. Das Ergebnis
sind E-Books im Epub-Format, die man auf vielen verschie-
denen Geraten anschauen kann.

lle Kinder lieben Geschich-

ten. Die wollen sie nicht nur
lesen oder horen, sondern auch
selbst verfassen, wie beispiels-
weise die unter Schilern belieb-
te Schreibcommunity Wattpad
zeigt. Mit der App ,Book Creator”
schreiben schon Grundschiler
auf dem iPad ihr eigenes E-Book
und erfahren dabei ganz prak-
tisch, dass das Internet nicht nur
ein Konsum-, sondern auch ein
Gestaltungsmedium ist.

Book Creator zeichnet sich
durch sein besonders simples
Bedienkonzept aus. Alle Funk-
tionen erschlieBen sich im Ver-
such-und-Irrtum-Verfahren in-
nerhalb weniger Minuten. Mit
der kostenlosen Probeversion
furs iPad konnen Neugierige zu-
nachst ein Test-Buch erstellen.
Die Vollversion kostet knapp
funf Euro. Die Android-Ausgabe
hinkt noch eine Versionsnum-
mer hinterher, es gibt sie nur auf
Englisch und auBerdem kann
man sie nicht kostenlos auspro-
bieren. Deshalb beschéftigen

wir uns hier nur mit Book Crea-
tor firs iPad.

AuBer Texteingaben Uber die
Tastatur akzeptiert die App auch
Handschrift, Zeichnungen, Fotos,
Filmclips und Tonaufnahmen.
Fir alle Elemente gilt: Eingeben
(Plus-Symbol) und Andern (i-But-
ton) gelingen leicht, aber die
Méglichkeiten zum Bearbeiten
sind eingeschrankt. Fir jlingere
Kinder ist das von Vorteil, weil
keine komplizierten Finessen ihre
Fantasie und Kreativitdt brem-
sen. Sie sollten am besten spiele-
risch und unbefangen ihre ersten
E-Book Versuche machen.

Wenn Jugendliche ein ambi-
tioniertes Buchprojekt planen,
empfiehlt sich dagegen etwas
Vorbereitung. Ein Groblayout auf
Papier hilft insbesondere bei Ge-
meinschaftsprojekten. Texte, die
vorab in einem Textprogramm
geschrieben wurden, lassen sich
nur per Copy & Paste Uberneh-
men. Dieses empfiehlt sich unter
Umstanden dennoch bei lange-
ren Texten, denn so ldsst sich der

Dank des explorativen Charakters von Book Creator legen
jungere Kinder einfach los und experimentieren mit eigenen
Fotos, die sie mit Zeichnungen und kurzen Texten versehen.
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Platzbedarf einzelner Textab-
schnitte besser abschatzen. Bil-
der kann man innerhalb von
Book Creator lediglich groRer
und kleiner ziehen oder drehen -
sie mussen bei Bedarf vorab in
einer Bildbearbeitung aufberei-
tet werden. Am Beispiel eines E-
Books Uber Papierflieger erklaren
wir im Folgenden das Vorgehen.

So geht's

Wer auf ,Neues Buch” tippt,
muss sich zunéchst fir ein For-
mat entscheiden. Firs erste Tes-
ten und Kennenlernen empfiehlt
sich das Querformat (4 : 3), weil
es den meisten Platz bietet. Das
Quadrat (1:1) eignet sich fir
kleine Bilderalben mit knackigen
Bildunterschriften. Im Hochfor-
mat (2 : 3) lassen sich gut mehr-
spaltige Artikel verfassen, hier
gibt es - anders als bei den bei-
den anderen Optionen - die
klassischen Doppelseiten im Stil
eines gedruckten Buchs. Wichtig:
Falls mehrere Kinder parallel an
Buchteilen arbeiten, die spéater
zu einem Band zusammenge-
fasst werden sollen, mussen alle
dasselbe Format wahlen.

Fir das Papierflieger-Projekt
empfiehlt es sich, den Bau der
unterschiedlichen Modelle in Ein-
zelschritten zu fotografieren. Das
Flugverhalten der fertigen Flie-
ger kann man in kurzen Videos
dokumentieren. Solche Clips soll-
ten nicht zu lang sein, also nicht
samtliche Anldufe und Versuche
zeigen, sondern einen besonders
gelungenen Flug oder einen
einzelnen, schwierigen Arbeits-

schritt - Videosequenzen von
maximal 90 Sekunden Lange be-
reichern ein E-Book, ohne es zum
Videoabspieler zu degradieren.

Nach diesen Vorbereitungen
geht es los. Mit einem Tipp auf
+Neues Buch” und ,Querformat”
legt man das Papierflieger-Buch
an. Uber den ersten Eintrag im
Pluszeichen-Mend, ,Fotos”, wird
zundchst das schonste Flieger-
foto ausgewahlt, um es als Titel-
bild auf dem Deckblatt zu ver-
wenden. Es erscheint in Seiten-
groBe, lasst sich aber an den
blauen Anfassern auf die ge-
wiinschte GroBe verkleinern.
Textrahmen lassen sich in der
gewiinschten Breite aufziehen
und an eine beliebige Stelle
schieben. Die Hohe passt sich
der Textmenge an.

Zum Formatieren von Text
gibt es die Ublichen Standardop-
tionen. Uberschriften, Einleitun-
gen und léngerer FlieBtext soll-
ten unbedingt einzeln angelegt
werden, denn Formatanderun-
gen beziehen sich immer auf
den gesamten Inhalt eines Kas-
tens. So legt man also am besten
zundchst den Titel, etwa ,Meine
Papierflieger” an, wahlt GroRe
und Schriftstil aus und zieht den
Kasten so breit, dass der Text an-
sprechend auf der Seite steht.
Der Einleitungstext folgt in
einem zweiten Kasten. Langere
Texte wirken gut, wenn sie in
mehreren Spalten angelegt wer-
den. Man muss dann fir jede
Spalte einen eigenen Kasten an-
legen und sich um die passende
Verteilung der Textabschnitte
selbst kimmern.

Meine Papierflieger

Von

Mewn Hobby  Papuerflicger
zu bauen. lch finde es toll,
Aass vacr wait Paper und
Falttechnile <o tolle

entstehen. ich werde euch jetzt
zelgen, wit sich die besten
Pap eriugzewge bauen lassen
Ihr braw cht wur Papier

Ambitionierte Projekte mit langeren
Erklartexten sollten ein wenig geplant

werden, bevor es losgeht.
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Die Bedienung von Book
Creator ist bewusst schlicht
gehalten: Das +-Symbol dient
zum Einfiigen, das i-Symbol
zum Bearbeiten von Inhalten.
Bei Texten lassen sich Schriftart,
-groBBe und -farbe frei wahlen.

Zeichnungen,
Tone und Filme

Um Besonderheiten der Falzlini-
en zu zeigen, eignet sich die
Stiftfunktion. Damit kann man
im Foto eines Papierfliegers mit
gestrichelten Linien skizzieren,
wo der Falz verlauft. Besondere
Hinweise, etwa zur Reihenfolge
der Arbeitsschritte, lassen sich
durch Pfeile oder Ziffern ver-
deutlichen. Auch wenn sich Far-
ben und Strichstarke variieren
lassen — Book Creator kann es
nicht mit einem klassischen Mal-

programm aufnehmen. Die
Méglichkeit, handschriftlich Text
einzugeben, ist mitunter reizvoll.
Ohne Eingabestift fallt die Hand-
schrift aber meist krakelig aus.
Falls die Kinder, inspiriert von
vielen How-to-Webseiten und
YouTube-Videos, ihr Tun auch
mundlich kommentieren wollen,
wahlen sie Gber das Pluszeichen
die Option ,Sound hinzufiigen”
und schon erscheint ein roter
Aufnahmeknopf. Ein paar kurze
Sétze lassen sich iber das Mikro-
fon des Tablets leicht aufzeich-
nen. Falls langere Sprachaufnah-

Auf Fotos kann von Hand gezeichnet werden, das erméglicht
auch Bastelanleitungen und Hinweise zur Reihenfolge von

Arbeitsschritten.
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men geplant sind, empfiehlt sich
die Verwendung eines iPhone-
Headsets oder eines anderen ex-
ternen Mikrofons. Das unter-
druickt Nebengerausche besser —
und verleiht der Aufnahme na-
turlich auch einige Professionali-
tat und Coolness.

Ist das Kind mit der Aufnahme
zufrieden und Gbernimmt sie ins
Buch, erscheint auf der aktuellen
Seite ein Lautsprechersymbol in
einem frei umherschiebbaren
Rahmen mit Anfassern. Genauso
lassen sich auch Videos platzie-
ren, nachdem die Kamera-Funk-
tion aufgerufen und der Clip ge-
dreht wurde. Bereits auf dem
iPad vorhandene Videos fuigt
man Uber den Meniipunkt Fotos
ins Buch ein. Book Creator er-
laubt auch den Zugriff auf iTu-
nes, um dariiber eine passende
musikalische Untermalung zu
finden; so kann man eine be-

KidsBits | Eigene E-Books erstellen

stimmte Buchseite oder auch
das gesamte Buch mit Hinter-
grundmusik versehen.

Speichern und
Exportieren

Die App speichert automatisch,
eine Seitenzahl-Begrenzung gibt
es nicht. Das fertige Werk lasst
sich im Epub-Format oder als
PDF sichern. Beim PDF gehen al-
lerdings Videos und Tonelemen-
te verloren. Zum Export werden
alle installierten Apps angebo-
ten, die Epub offnen konnen:
iBooks, Stanza, Kobo et cetera.
AuBerdem kann Book Creator
das Buch in Evernote oder
Cloud-Speichern wie Dropbox
abladen oder als Anhang einer
E-Mail verschicken.

Die Einsatzmoglichkeiten von
Book Creator reichen vom Ur-
laubsalbum Giber Anleitungen
und Hobby-Berichte bis zu
Geschenkbiichern und Comics.
Gemeinsam mit der Oma konnten
Kinder ein Kochbuch ihrer Lieb-
lingsrezepte schreiben, Schiler
kénnen damitauch eine Schiiler-
zeitung erstellen, da gerade
durch das Einbinden von Audio-
und Video-Dateien ein cooler
Magazin-Stil moglich ist. AuBBer-
dem konnen sie so Referate und
Buchvorstellungen aufpeppen.
Bei Book Creator geht es nicht al-
leine  um Formulierungslust,
Sprachgefiihl und Dramaturgie,
sondern auch um Gestaltung
und den Einsatz verschiedener
Medien. So fordert die App in
einem Rutsch die unterschied-
lichsten Kompetenzen. (dwi)

Mehrspaltiger Satz gelingt durch mehrere Textkésten
gleicher Breite, die nebeneinander platziert und

identisch formatiert werden.
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Illustration: Michael Thiele, Dortmund

Meine Gedanken kreisten immer wieder um das Triptychon
eines Auftrages, den ich bei voller Gewalt tiber mein Schick-
sal niemals angenommen hétte. Die drei Teile eines Mordes. Das
Opfer, der Morder, die Tat.

Ich war auf dem Weg zu dem Opfer, das sich bester Gesundheit
erfreute, da der Mord noch nicht stattgefunden hatte. Der Tater
war zwar namentlich bekannt und dennoch nicht aufhaltbar. Ein
grandioses Dilemma eines unaufklarbaren Falles. Ich konnte nur
versagen. Und CEO Redqueen wiirde meinen Kopf auf einem Stab
platzieren, direkt vor dem Eingang zu seinem Biiro, als Mahnung
und Drohung zugleich, dass er mangelnden Erfolg nicht duldete.

,Bit-Fucking”, murmelte ich.

.Wie bitte, Birger Mayer?”

«Nichts, Otto. Ist alles in Ordnung. Die Kabine des Hover-Pick-
ups bietet nicht viel Entfaltungsmaoglichkeiten, ist aber nicht un-
gemiitlich. Wie lange dauert die Fahrt noch?”

.Sie sind bald am Ziel.”

Ich sa8 bequem auf der einzigen Sitzbank und genoss die freie
Sicht durch die Frontscheibe.

Die Steuerungseinheit — von Kl zu sprechen ware Ubertrieben
gewesen - verhielt sich vornehm schweigsam und beschrankte
sich auf das Abspielen meiner Wunschmusik als Ersatz fir eine
Kommunikation.

Otto erheiterte mich mit einigen Anekdoten zum Sektor acht,
wahrend die Gegend an mir vorbeihuschte.

Nach einer Giberzogen griindlichen Durchfahrtskontrolle durch
Schergen der ETERNITY INC rollte das Hover-Mobil auf den Ballon-
radern, die den Luft-Schwebe-Antrieb abgelost hatten, tGber die
peinlich reinlichen StraBen des EWIGEN-Ghettos.

.Wie weit ist es noch, Otto?”, fragte ich. Wie Ublich in diesem
Sektor hielt sich keine Menschenseele auf den Wegen auf.

+Meine Informationen sind bedauernswert liickenhaft, Blrger
Mayer. Da die Firewall der Steuerungskontrolleinheit des Pick-ups
auflerordentlich effektiv ist, bleibt mir auch diese Quelle ver-
schlossen. Ich bedaure.”

+Tja. Kann man nichts machen.”

Das Mobil bog nach rechts ab und plétzlich schien eine Wand
aus Palmen aus dem Boden gewachsen zu sein.

.Der CEO wird schon dafiir sorgen, dass ich bei der richtigen
Adresse lande.”

.Davon gehe ich aus”, entgegnete mein E-Fam.

Hinter dem Palmenwald steuerte die Kontrolleinheit wiederum
nach rechts.

Ich staunte Uber eine zwei Meter hohe Mauer, an der das Mobil
entlangfuhr. So etwas wirkte seltsam deplatziert in dieser Parallel-
welt der EWIGEN, die so gerne mit Natur und Nattrlichkeit koket-
tierten.

VomRist der Mauer aus reckte sich ein filigranes Geflecht in die
Hohe. Ein sehr dinn wirkendes Metall, das im Licht der grellen
Nachmittagssonne funkelte wie die Sterne in der Nacht.

,Otto? Was ist das?”, murmelte ich.

+Es tut mir leid, Birger Mayer”, antwortete der E-Fam. ,Ich kann
lhnen nicht zu Diensten sein. Mir liegt kein Videofeed vor. Von
Sektor acht gibt es keine aktuellen Luftaufnahmen. Lediglich ein
Positionssignal des Pick-up. Danach sollten Sie sich bereits auf
dem Anwesen der Redqueens befinden.”

.Schon gut, Otto. Ich sprach eher mit mir selbst.” Das Hover-
Mobil verlangsamte.

«Das Grundstlick ist von einer Steinmauer umgeben. Eine Art
Schutzwall, scheint mir.”

.Von einer derartigen MaBnahme ist mir nichts bekannt. Sektor
acht ist ein White Point auf meiner Informationslandkarte. Die zu-
nehmende Paranoia der EWIGEN fiihrt zu strikten Beschrankun-
gen durch ETERNITY.”

Jst auch nicht so wichtig. Ah!”

»Ja, Burger Mayer?”
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.Da offnet sich ein Tor in der Mauer. Sehr gut versteckt. Der
Pick-up halt darauf zu.”

Viel breiter hatte das Mobil nicht sein dirfen. Links und rechts
der Tiren gab es hochstens zehn Zentimeter Platz. Es schien eine
Art Schleuse zu sein, denn tiber mir sah ich ein Dach.

Die Steuerungs-Unit stoppte, da ein weiteres Tor den Weg vor
mir versperrte. Der Pick-up parkte nun in einer Garage, und als das
Tor zur Straf3e sich schloss, umklammerte mich Finsternis. Nur die
Display-Beleuchtung meines Mobils hielt dagegen.

,Otto?”

.Ja, ...urger ... Kontakt ... ab.”

,Otto!”

Stille antwortete mir, die sofort von einem gewaltigen Brausen
von auf3erhalb des Fahrzeuges abgel6st wurde.

Plotzlich offnete sich die vordere Tur, der Pick-up ruckte an,
fuhr vor und ich staunte nicht schlecht.

Die Reifen knirschten auf einem gekiesten Weg. Am Ende des
vielleicht dreiBig Meter langen Fahrweges lag ein flacher Bunga-
low. Sehr hell, breite Fenster, die jedoch verspiegelt waren, sodass
ich nichtins Innere sehen konnte.

Links und rechts meiner Fahrstrecke sah ich einen dschungel-
artigen Park, den zahlreiche Vogel in allen GroBen und Farben be-
volkerten. Sie landeten auf Baumen, in den Biischen und schreck-
ten unvermittelt wieder auf. Ein wahres Spektakel.

Mitten auf dieser Wiese standen zwei langbeinige pinkfarbene
Vogel mit seltsamen Schnébeln, die so bewegungslos verharrten,
dass ich sie fur Statuen hielt, bis einer der beiden den Kopf be-
wegte. Was waren das fiir Viecher?

.Sie dirfen jetzt aussteigen”, verkiindete die Steuerungs-Unit
des Mobils und 6ffnete mir eine Tiir.

Tatsachlich hatten wir vor dem Hauseingang gestoppt.

Ein Mini-Gabelstapler war aus dem Nichts erschienen, um-
kurvte mich elegant und brachte sich vor der Ladeflache des Pick-
ups in Position.

Ich atmete siiBlich riechende Luft ein. Der Larm der zwitschern-
den, kreischenden, piependen Vogel irritierte mich. Ich schaute
nach oben und erkannte, dass das filigrane Geflecht zu Polygonen
geformt eine Art Kuppel bildete. Glas oder eine sonstige Abde-
ckung sah ich nicht. Die Sonne schien ungehindert hindurch. Es
wirkte wie ein Iglu, nur dass ich dieses Dach fiir vollkommen tber-
flissig erachtete. Ich wirde den Besitzer fragen missen, was es
darstellte.

Unschlssig, ob ich einfach so zum Hauseingang gehen sollte,
der nach wie vor verschlossen war, beobachtete ich den Mini-
gabelstapler, der die erste Kiste von zweien von der Ladeflache
meines Transporters griff und sie herunterhob. AnschlieSend rol-
lerte er los und verschwand um die Ecke des Hauses aus meinem
Blickfeld.

Ich seufzte und versuchte es subvokal: ,Otto?”

Doch mein E-Fam antwortete nicht.

,Bit-Fucking.”

Ich wedelte mit den Armen, als ein Insekt laut summend um
meinen Kopf herumschwirrte. Das Tier machte sich einen Spaf3
daraus, immer wieder meine Nase zu attackieren. Endlich liel3 es
von mir ab.

.Blrger Mayer?”

Ich erschrak. Gleichzeitig bemihte ich mich, mir den Schrecken
nicht anmerken zu lassen, was griindlich daneben ging.

Vor mir wartete eine schlanke junge Frau, wenig kleiner als ich,
mit tiefdunklen Augen und sehr kurz geschnittenen blonden Haa-
ren auf dem winzigen Kopf. Ihr ungeschminktes Gesicht wirkte so
schon wie abweisend. Emotionen konnte ich nicht ablesen.

Sie stand vor mir in einem cremefarbenen, streng geschneider-
ten Zweiteiler, der sich an ihre Kérperformen anpasste, ohne sie
zu enthillen. Ein Rollkragen verdeckte ihren langen Hals und ihre
Héande steckten in weiBen Handschuhen.
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.Ja.Und Sie sind?”, fragte ich zurlick, um die peinliche Stille und
meine auffallige Musterung zu unterbrechen.

,Sie durfen mich Finf nennen.”

LFunf?”

LFunf.” Sie nickte und deutete auf einen Punkt an ihrem Ober-
teil. Ich beugte mich vor. Und tatséachlich erkannte ich bei ndhe-
rem Hinsehen, dass dort in leicht abgesetzter Schattierung eine 5
zu sehen war.

,Burgerin Funf, also.”

Sie schiittelte ansatzweise den hiibschen Kopf, dabei bemerkte
ich ihre noch winzigeren Ohren, die eng an den Schéadel gepresst
mit wunderhiibschen Ohrldppchen ausgestattet waren.

,Funf reicht aus, Burger Mayer.”

Ich hakte nicht weiter nach, da ich sie fir einen Chip-Servant
hielt. Eine Sklavin, kontrolliert von einem Master, wahrscheinlich
dem Besitzer des Hauses.

«Banzai, Finf”, griiBte ich und deutete eine Verbeugung an.

,Banzai.” Sie musterte mich und nickte mir zu. ,Sie werden er-
wartet.”

.Kann ich bitte noch eine Frage stellen?”

.Sehr wohl.”

JVerzeihen Sie mir meine Unwissenheit. Aber was sind das fiir
Vogel?” Ich zeigte auf die pinken, Gberschlanken Tiere.

+Flamingos, Blirger Mayer. Ein kurzer Kontakt ins Netz und Sie
héatten es herausfinden konnen. Wir dachten, Sie wéren eine Spit-
zenkraft. Wenn Sie an einer solch simplen Aufgabe scheitern ...”

Sie beendete den Satz nicht. Was mir auffiel, war das ,Wir”. Sie
und ihr Master schienen eine starke Einheit zu bilden.

JHier liegt vielleicht ein Versehen vor, Finf”, erklérte ich. ,Ich ver-
flige Uber keinen Chip und stehe daher nicht standig mit dem Netz
in Verbindung. Daftir nutze ich meinen E-Fam, der jedoch, seitdem
der Pick-up in die Garagen-Schleuse fuhr, keinen Kontakt mehr zu
mir hat.”

,Einen E-Fam?” Flnf runzelte die Stirn in einem eleganten Wel-
lenmuster. Offenbar wusste sie nicht alles von mir. Der CEO hatte
ihr ein paar kleine Uberraschungen vorenthalten.

.Ja. Ein elektronischer Famulus. Wissen Sie, warum der Kontakt
abbrach?”

Die Chip-Servant nickte. ,Dies lasst sich andern, Birger. Aber
bitte. Folgen Sie mir ins Haus.”

Sie ging voran, was mir die Gelegenheit gab, ihren Nacken
nach Anzeichen des Chips abzusuchen. Doch da gab es nichts,
was auf den Master-Slave-Komplex hingewiesen hatte. Dennoch
genoss ich den Anblick ihrer Riickansicht.

Fiinfl? Was fir ein seltsamer Name. Das fiinfte Kind einfallsloser
Eltern? In einer Welt der Standard-Ein-Kind-Partnerschaften eher
ungewohnlich.

Ich verscheuchte die unniitzen Gedanken. Meine Aufgabe war
eine andere.

Finf steuerte auf den Eingang des Bungalows zu, eine breite
Tir aus hellem Material, kaum unterscheidbar von den hell ge-
tiinchten Wanden. Sie 6ffnete die Tir per Hand, betrat zuerst das
Innere, ohne die Klinke loszulassen, wahrend sie sich gleichzeitig
seitwarts platzierte, um mir so den Zugang freizugeben.

Ich ging an ihr vorbei in den Raum, der auf3er einer weiteren
Tur vollkommen kahl war. So stellte ich mir das Innenleben eines
tibergro3en, komplett weien Wiirfels vor.

Finf schloss die Tur sorgfaltig. Ein kurzes Knacken in meinen
Ohren lie} mich zusammenzucken.

+Was war das?”, fragte ich.

+Ein Druckausgleich, Birger Mayer.” Fiinf lachelte emotionslos
und verzichtete auf zuséatzliche Erklarungen. Sie nickte mir zu, als
die andere Tir vor mir unter leisem Summen beiseite glitt.

+.Kommen Sie, kommen Sie!”, tonte eine machtige Baritonstim-
me, die zu einer beeindruckenden Gestalt gehorte, was ich fest-
stellte, als ich den ndchsten Raum betrat.
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Dort, inmitten eines lichtdurchfluteten Kubus mit drei Wanden
und einer Glasfront, wartete ein Mann, den jeder, der CEO Red-
queen und seinen Sohn Valerian kannte, eindeutig als einen Red-
queen identifizieren konnte. Die Familienahnlichkeit verbliffte.

Erst auf den zweiten Blick fielen mir die Unterschiede auf.

Dieser Redqueen tauschte die Erscheinung eines Mittvierzigers
vor. Breite Schultern, eine sportliche Figur, die in einem hellen ja-
panischen Karate-Zweiteiler steckte, der von einem braunen Guir-
tel um die schlanke Hiifte zusammengehalten wurde.

Auf seinem Kopf die Andeutung einer angegrauten Stoppel-
frisur, darunter eine faltenfrei braun gebrannte Stirn. Eisgraue,
aber dennoch sympathisch wirkende Augen und ein leichtes
Schmunzeln im Gesicht.

Ein EWIGER, wie er im Buche stand. Victor Redqueen, Vater des
derzeitigen CEO. Ein Mogul, der iber Leichen gegangen war und
vollkommen (berraschend vor etwas mehr als vier Jahrzehnten
die Leitung der Nine-Corp an seinen Sohn abgetreten hatte.
Graue Eminenz hinter den Machenschaften der Corporation, wie
die Konkurrenten vermuteten. Doch fiir mich bedeutete er meine
Fahrkarte aus dem Knebelvertrag mit dem CEO.

.Genug gemustert, Biirger Mayer?”, fragte Redqueen.

.Verzeihung”, murmelte ich und verbeugte mich. ,Banzai.”

»Ah.Was fir ein neumodischer Schnickschnack. Zu meinen Zei-
ten sagte man noch guten Tag.” Er lachte kurz auf. ,Kann ich
Ihnen etwas anbieten?”

+~Anbieten?”

+Etwas zu trinken, vielleicht? Flinf wird es Ihnen gerne bringen.”

.Nein, danke”, wehrte ich ab. ,Ich wiirde lieber sofort mit der
Arbeitbeginnen.”

Redqueen lachte erneut. ,Ungeduld. Das Vorrecht der Kurz-
lebigen, Burger Mayer.” Er winkte Fiinf zu, die sich abwandte und
durch einen verdeckten Durchgang verschwand.

Jch gewdhre lhnen einen kurzen Einblick in meine Welt, Blrger
Mayer. Und verzeihen Sie bitte, dass ich Ihren Hang zur Eile nicht
teile. Ich bin alt. Und wenn ich tber all die Dekaden etwas lernte,
dann, dass keine Angelegenheit so dringend ist, dass sie nicht
noch warten kénnte. Kommen Sie!”

Nun gut. Er war der Chef.

.Wie Sie wiinschen.”

Er fihrte mich zu der Fensterfront, die bei Anndherung zur
Seite glitt. Dahinter erstreckte sich ein Garten, wiederum voller
Végel, die in grellen Farben in den Biischen und Bdumen saf3en
oder herumflogen. Eine Kakofonie aus Kreischen und Pfeifen
brandete uns entgegen.

Redqueen schloss genieBerisch die Augen und atmete tief ein.
Jst das nicht herrlich? So angefiillt mit Leben und Freiheitsdrang.”

Ich wusste nicht so recht, ob er eine Antwort erwartete, also
schwieg ich.

+Wissen Sie, was es bedeutet, ein EWIGER zu sein?”, monologi-
sierte Redqueen weiter.

~Nein.”

+Wie sollten Sie auch.”

Ich dachte an die Baronin Schwartzschildt und welch seltsames
Ende ihr Leben als EWIGE genommen hatte.

Jch bin so frei, wie ein Sklave nur sein kann. Unsterblich zwar,
doch voller Angste, dass dieser Zustand ein Ende nehmen kénn-
te”, erklarte Redqueen, ohne mich anzusehen. ,Immer flirchtend,
dass die Nanobots versagen und ich ein Gemélde unvollendet zu-
riicklasse. Ein wahrhaft erbarmliches Schicksal.”

Ein kraftiger Schuss Selbstmitleid, gepaart mit Understatement,
war meine Einschatzung.

Victor Redqueen wandte sich mir zu. ,Wissen Sie, warum ich
dieses Aviarium geschaffen habe?”

Ich durchforstete mein Gedachtnis nach diesem Wort und kam
zu dem Schluss, dass es etwas mit einem Ort fiir Vogel zu tun
haben musste. Dann schittelte ich den Kopf.
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+Meine Tiere sind frei dahin zu fliegen, wohin sie auch immer
wollen. An diesem Ort jedoch ist die Freiheit eine lllusion. Die
Baume und Straucher gehoren den Voégeln, niemand fangt sie ein.
Sie werden geflittert, keine Raubtiere bedrohen sie. Und dennoch
konnen sie nicht entkommen. Meine Kuppel bildet eine untiber-
windbare Grenze. Eine Allegorie fiir mein eigenes Dasein. So in
etwa mussen sich die Herren von ETERNITY fihlen, die mir das
Danaer-Geschenk des ewigen Lebens angedeihen lieBen.”

Ich nickte.

Mit meiner Reaktion zufrieden lachelte er, setzte sich im Schnei-
dersitz auf den Rasen und bat mich, ebenfalls Platz zu nehmen.

Der Boden fiihlte sich warm und weich an. Ich bemiihte mich,
meine Ungeduld zu zéhmen. Dieser EWIGE war es gewohnt, dass
die Zeit fir ihn eine andere Rolle spielte. Ich wiirde nichts erfah-
ren, wenn er nichtdazu bereit war. Dies war Teil meines Auftrages
und nun wusste ich auch, was der CEO gemeint hatte, als er mir
seinen Vater als ,speziell” schilderte. Die zwei Redqueens in ein
Zimmer eingesperrt und einer von den beiden wirde es nicht
Uberleben. Zu unterschiedlich wirkten ihre Lebensweisen und Ein-
stellungen.

+Wissen Sie, wie alt ich bin, Buirger Mayer?”

«Nein.”

+Was schatzen Sie?”

.Das Alter eines EWIGEN zu erraten, gehort nicht zu meinen
Fahigkeiten.”

Redqueen lachte auf. ,Gute Antwort. In der Tat kenne ich
EWIGE, die erst drei Jahre diesen Status haben. Ich hingegen bin
der zweitalteste EWIGE, der derzeit lebt. Ein Vorzeige-EWIGER, so-
zusagen. Einer fiur die Werbebroschiren, einer, um den Kurzlebi-
gen den Mund wdssrig zu machen. Verstehen Sie?”

Ich nickte, obwohl ich noch nicht wusste, worauf er hinaus-
wollte.

Jch bin ein exquisites Wirtschaftsgut. Und als solches zu wert-
voll, um es ungeschitzt zu lassen. Daher gibt es Klauseln in den
tausendseitigen Vertrdagen, die niemand liest, weil er sterben
konnte, téte er es. Denn viel zu lange wiirde es dauern, alle Para-
grafen, alle Unterabsétze, FuBnoten und implementierten Urteile
zu lesen. AuBerdem glaubt man sowieso nur an das Versprechen
der Unsterblichkeit, warum sollte man nicht unterschreiben. Und
schon geht man einen Pakt mit dem Teufel ein. Diese Einsicht ist
eine Frage der Lebenszeit. In mir reifte die Erkenntnis Gber die
wahre Natur des Kontraktes seit Jahren. Und nun ist es so weit,
dass mich einige dieser Klauseln zu einem Gefangenen von ETER-
NITY machen. Ich darf nicht ohne Genehmigung reisen, keinen
Besuch empfangen, der nicht abgesegnet wurde. Man spioniert
mir nach. Kein Schritt auBerhalb dieses Sektors ohne eine stets
prasente Begleitung. Dinge, die ein EWIGER niemals akzeptieren
wirde. All dies habe ich mit dieser Voliere, meinem personlichen
Aviarium nachgebaut. Es erinnert mich jeden Tag an meine eige-
ne Lebenssituation.”

Jch verstehe.”

JVielleicht nicht ganz, Birger Mayer. Denn so verbittert wie es
klingt ... Ich hdnge an meinem Leben. Ich wiinschte, es wiirde
ewig wahren. Und da kommen Sie ins Spiel.”

.Die Morddrohung”, erganzte ich.

+Richtig.” Redqueen erhob sich. ,Finf wird Ihnen alles Gberge-
ben, was wir haben. Mein Sohn empfahl Sie als seinen Mann fur
die speziellen Falle.”

.Dann werde ich sehen, was ich tun kann.”

Wir gingen zuriick ins Haus. Dort wartete Funf bereits auf mich
und fiihrte mich fort von Redqueen durch eine Tir, einen schma-
len Gang und eine weitere Tir in einen Raum, in dem es eine Kon-
sole mit Netzzugang und mehreren Bildschirmen mit den dazu-
gehorigen Eingabegeraten gab.

Jhr E-Famulus kann Sie in diesem Bereich des Anwesens kon-
taktieren. Es ist der einzige offene Zugang zu den elektronischen
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Netzen, Biirger Mayer”, erklarte sie und reichte mir einen braunen
Umschlag. ,Die Original-Schreiben finden Sie darin.” Sie wandte
sich zum Gehen, Uiberlegte es sich jedoch anders. ,Wenn Sie etwas
brauchen, sprechen Sie lhren Wunsch laut aus. Ich werde infor-
miert.”

.Danke”, sagte ich.

Sie nickte mir zu.

LFanf?”

,Ja, Blrger Mayer?”

.Verzeihen Sie die Frage, aber sind Sie ein Chip-Servant?”

Mich erschreckte der eiskalte Ausdruck ihres Gesichts, als sie
antwortete: ,Nein, Burger Mayer. Ich bin ein Leibdiener.”

+Ein was?”

.Fragen Sie lhren E-Fam.” Sie ging.

Ich setzte mich auf den einzigen Stuhl im Raum, sah mich um
und bekampfte das Verlangen, irgendetwas auf den peinlich sau-
beren Boden zu werfen.

,Otto?”, subvokalisierte ich.

+Ah. Burger Mayer. Schon, Sie wieder zu horen.”

»Ganz meinerseits. Was ist geschehen? Wieso konntest du mich
nicht mehr erreichen?”

.Dies versuche ich gerade herauszufinden.”

~Aha.”

Jchvermute ..."

~Mein allwissender E-Fam vermutet?”, unterbrach ich ihn.

4Eine Art faradayscher Kéfig.” Otto ignorierte meine Replik. ,Die
derzeitige Verbindung erfolgt via einer Art VPN. Ich wiihle mich
durch das enge Schliisselloch und bemtuhe mich, die Tur zu 6ff-
nen. Ein schwieriges Unterfangen, wie ich betonen mochte.”

.Die SicherheitsmaBnahmen sind also gut?”

.Sehr gut sogar, Birger Mayer. Seit dem Eingang der Morddro-
hung wurden sie noch verscharft, hat mir die Haus-KI mitgeteilt.
Und, soweit ich es verifizieren kann, wird ein potenzieller Cyber-
Attentater wirksam ausgesperrt.”

.Gut. Dann schaun wir mal, was Redqueen so verschreckte”,
meinte ich laut und 6ffnete den braunen Umschlag. Im Inneren
fand ich zwei Blatt Papier vor.

ORDNEN SIE IHRE ANGELEGENHEITEN

P.

Nur wenige Worte, handgeschrieben, las ich auf dem ersten
Brief. Der zweite war noch kdirzer.

BALD.

P.

,Wie kamen die Briefe hierher?”, fragte ich.

,Beide per Botendienst, Burger Mayer”, antwortete Otto. Brief
zwei erst vor drei Tagen. Dies war auch der Anlass fir alle Sicher-
heitsvorkehrungen.”

JIch gehe mal davon aus, dass sich der Urheber nicht Giber den
Botendienst ermitteln ldsst?”

JKorrekt.”

.Es ist also der Prosekutor?”

.In der Tat, so wie es der CEO vermutete. Samtliche Anzeichen
sprechen dafiir. Anonyme Mitteilungen an das zukiinftige Opfer
entsprechen seinem tblichen Vorgehen. Offenbar liebt der Pro-
sekutor es, seine Ziele in Schrecken zu versetzen. Ein Auftragskiller
mit einer speziellen Marotte.”

+Dann wollen wir uns mal an die Arbeit machen, Otto. Du ver-
suchst die Cyber-Barrieren zu Giberwinden, ich kimmere mich um
mogliche physische Bedrohungen.”

«Stets zu Diensten.”

Wir werkelten virtuell Seite an Seite rund eine halbe Stunde
lang. Ich suchte nach Wegen, wie der Prosekutor auf das Grund-
stiick gelangen konnte, versuchte mich in die Gedankenwelt eines
Killers zu versetzen.

Zweiter und Letzter Teil folgt im néchsten Heft ct
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WIR LASSEN
DIE KATZE
AUS DEM SACK.

iX. MEHR WISSEN.

KOMPAKT
ADMINISTRATION
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Open Source
im Einsatz

Compliance-Management mit OpenSCAP
SELinux und Grsecusity effektiv nutzen

Traffic-Analyse mit Wireshark
WLAN mit RADIUS

Nagios und Icinga2
Logdatenanalyse

FreelPA-Tutorial
Kerberos - Toofs ynd Tipps

wol

Mi_t OPenStack Zu

Vor allem in komplexeren Umgebungen kommen IT-Veiantwortliche
nicht ohne leistungsféhige Werkzeuge fir die Systemverwaltung aus.
Ein virtueller Rundgang durch die zentralen Bereiche zeigt, wie sich
verfiigbare Open-Source-Alternativen kostengiinstiger und genauso
gut zur Aufgabenbewaltigung im Tagesgeschéft von Administratoren
einsetzen lassen.

Inklusive der Themen:
» Systemkonfiguration e identitdtsmanagement ¢ Monitoring
o Sicherheit e Virtualisierung/Cloud ~ * Netzwerk

Bestellen Sie Ihr Exemplar fiir € 12,90 portofrei bis 10.8.":
= shop.heise.de/ix-opensource S service@shop.heise.de
¢ 02152 915229

* portofiaie Liefening fiir Zeftschriften-Abornenten des Heise Zeitschriften Veriags
oder ab elnem Gessmtwarenkorb van 15 €.

@ heise shop

Wall-Q77

* Wallmount Micro-ATX System
* Intel® Q77, Core™ i3/i5/i7

* 9 XRS232

* 2 Bay RAID Wechselrahmen

* 2x HDMI, 1xDVI

RACK3-Q77

* 3HE Rack Micro-ATX System
* nur 30 cm tief

* Intel® Q77, Core™i3/i5/i7

« alle Anschlisse frontseitig

* 2 xHDMI, 1x DV

RACK4-145-Qé7

* 4HE Rack 14 Slot System

* Intel® Q67, Core™i3/i5/i7
* 8 PClSteckplitze

* 4 PCle x1 und 1PCle x16

« RAID 0/1/5/10






PC, Notebook & Tablet

Acer G277HLbid

« LED-Monltor « 68,6 cm (27°) Bilddiagonale

* 1.920x1.080 Pixel « 6 ms Reaktionszest

« Kontrast: $00.000.000:1 (dynamisch) « 60 Hz
+ Helligkeit: 250 cd#/m’ - Energieklasse: A

« HDMI, DV-O (HDCP), VGA

LG 421.B630V

* 1ED-1V-Gerat « 106 cm (42") Bilddiagonale

o SO0 Hz (MO} » 1.920x1.080 Pixel (Full HO)

« Enemgieklasse: A+ - SmartTV - HbbTV « OVR

« Triple XD Engine « £Z Sound

o OVBL/T/S/S2-Tunes « 3x HDML, 3x USB, WLAN

Acer TravelMate psas.m s4z04Gs206k 36

« 35.6-cm-Notebook (14"}

« Intel® Core™ i5-4200U Prozessor (1.6 GHz)
* Inte{™ HD Graphics 4400 « 4 GB DDR3-RAM
« S00-G8-HDD « HDMI. VGA - Biuetooth 4.0
» USB 3.0 « Windows 7/Windows 8 Pro 64-Bit

Pioneer BDR-209DBK

« Schreiben: 16x BD-R. 14x BO-R DL,
2x BC-RE SLJOL. 16x DVD+/- R, Bx DVD+/ R
D1.8/6x DVD+/-RW

« Lesen: 12x 80, 16x DVD, 40x CO

« SATA

GBI

Samsung S22D300HY

» LED-Monitor « 54,61 an (22°) Bilddiagonaie
« 1.920x1.080 Pixel « 5 ms Reaktionszett

» Kontrast: Mega Contrast

- Helfigkeit: 200 cd/m’

» Energieklasse: B « HDML VGA

A48

VU+ Solo

* Satelliten-Receiver » DVB-S2 Tunee

- EPG, PVR. Videatext

« HDMI, YUV, Video-SteveoGnch

« Digital-Out (0ptisch), 2x US8 2.0, LAN
- SmartCard-Readee 2x 0

MSI GT60WS-K1287

« 39,56-cm~Notebook (1567)

« Intei* Coe™17 Prozessor 3630QM (2.4 GHz)

* NVADIA Quadro KI 00OM - 8 GB OOf-RAM

o 750-GBHDD « OVD-8@rvier « VGA « Biuetooth
o USB 3.0« Windows 7 Professianal 64-8it (OEM)

"
TR

LI P

ESET Multi Device Security V7

« Rundum-Schutz fur PC, Tablet & Smartphone!
» Das volle Proagramm fur den Computer, Smartphones und Tablets.
« Lizenz fir S Gerate » Vollversion « far Windows, Macintosh, Linux, Android

0

Lenovo ThinkPad L440 Laptop 20AT002YGE
« 35,6-cm-Notebook (14”) « Intel® HO Graphics
« Intel* Core™ ¢5.4200M Prozessor (2.50 GRZ)

* 4GB DDR3-RAM » WLAN « 500-GB-HDD

« DVD-Brenner « YGA - USB 3.0« UMTS

- Windows 8 Pro/Windows ? Professional

Crucial MX100 2,5" SSD 512 GB

» Solid State-Orive ».CT532MX1005SD1*

» 512 GB Xapazitat « 5§50 MB/s lesen

« 330 MB/s sciweiben « 90.000 ICPS

« Marvell 88559189 Corvoller « SATA 6Gb/s
» 2S5"-Bauform

MmACP

Corsair 16 GB DDR3-1600 Kit

» ArbelGspether-Kit « .CMELIGGXIM2A1600C10°

« 1iming: 10-10-10-27
« DIMM DDR3 1.600 {PC3-12.800)
» Kit: 2x 8G8

IEIFSYEA

ZACORSAIR

Corsair Obsidian 250D

« Mini-Tower « Einbauschdchte extern: | x 5,25
« Einbauschachte intern:2x 3,57 2% 2.5*

« Inkl, zweiLifter - Frent: 2x USB 3.0, 2x Audio
« ftir Mainboard bis Mini-ITX-Bauform

* Window-Kit

Thermaltake London SSOW

« S50Watt Dauedeistung « B0 Pius Gold zecdfizien

« 2xPCle-S hliisse « Kabei-Manag
« Tx 140-mm-Lifters Active PFC
* ATX12V2 3&EPS 12V

TN5129



@hein
Netze

Netzwerk im Griff:
planen, optimieren, absiche

Skalierbarkeit, Agilitat und Ausfallsicherheit steigern

Ab November ist die heise Netze-Redaktion wieder auf Tour!
Unsere unabhangigen Referenten aus der c't Redaktion und dem
Autoren-Umfeld der Heise-Medien geben thnen konkrete Tipps
fur die praktische Umsetzung zu folgenden Themen:

e Praxisprobleme in groen Netzwerken

¢ Monitoring als Planungstool

e Sicherheit: Wie dichtet man ein wachsendes Netz ab?
o Netzwerkanalyse in der Cloud

e Software-defined Networking (SDN):

Hype oder Konigsweg zu vereinfachtem Management
* uv.m.

Elne Veranstaltuag von: Organisiert von:

(P heise heise
Ne t ze Events



QNAP
Silent NAS

H S L 2 5 ] Lautloses und Lufterloses NAS
mit HDMI Ausgang fur beste Audiovisuelle Erfahrung

Celeron® Dual-core 2.41GHz CPU, mit Burst bis zu 2.58GHz

mit

www.qnap.com
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Aus- und Weiterbildung zum Service-Techniker fir PCs, Orucker
und andere Peripherie. Ein Beruf mit Zukunft. Kostengulnstiges und
praxisgerechtes Studium ohne Vorkenntnisse. Bei Vorkenntnissen
Abkiirzung mdglich. Beginn jederzeit.

NEU: Netzwerk-Techniker, Linux-Administrator LPI,
Fachkraft IT-Security SSCP/CISSP,
MySAQL.Spezialist, Internet-Spezialist

Teststudium ohne Risiko.
GRATIS-Infomappe gleich anfordem!
FERNSCHULE WEBER -seit 1959-

Postfach 21 61 - 26192 Groienkneten - Abt. 114
Telefon 0 44 87 / 263 - Tetefax 0 44 87 / 264

Das Ortliche

Ohne O fehlt Dir was

] veriag Heinz Heise Ihr Verlag Das Ortliche

AFL2-W2]

* 21,5" Full HD Display

* IP64 Front

* Intel® Hé1, Core™i3/i5/i7 CPU
* RFiD Reader

* Optionale LED Bar

UPC-V315

* 15" XGA Display

* P65 Aluminium Gehduse

* Intel® QM77, Core™ i3/i7 CPU
» CAN-Bus Interface

 RFID Reader

Tank-700

* LGfterloses Embedded System
* Intel® QM67, Core™ i3/i5/i7
» SFP Fiber

» CAN-Bus Interface

* Redundante DC Versorgung



Kleinanzeigen

ORACLE Feuerwehr www.oraservices.de @

Versteht Sie lhr Programmierer nicht? Kommen
Sie zu uns. Wir tibersetzen seit mehr ais 20 Jahren
Anforderungen in stabile, wartungstreundliche Soft-
ware. Datenbanken, Mobile Daten/Apps. Lotus
Notes www.ja-so.de Telefon 02162/50149 12

xxs-kurze Daten- & Stromkabel: kurze-kabel.de &

Migration von Visual 8asic 6.0 Anwendungen
auf NET www.meggs-computing.de

Antennenfreak.de - Antennen und Zubshdr tir UMTS
HSPA+ LTE GSM EDGE, kompetente Beratung @

Drucker defekt? Reparatur www.esdnickt.net @

EDELSTAHL LED SCHILDER: www.3D-buchstabe.com
HAUSNUMMERN nobel 230V-~: www.3D-hausnummer.de
=

nginx-Webhosting: timmehosting.de [&]

Systemprogrammierung aus NRW www.tsjs.de [&

JAVA: www.TQG.de/untemmehmen/Karriere (Gl

Fachhindler gesucht (50% Marge)! Adress- und
Kundenverwaltung fiir Microsoft Office. Success-
Controi® CRM — www.successcontrol.de @

TurboC.Migration@web.de => Windows Look&Feel
)

>55>5> Profis entwickein Ihre Software <<<<e<
Professionelle Softwareentwicklung unter UN!X
und Windows zu Festpreisen. Delta Datentechnik
GmbH, 73084 Salach. Tel. 071 62/9317 70. Fax
9317 72, www.deltadatentechnik.de @]

www.kostenlose-ptatinen-software.de ]

Anzeigenschluss
www.patchkabel.de - LWL und Netzwerk Kabel (Gl fiir die na Ch sten
DATENRETTUNG v. HDD, RAID, SSD - Erfolg >99% erreichbaren Ausgaben:
www.datarecovery.eu — 24h-Tel.: 0800-073 88 36 [&

Falls Sie lhre Daten tatsdchlich brauchen ... i 8/201 4: 23.07.2014
Experten-Datenrettung@www.xdatenrettung.de (Gl

19/2014: 05.08.2014
softaktiv.datensysteme  Datenbankappiikationen, .
Website Boosting,  Online-Pressemitteilungen, 20/ 2014: 20.08.2014

Unterstiitzung bei Ihren V-Projekten. Einfach an-
rufen, Faxen oder eine E-Mail schicken.
Tetefon: 0511/3884511, Mobil: 0170/3210024,
Telefax: 0511/3884512, E-Mail: service@soft-
aktlv.de, Intemet: www.softaktiv.de

Erfahrene  Diplom-Fachubersetzerin  Obersetzt
EDV-Texte aller Art (Software und Hardware) ins-
besondere Texte aus den Bereichen Telekommu-
nikation und Netzwerke. Englisch-Deutsch. Tel. +
Fax: 05130/37085 @

Private Kleinanzeige:

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsterreichbaren Ausgabe (Vorlaufzeit mind. 3 Wochen) folgende Anzeige im
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www.beuth-hochschule.de/bewerbung HER

iX-Workshop
Crash-Kurs

IPv6-Einfuhrung

Bis 6 wochen
vorher 10%
Frihpuch
Der Workshop beschaftigt sich mit zentralen Fragen, die bei der Einfilhrung von sich errabatt
IPv6 eine wesentliche Rolle spielen. Neben den reinen Netzwerkthemen werden ern!
auch die Probleme in den darliberliegenden Protokollschichten, bis hin zu
organisatorischen und wirtschattlichen Aspekten, ausflihrlich beruicksichtigt.

- Benedikt Stockebrand ist
Voraussetzungen: in:an':ational ::l\‘geer g:aralzr
» Erfahrung in der System- und/oder Netzwerkadministration #nd Trainecrdt:‘ ?t:eplagdet;g

. . rainng+Lon: n moH,
¢ AJIgeme;me IP-Kenntnisse Sein AgrbeilSSChwe?Dunkt ist
= Kenntnisse von {Pv6 sett 2003 der produktive
« Adressaufbau und -konfiguration Einsatz von iPvA. Er ist Autor
» Handhabung auf den benutzten Implementierungen der Teilnehmer ?;:,E,‘;‘:r's.‘;}mpg In Fractice”

Vielzahl von Fachartikeln zum
Programmauszug: Thema.
« Auswirkungen und Umfang einer IPv6-Einfiihrung = Adresskonfiguration
» Organisatorische Herausforderungen « Netztopologien Elne Veranstatung von:
« Projektorganisation « Vorbereitung des Deployments
« {dentifizierung von und Umgang mit Altlasten « Das Deployment

Organisiert von:
Frithbuchergebiihr: 534,43 Euro (inkl. MwSt.); Standardgebiihr: 593,81 Euro {inki. MwSt.)

Events

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/ipv6_2014
www.ix-konferenz.de
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R Hacker oder
Hackse gesucht!

Lebensraum &
Wissenslandschaft:
Metropole Ruhr.

Das Dezernat fiir Hochschul-IT
sucht unbefristet eine/n
Projektleiterin/Projektleiter
Einfihrung Campus-
Management-System HISinOne
(Entgeltgruppe 13 TV-L)
Weitere Infos auf

www.heise-medien.de/karriere
www.fh-dortmund.de/stellen

Max-Planck-Institut
fur Astronomie Heidelberg (mPiA)

Das Max-Planck-institut fur Astronomie IMP1A} ist mit rund 300 Mitarbeitern emnes der weltweit fihrenden astrophysikalischen Forschungsinstitute e EDV-Abter-
lung des MP)A betreut /m Bereich Hard- und Software die gesamte Rechnerumgebung (Netzwerk, Server, PCsund X-Terminalsl des Instituts unter den Betnebssys-
temen Linux. Windows und MAC QS Zur professionellen Unterstitzung unserer wissenschafilichen, technischen und sonstigen Service-Abteilungen suchen wir

zum nachstmoglichen 2eitpunkt eine/n
Leiter/in EDV
(Kennziffer 14-05)

Die Stelle Ist zunachst fur 4 Jehre belristet

Ihr Aufgabenbereich;

» Planung, Konzeptiomerung und Weiterentwickiung der 1T - Intrastruktur

» Sie sind verantwortlich fir die effiziente und ordnungsgemafie Bereitstellung einer leistungsfahigen und modernen { T-Anfrastruktur
+ Umsetzung neuer | T-Strategien und Sichersteliung des effizienten Betriebs der IT-Systeme im Hard- und Software-Bereich

» Planung und Umsetzung des |T-Budgets

» Kontinwerliche Markibeobachtung und Analyse des IT-Sektois zur Umsetzung wissenschaftsnaher [T-Konzepte

» Leitung und eines Jeams von 4 Mitarbeitern

Ihr Profii:

» Erfolgreich ebgeschlossenes Hochschulstudum der Informatik oder vergleichbare Ausbidung
» Gute Kenntnisse in der Konzeption, dem Aufbau und dem Betneb von IT - Strukturen

+ Konzeptionelles und bereichsiubergreifendes Denken

» Erfahrung in der Filhrung und Koordination von Teams sind wiinschenswert

» Organisationstalent

» Verhandlungssichere Englischkenntnisse

Wir biaten:
* Einen abwechslungsreichen Aulgabenbereich in enem internationalen Arbeitsurmfeld

» Mitwirkung In enem sehr motvierenden wissenschaftlichen Umieid in innovativen Teams von Wissenschafilem und Ingenieuren

» Ein sehr hohes Maf? an Verantwortung und Selbststandigkeit

» Eine Verglitung nach dem Tarifvertrag fur den oflentlichen Dienst (TVoD), Enigeltgruppe 13 mit Sozialleistungen in Anlehnung an den Gffentlichen Dienst

Dte Max-Pianck-Gesellschaft (st bemaht, mehr schwerbshinderte Menschen zu beschiftigen. Bewerbungen Schwerbehinderter sind ausdrucklich erwinscht. Dard-
ber hinaus will de Max-Planck- Gesellschaft den Anteil von Frauen In den Bereichen erhdhen. in denen se unterreprasentiert sind. Entsprechend qualifiziarte Frauen
werden deshalb ausdrucklich aufgeforder sich zu bewerben Das MPIA unterstitz: seine Mutarbeiterinnen und Mitarberter bel der Suche nach geeigneten Kinder-
Betreuungseinrichtungen Mehr Informationen uber das MPIA finden Sie aul unserer Homepage http/\Mww.mpia.de

Schriftiiche Bewerhungen schicken Sie bitteelektronischin einer Pdf-Datel unter Angabe der Kennziffer14-05 bisspatestens 18.07.2014
an fobs14 05@mpra.de.
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Die Thiiringer Landesfinanzdirektion ist eine Mittelbehdrde der Finanzverwaltung des Freistaates
Thiiringen und sucht ab dem nachstméglichen Zeitpunkt am Standort Erfurt einen/eine
Referatsleiter/in fiir IT-Grundsatzangelegenheiten und [T-Planung

Die volistdndige Stellenausschreibung kann unter dem Link
http://www.thueringen.de/ths/Ifd/aktuell/ausschreibungen/ eingesehen werden.

Aussagekriftige Bewerbungsunterlagen sind bis zum o04. August 2014 an die Thiiringer Landes-
finanzdirektion, Personalreferat, Ludwig-Erhard-Ring 1, 99099 Erfurt zu richten.

Freistaat | Thringer

mUri ngen i:_:‘,l Landesfinanzdirektion

CHEMISTRY

Als Hightech-Maschinenbauer sind wir mit unseren innovativen
Produktionsiosungen Schrittmacher fir die weitere Entwicklung
der Schlusseltechnologien unserer Zeit. Displays fur Smart-
phones und Tablet-Computer, Batterien fur Elektrofahrzeuge,
Consumer Electronics und stationare Energiespeicher sowie
Solarmodule werden mit unseren hocheffizienten Maschinen
hergestellt. Weltweit vertrauen immer mehr Kunden bei der
Weiterentwicklung und Produktion ihrer Produkte auf unsere
technologische Expertise.

EG G

Schicken Sie uns |hre aussagekraftigen Unterlagen entweder
online oder per Post zu.

O manz
passion for effidency

MEASUREMENT
AND TESTING

AUTOMATION

Wenn Sie mit einem Hochstmal an Kreativitat, Flexibilitdt und
Kundenorientierung an unserer Erfolgsgeschichte mitschreiben
mochten, solliten wir uns kennenlernen!

Insbesondere in den Bereichen Konstruktion, Software-
entwicklung, Projektleitung und Inbetriebnahme bieten wir
Fach- und Fuhrungskraften hochinteressante und spannende
Herausforderungen in einem motivierten und engagierten Team.

Manz AG » Thomas Jantzer * Steigackerstr. 5 « 72768 Reutlingen
Tel.. +439 7121 9000 654 « career@manz.com ® Www.Manz.com
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Ab 26. Juli 2014 am Kiosk und in der App

Der Alles-Streamer

Wer das XBMC Media Center auf dem PC ge-
sehen hat, wiinscht es sich bald als Multi-
mediazentrale fur zu Hause. Selbst auf einem
5-Watt-Rechnerchen wie dem Raspberry Pi
spielt es problemlos HD-Videos ab. Ist ein
50-Euro-Bastel-Projekt wirklich die Antwort
auf alle Streaming-Fragen? Wir prifen, was
mit dem Raspi geht und was alternative
Plattformen konnen.

heise open: Konzentrierte Informationen zu
Open-Source-Software fiir Profis auf www.
heiseopen.de; von tagesaktuellen News tber
Know-how-Beitrdge bis zu Erfahrungsberich-
ten aus dem Unternehmenseinsatz.

heise Security: Meldungen zu aktuellen
Bedrohungen, Hintergrundartikel zur IT-
Sicherheit, Tests zum Check des eigenen PC
und Tipps fir erste Hilfe im Notfall auf
www.heisec.de

c't-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite
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Windows auf SSDs

Mit WIMBoot bietet Microsoft eine speziell
fur SSDs entwickelte und platzsparende
Installationsmethode fiir Windows an. Wir er-
klaren, was das neue Verfahren leistet, wie
Sie es fur Ihren PC nutzen und was Sie sonst
noch beim Einsatz von Windows auf SSDs
beachten mussen.

Ethernet extraschnell

Sowohl SSDs als auch aktuelle Festplatten
lesen und schreiben mehr Megabyte pro Se-
kunde, als Gigabit-Ethernet transportieren
kann. Wer die schnellen Speicher im Netz-
werk ausreizen will, muss auf 10-Gigabit-
Ethernet umstellen. c't macht vor, wie Sie
Ihrem Netz fiir wenig Geld Beine machen.

Grafikkarten fiir Profis

Sie fuhren Billionen Berechnungen pro Se-
kunde aus. Dank bis zu 16 GByte RAM und
Tausenden Shader-Rechenkernen beeindru-
cken Profi-Grafikkarten mit fotorealistischen
3D-Szenen und l6sen komplexe Rechen-
aufgaben in Sekundenbruchteilen. c't wirft
einen Blick auf AMDs neue High-End-Modelle
FirePro W8100 und W9100.

High-End-Smartphones

Das Schnellste! Das Scharfstel Das Schickste!
Android-Spitzenmodelle wie LG G3, Samsung
Galaxy S5 und Sony Xperia Z2 beeindrucken.
Drin stecken die leistungsstarksten Prozes-
soren, dazu gibt’s Full-HD-Displays, Finger-
abdrucksensoren und wasserdichte Gehause.
Im Test zeigt sich, welche Androiden wirklich
High-End sind.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Fremdsprachen lernen auf dem iPad
Macund i0Sfiir Kinderabsichern
Richtig umgehenmit Fonts
Foto-WerkstattPixelmator
Erklarvideosin iMovie

Aktivlautsprecher

Schnelle und giinstigeSSDs
MehrSpeicherfiiriPhone und iPad
Adobes Creative Cloud 2014
DerKampfderApple-Handler

Der perfekte Assistent fiir unterwegs

Mit dem iPhone im Urlaub

Heft 4/2014 jetzt am Kiosk

Heft4/2014 jetzt am Kiosk

Lesen Sie c't auch auf lhrem

iPad, Android-Tablet oder
Smartphone - mit unserer
kostenlosen App: www.ct.de/app

Anderungen vorbehalten

c't2014, Heft 16
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m intel®*Xeon®E3-1270 v3
m 32 GB ECC RAM

a Intel®Xeon®E3-1270 v3
a 32 GB ECC RAM

@2x2TB SATA
6 Gb/s HDD 7200 rpm
(Software-RAID 1)

|2 x 240 GB SATA
6 Gb/s SSD
Data Center Series

a2 x 4TB SATA
6 Gb/s HDD 7200 rpm

Enterprise-Klasse

m 20 TB Traffic inklusive* 8 20 TB Traffic inklusive*

ALLGEMEINE FEATURES:

@ Linux-Betriebssystem

a 1 GBit/s-Part Anbindung
(200 MBit/s garantiert)

m |Pv6-Subnetz (/64)

m Keine Mindestvertragslaufzeit

(Software-RAID 1)
Enterprise-Klasse
m 20 TB Traffic inklusive*

WWW.HETZNER.DE

Hetzner Online unterstutzt mit
der Verwendung von 100% re-
generativem Strom aktiv den
Umweltschutz. Entscheiden Sie
sich gemeinsam mit uns fir eine
saubere Zukunft,

m [ntel®Xeon®E3-1270 v3
a 32 GB ECC RAM
m 2 x 480 GB SATA

6 Gb/s SSD

Data Center Series

m 30 TB Traffic inklusive*
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